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ci) !ICNJCA 
LJUBLJANA, TRlAšKA CESTA 49 

PROIZVODI STROJEVE I OPREMU 

ZA DRVNU INDUSTRIJU 

PROIZVODNI PROGRAM: 

- Visikoturažne i nadstolne glodali-
ce 

- »Karusel«, kopirna glodalica 

- Formalne kružne testere 

- P olirne strojeve za visoki sjaj 

- Dvova ljčne i vibracione brusilice 

- Brus;Jica za oštrenje a lata i teste-
ra 

- Oscilirajuća brusilica za ovalne 

rupe 

- Stroj za izradu ovalnih čepova 

- Aparat za zašti tu radnika i doda-

vanje drvoobrađivačk im stroje

vima 

- Sušare za plemeniti i slijepi fur

nir: 

- na mlaznice »Di.isentroc,kner« 

- na valjke sa i bez trake itd. 

- Sušare za drvo: 

- prenosne sa gri;anjem parom 

ili na loženje piljevine 

- opremu za sušare u zgradi u 

kapacite tima od 4 m3 dalje 

- Kabine za nitrolakiranje 

- Sušare za lakove 

- Individualna oprema po narud-

žbi 

U PRIPREMI: 

- Podstolna testera 

- »Amerikaner« za pilane 

- Stroj za izradu okruglih štapova 

- Stroj za brušenje štapova 

- Stroj za brušenje laka u procesu 

- Dvovretenska glodalica 

- Univerzalne pneumatske bušilice 

VLASTITA LIVNICA OBOJENIH 

METALA 
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»DRVNA INDUSTRIJA«, časopis 

za pitanja eksploatacije šuma, 
mehaničke i kemijske prerade te 
trgovine drvetom i finalnim drv
nim proizvodima. - U r e d n i
š t v o i u p r a v a: Zagreb, Ul. 
8 maja 00/I. Telefon: 38-641 -
Tek. rn. kod Narodne banke br. 
400-182-603-419 (Institut za drvo). 
Iz da v a č: ~nstitut za drvo, za
greb, U!. 8. maja br. 82 - Od
g o v o r ni u r edni k: dr inž. 
Stjepan Frančišković - R e da k
c i on i o db o r: predsjednik 
prof. dr rva Horvat, članovi: inž. 
Branko Matić, prof. dr Juraj Kr
pan, prof. dr Ivo Opačić, inž. 
Drago Kirasić, doc. inž. Đuro 

Ham, inž. Dmitar Brkanović, dipl. 
ec. Svetozar Grgurić, in.t. zvoni
mir Ettinger, inž. Milan Kovače
vić, inž. Franjo Stajdllhar 1 lnž. 
Marija Lončarić - Te h. ured
ni k: Andrija llić - Casopls iz
laz! mJesečno - P r e t p I a t a: 
godlfoJa za pojedince 1.000, a za 
poduzeća 1 ustanove 5,000 Dln, T 1-
s a k: ITP •A. o. Matoh Samobor 
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Prof. dr MILENKO PLA VŠIĆ 

Asi.5t. Uroš GOLUBOVIć, di\pl. inž. šumarstva 

ISTRA21VANJE POSTOTNOG ODNOSA JELOVIH PILANSKIH TRUPACA PO 
KVALITETI I KLASA JELOVIH OKRAJČENIH DASAKA [PILJENICA) 

KOMERCIJALNIH DUŽINA NA BAZI PILANSKIH DEBLJINSKIH RAZREDA 
PODRAZREDA 

UVOD 

Potrebe naše privrede za proizvodima šumarstva i drvne industrije konstantno 
rastu. Može se reći da su potrebe daleko veće nego što ih može podmiriti šumsko 
gospodarstvo čije su proizvodne mogućnosti ograničene, ili mu je ritam rasta laganiji 
otl ritma. rasta potreba. Ovo se naročito odnosi na četinjave vrste drveća. 

Kada govorimo o proizvodima šumarstva i drvne industrije ko.ii se odnose na 
četinjače, onda. u prvom redu mislimo na jelovu pila,nsku oblovinu i okra.lčene daske 
(piljenice) komercijalnih dužina. Ovo su naJdeficitarniji, a ujedno I naJ'1raženijl 
proizvodi, kako na unutrašnjem tako t na stranom tržištu (u eksportu). 

Kod istraživanja s ada š n j e na j p ovo I j ni j e sječi v e z r .e I o s t i u 
je I ovim e ko no m s kim š um a m a, zatim istraživanja p ·o sto t no g od n o
s a s o r t i m e n a t a e ks p I o a t ·a c i.i e š u m a ko d j e I e (5) i istraživanja 
P o s t o t n o g o d n o s a p i I a n s ki h s o r t i m e n a t a k o d j e I e (6) došli 
smo do zaključka da su asortiman· i kvaliteta pilanskih proizvoda gotovo proporci
onalni kvaliteti pilansklh trupaca iz kojih potiču. 

Asortiman I kvaliteta piljene građe su funkcije kvalitete pllanske oblovine. No 
pored ovoga došli srno i do daljnjeg zaključka, da i srednji promjeri pilansklh tru
paca, bez obzira na klasu kojoj pripadaju, imaju značajan utjecaj na asortiman i 
kvalitetu piljene građe. Nedvosmislena .ie činjenica da Je kvaliteta piljene građe 
funkcija kvalitete i srednjeg promjera pilanskih trupaca, a da je asortiman piljene 
građe funkcija potreba društva za određenim proizvodima (dimenzijama piljenica), 
zafun srednjih promjera I kvalitete pilansldh trupaca. 

S obzirom na ove činjenice postavili smo sebi u zadatak da Istražimo kvalitetne 
postotne odnose jelovih pilauskih trupaca na bazi -debljinskih razreda - podrazreda, 
i kvalitetne odnose okrajčenih dasaka (pll]enlca) komercijalnih dužina kao funkcije 
kvalitete i srednjih promjera pilanskih trupaca. 

Na temelju rezultata ovih istraživanja može se st,;gledati 1 utvrditi koji asortiman 
piljene grade i u kakvim odnosima potražuje naša privreda, kako za unutrašnje po
trebe tako i za eksport, i kakve su mogućnosti naših šuma u pokriću tih potreba. 

Vjerujemo da će rezultati ovih istraživanja korisno posluiiti -našoj drvno-indu
strijskoj i šumarskoj operativi. Osim toga, držimo, obzirom ·na precizna mjerenfa I 
veličinu istraživanog materijala, da će rezultati ovih istraživanja predstavljati solidnu 
bazu za daljnja istraživanja ovakve naraVi u cilju što racionalnije i ekonomičnije 
proizvodnje u ov,im vrlo važnim granama narodne privrede. 

Ova istraživanja je financirao Savezni fond za naučni rad, Drvno-industrijslill 
poduzeće Delnice i šumsko gospodal'Stvo DelniCe, pa im na iskazanoj pomoći lzraža~-
vamo svoju zahvalnost. · 

Posebnu zahvalnost dugujemo direktoru D-IP-a Delnice drUIJU Franji. Sraglju, 
tehničkom direktoru drugu inž. Franji Mo•ća:nu i radnom 'kolektivu, "ko.ii su nam 
omogućili provedbu ovih istražwanja na svojim objektima i bili uvijek na pomoći. 
I!lto tako dugujemo :oahvalnost direktoru Sumskog ·gospodarstva ·Delnice drugu iJiž. 
Stanku Tomaševskom .i upraViteJj'u šuma.rije Delnice inž. Nikoli Spudiću, kon su nam 
stavili na raspolaganje za istraživanja potrebne šumske obje'kte, radnu snagu i izra
đene drvne sortimente. Zahvaljujemo se i ·drugu inii. Josipu Rađoševiću - višem 
sveuč. predavaču - na direktnoj pomoći kod ovih isiraživanla, :te ·ll'I'UPi apsolvenata 
šumarstva koji su nam pomogli na terenu i kod obrade podataka, u Zavodu. 

I. - OBJEKTI NA KOJIMA SU PROVEDENA 
ISTRAZIVANJA, .METODA RADA I 

REZULTATI ISTRAZTVANJA 

Za ovra ristn,aži'Vanja, koja su zahtijevala gole
mi rad, iizabmli smo k•ao b:a.~u odjelle 35-i i 89-i 
gospodarske jedlinice »Dellni-ce«. 

Ove smo odjel'e ilza,bra1i 71bog toga, jar -oni, 
~ojeni zajedno, na temel!ju naše procjene i :na 
temelju naših drugih iJs~'vand'a (15, 6), ,~ 
ođgov.aIMj>u prosj:ečrroj ·lw!ailiteti jel!OV1ih sasoo,ji
na u Garskom 'lrotaru. Osim 1loga, oni preidsbav
lj aju, db7i:rom na neposredlJlll lmzinu Delrii.ca, i 
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pl'osječn-e Mmiatsike i druge 'faktore koj,I ka.t>ak
terwiPa}U orvaj kiraj. 

Klima Gors:kog lrotaTa j,e definira.na Sll'ed
njom god'išnjom temp.era1n.Jlr,Qm zraka od SoC i 
srednjom :količinom godlišnJaih dbarina od 2:000 
mm. Langov kiŠlni fa!lfflior l'2miosi 2-50, te o'bzf.<rom 
na razmjenu vode, karak,terizi.m pe.rhumidnu 
klimu. Ziračna vlaga je w1.o velika, a li> pogo
·duje razvoju j.ele. 

,GeoJooku građu u pretemOin dijelu G«'Skog 
kollaire čine, prema F. Kochu f4) i J. Poljaku (7) 
me2JOzoič!ki sedimenti, ugl:a"MCl!h jur~ ve,pnen
ci i: dolomi'tii. Na.stari~ 'll!OOage ~ su 



od brusi[ovaoa, škirUjevaca i kicmgilolme.rata, te 
prip:i.dĐ.ju pertmolkarb0!1lu. 

Kao f.unkc1ije tih maJt:.ičnliih sup;;itra'1:a nastale 
o•u uglaVTI10m dv'"je vrste talia. Prema Neugeba
uePU, Ći.rlrću i_ Ž.vk1oviiću (9) na našim mezozo,j
sk11m vaipnenirrn planinama najoešće se rualaze 
rendzine i smeđa zemljišta, tkoja su neutralne 
do slabo kiisele rreaik:cije. 
. Na najista,rijoj podlozi, oskudnoj na karbona

t"lma, postoje s'ill'ilkattna ttla. Na v.apnieni:m tlima 
dobro usp1ujeva šuma bu!kve i jele {Fagetum cr. 
abletet>osum, Hoirvat), koja j,e naj•raiši'I"enija u 
Gorskom kotairu. Struikt>utm tih šurrna je pre-
bonw. 

Na Sli.t'lkatn:i:m t1'ima cl!ola1ze aci'doTillne šume 
i 1Jo jeJ.e (BiJ.echno-Ab:etetum, Hmvat) i brtM'V~ 
(Blechrl!O - Fageitum, Horvat), koje zauzimaju 
mnogo manju površinu (3). Poml.ađiwnje j•ele 
u ovim šlumama najbdlj1e uspi'j-ev.a u girup.ama. 

Naša istira.živanj a smo p11ovelii u šumd bukve 
i jele (F,agetu1m cr. aib1etetosum, Horvat) na II 
bonitetnom r•azredu, pa u vazi s time dajemo 
kratak opis objekata. 

Šumar:ja Del-ndce - goopoda!l"'stka j,edintica 
»D e 1 ni c e«, ocl[jetl 3,5_ Nadrrmrsk,a vdJSJina 700-
840 m. Teren blago do strmo nagnUJta swa.na, 
j'l.l!žne ekspozicije. Inki1inaaij•a do 25°. 

' P11ema Neugebauen.i, 0rriću i 21,vkov:ću (9) 
temeljna podloga ovog odjela je jedri vaipnenac 
(krečnjak) na kome su se mzvila smeđa tla, koja 
daljnjjm pedogetnetsklm pr,oces(ma - naročito 
u depresijama - prelaze u paraipodzole. Na po
višenim poliožaj,ima i grebenastim predj1elima 
odje1a prev1'adav:arj1u organo-rn:ineralne rendzine. 
Ovo su tipična šumska tla na 'kojima se redovi
to olta:zJUje i sloj .prosti'r'ke (Ao) •od ne:raspadnu
tog lti.šća, iglica, gll)ana i g:r,ančlioa . 

Btl.jn,a zajied,nica bukvie i jelle (Fagetum cr. 
ab;ieteoosum, Horv-alt) s kaira\k,te:r\istliiičnim prati
ocima ptrizeimnog rašća. 

Ovo je preborn.a je'lorva sastojina na II boni
tetnom razredu. Površina odj-ela iznosri 37,10 ha, 
a đrrvnia masa 440 m3, od tQga jele 419 m3/ha. 
Ostalo je buikva. U~u:pna teme'ljniica ir.mosi 34, 79 
m2, od ioga jele 3:2,20 m2/ha. Omjer smjese: 0,95 
jele, 0,'05 bukve. 

Sječa u sastojini je bila predviđena u 1961. 
godiini s i:ntenzrtetom od 18'%. 

Odjel 89, nadtnarska visina 690- 710 m. Bla
ga strana s nelroli:ko manj<ih U:ZVis:i,na i vrtača, 
jugoistočne ekspozicije. Inlkil:iiniacija 5-10°. Te
meljna podloga je vaipnenac !roji mjestimično 
izbija na površinu. Tlo je dosta duboko smeđe 
do para:poldzoiliastto, a na grebenima i u šlkirapa
ma te u povišenli.m predjeHma odjela prevlada
vaj u organo-m'neralne rendzine. Polcriveno je 
illojem lišća, ig1ic-a, grana i gu,ancica, koji se na
laze u stadiju dobre rastvonbe. Biljna zajedni
ca bukve i jele (Fagetum cr. abi,etetosum, Hor
v.at). 

Plrelborna jelova sasfJojlina na Il bO!nJitet.nom 
ra2ll"edu. Powšima odijlel.a mmsi 20,09 hta, a dlivna 

masa 421 mS, od toga j,e1e 403 rn3/ha. tnrupna 
temeljnica iznosi 35,56 m2, od taga jele 32,64 
m2 po ha. O\njer smjese: 0,95 jele, 0,05 bwkve. 
Sječa je u sastoj ;n:i bifa predvi.đtena u 19611. go
dh1i s i1ntenzitet-0m od 18'%. 

Rad na o,vim istraživanjilffia odvitlao se ovako. 
U navedenim odjelima provela je šumarija 

samostalno :r,edo,vi1:lo doznaku prema propisima 
uređajnih e'la.bo1raim. Doznačeni'h S1taba.Ja u oba 
o-djiela bilo je ukupno 781, a drvna masa na pa
nju, po Šurićevim tabelama drvnih masa, izno
sila je 2.677 m3• 

Iskazuaamo domačena sta·bla po debljinsktilm 
stepeni1ma. 

Deblj inski ste-
pen (d1,,o) am 22,5 27,5 32,5 37,5 4•2,5 47,5 52,5 

Broj doznačenih 
stabala 34 30 48 43 57 64 115 

Deblj inski ste-
pen (d,,so) cm 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5 87,5 

Broj doznačenih 
stabala 102 119 73 60 25 4 7 

Navedena staibla su po šumariji posječena i 
izrađena u odgovarajuće sortimente prema 
JUS-u iz 1955. godine. Cjelokupna -izrađena pi
lanska oblovina meta je za rstnaživanje na pi
lani Lučice u Delnicama. Sastoj,at!:a se od 3.839 
pila,nskih trupaca s d.TvnQm masom od 2.149,92 
m 3• Prosječan broj truJp.aoa po st>aibilu je iznosio 
4,92, okruglo 5. Pilanski su trupci s najvećom 
mogućom tačnošću, na bazi JUS-a iz 19"5-5. go
dine prooi.jtenjeni na I, Il i III klasu. Kla:darki 
u ovri.m sa,stojinama (po ktr11Jerijumu JUS-a iz 
1955. godiine) nije b1lo. Na svaki obrađeni i pro
crjenjeni trupac S'U na oba ,če1a, j1oš u sjeomi, 
stav]jlene ulj·enom bojQID. ove oznaike: 1. redni 
hr-oj trupca, 2. šunrsko uređajni debljinski slle
pen kojem stablo i tnupac pripadaju, 3. sred
n jii promjer trUipca, 4. dužina tI'lupca ·bez nad
mje>r:e {podklisa, »špronca«), 5. broj trupca po 
redu od panja i 6. kvaliitetnu kl:asu kojoj trupac 
pripaida (u koju je ra-zvirstatn, proci\jeirl(jen). 

Dužlin-e t:rupaca SiU iznosile u pil"'.nmpu 4 m s 
određen.Qm na.dlmjerom, što naijvi'še odgovara 
ekspc;rtnim daskama (piljemcama) ko.me.rcija1nih 
dužina. Dakako, na onim !rnj-estiima gdje su to 
diktiraile terenske prilJike i ekonomski razlozJ, 
trupci su izurz;etno krojeni na manje i veće duži
nie od 4 m, ali samo u okv:i!r:tma standairdnih du
žina (od 3- 6 m). Nadmjera (spodklis, »špronc«) 
nisu ubrnjani u efekt1v.nu d!ll!Žiru rnu;pca, papre
ma tome ni u njegovu kUJbaituiru (volumen). 

Nakon što su trupci 1zvežieni (»šlajsanii«) iz 
šume na pomoćno sbov:ari.šte, prwedena je kon-
1lrola njih.ovog broj.a, a zat:m su ~ni na 
glavno stovarište pilane Lučice. 

Ovu smo pilanu Clldabraili 2Ja provedbu ovih 
i·strraživ:anj.a zbog to,ga šbo ona !U)llda u moderni
je pogone :za prarad!u jelovine u 'SIR Hrvatskoj, 
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~ osim toga, u njoj, kao i u čitavom ovome kn
ju, postoji značajna tradicija i dosta razvijena 
tehničko-tehnološka kU"ltura ljudi za ovu vrstu 
indu\Strije. 

Na stovairištu su trupci razvrstam na teme
lju sred.njih promjera u pil:andke debljins'ke mz
rede - podrazrede, bez obzira na druge oznake 
na svojim čelima. 

Prije početka prrerade perfekbu1rano je s ru
kovodstvom DIP-a Delnice da će se materijal 
za istraživanje preraditi u onu robu, koju naša 
privreda najviše potraž•~j,e zia uirmtrašnje po
trebe i eksport, držeći se pri tome najstrož,ije 
propisa JUS-a i vodeći računa o maiksimalnoltn 
i što ekonamični}em iskorištenju pilanske oblo
vine, a obzirom na dimenzi1e truipaca. Specijal
ne narudžbe ili momentalne po1Jražnje za nekim 
pi1anskim oor.l!imenitom (specijalne dimenzilje, 
speoidalni način rezanja) bfil,e stu islk!ljučene. 

P•rilikom prerade svaki je trupac bio ponovo 
evidentiran po svojim oo:nakama na »gate1rskoj 
11ampi« nakon u[aska u pi,lansk!i. 1Jrijem. Piljenje 
je provedeno oo jarmačama i tračnoj IJ)ili. Or
ganiwacij'a rada ,blilil. je tako prov'eqena da je, 
nakon što je trupac bilo ispiljen, svalka ispilje
na daska (pi1ljenica), da:šči~a i 1etva do:bi,la sve 
oznake sa specijalnim, u te svirhe izxađenim, 
štambiljama koje je trupac nosilo na svojim če
li.ma1. 

Samo se na ovaj način moglo kasnij·e utvrdi
ti 'iz kojeg trupca, koJ.iJkog srednjeg p.i:omjera, 
koje klase trupca i sl. ,potiče s,vaka pojedina da
ska (ipiljenica), daščica i letva. 

Ispiljene daske, daščice i letve su polr'U!bljene 
i okrajčene na ci1rkuJ.arima, a za<1rl.m SJU transpoc
terom otpremljene na so.r-timo polje. Prerađen 
istraživani materijal je dao ove standardne pi
lanske sorlirrne111te: oikrajčene dlaske (piljenice) 
komercijalnih dlužina, a ra.ild;c\iitih klasa, debJji
na i šinina; okir<ajčene krart!ke daske različitih 
klasa i dimenzij,a i okrajčene k!J:,atice, te letve 
raZJ!iči.trih dirnen2Jija. 

Na sortiirnom polju su okrajčene daske ko
mercijalnih dužina razwstane u p!f'jlJ)adajuće 
klase prema propisima JUS-<a iz 195,5_ godine. 
One su razwstane prema svoj.oj kvaliteti u ove 
klase: čisfiu i po1učtlistu {ĆBČ:), I, II, III, IV li V 
klasu. Svaka Masa okrajče:rrih dasaka komea-ci
jalnih dužina di:j'.e11ila se dalj,e, a s obzirom na 
debljine, na: 12, 18, 24, 28, 3-8, 48 i 76 mm de
bele daske ~Hjenice) s odtređenom nadmjerom, 
koja nije uzeta u račun prilikom kubiciranja da
saka. 

Napominjemo da ru dk.raij1čene daske komer
cijalnih dn.mm.a debljinte 12 !rnim bilte ZJastuJpll.jene 
u ullrupnoj dTVI1Jo,j masi okrajčenilh dasaka ko
mercijalnih dUJžina, koja je bI:la ,predmet ovih 
i'straživarrl(ja, samo s 0,004 1% . z.bog otVlako ma-

1 Istraživanja •na pilani su trajala oko tri .sedmice. iNa 
,njima je, pod rukovodstvom pisaca i inž. J'. Radoševića 
- višeg sveuč. ,predavača - radilo u 2 smjene (ipo 
8 sati) 4-0 studenata šumarstva. Nakon toga je ,bio 
potreban dugotrajan i opsežan rad na obradi sni
mljenih podataka na kojima je n~rekidtno sudje
lovalo 8 ap.solvenata šumarstva, 
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tog iznosa daske ove debljine smo u daljnjem 
radu zanemarili. Daske deblji.ne 96 mm se nisu 
proiz.vochle. 

Okrajčene kratke daske su razv:rsitane u tri 
klase, bez obzio:a na dimenzije, a okraj'čene ko:a
tice nisru k!lasirane. 

Okrajčene kratke daske i Jcr<ati.ce iznose, pre
ma dosadašnjim našim istraiživanjlima (6?, od 
ukupne drvne mase nortrnalne dktrajčene pi:ljene 
građe 9,02 '%, a letve 0,07 %, i'li zajedno 9,09 %, 
pa smo ih zbog ovako malog rilznosa, kao i rela
tivno male vrij ednosii, u ovom radu Zlanem:arili. 

Glavni proizvod kod piilainske pra-ade jelo
vine su okrajčene daske (piJjenice) Immercijal
nih dl.l'Žli,na. One izn:ose 90,,91 1% (vJdjeti 6) od 
uk<upne dnrne mase normaJ'ne ok!rajčelne piljene 
građe i :zJbog toga ćemo istrawiti samo njuh i pi
lansku obilovinu iz kojih potiču. 

'Da!ko.đer iz ovog rada ispuštamo anailizu o-
kraj čenih da:saka kome<rcijalnih dužiina po de
bljinama, j.er smo tu analizu minucrl.ozno proveli 
u drugoj našoj stu:d,'iji, kod koje $U z,a <bazu uooti 
šlllm.Sko-1\.liređaj.ni deb1J.jin9ki 9tepeini (6). 

Od inrt:eresa je ovdje samo spomeI1JUJ1:ii, da su 
u isllrae:vanom maiteirijalu u uk'Ulpl1'0<j masi oikraj
čenJiih dasalka komeircijalnih dužina najv'i\e m
stupljen,e diaskie 24 mm (»ooleI'ice«). Ove daske 
tznose od ulkupne drvne mase okirajčemh dasaka 
komercijalnih dužiina 44,68 1%, te su u stvari 
glaV111i sOII'tiilpent pilanslke piroizvodnje kod jelo
vine i pilia!TuSiki soo:timent ~ojeg naii:Vliše ,poitražud'e 
naša prriv,reda za uruutra:šnje potrriebe i -eiksport. 

Na drugo mj·esbo dolaze daske deblj,ll 48 
mm, koj·e iznose 34,91 '% dd ulkupne drvne mase 
okrajčenilh dasaka komercijalnih d'urž':na-, koj1a 
je bila predmet ovih istražii,vanja. 

Ove dvije virste dasaka zajedno iznose 79,519, 
ili oknu1glio 8'0 % od u.lrupne drvne mase oikniaj
čenih dasaka komercijal.ruh d'UŽilnia. Ovako vd.ook 
postotak ovih dasaka u i-s1traživ.anom ma.tetri(i:alu 
je po.slijedii,ca unutamnljith i ekspou:itnih JX)lllreba 
naše pciVIDede, te kvaliiteite i S1rednj1eg piromj'E?II'a 
pilanskili trupaca. . 

P,renna podacima poduZJeća »Eiksiport-dlrtv!o«, 
0V1e div,ije wste dasaka su zaslnlipljene u eksport
noj robi je'Love piljene građe sa 715 % od nj.ihove 
ukupne drvne mase. 

Svi mjereni padaci za sv.alru .pojedinu daskru, 
daščicu i letvu s njJhovim oz.nalkama tlrupaca iz 
kojill potiču un,ašani su u odgovairajltlć.e ma.m.iaile. 
IsipiJljena je r<oba zbog vel:ike poittražnje, obi:člllO 
nakon dva do tri dana, tovarena u vagione i 
txanspoirtitrana :w. upot:r<elbu, tako da je sa sortitr
nim poljel!n završen tehno1oški proces pwerade, 
a s ttm i naš;h isbraživ:anja na pi1ani. 

Ulrupan b'roj lmmada li.i,p.illJen:i:h. okirtajčenli.h 
dasalka hlJi.•ljenioa) kiomercij,ailinih dužina i ok!I"aj
čen:ih kratkih i ;im-a,tilca je rirz.lltosill!o 1-01,707, dok 
je ulkiupan broj samo olm-ajčeni!h dasaka ktometr
ci'j1ai1nlih dluižina, !kioje ·SU za:pr.avo predmet naših 
istraživanja, iznosio 60.0911 koma:d. 

U Zavodu je ovaj materijall. rubiciran i obra
đen, a zatim 'lllVll"Šten ili waćen na temelj/LI svojdh 
oznaka u p.ifanske trupoe iiz ktojilh je potetkao, a 



ovi opet u pilan.sike deHljinske ra7Jrede - pod
riaztiede u koje su (na osno,viu srednjih promjera) 
bih razv.rs:tan;i, prije početka prEirade. Ovim se 
putem došlo do drvne mase i kwilitebe pilanskih 
sor.timenata k!oje sadra jelovia pilanslm oibLo:vina 
razwstana u piranske deb1jinske ro2Jrede - potl
rawede. 

Na isti način kao i kod sastava sortimentnih 
tabela za eksploataciju šuJma ,t5) utvirđeni su i 
ovdje postotni odnosi pjll.amik!ilh trupaca s obz;i
rom na ik.valitetu i postotni odnosi oklraj'čen;:,h 
dasaka (piljen1ca) 1korne-cijalnih dužina po kva
litetnim klasama na bazi pHa.nskih de:lxl.ji!nskih 
razreda - podran;r,eda. Zatim je provedeno ra
čuntsko-g,rafilako iziravnavanje ,podataka na bazi 
težina po metodi Bruce-SchUJmacher-a (1). 

Nakon što su podaci i.ziravnani i sastavljene 
tabele, proveden je db.vačun cjeloku1pn:og istra
živam:og materlijal.a na tem1e1j1U 1li!h iZi!'avnanih 
poda!taka (tabela) i 'U\POređen !Sa stvarnim sta
njem da se uitvttli tiač:nost iiwamavanja. Razlilke 
između stvamih rezru.ltafa i ;re2lllllitaita dohiven:h 
na •bae.i sastaiv]jenih ta,bela ibi!le su ma.nlimalne, 
ili ih u većin'i s.1Jučajeva uOlpće nije bilo. 

Ovaj je md ·bio obiman, a zbog kontlroJe pro
veden je dvostru:lro po r,a','Jliči1l1m fi.cima. U cilju 
da ta:čn!oSt provedenih isLTaživanja oo.lde što ve
ća ista su, zJbog -toga, provedena na tako velikom 
broju ,pifanskih 'tlrluipaca i okirajčenih dasaka ko
mercijal.111ili dužina. 

Re2/Ul1tate owh i:suraži.vian(j,a donosimo u ta
be1ama 1, 2, 3 i 4 i" g,rafi:č!kirrn ,priikazima (sli!ka
ma) 1 i 2. 

Ta:bela 1 daje postotne odnose pilanskih tru.
paca po kvialitetnim klasama na :bazi phlanslmh 
deb1jinskih razreda - pocwa~eda., kaji: SLr bili 
predmet istraživ,aa,rja. 

U tabeli 2 je !Prikazan ,postatak okirajčenih 
dasaika ,(pirjenlica) ·kiomercija,Lnih dlu~ina od dr.vne 
mase pi"lansk.i!h 11rwpaca na baizi đebijinskih 11"az-
11eda - pod!razr,ed'a. Na:da'l'je se u toj tabeli, na-
1a~e postQtni odnosi klasa tCPC, I, II, nr, 11V i 
V) okirajčenih dasaka llromwcij:ailnih dužina u 
n jil1-ovoj ukupnoj drvnoj masi. 

U ,tabeli 3 donosi:mo kvalitetne, aprolutne i 
relativine (postorvne) ,odnose pilan:skrlh tr:urp11i'oa i 
okrajtenih da'siallca komercij ai.l.n:ih dužina u ~UIP
ooj Ck)ulmulativnoj) đrvnaj masi, ikoja je blhla 
predmet lllilfilh istra:živanj1a. 

N<a'<ia~je u ovoj ta•beli don:os'mo i <ll'Wl.U ma
su, te prosječan postotak dk!Paj•čenih dasaka ko
mercijalnilh dužina od dir.v:ne mase pilaru.kih 
firu'p:aca. 

U tabeli 4 su sadržani zanimfjivi pPdaci: fon
kcicma1lne Q/Vi(Snosti. kvaililtete qkrajčen'ih dasaka 
(pi]jenioa) lk!omercijalmih dlu.mna &,! kvaliltebe :pi
lanskih tru!Paca iz kojiih potiču. U ovoj su tahell 
ta'kođer dani postoci okrajčenih dasaka 'komer
cijailnih dužina od dnrne mase pilanski!h trupa
ca razlučeni po klasama. 

S'like 1 i 2 grafički pr€1dmavljaju rezultate 
tabele 1 i 2. 

TalJt1/a I 
,Postotni odnosi kla.sa pdanski/J t/r(/paca na 6azt de61/in.sh/J podrazreda - JJercenta9e .r/JareJ' or .saw/09 2valitie.s> on t/Je oa.si,s o/" dtameter cla.s'ses or 9rada/tons 

'li.~~ (.-~i ~ -~ .. I)~~ Od a'rvne ma.se ptlan.skil'J trvpaca otpada na: (I-§ li 
i~~ { ~ §. From //Je total volvme or .s>aw/09,9 1t f"a//,9 to I/Je tS'llare or: I) c; ~ ~~ ( 

q_ .... c:s E ~I:~. 
\J I) " ~ 

- -~ ~-~" '-I:" r~ ~ ~ ti 
. ti I) "- .O 'lj 

I klasu - &valtly I li klasu - Oualify li . Ili A/a.su - Qualdy I ~i;:.,_ "~ ' -o'-~ ~'61? 
~~ .ti"~ 

~ ~~ % -20 -2 t, - - 100,00 
25-29 - O, 50 99,50 
JO -3t, - 1,00 99,00 
J5-JO 0,50 1,50 98,00 ',O - t,t, 1,37 3, 00 95,63 
1,5- t,9 3,75 5,75 90,60 .f0 - 59 9,75 ,o.so 79 7$ 
đ0- 69 fđ,00 

. 
20,00 61,,()0 

70 - 79 20,fU 31,25 '18,60 
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.. 
~ 
g 
" 

Tal>•la. :Z 

,Oo.slotn, odnos, kla.sa okra/cenil) dasaka ( pi(/enica) komerct/alnil) a'vžina 
na tJazt detJ!/in.skil) podrazreda ptlan.slan trvpaca 

l)ercenta~u? sl)ares o/' edped tJoard.s (comrnercial len9I/J.s) on I/Je 
o/ dtameler cla.sses or 9radations o/ .saw/09.s 

()a.ris 

t, ~ ~---~ ....._ ~ -~ ~ ~---- Od drvne mase okra/c--eni/2 dasal(a (pi(/,nfra) 
" "> " i:: c:, e " "'"' .. c:, 

c.. .. c.. .g~~t,'<>:::~~ kornerc-1j'alni/2 dužina otpada na : 
~ ~ 
~ ~ <> ~~ Fron, t/Je lola/ volurne ol' edged ooard,g ol'" 

.. '<) ~ ~&q,l}~~~) 
t,-~ ~ t: ~ ~ ~ ~~ c:, cornmerc,al lengV>s- ti ral/s- to tl>e .sl>are oh 
{}, ~~-1:l :tH ~ 11i,:: ">-.:ij . 

<> 'ti t, ~ -h, t (ii<> -~ <> .... ~ <> 
q_ t I, I, \J~-~\, c.. 'li 'b ~ -~ q, //lasu - Qualdy 
....... ~ 

c.. ~ ~ i~<>t:~\,~~ ~-.. ~ 
'I, -~ c:, ~ -l: ~ 'b ~ CPĆ .. .. <> ~ -<> .. s ti ~ Cb~ ~ ~ ~ .t: ~ ~ ~ q, ~ o I li Ili IV 

~ 'Q q_ ~ .g-..;; ~ ~·~ \, ~ ~ (Clear/ l>al/' 
~" c:, c:, :i ½ " -., ~ ' (;) \) clear) 
q~ ~ ~~ ~~'ti ~~,:, % 

20 - 24 5đ,OO 0,03 O, S I ,, ,,, 9, 88 đ5,II 

25 -29 59,20 o,o+ 0,53 1,30 12,00 82, 83 

30-34 62,20 0,05 0,55 1,56 14,90 79,79 

35 - 39 65,00 0,08 0,66 2,00 18,00 76,16 

",O - ,,,,_ 67,70 0,30 ,, 16 3,00 21,66 70,83 

+5- +9 70,00 0,82 3, 16 5,66 2+,66 62,16 

so - 59 72, 20 2,66 7,16 9,50 25,00 50,92 

60 -69 74,30 5,90 li, 10 13, +8 22,66 39,00 

70 -79 76,20 fO,t,O l'J, 30 1,,,66 20,34 33,~(!__ 
-

Rvmvlativna drvna ma.sa I postotni odno8i ptlan.ski/J trvpaca t 
okrajćeni/J da.saAa (piljenica)komerN/alnilJ dtdina 

C'vmvlative volvme and percenta9e .s/Jares o/' .sawlog,s and or edgea' 
board.s ( comrnercial len9t/J.s) 

Od drvne mase ptfan, 
.sAi/2 trv,oac-a otpada 

na : 
Od drvne ma.se okra/c-ent/J da.ra.fa 

V 

3,33 

3,30 
3,15 
3,10 
3,05 
3,S'1 
,,,76 

7,88 

_!,!!!__ 

ii .:: 

From I/Je total vo(un>e 
oF .iaw/09.s it Fall,s to 

tl>e ,sl>are oF: 

( pt//enic-a) ,fomercl/a/n,h dvž,'na otpada na.: 
.Trom /1,e lota/ volurne o/' ed9ed 6oards 
o/' co.m.merctal tengt/Js d /'a/I.s lo ll>e 

.snare ot': 

I 
I 

-~-~ 
I 

t-----------------------

~., 
q1 
~ .... ·-. ~ 
\u 

I 

" ., ..... 
CI o 
~ .. 
"~ ~~ 
~~ 

.. 
~ 

o. ~ 

o;-
~ 

ro· ... ... ... 
o. 

Klasu- Qualtfy 

li Ili 

.. .. 
~ ~ ~ ~ 

.. " "l C:) ~- (o 

"" 
I\' 

"' " ... ._, .. 

~ 

"l 
i...· 
Ct) 

C-PČ 

o 
(Cl=/l>all 

clear) 

/tla.su - Qualtly 

li PI IV ,, 

I 



/Jo,s,totnt odnoJ'i okra;ćent'n dasaka (pil/entca) komerct/alnil> ,đviina ~QO 
l'vnkcl/e kvalrlete ( I, li, Ili klase J ptlan.skil> lrvpaca 

/JercentaS1e .sl>ares ol' ed9ed 6oard.s ol' commercial lenp/1,,r 
(1,1 '"' l'vnclion.s ol' .sawlos, 2val1tie,s ( I' li and Ili) 

" \, ~ -~" ~ 
c:, ,S „ ..... 

" .. . Ci"" g~ Oo' o'rvne niase olirajčen1Y,, dot'4a,ta ( pi/fanteoa) 
~ .g -~ ~" '<) "'ci~ lio,,,,erc-1/otlnil> a'vžina o/pada na: 
~ I, " "' ~ '- () From 1/Jt> lola/ volvn?e ol' ed9ecl 6odrd,4 "" ., ,c: ~•q. "~~--

~ ~ ~ ... .g,, ~ :«:: ·" 
'.~ () (. '- " -~ ~ ~ 

comnierc-ial len9t1Js ti !'a/I.s to Me ,4,!Jar, O,: ·, ~ 
~~ ci'~~~'""' 
C: g ... ~ ~ <>1,. () 

{ Oj ~ Cl'ls c; ""~ -~ () ~ g, !: " bc· ~ <>, lc:ci~"~'d 
" .e -.;; ·" -~ ~ ~ ()::, ~ o 
~ ~ -e ~.~ c., \," ~ (Clear/1,at, 

~ .g ~ ~;, ~ ... -~ rlear) 
q_S.:'6 ~()"', 

I / 66', 6 13,/ 

I 

i u 72,7 7,1, 

I Ili 68, t, 0,7 
- - - ---

II. ANALIZA REZULTATA ISTRA2IVANJA 

Iz tabeJie 1 se vidi da je kvaliteta piJanskih 
hru.paca fu,nk:cija njfuov.og srednjeg promjecra. 
Kvalite1mije, pa prema tome i vrednije, klase 
(I i II) pilaruikih truipaca s jačim sredn.j'i!.rn pro
mjerom osjetno ,rastu, dok manije kvaJiootna i 
manje virijedna III •klasa sa srednjim promje
rom pada. 

I 

25,6 

13,8 

2,1, 

IOO 

"" 
Iz tabele se vidi, da se I klasa pilanskih tru

paca pojaviljuje tek u debljinskom pod.razredu „ 
od 35-39 =• i to samo s 0,50% od ukupne . 
dTvne mase piil.ansk.ih tru,paca deblj: nskog pod
razreda, iako ona po JUS-u iz 1955, godine po
činje od 30 cm -srednjeg promjera ,pa na više. 

.. 
Ova najvrednija klasa (osim kla,darki koje nismo 
imali u istraživanm:n materijalu-) :konstantno i 
vrlo osijetno I"'alSbe tako, <la u dehljinskoc;m ra:llredu 
od 70-79 cm iznosi 20,25 '%. 

Ova evidentna činjenica odmah upada u očci 
i upuJćuje na pomisao, da d:rvnaj incliustiriji n'j'e 
i ne moie btti svejedno kakvih su svednjih pro
mjera p'đanslki truipci »·en bloc« preuzeti od 
šUJmSkog gospodm-stva, a još manje ovo može 
b iti svejed'nio za šllJI1..<1ko gospodarstvo koje ih 
proizvodi. 

.. 

.. 
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Klasu - fJvalily 

li Ili IY 

,% 

16,J 20,J 1#,I 

19,S t8,I ld,J 

t,,6; tl,f 6-7,I 

-·--- - --

\ 

/ A-lo1a - Oual6'y I 

P ~la,ta - Quoltly lf 

111,t(,ua - Qualily Ili 

\ 
\ 

\ 

-

\ 

\ 
\ 

\ 

,,, 

",s 

+.9 . 

.. , . 

\ 
\ 

M &.. ll!I·~ M ·n #-H #-# _.., -,.,. 

Pilanski trU1pci II 1klase pojavljuju se u de
bljinsk.om podrw:redu od 25-29 cm, kako je to 
i JUS-om i,z 1955. god.ime pred'Viđeno, ali samo 
s 0,50 % od u:Jrupne drvne mase p '1arukih tru
paca tJog debljinsko,g podrazreda. Oni također 
s jačim debljinskim po'dlrazred:ima konstantno 
i osjetno rastu, da bi u debljimslwm ra1Jredu od 
70-79 C'In dosegli najveći i"ZMs od 31,2'5 ·% od 
ukupne drvne mase piilan9kdh ·11I1upaca ovog ra
zreda. Dakako, i ova nas činjenica još više ufp'U-

Sl. ·,:,-,_ f Po.dol,.; tHlln,ui ,li_ pi{.....ti.t ,,._Hl 
na i,o.,i dd(jiA,Ai.6 ~• 
PorcU>l<IJIO olharH ., ... .,,.. ,,,,.,,., .... -
l"1o 6a.,,• O, ditvnoUr ttla- .,. ~ .. - . . . . . .. 



ćuje da ponovimo misao koju smo rekli za pi-
1anske trupce I klase. 

Trupci III klase se normalno, kao ~to je to 
i standardom predvideno, pojavljuju u deblj:n
skom pod-razredu od 20- 24 cm s iznosom od 

'I, 

,o 

" . , . . 

'\ ~ 
• \ / ,l'OAra1i1nrA do,1aka ifomer• 

/

/ __ c1/a/n1/2 .dviin.a od dr,mt 

\ ,~ ;:::/'i:a::::~ ';-;!~~~ 
' ol co,,.,,,.,1rc10I l#n91/2.J 
\ w1llnn M# lola( i,o(vmd 

, a, .1a1.do9,1 

\ 

Od drvn, ,nas# o.#ra1i1n1'1 '. r;::,,~~a ~~;t/,:;,~i!d":/;e; :· ' 
F ro,n t/t, lola/ ,,.o/v,n# o/ ' . 
t!d9,d 6oard.s o/ comm,rc,a/ \ 
l#n~M.s ti /alls /o Me · 

.s1'ar, o/ ; \ 

- ·-·-·- Ćl'Č - QvoltlyO(C'lt"CVl>oUd,ar '. 

- ··- ··-·· I ltla.rv - Qe1alilyl \ 

-···-···- //le/a.Ju - 0.ualt'ly/1 

-- ---U/ltlos1., - Qualtl:, li 

-----IYltla~u - 0.ualr'ly IV 

- - - - - V ltlasv - Qua/ily V 

•·14 ti·# »:U 3f·'9 ..,_O ~ 10-H #·49 ?fJ.'19 

St.-,,,• ,1'01/olni tHJ!non" otrqjč,niA da1do(.,oi//e.11ica}Aomt:rei• 
,ialnUI dvlino na 60,i d161JindiA podrav-,da 
P,,c,nla,- 8Hru o~ 4d,9#d 6oarf# o~ coWNn#rc-al le~/1,s 
on IM 6a,t'.Y ol" aaw/09'6 di'cun•l•r cltHSIAS or 9radalion.s 

100 % . Nalkon to-ga poikaziuju tendencijJU pola
ganog pada do debljinskih podrazreda od 45-49 
cm, a mtim wilo jako pada,j1u do debljinskog 
ra2Jreda od 70-79 om, gdj•e iznose 48,5·0 '%. 

Ako se analizimju p(Jdaci tabele 2, Ol!lda se 
vidi, da postotak dk:rajčeniih dasaka kome'l'"Cija1-
nih dužina od drvne mase pi1anskih trupaca iz
nosi u debljinskom pod.razredu od 20-2·4 cm 
56,00 '%. Taj postJota!k nepr,ekidn,o raste, te u 
deblji.n.sikom ,ra?Jrediu -od 70-79 cm po.slllizava 
76,20 %. 

Razlika između postotka oJQrajčenih dasaka 
(pi,!jrenica) komercijalnih d'u!žina i:mn.€đu pirvog i 
zadnjeg deb1jinskag podm'llreda, odinoeno raz
reda, i:zmosi 20,20 ·% 1• 

1 Ova čtnjenica upućuje na pomisao, da li je u da
naišnjim uslovima drvna-industrijskih ll)Oduzeća i 
šumskih gospodarstava održiva jedna cijena za istu 
klasu, a za različite deblji.ru,ke -razrede - podrazrede 
pilanskih trupaca, ili ona, i ostale činjenice, dovoljno 
govore u prilog da JUS uzme u obzir :Prilikom kla
sl!lkacije pllansklh trupaca 1 njihove srednje promjere. 
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U tabeli 2 su od posebnog interesa postotne 
relacije okrajčenih dasaka komercijalnih diužina 
od njihove U'kiu.pne drvne mase po kvailitetnim 
klasama i debljinskim ra2Jredil!na - podrazredi
ma. 

Iz tabele se vrdi.i, da se tri najvirednije !klase 
okrajčenih dasaka komercijalnih dužina ,(CPC, 
I i II) ,pooavljujJU u dehlj insloom podra~u ad 
20-24 cm s u1kupnim iznosam od 1,68 '% od 
drvne mase okraj1čenih dasaka komercijalniih du
žina, i da konstantno i osjebr!o :rastu do debljin
skog razreda od 70-79 crn, gdje zajedno iiznose 
37,36 %, illi za 35,68 % više nego u početnqm 
deb'lji.nskom pddra.wediu. 

Ostale tri klase akira:jčenih dasaikia komerci
jalnih dužina (III, IV i V) se isto poja.v<l~uju u 
deblji.nslrom podra:zJredu od 20-24 cm s u.lrup
n1m iznosom od 98,32 '%. Nakon toga svaik,a po
jedina klasa pokazuje SV'Oje ~peciJlično Meitanje, 
da bi u debljinskom Ll."'azlredu ·ad 70-79 cm SV'e 
!.kupa iznosile 62,64 % od wru,pne dirvne mase 
olrrajrčenih dasaka lkomeircijallnih dužina. 

Treća klasa okrajčenilh dasaka ,(!Piljelnica) ko
mercijaln:h dužina je zastuplij'ena u deb]Ji.nslrom 
podirazredu od 2•0-24 cm s iznosam od 9,88 ·%. 
Ovaj postotak raste do de<b1jinskog ra:zJreda od 
50- 59 cm, gdje lrulminira s ~osom od 25,00 '% 
od ukupn,e dirvne mase okirajčeniih dasaka ko
mercijalnih dužina ov~ ra:zJreda. N<akon Ql\le 
lruhninacije III klasa pada do debijinskog raZTe
da od 70-79 cm, u kome iznosi 20,3·4:%. 

Cetvir.ta klasa okJrajlčetlh dasaka komelrcij·al
nih dl.Wina j:e naviše zast,Uipljena u de1h1jinskom 
pod!rawedu od 2·0-24 cm, i to s iznosom od 
85,11 ·%. Od ovog deblijtnskiag ippdraeJreda ona 
pokazulje >Jronsta.nitn.u -tendencLjUI pada do de
blj ilnsk.og ra:zJreda- od 7-0-79 dm, u kome iznosi 
33,00 % od ukru:pine drvne mase oklra,jčeni:h da
saka komercijail.ni!h dužina ovoga debl.Lji.rulkog 
razreda. 

Iz o,ve četiri klase majtenih dasaka komer
cija!Lnih dužina, Ikoje u prosjeku iznose 95,8% od 
drvne mase okr.ajtčenih dasa!ka komelrcij:a1nih 
duži.na, podmiruju se uglaivnom poitrebe našeg 
ekspo:rfa. 

Olcraj.oene daske (piljenice) V ]dase su za
sb111plj eme u ist\ramv,anom matarija.l.Jui u prostjelku 
samo s i:znosom od 4,2 ·%, .ione ne preds:tavJ,jaju 
ek1U)oritnu rotbu, nego slme ~ pochniirenje unut
rašnjih potreba priwede. Njih!wa distribucija po 
debljira1kirrn razredima - :podra7Jl'edima vidljiva 
je ,iz tabele 2 i grafičkog prika:za (sli!ke) 2. 

Već smo ranije navali da su u -tabeli 3 sam-
žani kumudativni apsolutni i relatiivni (postotni) 
odnosi cj,elolk.upnog istražilvan.og materijala po 
kvalitetnim klasama prla.nsldh tnvpaca i okraj
čeniih irasaka ·lromercijatl.nih dmiln.a. 

Iz ove se tabele vidi wlo ma:li postotak I i Il 
klase :pila'Mkih trupaca, k_oji zajedno iznose sve
da 12,7 '%, a .mazirto veliki 1postotak m klase 
pilanskih WU[paca s i2lilosom dd 87,3 % od ukup
ne d!rvne mase pifansklih trupaca. Rezulitat ovako 

I 
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visokog postotka III klase pi'1anslkih brupaca su 
III, IV i V kilasa oktrajčenih dasalka komercijal
nih dužina, koje zbr,ojene zaj'edno iznose 87,2 %, 
ili upravo ko•liko i III kJasa p:ilanskih tmpaca u 
istraž:vanom materijalu. 

Prve tri klase (C.PC, I i II) rnkrajčenih dasa
ka komercijalnih dužina, 7Jbrojene zajedno, iz
nose 12,8 % od d:rv.ne mase ovih dasalka, a to 
je gotovo roliko ko,liko iznose I i II klasa pilan
skih tirupaca u -istraživanam materijalu. 

Ove foinkcionalne 01Visn:osti !kvalitete pilan
skiih triuipaca i kvaLitete okrajčenih dasaka ko
mercijaln:h dužina su naroči,to vidlljive u tabeli 
4. 

Konstr,ulkcija tabele 4 s dva ulaza - kvaii- . 
teta pilanskih t11up,aca i kvaliteta dkrajčenih da
saka komercij,al.n'h duzina - sama po sebi pQ'ed
stav,lja zanimlj'v sukus ovih istraživanja. 

Posboitak o,k:raj,čenih dasaka lkomercija:lnih 
duži111a old -drvne mase pilanskrh tru1paca u o-voj 
tabel'i j,e, kal){,o j,e vidljivo, različit. Iz tabe1le se 
vidi, da je ovaj postrntak najmanji lk.cid I kJiase 
pilanskih trupaca gdje iznosi 66,6'%', · dok je 
kod II 11&,ase pilan.skih trupaca on najveći i iz
nosi 72,7 %. Kod III kfase ,pilanskih t:rupaca po
stotak okirajčenih dasaka {piljenica) komercijal
nih diužJ'na od dirvne mase pilanskih trupaca iz
nosi 68,4 %. On je za 1,8 % veći nego Ikad I !tl-a
se, a za 4,3 % je manji od II klase pilanskih · 
trupaca. _ · 1 

1ovih s-tabala. Ovi dije1ovi jelovih stabala imaju 
nešto manji pad promjera od trupaca I kla:se 
(prvih t.rupaca od panja), a nešto veći od truJpaca 
II klase (obično drngih trupaca od panja). 

Prnsječan postc•tak o'lm-ajčenih dasaka (pilje
nica) komercijalnih družina (Tab. 3) od drvne 
mase pilansk•ih trupaca, bez obzira na kvalitetu, . 
i<znosi 68,6 %. Budući da u uilmpnoj drvnoj ma
si pilans!kJih trupaca III klasa učestvuje s 87,3 %, 
to se i postotaik okrajč-enih dasaka komeircijalnih 
dužina od drvne mase III klase pilanskih trupa
ca približava pTO'sjeku, odno'smo razlikuje se_ od 
prosjeka samo za 0,2 %, što se praktično može 
i zanemariti. . 

Iz daljnje analize tabele 4 v:dljivo je, da pi
lansk•i trnpci I klase sadrže najveći postotaik 
najvrednijih klasa okTaj·čenih dasaka !komerci
jalnih dužina. U ovoj klasi p:lans,kih trupaca 
57,0 % su CPč, I i II klasa ok.rajčenih dasaka 
komercijalnih dužina. 

U II klasi pilanskih trupaca ove tri najvred
nije klase okrnjčenih dasaka su zm,lrupljene s 
40,7 %, dok je ovaj posrotaik u HI klasi pilan
skih trupaca v!r!lo mali ,i iznosi samo 7,7% od 
ukUJpne dT\TJ1e mase okrajčen h rasaka (pillijeni
ca) ,k,omercija-l'nih d'užiina. 

Ostale su tri klase (III, IV i V) ok.rajčenih 
dasaka lmmeiroija1nih dužina sadržane u pojedi
nim klasama pilanskih truipaca ovako: I kla?a 
43,0 %, II klasa 59,3.·% a HI klasa 9~,3 '.%. Sama 
IV klasa ovih dasaka iznosi 'li Hl .Jdasi pilanskih ; 
trupaca 61,2%, od drvne mase •okrajcenih 4a.s!1-··· 
ka komeircijalnilh dJIBina. -- ·-- ·,r .;.,. 

ToJIP(Ji I lklliase su dali =imanji positota,'k 
okraj·oonih dasaka loo!lneircijalnih kltužina. Uzrok' 
ovaik.vom stanju treba treba tJraŽlliti u ovim či
'njenioama. Ovi tnu\Pci su redovito, ili skaro tre-
dovito; pl'Vi od panja. Kod jelovih je stabala.; 111: ZA..({LJUCAK , 
dosta Tazvijeno žilište. Posljedica toga su vrlo' -· k , 
izražena perca kod prvih truipaca od panja, a ' Pro-vedena 

0

is1Iraživanj~, za koja _j~ posjeceul:' 
zbog toga i r .azmjerno velilki pad pro'mjera. Piri- 781 jelova sta,blo i iz njih izirađeno 3.839 kom_aqa 
likom pill,a,nske prerade određuje tw· raspored pilanskih truipaca s. drvnOll'll masoon ođ 2.14'9,9;2 ., : 
pila (»špam.ung«) na jartnačama na osnovu pro- m3, a iz ovih pHanskom preradom •diob:veno 
mjera na tanjem kTaj:u Cče1iu) trupca, pa je radi 60.091 lmmada okrajčeniih.dasak,q. lko]Jl-ercija1ni'h 
toga i razumljiVIO zašto je ovoliki posto,talk okraj- dužina s dirvno!lll masom od 1.474,5 m,:3, dalla su 
čenrilh dasaka komercij,a,J,nih dužina od drvine ma- ove r,ezulta·te: ' 
se I klasa pilarulkih trupac.a. . Pilanski trupci lk,valitete t ,j_ II k!lase raz!lu: . 

Osim ovog trupci s vidno iira:ž~1im ,peircin1a čeni po debljhµ;ikim p01dltia2Jred·ma ra,sbu kori
su u· .pravilu piljeni na tračnoj pHi1/ leir bez pret- stantno i osjetno s ja-9jm pilanskim debljiinskiiin . 
hodne &brade nisu mogli uti u okvrr jarmače podlrazredima. 0 U det:>'1j1:111Slrom .podlrazredu od 
(gatera) i, dakako, veliki je po~totalk njihove .. 25~2·9 cm I klase pilanskih trU1Paca nema, a sp 
dr:vne mase od1azio u kratke daslke ,i.kiratice. klasa se pojayljuje s ižnosom 0;50 .% ,od u:!rupn.e 

Za ,razliku od ovih, trupci II klase su reda- drvne mase ·p:lansk!ih 1Iri.Jipaca debljfuskog pod
vito _drugi·. (rjeđe prvi ,iJi treći) od painja· s„ v,rlo , 'razreda. U :debljinskom .podrnzrediu od- 3'5- 39 " 
malim, skc1ro neznaoo'm, padom pro'injera ·(ma~ ·.· cm I klrusa mfosi 0,50 '% od u1kupne dirvne maš,e~ 
1om:razlilkcim u1promjer·ma na d~blrj~ i ta!Pjeni. • ' pilanskih tr,Jpaca .ovoga podra2ireda;- 'U d~,blJ.j:".p.--" 
kraju tmpca). To je, razuli:nljivo, imalo ia po- · skOm ira:zJrdu. -0.d 70-79 cm I kllasa pillafulk:h , 
sljedicu i v~l postotak ok:rajcemh dasaka ko~ trupaca, i=~L-20,i5 ·%, a II klasa 311~25 !J'o;r·oq .. · 
morcija1nih :dužiina od drvne ma,se II klase p'lan- _. ukupne drvne mase ,pilairuskih -tirup:aca~-debljin:.. .. 
slkih tn.iu.paca·. skog raweda.- . . , , . 

Posto,tak okrajčenih da:saka komercijalnih du- Treća klas; ·,pilanskih trupaca ·,ie poj'i{vil.ji.J.je-
žina od III ,klase pilanskiih llrulpaca, ka:ko, smo već-· u debil.jillSikom, podrazredu od 2-0-2-4 cm s izno
spomeniu~i, je veći od tog postotika kod trupaca som I-DO%,' a onda pada do deblj. razreda od 
I !klase, a manji od istog postoitka tiruipaca II 70- 79 cm, u kome irznosi 48,50 '% od: u:kru.pne 
klase. Takva si:tuacija je posljedica znatnog u- drwie mase ,pila.!11Skih trupaca deblJ11nskog II'8Z

češća trupaca III klase iz gm-njih dijelova je- .reda (vidi ta:b. 1 i graf. 1), 



Kvaliteta pilanskiih trupaca je funkcija sred
njeg .promjera. što je srednji ,promje,r pilans!kih 
t:rupaca veći, to je njihova kvaliteta bQ'lja, i 
obratno. 

Postotak okrajčenih dasaka "(piljenica) ko
mercijalnih duiina od drvne mase pilatnSkih tru
paca u debljinskom podra21r-edu od 20-24 cm 
iznosi 56,00 ·%, a u deblj :nskom razredu od 
70-79 cm 76,20 '%. Iz ovoga se vidi, da i ovaj 
poototak sa srednjim promjerom pilanskih t:ru
paca osjetno iraS!te (vidi tab. 2 i graf. 2). 

Ukoliko je srednji pmmjer ,pilanskih trupaca 
veći, utoliko j,e ri postotalk okrajčenih dasaka (pi
ljenica), kao glavnog pilainskiog proiizvoda jele, 
veći, i obratno. Va:ednije oikrajčene daske komer
cijelnih dužina CPC, I i II klasa u debljinsikom 
podrazredu od 20-24 cm zajedno iznose 1,68 '% 
od drwne mase dk.rajčenih dasaka ikomeroija~nih 
duž_: na toga podraiza-eda, a manje vrijedne III, 
IV 1 V klasa 98,32%. U deblj'nskom razredu od 
70-79 cm prve ta:i imose 37,36 %, a osta,le tri 
62,64 ·% od ulkupne drvne mase okrajčenih da
saka komercijal:nih du>žina (vridi tab. 2 i graf. 2). 

Postotak kvalitetnijih, prema tome i vred
nijiili, okraj čenih dasaka komerc~j alnih dužina 
sa srednjim promjerom pila,nsk,i,h ta:upaca kon
stantno raste, a manje kvalitetnih - ili 'kulmi
n i-ra ili opada. 

Positotak CPC, I i II tklasa okrajčenih dasaka 
komercijalnih duž•ina iznosi u I lclasi pilanskih 
trUIPaca 57,0 '%, u II klasi 40,7 %, a u III samo 
7,7 % od ukupne drvne mase olcrajčenih dasaka 
komercijalnih dužina. 

Postotak ostale tri klase ('III, IV 'i V) okraj
čenih dasaika komercijalnih dužina iznosi u I 
klasi pilanskih ta:upaca 43,0 ·%, u II kllasi 5-9,3 %, 
a u III kilasi 92,3 % od uklll{Pne drv!Ile mase okraj
čenih dasaka komercijalnih dužina {vfi.rdi tab. 
4). 

Ova is1lraživanja i dobiveni iremđtati ru poka
zali od kolike je važnosti kvaliteta oblovine za 
pilansikw preradu. Nadalje su ova istraiživanja 
dcikazala, od kio'likog je značenja rad šumskih 
g~odarstava na pravilnom uzgoju i njegovanju 
sastojina u cilju dob:vainja što ilwalite'Lniije siro
vine. 

Stovarište trupaca na pilani DIP·a Delnice u Lučicama 

IO 
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INVESTIGATIONS INTO THE PERCENTAGE SHARES OF FIR SAWLOGS ACCORDING TO THĐffi 
QUALITY, AND OF QUALITY CLASSES OF EDGED FIR BOARDS (COMMERCIAL LENGTHS) ON 

THE BASIS OF SA}WMILL DIAMETER CLASSES AND GRADATIONS 

Investigations which were carried aut necessitated a felling Cl'f 781 F.lr trees, and yielded in rO'llgh 
couversion 3.839 sawlogs with a volume of 2.149,92 m• At sa,wmilling this volume was converted into 
60,091 1Pieces of edged boards of commercial length s, thus representirrg 1,474.5 m• of sawn timber. These 
·inves-tigations gave the following results. 

Sawlogs of qualities I and II sorted into diam eter .gradations are constantly and consideraibly in
creasi,n;g (in consideration of their volume) with hi.gher sawmill diameter gradations. Within the 
25--29 cm. diameter gradation there are no sawlogs of quality I, while qua!ity U is represented by 
0,ff'/o in the total volume of this sawlog diameter gra.dation. Within the 70--79 cm, diameter class quality 
I of sawlogs amounts to 20,25''/o, and quality II to 31,25"/o of the total volume O'f this sa.wlog diameter 
class. 

Sawlog quality III appears in the 20--24 cm. dia.meter gradation with a lfXf'/o share, and then it falls 
down to the 70--79 cm. dia.meter class in which it amounts to 48,50"/o of the total volume of this sawlog 
diameter class (see Tab. 1 and Graph 1). 

The quality of sawlogs is the function of the mean diameter. The larger the mean diameter of 
sawlogs, the higher their quality, and conversely. 

The percentage share of edged ,boards (commercial lengths) ;within the volume of sawlogs. irr the 
20--24 cm. diameter gradation amounts to 56,()(/0/o, while in the 'l0--79 cm. diameter class it amounts 
to 76,2ff'/o. From whic,h it is visilble that this percen tnge sharc increases considerably too with the 
increase of mean diameter of sawlogs (see Tab. 2, and Graph 2). 

The larger the mean dJameter of sawlogs, the hi,gher the percentage of edged boards representing 
the main sawmill ,produce of Fir, and cooversely. The more va-luable edged boards (commercial len
gbhs) of qualities O (clear/half clear) I, and II, within 20--24 cm. diameter gradation amount altogether 
to 1,6$1/o of the total volurne of edged b oards (com mercial lengths) of this diameter .gradation, whHe 
the Jess valuable qualities UI, IV, and V amount to 98,32"/e. In the 70--79 cm. class bhe first three 
qualities amount to 37,3&'/o, while the other three amount to 62,64b/o of the total volume of the edged 
boards of commercial Iengths (see Tab. 2, and Gra,ph 2). · 

The percentage share of higher quality edged boards (commerćial lenghts) and !Jhus more valuable 
is constantly augmentig wi!Jh the increasing mean diameter of sawlogs, while the percentage share of 
lower quality boards culminates or decreases. 

The ,percentage of qualities O (clear/half clear) I, and II of edged boards (commercial .Jengt.b.s) 
amounts in sawlog quality I to 43,0'lo, in quality H to 40,7"/o, while in quality ·rn only to 7,7 of the total 
volume of edged boards (commercial lengths). 

The peDcentage share of the other three quali ties (III, IV, a-nd V) of edged boards (comme;cial 
Jengths) amounts in bhe sawlog quality I to 43,0'lo, in the quality Ir to 59,3"/o, while in lihe quality l'H 
to 92,2'/o of the tata-I volume of edged boards (commercial lengths) (see Tab. 4). 

These investigations and the results obtained ha ve demonstrated the importa.nce of the quality of 
wood in the rouml. for the conversion in sawmills. Furthermore, this experimental study has shown 
the 'significance of proper silvicultural and tending practices by forest in order to obtain as hi~h a 
quality of the raw material as possible. 



Prof. dr Roko Benić, Zagreb: 

JELOVE GRANE KAO POTENCIJALNA SIROVINA ZA PROIZVODNJU PLOČA 
IVERICA I VLAKNATICA TE CELULOZE I PAPIRA 

Potrebe četinjača kao sirov·ne za proizvodnju ploča iverjca i vla
knatica s jedne strane i potrebe industrije celuloze i pap'ra s druge, 
postavljaju pred s•;e šumske i drvnoindustrijske organizacije problem 
što botcg iskor·šćen::a raspoložive drvne mase, kako bi se povećala 
količinn sirovina ,:a mwedene ' ndustrije. 

Prema podacima s kojima raspolažemo na tzv. prostorno drvo 
kod sječe i izrade jelovine otpada od ukupno iskorišćene drvne mase 
samo oko 12.2%, dok je prema drugim podacima ta količina i manja, 
te se od ukupne brutto mase na panju Ju,eće između 1,1% i 3,1%. 

Kako je potreba za celuloznim drvom jele u stalnom porastu, 
došli smo na misao da pokušamo istražiti, kakvi bi se rezultati mogli 
dobiti, kada bi se za tu svrhu korist'le jelove grane. 

U ovom radu ćemo malo detaljn;je prikazati taj problem. 

1. KOLICINA GRANA KOD JELE premjera između 2 i 7 cm, koja napada kod sječe. 
Rezultati tih mjerenja pri,k~zani su u tablici br. 1. 
Uzevši u obzir kao bazu kubaturu deblovine s ko
rom, drvna masa granjevine iznosila je od 2,5 do 
12,8% , a u prosjeku 6.2'.l/o odnosno 0.1976 m 3 po 
1 stablu. 

U toku mjeseca kolovoza i rujna 1963. izvršili 
smo na 11 probnih stabala u redovnoj sječi na po
dručju gospodarske jedinice Belevine bivše šumari
je Zalesina (S. G. Delnice) mjerenje količine grana 

Tablica br. 1 
Količina. grana promjera iznad 2 cm u odnosu na. drvnu ma.su deblovine 

STABLO GRANE 
Broj IPr-0s. <Kubatura grana 

!Prsni VI.sina Cisto Dužina Kulba- grana0 irazmak Po 1 Ukupno 
br. promjer deblo kroš- tura iznad živih grani 
Red. nje debla 2 cm .grana 

cm m m m ms komada cm m• 

1. 49 28,3 7,8 20,5 2,60 53 39 0,00204 0,1080 
2. 44 30,0 22,7 7,3 2,27 52 14 0,00122 0,0634 
3. 40 2810 1·2,-0 116,0 1,77 43 37 0,00156 0,0672 
4. 55 27,5 1'5,4 12,,1 3,12 95 13 0,00288 0,2735 
5. 49 35,3 24,0 11,3 3,23 83 14 0,000.97 0,0805 
6. 60 34,0 12,0 2•2;0 4,52 135 16 0,00178 0,24-00 
7. 4e 28,0 13,2 lt4,8 2,57 90 16 0,00150 0,1349 
8. 60 35,5 19,3 16,·2 4,7-1 85 19 0,00398 0,3383 
9. 60 36,4 1·5,3 21,1 4,85 79 27 0,00410 0,31241 

10. 52 34,8 15,4 19,4 3,57 82 28 0,00366 0,3005 
11. 43 28,-5 19,0 9,5 2,06 92 14 0,00264 0,243,1 

Prosjek 31,5 16,0 15,5 3,21 81 ·21 0,00244 0,1976 

Tablica br. 2 
Postotak sitne gra.n:ievine promjera. iznad 2 cm na. ta.njem kraju gra.ne 

Prsni ,promjer stabla cm 
Visina 31-35 3&-40 41---04 46----50 51- 55 56--60 61-65 

stabla im Na 100 m3 krupnog drva debljine •iznad 7 om, dolazi masa granja pz:o-
mjera iznad 2 cm : m3 

17-18 9,0 
19-20 8,0 9,0 
21-22 7,0 8,0 8,7 9,0 9,3 
23-24 6,0 7,3 8,0 8,3 8,7 8,7 
25--26 5,3 6,3 7,0 7,7 8,0 8,0 8,3 
27- 28 4,7 5,3 6,0 6,7 7,3 7,3 7,7 
29-30 3,7 4,3 5,3 5,7 6,0 6,3 6,7 
31- 32 2,7 3,3 4,0 4,7 5,0 5,3 6,0 
33--34 1,7 2,3 3,0 3,3 3,7 4,0 4,7 
35-36 1,7 2,3 2,7 3,0 3,0 3,7 

Odnos 
k!ubature 
grana i 

ik:.ubatu.re 
deblov!ne 

P/o 

4,2 
2,8 
3,8 
8,8 
2,5 
5,3 
5,2 
7,2 
6,7 
8,4 

11,8· 
6,2 

(Preračunato J)Tema Schubergu) 

a . 



Procent granjevine promjera ispod 7 cm iznosi 
k0ct jele po Schubergu (za stabla promjera oko 50 
cm) oko 15%, ali su iu uključene i iglice te kiće
vina. Naša istraživanja pokazuju. da samo 1/3 te 
mase čine grane promjera iznad 2 cm na tanjem 
kraju. Uzevši za bazu Schubergove tablice za po
stotak sitne granjevine uključivo iglice, te primje
nivši na iste da samo 1/ 3 predstavlja upotrebljivu 
granjevinu, dobivamo da postotak upotrebljive gra
njevine za stabla prsnog promjera od oko 30 pa do 
60 cm iznosi (vidi tablicu br. 2). 

Obzirom da se stvarna visina stabala koja se 
sijeku kreće u intervalu od 20-35 m, a promjeri 
između 30 i 60 cm, prosječna količina grana debljih 
od 2 cm na tanjem kraju, s kojom se može računati, 
iznosi oko 6,0%, tj. toliko koliko su pokazala i 
konkretna mjerenja koja smo izvršili. Prema našim 
istraživanjima broj grana se na stablima kretao u 
intervalu od 43 do 135 kom., tj. u prosjeku oko 50 
komada. 

Prosječna dužina gni.na iznosila je oko 235 cm, 
promjer s korom oko 3.12 cm, a debljina kore u in
tervalu od 1.5 do 3.5 mm ili u prosjeku 2.15 mm. 
Učešće kore je prema tome oko 25-0/o od brutto ma
se gran a s korom. 

Iako ~e na prvi pogled čini da iznos od 60/o te
hni čkl upotrebljivih grana ne znači neku naročitu 
količinu , ipak uzevši količinu jelovine koja se si
ječe u SRH, a koja iznosi oko 400.000 m3, izradom 
grana dobilo bi se oko 24.000 m3 brutto mase s ko
rom, odnosno oko 18.000 m3 jelovine bez kore, a to 
je već količina o kojoj t reba voditi računa. 

2. PROBLEM KORIŠĆENJA JELOVIH 
GRANA 

Problematika korišćenja sitnog jelovog materi
jala, naročito jelovih grana promjera ispod 7 cm, 
uglavnom je izrada, naročito ako se želi -koristiti 
za proizvodnju celuloze i papira te ploča iverica i 
vlaknatica. Ukoliko se takav materijal želi koristiti 
kao celulozno -drvo, pojavljuje se, uz problem izra
de, i problem guljenja kore toga tarukog materijala. 

Poznata je, naime, stvar da kod oblica dužine 
1 m i promjera 2 cm u jedan m'3 ide 3.183 komada, 
kod promjera 3 cm 1.415 ,komada, promjera 5 cm 

50!) komada, promjera 7 cm 260 komada, a pro
mjera 15 cm samo 60 komada. (Vidi tablicu broj 3). 

S druge strane površina oplošja oblica odnosno 
površina kore, koja je uz broj komada u 1 m3, s 
kojima treba rukovati, naročito odlučna za utrošak 
rada kod koranja, iznosi kod promjera 2 cm oko 
188 m2, kod promjera 3 cm 132 m2, kod promjera 
5 cm 80 m2, a kod promjera 7 cm oko 57 m2• 

Prema tome, izrada i rukova<nje s razmjerno 
tankim granama traži mnog-o rada i uslov za nji
hovo iskorišćenje može se tražiti samo u mehani
zaciji rada. 

Prema današnjem stanju tehnike, za proizvod
nju r aznih vrsta ploča (iverice i vlaknatice) te za 
polukemijsku preradu ·(proizvodnja polukemijske 
celuloze za izradu ambalaže), može se koristiti sav 
drvni materijal promjera iznad 3 cm s koroin (od
nosno 2 cm bez kore) u polovici dužine a 2 cm 
promjera na tanjem kraju. Taj materijal se izra
đuje u stalnim dimenzijama (dužinama) i t:ranspor-

. tira do postrojenja gdje se dalje prerađuje, ili se već 
u šumi sječka posebnim sječkaricama (chipper-'ima) 
pa zatim upotrebljava bilo direktno, bilo prera
đ·uje u tvornicama. 

Prema američkim podacima u šumi usibnjeno 
drvo može se upotrebljavati za slijedeće svrhe: za 
gn ojivo u poljoprivredi, odnosno, kao sredstvo za 
poboljšanje strukture tla; za stočnu prostirk~, za 
izradu podova (mješavina s betonom) u građevinar
stvu, te uglavnom za preradu u ploče iverice i vlak
natice. Iako se danas usitnjavanje drveta za pro
izvodnju iverica i vlaknatica · vrši u samom tvor
ničkom postrojenju , prema američkim podacima 
usitnjavanje drvnog materijala direktno u šwni ima 
slijedeće prednosti: 

a) mogućnost korištenja materijala raznih di
menzija, kao i otpadaka, 

b) olakšavanje transporta u kamionima i pri
kolicama specijalno konstruiranim za tu svrhu, 

c) sniženje troškova transporta, jer se može 
prenositi razmjerno više sječkanog drveta, n ego sit
nih oblica i granjevine. 

Iako se iveri proizvedeni u šumi iz sitne gra
njevine i nekoranog drva ne mogu direktno upo
trebiti za proizvodnju kvalitetne celuloze i papira, 
ipak su sposobni za upotrebu kod proizvodnje loši-

Broj komada sitne oblovine u 1 m• 
; 'faibl~ca br. 3 

·, -Du-žil).a m-. o.so 
,J _,., •• 

l_?r-omfer 
cm 

2.0 
2.5 
3.0 
3.5 
4.0 
4.5 
5.0 
5.5 
6.0 
6:5 
7.0 

6366 
4074 
2829 
2()179 
1-592 
1258 
1019 
841 
7f/7 
603 
520 

0.75 1.00 

4244 31&3 .2547 
2716 2037 1630 
1886 141'5 1132 
-1386 1039 ~1 
1061 7,96 637 
838 629 503 
679 509 407 
•561 420 a36 
472 353 282 

, 402 301 241 
~ 260 208 

1.50 2.0 2.50 3.00 

Broj kQ!Ila da u 1 m• 

2122 1592 1273 1061 
1358 1018 815 679 
943 7f/7 006 471 
693 520 416 346 
530. 398 318 2.65 
419 315 252 209 
339 255 304 170 
280 210 168 140 

. 236 177 141 118 
201 151 120 100 · 
173 130 104 86 

3.50 4.00 

909 7·96 
582 509 
404 354 
297 260 
227 199 
180 157 
145 127 
120 105 
101 88 
86 75 
74 &5 

1Površim1 · 
kore u lm' 

m• 

~-00 
160.00 
1,33.33 
114.29 
100.00 
88.89 
80.00 
72.73 
66.67 
61.54 
57.H 

iS 



jih vrsta celuloze i papira, građevinskih ploča i 

krovne ljepenke, a naravno i kod proizvodnje ploča 

iverica i vlaknatica, kod kojih se Lolerira veće učeš

će kore. Ukoliko se usitnjavanje drva obavlja di

rektno u šumi, iveri se mogu pneumatski transpor

tirali do mjesta utovara u kamione i na udaljenost 

od oko 800 metara. 

SI. 1. Pokretni stroj za iveranje tipa »Karbola 312« 

3. MEHANIZACIJA IZRADE SITNOG DRVA 
JELOVIH GRANA 

Ne upuštajući se u problem čišćenja grana od 

grančica i kića, jer se isto vrši ručno, prikazat će

mo ostale moguĆlnooti mehanizacije. 

Mehaniziranje se svodi uglavnom na dvije ope

racije: usitnjavanje grana prenosnim strojevima za 

usitnjavanje i karanje prenosnim strojevima za 

skidanje kore. 

3.1 Usitnjavanje sitnog materijala u šumi 
pokretnim usihi.jivačima 

Kao što smo već rekli, izrada ivera za proizvod

nju ploča, te celuloze i papira može se obavljati di

rektno u šumi. Za ovu svrhu konstruiran je velik 

broj modela strojeva za usitnjavanje. Na sl. 3 pri

kazujemo čehoslovački »čiper«, konstruiran u šu

marskoj pokusnoj stanici Oravsky Podzamok (kon

strukcija inženjera Svende). 

Postoje i prenosni modeli strojeva za usitnjava

nje težine od gotovo 200 pa do 4.600 kg. Pogonsku 

snagu većinom im daje traktor, a ima ih koji imaju 

vlastite motore. Konstruirani su tako, da mogu 

sječkati drvo već od najmanjih dimenzija a prema 

tome i grana, pa sve tamo do dimenzija, koje se 

koriste za izradu ostalih tehničkih sortimenata. 

Kod većine strojeva za usitnjavanje dimenzije 

ivera se daju regulirati u određenom :intervalu, što 

je naročito važno ukoliko isti služe za proizvodnju 

celulooe, odnosno ploča vlakna!ica i iverica. 

Kapacitet strojeva je znatan i na sat izno.si i 

preko 20 m3• Za šumsku privredu bi bili naročito 

interesantni strojevi na traktorski pogon, koji se 

14 

mogu Iaua no kretali po terenu, gdje su koncentri

rane i manje količine sirovine, kao što je to slučaj 

sa strojem čehoslovačke proizvodnje prikazanim na 

slici. 
Iako se usitnjavati može drvo već od najsitnijih 

dimenzija, ipak, kako to navodi Heiskanen (1962), 

u obzir za sječkanje dolaze od prorednog materi

jala samo stabla prsnog promjera iznad 4 cm. 

Prema njemačkim podacima (H. Z. 1963.), naj

povoljniji materijal za usitnjavanje pokretnim stro

jevima su oblice promjera 4-14 cm. Kod većine 
strojeva promjer drveta koje se usitnjava ne smije 

preći 15 cm. 

3.2 Karanje sitnih sortimenata oblovine 

Za karanje pretežno četinjastog celuloznog drva, 

kao i drugih sitnih sortimenata a i rudničkog drva, 

koriste se danas u svijetu prenosni strojevi za ko

ranje. 
Efekat rada ovih strojeva ovisi s jedne strane o 

iskorišćenju vremena, a s druge strane o debljini 

i dužini pojedinih komada te o veličini pomaka 

drveta kroz stroj za vrijeme rada. 

Tako se on na primjer kod stroja »Otho«, čiji 

pomak iznosi oko 10 m/min, i uz iskorišćenja vre

mena od 60% kao i kod prosječne debljine komada 

od 4 cm kreće oko 4 m3 dnevno, odnosno preraču

nata u pm oko 8 pm dnevno. 

SI. 2. Stroj za iveranje tipa »Karhul.a 1200/2« 

4. EKONOMICNOST USITNJAV ANJA 
POKRETNIM STROJEVIMA 

Iako nismo u stanju dati konkretne podatke, ka

ko bi se u našim uslovima pokazalo ekonomičnim 

usitnjavanje pokretnim strojevima u šwni, poslužit 

ćemo se s jedne strane inozemnim podacima a s 



druge strane teoretskim obračunom troškova usit
njavanja. 

Prema njemačkim podacima (H. Z. - 1963.), 
preduvjet za ekonomičan rad je da uzduž puta ko
jim se može kretati traktor sa strojem i prikolicom 
bude koncentrlrano najmanje 40-50 m3 materija
la i to u hrpa,ma sadržine 2-5 m 3• 

Tablica br. 4 

Izrada ivera pokretnim čiperom u samoj sječini 
- odnosno na pom. skladištu uzduž izvoznog puta 
- stoji oko 2,5 DM (oko 470 Din) po 1 prostornom 
metru ivera. Upotrebom stroja za usitnjavanje ot
padaju troškovi izrade sitnog drva u prost.omu mje
ru, što je neophodno, ako se taj materijal želi izvesti 

Tabelarni prikaz troškova rada nekih strojeva za usitnjavanje 

Redni 
broj 

1. 
2. 

3. 

4. 

5. 
6. 

7. 

8. 

9. 
10. 

11. 

12.a 
12.b 

13. 
14. 

15. 

OPIS 

Naibavna cijena či,pera 

Troškovi transporta i carine 

SVEGA: nabavna cijena 

Godišnja amortir.zacLja 
Održavanje 3C1'/o od amortizacije 
Kamati na osnovna sredstva 

SVĐGA: fiksni godišnji troškovi 

\Broj ·radnih dana 
u god. - ,sezoni 
Dnevna produkcija 
Godišnja produkdja 
•Fiiksni· troškovi po jedinici 
Dnevni troškovi rada 
Radnici \ . 
Gorivo i mazivo 
SVEGA TROŠKOVI 'RADA 
Troškovi po jedinki (13 : 9) 
SVEUKUPNI 11RIOŠKOVI 
PO J•EDINICI (11 + 14) 

Din 
Din 

Din 

Din 
.Din 
Din 

Din 

dana 

m• 
m• 

Din!m• 

Din/dan 
Din 

Din 
Din/m' 

Din/m' 

---------------
TI1P STROJA 

Karhula 
1200/4 Hake 7 

4,650.000 1,690.000 
2,325.000 845.000 

6,975.000 2,535.000 

1,395.600 507.000 
697.800 253.500 
209.250 96.050 

2,302.650 836.550 

80 00 
100 80 

8.000 ~ -400 

290 130 

8.000· 8.000 
4.000 4.000 

12.000 12.000 
120 150 

410 280 

Opaska 

Amort. 
za 5 godina 

Prosječno 4 mjeseca 
po .20 dana mjesečno 

4 radnika 
a,prolcsimativnq 

Sl. 3. Stroj za iveranje konliku.lr~ u Sumanlr.oJ poklWUIJ a&anlcl Oravaky Podnrnok (Cebaailo.va6ka) 

lfl 



iz šume i transportirati do postrojenja za preradu 
u ploče i VC'rice. 

Otpa daju također troškovi utovara toga mate
rijala, jer stroj automatski ubacuje iverje u ka
mion, odnosno prikolicu. 

P ribližnu prethodnu kalkulaciju troškova pro
izvodnje ivera u šumi u našim prilikama, uzevši 

za bazu finske strojeve Karhula 1200/ 4 i Haka 7 

donosimo u tablici (tablica 4). 
Prema gornjoj kalkulaciji i naši troškovi pro

izvodnje ivera u šumi ne bi prelazili 470 Din/m3, 
kao što je to stvarni slučaj u Njemačkoj . 

Pretpostavivši da bi se organiziralo usitnjava
nje jelovih grana, trebalo bi radnike na sječi i iz
radi zadužiti da grane okrešu i slože. 

Ovi troškovi po 1 m3 grana (približno oko 2.500 

pm) ne bi prelazili 500 Din, odnosno po 1 pm pre
računato na ivere oko 200. 

Privlačenje grana do izvoznog puta gdje bi se 
obavljalo iveranje vjerojatno ne bi prelazilo 1.000 
Din po 1 pm. 

Na toj bazi bi 1 pm gotovih ivera utovarenih 

u kamionsku ili traktorsku prikolicu stajao najviše 
2.500 Dim (uključivši dobit i upravno-prodajnu re
žiju šumarstva), a to je sma'tramo cijena koja bi 
konvenirala tvornicama ploča iverica. 

Naravna stvar da je ovo samo gruba kalkula
cija, jer se bazira na teor etskim pretpostavkama, 
no smatramo da bi - ukoliko bi naša industrija 
iverica bila spremna da preuzima ovakav materijal 
- to značilo kompleksnije iskorišćenje proizvoda 
šume, a pridonij elo bi boljem snabdijevanju siro
vinama tvornica ploča iverica, koje danas često 
traže materijal sposoban za proizvodnju celuloze i 

papira. 
ZAKLJUCAK 

. U ljetu i jeseni 1963. izvršena su istraživanja o 
količini jelovih grana promjera iznad 2 cm na ta-

njem kraju na području Gorskog kotara (Zalesi

n a). Rezultati donijeti u tablici 1 pokazuju, da je 
ta količina znatna te da ona povećava drvnu masu, 
kao što je za pojedina stabla dana u Schubergovim 

tablicama, za oko 6,2% . Ta količina je prilično vi
soka. Imajući u vidu da se samo u Hrvatskoj siječe 
godišnje oko 400.000 m3 jelovine, ona može imati i 

veliko ekonomsko značenje. 

Rezultati istraživanja te promatranje, kako se 

danas u svijetu rješava problem korišćenja sitnog 

drva, pokazali su slijedeće: 
1. Količina jelovih grana do promjera 2 cm na 

tanjem kraju kreće se u intervalu između 2,5 i 

12,8%, ako se kao baza uzmu Schubergove drvno-
gromadne tablice za jelu, i u prosjeku iznosi 6,2%. 
To znači uz svakih 100 m3 brutto drvne mase je
lovine na panju može se dobiti oko 6,2 m 3 grana. 

2. Debljina kore jelovih grana kreće se u inter

valu između 1,5 i 3,5 mm, a u prosjeku iznosi 2,15 

mm. U vezi s time od drvne mase grana s korom 

otpada na koru oko 250/o. 

3. Broj grana koje se mogu iskoristiti iznosio je 
po pojedinom stablu u prosjeku oko 80 komada (vi
di tablicu br. 1). Prosječna dužina grana iznosila 
je 235 cm, a promjer u polovici dužine oko 3,12 cm. 
Obzirom na to u 1 m 3 ide oko 410 komada grana. 

4. Imajući u vidu veliko učešće kore i da je ko
ranje grana spojeno sa znatnim teškoćama, jelove 
grane mogu se koristiti kao sirovina za proizvod
nju ploča iverica i vlaknatica kao i za proizvodnju 
lošijih vrsta papira i kartona. 

5. Bolje iskorišćenje jelove granjevine postiže se 
upotrebom pokretnih strojeva za !,lsitnjavanje· kao 
i pokretnih strojeva za koranje, koji se mogu ko
ristiti di_rektno u šumi. 

6. Prethodne kalkulacije pokazuju da bi takva 
mehanizacifo izrade ivera m ogla biti ekonomična 
i u našim .;tisl9vima. 

SILVER - FIR BRANCHWOOD AS A POTENTIAL RAWMAT~AL ~~OR THE . PARTICLE BOARD ... 
FIBRE BOARD AND PAPER PRODUCTION a,. . • 

' ,-
11he investigations· on the amount of Silver FJ.r branch'wood' with diameta-s greater than ;tw0 ce~ti-

-meters at the top, were carried out in summer a.riđ autmrm 1963. ·, .. · 
.. ; : The data presented in Table 1 a:,rove,_ that_ the amount of . such branoh,wood is a 1ai:ge one, thus·· 

that the branchwood may increase_ the total usable volume of-,stem and to lessen the shortage of sott-· 
:wood for the production of boatds and paper. ·_- . · ', ' "· · · 

From this : investjgations tne author came to the follt>wing i-esults: . 

1. The am~unt ot' Silver Fir branchwood with the diameter greate~ than two centi,meters at the ~ . 
· ranges ,between 2,5 an.cl 12,8 precent (avera,ge 6,21/o) of the total volume computed according to • 

Schu•berg tables for Silver ~ir- · 
2. The_ bark tihickness o-f bra,nd1es· tanjed from 1,5 to 3,5 mi'limeter (avel'age ca 2,15 mm). Hence tbe 

aimount of bark of ,branohwood isa large one, i. e. albout 25 precent of the futal branah.wood volu
me. 

3 .. The nwnbej.,Clf \LSable 1branches is about 80 pieces. per tree. '11he avtta.[e lengtlh; Cif branch !Was 
235 centimete_rs, lnld_;the diameter, at the half length of hranc'h, was about' 3,1·2 centlmetex--,(av~~ 
ibark). - ... 

4. Taking into consideration a high ,pr01POrtion of ibark with respect to 11he total branch volume 
and a high expenditure of time in barking such small-sized materia·l, it ls proUtable to utiliz~ 
it as a. rawmaterial for the l!)artide board and bibre-boaro manufacture, as well as, for the 
,production of pa,per and cardiboard of Jnferior quality. 

, 5 . .A more· economical conversion of the Silver Fir ibranchwood may be achieved lby using portable 
ctit>pers and 1barkers in the forest. · 

6. If Silver Fir brancl}es we~ cl:tipped immediately !n the forest during loggin~ one could c:onvert 
on.ly ln Croatia aboiit 24.000 cu. m. of branchwood into chips, which could be furtiler used as a 
rawmaterial for the ,particle arui tibre boaro manufacture . 

. : 1,· 



NOVI NAČIN VEZANJA LAMELA U MOZAIK PLOHE 
Proizvodnja mozaik-parketa jedna je od najmlađih grana drvne 

industrije, a ipak u svijetu i kod nas postignuti su do danas veoma 
značajni rezultati. Ti rezultati nisu samo značajni u proizvodnji nego 
isto tako i u plasmanu, pa je stoga · ova proizvodnja postala veoma 
značajna u drvnoj industriji. 

Jedan od osnovnih problema u proizvodnji mo
zaik-parketa je vezanje lamela u mozaik-plohe. 
Osim nekih usamljenih slučajeva vezanja skobica
ma ili plastičnim lakom, uglavnom je usvojena teh
nika vezanja lijepljenjem papirom. Kao ljepiio slu
ži kožno tutkalo ili dekstrin, pri čemu se dekstrin 
pokazao daleko boljim i uporabljivim. Pored lje
pila problem je kod nas i papir. Tako se događa da 
su poduzeća prisiljena upotrijebiti debeli natron 
papir s premazom kožnog tutkala ili dekstrina, jer 
ne mogu drugačiji papir nabaviti. 

Pri vezanju lamela u plohe papir pokriva lice 
parketa, tako da kvalitetu parketa kupac vidi istom 
po dovršenju polaganja, tj. kada se skine papir. 
Pored toga ljepilo se namače jednom neodređenom 
količinom vode koja dijelom izlazi kroz papir, a 
dijelom se zadržava u drvu parketa kao stalna vla
ga. Time se nužno poremećuje odnos vlage u pre
sjeku lamele što dovodi do remećenja oblika plohe. 
Papir se nakon sušenja ljepila uteže, lameli uslij ed 
vlaženja malo nabujaju i plohe se uslijed toga is
korićuju. To stanje je tim lošije čim se upotrij ebi 
deblji papir. 

Prema tome, dosadašnji način vezanja lamela 
u plohe ima slijedeće mane : 

. - lice parketa je pokriveno i ne vidi se kvali
teta, 

- u lamele se unosi neodređena količina vlage 
koja ostaje u- površinskom sloju ispod papi
ra. 

- deblji papir uzrokuje korićenje plohe, što 
otežava pakovanje i polaganje ploha. 

Prednost postupka s ljepivim papirom je u tome 
da se papir može nalijepiti ručno i lako i bez po
sebnog uređaja. 

Prilikom polaganja plohe parketa se slažu na 
ljepilo jedna do druge. Nakon toga se pritišću na 
ljepilo i skida se papir. Nakon skidanja papira po
ravna ju se plohe, odnosno dijelovi, da se elimini
raju rasponi između ploha do kojih dolazi zbog ne
pravilnog oblika koritavosti plohe. 

Skidanje papira vrši se na taj način da se po
vršina papira natopi vodom. Papir prenosi vlagu 

na ljepilo koje otpusti i papir se skida s parketa 
ručno. To je lako izvedivo, ako je papir dobre i pro
pisne kvalitete i ako je primijenjeno dekstrinsko 
ljepilo. Koštano tutkalo ~raži više vode i dulje vri
jeme za odmakanje neg-0 dekstrin. Uslijed toga pa
pir se raspadne prije nego se tutkalo namoči i pa
pir se ne može skidati rukom nego se mora strugati 
što je vrlo mučan posao, jer se lijepi na nož ili 
strugač te se isti mora skoro neprekidno čistiti. 

Debeli papir je izdržljiviji, ali propušta slabo 
vlagu pa se mora jače namakati i potrebno je dulje 
vrijeme da se ljepilo odmoči, što opet predstavlja 
veliku poteškoću pri skidanju. 

Samo ·dobar nat;on papir određene težine s dek
strinskim ljepivim namazom omogućuje normalan 
rad pri skidanju, tj. kratko vrijeme nakon nama
kanja papir se skida u cijelim plohama. · 

Međutim, bez obzira na jednostavniji ili teži 
posao oko skidanja papira, osnovna je mana ovog 
postupka da se u lamele unosi daljnja količina vode 
koja ostaje u površinskom sloju, i taj nabubri. Na'
kon isparenja ove vlage, naročito u prostorijama s 
centralnim grijanjem, d-0lazi do ponovnog utezanja 
i pojavljuju se reške. 

Prema tome, uz najveću pažnju pri sušenju dr
veta, kao i prilikom proizvodnje lamela dobiva se 
često puta n ekvalitetan pod s reškama među la--
melima. ' 

Jednostavniji postupak u proizvodnji iziskuje·,il 
ovom slučaju znatno povećanje rada prilikom po
laganja i nosi u sebi opasnost da ~ bude nekvali
tetan. 

Zbog toga se pokušalo naći druga rješenja .za 
spajanje lamela u plohe. Spomenuto je da postoje 
usamljeni pokušaji spajanja skobicama ili celuloz
nim lakom, no ti postupci su skupi i nisu našli širu 
primjenu. 

Tek prošle godine uspjela je tvornica Weinig 
naći rješenje koje zadovoljava i proces proizvodnje 
i polaganje. 

Taj postupak sastoji u spajanju lamela mrežom 
plastičnih niti koje se lijepe zataljivanjem na drvo. 



Ta mreža se nanosi u st roju za slaganje i spaja
nje vrućim postupkom i ne može sr nanijeti ru i:·no 
u običnim okvirima za slaganje koji danas služe u 
našim tvornicama. Mreža se nanosi na naličje ploha 
i ostaje i nakon pologanja. Lice parketa je nepo-
kriveno. 

To znači da prilikom polaganja otpada sasvim 
mučni i skupi posao skidanja papira. Položeni par
ket je gotov. 

Cijena mreže je prema njemačkim podl!cima ni
ža od cijei-:e papi_~a, a _d~da. ~ se ~ tome!ppjefti~~e
nje U pro1zvodnJ1, a JOS vise pn polaganju, oc1to 
je, da ovaj postupak ima pred sobom budućnost. 

U pogledu kvalitete prednosti su također znat
ne. 

U prvom redu lameli se ne navlažuju ni pri
likom spajanja niti prilikom polaganja. Prilikom 
proizvodnje može se provesti koqtrola prije pako
vanja, jer je lice vidljivo. Pri polaganju ploče se 
mogu poravnati, jer mreža povezuje lamele I elas
tično i dozvoljava malo pomicanje, tako da se mogu 
ispraviti sudari i spriječiti nastajanje reški. Samo 
povezivanje lamelica s ljepilom je bolje i potpuni
je, jer lamele ostaju međusobno povezane mrežicom, 
a ljepilo ulazi u velike otvorene plohe izmeđ4 niti, 
a pri tome se može ipak individualno pritisnuti po-
jedina lamelica. 

Prednosti ovog postupka su slijedeće: 
- jednostavniji proces proizvodnje, 
- . jeftinije vezivno sredstvo, 
- bolja kvaliteta, jer se lamele ne moce, 
- znatno brže i lakše polaganje. 
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Nedostatak je taj što se slaganje i vezanje mofe 
vršili samo strojem. 

Prirodna posljedica ovih prednosti je ta da su 
mnoga poduzeća u SR Njemačkoj nabavila strojeve 
za vezanje i da će ove godine započeti prcmvodnja 
tako vezan.ih ploha mozaik-parketa. Kada se poja
ve ovako vezane mozaik-plohe na trži§tu, kupci će 
tražiti samo takve,. jer je to za njih povoljnije nego 
vezanje papirom i jer su troškovi polaganja niži. 

Obzirom da je naša proizvodnja vezana na izv02 
u Zapadnu Evropu, odrazit će se bezuvjetno ta pro
mjena i na našu proizvodnju. Naše tvornice bit će 
će prisiljene, ako žele izvoziti, da proizvode m02aik
parket vezan plastičnom mrežom. 

Ta naoko neznatna promjena izi~kuje velike in-
vesticije, i to iz slijedećih razloga: . 

a) Stroj za slaganje, koji može wšiti i vezanje 
plast. mrežom, ima kapacitet da može sl!)Žiti 
proizvodnju triju garnitura za proizvodnju, 

b) Uz stroj treba nabaviti i postaviti mehanizi
rani uređaj za razvrstavanje lamela, 

c) Treba u zemlji proizvoditi mrežu od plastič-
nih niti. • ' . 

Promjene pod a) i b) iziskuju povećan.je ka~
citeta tvornica mozaik-parketa, jer su inves~c\je 
prevelike za tvornicu s jednom ili dvije garniture. 
To znači, da će trebati povećati kapacitete posil()je
ćih tvornica a u vezi s time proširiti sirovinsku 
bazu tvornic~ na druge vrsti drva, j.er je hrastovina 
deficitna i preskupa. Tu treba u prvom redu poj.a
čati proizvodnju jasenovih lamela, a treba ,prij.eći 
i na bukovinu. 

Zahtjev pod c) izgleda naoko jednostavan,_.ali 
težište problema leži baš u proizvodnji kvalitettle 
mreže od plastianih niti. I tu je tvornica strojev.a 
Weinig dala rješenje konstrukcijom takvog stroja, 
ali je pitanje koje će industrijsko poduzeće kod nas 
prihvatiti proizvodnju takve mreže za male količine 
-koje treba pojedina tvornica. · ,, 

Zbog svega naprijed izlo,lenog treba bezuvjetno 
našim proizvađačima skrenuti pažnju na ovu p.ro
mjenu koja je već u toku, što je i svrha ovog član
ka. 

Pored toga proizvađači bi trebali zajednički na
stupiti i dogovoriti se o provođenju ove promjene, 
jer tvornice pojedinačno ne mogu riješiti ovaj pro
blem, nego samo unijeti zbrku; što će se vrlo-ne
ugodno odraziti u izvozu· mozaik-pllrketa. 

Treba naglasiti da tvornice trebaju nastojati na 
osvajanju domaćeg tržišta, jer samo o.siguran• pla
smc>.n na domaćem 'tržištu ga_raliti;a sigmno po-
slovanj e po planu. ' 

Da li su na tom području sva naša poduzeća 
učinila dosta, veliko je pitanje, a sigurno je da:' je 
trebalo i moglo se učiniti daleko više da je ta' illicija 
bila zajednička a ne pojedinačna. 



IZ HISTORIJE INDUSTRIJE OLOVAKA 

rnovka spada među najviše upotrebLjava•ne pre
dmete <današnjeg vremena. Jedinu vrstu ljudi, koji 
olovke ne trebaju, čine analfabeti. Sam •naziv »olovka« 
nije ispravan, barem ne za današnje proizvode, jer ovi 
nemaju nikakove veze s olovom. Ali tradicija je jača 
od adekvatnog naziva. Slične neispravnosti nailazimo 
i u drugim jezicima (slovenski: svinčnik njemački: 
Bleistiit). Stoga ćemo i u ovom prikazu ' ostati kod 
uvedenog makar nei.s,pravnog naziva. 

,Preteča je d anašnje olovlke tzv. srebrna pisaljka 
(Silberstiit), ·koja se sastojala iz smjese cinka i olova. 
Već u 12. stoljeću umjetnici izrađuju ·svoje crteže po
moću ovih pisaljki. U Italiji se tokom 14. stoljeća 

upotrebljavaju slične pisaljke iz jedne legur-e mekanih 
metala. 

Prve se graf.itne pisaljke pojavljuju u Engleskoj 
sredinom 16. stoljeća. Pronala12ak se grafita ,pripisuje 
običnom slučaju. Navodno je 1554. pronađena grafitna 
naslaga na korjenu jednog hrasta koji je oborila oluja. 
U ipočetku se grafit upotrebljavao samo kod žigosanja 
ovaca ali se za kratko wijeme prerađuje na oblik 
štapića i upotrebljava za pisanje. 'Drveni se ovoj za 
grafitni šta.pić J.zrađuje mnogo kas;nije, Prva tvornica 
engleskih olovaka počima s radom 1564. godine, nalkon 
što su otvoreni grafitni T'Uldnici u iBorrowda'le-u (pla
ninsko q:>ođručje Cumberlanda). Engles·ka više od 2 
stoljeća, nakon što je za.branHa izvoz g,rafitne rudače, 
drži monqpol industrijske proizvodnje olovaka. Kad 
su .gratitne rezerve u Borowdale-u počele nestajati, 
dolazi do pokušaja, da se ot;paci grafita, 1;melju u prah, 
koji :bi se onda dodavanjem veziva prerađivao u ma
teriju sličnu prirodnom grafitu. Međutim pokušaji ni
su uspjeli, jer dobivena masa n ije odgovarala uvje
tima pisanja. Radl toga i fa'brikacija grafitnih olova
ka brzo ,prestaje u Engleskoj. 

Gotovo u is.to vrijeme, kad ·se u EngleS\koj vrše po
ku.šaji zamjene za, prirodni grafit, pokušava se i na 
evropskom kont:nentu p06lići .ista svi1ha pomoću manje 
vrijerlnih vrsta ,grafita. U Bavarslkoj se početkom 17. 
stoljefa izrađuje ,poseban tip ,pisaljlci tzv. Bil.eiweiss
tangen iz mje.šavine grafita i sumpora. Ali iek kada 
1795. Francuz C on te pronalazi g1inu kao vrlo ,povo
ljno vezivo za iPulverizirani grafit, nastaje novo doba 
u !l)ovijesti industrije olovaka. Kod ove je mješavine, 
koja, uostalom i danas čini osnov industrijske ,proizvo
dnje procent gline mjerodavan za određivanje tvrdoće 
olovke. Uglavnom na .istoj bazi izrađuje svoju kom
poziciju i Bečanin J. H a r dm u t h oko 1800. godine 
i osniva prvu .tvornicu o:lovaka u Beču (1816. god.). 
Gotovo u isto vrijeme gradi i bavarska 'Vil.ada tvor
nicu u Olbemzellu kod Passau-a, koja 1821. ,godine do
lazi u rnke braće Rehbach: Novi je vlasnici 1836. god. 
'!)remještavaju u Regensburg. 

U toku 19. stoljeća postaje Nilrnberg evropski cen
tair proizvodnje olovaJrn. Tamošnja dndtIBtrija poste
peno premašuje kapacitete englesk'h, francuskih i aus
trijskih tvornica. 'Među najstarije njemačke proizvo
đače olovaka spada F'ridxich S, ta: ed t l er, koji je 
u Niirnbergu ~ oko 1600. god. jzrađivao olovke, i dza 
njeiga Mathias S ch m :i d t, koga je 1726. god. Fried
rich Wilche'im I. pozvao u Berlin. Godine 1761. se u 
selu Stein kod Nilrnberga naseljuje Kaspar F a b e r 
i tamo tP<>siavlja temelje najveće industrije olovaka 

u Evropi, poznate firme A. W. Faber-Castelli. U lndu
str.iju olovaka uvodi Conl.e-ov postupak proizvodnje 
Lothar Faber (1817-1896). Nezavisno od njemačkih 
proizvađača vodi Austrijanac J. Hardmuth svoje podu
zeće, iz kog se kasnije razvija poznat.a ttirma L. &. C. 
H a r dm u t h u Ceškim Budjejovicama (olovke Koo
i-noor). 

Polovinom su 19. stoljeća ,pronađene 111ove ·rezerve 
grafita u Sibiriji i Ceylonu, što znatno pospješuje dalj
nje dizanje industrije olovaka. Najbolji grail\it za olov
ke dolazi danas iz Ceylona i 'Mexiika, ali ga ima još i 
u Italiji, Cehoslovačkoj, Koreji, Madagaskaru i u USA. 
Najbolje pak vrste gline za izradu olovaka imaju Au
strjja, Cehoslovačka i USA (država New Jersey). 

Kao ovoj se za olovke, napose za ,bolje Jcva,Litete, 
u prvo vrijeme upotrebljavao uglavnom drvo vd r g
i n i j s k e b o rov i c e (Juni,Pe:rus virg!nlana, Florida
cedar, Virginia-red-cedar, VdrginJa-pencll-cedar, Ble
dsti.ftzzeder), koja autohtno d!!lazi u d;užnim I istočnim 
državama USA (Albama, Florida, Virg!nia, Tenneisee). 
Drvo ove borovice već 1700. god. preporučuju za IIVl'

he industrijske proizvodnje olovaka. Ono ima Izvan
redno dobra svojstva: tvrdo je, lako se obrađuje, Ima 
ugodan miris i crvenkastu boju, a povrh toga dobr-0 
prima glatku prevlaku. •Već od 1870. godine njema
čke tvornice olovaka stalno uvoze velike količine ovog 
drveta. Aii, kako se drvo vir,g;nijske borovice mnogo 
upotrebljava i za druge svrhe kao npr. za izradu na
mještaja, to je radikalna eksploatacija izazvana po
vo1jnim konjukturama već ,prilično iscrpila tamošnje 
sastojine. Stoga su ne samo evropske nego •i američke 
tvornice olovaka bile pr'nuđene da se ogledaju za dru
gim vrstama drveća. -Međutim se još 1948. godine drvo 
virginijske .borovice upotrebljava u ko-liči.ni. od oko 
50.000 m• za izradu namještaja a oko 8.000 m1 za fa
brikacijJu 01ovalka. Ove kol.i:ćine dolaze pretežno iz 
država Florida i Tenne1Ssee. 

Kao naj•bO'lja zamjena za s.ve l!'jeđe drvo virglnlj
ske ,borovice dolazi u obzir drvo li 'b o c ed r a (Li
bocedTUs decurrens), američka autohtne vrste iz drža
va Kalifornij.a :i Oregon. Tamo je iPOZIUrt pod nazivam 
»Incense cedar«. Drvo :mlU je svjetlije od onog borovice, 
a'li močenjem može d obiti 'boju cedrovine. Imitacijom 
je •boje '\.l.6iPjelo proizvađačima da predclbiju stare mu
šterije. Postupak se imitacije boje .primjenjuje d 'kod 
drva evropske j o h e (Alnus glut'nosa), ali ono dQ.lazi 
,u obzir kod izrade jeftinijih prerađevina, zatim kod 
izrade bojadisanih olova.ka :i zidarnkih pisaljki. U is
točnoj je Africi pronađena daljnja zamjena isto iz 
sku.pine boro.vice (.J;uniperus procera), pa se njezino 
drvo zajedno s drvom libocedr.usa danas mnogo uvozi 
u Evro1Pu za potrebe industrije olovaka. Međutim, da
našnja amerčka industrija (USA 1b.roj:i ukupno 18 tvor• 
nica) za .godišnju prod!Uk:ciJu od oko 1,25 mil'jarde 
olovaka troši uglavnom (95"/o) d,rvo llboceđrusa. Ali 
Amertkanci sami Predviđaju, da će i d:rvo Jibocedrusa 
u budućnosti zarnijen.\ti mamut o v11 c (Sequola sp. 
Redwood) i američka tu j a (Thuja plicata, We&tern
red....cedar), Jroji dolazi ne samo .u USA nego i u su
sjednoj državi Kanatii (,Britich Columbla). 

Po informacijama (Internationa1er Holzmark.t« Wi
en,Berlin, br. 17-18 e~. 1963. 

S. F. 

u. 
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EVROPA 

Potrošnja će piljene građe u Ev
ropi do 1975. godine predvidivo do
stići količinu od 100 mi!. m•, u ko
liko naravno uspije održati -postojeće 
tržište odgovarajućim šumsko-poli
tičkim mjerama i rezultatima nau
čnih istraživanja drveta. Danas se 
potrošnja oble građe (trupaca) kreće 
godišnje oko 245 mi!. m•. Predviđa se 
da će evropsko šumarstvo koncem 
ovog stoljeća proizvoditi godišnje 
600--700 mi! m•. Ovu je prognozu 
postavila organizacija Ujed. Naroda 
FAO (Rim) na temelju proufavanja 
potrošnje za naredna dva decenija 
(Holzi-ndustrie, Berlin, br. 12-1963. 
str. 360). 

Austrija 

,Drvna se industrija ,nalazi u ve
likim poteškoćama. Samo u toku 
1962. godine obustavila su rad 142 
pilanska pogona uglavnom zbog ,po
već•nja cijena oblovine. Ukuipan se 
broj pilana računa s oko 6600, od 
čega otpada 47,25 pilama na tzv. ko
mercijalne pogone, koji na,bavljaju 
sirovinu u dubećem stanju, prera
đuju je u pi!jenice i onda prodaju. 
Ali od ovih pogona 454 već je obu
stavilo ,posao a od ostalih 2685 pila
na prerađuje manje od 1000 m• tru
paca godišnje. Samo 87 pilana pre
radi godišn,je više od 10000 m• tru- . 
.pac;i. 

U izvjesnoj se mjeri može govo
riti o prirodnoj selekci~i, ali je ipak 
upadljivo, da od navedenih 2685 pi
lana prema oficij'elnim podacima 
795 :pilana proizvede po PClgOJ:lU go
dišnje manje od 100 m•. Proimodnja 
se ostalih 1890 pogona krefo .godi
šnje u granicama od 100 i 1000 m•. 
Srednjih pilana ima u svemu 203 
i njihov se godišnji kapa-citet •kre
će između 5000 i 10000 m•. Ali za
jedno s naJl)rijed spomenutim velikirrn 
pilanama {87 l!)Ogona) ove predsta
vljaju tek 7"/o ukupnog broja sv.ilh 
pila-na. Kako se vidi, stanje je pre
kamo i s obzirom na opskrbu siro
vinom izgleda, da će se zatvaranje 
pogona nastaviti i narednih godina 
(L'Industria del legno, 12/63). 

Austrijski se uvoz celuloznog dr
veta u prvom kvartalu 1963. god. 
povećao gotovo ona dvostruki iznos u 
poredbi s istim razdobljem 1962. go
di,ne. Glavne su izvozne zemlje CSSR 
Poljska i !Rumunjska. U većini je 
drugih evropskili zemalja kao u 
Francuskoj, Zapadnoj Njemačkoj, 

Britanij i, Norveškoj, švedskoj i švi
carskoj uvoz celuloznog drva osjet
ljivo pao. Tome je djelomično raz
log u hi,perprod.ukciji celuloze i pa
pira, Smanjenje irnporta dosiže u 
nekian zemljama vi~-e od 5Cl'/o (Holz
industrie, 2/64). 

Finska 

I111dustrija šibica u Finskoj jo§ 
uvijek ima veliko značenje. .Proiz
vodnja ,po svojoj kvaliteti ništa 'f!e 
zaostaje iza švedske. Finske šume 
obiluju staiblima trepetljike, a ova 
vrsta drveća u proizvodnji šLbica bi
lježi u Finskoj stogodišnju tradiciju. 
Industrija je šLbica sve do prije ko
jih dvade-setak godina proizvodila 
za uzvoz, pa se unatoč švedske kon
kurencije izvozilo 70-7fl'/o produk
cije. Danas Finska ima u svemu 5 
tvornica šibica, od kojih svega dvije 
rade pretežno za eksport. Taj je u 
razm'.eru s predratnom vrijednosti 
smanjen na jednu četvrtil!1u. Današ
nji izvoz Unskih šibica predstavlja 
samo 2/5 ukupne produkcije, a to 
iznosi godišnje zaokrl.17Jeilo 35-00 tona. 
Šibice se plasiraju na ra1JI1im koo
tinentima, dapaiče ,i u onima, gdje 
su već osnovane vfastite industrije 
šibica (iL'Industria del legno, 12/63). 

Francuska 

U ,parišk,oj ,podzemnoj željeznici, 
a ([la,pose na -potezu Chatelet-Lilas, 
vrše se pokusi s primjenom kotača 
na pneumatike kao zamjene za do
sadanje želj~ne tdčkove vagona. 
Prednosti su novih ,kotača mnogo
brojne a naročito u prigušivainju a) 
bulke, koja je ovdje vrlo velika jer 
se va•goni koreću u tunelima, b) vi
bracije, koja mnogo skraćuje trajnost 
vozila. Naravno da nova kola pru
žaju i veći konfor za putnike. Ali 
ima i drugih prednosti, koje se ovdje 
ne mo.gu ([lavesti ribog štednje na 
prostaru. Međutim je spomena vri
jedna OSdbitost, da su ovdje upo
treblj ene i tračnice iz drveta, :što 
z,nači, da je i kod tračnica na,pušteno 
željezo. Drvo mnogo doprinosi pri
gušivanju buke i a,Pscmpcijii vibra
cije. Osim t.oga, ono ne ,predstavlja 
opasnost pojave dugačkih pukotina 
i velikih lomova. Velika je prednost 
drveta i u jednostavnoj manipulaci.ji 
i razmjerno lakoj izmjeni dostrajalih 
komada. ,Tu:gleda, da su ovi razlozi 
bili mjerodavni za francuske inže
([ljere kod donošenja odluke o drve
nim tračnicama. Naravno, da je i 
ovo drvo s obzirom na potrebu lito 

mogute duljeg traja'flja impregni
rano •protiv gljivične infekcije i na
padaja insekata. Dobiveni su rezul
tati zadovoljavajući, pa se čak pred
viđa šira primjena drvenili tra-čnica 
a ne samo u pariškom Metro-u (:L'ln
dustria del legno, 12/63). 

Portugal 

Portugal nije -bio dosad ,poznat 
kao ek~rtna zemlja za drvo. Iz
vozni su kontigenti tek posljednjih 
godina -postigli značajnije količine. 
Tako je 1962. ,godine i.zveženo drva 
u vrijednosti od 95 mi!. UM. U sve
ukupnom je eksportu drvo dolazilo 
na peto mjesto, 1rj. nakon pluta, ri
bljih konzervi, -tekstila i vina. rpak 
je na međunarodnom trž~tu Portu
gal postao vodeća clcsportna zemlja 
za jedan &pecijalitet: piljenu građu 
pinije (Pinus rpinea) za ambalažne 
svrhe. Izvoz je ovog sortimenta iz
nosio 1962. god. (inače za 1'1'/o niži 
nego u godinama 1960. i 1961.) ukup
no po masi 234.000 m• a po vrijed
nosti 43 mi!. [)M •te je bio veći nego 
iz konkurentnih zemaltia Austri,je, 
Finske i Norveške zajedno {Holzin
dustrie, 2/64), 

Rumunjska 

Godine 1961. ,proizvodnja je drv
ne industrije bila za oko l'§'/o veća 
od one u 1960. we>dini. I2mosila je od 
glavnih ,produkata 4,162000 nr' ,pilje-
ne ,građe, 92.000 m• šperploča i 
38.000 tona ploča iverica.U planu su 
novi kapaciteti u vidu kombinata s 
ciljem integriranog korišćenja a.utoh
tnih drvnih rezerva. Investici(i,e su 
za razdoblje 1960-1005. četiri puta 
veće od onih koje su uložene u raz
doblju 1954-1960. godine. Osim po
većanja broja i 11>rošlrenja 1>0st0Jećih 
pogo,na za proizvodnju namještaja, 
šperploča, iverka, stolica iz sa,,:ie
nog dr:veta posebna se IP3Žnja po
klanja osnivanju pogona za itzgrad
nju željem~kih vagona, aut.omobil
skih karoserija i ,brodogradnje. Već 
da,našnji petogodil.nji plan, koji u 
području šperploča predviđa proiz
vodnju od 10 m• -po svak.oj tisući 
stanovnika, stavlja Rumunjsku me
u najrazvijenije zemlje u ovoj graru 
industri,je. Za 1965. ~u ,plan pred
viđa ,proizvodnju vl:aknatice u koli
čini od 147.000 tona, a ,ploča lverlca 
220.000 tona. God. 1959. je proi71110d
nja namještaja bila deseterostruko 
veća nego 1950. godine. Ovaj se sna
žan razvoj odrazio I u ekaportu. Dr
žavno izvozno poduz.eće •Eaport-



svijeta vodnje drva listača z~uzima japan
ska proizvod nja s oko 6 m il. m' 
treće mjesto mec1u najjačim zemlja
ma-proizvaćl ačima (Sovjet ski Savez 
15,9 a Sjcd. Drfave 14, 8 mil. m'). 
J cpan k~ je produkcija piljene gra
c1c htc(·a d vostruko veća od fran-
cuske. AE i kod proizvodnje piljene 
r,r , tle č:t: nj ača dolazi J apan s ko-

DRVNE INDUSTRIJE • 1:čincm od 20 m i!. m" odmah iza 
Sovjets.kog Saveza (90 m i!. m•) i 
Sjod injenih Amer:čk' h Država (67 
mi!. m'') a ispred Kanade (17 mi!. 

!cm n« vrši i dalje na])Ore za pove
ćanje poluiina1nih i finalnih pro
dukata ('L'IndlliStria del legno, 12/63). 

Svedska 

Prema informacijama edicije 
»Pulp and P aper International« .i.Z
rađen je novi građevni materijal iz 
drvnih otpadaka. Glavnu ishodišnu 
sirov::,nu čini 5f1'/o ugušćena sulfitna 
podlužnica, stvrdnuta jednim smol
n im proizvodom i rpojačana ot,padnim 
drvom, korom, tresetom i mineral
nim ,produktima. Gotova se prerađe
vina lijeva u 'blokove. :Dobiveni ko
madi su otpomi na vatru, djeluju 
kao prigušivači 'buke (akusitični izo
lacioni materijal) i m ogu se obrađi
vati najrazno1ičnLjim a latom. Za no
vi je produkt već zatražena !Patentna 
zaštita. 

Poduzeće »Kahre Maskiner AB« u 
Nybro ,primilo je .narudžbu iz So
vjetskog Saveza za is,porulru kom
pletnih tvorn.Lca ,građevne -stolarije 
(proizvodnja vratiju) s godišnjim 
kapadtetom od 350.000 vratiju po 
pojedinom /P()gonu. Nove će se tvor
n ice locirati u Moskvi i u 'Lenilngra
du. švedsko poduzeće nije ,preuzelo 
samo isporuku 1POstro · enja nego i sve 
IPOSlove projektirainja, irz.gradnie i 
montaže sve do ,preuzimanja gotavog 
ka,paciteta. Ugovorna se svota kreće 
oko 21 mi!. š-kru,na fHolzindustrie, 
a/64). 

AZIJA 

1) Java: Prema statističkim po
dacima iz 19~. godine šumska je ,po
vršina na otoku Javi zapremala ok
ruglo 2,8 mi!. ha. Od toga je 0,8 mi!. 
ha otpadalo na šume tikovine (Te
ctona grandis) a 2 mi!. ha na primar
ne i sekundarne šume. ,Potrajno je 
gos,podare~je do sada zavedena sa
mo kod vještačkih kultura tikovine 
u ravničkim predjelima do 500 me
tara .nadmorske visine. Iz ovih se 
plantaža može računati s prosječnim 
godišnjim prihodom na masi od 
ukupno 1,4 mi!. m•, od čega otpada 
na građu 0,6 a na ogrev 0,8 mi!. m•. 
Prošlih se je godina iz .primarnih 
i sekundarnih šuma eksploatirala 
prosječno godišnje 2,2 mi!. m•, od 
čega je otpadalo na gradnju 1,5 a 
na ogrev 0,7 mi!. m•. 

2) Japan: Preko 6(1'/o teritorija 
obrasla je šumom. Uslijed toga Ja
pan ima povoljne uvjete za razvoj 
drvne ind1.1Strlje. što se tiče proiz-

m3). švedska sa svojom produkcijom 
od 8,4 mi!. m' dalelw zaostaje za Ja
panom. Uzmemo li u račun zajedno 
listače i četinja•oe onda izlazi, da 
Japan s proizvodnjom piljene građe 
premašuje švedsku produikciju ništa 
manje nego četiri puta. 

Drvo se je četinjača do sada 
eksploatirala vrlo malo. Daleko se je 
više izvozila iz zemlje drvo listača, 
naročito hrastovina. Ova se je naj
više izvozila u Evropu i u Australi
ju. U toku ·posljednj ih god:na Ja
panci su počeli izvoziti i gotov par
ket te su s .njime prdrli čak do Ve
like Britanije. U ,produkciji je šper
ploča Ja,pan u svijetu .na trečem 
mjestu i spada među najveće izvo
znike ovog artikla (Holzindustrie, 
Berlin, tb.). 

A,MJERIIKA 

Proizvodnja iverica u Sjedinje
nim Državama iznosila je .prošle go
dine oko 1 mi!. m• s ukupnom vri
jednošću od više nego 60 mi!. dola
ra. To prema proizvodnji u 1961. 
godini ·predstavlja povećanje od 350/o. 
r.verice se 11.l USA u glavnom pri
mjenjuju kao slijepi podovi i kao 
srednjice kod proizvodnje namje
štaja. (Holzindustrie, Berlin, ib.). 

NOVA ZELA.NDIJA 

S obzirom na akciju progresivne 
autohtne opskrbe drvom može danas 
Nova Zelandija prištediti za .izvoz 
oko 10 mi!. novozelandskih ('NIZ) fui,
ti. Povrh toga je drvna industrija 
kao pribavljač deviza zauzela 4 mje
sto u vanjsko-tr.govačkoj bilansi. U 
kalendarskoj je 1961. godini nešto 
spao izvoz celuloze, novinskog rpapira 
i piljene građe od 7,79 na 7,21 mi!. 
NZ funti. Svakako kod toga treba 
uvažiti, da je tada bio smanjen i 
ukupni eksport od .302,51 na 283,68 
mi!. NIZ funti. Prema ,podacima re
vije »Monthly Abstract of Statistics« 
iz mjeseca travnja 1963. eksport je 
drvniih prod1Ukata bio u kalendarskoj 
godini 1962. uglavnom konstantan. 

Od okruglo 16 mi!. akra (1 acre 
= 0,4047 ha odnosno 1 ha = 2,471 
acres) šumske površine otpada go
tovo 1 milijun akra na vještački po
šumljene predjele. U t im kulturama 
zauzima 1borovina (Pinus radiata) vi
še od ,polovinu cjelokupnog areala 
(580.000 acres). U !Novoj Zelandiji 
postoji 480 privatnih a svega 3 dr
žavna pilanska pogona. (Holz.indu
atrle, Berlln, ib.), 

AFRIKA 

Uzbuna zbog prekomjernih sječa u 
tropima 

Organizacija FAO 11 svCl!Il n,:iv~m 
izvještaju iznosi J)f.d,, 11(e o sudbo
no0n'm sjebma ~umsk!h rezerva u 
ekvatori.ia lnoj Afr'ci i pritom na
!(lašuje. da se potražnja stalno uve
ćava. Sada se u većem <ljjelu a.fr:
[•kih država, na,pose u području trop
s.kog pojasa, vrše ispitivanja inten
ziteta sječa s obzirom na domaće 
potrebe građe i ogreva. Tom su pri
likom već utvrđene nekoje upadlji
ve anomalije. Afr(:ički kontihent o
buhvaća 11'/o svjetske površine šu
ma a samo 8,50/o stanovništ·va. Veći 
se d io proizvedenog drvet:i izvozi u 
druge kontinente ali u isto vriieme 
Af~Dka nabavlja drvo izvana. Pritom 
na nesreću afričke ,privrede izvoo: 
pogađa uglavnom dblovinu s raz
mjer.no n~kim cijenama dok uvoz 
obuhvata gotove prerađevine ~ploče, 
papir, ljepenku i sl.), !roje imaju yi
soke dijene. Na taj je na~in ras1p
nički postu1Pak sa šumama doveo do 
potrebe izrade programa pošumlia
vanja goleti. Navedeni je izvještaj 
izrađen u suradnji o!'ganizacije FAO 
i Ekonomske K,omisije za Afriku te 
prema ,prvim procjenama izgleda, 
da će se potražnja za piljenom gra
đom do 1980. godine ,podvostručiti 
a do konca stoljeća 11>očetver06tru
čiti. 

Istraživanja su stručnjaka FAO 
iznijela i druge važne. IPl'Obleme 
afričkog šumarstva . .Prije svega dr
žati u vidu ekstremnu raznolikost 
šumovitosti. Taiko na pr. Sjeverna 
'Afrika .predstavlja drvom oskudno 
podru.č'e dok Centralna A!frika, na
pose njezin zapadni dio, iskazuje 
velike rezerve. Težak problem· ~ini 
ekstenziva.na ,poljoprivreda i s njom 
uporedo širenje stepskih i pustinj
skih pojaseva na račun šume ((L'In
dustria del legno, 11/63). 

Egipat 

Egipa1ski import u drvetu za rpo
trebe građevinarstva, izrade namje
štaj a i sl. iznosi: 
1960. god. okruglo 218.000 tona u 
vrijedn. 8,15 mi!. egirp. funti 

1961. god. okruglo 281.000 tona u 
vrijedn. 10,47 !!!i1· egip. funtl 

1962. god. okruglo 253.000 tona u 
vrijedn. 9,16 mi!. egip. funti 

(Holzindustrie, 1/64). 

~ ' 
Gabnn - Kongo 

Brazzaville. - Obje su ove re
publike osnovale zajednl~ki ured pod 
nazivom: •Otfice des bois de l'Afrl
que Equatoriale«. Ta ustanova Ima 
monopol na naku__p i eksport drveta 
okoume-vrste (.AU$l0wnea .iklainea-· 
na), 

ll 



PROIZVODNJA 

OKAL 
V 

PLOCA 

U SRPSKIM 

MORAVICAMA 

Pogled na skladište sirovine 

U našem broju 3-4, 1963. obavijestili smo čitaoce o početku 

rada nove Tvornice okal-ploča u Moravicama. U ovom reportaž
nom prikazu ilustrirat ćemo pojedine faze Izrade ovih ploča. 

Za razliku od običnih iverica, koje se izrađuju po sistemu 

plošnog prešanja, oka.I-iverice se izrađuju po sistemu nabljanjla. 

Kod prvih pri.tisak djeluje okomito na. ravninu ploče, a. kod drugih 
paralelno s ravuinom ploče. U prvom slučaju iveri se raspoređuju 

paralelno s licem, a u drugom manje više okomito na lice ploče. 

Okal iverice moraju biti obložene furnirom s oba. lica. Neforni
rana ploča, zbog slabe čvrstoće na. savijanje, nepodesna je kako 
za transport, ta.ko i za upotrebu. Furnirana, pak, ravna .ie po 

fizičko-mehaničkim svojstvima svakoj drugoj ploči iz ivera. 

Tehnološki proces proizvodnje obuhvata tri faze. U prvoj fazi 

proizvode se srednjice, i to ovim redosljedom: priprema sječke, 

usitnjavanje, sušenje ivera, raspršivanje ljepila na iverje, formira
nje furnira, prirezivanje sljubnica i spajanje furnira u listove. U 

Druga faza je priprema furnira, koja se odvija ovako: dosušiva

nje furnira, prirezivanje slubnica i spajanje furnira u listove. U 
trećoj i završnoj fazi vrši se nanašanje ljepila, konstrukcija ploče, 
prešanje i dorada s obrezivanjem i brušenjem. 

U samoj tvornici serijski se iz ovih ploča izrađuje specijalni 
tip vrata, a DIP Ogulin, u sklop kojeg spada i ova tvornica, orga
nizirao je i izradbu montažnih kuća, čiji se elementi u potpunosti 
sastoje iz okal-ploča. 

Tvornicu okal-ploča u Srpskim Moravicama 

22. 
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Priprema sječke - iveri ae 

suše u rotaclonlm 1uilonleama 

Dovod ljepila r njegovo 

miješanje s iverom 

23 



Druga . faza tehnološk~g pro

, • C,eaa ~činje obradom furnir
_,,,. ,ldh- Hitova na ·1karama 

Potisna preša. u ko:oj se zbi

jaju iveri i formira traka. 



Ulaganje ploča u preše 

za furniranje 

Brušenje gotovih ploča 

I 
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Dorada i slaganje 

gotovih ploča 

Izrada vrata iz okal-ploča 



Složaj gotovih ploča. Prema izvrš'enim ispi

t ivanjima, tehnološka svojstva furnlranib 

r. kal-ploča pretežno iz bukovine su vrlo 

rlobra. Evo rezultata. tih lspltivan·a.: 

a) za pune ploče: 

I. debljina : 21 mm (19 + 2 furnira X 

X 1 mm), 

2. volumn. težina 620 kg/m3, 

3. čvrstoća na savija nje 280 kg/cm' 

<I. čvrstoća raslojavanja 16 kg/cm', 

5. čvrstoća držanja čavala: 

okomito na površinu 40 kgicm', 

pa ralelno s ,površinom 36 kg/cm', 

6. čvrstoća držanja · vijaka: 
okomilo na površinu 12 kg/cm', 
paralelno s površinom 8 kg/cm', 

b) za šuplje ploče : 

L debljina 34 mm, 

2. težina 420 kg/m3, 

3. čvrstoća na savijanje 100-140 kg/cm'. 

U Plaškom, nedaleko Ogulina, podignulo je čitavo na~elje montažni_h. zgrada, koje se izrađuJ"u iz okal-ploča 



mi čilamo za 
U ovoj rubrici donosimo preg'ledc važnijih članaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima 

vodećih svjetskih časopisa s područja drvne indn strije. Zbog ograničenog prostora ove pre1leđe do• 
nosimo u veoma skraćenom obliku. Međut:m, skre ćemo pažnju čitaocima i pretplatnicima, kao I IVlm 
,aintcrcsiranim poduzećima i licima, da smo u stanju na z:ibtjev izraditi cjelokupne prijevode ili 
lotokopije svih članaka, čiji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda Je 15.000 Din po autor■kom 
arku (t. J. 30.000 štampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 600 - po stranici. Za sve takve 
narudžbe i informacije izvolile se obratiti na Uređ ništvo časopisa ili na Institut za drvo - Zagreb, 
Ul. 8. maja br. 82. 

OPCENITO 

03 - Problemi štednje s drvetom u Poljskoj (Pro
blemy uskory dreva v Polsku), F. Budni a k - B. 
S a c z u k, Drevo, Bratislava br. 1 (1963), str. 11-15. 

U radnji se iznosi grafički prikaz potrošnje drveta 
u č:ehoslovačkoj, . Poljskoj, Istočnoj i Zapadnoj Nje
mačkoj, švedskoj, Rumunjskoj , Finskoj i u našoj dr
žavi. Izvršena je i raspodjela na razne grane drvo
prerađivačke industrije. ,Pobliža je analiza iznešena 
za potroonju drveta u Poljskoj . Predviđa se u budu
ćnosti povećanje potrebe i s t im u vezi podvrgava ra
zmatranju ,pitanje zamjene drveta. Na koncu se iz
nose ekonomska razmatranja oko rješenja ,problema. 

5. - KEMIJA, DRVO KAO IZVOR ENERGIJE 

58. - K problematici industrijske prerade kme 
(K ,problematice ,prumysleveho spracovani stromeve 
kury), A. Macha •ček - F. -Martykan, D:revo, 
Praha, br. 9 ,(1962), str. 276-279, 2 tab. 6 sl. 

Kora se nakon što je skinuta sa stabla najprije 
usitnjava pomoću sjeokalice a zatim se melje u spe
cijalnom mlinu (Sdhe~benmiihle). 'Kao rudrofobirajuće 
se sredstvo dodaje jedna paraiinska emulzija. Izrada 
se vlakna odvija pomoću sistema grebenastih valjaka 
(Kammwalzen). Preša radi ,kontinuirano, format: 90 
cm x 60 cm x 3,5 cm. Volumna težina 360kg/m•, čvrsto
ća savjja.nja 4 .. . 6 k,p/cm•. Godišnji ·kapacitet 230.000 
m•. Primjena: svrhe termičke i akustičke izolacije. 

KEMIJSKA UPOTREBA DRVETA 

r,3,2 - Htdrofobiranje iverica pomoću termičke ob
rade (Gidrofobirovanie stružečnych plit metodom ter
mlčeskoj obrabotki), A. A. E I j' b e rt, [)erevoobrab. 
promyšlennost, Moskva, br. 10 (1962), str. 3H 4 sl. 
3 tab. 

U Ki-rovljevoj je akademij.i u Leningradu razvijen 
t ehnološki postupak za hidrofobiranje gotovih iverica 
pomoću termičke obrade. Ispitana je zavisnost ,posto
janosti na vodu od vremena ,i temperature kod jedno
slojnih ploča gustoće 0,7 g/cmf' iz brezovog iverja sa 
7"/o ureaiformaldehldne smole. Termička je obrada 
uslijedila kod 160, 170 i 180"C a iza toga je izvršeno 
kondicioruranje do &-7"/o vlažnosti. Pritisak kod pre
šanja 215 kp/cm•, vrijeme 0,8 min/mm deblj. 

63,2 - O metoda.ma. površinske obrade iverica po
moću pla.stičnib ma.sa (O sposobaoh otdelki stru~e
čnych p!it plastmassami), V. A. S i z o v - IN. A. 
I v a no v, 1Derevoobrab. ,promyšlennost, Moskva, br. 
10 .(1962), str. 1----3. 

Prevlake s umjetn-im masama: tlak kod prešanja 
s istovremenom izradom ploča 15 . . . 17 kp/cm• kod 
temperature 145-150"C a kod prevlaka gotovih izra
đenih .ploča 30----35 kp/cm•. ,Prevlake pomoću folija: 
dbojene i transparentne melamin-formaldehidne fo
lije dolaze u obzjr samo kod izrađenih ploča; pritisak 
visok (30 .. . •50 k,p/cm•). Prevlake poliesterlaka: ,pritisak 
kod (Prešanja 1,5 kp/cm1 kod temperature l<WC. 
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63,2 - Proizvodnja. iverica u Evropi (Proizvodstvo 
stružečnyh ,plit v Evrope), N. N. Ja god ki n, Derevo
obrab. promyšlennost, Moskva, br. 7 (1962), str 30----31. 

U prikazu se iznose ,podaci o proizvodnji ploča iv~
rica za Austriju, Dansku, Cehoslovaćku, Finsku, Fran
cusku, Englesku,Jugoslaviju, Nor:vešku, Poljsku, šved
sku, švicarsku, Zapadnu (l)BR) i Istočnu Njemačku 
(DDR). Sakupljena se građa odnosi uglavnom na sta
nje u razdoblju 1960--1962. ali djelomično i u razdob!j,u 
1958--1959. godine. 

ZASTITA I SUSENJE 
70 - Održavanje vrijednosti štedi drvo i obrtna 

sredstva €Werterhaltung spart Rundholz und Umlauf
smittel), H. W i nk 1 e r, Holzindustrie, Berlin, br. 8 
(1962), str. 220-223, 6 sl. 

Autor donosi izvode o svojstvima i cijenama tehni
čkog drveta, o smanjivanju vrijednosti kod uskla
dištavanja utjecajem vremenskih nepogoda kao i utje
cajem gljivica i insekata. Mogućnosti ograničenja gu
bitka vrijednosti na minimum: što manje ,poprečnjih 
prereza <kod deblovine u 1šumi, što moguće br,ži izvoz 
iz sječine i što moguće brža prerada u industrijskom 
pogonu. U radnji su posebno obrađeni ,prednosti i mane 
lagerovanja u vodi, zatim uskladištavanja na suhom 
sa š kropljenjem vodom i drugim zaštitnim mjerama. 

71 - Konzerviranje drveta za svrhe bri)dograđnje 
(The preservative treatment of boat and marine tim
bers), .W. :P. K. Fin d 1 a y Timber Technology, Lon
don, br. 2254 (1960), str. ~2., 3 sl. 

Budući da pr,imjena vrsta drveća s velikom priro
dnom otporno.šću protiv morskih ksilofaga nije u svim 
prilikama, dostupna, mora se pribjeći upotrebi zaštitnih 
sredstava, da bi se spriječilo razaranje drveta u ob
jektima ,pomorskog građevinarstva. Autor iznosi po
jedine postupke kod primjene antiseptika: impregni
ranje pod pritiskom, ,potapanje, struganje, difuzija i 
sl. Kod ,upotrebe furnirskih ploča autor preporuča Im
pregnaciju furnira prije lijepljenja. 

7,2 - Novi „Xylamcm« preparati za zaštita drveta 
(Neue )Cylamon-Holzsohutz.mittel), A/no .n y mi u s, Holz
Zentrai'bi., iStuttgart, br. 38 (1963), str. 5711. 

a) >Xylamon-BN IHolzbau« prodire lako I duboko 
u drvo, suši se u vremenu od 24 sata, otporan je pro
tiv iz}uživanja. Pruža sigurnu zaštitu ,protiv napada 
kukaca i gljivične illlfekcije. ib) »Xylamon-goldgelb« je 
osobito prikladan za zaštitu novih i čišćih površina 
drveta. e:aštićuje protiv djelovanja kukaca i protiv 
pojave modrenja. c) »Xylamon-Hol?iWurmspray« uni
štava ličmke I razvijene insekte u namještaju i građev
noj stolariji. 

72,1 - Novi nalazi u ra.zgradnjl drveta djelova.njem 
gJJivica ((Neue !Befunde iiber den IA.bbau des Holzea 
durch <Pilze). W. Li e s e, Halz..zentralbl. Stuttprt, 
br. 34 (1963), 50!>-507., 13 sl. 

Trulež se u drvu očituje samo mlkroslropskl u vidu 
kaverna u. sekundarnoj stjenki ,Uanlce. ~ m 



gljivice j.z s.kuplne Ascomycetes i Fungi imperfecti. 
Ektoencimi, koje izlučuju gljivične hife, vrše razgrad
nju u prvom redu polisaharida stanične stjenke a dje
lomično i samog !ignina. Autor daje opis elektronsko
optičkih istraživanja o gljivičnoj zarazi ,u submikro
skopskom l!)Odručju stanične stjenke. 

73 - Sadržaj u vodi kod bukovih pragova zrelih za 
impregnira.nje \Der ,Wassergehalt trankreifer Buchen
schwellen), H. e; y ch a, Holz-Zentral'blatt, Stuttgart, 
br .. 58 (1963), str 878 2 sl. 

Pragovi su zreli za impregniranje, kad su toliko 
prosušeni, da lako upijaju katransko ulje po Ri.ipingo
voj metodi. Ovaj je stadij zavisan od množine vode a 
ta je opet u vezi s volumnom težinom drveta vrlo raz
lična. Autor daje izvještaj O ispitivanju sadržaja na vo
di i distr ibucije vlage kod 45 pragova (prileže tabelarni 
podaci). Istraživanja su pokazala, da pragovi izvana 
potpuno suhi mogu u svojoj nutrini biti vrlo vlažni pa 
zahtijevaju naročito brižljivo sušenje. 

MEHANICKA TEHNOLOGIJA 

80 - O brzini lebđenja drvnih čestica (O skorosti 
vitania drevesnych češtic), rr. 'N. .Ili je v - S. N. 
S v j a tko v, Derevoobrab. promyšlennost. Moskva, br. 
12 (1962), str. 13-14., 1 tab. 

Na temelju anali~ičkog postupka za određivanje 
brzine kod lebđenja čestica ustanovljeno, da se te če
stice u akcelerac1Ji zračnog strujanja uvijek svojom 
širom stranom odn. plohom ,postavljaju okomito na 
smjer struje. iDuljina čestica nema znatnijeg utjecaja 
na veličinu brzine kod lebđenja. širina pak čestica 
utječe na promjene ,brzine kod lebđenja dotle, dok 
ona ne postigne dvostruku debljinu čestice. 

80. - Neki problemi perspektivnog razvoja drvne 
industrije u Cehoslovačkoj (Niektore ,prdl:>lemy perspe
ktivneho razvoja drevarskeho priemyslu v CSSR), J. 
Perlac - O . Rim,Dfevo, .Praha, br. 8 (1962), . str. 
23&-241, 9 dijagr. 

Dijagrami o .potrošnji drveta. Današnje stanje i 
per&pektiva do 1980. godine. Snižavanje godišnjih etata 
na razinu konkretnog prirasta. Razvoj i perspektiva 
proizvodnje vještačkih .ploča, napose vlaiknatica i ive
rica. Problemi mehaniziranog skidanja kore, mjere za 
zaštitu drveta, koncentracija produkcije na bazi kom
binata. 

80,8 - Rješavanje kompleksne mehanizacije na 
skladištima trupaca (Rie~nie koonplexnej m~ani
zacie v s.kladaoh guljati.ny a vyrezov), J. Mi ch a 1 i k, 
Dtevo, Bratislava, br. 1 (1963), str 3-9., 7 sl. 

Mogućnosti i uvjeti kompleksnog mehaniziranja 
transporta oblovine na skladištima. Utjecaj stanja skla
dišta i potrebne preinake. Kao vrlo korisna ukazuje 
se ,primjena pokretne dizalice. 

81,5 - Prizmiranje i četvrlanje bukove oblovine 
(Segmentny porez bukovej gulatiny), J. Ta 1 vod a, 
Dtevo, Praha, br. 7 (1962), str. 212-213, i tab. 3 sl. 

Za prizmiranje i četvrtiranje su naročito !Prikladni 
trupci s trulom ili inače defektnom srži. iPrizmiranje 
se vrši ili :pomoću dviju jarmača ili pomoću komb-ina
cij e j armače s tračnom ,pilom za trupce. Trupci se ot
paraju i pritom se iz sredine ispile 2--,3 daske. Sada 
oba segmenta jedan za drugim prolaze kroz jarmaču. 
Ova metoda, kod koje na-padaju pretežno jednostrano 
okrajčene piljenice, iskazuje ·po tvrdnji autora veči 
intenzitet korišćenja. 

84 - Bojadlsa.nije drveta })Ollloću potapanja (Kraše
nie drevesiny sposobom glubokoj propitki), N. D. 
A n d r on o v, Đerevoobrab. promyšlennost, !Moskva, 
br. 10 (1962), str. 16-17. 

Rad je posvećen bojadisanju furnira. Ovi se dadu 
bojadisati nakon lj1Uštenja odn. rezanja ali i nakon 
su.šenja. ,Potapanje se furnira vrši u svežnjevima i to 
u rastopinu boje, ugrijanu na 80-lOO"C. Trajanje ~i-

janja u granicama 12,5-20 min/mm deblj. Obrada !! 
bojadisanog furnira vrši jednako kao i nebojadisanog. 
Cvrstoća, volumna težina, bubrenje, utezanje su kod 
bojadisanog furnira (b-ukovina) jednake kao i kod ne
bojadisanog. J ednako važi i za postojanost na vodu. 
Koncentracija sredstava za bojadisanje 0,01 ... 0/i'/,. U 
radu je opisana primjena kod izrade namje§taja I re
cepture za rastopine. 

84,3 - Lakiranje drvenih prowrnica l vntnlca Po
moću potapanja (Tauchlackieren von Fenster und 
Tilrrahmen aus Holz), B. B a r s y, IHolz..,Zentralblatt, 
Stuttgart, br. 48 (1963), ·Prilog: »,Modeme Holzbear
beitung«, br. 15 str. 103-104., 5 sl. 

a) Priprema drvenih dijelova: optimalna vlažnost 
12-15%, površina brušena, uglovi zaobljen!. :Primjena 
lakova na alkidnoj ibazi. b) Izvedba postupka: potapa
nje pomoću automatskih naprava, IPOdržavanje kon
stantne tem,perabure u posudi, reguliranje konsistenclje 
laka pomoću dodavanja razređivača, ugradnja speci
jalnih vretena i sisaljaka u svrhu sprečavanja pojave 
mjehura. Autor navodi primjere ,praktične izvedbe. 

MEHANlCKA PRERADA, JiNDUSTRI.JA DRVETA 

90 - Istraživanja o kompleksnom iskorlšćavanju 
drveta u drvnoj industriji (Kompleks faanya~as
znalas vizsgalta a faiparJ:>an), E. B a r 1 a i, Faipar, Bu
dapest, .br. 10 ,(1961), str. 28!>---293, 3 tab. 

Mađarska država mora 5(/'/o svoje potrebe na drvu 
;podmirivati iz uvoza. lntegralno je korišćenje prema 
tome važan činilac, koji garantira najštedljiviju po
trošnju. Ustanovljenje ,pokazatelja kompleksnog kori
šćenja drveta uz obzir na dru.ge utjecajne taktore obu
hvata: korištenje i obradu drveta u samoj tumi, potro
šnju kod prerade u pilani i industriji •vješta.čki•h ploča 
te intenzitet obrade u finalnoj industriji. Svi su ovi 
elementi posebno obrađeni. 

90 - Stedi sa svakim gramom {Spare mit jedem 
Gramm), A no n y m u s, Holzindustrie, Berlin, br. 2 
(1961), str. 46--48, 7 sl. 

Osnovna je misao, povećati stepen korišćenja isho
dišne sirovine i poboljšati kvalitetu i potrošnu (upo
trebnu) vrijednost .proizvoda. Potrošnja se drveta mo
že smanjiti: kod izrade namještaja pomoću proizvod
nje vlaknatica, kod ambalaže putem uvođenja rasklo
;pivih sanduka, kod građevinarstva ekonomičnom ma
nipulacijom .građevnim elementima itd. Specijalni .po
gon za proizvodnju vratiju u Gi.istrowu »Walter Gries
bach« pruža dobar primjer za provođenje ktednje. 

91,5 - Gubici i troškovi na materija.lu u industriji 
parketa ~aterialverluste u.nd Materijalkosten in der 
ParkettenindJustrie), H. Ma i se n b a ch e r, Parkett, 
W1esbaden, br. 5 (1962), str. 108-112, 2 dijagr. 

Obrađene su vrste gubitaka (kod preuzimanja, us
ikladištavanja, sortiranja, ·prikraćivanja, obrubljivanja 
itd.). .stepen je iskorišćenja od piljenica do parketa 
zavisan od sirovine i od ;proizvedene količine gotovih 
prerađevina. Ukupni intenzitet korišćenja izlazi iz mul
tiplikacije stepena korišćenja u ,pojednim fazama pre
rade, naravno u 4<:oliko su tim fazama poznati procen
ti gubitaka. 

94 - Primjena gama-zraka za ustanovljenje kvali
tete stupova. (Application of the Gama-Ray backscatter 
technique to the i.nspection of utility poles), W E. 
L o o s, Forest .Prod. J. Madison, br. 8 (1961), str. 
333--335, 7 sl. 

U radnji se iznosi metoda, kako se može pomoću 
gama-zraka ustanoviti stepen oštećenja u nutrlnj! stu
pova. Posebno je obrađeno načelo mjerenja. 

97 - Primjena egzota u lnduatriJI namješ&a,Ja te u 
unutarnjem i vanjskom građevinllntvu ~le Verwen
dung ilberseelsoher Holzer ln der il\41tbellnduatrle 1owle 
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im Innen - und Aussenbau), A no n y mu s, Holz
Zentratbl. Stuttga rt, br. 36 (1963), prilog »Moderne 
Holzarbeitung«, br. 13., str. 84---85. 

Orahovina se primjenjuje uglavnom u Ita lij i, Au
striji, Njemačkoj i švicarskoj. Tikovina (Tectona gran
dis): glavni je proizvađač Burma. Drvo se t ikovine i 
dalje afirmira na tržištu. Palisa.ndrovina iz Brazilije i 
Indije dobiva važnost u talijanskoj industriji namje
štaja. ,Međutim u Njemačkoj ne dolazi do upotrebe zbog 
nedostataka traženih duljina. Mnogo se traži i sapeli
drvo. Kao vrste svjetlog furnira dolaze na ,prvo mjesto 
hrastovina, brijestovina i javorovina. Od egzota se kao 
masivno drvo najviše upotrebljava od lista ča: limba, 
abachi, kambala, sapeli, afrormosia i tikovina a od če
tinjača: oregon pine, hemlock i pitch p ine. 

97 - Površina. na.mješta.ja. sutrašnjice, - rezultati 
a.na.Uze tržišta (Die Mobeloberflache morgen, - Aus
wertung einer Ma11Manalyse), H. W e i ch o 1 d , Indu
strie-La{:kier-Betrieb, Hannover, br. 10 (1962), str. 
33~34. 

Prikaz se temelji na analizi tržišta, koju je •provela 
jedno poznato poduzeće za proizvodnju lakova i foli
ja. Postavljeni su slijedeći problemi: Kako će u buduće 
izgledati lakirana površina? Kamo tendira efekt kod 
površine iz vještačkih materija? Đa li će se ,umjetne 
mase s. _dekorom drveta upotrebljavati kod serijske 
produkc1ie? Kako se u budućnosti izgledati unutarnje 
plohe kod ormara? Kamo vodi razvoj mode? I.ntere
santno je, da s obzirom na lakiranje imaju .prednost 
zagasite (mat) površine zatvorenih pora pred površi
nama punog sjaja i otvorenih pora. Važna je konsta
tacija, da je prošle godine ,pod konac 13"/o tvornica na
mještaja za dnevni boravak i 230/o tvornica .namještaja 

ofa.Ja krnnika 

MEĐUNARODNI KOLOKVIJ O PERSPEKTIVAMA 
FUNDAMENTALNOG ISTRA2IVANJA DRVETA 

U vremenu od 3-6. decembra 1963. održan je u 
Bratislavi Međunarndni kolokvij o perspektivama ftm
dam€Yltalnog ·istraživanja drveta, ko}i je organiziralo 
čehoslovaočko Naučno-tehničko udruženje u suradnji s 
In-slitutom za drvo. Donosimo .glavne informacije o radu 
i zaključcima ove ,zamašne akcije. 

Svrha je koJolkvija bila da se podv,rgnu diskusiji 
današnje stanje -i glavne perspektive naučnog istraži
vanja drveta u vezi s ,preci-ziranjem ,perspektivnih pla
nova u dblasti istraživanja drveta zemalja Slavjeta 
uzajamne ekonomske ,pomoći (JSEV). Organizatori su 
polazili sa činjenice, da su naučni rradni-ci u :.pojedinim 
granama fundaanentalnog istuaživanja - bi.ološkog, 
kemijskog i fizikalnog - imali do sada premalo pri
like da u jednoj za1edničkoi diskusiji korufrontiraju 
svoje rezultate i da ih mogu kollljparirati s rezultatima 
u drugim zemljama te da iz .diskusije mogu izvesti za
lk.ljučlke, koji bi mogli pridonijeti ,povećanju uloge 
fundamentalnih istra2ivanja. 

Iz oblasti je drvne b i o I o g i,j e održao glavni re
ferat ,prof. V. oRypaček, na.staV1Ilik na (Prirodoslovnom 
fakultetu univerziteta J. E. Purk1inje u Birnu (• Istra
živanja u području biologije &-veta«). Koreferate su 
po ovoj temi održali -H. Koblitz i E. Casperson (ID(DR), 
z. Fillo (Mađarska), H. IJux, M. Luxova, V. INečesany, 
V. Tichy i L. Jura.šek fČl&SR). Nakon održanih preda
van ' a vođena je diskrusija, ,koja je pak•zala, -da čitavo 
tež:žte fundamentalnog istraživanja leži u studiju 
strukture drveta. Međutim, ako lbiolo~ko istraživanje 
želi sworLti potrebne teoretske i !Pl'aktične preduvjete 
za daljnji rad, ono se ubuduće mora u pojačanoj mjeri 
baviti ne samo sa strukturom drveta nego i s njezi
nim nastajanjean i razvojem te irazgradnjom. 
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za spava će sobe upotrebljavalo umjetne mase s deko
rom drveta. Posebno se u prikazu za furnirske folije 
iznose naročiti postupci, n a temelj'U kojih se može u 
budućnosti računali s naglim porastom ovog načina 
oplemenjivanja pov ršine. Kod unuta rašnj ih ploha na
mj eštaja imaju prednost svijetli tonovi boja, naročito 
,kod kuhinjskog namješta ja . 

99 - O moguć:nostima. štednje utroška. drva. kod 
proizvodnje amba.la.že (K moznostem uspor clfeva ve 
vyrobe obalu), S. Bene š, Drevo, Praha, br. 11 (1960), 
str. 346. 

Iznosi se tip sanduka s mogućnošću rasklapanja za 
mast i m eso. Pomoću primjene otpadaka iz produkcije 
vlaknatica, koj i se m ogu u.potrebiti kao oplata dolazi 
do znatne prištednje, koja za smrekovu građu kod 
30.000 rasklopivih sa nduka iznosi 375 m3 • U pripremi 
je konstrukcija sličnog sanduka za ulje ali uz primje
nu otpadaka solo!ita. šperploče i PVC kao vezivo ili 
kao slijepi furnir predstavljaju sirovine za daljnje 
vrste ambalaže. 

99,1 - Novi tip ra.sklopivog sanduka. za. te-:.ine 300 
kg. (Novy typ vratne skladaci bedny na 300 kg), C. 
K r11.1 m 1, Dfevo, Pra'ha, br. 12 (1962),str. 37~75., 
3 sl. 

Ovaj sanduk s unutrašnjim dimenzijama 1250 mm 
x 800 mm x 700 mm je predviđen za upotrebu kod in
dustrije vune i pamuka. Sastoji se iz 2 okovane pa
lete, koje čine dno i pokrov sandutka, zatim iz bočnih 
dijelova okvirne konstrukcije. Za stranice se_ rabe 
»Jiko~ploče« tj. furnira.ne ploče sa srednjicom iz gu
mije. Sanduk se može prosječno upotrijebiti 50 puta. 
Prištednja na drvu iznosi 92,6!1'/o a na troškovima 
63,70l3/o. 

Iiz J)Odručja je k e mi j e d r veta održao glavni re
ferat docent K. !Kilrschner (»IDana.šnje stan!e funda
mentalnog istraživanja drveta i s time rpoye'Ulllle per
.spektive«), a k_oreferate pro,f. V. I. šarkov {SSSIR), 
prof. S. Prosinski (Poljska) zatim F. IKOtZmal, J . Hos
tomsky, F. Rendoš, J. Polčin, iK. Eisner, A. iMe1cerova 
1 L. Hanslian (CS\slR.). Disku.sija se !bavila nekim pita
njima analize drveta i njegovih sastavni:h dijelova te 
problema iz oblasti hidrolize, suhe destilacije i ekstrak
cije smole.- INa!()Ose je prof. V. I. šarkov iznio nekoje 
mogućnosti o korišćenju i preradi :kore, zatim o utje
caju ionizirajućih zračenja na drvo, nadalje o hidTo
genaciji l~gnima i napokon o kombinaciji hidrolize i 
hiđrogenacije MVeta 

Glavni je referat {PO temi firzike drveta održao 
prof. J. M:- Ivainov, delegat Akademije gr•đevinarstva 
i arhitekture u Moskvi (•Glavni zadaci -istraživanja fi
zikalnih svojstava drveta«) a :koreferate ;prof. F . Per
kitny (Poljska), G. Langendora (DDR), T. Grzeczynski 
(Poljska), M. Boicius (Rumunjska), iF. Welter (DDR), 
S. Walther (Poljska), J. Lexa, A. Travnik i M Koulkal 
(CssR). -U toku su diskusije raspray,ljeni iprc:Jblemi sred
nje lamele i njezinog ut: ecaja na fizikalna svojstva 
drveta, zatlm problemi fizikaJmih svojstava novih pre
rađevina na bazi drveta i• na krraju prolblemi odnosa 
fundamentalnog i tehnološkog istraživanja. 

Kao perspektivne linije fundamemtalnog istraživa
čkog rada kolokvi,j je u svojim zaključcima donio pre
poruke za obrađi,va•nje slijedećih problema: 

1. Postanak drvne supstancije s tizlološkog i bloloilulc · 
stanovišta.: 

1.1 stvaranje i sastav polisaharidnog ,kompleksa u 
staničnoj stjenki. 

1.2 /Llgnifikacija staniaie stjenke. 



1.3 Fiziologija kambija i postanak drvnog tkiva na 
živom stablu. 

2. Biološki procesi i sekundarne promjene u drvetu 
3. Anatomija drva: 
3.1 Sistematska i komparativna anatomija drveta 

(, naročitim obzirom ,na tropske dendro!oške vrs te). 

3.2 Ekološka Ckvantitativna) anatomija drveta. 
3.3 Patološka anatomija drveta. 

4. Razgradnja drvne supstancije djelova.n.(em glji
vioa i drugih organizama: 

4.1 Razgradnja drveta djelovanjem pojedinih vrsta 
gljivica i drugih živih or.ganizam a . 

4.2 R azgradnj a drveta djelovan;em kompleksa -raz
ni h vrsta. 
· 4.3 \Problemi razaranja kod •prirodnog i impregn:

ranog drveta. 
4.4 Procesi razgr adnje drveta djelovanjem izolira-

111ih encima. 

5. Stvaranje novih materija kod razgradnj',e drveta. 
6. Istraživanja u oblasti kemijsk.e analize: 
6.1 .U1Potpunjavanje analitičlti:h metoda za određi

vanje i;-ojedinih sastavnih elemenata drva i kore, na
ročito s obziram na tačnost postupaka za kvant ita t ivno 
ustanovljenje Ji,gnina 1 hemiceluloza. 

6.2 UpotpU111javanje isbraži-vačkih metoda o struktu
ri li.gnina, hemiceluloza i ekstralktivniih materija. 

6.3 Diferencirani studrj kemijskog sastava stani,čne 

s tjenke raznih drvnih tkiva uz korišćenje kemijskih, 
fizikn.lno-,kemijskih i fizikalnrh metoda (mikroanaliza, 
elektronska mikrosk-orpij'a, infracrveni i ultravioletni 
speiktrumi, top-okemijske reakcije itd.). 

7. Hidroliza drveta: 
7.1 Izrada novih ekonomičmEjih metoda hidrolize dr

veta, koje omogućuju teoretski d obivanje šećera s <J<Ii
jentacijom na ,Preradu dobivenih -~era d a uz ,prisut
no,st mikrooc.ganizama izvrši sintetiziranje bjelančevi
na, vitamina i antibiotika. 

7.2 Pitanje dobivanja furfurala i oksimetilfurfurala. 
7.3 Problemi ddbivanja rnnogoatomnih alkohola po-

moću hidrolize i istovremenog hidrogeniziranja :J)Olisa
harida drveta. 

7.4 R aciona lne korišćenje hidroli21log lignina, Hgno
sulfonata i s ulfatnog lignina. 

8. Ekstrakcija drva, napose pitanja dobivanja kolo
fonija i terpentina putem korlšćen.ja novih sirovinskJh 
izvora (sirovi svježi panjevi, ta.Ino ulje). 

~- Problemi racionalnog korišćen.ja stabalne kore. 
10. Piroliza drveta, napose pitania u preradu ka

trana, dobivenog iz procesa suhe destllaclJe i Iz ,aso
generatora, u kemi\iske sastavne elemente. 

11. Plastificiranje drveta, napose pitanje aktiviranja 
lignina. i hemiceluloza u vezi s djelovanjem lijepljenja 
kod termičke i piezotermičke obrade drvnih čestica. 

12. Utjecaj materija za oplemenjivanje (veziva sred
stva, zaštitna sredstva, stabilizatori) na drvnu supstan
ciju. 

13. Istraživanja. o vezi fizikalnih svo.istava. drveta i 
njegove fine strukture te građe visokomolekularnJh 
sastojaka. u drvetu. 

14. Istraživanje reoloških svo}stava drvef,a u vezi 
s osobitostima deformacije drveta kao prirodnog poli
mera; Istraživanje mikroskopske slike razgradnje drve
ta u vezi s anizotropijom njegove čvrstoće. 

15. Istra.živa.nje kompleksa »drvo - vođa«: 

15.1 Problemi difuzLje polarnih materija u staničnu 
stjenku. 

15.2 Problemi kretanja tekućina kroz sistem drvnih 
kapilara (s obzirom na reološko 1POnašanje drveta). 

15.3 Pitanje bulbrenja i utezanja, ,pojave sorpcije kao 
i 1Problem vode raznoliko vezane za drvne tlci•vo. 

16. Istraživa.nJe fizika.Inih svojstava drveta s isto
vremenim djelovanjem vode, topline i drugih člnllaca. 

17. Istraživanje fizikalnih procesa, karakterističnih 
za obradu drveta u svrhu oplemenjivanja (nCJll'OmJe
njivost oblika). 

18. -Istra.živa.nje djelovanja. ionizlraJućlh zračenja na 
fizikalna svojstva drveta. 

19. Istraživanje fizika.Inih svo.istava drvnih pren,
đevina, naročito čvrstoće, stabilnosti oblika i dr. S 
obzirom na reološke pojave i u zavisnosti od ishodišne 
sirovine, vrste veziva, osnovnih fizikalno-tehnoloških 
uvjeta i osobitosti disperzione strukture ovih materija. 

20. Izrada naučno dokumentiranih metoda Ispitiva
nja drveta (uključujući i nedestruktivne) I drvnih pre
rađevina. 

S. F. 

ISPRAVAK 

U radu »Simpleksni metod linearnog programiranja 
u drvno-industrijskim preduzećima« od Dr. Larzar Vu
jLčića, objav-ljenom u »Drvnoj industriji« broj 11- 12 
1963. na str. 162-174 potkrale su se slijedeće štampar
ske gre:ike, koje bi trebalo ispraviti kako slijedi: 

S trana 162, stubac II, red 19 - ozgo - stoji : 
1,5. X + y < 900 

a treba da stoji: 
1,5.x + y < 9000 

Strana 163, stubac I, red 11 - ozgo - stoji : 
2·x + y +4 ·y = 9 + 8 

a treba. da stoji: 
2 • X + X + Y + 4 • Y = 9 + 8. 

Is ta st rana i stubac, red 13 - ozgo - stoji: 
(2 + 1) · X (1 + 4) · y = 9 + 8 

a treba da stoji: 
(2 + 1) • X + (1 + 4) • y = 9 + 8. 

Ista s trana i stubac, red 20 - ozgo - sto; i: 
+ ( + 1) · Z! = 9000 + •8000 

a treba da stoji: 
+ (D + 1) · Z! = 9000 + 8000. 

Strana Hi4, stubac II, red 19 - ozgo - stoji: 
P o = 6000 · P1 + 1142 

a treba da stoji: 
Po = 6000 • P, + 1142 • P,. 

Strana 165, stubac II, red 11 - ozgo - stoji: 
8000 · 2800 + 70000 · 4800 = 560 mi!. nin 

a treba da stoji: 
80000 · 2800 + 70000 · 4800 = 560 mil. Din 

Strana 166, stubac II, red 2 - ozgo - stoji: 
!I. 1,143 · X + y + Zl = 8000 

a treba da stoji: 
U. 1,143 • X + y + Z! = 8000 

Strana 168, stubac I, r ed 14 - ozgo - stoji : 
I,k = (900.0 + 8000.0 + 5000.0 + 6000.0) 

a h-eba da stoji: 
I _,1, = (9000.0 + 8000.0 + 5000.0 + 6000.0) 

S trana 169, pregled 3-sm u indeksnom redu u ključ
nom stupcu - stoji: 

1666'7 
a treba. da. stoji~ 

- 16667 

Strana 171, stubac II, r~d 7 - ozdo - stoji : 
.postavljaju 

a treba da stoji{ 
postavljanju 

Strana 172, stubac l'I, red 7 - ozdo - stoji : 
odgovarajućeg ,broja 

a treba da stoji: 
odgovarajućeg veeeg broja 
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INSTITUT ZA DRVO - (INSTITUT DU 8018) 
Z .I. G R E B, Ul. 8. maja 82 - Telefoni: 38-641 i 24-280 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

VRSI: 

ISTRAžIVACKE ,RADOVE 

s područja građe i svojstava drva, mehaničke i kemijske 

prerade te zaštite drva, kao i organizacije i ekonomike 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije, moderniza

cije i racionalizacije postojećih pogona 

IZRAĐUJE PROJEKTE ENERGETSKlli OBJEKATA 

za izgradnju novih kao i za rekonstrukdje i modernizacije 

postojećih sušionica te svih strojeva i instalacija u drvnoj 

industriji 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAžU 

s područja sušenja drveta i svih ostalih grana 1profrzvodnje 
u drvnoj industriji 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLIOISTICKOM 

DJELATNOSTI 

s .područja drvne industrije 

ODRZA VA DOKUMENTACUSKI I PREVODILACKI 

SERVIS 

domaće i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 
i savremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Pokusnu stanicu za impregnaciju drva. u Slavonskom Brodu, 

Pokusnu stanicu za. sušenje i mehaničku preradu drva u Zagrebu, 

kao i Kemijski laboratorij također u Za.grebu 



IZDANJA 
INSTITUTA ZA DRVO U ZAGREBU: 

1. - Casopis »DRVNA INDUSTRIJA« - izlazi mjesečno, godišnja pretplata za po
duzeća 5.000 dinara, a za pojedince 1.000 d inara; 

2. - »IZBOR RADOVA IZ INOZEMNE STRUČNE LITERATURE« - objavljuje se 
periodično po serijama od 10 brojeva. Pretplata na čitavu seriju iznosi 8000 Din; 

3. - »SUŠENJE I PARENJE DRVA« od prof. dr Jurja Krps n. Izdanje je objavlj eno 
kao stručni priručnik. Cijena po komadu 1.000 dinara; 

4. - »POVRŠINSKA OBRADA DRVETA« od inž. Zore 2: erdik-Smolčić. Stručni pri
ručnik podesan za praksu, za škole i kurseve. Cijena po komadu 600 d inara. 

Za sva gornja izdanja narudžbe prima Institut za drvo ili Redakcija časopisa 
»Drvna industrija« - Zagreb, ul. 8. maja br. 82 

Telefon: 3506 

Telex : 026-27 

Telegram: »Kordun« 

PROIZVODIMO: 

GATER PILE 

dvostruko ozubljene 
ob:čne 
okovane 

TRAČ:NE PILE 

- uske i široke 

KRU2NE PILE 

- razne 

KRU2NE 

-pile sa tvrdim 
metalom (wid:a) 

PRIBOR 

- napinjače, i sl. 

RUČ:NE PILE 

- razne 



PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NAŠOJ 
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA 

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRAJ;>U DRVA: 

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRAČNE PILE, CIR

KULARE, POVLAČNE PILE, KLATNE PILE, OBLIČARKE, TRUP

čARE, HORIZONTALNE ·BUŠILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA 

ČVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN

ČANE GLODALICE, TRAČNE BRUSILICE, VALJAČICE, RAZME

TAČICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE 

BRUSJLICE PILA. 

lJ/!!fY!!/!!(j////!/!/jiff f/Jj/jjf!l/l!f!/j;jff ijflljf!lj 
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