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Dipl. oec. SVETOZAR GRGURić, Zagreb:-

DRVNA INDUSTRIJA JUGOSLAVIJE U SVJETLU MEĐUSOBNIH ODNOSA 
PRIVREDNIH DJELATNOSTI 

INPUT - OUTPUT ANALIZA1 

UVOD 
Kao odraz razv:ijenih proizvodnih snaga, poja­

vila se u razdoblju između posljednja dva svjetska 
rata u nizu zemalja na području makiroekonomske 
analize potreba za što potpunijim kvantificiranjem 
odnosa proširene reprodukcije, njenih uvjeta i re­
zultata. što su proizvodne snage neke zemlje raz­
vijenije, to je nužnije uzajamnim odnosima prOŠi­
rene reprodukcije posvetiti više pažnje, tj. neop­
hodno je utvrditi unutrašnju usklađenost i optimal­
nost privrednih planova (odnosno programa u ka­
pitalističkim zemljama). 'I'im problemima se danas 
intenzivno bave ne samo socijalističke, već također 
i kapitalističke zemlje. 

U svjetskoj eko.nomskoj historiji još prije više 
od 20~ godina nalazimo već pokušaja s ciljem sa­
~avljanja shema procesa proširene reprodukcije. 
Poznati francuski ekonomista Fransoa Kene (Fran­
i;:ois Quesnay) pokušao je to učiniti u obliku svoje 
ekonomske tablice (Tableau Economique) koju je 
objavio 1758. g. s ciljem da teoretski objasni struk­
turu nacionalne ekonomike.2 

K. MaTks, koji je ekonomsku tablicu Kenea naz­
vao genijalnom idejom, podvrgao je neke njegove 
pogrešne stavove naučnoj kritici. Marks je bio prvi 
koji je problem jednostavne i proširene ,reproduk­
cije naučno postavio i obradio. JOŠ 1863. godine iz­
radio je ekonomsku tablicu jednostavne i:eproduk­
cije, koju je kasnije u II knjizi »Kapitala« znatno 
razvio i dopunio ·shemom pi:ošii:ene reprodukcije. 
Marks je dezagregirao cijelu privredu na dva me­
đusobno ovisna osnovna odjeljka (sektora): jedan 
koji proizvodi sredstva za proizvodnju (odjeljak I), 
i drugi, koji proizvoqi. sredstva za potrošnju (od­
jeljaJ,. II). Odnose između oba odjeljka detaljno je 
razr"dio objašnjavajući zakonitosti jednostavne i 
proširen~ reprodukcije,s te utvrdio zakonitosti di­
namičke ekonomske ravnoteže između sektora. No­
vo u ekonomskoj tablici K. Marksa bilo je tretira­
nje procesa stvaranja ukupnog društvenog proiz-

• u literaturi se za tu analizu često upotrebljavaju 
i d•ruga imena ·kao npr.: »analiza međui:ndustrijsk:lh. re­
lacija«, »sistem Leontijeva«, »međusektorska aruiliza• 
(kod čega se ,pod imenom »sektor« smat~a sektor eko­
nomske aktivnosti određene zemlJe - ,pr1vredna oblast, 
industrijska grana, rpogonska grupacija, -regija) itd. 

• Francois Quesnay (1694-1774) !lll(Pisao je brojne 
knjige. Najpoznatije njegovo djelo je Tableau Eccmo­
mique, koje je napls,ao za Luja XV. PJsac. razl~uje 
3 klase ('Proizvodnu klasu, klasu vlasill'~a .1. sterilnu 
klasu), razmatra njihovo bogatstvo I ,godišnji ,promet. 
Quesnay je u stvari bio fiziokrata, te i_e m:natra_o da 
se višak vrijednosti stvara samo u polJopnvred1. 

• •Kod proširene reprodukcije cio višak rada (ili u 
kapitalizmu vgak vrijednosti) nije .namijenjen potroš­
nji, vet: se Jedan njegov dio alrumullra i nam!enjuje 
povećanju sredstava za proizvodnju i zapošlJavanje 
dodatne radne snage. 
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voda i narodnog dohotka s dva aspekta - vrijed­
nosnog i naturalnog. 

Daljnji naućni doprinos teoriji proširene repro­
dukcije dao je Lenjin koji je utvrdio daljnju za­
konitost, tj. da u uvjetima tehničkog napretka pro­
širena reprodukcija zahtijeva brži porast proizvod­
nje sredstava za proizvodnju od proizvod,nje .sred­
stava za potrošnju. Shema procesa proširene re­
produkcije koju su izradili Marks i Lenjin poslužila 
je kao teoretska osnova za konstruiranje bilansa 
narodne -privrede, koji kao lronkretizacija Markso­
vih i Le.njinovih postavki imaju veliki značaj u 
praksi planiranja socijalističke privrede. 

Iz Marksovih shema prooirene reprodukcije pro­
izašli su i neki drugi, vliše ili manje značajni ra­
dovi iz područja tzv. međusektorske analize. Naj­
značajniji od tih radova je tzv. »ulaz - izlaz« sistem 
(u engleskom jeziku nazvan „input - output ana­
lysis«), koji je razradio poznati američki ekonomista 
ruskog porijekla Vasilij Leontijev 1(Wassily Leon­
tief) profesor na Harward univerzitetu u SAD. On 
je 1941. objavio knjigu pod naslovom „The Struc­
ture of American Economy 1919 - 1939«. Leontijev 
je objavio i tablice međusektorskih odnosa američ­
ke privrede za 1919, 1929 li 1939. godinu, koje je 
nazvao input - output tablicama. Stoga se godina 
izdavanja Leontijevljeva rada može oznal'!iti kao 
godina početka razvoja suvremene analize među­
sektorskih odnosa u nizu zemalja . . 

U J,ugoslaviji je prvi ·o međusektorskoj analizi 
pisao ekonomista i statistič;m- dr Gojko- QTđ_ić u svo­
joj studiji o narodnom dohotku .l<;oja je obj,av:ljei;ia 
1955. Nakon toga se pojavilo još nekoliko članaka 
i studija. Međutim, najznačajniji i najopširniji rad 
napisao je i objavio 1962. g. pod naslovom ..-Medu­
seJm:Oll'ska analiza« naš pozna~ ekonomista dr Bran­
ko Horoat. 

Nema sumnje da je Leontijev razvio. i unapri­
jedio Marksovu teoriju proširene reprodukcije i p::i­
lagodio je 'Potrebama analize jedne visokorazvij~e 
privrede, tj. priwede s većim broj~m privrednih. 
djelatnosti. Marks je _pri~u podijelip J1a dva 
osnovna odjeljka, dok Leontijev ·pretpostavlja . da 
se, već prema potrebi analize,- privre.da_ .neke zem­
lje može podi.jeliti na. veći ili, manji broj .sektora.' 

Nadalje, možeµio zaključiti, da se Leontije:vljeva 
input - outpuit <tablica;odredenim preračunavanjem 

' Do 1926 . . g. ~ntijev je radio u Gosplanu,-sovjet­
skom planskom 011ganu,,,koji je razradh).· prve :narodno 
,privredne •bilanse Sovjetskog Saveza za ll>ZMM. aodl,nu. 
u cilju -nasta:vlJanJa studiranja ekonomske nauke Le­
ontljev je došao U; SA:D 1930.. On je već tada odll~o 
pozinavao osnovna djela marbističke eilOncinake te-­
oriie, a :Preksa u Gc,spl.anu mu :ie neposredno JM)llUllla 
prilikom ,rada na izradi američkih ek9perlmentalBf 
tablica za 41 sektor. - · 



može i zapravo i mora (kod planiranja) svesti na 

Marksovu dvosektorsku shemu, kako bi se utvrdi­

lo da li postoji ekonomska ravnoteža između dva 

osnovna sektora narodne p rivrede - sektora pro­

izvodnje sredstava za proizvodnju i sektora pro­

izvodnje sredstava za potrošnju. 

OSNOVNE TEORETSKE POSTAVK1E 

ANALITICKI OKVIR INPUT - OU'IIPUT 

SISTEMA 

Poslije prvog svjetskog rata, a naročito poslije 

1926. godine, počela se u svijetu razvijati nova na­

uka, tzv. ekonometri;a. Poznati poljski ekonomista 

dr Oskar Lange definirao je ekonometriju kao na­

uku koja se bavi određivanjem konkretnih, kvan­

titativnih zakonitooti koje se javljaju u privrednom 

životu.s Lange smatra --da ekonometrija spa;a eko­

nomsku teoriju i ekonomsku statistiku i nastoji da 

putem matematičko-statističkih metoda da konkre­

tan kvantitativni izraz općim shematskim zakoni­

tostima koje određuje ekonomska teorija«.e 

Ekonometrijska ispitivanja provodila su se, a 

provode se i danas, u raznim područjima privrednog 

života. Osnovnu i n ajrazvijeniju oblast ekonome­

trijskih ispitivanja predstavlja danas tzv. progra­

miranje (ispitivanje problema pojedinih privrednih 

djelatnosti, odnosno cjelokupne privrede jedne zem­

lje i efekata predviđenih, odnosno realiziranih pri­

vrednih odluka). Za razliku od socijalističkog pla­

niranja programiranje u kapitalističkim zemljama 

nije planiranje privrednog razvoja cijele zemlje, 

već zapravo predstavlja racionalizaciju pojedinih 

dijelova određene privredne cjeline (poduzeća, kon­

cerna, industrijskih grnna i sl.), te ispitivanje i 

prognoziranje konjuktumih ciklusa, tržišnih odno­

sa itd. Obzirom da i input - output analiza spada 

u područje teorije programiranja, to prema tome i 

nju treba smatrati kao sastavni dio ekonometrije 

a istovremeno i kao jednu od njenih metoda. 

Danas se pod nazivom i nput - autput analize 

podrazumijeva suvremena i moderna analiza me­

đusobnih odnosa privrednih d jelatnosti (u prvom 

1·edu odnosa između industrij.~kih grana) neke zem­

lje. Analiza imade praktičnu svrhu da utvrdi po­

stojeće kvantitativne relacije između različitih gra­

na proizvodnje, te da projicira relacije kojih bi se 

trebalo pridržavati da bi se osigurao nesmetani tok 

proizvodnje i raspodjele u narodnoj privredi.7 

Svrha input - output (ulaz - izlaz) tabela sa­

stoji se u prvom redu u tome, da procese repro­

dukcije, kako pojedinih privrednih djelatnosti tako 

i ukupni reprodukcioni proces jedne zemlje, pri­

kažu iskazivanjem svih elemenata koji ulaze u pro­

izvodnju (input) i elemenata raspodjele te pro­

izvodnje pojedinim potrošačima (output). U na­

stavku ćemo u osnovnim crtama objasniti t eoret­

ske osnove konstrukcije tih tabela. 

' O. Lange, Uvod u ekonomet.riju, SQrajeYO UMlO, 
str. 9. 

• Isti izvor, str. 10. 
1 !Kolika se vawost pridaje l~t - output sistemu 

vidi .se i po tome ako navedemo da je do danas me­
đusektorske tabele Izradilo preko t.r1deseta1t zemalja. 

[z tabele 1 koju donosimo vidljivi su međusob­

ni odnosi privrednih djelatnosti Jugoslavije u 1958. 

g. izraženi apsolutnim brojevima međusektorskih 

prima nja , odnosno davanja.8 Navedena tabela, kao 

i niz drugih koje je 1962. god. objavio Save-zni za­

vod za statistiku, rezultat su dugotrajnog rada. Ra­

čunske operacije objavljene su na elektronskim ra­

čunskim strojevima. U tu svrhu izvršeno je preko 

125.000 računskih operacija sa šestocifrenim broj­

kama. 
Riječ »input« u engleskom jeziku imade više­

struko značenje futrošak, ulog, ulaganje, nešto Mo 

ulazi). Riječ »output„ se također pojavljuje u ne­

koliko značenja (proizvodnja, prihod, nešto što iz­

lazi). Međutim, smatramo, da su u području me­

đusektorske analize za te riječi najprikladnija zna­

čenja : input (utrofok), output (proizvodnja). 

Osnovnu shemu tabele »maz - izlaz« objasnio 

je Leontijev na slijedeći način:9 

Prikazao je 5 privrednih jedinica (poduzeća, od­

nosno domaćinstava) i označio ih brojevima I, 2, 

3, 4 i 5. Svaka od tih privrednih jedinica ostvaruje 

određene vrijednosti (v) bilo da se tu radi o troo­
kovima reprodukcije, odnosno o vrijednostima ula­

za, b ilo da se radi o prihodima od prodaje proiz­

vedene robe - vrijednostima izlaza, odnosno ras­

podjele proizvodnje. Na osnovu toga postavio je 

slijedeću računsku shemu: 

Shema 1 

Raspodjela 
troškova 
{input) 

Raspodjela proizvodnje (output) Ukupno 

l 2 3 4 5 

1 V21 V:n vu V51 lV 

2 VJJ! V32 v,2 V51 2V 
3 V13 V23 v,i, V53 3V 
4 V14 V24 v3, V54 4V 
5 V15 V25 V35 Vu 5V 

Ukupno lV 2V 3V 4V 5V s 

U nastavlru ćemo pretpostaviti kao da su u she­

mi p rikazana privredna poduzeća i njihovi odnosi. 

U redovima su navedeni prihodi svakog poduzeća, 

a u stupcima troškovi. Ako npr. tabelu čitamo u 

horizontalnim redovima (alinejama) konstatirat će­

mo, da je, na primjer, privredno poduzeće br. 2 

prodalo svoje proizvode (v) poduzećima I , 3, 4 i 5. 

'I"c su transakcije označene brojevima uz znak v. 

Brojevi u redovima imaju drugi značaj od brojeva 

u stupcima. Prvi broj uz znak v označuje broj po­

duzeća koje je robu kupilo, a drugi broj označuje 

broj poduzeća koje je robu prodalo. Konkretno, 

znak vu reprezentira wijednost robe koju je po­

duzeće 1 kupilo od poduzeća. 2. Znak vsx predstav-

8 Napominjemo da se značajnije ,promjene među­
sektorskih odnosa i tehničkih. koeficijenata dešavaju tek 
iza viAe godina. P-Odacl lnput - output tabela, naro­

čito a•ko su prikazani i relativnim brojevima (~ bro­
jeve u na.stavku također donosimo) imaju trajniju vri­
jednost, t;. vrijednost do izrade noviji tabela. 

• W. W. Leontlet: •The Structure of Amerlcan Eco­

nomy 1919--1931h, OXlord Universlty •Pr9ss, iNrN York, 
1953, str. 13-16. 
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lja vrijednost robe koju je po<luzcl-e 3 kupilo od 
poduzeća 2, itcl. Isti princip važi i za znakove u 
vertikalnim kolonama (stupcima). Tako npr. znak 
V12 u prvom stupcu predstavlja robu koju je po­
duzeće 1 kupilo od poduzeća 2 , znak v13 robu koju 
je poduzeće 1 kupilo od poduzeća 3, itd. 

Transakcije u redovima predstavljaju prodaju 
gotove robe ili usluga, a transakcije u stupcima 
predstavljaju kupovinu reprodukcionog materijala 
ili usluga. Tako npr. transakcije v12 do vu pred­
stavljaju za poduzeće br. 1 zapravo pozicije troš­
kova proizvodnje čiji je zbir označen s 1 V (V = 
zbir svih pozicija jednog reda ili jednog stupca). 
Znak S predstavlja pak iznos jednog i drugog zbi­
ra, tj. v:rijednost proizvodnje svih navedenih po­
duzeća. 

U shemi su prikazana poduzeća, ali smo na isti 
1,ačin mogli prikazati i pojedine privredne djelat­
nosti, odnosno oblasti, ,industrijske grane ili pogon­
ske grupacije. Ako usporedimo shemu Leontijeva 
s tabelom međusobnih odnosa privrednih djelatno­
sti Jugoslavije (tabela 1) vidjet ćemo, da u tabeli 
nema praznih polja u dijagonali. U shemi su ta 
polja prazna zbog toga, jer je Leontijev u tom pri­
mjeru pretpostavljao, da pojedine privredne jedi­
nice ne registriraju transakcije unutar njih samih, 
tj. da odnosne privredne jedinice ne kupuju od sa­
mih sebe, a niti sebi prodaju. Međutim, kada više 
poduzeća sačinjavaju jednu grupu, jednu privrednu 
djelatnost, kao što je to slučaj u našoj tabeli, tada 
se gube prazna polja u dijagonali, jer poduzeća 
koja su grupirana u istoj privrednoj djelatnosti 
vr~e i između sebe određen promet. Prema tome, 
tu se određena privredna djelatnost (industrijska 
grnna) pojavljuje istovremeno i kao kupac i kao 
prodavalac vlastitih proizvoda. Tako npr. iz tabele 
I vidimo, da su poduzeća drvne industrije Jugo­
slavije u analiziranoj godini izvršila uzajamne tran­
sakcije u iznosu od 19.215 miliona dinara po cije­
nama proizvođača (eksterna realizacija obavljena 
između poduzeća iste grane), što je činilo 15,07% 
od ukupne vrijednosti domaće proizvodnje te indu­
strijske grane, odnosno 24,3!JO/o od iznosa materi­
jalnih troškova proizvodnje.10 

Prije nego što pređemo na razmatranje polo­
žaja drvne industrije Jugoslavije u svjetlu među­
sobnih odnosa privrednih djelatnosti, potrebno je, 
u cilju boljeg razumijevanja stavaka tabele, izvršiti 
bar u osnovnim crtama daljnju metodološku obra­
du konstrukcije tabele. 

Prikazana shema Leontijeva (shema 1) imade 
zapravo oblik sličan kvadratnoj matrici.11 Daljnjim 

10 što se tiče ,zmačen.ja pojedinLh u n~lsu- i ,u tabeli 
upotrebljenih 'kategorija i termina, vidi na kraju ćlan• 
ka otsjek »Obja.fajenje u napisu upotrebljenih kate­
gorija i metode obradec. 

u Matrica, je ipravolrutan ili kvadratan rasipored 
(shema) brojeva ili elemenata ikoji su pored.aru u m 
redak.a i n stu.paca. !Npr. ,pravokutnik sa 4 reda I 6 
stupaca predstavlja matricu veličine (reda) 4 x 6. Taibela 
l predsta,vlja također odr~enu matricu ,brojeva u iko­
joj svaiki elemenat ;predstavlja određeni sektor, <tj. 
imade stv.amo značenje. 

razvijanjem te sheme, koja u stvari obuhvaća sa­
mo rcprodukcionu potrošnju, dolazimo do potpune 
sheme i nput - output tabele, koja se danas koristi 
u svijetu. Ta shema (viru shemu 2) odgovara u 
potpunosti shemi, prema kojoj su izrađene i juge>­
slovenske tabele. 

~ 

~ 
~ 

.li! .. 
•:g 
./:: 
::, .. 
~ .... e 
/;i 

Shema 2 
Shema lnvut - outvut tabele 

Ra.spodjela prohvodn.ie odnosno finalne votrošnje 
(output) 

- - -- ------------► 

-

I 
.. 
.!: 
·s " 

I II I ii 
I Proizvodna Finalna. ~' (reprodukciona) potrošnja 

li POtroinJa 
I ... 
I + -... 

III 
Amortizacija, novostvo-
rena vrijednost J ostali 

Izvori raspoloilvih 
sredstava 

II+ III = Rai;položiva 
T sredstva. ----

Tabela imade tri polja, koja se u terminologiji 
input - output analize nazivaju kvadrantima. Ti 
kvadranti odgovaraju ujedno pojedinim kategori­
jama proizvodnje i raspodjele. Ako sada ponovno 
razmotrimo shemu broj 1, tj. osnovnu teoretsku 
shemu Leontijeva, vidjet ćemo da ona obuhvaća sa­
mo kvadrant II. 12-Međutim, kao što. je vidljivo i 
iz tabele 1 kvadrant II -obuhvaća samo materijalne 
troškove (proizvodnu, ~osno reprodukcionu po­
trošnju) kojima je, da bi se došlo do vrijednosti 
domaće proizvodnje (red br. 42 - 4,200.899 miliana 
Din) potrebno dodati još i elemente novestvorene 
vrijednooti i amortizaciju. Imosi tih elemenata na­
vedeni su u tabeli 1 u ll'edovima poo br. 39, 4-0 i 41. 
Ako tim iznosima pribrojimo joo i ostale izvore 
raspoloživih sredstava (iznosi u _redovima 43 i 44), 
dobit ćemo ukupno raspoloživa sredstva, tj. red 45 
- 4,749.364 miliona dinara. 

Kategorije koje formiraju druAtveni proJzvod,13 
ostali izvori sredstava . prikazani u Ifil kvadrantu, 
kao i kategorije finalne potrošnje prikazane 'l.l I 
kvadrantu, nazivaju se u terminologiji input -
output analize a'Utonomnirn sektorima. 

12 Leontijev je shemu također -r.a-zvio i _pr~o. ~ 
đwektorske odnose također u tablicama s više kvlićlra-
nata -

1a Društveni proizvod obuhvaća po na.Ao1 statlatić­
koj metodologljl Zb))Oj narodnog dohotka I e.mortua• 
cije. 
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Prikazana se shema m<Yi.c još po potrebi i dalje 
razvijali . Naime, ako samo letimice pogleda mo 
~hemu, uočit ćemo ispod I kvadranta jedno slobod­
no p(")Jje (u stva ri to je IV kvadrant), koje bi se 
u razvijenoj input - output tabeli također moglo 
koristiti , npr . za islcazivanje elemenata preraspo­
djele narodnog dohotka. Ako znamo, da se najveći 
problemi u svakoj razvijenoj pr ivrPdi. a shodno to­
me i u na-šoj , pojavljuju baš u oblasti preraspo­
djele narodnog dohotka, postat će nam još jasnija 
nužnost i opravdanost daljnjeg usavršavanja input 
- output sistema na području tog, u našim tabe­
lama slobodnog IV kvadranta. 

Ako tabelu čitamo po stupcima, dobijamo ustva­
ri svojevrsnu strukturu troškova proizvodnje po­
jedinih privrednih djelatnosti i ukupno raspoloživa 
sredstva. Ako je pak čitamo po redovima (horizon­
talno), dobit ćemo sredstva .raspodijeljena po poje­
dinim korisnicima, kao i sredstva raspodijeljena po 
pojedinim kategorijama finalne potrošnje. 

proizvodu). društveni proizvod i narodni dohodak. 
Ra~položiva sredstva predstavljaju osnovnu anali­
tičku veličinu, koja SP. razmat ra po sektorima. 
Međutim , treba podvući i prednost tzv. input -

output računovodstva u odnosu na sve dosadašnje 
sisteme društvenih .ačuna. Ta prednost se sastoji 
u prvom redu u tome, što sistem· obuhvaća cjelo­
lwpni proces proširene reprodukcije, dok sistem 
dru.štvenih računa obuhvaća samo njen konačni 
efekt i rezultat koji se ispoljava u sastavu i raspo­
djeli društvenog proizvoda. U sistemu tzv. druš­
tvenih računa, koji su sve do pojave input - output 
sistema imali u nizu zemalja široku primjenu kao 
osnovni rnčuni raspodjele društvenog proizvoda, 
potpuno isčezava reprodukciona (međufazna) po­
trošn ja , jer ona nije i ne može biti sadrlana ni u 
narodnom dohotku a niti u društvenom proizvodu. 

Osnovni račun jugoslovenskog sistema društve­
nih računa »Raspodjela društvenog proizvoda« mo­
že se iskazati na slijedeći način :14 

Raspodj,eta dru.štvenog proizvoda u Jugoslaviji za 1961. godinu 
(u milijardama dinara) 

Sastav društvenog proizvoda 
Lični dohoci 1311 
Akumulacija i fondovi 1799 

Narodni dohodak 
Amortizacija 

Ukupno 

3110 
255 

3365 

Input - output tabele konstruirane su po prin­
cipu bilančne ravnoteže, tj. ukupno raspoloživa 
sredstva po pojedinim privrednim djelatnostima 
moraju biti jednaka ukupno Taspodijeljenim sred­
stvima po pojedinim korisnicima (kupcima, odn. 
potrošačima) i kategorijama finalne potrošnje. 
Tako npr. iz tabele se između ostalog vidi, da je 
drvna industrija (redni ·broj 12) analizirane godine 
raspolagala s ukupno raspoloiivim sredstvima u 
iznosu od 130.068 miliona cllnara po cijeni proizvo­
đača, a isto tolika sredstva raspodijeljena su poje­
dinim korisnicima, ili angažirana u finalnoj potroš-
nji. . 

Nadalje, iz tabele I možemo uočiti da pootoji 
također i ravnoteža između kvadranata, tj. između 
dijelova input - output tabele. Tako npr. postoji 
ravnoteža između dijela koji iskazuje potrošnju fi­
nalnih proiz.voda (kvadrant I) i kvadranta Ill koji 
u.stvari predočuje finalnu ponudu. Stavka iz reda 
45 u iznosu od' 4,749.364 miliona dinara u donjem 
lijevom dijelu taoele jednaka je sfavki iz stupca 46 
navedenoj u uglu gornjeg desnog dijela tabele. I 
osnovni dio tabele, tj. onaj u kojem je iska2ana 
reprodukciona potrošnja, imade također svoju rav­
notežu iskazanu u ugaonom zbiru od 2,197,188 mi­
liona dinara, jer zbroj prodatih i kupljenih repro­
dukcionih materijala mora biti jednak. 

Prednost input - output sistema jeste u tome, 
što nam iskazu.je sva tri osnovna agregata vrijed­
nosti proizvodnje - raspofožtva sredstva. (društve­
ni bruto obrt, tj. veličinu blisku društvenom bruto 

Raspodjela društvenog proiz!)oda 

Lična potrošnja • 
Opća potrošnja 
Bruto investicije u oonovne fondove 
Saldo izvoz-a i uvoza robe i usluga 
Razlika16 

Ukupno 

1755 
441 

1-166 
-8Q,. 
83 

3365 

Kao što se vidi, i navedeni društveni !račun je 
također bilanciran, tj. lijeva je strana računa jed­
naka desnoj (zbroj). Ako taj naš osnovni društveni 
račun usporedimo sa shemom 2, ili pak s t{ibelopi 
1, odmah ćemo razabTati da po qbuh1l'aćenii;n ka­
tegorijama društv.enog proizvoda, Zij_eva strana 
društvenog Tačtma u osnovi odgovara kategorijama 
koje su obuhvaćene u kvadTantu III, dok desna 
strana odgovara kategorijama kvadranta I citirane 
sheme, odnosno tabele. Razlika je samo u tome, što 
su u sistemu društvenih rač-una izvw i uvoz robe 
kompenzirani, te je registriran samo saldo. Slično 
je postupljeno i s robnim zalihama. 

Obzirom da sistem input - output tabela uzi­
ma u obzir, pored prednjeg, jo§ i reprodukcionu 
potrošnju (tzv. inter-, kao i intrasektorsku potroš­
nju.) to je razumljivo, da input - ou~t računo­
vodstvo odražava privrednu stvarnost znatno iscrp­
nije, te se . prema tome taj sistem mQŽe smatra'ti 
kao značajan doprinos da?jnjem unapređenju si­
stem.a društvenog ,račt/,novodstva. 

U input - output analizi ne dijeli ·se cjelokupna 
privreda samo na dva sektora, kao što je to ,učinio 
Marks, već se ta dva osnovna sektor;a. (odjelj1'4) 
društvene proizvodnje ',:asčlanjµju dalje na veliki 

u Obrađeno. prema podacima iZ SGIJ"-1863, • $&­
na 113. 

u Kao razlika iskazan je rezultat okretanja zaliha, 
razlike :u cijenama u prometu sa lnostramtv!om, fle-
menska IUZgraničenja l al. · 



broj sektora, ve<.' prema svrhi analize (konkretno, 
tabela 1 pred.stavlja 45-sektorsku tablicu). 

Nakon svega naprijed iznesenog, prednosti in­
put - output sistema postaju potpuno očigledne, te 
je izvan svake sumnje da je njegov autor dao kru­
pan doprinos teoriji proiiirene reprodukcije i efi­
kasnog upoznavanja međusobnih odnosa privred­
nih djelatnosti. 

Dosadašnjim osvrtom, za koji smatramo, da je 
nužan za razumijevanje materije koju obrađujemo 
prikazali smo samo osnovne komponente input -
output sistema, bez pretenzija na njegovo šire i 
detaljnije objašnjavanje. Svakako, mogućnosti si­
stema su velike. U nekim zemljama (Japanu, Ita­
liji, SAD itd.) radi se već desetak godina na dalj­
njem razvoju sistema i njegovoj primjeni ne samo 
za potrebe nacionalnog, već i regionalnog razvoja, 
te se u tu svrhu analiziraju pojedine, naročito e-ko­
nomski nerazvijene regije. 

DRVN,-\ INDUSTRIJA U SVJETLU 
MEĐUSEKTORSKIH ODNOSA 

Kod razmatranja odnosa ostalih privrednih dje­
latnosti Jugoslavije i drvne industrije koristit ćemo 
se u prvom redu prikazanom tabelom 1, relativnim 
brojevima izračunatim iz te tabele, a također, po 
potrebi i podacima iz nekih drugih tabela publika­
cije »Međusobni odnosi privrednih djelatnosti Ju­
goslavije ... 

Na osnovu prednjih podataka može se zaklju-
čiti: 

da je drvna industrija grana intenzivna materi­
jalnim troškovima (61, 790/o od vrijednooti. go­
dišnje proizvod.nje, ili cca 7oP/o od cijene košta­
nja godišnje proizvodnje); 

- da tadašnje stope amortizacije nisu bile dostatne 
za reprodukciju osnovnih sredstava; 

- da je stopa akumulacije koja predstavlja odnos 
ličnih dohodaka i akumulacije i fondova izno­
sila 221,60/o tj. da se drvna industrija nalazila 
u području niske akumulativnosti (za nisko a­
kumulativne grane možemo smatrati one indu­
strijske grane, koje ostvaruju prosjeČ'nu godiš­
nju stopu akumulacije i fondova do 25oP/0); 

- da je uvoz reprodukcionog i ostalog 1materijala 
bio neznatan (svega 1,97% od ukupno raspo­
loživih sredstava), iako je izvoz, kada se usporedi 
s izvozom drug•ih industrijskih grana, bio raz­
mjerno vrlo visok i činio 9,470/o od ukupnog 
ostvarenog izvoza svih ,privrednih djefatnosti 
Jugoslavije te godine. 
Obzirom da raspolažemo podacima o ukupnom 

godišnjem obrtu i učešću pojedinih grupa troškova 
u tom obrtu nekih industrijskih grana Zapadne 
Njemačke za 1956. godinu, to u tabeli 2 donosimo 
numeričke podatke za one industrijske grane koje 
nas zanimaju (obzirom da između naših i njemač­
kih podataka postoja vremenskl interval od svega 

TABELA 2 

l'laće l ostnla MaterlJalnl Troškovi angafl-
GodišnJI obr1 ranog k3pltala I :!,og • 

Broj (promet) 
lična primanja troškoVi ostato.11 

~11~1 INDUSTRIJSKA pogona M!llona 
GRANA DM MUiona 

DM 

2 3 

1. Pilane i ,polu!i-
nalna .prerada 2.1»9 1.829 274 

2. Finalna• \Prerada 
dnreta i ost. 2.982 2.485 601 

3. Celulma i 1p3Jpir 340 2.223 285 

Kao prvo treba povući oonovne parametre struk­
ture troškova proizvodnje i raspoloživih sredstava 
za drvnu industriju za analiziranu godinu, i to kako 
slijedi: 

Materijalni tro§kovi 
Amortizacija, 
Lični dohoci ,(neto) 
A-k-umulaciia i fondovi 

U milionima 
dinara 

78.777 
2.834 

14.273 
31.623 

A) Ulrupno drvna, industrija 

O/o od vrijed­
nosti domaće 
iProl!Zvoonjie 

drvne 
industrije 

61,79 
2,2'l 

11,19 
24,80 

(domaća proizvodnja) 127.507 100,00 

Domaća -proizvodnja 
Smanjenje z,iliha 
Uvoz 

BJ Sveukupno RASPO­
LOZW' A SREDSTV' A 

38 

--- -------
127.507 

2.561 

130.068 

98, 03 

1,9'7 

100,00 

u.,. Mlllona u.,. Mlliona u.,. ii:UJ!e DM DM ., ,,_ 
4l - 3 =.~ 6=5:2 7- ~ 8=7:2 9 

15 1.043 57 512 M M 

24 1.143 46 741 30 M 
13 1.200 M 738 33 M+Ri 

dvije godine, smatramo da su podaci prilično upo­
redivi) :16 

Iz tabele se vidi relativno nisko u.češće materijal­
nih trookova u finalnoj preradi drveta Z. Njemačke 
(46%) što je -posljedica niza objektivnih . i swbjek­
tivnih uvjeta. Obzirom da su podaci za drvnu in­
dustriju dati u dvije grupe, to je n~o izračunati 
ponderiranu aritmetičku sredinu iskazanih vri­
jednosti, kako bi se dobio prosječni indikator za 
cjelokupnu drvnu industriju •i podaci bili usporedi­
vi s jugoslavenskim. Ako to izvršimo i usporedimo 
indikatore, . dobit čem<> slijedeće učešće osnovnih 
grupa troškova u vrijednosti ukupnog godišnjeg 
obrta (u%): 

1s Obrađeno ,Prema (knjizi »Kosten und 'Kosten­
reehnung«, iMeller.owicz dr 'Konrad, Berl.l!n 1983, str. 
173. 

11 Troškovi ,kapitala obuhvaćaju •kalklilettvne kaa1a 
te, otpise b rlzl.ko, 



a) materijalni troškovi 
b) plaće i ostala lična 

primanja 
c) troškovi angažiranog 

kapitala i ostalo 
(<lobitak, itd.) 

Ukupno 

Drvna industrija 
Z. Njemač- Jugo­

ka 1956. goslavija 
1958. 

50,66 

20,,191a 

29,15 

100,00 

61,79 

18,13 

20.08 

100,00 

U svakom slučaju iz prednje je usporedbe vi­
dljivo, gdje se kod nas nalaze tzv. unutrašnje rezer­
ve. Razlika učešća kod materijahiih troškova iznosi 
čitavih 11,13%, tj. za toliko su kod nas ti troškovi 
veći. Prema tome, proces racionalizacije u prvom 
redu materijalnih faktora proizvodnje ostaje i dalje 
za nas primarni zadatak (jasno, time ne isključu­
jemo neophodnost racionalizacije rada kao važnog 
faktora proizvodnje). 

Sve do objavljivanja input-output tabela pot­
kraj 1962. godine naša stručna javnost nije bila o­
baviještena niti o strukturi vrijednosti proizvodnje 
pojedinih industrijskih grana sa stajališta primanja 
proizvoda od drugih djelatnosti, a niti je bila oba­
viještena o strukturi raspodjele pojedinih industrij­
skih grana po krajnim korisnicima (kupcima). Isti­
na, prve jugoslavenske input-output tabele izradio 
je Savezni zavod za statistiku za godinu 1955. Me­
đutim, taj prvi opsežniji praktički rad s tog po­
dručja u Jugoslaviji, koji je objavljen 1957. godine, 
imao je više eksprimentalni karakter. 

Iz daljnjih podataka bit će vidljivo, koje pri­
vredne djelatnosti fungiraju kao dobavljači indus­
trije i u kojem obimu. 

Ak-0 tabelu 1 čitamo vertikalno, tj. ,po stupcima, 
razabrat ćemo da je drvna industrija uložila u svoju 
proizvodnju, odnosno kupila od drugih sektora, ka­
ko slijedi: 

Od proizvodnje i raspodjele električne energije 
proizvoda za 2.249 miliona dinara, od proizvodnje 
i prerade uglja za 1.497 rniliona dinara, itd. Ako 
vrijednost proizvodnje drvne industrije označimo 
sa 100,00, tada možemo konstatirati da su u formi­
ranju te vrijednosti učestvovale druge privredne 
djelatnosti u slijedećem obimu:lt 

Proizvodnja i raspodjela električne 
energije 1,76 

Proizvodnja i prerada uglja 1,17 

Proizvodnja i ,prerada nafte 

Crna metalurgija 

0,51 

1,75 

18 iPlate u z. Njemačkoj opterećene su, dqprinosom 
koji se r=likuje od doprinosa na, :plaće u Jugoslaviji. 

19 Izvor: •Međusobni odnosi privrednih djelatnosti 
Jugoslavije«, Savezni zavod za statistiku, J3eograd 1962., 
tabela 3-2. 

Obojena metalurgija 
Proizvodnja i prerada nemetala 
Metalna industrija 
Brodogradnja 
Elektroindustrija 
Kemijska industrija 
Industrija građevinskog materijala 
Drvna industrija 
Proizvodnja i -prerada papira 
Tekstilna industrija 
Industrija kože i obuće 
Industrija gume 
Prehrambena industrija 
Grafička industrija 
Industrija duhana 
Filmska industrija 
Zemljoradnja 
Stočarstvo 
Sumarstvo 
Građevinarstvo 
Zeljeznički saobraćaj 
Pomorski saobraćaj 
Riječni saobraćaj 

Zračni saobraćaj 
Cestovni saobraćaj 
PIT 
Trgovina -na veliko 
Trgovina na malo 
Vanjska trgov-ina 
Ugostiteljstvo 
Zanatstvo 
Komunalne djelatnosti 
Stari materijal i otpaci za preradu 

Učešće materijalnih 
(r e p r od u k ci on i h) 

troškova 

Amortizacija 

Lični dohoci (neto) 

Aku111ulacija i fondovi 

Ukupno - proizvodnJa• drvne industrije 

0,17 
0,41 
2,05 

0,32 
2,51 
0,02 

15,07 
0,37 
0,45 
0,10 
0,36 
0,14 
0,13 

0,01 
0,13 

28,85 
0,22 
2,54 

0,06 

1,66, 
0,15 

0,89 

0,14 

0,48 

0,26 
0,12 

61,79 

2,22 

11,19 

24,80 

· 100,00 

. <?d_ ukupn~ 37 djelatnosti svega se njih 7 ne po­
~avlJUJU u svoJstvu dobavljača drvne industrije. Kao 
:sporučilac s najvećom stopom - 28,850/o učestvuje 
sumar:rtvo, d:ok sama drvna indu:rtrija učestvuje sa 
stopom od 15,070/o. Međutim, to je bilo učešće u 
vrijednosti domaće proizvodnje. Daljnja računica 
pokazuje, da je šumarstvo učestvovalo u cijeni ko­
štanja proizvodnje drvne industrije s oko 3-fl/0• 

Prema tome, ako ,bi se cijene sirovina koje isporu­
ČUje šumarstvo u ukupnom prosjeku povisile samo 
za 40/o, to bi utjecalo ·na povišenje ukupne cijene 
k~tanja drvne industrije za l,3'J!-l/0 (naravno, uko­
liko se taj negativni utjecaj ne bi komp~nzirao 
racionalizacijom pojedinih faktora proizvodnje u 
poduzećima drvne industrije). 

Kao daljnji značajni d09avljači drvne industrije 
učestvuju: 

- željeznički saobraćaj 

- Jcemijska industrija 



- metalna industrija s 2,05fi/n 

- proizvodnja i raspodjela električne 
energije s 1,76% 

- cestovni saobraćaj s 1,66% 

- proizvodnja i prerada uglja s 1,17% 
itd. 

Stopa od 2,54-0/o znači ovdje davanja od 3,24 mi­
lijarde dinara. 

Prema tome, promjene cijena u šumarstvu i 
navedenim djelatnostima povlače za sobom i odre­
đene reperkusije za drvnu industriju, i to tim veće 
što isporučilac učestvuje s većom stoPom u vrijed­
nosti proizvodnje drvne industrije. 

Razmatranje i1umarstva i drvne industiije u 
sklopu međusobnih odnosa je od posebnog značaja, 
jer je drvo proizvod značajan kako za proširenu 
reprodukciju, tako i za potrošnju. Pišući o značaju 
pojedinih proizvoda za nacionalnu ekonomiku, dr. 
M. Mirković između ostalog navodi: »Svi se proiz­
vodi mogu klasificirati po svome značaju za proši­
renu reprodukciju i potrošnju. Najprije dolaze o­
snovni, bazični proizvodi. od kojih sve zavisi i n;i 
kojima se sve ostalo gradi. Od njih zavisi daljnja 
proizvodnja. funkcioniranje transportne mreže i sve 
drugo. U takve proizvode spada, npr. ugljen, že­
ljezna rudača, električna energija, nafta, drvo, u­
mjetna gnojiva, pšenica i dr.« Pisac dalje navodi: 
»Zato se ovi proizvodi i zovu b a z i č ni. Osnovne 
cijene proizvoda bazične proizvodnje (sirovina, po­
lufabrikata i gotovih proizvoda) odražavaju se na 
sveukupnoj proizvodnji. One se provlače kroz cijeli 
proizvodni proces. u kome im se dodaju trookovi 
dalje prerade i dalje proizvodnje.«20 

U vezi t~a možemo konstatirati da se danas 
šumarstvu i drvnoj industriji ne pridaje ono zna­
čenje koje bi im se trebalo dati po njihovom zna­
čenju za cjelokupnu nacionalnu ekonomiku. To se 
odražava u nizu neriješenih problema · navedenih 
privrednih djelatnosti. 

U odnosu na Marksovu podjelu ukupne druš­
tvene proizvodnje na odjeljak I i odjeljak II, nije 
na odmet napomenuti. da drvna industrija proiz­
vodi ne samo za odjeljak II (proizvodnja sredstava 
potrošnje), već i za odieliak I (oroizvodnja sred­
stava za rad i predmeta rada). U znatnoj količini 
i vrijednosti ona proizvodi artikle, koji će biti 
predmet daljnje prerade i obrade (predmeti rada) 
hilo u ~amoi industrijskoj Rrani u zemlji ili ino­
strpri~t.vu. bilo u drugim industrijslom granama, 
privrednim oblastima ili djelatnostima, a također 
diielom pr,oizvodi i sredstva za rad. Sve to još više 

' potencira njen značaj i važnost. Kao §to vidimo iz 
rtida 12 tabele br. 1, drvna industrija nastupa kao 
da.val.ac svojih proizvoda gotovo svim privrednim 
dielatnostima u Jugoslaviji, izuzev šumarstva i rrač­
nog saobraćaja. Njenom proizvodnjom koristi se 34 
od ukupno 37 sektora, tj. koriste se isti korisnici 
koji se koriste i proizvodnjom i preradom uglja, 
tog važnog sirovinskog i energetskog izvora. 

20 Dr. Mljo Mlrkovlć, • Uvod u ekonomiku FlNRJ •• 
Zagreb 1959., str. 69. 
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Nakon razmatranja kategorija davalaca treba da 
u osnovnim crtama razmotrimo i privredne dje­
la tnosti koje se pojavljuju kao primaoci (kupci) 
proizvoda drvne industrije. Također, posebno treba 
da razmotrimo i područje finalne potrošnje (kva­
drant I tabele br. 1). Redovi tabele pokazuju pro­
daju proizvoda pojedinih djelatnosti drugim dje­
latnostima. Tako npr. ako tabelu čitamo po redo­
vima, naći ćemo da je drvna industrija (red 12) 
prodala svojih proizvoda: 

- proizvodnji i raspodjeli električne energije 
za 104 miliona dinara, 

- proizvodnji i preradi uglja za 348 miliona 
dinara, itd. 

Kao što smo već napomenuli, prodaja između 
poduzeća unutar istoimene grane, tj. drvne indu­
strije, izvršena je u iznosu 19.215 miliona dinara 
po cijeni proizvođača, odnosno u obimu od 14,78°/o 
od ukupno raspodijeljenih sredstava. Najviše pro­
izvoda, računajući po vrijednosti, primila su po­
duzeća drvne industrije od poduzeća vlastite in­
dustrijske grane, razumije se, u prvom redu od pi­
lanske prerade. Zatim dolaze po veličini primljene 
vrijednosti slijedeći primaoci (u Zf-gradi je prika­
zano učešće u strukturi raspodjele ako ukupna 
raspodijeljena sredstva drvne industrije izjednači­
mo sa 100,00): 

- građevinarstvo 

- zanatstvo 
- metalna industri.ia 
- industrija kože i 

obuće 
- elektroindustrija 
- kemijska industrija 
- trgovina na veliko 
- prehrambena 

industrija 
- tekstilna industrija 
- brodogradnja 
itd. 

16.511 mil. dinara (12,70), 
12.344 ,. ( 9,50), 
4.785 ,, ( 3,69), 

2.431 " 
1,909 „ 
1.719 
1.686 „ 

1.344 
1.299 „ 
1.071 „ 

" ( 1,87), 
( 1.47), 
( 1.32), 
( 1,30), 

( 1.03~. 
( 1,00), 
( 0,82), 

Zanimljivo je da svega 4 sektora, tj. 'drvna in-­
dustrija, građevinarstvo, zanatstvo i metalna in­
dustrija, primaju od drvne industrije 40,67% njene 
ukupne proizvodnje, ili oko 7f/J/o svih raspodijelje­
nih sredstava drvne indutrtrije u sferi reprodukci­
one .potrošnje (sredstva u sferi reprodukcione potro­
šnje iznosila su 69.814 miliona dinara). ·. 

Posebno iznenađuje visoko učešće zanatstva u ras­
podjeli. 

Značajne podatke za razumijevanje i sagledava­
nje ekonomske politike određene zemlje pružaju 
nam numerički podaci iz kvadranta I ,(finalna po­
trošnja) input-output tabela. Tu su navedeni tz:v. 
autonomni sektori. 

A sada, konkretno, da razmotrimo neke od sek­
tora finalne potrošnje naše tabele. Stupac 39 po­
kazuje kod drvne industrije povećanje zaliha na 
kraju analizirane godine ,za 3,56 milijardi dinara. 
Iz stupca 40 vidljive su bruto investicije po dje­
latnosti.ma (što obuhvaćaju te inveaticij.-vidi na 



knju napisa, odsjek »Objašnjenje u napisu upo.. 
lrebljenih kategorija i metode obrade«). 

Stopa investicija u osnovn<i sredstva (odnos bru­
to investicija u osnovna sredstva i društvenog pro­
izvoda) za cjelokupnu privredu iznosila je analizi­
rane godine 29,20/o. Međutim, stopa investicija u 
osnovna sredstva za drvnu industriju iznosila je 
svega 5,6% (2705 X 100 : 48.730). Istovremeno je 
stopa investicija kod metalne industrije iznosila 
J 54,8'%, brodogradnje 125,5°/0 , trgovine na malo 
11,1%, itd. Podaci iz stupca »bruto investicije"' ta­
bele 1 pokazuju nam, da je zajednica te godine kon­
centrirala investiciona ulaganja u prvom redu na 
građevinarstvo, metalnu industriju, elektroindus­
triju i brodogradnju. Kao što vidimo, tabela nam 
pruža dragocjene podatke i za područje investici­
one politike i omogućava izračunavanje stopa inve­
sticija i za sve ostale djelatnosti. 

Veoma važne podatke pruža nam i daljnji stu­
pac, tj. sektor »izvoz«. Drvna je industrija analizi­
rane godine ostvarila izvo; u visini od 41,8 milijar­
di dinara, tj. 9,5% od sveukupnog izvoza naše pri'­
vrede. To je visoko učešće, i to tim više, ako uz­
memo da je u izvozu učestvovao veliki broj sektora 
(35). Istovremeno, ta je industrijska grana uvezla 
reprodukcionog materijal<\ i ostalog materijala za 
svega 2,6 milijardi. Ako računamo po formalnom 
redosljedu, tada je drvna 'industrija bila na trećem 
mjestu po ostvarenom obimu izvoza (zemljoradnja, 
obojena metalurgija, drvna industrija). Međutim, 
ako se stvar postavi ekonomski, tj. ako kompenzi­
ramo uvoz s izvozom, tada će nam već mala ra­
čunica pokazati da drvna industrija u izvozu za­
uzima _prvo mjesto, jer prve dvije djelatnosti (zem­
ljoradnja i obojena metalurgija) mnogo uvoze. 
Obujam os(varenog izvoza bi svakako trebao biti 
ne samo .odlučujući faktor za ocjenu uloge drvne 
industrije u sklopu nacionalne ekonomike Jugosla­
vije, već i značajan faTetor utjecaja na visinu ostva­
renih prosječnih -osobnih primanja radnika, inži­
njerskog i tehničkog kadra i ostalog osoblja za­
poslenog u toj industrif skoj grani. Međutim, kako 
znamo, prosječni godišnji osobni dohoci po 1 za­
poslenom, koje ostvaruju radnici drvne industrije, 
nalaze se posljed·njih desetak godina pri dnu rang­
ljestvice osolinih dohodaka radriika industrije i ru­
darstva Jugoslavije. Time ne mislimo kazati da 
posljednjih godina na tom p"odručju nije došlo do 
određenog manjeg poboljšanja. Međutim, to po­
boljšanje nije adekvatno doprinosu drvne industri­
je, a pored toga treba konstatirati, da je do sličnog 
kretanja došlo i u drugim industrijskim granama. 
Nadalje, treba dodati, da su i uvjeti rada radnika 
u drvnoj industriji teži od uvjeta u njzu industrij­
skih grana. 

Ostale sektore i odnose kvantificirane u tabeli 
ne ćemo komentirati zbog ograničenosti prostora. 

Svakako, input - output sistem pruža niz mo­
gućno.m, kako analitičkih, tako i mogUĆnosti proji­
ciranja uravnoteženog privrednog razvoja, kod čega 
je zbog kvantificiranja velikog broja privrednih 
transakcija potrebno primjeniti matrični radun ko-

ji pojednostav1juje glomazne sisteme linearnih jed­
nadžbi. Međutim, matrični račun kod input -
output tabela s pedesetak ili nekoliko stotina sek­
tora zahtijeva primjenu elektronskih računskih 
strojeva. 

Naposljetku, treba napomenuti ioš nešto. Pomo­
ću tabele br. I možemo izračunati 1 tzv. koeficijente 
utroška ili tehničke koeficijente proizvodnje. Teh­
nički koeficijent nam odgovara na pitanje, koliko je 
potrebno utrošiti npr. proizvoda sektora „x„ na je­
dinicu proizvoda sektora »y«. 

Prema tome, prvi tehnički koeficijent (označimo 
ga s TK1) za drvnu industriju će ·biti: 

2.249 
TK1 0,0176 

127.507 

To znači , da na svaku jedinicu vrijednosti pro­
izvodnje drvne industrije treba utrošiti 0,0'176 je­
dinica proizvoda djelatnosti „proizvodnja i raspo­
djela električne energije«. 

Ako računamo po redu iz tabele, drugi tehnički 
koeficijent bio bi: 

1.497 
0,0117 

127.507 

Dakle, na svaku jedinicu vrijednosti proizvodnje 
drvne industrije potrebno je utrošiti 0,0117 jedinica 
proizvoda sektora »proizvodnja i prerada uglja"', 
itd. 

, Za nas su naročito zanimljivi tehnički koefici­
jenti utroška proizvoda same drvne industtije, te 
utroška proizvoda šumarstva. Prvi tehnički kofi­
cij ent iznosi 0,1507, dok drugi najveći tehnički ko­
eficijent za sektor drvne industrije iznosi 0 ,2885. 
To znači, da na jedinicu vrijednosti proizvodnje 
drvne industrije treba utro§iti 0,2885 jedinica pro­
izvoda privredne oblasti šumarstva. 

Kada bismo izračunali tehničke koeficijente za 
sve. djelatnosti (sektore) navedene u tabeli, dobili 
bismo tzv. tehničku matricu za cjelokupnu privre­
du Jugoslavije. Zbrojevi tehničkih koeficijenata po 
stupcima bili bi u toj matrici jednaki koficijentu 
1,0000. Na taj način se odmah može razabrati učeš­
će reprodukcionih troškova u jedinici vrijednosti 
proizvodnje svake .ijelatnosti. Uspoređivanjem te­
hničkih matrica jed,1.e zemlje s npr. istovrsnim ko­
eficijentima privrede jedne industrijski .razvijenije 
zemlje može se utvrditi ne samo tehničkim koefici­
jentima kvantificirano postojeće stanje proširene 
repodukcije, već se može ocijeniti i plYI,eljni pravac 
ra=oja za odnosnu manje razvijeniju zemlju. iz te 
činjenice dolazimo do određenih -pouka i zaključaka 
za privredno planiranje i ekonomsku potitiku, kako 
bi se odredile osnovne detennina,nte da)jnjeg razvo­
ja. 

Privredni razvoj u toku određenog razdoblja do­
vodi do promjena u pojedinim tehničkim koefici­
jentima. Do pr~mjena dolazi. u prvom redu zbog 
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stalnog tehničkog napretka. Sve više se vrši sup­
stitucija u utrošku reprodukeionih materijala, e­
nergetskih izvora it d. Do promjene tehničkih koefi ­
cijenata dolazi također i zbog promjena cijena po­
jedinih sektora. Uspoređivanjem međusektorskih ta­
bela iz 2 ili više razdoblja dobivamo uvid i u dina­
miku razvoja određene privrede ili industrijske 
grane. Na osnovu toga se može intervencijom plan­
skih organa spriječiti razvoj pojedinih djelatnosti 
u neželjnom pravcu i odrediti mjere koje je potreb­
no provesti za uklanjanje pojedinih većih ili ma­
njih disproporcija u privrednom razvitku. Naravno, 
za izračunavanje većih razmjera i međusobnih to­
kova većeg broja privrednih sektora potrebno je 
primijeniti matrični račun. 

Zaktjučak 

Prednjim izlaganjem obradili smo samo osnovne 
teoretske postavke input-output analize, bez pre­
tenzija na šire i detaljnije zahvaćanje predmeta i 
problema međusektorske analize i bez matemat­
skog uvoda i teorije matričnog računa. 

U napisu smo obradili i međusektorske relacije 
drvne industrije i ostalih privrednih djelatnosti 
Jugoslavije, tj. upoznali smo se sa strukturnim ka­
rakteristikama proizvodnje i raspodjele drvne in­
dustrije. 

Međusektorska analiza pruža nam daleko šite 
mogu:;nosti komparativne analize i izučavanja pri­
vrednih kretanja i odnosa. Nadalje, ona omogućava 
ne samo iscrpnu obradu i kvantificiranje osnovnih 
strukturnih karakteristika određene privrede, po­
sebno njenih industrijskih grana i djelatnosti, već 
i projiciranje nužnih strukturnih izmjena u toku 
daljnjeg privrednog razvoja. 

OBJAŠNJENJE U NAPISU UPOTREBLJENffl 
KATEGORUA I METODE OBRADE: 

1. F'oo izrade inuut-oubput ta•bela za 1~58. g ., tj. 
kod iskazivanja vrijedno.sti .proizvodnje i raspodjele 
korišćene su cijene ,proizvođafa; ko;e među,tim, onu­
hvaćaiu i porez na promet. U vri.iednost !Proizvodnje 
uključeni su i troškovi prijevoza gotove robe, ali sa­
mo cini koje je ,platio proi-zvođač. Troškovi ·prijevoza za 
domaće i uvmne iprolzvode koji nisu .plaćeni od proiz­
vođača, kao i marža vanjskotrgovačkih i trgovačkih 
poduzeća obuhvaćeni su u odnosnim privrednim dje­
latnostima (saobraćaj, vanjs,ka trgovina, trgovina). 

2. Struktura reprodukcione, odnosno međufazne po­
trošnje (II kvadrant tabele br. 1), izračuna-ta je na, os­
novu -podataka iz završnih računa, ti. na osnovu ,poda­
taka poduzeća o .njihovim materi.hinim troškovima. 
Kao ml!terijalni troškovi koji su uključeni u područje 
međufa1,;ne ~trošnje uzeti su troškovi naibav,ke siro­
vina i ostalog reprodukcionog materijala, te proizvodnih 
usluga. Usluge koje se ne smatraju ,proizvodnim tre­
tirane su u tabeli k,ao ,posebni oblici akumulacije i fon­
dova, ili plaća.. Prema tome, u tabeli nisu kao ma­
terijal za reprodukciju obuhvaćene slijedeće kategorije 
troškova: rame kamate, izdaci za socijalno osiguranje, 
razni osobni 17.daci, dnevnice za službena putovanja, 
autorski •honorari, provizije akvizitera i sl.), koje da­
našnji knji,govodstveni ,propisi treti-raju kao tr06kove 
poslovanja. Međutim, shodno postojećim prQP!slma, ln­
vesticiono održavanje prikazano je u struklprl re­
produkclone potroi§nje. 
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3. Vrijednost proizvodnje u tabeli obračunata je na 
osnovu proizvoda kao jedinice klasifikacije. 

4. U horizontalnom redu 40 u tabeli br. 1 u stavki 
»lični dohoci« iskazani su neto lični dohoci i druga li­
čna primanja ,koja imaju karakter ličnih dohodaka. 
Doprinosi na lične dohotke iskazani su u sl. 41 »aku­
mulncija i fondovi«, tj. zajedno s ostalim elementima 
viška rada. 

5. Zalihe su prikazane kao dio raspoloživih sred­
stava, (u redu 43) onda ako su ukupne zalihe proizvoda 
neke djelatnosti na počektu ,godine bile manje od za­
liha na kraju godine. Ako su pak zalihe na kraju go­
dine bile veće od zaliha na početku godine, tada su 
zalihe i.Skazane kao dio raspodijeljenih sredstava, 1,;nači 
u stupcu 39. Za određenu privrednu djelatnost neto 
povećanje ili smanjenje zaliha izračunava se tako, ako 
se od ukupnog poveća•nia zaliha odbije uku,pno sma­
njenje. 

6. Van,icskotrgova&i promet iskazan je na osnovu 
unutrašnjih cijena, tj. ,po cijanama, po kojima je obra­
čunata i domaća proizvodnja. Uvoz je iskazan p0 tim 
cijenama franko jugoslavenska gra,nica (CIF vrijed­
nost), a izvoz ,orema cijeni proi1,;vođača (franko ,pro­
izvođač) uk'1jiuču.iući i even,tual:ne valu,tne ,lremije. 
Uvoz ie ,prikazan kao dio raspoloživih sredstava, 11 izvoz 
kao dio r:cispodije!jenih sredstava u sektoru finalne 
potrošnie. Treba napomenuti, da uvozni reprodukcioni 
materi.lal nije prikazan u II kvadrantu (reprodu!kciona 
IPQtrošnja), već je sva uvozna roba tretirana kao sa­
stavni dio raSIJ)Oloživih sredstava iskarzanih u aHnejj 
44. 

7. Bruto investicije -koje s•u u tabeli prl'kazane u 
stupcu 40 obuhvaćaju materijalna sredstva 11košPl"'I 
za zamjenu i proširenu reprodukciju osnovnih sred­
stov". kao i za izgradnju objekata društvenog stand~r­
da. rn vesticije su također Iskazane u cijenama ,proi1,;­
vođača. 

8. U lioooj potrošnji obuhva(je;n je dio domaćih 
i ""ozn;·h •l'lroi1.v<Yla i ,proizvodnih usluga. koie stanov­
ništvo trm,i za IJ)()dmirenje svojih ličnih .potreba. Obra­
čun je i7.Vršen •po cijenama iproi-zvođafa- 'I tr~kovi 
prometa ,koji terete proizvode lične potrošnje iskazani 
su odvojeno, tj. kao usluge trgovine i saobraćaja. 

0.pća Potrošnja predstavlja sredstva kola služe za 
,podmirenie ,potreba državne uprave, narodne obr,une, 
prosvjetnih, zdravstvenih i ostalih dI"t.IBtvenih službi. 
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THE YUGOSLAVIAN WOOD\VORKING JNDUSTRY IN THE LIGHT OF MUTUAL RELATIONS OF 

THE ECONOMIC ACTIVITIES 

The introducing part of the article deals with the problems of quantification of the relations of 
the diffused reproduclion, its conditions and resulls and particularly with the sclcntific conti-ibulion to 
furlher development of ,Marx' thcory treating the ditfused reproducVion, g:iven by the famous amerlcan 
economist W. W. Lcontief, originale trom Russi:.i. 

Then. t:here are eJGposed in principal ,poi•nts theorical supP,osifions of the 11rupu•rOuti!)ut system 
(lnput-Output Analysis) un<ler wh'ich li.s included the actual and modem analysis of the mutuaJ relations 
of the econcmic activHy. There are represented al so the advantages of the I:nput-Output system in 
relation to the se called system of social accounts. 

A more detailed analysis is given of the posi tion of Yugoslav!an woodi.ndustry in -tihe light of 
intersectored relations and particularly the spheres of the r eproductive consomation of the wood­
industry what is dane accorđing to the dates from YugosJav,ians Input-Output ta'bles Besides input, rthe 
outputs of the woođindustry have been taken into consideration as well. Also there are shciwn and 
determined ,parallels between most important groups of expenses with the same expenses in West 
Germany. 

Special attention is paid to the structural eha racteristics o.f the pro<luction and distribution of the 
woo<lindustry .production, and there are also considered the principal fields of use of Input-Output 
Analysis. 

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZEĆE 

KARLOVAC 
'I'ELEFONT: Ce·ntrala: 36-77, 38-29, 37-33, 31-36 - Ui,rektoir: 33-73 

Kamere. odjel: 34-80 - Naibavn: odjel: 33-53 

PROIZVODI I P.ROD'AJE: 

- Piljenu građu hrasta bukve i ostalih tvrdih 
lišćara, 

Hrastov i bukov ,parket, 

Fu'rni-rani namještaj, 

- Autobusne stolice. 

CESTITA P.O'SLOVNTM PRIJA'TELJIMA I SVIM RADNIM LJUDIMA 

PRVI MAJ - MfilDUNARODNI PRAZNIK R·Af>A 



Inž. lvan Knnpotić (Sisak) 

TEHNOLOŠKI PROCES PROIZVODNJE PLOČA IVERICA OD USITNJENE 
STABLJIKE KONOPLJE 

OPCENITO 

U posljednjih 5 godina naglo se počela razvijati 
industrija ploča iverica od usitnjene stabljike ko­
noplje. 

Za ovaj određeni postupak pretvaranje manje 
vrijednih sirovina u visoko vrijednu novu sirovinu 
ploču ivericu (konopljit ploču) značajan je korak 
u iskorii'itavanju otpadne sirovine, koja je dosad 
predstavljala balast u industrijskoj proizvodnji ko-­
nopljinog vlakna. 

Ove ploče se upotrebljavaju za gradnju namje­
štaja, montažne kuće, za interijere u arhitekturi, za 
termičku i zvučnu izolaciju. 

Ivericu od usitnjene stabljilke konoplje možemo 
definirati: pločasti proizvod, izrađen od usitnjene 
stabljike konoplje (lignocelulozne tvari), međusobno 
slijepljen umjetnom smolom i djelovanjem topline, 
pritiska i vlage. 

Kod izrade ovih ploča pritisak je usmjeren oko-
mito na ravninu ploče. · 

Prešanje se vrši u hidrauličnoj preši između če­
ličnih ploča, čija je gornja površina fino izbrušena. 
Ploče iverice od usitnjene stabljike konoplje obzi­
rom na težinu dijele se u dvije klase: 

Volumna težina kg/m3 

Lake ili izolacione 
Srednje teške 

350-400 
500-550 

Format ploča od usitnjenog iverja konoplje u­
glavnom je standardan: 122X244 cm., no može biti 
veći ili manji, što ovisi o površini ploča preše. 

Debljina ploče: 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, .24 mm. 
Po želji kupca rrtogu se raditi i međudimenzije. 

IZRADA PLOCA IVERLCA OD USITNJENE 
STABLJ'IKE KONOPLJE 

(tok tehnološkog procesa) 

1. Sirovina 
2. Usitnjavanje konopljine stabljike 
3. Prosijavanje 
4. Sušenje usitnjene konopljine stabljike 
5. Mješanje usitnjene konopljine stabljike s u-

mjetnom smolom i dodacima 
6. Izrada paketa ploča 
7. Preša.nje 
8. Kondicioniranje 
9. Okrajčivanje 

10. Daljnja obrada 

Sirovina 

Sirovina za izradu konopljit ploča je izlomljena 
stabljika konoplje (-oslobođena vlakna), vezivo i do­
daci. 
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Izlomljena stabljika konoplje 
Po anatomskoj građi odrvenjenog dijela konop­

lje (ksilem) možemo zaključiti da je konopljina 
stabljika vrlo heterogena i anizotropna. Ove karak­
teristike konopljine stabljike upozoravaju nas na 
važnost pripreme sirovine nakon mehaničike pre­
rade na lomilicama. 

Izlomljena konopljina stabljika mora biti isklju­
čivo od močene konoplje, koja je poslije močenja 
odležala u s1ožajevima najmanje 12 mjeseci. Kod 
nemočene stabljike anizotropnost u korelaciji s hi­
groskopno.~ znatno je intenzivnija, a tehnička 
svojstva ploča od takve sirovine ne zadovoljavaju 
JUS. 

Postotak vlage u izlomljenoj konoplji mora da 
bude približno izjednačen, jer tako ćemo jedino 
moći odrediti najpovoljniji režim za daljnji tehno­
loški proces ,proizvodnje. 

Vezivo 
Kod nas se kao vezivo najbolje pokazalo karba­

mid formaldehidno ljepilo wUrofix MA 207« Ke­
mijskog kombinata Chromos - Katran - Kutri­
lin Zagreb i »Sirit 66« talijansko ljepilo. 

Dodaci 
Parafinska emulzija dodaje se u postocima, koje 

preporuča proizvođač i znatno smanjuje bubrenje 
ploča, pa je primjena takvih ploča univerzalnija, 
naročito ako su izložene utjec.aju vlage. 

Povećanjem dodavanja parafinske emulzije znat­
no se smanjuju sva tehnička svojstva ploča. Iverju 
konoplje mogu se dodati i razna zaštitna sredstva 
koja štite ploče od vatre, gljiva ili insekata. 

USITNJ A V A.NJE KONOPLJIINE STA,BLJIKE 

Izlomljena stabljika konoplje na lomilicama ima 
nepravilan oblik i zato je prilično ,nepovoljna za 
formiranje -paketa ploča, pa je preporučljivo da se 
iverje usitnjava. 

Usitnjavanjem ivjerje konoplje dobiva igličast 
oblik, a to je važan faktor, o kojem ovise tehnička 
svojstva ploča, jer su od igličastog iverja ploče ho­
mogenije. 

U praksi su se najbolje pokazali mlinovi čeki­
ćari. Iverje se usitnjava čekićim~ na situ. 

Najpovoljnije dimenzije iverja sa 6 do fl>/o vlage. 

Debljina iverja Širina iverja Dužina iverja 
umm umm umm 

0,20-2,00 1,50-3,50 5,~10,00 

PROSIJA V ANJIE 

Poslije usitnjavanja iverja konoplje na mlinu 
oekićaru nužno je iverje osloboditi od stranih pri­
mjesa, prekrupnog iverja, presitnog iverja i ku­
čine. 



Iverje konoplje prosijava se na vibracionim siti­

ma ili specijalnim rotacionim čistačima, koji prosi­
javaju iverje na sistemu sila. 

Prosijano iverje odlazi u postrojenje za sušenje. 

SUSENJE USITNJENE KONOPWINE STABLJIKE 

Iverje konoplje vrlo je higro.skopno i, ako se na­
lazi na otvorenim mjestima okruženo vlažnim zna­

kom, ono apsorbira vodenu paru i bubri. 
Su.šenjern se reducira sadržaj vode u iverju do 

postotka koji je najpovoljniji za proizvodnju ploča 

i da izbjegnemo greške kod prešanja koje uzrokuju 

preveliki postotak vlage u iverju konoplje. 
U praksi su se ,najbolje pokazale rotacione su­

.fare, koje rade sa zagrijanom parom kontinuirano. 

Kapacitet ovakvih sušara kreće se do 1.000 kg 

iverja na sat, od početne vlage 15-25% na konačni 

4---8%. Po 1 .kg isparene vode troši se 1,5 do 2 kg 
pare. 

MJEšANJE USI'I1NJENE KONOPWINE STABWI­

KE S UMJE'I'NOM SIMOLOM I DODACIIMA 

Ljepilo treba jednolično izmiješati s iverjem, 

jer tad trošimo manju količinu ljepila, a ploče su 

zadovoljavajuće kvalitete. Prevelilci postotak ljepila 

otežava mehaničku obradu ploča. S običnim mješa­

licama u praksi postižu se rezultati koji zadovolja­
vaju. Za miješanje se upotrebljavaju: 

1. mješalice koje rade diskontinuirano 
2. mješalice •koje rade kontinuirano. 

Mješalice koje rade diskontinuirano sastoje se 

iz jednog ,bubnja. Iverje se mješa u bubnju na taj 

način da bubanj rotira ili se iverje u bubnju mješa 

lopaticama učvršćenim za osovinu koja rotira. 

U industriji ik-0nopljit-ploča uglavnom se upo­
trebljavaju diskontinuirane mješalice. 

Ljepilo se raspr:šava po iverju .konoplje di:mama 

koje su smještene na »haubi« mješalice i raspršuju 

ljepilo u vidu magle po iverju. 

Kod nas se proizvode ploče sa 8-10% ljepila. 
Ljepilu se prije raspršivanja dodaje kontakt i 

dodaci. 

IZRADA PAKETA PLOCA 

S lijepilom izmješano iverje konoplje doprema 

se na aluminijske ploče, na koje se stavi fomi.atni 

okvir, unutar kojega će se vršiti formiranje pa$ceta. 

Unutar kalupa ubacuje se- odvagnuta količina 

iverja pomješan<>g ljepilom (prema zeljenoj deblji­
ni ploca i specifičnoj težini) koju radnici treba tla 

razvuku na limenoj ploči tako, da težina u gramima 
po jedinici površine bude približno ista, tj . da na­

nose jednoličnu debljinu sloja iverja, o kojoj ovisi 

visina sloja paketa ploča. 
Ta,kO' formirani slojevi paketa pažljivo se ugu­

raju U• horizontalne nosače ispred hidraulične 

preše. 
Svi radovi, poćevš.l od formiranja, uvlačenja pa­

keta slojeva ploča u prešu, prešanja i izvlačenja 

ploča, moraju se intenzificirati., kako ne bi dollo do 
iUbitka vremena. 

Formirani paketi plolla na limenim pločama, na­
kon otvaranJa preie, u,ur&ju se polu,om u etue 

preše i tad počinje slijedeća radna operacija 

prešanje ploča. 

PREŠANJE 

Prije početka ciklusa prešanja moramo prethod­

no pripremiti hidrauličnu prešu, odnosno podesiti 

odgovarajuće faktore: 
1. toplinu u pločama preše, 
2. pritisak (kompresor ulja) na klipove preše, 

3. specifični pritisak na ploču ivericu, 
4. visinu odvojnih rebara, 
5. vrijeme prešanja. 

Toplina u pločama preše 

Najpovoljnija temperatura za knrbamid formal­

dehidna ljepila koje proizvodi Kemijski kombinat 

Chromos - Katran - Kutrilin, Zagreb, kreće se 

do 130 - 160CO, 
Za pravilno određivanje temperature važan je 

postotak vlage u iverju konoplje kod formiranja 

paketa ploča. Ako je ta vlaga veća, potrebno je 

prije uvlačenja sloja paketa podignuti temperaturu 

nešto više od temperature koja je najpovoljnija za 
prešanje, jer preveliikj sadržaj vlage u iverju kod 

zatvaranja preše može sniziti temperaturu u plo­
čama preše i do 40 c0 • To može dovesti do pogreš­

nih rezultata prešanja. 
Treba se strogo pridržavati označenih tempe­

ratura, da bi ciklus prešanja bio uspješan, jer pre­

visoke temperature dovode do skorjelosti gornje 

i donje površine ploče u pi:vim minutama preša­

nja. To otežava izlaženje vode u obliku vodene 

pare i mo..::e dovesti do naru§avanja lignocelulozne 

materije (iverja konoplje). 
Preniska temperatura dovodi do pogrešnog pre­

šanja u vidu rijetke zone i7,medU gornje i donje 

plohe ploče radi produženja ciklusa prešanja, pa 

su takve ploče sklone raslojavanju. 

Pritisak kompl'esora ulja na klipove pYeše 

Taj pritisak kreće se od O - 300 kg/cm!, a taj 

interval ujedno predstavlja otvorenu i zatvorenu 

prešu. 

Pritisak kompresor u,lja na klipove preše posti­

že se tlačnom uljnom sisaljkom. Kontrola radnog 

pritiska agregata vrši se manometrom, koji je ugra­

đen na izlazni priključak, a regulacija pritiska vrši 

se regulacionim ventilom. Ventil je reguliran na 

određeni maksimalni pritisak, ,pa ,kad prede tu gra­
nicu cm se otvara i vraća ulje u rezervoar. Kad pri­
tisak padne ispod d<Y.tVoljene granice, ventil se po­
novo zatvara. 

Za srednje teške ploče maksimalni pritisak kom­
presor ulja na klipove preše kreće se od 250 - 300 

kg/cm'. 

Speeifii!ni pritiaak na ploču iverlcu 

je pritisak itl> ga čine plo6! preše na ploai 

ivericu koja se pre!a, Speclflčni pritllak izvodi se 

iz formule 



gdje je: 
p1 ukupni priLisak kompresor ulja na klipove 
f, ukupna površina svih 1klipova 
p., pritisak ploče preše na ploču ivericu ili spec. 

pritisak 
f ., površina ploče iverice, koja se preša. 

U praksi se najbolje pokazao specifični pritisak 
koji se kretao u granicama od 20-25 kg/cm2 . 

Visina odvo~nih rebara 
Visinu oclvojnih rebara za debljinu ploča koje 

ćemo proizvoditi izračunat ćemo po slijedećoj for­
muli: 

V 0 , = dp (mm) + d1 (mm) + Pb (mm) + f (mm) 
gdje je 

V or = visina odvojenih rebara 
d,, = debljina ploče koju ćemo ,proizvoditi 
d1 = debljina lima 
p1, = nadmjera za brušenje ploče (prid) 
f = faktor rastresitosti. 

Debljina ploče i debljina lima uvijek su kon­
stantni dok nadmjeru za brušenje ploče dodajemo 
od 2 do 4 mm, a faktor rastresitosti iznosi obično 
od 0,5 do 1 mm. Ova empirijska formula za izra­
čunavanje odvojenih rebara odgovara za ploče, čija 
se specifična težina kreće od 500 do 550 kg/m3• 

Vrijeme prešanja 

Vrijeme prešanja dijeli se na: 
a) pomoćno vrijeme prešanja, 
b) tehnološko vrijeme prešanja. 
a) Pomoćno vrijeme prešanja sastoji se od vre­

mena ulaganja slojeva paketa u prešu, zatvaranja 
preše, otvaranja preše i vađenja isprešanih ploča. 
Neobično važan faktor za uspješno prešanje ploča 
je vrijeme ulaganja u prešu. Pod vremenom ulaga­
nja u prešu razumijevamo vrijeme između ulaga­
nja (uvlačenja paketa slojeva iverja ploča u prešu) 
i zatvaranja ,pre.še. 

Da bi se spriječilo prijevremeno vezanje ljepil;:i., 
mora zatvaranje preše uslijediti po mogućnos_ti što 
brže. Kod normalnih uslova rada u proizvoclnji ovo 
vrijeme iznosi 1,5 - 3,5 minuta. 

Izvlačenje ploča iz preše treba uslijediti odmah 
iza otvaranja preše. 

b) Tehnološko vrijeme prešanja je vrijeme od 
momenta zatvaranja preše do otvaranja preše. Ako 
temperatura prešanja iznosi općenito od 130 - 160 
c0, vrijeme prešanja je zavisno od uslova prerade: 
temperature prešanja, vlažnosti iverja konoplje, 
formata ploča i analitičkih svojstava ljepila. , Naj­
povoljnija empirijska formula za vrijeme prešanja 
je: 

gdje je: 
V O = vrijeme prešanja u minutama 
dp = debljina ploče u mm 
Z0 = zatvaranje preše u minutama 
0 0 = otvaranje preše u minutama 
V, = vrijeme sigurnosti koje ovisi o cpostotk.u vlage. 
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N,1kon završenog ciklusa prešanja otvara se pre­
ša i ploče se izvlače iz preše na limenim pločama . 

Ploce, koje su izvučene iz etaže preše. slažu se 
vertikalno na uzdužnoj strani pocl najmanjim mo­
gu<:im kutem, a izmedu tako vrućih ploča stavljaju 
se odvojne letvice, koje pospješuju ravnomjernije 
odzračivanje i hlađenje ploča. 

Ploče treba da se hlade 6-12 sati, a poslije tog 
vremena može uslijediti slijedeća faza rada ,po 
tehnološkom procesu. 

KONDICIONIRA!NJE I USKLADIŠ'ITVA!NJE 
PLOCA IVERICA 

Ploče se kondicioniraju na taj način, da se slažu 
u sJ.ožajeve bez odvojnih letvica u prostorijama za 
klimatizaciju. Tu se drže tako dugo dok iin se sa­
držaj vlage po presjeku ne izjednači, što umanjuje 
vitoperenje ploča. 

Konopljit-ploče uskladištuju se samo u zatvore­
nim suhim prostorijama kao i šperploče, panel plo­
če i iverice od drva. 

Za uskladištenje ploča važna su zračna vlaga i 
temperatura kojima odgovara 7-8% vlage u plo­
čama koje će biti isporuč~e potrošaču. 

Kontrola postotka vlage treba da se vrši u sa­
mom skladištu, električnim vlagomjerom ili gravi­
metrijskom metodom. Sadržaj vlage u iverici izra­
čuna se po fonnuli: 

Pv = ----- X 100 

gdje je; 

p,. = postotak vlage 
Tv = težina vlažne probe klimatizirane ploče 
T 0 = težina apsolutno suhe probe. 

OKRAJCIV ANJE KONOPLlIT - P.LOCA 

Poslije tkondici-0niranja konopljit-plcče odlaze na 
formatnu pilu gdje se obrubljuju na odgovarajuću 
dužinu i širinu. Preporučljivo je da se pri rezanju 
ploča list pile na svojoj osovini postavi ta.ko, da 
v:iri iznad stola toliko, da, kad režemo ploče, zubi 
pile ne-znatno izviruju iznad ploče sa gornie strane. 
Ako su zubi ,previsoko iznad ploče, čupaju iverje sa 
donje strane i oštećuju bridove ploča, a tom prili-
kom pile se i više tupe. • 

. Za obrubljivanje konopljit-ploča preporučuju se 
pile, čiji su listovi sa dugim zubima, uskim nazub­
ljenjem i ne velikom razvrakom:: ' Brzina obrtanja 
pile treba da iznosi 47 m/s. Općenito za pilenje 
kružnim pilama brzina obrtaja mora iznositi preko 
35 m/s. Ove pile moraju ,biti iz tvrdih materijala, 
odnosno zubi pila su pojačani čeličnim widia-plo­
čicama. U praksi se najv:iše upotrebljavaju pile ,pod 
imenom 

GUHDO 
WIDIA 350 0 x 3,5 z = 60 

U najnovije vrijeme widia pile izrađuje „Kor­
dun« Karlovac. 0brubljene •ploče na forrnatnoj pili 



slažu se u složajcve na ravnoj podlO'Zi jedno irnad 
druge, a odavde se odvoze na brušenje. 

BRUŠENJE KONOPLJIT PLOCA 

Nakon -kondicioniranja i obrubljivanja ploče se 
bruse na trocilindričnim brusilicama. Iza prešanja 
ploce znadu biti nejednolikih debljina i po nekoliko 
milimetara. 

Uzroci toj nejednakosti su različiti. Jedan od 
najvažnijih je ručno formiranje, jer radnici nikada 
ne mogu ručno odrediti jednaku visinu sloja paketa 
i količinu iverja i ljepila i otud potječe razlika u 
debljini. Iste nejednakosti pojavljuju se ~lijed 
stlačenosti uzdužnih strana grijanih ploča na koje 
se postavljaju odvojena rebra. 

Kao što smo spomenuli, brušenje se vrši na tro­
cilindričnim brusilicama. Na čelične cilindere bru­
silice naljeplj uje se pustena tkanina (filc). Nakon 
izvjesnog vremena što je ljepilo vezalo (6-12 sati), 
pustena tkanina se poravnava brušenjem. Preko 
pustene tkanine na brusni valjak namata se brusni 
papir koji mora biti čvrst i savitljiv, i da se zrna 
ne osipavaju s njegove površine. Najbolji papiri 
su se pokazali pod imenom SUPER, KOHINUR, 
CC - 501, resit, koji su armirani s platnenom pod­
logom na čijoj su površini nalijepljena zrnca, a na 

platnu nalijcpljen papir koji ne dozvoljava isteza- ­
nje papira. 

Konopljit ploče bruse se s obje strane na tole­

ranciju od ± 0.2 mm. 
Najpovoljnija granulacija brusnog papira za bru­

šenje ploca pokazaln se 24 i 30. Brusni papir 24 

stavlja se na prvi valjak, jer je grublje strukture, 
a na drugi i treći valjak granulacija 30. 

Radi uštede preporučljivo je brusni papir, koji 
još nije potpuno istrošen, s prvog valjka staviti na 
treći, jer površina ploča je isto tako izrbušena kao 
da je na trećem valjku bio brusni papir s finijom 
granulacijom. 

Ploče se bruse do jednolične homogene površi­

ne. Ukoliko se na pločama pojave rijetke zone, 
moramo nastaviti skidanje slijedećih slojeva dok ne 
dođemo do homogene površine. 

Na ovako izbrušene ploče stavlja se oznaka pro­
izvođača i njezina tehnička svojstva. To je posljed­
nja operacij:i u tehnološkom procesu proizvodnje 
konopljit ploča, a iza toga se ploče uskladištavaju 
a zatim otpremaju kupcima. 
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Prof. ini. Dragutin Domainko, Zagreb 

ZNAČAJ INDUSTRIJSKOG PSIHOLOGA ZA EKONOMIKU 
INDUSTRIJSKOG PODUZEĆA 

O ul01;l I značaju industriiskih psihologa govori se u našoj prlvređJ zadnjih 
codina. sve više, a I piše se o toj temi ponekad u našoj dnevnoj I stručnoj lilampL 
Povremeno se vide i natječaji u kojima se traže industrijski l)Sibolod za lndulriJlka 
poduzeća. 

Na nekim našim tehničkim i ekonomskim, a čini mi se I na pravnim fakuUettma 
kao l višim školama predaje se o nekim problemima f značaju psihofizW_ogije rada 
uglavnom u s~opU drugih predmeta (ekonomika poduzeća, nauka o organizaclJl 
rada i sl.). Sve je to P,emalo obzirom na ulogu I značaj, koju mou i treba da Ima 
industrijski psiholog u industrijskim poduzeći.ma, a naročito u pogledu usp,iešuosU 
J>0-1lova.nja, dakle ekonomike suvremenih Industrijskih poduzeća. 

Obzirom na. moju dugogodišnju praksu kao Inženjer - tehnolog u iDđustriđ!lklm 
POduzećima I kao univerzitetski na.sta.vnik Iz područja ekonomike I organizacije In­
dustrijskih poduzeća na. Tehnološkom, Ekonomskom, Filozofskom i drugim ta.kulte­
tima., sma.tram. svojom dužnošću, da Iznesem sa.svim ukratko prouča.va.nje I llčna 
iskustva o potrebi suradnje i pomoći industrijskih psihologa u industrijskim poduze­
ćima I da postavim pitanje, da li I u kom Ol)Sefl'U može I treba indus1irlJ.ski psiholor 
djelovati na Ato veću uspješnost poslova.nja ind!ustrijskih poduzeća.. 

I 

Da bismo mogli jasnije sagledati taj aspekt, tre­
ba da se podsjetimo na zadata•k na!leg industrijskog 
poduzeća. ! 

Zadatak je industrijskog poduzeća, da obradom, 
preradom i doradom predmeta rada na tvornički 
način proizvodi prema potražnji tržiš.ta materijalna 
dobra (proizvode) i da ih dade tržištu u količini, 
koju ono treba i u kvaliteti, koju tržište traži, u 
vremenu kad to tržište treba i uz cijenu, koju po­
trošači mogu da plate. 

Radni kolektiv, kojem je povjeren taj zadatak, 
treba ne samo da zadovolji potrebe tržišta, nego da, 
stičući uz to svoju zaradu, ostvari i višak za o.sigu­
ranje U11apređenja poduzeća kao i za podmirenje 
zajedničkih potreba društva. 

Znači, industrijsko poduzeće treba da zadovolji 
interes potrošača, dobavljača, članova svog radnog 
kolektiva i interes društvene zajednice. 

Da °bi se ti interesi mogli uskladiti, treba svaki 
član radnog kolektiva, a osobito stručnjaci tog ko­
lektiva, da budu što bolje odnosno u određenom 
opsegu upoznati ne samo sa svojim tehničkim ope­
racijama i tehničkom naukom nego i ekonomskim 
naukama, naukom o organizaciji rada, psihofizio­
logijom rada i pravnim naukama. 

U ovom izlaganju osvrnut ćemo se u prvom 
1·edu i prije svega na glavne ekonomske odnosno 
ekonomsko-tehničke probleme industrijskog podu­
zeć:a i mjerenja uspješnosti, koje se ogleda u stup­
nju proizvodnosti, ekonomičnosti i rentabilnosti i 
njihovu .povezanost s psihologijom rada. 

Razmatrajući te probleme treba naglasiti, da se 
naš sistem privređivanja bazira na principu do­
hotka poduzeća, koji se formira iz ukupnog pri­
hoda, tj. financijskog rezultata ,prodane robe. Taj 
financijski rezultat je pretežno zavisan od stupnja 
ekonomičnosti, tj. od odno.sa ostvarenog ućinka i 

• O toj teml je autor odrlao predava,nJe na II •Kon­
gresu psihologe SF!R Jugoslavije u Za!IJ;ebu, 7. II J.864. 

utrošenih sredstava. Ekonomičnost pak je najuže i 
organski povezana sa stupnjom proizvodnosti rada. 

U ovom iako kratkom razlaganju moramo ipak 
istaći, da, nažalost, još uvijek nema jasnih poj­
mova o tome, što znači proizvodnost i koje su ra­
cionalne mjere i metode za povećanje proizvodno­
sti rada. Tako na pr. se proizvodnoot još uvijek 
zamjenjuje s pojmom rentabilnosti, kapaciteta stro­
jeva, randmana, pa čak i sposobnošću čovjeka, da 
može izwšiti neki učin. 

Međutim, sama riječ proizvodnost proizlazi od 
riječi proizvodnja, a proizvodnja je proces rada u 
kojem fovjek. putem. oruđa za rad djeluje na pred­
mete rada i tako stvara proizvode. Od ta tri' fak­
tora, jasno je, da je čovjek najvažniji, jer i pri 
najmodernijim uređajima (na pr. kod automati­
zacije) i najboljem materijalu čovjek je onaj koji 
njima upravlja, i od skladnooti njegova rada i o 
njegovoj umješnosti, zalaganju, znanju i volji, o 
utrooku njegove energije, koja je brzo i.scrpiva, ovi­
si u određenim okolnostima uspješnost njegova ra­
da i korisnost čitavog poduzeća. 

Znači, proizvodnost je, da tako kažemo, mjeri­
lo o tome, koliko je čovjek izradio proizvoda u 
jedinici vremena. Stoga treba za uspješnost poolo­
vanja industrijskog poduzeća u prvom redu anali­
zirati sve one faktore i okolnosti, koji proizlaze iz 
l, j u d s k e djelatnooti. 

Te faktore i okolnooti, koji su vrlo brojni i 
raznoliki, dijeli na pr. Me4unarodni biro rada u 
opće, tehničke, organizacione i ljudske. Za svrhe 
proučavanja primjene praktičnih mjera i metoda 
za povećanje proizvodnosti rada smatrllll)o, da te_ 

faktore i okolnosti treba podijeliti na one, koie više 
ili manje posredno ili neposredno djeluju na pro­
izvodnost rada. Na pr. među one, •koji samo po­
sredno djeluju bit će: geografski razmještaj siro­
vina, porezna i kreditna politika, odnoo između 
radne snage i ukupnog broja stanovniatva, stup&flj 
zapoolenosti u zemlji, opća naučna istrativanja i a1. 

Faktori i okolnosti, koji u velikoj mjeri nepo­
sredno djeluju jesu: stupanj mehanizacije i auto-



matizacije, konstrukcija strojeva i alata, klima, od­
nosi između radnika i rukovodilaca, psihološka at­
mosfera u poduzeću i u radničkom naselju, sistem 
nagrađivanja, motivacija, starost, spol, zdravlje, 
kvalifikacija i ekonomsko i kulturno uzdizanje rad­
n.ika, uvježbavanje u raznim operacijama, rehabili­
tacija invalida, stan, ishrana, društveni život, gra­
đevni uređaj radnih objekata, uvjeti rada u radi­
onicama (rasvjeta, ventilacija, buka, prostor i sl.), 
organizacioni tip proizvodnje (pojedinal-ni, serij­
ski, masovni i dr.), metode kontrole. organizacija 
i priprema radnog mjesta, radne norme, standar­
dizacija, specijalfaacija, kooperacija, analitička pro­
cjena radnih mjesta, procjena ličnosti itd. itd . 

Svi ovi faktori i okolnosti, djelujući neposredno 
i na uspješnost poslovanja industrijskog poduzeća, 
upravo su nerazdvojno vezani s C:-ovjekom i s nje­
govim osobinama, koje u radnom procesu dolaze 
do izražaja - kako kaže Bujas - kao ono št-0 
čovjek može (sposobnosti i dispozicije), kao ono što 
čovjek umije (navike, vještine i znanja) i kao ono 
što čovjek hoće {interesi, sklonosti, stavovi ili uop­
će motivacija), a upravo ispitivanje veze tih ljud­
skih osobina sa spomenutim faktorima i okolnosti­
ma, koje djeluju na proizvodnost rada, jedno je od 
glavnih područja rada industrijskih psihologa. 

Mjere i metode za racionalna povećanje proiz­
vodnosti rada sastoje se u tome, da se u što kra­
ćem vremenu proizvede po . radniku što više kva­
litetnih proizvoda, uz što veće iskorištenje kapa­
citeta uređaja, U/Z što manji utrošak materijala, 
pog-onske i ljudske energije i uz što veću sigurnost 
pri radu, dakle, uz što manju cijenu kootanja. Time 
se bavi ekonomika ,poduzeća, nauka o radu i njena 
prnktička- -primjena, - naučna organizacija, rada, 
bez koje se ne može ni zamisliti sunemeno indus­
trijsko poduzeće. 

Racionalnim se povećanjem proizvodnosti rada i 
sniženjem cijene koštanja postiže veći stupanj eko­
npmičnosti i potrebna rentabilnoot, a to znači, stva­
ranje uvjeta za bolji životni standard. 

Obratno: nedovoljna proizvodnost dovodi do ne­
dovoljne ekonomičnosti, smanjuje prema kapacitetu 
i trl:i:štu potrebnu proizvodnju a u pravilu dovodi 
i do smanjivanja ukupnog prihoda. U ovom se po­
većavaju troškovi poslovanja a smanjuje dohodak, 
što bi trebalo da dovede i do smanjivanja osobnih 
dohodaka, a time i životnog standarda. 

Iz ovog vrlo kratkog prikaza faktora i okoln?­
sti za povećanje proizvodnosti rada vidi se još jas­
nije, da se tu susreću i dopunjuju, kako smo već 
ranije spomenuli, tehnika, ekonomika i psihofizi­
ologija. 

Mislim da ne treba posebno dokazivati, da bi 
bio prevelik zahtjev, da tehničar i ekonomista, a 
i industrijski liječnik i industrijski sociolog u pot­
punosti savladavaju sve ove discipline, a naro­
čito psihofiziologiju rada. Metode za povećanje 
proizvodnosti rada treba da se rasprave i provode 
u život u timskom, ekipnom, grupnom 
radu u kojem će sudjelovati tehni~r, ekonomist, 
industrijski liječnik, industrijski sociolog i ~du­
strijski praynik, a u kojoj je neophodno potreban 

i ima posebnu važnu i značajnu ulogu industrijski-
' " psiholog. . 

Da bi ta grupa mogla što uspješnije surađivati, 
potreban je zajednički jezik, na kojem će se struč­
njaci u toj grupi moći sporazumjeti, a to znači, da 
tehničar savlada u odre<ienom opsegu i ekonomske 
znanosti i elemente psihouziologije, ekonomista u 
određenom opsegu tehničke znanosti i također ele­
mente psihofiziologije, a psiholog elemente tehne>­
logije, ekonomike i organizacije rada, slično i liječ­
nik, sociolog i pravnik. 

u 
Znanja koja smo maločas spomenuli stiču svi ti 

strulnjaci već na fakultetima, postdiplomskim stu­
dijama i na višim školama, ali ne u dovoljnoj mje­
ri. Kako sam već ranije spomenuo, na nekim teh­
ničkim fakultetima se predaje psihofu:iologija rada 
u vrlo skromnom opsegu i to u predmetu »ekono­
mika i organizacija industrijskih poduzeća«, slično 
i na nekim ekonomskim fakultetima. Izuzetak je 
Visoka tehnička škola u Zagrebu, koja ima pose­
ban predmet »Psihofiziologija rada ... 

Već sam u više navrata istakao, što činim i sada, 
da je godine 1962. započeo u Zagrebu na Elektro­
tehničkom fakultetu postdiplomski studij iz pod­
ručja »Tehnika i ekonomika automatizacije«, koji 
se u ovom ljetnom semestru dovršava. Na ovom 
studiju je prvi puta došla do izražaja koncepcija 
o zajedničkom proučavanju iste materije i to tako 
da najprije tehničari slušaju ekonomske nauke, za­
tim ekonomisti tehničke, da bi jedni i drugi mogli. 
onda zajednički proučavati probleme a'Utomatizacije 
s time, da slušaju zajedno i nauku o organizaciji 
rada i psiho.fiziologiju rada. 

Isto tako ponovno ističem, da je godine 1962. 
iirađen vrlo detaljno i, opsežno. prijedlog za post­
diplomski studij iz područja »Organizacija u podu­
zećima~ koji je namijenjen ekonomistima, inženje­
rima, pravnicima, liječnicima, psiholozima i drugim 
fakultetskim stručnjacima, da bi u grupnom radu 
proširili svoj vidokrug preko granica svoje uže 
struke, kako bi mogli sagledati društveno - eko­
nomske okvire i uvjete u kojima djeluje njihova 
ustanova, -Odnoono poduzeće, te da steknu naviku 
suradnje sa stručnjacima drugih struka na rješava­
nju kompleksnih organizacionih pitanja. Nažalost, 
do ostvarenja tog prijedloga još nije došlo, a nije 
se ponegdje pokazalo za taj studij dovoljno inte­
resa, iako je bio i sada je još veliki interes od stra­
ne stručnjaka u praksi. 

Na tehničkim, ekonomskim i drugim nekim 
društvenim fakultetima i višim školama mnogo 
se uči o problematici mrtvog faktom (sirovine, 
strojnih uređaja, građevnih uređaja, financira­
nja i sl.) i to je neophodno potrebno, ali je bar 
tako potrebno u istom opsegu proučavati i pro­
blematiku radnog čovjeka u proizvodnom pro­
cesu. 

U našim brojnim stručnim časopisima čitamo na 
visokom nivou analize i prijedloge o unapređivanju 
tehnoloških procesa kao i unapređivanju ekonomi­
ke, ali u tehničkim studijama bez ekonomske ra• 
čunice, u ekonomakim bez te~čke•problematike, a1 



u jednim i drug.im bez dovoljnog osvrta na faktor 
»čovjek«. Slično se opaža i u diplomskim rado­
vima i u disertacijama. 

Nagli razvitak naše privrede, a 06obito indu­
strije, traži veliki broj naučno-istraživačkih kadro­
va i primjenu nauke u praksi, koja se ne može 
uspješno provoditi odvojeno od našeg druf.ivenog 
sistema, a to znači uz ostalo i od proučavanja pro­
blematike djelovanja radnog čovjeka u proizvod­
nom procesu. 

Htio bih ovom zgodom naglasiti da se u posljed­
njih nekoliko godina sve više govori o ,perspektivi 
usmjerav,>.nja u oblasti psihologije rada pod nazi­
vom »inženjerska psihologija« (na engleskom 
»Human Enginneering«, opisao između ostalih u svo­
joj monografiji Me Cormick E. T. New York 1957). 
Ovo područje rada obuhvaća proučavanje radnih 
strojeva, poluga za upravljanje strojeva, signaliza­
cione uređaje i alate, naročito obzirom na zahtjeve, 
koji se postavljaju u visokim stupnjevima mehani­
zacije i automatizacije, da radnik brzo, u pravi čas 
i tačno zapazi razne signale, koji diktiraju određe­
nu akciju. U nekim stranim konstrukcionim bi­
roima traže se u vezi s tim specijalisti-psiholozi za 
sudjelovanje u -projek.tiranju i razradi tipova novih 
konstrukcija strojeva, transportnih uređaja, signa­
lizacionih aparata i kontrolno-mjernih uređaja u 
vezi s optimalnom organizacijom zapažanja, zahva­
ćanja vidnog polja , opterećenja centralnog i peri­
ferijskog vidnog polja kao i sluha. Iako u prvi mah 
iz.gleda, da je sve to zadaća inženjera-konstruktora, 
jasno je da ona ima i svoj psi h o 1 o š k o - f i z i­
o 1 o š ki aspekt, osobito u slučajevima, da se spri­
ječe nedostaci na proizvodima kao i kvarovi i za­
stoji uređaja. 

ZAKLJUCAK 

1. Obzirom da je čovjek glavni faktor proiz­
vodnog procesa, najvažnija područja rada indus­
trijskog psihologa su slijedeća: suradnja već kod 
odabiranja lokacije novih industrijskih poduzeća, 

kod projektiranja građevinskih i strojnih objekata i 
alata kao i kod proširenja, adaptacije i rekonstruk­
cije objekata, organizacione izgradnje poduzeća, 
razvoja i unapređenja poduzeća, tehnolooltih i rad­
nih procesa, mehanizacije, problema upravljanja i 
rukovođenja, kod ocjenjivanja pronalazaka, stan­
dardizacije, pripreme rada, radnih normi, raciona­
lizacije radnih mjesta, procjene radnika, nagrađi­
vanja, fluktuacije, sigurnosti pri radu, odmora, usa­
vršavanja i izobrazbe radnika, društvenog standar­
da radnika, istraživanja tr.tišta, promjena uvjeta 
rada i radnih mjesta te poslovanja poduzeća, raci­
onalnog održavanja konferencija, sastanaka i sjed­
nica organa radničkog samoupravljanja i uopće 
članova radnog kolektiva. 

2. U suvremenim industrijskim podu,zećima, a 
osobito u našem društvenom uređenju svojim ak­
tivnim radom na spomenutim područjima postaje 
industrijski psiholog značajan faktor i neophodan 
suradnik tehničara, ekonomista, industrijskih liječ­
nika, industrijskih sociologa i industrijskih pravni­
ka. Svi oni treba da surađuju ,na racionalnom po­
dizanju proizvodnosti 1rada kao i na ekonomičnooti 
i rentabilnosti poslovanja poduzeća. 

3. Da bi tako formirana suvremena grupa struč­
njaka mogla uspješno suradivati, moraju svi ti 
stručnjaci poznavati zajednički jezik na kojem će 
se moći sporazumijevati. To znači, da svi oni mo­
raju poznavati u određenom opsegu ne samo tehno­
logiju i ekonomiku industrijskih poduzeća i radnih 
operacija, nego i nauku o organizaciji rada, indu­
strijslru medicinu, industrijsku psihologiju i sociolo­
giju te društvene probleme p~e $tvarnosti. Ta zna­
nja treba da steknu već na fakultetima i vilim A'ko­
lama, a posebno jo4 i na određenim pcxrtdiplom­
skim studijima. 

Bez dob1:e, Tacionalne organizacije roda i bez 
poznavanja ekonomskih načela, tehničkog minimu,. 
ma i industrijske psihologije nem.a pravog uspjeha 
u industriji ni uz najsavršeniji tehnički uređaj, 'ni 
uz odlične pravne propise. 

DRVNI KOMBIN.AT ŠIBENIK 
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Inž. Đuro Hamm, Zagreb 

PRIBLIŽNI POJEDNOSTAVLJENI NAČIN ODREĐIVANJA UTROIKA 
EL. ENERGIJE I PREDANE MEHANIČKE ENERGIJE TROFAZNIH ASINHRONIH 

INDUKCIONIH ELEKTROMOTORA 
{Prilog energetici drvne industrije) 

Za prosuđivanje stepena racionalnosti opskrbe 
C'nergijom nekog radnog stroja ili industrijskog po­
strojenja važno je poznavati utrošak el. energije 
i njegov odnos prema nazivrum pogonskim karakte­
ristikama elektromotora. Ovo se odnosi kako na po­
jedine elektromotore tako i na cijelo postrojenje. 
Na osnovu utroška el. energije mogu se odrediti e­
nergetski normativi za pojecline radne strojeve i za 
proizvodnju pojedinih odjeljenja i tvornica. 

U industriji, a naročito u drvnoj industriji, vrlo 
je čest slučaj da nedostaju el. mjerni instrumenti 
za mjerenje el. snage a često i za mjerenje utroška 
el. energije. Ovo potonje obično tada kada se ener­
gija proi?.vodi u vlastitoj el. centrali. U takvim po­
gonima redovno se nalaze samo obični pogonski 
instrumenti za mjerenje napona i struje, dakle volt­
metri i ampermet,·i. Osim toga nalazi se, naročito 
kada se el. energija nabavlja iz vanjskog energet­
skog sistema, najčešće samo najneophodniji el. stru­
jomjer. Na osnovu njegovih podataka obračunava 
se dobavljena el. energija. To je obil'l1o trofazni 
četverovodni strujomjer, budući da su na mrežu 
priključen i i jednofazni potrošači, a ne samo trofa­
zni. 

U daljem razmatranju pretpostavit ćemo, da je 
struja trofazna, linijski napon 380 V (to je napon 
između faza), frekvencija f = 50 Hz. Ovo je stan­
dardna vrsta struje kod nas i u ostaloj Evropi. Na­
d2.lje uzimamo, da su elektromotori asinhroni tr<r­
fazni indukcioni, kako je to pretežno i skoro isklju­
ći vo u svim suvremenim industrijskim postrojenji­
ma. 

Cest je slučaj, da se elektromotori qimenzioni­
raju onako »otprilike«. Na taj način obično dolazi ' 
do prevelikog predimenzioniranja snage elektromo­
tora. To sa svoje strane uzrokuje veće gubitke el. 
energije u samom motoru, dakle lošiji stepen ko­
risnog djelovanja. S druge strane, uslijed toga dolazi 
i do lošijeg faktora snage, tj. lošijeg cos <p. Pored 
toga su i uslovi pokretanja time pogoršani, jer pri 
ukapčanju dolazi do relativno većih ' udaraca stru­
je. 

Svako suvremeno postrojenje treba da ima po­
gonske elektromotore usklađene s potrebama snage. 
To se odnosi ne samo na maksimalno opterećenje, 
nego i na uslove pokretanja . . Kod radnih strojeva 
koji imaju veliku zamašnu masu i velike otpore 
pri pokretanju, elektromotor se dimenzionira obzi:., 
rom na uvjete pokretanja. To je npr. kod normal­
ne jannače. 

Mjerenjem se može ustanoviti ispravnost,dimen­
zioniranja jačine elektromotora za određenu svrhu. 

Ukoliko se mjerenjem ustanovi da je motor suviše 
jak za najveće predvidivo opterećenje, potrebno ga 
je zamijeniti s onakvim, koji bi u pogledu utroška 
el. energije bio najracionalniji. Ovdje treba podvući 
činjenicu, da se elektromotori nabavljaju zato, da 
bi davali mehaničku snagu i energiju za pogon rad­
nih i ostalih strojeva. Međutim. sve kada i imamo 
mogub1ost mjerenja električne snage na ulazu u 
elektromotor, još uvijek time nije jednoznatno 
određeno koliku mehaničku snagu daju ti elektro­
motori na svojoj osovini. Dakle, ni uz suvremene 
mjerne instrumente mi ne dobivamo izravno poda­
tak o mehaničkoj snazi koju p10tori daju. Problem 
kojim ćemo se u ovom članku baviti sastoji se, da­
kle, prvo u prikazu jednostavne metode praktičnog 
određivanja utroška el. energije i el. snage elektr<r­
motora i drugo u određivanju mehaničke snage, 
koju motor daje pri pojedinim utrošcima el. snage. 
Težište članka postavljeno je na određivanje spo­
menutih veličina pomoću najjednostavnijih el. in­
strumenata, koji se obično nalaze .i u današnjim 
pogonima naše drvne industrije. Unatoč pojedno­
stavljenjima ovaj način ima za praksu posve d<r­
voljnu tačnost. 

1. Mjerenje utroška el. snage i energije trofaznog 
asinhronog indukcionog elektromotora 

1.1. Mjerenje e 1. snage vat metrom. To 
je normalni i uobičajeni način mjerenja. Opis i upu­
te za mjerenje vatmetrima nalaze se u svakom 
električarskom priručniku, a konkretni način spa­
janja i vrijednost očitanja skale redovno su nazna­
čeni i na samom instrumentu. Stoga se ovdje samo 
ukratko osvrćemo na taj način. Za trofazne el. 
motore grade se instrumenti s 2 združena vatmetra 
(Aronov spoj), a za slučaj nesimetričkog opterećenja 
instrumenti s 3 vatmetra. U slučaju sigurnog silne­
tričkog opterećenja može se mjerenje izvršiti i s 
jednofaznim vatmetrom, a rezultat pomnožiti s 3, 
ako je instrument -px:iključen na· fazni napon. Ako 
je taj jednofazni vatmetar priključen na linijski na­
pon, tada treba očitani rezultat pomnožiti sa V3 
Za veće snage priključak struje se vrši ind.irekmo, 
preko strujnog mjernog transformatora, koji .se­
kundarno reducira struju na max. 5 A. Kod viso­
kih napona priključuje se i naponski svitak instru­
menta preko naponskog mjernog transformatora, 
koji reducira napon na najviše 100 V sekundarno 
(prije 110 V). Podatke vatmetra treba tada polJ)Do­
žiti s prenosnim -Odnosima tih .mjernih transforma­
tora. Ova metoda mjerenja el. snage općenito je po­
znata i stoga se njome nećemo •ovdje dalje baviti. 
P.retpostavka; koja mora biti. ispunjena, jest, ta, da 
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opterećenje prigodom mjerenja bude vremenski 
jednoliko, nepromijenjeno. Za ustanovljavanje pro­
mjenljivog utroška energije postoje vatmetri s re­
gistriranjem i pisanjem vremenskog diagrama_opte­
rećenja. 

Ako je dovoljno poznavati samo ukupni utrošak 
el. energije, dakle bez obzira na trenutne vrijed­
nosti, to u tu svrhu služe el. strujomjeri. Pomoću 
njih se određuje utrošak el. energije A kroz neko 

t2 

vrijeme, dakle A = J N dt. Ovdje označuj-u: 
t1 

N = trenutna el. snaga, u vremenu dt; t1, t2 = vri­
jeme početka i vrijeme kraja mjerenja. 

1.2 .. Mjerenje utro§ka el. snage,. pdmoću strujomjera 
( el. brojila) 

U slučaju mirnog jednolikog opterećenja može 
se utrošak el. snage odrediti pomoču spomenutog 
strujomjera, koji normalno služi za mjerenje utroo­
ka el. energije kroz neki vremenski period. U pr-ed­
mctnom slučaju smije za vrijeme mjerenja u krug 
8truje toga ·strujomjera .biti priključen samo• mje­
reni elektromotor. Mjeri se broj okretaja , okretne 
ploče strujomjera kroz određeno vrijeme, pa se iz 
konstante strujomjera (koja je na svakom strujo­
mjeru naznačena) izraČUna- koliki bi bio utrošak el. 
energije uz. mjereno konstantno optePećenje kroz 
vrijeme Đd ,jednog cijelQi sata, ,Budući • - le di• 

menziono kWh/h = kW, to se dobiva snaga u kW. 
Ukoliko se ovdje primjenjuju strujni ili naponski 
mjerni transformatori, to se uzmu u ral-un njihovi 
prenosni odnosi. Izraz za izračunavanje el. snage 
u slučaju direktnog priključka struje i napona na 
brojilo, glasi; 

N (kW) 

Tu označuju: ni, = broj okretaja okretne ploče; 
ti, = vrijeme, u kojem ploča izvrši no okretaja; 
c = konstanta brojila, okr/kWh. 

Primjer: mjeri se utrošak el. snage pom-OĆU tro­
faznog četverovodnog el. strujomjera s direktnim 
priključkom struje i napona; konstanta strujomje-­
ra jest 320 okr/kWh. 

Mjeri se utrošak el. snage, koju troši el. motor 
nazivnih karakteristika; 

N = 6 KS = 4,4 kW; U = 380 V; I = 10 A; 
cm; ,p = 0,86; f = 50 Hz; n = 1400 o/min. 

Mjerenjem u više navrata ustanovljeno je, da 
se okretna ploča strujomjera okrene oko svoje osi 
l puta za vrijeme od 22 sekunde, dakle 1 okr/22 s. 

Odatle se utrošak el. snage proraČUnava kako 
slijedi: 

3600 · l 
0,512 kW. 

22 · 320 

N a.po m e n a: u koliko bi se strujni krug stru­
jomjer,a priključio preko strujnog mjernog trans­
formafora, to bi tada trebalo rezultat još pomnomti. 
s njegovim prijenosnim odnosom. Npr. ako su struj­
ni svici strujomjera priključeni preko strujnih mjer­
nih transformatora s prenosnim odnosom 

h 
-- = 50/5 A 

Ii 

to treba matematski izraz za proračunavanje po­
množiti s tim od-nosom; 

N=--- -- .... . (kW) 

Ako j_e u. ovakvom slučaju ustanovljeno: da 1 
okret ploče brojil;:i traje 28 sekund.t,. o_nda Je 

3600 · 1 5.0 
N = - --- · -- = 4,02,kW. 

28 · 320 5 

Ako je strujomjer priključen, i preko stru.in.011 i 
preko naponskog transformatora, onda ·lzrali ia iz­
računavanje glasi: 

3600 · nb li U1 
N • ·---- • - , • - .. , • kW· 

C • tb It; t1t 



Ovakav način određivanja utroška snage vrlo je 
dostupan za slučaj ustanovljenja utroška snage, 
npr. za neopterećeni kret radnih strojeva, kao i 
strojeva s konstantnim opterećenjem, kao što su to 
npr. pumpe i ventilatori pri stacionarnom radu. 

Na isti način mogu se određivati i energetski 
normativi na radnom stroju. Pri tome valja pokus 
prirediti tako, da za vrijeme mjerenja opterećenje 
bude po mogućnosti posve konstantno. 

Npr. pri piljenju daske treba da je rez vremen­
ski jednolik (brzina pomaka konstantna) i toliko 
dug, da se mjerni točak strujomjera barem jedam­
put potpuno okrene. 

Pri m j e r: mjerenje utroška el. energije pri 
piljenju kružnom pilom nadmjerne debljine. Pili 
se daska iz parene bukovine debljine 29 mm. Mje­
renje se vrši el. strujomjerom s konstantom c = 320 
okr/kWh. 

Direktni priključak struje i napona na strujo­
mjer uz približno jednolik pomak kroz tb = 13,1 

I i I I 

sekundi okret-na ploča strujomjera okrenula se 3 
pula. dakle n1t = 3. Dužina reza pri tome iznosila 
je 1,167 m. 

3600 · 3 
2,576 kW. 

13,1 · 320 

U neopterećenom kretu pile ustanovljeno je 
n'i, = 2 okr. za t'b = 33 s. Odatle je potrebna el. 
sm•.ga u neopterećenom kretu: 

3600 · 2 
N, 10 0,682 kW. 

33 · 320 

Znači da je za samo efektivno piljenje utrošeno: 

Nc1 - Neto = 2,576 - 0,682 = 1,894 kW. 

Odatle slijedi norrnativ utroška el. energije za 
tu pilu pri rezanju parene bukovine: 
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Specifični utrošak eL energije obzirom na reza­
nu plohu: 

E,1 
E, 0 ••••• kWh/m2 

hovr,m vrEenwnskum slijedu nastaje u slatoru okret­
no pnljc sa sinhronim brojem okretaja 

60 · f 
F n, o/ rnin. 

Vet je poznata vrijednost Eor = 2,576 kWh. 

F = intenzitet rezanja, izražen u m2/h: 

3600 
F · 1,167 · 0,029 9,3 m2/h 

13,l 

Odatle slijedi: 

2,576 kWh 

9,3 m 2 

0,2765 kWhJm2; 

Ovo je tzv. brutto (btto) normativ utroška el 
energije po jedinici rezane plohe tom pilom. 

Obzirom na utrošak el. energije na samo reza­
nje dobiva se netto normativ utroška energije po 
jedinici rezane plohe tom pilom. To je dakle po­
treba energije za sam rez, dakle bez energije za 
svladavanje gubitaka trenja u l~ajima, gubitaka 
vremenskog prijenosa itd. 

Taj normativ u ovom slučaju iznosi 

1,89 kWh 
E',o = ----- = 0,203 kWh/m2, 

9,3 m 2 

Na analogan način bili bi određeni normativi 
po jedinici ispiljene drvne mase, na pr. po 1 cm3 
ispiljene kompaktne drvne mase u piljevinu. 

N a p om e n a: u navedenom slučaju širina pr~ 
piljka je iznosila 4,7 mm. Otuda i nešto veti en. 
normativi od uobičajenih. 

1.3. Mjerenje utrošlca el. snage trofaznih asinhro­
nih eL. motora pomoću ampermetra i voltmetra 

El. snaga, što je troše trofazni elektromotori 
iznosi: 

N el = V ~ · U · I · cos rp · 10 kW 

Ovdje su dimenzije: U ... V; I ... A. 

Istodobnim očitavanjem veličina U, I, cos rp dade 
se iz gornjeg izraza izračunati utrošak el. snage. 
Međutim, kak•o je bilo uv.odno rečeno, sve te in­
strumente obični pogoni redovno nemaju, nego obič­
no samo A-metar i V-metar. 

Ovdje ćemo prikazati praktični približni način 
mjerenja el. snage trof. asinhr. indukcionog el. mo­
tora iz podataka A-metra, uz konstantni napon. 

Osnovu ove približne metode čini funkcionalna 
ovisnost jačine struje magnetiziranja o opterećenju 
elektromotora. Kako je iz osnova . elektrotehnike 
poznato, rad elektromotora osniva se na međusob­
nom mehaničkom djelovanju magnetskog polja sta­
tora na vodiče rotora, kojima teče struja. Namo­
taji statora trofaznog asinhronog indukcionog elek­
tromotora priključuju se na trofaznu izmjeničnu 
rnrefu. Djelovapjem faznih napona i struja u nji-

:54 

p 

Ovdje označuju: f = frekvencija struje, kod 
nas = 50 Hz; p = broj pari polova; ovaj 
broj ovisi o broju i načinu spajanja namotaja sta­
tora. Kod asinhronih indukcionih elektromotora 
struja rotora nastaje uslijed elektromagnetske in­
dukcije spomenutog okretnog magnetskog polja sta­
tora. Inducirana elektromotorna sila u namotajima 
mtora, a time i struja rotora, to je veća, što je 
veća razlika broja okretaja rotora od sinhronog 
broja okretaja okretnog magnetskog polja statora. 
Rotor, dakle, već prema opterećenju, više ili manje 
zaostaje za sinhronim brojem okretaja. Rotor se 
dakle ne vrti sinhrono, nego nesinhrono, odnosno 
asinhrono (sinhrono dolazi prema grčkom sa vreme­
nom, dakle istovremeno. Asinhrono znači ne isto­
vremeno, dakle nesinhrono). 

Kod različitih opterećenja mijenja se i struja 
magnetiziranja statora. Cista struja magnetiziranja 
jest jalova induktivna struja. Ona je razlogom, da 
je pri radu elektromotora faktor snage cos q, ma­
nji od 1. Ta struja magnetiziranja nije konstantna, 
nego zavisi od opterećenja. Radi toga i faktor 
snage ovisi o opterećenju motora, odn. o utrošku el. 
energije. Ta se ovisnost ne da predoči.ti nekom 
jednostavnom funkcijom, niti jednom jedinstvenom 
krivuljom za sve elektromotore predmetnog tipa. 
Na osnovu empirijskih mjernih podataka o ovis­
nosti faktora snage cos ep o stepenu opterećenja iz­
rađen je dijagram 1 s tri karakteristične krivulje. 
One su izrađene prema nazivnom faktoru i prema 
nazivnoj struji, koje su vrijednosti naznačene na 
tablici svakog elektromotora, a odnose se na slučaj 
nazivnog, dakle normalnog opteretenja elektromo­
tora. U svakom drugom slučaju opterećenja, i stru­
ja I' i el. snaga N' el razlikuju se od nazivnih vri­
jednosti. Svaka od tri krivulje u dijagramu l .od­
nosi se na drugi nazivni faktor snage i to na cos 
<Pn = 0,7, 0,8 i 0,9. Pri tome je uzet raspon utroš.ka 
električne snage ?d otprilike 25-0/o do 150% od,.'na­
zivne vrijednosti. Struja t nanesena je na ordinat­
noj osi a električna snaga N' •I na apscisnoj -OSi i 
to u dijelovima nazivne struje I, odnosno nazivne 

I' N'e1 
el. snage Net• Nanesene su vrijedp.~ti -- i --

lu N'e1 
i to u O/o. 

P r im j e r 3. Pri radu elektromotora. iz pri.­
mjera 1 izmjerena je struja I' = . 7 A. To je u po-

l' 7 
stocima nazivne struje · lOOU/0 

I 10 
· 1000/o = 7<fl/o, 

Iz dijagrama 1 slijedi za taj procena.t nazivne 
struje 'i za kriwlju nazivnog 'faktora C08 _,p .... o,ae 



(intcrpolirano između krivulja cos 'T' = 0,8 

N'..i 
cos 1' = 0,9) da je - - = 0,64 = 64°;~. 

No1 

Iz nazivnih vrijednosti elektromotora slijedi 

N,,1 = V3· u . I . cos ((/ = V 3 . 380 . 10 . 0,86 

= 5675W = 5,675 kW. 
Odatle dobivamo konačno: N',-1 = 5,675 · 0,64 = 
3,63 kW. Toliki je dakle utrošak električne sna­

ge u promatranom slučaju. 

Telefon: 3506 

Ova metoda je najjednostavnija i pri današnjem 
stanju mjerne tehnike u drvnoj industriji najlakše 
ostvariva. Iako je samo približna, ipak mo-t.e za 
praksu biti vrlo korisna. 

U nastavku ovog izlaganja, koji će biti objav­
ljen u jednom oci narednih brojeva, bit će raz­

motrcn način ustanovljenja prerade mehaničk~ 
snage tih elektromotora na njihovoj osovini, od­
nosno remenici. To je važno pri ustanovljavanju 

cncrgclskih normativa i odrcdivanju racionalnosti 
dimenzioniranja nazivne snage elektromotora. 

PROIZVODIMO: 

GATER PILE 

- dvostruklO oru'bljene 
ob:čne 
okovane 

TRAČNE PILE 

- uske i šrroike 

KRUZNE ·P.LLE 

- razne 

KRUŽNE 

- 1pile sa tvrdim 
metalom (wldi,a) 

PRIIBOR 

- napinjače, i sl. 

Telex: 026-27 

Telegram: •Kordun« 

RUČNE PILE 

- razne 
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Iz zemlje • 
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VIJESTI IZ PROIZVODNJE • STANJE NA TRŽIŠTIMA • RAZNO IZ ----------------
Hola.ndija 

1'r1dustrija je namještaja u toku 
1962. godine ,posbhgla rekordnj us­
pon. Pro~vodnja se je te godine s 
t.tkupno 14.231 radnika povećala za 
31,21'/o prema stanju u 1949. •godini 
s uku1Pno 12.756 radnika. U toku ovog 
se je razdoblja povećao i broj po.go­
na od 401 na 414 . .Produkcija se je 
pojedinog radnika .povećala u vri­
jednosni od 9.240 (1949) na 25.870 
(1962) hol. forinti ~'industria del 
legno, 11/63). 

Rumunjska 

Rumunjska se je na evr~orn 
tržištu pojavila c$ vrlo interesantnim 
ponudama za troslojne (triplex) plo­
če i furnir iz bulrovine i jelovl'.ne, te 
smrekovine u 5 raznih kvaliteta. Ra­
di se o ~ecijalnim ,prerađev,inama 
s na·roči~lm svojstvima ·bo;e, elasti­
čnosti i čvrstoće. 

Izvoz <lrveta i drvnih ,prerađevina 
dostiže 4rJl/o cjelokupnog rumunjskog 
eksporta. Samo tvornica u Tir,gu Jiu, 
koja prerađuje •bukovinu, proizvodi 
godišnje 67.000 m• turnira, 18.000 m• 
trosloinih Jiloča, 200.000 m2 parketa 
i 18.000 tona panela. J.sta· -tvornka 
proizvodi dnevno 2.000 .stolica. Glav­
ni su tku.pci Enll/leska, Francuska, 
Holan<lija i 'Italija (L'lndustria del 
!egno, 11/63). 

Ceboslova.čka 

S uruguaiskim je ;poduzećem »In­
rlustria Made-rera del Norte« u Mon­
tevideu za,klj1Učen ugovor o isporuci 
industri.is-kih uređaja za preradu 
nrveta kod ,proi?.vodn'.e ~rploča 
(Holzindustrle, 1164). 

Ma.đa:rska 

U zapadnim ,se pograničnim pre-
. djelima sve viŠe ,povećava proizvod­
njll <lrva za ,papir. Tamo je 1)0ŠU­
ml.ieno oko 2.700 ha isušenog terena 
nekadanjih močvara. Ove .godine po­
čimaju -nove sadnje' na sječin.ama 
topolovlh, vrbol.'l•h i johovt:h ,sasto­
j ina. Njihovo će se drvo iskoristiti 
djelomično u domaćim tvornicama 
papira- a djelornično izv&;ti u ino­
zemstvo .(Holzlndustrie, 1/64). 

Njemačka demokratska republika 

Tvornica je ipodu.zeća •·Gerischer 
u. Co. Maschinen!abrhk• u Leipzigu 
izradila specijalnu automatsku dvo­
stranu rastružnu pilu (vollautoma­
ti.sche :z;wei.selitlge Spezial-Trennslige), 
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kojom se može ipo!ltlći pove<ćanje 
radnog produktiviteta za f100'/, 
(Holzindustrfe, 1/64). 

Njemačka savezna. republika. 
Jedna je za,padno-njema/Ska firma 

proizvela rrovl tiiP pločastog parketa 
(Plattenparkett). Kod tog ,se parketa 
radi o. jednom patentiranom sistemu, 
koji omogućuje polaganje izbrušenih 
i poliranih ,parketnih ploča bez es­
triha i ljepila . . Ploče imaju dimen­
zije 48X~ cm. Sastoje se iz jedne 
ploče iverice, na koju je naHtiepljen 
uobičajeni <hrastov mozaik-parket. 
Konstrukciona visina iznosi svega 21 
mm. Ploče imaju utore ,pa se među­
sobno spajaju ,pomoću opruga iz 
um:etnih masa (Holi)industrie, 1/64). 

••• 
U iruti-tu tu su za drvo u Reil]i)eku 

(Ha.mbulr'g) izvršena lsthživanja o 
kemijs!kim procesima termičke raz­
gradnje drveta. Istraživanja su pri• 
je svega od ve!lke važnosti z.a ob• 
jašnjenje pona.šasnja drveta u vatt:i 
kao i za djelovanje zaštitnih sredsta­
va protiv požara. Osobito se korisno 
,)Okazalo <p<>veziva,nje di/erencijalno­
te!'moanalitičkih istraživanja s ke­
mijskom analizom uzoraka. Tako je 
pomoću varijacije eksperimentalnih 
uvjeta i ;elaznog materijala bilo mo­
guće· utvrditi utjecaj najraznolićnijih 
faktora u procesu razgradnje. . 

Eksperimentima je • ,potv•rđeno i 
općenit-O shvaćanje, da s,u . od triju 
glavnih kOiniJ)Onenata drveta heml­
celuloze termiaki ,najnestabilnije dok 
se je lignin 'J)Okazao kao najsta-bilni­
ji. !pak treba primjetiti, da se po­
jedin'i ,polisaharid!, iz koiih se sa.stoje 
hemiceluloze, ponašaju vrlo različi~ 
to. Dok je jedan dio bio ve<: kod 
temperature oko 200oC podvrgnut 
razgradnji drugi• se je dio pokazao 
daleko stabllniji. 

!Kako je istražLvanje čitavog ni­
za mode1nih SU;PStancija pokazalo 
termički se stabilitet mono 1 ,polisa~ 
ha.ida osjetljivo snizuje ,pomoću 
karboksilnih grupa. Kod lignina do­
la?J do kondenzacije već kod raz­
nuerno niskih te~p.eraJura. Istovre­
meno znatno pada množina ,prelamiili 
razgradnih produkata. Za razliku od 
hemiceluloza i Ugnina termička se 
razgradnja celuloze zbiva u endoter­
mičkom ,procesu. -Kao ;primarni .pro­
dukt cijepani a nastaje prl·tom laevo­
glukozan, jedan tećerni anhidrid glu­
koze i to u iskorlA_ćenju do 7<1'/o. 

Na tok razgradnje drvnih pojedi­
nih sastojaka djeluje prisustvo kisi­
ka ali vrlo raznoliko. Najlak§e oksl­
diraju drvne polioze. Naprotiv kod 
celuloze oksidacija nastupa u počet­
ku vrlo polagano a pojača se tek 
nakon dovršenja endofermlćke re­
akcije. Oksidacija, je celuloze jedna­
ko kao t kod drugih sastojaka drve­
ta vezana sa snamlm razvibkom to­
.plote. Zinačajan je i utjecaj, koji ma­
le količine anorganskih .s.u.psta.ncija 
vrše na tok razgradnje. Ta.ko npr. 
prirodna sadrl.ina mineralnih pri­
mjesa u drvetu dostaje, <la potpwno 
spruječi stvaranje naveden_og laevo­
glUikozana. Kod utjecaja se mineral­
nih sastojaka moglo prlmjetltl opće­
nito snižavanje temperature raz­
gradnje i •pojačano ·stvaranje uglje­
na. Ovo je osobito došlo do izražaja 
·kod onih worganskih su,pstanclja, 
koje su se ,pokazale kao efJ.kasno 
sredstvo za zaštitu drveta protiv va~ 
t,re (Holz-Zentralplatt, 26164). . ,,. . 

U Zapadnoj je Niemačkoj kon­
struiran stroj, Ikoji vrši čišćenje ,plo­
ča, dasaka i greda, upotreblJenih kao 
Qpla te u građevinarstvu. Cl&§ćenje se 
izvodi u deb\j\ni do 50 mm a u .l!i­
rinl do -500 mm ·bez ikakvog ošte­
ćenja drveta. Stroj ima širinu pr.o­
laza 560 mm tako, da se ćl.§ćenj-u 
mogu podvrći i nabubrel! komadi. 

Rad se stroja odvija .pomoću ele­
ktritiranih · lamela. ·0ne Potpuno 
uklanj<!jµ i ·bet.onsku prevlaku, koja 
se inače čvrsto vezuje. na -podlog 11. 
Stroj se poslužuje jednostavno i ne 
traži se ;posebno osposobljavanje ru­
dnika. U u;poređenju s ručnim radom 
povećaya,,produktivnost ra.da gotot\O 
za 10'-f}ruko. 'Pelina. je. str.DJ/i ·r3z­
mjerno; -mala {145 kg). Isporučuje &t! 

i s napravom za usisavanje pra!:ne . 
(Holzindustrie, 4/63). · 

Sveclska 

l:1 nepristuJ>nim je šumskim po­
~učdima švedske transport obloviqe 
izvanredno težak. Radi toga. Je ,prof. 
šurltamke visoke škole u stock:holmu 
S u n d lb e r g '!>red kratko '1/l'ljerne 
izvršio prve ,pokuse_ ~r:anja 
debala pomoću zrakoplova-. IPn tom 
se je pokazalo, da jedan zrakoplov 
(Fes.selballon) engleskog tipa aadr­
žine od 500 m• 1 .snage od 300 ·kg 
može pomoću .čelične opreme lalro 
podići tanje trupce l prenijeti lih na 
stovar!Jte (IDOelmattonaler Hel»­
markt, 1184). 



okolnosti antarkličkog ljeta. Mon­
!;ižn i ~" grndcvni elementi s težinom • • t od 800 Iona izgrađeni u Engleskoj 

S V tJ e a i polom brodom otpremljeni na gra­
dilište. Svi su d ijelovi iz d~veta i 
špe1,pločn impregniran i protiv vatre 
i insekala te imaju visoki stepen di­
menzionalne stabilnosti. Citava je 
zgrada postavljena na .pilote iz la• 
meliranog drva. Konstruirana je ta-

DRVNE INDUSTRIJE • ko, da može odolijevati udarima or­
kana brzina 200 km/sat (In ternatio­
naler Halzmarkt, Wien-Berlin br. 
25-26, 1963., str. 19). 

Turska 

Prema izvršenoj procjeni potroš­
n _' a •tehničk:og drveta iz 1963. godine 
iz.nosi oko 0,116 m> po s tanovniku. 
Znatno se je povećala potr~•ba na 
piljenoj građi i ambala:lli. Potrošnja 
je ,pak ogrevnog drva toliko, da sa­
ma za sebe gotovo premašuje grani­
ce produkcionog potencijala tamoš­
njih šuma. Predviđa se stoga, da će 
sječa tehničkog drveta ove godine 
zadovoljiti potrebe a1i da će sječa 
ogreva svakako podbaciti. U izgledu 
.ie daljnje povećanje smolarenja. 
(Holzindustrie, 1/64). 

Francuska 

Ekonomske studi.1e predviđaju u 
1964. godini povećanje izvoza za .70/o 
a uvoza za ff'/o . .Proizvodnja će se 
povećati za 4,2!¼, cijene za 2,80/o, 
investicije za 4,6"/o a potrošnja za 
4,'lf'la. Prema statističkim .podacima 
veće trgovačke beneficije uživaju 
a-poteke i trgovine namještaje.m. 

XXX 

Proizvađaiill su ·gumije »Latex• 
odlučili, da osnuju zaštitni znak 
lwalitete u svrhu autentifikacije ovog 
proizvoda za upc,lrebu ;kod izrade 
stolica i kreveta. Međuflim će jedino 
kod stolica punjenih gumijom ,-La­
tex« moći .biti .primjenjen ovaj za­
štitni znak. 

XXX 

Anketa o kretanju ukusa potro­
šača dala je u •Francuskoj za namje­
štaj slijedeće rezultate: 5fJ'/o je a.n­
ketiran1iih ,preferira - skandinavski 
stil a 5rJ'/o razne druge ·stilove. 1/8 
anketiranih iell svoje stanove op.re­
miti komadnim namještajem, ikoji se 
dade -rastavljati. !Značajno. da ve­
ćina želd ,prije .nabaviti auto nego 
un,diti .svoj" stanove. 

Antarktis 

Na ostrvu je Južna Georgija u 
Antarktidi ,pred kratko vrijeme iz­
građena dvokatna zgrada za svrati­
šte iz montažnih drvenih dijelova. 
Z-grada ima dužinu 54 a širinu 10 
m. Za građenje u drvu odlučili su 
se graditelji zbog toga, što se je drvo 
pokazalo kao prikladno za tamošnje 
klimatske ,prilike I 'Što Je moguća 
brza izvedba mantažn·e gradnje s 
obzirom na nepovoljne klimatske 

Siri.ta, 

Nekad se je drfalo, da je bo­
i;atstvo Sirlje na šumama neiscrpivo. 
Danas su tamošnje šume l(otovo po­
sve uništene. Razloga 7.a njihovo ne­
stajanje ima više: velika p0trošnja 
drveta, kojim su se prije. ložile sir ij­
[ke željeznke i kasnije upotreba bo· 
rovine u industriji duhana napose u 
toku Drugog svjetskog rata. Među­
tim glavni uzrok su šumslci .požarevi, 
koje su u velikom broju pod.metali 
domoroci kao .protest protiv !ran• 
cuske okupacije. Ti su ·požarevi ko­
načn-0 dovršili djelo razaranja, oso­
bito u sjeverozapadnom dijelu drža­
ve. U novije vrijeme se javlja op.:a 
akcija za ,pooumljavanje i meliora­
ciju degradiranih sastojina. Stru• 
čnjaci su međunarodne organizacije 
FAO uz pomoć sirijskih vlasti izra­
dili !O-godišnji plan melioracija i 
pošumljavanja te će se odmah pri­
stupiti njegovom izvršenju uz pomoć 
250 stalnih radnika. Istovremen-0 se 
vrše i istraživanja u t~hnici dobi­
vanja smole i proizvodnje pluta. 
(Holzindustrie, 4/63). 

Kanada 

Prema dnformadjama iz Montre• 
ala u Kana:di vrše se ,pokusi, kako 
da se uspješno primjene infracrvene 
zrake -k-0d ustanovljavanja i suzbi­
janja .šumskih .požareva. Konstnµra­
ni su već i ,posebni detektori, pomo­
ću kojih je moguće ugasiti plamen 
jedne šibice već na udal-jenosti od 
10· kilometara. (Holzindustrie, 4,163}. · 

Cehoslovačka 

Neke tvornice u Cehoslovačkoj 
počimaju ,proizvoditi vještačke ploče 
iz. mješavine otpadaka drveta (pi­
ljevina i bJan;evina-) i ot,padaka kQ­
košjeg perja. Cvrstoća se na pritisak 
kod proizvedenih ,p)oča kreće <11 gr.a• 
nicama od 2---4 '~cmt odnosno 
25-30 ,kp/cm•. •Prliajena fenolnih 
smola kao veziva- prµža dobru za­
štitu protiv napadaja lnsekata ! dru­
ge gamadi -(Holzindustrie, 4/63). 

Ujedinjeni narodi 

Organlzaeija za p.rehranu i pol}-0-
privredu F AO (0.UiN) u Rimu ukl· 
nUila je sv-0)e dosadanje s-tru&ie sa­
vje~ za mehaničku tehnoiogiJ.1.! i za 
kemiju drveta. Odlu:ka· je o ukidanju 
donejena ;na_•la ,eneralnom .µsle-

danju FAO u Rimu (decembar 1963), 
te Je u suglasnosti s preport.llkama 
pelc FAO-kon[erencije u Madisonu 
Wisc. odrfane u septembru prošle 
godine. 

Poslove navedenih savjeta preu­
zima međunarodna unija šumarskjh 
ustanova J,U,FRO sa sjedištem u 
Mi.inchenu. •Predviđeno je, da se u 
buduće održavaju zajedničke FAO/ 
JIUFRO konferencije o s vim pitanji­
ma, koja interesuju ove obje među­
narodne organizacije. Strul'ni je sa­
vjet za mehaničku tehnologiju FAO 
osnovan 1953. g-0cline. Do sada je 
održano u ovoj grani pet kon.feren­
cfja: 1952. u Marienba.du, 1953. u Igl­
su, 1!154. u Parizu, 1958. u Madridu 
i· 1963. u Madisonu (USA) (Holiz-. 
ZentraLblatt, 26/ 64). 

Ista je organizncija FAO (O'lJN) 
u .su,radnji s komisijom ECE f1,dala 
pred kratko vrijeme rezultate Izvr­
šenih studija o potrošnji drveta za 
Evropu pod naslovom •European Tim" 
ber Trends and •Prospects«, ,prema 
kojdma će potrošnja drveta, prera­
čunata na ob.lovinu stalno rasti i to 
od Wi mi!. m. (1960) -na 336 mil. 
m3 {197-5). To znači povećanje od 
37"/o .u toku od 15 godina. Pritom će 
.promjene u struktu-r.i ·potrošnje, ·koje 
se za.l)ažaj u od 1 !l50. god. na ova­
mo, sfijedlti dalje istt pravac, ka.ko 
!JO uo.~talom kazuje i prilo~i tabe­
larni pregled učešća pojediinih sor­
timenata u procentima ukupne mase 
(za 1_97·5 . . god. predviđena donja ~­
nica .procjene): 

S-Ortimenat 1950 1960. 1957 

iPiljer1a građa 57 52 · 42 

Urvenjača 
i celul-02a 19 26 40 . 
Vjelstačke ,ploče 3 6 11 

Obl-ovina 21 1~ 7 

Uku,pno: 100 100 100 

.Prema pre9'1'!đ~ajima FAO/'E$ 
nagli :uspon. pokazuje l. ipo.trošnfa ot­
pa~og drveta za -proizvodnj.u .:orve­
nJače, celulpze <i vje,/ltačkih ploča. Ta 
će potrošnja ,porasti. -Od 12 ·mil. m1 

:na oko 25 niiL m0; dakle na· d11ostiro­
k-0. ·Unatoč toga evropske rezer:ve ne­
će . m-0ćl u budu,~ti- ~vati 
potrebe ,potrošnje. Dok su ,1950: J, 
sječe ·pokrivale potrebu, . đo.tle '1960~ 
godine iznosi potk>lln,ja-in<:{us~ j ~kqg 
qrva, -ustanovljena. računslcl 23Cl Ili.U. 
mw, a sječa tek 21/a mfi. m•. ,l'lrema 
toj konstataciji nepokrlWru dio J.i.. 
nosl fllio, a·u će prema pl'e(ll~ji,­
ma 197-5. godirieO:-izrtositl 1~/1. Taj 
će se manjak !lloratl . ~va:~ 
-lmportom .li.snafog arva.. l \lJegovµi 
preradevia)a s !zvane~ pod­
l'UČja (Holz-Zentridblaft. ll31M)~ 



c,11aJa kconika 

INSTITUT ZA ISPITIVANJE DRVETA NA TEHNICKOJ VISOKOJ ŠKOLI U BIAUNSCHWEl&-U 

Prvi institut za drvno-tehno!o§ka istraživanja u Ne­
mačkoj bio je osnovan 1930. godine, i to ·kao Pruski 
institut za ispitivanje drveta u Eberswalde-u, gdje se u 
ono vreme nalazila i Vi.soka šumarska škola. U toku 
1934. godine dolazi do izvjesnih organizacionih prame­
na utoliko, što se od jednog formiraju dva posebna 
instituta, i to za hemijsko-tehnološka istraživanja dr­
veta (direktor prof. Dr. Kienitz), i za mehaničko-tehno­
loška istraživanja drveta (direktor pro!. Dr. Kollmann). 

Godine 1939. ovi instituti ulaze u sastav Centra (sta­
nice) za ispitivanje drveta III Reiha za celu Nemačku. 

Posle smrti pro:r. Dr. K.ienitz-a u tom.i 1944. godine 
na njegovo mesto direktora Instituta za hemljsko-te­
hnološka istraživanja drveta dola2i Dr. lng. W. Kla­
uditz, koji se µre toga naročito baivio naučnim istraži­
vanjima na području celuloze i ipapira. 

Pre pobedonosnog naleta Crvene Armije i njenog 
nastu'l)anja na teritoriju same Nemačke, osvajanja 'Ber­
lina i okončanja s&mog rata, jedna• grupa saradnika 
na čelu sa Dr. Klauditzom napušta, u toku meseca 
februara 1945. godine, Ebreswadle, •koje se nalaze na 
oko 50 :km severo-istočno od Berlina, i sklanja se u 
Bavarsku, odnosno Ti-rol. 

-U okupiranoj i podeljenoj Nemačkoi, tek u Braun­
scl-iweig-u (Donja Saksonija), u toku 1946. 11:odine, dola-
7.i najpre do osnivanja •Udnrfonja za drvno-tehno­
loška pitanja, na inicijativu šumarskih i drvno-indus­
triiskih krugova, i.rada Braunschweig-a, kao i n,ie~ove 
Tehnillke visoke škole.• U isto vreme, dolazi i do for­
mira-nja i samog Instituta·, što se ima zahvaliti o.sobi• 
tom zalaganju ondašnjeg rektora, Tehničke visoke ško­
le i -pozna1og botaničara, ,prof. dr. Gassner-a. 

Osnivanje Instituta, nalagala je i potreba zemlje, 
naročito njena obnova U<Oja je na-stala posle rata, s da­
vanjem impulsa nekim granama, u iprvom ,redu i drv­
noj industriji (rploče vla,knatice i [Ploče iverice). Tako, 
7 juna 1946. godine, ulazi kao datum osnivanja ovog 
Instituta, čije su zasluge za razvoj navedenih drvno­
lndustrijskih ,rrana u •Zapadnoj 'Nemačkoj, od perioda 
osnivanja do danas nesumnjivo velike. 

• Tehnička vJsoka škola u Braunschweig-u osnovana j e 
17.::9 godine i spada u najstarije tehničke Akole u svetu. Da­
našnji njen renome se smatra za skoro najvišim u Zap. Ne„ 
mač.koj. U njen sastav ulaze prirodo-filozofski fakultet s 
f armacijom, građevinski 1 mašin.ski fakulteti, svaki s po dva 
otseka. 

Novo osnovani Institut, ,pored naučne, morao se u,­
kopčati i u tehni&u problematiku [Prerade drveta, u 
čemu je ima-o obilnu rpodršku i mnogih profesora i 
instituta Tehničke visoke škole, u čiji sastav ulaz[ po­
čev od 1953. godine. Na• taj način dolazi do iplodne 
saradnje i obrade mnogih naučnih i tehničkih pro­
blema, prvenstveno iz oblasti proizvodnje ploča vla­
knatica, a naročito iverica, a nešto i celuloze. 

Do da·nas je Institut objavio oko 300 naučnih rado­
va, većinom pod rukovodstvom samog Dr. Klauditz-a, 
ima fundamentalan naučni •ka,rakter, Mo ie od osobitog 
ili pojedinih njegovih saradnlka. Znatan broj radova 
interei,a za tehnologiju drveta i drvnih iproizvoda. 
Na Institutu je obrađeno i oko desetak doktorskih di­
sertacija, hranjenih većim delorn na Tehnibkoj visokoj 
školi, čime je naučni karakter ove ustanove još više 
istaknut.• 

U toku 1961. zav.ršava se izgradnja, •novog Instituta 
s odgovarajućim pomoćnim zgradama, što je sve ko­
štalo oko 1,45 DM. Time su date još veće mogućnosti 
za razvoj naučno-istraživačkog i tehničkog rada ove 
zaista korisne institucije. 

Međutim, u toku meseca juna 1963. godine, u sa­
obraćajnoj nesreći gubi svoj život Dr. R'laudltz u !rta­
rosti od 60 godina, ikada se nalazio svakako na vrhuncu 
svojih stvaralačkih dostignuća i naučne ,misli. 

Nagu razvoj industrije ploča-iverica u 'Zapadnoj 
Nemačkoi, Nja godišnja .proizvodnja već danas prela­
zi cifru od 1,200.000 m•, u mnogome ima zahvaliti radu 
ovog Instituta-, i -pored toga, Mo su uslovi za njen ,raz­
voj •bili :povoljni, a interes maširulke indu.strije, gra­
đevinarstva i .proizvodnje nameštaja, mnogostruka po­
mognuti od strane šumske .proizvodnje i ostalih !fakto­
ra, u cilju obnove porušenih gradova i naselja. Po­
slednjih godina godišnje se gradi oko 500.000 stanova 
u Zap. Nemač:koj, tako da je i potroonja :ploča-iverica 
srazmemo velika. 

U svom 1iastavu danas ovaj Institut Ima sledeće 
grupe: 

- radna •grupa za fiziku drveta i mehaničku tehno­
logiju drveta (v. ing. IKratz, ing. Maor i di,pl. šu.rn. lDurst). 
Ova radna grupa vrši sva istrafilvanja na polju: !fizike, 
te mehanillke tehnologije drveta, u (Prvom redu ploča­
iveric_a i ploča-vlaknatica,. U svome sa!ltavu grupa ra­
spolaze od•gova,rajućom la,boratorijskom opremom :kao 

Zgrada. lnsiltu&a za ispltlvanJe 
drveta u Braunsohwetr-u, u 
Zap. N,leulac!koj 



i urc-đnjima za laboratorijsku.i ,polu-industriJskt1 proiz­
vodnju ploča-iverica. Momentalno l'D~J)O!ažu i s visoko­
frekventnim uređajima za prcciznH elckln)-tch.ničk;i i 
elektro-termi~ka istraživanjn. svojine Tehničke visoke 
škole (radi doktorsku disertaciju dipl. ing. Peppin). 

- radna grupa za hcmljsku tehnologiju drveta (v. 
ing. Ginzel i dipl. ing. Meinecke) radi na problemu ce­
luloze, a naročito bukove polu-celuloze. Drugi navede­
ni inženjer takožer radi i na svojoj doktorsko; diserta­
ciji. 

- rad.na grupa za biologiju i za.štitu drveta (Dr. 
StolJey), ,bavi se naročito ,problemom nastajanja anor­
malnog (tenzionog drveta ikod ,brzorastućih vrsti drve­
ta (topola, jaipanski ariš, duglazija Thuja p!icata i dr,). 
Na polju zaštite drveta raspolaže s dobro uređenom 
mikološkom laboratorijom, te se ispituje razorno dej­
stvo na ploče-iverice od strane raznih glji vica (Poria, 
Lenzites, Conldiophora, ,Meru!ius, i dr.). Upored se 
is•ptuju i hemijska sredstva za zaštitu ploča. Treba is­
taknuti da u Zap. iNemačkoj neke od tvornica već upo­
trebljavaju Z'/o rastvor Na-pentahlorfenola, kao pre­
ventivnog sredstva za zaštitu, čime se u praksi posti­
žu zadovoljavajući rezultati. 

- radna grupa za oplemenjivanje i udobravanje 
drveta {Dr. Stegmann i Dr. Schorning), bavi se proble­
mom udol>ravanja drveta i.oplemenjivanja ploča, u ra­
znim fazama, prerade i ,proizvodnje. !Posle smrti· Dr, 
Klauditz- a, .na i:elu · Instituta se nalazi iDr. Stegrnann, 
njegov dugogodišnji saradnik još iz Eberschwalde-a. 

- radna grupa ~ iskorišćavan;e šuma. i statistiku 
(min. dir. Storck) zadužena je obradom problematike 
iz oblasti šumske ,proizvodnje, naročito u odnosu na 
šumske sortimente koji, dolaze 'li obzir za proizvodnju 
,ploča iverica ili vlaknatica. Grupa radi i na međuna­
rodnoj statistici iz oblasti proizvodnje navedenih ploča 
u saradnji s odgovarajućim službama FAO, 

Institut ,raspolaže jednom priručnombiWiotekom. 
koja obuhvata pretežno stručne ·knjige i časopise iz 
oblasti ploča vlaknatica, iv.erica, celuloze i papira. 

Na kraju uz Institut dolazi: sekretarijat, računovod­
stvo i sami poslovi direkcije. 

Po svojoj stručnoj s,premi u Institutu preovladavaju 
hemičari O, zatim dolaze );-umari •(2), strui:njacl drvne 

industrije (2), botaničari (1), i jedan mašinac. Zatim, 
imaju 9 saradnika s odgovarajućom stručnom spre­
mo:n i kvalifikacij~ (bravar, s tolar, laborant! i dr. Po­
četkom 1964. godine bilo je ukupno u Tnstitutu 2apo­
sleno 19 služh°enlka i radnlka. 

Troškovi izdrlavanja Insmuta kretali su se: 
1959. ,god. 276.000 DM 
1•961. 407.000 „ 
1963. 550.000 „ 

U obezbeđivanju sredstva .za rad Instituta učestvuje 
veliki broz organizacija (na pr. saveza ministarstva, 
ministarstva 1pojedinih zemalja, Nemačko udruženje za 
ispitivanje drveta, Udruženje proizvođača ,p§!oča-iveri­
ca i dr.). 

Poslednjih govdina Dr. Klauditz je održavao i pre­
davanja iz oblasti »Lspitivanje drveta« za studente 
Prirado- tilizofskog fakulteta Tehničke visoke škole u 
Brrnnschweigu. Predavanja i vežbe su dri.a-na u sa­
mom Institutu. 

Institut povremeno izdaje i bibliogra,fski pregle<l 
objavljenih radova iz oblasti p!oča-lverica, kako u Ne­
mačkoi, -tako isto i u drugim zemljama. Povremeno se 
izdaju d posebne ,publikacije. 

U Institutu se vrši l redakcija poznatog naučnog 
čas,)pisa »Holzforschung«. (Ranije je ,bio ,glavni ·urednik 
Dr. Klauditz, a sada Dr. Stegmann). 

'Na kraju smatramo sebe obaveznim, da se i ovcrn 
priliikom zahvalimo Dr. Stegm11nnu, kao i n jegovim 
saradnicima, na predusretljivosti i pažnji koja nam Je 
bila ULkazana za vreme boravka na ovome Institutu"'. 

B. Pejooki 

"' Ka·ko je Intenzivan naučni rad na Tehničkoj visokoj 
školl u Braunschwelg-u, dovoljno je ako navedemo da Je u 
vremenu od J. I 1957. do 29. II 1060, doktoriralo: 

- na prlrodo-fllozotskorn fakultetu 171 kandidata_ 
- mašlnskom 1akultetu (mašinstvo 1 elektrotehnika) 83 

,kandidata, 
- građevinskom (građevinarstvo I arhitektura) 38 kand1-

<1ata. Ukuono 290 rtoktora nauka. ' 
• Autor članka Dr. Ing. BranJslav Pe1oskJ, redovan pro­

fesCT unlverzttcta u Skopju, k no stlpendlsta OECD, Imao je 
mogućnost da prouči organlzac!Ju 1 rad ovog Instl1l11ta u toku 
meseca februara l marta 1964, godine. 

CENTRO DI SPERIMENTAZI0NE APPLICATA E DI ASSISTENZA TECNICA DEL LEGND - TREITO 

Italija je zemlja koja uvozi drvo. Ukupna godišnja 
potrošnja industrijskog drva iznosi 16,000.000 m3• Od 
toga otpada 6fl'/o na industrijsko drvo iz uvoza, a 31¾ 
na industrijsko drvo iz šuma i ,plantaža. Od ukupno 
5,000.000 m• induslrijskog drva dobivenog godišnje sje­
čom šuma i lpantaža otpada ,na industrij&ko drvo dobi­
veno iz plantaža 215, a na <lrvo liz šuma 3/5 . 

Iako je na području šumarstva, naročito na .pro­
blemu osnivanja i uzgajanja plantaža i kultura, u Ita­
lij i učinjeno vrmo mnogo, već dugo vremena osjećala 
se potreba za osnivanjem jedne institucije koja ·bi se 
bavila istraživanjem i unapređenjem prerade drva. Ta 
se potreba u novije vrijeme sve jače naglašavala u 
stručnim krugovima, a naročito među onima koji se 
bave industrijskom preradom d rva. Da bi toj potrebi 
udovoljio, talijanski nacionalni savjet za istraživanja 
osnovao je 1954. godine .Naciona1ni cenfar .7.R drvo u 
Firenci. Ovaj centar uspješno razvija svoju aktivnost 
pod rukovodstvom prof. inž. G. Giordano-a. Usprkos 
toj rnk.tivnosti, taj centar zbog svoje organIBaclone 
strukture i pomanjkanja, sredstava nije mogao pružiti 
potrebnu pomoć proizvođačima i razvijatL ,primjenu 
moderne tehnologije u drvnoj industriji, za kojom se 
osjećala velika ,potreba. 

Da bi- se uklonili ti tIJedostaci, konvencijom između 
Naciona·1nog savjeta ,za ii,slražLvanje i Udruženja za 
razvoj tehnologije drva, koja je pol:pi.sana i t"atificirana 
dne 20. 9. 1963., osnovan je Nacionalni institut za drvo. 
Taj institut imade zadatak koordinadje ~jelokupnog 
i.straživačkog rada na području tehnologije i industrije 
dTVa, Ovaj Institut po svojoj organizacio:p.9j strukturi 

sastoji se od dva centra i to: Nacionalnog centra za 
drvo u J<'irenci i Centra za ,primjenjena istraživanja i 
tehničku pomoc za drvo u Trentu. 

Osnovni· zadaci tog centra u Trentu mogu se ukr.aiko 
rekapitulirali kako slijedi: 
_a) st1.1dlj problema ,prera-de drva u cilju Tacionalnog 

korišćenja drva, 
b) naučna istraživanja pojlldiinih vrsta drva i prerade 

; i-h vrsta u industriji i obrtu, · 
c) ;pomoć drvnoj industriji -u cilju unapređenja .proiz­

•1odnje, 
d) razvijanje dokumentacijske slwil>e· za vlastite ipotre­

-be 
e) Ta~vijanje propaga,nd.ne akcije' u ,prilog naučnih i 

tehničkih istraživrunja u proizvodnji drva, 
f) suradnja s ,istovrsnim nacionalnim i interna'c!onal-

lllim u.stanovan-ia, I institutima, . . . 
g) suradnja na nacionalnoµi i internacionalnom ,plim,u 

1:a studij osnova _standar'dizaclje odnosno. -noi;mka­
, ni~-
čentar se po svojoj organizacionoj struktun sastoj} 

oq 3 O<j.jela i 14 odsjeka s ukupno preko 50 službenika 
i radnika. 

'.P"8love Centra vodi ing. ctr -Rudqlf-Cividi.n_i, biv(I 
s~ra~ ~Jtfta ~ -.. g~dno_ in•Jfflno s,~~t\'~ _u 
LJublJanl, •koll "Je sti.iiiiJ š•umarstva 3!J1$0l~'rao 1 dlP1a'°rn1-
rao na šumarskom. fakultetu u .Zagrebu. 

oNovom centru želimo u "IJJegovorn fadu milogo -~le­
ha. 

' Prof. đr Ivo B;o,nt 



»NAUCNO-STRUCNI PRILOZI ZA BOL .J E POZNAVANJE J UPOTREBU DRVA« 

(Contributi scientifico-pratici per una migliore conos­
cenza ed utilii:zazione del legno), VI. vol., Roma 1963. 

U novije vrijeme istraživanju topole s uzgojnog i 
lehnološkog gledišta posvećuje se sve veća pažnja. I 
ova publikacija Nacionalnog instituta za drvo Nacional­
nog savjeta z.a istraživanje je ,prilog tome istraživanju. 
U toj ,publikaciji cbjav!jene su dvije !:>ludiie: 

No 8 - G. Giordano, A. Gambetta i E. Orlandi, 
Prvi •Prilog Proučavanju zaštite drva to.pole f!>rimo 
contributo allo studlo della conservazione del Jegno di 
pioppo); 

No 9 - G. Giordano, Eksperimentalna zaoafonja 
sušenja drva topole složenog na slobodnom- zraku 
(Osservazioni sperimentali sopra la stagionatura del 
legno di pioppo dei depositi all'aria aperta). 

Prva studija sasloj i se od dva dijela. Prvi dio odnosi 
se -na istraživanja najvažnijih gljiva .razarača drva 
topole na stovarištima, a drugi na -istraživanje sred­
stava i načina zaštite drva topole na malim uzorcima 
u laboratoriju i na trupcima složenim u složajeve na 
stovarištu. 

U prvom dijelu dan je prikaz rezultata istraživanja 
važnijih gljiva razarača drva topole u Italiji. Na uzor­
c,ma drva (1-5 X 25 X 50 mm) uzgojene su kulture ,poje­
di~ gljiva razarača drva topole i istražen gubitak ·na 
tezinl suhe drv-ne tvari te promjene u procent-ualnom 
sastavu celuloze, lignina i ,penl.ozana. U slijedećem 
pregledu dan je popis najvažnijih gljiva razarača drva 
topole l ujedno .prikaz gubitka težine suhe drvne tvari 
32 tjedna lllakon infekcije glj-ivama.: 

I. Poria byssina 
2. Polyporus versatilis 
3. Porig r adula 
4. Poria sp. 
5. Polystictus hirsutus 
6. Stereum ,purpureum 
7. Pleurotus ostreatus 
s: Pholiota destruens 
9. Colybia veluttpes 

10. Schizc,.phyllurn commune 

48.10/o 
45.1% 
4,i.f'fq 
40.1% 
36.?l'/o 
23.<1'/o 
6.?!'lo 
4.:.o,. 
3.f1'1o 
2.ff>/o 

Na osnovu ·istraživanja utvrđe.no je da su sve gore 
navedene gljive ,razarači drva topole uzročnici bijele 
truleži i da su -komponente stijenke stanice (celuloza, 
pratioci celuloze, lignin) napadnute simulatno i u pri-

bližno istom omjeru. Rezultati istraživanja ,prikazani su 
tabelaroo i grafički za sva,ku gljivu posebno. Pored toga 
studija je bogato ilustrirana fotografijama ,plodišta po­
jedinih gljiva !:lilo na tr·upclma bilo na uzorCiima drva 
- nosiocima kulture gljiva, promjene boje drva i ana­
tomske građe napadnutog drva. 

U drugom dijelu ove studije prikazani su rezultati 
istraživanja konzervansa i metoda konzervi.ranja drva 
topole na uzorcima drva u laboratoriju i na oblom ce­
luloznom dvu na stovarištu tvomice .papira. Do sada 
ova l.straživanja ,nisu dala one rezultat koji bi opravdali 
s ekonomskog gledišta bilo ka1kvu rpre.poruku industriji. 

U drugoj studiJ'i dani su rezultati ~straživanja pri­
rodnog su,šenja drva tqpole. Istraživanja su vršena si­
stematski na različitim stovarištima tvornica u dolini 
rijeke Po (Torvlscosa, Portomaghera, Casale Man.fe­
rrato, Guastalla, Obala jadranskog mora južno od ve­
necije, Cavarzere). Istraživanja su vršena na ,piljenl­
cama topolov:ine debljine 50 mm te na oblom cel-uloz­
nom drvu topole (s korom i ·bez tk◊re). \Mjereni su 
gubici na težini drva i sadržaju vode u drvu topole. 
Piljenice topolovine osušile su se od stanja sirovosti 
do sadržaja vode od 35% za 40 do 50 dana, ako su sfo·­
žene u proljeće (mart), a za 150 dana, ako su složene 
u jesen. Stanje h!groskopske ravnoteže f2rf'/o sadržaj 
vode u drvu ,posti,gnuto je za 90 do 105 dana, ako su 
piljenice složene u proljeće, a za, 180 do 250 dana za pi­
ljenice složene u j"esen. Oblo celulozno drvo topole 
sušilo se je do 3fl¼ vlage za 180 odnosno 225 dana za 
celulozna drvo s korom, 50 odnosno 150 dana za celu:­
lozno drvo bez kore. ?rvi -podatak odnosi se na celu­
lozna drvo složeno u proljeće a drugi na celulozna drvo 
složena ,u jesen. S.ta.nje htgro!lkop9ke ravnoteže po­
stignuto je za 290. d,m:a ?-8 drvo .sioteno u jes11n (dQ 
25~/o), odnosno za 200 dana za drvo složeno u proljeće 
(do 30l'/o). Ovi se podaci odnose na celulozna drvo s 
korom. Celuloono drvo topole bez kore ,postiglo je sta­
nje higroskopllke ravnoteže (do 2f!J/o) za 120 dana za dr­
vo složena u jesen, odnosno za 120 <lana za d,rvo slo­
žena u proljeće. 

Istraživanja su vršena u toku 1960. god., u taku 
1961- 1962. god. te u toku 1962. god. 

Rezultati istraživanja prikazani su grafički na 10 
crteža. 

Prof. dr Ivo Horvat 
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t. MAJ 

SVIM RADNIM LJUDIMA I POSEBNO KO­

LEKTIVIMA DRVNE INDUSTRIJE ĆESTITA 

Meaunarodnl praznik rada 



mi čilamo za 
U ovoj rubrici donosimo preglede važnijih članaka, koji su objavljeni u oajuoviJim brojevima 

vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Zbog ograničenor; prostora ove pre1lede do­
nosimo u veoma skraćenom obliku. Medultm, skrečemo pažnju čitaocima i pretplatnicima, kao J IIVim 
uintcresiranim poduzećima i licima, da smo u slanju na zlllhtjev izradili cjelokupne prlJevode W 
fotokopije svih članaka, čiji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 15.000 Din po autonkom 
arku (t. j. 30.000 štampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 600 - po stranici. Za sve takve 
narudžbe i informacije izvolile se obratiti ua Ured nilitvo časopisa. ili na Institut za drvo - Zagreb, 
Ul. 8. maja br. 82. 

OPCENITO 
05.1 - Funkcije prip.-eme rada (Đie Fun:ktionen der 

Arbeitsvor.bereitung) C. B l a,n ke ns te i n, Holz­
teehnik, Wiesbaden, br. 2 (1963), str. 46--4a, l shema. 

Autor najprije .iznosi osnovne elemente rada. Pri­
tom na·ročito naglašuje određivanje elemenata radnog 
vremena unutar plamranja ~roizvodnje. Ovo se plani­
ranje ne smije ispustiti pa ni kod •primjene vrlo uobi­
čajenog sistema pripreme rada. Autor donosi shemat­
ski prikaz pr~preme rada, koji se sastoji i.z dvaju kom­
,pleksn (planiranje i upravljanje proizvodnjom). Samo 
pak upravljanje obuhvata ,postavljanje radnih naloga 
1 kontrolu pro12vodnog ,procesa. Za pojedkle je ~adne 
faze unutar skupina određeno -miesto izv·ršenja, koje 
je različito i zavis,no od vrste ([)Ogona i pro.izvoda. 

BOTANIKA, ENTOMOLOGIJA. FlTOPATOLOGIJA 
12. - Elektronsko-optička opažanja. o finoći građe 

kod stanica četinja.vih vrsta (Elektronenoptische Beo­
bachtungen (lber den Fe.i.nbau von Nadelhob:zellen), G. 
G. J a y me - D. Fen ge 1, Papier, Da:rmstadt, t,r. 
10a (19o2), str. 519-524 ,17 .sl., l tab. 

Pomoću tehnike je ultra-tanki:h 'Prereza moguće 
istraživati sastav stanične stjelllke kod trahejida če­
tinjača. -Moguće je dapače raspoznati tp0jedLne slojeve 
stjell'ke. Međutim primarna se stijen:ka može proma­
trati tek nakon djelomične deJigni,fi.kacije. Izmjerena 
je širina pojedinih slojeva stjenke kod stani<::a ranog 
arveta a zatim Je utvrđeno učešće ,pojed1nih slojeva 
u cjelokupnoj stjenki. Nepravilno se Jameliranje slo­
jeva stjenke očituje kod bubrenja delegnifici'l'anog dr­
veta. U radnji ie posebno o-brađena raslPQdjela li.g:ni,na 
u staničnoj stjenki. 

NAUKA O SUMARSTVU, SUMSKO GOSPODARSTVO 
24. - Ekonomski problemi indstri.iskog iSkorišća.­

vanja ma.nje vrijednih i tankih sortim.enata iz šume 
(◊konomiaiche Probleme der industriellen Verwertung 
von geringwertigen -und diinnen Holz.sortimenten aus 
dem ·Walde), F. Budni a,k, Holztec.hnologie, J:>res­
den, •br. l (1964), str. 3--7, 1 dijagram, l taoela. 

U Poljskoj će u <!.ogledno vrijeme trel>ati, da se 
godišnje industrijski iskoristi 7,Z mll. m• manje vri­
jednih i tankih sortimenata, od lk.ojiill 'W'/~ otpada na 
rndustrijski otpadni materijal. iMet.oda se prerade ova­
kove sirovine mora zasnivati na ek-0nomično.sti, a to 
2nač.i, da -troškovi nabave, traMPQrta i: .prerade ne smi­
ju premašiti vrijednost konačnog produkta. U radnji 
Je vrijednost sirovine obračunata na ,podlozi cijene ko­
načnog :produkta ,pomoou jedne jednaddibe. Obračuni 
su izvedeni na bazi ikoliko domaćih tolilko i Jnootranih 
podataka o cijenama. Industrijsko iskorišća,vanje ove 
vrste većeg OpSega u Poljskoj treba pr~ifiati ra:lJ!Iljer­
no visokim cijenama !Pl·oča- vlaknatica. Mđeutlm čim 
se povećaju nabavni i dopremni troškovi, odmah osje',­
lji vo ipa,da i vrijednost navedenih sortirnenata. 

FIZIKA 
ao. - OdređiVIUIJe vrsta drveća polll06u perfori~ 

nih kanona {Die Be.-;timmung von Holzarten mit Hilfe 

von Maschinenlochkarten), R. W a g en ~ ii hr, Holz­
technologie, Dresden, br. 1 (1964), str. 14-16, 3 tal>. 

.lzviestaj o ,primjeni perforiranih kartona (mecha­
nically punchea cards) kod određivanja vrsta drveća. 
Autor nakon što je •razradio ključ za perforirane .kar­
tone s oko 600 ie1entifiikacionih i tehnoloŠ'kth značaJki 
izrađuje sastav -kartoteke na bazi takovih kartona, koji 
se sistemat12iraju i klasificiraju poonoću stroja Za .sor­
tiranje po IBM-metodi. Ovakova .kartoteka omoguć-u­
Je l>rzo i sigurno određivanie vrste drveća, i odmah 
daje informacije o tehnolo/lkim svojstvima. 

KEMLJSKA UPOTREBA DRVETA 
63.2 - Utjecaj množine urea-.fortm.ldehidnog ljepi­

la na čvrstocu i otpornost furnirskih spojeva kod ~e­
menata. namještaja •(Wply:w ilooci. kleju moczni.kowe'go 
na wytrzymalošć i odpornošć ~in okleinowyob. ele­
mentQw meblowych), w. Konte 1k: - K. No w a k 
- o. Pa p r z y c ki, Przemysl iI>rzewny, Warszawa, 
br. 2 (UJ63), str. ~Z4, 5 slika, l wb. 

Ek.sperimentalni ,materijal; tPloče' od iverja i lane­
nog pozdera, -volumna težina 600 kg/m', <l.ebljina 20 
mm. •:t.a fw•mra,nje su •upotrebljeni brewvl furniri deb­
lJine l mm, vlažnost materi jala Qko 10'/o. Ljepilo: urea­
fo:-maloehidno lj~llo na vruće, .pjeneće 1 nepjeneče. 
Rezultati : Kao (ij)timalna količina za :furnirai;iie spo­
menu tih umjetnih ploča kod ,primjene urea-torm.,u<le­
hl<inog ljepila KM.C-4-0 vrijedi 300 ivrn• (nepjeneća) 
odnosno l!!O g/m• (pjeneća) furni-rane plohe. ~od pri­
mjene manjih ili vecih koiičma ljepila ,pada čvrstoća 
i otpornost furoirskih spojeva. 

63.2 .- Iz švedske industrije iverica 4AU1S der 
schwechschen Spainplattenindustrie), Aii:o n y :m u ·s, 
Holz-Zentra1bla4t, Stuttgart, br.. 69 ,(1963), · str. 1009. 

God. 1962. u švedskoj je ·proizvedeno ,preko 110.000 
m!' iverica,. -Za 1963. gOC1. se ciJeo.i 1Pro.izvodn;a s ako 
120,000 m•. ,u glavnom se sva prodUkci}a troši na,do-­
maćem tržištu. Istina da se jedan m11li dio eksportfra. 
u 1nostran.stvo a.li .se ,s, dn.,.ge strane uvoze i dosta. 
2mtne količine ,vani 1Pr<>lzvedenih ivenca (numerički 
podaci nedostaju). God. 1956. IPOČela je · u Svedskoj 
1Prva t_vornica iverica s_ radom. Cijene· su got.ovih po-
1ufa,bci.kata •bile lk:roz mz -godina uwnstailthe ali su lPO­
slije paJe za fJ'/., 

63.2 - Naprave za ulagan:,je k"'1 strojeva za. ,vera­
nje ~eschi,ck'lmgseinrich~ungen filr Zerspanun,gs­
m~hlneo), W. ~ e'i.n .,h a rd t, Ho~entralbl~tt. 
Slbu.ttgart, •br.. 47--48 (1,962), ,str. 806, 3 sl. 

. ilJ jednom je ~~mi 2a proiiV?dni,u iverica u. p,ra­
yllu o~o &No raan1.1ta za,pasleno kod posluživazija. stro­
Ja za 1veranJe i: kod ipripreme te transporta drva. dva 
se faza P::,OizVodnie mot.e-racionalizirati pom<i(;'q aut<>­
matidra.n.1a I transportnih uređaja, i mebanizacije i:i.a­
prava za ulap.nje (Zers.pal)erb~chiclp,tog). Autor u 
toin prav~u postavlja nekoliko 1Prljedloga 'na bazi :PO:­
k.retnfu traika. 

63,2 - Razvoj sušlonika sa i,rer,ie (Pie EntwioklUlli 
der Spi:inetrockner), P. V o e 1 s !k o w, -Hoh-Zentralbla'tt, 
Stuttgart, br. 41-,48 (1962}, a.tr. ~O. 
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Opis razvitka sušionika za iverje od prvil1 početaka 
do najmodernije izvedbe centripedalnog sušionika (Zen­
tripedalverschielmngstrockner). Kod opisa •pojedinih 
t ipova posebna pažnja posvećena smanjenju opasnosti 
od vatre i separaciji .prašine. Zahtjevi se industrije ive­
rka na nove sušionike mogu po autorovim navodima 
~ažeti u svega 6 tačaka: najveća moguća toplinska 
ekonomil'nost, jednomjernost konačne vlažnosti, auto­
matsko reguliranje, sigurnost od vatre. korištenje za 
event. prosijavanje iverja i što moguće manji potro­
šak energije kod prostrujavanja uzduha. 

63,2 - Prilozi k studiji nanašan 1a Uepila i sljeplji­
vanja iverja. kod proizvodnje iverica, - O utieea,lu 
propusne količine ljepila kod vrtložnih sapnica (Bei­
trage zur Beleimung und Verleirnung von Spanen bei 
der Spanplattenherstellung. - tl'ber den Einfluss der 
Bindemitteldruchsatzmenge bei Wirbelstromdilsen), E. 
K eh r - K. H. M a Ch t - ,G. Rte h 1 Holztechnolo­
gie, Dresden, br. l (1964). str 17-25., 1·7 sl. 8 tarb. 

Povišenjem se stwpnja razdiobe i raspoređenja lje­
pila može ,poboljšati njegovo iskori.šćenje kod Jijeplje­
nia iverja. U radnji je opisana jedna metoda o ocjeni 
efekta raspršivanja kod različitih sapnica. Q.[;Obito se 
kod velikih ,propusnih količina ljepila suviše velike 
mase ljepila daju centralnom dijelu obrađivane plohe. 
č::vrstoća se na vlak, računa>ta okomito na ravninu 
ploče, smanjuje uporedo s povećanjem propusne koli­
čine po saipnici. Najbolji se rezultati u vezi s jedno­
mjerno.šću nanešene količine i u vezi s čvrstočom ive­
rica dobivaju kod 100 g propusne kolfč.ine u minuti. 

63,2 - Tehnički problemi kod primjene pjenUšavog 
ljepila za prolzvođn'u iverica, - Stanje tehnike i istra­
živanja pjenušavog ljepila proizvedenog p0 'Richtero­
voj metodi (Technische Probleme be~ der Anwendung 
von Schau:mleim fiir ·die 'Spanplatlenfertigung. - Stand 
der Technik -und Untersuchungen des nach dem Luft­
schaumverfahren hergestellten Schaumleims), L . B u­
s ch b e c 'k, Holztechnologie, Dresden, br. I (1964) str. 
54-59., 7 sl. 

Osnove proizvodnje i prerade pjenušavog ljepila. 
Opisane su metode raspjenjavanja po S.chnit, Basse-u 
i Richteru. U sadanjem sta·nju tehnike kod lijepljenja 
iverja ni,:e još moguće dosti~i optimalniu čvrstoću. 
Ispitivana .ie mogučnost upotrebe raspjenjenog ljepila 
za ,proizvodnju iverica. 

63,2 - Osobitosti triju novih tvornica lverica. (H.igh­
lights o.f 3 New Particale Board Plants), A no n Y mu s, 
Forest Product.s J-0urnal, Madison, hr. 6 (1962), str. 
3~84., 13 sl. 

Sjeveroamerička je industrija iverica postigla sredi­
nom 1962. godišnju ,proizvodnju od 350 mi!. sq. ft. Od 
togal/7 tj. 50 mil. sq. ft. otpada na -tri nova odn. re­
konstruira·na pogona: Collins ,pjn_e Co.., Chester, Cdlif., 
Wizewood Ltd., Hudson Bay, Sask., i I. P. 'Long .Beli 
Div., Longvlew, Wash. Autor obrađuje ,pojedi-no.sti u 
proizvodnji ovih tvornica i dCYlrumentira brojnim snim­
kama. 

63,2 - potrošnja drveta kod izrade ivel'ica (Spotl'e­
ba · dfova pri vyrobe ti"iskovych dese)<:), , F. Ne c! b a 1, 
Drevo, Bratislava, br. 4 (1963), str. 122-125. 
Potrošnja je drveta kod proizvodnje ploča iverlea za­
visna od gu.stoće drveta, od vrste i količine vezivnog 
sredstva. Osim toga ima watan upliv gustoće gotove 
ploče i tehnički efekat stro}ne obrade. Autor· donasi 
formule, ,pomoću ,kojih se mogu obračunati ,gubid na 
drvetu. Svakako je 4)0trebno, da se izrade norme utroš­
ka drveta •kod proizvod.nje iverica za pojedine dedro­
loške vrste, pojedine sortimente i tipove strojeva. 

65 - OdstranJivauJe ogrebotina na pločama iz u­
mjetnih masa. (Besei t!gung von 'K.ratzern auf !Kunst­
stoftplatten), ,N. V age t, Hol.z-Zentralblatt, stuttgart, 
br. 24 (1963), Prilog: Moderne Holzbearbeitung, br . .I l., 
str. 73., 2 sL 

Odstranjivanje je ogrebotl:na u osnoVi moguće sam'J 
kod ,ploča s Overlay-slojem. Vklanjanje se vrši •po-
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moću brušenja s brusnim papirom zrnatost! 400 a to 
sve do osnove ogrebotine. Brušenje se može izvesti i s 
brusnom pločom na spužvastoj gumiji (Schwammgumi­
schlcifsscheibe) zrnatosti 400. Izbrušena se ,pjega može 
zatim polirati s fino mljevenim plovučcem Ili za visoki 
sjaj s voskom. 

66,2 - Film za lijepljenje u drvoprerađlvačkoj iD­
dushiji (Der Leimfilm in der holzverarbeitenden In­
dustrie), A. M i ch e 1, Holz, Mering, br. 33 (1963), str. 
:!,--7. 

a) Materijalno-tehničke osnove, pojam i razvoj fil­
ma, ishodišne sirovine i ,proizvodnja, položaj filma me­
đu ljepilima iz umjetnih s:mola. b) Tipovi ·mmova, 
svojstva i ,područja ,primjene. c) Prerada raznih filmo­
va, utjecaj raznolikih načina ,prešanja i 'kvaliteta li­
jepljenja, ispitivanja upotrebivosti filmova. d) Raz­
matranje ekonomičnosti. 

66,2 - Ekonomični pOstupak s razređivačhna (Lepsie 
hospodarit s riedidlom), L. O I t ma n, Drevo, Praha 
br. 10 (1962), str 31:!r-314., 2 diagr. 

Nitrolak treba ,prije ra'iređivanja ugrijaU na tem­
peraturu od 200C. Kod nižih se tema;>eratura uvečava 
potreba na otapalima a smanjuje sadržaj na suhoj 
sup.stanciji. Razređivač se mora dodavati 'kontinuirano 
i uz stalno miješanje. Promjena se viskoziteta može sli­
jecli~i na ·radnom diagramu uz bazu, efektivnog počet­
nog vikoziteta. Preporuča se za vrijeme miješanja v,rši­
ti ·kontrolna mjerenja. Dijagrami u radnji: ,potreba 
na razređivačima u zavisnosti od temperature la-ka i 
viskozitet laka u zavisnosti od udjela razređivača. 

ZAŠTITA I SUŠENJE 

70 - Utjecaj drvnih ekstra.tlvnih materija na. encl­
me razornih gljlvica (Einfluss van Holzek5traktstotfen 
au,f d_ie Enzyme holzzerstorender IPilze), D. Nar a y a­
n a mu rt i - G. M. V e r ma, Holztechnologie, Dres­
den, br. l (1964), str. 33-40. 8 sl., 9 tab. 

Autori su naj,prije iz drveta Acacia catechu Willd., 
Dalbergia silsso Roxb., i T~ctona grandis L. 'Pl'Qizveli 
ekstrakte pomoću vruće vode, mješavine alkohol-ben­
zol, etera i metanola. Nakon toga su istražili utjecaj 
ovih ekstrakta .na a,ktivnQst ekstracelularnih gljivič• 
nih encima (amilaze, invertaze i celulaze). Za eksperi­
mente su upotreblli gljivice Polystictus vernicolor, Fo­
mes badius, Ganoderma lucidum i Pozyiporus anebus. 
Rezultati µ<Ykazuju, <ia drvni ekstrakti djeluju, na en­
cime ovih ,gljlvica vrlo !l'azličito. Ustanovljeno je dje• 
lomično usporavanje ali :i djelomično ubrzavanje askti­
viteta. Bilo je slučajeva i indiferentnog (nepromije­
njenog) a,ktiviteta. Rezultati su uz ostalo potvrdiµ l o­
pažanja, da je prirodna trajnost jedne vrste drveća 
vrlo raz.nolilka u ,odnosu na .pojedinu vrstu gljive. 

70. - Preda.vanla o Locarnu po temi (biologija i 
zaštita drveta ('Loca,r.no-Vortrage zurn 'Ilhema •Holz­
biologie und Holzschuu«), w ." Bavendamm, Hol.z­
Zentralblatt, Stuttgart, 'br. 69 •(1963), str. 884. 

Kratki izvještaj o referatima, održanim k<>d zasje­
danja delegata triju drlava ,prošle godine u Locarnu. 
Referati se odnose na: a) gljivične l:ntekcije, b) štete 
kod U1Skladi.štavanja, c) trajnost virulencije sržnih tva­
ri koje uzrokuju prirodnu otpornost drveta, d) istra­
živanja o zavisnosti između fine strukture i upijanja 
ka•transk,og ulja kod drya četinjača i e) stanovište pre­
ma .problemu štetnika iz roda l.v'ctus (štete i mogul:­
nosti suzb!ja.nja). n - ureaa;; 2:.a lJnpregna.clJu I močenje sanduka u 
boce ~ne Triin:k und Belzanlage !filr Flasehenklsten), 
Anon:y-mus, Ho!z..:zentralblatt, stuttgar.t, br. 90 
(1963), prilog »Moderne Holzvera,rbeitu.ng« No 22, str. 
1'42., l sl. 

Uređaj sb.ržL za impregniranje i močenje (bajcanje) 
sandll!ka visokih 10 ... 40 om. Sa.st.ojl se lz ,korita za 
impregnaciju dimenzija 34SX75X90 cm ~e mole primi­
ti tekućine za impregnaciju I močenje u koll&.! od 
800 . . • 900 !!t. Uređaj zahtijeva ,poslugu od svega 2 
čovjeka. u umetanje I vađenje sanduka te lskazu;je 
rad-ni ulHnak od 800 sanduka, na sat. Kod ovog tempa 
svaki sanduk ostaje u tekućinl 2$--30 sekundi. 
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PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NAŠOJ 
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA 

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA: 

BLANJALICE, RAVNALICE, K0MBINIRKE, TRAČNE P ILE, CIR­
KULAJRE, P,OVLAČNE PILE, KLATNE PILE, 0BLIČARKE, 'I'RUP­
ČA:RE, H0RIZ0NTANE BUšiLICE, ZIDNE BRUSILICE ZA 
ČVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GL0DAUCE, LAN­
ČAJNE GLODALICE, TRAČNE BRUSILICE, VALJAČICE, RAZJME­
TACICE, AU'I10MATSKE_ BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE 
BRUSILICE PILA. 
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BRATSTVO 
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DRVNI KOMBINAT _ SPLIT 
LIVANJSKA BROJ 9/II 

PROIZVODI: 

- KUHINJSKI NAMJEŠTAJ SAVREMENOG '.IT!iPA 

- ELEMENTE HLAĐENIH SKLADIŠTA, STABILNIH I BRODSKIH 

- BRODSKI NAMJESTAJ 

- GRAĐEVNU STOLARIJU 

SVOJIM POSLOVNIM PilIJATEWIMA I OSTALiiM GRAĐANIMA NAšE DOMOVINE 

ČESTITAMO »PRVI MAJ. MEĐUNARODNI PRAZ-NIK RADA 

Drvnu industrijsko poduzeće uRADE SUBIĆ11 
- RIJEKA 

UL. TOME STRIZICA 8 - TEL.: Centrala 41-955, Direktor 41-800, Komercijalni odjel 41- 805 

U SVOJIM •POGONIMA: 

K,A!NTR1!'.)A, Ul. JNA 66 (tel. 23-673), MLAKA, Ul. JNA 6 (tel. 22-790 i 

22-265) - MA VROVO, Viškovo (tel. 2) I KLANA {tel. 1) 

PROIZVO •DI: 

SPER-PLOCE - PANEL-P LOCE FURNlR 

Vrši pilansku preradu drveta, zatim finalnu ,preradu drveta, proizvodnju namještaja, drvoto­

karije te građevne i brodograđevne stolarije. Iz rađu:ie sanduke i sandučne dijelove, spomske 

rekvizite, skije i rekete, te radio i tv-kutije. 

SVOJIM POSLOVNlM PRilJA'J:1ELJ!MA I OSTALIIM GRADANIMA NAŠE DOMOVI·NE 

CEsTJTA,MO »PRVI MAJ« MEflUNA!lODNI PRAZNIK RADA 



Vrlo zanimljivi specijalni strojevi odlifnlh 
pogonskih svojstava 

Kružna pila za obostrano okrajčivanje DPPA 50 

Komora za susenjc drveta DQKB 140 

Dvostran.i ,parketski krajčar DDPA 100 

Višelisna !kružna pila DPLA 

Cetverostrana blanjnlica za parketne daščice 
DDWA 12 
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Su.šionica za lak DQLA 

Stroj za nalijevanje laka DALB 130 

Sastavljačica za furnirske sljubnice DOSA 

f8t MĐM[m)OOIII 
WARSZAWA 

IZLAl.EMO NA LJUBLJANSKOM 
SAjMU DRVA U HALI A 

Mokotowska 49 - Poljske 



K~ lijepilo P firm~ Leuna 
je provjereni urea-formadehidni kondenzat ustaljene kvalitete, koji zadovoljava i 
najviše tahtjeve. 
K-lJepilo P Jirme Leuna - razređeno u vodi - kvalitetno Je i potpuno ravno 
tekućim uera-Ijepilimjl. S uspjehom se upotrebljava za vruća i hladna lijepljenja 
u industriji natnještaja te šper i panel~ploča. 
K-ljepila P firme Leuna podesna su za uskladištenje, a čak i u emulziiama s mnogo 
punila garantiraju za odličnu čvrstoču lijepljenja. 
Leuna ljepila su pojam za kvaJitet - Standarda kvaliteta TGL 10981 

YEB LEUNA-YERKE »WALTER ULBRICHT• 
Leuna/Marseburg - Njemačka Demokratska Republika 
Izlagači Lelpziškog Sajma 
Jesenji sajam 1964 od 6 do 13 septembra. - Messehaus 
Tel. 2 79 89, 2 69 70. 

Dresdner Hot, III kal 
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