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Dipl. oec. SVETOZAR GRGURIC, Zagreb:-

DRVNA INDUSTRIJA JUGOSLAVIJE U SVJETLU MEBUSOBNIH ODNOSA
PRIYREDNIH DJELATNOSTI

INPUT — OUTPUT ANALIZA!

UvOoD

Kao odraz razvijenih proizvodnih snaga, poja-
vila se u razdoblju izmedu posljednja dva svjetska
rata u nizu zemalja na podruéju makroekonomske
analize potreba za 3to potpunijim kvantificiranjem
odnosa profirene reprodukcije, njenih uvieta i re-
zultata. Sto su proizvodne snage neke zemlje raz-
vijenije, to je nuZnije uzajamnim odnosima prosi-
rene reprodukcije posvetiti viSe paZnje, tj. neop-
hodno je utvrditi unutrainju uskladenost i optimal-
nost privrednih planova (odnosno programa u ka-
pitalistickim zemljama). Tim problemima se danas
intenzivno bave ne samo socijalisticke, veé takoder
i kapitalisticke zemlje.

U svjetskoj ekonomskoj historiji jo§ prije vise
od 200 godina nalazimo veé¢ pokusaja s ciljem sa-
stavljanja shema procesa prodirene reprodukecije.
Poznati francuski ekonomista Fransoa Kene (Fran-
cois Quesnay) pokusao je to u&niti u obliku svoje
ekonomske tablice (Tableau Economique) koju je
objavio 1758. g. s ciljem da teoretski objasni struk-
turu nacionalne ekonomike.®

K. Marks, koji je ekonomsku tablicu Kenea naz-
vao genijalnom idejom, podvrgac je neke njegove
pogredne stavove nauénoj kritici. Marks je bio prvi
koji je problem jednostavne i profirene reproduk-
cije nau¢no postavio i obradio. Jo$ 1863. godine iz-
radio je ekonomsku tablicu jednostavne reproduk-
cije, koju je kasnije u II knjizi »Kapitala« znatno
razvio i dopunio shemom prodirene reprodukcije.
Marks je dezagregirao cijelu privredu na dva me-
dusobno ovisna osnovna odjeljka (sektora): jedan
koji proizvodi sredstva za proizvodnju (odjeljak I),
i drugi, koji proizvodi sredstva za potrofnju (od-
jeljak. II). Odnose izmedu oba odjeljka detaljno je
razradio, objainjavajuéi zakonitosti jednostav'ne_i
prodirene reprodukcije® te utvrdio zakonitosti di-
namicke ekonomske ravnoteZe izmedu sektora. No-
vo u ekonomskoj tablici K. Marksa bilo je fretira-
nje procesa stvaranja ukupnog druStvenog proiz-

1 97 literaturi se za tu analizu Zesto upotrebljavaju
i druga imena kao npr.: »analiza meduindustrijsﬁh_re-
lacijae, »sistem Leontijeva«, »medusekiorska amalizas
(kod fega se pod imenom »sekiors smatra sektor eko-
nomske aktivnosti odredene zemlje — privredna oblast,
industrijska grana, pogonska grupacija, regija) itd.

* Francois Quesnay (1694—1774) napisao je brojne
knjige. Najpoznatije njegovo djelo je T*a_bleau Econo-
mique, koje je napisao za Luja XV. P,lsac_razhh_:uje
3 klase (proizvodnu klasu, klasu vlasni'lga i sterilnu
klasu), razmatra niihovo bogatstvo i godifnji promet.
Quesnay je u stvari bio fiziokrata, te je smatrao da
se vigak vrijednosti stvara samo u poljoprivredi.

3 Kod prodirene reprodukcije cio vifak rada (ili u
kapitalizmu viSak vrijednosti) nije namijenjen potroi-
nji, veé se jedan njegov dio akumulira i namjenjuje
poveéanju sredstava za proizvednju i zapoSljavanje
dodatne radne snage.
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voda i narodnog dohotka s dva aspekta — vrijed-
nosnog i naturalnog.

Daljnji nauéni doprinos teoriji profirene repro-
dukeije dao je Lenjin koji je utvrdio daljnju za-
konitost, tj. da u uvjetima tehni¢kog napretka pro-
direna reprodukcija zahtijeva bri porast proizvod-
nje sredstava za proizvodnju od proizvodnje sred-
stava za potrodnju. Shema procesa profirene re-
produkeije koju su izradili Marks i Lenjin posluzila
je kao teoretska osnova za konstruiranje bilansa
narodne privrede, koji kao konkretizacija Markso-
vih i Lenjinovih postavki imaju veliki znaéaj u
praksi planiranja socijalistitke privrede.

Iz Marksovih shema pro§irene reprodukcije pro-
izadli su i neki drugi, vi¢e ili manje znaajni ra-
dovi iz podru¢ja tzv. medusektorske analize. Naj-
znacajniji od tih radova je tzv. »ulaz — izlaz« sistem
(u engleskom jeziku nazvan »input — outpuf ana-
lysis«), koji je razradio poznati ameri¢ki ekonomista
ruskog porijekla Vasilij Leontijev (Wassily Leon-
tief) profesor na Harward univerzitetu u SAD. On
je 1941. objavie knjigu pod naslovom »The Struec-
ture of American Economy 1919 — 1939«. Leontijev
je objavio i tablice medusektorskih odnosa amerié-
ke privrede za 1919, 1929 i 1939. godinu, koje je
nazvao input — output tablicama. Stoga se godina
izdavanja Leontijevljeva rada moZe oznaditi kao
godina podetka razvoja suvremene analize medu-
sektorskih odnosa u nizu zemalja. .

U Jugoslaviji je prvi o medusektorskoj analizi
pisao ekonormista 1 statistiéar dr Gojke Grdié u svo-
joj studiji o narodnom dohotku koja je cbjavljena
1955. Nakon toga se pojavilo jo§ nekoliko clanaka
i studija. Medutim, najznadajniji i najopsirniji rad
napisao je i objavio 1962. g. pod naslovom »Medu-
sektorska analiza« nad poznati ekonomista dr Bran-
ko Horvat.

Nema sumnje da je Leontijev razvio i unapri-
jedio Marksovu teoriju prodirene reprodukeije i pri-
lapodio je ‘potrebama analize jedne visokorazvijene
privrede, tj. privrede s vedim brojem privrednih
djelatnosti. Marks je privredu podijelio na dva
osnovna odjeljka, dok Leontijev pretpostavlja da
se, ve¢ prema potrebi analize, privreda neke zem-
lje moze podijeliti na vedi ili manji broj sekfora.4

Nadalje, mozemo zakljuditi, da se Leontijevljeva
input — output tablica odredenim preratunavanjem

¢ Do 1926. g. Leontijev je radio u Gosplanu, sovjéet=
skom planskom organu,doji je razradic prve narodno
privredne bilanse Sovjetskog Saveza za 1923/24. godinu.
U ecilju nastavljanja studiranja ekonomske nauke T.e-
ontijev je doao u SAD 1930.. On je vet tada odlitno
poznavao osnovna djela marksisticke ekonomske te-
orije, a praksa u Gosplanu mu je neposredno u
prilikom rada na izradi. ameritkih nent:
tablica za 41 sektor.
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moze i zapravo i mora (kod planiranja) svesti na
Marksovu dvosektorsku shemu, kako bi se utvrdi-
lo da li postoji ckonomska ravnotefa izmedu dva
osnovna sektora narodne privrede — sektora pro-
izvodnje sredstava za proizvodnju i sektora pro-
izvodnje sredstava za potrosnju.

OSNOVNE TEORETSKE POSTAVKE
I ANALITICKI OKVIR INFUT — OUTPUT
SISTEMA

Poslije prvog svjetskog rata, a narotito poslije
1926. godine, podela se u svijetu razvijati nova na-
uka, tzv. ekonometrija. Poznati poljski ekonomista
dr Oskar Lange definirao je ekonometriju kac na-
uku koja se bavi odredivanjem konkretnih, kvan-
titativnih zakonitosti koje se javljaju u privrednom
Zivotu® Lange smatra »da ekonometrije spaja eko-
nomsku teoriju i ekonomsku statistiku i nastoji da
putem matemati¢ko-statisti¢kih metoda dd konkre-
tan kvantitativni izraz opéim shematskim zakoni-
tostima koje odreduje ekonomska teorija«.®

Ekonometrijska ispitivanja provodila su se, a
p.mvode se i danas, u raznim podru&jima privrednog
Zivota. Osnovnu i najrazvijeniju oblast ekonome-
trijskih ispitivanja predstavlja danas tzv. progre-
miranje (ispitivanje problema pojedinih privrednih
djelatnosti, odnosno cjelokupne privrede jedne zem-
lie i efekata predvidenih, odnosno realiziranih pri-
vrednih odluka). Za razliku od socijalisti¢kog pla-
niranja programiranje u kapitalistickim zemljama
nije planiranje privrednog razvoja cijele zemlje,
veé zapravo predstavlja racionalizaciju pojedinih
dijelova odredene privredne cjeline (poduzeca, kon-
cerna, industrijskih grana i sl), te ispitivanje i
prognoziranje konjukturnih ciklusa, trzisnih edno-
sa itd. Obzirom da i input — output analiza spada
u podrud¢je teorije programiranja, to prema tome i
nju treba smatrati kao sastavni dio ekonometrije
a istovremeno i kao jednu od njenih metoda.

Danas se pod nazivom input — autput analize
podrazumijeva suvremena i moderna analiza me-
gusobnih odnosa privrednih djelatnosti (v proom
redu odnosa izmedu industrijskih grana) neke zem-
lje. Analiza imade praktiénu svrhu da utvrdi po-
stojeée kvantitativne relacije izmedu razli¢itih gra-
na proizvodnje, te da projicira relacije kojih bi se
trebalo pridrzavati da bi se osigurao nesmetani tok
proizvodnje i raspedjele u narodnoj privredi.’

Svrha input — output (ulaz — izlaz) tabela sa-
stoji se u prvom redu u tome, da procese repro-
dukeije, kako pojedinih privrednih djelatnosti tako
i ukupni reprodukcioni proces jedne zemlje, pri-
kazu iskazivanjem svih elemenata koji ulaze u pro-
izvodnju (input) i elemenata raspodjele te pro-
izvodnje pojedinim potroSatima (output). U na-
stavku éemo u osnovnim crtama objasniti teoret-
ske osnove konstrukeije tih tabela.

5 0. Lange, Uvod u ekonometriju, Sarajevo 1960,
str. 9.

¢ Isti izvor, str. 10.

1 ®olika se vaznost pridaje input — output sistemu
vidi se i po tome ako navedemo da je do danas me-
dusektorske tabele izradilo preko tridesetak zemalja.

Iz tabele 1 koju donosime vidljivi su medusob-
ni odnosi privrednih djelatnosti Jugoslavije u 1958.
g. izraZeni apsolutnim brojevima medusektorskih
primanja, odnosno davanja.® Navedena tabela, kao
i niz drugih koje je 1962. god. objavio Savezni za-
vod za statistiku, rezultat su dugotrajnog rada. Ra-
gunske operacije objavljene su na elektronskim ra-
¢unskim strojevima. U tu svrhu izvréeno je preko
195.000 racunskih operacija sa Sestocifrenim broj-
kama.

Rijet »input« u engleskom jeziku imade viSe-
struko znadenje (utrosak, ulog, ulaganje, nedto 3o
ulazi). Rijed -output« se takoder pojavljuje u ne-
koliko zna¢enja (proizvodnja, prihod, nesto Sto iz-
lazi). Medutim, smatramo, da su u podru¥ju me-
dusekiorske analize za te rijeti najprikladnija zna-
¢enja: input (utrodak), output (proizvodnija).

Osnovnu shemu tabele »Ulaz — izlaz« objasnio
je Leontijev na slijedeéi nadin:®

Prikazao je 5 privrednih jedinica (poduzeta, od-
nosno domadinstava) i oznadio ih brojevima 1, 2,
3,4 i 5. Svaka od tih privrednih jedinica ostvaruje
odredene vrijednosti (v) bilo da se tu radi o tros-
kovima reprodukeije, odnosno o vrijednostima ula-
za, bilo da se radi o prihodima od prodaje proiz-
vedene robe — vrijednostima izlaza, odnosno ras-
podjele proizvodnje. Na osnovu toga postavio je
slijedeéu raéunsku shemu:

Shema 1
Raspodjela
troskova Raspodjela proizvodnje (output) Ukupno
(input) i 2 3 4 5
1 = Vai Vs1 Va1 Va1 v
2 Viz - V3z Vio Ve 2V
3 Via Va3 — Via V53 av
4 V14 Va4 Va4 — Vs 4V
5 Vis Vs V5 Vas — 5V
Ukupno 1V 2V 3Iv 4V 5V S

U nastavku éemo pretpostaviti kao da su u she-
mi prikazana privredna poduzeéa i njihovi odnosi.
U redovima su navedeni prihodi svakog poduzeéa,
a u stupcima troskovi. Ako npr. tabelu é&tamo u
horizontalnim redovima (alinejama) konstatirat ¢e-
mo, da je, na primjer, privredno poduzeée br. 2
prodalo svoje proizvode (v) poduzecima 1, 3, 4 i5.
Te su transakcije oznadene brojevima uz znak wv.
Brojevi u redovima imaju drugi zna¢aj od brojeva
u stupeima. Proi brej uz znak v oznaéuje broj po-
duzeéa koje je robu kupilo, o drugi broj oznaduje
broj poduzeéa koje je Tobu prodalo. Konkreino,
znak viz reprezentira vrijednost robe koju je po-
duzeée 1 kupilo od poduzeéa 2. Znak vse predstav-

8 Napominjemo da se znaZajnije promjene medu-

sektorskih odnosa i tehnitkih koeficijenata defavaju tek
iza vife godina, Podaci input — output tabela, naro-
gito alko su prikazani i relativnim brojevima (te bro-
jeve u nastavku takoder donosimo) imaju trajniju vri-
jednost, tj. vrijednost do izrade novih tabela.

8 W. W. Leontief: »The Structure of American Eco-
nomy 1919—1939«, Oxford University Press, New York,
1853, str. 13—186.



lja vrijednost robe koju je poduzeée 3 kupilo od
poduzeéa 2, itd. Isti princip vaz i za znakove u
vertikalnim kolonama (stupcima). Tako npr. znak
Viz U prvom stupcu predstavlja robu koju je po-
duzeée 1 kupilo od poduzeéa 2, znak via robu koju
je poduzeée 1 kupilo od poduzeca 3, itd.

Transakeije u redovima predstavljaju prodaju
gotove robe ili usluga, a transakcije u stupcima
predstavljaju kupovinu reprodukecionog materijala
ili usluga. Tako npr. transakcije viz do vis pred-
stavljaju za poduzeée br. 1 zapravo pozicije tros-
kova proizvednje ¢ji je zbir oznagen s 1V (V =
zbir svih pozicija jednog reda ili jednog stupca).
Znak 8 predstavlja pak iznos jednog i drugog zbi-
ra, tj. vrijednost proizvodnje svih navedenih po-
duzeca.

U shemi su prikazana poduzeéa, ali smo na isti
na¢in mogli prikazati i pojedine privredne djelat-
nosti, odnosno oblasti, industrijske grane ili pogon-
ske grupacije. Ako usporedimo shemu Leontijeva
s tabelom medusobnih odnosa privrednih djelatno-
sti Jugoslavije (tabela 1) vidjet éemo, da u tabeli
nema praznih polja u dijagonali. U shemi su ta
polja prazna zbog toga, jer je Leontijev u tom pri-
mjeru pretpostavljao, da pojedine privredne jedi-
nice ne registriraju transakeije unutar njih samih,
tj. da odnosne privredne jedinice ne kupuju od sa-
mih sebe, a niti sebi prodaju. Medutim, kada wvige
poduzeéa sadinjavaju jednu grupu, jednu privrednu
djelatnost, kao ito je to sluéaj u nasoj tabeli, tada
se gube prazna polja u dijagonali, jer poduzeéa
koja su grupirana w istoj privrednoj djelatnosti
vrie i izmedu sebe odreden promet. Prema tome,
tu se odredena privredna djelatnost (industrijska
grana) pojavljuje istovremeno i kao kupac i kao
prodavalac vlastitih proizvoda. Tako npr. iz tabele
1 vidimo, da su poduzeéa drvne industrije Jugo-
slavije u analiziranoj godini izvriila uzajamne tran-
sakcije u iznosu od 19.215 miliona dinara po cije-
nama proizvodaca (eksterna realizacija obavljena
izmedu poduzeda iste grane), $to je é&inilo 15,07%
od ukupne vrijednosti domace proizvodnje te indu-
strijske grane, odnosno 24,39%, od iznosa materi-
jalnih troskova proizvodnje.i®

Prije nego sto predemo na razmatranje polo-
zaja drvne industrije Jugoslavije u svjetlu medu-
sobnih odnosa privrednih djelatnosti, potrebno je,
u cilju boljeg razumijevanja stavaka tabele, izvrsiti
bar u osnovnim crtama daljnju metodolosku obra-
du konstrukcije tabele.

Prikazana shema Leontijeva (shema 1) imade
zapravo oblik sli¢an kvadratnoj matrici.l! Daljnjim

10 Sto se tide zmadenja pojedinth u napisu i u tabeli
upotrebljenih kategorija i termina, vidi na kraju ¢lan-
ka otsjek »Objadnjenje u napisu upotrebljenih kate-
gorija i metode obrades.

11 Matrica je pravokutan ili kvadratan raspored
(shema) brojeva ili elemenata koji su poredani u m
redaka i n stupaca. Npr. pravokutnik sa 4 reda i 6
stupaca predstavlja matricu veli¢ine (reda) 4 x 6. Tabela
1 predstavlja takoder odredenu matricu brojeva u ko-
joj svaki elemenat predstavlja odredeni sektor, tj.
imade stvarno znaenje.
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razvijanjem te sheme, koja u stvari obuhvaéa sa-
mo reprodukcionu potrodnju, dolazimo do potpune
sheme input — output tabele, koja se danas koristi
u svijetu. Ta shema (vidi shemu 2) odgovara u
potpunosti shemi, prema kojoj su izradene i jugo-
slovenske tabele.

Shemna 2
Shema input — cutput tabele

Raspodjela proizvodnje odnosno finalne potrodnje

(output)
- - —— R —— ’.
Ll 1 AR L P
| I=
‘g a |
I I H §
g | Proizvodna | Finalna 3 ‘
E',. {reprodukeiona) | potroSnja i |
| potroina | EA
e e
3 | Ly
£ | AR ol e ||
: || |
& I |
g | Amortizacija, novostvo-
| rena vrijednost | ostali
? izvori raspoloZivih
) sredstava |
I [L + III = RagpoloZiva
v | sredstva

Tabela imade tri polja, koja se u terminologiji
input — output analize nazivaju kvadrantima. Ti
kvadranti odgovaraju ujedno pojedinim kategori-
jama proizvodnje i raspodjele. Ako sada ponovno
razmotrimo shemu broj 1, tj. osnovnu teoretsku
shemu Leontijeva, vidjet ¢emo da ona obuhvaéa sa-
mo kvadrant II. 12 Medutim, kao to je vidljivo i
iz tabele 1 kvadrant 11 obuhvaéa samo materijalne
trodlcove (proizvodnu, odnosno reprodukcionu po-
trodnju) kojima je, da bi se doslo do vrijednosti
domaée proizvodnje (red br. 42 — 4,200.899 miliona
Din) potrebno dodati jo§ i elemente novestvorene
vrijednosti i amortizaciju. Iznosi tih elemenata na-
vedeni su u tabeli 1 u redovima pod br. 39, 40 i 41.
Ako tim iznosima pribrojimo jod i ostale izvore
raspolozivih sredstava (iznosi u redovima 43 i 44),
dobit éemo ukupno raspoloZiva sredstva, tj. red 45
— 4,749.364 miliona dinara.

Kategorije koje formiraju drustveni proizvod®
ostali izvori sredstava.prikazani u III kvadrantu,
kao i kategorije finalne potrodnje prikazane u I
kvadrantu, nazivaju se u terminologiji input —
output analize autonomnim sektorima.

12 Leontijev je shemu takoder razvio i prikazao me-
dusektorske odnose takoder u tablicama s vife kva
nata.

13 DruStven} proizvod obuhvaéa po nadoj

koj metodologiji zbroj narodnog dohotka | amulﬂaa-_

cije.
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Prikazana se shema mo#e jos po potrebi i dalje
razvijali. Naime, ako samo letimiece pogledamo
shemu, uodit éemo ispod I kvadranta jedno slobod-
no polje (u stvari to je IV kvadrant), koje bi se
u razvijenoj input — output tabeli takoder moglo
koristiti, npr. za iskazivanje elemenata preraspo-
djele narodnog dohotka. Ako znamo, da se najvedi
problemi u svakoj razvijenoj privredi. a shodno to-
me i u nasej, pojavljuju bas u oblasti preraspo-
djele narodnog dohotka, postat ée nam jod jasnija
nuznost i opravdanost daljnjeg usavriavanja input
— output sistema na podrudju tog. u nadim tabe-
lama slobodnog IV kvadranta.

Ako tabelu ¢itamo po stupcima, dobijamo ustva-
ri svojevrsnu strukturu trofkova proizvodnje po-
jedinih privrednih djelatnosti i ukupno raspoloziva
sredstva., Ako je pak &itamo po redovima (horizon-
talno), dobit ¢emo sredstva raspodijeljena po poje-
dinim korisnicima, kao i sredstva raspodijeljena po
pojedinim kategorijama finalne potrodnje.

proizvodu), drudtveni proizvod i narodni dohodak.
Raspolofiva sredsiva predstavljaju osnovnu anali-
ticku veliginu, koja se razmatra po sektorima.

Medutim, treba podvudi i prednost tzv. input —
output raéunovodstva u odnosu na sve dosadainje
sisteme drugtvenih ratuna. Ta prednost se sastoji
u prvom redu u tome, $to sistem’ obuhvada cjelo-
lupni proces profirene reprodukcije, dok sistem
druftvenih raéuna obuhvaéa samo njen konaéni
efekt i rezultat koji se ispoljava u sastavi i raspo-
djeli dru§tvenog proizvoda. U sistemu tzv. drus-
tvenih raduna, koji su sve do pojave input — output
sistema imali u nizu zemalja &iroku primjenu kao
osnovni ratuni raspodjele druStvenog proizvoda,
potpuno iséezava reprodukciona (medufazna) po-
trognja, jer ona nije i ne moZe biti sadrzana ni u
narodnom dohotku a niti u drustvenom proizvodu.

QOsnovni ratun jugoslovenskog sistema drustve-
nih raduna »Raspodjela drustvenog proizvoda« mo-
7e se iskazati na slijede¢i nadin:1é

Raspodjela drudtvenog proizvoda u Jugoslaviji za 1961. godinu
{u milijardama dinara)

Sastar druftvenog proizveda

Li¢ni dohoci 1311

Akumulacija i fondovi 1799

Narodni dohodak 3110

Amortizacija 255
Ukupno 3365

Input — output tabele konstruirane su po prin-
cipu bilanéne ravnotefe, tj. ukupno raspolofiva
sredstva po pojedinim privrednim djelatnostima
moraju biti jednaka ukupno raspodijeljenim sred-
stvima po pojedinim korisnicima (kupcima, odn.
potrosaéima) i kategorijama finalne potrosnje.
Tako npr. iz tabele se izmedu ostalog vidi, da je
drvna industrija (redni broj 12) analizirane godine
raspolagala s ukupno raspoloZivim sredstvima u
iznosu od 130.068 miliona dinara po cijeni proizvo-
datta, a isto tolika sredstva raspodijeljena su poje-
dinim korisnicima, ili angaZirana u finalnoj potroé-
nji.

Nadalje, iz tabele 1 moZemo ucditi da postoji
takoder i ravnote¥a izmedu kvadranata, tj. izmedu
dijelova input — output tabele. Tako npr. postoji
ravnotefa izmedu dijela koji iskazuje potroinju fi-
nalnih proizvoda (kvadrant I) i kvadranta III koji
vstvari predofuje finalnu ponudu. Stavka iz reda
45 u iznosu od 4,749.364 miliona dinara u donjem
lijevom dijelu tabele jednaka je stavki iz stupca 46
navedenoj u uglu gornjeg desnog dijela tabele. I
osnovni dio tabele, tj. onaj u kojem je iskazana
reprodukciona potroénja, imade takoder svoju rav-
notesu iskazanu u ugaonom zbiru od 2,197,188 mi-
liona dinara, jer zbroj prodatih i kupljenih repro-
dukcionih materijala mora biti jednak.

Prednost input — output sistema jeste u tome,
ito mam iskazuje sva tri osnovna agregate vrijed-
nosti proizvodnje — raspolofiva sredstva (drusive-
ni bruto obrt, tj. velidinu blisku drustvenom bruto

Raspodjela druftvenog proizvoda

Li¢na potrodnja - 1755
Opéa potrodnja 441
Bruto investicije u osnovne fondove 1166
Saldo izvoza i uvoza robe 1 usluga -80. -
Razlikals 83
Ukupno 3365

Kao o se vidi, i navedeni druStveni radun je
takoder bilanciran, tj. lijeva je strana raduna jed-
naka desnoj (zbroj). Ako taj nas osnovni drustveni
radun usporedimo sa shemom 2, ili pak s tabelom
1, odmah ¢éemo razabrati da po obuhvadenim ka-
tegorijama. druStvenog proizvoda, lijeva strana
drudtvenog radune u osnovi odgovara kategorijama
koje su obuhvaéene uw kvadrantu III, dok desna
strane odgovara kategorijoma kvadranta I citirane
sheme, odnosno tabele. Razlika je samo u tome, sto
su u sistemu drustvenih raduna izvoz i uvoz robe
kompenzirani, te je registriran samo saldo. Sli¢no
je postupljeno i s robnim zalihama.

Obzirom da sistem input — output tabela uzi-
ma u obzir, pored prednjeg, jo¥ i reprodukcionu
potrodnju (tzv. inter-, kao i intrasektorsku potros-
nju) to je razumljivo, da input — output racuno-
vodstvo odrafovae privrednu stvarnost znatno iscrp-
nije, te se prema tome taj sistem moZe smatrati
kao znafajan doprinos dalinjem unapredenju si-
stema dru$tvenog rafunovodstva. 5 i

U input — output analizi ne dijeli se cjelokupna
privreda samo na dva sektora, kao &o je to uginio
Marks, veé se ta dva osnovna sektora (odjeljka)
drustvene proizvodnje rasdanjuju dalje na veliki

14 é)bradeno. prema podacima iz SGU-1868; stra-
na 113.
18 Kao razlika iskazan je rezultat kretanja zaliha,

razlike u cijenama u prometu sa inostranstvom, vre-

razgranitenja i sl
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broj sektora, ve¢ prema svrhi analize (konkretno,
tabela 1 predstavlja 45-sektorsku tablicu).

Nakon svega naprijed iznesenog, prednosti in-
put — output sistema postaju potpuno otigledne, te
je izvan svake sumnje da je njegov autor dao kru-
pan doprinos teoriji prosirene reprodukcije i efi-
kasnog upoznavanja medusobnih odnosa privred-
nih djelatnosti.

Dosadadnjim osvrtom, za koji smatramo, da je
nuzan za razumijevanje materije koju obradujemo
prikazali smo samo osnovne komponente inpuft —
output sistema, bez pretenzija na njegove Fre i
detaljnije objasnjavanje. Svakako, mogucnosti si-
stema su velike. U nekim zemljama (Japanu, Ita-
liji, SAD itd.)) radi se ve¢ desetak godina na dalj-
njem razvoju sistema i njegovoj primjeni ne samo
za potrebe nacionalnog, veé i regionalnog razvoja,
te se u tu svrhu analiziraju pojedine, naroc¢ito eko-
nomski nerazvijene regije.

DRVNA INDUSTRIJA U SVJETLU
MEDUSEKTORSKIH ODNOSA

Kod razmatranja odnosa ostalih privrednih dje-
latnosti Jugoslavije i drvne industrije koristit ¢emo
se u prvom redu prikazanom tabelom 1, relativnim
brojevima izraunatim iz te tabele, a takoder, po
potrebi i podacima iz nekih drugih tabela publika-
cije »Medusobni odnosi privrednih djelatnosti Ju-
goslavije«.

Na osnovu prednjih podataka moZe se zaklju-

&t

— da je drvna industrija grana intenzivna materi-
jalnim trogkovima (61,78% od vrijednosti go-
di¥nje proizvodnje, ili cca 70% od cijene kodta-
nja godiinje proizvodnje);

— da tadadnje stope amortizacije nisu bile dostatne
za reprodukciju osnovnih sredstava;

— da je stopa akumulacije koja predstavlja odnos
liénih dohodaka i akumulacije i fondova izno-
sila 221,6% tj. da se drvna industrija nalazila
u podruéju niske akumulativnosti (za nisko a-
kumulativne grane moZemo smatrati one indu-
strijske grane, koje ostvaruju prosjednu godis-
nju stopu akumulacije i fondova do 2500/p);

— da je uvoz reprodukcionog i ostalog .materijala
bio neznatan (svega 1,97% od ukupno raspo-
lozivih sredstava), iako je izvoz, kada se usporedi
s izvozom drugih industrijskih grana, bio raz-
mjerno vrlo visok i é&nio 9,47% od ukupnog
ostvarenog izvoza svih privrednih djelatnosti
Jugoslavije te godine.

Obzirom da raspolaZemo podacima o ukupnom
godiSnjem obrtu i ude$éu pojedinih grupa trodkova
u tom obrtu nekih industrijskih grana Zapadne
Njemacke za 1956. godinu, to u tabeli 2 donosimo
numeri¢ke podatke za one industrijske grane koje
nas zanimaju (obzirom da izmedu na&ih i njemadé-
kih podataka postoji vremenski interval od svega

TABELA 2

Place i ostala

Troikovl angafi-

. Materijalni
= Godifnil obrt 0 primanja trofkovi ranogoslé;%l‘sa.la ! 242 7
roj {promet) DEmg 3
INDUSTRIJSKA pogona  Millona : HESou
GRANA s Miliona . Mililona Miliona . B 2!§
DM DM a DM *  @ESSE
Lo % 3 __ 4=3:2 5 6=p@ =238 8=12 _ .48
1. Pilane i polufi-
nalna prerada 2.949 1.829 274 15 1.043 57 512 28 M
2, Finalna prerada
drveta i ost. 2.982 2.485 601 24 1.143 46 T41 30 M
3. Celuloza i papir 340 2.223 285 13 1.200 54 738 38 MIE

Kao prvo treba povudi osnovne parametre struk-
ture troSkova proizvodnje i raspolozivih sredstava
za drvnu industriju za analiziranu godinu, i to kako
slijedi:

U milionima % od vrijed-
dinara nosti domace
proizvodnje
drvne
industrije
Materijalni trofkovi 78.777 61,79
Amortizacija 2.834 2,22
Liéni dohoci (neto) 14.273 11,19
Akumulacija i fondovi 31.623 24,80
A) Ukupno drvna industrija
(doma¢a proizvodnja) 127.507 100,00
Domaéa proizvodnja 127.507 98,03
Smanjenje zaliha —_ —_
Ovez 2.561 197
B) Sveukupno RASPO-
LOZIVA SREDSTVA 130.068 100,00
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dvije godine, smatramo da su podad prili¢no upo-
redivi):16

Iz tabele se vidi relativno nisko udet¢e materijal-
nih trodkova u finalnoj preradi drveta Z. Njemadke
(46%) sto je posljedica niza objektivnih i subjek-
tivnih uvjeta. Obzirom da su podaci za drvnu in-
dustriju dati u dvije grupe, to je nuZno izratunati
ponderiranu aritmeticku sredinu iskazanih wvri-
jednosti, kako bi se dobio prosjeéni indikator za
cjelokupnu drvnu industriju i podaci bili usporedi-
vi 5 jugoslavenskim. Ako to izvriimoe i usporedimo
indikatore, -dobit ¢emo slijedede udeiée osnovnih
grupa frofkova u vrijednosti ukupnog godiinjeg
obrta (u%p):

16 Obradeno prema knjizi »Kosten und Kosten-
rechnung«, Mellerowicz dr Konrad, Berlin 1963, str.
173.

17 Trodkovl kapitala obuhvataju kalkulativne kama
te, otpise i riziko.



Drvna industrija

Z. Njemad- Jugo-
ka 1956. goslavija
1958.
a) materijalni troskovi 50,66 61,79
b) place i ostala liéna
primanja 20,1918 18,13
c) trotkovi angaZiranog
kapitala 1 ostalo
(dobitak, itd) 29,15 20.08
Ukupno 100,00 100,00

U svakom sluéaju iz prednje je usporedbe vi-
dljivo, gdje se kod nas nalaze tzv. unutrainje rezer-
ve. Razlika udeSéa kod materijalnih trofkova iznost
gitavik 11,13%, tj. za toliko su kod nas ti troskovi
veéi., Prema tome, proces racionalizacije u prvom
redu materijalnih faktora proizvodnje ostaje i dalje
za nas primarni zadatak (jasno, time ne iskljudu-
jemo neophodnost racionalizacije rada kao vaznog
faktora proizvodnje).

Sve do objavljivanja input-output tabela pot-
kraj 1962. godine nafa stru¢na javnost nije bila o-
bavije$tena niti o strukturi vrijednosti proizvednje
pojedinih industrijskih grana sa stajalita primanja
proizveda od drugih djelatnosti, a niti je bila oba-
vijeStena o strukturi raspodjele pojedinih industrij-
skih grana po krajnim korisnicima (kupcima). Isti-
na, prve jugoslavenske input-output tabele izradio
je Savezni zavod za statistiku za godinu 1955 Me-
dutim, taj prvi opseiniji prakti¢ki rad s tog po-
drudja u Jugoslaviji, koji je objavljen 1957. godine,
imao je viSe eksprimentalni karakter.

Iz daljnjih podataka bit ée vidljivo, koje pri-
vredne djelatnosti fungiraju kao dobavlja¢i indus-
trije 1 u kojem obimu.

Ako tabelu 1 &itamo vertikalno, tj. po stupcima,
razabrat ¢emo da je drona industrija uloZila u svoju
proizvodnju, odnosno kupile od drugih sektora, ka-
ko slijedi:

Od proizvodnje i raspodjele elekiri¢ne energije
proizvoda za 2.249 miliona dinara, od proizvodnje
i prerade uglja za 1.497 miliona dinara, itd. Ako
vrijednost proizvednje drvne industrije oznafimo
sa 100,00, tada mozemo konstatirati da su u formi-
ranju te vrijednosti udestvovale druge privredne
djelatnosti u slijede¢em obimu:1

Proizvodnja i raspodjela elekiriéne

energije 1,76
Proizvodnja i prerada uglja 1,17
Proizvodnja i prerada nafte 0,51
Crna metalurgija 1,75

18 Plate u Z. Njemafkoj opterefene su doprinosom
koji se razlikuje od doprinosa na plate u Jugoslaviji.

19 Izvor: »Medusobni odnosi privrednih djelatnosti

Jugoslavijee, Savezni zavod za statistiku, Beograd 1962.,
tabela 3—2.

Obojena metalurgija 0,17

Proizvodnja i prerada nemetala 0,41
Metalna industrija 2,05
Brodogradnja —
Elektroindustrija 0,32
Kemijska industrija 2,51
Industrija gradevinskog materijala 0,02
Drvna industrija 15,07
Proizvodnja i prerada papira 0,37
Tekstilna industrija 0,45
Industrija koZe i obuée 0,10
Industrija gume 0,36
Prehrambena industrija 0,14
Grafictka industrija 0,13
Industrija duhana —
Filmska industrija -
Zemljoradnja 0,01
Stocarstvo 0,13
Sumarstvo 28,85
Gradevinarstvo 0,22
Zeljeznitki saobracaj 2,54
Pomorski saobraéaj —
Rijefni saobracaj 0,05
Zratni saobraéaj —
Cestovni saobracaj 1,66
PTT 0,15
Trgovina na veliko 0,89
Trgovina na malo —
Vanjska trgovina 0,14
Ugostiteljstvo =
Zanatstvo 0,48
Komunalne djelatnosti 0,26
Stari materijal i otpaci za preradu 0,12
Uéeéée materijalnih
(reprodukcionih)
trotkova 61,79
Amortizacija 2,22
Liéni dohoci (neto) 11,19
Alkumulacija i fondovi 24,80
Ukupno — proizvednja: drvne industrije. - 100,00

Od ukupno 37 djelatnosti svega se njih 7 ne po-
javljuju u svojstvu dobavlja¢a drvne industrije. Kao
isporudilac s najvecom stopom — 28,85% udestvuje
sumarstve, dok sama drvne industrijo ucestvuje sa
stopom od 15,07%. Medutim, to je bilo ufedée u
vrijednosti domade proizvednje. Daljnja radunica
pokazuje, da je fumarstvo udestvovalo u cijeni ko-
&tanja proizvodnje drvne indusirije s oko 33%,.
Prema tome, ako bi se cijene sirovina koje isporu-
¢uje Sumarstvo u ukupnom prosjeku povisile samo
za 4%, to bi utjecalo na povifenje ukupne cijene
ko$tanja drvne industrije za 1,32%, (naravno, uko-
liko se taj negativni utjecaj ne bi kompenzirao
racionalizacijom pojedinih faktora proizvednje u
poduzeéima drvne industrije).

Kao daljnji zna¢ajni dobavljaéi drvne industrije
udestvuju:

— Zeljezniéki saobraéaj

— kemijska industrija

s 2,54%
s 2,51%
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— metalna industrija s 2,05%;
— proizvodnja i raspodjela eclektiricne

energije s 1,76%
— cestovni saobradaj s 1,66%,
— proizvodnja i prerada uglja s 1,179,

itd.

Stopa od 2,54% znaéi ovdje davanja od 3,24 mi-
lijarde dinara.

Prema tome, promjene cijena u Sumarstvu i
navedenim djelatnostima povlade za sobom i odre-
dene reperkusije za drvnu industriju, i to tim veée
Sto isporudilac uéestvuje s veéom stopom u vrijed-
nosti proizvodnje drvne industrije.

Razmatranje dumarstva i drvne industrije u
sklopu medusobnih odnosa je od posebnog znadaja,
jer je drvo proizvod znadajan kako za prodirenu
reprodukeiju, tako i za potroinju. Pisué o znadaju
pojedinih proizvoda za nacionalnu ekonomiku, dr.
M. Mirkovi¢ izmedu ostalog navodi: »Svi se proiz-
vodi mogu klasificirati po svome znataju za progi-
renu reprodukeiju i potroinju. Najprije dolaze o-
snovni, bazi¢ni proizvoedi, od kojih sve zavisi i na
kojima se sve ostalo gradi. Od njih zavisi dalinia
proizvodnja. funkeioniranje transportne mreze i sve
drugo. U takve proizvode spada, npr. ugljen, Ze-
ljezna rudada, elektriéna energija, nafta, drvo, u-
mjetna gnojiva, pSenica i dr.« Pisac dalje navodi:
»Zato se ovi proizvodi i zovu bazi&ni. Osnovne
cijene proizveda bazitne proizvodnje (sirovina, po-
lufabrikata i gotovih proizvoda) odrazavaju se na
sveukupnoj proizvodnii. One se provlade kroz cijeli
proizvodni proces, u kome im se dodaju trodkovi
dalje prerade i dalje proizvodnje.«2®

U vezi toga mofemo konstatirati da se danas
fumarstvu i drvnoj industriji ne pridaje ono zna-
cenje koje bi im se trebalo dati po njihovom zna-
Zenju za cielokupnu nacionalnu ekonomiku. To se
odraZava u nizu nerijefenih problema navedenih
privrednih djelatnosti.

U odnosu na Marksovu podjelu ukupne drus-
tvene proizvodnje na odjeljak I i odjeljak II, nije
na odmet napomenuti, da drvna industrija proiz-
vodi ne samo za odjeljak Il (proizvodnja sredstava
potrosnje), ve¢ i za odjeljak I (proizvodnja sred-
stava za rad i predmeta rada). U znatnoj koli¢ini
i vrijednosti ona proizvodi artikle, koji ée biti
predmet dalinje prerade i obrade (predmeti rada)
bilo v samoi industrijskoj grani u zemlji ili ino-
stranstvu, bilo u drugim industrijskim granama,
privrednim oblastima ili djelatnostima, a takoder
dijelom proizvodi i sredstva za rad. Sve to jo3 vige

" potencira njen znaéaj i vaZnost. Kao $to vidimo iz
reda 12 tabele br. 1, drona industrija nastupa lkao
davalee svojih proizvoda gotoveo svim privrednim
dielatnostima u Jugoslaviji, izuzev $umarstva i zrac-
nog saobraéaje. Njenom proizvodnjom koristi se 34
od ukupno 37 sektora, tj. koriste se isti korisnici
koji se koriste i proizvodnjom i preradom uglja,
tog vaZnog sirovinskog i energetskog izvora.

20 Dr. Mijo Mirkovié, »Uvod u ekonomiku FNRJs,
Zagreb 1950,, str. 69. i
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Nakon razmatranja kategorija davalaca treba da
U osnovnim criama razmotrimo i privredne dje-
latnosti koje se pojavljuju kao primaoci (kupci)
proizvoda drvne industrije. Takoder, posebno treba
da razmotrimo i podruéje finalne potrosnje (kva-
drant I tabele br. 1). Redovi tabele pokazuju pro-
daju proizvoda pojedinih djelatnosti drugim dje-
latnostima. Tako npr. ako tabelu é&tamo po redo-
vima, naéi éemo da je drvna industrija (red 12)
prodala svojih proizvoeda:

— proizvodnji i raspodjeli elektriéne energije
za 104 miliona dinara,

— proizvodnji i preradi uglja za 348 miliona
dinara, itd.

Kao &to smo veé napomenuli, prodaja izmedu
poduzeéa unutar istoimene grane, tj. drvne indu-
strije, izvr§ena je u iznosu 19.215 miliona dinara
po cijeni proizvodada, odnosno u obimu od 14,78%,
od ukupno raspodijeljenih sredstava. NajviSe pro-
izvoda, radunajué po vrijednosti, primila su po-
duze¢a drvne industrije od poduzeéa vlastite in-
dustrijske grane, razumije se, u prvom redu od pi-
lanske prerade. Zatim dolaze po veliini primljene
vrijednosti slijedeéi primaocci (u zagradi je prika-
zano udei¢e u strukturi raspodjele ako ukupna
raspodijeljena sredstva drvne industrije izjednadi-
mo sa 100,00): s

— gradevinarstvo 16.511 mil. dinara (12,70),
— zanatstvo 12.344 , IR L)
— metalna industrija 4785 , s o 23,69),
— industrija koze i

obuée 2431 a0 CelBT)
— elektroindustrija 1,909 ,, s ( 1.47Y,
— kemijska industrija 1.719. , FA T Ry
— trgovina na veliko 1.686 ,, o AEIE30)
— prehrambena

industrija 1.344 s (163
— tekstilna industrija 120 Ty w (1,00,
— brodogradnja 10717 o0t {(0:82),
itd.

Zanimljivo je da svega 4 sektora, ti. drona in-
dustrija, gradevinarstvo, zanatstvo i metalna in-
dustrija, primaju. od drone industrije 40,67% njene
ukupne proizvodnje, ili oko 76% svik raspodijelje-
nih sredstava drone industrije u sferi reprodukci-
one potrodnje (sredstva w sferi reprodukcione potro-
snje iznosila su 69.814 miliona dinara). "

Posebno iznenaduje visoko udei¢e zanatstva u ras-
podjeli.

Znadajne podatke za razumijevanje i sagledava-
nje ekonomske politike odredene zemlje pruzaju
nam numericki pedaci iz kvadranta I (finalna po-
troinja) input-output tabela. Tu su navedeni tzv.
autonomni sektori.

A sada, konkretno, da razmotrimo neke od sek-
tora finalne potrosnje nale tabele. Stupac 38 po-
kazuje kod drvne industrije poveéanje zaliha na
kraju analizirane godine .za 3,58 milijardi dinara.
Iz stupca 40 vidljive su brute investicije po dje-
latnostima (5to obuhvadaju te investicije-vidi na



kraju napisa, odsjek »Objasnjenje u napisu upo-
trebljenih kategorija i metode obrade«).

Stopa investicije u osnovna sredstva (odnos bru-
to investicija u osnovna sredstva i drustvenog pro-
izvoda) za cjelokupnu privredu iznosila je analizi-
rane godine 29,2%,. Medutim, stopa investicija u
osnovna sredstva za drvnu industriju iznosila je
svega 5,6% (2705 X 100 : 48.730). Istovremeno je
stopa investicija kod metalne industrije iznosila
154,89, brodogradnje 1255%, trgovine na malo
11,1%, itd. Podaci iz stupca »bruto investicije« ta-
bele 1 pokazuju nam, da je zajednica te godine kon-
centrirala investiciona ulaganja u prvom redu na
gradevinarstvo, metalnu industriju, elektroindus-
triju i brodogradnju. Kao $fo vidimo, tabela nam
prua dragocjene podatke i za podrudje investici-
one politike i omogudava izracunavanje stopa inve-
sticija 1 za sve ostale djelatnosti.

Veoma vazne podatke pruZa nam i daljnji stu-
pac, tj. sektor »izvoz«, Druna je industrijo analizi-
rane godine ostvarila izvoz w visini od 41,8 milijar-
di dinare, tj. 9,5% od sveukupnog izvoza nae pri-
vrede. To je visoko uceice, i to tim viSe, ako uz-
memo da je u izvozu ucestvovao veliki broj sektora
(35). Istovremeno, ta je industrijska grana uvezla
reprodukcionog materijalg i ostalog materijala za
svega 2,6 milijardi. Ako radunamo po formalnom
redosljedu, tada je drvna industrija bila na tredem
mjestu po ostvarenom obimu izvoza (zemljoradnja,
obojena metalurgija, drvna industrija). Medutim,
ako se stvar postavi ekonomski, tj. ako kompenzi-
ramo uvoz 8 izvozom, tada ¢e nam veé mala ra-
funica pokazati da drvna industrija u izvozu za-
uzima prve mjesto, jer prve dvije djelatnosti (zem-
ljoradnja i obojena metalurgija) mnogo uvoze.
Obujam ostvarenog izvoza bi svakako trebao biti
ne samo odludujudi faktor za ocjenu uloge drone
industrije u sklopu nacionalne ekonomike Jugosla-
vije, ved i znadajan faktor utjecaja na visinu ostva-
renih prosjeénih -osobnih primanje radnika, in#i-
njerskog i tehniékog kadre i ostalog osoblje za-
poslenog u toj industrijskoj grani. Medutim, kako
znamo, prosjecni godifnji osobni dohoci po 1 za-
poslenom, koje ostvaruju radnici drvne industrije,
nalaze se posljednjih desetak godina pri dnu rang-
ljestvice osobnih dohodaka radnika industrije i ru-
darstva Jugoslavije. Time ne mislimo kazati da
posljednjih godina na tom podrudju nije dolo do
odredenog manjeg poboljdanja. Medutim, to po-
boljianje nije adekvatno doprinosu drvne industri-
je, a pored toga treba konstatirati, da je do sliénog
kretanja dosle i u drugim industrijskim granama.
Nadalje, treba dodati, da su i uvjeti rada radnika
u drvnoj industriji teZ od uvjeta u nizu industrij-
skih grana.

Ostale sektore i odnose kvantificirane u tabeli
ne ¢emo komentirati zbog ogranienosti prostora.

Svakako, input — output sistem pruZe niz mo-
guénosts, kako analiti¢kih, tako i moguénosti proji-
ciranja uravnoteZenog privrednog razvoja, kod dega
je zbog kvantificiranje velikog broja privrednih
transakcija potrebno primjeniti matritni ralun ko-

ji pojednostavljuje glomazne sisteme linearnih jed-
nad#bi. Medutim, matriéni raéun kod input —
output tabela s pedesetak ili nekoliko stotina sek-
tora zahtijeva primjenu elektronskih ra¢unskih
strojeva.

Naposljetku, treba napomenuti jo¥ neito. Pomo-
¢u tabele br. 1 moZemo izraéunati i tzv. koeficijente
utroska ili tehniéke koeficijente proizvodnje. Teh-
niéki koeficijent nam odgovara na pitanje, koliko je
potrebno utrogiti npr. proizvoda sektora »x« na je-
dinicu proizvoda sektora »y.

Prema tome, prvi tehnicki koeficijent (oznadimo
ga s TKi) za drvnu industriju ée biti:

2.249
TK1 = = 0,0176

127.507

To znadi, da na svaku jedinicu vrijednosti pro-
izvodnje drvne industrije treba utrofiti 0,01768 je-
dinica proizvoda djelatnosti »proizvodnja i raspo-
djela elektri®ne energije«.

Ako radunamo po redu iz tabele, drugi tehni&ki
koeficijent bio bi:

1.497
TK: = = 0,0117

127.507

Dakle, na svaku jedinicu vrijednosti proizvodnje
drvne industrije potrebno je utroditi 0,0117 jedinica
proizvoda sektora »proizvodnja i prerada uglja«,
itd.

, Za nas su narofito zanimljivi tehniéki koefici-
jenti utroska proizvoda same drvne industrije, te
utroka proizvoda Sumarstva. Prvi tehni¢ki kofi-
cijent iznosi 0,1507, dok drugi najvedi tehnicki ko-
eficijent za sektor drvme industrije iznosi 0,2885.
To znadi, da na jedinicy vrijednosti proizvodnje
drone industrije treba utrofiti 0,2885 jedinica pro-
izvoda privredne oblasti $umarstva,

Kada bismo izratunali tehni¢ke koeficijente za
sve djelatnosti (sektore) navedene u tabeli, dobili
bismo tzv. tehni¢ku matricu za cjelokupnu privre-
du Jugoslavije. Zbrojevi tehnigkih koeficijenata po
stupeima bili bi u toj matrici jednaki koficijentu
1,0000. Na taj nadin se odmah moZe razabrati udes-
¢e reprodukcionih trofkova u jedinici vrijednosti
proizvodnje svake djelatnosti. Usporedivanjem te-
hni¢kih matrica jedae zemlje s npr. istovrsnim ko-
eficijentima privrede jedne industrijski razvijenije
zemlje moZe se utvrditi ne samo tehnic¢kim koefici-
jentima kvantificirano postojeée stanje prodirene
repodukcije, veé se moZe ocijeniti i poZeljni pravac
razvoja za odnosnu manje razvijeniju zemlju. Iz te
¢injenice dolazimo do odredenih pouka i zaklju¢aka
za privredno planiranje i ekonomsku politiku, kako
bi se odredile osnovne determinante daljnjeg razvo-
ja.

Privredni razvoj u toku odredenog razdoblja do-
vodi do promjena u pojedinim tehniékim koefici-
jentima. Do promjena dolazi u prvom redu zbog
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stalnog tehni¢kog napretka. Sve viie se vrdi sup-
stitucija u utroiku reprodukecionih materijala, e-
nergetskih izvora itd. Do promjene tehnickih koefi-
cijenata dolazi takoder i zbog promjena cijena po-
jedinih sektora. Usporedivanjem medusektorskih ta-
bela iz 2 ili vise razdoblja dobivamo uvid i u dina-
miku razvoja odredene privrede ili industrijske
grane. Na osnovu toga se mozZe intervencijom plan-
skih organa sprijediti razvoj pojedinih djelatnosti
u neZeljnom praveu i odrediti mjere koje je potreb-
no provesti za uklanjanje pojedinih vedéih ili ma-
njih disproporcija u privrednom razvitku. Naravno,
za izradunavanje vedéih razmjera i medusobnih to-
kova veéeg broja privrednih sektora potrebno je
primijeniti matriéni racun.

|

Zakljucak

Prednjim izlaganjem obradili smo samo osnovne
teoretske postavke input-output analize, bez pre-
tenzija na sire i detaljnije zahvacanje predmeta i
problema medusektorske analize i bez matemat-
skog uvoda i teorije matriénog raéuna.

U napisu smo obradili i medusektorske relacije
drvne industrije i ostalih privrednih djelatnosti
Jugoslavije, tj. upoznali smo se sa strukturnim ka-
rakteristikama proizvodnje i raspodjele drvne in-
dustrije.

Medusektorska analiza pruza nam daleko Sire
moguinosti komparativne analize i izu¢avanja pri-
vrednih kretanja i odnosa. Nadalje, ona omogucéava
ne samo iscrpnu obradu i kvantificiranje osnovnih
strukturnih karakteristika odredene privrede, po-
sebno njenih industrijskih grana i djelatnosti, vec
i projiciranje nuZnih strukturnih izmjena u toku
daljnjeg privrednog razvoja.

OBJASNJENIJE U NAPISU UPOTREBLJENIH
KATEGORIJA I METODE OBRADE:

1. ¥ed izrade input-cutput tabela za 1958. g., tj.
kod iskazivanja vrijednostj proizvodnje i raspodjele
koriféene su cijene proizvodata, ko'e medutim, 0‘51_1-
hvataiu i porez ma promet. U vrijednost proizvodnije
ukljufeni su i troskovi prijevoza gotove robe, ali sa-
mo cni koje je platio proizvodat. Tro8kovi prijevoza za
domace i uvozne proizvode koji nisu placeni od proiz-
vodata, kao i marza vanjskotrgovackih 1 trgovalkih
poduzeéa obuhvaéenj su u odnosnim privrednim dje-
latnostima (saobraéaj, vanjska frgovina, trgovina).

2. Struktura reprodukcione, odnosno medufazne po-
tro¥nije (II kvadrant tabele br. 1), izratunata je na os-
novu podataka iz zavrinih rafuna, ti. na osnovu poda-
taka poduzeéa o njihovim materijalnim trofkovima.
Kao materijalni troskovi koji su ukljufeni u podruéje
medufazne potrodnje uzeti su tro$kovi mabavke siro-
vina i ostalog reprodukcionog materijala, te proizvodnih
usluga. Usluge koje se ne smatraju proizvednim tre-
tirane su u tabeli kao posebni oblici akumulacije i fon-
dova, ili plaéa. Prema fome, u tabeli nisu kao ma-
terijal za reprodukciju obuhvaéene slijedefe kategorije
troZkova: razne kamate, izdaci za sociialno osiguranje,
razni osobni izdaci, dnevnice za sluzbena putovanja,
autorski honorari, provizije akvizitera i sl), koje da-
nainji knjigovodstveni propisi tretiraju kao troSkove
poslovanja. Medutim, shodno postojeéim propisima, in-
vesticiono odrfavanje prikazano je u strukiurl re-
produkcione potrodnje.
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3. Vrijednost proizvodnje u tabeli obrafunata je na
osnovu proizvoda kao jedinice klasifikacije.

4, U horizontalnom redu 40 u tabeli br. 1 u stavki
»liéni dohoci« iskazani su neto liéni dohoci i druga li-
¢na primanja koja imaju karakter litnih dohodaka.
Doprinosi na liéne dohotke iskazani su u st. 41 »aku-
mulacija i fondovi«, tj. zajedno s ostalim elementima
viika rada.

5. Zalihe su prikazane kao dio raspoloZivih sred-
stava (u redu 43) onda ako su ukupne zalihe proizvoda
neke djelatnosti na potektu godine bile manje od za-
liha na kraju godine. Ako su pak zalihe na kraju go-
dine hile vete od zaliha na pofetku godine, tada su
zalihe iskazane kao dio raspodijeljenih sredstava, znagi
u stupcu 39. Za odredenu privrednu djelatnost neto
povetanje ili smanjenje zaliha izrafunava se tako, ako
se od ukupnog poveéanja zaliha odbije ukupno sma-
njenje.

6. Vanjskotrgovatki promet iskazan je na osnovu
unutrasnjih cijena, tj. po cijenama, pe koiima je obra-
tunata i domaéa proizvodnja. Uvoz je iskazan po tim
cijenama franke jugoslavenska granica (CIF vrijed-
nost), a izvoz mrema cijeni proizvodata (franko pro-
izvoda®) ukijuduiuéi i eventualne valutne premije.
Uvoz ie prikazan kao dio raspoloZivih sredstava, a izvoz
kao dio raspodijelienih sredstava u sektoru finalne
potrofnie. Treba napomenuti, da uvozni reprodukcioni
materijal nije prikazan u IT kvadrantu (reprodukciona
potronja), veé je sva uvozna roba tretirana kao sa-
stavni dip raspoloZivih sredstava iskazanih u alineji
44,

7. Bruto investicije koje su u tabeli prBeazane u
stupeu 40 cbuhvaéaju materijalna sredstva utroiena
za zamjenu i prodirenu reprodukciju osnovnih sred-
stova, kao | za izgradnju objekata drustvenog standar-
da. Investicije su takoder iskazane u cijenama proiz-
vodaba.

8. U lifmoj potrednji obuhvafien je dic deomaéih
i wwoznih wroizveda i proizvodnih usluga koije stanov-
nistvo trodi za podmirenje svojih lidnih potreba. Obra-
fun je izvrSen po cijenama proizvodada- a trnSkovi
prometa koii terete proizvode liéne potroinje iskazani
su odvojeno, tj. kao usluge trgovine i saobraéaja.

Opta potrosnja predstavlja sredstva koia sluZe za
podmirenie potreba drZfavne uprave, narodne obrame,
prosvietnih, zdravstvenih i ostalih druftvenih sluZbi.
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THE YUGOSLAVIAN WOODWORKING INDUSTRY IN THE LIGHT OF MUTUAL RELATIONS OF
THE ECONOMIC ACTIVITIES

The introducing part of the article deals with the problems of quantification of the relations of
the diffused reproduction, its conditions and results and particularly with the seientifie contribution to
further development of Marx' theory treating the diffused repreduction, given by the famous american
economist W. W. Leontief, originate from Russia.

Then, there are exposed in principal points th eorical suppositions of the Inpu~Output system
(Input-Qutput Analysis) under which is included the actual and modern analysis of the mutual relations
of the econocmic activity. There are represented also the advantages of the Input-Output system in
relation to the se called system of social accounts.

A more detailed analysis is given of the position of Yugoslavian woodindustry in the light of
intersectored relations and particularly the spheres of the reproductive consomation of the wood-
industry ‘what is done according to the dates from Yugoslavians Input-Cutput tables Besides input, the
putputs of the woodindustry have been taken into consideration as well. Also there are shown and
determined parallels between most important groups of expenses with the same expenses in West

Germany.

Special attention is paid to the structural characteristics of the production and distribution of the
woodindustry production, and there are also considered the principal fields of use of Input-Output
Amnalysis.

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE
KARLOVAC

TELEFONI: Centrala: 36-77, 38-29, 37-33, 31-36 — Direktor: 33-73
Komere. odjel: 34-80 — Nabavni odjel: 33-53

PROIZVODI I PRODAJE:

— Piljenu gradu hrasta bukve i ostalih tvrdih
lis¢ara,

— Hrastov i bukov parket,
— Furnirani namjestaj,

— Autobusne stolice.

CESTITA POSLOVNIM PRIJATELJIMA I SVIM RADNIM LJUDIMA
PRVI MAJ — MEDUNARODNI PRAZNIK RADA




Inz. Ivan Krmpotié¢ (Sisak)

TEHNOLOSKI PROCES PROIZVODNJE PLOGA IVERICA OD USITNJENE
STABLJIKE KONOPLJE

OPCENITO

U posljednjih 5 godina naglo se podela razvijati
industrija plo¢a iverica od usitnjene stabljike ko-
noplje.

Za ovaj odredeni postupak pretvaranje manje
vrijednih sirovina u visoko vrijednu novu sirovinu
plo¢u ivericu (konopljit plofu) znagajan je korak
u iskori§tavanju otpadne sirovine, koja je dosad
predstavljala balast u industrijskoj proizvodnii ko-
nopljinog vlakna,

Ove plote se upotrebljavaju za gradnju namje-
itaja, montaine kude, za interijere u arhitekturi, za
termic¢ku 1 zvuénu izolaciju.

Ivericu od usitnjene stabljike konoplje moZemo
definirati: plodasti proizvod, izraden od usitnjene
stabljike konoplje (lignocelulozne tvari), medusobno
slijepljen umjetnom smolom i djelovanjem topline,
pritiska 1 vlage.

Kod izrade ovih plofa pritisak je usmjeren oko-
mito na ravninu plote. '

Pre3anje se vrsi u hidrauli¢noj presi izmedu de-
liénih ploda, ¢ija je gornja povrdina fino izbrudena.
Plo¢e iverice od usitnjene stabljike konoplje obzi-
rom na teZinu dijele se u dvije klase:

Volumna tefina kg/m?

Lake ili izolacione
Srednje tefke

350—400
500—550

Format ploca od usitnjenog iverja konoplje u-
glavnom je standardan: 1223244 cm., no moze biti
vedl ili manji, to ovisi o povriini ploéa prese.

Debljina plote: 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 mm.

Po Zelji kupca mogu se raditi i medudimenzije.

IZRADA PLOCA IVERICA OD USITNJENE
STABLJIKE KONOPLJE

(tok tehnoloskog procesa)

. Sirovina

. Usitnjavanje konopljine stabljike

. Prosijavanje

. SuSenje usitnjene konopljine stabljike
. Mje3anje usitnjene konopljine stabljike s u-
mjetnom smolom i dodacima

Izrada paketa ploCa

Predanje

Kondicioniranje

Okrajéivanje

. Daljnja obrada

0o Lo bD

Swo®Nae

Sirovina

Sirovina za izradu konopljit ploda je izlomljena
stabljika konoplje (oslobodena vlakna), vezivo i do-
dadi.
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Izlomljena stabljika konoplje

Po anatomskoj gradi odrvenjenog dijela konop-
lje (ksilem) moZemo zakljuéiti da je konopljina
stabljika vrlo heterogena i anizotropna. Ove karak-
teristike konopljine stabljike upozoravaju nas na
vainost pripreme sirovine nakon mehanidke pre-
rade na lomilicama.

Izlomljena konopljina stabljika mora biti isklju-
¢ivo od moéene konoplje, koja je poslije modenja
odlezala u sloZajevima najmanje 12 mjeseci. Kod
nemodene stabljike anizotropnost u korelaciji s hi-
groskopnod®u znatno je intenzivnija, a tehnicka
svojstva ploda od takve sirovine me zadovoljavaju
JUS.

Postotak vlage u izlomljenoj konoplji mora da
bude priblizno izjednagen, jer take ¢emo jedino
moéi odrediti najpovoljniji reZim za daljnji tehno-
loski proces proizvoednje.

Vezivo

Kod nas se kao vezivo najbolje pokazalo karba-
mid formaldehidno ljepilo »Urofix MA 207« Ke-
mijskog kombinata Chromos — Katran — Kutri-
lin Zagreb i »Sirit 66« talijansko ljepilo.

Dodaeci

Parafinska emulzija dodaje se u postocima, koje
preporuca proizvodaé i znatno smanjuje bubrenje
ploéa, pa je primjena takvih ploa umiverzalnija,
naroéito ako su izloZene utjecaju vlage.

Povecanjem dodavanja parafinske emulzije znat-
no se smanjuju sva tehni¢ka svojstva plo¢a. Iverju
konoplje mogu se dodati i razna zaStitna sredstva
koja stite ploée od vatre, gljiva ili insekata.

USITNJAVANJE KONOPLJINE STABLJIKE

Izlomljena stabljika konoplje na lomilicama ima
nepravilan oblik i zato je priliéno nepovoljna za
formiranje paketa plota, pa je preporuéljivo da se
iverje usitnjava.

Usitnjavanjem ivjerje konoplje dobiva igli¢ast
oblik, a to je vaZan faktor, o kojem ovise tehni¢ka
svojstva ploéa, jer su od iglidastog iverja plote ho-
mogenije.

U praksi su se najbolje pokazali mlinovi deki-
cari. Iverje se usitnjava éekiéima na situ.

Najpovoljnije dimenzije iverja sa ¢ do 8% vlage:

Debljina iverja Sirina iverja DuZina iverja
u mm u mm u mm
0,20—2,00 1,50—3,50 5,00—10,00
PROSIJAVANIE

Poslije usitnjavanja iverja konoplje na mlinu
éekiaru nuzmo je iverje osloboditi od stranih pri-
mijesa, prekrupnog iverja, presitnog iverja i ku-
&ne.



Iverje konoplje prosijava se na vibracionim siti-
ma ili specijalnim rotacionim éistatima, koji prosi-
Javaju iverje na sistemu sita.

Prosijano iverje odlazi u postrojenje za suSenje.

SUSENJE USITNJENE KONOPLJINE STABLJIKE

Iverje konoplje vrlo je higroskopno i, ako se na-
lazi na otvorenim mjestima okruZeno vlaZnim zna-
kom, ono apsorbira vodenu paru i bubri.

Sufenjem se reducira sadrZaj vode u iverju do
postotka koji je najpovoljniji za proizvodnju ploéa
i da izbjegnemo greske kod prefanja koje uzrokuju
preveliki postotak vlage u iverju konoplje.

U praksi su se najbolje pokazale rotacione su-
dare, koje rade sa zagrijanom parom kontinuirano.

Kapacitet ovakvih susara kreée se do 1.000 kg
iverja na sat, od poéetne vlage 15—25% na konaéni
4 8%, Po 1 kg isparene vode trod se 1,5 do 2 kg
pare.

MJESANJE USITNJENE KONOPLJINE STABLJI-
KE S UMJETNOM SMOLOM I DODACIMA

Ljepilo treba jednoliéno izmijesati s iverjem,
jer tad tro&ime manju koli¢inu ljepila, a plode su
zadovoljavajuée kvalitete. Preveliki postotak ljepila
ote?ava mehaniéku obradu plo¢a. S obiénim mje$a-
licama u praksi postiZzu se rezultati koji zadovolja-
vaju. Za mijefanje se upotrebljavaju:

1. mjeZalice koje rade diskontinuirano

2. mjedalice koje rade koniinuirano.

Mjesalice koje rade diskontinuirano sastoje se
iz jednog bubnja. Iverje se mjefa u bubnju na taj
nad¢in da bubanj rotira ili se iverje u bubnju mjesa
lopaticama uévrdéenim za osovinu koja rotira.

U industriji konopljit-plo¢a uglavnom se upo-
irebljavaju diskontinuirane mjesalice.

Ljepilo se raspriava po iverju konoplje diznama
koje su smjeftene na »haubi« mjesalice i raspriuju
ljepilo u vidu magle po iverju.

Kod nas se proizvode plode sa 8—10% ljepila.

Ljepilu se prije raspriivanja dodaje kontakt i
dodadi.

IZRADA PAKETA PLOCA

S lijepilom izmjesanc iverje konoplje doprema
se na aluminijske ploge, na koje se stavi formatni
okvir, unutar kojega ée se vrsiti formiranje paketa.

Unutar kalupa ubacuje se odvagnuta koliina
iverja pomjesanog ljepilom (prema Zeljenoj deblji-
ni plota i specifitnoj tezini) koju radnici treba da
razvuku na limenoj plodi tako, da teZina u gramima
po jedinici povréine bude priblizno ista, tj. da na-
nose jednoliénu debljinu sloja iverja, o kojoj ovisi
visina sloja paketa plo¢a.

Tako formirani slojevi paketa paZljivo se ugu-
raju u- horizontalne nosace ispred hidrauli¢ne
prede.

Svi radovi, po¢evsi od formiranja, uvladenja pa-
keta slojeva ploda u preSu, prefanja i izvlatenja
plo¢a, moraju se intenzificirati, kako ne bi doXlo do
gubitka vremena.

Formirani paketi plo#a na limenim plofama, na=
kon otvaranja prede, uguraju se polugom u etaZe

prese i tad pofinje slijedeca radna operacija —
preianje ploda.
PRESANJE

Prije poéetka ciklusa prefanja moramo prethod-
no pripremiti hidraulitnu prefu, odnosno podesiti
odgovarajuce faktore:

1. toplinu u plofama prese,

. pritisak (kompresor ulja) na klipove prese,
. specifiéni pritisak na ploéu ivericu,

. visinu odvojnih rebara,

. vrijeme presanja.
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Toplina u plotama prese

Najpovoljnija temperatura za karbamid formal-
dehidna ljepila koje proizvodi Kemijski kombinat
Chromos — Katran — Kutrilin, Zagreb, krete se
do 130 — 180C°%

Za pravilno odredivanje temperature vazan je
postotak vlage u iverju konoplje kod formiranja
paketa plota. Ako je ta vlaga veéa, potrebno je
prije uvladenja sloja paketa podignuti temperaturu
nesto vige od temperature koja je najpovoljnija za
presanje, jer preveliki sadrzaj vlage u iverju kod
zatvaranja prefe moZe sniziti temperaturu u plo-
¢ama prede i do 40 C% To moze dovesti do pogres-
nih rezultata presanja.

Treba se strogo pridrzavati oznadenih tempe-
ratura, da bi ciklus presanja bio uspiegan, jer pre-
visoke temperature dovode do skorjelosti gornje
i donje povriine plofe u prvim minutama presa-
nja. To oteZava izlaZenje vode U obliku vodene
pare i moZe dovesti do narufavanja lignocelulozne
materije (iverja konoplje).

Preniska temperatura dovodi do pogreinog pre-
ganja u vidu rijetke zone izmedu gornje i donje
plohe plo¢e radi produZenja ciklusa presanja, pa
su takve ploge sklone raslojavanju.

Pritisak kompresora ulja na klipove prese

Taj pritisak kreée se od 0 — 300 kg/cm?, a taj
interval ujedno predstavlja ofvorenu i zatvorenu
presu.

Pritisak kompresor ulja na klipove prefe posti-
#e se tlatnom uljnom sisalikom. Konfrola radnog
pritiska agregata vrsi se manometrom, koji je ugra-
den na izlazni prikljudak, a regulacija pritiska vrsi
se regulacionim ventilom. Ventil je reguliran na
odredeni maksimalni pritisak, pa kad prede tu gra-
nicu on se otvara i vraéa ulje u rezervoar. Kad pri-
tisak padne ispod dozvoljene granice, ventil se po-
novo zatvara.

Za srednje tefke plode maksimalni pritisak kom-
presor ulja na klipove prese krece se od 250 — 300
kg/em?,

Specifitni pritisak na plofu ivericu

je pritisak 3to ga &ne plote prede na plodu
ivericu koja se prea, Specifitni pritisak izvodl se
iz formule

pixfy. = PuxFy



gdje je:

p1 = ukupni pritisak kompresor ulja na klipove
fi = ukupna povrsina svih klipova
P: =

pritisak plo¢e preie na plotu ivericu ili spec.
pritisak
Fa = povrdina plode iverice, koja se presa.

U praksi se najbolje pokazao specifiéni pritisak
koji se kretao u granicama od 20—25 kg/em?.

Visina odvojnih rebara

Visinu odvojnih rebara za debljinu ploéa koje
éemo proizvoditi izraéunat éemo po slijedecoj for-
muli:
Vor = dp (mm) + di (mm) + py (mm) + f (mm)
gdje je

V= visina odvojenih rebara

d, = debljina plote koju ¢emo proizvoditi
d. = debljina lima
pn = nadmjera za brufenje plode (prid)

= faktor rastresitosti.

Debljina ploge i debljina lima uvijek su kon-
stantni dok nadmjeru za brudenje plote dodajemo
od 2 do 4 mm, a faktor rastresitosti iznosi obiéno
od 0,5 do 1 mm. Ova empirijska formula za izra-
¢unavanje odvojenih rebara odgovara za plode, éja
se specifiéna teZina krece od 500 do 550 kg/m?,
Vrijeme preSanja

Vrijeme preianja dijeli se na:

a) pomocno vrijeme prefanja,

b) tehnologko vrijeme predanja.

a) Pomocéno vrijeme preSanja sastoji se od vre-
mena ulaganja slojeva paketa u prelu, zatvaranja
prede, otvaranja preSe i vadenja ispresanih ploca.
Neobié¢no vaZan faktor za uspje$no preSanje ploga
je vrijeme ulaganja u prefu. Pod vremenom ulaga-
nja u presu razumijevamo vrijeme izmedu ulaga-
nja (uvlatenja paketa slojeva iverja plofa u presu)
i zatvaranja prese.

Da bi se sprijeéilo prijevremeno vezanje ljepila,
mora zatvaranje prefe uslijediti po moguénosti §to
brze. Kod normalnih uslova rada u proizvodnji ovo
vrijeme iznosi 1,5 — 3,5 minuta.

Izvladenje plofa iz preSe treba uslijediti odmah
iza otvaranja prese.

b) Tehnolo$ko vrijeme prefanja je vrijeme od
momenta zatvaranja prese do otvaranja prefe. Ako
temperatura preSanja iznosi opéenito od 130 — 160
CY wvrijeme prefanja je zavisno od uslova prerade:
temperature predanja, vlaZnosti iverja konoplje,
formata plofa i1 analitickih svojstava ljepila. Naj-
povoljnija empirijska formula za vrijeme prefanja
je:

Vp=dp+zl:+0p+v,q
gdje je:
Vp = vrijeme predanja u minutama
= debljina ploée u mm

= gzatvaranje prefe u minutama
O, = otvaranje prefe u minutama
V. = vrijeme sigurnosti koje ovisi o postotku vlage,

o
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Nakon zavrienog ciklusa presanja otvara se pre-
g i plofe se izvlade iz prese na limenim plo¢ama.

Plote, koje su izvulene iz etaze prede, slafu se
vertikalno na uzduznoj strani pod najmanjim mo-
gucim kutem, a izmedu tako vrudih ploda stavljaju
se odvojne letvice, koje pospjeSuju ravnomjernije
odzraéivanje i hladenje ploca.

Plo¢e treba da se hlade 6—12 sati, a poslije tog
vremena moZe uslijediti slijede¢a faza rada po
tehnologkom procesu,

KONDICIONIRANJE I USKLADISTIVANJE
PLOCA IVERICA

Plo¢e se kondicioniraju na taj nadin, da se slazu
u sloZajeve bez odvojnih letvica u prostorijama za
klimatizaciju. Tu se drZe tako dugo dok im se sa-
drzaj vlage po presjeku ne izjednadi, ito umanjuje
vitoperenje ploca.

Konopljit-ploée uskladiituju se samo u zatvore-
nim suhim prostorijama kao i $perplofe, panel plo-
te i iverice od drva.

Za uskladidtenje plofa vaina su zraéna vlaga i
temperatura kojima odgovara 7—8% vlage u plo-
éama koje ¢ée biti isporucene potrosadu.

Kontrola postotka vlage treba da se vri u sa-
mom skladistu, elektriénim vlagomjerom ili gravi-
metrijskom metodom. Sadrzaj vlage u iverici izra-
<¢una se po formuli:

Py
ok == x 100
T,
gdje je:
py = postotak vlage
Ty = tezina vlaine probe klimatizirane ploce
T, = teZina apsolutno suhe probe.

OKRAJCIVANJE KONOPLJIT - PLOCA

Poslije kondicioniranja konopljit-plcée odlaze na
formatnu pilu gdje se obrubljuju na odgovarajuéu
duzinu i Sirinu. Preporuéljivo je da se pri rezanju
plo¢a list pile na svojoj osovini postavi tako, da
viri iznad stola foliko, da, kad reZemo plode, zubi
pile neznatno izviruju iznad plode sa gornje strane.
Ako su zubi previsoko iznad ploc¢e, &upaju iverje sa
donje strane i oSte¢uju bridove ploca, a tom prili-
kom pile se i viSe tupe.

Za obrubljivanje konopljit-plo¢a preporuduju se
pile, &ji su listovi sa dugim zubima, uskim nazub-
ljenjem i ne velikom razvrakomi. Brzina obrtanja
pile treba da iznosi 47 m/s. Opéenito za pilenje
kruZnim pilama brzina obrtaja mora iznositi preko
356 m/s. Ove pile moraju biti iz tvrdih materijala,
odnosno zubi pila su pojadani éelitnim widia-plo-
dicama. U praksi se najvise upotrebljavaju plle pod
nnenom

GUHDO

WIDIA 3502 x 35 z = 60

U najnovije vrijeme widia pile izraduje »Kor-
dun« Karlovac. Obrubljene plote na formatnoj pili



slazu se u sloZajeve na ravnoj podlozi jedna iznad
druge, a odavde se odvoze na brudenje.

BRUSENJE KONOPLJIT PLOCA

Nakon kondicioniranja i obrubljivanja ploée se
bruse ma trocilindri¢nim brusilicama. Iza presanja
plote znadu biti nejednolikih debljina i po nekoliko
milimetara.

Uzroci toj nejednakosti su razliéiti. Jedan od
najvaznijih je ruéno formiranje, jer radnici nikada
ne mogu ruéno odrediti jednaku visinu sloja paketa
i koli¢inu iwverja i ljepila i otud potjece razlika u
debljini. Iste nejednakosti pojavljuju se uglijed
stlatenosti uzdu?nih strana grijanih plo¢a na koje
se postavljaju odvojena rebra.

Kao #to smo spomenuli, bruenje se vrsi na tro-
cilindri¢nim brusilicama. Na é&eli¢ne cilindere bru-
silice naljepljuje se pustena tkanina (file). Nakon
izviesnog vremena 3to je ljepilo vezalo (6—12 sali),
pustena tkanina se poravnava brudenjem. Preko
pustene tkanine na brusni valjak namata se brusni
papir koji mora biti évrst i savitljiv, i da se zrna
ne osipavaju s njegove povriine. Najboljl papiri
su se pokazali pod imenom SUFER, KOHINUR,
CC — 501, resit, koji su armirani s plathenom pod-
logom na &ijoj su povrsini nalijepljena zrnea, a na

platnu nalijepljen papir koji ne dozvoljava isteza-
nje papira.

Konopljit plo¢e bruse se s obje strane na tole-
ranciju od + 0,2 mm.

Najpovoljnija granulacija brusnog papira za bru-
genje plo¢a pokazala se 24 i 30. Brusni papir 24
stavlja se na prvi valjak, jer je grublje strukture,
a na drugi i treéi valjak granulacija 30.

Radi uitede preporudljivo je brusni papir, koji
jo& nije potpuno istrofen, s prvog valjka staviti na
treéi, jer povriina plota je isto tako izrbulena kao
da je na ireéem valjku bio brusni papir s finijom
granulacijom.

Plote se bruse do jednolitne homogene povrsi-
ne. Ukoliko se na plotama pojave rijetke zone,
moramo nastaviti skidanje slijedeéih slojeva dok ne
dodemo do hemogene povrsine.

Na ovako izbruZene plode stavlja se oznaka pro-
izvodaca i njezina tehnic¢ka svojstva. To je posljed-
nja operacija u tehnoloskom procesu proizvodnje
koncpljit ploda, a iza toga se plode uskladistavaju
a zatim otpremaju kupcima.
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DAS TECHNOLOGISCHE VERFAHREN BEI DER

kleinert. Nachdem kommen sie auf die Vibrationss
stubert werden.

Die gereinigten oder gesichieten
strockner, wo die Feuchte auf 4—8%

In der hydraulischen Helsspresse,
Die aus der Presse herausgezogenen
die handelsiibliche Formate. Die Kreiss#gen miissen
Spanplatten sonst die Z&hnen bald stumpf machen.

geschliffen.

Qualitit.

Die Hanfschiben mit ziemlich ausgegliechenen Feuchtigkeitsgrad werden ind Hammermiihlen zer-

Hanfschiben gelangen mit 15—25% Feuchte in der Rotation-
herabgesetzt wird. Als gutes Bindemittel bewahrte sich ein Harn-
stoffleim »Urofix MA 207« von der Firma »CHROMOS« aus Zagreb. Aus den beleimten Hanfschiben
formiert man dann die Rotplatten oder Kuchen, welche auf Alu — Blechen in die Presse gelamgen.
nach vorher festgestellten Pressdiagram, bt man die Pressung aus.
Platten werden vorerst konditioniert und dann beschnitten auf

Die beschnittenen Platten werden dann in Mehr — Zylinderscheifmaschinen genau auf die Dick

Im Lagerraum sortiert man die fertigen Platten in Stappeln nach der Abmessung on und nach der

Die Verwendungsgebieten solcher Flaften sind vielfach: Mobelbau, Hiuserfabrikation, Interie-
ureinrichtungen, thermische und akustische Isolatiolnen.

SPANPLATTENHERSTELLUNG AUS HANFFSCHA
BEN

iebe oder spezielle Reinigungsanlagen, wo sie ge-

mit Widia — Stahlzihnen bestockt sein. weil die




Prof. inZ. Dragutin Domainko, Zagreb

ZNAGAJ INDUSTRIJSKOG PSIHOLOGA ZA EKONOMIKU
INDUSTRIJSKOG PODUZECA

O ulozi | znafaju industrijskih psihologa govorl se u nafoj privredi zadnjih
godina sve vise, a i piSe se o toj temi ponekad u naSoj dnevnoj 1 struénoj &tampi.
Povremeno se vide i natjecaji u kojima se trafe industrijski psiholozl za industrijska

poduzeta.

Na nekim naSim tehniékim i ekonomskim, a ¢ini mi se i na pravnim fakultetima
kao i visim Skolama predaje se o nekim problemima § znadaju psihofiziologije rada

uglavnom u sklopu drugih predmeta (ekonomiksa ¢

nauka o organizaciji

rada i sl). Sve je to premalo obzirom na ulogu i znadaj, koju mo¥e i treba da ima
industrijski psiholog u industrijskim poduzeéima, a marofito u pogledu uspjeZnosti
poslovanja dakle ekonomike suvremenih industrijskih poduzeca.

Obzirom na moju dugogodiinju praksu kao inZenjer — tehnolog u industrijskim
poduzeéima i kao univerzitetski nastavnik iz podrufija ekonomike i organizacije in-
dustrijskih poduzeéa na Tehnoloskom, Ekonomskom, Filozofskom i drugim fakulte-
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tima, smatram svojom du#

sasvim ukratko proudavanje i liéna

islustva o potrebi suradnje i pomodi industrijskih psihologa u industrijskim poduze-

¢ima i da postavim pitanje,

da 1i i u kom opsegu moZe i freba industrijski psiholog

djelovati na Bto veéu uspjesnost poslovanja industrijskih poduzeéa.

I

Da bismo mogli jasnije sagledati taj aspekt, tre-
ba da se podsjetimo na zadatak nageg industrijskog
poduzeca. |

Zadatak je industrijskog poduzeda, da obradom,
preradom i doradom predmeta rada na tvornicki
nadin proizvedi prema potraznji trzidta materijalna
dobra (proizvode) i da ih dade trzstu u koli¢ini,
koju ono treba i u kvaliteti, koju triiste traz, u
vremenu kad to trziSte treba i uz cijenu, koju po-
trosaéi mogu da plate.

Radni kolektiv, kojem je povjeren taj zadatak,
treba ne samo da zadovolji potrebe trista, nego da,
sti¢udi uz to svoju zaradu, ostvari i vifak za osigu-
ranje unapredenja poduzeéa kao i za podmirenje
zajednickih potreba drustva.

Znadl, industrijsko poduzeée treba da zadovolji
interes potroaca, dobavljada, &lanova svog radnog
kolektiva i interes drustvene zajednice.

Da bi se ti interesi mogli uskladiti, treba svaki
¢lan radnog kolektiva, a osobito struénjaci tog ko-
lektiva, da budu 3to bolje odnosno u odredenom
opsegu upoznati ne samo sa svojim tehnickim ope-
racijama i tehni¢kom naukom nego i ekonomskim
naukama, naukom o organizaciji rada, psihofizio-
logijom rada i pravnim naukama.

U ovom izlaganju osvinut éemo se u prvom
redu i prije svega na glavne ekonomske odnosno
ekonomsko-tehni¢ke probleme industrijskog podu-
zeta 1 mjerenja uspjesnosti, koje se ogleda u stup-
nju proizvodnosti, ekonomitnosti i rentabilnosti i
njihovu povezanost s psihologijom rada.

Razmatrajuéi te probleme treba naglasiti, da se
na$ sistemn privredivanja bazira na principu do-
hotka poduzeéa, koji se formira iz ukupnog pri-
hoda, tj. financijskog rezultata prodane robe. Taj
financijski rezultat je preteZno zavisan od stupnja
ekonomié¢nosti, tj. od odnosa ostvarenog uéinka i

1 O toj teml je autor odriao predavanje na IT Kon-
gresu psihologa SFR Jugoslavije u Zagrebu, 7. IT 1964,
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utro$enih sredstava. Ekonomi¢nost pak je najuze i
organski povezana sa stupnjom proizvodnosti rada.

U ovom iako kratkom razlaganju moramo ipak
ista¢i, da, naZalost, jo§ uvijek nema jasnih poj-
mova o tome, §to znaéi proizvodnost i koje su ra-
cionalne mjere i metode za poveéanje proizvodno-
sti rada. Tako na pr. se proizvodnost jo§ uvijek
zamjenjuje s pojmom rentabilnosti, kapaciteta stro-
jeva, randmana, pa &éak i sposobnoiéu dovieka, da
mozZe izvrditi neki uéin.

Medutim, sama rijed proizvodnost proizlazi od
rijedi proizvednja, a proizvodnja je proces rada u
kojem éoviek putem oruda za rad djeluje na pred-
mete rada i tako stvara proizvode. Od ta tri fak-
tora, jasno je, da je ¢ovjek najvaZniji, jer i pri
najmodernijim uredajima (na pr. kod automati-
zacije) i najboljem materijalu éoviek je onaj koji
njima upravlja, i od skladnosti njegova rada i o
njegovoj umjednosti, zalaganju, znanju i volji, o
utrosku njegove energije, koja je brzo iserpiva, ovi-
si u odredenim okolnostima uspjeinost njegova ra-
da i korisnost ¢itavog poduzeéa.

Znadi, proizvodnost je, da tako kaZemo, mijeri-
lo o tome, koliko je Govijek izradio proizvoda u
jedinici vremena. ‘Stoga treba za uspjefnost poslo-
vanja industrijskog poduzeéa u prvom redu anali-

- zirati sve one faktore i okolnosti, koji proizlaze iz

ljudske djelatnosti.

Te faktore i okolnosti, koji su vrlo brojni i
raznoliki, dijeli na pr. Medunarodni biro rada u
opce, tehnicke, organizacione i ljudske. Za svrhe
proutavanja primjene praktitnih mjera i metoda
za poveéanje proizvodnosti rada smatramo, da te
faktore i okolnosti treba podijeliti na one, koje vife
ili manje posredno ili neposredno djeluju na pro-
izvodnost rada. Na pr. medu one, koji samo po-
sredno djeluju bit ée: geografski razmjeStaj siro-
vina, porezna i kreditna politika, odnos izmedu
radne snage i ukupnog broja stanovnistva, stupanj
zaposlenosti u zemlji, opéa nautna istraZivanja i sl.

Faktori i okolnosti, koji u velikoj mjeri nepo-
sredno djeluju jesu: stupanj mehanizacije i auto-



matizacije, konstrukeija strojeva i alata, klima, od-
nosi izmedu radnika i rukovodilaca, psiholodka at-
mosfera u poduzeéu i u radniékom naselju, sistem
nagradivanja, motivacija, starost, spol, zdravlje,
kvalifikacija i ekonomsko i kulturno uzdizanje rad-
nika, uvjezbavanje u raznim operacijama, rehabili-
tacija invalida, stan, ishrana, drustveni zivot, gra-
devni uredaj radnih objekata, uvjeti rada u radi-
onicama (rasvjeta, ventilacija, buka, prostor i sl.),
organizacioni tip proizvodnje (pojedinaéni, serij-
ski, masovni i dr.), metode kontrole, organizacija
i priprema radnog mjesta, radne norme, standar-
dizacija, specijalizacija, kooperacija, analiticka pro-
cjena radnih mjesta, procjena liénosti itd. itd.

Svi ovi faktori i okolnosti, djelujuéi neposredno
i na uspje$nost poslovanja industrijskog poduzeéa,
upravo su nerazdvojno vezani s ¢ovjekom i s nje-
govim osobinama, koje u radnom procesu dolaze
do izraZaja — kako kaZe Bujas — kao ono $to
toviek moZe (sposobnosti i dispozicije), kao ono &to
¢oviek umije (navike, vjestine i znanja) i kao ono
§to covjek hoée (interesi, sklonosti, stavovi ili uop-
¢e motivacija), a upravo ispitivanje veze tih ljud-
skih osobina sa spomenutim faktorima i okelnosti-
ma, koje djeluju na proizvodnost rada, jedno je od
glavnih podruéja rada industrijskih psihologa.

Mjere i metode za racionalno poveéanje proiz-
vodnosti rada sastoje se u tome, da se u #to kra-
tem vremenu proizvede po radniku ito vise kva-
litetnih proizvoda, uz 3to veée iskoritenje kapa-
citeta uredaja, uz Sto manji utrosak materijala,
pogonske i ljudske energije i uz to veéu sigurnost
pri radu, dakle, uz &to manju cijenu kostanja. Time
se bavi ekonomika poduzeéa, nauka o radu i njena
prakti¢ka primjena. — mnaudéna organizacija. rada,
bez koje se ne moZe ni zamisliti suvremeno indus-
trijsko poduzece.

. Racionalnim se poveéanjem proizvodnosti rada i
sniZzenjem cijene koStanja postize ved stupanj eko-
nomicnosti i potrebna rentabilnost, a to znadi, stva-
ranje uvjeta za bolji Zivotni standard.

Obratno: nedovoljna proizvodnost dovodi do ne-
dovoljne ekonomi¢nosti, smanjuje prema kapacitetu
i trzistu potrebnu proizvodnju a u pravilu dovodi
i do smanjivanja ukupnog prihoda. U ovom se po-
veéavaju troskovi poslovanja a smanjuje dohodak,
ito bi trebalo da dovede i do smanjivanja osobnih
dohodaka, a time i Zivotnog standarda,

Iz ovog vrlo kratkog prikaza faktora i okolno-
sti za povecanje proizvodnosti rada vidi se jos jas-
nije, da se tu susreéu i dopunjuju, kako smo veé
ranije spomenuli, tehnika, ekonomika i psihofizi-
ologija.

Mislim da ne treba posebno dokazivati, da bi
bio prevelik zahtjev, da tehni¢ar i ekonomista, a
i industrijski lijeénik i industrijski sociclog u pot-
punosti savladavaju sve ove discipline, a naro-
&ito psihofiziclogiju rada. Metode za povedanje
proizvodnosti rada treba da se rasprave i provode
u Hvot u timskom, ekipnom, grupnom
radu u kojem ée sudjelovati tehnidar, ekonomist,
industrijski lijeénik, industrijski socioleg i ipdu-
strijeki pravnik, a u kojoj je neophodno potreban

i ima posebnu, vaZnu i znaéajnu ulogu industrijskil-
psiholog. ‘

Da bi ta grupa mogla &to uspjesnije suradivati,
potreban je zajedni¢ki jezik, na kojem ¢ée se strug-
njaci u toj grupi moéi sporazumjeti, a to znadi, da
tehni¢ar savlada u odredenom opsegu i ekonomske
znanosti i elemente psihofiziologije, ekonomista u
odredenom opsegu tehnidke znanosti i takoder ele-
mente psihofiziologije, a psiholog elemente tehno-
logije, ekonomike i organizacije rada, sli¢no i lijec-
nik, sociolog i pravnik.

II

Znanja koja smo malodas spomenuli sti¢u svi ti
strufnjaci veé na fakultetima, postdiplomskim stu-
dijama i na vidim gkolama, ali ne u dovoljnoj mje-
ri. Kako sam veé ranije spomenuo, ha nekim teh-
nigkim fakultetima se predaje psihofiziologija rada
u vrlo skromnom opsegu i to u predmetu »ekono-
mika i organizacija industrijskih poduzeéas, slitno
i na nekim ekonomskim fakultetima. Izuzetak je
Visoka tehni¢ka $kola u Zagrebu, koja ima pose-
ban predmet »Psihofiziologija rada<.

Veé sam u vife navrata istakao, $to &nim i sada,
da je godine 1962, zapoteo u Zagrebu na Elektro-
tehniékom fakultetu postdiplomski studij iz pod-
rugja »Tehnika i ekonomika automatizacijes, koji
se u ovom ljetnom semestru dovriava. Na ovom
studiju je prvi puta dofla do izrazaja koncepcija
o zajedni¢kom prou¢avanju iste materije i to tako
da najprije tehniari slusaju ekonomske nauke, za-
tim ekonomisti tehni¢ke, da bi jedni i drugi mogli.
onda zajednigki proudavati probleme automatizacije
s time, da slu$aju zajedno i nauku o organizaciji
rada i psihofiziologiju rada.

Isto tako ponovno istitem, da je godine 1982.
izraden vrlo detaljmo i opseZno prijedlog za post-
diplomski studij iz podruéja »Organizacija u podu-
zeédima« koji je namijenjen ekonomistima, inZenje-
rima, pravnicima, lijeénicima, psiholozima i drugim
fakultetskim struénjacima, da hi u grupnom radu
prodirili svoj vidokrug preko granica svoje uZe
struke, kako bi mogli sagledati drustveno — eko-
nomske okvire i uvjete u kojima djeluje njihova
ustanova, odnosno poduzeée, te da steknu naviku
suradnje sa stru¢njacima drugih struka na rjeSava-
nju kompleksnih organizacionih pitanja. NaZalost,
do ostvarenja tog prijedloga jo5 mnije doslo, a nije
se ponegdje pokazalo za taj studij dovoljno inte-
resa, iako je bio i sada je jos veliki interes od stra-
ne struénjaka u praksi.

Na tehnitkim, ekonomskim i drugim nekim
druStvenim fakultetima i viSim $kelama mnoego
se uti o problematici mrtvog faktora (sirovine,
strojnih uredaja, gradevnih uredaja, financira-
nja i sl) i to je neophodno potrebno, ali je bar
tako potrebno u istom opsegu proutavati i pro-
blematike radnog Zovjeka u proizvodnom pro-
cesu.

U nadim brojnim struénim éasopisima ¢itamo na
visokom nivou analize i prijedloge o unapredivanju
tehnolodldh procesa kao i unapredivanju ekonomi-
ke, ali u tehnickim studijama bez ekonomske ra-
€unice, u ekonomskim bez tehnitke problematike, ai
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u jednim i drugim bez dovoljnog osvrta na faktor
»Zoviek« Slitno se opaza i u diplomskim rado-
vima i u disertacijama.

Nagli razvitak nase privrede, a osobito indu-
strije, tra@ veliki broj nauéno-istrazivackih kadro-
va i primjenu nauke u praksi, koja se ne moze
uspjeino provoediti odvojeno od naseg drustvenog
sistema, a to znadi uz ostalo i od proufavanja pro-
blematike djelovanja radnog &ovjeka u proizvod-
nom procesu.

Htio bih ovom zgedom naglasiti da se u posljed-
njih nekoliko godina sve vise govori o perspektivi
usmjeravanja u oblasti psihologije rada pod nazi-
vom »inZenjerska psihologija« (na engleskom
+»Human Enginneering«, opisao izmedu ostalih u svo-
joj monografiji Mc Cormick E. T. New York 1957).
Ovo podruéje rada obuhvadéa proudavanje radnih
strojeva, poluga za upravljanje strojeva, signaliza-
cione uredaje i alate, narodito obzirom na zahtjeve,
koji se postavljaju u visokim stupnjevima mehani-
zacije 1 automatizacije, da radnik brze, u pravi ¢as
i taéno zapazi razne signale, koji diktiraju odrede-
nu akciju. U nekim stranim konstrukeionim bi-
roima traje se u vezi s tim specijalisti-psiholozi za
sudjelovanje u projektiranju i razradi tipova novih
konstrukeija strojeva, transportnih uredaja, signa-
lizacionih aparata i kontrolno-mjernih uredaja u
vezi s optimalnom organizacijom zapaZanja, zahva-
¢anja vidnog polja, opteredenja centralnog i peri-
ferijskog vidnog polja kao i sluha. Iako u prvi mah
izgleda, da je sve to zadada inZenjera-konstruktora,
jasno je da ona ima i svoj psiholodko-fizi-
oloski aspekt, osobito u sluéajevima, da se spri-
jee nedostaci na proizvedima kao i kvarovi i za-
stoji uredaja.

ZAKLIUCAK

1. Obzirom da je ¢ovjek glavni faktor proiz-
vodnog procesa, najvaZnija podruéja rada indus-
trijskog psihologa su slijedeéa: suradnja ve¢ kod
odabiranja lokacije novih industrijskih poduzeéa,

kod projektiranja gradevinskih i strojnih objekata i
alata kao i kod prosirenja, adaptacije i rekonstruk-
cije objekata, organizacione izgradnje poduzeéa,
razvoja i unapredenja poduzeéa, tehnolodkih i rad-
nih procesa, mehanizacije, problema upravljanja i
rukovodenja, kod ocjenjivanja pronalazaka, stan-
dardizacije, pripreme rada, radnih normi, raciona-
lizacije radnih mjesta, procjene radnika, nagradi-
vanja, fluktuacije, sigurnosti pri radu, odmora, usa-
vrsavanja i izobrazbe radnika, drustvenog standar-
da radnika, istrazivanja trZista, promjena uvjeta
rada i radnih mjesta te poslovanja poduzeca, rac-
onalnog odrzavanja konferencija, sastanaka i sjed-
nica organa radnitkog samoupravljanja i uopée
¢lanova radnog kolektiva.

2. U suvremenim industrijskim poduzecima, a
oscbito u nasem drustvenom uredenju svojim ak-
tivnim radom na spomenutim podruéjima postaje
industrijski psiholog znadajan faktor i neophodan
suradnik tehniéara, ekonomista, industrijskih lijeg-
nika, industrijskih sociologa i industrijskih pravni-
ka. Svi oni treba da suraduju na racionalnom po-
dizanju proizvodnosti rada kao i na ekonomiénosti
i rentabilnosti poslovanja poduzeéa.

3. Da bi tako formirana suvremena grupa strud-
njaka mogla uspjesno suradivati, moraju svi ti
struénjaci poznavati zajednitki jezik na kojem ce
se modl sporazumijevati. To znadi, da svi oni mo-
raju poznavati u odredenom opsegu ne samo tehno-
logiju i ekonomiku industrijskih poduzeda i radnih
operacija, nego i nauku o organizaciji rada, indu-
strijsku medicinu, industrijsku psihologiju i sociolo-
giju te drustvene probleme nafe stvarnosti. Ta mma-
nja treba da steknu veé na fakultetima i vi¥im Zko-
lama, a posebno jod i ma odredenim postdiplom-
skim studijima.

Bez dobre, racionclne organizacije tode i bez
poznavania ekonomskih nadela, tehniékog minimu-
ma © industrijske psihologije nema pravog uspjeha
w industriji ni uz najsovrieniji tehnicki uredaj, mi
uz odliéne pravne propise.

DRVNI

IZRADUJEMO:
— Komadni namjedtaj

— Ambalazu

KOMBINAT —
Ul V1. Perana br. 11

— Gradevnu stolariju

testitamo

POSLOVNIM PRIJATELJIMA I SVIM RADNIM LJUDIMA
PRVI MAJ — medunarodni praznik rada

SIBENIK
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Inz. Duro Hamm, Zagreb

PRIBLIZNI POJEDNOSTAVLJENI NAGIN ODREBIVANJA UTROSKA
EL. ENERGIJE | PREDANE MEHANICKE ENERGIJE TROFAZNIH ASINHRONIH
INDUKCIONIH ELEKTROMOTORA

(Prilog energetici drvne industrije)

Za prosudivanje stepena racionalnosti opskrbe
energijom nekog radnog stroja ili industrijskog po-
strojenja vaZno je poznavati utroSak el. energije
i njegov odnos prema nazivnim pogonskim karakte-
ristikama elekiromotora. Ovo se odnosi kako na po-
jedine elektromotore tako i na cijelo postrojenje.
Na osnovu utroika el. energije mogu se odrediti e-
nergetski normativi za pojedine radne strojeve i za
proizvodnju pojedinih odjeljenja i tvornica.

U industriji, a narodito u drvnoj industriji, vrlo
je dest slu¢aj da nedostaju el. mjerni instrumenti
za mjerenje el. snage a ¢esto i za mjerenje utroska
¢l. energije. Ovo potonje obi¢no tada kada se ener-
gija proizvodi u vlastitoj el. centrali. U takvim po-
gonima redovno se nalaze samo obitni pogonski
instrumenti za mjerenje napona i struje, dakle volt-
metri 1 ampermetri. Osim toga nalazi se, naroéito
kada se el. energija nabavlja iz vanjskog energet-
skog sistema, najéeiée samo najneophodniji el stru-
jomjer. Na osnovu njegovih podataka obradunava
se dobavljena el. energija. To je obitno trofazni
cetverovodni strujomjer, buduéi da su na mrezu
prikljuceni i jednofazni potrofadi, a ne samo trofa-
zni.

U daljem razmatranju pretpostavit demo, da je
struja trofazna, linijski napon 380 V (to je napon
izmedu faza), frekvencija f = 50 Hz. Ovo je stan-
dardna vrsta struje kod nas i u ostaloj Evropi. Na-
delje uzimamo, da su elektromotori asinhroni tro-
fazni indukeioni, kako je to pretefno i skoro isklju-
&ivo u svim suvremenim industrijskim postrojenji-
ma.

Cest je sludaj, da se elektromotori dimenzioni-

raju onako »otprilike«. Na taj nadin obitno dolazi’

do prevelikog predimenzioniranja snage elektromo-
tora. To sa svoje strane uzrokuje vece gubitke el.
energije u samom motoru, dakle lofiji stepen ko-
risnog djelovanja. 8 druge strane, uslijed toga dolazi
i do lodijeg faktora snage, tj. lodijeg cos ¢. Pored
toga su i uslovi pokretanja time pogorsani, jer pri
vkapéanju dolazi do relativno veéih udaraca stru-
je.

Svako suvremeno postrojenje treba da ima po-
gonske elektromotore uskladene s potrebama snage.
To se odnosi ne samo na maksimalno opterecenje,
nego i na uslove pokretanja. Kod radnih strojeva
koji imaju veliku zamasnu masu i velike otpore
pri pokretanju, elektromotor se dimenzionira obzi-
rom na uvjete pokretanja. To je npr. kod normal-
ne jarmace.

Mjerenjem se mozZe ustanoviti ispravnost.dimen-
zioniranja ja&ine elektromotora za odredenu svrhu.

Ukoliko se mjerenjem ustanovi da je motor suvie
jak za najvece predvidivo opteredenje, potrebno ga
je zamijeniti s onakvim, koji bi u pogledu utroika
el. energije bio najracionalniji. Ovdje treba podvudi
¢injenicu, da se elektromotori nabavljaju zato, da
bi daveli mehanicky snagu i energiju za pogon rad-
nih i ostalih strojeva. Medutim, sve kada i imamo
moguénost mjerenja elektritne snage na ulazu u
elekiromotor, joi uvijek time nije jednoznacéno
odredeno koliku mehani¢ku snagu daju i elektro-
motori na svojoj osovini. Dakle, ni uz suvremene
mjerne instrumente mi ne dobivamo izravno poda-
tak o mehanié¢koj snazi koju motori daju. Problem
kojim éemo se u ovom ¢lanku baviti sastoji se, da-
kle, prvo u prikazu jednostavne metode praktiénog
odredivanja utrofka el. energije i el. snage elektro-
motora i drugo u odredivanju mehanitke snage,
koju motor daje pri pojedinim utroicima el. snage.
Teziste ¢lanka postavljeno je na odredivanje spo-
menutih velidina pomoéu najjednostavnijih el. in-
strumenata, koji se obi¢no nalaze i u danasnjim
pogonima nafe drvne industrije. Unatoé pojedno-
stavljenjima ovaj naé¢in ima za praksu posve do-
voljnu tacnost.

1. Mjerenje utroske el. snage i erergije trofaznog
asinhronog indukcionog elektromotora

11. Mjerenje el. snage vatmetrom To
je normalni i uobi¢ajeni nac¢in mjerenja. Opis i upu-
te za mjerenje vatmetrima nalaze se u svakom
elektridarskom priru¢éniku, a konkretni na&in spa-
janja 1 vrijednost ofitanja skale redovno su nazna-
¢eni i na samom instrumentu. Stoga se ovdje samo
ukratko osvréemo na taj naéin. Za trofazne el
motore grade se instrumenti s 2 zdruZena vatmetra
(Aronov spoj), a za sludaj nesimetri¢kog optereéenja
instrumenti s 3 vatmetra. U slucaju sigurnog sime-
trickog optereéenja moZe se mjerenje izvrditi i s
jednofaznim vatmetrom, a rezultat pommoZiti s 3,
ako je instrument priklju¢en na fazni napon. Ako
je taj jednofazni vatmetar prikljuden na linijski na-
pon, tada treba oditani rezultat pomnoziti sa } 3
Za vede snage prikljutak struje se vrdi indirektno,
preko strujnog mjernog transformatora, koji se-
kundarno reducira struju na max. 5 A. Kod viso-
kih napona priklju¢uje se i naponski svitak ingtru-
menta preko naponskog mjernog transformatora,
koji reducira napon na najvise 100 V sekundarno
(prije 110 V). Podatke vatmetra treba tada pomno-
#iti s prenosnim odnosima tih.mjernih transforma-
tora. Ova metoda mjerenja el. snage opcenito je po-
znata i stoga se njome necemo:ovdje dalje baviti.
Pretpostavka, koja mora biti ispunjena, jest.ta, da
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opterecenje prigodom mjerenja bude vremenski
jednoliko, nepromijenjeno. Za ustanovljavanje pro-
mjenljivog utroSka energije postoje vatmetri s re-
gistriranjem i pisanjem vremenskog diagrama opte-
retenja.

Ako je dovoljno poznavati samo ukupni utrodak
el. energije, dakle bez obzira na trenutne vrijed-
nosti, to u tu svrhu slufe el, strujomjeri. Pomocu
njih se odreduje utrosak el. energije A kroz neko

t2
vrijeme, dakle A =J N dt. Ovdje oznaduju:
11

N = trenutna el. snaga, u vremenu dt; t1, 2 = vri-
jeme poc¢etka i vrijeme kraja mjerenja.

1.2. Mjerenje utrodika el. snage, pomocu strujomjera
(el. brojila)

U sluéaju mirnog jednolikog opteretenja moze
se utrofak el. snage odrediti pomocéu spomenutog
strujomjera, koji normalno sluZi za mjerenje utro§-
ka el. energije kroz neki vremenski period. U pred-
metnom slufaju smije za vrijeme mjerenja u krug
struje toga strujomjera biti prikljuéen samo mje-
reni elektromotor. Mjeri se broj okretaja okretne
plode strujomjera kroz odredeno vrijeme, pa se iz
konstante strujomjera (koja je na svakom strujo-
mijeru naznaéena) izratuna koliki bi bio utrofak el.
ernergije uz mjereno konstantno optereéenje kroz
vrijeme od -jednog cijelog sata. Buduéi da- je dis

b2

menziono kWh/h = kW, to se dobiva snaga u kW.
Ukoliko se ovdje primjenjuju strujni ili naponski
mjerni transformatori, o se¢ uzmu u raéun njihovi
prenosni odnosi. Izraz za izratunavanje el. snage
u sluéaju direkinog priklju¢ka struje i napona na
brojilo, glasi:

3600 - ny
N = (kW)
¢ ip
Tu oznaéuju; n, = broj okretaja okretne ploce;
t, = wvrijeme, u kojem plota izvrd ny, okretaja;

¢ = konstanta brojila, okr/kWh.

Primjer: mjeri se utrofak el. snage pomocu tro-
faznog éetverovodnog el. strujomjera s direktnim
prikljué¢kom struje i napona; konstanta strujomje-
ra jest 320 okr/kWh,

Mjeri se utrosak el. snage, koju trosi el. motor
nazivnih karakteristika;

N=8KS=44kW; U=380V; I =10A4;
cos ¢ = 0,86; f = 50 Hz; n = 1400 o/min.

Mjerenjem u vie navrata ustanovljeno je, da
se okretna ploéa strujomjera okrene oko svoje osi
1 puta za vrijeme od 22 sekunde, dakle 1 okr/22 s.

Odatle se utrozak el. snage prorafunava kako
slijedi:

3800 - 1
Ng = = 0,512 kW.

22 - 320

Napomena: u koliko bi se strujni krug stru-
jomjera prikljudio preko strujnog mjernog trans-
tormafora, to bi tada trebalo rezultat jo§ pomnoZiti
s njegovim prijenosnim odnosom. Npr. ako su struj-
ni svici strujomjera prikljuteni preko strujnih mjer-
nih transformatora s prenosnim odnosom

Is
= 50/5 A

I

to treba matematski izraz za proraunavanje po-
mnozitl s tim odnosom:

3600 « ny It

N - (kW)

[ e I

Ako je u ovakvom sluéaju ustanovljeno da 1
okret plode brojila traje 28 sekundi, onda je

3600 - 1 50
N =

‘ = 4,02 kW.
28 - 320 Sl

Ako je strujomjer prikljufen i preko strujnog i
preko naponskog transformatora, onda izraz 2a iz-
ratunavanje glasi:

3600 -npy L Wy
Y ot L JOTEE
ety I Us

N=:



Ovakav naéin odredivanja utroska snage vrlo je
dostupan za sludaj ustanovljenja uirotka snage,
npr. za neoptereéeni kret radnih strojeva, kao i
strojeva s konstantnim opterecenjem, kao &to su to
npr. pumpe i ventilatori pri stacionarnom radu.

Na isti nadin mogu se odredivati i energetski
normativi na radnom stroju. Pri tome valja pokus
prirediti tako, da za vrijeme mjerenja opterecenje
bude po moguénosti posve konstantno,

Npr. pri piljenju daske treba da je rez vremen-
ski jednolik (brzina pomaka konstantna) i toliko
dug, da se mjerni todak strujomjera barem jedam-
put potpuno okrene.

Primjer: mjerenje utro$ka el. energije pri
piljenju kruinom pilom nadmjerne debljine. Pili
se daska iz parene bukovine debljine 29 mm. Mje-
renje se vrii el. strujomjerom s konstantom ¢ = 320
okr/kWh.

Direktni prikljuéak struje i napona na strujo-
mjer uz pribliZno jednolik pomak kroz t, = 13,1

sekundi okretna plogéa strujomjera okrenula se 3

puta, dakle n;, = 3. DuZina reza pri tome iznosila
je 1,167 m.
3600 - 3
Na = = 2,576 kW.
13,1 - 320

U neoptereéenom kretu pile ustanovljeno je
n', = 2 okr. za t', = 33 s. Odatle je potrebna el
snaga u neopterecenom Kretu:

3600 - 2

Nelo = = 0,682 kW.

33 - 320
Znadi da je za samo efektivno piljenje utrofeno:
N,y — Nu, = 2,676 — 0,682 = 1,894 kW.

Odatle slijedi normativ utroska el. energije za
tu pilu pri rezanju parene bukovine:

!
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Specifiéni utrosak el. energije obzirom na reza-
nu plohu:

Eyp =

Vet je poznata vrijednost Eq = 2,576 kWh.
F = intenzitet rezanja, izrazen u m2/h:

3600
- 1,167 - 0,029 = 9,3 m¥h
13,1

Odatle slijedi:

2,576 kWh
Ep = = 0,2765 kWh/m?;
9.3 m?

Ovo je tzv. brutto (btto) normativ utrogka el
energije po jedinici rezane plohe tom pilom.

Obzirom na utro3ak el. energije na samo reza-
nje dobiva se netto normativ utrogka energije po
jedinici rezane plohe tom pilom. To je dakle po-
treba energije za sam rez, dakle bez energije za
svladavanje gubitaka trenja u lefajima, gubitaka
vremenskog prijenosa itd.

Taj normativ u ovom sluéaju iznosi

1,89 kWh
Ey = = 0,203 kWh/m?2.
9,3 m2

Na analogan na¢in bili bi odredeni normativi
po jedinici ispiljene drvne mase, na pr. po 1 cm?
ispiljene kompaktne drvne mase u piljevinu.

Napomena: unavedenom sludaju Sirina pro-
piljka je iznosila 4,7 mm. Otuda i nesto ved en.
normativi od uocbiajenih.

1.3. Mjerenje utrofla el. snage trofaznih asinhro-
nih el. motora pomoéu ampermetra i voltmetra

El. snaga, §to je trofe trofazni elektromotori
iznosi: dis
Ny = V B} il Bl

Ovdje su dimenzije; U... V; I... A,

Istodobnim otitavanjem velidina U, I, cos ¢ dade
se iz gornjeg izraza izradunatl utrofak el. snage.
Medutim, kako je bilo uvedno refeno, sve te in-
strumente obiéni pogoni redovno nemaju, nego obit-
no samo A-metar i V-metar.

Ovdje demo prikazati praktiéni pribliZni naéin
mjerenja el. snage trof. asinhr. indukcionog el. mo-
tora iz podataka A-metra, uz konstantni napon.

Osnovu ove priblifne metode &ini funkcionalna
ovisnost jadine struje magnetiziranja o opterecenju
elektromotora. Kako je iz osnova .elektrotehnike
poznato, rad elektromotora osniva se na medusob-
nom mehani¢kom djelovanju magnetskog polja sta-
tora na vodi¢e rotora, kojima tefe struja. Namo-
taji statora trofaznog asinhronog indukcionog elek-
tromotora prikljuéuju se na trofaznu izmjeniénu
mreZu. Dijelovanjem faznih napona i siruja u nji-

cos ¢ * 10

54 [

hovom vremenskom slijedu nastaje u statoru okret-
no polje sa sinhronim brojem okretaja
60 f
T — . o/min.
p

Ovdje oznafuju: f = I[rekvencija struje, kod
nas = 30 Hz; p = broj pari polova; ovaj
broj ovisi o broju i natinu spajanja namotaja sta-
tora. Kod asinhronih indukcionih elektromotora
struja rotora nastaje uslijed elektromagnetske in-
dukcije spomenutog okretnog magnetskog polja sta-
tora. Inducirana elektromotorna sila u namotajima
rotora, a time i struja rotora, to je veéa, &to je
veca razlika broja okretaja rotora od sinhronog
broja okretaja okretnog magnetskog polja statora.
Rotor, dakle, ve¢ prema optereéenju, vige ili manje
zaostaje za sinhronim brojem okretaja. Rotor se
dakle ne vrti sinhrono, nego nesinhrono, odnosno
asinhrono (sinhrono dolazi prema grékom sa vreme-
nom, dakle istovremeno. Asinhrono znaéi ne isto-
vremeno, dakle nesinhrono).

Kod razli¢itih optereéenja mijenja se i struja
magnetiziranja statora. Cista struja magnetiziranja
jest jalova induktivna struja. Ona je razlogom, da
je pri radu elektromotora faktor snage cos ¢ ma-
nji od 1. Ta struja magnetiziranja nije konstantna,
nego zavisi od opteredenja. Radi toga i faktor
snage ovisi o optereéenju motora, odn. o utrogku el,
energije. Ta se ovisnost ne da predodti nekom
jednostavnom funkeijom, niti jednom jedinstvenom
krivuljom za sve elektromotore predmetnog tipa.
Na osnovu empirijskih mjernih podataka o ovis-
nosti faktora snage cos ¢ o stepenu opterecenja iz-
raden je dijagram 1 s tri karakteristi¢ne krivulje.
One su izradene prema nazivnom faktoru i prema
nazivnoj struji, koje su vrijednosti naznacene na
tablici svakog elektromotora, a odnose se na sluéaj
nazivnog, dakle normalnog optereéenja elektromo-
tora. U svakom drugom slu¢aju optereéenja i stru-
ja I' i el. snaga N’g razlikuju se od nazivnih vri-
jednosti. Svaka od tri krivulje u dijagramu 1 od-
nosi se na drugi nazivni fakfor snage i to na cos
@n = 0,7, 0,8 i 0,9. Pri tome je uzet raspon utrotka
elektriéne snage od ofprilike 259 do 150% od na-
zivne vrijednosti. Struja I’ nanesena je na ordinat-
noj osi a elektriéna snaga N’y na apscisnoj osi i
to u dijelovima nazivne struje I, odnosno nazivne

3 NIQ]
: 1 r

In N el

el. snage N. Nanesene su vrijednosti
ito u Y.

Primjer 3. Pri radu elektromotora.iz pri-
mjera 1 izmjerena je struja P = 7 A. To je u po-

T 7
stocima nazivne struje — - 100% = —— -
10

+ 100% = 70%.

struje’i za krivulju nazivnog faktora cos ¢ = 0,86



Ova metoda je najjednostavnija i pri danasnjem

stanju mjerne tehnike u drvnoj industriji najlakse

(interpolirano izmedu krivulja cos ¢ = 08 i
N

cos ¢ = 09) da je = 0,64 = 641,
Nr!|

ostvariva.

praksu biti vrlo korisna.

Iz nazivnih vrijednosti elektromotora slijedi

Ny = Vg-'U'I'COSQ'a:v al e
= H675W = 5,675 kW.

Odatle dobivamo konaéno: N'., = 5,675 « 0,64 =

= 3,63 kW. Toliki je dakle uirosak clektri¢ne sna-

ge u promatranom sluéaju,

80 + 10 - 0,86 =

lako je samo pribliZzna, ipak moZe za

U nastavku ovog izlaganja, koji ¢ée biti objav-
ljen u jednom od narednih brojeva, bit ée raz-
motren naéin ustanovljenja prerade mehaniéke
snage tih elektromotora na njihovoj osovini, od-
nosno remenici. To je vazno pri ustanovljavanju
cnergetskih normativa i odredivanju racionalnosti
dimenzioniranja nazivne snage elekiromotora,

Telefon: 3506

Telex: 026-27

Telegram: »Kordun«
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VIJESTI IZ PROIZVODNJE

o STANJE NA TRZISTIMA e RAZNO IZ

Holandija

Industrija je namjedtaja u toku
1962. godine postigla rekordni us-
pon. Proizvodnja se je te godine s
ukupne 14.231 radnika poveéala za
31,2/ prema stanju u 1949. godini
s ukupno 12.756 radnika. U toku ovog
se je razdoblja poveéao i broj pogo-
na od 401 na 414. Produkcija se je
pojedinog radnika povetaly u wvri-
jednosti od 9.240 (1949) mna 25.870
(1962) hol. forinti (L'Industria del
legno, 11/63).

Rumunjska

Rumunjska se je ma evropskom
trzistu pojavila s vrlo interesantnim
ponudama za troslojne (friplex) plo-
&e { furnir iz bukovine i jelovine, te
smrekovine u 5 raznih kvaliteta. Ra-
di se o gpecijalnim preradevinama
s narofitim svojstvima boie, elasti-
tnostj i évrstote.

Izvoz drveta i drvnih preradevina
dostiZe 40 cielokupnog rumunjskog
eksporta. Samo tvornica u Tirgu Jiu,
koja preraduje bukovinu, proizvodi
godiSnje 67.000 m® furnira, 18.000 m?®
trosloinih ploa, 200.000 m® parketa
i 18.000 tona panela. Ista tvornica
proizvodi dnevno 2,000 stolica. Glav-
ni su kupci Engleska, Francuska,
Holandija i Ttalija (L'Industria del
legno, 11/63).

Cehoslovacka

S uruguajskim je poduzeéem »In-
dustria Maderera del Nortex u Mon-
tevideu zakljuden ugover o isporuci
industriiskih uredaja za preradu
drveta kod proizvodn’e &perploda
(Holzindustrie, 1/64).

Madarska

U zapadnim se pograninim pre-
-djelima sve vife poveéava proizvod-
nja drva za papir. Tamo je posu-
mljeno oko 2700 ha jsufenog terena
nekadanjih moévara. Ove godine po-
timaju nove sadnje na sjefinama
topolovih, vrbovih i johowih sasto-
jina. Njihovo ée se drvo iskoristiti
d;elomléno u domaéim tvornicama
papira a djelomitno izvesti u m0~
zemstvo (Holzindustrie, 1/64).

Njemacka demokratska republika

Tvornica je poduzeéa »Gerischer
u. Co. Maschinenfabrilke u Leipzigu
izradila specijalnu automatsku dvo-
stranu rastruZnu pilu (vollautoma-
tische zZweiseitige Spezial-Trennsige),
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kojom se moZe podtiéi povedanje
radnog produktiviteta =a RO0%/
(Holzindustrie, 1/64).

Njematka savezna republika

Jedna je zapadno-njematka firma
proizvela novi tip plofastog parketa
(Plattenparkett). Kod tog se parketa
radi o jednom patentiranom sistemu,
koji omoguctuje polaganje izbrusenih
i poliranih parketnih plota bez es-
triha i ljepila. Plote imaju dimen-
zije 48X48 em. Sastoje se iz jedne
plote jverice, na koju je nalijeplien
uchifajeni hrastov mozaik-parket.
Konstrukciona visina iznosi svega 21
mm. Plofe imaju utore pa se medu-
scbno spajaju pomoéu opruga iz
umietnih masa (Holzindustrie, 1/64).

]

U institutu su za drvo u Reinbeku
(Hamburlg) izvriena isttafivanja o
kemijskim procesima termitke raz-
gradnje drveta, IstraZivanja su pri-
je svega od velike vaZnosti za obe
jadnjenje ponaSanja drveta u vatri
kao i za djelovanje zaftitnih sredsta-
va protiv poZara. Osobito se korisno
pokazalo povezivanje diferencijalno-
termoanalititkih istrazivanja s ke-
mijskom analizom uzoraka. Tako je
pomoéu varijacije eksperimentalnih
uvjeta i izlaznog materijala bilo mo-
guée utvrditi utjecaj najraznoli€nijih
faktora u procesu razgradnje.

Eksperimentima je - potvrdeno i
opéenito shvaéanje, da su od triju
glavnih komponenata drveta hemi-
celuloze termidki najnestabilnije dok
se je lignin pokazao kao najstabilni-
ji. Ipak treba primjetiti, da se po-
jedini polisaharidi, iz kojih e sastoje
hemiceluloze, pona3aju vrle razliti-
to. Dok je jedan dic bio ved kod
ternperature oko 200°C  podvrgnut
razgradnii drugi se je dio pokazao
daleko stabilniji.

Kako je istraZivanje &tavog ni-
za modelnih supstancija pokazalo,
termitki se stabilitet mono i polisa-
harida osjetljivo snizuje pomoéu
karboksilnih grupa. Kod lignina do-
lazi do kondenzacije veé kod raz-
mjerno niskih temperatura, Istovre-
meno znatno pada mnoZina prelaznih
razgradnih produkata. Za razliku od
hemiceluloza i lignina termitka se
tazgradnja celuloze zbiva u endoter-
mitkom procesu. ‘Kao primarni pro-
dukt cijepanja nastaje pritom laevo-
glukozan, jedan $eéerni anhidrid glu-
koze i to u iskoriftenju do 70°/b.

Na tok razgradnje drvnih pojedi-
nih sastojaka djeluje prisustve kisi-
ka ali vrlo razneoliko. Najlak3e oksi-
diraju drvne policze. Naprotiv kod
celuloze oksidacija nastupa u podet-
ku vrlo polagano a pojata se tek
nakon dovrSenja endotermitke re-
akcije. Oksidacija je celuloze jedna-
ko kao i kod drugih sastojaka drve-
ta vezana sa snainim razvitkom to-
plote. Znadajan je i utjecaj, koji ma-
le kolitine anorganskih supstancija
vrée na tok razgradnje. Tako npr.
prirodna sadrfina mineralnih pri-
mjesa u drvetu dostaje, da potpuno
spmje{": stvaranje navedenog laeyo-
Elukozana. Kod utjecaja se mineral-
nih sastojaka moglo primjetiti opée-
nito sniZavanje temperature raz-
gradnje i ‘pojatano stvaranje uglje-
na. Ovo je osobito doSlo do izrazaja
kod onih anorganskih supstancija,
koje su se pokazale kao efikasno
sredstvo za zadtitu drveta protiv va-
tre (Holz-Zentralblatt, 26/84).

Ok ¥

U Zapadnoj je Niemagkoj kon-
struiran stroj, koji vr& &idéenje plo-
a, dasaka i greda, upotrebljenih kao
oplate u gradevinarstvu. Ciéenje se
izvodi u debljini do 50 mm a u -
rini do 500 mm bez ikakvog oite-
¢enja drveta. Stroj ima Sirinu pro-
laza 550 mm fako, da se &isfenju
mogu podvréi i nabubreli komadi.

Rad se stroja odvija pamo&.l ele-
kiriziranih lamela. One potpuno
uklan] ju i beton.sk}: prevlailm koja
se inate &vrsto veézuje na podlogu
Stroj se posluzuje jednostavno i ne
trazi se posebno osposobliavanje ru-
dnika. U uporedenju s ruénim radom
poveéava produktivnost rada gotmm
za 10-struko. TeZina. je stroja raz-
mjerno, ‘mala {145 kg). Isporufuje se
i 5 napravom za usisavanje prasine.
(Holzindustrie, 4/63).

Svedska

U nepristupnim je Sumskim
drudjima Svedske transport oblov
izvanredno tefak. Radi toga je pm!
$umarske visoke gkole u Stockholmu
Sundberg pred kratko wvrijeme
izvriio prve pokuse transportiranja
debala pomotu zrakoplova. Pri tam
se je pokazalo, da jedan zrakoplov
(Fesselballon) engleskog tipa sadr-
Zine od 500 m® i snage od 300 kg
moZe pomoéu Celifne opreme lako
podiéi tanje trupce i prenijeti ih na

stovarifte (Internationaler Holz=
markt, 1/64).
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Turska

Prema izvrSenoj procjeni potrod-
nia tehnitkog drveta iz 1963. godine
iznosi oke 0,116 m* po stanovniku.
Znatno se je povefala potreba na
piljenoj gradi 1 ambalazi. Potroinja
je pak ogrevnog drva toliko, da sa-
ma za sebe gotovo premasuje grani-
ce produkcionog potencijala tamod-
niih §uma. Predvida se stoga, da ce
sjeta tehnitkog drveta ove godine
zadovoljiti potrebe ali da ¢e sjeda
ogreva svakako podbaciti. U izgledu
je daljnje povetanje smolarenja.
{Holzindustrie, 1/64).

Francuska

Ekonomske studije predvidaju u
1964. godini povecanje izvoza za 7%
a uvoza za 8% Prolzvodnia ¢e se
poveéati za 4,2%, cijene za 2,8%,
investicije za 4,6% a potrodnja za
4,2/, Prema statistitkim podacima
vete trgovadke beneficije uZivaju
apoteke | trgovine namjedtajem.

XXX
Proizvada®di su gumije »Latexe
odluéili, da osnuju zastitni znak

kvalitete u svrhu autentifikacije ovog
proizvoda za upotrebu kod izrade
stolica i kreveta. Medufim ¢e jedino
kod stolica punjenih gumijom »La-
texe moéi biti primjenjen ovaj za-
ititni znak.

XXX

Anketa o kretanju ukusa potro-
%ata dala je u Francuskoj za namje-
itaj slijedeée rezultate: 507 je an-
ketiranith preferira — skandinavski
stil a 50% razne druge stilove. 1/8
anketiranih Zell svoje stanove opre-
miti komadnim namjestajem, koji se
dade rastavljati. Znaéajno. da wve-
¢ina Zeli prije nabaviti auto nego
urediti svoje stanove.

Antarktis

Na ostrvu je JuZna Georgija u
Antarktidi pred kratko vrijeme iz-
gradena dvokatna zgrada za svrati-
ite iz montaZnih drvenih dijelova.
Zgrada ima duZinu 54 a &irinu 10
m. Za gradenje u drvu odluédili su
se graditelji zbog toga, Sto se je drvo
pokazalo kao prikladno za tamoSnje
klimatske prilike { §to je moguéa
brza izvedba mantaZne gradnje s
obzirom na nepovoljne klimatske

okolnosti antarktitkog ljeta. Mon-
lazni su gradevni elementi s lezinom
od 800 tona izgradeni u Engleskoj
i potom brodom otpremljeni na gra-
diliste. Svi su dijelovi iz drveta i
b[JEl‘D].OC'I impregnirani protiv vatre
i insekata te imaju visoki stepen di-
menzionalne stabilnosti. Citava je
zgrada postavljena na pilote iz la-
meliranog drva. Konstruirana je ta-
ko, da moZe odolijevati udarima or-
kana brzina 200 km/sat (Internatio-
naler Halzmarkt, Wien-Berlin br.
25—26, 1963., str. 19).

Sirifa

Nekad se je drZalo, da je bo-
gatstvo Sirije na fumama neiscrpive.
Danas su tamodnie $ume gotovo po-
sve uniitene. Razloga za njihovo ne-
stajanje ima vide: velika mtlcénja
drveta, kojim su se prije lozile sirij-
ske Zeljeznice i kasnije upotreba bo-
rovine u industriji duhana napose u
toku Drugog svjetskog rata. Medu-
tim glavni uzrok su umski poarevi,
koje su u velikom broju podmetali
domoroci kao protest protiv fran-
cuske okupacije. Ti su poZarevi ko-
natno dovréili djelo razaranja, 0s0-
bito u s;evcrazapadnom dijelu drZa-
ve. U novije vrijeme se Javha opdéa
akeija za podumljavanje i meliora-
cl]u degradiranih sastojina. Stru-
#njaci su medunarodne orgamzacue
FAQ uz pomoé sirijskih vlasti izra-
dili 10-godisnji plan melioracija i
po:,umhava.n;]a te ée se odmah pn-
stupitl njegovom izvrienju uz pomoé
250 stalnih radnika. Istovremeno se
vrie i istrazivanja u tehnici dobi-
vanja smole i proizvodnje pluta.
(Holzindustrie, 4/63).

Kanada

Prema informacijama iz DMontre-
ala u Kanadi vrie se pokusi, kako
da se uspjeSno primjene infracrvene
zrake kod ustanovljavanja i suzbi-
janja &umskih poZareva. Konstruira-
ni su veé i posebni detektori, pomo-
éu kojih je moguce ugasiti plamen
jedne &ibice ve¢ na udaljenosti od
10 kilometara. (Holzindustrie, 4/83),

Cehoslovaitka

Neke tvornice u Cehoslovatkoj
podimaju proizvoditi viestaéke ploce
iz mjeSavine otpadaka drveta (pi-
ljevina i blanievina) i otpadaka ko-
kojeg perja. Cvrstola se na pritisak
kod proizvedenih plods krede u gra-
nicama od 2—4 kp/cm® odnosno
25—30 kp/cm® Primjena fenolnih
smola kao veziva pruza dobru za-
§titu protiv napadaja insekata i dru-
ge gamadi (Holzindustrie, 4/63).

Ujedinjeni narodi

Organizacija za prehranu i poljo-
privredu FAO (OUN) u Rimu uki-
nula je svoje dosadanje strutne sa-
vijete za mehanidku teh.nologlju iza
kemiju drveta. Odluka je o ukidanju
donefena na -12. generalnom zasje-

danju FAO u Rimu (decembar 1963),
te je u suglasnosti s preporukama
pele FAO-konlerencije u Madisonu
Wisc. odriane u septembru profle
godine.

Poslove navedenih savjeta preu-
zima medunarodna unija Sumarskih
ustanova JUFRQO sa sjediftem u
Miinchenu. Predvideno je, da se u
buduée odriavaju zajednidke FAO/
JUFRO konferencije o svim pitanji-
ma, koja interesuju ove obje medu-
narodne organizacije. Struéni je sa-
viet za mehaniéku tehnologiju FAO
osnovan 1953, godine. Do sada je
odr#ano u ovoj grani pet konferen-
cija: 1952. u Marienbadu, 1953. u Igl-
su, 1954. u Parizu, 1958. u Madridu
i 1983. u Madisonu (USA) (Holz-
Zentralblatt, 26/64).

Ista je organizaciia FAO (OUN)
u suradnji s komisijom ECE izdala
pred kratko vrijeme rezultate izvr-
senth studija o potroinji drveta za
Evropu pod naslovomn sEurcpean Tim-
ber Trends and Prospectse, prema
kojima ée potroSnja drveta, prera-

funata na oblovinu stalno rasti i to
od 245 mil, ms (1960) na 336 mil
m® (1975). To znadi povetanje od
47/ u toku od 15 godina. Pritom de
promjene u strukturi potroinje, koje
se zapazaju od 1950. god. na ova-
mo, slijediti dalje isti pravae, kako
to uostalom kazuje i priloZemnj tabe-
larni pregled ufeiéa pojedinih sor-
timenata u procentima ukupne mase
(za 1875. god. predvidena donja gra-
nica procjene):

Sortimenat 1950 1960 1957
Piljena grada 57 52 42
Dirﬁenjaéa

i celuloza 19 26 40.
Vjeitatke plote 3 6 11
Oblovina 21 16 7
Ukupno: 100 100 100

Prenta predv'idanjﬁna FAO!EGE
nagli uspon pokazuje i potroinja ot-
padnog drveta za proizvodnju drve-
njate, celuloze i vjeStadkih plo¢a. Ta.
ée potronja porasti od 12 mil. m?
na oko 25 mil. m®, dakle na dvostru-
ko. Unatot toga evropske rezerve ne-
ée moéi u buduénosti podmd.tivaﬁ
potrebe potrodnje. Dok su 1950. g
sjete pokrivale potrebu, dotle 1960.
godine iznosi potrofnja mdustx'ijskog
drva, ustanovljena ra¢unski 233 mil.
m? a sjeda tek 212 mil. m® Prema
toj konstataciji mepokriveni dio i!b-
nosi 9/, ali ée prema predvidanii-
ma 1975. godine iznositi
¢e se manjak moratl : t
importom lisnatog dm i njequ k
preradevina s lzvanevropskih pod-
rufja (Holz-Zentralblatt, ‘23/64).
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cAada kcenika

INSTITUT ZA ISPITIVANJE DRVETA NA TEHNICKOJ VISOKOJ SKOLI U BRAUNSCHWEIG-U

Prvi institut za drvno-tehnoloska istrazivanja u Ne-
madkoj bio je osnovan 1930. godine, i to kao Pruski
institut za ispitivanje drveta u Eberswalde-u, gdje se u
ono vreme nalazila i Visoka Sumarska $kola. U toku
1934, godine dolazi do izvjesnih organizacionih prome-
na utolike, ¥to se od jednog formiraju dva posebna
instituta, i to za hemijsko-tehnolo$ka istraZivanja dr-
veta (direktor prof. Dr. Kienitz), i za mehanitko-tehno-
lofka istrazivanja drveta (direktor prof. Dr. Kollmann).

Godine 1939. ovi instituii ulaze u sastav Centra (sta-
nice) za ispitivanje drveta III Reiha za celu Nemafku.

Posle smrti prof. Dr. Kienitz-a u toku 1844. godine
na njegovo mesto direktora Instituta za hemijsko-te-
hnolo3ka istraZivanja drveta dolazi Dr. Ing. W. Kla-
uditz, koji se pre toga narodito bavio nauénim istrazi-
vanjima na podrudju celuloze i papira. )

Pre pobedonosnog naleta Crvene Armije i njenog
nastupanja na teritoriju same Nematke, osvajanja Ber-
lina i okontanja samog rata, jedna grupa saradnika
na &elu sa Dr. Klauditzom napusta, u toku meseca
februara 1945. godine, Ebreswadle, koje se nalaze na
oko 50 km severo-istofno od Berlina, i sklanja se u
Bavarsku, odnosno Tirol.

U okupiranoj i podeljenoj Nemadkoi, tek u Braun-
schweig-u (Donja Saksonija), u toku 1946. zodine, dola-
zi najpre do osnivanja UdruZenja za drvno-tehno-
loska pitanja, na inicijativu 3umarskih i drvno-indus-
triiskih krugova, grada Braunschweig-a, kao i niegove
Tehnitke visoke Zkole®* 17 isto vreme, dolazi i do for-
miranja i samog Instituta, sto se ima zahwvalitj osobi-
tom zalaganju ondainjeg rektora Tehnitke visoke &ko-
le i poznatog botaniara, prof. dr. Gassner-a.

Osnivanje Instituta, nalagala je i potreba zemlje,
narotito njena obnova koja je mastala posle rafa, s da-
vanjem impulsa nekim granama, u prvom redu i drv-
noj industriji ({plofe vlaknatice i plode iverice). Tako,
7 juna 1948. godine, ulazi kao datum osnivanja oveg
Instituta, ¢ije su zasluge za razvoj navedenih drvno-
industrijskih grana u Zapadnoj Nematkoj, od perioda
osnivanja do danas nesumnjivo velike.

* Tehnitka visoka Skola u Braunschweig-u osnovana je
1729 godine i spada u najstarije tehnifke Zkole u svetu. Da-
nasnii njen renome se smatra za skore najvidim u Zap. Ne-
madkoj. U njen sastav ulaze prirodo-filozofski fakultet s

farmacijom, gradevinski i ma8inski fakulteti, svakl s po dva
otseka.

Novo osnovani Institut, pored naufne, morao se u-
koptati i u tehnitku problematiku prerade drveta, u
temu je imao obilnu podr8ku i mnogih profesora i
instituta Tehnitke visoke Zkole, u &iji sastav ulazi po-
¢ev od 1953. godine. Na taj natin dolazi do plodne
saradnje i obrade mnogih nauénih i tehni¢kih pre-
blema, prvenstveno iz oblasti proizvodnje plofa vila-
knatica, a narotito iverica, a nefto i celuloze.

Do danas je Institut objavio oko 300 nau®nih rado-

va, vetinom pod rukovodstvom samog Dr. Klauditz-a,
ima fundamentalan naufni karakter, §to je od osobitog
ili pojedinih njegovih saradnika. Znatan broj radova
interesa za tehnologiju drveta i drvnih proizvoda.
Na Institutu je obradeno i oko desetak doktorskih di-
sertacija, branjenih veéim delom na Tehnidkoj visokoj
&koli, éime je naufni karakter ove ustanove joi wvige
istaknut.* s g

17 toku 1961. zavriava se izgradnja movog Instituta
s odgovarajuéim pomoénim zgradama, &to je sve ko-
italo oko 1,45 DM. Time su date jo§ vete moguénosti
za razvoj naufno-istraZivatkog i tehmitkog rada ove
zalsta korisne institucije.

Medutim, u toku meseca juna 1963. godine, u sa-
obraéajnoj nesreéi gubj svoj zivot Dr. Klauditz u sta-
rosti od 60 godina, kada se nalazio svakako na vrhuncu
svojih stvaralaékih dostignuéa i nauéne misli.

Nagli razvoj industrije plofa-iverica u Zapadnoj
Nemadko], ¢ija godiinja proizvodnja veé danas prela-
zi eifru od 1,200.000 m?, u mnogome ima zahvaliti radu
ovog Instituta, i pored toga, ¥to su uslovi za njen raz-
voj bili povoljni, a interes masinske industrije, gra-
devinarstva i proizvodnje namedtaja, mnogostruko po-
mognuti od strane fumske proizvodnje 1 ostalih fakio=-
ra, u cilju obnove porufenih gradova i mnaselja. Po-
slednjih godina godisnje se gradi oko 500.000 stanova
u Zap. Nema&koj, tako da je i potrosnja plota-iverica
srazmerno velika.

U svom sastavu danas ovaj Institut ima sledeée
grupe:

— radna grupa za fizikn drveta i mehani¢kn tehno-
1ogiju drveta (v. ing. Kratz, ing. May i dipl. $um. Durst).
Ova radna grupa vrii sva istraZivanja na polju fizike,
te mehanitke tehnologije drveta, u prvom redu plota-
iverica i ploa-vlaknatica. U svome sastavu grupa ra-
spolaZe odgovarajufom laboratorijskom opremom kao

Zgrada Instituta za Ispitivanje
drveta u RBraunschweig-u- u
Zap. Njemadkoj



i uredajima za laboratorijskui polu-industrijsku proiz-
vodnju plofa-iverica. Momentalno raspolaZu i s visoko-
frekventnim uredajima za precizna eleklro-tehnitka i
elektro-termitka istrazivanja, svojine Tehnitke visoke
Skole (radi doktorsku disertaciju dipl. ing. Peppin).

— radna grupa za hemijsku lehnologiju drveta (v.
ing. Ginzel i dipl. ing. Meinecke) radi na problemu ce-
luloze, a narofito bukove polu-celuloze. Drugi navede-
ni inZenjer takoZer radi i na svojoj doktorskoj diserta-
ciji.

— radna grupa za biologiju i zastitu drveta (Dr.
Stolley), bavi se narofito problemom nastajanja anor-
malnog (tenzionog drveta kod brzorastuéih vrsti drve-
ta (topola, japanski ari§, duglazija Thuja plicata i dr,).
Na polju zadtite drveta raspolaZe s dobro uredenom
mikologkom laboratorijom, te se ispituje razorno dej-
stvo na plofe-iverice od strane raznih gliivica (Poria,
Lenzites, Conldiophora, Merulius, { dr.). Upored se
isptuju i hemijska sredstva za zadtitu ploéa. Treba is-
taknuti da u Zap. Nemadtkoj neke od tvornica veé upo-
trebljavaju 2% rastvor Na-pentahlorfenola, kao pre-
ventivnog sredstva za za$titu, ¢ime se u praksi posti-
zu zadovoljavajuéi rezultati.

— radna grupa za oplemenjivanje i udobravanje
drveta (Dr. Stegmann i Dr. Schorning), bavi se proble-
mom udobravanja drveta i.oplemenjivanja plofa, u ra-
znim fazama prerade i proizvodnje. Posle smrti Dr.
Klauditz-a, na <¢elu Instituta se nalazi Dr. Stegmann,
njegov dugogodiiniji saradnik jo# iz Eberschwalde-a.

— radna grupa za iskoriSéavanje Suma i statistiku
(min. dir. Storck) zadufena je obradom problematike
iz oblasti $umske proizvodnje, narofite u odnosu na
sumske sortimente koji dolaze u obzir za proizvodnju
plo#a iverica ili vlaknatica. Grupa radi i na meduna-
rodnoj statistici iz oblasti proizvednje navedenih plofa
u saradnjj s odgovarajuéim sluzbama FAO.

Institut raspolaZe jednom prirudnombibliotekom,
koja obuhvata pretefno stru®ne knjige i Zasopise iz
oblasti plota vlaknatica, iverica, celuloze i papira.

Na kraju uz Institut dolazi sekretarijat, radunovod-
stvo i sami poslovi direkeije.

Po svojoj struénoj spremi u Institutu preoviadavaju
hemigari (), zatim dolaze #umari (2), struénjaci drvne

industrije (2), botanifari (1), i jedan ma$inac. Zatim,
imaju ® saradnika s odgovaraju¢om strufnom spre-
mom i kvalifikacija (bravar, stolar, laboranti i dr. Po-
tetkom 1964, godine hilo je ukupne u Tnstitutu zapo-
sleno 19 sluzbenika i radnika.

Troskovi izdrZavanja Instituta kretali su se:

1959, god. 276.000 DM
1961. 407.000 ,
1982. ., 550.000 ,,

U obezbedivanju sredstva za rad Instituta uéestvuje
veliki broz organizacija (na pr. saveza ministarstva,
ministarstva pojedinih zemalja, Nemaéke udruZenje za
ispitivanje drveta, UdruZenje proizvodala p§lota-iveri-
ca i dr.).

Poslednjih govdina Dr. Klauditz je odrZavao i pre-
davanja iz oblasti »Ispitivanje drvetas za studente
Prirado-filizofskog fakulteta Tehnifke visoke 3kole u
Brezunschweigu. Predavanja i veZbe su drZana u sa-
mom Institutu,

Institut povremeno izdaje i bibliografsiki pregled
objavljenih radova iz oblasti plo¢a~iverica, kako u Ne-
matkoj, tako isto i u drugim zemljama. Povremeno se
izdaju i posebne publikacije.

U Institutu se vrdi i redakeija poznatog naudnog
tasopisa »Holzforschung«. (Ranije je bio glavni urednik
Dr. Klauditz, a sada Dr. Stegmann).

Na kraju smatramo sebe obaveznim, da se i ovom
prilikom zahvalimo Dr. Stegmannu, kao i njegovim
saradnicima, na predusretljivosti 1 painji koja nam je
bila ukazana za vreme boravka ma ovome Institutu*.

B. Pejoski

* Kako je Intenzivan naudni rad na Tehnitkoj visokoj
£koli u Braunschweig-u, dovolino je ako navedemo da Je u
vremenu od 1. I 1957. do 29. IT 1060, dektoriralo:

— na prirodo-fllozofskom fakultetu 171 kandidata_

— mafinskom fakultetu (maginstvo 1 elektrotehnika) 83

kandidata,

— gradevinskom (gradevinarstvo ! arhitektura) 38 kandi-

data. Ukuvno 280 rdoktora na - i

# Autor &lanka Dr. Ing. Branislav Pejoski, redovan pro-
fescr univerziteta u Skopju, kao stipendista OECD, imao je
moguénost da proudi organizactju i rad ovog Institata u toku
meseca februara 1 marta 1964. godine.

CENTRO DI SPERIMENTAZIONE APPLIGATA E DI ASSISTENZA TECNICA DEL LEGNO — TRENTO

Ttalija je zemlja koja uvozi drvo. Ukupna godiinja
potrognja industrijskog drva iznosi 16,000.000 md. Od
toga otpada 60°/o ma industrijsko drve iz uvoza, a 219/a
na industrijsko drvo iz Suma i plantaZa. Od ukupno
5,000.000 m? industrijskog drva debivenog godidnje sje-
tom $uma i pantaza otpada na industrijsko drvo dobi-
veno iz plantaZa 2/5, a na drvo iz duma 3f§.

Iako je na podruéju Sumarstva, narotito na pro-
blemu osnivanja i uzgajanja plantaZa i kultura, u Ita-
liji udinjeno vrmo mnogo, veé¢ dugo vremena QS}egala
se potreba za osnivanjem jedne institucije koja bi se
bavila istraZivanjem i unapredenjem _prera,de ::lrva, Ta
se potreba u movije vrijeme sve jale nagla.sava_lg u
ctruénim krugovima, a narotito medu onima koji se
bave industrijskom preradom drva. Da bi toj potrebi
udovoljio, talijanski nacionalni savjet za istrazivanja
osnovao je 1054, godine Naecionalni centar za drvo u
Firenci. Ovaj centar uspjeino razvija svoju aktivnost
pod rukovodstvom prof. inf G. Giordano-a. Usprkos
toj aktivnosti, taj centar zbog svoje organizactone
strukture i pomanjkanja sredstava nije mogao pruZiti
potrebnu pomoé¢ proizvodadima i razvijati primjenu
moderne tehnologije u drvnoj industriji, za kojom se
osjecala velika potreba.

Da bi se uklonili ti nedostaci, konvencijom izmedu
Nacionalnog savjeta za hstraZivanje 1 TUdruZenja za
razvoj tehnologije drva, koja je potpisana i ratificirana
dne 20. 9. 1963, osnovan je Nacionalni institut za drvo.
Taj institut imade zadatak koordinacije cjelokupnog
istraZivatkog rada na podrugju tehnologije i industrije
drva. Ovaj Imstitut po svojoj orgamizacionoj strukturi

h

sastoji se od dva centra i to: Nacionalnog centrag za
drvo u Firenci i Centra za primjenjena istrazivanja i
tehnic¢ku pomoé za drve u Trentu.

Osnovni zadaci tog centra u Trentu mogu se ukratko
rekapitulirali kako slijedi:

a) studij problema prerade drva u eilju racionalnog
kori&éenja drva,

nauéna istraZivanja pojedinih vrsta drva i prerade
sih vrsta u industriji i obrtu,

¢) pomoé drvnoj industriji u cilju unapredenja proiz-
vodnje,

razvijanje dokumentacijske sluZbe za vlastite potre-
be,

e) razvijanje propagandne akcije u prilog nauénih i
tehnikih istra?lvamja u proizvodnji drva,
suradnja s istovrsnim nacionalnim i internacional-
nim ustanovema i institutima; y
suradnja na nacionalnom i internacionalnom planu
za studij osnova standardizacije odnosno normira-
nja.

Centar se po svojoj organizacionoj strulcturi sastoji
od 3 odjela i 14 odsjeka s ukupno preko 50 sluZbenika
i radnika.

Poslove Centra vodi ing. dr Rudolf Cividini, bivai
suradnik Instituta za gozdno in:lesno gospodarstvo u
Ljubljani, koiji je studij umarstva apsolvirao i diplomi-
rao na Sumarskom fakultetu u Zagrebu, -

" Novom centru zelimo u njegovom radu mnogo uspje-
a.

b

d

= =

E

Prof. dr Ivo Horvat
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cHane knjige

»NAUCNO-STRUCNI PRILOZI ZA BOL JE POZNAVANJE I UPOTREBU DRVAu

(Contributi scientifico-pratici per una migliore conos-
cenza ed ufilizzazione del legno), VI. vol,, Roma 1963.

U novije vrijeme istrazivanju topole = uzgojnog i
tehnoloskog gledista posvetuje se sve veda painja. I
ova publikacija Nacionalnog instituta za drvo Nacional-
nog savjeta za istrazivanje je prilog tome istraZivanju.
U toj publikaciji ¢bjavliene su dvije studije:

No 8 — G. Giordano, A. Gambetta i E. Orlandi,
Prvi prilog proutavanju zaitite drva topole (Primo
contribute allo studio della conservazione del legno di
‘pioppo);

No 9 — G. Giordano, Eksperimentalna zapaZania
sulenja drva topole slo¥enog na slobodnom =zralcu
(Osservazioni sperimentali sopra la stagionatura del
legno di pioppo dei depositi all’aria aperta).

Prva studija sastoji se od dva dijela. Prvi dic odnosi
s¢ na istrazivania najvaZnijih gljiva razarada drva
topole na stovariftima, a drugi na istraZivanje sred-
stava i nad¢ina zaitite drva topole na malim uzorcima
u laboratoriju i na trupcima sloZenim u slofajeve na
stovaridtu.

U prvem dijelu dan je prikaz rezultata istrazivanja
vginijih gljiva razarada drva topole u Italiji. Na uzor-
cima drva (15x25X50 mm) uzgojene su kulture poje-
dinih gljiva razara¢a drva topole i istrafen gubitak na
tezini suhe drvne tvarj te promjene u procentualnom
sastavu celuloze, lignina i mpentozana. U slijedeéem
pregledu dan je popis najvaZnijih gljiva razaraéa drva
topole { ujedno prikaz pubitka tefine suhe drme tvari
32 tjedna makon infekcije gljivama:

1. Poria byssina 48.1%
2. Polyporus versatilis 45.19/y
3. Poria radula 44470
4. Poria sp. 40.1%0
5. Polystictus hirsutus 36.7/
6. Stereum purpureum 23.0%
7. Pleurotus ostreatus 6.2
8. Pholiota destruens 4.2
9. Colybia velutipes 3.68%s
10. Schizophyllum commune 2.8%

Na osnovu istraZivanja utvrdeno je da su sve gore
navedene gljive razara®i drva topole uzro€nici bijele
trule#i i da su komponente stijenke stanice (celuloza,
pratioci celuloze, lignin) napadnute simulatno 1 u pri-

blizno istom omjeru. Rezultati istraZivanja prikazani su
tabelarno i grafitki za svaku gljivu posebno. Pored toga
studija je bogato ilustrirana fotografijama plodista po-
jedinih gljiva bilo na trupcima bilo na uzorcima drva
— nosiocima kulture gljiva, promjene boje drva i ana-
tomske grade napadnutog drva.

U drugom dijelu ove studije prikazani su rezultati
istrazivanja konzervansa i metoda konzerviranja drva
topole na uzorcima drva u laboratoriju i na ¢blom ce-
luloznem dvu na stovariitu tvornice papira. Do sada
ova istraZivanja misu dala one rezultat koji bi opravdali
s ekonomskog gledista bilo kakvu preporuku industriji.

U drugoj studiji dani su rezulfati istraZivanja pri-
rodnog sufenja drva topole. IstraZivanja su vriena si-
stematski na razlititim stovariftima tvornica u dolini
rijeke Po (Torviscosa, Portomaghera, Casale Manfe-
rrato, Guastalla, Obala jadranskog mora juZno od Ve-
necije, Cavarzere). Istrafivanja su vriena na piljeni-
cama topolovine debljine 50 mm te na cblom celuloz-
nom drvu topole (s korom i bez kore). Mjereni su
gubici na tfefini drva 1 sadrZaju vede u drvu topole.
Piljenice topolovine osufile su se od stanja sirovosti
do sadrZaja vode od 35%06 za 40 do 50 dana, ako su slo-
Zene u proljete (mart), a za 150 dana, ako su slofene
u jesen. Stanje higroskopske ravnoteZze (20%. sadriaj
vode u drvu postignuto je za 90 do 105 dana, ake su
piljenice sloZene u proljece, a za 180 do 250 dana za pi-
lienice sloZene u jesen. Oblo celulozno drvo topole
suiilo se je do 3590 vlage za 180 odnosno 225 dana za
celulozno drvo § korom, 50 odnosno 150 dana za celu-
lozno drvo bez kore. Prvi podatak odnosi se na celu-
lozno drvo sloZeno u proljeée a drugi na celulozno drvo
slozeno u jesen. Stanje higroskopske ravnoteZze po-
stignuto je za 290 dana za drvo sloZeno u jesen (do
259/4), odnosno za 200 dana za drvo sloZeno u proljece
(do 30%/s). Ovi se podaci odnose na celulozno drvo s
korom. Celulozno drvo topole bez kore postiglo je sta-
nje higroskopske ravnoteZe (do 28%/s) za 120 dana za dr-
vo sloZeno u jesen, odnosno za 120 dana za drvo slo-
Zeng u proljede.

IstraZivanja su wvriena u toku 1960. god., u foltu
1861—1962. god. te u toku 1962. god.

Rezultati istraZivanja prikazani su grafitki na 10
crteza,

Prof. dr Ivo Horvat

INSTITUT ZA DRVO
Z AGREB, Ulica 8 maja br. 82

SVIM RADNIM LJUDIMA | POSEBNO KO-
LEKTIVIMA DRVNE INDUSTRIJE CESTITA

1. M A J — Medunarodnl praznik rada
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Ul. 8. maja br. 82.

U ovej rubrici donosimo preglede vaEnijih élanaka, kojj su objavlijeni n najnovijim brojevima
vodeéih svjetskih ¢asopisa s podruéja drvoe industrije. Zbog ogranicenog prostora ove pregleds do-
nosimo u veoma skraéenom obliku, Medutim, skreéemo paZnju éitaocima i pretplatnicima, kao i svim
rainterésiranim poduzeéima j licima, da smo u stanju na zahtjev izraditi ejelokupne prijevode ill
fotokopije svih &lanaka, &iji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 15.000 Din po autorskom
arku (t. j. 30.000 Stampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 600 — po stranicl. Za sve takve
narudzbe j informacije izvolite se obratiti na Ured niStvo éasopisa ili na Institut za drvo — Zagreb,

OPCENITO

05.1 — Funkcije pripreme rada {Die Funktionen der
Arbeitsvorbereitung) €. Blankenstein, Holz-
technik, Wiesbaden, br. 2 (1963), str. 46—48, 1 shema.

Autor najprije iznosi osnovne elemente rada. Pri-
tom naroCito naglasuje odredivanje elemenata radnog
vremena unutar planiranja proizvodnje. Ovo se plani-
ranje ne smije ispustiti pa mni kod primjene vrlo uobi-
tajenog sisterna pripreme rada., Autor donosi shemat-
ski prikaz pripreme rada, koji se sastoji iz dvaju kom-
pleksa (planiranje i upravljanje proizvodnjom). Samo
pak upravljanje obuhvata postavijanje radnih naloga
1 kontrolu proizvodnog procesa. Za pojedine je radne
faze unutar skupina odredenc mjesto izvrienja, koje
je razliéito i zavisno od vrste pogona i proizvoda.

BOTANIKA, ENTOMOLOGIJA, FITOPATOLOGIJA

12. — Elektronsko-optitka opaZanja o finoéi grade
kod stanica €etinjavih vrsta (Elekitronenoptische Beo-
bachtungen iiber den Feinbau von Nadelholzzellen), G.
G. Jayme — D. Fengel, Papier, Darmstadt, br.
10a (1962), str. 519—524 ,17 sl, 1 tab.

Pomocu tehnike je ultra-tankih prereza moguce
istraZivati sastav stanitne stjenke kod trahejida e~
tinjata. Mogufe je dapale raspoznati pojedine slojeve
stjenke. Medutim primarna se stijenka moze proma-
trati tek nakon djelomiéne delignifikacije. Izmjerena
je &irina pojedinih slojeva stjenke kod stanica ranog
drveta a zatim je utvrdeno uéeite pojedinih slojeva
u cjelokupnoj stjenki. Nepravilno se lameliranje slo-
jeva stjenke otituje kod bubrenja delegnificiranog dr-
veta. U radnji je posebno cbradena raspodiela lignina
u staniénoj stjenki.

NAUKA O SUMARSTVU, SUMSKO GOSPODARSTVO

24, — Ekonomski problemi indstrijskeg iskoriséa-
vanja manje vrijednih i tankih sortimenata iz Sume
(Okonomische Probleme der industriellen Verwertung
von geringwertigen und diinnen Holzsortimenten aus
dem Walde), F. Budniak, Holztechnologie, Dres-
den, br. 1 (1964), str. 3—7, 1 dijagram, 1 tabela.

U Poljskoj ¢e u dogledno vrijeme trebati, da se
godisnje industrijski iskoristi 7,2 mil. m® manje vri-
jednih i tankih sortimenata, od kojih 45% ofpada na
industrijskj otpadni materijal. Metoda se prerade ova-
kove sirovine imora zasnivati na ekonomiénosti, a to
znati, da troSkovi nabave, transporta i prerade ne smi-
ju premasiti vrijednost konadnog produkta. U radnji
Je vrijednost sirovine obratunata na podlozi cijene ko-
natnog produktia pomoéu jedne jednadiébe. Obratuni
su izvedeni na bazi koliko domacih toliko i inostranih
podataka o cijenama. Industrijsko iskoriféavanje ove
vrste veceg opsega u Poljskoj treba pripisati razmjer-
no visokim cijenama ploda vlaknatica. Mdeutim &im
se povecaju nabavni i dopremni troikovi, cdmah osjei-
liive pada i vrijednost navedenih sortimenata.

FIZIEA
_ 80. — Odredivanje vrsta drveéa pomotn perforira-
nih kartona (Die Bestimmung von Holzarten mit Hilfe

von Maschinenlochkarten), R. Wagenfiihr, Holz-
technologie, Dresden, br. 1 (1964), sir. 14—16, 3 tab.
lzvjestaj o primjeni perforiranih kartona {(mecha-
nically punchea cards) kod odredivanja vrsta drveéa.
Autor nakon §to je razradio klju¢ za perforirane kar-
tone s oko 600 identifikacionih i tehnoloskih znaéajki
izraduje sastav kartoteke na bazi takovih kartona, koji
se sistematiziraju i klasificiraju pomoéu stroja za sor-
tiranje po IBM-metodi, Ovakova kartoteka omoguéu-
je brzo i sigurno odredivanje vrste drveta i odmah
daje informacije o tehnolodkim svojsivima.
KEMLISKA UPOTREBA DRVETA

83.2 — Utjecaj mnoZine urea-formaldehidnog ljepi-
la na évrstocu i otpornost furnirskih spojeva kod ele-
menata namjeitaja (Wplyw ilodci kleju mocznikowego
ng wytrzymalosé i odporno$é spoin okleinowych ele-
mentow meblowych), W. Kontek — K Nowak
— 0. Paprzycki, Przemysl Drzewny, Warszawa,
br. 2 (1963), str. 22—24, 5 slika, 1 fab.

Eksperimentalni materijal: plote od iverja i lane-
nog pozdera, volumna teZina 600 kg/m® debljina 20
mm, “a furniranje su upotrebljeni brezovi furniri deb-
ljine 1 mm, vlaZnost materijala oko 10P/s. Ljepilo: urea-
formaldehudno ljepilo na vruce, pjeneée 1 nepjenece,
Rezultati: Kao optimalna kolidina za furniranje spo-
menutih umjetninh plota kod primjene urea-rormaiae-
hidnog ljepila KMC-40 vrijedi 300 g/m?® (nepjeneéa)
odnosno 180 g/m® (pjene¢a) furnirane plohe. kod pri-
mjene manjih ili vecih koliting ljepila pada &vrstoda
i otpornost furnirskih spojeva.

63.2 — Iz Svedske industrije iverica (Aus der
schwedischen Spamplattenindustrie), Anonymusg,
Hole-Zentralblatt, Stuttgart, br. 69 (1963), str. 1039.

God. 1962. u Svedskoj je proizvedeno preko 110.000
m? iverica. Za 1963. god. se cijeni proizvodnja s cke
120.000 m®. 1J glavnom se sva produkcija trosi na do~
macem trziftu. Istina da se jedan mali dio aksportira
u inostranstvo ali se s druge strane uvoze i dosta
znatne kolitine vani proizvedenih iverica (numeridki
podaci nedosta;‘;u). God. 1956. potela je u Svedskoj
prva tvornica iverica s radom. Cijene su gofovih po-
tufabrikata bile kroz niz godina konstantne ali su po-
slije pale za 5%y

. 63.2 — Naprave za ulaganje kod strojeva za ivera-
nje (Beschickungseinrichtungen filr Zerspanungs-
maschinen), W. Reinhardt, Holz-Zentralblatt,
Stuttgart, br. 47—48 (1962), str. B0G, 3 sl

U jednom je pogonu za proizvednju iverica u pra-
vilu oko 50%s raanika zaposleno kod posluzivanja stro-
ja za iveranje i kod pripreme te transporta drva. Ova
se faza proizvednje moZe racionalizirati pomotu auto-
matiziranja ' transportnih uredaja i mehanizacije na-
prava za ulaganje (Zerspanerbeschickung). Autor u
lomn pravcu postavlja nekoliko prijedloga na bazl po-
kretnih tralcg.

63,2 — Razvoj sufionika za iverje (Die Entwicklung
der Spanetrockner), P. Voelskow, Holz-Zentralblatt,
Stuttgart, br. 47—48 (1962), str. 830.
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Opis razvitka susionika za iverje od prvih potetaka
do najmodernije izvedbe centripedalnog sudionika (Zen-
tripedalverschiebungstrockner). Kod opisa pojedinih
tipova posebna paZnja posveéena smanjenju opasnosti
od vatre i separaciji pradine. Zahtjevi se industrije ive-
rica na nove suionike mogu po auterovim navodima
safeti u svega 6 tacaka: najveéa moguéa toplinska
ekonomitnost, jednomjernost konatne vlaZnosti, auto-
matsko reguliranje, sigurnost od vatre, koristenje za
event. prosijavanje iverja i $to mogude manji potro-
Sak energije kod prostrujavanja uzduha.

63,2 — Prilozi k studiji nana%ania Ljepila i sljeplji-
vanja iverja kod proizvodnje iverica, — O utjecaju
propusne koli¢ine ljepila kod vrtloZnih sapnica (Bei-
trige zur Beleimung und Verleimung von Spinen bei
der Spanplattenherstellung. — Uber den Einfluss der
Bindemitteldruchsatzmenge bei Wirbelstromdiisen), E.
Kehr — K. H. Macht — G. Riehl Holztechnolo-
gie, Dresden, br. 1 (1964), str 17—25., 17 sl. 8 tab.

Povifenjem se stupnja razdiobe i rasporedenja lje-
pila moZe poboljati njegovo iskoridéenje kod lijeplie-
nia iverja. U radnji je opisana jedna metoda o ocjeni
efekta raspriivanja kod ragzliditih sapnica. Osobilo se
kod velikih propusnih kolidgina ljepila suvife velike
mase liepila daju centralnom dijelu obradivane plohe.
Cvrstota se na vlak, rafunata okomito na ravninu
plode, smanjuje uporedo s povefanjem propusne koli-
tine po sapnici. Najbolji se rezultati u vezi s jedno-
miernodéu nanedene kolidine { u vezi s évrstofom ive-
rica dobivaju kod 100 g propusne kolit¢ine u minuti.

63,2 — Tehniéki problemi kod primjene pjenUsavog
ljepila za proizvodn®u iverica, — Stanje tehnike i istra-
Fivanja pjenuSavog ljepila proizvetenog po Richtero-
voj metodi (Technische Probleme bei der Anwendung
von Schaumleim fiir die Spanplattenfertigung. — Stand
der Technilk und Untersuchungen des nach dem Luft-
schaumverfahren hergestellten Schaumleims), T. Bu=
schbeck Holztechnologie, Dresden, br. 1 (1964) str.
54—59., 7 sl

Osnove proizvodnje i prerade pjenuSavog ljepila.
Opisane su metode raspjenjavanja po Schnit, Basse-u
i Richteru. U sadanjem stanju tehnike kod lijepljenja
iverja ni‘e jo§ moguée dostiéi optimalnu &vrstocu.
Ispitivana je moguénost upotrebe raspienjencg ljepila
za proizvodnju iverieca.

3,2 — Osobitosti triju novih fvornica iverica {High-
lights of 3 New Particale Board Plants), Anonymus,
Forest Products Journal, Madison, br. 6 (1962), sir.
30—34., 13 sl

Sjeveroameritka je industrija iverica postigla sredi-
nom 1962. godisnju mroizvodnju od 350 mil. sg. ft. Od
togal/7 tj. 50 mil. sq. ft. otpada ma tri nova odn. Te-
konstruirana pogona: Collins Pine Co, Chester, Calif.,
Wizewood Lid., Hudson Bay, Sask, i I. P. Long Bell
Div., Longview, Wash. Autor obraduje pojedinosti u
proizvodnji ovih tvornica i dokumentira brojnim snim-
kama.

63,2 — Potroinja drveta kod izrade iverica {Spotie-

ba dieva pfi vyrobé tfiskovych desek), F. Nedbal,
Drevo, Bratislava, br. 4 (1963), str. 122—125.
Potroinja je drveta kod proizvodnje plota iverica za-
visna od gustoée drveta, od vrste i kolitine vezivnog
sredstva. Osim toga ima znatan upliv pustofe gotove
plote i tehnidki efekat strojne obrade. Autor donosi
formule, pomoéu kojih se mogu obratunati gubici na
drvetu. Svakako je potrebno, da se izrade norme utros-
ka drveta kod proizvodnje iverica za pojedine dedro-
loske vrste, pojedine sortimente i tipove strojeva.

85 — Odstranjivanje ogrebotina mna plotama iz u-
mjetnih masa (Beseitigung von Kratzern auf Kunst-
stoffplatten), N. Vaget, Holz-Zentralblatt, Stuttgart,
br. 24 (1963), Prilog: Moderne Holzbearbeitung, br. 11.,
str. 73., 2 sl

Odstranjivanje je ogrebotina u osnovi mogute sama
kod ploka s Overlay-slojem. Uklanjanje se vrii po-
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moéu brusenja 5 brusnim papirom zrnatosti 400 a to
sve do gsnove ogrebotine. Brufenje se mofe izvesti | s
brusnom plotom na spuZvastoj gumiji (Schwammgumi-
schleifsscheibe) zrnatosti 400. Izbrufena se pjega mofe
zalim polirati s fino mljevenim plovuécem ili za visoki
sjaj s woskom,

66,2 — Film za lijepljenje u drvopreradivatkoj in-
dustriji (Der Leimfilm in der holzverarbeitenden In-
dustrie), A. Michel, Holz, Mering, br. 33 (1963), str.
1.

a) Materijalno-tehnitke osnove, pojam i razvoj fil-
ma, ishodiéne sirovine i proizvodnja, poloZaj filma me-
du ljepilima iz umjetnih smola. b) Tipovi filmova,
svojstva i podrudja primjene. c¢) Prerada raznih filmo-
va, utjecaj raznolikih nadina preSanja i kvaliteta li-
jepljenja, ispitivania upotrebivosti filmova. d) Raz-
matranje ekonomi¢nosti.

66,2 — Ekonomidni postupak s razredivadima (Lepsie
hospodarit s riedidlom), L. Oltman, Dfevo, Praha
br. 10 (1962), str 313—314.,, 2 diagr.

Nitrolak treba prije razredivanja ugrijati na tem-
peraturu od 20°C. Kod niZih se temperatura uveéava
potreba na otapalima a smanjuje sadrZaj na suhoj
supstanciji. Razredivaé se mora dodavatj kentinuirano
i uz stalno mijeSanje. Promjena se viskoziteta mozZe sli-
jediti na radnom diagramu uz bazu efektivnog potet-
nog vikoziteta. Preporuéa se za vrijeme mije$anja vrki-
ti kontrolna mjerenja. Dijagrami u radnji: potreba
na razredivadima u zavisnosti od temperature laka i
viskozitet laka u zavisnosti od udjela razredivada,

ZASTITA I SUSENJE

70 — Utjecaj drvnih ekstrativnih materija na enci-
me razornih gljiviea (Einfluss von Holzekstraktstoffen
auf die Enzyme holzzerstorender Pilze), D. Nataya-
namurti — G. M. Verma, Holztechnologie, Dres-
den, br. 1 (1964), str. 33—40. 8 sl,, 9 tab.

Autori su najprije iz drveta Acacia catechu Willd,,
Dalbergia sisso Roxb., i Tectona grandis L. proizveli
ekstrakte pomotéu vruée vode, mjeSavine alkohol-ben-
zol, etera i metanola. Wakon toga su istraZili utjecaj
ovih ekstrakia na aktivnost ekstracelularnih gljivié-
nih encima (amilaze invertaze i celulaze). Za eksperi-
mente su upotrebili gljivice Polystictus versicolor, Fo-
mes badius, 'Ganoderma lucidum i Polyporus anebus.
Rezultatj pokazuju, da drvni ekstrakti djeluju na en-
cime ovih gljivica vrlo razlidgito. Ustanovljeno je dje-
lomiéno usporavanje ali 4 djelomiéno ubrzavanje akti-
viteta. Bilo je slu¢ajeva i indiferentnog (nepromije-
njenog) aktiviteta. Rezultati su uz ostalo potvrdili i o-
paanja, da je prirodna frajnost jedne vrste drveta
vrlo raznolika u odnosu na pojedinu vrstu gljive.

70. — Predavania o Locarnu po temi (biologija i
zadtita drveta (Locarno-Vortrige zum Thema »Holz-
biologie und Holzschutz«), W. Bavendamm, Holz-
Zentralblatt, Stuttgart, br. 59 (1963), str. 884,

Kratki izvjestaj o referatima, odrZanim kod zasje-
danja delegata triju drZava proSle godine u Locarnu.
Referati se odnose na: a) gljiviéne infekcije, b) stete
kod uskladiitavanja, ¢) trajnost virulencije srznih iva-
ri koje uzrokuju prirodnu otpornost drveta, d) istra-
#ivanja o zavisnosti izmedu fine strukture i upijanja
katranskog ulja kod drva tetinjaéa i e) stanoviite pre-
ma problemu stetnika iz roda Lyctus (Stete i mogué-
nosti suzbijanja).

71 — Uredaj za impregnaciju i modenje sanduka za
boce (Eine Trdnk und Beizanlage fur Flaschenkisten),
Anonymus, Holz-Zentralblatt, Stuttgart, br. 80
(1963), prilog »Moderne Holzverarbeitungs No 22, str.
142, 1 sl

Uredaj shuZi za impregniranje 1 mogenje (bajcanje)
sanduka visokih 10 . . . 40 cm. Sastoji se iz korita za
impregnaciju dimenzija 346X75X90 cm te moZe primi-
ti tekuéine za impregnaciju i mofenje u kolitini od
800 . . . 900 lit. Uredaj zahtijeva poslugu od svega 2
tovjeka za umetanje i vadenje sanduka te iskazuje
radni udinak od 800 sanduka ma sat. Kod ovog tempa
svaki sanduk ostaje u teku¢ini 26—30 sekundi.
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PRVA 1 JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTANE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE
BRUSILICE PILA.

BRATSTVO

IYORRICA STROJEVA, ZAGREB, PAROMLINSKA 58



DRVNI KOMBINAT SPLIT

LIVANJSKA BROJ 9/II

FROIZVODI:

— KUHINJSKI NAMJESTAJ SAVREMENOG TIPA
— ELEMENTE HLADENIH SKLADISTA 6 STABILNIH I BRODSKIH
— BRODSKI NAMJESTAJ

— GRADPEVNU STOLARLJU

SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA 1 OSTALIM GRADANIMA NASE DOMOVINE

CESTITAMO »PRVI MAJ« MEDUNARODNI PRAZNIK RADA

Drvno industrijsko poduzeée ,RADE SUBIC* - RIJEKA

UL, TOME STRIZICA 8 — TEL.: Centrala 41-955, Direktor 41-800, Komercijalni odjel 41-805

U SVOJIM POGONIMA:
KAIN’TR.IPA: Ul JNA 66 (tel. 23-673), MLAKA, Ul JNA 6 (tel. 22-790 i
22-265) — MAVROVO, Viskovo (tel. 2) I KLANA (tel. 1)
PROIZVODI:
SPER-PLOCE — PANEL-PLOCE — FURNIR
Vréi pilansku preradu drveta, zatim finalnu preradu drveta, proizvodnju namjestaja, drvoto-

karije te gradevne i brodogradevne stolarije. Izraduje sanduke i sanduéne dijelove, sportske

rekvizite, skije i rekete, te radio i tv-kutije.

SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I OSTALIM GRADANIMA NASE DOMOVINE

CESTITAMO »PRVI MAJ« MEDUNARODNI PRAZNIK RADA




Vrlo zanimijivi specljaint strojevl odlicnih
pogonsklh svojstava

KruZna pila za obostrano okrajéivanje DPPA 50 Cetverostrana blarg%iésaA ;g parketne daféice
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Viselisna kruZna pila DPLA Sastavljadica za furnirske sljubnice DOSA

METALEXPORT ki

WARSZAWA Mokotowska 49 — Poljska
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K-lijepilo P firme Leuna

je provijereni urea-formadehidni kondenzat ustaljene kvalitete, koji zadovoljava i
najvise zahtjeve.

K-ljepilo P firme Leuna — razredeno u vodi — kvalitetno je i potpuno ravno
tekuéim uera-ljepilima. S uspjehom se upotrebljava za vruéa i hladna lijepljenja
u industriji namjedtaja te $per i panel-plota.

K-ljepila P, firme Leuna podesna su za uskladiStenje, a fak i u emulzijama s mnogo
punila garantiraju za odliénu évrstotu lijepljenja.

Leuna ljepila su pojam za kvalitet — Standarda kvaliteta TGL 10981

VEB LEUNA ~- VERKE >WALTER ULBRICHT«

Leuna/Marseburg — Njematka Demokratska Republika

Izlagaéj Leipziskog Sajma

Jesenji sajam 19064 od 6 do 13 septembra. — Messehaus Dresdner Hof, III kat.
Tel, 2 79 89, 2 69 70.




