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PROIZVODI STROJEVE I OPREMU
ZA DRVNU INDUSTRIJU

PROIZVODNI PROGRAM:

— VisikoturaZne i nadstolne glodali-
ce

— »Karusel«, kopirna glodalica

— Formatne kruZne testere

— Polirne strojeve za visoki sjaj

— Dvovaljéne i vibracione brusilice

— Brusilica za odtrenje alata i teste-
ra

— Oscilirajuéa budilica za ovalne
rupe

— Stroj za izradu ovalnih éepova

— Aparat za zastitu radnika i doda-
vanje drvoobradivaékim stroje-

Susara za furnir na valjke tipa FUS vima

__ Susare za plemeniti i slijepi fur
nir:
— na mlaznice »Diisentrockner«
— na valjke sa i bez trake itd.
— Susare za drvo:
— prenosne sa grijanjem parom
ili na loZenje piljevine
— opremu za susare u zgradi u
kapacitetima od 4 m?® dalje
— Kabine za nitrolakiranje
— Susare za lakove

— Individualna oprema po narud-
Zbi

U PRIPREMI:

— Podstolna testera

— »Amerikaner« za pilane

— Stroj za izradu okruglih Stapova
— Stroj za bru3enje Stapova

— Stroj za brufenje laka u procesu
— Dvovretenska glodalica

— Univerzalne pneumatske busilice

VLASTITA LIVNICA OBOJENIH
METALA SuSara za drve na paru tipa LS-6
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Int. FRANJO STAJDUHAR, Zagreb

UVJETI ZA OPLEMENJIVANJE IVERICA

Uvod

Veliki zamah u izgradnji tvornica iverica u naSoj zemlji namece kao dalinji
korak razvoja oplemenjivanje tih ploéa. No poudeni iskustvom, nedo-
voljno kritickim stavovima pri odabiranju lokacija, sirovinske baze, tehnoloske
opreme i osvajanja primjene samih ploca, trebalo bi ukazati na specifi¢nost
uvjeta za oplemenjvanje kako bi se izbjegla mnoga razocaranja i neuspjesi,
ako se ne postupi razlozno j oprezno.

Danas ima u zemlji oko 26 tvornica iverica sa pribliznim kapacitetom od
146.000 ¢ ili 260.000 m® no stvarna proizvodnja je daleko od mominalnog kapa-
citeta, jer je gd. 1963, proizvodjna dosegla svega oko 46.000 t odnosno 78.000 m?.
Uzrok tome u prvom redu je prvo puStanje u pogon mnogih dovrienih tvornica
u toku godine, a zatim nedovoljno iskoristenje kapaciteta i onih tvornica koje
su veé bile u radu. NeiskoriStenje kapaciteta onih ranije izgradenih tvornica

lezi u nedovoljno osiguranoj sirovinskoj bazi ili u nedovoljnoj sigurnosti pla-

smana.

Po porijeklu i strukturi naSe iverice moZemo
podijeliti u slijede¢e grupe:

a) jednoslojne iverice iz pozdera,

b) troslojne iverice iz drva,

c) okal iverice kao srednjice ili veé oblozene plo-

¢e furnirima ili vlaknaticama.

Sama heterogenost iverica isklju¢uje neke od
danas poznatih nadina oplemenjivanja, §to moramo
svakako a priori imati na umu pri ulaZenju u ople-
menjivanje.

Pojam oplemenjivanja

Pojam oplemenjivanja moZe se postaviti Sire i
uze. Pod Sirim pojmom razumijeva se svako pobolj-
Sanje kvalitete mormalne iverice bilo u smjeru
njenih svojstava bilo u izgledu povrSine. Ovamo
bi spadala npr. naroéita odbojnost na vlagu (hidro-
fobizirane plo¢e), oblaganje furnirom, vlaknaticom,
folijom ili laminatom.

Mi éemo u ovoj analizi pojam oplemenjivanja
uzeti uze tj. pod oplemenjivanjem razumijevat de-
mo oblaganje iverice s folijama u svrhu opleme-
njivanja povriine plofa. Ovaj je naime postupak
daleko jeftiniji, a postiZe isti estetski efekat kao i
skupo naljepljivanje laminata.

Tehnoloski postupak

Iverica, obi¢no troslojna ili rjede jednoslojna,
nakon §to je fino obruSena oblaze se s papirima,
koji su impregnirani smolama. U pravilu oblaganje
se vr§i s obje strane plofe. U vruéim hidrauli¢kim
preSama, kod kojih postoji moguénost hladenja za
vrijeme presnog ciklusa, aktiviraju se pri ranijoj
impregnaciji, zaustavljeni procesi kondenzacije smo-
la u filmovima. Papiri se lijepe na ivericu, smole
otvrdnjuju i ukruéuju se pod utjecajem pritiska,
topline i hladnog Soka.

Ciklus presanja traje 20—30 minuta, a pritisak
ne smije mnogo prelaziti maksimalni pritisak, s
kojim su iverice preliane. On obidno lezi ispod 25-30
kg/em2. Temperatura grijanja iznosi 150°C, dok hla-
denje ide na 40—50°C u razmjerno kratkom roku
od 5—10 minuta.
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Folije za oblaganje

Folije ili filmovi su alfa-celulozni papiri nato-
pljeni melaminskim smolama. Samo izvjesne folije
mogu biti i iz natron-papira i impregnirane sa fe-
nolnim smolama.

Melaminska smola, $to se upotrebljava za im-
pregnaciju papira, je pretkondenzacioni proizvod
melamina i formaldehida. Stepen kondenzacije kao
i vrijednost p-H su tako podeseni, da se optimalno
rastakanje 1 brzina otvrdivanja postigne kod samog
preSanja. Utjecajem temperature kod preSanja me-
du molekulama pretkondenzirane melaminske smole
dolazi do novog kemijskog vezanja u svim pravci-
ma prostora u zatvoreni sistem tj. do potpunog o-
tvrdivanja. Ovako otvrdnuta melaminska smola je
bezbojna, netopiva i daje vrlo tvrdu povrsinu.

Folije ili filmovi, koji se za oblaganje iverica pri
oplemenjivanju upotrebljavaju, dijele se prema
funkciji u: dekorfilmove, overlay-filmove, barijerne
i balansne filmove.

Dekorfilmovi su obojeni ili nagtampani alfa-
celulozni papiri, koji djeluju dekorativno. Te¥ina
samih papira kreée se izmedu 150—200 g/m2, a na-
nos melaminske smole iznosi 90 do 120%, teZine
papira. Boje, koje se upotrebljavaju za bojenje ili
Stampanje papira moraju biti postojane na svijetlo
i toplinu.

Overlay-filmovi prave se iz alfa-celuloznih
papira ili iz mjeSavine bijeljenih krpa i alfa-celulo-
ze ili reyon-papira. TeZina samog papira iznosi
25—50 g/m?, a sadrZaj melaminske smole po im-
pregniranju veé prema debljini papira ide od 200—
400%, teZine papira.

Barijerni-filmovi su alfa-celulozni papiri
tezine 80—100 g/m2? impregnirani melaminskom
smolom u koli¢ini od 80—90% od te¥ine papira.
Balansni-filmovi mogu biti bilo iz alfa-ce-
luloznih papira i impregnirani sa melaminskim smo-
lama, bilo iz natron-papira impregniranih fenolnim
smolama. Tezina papira se kreée od 160—200 g/m?
a nanosi se 90—120%, smole od teZine papira.

Funkcije filmova nisu identi¢ne, one su specifié-
no odredene. Dekor-filmovi daju izgled, boju i e-




ventualni naris oplemenjenoj plo¢i. Overlay-fil-
movi vrie zaStitu dekor-filmova, te se kod preganja
tope i postaju transparentni. Povriina ovako ople-
menjenih plota mnogo je otpornija na mehanic¢ka
oStecenja grebanja i ribanja. Barijerni filmovi me-
¢u se kao barijera izmedu tamne podloge plode i
svijetlih filmova za poja¢anje estetskog djelovanja

bebljina
mm

+ 10t

nja neposredno ispod povrsine sa 8 i vise kg/cm?.
Grafi¢ki prikaz rasporeda évrstoce ma raslojavanje
mora pokazivati §to pravilniju simetriénu krivulju
u vidu parabole. Ako se takova iverica oplemeni,
ostat ée potpuno stabilna i ne ée se bacati ni kriviti.

Sama povrsina iverice mora biti §to guséa, fino
izbru$ena i ravna. U tu svrhu iveri za lica moraju

= 1o 1

dekor-filma. Balansni filmovi imaju zadaéu da odr-
7e ravnoteZzu jednostrano oplemenjenih ploca i sta-
vljaju se na poledinu ploce.

Sa svim filmovima valja oprezno postupati &u-
vajudi ih neoStecene u prikladnim skladistima i pa-
zed da im ne prode garantni rok upotrebe.

Najbolje je ¢uvanje kod temperature od 20—25°C
i relativne zratne vlage od 35—40% u skladidtu.

Iverica kao podloga

Ve¢ iz maprijed kratko opisane tehnike rada pri-
oplemenjivanju vidljiva je uloga iverica kao mno-
sa¢a filmova tj. folija. Iako se isprva oplemenjiva-
la svaka plo¢a, danas postoje veé odredeni pred-
uvijeti, koje iverica za oplemenjivanje mora ispu-
njavati.

Prije svega iverica mora biti simetri¢na i homo-
geno gradena, jer svaka grijeska strukture nakon
oblaganja folijama potencira se zbog djelovanja no-
vih sila ma njenim povriinama. Poznato je da in-
dicije za vrijednost iverice daje volumna teZina,
¢évrstoa ma savijanje i ¢vrstoéa na raslojavanje.
Ipak kod oplemenjivanja teZiste je prebaceno na
volumnu tezinu i vrijednost raslojavanja kako u
srediStu plote, tako i neposredno ispod povrsine,
koja se oplemenjuje. Kako volumna tezina za ople-
menjivanje treba biti visa od one normalnih komer-
cijalnih iverica (550—650 kg/m3), to je nuzno plode
prefati ja&im pritiskom tj. sa 20 kg/ecm? i vife da
se postigne volumna teZina od 700 kg/m3 i viSe.
Ovakva iverica, ako je pravilne strukture i rade-
na kao troslojna, mora postiéi évrstoéu raslojava-
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Grafikon idealnog rasporeda ¢vrstoce
na raslojavanje u presjeku iverice

biti $to homogeniji, kako u svojim veli¢inama tako
i u debljinama. Mirnoéa takove povrsine osigura-
va i mirnoéu oplemenjenog lica.

Daljnji uslov je odrZavanje jednakomjerne de-
bljine iverica, $to se postize samo kod pravilno obru-
denih plo¢a. Neravnomjernosti u debljini daju ne-
mirnu povrsinu nakon oplemenjivanja.

Veliku vaZznost treba obratiti i na kondicioni-
ranje iverica prije oplemenjivanja. Presuhe ili pre-
vlazne plo¢e mogu prouzrokovati tefkoce u vezanju
impregniranih papira, kao i u ravnoéi oplemenjene
povr§ine. Ravnomjerna raspodjela vlage u iverici
bitan je uslov. Sadrzaj vlage u plo¢ama ogranicen
je na 7—10%,. Potrebno odlezavanje iverica prije
oplemenjivanja iznosi 8 do 10 dana.

Rezimirajuéi sve nabrojene uslove proizlazi, da ce
samo jedan manji dio plofa iz normalne proizvod-
nje eventualno odgovarati i biti sposoban za ople-
menjivanje.

Svrha oplemenjivanja

Iverice se oplemenjuju folijama bilo da djelu-
ju estetski bilo da izdrZe izvjesne napore, $to ih kao
neoplemenjene ne bi mogle zadovoljiti.

Estetski izgled daju im dekor-filmovi u raznim
bojama, narisima i1 dessinima, a mogu se imitirati
i strukture raznih plemenitih furnira tako vjerno,
da ih je tesko razlikovati.

Zastitu protiv grebanja, slabih luZina i kiselina,
mrljanja, vrele i hladne vode, visokih temperatu-
ra, utjecaja svijetla 1 drugog sigurno se postize s
ovim smolama impregniranim papirima. Zbog toga
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oplemenjene iverice nalaze veliku primjenu u grad-
nji kuhinjskog pokuéstva, sanitarnog namjedtaja
u bolnicama, laboratorijima, hotelima, restorani-
ma.

U gradevinarstvu za interijere takoder sluze o-
plemenjene iverice.

Zakljuc¢ak

Korisnost oplemenjivanja iverica folijama, iako
se kod nas to jo§ ne provodi, evidentna je. Pitanje
je samo, gdje, pod kojim uslovima i koliko treba iéi
u oplemenjivanje.

Uzevii u obzir naprijed spomenut uslove, 5to se
od iverice kao nosive podloge za oplemenjivanje
trazi, moZe se odmah zakljuéiti slijedeée:

a) lake iverice iz pozdera bilo lana ili konoplje nisu
dobar nosaé za folije, niti se moZe o¢ekivati na-
rodito kvalitetna povriina nakon oplemenjiva-
nja,

b) okal-plo¢e kao srednjice, zbog naroditog poloza-
ja ivera spram povrsina i slabe évrstoée na sa-
vijanje, nisu takoder dobre kao nosaéi folija,

c) troslojne iverice iz drva manje volumne tezine,
nesimetri¢ne strukture, preniskih vrijednosti
¢vrstoéa na raslojavanje neposredno ispod po-
vriine, ne bi se smjele smatrati substratom za
oplemenjivanje.

Vidi se dakle, da iako imamo mnogo tvornica
iverica, nisu sve sposobne odnosno nisu ni podesene
za proizvodanju iverica za oplemenjivanje. Samo
one koje imaju dobru sirovinu, koje mogu proizvo-
diti kvalitetne plo¢e sposobne za oplemenjivanje,
dosle bi u obazir.

Osim toga valja voditi ra¢una o razmjerno sku-
p-m investicijama, o postepenom osvajanju trzista
i navikavanju potrosa¢a na ovaj novi sortimenat,
koji mora biti kvalitetan, da ne dode do razo¢ara-
nja kako potrosaca tako i proizvodaéa.

Pri zaklju¢ku napomenuti ¢emo, da danas po-
stoje i drugi oplemenjeni proizvodi iz materijala
iverica tzv. oblikovani odpresci direktno
presani iz ivera i oplemenjeni folijama u jednoj
operaciji. No to ¢emo prikazati u zasebnom ¢&lanku.

Literatura:
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Wood — Based Panel Products — FAO — Rome,
1963, — Chapter III

1. the density must be above 0,700 g/cm’
2. the pressure has to be above 20 kg/cm?

CONDITIONS FOR OVERLAYING OF PARTICLE BOARD

The coating of particle board with the syntetic resin impregnated papers is described. The main
conditions for the particle board as the basis of the lamination sheets are:

3. the tensile strength perpendicular to surface near the faces above 8 kg/cm? l
4, the appearance on the surface must be perfectly homogenous and smooth, without visible
pores, the structure in the board symetrical from the core to both surfaces.

That is only valuable for the flat pressed particle board from wood chips, but not for the board
from flax or hemp shives or for the extruded particle board.




BADUN STANKO, Zagreb

TAGNOST MJERENJA
SADRZAJA VODE U
DRVU ELEKIRICNIM
INSTRUMENTOM
+HYGROMETAR TYP
HD-R 30

1.0 UVOD

Radioindustrija Zagreb. pristupila je u 1961. go-
dini serijskoj proizvodnji elektriénog instrumenta
za mjerenje sadrzaja vode u drvu (sl. 1). Instru-
ment je ugraden u metalno kuéiste i prilagoden je
za mjerenje pomocu tri tipa sondi: plocasta sonda
za furnir, iglicasta sonda za daske i dubinska son-
da za gredice i ostalu gradu. U 1962. godini ista
tvornica opremila je instrument novom igli¢astom
sondom, koja se moze uklapanjem posebnog na-
stavka pretvoriti u ploc¢ast sondu (sl. 2).

Slika 2 — Kombinirana sonda sa Siljcima i nastavak
za plocastu sondu

Tehni¢ke karakteristike vlagomjera iznijete su u
slijede¢em pregledu:
Mjerenje vlage: 5—30%
Napajanje: 2 baterije po 1,5 V za grijanje elektronki
1 baterija 45 V za anodni napon elektronke
Tacénost mjerenja: *+ 19
Elektronika: DF 91

g i

Slika 1 — Vlagomjer RIZ, HD-R30 sa sondama

Upotrebljeni instrumenti: 600 mikro A

Pribor: Igli¢asta, plocasta i dubinska sonda s kabelom
i briborom

Dimenzije: 195125293 m
Tezina: cca 3 kg bez koZnate kutije (Prospekt, RIZ)

Elektritni instrumenti za odredivanje sadrZaja vo-
de u drvu osnivaju se na elektriénim svojstvima drva.
Razlikujemo dvije vrste ovakvih instrumenata. To su
instrumenti na bazi otpora i na bazi dielektriéne kon-
stante. Vlagomjer HD-R30 je instrumena izveden kao
elektronski mjeraé otpora.

Elektriéni otpor (u Ohm-ima) kubnog centimetra
drva poznat je kao elektriéni otpor drva i izrazava se
u ohm-cm jedinicama. On se moze izrafunati iz jed-
nadzbe:

r — specifiéni elektriéni otpor
R — otpor u ohm-ima
A — povrsina presjeka u cm?

d — udaljenost izmedu elektroda ili duzina otpor-
nika u em.

Otpor Sto ga drvo suprostavlja prolasku elektrié-
ne struje mijenja se u ovisnosti od sadrzaja vode, tem-
perature, smjera vlaknaca i vrste drva. Utvrdeno je,
da elektriéni otpor varira s vrstom drva, da je on u
smjeru vlaknaca za pola manji od onoga u smjeru
ckomito na vlakanca, da postoji linearan odnos izmedu
logaritma otfpora i reciproéne vrijednosti apsolutne
temperature. No sve ove varijacije elektritnog otpora,
zbog spemenutih faktora, malene su u cdnosu na vami-
jacije uskjed promjene sadrzaja vode u drvu cd tatke
zasiéenosti vlakanaca do stanja standardne suhoée. Pro-
mjena elektri¢nog otpora u odnosu na sadrzaj vode i
vrst drva prikazan je na slici 3.

Iz dijagrama je vidljivo, da se u podrutju sadrzaja
vode u drvu od 3% do 30% (taéka zasiéenosti vlaka-
naca) ohm-ski otpor mijenja u odnosu 1,000.000 :1.
Tako je za sadrZaj vode od 25% red veliine otpora
oko 0.5 Mohma, a za /o oko 20.000 Mohma. Uocljivo
je dalje, da tok krivulje slijedi skoro linearan odnos
izmedu reciproéne vrijednosti logaritma otpora i sa-
drZaja vode u drvu u higroskopskom podruéju.
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Slika 3 — Odnos izmedu elektricnog otpora i sadrZaja
vode u drvu kod 26,7°C (W. L. James)

M. Hasselblatt, a kasnije A. J. Stamm nasli su,
da je u higroskopskom podruéju logaritam elektrié-
nog otpora u ohm-ima linearno proporcionalan sa-
drzaju vode u drvu. Taj odnos za drvo sekvoje izra-
zava jednadzba:

r o= 1015 — 92 M
M —575—51logr

gdje je r specifiéni elektriéni otpor u ohm-em, M
sadrzaj vode u drvu u %. Ispod tatke zasiéenosti
taj odnos je linearan, a iznad tadke zasi¢enosti taj
odnos nije linearan nego pravac prelazi u krivulju.
tSandardno suho drvo pruza veliki otpor elektri¢-
noj struji i on naglo opada s poveéanjem sadrza-
ja vode u drvu do tacke zasidenosti. Tako je speci-
fiéni elektriéni otpor za standardno suho drvo oko
1018 ohm-cm, a za drvo s 30% sadriaja vode oko
10% ohm-cm.

Iako mehanizam prolaska elektri¢ne struje kroz
drvo nije jo§ potpuno razjainjen, ¢ini se, da razlike
u odnosu otpor — sadrzaj vode u drvu nastaju usli-
jed razlika u vrsti i koli¢ini akcesornih sastojaka
u drvu te razlika u strukturi pojedinih vrsta drva,
zbog ega se mijenjaju raspoloZive vanjske povr-
§ine unutar drva (2). Da bi odredili put, kojim se
kre¢e elektriéna struja u drvu, Barkas i drugi iz-
vriili su eksperiment iz kojega se moZe naslutiti,
da elektri¢na struja prolazi u vlaZnom drvu unu-.
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tragnjim povr$inama stanica, a ne kroz stijenke
stanica. Mjerenja u istom eksperimentu pokazala
su, da je vodljivost ionska kao i u otopinama. Di-
socirane molekule mineralnih soli u drvu nosioci
su naboja i omogucéuju protjecanje struje. Sto vise
vode ima u drvu, to je i veéa pokretljivost iona,
pa i veéa vodljivost odnosno manji otpor, ito se
vidi i na slici 3.

Temperatura utjece na elektri¢ni otpor na taj
nacin, §to se otpor smanjuje poveéanjem tempe-
rature. Postoje tablice i nomogrami za korekcije
veli¢ine sadrzaja vode dobivene kod mjerenja pri
razli¢itim temperaturama. Kako su vlagomjeri na
bazi otpora bazdareni za rad kod temperature od
200C £ 10C, to se otitanja sadrzaja vode na vla-
gomjeru kod raznih temperatura mogu priblizno
korigirati i prema jednadzbi, koju su predloZili
Sahnovski 1 Krasnovski (26):

Veo = Vi + a(20 — t), gdje je

V20 — sadrzaj vode u drvu kod temperature od

20°C,

Vi, — sadr?aj vode u drvu kod temperature od
toC,

a =01

Saznanje, da su promjene specifitnog elektriénog
otpora u higroskopskom podruéju vlage drva tako ve-
like, iskoriéeno je kod komstrukcije elektriénih vla-
gomjera ma bazi otpora. Za mjerenje tako Sirokog
opsega ofpora od skoro 1:10° ohma wupotrebljavaju
razni proizvodali razliGite sklopove. Neki mjere vri-
jeme punjenja vremenske konstante RC do stanovitog
napona paljenja tinjalice, kod ¢ega je R ofpor drva.
Drugi pak ukljuéuju otpor drva u djelitelj napona i
posredstvom elektronke mjere mapon ma djelitelju.
Tre¢i koriste odnos logaritma struje reSetke s amod-
nom strujom. Poznato je, da je zbog Maxwell-ove
raspodjele brzina elektrona iz uZarene katode elektron-
ke, anodna struja linearno proporcionalna do neke
granice logaritmu struje reletke. Ta gramica je pri-
blizno 1, A struje resSetke $to odgovara na vlagomje-
ru oko 14%6 vlage. Dakle, krivulja ofipor — sadrzaj
vode od 5 — 14% moZe se aproksimirabi pravecem.
Od e granice struje reSetke mna dalje, anodna struia
raste sporije nego logaritam struje resetke, dakle ba$
onako, kako ofpor drva pada mamijim magibom s po-
vetanjem vlage. Vlagomjer HD-R30 je konstruiran ma
osnovu odnosa logaritma struje reSetke i anodne struje.

Kako je taj instrument namijenjen potrebama
drvne industrije. smatrali smo potrebnim ispitati,
s kojom se tadno¥¢u mo¥e izmjeriti sadrzaj vode
u drvu primjenom ovog vlagomjera. Radovi su
vrieni u Zavodu za tehnologiju drva, Sumarskog

fakulteta u Zagrebu. Kod radova na raznim mje-
renjima pomagali su mi Buda Andelka, laborant i
ing. Herak Vlado, honorarni suradnik, na temu
im se jo§ jednom zahvaljujem. Isto tako zahvalju-
jem se RIZ-u, tvornici radio i elektroakusti¢kih
uredaja, Zagreb, koji su ovaj rad potpomogli nov-
éanim sredstvima.



2.0 ZADATAK RADA

U ovom radu postavljeno je nekoliko zadataka,
od kojih ée izneseni biti predmet razmatranja ovog
&lanka, a ostali ée biti izloZeni u jednom drugom
radu. Ti su zadaci slijedeéi:

1. Utvrditi, s kojom se tatno§éu moze izmjeriti
sadrfaj vode u drvu upotrebom vlagomjera
HD-R30;

2. Izraditi korekcione tabele za hrastovinu, bu-
kovinu, topolovinu i jelovinu kod upotrebe sonde
sa §iljcima; :

3. Izraditi korekcione tabele za hrastovinu, bu-
kovinu, topolovinu, brestovinu i orahovinu kod
upotrebe sonde za furnir.

3.0 METODA RADA

Radovi oko istraZivanja podjeljeni su na ispi-
tivanje u laboratoriju i na ispitivanja u drvno-
industrijskim pogonima.

Kao kontrolna metoda sadrZaju vode odrede-

nom vlagomjerom »Hygrometar HD-R30« upotreb-
ljena je metoda suSenja i vaganja.

Od tri tipa sondi (plodasta, igli¢asta, dubinska),
namijenjenih za odredivanje sadrzaja vode u drvu
raznih dimenzija, ispitivanja su vrSena s igli¢astom
i plotastom sondom. Kasnije je provjeravan i novi
tip iglicaste sonde, nazvane stozasta sonda. Kod
rada s vlagomjerom drZali smo se uputstva danih
u tehni¢kom opisu za vlagomjer HD-R30 (27), kao
ito su: poklapanje kazaljke s nulom kod iskljude-
nog i poklapanje kazaljke s oznakom B kod uklju-
&enog instrumenta, dubina prodiranja igli¢aste son-
de, te polozaj sonde obzirom ma smjer vlakanaca.

Nakon ispitivanja s vlagomjerom HD-R30, za
istraZivane vrste drva odredena je volumna teZina
standardno suhog drva (t,). Probe za odredivanje
t, bile su dimenzija 20 mm X 20 mm X 30 mm.
TeZna je utvrdena vaganjem s toéno$éu od 0.005 g,
a dimenzije s toéno$éu od 0.1 mm.

3.1 Ispitivanje u laboratoriju

3.11 Oglidasta sonda

Materijal namijenjen istraZivanju s igli¢astom son-
dom raspiljen je u probe 100 mm duge, 75 mm Siroke
i 25 mm debele. Istovremeno su ispitivane déetiri vrste
dnlxgr;. Podaci o materijalu iznijeti su u donjem pre-
gledu:

Materijal

Vrst drviPodruéyje Br. stabala Br. proba
Jela Gorski Kotar

Zalesina 20 120
Hrast Posavina, Lipovljani ] 120
Bukva Gorski Kotar

Zalesina 10 120
Topola Posavina, Lipovljani 10 120

Za rad s iglitastom sondom probe su ispiljene tako
da im je najveéa ploha predstavljala tangencijalnu ili
radijalnu ravninu. Shema piljenja prikazana je na
slici 4 i 5. Nakon raspiljivanja ma stolarskoj tralnoj
pili sve su ploche proba zagladene brusnim papirom.

==
[ Tangenine ——1 radijal.
?/robe ——~ probe

——
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W 2
Tz

>
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Slika 5
T) Shema piljenja i izradena proba, tangentna daséica
R) Shema piljenja i izradena proba, radijalna dasdica

Na slikama 4 i 5 se vidi, da je iz istoga komada
drva izradeno po Sest proba. Kod proba s oznakom
T najveta ploha predstavlja tangencijalni presjek, a
kod proba s oznakom R radijalni presjek. Ukupno je
za svaku vrst drva izradeno 60 proba s oznakom T
i 60 proba s oznakom R. Parovi proba s oznakama
T i R posluZilj su za odredivanje sadrzaja vode u drvu
ostvarenog u procesu desorpeije- odnosno adsorpcije.

Probe za odredivanje sadrZaja vode ostvarenog u
procesu desarpeije mapajane su u vodi do sadrZaja
vode iznad 300/. Nakon mjesec dana napajanja, su-
Sene su m laboratoriju uz relativhu wlagu zraka od
55 — 75% 1 temperaturu od 14 — 21°C do istanja hi-
groskopske ravnoteze. Mjerenja s vlagomjerom
HD-R30, kao i mjerenja teZine proba viSena su uspo-
redo sa smanjenjem teZina proba odnosno gubitkom
vode iz drva. Nakon $to su probe dostigle viagu rav-
noteZe u uslovima laboratorija, osuSene su u susioni-
cima do stanja standardne suhoée.

Odredivanje sadriaja vode ostvarenog m drvu u
procesu adsorpeije vrSeno je ma probama koje su maj-
prije bile osulene do stanja standardne suhoée. Tza
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toga su ostavljene u laboratoriju sve dok nisu do-
stigle vlagu ravnoteie. Nakon toga su stavljene u
elrsikatore iznad vode u uslovima sobne temperature.
Mjerenja s vlagomjerom HD-R30 i mijerenja teina
proba tekla su wusporedo s poveéanjem teZina proba,
odnosno povetanjem sadriaja vode u drvu.

Prema tome, za svaki sadriaj vode odreden vlago-
mjerom HD-R30 odreden je i standardni sadrzaj vode
iz jednadZbe

Tv‘_Tn
v, = —— * 100 (%), gdje je

o

v, — standardni sadriaj vode, T, odnosno T, teZina
proba kod nekog sadrZaja vode odnosno u standard-
no suhom stanju. Ovaj podatak standardnog sadrfaja
vode uzet je kao kontrola sadrZaja vode otitanog na
viagomgjeru.

SadrZaj vode na skali vlagomjera o&itavan je uz
nrocjenu veli¢ina izmedu linija koie oznatavaiju raz-
like od 1%. TeZina je vagana s to&no$éu od 0.005 gra-
ma. Sva mjerenja na probama vrSena su u podruéiu
kako se vidi na slici 6. U pofetlu su mjerenja vla-
gomjerom vriena s obje strane proba, no kako se nisu
poiaviiivale razlike u o&itanju vrijednosti sadr¥aia
v;)de, to su daljnja mjerenja vrfena samo na jednoj
plohi.

Slika 6 — Probe nakon ispitivanja. MR1 — jela, radi-
jalna daSc¢ica; ET1 — jela, tangentna dascica; HR2 —
bukva, radijalna daSéica

3.11.1 Ispitivanja na kondicioniranim probama

U grupi laboratorijskih radova vr$ena su i mjere-
nja s iglitastom sondom na probama dimenzija
100 X 75 X 25 mm koje su stavljene u eksikatore,
u kojima su vladali razli¢iti parcijalni pritisci vodene
pare (razlitita rel. vlaga). Ovo je postignuto stavlja-
njem u eksikatore sumporne kiseline razli¢itih kon-
centracija. U slijedecoj tabeli iznijeti su podaci o
sredstvu @ koncentraciji:

Sredstvo H2S04 Voda

Vlaga drva 75 100 165 18.0 21.5 cca 30
Relativna vlaga

znaka u % 400 55 80 85 92 cca 100
Koncentracija 48.5 40 28.5 26.0 18.0

Broj proba 14 7 8 7 T
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Probe su kondicionirane u uslovima iznijetim u ta-
beli i kod sobne temperature sve dotle, dok tezina
proba izmedu dva vaganja u razmaku od 15 dana nije
ostala konstantna. Ukupno vrijeme kondicioniranja bi-
lo je 4 mjeseca.

3.12 Ploctasta sonda

Odredivanje sadriaja vode s plofastom sondom
vrSeno je na probama izradenim iz furnira hrasta,
bukve, topole, brijesta i oraha. Dujina proba bila je
100 mm, a $irina 75 mm. Obzirom na debljinu, istra-
Zivanja su vr$ena na grupama proba i to debljine 0.8
mm, 1.1 mm i 3 mm. Ostali radovi na ispitivanju vr-
3eni su kako je to opisano pod tadkom 3.1.

Materijal je uzet po principu slu¢ajnosti iz normal-
ne proizvodnje u D. I. »Slavonija« Slav. Brod.

3.2 Ispitivanja na terenu

Ispitivanje taénosti mjerenja sadrzaja vode vlago-
mjerom HD-R30 vriena su i u nekim poduzeé¢ima. Mje-
renja vlagomjerom i odredivanje teZina vrdeno je na
probama koje su izradene iz materijala izabranog po
principu slu¢ajnosti. Kod toga smo mnastojali, da se
obuhvate svi sadrzaji vode od 6—30°/e. Mjerenja vla-
gomjerom uz istovremeno odredivanje teZina vrseno
je u DIK DPurdenovac, DI »Slavonija«, DIP Delnice
i Zagrebatkoj tvornici pokuéstva. Mjerenja su vriena
na istim vrstama drva kao i kod laboratorijskih ra-
dova; uz upotrebu iglitaste i plocaste sonde.

40 OBRACUN PODATAKA

Prilikom mjerenja dobiveni podaci svrstavani
su u odgovarajuce tabele. Uz podatak dobiven mje-
renjem vlagomjerom uvriten je odgovarajuéi kon-
trolni podatak. Zatim su izraéunate razlike izmedu
kontrolnih podataka i podataka dobivenih vlago-
mjerom za svaki postotak vode od 6 do 30%,. Ove
razlike svrstane su u razrede &irine od 17, unutar
svakog postotka vede od 6 — 30%,. Zatim je iz-
ra¢unata srednja vrijednost razlike i srednja kva-
dratna greska. Osim toga, za svaki razred sadrzaja
vode izracunat je i broj mjerenja koji ¢e u 95%
sluéajeva dati vrijednost oétanja tacénosti + 1%,
po formuli:

(1.95 s)?

T2

gdje je s srednja kvadratna greika, a T zadana
ta¢nost.

Ovakav nac¢in obradivanja podataka izvrien je
za sve vrijednosti dobivene u grupama radova opi-
sanih pod tackama 3.1 i 3.2.

5.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja tacnosti mjerenja vlago-
mjerom bit ée izneseni zasebno po grupama radova.
Tako ¢e pcdaci ispitivanja na prcbama u labora-
toriju, te rezultati ispitivanja na probama na te-
renu, predstavljati samostalne cjeline, iz kojih ée
se odvojeno i skupno razmatrati zadaci postavljeni
u tackama 1, 2 i 3, poglavlja 2.0.

5.1 Volumna teZina standardno suhog drva
Volumna teZina standardno suhog drva odre-
dena je iz izraza:
T,




gdje je T, tezina drva, a V, volumen drva u stan- Srednja vrijednost razlike u razredu izraéunata
dardno suhom stanju. Podaci o volumnoj tezini I© kao aritmetska sredina iz jednadzbe:

Ze F . i B 23 5%
(to) ispitivanog materijala, dani su u slijede¢em

m =
pregledu: n
CE e - By ) g B Gra;nice m Prosjeéni podaci
Vrst drva Podruéje Br. proba o e - e =
Bukva Gorski Kotar 12 0.59—0.70 0.660 0.49—0.88 0.69
Hrast Lipovljani 12 0.58—0.67 0.631 0.39—0.93 0.65
Topola Lipovljani 12 0.33—0.43 0.386 0.37—0.52 0.41
Jela Gorski Kotar 12 0.38—0.52 0.452 0.32—0.71 0.41

Iz gornjeg pregleda se vidi, da je srednja vri- a srednja kvadratna gredka iz jednadzbe
jednost volumne teZine standardno suhog drva is-
pitivanog materijala pribliZno iste wveli¢ine kao
i srednja vrijednost prosjeénih podataka (11)
za odgovarajuc¢e vrste drva. Razlike srednjih vri-
jednosti u odnosu na srednju vrijednost prosjec-
nih podataka pokazuju, da je ispitivani materijal
u prosjeku lak3i za 4.35% kod bukovine, 3.08%
kod hrastovine, 9.75% kod topolovine i teX za
7.32%, Jkod jelovine. Ova odstupanja od srednje vri-
jednosti prosjetnih podataka nisu znadéajnija. Ta-
koder i varijacije t, ispitivanog materijala nalaze
Eehsle VRO ugerac e ma g A gRRDE I STD PO razredima mogu smatrati normalnim. Na slici 7 su

O tae; prikazani frekvencioni poligoni podataka mjere-
Prema istraZivanjima Hirumae i Stamma izme- npja instrumentom HD-R30, za neke razrede po

du specifitnog elektri¢énog otpora i volumne tezine vyrstama drva.

drva postoji obrnuto proporcionalan odnos. Sto je o ; )

veéa volumna teZina, manji je specifitni elektri¢ni Podaci mjerenja svrstani su u razrede sadrzaja

otpor. Stamm je utvrdio, da je utjecaj volumne Vode od 1'0/0- Za svaki razred u podru&ju od 6—30%,

te¥ine neznatan, pa &ak i nevazan, ako se usporedi izraunata je srednja vrijednost odstupanja i sred-

s utjecajem sadrZaja vode u drvu (11). nja kvadratna greska. Dobivene vrijednosti prika-

zane su graficki kao poligoni aritmetskih sredina

Kako se srednje vrijednosti volumne teine (to) i srednjih kvadratnih gredaka, slika 8a, 9a, 10a, 11a.

nageg materijala ne razlikuju mnogo od srednje  Nakon toga je izvrieno grafitko izjednadenje poli-

vrijednosti prosje¢nih podataka istih vrsta drva, t€ gona metodom klizajuéih sredina, slika 8b, 9b, 10b

tako je prema Stammu utjecaj volumne teZine na { 1jp.

specifiéni elektricni otpor neznatan, mozZemo za- ) 4 .

klju&iti da se za ispitivane vrste drva utjecaj vo- Iz grafikona se vidi, da vlagomjer RIZ, HD-R30

lumne tezine na tatnost mjerenja vlagomjerom Pokazuje kod bukovine i jelovine vrijednosti sa-

HD-R30 moZe zanemariti. drzaja vode, koje su sve manje od stvarnih pro-

sjeénih vrijednosti. Kod hrastovine su vrijednosti

U ovom radu je to i uéinjeno, a istrazivanja su do 159, sadrzaja vode veée, a od 15 — 30%, manje

vriena samo obzirom na promjene elektriénog of- od kontrolnih. Ogitanja sadriaja vode na vlago-

pora u odnosu na razne sadriaje vode u higro- mjeru za topolovinu slijede nul-liniju uz pozitivna

2 (x—x)?
n—1

Ove karakteristike razmatranih uzoraka raéuna-
te su po principima variacione statistike, primje-
nom izraza koji vrijede za normalnu distribuciju.
Da bi se utvrdilo, da je distribucija normalna, ispi-
tane su frekvencije varijanata u nekim razredima.
Dobiveni rezultati pokazuju, da se distribucije u

skopskom podrudju. i negativna odstupanja. Izjednagene vrijednosti od-
stupanja i srednje kvadratne greske, koje su pred-

5.2 Rezultati istrazZivanja u laboratoriju stavljene na slikama 8b, 9b, 10b i 11b, posluzile su
nam za oditavanje prosjetnog odstupanja i pro-

5.21 Igli¢asta sonda sje¢ne srednje kvadratne greske za svaki % sadr-

U tabeli 1 izneseni su podaci istraZivanja za Z2ja vode od 6 — 30%. Tako dobivenim vrijedno-
bukovinu, hrastovinu, topolovinu i jelovinu. Re- Stima promjenili smo predznak i dobili velidinu
zultati mjerenja su iskazani srednjim vrijednosti- Kkorekcije za pojedine sadrzaje vode. Ove vrijed-
ma razlika u razredima Sirine od 1% za svaki po- Rostl su svrstane u tabeli 1.
stotak vode od 6 — 30%,. Osim srednje vrijedno- U “tabel 1 prikazani su podsc progjefnih ods

sti razlike donesene su i graniéne vrijednosti raz- 3 Sor Zo ;
lika “za pojedine razrede kao i srednja kvadratna stupanja, odnosmo. velitineskeorekcia i Cvostiuns

greska. Za svaku vrst drva izvrieno je oko 1200 Srednja kvadratna greska, kao i broj potrebnih
mijerenja, §to prosjetno iznosi 40 mjerenja za svaki mmjerenja da se tatnost ofitanja svede za 95% slu-
%)y sadrzaja vode. 7 - cajeva u granice + 1%.
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Slika 7 — Distribuclja odstupanja podataka RIZ, HD-R30 od vrijednosti v,

Prema tome, podaci u tabeli 1, svrstani u koloni
pod K, predstavljaju veli¢ine pozitivnih ili nega-
tivnih korekcija, kojima se trebaju korigirati vri-
jednosti otitane na vlagomjeru RIZ, HD-R30, da
bi se oditanje pribliZilo stvarnom prosjeénom sa-
drzaju vode u drvu. Nadalje su u tabeli pod ko-
lonom 2 s doneseni podaci kolebanja sadrZaja vode,
koja se mogu odekivati u 95% sludajeva ako se
izvr$i samo jedno mjerenje. Manje kolebanje sa-
drzaja vode u odnosu na korigiranu vrijednost zah-
tjeva i veéi broj mjerenja. Broj mjerenja potreb-
nih da se kolebanja sadrZaja vode u 95% sluda-
jeva svede na + 1%, iskazan je pod kolonom N
u tabeli 1.

5.21.1 Rezultahi istrazivanja na kondicioniranim
a

U poglavlju 3.11.1 opisan je ma¢in kondicioniranja
| proba. Na ovaj se nadin postiZe izjednaavanje sadrZaja
| vode u drvu i tako se moZe reducirati gradijent vlage
i drva, ali ne i eliminirati.
| Provjeravanje tadnosti mjerenja vlagomjerom RIZ,
| HD-R30 i na ovakovim probama izvrSen je radi utvr-
| dlvanja utjecaja eventualnog gradijenta vlage ma me-
zultate dobivene mjerenjem na probama, odnosno vla-
fenim u muslovima laboratorija

.

Ovo provjeravanje je pokazalo, da kod mjerenja
s viagomjerom HD-R30 na probama u laboratoriju mnije
bilo utjecaja eventualno ekstremnog gradijenta vlage.
To se vidi po rezultatima, koji se prili¢tno dobro pokla-
paju s onim dobivenim na kondicioniranim probama.
Netadnosti u korekcionim veli¢inama, kao posljedice
eventualno ekstremnog gradijenta vlage, smatramo da
n.i§e bilo, kao &to se i vidi iz rezultata jednog i drugog
m :

U tabeli 2 usporedene su srednje vrijednosti odstu-
panja kondicicniranih preba i proba susenih, odnosno
vlaZzenih u laboratorijskim uslovima. Kako se iz ta-
bele 2 vidi, nema velik'h razlika usporedenih veli&ina.
Za pojedine sadrZaje vode ipak postoje razlike izmedu
jedne 1 druge vrijednosti Ove razlike ne prelaze me-
@utim varijacije koje se u 95 slu¢ajeva mogu ode-
kivati, a koje su iskazane u stupcu 2s pod kolonom
L (ftabela 2).

Na slici 12 podaci iz tabele 2 prikazani su grafidlki.
Srednje vrijednosti razlika za kondicioniranje probe
predstavljenee su poligonom, a velitine komparativnih
vrijednosti krivuljama, koje smo dobili izjednatenjem,
kalko;ehopmkazalnoms]mkeab,gb,lobillb
Iz gornjih razmatranja moZemo zaklju&iti, da se
lnmrekcmme vrijednosti iskazane u tabeli 1, mogu sma-
trati vrijednosti kojima treba korigirati oéitama kod
rada s viagomjerom RIZ, HD-R30, uz upotrebu igli-
Caste . sonde.



Tabela 1 I |
Korekcione vrijednosti, igli¢asta sonda

& V R S8 T D R V A
;g Bukva Hrast Topola Bukva
2 Kiolebanja Kolebanjai Kolebanja Kolebanja
E 2s T 2s T 2s i 2s T
K + mn + N E + mn + N X + =n + N K + mn + N
) % Y% 0/o % Plo /o % % /o Plo Mo %
BIET=13 B (R TR 1 G —08 20 1 1 4 0 40 1 1 14 +14 20 1 1 4
T +11 20 1 1 4 —08 20 1 1 4 0 35 1 1 10 1} 20 ¥ 1 4
8 +1,0 20 1 1 4 —08 20 1 1 4 0 30 1 1 8 +14 20 1 1 4
9 +08 20 1 1 4 —08 20 1 1 4 0 256 1 1 6 +1,3 206 1 1 4
10 +05 20 1 1 4 09 20 1 1 4 —02 25 1 1 8 +1,3 20 1 1 4
1 404 20 1 1 4 —10 20 1 1 4 —04 25 1 1 4@ +142 23 1 1 6
T2 =0, 3 2 (T -0 20 1 1 4 —06 30 1 1 8 1 IO ST S 1S
13 +03 20 1 1 4 —1,0 20 1 1 4 —07 35 1 1 10 +1,2 23 0 1 &
14 +04 20 1, 1 4 —0f7 20 1 1 4 —06 35 1 1 10 =E1, 302,31 S 5
15 +05 20 1 1 4 —05 20 1 1 4 —0,5 40 1 1 14 +18 23 1 1 5
16 +09 2 1 1 4 —0,0 20 1 1 4 —03 45 1 1 18 +1,9 25 1 1 6
iIT +10 20 ‘1 1 4 +02 25 1 1 @ 00 50 1 1 22 +22 28 1 1 1
18 +14 20 1 1 4 +05 25 1 1 6 +0,2 65 1 1 26 +25 30 1 1 8
19 +17 200 1 1 4 +07 30 1 L 8 +04 60 1 1 32 +28 30 1 1 8
20 +20 25 1 1 6 +09 30 1 1 8 +03 60 1 1 32 +30 30 1 1 8
af +22 256 1 1 6 +1,1 40 1 1 14 00 65 1 1 39 +30 32 1 1 9
2 425 30 1 1 8 +14 40 1 1 14 —04 170 1 1 44 2T 3,9 S]]
23 126030 11 8 +18 50 1 1 22 —09 70 1 1 44 +23 32 1 1 9
24 +27 35 1 1 1p +20 50 1 1 22 —1,6 7,0 1 1 44 +1,8 32 1 1} 9
25 +28 40 1 1 14 +24 60 1 1 32 —21 70 1 1 44 CETI3IN 350 T N T
26 +29 4,9! 1 1 14 +30 70 1 1 4 —25 70 1 1 44 +09 32 1 1 9
27 +30 45 1 1 18 +32 80 1 1 58 —3,0 7,0 1 1 44 —05 35 1 1 10
28 +30 50 1 1 22 +34 80 1 1 58 —35 70 1 1 44 —1,2 40 1 1 14
205 =308 6001 1 35 +36 80 1 1 58 —40 7,0 1 1 44 —1,0 40 1 1 14
30 +30 60 T 1 32 +65 80 1 1 58 —43 70 1 1 44 —_— — — — -
K — korekciona vrijednost n, N — broj potrebnih mjerenja
28 — dvostruka srednja kvadratna gredka T — tacnost otitanja + 1%
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Slika 11 — HD-R30 odstupanja od sadrZaja vode odredenog su¥enjem i vaganjem kod jelovine

Tabela 2

Komparacija podataka, iglitasta sonda
v R S Y D R v A
'g Bukva Hrast Topola Jela
K 3s K 2s K 2s K 2s
g L E+ L+ E+ L E L+ E+ L E+ L4+ E+4 L E L+ E#+
*/o o /o ®/s

6 1,3 —_ 20 — —0,8 — 20 — 0,0 — 40 — +1,4 — 20 —

(Al — 20 — —0,8 - 20 — 0,0 —7 35 — +1,4 — 20 —

8 +10 +07 20 18 —08 " —14 20 286 0,0 00 30 18 14 118 20 8

9 +08 00 20 08 —08 —23 20 1,2 00 —1,7 25 22 +1,3 — 20 —
10 +05 +07 20 08 —09 —20 20 — —0,2 — 25 — +18 +02 20 20
11 +0¢4 — 20 — —1,0 — 20 — —0,4 - 25 — +1j2 405 23 18
12 +03 — 20 — —1,0 - 20 — —06 —1,5 30 38 +1,2 — 23. —
13 +03 —10 20 086 —1,0 +04 20 1,0 —0,7 —1,1 35 32 +1,2 408 23 18
14 +04 —04 20 16 —0,7 +03 20 30 —06°  —20 35 38 +153 ¢ o0 - 2.3~ 1.4
16=14-07E1,7=20i-38 0,0 — 20 — —05 —2,0 40 3,0 +16 40,7 23 18
16.-E07 17 20+ 338 0,0 — 20 — —03 +07 45 1.2 £1.9 = 125 05" S44
17 +10 + 2 0 20 — +0,2 —_ 25 — 0,0 — 50 — +22 — 28 =
18 +14 —_ 20 — +0,5 — 25 — +0,2 — 55 — 125 — 30 —
19 +17 —_ 20 — +0,7 — 30 — +0,4 — 60 — +2,8 — 30 —
20 420 =i OB +10,9 — 30 — +0,3 60 60 — +3,0 — 30 —
21- +22 +29. 25 “3¢ =11 — 40 — 0,0 85 65 — +30 125 32 24
22 +25 —_ 30 — +1,4 +03 40 38 —04 —06 70 68 2T — 32 —
23 +26-- —" 30 — +16 — 50 — —0,9 — 70 —  +23 — 32 =
24 +27 —_ 35 — +2,0 — 50 — —1,4 — 70 — s ] — 32 —
25 +28 +20 40 84 +24 — 60 — =21 = wp = rjlg — 32 —
286 +29 — 40 — +3,0 - 70 — —2,5 — 70 — +09 —10 32 18
27 +30 — 45 — +32 — 80 — —3,0 — 70  — —05 ~—17 35 22
28 +3,0 — 50 — +34 — 80 — —3,5° —3,9 0‘ 42 =12 =g
20 +30 — 80— . 486 = 0o = _go. . gl ~1;\u= — _digl ==
30 +3,0 — 60 — +6,5 — 80 — —4,3 — 70 — e

K — korekcione vrijednostl 3 E — kondicioninane

probe
L — u uslovima laboratorija 2s—dv1ustnuka srednja kvasd:a’unagreékn
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Slika 12 — HD-R30 odstupanja odredena na kondici
oniranim probama (poligon) i probama u laboratoriju
(krivulja)

5.22 Plodasta sonda

Mjerenja s plo¢astom sondom vriena su na fur-
nirima raznih debljina. Obzirom na debljine, prob-
ni materijal je bio razdijeljen u dvije skupine.
Jednu skupinu predstavljali su furniri bukovine,
hrastovine, topolovine, i to po 20 komada od sva-
ke vrste. Bukovi i topolovi furniri bili su nomi-
nalne debljine 3,0 mm, a hrastovi 2,7 mm. U dru-
goj skupini bilo je po 20 komada bukovih, hra-
stovih, brijestovih i orahovih furnira. Hrastovi,
brijestovi i orahovi furniri bili su nominalne deb-
ljne 0,8 mm, a bukovi 1,1 mm.

Mijerenja u cilju utvrdivanja tatnosti rada vla-
gomjera RIZ, HD-R30, primjenom plodaste sonde,

78 -

vréena su zasebno za ove dvije skupine proba. Pri
preme proba, nadin mjerenja, grupiranje i obracu-
navanje podataka izvrseno je i u ovom eksperimen-
tu ma na¢in kako je to opisano u poglavlju 3.0 me-
toda rada i 4.0 obradun podataka.

U tabeli 3 prikazani su podaci mjerenja za prvu
skupinu proba, tj. furnire debljine 3 mm. Izne-
sene vrijednosti predstavljaju aritmetske sredine
odstupanja za svaki % sadrzaja vode od 4—30%
grani¢ne vrijednosti i srednje kvadratne greske.

U tabeli 4 izneseni su obratunati podaci za dru-
gu skupinu proba, tj. furnire debljine 0.8 mm,
odnosno 1,1 mm. Vrijednosti u tabeli su aritmetske
sredine .odstupanja-za svaki %, sadrzaja vode od-



4—30%, granitne vrijednosti i srednja kvadratna
greska,

Iz usporedbe vrijednosti m u tabeli 3 1 4 vidi
se, da se one ne razlikuju mnogo kod pojedinih istih
sadrzaja vode, Te vrijednosti za razli¢ite vrste drva
i za razli¢ite debljine furnira, razasute su u dosta
uskom intervalu, slika 13. Zbog toga moZemo uzeti
aritmetske sredine odstupanja raznih vrsta drva i
raznih debljina furnira kao varijante unutar poje-
dinih sadrzaja vode. Tako ¢emo dobiti nove uzorke,
za koje moZemo naél sloZenu aritmetsku sredinu
odstupanja i to uzeti kao korekcionu vrijednost.
Isto tako mozemo odrediti i srednju kvadratnu gre-
$ku. Ovako grupiranje podataka i obradunavanje je
i izvr$eno, a rezultati su doneseni u tabeli 5.

Slika 13 pokazuje poligon slozenih aritmetskih
sredina odstupanja, bez obzira na vrst drva i de-
bljinu furnira. Vrijednost varijanata, tj. aritmetske
sredine odstupanja pojedinih vrsta drva i raznih
debljina furnira, oznadene su razliitim znakovima.
Poligon sloZenih aritmetskih sredina odstupanja iz-
jednacen je grafitki metodom klizajuéih sredina
na slici 14. Ordinate tataka, s promjenjenim pred-
znakom, uzete su kao korekcione vrijednosti i iska-
zane u tabeli 6. Osim toga su u tabeli 6 dane i vri-
jednosti kolebanja korekcionih vrijednosti uz jedno
mjerenje, kao i broj mjerenja koji je potreban da
seo/ta@os‘c mjerenja svede u granice ta¢énosti od *
R/

5.3 Ispitivanja na terenu

Ispitivanje tacnosti mjerenja sadrzaja wvode vlago-
mjerom HD-R30 na terenu odnosilo se ma provjera-
vanje izradenih korekecionih tabela za iglicastu i plo-
¢astu sondu. U uslovima prakti¢nog mjerenja moglo bi
ge dogoditi da neki faktori: kao razna provenijencija
iste vrste drva, razni gradijenti vlage, te druga¢iji iz-
vanjski uslovi kod rada utjetu na otitavnje sadrzaja
vode na vlagomjeru. Ukoliko bi takvi utjecaji bili znat-
niji stepen aplikacije korelcionih vrijednosti bi se
smamjiio.

Owa provjeravanja izvr§ena su u nekim pogomnima
te se pokazalo, da nabrojeni i eventualno neki drugi
faktori memaju znatniji utjecaj na oéitane vrijednosti.
Otitane vrijednosti na vlagomjeru HD-R30, korigirane
vrijednostima iz korekcionih tabela, predstavljale su
prosjetni sadrzaj vode u drvu. Razlike, koje su se po-
javljivale za neke sadrZzaje vode, nisu prelazile oceki-
vana kolebanja.

Mjerenja, obratunavanja kao i svi ostali potrebni
radovi vrieni su na terenu prema metodici opisamoj
u poglaviju tatka 3.0.

5.4 Ispitivanje novog tipa sonde sa Siljcima

Naknadno konstruirana sonda sa Siljeima — sto-
#asta sonda — takoder je ispitana. Ispitivanje te sonde
vréena su na probama koje su bile kondicionirame.
Rezultati mjerenja sonde s iglicama i stozaste sonde
nisu se medusobno razlikovali znatnije. Diferenne, koje

Tabela 3 > |
Podaci mjerenja, plo¢asta sonda
Furniri 3 mm debljine
% Bukva Hrast Topoala
- R : R
) N wod do m s N od do m N od do m s
P/o /o /o
4 3 —3 —41 -—11 05
5 5 —2 —2 —20 03 12 —3 —2 —25 12
6 6 —2 —1 -—14 05 16 —2 +1 —11 08 2 —2 —1 —15 05
T 4 —1 —1 —1,0 DO 6 —1 1 E0I2 =06 2 —3 —3 —30 03
8 5 —1 0 —08 01 BT +1 ++1,0 03 1 —4 —2 —20 03
9 — 2 +1 +2 —1,5 02 0 —3 —2 —24 06
10 3 ~1 0 —07 02 — 8 —3 —1 —22 05
11 6 —46 —1 —23 18 2 —2 —1 =177 05 4 —4 —3 —32 09
12 18 -7 —1 =27 18 15 —3 —1 —1,6 038 5 —3 —=1 —25 056
13 7T —6 —2 —43 12 7 —3 —1 —16 08 % —3 —1 —23 0,6
14 12 ——8 —2 =38 21 16 —4 —2 —26 06 16 —6 —1 —27 07
15 8 —1 —2 —41 12 26 —5 —2 =37 12 9 ——6 —2 —35 13
16 199 —7 —1 —42 20 30 —T7 —1 —4,0 12 24 —8 —2 —48 16
17 21 —8 —2 —56 1,7 28 —1 —2 —43 19 8 —8 — —57 14
18 20 ~7 —! —47 30 3 —17 —5 —6,0 03 2 —7 —6 —65 19
19 2 —8 —3 —49 14 6 —8 —6 —15 03 =
20 7 —8 —4 —59 16 3 —8 —7 1,3 03 1 —8 —8 —80 03
21 6 — —3 —60 02 6 —9 —3 —60 02 6 — —6 —73 16
22 4 —9 —SH5 —172 15 4 —9 —5 —12 15 11 —7 —4 =30 09
23 5 —8 —8 —T72 06, 56 —8 —8 -2 086 13 —9% —4 —61 10
24 7T —1 —b —60 07 7 -7 —5 —60 07 0w —6 —4 —40 28
25 7 —8 — —54 12 &8 —6 —4 —45 21 8 —5 — —42 05
26 13 —8 +2 —53 28 13 —6 —1 —40 09 8 —5 —3 —29 06
21 “ —8 t+2 —46 25 4 —3 —1 —40 10 2 —5 —H —50 03
28 ¢4 —4 —2 30 11 2 6 —3 —40 30
29 4 —8 —2 —49 21
30 2 5 —2 ~30 28



Tabela 4

Podaci mjerenja, plocasta sonda
Furniri 0,8 1 1,1 mm

Hrast Orah

-g Bukva Brijest

- R R 5 R

§ N e do i 58 N-add do " m s Nod «do m s N od do m s
% % /o *o

7 P 17 —4 —2 =31 07 — 4 —3 —2 —25 08

5 7T —§ —2 —3,1 09 5 —3 —2 2,3 0,6 8 —3 —2 —24 05 7T —3 —1 —26 08

6 8 —3 —1 —24 07 — 5 —3 —1 —20 1,0 T —4 —2 31 07

il 3 —2 —1 —177 086 14 —5 —1 31 11 2 —2 —2 —20 03

g8 12 —4 —2 —32 06 20 4 —1 —25 08 10 —5 —2 —36 08 —

9 12 —4 —1 —26 08 20 4 —1 —25 07 9 6 —2 —34 09 15 —5 —1 —23 14

10 26 —6 —2 —36 1,2 13 —§5 —1 —28 12 5 -6 —2 —38 13 27 —6 —1 —28 13

11 12 —8 —3 —31 10 16 —4 —1 —3,3 1, 10 —8 —8 —48 14 17 —6 —1 —31 14

12 8 —4 —2 —32 07 10 —4 —2 —32 09 12 -5 —2 —32 1,6 5 —5 —1 —32 18

13 16 —68 —1 —31 13 3 4 —1 —27 15 6 —8 —1 —42 30 15 6 —3 —4,0 06

14 3 —7 —3 —57 23 3 —8 —3 —50 26 5 —8 —6 —46 34 10 -6 —1 —29 11

15 26 —7 —3 —45 14 5§ —9 —1 —46 29 19 —7 —3 —48 09 13 —8 —1 =30 20

6 11 —9 —3 —61 15 17 —8 —1 —40 18 6 —8 —4 —55 16 1 —8 —4 —58 13

7 11 —9 —7 —76 07 19 —9 0 —42 21 17 —8 —4 =53 10 6 —8 —4 —52 15

18 4 —8 —68 —7,0 45 16 —8 —3 —51 14 16 —8 —3 =52 19 9 —9 —2 —62 24

19 6 —14 —7 —115 4,8 8 —8 —4 —55 18 — 5 —6 —3 —58 29

20 3 —12 —6 —79 386 2 —§ -2 —34 21

21 2 —9 —6 —74 22

22 3 —10 —6 —175 35

23 '

24 —_ — —8§,0 03

25 2 —14 —4 —88 11

N — broj proba
R — granice

Tabela 5

Podacl uzorka s aritmetskim sredinama
kao varijantama. Plofasta sonda

Sadraj

vode N od

%/
4 24 —3,1
5 42 —3,1
8 54 —3,1
7 32 —3,1
8 63 —3,1
0 68 —3,4
10 82 —3,8
11 86 —4,8
12 8 —3,2
13 80 —4,2
14 65 —5,7
15 126 —4,8
16 118 —6,1
17 110 —1,6
18 66 —6,2
19 18 —1.5
20 11 —17,0
21 16 —93
22 24 —1,2
23 31 —7,2
2% 30 %~ =60
25 23 —b5,6
26 34 —5,3
27 20 —5,0
28 (] —4,0
29 4 —
30 2 =

—17
—1,6

—5,9

—b,5

m 8
—28 05
o8t =03
=G - 0
—2,0 1,2
—25 1,1
=5+ 04
—30-- 08
=0 0.0
oM. 0.6
—28 09
=53 =00
—40 06
g 07
) 1,0
=52=05
—82 .08
S 65ae 08
—64 08
=616
hg 0
o B
=47 06
Y
—
L33 G
—1i0F =D
—30 03

m — aritmetska sredina odstupanja

s — srednja kvadraotna greska odstupanja

su se kod nekih oditanja pojavile, vijerovatno su po-
sljediac dubine prodiranja sondi u drvo. Zbog gradi-
Jenta vlage i najmanje razlike u dubini prodiranja
mogu uvjetovati razlike u o&tanju. Prema tome iz-
ratunate korekcione vrijednosti, primjenljive su j zd
ovaj tip sonde.

6.0 KOREKCIONE TABELE

Iz podataka u tabeli 1 i 2, te na slikama 8, 9,
10, 11, 12 uodjivo je, da se odstupanja ne razlikuju
mnogo za neka podrudja sadrZaja vode kod iste vr-
ste drva. To nam daje moguénost, da veli¢ine ko-
rekcija izjedna&imo u tim podrué¢jima vlaznosti. U
tabelama 7, 8, 9 i 10 iznijete su korekcione vrijed-
nosti za ispitivane vrste u okviru gornje postavke.
Ovako prikazane korekcione veli¢ine prikladnije su
za praktiéne potrebe,

Upotreba korekcionih vrijednosti iznijetih u ta-
belama 7, 8, 9 i 10 obja%njena je u slijedeéim pri-
mjerimas

Primjer 1: Vlagomjer kod mjerenja jelovine poka-
zuje 12%; korigirana vrijednost je 12%, + 1,5%
= 13,55%; kolebanje sadriaja vode uz jedno
mjerenje je 11,5%... 13,5%... 15,5%; koleba-
nje sadrzaja vode za 5 mjerenja (unutar 5 da-
saka pribliZno istog sadrZaja vode) je 12,5=...
13,5%... 14,5%,.

Primjer 2: Vlagomjer kod- mjerenja hrastovine po-
kazuje 15,0%; korigirana vrijednost je 15,09 —
—1%-=-14%; kolebanje sadriaja-vode uz jed—
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Tabela 6

Korekcione vrijednosti, ploéasta sonda
Bukva, brijest, hrast, orah i fopola

Sadrzaj Kolebanja
vode K 2s n T N
/o /o +0/o 10/o

4 +2,8 1,0 1 1 4
5 +2,3 1,0 1 1 4
6 +2,1 1,5 1 1 8

7 SS2 2,0 1 1 15
8 SEP) 2,0 1 1 15
9 +2,7 1,56 1 1 8
10 +2,8 1,5 1 1 8
1 +2,9 1,6 1 1 8
12 +2,8 1,5 1 1 8
13 +2,9 1,5 1 1 8
14 +3,4 1,5 1 1 8
15 +4,0 1,5 1 1 8
16 +4,6 1,5 1 1 8
17 +5,0 1,5 1 1 8
18 +5,6 1,5 1 1 8
19 +6,1 1,6 1 1 8
20 +6,4 15 1 1 8
21 +5,8 2,0 1 1 15
22 +5,8 2,0 1 1 15
23 +5,3 2,0 1 1 15
24 +5,3 1,5 1 1 8
25 +4,6 1,5 1 1 8
26 +4,5 1,0 1 1 4
27 +4,0 1,0 1 1 4
28 +4,0 1,0 1 1 4
29 +3,4 1,0 1 1 4
30 +3,0 1,0 1 1 4

K — korekelona wvrijednost
2s — dvostruka sred. kvad. gredka
N, n — broj potrebnih mjerenja
T — tafnost ofitanja * 1%

no mjerenje je 12,0%... 14,0% ... 16,0%; ko-
lebanje sadrzaja vode za 4 mjerenja je 13,0%. ..
14,0% ... 15,0%.

Na isti se na&n mogu upotrebom odgovarajuéih
korekcionih tabela korigirati vrijednosti za druge
sadrzaja vode i druge vrste drva.

Iz tabele 6 i slike 14 se vidi, da se i kod izrade
korekcionih tabela za plotastu sondu mogao primi-
jeniti isti princip kao i kod iglitaste sonde. To je
i udinjeno, i u tabeli 11 predodene su korekcione
vrijednosti po podrudjima sadrzaja vode.

\

Korekcione tabele
Iglicasta sonda
Tabela 7 — Bukwva
SadrZaj vode

Kolebanja Kolebanja

o¢itan na Korekcija SadrZaja Broja SadrZaja Broja

vlagomjeru vode mjere- vode mjere-
nja nja

0fo P/o /o /o /0 /o
6789 +1,0 +2,0 1 asl 4
10 11 1213 14 15 +0,5 +2,0 1 +1 4
16 17 18 +1,0 +2,0 ) Gl 4
19 20 21 +2,0 *2,3 1 *1 6
22 23 24 25 26 +2,7 +3,5 1 *1 12
27 28 29 30 +3,0 5,3 1 +1 25

Tabela 8 — Hrast

Kolebanja Kolebanja
Korekcija Sadrzaja Broja SadrZaja Broja

Sadrzaj vode
o¢itan na

vlagomjeru vode mjere- vode mjere-
nja nja
/o /o Plo Pla /o %
67891011 12
13 14 15 —1,0 +2,0 1 agjl 4
16 17 18 +0,3 E2D! 1 *1 6
19 20 21 +0,9 13,0 1 ad| 12
22 23 +1,5 +45 1 *1 20
24 +2,0 +5,0 1 ar) | 22
25 +2,5 +6,0 1 *1 32
28 27 +3,0 175 1 *1 50
28 29 +3,5 18,0 1 +1 58
30 +6,5 18,0 1 *1 58
Tabela 9 — Topola
Sadrzaj vode Kolebanja Kolebanja

ocitan na Korekcija Sadrzaja Broja Sadrzaja Broja
viagomjeru vode mjere- vode mjere-
nja nja
o/ 5/0 %0 /o %o %
678 0 +3,0 1 *1 10
10 11 1213 1415 —0,5 3,5 1 ac| 10
16 17 18 0 15,0 1 Al 22
19 20 21 +0,3 +6,0 1 &1 32
22 23 —0,7 +7,0 1 *1 44,
24 —1,5 +7,0 1 +1 44
25 26 —2,3 +7,0 1! aci 44
27 —3,0 +7,0 1 *1 44
28 —3,5 +*7,0 il +1 44
29 30 —4,0 *7,0 1 fa | 44
Tabela 10 — Jela
Sadrzaj vode Kolebanja Kolebanja

ocitan na Korekcija Saarza)a broja Saarzaja broja
viagomjeru vode mjere- vode mjere-
nja nja
/0 Plo Plo P/o %o %o
67891011
12 13 14 15 +1,5 12,0 1 =1 5
16 17 18 s 2,2 +28 1 +1 1
19 20 21 +3,0 13,0 1 *1 8
22 +2,7 +3,0 1 £1 9
23 24 +2,0 +3,0 1 *1 9
25 26 +1,0 *3,0 1 &l 9
27 28 29 —1,0 +4,0 1 *1 12

[==]
»



Korekcione tabele
Plodasta sonda

Tabela 11 — Bulkva, brijest, hrast, orah, topola

Kolebanja

BadrZaj vode Kolebanja :
ofitan na Rorekelja Sadriaja Broja Sadriaja Broja R. Anderson navodi podatak da se kod nabroje-
viagom]eru vode mjere- vode mjere-  ih instrumenata u 75% slucajeva mogu ocekivati
nja  ma o rijacije od + 1,5% od srednje vrijednosti, a u
A Yo o % 9 o, ostalih 25% slucajeva vece od + 15%. Iste vari-
——— jacije kod rada s vlagomjerom RIZ, HD-R30 za
456789 +25 +1,5 1 +1 8 75%, sluéajeva iznose *+ 1,7%. Prema tome, ta¢nost
10 11 12 13 +2:5 +15 1 +1 8 mjerenja instrumentom RIZ, HD-R30, moze se u-
14 15 16 I&,g ill.: ; i} g brojiti u taénost reda veli¢ine ostalih instrumenata
17 18 19 5, : ; ; , fog .
20 Y il:s 1 1 8 iz proizvodnje ostalih tvornica
21 22 23 24 +5,6 +2,0 1 il 16 -~ 5 "
252627282030 +40 10 1 *1 4 \ ] ]lHyd,o e ins
] ; = L 04 -+
7.0 ELEKTRICNI INSTRUMENT RIZ, HD-R30 Tag-Heppenshall _Aulo- Kipp
Viagomjer RIZ, HD-R30 prikladan je za odre- ¥ o
divanje sadrZaja vode u drvu. Kao i svi ostali in= r h
strumenti ovakvog tipa on ima prednosti i mane. \
Korisnici ovog instrumenta treba da se pridria- // 4 / \' \"'.‘:v HDRL‘JO
vaju uputstva kod rada s njim. Svakako treba ista- 7 0
él tri sludaja, a to su: .
1. Kod odredivanja viainosti, drvo treba da ima B -4 3 -2 1 0 A 2 A
temperaturu 20 * 19C. Ukoliko je temperatura -odsfupana u %

razlitita od spomenute, treba korigirati o¢itani sa-
driaj vode. Korekcija se moZe izvréiti po izrazu

Veo = V. + a (20 —t)

2. Sondu postaviti tako da krug struje tede u
smjeru vlakanaca.

3. Iglitastu sondu zabiti u drvo tako, da vrhovi
giljaka prodru do dubine od 0,2 — 0,25 debljine
drva,

Kao sto je ranije istaknuto, vlagomjer RIZ,
HD-R30 daje rezultate koji su za bukovinu i jelo-
vinu ni2i od stvarnog prosjetnog sadrZaja vode u
drvu. Kod hrastovine do 15%, te vrijednosti su vece,
a iznad 15% te vrijednosti su manje. Za topolovinu
te vrijednosti se kreéu oko nul linije uz pozitivna
i negativna odstupanja.

Nakon zavrSetka rada oko ispitivanja taénosti
mjerenja sadriaja vode vlagomjerom RIZ, HD-R30,
pokusali smo ustanoviti tatnost njegovog rada u
odnosu na iste instrumente drugih tvornica. Za tu
usporedbu posluzili smo se radom Rune Andersso-
na (31), koji je ispitivao tatnost rada vlagomijera
raznih proizvodada. Njegova ispitivanja su se od-
nosila na pet instrumenata proizvedenih pod na-
zivima: Auto-kipp, Siemens, Hydro, Marconi, Tag-
Heppenstall. Svi ovi instrumenti rade kao elektron-
ski mjerad otpora.

Da bi usporedio tatnost rada ovih instrumenata,
R. Andersson je iz svih mjerenja pojedinih instru-
menata izra¢unao frekvencije pozitivnih i negativ-
nih odstupanja. Ove podatke prikazao je graficki
kao krivulje frekvencija. U postojeéi prikaz mi smo
uklopili i krivulju frekvencije odstupanja za vlago-
mjer RIZ, HD-R30. Ovo je prikazano na slici 15.

Kao $to se iz slike 15 vidi, RIZ, HD-R30 krivulja
uklapa se medu iste krivulje ovakvih instrumenata
ostalih proizvodaca. Srednja vrijednost ordinate je
24,19, a srednja vrijednost apscise je —0.75%.
Srednja kvadratna greska je + 1.66%p.

Slika 15 — Krivulje frekvencija odstupanja

ZAKLJUCAK

U ovom radu ispitivan je stepen taénosti odre-
divanja sadriaja vode u drvu elektri¢nim instru-
mentom RIZ, HD-R30. Iz rezultata istraZivanja mo-
gu se donijetl slijededi zakljuéc:

1. Elektriéni instrument RIZ, HD-R30, kod primje-
ne igli¢aste sonde, daje podatke sadriaja vode
u drvu. Za topolovinu te vrijednosti kolebaju
sadrzaja vode. Za bukovinu i jelovinu te su
vrijednosti manje, za hrastovinu do 15% vede,
a preko 15% manje od prosjeénog sadriaja vode
u drvu. Za topolovinu te vrijednosti kolebaju
oko nul-linije uz poztivna i negativna odstupa-
nja.

2. Isti instrument kod primjene plodaste sonde da-
je podatke, koji su manji od prosjeénog stvarnog
sadrzaja vode u drvu kod svih ispitivanih vrsta
drva.

3. Oditanja % vode s instrumentom RIZ, HD-R30
treba korigirati. Tako Kkorigirane vrijednosti
predstavljati ¢e priblizno prosje¢ni stvarni sadr-
zaj vode u drvu.

4. Upotreba instrumenata RIZ, HD-R30, kod odre-
divanja sadrfaja vode u drvu za konkretni slu-
¢aj, ovisiti ée o ta¢nosti koja se traZi.

5. Tacénost mjerenja sadrzaja vode u drvu s ispiti-
vanim instrumentom, moZe se uvrstiti u stepen

taénosti istih instrumenata proizvedenih od dru-
gih tvornica.
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THE ACCURACY OF MEASUREMENT OF MOISTURE CONTENT WITH THE »HYGROMETAR¢,
TYPE HD-R30«

In 1961 the enterprise »Radio Industrijas, Zagreb, started to manufacture in series the electric
moisture meter »Hygrometar, Type HD-R30«. In the article are discussed the results of testing the
acouracy of measurement of woed moisture content with the mentioned instrument. Tests were carried
out for Oak, Beech, Poplar, Fir, Elm and Nut wood. The accuracy of measurement was tested both for
the meedle and disk electrode.

Meassurements were made on specimens of wood sized 75X100X25 mm (see Figs. 5 and 6). For
each species of wood were tested 60 radially-sawn samples and 60 tangentially-sawn ones. On the
samples was measured the moisture content produced in the preces of desorpbion and adsorpticm. In
laboratory green samples (desorption) and those in dry condition (adsorption) were kept at a tempera-
ture od 20 *+ 2°C and in a relative air humidity of 80 £ 5. After the termination of these measure-
ments the same samples were conditioned. The conditioning lasted 4 months.

As a control value of the moisture content, measured by the electric moisture meter, were used
the moisture content values cbtained by the oven-drying method.

The data of investigation were statistically processed. For each moisture content, reading ranging
from 6 to 36/, we computed the deviation from the control value. From the deviations taken as vari-
ants, we determined the amithmetic mean and the mean square error. Then the arithmetic means were
graphically smoothed. Curves in Graphs 8—14 represent the smoothed values of the deviation. For
each moisture content, ranging from 6 to 30%, we read off the value of deviation. The sign of this
value was changed and thus we obtained the correction value. The correction values concerning the
needle electrode are presented for the wood of Beech, Oak, Pcplar, and Fir in Tables 7—10.

In the same manner were also determined the correction values when the disk electrode was used.
These values were presented in Table 11 for the wood of Beech, Elm, Oak, Nut and Poplar.

For the purpose of comparison of the electric moisture meter RIZ »Hygrometar, Type HD-R30«
with the instruments made by the other manufacturers, was computed from all the measurements the
arithmetic mean of deviations, which amounted to —0,75%, and the mean square error being * 1.66%0
(Fig. 15). Anderson R. states that as regards the instruments » Autokippe, »Siemens«, »Hydro«, »Mar-
coni«, »Tag-Heppenstallc one can expect in 75% of cases a range of variation * 1.5%. The same
fluctuations, when using the moisture meter RIZ, HD-R30, are about * 1.7/. Thus the accuracy of
measurement by the instrument RIZ, HD-R30 can be considered as the acouracy within the orders of
magnitude of the other electric moisture meters.

20. Gamma ray absorption and wood moisture content
and density. For. Prod. J., Vol. XI, No. 3 (1961),

27. Gerite zur Feuchtigkeitsmessung in der Holzindu-
strie. Holz a. Roh-u. Werkst., br. 4 (1951). str.

30. Ing. Karl Weiss Fabrik Elektro-Physikal geriite.




MILOS RABIC, Zagreb

UZROCI CRVENILA NA LAKIRANIM POVRSINAMA

U proizvodnji pokuéstva najslozeniji dio proiz-
vodnog procesa je faza povriinske obrade. Unatod
velikom napretku, da kaZzemo revolucionarnom sko-
ku kemije na tom podru¢ju, taj dio tehnoloskog
procesa u proizvodnji pokuéstva opterecen je nizom
problema. U ovom kratkom osvrtu bit ée razmatra-
ni uzroci pojave crvenila na lakiranim povriinama,
koje uzrokuje dodir ili neposredna blizina gumenih
traka.

Neke tvornice pokuéstva proizvodile su za iz-
voz fotelje izradene iz parene bukovine, a lakirane
nitrolakom. Pojedini proizvodad upotrebljavali su
»CHROMOSOV<«, drugi »DUGIN«, tred »COLO-
ROV« ili »HELIOSOV« nitrolak za pokuéstvo, a
neki su naZzalost upotrebljavali materijale za povr-
§insku obradu gotovo svih nadih tvornica lakova,
kao na pr. nitrolak tvornice ~HELIOS«, nitrorazre-
diva¢ »DUGIN«, polituru za razredivanje tvornice
»CHROMOS« itd. Na sjedista fotelja bile su po-
stavljene gumene trake, na koje su se postavljali
jastuci. Gumene trake sluzile su kao opruge (»fe-
deri«). Fotelje su uskladiftavane u rastavljenom
stanju tako, da su ma sjediita postavljeni nasloni
pleteni iz bambusa. U toku uskladiitenja opaZene
su crvene mrlje u vidu otisaka gumenih traka na
onim dijelovima naslona i sjedista, koji su bili u
dodiru ili neposrednoj blizini traka. Da tragedija
bude veéa, na proizvodima nekih tvornica pojavile
su se spomenute mrlje tek nakon isporuke kupcima
u inozemstvu, tj. na foteljama pojedinih proizvo-
daca crvenilo se pojavilo nekoliko dana nakon za-
vriene proizvodnje, a kod drugih nakon duzeg vre-
menskog perioda.

Uklanjanjem laka s povriina koje su bile zahva-
¢ene obojenjem utvrdeno je, da drvo i pletena mre-
Za mnaslona iz bambusa ispod laka ni najmanje nisu
promijenili boju. Takoder je utvrdeno, da modene
(»bajcane«) povriine ispod spomenutog crvenog o-
bojenja nisu promijenile boju, $to je ukazalo na
¢injenicu, da materijali upotrebljeni prije lakira-
nja mocilo, amonijak, kalijev bikromat, Zelatina i
dr.) nisu utjecati na reakciju crvenog obojenja. Ta
pretpostavka je pokusima dokazana.

Bilo je otito, da samo uzajamnim djelovanjem
laka i gume nastaje crvenilo. Koji faktori su na to
utjecali, pod kakvim uslovima, $to su uzroénici te
pojave? Tvornice pokuéstva su primijetile, da tra-
ke nekih proizvodata gume ne uzrokuju pojavu
crvenila, a da trake jedne tvornice gumenih pro-
izvoda uzrokuju, i to samo neke posiljke.

Nitrolakovi za drvo, politure za razdjeljivanje
i visoki sjaj te druga sredstva za povrsinsku obra-
du sloZenog su sastava. Tako u nitrolaku za drvo
ima: butilacetata, etilacetata, butanola, etilalkohola,
nitroceluloze, modificirane alkidne smole, omeksi-
vaca i dr., a u polituri za razdjeljivanje medu osta-
lim esterovog otapala, toluola, $pirita, butilacetata,
nitroceluloze i dr. Kako vidimo, u mnogo materijala

trebalo je naéi onaj, koji s odredenom supstancom
uzrokuje crvenilo.

Sastav gume je takoder sloZen, jer se u nju do-
davaju razne supstance, koje joj davaju odredena
svojstva i kvalitete. Medu ostalim dodava se sum-
por, ubrzivadi, sredstva protiv starenja gume itd.
Iz susreta s predstavnicima tvornica gumenih pro-
izvoda i iz literature koja obraduje gumu saznalo
se, da neka sredstva protiv starenja gume (antioksi-
dansi), koja su po sastavu aromatski amini i nji-
hovi derivati, imaju svojstvo da pod utjecajem
svjetla i topline mijenjaju boju u smedu ili erveno-
smedu i da mogu »putovati« unutar gume prema
povrsini i ¢ak prelaziti na druge materije (gumu,
polivinilne folije, nitrolakom lakirane povriine).
ako se nalaze u dodiru ili neposrednoj blizini i na
njima mogu uzrokovati smeda ili erveno-smeda
obojenja.

Pri ispitivanju gumenih traka primijenjeno je
nekoliko metoda, od kojih je najjednostavnija ona,
da se na gumenu traku nakapa nekoliko kapi laka,
Sto moze vrlo lako sam izvesti svaki proizvodad
pokuéstva ili gumenih traka. Ako kroz nekoliko
dana osuSeni lak ne pocrveni, guma ne uzrokuje
pojavu crvenila na laku. Na taj naéin ispitali su se
i pojedini sastojci nitrolaka kao otopina nitrocelu-
loze, otopina modificirane alkidne smole, omeksi-
vaédi, otapala, razrediva¢i. Otapala i razredivadi su
natopljeni u vatu, stavljeni na traku i pokrivreni
satnim staklom ili nekom drugom posudicom, na
koju se-stavi neko optereéenje.

Na trakama, koje su na foteljama uzrokovale cr-
venilo, nakapani nitrolak za drvo, nitrolak za stroj-
no poliranje, mat-lak i drugi_ nitrolakovi i nitro-
emajli bilo kojeg proizvodaca su poceli crveniti veé
nakon jednog dana stajanja na gumi. Za par dana
crvenilo je postalo intenzivno: Takoder je crvenila
otopina mnitroceluloze, a drugi sastojci laka, kao
otopina smole, omekdivati (dibutilfalat, dioktifta-
lat, trikrezilfosfat) i dr. misu izazivali nikakvu obo-
jenu reakciju. Na taj nadin ispitivani su firnis, ulja-
ne boje, uljani i alkidni lakovi i ni na jednom ovom
materijalu nije dolazilo do pojave ervenila. Te &-
njenice su pokazale, da neka sredstva protiv sta-
renja gume djeluju samo na nitrocelulozu, zbog to-
ga su svi lakovi na nitro-bazi u dodiru s gumom,
koja je oznalena da uzrokuje crvenilo, zaista erve-
nili.

Na isti nac¢in ispitane su trake koje su od tvor-
nica pokuéstva oznadene da ne uzrokuju crvenilo.
Bilo je tu gume raznih inozemnih i domadih proiz-
vodaca. Nakapani nitrolakovi na spomenute gume
kao i pojedine komponente tih lakova nisu crvenili
ni nakon stajanja od nekoliko mijeseci, cak godi-
nu dana. Da bi se jo§ provjerile spoznaje, izvrieni
su pokusi spomenutim antioksidansima, i otopine
tih sredstava kapane su na lakirane povriine. Sred-
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stva, koja imaju svojstvo izazivanja obojenih reak-
cija (kao na pr. fenilbetanaftilamin), mijenjala su
boju nitrolaka u crveno ili crveno-smedu, a anti-
oksidanski i ubrzivad, koji misu imali to svojstvo,
nisu izazivali obojenja. Iz tog se moglo zakljuéti,
da sva sredstva za spretavanje starenja gume ne-

' ~maju svojstvo izazivanja bojenih reakcija, ¢ak niti

sredstvo istog kemijskog sastava — ali od dva ra-
zna proizvodada — neée davati iste obojene reakci-
je, odnosno jedno ée izazivati, a drugo nece izazi-
vati crvenilo na nitrolaku.

Antioksidansi, koji izazivaju obojenja na nitro-
laku, mogu se identificirati i s tzv. bojenim testovi-
ma, koji se sastoje u tome, da se na acetonski eks-
trakt usitnjene gume djeluje odredenim kemikali-
jama, koje s nekim oksidansima izazivaju obojene
reakcije, tj. ekstrakt dobiva crvenu boju. Na pr.
na usitnjenu gumu djeluje se kroz par sati aceto-
nom, a onda se u ekstrakt stavi par kapi p-nitro-
benzendiazonijevog klorida. Ako otopina pocrveni.
znadi da u toj gumi postoji jedan antioksidans, koji
ée izazivati obojenu reakciju na nitrolaku. No, p-ni-
trobenzendiazonijev klorid djeluje ovakvim oboje-

njem samo na jedno sredstvo protiv starenja, tj.
na fenilbetanaftilamin. Jedna kemikalija izaziva
crveno obojenje samo s odredenim antioksidansom,
a s drugim izaziva druga razli¢ita obojenja.

Postoji jos jedan jednostavan nacin, kako otkriti
da li ée gumene trake uzrokovati ili ne crvenilo u
nitrolaku. Postupak se sastoji u slijededem: jedan
dio gume dobro zamotane po mogucénosti u crni pa-
pir i gumenu traku izlozimo direktnom suncanom
svjetlu. Za nekoliko dana dio gume, koji je otvo-
ren, postat ée crveno-smede boje, a pckrivreni dio
neée promijeniti boju. Na taj nacin moZzemo uspo-
redivati koliko se promijenila boja. Guma, koja ne-
ma u sebi antioksidansa koji izazivaju obojenu re-
akciju u nitrolaku, neznatno ¢e promijoniti boju.

Kao $to je izne$eno, moze se potpunom sigur-
no$éu naprijed navedenim metodama utvrditi, koje
gumene trake izazivaju a koje ne obojene reakcije.
Pokusi s kapanjem nitrolaka na gumu su vrlo je-
dnostavni i davaju sigurne rezultate, te se preporu-
¢a tvornicama pokuéstva da svaku poSiljku isporu-
¢ioca gumenih traka ispita, kako ne bi kasnije do-
lazilo do nezeljnih posljedica.

Telefon: 3506
Telex: 026-27

Telegram: »Kordun«

PROIZYVODIMO:

GATER PILE

— dvostruko ozubljene
ocb’éne
okovane

TRACNE PILE

— uske i Siroke

KRUZNE PILE

— razne

KRUZNE

— pile sa tvrdim
metalom (widia)

PRIBOR

— napinjate, i sl.

RUCNE PILE

— razne -




REVIJA DRVNO PRERABIVAGKE INDUSTRIJE NA
V MEDUNARODNOM SAJMU DRVETA U LJUBLJANI

e

U vremenu od 6. do 14. juna 1964 god. odrian je na Gospodarskom
razstaviséu u Ljubljani V medunarodni sajam drveta. Na sajmu je uce-
stvovalo 132 jzlagada i to 82 domaéa i 50 inozemnih. Medu ovogodisnjim
izlagatima bila su poduzeéa iz 12 evropskih driava, i to iz Austrije,
CSSR, Demokratske republike Njematke, Francuske, Italije. Savezne re-
publike Njematke, SSSR, Svedske, Jugoslavije, Poljske, Vel. Britanije
i Norveske. Sajam je obiSlo 88.767 posjetilaca iz svih krajeva nade zemlje

i iz inozcmstva.

Prodli smo kroz ovogodiinji lju-
bljanski sajam drveta i moramo
ustanoviti, da je na%a drvna indu-
strija postigla zapafene uspjehe u
finalnoj proizvodnji, koja se uglav-
nom manifestira u arhitekturi raz-
novrsnog pokuéstva i razne stambe-
ne opreme. Vidni su uspjesi apela
upuéenog 1962, godine kreatorima-
projektantima, proizvoda¢ima i tr-
govatkoj mreZi za oblikovanje, pro-
izvodnju i plasman savremenog,
estetskog, stilskog, funkcionalnog i
kvalitetnog namjestaja. Potpuno se
slafemo s izjavama stru¢njaka, da
se ovogodiSnji sajam drveta snaZno
pribliZio nivou uglednog medunaro-
dnog sajma u Koélnu, i da je potreb-
no da se ovakav specijalizirani sa-
jam odrZava svake godine, odnosno
da je potreban salon namjestaja, i
to posebno za domace i posebno za
inozemno trZiste.

Talno je da jo§ nismo savladali
osnovne poteSkoée u Kkreiranju je-
dinstvenog jugoslavenskog stila po-
kuéstva, zbog Cega se iz godine u
godinu susreéemo sa »konglomera-
tom« medunarodnog stila. Do izvje-
sne mjere to je i logi¢no, jer su sve
teznje naSe cjelokupne industrije
usmjerene na izvoz, $to se i primje-
tilo na samom sajmu. Naime, mnoge
nae tvornice pokuéstva rade za iz-
voz namjestaja i finalnih proizvoda
po narudzbi i u stilu koji stran.i ku-_
pac Zeli. Zbog toga takav namjestaj
i izlaZu na sajmovima bilo u zemlji

ili inozemstvu. Bez sumnje, naSim
inZenjerima i arhitektima uspjelo je
da u savremenom kreiranju pokué-
stva daju ton jugoslavenskom stilu
i ofuvaju staru tradiciju te prilago-
de na$ stil ukusu stranog kupca. Ne
slazemo se sa subjektivnom kritikom
nekih pisaca da nije prikladno upo-
redenje V medunarodnog sajma dr-
veta u Ljubljani s medunarodnim
sajmom u Kélnu, jer navodno ni sa-
jam u Kélnu ne spada 100 u me-
dunarodne vrhunske sajmove s naj-
novijim dostignuéima. Mi uporno
tvrdimo, da smo postigli dva koraka
unaprijed, i to s jedne strane u fi-
nalnoj proizvodnji, a s druge strane
u savremenom stilu pokuéstva i
stambene opreme prikladne savre-
menom stanu i visini standarda na-
Seg Covjeka.

Prije 10 godina vidjeli smo na I
medunarodnom sajmu drveta u Lju-
bljani razne vrste trupaca i piljene
robe, a jako malo pokuéstva — sa-
vremenog skoro ni§ta. Danas je sli-
ka sasvim drukéija, jer primarna
drvna industrija nema vise interesa
da izjlaZe polusirovinu. Zbog toga je
i postala logiéna posljedica napret-
ka u drvnoj i drvnopreradivaékoj
industriji da se SAJAM DRVETA
razvio u SAJAM PORKUCSTVA I
SAVREMENE OPREME.

Uz rapidan razvoj finalne proiz-
vodnje razvila se i industrija savre-
menih i najekonomiénijih masina za
preradu i obradu drveta. Treba na-

pomenuti da je i prateéa industrija
u¢inila veliki korak naprijed u pro-
izvodnji okova, boja, ljepila, lakova,
plastiénih masa, raznog oruda i td.
Sto smo imali priliku vidjeti na
ovom sajmu.

Najznatajniji dio sajma pretsta-
vljala je cjelokupna jugoslavenska
industrija namjestaja, koja je ,kao
§to smo rekli, pretezan dio svojih
eksponata namijenila ukusu intere-
senata za pojedina trzidta u svijetu.
Kod vetine izloZenih proizvoda do-
Sao je do izrazaja uticaj struénjaka,
narotito inZenjera i arhitekata.

Ponovo i prijatno smo bili iznena-
deni s bogatim asortimanom uku-
snog i estetskog i savremeno-funk-
cionalnog namje$taja poduzeéa: »SI-
PAD«, »JUGODRVO«, »SLOVENI-
JALESk, >MAKEDONIJADRVOx,
»EXPORTDRVO« i »)LESNINA«, Sva
ova poduzeéa su na svoj natin skon- "
centrirala pokuéstvo i raznu opre-
mu iz svojih podruéja i u dugododi-
Snjem rivalstvu domaéih kreatora i
proizvadada pruzila trzistu tako ra-
znovrstan asortiman koji se po svom

MontaZna vikend-kuéica
s ekscenfricnim krovom
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Sportski rekviziti Tvornice »Elan« iz Begunja

kvalitetu, estetici, visokom sjaju,
funkecionalnosti i stilu malo razliku-
je jedan od drugog, sto je svakako
posljedica zauzimanja jedinstvenog
stava u oblikovanju i proizvodnji
namjestaja.

Neka su poduzeéa pokusala prika-
zati samostalno svoj stil pokuéstva
kao novost, §to je uzbudilo interes
ne samo domac¢ih nego i inozemnih
KRupaca.

Razni modeli za stambenu opre-
mu, kao §to su divaci ormariéi s ro-
loom, stalci za revije, stolice, de-
monta®ni fotelji, stijenski regali,
laksi fotelji, kombinirani kauci s
klupom, foteljem i ekscentritnim
stolovima, sklopivi stoli¢i za caj, ka-
binetski elementi i sl. ve¢. nekoliko
godina traZeni su na domacem trzi-
§tu, a narotito za Englesku i SAD.
Svi ovi modeli bili su veé uklju(":en:1
u perspektivni razvoj proizvodnje i
plasmana furniranog i masivnog po-
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kuéstva. Dakle, u savremenom po-
kuéstvu smo mnogo napredovali. Na
sajmu mismo vidjeli proizvoda tvor-
nica vezanih, vlaknastih i iverastih
kao i panel-plo¢a ,5to je bez razloga
uzrujavalo neke posjetioce sajma.
Naime, ova industrija nema interesa
da izlaZe taj polufabnikat namije-
njen finalnoj industriji bar sada, ka-
da se nalazimo u osjetljivo pojaca-
noj konjunkturi.

Izvanredno veliko interesovanje
na sajmu pokazale su montaZne
stambene kuée poduzeéa: »JELOVI-
CA« iz Skofje Loke, 1 »LESNI
KOMBINAT LJUBLJANA«. Od pri-
jainjih modela na sajmovima ove
kuée se razlikuju sa savremenijom
upotrebom materijala za pregradne
stijene, boljom konstrukcijom i izo-
lacijom kao i ekonomié¢nijom raspo-
djelom prostorija. MontaZne stam-
bene kuée i vikend kué¢e uglavnom
iz drveta i drvenih plo¢a postale su,

naime, u sada$njoj konjunkturi drv-
ne industrije vrlo interesantan arti-
lkal Zivahne domaée i inozemne tr-
govine.

Karakteristika ovogodi$njeg sajma
je snazno ucesce uglednih inozemnih
proizvadata masina za drvnu indu-
striju. Izlagali su preteino moderne
masine i orude. Tako smo na sajmu
vidjeli stalnog pratioca firmu VOLL-
MER-WERKE, »WMW« iz DR Nje-
macke, »HOLZ-HER«, »STRID-
BERG« iz Svedske, i mnoge druge.
Prvi puta na sajmu odnosno u Ju-
goslaviji izlagala je SSSR maSine za
obradu drva i sva tehnoloSka rjese-
nja. Kao novost bila je izloZena ma-
Sina za nanaSanje lakova i poliranje
do visokog sjaja. Ova ma$ina se od-
likuje s originalnim konstruktivnim
rje§enjima, automatizirana je i za-
mjenjuje 15—20 radnika. Sve izloze-
ne ma$ine na sajmu su prodali, a od
nekih i po 15 komada.

Druga novost na sajmu bila je i
masina za obradu drveta firme
»WMWc« tipa »Alleskenner« i savre-
mena su$ara.

Nasi domaéi proizvadati prikazali
su probran izbor mas$ina za drvno
preradivaku industriju i oruda, sa
dosta noviteta.

»BRATSTVO«, Zagreb, prikazalo
je seriju svojih masina, kao: obli¢ar-
ku, traénu pilu, povlaénu pilu, klat-
nu pilu, preciznu cirkularnu pilu i
druge ,dalje, razne busilice, blanja-
lice, stroj za &epovanje, visokotura-
Zne i lanéane glodalice, brusilice itd.

Tvornica strojeva iz Beli$éa, pri-
kazala je stroj za spajanje furnira,
kombiniranu brusilicu, trovaljénu
brusilicu, hidrauli¢ne prese itd. kao
i maketu postrojenja za proizvodnju
ploca iverica.

»A. SPASIC«, Zajetar, iznenadio
je s velikim izborom masina, kao 3to
su: viSelisni cirkular, precizna cir-
kularna pila, te§ka visokoprecizna
automatska blanjalica, kombinirani

Stroj za spajanje, veoma praktican
_kod izrade ambalaZe - ,



Izlozbeni prostor »Ziénice«. desno automat.

Lijevo kopirna glodalica i
oscil. busilica

Redcviti izlaga¢ na Lju_bljanskom sajmu je njem. firma »Vollmer-Werke«
sa svojim poznatim asortimanom strojeva

na Sajmu vidjeli smo strojeve za obradu drveta iz SSSRa-

stolarski stroj, razne ravnalice, a iz-
medu njih najinteresantnija CE-
TVEROSTRANA, glodalice, busilice,
stroj za nanoSenje laka, brzohodna
presa za furnir itd.

»GOSTOL« iz Nove Gorice pred-
stavio se je s raznim busilicama,
brusilicama, Skarama za furnire itd.

DIK »DBURBDENOVAC« iz Durde-
novea prikazao je poéetak svog ma-
sinskog razvoja s visecom klatnom
pilom sa stolom, cirkular s pomic-
nim stolom, brusilicom za brusenje
parketa itd.

»ZICNICA« iz Ljubljane prikazala
je na ovom sajmu cijeli niz preci-
znih madina kao: automatsku dvo-
stranu oscilirajuéu busilicu, tesku
stolnu glodalicu, kopirnu glodalicu
»Karusel«,” valjéani polirni stroj,
formatnu kruznu pilu (na elektritni
pogon), su$ionicu za furnir, auto-
matsku glodalicu itd.

Primijetili smo da su strani izla-
gaéi ljubomorno promatrali masine
na$e domace industrije na susjed-
nim $tandovima i Sutke davali pri-
znanje nadoj industriji ,koja se u ta-
ko kratkom razdoblju razvila na za-
vidnu visinu.

Na otvorenom prostoru sajmista
imali smo priliku vidjeti proizvode
prateée industrije, kao i razne apa-
rate za spajanje, za zabijanje ekse-
ra, za zakivanje ambalaZze i gajbica,
masine za izradu drvene vune, dr-
venih spirala za sandwich-plo¢e za
vratna krila, razne dizalice i trans-
portne uredaje i kona¢no razne pro-
izvode za kompletiranje pokuéstva,
kao 3to su okovi, koje je prikazala
OPREMOTEHNA. u vrlo bogatom a-
sortimanu.

V  Medunarodni sajam drveta
otvorio je savezni sekretar za spolj-
nu trgovinu, Nikola - Duverovi¢,
koji je tom prilikom naroéito pod-
vukao dosadasnje uspjehe drvne in-
dustrije u izvozu. Ovogodi$nji plan
izvoza iznosi, naime, 28 milijardi di-
nara, $to znaé¢i,da drvnoj industriji
treba pruzati vise moguénosti za
nabavku savremene mehanizacije,
posto postoje sve potrebne moguc-
nosti za brzo povecanje izvoza robe
ove grame.

Napustili smo prostorije sajma i
impozantnu sliku te velike medu-
narodne revije namje$taja i maSina
prijatno raspoloZeni i pod dojmom
utisaka da se naSa domovina uvr-
stila medu zemlje s renomiranom
industrijom.

Na kraju treba spomenuti, da je
za vrijeme sajma odrzano nekoliko
struénih predavanja o masinskoj o-
premi, o kcntaktima i oblikovanju
u Americi itd, te sastanak izvoz-
nika i poslovnih udruZenja u cilju
koordiniranog postupanja na ino-
stranom trzi§tu i tehnitkoj pomoéi.
Za vrijeme sajma sastali su se i
francuski privrednici s jugosloven-
skim proizvodaéima drvnih proiz-
voda.

Mozda ¢e ovo nekoliko snimaka
sa sajma popuniti praznine i strué-
na objaSnjenja o nekim finalnim
proizvodima i masinama za obradu
drveta.

Dipl. ing Simi¢ Milan

89



[z zemlje i

VIJESTI IZ PROIZVODN|JE

o STANJE NA TRZISTIMA e RAZNO IZ

EVROPA
Finska

Industrija iverica postaje u zad-
nje vrijeme sve ekspanzivnija gra-
na u drvnoj privredi. Ratuna se, da
ée se u toku 2—3 godine danasnja
produkecija u Finskoj podvostruciti.
Ta je produkeija iznosila 1962. godi-
ne oko 120.000 m3 i za tu je kolitinu
utro$eno sirovine ukupno 350.000 ms.
Za naredne je godine projektirano
prosirenje kapaciteta i izgradnja no-
vih objekata u dosadanjim pogonima.
Medutim u wvezi s ekspanzijom ove
industrije postoji bojazan, da ¢e se u
snabdijevanju sirovinom pojaviti us-
ka grla. Svakako ¢e kod snabdijeva-
nja biti odluéno, u kojoj ¢e se mjeri
moé¢i u buduénosti koristiti otpadni
materijali drugih drvopreradivatk‘h
industrija. Dosad su takovi materi-
jali utestvovali u proizvodnji iveri-
en tek u jednoj petini, dok je ostale
4/5 pokrivala mnogo vrednija oblo-
vina. Znatajno je, da u ovoj proiz-
votnji naglo raste udio brezovine.
Ona veé¢ danas zauzima prvo mijesto
s 50 producenaty preradenog drveta.
Medutim se vrSe istraZivanja o mo-
guénosti kori§éenja drveta johe i to-
pole u veéoj mjeri nego je to bilo
do sada.

Za razliku od pro§le tri periode
godiSnja sjeca za vmroslu gospodarsku
godinu (juni 1962 — maj 1963) nije
prekoratila konkretnog godisnjeg
prirasta na masi. Ostala je dakle u
okvirima taksacionih planova. Osim
toga se je teZite sjefa sada pomak-
lo viSe na siever drZave, jer su va-
denja pro§lih godina mpogadala u
glavnom juZne predjele.

Godine 1963. Dbilo je zaposleno
10.000 3Sumskih radnika viSe neo
1962. godine. Sto vige u sjevernim
podru¢iima ima razmjerno mnogo
nezaposjednutih radnih mjesta.

U Hagenu (Westfalen, Savezna
Njematka Republika) se izlazu fin-
ske drvene kuée i to u blokovima od
kojih su 3 bloka s po é&etiri a 2 blo-
ka s po Sest stambenih jedinica.
Trofkovi se za jednu kuéu ratunaju
s okruglo DM 65.000.

Norve§ko je moduzeée »Norden-
fielske Treforedling« A/S marudilo
iz Finske (tvornica strojeva Valmet
QOy) dva stroja za dzradu novinskog
papira. Strojevi, koji imaju Sirinu
720 em, proizvode godignje svaki po
100.000 tona papira. Narutena ée po-
strojenja, kako se predvida, zapo-
&eti s radom u-1jetu 1966. godine (In-
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ternationaler Holzmarkt, Wien —
Berlin, 5/64).

Austrija

Automat za duZinsko kopirno glo-
danje i bruSenje (Léngs-, Kopier-
und Schleifautomat SZM), koji je
potela proizvoditi tvomnica strojeva
Zuckerman u Becu, sluZi u prvom
redu za proizvodnju dijelova stolica
i slitnog namjedtaja kod produkcije
u velikim serijama. XKonstrukcioni
sistem ovog automata (SZM 12) omo-
guéuje uklapanje povoljnog brioja
radnih agregata. Obrada se materi-
jala odvija u jednom potpuno auto-
matiziranom radnom ciklusu. Gloda-
nje se i brusenje vr&i po jednoj te
istoj Sabloni. Znatno je skraceno
trajanje obrade a da je ipak pritom
postignut visoki kvalitet izbrusenih
ploha (Holzindustrie, 4/64).

Jedna ¢e austrijska tvornica stro-
jeva igporutiti Sovjetskom Savezu
strojeve za obradu drveta u vrijed-
nosti od 110 mil. a-ilinga. Ovo je
ve¢ tre¢i put, da ova tvornica dobi-
va narudzbu za isporuku komplet-
nog industrijskog postrojenja (Holz-
industrije, 3/64).

Belgija

Belgijska je industrija namjestaja,
koja je 1962. god. brojila 443 pogona
s 12500 zaposlenih radnika (1961. g.
451 pogon s 12.700 radnika), poveéa-
la 1962. god. produ svojih produka-
ta na 4.173 mil. b-franaka (1961. g.
3.770 mil. b-franaka). Povec¢anje
plasmana od ukupno 10,7 P/o (samo
stolice 22,29/0) stoji u wuskoj vezi s
poveéanjem - izvoza, koji se je sve-
ukupno poveéao za vise od 100%%
(1961. god. 202,6 a 1962. god. 6589
mil. b-franaka). Smanjen je uvoz na-
mjestaja u Belgiju (1961. god. 525,9
a 1962. god. 506,4 mil. b-franaka).
(Holzindustrie, 3/64).

Cehoslovatka

Cehoslovadke tvornice danas izra-
duju i eksportiraju strojeve za ob-
radu drveta kao i za preradu u mis-
ta manje nego 70 zemalja. U toku
je posljednjih godina ¢ehoslovatka
industrija izgradila veliki broj kom-
pletnih drvopreradivatkih pogona u
razlié¢itim drzavama tropskog i umje-
renog podneblja. Samo u tri zadnje
godine zakljudeni su ugovori o is-
poruci i uredenju 35 industrijskih
pogona za preradu drveta i to za:
pilane, tvornice furnira, Sperploca,
iverica i sl. Isporuke se odnose ma
Sovjetski Savez, Bugarsku, Kinu,
Rumunjsku, Vijetnam, UAR, Siri-

ju, Braziliju, Iran i Kongo. Medu-
tim stalno madolaze nove narudzbe
iz Bliskog i Dalekog Istoka, jugois-
to¢ne Azije i latinske Amerike (Holz~-
industrie, 3/64).

Danska

Trgovine su namjeStaja prosle
1963. poveéale produ naprama 1962.
godini za okruglo 17 (Internationa-
ler Holzmarkt, 6/64).

Engleska

Jedno je englesko poduzede pro-
izvelo materijal za izradu modela u
stolarstvu iz epoxidne smole. Smola
se s jednim stvrdnjivatem pomijeda
i potom lijeva u blokove, nesto vete
nego 3to je za modele potrebno. Na-
kon Sto se smola stvrdnula, moze se
blok bilo pomoéu stroja bilo pomotu
obi¢nog alata za obradu preraditi na
oblik traZenog modela. Prednost se
ovog materijala sastoji u tome, Sto
stvrdnuta smola ostaje trajno sta-
bilna. Iz nje se onda mogu izradiva-
ti trajni modeli (Holzindustrie, 4/64).

Francuska

Polagani ali stalni porast prode u
Francuskoj i u drugim zemljama is-
kazuje proizvodnja duhanskih lula,
maroéito u toku zadnjih godina. Cen-
tar je francuske proizvodnje Saint -
Claude, gradi¢ u podrutju Jure. U
tom se kraju proizvodj vise od polo-
vine svih lula na svijetu. Francuska
proizvedi oko 5 mil. duhanskih lula
godisnje. Od toga 30°/e ostaje u zem-
1ji, a 70°% odlazi u sve zemlje svi-
jeta. Najjaéi je kupac Engleska
(Holzindustrie, 3/64).

Niemacka demokratska republika

Tvornica vlaknatica u Ribnitz-
Damgartenu zapoéinje s proizvod-
njom iverica debljine 10 mm. Ove se
iverice upotrebljavaju narotito kod
industrije glazbenih ormara, radic
i televizijskih kutija. Potrebne pre-
inake u proizvodnom procesu pro-
vela je uprava tvornice uz pomoé in-
stituta za tehmologiju drva u Dres-
denu (Holzindustrie, 3/64).
Sovjetski Savez

Na srednjem je toku sibirske rije-
ke Ob u podru¢ju Tomska (Assino)
predvidena izgradnja velikog centra
d{vopre'radivaéke industrije.” Tzgrad-
nja se ima prema planu izvr§iti u
vremenu 1964. — 1968. godine. Pred-
videmo je, da se u mpogonima tog
centra godisnje preraduje okruglo 3,2
mil. m3. Veé postoji jedan kombinat,
oko kojeg ¢e se grupirati razne in-
dustrijske djelatnosti, kao: industri-



svijeta

DRVNE INDUSTRIJE o

ja za kemijsku preradu drveta, tvor-
nica za hidrolizu (proizvodnja kvas-
ca), twvornica vlaknatica a posebno
kombinat za celulozu i papir. U §i-
rem su podruéju projektirani neko-
ji specijalizirani kemijski pogoni kao
npr. za proizvodnju smrekovog ulja,
vitaminoznog drvnog brasna jz Ceti-
njaca i slicnih produkata (Holzindu-
strie, 4/64).

Svedska

Godine 1962. je vrijednost proiz-
vodnje namje$taja u Svedskoj iz-
nosila 500 mil. §-kruna. Razumljivo
je, da Svedska u takovim prilikama
nastoji svim silama povecati eksport.
Vrijednost se je izveZenog namje-
Staja od 1959. godine s iznosom od
28 mil. §-kruna povecala do 1961. g.
na iznos 57 mil. §-kruna. Ona se pre-
ma tome u svega 3 godine podvostru-
¢ila. Glavne su uvozne zemlje: Dan-
ska, NorveSka, USA i Zapadna Nje-
macka (Holzindustrie, 4/64).

AMERIKA

Brazilija

Ova je najveta drZava Latinske
Amerike izvezla prosle godine drva
u vrijednosti od 36,228.000 US~dola-
ra. Glavni je uvoznik brazilske pi-
Ijene grade Argentina, koja kao zem-
lja u meposrednom susjedstvu trosi
oko 3/4 cjelokupne mase piljene gra-
de. Daljnji su uvoznici brazilskog
drveta Savezna Njematka Republika
i Velika Britanija. One uvoze velike
koli¢ine borovine ali i tvrdog drve-
ta narodito polisandrovine za potre-
be tvornica namje$taja. Danska je
profle godine uvezla iz Brazilije ple-
menitih vrsta drveéa u vrijednosti
od 4,744.000 kruna (Internationaler
Holzmarkt, Wien — Berlin, 5/64).

Ecuador

Teritorij ove drZave, smjesten na
zapadnoj obali Juzne Amerike, za-
prema povrsinu od 277.000 km2 s oko
4,66 mil. stanovinika. Sumski areal
obuhvata ukupni prostor od 38,5 mil.
hektara. Glavne se sastojine pleme-
nitih vrsta drveéa prostiru u provin-
ciji Oriente, istoéno od planinskog
lanca Kordiljera. Ipak se $umsko
gospodarstvo mora smatrati nerazvi-
jenim. Glavni je nedostatak u ne-
dovoljnoj saobracajnoj mrezi. Radi
toga se iskori$tavanje ograni¢uje sa-
mo na eksploataciju poznatog balsa-
drva (prosle je godine izveZeno u vri-

jednosti od 1,2 mil. US-dolara) dok
se ostale vrste tvrdih listada i ple-
menitih vrsta jo§ ne iskoriiéuju. (In-
ternationaler Holzmarkt, Wien —
Berlin, 5/64).

Sjedinjene DrZave

Sperploée i iverice dobivaju novog
takmaca u vidu tvrdih vlaknatica iz
ostataka Secerne trske (bagase). Ovaj
materijel pod zastitnim nazivom »fi-
bron« omoguéuje povoljno rjelenje
jednog do sad dvojakog problema.
Ogromne su naime koli¢ine otpada-
ka ostajale iz godine u godinu na-
gomilane bez upotrebe i potom su se
morale spaljivati. Unato¢ mnogih po-
kusaja ovaj se materijal nije sve do
najnovijeg vremena moglo korisno
upotrebiti.

Nove se vjestatke plote sastoje iz
zilavih vlakana Seterme trske i iz
jedne umjetne materije, koja se
stvrdnjuje uplivom topline. Plo&e
imaju veliku ¢vrstoéu, gotovo su po-
sve neosjetljive na vodu pa se zbog
toga razmjerno malo i iskrivljuju
(stabilnost dimenzija i oblika). Imaju
tvrdu povrsinu, posve su glatke a
lako podnose premaze boja i lakova
te prevlake furnira i drugih obloga.

Postoji moguénost, da se ove vlak-
natice na jednoj ili obim stranama
fotomehanitki obrade &arama po
odabranom uzorku vrste drveéa. Ta-
ko obradene djeluju kao vrlo dobre
imitacije prirodne drvme strukture.
Veé ulaze u promet plode s imitacija-
ma breze, hrasta, javora, oraha i ma-
hagonija. (Internationaler Holzmarkt,
Wien — Berlin, 5/64).
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Poduzeta »Goodyear Tire Rubber
Co« i »National Bagasse Products
Corporation« objavila su izradu spe-
cijalno tvrdih plo€a iz vlakana 3Se-
éerne trske. Ove su plo¥e prevudene
jednom poliester folijom poznatom
pod nazivom svidene«. Tvrde vlak-
natice sa Zigom »Goodyear« proda-
vat ée »National Bagasse Sales Or-
ganization«. Poduzeée »National Ba-
gasse Products Corporation« izradu-
je tvrde vlaknatice iz mjeSavine
umjetnih masa i vlakana §eéerne
trske u tvornici Vahcerie u Louisia-
mni (Holzindustrie, 4/64).

Venezuela

Savjetodavni je komitet za Sumar-
sku nastavu i kadrove medunarodne
organizacije FAO (OUN) na konfe-
renciji u Meridi u februaru ove go-
dine raspravljao o teS§koj situaciji u
vezi s potrebom Sumarskih strué-
njaka u zemljama ILatinske Ameri-
ke. Danas na tom kontinentu na jed-
nog kvalifikovanog Sumara otpada
nista manje nego pol milijuna hek-

_tara otvorenih Suma (u SFR; Jugosla-

viji sveukupno $umom obraslo zem-
ljiste zaprema oko 8 milijuna hekta-

ral). Problem je nedostatka Sumar--

skih strutnjaka u Latinskoj Ameri-
ci u toliko akutniji, §to svietska po-
treba ma drvu i mjegovim prerade-

vinama naglo raste i dnevno trazi
sve veci broj tehni¢kih sila. Tako je
u jednom strutnom referatu iznede-
no, da je uz ostalo potrebno 5 inZe-
njera — Sumara i 15 tehnitara, da bi
se proizvela i pripremila sirovina za
100.000 tona celuloze (Holz-Zentral-
blatt, Stuttgart, 30/64).

Ecuador

Iz novEane je pomoéi Savezne re-
publike Njemadke osnovana i veé
otvorena Sumarska &kola u Conoctu.
U drZavi veé tri godine postoji nje-
macki instruktor za $umsko gospo-
darstvo, koji kao savietodavmni organ
djeluje kod drZavnih i privatnih
Sumskih domena. Njegovi personalni
i materijalni izdaci iznose do sada
250.000 DM racunajuéi ovako i opre-
mu spomenute skole. Alat, instru-
mentarij i nastavna pomagala dobi-
va 8kola iz Tehni¢ke Pomoéi OUN.
Njemaétki je instruktor us$ao u na-
stavni¢ki kadar te preuzeo katedru
za iskoriS¢avanje $uma i drveta (In-
ternationaler Holzmarkt, 6/64).

Kolumbija

Ova juzZnoameritka drZava Cetvr-
ta po veliéini s oko 16 mil. stanovni-
ka i s povrdinom od 1,138.000 km?
raspolaze s ogromnim arealom 3u-
ma. On dosiZe polovinu drzavnog te-
ritorija. Medutim $umska je privre-
da jo$ uvijek nerazvijena te bez zna-
tenja za svjetsko trzi§te (Internati-
onaler Holzmarkt, 6/64).

AZITA

Japan

Sume zapremaju sedam desetina
(7/10) cjelokupnog drzavnog teritori-
ja. Proizvedeno se drvo djelomi¢no
trosi u zemlji ali se ogromne koli-
tine i eksportiraju. Prosle je godine
u japanskim pilanama ispilieno 39
mil. m® oblovine. To u poredenju s
stanjem u 1961. godini predstavlja
povecéanje od 14%. Na pojedine grane
upotrebe otpada: 10 mil. m® na ce-
lulozu, 2 mil. m® na rudnitke pod-
grade, 508.000 m® na izradu furnirus
i 424.000 m® na t-t. i elektrovodne
stupove. Izvoz furnira u proiloj go-
dini iskazuje utrZak od 24,329.000 je-
na odnosno 1,744 mil a-3ilinga (In- .
ternationaler Holzmarkt, 6/64).

U Japanu se grade kuée za jednu
obitelj i to potpuno uredene s na-
mjestajem, hladnjatom, sfrojem za
pranje, televizijskim prijemnikom i
jo§ k svemu fome s malim autom.
Sve to =zajedno stoji zaokruZene -
75.000 a-silinag. Ove kuée imaju do-
duSe samo 21 m2 raspoloZivog prosto-
ra ali taj prostor ipak sadrZi sobu
za dnevni beravak spavaomicu, ku-
hinju, kupatilo i toilette. Namjestaj
se sastoji iz dvostrukeg krevety ja-
panskog tipa, stolova i stolica. Ku-
povni. e .iznos-moZe za &itavi kom-
pletni uredaj otplaéivati u ratama
u 5 godina (Internationaler Holz-
markt, 6/64).

L
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Ovim brojem otvaramo novu rubriku »PITANJA I ODGOVORI« Ona je u prvom redu namijenje-
na nasim &itaocima koji se u svakodnevnoj praksi susreéu s problemima za &ije rjeSavanje je koristan
a testo | nuzan savjet strudnjaka. Na pitanja koja ¢e biti upuéena redakeiji, odgovarat ée nadi najpo-
znatiji strudnjaci sa Sumarskog fakulteta, Instituta za drvo i iz proizvednje. Zato upucéujemo apel na
nade &itaoce, da ovu rubriku koriste i da nmam se obracaju Sto vise, da bi time nasa suradnja postala
£to prisnija i konkretnija i da bi i na ovaj nadin najnovija dostignuéa nauke i prakse nasla pri-
mjenu i postala pristupaéna $to Sirem krugu proizvodaéa u drvnoj industriji.

KAKVI SU REZULTATI NAJNOVIJIH ISTRAZIVA-
NJA O RAZARANJIMA BRODOTOCA?

Kako je poznato, ovaj $tetnik javlja se 1 u maSem
moru te je u svom razornom djelovanju vezan na
tgradeno drvo u plovnim i pristani$nim objektima. Dr-
vo mu sluzi ne samo kao hrana nego i kao mastamba.
Razaranja su tako velika, da napadnuti objekti u pri-
staniitima za kratko vrijeme gube svoju stabilnost.

. Sitne male li¢inke, u potetku wvelike jedva 50—60 u
4 kasnije 250—300 ;. lutaju po vodi i mogu se naseliti
na svakom komadu drva, koji im je na dohvatu. One
se pomo6u svojih ljuStura uvntaju u vanjski sloj dr-
veta i pritom prolaze metamorfozu: iz male se ku-
glaste li¢inke postepeno oblikuje crvolika izduZena Zi-
votinja s jekim ljuSturama na glavi, pomoé¢u kojih vr-
§i busenje. Na straZnjem kraju njezinog tijela dolaze
tav. sifoni, koji slude s jedne strane za dovodenje
potrebnog kisika a s druge strane za izbacijanje ek-
skremenata. Kod narotito jakog spudtanja vodene ra-
zine, zatim kod mnepovoljnog vaniranja saliniteta ili
kod drugih opasnosti moZe brodotoé pomoéu naroditih
vapnenih plodica (paleta) pofpuno zatvoriti i zabrtviti
ulaz izbuzene cijevi. Karakteristi¢ni znak napadaja bro-
dofota &ini tzv, vapnena fajplgta @alktapete),
kojom je oblozena ckrugla stjemka cjevne busotine.
Ta vapnena glafika cijev omoguéuje, da se crvoliko
_ tijelo brodotoda moZe po volji stezati i rastezati bez
opasnosti ranjavanja.

Kod sovjetskih su istragivanja polagani u vode Cr-
nog mora brojni mzorci raznih vrsta doveéa i tu drzani
od mjeseca maja do konca oktobra, tj. za period aktiv-
nog djelovanja Stetnika. Po isteku su ovog vemena
izvriena rentgenska snimanja. Za tu je svrhu dobro
posluzio normalni medicinski rentgeri-aparat. Uzorci
su maravno prije snimanja dobro o&i§éeni od maslage
alga. Ova je istragivatka metoda omogutila, da se bez
potrebe razgradnje drveta jasno utvrdi, kako se odvi-
jao mazvoj i rad parazita. Pritom se lako i posve tatno
moglo ustanowviti oblik i velidina same Zzivotinje, zatim
smjer napredovanja budotine i napckon niz drugih fe-
nomena, koji karaktenziraju intenzitet i oblike razara-
djelovanju brodotota.

Swi su uzorci bilo iz masivnog bilo iz Sperovanog
drveta jasno pokazivali napadaj brodotoda, al je taj
napad bio vrlo raznolik u pojedinim sludajevima. Tako
je intenzitet razaranja i broj buSenja bjo daleko veéi
u borovim nego u ari$evim uzorcima. Znadi, da je ari-
gevina u ilzvjesnoj mjeri ofpornija od borovine. Ali
je nadalje ustanovljeno, da razaranje bakelit-Sperova-
nog drveta me zavisi samo od vrste drveéa nego i od
debljine furnirskih listova, jelkost: impregnacije balke-
litnim smolama te od presanja u Sasu lijepljenja. Ovaj
je nalaz posebno potvrdio i razvoj samog §tetmika, jer
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je on kod $perovanog drveta razvio ljusture (orude za
bugenje) manjih razmjera i jer je potimao proder u
drvo u pravilu s éeone strane. A pokazalo se osim toga
i to, da bakelitna smola ne predstavlja nikakvu zapreku
djelovanja brodotota.

Da bi se mogla odrediti zavisnost veli¢ine i trajanja
sivota brodotota od stepena nageljenosti u drvetu, pro-
vedena su istraZivanja na borovim uzorcima, koji su
prethodno impregnirani s jedncm otopincm antiseptika.
Ovako su cbradeni uzorci bili doduse zasticeni od je-
dnovremenog naglog masovnog napadaja, ali su ipak
pojedinaéne li¢inke na manje zaébicenim i slabije im-
pregniranim mjestima prodrle u drvno tkivo i tu se
dalje nesmetano razvijale.

Ustanovljeno je nadalje, da ovaj parazit kod nastu-
pa nepovoljnih prilika ne samo povla¢i svaje sifone i
otvere kanala zatvara paletama nego, to vide, prekida
i busenje pa se zavije na oblik puza (latentno miro-
vanje).

Prije je prevladavalo misljenje, da brodoto¢ u dr-
venim konstrukcijama, koje se sastoje iz raznih ele-
menata, ne prelazi iz jednog elementa u drugi. Prela-
%enja mema navodno niti u sludaju, kad su pojedini
elementi medusobno &vrsto spojeni. Da bi se ova tvrd-
nja mogla ispitati, izradeni su borovi uzorci konstruk-
cija, koje su se sastojale iz 7 letava, medusobno spo-
jerih s 2 Zeljezna zakiva. Nadalje je povriing komada
s izuzetkom dvaju bridova oblijepljena koprivom, Sto
bi cdgovaralo viSeslojnom biljnom obrastu na brod-
skem trupu. Nakon 5 mjeseci izvriene su rentgenske
snimke, koje su pokazale, da su Stetnici nesmetano
prelazili s jedne letve u drugu, pa ¢ak i onda, kad
letve nisu prianjale jedna uz drugu. Prelazenje se vrdi-
lo i protiv tcka vlakanaca.

Prema jednom drugem prijasnjem mazoru lidinke
bredctoda ne vrse napadaj miti uzrckuju razaranja na
drvu, na kojem je iz bilo kojeg razloga prijaSnja ma-
seobina brodotofa uginula. Uzimalo se, da u tom slu-
daju ma litinke djeluje odbojno trulez uginulih pret-
hodnika. u vidu sumporovedika Tu su dugogodidnja
sovjetcdka istraZivanja u vodama Crnog mora oborila
ovaj nazor iz temelja. Liginke brodotota napsdaju bez
ikakve smetnje drvo, u kom se nalaze izumrla tjelesa
ranije naseobine.

Za studiju ove interesantne tematike preporuta se
kao aktuelna literatura u prvom redu radnja spcmenu-
tog autora I. V. Kirkilevskoga u reviji »Prirodac,
br. 4 (1964) str. 89—92., — zatim G. Bmchholz:
»Massnahmen der Sowjetunion gegen Holzzerstorer in
den Meeren (Holz-Zentralblatt, 28. XI 1962) i H.
Schmid t; »Tierische Schidlinge im Bau - und Werk-
holz, 1962 (Holz-Zentralblatt, Stuttgart, br. 73/74 ex
1964).

S. F.
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donosimo preglede vaznijih tlanaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima
vodeéih svjetskih ¢asopisa s podruéja drvne industrije. Zbog ogranienog prostora ove preglede do-
nosimo u veoma skraéenom obliku, Medutim, skreiemo paZnju éitaocima i pretplatnicima, kao 1 svim

U ovoj rubrici

rainteresiranim poduzeéima i licima,

Ul. 8. maja br. 82.

da smo u stanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ill
fotokopije svih &lanaka, &iji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 18.000 Din po autorskom
arku (t. j. 30.000 Stampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 600 — po stranici. Za sve takve
narudibe i informacije izvolite se obratiti na Ured nistvo Casopisa ili na Institut za drvo — Zagreb,

ZASTITA I SUSENJE

71,1 — Uzroci prirodne trajnosti drveéa. — TUzroci
otpornosti kod vrste eukaliptusa E. microcorys, trian-
tha i regnans (Unsachen natiirlicher Dauerhaftigkeit
von Holzern. — Ursachen fiir den Fiaulniswiderstand
in Tallowwood, White Mahogany und Mountain Ash),
P. Rudm an, Holzforschung, Berlin, br. 2 (1962),
str. 56—61, 2 sl., 7 tab.

Autor je u metanolnom ekstraktu E. microcorys i
triantha dokazao prisutnost polifenolnih i naninu na-
li¢nih frakcija, koje uzrokuju otpornost drveta protiv
truljenja. Jedno je daljnje frakcioniranje provedeno
papir-hromatografski. S pojedinim su frakcijama eter-
metanolno ekstrahirani pilanski otpaci E. regnans im-
pregrirani i potom ispitani po »Saw-dust-dish« po-
stupku na otpornost protiv gljiviéne infekcije, specijal-
no vrste Coniophora olivacea. Oni su se pokazali manje
otrovni nego kombinirane frakcije.

72,4 — Dimenzionalna stabilizacija drveta Stabiliza-
tion of Wood), A. J. Stamm, Forest Products Jour-
nal, Madison, br. 4 (1962), str. 158—160., 2 sl.

Autor daje op¢i pregled o mehanizmu bubrenja
i utezanja a zatim opisuje glavne postupke za spreta-
vanje bubrenja. Te postupke svrstava u pet skupina:
1) mehanitka stabilizacija (§perovano drvo), 2) stabili-
zacija pomoc¢u vanjskih ili unutradnjih prevlaka (alu-
minofolije), 3) stabilizacija pomoéu kemijskim putem
smanjene higroskopiénosti (mijenjanje hidroksilnih
grupa pomoc¢u nehogroskopiénih vodikovih atoma), 4)
stabilizacija pomoéu dovodenja neprohodnih materija
u finu strukturu staniénih stijenki (obrada s polietilen
glikolom) acetiliranje, dovodenje fenol-formaldehidnih
smola topivih u vodi) i 5) stabilizacija pomoéu kemij-
skog spajanja strukturnih jedinica supstancije stanié-
ne stjenke da se ograniéi intermicelarno nakupljanje
vode (komijsko stvaranje mosta pomoéu formaldehi-
da).

75,4 — Susenje usitnjenog drveta u lebdeéem stanju
(Suska izmeljéennoj drevesiny vo vzve$ennom sostoja-
nii), G. G. Tichonaravova, Drevoobratyvajuséaja
grgangyélennost, Moskva, br. 2 (1963), str. 11—12., 3 sl.

Autorica najprije iznosi opis suSionika za piljevinu.
Tu se materijal izlaZe po poznatdoj metodi zratnog
strujanja. U ovom se radu objavljuju uspjesi raznih
eksperimenata u ovoj oblasti te obja¥njavaju pomocu
numeriékih tabelarnih pregleda i dijagrama.

T77. — Stanje i izgledj susSenja struje visoke frekven-
cije (Stand und Aussichten der Hochferquenztrock-
nung, B. Schwoerer, Holz-Zentralblatt, Stuttgart,
br. 54 (1963), Prilog: »Moderne Holzbearbeitung«, No
16, str. 111—112,, 3 sl.

Ova vrst suSenja stalno dobiva na svojoj vaZnosti.
Ima znatnih prednosti narofito kod suSenja debelih
komada. Tako npr. kod forma za postolarske kalupe

traje sudenje svega 2—3 sata. Ali ima podruéja, u ko-
jima se moZe primjeniti koliko konvekciono toliko i
visokofrekventno susenje. Potrebno je dakle oba po-
stupka opbtimalno koristiti. Radi toga je neaphodno
potrebno vréiti daljnja istrazivanja na 8iroj platfor-
mi.

MEHANICKA TEHNOLOGLJA

80 — Proces kod lomljenja drveta (Phenomena of
fracture in wood), F. Kollmaann, Holzforschung,
Berlin, br. 3 (1963), str 65—71., 22 sl.

Tri stupnja: a) Uvodenje submikroskopskih kliznih
ravnina, b) Sirenje mikroskopskih deformaci‘a i puko-
tina. ¢) Nastup makroskopskih lomova. U anatomskoj
se strukturi drveta nalaze mnoga slaba mjesta kao
potetne tadke za tvorbu pukotina. Unatot svega toga
nije moguée unaprijed predvidjeti pojedinaéne pojave
kod preloma, jer je fenomen loma obiljeZzen visokim
stupnjem instabiliteta.

80,8 — Zraéno-tehnicki transportni uredaji u drvo-
preradivadkom pogonu (Lufttechnische Transportan-
lagen im Holzbearbeitungsbetrieb)) Anonymus,
Holztechnik, Wiesbaden, br. 8 (1963), str. 350—354.

Medu zraéno-tehni¢ke uredaje spadaju komore za
sulenje, klimatske instalacije, grijaéi uzduha, postro-
jenja za dovodenje i odvodenje zraka (ventilatori), na3
prve za sagorjevanje drvne praSine i sl. U radu se
iznose transportni uredaji zajedno s obraunima napo-
se kod ventilatora. Prilezi i dijagram obrafuna potrebe
na uzduhu i energiji. U radu se pojebno obraduje pi-
tanje transporta iverja.

80. — Povecanje tacnosti kod automatske obrade
detalja kod letava (PovySenie to¢nosti avtomatiteskoj
obrabotki bruskovych detalej), G. L. Salimov, De-
revoobrabatyvaju$taja promyslennost, Moskva, br. 1
(1963), str. 7—8., 3 sl

Da bi se kod obrade detalja letava mogla postiéi
preciznost od 0,2 mm na 1000 mm duljine autor iznosi
nekoje uspjesne strojarsko tehni¢ke mjere.

81,1 — Kako se ostvaruje plan Stednje kod rezanja
u drvopreradivatkim pogonima (Jdk se plni Uspor
feziva v dfevafskych podnicich), V. Bandouch,
Drevo, Praha, br. 3 (1961), str. 85—86., 1 tab.

Raspodjela potrosnje piljene grade: 56%0 za stambene
ciljeve, 35% za ambalazu i 9 za ostale sortimente.
God. 1958. izraden je mplan usmjeravanja potrosnje
piljene grade, pa se po njemu radi i vrie kontroliranja.

8_1,2 — I pilanska se prerada moZe postepeno auto-
matizirati (I pilarskou vyrobu lze postupne automati-
zovat), F. Blecha — J. Mina#¥#, Drevo, Bratislava,
br. 4 (1963), str. 146—148., 5 sl., 3 tab.

Poluautomatska proizvodna traka za piljenje manje
vrijedne <etinjave oblovine. Konstrukciju i izvedbu
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uredaja vri sam pogon. Autori daju podatke o kapa-
izvodni se troSkovi smanjuju za 19,07%.

83,1 — Praktiéne preporuke za prim’enu urea-for-
maldehidnih ljepila s malom sadrZinom na slobodnom
formaldehidu (Zalecenia prakyczne y sprawie stoso-
wania kleju mocznikowego o malej zawartosci wolnego
formaldehydu), C. M etrak, Przemysl drzewny, War-
szawa, br. 12 (1962), str. 20—22., 1 sl.,, 2 tab.

Izvedeni su eksperimenti lijepljenja na 1760 po-
kusnih objekata sa 600 urea-formaldehidnim 1jepilom
sa slobodnim udjelom formaldehida ispod 1% Punila:
raZeno odnosno krumpirovo braino. Ispitano j pona-
fanje spojnih refaka razlitne vlaznosti i temperature.
Na kraju autor daje recepturu ljepila i nekoje prak-
titne savjete za upotrebu.

81,31 — Vibraci’a kruZnih pila sa zupcima obloZenim
tvrdim metalom (Schwingungen von hartmetallbestqck-
ten Kreissigeblittern), V. Kote§ovec — H. R.
Loos, Holgtechnologie, Dresden, br. 1. (1964), str.
26—32., 11 sl, 2 tab.

Autori su podvrgli ispitivanju listove kruznih pila
sa zupcima, oblozenim tvrdim metalom iz ¢ehoslovacke
i njema&ke produkcije te s brojem okretaja do 13.500
wmin. Ispitivanja se odnose na veli¢inu vibracije, in-
tenzitet buke, stabilnost itd. U radu se iznosi prikaz
eksperimentalnih i mjernih uredaja. Rezultati ispiti-
vanja pokazuju, da suprotno uobitajenim podacima u
literaturi promjer i debljina kruzne pile imaju ufje-
caja na kriti¢ne brojeve okretaja. Optimalni brojevi
okretaja leZe mnogo vige od onih, koji su deklarirani
kao dopustivi na standardnim strojevima. Kod pre-

- opleretenja se kruzne pile vibracije ne umanjuju ne-
go poveéavaju. Tabelarno su izneSeni najpovoljniji u-
vieti piljenja za pojedine vrste listova.
citetu, radnim mjestima i o toku rada. Produktivnost
se rada poveéala po Govjeku i smjeni od 0,68 na 2,08
m?® a to odgovara od niSta manje nego 305,88%. Pro-

81,31 — Ustanovljenje specificne snage piljenja za
makore i tiama-drvo kod rada s kruZnom pilom raz-
vradéenih zubaca (Ermittlung der spezifischen Schnitt-
kraft fiir Makore und Tiama beim Schnitt mit ge-
schriankten Kreissigebldttern), H. Bier — K. Leba-
n e, Holztechnologie, Dresden, br. 1 (1964), str. 50—53,
sl. 6.

Izmjerena je specifitna snaga piljenja za drvo ma-
kore i tiama pomoéu kruZne pile s razvraéenim zupci-
ma j to kod piljenja paralelno s vlakancima.. Dobivene
su vrijednosti prikazane u dijagramima. Iz njih se mo-
gu vidjeti najpovoljnije debljine polovine. Krivulje se
specifiéne snage obih navedenih vrsta medusobno ukr-
$tavaju. Stoga nije mogué obratun snage piljenja u za-
visnosti od gustoée. Uzima se, da ovu pojavu uzrokuje
raznolika cjepivost, koja ima upliva na prethodno ci-
jepanje i tim na brzinu piljenja.

84,3 — Elektrostatska metoda lakiranja i moguénost
njezine primjene u drvnoj industriji (Das elektrosta-
tische Lackierverfahren und seine Anwendungsmo-
glichkeiten in der Holzindustrie), H. Michalk, Holz-
technologie, Dresden, br. 1 (1964)., str. 41—49,, sl. 15.

Nakon objasnjenja sustine elektrostatskog transpor-
ta &estica, metoda nanasanja laka, svojstva drveta kao
pro-f:-uelektrode i tehniékih pitanja lakiranja autor do-
nosi izvjestaj o moguénosti primjene odredenih metoda
elektrostatskog lakiranja u drvnoj industriji. Vertikalno
postavljeni diskosi (spray discs) dobro odgovaraju za
lakiranje malih kao i dvodimenzionalnih detalja, a
vodoravng polozeni diskosi za lakiranje poliesterlakom
radio i televizijskih kutija. Naprave s mehanidkim
raspréivanjem laka i s punjenjem kroz ionizacione
refetke imaju vaznosti jo§ jedino kod nekih poslova u
tvornicama stolica. Elektrostatski su runi rasipa®
pogodni u ograni¢enoj mjerj za pogone drvne industri-
je. Na kraju se autor ukratko dotaknuo i pitanja upo-
trebe stabilnih postrojenja za lakiranje te mjera za
za§titu rada.
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84,4 — Termiika stabilnost boja kod imitacije listo-
va pomodu vruéeg postupka Termostojkost petatnych
krasok pri imitacionnoj otdelke listovych materialov
gorjatim sposobom), V. A. Bogdanov, Derevoobra-
batyvajuitaja promyglennost, Moskva, br. 4 (1963), str.
10., 1 tab.

Istrazena je toplinska postojanost raznih boja (azo-
pigmenata, azolakova, anorganskih pigmenata), koji se
rabe kod proizvodnje drvenih imitacija po metodi of-
setnog tiska. Obraden je i utjecaj temperature kod pri-
tiska te wutjecaj vremena preSanja na premaz boje.
Podaci su izneseni i u tabelarnom pregledu.

86,2 — Laminirani dijelovi za elemente namjestaja
i gradevne stolarije (Laminating parts for joinery), I
Pound Wood, London, br. 7 (1963), sfr. 302—304.,,
6 sl ;i

Sklonost se drveta deformiranju moZe paralizirati,
ako se dijelovi drva laminiraju, da prestanu djelovati
sile deformacije (sl. 1—3). Laminiranje oblikovanih
dijelova zna&i Stednju na drvu i trajnost. Za lijeplje-
nje najbolje odgovara ureaformaldehidna smola za
unutarnie a rezorcin-formaldehidna smola za vanjske
elemente. Kod toga se rabi specijalna presa, koja je
karakterizovana time, §to se moZe pode$avati na razne
dimenzije i #o ima pneumatske pritiske, koji djeluju
odozgo i botno. Vrijeme stvrdnjavanja: 60 sek. kod
ureaformaldehida a kod rezorcinske smole duze.

86,1 — Rezano drvo kao proizvod buduénosti (Slice-
woog a promising new Product), J. F. Lutz — H. H.
Haskell — R. Mc Alister, Forest Products Jour-
nal, Madison, br. 5 (1962), str. 218—227., 13 sl,, 8 tab.

Kad se daske proizvode ne piljenjem nego rezanjem,
onda se moze ra¢unati s 20P/o veéim iskoriséenjem siro-
vine pod pretpostavkom, da rezana grada odgovara
piljenoj i da na daljnju obradu (krajéenje, blanjanje,
brufenje i sl) stavlja jednake zahtjeve. Polaze¢i od
iskustva u USA, Australiji i Njema&koj izvrSio je in-
stitut za drvo u Madisonu eksperimente rezanja s ver-
tikalnim furnirskim nozem ameri¢kog tipa. Upotreblje-
ne su razne vrste drveéa (Pseudotsuga taxifolia, Pinus
palustris, Abies concolor, Libocedrus decurrens, Sequia
sempervirens, Liriodendron tulipifera, Quercus rubra
i Quercus alba), koje su prerezivane na komade de-
bljine 12,7, 11,1 95 i 6,4 mm. Rezultati su pokazali, da
postignuto liskoriséenje odgovara otekivanju. Kompa-
raciia je kvalitete s piljenim daskama pokazala, da re-
zane daske me zaostaju za piljenima veé da Stovise u
izviesnim sludajevima imaju i mnoge prednosti. Me-
dutim za primjenu u industriji dosad izvrSeni pokusi
nisu dostatni.

86,1 — Utjecaj nadina obrade na kvalitet rezanog i
ljustenog furnira (Einfluss des Schneidvorganges beim
Mesern und Schilen auf die Furniergiite), L. Knospe,
Holztechnologie, Dresden, br. 1 (1964), str. 8—13., 3 sl

Podaci literature o utjecaju brzine i kuteva rezanja,
zatim forme i poloZaja pritisne letve te progiba trupca
na kvalitet rezanog i ljustenog furnira. Kod naéina o~
brade u principu ne postoji bitna razlika izmedu reza-
nja i ljustenja, osim $to su kod ljustenja odnosi izmedu
trupaca i alata mnogo nepregledniji s obzirom na kom-
pliciranu kinematiku. Kvaliteta furnira zavisi od struk-
ture drveta, kvalitete i poloZaja alata i od stanja sa-
mog postrojenja.

MEHANICKA PRERADA, INDUSTRIJA DRVETA

90 — Nova metoda kompleksne prerade manje vTi-
jednog drveta listaéa (Nowa metoda komplexowego
przerobu drewna liSciastego gorszej jakosci), F. Bu-
dniak, Przemysl Drzewny, Warszawa, br. 1 (1963),
str. 3., 2 sl.

Opis i shematski prikaz proizvodnog toka kod pre-
rade manje vrijednih lista¢a (10.000 m3/god.) u ele-
mente namjeStaja i gradevne stolarije. Kod obrade su
primjenjene kruzne pile (maksimalna duljina komada
2 m, a maksimalni promjer 30 em). Otpaci, koji nastaju
kod ove obrade ,odlaze dalje u kemijsku preradu. Au-



tor iznosl obratun vrijednosti produkeije, na&in usta-
novljivanja troskova i konadno obratun rentabiliteta.

90. — Ustanovljavanje tehnicke razine u proizvodnji
kao osnov progresivne mehanizacije i automatizacije
(Stanoven{ technické urovne vyroby jako zaklad po-
§t.upu;ic1 mechanizace a automatizace), V. Pozem e-
§i1 — B. Jajic, Drevo, Bratislava, br. 2 (1963); str.
59—60., 1 tab. g .

Za razliku od danadnjeg uobiajenog kriterija za
stupanj mehanizacije na podlozi omjera rutnog i meha-
niziranog rada nova metoda odreduje gradulaciju me-
hanizacije pomoéu brojéanog indeksa, koji karakterizira
odredeni postignuti stupanj mehanizacije.

91,5 — Posjet najveéem poljskom pogonu gradevne
stolarije (Z néavitevy mnejvetiiho polského zjvodu pro
stavebne truhlarskou vyrobu), D. Hofta, Drevo, Bra-
tislava, br. 2 (1963), str. 68—69., 6 sl.

Op¢i podaci o pogonu i organizaciji rada kod pro-
izvednje prozora i vratiju. Shematske skice prozora i
vrata iznutra i izvana. Tok rada kod proizvodnje vra-
tiju.

91,5 — Razvitak novih tipova podova, — mogué-
nost znatne uStede na drvu (Vyvoj novych podlahovin
— vel'’ka moZnost fetrenia drevem), J. Zvara, Dre=-
vo, Praha, br. 4 (1957), str. 106—108., 4 sl.

cAave knjige

Ing. J. Safar:

Autor iznosi mjere za sniZenje velike potrodnje
drveta kod izvedbe podova u CSSR. Ovdje iznosi i nove
konstrukcije, kod kojih se moZe upotrebiti manje vri-
jedno drvo i to mjesto ¢etinjata tvrde listade. Funk-
cija ksilolita i vjestatkih plo¢a marotito u vlaZnim pro-
storijama. Postavlja zahtjev za masovnom proizvod-
njom panecl-podnica, koje bi zauzele mjesto skupih
parketa, Budu¢i da prema istraZivanjima fAikad tro-
Senje ne pogada sloj deblji od 5 mm, onda dostaje raz-
mjerno tanki povrsinski sloj skupog &vrstog drveta na
manje vrijednom izolacionom materijalu. U drvno-in-
dustrijskom poduzeéu Buélina se izraduje panela-pod-
nica iz iverica uokvirenih &etinjavim letvicama na utor
i pero.

97 — Kontrola mijenjanja vlaZnosti u dijelovima na-
mje3taja, I. dio (How to control moisture contént chan-
ges in furniture parts, Part I.), R. W. Shepherd,
Wood and wood products, Chickago, br. 1 (1983), str.
36—38., 5 dijagr.

Dugotrajna se ispitivanja tehnitki prosufene piljene
grade i iz nje izradenih elemenata namjeitaja odnose
na sadrzaj, koji je odlu¢an ne samo kod nabave i obra-
de drva za savijanje nego i kod povréine obrade napose
kod brusenja. Istrazni materijal ¢ine pokusne plode,
ovlaZene parom, bez zaititne prevlake na plohama
presjeka. Autor iznosi dijagrame, koji pokazuju vari-
jaclje vlaznosti preteZno u vremenu od oktobra do
decembra za razne uvjete manipulacije i uskladista-
vanja.

UZGAJANJE SUMA
Zagreb, 1963.
Izdavaé, Savez $umarskih drustava Hrvatske

U razdoblju od minulih 150 godina, tj. od vre-
mena kada se udaraju prvi temelji 3umarskoj nauci
pa do danas, moramo priznati, da su nau¢ne tekovine,
za razliku od ostalih grana privrede, imale neznatan
utjecaj na progres Sumskog gospodarstva. Taj se ne-
dovoljni utjecaj moZe pripisati jedino éinjenici, da je
objekt gospodarenja — $uma — mnogo vise nego bilo
koje drugo gospodarstvo vezano na zakone prirode.
Osim toga, u pravilu $umarska nauka moZe da gospo-
darska zbivanja analizira samo retrospektivno, tj.
gledajué¢i unatrag. Istina jest, da ona &esto upravo tim
putem dolazi do vaznih saznanja, ali takvoj njezinoj
funkeiji ne moZemo u $umarstvu priznati vodeéu ulo-
gu, barem ne onakvu, kakvu nauka i nauéna istra-
Zivanja imaju kod fundamentalnih znanosti, na pr.
kod fizike i kemije.

To su danas opéenita shvaéanja, koja nalazimo u
recima velikog broja ¢lanaka iz oblasti uzgoja kod
struéne S$tampe naroéito u zemljama Srednje Evrope.
Kod takvog stanja stvari pisati kompedijalno djelo
iz podrudja uzgoja Suma teZak je i odgovoran posao,
koji mora u prvom redu biti orijentiran na to, da na-
uéne tekovine budu stvarnom svojinom operativne.
Opsezno djelo »UZGAJANJE SUMA« odaje, da je
autor bio svjestan teZine svog zadatka. Knjiga zapre-
ma 598 stranica sa 193 slike, a tematika je raspore-
dena u 6 poglavlja: uvoed, osnovne znadajke sastava
Sume i razvitka drveca, opéi ekoloski temelji uzgaja-
nja, bioleSke i uzgojne znadajke vrstas drvesa te uzga-
janje i znaCenje trajne Sume u sadasnjosti i proslosti.

Ve¢ sama ova krupna raspodjela grade ukazuje
na to, da je autor napustio stari klasi¢ni natin obra-
divanja nauke o uzgoju Suma. Struénim problemima
pristupa samostalno na temelju narodito probrane
strune literature, ali prvenstveno na bazi vlastitih
dugogodisnjih istraZivanja i praéenja zivotnih procesa
u zbiljnim Sumama. Ma da se gotovo svaki autorov
zakljuéak zasniva na rezultatima rada poznatih auto-
riteta, ipak njegovu vrijednost ocjenjujc po prakténoj

primjeni. Autor se ne ustrutava ukazati i na zablude
nauke u proslosti, bez obzira na to, da takvih zabluda
nema samo u Sumarstvu.

Iz svega ovog postaje nam jasan autorov stav
prema teoretskim zasadama. Teorija kao rezultat is-
kustava operative, studija i istraZivanja daje uglav-
nom prosjeke i sazima bitne elemente. Putevi su od
teorije do prakti¢nog rjesavanja konkretnih problema
raznovrsni i mnogobrojni, a pritom se 3ablone, sheme
i recepti moraju smatrati kao najvece zlo u gospoda-
renju sa Zivim organizmima. Uzgaja& da bi mogao
stvrati nove vrednote, mora sam donositi zaklju¢ke i
analize iduéi od opéeg prema pojedinaénom, od gru-
bog prema finijem, od jednostavnog prema sloZenijem,
od teorije prema praksi. Nauka ¢e uza sve to i nada-
lje vrditi mali utjecaj na razvoj Sumskog gospodar-
stva, ako ostajemo na danasnjem shvaéanju, da se ona
potpuno iscrpljuje samo u prirodoslovncm sektoru. S
takvim je shvacanjem autor radikalno prekinuo. Na-
uéne tekovine, da bi mogle utjecati na razvoj Sume
i Sumarstva, moraju sadrZavati sintezu ne samo pri-
rodnih nauka veé i ekonomike, uprave, povijesti, po-
litike i socijalnih znanosti i tek onda donositi kom-
pleksne formule.

Ne wulaze¢i u poblitu ocjenu oveg dijela, ostzjemo”
u uvjerenju, da ée ono izazvati Ziv interes u nagoj
struénoj javnosti, i §to je joS vaZnije, donijeti mnogo
koristi mladoj Sumarskoj generaciji. Knjigu prepo-
rutujemo i naSim operativeima u drvnoj industriji,
jer ¢e u njoj naé¢i odgovore na mnoga pitanja, koja
im se nametu u dnevnom Zivotu. Ucstalcm, danos je u
civiliziranim drZavama i industrija uzela na sebo dio
zadataka melioracije postojeéih i podizanja novih
Suma.

Knjiga se moZe nabaviti preko Saveza Sumarskih
druStava Hrvatske, MaZuranicev trg 11, Zagreb, po ci-
jeni od 2.000 dinara za pojedince i 5.000 dinara za po-
duzeéa i ustanove.

S. F.
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PRVA 1 JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTANE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE
BRUSILICE PILA.

BRATSTVU

TVORKICA STROJEVA, ZAGRES, PAROMLINSKA 58




Vrio zanimijivi specljainl strojevl odli¢nlh
pogonskih svojstava

KruZna pila za obostrano okrajeivanje DPPA 50 Cetverostrana blanjalica i; parketne da$éice
DDWA

P A R ]

Viselisna kruZna. pila DPLA Sastavljadica za furnirske sljubnice DOSA

@ METALEXPDRT saiwi’snvaswair

WARSZAWA Mokotowska 49 — Poljska
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K-lijepilo P firme Leuna

je provjereni urea-formadehidni kondenzat ustaljene kvalitete, koji zadovoljava i
najvie zahtjeve.

K-ljepilo P firme Leuna — razredeno u vodi — kvalitetno je i potpuno ravno
tekuéim urea-ljepilima. S uspjehom se upotrebljava za vruéa i hladna lijeplijenja
u industrijii namje§taja te $per i panel-ploca.

K-ljepila P firme Leuna podesna su za uskladi$tenje, a ¢ak i u emulzijama s mnogo
punila garantiraju za odliénu évrstotu lijepljenja.

Leuna ljepila su pojam za kvalitet — Stadardna kvaliteta TGL 10981

VEB LEUNA - WERKE WALTER ULBRICHT«

Leuna/Merseburg — Njemadka Demokratska Republika

Izlagaéi Leipziskog Sajma

Jesenji sajam 1964 od 6 do 13 septembra — Messehaus Dresdner Hof, III kat.
Tel. 2 79 89, 2 69 70.
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