


~ 2ICNICA 

Sušara za furnir na valjke tipa FUS 

- Sušare za plemeniti i slijepi fur• 

nir: 

- na mlaznice • Dilsentrookner« 

- na valjke sa i bez trake itd. 

- Sušare za drvo: 

- .prenosne sa grijanjem parom 

ili na loženi e pi!j evine 

- opremu za sušare u zgradi u 

ka,pacitetima od 4 m• dalje 

- Kabine za nitrolakiranje 

- Sušare za lakove 

- Individualna oprema po narud-

žbi 

U PRIPREMI: 

- Podstolna testera 

- »Amerikaner« za pilane 

- Stroj za izradu okruglih štapova 

- Stroj za brušenje štapova 

- Stroj za brušenje laka u procesu 

- Dvovretenska glodalica 

- Univerza lne pneumatske bušilice 

VLASTITA LIVNICA OBOJENlli 

METALA 

UUBLJANA, TRžAšKA CESTA 49 

H. c. 21-686, Komerciala 21-870 

PROIZVODI STROJEVE I OPREMU 

ZA DRVNU INDUSTRIJU 

PROIZVODNI PROGRAM: 

- Visikoturažne i nadstolne glodall-

ce 

- •Karusel«, kopirna glodallca 

- Formatne kružne testere 

- Polirne strojeve za visoki sjaj 

- Dvovalj čne i vibracione brusilice 

- Brusilica za oštrenje alata i teste-

ra 

- Oscilirajuća bušilica za ovalne 

rupe 

- Stroj za izradu ovalnih čepova 

- Aparat za zaštitu radnika i doda-

vanje drvoobrađivač.kim stroje­

vima 

Sušara za drvo na paru tipa LS-6 
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Inž. FRANJO ŠTAJDUHAR, Zagreb 

UVJETI ZA OPLEMENJIVANJE IVERICA 

Uvod 
Veliki zamah u izgradnji tvornica iverica u našoj zemlji nameće kao daljnji 

korak razvoja o p I e m e njiva n j e tih ploča. No poučeni iskustvom, nedo­
voljno kritičkim stavovima pri odabiranju lokacija, sirovinske baze, tehnološke 
opreme i osvajanja primjene samih ploča, trebalo bi ukazati na specifičnost 
uvjeta za oplemenjvanje kako bi se izbjegla mnoga razočaranja i neuspjesi, 
ako se ne postupi razložno i oprezno. 

Danas ima u zemlji oko 26 tvornica ivcrica sa približnim kapacitetom od 
146.000 t ili 260.000 m3, no stvarna proizvodnja je daleko od nominalnog kapa­
citeta, jer je gđ. 1963. proizvođjna dosegla svega oko, 46.000 t odnosno 78.000 m•. 
Uzrok t.ome u prvom redu je prvo puštanje u pogon mnogih dovršenih tvornica 
u t.oku godine, a zatim nedovoljno Iskorištenje kapiiciteta i onih tvornica. koje 
su već biie u radu. Neiskorištenje kapaciteta onih ranije izgrađenih tvornica 
leži u nedovoljno osigura.noj sirovlnskoj bazi ili u nedovoljnoj sigurnosti pla• 
sma.na. 

Po porijeklu i strukturi naše iverice možemo 
podijeliti u slijedeće grupe: 

a) jednoslojne iverice iz pozdera, 
b) troslojne iverice iz drva, 
c) okal iverice kao srednjice ili već obložene ple>­

če fumirima ili vlaknaticama. 
Sama heterogenost iverica isključuje neke od 

danas poznatih načina oplemenjivanja, što moramo 
svakako a priori imati na umu ,pri ulaženju u ople­
menjivanje. 

Pojam oplemenjivanja 

Pojam oplemenjivanja može se :postaviti šire i 
uže. Pod širim pojmom razumijeva se svako pobolj­
šanje kvalitete normalne iverice bilo u smjeru 
njenih svojstava bilo u izgledu povnšine. Ovamo 
bi spadala npr. naročita odbojnost na vlagu (hidre>­
fobiziTane ploče) , oblaganje furnirom, vlaknaticom, 
folijom ili laminatom. 

Mi ćemo u ovoj analizi pojam oplemenjivanja 
uzeti uže tj. pod oplemenjivanjem razumijevat će­
mo oblaganje iverice s folijama u svrhu opleme­
njivanja površine ploča. Ovaj je naime :postupak 
daleko jeftiniji, a postiže isti estetski efekat kao i 
skupo naljepljivanje laminata. 

Tehnolosid postupak 

Iverica, obi'Čno troolojna ili rjeđe jednoslojna, 
nakon što je fino obrušena oblaže se s papirima, 
koji su impregnirani smolama. U pravilu oblaganje 
se vrši s obje strane ploče. U vrućim hidrauličkim 
prešama, kod kojih postoji mogućnost hlađenja za 
vrijeme presnog ciklusa, aktiviraju se ,pri ranijoj 
impregnaciji, zaustavljeni procesi ·kondenzacije smo­
la u filmovima. Papiri se lijepe na ivericu, smole 
otvrdnjuju i ukrućuju se pod utj ecajem pritislka, 
topline i hladnog šoka. 

Ciklus prešanja traje 20-30 minuta, a pritisak 
n e smije mnogo prelaziti maksimalni pritisak, s 
kojim su iverice prešane. On obično leži ispod 25-30 
kg/ cm2• Temperatu;ra grijanja iznosi rno0c, dok hla­
đenje ide na 40-50°C u 'razmjerno kratkom roku 
od 5-10 minuta. 
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Folije za oblaganje 

Folije ili filmovi su alfa-celulm:ni papiri nate>­
pljeni melaminskim smoJama. Samo izvjesne folije 
mogu biti i iz natron-papira i impregnirane sa fe­
nolnim smolama. 

Melaminska smola, što se upotrebljava za im­
pregnaciju papira, je pretkondenzacioni ,proizvod 
melamina i formaldehida. Stepen kondenzacije kao 
i vrijednost p-H su tako podešeni, da se optimalno 
rastakanje i brzina otvrđivanja postigne kod samog 
prešanja. Utjecajem temperature kod ,prešanja me­
đu molekulama pretkondenzirane melaminske smole 
dolazi do nov.og kemijskog vezanja u svim pravci­
ma prostora u zatvoreni sistem tj. do potpunog o­
tvrđivanja. Ovako otvrdnuta melaminska smola je 
be2Jbojna, netopiva i daje vrlo tvrdu površinu. 

Folije ili filmovi, koji se w oblaganje iverica pri 
oplemenjivanju U1Potrebljavaju, dijele se prema 
funkciji u: dekorfilmove, overlay-filmove, barijerne 
i balansne filmove. 

D e kor f i Im ovi su obojeni ili naštampani alfa­
celulozni ,papiri, koji djeluju d ek orativno. Težina 
samih papira kreće se između 150c-200 g/m2, a na­
nos melaminske smole iznosi SO do 120% t ežine 
papira. Boje, koje se upotrebljavaju za bojenje ili 
štampanje papira moraju biti postojane na svijetlo 
i toplinu. 

O v e r I a y - f i 1 m ovi prave se iz alfa-celuloznih 
papira ili iz mje.šavine bijeljenih krpa i alfa-celule>­
ze ili reyon~papira. Težina samog papira iznosi 
25-50 g/m2, a sadržaj m elaminske smole po im­
pregniranju već prema d ebljini papira ide od 200.-
400% težine papira. 
B a r i j e r ni - f i I mo vi su alfa-celulozni papiri 
težine 80- 100 g/ m2 impregnira-ni melaminskom 
smolom u količini od 80-90% od težine papira. 
B a 1 a n s n i - f i 1 m o v i mogu bi ti bilo iz alfa-ce­
luloznih papira i impregnirani sa melaminskim sme>­
lama, bilo iz natron-papira impregni·ranih fenolnim 
smolam a . Težina papira se kreće od 160!-200 g/m2 
a nanosi se 90- 1-200/o smole od težine papira. 

Funkcije filmova nisu identične, one su specifič­
no određene. Dekor-filmovi daju izgled, boju · i e-



veritualni naris ,oplemenjenoj ploči. Overlay-fnl­
movi VI1še zaštitu dekor-filmova, te se kod prešanja 
tope i postaju transparentni. Flovršitna ,ovako ople­
menjenih ploča mnogo je otpornija na mehanička 
oštećenja grebanja i ribanja. Barijerni filmovi me­
ću se kao barijera između tamne podloge ploče i 
svijetlih filmova za pojačanje estetskog djelovanja 
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dekor-filma. Balansni filmovi imaju zadaću da odr­
že ravnotežu jednostrano oplemenjenih ploča i sta­
vljaju se na poleđinu ploče. 

Sa svim filmovima valja oprezno postupati ču­
vajući dh neoštećene u prikladnim skladištima i pa­
zeći da im ,ne prođe garantni rok upotrebe. 

Najbolje je čuvanje kod temperature od 20-25°C 
i relativne zračne vlage od 35-40% u skladi'štu. 

lverica kao podloga 

Već iz naprijed kratko opisane tehnike rada (Pri­
ople.menjivanju vidljiva je uloga iverica kao no­
sača filmova tj. folija. Iako se isprva oplemenjiva­
la svaka ploča, danas postoje već određeni pred­
uvijeti, koje iverica za oplemenjivanje mora ispu­
njavati. 

Prije svega iverica mora biti simetrična i homo­
geno građena, jer svaka griješka strukture nakon 
oblaganja folijama potencira se zbog djelovanja no­
vih sila na njenim površinama. Poznato je da in­
dicije za vrijednost iverice daje volumna težina, 
čvrstoća na savijanje i čvrstoća na rmslojavanje. 
Ipak kod oplemenjivanja težište je prebačeno Ijla 
volumnu težinu i vrijednost raslojavanja kako u 
središtu ploče, tako i neposredno ispod .površine, 
koja se oplemenjuje. Kako volumna težina za ople­
menjivanje treba biti viša od one normalnih komer­
cijalnih iverica (5!50-650 kg/m3) , to je nužno ploče 
prešati jačim pritiskom tj. sa 20 kg/cm2 i više da 
se postigne volumna težina od 700 :kg/m8 i više. 
Ovakva iverica, ako je pravilne strukture i rađe­
na kao troslojna, mora ,postići čvrstoću raslojava-

nja neposredno ispod površine sa 8 i vise kg/cm2. 
Grafički prikaz rasporeda čvi·stoće na raslojavanje 
mora pokazivati što pravilniju simetričnu krivulju 
u vidu parabole. Ako se takova iverica oplemeni, 
ostat će potpuno stabilna i ne će se bacati ni kriviti. 

Sama površina iverice mora biti što gušća, fino 
izbrušena i ravna. U tu svrhu iveri za lica moraju 

Grafikon iđealnog rasporeda čvrstoće 
na raslojavanje u presjeku iverice 

biti što homogeniji, kako u svojim veličinama tako 
i u debljinama. Mirnoća takove površine osigura­
va i mirnoću oplemenjenog lica. 

Daljnji uslov je održavanje jednakomjerne de­
bljine iverica, što se postiže samo kod pravilno obru­
šenih ploča. Neravnomjernosti u debljini daju ne­
mirnu površinu nakon oplemenjivanja. 

Veliku važnost treba obratiti i na kondicioni­
ranje iverica prije oplemenjivanja. Presuhe ili pre­
vlažne ploče mogu prouzrokovati teškioće u vezanju 
impregniranih papira, kao i u ravnoći oplemenjene 
površine. Ravnomjerna raspodjela vlage u iverici 

· bitan je uslov. Sadržaj vlage u pločama ograničen 
je na 7-10{)/o. Potrebno odležavanje iverica prije 
oplemenjivanja iznosi 8 do 1-0 dana. 

Rezimirajući sve nabrojene uslove .proizlazi, da će 
samo jedan manji dio ploča iz normalne proizvod­
nje eventualno odgovarati i biti sposoban za ople­
menjivanje. 

Svrha oplemenjivanja 

Iverice se oplemenjuju folij ama bilo da djelu­
ju estetski bilo da izdrže izvjesne napore, što ih kao 
n~oplemenjene ne bi mogle zadovoljiti. 

Estetski izgled daju im dekor-filmovi u raznim 
bojama, narisima i dessinima, a mogu se imitirati 
i strukture raznih plemenitih furnira tako vjerno, 
da th j~ t eško ra zlHmvati. 

Za'štitu ,protiv grebanja, slabih.lužina i kiselina, 
mrljanja, vr ele i hladne vode, visokih t emperatu­
ra, utjecaja svijetla i drugog sigurno se postiže s 
ovim smolama impregniranim paipirima. Zbog toga 



oplemenjene iverice nalaze veliku primjenu u grad­
nji kuhinjskog pokućstva, sanitarnog namještaja 
u bolnicama, laboratorijima, hoteUma, restorani­
ma. 

U građevinarstvu za interijere također služe o­
plemenjene iverice. 

Zaključak 

Korisnost oplemenjivanja iverica folijama, iako 
se kod nas to još ne provodi, evidentna je. Pitanje 
je samo, gdje, pod kojim uslovima i koliko treba ići 
u oplemenjivanje. 

Uzevši u obzir naprijed spomenut uslove, što se 
od iverice kao nosive podloge za oplemenjivanje 
traži, može se odmah zaključiti slijedeće: 
a) lake iverice iz pozdera bilo lana ili konoplje nisu 

dobar nosač za folije, niti se može očekivati na­
ročito kvalitetna površina nakon oplemenjiva­
nja, 

b) okal-ploče kao srednjice, zbog naročitog položa­
ja ivera spram površina i slabe čvrstoće na .9a­
vijanje, nisu također dobre kao nosači foHja. 

c) troslojne iverice iz drva manje volumne težine, 
nesimetrične strukture, preniskih vrijedn().'lli 
čvrstoća na raslojavanje nepooredno ispod po­
vršine, ne bi se smjele smatrati substratom za 
oplemenjivanje. 

Vidi se <hklc, da iako imamo mnogo tvornic:,1 
iverica, nisu sve sposobne odnoono nisu ni podešene 
za proizvodanju ive rica za oplemenjivanje. Samo 
one koje imaju dobru s irovinu. koje mogu proizvo­
diti kvalitetne ploće sposobne za oplemenjivanje. 
došle bi u obzir. 

Osim toga valja voditi računa o razmjerno sku­
p~m investicijama, o postepenom osvajanju tržišta 
i navikavanju potrošača na ovaj novi sortimenat. 
koji m ora biti kvalitetan, da ne dođe do razočara­
nja kako potrošača tako i proizvođača. 

Pri zaključku napomenuti ćemo, da danas po­
stoje i drugi oplemenjeni proizvodi iz materijala 
iverica tzv. o b 1 i k ova n i o dp r e s ci direktno 
prešani iz ivera i oplemenjeni folijama u jednoj 
operaciji. No to ćemo prikazati u zasebnom članku . 

L I t e r a. t u r a.: 
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The coatLn,g of pairticle boaro with the syntet!.c resbn impregnated paperis is described. The main 
condltions far the ,parlllcle boaro as the •basls ot the laminatlon sheets are: 

1. the density must be above 0,700 I/crn' 
2. othe preSSUlI'e has to be above 20 kg.lem• 
3. the •tensile strength ,pei,pendicu.laa- to surlace neair the ta= above 8 kg/om• 
4. the ~pear.a.nce on the surlace must be 1perfectly hamQgenous amd smooth, without visitile 

ll)Ores, •the structure .iln the boa!rd symetrical trom the care to both surfaees. 

That is only valuable tor ithe !!at pres.sed patrtlcle board trom wood chips, but not far the board 
trom na-x or hernp .shives or far the extruded parllcle •boa!rd. 



BAĐUN STANKO, Zagreb 

TAČNOST MJERENJA 
SADRŽAJA VODE U 
DRVU ELEKTRIČNIM 
INSTRUMENTOM 
„HYGROMET AR TYP 
HD-R 30" 

1.0 UVOD 

Radioindustrija Zagreb, pristupila je u 1961. go­
dini serijskoj proizvodnji električnog instrumenta 
za mjerenje sadržaja vode u drvu (sl. 1). Instru­
ment je ugrađen u metalne kućište i prilagođen je 
za mjerenje pomoću tri tipa sondi: pločasta sonda 
za furnir, igličasta sonda za daske i dubinska son­
da za gredice i ostalu građu. U 1962. godini ista 
tvornica opremila je instrument novom igličastom 
sondom, koja se može uklapanjem posebnog na­
stavka pretvoriti u pločast sondu (sl. 2). 

Slika 2 .....:. Kombinirana sonda sa šiljcima nastavak 
za pločastu sondu 

Tehničke karakteristike vlagomjera iznijete su u 
slijedećem pregledu: 
Mjerenje vlage : 5-3f'JO/o 
Napajanfe: 2 baterije po 1,5 V za grijanje elektronki 

1 baterija 45 V za anodni napon elektronke 
Tačnost mjerenja : ± 10/o 
Elektronika: DF 91 

Slika I - Vlagomjer RIZ, HD-R30 sa sondama 

Upotrebljeni instrumenti: 600 mikro A 
Pribor: Igličasta, pločasta 

i briborom 
dubinska sonda s kabelom 

Dimenzije: 195 X125 X93 m 
Težina: cca 3 kg bez kožnate kutije (Prospekt, RIZJ 

Električni instrumenti za određivanje sadržaja vo­
de u drvu osnivaju se na električnim svojstvima drva. 
Razlikujemo dvije vrste ovakvih instrumenata. To su 
instrumenti na bazi otpora i na bazi dielektrične kon­
stante. Vlagomjer HD-R30 je instrumena izveden kao 
elektronski mjerač otpora. 

Električni otpor (u Ohm-ima) kubnog centimetra 
drva poznat je kao električni otpor drva i izražava se 
u ohm-cm jedinicama. On se može izračunati iz jed­
nadžbe: 

R · A 
r = 

d 

r - specifični električni otpor 

R - otpor u ohm-ima 

A - površina presjeka u cm• 

ci - udaljenost između elektroda ili dužina otpor­
nika u cm. 

Otpor što ga drvo suprostavlja prolasku električ­
ne struje mijenja se u ovisnosti od sadržaja vode, tem­
perature, smjera vlaknaca i vrste drva. Utvrđeno je, 
da električni otpor varira s vrstom drva, da je on u 
smjeru vlalknaca za pola manji od onoga u smjeru 
okomito ,na, vla!k,anca, da postoji Hnearan odlnos mneđu 
loga,ritma otpora i reciipročne vrij'~ti al!)S!Olutne 
tbniperature. No sve ove va1r1jacije elektricino,g otpora, 
zbog spomenutih faktora, malene su ru cdnosu na vari­
jacije us>i-jed prom\ioo.e sadržatiia· vode u drvu cd tačke 
zasilćenosti vlakainaca do sta,njJa standarone Et1b-cće. Pro­
mjena električnog otpora u odnosu na sadržaj vode i 
vrst drva prikazan je na slici 3. 

Iz d ijagram.a je vidljivo, da se u podmčju rndržaj·a 
vode u drvu od 3'/o do 30'/n (tačka zasićenosti vlaka­
naca) ohm- ski otpor mijenja u odnosu 1,000.000 : l. 
Tako je za sadržaj vode od 2'3D/o red veličine otpora 
oko O.S Mohma, a za 'f'J/o oko 20.000 Mohma. Uočljivo 
je dalje, da tok krivulje slijedi skoro linearan odnos 
između recipročne vrijednosti logaritma otpora i sa­
držaja vode u drvu u higroskopskom području. 
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trašnjim površinama stanica, a ne kroz stijenke 
stanica. Mjerenja u istom eksperimentu pokazala 
su , da je vodljivost ionska kao i u otopinama. Di­
socirane molekule tnineralnih soli u drvu nosioci 
su naboja i omogućuju protjecanje struje. S to više 
vode ima u drvu, to je i veća pokretljivost iona, 
pa i veća vsodljivost odnosno manji otpor, što se 
vidi i na slici 3. 

Temperatura utječe na elektrilni otpor na taj 
način, što se otpor smanjuje povećanjem tempe­
rature. Postoje tablice i nomogratni za korekcije 
veličine sadržaja vode dobiven e kod mjerenja pri 
različitim temperat urama. Kako su vlag,om.ieri na 
bazi otpora baždareni za rad kod temperature od 
200C ± 1°c, to se očitanja sadržaja vode na vla­
gomjeru kod raznih temperatura mogu približno 
korigirati i prema jednadžbi, koju su predložili 
Sahnovski i Krasnovski (26): 

V20 = Vt + a (20 - t) , gdje jt> 

V20 - sadržaj vode u drvu kod temperature od 

20°c, 

sadržaj vode u drvu kod temperature od 

t°C, 
10• 

5 10 15 20 
SADRŽAJ VOOE 0,(, 

25 30 a 0.1 

Slika. 3 - Odnos Između električnog otpora l sadriaJa 
vode u drvu kod 26,71C (W. I . James) 

M . Hasselbla.tt, a kasnije A. J. Stamm našli su, 
da je u higroskopskom području logaritam električ­
nog otpora u ohm-ima linearno proporcionalan sa­
držaju vode u drvu. Taj odnos za drvo sekvoje izra­
žava jednadžba: 

r = 1011,5 - •.• M 

M - 57,5 - 5 log r 

gdje je r specifični električni otpor u ohm-cm, M 
sadržaj vode u drvu u '%. Ispod tačke zasićenosti 
taj odnos je linearan, a iznad tačke zasićenosti taj 
odnos nije linearan nego pravac ,prelazi u krivulju. 
tSandardno suho drvo pruža veliki otpor električ­
noj struji i on naglo opada s povećanjem sadrža­
ja vode u drvu do tačke zasićenosti. Tako je speci­
fični električni otpor za standardno suho drvo oko 
1018 ohm-cm, a za drvo s 30'% sadržaja vode oko 
100 ohm-cm. 

Iako mehanizam prolaska električne struje kroz 
drvo nije joiš potpuno razjašnjen, čini se, da razlike 
u odnosu otpor - sadržaj vode u drvu nasta ju usli­
jed razlika u vrsti i količini akcesornih sastojaka 
u drvu te razlika u strukturi pojedinih vrsta drva, 
zbog čega se tnijenjaju raspolc,ž;ive vanjske p ovr­
šine unutar drva (2). Da bi odredili put, kojim se 
kreće električna struja u drvu, Barkas i drugi iz­
vršili su eksperiment iz kojega se može naslutiti, 
da električna struja P:<>lazi u v]Đ:žnom drvu unu-~ 

Sruznanje, da su ,promjene ISI)eei:fičnog električnog 
ot;pora ru Mgro..oikQpSkom ,području vla,ge drva ta:ko ve­
liilre, iskorišćeno je kod .k:anstruaccije elektl'i:čnih vla­
gomjl,era na :baizi cxt.poTa. Za mjerenje ta!k:o širokog 
opsega otpora od skoro 1 : 10• ohma ltlpotrebljavajltl 
razni 1Proizvođa'.či različite sklopove. Neki mjere vri­
jeme punjenja <vremenslke lk:onsta.nte ,RC do sta,novitog 
naipOl!la ,pailj'enja ctilllja'1ice, kod čega je ,R otpor drva. 
Drugi pak 'Lilldjumuju of!par drva u djelitelj napona I 
.posređstvam elektron:ke mjere llla,po,n na djelite}Ju. 
Treći koriste odnos loga.ri't;ma stru.je rešettke s amođ­
nom sl:ruti'om. Poznato je, da j'e /lJbotg Maxwel<l-ove 
ra..,qpodje!e brzina elektrana iz uža!rene !katode elektron­
ke, amodma sbru,ja Lineam.o iprqporcionalna do neke 
grainice ilogaritlmu struje (Te'šetike. Ta grani,ca je •pri­
bližno 1 ,, A struje rešetke što ođ,!{ovaira na' vlagomje­
ll't.1 ako 14"/o vlage. 'Dalkle, ikitl:vru.Ija o~por - sadržaj 
vode od 5 - 14% može se a'Pl"O'k.simirati ,pra~em. 
Od 11le granice stru~e reše1Jke na da1Jje, anodn:> sltmi'a 
raste !ij)OO'iije nego log,airitarn struje rešetke. dakle baš 
anako, lkalko otpor drva pada manj'irrn :na:g]bom s ·poi­
većanjem vlage. Vlagomjer HD-'R1l0 je lk:onstru:iraJn na 
asnoVl\l odmosa, -logaritma struje rešetke ~ anođn:e struje. · 

Kako je taj instrument namijenjen potrebama 
drvne industrije. smatrali smo potrebnim ispitati, 
s kojom se tačnoš\:u može izmjeriti sadržaj vode 
u drvu primjenom ovog vlagomjera. Radovi su 
vršeni u Zavodu za t ehnologiju drva, Šumarskog 
fakulteta u Zagrebu. Kod radova na raznim mje­

ren jima pomagali su tni Buđa Anđelka, laborant i 

ing. Herak Vlado, h onorarni suradnik, na čemu 
im se još jednom zahvaljujem. Ist o taJko zahva.lju­
jem se RIZ-u, tvornici radio i elektroakustičkih 

uređaja, Zagreb, koji su ovaj rad potpomogli nov­

čanim sredstvima. 



2.0 ZADATAK RADA 

U ovom radu postavljeno je nekoliko zadataka, 
od kojih će izneseni biti predmet razmatranja ovog 
članka, a ostali će biti izloženi u jednom drugom 
radu. Ti su zadaci slijedeći: 

1. Utvrditi, s kojom se tačnošću može izmjeriti 
sadržaj vode u drvu upotrebom vlagomjera 
HD-R30; 

2. Izraditi korekcione tabele za hrastovinu, bu­
kovinu, topolovinu i jelovinu ,kod upotrebe sonde 
sa šiljcima; 

3. Izraditi lwrekcione tabele za hrastovinu, bu-
kovinu, topolovinu, brestovinu orahovinu kod 
upotrebe sonde za furnir. 

3.-0 METODA RADA 

Radovi oko istraživanja podjeljeni su na ispi­
tivanje u laboratoriju i na ispitivanja u drvno­
industrijskim .pogonima. 

Kao kontrolna metoda sadržaju vode određe­
nom vlagomjerom »Hygrometar HD..1R30« upotreb­
ljena je metoda sušenja i vaganja. 

Od tri tipa sondi (pločasta, igličasta, dubinska), 
namijenjenih za određivanje sadržaja vode u drvu 
raznih dimenzija, ispitivanja su vršena s igličastom 
i pločastom sondom. Kasnije je provjeravan i novi 
tip igličaste sonde, nazvane stožasta sonda. Kod 
rada s vlagomjerom držali smo se uputstva danih 
u tehničkom opisu za vlagomjer HD-R30 (27), kao 
što su: poklapanje kazaljike s nulom kod isključe­
nog i poklapanje kazaljke s oznakom B kod uklju­
čenog instrumenta, dubina prodiranja igličaste son­
de, te .položaj sonde obzirom na smjer vlakanaca. 

Nakon ispitivanja s vlagomjerom HD-R30, za 
istraživane vrste drva određena je volumna težina 
standardno suhog drva (t0). Probe za određivanje 
t 0 bile su dimenzija 20 mm X 20 mm X 30 mm. 
Težina je utvrđena vaganjem s točnošću od 0.005 g, 
a dimenzije s točnošću od 0.1 mm. 

3.1 Ispitivanje u laboratoriju 

3. ll (ijgllča&ta sonda: 

Matemijail namijenjen istrafilvanj,UJ s igličastam s<m­
dom ~iljen je 1\1 -probe 100 mm duige, 75 mm tiroke 
i 25 mm debele. Istovremeno su ~tivane četiri vrste 
duva. Podaci o materija'lu iznijeti su u donđem pre­
gledu: 

Vmt drv1Podirruč\j e 
Jela Gorski Kotair 

Zale&im.a 
Hrast 
Bulkva 

Posavilna, Lll!)ovljooi 
a«-ski Kotar 
Zailesina 

TopolLa, Posavina, LlJpovljanii. 

Ma ter ~o'a,l 
Br. staJbala Br. l!)roba 

20 
5 

10 
10 

120 
120 

120 
120 

Za rad s i-gllčastom sondom IP!"dbe su i,spi.ljene tanco 
da ful je najiveća ploha ,predistavlJ'a.la tam;gendjalnu ili 
radijaJJnu ra'V1UIW. Shema 1Pill:ienia rprilka11:ana je ;na 
slici 4 ~ 5. Nakon r8$ilji-vainja na stola'l\Skoj tra'Čnoj 
pili sve su 1P1ob.e proba za.gladene lbrumim papkom. 

Slika 4 - Uzorak za tzradu proba 

Slika 5 

T) Shema. piljenja i Izrađena proba, tangentna daščica 

R) Shema. piljeaja i izrađena proba, radijalna daščica 

Na slikama, 4 i 5 se vidi, da- je .ilz i.s1loga komada 
drva i.zrađeno po šest ,proba. !Kod !Proba s ozna;kom 
T m.jveića, plaha J!)II"edstavl ja taJ11,genctdal:ni presjek, a 
kod ,proba· s ozna•korn R <radiiljailni ,proojak. UJrupn.o je 
za sv:ailru vrst d:Iva izrađeno 60 iproba s orz:naJkorn T 
i 60 iproba s Ot2lllalkom 'R. Paroivt prolba s cxznaikaana 
T i ,R rpos'll\lQ:U.i su za- određi-van,je sadržaja vođe u d= 
o.s1tvarenog 1\1 procesu desor,pci~e- odn.Cllstno aidsor:pcije. 

-Probe za određivanje sadria,ja vode ostvairenog u 
procesu ~el;Ol!'Pdie na:pađ a:ne su ,u vodi do $ad!r'žaja 
vode ilznaiđ 3rP/o. :Nalkon mjesec daimi, 111aipa;jainja, su'­
šene su, ill labomtorij!LI! urz; relati'VIltU! vla•gJU z,raJka od 
55 - 7'i'f'/o t te1IJ1Pera:1luru Otđ 14 - 21°c do staJ11ja bi'­
g,roskQPSke ravnoteže. M:jerenja s vla·gomjerom 
HD-RJ30, Urno i mjerenđa t.ežine prciba! v:z,šena, su l\lspo­
redo oo: sima111tjen,iem težina iprdl>a, odnosno giubiitkom 
vode 1rL drva. !NaJron što su probe dos~gle vJagu ,ra,v-
111oteže u 'lliSlavima laibora<totritjai, oswšene su u sušiioni·­
cirna ,do sta!llja standa!rdne sUJhaće. 

Određ1va!llje sadržzja vode ostvarenog 111 drvu u 
pr.ocesu ;msorpcije vršeno je 111a iprobamai Ikoje su in:a:j-
1Priie !bile osušene do stanja, staindmdne suhoće. 'Iza 
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toga su ostavljiene u laborato11iju sve dok nisu do­
sUgle vfag,u Tavnoteže. Nakon ,toga s u stavljene u 
eksik.atore izmad vode u uslovima sobne temperature. 
Mjerenja ,s vlargom,jerom HD-R30 i im1erem ja tež:ina 
proba tekla su usporedo s :povećanJem iežina ,proba, 
odnosno ,povećangem sadržaja vode u drV'u. 

Prema toone, za svruki sadržaj vode određen vlago­
mjerom HD-R30 određen je i staruiardlni saddaj vode 
iz jednadžbe 

Tv-To 
v8 = --- · 100 (!'/o), gdje je 

To 

v, - stamdardni sadr.fa1 vode, Tv odnosno T„ težina 
'])roba 1kod neko,g sadržaja vode odnosno u standard­
no suhom stan.ju. Ovaj podabaik sta.nda,rdnog sadržaja 
vode uzet je kao 1kontrola !!adržaja vode očilanog na 
vlagomjenJ. 

Sadržaj vode 111a skali vla,gomjera očila'Van je uz 
n rocjeruu veličina između linitja •koie označavaiu raz­
liJke od l"lo. Teži.na je vagana s točnošću od 0.005 gra­
ma. Sva mjerenja na probama vršena su u podru čju 
kako se vidi ,na sile! 6. U početkru su mJeTE,n.la vla­
gomjerom vršena s obje strane ,proba, no ,knko se nisu 
poiiw1Hvale ·ra1.Jiike u očita-n,fo vrlijednost,1 sodr✓.a in 
vode, to ·su daljnja mjerenj a vrliena samo no Jednoj 
plohi. 

Slika 6 - Probe nakon ispitivanja. MRl - jela, radi­
jalna daščica; ' ETl - jela, tangentna. daščica; HR2 -

bukva, radijalna daščica 

3.11.1 Ispitivanja ,n,a •kondichmiranim ,probama 
U gC'UiPi laiboratorijskih radova vršena su i mjere­

nja, s igličastom sondom n.a probama dianen.zija 
100 X 75 X 25 mm koj.e su stavtjene u ek.si1kaitore, 
u ·kojima su vladali razlititi ,pall'Cijalni ,pritisci vodene 
rpare (različita rel. vlaga). Ovo je ;postmgnuto sta'Vlja­
njem .u eksilkatore swnporne kiselime različitih kon­
centraicija. u slijedećoj taibeli iznijeti su pooaci o 
sredistw ,v koncentraciji: 

Sredstvo H,$0, Voda 

Vlaga drva 7.5 10.0 16°.5 18.0 21.5 cca 30 
Relativna vlaga 
zna.ka u O/o 40.0 55 80 85 92 cca 100 
Koncentracija 48.5 40 28.5 26.0 18.0 
Broj ,proba, 14 7 8 7 7 

'12 

Probe su kondicion-urane u llSlovima iznijetim li ta­
beli i kod sobne temperatu re sve dotle, dok težina 
prnba između dva vaganja u razmaku od 15 dana ni je 
osta la konstantna. Uku1pno vr ijeune kondiicioniranja bi­
lo je 4 mjeseca. 

3. 12 ·Pločasta sonda 
Određi,van•je sadr žaja vode s ploča,s tom sondom 

vršeno je na probama izrađenim iz fumira hrasta. 
bu.kve, topole, bridesta i oraha . Dujina proba b ila je 
100 mm, a širina. 75 mm. Obzirom na deb!Hnu. istra­
živanja su vršena, na gru,pam a ,proba ,i to debljine 0.8 
mm, 1.1 man i 3 mm. Osi.ali radovi ,na ispitivanj,u vr­
.šeni su ,ka,ko je to cipisamo ,pod tačkom 3.1. 

Materij al je l1C1:et po ,princiipu slučajnosti iz normal­
ne ,proLzvodnJe u D. I. »Sla'vonija « S lav. Brod. 

3.2 Ispitivanja na terenu 
Tu.pWva nje tačnostl mjerenja sadržaja vode vlago­

mjerom HD-RJO V'ršena mJ i u nekim ,poduzećima . Mje­
renj a vlagomjerom i određivanje težina vršeno je na 
probama koje su izrađene Iz materijala lzabrainog po 
princijpu slučaJ·nostl. Kod toga smo ,nastojabi, da se 
obuhva te svi sadržaji vode od 6--3CJ'/o. Mjerenja V'la­
gomjerom uz lstO'Vremeno određivanje težina vršimo 
Je u OIK Durđenovac, DI •Slavonija«, DIP Delnice 
I Zu.greba,č,koj tvornici pokućstva. Mjerenja au vršena 
na lsti:m vrs tama drva ,kao i kod iaboratorfjsklh ra­
dovo. uz upotrebu igličaste I pločaste sonde. 

4.0 OBRACUN PODATAKA 

Pril ikom mje renja dobiveni podaci svrstavani 
~u li odgovarajuće ta bele. Uz pod a ta k d obive n mje­
nmjcm vlagom jerom uvr.~ te n je odgovarajući kon­
trolni podata k. Za tim su izraćunate razlike između 
kontrolnih podataka i podataka dobivenih vlago­
mje rom za sva ki postota k vode od 6 do 30°10 . Ove 
rm:likc svrs tane su u razred e širine od 1 O/o. unutar 
svakog postotka vode od 6 - 300/n. Zatim je iz­
računata srednja vrijednost razlike i srednja kva­
dra tna greška. Osim toga, za svaki razred sadržaja 
vode izračunat je i broj mjerenja koji će u 95n•11 
slučajeva dali vrijednost oćitanja tačnosti ± 10/o, 
po formuli : 

(l.95 s)! 
n 

gdje je s srednja kvadratna greška, a T zadana 
tačnost. 

Ovakav način obrađivanja podataka izvršen je 
za sve vrijednosti dobivene u grupama radova opi­
sanih pod tačkama 3.1 i 3.2. 

5.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA 

Rezultati istraživanja tačnosti mjerenja vlago­
mjerom bit će izneseni zasebno po grupama radova. 
Tako če podaci ispitivanja na probama u labora­
toriju, te rezultati ispitivanja na probama na te­
renu, predstavljati samostalne cjeline, iz kojih će 
se odvojeno i skupno razmatrati zadaci postavljeni 
u tačkama 1, 2 i 3, poglavlja 2.0. 

5.1 Volumna težina standardno suhog drva 

Volumna težina standardno suhog drva odre­
đena je iz izraza: 

v. 



gdje je T0 težina drva, a V0 volumen drva u stan­

dardno suhom stanju. Podaci o volumnoj težini 

(to) ispitivanog materijala, dani su u slijedećem 

pregledu: 

Vrst <kva Područje Br. ,proba 

Bukva GorSlkl Kotar 12 

Hrast Lipovljani 12 

To'!)Ola Li1P<>vljani 12 

Jela Gors,ki Kotar 12 

Iz gornjeg pregleda se vidi, da je srednja vri­
jednost volumne težine standardno suhog drva is­
pitivanog ma'l.erijala približno iste veličine kao 
i srednja vrijednost prosječnih podataka (11) 
za odgovarajuće vrste drva. Razlike srednjih vri­
jednosti u odnosu na srednju vrijednost prosječ­
nih podataka pokazuju, da je ispitivani materijal 
u prosjeku lakši za 4.35% kod bukovine, 3.08% 
kod hrastovine, 9.75% kod topolovine i teži za 
7 .320/o j{od jelovine. Ova odstupanja od srednje vri­
jednosti prosječnih podataka nisu značajnija. Ta­
kođer i varijacije t 0 ispitivanog materijala nalaze 
se uglavnom u granicama varijacija prosječnih po­
dataka. 

Prema istraživanjima Hirumae i Stamma izme­
đu specifičnog električnog otpora i volumne težine 
drva ,postoji obrnuto proporcionalan odnos. š to je 
veća volumna težina, manji je specifični električni 
otpor. Starnm je utvrdio, da je utjecaj volumne 
težine neznatan, .pa čak i nevažan, ako se usporedi 
s utjecajem sadržaja vode u drvu (11). 

Kako se srednje vrijednosti volumne težine (to) 
n.a'Šeg materijala ne razlikuju mnogo od srednje 
vrijednosti prosječnih podataka istih vrsta drva, te 
tako je prema Starnmu utjecaj volumne težine na 
specifični električni otpor neznatan, možemo za­
ključiti da se za ispitivane vrste drva utjecaj V<r 

lumne težine na tačnost mjerenja vlagomjerom 
HD-R30 može zanemariti. 

U ovom radu je to i učinjeno, a istraživanja su 
vršena samo obzirom na promjene električnog ot­
pora u odnosu na razne sadržaje vode u higro­
skopskom području. 

5.2 Rezultati istraživanja u laboratoriju 

5.21 I!gličastai SO!lida 

U tabeli 1 izneseni su podaci istraživanja za 
bukovinu, hrastovinu, topolovinu i jelovinu. Re­
zultati mjerenja su iskazani srednjim vrijednosti­
ma razlika u razredima širine ,od 1°/o za svaki po­
stotak vode od 6 - J0f.1/o. Osim srednje vrijedno­
sti razlike donesene su i granične vrijednosti raz­
lika za pojedine razrede kao i srednja kvadratna 
greška. Za svaku vrst drva izvršeno je oko 1200 
mjerenja, što prosječno izn~ 40 mjerenja za syalci 
% sadržaja vode. 

Srednja vrijednost razlike u razredu izračunata 
je kao aritmetska sr edina iz jednadžbe: 

Gra n ice 
od do 

0.59--0.70 

0.5S--0.67 

0.33-0.43 

0.3S--0.52 

Zx 
m 

n 

m Prosječni ,podaci 
m granice m 

- ---
0.660 0.49--0.88 0.69 

0.631 0.39--0.93 0.65 

0.386 0.37-0.52 0.41 

0.452 0.32--0.71 0.41 

a sr ednja kvadratna greška iz jednadžbe 

Z (x-x)2 

n-1 

Ove karakteristike razmatranih uzoraka računa­
te su po principima variacione statistike, primje­
nom izraza koji vrijede za normalnu distribuciju. 
Da bi se utvrdilo, da je distribucija normalna, ispi­
tane su frekvencije varijanata u nelcim razredima. 
Dobiveni rezultati pokazuju, da se distribucije u 
razredima mogu smatrati normalnim. Na slici 7 su 
prikazani frekvencioni poligoni .podataka mjere­
nja instrumentom HDJR30, za neke razrede po 
vrstama drva. 

Podaci mjerenja svrstani su u razrede sadržaja 
vode od 1%. Za svaki razred u području od 6--300/o, 
izračunata je srednja vrijednost odstupanja i sred­
nja kvadratna greška. Dobivene vrijednosti prika­
zane su grafičlci kao poligoni aritmetskih sredina 
i srednjih kvadratnih grešaka, slika 8a, 9a, 10a, lla. 
Nalkon toga je izvršeno grafičko izjednačenje ;poli­
gona metodom klizajućih sredina, slika 8b, 9b, 10b 
i llb. 

Iz grafikona se vidi, da vlagomjer RIZ, HD-'R30 
pokazuje kod bukovine i jelovine vrijednosti sa­
držaja vode, koje su sve manje od stvarnih pro­
sječnih vrijednosti. Kod hrastovine su vrijednosti 
do 150/o sadržaja vode veće, a od 15 - 3-0% manje 
od kontrolnih. Očitanja sadržaja vode na vlago­
mjeru za topolovinu slijede nul-liniju uz pozitivna 
i negativna odstupanja. Izjednačene vrijednosti od­
stupanja i srednje kvadratne greške, koje su pred­
stavljene na slikama 8b, 9b, 10b i llb, poslužile su 
nam za očitavanje prosječnog odstupanja i pro­
sječne srednje kvadratne greške za svaki % sadr­
žaja vode ,od 6 - 300/o. Tako dobivenim vrijedno­
stima promjenili smo predznak i dobili veličinu 
korekcije za pojedine sadržaje v:ode. Ove vrijed­
nosti su svrstane u tabeli 1. 

I 
U taibeli 1 prikazani su podaci prosječnih od-

st_upanja, odnamo veličine korekcija i dvostruka 

srednja !kvadratna greška, kao i broj potrebnih 
mjerenja da se tač:nost očitanja svede za 95"'0/o slu­

čajeva u ·granice ± 1 o/o-
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Prema tome, podaci u tabeli 1, svrstani u koloni 
pod K, predstavljaju veličine po'Litivnih ili nega­
tivnih korekcija, kojima se trebaju korigirati vri­
jednosti očitane na vlagomjeru mz, HD-R30, da 
bi se očitanje približilo stvarnom prosječnom sa­
držaju v-Ode u drvu. Nadalje su u tabeli pod ko­
lonom 2 s doneseni p-Odaci kolebanja sadržaja vode, 
koja se mogu očekivati u 95% slučajeva ako se 
izvrši samo jedno mjerenje. Manje kolebanje sa­
držaja vode u odnosu na korigiranu vrijednost zah­
tjeva i veći broj mjerenja. Broj mjerenja potreb­
nih da se kolebanja sadržaja vode u 95% sluča­
jeva svede na ± 1%, iskazan je pod kolonom N 
u tabeli 1. 

5.21.1 Rezultai1w istraživ.mja na ikcmrlicron.ilranim 
rprdbama 
'U ipoglav.ij.u 3.11.1 qpi:san je llllaičin kondicl.onilr.anja 

proba Nai ova.i se na&n postiže wzjedna!čavan:je sadržati"a 
vode 1\1 drvu li tako se može redru.ciralti ~jent vilatge 
d!rv,ai, aiiJ .ne i elimmilraU. 

IProvjemvan,je taČ!llOStF mjerenja vlagomjeram RIZ, 
HD--R30 i ,na ovallro.vim proba.ma izvršen je radi utvr­
đlwnjai ilitJec111j31 ~tuiailnog graidijei:ita ,vlage na, ll'e­
zultate dobivene mjerenjem na probama, odnosno v!a,­
limlm Ili IUlliQvima labaraw.!,J;a 

7.4 

Ovo p rovjernva.nje Je (Pdkaa:alo, da kod mjerenja 
s vllllcor1'lerom HD-RSO llaJ probama u labor.litoriju nije 
bilo utJecaj,a eventualno ekstremnog gradijenta vlage. 
To • vidi :po -rezultatfima, ko}i se ~čno ddbro rpak1a,­
pa)u s omm dobivenim na kon,đ'ciori!ranim probama. 
Ne-ta,č,n,osti u 1lrorelkclanim veličinama, ,kalO posljedice 
eventualno ekstremnog gra,:iij enta vlage, smatramo da 
nije bLlo, ikao .§t.o se I vidi ,1z rezultalta jednog ,i dITUgog 
mj,erenja. 

U tabeli 2 ~en,e su srednje vrijednosti odstu­
pa,njai .kiondici.on.mmlh ,proba. ii IPI'Clba sušenilt, odnosno 
vLažen!th u !aboratcmfj:skim l\lS)k)vjma_ Kako se irz ta­
bele 2 vidi, nemai V'elikili razlika uspoređenih vellč:rna. 
Za ,pojedi.ne sadrža.je vode ipak postoje razlike l:zmeđu 
.iiedne -I di,uge vritiednooti Ove razlike ne rprelia7.e me­
đutim varijacije koje se 1\1 9fl'/o slučajeva mogu oče­
ki vati, ,a ikoje su iskalza.ne u stupcu lb pod llrolonom 
L (t.albell111 2). 

~ sl!ici 12 ,podaci! iz itlabele 2 prlkarzan.li su grafiakli. 
Srednje vrij edoom rarzli!ka rza lkandft::ionliranj'e probe 
rpredsta<vlienie su ipolii,gooom, a veliči.ne lcompattatlvnih 
vrijednosti lkrirY'ulj ,ama, kiOje smo dobili izj.ednačenjem, 
kaiko je 1;o ~o zai sllilke 8b, 9b, 10b i llib. 

I;z ,gm,nljlih ra.zmaitram,j a možemo 7Jaklj,učll!:I, da se 
krlrekci.cme wtl.jiedniosti iSkarzane u taibell 1, mogu sma­
trafij ivrijiedDOstji Ikojima treba, karl,gilraU očl:tanjta 1km 
~ s vlagomjerom IRliZ, Hl>-'R30, uz l\lp(>trEbu ig]ib­
ča91e , SQllde. 



Tabela 1 ' I I 
Korekclone vrijednosti, hillčasta IODda 

~ V R s T D R V A 

i B11Jlkva, H ira,st To:po!ia Brulkva 
Kiol~a Kal:ebanja, •KiolEfbaarja Kolebanja 

I 2s T 2s T 2s T 2s T 
K ± lll ± iN iK ± lll ± N K ± n ± iN K ± n ± N 

O/o O/o - ~/o ~,. P/o O/o D/o O/o P/o ~!. ~1. O/o 

6 +113 2,0 1 1 4 --0,8 ,z<) 1 1 4 o 4,0 li 1 14 +1,4 2,10 1 1 4 
7 + ,1/1 2,0 1 1 4 -0,8 2,0 1 1 4 o 3;5 1 11 10 +114 2,0 ,r 1 4 
8 +1,0 2)0 1 1 4 --0,8 2,0! ll 1 4 o 3,0 1 1 8 +1,4 2,0 l 1, 4 
9 +0,8 2,0 1 1' 4 --0,18 2,0 1 1 4 o 2,5 1 ,1 6 +1,3 2,0 1 1 4 

10 +0,5 2,0 1 1 4 --0;9 2,0 1 1 4 --0;2 2,5 l 1 6 + ,l,3 2,0 1 1 4 
11 +0,4 2i0 1 1 4 -1,0 2,0 1 1 4 --0,4 2,5 1 1 6 +112 2,3 1 1 6 
12 +0,3 2,0 1 1 4 --1„0 12,0 1 1 4 --0,6 13,0 1 1 8 +1,2 2,3 1 1 5 
13 +OJ3 2,10 :1 1 4 -11;0 2,0 1 1 4 --0,7 3',5 1 1 lO +1,2 2,3 lt 1 6 
14 +o,4 2,0 l iJ 1 4 --Oj'l 12,0 1 1 4 -0;6 M l i 1 10 +L,3 2,3 1 1 5 
15 +Oi5 2,0 ,1 1 4 --Oi5 2,0 1 1' 4 -015 4,0 1 1 14 +1,6 2,3 1 1 5 
16 +0,7 2)0 1 1 4 -o,o 2;!) 1 1 4 -0,3 4,5 d l 18 +1,9 2,5 1 1 6 
17 +1,0 2,0 1 1 4 +0,2 215 1 11: 6 0,0 •5,0 1 r 22 +212 2,8 1 1 7 
18 +1,4 ~o 1 1 4 +o,5 2,5 1 1 6 +0,2 •6)5 1 1 26 +2,5 3,0 1 1 8 
19 +1,7 2j0 -1 1 4 +o,7 3,0 1 [! 8 +0,4 6,0 1 1 32 +2i8 3,0 1 - 1- 8 
20 +2,0 2,5 1!11 1 6 +0,9 3,0 1 11 8 +0,3 6,0 1 1 32 +3,0 3,0 1 1 8 
21 +2,2 2,5 11 1 6 +1,-1 4,0 1 1 l'I 0/0 6;5 l 1: 39 ,+a.o 3,2 1 1 9 
22 +2,5 3,0 11 ,1 8 +1,4 4,0 1 1 14 -0/4 7,0 1 1 ,44 +2,7 3,2 1 1 9 
23 +2,6 3,0 1 •l 8 + ,1J6 ·5,0 11 1 22 -0,9 'll,0 1 1 44 +2.a 3,2 1 1 9 
24 +2,7 3,5 r 1 110 +2,0 5,0 1 1 22 -116 7,0 1J 1 44 +1,9 3,2 1 li 9 
2.5 +2,8 4,0 l 1 14 +2/4 6,0 1 1 32 -2,1 7,0 1 1 44 +1;3 3,2 1 1 9 
26 +2,9 4,9 1 1 14 +3,0 7,0 1, 1 44 -2,5 7,0 1 1 44 +o,9 3,2 1 1 9 
27 +a.o 4,51 1 1 18 +3,2 8,0 1 1 56 -3,0 7)0 l ' ,1 44 -0,5 3;5 1 1 10 
26 +3,0 5,0 1 1 22 +3,4 8,0 l 1 58 -3,-5 7,0 1 1 44 -1,2 4,0 1 1 14 
2.9 +3,0 6,0 1 1 32 +s,6 8,0 1: 1 68 -4,0 '7,0 1 1 44 -1,0 4,0 1 1 14 
30 +3,0 6,0 ll\ 1 32 +6,5 8,0 1 1 58 -4;3 7,0 1 1 44 

K - korejkcilona vrijedlniost ,n, N - broj ,potrebnih mjerenja 
2-'l - ,dvostrlika srednja kvadralmia, gr1e§k;a T - tačn.ost očtta.no,a ± 10/o 

8 u K V A 
IGLIČASTA SONDA 
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GRAF1ČKO IZJEDNAČEN JE VRIJEDNOSTI mi a 
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· Slika' 8 -- BD-B3&-.oclstlipanja·-mJ- aadržllJa vode ocirtđenor silien,fem ·l Viig!l,D,fem kod bilkovfne 
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Slika 11 - HD-RSO odstupanja od sadriaJa vi>cle određenog suienJem I vaganjem kod Jelovine 

'11abela 2 

Komparacija podataka, laUčasta 90llda 

V R s T 

~ B:uJcva Hrast 

I 
K ls 

L E± L± E± . ,. 
iK 2s 

L E L± E± . ,. 
6 1,3 2,0 --0,8 2,0 
7 +1,1 2,0 --0,8 2,0: 
8 +1,0 +0,7 2,0 1,8 --0,8 . -1,4. 2,0 2,6 
9 +o,8 0,0 2,0 0,6 --0;8 -2,3 2,0 1,2· 

10 +0,5 +0,7 2,0 0,8 --0,9 -2,0 2;0 
11 +M 2,0 -1,0 2,0 
i-2 +013 2,0 -1,1() 2,0 
13 +0,3 -1,0 2,0 0;6 -1;0 +o,4 2,0 1,0 
14 +0,4 ----0,4 2,0 1,6 --0,7 + o,s 2,0 3,0 
16 +o,7 +1,7 2,0 3,8 0,0 2,0 
16 +0,7 +1,7 2,0 3,8 0,0 2,0 
17 +i:,o +2,0 2,0 +0,2 2,5 
1-8 +1',4 2,0 +-0;5 2,6 
19 +1,'7 2,0 I-- +0,7 3,0 
20 ·+2,0 2,5 +o,9 3,0 
21 +2,2 +2,9 2,5 3,8 +1,1 4,0 
22 +2,5 3,0 . +1,4 +o,3 4,0 3,8 
23 +2,6 3,0 +1,6 5,0 
24 :+2,7 3,5 +2.,0 5,0 
25 +2,8 +2,0 4,0 3,4 +2,4 6,0 
26 +2,9 4,0 - +3,0 7,0 
ZT +3,0 4;5 +3.2 8,Q 
28 '+3,o 5;0 ;+3,4 8,0 
29 +3,0 6,0 ~ 1+3;6 ""-< s.o~ 
30 +s.o 6,0 +M 8,0 

K - kbrekafone vi,ijeđooetl 
L - u ua1ovtma laboratxnija 

D R V A 

Topola 
K 2s 

L E± L± E± ., . 
0,0 4,0 
0,0 3,5 
0,0 O;O 3,o_ 1,8 
O;O -1,7 2,5 2,2 

--0,2 2,5 
_--0,4 2,5 
--0,6 -1,5 3,0 3,8 
--0,7 -1,1 3,5 3,2 
--0,6 -2.0 3/5 3,6 
-{1,5 -2,0 4,0 3,0 
,--0,3 +o,7 4,5 1,2 

0,0 5,0 
+0,2 5,5 
+o,4 6,0 
+0,3 6,0 6,0 

0,0 6,5 6,5 
--0,4 --0,6 7,0 6,8 
--0,9 7,0 
~1.~ 7,0 
-2,1 7,0 
-2,5 7,0 
-3,0 7,_o 
-'-3,5 -3,9 7,0 4,2' 
--4;0 . 7"1) 
--4,3 7,0 

Jela 
iK 2s 

L E L± E± ., . 
+1,4 2,0 
+1,4 2,0 
+1,4 +1,s 2,0 l',6 
+1,3 2,0 
:+1,G +0,2 2,0 a.o 
;+1~2 +o,5 2,3 1,8 
+1,2 2,3 
+1,2 +o,8 2,3 1,6 
+1,3 +0,7 2,3 1',4 
+1,6 +o,7 2,3 1,6 
+1,9 +2,5 2,5 4,4 
+2,2 2;8 _ , 

:+2/5 3;0 
i+2i8 3,0 
+3,0 3,0 
+s.o +2,5 3,2 2,4 

+2,7 3,2 
+2,3 3,2 
+1,8 3,2 
+ll;3 -I 3,2 
1+0,9 -1,0 3,2 1.8 
--0./5 -1,7 3,5 2;2-
-12 4-0 ~ 

--1101 ..... -1 --"'-._· -
E-~proi,e 

2 s - dvostruka srednja 'kvadratm.& gre6ka 
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Slika 12 - HD·B30 odstupanja određena na lumdlol 
onlranim probama (poligon) i probama a labora&ortJo 

(krlvalja) 

5.22 Pldčasta sondir 

Mjerenja s pločastom sondom vršena su na fur­
nirima raznih debljina. Obzirom na debljine, .prob­
ni ~terijal je bio razdijeljen u dvije skupine. 
Jednu skupinu predstavljali su furniri bukovine, 

hrastovine, topolovine, i to po 20 komada od sva­
ke vrste. Bukovi i to.polovi furniri bili su nomi-· 

nalne debljine 3,0 mm, a hrastovi 2,7 nun. U dru­
goj skupini bilo je po 20 komada bukovih, hra­

stovih, brijestovih i orahovih furnira. Hrastovi, 
brijestovi i orahovi furniri bili su nominalne deb­
ljne 0,8 mm, a bukovi 1,1 mm. 

Mjerenja u cilj,u utvrđivanja tačnooti rada vla­

gomjera RIZ, HD-R30, primjenom ,pločaste sonde, 

vršena su zasebno za ove dvije skupine proba. Pri 

preme proba, način mjer,enja, grupiranje i obraču­
navanje podataka izvršeno je i u ovom eksperimen­
tu na način kako je to o.pisano u poglavlju 3.0 me­
toda rada i 4.0 obračun podataka. 

U tabeli 3 prikazani su podaci mjerenja za prvu 

skupinu proba, tj. furnire deblj:ine 3 mm. Izne­
sene vrijednosti predstavljaju aritmetske sredine 

odstupanja za svaki % sadrž.aja vode od 4-301l/o 
g.raniČ'l'le vrijednosti i srednje kvadratne greške. 

U tabeli 4 izneseni su obračunati ,podaci za dru­
gu skupinu proba, tj. furnire debljine 0.8 mm, 
odll05no 1,1 mm. Vrijednosti u tabeli su aritmetske 
sredine ;odstupanja ·.Z!I svaki % sadržaja Yode od· 



4--30%, graničn,e vrijednosti i srednja kvadratna 
greška. 

Iz usporedbe vrijednosti m u tabeli 3 i 4 vidi 
se, da se one ne razlikuju mnogo kod pojedinih istih 
sadržaja vode. Te vrijednosti za različite vrste drva 
i za različite debljine furnira, razasute su u do.sta 
uskom intervalu, sli'ka 13. Zbog toga možemo uzeti 
aritmetske sredine odstupanja raznih vrsta drva i 
raznih debljina furnira ,kao varijante unutar poje­
dlinih sadržaja vode. Tako ćemo dobiti nove uzorke, 
za koje možemo naći složenu aritmetsku sredinu 
odstupanja i to uzeti kao k!orekcionu vrijednost. 
Isto ta'.ko možemo odredi.ti i srednju kvadratnu gre­
šku. Ovako grupiranje podataka i obračunavanje je 
i izvršeno, a rezultabi su doneseni u tabeli 5. 

Slika 13 pokazuje poligon složenih aritmetski.h 
sredina odstupanja, bez obzira na vrst drva i de­
bljinu furnira. Vrijednost varijanata, tj. aritmetske 
sredine odstupanja pojedinih vrsta drva i raznih 
debljina furnira, označene su različitim znakovima. 
Poligon s1oženih aritmetskih sredina odstupanja iz­
jednačen · je grafički metodom klizajućih sredina 
na slici 14. Ordinate tačaka, s promjenjenim pred­
znakom, uzete su kao korekci,one vrijednosti i iska­
zane u tabeli 6. Osim toga su u tabeli 6 dane i vri­
jednosti lmlebanja korekcionih vrijednooti uz jedno 
mjerenje, ka.o i bvoj mjerenja k,oji je potreban da 
se tačnost mjierenja svede u granice tačnosti od ± 
1 %. 

Ta/bela 3 

5.3 Ispitivanja. na terenu 

Ispit ilvanje r1lačruost1 m:jerenj"a sa1d.ržaja v dd'e vlla,go­

mjerorn HD-IR.30 .na, t erenu cxJnosiJo se na 1PT0,vjera­

v:anje izrađen.ih J!Jor ekolonih ta1bela za, iglrčastu i p lo­

častu .sondlu. U w lovima ,praktičnog m j€'I"enja moglo bi 

sle idogodibL ,đJaJ .nekw fak toni: lkao r azna ,prove.nijenci'.ja 

i:s te vrste drva•, raa,ni ,gr ad ijenti v1a,ge, te d:ru,ga•čiji ti.z­

vanjs•ki ruslovi ikOd r,ada u,tječu na očltaMnije ,sadržaja 

v ode = vla·gornj,eru. Ulwlilro bi balkvi ,u:tjeca1H bli1i zna,t­

.n,iji .st(\!)€:ll ,aiIJ1ilkacije ,k.OIIleiloc:iJ<mih vrlj.ednooti bi se 

smam;j io. 
· -Ova provje11a va.nja1 izlvrilena su llli nelkim p,ogoniana 

te se ,pokazaJlo, da nalbrojenli ii eventool'll<O neki drugi 

f alkiori nemaj,u m aJtruiji rutjecaj, n a• oč.iitan,e vrijednosti. 

Očitane v11ijed11msti rua vla gomjeru HD-R30, ikorigi:rane 

vruj,ednostima 1z lkorekdorulh t abela1 p redstavljale su 

prooječnil siadw,j vode .u drvu. Ra'Zlilke, •koje su se ,po­

j,avljivail.e za tlleike sadržaje vode, nisu prelazHe očelk:i­

Vlana k olebanja. 
,Mjerenj•a1 obraču1rmva'll,ja, mo i svi ostali poh<ebllli 

rad'Qvi VI1šmi su rui ,teiienu prema metodici• opisanoj 

,u ,po~Jjlu ta11'.llm 3.0. 

5.4 Ispitivanje novog tipa sonde sa šiljcima 

Naknadno Ocons'tlruJn-ana sonda sa šilj.C'ima - sto­

žasta sonda - također je dspilta'llla. lspitivanj:e te sonde 

vršenia w ,na probama, :Jooi'e su bile Jrondioionilra!Ile. 
Rezn.tl:talt.i mj•enenja, sonde s .ig!Ioaana, } stožlaste sonde 
nisu se meduso'billo razlilk:ova-li znabnihje. Difer~ ,lr.aj,e 

Podaci mjerenja, pločasta sonda 
Furniri 3 mm debljine 

1 IB11J:k'Va Hira sit TopoJ.a 

IR IR 

I N' od do m s 1N od do m s N od do m li 

P/o % 0/o 

4 3 -3 -1 -1,11 0,5 

5 5 .---2 -2 -2,0 0,3 12 -3 -2 -2,5 1,2 
6 16 -2 . -1 -1,4 0,5 16 -2 +1 -1,1 0,8 2 -2 -1: -1,5 0,5. 
7 4 -l -1 -1,0 1),0 6 -J. +1 + 0,2 0,6 2 -3 -3 ....-a.o 0,3 
8 5 -1 o ---0,8 o.i 5 +1, +1 +1,0 0,3 n -4 -2 -2,0 0,3 
9 2 +1 ;+2 -1,5 0,2 10 -3 -2 -2,4 0,6 

1-0 3 -1 o --0,7 0,2 8 -3 -1 -2,2 0,5 
11 16 -6 --O. -2,3 ll.,8 li! -2 -1 -J./7 0)5 4 -4 -3 -3,2 0,9 
112 lt3 -7 -1 --{1,.,7 118 15 -3 -1 -1,6 p,s 16 -3 -11 -2,5 0,6 
13 7 ~ -2 -4,3 1,e 17 -3 -1 -1,6 0,8 16 -3 -,1 -2,3 0,6 
14 12 --8 -2 --3,8 2,·l 16 -4 .....:2 -2,6 Oj6 16 -6 -1 -2,7 0,7 
15 18 -7 o-2 -4;1, 1:,2 26 -5 -2 -3,7 1;2 19 -6 -2 --3,5 1,3 
16 19 -7 -1 -4,2 2,1() 30 -7 -t -4,0 11,,2 24 -8 -2 -4,8 1,6 
17 21 -8 -2 -516 1,7 28 -7 -2 -4,3 '119 8 ,-..-8 -4 -S,7 1,4 
1:8 20 ,-7 -P. -4,7 3,.0 3 -7 -5 -6,0 0,3 2 -7 -6 -6,5 1,~ 
19 12 ..-8 --3 i--4,9 1,4 6 --8 -6 -.J/,'5 0;3 
20 7 -8 -4 ---5.,9 ,J/,6 3 --8 -7 -7,3 0,.3 1 --8 -8 -8,0 0,3 
21 6 -,g ,-3 -6,0 0,2 6 ~ -,3 -6,0 0,2 6 -9 -6 -7,3 1,6 
22 4 -9 --6 -7,2 1,5 4 -9 -5 -7,2 il,'5 11 -7 -4 -3,0 0,9 
23 5 -a -8 -7,2 06, 5 -8 .-8 -.J/,2 0,6 13 ,-9 -4 -6,1 1,0 
24 7 -7 --5 -6/0 0,7 7 -7 -5 -6,0 0,7 LO -6 -4 -4,0 2,8 
25 7 -6 -4 --'5,đ 1,.2 - 8 -6 --4 -4,'5 2/1 8 --6 -4 -4,2 0,5 
26 13 -8 +2 -5,3 2,8 13 -6 -1 -4,0. Q,9 a ---'5 -3 -2,9 0,6 
2, 114 -8 1+12 -4,6 2,5 4 --3 .--d -4,0 ato 2 .......s -15 -6,0 0,3 
28 4 --4 -2 --13/0 111 2 ..--8 --3 -4,0 3,0 
29 4 ..--8 -2 -4,~ 2/.l 
ao " 

_, -2 -3,0 2;8 
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Tabela 4 

' 
Bukva 

R 

I N od do m s N 

O/o 

4 17 
5 7 -5 -2 -3,1 0,9 5 
6 8 -3 -1 - 2,4 0,7 
7 3 -2 -1 -1,7 0,6 
8 12 --4 -2 -3,2 0,6 20 
9 12 --4 -1 -2,6 0,8 20 

10 26 -6 -2 -3,6 1,2 13 
11 12 -5 -2 -3,1 1,0 15 
12 8 --4 -2 -3,2 0,7 10 
13 16 -6 -1 -3,1 1,3 3 
14 3 -7 -3 - 5,7 2,3 3 
15 26 -7 -3 --4,5 1,4 5 
16 li -9 -3 -0,1 1,5 17 
17 11 -9 -7 -7,0 0,7 19 
18 4 -8 -6 -7,0 4,5 16 
19 6 -14 -7 -11,5 4,8 8 
20 3 -12 -5 -7,9 3,6 2 
21 2 -9 -6 -7,4 2,2 
22 3 -10 -8 -7,5 3,5 
23 
24 
25 2 -14 --4 -6,8 7,1 

·-·~ ... - .............. 
N - broj proba 
R - granllce 

T81bela 11 

Podaci mjerenja., pločasta sonda 
Furniri 0,8 I 1,1 mm 

Brdjest H ,rast Orah 

R . R R 

od do m s N od "do m s N od do m 

O/o •!o .,. 
--4 -2 -3,1 0,7 4 -3 -2 -2,5 
-3 -2 -2,3 0,6 8 -3 -2 -2,4 0,5 7 -3 -1 -2,6 

5 -3 - 1 -2,0 1,0 7 --4 -2 -3,1 
14 -5 -1 -3,1 1,1 2 -2 -2 -2,0 

--4 -1 -2,5 0,8 10 -5 -2 -3,6 0,8 
--4 -1 -2,5 0,7 9 -5 -2 -3,4 0,9 15 -5 -1 -2,3 
-5 -1 -2,8 1,2 5 -li -2 -3,8 1,3 27 -6 -1 -2,8 
--4 -1 -3,3 1,0 10 -6 -3 --4,8 1,4 17 -6 -1 -3,1 
--4 -2 -3,2 0,9 12 -5 - 2 -3,2 1,6 5 -5 -1 -3,2 
--4 -1 -2,7 1,5 6 -6 -1 --4,2 3,0 15 -5 -3 --4,0 
-6 -3 -5,0 2,6 5 -8 -6 --4,6 3,4 10 -5 -1 -2,9 
-O -1 --4,6 2,9 10 -7 -3 --4,8 0,9 13 -8 -1 -3,0 
-6 -1 --4,0 1,11 6 -8 --4 --5,11 1,6 11 -8 --4 ~.a 
-9 o --4,2 2,1 17 -8 --4 --5,3 1,0 6 -8 --4 -5,2 
-6 -3 -5,1 1,4 16 -8 -3 --5,2 1,9 9 -9 -2 -6,2 
-8 --4 - 5,5 1,11 li -6 -3 -11,8 
-5 - 2 - 3,4 2,1 

-8,0 0,3 

- ----------
m - &rltmetska sredina ~a 
a - arednJa kvadrotna gniika odstupa,nJa 

s 

0,6 
0,8 
0,7 
0,3 

1,4 
1,3 
1,4 
1,8 
0,6 
1,1 
2,0 
1,3 
1,11 
2,4 
2,9 

au se 1kod neJđh očltan,ia pojavile, vjerovaflno su ,po-

Podacl. uzorka ■ arllme&aklm sredinama 
sljedlac dubine 1proclin!Jnja sondi ,u drvo. Zbog gradi-
J,enta vlage ; .na,lmanje razlike u dubini prodiranja 

kao varijantama. Ploblta IOllda mo,u uvjetovati 1'8Zllke u očltanj1U. Prema tome Iz-
roč'l.mate tkiorekciaae vrlJednoetl, primjenljive su d :ia, 

Sadržaj· R 
ovoj Up sonde. 

vode N od do m I 
6.0 KOREKCIONE TABELE O/o 

Iz podataka u tabeli 1 i 2, te na slikama 8, 9, 
4 24 -3,1 -1,7 -2,8 0,5 10, 11, 12 l,\OČijivo je, da se odstupanja ne razlikuju 
5 42 -3,1 -2,5 -2,5 0,3 mnogo za neka područja sadržaja _vode kod iste vr-
6 54 -3,1 -1,4 -1,8 0,7 ste drva. To nam daje mogućnost, da veličine ko-7 32 -3,1 + 0,2 -2,0 1,2 
8 63 -3,l +1,0 -2,5 1,1 rekcija izjednačimo u tim područjima vlažnosti. U 
9 68 -3,4 -1,5 -2,5 0,4 tabelama 7, 8, 9 i 10 iznijete su korekcione vrijed-

10 82 -3,8 -0,7 -3,0 0,6 nosti za ispitivane vrste u okviru gornje postavke. 
11 86 --4,8 -1,7 -3,0 0,9 Ovako prikaza.ne korekcione veličine prikladnije su 12 78 -3,2 -1,6 -2,7 O,G 
13 80 --4,2 -1,6 -2,8 0,9 za praktične potre~. 
14 65 -5,7 -2,6 -3,3 0,9 Upotreba korekcionih vrijednosti iznijetih u ta-15 126 --4,8 -3,0 --4,0 0,6 
16 118 -6,1 --4,0 --4,6 0,7 ~1:1a 7, 8, 9 i 10 objamjena je u slijedećim pri-
17 110 - 7,6 --4,2 --5,2 1,0 mJenma: 
18 66 -6,2 --4,7 - 5,2 0,6 
19 18 -7.5 -5,9 -6,2 0,8 Primjer 1: V1agomjer kod mjerenja jelovine -poka-20 11 - 7,0 - 5,9 -6,5 0.8 

zuje 12%; ~origirana vrijednost je· 12% + 1,5% 21 16 - 7,3 - 5,5 -6,4 0,8 
22 24 -7,2 - 3,0 --4,6 1,6 = 13,50/o; kolebanje sadržaja vode uz jedno 
23 31 - 7,2 -6,1 -6,3 0.4 mjerenje je 11,5% . .. 13,5% ... 15,50/o; koleba-
24 30 -6,0 --4,0 --4,8 0,7 nje sadržaja vode za 5 mjerenja (unutar 5 da-25 23 -5,6 --4,2 --4,7 0,6 
26 34 -5,3 -2,9 --4,2 1,0 sak~ približno istog._ sadržaja- V<lde) je 12,5= ... 
2:1 20 -5,0 --4,0 --4,5 0,3 13,5 Vo •.. 14,50/o. . 
28 6 -4,0 '-3,0 -3,3 0,5 

Primj_er 2: V1agomjer k<><Lmjerenja hrastovine po-29 4 --4,0 J),3 
30 2 -3,0 0,3 kazuje 15,0,%; korigirana vrijedn~ je 15,00/o -

-: 10/o- ~ 14%;- kolebanje sadrmja-vode uz- jed-
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at 



Tabela 6 Talbela 8 - Hrast 

Korekcione vrijednosti, pločasta. sonda. ---- I 
Bukva, brijest, hrast, orah i topola. Sadržaj vode Kolebanja Kolebanja 

očitan na Korekcija Sadržaja Broja Sadržaja Broja 

I Saidržau Koleb •aJnj.a vlagomjeru vode mjere- vode mjere-

vode K 2s n T N 
nja nja 

~!. D/o ±"Jo ±~!. - - ---

I 
~/o »/o P/o P/o ~/o O/o 

+2,8 4 1,0 1 1 4 6 7 8 9 10 11 12 
5 +2,3 1,0 1 1 4 ±2,0 ±1 

I 6 +2,1 1,5 1 1 8 13 14 1•5 -1,0 1 4 

7 +2,1 2,0 1 1 15 16 17 18 +0,3 ±2,5 1 ±1 6 

8 +2,3 2,0 1 1 15 19 20 21 +o,9 ±3,0 1 ±1 12 
9 +2,7 1,5 1 1 8 2223 +1,5 ±4,5 1 ±1 20 

I 10 +2,8 1,5 1 1 8 
11 +2,9 1,5 1 1 8 24 ,+2,0 ±5,0 1 ±1 22 

L2 +2,8 1,5 1 1 8 25 +2,5 ±6,0 1 ±1 32 

13 +2,9 1,5 1 1 8 26 27 +3,o ±7,5 1 ±1 50 
I 14 +3,4 1,5 1 1 8 28 29 +a,5 ±8,0 1 ±1 58 

1·5 .+4,0 1,5 1 1 8 
1•6 +4,6 1,5 1 1 8 30 +6,5 ±8,0 1 ±1 58 

I 17 .+5,0 1,5 1 1 8 
18 +5,6 1,5 1 1 8 
19 +6,1 1,5 1 1 8 
20 +6,4 1,5 1 1 8 Ta)bela, 9 - Topola 

I 21 +5,8 2,0 1 1 16 
22 ,+6,8 2,0 1 1 15 
23 +5,3 2,0 1 1 15 
24 +5,3 1,5 1 1 8 Sađrfaj vođe Kolebanja Kolebanfa 

I 25 +4,6 1,5 1 1 8 Korekcija SadnaJa Broja Sadržaja Broja 
26 +4,5 1,0 1 1 4 očitan na 

27 +4,0 1,0 1 1 4 vlagomjeru vode mjere- vode mjere-

I 28 +4,0 1,0 1 1 4 nJa Dja 

29 +3,4 1,0 1 1 4 
30 +3,0 1,0 1 1 4 ~,. Plo ~,. ~/, .,. 0/t 

I 1K - .kiare'k:clonai 'Vl"ij edru>st 
6 7 8 o ±3,0 1 ±1 10 

2 s - dvo.!ltruka sred. 'kvad. greilci; 
N, n - broj, patrebn!h mjerenJa 10 11 12 13 14 15 --0,5 ±3,5 1 ±1 10 

I ~ - dačn'0,91; oči.tanja ± 1~/o 16 17 18 o ±5,0 1 ±1 22 

no mjerenje je 12,0% ... 14,fl'/o ... 16,fl'/o; ko-
19 20 21 .+0,3 ±6,0 1 ±1 32-

lebanje sadržaja vsode za 4 mjerenja je 13,fl'/o . .. 2223 --0,7 ±7,0 1 ±1 44 l 14,00/o. . . 15,00/o. 24 -1,5 ±7,0 1 .+1 44 

25 26 -2,3 ±7,0 1 ±1 44 

I Na isti se način mogu upotrebom odgovarajućih 27 --3,0 ±7,Q 1 ±1 44 
korekcionih tabela korigirati vrijednosti za druge 
sadržaja vode li druge vrste drva. 28 -3,5 ±7,0 1 ±1 44 

I_z tabele 6 i slike 14 se vidi, da se i kod izrade 2930 -4,0 ±7,0 1 ±1 44 

I 
korekcionih tabela za pločastu sondu mogao :primi-
jeniti isti princip kao i kod igličaste sonde. To je 

'l',aibela: 10 - Jela 
I i učinjeno, i u tabeli 11 predočene su korekcione 

vrijednosti po područjima sadržaja vode. 
I 

Sadržaj vode Kolebanja Kolebanja 

I 
I oe1tan na K.orekcUa Saa.rtaJa J::sroja SaarzaJa .J:sroja 

Korekcione tabele vlagomjeru vode mjere- vode mjere-

Igličasta sonda Dja Dja 

T.albela 7 - iBulk!va ~/o P/o P/o P/o O/o O/o 

1 Sadržaj vode Kolebanja Kolebanja 
- - - - - -

očltan na Korekcija Sadržaja• Broja Sadržaja Broja 6 7 8 9 10 11 
vlagomjeru vode mjere- vode mjere- 12 13 14 15 .+1,5 ±2,0 1 ±1 5 

I nja Dja 
16 17 1'8 .+2,2 ±2,8 1 ±1 7 ~,. ~,. »/o O/o ~,. O/o 19 20 21 +3,0 ±3,0 1 ±1 8 

6 7 8 9 +1,0 ±2,0 1 ±1 4 22 +2,7 ±3,0 1 :!:1 9 
1 10 11 1,2 13 14 115 +o,5 ±2,0 1 ±1 4 23 24 +2,0 ±3,0 1 ±1 9 

16 17 18 +1,0 ±2,0 1 ±1 4 

1 
19 20 21 +2,0 ±2,3 1 ±1 6 25 26 +1,0 ±3,0 1 ±1 9 

22 23 24 25 26 +2,7 ±3,5 1 ±1 12 27 28 29 -1,0 ±4,0 1 ±1 12 
27 28 29 SO +s,o ±6,3 1 ±1 25 
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Korekclone tabele 
PloEuta IIOllda 

Tabela 11 - Bukva, brijest, hrast, orah, topola 

BadrlaJ vode Kolebanja Kolebanja 
o!!-!tan na llorellclla Sadržaja Broja Sadržaja Broja 
YlatomJeru vode mjere- vođe mJere• 

nja nja . ,. ~, . ~,. '/o '/o .,. 
tll8789 +2,11 ±1,5 1 ±1 8 
10 11 12 13 +2,11 ±1,5 1 ±1 8 
14 11116 +4,0 ±1,5 1 ±1 8 
17 18 111 +11,11 ±1,11 1 ±1 8 

• +8,11 ±1,11 1 ±1 8 
21 22 23 24 +11,11 ±2,0 1 ±1 111 
211 28 27 28 2.& 30 +4,0 ±1,0 1 ±1 4 

7.0 ELEKTRICNI INSTRUMENT RIZ, HD-R30 

Kao što se iz slike 15 vidi , RIZ, HD-R30 krivulja 
uklapa se među iste krivulje ovakvih instrumenata 
ostalih proizvođača . Srednja vrijednost ordinate je 
24.1%, a srednja vrijednost apscise je --0.75'.l/o. 
Srednja kvadratna greška je ± l.660/o. 

R. Anderson navodi podatak da se kod nabroje­
nih instrumenata u 750/o slučajeva mogu očekivati 
varijacije od ± 1,5% od srednje vrijednooti, a u 
ostalih 25% slučajeva vel-e od ± 1.5%. Iste vari­
jacije kod rada s vlagomjerom RIZ, HD-R30 za 
75% slučajeva imose ± 1,7%. Prema tome, tačnost 
mjerenja instrumentom RIZ, HD-R30, maže se u­
brojiti u tačnost reda veličine ostalih instrumenata 
iz proizvodnje ostalih tvornica 

Vlagomjer RIZ, HD-R30 prikladan je za odre- \t 
đlvanje sadrf.aja vode u drvu. Kao i svi O!ltali ln• ij 
atrumentl ovakvog tipa on Ima prednooi I mane. 
Korisnici ovog Instrumenta treba da se prldrl.a• 
vaju uputstva kod rada a njim. Svakako lTeba Ista-
ći tri slučaja, a to su: 

1. Kod određivanja vlažnosti, drvo treba da Ima 
temperaturu 20 ± 10c. Ukoliko Je temperablMl 
različita od spomenute, treba korigirati oćltanl Ili• 
drlaj vode. Korekcija se mof.e lzvriltl po IIIUU 

Vn - vl + • (20 - t) 

2. Sondu poatavtti tako da krut atruje ~ u 
smjeru vlakanaca. 

3. Igličastu sondu zabiti u drvo ta.ko, da vrhovi 
Alljaka prodru do dubine od 0,2 - 0,25 d~ljlne 
drva. 

Kao što je ranije istaknuto, vlagom.Jer RIZ, 
HD-R30 daje rezultate koji su za bukovinu I Jelo­
vinu niil od stvarnog prosječnog sadrfaja vode u 
drvu. Kod hrastovine do 111% te vrijednosti au ve<!e. 
a iznad l~/o te vrijednosti su ma.nje. Za topolovlnu 
te vrijednosti se kreću oko nul linije uz pozitivna 
I negativna odstupanja. 

Nakon završetka rada oko ispitivanja tačnostl 
mjerenja sadrl.aja vode vlagomjerom RIZ, HD-R30, 
pokušali smo ustanoviti tačnost njegovog rada u 
odnosu na iste instrumente drugih tvornica. Za tu 
usporedbu poslužili smo se radom Rune Andersso­
na (31), koji je ispitivao tačn06t rada vlagOlll'ljera 
raznih proizvođača. Njegova ispitivanja su se od­
nosila na pet instrumenata .proizvedenih pod na­
zivi ma: Auto-kipp, Siemens, Hydro, Marconi, Tag­
Heppenstall. Svi ovi instrumenti rade kao elektron­
ski mjerači otpora. 

Da bi usporedio tačnost rada ovih instrumenata, 
R. Anderuon je iz svih mjerenja pojedinih instru­
menata Izračunao frekvencije pozitivnih i negativ­
nih odstupanja. Ove podatke prikazao je grafički 
kao krivulje frekvencija. U postojeći prikaz mi smo 
ukloplll i krivulju frekvencije odstupanja za vlaBO­
mjer BIZ, HD-R30. Ovo je prikuano na slici 111. 

•2 ·1 O .-, •2 4 
· octtl,panja u 111 

lllb 11 - &rtnlJe INkffM&Ja _.....,. 

ZAKLJUCAK 

U ovom radu Lspltivan je stepen tačnoati odtt­
dlvanja SAdrlaJa vode u drvu električnim tnstru­
m ntom RlZ. HD-R30. Iz rezultata .lstrulvanja mc>­
(!U 1e donijeti alljed~ zaključci: 

l. ElcktrU:n:l lnstrummt RIZ, HD-R30, kod primje­
n i&llćtlstc sonde, daje podatke aadrlaja vode 
u drvu. Za topolovinu te wljednosti kolebaju 
111drfaj11 vode. Za bukovinu i jelovinu te su 
vr!Jednostl manje, za hrastovinu do 111°/o ve6e, 
a preko 111<1/ o manje od prosječnog sadržaja vode 
u drvu. Za topolovinu te vrijednosti kolebaju 
oko nul-linije uz pozitivna i negativna odstupa­
nja. 

2. Isti instrwnent kod primjene ploča.ste sonde da­
je podatke, koji su manji od prosječnog stvarnog 
sadržaja vode u drvu kod svih ispitivanih vrsta 
drva. 

3. Očitanja % vode s instrumentom RIZ, HD-R30 
treba korigirati. Taiko korigirane vrijednosti 
predstavljati će približno prosječni stvarni sadr­
žaj vode u drvu. 

4. Upotreba instrumenata RIZ, HD-R30, -kod odre­
đivanja sadržaja vode u drvu za konkretni slu­
čaj, ovisiti će o tačnosti koja se traži. 

5. Tačnost mjerenja sadrlaja vode u drvu s ispiti­
vanim instrumentom, mo/te se uvrstiti u stepen 
taćnosti istih instrumenata pl"Clizvedenih od dru­
lih tvornica. 
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TRE ACCURACY OF MEASUREMENT OF MOISTURE CONTENT WITH TRE »HYGROMETAR•, 
TYPE HD-R30• 

In 1961 the entiempi,ise •Radio Industrija«, Zagreb, start.ed to mainufacture in series the electric 
moisture meter »Hygrometar, Ty,:pe HD-R30«. In the arblcle a!l'e discussed the resul.ts ot testing the 
a-couracy of mea.suremenit of wood moridure content wlth bhe menllioned instrument. Tests were canied 
OUJt for Oalk, Beech, Poplar, Fm-, Elm ,aJnid Nlut wood. The acouracy of me.ami:rement was test.eci both for 
fille 111eedle amd disk electrode. 

Meassurements were malde an ~ems ot wood sized 75 X l00X25 mm (see Figs. 5 aai.d 6). For 
eacll ,speoies of wood were tested 60 radially-sawn sa,mples and 60 t.aingen,ti-.ally--sa,wn ones. On the 
samples was measured the moisture COllJlemt produced in the ,proces of desorption 2ll1d adsorpticm. lJn 
laboratory green sam.ples fdesorptionJ aoo those ial dry cond'iltion (ad.sol'pti.on) were ik:e,:pt at a tempera­
ture od 20 ± 2°C ,a,nd in a relaitLve air humi,dity of 80 ± f/¼. After 1lhe termi:nation of these measl.llI'e­
mmts the s.aane sa,mpb were oondi,tiqnied. The conditioniJng lasted 4 months. 

As a canllrol. valruie of the i:noos.ture contenit, measlll'8d by the electric moisture met.er, were u.sed 
t~ moistn.i:re contenit vawues ffi>taoLned by the ovem-drying method. 

The dala ,of investiga,tion were lltallistically processed. Foc ea.ch moist'\Jlre content, rooding ranging 
trom 6 to 30¼, we complllled. bhe devi:ation trom the control via,lue. F1ram ,the deviations taiklen as vari­
ants, we detemunied the all'ilthmetic mea,n aa:ud the mea,n square er.ror. Then the aaithmetic means were 
graphically smoothed. Ourves in Graphs 8-14 represent the smoothed values ot the deviatian. For 
each moistu:re cont.ent, ran,gilll,g from 6 to 3fJJ/o, we -read off the vruue of deviaition. The ,s-J®n_ af this 
v,aJl.ue was changed a.nd thius we obtained the carrection va1ue. The correctilon values OO!Ilceirnmig the 
needle electrode .a1r:e ,presented for the wood o! Beech, Oaik, Pqplair, an,ci Fir in Taibles 7-10. 

ln the same mainner ware aaso determined the correcUon val:ues when ithe di'lk electrode was used. 
These va~ues were pres€llllted in Table 11 tor the wood of Beech, Elm, Oak, Nut and Pop]air. 

Far the pu,r,pose of oompariison o! the electric moisture meter RIZ »Hygrometar, Ty,pe HD-R30« _ 
wbth the illlStruments made by the other m.alll.ufa ctUll"ers, was com:pubed frOJn ali the measuirameillts the 
arithmetic mea/Il of dev.i.ations, whlch amaunted to --0,7fJD/o, alllld the meain square er:ror 1bem,g ± 1.66"/o 
tFi.g. 15). Alnderson R. states that a.s regaa-ds the i:nstru:ments ,A:utakiia>p«, »'Siemen.s«, »Hyd!ro•, »-Mlar­
o:m.i•, »'I'ag-Heppenstall« one can e~pect .in 75¾ of cases a range of varia:tion ± Ul'lo. Tihe same 
!Luclluatlans, when IUSi,ng the moLsture ~ RIZ, HD-R30, ,a,re a!botrl ± 1.7"/o. Thus ihe ac=acy at 
measuirem.emt _,by the 'instrumept RIZ, HiD-R30 can be cons.i,dered as 1lhe a.c-0uracy wttl1i.n the OlidEll'S of 
magnil"1ude of the other electrlc moistuioo meters. 



MILOŠ RAŠIĆ, Zagreb 

UZROCI CRVENILA NA LAKIRANIM POVRŠINAMA 
U proizvodnji pokućstva najsloženiji dio proiz­

vodnog procesa je faza površinske obrade. Unatoč 
velikom napretku, da kažemo revolucionarnom sko­
ku kemije na tom području, taj dio tehnološkog 
procesa u proizvodnji pokućstva opterećen je ni;,;om 
problema. U ovom kratkom osvrtu bit će razmatra­
ni uzroci pojave crvenila na lakiranim površinama, 
koje uzrokuje dodir ili neposredna blizina gumenih 
traka. 

Neke tvornice pokućstva ,proizvodile su za iz­
voz fotelje izrađene iz parene bukovine, a lakirane 
nitrolakom. Pojedini proizvođači upotrebljavali su 
»CHROMOSOV«, drugi »DUGIN«, treći »COLO­
ROV« ili »HELIOSOV« nitrolak za pokućstvo, a 
neki su nažalost upotrebljavali materijale za povr­
šinsku obradu gotovo svih naših tvornica lakova, 
kao na pr. nitrolak tvornice »-HELIOS«, nitrorazre­
đivač »DUGIN«, polituru za razređivanje tvornice 
»-CHROMOS« itd. Na sjedišta fotelja bile su po­
stavljene gumene trake, na koje su se postavljali 
jastuci. Gumene trake služile su kao opruge ( .. fe­
deri«). Fotelje su uskladištavane u rastavljenom 
stanju tako, da su na sjedišta postavljeni nasloni 
pleteni iz bambusa. U toku uskladištenja opažene 
su crvene mrlje u vidu otisaka gumenih traka na 
onim dijelovima naslona i sjedišta, koji su bili u 
dodiru ili nepoorednoj blizini traka. Da tragedija 
bude veća, na proizvodima nekih tvornica pojavile 
su se spomenute mrlje tek nakon isporuke kupcima 
u inozemstvu, tj. na foteljama pojedinih proizvo­
đača crvenilo se pojavilo nekoliko dana nakon za­
vršene proizvodnje, a kod drugih nakon dužeg vre­
menskog perioda. 

Uklanjanjem laka s površina koje su bile zahva­
ćene obojenjem utvrđeno je, da drvo i pletena mre­
ža naslona iz bambusa ispod laka ni najmanje nisu 
promijenili boju. Također je utvrđeno, -da močene 
(>+bajcane«) površine ispod spomenutog crvenog o­
bojenja nisu promijenile boju, ·što je ukazalo na 
činjenicu, da materijali upotrebljeni prije lakira­
nja močilo, amonijak, kalijev bikromat, želatina i 
dr.) nisu utjecati na reakciju crvenog obojenja. Ta 
pretpostavka je pokusima dokazana. 

Bilo je očito, da samo uzajamnim djelovanjem 
laka i gume nastaje crvenilo. Koji faktori su na to 
utjecali, pod kakvim uslovima, što su uzročnici te 
pojave? Tvornice pokućstva su primijetile, da tra­
ke nekih proizvođača gume ne uzrokuju pojaWl 
crvenila, a da trake je-dne tvornice gumenih pro­
izvoda uzrokuju, i to samo neke pošiljke. 

Nitrolakovi za drvo, politure za razdjeljiVanje 
i visoki sjaj te druga sredstva za površinsku obra­
du složenog su sastava. Tako u nitrolaku za drvo 
ima: butilacetata, etilacetata, butanola, etilalkohola, 
nitroceluloze, modificirane alkidne smole, omekiši­
vača i dr., a u politimi za razdjeljivanje među osta­
lim esterovog otapala, tol110la, špirita, butilacetata, 
nitroceluloze i dr. Kako vidimo, u mnogo materijala 

trebalo je naći onaj, koji s određenom supstancom 
uzrokuje crvenilo. 

Sastav gume je također složen, jer se u nju do-­
davaju razne supstance, koje joj davaju određena 
svojstva i ·kvalitete. Među ostalim dodava se sum­
por, ubrzivači, sredstva protiv starenja gume itd. 
Iz susreta s predstavnicima tvornica gumenih pro­
izvoda i iz literature koja obrađuje gumu saznalo 
se, da neka sredstva protiv starenja gume (antioksi­
dansi) , koja su po sastavu aromatski amini i nji­
hovi derivati, imaju svojstvo da pod utjecajem 
svjetla i topline mijenjaju boju u smeđu ili crveno­
smeđu i da mogu »putovati« unutar gume prema 
površini i čak prelaziti na druge materije (gumu, 
polivinilne folije, nitrolakom lakirane površine). 
ako se nalaze u dodiru ili neposrednoj blizini i na 
njima mogu uzr,okovati smeđa ili crveno-smeđa 
obojenja. 

Pri ispitivanju gumenih traka primijenjeno je 
nekoliko metoda, od kojih je najjednostavnija ona, 
da se na gumenu traku nakapa nekoliko kapi laka, 
što može vrlo lako sam izvesti svaki proizvođač 
pokućstva ili gumenih traka. Ako kroz nekoliko 
dana osušeni lak ne pocrveni, guma ne uzrokuje 
pojavu crvenila na laku. Na taj način ispitali su se 
i pojedini sastojci nitrolaka kao otopina nitrocelu­
loze, otopina modificirane alkidne smole, omekši­
vači, otapala, razređivači. Ota,pala i razređivači su 
natopljeni u vatu, stavljeni na traku i pokrivreni 
satnim staklom ili nekom drugom posudicom, na 
koju se stavi neko opterećenje. 

Na trakama, koje su na foteljama uzrokovale cr­
venilo, nakapani nitrolak za drvo, nitrolak za stroj­
no poliranje, mat-lak i drugi_ nitrolakovi i nitro­
emajli bilo kojeg proizvođača su počeli crveniti već 
nakon jednog dana stajanja na gumi. Za par dana 
crvenilo je postalo intenzivno. Također je crvenila -
otopina nitroceluloze, a drugi sastojci laka, kao 
otopina smole, omekšivači (dibutilfalat, dioktifta­
lat, trikrezilfosfat) i dr. nisu izazivali nikakvu obo­
jenu reakciju. Na taj način ispitivani su firnis, ulja­
ne boje, uljani i alkidni lakovi i ni na jednom ovom 
materijalu nije dolazilo do pojave crvenila. Te či­
njenice su pokazale, da n eka sredstva protiv sta­
renja gume djeluju samo na nitrocelulozu, zbog to­
ga su svi lakovi na nitro-bazi u dodiru s gumom, 
koja je označena da uzrokuje crvenilo, zaista crve­
n.ili. 

Na isti način ispitane su trake koje su od tvor­
nica pokućstva označene da ne uzrokuju crvenilo. 
Bilo je tu gume raznih inozemnih i domaćih proiz­
vođača. Nakapani nitrolakovi na spomenute gume 
kao i pojedine komponente tih lakova nisu crvenili 
ni nakon stajanja od nekoliko mjeseci, čak godi­
nu dana. Da bi se još provjerile spoznaje, izvršeni 
su pokusi spomenutim antioksidansima, i otopine 
tih sredstava kapane su na lakirane površine. Sr~-



stva, koja imaju svojstvo izazivanja obojenih reak­
cija (kao· na pr. fenilbetanaftilamin), mijenjala su 
boju nitrolaka u crveno ili crveno-smeđu, a anti­
oksfdanski i ubrzivači, koji nisu imali to svojstvo, 
nisu izazivali obojenja. Iz tog se moglo zaključti, 
da sva sredstva za sprečavanje starenja gume ne-

: · maju svojstvo izazivanja bojenih reakcija, čak niti 
sredstvo istog kemijskog sastava - ali od dva ra­
zna · proizvođača - neće davati iste obojene reakci­
je, odnosno jedno će izazivati, a drugo neće izazi­
vati crvenilo· na nitrolaku. 

Antioksidansi, koji izazivaju obojenja na nitro­
laku, mogu se identificirati i s tzv. bojen:im testovi­
ma, lwji se sastoje u tome, da se na acetonski eks­
trakt usitnjene gume djeluje određenim kemikali­
jama, koje s nekim oksidansima izazivaju obojene 
reakcije, tj. ekstrakt dobiva crvenu boju. Na pr. 
na usitnjenu gumu djeluje se kroz par sati aceto­
nom, a onda se u ekstrakt stavi par kapi p-nitro­
benzendiazonijevog klorida. Ako otopina pocrveni. 
znači da u toj gumi postoji jedan antioksidans, koji 
će izazivati obojenu reakciju na nitrolaku. No, p-ni­
trobenzendiazonijev klorid djeluje ovakvim oboje-

njem samo na jedno sredstvo protiv starenja, tj. 
na fenilbetanaftilamin. Jedna kemikalija izaziva 
crveno obojenje samo s određenim antioksidansom, 
a s drugim izaziva druga različita obojenja. 

Postoji još jedan jednostavan način, kako otkriti 
da li će gumene trake uzrokovati ili ne crvenilo u 
nitrolaku. Postupak se sastoji u slijedećem: jedan 
dio gume dobro zamotane po mogućnosti u crni pa­
pir i gumenu traku izložimo direktnom sunčanom 
svjetlu. Za nekoliko dana dio gume, koji je otvo­
ren, postat će crveno-smeđe boje, a pc-krivreni dio 
nefc promijeniti boju. Na taj način možemo uspo­
ređivati koliko se promijenila boja. Guma, koja ne­
ma u sebi antioksidansa koji izazivaju obojenu re­
akciju u nitrolaku, n eznatno će promi_j('niti boju. 

Kao što je iznešeno, može se potpunom sigur­
nošću naprijed navedenim metodama utvrditi, koje 
gumene trake izazivaju a koje ne obojene reakcije. 
Pr>kusi s kapanjem nitrolaka na gumu su vrlo je­
dnostavni i davaju sigurne rezultate, te se preporu­
ča tvornicama pokućstva da svaku pošiljku isporu­
čioca gumenih traka ispita, kako ne bi kasnije do­
lazilo do neželjnih posljedica. 
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GATER PILE 

dvostruko o.rubljene 
ob' čne 
okovane 

TRAČNE PILE 

- uske i široke 

KRUZNE PILE 

- razne 

KRUZNE 

- pile sa tvrdim 
metalom (widia) 

PRitBOR 

- napinjače, i sl. 

RUČ:NE PILE 

- razne -



REVIJA DRVNO PRERAĐIVACKE INDUSTRIJE NA 
V MEĐUNARODNOM SAJMU DRVETA U LJUBLJANI 

U vremenu od 6. do 14. Juna 1964 sod. odrbn Je na OO!lpodarskom 
razstavl§ču u Ljubljani V mcdunRrodnl 1111.Jam drveta. Na sajmu Je učc­
ahovalo 132 Izlagača i to 82 domara I SO lnoaemnlb. Medu ovosodlinJlm 
Izlagačima bila su poduzeća Ili: 12 evropskih driav11. I to l:a Austrije, 
CSSR, Demokratske republike NJematke, Francuske, Italije. Savezne re­
publike NJema6ke, SSSR, Sved1ke, JusoelavlJe, PolJ1ke, Vcl. BrllanlJe 
I Norveške. S&Jam Je oblilo 88.787 poaJeUlaca b1 svih krajeva naše :aemJJe 
I 11 Inozemstva. 

Prošli smo kroz ovogodišnji lju­
bljanski sajam drveta i moramo 
ustanoviti, da je naša drvna indu­
strija postigla zapažene uspjehe u 
finalnoj proizvodnji, koja se uglav­
nom manlfestira u arhitekturi raz­
novrsnog pokućstva I razne stambe­
ne opreme. Vidni su uspjesi apela 
upućenog 1962. godine kreatorima­
projektantima, proizvođačima i tr­
govačkoj mreži za oblikovanje, pro­
izvodnju i plasman savremenog, 
estetskog, stilskog, funkcionalnog i 
kvalitetnog namještaja. Potpuno se 
slažemo s izjavama stručnjaka, da 
se ovogodišnji sajam drveta snažno 
približio nivou uglednog međunaro­
dnog sajma u Kolnu, i da je potreb­
no da se ovakav specijalizirani sa­
jam održava svake godine, odnosno 
da je potreban salon namještaja, i 
to posebno za domaće i posebno za 
inozemno tržište. 

Tačno je da još nismo savladali 
osnovne poteškoće u kreiranju je­
dinstvenog jugoslavenskog stila po­
kućstva, zbog čega se iz godine u 
godinu susrećemo sa »konglomera­
tom• međunarodnog stila. Do izvie­
sne mjere to je i logično, jer su sve 
težnje naše cj elokupne industrije 
usmjerene na Izvoz, što se i primie­
tllo na samom sajmu. Naime, mnoge 
naše tvornice pokućstva rade za iz­
voz namještaja i finalnih proizvoda 
po narudžbi i u stilu koji strani ku­
pac želi Zbog toga takav namještaj 
f izlažu na &ajmovima bilo u zemlji 

Ili Inozemstvu. Be7. sumnjc, našim 
Inženjerima I arhitektima uspjelo Je 
da u savrcmcnom kreiranju pokuć­
stva daju ton Jugoslavenskom stilu 
I očuvaju staru trodlclju tc prUago­
de i;iaš stil ukus~ stranog kupca. Ne 
slažemo se sn subjektivnom kritikom 
nekih pisaca da nije prikladno upo­
ređenje V međunarodnog sajma dr­
veta u Ljubljani s međunarodnim 
sajmom u Killnu, Jer navodno ni sa­
jam u Kolnu ne spada 100'/o u m e­
đunarodne vrhunske sajmove s naj­
novijim dostignućima. Mi uporno 
tvrdimo, da smo postigli dva koraka 
unaprijed, i to s jedne strane u fi­
nalnoj proizvodnji, a s druge strane 
u savremenom stilu pokućstva i 
stambene opreme prikladne savre­
menom stanu i visini standarda na­
šeg čovjeka. 

Prije 10 godina vidjeli smo na I 
međunarodnom sajmu drveta u Lju­
bljani razne vrste trupaca i piljene 
robe, a jako m alo pokućstva - sa­
vremenog skoro ništa. Danas je sli­
ka sasvim drukčija, jer primarna 
drvna industrija nema više interesa 
da izjlaže polusirovinu. Zbog toga je 
i postala logična posljedica napret­
ka u drvnoj i drvnoprerađivačkoj 
industriji da se SAJAM DRVETA 
razvio u SAJAM 1POKUCsiTVA I 
SAVREMENE OPREME. 

Uz rapidan razvoj finalne proiz­
vodnje razvila se i industrija savre­
menih i najekonomičnijih mašina za 
preradu i obradu drveta. Treba na-

pomcnull da Je I prateća industrija 
učinila vcllkl korak naprijed u pro­
izvodnji okova, boja, ljepila, lakova, 
plastičnih masa, raznog oruđa i td. 
s to smo Imali priliku vidjeti na 
ovom sajmu. 

Najznačajniji dio sajma pretsta­
vljaJa Je cjelokupna jugoslavenska 
Industrija namještaja, koja je ,kao 
što smo rekli, pretežan dio svojih 
eksponata namijenUa ukusu intere­
senata za pojedina tržišta u svijetu. 
Kod većine izloženih proizvoda do­
šao Je do izražaja uticaj stručnjaka, 
naročito inženjera i arhitekata. 

Ponovo I prijatno smo bili iznena­
đen! s bogatim asortimanom uku­
snog i estetskog I savremeno-funk­
cionalnog namještaja poduzeća : »SI­
PAD•, •JUGODRVO•, »SLOVENI­
JALES«, »MAKEDONIJADRVO, 
»EXPORTDRVO« i »LESNINA•. Sv~ 
ova poduzeća su na svoj način skon-' 
centrirala pokućstvo i raznu opre­
mu iz svojih područja i u dugododi­
šnjem rivalstvu domaćih kreatora i 
proizvađ<!ča pružila tržištu tako ra­
znovrstan asortiman koji se po svom 

Montažna vikend-kućica 
s ekscentričnim krovom 
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Sportski rekviziti Tvornice »Elan« iz Begunja 

kvalitetu, estetici, visokom SJaJu, 
funkcionalnosti i stilu malo razliku­
je jedan od drugog, što je svakako 
posljedica zauzimanja jedinstvenog 
stava u oblikovanju proizvodnji 
namještaja. 

Neka su poduzeća pokušala prika­
zati samostalno svoj stil pokućstva 
kao novost, što je uzbudilo interes 
ne samo domaćih nego i inozemnih 
lrupaca. 

Razni modeli za stambenu opre­
mu, kao što su šivaći ormarići s ro­
loom, stalci za revije, stolice, de­
montažni fotelji, stijenski regali, 
lakši fotelji, kombinirani kauči s 
klupom, foteljem i ekscentričnim 

stolovima, sklopivi stolići za čaj, ka­
binetski elementi i sl. već nekoliko 
godina traženi su na domaćem trži­
štu, a naročito za Englesku i SAD. 
Svi ovi modeli bili su već uključeni 
u perspektivni razvoj proizvodnje i 
plasmana furniranog i masivnog po-
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kućstva. Dakle, u savremenom po­
kućstvu smo mnogo napredovali. Na 
sajmu nismo 'Vidj•eli proozvioda tvor­
nica vezanih, vlaknastih i iverastih 
kao i panel-ploča ,što je bez razloga 
uzrujavalo neke posj etioce sajma. 
Naime, ova industrija nema interesa 
da izlaže ttaj polufabrukat naan:ij;e­
njen finalnoj industriji bar sada, ka­
da se nalazimo u osjetljivo pojača­
noj konjunkturi. 

Izvanredno veliko interesovanje 
na sajmu pokazale su m ontažne 
stambene kuće poduzeća: »JELOVI­
CA« iz Škofje Loke, i »LESNI 
KOMBINAT LJUBLJANA,, . Od pri­
jašnjih modela na sajmovima ove 
kuće se razlikuju sa savremenijom 
upotrebom materijala za pregradne 
stijene, boljom konstrukcijom i izo­
lacijom kao i ekonomičnijom raspo­
djelom prostorija. Montažne stam­
bene kuće i vikend kuće uglavnom 
iz . drveta i drvenih ploča postale su, 

naime, u sadašnjoj konjunkturi drv­
ne Industrije vrlo interesantan arti­
lka l živahne doma,će i Lnooemne tr­
govine. 

Karakteristika ovogodišnjeg sajma 
je snažno učešće uglednih inozemnih 
proizvađača mašina za drvnu indu­
striju. Izlagali su pretežno moderne 
mašine i oruđe. Tako smo na sajmu 
vidjeli stalnog pratioca firmu VOLL­
MER-WERKE, »WMW« iz DR Nje­
mačke, »HOLZ-HER«, »STRID­
BERG« iz švedske, i mnoge druge. 
Prvi puta na sajmu odnosno u Ju­
goslaviji izlagala je SSSR mašine za 
obradu drva i sva tehnološka rješe­
nja. Kao novost bila je izložena ma­
šina za nanašanje lakova i poliranje 
do visokog sjaja. Ova mašina se od­
likuje s originalnim konstruktivnim 
rješenjima, automatizirana je i za­
mjenjuje 15-20 radnika. Sve izlože­
ne mašine na sajmu su prodali, a od 
nekih i po 15 komada. 

Druga novost na sajmu bila je i 
mašina za obradu drveta firme 
»WMW« tipa »Alleskenner« i savre­
mena sušara. 

Naši domaći proizvađači prikazali 
su probran izbor mašina za drvno 
prerađivačku industriju i oruđa, sa 
dosta n oviteta. 

»BRATSTVO«, Zagreb, prikazalo 
je seriju svojih mašina, kao: obličar­
ku, tračnu pilu, povlačnu pilu, klat­
nu pilu, preciznu cirkularnu pilu i 
druge ,dalje, razne bušilice, blanja­
lice, stroj za čepovanje, visokotura­
žne i lančane glodalice, brusilice itd. 

Tvornica strojeva iz Belišća, pri­
kazala je stroj za spajanje furnira, 
kombiniranu brusilicu, trovaljčnu 

brusilicu, hidraulične prese itd. kao 
i maketu postrojenja za proizvodnju 
ploča i verica. 

»A. SPASIČ:«, Zaječar, iznenadio 
je s velikim izborom mašina, kao što 
su: višelisni cirkular, precizna cir­
kularna pila, teška visokoprecizna 
automatska blanjalica, kombinirani 

Stroj za spaja.nje, veoma . praktičall 
- kod izrade _all;!balaže · 
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Izložbeni prostor »Zičnice«. Lijevo kopirna glodalica 
oscil. bušilica 

desno automat. 

Redoviti izlagač na Ljubljanskom sajmu je n jem. firma »Vollmer-Werke« 
sa svojim poznatim asortimanom stro,ieva 

Prvi puta na Sajmu vidjeli smo strojeve za obradu drveta iz SSSRa-

stolarski stroj, razne ravnalice, a iz­
među njih najinteresantnija CE­
TVEROSTRANA, glodalice, bušilice, 
stroj za nanošenje laka, brzohodna 
presa za furnir itd. 

»GOSTOL« iz Nove Gorice pred­
stavio se je s r aznim bušilicama, 
brusilicama, škarama za furnire itd. 

DIK »ĐURĐENOVAC« iz Đurđe­
novca prikazao je početak svog ma­
šinskog razvoja s visećom klatnom 
pilom sa stolom, cirkular s pomič­
nim stolom, brusilicom za brušenje 
parketa itd. 

»ZICNICA« iz Ljubljane prikazala 
je na ovom sajmu cijeli niz preci­
z:njh mai;1hna kao: automatsku dvo­
stranu oscilirajuću bušilicu, tešku 
stolnu glodalicu, kopirnu glodalicu 
»Karusel«,- vaJjčani polirni stroj, 
formatnu kružnu ,pilu (na električni 
pogon), sušionicu za furnir, auto­
matsku glodalicu itd. 

Primijetili smo da su strani izla­
gači ljubomorno promatrali mašine 
naše domaće industrije na susjed­
nim štandovima i šutke davali pri­
znanje našoj industriji ,koja se u ta­
ko kratkom razdoblju razvila na za­
vidnu visinu. 

Na otvorenom prostoru sajmišta 
imali smo priliku vidi eti proizvode 
prateće industrije, kao i razne apa­
rate za spajanje, za zabijanje ekse­
ra, za zakivanje ambalaže i gajbica, 
mašine za izradu drvene vune, dr­
venih spirala za sandwich-ploče za 
vratna krila, razne dizalice i trans­
portne uređaje i konačno razne pro­
izvode za kompletiranje pokućstva, 
kao što su okovi, koje je prikazala 
OPREMOTEHNA u vrlo bogatom a­
sortimanu. 

V Međunarodni sajam drveta 
otvorio je savezni sekretar za spolj­
nu trgovinu, Nikola Đuverović, 
koji je tom prilikom naročito pod­
vukao dosadašnje uspjehe drvne in­
dustrije u izvozu. Ovogodišnji plan 
izvoza iznosi, naime, 28 milijardi di­
nara, što znači, da drvnoj industriji 
treba pružati više mogućnosti za 
nabavku savremene mehanizacije, 
pošto postoje sve potrebne moguć­
nosti za brzo povećanje izvoza robe 
ove grrune. 

Napustili smo prostorije sajma i 
impozantnu sliku te velike među­
narodne revije namještaja i mašina 
prijatno raspoloženi i pod dojmom 
utisaka da se naša domovina uvr­
stila među zemlje s renomiranom 
industrijom. 

Na kraju treba spomenuti, da je 
za vrijeme saiitma ocLrža•no nekoliko 
stručnih predavanja o mašinskoj o­
prem~, o kc111taiktlima li obliikovanju 
u Americi itd, te sastanak izvoz­
nika i poslovnih udruženja u cilju 
koordiniranog postupanja na ino­
stranom tržištu i tehničkoj pomoći. 
Za vrijeme sajma sastali su ,se i 
francuski privrednici s jugosloven­
skim proizvođačima drvnih proiz­
voda. 

Možda će ovo nekoliko snimaka 
sa sajma popuniti praznine i struč­
na objašnjenja o nekim finalnim 
proizvodima i mašinama za obradu 
drveta. 

Dipl. ing Simić Milan 

89 



Iz zemlje • 
t 

VIJESTI IZ PROIZVODNJE • STANJE NA TRŽIŠTIMA • RAZNO IZ 

EVROPA 

Finska 

Ind~~rija lverica postaje u zad-
111je vnieme sve ekspanzivnija gra­
na u drvnoj" ,privredi. Računa se, da 
će se u toku 2-3 godiJ!le današnja 
produkcija u Finskoj podvostručiti. 
Ta je ,produkcija fznosila 1962. godi-

. ne oko 120.000 m• i za tu je -količinu 
utrošeno sirov-ine uku;p,no 350.000 m•. 
Za naredne je godine projektirano 

· -proširenje kapaciteta i izgradnja no­
vih objekata u dosadanjim pogonima. 
Međutim u vezi s ekspanzijom ove 
il!ldustrije postoj-i tbojazan," <l.a će se u 
snabdijevanju si-rovinom ,pojavJti -us­
ka grla. Svakako će kod snaibdijeva­
nja ·biti odlučno, u kojoj će se mieri 
moći u ibudu6nosti koristiti otpadni 
materijali drug-i!h drvoprerađivačk'-h 
industrija. Dosad su takovi materi­
jali učestvovali u proizvodnji iveri­
r0 tek u jednoj .petini, dok je ostale 
4/5 .pokrivala mnogo vrednija oblo­
vina. Značajno je, da u ovoj proiz­
voonji naglo raste udio brezovine. 
O.na već d anas zauzima prvo mjesto 
s 50 producenata prerađenog drveta. 
Međutim se v-rše istraživanja o mo­
gućnosti korišćenj a drveta johe i to­
pole u većoj mjeri nego je to bilo 
do sada. · 

Za razlik'l.l od prošle tri ,periode 
godišnja sječa za orošlu gospodarsku 
godinu (juni 1962 - maj 1963) n ije 
prekoračila konkretnog godiŠl!ljeg 
prirasta na masi. Ostala je dakle u 
okvirjma taksacionih planova. Osim 
toga se je težište sieča sada pomak­
lo više -na siever države, jer su va­
đenja prošlih godina ,pogađala u 
glavnom južne !Predjele. 

Godine 1963. bilo je zaposleno 
J0.000 šumskih radnika više nego 
1962. godine. što viLše u sjevernim 
područjima ima razmjerno mnogo 
nezaposjednutih radnih mjesta. 

ru Hagenu •t1Westfalen, Savema 
Njemačka Republika) se -izlažu fin­
f'ke drvene kuće i to u blokovim~ od 
kojih su 3 bloka s po četiri a 2 blo­
ka s po šest stambenih jedinica. 
Tr~kovi se za jednu kuću računaju 
s okruJ{lo 'DM 65.000. 

Norveško je rooduzeće »Norden­
~ielske Treforedling« NS naru.čilo 
iz Finske {tvornica strojeva Valmet 
Oy) dva stroja za 1:z,radu novinskog 
J:)ap-ira-. Strojev,i, koii imaju širiinu 
720 cm, ,proizvode -godišnje svaki po 
100.000 tona p a,pira. "Naručena će po­
strojenja, ,kako se ,predviđa, zapo­
četi: -s radom ,u-ljetu 1966. godine (Illl-

ternationaler Holzmarkt, Wien -
Berlin, 5/64). 

Austrija 
Automat za dužil!lsko kopir.no glo­

danje i 1brušenje (Langs-, Kopier­
und Schleifautomat SZiM), koj,i je 
počela proizvoditi tvomica strojeva 
Zuckerman u Beču, služi u prvom 
redu za proizvodnju dijelova stolica 
i sličnog namještaja kod produkcije 
u velikim serijam a. Koi,st_rukcioni 
sistem ovog automata (S/Gl.Vf" 12) omo­
·g,ućuje :ukla,painjle povoTjnog broje 
radnih agregata. Obrada se materi­
jala odvija u jednom potpuno auto­
matiziranom radnom ciklusu. Gloda­
nje se i .brušenje vrši po jednoj te 
istoj šabl001i. Znatno je skraćeno 
trajanje obrade a da je ipak prutom 
postignut visoki· kvalitet iZibrušenih 
ploha (Holzindustrie, 4/64). 

Jedna će austrijska tvomica stro­
jeva •i~oručiti Sovjetskom Savezu 
strojeve za obradu drveta u vrijed­
nosti od 110 mil. a-šilinga. Ovo je 
već treći put, da ova tvornica dobi­
va -narudžbu :za isporuku komplet­
nog industrijskog postrojenja (-Holz­
industrije, 3/64). 
Belgija 

Belgijska je industrija namještaja, 
koja je 1962. ,god. brojila 443 ,pogona 
s 12.500 za,,poslenih ra.dn-ika (1961. g. 
451 pogon s 12.700 radnitka), 'Poveća­
la 1962. god. prođu svojih produka­
ta na 4.173 mi!. b-franaka (1961. g. 
3.770 mil. b-frainaka). Povećanje 
plasmana od u:ku.pno 10,7 D/o (samo 
stolice 22,'g,/o) stoji u ,uskoj vezi s 
,povećanjem · izvoza, kojj se je sve­
ukupno povećao :za više od 1{)(j0/o 
(1961. god. 202,6 a 1962. god. 658,9 
mi!. b-franaka). Smanjen je uvoz ·na­
mještaja u Belgiju {1961. god. 525,9 
a 1962. god. 506,4 mi!. b-iranaka). 
(Holzindustrie, 3/64). 

Cehoslovačka 
Cehoslovačke tvornice danas izra­

đuju i eksportiraju strojeve za ob­
ra,du drv'eta •kao i za .preradu u 111iš­
ta manje nego 70 zemalja. U toku 
je ,posljednjih godina čehoslovačka 
industrija izgradila velik-i broj kom­
pletnih drvorprerađivačkih pogona u 
različitim· državama trops!k-og i ,umje·­
r enog podneblja. Samo u tri zadnje 
g-od·ine zaključeni . su ugovori o is­
poruci i uređenju 35 dndustrijskih 
,pogona za ipreradu d•rveta i to za: 
pilane, tvornice furnira, šperploča, 
iverica i ,sl. Isporuke se odnose n a 
Sovjetski Savez, Bu,garsku, Kinu, 
RumU!lljsk.u, Viijetnam, UAR, 1?'iri-

ju Braziliju, Iran -i Kongo. Među­
ti~ stalno 111adolaze nove narud:žJbe 
iz Bliskog i Dalekog Istoka, jugois­
točne Azije i latinske Ameri•ke (Holz­
iindustrie, 3/64). 

Danska 
Trgovine su namještaja ,prošle 

1963. povećale -prođu naprama 1962. 
godini za okruglo 11¼ (Internaticma­
ler Holzrnar.kt, 6/64). 

Engleska 
Jedno je englesko ,poduzeće pro­

izvelo materijal za izradu modela u 
stolarstvu iz epoxidllle smole. Smola 
se s jednim -stvrdnjtivačem pomiješa 
i potom lijeva u blokove. nešto veće 
nego što je za modele potrebno. Na­
kon što se smola stvrdnula, mo~e se 
blok bilo pomoću stroja bilo pomoću 
običnog alata za olbra.du tireraditi na 
oblik traženog modela. Prednost se 
ovog materijala sastoji u tome, št9 
stvrdnuta smola ostaje trajno sta­
bilna. Iz nje se onda mogu izrađiva­
ti trajni modeli (Holzin.dustr-ie, 4/64). 

Francuska 
Polagani ali stalni .porast prođe u 

Francuskoj i u drugim zemljama is­
kazuje ,proizvodnja duha,nsk1h lula. 
,naročito u toku zadnjih godina. Cen­
tar je francuske proizvodnje Saint _ 
Claude, gradić u podrutju Jure. U 
tom se kraj u proizvodi više od ,polo­
vine svih lula na svijetu. Fra,ncuska 
proizvodi oko 5 mi!. duhansikih lula 
godišnje. Od toga 3fJ'/o ostaje u zem­
ljl, a 7/J'/o odlazi u sve zemlje svi­
jeta. Najja~i je kupac Engleska 
(Holzindustrie, 3/64). 

Njemačka demokratska republika 
Tvornica, vlaknati"ca u 'RJvbm.itz­

Damgartenu započinje s proizvod­
njom iverica debljill1e 10 mm. Ove se 
iverice upotrebljava-ju naročito kod 
hndustrije glazbenih ormara. ,ra,dio 
i televiZiijskih kutija. Potrebne -pre­
inake u proizvodnom ,procesu pro­
vela je urprava tvomice uz pomoć in­
stituta za tehnologiju drva u Dres7 
denu (Holzindustrie, 3/64). 

Sovjetski Savez 
!Na -srednjem je toku slbirske rije­

ke Ob u -području Tomska (Assino) 
predviđena ,izgradnja velikog centra 
drvoprerađivačke industrije:' IJzgrad­
nja se ima tirema rplanu izvršiti u 
vremenu 1964. - 1968. godil!le. !Pred­
viđeno .i'e, da se u ,pogonima tog 
centra godišnje prerađuje o~lo 3,2 
m i!. m•. Već postoji jedan ·kombinat, 
oko kojeg će ,se grupirati ra:zne in­
dustrijske djelatnosti, kao: industri-



svijeta 
jednosti od 1,2 mi!. US-dolaraJ dok 
se ostale vrste tvrdih listača i ple­
menitih vrsta još ne iskorišćuju. (In­
terna lionaler Holzmarkt, Wien -
Berlin, 5/ 64). 

Sjedinjene Države 

šperploče i iverice dobivaju novog 
ta•kmaca u vidu tvrdih vlaknatica iz 
ostataka šećerne trs:ke (bagase). Ovaj 

DRVNE . INDUSTRIJE • materij,' l pod zaštitnim nazivom »fi­
bron« omogućuje .povoljno rješenje 
jednog do sad dvojakog problema. 
Ogromne su naime količi,ne otpada-

ja :za kemijsku .preradu drve1a, tvor­
nica za hidrolizu (:Proizvodnja kvas­
ca), tvornica vlaknatica a posebno 
kombiJilat za celulozu i pa!J)ir. U ši­
rem su iP<>dručju projektirani neko­
ji specijalizirani 1<emij.ski pogoni kao 
npr. za proizvodnju smrekovog ulja, 
vitaminoZl!log drvnog brašna iz četi­
njača i sličnih produkata (Holz,imdu­
strie, 4/64). 

Sveđska 

Godi.ne 1962. je vrijednost ,proiz­
vodnje namještaja u švedskoj dz­
nosila 500 mi!. š-kruna. Razumljivo 
je, da švedska u takovim prilikama 
nastoj'i svim &ilama povećati eksport. 
Vrifednost se je izveženog namje­
štaja od 1959. ,godi,ne s iznosom od 
28 mi!. š~kruna ,povećala do 1961. g. 
na iznos 57 mil. š-kruna. Ona se pre­
ma tome u svega 3 godine podvostru­
čila. Glavne -su uvozne zemlje: Dan­
ska, Norveška. USA i ·Zapadna Nje­
mačka (Holzindustrie; 4/64). 

A.MERLKA 

Bra.zilija 

Ova je najveća država Latimske 
Amerilke izvezla .prošle gpdi!)e drva 
u vrijednosti Od 36,228.000 US-dola­
ra. Glavni je uvoznik !brazilske !Pi­
ljene građe Argentina, koja kao zem­
lja u neposrednom susjedstvu troši 
oko 3/4 cjelokup,ne mase piljene gra­
đe. Daljmji su uvoznici ,brazilskog 
drveta Savezna Njemačka Repub1ika 
i VeHika Britanija. One uvoze velike 
količine borovine ali i tvrdog drve­
ta naročito ,polisandrovi,ne za potre­
be tvornica namještaja. Danska, je 
prošle godine uvezla iz Braz,iJije !Ple­
mooitih \'rsta drveća u vrijednosti 
od 4,744.000 kruna (Internationaler 
Holzmarkt, Wien - Berlin, 5/64). 

ka ostajale iz godine u godinu na­
gomilane bez upotrebe i potom su se 
morale spaljivati. Unatoč mnogih po­
kušaja ovaj se materijal nije sve do 
najnovijeg vremena moglo kori-sna 
upotrebi ti. 

Nove se vještačke ploče sastoje iz 
žilavih vlakana šećeme trske i iz 
jedne umjetne materije, koja se 
stvrdnjuje 'UJp!ivom topline. -Ploče 
imaju veliku čvrstoću, gotovo su po­
sve neosj etlj,i ve na vodu pa se zbog 
toga razmjerno malo i iskrivljuju 
(staibilmost dimenzija i oblika). Imaju 
tvrd,u površinu, posve su glatke a 
laiko podnose premaze boja -i lakova 
te prevlake fumira i drugih obloga. 

Postoji mogućnost, da se ove vlak­
natice na jednoj Ili dbim stranama 
fotomehanifk-1 obrade šarama po 
odabranom u2,orku vrste drveća. Ta­
ko obrađene djeluju kao vrlo dobre 
imitacije prirodne drV111e strukture. 
Već ulaze u [l)romet ploče s imiiacija­
ma breze, hrasta, javora, oraha i ma­
hagonija. (Intemationaler Holzmarkt, 
Wien - Berlin, 5/64). 

"'"'. 
Poduzeća »Goodyear Tire Rubber 

Co« i »National Bagasse iProducts 
Corporation« objavila su izradu s.pe­
cijaLno tvrdih ploča iz vlakana še­
ćerne trske. Ove su ploce prevučene 
jednom poliester folijom poznatom 
pod nazivom »viđene«. Tvrde vlak­
,natice sa žigom »Goodyear« proda­
vat će »National Ba,gasse Sales Or­
ganization«. Poduzeće »National Ba­
gasse IProducts Corporation« izrađu­
je tvrde vlaknatice iz mješavine 
umjetnih masa i vlakana, šećerne 
trske u tvornici Vahcerie u Louisia­
ni (Holzindustrie, 4/64). 

Venemiela 

vinama naglo raste i dnevno traži 
sve veći broj tehničkih sila. Tako je 
u jednom stručnom referatu izneše­
no, da je uz osta lo ,potrebno 5 inže­
n je ra - :lumara -i 15 tehni-čara, da bi 
se proizvela i pripremi.Ja sirovina za 
100.000 tona celuloze (Holz-Zentral­
blatt, Stuttgart, 30/ 64). 

Ecuador 

Iz novčane je pomoći Savezne re­
publike Njemačke osnovana i već 
otvorena šumarska škola u Conoctu. 
U državi već tri godine postoji nje­
mački instruktor za šumsko gospo­
d arstvo, koji kao savjetodavmi organ 
djeluje kod državnih i privatnih 
šumskih domena. Njegovi-,personalni 
i materijalni izdaci iznose do sada 
250.000 DM računajući ovako i opre­
mu spomenute škole. Alat, instru­
mentarij i nastavma pomagala dobi­
va škola iz Tehničke Pomo6i O'UN. 
Njemački je illlstru'ktor ušao u na­
stavnički kadar te preuzeo katedru 
za iskorišćavanje šuma i drveta (ln­
ternationaler Holzmarkt, 6/64). 

Kolumblja 

Ova južnoamerička država četvr­
ta ,po veličini s oko 16 mi!. sta!Tlovni­
ka i s površinom od 1,138.000 km' 
raspolaže s ogromnim arealom šu­
ma. On dosiže polovinu državnog te­
ritorija. !Međutim šumska je ,privre~ · 
da još uvijek nerazvijena te bez zna­
čenja za svjetsko tržište (Internati­
onaler Holzmarkt, 6/64). 

Japan 

Sume zapremaju sedam desetina 
(7/10) cjelokupnog državnog ter-itori- · 
ja. Proizvedeno se drvo djelomično 
troši u zemlji ali ,se ogromme koli­
čine i eksportiraju. Prošle je godi·ne 
u japanskim pilanama ispiliemo 39 
mil. m 3 oblovine. To u ,poređenju sa 
stanjem u 1961. godini predstavlja 
povećanje od 14¾. Na pojedine grane 
upotrebe otpada: 10 mi!. m• ,na ce­
lulozu. 2 mi!. m• na rudnič<ke pod­
grade, 508.000 m• na izradu furnira 
i 424.000 m• na t-t. i elektrovodne 
stupove. Izvoz furnira u :prošloj go­
dini iskazuje utržak od 24,329.000 ie­
na odnosno 1,744 mi! a-šilinga (Ln-
ternationaler Hol:mnarkt. 6/ 64). · 

Ecuador Savjeto.da'-"Ili je komitet za šumar-
sku nastavu i kadrove međunarodne 

Teritorij ove države. smješten ina organizacije F AIO (OUN) na, konfe­
zapadnoj obaH Južne Amerike, 121a- remcij-i ,u Meridi u februaru ove go­
prema ,površinu od 277.000 km• s oko dine r aspravljao o teškoj situaciji u 
4,65 mi!. stanovnika. šumsk,i areal vezi s ,potrebom šuma!I'skih s•truč­
Olbuhvata lli9-l-pni ,prostor od 38,5 mi!. nj a:ka u zemljama L atinske Ameri­
hektara. Glavne se sastojine pleme- ilre. Danas na tom kontinentu na jed­
.rritih vrsta drveća ,prostiru u !!)rovin- nog kvalifikovanog šumara otpada 
ciji 0Tiente, istočmo od planinskog ništa m a,nje nego pol milijuna hek­
lanca Kordiljera. Ipak se šumsko . tara .otvorenih šuma (u SIFRi Jugosla­
gospodarstvo mora smatrati nerazvi- viji sveukupno šumom obrasla zem­
jemim. Glavni je nedostatak u ne- ljište zaprema oko 8 milijuna hekta­
dovoljnoj saobraćajnoj mreži. Radi ra!). Problem j,e nedostatka šumar-· 
toga se iskorišćavaJ11je ograničuje sa- skih -st.ručnjaka u Latinskoj Ameri­
mo na eksploataciju pC>Zlllatog ibalsa- ci u toliko a•kutnij·i, što svjetska po­
drva {prošle je godine izveženo ·u yri- treba na drvu i njegovim prerađe-

U .Japarn1 se grade ·kuće za jednu 
obitelj i to potpuno uređene s na­
mještajem, hladnjačom, strojem za 
,pramje, televfa;ijskim ,prijemnikom i 
još k svemu tome s malim autom. 
Sve to ,zajedno stoji zaokružene ·, 
75.000 a-šilinag. Ove kuće imaju do­
.duše -samo 21 m• raspoloživog prosto­
ra ali ta.i prostor ipak sadrži sobu 
-za dnevni boravak. spavaonicu, ku­
hinju, kupatilo i toHette. Namještaj 
se sastojf iz dvostrukog kreveta ia­
,panskog tipa, stolova i stoli-ca. Ku­
povni. .e .iznos- može -za čitavi kom­
pletni uTeđaj otplaćivati u ratama 
u 5 godina, (Iinternatllonaler Holz­
mlm'kt, 6/64). 
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Ovim brojem otvara.mo novu rubriku »PITANJA I ODGOVORI«. Ona je u prvom redu namijenje­

n& našim čita.ocima. koji se u sva.kodnevnoj praksi susreću s problemima za čije rješavanje je koristan 

a. često I nužan sa.vjet stručnjaka. Na. pitanja. koja će biti upućena redakciji, odgovarat će naši najpo­

zna.tljl stručnjaci sa Sumarskog fakulteta, Instituta za drvo i iz proizvodnje. Zato upućujemo apel na 

na.še čitaoce, da, ovu rubriku koriste I da. nam se obraćaju što više, d& bi time naša sura.dnja. postala 

što prisnija l konkretnJJa. I da bi i na ovaj način najnovija dostl~nuća nauke i prakse na.šla pri­

mjenu I posta.la pristupačna što širem krugu proizvođača u drvnoj industriji. 

KAKVI SU REZULTATI NAJNOVIJIH ISTRAZIVA­

NJA O RAZARANJIMA BRODOTOCA? 

Kia,ko j!e poznaito, ova,j štetnilk j av lj a se i u ,n,a,šem 
moru ite je u svom raizornom djelovanju vezan na 
'Ugl'ađeno drvo u plovnr.an i pristatišnlm objokltima. Dr­
vo mu sll.llŽi ne samo ,kao hrana nego i kao ,nastamba. 
Ra!Lruranja su tako velilka, da, 111,aipa.drruti obje'klti u pri­
stnništima- ,za ikratiko vrijeme ,gube svoj-u stabilnost. 
, Sitne maile ličilnlke, u ,pol'!eblru ,.,,elike jedva 50--60 11 
l kasnd.je 250-300 tt luta-j-u po vodi i mogu se llilliSeliti 
,na svakom Jcomad'U drva, kojli im Je na dohvatu. One 
9El pomo6u svojih ljuštura uvl'taju u vanjski sloj dr­
veba i pI'itom prolaze metamorfozu: iz male se ku­
~la,ste ličinlke ,po~~peno oblik.aje ci:volika izduž~ ži­
votinj,a s j.;iki,m IJUIŠtu.ra,ma rui glavi, pomoću 8coj1h vr­
ši bu.šenJe. Na stražnjem kraju .njezi.nog tijela dolaze 
biv. s i! on i, ilroii slUŽle s jedne strane za <kirođenje 
potrebl!log Jcisilka• a s druge sllrane za izbaclj,anje Elk­
skremenata. Kod na't'OČ!to jakog spuštanja vodene ra­
zine rLB.l~m tkcd ,nepovoljnog va11iraaija saliniteta ili 
kod 'drug,ih opasnosti može brodotoč pomoću narol,i,tih 
V'Đlpnenih ,pločica fpaleta,) IPOflPu.no zatvoriti ~ zabrtviti 
ularz izb\l!Žene ci,ievi. K.a,raktert:stični znak na;padaja bro­
do11očaJ činljj tmv, vaitpn•,e:na, '4ajpfq:ta GKalkt.apete), 
kojom je obložena, o.lu,ugla stjemka cjev.ne bUŠOltine. 
Ta va-pnena gla.tika cijev omogućuje, da se crvoli!ko 

. tijelo brodotoča može tpO volji stezati i rastezati bez 
opasnooti ,a.ajavanja. 

Kod sovjetskih su istram.ivaaija polagani u vode Cr­
nog mora ·brojni IUtzlOrci rarmfu vrsta dweća i_tu ~i 
od mjeseca -rru11ja do konca oktobra, tJ. za period aik.tiv­
nog d,jeloval'}đai štetnika. Po ist.ekru. su ovog vemena 
izvršena ren,t,genska sni,n8lllja. Za 1Ju je svrhu dobro 
pcs!užio :nonna1ni m~dioinski rentgieii-a,parat. Uzo,rci 
su naravno ,prije snimainoa dobro očišćeni od naslage 
alga. Ova je istrađlivaN~ metoda omogućila, da se bez 
potrebe ,razgradnje drveta jasruo utvroi, Jca,Jro se odvi­
jao =voj i rad paTa.zita. Pritom se lako i posve tačno 
moglo ,usba1J1ovtiti oblilk i veli6iina same životiln[j-e, wtim 
smjer n.a,predov,ainj,a •l:rušotine i napciko:h n:irz drugih fe­
pomena, koji karakte11'.ziraj-u int€Jnz:Otet i ablike rezarar­
pjelovanj,u brodotoča. 

Sv.i su =ci 'bilo iz masi Vlllog bilo iz šperovano,g 
drveta jaisn,o ,pokazivali n,a,padaj •brodotoča-, ali je taj 
napad bio vrlo raiz.nolik -u pojedinim slučajevima. Talko 
je intenzrtet xaizaira.nja i brqj ~enja bio daJeko veći 
11.1 bOlrOvim nego u alriševim ,UaJOrcima. Znači, da je a,ri­
irevi.n.a ,u ilzv'.jesnoj mjer i oilPomija, od "borovillle. Ali 
je nad,ajje -ustanovljeno, da ,razaranje bakelit-šperova­
nog ~ ,ne zavtisi samo od vrste drveća nego i od 
deb]j:iine fulmir$ih listova, jakosti im~'Cije bake-
1.iJtnim smolama. te od •preša,nj,a ,u čaetl J..i!iepljenja. Ovaj 
je nalaz posebno .potv:rdi,o i 1'8.2NOj samog litelni.ka, jer 
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je on kod šperova,nog drveta razvio ljušt'Ure (oruđe za 
bušenje) mainjih razmjera ,i jer je počimao prodor u 
drvo u pravilru s čeone stra,ne. A pok:azalo se osim toga 
i to, da bakeiitna SJJTlOla ne predstavlja ruikzikvu zaipreku 
djelovanja brodotoča. 

Da bi se mogla odredHi zavisnost veličine i trada•nj a 
života brodotoča od stepena M9eljenosti u drvetu, pro­
vedena su ,istraživanja na borovhn uzorcima, •koji su 
prethodno impregnirani s jEdn.om otopmcm antiseptika. 
Ovako su cbrađeni uzorci bili dodiu.še zaštićeni od je­
dinovremenog naglog masovnog napadaja, ali su tpalk 
pojedinačne Učinke ,n,a manje za.šb:ćenl.m i sl.;b~je im­
pregniranim mjestima prodrle u dt"-lno tkivo i tu se 
d,alje nesmeta.no razvijale. 

Ustanovljeno je nadalje, da ovaj parazit kod nastu­
pa ,nc,povoljnih prilika ne samo povlači svoje sifone i 
otvca-e ,kanala zatvara, paletama nego, što Vliše, ,prekida 
i •bušenje ,pa se zavije na obl.i:k puža (latentno miro­
V'llf"llie). 

Prije je prevladavalo mišljenje, da brodotoč u dr­
venim konstrukcija.na, ,koje se .98Đtoje iz rarznih ele­
menata, ne prelazi i.z jednog elementa u drugi. Prela­
:!Jenja nema navodno ,niti u slučaju, kad su pojedirui 
elementi međusobno čvrsto spojeni. Da bi se ova itvrd­
.nja moglru ispitati, izrađeni su borovi umre! konstruk­
cija, •koje su .se sastojale i.z 7 letava, među.sobno spo­
jeri h s 2 željezna za.kiva. Nadalje je površina, komada 
s i,z;uzetkom dvao,u bridova oblijepljena kopl1ivom, što 
b l cdgovaralo vi§es\lajnom bil.,'!nom obraistu ,na brod­
skcm truipu. N<ilkon 5 mjeseci >JZwšene su rentgenske 
snimke, •koje su ;pok;arz.ale, da su štetniici nesmetan o 
prelazili s jedne letve u drugu, •pa čaik. i onda, -kad 
letve :nisu priarzjale jedna uz dnugu. Prelaženje se vrši­
lo i ,protiv ito'ka, vlakainaca. 

P:rema jednom (h,ugcm prijašnjem =ru limnke 
brodc1boča ne vrše n;:ipadaj ,ni~ uz.rokaj.u rarza.ranja na 
drvu, nai kojem je iz ·bilo kQjeg razloga prijaš!lJja na­
seobina, brodotoča u.ginula. Uzimalo se, da u tom slu­
čaju -oo ličinike djeluje odbojno trulež uginulih pret­
hodin!ika u vidu sumporovodika Tu su dugogodišn-ja 
sov}et.!lk:a istraživanJ,a ,u vodama Crnog mora oborila 
ovaj .11Ja11lOI" iz i!JEmelja. Lioolce brodotoča napiadaju bez 
ilkakve smetnje dI;ro, u Jcom se na:Laze izumr1a tjelesa 
ranije naseobine. 

Za studiju ove interesantne tematike pI'E!P(lll"Uča se 
klao akbuelna litera>tura ,u prvom -redu radnja spomenu­
tog autom I. V. Kli r:k: ! I evs ko ga u rev.irj,iJ »Priroda«, 
br. 4 (1964) str. 89--92., - zatim G . B ,u ch h o 1 z: 
»Massn.ahmen <ler Sowjelnmion gegen Holz.zerstorer in 
den Mieeren (Holz-Zentralbl.aitt, 28. XI 1962.) i H. 
S ch mi d t: »Tieri.sehe Schiidlinge im Bau - 11.lild Werlk:­
holz, 1962 (Holz-Zentralhlatt, Stu~art. br. 73/74 ex 
1964). 

S . F . 



mi ćilamo za 
U ovoj rubrici donosimo pre1lede vainiJlh članaka, koji au objavljeni u najnovijim broJevlm• 

vodećih svjetskih časopisa I područja drvne industrije. Zbog ograničenoc prostora ove pre1lede do­
nosimo u veoma skraćenom obliku. Međutim, skre ćemo pažnju čitaocima I pretplatnicima, kao I ■vlm 

malntereslranim poduzećima i licima, da smo u stanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ilJ 

rotokopije svih članaka, čiji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 18.0-00 Din po autorskom 
arku (t. J. 30.000 štampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 600 - po stranici. Za sve takve 
oarudibe I Informacije izvolite ae obratiti na Ured nlštvo časopisa ili na Institut za drvo - Zagreb, 
UI. 8. maja br. 82. 

ZASTITA I SUSENJE 

71,1 - Uzroci prirodne trajnosti drveća. - Uzroci 
otpornosti kod vrste eukaliptusa E. miorooorys, trlan­
tha I regnans (Unsachen natilrlicher Dauerhaftigkeil: 
von Holzern. - Ursachen filr den Faulniswiderstand 
in Tallowwood, White Mahogan;y und Mountain Ash), 
P. R u dm a n,, Holzf()\rschu.ng, B~lin, br. 2 (1962), 
str. 56---61, 2 sl., 7 tab. 

Autor je u metanolnom ekstraktu E. microcorys i 
triantha dokazao prisutnost polifenolnih i naninu na­
ličnih frakcija, ·!roje uzrokuju otpornost drveta protiv 
truljenja. Jedno je daljnje frakcioniranje provedeno 
pa,pir-hromatografski. S pojedinim su ~rakcijama eter­
meta·nolno ekstrahirani ,pilanski o1Jpaci E . regnans im­
pregrirani i potom ispitani po »Saw-dust-dish• po­
stupku na otpornost .protiv gljivične infekcije, specijal­
no VJ"ste Coniophora olivacea. Oni su se pokazali manje 
otrovni nego kombinirane frakcije. 

72,4 - Dlmenzlonalna. sta.blliza.oija drveta Stabiliza­
tion of Wood), A. J. S ta mm, Forest Products Jour­
nal, Madison, br. 4 (1962), str. 158-160., 2 sl. 

Autor daje opći pregled o mehanizmu bubrenja 
i utezanja a zatim opisuje glavne .postupke za spreča­
vanje bubrenja. Te postupke svrstava u ,pet skupina: 
1) mehanička stabilizacija (šperovano drvo), 2) stabili­
zacija pomoću vanjskih ili unutra.šnjih prevlaka (alu­
minollolije), 3) stabilizacija pomoću kemijskim putem 
smanjene higroskopičnosti (mijenjanje hidroksilnih 
grupa ,pomoću nehogroskopičnih vodikovih atoma), 4) 
stabilizacija ,pomoću dovođenja neprohodnih materija 
u finu strukturu staničnih stijenki (oi;>rada s rpolietilen 
glikolom) acetiliranje, dovođenje fenol-formaldehidnih 
smola topivih u vodi) i 5) stabilizacija pomoću kemij­
skog spajanja strukturnih jedinica supstancije stanič­
ne stjenke da se ograniči intermicelamo nakupljanje 
vode (kemijsko stvaranje mosta pomoću formaldehi­
da). 

75,4 - Sušenje usitnjenog drveta u lebdećem stanju 
(Suška izmeljčennoj drevesi-ny vo vzvešennom sostoja­
rui), G. G. Tic h on ara v ova, J:>'revoobratyvajuščaja 
promyšlennost, Moskva, br. 2 (1963), str. 11- 12., 3 sl. 
2 tab. 

Autorica najprije iznosi opis sušionika za piljevinu. 
Tu ~e _materijal izlaže ,po poznatiioj metodi zračnog 
struJanJa. U ovom se ,radu ·objavljuju uspjesi raznih 
eksperimenata u ovoj oblasti te objašnjavaju pomoću 
numeričkih tabelarnih pregleda i dijagrama. 

77. - Stanje i izgledi sušenja struje visoke frekven­
cije ('Slta·nd Uiild Aussichten der Hochferquenztroc.k­
nung, B. S ch w_o ere r , Holz-Zentralblatt, Stuttgart, 
br. 54 (1963), Prilog: »Moderne Holzbearbeitung., No 
16, str. lllr-112., 3 sl. 

Ova vrst sušenja stalno dobiva na svojoj važnosti. 
Ima znatnih ;prednosti naročito kod sušenja debelih 
koma.da. Taiko npr. kod forma za postolarske kalUIPe 

traje sušenje svega 2-3 sata. Ali ima područja , u ko­
jima se može primjeniti koliko konvekciono toliko i 
visokofrekventno sušenje. P otrebno je dakle oba po­
stupka optiimaln0 kofroltim. R a,d i toga je neqphodno 
potrebno vršiti daljnja istraživanja na široj platfor­
mi. 

MEHANICKA TEHNOLOGUA 

80 - Proces kod lomljenja. drveta (Phenomena of 
fracture in wood), F . Ko 11 ma a nn, Holzforschung, 
Berlin, br. 3 (1963), str 65-71., 22 sl. 

Tri stupnja: a) Uvođenje submikroskopskih kliznih 
ravnina, b) Sirenje mikroskopskih deformaci'a i .puko­
tina. c) Nastup makros.kopskih lomova. U anatomskoj 
se strukturi drveta nalaze mnoga slaba mjesta kao 
početne tačke za tvorbu pukotina. Unatoč svega toga 
nije moguće unaprijed predvidjeti ;pojedinačne pojave 
kod ,preloma, jer je fenomen loma obilježen visokim 
stupnjem instabiliteta. 

80,8 - Zračno-tehnički transportni uređaji u drvo­
prerađivačkom pogonu (Lufttechnische Tra;nsportan­
lagen im Holzbearbeitungsbetrieb), A no n y mu s, 
Holztechnik, Wiesbaden, br. 8 (1963), str. 350-354. 

Među zračno-tehničke uređaje spadaju ·komore za 
sušenje, klimatske instalacije, grijači uzduha, postro­
jenja za dovođenje i odvođenje zraka (ventilatori), n!G 
prve za sagorjevanje drvne prašine i sl. U radu se 
iznose transportni uređaji zajedno s obračunima napo­
se kod ventilatora. Prileži i dijagram obračuna potrebe 
na uzduhu i energiji. U radu se pojebno obrađuje pi­
tanje transporta iverja. 

80. - Povećanje tačnosti kod automatske obrade 
detalja kod letava (Povyšenie točnosti avtomatičeskoj 
obrabotki bruskovych detalej), G. L. S a 1 im o v , De­
J"evoobrabatyvajuščaja promyšlennost, Moskva, br:- 1 
(1963), str. 7--K, 3 sl. 

Da bi se kod obrade detalja letava mogla postići 
preciznost od 0,2 mm na 1000 mm duljine autor iznosi 
nekoje uspješne strojarsko tehničke mjere. 

81,1 - Kako se ostvaruje plan štednje kod rezanja 
u d}:-voprerađivačkim pogonima (J,~ se p!ni us,por 
feziva v dfevafskych podnicich), V. Bando u ch, 
Dfevo, Praha, br. 3 (1961), str. 8!>--86., 1 tab. 

Ras,podjela .potrošnje piljene građe: 56"/o za stambene 
ciljeve, 350/o za ambalažu i 90/o za ostale sortimente. 
God. 1958. izrađen je plan usmjeravanja potrošnje 
piljene g-rađe, pa se po njemu radi i vrše kontroliranJa. 

81,2 - I pilanska se prerada može postepeno auto­
matizirati (I pilarskou vyrobu lze postupne automati­
zovat), F. BI e ch a - J. Mina f , Drevo, Bratislava, 
br. 4 (1963), str. 146--148., 5 sl., 3 tab. 

Poluautomatska ,proizvodna traka za piljenje manje 
vrijedne četinj ave oblovine. Konstrukciju i izvedbu 



uređaja vrši sam :pogon. Autori daju rpodatke o kapa­
fa:vodni se troškovi smanjuju za 19,070/o. 

83,1 - Praktične preporuke za prim,'enu urea-for­
maldehidnih ljepila s malom sadržinom na slobodnom 
formaldehldu '(Zalecenia prakyczne y sprawie stoso­
wania :kleju, mocznLkowego -o malej zawartošci wolnego 
formaldehydu), C. Metra k, Przemysl drzewny, War­
szaiwa, br. 12 (1962), str. 20--22., 1 sl., 2 tab. 

Izvedeni su e'ksrperimenti lijepljenja na 1760 po­
kusnih objeikata sa 60''/o urea-formaldehidnim ljepilom 
sa slobodnim udjelom formaldehida ispod 1¼. Punila: 
raženo odnosno krumpirovo brašno. l•Slpitano i pona­
šanje spojnih rešaka različne vlažnosti l temperature. 
Na kraju autor daje recepturu ljepila i nekoje rpraik­
tične savjete za upo-trebu. 

8'1,31 - Vibracii'a kružnih pila sa zupcima obloženim 
tvrdim metalom (Schwingungen v001 hartmetallbestqck­
ten Kreissageblattern), V. Ko te š ove c - H. R. 
L o o s\ Holl?)technologile, 'Dresden, br. 1,. (181)4), str. 
26--32., 11 sl., 2 tab. 

Autori su podvrgli ispitivanju listove kružnih .pila 
sa zupcima, obloženim tvrdim metalom iz čehoslovnčke 
i njemačke produkcije te s brojem okretaja do 13.500 
u/min. Ispitiv,1,nja se odnose na veličinu v ibracije, in­
tenzitet btLke, stabilnost itd. U radu se iznosi prikaz 
eksperimentalnih i mjernih uređaja. Rezultati ispiti­
vanja pokazuju, da suprotno uobičajenim podacima u 
literaturi promjer i debljina kružne pile imaju utje­
caja na kritične 1brojeve okretaja. Optimalni b rojevi 
okretaja leže mnogo više od onih, ·koji su deklarirani 
kao dopustivi na standardnim strojevima. Kod pre­
opterećenja se kružne pile vibracije ne umanjuju ne­
go 1PQvećavaju. Tabelarno su lznešeni najpovoljniji u­
vjeti piljenja za pojedine vrste listova. 
citetu, radnim mjestima i o toku rada. Produktivnost 
se rada .povećala IPO čovjeku i smjeni od 0,68 na 2,08 
m", a to odgovara od ništa manje nego 305,88"/o. Pro-

81,31 - Ustanovljenje si>eelfičnc snage piljenja za 
makore i tla.ma-drvo kod rada. s kružnom pilom raz­
vraćenih zubaca. (Ermittlung der spezifischen Schnitt­
kraft fiir Makore und Tiama ,beim Schnitt mit ge­
schrankten Kreissageblattern), H. Bi e r - K. Le b a­
n e, Holztechnologie, Dresden, br. 1 (1964), str. 50--53, 
sl. 6. 

I'zmjerana je .specifična snaga ipiljenja za drvo ma­
kore i tiama pomoću kružne pile s razvraćenim zupci­
ma i to kod piljenja iparalelno s vlakancimg .. Dobivene 
su vrijednosti prikazane u dijagramima. Iz nji1i, se mo­
gu vidjeti najpovoljnije debljine polovine. Krivulje se 
specifične snage obih navedenih vrsta međusobno ukr­
štavaju. Stoga nije moguć obračun snage ,piljenja u za­
visnosti od gwstoće. Uzima se, da, ovu pojavu uzrokuje 
raznolika cjepivost, koja ima upliva na prethodno ci­
jepa,nje i tim na brzinu ipiljenja, 

84,3 - Elektrostatsh metoda lakiranja i mogućnost 
njezine primjene u drvnoj industriji ~Das elektrosta­
tische Lackierverfahren und selne Anwendungsmći­
glichkeiten in der Holzindustrie), H. M i ch a l •k, Holz­
techlnologie, iDresden, 'br. 1 (1964)., str. 41--49., sl. 15. 

Naikon objašnjenja suštine ele'ktrostatskog transpor­
ta čestica, metod& nanašanja laka, svojstva drveta kao 
protuelektrode i tehničkih pitanja lakiranja autor do­
nosi izvještaj o mogućnosti primjene određenih metoda 
el~ktrostatskog lakiranja u drvnoj industriji. Vertikalno 
postavljeni diskosi (sipray discs) dobro odgovaraju za 
lak~ranje malih kao i dvodimenzionalnih detalja, a 
vodoravno položeni diskosi za lakirainje poliesterlakom 
radio i televlzijslkih kutija. Naprave s mehaničkim 
raspršivanjem laka i s ,punjenjem kroz ionizacione 
rešetke imaju vamost.i još jedino kod nekili. poslova u 
tvornicama stolica. ·Elektros,tatslki l',\l• ručni rasi:pa;č:i 
pogodni u ograničenoj mjeri za pogone drvne industri­
je. iNa kraju se autor ukratko dotaknuo t ipitanja upo­
trebe stabi1nih pos trojenja ·za lakiranje te mjera za 
zaštitu rada. 
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84,4 - Termička stabilnost bofa kod imitacije listo­
va pomoću vrućeg postupka Termostojkost pečatnych 
krasok pri imitacionno; otclelke l istovych materialov 
gorjač im sposobom), V. A. B o g dan o v, Derevoobra­
ba.tyvaju ščaja promyšlennost, Moskva, br. 4 (1963), str. 
10., 1 tab. 

Istra·žena je taplinska postojanost •raznih boja (azo­
p igmenata, azolakova, anorgansk ih pigmenata), koji se 
rabe kod proizvodnje drvenih imitacija po metodi of­
setnog tis·ka. Obrađen je i utjecaj temperature kod pri­
tiska te ,utjecaj vremena prešanja na premaz boje. 
Podaci su iznešeni i u tabelarnom pregledu. 

8·6,2 - La.mlnirani dijelovi za elemente nam,ieštaja 
I građevne stola.rije (LarninaUng parts for joinery), I. 
P o u n ,d -Wood, London, br. 7 (1963), str. 302-304.,, 
6 sl. · 

Sklonost se drveta deformiranju može paralizirati, 
ako se dijelovi drva laminiraju, da prestanu djelovati 
sile deformacije (sl. 1-3). Laminiranje oblikovanih 
dijelova znači štednju na drvu i trajnost. Za lijeplje­
nje najbolje odgovara ureaformaldehidna smola za 
unutarnje a rezorcin-formaldehidna smola za vanj8ke 
elemente. Kod toga se rabi specijalna ipreša, koja je 
karakterizovana time, što se može podešavati na razne 
dimenzije i i:to ima pneumatske pritiske, koji djeluju 
odozgo i bočno. Vri jeme stvrdnjavanjo: 60 sek. kod 
u rcaformalcleh ida a kod rezorcin ske smole duže. 

86,1 - Rczano drvo kao proizvod budućnosti (Slice­
woog a promlsing new P roduct), J. F. Lu t z - H . H. 
H a s k e 11 - R. M c A I i s te r , Forest Products Jour­
nal, Madison, br. 5 (1962), str. 218--227., 13 sl., 8 tab. 

K ad se daske proizvode ne piljenjem nego rezanjem, 
onda se može računati s 2rJl/o većim iskorišćenjem siro­
vine rpod pretpostavkom, da rezana građa odgovara 
,piljenoj i da na daljnju obradu (krajčenje, blanjanje, 
brušenje i sl.) stavlja jednake zahtjeve. Polazeći od 
iskustva u USA, Australiji i Njemačkoj izvršio je in­
stitut za drvo u Madisonu eksperimente rezanja s ver­
tikalnim furnirskim nožem američkog tipa. Upotreblje­
•ne su razne vrste drveća (Pseudotsuga taxifolia, Pinus 
palustris, Abies concolor, Libocedrus decurrens, Sequia 
sempervirens, Liriodendron tulipifera, Quercus rubra 
i Quercus alba), koje su prerezivane na komade de­
bljine 12,7, 11,1 9,5 i 6,4 mm. Rezultati su i!)Okazali, đa 
postignuto liskorišćenje odgovara očekivanju. Kompa­
r aciia je kvalitete s piljenim daskama ,pokazala, da re­
za.ne daske ne zaostaju za piljenima već da štoviše u 
izvjesn im slučajevima imaju i mnoge prednosti. Me-: 
đutim za primjenu u industriji dosad izvršeni pokusi 
nis u dostatni. 

86,1 - Ut.iecaj načina. obrade na kvalitet rezanog i 
ljuštenog furnira (Einfluss des Sohneidvorganges beim 
Mesern und Schalen auf die Furniergiite), L. Kn o s.p e, 
Holztechnologie, Dresden, br. 1 •(1964), str. 8--13., 3 sl. 

'.Podaci literature o utjecaju brzine i 1kuteva rezanja, 
zatim forme i položaja pritisne letve te progiba trupca 
na kvalitet •rezanog i ljuštenog furnira. Kod načina o­
brade u princilpu ne postoji bitna razlika i-zmeđu reza­
nja i ljuštenja, osim što su kod ljuštenja odnosi između 
trupaca i alata mnogo nepregledn.iji s obzirom na kom­
{Pliciranu kinematiiku. Kvaliteta furnira zavisi od struk­
·ture drveta, kvalitete i rpoložaja alata i od stanja sa­
mog .postrojenja. 

MEHANICKA PRERADA, INDUSTRUA DRVETA 
90 - Nova. metoda kompleksne prerade manje vri­

jednog drveta listaća (No'Wa metoda komplexowego 
,przerobu dre'\vna lišciastego ,gorszej jakošci), F. B u­
dn i a k, Przemysl Drzewny, Warsza,wa, br. 1 (1963), 
str. 3., 2 sl. 

Opis i shematski prikaz prnizvodnog toka !kod pre­
rade manje vrijednih lista.ča (10.000 m3/god.) u ele­
m ente namještaja i građevne stolarije. Kod obrade su 
,primjenjene kružne ,pile ,(maksimalna duljiJD.a 'komada 
2 m, a maksimalni promjer 30 -cm). Otpaci, koji, nastaju 
kod <YVe obrade ,odlruze dalje u . kemij-s'lru lt)reradu. Au-



tor iz.nosi dbraču,n vrijednosti produkcije, način usta­
novljivanja -tro.škova i konačno obračun rentabiliteta. 
t.!E':.~ -

90. - Usta.tiovlja.va.nje tehničke ra.zlne u proizvodnji 
kao osnov progresivne meha.nlzacije i a.utomatizacije 
(.Stanovenl teohnicke u~oVille vyroby jako zaklad po­
stupu;ici mecha.nizace a automatizace), V. P oze m e­
š i 1 - B. Ja j i c, Drevo, Bratislava, ,br. 2 (1963); , tr. 
59-60., 1 tab. . 

Za razliku od današnjeg uobičajenog krite rija za 
stupa,nj mehanizacije na podlozi omjera ručnog i meha­
niziranog .rada nova metoda određuje gradulaciju me­
hanizacije -pomoću 1br0Jča-nog indeksa, koji karakterizira 
određeni postignuti stupanj mehanizacije. 

91 ;5 - Posjet najveliem poljskom pogonu građevne 
stola.ri.ie {!Z navštevy nejvetšiho polskeho zjvodu pro 
stavebne trUJhlarskou vyrobu), D. H o ft a, iDrevo, Bra­
tislava, ,br. 2 (1963), str. 68--69., 6 sl. 

Opći podaci o IPOgonu i organizaciji rada kod pro­
i zvodnje iprozora i vratiju. Shematske skice prozora I 
vrata iznuira i izvana. Tok rada kod .proizvodnje vra­
tiju. 

91,5 - Razvitak novih tipova podova. - moguć­
nost zna.tne uštede na. drvu (Vyvoj novych podlahovin 
- vel'ka možnost šetrenia drevem), J . Z v a r a, Dre­
vo, ,Praha, br. 4 (1967), str. 106--108., 4 sl. 

Autor iznosi mjere za sniženje velike potrošnje 
drveta kod izvedbe podova u CSSR. Ovdje iznosi i nove 
konstrukcije, kod kojih se može upotrebiti manje vri­
jedno drvo i to mjesto četinjača tvrde listače. Funk­
cija ksilolita i vještačkih ploča naročito u vlažnLm pro­
storijama . .Postavlja zahtjev za masovnom proizvod­
njom :panel-.podnica, ·koje b i zauzele _ mjesto skupih 
pattl<eta. Budući da prema istraživanj im a nikad tro­
šenje ne ,pogađa sloj deblj i od 5 mm, onda d ostaje raz­
mjer.no tanki •površinski s loj skupog čvrstog drveta na 
manje vrijednom izolacionom materijalu. U drvna- in­
dustrijskom poduzeću Bučina se izrađuje panela-pod­
nica iz iverica u okvirenih četinjavim letvicama na utor 
i pero. 

97 - Kontrola. m!jenjanJa. vla.žnostl u dijelovima na­
mještaja, I. dio (How to control m oisture content chan­
,ges in furnitu-re parts, Part I.), R. W. S h ep h e r d, 
Wood and wood products, Chickago, br. 1 (1963), str . 
36-38., 5 di jagr. 

Đugotrajna se ispitivanja tehnički proSlliiene piljene 
građe I iz nje izrađenih elemenata namještaja odnose 
na sadržaj, koji je odlučan ne samo ·kod nabave i obra­
de drva za savijanje nego i kod površine obrade napose 
kod bruAenja. Istražni materijal čine ,pokusne ploče, 
ovlažene ,parom, bez zaštitne p revlake na plohama 
ll)resjeka. Autor iznosi dijagrame, koji pokazuju var i­
jacije vlažnosti ,pretežno u vremenu od oktobra do 
decembra za raz.ne uvjete maniil)ulacije i usklad i~t a­
vanja . 

Ing. J . Safar: 
UZGAJANJE ŠVMA 

Zagreb, 1963. 
Izdavač, Savez šumarskih društava Hrvatske 

U razdoblju od mi111Ulih 150 ,god:iin,a, ~. od vre­
mena kada se udaraju prvi temelji šumarskoj nauci 
pa do danas, moramo priznati, da su naučne tekovine, 
za razliku od ostalih grana privrede, Imale neznatan 
utjecaj na progres šumskog gospodarstva. Taj se ne­
dovoljni utjecaj može pripisati jedino činjenici, da je 
objekt gospodarenja - šuma - mnogo više nego bilo 
koje drugo gospodarstvo vezano na zakone prirode. 
Osim toga, u pravilu šumarska nauka može da gospo­
dars)ca zbivanja analizira samo retrospektivno, tj. 
gledajući unatrag. Istina jest, da ona često upravo tim 
putem dolazi do važnih saznanja, ali takvoj njezinoj 
funkciji ne možemo u šumarstvu priznati vodeću ulo­
gu, barem ne onakvu, kakvu nauka i naučna istra­
živanja imaju kod fundamentalnih znanosti, na pr. 
kod fizike i kemije. 

\To su d31llas općenita shvaćaln,ia\ lkojia n.a1azimo u 
recima velikog broja članaka iz oblasti uzgoja kod 
stručne štampe naročito u zemljama Srednje Evrope. 
Kod takvog stanja stvari pisati kompedijalno djelo 
iz područja uzgoja šuma težak je i odgovoran posao, 
koji mora u prvom redu biti orijent iran na to, da na­
učne tekovine budu stvarnom svojinom operativne. 
Opsežno djelo »UZGAJANJE SUMA« odaje, da je 
autor bio svjestan težine svog zadatka. Knjiga zapre­
ma 598 stranica sa 193 slike, a tematika je raspore­
đena u 6 poglavlja : uvod, osnovne značajke sastava 
šume i razvitka drveća, opći ekološki temel ji uzgaja­
nja, biokške :i! wgojn:e značajke vrsna, drve•::a t e u.z,ga­
janje i značenje trajne šume u sadašnjosti i prošlosti. 

Već sama ova krupna raspodjela građe ukazuje 
na to, da je autor napustio stari klasični način obra­
đivanja nauke o uzgoju šuma. Stručnim problemima 
pristupa samostalno na temelju naročito probrane 
stručne literature, ali prvenstveno na bazi vlastitih 
dugogodišnjih istraživanja i praćenja životnih procesa 
u zoiljnim šumama. Ma da se gotovo svaki autorov 
zaključak zasniva na rezultatima rada poznatih auto­
rite(a, ipak njegovu vrijednost ocjenjuje po praktčnoj 

primjeni. Autor se ne ustručava ukazati i na zablude 
nauke u prošlosti , bez obzira na to, da takvih zabluda 
nema samo u šumarstvu. 

Iz svega ovog postaje nam jasan autorov stav 
prema teoretskim zasadama. Teorija kao rezultat is­
kustava operative, studija i istraživanja daje uglav­
nom .prosjc!ke l sažima b itne e lemente. PuteVJi su od 
teorije do praktičnog rješavanja konkretnih problema 
raznovrsni i mnogobrojni, a pritom se šablone, sheme 
i recepti moraju smatrati kao najveće zlo u gospoda­
renju sa živim organizmima. Uzgajač, da bi mogao 
stvrati nove vrednote, mora sam donositi zaključke i 
analize idući od općeg prema pojedinačnom, od gru­
bog prema finijem, od jednostavnog prema složenijem, 
od teorije prema praksi. Nauka će uza sve to i nada­
lje vršiti mali utjecaj na razvoj šumskog gospodar­
stva, ako ostajemo na današnjem shvaćanju, da se ona 
,potpuno iscrp1j,uje samo u ;prilrodo.sloVillcm sektoI!ll- S 
takvim je shvaćanjem autor radikalno prekinu.o. Na­
učne t ekovine, da bi mogle utjecati na razvoj šume 
i šumarstva, moraju sadržavati sintezu ne samo pri­
rodnih nauka već i ekonomike, uprave, povijesti, po­
litike i socijalnih znanosti i tek onda donositi kom­
pleksne formule. 

Ne ,ulazeći u .pol:>1wu ocjem.1 ovc,g d ijela, osb1/j6!Ilo· 
u uv jerenju, da će ono izazvati živ interes u na_šoj 
stručnoj javnosti, i što je još važnije, donijeti mnogo 
koristi mladoj šumar skoj generaciji. Knjigu prepo­
ručujemo i našim operativcima u drvnoj industriji, 
jer će u njoj naći odgovore na mnoga p itanja, koia 
im se nameću u dm.evnem životu. Uostclcm, dan:,, je u 
civiliziranim državama i industrija uzela na seb~ dio 
zadataka melioracije postojećih i podizanja novih 
šuma. 

Knjiga se može nabaviti preko Saveza šumars!;:;h 
društava Hrv-atške, Mažuranićev trg 11, Zagreb, po ci­
jeni od 2.000 dinara za pojedince i 5.000 dinara za po­
duzeća i ustanove. 

S. F. 
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PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NAŠOJ 
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA 

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA: 

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRAČNE PILE, CIR­
KULARE, POVLAČNE PILE, KLATNE PILE, OBLIČARKE, TRUP­
čARE, HORIZONTANE BUŠILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA 
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN­
ČANE GLODALICE, TRAČNE BRUSILICE, VALJAčICE, RAZiME­
TAČ:ICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE 
BRUSILICE PILA. 
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BRATSTVO 
TVORNI cn STROJEVA, ZAGREB, PIROM LI NSKft 58 



Vrlo zanimljivi specljalnl strojevi odllCnlh 
pogonskih svojstava 

Kružna pila za obostrano okrajčivanje DPPA 50 

Komora za sušenje drveta DQKB 140 

Dvostrani ,parketski krajčar DDPA 100 

Višelisna ,kružna pila DPLA 

Cetverostrana blanja!ica za parketne dašćice 
DDWA 12 

Sušionica za la.k DQLA 

Stroj za nalijevanje laka DALB 130 

Sastavljačica za furnirske sljubnice DOSA 

11\l M~iM~OOJli 
WARSZAWA 

IZLAŽEMO NA LJUBLJANSKOM 
SAJMU DRVA U HALI A 

Mokotowska 49 - Poljska 



K- lijepilo P firme Leuna 
Je provjereni urea-formadehidni kondenzat ustaljene kvalitete, koji zadovoljava i 
najviše zahtjeve. 
K-ljepllo P firme Leuna - razređeno u vodi - kvalitetno je i potpuno ravno 
telcućim urea-ljepilima. S uspjehom se u.potrebJjava za vruća i hlad,na lijepljenja 
u industriji namještaja te šper i panel-ploča. 
K-ljepila P firme Leuna podesna su za uskladištenje, a čak i u emulzijama s mnogo 
punila garantiraju za odličnu čvrstoču lijepljenja. 
Leuna ljepila su pojam za kvalitet - Stadardna kvaliteta TGL 10981 

VEB LEUNA-WERKE •WALTER ULBRICHT• 
Leuna/Merseburg - Njemačka Demokratska Republika 
Izlaračl Lelpzlškog Sajma 
Jesenji sajam 1964 od 6 do 13 septembra·. - Messehaus Dresdner Hot. III kat. 
Tel. 2 79 89, 2 69 70. 

• ' 'i 


