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PROIZVODI STROJEVE I OPREMU
ZA DRVNU INDUSTRIJU

PROIZVODNI PROGRAM:

— VisikoturaZne i nadstolne glodali-
ce

— »Karusel, kopirna glodalica

— Formatne kruZne testere

— Polirne strojeve za visoki sjaj

— Dvovaljéne i vibracione brusilice

— Brusilica za oStrenje alata i teste-
ra

— Oscilirajuéa busilica za ovalne
rupe

— Stroj za izradu ovalnih &epova

— Aparat za zastitu radnika i doda-
vanje drvoobradivaékim stroje-
vima

— SuSare za plemeniti { slijepi fur
nir:
— na mlaznice »Diisentrockners
— na valjke sa i bez trake itd.

— Susare za drvo:
— prenosne sa grijanjem parom

ili na lozenje piljevine
— opremu za suSare u zgradl u
kapacitetima od 4 m? dalje

— Kabine za nitrolakiranje

— Susare za lakove

— Individualna oprema po narud-
Zbi

U PRIPREMI:

— Podstolna testera

— »Amerikaner« za pilane

— Stroj za izradu okruglih $tapova
— Stroj za brusenje $tapova

— Stroj za brufenje laka u procesu
— Dvovretenska glodalica

— Univerzalne pneumatske busilice

VLASTITA LIVNICA OBOJENIH
METALA
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Dvovaljana brusilica za drvo
X tipa VBR-1100
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" MIKROSKOPSKA IDENTIFIKACIJA VAZNIJIH VIJOMAI'}IH | KOD NAS
KULTIVIRANIH GET!NJAGA

Cesto u naSoj praksi i trgovini drvom susreemo potrebu za tatnom
identifikacijom drva {etinjaéa. Kako je drvo cetinjata mnogo jednostav-
nije i jednolitnije grade od drva listaca, vanjski izgled i makroskopska

identifikacija nije uviiek pouzdana.

Svrha je ovog rada. da ispita mikroskopske karakteristike domacih
vrsta Cetinjata i pruZi praksi pouzdaniji mikroskopski kljué za njihovu
identifikaciju. Osim domacdih vrsta u kljuCu su obuhvacene i strane Ceti-
niace, koje se kod nas u vetoj mjeri kultiviraju ili ih ¢eiée nalazimo u nadim
nasadima i parkovima, kao i komercijalne vrste svjetskog irzifta koje

susre¢emo na naSem trzistu,

UvoD

Drvo velikog broja rodova i vrsta cetinja¢a veoma
je jednostavne grade. Najjednostavnije gradeno dr-
vo éetinjada sastoji se samo iz traheida i parenhima
trakova (na pr. Taxus spp. L., Araucaria spp. Juss.
itd.). Ostali rodovi cetinjata mogu uz spomenute
elemente grade drva sadrzavati i aksijalni paren-
him, epitelni parenhim i traheide trakova. Dakle,
i najkompliciranije gradeno drvo detinjaca sastoji
se svega iz nekoliko elemenata. Unutar rodova. a
donekle i vrsta, ovi se elementi prema rasporedu,
veli¢ini, debljini svojih membrana i udestvovanju
u gradi drva medusobno malo razlikuju. Zbog toga
se opseZnija identifikacija ne bi mogla vrditi, da
na membranama tih elemenata ne postoje razlidite
skulpture. Te skulpture su jaZce, spiralna i zupca-
sta odebljanja membrana itd. Raspored, broj, veli-
¢ina i oblik tih skulptura razli¢it je kod pojedinih
vrsta detinjavog drva.

SL 1.

Veoma je vazno, da su navedeni elementi kao i
skulpture na njihovim membranama stalne karak-
teristike pojedinih rodova i vrsta. Upravo na os-
rovu te &injenice moguca je nau¢na i pouzdana
identifikacija. Te su karakteristike opisane u dalj-
njem tekstu ovcg uvoda. Da bi upotreba ovog klju-
¢a praksi bila sto pristupadnija, ujedno je nave-
dena najosnovnija oprema za mikroskopsku iden-
tifikaciju drva i opisana priprema drva za rezanje,
rezanje drva i izrada mikroskopskih preparata.

MIKROSKOPSKE KARAKTERISTIKE:

Smolenice. — Medustani¢ni kanali cijevastog oblika,
opkoljeni sekretskim staniZjem epitela. Mogu biti aksi-
jalne i radijalne. Aksijalne smolenice proteZu se para-
lelno sa osovinom debla ili grana, a nalaze se izmedu
ostalih elemenata aksijalnog provodnog sistema (sl. 1
i 3). Radijalne smolenice proteZu se okomito na os debla
ili grana, a nalaze se centralno smjestene u viSerednim
drynim tracima (sl. 2).
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Nagli. prelaz ranog u kasno Sl 2. Radijalna smolenica s debelo- SL 3. Aksijalna smolenica s tankosti-

drvo, smolenice s debelostjenim epi- stjenim epitelom — tang. presjek jenim epitelom — popr. presjek Pinus

telom — popr. presjek Larix sp.
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I.Drvo sa smolenicama. — Smolenice se re-
dovito javljaju u rodovima Picea, Pinus, Pseudotsuga i
Larix. Povremeno se mogu javiti i kod ostalih rodova
Cetinjala kao traumatske. Traumatske su smolenice po-
sliedica povreda kambija. One se razlikuju od normal-
nih smolenica po obliku i rasporedu u gradi drva. Neito
su vece od normalnih a najcesée se javljaju u tangent-
nim nizovima.

Epitel smolenica. — Stanice parenhima, koje u me-
dustanitni prostor, tj. otvor smolenice lufe razne oleo-
rezine. Mogu biti debelostjene i tankostjene.

2.Epitel smolenica debelostjen — Mem-
brane stanica epitela jednako debele ili deblje od mem-
brana traheida ranog drva. Za vrijeme rezanja prepa-
rata ostaju nepovredene (sl. 1). Debelostjeni epitel smo-
lenica javlja se u rodovima Picea, Pseudotsuga i Larix.

3.Epitel smolenica tankostjen — Mem-
brane stanica epitela tanje od membrana traheida ra-
nog drva. Za vrijeme rezanja preparata znatno se po-
vrede i istrgaju (sl. 3). Tankostjeni se epitel smolenica
javlja samo u rodu Pinus.

Aksijalne traheide. — Veoma produljene prozenhi-
matske stanice aksijalnog provodnog sistema drva s
klinoliko usiljenim krajevima. Na popreinom presjeku
drva poligonalno sploStene. Funkcija im je provodna i
mehani¢ka. U ranom su drvu, gdje prevladava provod-
na funkcija, tankostjene i $irokih lumena, a u kasnom,
gdje prevladava mehanitka funkcija, debelostjene i tan-
gentno splostene. Prelaz traheida ranog u traheide kas-
nog drva moZe biti postepen ili nagao, 3to ovisi o vrsti
drva. Karakteristika aksijalnih traheida su ogradene ja-
Zice.

4. Nagli prelaz ranog u kasno drvo. —
Nagli prelaz tankostijen‘h traheida $irokih lumena ra-
nog drva u debelostijene tangentno sploStene traheide
kasnog drva istog goda (sl. 1). Karakteristika je rodova
Larix, Pseudotsuga i nekih vrsta roda Pinus. Kod osta-
lih rodova taj je prelaz postepen, te postoji niz pre-
laznih oblika od tipiéne traheide ranog drva u tipi¢nu
traheidu kasnog drva (sl. 4).

5. Aksijalne traheide sa spiralnim
odebljanjima. — Zadebljanja unutarnjeg podsloja
sekundarnog sloja membrane traheida, koja se uvijaju
u promjenjivim razmacima | razli¢tim kutevima oko
dulje osi stanice (sl. 5). Stalna su karakteristika rodova
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Taxus, Pseudotsuga, Torreya i Cephalotaxus. Povreme-
no se mogu naci i kod nekih vrsta roda Picea i Larix,
ali su onda svedene uglavnom na traheide kasnog drva.
Kod procjene ove karakteristike treba paziti, da se ne
zamieni s mikroskopskim raspuklinama membrana, koje
se najceice javljaju u kompresijskom drvu.

6. Jazice aksijalnih traheida vi3ered-
ne nasuprotne. — Dvije ili vi§e ogradenih jaZica
u popreénim nizovima. Razvijaju se na radijalnim sti-
jenkama traheida ranog drva u dodiru s istovrsnim ele-
mentima (sl. 6). Ta se karakteristika odnosi na one
vrste Cetinjata, kod kojih se takav raspored jaZica raz-
vija gotovo po &itavoj duljini traheide. (Npr. Larix, Ta-
xodium, Sequoia, Tsuga itd.). Povremeno se javljaju
i kod ostalih rodova ali se tada formiraju samo u ma-
njiim grupicama.

7. JaZice aksijalnih traheida vifered-
ne naizmjeniéne — Dvije ili vie ogradenih ja-
Zica u kosim nizovima. Razvijaju se na radijalnim sti-
jenkama traheida ranog drva u dodiru s istovrsnim ele-
mentima (sl. 7). Karakteristika su samo porodice Arau-
cariacene.

8 Nazubljen torus jaZica aksijalnih
traheida. — Fino nazubljen rub torusa ogradenih
iaZica, koje se javljaju na radijaln’m stijenkama aksi-
jalnih traheida ranog drva, u dodiru s istovrsnim ele-
mentima. Karakteristika su samo roda Cedrus (sl. 8).

Aksijalni parenhim. Izodiametri¢ne stanice aksijal-
nog provodnog sistema drva, razasute izmedu aksijal-
nih traheida. Na popreénom presjeku drva lako se uota-
vaju po tamnoj sadrzini lumena. Na uzduZn'm presjecima
drva izgledaju poput jednorednih nizova opeka (sl. 9
i 10). Karakteristika stanica aksijalnog parenhima su
jednostavne jaZice.

9. Aksijalni parenhim postoji — Aksi-
jalni parenhim je karakteristika velikog broja Cetinjaca.
Nikada se ne javlja kod rodova Larix, Pinus, Picea, Ta-
xus, Araucaria, Agathis itd. Kod vrsta drva s obilnim
aksijalnim parenhimom karakteristi¢no je, da se Zesto
formira u uZim zonama, koje teku paralelno s grani-
com goda.

10. Obilan aksijalni parenhim. — Sma-
tra se, da je aksijalni parenhim obilan kada na 1 mm?
popretnog presjeka dolazi 5 ili viSe stanica. Mjerenja

SL 4. Postepen prelaz ranog u kasno - Sl. 5. Aksijalﬁe traheide sa spiralnim Sl 6. Aksijalne traheide s parovima

.. drvo — popr. presjek Abies sp.

zadebljanjima — rad. presjek
Taxus .sp.

jaZica u nasuprotnom rasporedu —
rad. presjek Larix sp.
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se vrie u zoni najobilnije rasporedenog parenhima. Obi-
lan aksijalni parenhim karakteristika je velikog broja
rodova kao Sto su Sequoia, Taxodium, Cupressus, Cha-
maecyparis, Juniperus itd.

11. Popretne membrane <&voraste —
Popretne membrane aksijalnog parenhima sa zadeblja-
njima poput kvrZica ili kuglica. Najbolje se uofavaju na
tangentnom presjeku drva (sl. 10). Formiraju se kod

Slika 7. Slika 8.

Sl. 7. Aksijalne traheide s parovima jaZica u naizmje-
nitnom rasporedu — rad. presjek Araucaria sp.
Sl. 8. Aksijalne traheide s pojedina¢nim jaZicama na-
zubljenog torusa — rad. presjek Cedrus sp.

nekih vrsta &etinjala, &iji je aksijalni parenhim trajno
u primarnoj gradi. Drugi dio takovih Cetinjaca ima
glatke i veoma tanke popreine membrane. Rodovi Abies,
Pseudotsuga, Cedrus itd, kod Kkojih se u aksijalnom
parenhimu formira sekundarni sloj, imaju na popret-
nim stijenkama obine jaZice. Kod tih je vrsta aksijalni
parenhim veoma oskudan.

Drvni traci. — Radijalni provodni sistem drva koji
se protefe okomito na uzduZnu os debla ili grana. Siri
se radijalno zrakasto od sr&ike prema periferiji drva.
Sastavljen je potpuno ili djelomi¢no iz stanica paren-
hima produljenih u radijalnom smjeru. Karakteristika
parenhimskih stanica trakova su jednostavne jaZice.

12. Traci bez traheida trakova — Tra-
ci sastavljeni iskljutivo iz radijalno produbljenih paren-
himskih stanica. Karakteristika je velikog broja rodova
Zetinjaka (sl. 11a i 12). Samo rodovi Larix, Pseudot-
suga, Picea, Pinus, Cedrus, Tsuga i vrsta Chamaecyparis
nootkatensis nemaju takav tip trakova.

13. Popredne membrane s mnogo ja-
%ica. — U zoni ranog, a narolito kasnog drva, po-
pretne membrane parenhima traka veoma gusto ojaZi-
¢ene (sl. 1a i 12). Karakteristika su rodova sa sekun-
darno odebljalim membranama stanica parenhima traka.
To su rodovi Pseudotsuga, Larix, Cedrus, Picea, Abies,
Tsuga i neke vrste roda Pinus.

4. Popreine membrane s malo jaZica.
— U zoni ranog i kasnog drva, poprelne membrane pa-
renhima traka slabo ojaZi¢ene. Karakteristika su nekih
vrsta €etinjaca, kod kojih su membrane parenhima tra-
ka trajno u primarnoj gradi (sl. 11b). To su zapravo
primarna jaZi¢na polja.

15. Popreéne membrane bez jaZica —
U zoni ranog i kasnog drva, popreine membrane pa-
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renhima traka bez jazica. Ova sc karakteristika osim
na radijalnom presjeku drva dobro uotuje i na poprec-
nom presjeku, gdje ove membrane leZe u pogledu. Ka-
rakteristika su rodova Agathis, Araucaria, nekih vrsta
roda Pinus itd.

16. Popredne membrane tanke. — Po-
preéne membrane parenhima traka tanje od tangentnih
mebrana aksijalnih traheida ranog drva. Karakteristika
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Slika 9.
SI. 9. Obilan aksijalni parenhim u difuznom rasporedu
popr. presjek Juniperus sp.
SI, 10. Aksijalni parenhim sa &vorastim popreénim mem-
branama — tang. presjek Taxodium distichum.

Slika 10.

su nekih vrsta rodova Pinus, Cupressus, Agathis, Ara-
ucaria itd.

17. Tangentne membrane, voraste. —
Ova je karakteristika identiéna karakteristici broj 11,
a odnosi se na tangentne membrane parenhima traka.
Uoluje se na radijalnom presjeku. Javlja se u rodovima
Abies, Picea, Larix, Tsuga, Cedrus, Juniperus, nekim
vrstama roda Pinus i vrsti Chamaecyparis nootkatensis
(sl. 13 i 15e).
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SI. 11. Drvni traci: a) traci izgradeni iskljulivo iz pa-
renhimskih stanica, popreéne membrane s mnogo ja-
Zica, tangentne membrane ¢voraste; b) traci izgradeni
iz parenhimskih stanica i traheida trakova, popretne
membrane- parenhima traka s malo jaZica, tangentne
membrane €Evoraste, -traheide trakova s glatkim mem-
Tk branama.



18 Tangentne membrane bez jaZica.
— Veoma tanke i glatke tangentne membrane paren-
hima traka bez jaZica. Karakteristika su nekih vrsta Ce-
tinjata, kod kojih su membrane parenhimskih stanica
traka trajno u primarnoj gradi. To su rodovi Araucaria,
Agathis, Cupressus, Taxus, Taxodium, Sequoia itd. (sl.
14 i 15f).

Sl. 12, Trak izgraden iskljutivo iz parenhimskih sta-
nica, popreine membrane s mnogo jaZzica — rad. pre-
sjek Abies sp.

19. Udubljenja na poprelnim membra-
nama. — Uska udubljenja na popreénim membranama
parenhimskih stanica traka duZ sastava s tangentnim
membranama (sl. 14 i 16f).

20. Traci s traheidama trakova —
Traci sastavljeni iz radijalno produbljenih parenhimskih
stanica i traheida trakova. Karakteristika traheida tra-
kova su ogradene jaZice. Obi¢no se formiraju na rubo-
vima trakova — marginalne traheide, ili se kao kod
nekih vrsta roda Pinus nalaze unutar traka izmedu pa-
renhima — uklopljene traheide. Traheide trakova su
karakteristika rodova Picea, Larix, Pseudotsuga, Pinus,
Cedrus, Tsuga i vrste Chamaecyparis nootkatensis (sl.
11b i 16).

Sl 13 Tangehtne membrane parenhima traka sa, <.‘.vora-
stim jaZicama, u lumenima stanica kristali kalcijskog
oksalata — rad. presjek Abies sp.

. 21, Traheide trakova nazubljene —
Membrane traheida trakova s unutarnje strane, tj. pre-
ma lumenu stanice, nepravilno poput zubaca odebljale.
(S 15b i d). Kod nekih vrsta roda Pinus zuplasta se
odebljanja dviju popreénih membrana iste stanice spoje.

Takav se vid zupcastih odebljanja zove retikularno ode-
bljanje (SI. 15¢).

22. Traheide trakova glatke. — Membra-
ne traheida trakova jednoliko odebljale i glatke. Ka-
rakteristika su rodova Larix, Pseudotsuga, Cedrus, Tsu-
ga i nekih vrsta roda Pinus i Chamaecyparis (Sl. 15 a).

Sl. 14, Tangentne membrane parenhima traka s tankim
i glatkim membranama, udubljenja na popreénim mem-
branama parenhima traka — rad. presjek Cupressus sp.

Jazice polja ukritavanja. — Poluogradeni parovi ja-
Zica na dodirnim membranama aksijalnih traheida ra-
nog drva i parenhima drvnih trakova. Prema oblikuy,
veli¢ini i obliku otvora jaZice razlikujemo pet tipova
jaZica polja ukr$tavanja.

9@§ © 3 @E:@
a b

e f .
SI. 15. Traheide i parenhim trakova: a) traheide glat-
kih membrana, b) traheide jako nazubljenih membrana,
c) traheide retikulturnih membrana, d) traheide slabo
nazubljenih membrana, e) tangentne membrane paren-
hima traka &voraste, poprene membrane s mnogo ja-
Zica, f) tangentne membrane parenhima traka tanke i
bez jaZica, udubljenja na popretnim membranama, po-

pretne membrane s malo jaZica.

23. Piceoidne jaZice. — ‘Malene jaZice polja
ukr§tavanja sa uskim pukotinastim otvorom, koiji €esto
prelazi vanjski rub nadsvodenja jaZice. Karakteristika
su rodova Larix, Picea, Pseudotsuga itd. (SI. 17 ¢).
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. 24, Kupresoidne jazice. — Malene jaZice
polja ukritavanja s jajoliko-elipti¢nim ukljutenim otvo-
rom. Kraca os elipse otvora zahvaca /2 do /s promjera
jazice. (S, 17 d).

95. Taksodioidne jaZice. — Vece jaZice po-
lja .ukrstavanja s velikim, jajoliko-elipti¢nim ukljuéenim
otvorom. Krada os elipse otvora zahvaca vise od 1/2
promjera jaZice. Dulja os elipse otvora Cesto dodiruje
rub nadsvodenja jaZzice. Karakteristika su rodova Ta-
xodium, Sequoia, Cedrus, Abies itd. (Sl 17 e).

96. Pinoidne jazice. — Veée jaZice polja ukr-
stavanja, KkruZnog eliptiénog ili nepravilnog oblika s
velikim slabo izraZenim otvorom, Karakteristika su ne-
kih vrsta roda Pinus- (SI. 17 b).

97. Fenestriformne jaZice — Velike jaZice
polja ukr3tavanja, rombi¢nog ili eliptitnog obllika s ve-
likim slabo izraZenim otvorom. U pravilu zauzimaju go-
tovo &itavo polje ukritavanja. Karakteristika su ne-
kih vrsta roda Pinus. (SL 17 a). -

& 16. 'Trak izgraden iz parenhimskih stanica i trahe-

ida trakova, tangentne membrane parenhima traka &vo-

raste, poprelne- membrane s mnogo jaZica, traheide

qukova ] gla,tkim‘i‘ﬁemhrana‘ma = rad. presjek Picea sp.
1

Makroskopske karakteristike:

98. Sr% izrazito obojena — Ova se karak-
teristika odnosi na one vrste tetinjavog drva, kod kojih
postoje vidljive-razlike u boji bjeljike i srzi. Ne odnosi
se na bakuljave vrste «drva Cetinjata, kod kojih je srZ
samo neznatno tamnija od bjeljike. Karakteristika je
rodova Larix, Juhiperus, Pinus, Cedrus, Pseudotsuga, Ta-
xus, Sequoia; Taxodium itd. . -

29. Izrazit miris. — lako svako drvo ima iz-
vjestan miris, ova se karakteristika odnosi samo na
one vrste drva, kod kojih je miris veoma intenzivan
izrazit. Ispituje se na svjeZe odrezanoj povrSini drva.
Izrazitiji je u srZi. Preporuta se drvo pri ispitivanju ma-
lo navlaZiti. Karakteristika je nekih vrsta rodova Pinus,
Taxodium, Cedrus, Juniperus, Cupressus itd.

30. Izrazit okus. — Samo mali broj vrsti Zeti-
njavog drva ima izrazito gorak ili stezuéi okus. To su
uglavnom rod Cedrus, Taxodium distichum, Agathis
australis i neke komercijalno manje vaZne vrste.

Napomena: Cesto se u drvu moZe pojaviti i neka
mikroskopska karakteristika, koja nije tipi¢na i stalna
za doti®nu vrstu, Takova karakteristika moZe dovesti do
pogredne identifikacije. Stoga se napominje, da za po-
uzdanu identifikaciju nije dovoljno pregledati samo
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jedan trak, jednu stranicu aksijalnog parenhima i sli¢no,
vec¢ je potrebno pregledati ¢itav preparat i odabrati onu
karakteristiku, koja se pregledom preparata dominant-
no pojavljuje,

OPREMA

Za mikroskopsku identifikaciju neophodna je
slijedeéa najosnovnija oprema: mikroskop poveca-
nja cca 50 do 500 puta, ruéni mikrotom, anatomska
britva s priborom za brusenje ili britvica za brija-
nje, igla za prepariranje, spatula, skalpel, siljasta
pinceta, élektricno kuhalo ili plinski.plamenik, ne-
koliko kemijskih ¢a$a, nekoliko manjih petrijevih
posuda, kapaljka, nekoliko kistova, pokrovha i pod-
loZna stakalca, kanada-balzam, glicerin, xylol, Ze-
latina, etilni alkohol i destilirana voda,

PRIPREMA MIKROSKOPSKIH PREPARATA

Za mikroskopsku identifikaciju potrebni su hi-
stolodki preparati, koji treba da. sadrZe tri osnovna
presjeka drva: popreeni, tangentni i radijalni. Po-
preéni i radijalni presjeci moraju obuhvatiti barem

e |\
b@%@@@
c‘@ %

, N
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Sl. 17. Jatice polja ukritavanja: a) fenestriformna, b)
pinoidna, c¢) piceoidna, d) kupresoidna, e) taksodioidna.

jedan kompletan god. Tangentni presjek moze biti
i nefto uzi. U tu svrhu izreze se iz drva blok veli-
¢ine cca 1x1x2 em. Kod izrade bloka treba iz-
bjegavati juvenilno ili kompresijsko drvo, jer se
ono po mikroskopskim karakteristikama moZe bit-
no razlikovati od zrelog. Isto tako valja izbjegavati
i prestarjelo drvo. Najbolje je uzimati uzorke u zo-
ni od 30—80 goda.

Suho ili prosuseno drvo veoma se teSko reze, a
narodito poprecni presjek. Radi lakSeg rezanja blok
se predhodno omeksava. Najjednostavniji naéin
omeksavanja drva je mocenje u vodi ili u mjeSa-
vini glicerina i 50%-tnog alkohola u omjeru 1 :1.
Ukoliko se radi o tvrdim vrstama, blokovi se mogu
omek3ati i kuhanjem u vodi. Vrijeme modenja ili
kuhanja odreduje se probom. Uglavnom, meko drvo



treba krade vrijeme moditi od tvrdog. Premoceno
ili prekuhano drvo isto tako se te$ko reze kao i
premalo kuhano.

Nakon mocenja ili kuhanja blok se reZe u tanke
uzastopne presjeke, od kojih se za izradu prepa-
rata upotrebe najveéi i najtanji. Rezanje ce biti
najlakse, ako se blok reze joi dok je topao. Uko-
liko se reZe samo mogeni blok, najbolje ga je za
vrijeme rezanja povremeno namo¢iti mjeSavinom
glicerina i alkohola. Kod rezanja treba paziti, da
rezovi teku u smjeru osnovnih presjeka drva, jer
¢e u protivnom sluc¢aju drvni traci izaéi iz rav-
nine rezanja.

Presjeci se anatomskom iglom i spatulom pohra-
njuju u petrijeve posude, u koje se stavi nesto
mjeavine glicerina i alkohola,

Cesto se za vrijeme rezanja presjeci rado uvi-
jaju, te se ne mogu uklapati u preparat. Tako uvi-
jeni presjeci poravnavaju se na taj nadin, da se
jednim svojim krajem nanesu na rub spatule. Uza-
stopnim zagrijavanjem igle za prepariranje poste-
peno se presjeci prevlace preko ruba (oStrice) spa-
tule na njenu plohu.

Izradeni presjeci prenose se spatulom i ana-
tomskom iglom na podloino stakalce, na koje se
predhedno kapaljkom nanese nekoliko kapi glice-
rina. Rastrgani rubovi izabranih preparata porav-
naju se rezanjem sa skalpelom, a preostaci odstra-
ne kistom. Pokrovnim stakalcem, koje se prihvaéa
pincetom. prekrivaju se presjeci tako, da se prvo
nasloni jednim svojim bokom na podloino i pola-
gano spusta, da ispod stakalca ne ostanu mjehuri
uzduha. Nakon toga preparat se oprezno zagrijava
da izadu jo§ preostali mjehuriéd uzduha. Ovako
izradeni preparat mozZe se odmah mikroskopirati.

Za izradu trajnijih preparata, pri uklapanju hi-
stoloskih presjeka, upotrebljava se glicerin-zelati-
na. Kod normalne sobne temperature glicerin-Zela-
tina je prili¢no kruta. Prije izrade preparata treba
glicerin-Zelatinu rastopiti u vrudoj vodenoj kupelji.
Postupak izrade preparata potpuno je isti kao i kod
uklapanja s glicerinom. Nekoliko kapi tekuée gli-
cerin-zZelatine nanese se kapaljkom na podloZzno
stakalce. Nakon §to su presjeci preneSeni na pod-
loZzno stakalce, obrezani i pokriveni pokrovnim, a
preostali uzduh evakuiran na plameniku, preparati
se opterecuju olovnim valjcima ili utezima. Opte-
rec¢ivanjem preparata odstranjuje se vifak glicerin-
Zelatine, a preparati se poravnaju. Pohranjuju se
na hladnije mjesto, da se glicerin-¥elatina ukruti.
Suvisak ukrudene glicerin-Zelatine skida se oprez-
no skalpelom s ravnom ostricom ili Ziletom. Jo§
preostala glicerin-Zelatina otklanja se opreznim é&-
Séenjem s platnenom krpicom namo¢enom u desti-
liranu vodu. Ovako oéiéeni preparati, nakon $to se
osusSe, premazuju se nekoliko puta uz rub pokrov-
nog stakalca polutekuéim kanada-balzamom, Ka-
nada-balzam najc¢esée dolazi u trgovine u krutom
stanju. Da se dobije polu-tekuéa masa, kojom se
premazuju rubovi preparata, kanada-balzam se
razreduje sa ¢&istim xylolom. Nakon izvjesnog vre-
mena iz kanada-balzama ishlapi ksilol a preostatak
¢ini vrlo évrstu zastitu. Iza toga preparati se eti-
ketiraju. Etikete se priljepljuju na podloina sta-

kalca arapskom gumom, u koju se dodaje nesto
glicerina, Na ovaj nacin izradeni preparati potraju
i po 20 do 30 godina.

Glicerin-zelatina se po Kaiser-u priprema na
slijededi nacin: 1 tezinski dio krute Zelatine, koja
u trgovinu dolazi najéeice u obliku listiéa ili sitnih
zrnaca, stavi se u prikladnu posudu sa 6 tezinskih
dijelova destilirane vode. Posuda se ostavi barem
2 sata, da Zelatina nabubri. Iza toga se dodaje na-
bubrenoj Zelatini 7 tezinskih dijelova glicerina. Na
svakih 100 grama ove mjesavine dodaje se po 1
gram kristala fenola. Citava se mjesavina kuha u
vodenoj kupelji 15 minuta, dok ne ponestanu sve
mrlje prouzrokovane od fenola. Da bi preparati
bili to uocljiviji, ¢esto se u glicerin-Zelatinu doda-
je po nekoliko kapi 1%)-tne vodene otopine safra-
nina, koji u trgovini dolazi najéei¢e u obliku praha.

Za izradu dvostruko bojadisanih trajnih prepa-
rata, koji se uklapaju u kanada-balzam, potrebne
su specijalne kemikalije i laboratorijska oprema.
Taj postupak s toga ne dolazi u obzir za potrebe
prakse, te je u ovom ¢lanku izostavljen, a zaintere-
sirani se upuéuju na potrebnu struénu literaturu.

MATERIJAL ZA ISPITIVANJE

Materijal za ova ispitivanja potjece iz ksiloteke
Zavoda za anatomiju i zastitu-drva Sumarskog fa-
kulteta Sveucili§ta u Zagrebu. Svaki je uzorak do-
macih i kod nas kultiviranih vrsta drva ove ksilo-
teke izraden iz zrelog dijela debla, &ja je bota-
ni¢ka pripadnost potpuno odredena. Prosjeéne su
dimenzije ovih uzoraka 1,5x8x 12 em. Uzorci su
fino izbru$eni brusnom masinom.

Uzorci stranih vrsta drva dobiveni su zamjenom
uzoraka domacih vrsta ovog Zavoda sa sliénim in-
stitucijama Sirom cijelog svijeta,

Zavod je iz raspolozivih uzoraka za svaku vr-
stu drva izradio po Cetiri trajna diferencijalno bo-
jadisana histoloska preparata. Porijeklo uzoraka
odnosno histologkih preparata, na kojima su se vr-
ila ispitivanja prikazuje tabela br. 1.

METODIKA RADA

Na uzorcima drva spomenute ksiloteke ispitane
su makroskopske karakteristike drva tj. uoéljivost
godova, boja srzi, okus i miris drva.

Na pripadajuéim histoloskim preparatima ispi-
tane su mikroskopske karakteristike drva potrebne
za identifikaciju. Na popre¢nom presjeku drva is-
pitane su slijede¢e karakteristike: aksijalne smole-
nice, aksijalni parenhin, gustoéa aksijalnog paren-
hima i prelaz ranog u kasno drvo. Na tangentnom
presjeku drva ispitane su slijedece karakteristike:
radijalne smolenice, spiralna zadebljanja aksijalnih
traheida 1 popretne membrane aksijalnog paren-
hima. Na radijalnom presjeku drva ispitane su
slijedece karakteristike: raspored i oblik jaZica na
aksijalnim traheidama ranog drva, jaZice polja ukr-
Stavanja, debljina i jaZi¢enje popreénih i tangent-
nih membrana parenhima traka, traheide trakova
i Zupéasta odnosno retikularna zadebljanja mem-
brana traheida trakova.
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REZULTATI RADA

Rezultati ispitivanja mikroskopskih 1 makro-
skopskih karakteristika ispitanih vrsta drva prika-
zani su u tabeli br. 1.

Svaka ustanovljena i utvrdena stalna karakte-
ristika ispitane vrste drva oznacena je u tabeli kri-
zicem. Karakteristika koja se ¢e§ée javlja u odre-
denoj vrsti drva, a nije stalna, oznacena je u tabeli
horizontalnom crticom.

Mikroskopske karakteristike stranih komerci-
jalno vaZnijih vrsta drva, koje se kod nas ne kulti-
viraju ili ne uzgajaju u vecoj mjeri, a mogu cesce
dodi na nase trzi§te, u ovom radu nisu ispitane.
Njihove su mikroskopske karakteristilke prikuplje-
ne iz strane strufne literature. Takove vrste ne-
maju u tabeli oznateno nalaziste.

Na temelju podataka iz gornje tabele i podataka
iz literature, u daljnjem su tekstu opisane mikro-
skopske karakteristike pojedinih rodova, mogué-
nost identifikacije unutar roda i kriteriji, po ko-
jima se pojedini rodovi mogu medusobno razliko-
vati. U svakom su rodu navedene komercijalno
najvaznije vrste drva dotiénog roda, kao i njihov
areal.

Na osnovu iskazanih karakteristika izraden je
dihotomski tj. dvoulazni kljué¢ za mikroskopsku
identifikaciju navedenih vrsta drva.

Kod razrade kljuéa velika je paZnja bila posve-
¢ena rasporedu mikroskopskih karakteristika. U
kljuéu su na prvo mjesto uvritene najuoéljivije,
najmjerodavnije i najstabilnije karakteristike. Os-
tale su karakteristike prema uodljivosti i stabil-
nosti razvrstane tako, da te$ko uoéljive i dosta ne-
stabilne karakteristike dolaze tek na zadnje mje-
sto. Time je moguénost pogre$aka pri identifika-
ciji svedena na minimum,

Brojevi u kljuéu na kraju teksta svakog ulaza
— desna kolona, upuéuju na broj, koji se nalazi na
pocetku slijededeg ulaza — lijeva kolona. Kljug je
dodan na kraju ove radnje.

Taxus L.

Rod Taxus L. zauzima oko 5 vrsti, od kojih je za
nas znafajna samo obi¢na tisa (T. baccata L.). Raspro-
stranjena je gotovo po &itavoj Evropi i velem dijelu
Male Azije. Kod nas dolazi unutar areala bukovih i je-
lovih $uma na kamenitim vapnenim poloZajima. PostiZe
visinu do 15 metara,

Mikroskopske karakteristike roda su: drvo bez smo-
lenica, dobro razvijena spiralna zadebljanja na aksijal-
nim traheidama, aksijalni parenhim ne postoji, traci iz-
gradeni samo iz parenhimskih stanica, poprefne mem-

brane parenhima traka slabo oja¥ilene, tangentne mem- -

brane tanke i bez jaZica, u poljima ukritavanja piceoid-
ne ili cupresoidne jaZice, udubljenja na popreénim mem-
branama parenhima traka, srZ izrazito obojena crven-
kasto-smeda.

‘Identifikacija unutar roda u vedini je slufajeva ne-
moguéa.

Sli¢nu mikroskopsku strukturu imaju rodovi Torreye
Arn.,, Cephalotaxus, Sieb et Zucc. i Pseudolarix Gord.
Dobro uoéljiva smeda boja srZi drva ovog roda di-
jeli ga od rodova Torreya Arn. i Cephalotaxus Sieb. et
Zucc. Rod Pseudolarix Gord. ima dobro ojaZifene po-
prefne i tangentne stjenke parenhima trakova, te se po
tome razlikuje od roda Taxus. L. Buduéi da sva tri roda
nemaju vece komercijalno znafenje izvan svog areala,
kod nas ne dolaze u obzir.
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Araucaria Juss.

Ovaj rod obuhvaéa oko 12 vrsta, uglavnom raspros-
tranjenih u Juznoj Americi, Australiji i otocima Tihog
Oceana. U vecoj mjeri na svjetsko trziste dolaze samo
tilska araukarija (A. araucana K. Koch), 30—50 metara
visoko drvo juZnih djelova Cilea i jugozapadne Argen-
tine, i brazilska araukarija (A. angustifolia O. Kuntze),
visoko drvo Brazila, Argentine i Urugvaja.

Kod nas se uzgajaju u toplijim primorskim krajevi-
ma kao ukrasna stabla parkova i nasada.

Mikroskopske karakteristike roda su: drvo bez smo-
lenica ,trac: izgradeni samo iz parenhimskih stanica,
popretne i tangentne membrane parenhima traka tan-
ke i bez jaZica, kupresoidne jaZice polja ukrStavanja,
aksijalni parenhim ne postoji, aksijalne traheide ranog
drva s viSerednim jaZicama naizmjeniénog rasporeda,
godovi tesko uoéljivi.

Po mikroskopskim karakteristikama rod Araucaria je
veoma slifan rodu Agathis Salisb. Jedina moguénost
identifikacije izmedu ova dva roda zasniva se na boji
srzi i kemijskim reakcijama na promjenu boje u vodi
topivih sastojaka srZevine, te nije potpuno pouzdana.

Abies Mill

Rod Abies sadinjava Cetrdesetak vrsta rasprostra-
njen‘h uglavnom na umjerenim regionima sjeverne po-
lutke. Kod nas od prirode dolazi jedino obifna jela (A.
alba Mill), do 40 metara visoko drvo nadih planina i
gorskih predjela, te je ujedno i jedna od nadih najrasi-
renij:h i najvaZnijih komercijalnih tetinjala.

Od stranih vrsta, koje u vecoj mjeri dolaze na svjet-
sko trrite, treba spomenuti gréku jelu (A. cephalo.r}ica
Loud.) do 30 metara visoko drvo gorja juinog d{]ela
Balkanskog poluotoka, kavkasku jelu (A. Nordmanniana
Spach.) do 30 m visoko drvo Kavkaza, vankouversku
jelu: (A grandis Lindl) do 90 m visoko drvo zapadnog
dijela Sjeverne Amerike, obitnu balzamastu jelu (A. bal-
samea Mill.) 25—30 m visoko, najrasprosiranjenije drvo
Sjeverne Amerike i sibirsku jelu (A. Sibirica Ledeb.)
do 30 m visoko drvo rasprostranjeno na velikoj povr-
&ni sjevernih dijelova SSSR-a i velikog dijela Sjeverne
Azije.

Ostale vrste ovog roda, iako postiZu znatne dimen-
zije imaju uglavnom lokalno znaéenje.

Mikroskopske karakteristike roda su: drvo bez smo-
lenica, traci izgradeni samo.iz parenhimskih stanica,
dobro ojaZifene poprelne i tangentne membrane paren-
hima trakova, udubljenja na popre¢nim membranama
parenhima trakova, malene taksodioidne jaZice polja
ukritavanja, aksijalni parenhim oskudan, popretne
membrane aksijalnog parenhima &voraste, srz neobojena.

Identifikacija unutar roda ogranitena je na razlike
u boji srzi, razlike u boji sadrfine parenhimskih stani-
ca i pojavi kristala u lumenima stanica trakeva, te nije
potpuno pouzdana.

Rodu Abies po mikroskopskim karakteristikama sli-
tan je jedino rod Pseudolarix Gord. Budué¢i da sve vrste
ovog roda gotovo nemaju nikakvog znalenja na svjet-
skom trZi§tu, moguénost identifikacije izmedu oba roda
ovdje nije potrebno spominjati.

Pseudotsuga Carr.

Od ovog roda veée komercijalno znafenje ima jedi-
no obitna ameri¢ka duglazija (P. taxifolia Britt.). Osta-
le vrste ovog roda, iako postiZu znatne visine, imaju
samo lokalnu komercijalnu vrijednost.

Kod nas je kultivirana samo obi¢na ameri¥ka dugla-
zija (P. taxifolia Britt). Veée kulture ove vrste mogu
se naéi u podrudju Pohorja u Sloveniji, Vinici kraj Va-
raZdina, dolini rijeke Kupe itd. ]

Mikroskopske karakteristike roda su: drvo sa smo-
lenicama debelostijenog epitela, traci izgradeni iz
stanica parenhima i traheida trakova, traheide trakova
glatkih membrana, popreéne i tangentne membrane
parenhima traka dobro ojaZifene, piceoidne jaZice polja
ukritavanja, udubljenja na poprefnim membranama



parenhima trakova, aksijalni parenhim veoma oskudan,
popreéne membrane aksijalnog parenhima &voraste, ak-
sijalne traheide sa spiralnim odebljanjima, nagli prelaz
ranog u kasno drvo, srz izrazito obojena crvenkasto
smeda do tamno smeda.

Aksijalne traheide sa spiralnim odebljanjima mogu
se povremeno na¢i kod rodova Larix Mill. i Picea A.
Dietr. Ukoliko se u spomenutim rodovima pojave,
formiraju se uvijek samo na traheidama kasnog drva.
Osim toga, rod Larix se razlikuje od roda Pseudotsuga
po tome $to ima na radijalnim stijenkama aksijalnih
traheida ranog drva parove jaZica u nasuprotnom ra-
sporedu a rod Picea jer ima postepen prelaz ranog u
kasno drvo te neobojenu srz.

Identifikacija unutar roda nije moguca.

Tsuga Carr,

Samo dvije vrste ovog roda, koji obuhvaéa desetak
vrsti, imaju veée komercijalno znacenje. To su kanqd-
ska ¢uga (T. canadensis Carr.) do 30 m visoko drvo ju-
goistotne Kanade i sjeveroistotnog dijela SAD i zapaq-
noameri¢ka ¢uga (T. heterophylla Sarg), do 50 m vi-
soko drvo sjeverozapadnog dijela Sjeverne Amerike.

Kod nas se obje vrste vrlo &esto kultiviraju u na-
sadima i parkovima.

Mikroskopske karakteristike navedenih vrsta ovog
rada su: drvo bez smolenica, traci izgradeni iz stanica
parenhima i traheida trakova, traheide trakova glat-
kih membrana, popretne i tangentne membrane paren-
hima traka dobro ojaZi¢ene, u poljima ukrStavanja dvije
do &etiri kupresoidne jaZice, aksijalni parenhim postoji,
popreine membrane aksijalnog parenhima &voraste. Na
radijalnim stijenkama aksijalnih traheida ranog drva
testo po dvije ogradene jaZice u nasuprotnom raspo-
redu, sr7 neobojena.

Identif‘kac’ja unutar roda nije pouzdana.

Po mikroskopskoj strukturi ovaj je rod veoma sli-
¢an rodu Cedrus Treew. i vrsti Chamaecyparis nootka-
tensis Spach. Od roda Cedrus razlikuje se po tome,
§to ima znatno niZe trakove i glatke toruse jaZica aksi-
jalnih traheida, koje kod ovog roda dolaze u paro-
vima, Od vrste Chamaecyparis nootkatensis razlikuje se
po tome, §to ima veliki broj jaZica na poprefnim mem-
branama parenhima traka, a poprene membrane aksi-
jalnog parenhima sa &vorastim jaZicama.

Picea A. Dietr.

Kod nas iz ovog roda, koji broji fetrdesetak vrsta,
od prirode dolazi samo obi¢na smreka (P. Abies Karst.)
i Pan¢ifeva omorika (P. Omorika Purkyne.). Od komer-
cijalne vrijednosti u obzir dolazi jedino obitna smreka,
do 40 m visoko planinsko drvo svih naSih republika.

Od stranih vrsta ovog roda veée komercijalno zna-
tenje imaju jo§ bijela kanadska smreka (P. glauca
Voss.), do 30 m visoko drvo sjevernog dijela Sjeverne
Amerike, sibirska smreka (P. obovata Ledeb.), 30 do
50 m visoko drvo sjeverne Evrope i sjeverne Azije,
mrka smreka (P. mariana B.SP.), 20 do 30 m visoko
drvo sjevernog dijela Sjeverne Amerike, Engelmannova
smreka (P. Englemanni Engelm.), do 50 m visoko drvo
zapadnog dijela sjeverne Amerike i sitkanska smreka
(P. sitchensis Carr.), 40 do 60 m visoko drvo sjevero-
zapadnog dijela Sjeverne Amerike. Ostale vrste ovog
roda imaju samo lokalnu komercijalnu vrijednost.

Mikroskopske karakteristike spomenutih vrsta ovog
roda su: drvo sa smolenicama debelostijenog epitela,
traci izgradeni iz parenhima i traheida trakova, traheide
trakova veoma C&esto fino nazubljenih membrana, po-
precne i tangentne membrane parenhima traka dobro
ojaZiene, u poljima - ukritavanja piceoidne ili takso-
dioidne - jaZice, udubljenja na poprednim membranama
parenhima trakova, aksijalni parenhim ne postoji, srZ
neobojena, prelaz ranog u kasno drvo postepen.

Cesto se u ovom rodu na aksijalnim traheidama kas-
nog drva pojavljuju spiralna zadebljanja, Postepen
prelaz ranog u kasno drvo, neobojena srZ te pojedinaé-
ne jaZice na radijalnim stijenkamatraheida ranog drva

dijele ovaj rod od rodova Larix Mill. 1 Pseudotsuga
Carr. koji su mu inace dosta sli¢ni.

Identifilkkacija unutar roda je veoma otezana, te se
kao kod veéine ostalih rodova svodi na razlike u boji,
a osim toga nema vece komercijalne vaZnosti.

Larix Mill

Od desetak vrsta ovog roda kod nas od prirode do-
lazi jedino evropski ari¥§ (L. decidua Mill). U podruiju
sieverozapadnog dijela Slovenije tvori (kao posebna alp-
ska rasa) sastojine u kojima postiZe visinu do cca 30
metara,

Od komercijalne vrijednosti za svjetsko trZiSte mo-
gu se spomenuti kanadski ari§ (L. laricina K. Koch.),
do 20 m visoko drvo, veoma rasprostranjeno na sje-
vernom dijelu Sieverne Amerike, zapadnoamericki ari§
(L. occidentalis Nutt.), do 50 m visoko drvo gorja za-
padnog dijela Sjeverne Amerike, dahurijski ari§ (L.
Gmelini Litvin.), do 30 m visoko drvo velikog dijela
sjeverne i sjeveroistofne Azije, sibirski ari§ (L. sibirica
Ledeb.), do 40 m visoko drvo sjeveroistolnog dijela
Evrope i azijskog dijela SSSR-a i japanski ari§ (L. lepto-
lepis Gord.), 30 m visoko drvo srednjeg Japana.

Mikroskopske karakteristike roda su: drvo sa smo-
lenicama debelostijenog epitela, traci izgradeni iz pa-
renhima i traheida trakova, traheide trakova glatke,
no &esto se javljaju i zuplasta zadebljanja, poprelne i
tangentne membrane parenhima traka s mnogo jaZica,
udubljenja na popre¥nim membranama parenhima tra-
ka. u poljiima ukritavania niceoidne ili taksodioidne ja-
¥ice, na aksijalnim traheidama ranog drva parovi ja-
%ica u nasuprotnom rasporedu izuzev sibirski ari§, nag-
li prelaz ranog u kasno drvo, srZ izrazito obojena
crvenosmeda do crvena izim kod kanadskog ariga.

Identifikacija unutar roda veoma je oteZana, naro-
tito ako se radi o malim uzorcima, te nije sasvim po-
uzdana jer se osniva na razlikama u boji srZi.

Ovaj se rod moZe mikroskopski zamijeniti s rodom
Picea. Izrazita crvenosmeda boja srZi, nagli prelaz ra-
nog u kasno drvo kao i &esta pojava jaZica u nasu-
protnom rasnoredu s dobro razvijenim krasulama na
radijalnim stijenkama traheida ranog drva lagano ga
dijeli od roda Picea.

Cedrus Trew.

Rod Cedrus satinjava svega &etiri vrste, atlanski ce-
dar (C. atlantica Manetti), do 40 m visoko drvo gorja
AlZira i Maroka, libanonski cedar (C. libani Loud.), 25
do 40 m visoko drvo Libanona i juZnog do jugotisto&-
nog dijela Male- Azije, himalajski cedar (C. Deodara
Loud.), do 60 m visoko drvo zapadnog dijela Himalaje
te planina Avganistana i BeludZistana, i kiparski cedar
(C. hrevifolia Henrv), rasprostranjena na Kipru.

Kod nas dolazi kultiviran(po primorskim parkovima
i manjim $umskim kulturama, a &esto se susreée i u
naSoj trgovini drvom.

_Mi.kroskopske karakteristike roda su: drvo bez smo-
lenica, Cesto se javljaju traumatske smolenice, traci iz-
gradeni iz stanica parenhima i traheida trakova, tra-
heide trakova glatkih:membrana, poprefne i tangentne
membrane trakova s mnogo jaZica, u poljima ukr$ta<
vanja kupresoidne . ili taksodioidne jaZice, udubljenja
na popreénim membranama parenhima trakova, na ra-
dijalnim stijenkama aksijalnih traheida ranog drva ja-
zice s nazubljenim torusom, aksijalni.parenhim veoma
oskudan, pooredne membrane aksijalnog parenhima &vo-
raste, srZ obojena Zuckasta do crvenkastosmeda, izra-
zit miris. i

Identifikacija unutar roda nije moguda.

Pinus L. :

Rod Pinus je jedan od najraSirenijih rodova G&eti-
njafa. Obuhvaéa oko 80 vrsta. Rasprostranjen je go-
tovo po titavoj sjevernoj hemisferi. .

Od ‘ovog roda kod nas od prirode dolazi nekoliko
vrsta, To su: limba (P. cembra L.), do 20 m visoko
drvo na$ih Julijskih Alpi, molika (P. Peuce Griseb.), do
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2% m visoko drvo makedonskih, crnogorskih i srpskih
planina, crni bor (P. nigra Arnold), do 40 m visoko drvo
koje kod nas dolazi u nekoliko podvrsta i varijeteta kao
§to su krimski crni bor (P. nigra var. Caramanica Rehd.),
rasprostranjen u Makedoniji, ilirski crni bor (P. nigra
ssp. austriaca Aschers et Graebn.), koji dolazi u pod-
ruéju Slovenije, Hrvatske, Bosne, Crne Gore i zapadne
Srbije, i dalmatinski crni bor (P. nigra ssp. austriaca
var. dalmatica Visiani), ra§iren po Dalmaciji i Herce-
govini, bijeli bor (P. sylvestris L.), 30 do 40 m visoko
drvo naSih unutrasnjih §uma, halepski bor (P. halepensis
Mill), do 20 m visoko drvo Dalmacije i naSih otoka,
munika (P. Heldreichii Christ.), do 25 m visoko drvo
nalih planina Bosne, Hercegovine, Crne Gore i Make-
donije, gdje dolazi kao posebna odlika P. Heldreichii
var. leucodermis Markgr,

Osim gore navedenih borova, od prirode kod nas
dolaze jo§ pinija (P. Pinea L.), do 256 m visoko drvo
otoka Mljeta i planinski bor (P. montana Mill), grm
ili do 10 m visoko drvo na$ih najvisih planina.

Qd stranih borova, koji kod nas dolaze u veéim kul-
turama treba spomenuti Vajmutovac (P. strobus L)),
do 50 m visoko drvo naj¥e$ée kultivirano u Sloveniji,
i primorski bor (P. Pinaster Ait)), do 30 m visoko drvo,
koje se kod nas uzgaja radi po¥umljavanja primorskih
pjeskulja.

Radi veéeg komercijalnog znalenja na svjetskom tr-
#i%tu treba spomenuti i slijedede strane borove: ame-
ricki crni bor (P. resinosa Ait.), do 30 m visoko drvo
istonog dijela Sjeverne Amerike, Zuti bor (P. ponde-
rosa Laws.), 50 do 75 m visoko drvo zapadnog dijela
Sjeverne Amerike, dugoigli€avi bor (P. palustris Mill.),
do 40 m visoko drvo jugoistoinog dijela USA, teda-bor
(P. Taeda L.), 30 do 50 m visoko drvo jugoisto¢nog
diiela USA, smréoliki bor (P. echinata Mill.) do 40 m
visoko drvo jugoistolnog dijela USA, pi¢pajn (P. rigida
Mill)), srednje visoko drvo isto¢nih predjela Sjeverne
Amerike, usukani bor (P. contorta Loud.), do 10 m vi-
soko drvo zapadnog dijela Sjeverne Amerike, Kalifor-
nijski bor (P. radiata Don.), 30 m visoko drvo juZne
Kalifornije i Seerni bor (P. Lambertiana Dougl.)), 50
do 60 m visoko drvo zapadnog dijela Sjeverne Amerike.

Mikroskopske karakteristike ovog roda su: drvo sa
smolenicama tankostijenog epitela, traci izgradeni iz
stanica parenhima i traheida trakova, traheide trakova
glatkih ili nazubljenih membrana, u poljima ukritava-
nja pinoidne, fenestriformne ili kupresoidne jaZice, drvo
s obojenom sr#i, Zuékastocrvene do qcrver:kastosmede
boje.

Unutar roda borovi se mikroskopski mogu podije-
liti u dva podroda: meke borove (Haploxylon Koehne),
vrste s traheidama trakova glatkih membrana i tvrde
borove (Diploxylon Koehne), vrste s traheidama tra-
kova nazubljenih membrana. Podrod se nadalje moZe
podijeliti u nekoliko sekcija i grupa prema obliku ja-
%ica polja ukritavanja, intenzitetu nazuplenja traheida
trakova i promjeru aksijalnih smolenica, Identifikacija
unutar grupa dosta je oteZana a Cesto puta i nesigurna.

Buduéi da izmedu vrsta s glatkim membranama tra-
heida trakova i vrsta s nazubljenim membranama tra-
heida trakova postoji &itav niz vrsta, kod kojih su tra-
heide trakova veoma slabo ili slabo nazubljene, izraden
je poseban klju¢ za identifikaciju navedenih vrsta bo-
rova kako slijedi:

1. JaZice polja ukritavanja 1—2 fenestriformne . 2
1. JaZice polja ukritavanja 1—6 pinoidne R St
2. JaZice trakova glatkih membrana,

Postepen
prelaz ranog u kasno drvo . . . . . .
2 Traheide trakova nazubljenih membrana.

Nagli prelaz ranog u kasno drvo.

Obitni bor (Pinus sylvestris Linn.)

Crni bor (Pinus nigra Arnold)

Planinski bor (Pinus Mugo Turra.)
Ameritki crveni bor (Pinus resinosa Ait.)
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3. Parenhim trakova preteino tankostijf:n. bez ja-
¥ica ili slabo ojaZiten. Promjer aksijalnih smo-
lenica 80—120 u.

Limba (Pinus cembra Linn.}
Vajmutovac (Pinus strobus Linn.)

3. Parenhim trakova preteXno debelostijen, osred-
nje ojazifen. Promjer aksijalnih smolenica
120—250 u.

Molika (Pinus pence Griseb.)
Secerni bor (Pinus Lambartiana Dougl.)

4. Traheide trakova jako nazubljene do retikularne 5
4. Traheide trakova glatke ili veoma slabo nazub-
liene. Postepen prelaz ranog u kasno drvo. Po-
prefne membrane parenhima traka s mnogo
jazica. Tangentne membrane parenhima traka

tvoraste.
Halepski bor (Pinus halepensis Mill.)
Pinija (Pinus pinea Linn.)

5. Nagli prelaz ranog u kasno drvo . . . . 6
5. Postepen prelaz ranog u kasno drvo. Poprefne
i tangentne membrane parenhima traka tanke
bez jaZica ili debele s mnogo jaZica
Usukani bor (Pinus contorta Loud.)
Kalifornijski bor (Pinus radiata Don.)
Zuti bor (Pinus ponderosa Laws.)

6. Traheide trakova jako nazubljene. Poprefne i
gentne membrane parenhima traka tanke, bez
jaZica ili debele, s mnogo jaZica. Promjer akci-
jalnih smolnica 150—250 u.

Dugoigli€avi bor (Pinus palustris Mill)
Smréoliki bor (Pinus echinata Mill.)
Teda bor (Pinus Taeda L.)

6. Traheide trakova jakoa nazubljene. Popretfne i
tangentne membrane parenhima traka tanke, bez
jaZica ili debele s mnogo jaZica. Promjer aksi-
jalnih smolenica 80—100 u.

Munika (Pinus leucodermis Ant.)
Promjer aksijalnih smolenica 200—300 u.
Primorski bor (Pinus pinaster Ait.)

Sequoia Endl

Kao komercijalna vrsta u ovaj rod spada jedino obal-
ni mamutovac (S. sempervirens Endl), do 100 m visoko
drvo jugozapadnog dijela Oregona i Kalifornije. Kod
nas se ¢efée nalazi u nasadima i parkovima.

Mikroskopske karakteristike: drvo bez smolenica,
traci izgradeni iz stanica parenhima, popre‘ne mem-

brane stanica parenhima traka s malo jaZica, tangentne

membrane parenhima traka tanke i bez jaZica, udub-
ljenja na popre¥nim membranama parenhima traka ne
postoje, w poljima ukritavanja veoma krupne taksodio-
idne jaZice, obilan aksijalni parenhim, popretne mem-
brane aksijalnog parenhima sa slabo izraZenim &vora-
stim jaZicama, na radijalnim stijenkama aksijalnih tra-
heida ranog drva parovi jaZica u nasuprotnom raspo-
redu, srZ izrazito obojena crvenkastosmeda.

Taxodium Rich

Samo jedna vrsta ovog roda ima veée komercijalno
znalenje. To je modlvarni taksodij (T. distichum Rich.),
do 50 m visoko drvo moévarnih terena jugoistonog di-
jela Sjeverne Amerike.

Kod nas je kultiviran u Motovunskoj Sumi i podru-
tju Batke Palanke, Osim. toga nalazimo ga i u na$im
parkovima.

Mikroskopske Kkarakteristike: drvo bez smolenica,
na radijalnim stijenkama aksijalnih trahetda ranog drva
2 do 3 ogradene jaZice u nasuprotnom rasporedu, traci
izgradeni iskljutivo iz parenhima, poprefne membrane
parenhima traka s malo jaZica, tangentne membrane
parenhima traka tanke i bez jaZica, udubljenja na po-
preénim membranama parenhima traka, u poljima ukr-
Stavanja 2 do 3 velike kupresoidne ili taksodioidne ja-
Zice, obilan aksijalni parenhim, popreéne membrane



aksijalnog parenhima Cvoraste, srZ izrazito obojena Zué-
kastosmeda, crvenkastosmeda do tamno smeda, drvo s
izrazitim mirisom, okusom i masnom povrsinom.

Cupressus L.

Od desetak vrsta ovog roda kod nas od orirode
dolazi jedino obic¢ni Cempres (C. sempervirens L.), ra-
sprostranjen u primorju, gdje se obi¢no i prirodno po-
mladuie. DoSiZe visinu do 25 metara.

Ostale vrste ovog roda nemaju veéu komercijalnu
vrijednost. Spomena su vrijedni samo Monterey-ev
¢empres (C. macrocarpa Gord.), do 25 m visoko drvo
jugozapadnog diiela SAD. himalajski ¢empres (C. toru-
losa Don.), do 46 m visoko drvo zapadnog dijela Hima-
laje, kineski &empres (C. funebris Endl), rasprostra-
njen u Kini gdje dosiZe visinu do 20 metara, i meksi¢ki
¢empres (C. lusitanica Mill.), do 30 m visoko drvo
Meksika.

Mikro<kopske karakteristike ovog roda po kojemu
se luti od vedine ostalih rodova su: drvo bez smolenica,
traci izgradeni iskljulivo iz parenhimskih stanica, po-
pre¢ne membrane parenhima traka slabo ojaZiene, tan-
gentne membrane parenhima traka tanke | bez jaZica,
u poljima ukrStavanja kupresoidne jaZice, obilan aksi-
jalni parenhim, na radijalnim membranama aksijalnih
traheida ranog drva pojedinalne jaZice.

Obi¢ni Cempres, Monterey-ev &empres i himalajski
tempres dijele se od preostalih rodova, izim vrste
Chamaecyparis Lawsoniana Parl, koji Zesto ima tan-
gentne membrane parenhima trakova &voraste, po to-
me, Sto imaju poprefne membrane aksijalnog paren-
hima cvoraste. udubljenja na poprednim membranama
parenhima traka, dobro uolljive godove i neobojenu
STZ.

Meksicki Cempres lu¢i se od preostalih rodova po
tome, $to ima te¥ko uodljive godove, popre€ne mem-
brane aksijalnog parenhima glatke, tanke popreé&ne
mgrpbrane parenhima trakova, neobojenu sr¥, i drvo bez
m:risa.

Kineski.fempres se od ostalih rodova ludi po tome,
Sto ima izrazito obojenu sr¥ i tanke poprefne membra-
ne parenhima trakova.

Preostale vrste ovog roda nemaju za nas nikakve
komercijalne vrijednosti, te nisu prikazane u ovom
kljuéu.

Chamaecyparis Spach.

Samo <&etiri vrste ovog roda imaju veéu komerci-
jalnu vrijednost. To su Lavsonov pafempres (Ch. Law-
soniana Parl), do 60 metara visoko drvo Kalifornije,
nutkanski pacempres (Ch. nootkatensis Spach.), do 40
metara visoko drvo zapadnog obalnog dijela Sjeverne
Amerike, grbifasti patempres (Ch. thyoides B.S.P.), do
25 m visoko drvo istofnog obalnog dijela Sjeverne
Amerike i hinoki palempres (Ch. obtusa Endl), do 40
m visoko drvo Japana.

Kod nas se najée¥ée susreée po primorju i Dalmaciji
Lawsonov pafempres, dok se ostali mogu naéi, iako
nesto rjede, po nadim parkovima.

Nutkasti pafempres mikroskopski se dijeli od osta-
lih vrsta Cetinjafa, izim roda Tsuga i Cedrus, po slije-
deéim karakteristikama: drvo bez smolenica, traci iz-
gradeni iz parenhima i traheida trakova, srZ neobojena.
Od spomenutih rodova razlikuje se po tome, $to ima
slabo ojaZiéene popreéne membrane parenhima traka,
aksijalni parenhim s glatkim popreénim membranama
bez jaZica, pojedinaéne jaZice aksijalnih traheida s ne-
nazubljenim torusom.

Mikroskopske karakteristike preostalih vrsti ovog
roda, po kojima se dijele od veéine rodova jesu: drvo
bez smolenica, traci izgradeni iskljudivo iz parenhimskih
stanica, popreéne membrane parenhima traka slabo oja-
#itene, tangentne membrane parenhima traka tanke i
glatke, obilan aksijalni parenhim, aksijalne traheide s
pojedinalnim jaZicama, u poljima ukr§tavanja kupre-
goidne jaZice, godovi dobro uolljivi, srZ neobojena,

Lawsonov pacempres razlikuje se od preostalih ro-
dova po tome, $to ima dobro razvijema udubljenja na
poprefnim membranama parenhima traka, aksijalni pa-
renhim sa ¢vorastim poprefnim membranama i izrazit
miris. Po navedenim karakteristikama potpuno je iden-
tican s obi¢nim &empresom. Cesto se kod ove vrste mo-
gu razviti i Cvoraste jaZice na tangentnim membrana-
ma parenhima traka, no od ostalih vrsti s tom karak-
teristikom razlikuje se po tome, $to nema izrazito obo-
jenu sr% i §to su mu poprefne membrane parenhima
traka slabo ojaZitene.

Grbitasti patempres i hinoki pafempres -razlikuju se
od preostalih rodova, izim vrste Libocedrus tetragona
Endl, po tome, 3to nemaju udubljenja na popreénim
membranama parenhima traka. Jedina razlika izmedu
navedenih palempresa i vrste Libocedrus tetragona je
u tome, Sto potonji ima izrazit miris.

Juniperus L.

Rod Juniperus obuhvaéa oko 60 vrsta rasprostra-
njenih uglavnom po sjevernoj hemisferi. Samo veoma
mali dio vrsta iz ovog roda ima veée komercijalno zna-
tenje. Komercijalnu vrijednost svjetskog znatenja imaju
samo virginijska borovica (J. virginiana L.), do 30 m
visoko drvo isto¢nog dijela Sjeverne Amerike i africke
borovica (J. procera Hoechst.), srednje visoko drvo is-
tone Afrike

Kod nas od prirode dolazi oko desetak vrsti, od ko-
jih samo neke rastu kao omanja ili osrednja stabla. To
su: divija foja (J. excelsa Bieb.), do 20 m visoko drvo
Makedonije, pitoma foja (J. foetidissima Willd.), 15 do
20 m visoko drvo rasprostranjeno u Makedoniji i obié-
na borovica (J. communis L.), koja rijetko dostiZe vi-
sinu do 10 metara.

Mikroskopske karakteristike navedenih vrsta ovog
roda jesu: drvo bez smolenica, traci.izgradeni isklju-
¢ivo iz parenhimskih stanica, popreéne membrane pa-
renhima traka s malo jaZica, tangentne membrane pa-
renhima traka &voraste, jaZice polja ukr$tavanja ku-
presoidne ili taskodioidne, udubljenja na ' poprednim
membranama parenhima traka, obilan aksijalni paren-
him, koji je &esto u difuznom zoniranom rasporedu,
popretne membrane aksijalnog parenhima &voraste, srz
izrazito obojena, izrazit miris.

[dentifikacija unutar roda je veoma otezana, a svodi
se uglavnom na boju srzi i jaZiGenje popre¢nih mem-
brana aksijalnog parenhima. £

Thuja L.

Svega dvije tri vrste ovog roda imaju veée komer-
cijalno znafenje na svjetskom trZistu. To su golema
tuja (Th. plicata Lamb.), do 60 m visoko drvo zapadnog
dijela Sjeverne Amerike, obi¢na ameritka tuja ~(Th.
occidentalis L), do 20 m visoko drvo istoénog -dijela
Sjeverne Amerike i obi¢na azijska tuja (Th. orientalis
L.), manje drvo srednjeg i istolnog dijela Azije.

Kod nas ih &e$ée susreéemo u parkovima kao ukra-
sno drvo.

Mikroskopske karakteristike po kajima se razlikuju
od veéine rodova su: drvo bez smolenica, traci izgra-
deni iskljudivo iz stanica parenhima, popreéne relativno
debele membrane parenhima traka s malo jaZica, tan-
gentne membrane parenhima traka tanke i -bez jaZica,
udubljenja na popreénim .membranama parenhima tra-
ka, aksijalni parenhim' postoji, godovi dobro uoéljivi s
uskim zonama debelostijen’h traheida kasnog drva.

Od preostalih rodova golema tuja razlikuje se po
tome, §to ima obojenu srZ, izrazit miris i ukus, na ra-
dijalnim membranama traheida ranog drva parove ja-
Zica u nasuprotnom rasporedu i oskudaii aksijalni pa-
renhim.

Obi¢na ameritka tuja i .obitna azijska tuja razlikuju
se od preostalih rodova po tome, §to imaju .oskudan
aksijalni parenhim. Nadalje, obiéna azijska tuja ima obo-
jeru srZ, izrazit miris, poprefne membrane aksijalnog
parenhima &Voraste, a obiéna ameri¢ka tuja je baku-
ljava vrsta bez mirisa. \
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KLJUC ZA MIKROSKOPSKU IDENTIFIKACIJU

. Drvo s trahejama (porama). Aksijalni provoedni

sistem izgraden djelomi¢no iz traheja, koje su
uklopljene u vlaknastvo i parenhimsko sta-
ni¢je LISTACE
Drvo bez traheja (pora) Aksa;alm provodni si-
stem izgraden djelomiéno ili potpuno iz trahe-
ida, poredanih u pravilne radijalne mizove

CETINJACE
CETINJACE:
. Drvo s aksijalnim i radijalnim smoleni-
cama . 2
. Drvo bez smolemca 4 6
. Aksijalne traheide bez splralmh zadeb-
ljanja . 3

. Aksijalne trahelde sa spu‘almm zadeblja-

njima. Traci izgradeni iz parenhimskih
stanica i traheida trakova. Nagli prelaz
ranog u kasno drvo. Srz izrazito obojena,
crvenkasto smeda. :
Duglazija (Pseudotsuga spp. Carr.)

. Epitel smolenica debelostijen . . . 4
. Epitel smolenica tankostijen . . . . 5

. Nagli prelaz ranog u kasno drvo. Na ra-

dijalnim stijenkama aksijalnih traheida
ranog drva parovi jaZice u masuprotnom
rasporedu. Srz izuzev kanadski ari§ izra-
zito obojena.

Ari§ (Larix spp. Mill.)

. Postépen prelaz ranog u kasno drvo. Na

radijalnim stijenkama aksijalnih trahe-
ida ranog drva pojedinaéne jaZice. Srz
neobojena.

Smreka (Picea spp. A. Dietr.)

Traheide trakova glatkih membrana. Po-
stepen prelaz ranog u kasno drvo.
Meki bor (Pinus spp. Haploxylon Koehne)

. Traheide trakova nazubljenih membra-

na. Nagli prelaz ranog u kasno drvo.
Tvrdi bor (Pinus spp. Diploxylon Koehne)

. Traci izgradeni iz parenhimskih stanica

i traheida trakova . . 7
. Traci izgradeni 1sk13uc1vo iz parenhlm-
skim stanica . . . 5 o & o 9

Torusi ogradenih jaZca aksualmh trahe-
ida ranog drva nazubljeni. Popreé¢ne i tan-
gentne membrane parenhima traka s mno-
go jaZica.
Cedar (Cedrus spp. Trew.)

. Torusi ogradenih jaZica aksijalnih trahe-

ida ranog drva glatki . . . . . 8

Popreéne membrane parenhima traka s
mnogo jazica. Na aksijalnim traheidama
ranog drva parovi jaZica u nasuprotnom
rasporedu,
Cuga (Tsuga spp. Carr.)
Poprefne membrane parenhima traka s
malo jaZica, Na aksijalnim fraheidama ra-
nog drva pojedinacne jaZice.
Nutkanski padempres
(Chamaecyparis nootkatensis Spach.)
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10.

10.

11.
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12.

12.

13.

13.

14.

14.

15.
15.

16.

16.

Aksijalne traheide bez sp}ralmh zadeb-
ljanja 5 =
Aksijalne traheide sa splralmm odeblja-
njima. Srz izrazito obojena. Godovi do-
bro uoc¢ljivi. Drvo bez izrazitog mirisa,
Tisa (Taxus spp. L.}

10

Na aksijalnim traheidama ranog drva pa-
rovi jazica u naizmjeniénom rasporedu.
Popretne i tangentne membrane paren-
hima traka tanke i bez jaZica. Godovi te-
§ko uodljivi.
Araukarija (Araucaria spp. Juss.)
Agatis (Agathis spp. Salisb.}
Na aksijalnim traheidama ranog drva po-
jedina¢éne jazice ili parovi jaZica u na-
suprotnom rasporedu . . . . . 11
Tangentne membrane parenhima traka

¢voraste . 12
Tangentne membrane parenhlma traka
tanke i bez jaZica . 14
Popretne membrane parenh;ma traka s

13

malo jaZca .
Popreéne membrane parenhlma traka s
mnogo jazica. Aksijalni parenhim veoma
oskudan. Udubljenja na popretnim mem-
branama parenhima traka. SrZ neobojena.
Jela (Abies spp. Mill.y
Obilan aksijalni parenhim. Udubljenja
na poprednim membranama parenhima
traka. Srz izrazito obojena, Izrazit miris.
Borovica (Juniperus spp. L.}
Obilan aksijalni parenhim. SrZ neobojena.
Izrazit miris.
Lawsonov padempres
(Chamaecypans Lawsoniana Parl)

Na aksijalnim traheidama ranog drva

parovi jaZica u nasuprotnom rasporedu 15
Na aksijalnim traheidama ranog drva po-

jedina¢éne jaZice 17
Obilan aksijalni parenhlm 16

Oskudan aksijalni parenhim. Poprecne
membrane aksijalnog parenhima évoraste.
Popreéne membrane parenhima traka s
malo jazica. Udubljenja na popretnim
membranama parenhima traka. Srz obo-
jena.
Golema tuja (Thuje plicate Lamb.}
Popretne membrane parenhima traka s
malo jaZica i bez udubljenja. Popreéne
membrane aksijalnog parenhima sa slabo
razvijenim ¢vorastim jaZicama. Srz obo-
jena.
Obalni mamutovac
(Sequoia sempervirens Endl)
Udebljanja na popreénim membranama
parenhima traka. Popre¢ne membrane
aksijalnog parenhima s dobro razvijenim
¢vorastim jaZicama. SrZ obojena. Drvo s
izrazitim mirisom, okusom i masnom po-
vriinom,
Taxodij (Texodium spp. Rich.)



17.

17.

. Gregus P.:
. Huber B. und Rouschal C.;

Oskudan aksijalni parenhim. Popreéne mem-

brane parenhima traka s malo jazica. Udub-

ljenja na popre¢nim membranama parenhima

traka.

Tuja (Thuja spp. L.)

Obilan aksijalni parenhim, Popreéne membra-

ne parenhima traka s malo jaZica. Srz, izim
kod kinolikog &empresa, neobojena.

Cempres (Cupressus spp. L.)

Pacempres (Chamaecyparis spp. Spach.)
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sMICROSCOPIC IDENTIFICATION OF IMPORTANT NATIVE AND IN YOUGOSLAVIA CULTIVATED
CONIFER WQOODS«

In this article author prepared dichotomic key for microscopic identification of important native
The key was based on microscopic characteristics investi-
gated on wood samples and permanent slide preparates of Wood Structure Section, Forestry Faculty,

and in Yougoslavia cultivated Conifer woods.

University of Zagreb.

chroscoplc characteristics of extraneous Conifer woods, frequently met on our market, are taken

from world literature,

Described were also treatments for preparation of wood for microscopic examination, necessary
equipment and microscopic characteristics required for identification.
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KOMPARATIVNQ ISPITIVANJE UTJECAJA TRISU HIDROFOBNIH SREDSTAVA

KOD IZRADE IVERICA I1Z BUKOVINE

Zadnjih deset godina proizvodnja iverica postigla je veliki napredak u poboljsa-
niu svojstava i asortimana plofa. Medutim, ovaj napredak nije bio paralelno pracen
razvojem zaStitnih sredstava za smanjenje debljinskeg bubrenja iverica, a Koja bi
odgovarala Zeljama proizvodada i potrofaca.

Istina, postoji Citav niz dosada uobitajenih pestupaka, koji su manje-viSe eko-
nomski ili tehnicki teZe provedivi. Zapravo, rezultali njihove upotrebe ne zadovolja-
vaju onu konalnu Zelju: napraviti ivericu otpornu svakom utjecaju vode. Sve ove
nadine za smanjenje bubrenja kod iverica moZemo grubo podijeliti u dvije skupine:

U prvu skupinu spadaju postupci, kod kojih se iverju dodaju parafini i voskovi
u otopljenom stanju ili u obliku emulzije.

Ovi hidrofobni dodaci zatvaraju vanjske elemente grade, iverja i prostore medu

njima, te tako predstavljaju mehani¢ku zapreku prodiranju vode u ivericu. Primjena
ove skupine hidrofobnih sredstava ne uklanja bubrenje, ve¢ ga samo vremenski uspo-
rava, odnosno, ona postize samo djelomi¢nu i vremenski ograni¢enu zadtitu iverica
od djelovanja vode. Ova metoda naila je primjenu i zadovoljava zahtjevima iverica
koje se upotrebljavaju u proizvodnji namjeStaja.

U drugu skupinu spadaju postupci, koji baziraju na blokiranju vodikovih vezova
hidroksila celuloze iverja u nezasiéenim valencijama, a na koje se veZie voda. Ovdje
spada postupak povefanog dodavanja ljepila, koji je ekonomski ograniten visokom
cijenom ljepila. Isto tako ovoj grupi pripada termitki postupak. Medutim, ovaj po-
stupak, obzirom na primjenu kod iverica, jo§ uvijek ne prelazi laboratorijske opsege,
gdje su postignuti pozitivni rezultati, ali bez ekonomskih i tehnolo3kih elemenata u
odnosu na industrijsku primjenu.

Iz ovog kratkog prikaza razvoja postupaka za hidrofobizaciju iverica, moZe se
zakljuéiti, da Siru primjenu danas imaju samo sredstva iz prve skupine, tj. razni oblici
emulzija parafina i voskova. Zato je ovo ispitivanje i orijentirano samo u tom smjeru.

Ovdje Koristim priliku da se posebno zahvalim Dr Stegmannu i njegovim surad-
picima u »Dr. W. Klauditz Institut fiir Holzforschung« u Braunschweigu, gdje su mi
prilikom boravka i rada u njemu, pruiene moguénosti da ispitivanje s uspjehom

obavim.

DANASNJI OSNOVNI ZAHTJEVI U IZRADI I PRIMJENI
PARAFINSKE EMULZIJE KAO HIDROFOBNOG
SREDSTVA ZA IVERICE

Sve dosada poznate i u praksi upotrebljavane
emulzije izraduju se u obliku vodenih otopina raz-
licite koncentracije (33 do 66%).

Korisnost djelovanja njihovih hidrofobnih svoj-
stava ovisna je: ;

1. o vrsti i strukturi parafina ili voska koji se
upotrebljava;

2. o raspodjeli parafina u vodi s odgovaraju-
¢éim emulgatorima i stabilizatorima;

3. o nac¢inu emulgiranja i homogeniziranja;

4. o vrsti drva te nadinu nanofenja emulzije
na iverje.

Molekularna struktura parafina odreduje teh-
niku emulgiranja i veli¢inu disperzije.

Isto tako bitno utjeée stepen rafinacije, odnosno
zaostali sadrzaj ulja u parafinu.

Raspodjela i stabilitet parafinske emulzije ovisni
su o vrsti i koli¢ini upotrebljenog emulgatora, te
od mehanitke i fizikalne tehnike emulgiranja.

Homogeniziranje bitno utjeée na veli¢inu para-
finskih &estica u disperziji, a isto tako jednim di-
jelom na stabilitet.
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Posebno znadenje imaju upotrebljavani emulga-
tori i stabilizatori. Ovi materijali imaju zadatak
da parafin razdijele i stabilno drze u vodenoj emul-
ziji, radi jednakomjernog nanosa po iverju. Kada
prilikom preSanja jedan dio vode ispari, tada u
gotovim plo¢ama naneseni parafin djeluje vodo-
odbojno. Medutim, zaostali emulgatori imaju drugu
tendenciju, tj. da vezu vodu na sebe, i to vrlo brzo.
To znadi da pomaZu prodiranje vode u iverje. Da
bi se ovo izbjeglo, treba upotrebljavati ionizirajuée
emulgatore, koji ¢e se prilikom prefanja pod utje-
cajem temperature, pritiska i katalizatora razoriti
na anione i katione, te u izlazedm parama odstra-
niti veé¢ u samom preSanju.

Zna¢i, nerazoreni emulgatori ili njihovi ostaci-
mogu dovesti do poveéanog bubrenja i pored upo-
trebe parafinske emulzije. Ovaj slucaj moze po-
sebno nastupiti kod skradenog vremena presanja,
nepovoljnog katalizatora ili jako suhog iverja. '

Koli¢ine u kojima se upotrebljavaju parafinske
emulzije u praksi jako su razli¢ite i kreéu se od
0,25 do 1%, ra¢unajuéi évrsti parafin na suho iverje.
Medutim, za svaku parafinsku emulziju ima jedan
optimum. On je vrlo razli¢it i treba ga postaviti
prema tehnologiji odgovarajuée tvornice, vrsti drva,
obliku iverja, upotrebljenom ljepilu itd.



ZADATAK ISPITIVANJA

Na osnovu opisanih zahtjeva i danasnje tehnike
primjene parafinskih emulzija, postavljen je shi-
jededi zadatak ispitivanja.

Iz velikog broja evropskih hidrofobnih sredsta-
va izdvojiti tri u praksi najéesSce primjenjivana. te
komparativno ispitati njihovo hidrofobizirajuée dje-
lovanje. Ispitivanje vrsiti s drvom bukovine, ob-
zirom da se ova sirovina kod nas najée$c¢e upotreb-
ljava u proizvodnji iverica.

Postavljeni zadatak, radi postupnosti u radu,
podijeljen je na 2 dijela, i to:

1. ispitati pojedinaéno utjecaj svakog hidrofob-
nog sredstva na smanjenje debljinskog bubrenja i
tezinsko primanje vode pri dodavanju 0; 0,5 i 1%
évrstog parafina, radunato na suho iverje uz isti
sadrzaj ljepila, volumne teZine i tehnologkih ele-
menata;

2. ispitati utjecaj svake emulzije na mehanicka
svojstva, tj. ¢vrstocu savijanja i &vrstoéu rasloja-
vanja;

3. usporediti djelovanje upotrebljenih emulzi-
ja na navedena fizitka i mehani¢ka svojstva ive-
rica iz bukovine.

Djagram 1
amp. | Prifisak
¢ | kp/cm®
m +2f r-.— —— _!

OSNOVNI PODACI O SIROVINAMA ZA IZRADU
OPITNIH PLOCA

Vrsta drva

Ogrjevno drvo bukovine (Fagus silvatica L.);
sred. promjera 10 cm, okorano.
Oblik iverja

Test-iverje Instituta u Braunschweigu, srednje
debljine 0,24 mm, duljine 25 mm i §irine 2—3 mm.
Ljepilo i katalizator

Ljepilo BASF K-385 (66,5%) siromaino slobod-
nim formaldehidom i katalizator HH 400. Ljepilo
je dodavano 8% radunato na suho drvo, a kataliza-
tor 10%, ra¢unato na koli¢inu upotrebljencg ljepila.
Hidrofobna sredstva

Ispitivanje je obuhvatilo ove emulzije:

— ED 80 K Mohil (65,3%) parafinska emulzija,
— Ostol 542 (34,3%) parafinska emulzija,
— Scanwachs (50%) kationaktivna disperzija.

LABORATORIJISKA METODA IZRADE
POKUSNIH PLOCA

Za ovo ispitivanje izradene su plofe dimenzija
42 cm x 42 em x 2 cm i volumne teZine 0,620 g/cm®
s vlagom 8,5% nakon klimatiziranja.
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Pripremljena smjesa ljepila, katalizatora i para-
finske emulzije radena je kao 50%; koncentracija,
a nanoSena je na iverje laboratorijskom metodom
Instituta u Braunschweigu.

Parafinske emulzije ED 80 K Mobil i Ostol 542
nanosene na iverje su zajedno s ljepilom, dok je
disperzija Scanwachs nanesena odvojeno, i to prije
nanosenja ljepila. U radu s pomenutim hidrofob-
nim sredstvima nisu zapaZene nikakve teskoce.

Nakon $to se iverasti ¢ilim formirao, slijedilo je
njegovo pretpresanje u trajanju od 2 min. i uz pri-
tisak od 10 kg/cm?. Iza toga je dodana povrSinska
voda, na svaku stranu plo¢e 100 gr/m?2.

Preganje se vriilo kod temperature 160°C, s vre-
menom zatvaranja 60 sek. i vremenom presanja 9
min. Max. spec. pritisak iznosio je 24 kp/cm2 Na
3 opitne plode mjereno je pomocu termoelementa
i termopisaca tipa »Honeywell« temperatura u sre-
dini plode prilikom presanja. Dijagram 1 daje pri-
kaz tog mjerenja, zajedno s dijagramom presanja.

METOD ISPITIVANJA PLOCA

Za svaki tip iverica radene su po 2 laboratorij-
ske plote. Na taj nacin dobiven je slijedeéi broj
proba za pojedina svojstva:

— &vrstoca savijanja 15 kom.
— ¢&vrstoca raslojavanja 30 kom.
— debljinsko bubrenje 30 kom.
— teZinsko primanje vode 30 kom.
— volumna tezina 6 kom.
— vlaga ploca 6 kom.

Ispitivanje &vrstoée savijanja, debljinskog bu-
brenja, teZinskog primanja vode, volumne . teZine i
vlage plo¢a vreno je po DIN-u 52-361 — 346, 68761,
a &vrstoca raslojavanja prema brzoj metodi Insti-
tuta u Braunschweigu.

REZULTATI ISPITIVANJA

U tabeli 1 date su srednje vrijednosti za poje-
dine tipove plo¢a.

REZULTAT! ISPITIVANJA UTJ/ECAJ/A

1. — Pojedinaéno razmatranje svakog
hidrofobnog sredstva

Ako uzmemo rezultate ploca bez parafinske
emulzije kao 100%, vrijednosti, te ih usporedimo s
rezultatima ploca izradenih uz upotrebu emulzija,
onda o djelovanju svakog upotrebljenog hidrofob-
nog sredstva moZemo reci:

a) EMULZIJA ED 80 K MOBIL

Upotreba 0,5% krutog parafina dala je ove re-
zultate:

— umanjuje debljinsko bubrenje 71,0%, kroz 2
sata i 15,0% za 24 sati potapanja u vodi:

— umanjuje teZinsko primanje vode 79,0% kroz
2 sata i 31,3%, kroz 24 sata potapanja u vodi;

— smanjuje &évrstoéu savijanja 5,0% i évrstoéu
raslojavanja 0,8%.

Upotreba 1,0% krutog parafina dala je ove re-
zultate:

— umanjuje debljinsko bubrenje 79,5% kroz 2
sata i 25,09, kroz 24 sata potapanja u vodi;

— umanijuje tezinsko primanje vode 84,0% kroz
2 sata i 46,67 kroz 24 sata djelovanja vode;

— smanjuje &vrstoéu savijanja 7,7% i évrstoéu
raslojavanja 10%.

Iz rezultata je vidljivo, da su, veé kod 0,5%
dodanog krutog parafina, rezultati debljinskog bu-
brenja ispod uslova po DIN-u, dok je smanjenje
&vrstoée minimalno. Isto tako moZe se uoditi, da
dodavanje 1,0% krutog parafina me poboljSava
znatno svojstva bubrenja i teZinskog primanja vo-
de, naro¢ito poslije 24-satnog djelovanja vode. U
pogledu é&vrstoée, nedto vecée smanjivanje se pri-
mjeduje kod &vrstoce raslojavanja pri upotrebi 1%
krutog parafina, Dobra sredstva za odbijanje vode
zapaZaju se samo u prva 2 sata potapanja, a nakon
toga, tj. kod produzenog djelovanja vode, njihova
se vrijednost smanjuje.

3 RPARAFINSKE

EMULZIIE NA NEKA SVOJSTVA PLOCA IVERICA

= =
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b) EMULZIJA OSTOL 542

Upotreba 0,5% krutog parafina dala je ove re-
zultate:

— umanjuje debljinsko bubrenje 75,7% kroz 2
sata i 20,3% kroz 24 sata potapanja u vodi;

— umanjuje tefinsko primanje vode 81,4%
kroz 2 sata i 36,6% kroz 24 sata potapanja u vodi;

— smanjuje &vrstoéu savijanja 3,9% i &vrstoéu
raslojavanja 4,3%.

Upotreba 1,0% krutog parafina dala je ove
rezultate:

— umanjuje debljinsko bubrenje 80,0% kroz 2
sata: 24,0% kroz 24 sata potapanja u vodi;

— umanjuje te¥insko primanje vode 84,09 kroz
2 sata'i 39% kroz 24 sata potapanja u vodi;

— smanjuje &vrstoéu savijanja 5,8% i &vrstoéu
raslojavanja 6,1%.

I kod ove emulzije dodavanje 0,5% krutog pa-
rafina daje rezultate koji su u pogledu bubrenja,
znatno ispod uslova po DIN-u, dok je smanjivanje

¢vrstoée takoder minimalno. Dodavanje 1,0% kru-
tog parafina ne poboljsava znatno svojstva bubre-
nja i tezinskog primanja vode, naro¢ito kod 24-
satnog mocenja u vodi, u kojem slu¢aju se svi re-
zultati priblizavaju. I ovdje je vodoobojnost iz-
vrSena samo u prvim satovima djelovanja vode.

¢) SCANWACHS

Upotreba 0,5% krutog voska dala je ove re-
zultate:

— umanjuje debljinsko bubrenje 80,0% kroz 2
sata i 31,1%, kroz 24 sata potapanja u vodi;

— umanjuje teZinsko primanje vode 86,0% kroz
2 sata i 60,9% kroz 24 sata potapanja u vodi;

— smanjuje &vrstoéu savijanja 14% i &vrstoéu
raslojavanja 13,7%.

Upotreba 1,0%, krutog parafina dala je ove re-
zultate:

— umanjuje debljinsko bubrenje 81,3 kroz 2
sata i 31,1 kroz 24 sata potapanja u vodi;

— umanjuje te¥insko primanje vode 89,2%
kroz 2 sata i 64,19 kroz 24 sata djelovanja vode;

— smanjuje &vrstoéu savijanja 21,09 i &vrstoéu
raslojavanja 39,6%.

% ojagram 3
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Iz dobivenih rezultata vidljivo je, da veé uz
dodatak od 0,5% krutog voska dobivao rezultate,
koji su, u pogledu debljinskog bubrenja i tezin-
skog primanja vode 509, bolji od zahtjeva po
DIN-u. Dodavanjem 1,0% krutog parafina postize-
mo daljnje. poboljsavanje ovih svojstava, ali ne u
mjeri, koja bi odgovarala daljnjoj koli€ini od 0,5%
krutog parafina.

Medutim, svojstva ¢vrstote se znatno snizuju
veé¢ kod dodavanja 05 krutog voska. Istina, ona

_su jo§ uvijek iznad zahtjeva po DIN-u, ali je sma-

njenje istih znatno uoéljivije.

2. — Usporedni prikaz rezultate ispitivanja
_hidrofobnih sredstava

Dobiveni rezultati prikazani su grafidki u di-
jagramima 2, 3, 41 5.

Iz dijagrama 2 i 3 vidljivo je, da, u pogledu
smanjenja debljinskog bubrenja i teZzinskog pri-
manja vode, emulzije ED 80 K Mebil i Ostol 542
imaju priblizno isto djelovanje kod iste kolicine
dodanog krutog parafina, dok su rezultati Scan-
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wachsa odito bolji. U odnosu na pojedine emulzije
svojstva i vrijeme djelovanja vode, Scanwachs je
pokazao slijedeée poboljSanje.
— kod 0,5 dodanog parafina:
— za 2 sata debljinsko bubrenje maﬁ]e 5-10%
— za 24 sata debljinsko bubrenje manje 10-15%
— za 2 sata teZinsko primanje vode 5- T

— kod 1,0 dodanog -parafina:

— za 2 sata debljinsko bubrenje manje 1- 2%

— za 24 sata debljinsko bubrenje manje 12-13%

— za 2 sata tezinsko primdnje vode - 5%

— za 24 sata te¥insko primanje vode 15-21%

Uodjivo je da su rezultati” i pogledu hidrofo-
bizacije znatno bolji sa Scanwachsom kod 24 sata
djelovanja vode, tj. kod duzeg djelovanja vode.

U dijagramima 4 i 5 prikazan je utjecaj hidro-
fobnih sredstava u pogledu smanjivanja mehani¢-
kih svojstava. i

I ovdje emulzije ED 80 K Mobil i Ostol 542 ima-'
ju priblizno isto djelovanje, tj. kod 0,5% dodanog
krutog parafina * smanjuju - ¢vrstocu {sramjan]a



3,5—5%, odnosno raslojavanje 0,8 do 4,3", dok kod
1,0%, dodatnog krutog parafina smanjuju évrstocu
savijanja 5,8—7,7/ i raslojavanje 6,1—10%),. Rezul-
tati Scanwachsa u pogledu smanjivanja mehanickih
svojstava su u poredenju s pomenutim emulzijama
uo¢ljivoe ved i nepovoljniji. Take 0,5% dodanog vo-
ska smanjuje ¢vrstoéu savijanja za 14% i rasloja-
vanja za 13%, a 1%dodanog voska smanjuje &vr-
sto¢u savijanja 21% i raslojavanja 29,6%.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dosada iznesenog mozZe se zakljuditi.

1. Sva tri upotrebljena hidrofobna sredstva dala
su ve¢ kod 0,5%, dodanog krutog parafina i voska
rezultate koji odgovaraju zahtjevima po DIN-u za
ispitivani tip ploce.

2. Emulzije ED K 80 Mobil i Ostol 542 dale su
nesto slabije rezultate od Scanwachsa u pogledu

smanjenja bubrenja i tezinskog primanja vode, ali
zato i mehanicka svojstva znatno manje smanjuju.
Njihovo djelovanje je uodljivije u prvim satima
modcenja u vodi.

3. Scanwachs pokazuje znatno bolje rezultate u
pogledu hidrofobnosti kod duzeg djelovanja vode
na iverice. Iz rezultata je vidljivo, da ima priblizno
isto djelovanje u pogledu hidrofobnosti s 0,5% kao
druge 2 emulzije s 1,0 dodanog krutog parafina.
Medutim, isto tako je uoéljivo, da i pored duplo
manje koli¢ine dodanog krutog voska, smanjuje
évrstocéu savijanja i raslojavanja znatno vise,

4. Primjena pojedinog hidrofobnog sredstva za-
visit ¢e od zahtjeva u pogledu odnosa fizi¢kih i me-
hani¢kih svojstava ploca koje se Zele proizvoditi.
Pri tome treba imati na umu, da svako hidrofobno
sredstvo ima svoj optimum primjene.

(Biegefestigkeit u. Querzugfestigkeit) sind besser.

schaften.

UNTERSUCHUNG UBER DEN EINFLUSS 3 VERSCHIEDENER HYDROPHOBIERUNGSMITTEL AUF
DIE EIGENSCHAFTEN VON SPANPLATTEN AUS BUCHENHOLZ

Autor als Stipendiat der U. N. hat im »Dr. Wilhelm Klauditz Institut fiir Holzforschung« — Braun-
schweig dieser Forschung beendet. In dieser Untersuchung hat er die Spanplatten von 0,600 g/cm?® Roh-
dichte aus Buchenholz, der Spandicke 0,2 mm und 8% F.h.Bindemittel BASF K 385 auf atro Spéne {iber-
priift. Als Hydrophobierungsmittel hat er ED 80 K Mobil, Ostol 542 und Scanwachs 0,5 u. 1% Paraphin
u. Wachs bezogen auf das atro Spanngewicht beigegeben.

Er hat aus der Prufungsresultaten die folgende Schliisse gezogen:

1. Alle -drei geniitzten Hydrophobierungsmittel geben schon bei 0,5%/0 beigefiigten harten Paraphin
die Resultaten der Dickenquellung, die entsprechen nach DIN fiir iiberpriiften Typ der Spanplatten.

2. Emulsion ED 80 K Mobil u. Ostol 542 geben etwas schlechtere Resultaten bei dieselbe Paraphin-
menge in Bezihung zur Dickenquellung und Wasseraufnahme, aber die mechanische Eigenschaften

3. Mit Scanwachs erzielt man die bessere Resultate in Beziehung zur Hydrophobierung. Die Re-
sultate mit 0,5% Scanwachs entsprechen den Resultaten mit 1%/ ED 80 K Mobil u. Ostol 542 Emulsion.
Aber auch bei doppeltwenige Menge des Scanwachs, dieselber mindert mehr die mechanische Eingen-

4. Der Gebrauch einzelner Hydrophobierungsmittel hingt von Bedingungen des Verhiltnisses zwi-
schen physikalischen u. mechanischen Eingenschaften ab. In diesem Fall miissen wir betonnen dass jedes
Hydrophobierungsmittel hat sein Optimum des Gebrauches.
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ZNAGENJE KVANTITATIVNOG ISKORISTENJA TRUPACA | SUVREMENI
TRENDOVi U PILANARSTVU

Udedée vrijednosti sirovine, tj. pilanskih tru-
paca, u tro$kovima proizvodnje piljenog drva krece
se u Evropi od oke 50 do 80%. Kod nas se to
udesée kredée u granicama od 60 do 70%,. Ovaj po-
datak sam po sebi jasno govori o potrebi $to bo-
ljeg kvantitativnog iskoriiéenja na pilanama ova-
ko skupe sirovine. Ipak se danas pitanje kvantita-
tivnog iskoris¢enja pilanskih trupaca ne stavlja
uvijek u prvi plan. Kod toga postoje razlike u tre-
tiranju trupaca d¢etinja¢a i.trupaca listada.

Teznja za veéom produktivno$éu u pilanskoj
proizvodnji, kao i potreba za drvnim materijalom
¢etinjaca za industriju, dovela je do §vedskog na-
&na piljenja. Ideja $vedskog nadina piljenja pre-
vladava sve viSe u Evropi, a o tom se pitanju ras-
pravlja i kod nas. U osnovi se radi o tome, da se
kombiniranjem mehani¢ke (pilanske) i kemijske
proizvodnje (celuloza) postigne bolje sveukupno is-
koriscenje trupca. U pilani se izraduju samo krup-
ni sortimenti (dakle bez kratica, letava i sl.), dok se
otpaci usitnjavaju u iverje za daljnju kemijsku
preradu.

Pilana od ovakvog nadina proizvodnje ima fu
korist, §to se proizvodnja vanredno pojednostav-
Tjuje, olak3ano je uvodenje mehanizacije pa i auto-
matizacije, $to sve dovodi do velike produktivnosti
rada. S druge strane dolazi do pada kvantitativnog
iskori$¢enja trupca. Owvaj se gubitak nadoknaduje
vrijedno$cu pilanskih otpadaka koji se usitnjavaju
u iverje kao i prednostima koje donosi visoka pro-
duktivnost rada (npr. u Svedskoj 2,5 do 3,5 sati po
1 m3 piljene grade). Naravno da u takvoj situaciji
pitanje maksimalnog kvantitativnog iskoris¢enja
pilanskih trupaca gubi na svom znacenju. Stepen
forsiranja kvantitativnog iskori$éenja — obzirom
na nadéin piljenja trupaca — ovisan je na pilani u
osnovi o cijeni pilanskih otpadaka, odnosno cijeni
sitnih sortimenata te o prednostima koje pilani do-
nosi visoki stepen mehanizacije i visoka produktiv-

. nost.

Svedskim naéinom piljenja smanjuje se i na-
pad piljevine (manji broj rezova po trupcu), dakle
pilanski otpadak koji se jo§ uvijek industrijski
opéenito slabo iskoriS¢uje, Stoga je razumljivo, da
je i Sirina raspiljka od manjeg znacenja za kvanti-
tativno iskoriiéenje trupca, pa se stvarno u Skan-
dinaviji forsiraju jarmace s relativho debelim pi-
lama i velikim u¢inkom. Ako bi npr. kod nas tru-
pac promjera 40 cm umjesto dosadas$njim, raspilio
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§vedskim nadinom, smanjio bi se napad piljevine
za oko 1%, To zna& da bi se primjenom $vedskog
nadina piljenja mogle koristiti jarmaée visokog
utinka sa pilama debelim &ak do 22 — 24 mm,
a da otpadak u vidu piljevine uslijed Sireg raspiljka
ostane isti (pritom pretpostavljamo kod nas do sada
uobidajene debljine listova pila od 1,8 do 2,0 mm).

Iz ovih razmatranja mozemo zakljuditi, da for-
siranje kvantitativnog iskoriS¢enja trupaca Cetinja-
¢a, i to kako obzirom na stepen sekundarne prerade,
tako i obzirom na Sirinu raspiljka, gubi svoje
dosadasnje znacenje, — sve radi drugih prednosti
koje donose nove koncepcije pilanske prerade kako
privredi uopce, tako i samoj pilani.

Kod prerade tvrdih listata — imajué u vidu
specijalno nasu bukovinu, gdje se pitanje kemij-
skog iskoris¢avanja pilanskih otpadaka danas jo3
ne postavlja ostro (obzirom na manju podesnost si-
rovine i postojanja dovoljnih koli¢ina cjepanica i
drugog sitnog materijala), ima kvantitativno isko-
riséenje pilanskih trupaca drugadije znadenje nego
kod ¢etinjaéa. Ovdje se danas ide za $to vedim
kvalitativnim iskori$éenjem trupaca, dakle za pro-
izvodnjom 3sto vrijednijih sortimenata. O potrebi
forsiranja kvalitativnog iskoriSéenja trupaca govori
tendencija potraznje §to kvalitetnije grade na trz-
§tu. Tako npr. u USA samo kvalitetna grada nalazi
sigurno trziste u borbi s raznim substitutima.

Forsiranje kvalitativnog iskoriséenja &esto se po-
stize na radun smanjenja kvantitativnog iskorisée-
nja, bilo radi posebnih naéina primarnog raspilji-
vanja, bilo radi izbacivanja raznih gresaka u pilje-
nicama ili radi vedeg stepena usitnjavanja grade.
Tako ¢e npr. kod forsiranja popruga iz losijih bu-
kovih trupaca postiéi prosjeéno bolje kvalitativno
iskori¥cenje, ali i manje kvantitativno iskoriiéenje,
nego ako se forsiraju sréanice, &ja je kvaliteta i
vrijednost znatno nizZa.

Karakteristi¢cno je, da se danas npr. u Fran-
cuskoj prilikom razmatranja na&na piljenja vri-
jednijih trupaca listada amalizira &esto samo pita-
nje ito vefeg ucinka primarnog stroja uz izradu
piljenica $to bolje kvalitete, dok se pitanje kvan-
titativnog iskoriS¢enja uopée ne spominje.

U tom je smislu instruktivan i primjer pilanske
prerade burmanske tikovine, gdje je svojevremeno
napadalo mnogo grade lose kvalitete, koja se go-
dinama lako plasirala u Indiji. Kad je Indija skoro
prestala s importom takve grade, izazvalo je to



cijelu revoluciju u pilanskoj preradi Burme. Jedini
je izlaz naden u forsiranoj izradi grade visoke kva-
litete uz bilo koje Zrtve pa i na ra¢un smanjenja
kvantitativnog iskoriséenja trupaca.

Moglo bi se zakljuditi, da kod pilanske prerade
tvrdih listaca ima danas veée znacenje kvalitativno
iskoriséenje nego kvantitativno iskoriséenje. Stepen
forsiranja kvalitativnog iskori$¢enja naravno ima
svoje granice, koje su definirane uglavnom time,
da se postigne veéa ukupna vrijednost proizvod-
nje, kao rezultat i kvantitativnog i kvalitativnog
iskoriséenja trupaca.

Depna industeija ked uaés i u svijetu

Ako bi u buduénosti doslo do poveéane potraz-
nje za pilanskim otpacima tvrdih listac¢a, a to znaci
ako bi porasla vrijednost tih otpadaka ili bi doglo
do pada vrijednosti sitnih sortimenata, sigurno bi
to uzrokovalo tendencije izrade samo krupnih sor-
timenata — kao §to je to danas slu¢aj kod ceti-
njaga, To bi opet pridonjelo daljnjem smanjenju
zna¢enja kvantitativnog iskoris¢enja pilanskih tru-
paca tvrdih listaéa.

M. Breznjak

BUDUGNOST UPOTREBE DRVA

Nedavno je medunarodna organizacija FAO (OUN)
izdala ediciju pod naslovom »Eurcopean Timber Trends
and Prospectse, u kojoj je opSirno obraden koliko raz-
voj upotrebe drveta do 1960. godine toliko i predvida-
nja za naredno razdoblje od 1960—1975. godine. Obrada
je dokumentirana brojnim tabelarnim podacima, Ovdje
¢emo iznijeti nekoja zapaZanja u vezi s ovim dijelom
prema objavljenim komentarima austrijske strulne
stampe (Ispor. P. Handel-Mazzettir Der Trend in der
Holzverwertung, Internat. Holzmarkt, Wien. br. 22/64.).

Zelimo 1i stvoriti pravilnu sliku o buduéem razvitku
upotrebe drveta, onda moramo drZati u vidu slijedece
tinjenice: a) prirast stanovnistva, b) dizanje stambenog
standarda s obzirom na veli¢inu i opremu stambenih
objekata, i ¢) sve veée ulelée Sirih narodnih slojeva u
tzv. standardu blagostanja, koji je uzrokovalo poveta-
nje i pojeftinjenje proizvodnje te porast prihoda po
stanovniku. Sve je ovo razumljivo samo po sebi uz
jedinu pretpostavku, da nece doéi do Treéeg svjetskog
rata.

Kod ocjene ove situacije treba posebno uvaZitj ¢&i-
njenicu, da je u toku posljednjih nekoliko decenija drvo
kod nekih gradevnih elemenata (npr. kod prozora i
podova) zamijenjeno s drugim materijalima. Ta je za-
mjena veé uznapredovala tako daleko, da je potreba
na drvenoj gradi za gradevne svrhe narotito u podru&ju
Srednje Evrope smanjena na /s — 1/4 onog iznosa, koji
je iskazivala potreba prije Prvog svjetskog rata. To
jo¥ uvijek ne znali, da je ta zamjena definitivna. Ne
smijemo zaboraviti, da izdr¥ljivost i uopée trajanje su-
rogatnih materijala jo¥ nije moglo biti utvrdeno s jed-
nostavnih razloga, §to je razdoblje njegove primjene
prekratko. :

Vremenski interval 1950—1960. godine, koji se u biti
ima uzeti kao »poratno razdoblje« omoguéuje u izvjes-
noj mjeri stvaranje pogleda na buduénost sve do 1975.
godine. Pogotovo je to moguée danas, kad moZemo
pretpostaviti, da nam je stanje do 1965. godine u cije-
losti poznato. Od mnogih pitanja, koja se kod analis
ziranja dosadanjeg stanja pojavljuju, dolazi na prvom
mjestu problem potro$nje a napose .njezino gibanje u
pojedinim drZavama. Ali kod tretiranja ovog pitanja
treba veliki oprez. Poznato je, da je u nordijskim zem-
liama (Finska, Norve§ka i Svedska) jo§ i danas vrlo
radirena izgradnja drvenih stambenih kuéa, i toj okol-
nosti treba pripisati tamo$nju izuzetno veliku potro$nju
piljene grade: Sasvim je druga situacija u drZavama
Srednje Evrope, gdije je potro$nja mnogo manja, ali
ovdje i nema na raspoloZenju tako velikih $umskih
kompleksa Kao u nordijskim zemljama. Sto viSe u sred-
njoevropskom prostoru ima drZava, koje su upudene i na
uvoz drveta. Jo§ je razliénije stanje u zemljama Me-
diterana, koje gotovo sve moraju uvoziti drvo svih

asortimana, ali u kojima prevladavaju kamene grade-
vine.

Znamo, da u svim evropskim drZavama postoje ve-
liki programi posumljavanja. Zapadna strufna Stampa
narotito spominje plan Spanije (5 mil. ha) i Velike Bri-
tanije (1 mil. ha), zatim opseZna poSumljavanja u Za-
padnoj Njematkoj i osnivanja ogromnih plantaza to-
pola u Italiji. Sli¥ne akcije moZemo Konstatirati i u
drugim drZavama. Tako u samoj Austriji ¢eka na po-
sumljavanje 500 tisuéa ha, a u naSoj drzavi prema ofi-
cijelnoj statistici zaprema Sumska neobrasla povrSina
niSta manje nego 1.183 tisuéa ha (goleti i kr§ 1.167, a
zivi pijesak i slatine 16 tisuca ha). Kad bismo i pret-
postavili, da ¢e sve akcije poSumljavanja uspjeti, onda
jod uvijek moramo ralunati s tim, da ¢e do onog vre-
mena, kad se kod vje$tatki uzgojenih sastojina bude
moglo koristiti prve prihode (40 — 50 godina) narasti
i stanovni§tvo i to najmanje za 20%. To ¢e povecanje
populacije izazvati razumljivo jo§ vecu potroSnju spe-
cijalno u industriji celuloze, papira i plofa. MoZe se ¢éak
reci, da izuzev socijalisti¢ke drZave, niti ova po$umlja-
vanja neée uz postojete rezerve biti dovoljna, dag bi
se mogla podmirivati potreba na drvu kod zapadno-
evropskih drZava.

Prije svega ovdje ¢emo se zaustaviti na potrebi za
drvom u raznim vremenskim periodima. Tako se za
period 1949—1961. god. navodi, da je bilo raspoloZivo
173,400.000 m® a stvarno preradeno 168,600.000 m3 a
to znadi suvidak od 4,8%. U narednom razdoblju 1959—
—1961. god. ve¢ dobivamo sasvim izmijenjenu sliku, Tu
je raspoloZivo 212,0 mil. m® a utrofeno 232,56 mil. m3.
Tu se je dakle pojavio manjak i to od 20,6%. Ali jo§
nepovoljniju sliku daje predvidanje za 1975. godinu.
Tada ¢e predvidno biti na raspoloZenju 2700 mil. m3,
ali ¢e se potro$nja kretati u granicama 313—340 mil. m3.
Tu je manjak porasao za viSe nego na dvostruko
(43—70°/s). Vel ova slika, sama za sebe, znali otvoren
apel na evropsko $umarstvo: poSumljavanje u $to mo-
guce kra¢em vremenu svih zemljista, koja ne dolaze u
obzir za kori¥éenje u druge specijalne svrhe.

Kod postavljanja prognoze za dalinji period do 1975.
godine treba na prvo mjesto postaviti potro$nju p a-
pira i ljepenke. Pritom treba rafunati s &inje-
nicom, da u Kkulturni krug ulazi sve vife naroda i ze-
malja i to u takovom tempu, da se potreba na novin-
skom | tiskovnom papiru naglo poveéava ne samo u
zemljama unutar kulturnog kruga nego i izvan toga
kruga zbog podizanja $kolstva i nestajanja analfabe-
tizma. S obzirom na dosadanji razvoj moZe se pouz-
dano pretpostaviti daljnje povecanje potro3nje papira
za razdoblje od 1964—1975. godine za najmanje 200/o.
Proizvodnja je ljepenke od 1960. god. (19,9 mil. t) do
1965. god. porasla na 27,56 mil. t. dakle za gotovo 409/a.
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Vjerojatno ¢e ovaj procenat ostati i nadalje, pa moZemo
ratunati, da ¢e ta proizvodnja do 1973. godine porasti
na okruglo 40 mil. t.

Na drugom mjestu treba promotriti razvoj proiz-
vodnje viedtatkih ploda, koje ¢e gotovo u jed-
nakoj mjeri utjecati na gibanje potrodnje drveta. Ako
od sviju triju osnovnih vrsta ovih preradevina promo-
trimo svaku za sebe, onda kod 3perplo¢a izlazi gibanje
proizvodnje:

u razdoblju 1948—1951. god. 1,348 mil. m?®

u razdoblju 1959—1961. god. 2,598 mil. m?
a to predstavlja porast za gotovo 100%. MoZe se s
velikom vjerojatnod¢u uzeti, da ¢e ovakav razvoj ostati
sve do 1975. godine, a to bi onda znatilo daljnjih 150°0
odnosno uvefanje na preko 6 mil. m% Uspon je jo§
izrazitiji kod druge skupine vjeStatkih ploca tj. kod
vlaknatica, gdje nam komparacija daje slijedeée gibanje:

u razdoblju 1949—1951. god. 707.000 t.

u razdoblju 1959—1961. god. 1,701.000 t.
dakle poveéanje od oko 140%. Ova se proizvodnja po
svim znacima ne¢e povelavati u procentu jednakom
onom kod $perplota, ali jo§ uvijek u velikoj mjeri tako,
da se to poveéanje do 1975. godine moZe sa sigurno§éu
ocijeniti u visini 120%, a to bi znatilo kolifinu od 4,5
do 50 mil. t. cjelokupne produkcije. Kod plota iverica
ovaj je uspon mnogo revolucionarniji. Kod njih se mo-
%e ustanoviti gibanje proizvodnje.

u razdoblju 1954—1956. god. 246.000 t.

u razdoblju 1959—1961. god. 1,222,000 t.
a to je niSta manje nego peterostruki porast. Postavlja
se pitanje da li ¢e ovakav tempo ostati i nadalje. Ne-
osporno je, da se i kod ovih ploda moZe ocekivati
dizanje produkcije ali se tu ne smije i¢i predaleko.
Austrijski komentar uzima, da ¢e proizvodnja iverica
1975. god. iznositi oko 4 mil. tona.

Ovo malo brojeva iz kompariranih podataka uvjer-
ljivo dokazuje, da buduénost upotrebe drveta pripada
fabrikaciji papira i vjeStalkih plo¢a bez obzira na okol-
nost, §to ¢e u nekim zemljama stambena izgradnja

traziti i nadalje velike mnoZine piljene grade. Sto se
tice ostalih sortimenata, ovdje <¢emo se osvrnuti na
neke masovne produkte iz drveta tj. na rudnitku gra-
du, t-t. stupove i Zeljeznitke pragove. Kod rudnickih
podgrada se predvida sniZenje potrebe. Tu se drvene
konstrukcije unato¢ njihovih dobrih svojstava (osobito
tzv. Warnungsfdhigkeit) ve¢ zamjenjuju sa Zeljeznim.
MoZe se prema tome pretpostaviti i dalinje sukcesivno
snizavanje potrebe u buducénosti. Drukéija je stvar kod
telefonskih i telegrafskih stupova. Njihova ¢e potreba
vijerojatno rasti i dalje, jer ¢e se postavijati stalno
nove linije, — §to je u izravnoj vezi s uvecanjem na-
selja i saobraajne mreZe. Posebnu studiju zahtijeva
problem potrebe na drvenim Zeljeznikim pragovima,
kod kojih se nakon dugogodisnjih istraZivanja i ekspe-
rimenata po&ima vrsiti zamjena s Zeljezo-betonskim pra-
govima. Medutim i ova se zamjena moZe primiti s iz-
vjesnom suzdrZljivoS¢éu, jer ni ona nije izaSla iz stadija
pokusa. Kako izvje$éuje poznata strucna revija »Forst-
liche Zeitschrift« iz Miinchena, ovi Zeljezno-betonski pra-
govi nisu mogli izdrzati jaku studen (nastupaju raspu-
cavanja) pa bez obzira na druge nedostatke u ovom
pogledu zaostaju za drvenim pragovima. Radi toga je
nemogucée ve¢ sada predvidjeti kako ¢e se kretati po-
treba na drvenim pragovima u doglednoj buduénosti.

Ako sada tafno promotrimo Citav kompleks koriSée-
nja 3ume i drveta, onda moramo Konstatirati, da isko-
ri§¢avanje Suma ne stoji uvijek u punom suglasju s
korid¢éenjem drveta. A ipak iz svega izloZenog izlazi,
da je suradnja izmedu 3umskog gospodarstva i drvne
industrije neophodno potrebna. Samo na taj nadin mo-
Yemo s jedne strane iskori¥¢avati nale Sume do maksi-
muma, ali bez potrebe ulaZenja u prethvate, a s druge
strane osigurati trajnu alimentaciju industrije. Vjero-
jatno ¢e se i kod nas, kao i u ostalim zemljama po-
nekad ukritavati interesi industrije papira i industrije
ploéa, ali ée se kod dobro postavljene i promisljene
suradnje uvijek nalaziti rjeSenja za dobro opce narodne
privrede.

SHE:

POSLOVNO »UDRUZENJE DRVNE INDUSTRIJE I SUMARSTVA
‘ RIJEKA
Zrtava fasizma 1 — Telefon 23-664

SVIM SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I SURADNICIMA
e din b Selr!

SRETNU NOVU GODINU 1965.
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STANJE NA EVROPSKOM TRZISTU DRVETA

U toku oktobarskog zasjedanja Komiteta za drvo
Ekonomske komisije Ujedinjenih Nacija za Evropu pod-
nesen je izvjeStaj na osnovu kojeg se moze zakljutiti,
da ¢e ovogodisnja proizvodnja, trgovina i potrosnja
drva dosti¢i svoj poslijeratni rekord. To se zakljuluje
na osnovu izvje§taja koji su ovoj organizaciji pristigli
za period prvih devet mjeseci 1964. godine.

Ako analiziramo situaciju po grupama glavnih sorti-
menata, vidjet ¢emo da je posljednjih nekoliko godina
(uklju&ivo 1963.) proizvodnja meke piljene grade u Evro-
pi pokazivala tendencu smanjenja. Tako je u 1963. god.
smanjenje u Cehoslovatkoj iznosilo 65.000 std, u Fin-
skoj 60.000 std. u Jugoslaviji i Rumunjskoj takoder je
doslo do smanjenja, ali su ove zemlje, zajedno sa Ceho-
slovatkom, svejedno u toj godini povecale svoj izvoz.
Do poveéanja proizvodnje doslo je jedino u Svedskoj,
i to za oko 60.000 std. S druge strane, zemlje uvoznice
u toku 1963. godine povecale su uvozne Kkontingente.
To se posebno odnosi na Italiju, Francusku i DR Nje-
macku.

U toku prvih 6 mjeseci 1964. evropski uvoz meke
grade i dalje pokazuje jasnu tendencu poveéanja, te
je za 400.000 std ili za 21% vedi od uvoza u istom pe-
riodu prosle godine. Izvoz su posebno povecale za-
padno-evropske zemlje, kao Vel. Britanija, Holandija,
Francuska, SR Njematka i Danska.

Iz ovog se moZe zakljuliti, da zemlje deficitarne u
mekoj gradi, koje se uglavnom orijentiraju na uvoz,
poveéavaju uvoz i potro3nju svog artikla, dc:k zemlje

Utovar rezane grade u luci Senj

proizvoda¢i meke grade nastoje udovoljiti poveéanu po-
traznju i iskoristiti situaciju na trZiStu, ponekad i na
u$trb domace potrosnje. lzuzetak u ovome jedino je
Italija, koja je, iako jedan od glavnih uvoznika ovog
artikla, u prvoj polovini 1964, smanjila uvoz za oko 30%o.

Kod tvrdog drva situacija u Evropi se pokazuje u
drugom svijetlu, tj. druk&ije nego kod meke grade, Na-
ime, ovdje je proizvodnja veé nekoliko godina u stal-
nom porastu, pa je i u toku prvih 6 mjeseci 1964. doSlo
do poveéanja proizvodnje za otprilike 1 milion kubika.
Ovo poveéanje posebno je doSlo do izrazaja u zemljama
jugoistotne Evrope. Paralelno s povefanjem proizvod-
nje i razmjene izmedu evropskih zemalja, dolazi takoder
do povec¢anog uvoza tvrdog drva iz tropskih zemalja,
naroéito trupaca. U isporukama tvrdih vrsta na prvom
mjestu je Obala slonove kosti, a zapaZeno je takoder
ulesée Gane | Konga (Brazavil).

Tryiste celuloznog drva zadrZava i.nadalje obiljeZja
tvrstoée. Evropski uvoz ovog artikla u prvoj polovini
1964. iznosio je 3,96 miliona kubnih metara, Sto pred-
stavlja vise od rekorda. Medu zemljama izvoznicama i
proizvodadima posebno mjesto pripada Sovjetskom Sa-
vezu i Svedskoj, dok je Finska, nekad poznati izvoznik
celuloznog drva, dodla u situaciju da svoje vlastite po-
trebe djelomiéno namiruje iz Sovjetskog Saveza.

Najved¢i porast proizvodnje, a isto tako trgovine i
potroinje, ostvaren je kod raznih vrsta ploa. No kod
ovih moramo razlikovati 3per-plofe, gdje Evropa jo$
uvijek ostaje kao netto uvoznik (u 1963. godini uvoz je
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povecan za oko 300.000 kub. metara), od ostalih ploda.
u kojima je netto izvoznik. U 1963. netto izvoz vlakna-
tica iznosio je 189.0C0 tona, dok je netto izvoz iverica
iste godine povecan za 28.000 tona.

Sper-ploge i nadalje iz istoéno-evropskih zemalja od-
laze u Zapadnu Evropu (narodito je porastao izvoz iz
Rumunije), dok se trgovina ivericama uglavnom odvija
‘zmedu zemadlja zajednitkog trzista. IzvjeStaj Komiteta
za drvo posebno upozorava na Cinjenicu, da potrosnja
iverica zaostaje za porastom kapaciteta za njihovu pro-
izvodnju, te se i ubuduce u ovoj industriji moZe oce-
kivati o$tra konkurencija,

Jugoslavenski izvoz drva u toku 1964. god. imao je
povoljan tok, te se mo¥e reéi, da su izvoznici drva s
dosta uspjeha iskoristili situaciju na evropskom trZistu.

Podaci za prvih devet mjeseci 1964. ukazuju, da su
osobito zapaZeni rezultati postignuti u izvozu bukovine,
kod koje povecanje izvoza u odnosu na isti period ra-
nije godine iznosi preko 30°/. Povecanje kod furnira
iznosi preko 20%, kod $per-plo¢a 28%,, zatim je pove-

¢an izvoz sanduka i, $to smatramo narocito znacajnim,
namjestaja.  Glavni kupei namjeStaja u Evropi bili

su SR Njemacka, SSSR i Madarska,

Do smanjenja izvoza doslo je kod piljene grade ce-
tinara, kako zbog planiranog smanjenja sjela, tako i
zbog povecanja potroS$nje u tuzemstvu. Poslovi na iz-
vozu montaznih kuca, proizvoda inatarzije, $per-ploza
i ogrjevnog drva mogli bi biti daleko uspjesniji, kad
bi se otklonile neke slabosti u proizvodnji i eksportnoj
operativi,

Ovo su konstatacije do kojih dolazimo u periodu,
kad iz 1964. prelazimo u 1965. godinu, pa stoga s mnogo
vjerojatnosti moZemo o&ekivati, da ¢e situacija za zem-
lje izvoznice i proizvodate drva i u 1965. biti povoljna.
NaSoj drvnoj industriji i izvoznicima drva pruza se
prema tome prilika, da se jo§ jale afirmiraju na evrop-
skom trZistu i da time pridonesu jafanju privredne mo¢i
naSe zemlje.

AL

Telefon: 3506
Telex: 026-27

Telegram: »Kordun«

PROIZVODIMO:

GATER PILE

dvostruko ozubljene
obiéne
okovane

TRACNE PILE

uske i $iroke

KRUZNE PILE

razne

KRUZNE

pile sa tvrdim
-metalom (widia)

PRIBOR

napinjade, i sl

RUCNE PILE

razne
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cAove knjige

C. GIORDANO:

MODERNA TEHNIKA DRVNIH KONSTRUKGIJA

La moderna tecnica della costruzioni in leg-
no (Moderna tehnika drvnih konstrukcija),
3. preradeno i dopunjeno izdanje, 798 stra-
nica s 581 crteZa i slika, 63 tablica, 46 prak-
titkih kalkulacija i 16 tabela sa 64 slika u
boji nekih vaZnijih vrsta drveéa — Ed. U.
Hoepli, Milano, 1964.

Pred nama je trede preradeno i popunjeno izdanje
jednog znafajnog djela prof. dr. Ing. G. Giordano-a,
redovnog profesora tehnologije drva i iskoriSéavanja
Suma na sveulilitu u Firenzi i direktora Nacionalnog
centra za drvo Nacionalnog savjeta za istraZivanje,

Prvo izdanje izaslo je iz Stampe 1946. godine, drugo
1952. godine, a tred¢e 1964. godine. Ovo opseino djelo
sastoji se od 10 poglavlja i dodatka.

U uvodnoj rijedi prof. Giordano saieto prikazuje os-
novne Kkarakteristike grade drva, teksture i ostalih
estetskih svojstava, kvrga, usukanosti, okruZljivosti,
kompresionog i tenzionog drva, grade godova, gresaka
uslijed napadaja gljiva i insekata, odnosno drva i vlage
odnosno vode,

U prvom poglavlju razradene su mehanitke karak-
teristike drva i elastiénost, &vrstoca na tlak, &vrstoéa na
vlak, &vrstoéa na savijanje, &vrstoéa na sukanje (tor-
zija), tvrstoca na udarac, umornost materijala, tvrdoéa,
klasifikacija gradevnog drva na klase kvalitete po &vr-
sto¢i (dozvoljeno naprezanje).

U drugom poglavlju prof. Giordano izla%e osnovne
principe kalkulacija drvnih konstruktivnih elemenata.
Primjena ovih principa prikazana je na velikom broju
prakti€énih primjera.

U treéem poglavlju prikazane su prednosti i mane
drva kao gradevnog materijala. Vrlo op&irno prikazane
su mane drva: anizotropnost, higroskopnost, $tete od
insekata, Stete od gljiva na suhu (zraku) i u vodi, 3tete
od ksilofagnih 3tetnika u moru, upaljivost drva, sago-
rijevanje drva, zaStita drva od poZara. Na kraju ovog
poglavlja ocjenjene su pojedine vrste drva po svojoj
prirodnoj resistentnosti naprama promjenama i razaranju
drva. Ova klasifikacija osniva se na prirodnoj trajnosti
drva: vrlo trajno (26 godina i viSe), trajno (15—25 god.),
srednje trajno (8—15 god.), slabo trajno (3—8 god.)
i ne trajno (do 3 god.); i na otpornosti drva na napadaj
insekata: vrlo otporno, otporno, neotporno.

U &etvrtom poglavlju prikazan je kratko tehnologki
proces proizvodnje furnirskih i stolarskih ploda, plota
vlaknatica ,plo¢a iverica, lakih gradevinskih plo€a, sand-
wich-konstrukcija, oplemenjenih plo&a, proizvoda iz
komprimiranog i lameliranog drva.

U petom poglavlju prikazane su razne vrste spojeva
i nacina spajanja pojedinih elemenata drvenih Kkon-
strukcija.

U sestom poglavlju prof. Giordano prikazuje osnov-
ne konstrukcije u drvu: krovne konstrukcije stambenih
zgrada, krovne konstrukcije raspona do 30 m, drvene
konstrukcije tvorni¢kih hala, skladiSta i ostalih grade-
vina, lamelirane konstrukecije i dr.; konstrukcije gra-
devinskih skela, potpornih zidova, oplate, upotreba dr-
venih konstrukcija kod gradnje i rekonstrukcije mo-
stova, stupovi i drveni nosati mreZe elektri¢ne struje,
radioantene, skakaonice za skijafe, tornjevi, silosi, ci-
jevi, obaloutvrde, lukobrani; gradnja drvenih mostova,
brana i pregrada u Koritu buji¢nih vodotoka, gradnja
rudarskih okna, tunela, drvenih kuca, sklonista, suSa
itd. Primjena drva u tim konstrukcijama ilustrirana je
brojnim crteZima i slikama te brojnim prakti¢nim pri-
mjerima.

U sedmom poglavlju prof. Giordano prikazuje po-
jedine vrste gradevnog drva: jela, smreka, ari§, bor
alepski, pinija, bijeli bor, crni bor, kalabrijski bor,
obi¢n: bor; kesten pitomi, eukalipt, bukva, jasen, joha,
topola, hrast, cer, bagrem, te neke vaZnije vrste drva
koje se uvaZaju u Italiju: duglazija, smolasti bor (pitch
pines), araukarija, smreka, jela. Za svaku vrstu drva
dane su Kkarakteristike grade, fizi¢kih i mehanitk’h
svojstava.

U osmom poglaviju prof. Giordano dao je prikaz
metodike ispitivanja fizitkih i mehanitkih karakter:-
stika drva: Monninova metodika i metodika na osnovu
zakljutaka konferencije za tehnologiju drva u Zenevi
(1949. god.).

U devet poglavlja prikazane su dekorativne karak-
teristike drva | konstrukcija iz drva ilustrirane brojnim
primjerima,

U desetom poglavlju prof. Giordano alfabetskim re-
dom prikazao je pojedine vrste drva vaine za dekora-
cije 1 unutarnje uredenje. U tom poglavlju na 16 tabela
u boji prikazane su 64 vrste drva.

U dodatku dan je op’s i klasifikacija sortimenata
drva koji se upotrebljavaju u gradevnim konstrukeci-
jama. Za neke sortimente dani su francuski, engleski i
njemacki termini. U dodatku dana je osnovna bibliogra-
fija koja sadrZi 129 naslova i dopunska bibliografija tre-
¢eg izdanja sa popisom od 61 publikacija. Na kraju dan
je iscrpan stvarni indeks, nomenklatura pojedinih vrsta
drva, nomenklatura pojedinih 3tetnika i razarata drva,
indeks autora i tehni¢kih izvora.

1. Horvat

STUDWA O PERSPEKTIVNOM RAZVOJU SUMARSTVA | INDUSTRIJE ZA PRERADU DRVETA
D0 1975. GODINE

Stru¢ne sluzbe Organizacije Ujedinjenih Nacija za
Evropu i to: Sekretarijat Odelenja za Sume FAO iz
Rima i Sekretarijat Komiteta za drvo iz Zeneve, zajed-
ni¢kim snagama izradili su Studiju o perspektivnom raz-
voju Sumarstva i industrije za preradu drveta do 1975.
godine za Evropu, koja na oko 230 stranica ¥tampanog
teksta, sa preko 180 tabelarnih pregleda i 11 grafikona
pruZa svecbuhvatnu sliku i pregled dosada¥njeg stanja
i buduéeg razvoja drvne privrede i to za sve grane u
lancu: Sumarstvo — drvna industrija — industrija ce-
luloze i papira.

Kao $to je poznato, prva orijentaciona Studija bila
je izradena za period od 1950. do 1960. godine, tako da
ova Studija predstavija u stvari nastavak i proSirenje,
odnosno nadopunu s ostvarenim podacima u vremen-

skom razdoblju od 1950. do 1960. godine, tako da se
na temelju proverenih i postignutih rezultata u prote-
klom 10-godidnjem periodu, sa ' mnogo vide sigurnosti i
realnosti, daje ocena i predvidaju trendovi razvoja do
1975. godine, pa u nekim sluajevima i jo¥ dalje.

U sastavljanju i obradi ove Studije poSlo se, sasvim
ispravno, od dosadanjeg i buduéeg razvoja potrodnje
drveta u Evropi, jer je konatno osnovni cilj i privredni
zadatak na%¥ith grana u lancu, da zadovolje potroinju.
U tom cilju Studija pruZa orijentaciju u pogledu uslova
i moguénosti pokrivanja rastuéih potreba na drvetu iz
evropskih, a izvan-evropskih izwora, jer kako se istice
u uvodnom delu ove Studije, obim i buduéi razvoj po-
trodnje drveta u Evropi najbolje ilustruje &injenica, da
je u periodu od 1960. do 1960. godine potro3nja drveta
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bila za dva puta veca nego za protekli period od 40
godina (od 1910. do 1950. godine).

Ova kompleksna materija, koja obraduje sve nase
grane u lancu, obuhvadena je u posebnim poglavljima,
koja su opet grupisana u 3est delova i to: Uvod, Po-
tronja, Primarna prerada, Proizvodnja drveta — sirp-
vine, Promet i trgovina, Zakljutak, a u svakom od ovih
delova detaljno su prikazani i analizirani ostvareni re-
zultati u periodu od 1950. do 1960. godine. Isto tako
zacrtana je i buduéa orijentacija o trendovima razvoja
do 1975. godine za sve grane u lancu: Sumarstvo, drvna
industrija i industrija celuloze i papira, kao i za po-
jedine delatnosti u svakoj privrednoj grani iz naseg
ciklusa.

U prvom dely, koji obraduje potro$nju — dosadanju
i buduéu — Studija obuhvaéa sve vidove i sektore po-
trodnje i to: gradevinarstvo, i ostalu visokogradnju,
finalnu industriju — namestaj, Zeleznice, rudnike, pa-
pirnu industriju, ambalazu i industriju veStackih vlaka-
naca, kao osnovnih potro3afa drveta kao sirovine.

Posebno je i detaljno obradena dosadanja i bududa
potroSnja svih vrsta plota od drveta, kao i potrodnja
drveta za ostale grane industrije.

U ovom delu Studije analizira se potro3nja drveta,
kao i buduéi razvoj te potrosnje sa stanovista krajnjih
potroSala, i to u evropskim i nacionalnim propprcija-
ma za pojedine evropske zemlje ili grupe zemalja.

Drugi deo obuhvata ekonomske analize i aspekte
industrije za preradu drveta i to pofev od analize tro-
tkova proizvodnje, kapaciteta, investicija, produktivno-
sti, iskoriS¢avanja sirovine i otpadaka, pa sve do orga-
nizacionih oblika i procesa integracije s drugim fazama
i delatnostima u industriji za preradu drveta, sve to
posmatrano sa stanoviSta pojedinih grana i grupacija
u nagem lancu i to opet u evropskim i nacionalnim me-
rillma za pojedine zemlje.

U treéem delu, detaljno se analizira dosadanja pro-
izvodnja drveta kao sirovine (sefa i eksploatacija $uma)
i to za pojedine evropske zemlje ili grupe zemalja, od-
nosno geografske i privredne regione, a isto tako ana-
liziraju se moguénosti za poveéano iskorid¢avanje Suma
i veéu proizvodnju drveta do 1975. godine i dalje sa
ciljem da se, pod odredenim uslovima, stalno rastuce
evropske potrebe u maksimalnoj mogucoj meri, pokri-
ju iz evropskih izvora. :

Cetvrti deo obuhvata razvoj trgovine i prometa za
proizvode svih grana u naSem privrednom lancu i to:
za proizvode eksploatacije Suma, drvne industrije i in-
dustrije celuloze i papira, sve to posmatramo sa stano-
vidta medu-evropskog, a i medunarodnog prometa. U
ovom delu detaljnije je obraden dosadanji razvoj trgo-
vine | prometa, a posebno razvojni trendovi izvoza i
uvoza, za neke osnovne proizvode ili grupe proizvoda
i to za’ rezanu gradu &etinara, tvrdu rezanu gradu, sve
vrste plofa, jamsko drvo, Zeljeznitke pragove, meha-
ni¢ku celulozu, hemijsku celulozu, roto-papir, karton
i ostale vrste papira.

U zakljuénom poglavlju daju se sumarni pregledi i
analize u pogledu evropske potro3nje drveta kao siro-
vine do 1960. godine, kao i analiza evropskih potreba
do 1975. godine. Istovremeno se u tom poglavlju raz-
matraju moguénosti snabdevanja evropske drvme indu-
strije potrebnim drvetom kao sirovinom i to ne samo
iz evropskih, nego i izvan-evropskih izvora, obzirom
na nastale promene u tokovima prometa, kao i potrebe
snabdevanja drvetom kao sirovinom iz jednog Sireg
podruéja, jer je drvo, u smislu prometa izgubilo lo-
kalni karakter i postalo predmet medunarodne trgovine
i razmene.

Radi boljeg uvida u zna&aj i vaZnost ove Studije,
navodimo samo nekoliko karakteristinih poglavlja iz
raznih delova ove, koji bi mogli biti od posebnog in-
teresa za analizu i sagledavanje buduceg razvoja evtop-
ske drvne privrede, kao i za §to realnije odredivanje me-
sta i uloge u evropskom, pa i u medunarodnim okviri-
ma naseg -privrednog ciklusa Sumarstvo — industrija za
preradu drveta i-to na temelju dosada ostvarenih re-
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zultata kao i dugoroc¢nijeg predvidanja razvoja do 1975.
godine.

Za pojedine nafe grupacije u lancu iznosimo sledeca
karakteristitna poglavlja i to:

a) za Sumarstvo:

1. Proizvodnja oblog drveta u Evropi u pojedinim
zemljama i privrednim regionima, ostvarena proizvodnja
od 1950. do 1960, godine i razvoj do 1975. godine;

2. Uslovi i moguénosti poveéanja Sumske proizvod-
nje — kratkorofno i dugoroéno;

3. Prostorno drvo — upotreba i preorijentacija na
industrijsku preradu.

b) za drvnu industriju:

1. Potro$nja i upotreba drveta u proizvodnji name-
Staja;

2. Proizvodnja i potro3nja plofa na bazi drveta;

3. Upotreba i kori¥éenje pilanskih otpadaka;

4. Potrebe na industrijskom drvetu u Evropi do 1975.
godine,

¢) za industriju celuloze { papira:

1. Upotreba drveta, kartona i papira u ambalazi —
medusobna konkurencija;

2. Potro$nja Stamparskog i pisaCeg papira;

3. Upotreba celuloznih vlakana od drveta;

4. Upotreba li§¢arskog drveta za proizvodnju celu-
loze, papira i vestackih vlakana.

d) za promet i trgovinu:

1. Opita slika evropskog prometa drvetom i drvnim
proizvodima;

2. Razvoij trgovine tvrdim drvetom — oblovinom i re-
zanom gradom — izgledi do 1975. godine;

3. Trgovina i promet plofa na bazi drveta;

4. Evropski promet celuloznog drveta i raznih vrsta
celn'o7e (drvenjale, poluceluloze i celuloze);

5. Trgovina i promet roto-papira, Kartona i ostalih
vrsta papira.

U svakom slu¢aju Studija sadinjava zaokruZenu celi-
nu. Osnovna karakteristika i prednost sastoji se ba§ u
tome, $to se po jednom logi¢nom redu — pocev od
potrosnje, pa preko proizvodnje sve do prometa i trgo-
vine, u posebnim poglavljima obraduju i analiziraju sve
vaZnije faze i delatnosti u privrednom ciklusu: $umar-
stvo, drvna industrija i industrija celuloze i papira, tako
da upravo radi povezanosti, sveobuhvatnosti i komplet-
nosti, ova Studija treba da posluZi kao putokaz i ori-
jentacija u analizi sadanjeg, a narolito buduceg razvoja
naSih privrednih grana i pojedinih grupacija u okviru
tih grana.

Radi toga bilo bi vrlo korisno i neophodno potrebno,
da se s ovom Studijom, kao celinom, ne samo upoznaju,
nego da je imaju kao priruénik sve nase privredne orga-
nizacije, Poslovna UdruZenja, republi¢ke i sreske Ko-
more, strutne 3kole i Instituti, kao i svaki pojedinac
— stru¢njak, bez obzira na kojem se radnom mestu
nalazi. Ova Studija omoguéava, da se putem provera-
vanja i uporedivanja dosada ostvarenih trendova u raz-
voju naSih grana, mogu svestranije i sigurnije ocenji-
vati, buduci perspektivni trendovi razvoja, a pri svemu
tome bolje i realnije sagledati razvojni put na3e uZe
privredne oblasti ili grupacije, pa &ak i pojedine pri-
vredne organizacije.

Pored toga ova Studija pruZa mogucnost svestra-
nijeg upoznavanja s razvojnim tendencijama u drvnoj
privredi, tako da se svakom pojedincu — strunjaku,
otvaraju §iroki vidici u sagledavanju mesta i uloge na-
§ih privrednih grana u evropskim i medunarodnim raz-
merama, a sve to zajedno da doprinese jednom savre-
menijem i progresivnijem gledanju na znadaj, mesto i
ulogu na$ih privrednih grana u naSoj, a i evropskoj
ekonomici. : )

Kona¢no, Ujedinjene Nacije i njihove stru&ne sluZbe
u sporazumu i s doprinosom svih zemalja — ¢&lanica,
pristupile su izradi ovakve Studije, s eiljem i Zeljom,
da ona posluzi i doprinese boljem upoznavanju stanja
i razvoja drvne privrede u Evropi, pa je ogranifen broj



primeraka, na engleskom jeziku, dostavijen svim zem-
ljama ¢&lanicama Ujedinjen:th nacija, pa i naSoj zemlji,
s krajnjom svrhom, da se sve naSe struéne sluZbe, orga-
nizacije i pojedinci upoznaju s ovom Studijom, te da
je na odgovarajuéi nadin koriste kao pomagalo i pri-
ruén’k u sagledavanju i projektovanju, odnosno plani-
ranju razvoja nalih grana u nacionalnim okvirima. Da

bi se postigla ta svrha i cilj, potrebna su materijalna
sredstva, koja bi se, po nafem miSljenju, mogla priku-
piti od dotacija drzavnih organa | Ustanova (Sekreta-
rijata za Sumarstvo, Sekretarijata za industriju i Savezne
privredne komore), kao i od pretplata stru¢nih i Poslov-
nih udruZenja te pojedinih stru¢njaka.

Ing. L. S.

Proizvodi:

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE
Novoselec

Telefon broj 2-7

piljenu gradu tvrdih liéara, klasi¢ni i bukov
parket i hrastov mozaik-parket, furnirani

namjeitaj u garniturama i komadno.

SVIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I SVIM GRAPANIMA JUGOSLAVIJE
CESTITAMO
NOVU GODINU 1965.
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[z zemlje i

VIJESTI IZ PROIZVODNJE

e STANJE NA TRZISTIMA e RAZNO IZ

Finska

Do konca je mjeseca marta ove
godine u Finskoj prodano za eks-
port 720.000 stds piljene grade. To
je okruglo 50.000 stds viSe nego pro-
sle godine u jednakom razdoblju.
IzveZeno je samo u Veliku Britani-
ju 320.000 stds. Finski je koncern
»ENSO« u Lahti iz svojih industrij-
skih rezerva prodao novu tvornicu
valovite ljepenke. Godi$nji ¢e ka-
pacitet novog pogona iznositi okru-
glo 30.000 tona. Pogon je opremljen

britanskim  postrojenjima  (Inter-
nationaler Holymarkt, Wien-Berlin,
14/64).

Honduras

Nevijerojatno naglo Sirenje juzno
americkog borovog potkornjaka

(skupina Dendrocionus) u toku je
zadnjih deset mjeseci uni$teno nista
manje nego blizu 500.000 hektara
borovih sastojina (Pinus caribaea).
Na napadnutim je povrsinama ugi-
nulo vigo od 80% svih stabala. Stet-
nik se pocéeo §iriti i na teditorij
susjedne drzave Nicarague. Na taj
je nadin danas ugrozen Citav pojas
borovih duma u Centralnoj Americi
a u samom Hondurasu daljnjih 2,6
mil, hektara borovih sastojina. kon-
durenska je vlada u hitnoj akeiji
borbe protiv ovog kalamiteta obja-
vila naro¢iti program suzbijanja.
Za prvu je pomoé kod izvodenja
represivnih mjera poslan u Hondu-
ras njematki univerzitetski profe-
sor Schwerdtfeger, da bi mo-
gao vladinim organima- pruziti - po-
trebne savjete i uputstva. Osim to-
ga je organizacija FAO (OUN) sta-
vila na raspoloZenje specijalne sku-
pine stru¢njaka za utvrdivanje op-
sega katastrofe. Njemacka je Sa-
vezna Republika poslala vladi Hon-
durasa naro¢iti $tab Sumara ento-
mologa a obecala je i ekipe od 36
motornih pila. Napadaj je spomenu-
tog potkornjaka omogucio drzavi
Honduras toliko veliku sjetnu ko-
litinu ¢etinjave drvne mase, da ¢e
u narednih pet do deset godina biti
moguée opskrbiti jednu potpunu
tvornicu celuloze i jo$ nekoje dru-
ge vrste industrije na bazi prerade
drveta (Internationaler Holzmarkt,
Wien- Berlin, 14/64).

Paraguay

Izmedu svih drZava Latinske Ame-
rike izgleda da je Paraguay privred-
no i tehnicki najzaostaliji vjerojat-
no s razloga neznatne gustote sta-
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novnidtva, jer 2 milijuna stanovnika
nastava prostor od oko 400 tisuéa
kvadratnih kilometara. Polovica je
teritorija obrasla Sumom, od koje je
tek jedna tre¢ina dosad dosiupna
iskorid¢avanju. S obzirom na ovoliko
sumsko prostranstvo drvo u Para-
guay-u predstavlja najvazniji ek-
sportni artikal, koji se izvozi u koli-
¢ini od oko 200 tisuéa tona u vrijed-
nosti od 6—7 milijuna dolara. Naj-
vise se izvoze dvije vrste drveca:
Quebracho, odavno poznat po svojo)
izvanrednoj tvrdo€i i trajnosti (veli-
ki sadrZaj na taninu) i Caranday-
eva paoma, vrlo cijenjeno drvo za
svrhe gradevinarstva. Stanjc se Sum-
skih sastojina smatra vrlo povoljno,
jer postojeta drvna zaliha po najno-
vijim procjenama dosiZzc 2,5 milijar-
de m? Sada jo§ precstajc, da se po-
sebno ustanovi drvna masa frgovac-
kih wvrsta drveéa a onda ispilaju
praktiéne mogucnosti racionalne i e-
konomi¢ne eksploatacije u dosad
nepristupnim predjelima (L'Industria
del legno, Milano, 6/64).

AZIJA

Kina '

U juznom su Turkestanu nedavno
otkrili okamenjenu Sumu, Cija se
starost cijeni na oko 150 milijuna
godina. Kod stabala su ustanovljeni
u glavnom zastupnici cipresa ali 1
druge dendroloske vrste kojih srod-
nici dolaze i danas na nekim mjesti-
ma Kine, Indije i Australije. Pro-
mjeri se stabala kreéu izmedu 75 i
100 em. Fosilna je 3uma otkrivena
sukcesivnim djelovanjem erozije, ko-
ja je s vremenom otkrila i uklonila
najgornje slojeve zemljista (Inter-
nationaler Holzmarkt, Wien- Berlin,
15-16/64).

DRVNA INDUSTRIJA
SOVIETSKOG SAVEZA

Glavni biljeg drvne industrije So-
vjetskog Saveza daje akcija za kom-
pleksnu preradu drvne mase, napo-
se u okviru postavljenog plana ke-
mizacije cjelokupne privrede, Prve su
smjernice novog razvoja kemijske in-
dustrije odredene veé u maju 1958.
godine, pa je za tu svrhu u toku mi-
nulih pet godina investirana znatna
svota od 53 milijarda rubalja. U
istom se razdoblju povecala i pro-
izvodnja osnovnih sredstava gotovo
na dvostruko. Na temelju zakljutka
centralnog komiteta SKP(b) iz 1963.
god. bit ¢e u toku narednih 7 godina

uloZeno u kemijsku industriju dalj-
njih 42 milijarde rubalja.

DrZavni organi posveéuju narogitu
paznju ubrzanom razvoju integralne
mehanitko-kemijske prerade drvne
substancije. GodiSnji kapacitet da-
nasnjih pogona (od kojih su nekoji
jo§ u izgradnji) za proizvodnju ce-
luloze iznosi 2,8 mil. tona, zatim pa-
pira 2,9 a kartona 1, mil. tona. U
tabrikaciju su celuloze i papira veé
uvedeni novi tehnoloSki postupci.
Prema postavljenom se planu pred-
vida povecanje kemijske prerade u
velikim razmjerima tako, da ¢e 1970.
god proizvodnja iznositi kod

11,5 mil. tona

celuloze
papira 7,- mil. tona
ljepenke . 6,- mil. tona

K tomu se i proizvodnja viskoze
ima povecati na godidnjih 90 tisuca
tona. Posebno se predvida povecanje
proizvodnje ambalaznog papira, ko-
ja je 1963. godine iznosila svega 120
tisuca a do 1970. god. se ima povecati
na okruglo 3 mil. tona, dakle za 25
puta.

U velikim se razmjerima predvida
i zamjena drvenih sanduka s amba-
lazom iz ljepenke Ova je mjera dik-
tirana u prvom redu potrebom Sted-
nje na drvetu ali gotovo u jednakoj
mjeri | potrebom Stednje na ljud-
skoj radnoj snazi. Znacajni su uspje-
si postignuti kod primjene papirnih
vreéa za pakovanje umjetnih gnojiva,
cementa i drugih rastresitih materi-
jala. Danas se u Sovjetskom Savezu
proizvodi godidnje 680 mil. komada
papirnih vreéa a za 1970. se godinu
ta proizvodnja predvida s godisnjih
ni§ta manje nego 3,5 milijarda ko-
mada.

Vaino je spomenuti i proizvodnju
Sperplo¢a te drugih preradevina, na-
pose onih, koje se izraduju preteino
iz otpadnog materijala, a to su u
prvom redu iverice i vlaknatice. Pro-
izvodnja se $perplota za 1970. god.
predvida u Kkoligini od 3,8 mil. m?
iverica 4,— mil. m® a vlaknatica 400
mil. m3 godisnje. Velika buduénost
pripada i presanim gradevnim ele-
mentima, koji se sastoje iz smjese
ljepila i sitnih &estica drva. Napokon
se akcija proSiruje i na poboljSavanje
kvalitete namje§taja, naravno i tu na
liniji s opéim napretkom tehnicke ke-
mije.

Hidrolizna se industrija u posljed-
nje vrijeme preorijentirala na pro-




svijeta
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izvodnju krmnih bjelantevina. Dana-
$nja proizvodnja od godiS$njih 52 ti-
suce tona treba da se do 1970. god.
povec¢a na 700 tisuca tona. Za tu us
svrhu veé izgradeni veliki pogoni s
godi¥njim kapacitetima, Koji se pe-
nju : na 28 tisuca tona, Daljnjim se
razvojem kemijske prerade predvida
bolje i intenzivnije kori$¢enje drveta
te otpadnog materijala za proizvod-
nju ambalaznog papira, S$perploda,
iverica i vlaknatica u tolikom stepe-
nu, da ée se mo¢i pristedit! na siro-
vini ogromna Koli¢ina od oko 73 mil.
m?® piljene grade. To ¢e omoguditi
snizavanje godiSnjih sje¢a prema pla-
nu za okruglo 100 mil. m3.

Predotimo li broj¢ane elemente so-
vietskog plana, dobivamo za stanje u
periodu 1963. (ostvareno) 1970.
(planirano) slijede¢i komparativni
pregled po pojedinim vrstama pro-
izvoda:

1963. 1970

Proizod: god. god.
Sperploge (mil. m?%) 1,6 3,8
vlaknatice (mil. m2) 102,- 400,-
iverice (mil. m3) 0,5 4,-
celuloza (mil. t.) 280 11,5
papir (mil. t) 2,9 7=
liepenka (mil. t) 1,- 6,-

krmna bjelanéevina (000 t) 52,-

Uz opcenito naglo poveéanje pro-
izvodnje ovdje je posebno vazno kon-
statirati razvoj hidrolize drveta, kod
koje se predvida viSe nego desetero-
struko poviSenje produkcije. Upad-
ljivo je i to, da sovjetski plan posta-
vlja zadatak Stednje s iskori§¢avanjem
Suma i potrodSnjom drveta, $to je vrlo
znacajno za zemlju, koja uz Kanadu
raspolaZe s najveém Sumskim rezer-
vama na svijetu (Drevo, Bratislava,
7/64).

S E

SOVJETSKO DRVO NA
MEDUNARODNOM TRZISTU

Drvo je u sveukupnom sovjetskom
eksportu tokom proslosti zauzimalo
vrlo razli¢ite poloZaje. Dok je za vri~
jeme carstva u razdoblju 1908—1907.
godine vrijednost izveZenog drva iz-
nosila samo 7—8% od vrijednosti cje-
lokupnog eksporta, ona ve¢ u toku
prvog kvartala ovog stoljeéa biljeZi
nagli uspon. Tako ufe$ée drveta po
vrijednosti iznosi

1913. godina 10,3%
1933.. godine . 15,50/
1936. godine 26,4%/s

Zadnjih su godina prije Drugog
svjetskog rata glavni izvozni pro-
dukti bili u svemu &etiri: Zito, drvo,
nafta i krzna. God. 1937. realizacija
je u izvozu iznosila: drvo 25,3; Zito
15,9; krzna 89 i nafta 85" odno-
sno ukupno 58,6%.

Ova se struktura eksponata kasni-
je bitno mijenja. lzvoz Zitarica pada
sve vife tako, da vec¢ 1963. godine
zitarice ulaze medu uvozne produk-
te. Ali se umjesto nekadanjih Ceti-
riju artikala sada pojavljuje devet,
medu njima strojevi, metali, rudace
i tektilne preradevine, Edicija »Vnje-
inaja trgovlija SSSR« za razdoblje
1945—1963. (izdana u Moskvi; 1964)
objavljuje za 1963. godinu slijedecu
strukturu sovjetskog eksporta u kom-
paraciji sa stanjem prije Drugog
svjetskog rata (1938 godine):

Strojevi 5% 19,7/
Nafta i druga goriva 88% 17,7%
Metali i preradevine

iz metala 1,6% 14,7%
Zito i zivezne namir. 29,5% 12,9%
Drvo i preradevine

iz drveta 20,3%/0  5,7%
Rude i koncentrati 2,3%  4,-%
Zanatski proizvodi 7,90  2,6%
Krzna 9.4 1,-%
Tekstil 4,3% 4,6/
Ukupno 89,1% 82,9%

Kako se vidi, eksport drveta i dr-
vnih preradevina iskazuje u interva-
lu od nedto preko dva decenija osjet-
ljiv' pad. Drvo je iz drugog 1938) do-
slo na peto mjesto (1963). Kada bi-
smo samo na osnovu ove Konstatacije
prosudivali ulogu drveta u sovjet-
skom eksportu, onda bismo dosli do
posve krivih zakljutaka. Drvo u tom
izvozu ima mnogo vedu vrijednost
nego 3to iskazuju numeri¢ki podaci.
Treba uvaziti, da se drvo i njegove
preradevine izvoze iskljutivo u ka-
pitalisticke zemlje (Evropski Zapad
i Japan) i kao takovo vrsi presudnu
funkciju kod nabave deviznih sred-

P roizvod:
Iverice
Sperplote
Vlaknatice

stava. Tu se udio drveta odmah diZe
na okruglo 25%. Nije stoga nika-
kovo preuveli¢avanje, kad nekoji so-
vjetski drZavnici u svojim nedavnim
izjavama oznafuju drvodjeljske rad-
nike u Arhangjelsku kao dobavljage
zlata i pritom nagla$uju, da je ko-

risnije forsirati eksport drveta nego

kopanje zlatne rudace.

Vrlo su znatajni i izvodi pred-
sjednika eksportnog udruzenja »Eks-
portles« ,u Sovjetskom Savezu V. Ni-
tkova, koje je pred kratko vrijeme
objavila revija »Lesnaja promyS§len-
nost« u slijedecoj stilizaciji:

»Sovjetski Savez podrZzava trgovi-
nu drvom sa 60 zemalja. Kao eksport-
na zemlja za drvo dolazi odmah iza
Kanade tj. u svijetu je na drugom
mjestu, dok na evropskom kontinen-

tu ima vodecu ulogu. U toku se po-
sljednjih pet godina izvoz drveta po-
dvostrudio, a dapace i nadalje poka-

zuje progresivnu tendenciju. U ce-
trdeset se pristani§ta Sovjetskog Sa-
veza godiSnje na tisuce teretnih bro-
dova tovari drvom, a s druge strane
na stotine tisu¢a vagona s drvom i
njegovim preradevinama prelazi gra-
nice sovjetskog teritorija. K tome se
k tradicionalnim izvoznim drynim
sortimentima u sve vecoj mjeri pri-
druzuje celuloza, papir, vlaknatice i
iverice. Za eksport u glavnom rade
pogoni evropskog sjevera i sjevero-
zapada, zatim podruéja Urala i sibir-
skih oblasti oko Krasnojarska i Ha-
barovska na Ohotskom moru. Sva-
kako da je i konkurencija drugih
zemalja nametnula i Sovjetskom Sa-
vezu pojacanu paznju na taéno pri-
drzavanje rokova isporuke, uvjeta
kvaliteta a naroéito stepena vlaznosti
odnosno suhoce drveta«.

Nema sumnje, da i ogromne in-
vesticije, koje se danas u Sovjetskom
Savezu ulaZu u izgradnju drvne in-
dustrije, nadalje u izgradnju morskih
pristani§ta i trgovatke flote nagovje-
§tavaju stalno sve jatu aktivnost drv-
nog eksporta (Po informacijama E.
Buchholza, Holz-Zentralblatt, Stutt-
gart, br. 124 ex 1964).

SEEE:

KRETANJE PROIZVODNIJE
VIESTACKIH PLOCA
U ZAPADNOJ NJEMACKOJ

Na zasjedanju proSlog juna u
Edinborgu evropska federacija sin-
dikata proizvodaéa iverica (sFESYP«),
Ciji se sekretarijat nalazi u Frank-
furtu na Majni, objavila nekoliko po-
dataka fundamentalne vaZnosti iz
podrudja proizvodnje iverica. U tim
je podacima iskazan razvoj proizvod-
nje ovih plofa uporedo s proizvod-
njom Sperplo¢a i vlaknatica. Kompa-
raciju podataka ($perplofe po apro-
ksimativnoj procjeni) daje slijedeca
tabela:

Proizvodnja u tisu¢ama kub. metara

1959 1960 1961 1962 1963
1388 1966 2300 2746 3366
1850 2000 2060 2200 2500
1725 2140 2300 2645 2764

Ova uvecavanja, izraZenma u pro-
centima, iskazuju za pojedinu godi-
nu u poredbi sa stanjem u prijasnjoj
godini za pojedine sortimente:

a) IVERICE:
1059 —1960: 41,6
1960 — 1961: . 16%/0
1962 — 1963: 29,69/
b) SPERPLOCE:
1959 — 1960: 8,1%
1960 — 1961: . 3,-%o
1962 — 1963: . 13,6%
¢) VLAKNATICE:
1959 — 1960: 24,9/
1960 — 1961: . 7,5
1961 — 1962: . 15,-/¢
1962 — 1963 4,10/
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Kako se vidi, uvetavanje je proiz-
vodnje plo¢a iverica ne samo vece
nego i naglije od onog kod drugih
vrsta plofa (Sperplota i vlaknatica).
Sli¢na se pojava primjecuje i kod iz-
rade namjeStaja, koja se u toku
posljednjeg decenija podvostrutila.
Vrijednost je izradenog namjestaja

iznosila 1962. godine oko 2 milijarde
maraka. MoZe se uzeti, da je 1962
godina rekordna, jer kasnije proiz-
vodnja kod glavnih proizvoda pada.
Tako iznosi pad kod blagovaona 15,5
posto (35.346 jedinica 1963. naprama
41.335 jedinica 1962.), a kod spavacih
soba 8,3% (776.835 jedinica 1963. na-

prama 253.016 jedinica 1962.). Uveca-
nje u ovom periodu iskazuju jedino
kompletne kuhinje i to s 27,7 s
188.314 jedinica 1963. naprama 147.543
jedinica 1962. godine (L'Industria del
legno, Milano 9-€4).

S1E:

cHNada kzenika

PROFESOR Dr. ERIG A.

Dne 12. i 13. XI 1964, posjetio je Zagreb ugledni
ameri¢ki tehnolog profesor dr. Eric A. Anderson. On
je profesor tehnologije drva i Sef Wood Products
Engineering Department, College of Forestry, Syracuse.
N. Y. Taj je koledZ jedan od najvecih i najbolie urede-
nih koledZa za Sumarstvo u Sjed. Ameri¢kim drZzavama.
Osnovan je 1911. samo sa jednim odjelom, a danas (na-
kon reorganizacije iz 1958. god.) taj koledZ obuhvaca
nastavu iz 5 velikih podrudja (Opc¢e Sumarstvo, Horti-
kultura, Prerada drva, Tehnologija celuloze i papira,
Kemija drva) i 15 izbornih specijalizacija za redovne
studente. Dekan koledza od 1952. godine je Hardy L.
Shirley, profesor Sumarstva.

Wood Products Engineering Department nastao je
integracijom odjela za preradu drva (prvi profesor N.
C. Brown) i odjela za tehnologiju drva (prvi profesor
H. P. Brown). Danas taj odjel pruza studentima moguc-
nost &etiri specijalizirana studija. To su tehnologija
prerade drva, trgovina drvom, struktura drva te meha-
nika i fizika drva. Prof. Anderson do$ao je na taj odjel
u 1950. godini, a danas je $ef toga odjela.

Prof. Anderson do$ao je u Evropu da posjeti neke
vaznije centre nastavnog i istraZivatkog rada na po-

dru&ju tehnologije i prerade drva. Njegov posjet Evropi -

planiran je od septembra 1964. do kraja januara 1965.
godine. Prije posjeta Zagrebu on je posjetio neke va-
snije centre u Engleskoj, Svedskoj, Finskoj, Njematkoj,
Francuskoj, Svicarskoj i Austriji. U Zagreb je stigao
iz BeCa dne 11, XI 1964 pred veler. Prema utvrdenom
planu prof. dr. Anderson posjetio je dne 12. XI 1964.
Sumarski fakultet, a dne 13. XI 1964. Institut za drvo.

Na Sumarskom fakultetu prof. Anderson posjetio je
dekana prof. N. Neidhardta, pregledao neke Zavode
Drvno-industrijskog odjela i u Zavodu za tehnologiju
drva odrzao razgovor s €lanovima Drvno-industrijskog
odjela Sumarskog fakulteta. Razgovor se je vodio o
organizaciji nastave, organizaciji i financiranju istraZi-
vatkog rada kao i o organizaciji postdiplomskog stu-
dija na Wood Products Engineering Department, Co-
llege of Forestry, Syracuse, Prof. Anderson interesirao
se je za isto takove probleme na Drvno-industrijskom
odjelu Sumarskog fakulteta u Zagrebu.

ANDERSON U ZAGREBU

Profesor Eric A. Anderson
(Empire Forester 1960.)

U Institutu za drvo voden je razgovor s ¢lanovima
Instituta dne 13. XI 1964. Nakon §to je upoznat sa or-
ganizacijom i osnovnim podrujima djelatnosti Insti-
tuta prof. Anderson je odgovorio na veéi broj pitanja
koja su mu postavljali pojedini €lanovi Instituta.

Istoga dana prof. dr. Anderson zajedno sa svojom
suprugom i kéerkom, Koji ga prate na putu, napustili
su Zagreb na putu za Gréku.

1. Horvat
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. U T IENZAINLITTZA

PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA GALOVIH LANACA I METALNOG PRIBORA ZA MOTORE I STROJEVE
ZAGREB — JANKOMIR, Samoborska c. 129

SUMSKIM GOSPODARSTVIMA, DRVNO IN-
DUSTRIJSKIM PODUZECIMA I OSTALIM
KORISNICIMA MOTORNIH PILA

»STIHLL - CONTRA«

NUDIMO VAM REZNE LANCE IZ VISOKO-
VRIJEDNOG UVOZNOG MATERIJALA ZA
DUZINU MACA 0,50 i 0,60 m.

TAKODER VAM NUDIMO NAPRAVE ZA
BRUSENJE.

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE
KARLOVAC

TELEFONI: Centrala: 36-77, 38-29, 37-33, 31-36 — Direktor; 33-73
Komerc. odjel: 34-80 — Nabavni odjel: 33-53

PROIZVODI I PRODA/JE:

— Piljenu gradu hrasta, bukve i ostalih
tvrdih lis¢ara,

— Hrastov i bukov parket, lamel parket

— Furnirani namjestaj,

— Autobusne siolice.




Automatska kruZna pila tipa »AC«

PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTALNE BUSILICE ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, ’I‘RAC‘NE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA AUTOMATSKE
BRUSILICE PILA.

BRATSTVO

TVORNICA STROJEVA, ZAGREB, PAROMLINSKA 58




