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@ZICNICA 
LJUBLJANA, TRŽAŠKA CESTA 49 

PROIZVODI STROJEVE I OPREMU 

ZA DRVNU INDUSTRIJU 

PROIZVODNI PROGRAM: 

- Visikoturažne i nadstolne glodali-

ce 

- »Karusel«, kopirna glodalica 

- Formatne kružne testere 

- Polirne strojeve za visoki sjaj 

- Dvovaljčne i vibracione brusilice 

- Brusilica za oštrenje alata i teste-

ra 

- Oscilirajuća bušilica za ovalne 

rupe 

- Stroj za izradu ovalnih čepova 

- Aparat za zaštitu radnika i doda-

vanje drvoobrađivačkim stroje

vima 

- Sušare za plemeniti i slijepi fur

nir: 

- na mlaznice »Diisentrocknerc 

- na valjke sa i bez trake itd. 

- Sušare za drvo: 

- prenosne sa grijanjem parom 

ili na loženje piljevine 

- opremu za sušare u zgradi u 

kapacitetima od 4 m• dalje 

- Kabine za nitrolakiranje 

- Sušare za lakove 

- Individualna oprema po narud-

žbi 

U PRIPREMI: 

- Podstolna testera 

- »Amerikaner« za pilane 

- Stroj za izradu okruglih štapova 

- Stroj za brušenje štapova 

- Stroj za brušenje laka u procesu 

- Dvovretenska glodalica 

- Univerzalne pneumatske bušilice 

VLASTITA LIVNICA OBOJENIH 

METALA 
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PETRIĆ BOZIDAR, dipl. inž. šum. 
.. s '~marski fakultet, Zagreb 

MIKROSKOPSKA IDENTIFIKACIJA VAŽNIJIH DOMAĆIH I KOD NAS 
KULTIVIRANIH ČETINJAČA 

često u našo.i praksi i trgovini drvom susrećemo potrebu za tačnom 
identifikacijom drva četinjača. Kako .ie drvo četin,iača mnogo jednostav
nije i jednoličnije gTade od drva listača, vanjski izgled i makroskopska 
identifikacija nije uvi,iek pouzdana. 

Svrha je ovog rada. da ispita mikroskopske karakteristike domaćih 
vrsta četinjača i pruži pral<Si pouzdani.ii mikroskopski kl,juč za njihovu 
identifikaciju. Osim domaćih vrsta u ključu su obuhvaćene i strane četi
n.lače, koje se kod nas u većoj mjeri kullivira.tu ili ih češće nalazimo u našim 
nasadima i parkovima, kao i komercijalne vrste svjetskog tržišta ko.ie 
susrećemo na našem tržištu. 

UVOD 

Drvo velikog broja rodova i vrsta četinjača veoma 
je jednostavne građe. Najjednostavnije građeno dr
vo četinjača sastoji se samo iz traheida i parenhima 
trakova (na pr. Taxus spp. L., Araucaria spp. Juss. 
itd.). Ostali rodovi četinjača mogu uz spomenute 
elemente građe drva sadržavati i aksijalni paren
him, epitelni parenhim i traheide trakova. Dakle, 
i najkompliciranije građeno drvo četinjača sastoji 
se svega iz nekoliko elemenata. Unutar rodova. a 
donekle i vrsta, ovi se elementi prema rasporedu. 
veličini, debljini svojih membrana i učestvovanju 
u građi drva međusobno malo razlikuju. Zbog toga 
se opsežnija identifikacija ne bi mogla vršiti, da 
na membranama tih elemenata ne postoje različite 
skulpture. Te skulpture su jažice, spiralna i zupča
sta odebljanja membrana itd. Raspored, broj , veli
čina i oblik tih skulptura različit je kod pojedinih 
vrsta četinjavog drva. 

Veoma je važno, da su navedeni elementi kao i 
skulpture na njihovim membranama stalne karak
teristike pojedinih rodova i vrsta. Upravo na os
rovu te činjenice moguća je naučna i pouzdana 
identifikacija. Te su karakteristike opisane u dalj
njem tekstu ovcg uvoda. Da bi upotreba ovog klju
ča praksi bila što pristupačnija, ujedno je n ave
dena najosnovnija oprema za mikroskopsku iden
tifikaciju drva i opisana priprema drva za rezanje, 
rezanje drva i izrada mikroskopskih preparata. 

MIKROSKOPSKE KARAKTERISTIKE: 

Smolenice. - Medustanični kanali cijevastog oblika, 
opkoljeni sekretskim staničjem epitela. Mogu biti aksi• 
jalne i radijalne. Aksijalne smolenice protežu se para
ltlno sa osovinom debla :li grana, a nalaze se između 
ostalih elemenata aksijalnog provodnog sistema (sl. I 
i 3). Radijalne smolenice protežu se okom:to na os debla 
ili grana. a nalaze se centralno smještene u v:šerednim 
drrnim tracima (sl. 2). 
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Sl. 1. Nagli. prelaz ranog u kasno SL 2 _ _Radijalna smolenica s debelo- Sl. 3. Aksij alna smolenica s t ankosti
drvo, smolenice s debelostjen'm epi- . stjenim ep:telom - tang. presjek jenim epitelom - popr. presjek Pinus 

telom - popr. presjek Lar:x sp . Picea sp. sp. Haploxylon · 
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I. D r v o s a s m o I e n i c a ma. - Smolenice se re
d ovito javljaju u rodov:ma Picea, Pinus, Pseudotsuga i 
La r 'x. Povremeno se mogu javiti i kod ostalih rodova 
čet; njača kao traumatske . Traumatske su smolenice po
s l,ied'ca pov reda k ambij a. One se razlikuju od normal
n' h smolenica po obliku i rasporedu u gradi drva. Nešto 
su veće od norma ln ih a najčešće se javljaju u tangent
n'm nizovima. 

Epitel smolenica. - Stan:ce pa renhima, koje u me
dustan 'čni prostor, tj . otvo r smolen:ce luče razne oleo
rezine. Mogu biti debelostjene i tankostjene. 

2. Ep i te I s m o I e ni c a d e b e I o s t je n. - Mem 
brane stanica epiteta j ednako debele ili deblje od mem
brana t raheida ranog drva. Za vr:jeme rezanja prepa
rata ostaju nepovredene (sl. I). Debelostjeni epi tel smo
len:ca javlja se u rodov:ma P:cea, P seudotsuga i Lar'x. 

3. Ep i te I s m o I e n i c a tank o s t j e n. - Me m
brane stanica epiteta tanje od membrana trahe ida ra
nog drva. Za vrijeme rezanja preparata znatno se po
vrede i istrgaju (s l. 3). Tankostjeni se epitel smolen:ca 
javlja samo u rodu Pinus. 

Aksijalne traheide. - Veoma produljene prozenh ;
matske s tanice aksijalnog provordnog s is tema drva s 
klinoliko ušiljenim krajevi ma. Na poprečnom presjeku 
drva po ligonalno sploštene. Funkc'ja i·m je provodna i 
mehanička. U ranom su d rvu, gdje prevladava provod
n a funkcija, tankostjene i ši rokih lumena, a u kasnom, 
gdje prevladava mehan ička funkcija, debelostjene i ta n
gentno sploš tene. Prelaz traheida ranog u trahei-de kas
nog drva može bili postepen ili nagao, što ovisi o vrsti 
drva. Karakteris tika aksija ln :h traheida su ograđene ja
žice. 

4. N a g I i p r e I a z r a n o g u k a s n o d r v o. -
Nagi: prelaz tankosti,ien'h traheida š: rokih lume na ra
nog drva u debelostijene tangentno sploš tene traheide 
kas nog drva istog goda (sl. I). Karakteris-tika je roct·ova 
La rix, Pseudotsuga i nek' h vrsta roda Pinus. Kod osta
lih rodova taj je prelaz postepen, te postoji niz pre 
lazn:h obl'ka od t:pične traheide ranog d rva u t ip ičnu 
t rahe'd u kasnog drva (sl. 4). 

5.Aksijal n e trah ei de sa s p i r a l nim 
ode b I janjim a. - Zadebljanja unuta rnjeg podsloja 
sekundarnog sloja me mbrane traheida, koja se uvijaju 
u promjenjiv:m ra zmacima i različ; tim kutevima oko 
dulje osi stanice (sl. 5). Stalna su karakte ristika rodova 

Taxus, Pseudotsuga, To rreya i Ceph alolaxus. Povreme-
11<> se mogu nać i i kod nek ih vrsta roda Picea i Larix, 
ali su onda svedene uglavnom na tral1e:de kasnog- drva. 
l(od procjene ove kara kte r'stike treba paz'ti, da se ne 
zam;en; s mik roskopskim raspuk lin ama membrana, trnje 
se na.ičešće javljaju u kompresijskom d rvu. 

6. J a žice a k s i j a I n i h t r a h e i d a v i š e r e d-
11 e 11 a s u pro t n e. - Dvije ili v'še ogra·đenih jaž'ca 
u poprečnim nizovima. Razvijaju se na radijalnim sti
,ienkama trahe'da ranog drva u dod:ru s istovrsnim ele
mentima (sl. 6). Ta se ka rakter ist:ka odnosi na one 
n ste čet ' njača, kod kojih se takav raspored iažica raz
v:,ia g-otovo po čitavoj dulji ni traheide . (Np r. ·Larix Ta
xodiu m, Sequoia, Tsuga itd.'). Povre meno se ja~ljaju 
i kod ostalih rodova ali se tada form iraju samo u ma
nj'm grupicama. 

7. J a ži ce a k s i j a I n i h I r a h e i d a v i š ere d
n e n a iz m j e n i č n e. - Dvije :li više ograđenih ja
ž:ca u kosi m nizovima. Razvijaj u se na rad ijalnim sti
jenlrnma trahe:da ranog drva u dodiru s 'stovrsnim ele
mr ntima (sl. 7). Karakter'stika su samo porodice Arau
car:act>:-:e. 

8. N a z u b I j e n t o r u s j a ž i c a a k s i j a I n i h 
I r ah e i da. - Fin o nazubljen rub to rusa ograđenih 
.iažica, koje se javljaju na rad:,ialn 'm st ijenkama aksi
ja ln ' h t raheida ranog drva, u dodiru s :stovrsnim ele 
menti ma. Karakteristika su samo roda Cedrus (sl. 8). 

Aksijalni parenhim. - lzodiametri l'ne s tanice aksijal
nog- provodnog s:stema d rva, razasute između aksi,ial
n 'l1 traheida. Na poprečnom presjeku drva lako se uoča
vaju po t amnoj 5ad ržini lumena. Na uzd užn' m presjecima 
drva 'zgledaju poput jedn o rednih n:zova opeka (sl. 9 
i 10). Karakte r ist ik a s tanica aksijalnog pa renhima su 
jednostavne jažice. ' 

9. A ks i j a Ini pa r e n h : m p ost oj i. - Aksi
jalni parenh:m je karakteristika velikog broja četinjača. 
N:kada se ne javlja kod rodova Larix, P :nus, P :cea, Ta
xu~. Araucaria, Agathis itd. Kod vrsta drva s obilnim 
aksija tn:m parenhimom karakteristično je, da se često 
form:ra u už im zonama, k oje teku paralelno s grani
co m goda. 

10. O b i I a n a k s i j a I ni p a r e n h i m. - Sma
tra se, da je aksi,ialn i parenhim obilan k ada na I mm• 
poprečnog presjeka dolazi 5 ili više stan'ca. Mjerenj a 

Sl. 4. Postepen prelaz ranog u kasno- · Sl. 5. Aksijalne traheide sa spiraln im Sl. 6. Aksijalne traheide s parovima 
. , drv-o - popr., ·{)resjek Abies sp. , ziict-ebljanjima ·- ra9,. presjek jažica u nasuprotnom rasporedu 

Tax us JSp. rad. pre5jek I..:arix · sp. 
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se vrše u zoni najobilnije rasporedenog parenhima. Ob i
lan aksiJalni parenhim karakterist:ka je velikog broja 
rodova kao što su Sequoia, Taxodium, Cupressu;, Cha
maecypa ris, Juniperus itd. 

11. P o p r e č n e me mb r ane č v o raste. 
Poprečne membrane aksijalnog parenhima sa zadeblja
njima poput kvržica ili kuglica. Najbolje se uočavaju na 
tangentnom presjeku drva (sl. 10). Formiraju se kod 

Slika 7. Slika 8. 
Sl. 7. Aksijalne traheide s parovima Jaz1ca u naizmje

ničnom rasporedu - rad. presjek Araucaria sp. 
Sl. 8. Aksijalne tra·heide s pojedinačnim jažicama na-

zubljenog torusa - rad. presjek Cedrus sp. 

nekih vrsta četinjača, čiji je aksijalni parenhim trajno 
u primarnoj gradi. Drugi dio takovih četinjača ima 
glatke i veoma tanke poprečne membrane. Rodovi Abies, 
Pseudotsuga, (ed-rus itd., kod kojih se u aksijalnom 
parenhimu formira sekundarni sloj, imaju na popreč
nim stijenkama obične jažice. Kod tih je vrsta aksijalni 
parenhim veoma oskudan. 

Drvni traci. - Radijalni provodni sistem drva koji 
se proteže okomito na uzdužnu os debla ili grana. širi 
se radijalno zrakasto od srčike prema periferiji drva. 
Sastavljen je potpuno ili djelomično iz stanica paren
hima produljenih u radijalnom smjeru. Karakteristika 
parenhimskih stanica trakova su jednostavne jažice. 

12. Traci· bez t r ah e ida trak ova. - Tra
ci sastavljeni isključivo iz radijalno produbljenih paren
himskih stanica. Karakteristika je velikog broja rodova 
četinjača (sl. 1 la i 121). Samo rodovi Larix, Pseudot
suga, Picea, Pinus, Ced-rus, Tsuga i vrsta Chamaecyparis 
nootkatensis nemaju takav tip trakova. 

13. P o p r e č n e m e m b r a n e s m n o g o j a
ž i c a. - U zoni ranog, a naročito kasnog drva, po
prečne membrane parenhima traka veoma gusto ojaži
čene (sl. 1-la i 12). Karakteristika su rodova sa sekun
darno odebljalim membranama stanica parenhima traka. 
To su rodovi Pseudotsuga, Larix, Cedrus, Picea, Abies, 
Tsuga i· neke. vrste roda Pinus. 

14. Poprečne mo e mb rane s ma I o ja žica. 
- U zoni ranog i kasnog <lrva, poprečne membrane pa
renhima traka slabo ojažičene. Karakteristika su nekih 
vrsta četinjača, kod kojih su membrane parenhima tra
ka trajno u primarnoj gradi (sl. J,J b). To su zapravo 
primarna jažična polja. · 

15. Poprečne membrane bez ja žica. -
U zoni ranog i kasnog drva, poprečne membrane pa-
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rc11ilinrn t raka bez jažicn. Ura se ka rakte ristika osim 
na rad ijalnom pres jeku drva dob ro uoču,i e i na pop reč

nom presjeku, gdje ove membrane leže u pogledu. Ka
rakteristika su rodova Agathis, Arauca ria, nek:h vrsta 
roda Pinus itd . 

16. P o p r e č n e m e m b r a n e t a n k e. - Po
prečne membrane parenh:ma traka tanj e od tangentnih 
mebrana aksijalnih traheida ranog d rva. Karakter is tika 

• 

Slika 9. Slika 10. 
Sl. 9. Obilan aksijalni parenhim u difuznom rasporedu 

popr. presjek Juniperus sp. 
Sl. 10. Aksijalni parenhim sa čvorastim poprečnim mem

branama - tang. presjek Taxodium distichum. 

su nekih vrsta rodova Pinus, Cupressus, Agathis, Ara
ucaria itd. 

17. Ta n g e nt ne me mb rane , čvor a ste. -
Ova je karakteristika identična karakteristici broj 11, 
a odnosi se na tangentne membrane parenhima traka. 
Uočuje se na radijalnom presjeku. Javlja s e u rodovima 
Abies, .Pkea, Larix, Tsuga, Cedrus, Juni·perus, nekim 
vrstama roda Pinus i vrsti Chamaecyparis nootkatensis 
(sl. 13' i 15e). 
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Sl. 11. Drvni traci: a) traci izgrađeni isključivo iz pa
renhimskih stanica, poprečne membrane s mnogo ja
žica, tangentne membrane čvoraste; b) traci izgrađeni 
iz parenhimskih stanica i traheida trakova, poprečne 
membrane• par-enhima traka· s malo jažica, tangentne 
membrane čvoraste, -traheide trakova s glatkim rnem-

, branama. 



1.8. T a n g e n t n e m e m b r a n e b e z .i a z 1 c a. 
Vćoma tanke i glatke tangentne membrane paren

hima traka bez jažica. Karakteristika su nekih vrsta če
tinjača, kod kojih su membrane parenhimskih stanica 
traka trajno u primarnoj gradi. To su rodovi Araucaria, 
Agathis, Cupressus, Taxus, Taxodium, Sequoia itcl. (sl. 
14 i 15f). 

Sl. 12. Trak :zgraden isključivo iz parenhimskih sta
nica, poprečne membrane s mnogo jažica - rad. pre

sjek Abies sp. 

19. Ud u b I je n j a na poprečnim me mb r a
nam a. - Uska udubljenja na poprečnim memb ranama 
parenhimskih stanica traka duž sastava s tangentnim 
membranama (sl. 14 i 115f). 

20. T r a c i s t r a h e i d a m a t r a k o v a. 
Traci sastavljeni iz radijalno produbljenih parenhimskih 
stanica i traheida trakova. Karakteristika traheida tra
kova su ograđene jažice. Obično se formiraju na rubo
vima trakova - marginalne traheide, ili se kao kod 
nekih vrsta roda Pinus nalaze unutar traka između pa
renhima - uklopljene traheide. Traheide trakova su 
karakteristika rodova Picea, Larix, Pseudotsuga, Pinus, 
Cedrus, Tsu,ga i vrste Chamaecyparis nootkatensis (sl. 
llb i 16). 

S.I. 13. Tangentne membrane parenhima traka sa. čvora
stim jažicama, u lumenima s tanica kristali kalcijskog 

oksalata - rad. presjek Abies sp. 

. · 21. .. T·r ah e i -d .e trak o va na z u ,b I je ne. 
Membrane tra'heida trako,va s un~tarnje strane, tj . pre
ma lumenu stanice, nepravilno poput zubaca odebljale. 
(Sl. 15b . i d). · Kod nekih vrsta roda. Pinus zupčasta se 
odebljanja dviju poprečnih membrana iste stanice spoje. 

Takav se vid zupčast'h odebljanja zove retikularno ode
bljanje (Sl. 15 c). 

22. T r a h e i d e t r a kov a glatke. - Membra
ne traheida trakova jednoliko odebljale i glatke. Ka
rakteristika su rodova Larix, Pseudotsuga, Cedrus, Tsu
ga i nekih vrsta roda Pinus i Chamaecyparis (Sl. 15 a). 

Sl. 14. Tangentne membrane parenhima traka s tankim 
i glatkim membranama, udubljenja na poprečnim mem
branama parenhima traka - rad. presjek Cupressus sp. 

Jažice polja ukrštavanja. - Poluogradeni parovi ja
žica na dod irnim membranama aksijalnih traheida ra
nog drva i parenhima drvnih trakova. Prema obliku, 
veličini i obliku otvora jažice razlikujemo pet tipova 
jaž:ca polja ukrštavanja. 

pq ::-li::: 
a b 

- e f • 
Sl. 1'5. Traheide i parenhim trakova: a) traheide glat
kih membrana, b) traheide jako nazubljenih membrana, 
c) traheide retikulturnih membrana, d) traheide slabo 
nazubljenih membrana, e) tangentne membrane paren
hima traka čvoraste, poprečne membrane s mnogo ja
tica, f) tangentne membrane parenhima traka tanke i 
bez jažica, udubljenja na poprečnim membranama, po-

prečne membrane s malo jažica. 

23. P i c e o i dne j a žice. - Malene jažice po!Ja 
ukrštavanja sa uskim pukotinastiril. otvorom, 'lcoji često 
prelazi . vanjski rub nadsvodenja jažice. Karakteristika 
su rodova Larix, Picea, Pseudotsuga -itd. (Sl. 17 C'J;, 
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. 24. K u p reso i d n e j a ž i c e. - Malene .iažice 
polja ukrštavanja s jajoliko-eliptičn:m uključenim otvo
rom. Kraća os elipse otvora zahvaća 1/, do 1/ , promjera 
jažice. (Sl. 17 d), 

25. Takso d' i o i dne j až i c e. - Veće jažice po
lja ukrštavanja s velikim, jajoliko-eliptičnim uključenim 
otvorom. Kraća os elipse otvora zahvaća više od 1/2 
promjera jažice. Dulja os elipse otvora često dodiruje 
rub nadsvodenja j ažice. Karakteristika su rodova Ta
xodium, Sequoia, Cedrus, Abies itd. (Sl. 17 e). 

2-6. P ino i dne .i a žice. - Veće jažice polja ukr
štavanja, kružnog eliptičnog ili neprav:lnug oblika s 
velikim slabo izraženim otvorom. Karakteristika su ne
kih vrsta roda Pinus.- (Sl. 17 b). 

27. Fene str i f o r m ne ja žice. - Velike jažice 
polja ukrštavanja, rombičnog ili eliptičnog o~ika_ s ve
likim slabo Lzraženim otvorom. U pravtlu zauz1maJu go
tovo čitavo polje ukrštavanja. Karakteristika su ne-
kih vrsta roda Pinus. (Sl. 17 a). •, 

,I 

si'. 16. 'Trak "izgrađen iz parenhim~kih stanica i trah_e
id~: trakova, tai\&'!ll)tne membrane parenhima traka čvo
raste, poprečne•- · iw:mbrane s mnogo jažica, trahe:de 
trakova s glatkim 'i1lembranama - -rad. presjek Picea sp. 
I., l -~ ..- ,;' __ "k; . ., ' • • • ' 

Makroskop'ske karakteristike: 

2·8. Srž iz r a z i to obo j e na. - Ova se karak
teristika odnosi na one vrste četinjavog drva, kod· kojih 
postoje vjdJii've- razlike u boji bjeljike 'i siži. Ne o-d-nosi 
se na bakuljave vrste •drva četinjača, kod kojih je srž 
samo neznatno tamnija od bjeljike. Karakteristika Je 
rodova Larix, Juhiperus, Pinus, Ced,rus·, Pseudotsuga, Ta
;xus, Sequo:a; Taxodium itd. . 

29. Iz r a z i t mir i s. - Iako svako drvo ima iz
vjestan miris, ova se karakteristika odnosi samo na 
one vrste drva, kod kojih je miris veoma intenzivan 
izrazit. Ispituje se na svježe odrezanoj površini drva. 
,Jzrazitiji je u srži. Preporuča se drvo pri ispitivanju ma
lo navlažiti. Karakteristika je nekih vrsta rodova Pinus, 
Taxodium, Cedrus, Juniperus, Cupressus itd. 

30. ,I z razit oku-s. - Samo _rnali broj vrsti četi
njavog drva ima izrazito gorak ili stežući okus. To su 
uglavnom rod Ce_drus, Taxodium d'istichum, Agathis 
australis i neke komercijalno manje važne vrste. 

N a p o m e n a: često se u drvu može pojaviti i neka 
mikroskopska karakteristika, koja nije tipična i stalna 
za dotičnu vrstu. Takova karakteristika može dovesti do 
pogrešne identifikacije, Stog<1 se napominje, da za po
uzdanu identifikaciju nije dovoljno· pregledati samo 
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jedan trak. jednu stranim aksi.ialn og- parenhima i sli čno, 
već je potrebno pregledati čitav preparat i odabrati onu 
karakteristiku, koja se pregledom preparata dominant
no pojavljuje. 

OPREMA 

Za mikroskopsku identifikaciju neophodna je 
slijedeća najosnovnija oprema: mikroskop poveća
nja cca 50 do 500, puta, ručni mikrotom, anatomska 
britva s priborom za brušenje ili brit vica za brija
nje, igla za prepariranje, spatula, skalpel, šiljasta 
pinceta, električno kuhalo ili plinski ,plamenik, ne
koliko kemijskih čaša, nekoliko manjih 12etrijevih 
posuda, kapaljka, nekoliko kistova, pokrovha i pod
ložna stakalca, kanada~balzam, glicerin, xylol, že
la-tina, etilni c1lko,h<;>~ i destilirana voda. 

PRIPREMA . MIKROSKOPSKIH PREPARAT A 

Za mikro-skopsku identifikaciju potrebni su hi
stološki preparati, koji treba da. sadrže tri osnovna 
presjeka drva: poprečni , tangentni i radijalni. Per 
prečni i radijalni presjeci moraju obuhvatiti barem 

a o i( JI 
b o ~ o 

C '®. 1°0°1 
d '@ 1°@@1 

' 

e b, 1°0°1 
Sl. 17. Jaži-ce polja ukrštavanja: a) fenestriformna, b) 
pinoidna, c) piceoi<lna, d) kupresoidna, e) taksodioidna. 

jedan kompletan god. Tang.entni presjek može biti 
i nešto uži. U tu svrhu izreže se iz drva blok veli
čine cca 1 x 1 x 2 cm~ Kod izrade bloka ,treba iz
bjegavati juvenilno ili kompresijsko drvo, jer se 
ono po mikroskopskim karakteristikama može bit
no razlikovati od zrelog. Isto tako valja izbjegavati 
i prestarjelo drvo. Najbolje je uzimati 1.12iorke u zer 
ni od 30-80 goda. 

Suho ili prosušeno drvo veoma se teško reže, a 
naročito poprečni presjek. Radi lakšeg rezanja iblok 
se predhodno ome.kšava. Na jjednostavniji način 
omekšavanja drva je močenje u vodi ili u mješa
vini glicerina i 50P/o-tnog alkohola u omjeru 1 : 1. 
Ukoliko se radi o tvrdim vrstama, blokovi se mogu 
omekšati i kuhanjem u vodi. Vrijeme močenja ili 
kuhanja određuje se probom. Uglavnom, meko drvo 



treba kruće vrijeme močiti od tvrdog. Premočeno 
ili prekuhano drvo isto tako se teško reže kao i 
premalo kuhano. 

Nakon močenja ili kuhanja blok se reže u tanke 
uzastopne presjeke, od kojih se za izradu prepa
rata upotrebe najveći i najtanji. Rezanje će biti 
najlakše, ako se blok reže još dok je topao. Uko
liko se reže samo močeni blok, najbolje ga je za 
vrijeme rezanja povremeno namočiti mješavinom 
glicerina i alkohola. Kod rezanja treba paziti, da 
rezovi teku u smjeru osnovnih presjeka drva, jer 
će u protivnom slučaju drvni traci izaći iz rav
nine rezanja. 

Presjeci se anatomskom iglom i spatuJ.om pohra
njuju u petrijeve posude, u koje se stavi nešto 
mješavine glicerina i alkohola. 

Cesto se za vrijeme rezanja presjeci rado uvi
jaju, te se ne mogu uklapati u preparat. Tako uvi
jeni presjeci poravnavaju se na taj način, da se 
jednim svojim krajem nanesu na rub spatule. Uza
stopnim zagrijavanjem igle za prepariranje poste
peno se presjeci prevlaće preko ruba (oštrice) spa
tule na njenu plohu. 

Izrađeni presjeci prenose se spatulom i arna
tomskom iglom na podložno stakalce, na koje se 
predhodno kapaljkom nanese nekoliko kapi glice
rina. Rastrgani rubovi izabranih preparata porav
naju se rezanjem sa skalpelom, a preostaci odstra
ne kistom. Pokrovnim stakalcem, koje se prihvaća 
prncetom. prekrivaju se presjeci tako, da se prvo 
nasloni jednim svojim bokom na podložno i pola
gano spušta, da ispod stakalca ne ostanu mjehuri 
uzduha. Nakon toga preparat se oprezno zagrijava 
da izađu još preostali mjehurići uzduha. Ovako 
izrađeni preparat može se odmah mikroskopirati. 

Za izradu trajnijih preparata, pri uklapanju hi
stoloških presjeka, upotrebljava se glicerin-želati
na. Kod normalne sobne temperature glicerin-žela
tina je prilično kruta. Prije izrade preparata treba 
glicerin-želatinu ·rastopiti u vrućoj vodenoj kupelji. 
Postupak izrade preparata potpuno je isti kao i kod 
uklapanja s glicerinom. Nekoliko kapi tekuće gli
cerin-želatine nanese se kapaljkom na podložno 
stakalce. Nakon •što su presjeci prenešeni na pod
ložno stakalce, obrezani i pokriveni pokrovnim, a 
preostali uzduh evakuiran na plameniku, preparati 
se opterećuju olovnim valjcima ili utezima. Opte
rećivanjem preparata odstranjuje se višak glicerin
želatine, a preparati se poravnaju. Pohranjuju se 
na hladnije mjesto, da se glicerin-želatina ukruti. 
Suvišak ukrućene glicerin-želatine skida se oprez
no skalpelom s ravnom oštricom ili žiletom. Još 
preostala glicerin-želatina otklanja se opreznim či
šćerljem s platnenom krpicom namočenom u desti
liranu vodu. Ovako očišćeni preparati, nakon što se 
osuše, premazuju se nekoliko puta uz rub pokrov
nog stakalca polutekućim kanada-balzamom. Ka
nada-balzam najčešće dolazi u trgovine u krutom 
stanju. Da se dobije polu-tekuća masa, kojom se 
premazuju rubovi preparata, kanada--balzam se 
razreduje sa čistim xylolom. Nakon izvjesnog vre
mena iz kanada-balzama ishlapi ksilol a preostatak 
čini Vrlo čvrstu zaštitu. Iza toga preparati se eti
ketiraju. Etikete se priljepljuju na podložna sta-

kalca arapskom gumom, u koju se dodaje nešto 
glicerina. Na ovaj način izrađeni preparati potraju 
i po 20 do 30 godina. 

Glicerin-želatina se po Kaiser-u priprema na 
slijedeći način: 1 težinski dio krute želatine, koja 
u trgovinu dolazi najčešće u obliku listića ili sitnih 
zrnaca, stavi se u prikladnu p osudu sa 6 težinskih 
dijelova destilirane vode. Posuda se ostavi barem 
2 sata, da želatina nabubri. Iza toga se dodaje na
bubrenoj želatini 7 težinskih dijelova glicerina. Na 
svakih 100 grama ove mješavine dodaje se po 1 
gram kristala fenola. Citava se mješavina kuha u 
vodenoj kupelji 15 minuta, dok ne ponestanu sve 
mrlje prouzrokovane od fenola. Da bi preparati 
bili što uočljiviji, često se u glicerin-želatinu doda
je po nekoliko kapi 10/o-tne vodene otopi ne safra
nina, koji u trgovini dolazi najčešće u obliku praha. 

Za izradu dvostruko bojadisanih trajnih prepa
rata, koji se uklapaju u kanada-balzam, potrebne 
su specijalne kemikalije i laboratorijska oprema. 
Taj postupak s toga ne dolazi u obzir za potrebe 
prakse, te je u ovom članku izostavljen, a zaintere
sirani se upućuju na potrebnu stručnu literaturu. 

MATERIJAL ZA ISPITIVANJE 

Materijal za ova ispitivanja potječe iz ksiloteke 
Zavoda za anatomiju i zaštitu-drva Sumarskog fa
kulteta Sveučilišta u Zagrebu. Svaki je uzorak do
maćih i kod nas kultiviranih vrsta drva ove ksilo
teke izrađen iz zrelog dijela debla, čija je bota
nička pripadnost potpuno određena. Prosječne su 
dimenzije ovih uzoraka 1,5 x 8 x 12 cm. Uzorci su 
fi:no izbrušeni brusnom mašinom. 

Uzorci stranih vrsta drva dobiveni su zamjenom 
uzoraka domaćih vrsta ovog Zavoda sa sličnim in
stitucijama širom cijelog svijeta. 

Zavod je iz raspoloživih uzoraka za svaku vr-
, stu drva iz.radio po četiri trajna diferencijalno bo

jadisana histološka prepara-ta. Porijeklo uzoraka 
odnosno histoloških preparata, na kojima su se vr
šila ispitivanja prikazuje tabela br. 1. 

METODIKA RADA 

Na uzorcima drva spomenute ksiloteke ispitane 
su makr,oskopske karakteristike drva tj. uočljivost 
godova, boja srži, okus i miris drva. 

Na pripadajućim histološkim preparatima ispi
tane su mikroskopske karakteristike drva potrebne 
za identifikaciju. Na poprečnom presjeku drva is
pitane su slijedeće ka·rakteristike : aksijalne smole
nice, aksijalni parenhin, gustoća aksijalnog paren
hima i prelaz ranog u kasno drvo. Na tangentnom 
presjeku drva ispitane su slijedeće karakteristike: 
1·adijalne smolenice, spiralna zadebljanja aksijalnih 
traheida i poprečne membrane aksijalnog paren
hima. Na ·radijalnom presjeku drva ispitane su 
slijedeće karakteristike: raspored i oblik jažica na 
aksijalnim traheidama ranog drva, jažice polja ukr
štavanja, debljina i jažičenje poprečnih i tangent
nih membrana parenhima traka, traheide trakova 
i zupčasta odnosno retikularna zadebljanja mem-· 
brana traheida trakova. -
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REZULTATI RADA 

Rezultati ispitivanja mikroskopskih i makro-
skopskih karakteristika ispitanih vrsta drva prika
zani su u tabeli br. 1. 

Sva ka ustanovljena i utvrđena stalna karakte
ristika ispitane vrste drva označena je u tabeli kri
žićem. Karakteristika koja se češće javlja u odre
đenoj vrsti drva, a nije stailna, označena je u tabeli 
horizontalnom crticom. 

Mikroskopske karakteristike stranih komerci
jalno važnijih vrsta drva, koje se kod nas ne kulti
viraju ili ne uzgajaju u većoj mjeri, a mogu češće 
doći na n aše trlište, u ovom radu nisu ispitane. 
Njihove su mikroskopske karakteristike prikuplje
ne iz strane stručne literature. Ta-kove vrste ne
maju u tabeli označeno nalazište. 

Na temelju podataka iz gornje tabele i podataka 
iz literature, u daljnjem su tekstu opisane mikro
skopske karakteristike pojedinih rodova, moguć
nost identifikacije unutar r oda i kriteriji, po ko
jima se pojedini rodovi mogu međusobno razliko
vati. U svakom su rodu navedene komercijalno 
najvažnije vrste drva dotičnog roda, kao i njihov 
areal. 

Na osnovu iskazanih karakteristika izrađen je 
dihotomski tj. dvoulazni k 1 ju č za mikroskopsku 
identifikaciju navedenih vrsta drva. 

Kod razrade ključa velika je pažnja bila posve
ćena rasporedu mi-k,roskopSlkih karakteristika. U 
ključu su na prvo mjesto uvrštene najuočljivije, 
najmjerodavnije i najstabilnije karakteristike. Os
tale su karakteristike prema uočljivosti i stabil
nosti razvrstane tako, da teško uočljive i dosta ne
stabilne karakteristike dolaze tek na zadnje mje
sto. Time je mogućnost pogrešaka pri identifika
ciji svedena na minimwn. 

Brojevi u ključu na -kraju teksta svakog ulaza 
- desna kolona, upućuju na broj, koji se nalazi na 
početku slijedećeg ulaza - lijeva lmlona. Ključ je 
dodan na kraju ove radnje. 

Taxus L. 

Rod Taxus L. zauzima oko 5 vrsti, od kojih je za 
nas značajna samo obična tisa (T. baocata L'). Raspro
stianjena je gotovo po čitavoj Evropi i većem dijelu 
Male Azije. Kod- nas dolazi unutar areala bukovih i je
lovih šuma na kamenitim vapnenim polofajima. Postiže 
visinu do 15 metara. 

Mikroskopske karakteristike roda su: d rvo bez smo
lenica, dobro razvijena spiralna zadebljanja na aksijal
nim traheidama, aksijalni parenhim ne postoji, traci iz
građeni samo iz parenhi!llskih stanica, poprečne mem
brane parenhima traka slabo ojažičene, tangentne mem- . 
brane tanke i bez jažica, u poljima ukrštavanja piceoid'· 
ne ili cupresoidne jažice, udulbljenja na poprečnim mem. 
branama parenhima traka, srž izrazito obojena crven
kasto -smeđa. 

, Identifikacija unutar roda u većini je slučajeva ne
moguća. 

Sličnu mikroskopsku strukturu imaju rodovi Torreye 
Arn., Cephalotaxus, Sieb et Zuoc. i Pseudolarix Gord. 
Dobro uočlji~a smeđa boja srži drva ovog roda di
jeli ga od rodova Torreya Aro. i Cephalotaxus Sieb. et 
Zucc. Rod Pseudola,rix Gord. ima dobro ojažičene po
prečne i tangentne stjenke parenhima trakova, te se po 
tome razlikuje od, rod'a Taxus. L. Budući da sva tri roda 
nemaju veće komercijalno značenje izvan svog areala, 
kod nas ne dolaze u obzir. 

186 

A r a u c a r i a .J u s s. 

Ovaj rod obuhvaća oko 12 n , ta , uglavnom raspros
tranjenih u .Južno.i Americi. Aust raliji i otoci ma Tihog 
Oceana. U većoj mjeri na svjetsko tržište dolaze samo 
čilska araukarija (A. araucana K. Koch), 30-50 metara 
visoko drvo južnih djelova čilea i j ugozapadne Argen
tine, i brazilska araukarija (A. angustifo lia O. Kuntze), 
,·'soko dt'vo Brazila, Argentine i Urugvaja. 

Kod nas se uzgajaju u toplijim primorskim krajevi
ma kao ukrasna stabla parkova i nasada. 

M' kroskopske karakte ris tike roda su: drvo bez smo
lenica .trac' izgradeni samo iz parenhimskih stanica, 
poprečne i tan gentne membrane parenhima traka tan
ke i bez _iažica, kupresoidne jaži,ce polja ukrštavanja, 
aks'jalni parenhim ne postoji, aksijalne traheide ranog 
drva s višerednim jažicama naizmjen ičnog rasporeda, 
godovi teško u oč l.ii\' i. · 

Po mikroskopsk:m karakteristikama rod· Araucaria j e 
veoma sličan rodu Agath is Salisb. Jedina mogućnost 
:dent:fikaci.ie izmedu ova dva roda zasniva se na boji 
srži i kemijskim reakcijama na promjenu boje u vodi 
topivih sastojaka s rževine, te nije potpuno pouzdana. 

Abies Mili. 

Rod Abies sač:njava četrdesetak vrsta rasprostra
njen:h uglavnom na umjerenim regionima sjeverne po
lutke. Kod nas od prirode dolazi jedino obična jela (A. 
alba Mili.) do 40 metara visoko drvo naših planina i 
gorskih p;edjela, te je ujed'no i jedna od naših najraši
ren:j:h i najvažnijih ,komercijalnih četinjača . 

Od stranih vr-sta, koje u većoj mjeri dolaze na svjet
sko tržište, treba spomenuti grčku jelu (A. cephalonica 
Loud.) do 30 metara v:soko drvo gorja južnog dijela 
Balkanskog poluotoka, kavkasku Jelu (A. Nordmanniana 
Spach:J do 30 m visoko drvo Kavkaza, vankouversku 
jelu· (A g randis Lindl.) do 90 m visoko d-rvo zapadnog 
dijela Sjeverne Amerike, običnu balzamastu jelu (A. bal
samea Mili.) 25--30 m visoko, najrasprostranjenije drvo 
Sjeverne Amerike i sibirsku jelu (A. Sibirica Ledeb.) 
do 30 -m visoko drvo rasprostranjeno na velikoj povr
šini sjevernih dijelova SSSR-a i velikog dijela Sjeverne 
Azije. 

Ostale vrste ovog roda, iako postižu znatne dimen-, 
zije imaju uglavnom lokalno značenje. 

Mikroskopske karakteristike roda su: drvo bez smo
len:ca, traci izgrađeni samo . iz parenhimskih stanica, 
dobro ojažičene poprečne i tangentne membrane paren-. 
hima trakova, udubljenja na poprečnim membranama 
parenhima trakova, malene taksodioidne jažice polja 
ukrštavanja, aksijalni parenhim oskudan, poprečne 
membrane aksijalnog parenh:ma čvoraste, srž neobojena. 

,Identifikacija unutar roda ograničena je na razlike 
u boji srži, razlike u b oji sadržine parenhi<Illskih stani
ca i pojavi kristala- u lumenima stanica trakova, te nije 
potpuno pouzdana. 

Rodu A'bies po mikroskopskim karakteristikama sli
čan je jedino rod P seu:dolarix Gord. Budući da sve vrste 
ovog roda go·tovo nemaju nikakvog značenja na svjet
skom tržištu, mogućnost ider:itifikacije između oba, roda 
ovdje nije potrebno spominjati. 

Pse,udotsuga Carr. 

Od ovog roda veće komercijalno značenje ima jedi
no obična američka duglazlja (P. taxlfolia Britt.). Osta
le vrste ovog rod'a, iako postižu znatne visine, imaju 
samo lokalnu komercijalnu vrijednost. 

Kod nas je kultivirana samo obična američka dugla-i 
zija (P. taxifolia IBritt.) . Veće kulture ove vrste mogu' 
se naći u području Pohorja u Sloveniji, Vinici kraj Va
raždina, dolini rijeke Kupe itd. 

Mikroskopske karakteristi'ke roda su: drvo sa smo
lenicama debelostijenog epiteta, traci izgrađeni iz 
stan:ca parenhima i traheida trakova, traheide trakova 
gla-tkih membrana, poprečne i tangentne membrane 
parenhima traka dobro ojažičene, piceoidne jažice polja 
ukrštavanja, udubljenja na poprečnim membranama 



parenhima trakova, aksi.ialni parenhim ,·eoma oskudan, 
poprečne membrane aksijalnog parenhima čvoraste. ak
sijalne traheide sa spi ralnim odebljanjima, nagli prelaz 
ranog u kasno d'rvo, srž izrazito obojena crvenkasto 
smeđa do tamno smeđa. 

Aksijalne traheide sa spiralnim odebljanjima mogu 
se povremeno naći kod rodova Larix Mili. i Picea A. 
Dietr. Ukoliko se u spomenutim rodovima pojave. 
formiraju se uvijek samo na traheidama kasnog drva. 
Osim toga, rod Larix se razlikuje od roda Pseudotsuga 
po tome što ima na radijalnim stijenkama aks:jalnih 
traheida ranog drva parove jažica u nasuprotnom ra
sporedu a rod Picea jer ima postepen prelaz ranog u 
kasno drvo te neobojenu srž. 

ldent:fikacija unutar roda nije moguća. 

T s u ga Car r. 

Samo dvije vrste ovog roda, koji obuhvaća desetak 
vrst i, imaju veće komercijalno značenje. _To su kanad
ska čuga (T. canadensis Carr.) do ~ m visoko drvo JU· 
goistočne Kanade i sjeveroistočnog dijela SAD i zapa~
noamerička čuga (T. heterophylla Sarg.), do 50 m vi
soko drvo sjeverozapadnog d:,iela Sjeverne Amer:ke. 

Kod nas se obje vrste vrlo često kultiviraju u na
sadima i parkovima. 

Mikroskopske karakteristike navedenih vrsta ovog 
rad'a su: drvo bez smolenica, traci :zgradeni iz stanica 
parenhima i traheida trakova, trahe:de trakova glat
k:h memb rana. poprečne i tangentne membrane paren
h:ma traka dobro o,iažičene, u poljima ukrštavanja dvije 
do četiri kupresoidne .iažice, aksijalni parenh:m posto.ii, 
poprečne membrane aks:jalnog parenhima čvoraste. Na 
rad:jalnim stijenkama aksi,ialnih traheida ranog drva 
često po dvije ograđene jažice u nasuprotnom raspo
redu. Sl7 neobojena. 

Ident:f:kac:ja unutar roda nije · pouzdana. 
P o mikroskopskoj strukturi ovaj je rod veoma sli

čan rodu Cedrus Treew. i vrsti Chamaecyparis nootka
tensis Spach. Od' rod'a Cedrus ~zlikuje se po tome, 
što ima znatno niže trakove i glatke toruse jažica aks:
jalnih traheida, koje kod ovog roda dolaze u paro
vima, Od vrste Chamaecypar:s nootkatens:s razlikuje ~e 
po tome, što ima veliki broj _ jaž1ca 'na poprečnim mem
branama parenhima traka, a poprečne membrane aksi
jalnog parenhima sa čvorastim jažicama. 

· P i c e a A. O i e t r. 

Kod nas iz ovog roda, koji broji četrdesetak vrsta, 
od prirode dolazi samo obična smreka (P. Abies Karst.) 
i Pančićeva omorika (P. Omorika Pu-rkyne:). Od komer
cijalne vri.iednosti u obzir dolazi .ied:no obična smreka, 
do 40 m visoko planinsko drvo svih naših republika. 

Od stranih · vrsta ovog rod1a veće komerci.ialno zna
čenje imaju još bijela kanadska smreka · CP. glauca 
Voss.), do 30 m. visoko d-rvo sjeverno&' dijela Sjeverne 
Amerike, sibirska -smreka (P. obovata Ledeb.), 30 do 
50 m visoko drvo sjeverne Evrope i sjeverne Azije, 
mrka smreka CJ', mariana B.S.P .), 20 do 30 m visoko 
drvo sjevernog dijela Sjeverne Amerike, Engelmannova 
smreka (P. Englemanni EngeJm.), do 00 m visoko drvo 
zapadnog d·:,jela sjeverne Amerike i sitkanska smreka 
(P. sitchensis Carr.), 40 do 60 m visoko drvo sjevero
zapadnog dijela Sjeverne Amerike. Ostale vrste ovog 
roda imaju samo lokalnu komercijalnu vrijednost. 

Mikroskopske karakteristike spomenutih vrsta ovog 
ro.da su: drvo sa, smolenieama debelostijenog epi-tela, 
trnci izgrađeni iz parenh:ma i traheida trakova, traheide 
trakova veoma često fino nazubljenih membrana, ·po
prečne i tangentne membrane parenhima traka dobro 
ojažičene, u poljima · ukrštavanja piceoidne ili takso
dioidne · jažice, udubljenja na poprečnim membranama 
parenhima trakova, aksijalni parenhim ne postoji, srž 
neobojena, prelaz ranog u kasno <lr.vo postepen. 

često se u ovom rodu na aksijalnim traheidama kas
f)Og drva pojavljuju spiralna zadebljanjl!, Postepen 
P.relaz ranog u kasno drvo, neobojena srž te pojedinač
ne i ažice na _ radij;i_lni_m. stijenkama : t,raheid!! ranog drva. 

dijele ovaj rod od rodova Larix Mili. 1 Pseudotsuga 
Carr. ko.ii su mu inače dosta slični . 

Identifikacija unutar roda je veoma otežana, te se 
kao kod većine ostalih rodova svodi na razlike u boji, 
a osim toga nema veće komercijalne važnosti. 

L ari x Mi 11. 

Od desetak vrsta ovog roda kod nas od prirode do
lazi jedino evropski ariš (L. decidua Mili.). U području 
s,ieve rozapadnog dijela Slovenije tvori (kao posebna alp
ska rasa) sasto] ine u koj:ma postiže visinu do cca 3-0 
metara. 

Od komercijalne vrijednosti za svjetsko tržište mo
gu se spomenuti kanadski ariš (L. laricina K. Koch.), 
do 20 m visoko drvo. veoma rasprostranjeno na sje
vernom dijelu Sieverne Amerike, zapadnoamerički ariš 
(L. occidentalis Nutt.), do 50 m visoko drvo i:rorja za
padnog di,iela Sjeve rne Amerike, dahurijski ariš (L. 
Gmel:ni Litvin.), do 3-0 m visoko drvo velikog dijela 
sjeverne i sjeveroistočne Azije, sibirski ariš (L. sibirica 
Ledeb.), do 40 m visoko d rvo sjeveroistočnog dijela 
Evrope i azijskog dijela SSSR-a i japanski ariš (L. lepto
lepis Gord.), 30 m visoko drvo srednjeg Japana. 

Mikroskopske karakteristike roda su: drvo sa smo
lenicama debelostijenog epitela, traci izgrađeni iz pa
renh ima i traheida trakova, traheide trakova glatke, 
no često se javljaju i zupčasta zadebljanja, poprečne i 
tangentne membrane parenhima traka s mno,go jažica, 
udubljenja na poprečnim membranama parenhima tra
k~. u poli''lrn ukrštavan ia o:ceoidne ili taksodioidne ja
žice, na aksijalnim traheidama ranog drva parovi ja
žica u nasuprotnom rasporedu izuzev sib:rski ariš. nag
li prelaz ranog- u kasno drvo, s rž izrazito obojena 
crvenosmeda do crvena izim kod kanadskog ariša. 

ldentif:kac:ja unutar roda veoma je otežana, naro
čito ako se radi o malim uzorcima, .te ni.ie sasvim po
uzd'ana jer se osniva na razlikama u boji srži. 

Ovaj se rod može mikroskopski zamijeniti s rodom 
Picea. lzraz:ta crvenosmeđa boja srži, nagli prelaz ra
nog u kasno drvo kao i česta pojava jažica u nasu
protnom rasooredu s dobro razvijenim krasulama na 
radijalnim stijenkama traheida ranog drva lagano ga 
dijeli od roda Picea. 

C e d r u s T r e w. 

Rod Cedrus sa•činjava svega četiri vrste, atlanski ce
dar (C. atlaritica Manetti). do 40 m visoko drvo gorja 
Alžira i Maroka, libanonski cedar (C. lvbani Loud.), 25 
do 4!0 m visoko drvo Libanona i južnog do .iugotistoč
nog dijela Male- Az(je, himalajs_ki cedar (C. Deodara 
Loud.), do 00 m visoko drvo zapadnog dijela Himalaje 
te planina Avganistana i Beludžistana, i kiparski cedar 
(C. hrevifolia Henrv), rasprostranjena na Kipru, . 

Kod nas dolazi kultiviran . po primorskim parkovima 
i manjim šumskim kulturama, a često se susreće i u 
našoj trgovini drvom. 

Mikroskopske karakteristike roda su: drvo bez smo
len:ca, često se javljaju traumatske smolenice, traci iz
građen! iz stanica oaren'h:ma i traheida trakova tra
heide trakova glatkih · membrana. poprečne i tangentne 
membrane trakova s mnogo jažica, u poljima ukršta
vanja kupresoidne , ili taksodioidne jažice, udubljenja 
na poprečnim membrana-ma oarenhima trakova, na ra
dijalnim stijenkama aksijalnih traheida ranog drva ja
žice s nazubljenim torusom, aksijalni .paren'him veoma 
oskud~n. poorečne membrane aksijalnog parenhima čvo
rast~, srž obojena žućkasra do •crvenkastosmeđa iua; 
zit miris. · ' 

Identifikacija unutar roda nije moguća. 

.Pihus L. 
Rod Pinus je jedan od• najraširenijih · rodova četi;· 

njača. Obuhvaća oko 80 vrsta." Rasprostranjen· je go-
tovo po čitavoj sjevernoj hemisferi. ' 

Od ·ovog roda kod, nas od prirode -dolazi nekoliko 
vrsta. To su: limba (P, cembra L.), do 20 m visoko 
drvo naših Julijskih Alpi, motika (P. Peuce Griseb.), do 
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2'5 m virnko drvo makedonskih, crnogorskih i srpskih 
planina, crni bor (P. nigra Arnold), do 4l0 m vi sok o drvo 
koje kod nas dolazi u nekoliko podvrs ta i va rijeteta kao 
što su krimski crni bor (P. nigra var. Caramanica Rehd•.), 
rasprostranjen u Makedoniji, ilirski crni bor (P nig ra 
ssp. austriaca Aschers et Graebn:), koji dolazi u pod
ručju Slovenije, Hrvatske, Bosne, Crne Gore i zapadne 
Srbije, i dalmatinski crni bor (P. nig ra ssp. austriaca 
va r. dalmatica Visiani), raširen po Dalmaciji i Herce
govini, bijeli bor (P. sylves tris L.), 310 do 410 m visoko 
drvo naših unutrašnj ih šuma, halepski bor (P. halepensis 
Mili.), do 20 m visoko drvo Dalmacije i naš ih otoka, 
munika (P. Heldreichii Christ.) , do 215 m visok o drvo 
naših planina Bosne, He rcegovine, Crne Gore i Make
donije, gdje dolazi kao posebna odlika P. Heldreichii 
var. leucodermis Markgr. 

Osim g ore navedenih borova, od prirode kod nas 
dolaze još pinija (P. Pinea L:), do 25 m visoko drvo 
otoka Mljeta i planinski bor (P. montana Mili.), grm 
ili do JO m visoko drvo naših najviših planina. 

Od s tranih borova, koji kod nas dolaze u većim kul
turama treba spomenuti VaJmutovac (P. strobus L.), 
do 50 m visoko drvo najčešće kultivirano u Sloveniji, 
i primorski bor (P. Pinaste r Ait.), do 30 m visok o drvo, 
koje se kod nas uzgaja radi p ošumljavanja primorskih 
pjeskulja. 

Radi većeg komercijalnog značenja na svjetskom tr
žištu treba spomenuti i slijed·eće strane borove: ame
rički crni bor (P. r esinosa Ait.), do 30 m visoko drvo 
istočnog dijela Sjeverne Amerike, žuti bor (P. ponde
rosa Laws.), 50 do 75 m visoko drvo zapadnog dijela 
Sjeverne Amerike, dugoigličavi bor (P. palust ris Mili.), 
do 4l0 m visoko drvo jugoistočnog dijela USA, teda-bor 
(P. Taeda L.), 30 do 50 m visoko drvo .iugoistočnog 
diiel~ USA. smrfoliki bor (P. echinata Mili:/ do 40 m 
visoko drvo jugoistočnog dije la USA, pičpajn (P. rigida 
Mili.), srednje visoko drvo istočnih predjela Sjeverne 
Amerike, usukani bor (P. •conto rta Loud.), do 10 m vi• 
soko drvo zapadnog dijela Sjeverne Amerike, kalifor
nijski bor (P . radiat a Don.), 30 m visoko drvo južne 
Kalifo rnije i šećerni bor (P. Lambe rtiana Dougl.), 50 
do 6{) m visoko drvo zapadnog dijela Sjeverne Amerike. 

Mikroskopske karakteristike ovog roda su: drvo sa 
smolenicama tankostijenog epitela, traci izgrađen i iz 
slanica parenhima i traheida trakova, traheide trakova 
glatkih ili nazubljenih memb rana, u poljima ukršlava
nja p inoid'ne, fenes triformne ili kupresoidne .iažice, drvo 
s obojenom s rži, žućkastocrvene do crvenkastosmeđe 
boje. ~ 

Unutar roda borovi se mikroskopski mogu p odije
liti u dva pođroda: meke borove (H ap loxylon Koehne), 
vrste s t raheidama trakova g latkih membrana i tvrde 
borove (Diploxylon Koehne), vrste s traheidama tra
kova nazubljenih membrana. Pođrod se nadalje može 
podijeliti u nekoli ko sekdja i grupa prema obliku ja
žica polja ukrštavanja, intenzitetu nazupčenja traheida 
trakova i promjeru aksijalnih smolenica. Identifikacija 
unutar g rupa dosta je ot ežana a često puta i nesig urna. 

Budući da između vrsta s g latkim membranama tra
heida trakova i vrsta s nazubljenim membranama tra
heida trakova postoj i čitav niz vrsta, kod ·k ojih su- t ra
heide trakova veoma slabo ili slabo nazubljene, i zrađen 
je poseban ključ za identifikaciju navedenih vrsta bo
rova kako s lijedi: 

1. J ažice polja ukrštavanja 1-2 fenestriformne 2 
I. Jažice polja ukrštavanja 1-6 pinoidne 4 

2. Jažice trakova glatkih membrana. P ostepen 
prelaz ranog u kasno drvo 3 

2 T raheide trakova nazubljenih membrana. 
Nagli prelaz ranog u k asno drvo. 
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Obični bor (Pinus sylvestris Linn.) 
Crni bor (Pinus nigra Arnold) 

Planinski bor (Pi>nus Mugo Turra.) 
Američki crveni bor (Pinus resinosa Ait.) 

3. Pa renhim trakom pretežno tankosti.icn, bez .ia
žica ili slabo oja1.ičen . Promjer aksijalnih smo
lenica 80-120 u. 

Limba (Pinus cembra Linn.) 
Vajmutovac (Pinus strobus L'nn.) 

3. Pa renhim trakova pretežno deb elostijen, osred
nje ojažičen. Promjer aksijalnih smolenica 
120--250 u. 

Motika (Pinus pence Griseb.) 
šećerni bor (Pinus Lamba rt:ana Dougl.) 

4. Traheide trakova jako nazubljene do retikula rne 5 
4. Traheid·e trakova glatke ili veoma s labo nazub-

1.iene. Poste pen prelaz ranog u kasno drvo. Po
prečne membrane parenhima t raka s mnogo 
iaž:ca. Tangentne membrane parenhima traka 
čvoras te . 

Halepski bor (Pinus halepensis Mili.) 
Pinija (Pinus pinea Linn.) 

5. Nagli prelaz ranog u kasno drvo . . . 6 
5. Postepen prelaz ranog u kasno drvo. Poprečne 

i tanirentne membrane parenhima traka tanke 
bez .i ažica ili debele s mnogo jažica 

Usukani bor (Pinus conto rta Loud.) 
Kalifornijski bor (Pinus radiata Don.) 

žuti bor (Pinus ponderosa Laws./ 

6. Traheid'e trakova jako nazubljene. Poprečne i 
gentne membrane parenhima traka tanke, bez 
.iažica ili debele, s mnogo jažica. Promjer akci
ja ln :h smolnica 1~250 u. 

Dugoigličavi bor (Pinus palustris Mili.) 
Smrčoliki bor (Pinus echinata Mili.) 

Teda bor (Pinus Taeda L.) 

6. Trahe ide trakova jakoa nazubljene. Poprečne i 
tangentne membrane parenh'ima traka tanke, bez 
jažica ili debele s mnogo jažica. Promjer aksi
jalnih smolenica 80--100 u . 

Munika (Pinus leucodermis Ani.) 
Promjer aksijalnih smoleni-ca 200--300 u. 

Primorski bor (Pinus pinaste r Ait.) 

Sequoia Endl. 

Kao komercijalna vrst a u ovaj rod spada jedino obal
ni mamutovac (S. sempervirens Endl.), do 100 m visoko 
d rvo j ugozapadnog dijela Oregona i Kaliforni.ie. Kod 
nas se češće na lazi u nasadima i p a rkovima. 

Mikroskopske karakteristike: drvo bez smolenica, 
traci izgradeni iz stanica parenhima, pop rečne mem
-brane s t anica parenhima traka s malo jažica, t angentne 
membrane parenhima traka tanke i bez jažica, udub
ljenja na poprečnim membranama parenhima traka ne 
postoje, u- poljima ukrštavanja veoma krupne taksodio
idne jažice, obilan aksijalni parenhim, poprečne mem
brane aksijalnog parenhima sa slabo izraženim čvora
stim jažicama, na radijalnim s tijenkama aksijalnih tra• 
heida ranog drva parovi jažica u nasuprotnom raspo
redu, s rž izrazito obojena crvenkastosmeđa. 

Taxodiu· m Rich 

Samo jedna vrst a ovog roda ima veće komercijalno 
značenje. To je močvarni taksodij (T. d-istichum Ric"h:), 
do ·SO m visoko drvo močvarnih terena jugoistočnog di
j ela Sjeverne Amerike. 

Kod- n as je kultivir an u Motovunskoj šumi i podru
čju, Bačke Palanke. Osim- toga nalazimo ga i u našim 
parkovima. 

Mikroskopske karakteristike: drvo bez smolenica, 
na radijalnim stijenk ama ak sijalnih traheida ranog drva 
2 do 3 ograđene jažke u n asuprotnom rasporedu, traci 
izgrađeni isključivo iz parenhima, pop·rečne membrane. 
parenhima traka s malo jažica, tangentne membrane 
parenhi-ma traka tanke i b ez jažica

1 
udublj enja na po

prečnim membrana-ma parenhima traka, u poljima ukr
štavanja 2 do 3 velike kupreso-i,dne Hi taksodiordne ja
žice, obilan aksijalni parenhim, poprečne membrane 



aksi,ialnog parenhima čvoraste, srž izrazito obojena žuć
kastosmeda, crvenkastosmeda do tamno smeđa, drvo s 
iz raz't:m mirisom, okusom i masnom površinom. 

C u p r e s s u s L. 

Od desetak vrsta ovog roda kod nas od orirode 
dolazi jedino obični čempres (C. sempervirens L.), ra
spros tranjen u p r imorju, gdje se obično : pr:rodno po
mladu ie. Došiže visinu do 25 metara. 

Os tale vrste ovog- roda nemaju veću komercijalnu 
vr:jednost. Spomena su vrijedni samo Monterey-ev 
čempres (C. macrocarpa Gord.), do 25 m visoko drvo 
jug ozapadnog d-iiela SAD, himalajski čempres (C. toru-
1,osa Dan.), do 45 m visoko drvo zapad nog dijela Hima
la.ie, kineski čempres (C. funebris Endl.), rasprostra
njen u K:ni gdje dosiže visinu do 20 metara. i meksički 
čempres (C. lusi tanica Mili.), do 3-0 m visoko drvo 
Meks:ka. 

Mikro•kopske karakteris tike ovog- roda po k ojemu 
se luči od većine ostalih rodova su: drvo bez smolenica, 
traci izgrađeni i sključivo iz parenh:mskih s tanica, po
pre čne membrane parenhima traka slabo o_iažičene, tan
gentne membrane parenhima traka tanke i bez jažica, 
u poljima ukrštavanja kupresoidne jažice, obilan aksi
jalni parenhim, na radijalnim membranama aksijalnih 
traheida ranog drva pojedinačne jažice. 

Obični čempres, Monterey-ev čempres i h:-malajski 
čempres d:jele se od preostalih rodova, izim vrste 
Chamaecyparis Lawsoniana Pari., koji često ima tan
gentne membrane parenh'ma trakova čvoraste, po to
me, što imaju poprečne membrane aksijalnog paren
hima čvoraste. udubl.ienja na poprečnim membranama 
parenhima traka, dobro uočljive godove i neobojenu 
srž. 

Meksičk' čempres luči se od preostalih rodova po 
tome, š to ima teško uočljive _godove, poprečne mem
brane aksijalnog parenhima glatke, tanke poprečne 
membrane parenhima trakova, neobojenu srž, i drvo bez 
m:risa. 

Kineski . čempres se od ostalih rodova luči po tome, 
što ima izrazito obojenu srž i tanke poprečne membra
ne parenhima trakova. 

Preostale vrste ovog roda nemaju za nas nikakve 
komercijalne vrijednosti, te nisu prikazane u ovom 
ključu. 

C h a m a e c y p a r i s S p a c h. 

Samo četiri vrste ovog roda imaju veću komerci
jalnu vrijednost. To su Lavsonov pačempres (Ch. Law
sonia11a P.arl.), do. 60 metara visoko drvo Kalifornije, 
nutkanski pačempres (Ch. nootkatensis Spach.), do 40 
metara visoko drvq zapadnog obalnog dijela Sjeverne 
Amerike, grbičasti pačempres (Ch, thyoides B.S.P .), do 
25 m v:soko drvo istočnog obalnog dijela Sjeverne 
Amerike i hinoki pačempres (Ch. obtusa Endl.), do 41J 
m v:soko drvo Japana. 

Kod nas se najčešće susreće po primorju i Dalmaciji 
Lawsonov pačempres, dok se ostali mogu naći, iako 
nešto rjeđe, po našim parkovima. 

Nutkasti pačempres mikroskopski se dijeli od osta
lih vrsta četinjača, izim roda Tsuga i Cedrus, po slije
dećim karakteristikama: drvo bez smolenica, traci iz
građeni iz parenh:ma i traheida trakova, srž neobojena. 
Od spomenutih rodova razlikuje se po tome, što ima 
s labo ojažičene poprečne membrane parenhirna traka, 
aksijalni pare'nhim s glatkim poprečnim membranama 
f;>ez jažka, pojedinačne jažice aksijalnih traheida s ne
nazubljen:m torusom. 

Mikroskopske karakteristike preo;;talin·· vrsti 'ovog 
roda, po kojima se dijele od većine rodova jesu: drvo 
bez smolenica, traci izgrađeni isključivo iz parenhimskih 
stanica, poprečne membrane parenhima traka slabo oja
žičene, tangentne membrane parenhima traka tanke i 
glatke; obilan aksijalni parenhim, aksijalne tra-heide s 
pojedinačnim jažicama, u polj•ima ukrštavanja kupre
~oi"dne jažice, godovi dobro· uočljivi, srž neobojena. 

Lawsonov pačempres razlikuje se od .preostalih- ro 
dova po to me, š to ima dobro razvijen a udubl,ienja na 
poprečnim membranama parenhima traka, aksijalni pa
renhim sa čvorastim poprečn im membranama i izrazit 
m'r is. Po navedenim karakteris tikama potpuno j e id en
tičan s ob i čnim čempresom . često se kod ove vrs te mo
g u razviti i čvoraste jažice na tangentnim membrana
ma pa renhima traka, no od ostalih vrs ti s tom karak
terist ikom razlikuje se po tome, š to nema izrazito obo
jenu s rž i što su mu poprečne membrane parenhima 
traka slabo ojažičene. , 

Grbičas t, pačempres , hinoki pačempres -r azlikuju se 
od preostal:h rodova, izim vrs te Libocedrus tetragona 
Endl„ po tome, što nemaju udubljenja na poprečnim 
memb ranama parenhima t raka. Jedina razlika između 
navedenih pačempresa i vrste Liboced rus tetragona je 
u to me, što potonj: ima :zrazit mir:s. 

J u n i p e r u s L. 

Rod' Juniperus obuhvaća oko 60 vrsta rasprostra
njenih uglavnom po sjevernoj hemisferi. Samo veoma 
mali dio vrsta iz ovog roda ima veće komercijalno zna
čenje. Komercijalnu vrijednost svjetskog značenja imaju 
samo virginijska borovica (J. virgin:ana L:J, do 30 m 
visoko drvo istočnog dijela Sjeverne Amerike i afričke 
borovica (J. procera Hoechst.), srednje visoko drvo is
točne Afrike 

Kod nas od prirode dolazi oko desetak vrsti, od ko
jih samo neke ras-tu kao omanja ili osrednja stabla. To 
su: divlja .foja (J. excelsa Bieb.), do 20 m visoko drvo 
Makedonije, pitoma foja (J. foetidissima Willd.), 1·5 do 
20 m v:soko drvo rasprostranjeno u Makedoniji i obič
na borovica (J. communis L.), koja rijetko dostiže v:
s:nu do 10 metara. 

Mikroskopske karakteristike navedenih v rsta ovog 
roda jesu: drvo bez smolenica, traci izgrađeni isklju
čivo iz parenhimskih stanica, poprečne membrane pa
renhima traka s malo jažica, tangentne membrane pa
renhima traka čvoraste; jažice polja ukrš tavanja ku
presoidne ili ta-skodioidne, udubljenja na . poprečnim 
membranama parenh:ma traka, obilan aksijalni paren
him, koji je često u difuznom zoniranom rasporedu, 
P,OP.rečne membrane aksijalnog parenhima čvoraste, srž 
izrazito obojena, izrazit miris. 

Identifikacija unutar roda je veoma otežana, a svodi 
se uglavnom na boju srži . i jažičenje poprečnih mem
brana aksijalnog parenhima. 

Thuja L. 

Svega dvije tri vrste ovog roda imaju veće · komer
cijalno značenje na svjetskom tržištu. T o su golema 
tuja (Th.' plicata · Lamb:J, do 60 ni visoko drvo ·zapad'nog 
dijela Sjeverne Amerike, obična američka tuja · (To. 
occidentalfs L.), do 21J m visoko drvo istočnog dijela 
Sjeverne Amerike i obična azijska tuja (Th. orientalis 
L.), manje· drvo srednjeg i istočnog dijela Azije. 

Kod nas ih češće susrećemo u parkovima kao ukra
sno drvo. 

Mikroskopske karakteristike po kojima se r azlikuju 
od većine rodova su: drvo bez smolenica, traci izgra
đeni isključ:vo iz stanica parenhima, poprečne relativno 
debele membrane parenhima traka s malo jažica, tan
gentne membrane parenhima traka tanke i •bez jažica, 
u:dubljenja na poprečnim .membranama parenhima tra
ka, aksijalni parenhim• postoji, godovi dobro uočljivi s 
uskim zonama d•ebelostijen:h traheida kasnog drva: · 

Od 11reostalih rodova golema tuja razlikuje se po 
tome, što ima obojenu srž, izrazit_ mir:s i ukus, na ra
dijalnim membranama traheida ranog drva parove ja
žica u nasuprotnom rasporedu i oskudan a-ksijalni pa
renhiin . . 

Ob;čna američka tuja i obična azijska tuja razlikuju 
se od preostalih rodova, po tome, što im;i,i u .os_k_udan 
aksijalni parenhim. Nadalje, obična azijska tuja' ima obo
jerlu srž, izrazit miris, poprečne membrane aksijalnog 
parenhima čvoraste, a obična američka tuja je baku-
ljava vrsta bez -mirisa. \ 
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KLJUČ ZA MIKROSKOPSKU IDENTIFIKACIJU 

I. Drvo s trahejama (porama). A'ksijalni provodni 
sistem izgrađen djelomično iz traheja, koje su 
uklopljene u vlaknastvo i parenhimsko sta
ničje . . . . . . . . LIST ACE 

II. Drvo bez traheja (pora). Aksijalni provodni si
stem izgrađen djelomično ili potpuno iz trahe
ida, poredanih u pravilne radijalne nizove 

. . . . ČETINJAČE 

II. ČETINJAČE: 

I. Drvo s aksijalnim radijalnim smoleni-
cama 

I. Drvo bez smolenica 

2. Aksijalne traheide bez spiralnih zadeb
ljanja 

2. Aksijalne traheide sa spiralnim zadeblja
njima. Traci izgrađeni iz parenhimskih 
stanica i traheida trakova. Nagli .prelaz 
ranog u kasno drvo. Srž izrazito obojena, 
crvenkasto smeđa. 

2 
6 

3 

Duglazija (Pseudotsuga spp. 

3. Epitel smolenica debelostijen 
3. Epitel smolenica tankostijen 

Carr.) 

4 
5 

4. Nagli prelaz ranog u kasno drvo. Na ra
dijalnim stijenkama aksijalnih traheida 
ranog drva parovi jažice u ,nasuprotnom 
rasporedu. Srž izuzev kanadski ariš izra
zito obojena. 

Ariš (Larix spp. Mili.) 
4. Postepen prelaz ranog u kasno drvo. Na 

radijalnim stijenkama aksijalnih trahe
ida ranog drva pojedinačne jažice. Srž 
neobojena. 

Smreka (Picea spp. A. Dietr.) 

5. Traheide trakova glatkih membrana. Po
stepen prelaz ranog u kasno drvo. 

Meki bor (Pinus sp.p. Haploxylon Koehne) 
5. Traheide trakova nazubljenih membra

na. Nagli prelaz ranog u kasno drvo. 
Tvrdi bor (Pinus spp. Diploxylon Koehne) 

6. Traci izgrađeni iz parenhimskih stanica 
i traheida trakova 7 

6. Traci izgrađeni isključivo iz pru-enhim-
skim stanica 9 

7. Torusi ograđenih jažica aksijalnih trahe
ida ranog drva nazubljeni. Poprečne i tan
gentne membrane pa r enhima traka s nm,o-
go jažica. ' 

Cedar (Cedrus spp. Trew.) 
7. Torusi og,rađenih jažica aksijalnih trahe-

ida ranog drva glatki 8 

8. Poprečne membrane parenhima traka s 
mnogo jažica. Na aksijalnim traheidama 
ranog drva parovi jažica u nasuprotnom 
rasporedu. 

Cuga (Tsuga spp. Carr.) 
8. Poprečllle membrane parenhima traka s 

malo jažica, Na aksijalnirn traheidama ra
nog drva pojedinačne jažice. 
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Nutkanski pačempres 
(Chamaecyparis nootkatensis Spach.) 

9. Aksijalne traheide bez spiralnih zadeb-
ljanja 10 

9. Aksijalne traheide sa spiralnim odeblja
njima. Srž izrazito obojena. Godovi do
bro uočljivi. Drvo bez izrazitog mirisa. 

Tisa (Taxus spp. L.) 

10. Na aksijalnim traheidama ranog drva pa
rovi Jazica u naizmjemcnom rasporedu. 
Poprečne i tangentne membrane paren
hima traka tanke i bez jažica. Godovi te-
ško uočljivi. 

Araukarija (Araucaria spp. Juss.) 
Agatis (Agathis spp. Salisb.} 

10. Na aksijalnim traheidama ranog drva po
jedinačne jažice ili parovi jažica u na-
suprotnom rasporedu . 11 

11. Tangentne membrane parenhima traka 
čvoraste 12 

11. Tangentne membrane parenhima traka 
tanke i bez jažica 14 

12. Poprečne membrane parenhima traka s 
malo jažica 13 

12. Poprečne membrane parenhima traka s 
mnogo jažica. Aksijalni parenhim veoma 
oskudan. Udubljenja na poprečnim mem
branama parenhima traka. Srž neobojena. 

Jela (Abies spp. -Mili.} 

13. Obilan aksijalni parenhim. Udubljenja 
na poprečnim membranama parenhima 
traka. Srž izrazito obojena. Izrazit miris. 

Borovica (Juniperus spp. L.} 
13. Obilan aksijalni parenhim. Srž neobojena. 

Izrazit miris. 
Lawsonov pačempres 

(Chamaecyparis Lawsoniana Parl.) 

14. Na aksijalnim traheidama ranog drva 
parovi jažica u nasu.protnom rasporedu ll> 

14. Na aksijalnim traheidama ranog drva po-
jedinačne jažice 17 

15. Obilan aksijalni parenhim 16 

15. Oskudan aksijalni parenhim. Poprečne 

membrane aksija1nog parenhima čvoraste. 
Poprečne membrane parenhima traka s 
malo jažica. Udubljenja n~ poprečnim 
membranama parenhima traka. Srž obo
jena. 

Golema tuja (Thuja plicata Lamb.} 

16. ~oprečne membrane parenhima traka s 
malo jažica i bez udubljenja. Poprečne 
membrane aksija1nog parenhima sa slabo 
razvijenim ČV'orastim jažicama. Srž obo-
jena. 

Obalni mamutovac 
(Sequoia sempervirens Endl.) 

16. Udebljanja na paprečlnim mernbranama 
parenhima traka. Poprečne membrane 
aksijalnog pa·renhima s dobro razvijenim 
čvorastim jažicama. Srž obojena. Drvo s 
izrazitim mirisom, okusom i masnom po
w šinorn. 

Taxodij (Taxodium spp. Rich.) 



17. Oskudan aksijalni parenhim. Poprečne m em
brane parenhima traka s malo jažica . Udub
ljenja na poprečnim membranama parenhima 
traJca. 

Tuja (Thuja spp . L.) 
17. Obilan aksijalni parenhim. Poprečne membra

ne parenhima tra ka s malo jažica. Srž, izim 
kod kinolikog čempresa, neobojena. 

Cempres (Cupresrus spp. L.) 
Pačempres (Chamaecyparis spp. Spach.) 
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»MICROSCOPIC IDENTIFICATION OF IMPORTANT NATIVE AND 1N YOUGOSLAVIA CULTIVATED 
CONIFER WOODS« 

In this article author prepared dichotomic key for microscopic identification of important native 
end in Yougoslavia cultivated Conifer woods. The key was based on microscopic characteristics investi
gated on wood, samples and permanent sHde preparates of Wood Structure Section, Forestry Faculty, 
University of Zagreb. 

Microscopic characteristics of extraneous Co ni fer woods, frequently met on our market, are taken 
from world literature. · · 

Described were also treatments for preparation of wood for microscopic examination, necessary 
equi,pment and microscopic characteristics required for identification. 
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KOMPARATIVNU ISPITIVANJE UTJECAJA TRIJU HIDROFOBNIH SREDSTAVA 
KOD IZRADE IVERICA IZ BUKOVINE 

Zadnjih deset godina proizvodnja iverica postigla je veliki napredak u pobol.iša
n.iu svojstava i asortimana ploča. Međutim, ovaj napredak nije bio paralelno praćen 
razvojem zaštitnih sredstava za smanjen.ie debljinskog bubrenja iverica, a koja bi 
odgovarala željama proizvođača i potrošača. 

Istina, postoji čitav niz dosada uobičajenih postupaka, koji su manje-više eko
nomski ili tehnički teže provedivi. Zapravo, rezultati njihove upotrebe ne zadovolja
va.iu onu konačnu želju: napraviti ivericu otpornu svakom utjecaju vode. Sve ove 
načine z~ smanjenje bubren.ia kod iverica možemo grubo podijeliti u dvije skupine: 

U prvu skupinu spadaju postupci, kod kojih se iverju dodaju parafini i voskovi 
u otopljenom stanju ili u obliku emulzije. 

Ovi hidrofobni dodaci zal\•araju vanjske elemente grade, iverja i prostore medu 
njima, te tako predstavljaju mehaničku zapreku prodiranju vode u ivericu. Primjena 
ove skupine hidrofobnih sredstava ne uklanja bubrenje, već ga ~amo vremenski uspo
rava, odnosno, ona postiže samo djelomičnu i vremenski ograničenu zaštitu iverica 
od djelovanja vode. Ova metoda našla je primjenu i zadovoljava zahtjevima iverka 
koje se upotrebljavaju u proizvodnji namještaja. 

U drugu skupinu spadaju postupci, koji baziraju na blokiranju vodikovih vezova 
hidroksila celuloze iverja u nezasićenim valencijama, a na koje se veže voda. Ovdje 
spada postupak povećanog dodavanja ljepila, koji je ekonomski ograničen visokom 
cijenom ljepila. Isto tako ovoj grupi pripada termički postupak. Međutim, ovaj po~ 
stupak, obzirom na primjenu kod iverica, još uvijek ne prelazi laboratorijske opsege, 
gdje su postignuti pozitivni rezultati, ali bez ekonomskih i tehnoloških elemenata u 
odnosu na industrijsku primjenu. 

Iz ovog kratko.g prikaza razvoja postupaka za hidrofobizaciju iverica, može se 
zaključiti, da širu primjenu danas imaju samo sredstva iz prve skupine, tj. razni oblici 
emulzija parafina i voskova. Zato je ovo ispitivanje i orijentirano samo u tom smjeru. 

Ovdje koristim priliku da se posebno zahvalim Dr Stegmannu i njegovim surad
nicima u »Dr. W. Klauditz Institut fiir Holzforschung« u Braunschweigu, gdje su mi 
prilikom boravka i rada u njemu, pružene mogućnosti da ispitivanje s uspjehom 

obavim. 

DANAŠNJI OSNOVNI ZAHTJEVI U IZRADI I PRIMJENI 
PARAFINSKE EMULZIJE KAO HIDROFOBNOG 

SREDSTVA ZA IVERICE 

Posebno značenje imaju upotrebljavani emulga
tori i" stabilizatori. Ovi materijali imaju zadatak 
da parafin razdijele i stabilno drže u vodenoj emul
ziji, radi jedna-komjernog nanosa po iverju. Kada 
prilikom prešanja jedan dio vode ispari, tada u 
gotovim pločama naneseni parafin djeluje vodo-
odbojno. Međutim, zaostali emulgatori imaju drugu 
tendenciju, tj. da vežu vodu na sebe, i to vrlo brzo. 
To znači da pomažu prodiranje vode u iverje. Da 
bi se ovo izb3eglo, treba upotrebljavati ionizirajuće 
emulgatore, koji će se prilikom prešanja pod utje
cajem temperature, pritiska i -katalizatora razoriti 

-na aniene i katione, te u izlazećim parama odstra
niti već u samom prešanju. 

Sve dosada poznate i u praksi upotrebljavane 
emulzije izrađuju se u obliku vodenih otopina raz
ličite koncentracije (33 do 66% ). 

Korisnost djelovanja njihovih hidrofobnih svoj
stava ovisna je: 

1. o vrsti i strukturi parafi.na ili voska koji se 
upotrebljava; 

2. o raspodjeli parafina u vodi s odgovaraju
ćim emulgatorima i stabilizatorima; 

3. o načinu emulgiranja i homogeniziranja ; 
4. o vrsti drva te načinu nanošenja emulzije 

na iverje. 

Molekularna struktura parafina određuje teh
niku emulgiranja i veličinu disperzije. 

Isto tako bitno utječe stepen rafinacije, odnosno 
zaostali sadržaj ulja u parafinu. 

Raspodjela i stabilitet parafinske emulzije ovisni 
su o vrsti i količini upotrebljenog emulgatora, te 
od mehaničke i fizikalne tehnike emulgiranja. 

Homogeniziranje bitno utječe na veličinu para
finskih čestica u disperziji, a isto t.ako jednim di
jelom na stabilite~ 
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Znači, nerazoreni emulgatori ili njihovi ostaci · 
mogu dovesti do povećanog bubrenja i pored upo
trebe parafinske emulzije. Ovaj slučaj mož.e po
sebno nastupiti kod skraćenog vremena prešanja, 
nepovoljnog katalizatora ili jako suhog iverja. ' 

Količine u kojima se upotrebljavaju parafinske 
emulzije u praksi jako su različite i kreću se od 
0,25 do 1%, računajući čvrsti parafin na suho iverje. 
Međutim, za svaku parafinsku emulziju ima jedan 
-optimum. On je vrlo različit i treba ga postaviti 
prema tehnologiji odgovarajuće tvornice, vrsti drva, 
obliku iverja, u-potrebljenom ljepilu 1td. 



ZADATAK ISPITIVANJA 

Na osnovu opisanih zahtjeva i današnje tehnike 
primjene parafinskih emulzija, postavljen je sli
jedeći zadatak ispitivanja. 

Iz velikog broja evropskih hidrofobnih sredsta
va izdvojiti tri u praksi najčešće primjenjivana. te 
komparativno ispitati njihovo hidrofobizirajuće dje
lovanje. Ispitivanje vršiti s drvom bukovine, ob
zirom da se ova sirovina kod nas najčešće upotreb
ljava u proizvodnji iverica. 

Postavljeni zadatak, radi postupnosti u radu, 
podijeljen je na 2 dijela , i to: 

1. ispitati pojedinačno utjecaj svakog hidrofob
nog sredstva na smanjenje debljinskog bubrenja i 
težinska primanje vode pri dodavanju O; 0·,5 i 10/o 
čvrstog parafina, računato na suho iverje uz isti 
sadržaj ljepila, volumne težine i t ehnoloških ele
menata; 

2. ispitati utjecaj svake emulzije na mehanička 
svojstva, tj. čvrstoću sa vijanja i čvrstoću rasloja
vanja ; 

3. usporediti djelovanje UJP<)trebljenih emulzi
ja na navedena fizička i mehanička svojstva ive
rica iz bukovine. 
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OSNOVNI PODACI O SIROVINAMA ZA IZR\DU 
OPITNIH PLOCA 

Vrsta drva 
Ogrjevno drvo bukovine (Fagus silvatica L. ); 

sred. promjera 10 cm, okorano. 
Ob lik iverja 

Test-iverje Instituta u Braunschweigu, sr edn je 
debljine 0,24 mm, duljine 25 mm i širine 2-3 mm. 
Lj ep il o i kataliza to r 

Ljepilo BASF K-385 (66,50/o) siromašno slobod
nim formaldehidom i katalizator HH 400. Ljepilo 
je dodavano 8% računate na suho drvo, a kataliza
tor 10% računate n a količinu upotrebljenog ljepila. 
Hidrofobna sredstva 

Ispitivanje je obuhvatilo ove emulzije : 

- ED 80 K Mobi! (65,30/o) parafinska emulzija, 
- Ostol 542 (34,3% ) parafinska emulzija, 
- Scanwachs (50.D/o) kation aktivna disperzija. 

LABORATORIJSKA METODA IZRADE 
POKUSNIH PLOCA 

Za ovo ispitivanje izrađene su ploče dimenzija 
42 crn x 42 cm x 2 cm i volumne težine 0,620 g/ cm3 

s vlagom 8,50/o nakon klimatiziranja. 

li!,r,~rolura 

GO „ 

i 
I 
I 
i 

i Specil:i;:"n/ pr,/,301{ 
'-·-·-·-·-·-·-·- ·-·-·-·-·-;-·-·-·-·- ·- ·-·-·- ·7 

$q 

"' 

90 

:Jo 

i 
! 

m/ 

i 
I 

,J 
i 
I 
i, 
! 

2 J ., .. 6 7 

DIJA6RA_l1 TCH PERATVRE I,! SREO/NI l"l.~ČA _/.~CIF · 

P~/T~S':,_A_ _!;OD PRCŠANJ~.. -;• 

8 

i 
i 

9 mln 

ma 



Pripremljena smjesa ljepila, ka talizatora i para
finske emulzije rađena je kao 50°/0 koncen tracija, 
a nanošena je n a iverje laboratorijskom metodom 
Instituta u Braunschweigu. 

Parafinske emulzije ED 80 K Mobi! i Ostol 542 
nanošene na iverje su zajedno s ljepilom, dok je 
disperzija Scanwachs nanesena odvojeno, i to prije 
nanošenja ljepila. U r adu s pomenutim hidrofob
nim sredstvima nisu zapažene nikakve teškoće. 

Nakon što se iverasti ćilim formirao, slijedilo je 
njegovo pretprešanje u trajanju od 2 min. i uz pri
tisak od 10 kg/ cm2• Iza toga je dodana površinska 
voda, na svaku stranu ploče 100 gr/ m2• 

Prešanje se vršilo kod temperature 160°C, s vre
menom zatvaranja 60 sek. i vremenom prešanja 9 
min. Max. spec. pritisak iznosio je 24 kp/ cm2. Na 
3 opitne ploče mjereno je pomoću termoelementa 
i termopisača tipa »Honeywell« temperatura u sre
dini ploče prilikom prešanja. Dijagram 1 daje pri
kaz tog mjerenja, zajedno s dijagramom prešanja. 

METO O ISPITIVANJA PLOCA 

Za svaki tip iverica rađene su po 2 laboratorij
ske ploče. Na taj način dobiven je slijedeći broj 
proba za pojedina svojstva: 

- čvrstoća savijanja 
- čvrstoća raslojavanja 
- debljinsk,o bubrenje 
- težinsko primanje vode 
- volumna težina 
- vlaga ploča 

15 kom. 
30 kom. 
30 kom. 
30 kom. 

6 kom. 
6 kom. 

Ispitivanje čvrstoće savijanja, debljinskog bu
brenja , težinskog primanja vode, volumne . težine i 
vlage ploča vršeno je po DIN-u 52-361 - 346, 68761, 
a čvrstoća raslojavanja prema brzoj metodi Insti
tuta u Braunschweigu. 

REZULTATI ISPITIVANJA 

U tabeli 1 date su srednje vrijednosti za poje
dine tipove ploča. 

l. - Pojedinačno razmatranje svakog 
hidrofobnog sredstva 

Ako uzmemo r ezultate ploča bez parafinske 
emulzije kao 1000/o vrijednosti, te ih usporedimo s 
rezultatima ploča izrađenih uz upotr ebu emulzija, 
onda o djelovan ju svakog upotrebljenog hidrofob
nog sredstva možemo reći: 

a) EMULZIJA ED 80 K MOBIL 

Upotreba 0,5% krutog parafina dala je ove re
zultate : 

- umanJUJe debljinsko bubrenje 71,0% kroz 2 
sata i 15,00/o za 24 sati potapanja u vodi ; 

- umanjuje t ežin sko primanje vode 79,0% kroz 
2 sata i 31,3% kroz 24 sata potapanja u vodi; 

- smanjuje čvrstoću savijanja 5,0'% i čvrstoću 
raslojavanja 0,8'%. 

Upotr eba 1,0% krutog parafina dala je ove re
zultate: 

- umanJUJe debljinsko bubrenje 79,5% kroz 2 
sata i 25,0% kroz 24 sata potapanja u vodi; 

- umanjuje težinsko primanje vode 84,0% kroz 
2 sata i 46,6% kroz 24 sata djelovanja vode; 

- smanjuje čvrstoću savijanja 7,7% i čvrstoću 
raslojavanja 1 O'O/o. 

Iz rezultata je vidljivo, da su, već kod 0,5% 
dodanog krutog parafina, rezultati debljinskog 6u
brenja ispod uslova po DIN-u, dok je smanjenje 
čvrstoće minimalno. Isto tako može se uočiti, da 
dodavanje 1,0% krutog para fina ne poboljšava 
znatno svojstva bubrenja i težinskog primanja vo
de, naročito poslije 24-satnog djelovanja vode. U 
pogledu čvrstoće, nešto veće smanjivanje se pri
mjećuje kod čvrstoće raslojavanja pri upotrebi 1% 
krutog parafina. Dobra sredstva za -odbijanje vode 
zapažaju se samo u prva 2 sata potapanja, a nakon 
toga, t j. kod produženog djelovanja vode, njihova 
se vrijednost smanjuje. 

Rt:ZVLrArl ISPITIVANM ur✓GCAJA 3 ,-ARAFIN$KE 
ćNVi.ZIJE NA NEl<A 8IIOJ8TVA ,.,oČA /VaRICA 
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i d DC8UIHSl(08V--.iuo TEŽJN-0 -E jl i~I () vooc ~i ~ ~~ il i.;~,. 

f~ ~! ml!•afa lzaN.rala .ZOl!8ali1 lzaN.a/a .J ~~ .... ... ; 
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b) EMULZIJA OSTOL 542 

Upotreba 0,5% krutog parafina dala je ove re
zultate: 

- umanjuje debljinsko bU1brenje 75,70/o kroz 2 
sata i 20,30/o ·kroz 24 sata potapanja· u vodi; 

- umanjuje težinsko primanje vode 81,40/o 
kroz 2 sata i 36,60/o !kroz 24 sata potapanja u vodi; 

- smanjuje čvrstoću savijanja 3,r/J/o i čvrstoću 
ra slojavanja 4,'3"/o. 

Upotreba 1,00/o krutog parafina dala je ove 
rezultate: 

- umanjuje debljinsko bubrenje 80,cf!/o kroz 2 
sata: 24,cll/0 kroz 24 sata potapanja u vodi ; 

- umanjuje težinsko primanje vode 84,cf!/o kroz 
2 sata· i 3rJl/o kroo 24 sata potapanja u vodi; 

- smanjuje čvrSltoću savijanja 5,11°/0 i čvrstoću 
raslojavanja 6,1%. 

I kod ove emulzije dodavanje 0,5% krutog pa
rafina daje rezultate koji su u pogledu bubrenja, 
znatno ispod uslova po DIN-:u, dok je smanjivanje 

čvrstoće taikođer minimalno. Dodavanje 1,0% kru
tog parafina ne poboljšava znatno svojstva bubre
nja i težinskog primanja vode, naročito kod 24-
satnog močenja u vodi, u kojem slučaju se svi re
zultati približavaju.. I ovdje je vodoobojnost iz
vršena samo u prvim satovima djelovan ja vode. 

c) SCANW ACHS 
Upotreba 0,5'% krutog voska dala je ove re

zultate: 
- umanjuje debljinsko bubrenje 80,0% kroz 2 

sata i 31,1% kroz 24 sata potapanja u vodi; 
- umanjuje težinsko primanje vode 86,0% kroz 

2 sata i 60,90/o kroz 24 sata potapanja u vodi; 
- smanjuje čvrstoću savijanja 14% i čvrstoću 

raslojavanja 13,70/o. 

Upotreba 1,0% krutog parafina dala je ove re
zultate : 

- umanjuje debljinsko bubrenje 81,3 kvoz 2 
sata i 31 ,1 kroz 24 sata potapanja u vodi; 

- umanjuje težinsko primanje vode 89,2% 
kroz 2 sata i 64,10/o kroz 24 sata djelovanja vode; 

- smanjuje čvrstoću savijanja 21,0% i čvrs.toću 
raslojavanja 39,60/o. 
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Iz dobivenih rezultata vidljivo je, da već uz 
dodatak od 0,5'0/o krutog voska dobivao rezultate, 
koji su, u pogledu debljinskog bubrenja i težin
skog primanja vode 50%, bolji od zahtjeva p'o 
DIN-u. Dodavanjem 1,0% krutog parafina postiže
mo daljnje. poboljšavanje ovih svojstava, ali ne u 
mjeri, koja bi odgovarala daljnjoj količini od 0,5% 
krutog parafina. 

Međutim, svojstva čvrstoće se znatno snižuju 
već kod dodavanja 0\5 krutog voska. Istina, ona 

. su jdš uvijek iznad zahtjeva po DIN-u, ali je sma
njenje istih znatno uočljivije. 

2. - Usporedni prikaz rezultata ispitivanja 
. hidrofobnih sredstava 

'Dobiveni rezultati prikazani su grafički u di
jagramima 2, 3, 4 i 5. 

.. Iz dijagrama 2 i 3 vidljivo je, ·da, u pogledu 
smanjenja debljinskog bubrenja i težinskog pri
manja vode, emulzije ED 80 K MGbil i Ostol 542 
imaju približno isto djelovanJe k~ iste količine 
dodanog krutog parafina, dok su rezultati Scan-
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wachsa očito bolJi. U. odnosu , na pojedine emulzije 
svojstva i vrijeme djelovanja vode, Scanwachs je 
pokaza,o slijedeće poboljšanje. 

- kod 0,5 dodanog parafina : 
- za 2 sata debljinsko bubrenje mari]e 5-10% 

· - za 24 sata debljinsk,o bubrenje manje 10-15% 
- za 2 sata težinsko pn.manje vode 5- 7% 

- kod 1,0 dodanog ·parafina: 
- za 2 sata debljinsko bubrenje manje 1- 2% 
- za 24 sata debljinsko -bubrenje manje 12-13% 
- za 2 sata· -težinsko primanje· vQde 5% 
- za 24 sata težinsko primanje vode 15-21% 

Uočljivo je da su rezultati• u ·pogledu hiclrofo
bizacije znatno· bolji sa Scanwachsom kod 24 :sata 
djelovanja vode, tj. kod dužeg djelovanja vode. 

U dijagramima 4 i 5 prikazan je ut3ecaj hidro
fobnih sreqstava u pogled1:1, smanjivanja mehanič
kih svojstava. ~~ - . . 

I ·ovdje ·emulzije· ED 80 K Mobil i Osjp];· 542 ima-· 
ju približno isto djelovanje, , tj , kod 0,5% ćiodanqg 
krutog parafina · smanjuju · ·tvrstoću . . sa',fijanja_ .,q:: 



3,5-5%, odnosno raslojavanje 0,8 do 4,310
/11 , do'.< kod 

1,0% dodatnog krutog parafina smanjuju čvrstoću 
savijanja 5,8-7,7% i raslojavanje 6,1- 1011/ 11• Rezul
tati Scanwachsa u pogledu smanjivanja mehaničkih 
svojstava su u poređenju s pomenutim emulzijama 
uočljivo veći i nepovoljniji. Tako 0,5% dodanog vo
ska smanjuje čvrstoću savijanja za 140/o i rasloja
vanja za 13'0/o, a 111/ 0dodanog voska smanjuje čvr
stoću savijanja 21 % i raslojavanja 29,60/o. 

smanjenja bubrenja i težinskog primanja vode, ali 
zato i mehanička svojstva znatno manje smanjuju. 
Njihovo djelova nje je uočljivije u prvim satima 
močenja u vodi. 

ZAKLJUCAK 

Na osnovu dosada iznesenog može se zaključiti. 
1. Sva tri upotrebljena hidrofobna sredstva dala 

su već kod 0,5'% dodanog krutog parafina i voska 
rezultate koji odgovaraju zahtjevima po DIN-u za 
ispitivani t ip ploče. 

3. Scanwachs pokazuje znatno bolje r ezultate u 
pogledu hidrofobnosti kod dužeg djelovanja vode 
na iverice. Iz rezultata je vidljivo, da ima približno 
isto djelovanje u pogledu hidrofobnosti s 0,5% kao 
druge 2 emulzije s 1,0:% dodanog krutog parafina. 
Međutim, isto tako je uočljivo, da i pored duplo 
manje količine dodanog krutog voska, smanjuje 
čvrstoću saviji,nja i raslojavanja znatno više. 

2. Emulzije ED K 80 Mobil i Ostol 542 dale su 
nešto slabije rezultate od Scanwachsa u p ogledu 

4. Primjena pojedinog hidrofobnog sredstva za
visit će od zahtjeva u pogledu odnosa fizičkih i me
haničkih svojstava ploča koje se žele proizvoditi. 
Pri tome treba imati na umu, da svako hidrofobno 
sredstvo ima svoj optimum primjene. 

UNTERSUCHUNG OBER DEN EINFLUSS 3 VERSCHIEDENER HYDROPHOBIERUNGSMITTEL AUF 
OIE EIGENSCHAFTEN VON SPANPLATTEN AUS BUCHENHOLZ 

Autor als St'pendiat der U. N. hat im :oDr. Wilhelm Klauditz Institut fiir Holzforschungc - Braun• 
schweig dieser Forschung beendet. ln dieser Untersuchung hat er die Spanplatten van 0,600 g/cm3 Roh
dichte aus<; Buchenholz, der Spand.icke 0,2 mm und SO/o F. h. Bindemittel BASF K 385 auf atro Spline uber
priift. Als Hyd•rophobierungsmittel hat e r ED 80 K Mob'·l, Ostol 542 und Scanwachs 0,5 u. I¼ Paraphin 
u. Wachs bezogen auf das atro Spanngewicht beigegeben. 

Er hat aus d'er Priifungsresultaten die folgende Schliisse gezogen: 

I. Alle -drei geniltzten Hyd-rophobierungsmittel geben schon bei 0,f/'/o beigefiigten harten Paraphin 
dic Resultaten der Dickenquellung, die entsprechen nach DIN fiir iiberpriiften Typ der Spanplatten. 

2. Emulsion ED 80 K Mobi! u. Ostol 54Q geben etwas schlechtere Resultaten bei đ:eselbe Parnphin
menge in Bezihung zu,r Vickenquellung und Wasseraufnahme, aber die mechanische Eigenschaften 
(Biegefestigkeit u. Querzugfestigkeit) sind besse r. 

3. Mit Scanwachs erz'.elt man die bessere Re sultate in Beziehung zur Hydrophobierung. Oie Re
sultate mit fJ,fš'/o Scanwachs entsprechen den Resu I ta ten mit l~/o E D 80 K Mobi! u. Ostol 1542 Emulsion. 
Aber auch bei doppeltwenige Menge des Scanwachs, dieselber mindert mehr die mechanische Eingen
s•chaften. 

4. Der Gebrauch einzelner Hydrophob:erungsmittel hangt van Bedingungen des Verhaltnisses zwi
schen phys:kalischen u. mechanischen Eingenschaften ab. ln diesem Fall milssen wir betonnen dass jedes 
Hydrophobierungsmittel hat sein Optimum des Geb rauches. 
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ZNAČENJE KVANTITATIVNOG ISKORIŠTENJA TRUPACA I SUVREMENI 
TRENDU~ U ~LANARSTVU 

Učešće vrijednosti sirovine, t j. pilanskih tru
paca, u troš-kovima proizvodnje piljenog -drva kreće 
se u Ew-opi od oko 50. do 8010/o. Kod nas se to 
učešće kreće u granicama od 60 do WO/o. Ovaj po
datak sam po sebi jasno govori o potrebi ·što bo
ljeg kvantitativnog iskorišćenja na pilanama ova
ko skupe sirovine. Ipak se danas pitanje kvantita
tivnog iskorišćenja pilanskih trupaca ne stavlja 
uvijek u prvi plan. Kod toga postoje razlike u tre
tiranju trupaca četinjača i . trupaca listača. 

Težnja za većom produktivnošću u pilaniskoj 
proizvodnji, kao i potreba za drvnim materijalom 
četinjača za industriju, dovela je do švedskog na
čina piljenja. Ideja švedskog načina piljenja pre
vladava sve. više u Evropi, a o tom se pitanju ras
pravlja i ,k,od nas. U osnovi se radi o tome, da se 
kombiniranjem mehaničke (pilanske) i kemijske 
proizvodnje (celuloza) postigne bolje sveukupno is
korišćenje trupca. U pilani se izrađuju samo krup
ni sortimenti (dakle bez kratica, letava i sl.), dok se 
otpaci usitnjavaju u iverje za daljnju kemijsku 
preradu. 

Pilana od ovakvog načina proizvodnje ima tu 
korist, ·što se proizvodnja vanredno pojednostav
ljuje, olakšano je uvođenje mehanizacije pa i auto
matizacije, što sve dovodi do velike produktivnosti 
rada. S druge strane dolazi do pada -kvantitativnog 
iskorišćenja trupca. Ovaj se gubitak nadoknađuje 
vrijednošću pilanskih otpadaka koji se usitnjavaju 
u iverje kao i prednostima koje donosi visoka pro
duktivnost Tada (inpr. -u švedskoj 2,5 do 3,5 sati po 
1 m 3 piljene građe). Naravno da u takvoj situaciji 
pitanje maksimalnog kvantitativnog iskorišćenja 

pilanskih trupaca gubi na svom značenju. Stepen 
forsiranja kvantitativnog iskorišćenja - obzirom 
na način piljenja trupaca - ovisan je na pilani u 
osnovi o cijeni pilanskih otpadaka, odnosno cijeni 
sitnih sortimenata te -o prednostima koje pilani do
nosi visoki stepen mehanizacije i visoka produktiv
nost. 

Švedskim načinom piljenja smanjuje se i na
pad piljevine (manji broj rezova po trupcu), dakle 
pilanski otpadak koji se još uvijek industrijski 
općenito slabo iskoriišlćuje, Stoga je razumljivo, da 
je i širina raspiljka od manjeg značenja za kvanti
tativno iskorišćenje trupca, pa se stvarno u Skan
dinaviji forsiraju jarmače s relativino debelim pi
lama i velikim učinkom. Ako bi n,pr. kod nas tru
pac promjera 40 cm umjesto dosada,šnjim, raspilio 
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švedskim načinom, smanjio bi se napad piljevine 
za oko 1'0/o. To znači da bi se primjenom švedskog 
načina piljenja mogle koristiti jarmače visokog 
učinka sa pilama debelim čak do 2,2 - 2,4 mm, 
a da otpadak u vidu piljevine uslijed šireg raspiljka 
ostar.e isti (pritom pretpostavljamo kod nas do sada 
uobičajene debljine listova pila od 1,8 do 2,0 mm). 

Iz ovih razmatranja možemo zaključiti, da for
siranje kvantitativnog iskorišćenja trupaca četinja
ča, i to kako obzirom na stepen sekundarne prerade, 
tako i obzirom na širinu raspilj"ka, gubi svoje 
dosadašnje značenje, - sve radi drugih prednosti 
koje donose nove koncepcije pilanske prerade kako 
privredi uopće, tako i samoj pilani. 

Kod prerade tvrdih listača - imajući u vidu 
specijalno na:šu bukovinu, gdje se pitanje kemij
skog iskorišćavanja pilanskih otpadaka danas jo3 
ne postavlja oštro (obzirom na manju podesnost si
rovine i postojanja dovoljnih količina cjepanica i 
drugog sitnog materijala), ima kvantitativno isko
rišćenje pilanskih trupaca drugačije značenje nego 
kod četinjača. Ovdje se danas ide za što većim 
kvalitativnim iskorišćenjem trupaca, dakle za pro
izvodnjom što vrijednijih sortimenata. O potrebi 
forsiranja kvalitativnog iskorišćenja trupaca govori 
tendencija potražnje što kvalitetnije građe na trži
štu. Tako npr. u USA samo kvalitetna građa nalazi 
sigurno trži·šte u borbi s raznim substitutima. 

Forsiranje kvalitativnog iskorišćenja često se po
stiže na račun smanjenja kvantitativnog iskorišće
nja, bilo radi posebnih načina primarnog raspilji
vanja, bilo radi izbacivanja raznih gtešaka u pilje
nicama ili radi većeg stepena usitnjavanja građe. 
Tako će npr. kod forsiranja popruga iz lošijih bu
kovih trupaca postići prosječno bolje kvalitativ:no 
iskorišćenje, ali i manje kvantitativno iskorišćenje, 
nego ako se forsiraju srčanice, čija je kvaliteta i 
vrijednost znatno niža. 

Karakteristično je, da se danas npr. u Fran
cuskoj prilikom razmatranja načina piljenja vri
jednijih trupaca listača analizira često samo pita
nje što većeg učinka primarnog stroja uz izradu 
piljenica št,o bolje kvalitete, dok se pitanje kvan
titativnog iskorišćenja uopće ne spominje. 

U tom je smislu irutruktivan i primjer pilanske 
prerade burmanske tikovine, gdje je svojevremeno 
napadalo mnog-o građe -loše kvalitete, koja se go
dinama lako plasirala u Indiji. !Kad je Indija skoro 
prestala s importom takve građe, izazvalo je to 



cijelu revoluciju u pi!anskoj preradi Burme. Jedini 
je izlaz nađen u forsiranoj izradi građe visoke kva
litete uz bilo koje žrtve pa i na račun smanjenja 
kvantitativnog iskorišćenja trupaca. 

Moglo bi se zaključiti, da kod pilanske prerade 
tvrdih listača ima danas veće značenje kvalitativno 
iskorišćenje nego kvantitativno iskorišćenje. Stepen 
forsiranja kvalitativnog iskorišćenja naravno ima 
svoje granice, koje su definirane uglavnom time, 
da se postigne veća ukupna vrijednost proizvod
nje, kao rezultat i kvantitativnog i kvalitativnog 
iskorišćenja trupaca. 

I. Cl)co11a indu&tcija kod ua6 u 6oij.elu 

Ako bi u budućnosti došlo do povećane p otraž
nje za pilanskim otpacima tvrdih listača, a to znači 
ako bi porasla vrijednost tih otpadaka ili bi d ošlo 
do pada vrijednosti sitnih sortimenata, sigurno bi 

to uzrokovalo tendencije izrade samo krupnih sor

timenata - kao što je to danas slučaj kod četi

njača. To bi opet pridonjelo daljnjem smanjenju 

značenja kvantitativnog iskorišćenja pilanskih tru

paca tvrdih lisfača. 

M. Brežnjak 

BUDUĆNOST UPOTREBE DRVA 
Nedavno je međunarodna organizacija FAO (OUN) 

izdala ediciju pod nas lovom »European Timber Trends 
and Prospects«, u kojoj je opširno ob.raden koliko raz
voj upotrebe drveta do 1900. godine toliko i predviđa
nja za naredne razdoblje od 1981)...,-1975. god·ine. Obrada 
je dokumentirana brojnim tabelarnim podacima. Ovdje 
ćemo iznijeti nekoja zapažanja u vezi s ovim dijelom 
prema objavljenim komentarima austrijske stručne 
štampe (!spor. P. Handel-Mazzetti:- Der Trend in der 
Holzverwertung, Internat. Holzmarkt, Wien. br. 2.2/64.). 

2elimo li stvoriti pravilnu sliku o budućem razvitku 
upotrebe drveta, onda moramo držati u vidu slijedeće 
činjenice: a) prirast stanovništva, bJ dizanje stambenog 
standard-a s obzirom na veličinu i opremu stambenih 
objekata, i <:) sve veće učešće širih narodnih slojeva u 
tzv. standardu blagostanja, koji je uzrokovalo poveća
nje i pojeftinjenje proizvodnje te porast prihoda po 
stanovniku. Sve je ovo razumljivo samo po sebi uz 
jedinu pretpostavku, da neće doći do Trećeg svjetskog 
rata. 

Kod ocjene ove situacije treba posebno uvažiti čl 
njeni-cu, da je u toku posljednjih nekoliko decenija drvo 
kod nekih građevnih elemenata (npr. kod prozora i 
podova) zamijenjena s drugim materijalima. Ta je za
mjena već uznapredovala tako daleko, da je potreba 
na drvenoj gradi za građevne svrhe naročito u području _ 
Srednje Evrope smanjena na 1/s - ¼ onog iznosa, koji 
je iskazivala potreba prije Prvog svjetskog rata. To 
još uvijek ne znači, da je ta zamjena definitivna. Ne 
smijemo zaboraviti, da izdržljivost i uopće trajanje su
rogatnih materijala još nije moglo biti utvrđeno s jed
nostavnih razloga, što je razdoblje njegove primjene 
prekratko. 

Vremenski interval 1950-1900. godine, koji se u biti 
ima uzeti kao >poratno razdoblje« -omogućuje u izvjes
noj mjeri stvaranje pogleda na budućnost sve do 1975. 
godine. Pogotovo je to moguće danas, kad možemo 
pretpostaviti, da nam je stanje do 1965. godine u cije
losti poznato. Od mnogih pitanja, koja se· kod anali0 

ziranja dosadanjeg stanja pojavljuju, dolazi na prvom 
mjestu problem potrošnje a napose .njezino gibanje u 
pojedinim državama. Ali kod tretiranja ovog pit~nja 
treba veliki oprez. Poznato je, da je u nordijskim zem
ljama (Finska, Norveška i švedska) još i danas vrlo 
raš:rena izgradnja drvenih stambenih kuća, i toj okol
nosti treba p,ripisati tamošnju izuzetno veliku potrošnju 
piljene grade; Sasvim je druga situacija u državama 
Srednje Evrope, gdje je potrošnja mnogo manja, ali 
pvdje i nema na ras-položenju tako velikih šumskih 
kompleksa kao u nordijskim zemljama-. što vlše u sred
njoevropskom pro-storu ima država, koje su upućene i na 
uvoz drveta. Još je različnije stanje u zemljama Me
diterana, koje gotovo sve moraju u-voziti drv-0 svih 

asortimana, ali u kojima prevladavaju kamene građe
vine. 

Znamo, da u svim evropskim državama postoje ve
liki programi pošumljavanja. Zapadna stručna štampa 
naročito spominje plan španije ('5 mil. ha) i Velike Bri
tanije (I mil. ha), zatim opsežna pošumljavanja u Za
padnoj Njemačkoj i osnivanja ogromnih plantaža to
pola u Italiji. Slične akcije možemo konstatirati i u 
drugim državama. Tako u samoj Austriji čeka na po
šumljavanje 500 tisuća ha, a u našoj državi prema ofi
cijelnoj statistici zaprema šumska neobrasla površina 
ništa manje nego 1.183 tisuća ha (goleti i krš 1.167, a 
živi pijesak i slatine 16 tisuća ha). Kad bismo i pret
postavili, da će sve akcije pošumljavanja uspjeti. onda 
još uvijek moramo računati s tim, da će do onog vre
mena, kad se kod vještački uzgojenih sastojina bude 
moglo koristiti prve prihode (40 - 60 godina) narasti 
i stanovništvo i to najmanje za 20'/o. To će povećanje 
populacije izazvati razumljivo još veću potrošnju spe
cijalno u industriji· celuloze, papira i ploča. Može se čak 
reći, da izuzev socijalističke države, niti ova pošumlja
vanja neće uz postojeće rezerve biti dovoljna, d,ll bi 
se mogla podmirivati potreba na drvu kod zapadno
evropskih d>ržava. 

Prije svega ovdje ćemo se zaustaviti na potrebi za 
drvom u raznim vremenskim periodima. Tako se za 
period 1949-1951. god. navodi, da je bilo raspoloživo 
173,4JOJ.OOO m• a stvarno prerađeno 168,600.000 m•, a 
to znači suvišak od 4,fll/o. U narednom razdoblju 1959-
-1961. god. već dobivamo sasvim izmijenjenu sliku. Tu 
je raspoloživo 2'12,0 mil. m• a utrošeno 232,5 mil. m•. 
Tu se je dakle pojavio manjak i to od '20,f1'/o. Ali još 
nepovoljniju sliku daje predrvidanje za 1975. godinu. 
Tada će pred,vidno biti na raspoloženju 270,0 mil. m•, 
ali će se potrošnja 'kretati u granicama 313-340 mil. m•. 
Tu je manjak porasao za više nego na dvostru-ko 
(4$-7(11/o). Već ova slika, sama za sebe, znači otvoren 
apel na evropsko šumarstvo : pošumljavanje u što mo
guće kraćem vremenu -svih zemljišta, koja ne dolaze u 
obzir za korišćenje u druge specijalne svrhe. 

Kod postavljanja prognoze za daljnji period do 1975. 
godine treba na prvo mjesto postaviti potrošnju p a
pir a i I j epe nk e. Pritom t reba računati s činje-. 
nicom, da u kulturni krug ulazi sve više naroda i ze
malja i to u takovom tempu, da se potreba na novin
skom i tisk.ovnom papiru naglo povećava ne samo u 
zemljama unutar kulturnog kruga nego i izvan toga 
kruga zbog podizanja školstva i nestajanja analfabe
tizma. S obzirom na dosadanji razvoj može s·e pouz
dano pretpostavi-ti daljn~e povećanje potrošnje papira 
za razdoblje oo 1964:--1975. godine za najmanje '2<1'/o. 
Proizvodnja je ljepenke od 1000. god. (19,9 mil. t) do 
1965. god. porasla na 27/5 mil. t . dakle za gotovo 4<Jl/o. 
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Vj erojatno će ova.i p rocenat ost a ti i nadalje, pa možemo 
računati, da će ta pro izvodnja do 19i5. godine porasti 
na okruglo 40 mil. t. 

Na drngom mjestu treba promotriti razvoj proiz
vodnje vje š t a č ki h p I o ča, koje će gotovo u jed
nakoj mjeri utj ecati na gibanje potrošnje drveta. Ako 
od sviju triju osnovnih vrsta ovih pre radevina promo
trimo svaku za sebe, onda kod šperploča izlazi gibanje 
proizvodnje: 

u razdoblju 194~1951. god. 1,348 mil. m• 
u razdoblju 195~19&1. god. 2,598 mil. m' 

a to predstavlja porast za- gotovo 100'/o. Može se s 
velikom vjerojatnošću uzeti, da će ovakav razvoj ostati 
sve do 1975. godine, a to bi onda značilo daljnjih 150~/, 
odnosno uvećanje na preko 6 mil. m 3• Uspon je još 
izrazitiji kod dru-ge skupine vještačkih ploča tj. kod 
vlaknatica, gdje nam komparacija daje slijedeće gibanje : 

u razdoblju 1949-119.51. god. 707.0-00 t. 
u razdoblju 195~1961. god. 1,701.000 t. 

dakle povećanje od oko 14QIO/o. Ova se proizvodnja po 
svim znacima neće povećava-ti u procentu jednakom 
onom kod šperploča, ali još uvijek u velikoj mjeri tako, 
da se to povećanje do 1976. godine može sa 6igurnošću 
ocijeniti u visini 120"/o, a to bi značilo količinu od 4,5 
do 5,0 mil. t. cjelokupne produkcije. Kod ploča iverica 
ovaj je uspon mnogo revolucionarniji. Kod· njih se mo
že ustanoviti gibanje proizvodnje. 

u razdoblju, 1954-1956. god, 
u razdoblju 1959-1961. god. 

·246.000 t. 
1,222.000 t. 

a to je ništa manje nego peterostruki porast. Postavlja 
se pitanje da li će ovakav tempo ostati i nadalje. Ne
osporno je, da se i kod ovih ploča može očekivati 

dizanje produkcije ali se tu ne smije ići predaleko. 
Austrijski komentar uzima, da će proizvodnja iverica 
1975. god. iznositi oko 4 mit. tona. 

Ovo malo brojeva iz kompariranih podataka uvjer
ljivo dokazuje, da budućnost upotrebe drveta pripada 
fabrikaciji papira i vještačkih ploča ·bez obzira na okol
nost, što će u nekim zemljama stambena izgradnja 

·,_ 

tražiti i nadalje ve like mnoz111e pilje ne grade. Sto se 
tiče ostalih sor timenata, ovdje cemo se osvrnuti na 
11eke masovn e pro<lukte iz drvet a t j. na ruclničku g ra
du, t-t. s tupove i željezničke pragove. Kod rudničkih 

podgrada se predviđa sniženje potrebe. Tu se drvene 
konstrukcije unatoč njihovih dobrih svojstava (osobito 
tzv. Warnungsfahigkc:-t) već zamjenjuju sa željeznim. 
Može se prema tome pretpostaviti i daljnje sukcesivno 
snižavanje potrebe u budućnosti. Drukčija je stvar kod 
telefonskih i telegrafskih stupova. Njihova će potreba 
vjerojatno rasti i dalje, jer će se postavlja ti stalno 
nove linije, - što je u izravnoj vezi s uvećanjem na
selja i saobraćajne mreže. Posebnu studiju zahtijeva 
problem potrebe na drvenim željezničkim pragovima, 
kod kojih se nakon dugogodišnjih istraživanja i ekspe• 
rimenata počima vršiti zamjena s željezo-betonskim pra
govima. Međutim i ova se zamjena može primiti s iz
vjesnom suzdržljivošću, jer ni ona nije izašla iz stadija 
pokusa. Kako izvješćuje poznata stručna revija >Forst
liche Zeitschri.ft« iiz Munchena, ovi željezno-betonski pra
govi nisu mogli izdržati jaku studen (nastupaju raspu
cavanja) pa bez obzira na druge nedostatke u ovom 
pogledu zaostaju za drvenim pragovima. Radi toga je 
nemoguće već sada predvidjeti kako će se kretati po
treba na drvenim pragovima u doglednoj budućnosti. 

Ako sada tačno promotrimo čitav kompleks korišće 
nja šume i drveta, onda moramo konstatirati, da isko
rišćavanje šuma ne stoji uvijek u punom suglasju s 
korišćenjem drveta. A ipak iz svega izloženog izlazi, 
da je suradnja između šumskog gospodarstva i drvne 
industrije neophodno potrebna. Samo na taj način mo
žemo s jedne strane iskorišćavati naše šume do maksi
muma, ali bez potrebe ulaženja u prethvate, a s druge 
strane osigurati trajnu alimentaciju industrije. Vjero
jatno će se i kod- nas, kao i u ostalim zemljama po
nekad ukrštavati interesi industrije papira i industrije 
ploča, ali će se kod dobro postavljene i promišljene 
suradnje uvijek nalaziti rješenja za dobro opće narodne 
privrede. 

S. F. 

POSLOVNO UDRUZENJE DRVNE INDUSTRIJE I ŠUMARSTVA 

RIJEKA 
Zrtava fašizma 1 - Telefon 23-664 

SVIM SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJ'IrMA I SiURA!DNICIM.A 

želi 

SRETNU NOVU GODINU 1965. 
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STANJE NA EVROPSKOM TRŽIŠTU DRVETA 

U toku oktobarskog zasjedanja Kom'teta za drvo 
Ekonomske komisije Ujedinjenih Nacija za Evropu pod
nesen je izvještaj na osnovu kojeg se može zaključiti, 

da će ovogodišnja proizvodnja, trgovina i potrošnja 
drva dostići svoj poslijeratni rekord. To se zaključuje 
na osnovu izvještaja koji su ovoj organizaciji pristigli 
za period prvih .devet mjeseci 1964. godine. 

Ako anali,ziramo situaciju po grupama g lavn:h sorti 
menata, vidjet ćemo da je posljednjih nekoliko godina 
(uključivo 1963.) proizvodnja meke piljene grade u Evro
pi pokazivala tendencu smanjenja. Tako je u 1963. god. 
smanjenje u čehoslovačkoj iznosilo 65.000 std, u Fin
skoj 60.000 std. u Jugoslaviji i Rumunjskoj također je 
došlo do smanjenja, ali su ove zemlje, zajedno sa čeho
slovačkom, svejedno u toj godini povećale svoj izvoz. 
Do povećanja proizvodnje došlo je jedino u švedskoj, 
i to za oko 00.000 std. S druge strane, zemlje uvoznke 
u toku 1963. godine povećale su uvozne kontingente. 
To se posebno odnosi na Italiju, Francusku i DR Nje
mačku. 

U toku prvih 6 mjeseci 1964. evropski uvoz meke 
grade i -dalje pokazuje jasnu tendencu povećanja, te 
je za 400.000 std ili za 21"/o veći od uvoza u istom pe
riodu prošle godine. Izvoz su posebno povećale za
padno-evropske zemlje, kao Vel. Britanija, Holandija, 
Francuska, SR Njemačka i Danska. 

Iz ovog se može zaključiti, da zemlje def:,citarne u 
mekoj gradi, koje se uglavnom orijentiraju na uvoz, 
povećavaju uvoz i potrošnju svog artikla, d~k zemlje 

J 

Utovar rezane grade u luci Senj 

proizvođač i meke grade nastoje udovoljiti povećanu po
tražnju i iskoristiti situaciju na tržištu, ponekad i na 
uštrb domaće potrošnje. Izuzetak u ovome jedino je 
Italija, koj a je, iako jedan od g lavn:h uvoznika ovog 
artikla, u prvoj polovini 1964, smanjila uvoz za oko 3ff'/o. 

Kod tvrdog drva situacija u Evropi se pokazuje u 
drugom svijetlu, tj. drukčije nego kod meke grade. Na
ime ovdje je proizvodnja već nekoliko godina u st al
no~ porastu, pa je i u toku prvih 6 mjeseci 1964. došlo 
do povećanja proizvodnje za otprilike I mil:on kubika. 
Ovo povećanje posebno j e došlo do izražaja u zemljama 
jugo :stočne Evrope. Paralelno s povećanjem proizvod
nje i razmjene i zmeđu ev ropskih zemalja, dolazi također 
do povećanog uvoza tvrdog drva iz tropskih zemalja, 
naroč:to trupaca. U isporukama tvrdih vrsta na prvom 
mjestu je Obala slonove · kosti, a zapaženo je također 
učešće Gane i Konga (Brazavil). 

Tržište celuloznog drva zadržava i. nadalje obilježj a 
čvrstoće. Evropski uvoz ovog artikla u prvoj polovini 
19&4. iznosio j e 3,96 miliona kubnih metara, š to pred
stavlja više od rekorda. Medu zemljama izvoznicama i 
pro :zvodač:ma posebno mjesto pripada Sovjet_skom Sa
vezu i švedskoj, dok je Finska, nekad poznati :zvozmk 
celuloznog drva, došla u situaciju da svoje vlastite po
trebe djelomično namiruje iz Sovjetskog Saveza. 

Najveći porast pro:zvodnje, a isto tako trgovine i 
potrošnje, ostvaren je kod raznih vrsta ploča. No k_od 
ovih moramo razlikovati šper-ploče, gdje Evropa J OŠ 

uv' jek ostaje kao netto uvoznik (u 1963. god:ni uvoz je 
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povećan za oko 300.000 kub. metara), od o,ta lih ploča. 
u kojima Je netto izvoznik. U 1963. ndto izvoz \·lakna
tica iznosio je 189.000 tona, dok je netto izvoz :verica 
iste godine povećan za 28.000 tona. 

Šper-ploče i nadalje iz istočno -evropsk ih zemalja od
laze u Zapadnu Evropu (naročito je porastao :zvoz iz 
Rumunije), dok se t rgovina ive ricama uglavnom odvija 
':l!medu zemalja zajedničkog tržišta. [,zvješ taj Komiteta 
za drvo posebno upozorava na činjenicu, da potrošnja 
iverica zaostaje za porastom kapacite ta za nj:hovu pro
izvodnju, te se i ubuduće u ovoj indus triji može oče
kivati oštra konkurencija. 

Jugoslavenski izvoz drva u toku 1964. god. imao je 
povoljan tok, te se može reći, da su izvoznici drva s 
dosta uspjeha- iskoristili situaciju na evropskom tržištu. 

Podaci za prvih devet mjeseci 1964. ukazuju, da su 
osobito zapaženi rezultati postignuti u izvozu bukovine, 
kod koje poveća nje :zvoza u odnosu na isti pe riod ra 
n ije godine iznosi preko 300/o. Povećanje kod fu rn:ra 
iznosi preko 200/o, kod šper-ploča. 2f!l/o, zati,m je pove-

ćn n :zroz ~a nduka i, što :-:matr::imo naroč i to znača.in im, 
namjc ., taja. Glavni kupci nam,ie':ta,ia u Evropi bili 
su SR Njemačka, SSSR i Mađarska. 

Do smanjenja izvoza došlo je kod piljene g rade če 
ti nara, kako zbog plan:ranog smanjenja sječa, tako i 
zbog povećanja potrošnje u tuzems tvu. Poslo-vi na iz
vozu montažnih kuća, proizvoda inatarzije, šper-ploča 
i ogrjevnog drva mogli bi biti daleko uspješniji, kad 
bi se otklonile neke s labosti u pro izvodnj i i eksportnoj 
operativi. 

Ovo su konstatacije do kojih dolazimo u per'odu, 
kad iz 19641• prelaz:mo u 1965. god-inu, pa stoga s mnogo 
vjerojatnos ti možemo očekivati, da će si tu acija za zem
lje izvoznice i proizvođače drva i u 1965. b iti povoljna. 
Našoj drvnoj industriji i izvoznicima drva p ruža se 
prema tome prilika, da se još jače af irmiraju na evrop
skom t rž iš tu i da time pridonesu jačanju priv·redn e moći 
naše zemlje. 

A. I. 

tY ........ n.J PROIZVODIMO: 
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Telefon: 3506 

Telex: 026-27 

Telegram: »~ordun« 

GATER PILE 

dvostruko ozubljene 
obične 

okovane 

TRACNE PILE 

uske i široke 

KRUZNE PILE 

razne 

KRUZNE 

pile sa tvrdim 
-metalom (widia) 

PRIBOR 

napinjače, i sl. 

RUCNE PILE 

razne 
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C. GIORDANO: 

MODERNA TEHNIKA DRVNIH KONSTRUKCIJA 
La moderna tecnica della costruzioni in leg
no (Moderna tehnika drvnih konstrukcija), 
3. prerađeno i dopunjeno izdanje, 798 stra
nica s 581 crteža i slika, 63 tablica, 46 prak
tičkih kalkulacija i 16 tabela sa 64 slika u 
boji nekih važnijih vrsta drveća - Ed. U. 
Hoepli, Milano, 1964. 

Pred nama je treće prerađeno i popunjeno izdan je 
jednog značajnog djela prof. dr. Ing. G. Gio rdano-a, 
redovnog profesora t ehnologije drva i iskorišćavanja 
šuma na sveučilištu u Firenzi i d:rektora Nac:onalnog 
centra za drvo Nacionalnog savjeta za istraživanje. 

Prvo izdanje izašlo je iz štampe 19%. godi ne, drugo 
1952. godine, a treće 1964. godine. Ovo opsežno djelo 
sastoji se od JO pog lavlja i dodatka. 

U uvodnoj riječi prof. Giordano sažeto prikazuje os
novne karakteristike g rade drva, teksture i ostalih 
estetskih svojstav a, kvrga, usukanosti, ok ružljivosti, 
kompresionog i tenzionog drva, grade godova, grešaka 
uslijed napad-aja gljiva i insekata, odnosno drva i vlage 
odnosno vode. 

U prvom poglavlju razrađene su mehaničke karak
ter's t:ke d'rva i elast:čnost, čvrstoća na tlak, čv rstoća na 
vlak, čvrstoća na savijanje, čvrstoća na sukanje (tor
zija), čvrstoća na udarac, umornost ,materijala, tvrdoća, 
klasifikacija građevnog drva na klase kvalitete po čvr
stoći (dozvoljeno naprezanje). 

U drugom poglavlju prof. Giordano izlaže osnovne 
principe kalkulacija drvnih konstruktivnih elemenata. 
Primjena ovih p rincipa prikazana je na velikom broju 
praktičnih primjera. , 

U trećem poglavlju prikazane su prednosti i mane 
drva kao građevnog materijala. Vrlo opširno prikazane 
su mane drva : anizotropnost, higroskopnost, štete od 
insekata, štete od gljiva na suhu (zraku) i u vodi, štete 
od ksilofagnih štetnika u moru, upaljivost drva, sago
r:jevanje drva, zaštita drva od' požara. Na kraju ovog 
poglavlja ocjenjene su pojedine vrste drva po svojoj 
prirodnoj resistentnosti naprama promjenama i razaranju 
drva. Ova klas:fikacija osniva se na prirodnoj trajnosti 
drva: vrlo trajno (26 godina i više), trajno (16---25 god.), 
srednje trajno (8--15 god.), slabo trajno (3'----8 god.) 
i ne trajno (do 3 god.); i na otpornosti drva na napadaj 
insekata: vrlo otporno, otporno, neotpo rno. 

U četvrtom poglavlju prikazan je kratko tehnološki 
proces proizvodnje furnirskih i stolarskih ploča, ploča 
vlaknatica ,ploča iverica, lakih građevinskih ploča, sand
wich-konstrukcija, oplemenjenih ploča, proizvoda iz 
komprimiranog i lameliranog drva. 

U petom poglavlju prikazane su razne I rste spojeva 
i nač:na spajan ja pojedinih elemenata drvenih kon
strukcija. 

U šestom poglavlju prof. Giordano prikazuje osnov
ne konst rukcije u d rvu : krovne konstrukcije stambenih 
zgrada, krovne konstrukcije raspona do 30 m, drvene 
konstrukcije tvorničk i h hala, skladišta i ostalih građe 
vina, lamelirane konstrukcije i dr. ; konstrukcije gra
dev·inskih skela, potpornih zidova, oplate, upotreba dr
venih konstrukcija kod gradnje i rekonstrukcije mo
stova. stupovi i drven: nosači mreže elektr ične struje, 
radioantene, skakaon:ce za skijaše, tornjev:, silosi, ci
jevi, obaloutvrde, lukobrani; g radnja drvenih mostova, 
b rana i pregrada u ko ritu buj ičnih vodotoka, g radnj a 
ruda rskih okna, tunela, drven ih kuća, skloništa, suša 
itd. Primjena drva u tim konstrukcijama ilustrirana je 
brojnim crtež'ma i slikama te brojnim prak t ičn im pri
mjer:ma. 

U sedmom poglavlju prof. Giordano prikazuje po
jed'ne vrste građevnog drva: jela, s·mreka, ariš, bor 
alepski, pinija, bijeli bor, crni bor, kalab rijski bor, 
ob:čn: bor; kesten p:tomi, eukalipt, bukva. jasen, joha, 
topola, hrast, cer, bagrem, te neke važnije vrste drva 
koje se uvažaju u Italiju: duglazija, smolasti bor (pitch 
p:nes), araukarija, smreka, jela. Za svaku vrstu drva 
dane su karakteristike grade, fdzičkih i mehan:čk'h 
svojstava. 

U osmom poglavlju prof. Giordano dao je prikaz 
metodike ispitivanja fizičkih i mehan ičk:h karakter:
stika d.rva: Monninova metodika i metodika na osnovu 
zakl i učaka konferencije za tehnologiju drva u ženevi 
(1949. god.J. 

U devet pog lavlja prikazane su deko rativne karak
te ristike drva i konstrukcija iz drva ilustrirane brojnim 
primjerima. 

U desetom poglavlju prof. Giordano alfabetskim re• 
dom prikazan je pojedine vrste drva važne za dekora
cije i unutarnje uređenje. U tom poglavlju na 16 tabela 
u boji pr:kazane su 64 vrste drva. 

U dodatku dan je op:s i klasifik aci ja sortimenata 
drva koji se upotrebljavaju u građevnim konstrukci
jama. Za neke sortimente dani su francuski, engleski i 
njemački termini. U dodatku dana je osnovna bibliogra· 
fi.ia koja sadrži 129 naslova i dopunska bibliografija tre
ćeg :zdanja sa popisom od· 61 publikacija. Na kraju d'<ln 
je iscrpan stvarni indeks, nomenklatura pojedinih vrsta 
drva, nomenklatura pojedinih štetnika razarača drva, 
:ndeks autora i tehničkih izvora. 

I. Horvat 

STUDUA O PERSPEKTIVNOM RAZVOJU SUMARSTVA I INDUSTRIJE ZA PRERADU DRVETA 
DO 1975. &OOINE 

Stručne službe Organizacije Ujed'injenih Nacija za 
Evropu i to: Sekretarijat Od·elenja za šume FAO iz 
Rima i Sekretarijat Komiteta za d-rvo iz ženeve, zajed
ničkim snagama izradili su Studiju o perspektivnom raz
voju šumarstva i industrije za preradu drveta do 1975. 
godine za Evropu, koja na oko 230 straniu štampanog 
teksta, sa preko 100 tabelarnih pregleda i 11 grafikona 
pruža sveobuhvatnu s liku i pregled dosadašnjeg stanja 
i budućeg razvoja drvne privrede i to za sve grane u 
lancu: šumarstvo - d•rvna industrija - industrija ce
luloze i papira. 

Kao što je poznato, prva orijentaciona Studija bila 
je izrađena za period od 1950. do 1960. godine, tako da 
ova Studija predstavlja u stvari nastavak i p.roširenje, 
odnosno nadopunu s ostvarenim podacima u vremen-

s kom razdoblju od 1950. · do 1960. godine, tako da se 
na temelju proverenih i .postignutih rezultata u prote
klom JO-godišnjem periodu, sa · mnogo više sigu-mosti i 
realnosti, daje ocena i predvicl!aju trendovi razvoja do 
1975. godine, pa u nekim slučajevima i još dalje. 

U sastavljanju i obradi ove Studije pošlo se, sasvim 
ispravno, od dosadanJeg i budućeg razvoja potrošnje 
drveta u Evropi, jer je konačno osnovni d lj i privredni 
zadatak naših grana u lancu, da zadovolje potrošnju. 
U tom cilju Studija pruža orijentaciju u pogledu uslova 
i mogućnosti pokrivanja rastuć ih potreba na drvetu iz 
evropskih, a izvan-evropskih izY'Ora, jer kako se ističe 
u uvodnom delu ove Studije, obim i budući razvoj po
trošnje drveta u Evropi najbolje ilustruje činjenica, da 
je u pe riodu od 1950. do 1960. godine potrošnja drveta 
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bila za dva puta veća nego za protekli per'od od 40 
godina (od 1910. do 1950. godine). 

Ova kompleksna materija, koja obraduje sve _1_1aše 
grane u lancu, obuhvaćena je u posebnim poglavl,11ma, 
koja su opet grup-isana u šest delova I to: Uvod, Po
trošnja, Primarna prerada, Proizvodnja drveta - siro
vine, Promet i trgovina, Zaključak, a u svakom od ov:h 
delova detaljno su prikazani i analizirani ostvareni re
zultati u periodu od 1950. do 1960. godine. Isto tako 
zacrtana je i buduća orijentacija o trendovima razvoja 
do 1975. godine za sve grane u lancu: šumarstvo, drvna 
industrija i industrija celuloze i papira, kao i za po
jedine delatnosti u svakoj privrednoj grani iz našeg 
ciklusa. 

U prvom delu, koji obraduje potrošnju - dosadanju 
i buduću - Studija obuhvaća sve vidove i sektore po
trošnje i to: g:radevinarstvo, . i _ostall: visokogradnju, 
finalnu industriju - nameš ta.1, zelezn1ce, rudn;ke, pa
pirnu industriju, ambalažu_ i industriju vešta_čkih_ vlaka
naca, kao osnovnih potrosača drveta kao sirovine. 

Posebno je i detaljno obrađena dosadanj_:;. i buduća 
potrošnja svih vrsta ploča od drveta, kao I potrošnja 
drveta za ostale grane industrije. 

U ovom delu Studije analizira se potrošnja drveta, 
kao i budući razvoj te potrošnje sa stanovišta krajnjih 
potrošača, i to u evropskim i. na_c!onalnim proporcija
ma za pojedine evropske zemlje 1h grupe zemalja. 

Drugi deo obuhvata ekonomske analize i aspekte 
industrije za preradu drveta i to počev od analize tro
škova proizvodnje, kapaciteta, investicija, produktivno
sti, iskorišćavanja sirovine i otpadaka, pa sve do orga• 
nizac'onih oblika i procesa integ racije s drugim fazama 
i delatnostima u industriji za preradu drveta, sve to 
posmatrano sa stanovišta· pojedinih grana i grupacija 
u našem lancu• i to opet u evropskim i nacionalnim me
rilima za pojedine zemlje. 

U trećem delu, detaljno se analizira dosadanja pro
izvodnja drveta kao sirovine (seča i eksploatacija šuma) 
i to za pojedine evropske zemlje ili grupe zemalja, od
nosno geografske i privredne regioi:ie, a. isto ta~o ana
liziraju se mogućnosti za povećano 1skonšćavanJe šuma 
i veću proizvodnju drveta do 1975. godine i dalje sa 
ciljem da se pod određenim uslovima, stalno rastuće 
evropske potrebe u maksimalnoj mogućoj meri, pokri
ju iz evropskih izvora. 

četvrti deo obuhvata razvoj trgovine i prometa za 
proi·zvode svih g,rana u našem privredn~m lan~_u i_ to: 
za proizvode eksploatacije šuma, drvne mdustnje I m• 
austrije celuloze i• papira, sve to posmatramo sa stano
višta medu-evropskog, a i međunarodnog prometa. U 
ovom delu detaljnije je obrađen dosadanji razvoj trgo
vine i prometa, a posebno razvojni trendovi izvoza i 
uvoza, za neke osnovne proizvode ili grupe proizvoda 
i to za: rezanu gradu četinara, tvrdu rezanu gradu, sve 
vrste ploča, jamsko drvo, željezničke pragove, meha· 
ničku celulozu, hemijsku celulozu, roto-pap1r, karton 
i ostale vrste papira. 

U zaključnom poglavlju daju se sumarni pregledi i 
analize u pogledu evropske potrošnje drveta kao siro
vine do 1960. godine, kao i analiza evropskih potreba 
do 1975. godine. Istovremeno se u tom poglavlju raz
matraju mogućnosti snabdevanja evropske drvne indu• 
strije potrebnim drvetom kao sirovinom i to ne samo 
iz evropskih, nego i irzvan-evropski.h izvora, obzirom 
na nas·tale promene u tokovima prometa, kao i potrebe 
snarbdevanja drvetom kao sirovinom iz jednog šireg 
područja, jer je drvo, u s mislu prometa izgubHo lo
kalni karakter i poslalo predmet l]ledunarodne trgovine 
.i razmene. 

Radi boljeg uvida u značaj i važnost ove Studije, 
navodimo samo nekoliko karakterističnih poglavlja iz 
r aznih delova ove, koji bi mogli biti od posebnog in
teresa za analizu i sagled·avanje budućeg razvoja evrop
ske drvne privrede, kao i za što realnije određivanje me
sta i uloge u evropskom, pa i u međunarodnim okviri• 
ma našeg ·!)rivrednog ciklusa š um1,1fstvo .- industrija za 
preradu · drveta i · to na temelju, dosada ostvarenih re: 
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zultata kao i dug-oročniieK predviđanja razvoj a do 1975. 
godine. 

Za pojedine naše grupacije u la ncu iznos:mo sledeća 
karakteristična poglavl,ia i to: 

a) za šumarstvo: 
I. Proizvodnja oblog drveta u Evropi u pojedinim 

ze mljama i privrednim regionima, ostvarena proizvodnja 
od 1950. do 1960. godine i razvoj do 1975. godine; 

2. Us lovi i mogućnosti povećanja šumske proizvod
nje - kratkoročno i dugoročno; 

3. Prostorno drvo - upotreba i preorijentac' ja na 
industrijsku preradu. 

b) za drvnu industriju: 
1. Potrošnja i upotreba drveta u proizvodnj: name-

štaja; 
2. Proizvodnja i potrošnja ploča na bazi drveta; 
3. Upotreba i korišćenje pilanskih otpadaka; 
4. Potrebe na industrijskom drvetu u Evropi do 1975. 

godine. 

c) za Industriju celuloze I papira: 
1. Upotreba drveta, kartona i papira u ambalaži 

medusobna konkurencija; 
2. Potrošnja štamparskog i p:saćeg papira; 
3. Upotreba celuloznih vlakana od drveta ; 
4. Upotreba lišćarskog drveta za proizvodnju celu• 

loze, papira i veštačkih vlakana. 

d) za promet i trgovinu: 
I. Opšta sl:ka evropskog prometa drvetom i drvnim 

proizvod:ma; 
2. Razvoj trgov:ne tvrdim drvetom - oblovinorn i re

zanom gradom - izgledi do 197·5. godine; 
3·. Trgovina i promet ploča na bazi drveta; 
4. Evropski promet celuloznog drveta i raznih vrsta 

ceJ„ 1o7 e (drvenjače, poluceluloze i celuloze) ; 
5. Trgovina i promet rato-papira, kartona i ostalih 

vrsta papira. 

U svakom slučaju Studija sačinjava zaokruženu celi
nu. Osnovna karakteristika i prednost sastoji se baš u 
tome, što se po jednom logičnom redu - počev od 
potrošnje, pa preko proizvodnje sve d·o prometa i trgo
vine, u posebnim poglavljima obraduju i analiziraju sve 
važnije faze i delatnosti u privrednom ciklusu: šumar
stvo, drvna industrija i industrija celuloze i papira, tako 
da upravo radi povezanosti, sveobuhvatnosti i komplet
nosti, ova Studija treba da posluži kao putokaz i ori·• 
jentacija u analizi sadanjeg, a naročito budućeg razvoja 
naših privrednih g rana i pojedinih grupacija· u okviru 
tih grana. 

Radi toga bilo bi vrlo korisno i neophodno potrebno, 
da se s ovom Studijom, kao .cetinom, ne samo upoznaju, 
nego da je imaju kao priručnik sve naše privredne orga
nizacije, Poslovna Udrnženja, republičke i sreske Ko
more, stručne škole i Instituti, kao i svaki pojedinac 
- stručnjak, bez obzi.ra na kojem se radnom mestu 
nalaz:. Ova Studi}a omogućava, da se putem provera
vanja i uporedivanja dosada ostvarenih trendova u raz
voju naših grana, mogu svestranije i sigurnije ocenji
vati, budući perspektivni trendovi razvoja, a pri svemu 
tome bolje i realnije sagledati razvojni put naše uže 
privredne oblasti ili -grupacije, pa čak i pojedine pri
vredne organizac:je. 

Pored toga ova Studija pruža mQgućnost svestra
nijeg upoznavanja s razvojnim tendencijama u drvnoj 
privredi, tako da 'se svakom pojedincu - stručnjaku, 
otvaraju široki vidici u sagledavanju mesta i uloge .na
ših privrednih grana u evropskim i međunarodnim r az
merama, a sve to zajedno da doprinese jednom savre
menijem i progresivnijem gledanju na značaj, mesto i 
ulogu naših p.rivrednih grana u našoj, a i . evropskoj 
ekonomici. 

Konačno, Ujedinjene Nacije i njihove _stručne službe 
u sporazumu i s doprinosom svih zemalj a - članica, 
pristupile su izradi ovakve Studije, s ciljem i željom, 
da ona posluži i doprinese boljem upoznavanju stanja 
i razvoja drvne privrede u Evropi, p;i. je ograničen broj 



pr:meraka, na engleskom jeziku, dostavljen svim zem
ljama članicama Ujedinjen'h nacija, pa i našoj zemlji, 
s krajnjom svrhom, da se s,·e naše stručne službe, orga
nizacije i pojedinci upoznaju s ovom Studijom, te. da 
je na odgovarajući način koriste kao pomagalo i pri
ručn'k u sagledavanju i projektovanju, odnosno plani
ranju razvoja naših grana u nacionalnim okvirima. Da 

bi se postigla ta svrha i cilj, potrnbna su materijalna 
sredstva, koja bi se, po našem mišljenju, mogla priku
piti od dotacija državnih organa i Ustanova (Sekreta
ri.iata za šumarstvo, Sekretarijata za inclustr;ju i Savezne 
privredne komore), kao i od pretplata stručnih i Poslov
nih udruženja te pojedinih stručnjaka. 

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZEĆE 
Novose ec 

Telefon broj 2-7 

Proizvodi: 

piljenu građu tvrdih lišćara, klasični i bukov 

parket i hrastov mozaik-parket, furnirani 

namještaj u garniturama i komadno. 

SVIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I SVIM GRAĐANIMA JUGOSLAVIJE 

ČESTITAMO 

NOVU GODINU 1965. 

Ing. L. S. 
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Iz zemlje • 
l 

VIJESTI IZ PROIZVODNJE • STANJE NA TRŽIŠTIMA • RAZNO IZ 

Finska 

Do konca je mjeseca marta ove 
godine u Finskoj prodano za eks
port 720.000 stds piljene građe. To 
je okruglo 50.000 stds više nego pro
šle godine u jednakom razdoblju. 
Izveženo je samo u Veliku Britani
ju 320.000 stds. Finski je koncern 
»ENSO« u Lahti iz svojih industrij
skih rezerva prodao novu tvornicu 
valovite ljepenke. Godišnji će ka
pacitet novog pogona iznositi okru
glo 30.000 tona. Pogon je opremljen 
britanskim postrojenjima (Inter
nationaler Holymarkt, Wien-Berlin, 
14164). 

Honduras 

Nevjerojatno naglo širenje južno 
američkog borovog potkornjaka 
(skupina Dendroctonus) u toku je 
zadnjih deset mjeseci uništeno ništa 
manje nego blizu 500.000 hektara 
borovih sastojina (Pinus caribaea). 
Na napadnutim je površinama ugi
nulo viša od 8G''io svih stabala. štet
nik se počeo širiti i na teditorij 
susjedne države Nicarague. Na taj 
je način danas ugrožen čitav pojas 
borovih šuma u Centralnoj Americi 
a u samom Hondurasu daljnjih 2;5 
mil. hektara borovih sastojina. Hon
durenska je vlada u hitnoj akciji 
berbe prot iv ovog kalamiteta obja
vila naročiti program suzbijanja. 
Za prvu je pomoć kod izvođenja 
:represivnih mjera poslan u Hondu
ras njemački univerzitetski profe
sor S ch w e r d t f e g e r, da bi mo
gao vladinim organima- pružiti · po
trebne savjete i uputstva. Osim to
ga je organizacija FAO (OUN) sta
vila na raspoloženje specijalne sku
pine stručnjaka za utvrđivanje op
sega katastrofe. Njemačka je Sa
vezna Republika poslala vladi Hon
durasa naročiti štab šumara ento
mologa a obećala je i ekipe od 36 
motornih pila. Napadaj je spomenu
tog potkornjaka omogućio državi 
Honduras toliko veliku sječnu ko
ličinu četinjave drvne mase, da će 
u narednih pet do deset godina biti 
moguće opskrbiti jednu potpunu 
tvornicu celuloze i još nekoje dru
ge vrste industrije na bazi prerade 
drveta (lnternationaler Holzmarkt, 
Wien- Berlin, 14/64). 

Paraguay 

Između svih država Latinske Ame
rike izgleda da je Paraguay privred
no i tehnički najzaostaliji vjerojat
no s razloga neznatne gustoće sta-
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novništva, jer 2 milijuna stanovnika 
nastava prostor od oko 400 tisuća 

kvadratnih kiiometara. Polovica je 
teritorija obrasla šumom, od koje je 
tek jedna trećina dosad dostupna 
iskorišćavanju. S obzirom na ovoliko 
šumsko prostranstvo drvo u Para
guay-u predstavlja najvažniji ek
sportni artikal, koji se izvozi u koli
čini od oko 200 tisuća to:ia u vrijed
nosti od 6-7 milijuna dolara. Naj
više se izvoze dvije vrste drveća: 
Quebracho, odavno poznat po svojoJ 
izvanrednoj tvrdoći i trajnosti (veli
ki sadrfaj na taninu) i Caranday
eva paoma, vrlo cijenjeno drvo za 
svrhe građevinarstva. Stanje se šum
skih sastojina smatra vrlo povoljno, 
jer postojeća drvna zaliha po najno
vijim procjenama dosiže 2,5 milijar
de m3 • Sada još preostaje, da se po
sebno ustanovi drvna masa trgovač
kih vrsta drveća a onda ispitaju 
praktične mogućnosti racionalne i e
konomične eksploatacije u dornd 
nepristupnim predjelima (L'lndustria 
del legno, Milano, 6/64). 

AZIJA 
Kina 

U južnom su Turkestanu nedavno 
otkrili okamenjenu šumu, čija se 
starost cijeni na oko 150 milijuna 
godina. Kod stabala su ustanovljeni 
u glavnom zastupnici cipresa ali i 
druge dendrološke vrste kojih srod
nici dolaze i danas na nekim ·mjesti
ma Kine, Indije i Australije. Pro
mjeri se stabala kreću između 75 i 
100 cm. Fosilna je šuma otkrivena 
sukcesivnim djelovanjem erozije, ko
ja je s vremenom otkrila i uklonila 
najgornje slojeve zemljišta (lnter
nationaler Holzmarkt, Wien- Berlin, 
15-16/64). 

DRVNA INDUSTRIJA 
SOVJETSKOG SAVEZA 

Glavni biljeg drvne industrije So
vjetskog Saveza daje akcija za kom
pleksnu preradu drvne mase, napo
se u okviru postavljenog plana ke
m:zacije cjelokupne privrede. Prve su 
smjernice novog razvoja kemijske :n
clustrije određene već u maju 1958. 
godine, pa je za tu svrhu u toku mi
nul:h pet godina investirana znatna 
svota od 5,3 milijarda rubalja. U 
istom se razdoblju povećala i pro
izvodnja osnovnih sredstava gotovo 
na dvostruko. Na temelju zaključka 
centralnog komiteta SKP(b) iz 1963. 
god. bit će u toku narednih 7 godina 

uloženo u kemijsku :ndustr iju dalj
nj ih 42 milijarde rubal ja. 

Državn i organi p osvećuju na roči tu 

pažnju ubrzanom ra zvoj u :ntegralne 
mehaničko-kem ijske pre rade drvne 
substancije. Godišnji kapacitet da • 
našnj ih pogona (od koj:h su nekoji 
još u izgradnji) za proizvodnju ce
luloze iznosi 2,8 mil. tona, zatim pa
p:ra 2,9 a kartona I. mil. tona. U 
fabr:kaciju su celuloze i papira već 
uvedeni novi tehnološki pos:upc:. 
Prema postavljenom se planu pred
\ 'da povećanje kemijske prerade u 
velik:m razmjerima tako, da će 1970. 
god proizvodnja iznositi kod 

celuloze 
pap:ra 
ljepenke 

1'1,5 mi!. tona 
7,- mi!. tona 
6,- mi!. tona 

K tomu se proizvodnja v:skoze 
:ma povećati na godišnjih 980 t' suća 

tona. Posebno se pred-vida povećanje 
pro:zvodnje ambalažnog papira, ko
ja je 1963. godine iznosila svega 120 
t:,suća a do 1970. god. se ima povećati 
na okruglo 3 mi!. tona, dakle za 25 
puta. 

U velikim se razmjerima predviđa 
: zamjena drvenih sanduka s amba
lažom iz ljepenke Ova je mjera dik
tirana u prvom redu potrebom šted
nje na drvetu ali gotovo u jednakoj 
mjeri i potrebom štednje na ljud
skoj radnoj snazi. Značajni su uspje
si postignuti kod primjene pap:rnih 
vreća za pakovanje umjetnih gnojiva, 
cementa i drugih rastresitih materi
jala. Danas se u Sovjetskom Savezu 
proizvodi godišnje 680 mi!. komada 
papirnih vreća a za 1971(). se godinu 
ta pro:zvodnja predviđa s godišnj ih 
ništa manje nego 3,5 milijarda ko
mada. 

Važno je spomenuti i pro:zvodnju 
šperploča te d·rugih prerađevina, na
pose onih, koje se izrađuju pretežno 
iz otpadnog materijala, a to su u 
prvom redu iverice i vlaknatice. Pro
izvodnja se šperploča za 1970. god. 
predviđa u količini od 3,8 mi!. m•, 
iverka 4,- mi!. m• a vlaknatica 400 
mi!. m3 godišnje. Velika budućnost 
pripada i prešanim građevnim ele
mentima, koji se sastoje iz smjese 
ljepila i sitnih čestica drva. Napokon 
se akcija proši.ruje i na poboljšavanje 
kvalitete namještaj a, naravno i tu na 
liniji s općim napretkom tehničke ke
mije. 

Hidrolizna se industrija u posljed
nje vrijeme preorijent:rala na pro-



svijeta 
Zadnjih su godina prije Drugog 

svje:skog rata glavn ' izvozni pro
dukt ' bili u Hemu četi ri : ži to. drvo, 
na[ta i krzna. God. 1937. realiza,c:ja 
je u izvozu iznosi la: drvo 25,3'; žito 
15.9; krzna 8.9 i nafta 8,5' '/o od no
sno ukupno 58,6'/o. 

Ova se st ruktura eksponata kasn i
_;e bitno m'.ienja. Izvoz žitar:ca pada 
sve više tako, da već 1963. godine 

DRVNE INDUSTRIJE • žitar ' ce ulaze medu uvozne produk
te. Ali se umjesto nekadanj:h čet:
rij u art ikala sada pojavljuje devet, 
medu njima strojevi, metali, rudače 

izvodnju krmnih bjelančev i na. Dana
šnja proizvodnja od• godišnj:h 52 ti
suće tona treba da se do 1970. god. 
poveća na 700 tisuća tona. Za tu us 
svrhu već izgrađeni veliki pogoni s 
godišnjim kapacitetima, koji se pe
nju i na 28 t isuća tona. Daljnj im se 
razvojem kemijsk e prerade predvida 
bo lje i intenz'vnije korišćenje drveta 
t e otpadnog materijala za proizvod
nj u ambalažnog papira, šperploča, 
iverica i vlaknatica u tol:kom stepe
nu, da će se moći priš tedi!: na siro
vini ogromna količina od oko 73 mi!. 
m• p:ljene grade. To će omogući ti 
snižavanje godišnjih sječa prema pla
nu za okruglo 100 m:l. m•. 
Predočimo li brojčane elemente so

vjetskog plana, dobivamo za s tanje u 
periodu 1963. (ostva reno) 1970. 
(planirano) slijedeći kompa rativni 
pregled• po pojedinim vrstama pro
izvoda: 

Proizod: 
šperploče (m:I. m3) 

vlaknatice (mi!. m2) 

iverice (mil. m3) 

celuloza (mi!. t.) 
papir (mi!. t) 
ljepenka (mi!. t) 
krmna bjelančevina (000 t) 

1963.. 1970 
god. god. 

1,6 3,8 
102,- 400,-

0,5 4,-
2,8 11,5 
2,9 7,-
1,- 6,-

52,- 700,-

Uz općenito naglo povećanje pro
izvodnje ovdje je posebno važno kon
statirati razvoj hidrolize drveta, kod 
koje se predviđa više nego desetero
struko povišenje produkcije. Upad
ljivo je i to, da sovjetski plan posta
vlja zadatak šted,nje s iskorišćavanjem 
šuma i potrošnjom drveta, što je vrlo 
značajno za zemlju, koja uz Kanadu 
raspolaže s n ajvećim šumskim rezer
vama na svijetu (D revo, Bratislava, 
7/64). 

S. F. 

SOVJETSKO DRVO NA 
MEĐUNARODNOM TRžlSTU 

Drvo je u sveukupnom sovj~tskom 
e k spor1u tokom prošlosti zauzimalo 
vrlo različite položaje. Dok je za vri
je me carstva u razdoblju 1900--1907. 
god·:ne vrijednost izveženog drva iz
nosila sa-mo 7---fP/o od vrijednosti cje
lokupnog eksporta, ona već u toku 
prvog kvartala ovog stoljeća biljež i 
nagli uspon. Tako učešće drveta po 
vrijednosti iznosi 
1913. godina 
1933„ godine 
1936. godine . 

10,3¾ 
1'5,5"/o 
26,4~/, 

i tektilne prerađevine. Edicija »Vnje
.šnaja trgovlja SSSR« za razdoblj e 
!94~1963'. (izdana u Moskvi; 1964) 
objavljuje za 1963. godinu slijedeću 
s t rukturu sovjetskog ekspo rta u kom
paraciji sa s tanjem prije Drugog 
svjetskog rata (1 93'8. godine): 

Strojevi 5,-0/o 19,7"/o 
Nafta i druga go riv a 8,'i'/J/o 17,70/o 
Metali i p reradevine 

1,60/o 14,70/o :z metala 
2 ' to i živežne namir. 29,50/o 12,90/o 
Drvo i prerađevine 

5,7"/o iz drveta 20,3'/o 
Rude i koncentrati 2,30/o 4,-0/o 
Zanatski proizvodi 7,'.J'/o 2,ff'/o 
Krzna 9,4P/o 1,-0/o 
Te kstil 4,30/o 4,fJ'/o 

Ukupno 89,10/o 82,f/¼ 

Kako se vidi, eksport drveta i dr
vnih preradev:na iskazuje u interva
lu od ·n ešto preko dva decenija osjet
ljiv · pad. Drvo je iz drugog 1938) do
šlo na peto mjesto (1963). Kada bi
smo samo na osnovu ove kons tatacije 
prosuđivali ulogu drveta u sovjet
skom eksportu, onda bismo došli do 
posve krivih zaključaka. Drvo u tom 
izvozu ima mnogo veću vrijednost 
nego što iskazuju numeri čki podaci. 
Treba uvažiti, da se d•rvo i njegove 
prerađevine izvoze isključivo u ka
p italističke zemlje (Evropski Zapad 
i Jap an) i kao takova vrši presudnu 
Funkciju kod nabave deviznih sred-

Proizvod :. 
Iverice, 
šperploče 
Vlaknat:ce 

stava. Tu se udio drveta odmah diže 
na okruglo 2f/J/o. Nije stoga nika -· 
kavo preuveličavanje, kad nekoji so
vjetski državnici u svojim nedavnim 
izjavama označuju drvodjeljske rad
nike u Arhangjelsku kao dobavljače 
zlata i pritom naglašuju, da je ko
risnije Forsi rati eksport drveta nego 
kopanje zlatne rudače. 

· Vrlo su značajni i izvodi pred
sjednika eksportnog udruženja >Eks
po rtles« 1 u Sovjetskom Savezu V. Ni
čkova, koje je pred kratko vrijeme 
objavila revija >Lesnaja promyšlen
nost« u s l ijedećoj stilizaciji: 

»Sovjetski Savez podržava trgovi
nu drvom sa 60 zemalja. Kao eksport
na zemlja za drvo dolazi odmah iza 
Kanade tj. u svijetu je na drugom 
mjes tu, dok na evropskom kontinen-

tu ima vodeću ulog-u. U laku se po
s ljednj ih pe t godina izvoz d rve ta po 
cil ustručio. a dapače i nada lje poka 
zuje progresivn u te ndenciju. U če 
trdese t se p ristan'š ta Sov jetskog Sa
veza godišnje na t:suće te retnih bro
do1·a tornr: dnom, a s d ruge strane 
na slo t:ne tisuća vagona s drvom i 
njegovim p rerađev inama prelazi gra 
nice sovjetskog ter it o rija. K tome se 
k trad'cional nim izvoznim d rvnim 
so r timenti ma u sve većoj mjeri pri
d ružuje celuloza, papir, vlaknatice i 
iver'ce. Za eksport u glavnom rade 
pogoni evropskog sj evera i sjevero
zapada, zatim područja Urala i sib:r
sk' h oblasti oko Krasnoja rska i Ha
barovska na Ohotskom moru. Sva
k ako da je i konkurencija drugih 
zem alja nametnula i Sovjetskom Sa
vezu poj ačanu pažnju na tačno pri
državanje rokova isporuke, uvjeta 
kvalite ta a naroč:to stepena vlažnosti 
odnosno suhoće drvet a«. 

Ne ma sumnje, da i ogromne in
vestic:je, koje se danas u Sovjetskom 
Savezu ulažu u izgradnju drvne in
dustrije, nadalje u izgradnju morskih 
pr's tan:šta i trgovačke riote nagovje 
štavaju s talno sve jaču akt ivnost d rv
nog ekspor ta (Po informacijama E. 
Buchholza, Holz-Zentralblatt, Stutt
ga rt, br. 124 ex 1964) . 

S. F. 

KRETANJE PROIZVODNJE 
VJEšTAčKIH PLOčA 

U ZAPADNOJ NJEMAčKOJ 

Na zasjedanju prošlog juna u 
Ed:nborgu evropska [ederac:ja sin
dikata proizvođača ive rica (»FESYP«), 
čiji se sekretarija•t nalazi u Frank
furtu na Majni, objavila nekoliko po
dataka Fundamentalne važnosti :z 
područja proizvodnje iverica. U tim 
je podac:ma iskazan razvoj proizvod
nje ovih ploča uporedo s proizvod
njom šperploča i vlakna tica. Kompa
raciju podataka (šperp loče po ap ro
ksi mativnoj procjeni) daje slijedeća 
tabela : 

Proizvodnja u tisućama kub. metara 
1959. 1900 1961 1962 1963 
1388 1966 2300 27'46 3366 
1850 2000 2060 2200 2500 
1725 2140 2300 2645 2764 

Ova uvećavanja, izražena u pro
cent:ma, iskazuju za pojedinu godi
nu u poredbi sa s tanjem u prijašnjoj 
godini za pojedine sortimente: 

a) IVERICE: 
IS'59 -1960: 
19E-O - 1961: 
1962 - 1963: 

b) šPERPLOčE: 
1959 - 1960: 
1960 - 1961: 
1962 - 1963: 

c) VLAKNATICE: 
1959 - 1960: 
1960 - 1'961 : 
1961 - 1962: 
1962 - 1963: 

41,6"/o 
16,9'/o 
'n,f/J/o 

8, 10/o 
3,-0/o 

13,60/o 

2'4,-0/o 
7,ff'/o 

15,-0/o 
4, l~/o 
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Kako se vidi, uvećavanje je proiz- :znosila 1962. godine oko 2 milija rde 
vodnje ploča iverica ne samo veće maraka. Može se uzeti. da je 1952 
nego i naglije od onog kod drugih godina rekordna, jer kasnije proiz
vrsta ploča (šperploča i vlaknatica). vodnja kod glavnih proiz:voda pada. 
Slična se pojava primjećuje i kod iz· Tako iznosi pad kod blagovaona 15,5 
rade namještaja, koja se u toku posto (35.346 jedinica 1963. naprama 
posljednjeg decenija podvostručila. 41.3·35 jedinica 1962.), a kod spavaćih 
Vrijednost je izradenog namještaja soba 8,3"/o (776.835 jed:n ica 1963,. na-

prama ~53.016 jedin ica 1%2.). Uveca· 
nje u ovo m periodu :skazu.iu jedi no 
kompletne kuh inje i to s 27,7"/o s 

1·88.314 jedinica 1963. naprama 1•47.543 
jedin'c a 1952. god,ne (L'Indust ria del 
legno, Mi lano 9-64). 

S. F. 

c1'aJa kc0nika 

PROFESOR Dr. ERIC A. ANDERSON U ZAGREBU 

Dne 12. i 13. XI 1964', posjetio je Zagreb ugledni 
američki tehnolog profesor dr. Eric A. Anderson. On 
je profesor tehnologije drva i šef Wood Products 
Engineering Department, College of Forestry, Syracuse. 
N. Y. Taj je koledž jedan od najveći'h i naj•bol.ie uređe
nih koledža za šumarstvo u Sjed. Američkim državama . 
Osnovan je 191 L samo sa jednim odjelom, a danas (na
kon reorganizac,je iz 1958. god.) taj koledž obuhvaća 
nastavu iz 5 velikih područja (Opće šumarstvo, Horti
kultura, Prerada drva, Tehnologija celuloze i papira, 
Kemija drva) i 16 izbornih specijalizacija za redovne 
studente. Dekan koled.ža od 1982. godine je Hardy L. 
Shirley, profesor šumarstva. 

Wood Products Engineer'ng Department nastao je 
integracijom odjela za preradu drva (prvi profesor N. 
C. Brown) i odjela za tehnologij u drva (prvi profesor 
H. P. Brown). Danas taj odjel pruža studentima moguć· 
nost četiri specijalizirana studija. To su tehnologija 
prerade drva, trgovina drvom, struktura drva te meha
n:ka i f:zika d'rva. Prof. Anderson došao je na taj odjel 
u 1950. godini, a danas je šef toga odjela. 

Prof. Anderson došao je u Evropu da posjeti neke 
važn:je centre nas tavnog i istraživačkog rada na po
dručju tehnologije i prerade drva. Njegov posjet Evropi ' 
planiran je od septembra 1'964. do kraja januara 1965. 
godine. Prije posjeta Zagrebu on je posjetio neke va
žn;je centre u Engleskoj, švedskoj, Finskoj, Njemačkoj, 
Francuskoj, švicarskoj i Austrij i. U Zagreb je stigao 
iz Beča dne 11. XI 1964 pred večer. Prema utvrđenom 
planu prof. dr. Anderson posjetio je dne 12. XI 1964. 
šumarski fakultet, a dne 13. XI 1964. Institut za drvo. 

Na šumarskom fakultetu prof. Anderson posjetio je 
dekana prof. N. Neidhardta, pregledao neke Zavode 
Drvno-industrijskog odjela i u Zavodu za tehnologiju 
drva održao razgovor s članovima Drvno-industrijskog 
odjela šumarskog fakulteta. Razgovor se je vod io o 
organizacij-i nastave, organizaciji i financiranju istraži· 
vačkog rada kao i o organizaciji postdiplomskog stu
dija na Wood Products Engineering Department, Co
llege of Forestry, Syracuse. Prof. Anderson interesirao 
se je za isto takove probleme na Drvno-industrijskom 
odjelu šumarskog fakulteta u Zagrebu. 
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Profesor Eric A. Anderson 
(Empire Forester 1960.) 

U Institutu za drvo voden je razgovor s članov:ma 

Instituta dne 13. XI 1964,. Nakon što je upoznat sa or
ganizacijom i osnovnim područjima djelatnosti Insti· 
tu ta prof. Anderson je odgovorio na veći broj pitanja 
koja su mu postavlja!: pojedini članovi Instituta. 

Istoga dana prof. dr. Anderson zajedno sa svojom 
suprugom i kćerkom, koji g a pra te na putu, napustili 
su Zagreb na putu za Grčku . 

I. Horvat 



PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA GALOVIH LANACA I METALNOG PRIBORA ZA MOTORE I STROJEVE 
ZAGREB - JANKOMIR, Samoborska c. 129 

ŠUMSKIM GOSPODARSTVIMA, DRVNO IN
DUSTRIJSKIM PODUZEĆIMA I OSTALIM 

KORISNICIMA MOTORNIH PILA 

»STIHLL - CONTRA« 

NUDIMO VAM REZNE LANCE IZ VISOKO
VRIJEDNOG UVOZNOG MATERIJALA ZA 

DUZINU MAČA 0,50 i 0,60 m. 

TAKOĐER VAM NUDIMO NAPRAVE ZA 
BRUŠENJE. 

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZEĆE 
KARLOVAC 

TELEFONI: Centrala: 36-77, 38-29, 37-33, 31-36 - D:rektor: 33.73 

Komerc. odjel: 34-80 - Nabavni odjel: 33-53 

PROIZVODI I PRODAJE: 

- Piljenu građu hrasta, bukve i ostalih 
tvrdili lišćara, 

~ Hrast9v, i bukov: parket, lame! ~rket 

- Furnirani namještaj, 

- Autobusne stolice. 
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Automatska kružna pila tipa »AC« 
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PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NAŠOJ 
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA 

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA: 

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRAČNE PILE, CIR
KULARE, POVLAČ:NE PILE, KLATNE PILE, OBLIČ:ARKE, TRUP
ČARE, HORIZONTALNE BUŠILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA 
ČVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN
ČANE GLODALICE, TRAČNE BRUSILICE, VALJAČICE, RAZME
TAČICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE 
BRUSILICE PILA. 

-··--

BRATSTVO 
TVO HR I cn STROJEVA, ZAGREB, PAROMLINSKA 58 


