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Ing. STANKO BADUN

FIZICKA | MEHANICKA SVOJSTVA HRASTOVINE
sumskog predjela Lubardenik, Lipovljan!

1.0 UVOD

U Sumskom predjelu Lubardenik nalazi se ne-
koliko mjeSovitih sastojina hrasta, bukve i graba.
Ove su sastojine izdvojene u odjelima 4, 6, 7, 10
u odsjeke 4a, 6¢, 7a i 10a. Vanredno su lijepe po
sastavu i poloZaju, a vidno su ogranitene jarcima
sa nasipima. Hrastova su stabla punodrvna, pra-
vna i &ista od grana.

Sastojine ovih odsjeka podignute su iz sjemena
na brezuljkastom terenu zapadnih ogranaka Psu-
nja i obuhvaéaju povrSinu od 12,5 ha. Nadmorska
visina kre¢e se od 122 do 226 metra. Prema pro-
sjetnoj godiSnjoj koli¢ini oborina (878,83 mm) i
srednjoj godiSnjoj temperaturi (10,9°C) ovo po-
druéje pripada umjereno kontinentalnoj klimi. Ka-
rakteristika makroreljefa je njegova valovitost sa
zaravnima blagih nagiba. Geolo$ki supstrat je di-
luvijalna ilovina na kojoj su se razvila tla, §to ugla-
vnom pripadaju tipu podzoliranih $umskih tala od-
nosno pseudoglejnim. tlima.

Uzrast i kvalitet ovih sastojina je vrlo dobar.
Starost joj je preko 100 godina. Drvna masa ovih
odsjeka iznosi prosjeno 350 m3/ha, od &ega je
hrast zastupljen sa 60 — 80%, a bukva sa 20 — 40%),
uz nesto graba.

Veé kod ranijih izrada gospodarske osnove, za
hrast ovih odsjeka, stavljane su primjedbe da je
or. obzirom na neke dendroloSke karakteristike i
svojstva drva vjerojatno neka posebna forma hra-
sta luznjaka.

U tu svrhu prikupljen je materijal za botanié-
ku identifikaciju ovog hrasta. Prikupljeni materi-
jal ispitan je u Zavodu za Uzgajanje Suma. Mate-
rijal je ispitao dr. Glava¢ Vjekoslav. Ispitivanja
su pokazala da hrast u sastojinama otsjeka 4a, 6c,
7a i 10a pripada rodu Quercus, podrodu Lepidoba-
lanus (Endl.) Orst., sekciji Robur (Rehb.), seriji
Pedunculatae (Loj.) Schwz., tj. da je to hrast luz-
njak (Quercus robur L. ssp. pedunculata D. C.). No
na materijalu za identifikaciju pronadene su i ne-
ke karakteristike (dladice na nekim listovima), ko-

je bi mogle upuéivati i na neki varijetet hrasta
Radi toga ¢e se naknadno prikupiti materijal za
ponovnu identifikaciju. U tom ¢e se materijalu po-
red listova i plodova uzeti i cvjetovi §to kod prve
identifikacije nije bio slucaj.

2.0 MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Da bi se ispitala fizitka i mehani¢ka svojstva
ove hrastovine, odabrana je u odjelima 6c, 7a, 4d,
Sumskog predjela Lubardenik jedna pokusna plo-
ha. Na toj pokusnoj plohi izabrano je 5 probnih
stabala. Kod izbora probnih stabala vodilo se ra-
¢una o tome, da ona predstavljaju modelna stabla
u tehni¢kom smislu, za tu sastojinu. Nakon obara-
nja od 4 probna stabla izraden je od prsne visine,
tj. od 1.30 m od tla, 1 probni trupé¢i¢ duzine 1 m i
jedan kolut visine 10 cm. Od petog probnog stabla
osim trupéiéa iz prsne visine izradena su jo$§ 2 pro-
bna trupéiéa duzine 1 m i 2 koluta visine 10 cm.
Jedan od dva probna trupé¢i¢a i koluta izraden je
iz polovine tehni¢ke duzine debla, a drugi iz dje-
la debla neposredno ispod kro$nje.

Podaci o probnim stablima odnosno probnim
trup&i¢ima sadrzani su u tabeli 1.

3.0 METODA RADA

ObiljeZeni i obrojéani probni trupéié¢i i koluto-
vi ostavljeni su u spremistu Zavoda za tehnologiju
drva, kako bi se omogu¢ilo njihovo jednakomjerno
suSenje do stanja prosuSenosti. Nakon 8 mjeseci
iz probnih trupéi¢a i kolutova izradene su probe
za ispitivanja.

Izrada proba i ispitivanje fizi¢kih i mehaniékih
svojstava hrastovine vrSena su u skladu s propisi-
ma JUS, ispitivanja drva i Instrukcija za ispitiva-
nje drva Zavoda za tehnologiju grva (1). Ispitiva-
njem su obuhvaéene slijedeée fizicke i mehanitke
karakteristike hrastovine, $irina goda, volumna te-
Zina, utezanje, tvrdo¢a (Janka, Brinell), évrsto¢a
na tlak, ¢vrstoéa na udarac, &vrstoéa na savijanje,
modul elasti¢nosti, vlaga proba u &asu ispitivanja.

Tabela 1 Probna stabla i trupéiéi
j
Prsni Totalna Duzina &istog Dui{a Najveéa $irina Starost  Broj probnih
Red. br. promjer cm visina m debla m kro$nje m kro$nje m god. trupdica
1. 483 31,8 17,4 14,4 50 139 3
2, 41 28,0 15,0 13,0 6,0 138 1
3. 39 29,7 173 12,4 90 115 1
-4, 47 27,5 16,0 1156 65 130 1
5. 48 283 15,7 12,6 6,0 138 1




Ukupno je istrazeno 674 proba. U tabeli broj 2
sadrZani su podaci o broju ispitanih proba.

Tabela 2
Red. Broj
br. Svojstvo proba
1. Sirina goda, kolutovi 132
2. Zona kasnog drva —_
3. Volumna teZina prosusenog i standardno
suhog drva
4 Nominalna volumna teZina 94
5. Radijalno, tangencijalno i volumno
utezanje 93
6. Tvrdoda
a) po Janki 35
b) po Brinellu 78
7. Cvrstoéa na tlak 60
8 Cvrstoéa na udarac 47
9. Cvrstota na savijanje 45
10. Modul elastinosti 45
11. Vlaga drva u Casu ispitivanja 51
UKUPNO: 67

4.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA
4.1 Bijel i srz

Istrazivanje razlika u svojstvima bijeli i srzi
hrastovine iz Lubardenika nije obradeno radi to-
ga, §to je pojas bijeli vrlo uzak i $to za tehnitku
upotrebu dolazi u obzir samo srz hrastovine.

Sirina bijeli kod ispitivane hrastovine kreée se
0,6...1,8...3,3 cm. Pojas bijelike obuhvaéa 11...
14...17 godova. Obzirom na drvnu masu bijel je
uéestvovala 5,5...16,2...30,9% u drvnoj masi is-
pitivanog materijala.

4.2 Godovi i uce$ée kasnog drva
Prosjetna §irina godova na kolutovima s prsne
visine, ispitivane hrastovine kreée se u granicama
od 0.55 mm do 4.05’'mm, a srednja vrijednost izno-
si 1.45 * 0.05 mm.

Broj godova na 1 cm ispitane hrastovine kreée
se u granicama 18,2 do 2,4, a srednja vrijednost
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Slika 1

iznosi 6,9. Prema propisima JUS-a, ova hrastovina
je uskih (finih) godova.

Prosjetno uleSée kasnog drva kod hrastovine
iz Lubardenika kreée se od 25,8%/, do 89,17, a sre-
dnja vrijednost je 62,1 + 1,97%,.

Raspored 3irine goda i zone kasnog drva prika-
zan je na slici 1.

4.3 Volumna teZina

Ispitane su standardno suha, prosuSena i nomi-
nalna volumna teZina, te volumen pore standar-
dno suhe hrastovine.

Volumna teZina standardno suhe hrastovine iz
Lubardenika kreée se u granicama od 0.504 do
0.693 p/cm?, a srednja vrijednost je 0.616 * 0.004
p/cm3.

Volumna teZina hrastovine u prosuSenom sta-
nju kreée se od 0.549 do 719 p/cm3, a srednja vri-
jednost iznosi 0.648 * 0.004 p/cm3.

Sadrzaj vode u prosuSenom stanju kretao se od
10.9 do 13.4, a srednja vrijednost iznosila je 12,5 *
+ 0.05%.

Nominalna volumna teZina hrastovine iz Lu-
bardenika kreé¢e se od 0.451 do 0.584 p/cm?, a sre-
dnja vrijednost iznosi 0.527 + 0.003 p/cra®.

Volumen pora u drvu standardno suhe hrasto-
vine kreée se u granicama od 53,8 do 66,47, a sre-

- dnja vrijednost iznosi 58,9%.

Rasporedi standardno suhe, prosuSene i nomi-
nalne volumne teZine prikazani su na slici 2.

4.4 Utezanje

Istrazene su veli¢ine radijalnog, tangencijalnog
i volumnog utezanja od stanja sirovosti do stanja
standardne suhoce.

Radijalno utezanje kreée se od 3,29 do 6,80%, a
srednja vrijednost iznosi 4.93 * 0.08%.

Tangencijalno utezanje krece se od 5,63 do
9,79%, a srednja vrijednost iznosi 9.79 * 0.10%.
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Sl’ka 2 — Raspored volumnih teZina
t, — volumna teZ.na standard. suhog drva

0460 0560 0500

ty — volumna teZina prosuSenog drva
t, — nominalna volumna teZina

Volumno utezanje kreé¢e se od 10,07 do 19,09%,
a srednja-vrijednost iznosi 14.23 + 0.17%,

Rasporedi radijalnog, tangencijalnog i volum-
nog utezanja prikazani su na slici 3.

4.5 Curstoéa i tvrdoéa

U slijedetem pregledu izneseni su rezultati
istraZivanja mehanit¢kih svojstava hrastovine i to
tvrdoée (Janka, Brinell), ¢vrstoce na tlak, ¢vrsto-
ée na udarac, ¢vrstote na savijanje i modula ela-
sti¢nosti.

Tvrdoca odredena po metod1 Janke krec¢e sz od
365 do 680 kg/cm? a srednja vrijednost iznosi
479 * 13,7 kg/cm?.

Tvrdoc¢a odredena po metodi Brinella krece se
od 3,86 do 7,24 kg/mm?, a srednja vrijednost iznosi
5,39 + 0,08 kg/mm?2.

Rasporedi tvrdoce po Janki i Brmell -u prika-
zani su na slici 4.

Cvrstoéa na tlak hrastovine iz Lubardenika kre-
¢e se od 234 do 566 g/cm?, a srednja vrijednost iz-
nosi 455 *+ 8,4 kp/cm?.

Cvrstoéa na udarac ispitane hrastovine kreée sc
od 0.299 do 1.044 mkp/cm?, a srednja vrijednost
iznosi 0,716 + 0,074 mkp/cm?2.
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Slika 3 — Raspored utezanja
.+ — radijalno utezanje

) Koeficijenti utezanja, tj. relativna promjena di-
menzije kao posljedica promjene sadrzaja vode za
1%, u higroskopskom podruéju, iznose za hrastovi-
nu iz Lubardenika

radijalni 0.18
tangencijalni 0.36
volumni . 0.53

Odnos izmedu tangencijalnog i radijalnog ute-
zanja iznosi u prosjeku Bi/fr = 1.97.

Za hrastovinu iz Lubardenika utvrden je odnos
izmedu volumnog utezanja i nominalne volumne
teZine sa

i Bv = 2659 tn

Priblizna ta¢ka zasi¢enosti za ispitanu hrasto-
vinu (u em3 vode/100 g drva) kreée se od 19.0 do
33.9%, a srednja vrijedpost iznosi 26,9%.

4

i 12 13 14 5 16 17 16
ﬂt — tangencijalno utezanje
fy — volumno utezanje

19 %

Rasporedi ¢vrstote na tlak i évrstoée na udarac
prikazani su na slici 5.

Cvrstoéa na savijanje hrastovine iz Lubardeni-
ka krece se od 607 do 1168 kp/cm?, a srednja vri-
jednost iznosi 1010 + 22,2 kp/cm?2.

Modul elasti¢nosti hrastovine iz Lubardenika
kreée se od 50870 do 105700 kp/cm?, a srednja vri-
jednost iznosi 86900 + 2053 kp/cm?.

Raspored évrstoée na savijanje i modu.la ela-
slicnosti prikazan je na slici 6.

U tabeli 3 iznijeti su rezultati ispitivanja fizié-
kih i mehaniékih svojstava hrastovine iz Lubar-
denika. Za svako ispitano svojstvo donesena je do-
nja i gornja granica, srednja vrijednost, srednja
grijedka, grijetka sredn]e VIl]eanStl i broj proba.
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Tabela 3

Rezultatj istraZivanja

|

o Broj Granica Srednja Srednja Gre3ka srednje
Svojstvo proba donja gornja vrijednost greska  vrijednosti
Sirina goda u mm 132 055 205 1.45 0.58 0.05
UteS¢e kasnog drva u % 132 25.8 89.1 62.11 13.9 1.97
Volumna teina u p/cm?

a) prosusenog drva 94 0.549 0.719 0.648 0.04 0.004
b) standardno suhog drva 94 0.504 0.693 0.616 0.04 0.004
¢) nominalna 94 0.451 0.584 0.527 0.02 0.003
Utezanje u %

a) radijalno 93 3.29 6.80 4.93 0.78 0.08
b) tangencijalno 93 5.63 12,50 9.79 1.00 0.10
¢) volumno 93 10.07 19.09 14.23 1.67 0.17
Tvrdoda:

a) po Janki u kp/cm? 35 365 680 479 77.3 13.7
b) po Brinellu kp/mm? 78 3.86 7.24 5.39 0.68 0.077
Cvrstoéa na tlak u kp/cm? 60 234 566 455 65.3 84
Cvrstota na udarac

u mkp/cm2 47 0.299 1044 0.716 0.105 0.074
Cvrstoca na savijanje

u kp/cm? 45 607 1.168 1.010 149 22.2
Modul elasticiteta

u kp/cm? 45 650870 105 700 86900 13800 2053
Vlaga drva u &asu

ispitivanja u %o 51 10.9 13.4 125 0.05 0.03

5.0 KOMPARACIJA REZULTATA
ISTRAZIVANJA
Ovdje ¢emo usporediti rezultate istraZivanja
fizickih i mehaniékih svojstava hrastovine iz Lu-
bardenika s rezultatima istraZivanja svojstava hra-
sta luznjaka s drugih podruéja. Ti rezultati iznjeti
su u tabeli 4 1 5. Podaci su uzeti iz rada I. Horvata

).

Tabela 4

U trgovini drvom, kako je opcenito poznato, u
smislu definicije o fino¢i drva, pod slavonskom
hrastovinom oznatuje se hrastovina naroc¢itog kva-
liteta obzirom na njenu homogenost (jednoli¢no
nanizani i uzani godovi) i lakoéu mehanic¢kog obra-
divanja, a ne geografsko podruéje. Hesmer kada
govori o kvaliteti slavonske hrastovine isti¢e da je
ona posljedica uzanih i pravilno nanizanih godova

Komparacija rezultata istraZivanja

. as Broj Sirina goda Volumna teZina kod
Podrulje Autor proba mm O%/o vlage p/cm3
Austrija Janka — L4 2, .32 0,573...0,650...0,757
Bavarska Hartig 356 02.. .4,9 0,422...0,642...0,771
Francuska Monnin — 2,7 0,630
Engleska Chaplin-

Mooney —_ — 0,720%*
” Letonska Kalni§ - — 0,700
Rumunjska Dramba — —_ 0,740*
Rusija Perelygin 607 1,6 0,702
Jugoslavija Horvat 442 08.. 20 ...54 0,388...0,625...0,715
Lubardenik 132 0,55..1,4...40 0504 ...0616...0,693

*Prerafunato iz volumne teZine prosulene hrastovine
**Preratunato iz nominalne volumne teZine hrastovine

Tabela 5
Komparacija rezultata istraZivanja
. Broj Cvrstoéa na tlak Cvrstoéa na savijanje
Podrulje Autor proba kp/cm2 p/cm? Tvrdoéa kp/cm?
Austrija Jenka 48 275..639. . 720 — 305..651..950
Njemacdka Kollmann — 480..650..700 780.,1100..1170 430..690..990
Engleska FPR — 506 ' 935 —
Letonska Kalni§ — 500 950 -
Rumunjska Dramba i 497 1274 =
Rusija ~-‘Perelygin PR Lo 472 ) L 963 . . 465
Jugoslavija Horvat 278 246 ..473..646 . 466 ..1257 .. 1784 410
Lubardenik 60 234..465. .566 607 ..1010..1168 365..479..680

*Podaci po Janki o



te odnosa zone ranog i kasnog drva unutar godova.
U najnovije vrijeme istie se da je slavonska hra-
stovina lakSa i meksa od hrastovine iz drugih po-
druéja (I. Horvat).

Da bi odredili kvalitet hrastovine iz Lubarde-
nika, u okviru gornjih definicija i rezultata istra-
Zivanja iznijeti su uporedni podaci u tabeli 4 i5.

Iz tabele se vidi da je hrastovina luZnjaka iz
Lubardenika vrlo uskih godova, da je lak$a od hra-
stovine luZnjaka sa svih ostalih podruéja; da ima
manju &vrstoéu na tlak, évrstoéu na savijanje i da
je priblizno jednake tvrdo¢e kao hrastovina luz-
njaka Rusije. Opéenito se moZe re¢i da su fizitka
i mehanitka svojstva hrastovine iz Lubardenika
rieSto niza od onih sa ostalih podrudja.

Ispitivanjem utvrdene karakteristike hrastovi-
ne luznjaka iz Lubardenika dozvoljavaju nam za-
kljuéiti da se kvalitet toga drva moZe smatrati
kvalitetom slavonske hrastovine.

Da bi dokazali ovu tvrdnju usporediti ¢emo
svojstva dobivena naSim istrazivanjima, sa rezulta-
tima istraZivanja Horvata i utvrditi, da li su te
razlike statisti¢ki opravdane ili ne. Kod usporedi-
vanja promatrati ¢e se odnosi prema prosje¢nim
podacima i prema podacima o svojstvima hrastovi-
ne luZnjaka iz gospodarske jedinice Posavske Sume,
Sumski predjel »Opeke«, Sumarija Lipovljani. U
tu svrhu iznijeti su ovi podaci u tabeli 6 i 7.

e

Hrastovina luznjaka

Jugoslavija Lipovljani

1. Sirina goda — —
2. Utesée kasnog drva 2.46 —
3. Volumna tezina stand.

suhog drva 1.80 8.8
4. Nominalna volumna teZzina 1.88 9.4
5. Utezanje

radijalno 2.12 4.6

tangentno 3.36 3.6

volumno 0.05 —
6. Cvrstoéa na tlak 1.89 —
7. Cvrstoéa na udarac 0.51 11.6
8. Cvrstoéa na savijanje 9.05 18.5

Iz pregleda se vidi, da razlike u svojstvima hra-
stovine luznjaka iz Luberdenika i s podru¢ja SFRJ
nisu statisti¢ki opravdane. Osim za veli¢inu tan-
gencijalnog utezanja i &vrstoce na savijanje, taj je
odnos manji od 3. Buduéi da te razlike nisu signi-
fikantne moZe se kvalitet hrastovine luznjaka iz
Lubardenika smatrati jednakim prosje¢nom kvali-
tetu hrastovine luznjaka. Kao kriterij kvalitete u-
zete su velidine fizi¢kih i mehani¢kih svojstava. Ka-
ko kvalitet ovakove hrastovine nosi ime slavon-
ska hrastovina, to moZemo i hrastovinu luznjaka iz

Tabela 6
Broj Sirina  Zonakasnog Volumne tez Utezanje

Podrutje proba goda mm drva %/ t, p/cm?® t, p/cm?® %o t %% v 9/
Jugoslavija 442 2,02 67,1 0,625 0,535 4,87 9,38 14,22
Lipovljani - 122 1,85 0,60 0,567 5,00 9,82
Lubardenik 94 1,45 62,1 0,616 0,527 4,93 9,79 14,23

Tabela 7

. Cvrstoc¢a na Cvrstoca na Cvrstoéa na
Podruéje Eigf‘)a tlak savijanje udarac
kp/cm? kp/cm? mkp/cm?  Tvrdoca kp/cm?
" Lubardenik 46 do 60 455 1010 0.716 479

Lipovljani 79 1257 0.764
Jugoslavija 278 do 327 473 1515 1.060

Za utvrdivanje, da li su razlike u svojstvima
statisti¢ki opravdane ili ne upotrebili smo formulu

mji —mg2
Ve, e,

£dje su my i me aritmetske sredine, a fm i fm sre-
1

dnje greSke ovih sredina. Ako je taj odnos Jednak
ili veéi od 3, razlike su medu svojstvima opravda-
ne, ako je on manji od 3 te razlike nisu statistidki
opravdane.

Prema naSem rac¢unu dobili smo slijedeée odno-
se usporedivanjem svojstava hrastovine iz Lubar-
denika, prosje¢nih podataka za hrastovinu luznja-
ka.kod nas.i podataka za hrastovinu  luznjaka iz
%umskog podrudja opeke,” Sumarija“ Lipovljani.

Lubardenika smatrati slavonskom hrastovinom.

Iz pregleda se takoder vidi, da su razlike u svoj-
stvima izmedu hrastovine luZnjaka iz Lubardeni-
ka i one iz Sumskog predjela Opeke statistiéki op-
ravdane. Vjerojatno uzroke ovih signifikantnih ra-
zlika u -svojstvima jedne i druge hrastovine treba
traziti i Sirinu goda. Ukoliko se pak radi o pose-
bnom varijetetu hrasta luZznjaka, a Sto ¢e se jo§
naknadno utvrditi, onda ove razlike mogu biti i
posljedica grade drva.

ZAKLJUCAK
Ispitivanjem 5 probnih stabala hrastovine luz-
njaka sa 674 proba iz Sumskog pred]eia Lubarde-
nik utvrdeno je:
1. Da je hrastovina luZnjaka iz su.mskog predje-
la Lubardenik po fizi¢kim i Amehamcklmv svojstyvi-
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ma nedto .laksa; meksa i slabije &vrstoée od hra-
slovine luZnjaka s ostalih podruéja SFRJ.

2. Ove razlike nisu statisti¢ki opravdane, pa
rrema tome se moze kvalitet hrastovine luznjaka
iz- Lubardenika ' smatrati jednakim kvalitetu hra-
stovine luznjaka s ostalih podruéja SFRJ. Taj kva-
litet odgovara ‘kvalitetu slavonske hrastovine.

" 3. Statisti¢ku opravdanost razlika u svojstvima
hrastovine luZnjaka iz Lubardenika i one iz $um-

Prof. Miroslav Kugler,
vi§i predava¢ Sumarskog fakulteta, Zagreb

skog predjela Opeke, treba traZziti u Sirini goda.
Jedna i druga hrastovina luZznjaka ima kvalitet
slavonske hrastovine.
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... LINEARNO PROGRAMIRANJE U PROIZVODNJI PILJENOG DRVA*

1. UVOoD

Osnovni cilj ‘tehnike piljenja je najracionalnije
iskoriS¢enje drvne masa pilanskih trupaca.

Sama tehnika piljenja pilanskih trupaca ovisi o
mnogo - faktora. NajvaZniji su: vrsta primarnog
siroja, vrsta drva, dimenzije i kvaliteta pilanskih
trupaca te vrsta i dimenzije piljene grade. Ovdje
nas interesira samo tehnika piljenja pilanskih tru-
paca na punim vertikalnim jarmaéama. Za raspi-
ljivanje pilanskih trupaca na vertikalnim jarma-
¢ama potrebno je unaprijed utvrditi raspored (di-
spoziciju) pila. Raspored pila u jarmu je broj pila,
njihov medusobni razmjeStaj kao i njihov polozaj
prema simetrali jarma. Raspored pila ovisi o vr-
sti drva, nalinu piljenja, promjeru trupca na ta-
njem kraju, kvaliteti trupca, te vrsti i dimenzijama
piljene grade koja ¢e se dobiti raspiljivanjem tru-
pca. U ovoj raspravi nas ¢e interesirati samo ra-
spored pila za raspiljivanje trupaca u normalnu
okrajéenu, piljenu-gradu. Kod utvrdivanja toga ra-
sporeda pila treba voditi rauna o osnovnom cilju
tehnike piljenja, tj. o najracionalnijem iskori¥ée-
nju drvne mase trupca. Kod utvrdivanja rasporeda
pila treba voditi raéuna da se drvna masa trupca
kvantitativno i kvalitativno $to bolje iskoristi. Ako
se kod odredivanja rasporeda pila ide za §to veéim
kvantitativnim iskori$¢éenjem odnosno za $to veéim
kvalitativnim iskori§éenjem drvne mase trupca, go-
vori se ‘0 rasporedu pila maksimalnog kvantitativ-
nog -iskori§éenja odnosno o rasporedu pila maksi-
malnog” kvalitativnog iskoriSéenja. Kvantitativno
-“iskori§éenje drvne mase trupca izrazava se kvanti-
‘tativnim koeficijentom, a kvalitativno iskoriséenje
‘drvne mase trupca izraZava se kvalitativnim koefi:
cijentom.

Raspored pila moZe se utvrditi na viSe nacina.
U tu svrhu mogu‘da posluZe empiri¢ki utvrdeni

- "sNa -ovom ‘mjestu: izraZavam. svoju zahvalnost prof.
dr. Ivi Horvatu, predstojniku Zavoda. za- tehnologiju
drva Sumarskog. fakulteta Sveutilita u Zagrebu, koji
‘mije predloZio' da napiSem ovaj rad i koji mi je za taj
Tad “dao “‘sve-‘podatke i ‘potrebna ‘tehnoloska objadnjenja.
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rasporedi pila za svaku vrstu drva, debljinski ra-
zred i kvaliteta trupca. Ako je potrebno trupce
raspiliti u odredenu piljenu gradu, koja nije pred-
videna nijednim empiri¢kim rasporedom, tada se
utvrduje raspored pila koji u sebi ukljuéuje tu po-
trebnu piljenu gradu. Raspored pila moze se utvr-
diti na taj nat¢in da se iskljuéivo vodi ratuna sa-
mo o 3to vetem kvantitativnom iskoridéenju tru-
pca. Ruski istraziva&i razvili su teoriju rasporeda
pila maksimalnog kvantitativnog iskoris¢enja (H.
L. Feldmann 1932, D. F. Sapiro 1935, G. G. Titkov
1939, M. N. Guterman 1950, V. A. Zalgaller 1956,
N. A. Batin 1959 i dr.)!

Osnovni zadatak kod sastavljanja rasporeda
pila maksimalnog kvantitativnog iskori$éenja sa-
stoji se u tome, da se popre¢ni presjek odnosno
zbog simetri¢nosti &etvrtina presjeka trupca raz-
dijeli na-taj natin, da stepenasti poligon upisan u
¢etvrtinu kruga (presjeka trupca) bude imao naj-
veéu povrsinu. To znaé¢i, da ée se radij kruga razdi-
jeliti na dxi1, dxe,... A%y, gdje nam Ax1. Aks, ...
dxy predstavljaju debljine piljenica (vidi sl. 1). Po-
sve je razumljivo da se i kod okrajéivanja i pri-
krativanja treba voditi raduna o maksimalnom
kvantitativnom iskoriséenju. Kod sastavljanja ra-
sporeda pila maksimalnog kvantitativnog iskori-
$€enja bitan je izbor takovih debljina, koje osigu-
ravaju maksimalno kvantitativno iskori§éenje. Pri-
mjena ove teorije, ru-koliko Ax1, Ax2, .. 4%, ne
odgovaraju komercijalnim debljinama, nema nika-
kvog prakti¢nog znagenja.:Svaka aproksimacija ra-
spodjele d4xi1, Axs,...Axy; nanovu raspodjelu 4x’,
4xX’2v. . A%y tako da Ax’t Ax’s... A%’y odgova-
raju komercijalnim debljinama, ne daje raspodjelu
koja osigurava maksimalno kvantitativno iskori-
Sctenje. Kod sastavljanja rasporeda pila maksimal-
nog kvantitativnog iskori$éenja ne vodi se ratuna
o ‘kvaliteti trupca. odnosno o kvalitetnom iskori-
$Cenju drvne mase trupca. Racionalni raspored pi-

“ 1 pesockij “A. ‘N, Leésopilrioe prbizvodstvo, ‘Moskva
196316 L1V 0GHT B nnlic SN0 Lo TG YA )



la treba voditi istovremeno ratuna, da se iskoristi
8to bolje kvantitativno i kvalitativno drvna masa
trupca. Kod kompleksnog (integralnog) iskoriée-
nja drvne mase trupca razvila se u nekim zemlja-
ma tehnika piljenja koja vodi ratuna o maksi-
malnom kvalitativnom iskoriSéenju (drvnoindu-
strijski kombinati u kojima se pilanski otpaci ko-
riste kao sirovina za proizvodnju ploéa iverica, plo-
¢a vlaknatica, celuloze i papira).

4

X
Az Ax ..

1 8% ar |

Trupac odredenih dimenzija moZe se raspiliti u
piljenu gradu vrlo velikog broja odnosno kombi-
nacija dimenzija. Kada trzi$te ne bi postavljalo ni-
kakova ogranienja obzirom na vrstu i dimenziju
piljene grade, tada bi se svaki trupac mogao pre-
raditi rasporedom pila maksimalnog kvantitativ-
nog odnosno kvalitativnog iskoriséenja. Trziste
piljene grade trazi neke vrste odnosno neke
dimenzije piljene grade vise, a neke manje.
Potrebno je zbog tih ograniéenja trzista utvr-
diti takav naéin piljenja. trupaca, koji ¢e osi-
gurati odredene proporcije vrsta i dimenzija pi-
ljene-grade. To je moguce posti¢i jedino na taj na-
¢in, da se na osnovu poznatih dimenzija trupaca,
proporcija vrsta i dimenzija piljene grade od pred-
loZenih rasporeda pila metodom linearnog progra-
miranja utvrde oni, koji ¢e drvnu masu trupaca
najracionalnije iskoristiti.

U novije vrijeme Pesockij isti¢e, da je racional-
ni raspored pila onaj raspored pila, koji vodi ratu-
na o $to boljem. kvantitativnom i kvalitativnom
iskori$éenju drvne mase trupca, a istovremeno ta-
kav raspored treba da osigura Sto viSe piljenica
odredenih dimenzija u odredenim proporcijama
(»iskoriSéenje po specifikaciji«) (1). Takav zadatak
mozZe se posti¢i, kao §to je napred reteno, samo me-
todom linearnog programiranja.

9. David Gale: The Theory of Linear Economic Models.
New York-Toronto-London 1960,

3. A. Charnes and W. W. Cooper: Management Models
and Industrial Applications of Linear Programming.
New York-London 1961

2. LINEARNO PROGRAMIRANJE

Za upoznavanje osnovice linearnog programi-
ranja, te relativno mlade grane matematske nau-
ke, upuéuje se Citalac na specijalnu literaturu (2,
3, 4, 5). U ovoj ¢e se raspravi na nekoliko primje-
ra demonstrirati primjena pojedinih metoda line-
arnog programiranja u proizvodnji piljenog drva.

Pretpostavimo da nam stoje na raspolaganju
bukovi trupci promjera i duzine kao $to je to pri-
kazano u tablici 1.

Tablica 1
Broj trupaca Promjer cm Duljina c¢m
1 37 300
2 37 400
3 45 300
4 45 400

Ovi trupci tehnikom piljenja trebaju se prera-
diti u piljenu gradu debljine u prosuSenom stanju
kao Sto je to prikazano u tablici 2. Za svaki pro-
mjer trupca izabrali smo po 3 rasporeda pila koji
sadrze u sebi piljenice broj 1, 2, 3 i 4 kao $to je
prikazano u tablici 3.

Iz podataka o promjeru i debljini trupaca (tab
1) i podataka o rasporedima pila (tab. 3) izratuna-
ne su koli¢ine piljenica koje dobijemo od jednog

Tablica 2
Broj piljenica Debljina piljenica mm
1 25
2 38
3 50
4 80
Tablica 3
. Broj
Broj trupaca rasporeda Raspored pila
5 R
1 — —
41 27
3
1ili 2 2 oy _1. 5
53 41 27
1 1 R
3 —_— o P
53 84 27
7 R
4 — —_—
41 27
5 R
Jili 4 5 — —
53 27
3 R
6 — o
84 27

kubnog metra trupca na odredenoj kombinaciji.
Ti podaci nalazi se u tablici 4, pa iz nje moZemo
na pr. protitati da od jednog kubnog metra trupca

4. Reinfeld and Vogel:
New York 1958.

5. W. Allen Spivey: Linear Programmmg- An Intro-
duction. New York 1963.

Mathematical Programming.



na kombinaciji 6 dobivamo 0.086 m3 piljenica broj
1, 0.154 m3 piljenica broj 3 i 0.372 m3 piljenica broj
4. Ove brojeve u tablici 4 oznaédit ¢emo sa a;; gdje
prvi indeks i = 1, 2, 3, 4 oznatuje broj piljenice
(broj retka matrice), a drugi indeks j = 1, 2,..., 12
oznatuje broj kombinacije (broj stupca matrice).
Tako je na pr.:

Tablica 4

izradu navedenih koli¢ina piljenica. Dovoljna ko-
li¢ina je na pr. 10000 m3, jer uzmimo da je x4 =
= 2000 m3, xs§ = 1000 m3, x9 = 7000 m3, a ostali
x; = 0 sigurno ¢emo dobiti Zeljene koli¢ine pilje-
nica. U rjeSenju ovog zadatka treba naé¢i takove
vrijednosti x; za koje je vrijednost funkcije z mi-
nimalna i te vrijednosti éemo nazvati optimalnim

Broj kombinacija 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

Broj trupaca

i rasporeda ) 5 | 1.2 13 2.1 2.2 23 34 3.5 3.6 4.4 4.5 4.6
Oznaka
vektora
R At A: As As As As A7 As Ao Ao A A
Broj
piljenica
1 0.140 0.093 0.092 0.093 0.065 0.086 0.069 0.131 0.131 0.035 0.126 0.087
2 0.530 10.166 0.520 0.159 0.602 0.597
3 0433 0.156 0.428 0.154 0.598 0.573
4 0.389 0.372 0.559 0.549
Koli¢ine trupaca X1 X2 X3 X4 X5 Xe X7 X8 X0 X10 X11 X12

ai,10 = 0,035, az,10 = 0,597 as,10 = 0 as,50 = 0
Svaki stupac matrice u tablici 4 je jedan &etvero
komponentni vektor. Ti vektori su oznadeni sa Aj,
gdje j = 1, 2,...,12, pa je na pr,:

ai, 12 0,087
A - 0
Awz = as,12 - 0
a4,z 0,549

Koli¢ine trupaca oznaédit éemo sa x;, gdje indeks
i =1, 2,...,12 oznatava kombinaciju. Prema to-
me je x7 koli¢ina (volumen) trupaca, koji ée biti
ispiljeni na kombinaciji broj 7, tj. volumen trupaca
kroj 3, koji ¢e biti ispiljeni sa rasporedom pila broj
4

2.1 PRVI ZADATAK

Potrebno je odrediti koliko kojih trupaca i sa
kojim rasporedom treba ispiliti da se dobije bar
300 m3 piljenica broj 1, bar 600 m3 piljenica broj
2, bar 400 m3 piljenica broj 3 i bar 250 m3 pilje-
nica broj 4.

RjeSenje ovog zadatka sastoji se u tom da se
utvrde takovi brojevi x1, Xz,...,X12 da bude

+ a1,12 x12 = 300
+ az,12 x12 = 600 1)
+ as,i12 X12 = 400
—+ as,12 x12 = 250

alax1 taexe+ ...
az1 X1+ azexe + ...
as1x1+asexe+...
ag1 X1+ agex2 + ...
a razumije se da ovi brojevi x1, X2,...Xi12 ne mogu
biti negativni. Ako su ovi brojevi takovi da zado-

voljavaju uslove (1) onda éemo kazati da je ukupni
volumen trupaca, tj. dovoljna koli¢ina trupaca za

z=x1+xe+...+xg . (2
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rjeSenjem naSeg zadatka. Optimalno rjeSenje ovog
zadatka daje nam dakle minimalnu dovoljnu koli-
¢inu trupaca.

Simpleks-metodom je taj zadatak rjeSen, i ta-
blica To je potetna tablica, a T4 konaéna tablica.
Tri tablice (T1, T2 i T3) preko kojih se od po&etne
tablice (To) dolazi do konaéne tablice (T4) su izo-
stavljene.

Iz tabele T: moZemo procitati optimalno rje-
Senje:

x1 = 1076,165; x7 = 49,653;
X8 = 668,896; x9 = 447,227.

Ostale vrijednosti x; su jednake 0. Minimalna
dovoljna koli¢ina trupaca je

z = 2241941 (m3)

Od ove koli¢ine trupaca moéi éemo izraditi Ze-
ljene kolit¢ine piljenica, ali samo tako da uzmemo
kombinaciju 1, 7, 8 i 9, a koli&ine trupaca upravo
X1, X7, X8 1 Xg.

Lako moZemo izradunati da éemo uz ovako rje-
Senje zadatka dobiti 300,301 m3 piljenica broj 1,
600,258 m? piljenica broj 2, 400 m3 piljenica broj 3
i 250 m3 piljenica broj 4, a time je na§ zahtjev za-
dovoljen. .

RjeSavajuéi ovaj zadatak simpleks metodom
istovremeno smo rjesili i-dualni problem. O tom
dualnom problemu kazat éemo nekoliko rijeéi.

Dualni problem razlikuje se od originalnog u
tome, Sto je optimalno rjeSenje postignuto samo
tada ako se utvrdi maksimalna nuZna koli¢ina tru-
paca za odredeni zadatak. NuZna koli¢ina trupaca
je svaka ona koli¢ina, koja je manja ili najviSe je-
dnaka minimalno dovoljnoj koli¢ini. Minimalno
dovoljna i maksimalna nuzna koli¢ina trupaca su
jednake. Dakle, traze¢i optimalno rjeSenje dualnog
problema mi vr§imo kontrolu optimalnog original-
nog problema. ’



Za svaki m3 piljenica broj 1, 2, 3 odnosno 4,
pilanar zahtjeva yi, yz, ys odnosno ys kubnih me-
tara trupaca. Prema tome ¢e za 300 m? piljenica
broj 1, 600 m3 piljenica broj 2, 400 m? piljenica
broj 3 i 250 m3 piljenica broj 4-pilanar ukupno
zahtjevati

V = 300 y1 + 600 y2 + 400 y3 + 250 y4 (3)

Uzmimo sada na pr. kombinaciju broj 1. Na toj
kombinaciji od 1 kubika trupca dobijemo 0,140 m?
piljenica broj 1 i 0,530 m3 piljenica broj 2. Ako je
za te koli¢ine piljenica zahtjev pilanara:

0,140 y1 + 0,530 y2  m3 trupaca
i ako je to manje ili najviSe jednako 1 m3, onda
moZemo na njegov zahtjev pristati. Dakle, prvi
uslov da na zahtjev pilanara pristajemo jest

0,140 y1 + 0,530 y2 = 1

No pilanar ima na raspolaganju 12 kombinaci-
ja, pa mora zbog kombinacija broj 2 biti zadovo-
ljen uslov:

0,092 y1 + 0,166 y2 + 0,433 ys < 1

Zbog kombinacije broj 3 mora biti ispunjen uslov:
0,092 y1 + 0,156 ys + 0,384 ya =< 1

Ukratko, ako su veli¢ine yi, y2, y3, y4 takove da
zadovoljavaju slijedeé¢ih 12 uslova:

ai,1y2 +aziyz+as1ys+adays <1
aneyr +azeye+aseys + ageys <1

an12y1 + a2 y2 + as,12ys + ag2y4 < 1 4)

onda ¢emo za vrijednost funkcije V kazati, da je
to nuzna koli¢ina trupaca za izradu traZenih koli-
¢na piljenica.

One vrijednosti yi1, ye, y3 i ya za koje je vrijed-
nost V maksimalna, je optimalno rjeSenje ovog du-
alnog problema, a to optimalno rjeSenje moZemo
proditati iz tablice T4 u posljednjem retku tablice,
u stupcima Ais, A4, A1s i Aie. RjeSenje glasi:

y1 = 1,519, y2 = 1,486, ys = 1,339, ys4 = 1,433
Vrijednost funkcije V je u tom sludaju

V = 2241,2

Ova maksimalna nuZna koli¢ina trupaca mora
biti jedraka minimalnoj dovoljnoj koli¢ini i kao
$to vidimo, te dvije vrijednosti razlikuju se samo
zbog ratunanja sa skratenim brojevima.

Mi smo mogli uzeti ovaj dualni problem kao
originalni zadatak, a na$ originalni bi onda bio
dualni problem.

2.2 DRUGI ZADATAK

Potrebno je odrediti koliko kojih trupaca i sa
kojim rasporedima pila treba ispiliti, da se dobije
bar 100 m3 piljenica broj 1, bar 350 m3 piljenica
bro; 2, bar 400 m3 piljenica broj 3, bar 250 m? pi-
ljenica broj 4, a ca ukupna kolitina trupaca bude
minimalna.

j U ovom primjeru je optimalno rjeSenje zadatka
ono rjeSenje, za koje je vrijednost funkcije

‘12 )
bz = 2% (5)
j=t
mlmmalna, pa je to funkcua kriterija.

100
350

atj Xj
azj Xj

vV v

(6)

asj Xj 400

a4j X; 250

X; = 0zasvakij=1,2,..., 12

Prvu restrikciju mozemo i izostaviti, jer uz 350
m3 piljenica broj 2, 400 m3 piljenica broj 3 i 259
m3 piljenica broj 4 nuzno éemo dobiti bar 100 m?
piljenica broj 1, $to se lako moze vidjeti iz tablice
4,

vV Iv

Uzet ¢emo »slack varijable« X13, X14, X15 1 arti-
ficielne varijable x16, X17, X18 i ovaj zadatak tran-
sformirati u kanonski oblik:

(Min) Z==x1+x2 + ...+ X12 + oxa3 +
+ ox14 + ox15 + Mx16 +Mx17 + Mxis W)

2 agjxj—x13 + x16 = 350

2 agix; —xu4 + x17 = 400
®

S a4jx; —x15 + x18 = 250

i=1

xj=0zaj=1,2,..., 18

Potetna simpleks tablica To, je sada tako jedno-
stavna, da odjednom moZemo u bazu staviti vekto-
re A7, As, Ay, a iz baze izbaciti vektore Ais, A1z,
Ajsg i odmah u tablici T1 imamo jedno optimalno
baziéno rjeSenje:

x7 = 581,395
xs = 668,896
Xp = 447,227

Drugo optimalno bazi¢no rjeSenje moZemo do-
biti, ako sada u bazu ubacimo vektor Az a iz baze
izbacimo vektor As. Ovo rjeSenje je dano u tabli-
ci Te:

326,402
923,889
447,227

Svaka konveksna linearna kombinacija od ova
dva bazi¢na optimalna rjeSenja je opet jedho opti-
malno rjeSenje, a kako osim ova dva bazi¢na opti-
malna rjeSenja nema drugih optimalnih bazi¢nin
rjeSenja sva optimalna rjeSenja jesu:

lI lI II

x2 = 923,839 (1-k)

x7 = 581,395 . k + 326,402 (1 k)
xg = 668,896 k

X9 = 447,227

1<k<1

gdje je k bilo koji broj manji od 0 i ne ved od
1. Razumije se, da su sve ostale komponente, kao
na pr. xi, xs, x4 itd. jednake nuli.

Vm]ednost ovog optimalnog zadatka, tj. vrijed-
nost funkcije kriterija je minimalna koli¢ina svih
trupaca koje ¢e trebati ispiliti, a ta je

X2 + X7 + Xs + X9 = 1697,518 (mS)

Otito je, da ova vrijednost ne smije ovisiti-i ne
ovisi o k, ali kao $to ¢emo vidjeti, koli¢ine pilje-
nica mogu biti razli¢ite za razhcxte programe, 'pa
makar su svi ti programi optunalm
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Izratunat ¢emo koli¢inu piljenica broj 1:
0,093x2 + 0,069x7 + 0,131xs + 0,131x9 =
= 167,031 + 19,247 k

Koli¢ina piljenica broj 1 kao 5to vidimo, ovisi
o k. Najveéa je za k = 1 i iznosi 186,328 m3, a naj-
manja je za k = 0 i iznosi 167,031 m3.

Ostale koli¢ine piljenica su 350 m3, 400 m3 i 250
m3 i one ne ovise o k, nego su iste za svaki opti-
malni program.

RjeSavajuéi ovaj problem simpleks metodom,
mi smo istovremeno rjesili i dualni problem. Uz~
mimo da Zelimo od trupaca broj 1 na rasporedu pi-
la izraditi izvjesnu koli¢inu piljenica broj 2. Za 1

1 .
= 1,887 m?

"m3 piljenica broj 2 treba y: =
. . 0,530
trupaca. Ako Zelimo od trupaca broj 2 na raspore-

du pila broj 2 izraditi 1 m3 piljenica broj 3, onda

1

nam je zato potrebno ya = = 2,336 m3

0,428

trupaca. Uzmimo da Zelimo izraditi 350 m3 pilje-
nica broj 2 i 400 m3 piljenica broj 3, onda nam za
to nije potrebno 350 - 1,887 + 400 - 2,336 = 1594,85
m3 trupaca, nego je dovoljno i manje, jer na ra-
sporedu broj 2 dobivamo uz piljenice broj 3 i pi-
ljenice broj 2.

Uzmimo da pilanar traZi y: m3 trupaca za sva-
ki mS3 piljenica broj 1, a y2 m3 trupaca za svaki m3
piljenica broj 2. Na rasporedu broj 1 od 1 m3 tru-
paca dobivamo 0, 1401 m3 piljenica broj 1 i 0,530 m3
piljenica broj 2. Mi mozemo odobriti zahtJev pila-
nara, ako je:

0,140 y1 + 0,530 y2 = 1

u koliko pilanar ima na raspolaganju samo trupce
broj 1 i raspored pila broj 1. Ako pak pilanar ima
na raspolaganju rasporede 1i4 i trupce 11 3, onda
moZemo zahtjevati da veli¢ine y1 i y2 budu tako-
ve, da je ne samo

0,140 y1+ 0,530 y2 =1
nego i
0,069 y1 + 0,602 y2 =1

Sada mozemo formulirati dualni problem ovog
zadatka. Za svaki m3 piljenica broj 1, 2, 3 i 4 pila-
naru treba odobriti yi1, y2, ys i y4 m3 trupaca. Od
pilanara traZimo da izradi 100 m3 piljenica broj 1,
350 m3 piljenica broj 2, 400 m3 piljenica broj 3 i
250 m3 piljenica broj 4. Ukupna koli¢ina trupaca
za izradu tih trupaca je:

V = 100 y1 + 350 y2 + 400 y3 + 250 ys ©

Ako raspolazemo sa trupcima i rasporedima pi-
la prema tablici 4, onda veli¢ine y1, y2, y3, ¥4 treba
da budu takove, da je

0,140 y1 + 0,530 y2 = 1
0,093 y1 + 0,166 y2 + 0,433 y3 < 1
0,042 y1 + 0,156 y3 + 0,389 ys < 1
0,093 y1 4 0,520 y2 < 1
0,065 y1 -+ 0,159 y2 + 0,428 y3 < 1
0,086 y1 + 0,159 y3 + 0,372 ys < 1
0,069 y1 + 0,602 y2 < 1
0,131 y1 4+ 0,598 y3 < 1
0,131 y1 4 0,559 ya < 1
0,035 y1 + 0,597 y2 < 1
0,126 y1 4+ 0,573 y3 < 1
0,087 y1 + 0,599 ys < 1

Mi u svakom sluéaju pristajemo na svaki onaj
zahtjev pilanara kod kojeg su y1, yz2, y3, ya takovi
nenegativni brojevi, koji zadovoljavaju ovih 12 re-
strikcija. Tako na pr. svakako ¢emo pristati na za-
htjev y1 = y2 = ys = ya = 0, pristat ¢emo i na za-
htjev y1=y2=y3=ys= 1. Optimalno rjeSenje
ovog dualnog problema jest ono, za koje je uku-
pna koli¢ina trupaca, tj. za koju je vrijednost fun-
kcije V maksimalna.

(10)

RjeSenje tog problema moZemo proéitati u sim-
pleks tablici T1 ili T2 u retku ¢; — z; ispod Ais, Aia,
Ais:

y2 = 1,661, ys = 1,672, ys = 1,789

Otito je, da je y1 =0, pa je maksimalna uku-
pna koli¢ina trupaca:

V =100-0+ 350-1,661 + 400 * 1,672 + 250 -

- 1,784 = 1697,518 m3.

To je dakle ona nuZna koli¢ina od koje se mo-
%e izraditi bar 100 m3 piljenica broj 1, bar 350 m3
piljenica broj 2, bar 400 m3 piljenica broj 3 i bar
250 m3 piljenica broj 4. Ta koli¢ina je istovremeno
i minimalna dovoljna koli¢ina, pa pilanar mora
odabrati ba$ one trupce i rasporede koji su origi-
nalnim problemom nadeni kao optimalni.

I na ovom primjeru vidimo, da je u originalu
od svih dovoljnih koli¢ina optimalno rjeSenje dalo
minimalnu dovoljnu koli¢inu, a u dualu od svih
nuznih koli¢ina je optimalno rjeSenje dalo maksi-
malnu nuznu koli¢inu. Te su vrijednosti jednake,
pa mozemo reéi da je optimalna ukupna koli¢ina
trupaca za izradu izvjesnih piljenica na izvjesnim
kombinacijama ona, koja je i nuZna i dovoljna.
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Prof. dr. Juraj Krpan, Zagreb

Internacionalni simpozij u Miinchenu o sorpciji i

U Institutu za istraZivanje i tehnologiju drva
SveutiliSta Miinchen odrzan je od 24. do 26. stu-
denog 1964. internacionalni simpozij o sorpciji i
reologiji drva na kom su prisustvovali udesnici iz:
S. R. Njemactke, Finske, Jugoslavije, Poljske, Sje-
dinjenih Ameri¢kih Drzava, Svedske i Svicarske.
Iz Cehoslovatke je poslan referat.

Sudjelovanje na ovom vaZnom nauénom sastan-
ku omoguéilo mi je Poslovno udruZenje drvne in-
dustrije Hrvatske na éemu mu se najljepSe zahva-
ljujem.

U prvom redu s lijeve strane: Dr R. L. Ethington (Ma-
dison SAD), Ing. B. Noren (Stockholm), prof. dr J. Krpan
(Zagreb), (malo unazad) prof dr H. H. Bosshard (Zii-

Odrzano je 15 referata o istraZivanjima iz obla-
sti sorpcije i reologije drva s diksusijama o meto-
dama rada i rezultatima istrazivanja postignutim
u pojedinim institutima, koji se bave istraZivanjem
drva i njegovih proizvoda. Bili su zastupljeni ovi
instituti: Institut za istraZivanje i tehnologiju dr-
va SveutiliSta: Miinchen, Centralni laboratorij
Stockholm, Institut za mikrotehnoloska istraziva-
nja drva Ziirich, Laboratorij za §umske proizvode
Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava Madison, Austrijski
institut za istraZivanje drva Beg, Institut za meha-
nic¢ku tehnologiju drva Poljoprivredne visoke $ko-
le Poznan, Institut Tehni¢ke visoke $kole Helsinki,
Zavod za mehani¢ku preradu drva Sumarskog fa-
kulteta Sveudilista Zagreb i drugi. Prisustvovali su
istrazivadi iz Stutgarta, Miinchena i drugi.

Za svaki odrzani referat iznosim ovdje naslov
i kratki sadrzaj radi upoznavanja na$ih instituta i
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reologiji drva

struénjaka s metodama rada i rezultatima istrazi-
vanja izneSenim u referatima.

Prof. dr. F. Kollmann (Miinchen): Znacenje
Gaussove normalne distribucije za strulturu, sor
pciju i reologiju drva. IzlaZe osnovne zakone mate-
mati¢ke statistike i njenu primjenu na sorpciju i
reologiju drva. Distribucije bioloSkih veli¢ina vr-
lo ¢esto su normalne npr. volumna tezina i duzina
vlakanaca smrekovine i Sirina sudova bukovine i
$ims$irovine. Gaussova zvonolika krivulja predsta-
vlja i distribuciju submikroskopskih sastavnih di-

rich), prof. dr A. Gratzl (Beg), prof. dr A. Ylinen (Hel-
sinki), dr E. Morath (Beg), prof. dr F. Kolmann (Miin-
chen), prof dr T. Perkitny (Poznan) i drugi.

jelova stani¢ne stjenke koje treba uzeti u obzir
tod opisivanja fenomena sorpcije. Drvo se moZe
simboli¢ki predstaviti sistemom statisti¢ki raspore-
denih opruga i prigusivaéa, povezanih dijelom u
serijama dijelom paralelno. Distribucije reoloskih
svojstava strukturnih elemenata drva, koji su dje-
lomi¢no plastiéni djelomiéno elastiéni, mjenjaju
se s promjenama vlage i temperature.

Ing R. Morén (Ornskéldvik, Svedska): Polieti-
lenglikol kao pomoéno sredstvo kod suSenja i ob-
rade drve. U Svedskoj se istrazuje primjena poli-
elilenglikola kod suSenja i obrade drva. Ako se
povrsinski sloj sirova drva impregnira polietilen-
glikolom, suSenje krace traje jer se moZe poveéati
temperatura suSenja, drvo manje puca za vrijeme
sudenja, bolje izgleda nakon suSenja i manje bubri
pa su mu dimenzije stabilnije. Polietilenglikol mo-
Ze se upotrijebiti sam ili zajedno s za$titnim sre-



stvima koja se upotrebljavaju protiv gljiva, inse-
kata i vatre. Ispitivan je utjecaj polietilenglikola
protiv vlage kod drva premazanog s jedne strane
uljanom i alkid bojom kojemu je druga strana bi-
1a izloZena djelovanju zraka zasi¢enog vodenom
parom. Vlaga je difundirala kroz drvo do premaza
gdje su nastajali mjehuri. Utjecaj vlage bio je ma-
hja na drvo obradeno polietilenglikolom. Razvijen
je i kontinuirani postupak za impregniranje furni-
ta borovine i brezovine koji je upotrebljiv i za
fruge vrste u cilju poboljSanja svojstva i poveéa-
nja iskoriSéenja.

Prof. dr. T. Perkitny (Poznan): Uzajamni odnosi
zmedu adsorpcije, desorpcije i reologije drva.
Istrazivaéke metode, formule za ra¢unanje i mode-
li klasiéne reologije mogu se primjeniti na drvo
kojem vlaga ostaje nepromijenjena u protivnom
nastaju sile od bubrenja i utezanja koje deformi-
raju drvo i kad na njega ne djeluju sile izvana.
IstraZivano ‘je reoloSko ponaSanje borovine kod
stalne i promjenljive vlage. Mjerene su promjene
duzine proba u smjeru djelovanja tlaka. Koleba-
nji na drvo obradeno polietilenglikolom. Razvijen
vljaju van snage vetinu zakona klasi¢ne reologije.

Dr. A. Schneider (Miinchen): Utjecaj leZanja u
vodi kod raznih temperatura na sorpciju drva. Kad
se drvo obraduje toplinom bez prisustva vlage i
vruéom vodom mjenjaju mu se: volumna teZina,
mo¢ sorpcije i bubrenja, ¢vrstoéa, boja i pH. Istra-
zivan je utjecaj leZanja u vodi kod 207, 600 i 100°C
na sorpciju proba bjeljike bukovine, hrastovine i
borovine 20 mm X 20 mm X 8 mm. Probe su se
nalazile u destiliranoj vodi kod 20°C do 160 dana,
kod 60°C do 20 dana i kod 100°C do 8 dana. Ra-
zgradnja drva zbog djelovanja topline u suhom
kod pristupa zraka i leZanja u vodi mjerena je
kvantitativno na taj nadin da je mjereno smanji-
vanje teZine suhog drva. Tezina suhog drva nije
se mjenjala nakon 6, 24 i 48 sati kod 70°C, kod
100°C promjene su bile neznatne, kod 130°C bile
su manje od 2%, a kod 150°C najveée su iznosile
6% kod bukovine. Tezina suhog drva smanjivala se
s povecavanjem temperature i produzavanjem tra-
janja. Protiv djelovanja topline bez vlage bila je
najpostojanija bjeljika borovine za njom hrastovi-
ne pa bukovine. Hrastovina je bila najmanje po-
stojana u pogledu smanjivanja teZzine kod lezanja
u vodi. Moé¢ adsorpcije se smanjivala kod obrade
toplinom kod 100°C i 150°C u ovisnosti o visini tem-
perature i trajanju djelovanja topline. TeZzina se
smanjivala kod trajanja 6 i 24 sata kod 180°C, ali
je kod trajanja 48 sati bilo manje smanjivanje te-
zine nego kod trajanja 24 sata. Kod leZanja u vo-
di manje se smanjivala moé¢ adsorpcije nego kod
obrade toplinom na suho. Kod 20° i 60°C nije ni bi-
lo smanjivanja tezine. Kod 100°C malo se smanji-
vala mo¢ sorpcije kod srednje relativne vlage.
Totka zasienosti borovine poveéala se za 4Y%.

Dr. V. Nelesany (Bratislava): Pritisak bubrenja
drva i njegovi sastavni dijelovi. (Referat &itao Ing
Dosoudil). Pojedini sastavni dijelovi stani¢ne stjen-
ke utjetu na bubrenje i pritisak bubrenja. Ispiti-
vane su tri skupine proba bukovine, brezovine i
lipovine. Prva je bila delignificirana, druga nije

kemijski obradivana, a u trecoj su odstranjeni li-
gnin i poluceloluza. Krivulja koja izrazava odnos
izmedu vlage drva i pritiska bubrenja priblizava
se asimptoti¢ki, kod nize vlage, iznosu 2.000 kp/
c¢m?, a u podrulju tacke zasi¢enosti je blizu O
ltp/cm?. Razlike izmedu krivulja bubrenja drva i
njegovih sastavnih dijelova mogu se razjasniti ra-
zli¢itim udjelom sastavnih dijelova na ukupno bu-
brenje i pritisak bubrenja.

Prof. dr. Juraj Krpan (Zagreb): Promjene vla-
ge u drvu u proizvodnji bukovih Sperploca. Ad-
sorpcija i desorpcija vlage znatno utjetu na iskori-
S¢enje drva i kvalitetu Sperplo¢a. Bukova stabla
imaju srednju vlagu neposredno iza obaranja od
70 do 90%, a Sperploée obi¢no od 8 do 12%, vlage.
Bukovi trupci na »suhom« stovari$tu imali su to-
kom veljate srednju vlagu (472 mjerenja) 88%, a
tokom travnja (478 mjerenja) 819, Bukov furnir
imao je prije lijepljenja u 4 tvornice S$perplo¢a
6,4%, 9,2%, 9,5% i 11,4%. Razlika izmedu najveée
i najmanje vlage iznosila je 4,5%, 12,7%, 13,7% i
16,5Y. Sperploge su higroskopne kao i drvo iz kog
su izradene. Dimenzije su im stabilnije ako se
uskladistavaju u prostorijama u kojima vlada odgo-
varajuéa klima.

Dr. L. Weickert (Miinchen): Sorpcija i bubre-
nje bukovine i smrekovine nakon visoko-energet-
skog zracenja. U istraZivatkom reaktoru u Miin-
chenu zragene su, pola sata i 10 sati gama zraka-
ma, probe smrekovine, bukovine i bukova ligno-
stona. Kratkotrajno zra¢enje kod temperature 25°,
500, 759 i 100°C neznatno utje€e na adsorpciju i de-
sorpciju, a dugotrajno jako. Zrageno drvo prima
manje vode nego nezradeno, ali kod 20%, relativne
vlage prima viSe nego nezraéeno i tatka zasiéeno-
sti poveca se za 6%. Nezraceni lignoston ima jed-
naka svojstva sorpcije kao i dugo zradena bukovi-
na. Prema tome uguséenje drva pod tlakom uz dje-
lovanje topline jednako utjefe na sorpciju kao i
zraCenje. Zrafenjem se ne mijenjaju kvantitativno
krivulje bubrenja.

Dr. E. Armbruster (Be¢): Naprezanja i deforma-
cije sloZenih drvenih mosada. Uporedba propisa ra-
znih zemalja o dozvoljenim naprezanjima drvenih
nosada, npr. za sigurnost protiv loma, pokazuje da
u tom nema jedinstvenosti, koja bi bila korisna ra-
di ekonomitne izrade tih nosada. Ne uzima se u
obzir trajanje optereéenja. Potrebna su daljnja
istrazivanja dozvoljenih naprezanja. Na osnovu
dosadasnjih istrazivanja u Engleskoj i SAD dopu-
Stena su znatno veéa optereéenja nosata od lije-
pljenog nego od masivnog drva. Kod drvenih no-
sata zamrSen je mehanizam nastajanja deforma-
cija zbog nehomogenosti i anizotropnosti drva. Na
modul elasti¢nosti drva utjedu: vlaga, temperatura,
relativna vlaga zraka, trajanje optereéenja, uéesta-
lost opterecenja i drugi faktori. Deformacije se ja-
ko povectavaju s poveéanjem temperature i suSe-
njem pod opterefenjem. Prvo vlaZenje pod optere-
¢enjem povecava deformacije, daljnja vlaZenja ne
moraju Stetno djelovati, a suSenje uvijek djeluje
Stetno.

Dr. M. Kufner (Miinchen): Optic¢ka istraZivanja
naprezanja u cilju razja$njenja raspodjele napre-
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zanja u drvu. Promatra drvo kao konstrukciju dva
razli¢ito debela sloja ranog i kasnog drva koji ima-
ju razli¢ite module elastiénosti. Izradio je optitke
modele sljepljivanjem dvaju razli¢itih slojeva u-
mjetne smole koji imaju isti odnos modula ela-
sti¢nosti kao §to je onaj koji je naden mjerenjem
za rano i kasno drvo. Duglazija je imala odnos
¢vrstoée vlakanaca drva 1 : 2,8 a lamele 1 : 3,2.
IstraZuje oblik proba za ispitivanje &vrstoée drva
na vlak po DIN 52188 i &vrstoée na pritisak. Na
mjestima na kojima su probe uévrié¢ene kod ispi-
tivanja nastaju naprezanje zbog redoslijeda ranog
i kasnog drva, a ne zbog polumjera zakrivljenosti
pod kojim je izraden taj dio probe. Sa strane, na
maloj duzini, nastaju naprezanja na vlak veéa od
¢vrstoée na vlak u popreénom smjeru kod drva é&e-
tinjada.

Dr. F. Schlumbom (Ziirich): Deformacije i pu-
canje dasaka za fasade. Istrazivane su daske za fa-
sade zaSti¢ene na povrsini impregniranjem srestvi-
ma od kojih ne nastaje zaStitni sloj i premazima
od kojih nastaje zastitni sloj. U prvom slu¢aju zbog
magle, kiSe i sijanja sunca, drvo upija i gubi vodu,
pa dolazi do naprezanja od bubrenja i utezanja
koja su kriti¢na u povrsinskom sloju, debelom vje-
rojatno manje od 4 mm, pa se daske deformiraju
i pucaju preteZzno u tangencijalnim plohama. U
drugom sluaju jako su smanjene deformacije i
pucanje, pogotovo ako je premaz bijele boje, ali
mogu nastati mjehuri u za$titnom sloju na povr-
Sini od primanja vode s neza3tiéene strane dasaka.

Dr. A. Ylinen (Helsinki): O odredivanju vre-
menski uvjetovanih svojstava elastiénosti i évrsto-
¢e pomocu opéeg melinearnog reoloskog modela.
Za odredivanje vremenski uvjetovanih svojstava
elastinosti i ¢vrstoée drva pogodniji je opéi neli-
nearni visoko-elasti¢ni reoloski model nego linear-
ni. Kao primjer primjenea modela odredeno je stla-
¢ivanje probe od drva kao funkcija vremena opte-
recenja kad se uzorak naglo optereti i optere¢enje
drzi konstantno.

Ing H. Schneider (Miinchen): Uporedba mapre-
zanja iverica na savijanje kod statickog optereée-
nja i optereéenja udarcem. Optereéenje udarcem je
specijalan slu¢aj s ekstremno kratkim trajanjem
opteretenja, pa ga treba istraziti kad se istraZuje

‘évrstoc¢a drva i tvoriva od drva u ovisnosti o vre-

menu trajanja opterec¢enja. Ispitivane su iverice
na udarac. Na kvadrati¢ni uzorak iverice pada me-
talni uteg. Elektronski se mjeri tok sile udarca,
a zatim se raluna naprezanje na vlak na donjoj
strani uzorka za najvecu silu. Kad je vrh utega
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prodro 1 do 2 mm u ivericu izmjereno je savijanje
plo¢e 10 do 15 mm. Dinami¢ko naprezanje kod lo-
ma iznosilo je 311,5 kp/em? i bilo je oko 73" veée
od staticke ¢vrstoée na savijanje koja je iznosila
179,6 kp/cm?.

Dr. R. L. Ethington (Madison, SAD): OpaZanja
reoloSkog ponasanja crvene hrastovine kod optere-
¢enja okomito na smjer vlakanaca. Crvena hrasto-
vina ubraja se u vrste drva koje se tesko suSe, pa
je radi boljeg upoznavanja njenih svojstava istra-
zivano puzanje pod opteretenjem koje je trajalo
do 2.400 sati kod temperature 27°C i relativne vla-
ge 65%). Naden je linearan odnos izmedu puzanja
i naprezanja. U elasticnom podruéju podjednake
su promjene oblika na vlak i tlak a iznad njega su
na vlak samo polovina iznosa na tlak.

Ing G. Rose (Miinchen): Puzanje borovine pod
utjecajem trajnih oscilacija. Mehani¢ko ponaSanje
drva zbog njegovih plastiénih sastavnih dijelova
ovisi o trajanju optere¢enja i brzini promjene tere-
ta. Cesto ponavljana oscilirajuéa naprezanja zbog
plasti¢nih deformacija labave strukturu drva. Istra-
Zivane su probe borovine bez greSaka na vlak i
tlak s istim naprezanjem na povrSini i istom frek-
vencijom da bi se utvrdio utjecaj trajnog dinamié-
nog optere¢enja na mehani¢ka svojstva drva. Mje-
reni su utjecaji veli¢ine opteretenja, vlage i tem-
perature na promjene statickog i dinami¢kog mo-
dula elasti¢nosti, staticke kratkotrajne ¢vrstoée i
histereze kao i na puzanje. Promjene mehanitkih
svojstava naro€ito puzanja jako ovise o stati¢koj
¢vrstoéi koja se ispituje u kratkom vremenu.

Ing B. Norén i Ing L. Erikson (Stockholm): Utje-
caj promjena vlage na deformacije drva kod vlaka
u smjeru vlakanaca. Optereéena proba borovine,
koja je imala dimenzije u tangencijalnom smjeru
0,4 mm, u radijalnom 5 mm i u uzduznom 150 mm,
izloZena je promjeni vlage izmedu 70 d 25% i 90
do 70% kod stalne temperature 23°C. Deformacije
su se znatno povecavale kod prve desorpcije, kod
adsorpcije su se u poletku smanjivale a kasnije
povectavale. Pokazano je da vlaga ima veliki utje-
caj na reoloSka svojstva drva.

Diskusija je pokazala da je potrebna meduna-
rodna suradnja kod istraZivanja drva i meduna-
rodna podjela rada, jer su moderna istrazivanja dr-
va skupa. DoSlo se do zakljutka da bi trebalo u-
jednaéiti oblik i veli¢inu proba i izraditi jedinstve-
nu terminolegiju te da bi bilo vrlo korisno jednom
godiSnje odrzavati sastanke, u sjediStima pojedi-
nih instituta, na kojima bi se iznosili rezultati istra-
Zivanja.
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lzgledi za 1965. g. na evropskom trzistu drva

Kao &o-seé i predvidalo, prosla godina bila je
jedna od najzivljih u medunarodnoj razmjeni glav-
nih. drvnih sortimenata (piljena grada, celulozno
drvo, rudno drvo, plote). Na potetku smo 1965, g.,
pa’ proizvodadi-i trgovina razraduju planove i do-
nose prognoze za tok poslova“u ovoj godxini. ‘Ob-
zirom da su u tome zainteresirani: i nasi. proizvo-
dadi’i izvoznici drva,-dat éemo kratak osvrt na iz-
glede drvnog trziSta za 1965. g.

PILJENA GRADA

Praksa je potvrdila, da su prognoze date na po-
cetku 1964., bile tadne, te je prosla godina postigla
poslijeratni- rekord ' u proizvodnji i prometu pilje-
nom. gradom.

Veé: treéu godinu uzastopce nastavlja:se; porast
prometa. piljenom gradom cetinjara, tako da uvoz-
ni poslovi na evropskom trzistu dostizu koli¢inu
od 6,3 miliona standarda (dok smo u 1963. g. imali
5,47 std.). Povecanje uvoza diktirala“su uglavnom
tri trzista! Engleska, Francuska.'i Nizozemska, pa
se-smanjenje nastalo.na . nekim: trzistima (Itah]a)
nije ni osjetilo u, ukupnom rezultatu,

Izvozni poslovi piljenom gradom cet1n1a):a (uk1u-
¢ivsi SSSR) iznosili su 1964. g 610. mlhona std
(500 000 std."vise nego 1963).-° rozy fnilsiy U

"Uéesée Kanade u evropskom uvozu' ' éetinjara
kreée:se -otprilike ‘oko 14% (1963 g. 11%). '

< Kad 'je Komitet za: drvo: Ekoniomske  komisije
FAO za Evropu ob;avw prognoze za 1965., posebno

je .upozorio na neke. chemce ‘koje kod toga trebal

imati ‘u vidu. To su m]ere protiv* mﬂacue sma-
njenje kredita i’ poveéanje kamatnih’ stopa u nlekim
zapadno-evropskim zemljama. Zbog toga:je evrop-=
ski uvoz grade detinjada za 1965. g. predviden na
5.67 miliona standarda ili oko 360.000 std. manje
od proslogodidnjeg uvoza.

S druge strane, raspoloZive koli¢ine za izvoz
predvidaju se na cca 6,09 miliona, §to odgovara ko-
licinama izvezenim u prosloj godini. Jasno, ovaj
»viSak« lako ¢ée naéi plasman na trZi§tima izvan
Evrope (Bliski Istok, Afri¢ke zemlje).

Cijene grade ¢&etinjara za posljednje tri godine
bile su u stalnom, ne malom porastu, Taj porast ée
se nastaviti i naprijed, ali uz ne$to blaz tempo
obzirom na ne$to manju potraznju. Na cijene ée
utjecati i prilike u pojedinim zemljama uvoznicima.

U biti, dakle, ne predvidaju se neke znatnije

- promjene kod grade Cetinjara. Gradevinska djelat-

nost nastavlja se u svim evropskim zemljama, a

ona, kao glavni potroia¢ detinjara, garantira, da ¢e
za ovaj artikl jo§ potrajati »zlatna era«.

Kod grade liséara, evrepske izvozne koli¢ine za
1965. g. predvidaju se na 1,82 miliona m3, ili oko
2,59y vise nego u 1964. g. Veéina zemalja odrzat
¢ée proslogodisnji nivo izvoza, uz izvjesno povecéanje
izvoza bukovine sa strane Francuske i Jugoslavije.

Uvoz ligéara predvida se na 2,6 miliona” m3
(ukljuéivéi i SSSR), sto'je samo za oko 20.000, vise
nego u 1964.

Evropske zemlje nastavit:¢e i ove.godine s uvo-
zom liséara (oblovine) iz tropskih zemalja. Taj ¢e
uvoz, kako se predvida, dosti¢i otprilike koli¢inu
od 6,26 miliona m3, ili 300.000 m3 (5,5%) manje
rego u prosloj godini. Ovo smanjenje uglavnom
otpada na Francusku, i ono je toliko, da necée utje-
cati na opce trzisne prilike;

.DRVO ZA CELULOZU

; Potrom]a drva za celulozu.u Evropi jo§ uvijek
je u nesmanjenom porastu. Ove godine taj se po-
rast ‘predvida‘’za 6 miliona - prostornih metara,’te
¢e ukupno iznositi oko 111,6 miliona prostornih
metara, Do ovog porasta potraznje dolazi uglav-
ﬁérﬁ u SSSR-u'i ‘Nordijskim zemljama.

! Proizvodnja) pak, ‘takoder jé u porastu u istom
razmjeru. kao! i’ potraznja; i€ ée-iznositi oko 5,9
miliona. prostornih .metara.

.-Uyozne potrebe evropsklh zemalja procjenjuju

se ovq godme na 9,1 miliona prostornih metara, a
1zvoz moze ' dostiéi 8,6 miliona, Sto znac1 da ¢e se
odriatl proslogodisnji’ nivo.
277 Deficit od:{(ccal 500.000: m3), ko]l ée evropske ze-
mlje. imati ove godine; u, snabdijevanju  celuloznim
drvom, pokrit ée se intervencijom Kanade, ko;a je
u ovom artiklu zainteresirana na evropskom
trzistu.

Cijene celuloznom drvu u proglim godinama ra-
sle su promjenjivom dinamikom, jer je i trziste bilo
slabije organizirano, izvozni kontigenti pojedinih
zemalja Cesto su varirali (Finska i SSSR). Ove go-
dine, stru¢njaci ocjenjuju da je trzi¥na situacija ja-
snija, te da ¢e i porast cijena ostati na »razumnom«
nivou.

RUDNO DRVO
U Evropi (ukljuéujuéi SSSR) oéekuje se da ée
ove godine biti proizvedeno oko 32,5 miliona pro-
stornih metara rudnog drva, $to je za oko 49,
manje nego u prosloj godini. Time ée i izvozne mo-
guénosti nekih zemalja biti smanjene (za oko 7%y),
pa se ofekuje daljnji skok cijena ovom artiklu.
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PLOCE

Evropski komitet za drvo ove gedine je po prvi
put u svojim prognozama obuhvatio i kretanja u
trgovini i proizvodnji plo¢a. Tako se kod Sper-ploca
predvida poveéanje proizvodnje od samo 29, sto
znadi da ¢ée ukupna proizvodnja dosti¢i (bez SSSR)
3,34 miliona m3, kod vlaknatica ovo ¢e povecéanje
iznositi 7%, (ukupna proizvodnja 2,64 miliona tona),
dok ¢e kod iverica poveéanje biti najvece, tako da
¢e ukupna proizvodnja iznositi 3,35 miliona tona.

Sto se ti¢e trgovine ovim artiklima, za $per-
ploce i vlaknatice plasman je osiguran, jer se pred-
vida lagano poveéanje potraznje uz isto tako laga-
ni porast cijena.

Kod iverica je situacija drukéija, jer je veé u
toku prosle godine plasman bio slabiji od ponude,
pa su i cijene bile u padu. U ovoj godini ne cde-
kuju se bitne promjene, unato¢ naporima da se
nadu nova podruéja primjene ovih ploca.

JUGOSLAVENSKI IZVOZ

Na$§ izvoz drva u proSloj godini iznosio je
31.982,000.000 deviznih dinara (prema 29.450.00.000
u 1963. g.), sto znadi da je za 8,5% premasio izvoz
prijadnje godine (1963).

Mozda ovo poveéanje, gledano u cijelini, ne bi
ni zasluzilo osobito pozitivan komentar, obzirom na
situaciju na trzistu, koja je i u 1964. bila za pro-
izvodade i izvoznike drva izvanredno povoljna.
Medutim, treba imati u vidu, da mi ovu situaciju
nismo mogli u potpunosti iskoristiti, jer su nam
potrebe i politika sjeta diktirale, da smanjimo iz-
voz piljene grade getinjara, a taj je artikal jo3
uvijek na prvom mjestu u medunarodnoj trgovini
drvom.
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Da bismo odrzali i poveéali nivo izvoznih poslova,
nasi proizvodaé¢i orijentirali su se u prosloj godini
osobito na bukovu piljenu gradu, te na ploce, fur-
nir i namjestaj. Povoljan plasman plo¢a postignut
je u Grekoj i Egiptu. Namjestaja je izvezeno 7.295
miliona dinara (prema 5.945 miliona u 1963. g.).
Znacajno je da je doslo do porasta izvoza namje-
Staja u garniturama i elementima, dok je izvoz
stolica iz savijenog drva u opadanju,

Izgledi naseg izvoza u ovoj godini mogu se u
cjelini ocijeniti kao priliéno povoljni. Prognoza kre-
tanja na medunarodnom drvnom trzistu, kao i ori-
jentacija nasih izvoznika na afirmaciju s bukovi-
nom, nove moguénosti za plasman ploc¢a, uz poja-
¢ane i organizirane napore za poveéanje izvoza fi-
nalnih proizvoda, daju osnova, da i u ovoj godini
mozemo olekivati daljnji porast izvoznih poslova,
jasno, uz uvjet da se otklone neke slabosti naSe

proizvodnje.

Izvjestaji Evropskog komiteta za drvo, koji se
odnose na evropsku proizvodnju i potrosnju drva
u poletku ove godine, potvrduju uglavnom ovdje
inesene prognoze. U tom smislu registrira se izvje-
sno smanjenje uvoza meke grade u Italiju (iz
Austrije), dck se s druge strane registrira pove-
¢anje uvoza u Vel. Britaniju (iz Kanade). Takoder
je zapazen pad izvoza meke grade iz Svedske i
Finske, koje u evropskoj trgovini ovim artiklom
zauzimaju zapazeno mjesto,

U cjelini uzev, kretanja na evropskom drvnom
trzistu u pocetku ove godine tek minimalno se raz-
likuje od situacije koju smo imali u istom periodu
prosle godine. Pa i te minimalne razlike samo su
logi¢na posljedica nastojanja da se uspostavi rav-
noteza izmedu ponude i potraznje i mjera koje po-
duzimaju vlade u pojedinim zemljama u antiinfla-
cione svrhe.



zainteresiranim poduzeéima j licima,

Ul 8. maja br. 82.

/.?ié/iogra déi /oreg/eal

U ovoj rubrici donosimo preglede vaZnijih tlanaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima
vodeéih svjetskih ¢asopisa s podruéja drvme industrije. Zbog ogranicenog prostora ove preglede do-
nosimo u veoma skraéenom obliku, Medutim, skreéemo paZnju Gitaocima i pretplatnicima, kao 1 svim
da smo u stanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ill
fotokopije svih ¢lanaka, &iji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 18.000 Din po autorskom
arku (t. j. 30.000 Stampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 600 — po stranici. Za sve takve
narudZbe i informacije izvolite se obratiti na Ured niStvo casopisa ili na Institut za drvo — Zagreb,

634.0.844 — LIESE W., SCHMID R.: Uber das Wach-
stum von Bliuepilze durch verholzte Zellwinde. (O ra-
stu gljiva uzro¢nika modrenja kroz odrvenjenu staniénu
stijenku). Phytopatologische Zeitschrift, Vol. 51 (1964),
br. 4, s. 385—393, sl. 10. — IstraZivanje se odnosilo na
utvrdivanje naina penetracije gljiva uzro¢nika modre-
nja kroz stani¢nu stijenku: Opiti su vrieni s gljivama:
Aureobasidium pullulans (de Bary) Arnaud = Pullularia
pullulans (de Bary i Low) Berkhout, Ceratocystis pili-
fera (Fries) C. Moreau = Ophiostoma coeruleum
(Miinch) H. i P. Sydow, Ceratocystis piceae (Miinch)
Bakshi, Scopularia phycomyces (Auerswald) G. Goida-
nich. Eksperiment vr§en pomoéu metalnih folija po-
stavljenh izmedu dva uzorka drva, od kojih je gorniji
bio umjetno inficiran. Aluminijske folije bile su deblji-
ne oko 8 mikrona, a folije srebra 5 i 20 mikrona. Ostale
dimenzije metalnih folija 2x4 cm.

U raznim vremenskim periodima, folije su bile pro-
matrane pod elektronskim mikroskopom. Rezultat, da
su neke gljive u svom rastu prosle kroz metalnu foliju,
upuduje na zakljuéak da se ovo prodiranje vrii meha-
ni¢ki, Prema tome na isti na&in gljive prodiru i kroz
stani¢nu stijenku. Prodiranje vre naro&ito gradene
hife »hife buSati« (Bohrhyphen). One se sastoje od dr-
Ska, vr8nog zadebljanja i $iljka. Buduéi da se kod ove

penetracije ne vri§i buSenje nego probijanje termin
»Bohrhyphe« moZe se zamjeniti pojmom »Transpre-
sorij«. .

St. B.

634.0.842.2 — DREHER W. A.,, GOLDSTEIN I. S., CRA-
MER G. R.: Mechanical Properties of Acetylated Wood.
(Mehanitka svojstva acetiliziranog drva). For. Prod. J.,
Vol. 14 (1964), br. 2, s. 66—68, graf. 1, tab. 1. — Autori
su izvrSili komparativna istraZivanja normalnog i ace-
tiliziranog drva i to: &vrstoée na savijanje, &vrstoce
na pritisak okomito na vlakanca, ¢vrstoée na smicanje
paralelno s vlakancima, tvrdoce, &vrstoée na udarac,
vlage ravnoteZe i volumne teZine. Zbog stabilnosti di-
menzija acetilizirano drvo je idealno za proizvode od
kojih se zahtjevaju narolito tatne dimenzije. U ovom
radu prikazan je proces tretiranja i rezultati istraZi-
vanja. Rezultati pokazuju: poveéanje gustoée, smanje-
nje vlage ravnoteZe kod borovine, hrastovine i javoro-
vine, ovako tretiranog drva. Takovo drvo pokazuje i
i signifikantno poboljsanje nekih &vrstoéa uprkos sma-
njenja broja vlakanaca i koli¢ine lignoceluloze po jedi-
nici volumena. Cvrstoéa na pritisak, tvrdoca, naprezanje
i radnja na granici proporcionalnosti i &vrstoée na sa-
vijanje kod borovine su poveéane kod acetiliziranog
drva, dok se ¢vrstoéa na savijanje kod hrastovine i ja-
vorovine kao i &vrstofa na smicanje smanjuje. Modul
elasticiteta ostao je nepromijenjen,

. St. B.

634.0.8123 — BRUNDEN M. N.: Specific Gravity and
Fiber -Length in Crown-Formed and Stem-Formed
Wood. (Volumna teZina i duZina traheida u deblovini
kro¥nje i déblu). For. Prod. J.,' Vol. 14 (1964), br. 1, s.

13—18, graf. 3, sl. 5, tab. 5. — Volumna teZina i duZina
traheida su dvije najvaZnije karakteristike Cetinjata. O
volumnoj teZini ovisi &vrstoéa na savijanje, pritisak,
tvrdo¢a i utezanje. Duzina vlakanaca je vaZna za &vr-
sto¢u habanja i Evrstoéu na vlak papira. U svrhu odre-
divanja ovih dviju karakterist’ka autor je ispitao drvo
formirano u deblu unutar kro3$nje i drvo u deblu ispod
kro3nje. Iz rezultata istraZivanja zakljufio je, da drvo
u deblu ispod kro3nje ima duZa vlakanca i signifikant-
no veéu volumnu teZinu, nego deblovina u kro3$nji. Ko-
relacija izmedu volumne teZine i duZine traheida: pre-
ma starosti, visini, ufe$¢u kasnog drva i S$irini goda,
razlitite su za deblovinu kro$nje i drvo debla. Postoji
jaka potvrda hipotezi da deblovina kro$nje i drvo de-
bla pripadaju razli¢itim populacijama i da ih kao ta-
kove treba tretirati u raznim analizama. S

t. B.

634.0.812.7. — GREGORY A. S.: Nondestructive Testing
of Wood. (Ispitivanje drva metodom nerazaranja). For.
Prod. J.,, Vol. 14 (1964), br. 2, s. 77—80, tab. 2. — Ispi-
tivanja drva metodama nerazaranja nemogu se proma-
trati kao da su sama sebi svrha. Njihova primjena u
industriji za preradu drva i trgovini drvom postaje sve
vaznija. Raznovrsnost proizvodnje i zahtjevi za odre-
denim svojstvima proizvoda u konatnoj upotrebi, na-
mece potrebu primjene metoda mjerenja i kontrole tih
svojstava. Autor navodi 5 podruéja u drvnoj industriji,
za koja bi koriStenje metode nerazaranja bilo od ve-
likog znalenja. To su: specifikacija proizvoda, nadini
upotrebe i trgovina, procesi proizvodnje i kontrola,
iskoris¢enje sirovine i tehnike ispitivanja i unaprediva-
nja procesa prerade.

Rezultati mjerenja naprezanja i modula elasticiteta
metodom nerazaranja i usavr$avanja ove tehnike istra-
Zivanja, omoguéili su konstrukeiju strojeva za meha-
ni¢kd Klasiranje drva, narotito za potrebe gradevi-
narstva.

St. B.

634.0.812.16 — BERGER H.: Radiography as a Tool of
Nondestructive Testing. (Radiografija kao orude za is-
pitivanja metodom nerazaranja). For. Prod. J, Vol. 14
(1}364), br. 7, s. 200—292, sl. 7. — Radiografija, kao teh-
nika ispitivanja metodom nerazaranja, primjenljiva je
i za istraZivanje drva. Ona se moZe Koristiti za pra-
¢enje smjera vlakanaca, otkrivanje unutarnjih nepra-
vilnosti u gradi, varijacija u teZini, pracenje promjena
vlaznosti drva, rasporeda ljepila i t. d. !

Autor u ¢&lanku razmatra upotrebljivost x-zraka i
vruéih neutrona za radiografiranje.

St. B.

634.0.812.16 — POLCIN J,, KARHANEK M.: Einfluss der
ionisirenden Strahlung auf Holz, Beobachtung der mor-
phologischen Struktur mit Hilfe der Elektronen- Mikro-
skopie. (Utjecaj ionizirajuéeg zratenja na drvo, opser-
vacije morfoloske grade pomocu elektronskog mikro-
skopa). Holz Forsch., Vol. 18 (1964), br. 4, s. 102—108,
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sl 6. — Cama zrake u dozi od 5x10 rada me izazivaju
vidljive promjene na povrsini stijenke stanice. Autori
su to utvrdili na drvu smrekovine, bukovine i topolo-
vine, promatrajuéi zrateno drvo pod elektronskim mi-
kroskopom.

Medutim, ako se drvo poslije zralenja podvrgne me-
hanitkoj, dezintegraciji (mljevenje u mikrovibratomu),
dolazi do brze dekompozicijé morfoloske “grade, a die-
lovanjem ultrazvuka na zradeno drvo, osim slabljenja
fibrilarnih veza' dolazi i'"do popre¢nog kidanja fibrila:

Ovako “pona¥anje drva je posljedica dekompozicije
makromolekula celuloze uslijed zrafenja. Zrafenjem se
Svrstoda, elastidnost kao i integralnost morfoloske gra-
de drva smanjuje. Prema tome zratenje direktno utjele
samo na dekompoziciju makromolekula * polisaharida.
Naknadno mehani&ko tretiranje zratenog drva, izaziva
daljnju razgradnju submikrospopskih elemenata stijen-
ki-stanica.

St. B.

634.0.854.21 — WOOD L. W.: Graded Lumber... out of
the laboratory — into commercial tria's. (Stroj za me-
hanitko klasiranje dasaka). For. Prod. J., Vol. 14 (1964),
br. 1, s. 41—44, sl. 4, — Strojevi: za mehanitko Klasi-
ranje Qasaka prema Kkarakteristlkama &vrstoce sorti-
menta imaju sve veée znalenje za trgovinu i unotrebu
drva. Ovom natinu klasiranja posveéena je paZnja i na
Simpoziju o ispitivanju drva -metodama nerazaranja.
Ovakovi strojevi su konstruirani ve¢ prije 20 god. u
U. S. P. L. Ocjena trazenih karakteristika vriena su
na drvu metodom vibracije. Kasnije konstrukcije tako-
vih strojeva omoguéuju ocjenu elasti¢nih karakteri-
stika drva ili »pokusnog teretac (proof load). Danas se
takovi strojevi proizvode za komercijalne potrebe.

Stroj za ocjenu elasti¢nih Karakteristika ELT-1 pro-
izvodi »Industrial Science, Portland Ore, USA. Ovaj si-
stem poznat i pod nazivom EMSR (electro-mechanical
stress rating).-Kod ovog “klasiranja sortiment ‘proizlazi
kroz stroj, -opterecuje se i-mjeri: defleksija, Nastalo mna-
prezanje daleko je ispod granice proporcionalnosti, ali
dovoljno. veliko za ocjenu elasticiteta, . a preko . ‘toga,
i-ocjena raznih vidova -Cvrstoce. .- "

Drugi -tip-ovakovog: stroja je Stress-0-Matic, proiz-
vod: -Tri-State -Machinery Co., Dallas, Texas, USA. Sorti-
ment brzo prolazi-kroz stroj gdie se optereéuje unapri-
jed odredenom, silom §to*.izaziva pokusno naprezanje.
Ako' je fleksija-kod ovog naprezanja, ve¢a,od dozvolje-
ne, ona automatski iskljuci stroj, a sortiment dekiasira
kao neuprotrebljiv.piizyiiaenz ey 0T Lgionign: soall
" lako ima zamjerki ovim strojevima oni predstavljaju
napredak u realizaciji ideje -0 mehanitkom klasiranju
proizvoda. b1 301q BL0

rotin s it e HESkED
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634.0812.23 — Liquid Flow: Paths Into; Wood, Using Po-
limerization Techniques Douglas-Fir and_Styrene. (Ko-
ri$¢enje tehnike polimerizacije za utvrdivanje puteva
penétracije otopina u drvo. For. Prod. J., Vol. 14 (1964),
br. 7, s. 293-300, sl. 12. — Penetracija tekuéine u drvo
jeloviné (Douglas-Fir) prouéavanavje,wznakonr ril?jekﬁ.lj
ranja: kataliziranog monometra stirenapi.polimerizacije
otopine ul kruto-stanje, preko mikrotomskih preparatg,l
Injektiranje vrieno u ismjeroyima:-longitudinalno, radiy
jalno'i tangentno. cusTen (aelolant pipny o Ldin
.-1Kod:longitudinalne impregnacije -otopina, je -penetri-
ralarputem- traheida, a-nesto i putem s_moln:‘p(kanal.a i
traheida trakova:-Kod radijalnog: ‘injektiranja otopina
penetrira samo traheidama, trakova, a odatle katkada 1
a aksijalpe traheide. .,Pa.l;pnhi;'n,tx_’al«;ov,aI je uglavnom ne-
propustan. Intercelularni, prostori izmedu parenhima
trakovazi aksijalnih’ traheida katkada provadajuoto-
pine. Kod tangentne impregnacije stepeél g;ngt;:;cue je

j ine j em ogradenih jaZica.
malen, Kretane ofopine je putem ORFECF Mt B
-1om 19b pnuidssdosd sloH tus youldeuie nsbiot
634081 1:52722 ' DIETRICH!{H. | Hi: 1 Dais/ 1 Verhalten o 'von
Kohlehydraten " bei - der- ‘Holzverkernung:. (Ponafanje
iy 'lj’xkiﬁhwrétaolédb l:psrzavanja). “Holz “Farsch, {Voal: 18
(1964)"br.-1/2; 1914423, graf)o10, sl tahicdd = Kod
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formiranja srzi dolazi do-dekompozicije topivih uglji-
kohidrata uz veéi broj drugih kemijskih i fiziolo$kih
promjena. IstraZivanjem na popretnom presjeku debla
kod ‘bukovine, brezovine, jelovine, hrastovine i limbovi-
ne utvrdeno je da Se koli¢ina Secera u bjelici — saha-
roza, glukoza i fruktoza — smanjuje od kambija pre-
ma granici srZi. Srz bukve, breze i limbe nema nisko-
molekularnih slobodnih ecera. SrZ jelovine sadrzi ma-
nozu, -a-hrastovine - glukozuy, arabinozu i ksilozu. U
bjelici bukovine nalazi se $krob, koji se suprotno ote-
kivanju nalazio i u srZevini. Polaganim suenjem buko-
ve bjeljike encimatska hidroliza $kroba i saharoze se
povecéava. Nastali monomeri $e¢era — napose fruktoze
- nadeni su u tolikim koli¢inama, Sto upuéuje na vje-
rojatnost ‘da se kod ovih reakcija ukljutuju i hemi-
celuloze.

Markiranjem saharoze sa MC, te polaganim sufe-
njem bukove bjeljike, 85%0 potetne aktivnosti utvrdeno
je u COe. U aktivnom ekstraktu drva koli¢ine saharoze
ostala ‘je ista, a nadena je i glukoza neke Kiseline. Pri-
sustvo hidroaromatskih kiselina u parenhimu starije
bjelikovine izgleda da je vazno, jer one predstavljaju
meduprodukt biokemijskog prelaza ugljikohidrata u aro-
matske spojeve.

St. B.

634:0812.76 — GEZA IFJU: Tensile Strength Behavior
as a Function of Cellulose in Wood. (Cvrsto¢a na vlak
kao funkcija kolig¢ini celuloze). For. Prod. J.,, Vol. 14
(1964), br. 8, s. 366—372, graf. 5, sl. 3, tab. 2. — Depo-
limerizacija celuloze u jelovini (Douglas-fir) - uslijed
zratenja raznim dozama gama zraka, Kkori§c¢ena je za
stud:j utjecaja duZine lantanh molekula celuloze u drvu
na’ ¢vrstoéu na vlak paralelno s vlakancima. Dobiveni
rezultati ne pokazuju samo da je Cvrstoca na vlak ka-
snog i ranog drva razli¢ita, nego da je i znataj ovih
dviju zona za promjene u sadrzaju vode i temperaturi
razlitit.. Zakljutci ovoga rada su slijede¢i: — Cvrstoca
na vlak drva zavisi uglavnom o koli¢ini celuloze. Pona-
janje _drva (naprezanje i deformacija) kod opterece-
nja na vlak,” moze se' protumatiti na bazi deformacija
veze izmedu sekundarnih valencija u celuloznoj frak-
ciji drva. — Varijacije u duZinama lanéanih molekula
celurloze utjedu na &vrstoéu na vlak. Taj utjecaj je vedi
kod manjeg stepena polimerizacije nego kod veceg. —
erstoéa na vlak kod drva s manjim stepenom polime-
rizacije ‘celuloze, osjetljivija je' na promjene sadrZaja
vodq; od. ¢vrstoée na vlak kod drva s duZim lan€anim
molekilama celuloze. Radi toga agensi, koji izazivaju
(}gpplimgrizadju7_celul,oze, ne smanjuju samo njegovu
é§rstbéﬁ; nego i povecavaju njegovu osjetljivost na pro-
fmjene’ atmosferske vlage.'—’Vlatne pukotine’ u-drvu s
debelostjenim’ elementima mogu'’se pojaviti u sredi¥njoj
{ameli, Kvalitativna razlika u &vrstoéi-na vlak ranog i
kasnog drva, moZze" se ‘pripisati nainu kidanja eleme-
nata, grade kasnog drva. — Depolimerizacija celiloze
‘ma mali utjecaj na elastitnost drva- kod- optereéenja
r_fa‘vlak 5 1v9 J N 2 * - 2% P

1 ¢ tSt. B:

634.0.812.141. — HART C. A.: Theoretical Effect of Gross
Anatomy Upon. Conductivity of Wood; (Utjecaj mikro-
skopske :strukture. na svojstva“ vadljivosti “drva). ‘For.
Prod. J., Vol. 14 (1964), br. 1, 5. 25—32, graf. & ‘= Ani¥
zotropija drva ‘moZe se pripisati kako mikroskopskoj
strukturi drva, tako i submikroskopskoj strukturi sta-
nitnq stijenke. Teko je odvojiti utjecaj histoloske gra-
de od. utjecaja grade ‘stijenke na_svojstva vodljivosti,
jer se istrazivanja obi¢no vrSe na masivnom drvu. Autor
je uticaj grade drva na_vodljivost: elektriciteta, toplin€
i, vlage, ,utvrdivao_kod  tetinjata na bazi hipotetskog
modela, Sa izotropnom stani¢nom, stijenkom pokazalo
se da transverzalna yodljivost uzorka drva’ moZeizno-
siti samo polovinu longitudinalne vodijivosti, a $to je
posljedica- anatomske grade: Odatle zakljutuje, da se
Rod-odredivanja, transyerzalne, vodljiyosti dryme  tvart
izyriene;na uzorcima masivnog m

zir i raspored; elemenata grade,




smjeru drvna tvar je taspbredena paralelno s pravcem
‘vodljivosti a' njeno sudjelovanje u vodljivosti je potpu-
no. U transverzalnom smjeru izmjenjuju se prostori is-
punjeni’odnosno neispunjeni drvnom tvari i radi toga
drva tvar u tome smjeru ne sudjeluje:jedina uvod-
ljivosti. Stanice Cetinjata su pravilno rasporedene u ra-
‘dijalnom smjeru, a normalno nepravilno raporedene u
tagentnom smjeru. Ova nepravilnost rasporeda moze
izazvati smanjenje vodljivosti za 10—12 kod srednje
teSkog drva. Gradijent teZine unutar godova moZe sma-
njiti radijalnu vodljivost za 20 i viSe %o i neznatno po-
vedat! vodljivost u tagentnom smjeru. Drvni traci po-
vecavaju vodlj’vost u radijalnom smjeru za 20, ako im
je volumno ule3ée 10°%. Na tangentnu vodljivost oni
nemaju uticaja. Izgleda da se longitudinalna vodljivost
uslijed drvnih trakova smanjuje za 7—&/o, najvjerojat-
nije 4—P%. Wangaard je ustanovio. za vodljivost to-
pline da kut uvijanja fibrila uvjetuje odnos longitudi-
nalne prema transverralnoj vodljivosti 2:1. Buduéi da
uticaj mikroskopske grade moze takoder uvjetovati od-
nos 2:1 onda ova dva uticaja zajedno mogu rezultirati
odnos 4:1.

St. B.

634.0.811.155 — AHLBORN M.: Zur Kenntnis der Festig-
keits ausbildung des Festigungsgewebes einhemischer
Laubhdizer (Populus robusta). (Cvrstoéa mehanitkog
tkiva domac:h listata (P. robusta), Holz Forsch., Vol.
18 (1964), br. 5, s. 129—139, graf. 3, sl. 6, tab. 7. Clanak
je ‘zvadak iz disertacione radnje autorice (1957. god.).
Rad obraduje pitanje faktora koji uzrokuju &vrstocu
na vlak kod difuzno poroznh Iistala i koja se vaZnost
treba pripisati duZin! vlakanaca kao mehanitko-grad-
benim elementma. Od faktora su vaZni, ali u koopera-
ciji: — ¢&vrstoéa na vlak pojedinog vlakanca: — efektiv-
nost prenaSanja &vrstoe vlakanca na cijelo tkivo. Iz
teoretskih postavki i eksperimentalnih podataka, moZe
se zaklju¢iti da Evrsto¢a na vlak vlakanca najvise ovisi:
o koli¢ini supstance na popretnom presjeku; da se &vr-
stoca na vlak povecava poveéanjem koli¢ine celuloze;
te da ona ovisi o kutu uspona fibrila, DuZina v'akanaca
i prehvatanje krajeva vlakanaca ufestvuju u transmisiji
te Evrstoce i oni djeluju kao regulatori za odrZavanje
potrebnog balansa izmedu vlakanca i tkiva. Os'm toga
za efektivnost prenosa &vrstoée na tkivo vaZna je i in-
dividualna &vrstocéa sastavljene srediinje ]ameles.
t. B.

634.0.812.212 — Fasersattigungsfeuchte und hochste
Wasseraufnahme der Hélzer. (Vlaga zasiéenosti vlaka-
naca i najveéa koli¢ina vode u drvu). Holz Forsch., Vol.
17 (1964), br. 5, s. 139—146, sl. 10, tab. 2. — U svom
radu autor je uzeo rezultate vlage zasi¢enosti vlakanaca
dobijene za razne vrste drva po razli¢itim autorima me-
_todom utezanja. Podaci su prikazani tabelarno i gra-
fitki. Dobivena krivulja predstavlja hiperbolu s najni-
Zom tatkom za vlagu zasiéenosti (v,) = 16% i volumnu
teZinu standardno suhog drva (t,) = y = 1.51 p/ecm?.
Ako postoji odnos izmedu t, i v;, onda mora postojati
odnos izmedu maksimalnog utezanja (qps¢) i vy Vlaga
zas’Cenosti moZe se odrediti iz jednadZbe dobivene kri-
vulje ;

} y—t,

—0.13 (g/g)
Vp =1 —084.. ¢ y-ty ‘
ili pojednostavljeno:

151 — t,
vy = 0.16 + 0.095 (g/g)

151 — t,
'odnosno:
R — - ———— (g/g) %

- 616 -t,- 048 5],

Najveéa kolitina vode Kkoju moZe upiti drvo moZe se
izraCunati prema jednadzbi:
)

p
Vinax = Vh + — (g/g)
tO
gdie je
Vh
t, (I + ¢) (I + avyax drv. tvari)
Pl
7 Yoo :
(1 + —) (1 + gvpax drva)
2
3 v, — 0.16
@Viax = 024 (1 — ———— )=
0.84 - vy
St. B.

634.0.812.213 - TSOUMIS G.: Estimated Moisture content
of Air-Diy Wood Expesed to the Atmosphere under Shel-
ter, Especially in Europe. (Izralunata vlaga ravnotee
drva izloZzenog u atmosferi pod nadstre$nicom, posebno
za Evropu). Holz Forsch., Vol. 18 (1964), br. 3, s. 76—

Izratunate varijacije viage ravnoteZe drva, izloZenog u
‘ atmosferi pod krovom, za mjesec januar.

Izratunate varijacije vicse ravnoteZe drva, izloZenog u
atmosieri pod krovom, za mjesec juli.. -
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81, graf. 8, sl. 2, tab. 1. — Clanak donosi podatke o
stvarnoj i izrafunatoj vlagi ravnoteXe drva bukovine,
hrastovine, kestenovine i crne borovine. Na probama
izloZzenim atmosferskim uslovima odredena je stvarna
vlaZnost i izrafunata je vlaga ravnoteZe za te atmosfer-
ske uslove. Ustanovljeno je da se razlike kreéu od 0
do 1.8/. Kako nema velikih razlika izmedu stvarne i
izralunate vlage ravnoteZe, autor je pristupio izradu-
navanju vlage ravnoteZe za razna podrulja Evrope. Za

cfNada keenika

podatak o relativnoj vlazi zraka i temperaturi uzeo je
Sestogodi$nji prosjek za mjesec januar i juli od 1955—
1960. god. iz 248 (238 za januar) evropskih meteorolo-
3kih stanica. Vlagu ravnoteZe odredivao je prema
Loughborough-Keylwerth-ovom grafikonu, a za tempe-
rature nize od 0°C koristio graf. izraden u U.S. Forest
Products Laboratory. Dobivene podatke ucrtao kao li-
nije iste vlage ravnoteZe (lignoizohigre) u karti Evrope.
St. B.

Medunarodnl salon namjeStaja u Parizu

Na treéem Internacionalnom Salonu namje$taja u
Parizu odrzanog u dvije hale u Parku izloZzbi — Porte
du Versailles od 22.—27. januara ove godine, sudjelovali
su izlagali iz evropskih, azijskih i ameri¢kih drZava.
Evropa je bila zastupljena sa zemljama: iz Francuske
(648), Zapadne Njemacke (67), Austrije (3), Belgije (53),
Danske (26), Spanije (29), Velike Britanije (23), Italije
(119), Svedske (5), Svicarske (4), Holandije (15), Norves-
ke (7), Portugal (1), CSR (2), Poljska (2), Rumunjska
(1), Bugarska (1) i Jugoslavija (6), Azija sa Hong-Kong
(3) i Indija (2), te USA (2) izvoznika.

Jugoslavija je nastupila sa pet izvoznika: Export-
drvo (Zagreb), Jugodrvo (Beograd), Makedonijadrvo
(Skopje), Slovenijales (Ljubljana) i Sipad (Sarajevo), te
jednim proizvodnim poduzeéem: Meblo (Nova Gorica),
te u saradnji sa Zavodom za privrednu propagandu u
inostranstvu. Ukupna povrdina za sve jugoslavenske iz-
lagace iznosila je 929 m2,

Salon namje$taja otvorio je ministar industrije
Francuske G. Maurice, Bokanowski, 22, januara, Tom
prilikom on je obiSao izloZbeni prostor Salona u prat-
nji ¢lanova diplomatskog kora zemalja ufesnica 3-Ceg
internacionalnog Salona namjestaja,

Uprava salona priredila je 24. januara prijem po-
vodom »Dana jugoslavenskih izlagata« kome je prisu-
stvovao : jugoslavenski ambasador u Parizu drug Mita
M*’kovi¢, kao i mnogi drugi ugledni uzvanici iz Fran-
cuske,

Ove godine do3lo je do novog izbora drva, furnira
i poli-ester pokrivala. Za razliku od prosle i ranijih go-
dina, u 1965-0j su se na izloZbi u Parizu pojavile slije-
deée vrste drva: Makassar-Ebenovo drvo, Rio Palisan-
der, Pyramiden-Mahagoni, Sapelli, pti¢ji javor i drugi,
te brazilsko drvo »Sucupira«, Od ovakove sirovine bio
je izraden jedan dio francuskog namjestaja, pa stoga
nije iznenadujuée da je on privukao paZnju posjetilaca.
tim vide, §to su iz njega bile izradene spavace sobe i
sobe za dnevni boravak. To je razlog, da su do sada
sstandardni« mahagoni sa visokim sjajem, mat orah i

drugi postali relativno manje interesantni, nego uobi-
¢ajeno.

Imitacije drva za spavade i dnevne sobe bile su ri-
jetke, ali zato kod kuhinjskog namjestaja su bile Zeste,
a sirovina je bila sintet:¢ki materijal,

Po opéoj ocjeni jugoslavenski izlagadi nasli su se
u srednjoj klasi kvaliteta, Svakako moramo priznati,
da su predstavnici Mebla i Slovenijalesa bili na ovom

sajmu uspje$niji od ostalih.

Kreatori su se i ove godine zadrZali na standardnim
— uhodanim linijama,

Naroéito je zapaZeno da je velik dio prostora za-
uzimala imitacija »starog« pokuéstva, Najveéi dio imi-
tacija »starog« namjestaja izlagali su Spanjolci, a nije
bilo n: jednog izloZbenog prostora zemalja ulesnica pa-
ri$kog sajma bez ponekog eksponata imitacije »starog«
namjeStaja,

Samo iedan kreator iz Francuske je lansirao super
modernu liniju fotelje, fotelje dvosjeda i lezalike u stilu
Henry Moore-a, a prisutni su sa vrlo razli¢itim komen-
tarma razgledali navedene eksponate. Nije isklju¢eno
da i ova linija na kraée vrijeme zauzme mjesto »zad-
njeg krika modex,

Sa rust’én’m namje$tajem, koji se odlikovao masiv-
no§éu  kvalitetom, vrlo dobro su se plasiral: izlagati
nordijsk’h zemalja,

Za ‘zlagale iz isto€nih zemalja karakteristitan je
bio komadni namje$taj suvremenih oblika,

Mnogo komentara je izazvala vijest da je ! NR Kina
htjela sudjelovati na pariskom sajmu. Bilo bi to prvi
puta da se Kina pojavljuje na jednom ovakovom skupu.
Medut'm ulestvovanje Kine bilo je uvietovano Upravi
Salona s prostorom od cca 2000 m2, koji prostor joj
Uprava nije mogla staviti na raspolaganje,

Uz zaista veliku povr¥inu *zloZbenog prostora rela-
tivno malen broj ‘zlagata prateéih proizvoda industrije
namjestaja nalazio se na sajmu.

1 na kraju: sasvim je sigurno, da je Salon namje-
§taja ‘'u Parizu nesumljivo najveéa manifestacija final-
nth proizvoda u svijetu,

N. Glaval

DIPLOMIRALI NA VISOKOJ TEHNICKQJ SKOLI U NOVOJ GRADISKI

Dana 28. XII 1964, godine na Vioj tehnitkoj $koli
za finalnu obradu drva u Novoj Gradi$ki svetano su
podijeljene diplome inZenjera drvne industrije (final-
nog smjera) prvoj grupi studenata koji su zavrsili §ko-
lovanje na ovoj $koli i stekli vi§u struénu spremu, i to:

. Mihajlovi¢ Nedo (iz DIK-a Fl. Bobi¢, VaraZzdin)

. Blagojevi¢ Svetko (iz DIK-a Fl. Bobi¢, Varazdin)

. Kasumovi¢ Hazim (iz PDI »Radnik«, Bos. Gradiika)
. Borovina Milan (iz PDI »Bosnag, Ilja$)

. Ostoiié Liuban (:z Drvne industrije »Papuke¢, Pakrac)
. Jelata Milan (iz Drvne industrije, Vrbovsko)

. Salindrija Gojko (iz DIK-a S. Sekuli¢, Nova Graditka)
. Karanovi¢ Du$an (iz PDI »Grme&«, Drvan)

. Bozikov Joso (iz DIK-a Fl. Bobi¢, Varazdiny

10. Camara N'’Fa Mory (Conakry, Republika Gvineja)
11. Ivanéié Ivan (iz DIK-a Novoselec) -

19. Markovi¢ Stjepan (iz PDI »Konjuhe, Zivinice)
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13. Ruganec Nikola (iz DIP-a Virovitica)

14, Ganié¢ Salih ((z PDT »Bosnag, Il'ia¥)

15. Juri§i¢ Tomo (iz »Drvorad-a«, Zagreb)

16. Coli¢ Marko (iz Kombinata Belii¢e, Beliiée)

17. Janketi¢ Milorad (iz PDI »V. Kru¥ié«, Mojkovac)
18. Kardum Ante (iz DIP-a Durdenovao)

19. Zelenbaba Jovica (iz DIK-a Fl. Bobi¢, VaraZdin)

20. TomaSevié Josip (:z DIK-a I, Marinkovié¢, Osijek)
21. Parabucki Radomir (iz Tvor. namjes§taja Tisa, Senta)
22. Dundié Josip (iz DIK-a S. Sekuli¢, Nova Gradiska)

Cestitamo im na uspjehu i ujedno im Zelimo, da se,
nakon povratka u svoje kolektive, vrate i direktno u-
kljue u proizvodnju i da tamo , u pogonima, preuzmu
duZnost neposrednih proizvadaa boreéi se zajedno s
ostalima za napredak i §to bolji uspjeh svojih kolektiva.

U t‘m nastojanjima Zelimo svima njima mnogo us-
pjeha. S. D.



gn memeciam

Dr. E. H. Dadswell

Krajem prosle godine (19. XII 1964) naglo je
preminuo dr. H. E. Dadswell, poznati nau¢ni rad-
nik na podru&ju kemijske i anatomske grade drva
i direktor Odjela za Sumske proizvode (Division of
Forest Products) C. S. I. R. O. (Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organization),
Melbourne, Australija.

Dr. H. E. Dadswell bio je ¢lan Odjela za Sum-
ske proizvoce od njegova osnutka. Od 1926. do
1928. godine bio je na studiju na Univerzitetu Wis-
consin, Forest Products Laboratory, Madison, Wis.
Univerzitet u Melbourne-u, Australija, dodjeljuje
mu nauc¢ni stepen doktora nauka na osnovu teze
»Gradja, identifikacija i svojstva australskih vr-
sta drvecax. On je bio na mnogim studijskim pu-
tovanjima i prisustvovao kao delegat Australije

na mnogim medunarodnim kongresima, konferen-
cijama i sastancima (na pr. Internacionalni bota-
nic¢ki kongresi 1935. godine u Amsterdam-u, 1954.
godine u Parizu, 1964. godine u Edinburgh-u, na
V Svjetskom Sumarskom kongresu 1960. godine u
Seattle, U.S.A.,, na V FAO konferenciji o tehnolo-
giji drva 1963. godine u Madison-u, Wis. U. S. A.
itd.). Dr H. E. Dadswell bio je predsjednik radne
grupe za kvalitetu drva u organizaciji I. U. F. R. O.
(International Union of Forest Research Organiza-
tion), na sastanku te grupe u jesen 1963. godine
zakljué¢eno je da dr. H. E. Dadswell organizira u
toku 1965. godine slijede¢i sastanak radne grupe
u Austriji. U toku svojeg Zivota objavio je viSe od
100 nauénih rasprava iz podruéja kemijske i ana-
tomske grade drva te srodnih podrucja.

Telefon: 3506
Telex: 026-27

Telegram: »Kordun«
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