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Dr STEVAN BOJANIN, Zagreb

GUBITAK KOD SJEGE | IZRADE HRASTA LU?NJAKA (QUERCUS
PEDUNCULATA EHRH.) OBZIROM NA UCESCE SORTIMENATA

1. UVOD

Pod pojmom gubitka kod sjede i izrade kat-
kad se smatra samo masa trulog drveta, koja se
ne moze upotrijebiti ni u koju svrhu. Treba, me-
dutim, imati na umu da do gubitka neminovno
dolazi i kod sjefe i izrade zdravih stabala. Kod
izrade planova za eksploataciju Suma te kod pro-
vodenja mjera za racionalnije iskoriStenje drvne
mase, podaci o vrstama i veli¢ini gubitaka pred-
stavljaju vazan oslonac.

Stoga sam odludio da istrazim gubitke kod sje-
¢e i izrade hrasta luznjaka (Quercus pedunculata
Ehrh.), kao vaznog i veoma vrijednog predstav-
nika na$ih Suma li§éara. Rezultati ovih istraziva-
nja mo¢i ¢e se, uz izvjesna ogranicenja, upotrije-
biti za odredivanje gubitaka i kod drugih liiéara.

Sam gubitak (u Sirem smislu) moZemo podije-
liti u dvije grupe: a) otpad, odnosno stvarni gu-
bitak drvne mase (otpad kod obaranja stabala,
nadmjera za obrub-3pronc, masa kore); b) gubitak
zbog nadina mjerenja izradenih sortimenata, tj.
zaokruzivanje promjera na cijele cm naniZe, te
duZina na cijele dm naniZe, zatim greska Hube-
rove formule.

II. PROBLEMATIKA 1 CILJ ISTRAZIVANJA

Ako posjetenu drvnu masu stabala, a zatim
izradenu u pojedine sortimente usporedimo s drv-
nom masom krupnog drveta stabala s korom, re-
dovito éemo konstatirati da je prilikom sjede i iz-
rade nastao gubitak.

Pri tome polazimo od pretpostavke, da se radi
o zdravim stablima te da je sjeda i izrada izvriena
struéno, tako da je drvna masa najracionalnije
iskoristena.

Kako se iz navedenog izlaganja u uvodu moze
zakljuditi, otpad je potrebno istraziti analiti¢ki, a
zatim sintezom pojedinih — analiti¢ki dobivenih
— vrsta gubitaka, odn. otpada, treba odrediti uku-
pan iznos.

Ukupni gubitak je potrebno istraziti obzirom
na udesée pojedinih sortimenata, jer, kako éemo
vidjeti, o ueféu pojedinih grupa sortimenata ovisi
veli¢ina gubitka.

Izradenu drvnu masu dijelimo u prvom redu
u dvije grupe: a) tehni¢ku oblovinu, b) prostorno
drvo.

Kod tehni¢ke oblovine masa kore se uzima kao
otpad, premda se u pravilu kod liéara ne vrdi
okoravanje, nego se oblovina prstenuje na sredini,
pa se promjer mjeri bez kore (kod visokokvalitet-
nih trupaca). Masa kore odbija se i tako, da se na
radun kore smanji veli¢ina promjera izmjerenog s
korom ili se od drvne mase oblovine s korom od-
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bije masa kore, u sluaju ako je postotak kore
poznat.

Medutim, kod prostornog drva (taninskog 1
ogrjevnog) kora ne predstavlja gubitak.

Zaokruzivanje dvostruko mjerenih promjera na
cijele cm nanize, duzina na cijele dm nanize, do-
datak na obrub (Spronc) te greska Huberove for-
mule odnose se samo na tehni¢ku oblovinu. Do-
datak na obrub ne odnosi se na tanje sortimente
tehni¢kog drva, u konkretnom sluc¢aju na rudnicko
drvo.

Nadmjera na visinu slozaja odnosi se, medutim.
samo na prostorno drvo.

Iz prednjeg izlaganja slijedi, da pojedine vrste
gubitaka kao i njihov ukupni iznos ovise i 0 me-
dusobnom ude$éu sortimenata (tehni¢ke oblovine i
prostornog drveta), pa sam ovdje postavio za cilj
da i taj odnos ispitam.

Obzirom da oblovina namijenjena direktnoj
upotrebi (u ovom sluéaju rudni¢ko drvo) ne dolazi
u obzir za izvladenje konjskom vucom po zemlji,
to joj se ne uratunava dodatak na obrub (Spronc),
pa sam je posebno tretirao. Prema tome, iskori-
stenu drvnu masu sam raspodijelio u tri grupe:
tehni¢ka oblovina namijenjena daljoj preradi (trup-
ci), rudni¢ko drvo i prostorno drvo.

Postavio sam za cilj da istrazim da li postoji
zakonitost izmedu koli¢éine navedenih grupa sor-
timenata i ukupne (brutto) mase krupnog drveta
stabala ili njihovih prsnih promjera, po debljin-
skim razredima.

Smatram da je isto tako i koli¢inu pojedinih
vrsta gubitaka najbolje izraziti u odnosu na
brutto masu stabala ili u odnosu na prsne pro-
mjere.

U sluéaju da se dokaZe veza izmedu naprijed
navedenih veli¢ina, moguée je na osnovu pozna-
vanja brutto drvne mase odrediti koli¢inu pojedi-
nih vrsta gubitaka i njihovog ukupnog iznosa —
uz odredeni odnos mase - tehni¢kih sortimenata i
prostornog drveta.

III. PODRUCJE ISTRAZIVANJA 1 METODA
RADA -

IstraZzivanja su vrSena na podruéju Sumarije
Lipovljani, u gospodarskoj jedinici »Josip Ko-
Zarac«,

Teren u ovoj gospodarskoj jedinici je blago
valovit do ravan, prosje¢na nadmorska visina je
97 m; visinska razlika izmedu izrazitih greda i naj-
nizih mjesta iznosi 3—4 m.

Kako navodi Plavsi¢ (12), na gredama koje se
nalaze izvan podrud¢ja periodi¢kih poplava, tlo je
podzolirano, a na podrudjima koja su izvrgnuta
periodi¢nim poplavama, nalazi se mineroorganoge-
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no moc¢varno tlo, na kojem voda duze ili krace
vrijeme stagnira,

Prema gospodarskoj osnovi, Plav$i¢, Klepac,
RadoSevi¢ (14), u ovoj gospodarskoj jedinici raz-
likuju se dva tipa $uma u kojima se nalazi hrast:
a) suhi hrastov tip Sume koji odgovara biljnoj
zajednici Querceto-roboris carpinetosum betuli i
b). vlazni tip hrastove $ume odgovara biljnoj za-
jednici Querceto-ulmeto-fraxinetum angustifoliae.

Sastojine iz kojih poti¢e materijal za istraziva-
nja su visoke, jednodobne, mjeSovite, a pripadaju
vlaznom hrastovom tipu Sume. Hrast u njima par-
ticipira s 0,5 do 0,8, a jasen i brijest s 0,1 do 0,4.
Starost sastojina se kretala od 83 do 120 godina,
obrast od 0,5 do 0,8, a drvna masa, ovisno o sta-
rosti, obrastu i bonitetu, od 251 m3 do 417 m3/ha.

Oko 809, sastojina u kojima su vriena istra-
zivanja su 1. boniteta a oko 20°, 2. boniteta.

Kod istrazivanja su tretirana samo zdrava stab-
la. Podaci su uzeti na ukupno 318 stabala, od ko-
jih su srazmjerno zastupljena stabla srednjih deb-
ljinskih stepena.

A) METODA RADA NA TERENU
1) Odredivanje drvme mase stabala

Obaranje stabala je vrSeno sjekirom i pilom;
visina panja mogla je iznositi maksimalno 1/3 pro-
mjera stabla.

Drvna masa stabala odredena je sekcioniranjem
mase krupnog drveta, tj. deblovine i grana iznad
7 cm promjera s korom. DuZina sekcija iznosila
je u pravilu dva metra. Na sredini sekcija kora
je mjerena direktno i odbijana od promjera s ko-
rom, tako da je drvna masa sekcija ra¢unata s
korom i bez kore.

2) Odredivanje .pojedinih gubitaka

Gubitak kod obaranja stabala — Horizontalni
zarez na panju iznosio je u prosjeku 1/4 promjera
stabla, a kosi zasjek uéinjen sjekirom nalazio se
prema horizontalnom zarezu pod kutom od 459.
Obzirom da JUS o mjerenju duZine tehni¢ke ob-
lovine kaze slijedeée: »Duzina trupca i obla grada
mjere se na najkraéem mjestu na cijele decimetre,
zaokruzeno naniZe«, otpadom smatramo ne samo
drvnu masu zasjeka nego i duZinu na donjem
kraju debla dokle doseZe kosi zasjek, a ujedno i
kateta trokuta zasjeka paralelno s osi stabla, ¢ija
je duZina jednaka horizontalnom zasjeku.

Dodatak za obrub (3pronc) — IOvaj dodatak
odnosi se samo na krupniju tehni¢ku oblovinu, tj.
onu namijenjenu daljoj preradi, Prema propisima
JUS-a, on iznosi 10 em duZine, bez obzira na di-
menzije trupaca.

ZaokruZivanje promjera na cijele cm manife —
Prema propisima JUS-a, promjer tehni¢ke oblovine
mjeri se na sredini duZine na slijedeéi naédin:
»Promjer se mjeri bez kore, na sredini duzine
trupca i oble grade unakrst (najveé i najmanji) na
cijele centimetre, zaokruzeno naniZe, pa se uzima

aritmeticka sredina, koja se takoder zaokruzuje
nanize«.

Da bi se odredio gubitak koji je nastao uslijed
ovakvog zaokruzivanja prema stvarnoj drvnoj ma-
si, za svaki pojedini komad tehni¢ke oblovine mje-
rena su po dva unakrsna promjera s taéno$éu na
mm, kako bi se mogla izra¢unati stvarna drvna
masa. Ujedno je, u svrhu ispitivanja pojednostav-
ljenja ra¢unanja stvarne drvne mase, vrieno i za-
okruZivanje aritmeti¢kih sredina unakrsno mjere-
nih promjera naniZe i navise.

ZaokruzZivanje duzZina ma cijele dm nanife —
Prema propisima JUS-a, duzina tehni¢ke oblovine
mjeri se tako, da se svaki komad zaokruZi na ci-
jele dm nanize, kako je to veé naprijed napome-
nuto. Da bi se mogao odrediti gubitak koji tako
nastaje, mjerene su i evidentirane i stvarne du-
Zine.

Greska Huberove formule — Kako je iz litera-
ture poznato, Mirkovi¢ (10), kod duzih komada
oblovine, kojima se kubatura odreduje po Hube-
rovoj formuli, nastaje negativna greska te formule.
Buduéi da je u konkretnom sluéaju duzina teh-
ni¢ke oblovine veéa od duzina sekcija (kreée se do
4 m), ova greska je za tehni¢ku oblovinu svakog
pojedinog stabla odredena kao razlika drvne mase
dobivene kubiciranjem sekcija od 2 m duZine i
drvne mase pojedinih komada tehni¢ke oblovine,
koja je dobivena pomoéu srednjeg promjera i du-
zine tih komada.

Drvna masa pojedinih komada tehni¢ke- oblo-
vine — stvarna i smanjena zbog zaokruZivanja
promjera i duZina naniZe — odredena je tako, da
su dimenzije mjerene na gore opisani nad&n. Do-
biveni podaci su evidentirani odvojeno za svako
pojedino stablo. Drvna masa prostornog drva od-
redena je mjerenjem stvarnih srednjih promjera s
korom i duZine od 1 m.

B) OBRADA PODATAKA

Stabla su razvrstana prema prsnim promjerima
u debljinske stepene od po 5 cm (od 17,5 cm do
52,5 cm). Drvna masa s korom, bez kore, zatim
drvna masa trupaca, rudni¢kog i prostornog drveta
dobivena je kao srednja vrijednost svih stabala
istog debljinskog podrazreda. Postotak kore je ra-
¢unat odvojeno po debljinskim stepenima iz dobi-
venih srednjih vrijednosti:

Vik — Vik
p= *100

Vik

Vsk = drvna masa krupnog drveta s korom
Vi = drvna masa krupnog drveta bez kore. .
p = postotak kore

Radi obra¢unavanja dodatka za 3pronc te gu-
bitka drvne mase po stablu, koji je tim dodatkom
prouzrokovan, izratunat je za srednje stablo sva-
kog debljinskog podrazreda prosjedan broj komada
trupaca i rudni¢kog drva, zatim prosjeéne duzine
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ovih sortimenata. Ove veli¢ine su takoder rac¢unate
i za svo tehni¢ko drvo zajedno, bez diobe na trupce
i rudni¢ko drvo.

Diobom drvne mase trupaca (stvarne i dobivene
zaokruzivanjem promjera na cijele cm nanize), isto
tako rudni¢kog drva, a zatim ukupnog tehnickog
drva, odvojeno po debljinskim stepenima, s duznom
tehni¢ke oblovine odnosne drvne mase, dobiveni
su stvarni srednji promjeri oblovine: trupaca, rud-
ni¢ckog drva i zajedno za sve tehnic¢ko drvo, a isto
tako i promjeri nastali zanemarivanjem mm pro-
mjera iznad cijelih em. Razlike ovih promjera po-
kazuju koliko je prosjeéno mm promjera izgub-
ljeno zaokruZivanjem nanize, Ujedno je iz razlike
ovih drvnih masa ustanovljen gubitak drvne mase
zbog ovog zaokruzivanja. .

Veli¢ina zaokruzivanja promjera nanize (izraze-
na u mm) odredena je i na drugi naéin: tehnicka
oblovina razvrstana je prema srednjim promjerima
u debljinske podrazrede, bez obzira na prsne pro-
mjere stabala od kojih potide, pa je za svaki komad
zabiljezen broj zanemarenih mm od srednje vri-
jednosti dva unakrsno izmjerena promjera. Od za-
nemarenih mm prikazana je distribucija frekven-
cija, a za svaki debljinski podrazred izra¢unata je
aritmeticka sredina (M) i standardna devijacija (s).

Analizom varijance ispitano je da 1i postoji sig-
nifikantna razlika u veli¢ini zaokruZivanja izmedu
pojedinih debljinskih podrazreda tehni¢ke oblovine.

Kod zaokruZivanja duZina tehni¢ke oblovine na
cijele dm naniZe, prikazana je distribucija frek-
vencija zanemarenih cm (0 ecm do 9 em), a ujedno
je izradunata aritmeticka sredina zanemarenih cm.

Kako je ve¢ u uvodnom dijelu naglaseno, masa
kore kod prostornog drva nije otpad:. Stoga je od
ukupne mase kore trebalo odbiti koru prostornog
drva i tu razliku zaracunati kao otpad.

Svi naprijed nabrojeni-gubici izraZeni su poje-
dina¢no u obliku postotka prema drvnoj masi krup-
nog drveta ’stabala s korom, odvojeno za svaki
debljinski stepen.

" Svi dobiveni rezultati prikazani su tabelarno i
graficki. ‘

Grafi¢kim prikazom srednjih vrijednosti prsnih
promjera stabala po debljinskim stepenima na aps-
cisnoj osi, a pripadajuée drvne mase trupaca, rud-
ni¢kog, prostornog drva, mase kore, zatim drvne
mase dodatka za §pronc i greske Huberove formule,
konstatirao sam da izmedu prsnih promjera stabala
i navedenih veli¢ina postoji korelaciona veza. Ve-
liéinu ove veze sam ispitao pomocéu odgovarajuéih
regresionih jednadzbi.

Obzirom da je drvna masa stabala proporcional-
na prsnom promjeru, mogao sam umjesto prsnih
promjera uzeti drvnu masu srednjih kubnih sta-
bala. Medutim, obzirom da su prsni promjeri veli-
¢ine koje se lakSe i brze mogu odrediti, bolje je
uzeti njih, kao 3to to rade i drugi: Benié¢ (3), Plav-
&é (12), Vukmirovi¢ (16). Promjeri se uzimaju i
kod odredivanja utroska vremena kod sjede i izra-
de u eksploatacm éuma Auer i dr., Benié, Hllscher
i‘ostali- <. .
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Kod ra¢unanja korelacije upotrebljene su slije-
de¢e regresione jednadzbe:

za prostorno, rudni¢ko drvo, dodatak za $pronc
i gresku Huberove formule

y =a +bx + cx + dx3,
a za pilanske trupce i masu kore
y=a + bx + cx2

X = prsni promjer
y = masa navedenih veli¢ina u apsolutnom izno-
su (m3)

Koeficijent korelacije (r) i gre$ka koeficijenta
korelacije (f;) rac¢unati su po slijedeé¢im izrazima:

S%yi(x)

IV. REZULTATI I DISKUSIJA O DOBIVENIM
REZULTATIMA

Kako se vidi iz tabela 1i.2, u debljinskim ste-
penima 1b i 2a nema trupaca, obzirom da prema
JUS-u trupci po¢inju od 2b debljinskog podraz-
reda. Prema tabeli 1, broj komada trupaca po sta-
blu raste s debljinom stabala, a isto tako i ukupna
duZina trupaca po stablu, dok im je prosje¢na du-
Zina komada najednaka u svim debljinskim stepe-
nima — oko 4 m (sl. 1). Prosjetan broj komada
trupaca po stablu u debljinskom stepenu od 27,5
cm je 0,55, §to znadi da kod nekih stabala (prema
donjoj granici stepena) i nema oblovine za preradu.

Koeficijent, kojim je izraZzen odnos ukupne du-
Zine oblovine za preradu po stablu i visine stabla,
kreée se od 0,09 do 0,72, poveéavajuéi se s deblji-
nom stabala, kako se to vidi utabeli 1.

Srednji promjeri oblovine trupaca (tabela 1 i
sl. 2) rastu s debljinom stabala, ali mnogo blaze
nego debljina stabala, tako da je s poveéanjem
debljine stabla sve veca razlika izmedu prsnog pro-
mjera stabla i srednje debljine oblovine trupaca.

Kod zaokruzivanja promjera na cijele cm nani-
Ze zanemareno je (tabela 1) 6 do 6,5 mm. Srednji
promjeri iz kojih je dobivena ova veli¢ina zaokru-
Zenja, dobiveni su diobom stvarne drvne mase ob-
lovine svih trupaca po  debljinskim stepenima —
odnosno mase dobivene iz srednjih promjera, k011
su zaokruzeni namze — s ukupnom duzinom tru=
paca.

Duzina dodatka za $pronc dobivena:je.mmnoZe-
njem broja ‘komada ‘trupaca po stablu's 10 c¢m
(duzina dodatka). Kako se s debljinom stabala po-
vecava broj komada trupaca, poveéava se: 1«ukupna
duzina “dodatka za $pronc (tabela 1, sl." 2): '
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(neizravnati podaci)
Tabela 2.
Iskoridtena drvna masa Gubici
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Distribucija frekvencija zanemarenih cm kod zaok'ruii-
vanja duZina tehni¢ke oblovine na cijele dm nanize

Zanemareni
cm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Broj

frekvencija 24 21

24 16 20 16 20 24 22 21

g —— TRurcl

——=- RUDNICKO DRVO
TEHNICKO DRVO 2RJEDNO :t
1 Presjecna duviima 3
2 Unvpna dussna po stablu

20

10[

A A A A A A A A

125 226 2725 325 375 425 425 Sfcm
Sl. 1. Prosje¢na du¥ina komada te ukupna duZina po
stablu za trupce, rudnitko drvo i ukupnu drvnu masu

tehniéke oblovine,

Iz. prikazane distribucije frekvencija veli¢ine,

zaokruZenja duzina tehni¢ke oblovine na cijele dm
naniZe, izraZene brojem cm, vidi se da sve moguce
duZine zaokruZenja (od 0 do 9 cm) konvergiraju
istom broju frekvencija. Prikrajanje je vrieno ta-
ko da se drvna masa najracionalnije iskoristi, pri
¢emu se kod duzina jedino vodilo ra¢una da ko-
madi ‘ne budu ispod minimilne duzine, tako da je

moguénost zaokruZzenja maniZe ista za sve predvi-,

dene veli¢ine (od 0 do 9 cm). Prosjeéna stvarna

duzina ovoga zaokruzenja iznosi po komadu 4,6 cm -
(teoretska je 4,5 cm). Prema tome, moZemo reéi
da se'stvarna-i teoretska veli¢ina zaokruZenja prak- -

ti¢ki poklapaju,
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Ukupna duzina ovoga gubitka po stablu raste
s debljinom stabla, kao i broj komada (tabela 1,
sl. 2).

U tabeli 1 prikazani su naprijed navedeni poda-
ci i za rudni¢ko drvo. Broj komada rudni¢kog drva
po stablu, obzirom na debljinu stabla, pokazuje u
pocetku tendenciju porasta i kod debljinskog ste-
pena 27,5 cm kulminira, a zatim dalje pokazuje
tendenciju opadanja. Isto se uglavnom moze reé
i za prosjetnu duzinu, pa prema tome i za ukupnu
duzinu rudnic¢kog drva po stablu. To bi se moglo
objasniti time, da prema JUS-u odredeni sortiment
tehni¢kog drva mora zadovoljiti dva uvijeta: u po-
gledu dimenzija (promjer i duzina) i u pogledu
kvaliteta. S povecanjem debljine stabala do izvje-
sne mjere, povecava se i duzina tehnitkog drva,
koje se jo§ zbog manjeg promjera ne moze uzeti
kao oblovina za preradu, pa se uzima kao rudni¢ko
drvo. S daljnjim poveéanjem debljine, tehni¢ka du-
Zina stabala se povecava; veéi njezin dio zadovo-
ljava uslove koji se traze kod oblovine za preradu,
pa se prema tome duZina, odnosno masa rudni¢kog
drva smanjuje. Kako se vidi u tabeli 1 i na slici 1,
ukupna duzina trupaca i duZina rudni¢kog drva
izjedna¢uju se izmedu debljinskih stepena 32,5 i
37,5 cm. Takoder i srednji promjeri rudni¢kog drva,
obzirom na debljinu stabala, pokazuju kao i du-

£
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----- TEHNICKO DRVO ZRIEDNO "
4 srednji promjer zaoxrvien na nize §
2 dodax za spromc
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Sl. 2,.Srednji: promjeri zaokruZeni nanize, gubitak du-
Zine po stablu zaokruZivanjem na cijele dm nani¥e za
trupce, rudnitko drvo i ‘ukupno oblo tehnitko - drvo;
dodatak trupcima za $pronc po stablu te ukupni gubi-

tak ma duZini po stablu za oblo tehnitko dryvo,_ .



zine po stablu, tendenciju porasta, kulminaciju, a
zatim tendenciju pada. Obzirom na veliku razliku
izmedu prsnih promjera stabala najslabijeg i naj-
jateg deljinskog stepena, koji su prikazani u tabeli
1, razlike srednjih promjera rudnickog drva po
debljinskim stepenima su gotovo minimalne (tabe-
la 1, sl. 2). Zanemarena duZzina uslijed zaokruziva-
nja po stablu pokazuje po debljinskim stepenima
tendenciju kao i broj komada rudni¢kog drva (ta-
bela 1, sl. 2).

Podaci o naprijed navedenim veli¢éinama za
trupce i rudni¢ko drvo u tabeli 11 sl. 2 nalaze se
i za ukupnu tehni¢ku oblovinu. Obzirom da deb-
ljinski stepeni 17,5 i 22,5 cm sadrze samo rudni¢ko
drvo, to i ovdje sve pobrojane veli¢ine ostaju iste
kao kod rudni¢kog drva, a veli¢ina dodatka za
gpronc, koja se odnosi samo na trupce, ostaje i
ovdje ista.

Broj komada tehni¢kih sortimenata po stablu,
ukupna tehni¢ka duzina, zanemarena duzina zbog
zaokruZivanja nani?e te ukupna zanemarena duZz-
na dobivena je zbrajanjem odgovaraju¢ih veli¢ina
za trupce i rudni¢ko drvo u tabeli 1, odvojeno po
debljinskim stepenima. Prosje¢na duzina tehni¢kog
drva, kao i stvarni i na cijele cm nanize zaokruzeni
promjeri odredeni su na isti na¢in kao i za trupce
i rudni¢ko drvo, samo 3to je ovdje uzeta u obzir
ukupna masa i duZina tehni¢ke oblovine po stablu.

Obzirom da se s povefanjem debljine stabala
povecava i udeSée drvne mase trupaca, dok ucesce
rudni¢kog drveta otpada, to i1 srednji promjer
ukupne tehni¢ke oblovine pokazuje s poveéanjem
debljine stabala tendenciju povecanja kao i kod
trupaca. Isto se moZe redi i za prosjeéne duzine
komada tehni¢ke oblovine,

Veliéina gubitka zbog zaokruZenja promjera
naniZze ostaje ista, budué da u pogledu broja za-
nemarenih mm izmedu trupaca i rudni¢kog drveta
nije ni bilo razlike,

Ovdje éemo se — kako je to opisano u »Meto-
dici rada« — osvrnuti na veli¢inu toga gubitka,
koji je odreden za pojedine debljinske podrazrede
tehni¢ke oblovine, a analizom varijance je ispitano
da 1i izmedu veli¢ine toga gubitka u pojedinim de-
bljinskim podrazredima postoji signifikantna raz-
lika.

Prvo ¢emo prikazati ukupnu distribuciju frek-
vencija zanemarenih mm.

ot¢itavamo na cijele mm 9 mm. Prema tome sred-
nja vrijednost gubitka bila bi oko 5 mm. Veéi ma-
ksimalni broj od 9,9 zanemarenih mm, uvjetovan
je, prema tome, elipti¢no$éu stabla. Vidimo dakle,
da veli¢inu gubitka uzrokuju dva faktora: slucaj-
nost i eliptiénost stabla.

Kod ovog ispitivanja obuhvaéeni su svi deb-
ljinski podrazredi oblovine od la do 5a bez kore.

Obzirom da je distribucija frekvencija zanema-
renih mm kod pojedinih debljinskih podrazreda
dala istu sliku kao i zajedni¢ka distribucija frek-
vencija, smatrao sam da je ovdje dovoljno prika-
zati samo ovu posljednju. Iz izlozenog se vidi da
prikazana stvarna distribucija konvergira normal-
noj distribuciji.

Pomo¢u dalje prikazanih rezultata analize vari-
jence dokazano je, da izmedu srednjih vrijednosti
gubitka u mm kod zaokruZenja promjera nanize,
kod pojedinih debljinskih podrazreda ne postoji
signifikantna razlika:

ni = §; nz = 567; F = 0,9528

uz koeficijent rizika 0,05 grani¢na vrijednost za
F =196

uz koeficijent rizika 0,01 grani¢na vrijednost za
F =255

Stoga sam izraéunao zajedni¢ku aritmeticku
sredinu veli¢ine zaokruzenja na cijele mm naniZe:

My = 6,25 mm; postotak greske aritmeticke
sredine (p) za 95%-tnu vjerojatnost iznosi 45 /o,
$to se moze smatrati zadovoljavajuéim.

Oba nadina ra¢unanja veli¢ine gubitka, koji je
prouzrokovan zaokruZivanjem promjera naniZe
daju, kako se vidi, isti rezultat (vidi tabelu 1).

Ujedno éu se ovdje osvrnuti i na rezultat, koji
sam dobio radunanjem drvne mase tehni¢ke oblo-
vine pomoéu promjera mjerenih s ta¢no$éu na mm,
a zaokruzenih navi$e i naniZe na cijele cm.

Uporedivanjem ovako izra¢unate drvne mase sa
stvarnom drvnom masom, koja je dobivena bez
zaokruzivanja promjera, utvrdena je razlika —
0,54%. Pojedina¢ne razlike (po debljinskim podraz-
redima) bile su takoder male s predznacima plus i
minus.

Ovaj naéin obra¢una je brzi, a kako vidimo daje
gotovo isti rezultat.

Broj mm zanemarenih )
zaokruZivanjem
promjera naniZe 1] 1 2 3 4 6

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

" Broj frekvencija (f) v 2521 34 46 72 59

56 &9 39 4 53 30 19 17 3 O

Prema Giide-u (6) kod unakrsnog mjerenja
promjera i zaokruZivanja pojedinih rezultata, a
zatim i srednje vrijednosti na’ cijele cm naniZe,
najveéi moguéi gubitak je 1,5 cm, a najmanji 0
cm. Prema tome prosjeéni gubitak bi bio 0,75 cm.

Ukoliko bi oblovina bila potpuno valjkastog
oblika, veli¢ina zaokruzivanja naniZe kod jednog
mjerenja promjera mogla bi se po principu slu-
¢ajnosti kretati.od 0. mm do 9,9 mm, odnosno ako

U tabeli 2 prikazani su po debljinskim stepe-
nima originalni (neizravnati) podaci drvne mase
pojedinih sortimenata i mase pojedinih vrsta gu-
bitaka kao i sume gubitaka. Podaci su prikazani
u postocima, Postoci gubitaka su prikazani u od-
nosu na drvnu masu stabala s korom (brutto masu).

Iskori§tena drvna masa (trupci, rudni¢ko i pro-
storno drvo) te masa kore, izraZeni u m3, rastu s
debljinom stabala,.a isto tako i svi gubici.
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Drvna masa trupaca izrazena u postotku prema
ukupno iskori§tenoj drvnoj masi tehni¢kog drveta
raste s debljinom stabala (sl. 3). Postotak rudni¢-
kog drva medutim opada, tako da se od 100%-tnog
uceséa u deblj. stepenu 17,5 cm, smanjuje u deb-
ljinskom stepenu 52,5 cm na 5,7% (sl. 3).
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Sl. 3. Postotak drvne mase trupaca i rudnitkog drveta
prema ukupno iskoristenoj drvnoj masi tehnitkog dr-
veta (neizravnati podaci),

Postotak ogrjevnog drva u odnosu na ukupno
iskoriftenu drvnu masu najveéi je kod najtanjeg
debljinskog stepena, (17,5 cm) i to zbog toga &to
znatan dio drvne mase zbog nedovoljne debljine
— a ne zbog loSeg kvaliteta — nije zadovoljio
uvjetima za tehnicku oblovinu. Zatim ovaj posto-
tak opada i kod debljinskog stepena od 37,5 cm
dostiZze svoj minimum, a iza toga ponovo raste
(sl. 4).

4« TENNICKO DRVO 2AJEDNO
2 PROSTOANO DAVO .
3 UKUPNO ISKOR. DRVINA MASA
4 UKUPNI OTPAD .
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Sl. 4. Postotak a) tehnitke oblovine (1) i prostornog

drveta (2) prema ukupno iskoriStenoj drvnoj masi; b)

ukupno iskori§tene drvne mase (3), sume ukupnog gu-

bitka (4) i kore (5) prema drvnoj masi stabala' s korom
(neizravnati podaci),

Obrnuto, postotak ukupno iskoristenog tehnié-
‘kog drveta u odnosu na ukupno iskoriitenu drvnu
masu u pocetku raste; kod debljinskog stepena 37,5
cm postize svoj maksimum, a zatim opada (sl. 4).
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Postotak kore prema drvnoj masi stabala s ko-
rom, opada s povecanjem debljine stabala, iz ¢ega
se moze zakljuciti da — §to je stablo starije —
prirast kore zaostaje za prirastom drvne mase, kao
Sto to navodi i Giide (6) — sl. 4.

Prosje¢na debljina oblovine za prostorno drvo
s korom kreée se opcéenito od 10,5 cm do 16,5 cm.
Medutim nije se mogla ustanoviti ovisnost ove deb-
ljine o debljini stabala.

Postotak kore prostornog drva varira i u pro-
sjeku iznosi 19,1%,.

Sve vrste gubitaka (otpada) izrazene su u po-
stotku prema masi stabala s korom, posebno po
debljinskim stepenima (tabela 2 i sl. 5),

Masa kore u otpadu manja je od ukupne mase
kore (prema tome manji je i njezin postotni iznos),
obzirom da kora prostornog drveta ne ulazi u ot-
pad (tabela 2 i sl. 5).

1+ 2RORRIZANIE PROMIEAN WA Wids
- 2 - PuTINN #P NITE PO aTRBLY
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5. Postoci pojedinih gubitaka u odnosu na drvnu
masu stabala s korom (neizravnati podaci).
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Postotak gubitka zbog zaokruZivanja promjera
na cijele cm naniZe s. poveéanjem debljine stabala
opada. Do toga dolazi zato, §to je broj zanemare-
nih mm kod svih debljinskih stepena isti, a srednji
promjer tehni¢ke oblovine s pove¢anjem debljine
stabala raste (tabela 1). )

U praksi je uobi¢ajeno, da se prilikom procjene
stabala u stojeéem stanju prsni promjeri mjere
unakrst te da se obadva ogitanja zaokruze na cijelé
centimetre manie, a aritmeticka sredina se tako-
der zaokruZi naniZe,

) Drvna masa stabala koja se dobije na ovaj na-
¢in, manja je od stvarne drvne mase. U tom slu-
¢aju ratunanje gubitaka zbog zaokruZivanja pro-
mjera na cijele centimetre nani%e, kod iskoriitene
drvne mase tehni¢ke oblovine, ne dolazi u obzr.

Drvna masa gubitka zbog zaokruzivanja duzina
tehnicke oblovine na cijele dm nani%e dobivena je
iz zanemarene duZine i stvarnog srednjeg promjera
tehni¢ke oblovine iz tabele 1. Ovaj gubitak izraZen
kao postotak, kod svih debljinskih stepena ostaje
pribliZzno isti. ‘ ’ 2oy ;

Postotak mase dodatka za §pronc dobiven je na
isti nadéin kao i prethodni gubitak, na osnovu po-
dataka iz tabele:l, s ' razlikom ‘da su.ovdje uzeti



stvarni srednji promjeri oblovine trupaca po deb-
ljinskim stepenima. Ovaj postotak s porastom deb-
ljine stabala pokazuje tendenciju blagog porasta.

U drvnoj masi dodatka za $pronc obuhvacen je
i otpad, odnosno gubitak koji nastaje prilikom oba-
ranja stabala. Kod debljinskih stepena 17,5 i 22,5
cm nije bilo trupaca, pa prema tome niti dodatka
za Spronc, tako da se ovdje navedeni otpad u ko-
loni za $pronc odnosi samo na otpad kod obaranja
stabala. Prema tabeli 1, za debljinski stepen od 27,5
cm duZina dodatka za $pronc iznosi prosje¢no 5,5
cm po stablu, §to je — kako ¢emo vidjeti — manje
nego duzina gubitka prouzrokovanog obaranjem
stabala.

Da bismo objasnili veli¢éinu otpada kod obara-
nja stabala, osvrnut éemo se prvo na odnos izmedu
prsnog promjera i promjera panja. Ovdje prikazani
rezultati dobiveni su vlastitim istrazivanjem:

Prsni
promjer
cm 17,6 22,5 275 325 3756 425 47,6 625
Promjer
panja
cm 28 34 39 47 5 59 61 65

(Promjeri panja su grafitki izravnati)

Kod obaranja stabala sjekirom i pilom, dubina
horizontalnog zasjeka iznosila je cca 1/4 promjera.
Prije nego §to se stablo po¢ne obarati, prvo mu se
obradi zliste, tako da se promjer (a tako i 1/4
promjera izrazena u cm, smanji). Kut izmedu ho-
rizontalnog i kosog zasjeka je iznosio 459, tako da
je druga kateta trokuta zasjeka bila jednaka prvoj,
. tj. dubini horizontalnog zasjeka. DuZina ove katete
predstavlja zapravo duZinu debla na kojoj se na-
lazi kosina zasjeka i koja se zbog mjerenja duZine
sortimenata na najkraéem mjestu mora zanemariti.

© Gubitak koji ovako nastaje (obaranjem) kreée
se od 0,8 do 1,0% od ukupne mase stabla. Duzina
zasjeka mozZe se uzeti kod prvog trupca kao doda-
tak za Spronc, pa se zato, u sluéaju kada se ovaj
dodatak zaradunava — kod stabala koja sadrze
oblovinu za izvladenje konjskom vudom po zemlji
— otpad kod obaranja posebno ne iskazuje.

Kako se vidi iz tabele 1, prosjetna duzina do-
datka za Spronc po stablu kod debljinskog stepena
od 27,5 em iznosi 5,5 cm. Buduéi da je zanemarena
duzina debla zbog kosog zasjeka kod obaranja veca

od ovog dodatka, mjesto duzine dodatka za Spronc
uzet je u obzir gubitak kod obaranja.

Greska Huberove formule izrazena u postotku
s povecanjem debljine stabala u poc¢etku opada,
dok se kasnije zadrzava na istoj visini, Rezultati bi
bili u granicama $to ih navodi Mirkovi¢ (10).

Ukupni gubitak za jedno stablo po debljinskim
razredima dobiven je kao zbroj pojedinih gubitaka.
Kako se u navedenoj tabeli i sl. 4 vidi, s poveca-
njem debljine stabala suma gubitaka pokazuje ten-
denciju pada. Postoci pojedinih gubitaka — osim
dodatka za $pronc, ¢iji je udio u ukupnom gubitku
malen — takoder imaju istu tendenciju, kako je
to ve¢ naprijed objasnjeno, pa zato i suma gubi-
taka opada.

Dalje prikazujemo rezultate ra¢unskog izjedna-
¢enja mase sortimenata, kore i odredenih gubitaka
pomocéu korelacionih jednadzbi koje su navedene
u »»Metodici rada«.

Koeficijenti korelacije pokazuju da izmedu prs-
nih promjera stabala i navedenih veli¢ina postoji
veoma uska veza. Zato sam pomoéu parametara
odredio za pojedine debljinske stepene masu sor-
timenata kore i pojedinih gubitaka. Zatim sam
pomocéu tih radunski izravnatih vrijednosti odre-
dio odgovarajuée postotke na naéin kao i kod ne-
izravnatih podataka.

Ovako dobiveni podaci prikazani su u tabeli 3
i na slikama 6, 7 i 8.

Kod ra¢unanja mase kore kao otpada, primije-
nio sam za prostorno drvo prosje¢ni postotak kore
19,1%; gubitak kod zaokruZivanja promjera nanize
odreden je pomocu veli¢ine zaokruZenja od 6,2 mm,
koja je, kako smo vidjeli, odredena varijaciono —
statisti¢kim putem. )

Duzina od 4,5 cm po komadu tehni¢ke oblovine
uzeta je kod radéunanja gubitka uslijed zaokruz-
vanja duzina na cijele dm naniZe.

Srednji promjeri ukupne tehni¢ke oblovine po
debljinskim stepenima te promjeri oblovine tru-
paca, koji su bili potrebni radi ra¢unanja gubitka
zbog zaokruzivanja duZina, odnosno zbog dodatka
za Spronc, raunati su iz ra¢unski izravnate odgo-
varajuée drvne mase.

Postoci u tabeli 3 pruZaju istu sliku kao i od-
govarajuéi postoci u tabeli 2, ali je njihovo kre-
tanje po debljinskim stepenima ovdje pravilnije.

Podaci ratunskog izjednalenja pomocu regresionih jednadzbi. (parametri, koeficijent korelacije i njegova

gredka)
) Gre$ka

Veli¢ina koja se P a T a m e t r i Koeficijent koeficijenta
izjednaluje a b c d korelacije r korelacije f,
Drvna masa trupaca —0,145343 —0,028328 +0,001363 — 0,957 0,0021
Drvna masa
rudnitkog drveta —2,202184 +0,229070 —0,006318 -+0,000054 0,967 0,0231
Masa prostornog drveta  —0,999969 ~+0,110428 —0,003688 +0,000041 0,926 0,0096
Kora +0,125308 '+-0,009147 =+ 0,000304 — 0916 - - 0,0025
Dodatak za $pronc —257,923946 +19,410272 —0,481725 +0,004301 0,958 0,0019
Greska . .
Huberove formule —0,077417 “+0,007047 - —0,000228 -+0,000002 0,962 0,0261
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Postoci ute¥éa iskoriStene drvne mase pojedinih sortimenata i gubitaka kod sjece i izrade HRASTA LUZNJAKA
(izravnati podaci)

Tabela 3.
Iskori$tena drvna masa Gubici
Oblo tehni¢ko drvo
[
o ] >
S5 ;‘:‘C: E .2?2 Qo g g S 7?3
E a Eo S 20 2 g ): o 3 o ®oZ
2 i o o F 2o 29 - T g e
g (= &S ? =S a5 HE %, PE & S5
} « &= [ =] =
g tepemamsowpemsuop- &z EE S5 g 32 PE B ZiE
5 ristenog oblog Odrlf,ngfl‘fnzrslpj 7 e Na NO e [af7 & b ZoB
S tehn. drveta J ! /o prema drvnoj masi krupnog drveta stabla s korom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
17,5 — 100,0 76,1 23,9 74,3 20,0 4,6 1,1 16,6 1,1 2,3 25,7 1,6
22,5 — 100,0 76,7 23,3 77,9 17,1 4,4 0,6 13,7 0,9 2,5 22,1 1,6
27,5 23,3 76,7 82,0 18,0 78,0 16,3 43 0,9 13,6 1,0 2,2 22,0 1,3
32,5 52,6 47,4 87,5 12,6 78,5 15,8 3,9 0,9 13,9 1,2 1,6 21,5 0,9
37,6 72,9 27,1 89,3 10,7 79,0 15,4 3,5 0,9 13,8 1,4 1,4 21,0 0,7
42,5 86,0 14,0 87,8 12,2 80,5 14,9 3,0 0,9 13,0 1,6 1,1 19,5 0,9
47,5 91,7 83 - 845 15,5 81,8 14,6 2,6 0,8 12,2 1,5 1,1 18,2 1,1
52,5 94,3 5,7 80,0 20,0 83,0 14,2 2,5 0,8 11,0 1,6 1,1 17,00 1,5
2 i 0d ukupnog: gubitka oko 2/3 (62 do 67%) otpada
v fooNiCKe, ORVO na koru. Po velidini zatim slijedi gubitak zbog za-
% i okruzivanja promjera nanize, dok je zbroj preo-
I stalih triju gubitaka zajedno, po veli¢ini jednak
0 gubitku zbog zaokruZzivanja promjera, izuzev §to
%l je kod dva najja¢a debljinska stepena neSto veéi.
£ Potrebno je napomenuti, da ovi postoci gubi+
I taka koji se nalaze u tabeli 3 vrijede za konkretni,
“r navedeni odnos izmedu sortimenata tehnic¢kog i
prostornog drveta. Zbog naprijed veé¢ navedenih
ol razloga, poveéanje udéeSéa prostornog drveta sma-
o] njuje postotak gubitka i obrnuto, njegovim sma-
oo ) ) ) ‘ njenjem se postotak gubitka povecava, .
wWSTTTas ms wms s v . 45 smem Osvrnut ¢emo se jo§ na jedan gubitak — nad-

Sl. 6. Postotak drvne mase trupaca i rudni¢kog drveta
prema ukupno iskori§tenoj drvnoj masi tehmitkog
' drveta (izravnati podaci).

v

%
wol. 1 TENNICKO DRVO 2RI8DNO
.2 PROSTOARNO DAVO . .
3 UKkyPNO 18KOR. DRVNA n»s»
4 UKUPNI OYPAD
0| 5 POSTOTAK KORE

0

o
= 4)"5.6'—55"_:#7‘17—"‘_4‘”—::‘?::
Sl 7. Postotak a) ‘tehnitke obtovine (1) i prostornog
drveta’ (2). prema uKupno isKori§terioj drvnoj. masi; b)
~ukupno iskoritene drvne mase (3), sume ukupnog gu-
bltka (4) '+ kore (5) prema drvnoj masi stabala's korqm
4 (izravnati podaci), ~
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mjeru, koja se obi¢no daje kod slaganja. prostor-
nog drveta u Sumi. UKoliko nadmjera iznosi 10
cm na 1 m visine-sloZaja, u postotku na stvarnu
drvnu .masu gubitak iznosi: 10/110-X 100 = 9,1%.
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Sl~ '8, Rostoci pojedinih-~gubitaka u.-odnosu . na drvnu
masu_stabala s korom (izravnati podaci),



Ovako nastali gubitak, obzirom na konkretno
uceS¢e prostornog drveta kod izravnatih podataka
u odnosu na drvnu masu stabala s korom, takoder
je prikazan u tabeli 3 po debljinskim stepenima.
Velidina mu je razmjerna uceséu prostornog drveta
i varira od 0,7, do 1,6%.

Obzirom da se ovaj gubitak odnosi isklju¢ivo na
prostorno drvo, nije u tabeli uvrsten u zbroj ostalih
gubitaka.

Srednje plosno stablo od svih istrazenih stabala
ima prsni promjer 35,5 cm.

Prema tabeli 3, gubitak za ovu debljinu sta-
bala iznosi 21,2%, a zajedno s gubitkom za nad-
mjeru kod prostornog drveta (0,8%) poveéava se
na 220/0.

Iz dobivenih rezultata provedenih istrazivanja
proizlaze slijededi

V. ZAKLJUCCI

1. Gubici kod sjete i izrade ovise o medusob-
nom uceSéu sortimenata tehni¢ke oblovine i pro-
stornog drveta, budué¢i da se od svih gubitaka na
ogrjevno drvo odnosi samo nadmjera kod slaganja,
a gubitak kod obaranja djelomi¢no. Svi ostali gu-
bici odnose se na tehni¢ku oblovinu.

2. Pomodu regresionih jednadzbi ispitana je ja-
¢ina korelacione veze izmedu prsnih promjera sta-
bala i mase sortimenata te pojedinih gubitaka, pa
je dokazano da postoji vrlo jaka korelaciona veza.

3. Gubici iskazani u obliku postotka prema drv-
noj masi stabala s korom, odnose se prema debljini
stabala po pojedinim debljinskim stepenima razli-
¢ito: a) kora, gubitak zbog zaokruzivanja promjera
tehni¢ke oblovine na cijele cm mnaniZze i greska
Huberove formule s poveéanjem debljine stabala
opadaju; b) gubitak zbog zaokruZivanja duZina
tehni¢ke oblovine na cijele dm nanize ostaje u svim
debljinskim stepenima najednak; ¢) gubitak dodat-
ka na Spronc raste s poveéanjem debljine stabala;
d) nadmjera kod prostornog drveta krete se kao
i postoci prostornog drveta u pojedinim debljin-
skim stepenima. Suma gubitaka se poveéanjem de-,
‘bljine stabala smanjuje.

4. Od svih gubitaka koji su uzeti u sumu gubi-
taka, na koru otpada oko 65%, dok se ostatak
dijeli po prilici na jednake dijelove izmedu gubitka
zbog zaokruZzivanja promjera nanize s jedne i svih
preostalih gubitaka s druge strane.
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THE QANTITY OF WASTE AT CUTTING AND PRIMARY CONVERSION OF THE
PEDUNCULATE OAK (QUERCUS PEDUNCULATA EHRH.) IN PROPORTION TO THE
WOOD ASSORTIMET

The autor presents the results of investigations concerning the quantity of wastes occur-
ring during felling and subsequent primary conversion of Pedunculate Oak (Quercus peduncu-
lata Ehrh.) stems in the Pedunculate Oak stands of the moist type (Querceto-ulmeto- fraxi-
netum angustifoliae) situated in the area of the forest district Lipovljani. Approximately 80%
of the investigated stands belong to the site class I and 20° to the site class II.

In the study were used 318 stems ranging from 17,5 to 52,2 cm. in diameter b. h.

It was found that the guantity of wastes depends on the matual proportion of the assor-

‘tlments of the ronwood and cordwood because the wastes are much more connected with the
roundwood.

Wastes were examined analytically,
tion of individual wastes.

Data were processed by means of statistical methods.

Wastes were expressed in the form of a percentage in relation to the stem volume under
bark separately according to diameter gradations. The total amount of wastes- expressed in
' percentagés decreases with the increasing diameter.

Two thirds of the total waste fall to the share of the bark. The remainder is to be dis-
tributed equally between the loss due to the rounding off of the diameter of the roundwood
. down to the whole centimetres and the sum of the remaining wastes..

while the total waste was established by the summa-
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IVO SALOVAC, Zagreb

DOKUMENTACIJA U STRUGNOM | NAUGNOM RADU | NJENA PRIMJENA
U DRVNOJ INDUSTRIJI | SUMARSTVU

O dokumentaciji se u posljednje vrijeme mnogo
raspravlja. Potreba da se u poplavi nau¢no stru¢ne
literature lako i pouzdano upoznaju rezultati na-
uke i tehnike stvorilo je posebnu nauénu disciplinu
— dokumentaciju.

U $irem smislu definirana je kao »skupljanje i
Suvanje, klasifikacija i selekcija, Siremje i koris-
éenje svih vidova informacija«, a u uzem smislu
kao »nauka i praksa obrade i organizacija infor-
macije u svim oblastima nauke i tehnike, uklju-
ujuéi ekonomiku i drudtvene nauke«,

CETVEROFAZNI KRUG EMISIJE, TRANSMISIJE I
APSORPCIJE INFORMACIJA

KruZenje intelektualnog materijala od istrazivata (I) i
i znanstvenog sistema (ZnSi), preko manuskripta (Ms),
publikacionog sistema (PuSi), publikacija (Pu), biblio-
tekarskog sistema (BiSi), biblioteke (Bi), dokumentaci-
onog sistema (DoSi), dokumentacije (Do), opet do zain-
teresiranog istrazivaca (I).

TN
\k 4N

ZnSi DosSi

Referentna (orijentaciona) zbirka: Biografski (Bio),
bibliolgrafski (Bib), kataloZni (Kat) i indeksni (Ind) ma-
terijali.

Ona omoguéuje sistematsko praéenje nauc¢nih
dostignuéa, jer planiranje i koordinacija naucénog
i struénog rada mora biti u upravnom omjeru sa
stanjem mnauke u svijetu, Danas smo svjedoci pre-
obilja znanstvenih informacija, kroz sve veéi broj
struénih ¢asopisa, knjiga, tehni¢kih izvje$taja i dr.
Tisuée ucenjaka i struénjaka neprestano rade na
rjefavanju nauc¢nih i tehni¢kih problema. Pojedi-
‘nom istrazivaéu nemoguée je pratiti svu literaturu
o jednom jedinom problemu i uz to aktivno sudje-
lovati u tom istrazivanju.

Studij literature nema za posljedicu samo uste-

du vremena i sredstava, veé §to je od osobite vaz-
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nosti — struénjaka dovodi do novih asocijacija
koje ¢esto postaju osnova daljeg istrazivanja. Jed-
nom rije¢ju, u danasnjim uslovima ubrzanog i sve-
stranog razvitka nauke i tehnike nikakav nauéni
rad se ne moze zamisliti bez unapredenja nauéne
dokumentacije.

II.

Tehnologki razvoj homo sapiensa poceo je onda,
kad je humanoid nasao komad kamene podloge sa
zadiljenim vrhom i kad je shvatio da je to mnogo
uspjes$nije naoruzanje, nego onaj kamen sa krva-
vom ostricom.

To je podetak tehnologije i znanosti. Historija civi-
lizacije je odraz razvoja informacija s tim, da se u
nasem termonuklearnom vijeku priblize vrhuncu
svoje uzlazne krivulje. Dokumentalisti na kongresu
u Rimu 1964. god. ¢esto su nazivali nase stoljece
»vijekom informacija«, a osnovne misli brojnih
referata bile su da se napredak drustva na sadas-
njem stupnju razvitka nauke i tehnike ne moze
zamisliti bez dobro organizirane sluzbe dokumen-
tacije.

Plodovi ljudskog duha nisu bili uvijek tako brzo
dostupni kao danas. Sjetimo se samo kako je kasno
saznala Evropa za postupak proizvodnje osnovnog
instrumenta moderne civilizacije — papira. Bilo je
potrebno za to nekoliko vijekova. Od Hertzova

" proucavanja elektromagnetskih valova god. 1888.

do njihove primjene u radiofoniji god. 1921. bilo
je potrebno preko 30 godina. Od razbijanja urana
1938. do eksplozije atomske bombe 1945. proslo je
7 godina. Razvitak svemirske tehnike i njezina
primjena u osvajanju svemira odvija se pred nasim
o¢ima, moZda i prebrzo. Dakle put od osnovnog
saznanja do tehni¢ke primjene sve je kraéi zahva-
Jjujuéi znaéenju i funkeciji informacija u suvreme-
nom znanstvenom svijetu.

II1.

U najopéenitijem smislu pri razmatranju doku-
mentacione djelatnosti razlikujemo tri stadija. Pro-
u¢avanje i odabiranje relativnih primarnih publi-
kacija, izradu sekundarnih i tercijarnih dokume-
nata. Ipak dokumentacijska aktivnost se na tome
ne zavrSava. Ona nastoji da se ovako primljeni
materijal koristi za ponovno istrazivanje, (retrie-
val) radi usavrienijih informacija.

Prioritet objavljivanja znanstvenih informacija
imaju primarne publikacije. To su struéni &asopisi,
monografije, materijali s kongresa, tehni¢ki izvje-
§taji, patenti, elaborati i sl. Knjige ne dolaze u
centar nau¢nog interesa kao izvor azurnih infor-
macija, jer je put od predaje manuskripta do knji-
ge vremenski prili¢no dug.

U dokumentacionim centrima i specijalnim na-
uénim bibliotekama primarni dokumenti se obra-
duju ili za dalji oblik publiciranja, tj. sekundarne
publikacije ili za kartoteke, odnosno upotrebu ko-



risnika. Knjige se katalogiziraju za kataloge, a
¢lanci iz ¢asopisa se bibliografski obraduju. Pravila
katalogizacije i bibliografske obrade su u pojedi-
nostima jo§ uvijek predmet diskusije.

Svakako se ne mogu izostaviti bitni elementi
tj. potpuni podaci o autoru, naslovu rada, izdavaéu,
nazivu Casopisa, volumenu, paginaciji, godini izda-
nja, oznaci formata i signaturi (za knjige) itd.

Bibliografski podaci, kao i svi drugi obradeni
podaci nose oznaku klasifikacije.

Veliki je napredak postignut u nasem stoljeéu
op¢om primjenom univerzalne decimalne klasifika-
cije (UDK) i njenom adaptacijom na pojedine na-
ucne discipline. Tako se u drvnoj industriji
i Sumarstvu primjenjuje oksfordska varijanta
tog sistema. Ona je rezultat dugogodisnje suradnje
struénjaka i ucenjaka koji su zajedni¢ki stvorili
veliko medunarodno djelo, dopunivsi sistematsku
podjelu koja postoji unutar medunarodne klasifi-
kacije. Ova klasifikacija je kroz deset godina bila
upotrebljavana u Oksfordu, a zajedni¢ki je rad po-
mo¢nika direktora P. G. Beaka, i direktora Ford
Robertsona.

_ U to su se vrijeme IUFRO (International Union

of Forest Research Organizations) i UNFAO (Food
and Agriculture Organization of the United Nati-
ons) dogovorili o suradnji, i ve¢ 1949. god. na za-
jedni¢kom sastanku FAO/ITUFRO Komiteta za $u-
marsku bibliografiju u Helsinkiju, uz konzultaciju
s Medunarodnom organizacijom za dokumentaciju
(International Federation for Documentation) u
Haagu i Sumarskim struénjacima iz Savezne Re-
publike Njemacke, prihvatili su predlozenu klasi-
fikaciju Commonwealth Forestry Burea-a iz Oks-
forda. Konaéna verzija engleskog teksta novog si-
stema Kklasifikacije nazvane »Oxford System of
Decimal Classification for Forestry« bila je pred-
loZzena i prihvaéena na kongresu ITUFRO u Rimu
1953. godine. Preporu¢eno je da svi ¢lanovi IUFRO
prihvate ovu Kklasifikaciju.

U modernoj dokumentaciji daleko vazniju ulo-
gu imaju c¢asopisi. Prije 50 godina mogao je strué-
njak u jednoj nauénoj disciplini biti potpuno upoz-
nat sa stanjem nauke. Danas se samo na podruéju
prirodnih i primijenjenih nauka izdaje godisnje
oko 35.000 dasopisa s preko dva miliona ¢lanaka
godisnje.

Jedan od uzroka »poplave literature« je i éinje-
nica da se danas objavljuje dosta manje vrijednih,
pa ¢ak i vrlo malo vrijednih publikacija (knjiga,
dasopisa, priruénika itd.). Cesto je uvjet za napre-
dovanje nau¢nih i struénih radnika objavljivanje
barem 3—4 rada godi3nje.

Iz devize »publicirati ili propasti« rezultira &e-
sto ponavljanje onoga §to je veé napisano. Tako
onih 35.000 ¢asopisa, samo 15.000 objavljuje nau¢ne
radove, a 20.000 ¢asopisa sadrie materijale &ji je
izvor — prva grupa ¢asopisa, kao i ostali manje
vrijedni materijal. Svi originalni nauéni radovi iz
ovih 15.000 ¢asopisa prikazuju se u referativnim

¢asopisima, kojih ima danas blizu 600. Dokumen~

tiraju se samo originalni i znadajni radovi.
Usput bi mogli povuéi i paralelu izmedu danas-
nje produkcije knjiga i one od prije 300 godina ili

Sto nam je bliZe prije 30 godina. U Francuskoj u
doba Louisa XIV bilo je objavljeno 70 knjiga go-
disnje, dok se danas samo u toj zemlji Stampa
godisnje preko 12.000 knjiga. Library of Congress
Waschington je 1926. posjedovala 3,420.000 knjiga
i broSura, a 1963. imala je preko 12,000.000.

Jedna od osnovnih preporuka Simpozija o or-
ganizaciji znanstvenog rada u SR Hrvatskoj (Za-
greb, 1963) bila je da se 3to bolje organiziraju
javne sluzbe neophodne za nauénoistrazivacki rad,
tj. biblioteke i dokumentacioni centri.

Specijalne biblioteke imaju zadaéu da prona-
laze, skupljaju, organiziraju i stavljaju na upotrebu
informacije u svojoj struénoj oblasti, te da vrse
stalnu informativnu sluzbu za svoju ustanovu ili
poduzeée. Samo po sebi nameée se potreba za osni-
vanjem struénih centralnih kataloga pri velikim
stru¢nim bibliotekama u zemlji. Taj su si cilj po-
stavili vodeéi instituti iz pojedinih oblasti u zemlji.
Jo§ je konferencija UNESCO-a u Parizu 1949. god.
preporucila osnivanje specijalnih referativnih sluz-
bi unutar pojedinih nauénih disciplina.

Koordinacija se najlak3e postize stvaranjem
mreza srodnih biblioteka u kojima jedna, najvaz-
nija od njih, postaje centar zajedni¢kog rada. Time
se postize veéa preglednost knjiznih i éasopisnih
fondova, izbjegavaju se dvostruke (¢esto nepotreb-
ne) nabavke, a §to je narodito vazno, danas se grane
jedne ili viSe nauénih oblasti tako isprepliéu da
se nijedna specijalna biblioteka ne moZe snabdjeti
potrebnom literaturom a da ne dospije u podruéje
susjedne nauéne discipline.

Za znanstveni rad neobiéno je vaZna ravnoteza
izmedu laboratorijskog rada i studijskog rada u
biblioteci.

Drugi stadij je izdavanje sekundarnih publika-
cija. Rije¢ »dokumentacija« &esto se primjenjuje
samo na ovaj stadij. Tercijarne publikacije obu-
hvaéaju struéne priruénike, enciklopedije, kataloge,
adrese itd.

Sekundarne publikacije objavljuju prikaze, ab-
strakte (izvode) i indekse originalnih ¢&lanaka sa
vrlo kratkim vremenskim zakainjenjem, $to se
smatra idealnim slucajem, Prosje¢no zakasnjenje
kod referativnih biltena (s izvodima) iznosi &etiri
i pol do Sest mjeseci i obuhvaéaju 57%, objavlje-
nog materijala, dok su bibliografski bilteni brzi u
izlaZenju i obuhvaéaju 73%, materijala u odnosu
na referativne biltene. Dakle vrijeme izmedu. po-
jave ¢lanka i publiciranja njegovog referata je
predugo, pa se postavlja pitanje da li zakagnjeli
referati imaju jo§ neku vrijednost? Ukoliko i po-
stoji svakako je umanjena. Referativni se Zurnali
moraju uskladiti s danainjim tempom publiciranja.

Izmedu objavljivanja originalnog rada i referata

o njemu, odnosno bibliografske obrade, ne bi smje-
lo proéi vise od dva mjeseca.

Referativni i bibliografski bilteni poma%zu strué¢-
njacima u redovnom praéenju nauke jer »nekoliko
njih &ita mnogo, da bi mnogo njih s malo &itanja
bili dobro informirani«.

Ne moze -se dovoljno naglasiti vainost uklju-
denja struénjaka u njihovom struénom i nauénom
radu u dobre bibliografske i referativne sluzbe.
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Za upoznavanje naucne literature korisno mogu
posluziti bibliografije. Pod bibliografijom se pod-
razumijeva popis naslova ¢lanaka s punim podaci-
ma o élanku, tj. podaci o autoru, naslov casopisa,
godiste, *broj stranice, te eventualno prijevod na
jezik korisnika. Ti podaci ipak ne daju potpuni
putokaz, Sto treba procitati bilo u izvodu ili u
originalu.

Danas imamo giroki spektar bibliografija, od
bibliografija samih bibliografija do bibliografija
knjiga, bibliografija ¢lanaka i bibliografija ideja.

Zahtjev je naSeg vremena da svaki istrazivac
ima svoju vlastitu kartoteku s bibliografskim poda-
cima o knjigama, &asopisima, ¢lancima i idejama,
koje su od posebnog interesa.

Anotirane struéne bibliografije razlikuju se od
uobidajenih bibliografija time $to pored bibliograf-
skih podataka iz odredene oblasti ili po odredenoj
temi donose i informacije o bitnom sadrzaju nave-
denih djela.

Referativni <&asopisi dopunjuju bibliografije i
znatno doprinose kompletnosti informacije. U refe-
rativnim &asopisima nalaze se, kao $to im naslov
kaze, izvodi iz nauénih i stru¢nih ¢lanaka objav-
ljenih u &asopisima i drugim publikacijama. Oni
imaju indekse slozene po predmetima i autorima.
Originalni &lanci su obradeni u obliku izvoda koji
daje sadrzaj &lanka u sazetom obliku, Nedostatak
je referativnih &asopisa §to zakasnjavaju odredeno
vrijeme radi obrade materijala.

IV:

Selekeija, izbor i reduciranje na bitni minimum
transmisije informacija moraju biti povjereni ade-
kvatno 3kolovanom osoblju, &je znanje im omo-
guéava objektivni sud.

Samo dokumentacija selekcionirana po sadrzaju
mose da osigura potpunu dokumentacijsku infor-
maciju.

Dokumentalisti moraju biti sposobni da ocijene
vrijednost sadrzaja publikacije, zato treba vrsiti
izbor (recherche) samo onoga §to je od vrijednosti
(bez obzira na duzinu ¢lanka).

Njihova ekipa se mora sastojati iz specijalista
odnosne nau¢ne grane i informacionih struénjaka.
Svojom selektivnom djelatnoséu usteduju drugim
stru¢njacima dragocijeno vrijeme, pruzajuéi im go-
tove bibliografske informacije i izvode, upuéujuéi
ih ujedno gdje su dotiéni dokumenti locirani. To
su putovi brzog znanstvenog komuniciranja koji
slijede princip moderne dokumentacije — horizon-

talnu komunikaciju nau¢nih informacija medu na-
uénim radnicima i struénjacima i vertikalnu ko-
munikaciju prijenosa znanosti do struénjaka u
praksi i ostvaruju vertikalnu transmisiju znanja
i horizontalnu diseminaciju u pojedinim stepenima
naucnoistraziva¢kog i stru¢énog rada.

U buduénosti se moraju naéi mnogo efikasnije
metode za $irenje nauénih informacija. Struénja-
cima godine 1999. suvremene metode bibliografije
i manuelni katalozi izgledat ée mnogo nespretniji
nego $to bi nama izgledao katalog stare aleksan-
drijske knjiznice, koja je propala prije vise od
2000 godina.

V.

Danas nema potrebe da dokazujemo postojanje
dokumentacije i njeno fundamentalno znadenje za
svaku naciju. Zbog sve uze specijalnosti pojedinih
nau¢nih grana pitanje dokumentacije postaje sve
akutnije.

Mi raspolazemo velikim bogatstvom dokumen-
tacije, ¢ije koriséenje nije jos sistematizirano, jer
je privreda i drugi zainteresirani faktori ne kori-
ste efikasno. Danas, na primjer, u naSoj zemlji
razne institucije uvoze oko 11.000 naslova stranih
dasopisa, za koje se ne moze reéi da se koriste
najefikasnije. Pojedine ¢asopise uvoze u veéem
broju vise organizacija nepotrebno troSeé¢i devize.
Koordiniranim radom postiglo bi se efikasnije ko-
riséenje uvezenih publikacija, strani bi se Gasopisi
naru¢ivali u najnuinijem i potrebnom broju, a
eventualno i bolje struéne kvalitete.

Casopisi drze vise korak s napretkom nauke
nego monografije, knjige i dr. i zbog toga dolaze
u centar nauénog interesa. Za uspjedniju koordi-
naciju istrazivanja u buduénosti potrebno ée biti
razviti bolju sluzbu informacija, te koordinirati
rad medurepubli¢kih institucija.

LITERATURA

1. Th P. Loosjes, Dokumentation wissenschaftlicher Li-
teratur, Miinchen, 1962.

9. B. Tezak: O problematici dokumentacije u Jugosla-
viji — prilog za diskusiju. Ekonomsko tehni¢ki pre-
gled. 16/1964, 1—2.

3. FID 325, Outline of a Long-Term Policy of the In-
ternational Federation for Dokumentation. The Ha-
gue, 1960,

4, R. Schweizer: Direct Documentation, Analogue Do-
cumentation and Information Retrieval. American
Documentation, 15/1964, 1.

5. C. N. P. Congresso Internazionale sulla documenta-
zione e I’ informazione scientifico — tecnica. Roma,
2—11 Febr, 1964,

DOCUMENTATION IN SCIENTIFIC RESEARCH

Various aspects of documentation service are shortly reviewed. Primary and secondary publications,
arrangement and wutilization of documents are discussed, Theoretical basis of information and current problems |
of documentation in relation to present-day science are presented. Owing to their particular -activity, special
libraries are real centres of documentation aiming at establishing vertical and horizontal paths of communi-
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RUDOLF SABADI, Addis Abeba
SUME | DRVNA PRIVREDA ETIOPIJE

SUME KAO BAZA DRVNE INDUSTRIJE

UVOD

Prvi susret s Etiopijom putem prospekata pri-
mamljuje, zapo¢injuéi obeéanjem »rute u zemlju
¢uda«, u »zemlju kraljice od Sabe«. Etiopiju su
oduSevljeni i manje oduSevljeni putopisci nazivali
africkim Tibetom, u pogledu izolacije i sa¢uvane
nezavisnosti, sa puno prava. Seta& po ulicama gla-
vnoga grada Addis Abebe (na amharskom: Novi
Cvijet), narodito ako je imao prilike ostati dulje
vremena ili sukcesivno posje¢ivati ovaj grad, osta-
je impresioniran modernim zdanjima, koja izras-
taju veoma brzo. Na osnovu takovih impresija nije
¢udo da mnogi uvrStavaju ovu zemlju u one, sa
brzim napretkom. Medutim glavni grad nije i ne
moZe biti reprezentantom ove velike zemlje, gdje
je razvitak, zahvaljujuéi izolaciji, koja je trajala
dugo vremena zaustavljen. U toliko je prospekt
sa obeéanjem »zemlje ¢uda« u pravu, jer se danas
u Etiopiji moZe susresti gotovo sve stupnjeve u
razvitku, kako materijalne kulture, tako i drustve-
nih sistema. No niti Etiopija, kao i svaka druga
zemlja danas, ne moze biti mimoidena od cjelo-
kupnog ubrzanog razvoja ka naprijed. Na koji na-
¢in, kojim putem i kakovim reformacijama ¢ée to
biti postignuto, ostaje da pokaze bliska buduénost.

N

Etiopija spada u red zemalja sa relativno malo
Suma. Svega 17,3 povrsine nalazi se pod $umama,
odnosno 8,563.000 ha. Od toga su oko 2,653.000 ha
neproduktivne Sume, a oko 1,000.000 ha bambu-
sove sastojine. Oko 2,000.000 ha su drZzavne Sume,
upravljane od raznih ministarstava (Ministarstvo
Poljoprivrede — Odjel za Sumarstvo ima pod svo-
jom upravom svega oko 15.000 ha). Za preko 3,5
miliona Suma jo$ nije determinirano. Od ukupne
povrSine Suma, oko 5 miliona ha su visoke Sume,
ostatak su Sikare ili prorijedene i ispaSom obez-
vrijedene povrSine. Dakako, sve se ove cifre ba-
ziraju na najgrubljim procjenama, jer ne postoji
o tome nikakova statistika, tako da nije ¢udo, da
se vrlo ¢esto o tome nalazi na ogromne kontradik-
tornosti. Procijenjena drvna zaliha je:

— kod &etinara 85,000.000 m3

— kod li§éara 790,000.000 m3

Godi8$nji prirast je minimalan, jer Sume nisu
niti uredivane, niti eksploatirane ni priblizno kako
bi trebale biti, tako da se uglavnom radi o pre-
starjelim pra§umama, kada se imaju u vidu visoke
fume, Procijenjeno je da godiSnje nestaje oko
200.000 ha $uma, uglavnom time §to uzmicu pred
polunomadskom  ekstenzivhom poljoprivredom.
Svakodnevna je slika, tamo gdje ima $uma, da se
sa rubova diZe gusti dim, poZarom seljak kréi
zemlju koju ée za par godina napustiti i dalje se
pomicati u Sumu.

Industrijska proizvodnja je mala, tako da se
godi$nja proizvodnja industrijskog drva cijeni na
svega 130,000 m3, od &ega su trupci 80,000 m3 (Ce-
tinjari 70,000 m3 a liéari 10,000 m3). Proizvodnja
ogrjeva pak prelazi 29 miliona m3. Reljef Etiopije
uslovljava distribuciju oborina, koje su pak, uz
dakako nadmorske visine, uticale na formiranje
raznih tipova Suma. U jugozapadnom dijelu zem-
lje, gdje su oborine najveée, nalaze se kiSne lis-
¢arske Sume, gdje dominantne vrste dosiZu visinu
do 45 m, sa velikim obiljem vrsta, gusto obraslih
podstojnim vrstama i lijanama, $to ih &ni nepro-
laznima. Idué¢i prema jugoistoku, kako opada koli-
¢ina oborina, Sume bivaju rjedima i uz liSéare se
pojavljuju i Cetinari, samo dvije vrste: Juniperus
procera i Podocarpus gracilior. U niZim regionima
sa malo oborina, nalaze se akacije, u sastavu $um-
skih savana, na jugoistoku i na istoku prelaze iz
travnatih savana u pustinje Somalije i Danakil.
Bambusove sastojine poseban su tip, privredno
vjerojatno beznadajan radi udaljenosti, tako da ¢e
se eventualna buduéa industrija celuloze i vlakana
vjerojatno bazirati na plantaZama eukalipta, koji,
donesen iz Australije, vanredno uspijeva, ili pak na
bagasi od Seferne trske. O bilo kakvom admini-
striranju ili uredivanju $uma, u odnosu na evrop-
ske standarde, nema govora. Sumarska sluzba i
investicije u Sumarstvu bezna&ajna je, $to ée s ob-
zirom na tempo kojim se ide, vjerojatno izostati
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jo§ za dugo vremena. Niti za jedan Sumski objekt
ne postoji ni najelementarniji uredajni elaborat.
Sve je to dakako u dobroj mjeri uslovljeno orga-
nizacijom i kvalitetom administracije, nizom ne-
rijeSenih klju¢nih pitanja (katastar, sudstvo itd.).

Od vrsta, koje se upotrebljavaju, vrijedne su
spomena:

a) za ljustenje:
vrsta), Dalbergia melanoxylon, Dombeya goetzenii,

Olea mussolini (najvrednija

Celtis kraussiana, Ficus brachipoda, F. riparia,
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Polyscias ferruginea, Pygeum afri-
canum, Cordia abyssinica, i jo§ po
koja.

b) za piljenu gradu: Podocarpus
gracilior i Juniperus. procera, dva
¢etinara i to u najveéem obimu.
Manje znagajne su ¢itav niz osta-
lih vrsta, posebno Hagenia abyssi-
nica, Cordia abyssinica, a i mnoge
druge.

Postoji jedna, moderno oprem-
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ljena tvornica $perplo¢a u Addis

AL ocJENA Abebi, kapaciteta od oko 3.000 m3
PRIRASTA

51000 000 $perplo¢e godidnje. U Jimma-i je
0om)I . . . . .
uean smo | ista firma podigla postrojenje za
ome o3 | Jjustenje furnira, tako da ustedi
CETNAR 2 300 o .
wom Ve | ng transportu. Pilana ima 29, sve
su smjeStene oko glavnog grada,

kako to pokazuje slika. Oprema
pilana je Sarolika, a zajednicka
joj je karakteristika, uz izuzetak
tri pilane, da je zastarjela. Proiz-
vodnja piljene grade godi$nje se
kreée oko 40.000 m3, a broj za-
poslenih oko 3.000, iz ¢ega izlaz,
da je produktivnost fantastiéno
niska.

Dakako, radni¢ke su zarade isto
tako niske, no usporedeno sa raz-

DRVNA INDUSTRIJA

Jedna od specifi¢nosti Etiopije, njena izolacija,
uvjetovala je 'specifi¢nu drvnu industriju. Glavna
-koncentracija stanovnistva, pa prema tome i po-
-tro$nja, koncentrirani su u srediStu zemlje, stra-
-hovito udaljenom od luka Dibouti, Assab i Massa-
-wa. Postoji samo jedna, 1.0 m Sirokog kolosijeka,
Zeljezni¢ka pruga, koja taj centar povezuje sa Di-
bouti-jem, ta je Zeljeznica rekorder po skupoéi, ci-
jene prijevoza jednake su ili veée od kamionskog.
Ceste koje potro$ni centar spajaju sa Assabom i
Massawom penju se i spustaju, pre-
valjujuéi po nekoliko puta visin-
ske razlike i do 2.000 metara. U
takovim uslovima, kada su u pi-
tanju kabasti i relativno jeftini
produkti od drva, gotovo je isklju-
¢ena inostrana konkurencija. S
jedne strane skupi transport do-
preme drva na putu §uma — pila-
na — trziste, s druge nedostatak
konkurencije,, u¢inili su da su ci-
jene piljene grade i ploda, prema
tome i produkata koji se na njima
baziraju, za oko 507/ vise od svjet-
skih, o kvaliteti da se ne govori,
buduéi je taj daleko ispod svjet-
skog standarda. * . -
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vijenim zemljama, iznos nadnica
po jedinici gotovo je jednak. Visoke cijene piljene
grade rezultat su skupog transporta, a vjerojatno i
profita, koji su medutim, u neku ruku opravdani s
obzirom na riziko, buduc1 da ne postoji &vrsto for-
mulirana ekonomska politika. Oko 16%, vrijednosti
proizvodnje su takse, koje takoder djeluju na po-
vetanje cijena.,

Finalna industrija drva u klasi¢nom smislu
jedva da postoji. Glavni uzrok je nerazvijeno trii-
Ste, radi Cega se proizvodnja gradevinske stolarije
i namjeStaja uglavnom ogranidava na manje po-
gone koji proizvode u malim serijama, upotreb-
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ljavajuéi uglavnom piljenu gradu, koje je uleSce
u gotovom produktu daleko veée no je to u Evropi.

Etiopija spada u red zemalja sa najnizim nacio-
nalnim dohotkom po glavi stanovnika. Ne postoje

¢vrsti podaci o stopi porasta privrede, no taj je
adekvatno veoma mali. Buduénost drvne industri-
je, njen porast i razvoj usko je vazan sa tom op-
¢om stopom rasta. Postoji moguénost stanovitog
ubrzanja, kada bi se neto takse vrac¢ale u raznim
vidovima, premija, za eksport drvnih produkata, no
u tom pravcu, kako je ve¢ istaknuto, nema formu-
lirane dugoroéne politike, tako da u buduénosti
nije za ocekivati neke vete promjene. Kako po-
kazuje slika: »Trgovina Sumskim proizvodimac,
izvoz je u opadanju,, a uvoz raste rapidno. U peri-
odu od 1949. do 1963, u izvozu drvni produkti, uce-
stvuju u ukupnom izvozu sa svega 0.23 kao re-
kordnem 1953. godine, da padnu na 0,1%, 1963-¢e.

Od vrijednosti ukupnog izvoza, proizvodi drva i
preradevina rastu od 1.16%, 1949-te na 2.13%, 1963-
¢e godine, s tim da se u tom periodu vrijednost
uvoza upeterostruéila.

Rad istrazivalackih | servisnih instituta u Kanadi

Kratki pregled godiSnjeg izvje$taja 1963—1964
FPRB (Forest Products Research Branch — odjel
za istraZivanje Sumskih proizvoda), iz Kanade, ima
zadatak da prikaze aktivnost ove institucije na
polju istrazivanja — kako fundamentalnih tako i
primijenjenih — koja su pridonijela boljem kori-
S¢enju i uspjes$noj upotrebi kanadskog drva. Go-
diSnji izvjeStaj se odnosi uglavnom na rad dvaju
instituta ovog odjela: OTTAWA LABORATORY i
VANCOUVER LABORATORY (sl. 2). Spomenuti
izvjeStaj se sastoji od opceg i posebnog dijela.

Opéi dio, pored organizacione sheme (sl. 1) ovog
odjela sastoji se od nekoliko poglavlja koja obra-
duju:

Rad u protekloj godini, iz kojeg donosimo neke
teme: studije o volumnoj teZini komercijalnih vrsta
drva, kao kriteriji. o kvaliteti drva; unapredivanje
mehanizacije klasiranja piljene grade; unapredenje
tehnike procjenjivanja ¢évrstoée gradevnog drva me-
todama nerazaranja; problemi procjene kvalilete sta-
bala i trupaca; prikladnost i potencijalne moguénosti
koriéenja plantazirane borovine, ¢i$¢enje plantaZira-
nih sastojina i furnirski trupci za rezanje; poteSkoce
kod suSenja plantaZirane borovine radi juvenilnog
drva; pobolj$anje svojstva otpornosti protiv vatre.

Da bi se specijaliziranije moglo pristupiti rjesava-
nju.nekih problema drvne industrije, sekcija je (Wood
Utilization Section) podjeljena u dvije podsekcije i to
— Lumber Production Section i Industrijal Utilization.
Za prvu podsekciju projektirana je istraZivatko-pro-
izvodna pilana u Petawawa Sumsko-eksperimentalnoj
stanici. Time ¢e se omoguéiti studije: raznih pilanskih
operacija pod kontroliranim uslovima, suSenje piljene
grade kao i sirovina. Druga podsekcija ima zadatak
da istrazuje praktiénu primjenu novih proizvoda iz
drva, ukljuéujuéi i studije o raspolozivoj sirovini, pro-
izvodnji i njihovim svojstvima.

Specijalna istrazivanja, koja su se odnosila na —
svojstva novih proizvoda iz drva, kori§¢enje drva u
konstrukcijama zgrada; probleme ljepljenja Sperova-
nog drva, ploda iverica. To su bile kratkoro¢ne teme.

Tehni¢ka pomoé sastojala seuodgovorima na 3788
postavljenih zahtjeva i 115..947 odaslanih publikacija, te
u odrzavanju brojnih kurseva. Najve¢i interes za kur-
seve i najviSe zahtjeva za tehni¢kim informacijama
bio je za podrutje suSenja drva.

Servisna sluzba, preko svojih stanica i sluzbenika
ispunjavala je svoju ulogu davanjem potrebnih infor-
macija i obavje$tenja o rezultatima istraZivanja, pu-
tem posjeéivanja raznih tvornica, upravnih tijela i
udruzenja, kao i pripremom raznih sastanaka i ules-
tvovanjem u FPRB kursevima o primjeni dostignuca
nauénih istrazivanja.

Izdavacka djelatnost se sastojala u izdavanju dvo-
mjeseénika »RESEARCH NEWS« s tiraZzom od 4.000
primjeraka, koji donosi kratke izvode i opise tekuéih
istrazivaékih radova, kao i tlanke interesantne za in-
dustriju. Nadalje je izdano 17 tehnitkih publikacija i
34 separata radova. Osim toga ¢lanovi obaju instituta
publicirali su 40 radova u raznim &asopisima u Kanadi,
USA. Radi cjelovitosti pregleda donosimo neke na-
slove ¢lanaka: Piljenje trupaca malih dimenzija, Utje-
caj morfoloSke grade stijenki prozenhimskih stanica
na fizitke i kemijske karakteristike drva,, Umjetno
suSenje kod visoke temperature drva osuSenog pred-
su$enjem, Ekonomilnost koranja i iveranja, Pilanski
otpaci . . . poveéano koriséenje u istoénoj Kanadi,
Karakteristike kontaktnih ljepila iskazuju njihovu pri-
kladnost, Lju$tenje trupaca malih dimenzija, PonaSa-
nje vatrootpornih premaza na $perplotama. PodeSava-
nje alata kod rezanja tankih furnira, Kako vlaZnost
utjete na svojstva kazeina, Kontrola kvalitete po€inje
ve¢ na panju itd. .

U poglavljima rad komiteta, te konferencije i pre-
davanja daje se pregled djelatnosti ove institucije i
njenih &lanova na tom poslu. ’

Posebni dio godi¥njeg izvje$taja nosi mnaslov -—Is-
trazivanje — i opisuje rad pojedinih sekcija instituta
u Ottawi i Vancouveru. Iznijeti ¢emo djelatnosti i ra-
dove obaju instituta za koje smatramo da su-od in=
teresa i za nas. .-

Sekcija za gradevno drvo, radila je na: poboljsa-
nju metoda izrade lameliranih greda, ispitivanju &vr-
stoée drva nakon dugovremenog opteretenja, ocjeni 21
razne kvalitete ploda iverica, tvrdih vlaknatica i izo-
lacionih plota za potrebe gradevinarstva, tabelama o
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Ottawa Laboratory

Sekcija za:
— gradevno drvo
— Sperplode
— za$titu drva
— pilanarstvo
— industrijsko kori$éenje
— suSenje
— kemiju drva
— fitopatologija
— anatomiju
— ambalaZu
— povrsinsku obradu
— mikrobiologiju
" 8 . Slika 1:
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Sekcije za:
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— suSenje »

— kemiju drva

— fitopatologiju
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Slika 2 a: Ottawa Laboratory, Ottawa Ontario. Zapoteo radom 1958. god. radna povrsina oko 10.000 m?2.
b: Vancouver Laboratory, Vancouver B. C. Zapoleo radom 1958. god., radna povrsina oko 4.000 m*.

svojstvima lameliranih stupova i gre-
da za potrebe gradevinarstva, pita-
njima drvenih spojeva i vezova, me-
hani¢kom klasiranju drva prema C&vr-
stoéi, svojstvima plantaZirane boro-
vine, ispitivanju posebnih Sperplota
za brodogradnju, rasporedu napreza.
nja u drvenim konstrukcijama (sl. 3).

Sekcija za ambalaZu, radila je na:
ispitivanju sanduka raznih oblika,
kval‘tete, namjene i izrade obzirom
na sirovinu (sl. 4).

Sekcija za ljepila i ljepljenje, radila
je na: pronalaZenju brZe metode ispi-
tivanja &vrstoée u sloju ljepka lame-
liranih greda, utjecaju temperature
spajanja na vezivanje kazeinskog lje-

Slika 3: Fotoanaliza rasporeda na-
prezanja u okolini kvrge kod dugo-
vremenog opterecenja,




pila, ispitivanju raslojavanja kod
$perploca, ispitivanju aplikacije raz-
nih ljepila i njihovoj vodootpornosti,
ispitivanju rubno-ljepljenih plofa iz
dasaka,

Sekcija za furnir i Sperploce, radila
je na: ispitivanju netlainih postupaka
konzerviranja furnira protiv vatre, na
ispitivanju furnira iz plantaZirane
borovine, ljustenju furnira (metode i
tehnika, mjerenja, kvaliteta reza, u-
§tede u sirovini i radu itd.).

Sekcija za fiziku drva, radila je na:
ispitivanju uzroka paljenja pri rub-
nom ljepljenju radiofrekventnim za-
grijavanjem (sl. &), ispitivanju &vr-
stoée metodama nerazaranja, defek-
toskopiji, ocjeni kvalitete brusenih

$lika 4: Ispitivanje &vrstoée sanduka
iz iverica s drvenim okvirom, dija-
gonalnim pritiskom,

povrdina, proulavanju utjecaja inter-
molekularnih sila na odnos drvo —
voda, ljepila, konzervansa, premaza.

Sekcija za kemiju drva, radila je
na: studijama dobivanja celulozne
pulpe iz piljevine, kemizmu kanad-
skih vrsta drva, kemizmu encimat-
skog razaranja drva, kemiji lignina,
identifikaciji vrsta drva Kkemijskim
putem, kemizmu i kori§éenju kore.

Sekcija za zaStitu drva, radila je
na: pripremi podataka o trajnosti

Slika 6: Ispitivanje efektivnosti kon-
zervansa kod zastite drva protiv $tet-
nika pod vodom,

drva u upotrebi, ispitivanju konzer-
vansa i tretmana, ispitivanju impreg-
niranja pragova, ispitivanju konzer-
viranja stupova i bandaZiranja u ra-
zini zemlje, komparativnim istraZiva-
njima procesa impregniranja, zaStiti
drva od S$tetnika pod vodom (sl. 6),
ispitivanju zapaljivosti povrsine ko-
mercijalnih vrsta drva, ispitivanju va-
trootpornih 3perplofa, postupcima
zaStite drva od vatre, itd,

Sekcija za povrSinsku obradu, ra-
dila je na: utvrdivanju trajnosti pre-
maza na drvu u atmosferskim uslo-
vima (sl. 7), kvaliteti premaza na
Sperplotama impregniranih protiv
vatre, pitanju oblaganja folijama dr-
va izlozenog atmosferi, pitanjima za-
Stite izloZenih drvenih dijelova raz-
nim firnisima,

Slika 5: Ispitivanje vodljivosti elektri-

wteta ljepila radi utvrdivanja zapa-

ljivosti kod ljepljenja radiofrekvent-
nim zagrijavanjem,




Sekeija za fitopatalogiju, radila je na: ispitivanju
gljiva razarata drva, ispitivanju novoregistrirane glji-
ve uzrotnika dekoloracije (Ceratossystis major) koja
napada javor, pitanju oSte¢enja iverja kod uskladi-
Stenja, ispitivanju kemijskog tretiranja protiv gljiva
na konzervanse itd.

Sekcija za anatomiju drva, radila je na: ispitivanju
prikladnosti raznih vrsta drva na preradu celuloze,
studijama o pukotinama i raspucavanju kod drva u
upotrebi, utjecaju anatomskih karakteristika drva na
formiranje deformacije i loma kod optereéenja drva,
utvrdivanju kvalitete drva preko Sirine goda itd.

Sekcija za eksploataciju i preradu, radila je na pi-
tanjima izvlaenja Sumskih proizvoda, pitanju izrade
trupaca duzine debla i njihovom iskori§éenju u pilan-
skoj preradi, pitanjima nadmjere kod trupaca, pita-
njima vaZnosti greSaka kod procjene kvaliteta tru-
paca, studijama o iskoriSéenju sirovine u proizvodnji
namjestaja, studiju o svojstvima obradljivosti drva,
studiju obaranja i trupljenju s »posmi¢nim noZevimac,
ispitivanju rada tratne pile i namje$tanju trupaca,

Vijesti iz peoizvednje i tegovine

INDUSTRIJA NAMJESTAJA U SVICARSKOJ

Svicarska industrija namjeStaja, koja se kao
mnoge druge razvila iz zanatstva, ima jo§ uvijek
raznolik sastav. Posljednji statisti¢ki podaci po-
kazuju da u Svicarskoj postoje 394. tvornice, koje
se isklju€ivo bave proizvodnjom namjestaja i koje
uposluju 11.000 radnika i namje$tenika. Pored
ovih, ima jo§ oko 400 pogona koji proizvode gra-
devnu stolariju i koji uposluju oko 6.300 radnika i
namjeStenika. Nadalje, registrirano je 128 podu-
zeta koja proizvode tapecirani namje$taj i koja
broje oko 3.900 uposlenih. Medu ovima vrlo je
mali broj proizvodnih organizacija koje broje pre-
ko 100 uposlenih.

UceS¢e domacih proizvodaéa u podmirenju po-
treba tuzemnog trziSta ocjenjuje se sa samih 30%o.
Precizni podaci o obujmu proizvodnje ne postoje,
ali zato raspolazemo podacima o §vicarskom uvo-
zu namjeStaja. Vrijednost uvezenog namjes$taja
iznosila je 1938. god. samo 1,4 miliona §vicarskih
franaka, ali je do 1960. ta vrijednost porasla na
41,1 milion, a u 1964, god. uvoz je dostigao vrijed-
nost od 130 miliocna Sfr. Najveéi isporuéilac na-
mjestaja u Svicarsku je SR Njematks, &ije udedée
u ukupnom §vicarskom uvozu ovog artikla iznosi
40 do 50", ali od 1960. ute$ée Njematke pomalo
opada, obzirom* na konkurenciju nekih drugih
evropskih proizvodata. Medu tim proizvodad¢ima
posebno se isticu oni iz skandinavskih zemalja,
koji su uspjeli na §vicarskom trZzistu kako sa svo-
jim skandinavskim stilom, tako i uz pomoé carin-
skih povlastica koje u okviru zemalja é&lanica
EFTA uZivaju na ovom trZi$tu. Osim toga, u Svi-
carsku je posljednjih godina zapaZen porast uvo-
za iz Italije, Spanije, Jugoslavije i socijalistitkih
zemalja. Iz Italije. Svicarci uvoze prete?no stilski

studijama o pilienju, studiju o kvantitativnom i kvali-
tativnom iskoris¢éenju borovine, studiju faktora koji
utjeéu na produktivnost kod obaranja i izvlatenja
pitanju iskori$¢enja u eksploataciji itd.

Sekcija za suScnje drva, radila je na: ispitivanju
spretavanja smede dekoloracije kod suSenja, pitanju
suSenja dasaka impregniranih protiv vatre, utvrdiva-
nju varijacija u vlagi ravnoteze drva u sobnim uslo-
vima, suSenju borovine sa plantaZa, utvrdivanju na-
prezanja kod suSenja, pitanjima spretavanja kolapsa
putem kemijskog tretiranja drva, studijama o fizi-
¢kim, mehani¢kim i kemijskim promjenama kod su-
Senja, suSenju kod visokih temperatura, pitanju sta-
biliziranja drva itd.

U ovom pregledu su djelatnosti obaju instituta
dane zajedno, dok je to u originalnom godis$njem iz-
vjestaju dano zasebno za institut u Ottawi odnosno
institut u Vancouveru.

Pregled je napravljen prema publikaciji: Annual
Report, Forest Products Research Branch 1963—1964.
Department of Forestry, Canada.

St. B.

namjeStaj, a iz ostalih zemalja — pored nekih
jeftinih izvedbi — mnogo uvoze namjes$taj u »Rus-
tique« stilu.

POVECANJE PROIZVODNJE U BELGIJSKOJ
INDUSTRIJI NAMJESTAJA

Belgijska proizvodnja namjeStaja zabiljezila je
i u prosloj godini znadajan porast. Realizacija je
povetana od 10.112 miliona belgijskih franaka, na
12.026 miliona. Ujedno je nastavljena daljnja kon-
centracija proizvodnje, te se broj poduzeéa u ovoj
grani u 1964. smanjio na 1.107 (od 1.152, koliko ih
je bilo u 1963.). Istovremeno broj uposlenih je
poveéan s 29.615 u 1963. god. na 30.675 u 1964.

POVECANJE NJEMACKE PROIZVODNJE
PAPIRA

U toku 1964. njematka je industrija papira i
kartona poveéala svoj promet za 12,1% u odnocsu
na raniju godinu, $to po vrijednosti iznosi 4,87
milijardi DM. Paralelno s poveéanjem domace
proizvodnje, dolazi takoder i do porasta uvoza
ovog artikla za oko 20°. Zna&ajno je da je u pro-
§loj godini zabiljeZeno osjetno poveéanje cijena

_papira, a ista tendenca osje¢a se na trzi§tuiu ovoj

godini.

DRVO — VAZANI ZVOZNI ARTIKL
PORTUGALA

U izvoznoj bilansi Portugala drvo dobiva sve
veéi znacaj. Prema statisti¢kim podacima za 1964.
god. Portugal je u toku prosle godine izvezao
544.740 tona drva i drvenih preradevina, $to je za
ovu zemlju apsolutni rekord. U ukupnom portu-
galskom izvozu, drvo, s vrijedno$éu izvoza od 1
milijarde escudosa zauzima peto mjesto.
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SMANJENJE PROIZVODNJE PLOCA IVERICA
U VEL. BRITANIJI

Prema najnovijim statisti¢kim podacima, u bri-
tanskoj proizvodnji iverica zabiljezeno je naglo
smanjenje (za cca 31%). Tako je u aprilu ove godi-
ne proizvedeno samo 11.351 tona ovog artikla pre-
ma 16.565 tona u proslom mjesecu (martu). Ovo
smanjenje proizvodnje dovodi se u vezu s pora-
stom zaliha iverica i opéom disproporcijom izme-
du ponude i potraznje ovog artikla.

RAZVOJ DRVNE INDUSTRIJE U GRCKOJ

Gréko Ministarstvo poljoprivrede pristupilo je
izradi planova kojima je cilj unapredenje raz-
voja Sumske privrede. Pri tome je u principu pla-
nirana izgradnja novih pogona za preradu drva.

U Kalambanki je predvidena izgradnja tvornice
ploda iverica s kapacitetom od 6.500 do 8.000 tona
godisnje. Veé¢ postoji i studija o ovom projektu.
Pilana iz Kokine, koja preraduje uglavnom buko-
vo drvo, bit ée premjeStena u Katerini uz istovre-
meno poveéanje kapaciteta i modernizaciju. Ka-
pacitet ove pilane poveéat ée se na 14.000 kubika,
dok ¢e se u okviru modernizacije izgraditi nova
toplana i rijeSiti unutrasnji transport na suvre-
menim osnovama. U Drami je predvidena izgrad-
nja tvornica Sperploca i iverica, za koje ve¢ po-
stoje pripremne studije. Detaljni projekt za ove
radove jo§ nije razraden, niti se zna koja ¢e ga
projektna organizacija raditi.

Struénjaci Odjela za Sumarstvo grékog Mini-
starstva poljoprivrede nedavno su posjetili Polj-
sku, da bi se informirali o razvitku Sumske pri-
vrede u toj zemlji i uspostavili odgovarajuéu su-
radnju.

AMERIKA FORSIRA IZVOZ SPERPLOCA

Jedna delegacija ameri¢kog Udruzenja proiz-
vodada Sperplota posjetila je neke zapadno-evro-
pske zemlje sa ciljem unapredenja izvoza Sper-
ploéa iz SAD. Ovo udruZenje okuplja oko 100
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ameri¢kih proizvoda¢a ovog artikla. Delegacija
je posjetila Dansku, Holandiju i SR Njematku,
koje, obzirom na razvijenu industriju namjes$taja
i intenzivnu gradevinsku djelatnost, troSe znatne
koli¢ine $perploca.

U toku obilaska, stru¢njaci iz ameri¢ke dele-
gacije drzali su predavanja i upoznavali zaintere-
sirane krugove s novim moguénostima primjene
Sperploca.

Ameri¢ki proizvodac¢i proizveli su prosle godi-
ne oko 11.5 miliona kubika Sperplo¢a, a, prema
izjavi jednog predstavnika UdruZenja, u 1965. se
otekuje da ¢e proizvodnja iznositi oko 13 miliona
kubika. Glavno trziSte za ameri¢ke Sperplole su
uglavnom evropske zemlje, koje apsorbiraju oko
250 ameri¢kog izvoza ovog artikla. Medu ovima
na prvom je mjestu SR Njemacka, koja je u pro-
§loj godini uvezla oko 3.000 kubika ameri¢kih
Sperploca.

Ameri¢ki poku$aji unapredenja izvoza utoliko
su znadajni, $to je proizvodnja Sperplo¢a koncen-
trirana u sjeverozapadnim i zapadnim dijelovima
SAD — Oregon, Vasington i Kalifornija.

INTERNACIONALNI SAJAM NAMJESTAJA
' U UTREHTU

Od 8 do 13 studenoga 1965. odrzat ¢e se u Ut-
rehtu tradicionalni Medunarodni sajam namje-
Staja.

Pored oko 300 domaéih, na Sajmu ¢e izlagati
i oko 100 inozemnih izlagaéa — uglavnom iz Bel-
gije, SR Njemadéke, Spanije, Italije i Velike Bri-
tanije, te ée se, prema tome, na¢i na okupu »elita«
evropskih proizvodata namjeStaja.

Ukupni izozbeni prostor zauzima povrSinu od
oko 31.000 m?® Izlozba ée privuéi paznju i naSih
poslovnih krugova, te se otekuje da ¢e na ovu iz-
lozbu biti upuéene delegacije privrednika s pod-
ruéja industrije i trgovine namjestajem.

VL R.



Inz. KRUM ANGELOV, Kavadarci

PRERADA DRVETA U SR MAKEDONIJI DO 1914. GODINE

Tko nezna odakle dolazi, taj
isto tako nezna i kamo ide
Staronjemadka poslovica

I UVOD

ViSe puta u stru¢nim krugovima, a i u praksi,
nailazi se na tvrdenja da je prerada drveta u SR
Makedoniji u periodu do 1914. godine bila vrlo sla-
bo razvijena. Dominantno mjesto zauzimale su tzv.
»pilane potocare«, veéi broj raznovrsnih zanatskih
radnji i sl

Medutim, sistematski sakupljen, sreden i na-
uéno obraden materijal o razvoju prerade drveta
u SR Makeodinji do 1914. godine po pojedinim
vrstama proizvodnje kao i djelovanje historijskih
i drustveno-ekonomskih ¢inilaca — ne postoje.

Istrazivanje proSlosti prerade drveta, koje smo
si postavili za cilj, u ovome radu od vrlo velikog
je znalaja za pravilno usmjeravanje pojedinih
vrsta proizvodnje u preradi drvet: i prerade drve-
ta u sklopu celockupne privrede.

Pri pisanju ovoga rada osnovna nam je pote-
Skoc¢a bila literatura, koja je o preradi drveta u
SR Makedoniji veoma oskudna.

Na ovome mjestu takoder smatramo potrebnim
cbraditi osnovne historijske ¢inioce koji su od veli-
kog znadaja za stepen razvoja prerade drveta u
posmatranom periodu.

Prije dolaska Slavena na Balkansko poluostrvo
bila je Makedonija veéinom vezana zemlja pro-
strane Rimske imperije. Kao takva ona je bila
dodeljivana pojedinim vojskovovdima.

Poslije sloma Rimske imperije njom je u istom
svojstvu zavladao Bizant.

Bizant je, naprotiv, dao Makedonm duhovnu
kulturu. Preko Bizanta ona prima’ krS¢anstvo, raz-
vijaju se ‘zanati, slikarstvo i rezbarstvo. Jo§ danas
su ¢uvene makedonske stare umjetni¢ke freske a
takode i razli¢iti rezbarski radovi.

- Islamska kultura iz temelja menja ekonomski i
socijalni “Zivot Makedonije. Individualna sloboda
nestaje. Makedonac postaje rob. .

Usled svog povoljnog smeStaja u centralnom
djelu Balkanskog poluostrva, Makedonija je bila
popriste velikih borbi, te stalno izloZena razlititim
stranim invazijama.

Svi ovi historijski ¢inioci imali su znatan utje-
caj na ‘stepen razvoja’ sumarstva i prerade drva u
posmatranom periodu.

1.-METOD RADA

Vet Je napred naglaseno da postanak_i razvoj pre-
rade drveta u SR Makedonije za period do 1914. go-
dine nisu kompleksno proutavani, ve¢ su samo djelo-
mi¢no za pojedine vrste-i grupe proizvodnje.

U cilju dubljeg: prouéavanja razvoja prerade drva
11’ SR 'Makedoniji, bilo je potrebno da se:iz vrlo ras-
cepkanih izvora raspolozive literature a i iz materijala

koji nam je stavljen na raspolaganje u drzavnoj ar-
hivi SR Makedonije, te pomo¢u anketiranja detaljno
ustanoviti postanak i razvoj prerade drva u SR Make-
doniji do 1914. godine.

Drugi dio rada sastojao se u sredivanju, klasifika-
ciji i obradi materijala po vremenskom redosljedu, i
po pojedinim vrstama proizvodnje u preradi drveta.

U pregledu br. 1, daJemo pregled anketiranih lica
u cilju utvrdivanja razvoja prerade drva u SR Make-
doniji do 1914. godine.

Anketirana lica smatrajiiu se kao dobri praktiéni
poznavaoci pojedinih vrsta prerade drva u pomenu-
tom periodu. Anketirana lica su uglavnom stariji
1judi — penzioneri i sl.

2. PRERADA DRVETA

Za pojam prerade drveta postoje u stru¢noj litera-
turi veliki broj definicija.

Mi éemo se u ovome radu zadrzati uglavnom na
slede¢oj definiciji:

Prof. Dr Milutin KneZevié u svojoj knjizi: »Prerada
drveta na strugarama« navodi da se prerada drveta
na pilanama zasniva kao i sva mehanitka prerada
drveta, na svojstvu djelivosti.

Prema istom autoru postoje tri nadina takvog dje-
lienja: piljenje sa skidanjem piljevine, ivera ili druglh
sitnih sirovih otpadaka(piljenje, blananje, glodanje,
buSenje i bruSenje);

— rezanje bez skidanja tih dijeliéa drveta (izrada
furnira i krpljenje pri isecanju greSaka);

— cepanje (kod izrade na pr. duzica, ogreva isl);

— sva prerada na pilanama vr$i se uglavnom na-
¢inom rezanja tj. na radnim masinama gdje je testera
csnovni alat.

2. 1. PRERADA DRVETA U SUMI

Prerada drveta u $umi osim u primitivnim pilana-
ma pototarama odvija se na srazmerno velikom i
otvorenom prostoru.

~ Prerada i obrada drveta u Sumi uglavnom se svodi
na podsecanje stabala, prerezivanje, kresanje grana,
prikrajanje odnosno truplenje. Zatim, kod izrade Sum-
skih sortimenata-tesanje, se¢enje, cepanje i sl

Sa preradom i obradom drveta u $umi voluminozni
i okrugli komadi drveta menjajuéi svoj oblik postaju
pogodniji za transport, kao i za neposrednu upotrebu
i za daljnju preradu.

Sve do pocetka 19 veka Makedonija je bila zeml]a
relatlvno bogata Sumama. Sa porastom stanovnistva i

‘Sirenjem naselja Sume su bezsmisleno uni$tavane po-

gotovo u pristupaénim predelima i oko veéih saobra-
¢éajnih arterija.

Takode, nije se poklanjalo velika pazn,}a racwnal-
nom 1skor1§cavan]u drvne mase .u Sumi. Prerada i
obrada vrSena ]e primitivnim sredstvima te je zna-
tan dio drveta iSao u otpadak.

Stabla su obarana $umskim alatima promjera 25-35
cm, krojena su na fiksne duljine od 2 metra radi lak-
Seg transporta.

.. Oblovina je preradlvana pomocéu razboj p11e ko:om
su radila 2-3 radnika.

‘Oko 1880. godme u planinskim predehma SR Make-
domJe vrieno je tesanje greda. .

2, 2. PILANE POTOCARE

Do 1914. godine u planinskim predehma SR Make—
donije je veliki-broj primitivnih ‘pilana: »potoéara«
koje sw uglavnom bile:locirane u: éetinarskim komple=
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Pregled anketiranih lica u cilju utvrdivanja razvo ja prerade drva u SR Makedoniji do 1914. godine

Pregled br, 1

Red,
broj

Mjesto gdje
Zivi anketi-
rano lice

Prezime i ime.

Zanimanje

Godina
anketi-
ranja

Po kom problemu je anketiran

1. Ing. Dimo Beéar Skoplje

Skoplju

Milenko Pehlevo stolarski majstor

Batvarski

Gerasim Ingilizov Peh&evo lugar u penziji

zemljoradnik (bivsi
vlasnik potoclara)

Cvetko Mitreski Kavadarci

Tasko Angelvov

c.Vatasa  penzioner

Kavadarci
Skoplje

Nestor rezbarski umjetnik

Aleksijevski

redovan profesor Poljo-
privr, Sumar, fakulteta u

Izrada $umskih sortimenata u planinskim
predjelima Makedonije oko 1880, godine,

1962.

O rasporedu i vlasniStvu potolara u
Pehéevskom kraju (Istoéna Makedonija)

O rasporedu i vlasni§tvu potolara u
Berovskom i Pehéevskom kraju,
(Istoéna Makedonija).

O rasporedu potolara u Morihovskim
planinama, o njihovim vlasnicima, o or-
ganizaciji rada napotofarama, o struénim
terminima rezanih sortimenata, o nazi-
vima potolara u Istodnoj i Zapadnoj
Makedoniji.

O pototarama u Morihovskim planinama
u Zapadnoj Makedoniji,

O duborezu u, SR Makedoniji do 1914.
godine.

ksima i preradivali su uglavnom ¢&etinarsku oblovinu
— borovinu. Ove pilane »potodare« imale su sezonski
karakter i radile su samo u jesenim i proleénim mje-
secima kad su potoci imali dovoljne koli¢ine vode.

Na poto¢arama u Istoénoj Makedoniji radila su
uglavnom 4 radnika, ukljuéujuéi ovde i radnike koji
su vr§ili i sje¢u i dotur trupaca do mjesta prerade.

U Zapadnoj Makedoniji, na potofarama su radila
2 radnika, majstor i njegov pomoénik — dok su 3-4
radnika vrSila sefu i dotur trupaca do mjesta prerade.

U Zapadncj Makedoniji (Morihovskim planinama)
radilo se i noéu. Svaki radnik koji je danju vrsio setu
i dotur trupaca do mjesta prerade noéu je radio po 3
sata na poto¢ari, dok su se majstor i njegov pomoé-
nik odmarali. Sjefa je vrSena u vlastitim ili drZzavnim
Sumama. Drzava nije vodila dovoljno raduna o obimu
i nadinu sjee te je drvna masa neracionalno iskori-
Séavana.

Kad je drvna masa na odredenoj povr$ini bila is-
crpljena, a uvjeti dotura postali nepovoljniji, potoéara
je prestaja sa radom a u onim djelovima gde je po-
stojala kvalitetna drvna masa i povoljni uvjeti dotura
— gradena je nova.

Na potofarama u SR Makedoniji u posmatranom
periodu izradivani su uglavnom slijede¢i sortimenti:
»tesnoporte« 15 do 20 cm Sirine i 2 cm debljine; »8iro-
koporte« 20-24 cm S§irine i 2 cm debljine; »kanati«
15-20 cm Sirine i 4-8 cm debljine. Duljina se kretala
oko 2 m.

Dobiveni sortimenti animalnom snagom-noSenjem
konjima samara$ima su transportirani do potroSa¢kih
centara.

U Istoénoj Makedoniji potoare su nazivane »&ar-
kovi« a u Zapadnoj »gerane«. Pomoénici koji su radili
na potoéarama »skeladZije«.

Pilane potolare izradivale su rezane sortimente
uglavnom za zadovoljavanje potreba okolnog stanov-
nistva a vrlo ograniene koliéine i§le su za izvoz.

U Zapadnoj Makedoniji u Morihovskim planinama
izradivane su i tesane ¢&etinarske grede. U mjestu
zvanom »Klinovo« sortimenti su vezivani u splavove
i preko Crne reke i Vardara transportirani na Solun-
sko trziste.

Prema prikupljenim podacima u Makedoniji do
1914, godine bilo je oko 80 pilana i to u Istoénoj
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Makedoniji oko 30 a u Zapadnoj oko 35, a u ostalim
predjelima SR Makedonije bilo je oko 15 pilana po-
tocara.

Primitivne pilane potogare bile su uglavnom opre-
mljene venecijanskim gaterima.

Njihov dnevni kapacitet iznosio je oko 2m? oblo-
vine (dnevni kapacitet jedne potocare) ili godi$nje
600 m?.

U Pehéevu (Istoéna Makedonija) na u$¢u reke Bre-
galnice i Trebimirske reke nalazio se jedan tzv. »gréki
dark«. Vlasnik je bio neki Grk ¢ije ime je nepoznato.
Ova potocara preradivala je borovu oblovinu. Vlasnik
je imao vlastitu $umu i sjeinu u mjestu zvanom »Cel-
madica«. Za vreme prvog svetskog rata u ovoj sjegini
ostali su oko 400 m® borovih trupaca koji su propali.

U mjestu zvanom »SamardZzijska laka« jedna poto-
¢ara bila je vlasni§tvo TudZarova. On je uposljavao
3 do 4 radnika koji su vrsili sje¢u i dotur oblovine do
mjesta prerade.

Intenzivna sjeta vrSena je u borovim Sumskim
kompleksima a naroéito u mjestu zvanom »Debeli rid«,
Dobijena grada moSena je i na rijeku Struma i
izvesna koli¢ina splavarenjem transportirana do So-
luna.

U Pehéevu na rijeci Bregalnici postcjao je i tzv.
»opStinski ¢ark« koji je obnovio 1932. godine Vasil
Bubev. ’

Na istoj rijeci u ovom periodu izgradio je jednu
potoaru turgin Aleko i zvala se »Alekov &Cark«. Na
istoj rijeci bilo je jo$ 2 potolare &iji su vlasnici bili
Vano Gorov i Kuduzov. Ove potolare preradivale su
borovu oblovinu sa mjesta zvanih: SuSec, Mali Trebo-
mir i Ravna reka. Izradeni sortimenti prodavani su i
u Berovu, Pehéevu, Vinici i Ko¢anima.

Na mjestu zvanom »Ablanica« u posmatranom peri-
odu potodare su imali slijede¢i vlasnici: Risto Petro-
janski, Georgi Papukdzijski, Cibanski Dimitar i Sir-
¢eski Mite.

U mjestu zvanom »Lakite« potoare su imali sle-
deéi vlasnici: JaSare Grbev, Garovski Ace, Bugarino-
vski Iljo, Dujovski Serafim, Arizangin Andon, Buka-
Sovski, Mucunski i dr.

U s. PatiSka reka—Skopsko radile su do prvog
svjetskog rata 12 primitivnih pilana potoéara.

- U mjestu zvanom »Lesnite« (Zapadna Makedonija)
1903. godine jednu potodaru izgradio je Stojan Mitrev.



Na istome mjestu izgradio je poto¢aru Georgija Los-
tov. Ovde je bila i jedna {zv. »seoska pototara« ¢&iji
sortimenti su sluZili za zadovoljavanje potreba okol-
nog stanovniStva (lokalne potrebe). Njome su rukovali
Jovan DelCevieto i Trajko Cavdarov iz Rozdensko.

U mjestu zvanom »Trnik« jednu potocaru su imali
Petar Kolev i Nikola Jantev iz s. Mrezi¢ko. Prera-
divali su crni bor. Otpotela je sa radom 1903. godine.
Vlasnici su imali dva radnika koji su vrsila sje¢u tru-
paca i dotur do mjesta prerade. Petar Kolev bio je
majstor pototare a Nikola Jancev njegov pomo¢nik.

God. 1903. na mjestu zvanom »Polciska reka« iz-
gradio je potodaru Risto Binev iz Majdana. Preradi-
vala je borovinu i jelovinu.

U mjestu zvanom »Vasovgrad« — Mrezi¢cko (Za-
padna Makedonija) imali su jednu poto¢aru Pane pop
Kocov iz s. VataSa—Kadarsko i Vasil Pacardzijev.
Uposljavali su 5 radnika. Imali su vlastitu animalnu
snagu — konje samarase.

U s. RoZdensko jednu potodaru imao je Lazar Para-
klijev iz Kavadara. Radila je sve do potetka drugog
svetskog rata.

U s. Mrezitko (Zapadna Makedonija) na mjestu
zvanom »Toplikot« 1910. godine izgradio je pototaru
Vangel Anastasijev iz s. MrezZi¢ko. Radio je u zajed-
nici sa svojim rodacima Todosom i Pordijom Teodosi-
jevskim koji su vrSili seu i dotur oblovine za pre-
radu.

God. 1914. na r. Karavas$ina-Prilepski kraj (Zapad-
na Makedonija) izgradio je pototaru Todor No$pal iz
Prilepa koja je preradivala crni bor. Na istoj rjeci
izgradio je pototaru i Stojan Miserlijev iz s. Vitoliste
u Morihovu.

Potocara Riza Grmeva iz Klinova koja je izgradena
pre prvog svetskog rata radila je sve do 1918. godine.

U istom periodu na r. Do$nica-Pevdelijsko poto-
¢aru je izgradio Mitre Bakalovski iz s. Radnja. Za
24 sata izradivala je 100-120 komada borovih dasaka:
debljine 2 cm, $irine 20-24 i duljine 2 metra. Ova poto-
Cara produzila je sa radom sve do 1932. g.

Znatan broj pototara u RoZdenskom kraju u Za-
padnoj Makedoniji gradili su Petre Vrapc¢anec i Dimi-
trije Magarevtanec iz s. Magarevo-Bitoljsko.

Iz dosada iznetog vidi se da su potocare bile ras-
poredene skoro u svim krajevima Makedonije uglav-
nom u Cetinarskim Sumskim kompleksima i preradi-
vali su pretezno borovinu i jelovinu. Ve¢i broj vlas-
nika poto¢ara imali su vlastitu animalnu snagu kojom
su vrs$ila dotur oblovine do mjesta prerade.

Dobijeni drvi sortimenti sluzili su za zadovoljava-
nje lokalnih potreba a vrlo ograni¢ene koli¢ine isle su
za izvoz i to uglavnom za Solunsko trziste.

2. 3 PRERADA DRVETA U KUCNOJ RADINOSTI

Sa profesionalnim zanimanjima razvijala se i kuéna
radinost u kojoj su nalazila zaposlenja ¢&itave poro-
dice.

Dr Dragoljub Petrovié u svom radu »Sume i $um-
ska privreda u JuZnoj Srbiji« navodi da se domacta
radinost bavi proizvodnjom predmeta rada za sopstve-
nu kuénu upotrebu, a za domacéu industriju daje defi-
niciju da se ona bavi proizvodnjom predmeta za pro-
daju.

Smatramo da se kuéna radninost bavi proizvod-
njom predmeta rada za sopstvenu kuénu upotrebu i
za prodaju. .

Zastupljenost kuéne radinosti dajemo u pregledu
br. 2.

Veéi broj proizvoda iz drveta toga vremena na-
lazimo i u na$im muzejima.

2. 4 ZANATSKA PRERADA DRVETA

Za vreme turske vladavine nije postojala potreba
za modernim namje$tajem u SR Makedoniji. Gradsko
stanovnistvo Zivelo je po svojim kuéama po turskom
obitaju. Sjedilo se i spavalo na minderlucima ili na
zastrtim ¢ilimima i jastucima. Jelo se za soframa.

Dalape, Sarene sanduke, divane i minderluke iz-
radivali-su dogramadZiji.

Zastupljehdst kuéne radinosti u SR Makedoniji u 1914, godini

. Pregled br, 2
Blioj”kué_a
ukojima je
l}}reg: MJESTO kuéna radi- Vrste proizvoda Napomena
i . .
nost bila iz drveta
zastupljena
Skoplje 30 kasike, viljuske Izradivane su iz ¥mgsira, lipe i bukovine
2 Skoplje — reSeta i sita sa Ove proizvode izradivali su 6 cigana
bukovim obodima
3 u.'s. Dralevu 30 lon&ariju Krajem 1913. bilo ih je 100 ali je njihov broj
Skopsko opao zbog poskupljenja drveta i zbog ograni-

4 u. s. Kuéevistu —
u blizini Skoplja

5 u. Babunskim selima —
— NeZilovu i
— Popradiste

6. u. s. Salarevo —_ kasike

Gostivarsko

7 u. s. Blatce 10
u Tetovskom srezu

8 u s Tarevu i 45
Trebovu
— Kikevsko

lon&ariju

i katran

drvene ralice

vagane i Cuture

Terpentinsko ulje

¢enja plasmana,

Proizvodi su prodavani i u Skoplju

Prodavani su u Titovom Velesu

Izradene proizvode prodavali su u Skoplju i
Gostivaru

Svaka kuda imala je-100.do 500 pa i 1000 bo-
rova i njih su zvali »molznice« (»muzarec)

- Tabela je izradenq prema: Milivoie M, Savi¢, Zanati i industrija u prisajedinjenim oblastima i u starim gra-
nicama Kraljevine Srbije, Beogra@ 1914, god, — Izvjestaj podne¥en Ministarstvu narodne privrede o
~dosada¥njem radu na unapredenju domaée privrede i mjerama za dalji rad u tome pravcu, .
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Drvopreradivagko zanatstvo u Makedoniji izdvojilo
se iz domace radinosti. Medu ovako izdvojene radi-
nosti u to doba dolaze razne drvodeljske radinosti:
rezbarstvo, drvodeljstvo i sl

Sa razvojem gradova — Kratovo, Stip i druga mje-
sta dolazi do jaée diferencijacije zanatstva od domace
radinosti pa dolazi i do stvaranja posebne vrste es-
navskih organizacija. Za vreme turskog ropstva u
Makedoniji su se razvijali takode i varoski i seoski
zanati.

Seoske zanate narotito drvodeljske radili su vjestiji
seljaci koji su se drvodeljstvom bavili kao uzgrednim
zanimanjem kad nije bilo poljoprivrednih poslova.

Varo3ke zanatlije izufavali su zanat kod izucenih
stolarskih majstora te su bili bolji od seoskih zanat-
lija.

U Makedoniji je takode bilo gradskih zanatlija
koji kad nisu imali posla i8li su u sela i tamo izradivali
odredene proizvode iz drveta.

a) Duborez

Makedonska rezba jedna je od najinteresantnijih
grana narodne umjetnosti i ima vjekovnu tradiciju.
Rezbarski radovi u Makedoniji privlaéili su paznju
pojedinih naucenjaka jo§ krajem 19 vjeka i poletkom
godrv)jeka (Gon¢ev, P. Kondanov, J. Ivanov
i dr.).

Jedan od najstarijih makedonskih spomenika u
rezbi su C¢uvena vrata iz 12 i 13 vjeka na crkvi Sv.
Nikole Bolni¢kog u Ohridu.

Veliku umjetnigku vrednost pretstavljaju i dvoja
vrata u rezbi u manastiru Sv. Jovana-Slepée (Prilep-
ski kraj).

Debar je rodno mjesto rezbarskog zanata. Kgsnije
se ovaj zanat razvija i u Ohridu. Do 1912. gogimg u
Ohridu su radili rezbari iz Debra koji suizradivali u
rezbi razlidite vrste ikonostasa.

Oko 1840. godine Mirée Despotov, koji je bio po
profesiji gradevinski majstor izradivao je vrlo lijepe
rezbarske izradevine.

Za rezbarenje upotrebljavan je prvenstveno orah,
zatim, lipa, divlja ljeska i druge vrste.

U s. Gari-Debarsko rezbarskim zanatom bavili su
se Petre, Jovan i Marko Filipovi. Oni su izradili rez-
bariju u manastiru Sv. Jovana Bigorskog i u crkvi
Sv. Spasa u Skoplju. S njima je kao pomoénik radio
Makarija Frékovski iz Gali¢énika. Oni su u Krusevu iz-
radili veliki ikonostas koji je izgoreo u ilindenskom
ustanku 1903. godine.

Poznati rezbar toga doba je i Nestor Aleksijevski
iz Debra koji je sada u dubokoj. starosti i jo§ je Ziv.

50

Radio je 25 godina u Sofiji i izradio je tamo ikonostas
crkve sv. Nikolaja. Izradivao je kvalitetne sitne rez-
barije kako u kamenu tako i u drvetu. Izradio je rez-
barske izradevine u manastiru Nerezi do Skoplja, Sv.
Andreja-Matka i u manastiru na Cukarici u Beogradu.
kao i rezbe pravoslavne crkve u Ljubljani.

Iz dosada iznetog vidi se da su rezbarski radovi
znacajno bogatstvo materijalne kulture Makedonije i
imaju vjekovnu tradiciju.

Prema izvje$taju Milivoja M. Saviéa »Zanati i
industrija u prisajedinjenim oblas-
tima i zanati u starim granicama Kra-
ljevine Srbije podnijetom Ministar-
stvu narodne privrede 1914, godine u
Beogradu« stanje stolarskog, kacarskog, kolarskog,
brdarskog, nalundzijskog, samardzijskog i knigoveza-
¢kog zanata bilo je sledece:

b) Stolarski zanat

Ovaj je zanat bio zastupljen gotovo u svim mje-
stima Makedonije.

Stolarskih radnji u Skoplju bilo je 10 srpskih i

20 turskih. Zanat nije bio podeljen na gradevinski i
namestajni, nego su radili oba, ali su politirane iz-
radevine samo dve radile, a ostali samo belo ili bojom
premazano. Tehnilki je zanat stajao rdavo prema raz-
voju zanata u Beogradu. Od majstora nije niko znao
crtati kao ni taéno ra¢unati.
Namestaj je donoSen u tursko doba iz Austrije. Zanat
je iSao rdavo te su kalfe napustale posao. U tu;:skq
doba turci su organizovali skopske stolare—zanatlije i
osnovali radionicu za gradevinske poslove. Obiéno su
trogili austrijsku gradu pored Kosovsko Mitrovaéke.
Kosovsko Mitrovatka grada bila je dobra, samo nije
pravilno rezana.

U Tetovu je bilo 14 stolarskih radnji. Godi$nja za-
rada majstora kretala se od 500—600 dinara godi$nje.
Posao je i$ao slabo a tehnitke izrade su bile slabe.

U Velesu (danasnjem Titovom Velesu) bilo je 25
stolarskih radnji i to svaki majstor je drZao po dva
do tri kalfe i $egrta. Kalfe su dobijali platu po 100—150
dinara godi$nje bez hrane, a najbolji kalfa imao je
200 dinara bez hrane. Od ovih 25, 8 radnji je radilo
stolice koje su prodavane u Stipu, Kotanima i Kava-
darcima. Jednokrilne prozore radili su za 4 do 20 di-
nara.

Svaki je imao po malo vinograda a po neki jo§ i
malo oranice. Za vreme berbe opijuma iSli su svi na
polje. Daske su uzimali iz Kosovske Mitrovice a malo
i iz Morihova. Jedan stolar mogao je zaraditi najvise
100 dinara godisnje.

U Kavadarcima bilo je 4 stolarske radnje i radile
su stolove i namje$taj. Svaka radnja je imala po kalfu,
a kalfe su dobijali po 200 dinara godi$nje. Gradu su
dobijali iz RoZzdena (Morihova). Svaki zanatilja mogao
je zaraditi do 600 dinara godisnje.

U Devdeliji bilo je 3 stolarske radnje. Jedan stolar
utio je zanat u zanatskoj $koli u Atini i znao je »po
evropski« da radi, a druga dvojica radile su prostije
stolarske izradevine. Gradu su donosili iz Soluna. Sto-
lari su se bavali takode poljoprivredom. Kalfama je
plaéano 2 din. na dan.

U Prilepu je bilo 15 stolarskih radnji koje su ra-
dile prosto: prozore, vrata, koljevke za djecu a pored
toga su radili i staklorezacki posao. Svaki duéan je
imao po Segrta, a 6 du¢ana su imala i kalfe. Kalfe su
dobijale 150—200 dinara godi$nje bez hrane. Gradu
su dobijali iz Morihova slede¢ih dimenzija: duZine 2 m,
§irine 20 cm i debljine 2 em. U Morihovu (Zapadna
Makedonija) mogle su se izradivati daske od 4 m du-
Zine, ali nisu se mogle na konju donijeti, jer kolskih
puteva nije bilo.

U Bitolju je bilo 35 stolarskih radnji i to svaka
je imala i kalfu. Sve radnje radile su gradevinski po-
sao i éamov namje$taj, samo iri radnje radile su i
furnirani namjestaj. :

U zanatu je bila velika konkurencija i radeni su

-najbolje dvokrilni prozori za 60 dinara a jednokrilni

od 5—20 dinara. Gradu su dobijali.iz Rumunije preko



Soluna i to svega 50—60 vagona godi$nje. Iz Morihova
dolazilo je nedeljno 150—200 m® i to pored greda do-
lazile su i daske belog bora.

U Ohridu je bilo 8 stolarskih radnji.

¢) Kadarski zanat

Zanat u Skoplju Prilepu, Velesu itd., borio se sa
prodavaocima jeftinih buradi od Spiritusa i buradi od
konjaka. Ovaj se zanat nije mogao razviti zbog izvoza
grozda umjesto “vina.

U Skoplju bilo je 10 kagarskih radnji koje su
slabo radile.

U Tetovu je bilo 10 radnji. Radile su posude za
mleko, vedra i kace, koje su pre donosili iz Prizrena.
Zaradivali su godisnje do 800 dinara.

U Gostivaru je bilo 6 katarskih radnji koje su iz-
radivale batve i burad.

U Kavadaru katarskih radnji nije bilo a potreba
za buradi bila je velika. Burad su nabavljali iz Bi-
tolja i Prilepa.

U Prilepu je bilo 13 badvarskih radnji, dva duéana
po dve kalfe, a ostali su sami radili. Izradivali su kace
i burad.

Jedan iskusan zanatlija koji je radio sa svoja dva
sina zaradivao je godi$nje oko 400 dinara a oni koji
su radili sa dve kalfe zaradivali su godinje 600—700
dinara.

d) Kolarski zanat

Zanatlije kolari bavili su se izradom araba i putni-
€kih kola. Kolarstvo je bilo nasledivano u porodici i
bilo je u porodici zanatlija koji su zanat izudili od
svojih oteva i dedova te je ovaj zanat imao veliku
tradiciju.

U Skoplju je bilo nekoliko kolarskih radnji i posao
im je iSao dobro.

U Kumanovu bilo je 10 kolarskih radnji koji su
redko bile bez posla, i zaradivale su-4—5 dinara na
dan.

U Dev@eliji je bilo 9 radnji i to_ 2 su izradivale
volovska i konjska kola, a ostale samo volovska. Ove
zanatlije bavile su se i poljoprivrednim poslovima i
zaradivali su godi§nje 200—500 dinara.

U Gostivaru je bila jedna kolarska radnja i vrlo
slabo je radila.

U Bitolju je bilo 50 radnji za izradu prostih konj-
skih kola, 6 radnji za volovska kola i 6 radnji za fi-
jakere.

e) Brdarski zanat

Brdarski zanat se odrZavao i to sa tri radnje u
Prilepu i dve u Bitolju. Izradivali su uglavnom brda
za tkanje. :

U turskom selu Bole u Morihovu takode i seljaci, su
izradivali brda. )

t

f) NanuldZijski zanat

. -Ovaj je zanat bio zastupljen gotovo u svim gra-
dovima i izradivane su drvene nanule uglavnom za
muslimanke. Zanat je bio u rukama muslimana koji
su materijalno stajali vrlo. slabo. Na_slabljenje ovog
zanata uticala je moda kao i ukus petro$ada koji je
bio sve raznovrsniji. . )

U Skoplju je bilo 30 turskih radnji i posao im je
iSao prili¢no dobro. ;

U Kumanovu je bilo 10 radnji.

U Tetovu je bilo 10 radnji. Radile su dobro i za-
radivali godi3nje 250—300. din. . .

U Gostivaru je bila svega. jedna nanuldijska rad-

nja. .

U Stipu prije Balkanskog rata bilo je 3. nanuldZij-
ske radnje. . . - ‘

g) SamardZijski zanat '

. Ovaj je zanat:bio vrlo dobro zastupljen 'u svim
mjestima. Makedonije. s,

U Kumanovu je bilo 15 du¢ana i zaradivali su to-
liko da imaju za kruh.

U Tetovu je bilo 16 samardzijskih radnji. Vrlo
dobro su radile i medu sobom su si konkurisali. Svaka
radnja je imala po jednog Segrta. Samari su se pro-
davali u Tetovu i Gostivaru. Godisnje su zaradivali
750—1000 dinara.

U Stipu je bilo 25 samardzijskih radnji i to 6 rad-
nji sa kalfama a ostali su radili sami.

U Devdeliji je bilo 8 samardzijskih radnji i to 4
sa po jednim kalfom, a 4 bez kaife. Samardzije koje
su radile sa kalfama zaradivale su godi$nje 500—750
dinara.

U Prilepu je bilo 20 samardZijskih radnji i to 10
duéana sa po 1 kalfom a u ostalim, radili su sami
majstori. Radili su od svanuéa do smrknuéa a po
podne imali su odmor od pola sata. Godinji obrt bio je
100—1200 dinara.

h) Knjigovezaéki zanat

Knjigovezatki zanat imao je jednog predstavnika
u Bitolju.

Bila je i jedna radnja lepaa kesa u Skoplju. U
njoj su radile zanatlije iz Soluna.

2.5 PRVI POCECI INDUSTRIJE DRVETA

Prema tadadnjoj podjeli Makedonije god. 1904.
Solunski srez bio je prestavljen sa 2 drvopreradivatka
poduzeta a Bitoljski sa jednim.

Izradeni proizvodi iz ovih poduzeéa sluzili su za
zadovoljavanje potreba okolnog stanovni$tva. Poda-
tke o veli¢ini preduzeéa kao i o veli¢ini njihove pro-
izvodnje nema.

3. ZAKLJUCAK

Na osnovu dosada iznetog mozZe se zakljuditi:

1. Do 1914. god. prerada drveta u 3umi vrena je
pomo¢u $umskih oruda i na pilanama potoarama. Pi-
lane pototare bile su uglavnom rasporedene u &eti-
narskim Sumskim kompleksima. Dobiveni sortimenti
sluzili su za zadovoljavanje potreba okolnog stanov-
ni$tva a vrlo ogranifene kolié¢ine isle su za-izvoz i to
uglavnom na Solunsko trziste.

2. U kuénoj radinosti koja je bila dobro razvijena
nalazile su zaposlenja ¢itave porodice.

3. Za vreme turskog ropstva u Makedoniji bili su
zastupljeni mnogi gradski i seoski zanati.

4. Drvopreradivalka preduzeéa sa svojima proiz-
vodima zadovoljavala su uglavnom potrebe okolnog
stanovnistva. .
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LAMINATI

1. HISTORIJAT

»Plastiéne mase« postao je pojam koji se
veé toliko udomaéio u naem Zzivotu da bi eventualno
iskljutenje predmeta izradenih iz tih masa teSko po-
godilo na$§ standard.

Danas je te$ko zamisliti uredenje savremenog rad-
nog prostora u kuhinji, uredenje bolnica, restauracija,
dvorana, brodova, vagona i autobusa bez primjene
elemenata iz plastiénih masa. Razli¢ito ih nazivamo,
kao: plastmase, vjeStacke ili umjetne mase, plastici.

Svojim osobinama omogucavaju odrzavanje vece
tistoée, a time postizanje viSeg higijenskog nivoa.
Mogu se oblikovati u Zeljene oblike, imaju razlicite
osobine, postoji moguénost da se proizvode u vanred-
no bogatoj skali boja i nijansi.

Najstarija plasti¢na masa je celuloid, koji je ot-
kriven 1868. godine. U to doba vladala je velika ne-
stadica slonovate, a otkriven je slutajno. Mladi Stam-
par WESLEY HYATT u drzavi New York iz pamuka,
dugiéne kiseline i kamfora dobio je neku masu iz koje
je poku$ao napraviti biljardsku kuglu. Pokus je uspio.
Bilo je to radanje prvog plastika. Rije¢ »celuloid«
utla je tada u svakodnevni rje¢nik.

Drugi veliki, vrlo znafajni korak u razvoju pla-
stika, udinio je Amerikanac dr. Leo BAEKELAND,
koji je 9. veljaée 1909. godine objavio pronalazak sin-
tetske smole dobivene iz fenola i formaldehida pod
imenom »bakelit«. Iza ovog dolazi otkri¢e plasti¢ne
mase koju zovemo »galalit« (gréki GALA = mlijeko,
LITO = kamen).

Do 1930. godine otkriveno je 8 plastiénih masa, a
do potetka II svjetskog rata jo$ deset. Danas ih ima-
mo preko 30. Zahvaljujuéi udruZenim naporimaistra-
¥ivaéa njihov broj se stalno povetava, porodica pla-
stika raste.

2. STO SU PLASTICI?

U svakodnevnom Zivotu govoreéi o plasticima ne
pravimo razliku medu njima. To je pogresno. Kada
govorimo o drvu, obi¢no mislimo na odredenu vrstu:
bukvu, hrast jelu, i dr. Spominjemo li metale, kaze-
mo i odredeni metal: Zeljezo, bakar, aluminij.

Plastitne mase, kao i sintetska ljepila moZemo po-
dijeliti u dvije velike obitelji:

— Termoplastiéne mase (termoplastici, pla-
stomeni, termoobretljivi plastici)

— Termoreaktivne mase (drvoplasti, termo-
seti, termoneobratljivi plastici).

Plastitne mase odlikuju se jednom osobinom po
kojoj su dobili ime, a to je PLASTICNOST. To
je osobina da mijenjaju oblik pod utjecajem tempera-
ture i pritiska. Svaka plastmasa u jednoj fazi pro-
izvodnje je plasti¢na, a kasnije viSe ne mora biti pla-
sti¢na. .

Termoplastici su materijali koji djelovanjem to-
pline omek3avaju, a hladenjem opet odvrsnu. (Termo-
plast + toplina = omekSavanje). Mogu se usporediti
sa vodom ili staklom.Topeéi se led postaje voda i u
tom obliku ga mozemo lijevati u razli¢ite kalupe.

* Hladenjem se vraéa u kruto stanje zadrzavajuéi ob-
lik kalupa. U termoplastike ubrajamo: Polivinile, po-
listirole, polietilene, poliamide, akrile, najlon, celulo-
zne mase, galalit itd.

Duroplasti su plastici koji prvo omekSavaju a
zatim se oblikuju uz poviSenu tempereaturu pomotu
kemijske reakcije i ustale se u tom obliku tako da
vige me mogu omeksati, topiti se ili mijenjati oblik.
Te mase mogli bi usporediti sa jajetom. Skuhanojaje
postaje tvrdo i vie se ne moze povratiti u prvobitno
stanje. U duroplaste spadaju: karbamidne, melaminske,
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fenolne, rezorcinske, furfurolne, akrilne, epoksi smo-
le, te uretani i poliesteri.

Posebna grupa plastiénih masa su elastomeri.
To su elastine plastitne mase. Tu spada prirodni i
sintetski kautuk, koji uslijed topline omek3avaju, ali
ako se na njih djeluje sumporom i drugim ubrziva-
¢ima postaju polutermoaktivni.

Silikoni ne spadaju ni u polimerizacione ni poli-
kondenzacione smole. Oni su viSe anorganskog nego
organskog porijekla, ali se spajaju sa organskim sup-
stancama.

Predmeti iz sintetskih smola mogu se raditi iz ¢i-
stih smola ili uz dodatak punila i boja. Kao punila
se upotrebljavaju drveno brasno, mljeveni kamen,
infuzorijska zemlja, celulozna vlakna, azbest i drugo,
ve¢ prema vrsti i namjeni plastitne mase. Tako, na
primjer, azbest pove¢ava otpornost prema vatri, a ce-
lulozna vlakna poveéavaju &vrstocu.

Predmeti iz termoplastika izraduju se duvanjem
(flage, posude), valjanjem (umjetna koZa), protiskiva-
njem (cijevi, folije, niti), termoformiranjem (kupole i
sL).

Proizvodi iz termoaktivnih plastika jzraduju se
presanjem, odlijevanjem, laminacijom i kopiranjem.

Sintetske plastiéne mase pocele su se upotreblja-
vati kao zamjena za prirodne materije: slonovaéu, ro-
govinu, jantar i dr. U potetku su se samo imitirale
prirodne materije, a kasnije su umjetne mase daleko
premasile svojim osobinama i kvalitetom prirodne
mase.

Plastiéne mase su po kemijskom sastavu polimerni
spojevi i spojevi koji imaju vrlo velike molekule.
Mnogi prirodni materijali imaju mnogo zajednickog
sa sinteti¢kim plastiénim masama, jer sadrze iste kemij-
ske elemente kao i sintetske mase, a gradene su od
velikog broja atoma koji su kemijski povezani u ve-
like molekule (makro molekule, polimere).

U prirodi, bilju i Zivotinjskom carstvu te velike
molekule stvaraju se djelovanjem prirodnih sila. Bio-
kemijske sile koje stvaraju ovaj materijal &udesnih
tajni nastoje imitirati kemi¢ari u laboratorijima.
Svjedoci su velikih uspjeha.

O gradi polimera, o njihovim kemijskim vezama,
koje drze na okupu atome u odredenoj grupaciji, iz
prirode te grupacije proizlaze njihova svojstva i oso-
bine.

Priroda je najveéa tvornica polimera. Drvo je ta-
koder visoki polimer, koji se sastoji iz ugljika, vodika
i kisika. Stabljike jednogodisnjih biljki su takoder vi-
soki polimeri gradeni iz C, H i 0. Prirodni kauluk je
polimer sastavljen od ugljika i vodika. I tako moZe-
mo nabrajati prirodne polimere: sudiva ulja, -asfalt,
smole, katran itd.

Danas mnoge klasi¢ne prirodne materijale zamje-
njujemo sintetskim plastiénim masama. Tako, na pri-
mjer, koZu zamjenjujemo plastiziranim polivinil foli-
jama polivinil-klorida, a pamutne, vunene i svilene
tkanine zamjenjujemo orlonom, najlonom, perlonom,
poliesterom. Prirodna ljepila zamjenjujemo sintetskim.
Lakove na bazi sugivih ulja i prirodnih smola u veli-
koji mjeri zamjenjujemo sintetskim smolama. Izola-
cija elektriénih Zica gumom i asfaltom stvar je pro-
Slosti.

U mnogim sludajevima pomoéu sintetskih smola
oplemenjujemo prirodne materije ili njihovim kombi-
nacijama stvaramo nove materije kao, na primjer, iz
drva i sintetskih smola proizvodimo Sperploce, ploce
vlaknatice, iverice, oplemenjene iverice i dr. Na taj
natin prirodna materija dobiva nova svojstva, nove
kvalitete.

Plastiéne mase prodrle su u sve pore naseg Zivota.
Nijedna grana industrije nije blize povezana s mate-



rijalnim napretkom naroda kaoindustrija plasti¢nih
masa. Veoma dinami¢an porast obima i asortimana
plastiénih masa pokazuje ‘nove, da kazemo, nepre-
gledne i neobuhvatljive horizonte primjene ovih ma-
terija u stvaralatkom radu i masti ¢ovjeka.

Ovaj uvod o plasti¢nim masama bio je poireban da
bo.lje.shvatimo' materiju o laminatima i njihovoj pri-
mjeni. '

3. LAMINATI

Laminati su ploée koje se dobiju presanjem
viSe slojeva impregniranog papira.Papir se impregnira
fenol-formaldehidnom smolom da se dobije tzv. »jez-
gro« laminata. Na takovo »jezgro« stavlja se desirani
papir impregniran melaminskom smolom, koja je bez-
bojna. Za gornji tj. pokrivni sloj upotrebljava se pro-
zirni impregnirani papir, koji je impregniran mela-
minskom smolom, koja daje laminatu vanredna meha-
ni¢ka svojstva.

PreSanje tako sloZenih papira vr$i se kod pritis-
ka 70-120 kg/cm? i temperaturnim rezZimom 90-150-50°C.
Ciklus preSanja traje oko 50 minuta. Plote se izra-
duju u debljinama 1,2-1,6 mm. Spustanje temperature
pri kraju cikiusa preSanja zove se »povratno hlade-
nje«, a cilj mu je da ploti dade konaéni oblik i da se
kondenzacija u plo¢i izvrsi do Zeljenog stupnija.

Laminati iz fenolnih i melaminskih smola upotreb-
ljavaju se kao samostalni konstruktivni elementi ili
se lijepe na razne drvene plode, a najvise na iverice.

Prve ploée ove vrste pojavile su se na trzistu 1929.
godine a proizvodila ih je njematka firma RAMMLER.
Danas u Njemackoj viSe tvornica proizvodi ovakove
plo¢e pod nazivom: ULTRAPAS, RESOPAL, IWORIT,
FORMICA, DUTOPAL, HOMOPAS i dr. U Svedskoj se
proizvode pod imenom BENTY i PERSTORP, a u SAD
ima desetak tvornica koje svoje proizvode prodaju pod
raznim trgovaékim imenima, kao: ARBORITE, MI-
CARTA, PANELYTE, TEXTOLITE itd.

Na naSem trzi§tu prve su se pojavile ULTRAPAS
plo¢e i od tada je kod nas to pojam za tu vrstu plota
bez obzira na proizvodaca. -

U naSoj zemlji plasti¢ne laminate-proizvodi Tvor-
nica »MELANINc, Koéevje pod-imenom »Melanin, a
Tvornica »Lesonit«, Ilirska Bistrica, pod imenom »Me-
lanit«. Osim toga, melaminske smole i laminate pro-
izvodi Tvornica melaminskih smola i laminata Kava-
darci.

Plo¢e iz laminata proizvode se u raznim tipovima,
a najvazniji su:

1. Jednostrano cplemenjene ploée koje se proizveo-
de kontrakaSiranjem i bez kontrakaSiranja.

_ 2. Obostrano oplemenjene ploce.

. Kod jednostrano oplemenjenih plo¢a bez kontra-
kaSiranja donja strana zadrzava svoj prirodni izgled,
na primjer, ako je na lesonitu — otisak mreze. Kod
ovih plo¢a nisu izjednalena povrsSinska naprezanja i
dolazi do krivljenja gotovih proizvoda. To se moZe
izbjeéi kontrakaSiranjem.

Ako se donja strana plote premaZe fenolom, kar-
bamidnom ili melaminskom smolom ili se zalijepi
specijalni impregnirani papir (kontrapapir) naprezanja
¢e se izjednaditi i nece biti krivljenja ploca.

Mogu se proizvoditi i plote sa povrsinom od ori-
ginalnog furnira impregniranog sintetskim smolama.

4. SIROVINE ZA PROIZVODNJU LAMINATA

Za proizvodritju laminata i vezanih ploéa upotreb-
ljavaju se: folije (filmovi) i sintetske smole koje se
dobivaju termokondenzacijom melamina, karbamida ili
fenola sa formaldehidom. .

Pokrivni ili OVERLAY papir, koji se od-
likuje visokim postotkom plemenite tzv. alfa celuloze
sa gramaturom 17-50 g/m?2. Papir se dobro natopi, od-
nosno. impregnira prozirnom melaminskom ili polies-
terskom smolom.:

Dekor papir je specijalne kvalitete, nije trans-
parentan. ‘Upotrebljava se u prirodnoj bijeloj boji ili

se desinira na Stamparskim strojevima sa desiniranim
valjcima. Boje koje se upotrebljavaju za ovu:svrhu
moraju biti otporne na toplotu i postojane na svjel-
lost. Dekor papir impregnira se melaminskim ili kar-
bamidnim smolama.

Natronski papir sluzi kao osnova kod lami-
nata. Mora imati svojstvo dobre adsorpcije. Papiri se
impregniraju fenol-formaldehidnim smolama.

PedloZni ili barijerni film umecte se iz-
medu osnove (sloja natronskog papira) i dekor papira,
a sluzi kao brana (barijera) izmedu tamne podloge
natronskog papira i svjetlih filmova dekor i pokriv-
nih papira. Pojatavaju estetsko djelovanje dekor fil-
ma, a narocito ako sc radi o svjetlim nijansama. Pa-
piri se impregniraju melaminskim smolama.

Balonski ili kontra papir sluzi za izrav-
navanje povrsinskog naprezanja kod jednostrano ople-
menjenih plo¢a. Impregniraju se melaminskim ili fe-
nolnim smolama. Stavljaju se na poledinu plo¢e tako
da odrzavaju ravnotezu medu silama naprezanja u
plodi.

Melaminske smole sluZze za impregnaciju
pokrivnog ili dekor papira. Dobivaju se termokonden-
zacijom melamina i formaldehida. Lako se otapaju u
vodi. Stepen kondenzacije i p H vrijednost podesavaju
se tako da se kod preSanja pod odredenim rezimom
postize potrebni stupanj kondenzacije. Djelovanjem
temperature i pritiska dolazi do potpunog otvrdiva-
nja. Povr§ine plo¢e su otporne na temperaturu, razne
kemikalije, ali su krhke.

Fenolnim smolama impregniraju se uglav-
nom natronski papir koji sluzi kao osnova laminata.
Dobivaju se termokondenzacijom fenola ili njihovih
homologa (m-krezol i ksilenol) s formaldehidom. Te-
$§ko se otapaju u vodi.

Karbamidne smole dobivaju se termokon-
denzacijom karbamida s formaldehidom. Dobrp se
otapaju u vodi. Otvrdena karbamidna smola je manje
otporna na temperaturu i vodu od melaminske, ali je
dobro plasti¢na pa se u mjesSavini dobro nadopunjuje
sa melaminskom smolom daju¢i tako osobine koje
Zelimo.

Poliesterske smole upotrebljavaju se upo-
sljednje vrijeme za impregnaciju pokrovnog papira.
Ove smole dobivaju se kondenzacijom dvovaientnih
alkohola sa dvobaznim kiselinama u monomer stiralu.

5. SVOJSTVA PLOCE (laminata)

Plo¢e imaju dobru mehani¢ku &vrstoéu, otpornost
na habanje, teSko se mazu, a vrlo lagano ¢iste. Do-
dir zagrijanih predmeta ne ostavlja trag. Bez mirisa
su, a otporne na hladnu i vruéu vodu, ulja, masti,
slabije luZzine, kiseline, alkohol, organska otapala i dr.

Ispitivanje svojstava ovih plofa vrSe se prema
ameri¢kim standardima NEMA (National Electrical
Manufacturers Association) i DIN- normama. Spome-
nuti standardi obuhvacaju ispitivanje pod uslovima
kojim su plo¢e podvrgnute u praksi. Tako DIN 16.926
predvida ispitivanja od kojih su najvaznija: vanjski
izgled ploce, debljina ploCe. upijanje vode, hidroter-
micka otpornost, termitka otpornost povrsine kod
180°C, otpornost na kemikalije i sredstva u domaéin-
stvu, postojanost na svjetlo, otpornost na habanje, po-
stojanost prema visokoj temperaturi itd.

6. LIJEPLJENJE LAMINATA

Najbolja podloga za lijepljenje laminata su plode
iverice, obzirom na njihovu stabilnost, ravnu povrsi-
nu i neutraliziranu strukturu. Osnovni uslov za lijep-
ljenje laminata je ravna, glatka i mirna povrsina.

Ploge trebaju biti sa dobro zatvorenom povrginom,
uredno obostrano brusene, bruSene kao za furniranje.
Masivno drvo ne dolazi u obzir za lijepljenje lamina-
ta obzirom na veliki koeficijent rastezanja ili kako
se u praksi kaZe »previSe radi«. ’

Za lijepljenje laminata mnajbolje su se pokazale
sintetska ljepila i to vodene disperzije polivinil-ace-
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tata PVAc), neoprenska jednokomponentna, a naro-
¢ito neoprenska dvokomponentna kontaktna ljepila.

Princip kod lijepljenja laminata je: upotrijebiti

elasti¢no ljepilo sa $to manjom koli¢inom vode, jer
voda izaziva bubrenje povrsine. Ljepilo se nana$a
na plohe tehnikom koja najbolje odgovara za odrede-
no ljeepilo (»$pahtlom«, valjkom, pistolom).
) Za lijepljenje laminata najbolja su neoprenska
ljepila, jer ne sadrze vodu, a trajno su elasti¢na. Raz-
rediyaé brzo isparava, pa ne izazivaju bubrenje i ute-
zanje podloge, a osim toga prednost im je u tome $to
je za lijepljenje potreban samo kratkotrajni pritisak,
iﬁgmk;o toliko da se povrsine koje lijepe Sto bolje pri-
jube.

Plohe koji lijepimo moraju biti dobro oéis¢ene od
praSine i masno¢a. Premazujemo odgovarajucom teh-
nikom, a moZemo obe strane. Namazane povrsine
ostavljamo, da otapalo i razredivaé¢ ishlapi 10-30 mi-
nuta, ve¢ prema osobinama ljepila, odnosno uputstvi-
ma proizvodaca.

Kod sastavljanja mora se dobro paziti da se po-
vriine ta&no priljube jer jednom dodirnute povrSine
nije moguée vise poravnati, kao kod ostalih ljepila.
Kod neoprenskih ljepila potreban je kao Sto je spo-
menuto, samo kratkotrajan pritisak, samo toliko da
se' ljepljive povrsine $to bolje priljube. To je bez su-

" mnje velika prednost u procesu proizvodnje. Za vri-
jeme preSanja preporuca se izmedu etaza i laminata
stavljati Gisti papir da se za vrijeme preSanja ne oS-
teti povrSina laminata.

Na manje plohe laminati se mogu lijepiti jedno-
strano, ali veée plohe i plohe koje nisu konstruktivno
udvrséene, kao na primjer, vrata, moraju se sa dru-
ge strane furnirati, ali je bolje obloziti ih takoder
laminatom. Tada moZemo biti sigurni da neée dola-
ziti do deformacija. Kod jednostranog oblaganja dru-
gu slobodnu stranu potrebno je lakirati, da se zastiti
od djelovanja atmosferske vlage, jer neobloZene
strane brZe reagiraju na klimatske promjene pa moze
doci gio razli¢itog ponasanja u odnosu na dimenzione
promjene.

Vrlo je vaZno da su prije lijepljenja plo¢e i lami-
nati uskladiSteni pod istim klimatskim uvjetima, a
nastojati da su ti uslovi sliéni onima koji ¢e vladati
u toku njihove upotrebe. Zbog razlike u klimatizaciji
izmedu iverica i laminata dolazi do stvaranja nape-
tosti, §to moZe uzrokovati ¢ak popustanje lijepljenih
spojeva. Klimatizacija je potrebna i onda kada ive-
rice oblazemo sa obje strane.

Preporuéa se takoder da se nakon oblaganja lijep-
ljene plo¢e ostave nekoliko dana u toploj prostoriji.
Osim klimatizacije potrebno je da se nakon lijeplje-
nja postigne povrsinska stabilnost plofe. Najbolji us-
lovi za kondicioniranje su temperature 18-20°C, a re-
lativna vlaga 60-80%. Plode trebaju biti poloZene vo-
doravno.

Prilikom upotrebe laminata vaZno je uzimati u
obzir ¢injenicu da se laminat mne uteZe jednako po
duzini i Sirini. Stepen rastezanja po S$irini (pravi kut
na smjer bruenja) je dvostruko veéi nego po duzini
(u smjeru brusenja). To se tumadi smjerom vlakanaca
i &vrstoéom celuloznog papira. Eto, zbog toga je po-
trebno da linije brusenja laminata idu u smjeru duze
osi ploha koje se lijepe. Kao §to vidimo, laminat nije
potpuno »mrtvi« kao $to se obi¢no mislilo. Promjene
dimenzija zbog promjene temperature iste su kao pro-
mjene dimenzija aluminija. Osim toga, laminat takoder
prima i otpusta vlagu. No, reagiranje na promjene po-
drazaja vlage u zraku zaista su minimalne, pa se
prakti¢ki potpuno zanemaruju.

Neoprenska ljepila proizvodi KARBON, Zagreb,
RIS, Zagreb, SAVA, Kranj, TEOL, Ljubljana, SVIT
Kamnik, TIGAR, Pirot i ELAN, Prijcpclje

Postoje vrlo osjetljive razlike u kvaliteti ljepila
pojedinih proizvodata. U praksi za lijepljenje lami-
nata najbolje su se pokazala neoprenska ljepila:

SYNTELAN SP — proizvod ELAN Prijepolje

TELEOL SUPER — proizvod TEOL Ljubljana

SUPER LJEPILO — proizvod TIGAR Pirot
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Za lijepljenje laminata preporuéuju se kondenza-
ciona ljepila (karbamidna, fenolna, melaminska, di-
cijamidna, furfurolna i dr.) jer su krhka, kruta i
tvrda, pa ne mogu slijediti dimenzijske promjene la-
minata i drva, ali ova ljepila ipak moramo upotrije-
biti u sludajevima kada oblaZemo, na primjer, vrtne
stolove, koji ¢e biti izloZeni jatoj insolaciji. U ljet-
nim mjesecima na povrSini laminata tamnije boje
razvija se temperatura i do 100°C, a u tom slucaju
dolazi do popustanja veze kod neoprenskih i PVAe li-
jepila, jer su to termoplasti¢na ljepila koja na povi-
Senim temperaturama omekSavaju, tj. postaju pla-
stiéna. :

Glutinska ljepila su elasti¢na i daju dobru cvrsto-
¢u lijepljenih spojeva, ali sadrze mnogo vode zbog
¢ega nisu preporuéljiva za lijepljenje laminata. Tako
je i sa kazeinskim ljepilom.

Kao $to je spomenuto, najbolja su bez sumnje neo-
prenska, a potom PVAc ljepila. Na nasem trzistuima
desetak vrsta ovih ljepila. Neki proizvodati PVAc
ljepila proizvode i specijalna ljepila za lijepljenje
plasti¢nih laminata, kao na primjer:

— Tvornica IPLAS, Koper proizvodi PVAc ljepilo
za lijepljenje laminata (utrapasa) pod imenom RIVI-
KOL U.

— Tvornica KARBON Zagreb, proizvodi
DRVOFIX U za lijepljenje laminata.

Sa uspjehom se mogu upotrebljavati za lijepljenje
laminata i ostala PVAc ljepila, tj. ljepila koja su na-
mijenjena za lijepljenje drva. Naravno, bolje je upo-
trebljavati za to speecijalna ljepila. Proizvodaci PVAc
ijepila u SFRJ su:

— Kemijski kombinat CHROMOS, Zagreb .

— Tvornica kemijskih proizvoda BALKAN, Beo-

grad

— Tvornica plasticnih masa IPLAS, Koper

— Mljekarna, Sezana )

— Tvornica kemijskih proizvoda

Skopje.

Kod upotrebe laminata za predmete koji ¢e biti
izlozeni djelovanju vode, vlage i poviSenih tempera-
tura (vrtni stolovi, laboratorijski stolovi, sudoperi)ne
mogu se upotrijebiti PVAc ljepila. Za predmete koji
éc biti izloZeni djelovanju visih temperatura (pred-
meti u neposrednoj blizini $tednjaka, vrtni stolovi u
krajevima sa jakom insolacijom) preporuéuju se poli-
kondenzaciona ljepila koja ne reagiraju na povisene
temperature.

Kombinaciju iverica i laminata sve &e¢e susrece-
mo, a naroito na onim mjestima gdje se posvecuje
narodita paznja otpornosti na prljanje, habanje i po-
vrsinskom izgledu. Kao podloga za laminat preporu-
¢uju se troslojne iverice. Jednoslojne iverice iz poz-
dera konoplje treba u principu prije furnirati, jer one
nisu dobar nosaé laminata. Mogu se upotrijebiti kva-
litetne panel plode, ali letvice sredica trebaju biti
uske i tako da godovi budu okomiti na povrSinu
plote. Panelke sa Sirokim sredicama daju nemirnu
povriinu. Slijepi furnir mora biti barem 2,5 mm deb-
ljine bez greSke, ako na primjer, kvrge, odrZavaju
na povr$ini. Laminati se mogu lijepiti i na ploge vla-
knatice (lesonit) ako je uklonjen parafinski sloj bru-
genjem ili pranjem otapalom i ako su takove plote
uévrséene na okvire.

Plode iverice mogu se oblagati i slojem papira im-
pregniranog sintetskim termoaktivnim - smolama a
mogu se oblagati i termoplastiénim folijama.

Postupak oblaganja povriina iverica s folijama je
daleko jeftiniji nego nalijepljivanje laminata, a estet-
ski efekat potpuno isti. TehnoloSki postupak sastoji
se u slijedeéem: iverice se izbruse a potom obloZe im-
pregniranim papirima. Oblaganje se obi¢no vrsi na
obje strane. Prefanje se vrdi -u hidrauli¢kim preSama
u kojima postoji moguénost hladenja za vrijeme ci-
klusa, pre3anja. Ciklus prefanja traje cca 30 minuta.
Pritisak ne smije prelaziti maksimalni pritisak s ko-
jim- su preSane iverice.

ljepilo

PROLETER,

Milo§ Rasié -



U ovoj rubrici

rainteresiranim poduzeéima i licima,

Ul. 8. maja br. 82.

ﬁé/iograﬁséi /oreg/eal

donosimo preglede vazZnijih clanaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima
vodeéih svjetskih &asopisa s podruéja drvne industrije. Zbog ograniéenog prostora ove preglede do-
nosimo u veoma skra¢enom obliku, Medutim, skreéemo paZnju &itaocima i pretplatnicima, kao i svim
da smo u stanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ili
fotokopije svih Clanaka, &iji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 25.000 Din po autorskom
arku (t. j. 30.000 stampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 800 — po stranici. Za sve takve
narudZbe i informacije izvolite se obratiti na Ured niStvo &asopisa ili na Institut za drvo — Zagreb,

DK 634.0.829 B. M. Buglaj: Osnovnije napravljenija
razvitija tehniki i tehnologiji otdelki mebelji (Osnov-
ne smjernice razvitka tehnike i tehnologije povrsinske
obrade namjestaja), Derevoobrab. promyslenost Vol. 14
(1965) br. 3, str. 1—4.

Izrada za$titno dekorativnih pokrivnih slojeva na
drvu moguca je pomoc¢u tekuéina, koje kasnijim skru-
tnjivanjem tvore film (lakovi i boje), suhih prasaka i
disperzija termoplasti¢nih smola u nekim tekuéinama
i pomoc¢u folija na bazi termoaktivnih i termoplasti¢-
nih smola. Vrsta materijala odreduje tehnologiju pri-
mjene. Prakti¢nu primjenu imaju lakoviiboje te folije.

Prednosti lakova i boja: moguénost primjene mno-
gih prirodnih i sintetskih smola i drugih tvorioca fil-
ma; mogu¢nost nanoSenja pokrivnog sloja na proizvod
bilo kojeg oblika i dimenzije.

Primjena folija ima prednosti da otpada suSenje i
obrada povrsSine i mane kao krtost folija od termoakti-
vnih smola i slaba adhezija folija od termoplasti¢nih
smola.

Prema tome primjena folija omoguéit-ée se na ku-
hinjski i specijalni namjestaj.

Suvremeni lakovi za proizvodnju namje$taja su
nitrocelulozni, poliesterni i lakovi na bazi karbamidne
i alkalnih smola ili tzv. kiselo otvrdujuéi lakowy.

Danas$nji nitro-lakovi imaju 350/, suhe tvari (vruée
nanoSenje) brzo suSe u tankom sloju, dobro se razli-
jevaju i imaju viskozitet pogodan za rad. Dobra su
mu fizi€ko mehanitka svojstva a topivost daje mogué-
nost reparatura. Zbog toga su nitrolakovi dobri za
tanke filmove mat ili svilenkastog sjaja bez oplemeni-
vanja ili u krajnjem sluéaju uz oplemenjivanje raz-
djeljivanjem.

Za filmove zrcalnog sjaja koji se za to poliraju
najpogodniji je polister lak. Ovi lakovi izraduju se kao
parafinski za horizontalne i vertikalne plohe i bez-pa-
rafinski.

Kiselo otvrdivajuéi lakovi imaju 50°% suhe tvari i
visoka fizitko mehanitka svojstva (u SSSR-u se jedna
vrsta tih lakova koristi za lakiranje stolica u elektro-
statskom polju).

U tehnoloSkom procesu povréinske obrade lakova
imamo tri grupe operacija, a to su nanoS$enje, suSenje
i oplemenjivanje. .

Za nanoSenje najveéi znaéaj ima tehnika nalijeva-
nja, jer se kod toga gubi samo 10°/o materijala za raz-
liku od Strcanja gdje se gubi 40—60°. Progresivan
natin je i lakiranje u elektrostatskom polju. Ove i
druge metode nanoSenja nepogodne su za nanosenje
temelja i zapunjevata pora. Perspektivni strojevi i
metode za ovo su strojevi s valjkom i utiskivadima.

SuSenje lakova danas se ubrzava zagrijavanjem i
to konvencijom, radijacijom i prethodnim zagrijava-
njem drva.

Prethodno zagrijavanje primjenjuje se za tanke i
brzo susive slojeve.

Radijacijom se toplina brZe dovodi nego konven-
cijom, no ne postigne se u znatnoj mjeri zagrijavanje

od dna sloja §to bi pretpostavljalo osnovnu prednost
pred suSenjem konvekcijom.

Savremena tehnika oplemenjivanja svodi se na
brusenje brusnim papirima i poliranje polirnim posta-
ma. Povr§ina pripremljena za poliranje ne bi smjela
imati veée neravnine od 1—2 y.

B. Lj.

IX 634.0.862.2 L. I. Kozeljcev: Presovanie drevesno
struzeénih pljit s gazovim udarom (PreSanje plota ive-
rica s plinskim udarom). Derevoobrab. promyslenost
Vol. 14 (1965) br. 4 str 9 i 10, tab. 2 graf.

Proces pre$anja iverica zbiva se kod poviSene tem-
perature potrebne za otvrdivanje veziva. NajraSireniji
natin zagrijavanja je kontaktni gdje se toplina od
plota preSe §iri kroz povrSinu iverice prema sredini
ploce.

Poznat je produktivniji nacin .preSanja ploéa tzv.
parnim udarom. Kod formiranja saga za plo¢u koju
preSamo moce se povrsine istog s vodom. U toku pre-
Sanja stvara se vodena para koja sluzi kao nosilac
topline od vanjskih slojeva prema unutarnjim. Kao
i kod Cistog kontaktnog zagrijavanja a kod grijanja
parnim udarom temperatura unutarnjih slojeva ostaje
100—110°C. Za ubrzanje procesa otvrdivanja trazi se
viSa temperatura S$to se moZe posti¢i ako umjesto vo-
dom moéimo povrsinu heksametilentetraminom ili utro-
pinom. Utropin do 150°C usporava otvrdivanje a iznad
150°C postaje katalizator reakcije otvrdivanja rezol-
nih smola. Ovo svojstvo koristi se kod tzv. plinskog
udara kod kojeg se povrSina saga moéi s 8—10%% vo-
denom otopinom utropina. Ako je temperatura ploca
preSe 180—190°C podiZe se ubzro temperatura u sredini
plo¢e na 140°C. Proces moze biti jo§ viSe ubrzan ako
se u teku¢inu za vlaZenje dodaju osim utropina or-
ganske kiseline.

Ako tekuéina za vlaZenje sadzi 8 utropina i 2%
kiselina trajanje preSanja iznosi 0,1 min/mm debljine
plo¢e. U tom slucaju vrijeme zatvaranja preSe treba
biti oko 30 sek.

Efektnost plinskog udara najveéa je kod ploéa
volumne teZine 700 kg/m3. Dok se kod parnog udara
nanosi 150 g vode/m? kod plinskog udara nanosi se
80—100 g/m2. Usporedba navedenih naédina preSanja
data je u tab. 1.

DK 634.0.829. 13/16 inZ. T. A. Matvejeva: Podgotovka
poverhnosti poliefirnih pokritij k polirovaniju (Pripre-
ma povrsina poliesternih filmova za poliranje), Dere~
voobrab. promyslennost, Vol. 14 (1965), br.2, s. 8—9
tab. 1. dijagr. 2.

Proces oplemenjivanja povriine dijeli se u dvije
operacije: bruSenje i poliranje. BruSenje se izvodi u
dva puta. Brusni papir za prvo bru$enje mora imati

_ visoku proizvodnost, a papir za drugo bruSenje mora
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osigurati visoki kvalitet povrsine.
moze se izvesti i brusnim pastama.

U procesu rada ispitivala se je ¢isto¢a povrsine po-
slije brusenja filma polister laka.

Osnovni faktor koji utjete na ¢Cisto¢u povrsine po-
slije brusSenja je zrnatost brusila.

Kod drugog bruSenja na tra¢nim brusilicama pa-
pirom No 3 (320) veli¢ina maksimalnih neravnina' iz-

Drugo brusenje

nosi 9—10 y, $to je nepogodno za poliranje. Istu ope-:

raciju .mozZemo izvesti brusnom pastom.

Brusenje slobodnim . brusilom (brusnim pastama)
razlikuje se od brusenja zrncima uévrséenim na nekoj
podlozi. Slobodno zrno brusila ostavlja manji
nego uévrséeno iste veli¢ine, i struktura povrsine'je

drugacija. Razlog tome je 5to kod bruSenja papirom .

W77

SIL. 1. Profil povrSine poslije povrsine
a) brusnim papirom
*b) brusnom pastom

trag’

najveta zrnca ostvljaju “dugacke ogrebotine, a kod
bruSenja brusnim pastama zrnca se valjaju pa nema
dugackih i dubokih ogrebotina. Ovo ima veliki znacaj
za poliranje koji slijedi, jer ¢e rad potreban za otkla-
,njanje neravnina nakon obrade vezanim brusilom biti
znatno® veti nego u drugom 'slucaju, $to se'vidi i na
sl. 1.

634.0.862.2 — STOFKO JAN: Usmernovanie - drevnich
triesock v elektrostatickom poli. (Orijentiranje iverja
iz drva u elektrostatskom polju). Drevarsky vyskum,
1965. br. 1, s. 33—47, sl. 2, graf. 9, tab. 2. Cilj ovog is-
trazivanja je bio da se utvrdi moguénost primjene
elektrostatickog polja za -orijentiranje iverja kod- pro-
izvodnje plota iverica s.usmjerenim.iverjem. Ustanov-
ljeno je da se iverje moZe usmjeriti u elektrostatskom
polju jaéine 2—5 kV/em i to za iverje raznih dimen-
zija, oblika, teZine i sadrzaja vode. Ovaj nadin usmje-
ravanja moze se brzo izvr§ii, te je upotrebljiv u uslo-
vima sada$njeg nactina proizvodnje i obzirom na koli-
¢ine iverja koje se nattesuje mehanicki i neprekmu-
tosti tehnoloSkog procesa: proizvodnje.

Komparacijom stepena ust,erenosti iverja, kod
plo¢a s mehani¢kim natresenim iverjem, i plo¢a s iver-
jem usmjerenim u elektrostatskom polju, ustanov-
lieno Je da se kod mehanitkog usmjeravanja  dostize
nesto visi-stepen usmjerenosti i da usmjeravanje iver-
ja elektrostatskim putem bitno ne ‘poboljsava stepen
orijentacije.

St.‘B.

Telefon: 3506
Telex: 026-27

Telegram: »Kordun«

PROIZVODIMO:

GATER PILE

dvostruko ozubljene
obi¢ne~
okovane

l . TRACNE PILE
uske i $iroke

KRUZNE. PILE:

» rame -

KRUZNE

pile sa tvrdim
metalom (widia)

PRIBOR

napihjaée,- Ai sl. -

RUCNE PILE"

razne
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Automatska kruZna pila tipa »AC«

PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA e,

—————————

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE

BRUSILICE PILA.

= —_————————

?
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—————————————

——————
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BRATSTVO

TVORNICA STROJEVA, ZAGREB, PAROMLINSKA 58



K-ljepilo P firme Leuﬂn'—é

je provjereni urea-formaldehidni kondenzat ustaljene kvalitete, koji zadovoljava i

najvise zahtjeve.

K-ljepilo P firme Leuna — razredeno u vodi — kvalitetno je i potpuno ravno teku--
¢im urea-ljepilima. S uspjehom se upotrebljava za vruéa i hladna liiepljenja u indu-"-

striji namjeStaja te Sper i panel-ploca.
K-ljepilo P firme Leuna podesno je za uskladistenje, a ¢ak i u emulzijama s mnogo
punila garantira odliénu Cvrstoéu lijepljenja.

Standardna kvaliteta; TGL 10 981
DDR-Chemie — njihov partner ® Leuna — pojam kvaliteta

VEB LEUNA-WERKE »WALTER ULBRICHT«\f

Leuna (422) — Njemalka Demokratska Republika

ISCRPNE OBAVIJESTI DAJE:
Poslanstvo Njematke Demokratske Republike u SFRIJ

— Trgovinsko-polititki odjel — Beograd, Birfaninova 21, Telefoni: 29-558 i 29-597, Telex: 01-193" i




