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PROIZVODI STROJEVE I OPREMU
ZA DRVNU INDUSTRIJU

PROIZVODNI PROGRAM:

— visokoturaZne i nadstojne gloda-
lice

— »Karusel«, kopirna glodalica

— Formatne kruzne testere

— Polirne strojeve za visoki sjaj

— Dvovaljéane i vibracione brusilice

— Brusilica za oStrenje alata i te-
stera

— Oscilirajuéa busilica za ovalne
rupe

— Stroj za izradu ovalnih &epova
— Stroj za bruSenje Stapova

— Aparat za zastitu radnika i doda-
vanje drvoobradivatkim stroje-
vima

— Sulare za plemeniti i slijepi fur-
nir:

— na mlaznice »Diisentrockner«
sa i bez trake, propustne itd.

Stroj za bruSenje okruglih palica

s L il

Dvovaljéana brusilica za drvo sa ¢etkama
Sirine 1100 mm tipa VBR-K

— Susare za drvo: )
— prencsne sa grijanjem parom
ili na loZenje piljevine
— opremu za sulare u zgradi u
kapacitetima od 4 m* dalje

— Kabine za nitrolakiranje
sa i bez vodene zavjese

— SuSare za lakove

— Individualna oprema po narud-
Zbi

U PRIPREMI

— Postrojenje za Celno spajanje
drveta

— novi tipovi strojeva za poliranje

— nove savremenije opremljene
glodalice sa vife okretaja i KS

— komorne sufare za drvo u
montaznim hangerima itd.

VLASTITA LIVNICA OBOJENIH
METALA
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MIROSLAV KUGLER, visi predavag, Zagreb

Jedan prilog problemu odredivanja optimalnih
rasporeda pila

U vezi s odredivanjem optimalnih rasporeda pila
poznat je slijedeéi problem:

P. 1. Iz zadanog kruga treba izrezati m pravo-
kutnika tako, da njihova ukupna povréina bude
maksimalna.

U posebnom slu¢aju za m = 1 je ovaj problem
trivijalan, jer je evidentno, da je povriina P = 2rh
pravokutnika ABCD (sl. 1) maksimalna onda, kad
je visina h trokuta ABC (i trokuta ACD) maksi-
malna, a to je za h = r.

s

o

1.

Dakle, maksimalni pravokutnik, koji mozemo iz-
rezati iz zadanog kruga je kvadrat. Nije tesko uvi-
djeti, da raspolavljanjem ovog maksimalnog kva-
drata (sl. 2.) dobivamo odmah rjesenje problema
P.l.zam= 2.

\

N

Sl.2

RjeSenja problema P. 1. za m = 3 i 4, a pogo-
tovo opéenito, nisu tako jednostavna. Medutim, lako
se moZemo uvjeriti, da sva rjefenja ovog problema
imaju izvjesna svojstva simetriénosti, &to donekle
moze pojednostaviti rjeSavanje problema. Pravo-
kutinici, koji imaju maksimalnu ukupnu povrsinu, a
izrezani su iz jednoga kruga, tvore jedan pravokutni
stepenasti poligon (sl. 3 i 4).
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Qvaj, nazovimo ga, optimalni poligon ima slije-
deée svojstvo:

S. 1. Pravci s1 1 sg, koji su okomiti na jedne stra-
nice optimalnog poligona (paralelni s drugim stra-
nicama), a koji prolaze kroz srediste kruga su si-
metrale optimalnog poligona.

)

.

Prirodno je, da ove dvije simetrale uzmemo za
osi koordinatnog sustava i da promatramo samo jed-
nu ¢etvrtinu optimalnog poligona i to onu, koja je
u prvom kvadrantu. Optimalni poligon ima neke
vrhove na kruZnici, a neke unutar kruZnice. Ako
je m broj pravokutnika od kojih se sastoji opti-
malni poligon, n broj njegovih vrhova na kruZnici
u svakom kvadrantu, onda je

1 1
n=—m ilje =—(m-+1)
2

1)
2

ve¢ prema tome, da li je m parni broj, ili je neparni
broj. Npr. ako je m = 5 ili 6, onda je n = 3. Broj



vrhova unutar kruznice u svakom kvadrantu je
(n—1). Vrhove na kruznici u prvom kvadrantu
oznadit éemo sa Ti, T2 ... T, a vrhove unutar
kruznice oznadit ¢emo sa A1, Az, ..., Ap-1. Osim
toga To i Ty.1 ée biti presjeci kruZnice s osi y od-
nosno osi x, a Ao i A, presjeci poligona s osi y od-
nosno osi x (sl. 5 i 6).

Polumjer kruga uzet éemo za jedinicu zbog Cega
neée stradati opéenitost problema. Koordinate tocke
Ty oznadit éemo sa Xk, ¥k, a kut $to ga radijvektor
toéke Ty zatvara s pozitivnim smjerom osi x ozna-
&t ¢éemo sa yx. O€ito, da je (sl 7)

Xk = COS Wk, Yk =sinyx; k=0,1,2,...,n+1 (2)

L T
A, N

3L.6.

Totke Ty éemo numerirati tako, da bude:
=x<x1<x <... <X < Xns1=1
l=yo>y1>y2 >... >¥n > Yos1 =0
90 =ywo>y1> yw2... > Y a1 =0 (3)

Sada moZemo problem P. 1. zamijeniti problemom:
P. 2. Odrediti n todaka Ti, Te,... Tn tako, da
povrsina poligona QAo Ti Aj... Ty A, O (sl. 6)

bude maksimalna.

//
//
"\
. TR
SL7Z

Povrsina poligona OAo T1 A1... Ty Ay O je

n
P= 2 (Xxk — Xk-1) ¥k 4)
k=1
odnosno
n
P=k2 (cos wx — €OS Wk-1) sin i (5)
=]

sto se lako vidi iz sl. 8.
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Yk

A

Xpg
x
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Ova funkcija P ima uz uvjet (3) totno jednu
maksimalnu vrijednost i to za one vrijednosti xi
odnosno vy, koje su rjesenje sustava jednadzbi

w:.



€Os 2 Yk — COS Yk -1C0Syk =+ sin yy 1 siny =10 (6)

k=12..,n
.odnosno

Xk — Yk — Xk-1 Xk + Yk.1 Yk = 0

H ]

Xk +yk=1

k=12..,n (7

Ovi sustavi su ekvivalentni sustavu

COS Pk —  COS PPk -1
tgyx =— (8)
sinyy,1—  sin g
odnosno
Yk Xk — Xk -1
e y (9)
Xk Ykel — ¥k

Geometrijski, (8) odnosno (9) znaéi:

) S. 2. Poligonalna linija Ao Aj As... An-1 Ap
sijete radijvektore totaka Ty, Ty, ..., T, pod pravim
kutovima (sl. 9).

Ovo svojstvo S. 2. moZzemo upotrijebiti za grafié-
ko rjesavanje (usporedi: A. N. Pesockij: Lesopilnoe
proizvodstvo, Moskva 1963. — Grafi¢ka metoda V.
A, Zalgallera),

Izvréimo li supstituciju:

we=90"— wu.1-x; k=12..,n
odnosno
Xk = Yn+1-k Yk=xn+l-k;. k=12,..,n

dobit ¢emo od sustava (6) odnosno (7) opet iste su-
stave jednadzbe §to znadi, da optimalni poligon ima
osim svojstva S. 1. jo§ jedno svojstvo simetri¢nosti:

S. 3. Vrhovi Ti, Ts,..., Ta optimalnog poligona
poredani su simetriéno s obzirom na simetralu kva-
dranta.-- - -~
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Ako je n broj vrhova koje optimalni poligon ima
na kruznici u jednom kvadrantu, a p broj vrhova
u svakoj polovini kvadranta, onda je

1 1
p=—n |lije p=— (n—1)
2 2

(10)

veé¢ prema tome, da li je » parni broj ili neparni
broj.

Kako mozemo koristiti ova dva svojstva sime-
tricnosti S. 1. i S, 3. najbolje se moze vidjeti na
primjerima. Uzmimo, da Zelimo rijesiti problem
P.1l.zam = 1ili 2. Iz (1) slijedi, da jen = 1 a
iz (10), da je p = 0. To znati da optimalni poligon
u tom slucaju ima vrhove samo na simetralama
kvadranata. Ili uzmimo npr. da Zelimo rijesiti pro-
blem P. 1. za m = 6. U tom slu¢aju je n = 3, dakle
jedan prerez je kroz sredidte kruga. Nadalje, p = 1,
&to znaéi, da dva prereza prolaze kroz x = +70,7%,
pa preostaje samo jo§ odrediti po jedan prerez u
svakoj polovini kvadranta.

Koriste¢i se svojstvima S. 1.1 S. 3, problem P, 2,
mozemo svesti na problem:

P. 3. Izmedu tocke To (0.1) i tolke Tp.1 (cos 459,
sin 45% na luku jediniéne kruznice treba odrediti
p totaka Ty, Te,..., Ty tako, da povrSina poligona
OAo T1 A1... A, Tp,1 BO (sl. 10) bude maksimalna.

b4

St .

Povrsina
p+l
P= 2 (xx —Xx-1) ¥x
k=1 )

odnosno
pHL R
P = 2 (cos yx — cos yy-1) sinyy
k=1

poligona OAo Ty Ax... Tp Ap Tp,1 BO ima uz uvjet
0=xo<x1<...<Xp<Xp.1= cos45®

maksimalnu vrijednost za one vrijednosti yx odno-
sno Xk, koje su rjeSenje sustava jednadzbi:

008 2 Yk =~—COS k-1 COS YWk + sin'yk,1sin yy = 0(11)
k=12,..,p



odnosno

Xk — Yk — Xk -1 Xk T Yke1 Yk =0

X+ yx=1 (12)
k=12,..,p

Opet smo dobili iste jednadzbe kao i u (7) odnosno

(8), samo je ovdje broj jednadzbi manji.

Uzmimo posebni slu¢aj p = 1. Sustav (11) redu-
cira se na samo jednu jednadzbu:

cos 2 1 + sin45%sin p1 =0 (13)
Rjesenje je:

cos p1 = 0,427 = 42,7%,

sin 1 = 0,904 = 90,4%, (14)

Uzevsi u obzir S. 1. i S. 3. time smo dobili rjeSenje
problema P. 2. za n = 2 i 3 i ujedno rjeSenje pro-
blema P. 1. za m = 3, 4, 5 i 6. Napidimo ta rjeSenja
pregledno:

m n p Raspored

3 2 1 42,7; 90,4

4 2 1 0; 42,7; 904

5 3 1 42,7; 70,7; 90,4
6 3 1 0; 42,7; 70,7 904

1 ako smo problem P. 1. sveli na P. 3. koji je po
broju jednadzbi jednostavniji, ipak prakti¢no rje-
gavanje ovih jednadZbi postaje kompliciranije ¢im
je broj p veéi od 1.

Za praksu je obi¢no interesantniji jedan opceni-
tiji problem. Uzimajuéi u obzir kvalitetu trupca ili
minimzlnu Sirinu piljenice, obiéno neke prereze sta-
vljamo na odredcna mjesta, a tek izmedu dva ta-
kva fiksna prereza interpoliramo jedan; dva ili vise
prereza, tako, da ukupni volumen izvadenih pilje-
nica bude §to veéi. Radi toga postavit éemo slijedecdi
problem:

P. 4. Na jedini¢noj kruZnici zadane su dvije to¢-
ke To (x0, yo) i Tys+1 (Xn+1, ¥n+1) tako, da je 0 = xo
< Xn+1 < 1. Treba odrediti n to¢aka Ty, Te,..., Tn
tako, da povrdina stepenastog poligona (sl. 11) bude
maksimalna.

Ako uzmemo Xo = 0, X;.1 = 1 onda dobivamo pro-
blem P. 2., a ako stavimo Xo = 0, Xn+1 = 70,7%,
onda dobivamo problem P. 3.

Povr§ina poligona BAo Ti Ai1... Ty Ay Tnst
CB je

n+1
P =3 (X — Xx-1) Yk (15)
k=1
odnosno
n+1
(16)

P = X (cos wx — oS Yk _1) Sin g
k=1 )

Uz uvjet
0==x<x1<x<..<x<Xp:.1 =1

funkcija P ima toéno jednu maksimalnu vrijednost
i to za one vrijednosti xx = cos yx koje su rjesenja
sustavu jednadzbi

amn

€os 2 i — COS k41 COS Yk +

+ sinyg,1sinyx =10 (18)
odnosno
b 4
0 X
XM
1 L]
Xk — Yk —Xk-1 Xk + Yk+1 Yk =0 (19)

xk+ye=1
Svojstvo S. 2. vrijedi i u ovom opéenitom slu¢aju
&to je lako provjeriti. Uzmimo sada konaino jo3
specijalni sluaj problema P. 4. za n = 1.

P. 4. 1. Na jediniénoj kruznici zadane su tocke
To (xo0, yo) i Te (x2, y2) (0 = %0 << x2 = 1). Treba

odrediti izmedu tih toéaka to¢ku Ti (%1, y1) tako,
da povrSina poligona BAg Ty Ay T2 CB (sl. 12) bude
maksimalna.

y
T

r\

5]

A
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Sustav (18) odnosno (19) reducira se u ovom spe-
cijalnom sluéaju na
cos 2yt — cos yo cos w1 + sinyesinygr =0 (20)
odnosno:
T e

X1 —y1—XoX1 + yey1 =10

1)

xt+y1=1

RjeSenje x1 = cos yi ove jednadzbe (18) od-
nosno (19) zadovoljava uslov

0=x<x1<x2=<1

.Vrijednost X1 je neka srednja vrijednost izmedu
vrijednosti xo i X2, pa éemo dati slijedeéu definiciju:

D. 1. RjeSenje x1 = cosyi jednadzbe (20) (od-
nosno problema P. 4. 1) nazvat éemo optimalnom
srednjom vrijedno$éu ili optimalnom sredinom iz-
medu xo i x2. Kazat ¢emo takoder, da je totkom xi
izvedena optimalna razdioba intervala (xo, x2) u
dva podintervala.

Uz ovaj dogovor problem P. 4. 1. mozemo jed-
nostavno formulirati ovako:

.P. 4. 1. a) Odrediti optimalnu sredinu izmedu
%o 1 xa. Ili drugim rije¢ima, odrediti optimalnu raz-
diobu intervala (xo, Xx2) u dva podintervala.

Uvedimo jo§ jedan novi pojam:
D. 2. Za niz brojeva

X0, X1, X2,..., Xo, Xn+1] (0 =< X0, Xn+1 = 1) kazat
éemo, da je optimalni niz brojeva, ako je svaki
¢lan toga niza (osim poletnog i posljednjeg) opti-
malna srednja vrijednost izmedu svojih susjednih
&anova. Kazat éemo takoder u tom slu¢aju da je
tokama X1, X2, ... X, izvedena optimalna razdioba
intervala (Xo, Xa+1) U n+1 podintervala.

Usporedimo 1i jednadzbe sustava (1?) i §19) sa
jednadzbama (20) i (21) mi vidimo, da r3e§en].e pro-
blema P. 4. zajedno s brojevima Xo, X1 €ini niz

X0, X1, ¢+ oy Xny Xn+1

i da je taj niz jedan optimalni niz, tj. x1 je opti-
malna sredina izmedu xo i xo, x2-je optimalna sre-
dina izme@u x1 i x3 itd.

Problem P. 4. moZemo sada ovako formulirati:

P. 4. a) Izmedu dva broja interpolirati n brojeva
tako da oni zajedno sa ta dva zadana broja &ne
optimalni niz. Drugaéije reteno, odrediti optimalnu
razdiobu zadanog intervala u n+1 podintervala.
Zadani brojevi Xo, Xn.1, odnosno zadani interval
(%0, Xa.1) treba da zadovoljavaju uvjet

0 =< x0<Xp:t =
Izradunavanje optimalne sredine, tj. rjelavanje

jednadzbe (20) odnosno (21), nije posve jednostav-
no. Zbog toga je nacdinjen nomogram pomoéu ko-

38
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Slika 13.

jeg moZemo brzo procitati optimalnu sredinu i ujed-
no rjeSavati sve ovdje navedene probleme.

Nomogram se sastoji od dvije skale, koje su na
paralelnim praveima i jedne skale na krivulji. Ska-
le na pravcima nazvat éemo lijevom odnosno des-
nom skalom, a skalu na krivulji srednjom skalom.
Ako konac nategnemo preko todke xo na lijevoj
skali i totke x2 na desnoj skali optimalnu sredinu
x1 mozZzemo protitati na srednjoj skali. Vrijednosti
na skalama su izraZene u postotcima (od polumjera
kruZnice), Primjenu ovog nomograma objasnit ée-
mo kasnije na primjeru.

Uz nomogram je nacrtana dvostruka funkcijska
skala. Veza izmedu brojeva x i y ove skale jest

y =)100—x*

To znadi, ako je apscisa neke totke na kruimici x%
od polumjera kruZnice, onda je ordinata te totke
% od polumjera te kruznice. Primjenu ove dvo-
struke skale takoder éemo vidjeti na primjeru.

NAPOMENE

- N. 1. Sve ovdje re€eno vrijedi i onda ako krug za-
mijenimo elipsom. Da se u to uvjerimo uzmimo samo
problem P. 4. Pretpostavimo da se tekst problema od-
nosi na elipsu i da su poluosi elipse a i b (sl. 14.)
Koordinate totke Ty na elipsi jesu
(22)

Xp=acosyk, ' Yk=Dbsinyx



a
1+
n+1
P= 2 (%k — Xkg-1) ¥k (23)
k=1
odnosno
n+l1
P = ab 3 (cos gk — €0s Yk - 1) Sin yi (24)
k=1

Usporedimo li ovu jednadzbu s jednadzbom (16) vi-
dimo, da je razlika samo u konstantnom faktoru
ab, pa je rjeSenje problema za slu¢aj kad se radi
o elipsi identi¢no sa sluéajem kad se radi o krugu.

N. 2. Kod svih ovih problema mi nismo uzimali
u obzir $irinu reza, Uzmimo sada, da je d Sirina
reza, a udaljenost prereza da se mjeri od sredista
do one strane reza (pile) koja je bliza sreditu
(sl. 15).

y
d d
)
7
7
n
% 7
% 2
n
77
Xy, X
Xy
5115 )

Uzmimo opet tekst problema P. 4., samo dodajmo
jo$, da treba uzeti u obzir debljinu d prereza.

Povriina stepenastog poligona je sada

n+l1

P=2J (xx—xx-1—d) yx (25)
k=1
odnosno
n+1
P = 5 (cos ik — cos yk -1 — d) sinyx (26)
k=1

Maksimalnu vrijednost poprima P za one vrijed-
nosti koje su rjesenje sustava:

cos 2 yx — (cos yx-1 + d) cos pi +

+ sinyk,1sin yr =0 27)

k=12..,n

Usporedimo 1i ove jednadzbe (27) s jednadZbama
(18) vidimo da je u ovim jednadzbama (cosyx-1+
+ d) na mjestu gdje je cospy, u jednadzbama (18).
Prema tome, rjeSenje ovog problema je X1, X2,...,
Xn onda, ako je x; optimalna sredina izmedu (xo +
=+ d) i Xe, X2 optimalna sredina izmedu (x1 + d)
i xg itd.

Svojstvo S. 2. vrijedi i u ovom slucaju, $to je
lako provijeriti.

PRIMJERI:

1. Izmedu prereza na daljini xo = 20 i prereza
na daljini x2 = 72 treba umetnuti jedan prerez
tako, da iskoridtenje bude maksimalno.

Rjedenje:

Udaljenost x1 ovog treéeg prereza je optimalna
sredina od 20 1 72. Konac nategnemo preko totke
x0 = 20 na lijevoj skali i totke xe na desnoj skali,
a rjeSenje x1 = 50 proditamo na srednjoj skali.

Uzevsi u obzir definiciju D. 2., moZemo reéi da
je niz (20; 50; 72) jedan optimalni niz.

Ovaj zadatak mogli smo i ovako formulirati:

Od optimalnog niza (Xo, X1, X2) zadani su ¢la-
novi xo = 20 i x2 = 72. Treba odrediti ¢lan x;.

2. Orediti $irinu piljenice koja se nalazi (lijevo) uz
prerez na daljini 60 (%, od polumjera).

Rjesenje:

Na dvostrukoj skali, koja se nalazi uz nomogram,
za X = 60 protitamo y = 80, §to znadi da je &irina
piljenica 80% od promjera.

3. Odrediti udaljenost x;,1 posljednje pile u raspo-
redu, ako minimalna $irina piljenice treba da
bude 349, od promjera.

Rjesenje:

Na dvostrukoj skali za x = 349, mo%emo prodi-
tati y = 94. Posljednja pila treba, dakle, biti na
daljini 94%, (od polumjera).

4, Izmedu pile na daljini 10% i pile na daljini 94%,
treba umetnuti 4 pile tako da iskoridtenje bude
maksimalno. Drugim rijetima: od optimalnog

X0, X1, X2, X3, X4, X5,

zadani su ¢lanovi xo = 101 x5 = 94, a treba od-

rediti ¢lanove xi1, X2, X3, X4.
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Rjelenje:

Pomodu nomograma nacinit ¢emo jedan opti-
malni niz, koji ima ¢lan xo = 10. Uzmimo da je
x1 = 35. Nategnemo li konac preko to¢ke 10 na
lijevoj skali i tocke 35 na srednjoj skali, procitat
éemo na desnoj skali ¢lan x2 = 53,8. Nategnemo li
konac preko totke 35 na lijevoj skali i to¢ke 538
na srednjoj skali, proc¢itat ¢emo na desnoj skali
x3 = 69. Nastavljajuéi ovim postupkom dobivamo
optimalni niz:

10; 35; 53.8; 69; 81.3; 91,0

Ovaj optimalni niz ima 6 ¢lanova, poletni ¢lan je
xo = 10, a posljednji ¢lan je x; = 91. Za rjeSenje
naseg zadatka bi trebalo da bude x5 = 94. Zato
¢éemo ponoviti ovaj postupak, ali éemo za xi uzeti
veéu vrijednost od 35. Uzmimo sada xo = 10.
x1 = 36 i odredimo ostale ¢lanove niza. Prethodne
i ove rezultate stavit éemo u tablicu:

X0 X1 X2 X3 X4 X5
10 35 53,8 69 81,3 91,0
10 36 55,2 70,7 834 93,4

Prvim optimalnim nizom mi od xo = 10 preko
x1 = 35 »pogadamo« tocku x5 = 91, a trebalo bi
pogoditi tocku 94. Drugim nizom od xp = 10 preko
36 pogadamo tocku 934. I u prvom i u drugom
sludaju postigli smo »podbadaj«. Ekstrapolacijom
‘mozemo sada odrediti treéu pribliZnu vrijednost
X1 = 36,21 o0d xo = 10 i x4 = 36,2 dobivamo opti-
malni niz:

10; 36,2; 55,8; 84,5; 94,3

Ovim nizom dobivamo x3 = 94,3, §to je dovolj-
no to¢no, a ako je potrebno moze se i ovo rjesenje
poboljsati,

RjeSenje nafeg zadatka je dakle

10; 36,2; 55,8; 84,5; 94,3

Netko ée mozda drugadije poéi rjeSavati ovaj
problem. Npr. odabrat ée neku pribliznu vrijednost
za ¢lan x2, pa ¢e x1 odrediti nomogramom i dalje
nastaviti s odredivanjem vrijednosti ostalih ¢la-
nova,

5. Uzmimo na kraju jo§ problem P. 3. za p = 2,
To znaéi izmedu prereza na daljini xo = 0 i
x3 = 70,7 treba umetnuti dva prereza tako da
iskoridéenje bude maksimalno. Drugim rije¢ima,
od optimalnog niza (xo, X1, X2, X3) zadani su ¢la-
novi xo = 0 i x3 = 70,7, a treba cdrediti x1 i xa.
Podemo li od x0 = 0 preko x1 = 30 dobivamo
optimalni niz

0; 30; 51; 67,7

Ovim nizom dobili smo dakle podbataj, jer je
x3 = 67,7 a ne 70,7.

Podemo 1i od xo = 0 preko x1 = 32 dobivamo
niz

0; 32; 54; 71,4
Ovim nizom dobivamo prebacaj. Interpolacijom

dobijemo vrijednost x1 = 31,6, a od X0 = 0 pre-
ko ove vrijednosti x1 = 31,8 optimalni niz je:
0; 31,6; 53,5; 71

Ovo je veé vrlo dobro rjeSenje, no jos bolje do-
bivamo ako podemo od Xo = 0 preko x1 = 31,5:
0; 31,5; 53 4; 70,7

Time je na§ zadatak rjeSen, ali stovremeno je
rijefeno jod nekoliko zadataka i to problem P. 2.
zan = 416, a lako dolazimo i do rjeSenja pro-
blema P.1.zam = 7, 8, 91 10.

Na dvostrukoj funkcijskoj skali mozemo proci-
tati apscise taéaka na kruznici koje su simetrié¢-
ne s tatkama kruznice koje imaju apscise 0; 31,5;
53,4; i 70,7 i to s obzirom na simetralu prvog
kvadranta.

X 0
y 100

31,5
94,9

53,4
84,5

70,7
70,7

RjeSenje svih ovih problema napisat ¢emo u
tablici:

p Raspored

31,5; 53,4; 84,5; 949
0; 31,5; 53,4; 845; 949
,315; 53,4 70,7; 84,5; 949

n
4
4
5
5 2 0; 315; 534; 70,7; 845; 949

O%DWQB
NN NN

OBAVIJEST REDAKCIJE

U broju 1/1966 ovog &asopisa objavljen je uvodni dio teme »PREDSUSE-
NJE DRVA« uz najavu da ¢e u narednom broju biti objavljen nastavak ovog
rada, koji bi trebao obraditi tehnologiju, trajanje i ekonomiénost postupka
predsu$enja. Kako autor nije predao najavljeni nastavak, to se ovime ispri¢a-
vamo ¢&itaocima §to smo morali prekinuti daljnje objavljivanje,

REDAKCIJA
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HERLJEVIC NIKOLA, dipl ing.

w - w

Perspektivha proizvodnja i potrosnja Sperploca
u SFR Jugoslaviji

1. UVOD

Sperploée predstavljaju poluproizvod drv-
ne industrije, kao materijal za upotrebu, ili dalj-
nju obradu na Sirokom podrué¢ju savremene ljud-
ske potro3nje. Sperploée ne zamjenjuju samo ma-
sivno drvo — piljenicu, nego su zbog svojih svoj-
stava, unijele drvo u nova podruéja primjene, gdje
inate ono ne bi moglo biti prihvaéeno, a da pret-
hodno nije transformirano kao plote velike povr-
Sine i ujednacéenih mehanigkih ili estetskih osobina.

Poceci industrijskog razvoja jedne zemlje, a pa-
ralelno s tim i podizanje Zivotnog standarda doti¢-
nog naroda, obiljeZeno je takoder i sa poveéanom
potroSnjom preradenog drva, odnosno njegovog
poluproizvoda $perplota. Podatak, da danas u svi-
jetu oko 70 zemalja proizvodi $perploée a uvozi ih
oko 90 zemalja, govori, da sve industrijske zemlje,
zemlje u razvoju, kao i one na pocetku svog slo-
bodnog privrednog razvitka, jesu potro$adi ovog
artikla.

2. SVJETSKA PROIZVODNJA

Proizvodnja i analogno tome potroinja Sper-
plota u svijetu nalazi se u stalnom porastu. Ovo
dokazuju podaci o cjelokupnoj svjetskoj proizvod-
nji za period 1950—1961. g., koje dajemo za tro-
godiSnje periode, da bi se izbjegle godidnje oscila-
cije:

godine
u 000 m?

1950/52.
6.802

1953/55. 1956/568. 1959/61. 1962/64.%)

9.378 12.019 15.596 16.000

U ¢itavom ovom periodu Sjeverna Amerika u-
testvuje sa proizvodnjom od 58% do 61%, na iska-
zane koli¢ine, Evropa od 22% do 18% (u relativ-
nom padu) i najmanje Afrika sa oko 0,9%.

Prema predvidanjima i ocjenama (¥ A O), po-
vecanje proizvodnje i potro3nje Sperplota za cijeli
svijet u godini 1975., iznosilo bi oko 2,0 do 3,0 puta
u odnosu na 1960. godinu.

Najvete povecanje proizvodnje Sperplota oce-
kuje se u zemljama sa dirigiranom planskom pri-
vredom, kao 3to su SSSR i zemlje Istoéne Evrope.
Ovo povetanje treba da iznosi od 2 do 5 puta u
1975. g. u odnosu na 1960. g. Za Latinsku Ameriku
otekuje se poveéanje oko 4 puta, dok u Sjevernoj
Americi je to sasvim umjereno: 1,6 do 2,5 puta.
Medutim, ovo poveéanje u Sjevernoj Americi bit
¢e u apsolutnom iznosu najveée od svih ostalih re-
gija.

*) procjena FAO

Potro3nja Sperploéa na 1.000 stanovnika daje
evidentan podatak, koji pruza moguénost uporede-
nja i olakSava relativne ocjene u koncepcijama
planiranja. Poznavajuéi pri tome opéi stupanj pri-
vrednog razvitka jedne zemlje, zatim Zivotni nivo
stanovni$tva, u moguénosti smo da procjenimo na$
realan poloZaj u visini potrodnje Sperplote, i da
prema tome usmjeravamo razvitak ove grane pri-
vredivanja.

Potrosnja Sperplo¢a u nekim zemljama i regijama
u ms na 1000 stanovnika

Zemlja u 1960 g.  1965. g. 1970. g.
Kanada 478 58,5 66,8
Oceanija 12,7 13,2 13,5
Finska 10,8 12,0 16.0
Zap. Njemacka 8,5 12,5 18,0
V. Britanija 78 11,2 15,0
Francuska 6,2 89 12,0
SSSR 59 74 10,6
Latinska Amerika 14 23 3,2
Azija 1,6 23 2,6
Afrika 0,7 1,1 1,5
Cijeli svijet 7,0 8,8 10,0
Jugoslavija 3,3 5,1 T4

Industrijske razvijene zemlje zadrZavaju i na-
dalje krupan porast potro$nje kao i »vodstvo« u
apsolutnim iznosima, premda im je relativno po-
vetanje niZe nego kod zemalja u razvoju. Bojazan
od iscrpljenosti izvora kvalitetne sirovine za pro-
izvodnju Sperplo¢a ne postoji. Drvne zalihe, poseb-
no u tropskim pojasima, pruZaju jo§ nesagledane
mogucnosti za daljnje razvijanje drvne industrije
u svijetu.

Slijedec¢i prigovor koji bi trebao da predstavlja
bojazan u daljnjem razvitku ove industrije, sastoji
se u konkurentnoj snazi drugih ploda iz drva ili
ostalih materijala. Taéno je da se Sperplote u nizu
primjena daju zamjeniti drugim plo¢ama, ali isto
tako imamo podru¢ja gdje su one nezamijenjive.
Posmatraju¢i na primjer, vremenski period, koji
je relativno kratak, tj. od potetka masovne proiz-
vodnje i primjene plo¢a iverica, moZemo konstati-
rati, da njihovom pojavom nije usporen stalni raz-
vitak industrije Sperplo¢a, premda je bila najav-
ljena zamjena. Niti druge plo¢e nisu uspjele po-
remetiti trendove uspona u potro$nji $perploéa.

Ocito da i brzi uspon proizvodnje Sperploéa u
Jugoslaviji jest nuzan slijed opéeg industrijskog
razvitka u svijetu 3to istovremeno predstavlja i
saglafavanje sa medunarodnim privrednim pro-
gresom.
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3. PROIZVODNJA SPERPLOCA U JUGOSLAVIJI

Prva industrijska proizvodnja Sperplo¢a u J u-
goslaviji pocela je prije neSto viSe od ¢etrdeset
godina, preradujuéi africko drvo i malo johovine.

Tek od 1931. g. tj. nakon cdesetak godina, pocelo se .

je preradivati i bukovo drvo. Premda su u Nje-
matkoj prvi bukovi trupci oljuSteni 1910. g., tre-
balo je dugo vremena dok ova vrsta drva postane
uobitajena, pa i traZzena sirovina za Sperploce.

Bukovina se je tesko afirmirala kao sirovina za
Sperplo¢e. U poredenju sa tropskom sirovinom ona
je znatno manjih dimenzija, bogata sa gre$kama
vanjskim i unutarnjim, vrlo tvrda i »Ziv a« a pre-
ma tome i »te§ka« za preradu. Postotak iskoris-
¢enja je takoder, zbog navedenih razlika, znatno
manji nego kod tropske sirovine, pa je i ekonom-
ski elemenat ucestvovao u usporavanju kori$t¢enja
bukovine za proizvodnju 3perplota.

Povetanjem potrodnje Sperplo¢a, bukovina ipak
ulazi u sve masovnije koriSéenje. Prirodne zalihe
bukovine u domaéim Sumama obecavale su zna-
tajnu proizvodnju. Mehani¢ke osobine, ujedna-
¢enost i velika gustoc¢a drva, vrlo brzo su dale ¢ak
i prednost nad mnogim tropskim vrstama. Ovo je
bilo dovoljno da bukovina nade svoje mjesto u in-
dustriji Sperplota, te da se na njenoj sirovinskoj
bazi zasnuje i dalje razvija znaajna preradbena
industrija.

Kako se je kretala proizvodnja $perploéa (a i
drugih plo¢a iz drva radi uporedbe) u Jugoslaviji,
dajemo u slijedeéoj tabeli:

Godina Sperploée Panelploée Vlaknatice Iverice
um* umd u 000 m* um?
1939. 13.354 2.961 —_ -
1946. 6.720 737 350 —
1947. 15.518 3.696 428 —
1948. 15.294 5.113 660 —
1949. 15.277 6.756 887 —_
1950. 13.982 10.009 795 —
1951. 13.932 7.718 918 —_—
1952. 13.966 7.657 668 —
1953, 15.431 8.770 1.556 -
1954. 24.453 11.990 2.648 —_
1955. 25.268 14.167 3.672 —
1956. 24.688 14.076 4,031 —
1957. 28.441 16.961 5.106 -
1958, 32.681 22.813 6.467 —
1959. 46.172 37.495 8.411 3.621
1960. 60.955 41.153 9.267 8.216
1961. 65.568 49.684 9.677 13.573
1962. 68.876 51.272 11.274 38.200
1963. 74.991 43.113 16.524 78.185
1964. 96.947 48.288 20.401 119.598
1965. (9 mjeseci) 82.727 32.837 15.121 115.917

Kako se otekuje, u 1965. g. proizvodnja Sper-
ploé¢a bit ée u volumenu od preko 100.000 m3.

Interesantno je napomenuti da cjelokupna pro-
izvodnja $perplota, te dobrim dijelom i furnira za
panel-plode, jest dobivena iz bukove sirovine, uz
neznatno ude$te ostalih vrsta drva.

Dok smo u poslijeratnih 7—8 godina zadrZzali
proizvodnju na predratnom nivou, od 1954. g. na
dalje imamo permanentan uspon proizvodnje, koja
redovno ne sustize domaéu potrosnju i ne daje do-
voljno moguénosti za plasman na inostrana trziSta
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Ovo govori da smo Cak u zaostatku sa razvit-
kom ove industrijske grane, te da imamo daljnje
potrosne i prodajne moguénosti i u znatno veéem
proizvodnom volumenu 3perplota.

4, DANASNJI PROIZVODNI ASORTIMAN
SPERPLOCA

Raznovrsna potro3na podruéja zahtijevaju iz-
vjesne odlike i karakteristike kvalitete $perploéa,
koje ¢e omoguciti njenu upotrebu i osigurati traj-

nost. Upotrebni kvalitet 3perplo¢a je definiran
prema:
a) vrsti upotrebljenog ljepila i povrSinskoj o-

bradi,

b) vrsti drva,

¢) dimenzijama ploce, tj. duZini, $irini i deb-

ljini.

Koji je osnovni proizvodni asortiman u nasoj
industriji $perplota?

a) Dosadadnja proizvodnja davala je tako reéi
Sperploée iskljudivo za »unutradnju« upotre-
bu, tj. za industriju namje§taja i unutarnju gra-
devnu stolariju — vrata. Karakteristika ovih plo-
¢a je da su lijepljene sa karbamidnim ljepilima uz
znatne dodatke punila, $to im nije davalo dovolj-
nu otpornost prema vlagi, a jo§ manje prema vo-
di. Prema tome one mogu biti upotrebljene samo u
zatvorenom ambijentu, gdje vladaju pribliZzno nor-
malni klimatski uvjeti za stanovanje. PovrSinska
obrada u svrhu estetskih efekata, ili zaStite ploga,
primjenjuje se u malom broju tvornica i neznat-
nim koli¢inama.

b) Vet smo konstatirali da je bukovinag skoro
iskljudiva sirovina za proizvodnju Sperplo¢a. Pre-
ma tcme praktiéno imamo samo Sperploce iz jedne
vrsti drva, koja nema uvijek sve one Zeljene odli-
ke traZene u specifitnim podruéjima primjene.
Sperploée iz bukovine jesu najéedée konstrukcione,
te naknadnom doradom mogu se privesti u druga
upotrebna podruéja. U niz savremenih podrucja
primjene, bukove Sperploée ne mogu biti upotreb-
ljene.

¢) DuZina i Sirina Sperploca definiraju njen for-
mat, koji je utvrden propisima jugoslavenskog
stancarda. Formati izvan propisa jugoslavenskog
standarda nazivamo specijalnim, obzirom da su na-
mijenjeni specifiénoj upotrebi tj. potrosnji.

Najtedce izradivani format je 220 X 122 cm, te
uz ostale standardne formate, oni satinjavaju oko
80% produkcije. Uski formati za proizvodnju vra-
ta zastupljeni su svega sa oko 12%, dok ostatak
¢ini produkcija specijalnih formata. (Podaci od 7
tvornica). Otigledno smo u okviru »klasiénihe«
formata, bez obzira da li su oni uvijek najpovolj-
niji ili najekonomiéniji za potrosaca koji ih koristi.

Prema debljinskim rasponima, $perplote se da-
nas proizvode u debljinama od 3 mm pa i do 45
mm. Posmatrajuéi velike evropske proizvodate
Eperplota kao 1 specifikacije potroSata uo&avamo
da débljina od 3 mm doseze u prosjeku i do 25%,
a debljina veéa od 12 mm do 30% produkcije, dok
se ostatak nalazi u debljinama izmedu 4 i 12 mm.
Mi, medutim, imamo i nadalje teZi$te u debljinamu
od 4 i 5 mm, §to u prosjeku iznosi 60—65%), oko



—10% u debljinama od 6—12 mm, a svega oko
10% u debljinama od 3 mm i isto toliko u deblji-
nama veéim od 12 mm u odnosu na ukupnu pro-
dukciju (podaci 7 tvornica Sperploca).

Zakljuéujemo da imamo vrlo uzak debljinski
raspon, koncentriran oko 4 mm i 5 mm, te sa ne-
znatnim koli¢inama vrlo tankih i vrlo debelih plo-
ta. Ovo je i logi¢no, jer nam je osnovno podruéje
potrosnje finalna drvna industrija tj. namjestaj.

Asortiman $perplota, posmatran iz ova tri as-
pekta, moZe se nazvati »klasiénimg, kakav je
zapravo bio u potecima razvitka ove industrijske
proizvodnje.

Potrebno je spomenuti da izvjesne tvornice
Sperplo¢a imaju Siri asortiman proizvodnje nego
smo ga ovdje naveli, te da su veé pocele proizvo-
diti plo¢e i za druge namjene (gradevinarstvo, va-
gonogradnja, brodogradnja, oplemenjivanje itd.)
medutim po koli¢inama i prema interesu odnosnih
_ potroSata moZemo reéi, da ovo predstavlja pote-
tak koji bi, ako bi se izrazili u relativnim broje-
vima predstavljao tek jedva zamjetljiv i simboli-
¢an podatak.

U svakom sluéaju imamo zacrtan potetak, a isto
tako i prakti¢ne dokaze, da tek ulazimo u nova §i-
roka podruc¢ja primjene raznovrsnog asortimana
§perploca.

5. INSTALIRANI KAPACITETI
ZA PROIZVODNJU PLOCA IZ DRVA

Prema socijalisti¢ckim republikama, imamo in-
stalirane slijede¢e kapacitete za proizvodnju 3per-
ploca, panel-plo¢a, vlaknatica i iverica.

Podaci su proSireni i na druge plo¢e radi upo-
redbe,

Socijalistitke Godisnji kapacitet
republike Sperploc¢e panelplo¢e vlaknatice iverice
m? m? t
Slovenija 18.000 13.000 16.000 9.000
Hrvatska 18.000 11.400 — 51.000
Srbija 30.000 8.500 - 51.000
Bosna i
Hercegovina 40.000 17.000 30.000 34.000
Crna Gora 4.500 6.500 18.000 12.000
Makedonija 2.500 e - 4.000
SFR Jugoslavija 113.000 56.400 64.000 161.000

Permanentnim pobolj$anjem koriS¢enja instali-
ranih proizvodnih kapaciteta, ratuna se da ¢ée oni
biti potpuno iskoriS¢eni ve¢ tokom 1967. g. sa ra-
dom u dvije smjene. Medutim, uvodenjem triju
racnih smjena, zatim poveéanim brojem radnih
dana u godini (od danasnjih prosjec¢nih 280) u mo-
guénosti smo realno poveéati produktivhu moé
danas postojeéih proizvodnih kapaciteta.

6. PERSPEKTIVNA POTROSNJA SPERPLOCA
DO 1975. GODINE, PREMA PODRUCJIMA
PRIMJENE

Uzimaju¢i kao uzor industrijski razvijene zem-
lje Zapadne Evrope, mozemo priblizno ocijeniti
nafe moguénosti potroSnje S3perplota u blizoj i
daljnjoj perspektivi.

Radi preglednosti po potro$a¢ima, danadnjim a
i potencijalnim, kao i radi utvrdivanja proizvod-
nog asortimana, izvrsili smo analizu moguée po-
troSnje Sperplo¢a prema podruéjima njene savre-
mene primjene.

6.1 Vagonogradnja

Zeljezni¢ki teretni vagoni izvjesnih serija gra-
de se od drvene oplate — ¢Cetinjarske piljene gra-
de, koja je ugradena u &eliénu nosivu konstruk-
ciju. Za potrebe Zeljeznica, drvna industrija ispo-
rutuje piljenice prema strogoj specifikaciji: pilje-
nice debljine 33 mm za stranice vagona i piljenice
debljine 43 mm za podove vagona, a u fiksnim 3i-
rinama i duzinama, I i II klase.

Ovakova specifikacija za drvnu industriju jest
posebno teSka jer:

— debljine 33 mm i 43 mm ne spadaju niti u
jednu standardnu debljinu piljenica,

— piljenjem fiksnih Sirina i duZina procenti is-
koriSéenja oblovine su znatno niZi,

— propisan je samo prvorazredni materijal,

— izradene piljenice koje po svojoj kvaliteti ne
odgovaraju za vagonogradnju, a normalno i
redovno se pojavljuju u proizvodnji, pred-
stavljaju nestandardnu, a prema tome i jef-
tiniju robu za trZiste.

Ovo su priliéne neugodnosti za drvnu industri-
ju, koje se, medutim, ne zavr§avaju u veé nabro-
jenom.

Sumski fond &etinjarskih sastojina ogranien je
po svojoj produktivnoj moéi, te stalnim porastom
potreba veé duZe vremena ne moze da snabdije po-
tro$nju. Deficitarnost Cetinjarske sirovine poveta-
va se iz godine u godinu.

Ovdje nalazimo krupan razlog za pronalaZenje
substitucije za Cetinjarsku piljenu gradu.

Posmatramo li nadalje Cetinjarske piljenice u-
gradene u Zzeljezni¢ke vagone nalazimo slijedece
ozbiljne tehni¢ke i ekonomske nedostatke:

— vagonska oplata izloZena je vrlo intenziv-
nom mehani¢kom habanju uslijed manipu-
lacije sa teretima. Mala mehanitka tvrdoéa
tetinjarske grade uvjetuje testa oStetenja,

— za$titna boja na vagonskoj oplati uslijed ve-
likih atmosferskih varijacija i uslijed pri-
rodnog »rada« drva, vrlo brzo otpada, te se
vrijeme trajanja.oplate skracuje,

— uslijed viSekratnog bojenja vagona u toku
njegove eksploatacije, on se mora izuzeti iz
saobra¢aja najmanje dva dana, $to se go-
dinje penje na nekoliko tisu¢a vagona-dana.

Tvornica »Bosanka« Blazuj analizirala je
osnovne podatke o piljenoj gradi i Sperplodi upo-
trebljenih u vagonogradnji, koje dajemo u nared-
noj tabeli:
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Red. br. Analizirani podaci Za danas upotrebljavamo drvo Za §perplote
1 Debljina materijala u mm 30 15
& Koli¢ina grade za 1 vagon u m® 1,62 0,81
3. Tezina drveta za 1 vagon u kg 940—1.540 600—700
4. Cvrstoéa na savijanje u praveu vlaknatica kg'cm? 115 1.075
5. Cvrsto¢a na savijanje popreéno na vlakanca kg/cm? 95 745
6. Cvrstoéa na kidanje u praveu vlakanca kg/em? 95 780
T Cvrsto¢a na kidanje poprijeko na vlakanca kg/em? 100 1.062
8. Cvrstoéa na smicanje u sloju kg/cm? 12 41
lg. Tvrdo¢a po Brinel-u postoje¢im sredstvima nije se mogla mjeriti

Zadrzavanje vagona radi susenija, poslije bojenja oplate dana 2 —

Jugoslavenske Zeljeznice propisuju cikluse po-
pravaka oplata teretnih vagona. Prema tim pro-
pisima, sama promjena cjelokupne oplate na va-
gonima izvrSava se godisnje na 2.000 do 5.000 va-
gona. Dodajué¢i ovome jos i krpanje oplate, ovaj
broj je znatno veéi.

Zeljeznica stalno obnavlja vozni park, izgra-
dujuéi nova vozila. Godidnja izgradnja zatvorenih
teretnih vagona svih serija dosize u 1964. g. cifru
od 3.486 kom. Posmatrajuéi izgradnju ovih vagona
po godinama, vidimo stalno poveéanje broja, uz
manje oscilacije. Takoder, poznata je ¢injenica da
su Zeljeznice u stalnom deficitu sa prevoznim pro-
storom, te je nuZno intenziviranje izgradnje teret-
nih vagona.

Tri tvornice koje grade teretne vagone, imaju
prosjecnu godiSnju potros$nju cetinjarske piljene
grade oko 10.000 m3. (Podatak iz 1963. g.), §to ¢e
se iz godine u godinu povectavati.

Zadrzimo li se na dana$njoj potros$nji ¢etinjar-
ske piljene grade u volumenu od 10.000 m? godis-
nje i izvrSimo li postepenu supstituciju samo ove
koli¢ine sa Sperplotama za gradnju novih vagona,
a kasnije i za stalne cikluse popravaka, onda na
kraju desetgodiSnjeg perioda, tj. do 1975. god. mo-
gli bi plasirati oko 5.000 m3 §perploéa za vagonsku
oplatu.
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Zapadna Njematka u 1937. godini imala je
20.000 komada zatvorenih vagona u eksploataciji
izgradenih od Sperplo¢a. ili 1/4 od ukupnog broja
ovakovih vagona.

Predvidanje je bazirano na danasnjem opsegu
popune i obnove teretnih zatvorenih vagona, $to
medutim u desetgodisnjem periodu treba da pora-
ste, pogotovo ako se uzme u obzir i izvoz vagona
u druge zemlje.

6.2 Brodogradnja

Brodogradevna industrija predstavlja znadaj-
ni faktor u ekonomici zemlje. Geografski poloZaj
Jugoslavije, pomorska tradicija kao i opéi indu-

Slika 1.

strijski razvitak, omoguéilo nam je da se svrstamo
u red renomiranih graditelja i izvoznika brodova.

20 brodogradevnih poduzeé¢a za gradnju pomor-
skih i rijeénih jedinica ostvario je 1964. g. dru-
Stveni proizvod od 30.212 miliona dinara, od &ega
otpada na izvoz ne¥to manje od polovine.

U 1964. godini naSa pomorska trgovatka flota
brojila je ukupno 357 jedinica (veé¢ih od 100 BRT)
sa ukupno 968.000 BRT.

Ribarskih j Sportskih ¢amaca na motor, jedra i
vesla ima danas oko 4.900 kom i gradeni su isklju-
¢ivo od masivnog drva. ’



Sa ovih nekoliko podataka Zelimo ista¢i znacaj
ove industrijske grane i sa stanovis§ta drvne indu-
strije, koja sudjeluje makar i sa malim iznosom,
u gradnji i opremanju plovnih jedinica.

Drvna industrija nije paralelno pratila razvoj
brodogradnje, §to pokazuje ¢injenica da je brodo-
gradevna industrija morala ¢esto posezati za uvo-
zom raznih plo¢a iz drva za opremanje brodova.

Trgovacki brodovi, putni¢ki kao i teretni, trose
plote iz drva za pregradne stijene, kabine, stropo-
ve i uredenje unutrasnjosti, odnosno oblaganja.
Sportski ¢amci, jahte na jedra ili motorni pogon,
raogu biti potpuno izgradeni iz odgovarajucih Sper-
plofa i lameliranog drva, Tek od nedavno u svega
dva poduzeéa uéinjeni su prvi pokusSaji izgradnje
$portskih ¢amaca iz $perploéa.

U nizu zemalja, Sperplo¢a je postala neophodan
materijal u brodogradevnoj industriji i ona pred-
stavlja analogan materijal kao $to je kod nas jos
uvijek masivno piljeno drvo.

Za potrebe brodogradnje potrebne su Sperplote
slijede¢ih odlika:

— oblaganje stropova unutarnjih brodskih po-
vr§ina: vodootporne, vatrootporne cca 5 mm
debljine (radi ustede na visini prostora), sa
velikom &vrstoéom na savijanje i da su spo-
sobne za viSekratno skidanje i pri¢vriéiva-
nje (radi kontrole instalacija),

— pregradne stijene kabina: vodootporne, va-
trootporne, dobra toplinska i zvuéna izola-
cija, dobro drZanje vijaka. Ove plode trebaju
biti obojene ili obloZene plemenitim furni-
rima ili folijama,

— namje$taj i oblaganje unutradnjih prostora:
vodootporne, vatrootporne i oplemenjene,

— vanjske oplate i interijeri za Sportske éam-
ce i jahte: vodootporne i viSeslojne, u du-
Zini od nekoliko metara tj. produZene.

U izgradnji trgovackih brodova trosi se rela-
tivno malo drvnih plo¢a, medutim obzirom na po-
stavljene zahtjeve i specijalna svojstva, one imaju
visoku vrijednost, §to svakako i povetava njihov
interesantan izvozni artikal.

Izgradnja Sportskih i turistickih ¢amaca, te jah-
ti iz Sperplota, moZe i treba da ima jo3 veéu vaz-
nost, nego je to slucaj kod izgradnje trgovackih
jedinica,

Nasa tri najveéa brodogradilista u 1962. g. po-
troSila su 350 m? Sperploca i 900 m3 plo¢a za pre-
gradne stijene; dok su sva brodogradevna poduzeta
zajedno troSila 1962., 1963. i 1964. g. pribliZno uvi-
jek po 19.000 m? piljene grade.

Prema prognozama i ocjenama struénjaka, za
brodogradevnu industriju i uz intenzivnu orijen-
taciju brodogradilidta za $portske ¢amce na upo-
trebu $perploéa, u narednih 10 godina moZe se ode-
kivati potro$nja od oko 7.000 m3 3perplota u ovoj
grani industrije, uz istovremeno »oslobadanje« oko
9.000 m3 getinjarske piljene grade.

6.3 Gradevinarstvo

Najvaznije podrulje primjene plo¢a iz drva, a
posebno $perploda, koje tek treba da dobije svoj
znataj, predstavlja gradevinarstvo.

Nage gradevinarstvo nalazi se u prelomnom pe-
riodu: klasi¢ni gradevinski materijali ustupaju
svoje mjesto savremenim, a sistem dugotrajnog
gradenja na licu mjesta, smenjuje montazno i brzo
gradenje.

Gradevinarstvo je vrlo znadajan potrosaé drva,
bilo kao pomoénog materijala pri gradenju (oplata,
skele, privremene nosive konstrukcije itd.) i kao
definitivni gradevinski materijal koji se ugraduje
(krovne konstrukcije, stolarija, kuce, skladiste, po-
ljoprivredni objekti, jtd.)

Slika 2.
Sportski ¢amac od Sperploéa

Prema internacionalnoj konvenciji o za$titi
ljudskih Zivota na moru (International Conference
on Safety of life at Sea 1960., skraéeno S.0.L.A.S.)
sve plote iz drva za izgradnju brodova od 1964. g.

nadalje, moraju biti i vatrootporne. Prema tome
svojstvo vatrootpornosti mora biti ukljuceno u
kvalitet plo¢a za brodogradnju, posebno za jedini-
ce za koje se trazi medunarodna klasifikacija i u-
pis u odredeni registar.

Gdje treba traZiti zamjenu materijala u grade-
vinarstvu u odnosu na masivno drvo?

Na prvom mjestu ovo se odnosi na betonsku o-
platu, koja u gradevinarstvu predstavlja pomoéni
materijal i obzirom na stalno povetanje upotrebe
betona, njena potro$nja je u stalnom porastu.

6.31 Betonska oplata

Ukupna potro$nja Cetinjarske piljene grade u
gradevinarstvu kretala se je po godinama:
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godina 1959. 15¢8. 1959. 1960. 1961. 1962. 1963. 1964,
u 000 m?* 256 259 287 386 388 316 356 470

Od ukupne kolitine piljene grade &etinjara, ni-
skogradnje (hidrogradnje, saobracajni, elektropre-
nosni i istrazivacki objekti) troSe najveéi postotak
za ovlatu od ukupno upotrebljene grade, dok kod
visokogradnje (stambeni, industrijski i ostali c-
bjekti) ovaj je postotak neSto niZi. U prosjeku ra-
¢una se da je od ukupnih 470.000 m? u 1964. godini
tetinjarske piljene grade upotrebljeno i utroSenc
samo za oplatu oko 31.5%, $to iznosi oko 148.000
m3,

Slika 3.

Sperplage uvotrebljene kao betonske oplate kod
izgradnje mosta, Francuska

Postoji medutim, niz analiza o potrodnji piljene
grade <¢etinjara, koje se medusobno razlikuju.
Stambene i druge zgrade izgradene u privatnom
sektoru, snabdjevale su se gradom iz neevidentira-
nih izvora, za 5to nema taénih podataka.

MozZemo sa sigurno$éu zbog toga predpostaviti,
da je potroSnja Cetlinjarske piljene grade u cjelo-
kupnom gradevinarstvu, znatno veéa, nego je to
prema statistikama evidentirano.

Slika 5.
Stambena zgrada izgradena iz betona uz upotrebu
oplate

1 m? 3perplote za oplatu zamjenjuje u prosjeku

2,4 m? Ctetinjarske piljene grade. Nadalje, dok se

¢etinjarska piljena grada moZe upotrebiti kao o-

plata od 4 do 6 puta najviSe, Sperploéa se mozZe

upotrebiti o¢ 10 do 60 puta, ovisno o kvalitetu

Slika 4. Sperploca i na¢inu njene upotrebe. Pored ove ko-

Fasada kuée od 3perplo¢a, Francuska risti, imamo i drugu tehni¢ku i prakti¢nu prednost

pri upotrebi Sperplo¢a kao oplate u odnosu na pi-

ljenu gradu: povrSina betona nakon skidanja opla-

Kolika je potrodnja piljene grade za betonsku te ostaje ravna i glatka, te se moze eliminirati Zbu-

oplatu od ukupnog utroska? O tome ne postoje sta- kanje i boja se nanosi direktno na beton. Sper-

tisticki podaci, te éemo se posluZziti ocjenama stru- ploc¢a kao oplata u industrijski razvijenim zemlja-
ke, da bi dobili orijentacione koli¢ine. ma, prihvaéena je ve¢ dugi niz godina.
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Francuska, na primjer proizvela je Sperploca za
oplatu:

godine 1960. 12.070 m?
1961. 16.670 m?
1962. 17.940 m?
1963. 26.357 m?

Mozemo predpostaviti, da i pored daljnjeg po-
vetanja gradevinske industrije, a prema tome op-
éenito izgradnje te modernizacijom sistema grade-
nja i zamjenom materijala, utroSak piljene grade
za oplatu u buduéem periodu ée porasti, ali ne u
c¢anasnjem tempu. Razvijanjem montaznog grade-
nja utrofak oplate ée ne samo stagnirati, nego ¢e
se i smanyjiti.

Uspijemo 1i da u narednom desetgodiSnjem pe-
riodu zamjenimo samo dio od danas upotrebljene
rezane grade kao oplate sa Sperplotom, mogli bi
postiéi visoke ustede: 100.000 m? piljene grade mo-
zemo zamjeniti sa 40.000 m® $perplota za oplatu
je realno sagledana struéna ocjena gradevinara,
koji se bave s ovim poslovima.

6.32 Gradevinska stolarija

Gradevinska stolarija upotrebljava razne ploce
iz drva za izradu vrata. Medutim, Sperplote zauzi-
maju najvaznije mjesto i one se zasada najviSe u-
potrebljavaju. U novije vrijeme raste proizvodnja
vrata od ploéa iverica (sistem okal) pa i od drugxh
ploca, te to treba uzeti u obzir.

U 1964. g. izgradeno je ukupno 121.549 stanova
sa srednjom korisnom povr$inom od 50 m2 Radu-

na se da u prosjeku na jedan takav stan otpada 5
kom. vrata ili 0,066 m* 3perploca.

Na kraju narednog desetgodi$njeg perioda, ra-
c¢una se na oko 250.000 izgradenih stanova godis-
nje, koji bi za vrata uz druge plote trebali oko
13.000 m? Sperplo¢a. Ostala industrijska izgradnja
kao i izgradnja druStvenog standarda, potroit ¢e
daljnjih oko 7.000 Sperplo¢a za vrata, te imamo u-
kupnu potro$nju oko 20.000 m3 Sperploéa.

6.4 Poljoprivreda

Nagli razvitak poljoprivrednih djelatnosti, po-
vukao je za sobom i intenzivnu izgradnju poljo-
privredno-stotarskih objekata. Klasi¢no dosadas-
nje gradenje ovakvih objekata — veé¢ prema svrsi
i potrcbama — treba da se zamijeni montaznim
brzim gradenjima sa upotrebom odgovarajuéih
gradevinskih materijala.

Staje za krupnu i sitnu stoku, te perad, spremi-
Sta za smjeStaj poljoprivrednih proizvoda i oruda,
izgraduju se u privredno razvijenim zemljama
montaznim sistemom od S$perplota za »vanjsku«
upotrebu.

Nedostatak ovakovih Sperplota u nasoj proiz-
vodnji i ne propagiranje i ne tretiranje ovog vrlo
vaznog i interesantnog podrudja potro$nje Sper-
ploce, uvjetovalo je da jo$ uvijek gradimo isklju-
¢ivo na »klasi¢an« nacin, koji je mnogo skuplji i
§to je narotito vaZno, mnogo sporiji.

Kako se je kretala izgradnja poljoprivrednih o-
bjekata, ovdje interesantnih, po godinama:

Objekti Godina
1958. 1959.  1960. 1961. 1962. 1963. 1964.
Staje za krupnu i sitnu stoku kom. 9155 6139 8217 11654 11284 13032 12159
000 m* 609 538 882 1048 886 927 898
Skladiste za smjestaj polj. pro- kom. 4755 4213 3850 5062 6197 5900 6900
izvoda i oruda 000 m? 439 441 435 488 465 544 563

U ovoj statistici nije uraunata izgradnja ova-
kovih objekata u privatnom vlasniStvu, tako da bi
gornji brojevi bili znatno veéi.

Koji gradevinski materijali su dominirali u o-
voj izgradnji, kako je bio utroSak drvne piljene
grade, za to nemamo podataka, medutim prema
broju objekata i izgradenim povriinama moZe se
zakljugiti da su ove koli¢ine znatne.

Do danas nemamo primjera kod nas upotrebe
Sperplota za izgradnju poljoprivrednih, a posebno
stodarskih objekata, te prema tome niti bilo ka-
kvog iskustva ili podataka na tom podruéju. Da bi
$perplota postala »popularan« gradevinski mate-
rijal, nuzni su prakti¢no-ekonomski dokazi.

Posebnu interesantnost bi predstavijala masov-
na produkcija tipskih montaznih objekata za krup-
nu i sitnu stoku te perad, kao i za objekte u koje
se smjeStaju poljoprivredni proizvodi i oruda. Mo-
Zemo se posluZiti iskustvima francuske savremene
poljoprivrede, gdje vidimo &esto zastupljenu Sper-
ploéu, potevsi od raznovrsnih skladiSta, staja za
krupnu i sitnu stoku, te peradarnika. Ona je veé
stala ispred klasi¢nog materijala — piljene grade.

Ostanemo li samo na sada$njem obimu izgrad-
nje poljoprivrednih objekata i u narednih 10 go-
dina, tj. na 1,5 mil. m? godiSnje, mogli bi na ovoj
osnovi izgraditi predpostavke u vezi supstitucije
klasi¢nih materijala — piljene grade — sa Sper-
plotom.

Ratuna se da po 1 m? izgradene povrSine poljo-
privrednih objekata se utro$i u prosjeku 0,03 m3
piljene grade, §to na ukupnih 1,5 mil. m? iznosi oko
45,000 m3. Ako izvr§imo zamjenu samo jedne polo-
vine danas upotrebljenog volumena piljene grade
u omjeru 1 m? Sperploéa : 2,5 m3 piljene grade, na-
iazimo vrlo interesantan plasman za oko 10.000 m3
Sperploca i istovremeno uStede oko 25.000 m3 pi-
ljene grade.

6.5 Druna industrija — finalna prerada drva

Prvo i najraSirenije podruéje upotrebe Sper-
plo¢a uopée kod nas, jest industrija namjeStaja.

Sperploée uz panelplote su prvi polufinalni
produkt drvne industrije, koje je industrija na-
mjestaja prihvatila kao nezamjenjive za izvjesne
oznake visokog kvalitela finalnih proizvoda.
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Potraznja finalne industrije za plo¢ama rasla
je ubrzano, te se javljaju i vrlo brzo udomaéuju
ploée iz jeftinije sirovine — vlaknatice i iverice.
Vlaknatice zamjenjuju Sperplode, dok iverice za-
mjenjuju panelploce.

Medutim i pored medusobne konkurencije unu-
tar svih vrsta plo¢a iz drva, svaka vrsta ploda za-
drzala je svoje obiljeZje upotrebe, uz pojam kvali-
tete gotovog proizvoda.

Prema tome, izvjesna predvidanja u smanjenju
ili stagniranju potroinje 3perploa i panelploda u
korist jeftinijih plota vlaknatica i iverica predvi-
divo ne dolazi u obzir, Stalno poveéanje produk-
cije namjedtaja nalazi sigurno svoje potroSaée i u
nizu razli¢itih kvaliteta, te ova industrijska grana
ima svoj stalan i rastué¢i plasman.

Proizvodnja namjeStaja u posljednje tri godine
kretala se ovako:

Naziv grupe Jedinica mjere 1962. 1963. 1964.
Spavacde sobe garnitura 111.168 124.697 157.938
Kombinirane socbe » 15.264 22.082 34.946
Kuhinje » 118.419 150.839 179.835
Ostale sobe » 2.516 2.323 3.605
Kancel. i 3kolski namjestaj kom, 283.638 412213 " 504.566
Namjestaj od savijenog drva 000 kom. 1.143 1.220 1.351
Nekompletni krupni i kuéni namjestaj kom. 1.124 1.526 2.141

kom. 4371 4.057 4.700

Nekompletni sitni kuéni namjestaj

U buduéem periodu finalna drvna industrija
treba da zadrZi svoj porast kojeg je imala u pos-
ljednjem razdoblju, izuzev nekih grupa koje ¢ée
imati usporenije poveéanje (namjeStaj od savije-
nog drva).

Slijede¢i porast proizvodnje po grupama final-
ne industrije u zadnjih 10 godina, moZemo na os-
novu toga obracunati volumen ukupne proizvodnje
u 1975. godini, da bi doblh perspektivni utroSak
Sperploéa.

UtroSak drvnog i ostalog materijala u finalnoj
proizvodnji po jedinici mjere (garniturama ili ko-
madima), vrlo je varijabilan i ovisi o nizu faktora

Nadalje, razne plote, kao jedan od osnovnih ma-
terijala u izradi namjeStaja medusobno se nado-
mjeStaju i izmjenjuju.

U izralunavanju prosjetnog utroska Sperplota
u industriji namjestaja posluzili su prosjeéni nor-
mativi (za izvjesne tipove) utro$ka materijala, bi-
lansi materijala utroSenog nakon izvjesnog perio-
da, projektirani tipovi, te konaéno ocjena. Tako-
der je vodeno ratuna o konkurentnosti ostalih plo-
¢a (iverice, vlaknatice, itd.) tj. njihove potrosnje.

Prema navedenom, obradunali smo moguéi u-
troSak Sperplota nakon desetgodiSnjeg perioda,
kako slijedi:

Jedinica Proizvodnja Jediniéni utro$ak Ukupni utrosak

mjere u 1975. g. Sperplo¢a u. m? Sperplo¢a u m?®
Kuéni namjestaj (spavaée, kombinirane f
i ostale) 000 garnit. 500 60 m? 30.000
Kuhinje » 360 72 m? 26.000
Kancelarijski i skolskx namjestaj 000 kom. 1.000 22 m? 22,000
Namjestaj od savijenog drva 000 kom. 2.300 Imd 7.000
Nekompletan krupni namjestaj 000 kom. 5.000 5 m? 25.000
Nekompletni sitni namjestaj 000 kom. 17.000 1 m? 17.000
. 127.000

Ukupno:

6.6 Ostalo (Zanatstvo i ambalaza)
— Zanatstvo

Pored industrijske potro$nje, imamo zanatske
radnje drustvenog i privatnog sektora, koje se ba-
ve popravcima, a i pojedinaénom proizvodnjom di-
jelova namje$taja. Ovakovih zanatskih radiona
drvne struke ima oko 630, te je potrebno uracu-
nati i njihovu potroS$nju. Ne postoje  pokazatelji o
tome, medutim na osnovu informacija iz svega pet
takovih radnji, njihova godi$nja potro$nja danas
iznosi oko 5 m? 3perplota godisnje. Poveéanjem u-
potrebe 3perplo¢a, uzimamo da ée ovaj sektor za
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deset godina absorbirati oko 6.000 m3 éperploéa.
— Ambalaza

Industrijska proizvodnja ambalaZe iz $peranog
drva prakti¢no ne postoji. Razlozi su u visokoj ci-
jeni Sperplo¢a i konkurentnosti drugih materijala.
Medutim, postoje artikli koji zahtijevaju masivnu
zatvorenu ambalazu ‘(sitni metalni produkti, masti,
artikli u prahu, itd.) gdje Sperploge izravno zamje-
njuju masivne piljeno drvo.

U 1964. godini drvna industrija je proizvela oko
177.000 m® sanduka po volumnom sadrzaju, za 3to
je utroSeno oko 18.000 m? rezane grade. :



Stalnim poveéanjem potreba za ambalaZzom o-
vakove vrstj i obzirom na deficitarnost ¢etinjarske
piljene grade, Sperplo¢a treba da ju dijelom zami-
jeni i da postane masovno upotrebljavani materi-
jal. Izvrdimo li zamjenu samo jednog dijela danas-
nje potrodnje piljene grade sa Sperplotama (u o-
mjeru 2 m? piljene grade : 1 m? Sperploca), onda
5.000 m? Sperplota za ambalazu ¢e uStediti oko
10.000 m3 piljene grade ¢etinjara.

Analiziranjem osnovnih grupa danasnjih i po-
tencijalnih potroSac¢a Sperplo¢a prema podruc¢jima
primjene, nisu se iscrpili svi moguéi potrosaéi. U-
nutar ovih osnovnih grupa, izostavljeno je niz po-
troSada ploda specijalnih kvaliteta, koje se ne troSe
u znaéajnim volumenima, ali one predstavljaju
vrlo interesantan i vrlo vrijedan proizvodni asor-
timan kao: avionske ploée lignofol, me-
talizirane ploé¢e, dekorativne, aku-
sti¢ne, kombinirane ili »sendvict«
ploce, itd.

7. USMJERAVANJE PROIZVODNOG
ASORTIMANA SPERPLOCA

Skoro cjelokupni proizvodni asortiman u nasoj
industriji Sperplofa, moZe se nazvati »klasiénime«
tj. za »unutradnju« upotrebu u finalnoj drvnoj in-
dustriji. Sperploge iz jedne vrste drva, tj. bukovi-
ne sa standardnim duZinama i Sirinama, te sa deb-
ljinama u vrlo uskom rasponu, lijepljene produze-
nim karbamidnim ljepilom jesu osnovne karakte-
ristike skoro cjelokupne proizvodnje. Nasuprot o-
vakovom jedinstvenom asortimanu, proizvode se i
Sperploc¢e za »vanjsku« upotrebu ili druge specijal-
ne namjene, medutim u vrlo malim koli¢inama.
Samo dvije do tri nase tvornice pristupile su oz-
biljno proSirenju proizyodnog asortimana, uz pa-
ralelne napore za dobivanje svojih potencijalnih i
masovnih potroSada..

Slijedeéi dana$nju potroSnju Sperploéa kao i
potrognju u bliZoj perspektivi, a uzimajuéi neka is-
kustva od industrijski razvijenih zemalja, moZemo
definirati - osnovne smjernice u nastojanjima za
prosirenjem proizvodnog asortimana &perplota i
paralelno s tim na zna¢ajno poveéanje njene upo-
trebe i potro3nje,

Dimenzije Sperploc¢a, kvalitet upotrebI]enog lje-
pila, vrsta drva, povrSinska obrada, kombinacije
s drugim materijalima, sve su to elementi, koji
medusobno i razli¢ito Kombinirani definiraju odre-
deni specifiéni proizvodni asortiman. Svako po-
druéje primjene postavlja neke od ovih uslovlje-
nih elemenata da bi moglo prihvatiti i primijeniti
Sperplocu. i )

7.1 Dimenzije Sperploca

Glavni i najznacajniji potroSat Eperploc‘.a jest
opéenito industrija. Masovna industrijska potros-
nja $perplo¢a — uzmimo finalna — trosi ih za iz-
vjestan artikal ili niz artikala, sasvim definiranih
dimenzija. Koliko je interesantno i koliko indu-
strijskih poduzeéa — potroSaca Sperplota — treba-
ju standardne formate (duZine i $irine) tj. onakove
kakove najéeSée proizvodimo? Samo mali broj po-
troSada »uklopiti« ¢e se u neke standardne formate,

dok vec¢ina potroSaca ih troSe, medutim s osjetlji-
vim gubitkom.

S druge strane imamo specifi¢ne potroSate ko-
jima odgovaraju $perplote maksimalnih formata
(brodogradnja, saobra¢aj, gradevinarstvo, itd.), koji
su medutim jo$ uvijek veéi nego danas$nji nadi
standardni. Sperplo¢e maksimalnih formata koji
se danas proizvode (305 cm X 173 cm) interesiraju
mnoge potrosace.

Kako vidimo proizvodnja 3perplota u odnosu
na formate nalazi se negdje u sredini, #to ne od-
govara veéini niti danasnjih, a jo§ manje buduéih
potrodada. Proizlazi da je pojam strogih standard-
nih formata zaostao u odnosu na savremenu indu-
strijsku potrodnju. Preostaje nam, znadi, pracenje
potrosnje i »uklapanje« proizvodnje Sperplota u
one formate, koji su definitivni ili najoptimalniji
za izvjesnu masovnu potroSnju.

Zapadnoevropska industrija Sperplota izvrila
je medusobnu raspodjelu proizvodnje $perplota
prema formatima: sitni i mali proizvodaéi proiz-
vode $perploge po strogo narucenim specifikacija-
ma, dok veliki proizvodni kapaciteti rade masovne
perploée standardnih, ali redovno vrlo velikih
formata.

Debljina $perploda definirana je prema mjestu
njene upotrebe. Izlaskom iz podruéja »unutra$nje«
primjene, debljine Sperplota naglo rastu, a isto-
vremeno prosjetne debljine $perplo¢a za »unutras-
nju« upotrebu opadaju. Na primjer, $perplote za
vrata traZene su u debljini od 1/8” tj. 3,2’ mm od-
nosno 3.0 mm a one sve viSe uéestvuju u ovoj ka-
tegoriji ploca.

Gradevinarstvo, saobraéaj, brodogradnja upo-
trebljavaju tako reé¢i iskljudivo viseslojne plote (od
5, 7, 11 i vi8e listova), te im se teZiSte nalazi iznad
12 mm debljine, a sezu do 20 mm i u specijalnim
slucajevima do 45 mm debljine,

Q¢ito je, da treba uslijediti promjena u uesta-
losti debljina: povecat ¢e se u¢eSée proizvodnje vr-
lc tankih (3,0 mm) i debelih plo¢a — viSe od 6 mm
— a na ratun postotnog uceS¢a naSih najucestali-
jih debljina od 4 mm i 5 mm.

7.2 Kvdlitet ljepila

Posebno Sto odlikuje kvalitet i daje mjesto u-
potrebe Sperploda, jest ljepilo. NajvisSe upotreblja-
vano produZeno i ¢&isto karbamidno 1]ep110, zado-
voljava jedino »unutradnju« upotrebu.

Ovisno o podrudjima primjene, upotrebljavaju
se odgovarajuca ljepila koja treba da zadovolje
odredene testove pri ispitivanju ¢&vrstoée Sper-
ploda.

Britanske, americke, njemacke i francuske nor-
me imaju podjelu Sperplofa skoro podjednako iz-
vrSenu a prema &vrstoéi ljepila: vlagootporne, vo-
dootporne, otporne na vrelu vodu i apsolutno ot-
porne na kuhanje, atmosferilije i mikroorganizme.
Prve dvije grupe obi¢no svrstavaju kao Sperplote
za »unutrasnju« upotrebu, dok druge dvije grupe
svrstane su kao $perplole za »vanjsku« upotrebu.
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Obzirom da troSkovi ljepila osjetljivo utestvuju
u cijeni $perplo€a, potrebno je izabrati upravo ona-
kovo ljepilo, koje ¢e zadovoljiti mjesto njene pri-
mjene i u izvjesnom mjerilu teretiti cijenu kosta-
nja. Na taj nacin dati ¢emo plo&i Zeljenu kvalitetu,
a s druge strane odgovaraju¢u i prihvatljivu ci-
jenu.

Siroka skala danas proizvedenih, upotrebljenih
i iskuSanih ljepila daje moguénost da svaki proiz-
voda¢ prema svom proizvodnom asortimanu pri-
mjeni ona ljepila, koja ¢e odgovarati, kako traze-
nim propisima, a tako isto i ekonomici proizvodnje.

Svrstavajuéi Sperploce prema &vrstoéi ljepila u
dvije osnovne grupe: za »unutradnju« i »vanjskuc
upotrebu, mozemo primjenjivati slijede¢a najuobi-
cajenija ljepila: kazeinska, albuminska, sojina i
larbamidna kao i njihove medusobne kombinacije
za »unutrasdnjuc« upotrebu, zatim fenolna i re-
zorcinska i druga ljepila za $perplotu za »vanj-
s k u« upotrebu.

Posebni propisi, odnosno norme u mnogim zem-
ljama definiraju kvalitet, a isto tako i ljepilo za
Sperploce odredenih namjena. Tako imamo norme
za Sperplote za brodogradnju, gradevinarstvo tj.
oplatu, avionsku, ambalazu, itd.

Znati, da je potrebno klasificirati ljepila prema
¢vrstoci i ostalim zahtjevima, zatim propisati nor-
me za pojedine grupe Sperploéa prema njihovim
osnovnim podrudjima primjene, te na taj naéin
obezbjediti proizvodnju proSirenog asortimana
Sperploc¢a sa standardnim kvalitetama, a posebno
u odnosu na osobine upotrebljenih ljepila. To bi
pruzilo moguénost za 8iri izbor medu raspoloZivim
vrstama ljepila i omoguéilo razumno ekonomizi-
ranje sa troSkovima ljepila, koji znacajno sudje-
luju u proizvodnoj cijeni.

Na primjer, Sperplo¢a za ambalazu proizvedena
sa karbamidnim ljepilom je preskupa i zato se tes-
ko plasira u to podruéje primjene. Medutim, ako
bi je proizvodili sa organskim ili biljnim ljepilima,
onda bi se omogutila prihvatljivija cijena Sper-
plota za proizvodnju ambalaZe.

Proizlazi da ¢emo morati upotrebljavati znatno
veéi broj vrsta ljepila u buduéem proSirenom pro-
izvodnom asortimanu Sperploca.

7.3 Vrste drva

Bukovina je kod nas praktiéno iskljudiva siro-
vina za proizvodnju Sperplofa. Ne$§to malo mekih
lis¢ara, posebno topole, u novije vrijeme i tropsko
drvo javlja se povremeno u malim koli¢inama.

Bukovina ima svoje odlike, pa i prednosti
u izvjesnim podruéjima primjene, medutim napro-
tiv u nekim podruéjima ima i manjkavosti, pa je
¢ak i nije mogute prihvatiti. Ako se trazi mala
specifiéna tezina ploe, mali radijusi savijanja,
estetska upotreba prirodne povrSine te posebno
ako su plo¢e u direktnom doticaju sa vodom, onda
to nije bukovina.

Bukovina je osjetljiva na vlagu i podlozna je
napadu mikroorganizama. Nadalje, prilikom Ilju-
Stenja bukove sirovine dobivamo premalo cijelih
listova, te izrada sgecijalnih plo¢a, koje trebaju
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biti sastavljene samo iz ovakovih listova, neobi¢no
je skupa.

Prema tome ne moZemo nikako postaviti osno-
vu za prosirenje proizvodnog asortimana Sperplo¢a
samo na bazi bukove sirovine. Potrebno je tako-
der masovnije upotrebljavati meke liS¢are a isto
tako i ¢etinjarsko drvo. Ovim smo iscrpili sve do-
mace vrste drva, koje dolaze u obzir za proizvod-
nju Sperploca, a jo§ uvijek netemo moéi zadovo-
ljiti sve potroSate Sperplota u vrlo 3irokom po-
druéju njene primjene.

Preostaje jedino orijentacija na uvoz tropskih
vrsta drva, koje daju vrlo Siroke moguénosti za
raznovrsnu primjenu.

Poznato je da prakti¢no cjelokupna proizvod-
nja 3peranog drva Zapadne Evrope, podiva na
tropskoj sirovini. Preko 3,5 mil. m? preradi zapad-
no evropska drvna industrija uvezene tropske si-
rovine. Upravo na njenoj raznovrsnosti i osobina-
ma proirio se je i proizvodni asortiman kao i po-
drugje primjene Sperploca.

Danaénji izvori tropskog drva su neprocjenjeni,
i kako je rekao jedan odli¢an poznavalac ovog pi-
tanja, da se uloga tropskog drva u industriji na-
lazi u svojim poéetcima (J. Marcon, Franc.), potvr-
duje izmedu ostalog opravdanost orijentacije na
uvoz tropskih vrsta drva.

7.4 Povrsinska obrada

Prema mjestu i nad¢inu primjene, Sperploce se
upotrebljavaju sa neobradenom povr§inom, tj. o-
bruSene ili neobrudene, ili sa posebno tretiranim
povrSinama u cilju poboljSanja estetskog izgleda,
mehanitke ¢vrstoée, otpornosti ili zastite.

Ako S3perplote upotrebljavamo kao ambalaZni
materijal ili u grube gradevinske konstrukcije,
onda se one neée brusiti u proizvodnji, jer ova faza
rada poskupljuje proizvod, a nidta ne doprinosi
prilikom njene upotrebe.

Plo¢e za »unutrasSnjuc« upotrebu obrusit ¢e se
obostrano ili jednostrano, kako je to veé uobita-
jeno u standardnoj proizvodnji. Zelimo 1i imati
dekorativne povrSine, one ¢e se obloZiti plemeni-
tim furnirima, ili za$titnim folijama u desenima
koji imitiraju teksturu drva ili neeg drugog, o-
visno o ambijentu akustidnih efekata, povriina
Sperploe moZe se izbrazdati, ili grubo ohrapa-
viti itd.

Sperplote za »vanjskuciipotrebu izloZene su at-
mosferskim i mehani¢kim, ve¢im ili manjim oSte-
¢enjima, te prema tome potrebna je odgovarajuéa
povrSinska zaS$tita, koja ée obezbjediti njenu é&vr-
stoéu. Ovdje nailazimo na kljuénu problematiku,
koja sa uspjeSnim tehni¢kim i ekonomi¢nim rjese-
njima, Siroko otvara moguénosti upotrebe $perplo-
¢a u vanjskim ambijentima. Drvo je higroskopna
materija, te sa prodiranjem vode u plo¢u nastaju
mehani¢ka i druga oSteéenja, koje ugroZavaju i
smanjuju njenu é&vrstoéu. Spretavanje pristupa
vode u plotu je osnovni uvjet za ovu kategoriju
plo¢a. U nekim uslovima (brodogradnja — oplata
za Camce), potrebno je, uz zastitu od vode zadr-
zati prirodnu boju i teksturu drva, dok u drugim
upotrebnim uslovima treba i mehanitki ojadati



povriinu zbog oStetenja (vagonska oplata). Za prvu
grupu sluze ljepila, lakovi i fenolne folije a za
drugu takoder fenolne folije samo znatno vetih
debljina, bakelitne obloge i laminati sa unaprijed
odredenim bojama.

Specijalni upotrebni uslovi zahtijevaju oblaga-
nje povriine §perplota tankim metalnim limovima
ili nanoSenje metala putem elektrolize.

7.5 Kombinirani materijali

Sperplota je sastavljena iz listova drva koji
mogu biti iz iste vrste, ili pak u kombinaciji sa
dvije ili vi$e vrsta. Pri kombiniranju s razli¢itim
vrstama drva u istoj plo¢i, potrebno je da sve vr-
ste imaju pribliZno podjednaki koeficijent uteza-
nja, §to bi se moglo ovdje poistovjetiti sa slicnom
specifiénom teZinom. Simetri¢an raspored listova
furnira raznih vrsta drva u plo¢i radi odrzanja
unutarnje ravnoteze sila naprezanja, vaZan je
preduvjet za stabilnost.

Za specijalne namjene (medicina, elektrotehni-
ka, hladnjaci, brodogradnja, plote za zvuénu i to-
plotnu izolaciju, vatrootporne, itd.) ulazZu se slo-
jevi iz razli¢itih drugih materijala kao: metal, ba-
kelit, azbest, mineralna vuna, ali isto tako i druge
vrste plo¢a iz drva jverice i vlaknatice.

8. UKUPNA PERSPEKTIVNA POTROSNJA
SPERPLOCA

Sumirajuéi prethodne analize postojec¢ih i po-
tencijalnih potrosada Sperplota dobit ¢emo bilans
potrodnje Sperplota u 1975. godini.

ZaSto su analize o predvidanjima potrosnje
Sperplo¢a vrSene ovim nadinom, a nisu bile upo-
trebljene metode koje se inale, pri prognoziranju
uzimaju kao pomoé¢ ili osnova? O tome bi trebalo
dati neke informacije.

Tok proizvodnje i potrosnje nekog proizvoda,
koji ima zakonita kretanja, moZe se prikazati »lo-
gistic« funkcijom

a

1 + be—ct

gdje simboli a, b i ¢ predstavljaju parametre, a t
je variabla i oznacava vrijeme.

Ako deriviramo ovu jednadzbu, dobivamo:

a.b.c.e—ct

N
(1+b . e—ct)?
koja se u pojednostavljenom obliku moze izraziti:
be
y' = ky (a—y), gdje jek = —
a

Karakteristika ove krivulje da u pocetku ima
usporeni rast, zatim dalje ubrzani i u gornjem di-
jelu se priblizava obliku parabole. Nakon izvjes-
nog vremena rast se ponovno usporava, te iza tat-
ke infleksije krivulja izlazi iz konkavnog oblika,
da bi se na kraju asimptoti¢ki priblizavala zamis-
ljenom pravcu, Taj dio krivulje odgovara zasie-
nosti trzista.

Ovaj metod podlozan je zakonitim, ravnomjer-
nim kretanjima potro$nje, te je podreden mate-
matskim pravilima. Tu nije moguée unijeti pro-
mjene niti oscilacije.

Da bi se koristila ova metoda predvidanja, po-
trebna su opazanja od dugog niza godina, $to kod
zemalja u industrijskom razvoju nije moguce.

Isto tako, kod zemalja sa planskom privredom,
ova matematska metoda ne moZe dati Zeljena
predvidanja.

Upotrebljeni nadin za predvidanje potro3nje
gperploda, analizirao je osnovne sada$nje i buduce
potencijalne grupe potro3ata. Dok se je za neke
grupe mogla relativno taénije ocijeniti buduéa po-
tro$nja, poznavajuéi dosada$nji i ubuduce pred-
videni razvoj, dotle u nekim grupama, posebno
kod potencijalnih potrosaéa, bile su nuzne pred-
postavke. Akceptirati potpuno ili djelomiéno kre-
tanje analogne potro$nje u zapadno-evropskim
zemljama, takoder nije bilo moguce, jer uvjetni
elementi potro$nje, a i proizvodnje nisu jednaki.
Zbog toga, predpostavljena potro§nja Sperploia u
1975. g. treba prije svega pokazati da je trend po-
tro$nje i prema tome proizvodnje u stalnom po-
rastu i po volumenu i po Sirini asortimana, nego
$to to najavljuju apsolutni brojéani iznosi, koji ¢e
biti uvjetovani nizom poznatih i nepoznatih fak-
tora.

Sumirajuéi prethodne analize o predvidanjima
potro$nje $perplota u 1975. g. sa moguénostima
ustede na Getinjarskoj piljenoj gradi, imamo ovu
ukupnu potro$nju:
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m? m? m? m?
Vagonogradnja _— 5.000 5.000 10.000
Brodogradnja — 7.000 7.000 9.000
Gradevinarstvo . — 40.000 40.000 100.000

Gradevinska stolarija 15.000 5.000 20.000 —

Poljoprivreda — 10.000 10.000 25.000
Finalna drvna industrija 127.000 — 127.000 —

Ostalo 11.000 — 11.000 10.000
Ukupno: 153.000 67.000 220.000 154.000

Ovakovim savremenim industrijskim razvojem
proizvodnje i potro$nje Sperploéa na 220.000 m3 do
1975. godine, razvrstane u dvije osnovne grupe —
za »vanjsku« i »unutra$nju« upotrebu, o¢ito poka-
zuje da postoje moguénosti daljnjeg intenzivnog
razvoja industrije Sperplo¢a uz vazan preduvjet,
da se prosiri proizvodni asortiman posebno u po-
drudju »vanjske« upotrebe.
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Istovremeno, ovakav razvoj, doprinjet ée sma-
njenju deficitarnosti cetinjarske piljene grade, &i-
ja sirovina treba da posluzi daljnjem razvoju ke-
mijske prerade drva ili drugim oblicima prerade,
gdje je teSko zamjenjiva.

Ako obratunamo potro$nju Sperplo¢a na 1.000
stanovnika u 1975. god. dobivamo 10,4 m3, sto je
tek prosjek svjetske potrosnje, predvidive za
1970. g.

Uz ovakovo povetanje proizvodnje $perplota,
domaca sirovinska osnova neée je moéi snabdjeti.
Pojavit ¢e se znatna manjkajuéa koli¢ina sirovi-
ne, koju treba potraziti u tropskim pojasima su-
sjednih kontinenata,

9. ZAKLJUCAK

— Svjetska proizvodnja Sperploda nalazi se u
stalnom porastu, te prema predvidanjima njen
razvoj nastavit ée neumanjenim tempom i nadalje;

— Jugoslavija ima takoder stalan porast proiz-
vodnje i analogno tome potro$nju $perploda;

— Dosadas$nji proizvodni asortiman 3perplota
je »klasitnog« karaktera, tj. standardnih dimen-
zija, kvaliteta za »unutradnju« upotrebu i iz bu-
kove sirovine;

— Mnoga savremena podrugja potrodnje nisu
snabdjevena odgovaraju¢im kvalitetama Sperplo-
¢a, premda ona predstavljaju krupne potencijalne
potroSace;

— Da bi se postiglo normalno moguée poveéa-
nje potrosnje Sperploda, potrebno je prosiriti pro-
izvodni asortiman $perplo¢a u odnosu na dimen-
zije, kvalitet ljepila, povr3insku obradu i vrste
drva;

— Znatajno povetanje proizvodnje i potrodnje
Sperplo¢a uvjetovano je posebno kvalitetama za
»vanjsku« upotrebu, te upravo ovo podruéje treba
da bude najinteresantnije kod proizvodata;

— Povecanje proizvodnje 3perploa i njene u-
potrebe istovremeno oslobada znatne koliéine de-
ficitarne piljene grade ¢etinjaca;

— Permanentni uvoz tropskih vrsta drva osi-
gurati ¢e manjkajuéi volumen sirovine i pro$ireni
asortiman proizvodnje;

— Daljnji razvitak industrije $perploéa u pred-
vidivom periodu ima svoje potpuno opravdanje i
dobre perspektive za plasman na Sirokom podrué&ju
primjene.
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Materijali FAO, Rim 1963. god. internacionalne kon-
zultacije o Sperplotama i drugim plo¢ama iz drva;

Statisticki Godisnjak SFRJ, 1965, godine;

Jugoslavenski standard;

Njemacke industrijske norme;

Britanske norme za $perploéu u brodogradnji;

Problémes actueles tendances générales. Regarde sur
I’ industrie du Bois, Paris 1963;

Les panneaux contreplaqués dans la Construction et la
Bétiment, Cahier du Centre technique du Bois, Pa-
ris, 1964;

Sperplote kao oplata u gradevinarstvu; Institut za dr-
vo (Herljevic¢) Zagreb, 1963;

Schénherr H.: Die Giiterwagenplatte, Eisenbahn-
technische Rundschau, Juli 1957;

L’ emploi du centreplaqué pour le coffrage du beton,
Cahier du Centre technique du Bois, Paris, 1960;

Rivat-Lakons: Les colles industrielle.

flir Innenverbrauch.

ZUSAMMENFASSUNG

DIE ZUKUNFTIGE SPERHOLZ — HERGESTELLUNG UND — VERBRAUCH IN DER SFRJ

Auf Grund der Weltverhdltnisse in der Sperrholzentwicklung wurde die heutige — Produktions-
kapazitit und das Assortiment in dieser Branche dargestellt. Es ist festgestellt, dass die Sperrholz-
industrie meistens nicht iiber den klassischen Assortiment hinausgeht, d. h. iiber die Furnierplatte

Der Verfasser analysiert die heutigen und die potenzielen Furnierplattenverbraucher, und propa-
giert dabei eine Sortimentenerweiterung wieauch eine quantitative Produktionserhéhung. Besonders
wurden die Furnierplatten flur Assenverwedung betont, welche als Baufurnierplatten fiir das Bau-
wesen sehr geeigent sind, wie z. B. fiir Wasserbau, Schiffsbau. u. &

Nach dem heutigen Stand der Furnierplatten — Produktion und — Verbrauch der Verfasser hilt
es fiir moglich, dass man binnen einem Jahrzent alle Kapazititen verdoppeln kénnte. Mit einem ver-
grosserten Furnierplattenverbrauch besteht die Moglichkeit, dass man auch die Knappheit an der Na-
delholz-Schnittware mit solcher Supstitution iiberwindet.
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1

Osvrt na Medunarodni sajam namjestaja
u Kélnu

Medunarodni sajam namjeStaja
u Kélnu odrzava se svake druge
godine, naizmjeni¢no s isto ta-
kvim sajmom u Parizu, i okuplja
najveée i najeminentnije svjetske
proizvodade i trgovce namjeStaja.
Ovi sajmovi su, naro¢ito Kélnski,
bez sumnje najznaéajnije manife-

stacije ove vrste u svjetskim raz-
mjerima kako za proizvodace i
trgovce, tako i za projektante (di-
zajnere) koji na njima manifesti~
raju ili akceptiraju nova dostig-
nucéa.

Ovogodi$nji Sajam u Kolnu o-
drzan je u vremenu od 25. do 30.
februara i bio je impozantan skup
po broju i eminentnosti izlagaca
i impozantna revija po raznovrs-
nosti i kvaliteti izloZenih ekspo-
nata. Prema izjavama poslovnih
ljudi, ova izlozba je zadovoljila
svojom obilnom ponudom i po-
traZnjom, te analogno tome i s

1—2. Medu jugoslavenskim izlaga&i-
ma, posebno je u Kélnu bio za-
paZen izleZeni asortiman Export-
drva, najveéeg jugoslavenskog
izvoznika drva i drvnih proizvo-
da. Stolice i razni komadni na-
mjeStaj dominirali su izloZbenim
prostorom ovog poduzeéa.
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vrijednosti zakljuéenih poslova i
uspostavljenih kontakata.

Prije nego se dade ocjena ovo-
godiSnjeg Sajma u Kolnu sa sta-
novista tehni¢kih i oblikovnih no-
viteta, evo malo statistike:

Na Sajmu je uzelo uge$ta u-
kupno 944 izlagada iz 22 zemlje,
uglavnom iz Evrope, na povr3ini
od m? 120.000. Prostor koji su za-
uzeli inozemni izlagaéi iznosio je
svega oko 40%, dok su veéi dio
tj. 60% od ukupnog prostora za-
uzeli izlagadi domaéini — proiz-
vodac¢i i trgovei iz Savezne R.
Njemacke.

Poslovnih posjeta Sajmu bilo je
preko 74.000, a posjetioci su dosli
iz 54 zemlje. To je, tvrde u upravi
Sajma, skoro 50% vise nego na
proslom — prije dvije godine.

Karakteristika ovogodiSnjeg
Sajma, sa stanovi$ta tehnickih i
oblikovnih noviteta, mogla bi se
svesti na nekoliko osnovnih kon-
statacija: raznovrsnost i bogat-
stvo asortimana, studioznost funk-
cionalnih i oblikovnih rjeSenja i
vrhunska kvaliteta izrade veéine
izlozenih eksponata.
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Iz aspekta proizvodnje i proiz-
vodnih dostignuéa, u prvom redu
treba spomenuti neke nove dopu-
ne proizvodnog asortimana. To su
razne pregradne kompozicije, dvo-
strani elementi, koji sluZe kao or-
mari, vitrine, stelaze i sl., a po-
red toga imaju funkciju pregrad-
nih stijena. Forme su nesto ubla-
zene. Svijetle boje i kontrastni
tonovi sve viSe uzimaju maha.
Furnir iz prirodnog drva se jos
uvijek cijeni, ali se sve ceSte

vanjske povrsine presvlate pla-
stiénim folijama i drugim mate-
rijalima.

Raznovrsnost i bogatstvo asor-
timana ocitovalo se u zastuplje-
nosti svih uporabnih predmeta u
stanu, uredu, $koli i drugim pro-
storima koje je do sada &ovjek
postigao, izumio i izradio za svo-
je potrebe. Tako su za potrebe
stambenih prostora obuhvaéeni e-
lementi djedjeg namjeltaja, za
djecu svih uzrasta, namjestaja za
spavace, dnevne, radne sobe, za-
tim blagovaonice, predsoblja, ku-
patila i bezbroj drugih elemenata,
kako veteg znataja tako i one

»Slovenijales«, najveéi jugosla-
venski izvoznik namjestaja, pri-
kazao je na kelnskom sajmu
raznovrstan asortiman s proiz-
vodima kako u stilskoj (klasié-
noj) tako i u najsavremenijoj
izvedbi.



1. RavnoteZ?a linija, ploha i struk-
ture — izraz savremene repre-
zentativnosti.

2. Savremene dimenzije u antik-
nom tretmanu — povratak
»stvarnoj« reprezentativnosti.

3. Nove tendencije: jednostavnost,
funkeionalnost i isticanje prirod-
nih svejstava materijala kao
istinskih vrijednosti.

sitnije koje Covjek upotrebljava
ili ¢e tek upotrebljavati u suvre-
menim uslovima stanovanja. Da-
Itle, pojam »garnitura« (lezaj-klu-
pa, dva naslonja¢a, stoli¢, kom-
binirani ormar ili vitrina) viSe ne
predstavlja iskljuéivi sastav na-
mje$taja u stanu, ve¢ nju Cine
bezbroj  uporabnih  predmeta
kompletiranih prema potrebi i
brojnosti porodice, te veli¢ini i
namjeni pojedinih stambenih pro-
stora. IzloZzbeni asortiman na o-
vom Sajmu, obuhvatio je upravo
sve te potrebe i moguénosti.

Studioznost u pogledu funkcio-
nalnosti i oblikovanja jedan je od
znatajnih momenata koje treba
posebno istaknuti, Naime, za raz-
liku od nase prakse, ovdje se sti-
¢e dojam da nijedno rjeSenje po
svojoj funkcionalnosti i oblikov-
nim vrijednostima nije stvoreno

slu¢ajno, ve¢ duzom, svestrani
jom i nau¢nom studijom ne jed-
nog, veé ekipe stru¢njaka. Pro-
grami pojedinih izlagata, odnos-
no pojedinih partija eksponata, o-
¢ito pokazuju da je svakom pro-
jektu prethodila analiza objektiv-
nih i subjektivnih zahtjeva kupa-
ca (tr#iéta), §to ukljutuje praéenje
suvremenih uslova i razvoja teh-
nike, tehnologije i drustva uopée,
te svestranu suradnju stru¢njaka
iz raznih podruéja djelatnosti.

TSP NI SRS SN W e
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7. TeSke zatvorene forme i bogat-

stvo materijala za tapeciranje
omoguéavaju postizavanje veli-
kih udobnosti elemenata za
dnevni odmor.
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8. Jednostavno cblikovana klupa, s

koZnim  jastucima, punjenim
perjem, pruza maksimalnu u-
dobnost kod upotrebe.
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Dakle, kreator stvara zamisao
na osnhovu odredenih programa i
nauénih podataka, a te zamisli re-
alizira uz pomoé¢ ekipe struénja-
ka raznih djelatnosti, udruzenih
u jednom cilju — stvarati stalno
nove, savrSenije i bolje predmete
potrebne suvremenom &ovjeku.
Tako dolazi do moguénosti reali-
ziranja svakog dobrog projekta,
jer su se, uz razvoj industrije na-
mjeStaja, paralelno razvijale i
pratete incustrije: kemijska, tek-
stilna, metalna i dr. Zato su se na
izlozbenim prostorima izlagata iz
industrijskih razvijenijih zemalja
mogli vidjeti eksponati vrhunskih
kvaliteta, ne samo u pogledu su-
vremenog oblikovanja veé¢ i us-
kladenosti materijala i kvalitete
izrade.

Akceptirajuéi ovu meduuslov-
nost izmedu projekta, osnovnih i
pomoénih materijala, zatim kva-
litete izrade, te opéeg privrednog
i kulturnog nivoa sredine u ko-
jem se projekt stvara i realizira,
a predmet upotrebljava, treba o-
cjenjivati sve ono $to se moglo
vidjeti na Kolnskom sajmu na-
mjestaja.

Sto se tiée oblikovanja, treba
odmah reéi da ovaj Sajam nije
pokazao neke nove, izrazito revo-
lucionarne tendencije. Osim na-
stojanja da se postigne maksimal-
na kvaliteta i funkcionalnost, ka-
rakteristika ovogodidnjeg Sajma
otituje se vise u stabilizaciji veé
postignutih oblikovnih izrazajnih

11

9.

10.

11.

Elemenat »regala«, c¢esto kao
pregradna stijena izmedu dvaju
ambijenata u istom prostoru.

Kombinirani ormar, 5 mnostvom
funkeija, karakteristi¢an je i Cest
elemenat nam’eStaja u SR Nje-
mackoj.

Ovaj ormar — vitrina u dnevnoj
sobi i blagovaonici — tipican je
primjer amerikaniziranog klasi=-
cizma.
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12. Grupa za blagovanje u rustikal- produhovljene forme, s istaknu- 12
noj izvedbi — jednostavne ali tom prirodnom bojom i struktu-
rom drva.

Antikni stol za blagovanje, s
ploéom za razvlaéenje, izraden
iz masivnog drva i obraden u
visokom sjaju.

14. »Cajni« stoli¢ na centralnom me-
tfalnom osloncu, izradenom tako
da omoguéava regulaciju visine
prema potrebi.

15. »Cajni« stoli¢ s dvostrukom plo-
¢om, izradenom take da omogu-
¢éava poveéanje povriine prema v
potrebi. 15
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moguénosti i uopte usvojenih
doktrina. Kretanje unutar tih o-
kvira mozda su vise usmjerena
povratku na imitiranje historij-
skih stilova i folklora, nego dalj-
nja istrazivanja u suvremenom
tretmanu. Naime, ako se konsta-
tira da je uglavnom sva teznja
usmjerena u pravcu zadovoljenja
Sto veteg komfora i reprezenta-
tivnosti, onda jc donckle shvatlji-
vo zadto se pravac kretanja okre-
¢e prema starim stilskim izrazi-
ma, a manje u pravcu istraZiva-
nja suvremenih moguénosti. Sti¢e
se dojam kao da su mogucnosti u
suvremenom tretmanu momen-
talno iscrpljene.

Mozda je ovogodidnji Sajam
najbolje okarakterizirao sam di-
rektor Sajma, kada je rekao, da
je ovo nastup »treée ere u proiz-
vodnji i trgovini namjeStajac.
Naime, po njemu, prva era se
smatra vrijeme odmah poslije ra-
ta — period obnove porusenih do-
mova; druga era, ubrzana stam-
bena izgradnja i velikoserijska
proizvodnja, i tre¢a era, danasnja
— izgradnja udobnih stanova koji
traze komforan namjedtaj i iziv-
ljavanja u pogledu reprezentativ-
nosti.

1 zaista, izloZeni eksponati po-
tvrduju nastup upravo ove »tre-
ée ereg, jer su programi velikog
broja proizvodada i trgovaca ori-
jentirani u tom pravcu — praveu
komfora i reprezentativnosti. O-
tuda i pojava historijskih stilova
i moderne klasike u suvremenoj
proizvodnji namjeStaja.

Evo, kako to izgleda po zem-
ljama:

s 3
sl SRy

SR

16. Vanjski izgled, funkcionalni ras-
pored i medularni sistem eleme-
nata savremene kuhinje postali
su uglavnom jedinstveni za sve
zemlje s visim standardom.

17. Velika paZnja poklanja se una-
predenju unutarnjeg rasporeda i
usavrsavanju svih pojedinih de-
talja, s ciljem — stvaranje Sto
veéeg komoditeta domaéici.

17
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18. Elementi i garniture spavaéih soba izvadaju se najéeSée u ravnim linijama i &i-
stim plohama, ali u kombinaciji viSe materijala ili povriinskih obrada. NajéeSéa
kombinacija, prirodni i vjestadki furnir obraden poliesterom u visokom sjaju i
emajl — lak u raznim bojama.

S. R. Njemac¢ka je izlozila,
preko mnogobrojnih svojih izla-
gata, vrlo raznovrstan, kvalitetan
i funkcionalan namje$taj, koji je
u svakom detalju i elementu usa-
vrien do maksimuma. Naroéito je
zapaZen namjeStaj za spavacée so-
be, koji i po obimu i po tretmanu
konkurira mnogim drugim izla-
gadéima. Ove sobe su obradene
najsuvremenijim sredstvima za
povrdinsku obradu (poliester, e-
majl lak i dr.), a proizvode se u
elementima, demontazno i u ve-
likim serijama. Linije su uglav-
nom ¢&iste, a plohe se katkad kom-
biniraju u vise vrsta furnira ili
obrade. ZapaZeno je da se sve Ce-
§¢e uzima jedan tip sobe kao os-
nova kod koje su plohe izradene
u vidu uklada razli¢ito obradene
(razne vrsti furnira, Stof, skaj
itd.), kako bi se izmjenom uklada
dobivalo §to viSe alternativa ovog
istog tipa.

U kuhinjskom namje$taju ispo-
ljene su takoder sve odlike funk-
cionalnosti i invencije sa mnogo
smisla za prakti¢nost, higijenu i
ugodaj, a sve u cilju stvaranja §to
veéeg komoditeta domacice. Pro-
stor za blagovanje u pravilu je
odvojen od kuhinje i teSte je, u
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koliko za to nema posebnog pro-
stora, sastavni dio sobe za dnevni
boravak.

Sto se tite namjedtaja za dnev-
ni boravak, izlagadi iz S. R. Nje-
matke takoder su dali veliki iz-
bor, s posebnim naglaskom na
kombinirane ormare i tapecirani
namje$taj. Funkcionalnost, udob-
nost, bogatstvo materijala i de-
kora, te raznovrsnost oblikovnih
rjeSenja, karakteristika je ovih
materijala. Masivni naslonjaéi,
trosjedi i Cetverosjedi, u raznim
oblicima, s visokim naslonom za
leda i glavu, sa presvlakama do
poda itd., sve bogato tapecirano i
presvuéeno (jastuci su Cesto pu-
njeni perjem) — sve to ostavlja
dojam bogatog komfora i repre-
zentativnosti.

Orijentacija prema stilskim
rjeSenjima, katkada u original-
nim historijskim stilovima, a te-
S¢te samo modifikacijai stilizacija,
ovdje je najviSe doSla do izraZa-
ja. Uzori su uglavnom Chippen-
dale, Alt-Deutsch i barok.

Od ostalih izlagaéa brojni su
bili izlagaéi iz Italije. TeZiste
njihovog izlaganja bilo je na stil-
skom namje$taju, kao i na suvre-

menom
njima.

Belgija, koja je u proizvod-
nji i izvozu u posljednje vrijeme
zauzela vrhunske pozicije, izloZi-
la je stilski, tapecirani, komadni
i sitni namje§taj. Posebno je bio
zapazen namjeStaj od masivne
hrastovine.

Brojéano i prostorno (iza do-
mactina) najjate su bili zastuplje-
ni proizvodadi iz Danske. Oni
su prikazali najraznovrsniji asor-
timan eksponata, medu kojima i
suvremeni namjeStaj koji je od-
skakao po oblikovnim i izvedbe-
nim kvalitetama. Veéina danskih
izlagata rasprodalo je na Sajmu
cjelokupnu proizvodnju ga dulji
period, tako da su odbijali dalj-
nje narudzbe. Interes za danski
namjeStaj pokazali su kupci iz S.
R. Njemacke i iz svih zapadno-
evropskih zemalja, pa &ak i iz
SAD-a i Kanade.

Skandinavske zemlje,
Svedska, Danska, Finska i Nor-
vedka, ostale su dosljedne sebi i
potvrdile su svoj ranije steleni
renome, pa su njihovi poslovi bili
vrlo uspjedni. '

Engleski izlagadi bili' su
brojni, ali bez osobitog poslovnog

tretmanu — svojstveno



uspjeha. Izlagali su, pored ostalog,
Sirok asortiman stilskog namje-
Staja.

Francuska je takoder tezi-
Ste bacila na stilski namjestaj,
specijalno onaj od ruzinog drva.

Posebno zapaZen uspjeh posti-
gli su izlagatj iz Poljske s gar-
niturama za blagovaonice i sto-
licama. Obzirom na povoljan pri-
jem i cijene, Poljaci su u toku
Sajma ishodili poveéanje uvoznog
kontingenta u S. R. Njemadckoj.
Od isto¢no-evropskih zemalja u-

15. Izvjesne novosti u savremenoj
proizvodnji spavaéih soba (i dru-
gih elemenata namjeStaja) jeste
pojava rama i uklada, gdje je
rama osnova i obi¢no obradena
emajl — lakom Zivih i otvorenih
boja, a uklade (demontaZne) u
raznim prirodnim funirima, Sto-
fu, skaju i sliéne.

¢es¢a je uzela i Cehoslovag-
ka s komadnim namjeStajem 1
stolicama, kao i Madarska,
koja je izloZila stilski namje3taj,
te garniture za dnevne i spavace
sobe. Madari su uspjeli iskori-
stiti ¢itav kontingent predviden
uvozom u S. R. Njemacku. Bu-
garsku je zastupalo jedno vanj-
sko-trgovinsko poduze¢e s asorti-
manom (spavacée sobe, djetje sobe
i stolice) koji je bio dobro prim-
ljen, a znaéajni poslovi su zaklju-
¢eni s Velikom Britanijom, Bel-
gijom i Saudijskom Arabijom.
Amerikanci, prostorno i
brojéano obilato zastupljeni na
Kelnskom sajmu, svojim su na-

stupom najavili ozbiljne namje-
re za penetraciju na evropsko tr-
7idte. Oni su prije Sajma svakako
ispitivali puls dana&njeg evrop-
skog trZiSta, te su doSli do za-
klju¢ka da je ovo »zlatna era« ru-
stike. Zato je ¢itava njihova iz-
lozba bila inspirirana raznim va-
rijantama »early american« ili
»coloniale stila. MoZda su u tome
ponesto i pretjerali, ali komerci-
jalni efekat nije izostao.
Francusko trziSte i zemlje Be-
neluxa prihvatili su sa zapazenim

19
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interesom ameritke  ponude.
Skandinavske zemlje, posebno
Finska, takoder su bili zaintere-
sirani kupci ameri¢kog namjeSta-
ja. .
Kod americkih izvedbi karakte-
risti¢éno je da uglavnom upotreb-
ljavaju masivno drvo. Cesto su

zastupljene vrste drva orahovina
i cedrovina. Iverice ne uzimaju- u-

kombinaciju. Kvaliteta obrade im
je osrednja.

Jugoslavenski izlagadi
zauzimali su prostor od cca 850
m2, Izlagala su sva naSa poznata
eksportna poduzeéa, na &elu s or-
ganizatorom nastupa, Exportdr-
vom, Ova su poduzeéa izlagala u

\\
i

prvom redu stolice, komadni na-
mjcstaj, namjestaj u elementima
i namje§taj u narodnom stilu (ru-
stika). Uspjeh je prema$io oteki-
vanja, te su zakljuéeni povoljni
aranZmani s kupcima iz S. R. Nje-
matke, a i iz ostalih evropskih i
vanevropskih zemalja. No, pored
toga $to se postizu svake godine
sve bolji poslovni rezultati na o-
vakovim izlozbama, ipak treba re-
¢i da bi moguénosti bile vece ka-
da bi se vise paZnje posvetilo po-
ve¢anju kvalitete izrade, trazilo

uklapanje u svjetske cijene, te Ce-
S¢e i obimnije istupalo s dobro
prostudiranim. vlastitim modeli-
ma.

Sto se tie cijena, one su zabi-
ljezile poveéanje od 3 do 5%, ali
se to s aspekta opéih ekonomskih
prilika smatra logi¢nim, te su ih
i predstavnici trgovalke mreZe s
razumijevanjem prihvatili.

Svakako, ovaj Sajam je poka-
zao i to, da ¢e svaki onaj proizvo-
dac¢ i trgovac koji se prije i bolje
priblizi opéoj orijentaciji u svi-
jetu i koji stalno izlazi sa sve no-
vim rjeSenjima, uspjeSno poslo-
vati na svjetskom trziStu.

Dragan Roksandié, dipl. arh.
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cloevasli iz devne priocede

OSVAJANJE PROIZVODNJE SULFATNE
POLUCELULOZE

Proile godine je u Zidaterskom kombina-
tu kartona i papira pusten u proizvodnju pogon za
proizvodnju poluceluloze, kapaciteta 50 tisuéa tona go-
didnje.

Sastav drva za proizvodnju sulfatne poluzeluloze je
70°/ jelovina i 30% listate (grab i breza), i to slabije
kvalitete kao i otpaci od piljenja drva. Drvo dolazi u
Kombinat neokorano, te se ¢is¢enje od kore vrsi u
kombinatu na stroju firme »Reyma—Repolaxg,
kapaciteta 300 mas. m® iverja na sat kod maksimalne
dnevne potro$nje pogona 1.740 m? Iverje se sortira na
dva ravna sortirera (sita perforirana 39 X 35 mm).

Frakcioni sastav iverja: duzine 35 mm — 4 — 6%
najsitnije frakcije; 10 — 35 mm — 85 — 90°/o; 5 — 10
mm 4 — 6%; debljina 7T — 15 mm — 9 — 10°/; 3 — 7
mm: 64 — 66°, manje od 3 mm — 24 — 37%.

Postrojenje za proizvodnju poluceluloze je konti-
nuirano tipa »Panidia — Tampella« projektira-
no za proizvodnju 50 tisuéa tona godisnje. Prinos vlak-
na je 55°/ ratunano na ab. suho drvo, utrodak drva
slabije kvalitete je cca 4,7 prostorna m® na 1 t polu-
celuloze.

Kombinat mora imati uvijek zalihe iverja graba u
silosu, jer je grab teiko vezati ljeti a zimi skoro ne-
moguce.

Kod proizvodnje 145 tona poluceluloze na dan pro-
ces kuhanja iznosi 50 min,

Na mljevenje ide masa bruc. 6 — /o a razrjedenje
postize se crnim lugom, mljevenje se vrdi u rafinerima
tipa »Sprayt — Waldrou« (zazor izmedu diskova
iznosi 0,3 — 0,5 mm). Mljevenje se vrsi na 4 rafinera
pojedinaénog kapaciteta 60 — 80 tona/dan.

Masa se sortira pomoéu dva »selectifaera« ispiranje
poluceluloze vrsi se u Cetiri stepena. Koeficijent razr-
jedenja mase kod ispiranja iznosi 2.

Isprana masa bruc. 12 — 15 P/ ide na dvodiskoznu
koniénu prefu sistema DKP, na kojoj se postigne su-
hoé¢a poluceluloze 35 — 40%.

Tehnoloski pedaci za proizvodnju sulfatne poluceluloze

Na potetku procesa bio je upotrebljen slijedeéi re-
Zim proizvodnje.

Sastav iverja u %o:

listata st % ows % e 80
¢etinjace P (1]

Pritisak pare, at . wtw e oo a e v 10
temperatura °C 183
trajanje u min . . . . . . . . . . 50

Pritisak pare, at . . . . . .+ . . . . 10

Hidromodul 1:28

Potrosak kaustike, % na drvo 13%

Koncentracija bijelog luga, g/e 90—110

Potro$ak pare t/t poluceluloze 1,3

Tvrdoéa poluceluloze (po Keppu) 80—100

Stepen mljevenja, ° SR
u prvom stepenu 15—20
gotove mase 2428

Ostatak luga u ispranoj masi, g/e Na:0 0,15—0,20

Specifiéna teZina cmog luga, za regenera-

ciju od 70°C . . . & . = o 1,04

Dobivena poluceluloza imala je slijede¢e mehanitke-
osobine
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Stepen mljevenja Duzina kidanja Broj dvostrukog

°SR m savijanja
25 3.500 15

35 4.000 50

50 5.500 130

Tako slabe mehanic¢ke osobine tumade se sto je pro-
ces kuhanja bio &isto natronski, i 5to se kvaliteta drva
stalno mijenja, tako da se i dobiva poluceluloza razli-
¢ite kvalitete.

U laboratoriju bila je dobivena poluceluloza mnogo
bolje kvalitete premda je omjer listate i Cetinjace iz-
nosio 1:1. Medutim u pogonu to nije postignuto, radi
niz faktora, slabe cirkulacije luga miski hidromodul i
drugo. Pokudavalo se povec¢anjem hidromodula na
3,5 — 4 i to tako da se lugu za kuhanje dodao crni lug,
a jakost luga za kuhanje iznosilo do 65 g/e Na:0.

U periodu kuhanja natronskim postupkom da se
postignu bolja mehanitka svojstva poluceluloze dodalo
se u iverje elementarnog sumpora 2,5% rafunato na
ab. suho drvo.

Takvim naéinom proizvodnje dobila se poluceluloza
boljih mehani¢kih osobina.

Stepen DuZina Broj dvostrukog
mljevenja kidanja savijanja
°SR m
25 5.000 420
35 5.500 420
50 8.000 780

Sada se sulfiditet bijeloga luga kreée od 12 — 16%,
a mehanike osobine poluceluloze su priblizno iste kao
i kod poluceluloze dobivene dodatkom elementarnog
sumpora.

Citav proces proizvodnje je automatiziran.
M. L.

KONTINUIRANI VLAGOMJER

Koris¢éenje automatskog i kontinuiranog vlagomjera
ima slijedec¢e prednosti: vrlo velika tanost, moguénost
optimalnog korii¢enja kapaciteta susionice, moguénost
automatske regulacije susionice, ta¢no otkrivanje svih
ggnirskih listova, koji su ili suviSe suhi ili suviSe vla-

U aparatu »Landes-Sentry« mjerenje je ba-
zirano na principu mosta Wheatstone, dakle ne radi se
o0 mjerenju povrsinskog otpora, nego o otporu na ¢i-
tavoj Sirini furnirske trake. Elektrode mogu imati du-
Zinu do 6 cm. Rezultati mjerenja obiljazavaju se im-
pulsima, koji u slutaju da aparat otkrije suviSe visoku
vlaznost, aktiviraju jedan pneumatski aparat, koji
»papife« crtu u boji na povrSini furnira. Moguce je
isto tako imati i kontinuiranu grafi¢ku kontrolu mje-
renja vlage na ¢itavoj suSionici. Napokon, rezultati
mjerenja vlage mogu se oznatavati pomoéu akusti¢nih
ili opti¢kih signala.

Ljestvica rada ovog aparata za mjerenje nalazi se
izmedu 3% i 20°/s vlainosti — otprilike, sa tolerancama
od * 0,5%.

Ovaj aparat je jednako konstruiran i za druge pri-
mjene: piljeno drvo, panelske srednjice, iverice, vlak-
natice, otpaci itd.

(Prema podacima ¢asopisa Revue du Bois,
novembar 1965.) N. H.



PROIZVODNJA I POTROSNJA PLOCA IVERICA
U EVROPI

Povetanje proizvodnje plo¢a iverica u 1964. god. u
15 evropskih zemalja.

Navedene zemlje u gornjoj tabeli su &lanovi evrop-
ske federacije Sindikata proizvoda&a plota iverica (F.
E. S. Y. P.) koja je objavila podatke.

PODRUCJA KORISCENJA NACIONALNE PRODUK-

Proiz- Povetanje  CIJE PLOCA IVERICA U 1964. GODINI CLANOVA
vodnja u odnosu F.E.S. Y. P.
Zemlja ul964. g. na 1963. g. Legenda za tabelu:
u m? u % 1. Industrija namjeStaja (prenosivi namjestaj, te radio
- i televizijske kutije)
S. R. Njemacka 1.530.000 + 255 2. Nove zgrade sa ukljuéenim ugradenim namjestajem
Fran.c:uska 639.668 -+ 29 3 Stare zgrade (rekonstrukeija, op¢enito radovi na
Belgija 466.000 + 24 gradevinskoj stolariji)
ltal}Ja —_— 350.000* + 40 4. Industrija: zeljeznice, automobili ,igratke, itd.
Velika Britanija 205.000 + 353 5. Poljoprivreda: nastambe, objekti poljoprivrednih
Svicarska 164.500 + 224 dobara, staje, silosi, itd.
Austrija 153.600 + 189 6. Brodogradnja
Svedska 147.680 + 163 7. Amaterska primjena (Do it yourself)
Finska 139.200 + 155 8. AmbalaZa
Norveska 123.000 + 28,9 9. Razno.
Spanija 78.030 + 21,8
Nizozemska 67.643 + 254
Danska 59.000 + 294 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Portugal 35.000 + 59,1 Y % %% %0 %0 % % ®b %
Greka 5.000* + 1273 Njematka 50 30 10 2 5 1 051 05
Ukupno: 4.163.321 + 23’7 Austrija 67 12 13 1 3 — 3 (..1..)
— Belgija M b v 55 s 3. S5 e )
Ocjena Danska 57 2055 052 5 1 — —
Spanija 7 10 10 3 2 2 — — 3
Proizvodnja istih zemalja u ukupnom volumenu od Finska 20 47 23 — 4 4 1 — 1
1958. g. do 1963. g. Francuska 47 22 23 3 15 04 14 05 1,2
Godine m’ ;/‘tell.i.Britanija 853 4020 5 —5 g,s 4 0,5;—(; —)
1958. 987.798 i 20 St
Norveska 23 66 5 — — 4 — — 3
1959. 1,387.592 ¥
Nizozemska 30 (28) — — 15 7 — 10
1960. 1,996.347 5
Portugal 5 25 5§ 2 2. 5 — 1 5
1961. 2,300.323 &
Svedska 31 38 14 1 3 98 1 — 3
e %,146:321 Svicarska 50 (e, 50. . v )
1963. 3,366.277
Potrodnja ploca vlaknatica po glavi stanovnika ul964. g. u devet evropskih zemalja FEROPA.
Potrodnja = nacionalna proizvodnja + uvoz — iz-voz.
Stanovnistvo 1964. godina Potrodnja po glavi u kg
Zemlja na dan Proizvodnja Potroinja Ploce
31. 12, 1964. g. u tonama u tonama tvrde meke Ukupno
Njemacka 58,587.500 284.005 350.531 49 11 6,0
Austrija 7,237.000 80.820 50.115 6,12 0,81 6,93
Belgija 9,750.000 49.480 60.269 4,615 1,566 6,181
Spanija 31,500.000 36.382 33.857 1,046 0,029 1,075
Francuska 48,699.000 183.337 206.244 3,318 0,917 4,235
Vel. Britanija 54.066.00 70.823 344,812 4,990 - 1,387 6,377
Italija 51,817.007 71.150 70.811 1,32 0,05 1,37
Nizozemska 12,124.000 31.500 164.696 10,67 2,91 13,58
Svicarska 5,800.000 29.358 40.478 ? ? 6,98
Ukupno 279,580.507 836.855 1,321.813

(Iz tasopisa Revue du Bois, novembar 1965.)

N. H.
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»MITOL"

TOVARNA LEPIL IN MLEKARNA — SEZANA

PROIZVODI:

® Poznata »Express« kazeinska ljepila

strije

® ,Express polivinilacetatna ljepila, za potrebe
drvnopreradivacke, papirne i obucarske indu-

Ljepila izradujemo po narudzbi i Zelji kupca, uvijek kvalitetno i jeftino.
Ljepila »Express« su raSirena i poznata u cijeloj zemlji.

Preporucujemo da ih isprobate i vi i uvjerite se u njihov kvalitet.
TRAZITE PROSPEKTE!

PROIZVODIMO:
GATER PILE
dvostruko ozubljene
obiéne
okovane
TRACNE PILE
uske i Siroke

KRUZNE PILE

razne

KRUZNE

pile sa tvrdim
metalom (widia)

PRIBOR

napinjace, i sl.
Telefon: 3506

Telex: 026-27

RUCNE PILE
Telegram: »Kordun«

razne




Automatska kruZna pila tipa »AC« e

PRVA 1 JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE
BRUSILICE PILA.

|
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BRATSTVO

TVORNICA STROJEVA, ZAGREB, PAROMLINSKA 58




"“'Nophodna u gradvinarstvu, stolarskim i modelarskim
radionicama i drugim pogonima za obradu drveta

STOLARSKA KRUZNA PILA tipa DPTA-40

Pokretna klupa i kosi disk omogucavaju rezanje pod
razrim kutevima do 459

Maksimalni promjer pile 400 mm

Maksimalna visina rezanja 90 mm

Maksimalna visina rezanja
kod nagiba diska od 45° 60 mm

SNIZITE SVOJE TROSKOVE
STEDITE VRIJEME | !

SVE STROJEVE ZA OBRADU DRVETA KOJE TRE-
BATE ZA VAS PCGON MOZETE NABAVITI S
JEDNOG IZVORA!

Za sve obavijesti obratite se na zastupnika za
Jugoslaviju, poduzece:

ADRIA, Inostrana zastupnistva
Beograd
Trg bratstva i jedinstva 3




