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PROIZVODNI PROGRAM:

— visoroturazne i nadstojne gloda-
lice
— »Karusel«, kopirna glodalica
— Formatne kruZne testere
— Polirne strojeve za visoki sjaj
— Dvovaljtane i vibracione brusilice
— Brusilica za o$trenje alata i te-
stera
— Oscilirajuéa busilica za ovalne
rupe
— Stroj za izradu ovalnih ¢epova
— Stroj za brusSenje Stapova
— Aparat za zastitu radnika i doda-
vanje drvoobradivatkim stroje-
vima
— Su8are za plemeniti i slijepi fur-
nir:
— na mlaznice »Diisentrockner«
sa i bez trake, propustne itd.
— SuSare za drvo:
— prenosne sa grijanjem parom
ili na loZenje piljevine
— opremu za su$are u zgradi u
kapacitetima od 4 m? dalje

SuSara za furnir na mlaznice »Diisentro ckner« tipa FUS-D

— Kabine za nitrolakiranje
sa 1 bez vodene zavjese

— Susare za lakove

— Individualna oprema po narud-
zbi

U PRIPREMI

— Postrojenje za &elno spajanje
drveta

— novi tipovi strojeva za poliranje

— nove savremenije opremljene
glodalice sa viSe okretaja i KS

— komorne suSare za drvo u
montaznim hangerima itd.

VLASTITA LIVNICA OBOJENIH
METALA



%//////////////////////%///////W//;////////;////////%///// my

GOD. XVII Travanj — svibanj 1966. Br. 4—5

»DRVNA INDUSTRIJA«, &asopis za
pitanja eksploatacije $uma, mehani¢ke

kemijske prerade te trgovine dr-
vom i finalnim drvenim proizvodima.
— Urednis§tvo i uprava:
Zagreb, Ul. 8. maja 82/I. Telefon:
38-641 — Tek. rn. kod Narodne banke
br. 30713419 (Institut za drvo).
Izdava¢: Institut za drvo, Zagreb,
Ul. 8. fnaja br. 82 — Glavni i
»dgovorniurednik: ing.
Branko Mati¢ — Urednik: ing.
Vladimir Rajkovié — Redakcioni
odbor: ing. Tomislav - Bari$ié,

predsjednik, ing. Branko Mati¢, prof. -

dr Juraj Krpan, p}'of. dr Ivo Opadi¢,

prof. ing. Puro Horma, ing. Drago . .

Kirasi¢, ing. Dmitar Brkanovi¢, dipl:
oec. Svetozar Grguri¢, ing. Milan Ko-
vadevi¢, ing. Mihovil Sipu§ — Casopis
izlazi mjese¢no. — Pretplata: go-
di¥nja za pojedince 2000 starih ili 20
novih dinara, a za poduzeéa i ustano-
ve 10000 starih ili 100 novih dinara.
Tisak: »Tipograf« — Rijeka

{ .07 14 DRYND-IND. STROJARST¥!

Skupina: ... Br. skup.:

Inventar. broj:...__..¢z€____,..

SADRZAJ

Svetozar Grgurié, dipl. ecc:

KOMPARATIVNA METODA KVANTIFICIRANJA
I ANALIZE NIVOA I DINAMIKE STUPNJA EKO-
NOMSKE EFIKASNOSTI FAKTORA PROIZVOD-
NJE

Dr. Stevan Bojanin:

DEBLJINA KORE NA RAZNIM VISINAMA OD
TLA KOD JELOVIH STABALA

Dr. Marijan BreZnjak:
PILANSKA PRERADA TIKOVINE U BURMI

Prof. Jakov Ivastinovi¢:
DRVNI SKOLSKI CENTAR U ROSENHEIMU

Nasa kronika

CONTENTS

Svetozar Grgurié, dipl. ecc:

THE COMPARATIVE METHOD OF QUANTIFI-

- CATION AND THE ANALYSIS OF LEVEL AND
DYNAMICS OF THE DEGREE OF ECONOMIC N
EFFICIENCY OF PRODUCTION FACTORS

Dr. Stevan Bojanin:

THE BARK THICKNESS OF .FIR TREES AT
VARIOUS HEIGHTS ABOVE GROUND '

"Dr. Marijan Breinjak:

TEAK SAWMILLING IN BURMA

Prof. Jakov Ivastinovic:
THE WOOD SCHOOL CENTER AT ROSENHEIM

* ok ok

Cronics



SVETOZAR GRGURIC, dipl. ekonomist

Komparativna metoda kvantificiranja i analize nivoa i dinamike stu-
pnja ekonomske efikasnosti faktora proizvodnje*

1. TEORETSKO-METODOLOSKA RAZMATRANIJA

U napisu obradujemo ne samo teoretski ve¢ i prakti¢an pristup analizi
stupnja ekonomske efikasnosti! angaZziranih osnovnih faktora proizvodnje in-
dustrijskog poduzeéa. U nasoj i inozemnoj literaturi objavljen je niz radova
i analiza o pojedinim faktorima proizvodnje — narotito o radu, sedstvima za
rad i predmetu rada, Medutim, rijetki su radovi koji razmatraju agregatni
izraz nivoa i dinamike proizvodnosti rada, a narocito ekonomske efikasnosti
faktora proizvodnje u njhovom uzajamnom djelovanju u proizvodnom po-
duzecu.

U vezi svega navednog, a takoder u vezi zahtjeva koje pred nas postavlja
analititka praksa, pristupili smo obradi ove slozene, ali i prilicno zanimljive
materije.

U ¢lanku se, kao §to smo veé naglasili, obraduje ne samo teoretski pri-
stup problemu, veé se predmet obraduje i na temeljustvar-
nih numeriékih podataka dvaju drvnoindustrijskih po-
duzeéa, kao i nekih numeri¢kih podataka drvne indu--
strije SRH. Podaci za poduzeéa iskazani su na temelju obrazaca zavr$nog
ratuna za 1965. ili su izraéunati na temelju numeric¢kih podataka iz obrazaca.
Kao izvor podataka o drvnoj industriji SRH koriSé¢ena je edicjia »Analiza za-
vrinih ratuna privrednih organizacija za 1965. g. za podru¢je SR Hrvatske
(izdanje Sluzbe drustvenog knjigovodstva — Centrala u Zagrebu, travanj

1965.).

Metoda o kojoj je rije¢ upotrebljiva je kako na
podru¢ju mikro-, tako i na podru¢ju mezo- i ma-
kro-ekonomike. Tom metodom moZemo se poslu-
7iti kod prili¢no Sirokog dijapazona poslova — od
kvantificiranja i obrade komparativnih analiza o
efikasnosti faktora proizvodnje u nizu proslih go-
dina (analize ostvarenog nivoa i dinamike efikas-
nosti), izrade kratkoroénih, srednjero¢nih i dugo-
roénih planova i projekcija razvoja industrijskih
poduzeca, pa sve do analize investicionih ulaganja
za modernizaciju, rekonstrukciju i izgradnju in-
dustrijskih poduzeéa, kao jednom od vaznih kom-
ponenti ocjene opravdanosti i efikasnosti kompa-
rativnih investicionih varijanti.

Ovdje treba posebno naglasiti da je, dosada-
njim razvojem tehnike, u velikom broju zemalja
obim manuelnog rada u privredi znatno smanjen.
Smanjivanje njegovog udjela i dalje se danomice
vréi, negdje jadim, a negdje slabijim tempom. Niz
zemalja svijeta, a posebno.one razvijene, presle su
veé iz stadija mehanizacije u stadij kompleksne
mehanizacije, a one najrazvijenije ulaze ve¢ u eru
automatizacije. U vezi razmatranja uloge i kompo-
nenti tehni¢kog progresa, veoma je zanimljiv rad
sovjetskog ekonomiste A. Notkina »Tehni¢ki pro-
gres i pretezni porast proizvodnje sredstava za
proizvodnju«. U tom radu, izmedu ostalog, autor
pise i o kompleksnoj mehanizaciji i automatiza-
ciji te navodi slijedece: »Kompleksna mehanizaci-

* U vezi metode obrade, kategorija i termina koje u
¢&lanku navodimo (uz oznaku pozivnog broja u tek-
stu), vidi na kraju napisa »Objasnjenje u napisu
upotrebljenih kategorija i metode obrade«.
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ja predstavlja po sebi zavrSetak one etape tehnic-
kog razvitka krupne masinske proizvodnje, kada
nastaje op¢a opremljenost radnika masinama, me-
hanizmima, aparatima i kada se priprema prelaz
na automatiziranu proizvodnju, koja se u cjelini
zasniva na primjeni elektriciteta.«*

Iako ¢ovjek i dalje ostaje osnovni pokretaé pro-
izvodnih procesa i cjelokupnog drustvenog Zivota,
faktic¢ki se njegov neposredni radni doprinos, izra-
Zen stupnjem uce$éa tzv. Zivog rada u ukupnoj
proizvodnji, sve vi§e smanjuje i ustupa mjesto po-
vedanom uce$éu minulog (opredmedenog) rada.
Tempo tog procesa narodito je brz u industrijski
razvijenim zemljama.

U raspravi »Povodom takozvanog pitanja o trZi-
Stima« V. I. Lenjin pisao je jo§ 1893. g., izmedu
ostalog, i slijedede: »U zamjeni ru¢nog rada ma-
Sinskim nema nikakve »besmislice«, naprotiv, u
tome se i sastoji sav progresivni rad covjekove
tehnike. Ukoliko se viSe razvija tehnika, utoliko
se viSe istiskuje Covjekov ru¢ni rad, zamjenjivan
nizom sve kompliciranijih masina: u ukupnoj pro-
izvodnji zemlje sve viSe mjesta zauzimaju masine
i neophodni predmeti za njihovu izradu.«**

* Navedeni rad od$tampan je kod nas u knjizi »Sa-

vremeni problemi privrednog razvoja u socijaliz-
mu«, Zbornik radova II, izdanje »Nauéne knjige«,
Beograd, 1960; str. 144.
Rukopis citirane Lenjinove rasprave od$tampan je
prvi put tek 1937. godine u ¢asopisu »Boljsevike,
Broj 21, Moskva; Kod nas objavljeno u radu
»Drustvena reprodukcija i privredni ciklusi«, izda-
nje 1{)%dava(':kog poduzedéa »Rad«, Beograd, 1957.,
str. 106.

*

*



Marks se takoder u »Kapitalu« bavio problemi-
ma tehni¢kog napretka. U I. tomu »Kapitala« kon-
statirao je, da se tehnicki napredak ispoljava u to-
me, 3to se odnos varijabilnog kapitala prema kon-
stantnom (v:c) u ukupnom druStvenom bruto-
-proizvodu u toku reprodukcije postepeno smanju-
je. Dapade, tu misao u »Kapitalu« nalazimo na
nekoliko mjesta.

Metoda koju u ovom radu razmatramo takoder
vodi ra¢una o toj, u dana¥nje vrijeme toliko po-
tenciranoj i sve znalajnijoj ulozi sredstava za pro-
izvodnju u procesu drustvene reprodukcije, a po-
sebno o opremljenosti rada materijalnim faktori-
ma proizvodnje.

Metoda uzima u obzir ne samo tri osnovna fak-
tora (elementa) proizvodnje (radnu snagu, uloZe-
ne, odnosno angaZirane osnovne i obrtne proizvod-
ne fondove), ve¢ i tzv. output proizvodnog proce-
sa (realiziranu proizvodnju, neto-produkt itd.). Na
taj nacin, vodeéi ratuna ne samo o inputu,? dola-
zimo do agregatnog izraza efikasnosti faktora pro-
izvodnje, koji, nakon uvr§tavanja numeri¢kih veli-
¢ina, moZemo kvantificirati pomocu slijedeceg
obrasca:

Kor
Kef = —— (1)
e K

Upotrebljeni simboli imaju slijedeée znalenje:
Kef = koeficijent ekonomske efikasnosti an-
gaZiranih faktora proizvodnje;

Kor = koeficijent opremljenosti (snabdjeve-
nosti) rada materijalnim faktonrima
proizvodnje;

Kk = koeficijent efikasnosti angaZiranih pro-
izvodnih fondova (prosje¢no angaZira-
nih osnovnih i obrtnih sredstava) ili

kapitalni koeficijent;?

Koeficijent opremljenosti (snabdjevenosti) ra-
da materijalnim faktorima proizvodnje (Kor) iz-
ratunava se iz odnosa slijede¢ih- medusobno koor-
diniranih kategorija:

Sa
Kor = ’ (2)
Rz
kod cega je:

Kor = koeficijent opremljenosti (snabdjeve-
nosti) rada materijalnim faktorima
(elementima) proizvodnje;

Sa = prosje¢no angaZirana poslovna sredstva
(osnovna i obrtna);* ;

Rz = prosjeéni broj zaposlenih radnika na

bazi brojnog stanja krajem mjeseca;’
Koeficijent efikasnosti angaziranih proizvod-
nih fondova (Kk) izratunava se iz odnosa slijede-
¢ih medusobno koordiniranih veli¢ina:
Sa
Py

Kk =

(3)

kod cega je:

Kk = koeficijent efikasnosti angaZiranih pro-
izvodnih fondova (prosje¢no angazira-
nih osnovnih obrtnih sredstava) ili kapi-
talni koeficijent;
prosjeno angazirana poslovna sredstva
(osnovna i obrtna):

Pr = realizirana proizvodnja (fakturirana re-
alizacija u tekudoj godini);$

Sa =

Prema tome, postaje jasno da je obrazac nave-
den pod 1 u stvari agregatni izraz obrazaca nave-
denih u jednadzbama pod 2 i 3. Prednje ¢ée biti jo§
jasnije nakon u nastavku navedenog obrasca (4),
kao i nakon uvr$tavanja numeri¢kih veli¢ina.

JednadZzba na osnovu koje je izra¢unat obrazac
pod 1 (Kef) nastala je iz odnosa veli¢ina navede-
nih u obrascima 2 i 3 i u njenom potpunom obli-
ku glasi ovako:

Sa
Rz
Kef = - (4)
Sa_
Pr

Jednadzba koju smo u agregatnom izrazu na-
veli u obrascu 1, tekstualno izraZena, glasi:

Koeficijent opremljeno-

sti (snabdj.) rada fakto-
Koeficijent ekonom- rima proizvodnje (Kor)
ske efikasnosti ang. = —

faktora proizv. (Kef)

Koeficijent  efikasnosti
angaziranih proizvodnih
fondova (Kk)

Kao $to vidimo, jednadzba u obrascu pod 4
ukljucuje sve osnovne faktore koji djeluju na for-
miranje stupnja efikasnosti u proizvodnom proce-
su angaZiranih faktora proizvodnje (angaZirana
osnovna i obrtna sredstva, radna snaga kao i re-
zultate proizvodnje.

Nadalje, alternativno se mogu u jednadzbu
uvrstiti i druge veli¢ine, umjesto onih koje su na-
vedene. Tako npr., umjesto ukupnih proizvodnih
fondova, mogu se uvrstiti samo osnovni proizvod-
ni fondovi (prosje¢no uloZena osnovna sredstva).
Umjesto realizirane proizvodnje, moZe se uvrstiti
neto-produkt, drustveni proizvod, dohodak ili tzv.
klasi¢ni dobitak. Smatramo da ukupni prihod nije
pogodna kategorija za pomenuta izra¢unavanja
obzirom da u sebi ukljuuje kategoriju »ostali pri-
hodi«, koja u vedini slutajeva nema neposredne
veze s proizvodnjom tekuce godine. Takoder sma-
tramo da ni napladena realizacija nije prikladna
za izratunavanje, jer se ona veoma &esto ne podu-
dara s obimom izvrSene proizvodnje, tj. nije nje-
gov adekvatni izraz.

U nastavku éemo izvesti i obra¢un (varijantu)
po osnovi ukljudivanja u obrazac neto-produkta
i osnovnih proizvodnih fondova.

Posebno napominjemo da se ovdje u stvari ra-
di o jednoj komparativnoj metodi kvantificiranja
nivoa i dinamike stupnja ekonomske efikasnosti, i
to, kako individualne, tako i dru$tvene. To prak-
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ti¢no znadi da treba vrsiti komparaciju efikasno-
sti faktora proizvodnje u odredenom poduzecu
kroz nekoliko godina (ili bar za bazno i tekude
razdoblje), ili pak komparaciju efikasnosti s dru-
gim poduzedima iste ind. grane ili grupacije, te
naposljetku komparaciju s rezultatima svoje pro-
izvodne grupacije, odnosno industrijske grane.

U vezi toga nuzno je u zavr$nom dijelu analize
koeficijent efikasnosti (Kef) izraziti indeksima di-
namike ili stopom po obrascima koje navodimo u
nastavku:

Veli¢ina pojave u tekuéem razdoblju

likom istraZivanja unutra$njih rezervi, u odnosu
na postojeéi nivo proizvodnosti rada u pojedinim
poduzeéima, najbolje primijeniti jednadzbu u ko-
joj je izrazen odnos izmedu radnog vremena koje
je druStveno potrebno za proizvodnju odredene
koli¢ine proizvoda, odnosno jedinice proizvoda od-
redene vrste, i radnog vremena koje je u odrede-
nom, nazovimo ga individualnom poduzeéu, efek-
tivno utroSeno u procesu proizvodnje za proizvod-
nju iste koli¢ine, odnosno jedinice istovrsnog pro-
izvoda.

x 100 (5)

Indeks dinamike (odn. stopa) =

Veli¢ina pojave u baznom razdoblju

Sli¢no se postupa kada se poduzeéa medusob-
no usporeduju, ili se vre usporedbe s industrij-
skom granom.

Kod usporedbe, npr. efikasnosti ostvarene u
odredenom poduzeéu u tekudem (izvjeStajnom)
razdoblju u odnosu na bazno razdoblje, treba po-
stupiti na slijededi nacin:

Isto tako, kod istrazivanja unutra$njih rezervi,
u odnosu na ostvareni nivo ekonomske efikasnosti
faktora proizvodnje, individualnu efikasnost podu-
zeéa treba usporediti s druStvenom koju najbolje
indicira prosjecna druStvena efikasnost, ostvarena
u analiziranom razdoblju u proizvodnoj grupaciji
ili ind. grani.

Numeri¢ka vrijednost koeficijenta

Indeks, odn. stopa (ili stupanj)

efikas. tek. razdoblja (Kef 1)

X 100 (6)

ekon. efikasnosti (Sef)

Numeri¢ka vrijednost koeficijenta

baznog razdoblja (Kef o)

Naposljetku vrsimo usporedbu indeksa dina-
mike (ili stopa) tekudeg razdoblja s indeksom baz-
nog razdoblja, odnosno usporedbu indeksa razli-
¢itih poduzeda, ili pak usporedujemo te indekse
s indeksima proizvodne grupacije ili industrijske
grane. .

Kod izracunavanja moramo operirati sa stal-
nim cijenama, tj. cijenama iz odredene godine
(obiéno one koja se uzima kao bazna). U tu svrhu,
treba realiziranu proizvodnju, ili druge analiticke
veli¢ine koje umjesto nje koristimo, pomocu re-
dukcionog faktora, tj. indeksa cijena proizvodaca
odnosne industrijske grane, svesti na stalne cije-
ne, a to su cijene iz bazne godine. U ovome radu
i mi smo tako postupili-kod obrade (za razli¢ita
razdoblja) citiranih kategorija izraZenih numeric-
kim veli¢inama.” Na taj smo nacin eliminirali utje-
caj porasta cijena na realiziranu proizvodnju.

Pored tzv. individualne ekonomske ofikasnosti
faktora proizvodnje industrijskog poduzeca, o ko-
joj smo veé pisali, za nas je znacajna i druStvena
efikasnost tih faktora. Naime, dugogodi$nja prak-
sa pokazala nam je da je, na primjer i kod proiz-
vodnosti rada, individualnu proizvodnost, koja se
ostvaruje u odredenom (konkretnom) poduzecu,
najbolje komparirati s proizvodno$éu koju, po na-
Sem misljenju, najbolje reprezentira proizvodnost
ostvarena u istoimenoj proizvodnoj grupaciji ili in-
-dustrijskoj grani. To istovremeno znadi da je pri-
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Usporedbu individualne i drustvene efikasno-
sti faktora proizvodnje vr$imo prema slijedecem
obrascu:

Kef (ind.)
Kef (gran.)

Sef (ind. : gran.) = x 100 (7)

Upotrebljeni simboli imaju slijedec¢e znacenje:

Sef (ind. : gran.) = stopa (stupanj) ekonomske
efikasnosti faktora proiz-
vodnje individualnog podu-
zeda u odnosu na efikasnost
koja se ostvaruje u ind.

grani;

Kef (ind.) = koeficijent ekonomske efi-
kasnosti faktora proizvod-
nje individualnog poduzeda;

Kef (gran.) = isti koeficijent indusfrijske

grane;

Napominjemo da ¢e navedena teoretsko-meto-
dolo$ka razmatranja biti ¢itaocima mnogo razum-
ljivija kada se budu upoznali s drugim dijelom
ovog napisa.



2. PRIMJENA METODE U IZRACUNAVANJU IN-
DIKATORA EKONOMSKE EFIKASNOSTI AN-
GAZIRANIH FAKTORA PROIZVODNIJE

2.1 Primjena metode na osnovu prosjeéno anga-
ziranih poslovnih sredstava

U prvom dijelu ¢lanka napomenuli smo da de-
mo razmatranu metodu u nastavku primijeniti i
konkretno, tj. aplicirati je na stvarne numericke
podatke dvaju drvnoindustrijskih poduzeéa iz SR
Hrvatske, kao i drvne industrije Hrvatske (obzi-
rom da podatke iz drugih republika nismo imali
na raspolaganju). Kod toga ne demo navoditi
stvarne nazive tih poduzeda, ve¢ ¢emo ih nazvati
»Poduzece A« i »Poduzece B«.

U Jugoslaviji je, prema oficijelnim statisti¢kim
podacima 1964. g., poslovalo 250 drvnoindustrij-
skih poduzeca, koja su te godine ostvarila drustve-
ni proizvod (zbroj narodnog dohotka i amortiza-
cije) u iznosu od 158,97 milijardi starih dinara,
ili 6,4% od ukupnog drustvenog proizvoda indu-
strije i rudarstva SFR Jugoslavije. Da bi i ostala
drvnoindustrijska poduzeéa po ovoj metodi mo-
gla vrsiti stanovite usporedbe, navest ¢emo, pored
numerickih podataka koje trazi sam postupak, jo¥
i neke dopunske podatke o rezultatima, strukturi
proizvodnje i uvjetima privredivanja poduzeéa A
i B. Nadalje, obzirom, da se u ovom radu razma-
traju rezultati poslovanja analiziranih poduzeca u
prvom redu iz 1965. godine, to sve financijske nu-
meri¢ke podatke navodimo u hiljadama starih di-
nara.

Prije svega, nuZno je konstatirati da se tu radi
o poduzedima kombinatskog tipa proizvodnje. Ta-
kva poduzeéa sadinjavaju pretezni broj jugosla-
venskih poduzeéa drvne industrije.

Poduzeda su u 1965. g. imala slijedecu osnovnu
strukturu proizvodnje:

Poduzece A: Ulesce pilanske pro-

izvodnje prema finalnoj —

Poduzece B: UceSce pilanske pro-
izvodnje prema finalnoj —

58% : 42%

52% : 48%

Dakle, kao $to se vidi, poduzeda su imala pri-
blizno sli¢nu strukturu proizvodnje.

Sto se ti¢e koeficijenata vrijednosno izrazene
ekonomicnosti poslovanja,® poduzeéa su u 1965. g.
ostvarila slijede¢u ekonomicnost privredivanja

(navodimo i koeficijente za drvnu industriju
SRH):
Koeficijenti
ekonomicnosti Indeksi
Poduzece A 1,0547 97,8
Poduzedée B 1,1442 106,1
Drvna industrija SRH 1,0789 100,0

1z indikatora vidimo da je, ako koeficijent drv-
ne industrije ozna¢imo indeksom 100,00, poduzede
A ostvarilo ekonomic¢nost nizu od one koja je
ostvarena u industrijskoj grani (indeks 97,8), dok
je poduzeée B ostvarilo znatno viSu ekonomi¢nost
(indeks 106,1), jer, nemojmo zaboraviti ovdje po-

mjeranje indeksa (na gore), tj. poveéanje ekono-
micnosti samo za 1 jedinicu (1%), predstavlja zna-
Cajne rezultate.

Navedeni koeficijenti vrijednosno izraZene eko-
nomic¢nosti pokazuju da je rezultat proizvodno-
-radnog procesa (output) u poduzeéu A i B, kao
i u drvnoj industriji, u 1965. g. bio veéi od utroska
sredstava — faktora proizvodnje, pa se moze reci
da je poslovanje bilo ekonomi¢no. Koeficijent od
npr. 1,0000 ukazivao bi na poslovanje koje je na
granici izmedu ekonomic¢nosti i neekonomicnosti.
Prema tome, svaki koeficijent koji je veéi od
1,0000 pokazuje da je veli¢ina uc¢inka (outputa) ve-
¢a od veli¢ine utro$ka faktora proizvodnje (inpu-
ta), odnosno ukazuje na to da je poslovanje bilo
viSe ili manje ekonomi¢no. Nadalje, kao $to vidi-
mo iz navedenog numeric¢kog prikaza (vidi indek-
se), nivo ekonomiénosti ostvarene u poduzeéu A
bio je nizi od prosje¢ne ekonomic¢nosti ostvarene
u grani.

1z podataka u nastavku vidjet ¢emo, takoder,
da je, kako ekonomi¢nost, tako i proizvodnost ra-
da i rentabilnost u najuzoj korelaciji s ostvarenim
stupnjem ekonomske efikasnosti faktora proiz-
vodnje. Naime, 3to je ta efikasnost veca, to vise ra-
ste ekonomiénost proizvodnje, proizvodnost rada i
rentabilnost uloZenih sredstava.

Kao $to se vidi iz tabele 1, ostvareni osnovni
indikatori poslovnog efekta poduzeca A i B takoder
su u pozitivnoj korelaciji s ostvarenim stupnjem
ekonomske efikasnosti tih poduzeca. Racunajudi
po 1 zaposlenom, navedena su poduzeca 1965. g.
ostvarila slijede¢i nivo poslovnih efekata, u uspo-
redbi s istovrsnim efektima ostvarenim u indu-
strijskoj grani:

Efekti privredivanja po 1 zaposlenom radniku —
u indeksnim brojevima i apsolutnim vrijednostima

Tabela 1 1965. g.
Indeksi u od-
nosu na indu- Vrijednost
Kategorija strijsku granu po 1 zap.
(Drv. ind. |(u 000 st. din.)
SRH = 100)
Poduzece A | B | B Gy
vl |2 | 3 | 4 |
— ukupni prihod 92 118 3.362 | 2.851
— neto-produkt 89 124 1494 | 1207
— dohodak za ras-
podjelu) 92 130 1.278 984
— neto osobni do-
hoci. (iz raspo-
djele 100 116 531 458
— fondovi ) 62 186 414 223
— oruda za rad

1z stupca br. 2 i 3 tabele; vidljivo je da je po-
duzede B ostvarilo 1965. g. znatno veéi neto-pro-
dukt od poduzeda A (tj. neto-produkt otpadajudi
na 1-zaposlenog), iako je tehni¢ka opremljenost
rada u poduzeéu B niZa od opremljenosti u podu-
zedu A. Iz toga proizlazi da se u poduzeéu A nedo-
voljno efikasno koriste oruda za rad.
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Sva navedena uvodna razmatranja ucinili smo
u prvom redu iz razloga da bi ¢itaocima bili $to
razumljiviji, kako efekti i uvjeti privredivanja
analiziranih poduzeca i njihove industrijske grane,
tako i ostvareni stupanj ekonomske efikasnosti
ulozenih osnovnih faktora proizvodnje.

Obzirom da drvna industrija SR Hrvatske po-
sljednjih godina ostvaruje osnovne poslovne efek-
te (ukupni prihod, neto-produkt, dohodak na 1 za-
poslenog) koji se kre¢u uglavnom na nivou ostvare-
nih prosjeka u drvnoj industriji Jugoslavije, to
vrijednosti navedene u tabeli 1, stupac 5, mogu
posluziti svim drvnoindustrijskim poduze¢ima ra-
di vréenja komparacija. Ujedno napominjemo da
se poduzeée B po ostvarenim rezultatima poslova-
nja po 1 zaposlenom moZe svrstati u red prvih 5
poduzeéa SR Hrvatske za 1965. godinu.

A sada, nakon navedenih i neophodnih uvod-
nih razmatranja, prelazimo na izracunavanja koe-
ficijenta i stupnja ekonomske efikasnosti osnov-
nih faktora proizvodnje.

Za poduzeée A izratunavanja ¢emo izvrsiti ne
samo za 1965. veé¢ i za 1967. g. (prema projekciji
razvoja), dok ¢emo za poduze¢e B i drvnu indu-
striju SRH izratunavanja izvrsiti samo za 1965. g.
Kod toga ne ¢emo ponavljati ve¢ iznijete obrasce
izraZene simbolima, ve¢ ¢emo, kraj svakog izracu-
navanja u zagradi oznaditi broj upotrebljenog ob-
rasca.

2.10 Poduzeée A — stupanj ekonomske efikasno-
sti angaZiranih faktora proizvodnje

a) Za 1965. g. (ostvareno)

Koeficijent opremljenosti rada (Kor)

Koeficijent efikasnosti angaZiranih proizvodnih _
fondova (Kk)

Koeficijent ekonomske efikasnosti angaZiranih _

faktora proizvodnje (Kef)
b) Za 1967. g. (prema projekciji)
Koeficijent opremljenosti rada (Kor)

Koeficijent efikasnosti angaZiranih proizvodnih _
fondova (Kk)

Koeficijent ekonomske efikasnosti angaZiranih _
faktora proizvodnje (Kef) -

c) Stupanj ekonomske efikasnosti faktora proizvodnje (

Stupanj ekonomske efikasnosti faktora proiz- _
vodnje (Sef) -

1z navedenog vidimo, da se u poduzecu A pred-
vida za dvije godine povecanje stupnja ekonom-
ske efikasnosti faktora proizvodnje za 26% (ili
prosjetno za 13% godisnje), kao rezultat ne samo
dodatnih investicionih ulaganja (modernizacija
pogona), veé i smanjenja broja zaposlenih od 350
na 330.
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d) Varijanta postupka pod a) i b) neposred-
nom primjenom obrasca br. 4
— za 1965. g. (ostvareno)

Da bi ¢itaocima bili jasniji odnosi i meduzavi-
snosti pojedinih veli¢ina, mi smo u ovom radu
koeficijente ekonomske efikansosti angaziranih
faktora proizvodnje (Kef), za pojedina razdoblja
(godine) izracunavali postepeno, tj. primjenom
obrasca br. 2 i 3. Medutim, ti se koeficijenti mogu
izra¢unati i drugim postupkom, tj. neposrednom
primjenom obrasca pod br. 4. U nastavku ¢emo iz-
radunati koeficijent naveden u odsjeku a) i tim
postupkom. Nakon uvritavanja numerickih velici-
na iz 1965. g., u jednadzbu navedenu pod 4 (vidi
poglavlje 1. Teoretsko-metodoloska razmatranja)
dobivamo slijede¢i matematski izraz:

761.289
350
Kef = ——-——— (4)
_761.289
941.896
I dalje:
Kef = 717.055.063.944 = 2692
266.451.150

Dakle, dobili smo isti rezultat kao i kod izra¢una-
vanja postupnim postupkom (vidi stav a).

Na isti nadin sada izratunavamo koeficijent za
drugo razdoblje, tj. za 1967. g. (stav b) i dobiva-

_ 161289 _ o35 @)
761.289
L L LA
941.9% =
2175
2D 2692
0,808 A
B T @)
330
830500 _ 000 i
1,120,000
_ B (1)
0,742
1967
1965
_ 3392 100 = 1260 (6)

mo rezultat 3.392. Naposljetku, iz obih numeric¢kih
veli¢ina, po obrascu br. 6 izraCunavamo stupanj
ekonomske efikasnosti faktora proizvodnje (Sef).
Rezultat je potpuno isti, tj. 126,0 (ili ako hocemo
efikasnost izraziti stopom, onda je to stopa od
126,0% ).



e) Utjecaj promjene broja zaposlenih radnika
na stupanj efikasnosti
— wvarijanta uz isto brojno stanje zaposle-
nih radnika u oba promatrana razdoblja
(1967.1 1965.)

Pogledajmo, sada, kakav utjecaj na stupanj
efikasnosti imaju varijacije broja zaposlenih. U
vezi toga pretpostavimo da ¢e poduzeée A u 1967.
g. ostvariti isti obim outputa (realizirane proiz-
vodnje) i isto angaZiranje uloZenih proizvodnih
fondova kao §to je to predvideno projekcijom raz-
voja, ali sa zadrZavanjem broja radne snage na ni-
vou iz 1965. g. (350 radnika).

U tom slucaju racunica bi bila slijededa:

Bons a0 o s iai )
350
_ 830500 _ o0 -
1,120.000
Kef= — 2503 _ 3108 1)

’

I naposljetku, stavljanjem u odnos indikatora
dvaju razdoblja, dobivamo slijedeéi stupanj eko-
nomske efikasnosti faktora proizvodnje, u uvjeti-
ma zadrzavanja u projektnom razdoblju istog bro-
ja radnika:

3.198

Sef = X 100 = 118,8 (6)

Komparacijom stupnja efikasnosti dviju nave-
denih varijanti, dobivamo slijedece:

Stupanj efikasnosti prema projekciji raz-

voja 126,0
Stupanj efikasnosti — varijanta uz zadr-
Zavanje istog broja zaposlenih 118,8

Negativna razlika —12

Dakle, prema navedenoj alternativnoj varijanti
projekcije, tj. uz zadrZavanje nivoa zaposlenih iz
1965. g., stupanj ekonomske efikasnosti faktora
proizvodnje opao je u odnosu na 1965. g. za 7,2%.
1z navedenog vidimo da je metoda koju obrazla-
7emo veoma osjetljiva na oscilacije zaposlenosti.

2.11 Usporedba ekonomske efkasnosti faktora
proizvodnje poduzeéa A i drvne industrije
SRH (1965. g.).

a) Drvna industrija SRH
83,325.000

Kor = — —=2.206
37.765
Kk = 83,325.000 — 0722
115,358.000
Kef = -—22—06— = 3.055
722

’

b) Usporedba efikasnosti poduzeca A i drv-
ne industrije SRH

Sef = —-—2692 - X 100 = 88,1

Iz navedenog mozemo razabrati da je prosjec-
na efikasnost faktora proizvodnje poduzeca A bila
za 11,9% niza od prosje¢ne efikasnosti istoimenih
faktora industrijske grane (100,0 — 88,1 = 11,9).

£.12 Poduzeée B — stupanj efikasnosti angazira-
nih faktora proizvodnje

a) Za 1965. g. (ostvareno)

Kor= 031:693_ 1 g
519
_ L0369 _ o o
1,790.000
R o 000 ey
0,576

2.13 Usporedba ekonomske efikasnosti faktora
proizvodnje poduzeéa B s poduzeéem A i
drvnom industrijom SRH (1965.)

a) Usporedba efikasnosti poduzeca B i po-
duzeéa A (1965. g.)

3.451 (B)
2.692 (A)
Znadi, poduzeée B, u odnosu na poduzece A,
pokazuje za 28,2% veéu ekonomsku efjkasnost.
Prednje postaje jo§ razumljivije ako usporedimo
indekse efekata privredivanja navedene u tabeli 1
(stupac 211 3).

of = x 100 = 128,2

b) Usporedba efikasnosti poduzeéa B i drv-
ne industrije SRH (1965.)

Poduzeée B, u odnosu na industrijsku granu,
iskazuje stupanj efikasnosti (Sef) s 113,0, $to zna-
¢i da je navedene godine ostvarilo 13% vecu efi-
kasnost faktora proizvodnje.

c) Rekapitulacija u 1965. g. ostvarenog stup-
nja efikasnosti i odstupanja

Tabela 2 1965. g.

Indeksi odstupanja Odstupanje

Poduzede (grana) (Drvna ind. prema ind.
SRH = 100) grani
1 2 3
— Poduzeée A 88,1 — 11,9
— Poduzeée B 113,0 + 13,0
— Drvna industrija SRH 100,0 %)

Misljenja smo da numericke podatke iz tabele
2 nije potrebno dalje komentirati, jer ve¢ i &itavo
dosada$nje izlaganje ukazuje na ekonomsku uvje-
tovanost nivoa i dinamike koeficijenta efikasnosti
i ostvarenog stupnja ekonomske efikasnosti fakto-
ra proizvodnje.
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2.2 Primjena metode na osnovu prosjetno anga-
ziranih osnovnih (fiksnih) proizvodnih fon-
dova

Do sada smo razmatrali i izra¢unavali koefici-
jente efikasnosti na osnovu ukupno angaZziranih
proizvodnih fondova (prosje¢no angaZiranih
osnovnih i obrtnih sredstava). Medutim, smatra-
mo da je potrebno razmotriti kakav ce utjecaj na
visinu koeficijenata imati izratunavanje samo na
temelju osnovnih (fiksnih) proizvodnih fondova i
realizirane proizvodnje i osnovnih proizvodnih fon-
dova i neto-produkta. To je potrebno udiniti i iz
razloga jer nam angazirani osnovni proizvodni fon-
dovi (fiksni) najbolje indiciraju proizvodni kapa-
citet poduzedéa. Neto-produkt, kao indikator ostva-
renih poslovnih rezultata i kao osnovna kategorija
za ocjenjivanje poslovnog uspjeha, ima takoder
neocjenjivu analiti¢ku vrijednost, jer odrzava cje-
lokupnu novostvorenu vrijednost u radnoj organi-
zaciji. Novoostvarena vrijednost C¢ini, ne samo
osnov i izvor proSirene druStvene reprodukcije i
stvaranja povoljnijih uvjeta za povecanje proiz-
vodnosti rada, veé i osnov za povecanje standarda
Zivota radnih ljudi.

Napominjemo da u ovom odsjeku, zbog ograni-
¢enog prostora, ne ¢emo obaviti izracunavanja i
za poduzede B.

2.20 Poduzeée A — stupanj ekonomske efikasno-
sti angaZiranih osnovnih proizvodnih fon-
dova

(kao rezultat predvidanja uzima se u obzir
realizirana proizvodnja)

' a) Za 1965. g. (ostvareno)

Ako u obrasce koje smo naveli pod br. 21i 3, u
poglavlju »Teoretsko-metodoloska razmatranjac,
uvrstimo numeri¢ke veli¢ine (samo $to umjesto
ukupnih sredstava uzimamo u obzir samo prosje¢-
no angazirana osnovna sredstva, po nabavnoj vri-
jednosti), dobivamo slijedece:

Kipe oOON 433 2)
350

= M= 0,532 3)
941.896

Kef = i=2.692 (1)
0,532

b) Za 1967. g. (projekcija)

Kopm 09900 = ¢ 6e3 )
330

K & o0 0487 3)
1,120.000
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Koeficijent ekonomske efikasnosti angaziranih
osnovnih proizvodnih fondova:

Kef = 00 = 3.392 (1)
0,487
c) Stupanj ekonomske efikasnosti angaiira-
nih osnovnih proizvodnih fondova ( Lo ]
1967.
Sef = il X 100 = 126,0 (6)
2.692

Dakle, kao $to vidimo, uvrstavanjem u obrasce,
bilo ukupnih proizvodnih fondova, bilo samo
osnovnih proizvodnih fondova, dobivamo isti re-
zultat, tj. iste koeficijente (usporedi s odsjekom
2.10 st. a/ i b/). U oba slucaja dobili smo i isti
konacni rezultat (126,0). To je i razumljivo, jer,
uzimanjem u ra¢un samo osnovnih sredstava, pa-
da i kapitalni koeficijent, dok treca veli¢ina, tj.
realizirana proizvodnja, ostaje nepromijenjena.

To nam je samo daljnja potvrda analiticke vri-
jednosti razmatranog metoda.

Nadalje, kao $to smo to ve¢ prije naglasili, isti
kona¢ni rezultat (126,0) dobit ¢emo i direktnom
primjenom obrasca br. 4, navedenog u poglavlju
»Teoretsko-metodolo$ka razmatranja«.

Prema tome, potpuno je irelevantno da li éemo
kod primjene metode operirati s ukupnim, pro-
sjeéno angaZiranim poslovnim sredstvima, ili s
prosjeénim osnovnim sredstvima (po nabavnoj
vrijednosti).

Drugacdiji rezultat, tj. stupanj efikasnosti, dobit
éemo ako izmijenimo i drugu numeri¢ku veli¢inu
iz obrasca br. 4, tj. ako, umjesto realizirane proiz-
vodnje, uzmemo u obzir realizirani neto-produkt.
To ¢emo u nastavku prikazati na stvarnim nume-
ri¢kim podacima iz istog poduzeca.

221 Poduzeée A — stupanj ekonomske efikasno-
sti angaziranih osnovnih (fiksnih) proizvod-
nih fondova

(kao rezultat privredivanja uzima se u obzir
realizirani neto-produkt)

a) Za 1965. g. (ostvareno)

Obradun éemo nastaviti primjenom obrasca br.
4. Postupajuéi na taj nacin, dobivamo slijedeci
koeficijent ekonomske efikasnosti angaZiranih
fiksnih fondova u odnosu na ostvareni neto-pro-
dukt:

501.500
350 -
Kef =
501.500
375.536
Kef = 1.044



b) Za 1967. g. (projekcija)

545.500
330
Kef= —
545.500
462.000 Kef = 1.400 ,
i dalje:
: : . 1965.
c) Stupanj ekonomske efikasnosti ( 5 )
1.4
Sef = . X 100 = 134,1

Iz prednjeg vidimo da se projekcijom razvoja
predvida povecanje stupnja efikasnosti u odnosu
na 1965. g. za 34,1% (u odnosu na rezultate pri-
vredivanja izraZene obimom neto-produkta). Iz
odsjeka 2.20, stav c, vidimo da povedanje stupnja
efikasnosti za 1967. g., a u odnosu na rezultate pri-
yredivanja izrazene realiziranom proizvodnjom,
iznosi 26,0%. Razlika izmedu tih dviju stopa po-
vecanja (34,1 — 26,0 = 8,1) proizlazi iz predvide-
nog povgc’anja stupnja racionalnosti poslovanja,
tj. smanjenja utro$ka zivog i opredmecenog rada
u procesu proizvodnje (poduzede je planiralo u
toku 1966. — u drugom polugodistu, i u toku pr-
vog polugodiSta 1967. g. provodenje veéih racio-
nalizacija, kako u pilanskoj tako i u finalnoj pre-
radi).

Sve prednje nam istovremeno ukazuje i na ¢&i-
njenicu, da je potrebno izvr$iti obradun ne samo
po osnovi ukupnog bruto finacijskog rezultata (re-
alizirane proizvodnje), ve¢ i po osnovi neto-finan-
cijskog rezultata, tj. neto-produkta, kako bi se do-
bila navedena diferencijalna veli¢ina, koja ukazu-
je na nivo racionalnosti poslovanja.

2.22 Usporedba ekonomske efikasnosti angazira-
nih osnovnih proizvodnih fondova poduzeéa
A i drvne industrije SRH (1965. g.)
(kao rezultat privredivanja uzima se u obzir
realizirani neto-produkt)

a) Koeficijent ekonomske efikasnosti anga-
Ziranih proizvodnih fondova drvne indu-
strije SRH

I ovdje éemo obradun izvr$iti primjenom ob-
rasca 4:
49,200.000

37.765
Kef = = 1.207

49,200.000
45,595.000

b) Usporedba efikasnosti poduzeéa A i drv-
ne industrije SRH

1.044

X 100 Sef = 86,4

Sef =

Iz prednjeg je vidljivo da je 1965. g. stupanj
efikasnosti angaziranih osnovnih proizvodnih fon-
dova u poduzeéu A bio za 13,6% niZi od stupnja
efikasnosti ostvarenog u industrijskoj grani kojoj
poduzede pripada.

’

Na kraju ovog poglavlja moZemo konstatirati
da metoda koju smo, ne samo teoretski prikazali
veé obradili i njenu prakti¢nu primjenu, daje $i-
roki dijapazon moguénosti pri vr$enju raznih ana-
liza.

Ve¢ smo koeficijent efikasnosti angaZiranih,
odnosno uloZenih proizvodnih fondova (kapitalni
koeficijent) — bilo ukupnih, bilo samo fiksnih,
pruza nam velike analiticke moguénosti. Zbog to-
ga se taj indikator, naro¢ito u razdoblju poslije
Drugog svjetskog rata, uvelike poCeo Kkoristiti u
svrhe istraZzivanja intenziteta privrednog rasta i
tehni¢kog napretka u pojedinim zemljama, plani-
ranja, projekcija razvoja i raznih analiza.’

Stoga ¢emo u nastavku prikazati samo jednu,
ali, po nasem misljenju, veoma znacajnu analiti¢-
ku moguénost, koja se temelji na koris¢enju kapi-
talnog koeficijenta. Iako time ponesto izlazimo iz
okvira nage teme, smatramo da je to potrebno uci-
niti, bar u najkraé¢im crtama, zbog potpunijeg sa-
gledavanja analiti¢kog znacaja tog indikatora (bez
obzira na to, §to je vaznost kapitalnog koeficijen-
ta vidljiva i iz cjelokupnog ovog rada).

3. KORISCENJE KOEFICIJENATA EFIKASNO-
STI (KAPITALNIH KOEFICIJENATA) KOD
IZRACUNAVANJA RENTABILITETA ULOZE-
NIH SREDSTAVA

Kao §to je poznato, za na$e uvjete najpogodniji
obrasci mjerenja i utvrdivanja rentabiliteta uloZe-
nih sredstava su slijedeci:

Ukupni prihod
R= e e (8)

UloZena prosje¢na poslovna sredstva

R = Realizirana proizvodnja 9)
UloZena prosje¢na poslovna sredstva '

Novostvorena vrijednost

R = (r.leto-produkt) (10)

UloZena prosje¢na poslovna sredstva
Visak rada

(ukupna realizirana akumulacija)

= (11)
UloZena prosjecna poslovna sredstva

Obrascem br. 8, 9 i 10 izracunava se individu-
alni rentabilitet, dok se obrascem br. 11 izrauna-
va druStveni rentabilitet poduzeca. Stoga upravo
posljednji obrazac ima za drustvenu zajednicu ve-
liki analiti¢ki znacaj.

Medutim, ¢esto puta u raznim publikacijama,
osobito inozemnim, ne nalazimo na izracunate in-
dikatore rentabiliteta uloZenih sredstava, veé sa-
mo na izra¢unate Kkapitalne koeficijente. Treba
napomenuti da, poznavajuéi samo kapitalne koe-
ficijente, mi pomocu njih moZemo izraunati i sto-
pe rentabiliteta. Naravno, pri tome moramo znati
na osnovu Cega je izracunat kapitalni koeficijent
— da li na osnovu neto-produkta, ukupne proiz-
vodnje ili koje druge veli¢ine i da li su uzeti u
obzir ukupni proizvodni fondovi, ili npr. samo
fiksni.
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Uzmimo npr. da je kapitalni koeficijent izracu-
nat na osnovi koju smo obrazloZili u ¢lanku, tj.
na osnovu obrasca br. 3.:

Kg= ®
Pr
koji ukazuje na odnos izmedu prosje¢no uloZenih
(angaziranih) poslovnih sredstava i realizirane
proizvodnje.

Postupajudi tako, mi smo u odsjeku 2.10 (stav
a), za poduzede A za 1965. g, izracunali kapitalni
koeficijent od 0,808. Znaci, poznajemo kapitalni
koeficijent, tj. njegovu numeri¢ku vrijednost, kao
i kategorije na osnovu kojih je izracunat.

Stopu rentabiliteta poduzeéa (u odnosu na re-
aliziranu proizvodnju), poznavajuéi numeri¢ku
vrijednost kapitalnog koeficijenta, dobivamo sada
iz reverzibilnog odnosa kapitalnog koeficijenta, po
obrascu:

R= 1. x100=1237%"

0,808

Znadi, poduzece A je 1965. g., na svakih 100 sta-
rih dinara prosje¢no angaziranih poslovnih sred-
stava, ostvarivalo 123,7 dinara realizirane proiz-
vodnje (fakturirana realizacija u tekucoj godini),
dok je poduzeée B ostvarilo visoku stopu renta-
biliteta od 173,6% (Napomena: ukoliko Zelimo sto-
pu rentabiliteta izra¢unavati na dvije decimale,
nuzno je da kapitalni koeficijent bude izratunat
na 5 decimala).

Rentabilitet u odnosu na realiziranu proizvod-
nju izratunali smo samo primjera radi, obzirom
da se to izra¢unavanje temelji na veli¢inama s ko-
jima smo ve¢ ranije operirali.

Medutim, rentabilitet je ekonomski ispravnije
izradunati na temelju obrasca br. 10 i 11, tj. po
osnovi neto-produkta, ili pak — viSka rada. Ako
rentabilitet izratunamo na osnovu neto-produkta
(novostvorene vrijednosti), tada za 1965. g. dobi-
vamo slijedeée indikatore rentabiliteta analizira-
nih poduzeéa i drvne industrije SR Hrvatske:

Stopa
Poduzeée A 49,3%
Poduzeée B 71,6%
Drvna industrija SRH 54,7%

Indikatore rentabiliteta naveli smo u prvom
redu zbog toga da bi ¢itaoci mogli dobiti S$to pot-
puniju predodzbu o stupnju efikasnosti privredi-
vanja analiziranih poduzeca i po osnovi rentabili-
teta. Ostale indikatore efekata i efikasnosti privre-
divanja obradili smo ve¢ u uvodnom dijelu po-
glavlja 2 (»Primjena metoda u izra¢unavanju in-
dikatora ekonomske efikasnosti angaziranih fakto-
ra proizvodnje«).

Sve prednje, tj. ocjene poslovanja poduzeca i
po osnovu ostalih indikatora efekata i efikasnosti
privredivanja, razmotrili smo da bismo ukazali na
pozitivnu korelaciju stupnja ekonomske efikasno-
sti anagaZiranih faktora proizvodnje i ostvarene
opée efikasnosti i rezultata privredivanja.
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OBJASNJENJE U NAPISU UPOTREBLJENIH
KATEGORIJA I METODE OBRADE

1. Razliku izmedu izraza »efikasnost« i »efektiv-
nost« veoma je dobro objasnio prof. Drago Gorupic
u svom zna¢ajnom djelu »Poslovna politika poduzeca«
(Izdanje Centra za obrazovanje rukovodnih kadrova
u privredi — Ekonomski Institut, Zagreb, 1963). Obzi-
rom da neki na&i autori veoma ¢esto zamjenjuju ter-
mine, tj. ¢as se sluZe rijecju »efikasnost«, a ¢as »efek-
tivnost«, navodimo da, prema cit. autoru (isti izvor,
str. 44) »pod efektivnodcu razumijevamo veli¢inu efek-
ta, za razliku od efikasnosti, koja oznadava odnos
efekta prema uloZenim ili utro$enim elementima pro-
izvodnje.«

2. Rije¢ »input« u engleskom jeziku imade visestru-
ko znacenje (ulog, ulaganje, utrosak, nesto Sto ulazi).
Rije¢ »output« se takoder pojavljuje u nekoliko zna-
enja (proizvodnja, prihod, nesto Sto izlazi).

3. Rije¢ »kapitalni« upotrebljavamo u ovom radu
samo uslovno — obzirom na znacenje rijec¢i »kapi-
tal«. Naime, taj termin (kapital) u stvari oznaluje
odredene drustvene odnose — kapitalisticke odnose.
Stoga smo u napisu kao sinonim za rije¢i »kapitalni
koeficijent« upotrebili rije¢i »koeficijent efikasnosti
angaziranih proizvodnih fondovac.

U ekonomskoj literaturi zapadnih zemalja, kao si-
nonimi kapitalnog koeficijenta, upotrebljavaju se jos
i termini: »koeficijent proizvodnih sredstava prema
ukupnoj proizvodniji«, »omjer kapitala i proizvodnjec,
a u literaturi SSSR-a »efektivnost kapitalnih ulaga-
njae.
Opca tendencija tehni¢kog napretka izraZava se i
kroz opadanje kapitalnog koeficijenta. Tako npr, pri-
likom industrijalizacije nerazvijenih zemalija, kapital-
ni koeficijent najprije u odredenom vremenskom raz-
doblju raste, a zatim (nakon izvr$enih 'lnvestn:lomh
ulaganja), aktiviranjem investicija, sve vise opada.

4. Prosjeéno angaZirana osnovna sredstva (kao dio
poslovnih~ sredstava) za analizirana e¢a nisu
uzeta iz obrasca ZR-1 za 1965. g. (redni broj 182), ob-
zirom da se tu radi o osnovnim sredstvima obracuna-
tim po sada$njoj vrijednosti (u koja su, pored osta-
log, uratunata i sredstva u izgradnji), ve¢ je taj iznos
izraunat po osnovi obrasca ZR-3 (za 1965. g. — red.
br. 76, stupac 3). Naime, iznos iz red. broja 76 (stupac
3) podijeljen je s 12, i tako dobiven navedeni iznos.

Nadalje, napominjemo da su osnovna sredstva
stva uzeta po osnovici za amortizaciju_(odn. nabay-
noj vrijednosti), jer smatramo da ta vrijednost bolje
odraZava njihov proizvodni kapacitet od tzv. sadasnje
vrijednosti. Naime, postepenim otpisivanjem, osnovna
sredstva ne gube u istoj razmjeri svoju funkcionalnu
sposobnost.

_ Prosje¢no angaZirana obrtna sredstva su sredstva
iz obrasca ZR-1, red. br. 184 (iznos odgovara vrijedno-
sti iz obrasca ZR-3, redni broj 80.).

5. Prosje¢ni broj zaposlenih naveden je iz obrasca
ZR-1 redni broj 149 (prosjeéni broj zaposlenih na ba-
zi brojnog stanja krajem mjeseca), kao $to je to ved
uobi¢ajeno u sliénim analizama (i metodologiji jedin-
stvenih pokazatelja poslovnog uspjeha).

6. Realizirana proizvodnja (fakturirana realizacija
u tekucoj godini) navedena je iz obrasca ZR-1, red.
broj 179.

7. Indeksi cijena proizvodada po industrijskim gra-
nama objavljuju se svake godine u Statistickom go-
di$njaku SFRJ, a takoder i u nekim drugim periodi¢-
nim publikacijama Saveznog zavoda za statistiku.

8. Koeficijent vrijednosno izraZene ekonomicnosti
u ovom radu izradunat je iz odnosa realizirane proiz-
vodnje i cijene ko$tanja te proizvodnje, tj. po ob-
rascu:

Realizirana proizvodnja

Cijena kost. realiz.
_proizvodnje

Koeficijent vrijednosno
izrazene ekonomicnosti



Prof. dr Simun Babié¢ navodi slijedeéi osnovni
obrazac za utvrdivanje vrijednosno izraZene ekono-
micnosti (»Uvod u ekonomiku privrednih poduzedac,
III dopunjeno izdanje, »Skolska knjiga«, Zagreb 1962,
strana 42):

Koli¢ina u¢inka X stvarne
Stupanj vrijednosno prodajne cijene

izrazene ekonomicnosti = Koli¢ina faktora x stvarne
nabavne cijene

9. Poznati poljski ekonomist, Mihal Kalecki, razli-
kuje tri moguce vrste tehni¢kog napretka: intenzivni,
neutralni i ekstenzivni.

Intenzivnim tehnic¢kim napretkom smatra autor
slu¢aj (stanje) kada npr. u nekoj zemlji (u odrede-
nom kracem ili duljem razdoblju) kapitalna ulaganja
po jedinici ostvarenog narodnog dohotka rastu. neu-
tralnim ako ostaju nepromijenjena i ekstenzivmim
ako se smanjuju. (Mihal Kalecki: »Dinamika investi-
cija i nacionalnog dohotka u socijalistickoj privredi«,
»Ekonomista«, br, 5/1956. Var$ava, st. 61 — 70; ista
rasprava je kod nas objavljena u zborniku radova
»Savremeni problemi privrednog razvoja u socijaliz-
15111«, izd. »Naucna knjiga«, Beograd 1960., str. 217 —

28.).

10. Istu stopu rentabiliteta ulozenih sredstava po-
duzeéa A za 1965. godinu (a u odnosu na realiziranu
proizvodnju) dobili bismo ako rentabilitet izracuna-
mo po obrascu br. 9:

Realizirana proizvodnja

= e x 100
Ulozena prosje¢na poslovna sredstva
= _941'896 x 100 R =123,7%
761.289

(Vidi u odsjeku 2.10, st a/, numericke veli¢ine iz ko-
jih je izracunat kapitalni koeficijent 0,808).

Obrazac smo naveli samo zbog primjera. Isto vazi
ako, umjesto kategorije »realizirana proizvodnja«, u
obrascu upotrebimo neku drugu kategoriju, npr., ne-
to-produkt, dohodak ili vis§ak rada. Kao $to vidimo,
numeri¢ka vrijednost indikatora rentabiliteta izracu-
nata iz reverzibilnog odnosa kapitalnog koeficijenta
(vidi poglavlje 3.) ista je kao ona koja se dobije pri-
mjenom uobicajenih obrazaca rentabiliteta (obrasci
pod br. 8 do 11).

list Republic of Croatia have been also quoted.

tors has been considered in the article.

SUMMARY

THE COMPARATIVE METHOD OF QUANTIFICA TION AND THE ANALISYS OF THE LEVEL AND
DYNAMICS OF THE DEGREE OF ECONOMIC EFFICIENCY OF PRODUCTION FACTORS

The article deals with not only the theoretic but also with the practic approach to the analysis of
the economic efficiency degree of the employed factors in the : S
In treating this subject real numerical data on the efficiency of business undertakings and on the
realised degree of economic efficiency of the employed factors in the production of two wood-
industry enterprises. Some numerical data on the woodindustry business undertakings in the Socia-

The method employed in the article can be applied in the broad diapason of economic analyses in the
field of microeconomic as well as marcoeconomic. Furthermore the direct use of effciency coef-
ficient (the so called capital coefficients) in estimating reckoning the rentability of the engaged fac-

roduction of industrial enterprises.
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Dr Stevan Bojanin, Zagreb

Debljina kore na raznim visinama od tla kod jelovih stabala

I UVOD

Podaci o debljini kore potrebni su kako za uredivanje tako i za eksploa-

taciju Suma.

Kod stojeéih stabala, drvna masa se obracunava zajedno s korom. Kod
sjeée i izrade detinjara kora se guli, tako da se obradunava samo drvna masa,
dok kora predstavija otpad. Kod li$¢ara, sortimentima tehnicke oblovine kora
se istina ne guli, ali se iskoriSéena drvna masa takoder obracunava bez kore.
Na sredini duzine, stortimenti oblovine se »prstenujuc, pa se srednji promjer
mjeri bez kore. Promjer se moZe izmjeriti i zajedno s korom, a zatim sma-
njiti za debljinu kore. Dalje, izradunata drvna masa s korom moZe se sma-
njiti za odredeni postotak kore.

II PROBLEMATIKA I CILJ ISTRAZIVANJA

Postotak kore cijelih stabala obi¢no se prika-
zuje u odnosu na drvnu masu stabala s korom, a
za stojeca stabla moZe se odrediti iz podataka o
debljini kore u prsnoj visini, Meyer, prema Klep-
cu (8).

Medutim, za eksploataciju Suma podaci o de-
bljini kore u prsnoj visini te na osnovu toga po-
datka odredeni postoci kore za stabla razlicite de-
bljine ne daju dovoljno detaljan uvid u veli¢inu
gubitka kore. Naime, masa kore, a prema tome i
postotak kore kod pojedinih sortimenata oblovi-
ne, ovisi o debljini kore na raznim dijelovima du-
7ine debla. Stoga je, za odredivanje gubitka koji
predstavlja masa kore kod iskoriStene drvne ma-
se, vazno odrediti debljinu kore duZz debla.

IstraZivanja o debljini kore na raznim mjesti-
ma duZ debala vr$ili su: za smreku Flury, prema
Eh (6), zatim Krstanov (9); za obi¢ni bor Berben
(3), a za jelu Sikov (15). Kod nas se na debljinu
kore na raznim visinama od tla kod breze osvrnuo
u svojoj radnji Panic¢ (14).

Prema rezultatima naprijed pomenutih autora,
debljina kore stabala na prsnoj visini, a isto tako
i na raznim visinama od tla ovisi o debljini sta-
bala na prsnoj visini.

Prema Krstanovu (9) i Wiedemannu (18), bo-
nitet sastojina gotovo ne utje¢e na debljinu kore.
Prema Klepcu (8), prsni promjer stabala je mno-
go odlué¢niji indikator za debljinu kore negoli sta-
rost. U debljini stabala (prsnom promjeru) vedé su
dogli do izrazaja oni faktori od kojih zavisi deblji-
na kore, kao $to su starost, bonitet, obrast, nadin
gospodarenja itd.

Eh (6) je prilikom obrade Flury-evih podataka
o debljini kore kod smreke pokazao da, kod treti-
ranja debljine kore, pojedine debljinske razrede
stabala treba jo§ podijeliti i na visinske razrede.
Npr. kod debljinskog razreda od 20,6 cm do 30,5
cm prsnog promjera, visina stabala se kretala od
15 m do 40 m, pa je stoga izvrena podjela na 5 vi-
sinskih razreda, po 5 m razlike. Kod rezultata is-
trazivanja se pokazalo da donji dijelovi stabala, do
cca 7 m visine, najvisih debljinskih razreda imaju
neito tanju koru nego oni najnizih debljinskih
razreda, no ta je razlika neznatna. Medutim, iz-
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nad 7 m visine, debljina kore nizih debljinskih
razreda naglo opada, dok, kod visih stabala, pre-
ma visini opada sve laganije.

Bergen (3) je dokazao da kod obi¢nog bora po-
stoji korelaciona veza izmedu promjera stabala na
1,5 m iznad tla i debljine kore stabala na 1,5,
2,5 m, te dalje na svakom metru do 10,5 m visine
iznad tla.

Kao X vrijednosti uzeo je promjere stabala na
1,5 m visine od tla, a kao Y debljinu kore na poje-
dinim, navedenim visinama stabala. Bergen nije
izvr§io podjelu stabala ma visinske razrede. Dobi-
veni rezultati izjednacenja u izvjesnoj mjeri odgo-
varaju rezultatima $to ih je dobio Eh, a o kojima
je naprijed bilo rijeci.

Prema rezultatima Krstanova (9) i Sikova
(15), debljina kore na pojedinim relativnim visi-
nama od tla: 0,00, 0,050... 0,975 od totalne visine
stabala najednaka je za stabla iste debljine (istog
debljinskog stepena), bez obzira na razlidite total-
ne visine stabala.

Obzirom da kod nas gotovo nisu vrsena istra-
bala od tla, a ovi su rezultati vazni za eksploata-
ciju $uina, istrazio sam debljinu kore na raznim
visinama kod jelovih stabala.

1II PODRUCJE ISTRAZIVANJA I METODA
RADA

Debljina kore je mjerena na podrucju Sumari-
je Zalesina, u Sumsko-gospodarskoj jedinici
»JTasle«, $umski predjel »Gornja Buko-
va xosa«, odjel VI — leiu$. g. jedinici » Be-
levine«, $umski predjel »SuSicac«, odjel
VII — 2a.

Stojbinske i sastojinske prilike u navedenim
sastojinama gotovo su podjednake: nadmorska vi-
sina 650—800 m; nagib terena blag, mjestimi¢no
strmiji, tlo silikatno, duboko svjeZe; fitocenoza je-
le s rebracom (Abieto — blechnetum). To su viso-
ke preborne jelove sastojine, grupimitne struktu-
re, s primjesom smreke te neSto bukve i javora.
Drvna masa po ha iznosi cca 500 m?; srednje plos-
no sastojinsko stablo je oko 40 cm prsnog promje-
ra; stabla su visoka, zdrava, umjereno razvijene
kro$nje; II boniteta.



Kora je mjerena na 160 stabala. Broj stabala
po pojedinim debljinskim stepenima i visinama
prikazan je u tabeli 1.

Dalje je izradunata korelaciona veza izmedu
prsnih promjera stabala pojedinih debljinskih ste-
pena i dvostruke debljine kore na pojedinim rela-

Primjerna stabla prema prsnim promjerima i totalnim visinama
Tabela 1.
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Debljina kore oborenih stabala mjerena je na
sredinama sekcija od dva metra duZine, duZ cije
foga debla, sve do promjera 7 cm s korom, tj. na
1, 3, 5, itd. metru udaljenosti od donjeg kraja
debla.

Debljina kore mjerena je na dva mjesta, na su-
protnim krajevima promjera ma svakoj sekciji.
Mjerenje debljine kore vriencu je direktno s tac-
no$éu na 1 mm. Zbrajanjem navedenih dviju deb-
ljina, dovivena je dvostruka debljina kore.

Kod daljeg tretiranja podataka mjerenja kore,
stabala na kojima je izvrSeno mjerenje podijelje-
na su na debljinske stepene prema prsnim promje-
rima od po 2 cm.

Kako se vidi iz tabele 1, kod mjerenja su obu-
hvacdena stabla raznih visina. Debljina kore je iz
dobivenih podataka preracunata za pojedine rela-
tivne visine stabala: 0,038, 0,075, 0,15, 0,25, 0,35,
045, 0, 55, 0, 65, 0,75, 0,85, 0,95, odvojeno za poje-
dine debljinske stepene. Debljina kore na relativ-
nim visinama stabala izracunata je iz originalnih
podataka mjerenja, raunskom interpolacijom.

U poglavlju »Rezultati i diskusija o dobivenim
rezultatima« prikazat ¢u detaljnije zaSto sam se
odludio na obracun debljine kore na relativnim vi-
sinama stabala.

tivnim visinama stabala koje su naprijed navede-
ne, po slijedeé¢oj formuli:
y =a+ bx

X = prsni promjer stabala u cm

y’ = dvostruka debljina kore u cm

Obzirom na jedanaest relativnih visina, broj
jednadzbi je takoder iznosio 11.

Na ovaj nadin podaci o debljini kore stabala
raznih debljina ra¢unski su izjednaéeni, posebno
za pojedine relativne visine.

Da bi se ispitala korelacija izmedu relativnih
visina i debljina kore za stabla istog debljinskog
stepena, izvrSeno je racunsko izravnanje debljine
kore za debljinski stepen 42 cm, po slijedeoj re-
gresionoj jednadzbi:

y = a+ bx + cx? + dx?

x’ = relativna visina stabala u cm

y' = dvostruka debljina kore na odgovarajucoj

relativnoj visini u cm

Koeficijent korelacije (r) i gre$ka koeficijen-
ta korelacije (fr) racunati su u obadva sluéaja po
slijeded¢im izrazima: .

2
e Vl— Syi(x)
52

1—r? 4

Rt
Yn
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1V REZULTATI I DISKUSIJA O DOBIVENIM
REZULTATIMA

U tabeli 2 prikazane su razlike izmedu maksi-
malne i minimalne debljine kore, kod stabala de-
bljinskog stepena 48 cm prsnog promjera na po-
jedinim apsolutnim visinama od tla, od 1 do 21
metra visine. Ovdje su obuhvadena stabla od 22
do 36 m visine. Razlike u debljini kore iskazane su
tako da se mogu uporediti visine svih stabala ovo-
ga debljinskog stepena. Tako je bilo moguce obu-
hvatiti visine do 21 m iznad tla (najvisa tacka na
kojoj je mjeren promjer, a ujedno i debljina kore
za najnize stablo, tj. za stablo od 22 m visine).

Ovdje nisam mislio raspravljati o veli¢ini dis-
perzije debljine kore kod stabala istog debljin-
skog stepena, nego samo prikazati kako se posto-
jece razlike u debljini kore odnose na istim apso-
lutnim i relativnim visinama iznad tla.

Ako se uzme u razmatranje debljina kore na
istim apsolutnim visinama stabala iznad tla, ne-
mogudce je obuhvatiti zajedno do vrha stabla raz-
nih visina istog debljinskog stepena. Osim toga,
iznad cca 10 m nad tlom, na pokazanom primjeru,
razlike debljine kore u odnosu na samu debljinu
kore se poveéavaju.

Razlike izmedu maksimalne i minimalne debljine kore na pojedinim apsolutnim i relativnim visinama od
tla, kod stabala debljinskog stepena 48 cm, za totalne visine stabala od 22 m do 36 m.

Tabela 2
Redni Jedinica
broj mjere
Visina stabala od tla izrazena u
1; apsolutnoj mjeri m 1 35 7 9 11 13 15 177719 21
Razlika izmedu maksimalne i mi-
nimalne debljine kore teretiranih
2. %tabfla na visini od tla pod red. cm 1,32 1,50 1,40 1,47 1,18 1,43 1,59 1,56 1,32 1,26 1,33
r.
Relativna visina stabala od tla u Relat.
3. odnosu na totalnu visinu stabala visina 0,038 0,0750,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95
Razlika izmedu maksimalne i mi-
nimalne debljine kore tretiranih
4. stabala na visini od tla pod red. cm 1,32 150 1,40 1,18 1,18 1,31 1,26 1,04 0,94 0,91 0,89

br. 3.

U ovoj tabeli su takoder prikazane maksimalne
i minimalne debljine kore za stabla, na pojedinim
relativnim visinama od tla, od 0,038 do 0,95. Za
razliku od prethodnog slucaja, ovdje je bilo mo-
gude obuhvatiti cijele visine kod svih stabala, iako
se pojedine relativne visine stabala nalaze na raz-
nim apsolutnim visinama stabala, izraZenima u
apsolutnoj mjeri (u metrima).

Kada se ove razlike debljine kore za dva nave-
dena sludaja usporede, iz gornje tabele se vidi da
su razlike od 1. do 9. metra apsolutne visine te od
0,038 relativne visine do 0,35 relativne visine iznad
tla iste. Iznad ovih visina, razlike u debljini maksi-
malne i minimalne debljine kore na pojedinim
relativnim visinama su znatno manje nego na po-
jedinim apsolutnim visinama (u metrima) od tla.
Razlika na visini od 21. m iznad tla je za 50% veca
nego na relativnoj visini 0,95.

Na ovome primjeru se vidi da su razlike deblji-
ne kore na pojedinim relativnim visinama, s po-
veéanjem relativne visine stabala, sve manje. Npr.
za relativnu visinu 0,95, tac¢ka iznad tla razlikuje
se kod najviSeg i najniZeg stabla ovoga debljin-
skog stepena za 12 m, a ipak je razlika u debljini
kore manja nego na relativnoj visini 0,038, gdje je
razlika u visini stabala iznad tla neznatna.

Moze se reci da se na vedim relativnim visina-
ma stabala, srazmjerno opadanju debljine kore,
smanjuje i razlika izmedu debljine kore pojedinih
stabala. Prema tome, ovdje postoji izvjesna zako-
nitost, a mogli smo obuhvatiti zajedno sva stabla
istoga debljinskog stepena, bez obzira na razlike
u totalnim visinama.
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Obzirom da do cca 10 m apsolutne i 0,40 rela-
tivne visine iznad tla nema odstupanja u razlika-
ma debljine kore, smatram da je Berben (3) is-
pravno postupio kada je ispitivao odnos debljine
kore prema debljini stabala na pojedinim apsolut-
nim visinama stabala samo do izvjesne visine iz-
nad tla.

Kod ispitivanja odnosa debljine kore na poje-
dinim visinama do vrha, odnosno do manje uda-
ljenosti od vrha stabala, na osnovu naprijed izlo-
Zenoga, zakljucujem da je mogudée zajedno obu-
hvatiti sva stabla istoga debljinskog stepena, po-
modu relativnih visina, $to je jednostavnije i prak-
ti¢nije negoli dijeliti stabla istog debljinskog ste-
pena ili razreda na debljinske razrede, kao $to je
to ucinio Eh (6).

U tabeli 3 prikazani su originalni neizravnati
podaci dvostruke debljine kore za stabla pojedi-
nih debljinskih razreda, prsnog promjera od 22
cm do 80 cm, na realtivnim visinama od 0,038,
0,075, 0,15 i dalje s razlikom od 0,1 do relativne vi-
sine 0,95 zaklju¢no. Kako se iz tabele vidi, postoji
izvjesna pravilnost kretanja debljine kore, i to:
unutar istog debljinskog stepena, debljina kore
s povedanjem visine stabala, tj. na vedim relativ-
nim visinama opada; unutar iste relativne visine,
kora s povecanjem debljine stabala postaje deblja.

Iz prikazanih podataka moZe se pretpostaviti
da unutar svakog debljinskog stepena postoji ko-
relaciona veza izmedu relativnih visina s jedne i
debljine kore s druge strane. Takoder se mozZe
smatrati da ova veza postoji i unutar pojedinih
relativnih visina izmedu prsnih promjera stabala
s jedne i debljine kore s druge strane.



Dvostruka debljina kore jelovih stabala na pojedinim relativnim visinama iznad tla, po debljinskim stepe-
nima (neizravnati podaci)

Tabela 3.
Relativna visina stabla
Prsni
promjer 0,038 0,075 0,15 0,25 035 045 0,55_ 0,65 0,75 0,85 0,93
Dvostruka debljina kore
cm
22 1,75 2,10 1,70 1,40 1,35 0,80 0,90 1,02 1,05 0,72 —
24 1,60 — 1,40 1,40 1,55 1,40 1,35 1,10 0,75 0,70 —
28 1,48 — 1,36 1,18 1,08 1,14 0,99 1,04 0,92 0,73 0,56
30 2,15 2,25 1,74 1,58 1,49 1,38 1,28 0,89 0,70 0,70 —
32 2,35 — 1,81 1,71 1,62 0,89 0,98 1,17 1,02 0,82 0,60
34 2,72 2,40 2,15 1,83 1,62 1,35 1,56 1,22 1,11 0,62 0,80
36 2,35 — 2:13 1,85 1,59 1,45 1,31 1,35 1,01 0,83 0,66
38 2,51 2,07 2,18 1,96 1,72 1,48 1,41 1,36 1,40 1,10 0,78
40 2,80 2,45 2,34 1,88 1,78 1,70 1,53 1,44 1,40 0,99 0,85
42 2,64 — 2,22 1,94 1,75 1;75 1,42 1,51 1,23 0,94 0,79
44 2,95 2,45 2,61 2,24 2,11 1,87 1,80 1,64 1,41 1,12 0,94
46 2,74 1,90 2,15 1,85 1,63 1,72 1,69 1,49 1,49 1,08 0,85
48 2,32 1,96 2,19 2,00 1,93 1,81 1,93 1,79 1,51 1,17 1,01
50 2,71 2,34 2,47 2,22 2,16 2,12 2,13 1,66 1,64 1,17 1,16
52 3,08 2,61 2,67 221 2,11 2,04 1,86 1,69 1,59 1,28 0,83
54 2,81 2,51 2,50 2,27 2,28 2,07 2,10 1,94 1,69 1,44 1,12
56 3,18 2,54 2,65 2,42 2,16 2,06 2,04 2,03 1,65 1,56 1,11
58 321 2,96 2,65 2,59 2,45 2,20 2,02 1,92 1,75 1,63 1,00
60 322 2,50 2,58 2,46 2,57 2,48 2,43 2,45 2,20 2,07 1,11
62 322 2,94 2,80 2,44 2,40 2,32 2,31 2,28 2,10 1,93 1,28
64 3,48 291 2,85 2,87 2,58 2,57 2,60 2,36 2,15 1,57 1,17
66 3,70 3,30 325 3,03 2,84 2,70 2,65 2,47 2,32 1,95 1,32
68 3,41 323 2,99 3,02 2,86 2,86 2,60 2,41 2,16 1,84 1,38
70 3,17 3,25 347 3,01 3,16 3,01 2,68 2,42 2,20 2,02 1,39
72 4,05 342 3,07 2,94 2,77 2,69 2,27 2,26 1,96 1,70 1,46
74 3,97 3,80 372 3,40 333 2,89 2,75 2,29 2,15 1,75 1,50
80 3,72 343 341 323 291 2,81 273 2,58 2,10 1,74 1,37

Podaci rac¢unskog izjednadenja pomoéu regresionih jegnadibi (parametri, koeficijent korelacije i njegova

greska)
Tabela 4.
Relativna visina sta- Parametri Koeficijent Greska koeficijenta
bla na kojoj se izjed- korelacije korelacije
nacuje debljina kore = b r =
0,038 + 1,001105 + 0,036578 0,902 0,014736
0,075 + 1,089621 + 0,029754 0912 0,013302
0,150 + 0,725280 + 0,035183 0,924 0,011560
0,250 + 0,492127 + 0,035372 0,941 0,009054
0,350 + 0,420237 + 0,034410 0,935 0,009943
0,450 + 0,131041 + 0,037053 0,916 0,012724
0,550 + 0,211451 + 0,033786 0,928 0,010975
0,650 + 0,212785 + 0,031137 0,941 0,009054
0,750 + 0,180920 + 0,027967 0,898 0,015305
0,850 — 0,031008 + 0,026598 0,917 0,012579 .-
0,950 + 0,006340 + 0,019436 0,895 0,016013 -

Prema tome, ratunsko izjednalenje podataka
u tabeli 3 moZe se vr$iti na dva nadina: a) po du-
Zini stabala, posebno za pojedine debljinske stepe-
ne; b) posebno za razne relativne visine, tako da
se kod pojedinih relativnih visina obuhvati deblji-
na kore stabala svih debljinskih razreda.

Obzirom da je odnos debljine kore izmedu sta-
bala pojedinih debljina veoma vaZan, ratunsko iz-
jednadenje je izvr$eno unutar pojedinih relativnih
visina, kako je opisano naprijed, pod stavkom
»bg, 1 to pomodu regresivne jednadzbe, koja je na-
vedena u »Metodici rada«. =

Podaci rafunskog izjednalenja (parametri,
koeficijenti korelacije i njihove greSke) prikazani
su u tabeli 4.

Koeficijenti korelacije pokazuju da, izmedu
prsnih promjera i dvostruke debljine kore, na
svim relativnim visinama postoji veoma jaka, od-
nosno jaka veza.

Pomodéu dobivenih parametara, odredio “sam’
dvostruku debljinu kore po relativnim visinama,
za stabla debljinskih razreda od 22 cm do 80.cm.
Rezultati izjednadenja prikazani su u tabeli 5 i na
slici 1. U ovoj tabeli, odnosno slici, vidi se da, unu-
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Slika 1. — Izjednadeni
podaci dvostruke deblji-
ne kore za pojedine re-
lativne visine stabala u
odnosu na prsne pro-
mijere stabala.
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Prsni promjer stabala

tar pojedinih relativnih visina, debljina kore, s po-
veéanjem debljine stabala, linearno raste. Iz me-
dusobnog odnosa pravaca, koji predstavljaju de-
bljinu kore za pojedine relativne visine, na slici 1,
vidi se (takoder se to vidi i u tabeli 5) da je na
vi$im dijelovima od tla kora sve tanja, tako da
pravci leze odvojeno jedan od drugog. Malo odstu-
panje od gornje konstatacije primjecuje se za
pravce debljine kore na relativnim visinama 0,075
i 0,150, koji se ukrstaju kod debljinskog stepena
66 cm, tako da je za deblja stabla kora na 0,15 re-
lativne visine ne$to deblja nego na relativnoj visi-
ni 0,75. No, kako se vidi iz tabele 5, ovo odstupa-
nje je tolika neznatno, da se moZe zanemariti.

Na osnovu podataka iz tabele 5, izraden je gra-
fi¢ki prikaz debljine kore unutar pojedinih deb-
ljinskih stepena, za navedene relativne visine i pri-
kazan na sl. 2.

Na ovoj slici se navedene konstatacije o deb-
ljini kore duz stabala, tj. po pojedinim debljin-
skim stepenima, zornije vide. Gore navedeno ukr-
$tanje regresivnih pravaca debljine kore ovdje se
odrazava kao uleknuce za tac¢ku 0,075 na apscisnoj
osi, odnosno kao ispuplenje za tacku 0,150, kod
debljine kore za stabla iznad 66 cm prsnog pro-
mjera.

Dvostruka debljina kore jelovih stabala na pojedinim relativnim visinama iznad tla, po debljinskim stepe-
nima (izravnati podaci)
Tabela 5.

Relativna visina stabla

Prsni
Siroeies 0,038 0,075 0,15 025 035 045 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95
Dvostruka debljina kore
cm

2 1,80 1,74 1,50 1,27 1,18 0,95 0,95 0,90 0,80 0,56 0,44
24 1,88 1,80 1,57 1,34 1,25 1,02 1,02 0,96 0,85 0,61 0,48
26 1,95 1,86 1,64 1,41 1,31 1,09 1,09 1,02 091 0,66 0,52
28 2,02 1,92 1,72 1,48 1,38 1,17 1,16 1,08 0,96 0,71 0,55
30 2,10 1,98 1,79 1,55 145 1,24 1,23 1,14 1,02 0,77 0,59
32 2,17 2,04 1,86 1,62 1,52 1,32 1,29 1,21 1,07 0,82 0,63
34 2,24 2,10 1,93 1,69 1,59 1,39 1,36 1,27 1,13 0,87 0,67
36 2,32 2,16 2,00 1,76 1,66 147 1,43 1,33 1,19 0,93 0,71
38 2,39 2,22 2,07 1,83 1,73 1,54 1,49 1,39 1,24 0.98 0,75
40 2,46 2,28 2,14 1,90 1,80 1,61 1,56 1,46 1,30 1,03 0,79
42 2,54 2,34 2,21 1,98 1,87 1,69 1,63 1,52 1,35 1,09 0,83
44 2,61 2,40 2,28 2,05 1,93 1,76 1,70 1,58 1,41 1,14 0,87
46 2,68 2,46 2,35 2,12 2,00 1,83 1,76 1,64 1,47 1,19 0,90
48 2,76 2,52 242 2,19 2,07 1,91 1,83 1,70 1,52 1,25 0,94
50 2,83 2,58 2,51 226 . 214 1,98 1,90 1,77 1,58 1,30 0,98
52 2,90 2,64 2,56 2,33 221 2,06 1,97 1,83 1,63 1,35 1,02
54 2,98 2,70 2,63 2,40 2,28 2,13 2,03 1,89 1,69 1,41 1,06
56 3,05 2,76 2,70 2,47 2,35 2,20 2,10 1,95 1,75 1,46 1,10
58 312 282 2,77 2,54 2,42 2,28 2,17 2,02 1,80 1,51 1,14
60 ~3,19 2,88 2,84 2,61 2,48 2,35 2,24 2,08 1,86 1,57 1,18
62" 327 2,93 2,91 2,68 2,55 243 2,30 2,14 1,91 1,62 1,22
64 3,34 2,99 2,98 2,78 2,62 2,50 2,37 2,20 1,97 1,67 1,25
66 341 3,05 3,05 2,82 2,69 2,58 2,44 227 2,03 1,73 1,29
.68 3,49 3,11 3,12 2,90 2,76 2,65 2,51 2,33 2,08 1,78 1,33
70 3,56 3,17 3,19 2,97 2,83 2,72 2,58 2,39 2,14 1,83 1,37
72 3,63 323 3,26 3,04 2,90 2,80 2,64 2,45 2,19 1,89 1,41
74 3,1 3,29 3,33 3,11 2,97 2,87 2,71 2,51 225 1,94 1,45
76 3,78 3,35 3,40 3,18 3,04 295 2,78 2,58 2,31 1,99 1,49
78 3,85 3,41 3,47 3,25 3,10 3,02 2,85 2,64 2,36 2,04 1,53
80 3,93 347 3,54 3,32 317 3,09 2,91 2,70 2,42 2,10 1,56
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Slika 2. — Dvostruka debljina kore za pojedine
debljinske stepene, na raznim relativnim visina-
ma stabala od tla, prema izjedna¢enim podaci-
ma u tabeli 5.

A a

Koeficijenti dvostruke debljine kore jelovih stabala, za pojedine debljinske stepene po relativnim visinama
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Relativne visine stabala

stabala, prema debljini kore na relativnoj visini 0,075

Tabela 6.
Relativna visina stabla
0,075 0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95
Koeficijenti dvostruke debljine kore

1,03 1,00 0,86 0,73 0,68 0,55 0,55 0,52 0,46 0,32 0,25
1,04 1,00 0,87 0,74 0,69 0,57 0,57 0,53 0,47 0,34 0,27
1,05 1,00 0,88 0,76 0,70 0,58 0,58 0,55 0,49 0,35 0,28
1,05 1,00 0,89 0,77 0,72 0,61 0,60 0,56 0,50 0,37 0,29
1,06 1,00 0,90 0,78 0,73 0,62 0,63 0,57 0,51 0,39 0,30
1,06 1,00 091 0,79 0,75 0,65 0,63 0,59 0,52 0,40 0,31
1,06 1,00 0,92 0,80 0,76 0,66 0,64 0,60 0,54 0,41 0,32
1,07 1,00 0,92 0,81 0,77 0,68 0,66 0,61 0,55 0,43 0,33
1,08 1,00 0,93 0,82 0,78 0,69 0,67 0,62 0,56 0,44 0,34
1,08 1,00 0,94 0,83 0,79 0,71 0,68 0,64 0,57 0,45 0,35
1,08 1,00 0,94 0,85 0,80 0,72 0,70 0,65 0,58 0,47 0,35
1,09 1,00 0,95 0,85 0,80 0,73 0,71 0,66 0,59 0,47 0,36
1,09 1,00 0,95 0,86 0,81 0,74 0,71 0,67 0,60 0,48 0,37
1,09 1,00 0,96 0,87 0,82 0,76 0,73 0,67 0,60 0,50 0,37
1,10 1,00 0,97 0,88 0,83 0,77 0,74 0,69 0,61 0,50 0,38
1,10 1,00 0,97 0,88 0,84 0,78 0,75 0,69 0,62 0,51 0,39
1,10 1,00 0,97 0,89 0,84 0,79 0,75 0,70 0,63 0,52 0,39
1,10 1,00 0,98 0,89 0,85 0,80 0,76 0,71 0,63 0,53 0,40
1,11 1,00 0,98 0,90 0,86 0,81 0,77 0,72 0,64 0,53 0,40
1,11 1,00 0,99 091 0,86 8,82 0,78 0,72 0,65 0,54 0,41
1,12 1,00 0,99 0,91 0,87 0,83 0,78 0,73 0,65 0,55 0,42
1,12 1,00 1,00 0,92 0,88 0,84 0,79 0,74 0,66 0,56 0,42
1,12 1,00 1,00 0,92 0,88 0,85 0,80 0,74 0,66 0,57 0,42
1,12 1,00 1,00 0,93 0,89 0,85 0,81 0,75 0,67 0,57 0,43
1,12 1,00 1,01 0,94 0,89 0,86 0,81 0,75 0,67 0,58 0,43
1,12 1,00 1,01 0,94 0,90 0,87 0,82 0,76 0,68 0,58 0,44
1,13 1,00 1,01 0,94 0,90 0,87 0,85 0,76 0,68 0,59 0,44
1,13 1,00 1,01 0,95 0,91 0,88 0,83 0,77 0,69 0,59 0,44
1,13 1,00 1,02 0,95 0,91 0,89 0,84 0,77 0,69 0,60 0,45
1,13 1,00 1,02 0,96 0,91 0,89 0,84 0,78 0,70 0,60 0,45

koeficijenti 1,10




pena 22 cm.

Koeficijenti dvostruke debljine kore jelovih stabala za pojedine relativne visine iznad tla debljinskim
stepenima u odnosu na debljinu kore debljinskog ste el
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U tabeli 5 se vidi, kako je naprijed receno, da
se, s porastom debljine stabala, povecava i deblji-
na kore. Na svim relativnim visinama, kod debljih
stabala je kora deblja. Medutim, kod svih debljin-
skih stepena, debljina Kore prema vrhu stabala
opada.

Na osnovu podataka iz tabele 5, izraCunati su
koeficijenti debljine kore unutar svakog debljin-
skog stepena, tako da je debljina kore na relativ-
noj visini 0,075 uzeta kao 1,00. Ovu relativnu visi-
nu sam odabrao kao osnovnu stoga $to se relativ-
na visina 0,038 kod niZih stabala nalazi jo$ u zoni
7ili§ta i nije pravilno formirana. Koeficijenti deb-
ljine kore na svim ostalim relativnim visinama iz-
radunati su diobom debljine kore na tim visina-
ma s debljinom kore na rel. visini 0,075. Koefici-
jenti debljine kore nalaze se u tabeli 6 i pokazuju
odnos debljine kore duZ stabala prema debljini
kore u relativnoj visini 0,075. Vidi se da s poveca-
njem visina od tla, kod stabala raznih debljinskih
stepena, debljina kore ne opada istim intenzite-
tom. Dok npr. kod debljinskog stepena 22 cm, koe-
ficijent debljine kore za relativnu visinu 0,45 izno-
si 0,55, a za relativnu visinu 0,95 iznosi 0.25. Kod
debljinskog stepena 80 cm, za navedene rel. visine,
koeficijenti su 0,89, odnosno 0,45. Prema tome, in-
tenzitet relativnog smanjenja debljine kore, kod
stabala na veéim visinama od tla, s povecanjem
debljine stabala opada, buduci da su koeficijenti
debljine kore veci.

U tabeli 7 prikazani su, na osnovu podataka iz
tabele 5 izratunati koeficijenti debljine kore, unu-
tar svake pojedine relativne visine.

Za osnovu je uzeta debljina kore najtanjeg
debljinskog stepena, od 22 cm, za koji koeficijent
iznosi 1,00. Koeficijenti debljine kore za ostale deb-
ljinske stepene dobiveni su posebno po relativnim
visinama, diobom debljine kore svakog debljin-
skog stepena s debljinom kore stepena od 22 cm.
Iz medusobne usporedbe dobivenih koeficijenata,
vidi se da intenzitet relativnog porasta debljine
kore unutar pojedinih relativnih visina pokazuje
jaku i dosta pravilnu tendenciju porasta s poveca-
njem relativnih visina stabala.

Tako npr. odnos debljine kore kod stabala deb-
ljinskih stepena 22 c¢cm i 80 c¢m, na relativnoj vi-

sinini 0,038, iznosi 1,00: 2,18
na relativnoj visini 0,35, iznosi 1,00 : 2,69
na relativnoj visini 0,85, iznosi 1,00:3,75

Prema tome, relativno povecanje debljine kore,
u odnosu na povecanje debljina stabala unutar po-
jedinih relativnih visina, raste s udaljeno$¢u od
tla.

Kao primjer ratunskog izravnanja debljine ko-
re unutar jednog debljinskog stepena, uzet je deb-
ljinski stepen od 42 cm. Izravnanje je izvr$eno po-
moéu slijedede regresione jednadzbe:

y’ = 2,510421 —1,985680X + 0,337726X? —

—0,108592X3

y’ = dvostruka debljina kore u cm;
r = 0,943

X = relativna visina stabala;
fr = 0,010657



Relativne visine stabala za pojedine apsolutne visine od tla u odnosu na totalne visine stabala

Tabela 9.
Totalna visina Visina stabala izmnad t 1l a (m)
stabala 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
m o R elativmne visine st abala :
17 0,059 0,176 0294 0412 0529 0,647 0,765 0,882
18 0,056 0,167 0,278 O, 389 0 500 0611 05722 0,833 0,944
19 0,053 0,158 0,263 0,368 O, 474 0,579 0,684 0,789 0,895
20 0,050 0,150 0,250 0,350 0,450 0,550 0,650 0,750 0,850 0,950
21 0,048 0,143 0258 0,333 0428 0524 0619 0714 0810 0,905
22 0,045 0,136 0 227 0318 0409 0500 0,591 0,681 0773 00864 0,955
23 0,042 0,125 0,208 0,292 0 375 0478 0565 0,652 0739 0826 0913
24 0,043 0,130 0,217 0304 0391 0458 0542 0,625 0,708 0,792 0875 0,958
25 0,040 0,120 0,200 0,280 0,360 0440 0,520 0,600 0,680 0,760 0,840 0,920
26 0,038 0,115 0,192 0269 0346 0422 0500 0576 0,654 0,731 0,808 0,885 0,962
27 0,037 0,111 0 185 0259 0,333 0407 0481 0556 0,630 0,704 0,778 0852 0926 -
28 0,036 0,107 0,179 0250 0,321 0397 0448 0517 058 0,655 0,724 0,793 0893 0,964
29 0,034 0,103 0,1‘72 0,241 0310 0,393 0464 0536 0,607 0679 0750 0821 0862 0,931
30 0,033 0,100 0,167 0233 0,300 0,367 0433 0500 0567 0633 0700 0,767 0833 0,900 0,967
31 0,032 0097 0161 0226 029 0355 0419 0484 0,548 0 613 0677 0,742 0,860 0,871 0,935
32 0,031 0,094 0,156 0219 0,281 0,344 0406 0469 0531 O, 594 0,656 0,719 0,781 00844 0906 0,969
33 0,030 0,091 0,152 0212 0,273 0333 0,394 0455 0,515 0,576 0, 636 0,697 0,758 0 818 0,879 0,939
34 0,029 0,088 0,147 0216 0265 0324 0382 0441 0500 0,559 O 618 0,676 0,735 0,794 08,53 0912 0971
35 0,029 0,086 0,143 0,200 0,257 0314 0371 0429 0O, 486 0,543 0, 600 0,657 0,714 0,771 0,829 0,886 0,943
36 0,028 0,083 0,139 0,194 0,250 0,306 0,361 0417 0,472 0 528 0,583 0,639 O, 694 0,750 0,860 00861 0917 0,972
37 0,027 0,081 0,135 0,18 0243 0297 0351 0405 0459 0,514 0,568 0,622 . 0,676 O, 730 0,784 0838 0,892 0,946
38 0,026 0 079 0 132 0,184 0237 0289 0342 0395 0447 0,500 0553 0, 605 0, 658 0, 711 0, 1763 0816 0, 868 0921 0,974
%
5
.. !.
Originalni i izravnati podaci dvostruke debljine 3
kore za debljinski stepen 42 cm e
Tabela 8 H
RELATIVNA ‘ 3
VISINA 0,03 | 0,11 | 0,18 [ 0,24 | 0,30 | 0,34 | 0,39 | 0,44 [ 0,48 | 0,52 | 0,57 | 0,63 | 0,69 | 0,82 | 0,75 | 0,88 (0,94 b
STABALA 5
1
Y 2,64 1233 (2,10 1,97 | 1,67 1,88 | 1,64 | 1,66 ‘ 1,89 | 1,52 | 1,34 | 1,50 | 1,45 | 1,25 | 1,05 | 0,85 |0,79 s
an H
D 2 2461229 2,16(205 (194 1,87 (1,78 |1,70 | 1,63 ’ 1,55 [ 1,47 | 1,36 | 1,26 | 1,16 | 1,05 [ 0,93 /0,84 'é'
| £
o

003 au

Relativne visine stabala
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podaci dvostruke debljine kore za debljinski

Slika 3. — Originalni i izjednadeni

stepen 42. om.



Ovi rezultati su grafi¢ki prikazani na sl. 3. Ako
ove rezultate usporedimo s rezultatima u tabeli 5
i sl. 2, za ovaj debljinski stepen, vidimo da su raz-
like neznatne. Prema tome, racunskim izravna-
njem podataka debljine kore izmedu pojedinih
debljinskih stepena, unutar pojedinih relativnih
visina, izravnava se ujedno i debljina kore duz sta-
bala, tj. u pojedinim debljinskim stepenima.

Rezultati racunskog izravnanja debljine kore
mogu se u praksi iskoristiti za odredivanje deblji-
ne kore jelovih stabala raznih debljina, na pojedi-
nim visinama od tla. U tu svrhu potrebno je znati
samo debljinu stabla u prsnoj visini i totalnu vi-
sinu stabla.

U svrhu ovoga odredivanja konstruirana je ta-
bela 9. u kojoj se, za totalne visine stabala od 17
m do 38 m, pocevdi od prvog metra iznad tla, na-
laze za svaka dalja 2 m visine, sve do 2 m ispod
vrha, relativne visine stabala u odnosu na totalnu
visinu. Tako se, u ovim granicama, moZe odrediti
koja relativna visina odgovara zadanoj apsolutnoj
visini stabla iznad tla, i obratno. Pomo¢u dobive-
nih podataka iz ove tabele, moZe se u tabeli 5 od-
rediti dvostruka debljina kore stabala odredene
debljine na zadanoj visini iznad tla.

Primjer: potrebno je odrediti debljinu kore na
15 m visine od tla za stablo prsnog promjera 48
cm i totalne visine 29 m.

1z tabele 9 vidimo da visini 15 m od tla, za sta-
blo totalne visine 29 m, odgovara relativna visina
0,52. Dalje, u tabeli 5, kod stabla 48 cm prsnog pro-
mjera na relativnoj visini 0,52, o¢itamo interpola-
cijom izmedu iznosa debljine kore za relativne vi-
sine 0,45 i 0,55, debljinu kore 1,85 cm.

Iz dobivenih rezultata provedenih istraZivanja
proizlaze slijedeci

V ZAKLJUCCI

1. Debljinu kore na pojedinim visinama stabala
razne debljine najbolje je ralunski izjednaciti po
relativnim visinama stabala, kako bi se kod izjed-
na¢enja stabla raznih debljina (odnosno njihova
kora) mogla zajedno obuhvatiti.

2. Korelaciona veza izmedu prsnih promjera
stabala i debljine kore na pojedinim relativnim vi-
sinama obradunata je pomocu regresionih jed-
nadzbi pravaca, pa je dokazano da postoji vrlo ja-
ka, odnosno jaka korelaciona veza.

3. Takoder se pokazalo da je pomocu regresi-
onih jednadZbi mogude izvrsiti racunsko izjedna-
¢enje debljine kore unutar svakog debljinskog
stepena, izmedu relativnih visina s jedne i deblji-
ne kore s druge strane. Vrlo jaka korelacijiona ve-
za kod debljinskog stepena 42 cm to potvrduje.

4. Koeficijenti debljine kore unutar svakog po-
jedinog debljinskog stepena, izracunati prema de-
bljini kore stabala na relativnoj visini 0,075, poka-
zuju da intenzitet relativhog smanjenja debljine
kore na veéim relativnim visinama stabala opada
s poveéanjem debljine stabala, buduci da su koe-
ficijenti debljine kore sve vedi.
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5. Koeficijenti debljine kore unutar svake po-
jedine relativne visine stabala, izraCunati prema
debljini kore stabala 22 cm prsnog promjera, upu-
¢uju da intenzitet relativnog porasta debljine ko-
re, unutar relativnih visina stabala, pokazuje jaku
i dosta pravilnu tendenciju porasta, s povecanjem
relativnih visina stabala.

6. Iz dobivenih rezultata istraZivanja o debljini
kore, prikazanih u tabeli 5, i pomodu tabele 9, mo-
7e se na osnovu prsnog promjera i totalne visine
stabala odrediti debljina kore na raznim visinama
stabala od tla.
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SUMMARY

THE BARK THICKNESS OF FIR TREES AT VARIOUS HEIGHTS ABOVE GROUND

The author deals with the problems of determining the bark thickness of Fir trees at various heights
above ground.

The material for investigation was collected in the forest region of Gorski Kotar, in the forest associa-
tion of Fir with saw-fern (Abieto-Blechnetum). The bark was measured on 160 trees of diameters b. h.
ranging from 22 cm. to 80 cm. The double bark thickness (in felled trees) was measured at 1m., 3m., 5m.,
ctc. above the stump, down to 7cm.-diameter, and it was calculated by means of interpolation for the
relative heights of 0,038. 0,075, 0,15, 0,25, 0,35, 0,45, 0,55,0,65, 0,75, 0,85 and 0,95.
From Table 3 (unsmoothed data) it is visible that within the individual relative tree heights the bark
thickness increases with the increasing tree diameter; within the individual diameter gradations with
the increasing distance from the ground on trees the bark thickness decreases.
The numerical smoothing of the bark thickness of trees was performed between various diameter grada-
tions, and within the individual relative heights above ground by means of the regression equation of
the straight line:

y'=a + bx
x = diameter b. h. of tree;
y’ = double bark thickness on the individual relative tree heights;

The results of smoothing are pressented in Tab. 5 and in Fig. 1.

By means of the results from Tab. 5 the bark thickness within individual diameter gradations is repre-

sented graphically (Fig. 2).

By means of the results from Tab. 5 also the coefficients of the bark thickness were calculated, i. e.:
a) within individual relative heights, according to the bark thickness of the stems belonging
to the 22 cm.-diameter gradation.

From Table 7 it is visible that the intensity of the relative growth rate of the bark thickness
within the relative tree heights exhibits a strong and rather regular growth rate trend with
increasing the relative tree heights.

b) within individual diameter gradations, according to the bark thickness at the relative tree
height 0,075 (Tab. 6). It is visible that theintensity of the relative decrease of the bark
thickness at greater heights — with the increasing diameter b. h. — decreases, because the
coefficients of the bark thickness are ever more greater.

Through computational smoothing of the bark thickness within the 42cm.-diameter gradation and com-

paring the obtained results with the results of smoothing within the relative heights in Tab. 5 (the

results being very similar) it can be seen that owing to the smoothing within the relative heights, at the
same time the bark thickness also within the diameter gradations is being smoothed.

The obtained results can be practically used for determining the bark thickness in standing trees of

various diameters b. h. and total heights. For the individual total tree heights we read off from Tab. 9

for the given absolute heights above ground the corresponding relative height, while from Tab 5 accor-

ding to the tree diameter b. h. and the relative height we read off the double bark thickness.
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Sl 1. — Tikovi trupci dopremljeni splavarenjem pred
jednu pilanu u Rangunu

Pilanska prerada

TIKOVINA U SUMSKOJ PRIVREDI BURME

Sume pokrivaju skoro 60% povrsine Bur me*
i predstavljaju njeno veliko privredno bogatstvo.
U tim Sumama dolazi na desetke raznih vrsta dr-
veca koje imaju komercijalno znacenje. Od svih je
vrsta za privredu Burme najznacajnija tikovi-
na (Tectona grandis), obzirom da izvoz tikovine
dolazi po vrijednosti na drugo mjesto cjelokupnog
izvoza Bur me — odmah poslije izvoza rize. Go-
dine 1963/64. proizvedeno jeu Burmi 165.000 m3
tikove piljene grade, od ¢ega je 90% ili 150.000 m?
(sve — kao i unapnijed — u zaokruZenim vrijed-
nostima), izvezeno i prodano na svjetskom trZi-
$tu. Pored toga, u istom je razdoblju izvezeno i
blizu 60.000 m? furnirskih trupaca. Obzirom na po-
trebe za stranim platnim sredstvima, izvoz tikovi-
ne se forsira uz istovremeno ograni¢enje njene
upotrebe u zemlji. Izvoz je stimuliran velikom po-
traznjom i visokim cijenama koje se postiZzu na
svjetskom trzi§tu. Izvozom u godini 1963/64, uz
prosjeénu cijenu piljene grade od oko 130 dolara
po m?® i 80 dolara po m?® trupaca, Burma je
ostvarila prihod od preko 30 miliona dolara. Za
domace potrebe forsira se upotreba ostalih tvrdih
vrsta drva, koje se izvoze samo u neznatnim koli-
¢inama. U godini 1963/64. proizvedeno je u Bur-
m i 460.000 m? piljene grade ostalih vrsta drva, po-
red tikovine..

Cjelokupna $umska privreda Burme nalazi
se danas pod kontrolom ili direktnom upravom
drzave. Sume su u drZzavnom vlasni$tvu, i njima
upravlja odgovarajude stru¢no tijelo. Organizaci-
jom Sumske eksploatacije i prerade-drva bavi se

Uprava za drvnu industriju (State

* Ukupna povr$ina Burme izna$a oko 680.000 km’, na
kojoj Zivi danas oko 240 miliona stanovnika.

86

Autor ovog osvrta, dr Marijan Breznjak, asi-
stent Sumarskog fakulteta u Zagrebu, boravio je
godinu dana u Burmi u svojstvu savjetnika FAO-a
za pilanarstvo. Kroz to vrijeme on je imao prilike
da se upozna sa Sumskom privredom Burme opce-

nito i posebno s nacinom iskoristavanja i prera-
dom tikovine. Svoja zapaZanja po toj temi on je
u ovom osvrtu obradio za nase ¢itaoce.

Redakcija

tikovine u Burmi

Timber Board). Izvlatenje trupaca iz Sume
vriilo je u 1964/65. oko 1.700 raznih traktora i ka-
miona, oko 2.800 slonova (od ¢ega 2.06C ** privat-
nom vlasni§tvu, a ostalo u vlasni§tvu Uprave) i
10.000 pari bivola. Uprava za drvnu industriju
upravlja direktno s nekoliko vecih pilana i jednom
tvornicom $perplo¢a, a indirektno kontrolira rad
manjih pilana, razbacanih po cijelom teritoriju
Burme. Pilane i jedna tvornica $perplo¢a ujedno
je zasada skoro sve $to Cini drvnu industriju
Burme. U gradnji se nalaze dvije druge tvorni-
ce $perplota i nekoliko pilana.

SUMSKA PROIZVODNIJA I PILANSKI
KAPACITETI

U periodu prije Drugog svjetskog rata, izmedu
1934. i 1939. godine, izradivano je u burmanskim
$umama godis$nje oko 660.000 m? tikovih trupaca
— §to pilanskih, $to furnirskih. U toku, i nepo-
sredno poslije rata, ta je proizvodnja jako opala,
a zatim je slijedio period oporavljanja i porasta
$umske proizvodnje. Tako je u radnoj godini
1964/65. izradeno i isporuteno glavnim rjelnim
skladi$tima u Rangonu i Mulmeinu 480.000 m® ti-
kovih trupaca. Sluzbena statistika racuna, na bazi
veéeg broja procjena, da je proizvodnju tikovih
trupaca mogude i potrebno podi¢i na oko 600.000
m? godinje, sve uz princip potrajnog gospodare-
nja Sumama.

Prednji podaci pokazuju da burmanske $ume
tikovine predstavljaju bogat i stalan izvor sirovina
za jednu snaznu pilansku industriju. S druge stra-
ne, postojeci pilanski kapaciteti za preradu tiko-
vine su premali da ispile sve ve¢ sada raspoloZive
koli¢ine trupaca. To najbolje ilustriraju podaci
prema kojima je u godini 1964/65. na tikovim pi-
lanama Uprave za drvnu industriju (8 u Rangunu,



1 u Mulmeinu i 1 u Titpokpinu) ispiljeno 265.000
m? tikovih trupaca, a u svim ostalim pilanama pod
kontrolom uprave, jo§ 92.000 m’ To sve &ini
357.000 m? ispiljenih tikovih trupaca, prema raspo-
lozivih 480.000 m?. Ako se iz raspolozive koli¢ine iz-
baci nekoliko hiljada m?® trupaca koji su bili pre-
radeni u tvornici $perplo¢a i 50.000 do 60.000 m?
furnirskih trupaca za izvoz, jo$ uvijek ostaje jasna
Cinjenica o nedovoljnosti kapaciteta postojeéih ti-
kovih pilana. Stvarno je situacija mnogo lo$ija ne-
go Sto to pokazuju prednja uporedenja raspoloZi-
vih sirovina i kapacoiteta, jer je vecina pilana stara
pedesetak godina i u loSem stanju. Prema nekim
procjenama, vr$enim prije vise godina, dvije od
postojecih pilana trebale su veé prestati s radom
radi dotrajalosti i neekonomi¢nosti ulaganja u nji-
hovu rekonstrukciju i modernizaciju.

Uprava za drvnu industriju i drugi odgovorni
faktori uotavaju znacenje pilanske industrije tiko-
vine i potrebu za pobolj$anjem njenog rada i po-
vecanjem kapaciteta. Planirani su i postepeno se
izvode radovi na progirenju i modernizaciji nekih

pilana, ali je tezi§te — s puno ekonomskog oprav-
danja — dato na izgradnju novih, modernih pilana
za tikovinu. Sada se nalaze u izgradnji, i blizu su
dovrSenja, dvije pilane u Rangunu. Jedna je spe-
cijalizirana pilana za izradu sitnih finalnih pilan-
skim sortimenata (dimension stock mill), koja e
preradivati u pravilu kratke odreske trupaca ili
prizama, koji napadaju u ostalim tikovim pilana-
ma u Rangunu. Planirani kapacitet je oko 25.000
m? odrezaka od trupaca ili prizama godis$nje, uz
rad u dvije smjene. Druga pilana u izgradnji pla-
nirana je s godi$njim kapacitetom od oko 56.000
m? tikovih trupaca, takoder uz rad u dvije smjene.
Pored ovih dviju pilana, potpisani su ugovori s
Ameri¢kom agencijom za razvoj (U.S. A.LD.) o
djelomi¢nom finaciranju izgradnje i opreme jedne
velike i mehanizirane tikove pilane kraj Ranguna.

Sl. 2. — Tikovi furnirski

- trupci
spremni za otpremu

S1. 3. — Tikove prizme u skladi$tu
jedne pilane

S planiranim godi$njim kapacitetom u dvije smje-
ne od 210.000 m? trupaca, to ¢e biti vjerojatno naj-
veda pilana za tikovinu na svijetu. Planirano je da
ta pilana bude dio jednog drvno-industrijskog
kombinata, koji bi se razvijao postepeno. Radovi
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na pripremi terena i uredaja prilaznih cesta ve¢
su zavr$eni, pa se o¢ekuje da ¢e sama izgradnja
poceti sredinom ove godine.

Pored spomenutih pilana, koje se ve¢ nalaze u
raznim fazama izgradnje, planira se u skoroj bu-
duénosti priéi izradi projekta za jo$ dvije moder-
ne, mehanizirane pilane, srednjeg kapaciteta, u
Rangunu. Za jednu od tih pilana ve¢ je odredena
lokacija i izradene su prve studije i nacrti.

Svi ovi koraci, koji su poduzeti ili koji ce se
jo$ poduzimati, pokazuju odlu¢nu namjeru da se u
skoroj buduénosti rijesi pitanje premalih i neade-
kvatnih pilanskih kapaciteta i da se potpunije i
ekonomi¢nije koriste bogate zalihe (najvece. na
svijetu) skupocjenih tikovih pilanskih trupaca.

KVALITETA I DIMENZIJE TRUPACA

Tikovi trupci sadrze ¢esto mnogo unutra$njih
gre$aka, kao raspukline ili truleZz u srcu; vanjska
oStecenja i nepravilnost forme, koja se osobito
izraZava u izrazito nepravilnom popre¢nom pre-
sjeku. Trupci se prema kvaliteti klasiraju u pet
klasa, od kojih danas na pilane dolazi najvise tru-
paca dviju najlosijih klasa, tj. 1. i 2. Relativno*
slabi kvalitetni sastav tikovih trupaca dobro ilu-
striraju podaci da je u godini 1963/64, od ukupne
koli¢ine trupaca preradenih na pilanama, 20% bilo
1. klase (najlo$ije) 52% 2. klase i 27% 3. klase.

S}. 4.'— Pogled na pilanu za preradu
tikovine na obali rijeke Rangun

Tikova stabla (prsnog promjera veéeg od 70
cm) se prije obaranja prstenuju i ostave stajati
kroz tri godine, kako bi se prosusila na cca 20 —
40% sadrzaja vode. Na taj je na¢in mogude tikove
trupce transportirati vodenim putovima, u vidu
splavi, do pilana uz obale rijeke. Ova specifi¢nost
$umske eksploatacije ima naravno odraza i na te-
hnologiju pilanske prerade tikovine. Naime, trupci

* Prosje¢na kvaliteta i dimenzije tikovih trupaca koji
se preraduju u pilanama u Tailandu je znatno nepo-
voljnija, ali te pilane svejedno posluju uspjesno i s
dobitkom.
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koji dolaze na pilanu ve¢ su prosuseni.” Ispiljene
piljenice slazu se stoga direktno u natkrita skladi-
ita, bez prethodnog susenja ili razdvajanja letvi-
cama.

Prosje¢ni promjer trupaca koji se raspiljuju na
pilanama krede se najcesce izmedu 35 1 75 cm, ili
u prosjeku oko 60 cm. Prosje¢na duZina trupaca
poslije prikrac¢ivanja na pilani kreée se obi¢no iz-
medu 3 i 8 m, ili u prosjeku oko 6 m.

Zapazanja u pilanama pokazuju da srednji pro-
mjer trupaca iz godine u godinu polako opada i-da
se pogorsava kvalitetna struktura trupaca. Ra-
¢unajuéi s planiranim i ve¢ zapocetim podizanjem
tvornica $perplo¢a, moZe se sa sigurno$cu oceki-
vati daljnje i jo$ vece pogorSanje kvalitete trupa-
ca koji ¢e dolaziti na pilane.

LOKACIJA PILANA

Velika veéina tikovih pilana (osim jedne manje
pilane u Titpokpinu i jedne u Mulmeinu) smjeste-
ne su uz rijeku Rangun, koja je kanalima poveza-
na s deltom rijeke Iravadi (plovna za vece bro-
dove do 1500 km sjeverno od Ranguna). Nove pi-
lane u izgradnji, ili one koje se tek planiraju, bit
ée takoder locirane uz rijeku Rangun — u samom
gradu ili okolici. Ovakva koncentracija jake pilan-
ske industrije tikovine na jednom mjestu, tj. u
Rangunu, moZe se objasniti slijedeéim razlozima:

— Daleko najveée koli¢ine tikovine namijenje-
ne su izvozu na razna svjetska trziSta. Ovakva po-
litika izvoza tikovine vjerojatno ¢e ostati i u bu-
duénosti, obzirom da je Burma najvedi i najvaz-
niji izvoznik tikovine i obzirom na napore za po-
vedanjem eksploatacije i upotrebe drugih tvrdih
vrsta na domadem trzistu.

— Skoro sav izvoz tikovine iz Burme ide kroz
luku u Rangunu. Na taj nacin transport iz pilane

* Volumna teZina tikovine kod sadrzaja vode od 14%
iznosi oko 0,68 g/cm’.



do velikih prekooceanskih trgovackih brodova je
vanredno kratak. Postoje planovi izgradnje jednog
centralnog skladi$ta u Rangunu, uz koje bi prista-
jali veliki brodovi i direktno vrs$ili utovar piljene

S1. 5. — Manipulacija otpacima u
jednoj staroj pilani za preradu tiko-
vine

Sl. 6. — Pogled na modernu pilanu
za preradu tikovine — u izgradnji

grade. (Sada se taj utovar vr$i posredstvom teglja-
¢a iz svake pojedine pilane do broda usidrenog da-
lje od obala rijeke).

— Rangun je povoljno smjesten u delti rijeke
Iravadi, kojom se splavari najvedi dio tikovih tru-
paca. Upravo mogudénost splavarenja ¢ini jedan od
najvaznijih preduvjeta rentabilne pilanske prera-
de tikovine. Niski tro$kovi ovakvog nadina trans-
porta omoguduju da se trupci transportiraju iz
udaljenosti i od 2000 km. Nerazvijenost cestovno-
-Zeljezni¢kog sistema uvjetuje da se tek neznatna
koli¢ina trupaca transportira cestom ili Zeljezni-

com.

PILANSKA OPREMA I TEHNOLOGIJA PRERADE

Nacin pilanske prerade tikovine uvjetovan je
kvalitetom i dimenzijama trupaca, trazenom Kkva-

litetom i dimenzijama piljenica, u¢es¢em radne
snage u tro$kovima proizvodnje, navikama u naci-
nu rada i drugim ¢iniocima.

Uskladistenje pilanskih trupaca vrsi se u pra-
vilu u rijeci pored pilane. U najstarijim pilanama
trupci se dopremaju do pilanske hale povladenjem
po zemlji pomodu celi€nog uZeta. Ovakav nadin
uskladiStenja i transportiranja trupaca je jedno-
stavan, ali ima ozbiljnih nedostataka. Uz postojeée
velike razlike, plime i osjeke, trupci su desto
uskladis$teni, umjesto u vodi, na blatnjavoj obali
rijeke, ¢ime 3e trupci vrlo jako oneéi$éuju. Osim
toga, kako je rijeka postepeno mijenjala svoje ko-
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rito, kod nekih se starih pilana udaljenost od oba-
le do pilanskog trijema znatno povedala, pa je po-
vlacenje trupaca po zamuljenom terenu dugotraj-
no, teSko i zahtijeva mnogo pogonske energije.

U novijim i ne$to modernijim pilanama, trupci
se iz rijeke dopremaju pred pilansku halu mos-
nim dizalicama. Prostor izmedu nosac¢a mosne di-
zalice sluzi u tome slucaju kao skladiste trupaca.
Transport u samu pilansku halu i ovdje se opet
vr$i povlacenjem cCelicnim uZetom po kratkom
drvenom mostu, najée$ce obloZenim limom radi
manjeg trenja kod povlatenja. Na putu, dok se
trupac povla¢i po kliznom mostu u pilanu, jedan
radnik obi¢no ¢isti trupac vodom pomoc¢u gumene
cijevi, ¢ime se trupac ipak tek djelomi¢no ocisti
od oneci$éenja blatom.

Kod modernizacije starih ili izgradnje novih pi-
lana, negdje se planira izgradnja posebnog bazena
za uskladi$tenje trupca, kao i konstrukcija lanca-
nog transporta za dopremu trupaca iz bazena u
pilanski trijem. Kao drugi na¢in mehanizacije pri-
vla¢enja trupaca, razmatra se moguénost ranspor-
ta mosnom dizalicom direktno do postolja za trup-
ce u pilanskoj hali, ili kori§¢enje konzolne dizalice
u kombinaciji s lan¢anim transporterom.

Proces piljenja trupaca i izrade gotove piljene
grade podijeljen je na dva tehnoloska procesa:
piljenje trupaca u neokrajcene piljenice i fliceve
i daljnje raspiljivanje primarnih piljenica i fliceva
u gotove sortimente — razne vrste okrajcene gra-
de. To primarno i sekundarno piljenje uvijek je
tehnolo$ki razdvojeno, a u veéim pilanama i pro-
. storno, pa se tada razlikuje primarna (head mill)
i sekundarna pilana (scantling mill).

U manjim i starim pilanama primarno piljenje
(raspiljivanje trupaca) vr$i se na velikim kruz-
nim pilama s pomi¢nim stolom (circular rack
bench), koje imaju promjer lista i do 2100 mm.
Piljenje na tim pilama je sporo, angaZira mnogo
radne snage, kvaliteta piljenja je slaba (velika va-
rijacija debljine i niska finoca piljene povrsine),
a otpadak u vidu piljevine izvanredno visok. Si-
rina raspiljka na jednoj takvoj kruznoj pili trup-
¢ani izmjerena je sa 14 mm. U bolje opremljenim
pilanama, trupci se raspiljuju na tra¢nim pilama
truptarama, najée$ce starije ameri¢ke proizvod-

_nje, s promjerom tockova od 1.800 do 2.400 mm.

Efekat tra¢nih pila trupcara (uz jednu hori-
zontalnu tra¢nu pilu paralicu okoraka), promjera
toc¢ka 2.100 do 2.400 mm, iznosi oko 70 m? trupaca
u smjeni.* Takav se prorez postiZe uz prosjecnu
brzinu pomicanja trupca od 21 m/min, pri pro-
sje¢noj visini reza od 35 cm, uz kruzno piljenje
trupca i prosje¢no 9 do 12 rezova po jednom trup-
cu. Preciznost reza tih tra¢nih pila je niska (jed-
na standardna devijacija debljine piljenica iznosi
i preko 2 mm), a izmjeréna nadmjera u debljinu,
piljenica nominalne debljine od 25 mm, iznosi
6 mm.*

* Radno vrijeme smjene iznosi 7 sati 20 min.

* Uobitajena je praksa u trgovini tikovine, da se pi-
ljenice od 25 mm (1 in.) pile s nadmjerom od 32
mm (1/8 in.). Obzirom na samo utezanje tikovine
(tangencijalno 4,2%) bila bi dovoljna nadmjera od
svega 0,5 mm.
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U novim pilanama, koje se upravo izgraduju,
instalirat ¢e se kao primarni strojevi iskljucivo
moderne tra¢ne pile trupcare i paralice s odgova-
rajuéim transportnim uredajima. Ocekuje se da
¢e se na taj nacin povecati i kvantitativno i kvali-
tativno iskori$cenje tikovih trupaca, olaksati rad
i povecati produktivnost rada.

Sekundarno raspiljivanje fli¢eva, proizvedenih
na primarnim strojevima, vr$i se u sekundarnoj
pilani, i to iskljuc¢ivo kruznim pilama. Krupni fli-
Cevi raspiljuju se na velikim kruznim pilama (.200
mm promjera), uz mehanicko pomicanje fli¢a
(povlacenje lancem koji se namata na posebni
bubanj). Na ovim se velikim kruznim pilama, pi-
ljenice (daske, planke, ¢etvrtace) potpuno izrade
i po debljini i po 3irini. Takav stroj ima, dakle, i
funkciju krajcarice i funkciju paralice. Od obi¢no
pet radnika uz stroj, jedan ima samo zadac¢u odre-
divanja nacina piljenja fli¢a i kontrolu kvalitete
proizvedene piljene grade (nesto kao kod nas pre-
crta¢). Otpaci s velikih kruznih pila (okrajci), kao
i sitnije piljenice iz primarne pilane, raspiljuju se
na nizu manjih kruznih pila (promjera 600 do
900 mm). Prikracivanje na definitivne standardne
duzine vrii se uvijek samo kao zadnji proces pi-
ljenja, kako bi se proizvele $to dulje piljenice, pa
makar i na $tetu kvantitativnog iskoriséenja —
cbzirom na znatno vecu cijenu duge tikove grade.

Unutradnji transport obavlja se pretezno lokal-
no izradenim kolicima koje radnici guraju kao i
nepogonjenim valj¢anim transportom. Manipula-
cija te$kim flicevima vrsi se obi¢no jednotratnom
dizalicom, Cesto bez mehanitkog pogona. Novije
i modernizirane pilane podignute su na kat. U tom
su slutaju u prizemlju smjesteni transporteri
(lan¢ani) za transport krupnih otpadaka i even-
tualno piljevine. U ostalim se starijim pilanama
manje-viSe sav transport otpadaka vrsi noSenjem
u koSarama ili voZenjem jednostavnim kolicima.

U postoje¢im pilanama za tikovinu, godinama
se kao glavni sortimenat proizvodilo tikove priz
me (square, dimenzija 10 X 10 in. i vi$e), koje su
se potpuno obradivale na primarnim strojevima.
Medutim, u posljednjim se godinama na trzi$tu
sve viSe traZe sitniji pilanski sorfimenti, pa je
ucedce prizmi u ukupnoj proizvodnji piljene gra-
de palo s 50% na svega oko 25%, sve na raéun
raznih sitnijih sortimenata. Ovakva izmijenjena
struktura proizvodnje jako je opteretila sekundar-
nu pilanu, koja niti po broju niti po vrsti stroje-
va nije bila opremljena za potpunu preradu tiko-
vine do u najsitnije sortimente (npr. popruge).
Radi toga se — izmedu ostalih razloga — i prislo
modernizaciji i prosirenju sekundarnih pilana. Pri
planiranju i konstrukciji novih pilana pazi se na
to da relativni kapacitet sekundarne pilane (u od-
nosu na primarnu) bude znatno veéi nego u sta-
rim pilanama, i da se sekundarne pilane opreme
odgovarajuéim pilama i transportnim uredajima.
Instaliraju se tracne pile paralice visokog kapaci-
teta, kruzne pile s mehaniziranim pomakom, trans-
portni uredaji za piljenu gradu, krupne otpatke i
piljevinu te drugi uredaji.



Manipulacija i transport piljene grade iz pilana
do natkritih skladi§ta (radi se o veé¢ prosusenoj
gradi) i iz skladi§ta do mjesta utovara u tegljace,
nije bio do sada mehaniziran. U novim ¢e se pi-

lanama u tu svrhu koristiti traktori, viljuSkari i
razne dizalice. Pote§ko¢e u mehaniziranju trans-
porta piljene grade predstavlja velik broj kvali-
teta i dimenzija u kojima se piljenice izraduju.

PILANSKI OTPACI

Pilanske otpaci tikovine industrijski se ne ko-
riste. Piljevina se dijelom koristi za loZenje par-
nih kotlova za proizvodnju energije, a dijelom se

— zajedno s krupnim otpacima — prodaje lokal-
no kao ogrjevni materijal. Bilo je ideja i prijed-
loga da elektri¢na centrala u Rangunu koristi pi-
ljevinu za loZenje, ¢ime bi se nasao kontinuiran i

Sl. 7. — Manipulacija sitnim sorti-
mentima i otpacima, karakteristi¢-
na za stare tikove pilane

siguran potrodaé tog otpatka. Razmatrana je i mo-
guénost korid¢enja krupnih otpadaka u proizvod-
nji plo¢a iverica, ali se ta ideja jo$ nije ozbiljnije
razmatrala. Svakako je sigurno da ¢e eventualno
buduce industrijsko kori¢enje pilanskih otpada-
ka biti mnogo olak3ano velikom koncentracijom
tih otpadaka na relativno malom podrucju.

M. Breinjak

SUMMARY

TEAK SAWMILLING IN BURMA
The author was one year in the Union of Burma as a FAO adviser on sawmilling. Here he is
describing the most interesting characteristics of the teak sawing technology and some other mat-
ters related to the teak sawmills, such as: the quality an the dimensions of the teak logs, the capa-
city of the sawmills, the sawmachinery and the equipment used in the sawmills.
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Iz inozemstva

Drvni $kolski centar u Rosenheimu

Rosenheim u Gornjoj Bavarskoj je znacajan cen-
tar drvnog $kolstva za Citavu Zapadnu Njemacku. U
njemu se nalaze slijedece $kolske ustanove: DrZzavna
inZenjerska $kola za drvnu tehniku, Drzavni drvni
tehnikum, Drvna privredna $kola i Zanatska $kola za
tehniku, Drzavni drvni tehnikum i Drvna privredna
gkola (s Pripremnim kursom) &ine jedinstvenu obra-
zovnu instituciju, a Zanatska $kola za drvnu privredu
je samostalna ustanova.

Drzavna inZenjerska $kola za drvnu tehniku osno-
vana je 1925. kao Drvni tehnikum, koji je imao pri-
vatni karakter, a 1943. postala je drzavna $kola, Zada-
tak je te ustanove:

— obrazovanje tehni¢kih i trgovac¢kih kadrova za
proizvodnju namje$taja, stolica, $per-plo¢a, ploca ive-
rica, plo¢a vlaknatica, parketa, profiliranih letvica,
gradevne stolarije, drvne galanterije, buradi, sanduka
i transportnih sredstava od drva,

— obrazovanje kadrova za pilane i impregnaciju,

— obrazovanje kadrova za srodne _pratece indu-
strijske grane, za unutra$nju i vanjsku trgovinu
drvom.

Prema tome, nastava u toj ustanovi obuhvata cje-
lokupnu drvnu tehniku, umjetne materijale i ekono-
miku drva.

INZENJERSKA SKOLA

Ova $kola opremljena je raznovrsnim. i brojnim
laboratorijama, aparatima za razna ispitivanja i vjez
be, raznim zbirkama uzoraka i bogatom stru_<‘_5nom
knjiznicom. Narocito treba istaknuti laboratorije za
razma“ispitivanja materijala, sredstava, tehnike i or-
ganizacije rada.

Radionice za prakti¢ne vjezbe ili praktikumi na-
laze se u $est zgrada na prostoru od 1 hektara i s
2700 kvadratnih metara radne po_vréme. U njima se
produbljuje teorija demonstriranjem, promatranjem
1 radom.

Praktikumi su podijeljeni u tri grupe:

1. za tehnologiju drva,

2. za strojarstvo,

3. za ispitivanje materijala.

U prvoj grupi nalaze se praktikumi za zaStitu
drva, za parenje i sudenje, za piljenje i blanjanje, za
furniranje, za ispitivanje drva kao materijala, za sa-
vijanje, za lijepljenje, za obradu i primjenu umjet-
nih materijala, za mehani¢ku i povrsinsku obradu
drva.

U drugoj grupi nalaze se praktikumi za obradu
metala, za strojeve za obradu drva, za ispitivanje ala-
ta, za izgradnju uredaja, za tehniku upravljanja i re-
guliranja, za elektrotehniku, za elektri¢ne uredaje i za
opskrbu energijom.

. U trecoj grupi nalaze se praktikumi za kemijsko,
mehani¢ko i mikroskopsko ispitivanje materijala te

za ispitivanje otpornosti materijala obzirom na vanj-

ske atmosferske utjecaje.
. Svi su praktikumi opremljeni- najmodernijim stro-
jevima i uredajima, tako da se u njima mozZe uspjes-
no izvoditi nastava na najviSem stru¢nom i pedagos-
kom nivou. )

Skolovanje u inZenjerskoj $koli traje Sest seme-
stara. Poslije treceg semestra polaZe se inZenjerski
predispit, a poslije Sestog semestra polaZe se inZenjer-
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ski ispit. Nakon poloZenog inZenjerskog ispita, dobiva
se titula »inZenjer za tehniku drvac.

U inZenjerskoj $koli posvecuje se velika paZnja pri-
rodno matemati¢kim znanjima, koja sluze kao osnova
na kojoj se razvijaju konstruktivna, proizvodno teh-
ni¢ka i privredno-ekonomska znanja, i to s ciljem da
se polaznici osposobe da znanja iz oblasti istraZiva-
nja, tehnike, ekonomike i organizacije rada iskoriste
za oblikovanje proizvoda, za proizvodnu praksu te za
ekonomska i organizaciona istrazivanja u svrhu una-
predenja drvnoindustrijskih poduzeca i drvne indu-
strije u cjelini.

Uvjeti za upis u InZenjersku $kolu su slijedeci:
1. najmanje 18, a najviSe 35 godina.

2. Odredeno $kolsko obrazovanje i praksa
a) Sest razreda neke srednje $kole, npr. gimna-
zije i sli¢no, i najmanje 24 mjeseca prakse,
odnosno poloZeni ispit za kvalificiranog rad-
nika drvne struke s najmanje tri mjeseca
bravarske prakse i pet mjeseci prakse u ne-
kom poduzeéu drvne industrije, ili
b) pravo na upis u neku visoku $kolu s najma-
nje 12 mjeseci prakse, ili
zavréena opceobrazovna $kola (3 do 6 razre-
da) s potvrdom o matematickom znanju ko-
je odgovara $estom razredu. Gimnazija i naj-
manje 24 mjeseca prakse, odnosno polozeni
ispit za kvalificiranog radnika drvne struke
s najmanje tri mjeseca bravarske prakse i
pet mjeseci prakse u nekom poduzecu drvne
industrije, ili
d) zavr$en jednogodis$nji pripremni kurs (sa
znanjem jednog stranog jezika) neke druge
inZenjerske 3kole, potvrda o polozenom is-
pitu za kvalificiranog radnika drvne struke
i dopunska bravarska praksa od najmanje
tri mjeseca te pet mjeseci prakse u nekom
poduzeéu drvne industrije, ili

zavrSena struéna $kola (sa dva semestra
dnevne nastave ili sedam semestara vecler-
njeg te¢aja te znanjem jednog stranog jezi-
ka) i potvrda o polozenom ispitu za kvalifi-
ciranog radnika drvne struke, s najmanje tri
mjeseca bravarske prakse i pet mjeseci prak-
se u nekom poduzec¢u drvne industrije.

3. Ako ima viSe kandidata nego $to ima mjesta u
$koli, svi kandidati, osim kandidati pod 2b, po-
lazu prijemni ispit iz njemackog, matematike,
fizike i crtanja.

4. U drugi i treéi semestar moze se upisati kandi-
dat koji zadovoljava zahtjeve iznesene u tacki
2 i koji poloZi prijemni ispit u okviru gradiva iz
prethodnog semestra, s time da prije polaganja
prijemnog ispita mora donijeti sviedodzbe, crte-
Ze 1 druge radove iz kojih se vidi da je drugdje
stekao potrebno znanje.

U 4, 5.1 6. semestru nije mogué upis pod nave-
denim uvjetima.

InZenjerski predispit i inZenjerski ispit mogu
gﬁlalgaﬁi samo kandidati koji redovito posjecuju
skolu.

5. Pni prelazu iz neke druge inZenjerske ili visoke
- 8kole polazu se prijemni ispiti iz predmeta koji
nisu predavani na Skoli s koje se prelazi ili su
predavani s manjim brojem sati.
Uprava 8kole odluduje o vrijednosti prakse i o
tome u koji semestar se moze prijeci.
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6. (‘)dgovaraj‘v_.lc'e: tehni¢ko obrazovanje, koje je ste-
ceno u vojsci, moZe se priznati, a odluku o to-
me donosi uprava $kole.

7. Obrazovanje za tehni¢kog crtada, ste¢eno u od-
redenom konstrukcionom, inZzenjerskom ili arhi-
tektonskom birou, priznaje se kao dovolina
prakti¢na predsprema, ako se moZe dokazati
dvanaestmjeseCna praksa s osnovnim obrazova-
njem iz stolarskog i bravarskog zanata.

Ako kandidat nije zavr$io zanat, obrazovanje za
tehnickog crta¢a moze se priznati kao $estomje-
se¢na prakti¢na predsprema.

Svrseni studenti inZenjerske $kole zapo$ljavaju se
kao inZenjeri u konstrukcionim biroima i pogonima,
kao rukovodioci poduzeéa, kao planeri proizvodnije,
kao istrazivadi u laboratorijima, kao nastavnici u drv-
nim $kolama i kao speoijalni stru¢njaci u industriji
strojeva za drvnu industriju, u drugim industrijama
koje su na neki na¢in povezane sa drvnom strukom,
u institutima za ispitivanje drva, u stru¢nom $kol-
stvu i u organima uprave.

Tehnicko obrazovanje inZenjera za tehniku drva
tako je stvestrano i temeljito da se oni, prema potre-
bi, mogu lako preorijentirati i snaé¢i u drugim inZe-
njerskim strukama.

Nastavni plan InZenjerske $kole

Red. broj sati tjedniou sem.

broj Praidmen TNV V IV
1. Matematika 8§ 6 6 —— —
2. Nacrtna geometrija 4 — — — — —
3. Tehnicka fizika 4 6 4 —— 2
4. Fizika drveta 2 2 2———
5. Tehni¢ka mehanika i nauka o

otpornosti 4 6 4 — — —
6. Kemija 2 2 4 —— —
7. Anatomija i patologija drva 2 2 ———
8. Nauka o matenijalima: drvo

umjetni materijali i metal 2 22— ——
9. Prakti¢no ispitivanje materija-

la: mehani¢ko, mikroskopsko i
kemijsko _—— 6 — —
10. Elementi strojeva sa konstruk-
cijskim i prakti¢nim vjezbama
11. Elektrotehnika s vjezbama —_——
12. Tehnika upravljanja i regulira-
nja sa vjezbama —_——— 4 —
13. Tehnika unapredivanja rada _——
14. Izgradnja uredaja sa prakti¢-
nim i konstrukcijskim vjezba-
ma ——— 2 4 2
15. Strojevi za obradu drva, umjet-
nih materijala i alata, s prakti¢-
nim i konstrukcijskim vjezba-
ma _—
16. Pogonski uredaji sa vjezbama — — — — 2 4
17. Nauka o proizvodnji s vjezba-
ma: nadini obrade drva, suenje
i klimatizacija, lijepljenje, obra-
da umjetnih materijala, presa-
nje i oblikovanje, nacini povr-
Sinske obrade 1 za$tita drva
18. Drvne konstrukcije i oblikova-
nje proizvoda s vjezbama
19. Planiranje proizvodnje i pogon-
ski uredaji :
20. Tehni¢ka kalkulacija i studij
. rada s vjezbama ——— 2 4 2
21. Psihologija rada
22. Ekonomika uzeca, privred-
na matematika i organizacija
poduzeda
23. Opceobrazovni predmeti
Ukupni broj tjednih sati s
vjezbama 3

2 42 8 4 4
2 2 22 2 2

——— 4 4 4
222222

40 40 40 40 36 32

TEHNICKA SKOLA

. Tehn1§ka Skola je jednako opremljena kao i InZe-
njerska Skola, jer Joj stoje na raspolaganju svi njeni
uredaji za ispitivanja i viezbe, laboratoriji, kabineti i
ostalo. Prema tome, u pogledu kompletne i moderne
opreme, ko_;g omogucava moderno obrazovanje tehni-
¢ara, Tehni¢ka $kola moze zadovoljiti sve zahtjeve
koji joj se postave. :

Skolovanje u Tehni¢koj $koli traje 4 semestra, a
obuhva{a cjelokupnu drvnu tehniku, odnosno sve po-
gonske i proizvodne tehni¢ke djelatnosti u drvnoj in-
dustriji. :

Nva kraju Skolovanja, tj. poslije etvrtog semestra
polaZze se ispit i dobiva se svjedodZba s naslovom:
»Diploma tehnic¢ara za drvnopreradivacku strukuc.

Za vrijeme $kolovanja tehnic¢ari se upoznaju tako-
der s umjetnim materijalima i metalima koji se upo-
trebljavaju u drvnoj industriji, a sti¢u i potrebno eko-
nomsko znanje. Njithovo obrazovanje omoguéava im
shvadanje i rje$avanje konstruktivnih, proizvodnih i
pogonskih zadataka kao i zadataka u vezi s tehnikom
raznih ispitivanja.

Uvjeti za upis u Tehni¢ku $kolu su slijededi:
1. Najmanje 18, a najvise 35 godina.

2. ZavrSena osnovna i stru¢na $kola s poloZenim

ispitom za kvalificiranog radnika drvne struke
te najmanje dvogodi$nja praksa, od ¢ega barem
tri mjeseca u bravarskoj struci, a zatim poloZe-
ni prijemni ispit iz njemackog, matematike, teh-
ni¢kog crtanja i prostoru¢nog crtanja.
U iznimnim slu¢ajevima mogu se primiti i kan-
didati koji su zavrsili srednju $kolu ili neku vi-
$u $kolu, ako imaju najmanje dvije godine sto-
larske i bravarske prakse ili ako su polozili ispit
za kvalificiranog radnika stolarske struke, te
ako imaju tri mjeseca rada u bravarskoj struci
i pet mjeseci u nekom poduzeéu drvne indu-
strije. Takvi kandidati moraju prije prijema u
prvi semestar polagati ispit iz tehni¢kog i pro-
storu¢nog crtanja.

3. U drugi i treéi semestar mogu se upisati kandi-
dati koji zadovoljavaju uvjete iz prve i druge
tacke i koji poloze prijemni ispit u okviru gra-
de iz prethodnog semestra, s time da prije po-
laganja prijemnog ispita pokaZu svjedodzbu,
crteze i druge radove iz kojih se vidi da su po-
trebno znanje negdje drugdje stekli.

U cetvrti semestar nije mogu¢ prijem bez pret-
hodnog redovnog $kolovanja.

Ispite mogu polagati i $kolu mogu zavrs$iti samo
redovni polaznici.

4, Prilikom prelaza iz neke druge tehnic¢ke $kole
u drugi ili treé¢i semestar, treba priloZiti sve
svjedodZzbe i sve ocjene izufavanih predmeta.
Primjeni ispit se polaZe iz predmeta koji nisu
izu€avani ili su izu¢avani s manjim brojem sati.
Uprava $kole odlucuje o vrijednosti ranije prak-
se o tome u koji semestar se kandidat mozZe
upisati.

5.. Odgovarajude tehni¢ko obrazovanje stedeno u
vojsci moZe se priznati. Uprava $kole odlucuje
da li ée se takvo obrazovanje priznati i kako ce
se priznati.

6. Obrazovanje za tehni¢kog crtada, ste¢eno u od-
redenom konstrukcionom, inZzenjerskom ili arhi-
tektonskom . birou, priznaje se kao dovoljna
prakti¢na predsprema, ako se mozZe dokazati
najmanje dvanaestmjesecna praksa, s osnovnim
obrazovanjem iz stolarskog i bravarskog zanata.
Ako kandidat nije zavr$io zanat, obrazovanje za
tehni¢kog crtata moZe se priznati kao Sestomje-
se¢na prakti¢na predsprema.

Uprava $kole odluduje da li ée se i kako e se
tu praksu uzeti u obzir.
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broj
Red. I II III I

Nastavni plan Tehni¢ke $kole

Predmeti broj sati tjednou sem.

<

—
e

11.
12.

13.
14.

16.
17.
18.

19.
20.

21.

0.0 I ov Iy ) e

Matematika 1
Nacrtna geometrija

Tehnicka fizika

Fizika drva

Tehni¢ka mehanika

Kemija

Anatomija i patologija drva
Drvna i $umarska ekonomika
Elementi strojeva i strojno crtanje
s vjezbama

Ispitivanje materijala s vijezba-
ma: mehani¢ko, mikroskopsko i
kemijsko

Elektrotehnika s vjeZbama
Izgradnja uredaja s praktiénim i
konstrukcijskim vjezbama
Drvopreradivadki strojevi i alati s
vjezbama

Pogonski strojevi i tehnika una-
predivanja rada s vjezbama
Nauka o proizvodnji sa vijezbama:
nadini obrade drva, suSenje i kli-
matizacija, lijepljenje, obrada
umjetnih materijala, pre$anje i ob-
likovanje, na¢ini povrsSinske obra-
de i zaStita drva 4 4
Drvne konstrukcije i oblikovanje
proizvoda 4 2
Planiranje proizvodnje i priprema
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rada

Tehni¢ka kalkulacija i utvrdivanje
radnog vremena sa vjezbama
Psihologija rada

Ekonomika poduzeda i privredna
matematika

Opdéeobrazovni predmeti 2
Ukupan broj tjednih sati s vjez-
bama 40

INNNm
|-l> S N B

| o

2
40 40

DRVNA PRIVREDNA SKOLA

U sklopu InZenjerske 3kole nalazi se i Drvna pri-

vredna $kola, kojoj takoder stoje na raspolaganju svi
laboratoriji i drugi uredaji InZenjerske Skole. Ta Sko-
la je jedina $kola takve vrste u Zapadnoj Njemackoj.

Skolovanje u Drvnoj privrednoj $koli traje cetiri

semestra. Nakon &etvrtog semestra polaze se zavr$ni
ispit i sti¢e zvanje: tehnicar za trgovinu drvom.

Zadatak je $kole da obrazuje tehnicare za trgovinu

drvom i proizvodima od drva te za obavljanje raznih
komercijalnih i ekonomskih poslova u poduze¢ima
drvne industrije. Skola im daje opde i specijalno trgo-
va&ko znanje, a upoznaje ih takoder s tehnikom rada
obzirom na preradu i obradu drva. TeZi$te je nasta-
ve na ekonomskim i trgovackim predmetima, a u teh-
ni¢kim predmetima nastava je usmjerena na pozna-
vanje robe i proizvodnje te na proucavanje pogqnske
i proizvodne tehnike obzirom na ekonomi¢nost i tro-
gkove. Tehni¢ar za trgovinu drvom mora razumjeti
struéni jezik drvnih stru¢njaka, mora kupca trgovacki

i tehni¢ki posavjetovati

a zatim mora modi ocijeniti

tehnoloski proces proizvodnje i razne tehni¢ke postup-
ke obzirom na ekonomske i ekonomi¢ne elemente.
On mora biti sposoban da uspje$no suraduje na rje-
$avanju pojedinih trgovackih i tehmic¢kih problema

koji se pojavljuju u

rvnoj industriji, narocito obzi-

rom na uvoz, izvoz i reklamu.
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Uvjeti za upis u $kolu su slijededi:

1. Najmanje 18, a najvise 35 godina.

2. Odredeno $kolsko obrazovanje i praksa

a) pravo na upis u neku srednju $kolu ili Sest

razreda neke srednje $kole (gimnazije, eko-
nomske $kole, realke) i trgovacko obrazova-
nje u nekom poduzecu drvne privrede s di-
plomom trgovatkog pomocnika, ili

Red.
broj

b) pravo na upis u neku visoku Skolu i najma-
nje 12 mjeseci trgovacke prakse u nekom

poduzeéu drvne privrede, ili

c) zavrSena opceobrazovna srednja $kola (sa 3
. potvrda o matemati¢kom
znanju koje odgovara programu $estog razre-
da neke srednje obrazovne ustanove i trgo-
vacko obrazovanje u nekom poduzeéu drvne
struke s diplomom trgovackog pomocnika,

— 6 razreda) i

ili
d

~

trgovackog pomo¢énika, ili
e

~

nika.

osim kandidata pod 2b.

potrebno opce obrazovanje.

najmanje 12

notrebno znanje.

Prijem u letvrti semestar nije mogué bez pret-

hodnog redovnog $kolovanja.

najmanje jednogodis$nji pripremni kurs (sa
znanjem jednog stranog jezika) koji omogu-
¢ava upis u neku inZenjersku $kolu ili u Eko-
nomsku akademiju i trgovacko obrazovanje
u nekom poduzecu drvne struke s diplomom

zavr$ena struc¢na $kola (s dva semestra dnev-
ne nastave ili sedam semestara vecernjeg te-
Caja te znanjem jednog stranog jezika) i pra-
vo upisa u neku ekonomsku akademiju te
trgovacko obrazovanje u nekom poduzeéu
drvne struke s diplomom trgovackog pomo¢-

. Ako ima vi$e kandidata nego $to ima miesta u
$koli, kandidati polazu prijemni ispit iz nje-
mackog jezika, matematike, fizike i crtanja,

. Kandidati koji su stekli trgovacko obrazovanje
na dnevnim tecajevima od 2—3 godine na vi-
$§im trgovac¢kim Skolama i drugim obrazovnim
ustanovama istog nivoa ili u poduzeéima drvne
struke. Moraju imati jednogodi$nju dopunsku
trgovacku, tehni¢ku ili zanatsku praksu u ne-
kom drvnopreradivackom poduzecu. Kandidati
koji su zavr$ili samo Trgovacku ili VisSu trgovac-
ku $kolu, ako nisu zavr$ili srednju $kolu ili
struénu $kolu, moraju polaziti pripremni kurs,
jer trgovacka ili visa trgovacka $kola ne daje

. Kuvalificirani radnici drvne struke, koji imaju
mjeseci trgovacke prakse, ako
imaju potrebno opée obrazovanje, mogu tako-
der podnijeti molbu za pohadanje $kole.
. U drugi i treéi semestar moZe se upisati kandi-
dat koji zadovoljava uvjete iznesene u tacki 2 i
koji poloZi prijemni ispit u okviru gradiva pret-
hodnog semestra, s time da prije polaganja pri-
jemnog ispita pokaZe svijedodibe, crteze i
ge radove iz kojih se vidi da je drugdje stekao

dru-

Ispite mogu polagati i $kolu mogu zavr§iti sa-

mo redovni polaznici.

Nastavni plan Drvne privredne $kole

Predmeta

broj sati tjednou sem.
I II III IV

il N f o

Privredna matematika

Fizika

Kemija

Tehni¢ko crtanje

Nauka o drvetu: drvna i Sumarska
ekonomika, tehni¢ko poznavanje
drveta, mikroskopsko odredivanje
vrsta drva

Drvopreradivadki strojevi i alati s
vjezbama

Pogonski, elektro i transportni
uredaji s vjezbama

Nauka o robi i tehnika obrade dr-
veta s viezbama: proizvodni postu-
pak, suenje i klimatizacija, lijep-
ljenje i obrada umjetnih materija-
la, pre$anije i oblikovanje, povrsin-
ska obrada

Planiranje drvne proizvodnje i teh-
ni¢ka organizacija poduzeca
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10. Tehnic¢ka kalkulacija i utvrdivanje
radnog vremena s vjezbama — —

11. Knjigovodstvo i bilans s vjetbama

LN
Lo

12. Uvod u privatno i privredno pravo

N NN
NN

13. Psihologija rada i reklama —- —

14. Ekonomika poduzeéa i trgovacka
prodajna organizacija s vjezbama 4 4 4 8

15. Privredna matematika (pogonski
radun) s vjeZbama 4 4

16. Nauka o vanjskoj trgovini —_ -

17. ¢e obrazovni predmeti 2 2 2 —
Ukupni broj tjednih sati s vjezba-
ma 42 42 42 38

PRIPREMNI KURS

Pripremni kurs traje godinu dana i na njemu se
stie 1sklju¢ivo opceobrazovno znanje radi upisa u
InZenjersku $kolu i Drvnu privrednu $kolu.

U Pripremni kurs mogu se upisati kandidati koji
nisu mladi od 17 godina i stariji od 35 godina, ako
imaju zavr$enu osnovnu $kolu i ako su poceli poha-
dati neku srednju $kolu koju nisu zavrsili.

Za upis u Pripremni kurs polaZe se prijemni ispit
na kojemu se provjerava znanja iz njemackog, mate-
matike i crtanja na nivou 8. razreda osnovne $kole.

Pregled predmeta i sati Pripremnog kursa

1. Njemacki 8 sati tjedno

2. Ekonomska geografija 2 sata ,,

3. Povijest 2 sata

4, Engleski 6 sati ,,

5. Elementarna matematika 12 sati ,,

6. Fizika 4 sata ,,

7. Kemija 2 sata ,,

8. Crtanje 4 sata ,,
Ukupno 40 sati tjedno

OPCE PRIMJEDBE
1. Skolovanje stranaca

Stranci, koji Zele pohadati neku od drvnih $kola u
Rosenheimu, moraju dobro poznavati govorni i pisani
niemacki jezik i moraju najmanje godinu dana prak-
ti¢ki raditi u nekom drvnom poduzecu, kako bi svla-
dali stru¢ne tehni¢ke izraze.

Nasa kronika

2. Skolska godina i upis

Svaka $kolska godina podijeljena je na dva se-
mestra: zimski i ljetni. Zimski semestar po¢inje po-
Cetkom listopada i traje do kraja veljace, a ljetni se-
mestar pocinje pocetkom ozujka i traje do sredine
srpnja.

Prijave za upis traju od 1. rujna do 31. listopada.
Prilikom prijavljivanja treba priloziti:

1. Prijava

2. Biografija

3. Dvije slike za paso$

4. Skolska svjedodzba (orniginal posljednje svie-
dodzbe koja omogucuje upis i prepis svih osta-
lih potrebnih svjedodzbi)

5. Ovjereni prepis svih svjedodzbi o praksi

6. O;'iginalno i novo policijsko uvjerenje o vlada-
nju

7. Originalno lije¢ni¢ko uvjerenje

8. Fod maloljetnika dozvola staratelja ili odgojite-
Ja

9. Kod stranaca sluzbeni dokaz o drzavljanstvu.

Prigodom upisa svi kandidati moraju dokazati da
su soci,(ilalno osigurani, placaju $kolarinu, razne dopri-
nose itd.

ZANATSKA SKOLA ZA DRVNU PRIVREDU

To je sasvim posebna $kola i u njoj se usavr$avaju
drvni stru¢njaci iz prakse. Rad u $koli odvija se u
okviru struénih tec¢ajeva koji traju od tjedan dana do
dva mjeseca. U teCajevima se obraduju specijalne te-
me iz struke (za vlasnike i rukovodioce pogona, za pi-
lanske i industrijske majstore, za uéenike u privredi,
za trgovce drvetom, za su$ioniCare, za o$traée alata,
za knjigovode, za kalkulante itd.).

Posebnu zanimljivost predstavljaju struéna puto-
vanja u razne evropske i vanevropske zemlje. Ta pu-
tovanja su sastavni dio usavr$avanja.

Skola se nalazi u novoj i modernoj zgradi, sa $est
moderno uredenih uéionica, s vise kabineta, s dvije ve-
like prostorije za oS3trenje alata, s radionicama za
prakti¢ne vjezbe iz elektrotehnike, povrsinske obrade,
tehnike lijepljenja i susenja.

Uz $kolu se nalazi veliki i vrlo moderno uredeni
internat s jednokrevetnim, dvokrevetnim i trokrevet-
nim sobama za sto tecajaca. U svakoj sobi internata
parketi su od druge vrste drveta, a namjestaj je fur-
niran drugom vrstom furnira.

Tro$kove $kolovanja pladaju sami polaznici ili po-
duzeda iz kojih dolaze.

Prof. Jakov Ivastinovié

Struéno savjetovanje triju zemalja od 25.-28. IV 1966.

Kao svake godine, tako i ove, odrZano je Savjeto-
vanje triju zemalja: Njemacke, Svicarske i Austrije,
u vremenu od 25. — 28. travnja u romanti¢nom Bad
Wiessee. Tema savjetovanja glasila je: Istrazivanje
drva i gradevinarstvo, za koju su kako ¢lanovi:
Deutsche Gesellschaft fiir Holzforschung, Osterreichi-
sche Gesellschaft fiir Holzforschung i Lignum,

Schweiz — Arbeitsgemeinschaft fiir das Holz kao i
gosti iz drugih zemalja (Nizozemske, CSSR, Vel. Bri-
tanije) pripremili interesantne referate. .
Oduvijek je drvo sluZilo ovijeku kao materijal u
gradevinarstvu, pa je cilj za]ed.m_ékog' savjetovanja
bio da se iznesu, s jedne strane, najnovija istrazivanja
primjene drva u gradevinarstvu, a, s druge strane, da
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se arhitekti i grgdevipari potaknu na koriStenje mno-
%ostramh‘mogucnostl upotrebe drva u vedoj mjeri.

razi se ponovno ozivljavanje tradicionalnog trzista

za drvo.

Bila su dva uvodna predavanja i to:

Koepf. Wien: Drvo kao oblikovni faktor u
(Austrija) gradevinarstvu;

Kiihne, Dibendorf: O izmjeni¢nim odnosima drv-
(8vicarska) nih istraZivanja i gradevinar-

stva.

Sama materija obradivana je u odsjecima, koje su
¢inili:

a) Konstruktivno inZenjersko drvno graditeljstvo,

b) Drvo i vatra,

c) Zadtita drva,

d) Drvo u arhitekturi,

e) Drvni proizvodi u gradevinarstvu.

Prema mottu: »IstraZzivanja od danas su blagosta-
nje od sutra« izneseni su interesantni referati,

Mohler, Karlsruhe:
(Njemacka)

»Pitanja konstrukcija s obzi-
rom na drvno-gradevinske od-
redbe DIN-a 1052«

Pestman, Arnhem: »Drvene ljuske«

(Nizozemska)

Dutko, Bratislava: »Lijepljenje drvno - kanatne
(CSSR) konstrukcije u ¢SSR«

Schischka, Wien: Nova velika dvorana u kon-
(Austrija) strukciji veZnjaka iz lijeplje-
nog drva pri austr. izlozbi dr-
va u Klagenfurtu.
Lantos, High Rada TRADA.
Wycombi, Bucks:

(Vel. Britanija)

Droge, Salzgitter: Nosive drvne konstrukcije iz
gunog drva sa ¢avlanim &vori-

tima iz $§perploca

Moderna oplata
(Slobodno nosiva drvna opla-
ta za mosne lukove).

Mortl, Graz:
(Austrija)

Kolb, Stuttgart: Ispitivanje lijepljenih vezova

(Njemacka)
Kollmann, Miinchen:Novi rezultati o ponasanju
(Njemacka) drva i drugih dijelova u vatri.

Bub, Miinchen:
(Njemacka)

Djelotvornost gradevinskih
protupozarnih propisa i odre-
daba na gradenje s drvom.

Fessel, Hildesheim: Rezultati istraZivanja o drZa-
(Njemacka) nju slojevito i neslojevito ob-
radenih povr$ina drva spram

klimatskih utjecaja.

Wilchi, St. Gallen: Zastita drva kod vanjskih
(Svicarska) gradnji.

Flemming, Dresden: Kombinacije drva i umijetnih

(Njemacka) materijala u gradevinarstvu,
tendence i naucno - tehnicki
kriteriji.

Seifert, Rosenheim: Toplinska i zvucna zaStita
(Njemacka) drvenim prozorima.

Kevlwerth, St. Marg-Stanje i razvoj na podrucju
rethen: drvnog poda.
(8vicarska)

Ponasanje povrsina drvnog po-
da, drvnih proizvoda kod op-
tereéenja malih povrinskih
isjecaka.

Sperovano drvo i iverice kao
gradevni materijal za drvene
nosace.

Obrac¢un i konstrukcija lijep-

Neusser, Wien:
(Austrija)

Plath, Karlsruhe:
(Njemacka)

Cziesielski, Berlin:

(Njemacka) ljenih nosaca sa $perplo¢ama
Wiirgler, Ziirich: Planiranje i gradenje s proiz-
(Svicarska) vodima iz drva
Halasz, Berlin: Gradevinska za$tita drva.
(Njemacka) (Franjo Stajduhar)

F. 8.




PODUZECE ZA 1ZVOZ, UVOZ | UNUTRASNJU TRGOVINU DRVA | DRVNIH PROIZVODA
LJUBLJANA, Beethovnova 11 — ZAGREB, BEOGRAD, SKOPLJE, CELJE, MARIBOR, NovI SAD

KVALITETNO | SAVREMENO POKUCSTVO

oLOVENIJALES

Telefon: 3506

Telex: 026-27

Telegram: »Kordun«

PROIZVODIMO:

GATER PILE
dvostruko ozubljene

obiéne
okovane
TRACNE PILE
uske i Siroke
KRUZNE PILE
razne

KRUZNE

pile sa tvrdim
metalom (widia)

PRIBOR
napinjace, i sl.

RUCNE PILE

razne




Automatska kruina pila tipa »ACe«

PRVA 1 JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE
BRUSILICE PILA.
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%
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