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PROIZVODI STROJEVE I OPREMU
ZA DRVNU INDUSTRIJU

PROIZVODNI PROGRAM:

— visokoturazne i nadstojne gloda-

lice

— »Karusel«, kopirna glodalica

— Formatne kruZne testere

— Polirne strojeve za visoki sjaj

— Dvovaljéane i vibracione brusilice
— Brusilica za o3trenje alata i te-

stera

— Oscilirajuéa budilica za ovalne

rupe

— Stroj za izradu ovalnih tepova
— Stroj za bruenje Stapova
— Aparat za zastitu radnika i doda-

vanje
vima

drvoobradivatkim stroje-

— Sudare za plemeniti i slijepi fur-

nir:

— na mlaznice »Diisentrockner«
sa 1 bez trake, propustne itd.

Brusilica

za oitrenje alata i testera tipa BRS-2

»Karusel« Kopirna glodalica KR-1520

— Suare za drvo:
— prenosne sa grijanjem parom
ili na loZenje piljevine
— opremu za sulare u zgradi u
kapacitetima od 4 m?® dalje
— Kabine za nitrolakiranje
sa i bez vodene zavjese
— Suslare za lakove

— Individualna oprema po narud-
Zbi

U PRIPREMI

— Postrojenje za &elno spajanje
drveta

— novi tipovi strojeva za poliranje

— nove savremenije opremljene
glodalice sa viSe okretaja i KS

— komorne susare za drvo u
montaznim hangerima itd,

VLASTITA LIVNICA OBOJENIH
METALA
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Dr BADUN STANKO, Zagreb

Poroznost drva*

1.0 UVOD

Poroznost je posljedica submikroskopske i mi-
kroskopske strukture drva. Volumen pora u jedi-
nici volumena standardno suhog drva obrnuto je
proporcionalan volumenu drvne tvari. Sto je uce-
§te drvne tvari veée, to je uéedée pora manje. Ova
relacija nije od interesa samo za spomenute ka-
rakteristike, nego ima odredeni odraz i na neka
druga fizitka i mehani¢ka svojstva drva. Kod
zdravog drva, razlititih vrsta, procentualno ude$ée
pora krece se od priblizno 6% do 93%, (Kollmann).

Kod drva napadnutog mikroorganizmima raza-
ratima drva dolazi do naru$avanja normalne
strukture. U tako naruSenoj strukturi drva nastaju
i promjene u odnosu koji postoji izmedu volume-
na pora i volumena drvne tvari, $to dalje povlaéi
za sobom promjene u relacijama koje postoje u
odnosu na druga svojstva drva. Svi ti odnosi mogu
biti naruSeni u veéoj ili manjoj mjeri, §to ovisi od
vrste mikroorganizma, intenziteta napada i napad-
nutom supstratu,

Mikroorganizmi uzro¢nici modrenja ne ubraja-
ju se u grupu razaraéa drva. Prema tome, njihova
pojava i razvitak u drvu, prema dosada$njim mi-
Sljenjima, ne izazivaju bitne promjene u strukturi
drva. Ova pretpostavka upuéuje dalje na zaklju-
¢tak da se ne mijenjaju postojeéi odnosi izmedu
uceS¢a drvne tvari i uée$éa pora, s jedne strane, te
ostalih svojstava drva, s druge strane.

No, medutim, hife nekih gljiva uzroénika mo-
drenja mogu se naé¢i i u traheidama u koje pro-
diru putem jaZica ili, pak, direktno kroz stani¢nu
stijenku. Naéin na koji hife vrie ovo direktno pro-
diranje kroz staniénu stijenku nije jo§ potpuno
objasnjen. Sposobnost prodiranja kroz stani¢nu
stijenku tumadci se na razne nacine (24). Hubert
(12) smatra, da prodiranje kroz stani¢nu stijenku
vrie mlade hife. One na vrsku, u tatki dodira sa
staniénom stijenkom, proizvedu fermente koji raz-
grade stani¢nu stijenku. Kroz nastali otvor hifa
prede u susjednu traheidu nakon Cega odeblja.
Hubert (12), Bavendamm (3), Liese i
Schmid (16) smatraju da se hife probijaju kroz
stani¢nu stijenku bujanjem i stvaranjem »apreso-
rija«. To se mi§ljenje moZe prihvatiti za pojedi-
na¢no promatrane i ustanovljene slucajeve. Na-
ime, u nekim drugim slu¢ajevima hife mogu pro-
drijeti kroz stijenku stanice, a da ne dode do pro-
mjena u njihovom izgledu [Liese i Schmid
(16)]. Neki autori smatraju da se ovo prodiranje
vrsi pomo¢u zrelih hifa, koje se stisnu na mjestu
prolaza kroz stijenku, a po izlasku ponovno ode-

* Rad je dio obranjene disertacione teme pod na-
slovom »Utjecaj modrenja na fizicka i mehanitka svoj-
stva crne borovine« (Pinus nigra, Arn.). Disertacija’ je
radena pod nadzorom dr inZ Horvat Ive, sveuéilidnog
profesora na Sumarskom fakultetu u Zagrebu. Ovom
prilikom izraZavam mu svoju punu zahvalnost.
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bljaju, te da je to posljedica mehanitkog, a ne en-
cimatskog djelovanja hife (13).

Liese i Hartmann - Fahnenbrock
(15) istrazivali su umjetno i prirodno zaraZeno dr-
vo borovine pod elektronskim mikroskopom. Usta-
novili su da hife rastu u lumenima traheida i da
u veéini slu¢ajeva nema vidljivih promjena na sta-
ni¢nim stijenkama. Za koroziju stani¢ne stijenke
koja se ponekad javlja, ne moze se reéi da je re-
zultat encimatskog djelovanja hifa gljiva. Prelaz
iz traheide u traheidu hife vrSe putem ogradenih
jazica. One ne prolaze izmedu meduprostora u ra-
sporedu fibrila u torusu, nego se probijaju direkt-
no kroz torus, otvaraju¢i si put mehani¢kom sna-
gom. Ni ovdje nije ustanovljeno bilo kakvo enci-
matsko djelovanje hifa. Prolazi u torusu, stvoreni
od prodiranja hifa, su novi otvori u komunikacio-
nom sistemu izmedu traheida. Njihovi dijametri
su skoro tako veliki kao oni od porusa. SuSenjem
drva ispod tacke zasi¢enosti vlakanaca, suSe se ta-
koder i hife, ostavljaju¢i tako dio nastalog prolaza
slobodnim (16).

Nastavljajuéi rad na proucavanju naéina raz-
vijanja hifa gljiva uzroénika modrenja u drvu,
Liese i Schmid (14) potvrdili su u svom radu
ranija zapazanja i do$li do daljnjih saznanja, kao:
— ogradene jazice niti utjetu na smjer razvijanja
hifa gljiva niti stimuliraju hife gljiva da prodiru
ba$ tim putem; — hife najprie udu u porus ogra-
dene jazice, zatim prodiru u i kroz torus, bez da
smanje svoj promjer ili penetriraju kroz stijenku
ogradene jaZice pomoéu »hifa buSada« (Bohrhy-
phe),, — kod ovog prodiranja nije uoéeno bilo ka-
kvo encimatsko djelovanje; — hife prolaze kroz
stijenke traheida pomo¢u posebno formiranog
apresorija iz kojeg se razvije »hifa bu$a&« (Bohr-
hyphe), s narotito oblikovanim vrhom, koja se
mehaniékim pritiskom probija kroz stijenku uz in-
terkalarni rast i razvitak; — hife gljiva uzroénika
modrenja, koje se razvijaju u drvnim tracima,
prolaze uglavnom kroz jaZice koje probijaju, po
svemu sude¢i, mehani¢ki, no zapaZene su i pro-
mjene encimatskog karaktera na stani¢nim stijen-
kama.

Kasnije su Liese i Schmid (14) nastavili
ova istraZivanja. U pokusu s gljivama: Aurerbasi-
dium pullulans (de Bary) Arnand, Ceratocystis
pilifera (Fries) C. Sydox, Ceratocystis piceae
(Miinch) Bakshi i Scopularia phycomyces (Aners-
wald) G. Goidanich, do$li su do zakljutka da se
prodiranje hifa kroz staniénu stijenku vrsi kori-
Stenjem mehani¢kog pritiska. U tu svrhu razvija-
ju se posebne »hife bufadi« (Bohrhyphe), za koje
autori predlazZu naziv »transpresoriji«, koji prodi-

. ru kroz stijenku stanice. U pokusu sa spomenutim

gljivama nije zapaZena bilo kakva encimatska raz-
gradnja lignocelulozne materije. Autori istitu da
se ovaj zakljufak ne moZe uzeti kao opée pravilo



za nacin Sirenja u drvu svih vrsta gljiva uzroénika
modrenja.

Seifert (24, 25, 26), na osnovu vlastitih
istraZivanja i rezultata drugih autora, zakljuéuje
da gljive uzro¢nici modrenja mogu prodrijeti kroz
drvnu supstancu_ili mehani¢ki, koriste¢i snagu
pritiska (15) ili uz pomoé svog encimatskog siste-
ma (24), vrSe¢i kemijsku razgradnju koja poste-
peno napreduje. Kao treéu, ali nedokazanu mo-
guénost, autor (24) navodi kombinaciju oba ranije
spomenuta nac¢ina. Ovo kombinirano djelovanje
sastojalo bi se u tome, da vrsci hifa u tacki dodira
sa stani¢nom stijenkom izluduju fermenti, koji ke-
mijskim djelovanjem na drvnu supstancu oslablju-
Ju suvislost grade, ¢ime se olakSava prodiranje
hifa mehani¢kim pritiskom .

Ranija su istrazivanja [Rudeloff, von Schrenk,
Miinch, Weiss-Barnum, Vanin, Findlay, Pettifor,
Thunel i dr. (28, 27)] ipak pokazala da se veéina
svojstava pomodrelog drva razlikuju od istih svoj-
stava zdravog drva. Za razliku u tezini zdravog i
pomodrelog drva, Chapman i Scheffer (5)
navadaju kao razlog — destrukciju hranjivih tvari
u srznim tracima od strane gljiva uzroénika mo-
drenja. Ovu tvrdnju baziraju na pretpostavei da
koli¢ina $kroba i ostalih hranjivih tvari u srznim
tracima ne prelazi razliku u teZini zdravog i po-
modrelog drva. Mi smo jo§ 1960. god. (1) istakli da
bi bilo potrebno izvriiti specijalna istrazivanja s
ciljem da se osvijetli pitanje smanjenja teZine po-
modrelog drva, posebice iz razloga $to se hife ne-
kih gljiva uzroénika modrenja razvijaju i izvan
drvnih trakova u traheidama (15, 16), odatle neke
prodiru i kroz stani¢nu stijenku u susjedne tra-
beide. Ako takvih oSte¢enja ima i ako su ona znat-
nija, onda je i to razlog smanjenja teZine pomo-
drelog drva, $to neminovno za sobom povladi i od-
govarajuce smanjenje ostalih svojstava drva. Sma-
njenje koli¢ine hranjivih tvari u stanicama moze
biti razlog za smanjenje teZine pomodrelog drva,
ali ne moze biti uzrok promjenama u drugim svoj-
stvima drva, naro¢ito mehani¢kim.

Kod ovih istraZivanja nastojalo se Sto detalj-
nije osvijetliti pitanje eventualnih promjena u po-
roznosti pomodrelog drva u odnosu na zdravo
Tom pitanju poklonjena je naroita paZnja. Radi
toga se nastojalo naéi prikladne metode kojima bi
se mogla odredivati poroznost zdravog i pomodre-
log drva, a da se kod toga ne naru$ava suvislost
grade ispitivanog materijala. U tu svrhu odabrane
su metode nerazaranja, koje omogucuju da se te-
stiraju jedne te iste probe uz primjenu raznih na-
Cina istrazivanja, Osim metode ratunskog odredi-
vanja poroznosti, koriStene su jo$ i metode apsorp-
cije radioaktivnog zracenja i metcda prostrujava-
nja zrakom.

Detaljna istraZivanja promjena u stepenu po-
roznosti zdravog i pomodrelog drva imala su za
cilj da se, na kompaktnim, relativno veéim volu-
menima zdravog i pomodrelog drva, ispita da li se
rezultati ranijih i ovih istraZivanja i razlike u
svojstvima zdravog i pomodrelog drva mogu in-
terpretirati kao posljedica promjena u normalnoj
sirukturi drvne tvari ili su ona posljedica nekih

drugih uzroka. Utvrdivanjem ovog podatka i nje-
govom primjenom na poznate odnose: poroznost
— volumna teZina, te volumna tezina — ostala fi-
zitka i volumna teZina — mehani¢ka svojstva dr-
va, moti ¢e se objasniti stvarni utjecaj pojave i
razvitka gljiva uzrotnika modrenja u drvu na nje-
gova svojstva.

Metode kojima smo ispitivali ovu karakteristi-
ku zdravog i pomodrelog drva opisane su u slije-
de¢im poglavljima.

2.0 POROZNOST DRVA

21 Izratunata kao volumen pora
standardno suhog drva

Volumen pora standardno suhog drva, kao po-
kazatelj poroznosti, moze se izraziti kao procen-
tualni odnos ukupnog volumena pora prema volu-
menu drva u standardno suhom stanju. Na bazi
toga odnosa izratunat je volumen pora prema
jednadzbi:

to
p =100 (1 — —
4

(%),

gdje je volumna teZina standardno suhog drva t,
dobivena mjerenjem, a za specifiénu teZinu drvne
tvari y uzeto je 1.5 p/em3.

22 Odredena metodom apsorpcije
radioaktivnog zradenja

Radioaktivni izotopi, za potrebe istraZivanja,
koriste se ili kao izvori zradenja ili kao oznadeni
atomi. Kod ovih istraZivanja radioaktivni izotop
je koriSten kao izvor zraenja. Pomoéu njega je
mjerena promjena intenziteta zraenja, izazvana
interakcijom s materijom, tj. uzorkom drva. Inter-
akcijom zrafenja s raznim materijalima, u nasem
slu¢aju drvo, mogu se dobiti razni podaci ili in-
formacije o tim materijalima, a da nakon toga oni
ostanu nepromijenjeni (6, 7, 8, 9, 10, 17, 23).

Primjenom ove metode htjelo se utvrditi da 1i
postoje promjene u poroznosti (gustoéi) zdravog i
pomodrelog drva crne borovine. IstraZivanja su se
vrsila na istim probama koje su posluzile kod ispi-
tivanja poroznosti, metodama navedenih pod ta¢-
kom 2.11 2.3

Radioaktivni zraci se pri prolazu kroz materiju
usporavaju, apsorbiraju ili rasijavaju. Snop zra-
tenja, koji je pro$ao kroz neki precmet, razlikuje
se od upadnog snopa po broju &estica (kvanta), po
energiji Cestica (kvanta) ili po obje veli¢ine. Ove
se promjene mogu mjeriti i koristiti za utvrdiva-
nje nekih karakteristika materijala. Kod nagih
istraZivanja, odredivan je stepen propusnosti, od-
nosno apsorpcije drva, za prolaz radioaktivnih
zraka.

Iz uslova za mjerenje: debljina i vrst materi-
jala koji ¢e se mjeriti, greke statistitke prirode i
greSke mjernog uredaja, izabran je radioaktivni
izotop. Kao izvor zratenja odabran je beta-minus
emiter, oznake 66-1E, YU 9Sr + %Y (stroncij pri
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raspadu stvara itrijum), s vremenom poluraspada
za 9Sr oko 20 god. i Y 2,54 dana, energije %Sr
0,54 MeVa i %Y 2,27 MeVa, aktivnosti 0,1 —5uC.
Poznato je da su beta-minus zraci negativni elek-
troni koje emitira jezgra u &asu pretvaranja jed-
nog neutrona u proton. Po izlasku iz jezgre, beta-
-minus zraci stupaju u interakciju s atomima i
molekulama sredine kroz koju prolaze, predajuéi
im postupno svoju energiju. Svi procesi te inter-
akcije mogu se podijeliti na elasti¢ne ili neelasti¢-
ne sudare. U zavisnosti od oblika interakcije, neki
¢e elektroni, nakon prolaza kroz apsorbent, izaci
nesmanjenom energijom i nepromijenjenog prav-
ca, drugi ¢e djelomi¢no promijeniti energiju i pra-
vac, tre¢i ¢e biti zaustavljeni itd. Promjena inten-
ziteta snopa zraka, uslijed prolaska kroz sloj ne-
kog materijala debljine d i gustoée ¢, zavisi o
debljini sloja, odnosno gusto¢i tog materijala, i
podvrgava se ekspoencijalnom zakonu apsorpcije:
—ud

Ia = Ie 4
gdje je: I, — podetni aktivitet izvora zradenja;
14 — izmjereni aktivitet nakon prolaza zraka kroz
apsorbent debljine d; x — apsorpcioni koeficijent
u ecm™*; d — debljina apsorbenta u em.

Gornja jednadzba moZe se napisati 1 u obliku:

—uvod
Ip = ILe MM
gdje je: uy — maseni apsorpcioni koeficijent u
cm?/g; p — gustoéa u p/em3; pd — povrSinska
gustoéa u g/em?.

Kao §to se iz gornje jednadZbe vidi, promjena
intenziteta zrafenja ovisi o gustoéi materijala.
Komparativnim ispitivanjima intenziteta zracenja
kod zdrave i pomodrele borovine, htjeli smo utvr-

diti: — da 1li postoje razlike u stepenu propusno-
sti; — ako postoje, kako se te razlike reflektiraju
na promjene u gustoéi drva; — da li su promjene

u stepenu apsorpcije, odnosno propusnosti, uzroko-
vane pojavom modrenja na ispitivanom drvu.

Nakon izbora emitera, pristupilo se prozrati-
vanju proba. Radioaktivne zrake, prolaze¢i kroz
neku sredinu, izazivaju uvijek u veéoj ili manjoj
mjeri ionizaciju. Ovaj se efekt koristi za mjerenje
radioaktivnog zratenja. Uredaji za mjerenje de-
bljine ili gustoée, na bazi apsorpcije nuklearnog
zratenja, koriste kao detektore ionizacione komo-
re, Geiger-Miiller-ov broja¢ ili scintilacione bro-
jace.

Za detekciju, kod ovih istraZivanja, koristili
smo Geiger-Miiller-ov zvonasti brojag, proizvodnje
Nuclear Chicago, model D-37A, serija IE, otvora
1,4 mg/em2 Za ulaganje proba u kuéiste brojata
konstruiran je posebni kliza¢ (ladica), kojim je osi-
gurana manipulativnost i stalna geometrija siste-
ma.

Prije ispitivanja, tj. prozrativanja drva, odre-
dene su potrebne karakteristike Geiger-Miillero-
vom brojatu, kao: poletni napon, duljina platoa,
nagib platoa, optimalni radni napon, efikasnost
brojata, mrtvo vrijeme brojata i osnovno zracenje.
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U mjerne komplete Geiger-Miiller-ovog broja-
¢a ulaze elektronski instrumenti, koji stvaraju
uslove potrebne za rad brojaca, i instrumenti koji
omogucavaju registriranje podataka. Instrument
za registriranje broja impulsa (skaler) pokazuje
koliko je Cestica proslo kroz broja¢, odnosno koli-
ko je bilo pojedina¢nih radioaktivnih raspada.
Broj raspada izrazava se u broju impulsa po mi-
nuti. Vrijeme mjerenja odreduje se prema osjetlji-
vosti mjernog uredaja, jaini izvora zratenja, ispi-
tivanom materijalu itd. Kod na$ih istrazivanja
ono je iznosilo 5 minuta. Skaler, prikljuéen na
Geiger-Miillerov zvonasti brojaé, bio je proizvod-
nje »PUPIN« Beograd Sk-IM, 10 usec s moguéno-
$éu brojanja dezintegracija do reda veli¢ine 10%
Ostali instrumenti (amplifikator i stabilizator na-
pona), koji &ine komplet brojila, proizvodnje su
P.A.E. (Poduzete za automatizaciju i elektroni-
ku), Beograd. Stabilizator napona VN2-B, napon
200 — 2000 V, stabilnost * 0.5%00, struja 1 mA
max. Efikasnost brojila opisane vrste iznosi 10%.

Mjerenja stepena propusnosti pojedinih proba
vriena su kroz vrijeme od 14 dana. Prije svakog
mjerenja grupe proba kontrolirana je jatina izvo-
ra koji je sluZio kao standardni etalon i osnovno
zradenje (back ground). Izabrani beta-minus emi-
ter imao je okc 70000 imp/min. Osnovno zratenje
iznosilo je 30—60 imp/min. Ozradivani uzorak
smanjivao je intenzitet zratenja za oko 90%.

Proba predvidena za mjerenje stavljena je u
ladicu (klizad) i zajedno s njom u zvonasti broja¢
uvijek na istu policu. Uz istu geometriju sistema,
standardnost intenziteta izvora obzirom na dugo
vrijeme poluraspada i jednake sve ostale uslove,
ostvarena je reproducibilnost rezultata i osigurana
dovoljna, tatnost za komparativna istraZivanja.
Nakon ulaganja probe u brojag, ukljuéeno je elek-
tronske brojilo, na kojem je registriran broj pro-
pudtenih dezintegracija kroz vrijeme od 5 min.
Svadjanjem registriranih impulsa na vrijeme od 1
min i odbijanjem osnovnog zracenja, dobio se broj
propu$tenih ¢estica kroz drvo za 1 min. Taj poda-
tak je uzet kao obrafunati rezultat istrazivanja
pojedinih proba, a njihovi prosjeci za komparativ-
ne analize i zakljutke.* ’

23 Odredena metodom
prostrujavanja zrakom

Mjerenja su vrSena na aparaturi posebno kon-
struiranoj za tu svrhu. Aparatura se sastoji od

- dvije paralelno smje§tene metalne ploge, s otvori-

ma u sredini. Obje plote nalaze se u metalnom
stalku i mogu se pomicati okretanjem osovine s
pravokutnim narezom. Okretanjem rudice, one se
udaljuju ili pribliZuju jedna drugoj. Izmedu ploda
stavlja se proba i uévrSéuje pomicanjem plota. U
otvore metalnih plofa mogu se uévrstiti nastavei
za prikljuéivanje gumene cijevi i brtvilo koje se

* Ispitivanje poroznosti apsorpcijom radioaktivnog
zratenja vrieno je u Radioizotopnom laboratoriju Ve-
terinarskog fakulteta u Zagrebu. Predstojniku, docen-
fu dr Mitin Vladi, zahvaljujem se na savjetima i omo-
guctavanju ovog ispitivanja.



naslanja na procbu. Jedna metalna plota spaja se
preko nastavka s gumenom cijevi koja dovada
zrak iz kompresora. Pritisak struje zraka otitava
se na manometru kompresora. Nakon otvaranja
dovodnog ventila, preko gumene cijevi i otvora u
plodi, zrak dolazi do povrine drva uklijeStenog
izmedu metalnih ploga. Zbog poroznosti drva, zrak
prolazi kroz uklije$tenu probu. ProSavsi kroz pro-
bu, on struji kroz otvor suprotne metalne ploge i
ulazi u odvodnu gumenu cijev. Preko odvodne ci-
jevi on dolazi do mjernog instrumenta.

Mjerni instrument se sastojao od staklene U-ci-
jevi, u kojoj je bila ziva. Pored U-cijevi, pri¢vr-
3tena je skala s milimetarskom podjelom. Nakon
Sto se proba uévrsti izmedu metalnih ploéa, otvo-
ri se ventil na opisanoj liniji strujanja zraka. Iz
kompresora poéinje strujati zrak, koji preko re-
dukcionog ventila, manometra, dovodne gumene
cijevi, uzorka drva i odvodne cijevi dolazi iznad
U-cijevi s Zivom i vr8i odredeni pritisak koji se
registrira pomicanjem stupca Zive. Kao relativna
mjera koli¢ine zraka koja je prosla kroz drvo i sti-
gla do mjernog instrumenta, uzeta je promjena u
mm visine stupca Zive.

Pritisak ulazne struje zraka otitavao se na ma-
nometru kompresora, i on je bio isti kod ispitiva-
nja svih proba. Relativna koli¢ina zraka koja je
prosla kroz drvo, odredena je promjenama u visi-
ni stupca Zive na mjernom instrumentu. O¢itane
visine stupca Zive su, prema tome, mjera Kkoli¢ine
zraka koji je proSao kroz drvo izmedu otvora na
metalnim plo¢ama i predstavljaju relativne razli-
ke u poroznosti ispitivanog materijala.

3.0 MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Za odredivanje poroznosti navedenim metoda-
ma, izradene su probe dimenzije 30 X 30 X 20 mm.
Probe su izradene iz crne borovine (Pinus nigra,
Arn.) uzete iz probnih stabala oborenih u gospo-
darskoj jedinici »Popov Gaj«, Sumski predjel »Ba-
sarina kosa«, Sumarija Glina .

Buduéi da se ovdje radilo o komparativnim is-
traZivanjima, to je dio probnog stabla uzet kao
kontrolni materijal, a dio je ostavljen u Sumi i bio
izloZen prirodnoj infekciji od gljiva uzro¢nika mo-
drenja. Materijal koji je ostao u $umi, pod uslovi-
ma u kojima se on i inade nalazi poslije sjece i iz-
rade, podijeljen je u 4 grupe. Podjela je izvrSena
prema vremenu izloZenosti materijala djelovanju
gljiva uzroénika modrenja. Ta su vremena iznaSa-
la 3, 6, 12 i 24 tjedna.

Podjednaka pravilnost u nizanju godova, uzi-
manje proba iz istih zona godova, pribliZno ista
prosjetna $irina goda i uéedée kasnog drva, mala
disperzija $irine goda i ude$¢a kasnog drva, jedno-
li¢nost u gradi pojedinih godova (podjednako ute-
3¢e kasnog i ranog drva) — karakteristike su ispi-
tivanog materijala.

Nakon $to je materijal prelezao u Sumi u vre-
menu od 3, 6, 12 i 24 tjedna, dopremljen je u la-
boratorij. Nakon izrade proba za ispitivanje poje-
dinih svojstava drva, na svakoj je probi odredena

veli¢ina pomodrele povrSine. Ta povriina odredi-
vana je opti¢ki. Pomo¢u epidiaskopa projicirana je
promatrana povrdina na ekran s mrezom kvadrata
i obojena povriina o¢itana u mm?2.

Prema uée§éu pomodrele povriine, za svako is-
pitivano svojstvo probe su razvrstane u razrede s
uteléem obojene povriine od 0—25,0°%, 25,1—
50,0%, 50,1—75,0% i 75,1—100%.

4,0 REZULTATI ISTRAZIVANJA POROZNOSTI

41 Volumen pora standardno suhog
drva

Podaci u tabeli 1 i na slici 1 pokazuju, da je
prosjeéno uéeiée volumena pora pomodrelog drva
veée od prosjetnog uteSéa volumena pora zdravog
drva. Apsolutna razlika od 1,12%, izraZena u odno-
su na volumen pora standardno suhog drva, iska-
zuje poveéanje poroznosti pomodrelog drva za
1,82%. Ova razlika je statistitki opravdana uz
koeficijent rizika od 0.01, jer je t veéi od 3.

Prosjeni volumen pora pomodrelog drva, obzi-
rom na velitinu pomdorele povrSine, mijenja se
kako slijedi: 1,95% za pomodrelu povrsinu do
25%, 1,23% za pomodrelu povrdinu od 25,1—
50,0%, 2.92% za pomodrelu povr$inu od 50,1—
75,0%, 3,10% za pomodrelu povrSinu od 75,1—
100,0%.

Iz ovih razmatranja slijedi da je poroznost po-
modrelog drva veéa od poroznosti zdravog drva.
Isto je tako uoéljivo poveéanje poroznosti pomo-
drelog drva s poveéanjem obojene povrsine.

42 Metoda apsorpcije radio-
aktivnog zradéenja

Radioaktivni raspad je sluéajan proces. Vrije-
me kada ée se jedan atom raspasti nezavisno je od
toga $to se dogada sa svim ostalim atomima i ne
moze se unaprijed predvidjeti. Radioaktivni raspad
je statisti¢ka pojava, te se, za interpretaciju rezul-
tata mjerenja radioaktivnih pojava, moraju kori-
stiti zakoni statistike.

U jednadzbi za apsorpciju beta zrafenja u ma-

teriji Ia =1, & rued postoje dvije nezavisno pro-
mijenljive veli¢éine. To su p — gustoéa materijala
koji se prozratuje i d — njegova debljina. Maseni
koeficijent apsorpcije (ua) prakti¢ki je jednak za
sve elemente osim vodika. Znati, ako je debljina
prozradivanih uzoraka priblizno konstantna, inten-
zitet zratenja ovisit ¢e samo o gusto¢i materijala.
Mjerenjem promjene intenziteta zrafenja, moguce
je odrediti gustoéu raznih materijala ili promjenu
gustoée u istom materijalu. Za odredivanje gusto-
ée zdrave i pomodrele borovine u ovim istraZiva-
njima, kori$tena je metoda apsorpcije beta zrate-
nja.

Buduéi da je drvo materijal koji karakterizira-
ju neka posebna svojstva, trebalo je utvrditi nje-
govo ponasanje kod zradenja prije primjene ove
metode. Jedna od tih karakteristika drva je njego-
va anizotropnost. Radi toga je bilo potrebno utvr-
diti kako i koliko smjer vlakanaca utjete na ste-
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Tabela 1.

Volumen pora pomodrelog i zdravoeg drva

Trajanje Drvo

Pomodrela povrina (°/n)

Broj Granice M s s t 0—25 25—50 50—75 75—100
infekcije proba od do m
% 90 -
modro 32 54,8 — 61,1 60,87 2,56 0,452 60,87 59,34 64,23 64,09
3 3,01
zdravo 27 54,7 — 615 59,21 1,64 0,316
modro 24 56,7 — 65,2 62,28 2,22 0,453 62,47 61,24 62,70 63,04
6 1,98
zdravo 15 58,7 — 63,6 61,10 1.50 0,387
modro 25 59,6 — 70,4 63,91 2,70 0,540 63,72 64,35 64,19 —_—
12 1,48
zdravo 22 60,1 — 67,1 62,90 1,97 0,421
o modro 39 59,9 — 71,0 63,79 2,65 0,424 63,75 64,52 62,71 63,62
1,89
zdravo 19 61,1 — 70,4 62,92 0,80 0,183
modro 120 54,8 — 71,0 62,73 2,89 0,264 62,81 62,37 63,41 63,52
Prosjek 3,10
zdravo 83 54,7 — 704 61,61 2,26 0,246
M — aritmetska sredina t — signifikantnost razlika
s -— standardna devijacija m — aritmetske sredine po veli¢ini pomodrele povrsine

f,, — greSka aritmetske sredine
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pen propusnosti radioaktivnih zraka. U tu svrhu
mjerena je apsorpcija beta zratenja u smjeru vla-
kanaca, u smjeru okomito na vlakanca radijalno i
u smjeru okomito na vlakanca tangencijalno. Re-
zultati ovih istrazivanja prikazani su u tabeli 2.
Iz tabele se vidi da smjer vlakanaca nema utjecaja
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na apsorpciju beta zracenja. Prosjetne razlike u
stepenu propusnosti izmedu longitudinalnog smje-
ra prema tangentnom 5,05% i radijalnom 3,17%,
smjeru mogu se zanemariti.

Lakatos B. K. (1) je dobio slitne podatke
kod odredivanja utjecaja smjera vlakanaca na ap-



Tabela 2.
Zracenje i smjer vlakanaca
Granice
Oz- Smjer Broj od do M s f, R
naka zradenja proba imp/min
tangent. 23 908—1253 1040 83 17 0,38
13  radijal. 30 938—1200 1042 62 11 0,19
frontal. 45 930—1199 1044 74 11 0,00
tangent. 20 902—1129 1042 59 13 197
16 radijal. 11 949—1194 1093 74 22 232
frontal. 34 950—1264 1063 71 12 0,00
tangent, 5 1028—1057 1045 — — 6,385
112 radijal. 4 954—1331 1119 — — 027
frontal. 10 975—1241 1122 83 26 0,00
tangent. 4 1076—1290 11683 — — 591
124  radijal. 2 1200—1202 1200 — — 283
frontal. 32 971—1397 1236 106 18 0,00
Pro- tangent. 52 902—1290 1051 76 10 5,05
sjek radijal. 47 938—1331 1072 85 12 3,17
frontal. 121 930—1397 1107 115 10 0,00
M — aritmetska sredina
s — standardna devijacija
f, — greSka aritmetske sredine
R — relativne razlike u intenzitetu

sorpciju gama zracenja i navodi da se postojece
razlike mogu zanemariti. Nakon $to je utvrdeno da
smjer vlakanaca nema utjecaja na apsorpciju beta
zracenja, odlu¢eno je da se mjere promjene inten-
ziteta zrafenja nakon prozradivanja kod svih pro-
ba u smjeru paralelno s vlakancima.

Zbog svojstava higroskopnosti, drvo u upotrebi
sadrzi uvijek veéu ili manju koli¢inu vode. Stepe-
ni apsorpcije beta zratenja za vodu i drvo nisu
jednaki. To znati da ¢e se stepen apsorpcije mije-
njati u ovisnosti od vlaZnosti drva, U svojim su is-
trazivanjima Bersenev, A.P. i Fokina, A.
G. (4) utvrdili ovisnost stepena apsorpcije i vla-
Znosti drva za beta zracenje. Ova je ovisnost pri-
kazana na slici 2. Kao $to se na slici vidi, stepen
apsorpcije, kao funkcija vlaZnosti, mijenja se kri-
volinijski. Ta ovisnost je u podruéju vlaznosti dr-
va od 10—15%, minimalna. Buduéi da se vlaZnost
nasih proba kretala u granicama od 10,69—12,98%,
smatramo da faktor vlaZnosti nije mogao imati
utjecaja na rezultate mjerenja.

Uvodno je spomenuto da debljina materijala
treba biti jednaka, kako bi intenzitet zratenja koji
prode kroz materijal zavisio samo od gustote. Kod
nasih ispitivanja, debljina uzoraka kretala se u
granicama tac¢nosti koju je moguée postiéi kod nji-
hove izrade na strojevima. Debljina uzoraka je
varirala u granicama od —0,03 mm do +0,03 mm
od nominalne veli¢ine 20,0 mm. Ove razlike u de-
bljini mjerenih uzoraka nisu mogle znatajnije
utjecati na podatke istrazivanja. Ovisnost debljine
standardno suhog drva i smanjenja intenziteta be-
{a zradenja odredili su u svojim istrazivanjima
Bersenov A. P. i Fokina A. G. (4). Ta je
ovisnost prikazana na slici 3. Nema sumnje da ve-
like vanijacije u debljini uzorka drva mogu imati
znadajniji utjecaj na stepen apsorpcije zraenja.
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Debljina naSih uzoraka nije varirala u Sirokim
granicama, ve¢ se kretala oko nominalne vrijedno-
sti, i to 60/, uzoraka 2,00 + 0,1 mm, 25%, uzoraka
2,00 + 0,2 mm, 15% uzoraka 2,00 + 0,3 mm. Do-
sadasnja razmatranja o debljini uzoraka i njihov
utjecaj na rezultate mjerenja omoguéuju nam do-
naSanje zaklju¢ka da postojeée varijacije u deblji-
ni nisu mogle bitnije utjecati na rezultate istrazi-
vanja gustoce.

Kod korid¢enja radioaktivnog zratenja za istra-
Zivanja, potrebno je ustanovitj i podrzavati stalnu
geometriju uslova rada i sistema mjerenja. Stalna
geometrija sistema za mjerenje su karakteristike
koje se mogu podesiti. Izvor (standard) zradenja
treba da ima 3to duze vrijeme poluraspada, da je
dovoljne aktivnosti i da se mogu osjetljivo regi-
strirati i najneznatnije promjene u strukturi ma-
terijala. Ranija su istraZivanja (1) pokazala da be-
ta zrake kod istraZivanja drva imaju prednost is-
pred gama zraka. Obzirom na ta saznanja, mi smo
se odlugili na izbor beta-minus emitera (%Sr+%Y).
Njegovo vrijeme poluraspada je dovoljno dugo da
se moZe postiéi reproducibilnost mjerenja, i nije
potrebno &esto provjeravanje i kalibriranje mjer-
nih uredaja. Podaci o intenzitetu izvora zraenja
u imp/min, vremenu provjeravanja intenziteta, te
osnovnom zratenju i njihovim varijacijama done-
seni su u iabeli 3. Stalna geometrija sistema mje-
renja i postojanost izvora zradenja oisgurala je vri-
jednost dobivenih rezultata.

Vrijednosti intenziteta zratenja (imp/min), na-
kon prozrativanja zdravog i pomodrelog drva, do-
nesene su u tabeli 4. Podaci iz tabele prikazani su
grafi¢ki na slici 4. Iz tabele i grafitkog prikaza se
vidi da postoje razlike u intenzitetu zratenja na-
kon prozrativanja, kod zdrave i pomodrele boro-
vine. Te su razlike statisticki signifikantne, vz
koeficijent rizika od 0,01, jer je t veéi od 3.

Procentualni odnos izmedu intenziteta zragenja,
nakon j prije prozrativanja zdravog i pomodrelog

Tabela 3.
Intenzitet izvora i osnovno zrafenje (varijacije)

Odstupanja od

o 82- L. od srednje
%8 .8 3§ £EE E3 vrijednosti
£¢ B¢ gg 3 o ?:E‘g‘ apsolutno relativno
Oog ma O SR 458
imp/min 9o
14 70 68 679 —1076 — 1,40
48 70 70 381 + 626 + 0,90
58 80 70 022 + 287 + 0,38
13 39 70 70 033 + 278 + 0,40
16 80 70 033 + 280 + 0,40
18 70 69 923 + 168 + 0,24
14 70 69216 69775 — 539 — 0,77
33 67 69 801 + 359 + 0,52
16 33 70 69 040 — 402 — 0,62
13 65 68 428 —1024 — 1,58
40 80 70 504 69 442 + 62 + 0,10
64 70 68 446 — 651 — 0,94
112 3 82 69 130 + 33 + 0,05
8 74 69717 69097 + 620 + 090
31 38 71 459 + 573 + 0,81
124 18 34 71 190 + 304 + 0,43
38 36 70 009 70 886 — 8717 — 1,24
Prosjek 69 753

drva, iskazan je, kao stepen propusnosti za beta
zrake, vrijednostima u tabeli 5. Iz podataka u ta-
beli 4 i vrijednosti u tabeli 5, vidi se da je stepen
propusnosti, odnosno- koli¢ina apsorbiranih beta
zraka, razlid¢ita za zdravo i pomodrelo drvo. Ste-
pen propusnosti je veéi, odnosno koli¢ina apsorbi-
ranih beta zraka je manja, kod pomodrelog drva.
Ove razlike u koli¢ini apsorbiranih beta zraka, od-
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Tabela 4.

Poroznost. Intenzitet zradenja nakon prozracivanja

Pomodrela povrina (°/o)

Trajanje Drvo Broj Granice M L] 4% t 0—25 25—50 50—75 75—100
infekeije proba od do m
imp/min imp/min
) modro 65 958 — 1539 1176 123 15 1139 1174 1226 1331
7,09
zdravo 45 930 — 1199 1044 T4 11
5 modro 32 1031 — 1537 1193 120 21 1133 1227 1346 1537
5,37
zdravo 34 950 — 1264 1063 71 12
fo modro 46 1022 — 1547 1272 i35 20 1181 1305 1382 1426
4,57
zdravo 10 975 — 1241 1122 83 26 )
modro 36 1109 — 1964 1359 189 31 1327 1381 1451 1314
24 3,44
zdravo 32 971 — 1397 1236 106 18
modro 179 958 — 1964 1238 160 12 1144 1262 1352 1365
Prosjek 8,37
zdravo 121 930 — 1397 1107 115 10
M — aritmetska sredina t -- signifikantnost razlika :
s — standardna devijacija m — aritmetske sredine po velidini pomodrele povrSine

f, — gre$ka aritmetske sredine
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nosno stepenu propusnosti za zralenje jednog i
drugog materijala, su statisticki signifikantne, jer
je t veéi od 3.

Prema podacima u tabeli 5, stepen propusnosti
za beta zrake je u prosjeku veéi kod pomodrelog
drva nego kod zdravog drva. Pomodrelo drvo pro-
pusta za 11,8%, viSe beta zraka od zdravog drva.

Iz podataka predstavljenih u tabelama, moZe se
zakljutiti da je stepen propusnosti za beta zrake
pomodrelog drva veéi od onog za zdravo drvo. Na-
dalje je uoéljivo da se koli¢ina apsorbiranih zraka
smanjuje s povetanjem pomodrele povriine. Te
razlike su unutar pojedinih perioda trajanja infek-
cije, ukupno i pojedinaino prema veli¢inama obo-
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Tabela 5.

Poroznost. Stepen propusnosti za zraéenje

Pomodrela povriina (°/o)

Trajanje Drvo Broj Granice M s fin t 0—25 25—50 50—75 75—100
infekcije proba od do m
/o 9
modro 65 1,37 — 2,20 1,68 0,18 0,021 1,63 1,68 1,76 1,91
3 7,21
zdravo 45 1,33 — 1,72 1,50 0,11 0,615
modro 32 148 — 2721 1,72 0,17 0,032 1,63 1,76 1,93 2,21
6 5,22
zdravo 34 1,37 — 1,82 1,53 0,10 0,017
modro 46 143 — 2,24 1,84 0,20 0,029 1,7 1,89 2,01 2,08
12 4,55
zdravo 10 1,41 — 1,80 1,62 0,12 0,038
modro 36 1,56 — 2,77 1,92 0,27 0,044 1,87 1,95 2,05 1,85
24 3,48
zdravo 32 1,37 — 1,97 1,74 0,15 0,025
modro 179 1,37 — 2,82 1,7 0,23 0,017 1,64 1,81 1,94 1,96
Prosjek 8,45
zdravo 121 1,33 — 2,00 1,59 0,16 0,014
M — aritmetska sredina t — signifikantnost razlika

s — standardna devijacija
£, — greSka aritmetske sredine

jene povrdine, statisti¢ki signifikantne. Ove razli-
ke u intenzitetu zralenja, nakon prozrativanja za
zdravo i pomodrelo drvo, posljedica su razlika u
gustoéi jednog i drugog materijala. Ove promjene
u gusto¢i mogu biti jedino posljedica djelovanja
gljiva uzrotnika modrenja. Svojom pojavom i raz-
vitkom u drvu one smanjuju gustoéu odnosno po-
vetavaju poroznost pomodrelog drva.

43 Metoda prostrujavanja
sa zrakom

Komunikacioni sistemi aksijalnih i radijalnih
elemenata sekundarnog ksilema, koji u Zivom sta-
blu sluZe za potrebe fizioloskih zadataka, omogu-
¢uju u mrtvom drvu provadanje tekuéina ili pro-
pustanje plinova. Penetracija tekuéine ili zraka
kroz drvo moZe biti pod obi¢nim ili poveéanim
pritiskom.

Kod razrade metodike rada za obradu ove te-
me, razmotrena je teoretska i prakti¢na moguénost
primjene mjerenja propusnosti za zrak pod priti-
skom kod zdravog i pomodrelog drva. U tu svrhu
projektiran je i izraden poseban uredaj. Nakon
probnog eksperimentiranja, utvrdeno je da takva
moguénost postoji. Uredaj predstavlja modifikaci-
ju uredaja Paul B. H. (200 iOsnac¢a N. A,
(18), koji su vrsili sliéna eksperimentiranja.

Osnat¢ N. A. (18) u svome radu iznosi da po-
stoji zavisnost izmedu promjene stepena propusno-
sti za zrak i volumne teZine kod drva brezovine.
Ova zavisnost, kako on navodi, uvjetovana je pro-
mjenama u gustoéi drya, koja nastaje samo kao
posljedica raznog uée$t¢a drvne tvari.

Komparacijom koli¢ine zraka, koja u jedinici
vremena prode kroz drvo uz neki gracijent priti-
ska, moZe se odrediti relativan stepen propusnosti
za zrak ispitivanih uzoraka. Kod zdravog drva iz
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islog stabla, s malim variajcijama u strukturi, me-
guénost prolaza zraka trebala bi biti priblizno jed-
naka. Isto tako, svaka promjena u strukturi drva,
izazvana nekim faktorima, uzrokuje promjene u
stepenu propusnosti za zrak.

Razvitkom gljiva razara¢a drva nastaju ana-
tomske i kemijske promjene u drvnoj tvari, $to
dovodi do promjene u makro i mikrokapilarnom
sistemu napadnutog drva. Do sada nije utvrdeno
da li se i koliko, pojavom i razvitkom modrenja
na veé¢im komadima c¢rva, dogadaju neke promje-
ne u gustoé¢i napadnutog drva. Radi toga je metc-
dom prostrujavanja drva sa zrakom odreden stu-
panj gustoée, komparativno za zdravo i pomodrelo
drvo.

Stepen propusnosti je mjeren u smjeru longi-
tudinalnom. Podetni pritisak je iznosio od 600—700
mm stupca Zive, ili neSto manje od jedne atmo-
sfere. Kod mjerenja nije uzeto u obzir lateralno iz-
laZenje zraka na probama, kao ni izlaZenje zraka
preko eonih dijelova, koji su bili izvan toka stru-
je zraka. KruZna povr§ina drva, izloZena struji
zraka, iznosila je na ulaznoj i izlaznoj strani oko
3,14 cm?. Nakon svakih deset mjerenja, provjera-
van je potetni pritisak na manometru sa Zivom.
Pritisak zraka, nakon njegovog prolaska kroz dr-
vo, o¢itan je na manometru kao visina stupca Zive
u mm. Iz razlike visina stupca Zive izraéunate su
aritmetske sredine za pomodrelo i zdravo drvo.
Svadjanjem ovih pokazatelja za zdravo drvo na je-
dini¢nu vrijednost i odnosno tome izratunate vri-
jednosti za pomodrelo drvo, dobili su se relativni
pokazatelji, koji su posluzili za komparaciju.

U tabeli 6 donesene'su vrijednosti ovih relativ-
nih pokazatelja ,a na slici 5 prikazani su oni preko
vrijednosti apsolutnih veli¢ina. Kao $to se u tabeli
vidi, poroznost pomodrelog drva u prosjeku je ve-



Tabela 6.

Poroznost, metodom prostrujavanja sa zrakom

Pomodrela povrsina (°/o)

Trajanje Drvo Broj Granice M s o t 0—25 25—50 50—75 75—100
infekcije proba od do m
/o Yy
modro 57 0,31 — 2,04 1,09 0,48 0,06 0,94 1,06 1,16 1,35
3 0,89
zdravo 50 0,33 — 2,33 1,00 0,54 0,07
modro 45 0,66 — 2,97 1,42 0,58 0,09 1,35 1,39 1,40 2,00
6 3,11
zdravo 24 0,34 — 1,73 1,00 0,51 0,10
modro 41 0,77 — 2,28 1,34 0,41 0,06 1,17 1,28 1,568 1,90
12 4,00
zdravo 17 0,44 — 1,37 1,00 0,23 0,06
modro 48 0,65 — 3,75 1,68 0,58 0,08 1,60 1,44 1,61 2,28
24 6,73
zdravo 21 0,60 — 1.59 1,00 0,26 0,05
modro 191 0,38 — 3,04 1,18 0,53 0,06 1,02 1,08 1,26 1,65
Prosjek 2,51
zdravo 112 0,19 — 3,04 1,00 0,66 0,06 .
M — aritmetska sredina t — signifikantnost razlika

s — standardna devijacija
f,— greska aritmetske sredine

m — aritmetske sredine po veli¢ini pomodrele povriine
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Slika 5.

¢a za 1,18%,. Ova razlika je statisti¢ki signifikant-
na, jer je t veéi od 3.

Prosjeéna poroznost pomodrelog drva, obzirom
na veliéinu pomodrele povrsine, veéa je za 1,2%,
1,08%, 1,26% i 1,65% za uceSée obojene povrSine
od 0,01—1,0 na promatranom presjeku. Te su raz-
slike statiticki signifikantne.

5.0 DISKUSIJA

Destruktivna aktivnost nekih gljiva uzro&nika
modrenja na elemente grade drva vecéa je nego §to
se to do sada mislilo (Krapivina I. G., Miller W.,
Meier E. Y., Cerzov T. A, Badun S, 19, 11, 2)
Pereligin-Ugolev (22) smatraju da se pro-
ces destrukcije drva po nekim gljivama uzroénici-
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ma modrenja moZe razdijeliti na dva stadija. U
prvom stadiju hife gljiva koriste hranjive tvari iz
drva, skupljaju se u parenhimatskim stanicama i
pritiskom oslabljuju stijenke. Odatle se §ire u tra-
heide, pri ¢emu razaraju toruse i ogradene jazice i
probijaju se kroz stijenke. U drugom stadiju stva-
raju u sekundarnom sloju stijenke jednoredne ili
mnogoredne nizove otvora. Ti se nizovi ponekad
stapaju u dijelove potpuno razgradenih stijenki.

Na osnovu istrazivanja, mnogi autori (5, 11, 21,
27, 28) iznaSaju zakljutak da modrenje ne utjede
ili neznatno utjefe na svojstva drva, i da se ono
moZe smatrati viSe estetskom greskom nego gre-
Skom koja umanjuje évrstoéu drva.

Neistovjetnost gledigta u zakljudcima raznih is-
straZivata moZda je posljedica razlititog tretiranja
ispitivanjem dobivenih fizikalnih i mehani¢kih ve-
li¢ina. Tehnolozi su interpretaciju rezultata istra-
Zivanja, Cesto bez utvrdivanja stepena signifikant-
nosti razlika, nastojali uokviriti praktiéno potreb-
nim veli¢inama, Fitopatolozi su raznim metodama
istraZivanja pokuSali utvrditi biologiju gljiva uz-
rotnika modrenja i nalin Sirenja u drvu. Pitanje
promjene poroznosti tehnolozi nisu obradivali,
osim preko razlika u volumnoj teZini, a fitopatolc-
zi su je istraZivali na presjecima od nekoliko mi-
krona i dobivene rezultate nisu dalje koristili za
tumacenje promjena na fizickim i mehaniékim
svojstvima jednog i drugog drva.

Istrazivanja Badun S. (2) su pokazala, da se
modrenjem mijenja poroznost napadnutog drva,
Sto je utvrdeno na tri razli¢ita naéina, metodama
nerazaranja. Promjena u poroznosti p omodrelog
drva posljedica je djelovanja hifa gljiva, koje raz-
graduju hranjive tvari u stanicama i o$teéuju sta-
niéne stijenke.

Ako se pokazatelji poroznosti zdravog drva
svedu na jediniénu vrijednost, onda je odnosna po-
roznost pomodrelog drva — odredena kao volumen
pora standardno suhog drva p; = 1,018, — odre-
dena apsorpcijom zraenja p. = 1,119, — odrede-
na prostrujavanjem zrakom p, = 1,180 (2). Prema
ovim rezultatima, a na osnovu poznate korelacije
izmedu volumena pora i volumne teZine, te vo-
lumne tezine i ostalih svojstava drva, moZe se do-
nijeti zakljuak: mijenjanjem poroznosti drva, kao
jedne od korelacionih veli¢ina, mijenja se i medu-
sobna ovisnost prema ostalim svojstvima, za koje
postoje korelacije.
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POROSITY OF WOOD

In his study the author discusses the question of wood porosity. The proportion of wood sub-
stance and pores is interesting not only from the anatomical standpoint but bears also on the physical
and mechanical properties of wood. Microorganisms causing bluestain belong not to the group of wood-
destroying pathogens. Consequently, their appearance and spread in the wood — according to the
hitherto existing opinious — doest not produce any essential changes in the wood structure. This sug-
gests that there do not change the existent relaticnships between the proportion of wood substance

air through wood.

and pores, hence nor the other physical and mechanical properties of wood.

In his experimental study the author aimed at elucidating the question of change of porosity in
wood attacked by the Ceratocystis sp. fungi as against sound wood. Ag testing techniques were applied

the nondestructive methods such as: 1. computation according to equation p =

sorption of the radioactive radiation of beta-minus emitter

The results of the investigations show that the porosity of wood attacked by Ceratocystis sp.
fungi is greather than the porosity of sound wood. The increase of porosity of bluestained wood is
proportional to the increase of the attacked surface area.

If indices of porosity of sound wood are expressed as a unit value then the porosity of wood
attacked by bluestain fungi is: — 1.018 determined by computation, — 1.119 determined by the method
of absorption of radioactive emission, and — 1.180 when determined by the airflow method.

t,

100 1 — —), 2. ab-
4

(™Sr + Y%) and 3. Flow of (compressed)

Savjetli za praksu

Bijeljenje drva vodikovim superoksidom

U proizvodnji pokuéstva i galanterijskih pred-
meta Cesto se ukazuje potreba da se povr§ine drva
bijele. To se ¢ini iz viSe razloga:

— da se dobije svijetla, odnosno bijela povrsi-
na,

— da se uklone neke mrlje,

— da se dobije jednoli¢na, odnosno za moéenje
neutralna podloga, koju je tada moguée modtiti i
na vrlo svijetle nijanse.

Obzirom na heterogenu gradu drva, tesko je
dati opéeniti, odnosno jedinstveni na&in kako izvr-
Siti sva tri gore spomenuta zadatka u toku bije-
ljenja drva. Razlog ovome je taj $to je drvo proiz-
vod zZivih stanica, koje, osim karakteristike vrste
drva, posjeduje i individualne osobine drva kao
rezultante uslova u razvoju i Zivotu biljke. Upravo
zbog toga, ne samo drvo iste vrste, nego i pojedini
dijelovi izradenog drva razli¢ito reagiraju na
sredstva za izbjeljivanje, kao i ostale kemikalije.

Po svojoj kemijskoj gradi, drvo se sastoji od
kompleksa organskih spojeva, kao §to su: celulo-
za, lignini, pentozani, heksozani, te akcesornih di-
jelova specifiénih za pojedine vrste, kao S§to su
npr. smole, tanini, eteri¢na ulja, masti, proteini,
alkaloidi i dr.

Sastav drva varira u istoj vrsti, pa ée i proces
izbjeljivanja drva ovisiti o sastavu kompleksnih
spojeva drva. Tako npr. kod hrastovine dolaze do
izraZaja tanini, kod borovine smole, kod kompre-
sionog drva velike koli¢ine lignina, kod lipovine
lipoidi itd. Prema tome, da bismo postigli izbije-
Ijenu, odnosno svijetlu povrSinu drva, potrebno je
da se s povrSine drvne tvari odstrane one kompo-
nente koje uzrokuju obojenje drva. Ovaj proces
mozZe biti oksiditivnog i reduktivnog karaktera.

Po fizitkim zakonima, bijela boja oéituje se u
potpunom reflektiranju svjetla, dok je crna boja
potpuna absorpcija svjetla. Izmedu ova dva kraj-
nja slu¢aja, dolazi obojenost predmeta, $to je u
ovisnosti o absorpeiji ili refleksiji boja spektra.
Npr. crvena boja je crvena zato $to reflektira cr-
vene zrake, a absorbira ostale boje spektra. Ovi-
snost absorpcije, odnosno refleksije neke materije,
ovisi o tzv. kromofornim grupama kemijskih spo-
jeva.

Bijeljenje ima zadatak da izdvoji one supstan-
ce koje vrSe djelomiénu absorpciju svjetlosti.
Sredstva za bijeljenje op¢enito dijelimo na oksi-
daciona i redukciona. Oksidaciona uklanjaju obo-
jene materije u drvu razgradnjom, a redukcio-
na prevode ove tvari u bezbojne. Najvise upo-
trebljavamo oksidaciona sredstva (vodikov su-
peroksid). To su sredstva koja lako predaju svcj
kisik drugim materijama. Bijeljenje je, dakle, ok-
sidacija obojenih pratilaca celuloze. )

Recukcija je kemijski proces u kojem se nekom
kemijskom spoju cduzima kisik. To se &ni pomoéu
sredstava koja se rado spajaju s kisikom, a koja
nazivamo — reduktivna sredstva. Takvo sredstvo
je oksalna kiselina, kod koje se razvija CO koji
reduktivno izbjeljuje.

Za bijeljenje drva najéeSée se upotrebljava vo-
dikov superoksid, jer ne oSteéuje drvnu materiju,
a oksidacioni potencijal mu je tako snaZan da ra-
zara obojene pratioce celuloze. Vodikov superok-
sid je bezbojna tekué¢ina, dobivena destilacijom
otopine amonijevog persulfata, koja je pripremlje-
na elektrolizom mjeSavine amonijevog bisulfita i
sumporne kiseline. Obi¢no se proizvodi 30—40%,
a moze se dobiti i u koncentracijama preko 90%,.
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Tako visoko koncentrirani vodikov superoksid s
nekim spojevima stvara eksplozivne smjese. U to-
lzu stajanja, a narotito na svjetlu i poviSenim tem-
peraturama, raspada se na vodu i kisik.

U naSoj zemlji vodikov superoksid proizvodi
Tovarna elektro-kemi¢kih izdelkov »BELINKA«
— Ljubljana. Potraznja u svijetu je u brzom po-
rastu, a naroc¢ito u tehnici bijeljenja, jer, u odnosu
na ostala sredstva, efekat bijeljenja je jaci, izra-
zitiji, a postojanost bijeljenih povriina trajnija.
Vodikov superoksid u sastavu drvne tvari ne ra-
zara celulozu. Zbog racionalnijeg prevoza i uskla-
diStenja, dolazi u promet kao 30—40%-tna otopina
u destiliranoj vodi. Smrzava se kod —32°C, a na
temperaturi iznad +32° C ubrzava se razgradnja.
Nije toksi¢an, ali visokokoncentrirane otopine na-
grizaju kozu i izazivaju opekotine. Vodikov super-
oksid ima vanredno Siroku primjenu. Upotreblja-
va se najéeS¢e za bijeljenje u tekstilnoj industriji,
farmaceutskoj industriji, za sterilizaciju vode, u
prehrambenoj industriji, te u proizvodnji plasti¢-
nih masa. U odnosu na druga oksidaciona sredstva
(klor i klorni spojevi, kalijev permanganat i dr.)
vodikov superoksid je najbolje oksidaciono sred-
stvo, ali nazalost i najskuplje. Kod normalne tem-
perature, raspada se polagano, tako da se pod tim
uslovima moZe smatrati metastabilnim, Dodatkom
katalizatora, kao npr. manganovog dioksida, fino
rasprienog srebra, zlata, platine, alkalnih supstan-
ci, brzina raspadanja se toliko povetava da nasta-
je burno razvijanje kisika, a kod jace koncentrirs-
nih otopina moZe doé¢i i do eksplozivnog raspada.
Zagrijavanjem dolazi do naglog raspadanja, a i
gvjetlo ubrzava raspadanje. Zato se vodikov su-
peroksid mora ¢uvati u tamnim bocama i na tam-
nom mjestu. Dodavanjem fosforne, mokraéne ili
barbiturne kiseline, te drugih organskih Kkiselina,
soli ili spojeva, mozz2 se u znatnoj mjeri sprijediti
raspadanje, odnosno tim sredstvima se stabilizira.

Kod primjene vodikovog superoksida za bije-
Iienje drva, mora se dodati necito alkalija. Na taj
nadin se ubrzava raspadanje, a time oslobadanje
clemcntarnog odnosno aktivnog kisika. Alkalije se
obi¢no dodaju u obliku amonijevog hidroksida
(NH4OH), a dobar efekat bijeljenja postiZze se do-
datkom natrijeve luZine (NaOH) ili natrijevog vo-
denog stakla (natrium silikata).

Bijeljenje drva moZe se vrsiti na dva natina:

— da se alkalije prethodno izmijeSaju u posudi
s otopinom vodikovog superoksida. Na 30%-tnu
otopinu vodikovog superoksida obi¢no dodajemo
cca 2,5% koncentriranog amonijevog hidroksida;

— da se povrSina drva premaZe otopinom vo-
dikovog superoksida a potom premazuje razrede-
nom otopinom amonijevog hidroksida. 25%-tna
koncentracija amonijevog hidroksida kakva dolazi
u trgovinu razreduje se za ovu svrhu na koncen-
traciju vodikovog superoksida. Tako npr. ako po-
vrinu premazujemo 30%-tnim vodikovim super-
oksidom, ona ¢e se iza toga premazati s 2%-tnim
amonijevim hidroksidom. Ako se povriina prema-
zuje 15%-tnim vodikovim superoksidom, tada se
upotrebljava 1,25%, amonijev hidroksid.
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Mana je prve metode da se ve¢ u posudi oslo-
bodi velike dio kisika koji je beskorisno izgubljen,
ali ovakav rad je jednostavniji, zbog &ega se ovim
postupkom najviSe raci. Druga metoda ima tako-
der mana i prednosti. Ako se najprije nanosi H20z,
a onda razrijedeni amonijev hidroksid, tada reak-
cija nastaje na samoj povrSini drva, pa se na taj
nacin viSe iskoristi njegov oksidacioni potencijal.
Mana je ovog postupka u tome 3to se radi u dvije
faze, i na taj na¢in se na povr$inu nanosi vise vo-
de.

Vodikov superoksid je narotito pogodan za bi-
jeljenje onih vrsta drva koje ne sadrze tanina.
Uzrok teZem izbjeljivanju drva koje sadrZi tanin je
u alkalizaciji vodikovog superoksida, koja se vrsi
raci oslobadanja aktivnog kisika. Alkalije s tani-
nom daju tamna obojenja (alkalitanate), koje se ne
mogu izbijeliti vodikovim superoksidom. Izrazitije
obojene povrSine moraju se bijeliti i po nekoliko
puta ako se Zeli posti¢i jednoliéna, svijetla, odno-
sno bijela boja. U tezim slu¢ajevima preporuda se
povrdinu prethodno nakvasiti 3%-tnom otopinom
natrijeve luZine, ¢ime se potencira bubrenje povr-
Sine drva, pa kasnije nanedeni vodikov superoksid
lakSe prodire u strukturu drva, a time se postiZe
bolii efekat bijeljenja. Kod kvaSenja povrdine na-
trijevom luzinom ili dodavanjem otopine NaOH u
H:02, moraju se povrsine nakon rrocesa bijeljenija
oprati, odnosno neutralizirati, U tome je velika
prednost rada s amonijevim hidroksidom, koji ne
razara ¢rvnu tvar, a hlapi, pa kasnije ne moze
Stetno utjecati na mo¢tilo i lak.

Vodikov superoksid nanosi se na plohe drva ki-
stom izradenim iz biljnog vlakna ili Stapi¢em
omotanim lanenom, konopljinom ili pamu&nom kr-
pom. Ako se primjenjuje odvojeni postupak, onda
se odmah iza toga nanosi razrijedeni amonijev hi-
droksid. Nakon bijeljeaja, uz primjenu amonijevog
hidroksida, nije potrebno nikakvo ispiranje, jer
voda i amonijak ispari. Preporuda se suSenje ba-
rem 24 sala da izade sav kisik, amonijak i voda.
Posljedice nedovoljnog sufenja mogu biti sitne bu-
buljice u filmu laka, mjehuranje ili sivljenje.

Firma SPECIALMASCHINENFABRIK ROBERT
BURKLE FREUDENSTADT WURTT. proizvodi
automatski stroj za izbjeljivanje i moZenje, koji je
namijenjen prvenstveno za obradu ravnih ploha.
Karakteristika stroja je automatski pomak obrat-
ka i automatski rad pistola za prskanje, koji su iz-
mjeniéno poredani okomito na pomak obratka a
koji se pomice iznacC trake. Stroj se moze uklopiti
u tekuéu traku. Postoje i specijalne dvokompo-
nentne pistole za Strcanje srcdstava za bijeljenje,
slitne onim za §treanje dvokomponentnih lakova.

Firma ARTI WRK DR. HANS JANSEN GMBH
proizvodi motila za drvo koja se mijeSaju s vodi-
kovim superoksidom. Time se odjednom vrsi bije-
Ijenje i motenje drva. U ovom postupku bijeljenje
ima zadatak da izvrs$i izjednatavanje tona boje po-
vriine drva.

Kod bijeljenja hrastovine i treSnjevine s vodi-
kovim superoksidom, potrebno je povrSinu poslije
bijeljenja isprati razredenom otopinom octene ki-
seline (1%-tnom otopinom). To se &ini kod hrasto-
vine i trednjevine radi toga jer amonijev hidroksid



lkao slaba luzina djeluje na tanin tako da drvo do-
bija tamniju boju, pa se dodatkom octene kiseline
ovo tamnjenje sprecava. PovrSine kod kojih je u
procesu bijeljenja primijenjen NaOH potrebno je
poslije bijeljenja takoder isprati razrijedenom oc-
tenom kiselinom iz istih razloga, bez obzira na vr-
stu upotrebljenog drva.

Iza bijeljenja, brusenje se mora vrsiti vrlo pa-
zljivo finim brusnim papirom. Izbijeljeni sloj je
tanak 0,25—0,50 mm. Dubina izbijeljenog sloja
ovisi o vrsti furnira, odnosno masivnog drva, o in-
tenzitetu bijeljenja, postupku itd.

Osim vodikovog superoksida, kao najefikasnijeg
sredstva za bijeljenje drva, drvo se moZe bijeliti
oksalnom kiselinom, Kkiselim kalijskim oksalatom
(ceceljna sol), natrijevim bisulfitom, natrijevim
superoksidom, natrijevim hipokloridom i nekim
" ¢rugim sredstvima. Od spomenutih sredstava naj-
viSe se primjenjuje oksalna kiselina, koja je naro-
¢ito podesna za bijeljenje hrastovine i kruskovine.
Upotrebljava se kao 3%-tna otopina. Veée koncen-
tracije nisu preporuéljive, jer tada previse oksalne
kiseline ostaje u drvu. Kod rada oksalnom kise-
linom vazno je da se nanosi topla otopina, jer je u
hladnom djelovanje slabo. Povriina se premaze
toplom otopinom, zatim se ostavi stajati na drvu
10—15 minuta, a iza toga je potrebno isprati je ¢i-
stom, toplom vodom. Preporu¢a se iza toga ispira-
nje 1%-tnom otopinom boraksa (Na:B:07) koji
uslijed hidrclize reagira luznato i neutralizira
ostatke oksalne kiseline kao 1 sve kisele tvari na-
stale u toku reduktivnog izbjeljivanja drva '.s=*-
nom kiselinom. ) >

Oksalna kiselina, kao reduktivno sredstvo, ug.~
trebljava se za uklanjanje mrlja od rde, vaprs,
cementa, tinte i dr. s povrSine drva. Crne, zelen-
kaste i plave mrlje, koje nastaju djelovanjem Ze-
ljeza na tanin iz drva, uspje$no se uklanjaju oto-
pinom oksalne Kkiseline ili kiselog kalijskog oksa-
lata. Zeljezo s taninom iz drva tvori feri-tanat, a
oksalna kiselina ga reducira u bezbojni fero-tanat
koji se mora ukloniti s povrSine drva pranjem, jer
bi stajanjem ponovno reducirao u feri-tanat.

U Institutu za_drvo vr3ena su ispitivanja izbje-
ljivanja povr$ina, furniranih javorovim, jaseno-
vim, treS$njevim, brestovim, bukovim parenim i
bukovim neparenim furnirima. Izbljeljivano je s
5, 15 i 30%-tnim otopinama vodikovog superoksi-
da, i to na dva nacina:

1. razrijedeni amonijev hidroksid nanaSan je
naknadno;

2. amonijev hidroksid nanaSan je direktno u
H20s. .

Kod oba postupka jedne su povrsine nakon bi-
jeljenja prane s 2%-tnom otopinom natrijevog bi-
sulfita (NaHSO3), a druge nisu. Osim toga, izvrSe-
no je pokusno bijeljenje slijede¢im postupcima:

a) povrdine su premazane 3%-tnom otopinom
NaOH, a kada 'su malo prosuSene (nakon cca 30
minuta), premazane su 30%-tnim vodikovim su-
peroksidom, a nakon prosu$ivanja oprane s 1%-
-tnom otopinom octene kiseline;

b) povriine su premazane 5, 15 i 30%-tnim vo-
dikovim superoksidom a kasnije izloZene djelova-
nju para amonijaka u komori.

Bijeljenje je vrSeno na furniranim $perploéa-
ma. Svi furniri jedne vrste drva bili su iz istog
sveznja. Procjena rezultata izvrSena je okularno.
Rezultati su prikazani u priloZenoj tabeli.

Iz rezultata izvrsenih ispitivanja je vidljivo da
se najbolji efekat bijeljenja postize postupkom
navedenim pod tatkom a. (PovrSine furnira pre-
mazane su 3%j-tnom otopinom NaOH, nakon su-
Senja od cca 30 minuta premazivane su 30Y/;-tnim
vodikovim superoksidom, a nakon prosusivanja
(cca 30 minuta) ispirane su 1?/-tnom otopinom oc-
tene kiseline, tako da se neutraliziraju ostaci lu-
Zine u drvu). -

Postoji bitna razlika u efekiu bijeljenja izmedu
postupka kod kojeg se amonijev hidroksid nana3a
odvojeno (naknadno) i onog gdje se dodaje direkt-
no u v. superoksid. Postupkom kod kojeg se amo-
nijak nanaSa odvojeno, postize se bolji efekat bi-
jeljenja, zbog toga $to se vodikov superoksid ras-
pada na samoj povrsini drva, pa se bolje iskori-
Stava oksidacioni potencijal nego kod postupka
gdje se amonijev hidroksid dodaje u posudu HzOs:.
Kod ovog postupka veé¢ se u posudi izgubi veliki
dio aktivnog kisika.

Jate koncentracije efikasnije djeluju, ali je oé&i-
to da efekat bijeljenja ne ide proporcionalno s po-
veéanjem koncentracije H202. Djelovanje 5%-tne
otopine nije okularnom procjenom u istom razmje-
ru {6 puta) slabije od 30%-tne otopine HzOz, a dje-
iovanje 15%-tne otopine nije dva puta slabije od
30%-tne otopine, nego manje. 5

Kao §to je spomenuto, veéi efekat bijeljenja
istom koncentracijom otopine H:20: postiZe se po-
stupkom kada se amonijev hidroksid nanasa odvo-
jeno nego kada se dodaje u HzOs. >

Pranjem povriina nakon bijeljenja s 2%-tnom
otopinom na-bisulfita ne pospjeSuje se bijeljenje,
nego, naprotiv, u mnogo sluéajeva smanjuje. Oce-
kivalo se da ¢e natrijski bisulfit kao reduktivno
sredstvo naknadno izbijeliti tamne nijanse koje
eventualno potjetu od taninskih spojeva, ali su po-
kusi pokazali suprotno pretpostavei. Natrijski bi-
sulfit kao kisela tvar usporavao je oksidativno bi-
jeljenje zaostalog superoksida, odnosno bisulfit se
oksidirao na rac¢un superoksida na sulfate.

Povrsine koje su premazivane vodikovim su-
peroksidom a potom stavljane u komoru s parama
amonijaka (NHs) dobile su zelenkastu nijansu, $to
pokazuje da je potisnuto djelovanje aktivnog ki-
sika, jer je na povrdinu furnira djelovala veéa ko-
li¢ina para amonijaka, odnosno nije doslo do iz-
bjeljivanja drva.

IzvrSena ispitivanja pokazuju sloZenost procesa
bijeljenja povrSine drva, Kada bi postojale mate-
rijalne moguénosti, bilo bi interesantno i korisno
za praksu utvrditi najefikasniju metodu bijeljenja
na pojedinim vrstama drva, odnosno furnira. Vr-
sta i koli¢ina luzine koja se dodaje vodikovom su-
peroksidu te postupak nana$anja znatno utjetu na
efekat i brzinu bijeljenja. Rezultati navedenih is-
pitivanja imaju orijentacione vrijednosti, jer po-
kusi nisu provjeravani na velikim povriinama, od-
nosno u pogonskim uslovima rada.

(Tabela u prilogu)
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POSTUPCI BLJELEN)

Amonijev hidroksid nanadza naknadno (odvojeno)

Postupei
B 5% H:Os 15" HzO: 30 HiO:
Vrsta Prano s 2% Prano s 2% Prano s :
furrsnira Neprano Na-bisulf. Neprano Na-bisulf. Neprano Na-bisu
1 2 3 4 5 6
Efekt bjeljenja Nema razlike Bfekt dobar, Nema razlike Efekt Nema razl
Javor blag, vidi se od br. 1 vidi se jo3 od br. 3 vrlo dobar od br.
crvenkasti ton mali crvenk.
ton
Jasen Efekt bijeljenja Nema razlike Efekt dobar Nema razlike Efekt Nema razli:
vrlo blag od br. 1 od br. 3 vrlo dobar od br. 5
Javor Efekt bijeljenja  Nema razlike Efekt dobar Nema razlike Efekt Nema razli
ptic¢ji vrlo blag od br. 1 od br. 3 mjestimidno od br. 5
vrlo dobar
Tresnja Efekt bijeljenja Nema razlike Bfekt dobar Nema razlike Efekt Furnir tam
vrlo blag od br. 1 od br. 3 vrlo dobar od br. 5
Efekt bijeljenja Nema razlike Efekt neznatno Boja furnira Efekt Furnir tam
Brijest vrlo blag od br. 1 bolji od br. 1 tamnija vrlo dobar od br. 5
od br. 3
Parena Efekt bijeljenja  Boja furnira Efekt znatno Boja furnira Efekt Nema razlil
Buleva vrlo blag tamnija bolji od br. 1 tamnija vrlo dobar od br. 5
od br. 1 od br. 3
Efekt bijeljenja Nema razlike Efekt dobar Nema razlike Mala razlika Nema razlil
Neparena vrlo blag od br. 1 od br. 3 od br. 3 od br. 5
bukva
Napomena:
1. Povrsine furnira pod ta¢. 1 i 2 premazane su 5/c-tnim vodikovim supe
2. Povrdine furnira pod tad. 3 i 4 premazivane su 15%-tnim vodikovim st
3. Povrsine furnira pod taé. 5 i 6 premazivane su 30%-tnim vodikovim st
4. PovrSine furnira pod ta¢. 7 i 8 premazivane su 5%-tnim vodkovim sug

hidroksida).
5. PovrSine furnira premazivane su 15%-tnim vodikovim superoksidom,

(ma 1 litru H:O0: — 15 cem koac. amonijevog hidroksida).

6. Povrsne furnira pod taé 11 i 12 premazivane su 30 %-tnim vodikovim

(na 1 litru H202 — 25 com kone. amonijevog hidrok sida).



IM SUPEROKSIDOM

Amonijev hidroksid dodan direktno u vodikov superoksid

59 HaOs 15%0 HzO: 30°/0 HzO2 %/o NaOH

‘ - o5 i 30% H:02
ano s 2% Prano s 2% Prano s 2% 1°/o octen.

f“m Na-bisulf. Neprano Na-bisulf. Neprano Na-bisulf. kiseline

‘ 7 8 9 10 1 12 13

§labiji Furnir tamniji =~ Efekt lcsiji Furnir tamniji Efekt nesto Furnir tamniji =~ Efekt najbolji

1 od br. 1 od br. 3 odbr.1i3 slabiji od br. 5 od br. 315 od svih proba

‘ e

labiji Efekt isti Efekt mnogo Efekt isti Efekt slabiji Efekt isti Efekt najbolji

il kao kod br. 1 lo3iji od br. 3 kao kod br. 1 od br. 5 kao kod br. 3 od svih proba

Lﬁ Efekt dsti Efekt losiji Efekt losiji Efekt losiji Efekt losji Efekt najbolji

‘u br. 1 kao kod br. 1 od br. 3 od br. 9 od br. 5 od br. 3 od svih proba

|

;stl Efekt isti Efekt nesto Efekt isti Efekt loSiji Efekt lodiji Efekt najbolji

d br. 1 kao kod br. 1 bolji od br. 3 kao kod 9 od br. 5 od br. 3 od svih proba

|

I

sti Boja furnira Efekt losiji Efekt lodiji Efekt losiji Efekt losiji Efekt najbolji

d br. 1 tamnija od br. 3 od br. 9 od br. 5 od br. 3 od svih proba

‘ od br. 11 2

Lti Boja furnira Efekt lesiji Efekt losiji Efekt lo8iji Efekt lo8iji Efekt najbolji

d br. 2 tamnija od br. 3 od br. 9 od br. 5 od br. 3 od svih proba

‘ od br. 112

‘,sti Boja furnira Efekt isti Efekt lodiji Efekt lodiji Efekt lo8iji Efekt najbolji

1 br. 1 tamnija i kao kod 3 od br. 9 od br. 5 od br. 3 od svih proba

‘ od br. 112

a toga 0,5%-tnim amonijevim hidroksidom.

1iz.a toga 1,25%-tnim amonijevim hidroksidom,
iza toga s 2%-tnim amonijevim hidroksidom.

Lm je u posudi dodan amon. hidr, (na 1 litru H20: — 5 cem kone. amonijev.

kojem je u posudi dodan amonijev hidroksid

sudi dodan amonijev hidroksid.

Ing. Milo§ Rafié



Obrada drvenih povrsina kiselootvrdnjavajuéim

lakovima i

1 —UVOD

Kiselootvrdnjavajuéi lakovi su dvokomponentni
proizvodi i pripadaju grupi t. zv. reaktivnih lako-
va. Izradeni su na bazi amino smola (ureaformal-
dehidne, melaminformaldehidne smole i sl.) Amino
smole mogu biti ve¢ prilikom same izrade plastifi-
cirane postupkom t. zv. interne plastifikacije, pri
temu se plastificirajuéa komponenta ugraduje u
smolu. Plastifikacija se, medutim, moze provesti i
tako da se u lak ugradi, uz neplastificiranu amino
smolu, neka alkidna smola, koja u tom slu¢aju dje-
luje kao plastificirajuéa komponenta. Na taj je na-
¢in moguce izraditi elasti¢ne lakove, koji ni nakon
duZeg vremena ne postaju krti. Ta vrst lakova ot-
porna je prema atmosferilijama, prema toploj i
hladnoj vodi, razrijedenim kiselinama i luZinama,
alkoholnim otopinama nizih koncentracija, benzi-
nu, crnilu i sl. Otporni su na habanje i slabo su za-
paljivi.

Protvrdnjavanje (suSenje) tih lakova provodi se
na dva nadina. Otapala i razredivadi uklanjaju se
iz laka fizikalno (otparavanjem), dok kiselina, koja
se dodaju laku kao druga komponenta, djeluje samo
na prisutnu amino smolu i izaziva kemijski proces,
koji je zapravo nastavak procesa kondenzacije za-
potetog prilikom izrade smole. Amino smole su
produkti kondenzacije ishodnih tvari (urea -+ for-
maldehid, melamin + formaldehid i sl.), pri ¢emu,
iz malih molekula ovih tvari, uz izdvajanje vode,
nastaju veé¢i molekularni lanci. Topljivost smole
ovisi o veli¢ini molekule. Zato se kondenzacija pre-
kida u stadiju koji jo§ uvjetuje dobru topljivost
smole u otapalima da se smola moZe primijeniti za
izradu lakova. Ako se takva topljiva smola ugradi
u lak i doda kiselina, nastavlja se prekinuti proces
kondenzacije, dok se ne postigne potpuno netop-
ljivi oblik smole, odnosno filmovi laka visoke ke-
mijske i mehani¢ke otpornosti.

Kao otvrdivadi (kontakt) primjenjuju se alko-
holne otopine raznih anorganskih ili organskih ki-
selina, na pr. solne, sumporne, fosforne ili para-
toluolsulfonske kiseline. Vrst odabranog otvrdiva-
¢a ovisi o svrsi kojoj je lak namijenjen i zahtjevi-
ma koji se na njega postavljaju. Najbolji se rezul-
tati postiZu sa solnom kiselinom, koja uvjetuje
najbrze protvrdnjavanje filma, ali ima i nekih ne-
dostataka. Neke vrste drva, u kontaktu sa solnom
kiselinom, dobivaju crvenkasto obojenje, koje se
djelovanjem ultra-ljubic¢astog svjetla jo§ pojatava.
U takvim je slutajevima potrebno prije lakiranja
izolirati povrsinu.

Otvrdivaé izraden na bazi solne kiseline i smje-
sa laka i takvog otvrdivata ne smiju do¢i u kon-
takt sa Zeljezom, jer se, uslijed korozije, mijenja
boja, a drvo, naroc¢ito ono s viSe tanina, premazano
takvim lakom, potamni.

Razumljivo je da se uslijed reakcije s metalom
jedan dio kiseline utro$i, a otvrdiva¢ gubi na dje-
lovanju, $to nepovoljno utjete na kvalitetu suSe-
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lakbojama

nja laka. Zbog toga treba smjesu laka i otvrdivaéa
pripremati u posudama otpornim na kiseline (sta-
klo, porculan, plasticna masa i sl.) i taéno se pridr-
zavati omjera mijeSanja Sto ga propisuje proizvo-
daé laka. Jedan od najveéih nedostataka ovog otvr-
divata je u tome S§to kemijski nevezani dio solne
kiseline difundira s vremenom iz protvrdnutog fil-
ma laka i izaziva koroziju neplemenitih metala,
koji se eventualno nalaze u blizini. Zbog toga se
metalni predmeti ugraduju na drvene povrsine la-
kirane takvim lakom tek nakon potpunog protvrd-
njavanja filma, ili se metalni dijelovi, koji su veé
ugradeni na takvim povriinama, prije lakiranja
izoliraju Izolacionim temeljem br. 8194.

Ako je moguée primijeniti suenje pri povise-
nim temperaturama, preporuluje se da se solna
kiselina zamijeni fosfornom, a u svakom slutaju
je to potrebno uéiniti prilikom primjene tih lako-
va na metale, odnosno Zeljezo.

Lak se nanosi u tankim i jednoli¢nim slojevima,
kako bi se otapalo, razrediva¢i i voda, nastala
kondenzacijom za vrijeme suSenja laka, mogli pra-
vovremeno otpariti. U protivnom je slu€aju film
laka od povrSine prema podlozi sve manje protvrd-
nut, a to dovodi do napetosti u filmu, odnosno do
pucanja. Da se voda, otapala i razredivaéi za vri-
jeme sulenja $to prije i lak$e uklone, mora se vlaga
zraka u radnim prostorijama kretati u granicama
od 65 do 75%), a temperatura izmedu 18 i 22°C
(nikako ne ispod 15° C). Radne prostorije moraju
se dobro ventilirati, ne smiju se zagrijavati otvo-
renim plamenom i moraju se snabdjeti protupoZar-
nim uredajima. Zbog karakteristiénog mirisa ovih
lakova, do kojeg djelomiéno dolazi i uslijed odva-
janja formalina za vrijeme otvrdnjavanja, prepo-
ruéuje se da se osoblje koje radi s ovim lakovima
snabdije sredstvima za zastitu di$nih organa.

2 — PRIPREMA DRVENIH POVRSINA ZA
OBRADU KISELOO'I"VRDNJAVAJUCIM
LAKOVIMA

Vrsta drva

Sve vrste drva nisu pogodne za obradu ovim
lakovima. Tako tre$nja, ari$, kruska i breza u kon-
taktu s kiselinom iz otvrdivada mijenjaju boju od
crvenkaste do Zutozelene. Da se to sprijedi, po-
trebno je povrSinu prije lakiranja izolirati. Za to
moze vrlo dobro posluZiti dvokomponentni zapu-
nja¢ pora, bez praSiva ili s prasivom koje po boji
odgovara vrsti drva. Do promjene boje moZze doéi
i onda kad na povrsini drva ima neéisto¢a od Zelje-
za ili masnoée. Zbog toga je ¢istoéa podloge jedan
od osnovnih preduvjeta za kvalitetan rad.

Prije lakiranja potrebno je provjeriti sadrzaj
vlage u drvu, i on se mora kretati u granicama od
3 do 12%. Visi sadrzaj vlage usporava susenje la-
ka, smanjuje njegovo prianjanje o podlogy, a utje-
e i na bistrinu i sjaj prosuSenog filma.



Izbor ljepila

Za lijepljenje drva, odnosno furnira koji ¢e se
naknadno obraditi kiselootvrdnjavaju¢im lakovi-
ma, ne dolaze u obzir sve vrsti ljepila. Neka ljepila
u kontaktu s ovim lakovima, odnosno s njihovom
kiselom komponentom, smanjuju vezu laka s pod-
logom. U nekim slu¢ajevima moze doéi i do poja-
ve sivila na lakiranim povr§inama. Tako polivinil
acetatna ljepila, u kontaktu s otapalima iz laka,
bubre i tako umanjuju vezivnhu moé¢ laka s podlo-
gem. Ta ljepila, osim toga, polako otpustaju vodu,
pa suSenje prije lakiranja treba produZiti preko 24
sata pri 20 C, jer ée u protivnom vlaga u drvu
biti previsoka, lak ¢e se sporo i nepravilno susiti,
veza s podlogom bit ¢e slaba, a na povrini ¢e se
pojaviti sivilo.

Najpogodnija su ljepila na bazi karbamidno-
melaminskih smola, na pr. Urofix MA 207.

Preporuéljivo je u svakom sluéaju ispitati da li
se lak podnosi s ljepilom koje se primjenjuje u po-
gonu,

Eru$enje

Kiselootvrdnjavajuéi lakovi nanose se na pot-
puno ravne i glatke povrsine, §to se postiZze bru-
Senjem, najprije grubljim brusnim papirom, a za-
vr3no brusnim papirom br. 150. Povrsine koje se
prije lakiranja jo§ i »bajcaju« potrebno je prije
bajcanja zavrino brusiti brusnim papirom br. 180,
jednoli¢no po cijeloj povrSini. U protivnom ée
grublje obruSena mjesta jate upijati boju, a to ée
dovesti do nejednoli®nog obojenja. Napominjemo
da ova faza u pripremi podloge u znatnoj mjeri
utjete na estetski izgled lakiranih povrsina.

Mocenje (bajcanje)

Za motenje (bajcanje) drvenih povr$ina dolaze
u obzir samo ona motila (bajcevi) koja u kontaktu
s kiselom komponentom iz laka ne mijenjaju boju.
U bajc se ne smije dodavati amonijak, jer ¢e, usli-
jed kemijske reakcije izmedu amonijaka i solne
kiseline, do¢i do bijeljenja (sivila). U slu¢aju po-
manjkanja bajceva otpornih na kiseline ,moraju se
bajcane povrSine prije lakiranja izolirati. Bajcano
drvo treba prije lakiranja ponovo osus$iti na 8 do
12%, vlage.

Izjednadenje boje transparentno obojenim lakovima

Najjednoli¢nije obojenje postize se primjenom
transparentno obojenih lakova, koji se izraduju u
viSe nijansi. Zbog poroznosti drva, a prema tome
i nejednoli¢nog upijanja, ti se lakovi ne nanose di-
rektno na drvo, nego na jedan sloj osuSenog i o-
brusenog kiselootvrdnjavaju¢eg laka. Primjenom
transparentno obojenih lakova, moZe se izjednaciti
boja nebajcanoj, bajcanoj i zapunjenoj povrSini u
tamnijim i svjetlijim nijansama.

Bijeljenje
Za izbjeljivanje povrsina prije nanoSenja kise-

lootvrdnjavajuéih lakova, preporuéuje se primije-
niti Bijelo moé¢ilo br. 11192, Bijeljene povr3ine tre-

ba prije lakiranja osusiti na 10 do 129, vlage, a za-
tim nanijeti prvi sloj laka bez prethodnog bru-
fenja. Ne preporuta se bijeliti s vodikovim super-
oksidom.

Izolacija povrsine

Ponekad je potrebno podlogu izolirati od dje-
lovanja kiseline iz laka. T'ome moze posluziti dvo-
komponentni zapunja¢ pora, koji je narogito pri-
kladan kad se radi o furniranim povriinama. Sa-
stoji se od vezivakontakta i praSiva u nijansama
oraha, mahagonija i brijesta. Za svijetle vrste dr-
va, upotrebljava se dvokomponentni zapunja¢ pora
bez praSiva, odnosno samo vezivo i kontakt. (O od-
nosu mije$anja i na¢inu nanosenja ovog artikla po-
stoje posebna uputstva.) Osim svog izolacionog dje-
lovanja, dvokomponentni zapunja¢ pora poveéava
i pokrivhu mo¢ kasnije nanesenog laka.

Za izolaciju neplemenitih metala od djelovanja
kiseline, moZe se primijeniti Izolacioni temelj br.
8194.

3 — PRIPREMA LAKA

Kemijski kombinat Chromos-Katran-Kutrilin
proizvodi kiselootvrdnjavajuée lakove i lakove pod
nazivom Chromodur lakovi i lak-boje. U toj grupi
proizvoda izraduju se:

Chromodur za parkete br. 8114

Chromodur bezbojni br. 8114 (brzosuseéi)

Chromodur mat br. 8115

Chromodur polumat br. 8116

Chromodur lakboje u raznim nijansama (polu-

mat)

Razrediva¢ za Chromodure br. 8191

Chromodur kontakt br. 8192 i br. 8193

Izolacioni temelj br. 8194

Preporuc¢ljivo je da se smjesa za lakiranje pri-
redi oko pola sata prije upotrebe i dobro promi-
jesa.

Omjeri mijeSanja komponenata dani su u po-
sebnim uputstvima.

4 — PRIMJENA
Nacini primjene Chromodur lakova i lakboja

Chromodur lakovi mogu se nanositi premaziva-
njem, Strcanjem ili lijevanjem. Treba napomenuti
da kistovi koji sluZze za premazivanje ne smiju biti
obloZeni limom, nego vrpcom od tekstila ili naj-
lona. Za $trcanje Chromodur laka treba upotrije-
biti pistole od kiselinostalnog materijala, otvora
sapnice (dize) 1,5 do 2,5 mm i pritiska zraka 2,0 do
2,5 atm. koji osigurava obilno nano$enje laka. Ako
se lak nanosi lijevanjem, treba primijeniti Chro-
modur kontakt F br. 8192, koji ne nagriza metalne
dijelove stroja, ali je suSenje laka u tom sluéaju
duZe.

Utro$ak laka

Chromodur lakovi nanose se na povrsinu u ko-
li¢ini od 150 do 200 m/m2? za svaki sloj. Prilikom
Strcanja treba uzeti u obzir gubitak do kojega do-
lazi uslijed rasprsivanja i koji iznosi 30 do 40%,.
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Chromodur mat lakove dovoljno je nanositi u
koli¢ini od 80 do 100 g/m?®.

Lakiranje parketa

Kiselootvrdnjavajuéi lakovi primjenjuju se sve
viSe za zaStitu parketnih podova. Tako lakirani
parketi su sjajni i zaSticeni od djelovanja vode,
blagih kemikalija i masnoce. Odrzavanje je znat-
no olakSano, jer se prasina i neéistoée lako ukla-
njaju s povrsina. '

Chromodur lak za parkete br. 8114 nanosi se u
3 do 4 sloja, najteS¢e premazivanjem. Jednim kilo-
gramom laka mozZe se premazati 9 do 10 m? par-
keta u jednom sloju.

Lakiranje stolova, stolica i sliénih proizvoda

Sistem lakiranja stolova i stolica ovisi o zahtje-
vima koji se postavljaju na izgled ovih proizvoda
i o uvjetima kojima ¢e u toku upotrebe biti izlo-
zeni. Vrtni namjeStaj potrebno je lakirati sa svih
strana u 3 do 4 sloja, kako bi se postigla $to bolja
otpornost na utjecaj atmosferilija i sprijeéilo pu-
canje i ljustenje filma. Stolovi i stolice koji ¢e se
upotrebljavati u zatvorenim prostorijama lakiraju
se u dva sloja, a prema zahtjevu kupca mjestimié-
no i u tri sloja. Radi pojeftinjenja povrsinske obra-
de, moZe se ova vrst namje$taja lakirati i tako da
se na jedan sloj temelja za bru$enje br. 6078 na-
nese jedan sloj Chromodura br. 8114 (brzosuseceg),
¢ime se postizZu sjajne i glatke povrsine s poluotvo-
renim p(Srama. Ako se zeli mat obrada ovih pro-
izvoda, moze se na 1 do 2 sloja Temelja za bruse-
nje br. 6078 ili Chromodura bezbojnog br. 8114 na-
nijeti jedan sloj Chromodura bezbojnog mat br.
8115. Tako obradene povrSine su mat poluotvore-
nih pora.

Ako se Zeli posti¢i mat efekt sa zatvorenim po-
rama, nanosi se na dva do tri sloja Chromodura
bezbojnog br. 8114, jedan sloj Chromodura bezboj-
neg mat br. 8115,

Zbog mehanitke i kemijske otpornosti, $to se
postize primjenom ovih lakova, preporuduje se da
se s njima obrade narotito stolovi i stolice za ugo-
stiteljstvo, Skole i poslovne prostorije.

Lakiranje namjestaja

Obrada Chromodur lakovima preporutuje se
prije svega za namjeStaj koji ¢e u toku upotrebe
biti izloZen ja¢em opteretenju, na pr. uredski, Skol-
ski 1 ugostiteljski namjestaj.

Sistem lakiranja ovisi o zahtjevima koji se po-
stavljaju na konaéni izgled obradenih povrSina.

Da bi se dobila sjajna i glatka povrSina s polu-
otvorenim porama, dovoljno je nanijeti bezbojni
Chromodur u dva sloja, uz medubrusenje.

Da bi povrsina bila sjajna, glatka i zatvorenih
pora, potrebno je prethodno zapuniti pore dvo-
komponentnim zapunjaem pora.odgovarajuce ni-
janse, a zatim nanijeti Chromodur bezbojni br.
8114, u tri do &etiri sloja (ovisno o vrsti furnira).
Ako se, medutim, trazi film visokog sjaja, potreb-
no je tako obradene povriine suiti 72 sata na
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20°C, ili 7—8 sati na 50°C. Film se tada brusi
brusnim papirom br. 280 i 360 i polira na polirnom
stroju grubom i finom pastom za poliranje.

Ako se zeli mat obrada namjestaja, tada se na
tri do getiri sloja Chromodura bezbojnog br. 8114,
koji je obruSen brusnim papirom br. 280 ili 320,
nanese jedan sloj Chromodura mat br. 8115.

Lakiranje gradevne stolarije

Zbog otpornosti na utjecaj atmosferilija, pre-
poruta se primjena Chromodur lakova i za gra-
devnu stolariju. Da se onemoguéi prodiranje vlage
u drvo, potrebno je gradevne elemente zadtititi sa
svih strana. Narogitu paZnju treba obratiti otvo-
rima (fugama) kojih &esto ima na sastavima drve-
nih okvira. Te otvore treba prije lakiranja zatvo-
riti drvnim kitom, koji se moZe jednostavno pri-
premiti mijeSanjem pra$ine zaostale nakon bruse-
nja drva i Chromodura bezbojnog, br. 8114, pri-
premljenog za lakiranje.

Drvna pra§ina mora po boji odgovarati drvu
koje ¢e se obraditi spomenutim kitom. Zakitana
mjesta treba prije lakiranja osusiti i obrusiti finim
brusnim papirom.

Metalne dijelove, koji su ugradeni u gradevnim
elementima, treba prije lakiranja izolirati Izolacio-
nim temeljem br. 8194.

Primjena Chromodur lakova u brodogradnji

Zbog spomenutih svojstava, kao i zbog toga $to
ne Sire vatru, Chromodur lakovi se mogu primi-
jeniti i u brodogradnji. Povrsine dijelova koji ¢e se
ugraditi u unutra$njost broda dovoljno je obraditi
s dva sloja Chromodura bezbojnog br. 8114, &ime
se postiZe glatka povrSina poluotvorenih pora. Da
bi glatka povrSina bila i zatvorenih pora, valja
prethodno zapuniti pore dvokomponentnim zapu-
njaem pora, a zatim nanijeti lak u tri do &etiri
sloja (zadnji sloj moZe biti mat).

PovrSine koje ¢e biti izloZene morskoj atmos-
feri valja lakirati u najmanje &etiri sloja; tako ée
biti dovoljno zaSti¢ene od djelovanja vode i vlage.

Primjena Chromodur lakova pri gradnji vagona

Ti se lakovi zbog svojih svojstava i po veé spo-
menutim sistemima lakiranja mogu primijeniti i
pri gradnji vagona.

Primjena Chromodur lakboja

Chromodur lakboje mogu se primijeniti za o-
bradu kuhinjskog, ugostiteljskog i $kolskog namje-
Staja, za obradu gradevne stolarije u brodogradnji,
odnosno tamo gdje se uz otpornost na kemijske u-
tjecaje zahtijeva i mehanicka otpornost.

Prema zahtjevima koji se postavljaju u vezi s
izgledom lakirane povrSine, odabire se i sistem la-
kiranja; tako se postiZze povrsina zatvorenih ili po-
luotvornih pora, sjajni, mat ili polumat kona&ni
efekt.

Chromodur lakboje ne nanose se nikada direkt-
no na drvo, nego na jedan sloj Chromodura bez-



bojnog br. 8114, koji ovdje djeluje samo kao im-
pregnacija, Jedan do dva sloja lakboje na tako pri-
premljenoj podlozi daju polumat povrdinu polu-
otvorenih pora.

Ako se Zzeli postiéi povriina zatvorenih pora,
valja na impregniranu podlogu nanijeti kit, i to
najprije lopaticom, a zatim Strcanjem. Tome moZe
posluZiti nitro-kit, ali se mnogo kvalitetnije pod-
loge postizu Chromoden, odnosno poliesterskim ki-
tom (nikako ne uljanim kitom). Na osudeni i fino
obruseni kit nanosi se lakboja 3trcanjem ili prema-

zivanjem, Tako obradene povréine su glatke, za-
tvorenih pora i polumat.

Ako se Zeli posti¢i sjajna povrdina, na takvu se
podlogu nanese Chromodur bezbojni br. 8114 u
jednom sloju ili Chromodur bezbojni mat br. 8115
za mat konaéni efekt.

Sve detaljnije upute o primjeni Chromodur la-
kova i lakboja daje Sluzba primjene Kemijskog
kombinata Chromos-Katran-Kutrilin.

K. Lendel, dipl. inZ.
B. Krizanié, dipl. inZ.

Je inozemsiva

EKSPANZIJA EVROPSKE
INDUSTRIJE PLOCA IVERICA

Neobitno brz porast razvoja indu-
sirije plo¢a iverica od zavrietka ra-
ta nastavlja se nesmanjenim tem-
pom. Proizvodnja se vie nego udvo-
struéila od 1960, a na ovom sektoru i
dalje vodete mjesto ima SR Njemad-
ka, mada nove industrije i u dru-
gim evropskim zemljama pokazuju
permanentan i brz porast proizvod-
nje. U pogledu ekspanzije kapacite-
ta, koja je u svim zemljama na o-
vom sektoru planirana ili je u toku,
naro¢ito se imala u vidu odnosna
traZnja na domaéem trZitu, kao i
relativno niski trofkovi izgradnje
postrojenja i pogona. U posljednje
vrijeme jedva je moguée steéi jasnu
sliku o razvoju na sektoru plo&a ive-
rica. Vjerojatno ée se tendencija o-
rijentacije na domace trZiste dalje
zadrzati, mada se posljednjih godina
izvoz djelomiéno prodirio. Izuzetak,
pr1 tom, predstavlja samo Holandi-
ja, koja proizvodi samo jednu treéi-
nu svojih potreba.

Odéekuje se dalji porast proizvodnje

U toku 1965. god. nastavio se brz
tempo ekspanzije u proizvodnji. Pre-
ma procjenama Odbora za drvo Ev-
ropske ekonomske komisije (ECE),
proizvodnja je iznosila u 1965. godini
3,2 miliona tona, §to predstavlja po-
vetanje od 18% u odnosu na 1964. g.
Prema misljenju struénjaka ECE, o-
vakav razvoj nastavlja se i u 1966.
Na bazi stope porasta od 14°%/, Od-
bor procjenjuje evropsku proizvod-
nju, ukljutujuéi tu SSSR, za 1966. g.
na 4,85 miliona tona.

Ekspanzija vanjske trgovine

Uprkos snaZnog porasta vanjske
trgovine ivericama u 1964, uvoz ute-
stvuje jos uvijek samo s oko 12/ u
potrodnji u Evropi. Vanjska trgovina
u 1965. povecala se po obimu za dva
puta, kroz krupna poveéanja izvoza
iz Belgije, Luksemburga i Italije,
kao i pri poveéanom uvozu SR Nje-
matke. Za 1966. godinu oéekuje se
daljnje pove¢anje izvoza. Za izvoz se
takoder moZe radunati s podjedna-
kom stopom porasta kao kod proiz-
vodnje, tj. od 14°/, mada ¢ée uvozne
potrebe u 1966. godini, kako se cije-
ni, biti povetane samo za 4% u od-
nosu na 1965,

Potrosnja stalno raste

Porast potroinje po koli¢ini ima
stalan ritam i iznosi godisnje 400.000
tona, mada se procentualna stopa ra-
sta od 1960/61., s oko 28, postepeno
smanjila na oko 18% u 1964/65, 3to
se, medutim, obja3njava razli¢itom
regionalnom ekspanzijom kapaciteta.
U Italiji, Norvedkoj, Polijskoj, Por-
tugaliji, Rumuniji, Spaniji, Britaniji
i Jugoslaviji tokom zadnjih godina
povecala se potroinja jade i dostigla
je vrijednost koja je za 2.3 puta ve-
¢a od evropskog prosjeka. Nasuprot
tome, u Sjevernoj Americi i Sovjet-
skom Savezu podruéja plasmana sto-
je jo§ otvorena, posto tamo potro-
Snja iverica daleko zaostaje za ev-
ropskim prosjekom. Prema procjena-
ma ECE, u prvoj polovini 1966. godi-
ne potroSnja se dalje poveéala u od-
nosu na 1965. godinu na preko 1,6
miliona tona, ili za oko 14°/s u odno-
su na 1964. Poveéanju evropske po-
trodnje najviSe su doprinijele krup-
ne potrebe zapadno-njematkog gra-
devinarstva i industrije namje3taja.

PLANOVI RAZVITKA DRVNE
INDUSTRIJE POLJSKE

Razvoj proizvodnje drvenih ploda
smatra se jednim od najvaznijih za-
dataka poljske drvnopreradivatke
industrije. Ovo se naroéito odnosi na
plode iverice. Proizvodnja treba da
se poveca do 1970. godine na 185.000
kubnih metara. Najve¢a investicija
na ovom podrutju bit ¢ée izgradnja
jedne fabrike plota iverica, s godi-
injim kapacitetom od 50.000 kubnih
metara. Dalje dvije fabrike plota
iverica, kao i dvije za proizvodnju
plo¢a od slame uljane repice i jedne
fabrike za proizvodnju plo¢a od pi-
ljevine nalaze se u izgradnji.

Pored toga, znatno ¢e se poveéatl
proizvodnja vlaknatica i &perovanog
drva, u prvom redu furnira, za po=-
krivanje potreba industrije namje-
Staja. Proizvodnja vlaknatica treba
da se poveta na 350.000 tona, a fur-
nira na preko 96.000 tona. U toku
narednih godina, pilane ée poveéati
isporuke drvnih otpadaka industriji
za proizvodniju plota i celuloze na
godisnje 630.000 kubnih metara. Isto
tako poveéat ée se do dva miliona
kvadratnih metara proizvodnja mo-
zaik-parketa. U toku sadadnjeg pe-
togodidnjeg plana, doéi ée do izmje-
ne u strukturi potroinje drva. Za
proizvodnju plo¢a iverica i vlaknati-
ca, namijenjeno je preko 10°/e ukup-
ne drvne mase, 5to predstavlja po-
rast od 6,7/. Mehanitka prerada u
rezano | §perovano drvo, furnire i
Zibice opast ée sa 70 na 51%%, dok ée
se kemijska prerada drva u celulozu
i polumehaniku masu povecati sa
20°/e na 2P/.
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Aktivhost Norveskog instituta za drvo
i drvnu industriju

Norveski institut za drvo i drvnu industriju u
Oslu (Norsk Treteknisk institutt — N.T.L) je je-
dini institut takve vrste u Norveskoj i poznat po
svojoj aktivnosti, ne samo u Norveskoj i Skandi-
naviji, ve¢ i u cijelom svijetu. Relativno mali ko-
lektiv (broj visokokvalificiranih struénjaka-istrazi-
va¢a — 11, tehni¢kog pomoénog osoblja — 11 i ad-
ministrativnog osoblja — 5) postize dugoroéno pla-
niranim radom lijepe rezultate na podru¢ju naug-
no-istrazivatkog i primijenjenog rada, u korist
razvijene drvne industrije Norveske. Siguran i du-
goro¢no planirani rad Instituta omoguéen je sre-
denim i sigurnim izvorima financiranja iz stalnih
fondova drzave, UdruZenja za istraZivanje u Su-
marstvu i drvnoj industriji te drugim dopunskim
izvorima financiranja. Prihodi, odnosno rashodi
Instituta, iznaSali su u 1965. godini zaokruZeno 2
milijuna norveskih kruna (cca 350 mil. st. dinara).

U novembru 1965. Institut je preselio u novo
izgradenu zgradu s moderno opremljenim labora-
torijima, radionicama, uredskim i svim ostalim
potrebnim prostorijama. Troskove izgradnje nove
zgrade Instituta podnijeli su zajedni¢ki UdruZenje
za istraZivanje u Sumarstvu i drvnoj industriji te
Norveski savjet za nauéna i industrijska istraziva-
nja.

U 1965. godinj Institut se bavio raznim pitanji-
ma, koja su od vaznosti za Sumarstvo i drvnu in-
dustriju. Broj radova, vr¥en za pojedine drvno-in-
dustrijske firme, bio je neSto veéi nego prethodne
godine.

Na podruéju pilanarstva i tehnike blanjanja,
posebna je paZnja posveena istrazivanjima tehni-
ke piljenja i studiji produktivnosti. Obzirom na
sve vetu primjenu traénih pila u norveskim pila-
nama (koje su inate ve¢inom opremljene kruznim
pilama, kao primarnim strojevima), vrSena su is-
trazivanja raznih faktora koji su od vaznosti kod
piljenja traénim pilama. VrSena su i ispitivanja
Steta na pilanskim trupcima, do kojih dolazi kod
uskladi$tenja, te njihov utjecaj na kvalitetu pro-
izvedenih piljenica. VrSene su takoder i ekspertize
kod izgradnje novih pogona ili pri moderniziranju
starih. '

Na podrudju su$enja vrSene su analize tehnig-
kih i ekonomskih faktora kod razli¢itih metoda su-
Senja, kao cijene koStanja, kvalitete suSenja itd.
Ispitivanja su vrSena kod prirodnog, umjetnog su-
Senja i forsiranog suSenja na otvorenom prostoru.
Za ispitivanja na podruéju umjetnog suSenja kori-
Stene su suSare u 11 razliditih poduzeéa. Vriena su
takoder istraZivanja suSenja impregniranih pilje-
nica.

Velika je paZnja posveéena i iskori§éenju siro.
vine i svojstvima drva. IstraZivane su moguénosti
ekenomitnog iskori§¢enja pilanskih otpadaka, kao
piljevine, kore i drugih. Vr3e se ispitivanja s pro-
izvodnjom krupnije piljevine, koja bi se mogla ko-
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ristiti u proizvodnji drvne pulpe. VrSene su pri-
preme za istraZivanje koriS¢enja kore borovine i
smrekovine prema posve novim principima, a na
bazi dosadas$njih novih saznanja u svijetu. Vriena
su ispitivanja velikog opsega o évrstoéi smrekovi-
ne, sa specijalnim naglaskom na upotrebi smreko-
vine u konstrukcijama od drva. Na podruéju svoj-
stva drva, vrSeno je i niz drugih manjih ispitiva-
nja.

Radi §to Sire primjene drva u gradevnoj indu-
striji, vriena su istrazivanja svojstva i moguénosti
lroris¢éenja drva u konstrukcijama zajedno s dru-
gim materijalima. Specijalan je naglasak dan na
Iijepljene konstrukcije i spajanje masivnog drva.

Institut je bio aktivan i na podrudju lijepljenja
i povrdinske obrade. Vrena su ispitivanja svojstva
ljepila u raznim klimatskim i drugim uvjetima.
Analizirana su i objavljena iskustva na podruéju
proizvodnje pokuéstva u zemlji i inozemstvu.
Sprovodenju kontrole kvalitete u proizvodnji po-
kuéstva za izvoz posvecéena je velika paznja, U
tom je smislu izvrSena i inspekcija u 20 poduzeéa
u zemlji.

Na podruéju zastite drva, prikupljane su infor-
macije i vrdena ispitivanja o zastiti obradenog dr-
va. Vrdeni su pokusi impregniranja smrekovine u
visokom vakuumu i drugim metodama. Ispitivana
su i svojstva raznih zaStitnih sredstava za drvo.
Institut razvija Siroku aktivnost na podruéju ana-
lize i kontrole impregnirajuéih sredstava koja se
primjenjuju u industriji.

Sve veta potrodnja iverica u zemlji akcentirala
je vaznost istraZivanja i na tom podru&ju. Glavna
su istraZivanja vrSena u primjeni iverica kao pod-
loge za pocove i standardiziranju kvalitete u pro-
izvodnji ploca iverica.

Informaciona sluzba jedna je od izvanredno va-
Zne djelatnosti Instituta, Raznim publikacijama,
¢lancima, predavanjima, konzultacijama i kursevi-
ma, nastojalo se pribliZiti nauéne rezultate iz ze-
mlje i inozemstva raznim granama drvno-indu-
strijske proizvodnje. Institut redovno izdaje tri ti-
pa publikacija, koje se izdaju u visoko-nauénoj
formi ili u formi jednostavnih informacija za lju-
de u praksi. Velik broj predavanja i struénih sa-
stanaka na nacionalnom i internacionalnom nivou,
kao i posjete i izmjene struénjaka, dopunile su bo-
gatu aktivnost Norveskog instituta za drvo i drv-
nu industriju.

Norvegki institut za drvo i drvnu industriju
moZe biti primjer, kako se moZe organizirati rad u
institutu i naéi puteve i za dugorotna visoko-naué-
na istraZivanja i za vrSenje ekspertiza te popula-
riziranje rezultata nauke u praksi. N.T.I. je to
uspio zahvaljujuéi punom razumijevanju kako ci-
jele drvne industrije, tako i drzavnih organa u ze-
mlji gdje se Sumarstvo i drvna industrija tretiraju
kao nacionalna industrija i gdje je ljubav prema
Sumi i drvu usadena u svakom stanovniku.

Dr. Marijan BreZnjak



Gadlita desa I

Dipl. ing. VLADO GLESINGER, Zagreb

Prakti¢na metoda ispitivanja gorenja
impregniranog drva

UVOD

Gorenje drva, ili nekog drvnog materijala uop-
¢e, predstavlja dosta kompliciran fizikalno-kemij-
ski proces pirogenizacije, kod kojega se, spajanjem
drva ili drvnog materijala s kisikom, u fazi oksi-
dacije kemijska energija pretvara u termicku.

Osnovni uvjet gorenja drva je dovodenje ne-
kog izvora_topline (inicijalna toplina) u kontakt s
povrinom drva, uz osiguran dovoljan pristup zra-
ka.

Zagrijavanjem povrSine drva, koje je najbrze u
smjeru uzduznih elemenata grade drva, na cca
1009 C potinje izlaZenje vode iz drva. Voda izlazi
ili u obliku pare ili kapi na popre&nom presjeku ili
Celu, i to najprije slobodna a zatim i higroskopska.
Duzina trajanja ove faze ovisi u prvom redu o po-
Cetnoj vlagi drva, odnosno sadrzaju vode u drvu.
Sto je veéi sadrzaj vode u drvu, njezino trajanje
je duZe.

Ve¢ u prvoj fazi gorenja, od cca 100—110° C,
javljaju se i prve termit¢ke promjene u obliku po-
jave plinova, ali koji jo$ uvijek ne gore.

Produzenjem zagrijavanja na cca 150°C. ter-
mitke promjene su jo§ uotljivije. Javljaju se i
promjene strukture drva i njegovog kemizma.
Ovo posljednje uoéljivo je u promjeni boje, &iji
ton postaie sve tamniji. U ovoj fazi dolazi i do po-
jave pukotina. Ove promjene su sve jasnije sve do
zagrijavanja do cca 200°C, kada, ako je osiguran
dovoljan pristup kisika, na temperaturi od cca
230° C dolazi do gorenja plinova, koji izlaze sve
intenzivnije na povr$inu drva, uz karakteristi¢an
zvuk — pucketanje.

Ova temperaturna vrijednost, »plamiste drvas,
nije uvijek jednaka. Ovisi o vrsti drva, njegovoj
vlaZnosti, volumnoj teZini itd.

Nastavljamo li dalje sa zagrijavanjem povrSine
drva na cca 260—2709 C, drvo postizava tzv. »taé-
ku gorenja«, kod koje drvo gori otvorenim plame-
nom i bez daljeg dovodenja odnosno poviSenja
temperature.

U ovoj fazi procesa gorenja dolazi do jakog iz-
lazenja plinova, pojave Sirokih pukotina i do veée
kemijske razgradnje drva, javlja se vodik, ugljik
i ugljiéni monoksid, dolazi do veée prom]ene boje
drva itd.

Zagrijavanje povrdine drva na cca 400°C i da-
lje dovodi do »tatke samozapaljenja«, u kojoj se
ugljik i plinovi koji izlaze iz drva: uglji¢ni mono-
ksid (izmedu 400 i 600°C), vodik (izmedu 600 i
900° C), pale veé pri dodiru s vanjskim zrakom,

U toj fazi intenzivne oksidacije, ne gore dakle
samo kruti anatomski dijelovi drva ve¢ i plinoviti

sastojei koji se ovdje javljaju. Unutradnjost drva
sve viSe je dostupna djelovanju plamena, a izla-
Zenje gorivih plinova sve je vise olak3ano.

Nakon $to je zavrSeno izlaZenje svih plinovitih
sastojaka, otvoreni plamen se gasi i nastavlja se
taza »zarenja«, u kojoj drvo pougljeni, a kao kruti
sastojak ostaje pepeo.

Izmedu ovih faza, u procesu gorenja nema ne-
kih oStrijih i markantnijih prelaza. Jedna prelazi
u drugu gotovo neosjetno, tako da je tedko odre-
;‘]m graniéne temperaturne vrijednosti pojedinih
aza.

Apsolutna zastita drva od duZeg djelovanja vi-
sokih temperatura nije moguéa, $to znadi da zadti-
ta drva u svrhu protvupoZarnosti ima za cilj da
sprijei pocjavu otvorenog plamena te da umanji
brzinu $irenja pozara. Ovoj svrsi treba da sluZe i
sredstva za protupoZarnu zastitu drva.

Ispitivanje kvalitete, odnosno efekta protupc-
Zarnosti ,vrsi se na razne naéine, raznim metoda-
ma, viSe ili manje egzaktnim, od koji su npr. en-
gleski propis B. S. 476-1953 »Fire Test on Building
Materials and Struktures«; americka ASTM norma
C 209-06; kanadski propis CSA — C 22.2; njemaé-
ka norma DIN-4102, metoda po Hunt, Truax i
Harrison-u itd.

Sve ove metode nisu uvijek primjenljive u re-
dovnoj praksi, jer zahtijevaju odredenu opremu
kao i odgovarajué¢i kadar za izvodenje proba.

Jedna od prakti¢nih metoda, jeftinih i lagano
izvodljivih, jest metoda »ognjene cijevi« prema
»Pravilima klasifikacije i gradnje pomorskih bro-
dova« — Registar SSSR, dio 7 — protupoiama, za-
Stita (str. 124—125).

Svrha ovog ¢lanka je opis metode i njene iz-
vecbe u praktiénoj primjeni na novom domaéem
protupoZarnom sredstvu, s rezultatima ispitivanja
protupozarnosti.

METODA
Opis metode

Ovom se metodom protupoZzarni efekat ocjenju-
je gubitkom na teZini odredenih epruveta, vaga-
nih prije i nakon probe gorenja, izraZenim u pe-
stotku. Vrijeme trajanja procesa gorenja od nje-
gove prve do posljednje faze mjeri se urom Sto-
pericom, dok se zavrSetak posljednje faze gorenja,
odnosno prestanak eventualnog Zarenja, procjenju-
je okularno.

Uredaji

Oprema potrebna za izvodenje ove metode sa-
stoji se od:
1 digestor;
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1 metalni stalak s prikladnim hvataljkama,

1 metalna cijev unutarnjeg promjera 500, a du-
zine 150 mm,

1 Bunsenov plamenik s unutarnjim promjerom
izlaznog otvora 7 mm,

1 ogledalo za promatranje i procjenu zavrSetka
gorenja,

2 ure Stoperice,

1 precizna analiticka vaga,

1 prikladna posuda za izvodenje impregnacije
drva,

1 vlagemjer.

Program ispitivanja

Program ispitivanja izraden je dne 28, 4. 1965.
u BrodogradiliStu i Tvornici dizel motora »Ulja-
nik« u Puli, prema naprijed navedenim »Pravili-
ma registra SSSR-a«.

Impregnacija drva
Vrsta drva: jela-smreka.

Drveni elementi, dimenzija presjeka kakav se
ugraduje u brodsku konstrukciju, tj. 65 X 25 mm
a duzine 150 mm, fino blanjani, impregniraju se
20%-tnom otopinom u vodi protupoZarnog zastit-
nog sredstva »Karbonit BKB«. Sredstvo je domace
proizvodnje (Industrije kemijskih proizvoda »Kar-
bon« u Zagrebu).

Drveni elementi uronjeni su u zaStitnu otopinu
24 sata, nakon &ega se zratno suSe 21 dan. Pocetna
vlaznost elemenata jest 22—24%.

Pripremq epruveta za probu gorenja

Iz impregniranih i zraéno suhih elemenata iz-
rezuje se 6 kom. epruveta, vel. 150 X 35 X 10 mm,
na taj nadin da d&etiri plohe ostanu impregnirane
a dvije neimpregnirane.

Ispitivanje

Kao izvor inicijalne topline sluzi Bunsenov pla-
menik, s promjerom izlaznog otvora 7 mm. Visina
plamena je 40 mm. Epruvete su izvrgnute djelo-
vanju plamena 2 minute. »Ognjena cijev« nalazi se
u digestoru. Epruvete se uévrdéuju u »ognjenu ci-
jev« pomoéu savitljive zZice koja je provuéena kroz,
u tu svhru, izbuSenu rupu pri rubu epruvete, na
udaljenosti od cca 15—20 mm. Donji rub, C¢elo,
epruvete izviruje 5 mm iz donjeg ruba »ognjene
cijevi«. Udaljenost izmedu gornjeg ruba plameni-
ka i donjeg ruba, d&ela, epruvete iznosi 10 mm.

Ocjena protupozarnog efekta je vizuelna, za
vrijeme same probe gorenja, i obracunska, izradu-
navanjem gubitka na teZini (a), vaganjem prije i
poslije ispitivanja, u postocima prema formuli:

P —P2
— X 100
P

gdje Py oznaluje teZinu epruveta prije ispitivanja
a P2 tezinu epruveta nakon probe gorenja.

Gubitak na teZini ne smije biti veéi od 20%.
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U svrhu moguénosti komparacije ocjene, vrsi se
i proba gorenja neimpregniranih epruveta istih di-
menzija, izrezanih na isti naéin iz neimpregniranih
drvenih elemenata.

Proba gorenja vrSena je u kemijskom labora-
toriju Brodogradilidta »Uljanik« u Puli, dne 4. 5.
1965. god.

Epruvete su bile pripremljene prema zahtjevi-
ma navedenog programa i oznalene brojevima:
impregnirane epruvete s brojevima od 1—6, a ne-
impregnirane s brojevima 7—8. Epruvete su vaga-
ne prije i poslije probe gorenja. Vrijeme trajanja
procesa gorenja mijerilo se s dvije Stoperice, radi
moguénosti odvojenog odredivanja vremena faze
gorenja otvorenim plamenom i Zarenjem. Presta-
nak prve faze otvorenog plamena i podetak faze
zarenja, odnosno zaustavljanje jedne i ukljuliva-
nje druge $toperice, odredeno je okularnom ocje-
nom, promatranjem pomocu prikladno smjeStenog
ogledala.

REZULTAT

Nakon zavrgenih proba gorenja i vaganja, dobi-
veni su slijedeéi rezultati, svrstani u tabelu.

Tabela 1. Gubitak teZina

Probe broj 1—8 impregnirane s »Karbonit BKB«

Gubitak
Broj TeZina proba u gramima teZine
probe Prije ispitivanja Nakon ispitivanja /o
1 23,4 22,0 6,00
2 24,1 23,3 5,65
3 23,9 22,3 6,70
4 25,2 23,8 5,55
5 28,2 26,9 4,60
6 25,9 24,5 5,40
Probe broj 7—8 neimpregnirane
7 19,3 —_ 100.00
8 24,5 3,9 84,00

U rubrici »gubitak teZine« mnavedeni rezultati
zahtijevaju odredeno obja$njenje. Ovaj gubitak te-
Zine potrebno je promatrati kao rezultantu u pr-
vom redu evaporacije i difuzije vode u toku zagri-
javanja i grijanja proba. Ve¢ je navedeno da je
prosjetna potetna vlaga proba prije impregnacije
iznosila 23%. U toku vrSenja proba doslo je do
prosjetnog gubitka teZine od 5,65%, $to daje ko-
naéni sadrZaj vlage u impregniranim probama od
cca 17%. Probe broj 7 i 8, dakle neimpregnirane,
potpuno su izgubile sadrZanu vodu.

Na probama broj 1—6 nije se ni pod djelova-
njem otvorenog plamena ni nakon njegovog od-
stranjenja pojavila vatra, a isto tako nije primije-
éen niti Zar.

Na neimpregniranim probama, odnosno na pro-
bi broj 8, otvoreni plamen odrZao se oko 8 minuta,
epruveta je jo§ dugo tinjala, dok nije ostao samo
ugljen. Epruveta broj 7 potpuno je izgorjela.



Povriine impregniranih ploha epruveta broj
1—6, za vrijeme trajanja probe gorenja, su pocr-
njele, dok su neimpregnirane plohe pocrnjele na
dijelovima koji su bili uronjeni u otvoreni plamen.
Ovo je ujedno i dokaz veoma dobre penetracije
sredstva »Karbonit BKB« u drvo.

Ovom prilikom vr3ena su i paralelna ispitiva-
nja retenzije zaStitnog sredstva primijenjenog po-
stupkom uranjanja. Ova ispitivanja dala su rezul-

tat netto retenzije od 31,41 kg suhog zadtitnog
sredstva na 1 m3 drva.

ZAKLJUCAK

Prikazana metoda daje moguénost jednog rela-
tivno jednostavnog i prikladnog nacéina kontroli-
ranja efikasnosti protupoZarne zaitite, primijenje-
ne na jednom domaéem zaStitnom sredstvu: »Kar-
bonit BKB«.

Jasno da ova metoda ne moZe pretendirati na
jednu naroéitu egzaktnost u kontroliranju i ocje-
njivanju svih faza gorenja, ali se ipak po svojoj
jednostavnosti svakako moZe preporuéiti naSoj
praksi.

DIE PRAKTISCHE PRUFMETHODE DER FLAMMBARKEIT DES IMPRAGNIERTES HOLZES
Zusammenfassung

Der Verfasser beabsichtigt die Méglichkeit der praktischen Anwendung einer einfachen Priif-
methede der Flammbarkeit des Holzes, dass vorher imprigniert wurde mit einem Holzschutzmittel
u. zw. »Karbonit BKB«, hergestellt von der Indusirie Chemischer Produkten »Karbon« Zagreb.

Die anwendete Methode war die Methode der s. g »Flammrohre« nach dem Gesetzen des
Schiffsregister der Sowjet-Union. Die Methode pretendiert auf keine spezielle Genauigkeit ,aber mann
kann sie wegen ihrer Einfachkeit, Billigkeit, M&glichkeit leichter Anwendung und doch einer Piinck-

tlichkeit in Grenzen praktisch preferieren.

Telefon: 3506
Telex: 026-27
Telegram: »Kordune«

PROIZVODIMO:

GATER PILE

dvostruko ozubljene
obi¢ne
okovane

TRACNE PILE

uske i Siroke

KRUZNE PILE

razne

KRUZNE

pile sa tvrdim
metalom (widia)

PRIBOR
napinjace, i sl.

RUCNE PILE

razne
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Novi Zakon o radnim odnosima i samoupravna praksa

Donosenje vlastitih samoupravnih propisa vazan je
zadatak radnih organizacija, pa tom poslu treba pristu-
piti s velikom paznjom. Poduze¢a drvne industrije mo-
raju, jednako kao i sve ostale radne organizacije,
uskladiti propise ¢ radnim odnosima s odredbama
Osnovnog zakona o radnim odnosima.

Osnovni zakon o radnim odnosima donio je po ne-
kim pitanjima samo okvirne propise o reguliranju po-
jedine materije, dok je sve ostalo prepusteno radnim
organizacijama da samostalno normiraju svojim samo-
upravnim aktima o radnim odnosima, koji treba da
postanu regulatori unutrasnjih odnosa radnih organi-
zacija. Osnovnim zakonom o radnim odnosima izri¢ito
je odredeno da su radne organizacije duzne regulirati
svoje radne odnose najkasnije do 8. IV 1966. god. Taj
je zadatak vrlo znalajan radi toga, $to ¢e se svi me-
dusobni odnosi u radnoj organizaciji rjefavati prema
odredbama internih akata, pa ¢e i u slufaju spora biti
odluéno kako je pojedinim internim aktom regulirana
doti¢na materija. Osim toga, ti interni akti djeluju i
prema treé¢im licima, pa niti sud, niti sluzba drustve-
nog knjigovodstva, niti ostali organi ne mogu na te-
melju svoje vlastite ocjene odbiti primjenu samo-
upravnog akta radne organizacije. Ukoliko moZda po-
sumnjaju u zakonitost akta radne organizacije, mogu
predloZiti Ustavnom sudu da ocijeni zakonitost istoga,
aii ne mogu sami ¢ tome odludivati. Dajuéi takav zna-
¢aj samoupravnim aktima radnih organizacija, zako-
nodavac je htio radnim 1ljudima pruziti objektivnu
pravnu zadtitu u najveéem stepenu.

Prije nego se potne s razmatranjem osnovnih po-
stavki za 1zradu Pravilnika o radnim odnosima, treba
se odluciti da li u taj Pravilnik unositi sve vaZnije pro-
pise koji se tiéu radnih odnosa, pa i one koji su ve¢
regulirani Zakonom, Statutom i drugim normativnim
aktima, ili se ogranititi samo na onu materiju koja je
izri¢ito prepustena radnoj organizaciji da je sama re-
gulira, odnosno koja nijednim drugim propisom nije
regulirana. Cinjenica je da se propisi &esto isprepli¢u
i da su neke materije regulirane na vi§e mjesta, pa ta-
ko npr. o godi$njim odmorima nalazimo okvirne pro-
pise u Zakonu, daljnju razradu imamo u Statutu, na-
¢in placanja naknade osobnog dohotka za vrijeme go-
difnjeg odmora obi¢no je reguliran u Pravilniku o
raspodjeli osobnih dohodaka, pa se opravdano posta-
vlja pitanje Sta ¢e od te materije preostati za Pravil-
nik o radnim odnosima?

Odgovor na to pitanje prepusten je radnim organi-
zacijama. Ipak neée pogrijesiti oni koji u Pravilnik o
radnim odnosima unesu i sve vaznije propise o radnim
odnosima, pa makar se neki od njih budu i duplirali.
To stanovidte rezultira iz izri¢itog propisa Osnovnog
zakona o radnim odnosima koji kaZze da su sve radne
organizacije duzne Statutom i DRUGIM OPCIM AK-
TIMA regulirati radne odnose, a zatim iz &isto prak-
ti¢nog razloga jasnoce i bolje razumljivosti. Naime, ta-
kvi interni propisi ne bi bili dovoljno jasni, razumljivi
1 pristupaéni ako bi se izostavilo opte i okvirne pro-
pise koji su s njima u neposrednoj vezi. Prema tome
bi se u Pravilnik o radnim odnosima unijela cijela
materija o godi$njim odmorima, pa tako i ono §to je
o tome veé napisano u Statutu i eventualno u kojem
drugom aktu. U protivnom bi radnik u svakom kon-
kretnom slu¢aju uz Pravilnik o radnim odnosima mo-
rao proudavati jo§ i Statut i druge akte, a to se kod
najveéeg dijela radnika ne moze otekivati, jer je ra-
zumljivo da svatko Zeli na jednom mjestu na¢i sabra-
ne najvaznije propise o onoj materiji koja ga zanima.

Opée smjernice za izradu Pravinlika o radnim od-
nosima treba dati svaki pojedini kolektiv, i pogreino
bi bilo izaéi pred kolektiv s ve¢ pripremljenim i goto-
vim prijedlogom, na koji bi se samo davale primjedbe.
Kolektiv je pozvan da zacrta opéu liniju i dade puto-
kaz za izradu Pravilnika o radnim odnosima, ukazu-
juéi na probleme koje smatra aktuelnima i nadin na
koji ih treba rije§iti. U protivnom, tj. predlaganjem
kolektivu gotovog prijedloga izradenog po struénjaci-
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ma, pretvorio bi se cijeli postupak samo na formalno
odobravanje odnosno nadopunjavanje predloZenog na-
crta, a to nije bila intencija zakonodavca. Zadatak je
struénjaka da prikupe prijedloge i razmotre stanovite
kolektiva pa da svojim misljenjem pomognu u prona-
laZzenju najboljih rjesenja kod izrade normativnog ak-
ta. Neopravdana bi bila bojazan da kolektivi mozda
nisu dorasli tom zadatku, i eventualne potctne greske
ne trebaju nikoga obeshrabriti, jer proces dono3enja
samoupravnih akata treba stalno usavriavati i nado-
gradivati. Moramo biti natisto s time da nase novo za-
konodavstvo poslije privredne reforme neée vise do u
najmanju sitnicu regulirati sve odnose u radnim orga-
nizacijama, nego ¢e kolektivima biti prepusteno da u
postavljenim okvirima sami pronalaze najbolje naéine
reguliranja istih.

Pravilnik o radnim odnosima radne organizacije
mogao bi sadrzavati npr. slijede¢a poglavlja: opée od-
redbe, radna mjesta, raspisivanje natjetaja, organi za
primanje radnika, rasporedivanje na radna mjesta,
radno vrijeme, odmori, prestanak radnog odnosa i
ostvarivanje prava iz radnog odnosa.

Medu OPCIM ODREDBAMA Pravilnika o radnim
odnosima mogla bi se deklarativno navesti opéa na-
¢ela o radnim odnosima, kao npr. o debrovolinosti za-
snivanja radnog odnosa, o pravima koja se stiu rad-
nim odnosom, o obavezama koje ima radnik u vezi
radnog odnosa, da radni odnos ne moZe prestati pro-
tiv volje radnika, osim sluajeva predvidenih Osnov-
nim zakonom o radnim odnosima i Statutom itd.

RADNA MJESTA. Postavlja se pitanje: da li Pra-
vilnik o radnim odnosima treba obuhvatiti i sistemati-
zaciju radnih mjesta ili treba donijeti posebni Pravil-
nik o sistematizaciji radnih mjesta. RjeSenje tog pi-
tanja prepusteno je radnim- organizacijama, ali je otito
da ¢e za veéinu radnih organizacija, a naro¢ito za ma-
nje kolektive, biti prakti¢nije unijeti sistematizaciju
radnih mjesta u Pravilnik o radnim odnosima. U ta-
kvom ée sluéaju Pravilnik o radnim odnosima u svom
podetku imati razradenu sistematizaciju radnih mjesta,
kojd je najbolje postaviti prema stvarnim potrebama
radne organizacije, neovisno od momentanog stanja.
Praksa je pokazala da se €esto ide obratnim putem, tj.
radne organizacije obi¢no u sistematizaciju unose za-
teteno stanje, uslijed ¢ega nuZno dolazi do &estih iz-
mjena sistematizacije,_a to nije preporuéljivo. Donijeti
sistematizaciju znaéi izraditi popis i opis radnih mje-
sta.” Opis radnog mjesta, odnosno posla koij se obavlja
na pojedinim radnim mjestima, treba dati vjernu sliku
procesa ili toka rada, sredstava kojima se radnik sluzi
pri radu, uslove pod kojima se obavljaju poslovi, po-
trebne strunosti, odgovornosti i naprezanja koja se
traze za izvrSioca rada. Opis radnog mjesta treba dati
tatan i konkretan odgovor na pitanje: u femu se sa-
stoji rad, pa na taj nadin treba da se dobije tatna de-
finicija radnog mjesta u odnosu n postavljene zadatke,
organizaciju itd. Dobro i precizno postavljeni zahtjevi,
koje mora ispunjavati radnik na pojedinom radnom
mjestu, posluzit ée kao osnovica zahtjeva kod raspisi-
vanja natjecaja.

U poglavlju o RASPISIVANJU NATJECAJA tre-
balo bi regulirati postupak za utvrdivanje slobodnih
radnih mjesta, nadleZnost za raspisivanje natjetaja,
nadin na koji se matjefaj objavljuje, rokove do kada
se primaju ponude i do kada natje¢aina komisija mora
objaviti rezultat, koje opée i koje posebne uvjete treba
da ispunjavaju natjecatelji, na¢in i sadrzaj obavjesta-
vanja natjecatelja o rezultaiu natjetaja s uputom za
za§titu njihovih interesa.

Za utvrdivanje slobodnih radnih mjesta nadleZni
su organi upravljanja, a isto tako i za raspisivanje na-
tjetaja Iz prakti¢nih razolga mogu organi upravljanja
iemnovati komisiju koja raspisuje natjefaj te provodi
sve formalnosti koje su potrebne u takvom slu&aju.
Komisija se obiéno sastojl o tri ¢lana, od kojih ¢e ba-



rem dvojica imati najmanje isti ili vis§i stupanj strué-
ne spreme od onog koji je propisan za radno mjesto
za koje se raspisuje natjecaj. Naravno, komisija dje-~
luje samo po nalogu organa upravljanja, pa tom or-
ganu podnosi izvjedtaj i prijedlog, dok kona¢nu odluku
donosi dotitni organ. Javno oglasavanje slobodnog rad-
nog mjesta je zakonski obavezno, ali opéim aktom
treba predviditi rokove u kojima treba oglasiti slo-
_ bodno radno mjesto i prijaviti ga sluzbi za za-
po§ljavanje radnika. Koliki ¢ée biti rok za prima-
nje ponuda prepusteno je radnoj organizaciji da sama
utvrdi svojim opé¢im aktom, ali taj realno ne bi trebao
biti kraé¢i od 15 dana. Cesti je sluéaj da radne organi-
zacije fiksiraju broj dana, odnosnp rok do kojeg se
primaju ponude, s napomenom da i nakon tog roka
natje¢aj ostaje otvoren do popunjenja ,ako se u posta-
vljenom roku nije javio dovoljan broj kandidata. U
zadnje vrijeme primjeéuje se da neki natjeéaji uopée
nemaju odreden rok za primanje ponuda, nego glase
samo »do popunjenja«., Takva praksa se protivi duhu
zakona a i pravnoj sigurnosti. Svaki natjecatelj bi mo-
rao sa sigurno$¢u znati do kada je otvoren natjetaj,
kada se zakljutuje itd. Klauzula »do popunjenja« ne
kazuje nista, i kandidat ne moZe biti siguran kada ée
natjetaj biti zakljuten, odnosno kada ée se pristupiti
izboru. Takvom klauzulom omoguéene su zloupotrebe,
ler se kandidatu veé¢ na sam dan objave natjetaja mo-
Ze odgovoriti da je mjesto popunjeno, pa je promasena
svrha natje¢aja, Koji je raspisan bag zato da se javi §to
viSe kandidata i omoguéi $to kvalitetniji izbor.

Od op¢ih uvjeta moze se u natjedaju predviditi dob
radnika (po Osnovnom zakonu o radnim odnosima je
minimalni uslov 15 godina, dok najvi$a dobna granica
zakonom nije odredena), da je dudevno i tjelesno zdrav
itd. Jasno je da svaku takvu okolnost radnik treba do-
kazati odgovaraju¢im dokumentom, 3to se mo%e pred-
viditi kod raspisivanja natje¢aja. Kao poseban uvjet
moZe se predviditi ogranitenje u godinama starosti,
odredena Skolska ili struéna sprema, naroditi zdrav-
stveni uvjeti, pokusni rok i drugo. U pogledu poku-
snog roka ne bi trebalo pretjerati i linearno za sve
slu¢ajeve predviditi pokusni rad, jer bi si organizacija
time nepotrebno vezala ruke. Naime, uvjet pokusnog
rada normalno moze prihvatiti samo osoba bez zapo-
slenja, dok se ne bi moglo ocekivati da ¢e zaposleni
radnik napustiti stalni radni odnos i i¢i drugdje na po-
kusni rad, tj. u nestalni i nesigurni radni odnos. To
pitanje treba rijesiti elasti¢no, pogotovo kad se radi o
radniku koji dolazi iz druge organizacije, u kom slu-
Caju postoji stvarna moguénost informiranja o njego-~
vim radnim sposobnostima i ostalim kvalitetama.

Posebno treba navesti za koja radna mjesta i u ko-
jim sluéajevima ne treba raspisivati natjetaj, a to je
npr. kod vraéanja radnika koji je bio privremeno na
radu po liniji tehni¢ke suradnje s nerazvijenim ze-
mljama, vraéanje radnika s odsluZenja vojnog roka,
stupanje na rad stipendiste itd. U prva dva slutaja se
zapravo i ne radi o novim radnim mjestima, nego o
popunjavanju privremeno upraZnjenih radnih mjesta,
dok se u slucaju nastupa stipendiste uopée ne bi mo-
gao raspisivati natje€aj (iako se radi o popunjavanju
novog radnog mjesta), jer je stipendiranje vrieno bad
radi zaposlenja, i stipendista je obavezan stupiti na
rad kod davaoca stipendije. (Drugo je pitanje da li je
davalac stipendije duZan otvoriti radno mjesto i za-
snovati radni odnos sa stipendistom kad ovaj diplo-
mira ili ga moZe osloboditi obaveze, ali to ne spada u
razmatranje ove materije).

ORGANI ZA PRIMANJE RADNIKA. Radne orga-
nizacije su samostalne u odredivanju organa za prima-
nje radnika, s jednim ograni¢enjem da to moZe biti
samo kolektivni organ, a ne pojedinac. Veé u Statutu
treba biti odreden op¢i princip o nadleZnosti primanja
na rad, pa to moZe biti Radni¢ki savjet, Upravni od-
bor, radna jedinica, komisija za odludivanje o prijemu
u radnu zajednicu ili neki drugi kolektivni organ. Or-
gan za primanje, odnosno odredena komisija, trebala
bi stupiti u neposredni kontakt s kandidatima, pogo-
tovo ako se traze neki posebni uvjeti. Sjednica na ko-
joj se odluéuje o primanju trebala bi u pravilu biti

quna. da joj moZe prisustvovati svatko koga to za-
nima.

Kandidat ¢ija je ponuda prihvaéena, odnosno koji
je izabran, treba biti o tome cbavijeiten ,s naznakom
osnova i mjerila za obralun osobnog dohotka predvi-
denog za radno mjesto na koje je primljen. Takoder
treba da su oznaéene i druge odlutujuée okolnosti, kao
sto su: dan nastupa na duZnost, oznaka radnog mjesta,
da li je primljen na odredeno ili neodredeno vrijeme,
s punim ili skra¢enim radnim vremenom itd. Kandi-
datima ¢ija ponuda mije prihvaéena treba takoder u
pismenom obliku javiti tko je izabran, gdje i u koje
vrijeme mogu razgledati sve materijale komisije, te
uputu o mjerama koje mogu poduzeti ako smatraju da
je postupak nepravilno proveden.

O RASPOREDIVANJU NA RADNA MJESTA. odlu-
¢uje neki od kolektivnih organa upravljanja, i to mo-
ra biti Statutom utvrdeno. U veéim organizacijama
gdje postoje posebne radne jedinice, Statutom mozZe
biti za to ovladten zbor radnika radne jedinice ili sa-
vjet radne jedinice. Pravilnikom o radnim odnosima
treba odrediti lice koje ¢ée donositi rjee$nja za izvrie-
nje odluke radne zajednice i njenih organa, te utvrditi
njegova ovlastenja. To rjeSenje treba sadrZavati slije-
de¢e podatke: ime i prezime radnika i njegovo zani-
manje, opis radnog mjesta na koje se rasporeduje,
osnov za obrafun osobnog dohotka, dan stupanja na
rad, radno vrijeme i drugo. U tom rjefenju mogu biti
odredeni jo§ i troskovi odvojenog Zivota (ako radnik
stanuje van mjesta zaposlenja), troSkovi preselidbe,
odnosno naknada tro$ka prijevoza na posao i s posla.

Rukovodilac radne jedinice ili ovlasteno lice duZno
je prilikom upuéivanja na rad upoznati radnika s uvje-
tima rada na radnom mjestu, s radnim duZnostima, za-
Stitnim sresdtvima i naéinu njihove upotrebe, Zakon
dozvoljava radniku da odbije raditi na radnom mjestu
na kojem nije osigurana propisana zadtita, ukoliko
smatra da mu prijeti neposredna Zivotna opasnost.

U neposrednoj vezi s rasporedivanjem radnika je i
premjestaj radnika na drugo radno mjesto, pa to ta-
koder treba biti regulirano Pravilnikom o radnim od-
nosima. Radnik se, i bez njegovog pristanka, moZe pre-
mjestiti na drugo radno mjesto u radnoj organizaciji
pod uvjetom da ono odgovara njegovim kvalifikacija-
ma, odnosno struénoj spremi. S druge strane, ne bi se
moglo radnika bez njegove suglasnoti premjestiti na
radno mjesto nize kvalifikacije, osim u sludaju vise
sile koja je nastupila ili koja neposredno predstoji.
Tada se radnika moZe, i bez njegovog pristanka, raspo-
rediti na svako radno mjesto u radnoj organizaciji, ali
samo za onoliko vremena koliko je neophodno da se
otkloni djelovanje vise sile, osiguraju radna mjesta od
Stete i sli¢no.

RADNO VRIJEME. Osnovnim zakonom o radnim
odnosima zajaméeno je radniku ogranideno radno vri-
jeme od 42 sata tjedno. Statutom organizacije treba
biti utvrden raspored radnog vremena, dok ée ostale
pojedinosti razraditi Pravilnik o radnim odnosima. Ni
u kom slutaju ne bi sedmiéno radno vrijeme moglo
biti rasporedeno na manje od 5 dana u tjednu.

Radna zajadnica Pravilnikom o radnim odnosima
samostalno utvrduje na kojim ée se mjestima, zbog
manjeg opsega poslova, uposljavati radnici s kraéim
radnim vremenom. Isto tako samostalno utvrduje ko-
liko iznosi radno vrijeme na takvom radnom mjestu,
da bi si radnik za ostatak radnog vremena mogao ostva-
riti prava po osnovi rada u drugoj radnoj organizaciji.
Takav radnik ravnopravno udlestvuje u upravljanju
radnom zajednicom, a u raspodjeli sredstava za osob-
ne dohotke uéestvuje razmjerno svom radnom dopri-
nosu.

U kojim slutajevima je radnik duzan raditi dulje
od punog radnog vremena, propisuje Statut radne or-
ganizacije. Nema zapreke da radnik, po vlastitom pri-
stanku, radi dulje od punog radnog vremena, ali Pra-
vilnik o radnim odnosima treba regulirati sve pojedi-
nosti takvog rada. Osnovni zakon o radnim odnosima
polazi od pretpostavke da je produljeno radno vrijeme
izuzetni napor, koji radna organizacija moZe zahtije-
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vati od radnika samo u izvanrednim sluéajevima,a iz~
van toga do prekovremenog rada moze do¢i samo ako
radnik dade svoj pristanak. U svakom sluéaju, za ula-
ganje ovih izuzetnih napora radniku treba priznati po-
vetani opseg prava, ne samo u pogledu osobnog do-
hotka nego i u odnosu na ostala prava iz radnog od-
nosa (godisnji odmor itd.). Zato treba opéim aktom
unaprijed utvrditi visinu naknade za plac¢anje preko-
vremenog rad kao i ostale uvjete.

ODMORI. Radnik ima pravo na odmor od 30 mi-
nuta u toku dnevnog rada s jednokratnim punim rad-
nim vremenom. Kod toga Osnovni zakon o radnim od-
nosima ne pravi razliku izmedu 8-satnog i 7-satnog
radnog vremena, pa u oba sluéaja radniku treba pri-
znati pravo na odmor. Ne bi se moglo, na radun od-
mora, skradivati radno vrijeme, pa Osnovni zakon o
radnim odnosima izri¢ito zabarnjuje da taj odmor bu-
de na pocetku ili zavrSetku radnog vremena.

Radnik u toku godine ima pravo na godinji odmor
od najmanje 14 a najviSe 30 radnik dana. Godisnji od-
mor moZe, pod posebnim uojetima propisanim Zako-
nom, trajati i dulje od 30 ali ne viSe od 60 radnih da-
na. Zato radna zajednica treba op¢im aktom utvrditi
radna mjesta na kojima se vrdi rad pod posebnim
uslovima i odrediti duljinu godi$njeg odmora. Medu-
tim, radne organizacije koje posluju pod normalnim
uvjetima u pravilu ne mogu predvidati posebne uslove
za povecanje godisnjeg odmora iznad 30 dana.

Duljina godiSnjeg odmora odreduje se radniku pre-
ma uvjetima rada, radnom staZu, rezultatima koje
ostvaruje i posebnim socijalnim uvjetima pod kojima
Zivi, pa je radna zajednica Pravilnikom o radnim od-
nosima duzna utvrditi konkretne osnove i mjerila za
odmjeravanje godisnjeg odmora. Tako bi npr. u Pra-
vilniku o radnim odnosima mogla biti utvrdena skala
s brojem radnih dana koji se na pojedinom radnom
mjestu daju za uvjete rada, za radni staZ, za rezultate
postignute na radu, za posebne socijalne uvijete itd.
Razumljivo je da ukupan zbroj ne bi mogao biti ma-
nji od 14 radnih dana niti preéi ukupno 30 radnih da-
na. Nema zapreke da radna zajednica na neki drugi
nac¢in odredi kriterije za godisnji odmor,

U pogledu uvjeta rada, ne bi se mogle uzimati u
obzir neznatne diference, i kao poslovi s tezim uvje-
tima rada mogli bi se okvalificirati samo oni kod ko-
jih stalno i u vetem stepenu dolazi do nekih te¥koéa,
kao §to su npr. trajni rad na visokoj temperaturi, hlad-
noéi, vlazi, slaboj vidljivosti i sl. U svakom slutaju to
mora biti rijeSeno tako da svaki radnik unaprijed ta&-
no zna svoje pravo na duljinu godi$njeg odmora, ito
ulijeva odredenu sigurnost i povjerenje kod radnih
ljudi.

Cinjenica je da duljina godi$njeg odmora pretezno
ovisi o duljini radnog staZa, pa mnoge organizacije,
koje nemaju nekih izrazito posebnih uvjeta, uzimaju
radni staz kao jedini kriterij. Do toga dolazi zato &to
se ljudski organizam uslijed duljeg rada viSe i trosi,
pa takav radnik treba imati dulji godiSnji odmor da
bi regenerirao svoju snagu. Osim toga, radnik s du-
1jim radnim staZom ima neusporedivo veée iskustvo i
vieStinu obavljanja poslova od radnika s manjim rad-
nim staZom, pa je logitno da se to iskustvo — koje
radnik primjenjuje u organizadiji — kompenzira i u
vidu duljeg godidnjeg odmora.

Moguénost pla¢enog dopusta po privatnom poslu
utvrdena je Zakonom. Radna zajednica moZe Pravil-
nikom o radnim odnosima samostalno utvrditi sluta-
jeve i uvjete za davnje neplacenog dopusta.

PRESTANAK RADNOG ODNOSA. U radnoj orga-
nizaciji postoji organ kojj ie radnik duZan obavijestiti
kaad zeli prekinuti radni odnos i istupiti iz radne za-
jednice. Pravilnikom o radnim odnosima mora biti
uvtvrden taj organ, a to moZe biti npr. neki od organa
upravljanja. Takoder treba opéim aktom obavezati
radnika da takvu izjavu predaje pismeno.

Zakonom su odredeni okviri za odredivanje otka-
znih rokova, kroz koje je radnik duZan ostati na radu
u sludaju da podnese otkaz. Ako radnik poslije otka-

124

za ne ostane na radu odredeno vrijeme ili ako samo-
voljno napusti posao, duZan je radnoj organizaciiji
naknaditi Stetu u visini njegove prosjetne akontacije
osobnog dohotka za onoliko vremena koliko je bio du-
zan ostati na radu, ukoliko nije prouzrokovao 3tetu u
vetem iznosu. Pravilnikom o radnim odnosima treba
ulvrditi tko je u radnoj organizaciji nadlezan pokre-
nuti postupak radi naknade Stete protiv radnika koji
samovoljno prekine rad, koji organ donosi odluku o
prestanku rada zbog ukidanja radnog mjesta, koji or-
gan odl¢uje o prestanku radnog odnosa radnika koji
su ispunili uvjete za punu starosnu mirovinu i koji
organ pokre¢e postupak za utvrdivanje da 1i radna
sposobnost radnika moze biti osnov za cdluku o pre-
stanku njegovog rada u radnoj organizaciji.

Radnik i radna zajednica mogu svojim medusob-
nim sporazumom i drugacije rijeSiti pitanje prekida
rada, pa u tom slufaju neée vrijediti odredbe o otka-
znim rokovima, nego ¢e se primjenjivati klauzule
sklopljenog sporazuma.

Radnik, kojemu radni odnos u radnoj organizaciji
prestaje sa ili bez njegovog pristanka, ima pravo u to-
ku otkaznog roka izlaziti za vrijeme rada da bi nasao
zaposlenje u drugoj radnoj organizaciji. Pravilnikom o
radnim odnosima treba odrediti vrijeme i duljinu vre-
mena za koje radnik moZe biti odsutan iz radne orga-
nizacije radi trazenja posla.

OSTVARIVANJE PRAVA IZ RADNOG ODNOSA.
Radniku mora biti dano pravo prigovora protiv sva-
kog rjee$nja kojim se odluéuje o njegovim pravima i
duznostima, i to mora biti reguliranc Statutom radne
organizacije. To pravo ne iskljutuje moguénost da se
radnik za zastitu svojih prava obrati i redovnom sudu,
ukoliko smatra da ¢ée tako biti bolje zasticen njegov
interes. Da bi mogao pokrenuti postupak kod suda,
radnik mora prethodno proé¢i cijeli Zaibeni put u rad-
noj organizaciji; jer bi, u protivnom, sud odbio postu-
piti, ako se ne radi o konaénom rjesenju. Izuzetak od
toga je novdano potrazivanje, radi kojega ée sud po-
stupiti u svakom stadiju. Istodobno s podnoSenjem pri-
govora drugostepenom organu u radnoj organizaciji,
radnik ima pravo obratiti se za zastitu svojih prava i
nadleznom opéinskom organu uprave. Pravilnik o rad-
nim odnosima treba odrediti organe ili rukovodeéeg
radnika koji ¢e se brinuti da rjeSenje nadleznog op-
¢inskog organa uprave bude izvrseno.

Radnik ima pravo prisustvovati sastanku svakog
organa upravljanja u radnoj organizaciji kad se rje-
Sava o njegovom pravu ili duZnosti, i bilo bi protuza-
konito ne obavijestiti radnika da ¢e se raspravljati o
takvoj materiji, Pravilnikom o radnim odnosima treba
biti predvideno tko je duZan brinuti se o tome da rad-
nik bude pravovremeno obavije$ten o mjestu i vreme-
nu odrZavanja sastanka organa upravljanja, na kojem
ée se raspravljati o njegovom pravu ili duZnosti. Ta-
koder treba biti precizno utvrdeno koij organi donose
prvostepena rjeSenja o pravima iz radnih odnosa, i ko-
jim organima radnik moZe podnijeti prigovor radi za-
Stite svog prava. RjeSenja koja donosi direktor i drugi
za to ovlasteni radnici nemaju konstitutivni karakter,
i to nisu rjeSenja u smislu Zakona o opéem upravnom
postupku, nego pismeni akti o postojanju izvjesne od-
luke kojom se odluéilo o nekom pravu radnika. Takva
su rjeSenja ipak potrebna da bi se osiguralo positova-
nje prava radnika i otklonila neizvjesnost u medusob-
nim odnosima u radnoj organizaciji.

Konatno treba odrediti jo§ i tko je ovlasten tuma-
titi odredbe Pravilnika o radnim odnosima, nadin na
koji se Pravilnik mijenja i dopunjuje, dan kad stupa
na snagu, naéin objavljivnja, kao i mjesto gdje se Pra-
vilnik moZe dobiti na uvid.

Ovo su neka od najvaznijih pitanja koja bi mogao
regulirati Pravilnik o radnim odnosima, a na radnoj
zajednici je da odluédi Sta ¢e od toga biti obuhvaéeno.
Dobro obradeni Pravilnik o radnim odnosima bit ée
velika pomo¢ radnim ljudima i organima upravljanja.

Leon Jagié, dipl. iur.



BIBLIOGRATFSKI PREGLED

foto-kopije svih ¢lanaka, ¢iji su

U ovoj rubrici donosimo preglede vaznih @lanaka, koji su objavljeni u nainovijim brojevima vo-
deéih svjetskih ¢asopisa s podrudja drvne indusirije. Zbog ograniéenog prostora ove preglede dono-
simo u veoma skraéenom obliku. Medutim, skreéemo paznju ¢itaocima i pretplatnicima, kao i svim
zainteresiranim poduzeéima i licima. da smo u stanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ili
prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijeveda je 28.000 starih dinara ili
novih 280 po auforskom arku (ti. 30.000 Stampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24, 800 starih
ili 8 novih dinara — po stranici. Za sve takve narudzbe i informacije izvolite se obratiti na Ured-
niitvo Gasopisa ili na Institut za drvo — Zagreb, UL 8. maja br. 82.

DK 634.0.845.5 — SCHULZE, B., RICHLY W.:

Zur Priifung Bekimpfungswirkung von Holzschutz-

mitteln gegen Anobium punctatum de Geer (Istraziva-

nje o zaStitnim sredstvima i njihovoj efektivnosti pro-

tiv Anobium punctatum-a) Holz als Roh- und Werk-
_ stoff, 23 (1965), 7, 284—287, sl 2.

U ¢lanku je prodiskutirana procedura zastite drva
od Anobium Punctatuma prema Cymorek-Bauer-ovoj
preporuci. Nadin zastite, preporuéen ovom procedurom,
ima niz slabosti koje proizlaze iz samih preporuka, a
uolene su i iskustveno. Zakljutak izveden po Cymo-
rek-Baueru, da se smjesa fluoridnih soli ne moZe sma-
trati sredstvom za uspjesnu zadtitu od drvotofaca, po-
nukao je autore na daljnja istrazivanja. Ona su poka-
zala da dubina penetracije fluorovih iona u bukovini
raste s vremenom. Ona je izna$ala 7 mm nekoliko mje-
seci nakon tretiranja drva smjesom flouridnih soli.
IstraZivanja iza toga vremena pokazala su da se ta du-
bina povec¢ala nakon 14 dana od 9,2 na 11,4 mm u drvu
vlaznosti 13%. Bioloska ispitivanja o djelovanju smjese
{luoridnih soli, kao zastitnog sredstva protiv Anobium
punctatuma u borovini, pokazala su da on djeluje 100%
veé nakon 4 tjedna. To je bilo kod jedne serije ispiti-
vanja, dok je kod druge »letalna kvota« iznosila 90%s.
Rad je pokazao da se prigovori o upotrebljivosti smjese
fluorovodnih soli, kod zastite bukovine za gradevne
potrebe, ne mogu prihvatiti generalno.

St. B.

DK 634.0.842 — MOREN, R.:

Die Polyithylenglykol — Imriignierung von Holz und
ithre Auswirkungen bei Holztrockung und Helzbearbei-
tung. (Impregnacija drva polietilen-glikolom (PEG) i
njen odraz kod suSenja i obrade drva). Holz als Roh-
und Werkstoff, 23 (1965), 4, 142—153, tab. 7, sl. 15.

Prakti¢no primijeniti PEG sredstvo kod stabilizacije
i impregnacije drva tema je istraZivanja veé¢ petnaest
godina u Svedskoj. Za neke konatne upotrebe drva,
moguée je primijeniti PEG impregnaciju u kontinui-
ranom industrijskom procesu proizvodnje. Za impre-
gnaciju sirovih furnirskih listova, postoji ve¢ konti-
nuirana metoda kori$éenja koncentrata PEG. Ovim
postupkom, ne samo da se poboljSavaju svojstva fur-
nira, nego se poveéava i iskoris¢enje. Iznijeti rezultati
odnose se na brezovinu i borovinu. Povrdinskim treti-
ranjem sirovih rezanih furnira s koncentratom PEG-a,
eliminiraju se povriinske pukotine. Kod odredenih
uslova postize se ¢ak bolje iskoriS¢enje i bolji izgled
furnira nakon susenja. Impregnacija drva s PEG-om,
primjenom metode alternirajuceg pritiska, u fazi je
razvijanja. Postoji moguénost impregniranja drva samo
s PEG-om ili istovremeno ili separatno tretirati to drvo
i s insekticidima, fungicidima i vatrootpornim sred-
stvima. U radnji je opisano pona$anje drva tretiranog
s PEG-om i susenog drva. Kod tretiranog drva bilo je
evidentno manje bubrenje u vodi, i postignut je veti
sjaj. Takoder je opisano ponadanje drva fretiranog
PEG-om kod povrdinske obrade drva. Nadalje je raz-
matrano pitanje adhezije uljnih i alkali¢nih sredstava
2a premazivanje na drvo tretirano PEG-om. Svi rezul-
tati pokazuju izrazito poboljSanje svojstava drva tre-

tiranog s PEG-om u komparaciji prema netretiranom_

kontrolnom materijalu.
St. B.

DK 634.0.847 : 634.0.844.1. SEEHANN, G.:

Uber die Wirkung einer Trocknung und Erwirnung

von Nadelholz auf das Wachstum von Blinepilzen.

(Utjecaj suenja i zagrijavanja €etinjaca na rast gliiva

uzroénika modrenja). Holz als Roh- und Werkstoff, 23
(1965) 9, 341—347, sl. 5.

Sklonost modrenju bjeljike borovine i smrekovine
istrazivana je nakon tretiranja sulenjem i zagrijava-
njem. Inficirano je bilo sirovo drvo, nakon sterilizacije
u autoklavu, u vremenu od 30 min. Na inficiranim pro-
bama pojavila se intenzivna dekoloracija, koja se moze
protumatiti dekompozicijom sastojaka stanica. Poslije
sudenja na razne stepene vlaznosti, ispod tatke zasiée~
nosti vlakanaca, probe su ponovno navlaZivane. Mate-
rijal je bio ponovno napadnut gljivama i nije bilo uot-
liivih razlika u intenzitetu rasta i dekoloracije. Pret-
hodna sterilizacija u autoklavu nije imala utjecaja.
Kratkovremeno zagrijavanje u suhom zraku, kod tem-
perature od 100—200° C, smanjuje intenzitet deklora-
cije, i to smanjenje je vece Sto je temperatura bila
veéa, Zagrijavanjem suhih proba kroz 3 dana reducira
se izrazito sklonost dekloraciji. Sklonost za modrenje
drva umanjuje se reakcijom s kisikom za vrijeme za-
grijavanja. Rad je izvod iz doktorske disertacije ra-
dene pod nadzorom W. Bavendama. B

DK 634.0.812.73 — HOLZ, D.:

Zur quantitativen Knnzeichnund der Inhomogenitil

von nativen und modifizierten Holzern sowie von eini-

gen Holzwerkstoffen. (Kvantitativni pokazatelj neho-

mogenosti prirodnog i modificiranog drva, te materi-

jala na bazi drva. Holz als Roh- und Werkstoff, 23
(1965)), 8, 301—309, graf. 9. tab. 1.

Postoje brojne studije koje tretiraju pitanje anizo-
tropnosti drva i materijala na bazi drva kao i higro-~
skopnosti drva, Malo je informacija na raspolaganju o
nehomogenosti drva. Kao mjerilo nehomogenosti drva,
autor je dubinu ulupka, kod ispitivanja tvrdo¢e Hopp-
ler-ovom metodom, upotrijebio kao kvantitativni po-
kazatelj, preko koeficijenta varijacije. Ovu metodu je
koristio zbog reproducibilnosti rezultata i njihove pri-
kladnosti kod ocjene nehomogenosti. Istrazivanja ovis-
nosti koeficijenta varijacije o velitini presjeka proba,
optereéenju, vlaznosti, smjeru djelovanja sile, te gu-
stoéi materijala dala su zadovoljavajuée rezultate. Ova
mjera nehomogenosti moZe se koristiti kao baza za
ocjenu mikoloskih ili kemijskih dekompozicija drva i
za sliéne probleme kod materijala na bazi drva.

St. B.

DK 634.0.832.282 : 734.0.833 — BRYANT, B. S.:

Wellsperrholz im Ingenieur-Holzbau. (Valovite furnir-
ske pleée u gradevinarstvu). Holz als Roh- und Werk-
stoff, 23 (1965), 3, 96—99, sl. 2.

IstraZivanje moguénosti prodirenja podru¢ja upo-
trebe drva i materijala na bazi drva dala su novi pro-
izvod kao gradevinski element — valovite furnirske
plote. Narodit izgled i mnogo veéa &vrstota na savija-
nje, u usporedbi s obidnim furnirskim plotama iste
debljine, omoguéuju Siroku primjenu u gradevinarstvu.
To je postignuto poveéanjem momenta inercije ustala-
savanjem ploe. Stabilnost oblika i zastita povriine po-
stignuta je oblaganjem obadviju strana folijama od
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nekog drugog materijala (metal, plastika, impregnirani
papir). Glavna podrudja upotrebe su pokrivanje kro-
vista, elementi za zidove itd. Moguénost proizvodnie
ovog proizvoda industrijski te njegova cijena koitanja
stavlja ga u bok s ostalim materijalima za gradevinar-
stvo. St. B.

DK 634.0.862.3 : 634.0.844.2 — WILLEITNER H.:

Das Verhalten von Holzspanplatten beim Befall durch
Pilze. — Erste Mitt: Zerstorung von Spanplatten durch
Basidiomyceten (Ponasanje iverica kod napada gljiva.
Prvi dio: Razaranje iverica od Basidiomycetes-a). Holz
als Roh- u. Werkstoff, 23 (1965, 7, 264—2171, sl. 7, tab. 2.

IstraZivanja se odnose na dekompoziciju iverica
zbog napada gljiva. Coniophora cerebella, Poria vail-
lantii, Lenzites abietina i Polystictus versicolor. Probe
iz 6 vrsta komercijalnih iverica drZane su 2 do 4 mje-
seca u Kolle bocama, gdje su bile izloZene djelovanju
gljiva. Tri plo¢e su bile na¢injene od vrste drva male
trajnosti, a tri mijeSane s raznim ude$¢em prirodno
irajnog Makorea. Dezintegracija drva u plotama iveri-
cama uzrokovana je rastom gljiva. Vrsta i intenzitet
napada ovisi o vrsti gljiva, a rezistentnost ploée ovisi
o njenim sastojcima i strukturi

Vrst drva, oblik iverja, struktura plode, vrsta i koli-
¢ina ljepila te gustota plote imaju razlié¢it utjecaj na
jag¢inu napada od strane gljiva. Razvoj gljiva moZe biti
1 usporen zbog bubrenja i mehani¢kih svojstava ploe,
$to opet zavisi o proizvodnim uslovima i sastavu plota.
Utjecaj vrste drva (od kojih su nadinjene ispitivane
plofe) na rezistentnost prema gljivama izgleda da je
manji kod plo€a nego kod kompaktnog drva iste vrste.
Cak neznatna onetigéenja ubrzavaju razvoj gljive iz-
razito, jer su to mjesta najslabije veze.

Oblik iverja ima neznatan utjecaj. Pojedini iveri,
ako imaju finu povrsinu i nalaze se u gus¢em podrucju,
usporavaju razvoj gljive. Upotrebljeno ljepilo od veli-
kog je znacenja za rast gljive. Tako urea ljepila ubr-
zavaju a fenolna usporavaju rast gljiva. Vaznost sa-
stava ploca, obzirom na napad gljiva, u ovisnosti je od
tehnologije proizvodnje. Volumna tezina iverica sred-
nje gustoée nema utjecaja na rezistentnost. Preporu-
¢uje se upotreba_zastitnih mjera ako se Koriste iverice
u uslovima povoljnim za razvoj gljiva.

DK 634.0.832.10 — FISCHER, R., KLOSS, R.:

Eine Wirtschaftlicheitsbetrachtung zu Mechanisierung-

massnahmen auf Rundholzplitzen in Gattersigewer-

ken. (Razmatranja o mehanizaciji na stovariitu trupa-

ca kod pilana s jarmatama). Holzindustrie, 18 (1965), 5,
125—128, sl. 5.

U ¢lanku se opisuje mehanizacija stovari$ta trupa-
ca pomoéu lanéanih transportera. Kompariraju se po-
daci o transportiranju i sortiranju trupaca pomocéu va-
goneta, dizalice i lan¢anog transportera. Racunski je
utvrdena maksimalna produktivnost kod sortiranja na
stovari$tu trupaca i izvedene su formule po kojima se
ta produktivnost obratunava. g

t. B.

DK 634.0.839.813 — SUBBOTINA, A. A. i dr.:

Proizvodstvo izdelii iz opilok bez primenenija svjazn-
juséih. (Briketiranje drvenih ofpadaka bez upotrebe
veziva). Derevo-obrabativajus¢aja promislenosti,
14/1965, 10, 9—11, sl. 2, tab. 5.

Opisuje se tehnoloski proces i organizacija proiz-
vodnje plota, elemenata za pokuéstvo i drugih proiz-
voda iz piljevine drva listaca, bez upotrebe veznog
sredstva. Hidrotermi¢kom obradom kod 170—180°C 1
pritiskom od 8—10 atmosfera, smanjuje se sadrZaj he-
miceluloze koja postaje vezno sredstvo kod izrade plo-
¢a. Iza hidrolize ,piljevina se su§i kod 70—90°C, do
vlaZnosti od 5—6% i zatim se briketira pod pritiskom
ne manjim od 100 kg/cm?.
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Svojstva dobivenih plo¢a su slijedeéa:

Nehidro- Hidro-
lizirane lizirane
— volumna tezina g/cm? 132—135 1,30—145
— upijanje vode za 24 sata, "/ 5—12 1—3
— Cvrstoéa na
— tlak kg/cm? 240—440 500—900
— vlak kg/cm? 160—180 200—270
— savijanje kg/cm? 260—180 315—520
udarac kg m/cm? 7—8 5—6
— tvrdo¢a kg/mm? 11—22 22—30
— habanje g/cm? 0,1 0,01—0,07

Dimenzije kvadrati¢nih plota su bile 150, 200, 250 i
300 mm debljine od 3 do 12 mm. St. B.

DK 634.0.822.3¢ — MOTE, C. D.:

Some dynamic characteristics of band sawe. (Neke di-
namiéne karakteristike tra¢nih pila). Forest Producte
Journal, 15/1965, 1, 37—41, sa sl. i tabelama.

U ¢lanku se teoretski analizira ovisnost napetosti 1i-
sta tracne pile i prirodnih frekvencija fleksija o aksi-
jalnoj brzini i sistemu napinjanja tocka.

Prirodne frekvencije fleksije se uvijek smanjuju s
povecanjem brzine lista pile. Pad veli¢ine prirodne
frekvencije u ovisnosti je o brzini i zavisi o sistemu
napinjanja tocka.

Prikazana je jednostavna, ta¢na i grani¢na osnovna
frekvencija.

U daljnjem razmatranju, analizira se napest lista
pile, njena ovisnost o aksijalnoj brzini i sistemu na-
pinjanja tocka.

Sistem napinjanja odreduje da li je napetost kon-
stantna ili se paraboliéno povetava s aksijalnom brzi-
nom.

Rasprava ili ¢lanak je potpuno teoretski. U njemu
se razmatra frekvencija u listu pile u toku rada i nii-
hovo znatenje za ¢vrsto¢u lista pile, preciznost pilje-
nja i izratunavanje prirodnih frekvencija. St. B.

DK 634.0.822 — MATVEEVA, T, A.:

Podgotovka poverhnosti polié¢ firnyh pokrytii k poli-

rovaniju. (O tanosti raspiljavanja na jarmadama).

Derevoobratyvaju$taja promys$lennost’ 14/1965, 2, 8—9,
sa sl

Prema izvrSenom ispitivanju, vidljivo je da se, u
odredenim uslovima piljenja, mogu eliminirati netag-
nosti u debljinama piljenica. Oko 50%0 netaé¢nosti u de-
bljinama piljenica nastaje zbog nesavrienog ruénog
ulaganja umetka u ramu jarmade. Koris¢enjem auto-
matskih i mehani¢kih uredaja za podeavanje umetaka
te boljim ukruéivanjem sistema umetka, netaénosti kod
piljenja se znatno smanjuju.

Eliminiranjem faktora koji uzrokuju netatnosti de-
bljina piljenica, poveéava se iskori¥¢éenje kod piljenja
za 0,8—1,0%.

Kod raspiljavanja, interval neta&nosti u debljinama
ovisi o znatnoj mjeri i o napetosti samih pila. Utvrde-
no je da treba povecati napetost krajnjih pila.

St. B.
DK 634.0.822.8 — JONES, D. S.:
Gullet Cracking in Saws. (Pucanje pazuha kod pila).
Reprinded from »The Australian Timber Journal«, Vol.
31, No. 7. Pp. 22—25. August 1965. Csiro Australia.
Division of Forest Products Reprint No. 619.

Opéenito se smatra da su uzroci pucanja zubaca pi-
la slijedeéi:

a) premalena ¢vrstoéa ¢elika kao posljedica lode iz-
rade, smanjena &tvrsto¢a uslijed nestruénog rukovanja,
odnosno tehnike odrZavanja;

b) preveliko naprezanje u listu pile za vrijeme rada
zbog prevelikog optereéenja ili premalenog presjeka li-
sta pila ili zbog koncentracije naprezanja.

Pucanje zubaca kao posljedica slabe kvalitete &e-
lika javlja se rjede. Modifikacija svojstava &elika lista
pila u upotrebi moZe nastati zbog zagrijavanja (tem-
perature viSe od 750° C) i &elik postaje krhak. Dalje se
opisuje kako nastaje raspucavanje i kako se javlja
koncentrirano naprezanje.



Utjecaj prevelikog optereéenja na pucanje ispolja-
va se preko prekomjernog vla¢nog naprezanja. Potreb-
no je reducirati naprezanje u pili i zupcu pile na mi-
nimum. To se mozZe posti¢i ili reduciranjem opterece-
nja ili modifikacijom profila zuba pile. Autor dalje
diskutira o pojedinostima gornjih postavki. 8

t. B.

DK 634.0.846 SOSUNOV, P. P.:

Teplovaja obrabatka breven pered okorkoi. (Termicka
obrada trupaca prije koranja). Derevoobrabatyvaju-
Staja promyslennost, 14/1965, 6, 11—13, tab. 3.

U &lanku se opisuje upotreba stroja za koranje tip
OK-2 i njegovog rada kod koranja smrznutih trupaca.
Stroj za koranje radi manjom brzinom i manje je is-
kori$éen. Zagrijavanjem trupaca povecava se kapacitet
stroja za okoravanje za 1—2 puta. Zagrijavanje je vr-
$eno u bazenima s toplom vodom ili parom. Dalje se
u ¢lanku razmatra potrosak toplinske energije za za-
grijavanje trupaca i daje analiza tehni¢ko-ekonomskih
varijanata termicke obrade. a2 o

DK 643.0.812.211 — K. GOHRE — H. GOTZE:

Grosse und Verteilung der Feuchtigkeit im Pappel und

Rotbuchenstamm. (Veli¢ina i raspodjela vlage u topo-

lovom i bukovom stablu). Wissenschaltliche Zeitschrift

der Humboldt-Universitat, Berlin, Mat-Nat. R. IX
1959/60, 10 str., 19 graf., 4 tab.

Tri stabla Populus euramericana Dode (Guinier)
cv, regenerata, starosti 22 godine s 3 lokaliteta, jedno
stablo iz sekcije balzamastih topola — P. trichocarpa
starosti 26 godina i jedno stablo bukve (F. silvatica L.),
starosti 93 godine bili su predmetom ovih ispitivanja.

Data je tabela maksimalnih vrijednosti vode koju
moze imati topolovo drvo:

zapreminska teZina maksimalni sadrzaj

na 0°/ g/cm? vode — %o
0,300 303,7
0,400 2134
0,500 158,1

Ispitivanja sadrzaja vode na jednom stablu, sorte
topole regenerata, su nam dala rezultat: 45—135, 64—
275%. S povetanjem visine u stablu, moZe se konsta-
tirati da vlaZnost opada.

Uporedenje prosjeéne vlaznosti u deblju na raznim
visinama izmedu stabla P. regenerata, posjetenog ljeti,
i stabla Pop. trichocarpa, posjetenog zimi, pri nivou
taénosti 1% su nam dala nesignifikantne razlike za sve
testove. Isti rezultat je dobijen i kod uporedenja pro-
sjeéne vlaznosti izmedu stabla P. regenerata i Pop. tri-
chocarpa, posjetenih u ljetne doba.

Kod bukve su dobijeni rezultati da se s povetanjem
visine poveéava i vlaZnost, pa tako razlika izmedu vla-
ge u pridanku i vrhu iznosi oko 25%%.

Tendencija kretanja vlage unutar bjeljike i srcike
pokazuje da se kod topole Pop. regenerata, u zoni bje-
liike, relativno u uskim granicama vlaga povecava od
panja ka vrhu, dok u sréiki, s pove¢anjem visine, vla-
ga naglo pada, pa se dobijaju linearne regresije.

za beljiku u /o = 3,2355 h + 85,1701; r = 0,43

za sréiku u % = 13,758 h + 217,798, r = —0,79

Kod bukve se i u bjeljici i sréiki vlaga povecava s
udaljavanjem od panja.

Zona najvete vlage kod topola se nalazi na prelazu
sréike u beljiku, a najmanje vlage ima u beljici, Sto
se vidi iz donjeg pregleda: }

Pop. regenerata

sréika bjelika
165,78 101,82

Pop. trichocarpa

sréika bjelika

prosjeéna
165,00 97,73

vlaga

Pri zapreminskoj teZini u atro-stanju —0,355 g/em?,
kubni metar potpuno suhe drvne supstance, kod sorte
regenerata — tezi 355 kgr, dok pri vlaZnosti 166 to
isto stablo, blagodare¢i svom porozitetu, tezi oko 944
kgr, pa je radi toga prirodno su$enje topole vrlo la-
gano. L

U,slablu jedne Pop. regenerata je pronadeno da se
povecava broj sudova, kako u ranom tako i u kasnom
drvetu, s visinom u stablu, a pri tome opada pre¢nik
sudova.

U pogledu raspodjele vode, moZe se kazati da u to-
polovom stablu, s porastom visine, vlaga u zoni bje-
liike raste, a u zoni sréike opada, pa je tako za P. re-
generata i P. trichocarpa dobijena linearna regresija
formule:

U = 23467 k -+ 51476, gdje k — oznatava procen-
tualno ucesce srcike. Koeficijent korelacije iznosi 0,77

J. M.

DK 634.0.811 — Dr ZOLTAN FILLO:

A Fehér fiiz (Salix alba L. anatéomia i vizsgalata.

(Ispitivanje anatomske grade drveta bele vrbe). Fai-

pari kutatasok, 1964, 2 szam, Budapest — 24 str, 7 tab.,
11 graf.

Od stabla bijele vrbe, s podruéja Sumskog gazdin-
stva Baja, starosti 48 godina, uzeti su uzorci za ispiti-
vanje s visine 1,0, 7,0 i 14,0 m; dok su uzorci za ispi-
tivanje anatomske grade panjevine uzeti iz grana
preé¢nika 3 i 5 cm.

Uzorcei su uzimani od svakog goda u pravcu tenzio-
no-kompresiono drvo, pa su dobiveni rezultati:

— da je prosje¢na §irina godova u deblju, ovisno od
visine presjeka, varirala od 3,5 do 4,2 m/m, dok je kod
granja iznosila ne$to vise tj. 4,6 m/m;

— duzina drvnih vlakana u deblju je iznosila: 390—
1088—1960 mikrona, a u granjevini: 360—682—1100 mi=
krona;

— prosjeéna duzina drvnih vlakanaca deblovine u
prvoj godini Zivota je iznosila 580 mikrona, da bi ot-
prilike u desetoj godini dostigla duzinu 1050 mikrona;

— ucedée drvnih vlakanaca u deblovini iznosi pro-
sjetno — 49,3%, a ugranama — 55,4%; sudova u de-
blovini — 41,2%, a u garnjevini — 34,9/o; i parenhi-
ma u deblovini — 9,4%, i u granama — 9,8%;

— prosjeéni dijameter drvnih vlakanaca u drvetu
debla je bio 17,5 mikrona, a u drvetu grana 15,7 mi-
krona; .

— odnos debljina zida prema lumenu je u deblu bio
2,2:1, a u granjevini 1,4 :1.

Iz drva ovog stabla su u fabrici plo¢a vlaknatica u
Moha¢u napravljeni uzorei koji su prilikom ispitivanja
dali srednje vrednosti:

Svojstvo Plole vlaknatice
iz debla iz granja
specifiéna teZina kp/m? 1001 985
¢vrstoéa na savijanje kp/cm? 407 439
¢vrstoéa na raslojavanje kp/em? 222 212
upijanje vode u toku 24 sata — % 18,6 16,9
bubtenje — %o 14,0 12,8
linearno utezanje — % 0,76 0,67

Na osnovu rezultata ispitivanja, autor je do$ao do
zakljulka da se sitan materijal, tj granjevina, moZe
upotrebiti za izradu plofa viaknatica.

J. M.

DK 634.0.812.7 — H, GOTZE:

Uber die Druck, Zug- und Biegefestigkeit des Pappel-
holzes. (Cvrstoéa na pritisak, savijanje i vlak topolo-
vog drva). Holztechnologie 5/1964, 10 str., 4. tab, i 20.

Predmetom ispitivanja bila su stabla evroameritkih
kultivara — regenerata i marilandica, starosti 20—24
godine, dok je materijal za ispitivanje svojstava panje-
vine i granjevine uzet s 38-godiSnjeg stabla P. tricho-
carpa.

Srednja vrijednost &vrstoée na pritisak, kod zapre-
minske teZine u~atro stanju 0,35 p/cm?, potpuno suhog
drva P. regenerata iznosila je — 517,7 kp/cm?, a za P.
marilandica, pri zapreminskoj tezini na 0°/0—0,39 p/cm?,
bila_je — 585,9 kp/em?.

Pri zapreminskoj teZini granja 047 p/cm®, srednja
vrijednost ¢vrstoée na pritisak kod P. trichocarpa bila
je 637,9 kp/cm?a panjevine — 451,4 kp/cm?.

Cvrstoéa na pritisak u stablu topole se poveéava od
panja prema vrhu, a isto tako se ponada i u granju,
dok u zilama, s udaljavanjem od panja opada.
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Autor je ustanovio korelaciju
teZine i ¢vrstoée na pritisak, pa
glase za
P. marilandica p = — 7660 re*. + 7532,8 ro — 1180,1
P, regenerata p = — 10420 re* 4 89164 ro — 1318,2

Izmedu modula elasti¢nosti ¢vrstoce na savijanje i
¢vrstoée na pritisak za topolovinu je takoder ustano-
vljena pravolinijska regresija;

p = 0,00408 E, — 22, ¢iji je koeficijent korelacije
visok (r = 0,722).

Prema tome, autor je pronasao korelaciju izmedu
¢vrstoée na pritisak i ¢vrstoée na savijanje, a jedna-
dzba glasi:

s = 1,508
cije — 0,8763.

Cvrsto¢éa na zatezanje paralelno s vlakancima ,pri
standardnoj vlaznosti 12°/o i presjeku epruvete 5 X 12
m/m 1znosﬂa je:

= 582,15 kp/cm?® za P. regenerata i
= 616,86 kp/cm?® za P. marilandice

Maksimalne vrijednosti su.dobijene za P. regenera-
fa 1160 kp/cm?® a za P. marilandica — 1275 kp/cm®
I kod ovog svojstva, za ove dvije sorte topola, usta-
novljena je pravolinijska korelacija izmedu zapremin-
ske tezine u potpuno suhom stanju, pa je dobivena sli-
jedeta jednadzba:

z = ro — 673,05, s koeficijentom korelacije — 0,779.

Modul elasti¢nosti ¢vrstoée na savijanje kod 12%
vlage je dao slijedeée vrijednosti:

P. regenerata — 31.100—118.900 kp/cm?,

P. marilandica — 61.201—126.300 kp/cm?

Korelacija izmedu zapreminske teZine i ¢vrstoée na
saviianje ima slijede¢u jednadzbu regresije:

s = 3306,615 ro — 589,078

Kod ispitivanja statitkog savijanja, zapaZena su 3
tipi¢na izgleda lomova: iverasti, tup i nazbuljeni (3kolj-
kasti). Izgleda da se dugi iverasti lomovi deSavaju u
drvu iz perifernih zona, dok tupi i nazubljeni (3kolj-
kasti, ljuskasti) lomovi preovladavaju kod topolovog
drva iz unutradnjih zona blizih srcu. Medutim, nadena
je razlika u sadrZaju celuloze i lignina, pa tako ona iz-
nosi:

izmedu zapreminske
jednadZbe regresije

p — 186,788, ¢iji je koeficijent korela-

kod tupih lomova kod iverastih lomova
celuloza — % 48,67 50,26
lignin — ®/o 26,04 25,37

Cvrstoéa na savijanje na 12% je kod P. marilandica
dala srednju vrednost — 686,84 kp/cm?.

Korelacua izmedu modula elastitnosti ¢vrstoée na
savijanje i same ¢vrsto¢e na savijanje ustanovljena je
na jednom stablu od obje sorte, i dobiveni su slijedeci
rezultati:

P. marilandica

P. regenerata

— S
vt

0,005402 E, + 194,81; r = 0,79
0,005603 E; + 194,81; r = 0,79
. J. M.

DK 634.0.836.1 — N. A. MOROZOV, D. A. SCEDRO:

Izgotovienie ceinopressovannoj mebeli s adnovremenoj
otdeikoj. (Izrada preSanog namjestaja s jednovreme-
nom obradom). »Lesnaja promisljenost« Moskva, 1965.

Po svojoj metodologiji,
uvodni dio i osam glava:

1. Razvitak proizvodnje preSanih proizvoda u ino-
zemstvu i SSSR.

2. Karakteristike i perspektive razvitka preSanog
namjestaja.

3. Polazne komponente za izradu pres-mase za iz-
radu pres$anih proizvoda. Priprema pres-mase.

4. Rezimi preSanja. Fizléko-meharuéka svojstva pre-
Sanih proizvoda.

5. Metodi preSanja. PreSe.

6. Postrojenja za preSanje.

7. Obrada pre$anih proizvoda.

8. Organizacija proizvodnje preSanih proizvoda.

— U uvodnom dijeul isti¢e se zastarjelost proizvod-
nje namjestaja s klasi¢nim maginama. Uporedujuéi po-
stojeée metode proizvodnje s metodom preSanja na-
mjestaja, s jednovremenom obradom konstatira se da
se produktivnost moZe povecati ¢ak i za 12—I18 puta,
uz sniZenje trofkova proizvodnje za 3—5 puta.
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knjiga je podijeljena na

Novi metod proizvodnje omogucava:

1. poboljsanje vanjskog izgleda, évrstoce i produ-
zenje vijeka trajanja;

2. snizenje potro$nje visokokvalitetnih deficitarnih
vrsta drva;

3. mogucnost upotrebe ogromnih koli¢ina otpadaka;

4, povecanje produktivnosti rada;

5. §iroko uvodenje automatizacije.

— U prvoj glavi, dat je kronoloski prikaz razvitka
ove tehnologije od samog podetka (1949. god.) pa do
danasnjih dana. Dati su osnovni metodi izrade prela-
nog namjestaja, i to: metod nazvan »termodin« koji se
zasniva na »aktiviranju« lignina koji se nalazi u drvu.
Po ovom metodu, lignin dobija ulogu veziva za pove-
zivanje Cestica drva. Drugi metod je »polipres«. Za
presanje po ovom metodu, koriste se drvene Cestice uz
doatak prirodnih smola. Treé¢i, kao najperspektivniji,
smatra se metod »Vercalite. Po ovom metodu presaju
se drvene Cestice sa sintetskim ljepilima.

— U drugoj glavi, date su karakteristike ovako iz-
radenog namje$taja, u odnosu na savremene zahtjeve
potrodata. Takoder su opisane prednosti preéan]a na-
mjedtaja u odnosu na namjestaj od plota iverica. Data
je kombinacija dimenzija pojedinih dijelova visoko
unificiarnog izbora malogabaritnog namjestaja koje
odgovaraju tehnologiji proizvodnje. Data su uputstva
za konstrukciju namje$taja obzirom na ovu tehnologiju
izrade.

— U treéoj glavi, opisuju se polazne komponente
pres-mase za izradu predanih proizvoda. Date su de-
taljne karakteristike drvenih Cestica u odnosu na ve-
li¢inu, vlaznost, vrstu drva i dr.

Pored toga, u ovoj glavi navode se karakteristike
ljepila, raznih dodataka za poboljSanje kvaliteta pres-
mase, maziva za podmazivanje preSa. Poseban znadaj
dat je vlaZnosti pres-mase. Opisan je sastav pres-mase
s formulama za odredivanje koli¢ine pres-mase u za-
visnosti od specifi¢ne teZine proizvoda.

Opisani su metodi pripreme pres-mase.

— U ¢etvrtoj glavi, opisani su rezimi presanja i me-
hanitko-fizicka svojstva preSanja proizvoda. Detaljno
je obradena gustoéa pres-mase i znadaj iste za kvali-
tet proizvoda. Dati su grafi¢ki prikazi specifiéne te-
zZine u zavisnosti od specifi¢kog pritiska, kao i grafi-
kon promjene temperature proizvoda po popreénom
prosjeku. Detaljno su prikazana mehanicka i fizicka
svojstva uz viSe grafikona i tabela.

— U petoj glavi opisani su metodi preSanja i vrste
presa. U okviru metoda preSanja opisane su metode
jednopozicionog 1 viSepozicionog prefanja, metod pred-
presanja, metod proporcionalnog preSanja i metod pre-
Sanja s jednovremenom obradom. Data je detaljna kla-
sifikacija prefa izmedu kojih: preSe za profiliane ele-
mente, preSe za proizvodnju vrata, proizvoda konu-
snog, cilindri¢nog i sandulastog oblika.

Opisane su metode zagrijavanja presa: preSe s par-
nim zagrijavanjem, s elektri¢nim zagrijavanjem, zagri-
javanje strujom visoke frekvencije i metod zagrijava-
nja visokotemperaturnim toplonositeljima. Takoder su
daa objas$njenja za projektiranje preSa.

U 3estoj glavi, opisuju se postrojenja za pre$anje
s detaljnim opisom najvaznijih &vorova ovih postro-
jenja.

— U sedmoj glavi ,opisuje se obrada preSanih pro-
izvoda. Iznijete su metode obrade jednovremeno s pre-
Sanjem i obrada nakon preSanja. I u jednom i u dru-
gom sludaju, obrada se moze vrditi: specijalno oboje-
nom piljevinom, furnirom, plasti¢nim materijama, im-
pregniranim papirom, raznim lakovima itd. Detaljno je
opisana tehnologija obrade.

— U osmoj glavi, prikazane su poluautomatske i au-
tomatske linije za izradu presSanih proizvoda. Na kraju
je data kratka analiza ekonomi¢nosti proizvodnje. Iz
ove analize se vidi da je ova proizvodnja u potpunosti
ekonomski oparvdana. Tu ekonomiénost uslovljavaju:

— moguénost jednovremene proizvodnje kako slo-
Zenih &vorova tako i gotovih proizvoda,

— zamjena skupog i kvalitetnog drva otpatkom,

— veliko smanjenje broja tehnoloskih operacija,

— visoka taénost izradenih proizvoda,

— moguénost organizacije proizvodnje na bazl vi-
sokog stepena automatizacije. J. P.



POLJSKI STROJEVI ZA OBRADU DRVETA
OMOGUCUJU PRIMJENU RACIONALNIH
METODA OBRADE!

KRUZNA PILA S PODESIVIM STOLOM type DPSB

upolrebljava se u svim pogonima za obradu drvela
za uzduZno i poprecno piljenje, ravno ili ukoso i za

busenje rupa primjenom dodatnog stola za bugenje.

poprecno rezanje dugih komada mogude je

primjenom dodatnog rotirajuceg stola

promjer pile 400/500 mm
brzina pile 3000 okr./min.
maksimalna visina rezanja 90/140 mm
maksimalna $irina rezanja 530 mm

maksimalni promjer bu3enja 16 mm

SVE STROJEVE ZA OBRADU DRVETA KOJE
TREBATE ZA VAS POGON MOZETE NABAVITI
S JEDNOG IZVORA!

Za sve obavijesti obratite se na zastupnika

za Jugoslaviju, poduzeée
ADRIA, Inostrana zastupnistva

Beograd
Trg bratstva i jedinstva 3




Automatska kruZna pila tipa »AC« e e e et ™t

PRVA 1 JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE
BRUSILICE PILA.
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