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PROIZVODI STROJEVE I OPREMU
ZA DRVNU INDUSTRIJU

PROIZVODNI PROGRAM:

— visokoturazne i nadstojne gloda-
lice

— »Karusel«, kopirna glodalica

— Formatne kruZne testere

— Polirne strojeve za visoki sjaj
— Dvovaljéane i vibracione brusilice

— Brusilica za o$trenje alata i te-
stera

— Osciliraju¢a busdilica za ovalne
rupe

— Stroj za izradu ovalaih &epova

— Stroj za brulenje Stapova

— Aparat za zastitu radnika i doda-
vanje drvoobradivatkim stroje-

yima : Automatski stroj za izradu
—_— Sp§are za plemeniti i slijepi fur- ovalnih Gepova tipa OR
nir;

— na mlaznice »Diisentrocknere
sa i bez trake, propustne itd.

— Susare za drvo:
— prenosne sa grijanjem parom
ili na loZenje piljevine
— opremu za suSare u zgradi u
kapacitetima od 4 m?® dalje
— Kabine za nitrolakiranje
sa i bez vodene zavjese
— Susare za lakove

— Individualna oprema po narud-
Zbi

U PRIPREMI

— Postrojenje za ¢elno spajanje
drveta

— novi tipovi strojeva za poliranje

— nove savremenije opremljene
glodalice sa viSe okretaja i KS

— komorne sufare za drvo u
montaZnim hangerima itd.

Automatski o_scilirajuéi ;lvi'ostran-
ski stroj za tTiz,;'aad(l)lvova.nh rupa VLASTITA L 10A: OBOJENI

METALA
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DR STANKO BADJUN, Zagreb

Komparativna istraZivanja odredivanja volumne teZine

drva metodom flotacije i standardnom metodom

Volumna tezina drva je termin kojim se izra-
zava specifi¢na tezina drva kao poroznog tijela.
Zbog higroskopnosti drva, volumna teZina se odre-
duje za standardno suhg drvo (vlaznost 0%),
prosu$eno drvo (vlaznost oko 8—22%) ;i sirovo
drvo (vlaznost iznad tacke zasic¢enosti vlakanaca).
Osim toga, odreduje se i nominalna volumna te-
zina (vlaznost za tezinu 0%, a za volumen iznad
tacke zasi¢enosti vlakanaca). Specifi¢na tezina ne-
ke tvari je teZina jedinice volumena te stvari.
Izrazena u p/cm’, numericki je jednaka specifi¢noj
masi (gustodi) u g/cm?.

Standardna metoda odredivanja volumne te-
zine ukljucuje mjerenje tezine vaganjem i volu-
mena mjerenjem ili uranjanjem u vodu, odnosno
zivu. Kod veceg broja mjerenja — priprema pro-
ba, vaganje, mjerenje volumena — iziskuje dosta
vremena. Radi toga su trazene mogucnosti da
se postupak ubrza. HEINRICHS, J. F. (6) je
konstruirao posebnu vagu za mjerenje elemenata
(tezina, volumen) potrebnih kod odredivanja vo-
lumne tezine. BREUILL (17), BETHEL j HARRAR
(16), PETRIC, B. i dr. (15) izradili su Zivin volu-
menometar za utvrdivanje volumena. Sve ove
konstrukcije imale su zadatak da pobolj$aju i
ubrzaju tehniku rada kod standardne metode
odredivanja volumne teZine,

SMITH, D. (16) je odredivala volumnu tezi-
nu na bazi odnosa koji postoji izmedu maksimal-
ne koli¢ine vode i specifi¢ne teZine drvne tvari.
Ona smatra da je ova tehnika narocito prikladna
kod studija utjecaja rasta na kvalitetu drva.

MULLER i STOLL (10) su predlozZili tehniku
mjerenja propusnosti za svjetlo kroz vrlo tanki
presjek drva, za odredivanje volumne teZine.

MORSCHAUSER, C. R. (13) je primijenio
fotometrijsku metodu za odredivanje volumne te-
zine (relativni faktor gustoc¢e) kod ramog i ka-
snog drva.

LAKATOS, B. K. (11), BERSENEV, A. B,
FOKINA A. G. (4), CAMERON, J, F. i dr. (5),
LOSS, W. E. (12) odredivali su volumnu teZinu
drva iz stepena apsorpcije gama, odnosno beta
zraka, nakon prozracivanja drva.

BADJUN, S. (3) je odredivao gustoéu j pro-
mjenu gustoée borovine mjerenjem stepena pro-
pusnosti za beta zrake, radi utvrdivanja poro-
znosti drva.

PAUL, B. H. (14) je opisao metodu flotacije
(plivanja) za odredivanje volumne teZine drva.
Ova je metoda razradena u U. S. Forest Products
Laboratory, Madison. Jednostavnost izrade proba,

jednostavan i jeftin pribor, brzina i prakti¢na
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prikladnost ove metode, opravdava njemu nesto
manju tacnost i aplikaciju kod rje$avanja niza
prakti¢nih pitanja,

2. 0. ZADATAK RADA

Kao §to je opisano, volumna teZina drva moze
se odrediti raznim metodama. U zadatku ovoga
rada istraZzivanja su se odnosila na:

1. komparativno odredivanje volumne teZine
standardnom metodom i metodom flotacije (pli-
vanja);

2. utvrdivanje tac¢nosti, odnosno greske teh-
nike rada, primjenom metode flotacije;

3. korelacioni odnos vrijednosti volumne te-
7ine, odredene standardnom metodom i metodom
flotacije.

3. 0. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Komparativno odredivanje volumne teZine, na
dva razna nadina, vrSeno je na bukovini, grabo-
vini, hrastovini, johovini, topolovini i borovini.
Materijal za istraZivanje predstavljali su segmenti,
izrezani iz probnih trupé¢ica, na kojima su veé
ranije ispitana -fizicka i mehani¢ka svojstva drva.

U tabeli 1 iznijete su samo prosjecne karak-
teristike probnog materijala. Detaljni podaci o
probnim stablima, probnim trupéi¢ima, nacinu
uzimanja uzoraka, stani$tima, Sumskom podruéju
itd. dati su u radovima HORVAT, I. (7, 8, 9) i
BADJUN, S. (2).

Tabela 1.
Podacj o probnom materijalu

Prosjeéno:

‘5 o <2 S o«
© B s Bg S5 Oa'm 3
Sumarija _E = EE S8 "'% 58 285 &
s £0 082 ’gw g §ES 8
5 T AAE At QY ZEN »
w ]
S M% cm m m m m god.
Zalesina bukva 20 38 24 9 15 8 97
- grab _ - — = = -

w |
Py
~
N
o
—
[
—
w

Lipovljani hrast

Lipovljani joha 10 32 24 8 16 40 82

Lipovljani topola 10 38 29 18 11 41 50
bijela

Glina bor 3 41 22 10 12 10 68




Drvo iz ranije ispitanog materijala, odakle po-
tjeCe i drvo segmenata kori$¢enih u ovim istraziva-
njima, imalo je karakteristike prikazane u tabeli 2.
Za grabovinu nema podataka o probnom materi-
jalu. Drvo graba uzeto je iz raspolozivog materi-
jala nepoznate provenijencije.

veci od dijagonale presjeka epruvete. Poklopac
je nataknut na otvoreni dio menzure i omogu-
Cavao je gotevo vertikalni polozaj epruvete uro-
njene u vodu. Epruveta se kroz otvor poklopca
postepeno uranjala u vodu, sve dok nije pocela
plivati u vodi. Ovo plivanje nastaje kada istisnuta

Tabela 2. Neke karakteristike probnog materijala
Sirina goda Ucesce kas. drva Volumna teZina
A4 4 A o
Granice '3—', Granice -f—; Granice %- 2
Vistdva o4 4o 8§  od—do $§ od—do & §
s & [y 5
mm % p/em3 %
Bukva 0.96—4.43  2.03 0.576—0.948  0.660 0.0
0.598—0.994  0.690 108
Grab - — — — — — —
Hrast 0.55—4.05 145 258—89.1 621  0.504—0.693  0.616 0.0
0.549—0.719  0.648 109
Joha 1.08—9.25 275 — —  0443—0562  0.509 0.0
0472—0.619 0539 119
"Topola 131—825 334 — — 02860544 0413 0.0
bijela 0.304—0.565 0.429 9.7
Bor 129—4.08 213  104—864 500  0458—0.679  0.575 0.0
0.493—0.708  0.597 120
Osim na masivnom drvu, istraZivanja su vrie-
na i na plo¢ama od drva. U tu svrhu izrezani su
uzorci iz stolarskih ploca, iverica od drva i iverica
od pozdera. Stolarske plo¢e su bile sastavljene
od jelovih srednjica s topolovim slijepim furni- rp— )
rom. Troslojne iverice od drva bile su izradene '
iz bukovog i jelovog iverja, a iverice iz pozdera
od otpada kod prerade konoplje.
4, 0. METODA RADA g
4.1 Izrada proba i tehnika rada |
Drvo iz segmenata namijenjenih ispitivanju = é
raspiljeno je u oStrobridne epruvete, dimenzija =] .

20x20x 300 mm. Nakon raspiljivanja, sve plohe
epruveta su fino izbruSene, Poslije brudenja, iz
epruveta su odrezane probe dimenzija 20 x 20 x 30
mm. Novo nastala ¢ela proba ponovno su iz-
brudena.

Na probama dimenzija 20 x 20 x 30 mm odre-
dena je volumna teZina standardnom metodom
(JUS, D. Al. 044, 1957). Epruvete dimenzija
20 x 20 x 270 mm bile su namijenjene odredivanju
volumne tezine metodom flotacije (plivanja t,).

Odredivanje volumne teZine metodom flota-
cije vrSeno je uranjanjem epruveta u menzuru
od 250 ml, koja je bila napunjena vodom do
priblizno 4/5 visine (sl. 1). Kako je promjer men-
zure bio veéi od dijagonale popreénog presjeka
epruvete, to je izraden poseban poklopac s okru-
glim otvorom. On je imao promjer samo nesto
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Odredivanja volumne teZine prosuSenog drva
metodom flotacije
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tekudina vaZe toliko koliko i tijelo samo (Arhi-
med). Rezultanta svih hidrostatskih sila, koja drzi
ravnotezu tezini tog volumena, zove se uzgon.
On potiskuje tijelo prema povrdini i jednak je
tezini istisnute tekucine, odnosno teZini tijela.
Postupak uranjanja epruvete do c¢asa plivanja
mora se izvriti $to je moguée brze, kako bi
se izbjeglo upijanje vode. Isto se tako mora
paziti da epruveta ne sklizne naglo u menzuru,
jer bi se razina istisnute tekudine podigla vise
od one koja odgovara ravnotezi tezina epruvete
i vode.

Vlazenjem dolazi do promjene prirodnog tona
boje drva. Epruveta, uronjena u vodu, u ¢asu
pllvanja navlazi povrSinu svojih ploha tacno u
visini razine istisnute tekudine.

Sustina metode flotacije je upravo u utvrdi-
vanju dijela drva koji se u momentu plivanja
nalazi pod vodom. Zbog promjene boje drva, taj
je dio vidljivo markiran. Ozna¢imo li visinu na-
vlaZenog dijela slovom h, a duZinu epruvete slo-
vom H, onda je volumna teZzina drva epruvete u
¢asu ispitivanja jednaka:

h

H
Naime, ako je P — povr$ina presjeka drva, h —
duzina uronjenog dijela epruvete, s — specifi¢na
tezina vode (1 g/cm?) i H — duZina epruvete,
ondajeP.h.s=P.H.tiodatle t; = h/H
(slika 1).

Odredivanje volumne tezine drva metodom
flotacije moze se pojednostavniti. U tu svrhu,
duzinu epruveta, kao jedini¢nu duZinu, treba vi-
dljivim linijama podijeliti na 10 jednakih dijelova,
Vrijednost svakog podjeljenja iznosi u tom slu-
¢aju 0.1. Ako se epruveta, uronjena u vodu, na-
vlazi do linije, recimo Sestog podjeljenja, onda je
volumna teZina tog drva 0.6. Ako je razina isti-
snute tekucine ostavila trag na mjestu koje je
na polovici $estog i sedmog podjeljenja, volumna
tezina jednaka je 0.65. Unutar tog podjeljenja,
ostavljeni trag vode moZe oznaliti i neka druga
mjesta, i volumna teZina se moZe procijenitj kao
0.62, ili 0.67 itd.

Jo§ brzi rad, kod odredivanja volumne teZine
metodom flotacije, je da se samo jedna epruveta
podijeli u deset ]ednakih sekcija Sve ostale pro-
be se onda, nakon uranjan_]a, prislanjaju uz epru-
vetu sa sekcuama i procijeni se volumna teZina
ispitivane epruvete prema podjeljenjima na epru-
veti sa sekcijama.

Kod ovih istrazivanja, volumna teZina meto-
dom flotacije odredivana je iz odnosa tf = h/H.
Ta¢nost mjerenja duzina h i H iznosila je 1 mm.
Istovremeno je, radi komparacije, odredivana i
volumna teZina standardnom metodom, i to kod
stanja vlaznosti u ¢asu ispitivanja, a nakon suse-
nja u suioniku i volumna teZina standardno su-
hog drva, Takoder je odredena i vlaZnost proba
u ¢asu ispitivanja.

Epruvete za cdredivanje volumne teZine me-
todom flotacije mogu imati i drugacije dimenzije
od onih koje su upotrebljene u ovom pokusu. One
mogu biti uskladene prema dimenzijama nekog

tr =
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gotovog proizvoda. Kod piljenica, na primjer,
epruveta se moze odrezati s jednog kraja, i di-
menzije kvadrati¢nog presjeka ovisit ¢e o de-
bljini piljenice. Duzina moZe imati i neku drugu
vrijednost u cijelim decimetrima, radi lakse diobe
na sekcije, procjenjivanja volumne teZine, dije-
ljenja duzina h i H itd.

Metoda flotacije ne moZe se upotrijebiti za
odredivanje volumne teZine sirovog drva, ija je
volumna tezina veca od 1.0 p/cm?.

Standardnom metodom odredena je volumna
tezina drva kod vlaznostj u asu ispitivanja (t»).
i volumna teZina standardno suhog drva (to ).
Prva od ovih vrijednosti odredena je radi kom-
paracije s metodom flotacije i radi izratunava-
nja korekcionog faktora k. Naime, iz t, i to, uz
poznavanje vlaznosti, moZe se 1zraéunat| vrijed-
nost promjene volumne teZine (korekcioni faktor
k), za svaki 1% prom]ene vlaznosti drva. Na taj
se nadin, iz volumne teZine tj , kod poznate vla-
7nosti, moZe priblizno odrediti volumna teZina
standardno suhog drva (to) ili volumna teZina
(t,) kod vlaznosti manje od one za t,. Faktor
k odreden je iz odnosa:

th — to
K
V3

gdje je v« — vlaznost drva, Uz poznatu vrucd—
nost k, to ili ty mogu se priblizno odrediti iz
jednadzbe:

toilitv= tD—k.VJ

4.2 Obrada rezultata istrazivanja

Iz izmjerenih i obraunatih vrijednosti vo-
lumne teZine, dobivene standardnom metodom i
metodom flotacije, izratunata je po vrstama drva:
aritmetska sredina, standardna devijacija i greska
aritmetske sredine.

Ispitivanje, da li su razlike aritmetskih sre-
dina volumnih teZina odredenih jednom_ odnosno
drugom metodom sluéajne ili su one posljedica
drugih faktora varijacije, izvrieno je utvrdivanjem
signifikantnosti razlika. Ta razlika ocijenjena je
izratunavanjem veli¢ine t, a interpretacija dobive-
nog rezultata vr§ena je putem provjeravanja nulte
hipoteze.

Grafickim prikazom podataka volumne teZine,
odredene standardnom metodom i metodom flo-
tacije, ustanovljeno je da izmedu ovih veli¢ina
postoji korelaciona veza. Veli¢ina ove veze utvr-
dena je jednadzbom regresije (y = a + bx), koefi-
cijentom korelacije i standardnom greikom ko-
eficijenata korelacije.

Statisticki je dalje ispitano, da li je utvrdeni
odnos toliko znadajan da se iz jedne vrste rezul-
tata moze zakljulivati o drugoj vrsti. To je ispi-
tivanje izvrSeno primjenom analize varijance:
Ovim postupkom medusobno su usporedene vari-
jacije iz raznih izvora, i to: ukupna varijacija,
varijacija oko regresivne linije i rezidualna vari-
jacija. Interpretacija dobivenih rezultata izvr§ena
je na osnovu F distribucije.



5.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA

U tabelama 3, 4 i 5 svrstani su rezultati istra-
Zivanja. Oni su prikazani odvojeno, za masivno
drvo po vrstama i za ploce iz drva. Kag §to se iz
tabele vidi, razlike u volumnoj tezini unutar po-
jedine vrste, dobivene standardnom metodom i
metodom flotacije, nisu statisti¢ki signifikantne
za koeficijent rizika 0.01, Jedina statisticki signi-
fikantna razlika, je ona za ploge iverice iz drva.
Ova razlika, kod plo¢a iverica iz drva, moze biti
posljedica upijanja izvjesne koli¢ine vode, $to je
uvjetovalo vecu volumnu tezinu odredenu me-
todom flotacije. Kod masivnog su drva vrijednosti
volumne teZine odredene metodom flotacije u
prosjeku veée od vrijednosti koje su dobivene
standardnom metodom. Kao $to je ranije izne-
seno, grafi¢kim prikazom podataka istrazivanja
volumne teZine, odredene jednom odnosng dru-
gom metodom, ustanovljeno je da izmedu tih

vcli(:ir]a postoji korelaciona veza. U tabeli 4 do-
neseni su podaci za koeficijent korelacije, stan-
dardnu gresku koeficijenta korelacije, jacinu ko-

relacije prema Roemer—Arphalovoj tabeli j pa-
rametre a i b.

Postojeci korelacioni odnos parova vri jednosti
t i 1, kod masivnog drva moze se ocijeniti
kao vrlo jak. Korelirane vrijednosti volumne te-
Zine tp i tr kod plo¢a iz drva pokazuju slabu
do srednje jaku korelaciju.

Kod masivnog drva je korelacioni odnos vrlo
jak gotovo kod svih vrsta. Ta ¢injenica omogu-
¢ila je da se koreliraju parovi vrijednosti tp i tr,
bez obzira na vrst drva. Za tako korelirane vri-
jednosti izracunati su: koeficijent korelacije (r),
standardna greska koeficijenta korelacije (f;), re-
gresiona jednadzba (y), standardna gre$ka pro-
cjene (sy), vjerodostojnost korelacionog koefici-
jenta (r/fr) i statisti¢ki karakter ovog odnosa
(F). Vrijednosti iznijetih pokazatelja su slijedeéi:

Tabela 3. Komparacija vrijednosti volumnih tezina
VRSTA Broj  Broj Granic
DRVA uzoraka probja Metoda od - :i: M . fn $ Vs k
p/cm? %
33 stand. 0614— 0665 0031  0.005
BUKVA 20 Al 014 1021 000313
33 flot. 0717 0.666  0.029  0.005
37  stand. 0.670— 0763 0040  0.007
GRAB = il 085 1059 000353
37 flot. 0.815 0772 0.048  0.008 .
35  stand. 0363— 0640 0044 0007
HRAST 5 ; .. 030 1050  0.00303
35 flot. 0.709 0643 0040  0.007 .
31 stand. 0490— 0545 0024 0004
JOHA 10 R 070 1041 000325
31 flot. 0576 0549 0021  0.004
36  stand. 03;46— 0412 0029  0.005
TOPOLA 10 e 056 1006  0.00285
BIJELA 36  flot. 0.490 0408  0.028  0.005
31  stand. ggg;— 0591 0033  0.006 :
BOR 3 0.497— 0.23 991  0.00242
31 flot. 0.678 0593 0035  0.006
Ploke
. 40  stand. gggg— 0527 0033 0005
PANEL 3 0.470— . 1.56 7.10 —_
40  flot. 0.589 0.517 0.025 0.004 : 3
33 stand. 333;— 0707 0037 0006
IVERICE 3 0.677— _ - 2.84 7.83 —
(od drva) 33 flot. 0.758 0726 0011 0.002
37  stand. 3;3528— 0610 0051  0.008
IVERICE 3 0.504— 1.01 7.24 =
(od pozdera) 37 flot. 0709 0.597 0062  0.010
M — aritmetska sredina Y t — signifikantnost razlika
s — standardna devijacija Vs — vlazZnost drva
— korekcioni faktor

fa — greska aritmet. sredine k
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Kao $to se iz gornjih podataka vidi, korela-
cija za ovako grupirane podatke je potpuna.
Da korelacija stvarno postoji i da se nadena
vrijednost koeficijenta korelacije ne moZe pripi-
sati sluéaju, intepretira nam odnos r/fr. Kako
on .pokazuje da je r za viSe od tri puta vedi
od fr, zakljuéujerno da je korelacija signifikantna.
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Tabela 4. Podaci za raunsko izjednaenje pomocu jednadzbi regresije
VRSTA r £, jk a b
Masivno drvo
BUKVA 0.839 0.0516 vrlo jaka + 0.0116 + 0.9810
GRAB 0.956 0.0141 potpuna + 0.1095 + 0.8460
HRAST 0.550 0.1179 jaka + 0.2610 + 0.5897
JOHA 0.871 0.0434 vrlo jaka + 0.0022 + 0.9962
TOPOLA 0.867 0.0414 vrlo jaka + 0.0831 + 0.8067
BOR 0.567 0.1218 jaka + 0.2621 + 0.5544
Ploce
PANEL 0.303 0.1437 srednja + 0.3050 + 04298
IVERICE 0.184 0.1684 jako slaba + 0.4595 + 03411
IVERICE 0.605 0.1038 jaka + 0.2970 + 0.5249
r — koeficijent korelacije jk — jadina korelacije
fr — gresSka koef. korel. a, b — parametri
Tabela 5. Volumna teZina standardno suhog drva
VRSTA Broj Broj Granice
DRVA uzoraka proba Metoda od — do M s fm
33 mjerenja 0.630 0.029 0.005
0.583 — 0.
BUKVA 20 3 jed 2 (2) 58 712 0.629 B
37 mjerenja 0.725 0.045 0.007
. — 0. — 0.
SRAR 37 jednadzba (2) el i 0.724
35 ' mijerenja 0.611 0.042 0.007
0.527 — 0.
HRAST 5 35 jednadzba (2) 82 0.607
31 mjerenja 0.511 0.025 0.004
JOHA 10 TR, ba (2) 0.455 — 0.551 0515
TOPOLA ‘ 36  mjerenja 0322 — o477 0385 0.033 0.006
BIJELA 1 36 jednadzba (2) : ; 0.386
31 mjerenja 0.035 0.006 -
0. — 2
BOR $ 31 jednadZba (2) o G 0.567
r,= 0.9807 sy = + 0224 U tabelama za F — distribuciju (19), nadi
fr = + 0.0026 r/fe = 3712 ¢emo da bi veé za vrijednost F = 6,76 utvrdeni
y= 02656+ 0.9519x F - = 5097 odnos bio statisti¢ki signifikantan za koeficijent

rizika od 0.01. Kako je izracunata vrijednost za
F daleko veca od ove granice, koju za dati stepen
slobode nalazimo u tabeli, proizlazi da je posta-
vljeni odnos vrlo znadajan i da se, sa statisti¢kog
stanoviSta, moZe koristiti volumna teZina odre-
dena metodom flotacije, za procjenu volumne
tezine dobivene standardnom metodom,



Jednadiba regresije (y) moZe se napisati u
obliku:

tp = 0.02656 + 0.9519 tr

i koristiti kod procjene vrijednosti tp iz utvrdene
vrijednosti tr, ali samo za podruéje u kojem je
gornja jednadzba odredena. To podruéje obuhva-
¢a volumne tezine od 0.364 p/cm? do 0.851 p/cm’.
Prakti¢ki to je podru¢je u kojem se nalaze vo-
lumne teZine prosusenog drva gotovo svih nasih
domacih komercijalnih vrsta drva. UGRENOVIC
(17) donosj podatke prema Janki, Kollmann-u,
Trendelenburgu i Horvatu, za volumnu tezinu pro-
suSenog drva raznih vrsta drva. U toj tabeli naj-
manja iznijeta vrijednost volumne teZine je 0.33
g/em’ za bor (obi¢ni), a najveda vrijednost je
1.03 g/cm® za hrast (luZnjak). Ni jedna srednja
vrijednost volumne teZine prosusenog drva u tim
podacima ne prelazi veli¢inu 1.0 p/cm?. Prema
tome, metoda flotacije moZe se primijeniti za
odredivanje volumne teZine prosusenog drva kod
svih na$ih komercijalnih vrsta drva, a jednadzba
regresije za procjenu volumne teZine tih vrsta u
prosusenom stanju.

Za ploce iz drva, osim za iverice iz pozdera,
ova metoda nije vjerodostojna. Vjerodostojnost
korelacionog koeficijenta za iverice iz drva i
stolarske plote, s veli¢inama 2.1 i 1.1 koje su
manje od 3, upozorava da se na osnovu raspolo-
zivih podataka ne moZe tvrditi o - postojanju
korelacije.

6.0 DISKUSIJA

Iz jednadZbe regresije moZe se procijeniti
. volumna teZina t, ako se odredi. volumna te-
Zina t, . Ako je t; uzorka drva bukve 0.679 p/cm?,
onda je t = 0.02656 + 0.9519 x 0.679 = 0.673
p/cm?, Volumna teZina istog uzorka, odredena
standardnom metodom, iznosi 0.683 p/cm?, Razlika
je, dakle, 0.010 g/cm? ili 10 kg/m3. Ako se uzme
u obzir standardna gre$ka procjene s, = + 0.0224
p/cm?, onda postoje slijede¢e mogucnosti da se
vrijednost t nalazi u odredenom intervalu: u
68,28% slucajeva da je ona u intervalu 0.650...
0.673 ... 0.695 p/cm?, u 9545% slucajeva da je u
intervalu 0.628 ...0.673...0.718 p/cm? i u 99.73%
slu¢ajeva u intervalu 0.606...0.673...0.740 p/cm’.

Znaci da postoji vjerojatnost od 0.9973 da se ona

neée razlikovatj za viSe od + 0.0672 p/cm?® ili
+ 67,2 kp/m® od one koju bi dobili standardnom

metodom.

Za razne naline upotrebe drva, ovako dobi-
vena vrijednost volumne teZine moze zadovoljiti.
Ona se nalazi u granicama varijabiliteta, koju
inate mozemo ocfekivati unutar pojedine vrste
drva, §to se vidi i iz standardne devijacije u
tabeli 3.

Iako je regresiona jednadiba y = 0.02656
+ 0.9519x odredena za drvo prosje¢ne vlaZnosti
10,5%, ona se moZe koristiti i za procjenu vo-

lumne teZine t, iz volumne teZine t;, dobivene
metodom flotacije i kod drugih vlaZnosti. Pro-
mjenom vlaznosti mijenja se i volumna teina
drva t,, odnosno t, Ukoliko ove promjene vo-
lumne teZine ne prelaze podruéje od 0.36 p/cm?,
odnosno 0.85 p/cm?, upotrebljivost regresione jed-
nadzbe ostaje nepromijenjena.

Vrijednost volumne teZine, odredene meto-
dom flotacije, moZe se koristiti i za priblizno
odredivanje volumne te¥ine standardne suhog
drva. Kod toga je potrebno poznavati vlaZnost za
volumnu teZinu ti. VlaZnost se moZe odrediti i
pomocu dobro kalibriranog elektri¢nog vlagomje-
ra. Iz tih vrijednosti i korekcionog faktora k,
volumna teZina standardno suhog drva moze se
odrediti po jednadzbi:

to=1t) — k. v sos (3)

. Ako je tr za grabovinu, kod vlaznosti 10.59%,
jednaka 0.772 p/cm?, onda je ti, po regresionoj
jednadzbi, 0.761 p/cm?® a to = 0.761 — 0.00353 x
10.59 = 0.724 p/cm?. Kao $to se vidi iz tabele 5,
dobiveni rezultat je gotovo jednak vrijednosti vo-
lumne teZine standardno suhog drva grabovine
dobivenog mjerenjem. Komparacija vrijednosti
volumnih teZina standardno suhog drva ostalih
vrsta, dobivenih mjerenjem odnosno proradunava-
njem prema jednadzbama, pokazuje da se one ne
razlikuju bitno. Niti jedna od razlika ne prelazi
vrijednost M + f, (aritmetska sredina + jedna
greSka aritmetske sredine) volumne teZine dobi-
vene mjerenjem. Iako nije obralunavana stati-
sticka signifikantnost razlika, moZe se zakljugditi
da se ovako odredena vrijednost volumne teZine
standardno suhog drva moZe koristiti za prakti¢ne
potrebe.

Jednostavan, brz i relativno ta¢an nadin odre--
divanja volumne teZine metodom flotacije omo-
gucava ne samo odredivanje vrijednosti volumne
teZine nego i rjeSavanje drugih za praksu intere-
santnih pitanja.

Za odredivanje volumne teZine plo¢a iz drva,
metoda flotacije se moze koristiti, ali se dobivene
vrijednostj mogu uzeti samo kao orijentacioni
pokazatelji ili kao mjerilo za neke selektivne
potrebe.

7.0 ZAKJUCAK

Komparativna istrazivanja volumne teZine
prosusenog drva metodom flotacije i standardnom
metodom, za Sest razlic¢itih vrsta drva i tri pro-
izvoda na bazj drva, pokazala su da se:

1. metoda flotacije moZe koristiti za odre-
divanje volumne teZine prosuSenog drva i pro-
izvoda na bazi drva;

2. vrijednosti volumne teZine, odredene jed-
nom odnosno drugom metodom, za masivno drvo
ne razlikuju mnogo, i da te razlike nisu statisti¢ki
signifikantne;
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3. koreliranjem vrijednosti volumne teZine za
masivno drvo, odredene jednom odnosno drugom
metodom, dobiva vrlp jaka korelacija;

4. moze koristiti korelaciona jednadzba t, =
0.02656 + 0.9516 t;, bez obzira na vrst drva;

5. moze iz vrijednosti t, izraunati volumna
tezina standardno suhog drva, prema jednadZbi
tO = t( — k. v

6. odredivanje volumne teZine metodom flo-
tacije, za proizvode na bazi drva, mozZe koristiti
za neke selektivne potrebe.
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The article is dealing with the determination

the air—dry condition. The figures of the specific
compared. This comparison was made for beech,
comparison was also made for particle board,
of samples for flotation method were 2x2x27
Results of investigation are represented in table

0.02656 + 0.9519 t,.

SUMMARY .

COMPARATIVE INVESTIGATION OF DETERMINATION OF SPECIFIC GRAVITY OF WOOD
WITH THE STANDARD AND THE FLOTATION METHOD.

(t;) and standard method (t)). The specific grévity is based on weight and the volume at’

signifikance of the diferences in the specific gravity calculated on the two methods.

Simple regression equantions have been worked out. To apply equations, it must be known
the specific gravity determinated by the flotation method. The standard method
vity -can be calculated by means of equations. In table 4 are given the figures for the con-
struction of the regression lines for each wood species, wich have been examinated. It was
computed also one regression line valid regardless the wood species. This equation is t;

of specific gravity of wood by flotation method

ﬁravity calculated on the two methods have been
orbeam oak, alder, poplar and pine. The similar
flake board and sandwich panels. Dimensions
cm and for the standard method 2x2x3 cm.
3. These results show the lack of the statistical

ispecific gra-
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Moguénost skracenja vremena presanja kod proizvodnje

troslojnih plo¢a iverica uz primjenu ljepila
»SINTEKS« AT-90

UvoD

Nagli razvoj proizvodnje ploca iverica, a ujedno i upotrebe ploéa povlaéi
za sobom istraZivanja u cilju poboljSanja svojstava i ekonomicnije proizvodnje,
u odnosu na vrijednost ovog artikla. Kako je ploéa iverica proizvod iz drva i
ljepila, to su istrafivanja interesantnija i sloZenija, jer se radi o sjedinjavanju
dvije razlicite materije. Danas se ploce iverice proizvode i iz drugih lignoceluloznih
materijala, pa je i ova ¢injenica dokaz od kolike su vaznosti i potrebe istraZivanja

u tom smislu.

Goruée pitanje svih proizvodada ovih ploéa je da se poveéa produkcija, a
time smanje troSkovi po jedinici proizvoda, naravno drieéi u prvom planu uvijek
kvalitet. Ovaj zahtjev se postiie svakako skralenjem vremena prelanja, a koje
zahtijeva i odredene uslove pri radu.

2. CILJ ISPITIVANJA

Shodno postavljenom zadatku, ovo ispitivanje
ima za cilj:

— da ispita moguénost skracenja vremena
preSanja povecanjem pritiska i temperature;

— da ustanovi da li odgovara ljepilo »SIN-
TEKS« AT—90 po svim zahtjevima, prema posta-
vljenim uslovima.

Problem skracenja vremena presanja narodito
je dobro obraden u SR Njemackoj, gdje se, uz
povecanje pritiska i temperature, postiZu veoma
kratka vremena presanja, a $to se lijepo ilustrira
na dijagramu iz slike 1.

3. LABORATORIJSKA PROIZVODNJA PLOCA

Za proizvodnju laboratorijskih opitnih ploca
iverica sluzio je industrijski proizvedeni iver iz
fabrike ploca iverica KDI »Velimir Jaki¢« — Plje-
vlja. Vanjski sloj je izraden iz ¢amovih pilanskih
otpadaka, debljine cca 0,20 mm, a srednji sloj
iz bukovog ogrjevnog drva i ¢amovih pilanskih
otpadaka (omjera 1:1), debljine cca 0,35 mm.

Neposredno prije nano$enja ljepila, vlaZnost
iverja je bila za vanjski sloj 10%, a za unutrasnji
sloj 6%, a poslije nano$enja ljepila, za vanjski
sloj 15%, a za unutrasdnji sloj 11%.

Za laboratorijsku proizvodnju ploda iverica,
kao 3to je navedeno, upotrebljeno je ljepilo »SIN-
TEKS« AT—90 sa 70% sintetske materije, a za
nano$enje ljepila na iverje pripremljen je 50%-tni
rastvor, uz ucedée 6% kontakta A; u odnosu na
ljepilo i 3,3% parafina u odnosu na sintetsku ma-
teriju u obliku 33%-tne parafinske emulzije, Uce-
§¢e sintetske materije u plotama, racunajuéi na
apsolutno suho drvo, iznosi za spoljni sloj 12%, a
za unutradnji 7%.

Natreseni kola¢ je prskan vodom s obje stra-
ne, u koli¢ini od po 100 gr/m? i to nakon pret-
hodnog pretpre$anja na hladno. Samo pre$anje je
vr$eno u laboratorijskoj pres$i, uz mjerenje tem-
perature u sredini plo¢e iverice u toku ¢itavog
vremena preSanja s termo elementom konstantan
— Zeljezo, a ocitanje je vrSenp na mV—metru.
Specifiéni pritisak kod pre$anja je bio 19 kp/cm?,
a temperatura grija¢ih plofa hidrauli¢ne prese
165° C. Proizvedene su tri grupe plo¢a u odnosu
na vrijeme presanja, i to od svake grupe po 10
plo¢a. Za prvu grupu plo¢a, vrijeme pre$anja je
bilo 4 min, za drugu 5 min i za treéu 6 min.
Vrijeme zatvaranja preSe kod svih plo¢a je bilo
do 1 minut. Prilikom svih pre$anja, temperatura
od 100°C u sredini plo¢a postignuta je za oko
2 minute, a do kraja prefanja postignuta je
temperatura 110°C. Tok temperature u sredini
ploce iverice tokom preSanja moze se vidjeti na
dijagramu, na slici 2.

Svi normativi utro$ka komponenata (drva i
ljepila) baziraju se na troslojne plode iverice od
19 mm debljine i volumne teZine 0,60 gr/cm?’.
U toku same proizvodnje, doslo je do izvjesnih
manjih odstupanja u volumnoj teZini i debljini
od napred utvrdenih, i to naro¢ito kod trece
grupe ploca, gdje je volumna teZina 0,64 gr/cm?,
a debljina oko 18 mm.

4. METODOLOGIJA ISPITIVANJA
Nakon zavr3ene proizvodnje, ploée su bile
propisno vrijeme na klimatizaciji, a onda se pri-
stupilo rezanju epruveta.

4.1 — Fizi¢ko mehani¢ka svojstva

Iz svake ploce izrezane su epruvete za: évrsto-
¢u na savijanje, évrstocu na raslojavanje, upijanje
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8€l

sata (%)

77.2; 74,5; 77,5; 86,0;
75,5

Tip ploca: 1 MEHANICKA I FIZICKA SVOJSTVA PLOCA IVERICA— Tabela 1
MATEMATICKO—STATISTICKA OCJENA
Zajednicka Relativni Standardna  Varijacioni
Ispitano svojstvo 1 k N t.-1 Pojedinaéne srednje srednja interval ancardl jac]
: ' * vrijednosti vrijedn]ost vjerovatnosti devijacija koeficijent
o 7,02; 7,52; 1,58; 1.24; ,
Vlaznost ploa (%) 1 10 10 —_ 765 7%% 7,85; 7,82; 7,49 — — —
18,0; 18,1; 18,2; 182;
Debljina ploda (mm) 4 10 40 2,26 11%',3 11%% 184; 18)5; 183 18,23—18,37 0,18 0,99
0,62; 0,62; ,5 0,61; : >
Volumna teZina 4 10 40 2,26 g'g;' 320 64 0,62; 0,61 0,605—0,615 + 0,015 2,50
Cvrstoca na savijanje 4 10 40 2% B nis 175 163—187 + 33 1885
Cvrstoéa na raslojavanje 4 10 4 22 3% 33 Y 31k 27 2430 + 081 30,00
6,02; 6,02; 5,50; 5,52;
Debljinsko bubrenje 10 10 100 1,26 ? con. reey
nakon 2 sata (%) g:gg' g,%g' 540; 5,92; 5,76 570—S5,82 + 025 441
s 13,1; 142; 13,7; 12,7;
Debljinsko bubrenje iy % SRR S
pakoe 24 tata (96) 0 .10 100 226 ig,g le,ﬁ, 15,1; 16,6; 149 14,6152 + 142 9,52
O 38,2; 38,7; 36,7; 34,3;
Upijanje vode nakon 10 10 100 — ’
Yo 4 49,4 56,2; 61,5 465 - - A
Upijanje vode nakon 10 0 100 - 673; 68.2; 648; 626; _— B = _




6E1

Tip ploa: II

MEHANICKA I FIZICKA SVOJSTVA PLOCA IVERICA—
MATEMATICKO—STATISTICKA OCJENA

Tabela 2

Ispitano svojstvo

Pojedina&ne srednje
vrijednosti

vjerovatnosti

Varijacioni
koeficijent

VlaZnost ploa (%)

7,64; 7,64; 8,15; 7,15;
7,55; 6,86; 7,50; 7,15;
7,10; 6

Debljina plo¢a (mm)

226

18,4; 18,3; 18,2; 18.2;
84; 18,1;

P
(=]
Ll
oo
bt

0,60

Volumna teZina
gr/cm?

2,26

; 0,60; 0,58;
; 0,63; 0,62;

|+

2,40

COvrstoca na savijanje
kp/cm?

2,26

241; 226; 218; 214;
22 -

491

Cvrstoca na raslojavanje

2,26

[+

10,50

Debljinsko bubrenje
nakon 2 sata (%)

2,26

5,59; 6,15; 5,58; 5,58;
,52; 5,58; 6,15; 4,95;
560

+

7,19

Debljinsko bubrenje
nakon 24 sata (%

2,26

13,9; 15,1; 13,3; 13,9;
13,2; 13,3; 13,9; 12,1;
13,9; 132

6,25

Upijanje vode nakon
2 sata (%)

494; 455; 432; 404;
473; 34,6; 31,5; 274;
30,4; 310

Upijanje vode nakon
Zf sata (%)

690 68,2; 53,0; 62,8;
28, 600; 53,0;
57,0,
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. Tip ploga: TIT

MEHANICKA 1

MATEMATICKO—STATISTICKA OCJENA

FIZICKA SVOJSTVA PLOCA IVERICA—

Tabela 3

sata (%)

ZajedniCka Relativni Standard Variiacioni
Ispitano svojstvo 1 k N 5 | Pojedinaéne srednje srednja interval tandarana arljacionl
: C vrijednosti vrijednost  vjerovatnosti devijacija koeficijent
y 4 7,32; 6,60; 6,62; 6,20;
Vlaznost ploca (%) 1 10 10 — 6,40; 7,20 7,20; 7,18; 6,91 — - —
762; 6,72 *
- Lo 18,0; 17,9; 18,0; 17.,9;
Debljina plo¢a (mm) .4 10 40 2,26 llg,O; 1%,0; 17,9; 18,2; 18,0 17,96—18,04 + 0,10 0,60
0; 18,1 \
: 0,63; 0,67; 0,63; 0,62;
Vo/lum!na tezina 4 10 40 2,26 0,62; 0,62; 0,63; 0,64; 0,64 0,632—0,648 + 0,022 3,40
gr/cm ,62; 0,
) 213; 263; 216; 214
Cvrstoda na savijanje 4 10 40 2,26 205; 223; 240; 244, 230 223237 + 19 8,28
kp/cm3 229; 250
Cvrstoéa na raslojavanje & 10 40 2,26 47 4’3 4'5 43’ 4'S€ 4.6 4448 + 0,39 8,40
kp'/ci’ﬁ’ N N v ) '
5,58; 5,58; 6,15; 552; —
Debljinsko bubrenje 10 10 100 1,26 5,52; 5,58; 5,55; 6,15; 5,62 5,54—5,70 + 034 6,00
nakon 2 sata (%) 5,58; 49 ==
Debljinsko bubrenje 127; 144; 156; 149; -
‘nakon 24 sata (%) 10 10 100 226 122 éﬁ 161 162; 152 149—155 + 1,07 7,05
' X 388; 374; 415; 438; .
Upijanje vode nakon 10 10 100 — 47,2, 342! 3277 358 37,9 o = o
2 sata (%) - ¢ > 38,2; 299
: 68,38; 66,5; 71,0; 73,5;
lz.!})ijanje vode nakon 10 10 100 —_ 76,8; g%g 64,8; 64,6; 67,6 - = _ —
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i bubrenje kao i Za ispitivanje vlaznosti ploca.
Debljina i volumna tezina ustanovljene su na
epruvetama za ¢vrsto¢u na savijanje:

— ¢&vrstoda na savijanje radena je po DIN-u
52362 (E); _

— Cvrstoéa na raslojavanje radena je po
DIN-u 52365 (E);

— debljinsko bubrenje nakon 2 sata pota-
panja u vodi radeno je po DIN-u 52364(E);

— volumna teZina i vlaZnost plo¢a radene
su po DIN-u 52361 (E).

Dimenzije i oblik epruvete uzeti su 4,5x1,75
cm?, a metod ispitivanja je kao u Institutu u
Braunschweigu kod raslojavanja.

4.2 Utvrdivanje uceic¢a sintetske materije

U tom cilju izvrSene su analize, tj. kontrola
sadrzaja sintetske materije u gotovoj plo¢i iverici,
posebno za unutradnji, posebno za vanjski sloj.
Za svaku grupu ploda izvriene su analize odvoje-
no, da bi se pri tome uodila razlika na razli¢ita

vremena preSanja kao i odnos vanjskog prema
unutradnjem sloju.

U toku predanja, ljepilo »SINTEKS« AT—90
pokazalo se kao veoma povoljno kod povisenog
pritiska i temperature, a posebno treba istaé¢i po-
voljnu radnu atmosferu zbog osjetno smanjenog
slobodnog formaldehida. Karakteristika kod ovog
ljepila lje jo§ i ta da je kod normalne 'sobne
temperature veoma stabilno, a kod temperature
predanja jako brzo vezuje i odli¢éno podnosi viso-
ke pritiske i temperature.

4.3 Matemati¢ko—statisti¢ka obrada podataka

Da bi se o ispitanim svojstvima plo¢a mogli
dati potrebni zakljutci, izvr$ena je matematitka
— statisticka obrada podataka, U tu svrhu upo-
trebljene su slijedeée matemati¢ko—statisticke
velicine:

1 = broj epruvete u jednoj ploci,

k = broj plo¢a u grupi,
N = kx1 = broj epruvete u ¢itavoj grupi,

X —
—
—
- —
e
—

—

12

—
——

—

™" Bubremje nakon 24 sata

10

nsko 6ubf~eo/'e v %

.
i

Bubrenje nakon .2 .sata

Deb))
>

¢
LS

Vrijeme prefanja u min.
Slika 4

Debljinsko bubrenje u ‘% nakon 2 i 24 sata potapanja u vodi kod 20°C + 2° u zavisnosti o
vremenu preSanja na bazi aritmet. sredina
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e
X= 7 2 Xi
aritmeticka sredln poledmxh ploca,

L Xi
aritmeticka sredma ¢itave grupe ploca,
m = srednja greska aritrheticke sredine,

S; = +|/5,7
standardna devijacija izmedu ploc‘.a u

grupi, gdje je  S,? = —— Z ~—X)2,

Vs S— 1009,

varijacioni koeflcuent izmedu plo¢a u grupi.

V.
R = itk—l_VN- %
relativni interval vjerovatnosti u

odnosu na srednju vrijednost, gdje je
ty,1 faktor, koji za razli¢ite k—1

vrijednosti kod 95% statisticke
sigurnosti izgleda ovako:

k—I = 2 3 4 5 7 9 M4 19 00
tk—1

430 3,18 2,78 2,57 237 226 2,15 2,09 19 196

Pored navedenih statistickih veli¢ina, a u cilju
podobnije obrade dobijenih svojstava, vriena su i
ostala testiranja matematicko—statistickim putem
i tom prilikom KkoriSc¢ene slijedece veliCine:

f, = ulestalost podataka pojedinih svojstava,

B = -CgN e
z
teorijska ucestalost pojedinih svojstava,
gdje je:
= §irina razreda
9 A "'\’/z—Z\—(_.__;
P A) = l/ = [ =

\

|
jednadzba normalne Gauss-ove zvonolike krivulje.

~ = Upl/an/e rakon 24 sata

- -
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—
—

%i)bnje _nakon 2 sofa
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Slika 5

Upijanje vode u % nakon 2 i 24 sata potapanja u vodi kod 20°C + 2° u zavisnostl o vrémeni
preSanja na bazi aritmet. sredina X .
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5. REZULTATI ISPITIVANIJA

Rezultati ispitivanih fizi¢kih i mehanickih svoj-
stava prikazani su na tabelama 1, 2, 3 i na grafi-
konima slika: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 1 12,

5.1 Rezultati ispitivanja sadrzaja sintetske
materije u ploci

Kemijskom analizom je utvrdeno uce$cée sin-
tetske materije u gotovoj ploéi iverici i dobijeni
su slijedeci rezultati:

Prva grupa ploca:
— vanjski sloj: 10,3% sintetske materije,
— unutrasnji sloj 8,0% sintetske materije

Druga grupa ploca:
— vanjski sloj: 12,0% sintetske materije
— unutradnji sloj: 7,0% sintetske materije

Treca grupa ploca:
— vanjski sloj: 10,0% sintetske materije
— unutras$nji sloj: 8,2% sintetske materije

6. ANALIZA REZULTATA
6.1 — Fizi¢ka svojstva

Na osnovu dobijenih rezultata, prilikom ispi-
tivanja, konstatira se da ispitane plo¢e spadaju u
grupu normalnih srednje te$kih ploca iverica. Svi
normativi utro$ka sirovina, predvideni za pro-
izvodnju ovih plo¢a, baziraju na ploéama volum-
ne tezine 0,60 gr/cm?®.

6.1.1. Volumna teZina je kod prve i druge
grupe ploca 0,61 gr/cm?, Posmatraju¢i standardne
devijacije i varijacione koeficijente, raznolikost
podataka i kod jedne i kod druge grupe je uglav-
nom ista. Debljina plo¢a je takoder ista, samo
su nesto veda odstupanja od srednje vrijednosti
kod plo¢a prve grupe. Medutim, kod ploca trece
grupe volumna teZina je 0,64 gr/cm’, s nesto
veéom devijacijom 1 varijacionim koeficijentom u
odnosu na prvu i drugu grupu plo¢a, Debljina
plo¢a je 18 mm, $to je i normalno ako se upo-
rede volumne tezine i debljine svih grupa ploca.
Do ovog odstupanja u debljini i volumnoj tezini
kod treée grupe je vjerovatno doSlo uslijed neSto
vedée vlaznosti iverja, poslije naljepljivanja, odno-
sno povrsinskog nanoSenja vode i brieg zatva-
ranja hidrauli¢ne prese.

6.1.2. Vlaznost plo¢a je niza $to je vrijeme
presanje duze. Tako kod trece grupe ploca, gdje
je pre$anje trajalo 6 minuta, vlaga je najniza i
iznosi cca 7%, a kod presanja 4 min. cca 7,5%.

Ove razlike nisu suvise velike, pa se na osno-
vu toga ne moZe govoriti o nekom narocitom
uticaju vremena pre$anja u ovim razmjerima na
kona¢ni sadrzaj vlage plo¢a iverica.

6.1.3. Debljinsko bubrenje i upijanje vode
nakon 2 sata potapanja u vodi je gotovo isto
kod sva tri vremena presanja, ali ipak je neSto
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vece, kod ploca prve grupe. Upijanje vode nakon
2 sata je takoder najvece kod ploc¢a prve grupe.
Obzirom na uce$ce parafina od 3,3% u odnosu
na sintetsku materiju i obzirom na dimenzije
epruvete za ispitivanje, dobila su se zadovoljava-
juca svojstva, tj. sve u granicama ispod 6%.

6.2 — Mehani¢ka svojstva

Mehani¢ka svojstva opitnih plo¢a su zadovo-
ljila kod presanja 5 i 6 minuta, a kod pre$anja
4 minute nisu.

6.2.1. — Cvrstoéa na savijanje je najveca
kod ploca iz treée grupe, a standardna devijacija
i varijacioni koeficijent su najnizi kod plo¢a dru-
ge grupe. Kod plo¢a koje su presane 4 min,
¢vrstoca nije zadovoljila, a takoder su i podaci
nejednoli¢ni, pa su standardna devijacija i vari-
jacioni koeficijenti mnogo veéi nego kod ploca
druge i trece grupe.

6.2.2. — Cvrstoca na raslojavanje je zadovo-
ljila kod plo¢a druge i trede grupe. Medutim,
kod presanja 4 minute, dobijeni rezultati su
ispod zahtjeva po DIN—normama, a §to je ta-
koder slu¢aj i kod ¢vrstoée na savijanje. Posma-
trajudi sa statisticke strane, dobijeni rezultati kod
plo¢a iz prve grupe se kreéu u $irokom intervalu,
a Sto pokazuje i visok varijacioni koeficijent.

6.3. — Raspored sintetske materije po slojevima

Kod ploca presanih 5 minuta nadeno je da je
- ucedce sintetske materije za vanjski sloj 12%, a
unutrasnji sloj 7%, $to ta¢no odgovara i po pri-
premljenoj recepturi. Po istoj recepturi vr3eno
je naljepljivanje iverja i za ostale plo¢e, no ovdje
je moglo doéi do odstupanja prilikom nano$enja
ljepila, a najprije prilikom same analize zbog
ocjene prelaska boje kod titranja,

7. ZAKLJUCAK

Na osnovu izvrSene laboratorijske -proizvod-
nje troslojnih ploc¢a ‘iverica od 19 mm debljine
i izvr8enih analiza ispitivanja, moZe se zakljuditi
slijedede: : 2

— kod specifi¢nog pritiska od 19:.kp/em? i
temperaturé pre$anje 165°C, mogude je skratiti
vrijeme pre$anja u odnosu na dosadalnje;

— kao sasvim dovoljno vrijeme prefanja od
zatvaranja preSe pa do zavréetka preSanja, pri
navedenim uslovima je -5 minuta, a §to se vidi
i iz rezultata dobijenih svojstava ploca;

— mjerenje temperature pomocu termo—ele-
menta u sredini ploce iverice omogucéava da se
moze pratiti tok pre$anja i na taj nacin reguli-
rati, odnosno odrediti, samo vrijeme pre$anja;

— ljepilo »SINTEKS« AT—90 pokazalo se kao
veoma pogodno za vezivno sredstvo i pri poveca-
nim temperaturama, odnosno specifi¢nim priti-
scima, i nema sumnje da se moze i¢i i dalje s
ovim povecanjem, Naroéito dolazi do izrazaja i
smanjeno ucesce slobodnog formaldehida, §to po-
voljno uti¢e na radnu atmosferu prilikom pro-
izvodnje ploca iverica;

— uz odrzavanje potrebnih rezima, skradenije
vremena preSanja moze se bez poteskoéa izvriiti
i u samoj industrijskoj proizvodnji ploé¢a iverica.

Na taj bi se nacin povecao kapacitet, a troskovi

po jedinici proizvoda bi se smanjili.
ZUSAMMENFASSUNG

In der Arbeit werden die Eigenschaften des
Harnstoff — Formaldehydleim »SINTEKS« AT-90
iiberpriift bei einer Presstemperatur von 165°C
und eines spezifisches Druck von 19 kp/cm?.

Die gewonnene Resultaten zeigen dass man
der Leim in diesem Zweck verwenden kann, und
dass »SINTEKS« AT-90 gute stabilisierende Eigen-
schaften hat. Nach der Auswertung der Eigen-
schaftswerte erfolgte nach statistischer Methode,
um ds Optimum der technologischen und wirt-
schaftlichen Seite bei einer Presszeit von 5 min.
ist. y
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Iz nauke i tehnike

Cvrstoéa i metoda

ispitivanja lijepljenih produznih

zuplastih spojeva kod drvenih elemenata

Add Brynildsen, suradnik Norsk Treteknisk Institutt-a, odrZao
je referat “pod gornjim naslovom na internacionalnom simpoziju »Spo-
jevi na drvenim elementima« u Londonu, marta 1965. godine. U refe-
ratu je iznio da potroSaci piljene grade Cesto Zele gradu duiu nego
Sto im pilana moZe isporuéiti, a pilanari Zele opet povedati kvalitet
svojih proizvoda odstranjivanjem greSaka prerezivanjem, éime sma
njuju duiinu proizvoda. Zupcasti lijepljeni spojevi &ini se da su nay
ekonomiénije rjeSenje ovog problema. Ovaj tip spajanja primjenjuje
se mnogo u proizvodnji lameliranih gradevinskih elemenata.

Da bi odredio odnose svojstava lijepljenog i
kompaktnog drva, on je izvr$ip ispitivanja s ci-
ljem da:

a) utvrdi ¢vrstodu na savijanje i modul ela-
sticiteta 'smrekovine (Picea excelsa) s lijepljenim
zupcéastim spojem normalnih dimenzija i kompa-
rira rezultate s istim svojstvima kod drva bez
takvog spoja;

b) istrazi pouzdanost metode za kontrolu kva-
litete spojenih proizvoda uz primjenu malih proba.

Oblik spoja koji je ispitivan na savijanje
prikazan je na slici 1, a podaci o probama do-
neseni su u donjem pregledu:

Rezultati su statisti¢ki obradeni, a procije-
njena minimalna ¢vrstoca obracunata je smanje-
njem srednje vrijednosti za dvostruku standardnu
devijaciju. Ovaj podatak uzet je kod analize kva-
litete obzirom na ¢vrsto¢u u odnosu na propise
NS (Norwegian Standard), Prenosimo podatke
ispitivanja ¢vrstode na savijanje u kp/cm?, koji
spadaju u klasu T 390 (najvi$a klasa):

a) :

i
; T

: e T %

5X10
/725X20

Tor

P2 rL
]

13

Broj . o : s " VlaZnost
prob]a Spoj Ljepilo Dimenzijeucm %/
17 ljepljen resorcinol 5x10x240 - 15
53 . bezspoja 5x 10 x 240 15
52 ljepljen resorcinol 2x4.7x45 R L.
104 bez spoja 2x47x45 15
48 ljepljen resorcinol 7.5 x 20 x 450 15
44  bez spoja 7.5 %20 x 450 15
272 ljepljen resorcinol 2x7x45. 15
544 bezspoja 2x7x45 15

. 1
Ispitivanje na probama normalnih dimenzija

vriena su, kako je to shematski prikazano -na
slici 2a, a na malim probama kako je to prikazano
na slici 2b.

=

Tip spoja upotrebljen kod istraZivanja

m

3

Sl 1
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Natin ispitivanja na savijanje proba normainih
dimenzija (radijaino )

b)

] #2::0)

A2 [ jac 14 Jéc, /2

Natin ispitivanja na savijanje malih proba
. (tangentno)

Sl 2
Probe normalnih dimenzija
. 5x10 cm 75x20 cm
spojeno  bez spoja spojeno bez spoja

X 515 624 395 496
X 454 354 324 393
s’ 50 107 42 64
x 415 410 31 368




Probe malih dimenzija

2x4.7 (1) 2847 (2)

spojeno  bez spoja spojeno  bez spoja
X 625 723 531 670
X, 612 443 484 544
s 19 117 36 51
X 587 489 459 568
X — srednja vrijednost, X, — minimalna vri-
jednost, s — standardna devijacija, x, — pro-

cijenjena minimalna vrijednost, (1) probe izre-
zane iz proba normalnih dimenzija 5x10 cm,
(2) probe izrezane iz proba normalnih dimenzija
7.5x20 cm.

Prosje¢na vrijednost modula elasticiteta izno-
sila je, kod proba 5x10 cm, 141000 kp/cm? (sa
spojem) i 142000 kp/cm? (bez spoja) kod proba
7.5x20 cm 118000 kp/cm? (sa spojem) i 123000
kp/cm? (bez spoja). :

Autor na osnovu svojih istraZivanja donosi
slijedece zakljutke: — produZni zuplasti spoj
kod presjeka drva 5x10 cm posjeduje &vrstoéu
na savijanje koja zadovoljava uslove NS 447 (kon-

strukcije iz drva najvise T 390, srednje T 300 i
najnize T 210 klase),

— isti spoj kod presjeka drva 7.5x20 cm
zadovoljava, obzirom na ¢évrsto¢u, klasu T 300
iT 210;

— produZni zupcasti spoj nema utjecaja na
modul elasticiteta i on je gotovo jednak kod
kompaktnog i spojenog drva; 5

— za izvedbu zadovoljavajuéeg spoja potreb-
no je da drvo na mjestu i u okolini spoja nema
gredaka; E

— izgleda da se ¢vrstoda na savijanje manje
mijenja kod spojenog drva s manjim presjekom;

— potrebna su daljnja istraZivanja radi utvr-
divanja korelacije izmedu rezultata dobivenih na
malim, odnosno probama normalnih dimenzija;

— odnos izmedu minimalno procijenjene vri-
jednosti (srednja vrijednost manje dvije stan-
dardne devijacije) modula elasticiteta za male
probe i probe normalnih dimenzija iznosi oko
1.45. Postoji mogucnost da se ta vrijednost kori-
sti kao pokazatelj u kontroli kvalitete lijepljenog
zupcastog spoja.

St. B.

\

Prijedlog za ispitivanje &vrstoée raslojavanja kod iverica s uzorcima

oblika Eepa

Pod ovim naslovom (A Proposed Plug Tension Test for Particle
Board) Stampan je ¢lanak u Forest Products Journal, 15 (1965), 1, s.
28—30. Autori Heebink, B. G. i Gatchell, C. ]. opisali su ovu metodu
odredivanja ¢évrstoce raslojavanja iverica i komparirali ju sa stan-
dardnom metodom.

Standardna metoda ispitivanja ¢vrstoce raslo-
javanja prema ASTM, Designation D 1037—64, pro-
pisuje upotrebu probe dimenzije 2x2 inch-a, sli-

jepljene izmedu dviju metalnih plo¢a, dimenzija
2x2 inch-a, Izrada proba i priprema za ispitivanje
zahtijeva prili¢no vremena, $to u modernoj pro-
izvodnji onemoguéava ili usporava kontrolu kva-
litete proizvoda. Za kontrolu kvalitete (&vrstoda
raslojavanja) iverica potrebna je metoda kojom
ce se lakSe i brZze doéi do rezultata,

Preduslov za brzu kontrolu kvalitete je jedno-
stavan uredaj za ispitivanje i jednostavan nadin
izrade proba. U predloZzenoj metodi oni su kori-
stili probe u obliku ¢epa, promjera 12,5 mm

Slika /: a) Uredaj za ispitivanje &vrstoée raslo-
javanja pomocu proba oblika &epa; b) Dijelovi
uredaja: 1 — 3uplje hvataljke, 2 — matica, 3 —
hvataljka s maticom, 4 — proba u obilku &epa.
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(1/2 in.), izrezanih iz ploca iverica posebnim
nozem. Uredaj za ispitivanje i njegovi dijelovi
kao i izgled probe za ispitivanje prikazani su na
slici 1. Nacin izrezivanja proba iz plota za kom-
parativna istrazivanja konvencionalnim (ASTM)
i novo predlozenim postupkom prikazan je na
slici 2. Uredaj se sastoji od dvije okrugle $uplje
hvataljke koje se umeéu u maticu, Zi¢anih rucki,
poluge i posude za opteredivanje. Zi¢ane rucke
se priklju¢e na otvore u matici, a proba se stavi
u Supljinu hvataljki, koje se zatim stegnu mati-

|

-

|

700

(1] Ll ]

Polozaj proba

~N

/ :
2,610 )
\

\
T

Obrub 25 mm

Sl

cama. Ovako pripremljena proba stavlja se u ure-
daj, a posuda za opteredivanje puni se polako i
postepeno olovnom saémom do casa kidanja.
Cvrstoca raslojavanja izracuna se iz opterecenja
(teZina posude + tezina sa¢me), duzine poluge i
povrsine presjeka.

Autori smatraju da je ova metoda vrlo pri-
kladna za kontrolu kvaliteta u proizvodnjj plo¢a
iverica. Specificiranim i odredenim svojstvima ko-
mercijalnih plo¢a, ovakvom kontrolom se osigu-
rava postojanost u kvaliteti. )

Zbog razlika u veli¢ini; podaci dobiveni ovom
metodom razlikuju se od onih koji se dobiju
upotrebom standardne metode, Zbog manje veli-
¢ine proba (&epova), mogu se ocekivati i vece

Utjecaj reZima suSenja na razvitak

2

varijacije u rezultatima dobivenim ovom meto-
dom, Autori predlazu da se na jednom uzorku
(sl. 2) jedne serije proizvoda izvr§e komparativna
istrazivanja i da se podaci statisticki obrade —
linearnom korelacijom. Iz korelacione jednadzbe
poznatih parametara a i b, moZe se za svaki re-
zultat, dobiven ispitivanjem c¢vrstoce raslojavanja,
pomocéu proba oblika ¢epa izraCunati odgovara-
juca vrijednost koja bi se dobila ispitivanjem
standardnom metodom. Jednadzba linearne kore-
lacije glasi: y=a+bx, gdje je y izracunata vrijed-

Cepovi 125mm promjera

grupal grupa 2

! 2

/ Z.
/ /{7’ m obrub

.(

Konvencionalne probe
25X25 mm

nost standardne metode, x vrijednost dobivena
ispitivanjem proba oblika ¢epa. Parametri a { b
dobiju se iz formula: 2

Zx23y - $X. TXy _nIxy--ZxXy
nEx%—(Tx)? nXxi— ¥x)2

+ Potrebno je uzeti najmanje dvije probe za
svaku metodu ispitivanja iz pojedine lokacije.
Budu¢i da se kod proba oblika &epa mogu oce-
kKivati vece varijacije u rezultatima, to je potrebno
uzeti i veéi broj ovakvih proba. Autori su uzeli
6 prema 2 za standardnu metodu. Inade se po-
treban broj proba moZe odrediti i na drugi nacin
statisti¢kim metodama. '
St. B.

a =

insekata u bjeliki borovine

Rezultate istraZivanja o utjecaju dvaju komercijalnih i pet ekspe-
mentalnih reZima sulenja na razvitak kuéne strizibube (Hy-
lotrupes bujulus, L.) u drvu obiénog bora nakon sulenja,
objavio je autor BLETCHLY, J., D. u &asopisu WOOD 31 (1966)
br. 10, str. 49—52,

O utjecaju topline na suzbijanje postojeceg
napada insekata na drvu ima dosta radova (Parkin
1937, Becker i Loebe 1961, Becker 1962). Malo je
poznato o promjenama u drvu koje nastaju pod
utjecajem topline j prikladnosti takvog drva za’
kasniji napad insekata, Prema radovima Hender-
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son-a 1935, Harris-a 1961, rezimima su$enja s po-
¢etnom temperaturom od 40 do 43,5°C i saturira-
nom atmosferom moze se kroz tjedan ili viSe dana
razgraditi §krob u drvu. Stimulirajuéi tako enci-
matsku aktivnost moZe se posti¢i imunost bijeli
hrastovine na napad insekata iz porodice Lyctidae.



Ako bi se rezimi su$enja mogli podesiti tako da
izazovu promjene medu raznim kemijskim sastoj-
cima u drvu, koji su neophodni za prehranu li-
¢inki insekata, postigao bi se prakti¢an, ekonomi-

¢an i siguran put zaStite drva protiv napada

insekata.

Topli zrak se ¢esto upotrebljava u Danskoj
i Njemackoj za suzbijanje napada od insckata,

Po&etna vlaznost % Uslovi su$enja Konaéna vlaZnost % kg;a li?o',e"
REZIM SUSENJA Salat: e ranja kod
: Tem. . Tra . 25°C i 60%
Interval Prosjek fén vloa/lbga ﬁ‘;’}fi Interval  Prosjek rel. vlage
T (M)
Susenje kod vis. 32/154 114 o0 L 2 11/15 125 15
_te[npeiature :
s P 314311 485 - 80 i 12/17 135 14
st s 680 45 7
I 69/141 108 2 e Y a7 16
' 7 245/75 00
v 50/143 108 25 75 21 17/28 g 6
- 16/17.5 .
32/105 195
v 40/143 111 25 90 21 24/425 315 6
. a1 205/235 230
- T—
- Brzo susenje ko 1 18/36.5
93.5°C i niske relat. 33/150. 102 935 = 1 19716 240 ¥
_vlage
Brzo susenje kod I 1934 %3
IrZ0O susenje Ko 4 .
48.5°C i niske relat. 507137 1055 By = = i s s - M
vlage 2 11/18.0 15.0

Slika 2; Shema uzimanja proba iz plode.

Greda drvenog kroviSta napadnuta od kucéne strizi-
bube . (Hylotrupes bajulus, L.) Lijevo — prije od-
stranjenja povrSinskog sloja drva. Desno — poslije
odstranjenja povrSinskog sloja, uotava se ozbiljno
oStecenje,
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narodito za krovne konstrukcije (Becker i Loebe
1961, Jensen 1933, 1955, 1957, Wichmand 1932,
1937). Topli zrak od 100 do 120°C tjera se venti-
latorima u prostore izmedu krovne konstrukcije,
i za nekoliko sati tako tretirano drvo poprima
temperaturu od 50 °C na debljini od nekoliko cen-
timetara. Becker 1962, cbjasnjava korist ovakvog
tretiranja hipotetski: ili dolazi do promjena u
nekim od sastojaka drva, ili takvo drvo nije
vise prikladno za razvitak insekata.

Studije o prikladnosti bijeli obi¢ne borovine
za napad i razvitak kuéne strizibube (Hylotrupes
bajulus L.), nakon termitke obrade drva visokim
temperaturama, objavilo je nekoliko autora (Be-
cker 1942, 1962, 1963, Behrenz j Technau 1956,
Schmidt i Schneider 1957, Scholles i Hinterberger
1960.) U svojim eksperimentima oni su tretirali
drvo temperaturom od oko 105°C kroz odredeno
vrijeme. Nakon ohladivanja su u to drvo, kao i
drvo netretirano toplinom, unijeli jajasca ku¢ne
strizibube. Ustanovili su da je nakon odredenog
vremena prosje¢na teZzina larvi kod tretiranog
drva bila obi¢no veca nego kod netretiranog. Lar-
ve su ostavljene da se razvijaju u tretiranom
i netretiranom drvu, kroz nekoliko mjeseci, u
odredenim uslovima temperature (20 — 28°C) i
relativne vlage zraka (70 do 90%). Campbell i
Taylor utvrdilj su 1933. da se kemijske promjene
u drvu bukovine i cedrele, nakon termickog tre-
tiranja (109 — 156 °C) u zasicenoj atmosferi, po-
sljedica hidrolize pentozana odnosno heksozana.

Neki su autori dobili rezultate koji se ne$to
razlikuju od dosada iznijetih. To je moZda poslje-
dica koriStenja raznih dijelova drva bijeli kod
eksperimentiranja. Autor je zbog toga u svojim
istraZivanjima kao opitni materijal uzeo najmladu
zonu bijeli obi¢ne borovine, kao najhranjiviji dio
za razvoj insekata (Henderson 1935, Harris 1961).
Kao materijal za istraZivanje uzeta je bjelika iz
probnih trupliéa, duZine 5,4 m, od 7 stabala. Iz
srednjaa debljine 5,4 cm izrezano je ukupno 14
$tapova, a raspiljivanjem 3tapova epruvete duge
66 cm. Stapovi su zatim podvrgnuti suSenju kod
razli¢itih rezima. Rezimi su$enja dati su u tabeli 1.
Probe za ispitivanje su metodom slu€ajnosti ra-
sporedene u grupe, obzirom na razne rezime suse-
nja, razna stabla i razne visine u stablu. Nakon
sudenja probe su raspolovljene po duZini, i iz njih
je izrezana najmlada zona bijeli, $irine oko 2.5 cm.
Zatim je u svakoj probi izbuseno 10 rupa na jed-
nom &elu. U njih su stavljene tek izlegle larve
Hylotrupes bajulus. Probe su zatim stavljene u
klima komoru kod 25°C i 75% relativne vlage
zraka, gdje su ostavljene 11 mjeseci, Nakon toga
su probe cijepane, a izvadene larve izvagane. Jedan
dip larvi je kod cijepanja drva bio i uniSten. U
¢lanku su tabelarno prikazani podaci o broju pre-
zivjelih larvi, postotku prezivjelih u odnosu na
stavljene (140 kom.), njihovoj ukupnoj i prosjec-
noj tezini, kao i podaci o prikladnosti pojedinih
probnih trupéiéa za razvoj larvi Hylotrupes ba-
julus, u odnosu na primijenjeni reZim su$enja.
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Rezultati istraZivanja su statisti¢ki obradeni.
U prvoj analizi komparirani su podaci o preZi-
vjelim larvama medu sedam probnih trupcica,
sedam visinskih poloZaja u trupéi¢u i sedam upo-
trebljenih reZima suenja. Statisti¢ka analiza je
pokazala da postoje signifikantne razlike obzirom
na reZzime su$enja uz koeficijent rizika od 0.1%,
obzirom na supstrat (probni trupéiéi) uz koefici-
jent rizika od 1,0%, ali da nema signifikantnih
razlika obzirom na visinski poloZaj u probnom
trupc¢ic¢u. Prosje¢ni broj prezZivjelih larvi (ukupno

podijeljeno sa 7) prema rezimu suenja je
slijededi:
Rezim: IIr v vir vi v II I
Prosjecni
broj larvi: 134 11.7 -11.7 103 9.7 89 16

Nisu utvrdene statisti¢ki signifikantne razlike iz-
medu broja preZivjelih larvi i rezima sulenja za
rezime III i IV prema rezimu VII, IV, VII, VI
prema V, VI, V prema II, ali zato postoje signi-
fikantne razlike svih rezima su$enja prema reZimu
I

Drugom statisti¢kom analizom komparirana
je prosje¢na teZina larvi obzirom na probne trup-
¢ide, poloZaj probe u trupéicu i upotrebljene re-
#ime. Iste signifikantne razlike su se pokazale
kod ove komparacije kao i u prvoj analizi:

ReZim: nmr v vir I1Ir v Vi I
Prosjec. teZina
larvi (mg): 185 168 142 102 101 21 09

Nisu utvrdene signifikantne razlike za reZime
III, IV prema VII, VII, II prema V. Utjecaj
ostalih pet reZima signifikantno se razlikuju od
rezima Ii VL.

U diskusiji autor navodi da kombinirano tre-
tiranje drva visokom temperaturom i vlagom ima
utjecaja na prikladnost za kasniji razvitak larvi
Hylotrupes bajulus. No, medutim, ¢ak ni tako
oStar rezim, kao $to je rezim No. I (M), ne
stvara imunost drva od napada. Efekte topline,
kod termi¢kog tretiranja drva u raznim fazama
sudenja, te$ko je protumaciti. Cini se da dolazi
do slijedeé¢ih promjena: raspadanje hemiceluloza,
redistribucija smola ili lignina ili promjene u
dudi¢nim spojevima kao i promjene u ostalim
sastojcima drva. Nema dokaza da se u vecoj
mjeri formiraju ligninu sli¢ni produkti kod tem-
peratura koje se koriste kod sufenja. Prema
nekim istraZivanjima (Korting 1962, White 1954)
utvrdeno je da je za razvoj kuéne strizibube
starije drvo manje prikladno od mladeg drva.
Hylotrupes bajulus rijetko napada drvene kon-
strukcije, starije od 70 godina. MoZda bi se ter-
mi¢ko tretiranje drva moglo koristitj za ubrza-
vanje procesa starenja drva i na taj natin povecala
otpornost drva na napad i razvoj insekata u’

njemu.
St. B.



Tracna pila u pilani za £etinjace

U casopisu Internationaler Holzmarkt, 57 (1966) 8, $tampan je
¢lanak O. Held-a pod naslovom: BLOCKBANDSAGE IM WEICHHOLZ-
SAGEWERK (tracna pila u pilani za cetinjace). Autor je, kao inZenjer
i akcionar jedne mehanizirane pilane u Venezueli, sakupio dragocjena
iskustva u radu s tracnim pilama i jarmaéama, osobito kod 'prerade
Pitch—Pine. On je takoder napisao i priruénik »Manual on Rip and
Logbandsaws«, objavljen u Svedskoj. U é&lanku o tracnim pilama u
pilani za Cletinjace, autor analizira moguénosti i uvjete uvodenja
tracnih pila u austrijske pilane. Obzirom na aktuelnost ove teme i
kod nas, dajemo prikaz vainijih djelova iz spomenutog &lanka.

Od ukupne koli¢ine piljene grade u Austriji,
na Cetinjale otpada 80 do 90%. Obzirom da je
najveéi dio te grade namijenjen izvozu, od pilana
se zahtijeva prvorazredna izradba i rez bez gre-
$aka, nikako zakrivljen rez, fina povr$ina reza
i apsolutna ta¢nost debljine piljenice. Pored ovog
zahtjeva za visokom kvalitetom obrade, pilane
moraju poslovati ekonomiéno. Osobito se danas
nastoji smanjiti trodkove placa. U tom je smislu
vaZzno posti¢i u pilani visoki uéinak, odnosno veéi
obrt.

Od ukupne koli¢ine trupaca &etinjada u
Austriji, 70 do 80% su promjera od 18 do 60 cm,
a ostatak od 20 do 30% je promjera vedeg od
60 cm.

Obzirom na naprijed refeno, za izbor pri-
marnog stroja u pilani bit ¢e presudni slijedeci
momenti:

1. moguénost postizanja ta¢ne i jednoli¢ne

debljine piljenja;

. mogucnost postizanja glatke povrSine pi-
ljenja;

. §to manja koli¢ina zakrivljenih piljenica;

. §to vedi kapacitet u 8 sati;

. okrajc¢ivanje bez greSaka;

. postotak grade izradene prema specijalnim
narudzbama;

. postotak trupaca promjera preko 60 cm;

. postotak trupaca tvrdih listaca,

Prema naprijed navedenim zahtjevima i okol-
nostima prerade ¢etinjaca, tra¢ne pile i jarmace
pokazuju slijededa pozitivna i negativna svojstva:

~N
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Znatajnija svojstva modernih jarmada:
1, Pozitivna

a) veliki dnevni kapacitet, koji kod Zetinjaa
iznosi prosje¢no 60 do 100 m? u 8 sati. Taj kapa-
citet zavisi o promjeru trupca, rasporedu pila,
nalinu dopreme trupaca, stanju trupaca (da li
su trupci suhi, vlazni ili smrznuti), kvaliteti pila
itd. ‘ =

b) pouzdan, rijetko zakrivljen rez;

c) tatne dimenzije debljine piljenica;

d) pouzdan dnevni kapacitet.

2. Negativna:

a) potreba sortiranja trupaca; ,

b) potrebna veéa povr$ina stovari§ta trupaca;

c) veca kapitalna ulaganja za sirovinu;

d) postupno (nekontinuirano) opterecenje
krajéarice.

Znacajnija svojstva tratnih pila

1. Pozitivna

a) nepotrebno sortiranje trupaca;

b) ulaganje kapitala u sirovinu manje nego
kod pogona s jarmac¢ama;

c) kontinuirano optereéenje krajéarice;

d) uz pretpostavku pravilnog uredivanja lista
pile, postiZe se manja $irina raspiljka nego
kod jarmace.

¢) ljep8a povr$ina piljenja;

f) moguénost povoljnog namjestanja trupca
kod piljenja tvrdih listaca. .

2. Negativna

a) proizvodnja raste i opada sa stanjem lista
pile, tj. ona potpuno ovisi 0 jednom &o-
vjeku — majstoru brusadu;

b) uslijed ceSceg mijenjanja lista pile, dolazi
do gubitaka u radnom vremenu od pro-
sje¢no 45 min;

¢) uz promjere trupaca od 18 do 45 cm po-
stize se dnevni kapacitet od 25 do maksi-
malno 60 m?, ve¢ prema nac¢inu piljenja i
stanju trupaca. Sve to bez kori$éenja trad-
ne pile paralice kao pomo¢nog stroja, Kod
piljenja tvrdih listaca taj kapacitet. iznosi
20 do 50 cm?®;

d) relativno visoki tro$kovi nabavke i odrZa-
vanja u odnosu na volumen ispiljene grade.

Iz prednjeg izlaganja izlazi da listovi jarma-

e, uz veli kapacitet jarmace, zahtijevaju manje
poslova oko odrzavanja. Uz primjenu specijalno
legiranih listova mogu se postiéi i maksimalni
kapaciteti. I uz kori§¢enje obi¢nih krom—vana-
dijum listova, moZe se ratunati s jednim odre-
denim i sigurnim kapacitetom. ’

Posljednjih godina u Austriji vlada nedovolj-

no obrazloZena tendencija udaljavanja od jarma-
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¢e i uvodenja tracnih pila. Medutim, iako trac¢na
pila pokazuje neke prednosti pred jarmacom.
ipak sam izbor primarnog stroja ovisi o vrsti drva.
U tom je smislu tracna pila manje podesna kod
prerade Cetinjaca, isto kao $to jarmaca ne odgo-
vara za preradu listaca. Nedostatak tracne pile
nije u samom stroju, ve¢ u tome da cijela pro-
izvodnja pociva u rukama majstora brusaca, da
o njemu ovisi postizanje nominalnog kapaciteta
stroja. Velika je prednost tracne pile u moguc-
nosti manipulacije trupcem, pa je stoga ona ide-
alan stroj za piljenje tvrdih lista¢a. U pilanama za
Cetinjace tracna pila je takoder idealan stroj
kao pomoéna pila, tamo gdje barem 30% kapa-
citeta otpada na specijalno piljenje, osobito kod
piljenja ari$a ili izrade gradevnog materijala.

Kao stroj za masovno piljenje Cetinjaca, trac-
na pila ne pruza nikakvih prednosti. Kapacitet
joj je manji nego kod jarmaca, a toliko nagla-
gavana prednost uZzeg raspiljka Cesto se na dru-
goj strani gubi uslijed zakrivljenog reza, nejedno-
licne debljine piljenica ili uslijed neekonomi¢no
veceg trodenja lista pile.

Autor opéenito ne zeli davati prednost bilo
kojem stroju, ali smatra da kod izbora primarnog
stroja u konkretnim uslovima treba imati u vidu
odnos izmedu kapaciteta pilane i ucinka primar-
nog stroja, personalne mogucnosti pilane i zeljeni
kvalitet piljene grade.

Pilane za &etinjace s traénim pilama u Austri-
ji susreéu se &esto s poteSkocama nedovoljnog
kapaciteta. Uz promjere trupaca obi¢no od 18 do
50 cm, postize se obi¢no ucinak od 25 do 50,
maksimalno 60 m? u 8 sati. Uz koridcenje tracne
pile paralice, postiZe se u¢inak od nesto preko
80 m? u 8 sati. Kako traéna pila paralica pokazuje
najbolji dnevni uéinak uz visinu reza od 25 do
30 cm, to tracna pila truplara mora samo pri-
premati materijal za paralicu, ¢ime opet opada
kapacitet trupcare. Traéna pila paralica ima u
takvoj kombinaciji ulogu jarmace za raspiljivanje
prizama. Uc¢inci koji se postizu u kombinaciji
para jarmaca su ve¢i i iznose prosje¢no vise
od 100 m? u 8 sati. Forsiranje vec¢ih kapaciteta
i kod jarmala nije svrsishodno (osim ako se
ne radi o specijalnim listovima pila, sposobnim
za velike ucinke), jer se pri tom gubi na kvaliteti
reza.

Iz prednje analize moZe se zakljuciti da, za
prilike u Austriji, traéne pile ne dolaze ili jedva
da dolaze u obzir. U pilanama mogu dodi slije-
deée kombinacije primarnih strojeva:

Alternative kod piljenja &etinjala:

a) pilana s jednom jarmacom, uz organizaciju
piljenja povratnim rezom;

b) pilana s jednom jarmacom, kao pod a),
uz dodatak jedne tra¢ne pile paralice.

Na jarmac¢i se vr$i prizmiranje i povratno
raspiljivanje prizme u planke, maksimalne debljine
130 mm. Te se planke zatim na traénoj paralici
paraju u tanje piljenice. Visina prizme ne smije
biti veéa od 30 cm, kako bi se na paralici polu¢io
§to vedi uc¢inak.

160 .

c) pilana s jednom jarmatom za prizmiranje
i s jednom jarmadom za raspiljivanje prizama,
uz odgovarajuéu mehanizaciju. Takva pilana radi
kontinuirano i bez nekorisnih vremena. Jarmaca
za raspiljivanje prizama mora biti tako smje$tena
da moze prema potrebi piliti direktno i trupce.
Ovakva se pilana moZe smatrati idealnim rjeSe-
njem za vece pogone.

d) pilana s jednom jarmatom i s jednom
traénom pilom trup&arom. Tra¢na pila preraduje
trupce promjera veceg od 60 cm, Kad se na trac-
noj pili izradi dovoljno prizama za piljenje jed-
nim rasporedom pila, onda se te prizme raspilju-
ju na jarmaci, Za odlaganje prizama potrebno je
organizirati meduskladi$te prizama, Strani¢ni ma-
terijal s traéne pile treba odlagati na posebno
mjesto;

¢) pilana s jednom traénom pilom preporu-
¢ljiva je za manji pogon, koji je prisiljen da eko-
nomizira sa skladi$tem trupaca i osobljem. Pret-
postavlja se da je rijeSeno pitanje ispravnog
odrzavanja lista pile. Prednost je takve pilane $to
otpada sortiranje trupaca i $to je manji napad
piljevine.

f) pilana s modernom bo¢nom jarmafom je
alternativa za najmanje pilane.

Za pilanu s veé¢im kapacitetom mogu, naravno,
doéi u obzir zajedno alternative c¢) i d), tj. par
jarma¢a s jednom traénom pilom. Tra¢na pila
i ovdje treba imati istu funkciju kao i u alter-
nativi d).

Alternative kod piljenja tvrdih lista¢a i egzota

a) Pilana za tvrde listade zahtijeva kao pri-
marni stroj skoro iskljuéivo tradnu pilu trupéaru.
Tome je uzrok potreba neprekidnog namjestanja
i okretanja trupca za vrijeme piljenja, za $to je
podesna samo tra¢na pila trupéara. Osim toga,
kod piljenja kladarki ili jo§ debljih sortimenata,
u¢inak traéne pile je zadovoljavajudi. Kvalitetno
iskorid¢enje trupca dolazi kod tvrdih lista¢a znat-
no vise do izraZaja nego kod cetinjala.

Prema iskustvu, kapacitet moderne tracne pi-
le trupéare, uz promjere trupaca od 30 do 60 cm.
iznosi 25 do 50 m?® u 8 sati, sve uz potpunu obradu
trupca. Pritom u pilani postoji mehanizacija koja
ide od dopreme trupca na plato za meduskladiSte-
nje, utovara na kolica, uévricenje trupca, skida-
nja piljenica, transporta- piljenica, transporta pi-
ljenica do rubilice i krajéarice. Dvostruka krajca-
rica, vrlo uobitajena kod prerade Cetinjaca, jedva
moze doé¢i u obzir kod prerade tvrdih listaca.
Umjesto toga, afirmirala se jednostrana ili dvo-
strana kraj¢arica s uzduZno putujuéim listom, uz
istovremeno mirovanje piljenice. Sortiranje pilje-
nica zahtijeva drugadija rjeSenja od onih kod
Cetinjaca.

b) Vertikalna jarmaéa, u eventualnoj kombi-
naciji s jednom tratnom paralicom, moZe do¢i u
obzir kod proizvodnje popruga za parket, radi ve-
like taénosti dimenzija koja se zahtijeva od ta-



kvih piljenica. Ovakva kombinacija ide na $tetu
iskoriSc¢enja trupca. Uz dobrog majstora brusaca,
treba opcenito i u ovom slucaju dati prednost
tra¢noj pili trupcari.

Postavlja se sada pitanje, kako to da kod
prerade tvrdih listaca dolazi u obzir skoro isklju-
¢ivo tra¢na pila trupara — iako se i ovdje po-
javljuju teSkoce oko odrZavanja lista pile kao
i kod prerade Cetinjaca. Odgovor lezi u tome $to
je pilana za &etinjace upucena na veliki kapacitet,
tj. i na veliki u¢inak primarnih strojeva. Ako to
dolazi u pitanje, znatajno opada rentabilitet po-

duzeca. Tro$kovi kamata na velika kapitalna sred-
“stva jako opterecuju pilanu za &etinjade.
Nominalni kapacifet jednog primarnog stroja
je uvijek ovisan o stanju glavnog alata. Sto je
taj alat osjetljiviji (u ovom slu¢aju tanji), utoliko
¢e viSe nominalni kapacitet dolaziti u pitanje. U
tom je smislu kod tra¢nih pila za stvarni uéinak
odlucan brusa¢ i uredaji za odrZavanje listova.
Takoder kod jarmacaje kvalitet upotrebljenih pila
odlu¢ujuéi za kalkulirani uéinak od veli¢ine po-
maka trupca.
M. B.

Piljenice i iverje iz trupaca malih dimenzija

Dobie, J. i McBride, C. F. su pod naslovom — »Lumber and Pulp Chips from
Small Logs, a New Method« napisali &lanak wu British Columbia Lumberman,
September 1964. U tom élanku opisan je stroj koji simultano proizvodi piljenice,
N iverje i naravno piljevinu iz trupaca malih dimenzija.

Kod prerade na C—N—S stroju, ve¢ okorani
trupci se profiliraju ivera¢ima stepenitasto s gor:
nje i donje strane, v. sliku. Zatim se pomocu dva
iverata sa strane izravnaju trupci bo&no. Profi-
lirani trupci krecu se iz dijela za iveranje u dio
za piljenje, gdje se raspiljuju pomodu &etiri kru-
Zne pile koje su smjeStene na jednoj gornjoj i
jednoj donjoj osovini. Kruzne pile su s umetnu-
tm zupcima promjera 525 mm i debljine reza 6,25
mm. Mogu se piliti piljenice debljine 50 mm
ili 25 mm. ¢

C—N—S— stroj je opremljen s 12 elektro-
motora, s ukupnom snagom oko 315 KS. Gornji
i donji ivera¢i su pogonjeni motorima od 75,
odnosno 40 KS, a postrani s 30 KS. KruZne pile
pogonjene su motorima od 50 KS, a transporteri
s pet motora od 3 KS. Jedan motor od 15 KS
sluzi za hidrauliku. Cijeli proces proizvodnje kon-
trolira se s jednog mjesta, Rukovalac prema di-
menzijama trupca odabire profil koji ¢e se izra-
diti i prema njemu podesi stroj. Gornji- iverac¢
je fiksan, a donji i postrani se mogu podeSavati.
C—N—S stroj je projektiran za preradu trupaca
promjera 30 cm j manje, odnosno prosjeénih
promjera 22.5 cm. Kapacitet je 80 Mfbm (188,8
m?) piljenica za 8 sati.

U tabeli 1 izneseni su podaci o relativnoj
koli¢ini piljenica, iverja i piljevine, dobivene ovim
nacinom prerade:

Promjer Broj Postotak (prema BC —
trupca trupca cubic scale)

cm kom. piljenica piljevine iverja
15,0 3 63 7 30
17,5 8 49 4 . 47
20,0 20 58 6 36
22,5 30 60 7 33
25,0 28 62 7 31
27,5 20 67 7 26
30,0 4 62 6 32
Prosjek: 113 61 7 32

LEGENDA:

Iskoriscenje:

Raspored pila:

 p—

[y Pllenice ...
7 ;':7;3;,0 ...........

6937 lkom 50x 279 mm

2kom 50x 229 mm
2kom 25% 17.6 mm

promyer trupca 292 ¢m

U zaklju¢ku autori navode da C—N—S stroj
posjeduje veliki kapacitet, da je visoki procenat
iskoridcenja piljenica uz istovremenu proizvodnju
iverja s malim tro$kovima radne snage.

Curry, W. T. i Endersby, H. J. u &asopisu
— The Timber Trade Journal, od 27. II 1965.
godine, komparativno su odredivali vrijednost
proizvoda na C—N—S stroju s vrijedno$¢u pro-
izvoda - kod standardne prerade. Vrijednost pro-
izvoda izrazili su odnosom nov¢ane vrijednosti
dobivenog iverja i piljenica, zasebno za svaki
nacin prerade. Rezultati su pokazali, ako je taj
odnos manji, prednost ima standardni naéin pre-
rade, obratno, ako je taj odnos vedi, prednost
ima prerada na C—N—S stroju. Autori smatraju
da bi, za potpuniju sliku o ekonomi¢nosti prerade
na C—N—S stroju, trebalo analizirati i druge fak-
tore, kao tro$kove investicija i tro$kove proizvod-
nje.

~ Stroj proizvodi i distribuira u Kanadi — Ca-
nadian Car (Pacific) Ltd., Vancouver, B. C.

St. B.
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Bogat istraZivatki program rada

(Centre technique du

Tehnic¢ki centar za drvo (Centre technique du
bois) iz Pariza spada medu eminentne svjetske
ustanove, koje razvijaju istrazivatku sluzbu na
podru¢ju prerade drva, Opremljen najsavremeni-
jim tehnickim pomagalima, laboratorijima i ekspe-
rimentalnim radionicama. Ovaj je Institut oku-
pio Sirok krug suradnika iz redova francuskih na-
u¢nih i struénih radnika — poznavalaca teorije i
prakse prerade drva.

Program rada, na kojem su suradnici Centra
za drvo bili angaZirani u posljednje vrijeme, obu-
hvada tematiku koja interesira ne samo francuske
drvare, ve¢ se uklapa u probleme drvne privrede
u svijetu uopce. Obzirom na slicnost problema
i na strukturalne podudarnosti izmedu na$e i
francuske drvne privrede, taj je program od ne-
obi¢nog interesa i za na$u drvnu industriju i
posebno za nau¢no istrazivacke organizacije s
ovog podrucja u nasoj zemlji, to éemp ovim pu-
tem s njim upoznati i naSe ¢itaoce.

Fundamentalna istraZivanja

U program fundamentalnih istraZivanja Cen-
tar je uvrstio dvije teme.

To su:

— Studija o higroskopnosti drvnih materija-
la i dimenzionalnim promjenama koje otu-
da proizlaze. IstraZivanje na¢ina i moguc-
nosti kako da ih se ogranici ili izbjegne.

— Istrazivanja o mehani¢kim svojstvima drva
i drvnih preradevina.

Znadaj prve teme je poznat — ona spada u
domenu tehnologije drva. Druga tema daje osno-
va i za donasanje konkretnih rjeSenja za praksu,
kao $to su postizanje ravnoteze kod drvenih plo-
¢a i drugih drvnih preradevina, obloZenih plastic-
nim folijama ili metalom, zatim revizija dimenzi-
ja i presjeka kod gradevnih konstrukcija i uopce
grade za gradevinarstvo.

Uz ove dvije teme, obradivana su zvucna i
izolaciona svojstva $per plota i iverica. Drvni ma-
terijali, ustvari, posjeduju specfi¢na svojstva u
odnosu na zvu¢ne vibracije, Kona¢na obrada ove
teme odlozena je u olekivanju rezultata nekih
nau¢nih rezultata s ovog podrudja.

Primijenjena istraZivanja

Ovaj dio istrazivackog programa odnosi se
kako na opéu tehnologiju obrade, tako i na poje-
dine grane industrijske prerade.

Strojna obrada

Ovdje se postavlja zadatak da se unaprijedi
kvaliteta obrade, pove¢a trajnost alata i osigura
racionalna primjena strojeva prema specifi¢nosti
pojedinih radnih operacija. Program obuhvaca
ove tacke: :
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— istrazivanja o utjecaju vibracija kod brzo-
rotirajucih glodala iz sinteriziranog metala
na kvalitetu obrade i trajanje alata;

— usporedivanje trajnosti kod raznih alata
iz sinteriziranog metala;

— proudavanje rada strojeva sa sistemom ro-
tacije u pravcu pomaka predmeta obrade;

— upotreba sprava za kontrolu napetosti kod
listova kruznih pila;

— dopunska istraZivanja o zavrinom piljenju;

— proutavanje operacije busenja i priprema
za serijsko bu$enje (Cepovanje).

Furnir i §per—plote

Glavni problem proizvodnje furnira i $per—
ploéa u Francuskoj sastoji se u osiguranju od-
govarajuce sirovine, obzirom na deficitarnost do-
macih vrsta. Ovamo spadaju istrazivanja o mo-
guénosti prodirenja sirovinske .baze na neke nove
vrste drva.

Paralelno s ovim, obracena je paZnja na pla-
sman furnira i §per—ploéa, kao i na nove moguc-
nosti primjene ovih proizvoda. Teme su pojedi-
naéno ovako formulirane: .

— studij uvjeta ljustenja (parenje i podesa-
vanje ljustilice) za juZnoamericke vrste
drva;

— utjecaj predpreSanja na &vrstoéu ploca;

— izbor odgovaraju¢ih vrsta ljepila za ovu
tehniku proizvodnje $per—ploca;

— istrafivanja o fenolnim ljepilima za sred-
nju temperaturu u svrhu lijepljenja fur-
nira s razli¢itim postotkom vlage;

— eksperimentalna primjena $per—plota za
oblaganje i oplatu.

Vlaknatice i iverice

Industrija iverica razvila se intenzivno u po-
sljednjih desetak godina, tako da se danas po-
stavlja kao osnovni problem, kako pronaci nove
moguénosti primjene ovih ploca. Istrazivanja su
usmjerena u pravcu prilagodavanja proizvodnje
uvjetima $to $ire primjene. Tematski program obu-
hvaca ova podrucja:

— istraZivanja u svrhu postizanja takvih svoj-
stava iverica da se njihova primjena omo-
guéi i u vlaznim uvjetima;

— ispitivanja é&vrstoée iverica na dulje sta-
ticko opteredenje, a u svrhu njihove pri-
mjene za podove, stelaze i sl.

— ispitivanje &vrstoce iverica na naglu tor-
ziju kao fazu kontrole kvalitete u proizvod-
nji i ispitivanje jedne nove metode za ocje-
nu &vrstoce iverica na vlak okomito.



Parketi i grada za podove

Drvo u posljednje vrijeme ponovno osvaja
izgubljene pozicije primjene u svojstvu grade za
podove. Ovdje se kao osnovni problem postavlja
postizanje konkurentskih cijena u odnosu na dru-
ge materijale, uz istodobno unapredenje kvalitete
i komfora kao i uz smanjenje tro$kova odrzava-
nja. Istrazivanja obuhvataju ove teme:

— snizavanje troS$kova proizvodnje (instruk-
taza u samim tvornicama po fazama pro-
izvodnje);

— pobolj$anje zvuéno—izolacionih svojstava
kod podova u montaznim zgradama i ukla-
njanje papirnate trake kod vezivanja lamel
i mozaik—parketa;

— impregnacija i lakiranje parketa u fazi nji-
hove izrade (tj. u tvornici, prije ugradnje),

Gradevna stolarija i montazne konstrukcije

I ovdje se javljaju razni materijali koji isti-
skuju drvo iz njegove klasi¢ne primjene (alumi-
nij, plast. mase, staklo i sl.) Zato se i ovdje po-
stavlja kao osnovni problem sniZavanje troSkova
proizvodnje i pronalaZzenje novih moguénosti pri-
mjene drva i posebno drvenih plo¢a. Kod toga
" treba voditi raduna o sve-izrazititoj orijentaciji
stambenog gradevinarstva na individualne stam-
bene objekte, Istrazivanja su podijeljena na ove
teme:

— mzroci deformacije ravnih vrata i stabil-
nost okvira za vrata;

— uglovni spojevi kod gradevne stolarije;

— odredivanje stepena propusnosti kod pro-
zora u odnosu na zrak i vodu;

— standardizacija proizvodnje lameliranih
greda za gradevinarnstvo;

— mehanitka &vrstoca i otpornost na utjecaj
vatre i atmosferilija kod vanjskih drvenih
konstrukcija (fasade, zidovi i sl.);

— povrinska zastita plo¢a i drvenih elemena-
ta za oblaganje.

Drvena ambalaza

I ovaj sektor primjene drva sve je vise ugro-
Yen masovnom proizvodnjom ambalaZe od papira
i plasti¢nih materija. Drvo ovdje moZe odrZati po-
zicije uz najracionalniju preradu i ekonomiénu
formu primjene. U tom smislu nove mogucnosti
pruzaju Sper—ploce i vlaknatice:

— instruktaza po pogonima u svrhu sniZava-
nja tro$kova putem boljeg koriStenja stro-
jeva i unapredenja organizacije rada;

— komparativno ispitivanje &vrstoce rezanog i
ljudtenog furnira i piljene grade iste de-
bljine; ;

— usavriavanje uglovnih sastava kod lagane
ambalaze. ‘

Zastita drva i drvnih proizvoda

Drvo, pogotovo ono namijenjeno gradevnoj
industriji, treba zastiti od napada $tetnika prije
njegove primjene, odnosno ugradnje. To se osobito
preporuca kod elemenata nosive konstrukcije, gre-
da, parketa i gradevne stolarije.

U tom je smislu Tehni®ki centar za drvo u
1964. izdao posebna uputstva i poduzeo mjere da
se ona i u praksi provode. Ekipe Centra redovito
obilaze pogone za impregnaciju i kontroliraju pri-
mjenu datih uputstava.

Paralelno su vriena ova ispitivanja:

— 0 upijanju imprednansa postupkom pota-
panja, ovisno o vrsti drva i koncentraciji
impregnacionog sredstva;

— efikasnost preventivne zastite prskanjem;

— utjecaj impregnacionog postupka na boju
i lak;

— tehnika nanasanja i svojstva sredstava po-
vr§inske obrade drva s insekticidnim dje-
lovanjem.

Instruktaza

Pored teoretskog i laboratorijskog rada, stru¢-
njaci Centra za drvo iz Pariza pruzali su konkretnu
pomo¢ industrijskim poduzedima putem demon-
stracija i instruktaZe na licu mjesta, tj. u samim
pogonima. -

Ekipe Centra bile su u tu svrhu podijeljene
u tri grupe: ) :

— Grupa za pilane organizirala je in-

struktaZe o izboru ozubljenja kod pilnih
traka i listova, zatim o brzini piljenja i
brusenju pila;

— Grupa za lju$tenje obradivala je

odrzavanje i pode$avanje strojeva za lju-
$tenje furnira. U pripremi je i priruénik o
ovom problemu, a predvideno je i odrza-
vanje posebnih seminara.

— Grupa za organizaciju u svom

programu imala je unutra$mji- transport,

posluZivanje strojeva i kruZno Kkretanje
procesa proizvodnje. '

Rezultate istrazivackih radova Centar za drvo
publicira u svojim periodi¢nim izdanjima »Ca-
hier« i u drugim edicijama.

-——

Iz pregleda radova koji su u toku mozZe se
zakljuciti da je aktivnost Centra zaista Ziva i da
je program rada podeSen zahtjevima sada3njeg
stadija razvitka drvne industrije Francuske, koja
mozZe biti mjerilo za prosjek razvitka evropske
drvne industrije.

" Prema tome, program rada Centra za drvo
moZe i nama sluziti kao putokaz u nastojanjima
za unapredenje na$e drvne industrije.
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Nove edicije

»ZADACI | PROBLEMI NAUCNO - ISTRAZIVACKOG RADA U
OBLASTI SUMARSTVA | DRVNE INDUSTRIJE«

Rezolucija IV Kongresa inZenjera i tehnicara
Sumarstva i drvne industrije Jugoslavije istakla
je pitanje nau¢nog rada kao veoma vazno i hitno,
¢ijem rjeSavanju treba S$to prije priéi. Izvrsni
odbor Saveza donio je odluku da se odrzi jedno
savjetovanje o gornjoj temi. Sekretarijat i Ko-
misija za nau¢ni rad su organizirali izradu teza
za takvo savjetovanje. U izradi teza ulestvovali
su: ing. R. Djeki¢, dr A. Urbanovski, ing. V. Matié,
ing. B. Cop, ing. D. Becar, ing. D. Bura, ing. M.
Ciri¢ i dr Lj. Petrovi¢, Poslije usvajanja teza i pri-
kupljenih podataka, referat su izradili: ing. R.
Djeki¢, dr A. Urbanovski i dr Lj. Petrovi¢. Re-
cenziju referata izvr$io je dr D. Mirkovi¢. Savje-
tovanje je odrzano 18. i 19. XI 1963. godine u
Beogradu, Poslije iznaSanja referata, vodena je
diskusija i donijeti su zakljucci koji su kao sta-
vovi Saveza dostavljeni odgovarajué¢im drustve-
nim i drzavnim organima.

Imajuéi u vidu da je ovo Savjetovanje prvo
ovakve vrste za oblast Sumarstva i industrije za
preradu drva, da je na njemu iznijeto mnogo
korisnih zapaZzanja, prijedloga, misljenja, te da
su njegovi zakljucci realni i danas jo$ aktuelni,
Upravni odbor Zajednice istraZivackih organiza-
cija u oblasti $umarstva i industrije za preradu
drva, odludio je da publicira materijale sa Savje-
tovanja, Publikacija je iza$la u junu 1966. godine.

Osnovne karakteristike referata: »Zadaci i
problemi nauénoistrazivatkog rada u oblasti Su-
marstva i prerade drva« donosimo ovdje pregled-
no, a zakljucke Savjetovanja u potpunosti.

U referatu je razmatrana problematika »Sta-
nje nauéno istraZivacke sluzbe u oblasti Sumar-
stva i prerade drva« i »Daljnji razvoj Sumarstva
i industrije drva i nau¢noistrazivacki rad«. To
su dva osnovna poglavlja referata. Pod prvim
naslovom obradena su pitanja:

1. Broj i vrste nau¢nih institucija u SFRIJ.
Pored 13 instituta, u naSoj se zemlji naucno-
istrazivatkim radom bavi i pet $umarskih fa-
kulteta. Imajuéj u vidu samo broj naué¢nih insti-
tucija, dobija se utisak da ih u naSoj zemlji
postoji vide nego §to to zahtijevaju potrebe. Ovaj
utisak podrzava i komparacija s brojem nau¢nih
institucija u pojedinim zemljama (Francuska 3,
Velika Britanija 8, SSSR 10 instituta, 28 oglednih
stanica, 17 pomoénih stanica (nisu ukljueni insti-
tuti za drvo i preradu drva), SRNj 4, Poljska 2;
SAD federalni 1 sa 12 eksperimentalnih stanica,
40 instituta u pojedinim drZavama).

164

2. Nauénoistrazivacki kadar. Premalp mladeg
naucnog kadra, a, prema strukturi nauénih insti-
tucija drugih zemalja, premalo tehni¢kog osoblja
i stru¢nih suradnika.

3. Opremljenost nau¢noistraZivackih instituci-
ja. Najslabije su opremljene one koje su prve
osnovane (Beograd, Zagreb). Broj laboratorija u
svim institutima iznosi oko 30. Namece se pi-
tanje dru$tvene opravdanosti osnivanja i oprema-
nja novih institucija, pored nedovoljno opremlje-
nih starih instituta. Bolje bi bilo da su nove
institucije odjeli postoje¢ih instituta, ¢ime bi se
uitedjelo u nabavci opreme i smanjili reZijski
tro$kovi.

4. Financiranje nauénoistrazivatkog rada. Pre-
ko 70% raspolozivih sredstava u nau¢noistraZivaé-
kim institucijama predstavljala su sredstva za
usluge servisnog karaktera. Sredstva za nau¢no
istrazivacki rad bila su mala, negdje tek 5%.

5. Tematski planovi. Nisu dovoljno uskladeni
za cijelu zemlju i ne, ¢ine organsku cjelinu sa
zadacima koji se postavljaju u okviru tekucih i
perspektivnih planova razvitka Sumarstva i drvne
industrije. Problemima prerade drva nije posve-
éena ni najnuznija paznja,

6. Medusobni odnosi institucija nau¢noistraZi-
vatke sluzbe. Vedinu instituta formiralj su organi
pojedinih republika za svoje potrebe. Zbog toga
su se &esto vrdila paralelna istraZivanja u raznim
institutcijama, Odatle je i proisticalo odsustvo
organizirane suradnje na rje$avanju nau¢nih pro-
blema.

7. Veza naulnoistrazivatkih institucija s pri-
vredom. Nivo te suradnje zavisi od nivoa razvije-
nosti $umarstva i drvne industrije pojedinih repu-
blika ili oblasti. Tamo gdje su $umarstvo i drvna
industrija razvijeniji, privredne organizacije su
nosilac financiranja nau¢nih istraZivanja. Tamo,
pak, gdje $umarstvo i drvna industrija nemaju
razvijene proizvodne snage, suradnja je orijen-
tirana na zahtjev privrednih organizacija da im
nauéne ustanove rje$avaju operativne zadatke,
koje bi normalno trebao rjesavati stru¢ni kadar
te privredne organizacije. Mnoge privredne orga-
nizacije optuZuju istrazivatku sluzbu, a da u isto
vrijeme ne predlazu na koji naCin moZe i treba
da se ostvari veza ove sluzbe s praksom. Osjecaj

‘da se i bez nauke mogu rjeSavati zadaci u pri-

vredi, naZalost jo§ &esto dominira.



Naucna sluzba, sa svoje strane, smatrala je
potrebnim da se pretezno orijentira na dugo-
ro¢na istrazivanja, ¢iji se rezultati mogu odeki-
vati tek kroz jedan duzi period. Cesto su kod
planiranja istrazivanja dolazile do izrazaja li¢ne
sklonosti i ambicije pojedinih nau¢nih radnika, a
zanemarivani su aktuelni problemi.

Krivica postoji na obim stranama. Potrebno
je da privreda i nau¢na sluzba usvoje shvacanje
da je nauc¢no istrazivanje sastavni dio i uslov
uspjesnog odvijanja proizvodnje u danasnjim uslo-
vima, Proces proizvodnje, koji je na nauci zasno-
van, briSe granicu izmedu nauénog radnika i
stru¢njaka iz prakse. Oni predstavljaju dva ele-
menta istog procesa koji moraju medusobno da
se dopunjuju.

U poglavlju »Problematika daljeg razvoja Su-
marstva i industrije drva i nau¢noistrazivacki rade«
razmatrana su pitanja:

1. Tendencija u potro¥nji i upotrebi drva.
Ovo je pitanje obradeno s aspekta opée—evrop-
skih pokazatelja, prema FAO, CEE i dr. publika-
cijama. Apliciraju¢i to na nade uslove, iznosj se
da povecanje potreba u drvu ne mora zahtijevati
linearno povecanje sjeca. Struktura buduéih po-
treba ide u prilog kori§¢enja unutra$njih rezervi.
Obim tog koridcenja zavisit ¢e od tehnitke opre-
mljenosti i povecanja produktivnosti, odnosno
smanjenja tro$kova ekstrakcije i prerade toga
drva, koje, zbog nerazvijenosti, danas smatramo
otpatkom.

2. Prinosni potencijal Suma i uslovi njegovog
potpunijeg koriS¢enja. Razmatra se eksploatacioni
potencijal nadih Suma u bliZzoj i daljoj buduéno-
sti. Na tom sektoru ima bezbroj teskoca u ¢&ijem
rjeSavanju nauka nedovoljno ili nimalo ne ude-
stvuje.

3.-Neposredni zadaci razvoja $umarstva i indu-
strije drva. Isti¢u se kao prioritetni slijedeéi pro-
blemi: )

a) rekonstrukcija postojeceg Sumskog fonda,
povecanje prirasta j prinosa i popravljanje
njegove strukture;

b) stvaranje novih Sumskih resursa i pro-
izvodnja drveta u umjetno podignutim kul-
turama i plantazama;

. ¢) potpunije iskoriS$¢avanje Sumskog prinosa,

kori$éenje drva malih dimenzija i otpa-
daka;

d) tehnic¢ko opremanje proizvodnje mehanizi-
ranjem radova u eksploataciji, uzgoju, za-
§titi $uma i izgradnji Sumskih komuni-
kacija;

e) povecanje proizvodnje plo¢a, namjestaja,

galanterije, celuloze i papira, prvenstveno"

na bazi li§cara itd.

No, prije pristupanja rjeSavanju ovih proble-
ma, treba rjesiti nekoliko nacelnih, koncepcijskih
pitanja i zauzeti stavove u pogledu izvjesnih teh-
noloskih i sistematskih promjena koje e biti re-
lativne za vrstu i obim zadataka., Za dugoroc¢ni

program razvoja i zadataka koji iz njega proizlaze
morat ¢e se dati odgovori i za njih preuzeti strué-
nu i druStveno—politi¢cku odgovornost pred za-
jednicom.

Analiza glavnih problema nauénoistrazivaékog
rada u Sumarstvu i preradi drva, koja je izvréena
u referatu i diskusiji, omogucuje da se izvedu
odredene konstatacije, One su iznesene u pogla-
vlju »Zakljuéci«. Mi ih donosimo u potpunosti:

1. Naucnoistrazivacka djelatnost ¢ini osnovu
proizvodnje i njenog unapredenja. Sada¥nje sta-
nje — 1 pored postignutih pozitivnih rezultata
u radu koji se ogledaju u formiranju veéeg broja
naucnoistrazivac¢kih ustanova, osposobljavanju ka-
drova, uspje$noj obradi veceg broja tema iz ra-
zlicitih oblasti, prvenstveno iz oblasti biljne pro-
izvodnje — karakterizira nedovoljna povezanost
naucnoistrazivatke sluzbe s odgovarajuéim pri-
vrednim granama i naucnoistrazivackih ustanova
medusobno.

2. Ovakvo stanje imalo je odraza na tematske
planove. Osnovne karakteristike tematskih plano-
va nauc¢noistrazivackih ustanova su:

— paralelizam,

— nepotpuna podudarnost s potrebama pri-
vrede,

— slabo uce$ée privrede u formiranju zada-
taka u tematskom planu i odredivanju njihovog
prioriteta.

3. Stanje kadrova u institutima pokazuje sli-
jedece karakteristike:

— postojeéi kadar u institutima ima pro-
sje¢no dug stru¢ni, a srazmjerno kratak nauén_(?-
istrazivacki staz, nepovoljnu strukturu po zvanji-
ma (istraZivatkom iskustvu) i nepovoljno ucesce
pomocénog tehni¢kog kadra,

— relativno malo uée$ée kadrova s fakulteta
u radu instituta,

— vrlo slabo ude¥¢e u naénoistrazivackim ra-
dovima struénjaka iz neposredne proizvodnje.

4. 1 pored znalajnih ukupnih sredstava, koj_e
je zajednica odvajala za ulaganje u nau¢noistrazi-
vac¢ki rad, veéina instituta nije dovoljno i siste-
matski opremljena, $to objektivno uti¢e na po-
stavljanje i realizaciju tematskih planova, odno_-
sno na izbor zadataka istrazivanja (gotovo svi
instituti su bez vlastitih zgrada i rade u prosto-
rijama koje su, po obimu, daleko od toga da
zadovoljavaju). Sli¢na je situacija i s fakultetima.

5. Financiranje rada nauénoistrazivackih usta-
nova bilo je — po obimu i nainu — nezado-
voljavajuce. Karakteristike dosada$njeg financira-
nja su:

- — nedovoljna. sredstva iz fondova za nau¢ni
rad, kao i njihovo neravnomjerno priticanje,

— nedovoljno i malo ues$ée sredstava iz pri-
vrede kao izvora financiranja. »

Sve ovo imalo je za posljedicu nedostatak
kontinuiteta u istrazivackom radu, kao i nedosta-
tak u postavljanju j realizaciji tematskog plana.
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6. Nau¢nostrazivacki rad i njegovi rezultati
imali su nedovoljan uticaj na uvodenje savreme-
nih metoda u proizvodnju, odnosno na njeno una-
predenje. Ulcga naucnoistrazivackih institucija u
preno$enju u praksu vlastitih i stranih rjeSenja
i iskustva bila je od malog znacaja, a postojeci
savjetodavni centar, zbog svoje nerazvijenosti i
orijentacije na uZe podrucje problema, nije bio
u stanju raspolozivim sredstvima (kadrovi j osta-
lo) uticati na cjelokupnu problematiku.

7. Postignuti rezultati nau¢noistrazivackog ra-
da, kao i njegov uticaj na unapredenje, nisu ade-
lkvatni broju nauc¢nih institucija i njihovih moguc-
nosti.

8. Nizak nivo proizvodnih snaga i slab eko-
nomski poloZaj privrednih organizacija uticao je
na nedovoljnu primjenu postignutih rezultata
nau¢noistraziva¢kog rada.

9. Uspjehe i rezultate naucnoistrazivackih
ustanova treba ocjenjivati iz aspekta kratkoce
njihovog postojanja i op¢ih uslova u kojima su se
razvijale.

IL:

Iznijete konstatacije pokazuju da u oblasti
nauc¢nog istrazivanja i primjeni njegovih rezultata
postoji niz te$koda i slabosti koje se posredno
i neposredno odrazavaju na unapredenje proizvod-
nje u $umarstvu i preradi drva.

U cilju poboljs$anja opceg stanja u ovoj obla-
sti i rjeSenja uolenih te$koca i slabosti, predlaze
se preduzimanje slijede¢ih mjera:

1. Da bi se otklonile pojave neorganiziranosti
i paralelizma u radu nauénoistrazivackih usta-
nova, sistem financiranja nau¢noistrazivacke dje-
latnosti -trebalo bi postaviti na slijedeCe osnove:

— fundamentalna i dugoro¢na istraZivanja u
$umarstvu i preradi drva, koja su i od opceg
nauénog i privrednog znacaja za zajednicu, osigu-
ravala bi se iz opcih dru$tvenih sredstava;

— ostala nauc¢na- istrazivanja, od neposredni-
jeg znac¢aja za unapredenje proizvodnje u Sumar+
stvu i preradi drva, finansirala bi se iz sredstava-
koja bi za tu svrhu obavezno odvajale privredne
organizacije, Dio ovih sredstava ostajao bi pri-
vrednim organizacijama za njihove razvojne cen-
tre i saradnju s nau¢nom sluzbom, drugi dio sli-
vao bi se u republi¢ki granski fond, a trec¢i dio
u savezni granski fond, po klju¢u koji bi se odre-
divao povremeno prema stvarnim potrebama;

— granski fondovi bili bi pri privrednim ko-
morama ili poslovnim udruZenjima, i s njima bi
upravljao organ sastavljen od predstavnika organa
i organizacija zainteresiranih za unapredenje pro-
izvodnje.

2. S organizacijom sistema finaciranja ne-
razdvojeno je povezano odredivanje zadataka na-
uénoistrazivaéke sluzbe, tj. postavljanje tematskog
plana.

Tematski plan istrazivatkog rada utvrdivali bi
organi upravljanja granskih fondova, uz ucesce
svih zainteresiranih.

Tematske planove cjelokupne istrazivatke slu-
7be treba medusobno uskladiti tako da sacinja-
vaju jedinstveni jugoslavenski plan nau¢nog istra-
Zivanja u $umarstvu i preradi drva, kao i da se
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temelje na potrebama i predstavkama dru$tvenih
planova opéeg privrednog razvoja.

Osnovni zadaci, izmedu ostalih, bili bi:

— kakav je danas, a kakav buduéi proizvod-
ni potencijal nasih Suma;

— kakve ¢e biti potrebe u drvu u buduénosti
po obimu i strukturi;

— kakve ¢e biti potrebne promjene u tehno-
logiji prerade drva. ‘

3. Otklanjanju uolene pojave paralelizma u
radu nauénoistrazivackih ustanova, pravilnijem
postavljanju zadataka (izradi tematskih planova),
boljem opremanju i racionalnijem tro$enju fi-
nancijskih sredstava moZe se pridonijeti:

— postepenom realizacijom orijentacije na
stvaranje instituta jugoslavenskog znadaja s uzim
podru¢jem nau¢nog istraZivanja;

— povezivanjem nauénih institucija, radi $to
bolje organizacije rada i uspjednijeg rjesavanja
svrsishodnim metodama u zajednicu nauc¢noistra-
ziva¢kih ustanova, koja bi imala odredene zadat-

- ke, prava i obaveze prema svojim ¢&lanicama;

— pored uklju¢ivanja nau¢noistrazivatkog ka-
dra s fakulteta na rje$avanju tematskih planova
instituta, treba fakultetima osigurati posebna sred-
stva za rad na problemima od neposrednog inte-
resa za unapredenje nastave. Tematski planovi

..fakulteta uklju¢ivat ée se u opéi tematski plan

istrazivanja u oblasti Sumarstva i prerade drva.

4. Formiranje razvojnih centara pri. privred-
nim organizacijama osigurat ¢e se primjena j uvo-
denje nau¢nih rjefenja u tehnoloske procese. Oni
ée imati veoma vaznu ulogu kao transmisija u
preno$enju nauénih rezultata u praksu, te stoga
treba da budu ukljuéeni u istrazivanja koja vrie
naué¢noistrazivacke institutcije u okviru njihovih
privrednih organizacija ili na njihovim terito-
rijama.

5. U cilju pobolj$anja strukture kadrova, na-
uénoistraizvacke institucije treba da obrate na-
roditu paZnju na sistematsko uzdizanje i formi-
ranje nau¢nog podmlatka i novih nau¢nih kadro-
va, koristeéi pri tome nastavu III stupnja i uce-
stvujuéi u njenom izvodenju. U cilju racionalnijeg
koriéenja nau¢nih kadrova, treba posvetiti paznju
obrazovanju dovoljnog broja tehnickog osoblja.

6. S obzirom na raznovrsnost i obimnost sa-
vjetodavne sluZzbe, ne iskljutuje se za sada po-
treba postojanja posebnog savjetodavnog centra,
kao posebne organizacije Zajednice instituta.

7. Istaknuti i postojeéi problemi nau¢noistra-
Zivacke sluzbe i njenog uce$¢a u unapredenju
proizvodnje su sloZeni, i njihovo potpuno rjeSenje
zahtijeva duZi period vremena. PredloZene mjere
imaju za cilj da postave principe za rjeSavanje
onih problema koji zahtijevaju duZi rad i na-
stojanja, kao i da doprinesu pravilnom rjeSenju
onih koji se mogu rijesiti brze i jednostavnijim
sredstvima.

Ovi su zakljuéci, nakon zive j iscrpne disku-
sije, u kojoj su sudjelovali 34 diskutanta, prihva-
éeni na Savjetovanju, Oni su prihvaceni i na V
plenarnoj sjednici Izvr$nog odbora Saveza inZe-
njera i tehnicara Sumarstva i drvne industrije
St. B.



Dr JURAJ KRPAN:

»SUSENJE | PARENJE DRVA«

Drugo preradeno i j)roéireno izdanje

Izdava¢: Sumarski fakultet Sveudilista u Za-
grebu; Stamparija »Vjesnik«, Zagreb 1965. 363 str.
teksta, 241 fotografija, dijagrama i monograma i
89 tabela.

Snazni razvoj drvne industrije narocito u fi-
nalnoj proizvodnji i osvajanje nove proizvodnje,
kao $to su ploce iverice, nuzno zahtijeva sve bolju
spremu stru¢njaka i sve bolje poznavanje tehnike
u svakoj fazi proizvodnog procesa.

Novo, preradeno i pro$ireno izdanje djela
prof. dr Jurja Krpana o suienju i parenju drva
predo€uje u spomenutom smislu vidan doprinos
nasoj drvnoj industriji.

Knjiga, kako u teoretskom, tako j u praktié-
nom dijelu, daje jasan uvid u najnovije stanje
hidrotermicke obrade drva. Ba§ u tome se ona
znatno razlikuje od prvog izdanja od prije 8 god.

Autor je djelo namijenio studentima drvno
industrijskih odjela fakulteta, kao i struénjacima
u praksi. Stoga je ono sastavljeno kag udZbenik
i kao priru¢nik. U teoretskom dijelu nalaze se
osnovni polazni elementi za nau¢no produblji-
vanje obradivane materije.

Knjiga se dijeli na 13 poglavlja. U prvih pet

poglavlja, na 72 stranice, saZeto su izlozena ana--

tomska, tehnoloska i fizikalna svojstva drva, koja
su u vezi s hidrotermi¢kom obradom. Prikazane
su j obrazloZene osnovne pojave o zagrijavanju,
izmjeni i uravnoteZenju masa u sistemu zrak —
vlaga drva. Prikazani su svi vazni i mjerodavni
¢inioci procesa susenja.

U Sestom poglavlju, na 48 stranica, autor
opisuje i tumaci prirodno suSenje drva, odnosno
piliene grade. Daje orijentacioni uvid i u pri-
rodno su$enje prostornog drva. Tabelarno su pri-
kazani podaci o klimi i o sadrzaju ravnoteZne
vlage (lignoizohigre) za 60 mjesta naSe drzave.
Slijede podaci ¢ brzini prirodnog susenja. Opi-
sani su nadini slaganja piljenica za prirodno suse-
nje. Na kraju poglavlja prikazani su postupci za
ubrzanje prirodnog su$enja, a s tim u vezi i
moguénost boljeg koriStenja suncane topline i
snage vjetra. Ba§ ovi zadnji dijelovi poglavlja,
iako u saZetom obliku, predotuju nove intere-
santne tendencije u podrudju susenja.

Susenje piljenog drva u sudionici obradeno
je u 7 poglavlju na 117 stranica. Tom poglavlju
autor je dao najviSe prostora, $to je posve u
skladu s danadnjim potrebama i stanjem nase
drvne industrije. Nakon kratkog opisa su$ionica,
uklju¢ujuéi ovamo i opremu, autor prikazuje re-
Zime, trajanje j vodenje procesa susenja u su-
$ionicama s prinudnim (umjetnim) strujanjem
7raka. Zatim se prikazuju greske na drvu, nastale
od nepravilnog susenja. Prikazan je i pojedno-
stavljeni proradun topline potrebne za su$enje.

Nakon opecenitog prikaza o gradnji, autor
ukazuje na nacin odrzavanja rada su$ionica i
obrazlaze tro$kove suSenja.

Osmo poglavlje bavi se na 28 stranica s na-
¢inimd i uredajima za ubrzano su$enje. Ukazuje
se na mogucnost i specificnosti primjene su$enja |
pregrijanom parom, tekucinama, visokofrekvent-
nom strujom i infracrvenim zrakama, zatim je
ukratko prikazan kemijski nadin sugenja kao i
susenje u vakuumu.

SuSenje furnira prikazano je dosta saZeto

‘u 9 poglavlju, na 18 stranica, a su$enje iverja i

piljevine u desetom poglavlju na osam stranica.
Unato¢ toga $to je materija ovog poglavlja pri-
kazana enciklopedijski, ¢italac dobiva pregled da-
nasnjeg stanja tehnike susenja usitnjenog drva
i piljevine.

Jedanaesto poglavlje doraduje suvremenu teh-
niku susenja laka na drvu, $to je vaino za
finalnu industriju.

Dvanaesto poglavlje bavi se na 32 stranice
prikazom parenja i kuhanja drva. Ovdje se, radi
specifi¢nosti i razlike prema procesima sudenja,
daju teoretske postavke i tehnoloski vid parenja
i kuhanja drva za pojedinu namjenu, i to kako
za piljenu gradu, tako i za polovnjake i trupce
u proizvodnji furnira i za cCetvrtade za savijanje.
Opisana je i primjena niskofrekventne struje za
zagrijavanje trupaca. Opisani su i uredajj za pa-
renje i kuhanje drva, a ukazano je i na utro$ak
pare pri tome.

Zadnje, 13 poglavlje, daje osnove za mate-
matsko—statisti¢ku kontrolu kvaliteta, primije-
njenu na susenje drva. Ova metoda ima veoma
vaZan znacaj u tehnici suSenja, jer omogucuje
sigurnu i objektivnu kontrolu su$enja.

Na kraju svakog pojedinog poglavlja dan je
opSiran popis koriStene struéne 1 naudne
literature, :

‘Na kraju knjige slijedi kazalo, popis autora,
pregled vrsti drva i sadrzaj.

Knjiga je pisana nau¢no, jasnim stilom, a
odrazava, pored toga, i neosporno veliko i bogato
stru¢no iskustvo autora. Buduéi da je $tampana
ba§ nekako u doba prijelaza na nove oznake
tehnic¢kih veli¢ina i dimenzija, ponegdje se nalaze
starije oznake. Medutim, ta formalna strana uopée
ne utje¢e na bit i prakti¢nost iznoSenja materije.

Ovo drugo izdanje knjige prof. dr Jurja Krpa-
na predstavlja suvremeni udzbenik i priru¢nik za
susenje i parenje drva. Ona ¢e biti od velike
koristi i projektantima i stru¢njacima u praksi,
kao i onima, koji se bave isiraZivanjem u po-
drucju hidrotermicke obrade drva.

Ing, PURO HAMM, Zagreb
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Centre Technique du Bois, Paris:

STUDIJA O DRVETU TOPOLE
—214

(Etude du bois de peuplier I—214—Populus x
euramericana (Dode) Guinier cv »I—214«) — Paris,
1965, 40 str, francuski.

Sa &etiri razna lokaliteta Francuske izabrana su
stabla—predstavnici ovog selektiranog klona, starosti
9—13 godina. Prsni pre¢nik mode?nih stabala se
kretao izmedu 80—166 c¢cm, a totalna visina: 21,4—27,0
metara.

Prosjecna §irina goda je varirala izmedu 15 i 22
m/m; a duzina drvnih vlakana od 633 do 1022 mi-
krona. Dijametar vlakana je varirao od 24,0280
mikrona, a debljina zida izmedu 2,7—3,0 mikrona.

Zapreminska teZina na 15% vlage kretala se
u dijapazonu 0,32—0,36 p/cm?, a volumetrijsko ute-
zanje izmedu 8,7—10,3%.

Prosje¢ne vrijednosti ¢vrstoca na 12% vlage su
bile: na pritisak 3278 kp/cm?, na savijanje 721,5
kp/cm?, na smicanje 42,8 kp/cm?, na zatezanje uprav-
no na vlakna 19,4 kp/ecm? i cijepanje 108 kp/cm’.
Modul elasti¢nosti je bio 58557 kp/cm’, tvrdoca po
Monnin-u 0,88 kp/cm?, a specifi¢an rad loma udarom
1,28 kpm.

Prof. ing. H. Bujukali¢:

Prilikom rezanja na tra¢nim pilama, drvo ove
topole se pokazalo lako za rezanje, daje pravilne
rezove, i tokom rezanja se ne deformira niti puca.
Strojna obrada na kruznoj pili, blanjalici i glodalici
je zadovoljavajuca. Cavle drzi dobro i ne puca
prilikom njihovog zabijanja.

Kod ljuStenja je postignut prosjetan randman
70,8%. Listovi iz periferne zone su vrlo glatki, prave
Jice i bez likavosti (nisu bili vunasti, Cupavi), dok
su, naprotiv, listovi iz unutrasnjeg djela, radi velikih
&vorova, osrednjeg kvaliteta.

Obzirom da je objektom ispitivanja bilo mlado,
juvenilno drvo, ono je predstavljalo osrednju siro-
vinu u fabrikaciji papira.

Ukratko, drvo ove topole se moze okvalificirati
kao vrlo lako, nije nervozno, relativno je postojano
na promjene temperature, brzo i dobro se susi, bez
deformacija i pukotina. I pored male zapreminske
tezine, mehanicka svojstva njenog drveta su zado-
voljavajuca, a podobnost za strojnu obradu izvrsna.

J. M.

LISCARI U JAMSKIM PODGRADAMA

Autor u uvodnom izlaganju daje pregled godi-
$nje potro¥nje drveta za jamske podgrade na podru-
&ju &tave SFR Jugoslavije, a posebno na podrucju SR
B i H. Uz uvodenje zadtitnih mjera, za produZenje
vijeka trajanja drveta postigla bi se uSteda od naj-
manje cca jedne milijarde dinara godisnje. .

Autor pledira na $to briu preorijentaciju nasih
rudnika na li§éare u jamskim podgradama, uz eko-
nomicno i trajno rjesenje pitanga zastite (impregna-
cije), i to ne na dosadas$nji nacin, centralizirano na
svega 7 mjesta u zemlji u postoje¢im impregnacionim
postrojenjima, nego na vise mjesta u sastavu vecih
rudarskih bazena.

Autor je vr$io praktiéne opite impregnacije jam-
skog drveta, bukve, graba, hrasta i ba%(rema, pri-
mjenom metode potpunog napajanja iu otlu (me-
toda vakuum — pritisak). Impregnacija je vriena
u Pokusnoj stanici za_impregnaciju drveta Instituta
za drvo — Zagreb u Slav. Brodu, u decembru 1961.
god., a mikologka ispitivanja u Laboratoriju za za-
$titu drva Masinskog fakulteta u Sarajevu, u toku
1964. god. Prilikom samog rada vriena su ispitivanja

Dr Hedjazi, Tabatabai, Niloofari, Soleymani,
Guazi—mogaddam:
STUDIJA O DRVETU

(Populus nigra var pyramidalis Roz) (Study on
Koplar tree in Iran) (Populus nigra vor pyramidalis
oz), Unicersity of Teheran, Agricultural College,
Bulletin No. 12, Karadj, 1957. 69 str. 22 fotografije,
7 grafikona, 17 tabela — perzijski, rezime na engle-
skom. '
Prema determinacijama, u Iranu se gaje topole
iz tri sekcije, tj. Leuce, Aifeiros i Turanga, ali od
svih sorti najvide je zastupljena i od najveceg eko-
nomskog znacenja—jablan, ili, kako se u Iranu zove,
»Tabrizi«, prema istoimenom gradu u AzerbejdZanu,
mada nije dokazano da potie iz Tabriza.
A. ANATOMSKA GRADA ove sorte topole
slijededa:
sudovi u prosjeku 376 mikrona dugi, a 58
mikrona pre¢nika, ima ih 92 na m/m’;
vlakna: prosje¢na duZina — 710 mikrona
traci lignuma—43 kom. po m/m, prosjeéne
visine — 277 mikrona.
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raznih koncentracija otopina, pritiska, vakuuma kao
i temperature otopine. Primijenjena su domaca za-
&titna sredstva (proizvodnje »Karbon« Zagreb i »8Sil-
vaprodukt« Ljubljana) izradena na bazi u vodi to-

pivih anorganskih soli.

Rezultati ispitivanja retenzije, penetracije, meha-
ni¢kih svojstava ugradenog impregﬁiranog drva na-_
kon pune dvije godine nakon ugradnje, te mikoloske
probe prikazane su u 9 tabela i 8 originalnih sni-
maka Kolle boca sa kontrolnim drvcima.

U zaklju¢ku, autor, na osnovu kratke kalkulacije
raduna rentabiliteta impregnacije, polaze¢i od pret-
ostavke da neimpregnirano drvo tretiranih vrsta
is¢ara, ugradeno u jamske podgrade, traje u pro-
sjeku jednu godinu, a drvo iste vrste, ali impregni-
rano, pet godina, §to daje u$tedu od 10.000.— dinara
po jednom kubnom metru ugradenog drva, ponovno
podvla¢i hitnu potrebu preorijentacije nasih rudnika
u korist ugradnje i solidne zadtite lid¢ara kao jam-
skog drva.

Dipl. ing. Vlado Glesinger

JABLANA IZ IRANA
B. FIZICKA IMEHANICKA

SVOJSTVA
zapreminska teZina na 12% vlage 0,351—
0,407—0,469 p/cm3;

pritisna ¢vrstoéa na 12%: 229—244—-277
kp/cm?;
¢vrstoéa na savijanje na 12%: 396—449
—486 kp/cm?;
. modul na savijanje évrstoca: 86265—
109597 kp/cm?;
dinami¢na ¢vrstoca na savijanje 12%
vlage: 0,137—0,225—0,282 kp/cm?;
tvrdocéa po Chalais—Mendon:u na 12% vlage:
na radijalnom presjeku na tangencijalnom presje
0,48—0,71—0,89 0,50—0,99—1,20.
. Prema tome, drvo jablana se moze okarakteri-
zirati kao vrlo lako, malene ¢vrstoce i vrlo meko.
J. M.



POLJSKI STROJEVI ZA OBRADU DRVETA N UD I
OMOGUCUJU PRIMJENU RACIONALNIH .
METODA OBRADE! — TRAINE
JEDNOSTAVNE
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KRUZNE PILE ZA POPRECNO PILJENJE

(aktiviranje s pedalom)

@G

za piljenje dasaka, greda, Getvriaga, planki,
okovaka itd.

za primarnu preradu drva u pogonima drvne

industrije
promjer lista 500 mm
broj okretaja 1500 po min.

SVE STROJEVE ZA OBRADU DRVETA KOJE
TREBATE ZA VAS POGON MOZETE NABAVITI
S JEDNOG IZVORA!

Za sve obavijesti obratite se na zastupnika

za Jugoslaviju, poduzeée

ADRIA, Inostrana zastupnistva

Beograd
Trg bratstva i jedinstva 3




Automatska kruzna pila tipa »AC« e e e e e e

PRVA 1 JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE. CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE
BRUSILICE PILA.
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