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- postrojenje za čelno spajanje 
drveta 

- novi tipovi strojeva za pollranje. 
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montažnim hangarima Itd. 
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ANTE ROSIĆ, dipl. lng. 

Proizvodnia 

i ••~iste 
drvnih ploča 
u Jugoslaviji 

1. UVOD 

Potrebe u drvu i drvnim proizvodima-, koje su u stalnom porastu, 
Jugosla vija na.jvećim dijelom podmiruje iz v la stitih izvora. Tek se u 
posljednje vr ijeme uvoze manje količine drv nih proizvoda kao što su: 
1rrađa četinjara, iverice i plemeniti furnir eg zota. Uvoz ovih proizvoda 
može se reći da je više r ezulta t politike vanjske t rgovine nego stvarnih 
potreba ciem)je za t im p roizvodima. 

Or ijentacija na domaće izvore sirovina. pr,oidazi iz nastojanja da se 
š to v iše i š to integra lnije koristi šumsko bog·a tstvo zemlje, u kojem s u 
čctinjari zastupljeni s 300/o, bukva s 510/o i ostali liščarl s 19"/o. 

Naime, pošto izvori sirovine za proizvodnju pi.ljene građe četinjara 
n isu porasli, "Što se odra zilo i na proizvodnju ove građe, koja se po­
sljednjih gowna s tabilizirala na njvou iz 195Z. godine, zatim nedovoljno 
kor rntenJe ne samo bukovog šumskog fonda već i bukovog drva, te na• 
rasle potrebe zemlje za primarnim i polufina lnim proizvodima., zahtije­
va li su iznalaženje rješenja problema snabdijevanja tržišta takvim pro­
izvodima koji za mjenju ju građu četinjara. 

Rj ešenje navederuh problema našio se u izgradnj i, ne samo kapaciteta 
za mehaničku i kemijsku preradu drva., primjenjujući pri tome nove 
m etode proizvodnje i progreslvniju tehnologj,iu, već i šumskih komuni­
ka cija , u z uvođenje s uvremene m ehanizacije u eksploataciji šuma. 

Ove m jere imale s u zna tnog utj ecaj a na povećanje obima proizvodnje 
šumskih sortimenata , boljeg I ravnomjernljeg snabdijevanja drvno-pre­
rađivačkih kapaciteta, povećanje proizvodnje proizvoda drvne industrije 
i većeg korištenja prostornog drva, koji u zn a tnom procentu učestvuje 
kod lskorJštavanja bukovih sastojina. Rezultati tih m jera iroaJi su zna t­
nog odraza. na uspješne promjene u produkcionim kompleksima jugo­
slavenske drvne industrije. Ove promjene -započele su naročito od 1960. 
godine, otkada. se ubrzala i izgradnja industrije šper I lesonit-ploča, ploča 
iverica i kemijske prerade drva - indus trije celuloze i papira. 

Osim osnovne sirovine, tj. drva. u razvoju industrije drvnih ploča 
macajnu ulogu imao je također zabt,jev potrošača, naročito finalne pre­
ard e drva , za homogenijim materija.lima kod kojih bi se •koristila su vre­
mena mcharuzaclja i automatizacija, s maks-lmalnim iskoriš tenjem drvne 
s'irovine. 

Ka ko su sprovedene mjere utjecale na promjenu strukture potrošnje 
proizvoda prima-rne i poh1finalne prerade drva za period od 1956. do 1966. 
i 1967. godine kao i posljedice ove promjene pokušat će se dati u daljem 
izlaganju. 

2. PR01ZVODNJA, POTROŠNJA I PROMET 
DRVNIH PL0Č:A U JiUG0SLA VI.TI 

goslavenske drvne industrije kao i odnosa pr-Odajrtlh 
cijena ploča iverica i panel-ploča. 

Kako se lkretao razvoj proizv-Odnje drvnih ploča, 
v idi se iz slijedećih podataka: 

.Kako se 'kretao razvoj potroonje drvnih ploča, 
vidi se iz tabele 2. 

T a'bala 1. 

:Arolzvodn;a Sflru.k:tura (Pr<l!WV. 
Virsta, iPJO'l!e J ed. 

m}are 1956. 1960. 

$,per-{pl<)(:e 000 m• 24,7 61,8 
Panel-plol'.le 14,l 41,2 
Iverice w: drva 3,0 
Ivenice i z rpozdeI'a 3,2 
Tvn:le ilEISOO'l'ilt-«>loče 11,1 28,0 
IZO:lacilone lesoni't-ploče 4,6 7,6 

Uk u p n o : 000 m• 54,5 144,0 

Ukupna proizvodn~a drvrtlh ploča u periodu -Od 
195{3-1967. g-Odine porasla je za više od 7 puta. 
Na jviši apsolutni i relativni porast je k-Od ploča 
iverica, č'iji je obim p roizvodnje porastao z,a oko 
30 puta u peri-Odu od 1960-1006. g-Odi.ne. Njih sli­
jede lesoni.t-p.Joče a zatim ~r- i .panel-ploče. Me­
đutim, zbog poras ta p roizvodnje ploča iverica, pro­
izv-Odnja .panel-ploča stagnira, .pa čalk i opada. Ova­
k av razvoj panel-ploča :logična je posljedica pro­
mjena u produikcionom kompleksu cjelokupne ju-
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1966. 1967. 1956. 1960. 1966. 1967. 

107,5 90,2 45,3 42,4 a7,l 24,6 
4'1,1 41,4 25,9 28,6 . 10,4 11,2 

150,Q 146,6 2,1 37,8 39,6 
32,l 3'7,2 2,2 8,8 10,0 
60,5 48,8 20,3 19,4 15,3 13,2 

5,0 5,2 8,5 5,3 1,3 1,4 

396,2 369,4 100,0 _100,0 100,0 100,0 

Ukupna potrOIŠlllja drvnih ploča u periodu 1956. 
-Od 1966. godi-ne porasla je m oko 6 puta, a do 1967. 
godi,ne 7 puta. Kao i đc-Od proizvodnje tako i potro­
šnje <najveći .porast poka:zuje dverica, što je rezultat 
porasta proi0vodnje i potrošnje proizv-Oda namje­
.šta ja i monta2lllih kuća, !kao i ,povećanog uvoza zl>og 
povoljniji h cijena,, a .nešto ii zl>og Ucvalitete .. 

Kako se kretao izvoz i uvoz drvnih ploča. vidi 
se iz tabele 3. 



Vrsta iploče Jed. 
mjere 

2 

Šper-,ploče 000 m' 
Panel-,ploče 
Iverice iz d'rv,a 
I ver-lce Lz ,po,z,dera 
Lesonit-ploče twde 
Lesonit-ploče izolacione „ 
Uikupno: 000 m' 

1956. 

3 

25,8 
13,1 

7,4 
2,8 

49,1 

Domaća potr,ošnja 

1960. 1966. 

4 5 

53,8 66,7 
38,8 36,0 
3,2 129,2 
5,1 25,6 

20,6 38,1 
3,5 3,1 

125,0 298,7 

Tabela 'i. 

Struktura ;potrošnje 

1967. 1956. 1960. 1966. 1967. 

6 7 8 9 10 

65,6 52,6 43,0 22,3 19,1 
38,3 26,7 31,0 12,0 11,l 

167;5 2,6 43,2 45,8 
31,4 4,1 8,6 9,2 
47,8 15,0 16,6 12,7 14,0 
2,8 5,7 2,7 1,2 0,8 

343,3 100,0 100,0 100,0 100,0 

Tabela 3. 

I z V o z UVOZ 
Vtrsta ipl-oče Jed. 

m.jere 

1 2 

Šper-ploče 000 me 
Pa.nel-,ploče 
I varic.e iz dll'Vla 
Iverica iz ip,omera 
Lesoni t-.plooe t vu<de 
Lesorut,i,aoče ndl1acione 

Ukupno: 000 m• 

1956. 

3 

1.288 
9 

3.200 

4.497 

1960. 1966. 

4 5 

7.272 26.307* 
17 2.759 

1.600 
710 

6.500 15.!>18 

13.789 46.894 

1967. 1956. 1000. 1966. 1967. 

6 7 8 9 10 

23,346-" 4,0 41,0 364,0 
5,436 

989 1.770,0 26.100,0 
740 3175,0 

15,036 6,0 12,2 84,0 

46.547 6,0 4,0 1.822,2 26.913,0 

• U izivoz šp€,r-ploča u 1966. godwni 'll1llljučene su -neoplemenjene ploče sa 19.7<93 m• i! oplemenjene sa 
6.524 m•. 

Izneseni podaci pokazuju da je ul-ešće šper- i le­
sonit-ploča najveće ,u dzvozu, a iverica u uvozu. 

Podaci o !kretanju, proizvodnje 1 potrošnje drvnih 
ploča jasno ukazuju da se prilikom planiranja nji­
hovog perspektivn-og razvoja proizvodnje li potroš'­
nje mora uzeti u obzir: 
a. najnovija tehnička i tehnolo.šlka dostignuća na 

polju što integra.lnijeg iskorišćenja drva i drv­
nih otpadaka; 

b. b:.lans piljene građe, naročito četinjara, i odnos 
cijena drvnih ploča i drugi-h lkonll<uren.tnih ma­
terijala i 

c. razvoj indush'ije drvnih plloča, ne samo po •ko­
lični već i po asortimanu. 
Analiziraju& proizvodnju š:per-ploča po asorti­

man u, od u'kupno ostvarene pr-o.izvodnfe ru11 stolair­
ske ploče otpada o~o 88'0/o a na građev~e ploče 
za oplatu oko 1'.tl/o-

Pored ·ldasičnih panel-ploča, u posljednje se vri­
jeme u manjim količinama proizvode i panel-ploč'e 

Šper-<pl);oče IP.ait1E!l-/llloče 
Područje p:r.im,jene 

1960. 1966. 1960. 1966. 

l :?I 3 4 5 

stolairsbvo {i,2 4,7 0,6 1,3 
nrunjaštali 78,4 71,8 94,6 90,3 
zg,raid:argtvo 10,2 16,3 0,7 
pa.kovarrrje 0,4 1,2 
mašinslm. •md. 0,3 0,6 2,3 2,8 
ostan.i proil2lvodni sell!tor.i 3,8 4,2 1,4 2,5 
maloproda!ja 1,7 2,2 1,1 2,4 

Uik 11,IP no: 100 100 100 100 

sa saćem, koje se koriste naročito za proizvodnju 
kuhmjskog namj,eil'it~ja. 

Iz strukture pollrošnje vidi se da je potrošnja 
iverica naglo porasla u 196-S. a jo,š više u 1'!}67. go­
dini 'i da •u odnosu in:a ukupnu potrošnju drvnih 
ploča predstavlja 43,2%, odnosno 45,~/o, 

I pored bržeg .porasta potrošnje tvrdih lesornt­
ploba ,potrošnja .š'per-ploča 111e pokazuje tendencijlll 
pada, već još uvijek porasta; i to ~hvaljujući u 
prvom redu svojim odličntlan fizičkim i mahaničkim 
svojstvima. 

3. STRUK'l'URA POTROfilr\JE IYRVTNilH PLOCA 
PRIEJMA FFN Ail.:NIOJ UPOT.RIEB>I 

Podaci o strukturi potr-OIŠnje drv.nih ploča prema 
konačnoj upotrebi nisu detaljno analizirani·, već .su 
podaci iii',vedani na, osnovu s11.ciibeni\h statističilcih po­
da.ta-ka i podaita.k-a radnih organizacija, o potro61n.j~ 
drvnih ploča po pojedinim g,ra,na,ma privrede. 

Tabela 4. 

Ploče iverice 1-.i: Leoomt-pl,oče 
- dtrva pozdera ~ 'iwladone 

1960. 1966. 1960. 1966. 1960. 1966. 1960. 1966. 

6 7 8 9 10 H 1-2 13 

0,4 0,7 8,7 9,2 
84,4 7{i,2, 81,7 78,2 25,6 22,7 
10,2 15,4 2,1 31,2 33,4 86,7 82,9 - 0,5 7,3 8,7 

0,3 3,2 4,3 
4,5 6,8 9,5 12,4 1,5,6 12,5 10,2 11,7 
1,0 1,9 8,8 6,6 8,4 9,2 3,1 5,4 

100 100 100 100 100 100 100 100 

71 



Iz navođenih podataka vid i se da u ukupnoj 
potrošnji drvnih ploča dofl'ltn·antnu poaitlju za\lzima 
indust1;ja namještaja, ikoja je u 1960 godini utro­
š-ilia ok o 5211 'o,· a u I 966, i pored apsolutnog pora­
st.a polrosnje, oko 56° o. 

Porast potroonje drvnih ploča uslijedio je zbog 
prodora drvnilh ploča na nova podruqja pctrošnje, 
a naročito u indUolrij,i namjei~taja, građevinan,Lvu, 
ostalim proizvodnim sektorim a i ma'1opr·oda.1i. Ova­
kav poras,t potrotnje drva nije slučajE•n, a on se 
mora promatrati u c,;€ld cupnom razvoju š uma~·stva 
i drvne industrije Jugoslavije, 'koji je O1,ije:ntiran 'ka . 
komplelk,nom .iskoriščavanju drva. i sposobnC!š"ti•tr-' 
žišt;i da primi le proizvode. 

U vezi s tim, daje se uporedni pregled potrrmnje 
~zane građe i drvnih ploča u 000 ms, l.abela 5. 

Vr.\lta. materitiela 
KoJ ~ •č d na 

1956.· 1960. 1966. 

2 3 4 

Šlper~pw-oe i pan-~l-1)•loce 
Ive-r:ce 

38,9 92,6 102,7 
154,8 

Lescmlit-ploče 10,2 
8,3 

24,1 41,2 
Građa četiin.j,aira 
Gr,ađa 'l.i'šta,ro 

881,0 1.280,0 1.336,9 
243,9 407,0 657,1 

U .k U!l)lll o: 1.174,0 1.812,0 2-:-292,7 

Ka!ko se iz podata,ka tab ele 5 vidi, i pored po­
rasta potrošnje drvnih ploča, apsolutno raste i po­
trošnja piljene građe četinjara, iaiko j~ njeno u­
češće u ukupnoj potrošnji u .padu, 

Detaljne analize o potroonji drvnih ploča, na-ro­
čite s ekonomslkog stanovišta, nalaze se u radu ikod 
pojedini1h mstituta i zavoda. a zadataik. im je da po­
t,rooačima ukažu ne samo na prednosti jednih ploča 
pred drugima već i s drugim -konkurentnim ma­
terijalima-, Ikako s ekonom.s!kog asp~ tako i u 
odnosu na način i m jesto upotrebe. 

Pored porasta proizvodnje, sve bogatiji asorti­
man drvnih ploča omogućuje na mnogim mjestima. 
potrošnje ,ne samo njihovu alternativnu upotrebu 
već i sve v,e,ći prodor na ona mjesta po1irošnje, koja 
su do sada pripadala !konkurentnim ma1:eriđalima. 

Kod -upotrebe drvnih ploča, poduzeća -industrije 
namještaja, 'kao na1va2:niji potirošal':i, Vl'\:,~ su ana-

Ta•be1a 6. 

1956. 1960. 1966. 1960. 1966. 
Flroi2'Nod Jed. -- --

m,jere 1956. 1960. 

Broj &tamQWll]k.a 000 17.685 18.4-02 19.735 +4 ...i-7 
Izgrađ. stamwi 000 .?7,0 75,7 129,1 + 105 + 71 
šperr- i (l)aniel- pl. m• 2-,2 5,03 5,20 + 129 + 3 
Ive,x,roe m. t. - 0,29 5,20 - + 1.690 
LesaniLt:-'I)looe m.<t. 0,6 1,61 2.09 + 128 + 59 
Građa ·1išćara m3 13,8 22,1 33,~ f ·60 + so 
Gra,đ,a, ~iaja,ra m• 50,0 70,0 61,7.J+40 -3 

Ukuji>no ~~ 
stiiulkoiono drV10 mi 69,4 105,4 126,0. +53 +24 

Napomena: Za 1 m• d:rvnih ,ploča ua:eta su dva ]ru-
bika građe. • 

!izu mogućnosti i aJ.temativncg kori~::enja drvnih 
ploča. 'kako s 'tehlličkog ta,ko i s · ekoMms,kog as­
pekt-a . S tehniiakog aspekt.a arializirana s u syojstva 
drvnih polča koja obezbjeđuju •kvalitet tinal.nog 
proizvoda, a s e'konom,•kog su aspekta analizira·ni 
finaincij~ik.i efeikt•i upotri2be pojedinih vrsta drvnih 
ploča iJ<oji zinatno u tjefo na tmšlkove 'poslovanja 
poduzeća. 
Međutim, za povećanje potrošnje drvnih ploql, 

a.nalize i ispi tivanja koje v r.še •razne organizacije 
same po sebi lhe mogu zamijeniti trgovinu ikoja je 
posredni!k između proizvođača d potrošača i koja 

- mm-a -immi -ćdl(t"čUjUč'Y-utjecaf· niinivo- njene-·po­
t1"-0šnje. 

K <l'.co S!' kretala potroš,nja drvnih ploča i piljene 
grade na 1000 stanovniika vidi ~e 'iz tabele 6. 

T aibE-la 5. 

Sla-uktlllr,a -

1967. 1956. 1960. 1966. 1967. 

5 • 6 7 8 9 

103,8 3,3 5,1 4,5 4,3 
188,9 0,5 6,8 7,8 
:i0,6 0,9 1,3 1,8 2,1 

1.367,1 7,5,2 70,6 58,2 56,0 
724,3 20,6 22,5 28,7 29,8 

2.434,7 100,0 100,0 100,0 100,0 

Na osnovu iz.nijetiih podait-l:ld<a može se zalključiti 
da je dosadašnja potr<J\Šnja i zamjena, ka1ko drvnih 
ploča međusobno ta,ko i za p iijenu građu, od veli­
kog značaja za jugoslavensku privredu. '.Qsjm toga, 
podaci pc,ka2l.1.lju da je obim potro~je drvnilh ploca, 
i pored pove<iane potro'šnje građe, u porastu, i da 
je unutra!Šlnja stru:ktu-ra pot.roš.n:je, kako -s gledišta 
asor-tima,na ta~o -i s gled:,Ma njihove finalne upo­
trebe, podložna veliik:im promjenama. 

4. CIJENE 

Odnos najviših odobren.ih prodajnih cijena drv­
ni·h ploča u Jugoslaviji je slijedeći : 

N-azi-v proi,z:-voda m« m• 

1. Šper;µl.oče, lbuklove, menkll!l'lltill 4 mm 100 100 
2. Panel-ploče, I ~lase, 20 mm 82 4!10 
3. Iver<i.ca ne~urmramia, d:z dirva., 19 mm 53 250 
4. tveruce. DE!f=:,rame, iz po,-.dera, 20 mm 48 261 
5. I,venice rp;une, J!untlrane, 18 mm 55 248 
6. livĐr:oe šuplđe, fumi=e, 2.5 mm 50 213 
7. Le.OOJi.t-;plooe, twde, 3,2 mm 71 57 
8. :P~ia ,građa ,četmjaira, kvaili,t,et 25 mm 34 200 

!Napominje se da se djene odnose na fco pro­
izv-Ođač, utovareno u vagon, lkam.ion ili šlep, i da 
se cijene odnose na period prije st.u,panjai na snagu 
,.,.Naredbe o i zmjeni i dopuni naredbe o oba.vezi do­
stavljanja cjenika za proizvode čije se cijene ob­
ra-aunavaju prema uslovima tržišta« (Sl'Wlbeni list 
SFR.J br. 7/1968). 



4. EKONOMSKI I TEHNICKI FAKTORI 

KOJI UTJECU NA PORAST POTROŠNJE 

a) Ra:~položivost, kvalitet i troškovi ornovne 
sirovine 

Kako je u uvodu iznijeto, problem snabdijeva­
nja proizvodnje drvnih ploča osnovnom siroviinom 
kako po kvalitetu tako i po kvantitetu ne postavlja 
se s obzirom na to da Jugoslavija ~-aspolaže viško­
vima sirovina, naročito l)t'Ostomog drva liiŠĆa'!'a. 
Kako se danas još u dovoljnoj mjeri ne !koristi fond 
bukovih šuma, a u najskorije će vrijeme i u većoj 
mjeri doći na reci is-koril'lćavanje pla·n•taža brzoras­
tućih vrsta drva, to se n: za industriju šper- i pa­
nel ploča u perspektivi ne postavlja problem snab­
dijevanja osnovnom sirovinom i 1.natno veće proiz­
vodnje od današnje. 

Osim dovoljnih 'količina proizvoda Elksploatacije 
šuma, na raspolaganju industriji iverica ~ lesonit­
ploča stoje velike količine pilanskih i dmgih drv­
nih otpada'ka. a proizvodnji iverica iz pozdera ot­
padak od kudelje i lana •kao i ostalih jednogodiš­
njih biljaka. 

š to se tiče troškova osnovne sirovine u cijeni 
koštanja, može se reći da su oni dosegli plafon. 
Prema podacima n ekih poduzeća, oni učestvuju kod: 
šper-ploča stolarskih s oko 40°/o, panel-ploča s oko 
580/o, lesonit-,ploča s oko 31%, iverica iz drva s 
o'ko 5(/)/0 i iverica iz pozdera s dko 400/o. 

b) Ekonomski i tehnički proizvodni faktori 
koji utječu na kvalitet drvnih pfoča 

Brza indu-,trijalizacija i obnova zemlje, porast 
životnog standa,rda i mogućnost izvoza drvnih pro­
izvoda zahtijevali su znatne količi,ne drvnih proiz­
voda, nairočito finailne i polufinalne prerade. 

Tako brz Tazvoj zemlje, 'kao i 'Unutarnji dl"U6-
tveno-ekonomski odnosi, neminovno su zahtijevali 
da se pi,tanje reguliranja cijena ovih proizvoda 'U­
skladi s interesima proivođača i po~ča. 

Por?stom životnog standarda, finailna i,ndustrija 
drva, Ikoja se moderniziTala i uvela suvremena teh­
nička. 4 tehnološka, dostignuća u svojoJ proizvqdn~i, 
zahtijevala je l§to homogeniji materija,], kako bi se 
uvedena mehanizac1ja -i suvremena teh.n:i&a dostig­
nuća mogla isto bolje !koristiti i .proizvesti što bolji 
kvalitet finalnih :proizvoda.. 

Prilikom :izgradnje industrije drvnih p.l.oča, vo­
dilo se računa da se p:nimijene :najsmrremeni'.ja iteh­
ni&a i tehnol◊.mca dostignuća. 

Međutim, kako naAi izgrađeni bpaciteti po veli­
čiru misu na nivou ekonomskih drapaoiteta, to ~e 
log,ično da i ovaj faktor ima u!tjeca.ja ne samo na ;. 
trook:ove proizvodnje već donekle i na lkvali.tet ~ 
mih proizvoda. 

Nadalje, ·konlkurencija na 1rllištu osnovne siro­
v-ine od strrune 'kemijske .prerade drva i pila.nske 
indutsrije ,u znatnoj mjeri utječe da su troškovi 
proizvodnje drvnih ploča ~ veći. 

5. IB'l'RAZIV AN.TE, UNAPREĐENJE 
I TRGOVIIN'A 

· Istraživanje raz.voja upotrebe drvnih ploča, po­
red samih ,radnih orgamzacija, vrše i cdgovarajući 
inst-ttuti i zavodi. Ova istraživanja uglavnom finan­
ciraju same privredqe organizacije, a obuhvaćaju 
kako domaće ta'ko · i inozemna trž!:šta. Pored i5bra­
ž.ivanja !l"aZVOJa u proiwodnji drvnih ploča, 'Ila nji­
hovu veću potrcišnju u znatnoj mjeri igra ,i asorti- : 
mar. proizvoda,. 'U vezi s tim, većina proizvođača 
lesonit-ploča i neke radne organizacije proiz;vođači 
iverka izgradile su pogone za proizvodnju opleme­
njenih ploča i larninata, Ova mjera doprinijela je 
da se poveća potrošnja ne samo oplemenjenih ploča, 
koja je u 1966 godini iznosila oko 2,4 milijuna m2, 

već i neoplernenjenih lesonit-ploča i ive.rica. 
Reklamiira111je drvnih ploča vrši cse uobičajenim 

nao:nom, i to putem štampe, ra<lija, t.elevizije 'kao i 
štampanjem prigodnih brooura, tehni'l1c.ih •uputstava 
o načinu upotrebe i dr. 

6. PERSPEKTIV'Nll R'AZVOU DRVNIH PLOCA 

a) Budući nivo potrošn,je 

Stabilizirana proizvodnJ'a. piljene građe oetinja­
ra., umjeren porast ,proizvodnje grade Jiljćara i sa­
dašnji nivo prowvodnje drvnih ploča neće biti u 
stanju da podmire buduće potrebe za ovim proiz­

. vodima. 
S obzirom na mogućnosti sirovinske baze, te na 

porast životnog standarda i konkurenciju drugih 
materijala, oče-kuje se da će potrošnja drvnih ploča 
u 1975. godini 'biti na nivou industrtijski razvijenih j 
mma1ja. Naročito se predviđa da će veći ;porast pro-: 
izvodnje 'USUjediti Ucod ~verica i da ,će asortiman 
proizvodnje biti mnogo bogatiji i lkvalitetnij"i nego 
što je to danas. 

Naročito će ovome doprinijebi irezultati na.učno­
istraživaćkog , ada •kao ii buduća tehni&a i tehno­
l~lka-dostignuća na ovom polju. 

U 11975. godini predviđa se da će potrošnja drv­
nih ploča u odnosu na izvršenje 1966. godine :biti 
udvostručena. 

b) Domaći proizvodni kapaciteti, 

Stan,je 'kapaciteta ~ndustrije drvnih ploča koji se 
na,laze u pog(?nu je slijedeće; ~ 

- proizvodnjom ~r-ploca· bavi se 26 radnih 
organ,izacija, koje u dvije smjene imaju !kapacitet 
od olko 120.0.00 m3; · 

- proizvodnjom panel.;ploča bavi se 20 radnih 
org8illipacija, ikoje_ u dvije smjene raspo~ ·kapa,-
citetom od dko 66.000 m3; · · · • 

- proizvodnjom lesonit-{>loča bave. se 4 radne 
organizacije, :koje u 4 smjene raspolažu ikapacit.etom 
od oiko 80.000 tona; 

- proizvodnjom troslojnih ploča iverica. bavi se 
Hl. nQnih organizacija, Gcoje u 4 smjene raspolafu 
ka:paoi•t.etom od oko 165.000 mi; 

- proizvodnjom fun-tirskih p1oča werica (okai) 
bave se 3 radne or.gaujzcaije, koje u ~ smjene ras­
polađu kapacitetcm ~ 23-.000 tonai 
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- proizvodnjom ivedca iz pozdera bavi se 9 
radnih organi?.acija, Ikoje u dvije smjene raspolažu 
kapacitetom od oko 40.000 tona L 

- proizvodnjom oplemenjenih lesonit-ploča i 
iverica bavi se 5 poduzeća, ikoja u dvije smjene 
raspola2!U kapacitetom od oko 5,,6 milijuna m2• 

c) Međunarodna trgovina drvnim pločama 

Kalko je u tabeli 3 prikazano, u 1:966. godini 
izvoz drvnih ploča za 2,3 puta pr,em&šuje uvoz. 
Naročito je u 1'966. godini porastao uvoz iverka, i 
to iz Italije i Austrije, što je 1·ezultat J,iberalizacije 
vanjsko-kgovinskog i cari.n._•~Jrng režima. 

U naTednom će se periodu trgovina drvnim plo­
čama s inozemstvom orijentirati ka povećanju iz­
voza, a i uvoza, i to naročito onog asortimana plo­
ča koje domaći proizvođači ne proizvode u do­
voljnoj količini. 

Predviđeni porast domaće proizvodnje drvnih 
ploča sve v iše će se orijentirati na tŠto veće uklju­
čivanje u međunarodnu podjelu rada. Kod ovoga 
svaika!ko će imati prednost one ploče 'koje po .svo­
j~m svojstvima, izgledu i cijenama zadovoljavaju 
želje i Ulkus potrošača. 

ZAKLJUCAK 

Ovaj !kratak pregled pro:zvodnje i potro§nje drv­
nih ploča ukazuje na značaj industr.je drvnih plo­
ča za priv,redu na,še 21emlje. Iz izlo~enog se vidi da 
je obim potrošnje d rvnih ploća u stalnom, ali još 
uvijek nedovoljnom porastu, i da unutrai;.'l'lja s1ru:k­
tura potrošnje, lka!ko s gledišta asortimana talko i 
s gledišta nj ihove finalne upotrebe, nije ni pribli­
žno definirana .. 

Na ove promjene uglavnom su utjecali, s jedne 
strane, mater.ijalne disproporcije između potreba i 
tradiciona,Jnih izvora sirovina ii., s ,druge strane, za­
h tjevi djelatnoshi koje tro.še drvne ploče za homo­
genijim i :pogodnij'im materijalima, 'koj.i omogućuju 
pt'imjenu visctke mehanizacije i automatizacije •kao 
i mogućnost tretmana površine ovih ,ploča, n.axo­
či to za proizvodnju namještaja. 

Iz tendencije razvoja za period 1956. do 1966. 
godine, tkao i n ivoa potrdlnje drvnih ploča .po glavi 
stanovnika i daljeg razvoja cjeldkupn,e privrede 
Jugoslaivije, može se zakljuoiiti da će i u]:)uduće raz­
voj potrošnje drvnih ploča biti ru porastu. 

Summary 
PRODUCTION, CONSUMPTION AND TRADE OF WOOD -BASED PANEL P RODUCTS 

IN YUGOSLAVJA 
A SUT'vey of production anđ consumption of wood-based ,panel produot.s in Yu;g·oolavia is pre­

sented, Cha:nges i.n the struclure of prO'ductiO'n on the 1956-1966. ll)eriod are discussed. The cbanges 
were in favour of pa!Ilticle boards. 'Dhe e~ort and imporls ()f pa:nel ,products a•re dealt with a.nd the 
coasumers'lsbructure ics presented according to the type of tihe produot. 

With regard to fa1voura,ble ,present a.speots it is expected tha~ the productron amd oonsumption 
of woad„based panel prođucts 1n Y,ugoslavia wiil comiiderably increase by 1975. 
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razne 
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I. UVOD 

Danas su se već i kod nas udomaćili i našli svoje mjesto u drvnoj indus triji razni tipovi 
polivinilacetatnih, ili skraćeno PVAc ljepila. Međutim su još uvijek dosta nepoznate kvalitetne 
karakteristike ovih ljepila i njihove mogućnosti u š iroj primjeni koje im daju nesumnjive pred­
nosti pred ostalim vrstama i t ipovima ljepila. Svrha je ovog članka da se dade kratak i sažet 
uvid u sva pozitivna i negativn a svojstva PVAc, ljepila kako bi i naša svakodnevna praksa 
imala bolji iscrpniji pregled pri izboru odgovarajućih materijala u proizvodnji. 

VLADO GLESINGĐR. dipl. ing 

Polivinilacetatna ljepila u drvnoj industriji 

2. LIJEPLJENJE DRVA 

Lijepljenje drva jedna je od najstarijih tehruka 
obrade. Historija t seže unazad najmanje 3,5 do 4 
hiljada godina, u doba Egipća.na, G1'ka i Rimljana, 
doba upotrebe drvnih smola, glutinskih i kazein-
skih ljepila. . 

Spajanje dva elementa u čvr-stu, kompaktnu cje­
linu vrli se i danas mehaničkim putem, :primjenom 
čavala, vijaka, klinova, mohlanika i s1'., ali i putem 
fizikalnog djelovanja ljepljivih materija.. Prvim na­
činom postizavana čvrstoća spoja daleko je ispod 
čvrtsoće lkompaktnog masivnog drva, dok se dru­
gim načinom, sljepljivanjem dva. drvena elementa, 
postizava čvrstoća spoja koja često premašuje i čvr­
stoću nelijepljenog masivnog drva. 

Unapređenje i istraživanje ove faze obrade u 
procesu .proizv-0dnje relativno je n-0vo, a datira iz 
početka ovog stoljeća. Jo~ je i danas dosta raširena 
primjena i upotreba prvih glutinilkih i kazeinskih 
ljepiia, naročito u zanatstvu i manjim industrija­
ma. 

Na ova ispitivanja silila je sve veća i nužnlja 
potreba izazvana pojavom novih materijala i novih 
racionalnijih radnih metoda u proizvodnji. 

3. VRSTE LJEPILA ZA DRVO 

3.1 Općenito 

Sva ljepila koja se upotrebljavaju u drvnoj in­
dustriji, bez obzira na porijeklo i vrstu, su visoko-­
molekularni proizvodi. T-0 znači da su sastavljeni iz 
molekula koje su građene iz mnogo miliona osnov­
nih sastavnih jedinica. Može se :kazat i da ljepila 
iwja se upotrebljavaju u ck-v•noj industriji moraju 
biti takvog sastava, a da materijali niskog mole­
kularnog sastava ne lijepe. 

U drvnoj industriji su se danas uvela ljepila w­
rađena na bazi umjetnih smola.Obzirom na njihova 
svojstva plastičnosti, dijelimo ih uglavnom na dvije 
skupine: duroplaste i termoplaste. 

3.l.1. Duroplasti 

U grupu duroplasta ubrajamo fenolne, rezor­
cinske, karbamidne i melamin-formaldehldne smo­
le. Dobivaju se postupkom kondenzacije, ipa ih zato 
zovemo jo§ i kondenzacijski proizvodi•. Najt'SeMe su 
to dvokomponentna ljepila. Spajanje dva slijeplje­
na predmeta događa se djelovanjem određenih ke--

m lj.s.kih reakcija, pa se zbog toga zovu još i »ke-­
mijsko-aktivna ljepila«. Filmovi ovih ljepila m po­
stojani često i na »vrući test,,, Lijepljenje kod sob­
nih temperat ura zahtijeva najčešće duže vrijeme. 
Cvrtsoće slijepljenog spoja relativno su veoma vi­
soke. Upotreba im je ograničena uglavnom zbog 
njihove relativno 1wmplicirane primjene. Mora se 
strogo voditi računa o tačnom doziranju kompo­
nenata, njihovom dobrom miješanju, vremenu rad­
ne sposobnosti (»Topfzeit«) gotovog ljepila, vreme­
nu oćvršćivanja i temperaturi smjese. 

3.1.2. Termoplasti 

U grupu termoplasta dolaze polivin.ilne smole, 
čiji su najvamiji predstavnici rlWci tipovi: 

- polivi:nilklorida, 
- polivinilacetata, 
- kopolimera vinilklorida s vinilaoetatom, 
- polivinilatkohola,, 
- poliviniletera at.d. 
Većina ih nalazi primjenu u proizvodnji raznih 

vrsta ljepila koja se upotrebljavaju u raznim gra­
nama priv,rede. Obzirom na temu ovog članka za­
držali ,bismo se na grupi disperzija Vinilacetata. 

4. POLIVINILACETATNA LJEPILA 
4.1. Opći pojmovi 

Polivinilacetat, ili Slkraćeno PV Ac, je termopla­
stična umjetna materija nastala polimerizacifom 
monomera vinilacetata, koji se dobiva adicijom 
acetilena na octenu k iselinu uz djelovanje kataliza­
tora. Octena kiselina nastaje oksidacijom acetal­
dehida, koji se dobiva adicijom vode na acetilen. 
Na taj je način moguće dobivanje polivinilacetrota 
samo iz acetilena kao jedine sirovine. 

PV Ac ljepila predstavljaju vodenu disperziju u­
mjetne smole, tj. disperzij'a polimerizata. nalazi se 
u vodenoj otopini uz dodatak za-štitnih .koloida i 
malih količina emulgatora te omekttivača, raznih 
organskih otapala i mineralniih punila. Disperzije 
su stabilne, s relativno velikim sadržajem krute 
tvari (30'-fi0IJ/o) i kod najni~h viskoziteta :koji mo­
gu varirati u dosta širokim granicama. Veličine 
čestica polimerizata u disperziji kreću se u grani­
cama od 0,1--0,3 miil~rona. 

4.2.1 Stvaranje filma ljepila 

Sušenjem tankog nanosa PV Ac ljepila na pod­
lozi, kod temperature koja mora hiti veća od mi­
nimalne temperature stvaranja filma, tzv. >+kredne 
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tačke ... stvara se kompaktan, homogen, vi&e ili ma­
nje bistar film određenih mehaničkih svojstava. 
Ispod tzv. »krcdne tačke,., koja je kod ljepila za 
drvnu induslrijtt oko +s do + 100 C, stvoreni film 
nije homogen ; disperzija se suši u sirastom, zrna­
tom obliku, bez ikakve unutarnje povezanosti i {.,vr­
sloće. Podešavanje donje minimalne temperature 
stvaranja film11 donekle je omogućeno u proizvod­
nji lje pila !kombinacijom polimerizata ili dodatkom 
omekšivača ili od1-eđenih otapala. 

Ovisno o vt"Sli i količini dodataka u proizvodnji 
ljepila, film je bistriji ili mutniji, v ille ili manje 
plastičan i određene veće ili manje čvrstoće kida­
nja le veće ili manje fleksibilnosti. 

4.2.2 Proces sljepljivanja 

Krajnji željeni rezultat svakog spajanja sljeplji­
vanjem jest da se dva slijepljena elementa nakon 
sljepljivanja ponašaju kao jedna nedjeljiva, kom­
paktna cjelina. odnosno da čvrstooa. p06tignutog 
spoja ,nije ispod čvrstoće nelijepljenog dijela ele­
menta koji se lijepi. 

Ova svrha može se postići upotrebom ljepila 
koje je u stanju razviti takve sile koje omogu­
ćavaju ostvarenje takvog spoja. Te sile možemo 
označiti kao one koje djeluju unutar molekule 
ljepila, relativno veoma visoke ili primame, i na 
one koje djeluju između molekula, slabije od pri­
m arnih, koje nazivamo međumolekularnim ili se­
kundarnim, odnosno • Van der Waalso-ovim« si­
lama. Zbroj jednih i clrugih čini kohezionu selu. 
Veličina kohezione sile u uskoj je vezi s veliči­
nom i oblikom molekula ljepila. Ako su mole­
}{ule duge i u lančanom · obliku, tj. ako su to 
makromolekule, kao što je slučaj s molekulama 

"PVAc ljepila, za njihovo razdvajanje, odnosno za 
· savladavanje kohezione sile, potrebna je relativno 

velika snaga. 
Pod pojmom »ljepila« smatramo materiju koja 

je sposobna čvrsto i trajno međusobno spojiti dva 
dijela istovrsnog ili raznovrsnog materijala djelo­
vanjem sila »specifične• ili »mehaničke« adhezije. 
Adhezija je stanje u kojem se dvije površine drže 
zajedno površinskim priljubljivanjem, ili medu.sdb­
nim zadirivanjem, usidrenjem, ili jednim i dru-

. gim načinom. Mehanička adhezija postoji među 
· površinama kod kojih ljepilo spaja i drži dijelove 
zajedno mehaničkim usidrenjem u anatomske šup­
ljine materijala. Specifična ili molekularna adhe­
zija nastaje kada se spajanje površnia sljepljiva­
nja vrši djelovanjem primarnih ili sekundarnih 
sila kohezije. 

Da bi ove sile mogle doći do izražaja, potreb­
no je dovesti molekule ljepila u najuži kontakt 
s površinom koju želimo lijepiti. Radi toga lje­

. pila uvijek upotrebljavamo u tekućem stanju. 
Osiln toga, djelovanje sila moguće je potpuno tek 

· ako je površina sljepljivanja potpuno očišćena od 
svih tragova masti, ptašine, vode i sl. 

Promatramo li sada praktično proces sljeplji­
. vanja, opažamo slijedeće: 
• 1. nanos ljepila na drvu sastoji se iz vode i di­

jelova ljepive matevije, koji su clispel'gkani u 
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vodi u najsi tnije djeliće. U svakom djeliću sa­
držano je tisuće makromolekula. Voda trans­
portira mnoge djeliće tijesno na površinu drva; 

2. voda prodire u kapilare drva, djelići ljepljive 
materije međusobno se spajaju, raspoređuju i 
konačno stvaraju gotov kompaktan i homogen 
film ljepila u kapilarama i na površini; 

3. očvršćenje sljubnice ljepila ispod s tvorenog fil­
ma dešava se pod pretpostavkom da je naj• 
manje jedan elemenat koji se lijepi porozan, 
odnosno propustan za vodu koja nakon sljeplji­
vanja mora cjelokupna ishlapiti iz ljepila di­
fundiranjcm kroz slijepljene elemente. 

4. Proces sljepljivanja potpuno je fizikalne pri­
rode, zasnovan isključivo na fizikalnim poja­
vama tzv. »specifične« i »mehaničke« adhezije. 

5. OSNOVNE KVALITETNE 
KARAKTERISTIKE 

Za ispravnu primjenu i postizavanje kvalitet­
nog lijepljenja, potrebno je dobro poznavanje os­
novnih kvalitetnih karakteristika i ljepila i slijep­
ljenog spoja. 

s.i ·Karakteristike ljepila 

5.1.1 Boja 

PVAc ljepilo je mliječno-bijele boje. 
~ --· ~i:.. .. ~ ... ~ ~-~~' -- --· .,,,.-5.1.2 Viskozitet ljepila 

Viskozitet ili žitkost PVAc ljepila mora biti 
takva da je moguće dobro nanašanje rta podlogu. 
Obzirom na razne uređaje, odnosno alate za na­
nošenje, kao: valjci za nanašanje, pištolji za prs­
kanje, nazupčane lopatice, kaskadni uređaji, kis­
tovi i sl. mora biti podešena i viskoznost ljepila. 

Proizvođač ljepila podešava sam određenu vi­
skoznost, a ukoliko ne odgovara uređaju kojim 
želimo vršiti nanašanje ljepila, nanos je predebeo 
ili pretanak. Niti jedno niti -drugo nije ispravno, 
i lako dolazi do grešaka koje su često puta ·vid­
ljive tek kasnije. Ukoliko je potrebno podešavanje 
viskoziteta kod potrošača ljepila, to se čini ili po­
novnim miješanjem brzohodnim prikladnim mije­
šalom u·koliko je to izvedive) ili dodavanjem obi­
čne vode, i!to je nepovoljnije. Naime, dodavanje 
veće količine vode snizuje učešće suhe ljepive tvari, 
što smanjuje sposobnost vezivanja, odnosno čvr­
stoću spoja. 

Povišenje viskozitetn postizava se dodatkom od­
govarajućih mineralnih punila. I ovaj postupak 
bitno mijenja po proizvođaču proizvedenu kvali­
tetu ljepila. 

Određivanje viskoziteta gotovog proizvoda kod 
potrošača, ukoliko nema na raspolaganju skupo­
cjenije i kompliciranije uređaje. vrši se najjed­
nostavnije u,potr:ebom Fordovog viskozimetra. Na 
metalni ili drveni stalak montira se viskozimetar, 
određenog promjera donjeg otvora, a ispod njega 
se stavi staklena menzura, graduirana na min. 
100 ccm. Ljepilo se lijeva U' viskozimetar tokliko 
da se prelije u rubni žlijeb na gornjoj pov-ršini, 



a donji otvor se začepi prstom. Istovremeno se 
odmakne prst s donjeg otvora i pusti u rad mje­
rač vremena (»štoperica«). Ljepilo teče u menzu­
ru do određene količine. Mjerač vrem ena se za­
ustavi i očita vrijeme u sekundama koje je bilo 
potrebno da iscuri određena količina ljepila.* 

Konstante viskoziteta daje obično proizvođač 
ljepila. 

5.1.3 Suha tvar 

Sadr'~j suhe tvari. odnosno polimerizata i even­
tualno punila u vodenoj d\s~ziji ljepila., predstav­
lja jednu od njegovih odlučuj'ući'h karakteristi'ka. 
Učešće suhe tvari, izraženo u procentima, utječe na 
čvrstoću vezanja, o tvoreno vrijeme ljepila, ali ne 
toliko i na njegov v iskozitet. ,O tome je govoreno 
u tačk.i 4.1. 

5.1.4 Otvoreno vrijeme 

Otvoreno vrijeme ljepila počinje u času njegovog 
nanašanja na površinu a završava onda kada je taj 
nanos suh. Uočavanje ove kvalitete konstante lje­
p ila i njen utjecaj na kvalitet lijepljenja veoma je 
bitno. Slučaj prekoračenja tog vremena, koje ta­
kođer daje proizvađač ljepila, može ,prouzrokovati 
teže gr~e. koje ne mo~aju odmah biti vidljive. 

Sušenje nanosa ili filma ljepila predstavlja u 
stvari ishlapljivanje vode i otapala iz ljepila, ili, 
drugim riječima, »transportnog« sredstva fino dis­
pergirane mase PV Ac u kapilare i usko na povr­
šinu drva. Jasno je da ovako osušen film ljepila, 
bez sadržaja dispergansa., ne može, ,pod normalnim 
radnim uvjetima,, lijepiti suhu površinu drva, jer 
nema više tog sredstva »veze-« koje bi, ulazeći u 
kapilare drva drugog elementa, unosilo i dispergi­
rane čestice lj,epljive supstance PV Ac i stvorilo kom­
paktnu vezu između ta dva elementa. 

Po proizvođaču ljepila crmačeno otvoreno vri­
jeme ljepila utvrđeno je pti određenim tehničkim 
i klimatskim uvjetima, .koji su 1'ijetko Ikada isti i 
kod potrošača. Zbog toga je 'Pot rebno utvrditi i pro­
vjeriti uvjete rada i radne okolina kod potrosača, 
a i svaka izmjena proizvodni-h metoda zahtijeva 
svakako ponavljanje tog postupka. Promjenom ovih 
uvjeta mijenja se i otvoreno vrijeme ljepila. 

5.1.5 Vrijeme vezivanja 

Pod vremenom vezivanja ili brzinom vezanja 
razumijevamo povećanje čvrstoće, u kp/cm2, slijep­
ljenog spaja u određenom vremenu. I ovaj vid !kva­
litete ovisan je o utjecaju tehničkih a klimatskih 
uvjeta. O tome ovisi i racionalizacija i tehnika pri­
mjene PVAc ljepila. 

.Potrebno je da se o tim uvjetima kaže ne6to 
više, jer su od bitne v~-0sti za ispravnu ,primjenu 
ove vrste ljepila. Ti uvjeti su : vlamost drva, vrsta 
drva, temperatura drva, ljepila i zraka, tempera­
tura radne prostorije, relativna vlaiga zraka, koli­
čina nanosa, veličina pritiska i precizna obrada i 
prilijeganje sljubnice spoja itd. !Niti jedan od ovih 

• Nrulćn odtređ:IV'aaja ·wsJcoznosti ,k,c,}ic l9e ipr.lmjenjuje 
u •tvornici »Karbone. 

uvjeta ne djeluje odvojeno, zasebno iJi pojedinačno. 
Vlažnost drva ovisi o temperaturi i relativnoj vlazi 
uaka. Veličina pritiska ovisi o vrsti drva i debijinl 
nanosa. Količina nanosa ovisi o vrsti materijala koji 
se lijepi i načinu nanašanja itd. Potrebno je, dakile, 
razmatrati ih kompleksno, jer tako praktično i dje­
luju, ali i u praksi treba traž.iti da se svi maksi­
malno poštuju. 

PV Ac ljepilima omogućeno je praktično lijep­
ljenje svih vrsta drva. •Prosječne vrijednosti nekih 
uvjeta su: · 

- vlažnost drva 8-10% 
- temp. drva, ljepila i zraka + 20° C 
- relat. vlaga zraka oca 65°/o 
- pritisak cca 2-5 kp/cm2• 

Skraćenje vremena vezivanja možemo postići, 
među ostalim, i količinom mase. Upotrebom savre­
menih uređaja smanjujemo količinu nanosa plošnog 
lijepljenja s cca 1'50-1180 g/m2 .na 80- 100 g/m2, 
čime automatski skraćujemo i ,potrebno vrijeme 
prešanja. 

Skraćivanje brzine vezanja postizavamo i :pove­
ćanjem temperature prclanja.. Povećanje tempera­
ture drva koje se lijepi običnim predgrijavanjem 
također služi u tu svrhu. .Povećanje temperature 
p!'ešanja mw.e uslijediti i primjenom elektrootpor­
nog zagrija.vnaja, infracrvenih zraka, i HF uređaj'a. 
Skraćivanje vremena vezanja, odnosno vremena pre­
šanja, je veliko. Od cca 1'5 minuta, kod 20° C , na 
cca 0,5-2 minute kod povi,šene temperature, koja 
u sljubni-ci ne smije prijeći po mogućnosti +9()D C. 
Ova temperatura predstavlja graničnu vrijednost 
prelaska filma ljepila u termoplastično .područje. 

Suprotno, niže temperature, do temperature tzv. 
»kredne tačke«, produljuju vrijeme vezivanja, ~ 
je i logično jer pri tim temperaturama voda spo­
rije hlaipi. 

5.1.16 Vrijeme radne sposobnosti 

Pod vremenom radne sposobnosti (njem. »Topf-. 
zeit«; engl. »Pot 1-ife«) podrazumijeva se vremen­
sko ograniče~je radne sposobnosti ili upotr.;ebljiVlo­
sti cdređene količine ljepila. 

PVAc ljepiia su u tom pogledu va.nredno ipo­

voljna za primjenu, bez ikakvog vremenskog ogra­
ničenJa. Drugim l'iječima, nije potrebno da se vnš.i 
stalna priprema nove šarže ljepila, kao ?/to je slu­
čaj kod ljepila s dodatkom otvrđivača ili d vokom-: 
ponentnih ljepila. Zbog toga im je i primjena d a­
lcll:o jednostavnija, jer ne treba. paziti na tačna 
doziranja komponenata, njihovo dobro miješanje, • 
vrijeme očvršćavanja i temperaturu smjese. 

:i.2 Karakteristika · sldjepljenog spoja 

5.2.1 Cvrstoća kidanja 

U tački 4.2.Q već je rečeno što je svrha i kraj­
nji cilj procesa lijepljenja. Cvrstoća slij,epljenog 
spoja ili čvrstoća kidanja .praktično je najvai!nije i 
najtraže.nije kvalitetno svojstvo jednog ljepila. Cv-r­
stoća kidanja označ:uje u stvari čvrst«u na smi­
canje u smjeru vlakanaca drva. Cvrstoća slijeplje-. 
nog spoja dva drvena elfilllenta mora biti jednaka 
m veća <Jd čvrstoće na smicanje normalnog nelijep-, 
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ljenog drva. U protivnom dolazi do lkidanja spoja 
po l jepilu. Od kvalitetnog ljepila zahtijeva se da 
se lom va-ši vi.še ili manje po drvu, 4l'i djelomično 
po drvu a djelomično po ljepilu, cdn=q lkombi­
nira:no. Ovaj fenomen ovisan je djelomično J o vlazi 
materijala koji se lijepi. 

Kvalitetna PVAc ljepila kod bukovine daju čvr­
stoće k idanja i 120-130 kp/cm2, s 1000/o-tnim lo­
mom po drvu. Mjerenja se VrGe po propisima J'US 
ili DIN normi. 

5.2.2 Vlagootpornost 

PV Ac ljepila u pravilu nisu V<ldoot.porna, osu­
šen film j,e higroskopan i prima vlagu. Film ljepila. 
bubri, ali se ne rastvara. Cvrstoća spoja ljepila i 
drva opada, ali je u poređenju s ,npr. glutinsk,im 
lj,epilima ipak daleko bolja. Iz ovoga Ge i izvodi 
velika prednost disperzaonih FV Ac ljepila u njiho­
voj mogućoj primjeni u građevnoj stofariji, gdje je 
drvo stalno izloženo naizmjeničnom djelovanju po­
v,ećane i smanjene zračne vlage, ~to izaziva i ade­
kvatne promjene vlage drva, a da se čvrstoća sli­
jepljenog spoja bitno ne mijenja. 

PVAc ljepila daju lijepl'jenja ikoj,a su stabilna 
u vodi od +20° C 'kroz 24 sata, prema propisima. 
DFN 53.254, odnosno DIIN 53.253. 

5.2.3 Otpomost na povišenu temperaturu 

PV Ac lje pila su u pravilu otporna ma povišenu 
temperaturu do iz;vjesne granice. U toro smislu vri­
jedi pravilo otpornoisti na povišene temperature od 
cca 80 do ·90'0 C po cijeloj površill1.i sljepljivanja. i 
do cca 100° C na (l)Ojedinim mjestima. Poznat je 
npr. test s »vrućim« loncem. N'a umjetno-smolni 
lamiinat, koji je nalijepl'jen PV Ac ljepilom, na pod­
logu stavimo lonac s vrelom vodom, koju stamo 
za,gri javamo da vrije 1 sat. Lamin.at se il1e smije od­
lijepiti od podloge. 

5.2.4 Mogu,6nost obr.icde 

Kod upot rebe PV Ac ljepila ne opaža s,e nikaikvo 
poveća1110 trooenje alata, pod uvjetom da se u nji­
ma ne nalazi preveli.ka. količina dodatka mineral­
nog punila d da se ailat naJron upotrebe odmah is­
pere običnom mlakom vodom. 

6. P Rl M JE NA 

PV Ac ljepila našla su danas pr,imjenu u ci jeloj 
drvnoj industrij,i. Područje primjene je ogromno, 
ail oemo :spomtmuti 5arno neka· važnija. 

U proizvodnji, 'Stolica dol~ do izraža,ja elastič­
nost osurenog filma ljepila u odnosu '11a, il1pr. · glu­
tiruika ljepila. Upotreba previše viskwnog ljepila 
se il1e preporuča, naroćl,to kod nedovoljno precizne 
strojne obrade mož;danlka i čepova ikoji u slučicllju 
pre,tijesno izvedenog spoja priiijeganjem istOO:uj'U 
ljepilo sa strane. Suprotan slučaj također je ~po­
voljan, jer je debljina nanooa obmuto razmjerna 
čvrstoći spoja. 

U industriji pokiućstva PV Ao ljepila primjenjuju 
se za topla d hladna lijepljenja~ i to za sljepljivanje 
dijelova iz mekog i tvrdog drva; lijepljenja rubo-
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va stola r.;kih ploča i ploča iverica masivom ili fur­
nirom; naljepljivanje laminata i ploča vlaknatica 
na drvene podloge ra<)nih vrsta; sva montažna li­
jepljenja; lijiepljenja korpusa u prešama; sljeplji­
vanje lakiran ih d ijelova; spajanje furnira na spa­
jačicama itd. 

U proizvodnj:i stolarskih (panel) i šp!!'l'.'-ploča, 
PV Ac ljepila se upotrebljavaju za iz,radu srednjica 
panel-ploča i za spajanje furnirskih listova na spa­
jačicama. 

Osim toga, nalaze primjenu u proizvodnji gra­
đevne stolaTije, drvne galanterije, olova:ka, glazbala, 
televizijskih j radio kutija, opreme brodova itd. 

Primjena. PVAc ljepila •pokazuje čitav niz osnoiv­
nih prednosti pred ostalim tJipovima ljepila, od 'ko­
jih ćemo nabrojiti ,neke: 

- fiziolCIŠk!i su potpuno neutralna, 

- viskozitet im se u otopini može sniziti i kod 
maksimalnog sadrž!aja lkrute tvara, 

-- za očvršćJe.nje i skrućivan~e nisu im potrebni 
nikakvi dodaoi fili povišene temperature, 

- s vodom se mogu po potrebi razređivati, 

- ne podLijefo biološkoj razgradnji. 

Osim ovih, PV Ac ljepila imaju joo i ove pred­
nosti: 

- tvornički su pripremljena za upotrebu, 
- neograničenog su radnog vremena, tj. nije 

potrebno dodavanje ~akv:ih dodart.aka koji 
bi ,im samo skraćivati vrijeme upotrebe, 

- prikladna su za sve na'Čine primjene, 
- uslijed pogodnog pH ne miJenjaju prirodnu 

boju drva, 
- mogućnost podešavanja otvorenog vremena i 

brzine vezivanja, 
- mcgućnost sljepljivanja i ra21norodnih mate-

rijala, 
- elastičnost spoja, 
- termopfastičnost itd. 

Proces pralkti&log lijepljenja može se uglavnom 
podi jeliti na tri faze: 

1. priprema površine, 
2. '11anašanje l:epila, 
3. proces vezivanja. 

Priprema povr&Lne sastoji se u tome da se po­
vršine koje se lijepe očiste od svih nečistoća, Ne­
čistoća bilo koje vrste smanjuje mogućnoot i spo­
sobnost prianjanja ljepila na powšinu i prodiranje 
u kapilare drva. Da bi se povećala adheziona ,po­
vršina između površine presjeka koj1 se lijepe, če­
sto se pristupa tzv. hrapavljenju po~a (sluča1 
kod lijepljenja ploča vlaknaitica•). 

Nainašanje ljepila se vrši ili hladnim ili toplim 
postupkom. lzibor ovisi o raznim faktorima, Nana­
šanje se vrši ručno ili stTojno. 

Proces vezivanja,, tj. skrućivanje i učvm&vanje 
ljepila u s.ljubnicama, osniva se u ovom slučaju is­
ključivo ;na fizikalnim prooesim.a: skrućivanje lje-



p ivog sloja. ishla pljivanje otapa~ te izlaz otpadni h 
produkata kod procesa kondenzacije. Proces vezi­
van ja može nastupili ili kod so bne tem pera\lure, 
tzv. hladno lijepljenje , ili uz dovod topline, tzv. 
toplo, odnos.no vruće lijepljenje . 

Za v rijeme procesa vezivađlja, sloj ljepila g ubi 
postepeno svoja plastična svojstva, postaije elasti­
čan i ujedno raste njegova čv1•stoća k idanja. Na­
ročito je važno da ljepilo nakon skrućivanja ~ 

drži svojstva iillavosti, odnosno elasti&,osti. Ljepil'a 
koja na kon skrućivanja postauu krta treba 111anct;iti 
u vrlo ta nkom sloju, kako bi se izbjegla moguć­
nost loma. Ako vrst ma terijala koji se lijepi za­
h t ijeva da sloj ljepila bude de blji, moraju se upo­
t rebljava ti samo takva ljepila koja su nakon skru­
ćivanja elastična. 

Vrijeme Ikoje je potrebno da vezanje ljepila bude 
potpuno ovisi o vrsti samog ljepila, o m aterijalu 
koji se lijepi te o postupku ldjepljenja.. Dok je za 
lijeplje nje pa pira pod određenim uvjetima dovdlj­
no svega nekoliko sekundi, dotle za druge vrste li­
jepljenja, kao kod lijepljenja drva, fur-ni ra, \ ostalih 
materijala, treba vu.še minuta pa i sati. 

Slje p!jivanje drva s drvom j.e upravo idealan 
slučaj primjene PVAc ljepila, zbog toga što je drvo 
po svo;oj anatomskoj glI"ađi porozno, a poroznost 
je osnovni faktor u fazi vezivanja i stvaran,ja čvr­
stog ali d elastičnog frbna ljepila. 

Cesto se puta u praksi susrećemo sa slučajevi­
ma nedovoljnog poznavanja svih potrebnih pred­
uvjeta Ikoji moraju biti ispunjeni u cilju postiza­
vanja solidno slijepljenog spoja . Iz tog ,razloga daje 
se u nastavku kratak pregled tih neophodnfo u­
vjeta: 

- nanošenje ljepila za!htijeva cclređenu ·kvali­
tetu obrađene povrs"'ine. Površina mora biti ,potpuno 
čista, bez tragova masnoća i prašine. Donje plohe 
_ploča vlaknatica treba obavezno ohrapaviti prije 
naanašnja ljepila; 

- vlažnost drva veoma mnogo 'Utječe na 'kva­
litet-u lijepljenja Dva elementa razl~čite vlažnosti 
ne smiju se sljepljivati. Najpovoljnija jie v laga cd 
~ do 12'°/o. Kod viših pr008nata v1ružlnosti brzina 
vezivmja je sporija. Kod upotrebe drva veoma ni­
ske vlažnostd, ispod ff'/o, kao i k~ veoma poroz­
nih vrsta, brzina ishlaplj'ivanja vode iz bjepila je 
preveli.ka. Posljedica tog-a je teško premazivanje 
površine koja se •lijepi, oteža:no nanašanje, neujed­
narenost i nehomogenost stvorenog filma ljepila, 
<>tvaranje slj'ubni.ca te sla·ba čvrstoća lkidan,j-a. U 
tom slučaju preporuča se presjek elemenata koji 
se sljepljuiju prethodno prijeći jako razrijeđenim 
1fepilom ili vodom; 

- maJcsimala.n ,pritisak, o~to od 1 do 12 
k°i1i'cm2, na. plohi koja se lijepi treba postići prije 
-OSl.16enja ljepila !Pritisak je cra.zlićit, a ovisi o vr-
-sti materijala koji se lijepi, načliiruu sljeptjUvanja, 
temperaturi prostorije itd. U prilfogu se daje kra­
tak prikaz vrijednosti pojedirrih :pnitisalka potreb­
nih u pojedinim slučajevima ,primjene (vidi ta­
belu). 

Taobola l . 

Vrijednosti prosječnih pritisaka u nekim slučajevima 
primjene 

M•et od a PrLtlsa.k u kp/cm• 

K onta:ktno ~iljep]jenrje 
Lijepl jonlje n ilskim pr.it ilslkom 
L ije pl.je-nje v isQk.im pri1i.s'lwm 
L ija,pJ,jenje gla.tk1ih s'la:oj,nih ,s,]Ju1bnica: 

mekio drvo 
1t virdo drrsvo 

Sa:sbav1ja,nJje ,kOITpusa ormara sbroJem 
naZUlpČlalnfu ,poliunk:nrgllh d ,jelova 
Sa!!/Uav1janje strojem nazu,pčattilh r avnih 
d ijel:ova 
Pan~-ploča, srednji aloj tqpola 
Paincl-plo&, sma'E:•ka, boc, &edintii sloj 
ok'OUme 
F=niiT ipld& od akoume-a, tqpole, johe, 
smTe~e, bara 
Furndr rplofa od bukve 
Iveri<:e 

do 1 
2--28 

preko 30 

2-6 
4-12 

6-8 

I{}-15 
6-10 

8-12 

11-18 
2{}-25 
2-5 

- vrijeme prešanja kod normalne temperature 
+ 2on C je različito, od 15 minuta do 2 sata. Odre­
đeni t ipovi ljepila mogu se prirediti i s !kra.ći.m vre­
menom prešainja. Općenito je prešanje dovršeno 
onda "kada jie film njepilai ist.'isnutog na rubovima 
ili sljubnicama tvrd i bis\ar; 

- naročito svojstvo termoplastičnosti PV Ac lje­
pila omogućava sljepljivanje, odnoono sposobnost 
lijepljenja i već osurenog nanosa ljepila. U tom 
slučaj-u lijepljenja će se vrai.ti na temperaturi uo­
bičajeno 70-80ll C, a kod posebno pripremljenih 
tipova ljepila i do 130-1500 C. 

Vrijeme prešanj'a se u ovom slučaju sastoji iz 
osnovnog vremena od cca 5 minuta i ,dodatnog 
vremena od 1 minute ,po 1 mm debljine drva do 
sljubnioe ili spoja. Preporučuje re također i hla­
đenje otpresaka u preši. 

Kod primjene lijepljenja HF uređa,jima, sljub­
nica. mora bi.ti u- smjeru žice drva, a ne poprijeko 
na nju. U prvom . slučaju zagrijava se samo naj­
bliži dio i preuzima vodu iz lj~pila·, a periferni 
kao hladniji omogućava brzo hlađenje i sušenje 
filma Qjepil,a,. Ovo nije slučaj kod sljepl~ivanja 
sljubnica ·poprijeko 41a žicu drva.; 

- sva lijepljenja ispod tzv. ,>lkiredne tačk~ lje­
pila ne gaTaintiraju ·kvalitetu spoja; 

'-potrebno je paziti ru1. ujedna-čenu temperatu­
ru ljepila, drva i okolnog zraka; 

- primjena zaštitnih sredstava za drvo, specl­
ja.lno mi:nei-aJnih ulja, prije sljeplijivanja pa i ma 
slijepljeno m spoju, ne umanjuje čvrstoću. kidanja. 

U nastavku se daje kra.tale pregled mogućih 
grešaka pri radu s ovim tipovima .!ljepila i ,njiho­
vih uzroka: 

Greške u nanosu ljepila: • 

a) ta.nak nanos ljepila: 

Prednosti: 

- l.16teda ljepila 
- nema probijanja i obojenja 
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- veća čvrstoća 

- posloja ncst protiv bubrenja 
- ne stvaraju se pukotine. u sloju ljepila 
- glalk,1 površina 
- brzo vezava n \e 
- k ratko vrije me sušEmja 

Nedostaci: 

- opasnost preth<.dnog nanosa, naročito kod loši-
jih vrsta 

- krhki furniri ;ne.\e se potpuno slijepi.ti 
- potreban veći pritisak 
- Joše slje plj ivanje kod neravnih povnšina 

b) debeo nanos ljepila: 

Prednosti: 

- lijepljenje krhkih furnira 
- lijepljenje i neravnih površ'i,na 
- kod prešanja potreban manji pritisak 

Nedostaci: 

- prevelik utrooaik ljepila 
- stvaranje pukotina k-0d furnira radi »gnijezda« 

ljepila 
- bubre nje radi preve1ike vlage 
- iskrivljenje i pojava valovite povnšine 
- .probijanje i ob-Ojenj'e na poV1'5lni 
- polagano vezanje 
- dugo vrijeme sušenja zbog velike v1age 

Naj~će su g reške kod lijepljenja i !lljihovd uz­
roci zbog: 

I. Loše sljubnice radi: 
a) ;nedostatne obrade drva 
-b) pogrešan postupak s ljepilom ili nedovoljan 

pritisalk 

2. Usprkos potpunog sljubIJivanja površina,· spoj 
j'e loš radi: 
a) li jepljenja kod .prerustke temperatw-e 
b) previše razr-eđeno ljepilo · 
c) nerawiomjem-0 naiiaišanj<> !jepila 
d) prevelik prifisak kod 'prešanja 
e) prekoračenje otvo~nog vremena l jepila. · 
f) strana tijela na drvu (ulje, vosak itd.) 

g) d,rvo s neisprav.rum postotkom vlage 
h) fioša konstrukcija elemenata •koji se lijepe. 

3. Kod furniranja nastafir mjehurići zbog: 
a) nejednake debljine drva 
b) neravnomjer,nog no.rui,šanja ljqio1a · 
c) '11e'ispra,vn!i uređaji za lijepljenje · · 
d) .prekratiko vrijeme prešanja • · • 1 • 

e) pogreš'.an postupaok s Ijepilom . .- • .- _, . 
f) neoprezno vađenje furnira iz pr€6e . · • ~ 

g) nejednako grijanje grijadih tijela 
h) neuklonjeni smolni . .l<;ariali: , .-;; .-.· 

' ,. : : .. J... 
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4. Pukotine mogu nastati radi: 
a) ne ispravno su.~_nje drva 
b) unutarnja napetost drva 
c) upot reba drva čija temperatura nije bUa pd­

lagođena temperaturi radne okoline 
d) loše izrađen furnir 

e) lofut obrada na blanjalici - pokrivni furnir 
s kinut mjestimično· do srednjeg sloja. 

5,. Neravna mjesta mogu. imat'i sUjedeće uzroke: 
a) ostaci grana 
b) otvorene sljubnipe u pok:rivnom furniru 
c) ·nerav.nomjerno .nana68nje ljep,ila 
d) loša podjela pritiska lkod prešanja 

6. Mrlje nastaju zb-Og: 
a) furnir prevelike vlažnosti 
b) predugo stajanje u preši 
c) izbijanje ljepila kroz sljubnicu na povrnlni 
d) upokeba tamnog ljepila za lij'epljenje tankih 

vanjsk,ih furnira 
e) mrlje od ulja od prejako podmazane preše 
f) ,probija,nje -ljepila koje može nastati raw: 

- prerij.e_t,kog ·ljepila 
- vrlo visoke temperature ,kod prešanja 

· - Ijepivom trakom. ,nepokrivene puikotine u 
vanjskom furniru 

- !llejedna.ko ljueteni · furnir (tanka i porozna 
mjesta) 

. - predebeli nanos ljepila 
- previsoki ,pritisak preše. 

7. ZAKLJUČAK 

Pravilna primjena PV Ac ljepila u drvnoj indu­
striji zahtijeva određena predznanja i <pomavan'je 
tehnologije i ljepila i materijala lkojJ se lijepi. Ob­
zirom na sve veće mogućnosti upotrebe ove vrste 
ljepila i sve šire pqdručje primjene, !llastoJ'aaije i 
svrha ovog članka je da pri-bliž\ ovu materiiu na-
išoj svarkodnevnoj praksf. . 

L I TEIRA; TU~ A: · 

1: Ing. MariJo Kla'tlČlll1k: •Osn=e mogućn'Osti ,primjene 
• ,pdiiviilllli,1-n!ih ,sm-ola- prj i=~i ljt.\l)ila 'i. 'ljep]'.j Mb pro-­
wz,vađa « ~ Ca,i;. »(Kemija ru. :industri:ji« !broj 3/1963. -

. Za~. . : .. 
2. Dr mg. H. Iliese; »Die rncxmnne Kolelbstotte« - čas. 

»FeHte-Seifen-Anstr'khmi!ttel« lbr. 7/1961. . 
3. Dr (Pbfil. ·w. Muehlsooph 'Umi Dr'lrer. im . . w: Poge: 

•Anwenldun.gstech.n±k der Pl'ast - und El.astaisper~ 
6lon-en • - Le.ip21ig, 1964. 

4.' Dr G. 'I'an.lber: .,KJebstoffe aut dem ·'Baugeb~c -
Cais. »Seilf.en-Oele-Fette-Waoob.e« w. 24/1~ . · 



lng, NENAD VIDOVIĆ 
Zavod za tehnologllu drveta, SaraJevo 

Suzbijanje povrsinskih gljivica na bukovoj 
piljenoj gradi 

1. UVOD 

Pored gljiva i insekata, koje smatTamo glavnim 
uzročnicima dekompozicije drvne membrane, po­
stoji joo čitav n iz gljivica koje svojim djelovanjem 
uzrokuju dubinsku ili, pak, površins'ku promjenu 
boje drva. 

Gljivice rkoje izazivaju dubinsku obojenost vrše 
sićušne perforacije membrane drva, čime, u izvje­
snoj mjeri, utječu i na tehnička svojstva drva (na­
ročito na čvrstoću na udarac), dok gljivice koje se 
razvijaju površinski, u većini slučajeva, umanjuju 
samo estetsku vrijednost grade, što -često uzrokuje 
razne financijske gubitke smanjenjem njenog trgo-­
vinskog ili platnog razreda. 

Površinsko obojayanje građe · uzrokovano je pli­
jesnima koje posjeduju već obojene spore, ili pli­
jesnima čije micelije počinju obojavati samo kada 
su d irektno izložene uzduhu. 

Veliki je broj vrsta plijesni koje, pojedinačno iili 
simultano, mogu napasti piljenu građu. Mnoge pri­
padaju zajedničkim rodovima, kao ~o su : P-enici­
lEum, A.spergillus i Trichoderma. Boja ovih plijesni 
nakon napada mdže biti plavo-siva, zelena ili žuta 
i žuto-narandžasta. Vrste plijesni ovih rodova na­
zivaju se još i »Aerobne plijesni«, jer se mogu raz­
vijati samo u prisustvu dovoljne količine •kisika. 
Njihove spore prenose se uzdušnim putem sa slo­
žaja na složaj i, ukoliko postoje optimalni uvjeti 
za njihov razvoj, nastanjuju se, pojedinadno ili si­
multano, na gotovo svim vrstama drva. 

Zelene »Penicillium« vrste izazivaju poz111ati pro-· 
blem ,pljesnivosti parene bukovine, gdje građa 24 
do 48 sati poslije parenja pozelel).i, a "kasnije, u­
koliko su uvjeti za razvoj oviih plijesni i dalje po­
voljni, građa poprima tamno zelenu boju, .koja se, 
prilikom obrade primjećuje, u ne.što ·svjetlijim to-­
novima, nekoliko milimetara duboko. 

Od počefilca intenzivnije prerade bukovog drva, 
stovarišta naših drvn◊-'industrijskih poduzeća oku­
pirana su bukovom građom, koja se u 950/o slu­
čajeva, prije uvitlavanja, izlaže procesu parenja. 

Ukoliko svakoj parenoj dasci uv.i.tlavanjem nije 
osig urana. normalna ventilacija i 'brzo uklanjanje 
vlage, dolazi do napada pomenute zelene plijesni, 
koja se vrlo ,brzo širi i prenosi čak i na druge is­
pravno uvitlane složnje"l(e. Međutim, često puta sva 
nastojanja, da se brzim i ,pravilnim manipuliranjem 
na stovarištu građe ovaj problem svede ,na naj­
manju mjeru, ostaju .l)e,z rezultata . . 

Da ne bi došlo do smanjenja esretskog izgleda 
i pada komercijalne vrijednosti gotove robe, mnoga 
naša drvna-industrijska poduze& a,ngažilraju veliki' 
qroj radnika na čišćenju zel~e robe, či.n,.e 5e po­
dižu oblaci pratine spora- ove 'Plijesni, koja se na 

taj način prenosi na druge složajeve. Nije rijedalk 
slučaj da građa, oišćena od p lijesni; za vrijeme tra.n&­
porta u zatvorenim i vlažnim prostorijama, •bude 
ponovo napadn-uta plijesnima. U takvim slučajevi­
ma preuzimači odbijaju d a preuzmu obojenu gra,. 
đu. Cesto puta potl'ebno je nekoliko dana da se 
poduzeća međusobno sporazume i riješe· nastale 
sporove. 

-Ka.o što je već napomenuto, suzbijanje zelene 
plijesni često puta je nemoguće izvesti samo 1brzom 
manipulacijom i pravilnim slag<1njem građe. Ovo se 
odnosi naTOčito na stovarišta koja obiluju vlagom. 

U CSSR, Francuskoj, Poljskoj i Rumuniji, obo­
javanje građe površinskim ,gljivicama sve doskora 
je bilo tako intenzivno, da je to predstavljalo za­
ista v•eliku 'kočnicu u procesu otpreme prodate gra­
đe, po.što su kupci, 'kod preuzimanja robe, zil.hti­
jevali površinski potpu.no čistu gral'ht. T.aj problem 
je sada sveden na najmanju mjeru, jer se u ovim 
:ziemljama, u cilju zaštite od plijesni ,neposredno po 
izlas},;:u iz pilane ili ,parionice, obavlja .kemiijsko tre­
tiranje zdrave građe raznim fungicidnim sredstvi­
ma (naj~šćEf sa 1Na-pentak.lorfenolatom). Ovo tr~ 
tiranje izvodi se obično ,potapanjem u bazene, za­
prašivanjem ili prskanjem g-rađe. 

Da ·bi na. našim stovarištima ispitali mogucnost 
zaštite ,građe protiv .površinskog obojava111ja, posta.­
vili smo u Sanskom Mostu nekoliko složajeva zdra­
ve i nekolilko složajeva obojene građe, .koja je prije 
slagat1ja bila prskami. s -rastvorom soli WG!manith 
0B u vodi, koncentracije 5%, i rastvorom Na-pen­
tak.lorfenolata u vodi, koncentracije 'J!'/0. Da ·bismo 
imali uvid u normalni razvoj iplijesrri 111a zdravim 
daskama, u -blizini prska:nih složajeva, postavili smo 
jo.š dva· kohtroltia vitla, s neprsikan\m _idtayim ipi-
l jenicama. · 

2. ZADATAK POSTAVLJAINJA ,OGLEDA 
Posta.vijanjem opitnih v:\tlova trebalo je ustano-

viti slijedeće: · 
- Da li S'e, kemijskim tretiranjem •bukove pa,rene 

građe, može -post,ići uspješna zaštita od pojave. 
napada 7,eJene plijesni? 

- Dah se, tretiranjem. već obojene bl.11kove građe, 
more zausta,viti dalji razvoj plijesni? . 

- Kakav je intenzitet razvoja p lijesni na građi slo­
ženoj u normalne složajeve, -u cdnosu na gra4u 
sla_ganu ·.,u slijepo« (daske često puta ,na stova­
rištu građe provedu nekoliko dana deponirane 
·bez podložnih letvica; očekujµći operaciju sla-
ganja u složaj)? · 

..!.... Da li kemijska sredstva kojima ·se 'VI\¾ tretira-
- nje utiču na posebno obojavanje građe? 

- Da ·li kemijsko tretiranje građe prskanjem utiče 
na smanjenje ili JX)Većanje pojav~ rasprskavanja 
dasaka na čelima? . . . 
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3. METOD RADA 

Opiti s prskanjem bukove parene građe postav­
lj<mi su 15-og i 16-og juna 1967. godine u ŠIP-u 
»Sana«, Sanski Mo,l. Prva kontrola obavljena je 
17-og jula, a druga kontr<ila1 1'9-og· augusta iste 
godine. 

Pt-skanje dasaka vršeno je već pomenutim ra­
stvorima soli Wolmanith CB (koncentradje 5'1/o) i 
rastvorom Na-pentaklorfenolata u vodi, koncentra­
cije 2'fJ/o. Preparat Wolmanith CB proizvodi s-e u 
tvornici »Silvaprodukt« u Ljublja·ni, po l icenci f irme 
Dr. Wolman. C!jena mu je 6,5 NiD po .kilogramu su­
he tvari. 

Natrijum ,pentaklorfenolat (CoChONa) proizvodi 
se u Kombinatu »Cinkarna« - Celje, kod imenom 
»Pentolat« i prodaje se po cijeni od 43 ND po kilo­
gramu. Na-penta,klorfenolat je veoma jako fungi­
cidno sredstvo jer, zbog sadržaja fenola, obustavlja 
razvoj gotovo svih vrsta gljiva koje napadaju drv­
nu ma.su, dok Wolmanith CB, zbog posjedovanja 
bakra i bora, negativno djeluje na razvoj gljiva iz 
klase Basidiomyceteae, odnosno Ascomyceteae. 

Stova:r:i~e piljene građe u Sanskom Mostu nalazi 
se ;na nadmorskoj visini od 170 m . U neposrednoj 
blizini izvire rij~a Bliha, dok sa suprotne strane 
protiče rijeka Zdena. Zemljište nije ocjedito, pa se 
atmosfe rski talog zadržava na tlu dugo vremena. 
Tlo obiluje vla,gom i po svoj prilici podzemnim vo­
denim tokovima. 

Prema podacima iz augusta 1966. godine, relativ­
na vlaga uzduha iznosila je u 5 sati ujutro od 96 
do 100%, a u 1'2 do 14 sati, oko 2f/J/o, Najniža tem­
peratura iznosila je u 5 sati izjutra + 12°c, a najviša 
temperatura dosizala je u 115 sa.ti +32oc. Maksi­
malni barometarski pritisak iznosio je u 24 sata 
754 mm, a u 16 sati minimalni pritisa:k iznosio je 
746 mm. 

Prije prskanja, daske su označene brojevima. Na 
svakoj daski izmjerene su dimenzije, a zatim je, 
okularnim posmatranjem,, ustanovljeno zdravstveno 
stanje za svaku dasku posebno. 

Dimenzije V'itlova: 
- dužina vitlova, zavisno od dužine dasaka, izno­

sila je od 1.80 do 2.90 m 
- širina vitlova 1.00 m 
- visina od ziemlje do prve daske u složaju i!l:no-

sila je 0.30 m, a visina od prve do Vl'Šne daske 
'U vitlu •bila je od 0.26 do 0.60 m (zavisno od 
broja dasaka u vitlu) 

- Tazmak između dasaka, po išu-ini vitla, bio je 10 
cm, a podložne letvice bile su debljine 25 mm. 
Letvice su, prije uvitlavanja građe, također bile 
prskane preparatima. 
Zbog :bUz~ne vegetacije, slooajevi prskani Wol­

nithom, kao i jedan kontrolni složaj, bili su preko 
čitavog dana u hladovini, što je omogućilo dobre 
uvjete za razvoj plijesni. Ostali slož:arjevi •bili su 'll 
hladovini samo u ;poslijepodnevru.m satima. 

Da atmosferske prilike ne bi imale uticaja na 
ispiranje prepaxata s ipiljenica, svi složajevi su, na­
kon prskanja,, natkriveni daskama. 

Prskanje dasaka obavljeno je pomoću <Ybičnog 
ručnog rasprskivača, kapaciteta 12 l. 
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4. REZULTATI ISPITIVANJA 

4.1. KONTROLNI S
0

L02AJEVI 

4.11. Složaj s podložnim letvicama 

tJ ovaj vitlo složene su zdrave, parene bukove 
da61ke, koje nisu bile tretir<!'"e, keip.ijskim p~ 
ratima, 
- dužina dasaka u složaju 1.80 m 
- širina dasaka u složaju 12 do 26 cm 
- debljina dasaka u složaju 3·2 mm 

Odmah nakon postavljanja oglednih vitlova, aia­
stupio je period nestabilnog vremena, u kojem su 
se sunce i kiša ja,v!jali naizmjenično, što je uvjeto­
valo ubrzanu ,pojavu pljesnivosti. 

a. P r v a ko n t r o I a 

Trideset dana nakon postavljanja ogleda, usta­
novljeno je da je svih 28 komada dasaka iz ovog 
sloiaja bilo napadn.uto zelenom plijesni, koja se ve­
oma brw razvijala po svim površinama piljenica. 
Na nekim daskama, pored zelene, primjećen je i 
veoma intenzivan, grupičast na pad crvene plijesni 
(gljivice iz roda Monilia). 

Sve daske bile su po povrilini obojene neprijat­
nom zelenom bojom. 

b . D r u g a k o n t r o 1 a 

Između prve i druge kontrole nastupio je period 
lijepog i sunčanog vremena, što je uvjetovalo brže 
prosuš.ivan:e piljenica, a time i smanjenje životnih 
uvjeta za razvoj plijesni. . 

Šezde.et dana nakon postavljanja ogleda, usta­
novljeno je da je napad plijesni na svim daskama 
potpuno obusta.vljen. Osušene rnicelije gljivica bile 
su čvrsto vezane uz površinu dasaka. -Njihovo ukla­
njanje bilo je moguće jedino jačom četkom ili 
krpom. 

Zarezom noža u masu drva, ustanovljeno je da 
se plij,esni nisu zadržale samo po povraini piljeniaa. 
Na mj'esti~a najjačih napada,, mioelije gljivica pro­
drle su u dubinu dasaka, uzrdkujući također pr~ 
mjenu boje u vidu fleka, 2 do 3 mm duboko. 

Prskanje dasaka 2.1'/.-tnim rastvorom Natriam-peuta­
klortenolata. 



Po svim površinama daske su bile obojene ne­
prijatnom zelenom bojom, koja se razlikovala od 
no rmalne bo'.e bukove parene građe. 

4.12. S1ožaj bez podložnih letvica 

U ovaj vitao ~!ožene su neprskane daske, bez 
pcdlcžnih letvica (tzv. slaganje »u slijepo«). Prema 
dosadašnjim zapažanjima iz prakse, ovakav način 
s laganja omogućava najbolje uslove za intenzivan 
napad plijesni. 
- duž:na dasaka u složa.ju 
- š ir ina dasaka u složaju 
- debljina dasaka u složaju 

a. Prva ko nt r o I a 

2 .00 i 2 .10 m 
11 do 22 cm 

32 mm 

Daske, složene u slijepo, bile su veoma inteni:1iv­
no napadnute plijesnima po cijeloj povnšini. Na,pad 
je ovdje bio većeg ob'ma nego na daskama slaga­
n im s pod]ožnim ).etvicama. 
· Uslijed nedostatka uzduha i dabog pro,ušivan;a, 

piljenice su bile .potpuno vlažne i poprimile su 
mrko-zelenu boju. 

Rezultati og·lcda prskanjem: br. 4 - daska sa slijepog 
složaja, prskana Wolma.nith-om CB, ,koncentracije 5"/o, 
br. 5 - daska i:t slijepog slofaja, prskana Natrium-

pent.aklorfenolat.om, koncentracije 21'/o 

b. D r u ga k on t r o l a 

Iako je, neposredno pred drugu kont r.olu, na­
stupio pe riod sunčanog vremena, daske su, ITTaro-­
či to u sredini složaja, bile potpuno vlažne. Razvoj 
p lijesni je prestao i zadrž':ao se jedino još mjesti­
mično na vlažnim daskama u sredini složaja. 

Sve daske slagane u slijepo zad ržale su i dalje 
svoju mrko-zelenu. boju. Zarezom vrha noža usta­
m vljrno je da su micelije plijesni, gotovo na svim 
p Jjenlcama , prodrle u unutra,šnjost drva heko!i,ko 
m] . .:metara duboko. 

Dvadeset posto dasaka bilo je s blagim prska­
njem čela, a 250/o piljenica imalo je prskotine cd 3 
do 10 cm. 

• • • 
Na o-.,novu .podataka naveden:h za kontrolne vit­

love, moibe se donijeti zaključak da su se daske, 
prskane kemijskim preparatima pljesnivosti (o ko-­
rm? će biti govora u da ljem tekstu), za.ista nala­
z:le u sredini koja je obezbjeđivala ITTormalne uvjete 
za intenzivan napad pli;esni. 

. , 

4.2. OPJTI S WOLMANITHOM CB 

4.21 . Zašiiia zdravih dasaka 

4.211. Složgj s podložnim letvicama 

U ovaj vitao složene su zdrave b ukove parene 
daske, ikoje su bile prskane 50/o..,tnim rastvorom 
Wolmanitha CB u vodi. 
- dužina dasaka u složaju 
- širina dasaka u složaju 
- debljina dasaka u složaju 

a. P r v a k o n t rola 

2.60 do 3.20 m 
11 do 25 cm 

32 mm 

Trideset dana nakon prskanja, ustanovljen,o je 
da je 44'% da@ka bilo napadnuta plijesnima. Kod 
računanja ovog procenta, svaki i najmanji trag od 
napada plijesni na nekoj daski ui,et je u obzir kao 
pojedinačan uzorak. Mora se ipak napomenuti da 
je razvoj plijesni na ovim .piljenicama b io daleko 
sporiji i blaži od napada na k<mtrolnim, .net retira­
nirn daskama (poglavlje 4.1.) 

S vega 10% napadnutih dasaka bi1o je s veoma 
uočljivim tragovima plijesnL1 a 340/o pil(jen ica bile· 
su blago napadnute ovim glj.ivicama. 

Na čelima dasaka nije uočen napad plijesni. 
Pr:mijećeno je da su daske, p~a,ne Wolma­

nithc m CB, primil,e nešto tamniju boju, koja se 
uočljivo razlikuje od normalne boje zdravih pa­
renih dasaka. 

Nijedna daska. u složaju nije imala pucan je čela 
veće od nekoliko milimetara. 

Izražena u procentima, uspjeh zašt ite zdrave 
bukove građe prskanjem ovim preparatom iznosio 
je oko 560/o. 

b. D ruga k o n t r o 1 a 

Neposredno poslije prve kontrole, nastupio je 
period lijepog i sunčanog vremena, pa su, prosuši­
vanjem dasaka, uvjeti za razvoj plijesni ·svedeni ,na 
najmanju mjeru. Prilikom druge kontrole ustanov­
ljeno '.e da su se gljivice plijesni potpuno 06UŠlle, 
ali su neugledni tragovi zelene boje bili, .na mje­
stima napada, i dalje jasno uočljivi. 

Mnogo piljenica bilo je sa sitnim pucanjem čela 
(<:tko 300/o); uočena je samo jedna veća puko tina 
(2 crri) . 

Rezultati ogleda prskanjem : br. 4 ,- daska iz slijepog 
sfožaja, prska.na Wolmanith-om CB, koncentracije 5°/,, 
br. 5 - daska lz slijepog slolaja, prskana: Natriwn- · 
pentaklcrfenolatom, koncentracije 2'/,, br. 6 .a... daska 
iz slijepog složaja, netretira.n.a kemljsk1m preparatom 
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4.212. Složaj bez podložnih letv ica 

Dimenzije dasaka u vitlu: 
- dužina 
- š irina 
- debljina 

a. Prva k on t r o I a 

2.00 m 
12 do 2'6 cm 

32 mm 

Bukove, zdrave, parene daske, slagane u slijepo, 
koje su prije postavljanja ogleda bile prskane <J¾­
tmim ras tvor<Jm Wolmanitha OB u vodi, bile su mn<J­
go jače napadnute plijesnima nego daske slagane 
u normalne vitlove. 

Trideset dana nakon posta:vLjanj~ ogleda bilo je 
<JS0/o dasaka napadnutih .plijesnima. lnteresa,ntno je 
da se micelija plijeni intenzivno razvija~a samo po 
š irin i dasaka. Bočne st ranice piljenica imale su na 
sebi veoma slabe tragove na,pada, d<1k su ilela dasa­
ka ostala potpuno zdrava. 

Sve napadnute daske imale su na sebi povnšin­
sku promjenu boie. Na mjestima pošteđenim od na­
pada plijesni, uslijed ,prskanja. Wolmanithom, pi!je­
n ice su primile mrk<J-Crvenu boju. 

b. D r u ga ko nt r o 1 a 

Sezdeset dana nakon prskanja, i pored lijepog 
i sunča•nog vremena, primijećena je da se .napad po­
vr.šinskih gljivica još jače pro!hio ;po svim povr-ši­
nama dasaka, <Jsim po čelima. Po1'€d zelene, sada 
se ,pojavio intenzivan, grupičast.o koncentrisan, na­
pad crvene i žute plijesni. Daske su jm bile vla­
žne i imale su mrko-zelenu boju. Zarezom noža 
ustanovljeno je da je boja prodrla u masu drva 
nek<Jliko milimetara duboko. 

Pucanje dasaka po čelima <bilo je veoma veliko. 
Oko 'Srfl/o C:-ela bilo je s raspuklinama od 3 do 30 
cm. 

4.22. Za§tita. zaraženih dasaka 

4.22. Složaj s podložnim letvicama 

Kao š to je. naprijed već napomenuto, prskanjem 
zaraženih dasaka željeli smo ustanoviti utjecaj Wol-. 
manitha CB na dulji razvoj micelije plijesni na 
drvu. 

Dimenzije dasaka u složaju: 
- dužina 
- širina 
- debljina 

a. Prva kontrola 

2,.10 m 
9 do 14 cm 

26 mm 

Trideset da.na na:kon prskanja Wolmanithom, u­
stanovljeno je da je razvoj plijes,ni ,potpuno obu­
stavljen.. !Na svim -daskama b ili su jas.no · uočljivi 
tragovi zelene <boje, u obliku mjestimičn.ih nirlja. 
Uslijed ~emijskog tretiranja .W<>lmanithom, daske 
6U, i ovdje, "dobile = ke tonove boje. 

b . D r u g a k on t r o l a 

. Primijećeno •je -da su se"ttirg<M zelene 'plijesn1 
iz bili' .n~' 21!~" d~ ·d.o!t' ;.;,, •,i,.• '&thliln. . il'e-_gtf, ., . Q , '. < . , : . , l, ,~,..., -~ • • _p_ J • ! 

ni~a.. tragovi n~aqa.i -~je:'biU, ~oč,tjivi .. . ,Boj&. 
drva ·,uslijedM4)l'skan.ja -W<>hnani.thotn ~ nešto•!je • iz-
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blijedila, d i se još razlikovala od normalne boje 
bukove parene građe. Pucanje dasaka po čelima 
bilo je neznatno. 

• • • 

Iz dosad naveden ih pooataka, može se ~ljučiti 
da je postignut polovičan uspjeh za§tite piljenica 
od napada plijesni, a a ko se uzme u obzir i pro­
mjena boje, koja nastaje uslijed prskanja dasaka, 
onda je jasno da Wolmanith CB, u našim uvjeti­
ma, ne može doći u obzir kao preparat za ovakvu 
vrstu zašti te. 

4.3. OPITI S Na-PElNTAKLORFENOLATOM 

4.31. Zaštita zdravih dasaka 

4.3-1-1. Složaj s podložnim letvicama 

Prije prskanja dasaka 2i0/o-tn im rastvorom Na­
pentaklorfenolata, ustanovljeno je, okularnim pre­
gl<-?dom, da su sve daske bile potpuno zdrave i da 
su, uslijed parenja, imale normalnu crvenkasto-­
smeđu boju. 

- dužina dasaka u složaju 
- ši·rina dasaka u slclaju 
- debljina dasaka u složaju 

a. Prva kontrola 

1,90 i 2;00 
8 do 12 

32 

m 
cm 

mm 

T.rideset dana nakon prskanja izvršen je deta­
ljan pregled dasaka. Ia<ko još uvijek vlažne, pilje­
nice s,u bile potpuno zdrave. Nijedna daska na sebi 
nije imala tragove od narpada površinskih plijesni'. .. 
Boja dasaka nije se razlikovala od normalne boje 
bukove parene građe. . 

Uspjeh zaštite od napada plijesni ocijenjen je 
sa 100 %. 

b. D r u g a k o n t r o l a 

I nakon druge k<Jntrole, u<Jčerio j~ -da su daske 
u ovom vitlu .ostale · potpuno zdrave, istog kvali­
teta kao prije p<JGtavlja.nja ogleda i bez promjene 
~~ . 

Pronađeno je 16% dasaka s blagim pucanjem 
čela i 14% dasaka s raspuklinama od 3 do 20 cm_ 

4.312. 6ložaj bez podložnih letvica 

Potpuno zdrave, bukove parene daske, složene 
u slijepd, prethodno prska.ne Na-pentaklorfenola­
tom, imale su slijedeće dimenzije: 

- dužina 
- širina 
- debljina 

a. P rva ko n trola . 

2,lrO 
12 do 23 

32 

m 
cm 

IIllil 

Trideset dan.i nakon postavlj~ja 'ogleda, 'daske 
slagane u slijepo bile su još 'Uvijek nedovoljno pr-o­
sušene, ali -potpuno zdrave i bez tragova od na­
pada površinskih plijesni. Soja dasaka lllije se raz­
likovala od normalne boje 1bukove parene građe . 

. . . 
b. Druga kon_trola 

Uslijed slabe cirkulacije uzduha, daske, naro­
čito one iz sredine složaja., bile su jo§ uvijetk . pot,. 



puno vlažne, ali sasvim zdrave i bez tragova od 
napada plijesni. Boja piljenica. ostala je n epromi­
jenjena. 

Nađeno je oko 50% dasaka s raspucavanjem 
čela cd 3 do 20 cm, dok su ostale daske na čeli­
ma imale sasvim silne raspukline. 

4.32. Zaštita zaraženih dusaka 

4.321. Složaj s podložnim letvicama 

Kao što je naprijed već napomenuto, ,prskanjem 
dasaka, zaraženih plijesnima, željeli smo praktično 
ustanoviti d ire ktan utjecaj Na-pentaklorfenolata na 
razvoj ovih gljivica. 

- dužina dasaka u složaju 1,90 m 
- širina dasa:ka u složaju 
- debljina dasaka u složaju 

8 do 12 

32 

Plijes:.n na čelu zdrave četvrtače 

a. P r v a k on t ro la 

cm 
mm 

Trideset dana .nakon slaganja, na svim daskama 
primijećeno je obustavljanje razvoja plijesni. Mioo­
l ija gljivica potpuno ~ sasušila. Tragovi od na­
pada zelene phje;;ni ostali su vidljivi samo na das­
kama koje su prije treti~anja bile ,naročito inten­
zivno napadnute plijesnima, dok je oko 60% dasaka 
imalo izgled normalno parene građe. 

Boja dasaka nije se pr<;mijenila uslijed prska­
nja. 

b. D r u g a ko n t r o I a 

Sezdeset dana nakori postavljanja ogleda, ustanov­
ljeno je da :e;u daske zadrfale. isti kvalitet kao u 
vrijeme prve kontrole. Ostao je još veoma m_ali broj 
dasaka na kojima su tragovi - od napada plijesni 
bili uočljivi. 

Primijećeno je samo nekoliko sitnih raspucava­
nja dasaka na čelima. 

Prilikom izvođenja druge kontrole, komisija po­
duzeća SIP-a ... sana« - Sanski Most, u kojem su 
pcstavljeni -ovi ogledi, ocijenila je Na-pen.talklor­
fenolat kao preparat koj:, prskan-im piljenicama, 
pruža 100 pr-ocentnu zaštitu od napada plijesni. 

5. ZAKLJUCCI 

1. Na osnovu podataka iznesenih za !kontrolne vi­
tlove (neza5tićene daske ), može se zaključiti da 
su se i ostali vitlovi, tj. vitl-ovl prskani s ke­
mijskim preparatima, -nalazili u sredini koja je 
uvje tovala normalan razv<:ij plijesni. 
l~to tako smo za'ključili da se plijesan daleko 
bolje i brže razvija u vližnoj sredini i u sre­
d ini sa slabom ci,rkulacijom zraka (slijepi kon­
trolni složajevi) nego u normalno vit~llnim slo­
žajevima, s podložnim letvicarna, koje omogu­
ćuju dobru cirkulaciju zraka i brže prosušivanje 
dasaka. 

2. Zaštita bukove parene građe Wolmanithom C'B 
pružila je polovičan uspjeh. Ovaj preparat ne 
zaštićuje u potpunosti bukovu parenu građu, 
ali se napad plijesni obično javlja u nešto bla­
žem obliku. Na već za raženim daskama, -razvoj 
plijesni, poslije prskanja, p-0tpuno se obustavlja, 
ali plijesan i dalj,e ostaje čvrsto vezana uz po­
vršinu dasaka. Jedna od mana ovog sredstva 
je i ta, što građa, nako-n prskanja, poprima ne­
uglednu mrko-crvenkastu boju, koja se znatno 
razlikuje od normalne boje parene građe. 

3. Za.štita •bukove parene građe Na-pentaklorfeno­
latom pokazala se veoma efikasnom. Ovaj pre­
parat sprečava napad plijesni. po ipovršini pilje­
nica, bez obzira da li su daske slagane sa ili 
bez podložnih letvica. A'ko se već zaražene das­
ke prskaju s Na-pentaklorfenolatom, napad i 
razvoj plijesni potpuno se obustavljaju, a plije­
san sama nestaje s površine. Preostali t ragovi 
napada veoma lako se skidaju brisanjem. 
'Na-pentaklorfenolat ,ne utječe na promjenu boje 
piljenica, pa daske prskane ovim preparntom i 
dalje zadržavaju jednoliko-crvenkastu boju. 

4. Prskanje ,bilo kojim od pomenutih .preparata n i­
je imalo utjecaja na povećanje ili smanjenje 
broja pukotina na čelima piljenica,, 

Na kraju ,napominjemo da do sad provedena 
ispitivanja predstavljaju IS8JllO prvi korak u nasto­
janju da se pronađe efikasno i ekonomično sred­
stvo za zaštitu piljene građe od 'Plijesni, naprav­
ljeno isključivo na bazi domaćih sirovina. 

U tu svrhu ispitivanja će se idu6e· goaine na­
stayiti i proš'!t;ti na druga drvno-intlusti;ijska po­
duzeća SR Bo!.ne i H1>_rceogvine. 

6. L!TERATURA 

1. B,uJ.ulkalić •»rwg. Haryrud,i,n: »Za.št.rta dlrveta« kn/ji,gJa i' 
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2. D.r M iha·:i!A:> K!rsti.ć : »Za!šbita dirveta• II deo, Boogu,ad, 
1962. ~dine. 

3. 'Dll' i.ng. štpo,IJa,rie Zvonimi.r: »2'Ja.šbhba QJ'Vieta« (skir~p­
•ta), Zai~, 1962. grodliJne. 

4. In,g. M.hrosl<av KOU!kail! >-Pootioclorfendlat sodny v 
dreva.mk!IDI iµnxmusl11• (»2ipr.i.vy techni-akio"1)oraliffi-
ske -sl'lltby«, 911'0Sik,a 23- 25), CSSR. ' 
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0
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MARKO GREGIĆ, dipl. ing. 

Neke karakteristike drvne industrije Slovačke 

Od 23. 10. do 1. 11. 1967. godine boravila je u CSSR (Slovačka) studijska grupa 
stručn.iaka drvne industrije SRH, u razgledavanju i proučavanju tehnologije prenule 
drva u poduzećima Slovačke. Tokom mjeseca rujna iste godine, iđentično upoznavanje 
naše drvne industrije izvršila je grupa slovaokih stručnjaka. Ovakav vid opOZDavanja 
s dostignućima u tehnologiji prerade drva jedne zemlje u relativno kratkom vremenu 
i od većeg broja stručnjaka je koristan, te ga treba dalje razvijati i unapređivati. 
Današnji stupanj razvoja drvne industrije (prvenstveno pilanarst,•a i industrije ploča) 
zaslužuje svaku pažnju i poštovanje pred slovačkim stručnjacima, koji su izradili 
u svojim institut.ima projekte za postroj enja, koji se odlikuju industrijskim načinom 
prerade šumskog bogatstva ove zeml je, i čija tehničko-tehnološka rješenja, baziraju 
na. najnovijim dostignućima nauke, tehnike i tehnologije. Ovim posjeta.ma stručnjaka 
stvoreni su temelji za. daljnje studloznije proučavanje i izmjenu iskustava iz svih 
oblasti prerade drva u obostranom smi~lu. Ova putova.uja organizirali su Poslovno 
udružen je drvne industrije Slovačke iz Ziline i Poslovno udruženje proizvođača drvne 
industrije Hrvatske iz Zagreba, na osnovw programa načinjenog u Savjetu za šumar­
stvo i preradu drva Privredne komore SR Hrvats.ke. 

Za vrijeme boravka u CS&R, stručna grupa 
obišla je slijedeća poduzeća: 

1. »Preglejka« u Zarnovicama, 2. »-Bučina« u 
Zvolenu, 3. »Smrečina« u Banskoj Bistrici«, 4. »'Dre­
vina« u Turanima, 5. »Drevoimpregna« u Bitči, 6. 
Industrija namještaja "'Bučovica« u Bučovicama i 
7. »Tatra« u Hodoninu. Ma.nje grupe posjetile su 
još 8. »Vyehodo u Slovenske celulosnoga paperja« 
u Hencovcima, 9. »Statny d revanski vyskumi ustav« 
(Drž. drvno-ist-raživačiki institut) u Bratislavi i 10. 
»Vyvoj drevarskeho premislu« tCentar za razvoj 
drvne industrije) u Bratislavi. 

1. OPĆEN·ITO 

U CSSR je provedena vertikalna organizacija 
upravljanja i rukovođenja tprivredom pa tako i 
drvnom indust rijom. 'Najviši privredni organ je 
Ministarstvo industrij'e u koje su uključene genralne 
d irekcije po granama, među kojima je i drvo. U 
Republici ima tri po.slovna udruženja: 

1. Poslovno udruženje drvne industrije Ceške 
u Pragu, 

2. Poslovno udružienje drvne industrije Slovačke 
u Zilini, 

3. Pocslovno udruženje industrije namjEIŠl:aja u 
Brnu. 

Poslovno udruženje Slovačke u Zilini (Jmje je 
bilo domaćin stručne grupe iz SRH) u svojem sa­
stavu ima poduzeća i Centar za razvoj dnrne in­
dustrije iz Bratislave. Jedna od najvam.ijih !karak­
teristika drvne industrije Slovačke o.gleda se u sna­
žnoj koncentraciji industrijskih kapaciteta u _kojima 
se prerađuje šum!:&:o bogatstvo ove zemlje. Raz­
vojnu politiku trasira ·Poslovno udrurenje iz Ziline 
uz punu suradnju Centra za raz:voj iz IB_ratislave 

kao i ostalih instituta u zemlji. 
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1.1. Opći "podaci 

CSSR Ceške Slova·čka 
zemlje 

1. šumo111itost iznosi 
,U 000 ha 4.439 2:596 1.843 

O/o 33,5 31,8 36,3 

2, Etat (god. sječa) 
Ukup,no m• 1•2:070 7.763 4.307 
od čega 
četinjače m• 9.290 6.932 2.358 
Hs tače ml1 2.780 831 1.949 

3. Proizvodnja: 
čet. cblov;,ne m3 4.629 3,1'15 1.4'56 
list. m• 1.136 407 728 

4, !Proizvodnja: 
čet. pHj. gT • • me 3.H5 2.128 987 
1i!,,t. 

" m• 565 211 354 

Podaci se odnose na stanje iz 196'6. godine. Iz 
njih se vidi da u CSSR jedna trećina površine 
otpada na šume, pa je i drvna. industrija značajna 
privredna grana, naročito u Slovačkoj . 

2. ISTRA2lVACKE INSTITUCIJE 

Od istraživa&ih institucija posjećen je Statny 
drevarski vyskumi ustav i Vyvoj drevarslreho prie­
mislu, oboje u Bratislavi. 

2,1. Veliki D~vni drvno-'industrijski Institut 
u Bratislavi 

InsUtut je osnovan 1'947, godine i od tada je u 
neprekidnom usponu i razvoju. Zapooljava 330 
radnika i službenika a lbavi se fundamentalnim l 
dugoročnim ~stra71ivaakim radovima, vezanim na 
rješavanje problematike razvoja i unapređenja drv­
ne industrije. Institut ima tri odjela: 1. Istraživački 



odjel. 2. Odjel za mehanizaciju i aulomal.izaciju i 
3. Privredni i ekonomski odjel. Islrai'jvanja funda­
mentalnog odjela ve1.ana su na pitanja racionalni­
jeg iskorišćavanja i i;i re primjene drva i drvnih 
konstrukcija. Postupcima, melodama i sredstvima 
za zatli tu d1·va, počam od trupaca do gotovih kon­
strukcija, pridaje se veliki značaj. V-r.še se opsežna 
istraživanja vezana na anatomska i biološka svoj­
sl va drva. Kemijsko tehnološka istraživanja vezana 
su na ispitivanje ljepila, površinske obrade drva, 
hidrolizu drva, kao i na pronalaženje sistema za 
proči•šćavanje otpadne vode. Odjel za mehanizaciju 
i automatizaciju proučava načine, sisteme i moguć­
nosti unošenja mehanizacije i automatizacije u pro­
izvodne procese sv ih grana drvne industrije. Odjel 
za ekonomiku bavi se .poslovima ekonomike, po­
čev od ekonomike samih istraiiivačkih radova do 
općih ekonomskih pi tanja drvne industrije . Sistem 
financiranja je riješen državnim planom, dotira­
njem administracije i samofinanciranjem. 

2.2. Centar za razvoj drvne industrije 
u Bratislavi 

To je razvojni centar , koji služi poduzećima u 
Slovačkoj za prijenos i primjenu naučnih dostignuća 
u praksi. Sastav Centra upućuje na praktičnu pri­
mienu i r'efavan:e kako konkretnih zadataka i 
problema cdređen!h poduzeća, tako i na proj,ekti­
ranje i uvođenje novih tehnoloških procesa i rje­
šenja u granama drvne industrije. U Centru po­
sto je odjeli za racionalizaciju proizvodnje, t,ehnolo­
gij11, konstrukcije, projekcije i drvne montažne e­
lemente i kuće s pratećim radionicama za izradu 
modela i prototipova. 

f\ored ostalih tema, plan istraživačkih radova 
za period 1968. do 1972. god. obuhvaća i slijede­
će studije: 1. Ist raživanje tehnoloških svojstava li­
stača i cdređivanje odgovarajućih sirovinsih IJuibe­
rija za ekonomsku preradu listača; 2. Mehanizacija 
i automatizacija manipulacije na stovariištima ob­
lovine; 3. Mehanizacija rada na skladištu pi!Jene 
grade listača i unutrailnji transport u poduzeću; 
4. Razvoj tehnologije i mehanizacije ipri piljenju 
tanke oblovine listača; 5. Sušenje piljene irrađe li­
stača; 6. Prerada piljene građe listača; 7. Opti­
malna kombinacija :proizvodnih faktora i izbora 
optimalnog ' proizvodnog profila kombinata za pre­
radu listača; 8. Optimalna tehnologija· prerade to-­
polovih trupaca i dr. 

Navedene teme i studije po svojem sadržaju i 
značaju ann.logne su problematici naše drvne in­
dustrije. Međusobna suraclnja naših. i sp6menutih 
instituta na istraživačkom području ne samo da ,bi 
bila korisna već i nuŽila u cilju bržeg i efikasni­
jeg rješavanja spomenutih problema vezanih na u­
napređenje i daljnji razvoj drvne industrije kao 
važnog privrednog činioca u obim :remljama. Treba 
naglasiti da je pitanje financiranja naučno istraži­
vačkog rada riješeno državnim ,proračunom, sred­
stvima poslovnih udruženja i samih poduzeća., a 
što 1kod nas nije riješeno, pa stoga nismo u stanju 
da pristupimo programiranom r ješavanju akutnih 
P.robiema naše drvne inp.ustrije. 

3. PILANSKA PRERADA 

U Slovačkoj se godišnje siječe 3,707.000 m3 bru­
to drvne mase, iz koje se proizvod i 2,184.000 m3 

pilanskih trupaca. Poolijeratni razvoj pilanarsbva u 
Slovačkoj baziran je na koncentraciji izgradnje ve­
likih pilanskih kapaciteta, čiji su tehnolooki pro­
cesi kara'kteriziranj visokim stanjem tehnike i me­
hanizacije, čime su stvoreni preduvjeti za jeftiniji 
i racionalniji način prerade drvne mase. Velike pi­
lane uvjetuju podizanje ekonoms ki velikih kapaci­
teta polufinalne industrije (ploča iverica i vlakna­
t 'ca) , čija se proizvodnja pretežno osniva na pilan­
skim otpacima, pa čak i piljevini. Kvantitativno 
iskorištenje pilanske oblovine, računajući s pilan­
s,kim otpacima !kao industrijs-kom •sirovinom nami­
jenjenom proizvodnji ploča, dosi~ u ,kombinatima. 
Slovačke čak do 8&,'0/o- U usporedbi sa slovačkim 
pilanarslvom, naše je u svojem razvoju išlo dija­
metralno suprotnim pravcem, karakterizirano ma­
lim pi:lanskim kapacitetima, uz koje su podr2lani i 
maleni (neekonomični) pogoni polufinalne proizvod­
nje. Na ova'.kav raivojni pravac bitan utjecaj je 
imao !komunalni ,sistem, koji se sa šumskim bogat­
stvom zatvarao u izolirana područja. nedovoljna za 
podizanje srednjih i velikih industrijskih pilana. U 
CSSR postoji deset šumsko privrednih oblasti koje 
č:ne osnovicu razvoja drvne industrije ili, u už,em 
smislu, pHanarstva. 

Pilana N. P. u Banskoj Bistrici 

Visoki stupanj konce.ntracij~ pilanske oblovine 
omogućuje ,podizanje velikih pilana, u kojima je 
mehaniz'ran proces prerade . drva. Pored specijali­
zacije u p<g'ledu asortimana, provedena je ili se 
provedi specijalizacija pilana i po vrstama drva, 
č:me je omogul':eno optimalno !korištenje i funkcio­
n.:ral)je transportne tehnike. Pilane vezane za pre­
radu jedne vrste drva zahtijevaju šire alinientaci­
ono područje, čime dolazi do .povećani·h transport­
ryh tr<>M<:ova (pr-0sječna udaljenost dopreme llO 
km). Ovi se kompenziraju u sniženju trošk-0va pre­
rade. Unošenje mehanizacij~ u proizvodni prpces 
pjrana za tvrdo drvo uvjetuje, u . tehnološkom, or­
ganizacionom i prost-Orn-0tn ·smislu, ~lijeijenje , pro­
cesa na ipri~arni· i sekundar.ni •,(doradni) dio. U na-

87 



stavku izlaganja opisat ćemo u najkraćim crtama 
tehnologiju prerade u tri najmodernije pilane, spe­
cijalizirane po vrstama drva, i to: 

za hrast »Preglejka,, u Zarnovicama 
za bukvu ~Bučina« u Zvolenu 
za četinjače »Smrečina« u Banskoj Bistrici. 

3.1. N. P. »Preglejka« u Zarnovicama. 

U sas tavu :poduzeća koje posluje IPOd imenom •Pre­
glejka« nalazi se devet pogona (ldkac!ja). Godišnji ka­
pacitet pilane, s radom u dvije smjene, je 70.000 m• 
proreza ob!ovine tvrdili listača. U 1968. god. pilana će 
se rekonst~uirait, nakon čega će prerađivati samo hra­
stovinu, u količi,ni od 67,000 m• oblovine. To će vjero­
jatno biti najveća specijalizirana hrastova pilana u 
Evropi. Pila-nska s-irovina doprema, se u vidu deblovine 
od 16 cm promjera na više. Prosječni ipropiljeni srednji 
promjer u 1966. god. bio je 24 cm. Deblovina ima pro­
sječnu cijenu po vrstama drva, bez obzira na učešće 
klasa i debljina, osim trupaca 2a ljuštenje i furnir. 
Najevidentn-ija fl)rednost deblovine pred trupcima na 
relaciji šuma - pilana ogleda se u isključivom ,prikra­
Janju iste od strane pilanskog kadra, koji tu o.peraciju 
umije izvršiti na ·najstrućniji l najracionalniji način, 
bilo da se raji o kvantitativnom ili kvalitati,vnom is­
korištenju oblovi.ne, •lli, pak, s obzirom na potrebe tr­
ž~ta ili zahtjeva vlastite reprodukcije. Na sklad!l;tu 
trlJil)aca mehanizirana je samo faza istovara d.eblovine 
iz vagona,, dok se ,razvoz i uskladištenje vrši ručno, 
zbog čega •se po 1,0 m• građe troši 4,7 sati. Tehnološki 
proces u preradi podije!jen je na ,primami i doradni 
dio. U ,primarnoj pilani proi.zvodi se gotova komerci­
jalna roba, .u 0:bliku samica rn ,p,olusamica ili dugalike 
obrubljene girađe u boljim -kvallitetama, dok su Jliže 
kvalitetne, neclbDađene rpi!jenice namijenjene daljnjoj 
doradi, većinom u popruge. Proizvodnja pc,pruga je 
organizirana na :principu masovne rproizvo&nje, u kojoj 
su sve face mehanizirane. Unošenje mehaini?Jacije, a u 
<prvom redu transportnih s·redsta.va, u proizvod·ni rproces 
popruga zahtijevalo je sužavanje asortima·na i pojedno­
stavljenje_ ;procesa. U pilanskoj proizvodnji 1POpruge se 
ne klaslraju, a tokom jedne smjene iz 1J1edorađenih ipi­
ljenica i.zrađuje se samo jed•na dufana i šmilna po.pruga. 
FormiTane pakete porpru•ga viljuškar odnosi na pri­
rodno sušenje, a, na.kon toga .na umjetno sll!3enje i u 
tvornicu parketa. Sva produ,kcija od 8.000 me popruga 
preraduje se u vlastitom pogonu u parket, koji se kao 
gotova roba u za<l,njoj fa•zi (l)roizvodnog proce,,a se1ek­
tira po ,kvaHteti. U ,primarnoj (P.ilani, za proizvodnju 
1,0 m3 hrastove grade (komercijalne .građe i građe za 
doradu) troši se 5,7 sati, a na sklad.i!štu građe 4,7 sati. 
Z.i p~oizvodnju 1,0 m3 hrastpvii) ,p01pruga, ~ačunato od 
skladišta neotbrađene -građe do otpreme u željezničke 
vagone ili vlastitu ,tvornicu paliketa, troši se 1'7,1 sati. 
Za prc,!zvottnju 1,0 m•· iparketa potreb-no je 0,40 sati 
radnog vremena za -sve faze protzvodnje. 

3.2. »Bučina« u Zvoienu 

Pilana •Bučina«, s ;pratećim tvornicama ,polulina1ne 
proizvodnje (iverice, špe11l)loče, ;parket>, jzgrađena je u 
Zvolenu ,POsli,je rata. S{peci-jalizirana je za !l)reradu 'bu­
kove oblovine, ka,paciteta, 180.000 m•, te ,;,pada među 
najveće :kapacitete u Evropi. 

.Po i'Lvdenoj rekonstrukciji, ,prorez dblovine će se 
pqpeti ,na 250,000 m• trupaca. IPilanska sirovina se do­
prema na pilanu u vidu deblovine. Kapacitet sk!ladišta 
trupaca je 86.000 m• deblovine, -što odgova~a zalini za 
5,5 mjeseci. Bu.kowna se siječe samo µ zim:;.koj sječnoj 
,ka'Il'ljpanji. IDoiprema deblovi'lle mi se željeznicom (9'Jl/o) 
i 'kamionima (1~/o). •Pomoću i-2 mosnih di.zalica, ra.s-; 
pona 25,0 m, duljine mosta 220,0 m -i ,nosivosti 5,0 t 
vrši, se istovar .i uskladlhŠtenje. Visina· složajeva je do 
8,0 m. P.rikrajanje del:>lovine •vrši se u (l)()Sebno izgraJ 
đenoj :hali za pripvemu deblov.me, u kojoj su mstali­
rane dv iie _kla,tne 1ančari-e !P,He ~ krojenje debilovine 
po duljim, kao i dva CA!MiBIO stroja za ~ienje kore 
s dooojenih tru.paca. iProdulktivnost rada je 0,537 h/m' 
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db!. U pr :marnoj ,p!lani, tehnologija prerade, o.prema 
i transp;;,r tna sredstva prilagođena su racionalnoj pro­
izvodnji bukovih pragova (g-0d .. pr;>:zvodnja 45--50,000 
m•). U111utarnji transport Je mehaniziran uzdužnim i 
p:'l):e6nim, 1:rakast.im, valjćanim i lan:čaonlm transpo:r­
terlma. Uz pragove ,proizvode se u primarnoj ,pllanl 
samice, četvrtače, popruge i grada za doradu. Iskori­
štenje u primamo) .pilani je 7'Z'/o. Utr,ošak sati po 1,0 
m•· grade ,po sortimentima je slijedeći: 4,30 h/m• <sa­
mice, pragovi i nedorađena građa), 16,80 h/m• (četvr­
tače) i 16,50 h/m• (popruge). Glavni proizvod u do­
radnoj 1piJani su 1JJ01Pruge i četvrtače. Prerada nedo­
rađene proparene i sirove g.ađe obavlja se na tru •klju­
čna stroja, i to na klatnoj pili, te dvolisnoj i više­
lisnoj kružnoj pili. Pred111ost dvofazne prerade je, po­
red o;taloga, i u tome da se na jednoj ili više garni­
tu ra vr~i prerada samo jedne debl}ine piljenica odre­
đen-.. kvalitete, koja je prema svojim svojstvima una­
prije:i od•ređena za masovnu .proizv-od•nJu određenog 
sortimenta. Proizvodnja popruga i ·četvrtača je unifi­
cirana u rpogledu dimenzij a, zbog čega je potrebno za 
1,0 m3 16,5 sati. 

3.3. »Smrečina« - Ba-nska Bistrica 

Pilana »Smreči.na« u Banskoj Bistr.ici i2lgrađena je 
1959. god, s godišnjim 1prorezom od 120.000 m3 .oblovine 
u dvije smjene. Pri-je rpilane izgrađena je ·tvomica ploča 
vlaknatica, dok će se clje1,i IKombi.n.at izgraditi j tehno­
loški zaokružiti do 1973. god, Skladište sirovina sasboji 
se iz dva dijela, Ikoji se međusobno r321ikuj.u po na­
mjeni i transporlinoj mehanizaciji, Prvii dio skladišta 
pr•edstavlja ,prostor za uskJadištenje deblov;.ne, Istovar 
i uskladištenje deblovine vrši se pomoću ikaJbel-krana, 
raspona 216,0 m, a ,nootil.'osti 5,0 t. TolstaliTani kapacitet 
ove dizalice je U00 m• u dvlije smjene. Drugi dio skla,­
dlšta predstavlja stovarište trupaca u •klasifuom smrslu, 
gdje su tru[PCi ra,:vrstani po ·klasama i ,promjerima na 
tanjem kraju fna 2 cm). Iuneđu ova dva skladišta na­
la•zl se hala pripreme trupaca, u kojoj se v>rši krojenje 
deblo-vine u trupce', Trupci se rpolumehanićk!im siste­
mom razvrstava:ju na ·klase i debljins'ke stepene. U 
i20ra·:ii je projekt za automatsko sorti-ranje t:rupaca od 
strane fitme K!RALOVOPOLSKA iz Brna. U (Pilani ,su 
instalirane dvije tehnološke ltni'ie, koje sadrle jar.mače 
za izradu •i raspiljivanje prizama i automatske dl.'olisne 
kružne pile. Un,utrašnj.i transport je pot,puno mehani­
zirao. Izrađuje se ~rađa u četiri klase od 1,5 m na l.'ise, 
dok se -kra,ža l'Oba kao i otpaci usi-tnjavaju u mlinu, te 
sječka ođlari:1• u tvonnicu vlaknatica. Sortiranje 'lkao i 
uskladištenje građe je .polumehanizirano, oo studin,ju 
se na~nl da se ove faze također ,potpuno mehanlzi­
raju. 
. ls!korištenje smreke i jele je 61,7"/o (1966. god.). 

Srednji promjer trupaca je 25 cm. Utrošak sati u svim 
fazama iprerade je 5,6 satilm• građe, 

4. PROIZVODNJA FURNffiA I SPERANOG DRVA, 
IVERICA I VLAKNATICA 

' Ovdje će se iznijeti zapažanja o :po1u.fulalnoj pro­
i>zvod.njr (fumir i ~erova.no drvo, te 1plore ~v-eri<:e i 
vlalk!natice). 

4.1. Poduzeće »Preglejka« u Zamovicama ima tvor­
nicu furnira i špera.nog drva, kapadteta ai.ooo m• s 
radom u ·dvije smjene. šperano drvo se proizvodi iz 
mi.kovine, srednjice Lz četinjača, dok se plemeniti tur­
niri re-žu irz. hrastovine, b-ulrovi:ne, orahov.ine i tz eg.zota, 
Rezani furniri se ne obrađuju kao u našim tvornicama, 
već se listovi, Ikako naipadnu, eventualno obrežu na 
paoketn.im .škam-ama ili ostaju neobrađeni:. 

Iskor'1štenje iplemenJ,tog :!umira •kod ovakve obrade 
iznosi od 44 do 67,fJ¼, zavisno od V'l'Ste drva. Za 1.000 
m• troši ,se u svim fazama izrade 26,3 sa ti. -U proizvod,.. 
nji ~erploča veliki dio a.hstova s ,greškama se kzi>a 
k;x,pačlcama, dok -se rubne plllkotine, n&stale umjetnim 
sušenjem, izrezuju noževima /izduien istok:račni tro­
ku-tl, a 1pukotline Ja,paju klinastim ikomadima tumira. 
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Isk.;,r:štc-njc sirovine u proizvodnji šperploča je 4&'/o, 
dol< je potrebno vrijeme izrade 41,6 h/m•. 

Tvornica iverica radi sfstemom »KREffiAUM•, le 
Ima kompletno postrojenje za dvije kontinuirane preše. 
Kapacitet u tr i smjene imosi 15.000 m• okal-ploča. 

Sirovinu (oko 35.000 m•) čine otpaci i ,piljevd.na, u čemu 
hrastovina učestvuje do 6Cl'/o. 

4.2. Poduzeće »Bučina« u Zvolenu ,prerađuje bukovinu 
kompleksno, te u svojem sastavu ima tvornicu Šlper­
ploča i tvornicu lroslojnih iverica. Ka,pacitet tvor nice 
šperploča Je 10.000 m1 ploča, a prema ,planu do 1980. 

god. treba doseći proizvodnju od 50.000 m• r.nnih šper­
plo:a. Najveći dio ,proizvodnje odnosi se na tehnički 
vodontipi>rnu ~enpli>ču. Norma,tlv proizvodnog rada je 
24 h/m3 iploča, a norma liv sirovine 2,22 m•✓m3 tper­
plc-ča. 

Tvornica lverica (tr!eskove dasky) ima kapacitet od 
30.000 m0 ploča u lrl smjene. .Per!U)ektivno do 1970. 

god. ići će na 60.000 m• iverica. Ovaj kapacitet uvje­
tuju ·bukovi pi!anski obpaci. Normativ drva iznosi 1,55 

m• za 1,0 m• iv·eri'Ca - srednjica i 0,55 m• za vanj­
ske slojeve. Proi:wodna radna snaga je 9,5 h!m• 4ve­
r ica. 

4 .3 . Poduzeće »Smrečin.a« u Banskoj Bistrici ima u 
svojem sastavu tvornicu GJloča vlaknatica (drevovlak­
nite' dasky) na ba,zi četinjača. Tvornica radi od 1961. 

godine i ima kapacitet od 15.600 t tvrdih đ 10.000 t 
mElkih <izolacionih) ploča. Gooine 1969. pogon će biti 
rekonstrulran i ;pmšiTen s Još jednom linijom (Pol~ka), 
nakon ,čega će se kapacitet podići na 25.000 t tvrdih 
ploca. U gradnji je tvornica za proizvodnju lakiranih 
ploča vlaknatica (firme FUNDER - AUISTRIJA) ka­
paciteta 3,000.000 m• ploča. Kod praširene tvor.ni~ na­
mjerava -se ići u ,proizvodnji ploča vlaknatica sa 6(!;1/0 

piljevine d 4'1'/o vlakna ,iz četinjača. ·Posebni p roblem 
kao i .u svakoj tvornici vlaknatica, čine otpadne vode'. 
Zakonski Je određeno da je poduzeće obavezno platiti 
porez na one6,;-ćenje vo:lenlh tokova ako ne i.zeradl 
sistem -za pratišćavanJe otpadnlh voda. Uređaj se sa­
stojii ,j_z hvatača- 9ije,ka u prvoj sedimentaci~i, dok se 
u drugoj 'Sedimentaciji odvojena vlakna vraćaju u pro­
ces, nakon čega se voda prije i-spuštanja u vodotok 
oživljava aktivnim kisikom. 

Stručna grupa je, osim sp0menulih l!)Oduzeća, posje­
tila i ~azgledala još ipoduz.eće »Ta-tra• u Hodoni'.nu, koje 
u svoiem sastavu Ima tvornicu 'iveruca, šper i panel 
ploča. Važno je spoT™muit da je oprema• za tvornl'Cu 
lroslojnih iver.ica (30.000 m•), osim Pallmanovih mli­
n ova, izrađena u zemlji (»KARLOVOPOLSKA«, B.rno). 

5. FINALNA PRERADA 

5.1. Poduzeće »Drevlna• u Turanima spada u ,red naj­
jačih evropskih proizvođača građevne &tolarije. Godi­
šnji fizički obim prolzvodnj-e je i>ko 250.000 m• pro­
:r;ora i ,1>reko 500.0000 komada vrata. •Proizvodnja se 
osniva na ,principima najsuvremeni:j ih tehn,iČ!ko-telmo­

lošla.'<l Tješenja, prll)remi i organiuciii rada, 1z čega 
rezultira potrebno radno vrijeme za proizvodnju Jed­
nog vra,lnog JcrHa, uk}jučujući i iličenje, od 1,05 ~dnih 
sati, dok se jed'an tmkrilni IPr<>Z0r Jtrl'lo na krilo 
(1801150) proizvodi za, 5,87 1radnlh sati. EkonClITllska se­
ruja za ,prozore je 11.520 •komada, ,prJ .protočn<>m vre­
menu od ~l radni dan. UnubratnJI transport je riješen 
kombini-rano specijalnim v!lju,škarima i mosnim diza­
licama. Ukalkuliranl škart u proizvodnji je '$'/~. 

Os.im ~menute tvornice ,građev,ne stola,rlje, struooa 
grupa je posjetilla još, u ,poduzeću »ĐREVOIIMPREJGNA• 

u Bitči, -tvornice sk.ija J hokejs:k.Jh (Plllica acao d -tvor­
nicu funtiranog .namještaja u Bučevicama. 

6. ZAKLJ U CAK 

Drvna industrija Siova&e i p regledanog dijela 

Moravske daju sliku uspjele organizirane kom:en• 
trirane i ·specijalizirane prerade ·-drva, .koja se od 

1945. godine stalno razvijala u pravcu razvijanja 

kom!>inatskog oblika prerade, uz maksimalno mo-, 

guću koncentraciju prerade u cilju kompleksnog is­

korištenja drvne m ase. Drvna masa koristi se do 

najveće moguće mjere, tj. gotovo integralno, jer se 

čak pri-kraja u tvornici, a ne u šumi, i to namjen­

ski, za kompleksnu preradu. 

Eklatantni primjeri za to su N. P . ..J3učina« za 

bukovinu, N. P. ,.Smrećina« za četinjače, te Kombi­

nat celuloze N. P. »Hencovce«, kao i N. P . .. Dre­

v ina« sa specijaliziranom građevnom stolarijom. 

Povezanost šumarstva i d rvne ind ustrije primarni 

je uvjet za koncentraciju ekonom!đce prerade kao 
i njihov perspektivni razvoj. 

»Bučina«, s današnjih 180.00Q m3 bwkove oblo­

vine i perspektivom m ase na 300.000 ms oblovine, 

gdje se danas na stovarištu nalazi 80--90.000 mS 

oblovine i gdje se primopredaja i premjer mase 

između š umarstva i poduzeća vrši u tvorničkom 

dvorištu po šumarstvu dovezenog drva u cijelim 

stablima, po metodi matematskog statističkog ob­

računa, sigurno daje osnovu jednoj stvarno suvre­

menoj industriji. 

Kako se iz prednjih podataka vidi, kompleksno 
korištenje drvne mase u drvnim kombinatima Slo­

vačke pokazuje bolje i~orištenje, uz manji utr063k 

radne snage i veću i bolju mehanizaciju vanjSlkog 

i unutrašnjeg transporta. 'Sve se ovo može postići 
samo onda ako se prethodno izvnš.i: 

a) koncentracija prerade drvne mase bilo na 
jednom mjestu, bilo u jednom poduzeću, s 
više odgovarajuć'ih manjih lokacija (1. pri­
mjer „Bučina„ i »Hencovce« i 2. primjer 

..Smrečina« ili „preglejka«), 

,b) specijllizacija od vrste drva, (npr. ,.Sučina« 

i "'Hencovce« za bukovinu, »Drevina« za hra­

stovin u, ..Smrečina„ za četi.njače) sve do na­
mjenske prerade (npr. ...Drevina« proizvodnja 

prozora i vrata), 

c) integralnost korilltenja cijele drvne mase u 

.poduzeću, prerađ\Jjući i industrijske otpatke 

vlastitih tvornica bilo mehaničlki !bilo kemij­
ski (npr. iverice, vlaknatice, furfurol I celu-

loza), · 

d) ekonomičnost korilltenja, gdje veličine ,kapa­

citeta tvornica ne mogu ići ispod ekonom­
s kog m inimuma (npr. 10.000 ms šperploča, 
30.000 m3 iverica, 18;,000 L vlaknatica itd:), 

e) neograničena mogućnost iplasmana proizvoda 

drvne industrije ove zemlje, koja leži vrlo 
povoljno p rema t ržištu, omogućila je p rela2l 

na što veći stepen o,bradenoeti i finalizacije 

proizvoda i proizvodnju velikih serija. Ova 

dkolnost vrlo povoljno djeluje na. razvoj ove 

grane. 

Na osnovu svega izloženog, očito je da Je za 

učesnike ove stručne ekskurzije ovalcav organizi­
rani uvid u napredn o organi21iranu drvnu indu-
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sl:riju Slovačke bio od velike koristi, narol-ilo u 
pogledu sagledavanja vlastite orijentacije prigodom 
rješavanja tekućih proizvodnih i razvojno-perspek­
t ivnih problema u poduzeću gdje rade. 

Sasvim je razumljivo da drvna industrija Slo­
vačke ima i svojih problema, koji u mnogome pod-
sjećaju na situaciju drvne industrije •kod nas. U 
ovom momentu mi smo apstrahirali od njih i iz­
n ijeli one primjere 'koji ilustriraj'll napore i načine 
kako ova grana slovačke privrede rješava svoje 

PredloZene mjere 

probleme, jer je to i bio prioritetni zadatak naše 
stručne ekskw-zije. 

Drugarske i prijateljske kontakte stvorene ovom 
prilikom treba nastaviti i dalje unapređivati orga­
niziranjem razmjena stručnih grupa radnika naših 
poduzeća s poduzećima Slovačke, u cilju d etaljni­
jeg izučavanja uočenih prednosti u tehnologiji, teh­
nici i organizaciji, kao i zbog boljeg međ\lsobnog 
upoznavanja s ovim, nama vrlo bliskim ljudima, 
koji žive i djeluju u vrlo sličnim uvjetima i prili­
kama. Napredak sigurno neće izostati. 

za unapređenje pilanske prerade bukovine 
(Zaključci, ,sa Savjetovanja u Banjaluci} 

Polazeći od toga da je bukva najznačajnija vrsta 
drva, čije učešće u drv,noj masi Jug,os!a,vl:je dostiže 
44%, da pilam,ka obloviona učestvuje ,sa cca 80% u 
tehničkoj O'blovini bukve i da je od odlučujućeg zna­
ča•ja da ,se ta oblovina preradi racionalna i ekono­
mično, Savez illlženjera ii tehnr\čaTa šumarstva l indu­
strije za [Preradu drva J·ug-oslaivije organizirao ,je Sa­
v jetova.nje o unapređenju pilanske prerade bukve, koje 
je održano u Banjoj uuci-, 26. i 27. jlllna 1967. godine. 
Na Savjetovanju su učestvovali broj.!Ii. inženjeri l teh­
oićari šumarstva ,[ ,industrioe za ,preradu drva iz pri­
vrednih organizacija, illlstituta, fakulteta, ;poslovnih :u­
druženja i k!omora, s teritorija -čitave Jugoslavi~e. iNa 
osnovu podne.senih referata i •bogate diskusije, koja ·je 
temelj,ito osv-ijetlila problematiku pila!lillke prerade 
bukve, uslov,e i teškoće ·s ,kojima se bari, mogućnosti 
i pravce njenog daljnjeg uspješnog Tazvoja, a u ciJju 
da se, svima onima ·koji se bave Hi žele baviti pre­
radom bu:kve, dade približna or.i:jentacija ,i stručna 
pomoć u praktičnom -radu na unapređenju pilanske 
prerade, donijeti su ovi 

ZAKL J UCC I 

1. Zahvaljujući povećanoj potražnji drvnih rproie­
voda i inapretku lehnolog-iue i ,tehnike, mi smo danas 
u stanju irentabilno prerađivati :i jedan dio šumskih 
proizv-oda koji· se dosada nisu :prerađ'lva:li na pilana­
ma. To se prije svega odnosi na tanrlru dblovtnu i 
prostorno d'rvo. 

Tome odgovarajuće ,prošLrenje siirovinske baze .buk­
ve .na preradu tanke O'blov,i,ne i prostorMg drva mo­
guće je postići :ukoliko se zadoV'Olje osnovni uslovi 
ikvaliteta 'i dimenzija ove ,sirovi.ne, koji 'lla -sad811ljem 
nivou tehnike j-OŠ omogućuju il'en-tabi}an l!)rorez. 

2. Da 'br se moglo znabi s •kojom količinom i kva­
litebom oblovi,ne raspolažemo za ,pi!ansku ,preradu, i 
da bi se ipri'kraJjanje deblovine moglo Qbaviti stručno, 
tj. ,taiko da ,se pri,kra,janjem prokz;vede takva oblov.Lna 
koja će dati qptimallllll vrijed>nost u .proi2lvedenoj građ·i, 
nužno je 'PrethO'dno utvrditi i :propisati od,govarajuće 
kriterije J'US...a. U očekivanju Uberalizaoi.je cijena pro­
izvoda šumar:;-tva, Savjetovanje !Preponučuje da .novi 
sta.ndaro. prooevoda mun~tva odra~va stvarne i ob­
jektivne !kvalitete a da ne 'bude predmet reguli.ran,ja 
cijena. · 

3, Dinamika sječe i ~preme hukovlh frupacll .na 
pila-ns.ka s.toval.'i§ta vrlo je llleujednačena i za <preradu 
nepovoljna, jfil' je najveća doprema 'i nagomilavanje 
ob1ovine u proljetnim i hjetnlm mjesecima. To posebno 
važi za krajeve u .kojima ,se vrše isključivo zimske 
sječe •i gdje vladaju nepovoljne. i:ime i 'dugotraj,ni snje­
gov,l. Zato ,se jedan dio oblovme· pil-i prekasno i u 
prozuklom stanju, ,uslijed čega ipada procent isko~te­
nja i vrl1ednost proizvedene 1bukove ,građe. Te okol-
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nosti p,risiljavaju pilanska posbrojenja da za transport 
i rnanipulaoiju oblovirne upotreblj-ava,u veoma skupu 
·i nedovolj,no korištenu meha·n·tzaci-Ju ,i da prirnjenj,uju 
opse,Ina i s,ku,pa zaštitna sredstva. 

Primjenom 1jetne sječe, kao i dopremom i ,prera­
dom bukovih kupaca u k.ratkom roku (do 14 dana}, 
smanjili- bi ese troškov.i transporta d rnainipu1acije, i 
otpala bi potreba z-a'štite ·trupaca na stova·rištu. Dok 
se to .pita•nie povoljno ne •riješi, treba.Jo bi abavezno 
vršiti zaštitu trUipaca premaziva-nj-em zaštitnim .pas.ta­
ma, i to nepo&redinro posHj-e sječe, a na pilans.'ki.m sto­
vari:štima zašti41U nastavtti d•o ča>sa 1Preraide prskanjem 
(rošenjem) v,odom. Ovakav 'Postupak zaštite !bukovih 
trupaca z.natno je jeftiniji od 'Potapanja ,u •bazenima 
s vodom. 

Radi iz):jjega,vanja velikih 'Šteta koje ina-staju pre­
kas.nim prorezom, zbog: obavezne zimske sječe, treba 
pcpularizirati J šire primj~~-ijivoanje za~te .c,blovine bio­
loš~im nai:inom sušenja :buk,ovih stabaJ.a,, ,posječenih 
ilwncem a,ugu,s,ta 'i početkom ,seiptemlbra. 

4. U odrooou ,na •rainije stanje, -sastav bu-kove ablo­
vine za pHansku preradu oojetno se ,promijenio. 'To 
se ·očituje u ,padu ;prosječnog ;prmnjera t rU1paca, •u sve 
većem učešću tanke oblovine i tzv. va'llistandardne ob­
lovine, kao i •u sve široj mogućnosti prerad·e jednog 
d•!Jela pr<ostoirnog drv,a. lf'rom.ijeru:la se također situa­
cija na tržištu - sve •je· veća i ramoli'kiia potražnja 
za piljenim proizvodima bukve od ,strane finalnih tvor-
n:,ca. · ' 

U tim novim uslovima, '<prerada 'b&k!jučlvo na· sa­
da.njoj tehnologiji :i ·tehnici vodila bi nemilllovno QQa 
p!ldu produk!tiv,nosti i porastu 1:ro9kova prerade. Zato 
pilanska prerada mora slljediiti zahtjeve trži!šta,, tražiti 
nove· ,puteve, poboljša.vat:i1 prila,gođavati, pa i mijenjati 
način ;prerade. U tom smislu dvotama pl'erakl.a .pred­
-stavlja jed,m,1, oo_ veoma enačajnih mo~6nosti da se 
wnapri.jedi pi.lanska pre<rađa, a ~a povoljllle, ma da još 
nedovo1j,no ·ilSpitane, uslove za llll'i1Pješnu ipo:,imjenu. Ona 
otvara široke mO'gtućnosti, kako za ren,tab1mu u.potrebu 
i-az.nih mehaničkih 11aprava I mehani'Ziiranlh Unija u 
proi,z;vodlll.j'i, tako i z,a uvođenje vi.šeg shlpnja orga.Di­
zacije i-· pr,og.ramiranja 1)T.Oizvod,nje. 

5. Mogućnosti pr.imjene dvofazne .prerade s u veoma 
razn.oli:ke. U~jeh če biti to veći, što je bolje izučeno 
tržište .i bo.1je -iza.b.ran ,prol.zvooni a90rtlman, što su 
•bolje proučeni uslovi proizvodnje i §to ·je tim -uslovi­
ma bolje pril3i:ođe-na, tehnika i tehnologirja.. Jednom 
će biti -najlbolJe ·riešeniie izrad,a sortimenata <U strovom, 
drugi ,puta u $),l'OSUšenom, treći puta u suhom stanju, 
a mogtu biti i kom<bmirani vidovi takve 3>re/rade. 

Dvofaznu ,preradu mogu6e je ii tako ongantz::inti da 
se truipci ' pile n~ više pilana bliže. šumi, a neobr<1-
đena građa · da se onaa ikoncenitl'ira i dorađuje na 
fednom specijaliziranom pogonu, gdje će mogućnosti, 



primjene mehanlzucije transport.a i poletizaclje biti 

mnogo povoljnije. 
6. Da bi ;e spriječilo da se dvofazna prerado dLl­

krcditira prije nego što se uvede u praksu, njenoj pri­
mjeni lrebn prislupil'i postepen.o, na bazi temeljite a­

nalize uslova proizvodnje i tržišta. Najpovoljnije mo­
gućno.ti za njenu afirmaciju jesu u !kombinatima gdje 

su pilanskl pogoni osnova za finalnu pl'Oizvodnju. Osim 

toga, i svi oni pilanskJ pogoni koji su poslovno po­
vezani s više domaćih ili inozemnih proizvođača final­
nih proizvoda također bi morali ozbiljno razmotriti 

mogućno3t uvođenja dvofazne ,prerade 1u bukovim pi­
lanama. Treba Istaći da se proizvodnja grubih obra­
daka - elemenata za finalne tvornice - nameće ta­
kođer kao jedna od mogućnosti uma,nj ivanja negativ­

nih efekata pilanske prerade, koji su posljedica ne­
P~eitanog i log!čnog pada kvaHteta i dimenzija pilan­
ske sirovine. 

7. Pri uvođenju dvofazne ,prerade, posebnu pažnju 

zaslužuje izučavanje i uvođenje llamjenske prerade 

bukovine u strogo definirani asortiman. Ta prerada 

~mogulluje kontinuitet proizvodnje, optimalno korište­
nje ramih mašina i transportnih -uređaja, ika'O I racio­
nalno korištenje radne snage. 

Namjenska prerada omogućuje, nadalje, da se jedan 

dio neobrađene građe do'kupi s drugih pogona i na 
taj način stvori baza za masovnu, specijaliziranu pro­
izvodnju, bilo popruga, bilo elemenata za finalne tvor­
nice. O,im toga, normalna pllans'!ka prerada može se 
dopuniti s pogonom za prorez tanke oblovine s malim 

tračnim pilama paralicama. Na taj način proizvedene 

neobrađene pilJen!ce iz tanlke oblovine dorađuju se 

dalje s neobrađenom građom ,iz normalne p!lanske 
oblovine. 

S obzirom na njen značaj za unapređenje pilanske 
prerade, inženjeri i tehničari :k<>Jt rade na bukovim 

pilanama posebno lreba da izučavaju wlove i moguć­
nosti uvođenja namjenske (Pl"erade. 

8. Učinci u preradi zavise u 'Velikoj mjeri od vrste 
i kvalitete ugrađenih strojeva. Zato izbor primarnih 
strojeva u pilans1tim dvoranama treba da bude prila­
gođen ·konk.rebnoj situaciji, kalko s obzi,rom na koli­
činu, dimenzije i lcvalitet ob.lovine, ta'lro <i s obzirom 
na asortiman .građe i zahtjeve tržišta. U vezl toga 

ističemo či.njen:icu da tračne pile kao primarni ,strojevi 
daju veće kvanbita11i·vn<> i kvalita-tlvno, .odnosno vrijed­
nosna iskorištenje, ne;go gateri. 

9. S obzid"om na visoke trookove sušenja bukove 
piljene građe i z,bog dugotrajnost! procesa prirodnog 
sušenja, po-leljno je Lntenziv!raU istraživanja na ubr­
zanju ovog procesa upotrebom preds~enja. Umjetno 

predsušenJe ~ade, nairočito za potrebe finalne proiz­
vodnje, .postaje danas nužnost, Jer skraćuje proces 
suSenja, smanjuje oštećenja i deformacije .sušenog drva 
i skraćuje proizvodni proces iznrde finalnog proizvoda. 

10. k!Pitall'i efekti, koji se !Postižu !Pa,ronjem, navode 

na potrebu, mogućnost i opravdanost skraćenja re­
žima parenja u cilju efikasnijeg d bnog postlu.nja 
promjene boje drva. Stručni lj,ud'L treba da podt11:imaju 
odgovara·juće inicljatlve da bi ,to l~oristili za ubrzanje 
proizvodnog procesa i 6tlilen.je troškova. 

ll. Uvođenje I daljnje nzvijanje dvofazne -prerade 
obrada-ka, organiziranje trll:šta i, ,uspješna proda.ja pred­
stavljaju zaokn.raenu cjelln.11; koju treba komp1ek:sno 
sagledavati, izučavati i r ješavati. 

IS tim u vezi posebna odgovornoot IPa'da na prodajne 

organizacije ,j sluibe, koje treba da obrade tržište, 
nađu kupce i 5inhroniziraju otpremu proizvoda. 

12. Jnženjerslro-te.hničkom kadru treba !P(l6vetlti po­
sebn,u pažnlju, kako s obzirom na !l'ljegovo prihvaćanje 
tako s obzirom na stvaranje u.slova za njegov shi.ični 
rad, jer uspješn<> sprovođenje suvremene tehnologije, 
u ~ve zao:šl'renf.jlm iuslovima ,p11ivređwanja, -rad lnže­
njersko-tehni>l'kog kadra postavlja se u prvi plan.. 

13. Na Savjetovanju je 'konstatirano da su izneseni 

materijali vrlo aktuelni i nužno potrebni našoj praklsi, 

jer su obrađen.i suradnjom nauke i struke, što im 

daje posebnu vrijedno3t. Daljnju razradu ove proble­
mat ike treba dopunja-vati i dokumentltatl odgova.ra­
jul:im organizaclono-okonomsklm elementima. U tom 

pravcu treba da posebno djeluju privredne organiza­
cije i p o,;Jovna udruženja. 

14. S obzirom na specifične tehnološke probleme 

prerade naše bukovine, više je nego nužno oslanjait 

se na vlastita istraživanja, pomažući kako naučne in• 

stitucije, lako i neposredni rad na unapređenju pro­
izvodnje u poduzećima. Naučno-istraživačk:l rad je po­

trebno koordinirati na nivou Jugoslavije, kako ne bi 

dolazilo do paralelizma u ra'du. Financiranje naučno­
lstraživačkog rada kod nas je zasada neobezbljedeno, 

pa zainteresirana poduzeća, grane, poslovna udruženja, 

komore, republički i savezni organi, treba da nađu 

putove kako obezbijeditl ova sredstva, kao i kontinuitet 
u nj ihovom priticanju. 

15. Smatramo da za uspješno provOđenJe ovih z;a­

ključaka I preporuka treba angaž.lrati kako organiza­
cije inženjera i tehničara famarstva i industrije za pre­
radu drva, tako I poslovna udruženja, komore I druge 

organizacije. Predlažemo da -se na .nivou Jugoslavije 

oformi stručna grupa za koordinaciju svih akcija ina 
unapređenju pilanske prerade bukovine. Paralelno tre­

ba djelovali da -se u svakom većem pilanskom pogonu 
zaduži jedan ~tručnjak koji će ~e pretežno baviti ,po­

slovima unapređenja prerade. 

Beograd, 20. maja 1968. god. 
Izvršni odbor SITSIDJ 

Tovarna športnega o rod ja 

»ELAN « 
BEGUNJE 

-----
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IZ NAUKE I TEHNIKE 

O LAKOVIMA 
NA KONGRESU U HAGU 

Od 6-10 juna, 1966. u Hagu u 
HolandiJi, održan je VII FATIJ:'~­
Kongres (Savez w:lruženl!i !Q)ec1iali­
sta iz oblasti Ja,kova, boJa I ema.i~a kontinenla1ne Ewope). Kongresu Je 
prisustvovalo 850 delegata nz 26 ze­
malja. Pročitana su n referata na 
plenarnim sjednicama i sJedn!cama 
po sekcijama. Osnovna tema bila je 
zaštita materijala lakovima i boja­
ma. Na Kongreru su radile tri sek­
cije. 

Prv<1. sekcija: zaštitno djelovanje 
pokrivnog sloja kao funlkoija njego­
vog sastava, načina furniranja I ipo­
moćni.h materijala, novo-su i fizika~no 
kemijski aspekti. 

Druga sekcija: zaštttno djelovanje 
p okrivnog sloja u ovisnosti o t:p_u 
podloge. 

Treća sekcija: ,zaštitno djelovanje 
p okri,vnog sloja kao funkcija vreme­
na (starenje, atmo,s,!erski utjecaji). 

Plenarni referati tretiraju neke te­
oret~e probleme, pmblem zaštite od 
k orozije i kemizam la:<ova. Intere­
santan je reforat od J . van Loon , Delft, Nie'd'erla:nde: Trajnost pokriv­
nlh sistema u ov'isnostl o vlažnosti podloge. :m>og zanlmljivosti donosimo 
kratak ,pregled tog .referata. 

U posljedajih 20 godina dolazilo je 
neočekivano do mnogrb reklamacija 
zbog smanjene trajnosti vanjskih na­
liča na drvu i betonu. Greške koje 
su se pojavljivale bile su mjehuri, 
otpadanje i ipukotlne. Cesto se pod 
mjehurima našia voda, te ,se m~o 
posumnjati, da je razlog vlaga pod­
loge. Međutim, i kod natliča u a.gra­
đama događala Ge je slična pojava. 
ma 'da ovdje nije moglo biti ni go­
vora o vlažnoj podlozi, niti su mj,e.. 
huri obili iSpU'lljenl vodom. Na vanj­
skim dijelovima ovaikve ,greške do­
gađaju ,se najČešće u jesen (niska 
temperatura - vlso'ka •Aa<ga zraka). 
Poe11ato je staro pravilo da na1\'č 
bol-je drži alko uđe dublje u . ~vo. l!IJ)itivanja su poitazala da .nal1č1, ina 
uljnoj 1bazi, Ikoji ,inače prodoru du~ boko u drvo, vrlo Ja-ko !l)UCaJu ih 
tvore mjehure ako se ~ovl,sL vlaga 
podloge. Nasuprot •tome, alkidni na­
liči koji inače ne prodirµ du'bok'O u 
podlogu .pokazali su daleko veću po­
stojanost u !'lll'čnim uv;etima .. Ovo ukazuje da navedene greške ,ru.;u u 
s trogoj owsnosti o -prodiranju .nallča 
u podlo~. 

Do pojave mjehura do~J u pra­
vUu ako nalič dođe .u 'konta'kt s tc­
ku'Či'Ilom ikoju i sam upija. Vezana 
voda u dr vu ne ~iva stva-ra.nje 
mjehura, ikx>Jl se uglavnom javljaju 
na vanjskim dijelovima, uz uvjet da 
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je vanJska temperatura niža od tem­
perature u slanu. Stvari stoje ,nešto 
drugačije a'ko se na vlažno drvo stavi 
nalič i onda se izloži povišenoj tem­
peratur~ (sunce). 1:ada vodena p~ra 
i -pare otapala i<Zaz1va1u poiavu mie­hu·ra Ovak!ve .poja,ve često se Qt>ažaju 
u proljeće. 

Prije je ,vilatlalo mišljenje da je 
visok 'Sadr],a,j vlage fasadnih eleme­
nata rezultat rpropusnoslt vanjskog 
naliča, pa se ,preiporučlvala primjena 
što nepropusnljih materijala s vanj­
ske strane. Na unut=Joj strani bio je ,primijenjen vrlo ,prol)U:Stan nrulč. 
Bilo je tako zamišljeno da onaj dio 
vode koji prodre u drvo, zbog povi­
šene ~rature s 'lllnuta-rnje stra­
ne, ispari i prođe 'kroz porOIUln nalič 
prema unutra, a dTvo ostane 'Suho. 
Ovo shvaćanje 1)0bpun'O je pogrešno! 
što -su dokazali pokusi, pa je drveni 
element ,najduže sačuvao nalič_ a•ko 
je unutamja strana bila zaštićena 
potpuno .nepropusnim a va:njsk<!. po­
roznim slojem. . Stare drvene tkuće ,bile su u Jtvar1 
zaštićene ,po ilSltom princi{pu, jer su 
se iimutra ,primjenjiv~li manje p!O­
rozni lakovi a lzva.na obične uljane boje. Osim toga, stall{!V,i iznutra nisu 
biill toliko '/lažni, Jer nije bilo boj­
lera i sL, a krovna konstrukcija o­
mogućivala Je odvrod rpare, što !rod 
današnjih betonskih kon9hukcija ni­
je moguće. 

B. L j. 

BOJENJE I LAKIRANJE 
PROIZVODA IZ DRVA 

U ELEKTRICNOM POWU 
VISOKOG NAPONA 

u ruskom časOJ)lsu »Lakdkrasočnii 
materijali«, 1966, 5, 11tr 39-41 štam­pa,n je čalnalc pt1d gomjim naslovom. 
Problem je ilnteresantan s rpralktLč­
nog gledlšta, pa st,oga donosimo nje­
gov ik:rataik pregl~. Nanošenje lakQ­
va 1 'boja na proimvode iz drva u 
električnom palju visOkog napona 
(ele'lctr.ostatsko lllanošenje) . našlo j~ §!Toku primjenu \I industdil. Razlozi 
su smanjenje utroška materijala, po­
već3'llje ~u:ktLV1nosti rada, pobolj­
bnje s:mttao-no-higijenskih. 1.1vjota. 
Posboje teškoće 1roje ogranitavaj.u 
pr.!mjenu ove metode, a to su mala 
površinska e~tro..provoclijivost su­
hog d-rva i o,graintčan a,sartlmaai ma-- terijala pog<Kinlh z:a ovaj način na­
nošenja. 

Instltut NII'l1LP izw,šio je neka 
isPitivanja zai pdbolj~nje telµlologi­
je .nanošenja u elektrostatskom po­
l ju. Za posti-zanje optimalne prov~­
ljivostl <r, -= .1~10-uomr-I) pri­
mjenjuje ise navJažiivanje ili n-amoše­
nje na ,površi:nu provodlj~vih warl. 
Na,viažlvanje se 11\TŠi pa.rom Ili ras­pršenom vodom. Sloj adsorhirane 

vlag-e poftiže se i klimatiziranjem 4 
do 8 sati u zra'ku s relativnom vla­
gom 65-80"/o 'i tcrrweraturom 20 do 
25• C. Površ~•na dobiva vlagu 10 ~o 
l'l'/o i omogućava dobro na,nošenJe 
j:!dnog 'kiselootvrđivaJućeg laka. 
Povećanje ,provodljivosti postiže se 

o topinom alkamona (GOST 10106•&2) 
u alkoholu, no ma'!la je ove metode 
opasnost od ~lozije l ,požara ~og razvijanja velike količine zapalJivih paTa. Najbolje sredstvo za .povećanje 
provodljivosti je temelj UKRNII­
MOD: 

PV A-emwa.!rje 
kombinira.ni fi,rnis 
razređivač 
ortofostorna .k!Gelina 
voda 

100 tež. dj. 
20 
18 
5 

60 
,, 

Nanošenje se v.rši kistom, uranja­
njem i strcanjem. Za elemente gra­
đevne stolarije pr:•kladno }<? automa­tizirano pneumatsko §t,rcanje (ele­
menti prozora proJa,ze Između dvaju 
s:istema od po 3 štrcaljke, koje stoje 
pQd k:utorn 450 u ođinosu na obrad11k 
I 400 mm llldalJene od njega). Sva­
kih 15 sek .prekida se štrcanje za 1 
sale, da bi :se 1,gJom pročistLla, sap­
nica. Temelj se nanOiSI 140 i/m , 

u sastav-u temelja ·bitno :zma!l:enje 
Ima k ::selina. U 111E!kim tehnc-lo~lcim 
postiipcima lkorist:L se povećama vcd­ljl·vost neoS'U•šenog sloja __ nltralaka. 
Postoje 4)0Stupcl kod 1roJih se l)T':'O nanosi teme1j koi1 sadlrži elektroiJ.it, 
ili se pak ohraci, iprije I.li~ u . ~le~~ trostabsku la'lc:<rnlcu, i.zlazu rad1iac111 
a, fJ, ?' ili iR011Jdgen zraika. 

M.rterijali za elelctrostab!lko nano­
šenje: bjellla su cinkova ili litaponi, emajli su alltidookarbam:ldni ili pen,.. 
taftaLni. 

Lađdranie stolica: za laldranje sto-: lica, primjm'!juje •se ranije naJVedem 
temelj na koji se elektrostatski na­
nosi idselootvrđivajući lak MC-52 i 
na nepotpuno osušen rprvi ~loj na­
,nosi se drugi. 

Parametri lak iraoja: 
r31ZfeđLvač JGsidl,l : :butanol l : 1 
radni vislrozi.tet Ford 4, 'slik. 20-24 
pritdk laika na raspršivač, 
g/miln 3o-35 
promjer šaličasti·h 
rasprši'll'a1:!a, mm 100-150 
broj .rasprš!v~: 
proizvod gtoj.j na koorvej~ru 5 
proi2ivod visi na -konvejeru 7 
napon, kV 90-100 
razmak ira~pršivač.a. 
i iproizvoda, n;im 200 
minimalan r azmak 
raSJ)t'ŠiYB~a od zidova 
stropa i !Poda, mm 1000 
brz:ina ·konvejera, m/min 1,5 
utrooak temelja 
za proizvod, g 100 
utrošak laka za pro~vod, g 125 

B. LJ. 



PROBLEMI OBRAZOVANJ A 

Prof. JAKOV IVAŠTINOVIĆ 

Nastavni planovi tehničkih škola 

finalne drvne struke 

U drvn:m škcolama u kojima \Se obrazuju tehničari 
za _fLnalnu ds-vnu ind'u&trii'u, .na, podt,učju SFRJ vlada 
yel~ko_ šarenilo obzirom na ,način obra!Zovanja, na braj 
1 nazLv p,redimeta, na izbor i onganiza.dju na~tavnih 
sadržaja. 

Zajednica tehničiki•h škola i ~kolskih cerrtara drvne · 
i šumar~ke struke SFRJ, ll)Očetkom školske 1965/66. 
gođrne, prorvela je anketu s ciljem da 'Utvrdi po kakvim 
nast.wnim ,planov1ma, rade l!)Ojedillle tehničke škole fi­
nalne drv!M! .struke u SFRJ. 

Na ankeltu su odgovorLle ove ~kole: 
l. Drvna tehnička škola »Juroca RibaT«, Zagreb, Sa,v­

ska 86, 
2. Školski centar šumarstva i drvne >industrije, Delnice, 
3. Teh.nlčka urvop,rerađivačka škola »Momčillo Popović 

-~en«, Beograd, Du,navska 34, 
4. Te·hn:čka drvoprerađ[,va:čka škola prJ školskom cen­

tru, Ivanjica, 
5. Tehni-ška šola za lesno stroko, I.;jublj3illa, Ašker-

•čeva 7, . 
6. Tehniš>ka šo'1a po,hištvene .,l.rdke, Nova Gorica, 
7. ško,1.olki cEin,tar za obrazoval'\ie kadrova u drvnoj 

industriji, 'Sa•rajevo, Omladinsko šetalište 1,2, 
8. Tehnčika ~kola (dTvoprerađivački odsjek), Ivaing,rad. 

Dobiveni podaci po'kazali ru da• je postojala velika 
razno.vrsnost i u pogledu cvrste 1.>redmeta <UJkldučenih u 
na,sta.vu, i .u ;poglediu naziva istih ;predmeta, i u pogledu 
bro,ja sa1i istih (Pre'dmeta, i u ,pog.JeđJU ikoncepcLje poje­
din:h pre'dmeta O'bziirom na i.zbor rui.sta:wiilh sadržaja. 
Drnkle je išla šarnlikost dbzi:rom na naziv ,predmeta k ~.ii 
su pređavani u 8 mweden:h škola koje w odgovorile 
na anketu, na-j;bo'lje (Pokao:uje ičLnjeni,ca iz koje se v.idi 
da je u t:h 8 škola rpredavano 74 razna predmeta. Kad 
bi se anal~ira.Jo .nastavne iprogramP, sigurno je da bi 
se do~lo do još veće šarolik,os'ti :i kod i.stilh, a naročito 
kod ra,mlčito konceptr.ranih yre:imeta. ·Bez sumnje, ni­
šta manju ša'l'Olilkost ne !b i pokazala ni. analiza 'broja 
i ra-spOTeda sati iz pojed~inih .pre'd:meta (PO ra,zredima. 

·Na prvi pogleJd situacija i2lgleda zapaniu,juće ozl>Hjno 
i !predstavlja .dovoljan razlog da se ,sva~o upita, kako 
je mc,~uće da posroji to.Liika ra=ovrsnoot u. ,pogledu 
naziva i koncepcije predmeta., flll pogledu broj•a i ra.i,po­
reda sati po razretlima. M~utim, nen:ia nikakve po­
t,Eill~ za udb.unu, jer s~ u~aivnoin doista Tadi samo o 
raczli'čitim nazi.vll'lla i,stih ·predmeta, o razJ.iči,tom grupi­
ra,nju -iste a1a6laM11e materije i o ma:llm r32llikama u 
pogeldu 'broja h Ta,sip0'1"eda sa>tv IPO rarmedfrna. Diskusi.je 
su ipokaizalle <la se u svim školama -izu-čava ugla.vn<>m 
ista ·na9la.vna gTađa1 samo što je ona ;u p,ojedinim ško­
lama dru:gaČ'lje ralS'!)oređena., a!oog' eega pojedini i)erd­
meti imaju raa:'lii:i1n.t fi,1;ionomiju, ~o!lno strukturu. 

Ra.zumljivo je da je neujednačenost na-staN:nih l!lla­
nova u teb.'lliičkim školama ea f-inalnu drvrni industrid,u 
u SFIRJ 'klro;pan prdb.lem zbog Tami:h J),ra'kltičnih i stru­
čruh ·razloga, (:Prijelae ,učen-lka ~ jedne u dr.ugu §kolu, 
i,z,davaaje skri(l).tl i udžbenika, jeld.iru;tvenoot rorawvanja 
i tako dalje). ' .. . . '.f, 

Pokušaji st'varanja jedinstvenog n~tavnog· plana . 
• • • I 

BiJ.o je pokulšaja da se stvore jedinstveni na.sta.vni 
pl .mOIVi i programi za sve tipove drvnih ~a u čitavoj 
SFRJ, a'l! ti ipolruša1i nisu dali željene 1re2n.1iltaile. 

Na osnovu rješenja br. IV-184/I, od 15. 2. 1951., 
Savjet za werađivačku ,nduslriju '"!ade FNRJ obra­
rovao je K omisiju koja je trebaila analizirati dotadašnji 
s:.stem dl1vnog škostva i uskladiti sistem stručne na­
stave s ,potrebama drvne Lndustrije. 15. 3. 195'1 . .sastala 
se imenovana komisi,ja u Za.grabu, detaJ}no je ra=o­
tri:la situaciju drvnog školstva u člta.voj zemlj,b i na 
osnovu podataka s ,kojima je ra!ij)Ola,gala izradi•la je 
prijedlog o potrelbama i mogućnostima ra,zvoja drvnog 
školstva. 

To je lbio jedan od prvih pokušaja da se drvno 
školstvo u čitavoj zemlji analizira i ori,,anizi.ra u okviru 
jedi'llstvene 'koncepcije. AJ.i, na žalost, od ko-mitatiranja 
situaci-je i fonnulixan,ia zaikljwča-ka tada se -nije dalje 
oti•šlo. 

Udt>uženje drvne industrije Jugoslavide 1958. godine 
izrad-ilo je i dbjavlfo •P-rijedlog nastaivnib planova i 
programa za stručne š'kole d'rVoprerađivačke struke«, 
aJi to je ostao samo prljedJog od kojega su pojedine 
škole ipr~godom iz:ratde svojih naistav-ni,h plMiova više 
illi manje ~olll!ZJille, ll.lko1i!lro su UOIJ)će pol81Zile. 

Lutanja i Tazila:ženja, odstupanja i (Pr,.ilagođa1Vaaja, 
nesnalaiženja i nesi:gU111losti obzirom na p,otrebe finadne 
drvne rndustri!je lbilo je u svaikoj š-kO'li i. u svim repub­
likama. Clanak q. Ivana š:wOTa •O nasta,vnim pla­
novima na Drvoprerađ~va,čikoj tebni&.oj !ikoli u Zagre­
bu• (olbjavlJen u knjizi »Deset ,godina Dr-Vne tehničike 
škoo.e , Ju,rica Riibar« 11.1 ~ebu«, Zagreb, 19&1) najbolje 
potvrđuje OV:U' misao, /barem što se ,tiče Drwie tehničke 
škole ,u Z&grebu. Međutim, s~o je da ni u drugim 
školama ini,su, (POstoja!l-i stabi:mij~ ,na.staivni planovi i 
stab:ilni-je koncEU)Cije. 

Nesta-biln.i n a1Sta:vni ,planovi odlfa'!avaju nesta-bitne 
nastavne pirograrne i nestabi!lan proces obrazovanja-. Da 
se stu-diO!Zilo pošlo od jasnih i zadk:ruženln !P'l'ofifa teh­
ničara, cd poznavanja potreba drvne industr-lje i od 
primjene [Pe\:lagoških ·dostignuća, sigUrno je d:ll · bi se 
manje impravrzi.rafo t l,uta1o1 da l:>h illasta.vnl planovi 
b1li sta'bilnij-i i da lbi mainje ovisili o stručnom i peda,­
gošk:::.m n ivou ~tca 'koje ili je stvairail.o. 

Finalln!l! d-rwia i:n'Cilllllr\ja nastojala, je i illa'stoji da ide 
ukolfak s-~ mod~e tehni!ke, pa je ra-zwnljivo 
da ,L u .nJOJ, lk~o. 1 u drugim granama -industrije, novi· 
problemi staMl·iaiu .kadrove u \Ilove si>tuaciiJe. Dinaani­
ča:n raz.vitak finalne dr.vne irulu.9l,!i,je obzilrom na oove 
tehnoJog,ije ,rada, 11\a nova sredstva i na ,nove materijale 
potpuno j~ razumliiiv, ?I>ravdan l pobNfuan .. o toj dina..'. 
mrcl mora,iu škole vod~ti Tačuna i 1U vezi s njom morale 
su ! mo~auu svoj Tad ooavr~avaJtl. Medutim, nestabi.Jn-OSt 
-nasta,vnih planova u &-vrlim školama, ~o je ,proizla­
Z}la i.z nestalbiilnih 'koncepcija, a ne ia: ipotl'eoe da ~-e 
zadwolje :zah-tim di.namibiog raevd,tka tinaOne drvne 
irn:h.1.ruiije. . 

.Plrigodom nastojanja · da· se stvori jedinstveni na­
stavni pllllD, · koji obuhvaća iste .ipredimete, jedin>Stve'lle 
na'3i.ve predmeta ·i jednalk !broj sati (PO ,(Predmetima,, 
tjednima 1 a:a:m-eldima. za sve dTwle ~ehnitke tkole , i;rlde 
se fl§lo za -tim da se stvori ill.OV~ l!lasta.Wli plan, nego 
se ilŠ!o za tim da se <Wikla'de !POOtloieći,nastia,vnl ,planovi. 
Pri >tom se, ,razwmjivo, naišlo _,na razne poteškoće, po­
čev6i oo. ra$0relda predn\eta po ira.zrerljma pa do fonda 
sati ,za IPOJedhne predmete d.° do ukupnog brojai sati tjed­
no za pojeiine razrede. Na, ~ željenu ~ Oid 



36 sati nastave tjedno za svaki razred nije se moglo 
postići zbog opsega nastavnih !Programa. 

Zajednica tehničkih škola i školskih centara drvne 
1 šumarske struke SFRJ odmah 11>0 svome osnutku o­
sjetila je z.na,čen,je jedinstvenih nasta.vnrh ,plane>va i 
programa pa je pokrenula akcirju da se to pirta'llje rLj1:!ši 
i u vezi -s tim Ol'ganiziraiJa je 17. i 18. 12. 1965. u Sara­
jevu (ILdža) u šumarskoj školi 'dvodnevno savjetovanje 
zbog izrade jedinstvenih nastaivnih planova i programa. 
Tom rprilikom je razmotrena ipostojeća .s-irtlu.acjJa i •i0ra­
den je prijedlog jed~ns,tven.og •na,stav,nog plana, koji su 
na-stavnička vi,jeća svih drvnih škola morala ra=otritL 
Bilo je predviđeno da se na osnovu toga ,pri,jedloga i 
na oonovu prlmjeda'ba nastavnilčltih vrječa izradi kona­
čni prijedlog jedinstvenog nastavnog pfana i ,programa 
za sve tehni'Čke ~kole finalne drvne struke u SFRJ. 

,Nakon (Pri.kupljenih mi!i]je.nja nastavničkih vijefa, 
održan je 3. i 4. 6. 1966. sastanak Zajednice u Karlovcu, 
u šumarskoj školi. Na tom sastanlkru ·konačno je u­
svojen jedinstven i nastavni ,plan i 11>rogram za tehni­
čare fina:1'ne drvne industrije u SFRJ. 

O tom 1ko·na,čnom pri-jedlogu di.slmti-ralo 5e 24. 6. 1966. 
u Beog•raoo u Saveznoj pri,vrednoj komori (Sekretarijat 
za šlmarsbvo, preradu drveta i ,graifičku industriju). 
P.rijed1og Je prihvaćen ,ali time :n~je !POStao dbavezan 
za sve škole, jer škole mora.ju prihva,titi samo onaj 
nastavni ,plan i ,program ikoji verificira njiihov JJad­
ležni rĐJ)IUlbli.čki prosv:jetni organ. Zajednica je pokušala 
da prosvjetni orgaJJi u Rep,uiblikama l!)rihvate njezin 
prijedlog, ali ntje dobi-Ja, 1PObrel>nu ,podršku, zbog po­
se'bnih ,gJedanja na p Qjedine specifične ,probleme i si­
tuadje koje je treba.Jo r~ekti.Tati. 

Pri ir.rradi nastavnog plana i ,programa neke drvne 
tehničke ~kole nisu učestvovale, ~r. škola u Ljubljani. 
Predstaivnioi priv.relde i ,pr-0svjete pozvani su da po­
mognu $VOjim ipri,iedlozima i su,gestijama, ah, na žalost, 
odazLv nije bio zadovoljavajući. 

Drvna tehnička škola »Ju,rica Rilba:r« u Za-grebu u­
čestvovala je u •ieradi ied~nstvenog nastaVillog plana i 
programa, ail-l se ,nakon op,šitrnih diislousi1a i 2>bog efi­
kasnijeg stručnog dbrazovanja opredi-je.li!la za svoj.u 
varijantu nastavnog plana i programa. Ona je -to uči­
nila zato što je -smatraila da njezina varijanta obklanja 
sve nedostatke zajed.ntčkog nastavnog plana i programa 
i što se ta varijanta samo neznatno .razlikuje od za­
jedničk01g prijed~oga-. 

Nadležni (Prosvjetni organ.i u SRH ,prihvatHi su na­
sia,1/illi p lan i !l)rogram Drvne ,tehnllike škole »JuTica 
Ribar« u Zagrebu. Skala !PO tome nasuwnom ,planu i 
programu rad:i od ~četka ~olske 1967/68. godline. Ta.j 
nastavni 11>lan i program od<ll>:rio je 27. listopada 1967., 
pod brojem 2867/1-1967., sekretar.Republičkog sakreta­
rijata za prosvjetu,, kulturu i fizič.kru: 1kulti.l'!!u S(R. Hr,vait­
ske na priljeldlog Zavoda za una,pređivanje strUJČni)g 

obrazovanja SR Hrvatske, a ·objaviljen ,ie u »:Pi,osvjet­
nom vjesniku«, lbroj 10, od 30. 12. 1967. 

Dokumentacloni podaci 

Stvarna sfil·ka i neujednačenost naistaiwii-h planova 
najbolje se. vi.di •iz pojed:inilh nastavnih [Planova 'koje_ su 
dostaiviile same škole na početku -školske 1965/66._godilne 
Zajednici tehni&:ilh škola i školskiih centara d:rrvne i 
šumairske struke SFRJ" n a. njeno traženje. 

Za idootraciju prc:Jbiema, kao ddkumentacioni mate­
rljali, !l)ri.lafu se predloženi na.9tavni tplrui Zajednice · 1 
od prosvjetnih organa u SRH usvojeni aiastaiv.ni plan 
D rvne ,tehni'Čke škole »Jurica Ri!bar« u Zai~rebu. 
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JEDINSTVElNI PLAN NASTAVE 
ZA TEHi:,IWARA FlNALNOG SMJERA 

(Pri,jed'lorg Zajed·n:ce) ' 

God Lna 
Red. Naziv ,predmeta I II III IV Svega 
broj .. -, sati 

A) Opće obrazovni 
1. Narodni . jezik 3 3 3 3 12 
2. Strani jezilk 2 2 2 2 ·3 
3. P ovijest 2 2 4 
4. Politička ekcmomi1a 3 3 
5. Državno u-ređenje 2 2 
6. Fizički ,odtgoj 2 2 2 2 8 
7. Pre:wajnička obuka 2 2 4 

Ukt11pno 9 9 9 14 41 

B) Opće stručni 
1. Mat ematika 4 4 3 3 14 
2. FlzLka 3 2 5 
3. Kemija 3 - 3 
4. Tehn1čka meha-Mka - 2 2 
5. Tehničko crtanje 3- 3 
6. Slcibodonučno crta:nje - 2 2 
7. Nacrbna ,geometrija - 4 4 
8. Perspe-ktiva 2- 2 

Ukupno 13 14 5 3 35 

C) Uskostručni predmeti 
1. Tehnologi,ja drva 4 - 4 
2. ,strojevi i ,uređaj i - 3 3 - 6 
3. Polufinalna o'brada - 2 2 
4. Finalna dbralda 4 3 7 
5. Površi-nstka (libra.da - 3 3 
6. Dl.'Vlle konstrukcije 3 3 5- 11 
7. .Projektiranje namještaja - - 4 4 
8. Tehnička 1PViprema proizv,otd. - - 3 4 7 
9. Organirz.aci.ja i .projektiranje 

8 tehnološkog procesa 4 4 

Ukupno 7 8 19 18 52 

Sveukupno 2.9 31 33 35 128 

Praksa 5 5 5- 15 

Sveukupno 34 36 38 35 143 

NASTAVNI PLAN D'l\S »j_ RIBAIR« 

Razred'! 
Redni 
broj 

. P.redmetl I II III IV Tjedno 
· , sati• 

OPCE I DRUŠTVENO OBRAZOVANJE · 
1. HrvatS'kosrpski j~ik i ikn;jl- ' . 

ževnost s oonovama estet-· 
•skog ®ral2lov.anja 

2. <Strani je-zik 
-3. 'Povijest 
4. Ekonomska geografija 
5. Scrc:ologi,ja . 

3 s, 
2 . 2 
2 2 
2 2 

6. Društveno i poilitičko ure-
đenje SFR.T · ·_ 2 

3 . 3 
2 2 

' 2 

Ukupno 9 -11 . 5 7 

FIZ!CiK.o- ZDIRA'VSTVENI ODGOJ 

12 
8 
4 
4 
2 

2 

32 

7, F,Wčki odg<>j__ 2 i ., . 2
2
., ~

2 
8 

8. Flred vo,jnilčka obuka 4 

Ulkupno 2 2 4 4 12 



STThUCNO OBRAZOVA'NJE 
Opće stručno područje 

9. Ma tematika 4 4 3 3 14 
10. F izika 3- 3 
11. Kemija 3 2 5 
12. Tehnička m ehanika - 2 2 
13. Pro,loručno crtanje 2- 2 
14. Tehničko crtanje 3- 3 
15. Nacrt:na geometrija 

s p erspekttvom 3 3 6 

Ukupno 18 11 3 3 35 

Stručno teoretsko područje 
16. T ehnologtja drva 2 3 5 
I 7. St r()jevi i U'ređaji 3 2 2 7 
18. P oznavanje materijala 2 2- 4 
19. F inalna -Oibrada drva 4 3 7 
20. P ovršinska obrada drva 2 2 4 
21. Drvne "konstrukcije 3 3 6 3 15 
22. Projf!ktiranje namj~taja 4 4 
23. TeMnčka ,priprema proizvod. - - 4 4 8 
24. Organiizacija industrijske 

proizvodnje 3 4 7 

UOcupno 5 11 23 22 &l 

NOVE KNJIGE 

G.G. Giordano, P. Curro, G. Ghisi: 

»Dendrometrljske, fizičke i mehaničke karakteristike 
nekih talijanskih klonova evroameričkih topola« (»Cara­
cteristiques dendrometriques, pbys.iques et meeanlques 
de certains clones ltallens de Populus euramericana•) 
- ·priložen referat za 12. zasjedanje Međunarodne k omi­
sije za tqpolu, Teheran, 1965. ,god. - _(FAO/CIP/154) -
B •str.; 13 grafi!kona - francuski. · 

Po dva st~bla-.predstavnika: I-214, 1-154, 1-262, I-455, 
I -476, I-488, 45/51, C,10 i M.C stairosti - 10+2 jodine su 
podvrgnu ti ispi t:ilvanj,ima. 

P=i prečniik: ,POmenutih -klanova se 'kretao 111 di~a­
pa,zonu 34--51 cm, a drvna masa od 0,791 do 1,759 rn•. 
Najlprodu.ktiMniji k1on je bi.o I- 214, <S dl'Vnom masom bez 
k we l,79 m•, čija je kvalhtetna struktura, p rema pro­
cjenl, bila slijedeća: 

trupci za ,]Juštenje 

1.ruiPCi za ~eui nje 

oblo drvo za kemijsku 11>rera'dJU 

otpa,da!k 

lllkupno 

0,70-3 rn1 

0,703 m• 

0,326 rn• 
0,027 m• 
1,759 m" 

Vla·ga wveta u momentu obaranja iznosila Je, 111 

težinskim procentima, 113-14!P/o, a za,preminska težina 
silrovog di'Veta se lkretaJa od 0,670 do 0,786 p/cm1• No­
minalna zapremin.ska ,težillla je i:Znosila,: 0,273--0,374 
p/cm•. 

Drvo k'lona 1-262 je b i!lo najla,lde, a I-154 ,i I-488 
najteže, pa je ~alko ova r elattvna rllilllika d:z:nosi:la 20 
do 4.(11/o. 

Stručno praktično područje 

25. Praktična nastava 6 5 4 2 17 

Ukupno 6 5 4 2 17 

REKAPITULACIJA 

OPCE I DRUŠTVENO 
OBRAZOVAtNJE 9 H 5 7 32 

FIZICKO-ZIDRA VSTVĐNI 
ODGOJ 2 2 4 4 12 

STRUCNO OBRAZOVANJ E 

Opće stručno područje 18 11 3 3 35 

Strulino teor etsko područje 5 11 . 23 22 61 

Stručno praktično područje 6 5 4 2 17 

Sveukupno 40 40 39 38 157 

Ferijalna praksa 
(da'lla ,u god.) 30 30 

Najmaruje čvrsto na !Pritisak lbilo je drv-0 -klona 
45/51 - 2W ,Jop/am2, a .najčvrš.:e pak lldona M.C. - 377 
lq)/om•. NaJslab}Je na ~janje tbilo je drvo 1-262 -
558 kp/cm2, a najčvršće I-488 - 71'5 ·kptcm•. 

Stat'ička kota se k!retala u •razmaku 8,0---9,0, ,s izu­
zellkom jedino ,IQJO'lla 45/51, kod :koga je iiznoshla 7,2. 

Sl()e<>ifičan rad loma udaxom je ·mosio 3, 7 kpm kod 
I -4_55 do 5,6 .kpm kJo~a 45/51. • 

Primijenimo Ji klasiliilkac]Ju- Monnin- a, 001.da bi dirvo 
ov.ih klonwa mogli okvalificilrati da je mal.e čvrstoće 
na ,pritisak d savijanje, a ,prema indeksu sta<tičke kote, 
visoke 'L1iJ)Otrebne vrijednosti, s ,i!zu!Zetkom jedino klana 
45/51, čije drvo 111>ada u sredn1u lkategorl.jaL 

J. M. 

!ng. N. Dumitrescu - Ing. Gh. Badanoiu: 

»Kvalltet vrbovog drveta Iz porečja t delte -DUllav a., 
te n jegova upotreba u industriji ploča iveriea« (• Cali­
ta tea. lemnului de salcle din lonca. si Del ta Dunaril si 
utiliza.rea sa. la f,a.brica.real pla.cilor din a,,cbii ~ lo­
merate«) - Industria lemunlu,i N• 5, Bucu.resti, 1966. 

3 strane, 2 ta.bele, ,r.wmmski, ,rezime na engleskom, 
njemačkom i, francu,skorn jeziJcu. 

DrWla masa w.oovih ~uma i.z Delte Dunava n,je ra­
cionaJ,no iskori'štavana .sve do 1958. god., 'kada je 111 
Bra!Ji !Podignuta -tvornica •ploča iverica, !roja je 'bila 
prvi, ,pogon ove 'V1'S'te u IRumunijit. 

Djelo doOO's.i podatke o dlizičko-mehamčkim svoj­
stvima v:rbovme iz ovog pod,r,u'čja1 'kao d srednje vri'­
jednosti :ffi.zlčko-mehani-&ih svojstava rproizvederuh 
ivertca. 

J. M. 

• Refera,t od'~ na V'I Sv j etskom K o~esu llumara 
u Madrid u 1966. godine. 
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a. Međunarodni sa1am drveta u Llubllani a-1&. Vl•&a. 

Dana 8. juna, 1968. god. u 11 sati ,prije podne otvara 
se 8. medunarcdni sajam drveta na Gospodarskom raz­
stavišču u Ljubljani. 19~. gad. sagradeno je Gospo­
darsko razslavišče i prvi sajam, s kojim je bilo otvo­
reno G. razstavišče, bio je I. MEĐUINARODNI SAJAIM 
DRVETA. Slijedili su i osla·H ·specijaliz!Tani sajmovi 
iz telkstlline, grradevinske, elektrotehrlioke, metalne, rna­
šmske i prehrambene struke. Iduće godine -slavit će 
GR svoj 100-ti sajam. Predlagali smo da to bude pro­
slava 9. međunarodnog sajma đTVeta, iH SAJAM, OD­
NOSNO SALON, POKlUč:STV A u 1969. ,gooilni, sa po­
čašćenjĐm, je,r je s njim i otvoreno GR. 

Mi smo u ovom časopisu mnogo pisali o sajmovima 
drveta u Ljubljani, koji su sa svojim specijalnim pri­
kazima svestrano infomli<rali širu i stručnu Javnost 
o razvoju naše drvne i d,rvno-prerađtvirčke industrije. 
Na sajmovima su učestV10vaila domaća i inozemna po­
duzeća. Možemo reći .da smo se mnogo naučili jedni 
od drugih. Inozemna poduzeća, s prikazom svojih naj­
modennijih i najsavršenijih mašina za obradu i pre­
radu drva, :kao i pratećih materijala, ,pridonijela su 
međunarodinoj ,suradnji, a naročito s n-aši.m poduzeći­
ma, koja su koristilla njihova dostignuća za uspješan 
razvoj •naše drvno-prerađiva&e industrije. Tako smo 
danas I sami uspjeli da usavršimo, ne .samo proizvod-

n ju vlastit:h mašina za prora,du i obradu dTVa, nego 
i da usamimo finalizaciju prerade drva. To dokaruje 
prošlogodišajl SALON POKUCSTV A, koji je punim 
pravom nazvan SALON EKSKLUZIVNOG POKUC­
STVA, ooojl Je p:rikazao nama i tuđem svijetu naj­
suw-emeniia dosti,gnuća u drwio priređLvaćlroj struci. 
Baš tu je postigao veliki uspjeh 61) e ci j a 1 hi ,r a n i 
sajam. 

Na 8. međunarodnom sajmu drveta1 na kojem uče­
stvuje veliki broj dornaćip i Jnozerrmlh podu,zeća, vidjet 
ćemo rezultate I um,jehe primame prerade dJrva, dalje, 
kod finalne prerade drva, vidjet ćemo i NOVOSTJ 
iz maš:m.ograđnje ..a cbradu I preradu drva, razne pra­
teće materijale, oruđa, okove, boje, la'kove i konačno 
eksponaie, s najsavremenijim, modemim i e3tetsk!m 
finaJrn!m 'drv,nlm ,proizvodima. 

PI'iređlva'liki odbor organizirao je ! stručna ,savje­
tovanja ,u jugosliwenskom, odnosno međunarodnom 
mjerilu, gdje će se na dan 11. i 12. juna 1968. pojaviti 
naši i inozemni eminen~i stručnjaci sa svojim refe­
r atima s područja drvno prerađwaćke i,ndustrlje. 

Nakon Sajma javit ćemo se ,sa •slikama i malo ši­
ro.m reportažom o ovom značajnom Sajmu i n}e~vim 
komer cijalnim usp'jehom. 

ing. Milan Simić 

Neposredan uvid u dostignuća naše industrije za -0bradu drva, ka10 i u asortiman 
najnovijih mašina, p·ostr-0j,enja ,j alata za obradu •i preradu ·drveta te reprotlukcionih 
sredstava - iz čitave Evrope - pruža vam 
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8. MEĐUNARODNI SAJAM DRVETA 
8 . . - 16. VI 1968·. 

Ovaj sajam vam omogućava direktne kontakte s proizvođačima! 

Otvoren je svakog dana od 9 - 19 sati. 

Na;očito stručnjak~ po1Jiv~mo ~~ razgledanje tog specijaliziraoog sajma. 

III. J UGOSLAVENSI<:O SAVJETOVANJE INDUSTRIJE DRVETA 11. i 12. VI, 1968. 
Posjetioce sajma ~moljavamo·da sačuvaju regularne ulaznice pošto će ·biti javno 
izvlačenje ulaznica 16. VI 1968. u 19 sati na Gospodarslrom razstavišču. 

Rezultati izvlačenja bit će objayljeni u novinama 20. VI 1968: DELO, Ljubljana, 
LJUBLJANSI<:I DNEVN IK, Ljubljana, BORBA, Zagreb i• BORBA, Beograd. 

Go'SPODARSl(O RAZSTAVISCE 
LJ UBLJANA 



OVAJ PRILOG ZA ČITAOCE „DRVNE INDUSTRI JE" 

I ZA SVOJE POSLOVNE PARTNERE PRIPREMA 

SLU2:BA ZA PRAĆENJE TRLIŠTA „ EXPORTDRVA" 

EXPORTDRVO 

1948 

• Dana 6. II 1948. osnova.no je »Exportdrvo«, 
izvozno poduzeće drv!'e industrije Hrvat­
ske, sa sjeđišt.em u Zagrebu i š. isposta.vpm· 
u Sušaku. 

• Dana ·5, X 1949. spojeno je »Expor idi.vo«. 
i »Eksport-šuma u .Jedno pođuzeće, pod ·na• 
zi~om »ExPortdrvo«,, pođuzeće za izvoz drva 
i drvnih protzvcida. · · . 

e Dana 28. IU 19 2.· .izabran je prVi- Radnički· 
sa.viet »Exportdrva«. 

EXP 

,-

e Dana 20. IV 1956. pr ipojeno je ·»Expoctdrvu« 
poduzeće »J adrandrvo« iz Rijeke,' 

• Da.na 7. VI 1956. r egistrirana je kao Po­
slovna jedinica u Rijeci bivša Ispostava o 
Sušaku. 

e Dana. 1. IX 1958. gođlne osnovano je Pred­
stavništvo »Exportdrva« u Vinkovcima, ko­
je je kasni.Je ukinuto. 

• Dana. 6. I 1959. registrirana Je i Poslovna 
jedinica »ExPortdrvo• u Beogradu. 

• Dana. 1. VII 1962. godine• pripojeno je 
»Exportdrvu« poduzeće »Lignum" iz Za• 

~ greba. · · .. 
$ Od 1948-1968, . >iEx11.ortđrvo« je izvezlo na 

inozemna' tr-Iišta drvnih proizvoda čija vri­
.jedriost Iznosi blizu 5 mil(iij,idi novih di-' ·- . . ' . ~ _, nara.. .• , ,-

I •.• '-· .. , : • ~ I 

' I · ': .1, ... " ..... 

{ ...... ~ . ... ,' 
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EXPORTDRVO 

Prije punih dvadeset godina, Rj1>šenjem Vlade Narodne Republike Hrvatske od 6. veljače 1948. go­
dine, osnovano je u Zag rebu »EXPORTDRVO« - Izvozno poduzeće drvne industrije Hrvatske. 
Novoosnovanom poduzeću stavljena je u zadatak, što je vidl jivo iz samog naziva, da bude »osnovni 
izvoznik proizvoda drvne industrije« za proizvodne organizacije koje su se u ono vrijeme nalazile 
u nad iežnosti ondašnjeg Ministarstva drvne industrije Narodne Republike Hrvatske. Time su uda­
reni temelji poduzeću koje od svog osnutka, to jest punih 20 godina, stoji na čelu jugoslavenskog­
izvoza drvnih proizvoda i koje danas, a zbog proširenja svoje djelatnosti - u tu~emnoj trgovini i 
uvozu, posluje pod · nazivom »EXPORTDRVO« poduzeće za promet drva i drvnih proizvoda. 

Osnivanje »Exportdrva« (1948) pada u onu etapu našeg pos li jeratnog razvitka kada se napušta 
centra lizirani sistem rukovođenja privredom i uvodi decentralizacija, što uvjetuje krupne organiza­
cione promjene i u našoj vanjskoj trgovini. Na drvnom sektoru dotada je postojalo jedno jedino 
izvozno poduzeće ( »Jugodrvo«), a 1948. osnovano je »Exportdrvo« i još nekoliko srodnih poduzeća. 
Is todobno, osnovano je također u Zagrebu poduzeće »Exportšuma«, koje je već. naredne godine fuzi­
onirano s »Exportdrvom« pod nazivom »Exportdrvo« poduzeće za izvoz drva drvnih proizvoda. 

. . .- -~-~1 
~ ' • }~~1f4• !I 

, tsaolJll ćl&rill 4 . 1 5. OsJIQVl)Og sllkon& o dr!avnta ptiY'• 
dnia pgduzećtaa na pr 1:ledlog 11tn11tr& drvne - Industrije , 
,rodne Republike Rrvatah •. Yl&da llarodno ll♦publ lk~ llnat~ 
:o đOJ!Qti .. 

I\ Ji!! li:. J t ___ ,.,.._. ►- , _..,_ 

' . 

.. . 

U prvoj fa.:i:i razvitka (1948-1949.) poslovanje 
»Exportdrva« i srodnih, novo formiranih podu­
zeća. odvija se 111 republičkim •gr~nica.ma.; dok 
funkciju koordi.nat-Ora. za. izvoz glavnih artikala 
(piljene građe i prostornog drva) zadržava Jugo • 
drvo. No već onda., uloga »Exportdrva« u jugo­
slavenskom izvozu dobiva vodeći značaj, te je 
u razdoblju 1950---1951. direktor »Exportdrva.« 
ujedno predsjednik Jugođrva. 

U nastavku osvrta na ovaj časni jubilej, memo­
rirat ćemo neke važnije momente iz rada i po­
_slovanja _»Export:d.rva« kroz proteklih 20 godina, 
a s intencijom da bi se dobila predodžba- o mo­
gućnostima., mjestu i ulozi koju ovo poduzeće 

ima da.nas u privredi JugoŠl.a.vije, a posebno u 
šumarstvu I drvnoj industriji. 

Osvr nut ćemo se najprije na izvoz, koji je bio i 
ostao glavna grana djelatnosti »Exp0rtdrva«, a 
zatim na tuzemnu trgovinu drvnim proizvodima 
i na uvoz pomoćnih materijala, sirovina. i opreme 
za drvnu industriju, kao grane koje su se razvi• 
jale uz izvoz, tako da. dana.s, ne toliko p0 obimu 
koliko po važnosti i potencijalnim mogućnostima. 
razvitka, i one ula.,re u sastav osnovne djelamosti 
poduzefa. 

◄1----------------

Faksimile akta o osnivanju »Exportdrva.«, koji je 

izdalo Predsjedništvo Vlade NRB, 8. li 19411 • 



Koliki je značaj u to vrijeme ima­
lo »Exportdi-vo«, najbolje ilustrira 
podatak da je 1950. godine izvoz 
drvne industrije sačinjavao 33.36/ 0 

od cjelokupnog izvoza FlNRJ. a na 
»Exportdrvo« je otpalo 35,8-0/o iz­
voza drvne industrije, ili 11,9 % 
cjelokupnog izvoza FNRJ. 

ljene građe ►Exportdrvo« ubrzo 
stiče ugled elitnog evropskog i 
svjetskog izvoznika. 

Godina 1957. kara-kleristična je po 

već zapaženom izvozu finalnih pro­
izvoda, i to najprije na englesko 
kžil'ite. Pionirsku ulogu »Export­
drvo« je za jugoslavensku drvnu 

IZVOZ 
EXPORTD~VA 

Riječk/l luka. bila je od samog početka r ada »Exportdrva« glavno sabirali.Šte 
i otpr_emni centar za prekomol"llka tržišta 

Od 195'1. nadalje ... Exportdrvo« 
d3eluje kao sarri.ostalria privredna 
organizacija, te razvija intenzivnu 
trgovinsku djelatnost na svim 
evropskim i mnogim izvanevrop­
skim drvnim tržištima. Do 195,7. 
god. izvooni asortiman obuhvata 
uglavnom klasične drvne proi:z:vQde 
(šumski proizvodi, piljena građa 
te furnir) , a po izvozu hrastove pi-
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privredu odigralo i .na tržištu SAD, 
gdje sfjo.š 1950. afirmiralo kao iz­
voznik hrastove piljene građe, a 
kasnije kao isporučilac sve zapaže­
nijih ,količina namj~taja. 

Orijentaciju na oplemenjivanje iz­
vozne strukture »Exportdrvo« je 
podržavalo od samog osnutka, pa 
sve do danas. Počevši s 28 miliona 
(1'950. god.) u 1957. godini i:z:voz 

finalnih proizvoda iznosi nešto"pre. 
ko 600 miliona, a u 1'964. već ima­
mo sumu od skoro 3 milijarde de­
viznih dinara. 

Danas izvozna struktura »E:iq:,ort­
drva« obuhvata u postocima 34,4% 
finalne proizvode, 7,70/o polufinal­
ne, 49,6 piljenu građu i 8,30/o šum- . 
ske i kemijske p roizvode. 



PROMET U IZVOZU 

Udio »Exportdrva« u jug. izvozu 

drvnih proizvoda pokušat C:.,emo 

predočiti kroz podatke za period 

1950-1967. ~ažalost za god. 1948. 

i 1949. ne rnspolazemo sređenim 

podacima). U tom periodu, iz Ju-

njuje činjenica da je njegovo uče­

šće u jugoslavenskim 1·elacijama 

opalo sa 35,8% u 1950. na 25,1% u 

1967. Naime, sasvim je normalno 

da je u tom vremenskom periodu 

došlo do jačanja nekih srodnih po-

Na rang-listi izvoznika svih grana 

- Exportdrvo je u 1967. g. za­

uzelo VI mjesto u Jugoslaviji i I 

mjesto u Hrvatskoj. Među jugo­

slavenskim izvoznicima drvnih 

proizvoda, kao ,što je već rečeno, 

Kompaartivni podaci o ukupnom izvozu SFRJ i izvozu drvne industrije SFRJ ka.o i iivozu »Exportđrva« 

Ukupan 
Godina izvoz 

SFRJ 

1950. 1.929 
1951. 2.234 
1952. 3.082 
1'953. 2.3·25 
1954. 3.005 
1955. 3.207 
1956. 4.042 
1957. 4.938 
1958. 5.5,14 
1959. 5.958 
1960. 7,077 
1961. 7.11'1 
196,2. 8.631 
1'963. 9.879 
1964. 11.184 
1965. 13.643 
1966. 15.251 
1967. 15.66•1 

goslavije je izveženo drvnih pro­

izvoda u vrijednosti od 1,5.71'3 mi­

liona N. D., a u 'tome učestvuje 

»Exportdrvo« sa 4.815 'N. D. ili 

31"/o. 

Priložena talbela daje komparativ­

ni prikaz 'kretanja izvoza po godi­

nama cjelokupno za SFRJ, drvnu 

industriju SFR!J i »Exportdrvo«. 

Ulogu i značaj »Exportdrva u iz­

vozu drvnih iproizvoda. ine uma-

,..... 

u periodu 1950-1967. 

U' mi!. dj,naTa 11ovih - 1 $ = 12,50 N. din) 

% ut-ešća % učešća O/o učešća 
Izvoz drv. drv. ind. ED ukup. ED u izv. 
industrije u ukup. izv. Exportdrvo izvozu drv. ind. 

SFlRJ SFRJ izvoz S!F'RJ SFRJ 

661 33,3 237 
705 30,7 261 
'584 18,9 182 
720 31,0 Hl3 
686 22,8 167 
7-26 22,6 197 
717 17 ,7 227 
867 17,6 262 
823 14,9 255 
741 12,5 268 
858 12,1 28<1 
851 12,0 266 
979 11,3 335 

1.140 11,5 355 
1.249 11,2 367 
1.245 9,1 350 
1.359 8,9 3'56 
1.302 8,3 327 

duzeća, a u izvoz drvnih proizvoda 

uključuje se i priličan ,broj manj~h 

izvoznika i proizvođača, što je do­

velo do logičnog pomjeranja po­

stotnih odnosa. 

11,9 35,8 
11/9 35,8 

5;9 31,1 
7,8 25,4 
5,6 24,4 
6,1 27,1 
15;6 :n,6 
'5/3 30,3 
4,6 3'1,1 
4,5 36,2 
4 /0 32,8 
3,7 31,2 
3,9 34,4 
3/6 31,2 
3,3 29,5 
;2,6 28,2 
2/3 26,2 
2,1 25,1 

»Exportdrvo« već dvadeset godi­
na, tj. od svog osnutka, zauzima 
I mjesto. 

Rang-lista važnijih jugoslavenskih 
drvnih izvoznika za ,}1){Y7.· to je još 
jednom potvrdila. 

Izvoz drvnih proizvoda. iz SFRJ u 1967. po važnijim. izvoznim. poduzećima. 

(prema podacima financ. operative) 

»Exportdrvo« 

356 

»Slovenijales« 

309 

»Slpad« 

255 
,-

U mil. tN. :D. 

»Jucodrvo• 

152 

Ostall 

230 
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EXPORTDRVO 

ISPORUČUJE: 

S R Njemačkoj • 

Skand. .A. 
zemlJama.a. 
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DOBA VLJACI I TRŽIŠTA 

Exporl:l rv-o o-država ,poslovne kon­
takte, drugim 1l'iječima, obavlja iz­
vozne poslove, za oko 200 jugosla­
verwk.h tp.:oi,1vo,:l,nih ooga,nizaci<j'a i 
na,sbupa na tržištima oko 45 ze-ma­
lja, razasutih na pet svjet.<klh ko,n­
l:nenata. Ovako širnk radiu, poslov­
r.·~ ?;_ ,ivn,i!'.i svaka.ko stva•ra teškoće 
i povećava troškove, ali, s druge 
st,rane, omog,ućava komercija~noj o­
,perativ•i da eventualne poremećaje i 
kcize na je-:!~ lr:1..išt:ma k :m;pen­
zira for.siranjem ,pJslova na drug·m. 
Drvna h:lu;brUa, kao ,pretežno iz­
vozna grana naš-e ,p:ivre:le, može se 

GLAVNA TRZišTA 

osloniti samo na onog izvoznika koji 
je u st.anJu savladati prepreke i 
k:,:i · ta:1!no osiguravati i2llaz na tr­
žište. Zato je sistematska abTada i 
proširenje tržišta sastavni dio po­
slovne p o'1itike koju uvjetuju odno­
si »Expr,ldrva« s partnerima iz pro­
izvodnje. 

Kroz d osadašnje dvadesetgodišnje 
posluvao:i}e, pokazalo se da desetak 

zema1ja ula~i u grupu tzv. tradicio­
nalnih tržišta. Prema ;podacima za 

1967., na ova trž:šta o!Jpada ,preko 

80¼ izvoza »Ex.portdrva«, To su: 

ZEMLJA Ulčešće u uk.u(l)nom iZV-OZU ElD u 1967. 

Italija 
USA 
SSSR 
SR Nj emačka 

DR Njemačka 

Grč ka 

Mađa-:-ska 

Vel. Br ita n ~ia 

Fa-ancus•ka 

Holandija 

UAR 
Ostale zemlje 

UKUPNO: 

28,ff'/o 

14,4!'/o 

12,f':Plo 

5,5''/o 

4,f/0/o 

4,'l!¼ 

3,'l'/o 

3,3»/o 

3;~•/o 

2,&'lo 

2,fJ'/o 

1•5,2"/o 

lO!Y'/o 

Francusko) ~ 



Englesko) 

Pr2ma ovim podacima, 11 zemalja 

absorbira 84,70/o, sveukup~og izvo­

za Exportdrva, dok na sve ostale 

(cca 35) otpada 15 30/o. 

Prve tr! zemlje na rang listi: Ita­

l ija, USA i SSSR, po obimu po­

slova nadmašuju sve ostale, a me-

6u nj ima daleko cd;kače Italija, 

koja se već niz godina nalazi na 

prvom mjestu izvoza »Exportdrva«. 

Zemljama 
BENELUXA 

I 

Americi ... 
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Treba spomenuti dn je vodeće mje­

sto u izvozu „Exporldrva«, a i Ju­

goslavije, nekad pripadalo Vel. 

Britaniji, koja je sada tek 05ma. 

Iako su privredne prilike u toj 

zemlji djelomičan uzrok za njezin 

slabiji plasman, ovdje ipak mora­

mo uočiti naše povlačenje pred 

konkurencijom. Slično bi se mo­

glo reći takođet· o tržištima SR 

Njemačke i Francuske. 

POSLOVNE 
VEZE 
u 
INOZEMSTVU 
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Za uspie.smJe obavljanje izvoznih poslova, .. Exportdrvo« raspolaže 
svojim afilijacijama, predstavništvima i agentima u svim važnijim 
zemljama uvoznicama, to su: 

Firme u inozemstvu : 
Evropean Wood Products- New Y or lk 
Wood Furniture Imports Ine. - Ne w Y o r k 
Omn:co G. m. b. F rankfurt / Main 
»HOLART« G. m. b. H. W i e n 
Otvorenje firme predviđa se također u Italiji. 
Predstavništva (delegati): 
London, Trsi, Milana, Moskva, Pariz 
Agent i : 

Engleska (5), Belgija (2), Holandija (4), SR Njemačka (2), 
Italija (3), Argentina (1), Izrael (2). 

There's a new ... 

Enter, please, 
t~e magnificent new world 
of rich and dramatic, encircllng stereo! 

Pom.ata američka firma »l\lORZE« Elektro producb Corporation već nls godina uvozi preko »Exportdrva« muzičke ormariče, koje ona na ovaJ qaHa reldamira na američkom trtištu u reviji »Lookc 



Za tržište Š v ic a rske 

TUZEMNA 

TRGOVINA 

Najveći I najistaknutiji pw1kt za 
maloprodaja namještaja I kompletne 
s tambene opreme »Exporldrvo« lma 

u Zagrebu (Robna kuća) 

Restauran t hotela »Hllton« u Waschingtonu, opremljen namjdtajem pre­

ko »Exportdrva« 

Gc::line 1963. »Exportdrvo« je počelo razvijati poslove na tuzemnom 

tri:.štu, i to najprije mal!oproda; ,,m i velv.ii;rodajom namje#aja, a za­

tim opremom objekata i montažnim· gradnjama. 

Realizacije iz ove djelatnosti bile su u početku malo značajne i imale 

su karakter izvjesne kompenzacije proizvodnji, tj. proizvođač!ma s,e 

garantirao odredeni promet u namještaju na tuzemnom tržBtu, da bi 

se došlo do robe koja je bila konjunkturna u izvozu (građa). Poste­

peno je i ova djelatnost morala biti podređena tr-!išnim zakon!ma, 

te paralelno dolazi do proširenja i do komercijalizacije tuzemne trgo­

vine, koja danas učestvuje već sa oko 20 <1/0 u ukupnom prometu 

.. Exportdrva ... 
Maloprodaja danas raspolaže odgovarajućim prodajnim punktovima 

u raznim krajevima (Zagreb, Ljubljana, Sisak, Koprivnica, Sl. Po­

ž.ega, Split, Zadar, Labin), a najznačajniji punkt je Robna kuća 

stambene opreme u Zagrebu, koja posluje na principu kompletnog 

stambenog servisa. 

»Exportdrvo« svoj tuzemni asortiman selekcionlra iz na.JkvaUtehliJe ju­

goslavcnsil<e proizvodnje namještaja 
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Iz tuzemnog 

asortimana 

Exportdrva 

Djelatnost opreme objeka ta i 

mont. gradnji također se uspješ­

no uvela na tuzemnom tržištu. 

Zapažene rea l izacije došle su do 

izražaja naročito u turizmu, 

ugostiteljstvu i u školama. Mno­

gi reprezentativni hoteli oprem­

ljeni 'SU funkcionalnim rramje­

štajem ostalom opremom. 

Stambena naselja u Skoplju i 

Zagrebu, t,e turističko naselje 

u Poreču, uspjele su izvedbe na 

području montažnog zgradar­

stva, št-o daje izgleda za dobi­

vanje daljnjih poslova. 

»Exportdrvo« ima namjeru ja­

čati i dalje svoju djelatnost na 

tuzemnom tržištu, što je svaka­

ko u interesu poslovnih partne­

ra iz proizvodnje, kojima se i na 

ovaj način osigurava plasman 

robe i uposlenje kapaciiteta . 



uvoz Već nekoliko godina EJCportdrvo se 
bavi uvozom lrupaca egzola, a ne­

što kasn ije o rganiz.iran Je također 

uvoz ćelinjara, ce luloznog drva I tur­

n '.ra. Ovaj je uvoz u ,prvom ,redu na­
m ljenjon za reprodukciju u samoJ 

drvnoj indushrljl, a i i:a lr-2!š-\.e (gra­
đa čelinjara). 

Potrebe ,proizvod.rrje zahtljevale su 

da • EJq>otll.drvo• osigura e fikasan 

uvozni servis za pomoćne materijale 

(Lakovi, ljepila, okovi, bru9ni papi-

ri i s l.), a u posljednje vrijeme •Ex­
porldrvo• uvozi t.akođer OJ)remu za 

drvnu i mluslriju. 

Poznava}ućJ prilike u našoj ,proiz­
vodnj i i nje-z.ine rpotrebe, • Ex.port­
drvo« je u S'lnnju da oolgura uvoz 

zaista kvalitetn ih lnozĐrnnlh proi.7,­

voda, a obzirom da kvalitetan uvoz 
uvjetuje kvalitetu lzvomlh arllkala, 

to se u ovim posloV'ima po:ludaraju 

interesi »Exportdrva• i •komtlena,ta 

i:.: proizvodnje. 

OPĆI PODACI O RAZV ITKU I ORGANI Z ACIJI 

Već je spomenuto da je u početku »Exportđrvo« podovalo kao Izvozno 

J)01luzeće drvne Industrije Hrvatske, te mu se i đjclalnosl odvijala u 

;rocpubf;u!ilin granicama. K~nije jo ta d,felat~cxst poprlmllai obi_ljeii.ja 

izvoz:nog servisa. ili izvozne zajednice proizvođača.. Posljednjih nekoliko 

godina-, a u sk lndu s novim prlvniđnim kretanjima. u našoj zemlj i l po­

sebno kro,; ostvarivanje privredne reforme, »Exportdrvo« i dalje os taje 

na pozicijama tradicionalnih odnosa s proizvodnim organuacijama., ali 

istovremeno svoju poslovnu politiku usmjera.va prema. zabfjevima trii­

llta. U pojedinim slučajevima moiđa je zbog t.oga dolazilo i do povre­

menih nesporazuma, ali u biti se odnosi s proizvodnjom nisu mijenjali, 

Jer je danas već svima. poslalo jasno da se I trgovina I p~ol7.vodnja, moraju 

orijentirati prema prilikama na tri.ištu, koje, na žalost, postaje zasićeno 

robom, pa, prema tome, sve više izbirljivo. 

Kod svega toga. sa.svim je opravdano đa proizvodne organizacije traže 

oslonac na čvrstog i dobro organiziranog izvoznJka, a isto tako je prl­

r od_no da se lzvo-inik u svojoj p0slovnoj aktivnstl sve jače orijentira na. 

kvalitetne i perspektivne proizvođače. 

Organizacioni obli'k suradnje s pro­

izvodnjom •E,cportdrvo« ostvaruje 

preko poslovnih ud•ruženja drvne in­

dustrije, šumar,stwa, ian'ina te celu­

loze j papira, u koja je učlanJeno. 

U toku 20 l!:C)dlšnjeg djelovanja, •Ex­

,port.đirvo« se afinni.ralo 4':ao Čll'Tsta 

priwedna orga-nizacija, te Je pre,uzi­

mala ,poslove nekih rprivred nlh or­

ganizacija koje su ie •r.nnlh razloga 

prestale ,radom, kao što je bio S'lučaj 

s ,porluzećem •J adrandrvo« 1 »Li-g­

num «. 

U toku razvitka »EXPp,Ortđrva« 1>0seb­

n:> je značajan datum 28. lU 1952., 

ka·da Je Jza:bran Raduički savjet <PO· 

duzeća. Time su t1danm1 temelj! 

uvode-nju -ra.d-ni&og upravljanja, ko­

je se o!ada razvilo i ~ ,puno uspjeha 

uključilo kao oregu'.ator I d :ir:igent 

l!>Vih vidova d.jdovan·ja. 

Na ,kra}u još rnek.oliko po:lata'ka o or­

ganizacic.noj strukturi 'Poduzeća. • Ex­

p orl'drvo« mia svoj speciJailwrani 

p :>gon Špedicije (sa samostalnim ob­

računom) sa sjedištem u R!Jecl, koji 

tamo posluje ,pod nazivom »Export­

drvo«, Za:greb - Pogon Rijeka.. 

Ovaj pogon r&9J)Olaže s oko 80.000 

m• skladišnog pr~ tora za piljenu 

građu (od toga 5.500 m• rneMcritog 

prostora) 'kao i po,se>bnim skladištem 

za final'ne 11>rolzvoc'le. M,ijrll:pulao.ija 

ma skladištu mehanizrrana je suvre­

menim mehani~kim sređstvima, ta­

ko da se svi poslovi oko obpreme a-o­

be vrše e11:.tped1'tivno. 

Nadalje »Exp~rtdrvo« ima 9VOju 

Filijalu u Rijeci i Predstavništvo 

sa stovarištem u Beogradu. Ove je­

dinice imaju ovlaštenja za 1poilova­

nJe kako u tuuimstvu tako i ru iz­

vc21U. Predstavniš tvo u Splitu raz­

vija djelatnost •luzomne tr0ovine. 

Zaključujući ovaj krataik osvrt u po­

vodu dvadesetgodJšnjeg jubileja., dr ­

žlsno da nije neskromno utvrditi da 

je »Exportdrvo«, u toku svog dosa­

dašnjeg d.lelovanja, dalo svo; prilog 

razvitku naše pr,vrede kao cjeline, 

a posebno vanjske trgovin e SFRJ. 

Uz pQmoć i najužu suradnju s pro­

izvodnim organizacijama s područja 

šumarstva i drvne illdustrije, ovaj 

če kolektiv i nadalje nastojati da. što 

uspješnije lzvršava zadatke koje mu 

!e društvo postavilo. 
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Hotel »M~r•tral• u Brl lima, jedan cd naj ­
modernijih hotela na na~oj obali, cprcm• 
Jjen je proko »Exportđrv11«. Na slici ulaz• 

ni hol. 

Realizacija odje la 

opreme obJekata 

I montažnih gradnJI 

»Exportdrva« 

Detalj iz »Maeslnla«. 

~~ 
Isporukom I osi1:11ranjem inženjerinJ•a kod montažnih grad• 
nji, »Exportdrvo« je imalo uspjeha n a. domaćem i na ino-

zemnom tržištu. 

Rc.;taurant u hotelu »Slavlja• u Baškoj Vođi također je r ea­
lizacija opreme "Exportdrva«. 

.. 



NAS NOVI PROIZVOD J E: 

TRACNA PILA TRUPCARA TA-1400 

PRO IZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA: 

3LANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, ClR­

<ULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP­

'.:ARE, HOR IZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA 

'.:VOROVE, GLODALICE, VISOKOTURA2NE GLODALICE, LAN­

:ANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME· 

fACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE 

3RUSILICE PILA. 

PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ 

ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA 
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PLASMAN OSIGURAVA NA.TUSJ'JESNJI PLASMAN PROIZVODA 

- šwnorstva 

- drvne lnduslr!Je 

- industrije celulo:r.e I papira 

NA DOMACEM I NAJPOZNATIJIM SVJETSKIM TRZI.STIMA. 

uvoz DRVA I DRVNIH PROIZVODA TE OPREME I POMOCNIH IIATlll\JJALA ZA PO­
TRF.BE CIT, PRIVREDNIH GRANA. 

USLUGE oprema objekata, organlzactja nastupa na sajmovima i lz.lo!bama, pmJ~f' I matruk­
taža u prolz.vodnJI I trgovini, špedicija I transport. 

PODUZEC:E ZA PROMET DRVA I DRVNIH PROIZVODA 

ZAGREB - MARULI('EY TRG 18 - ,TUOOSLAVIJA 
BRZOJAVI: EX PORTDR VO, ZAGREB - TELEFON: 38-251•8 3'1-323, 3'1•844-TIL&PRDITD. 211-Đ'f 

1 9 6 
PDUala - IWeb. Delta 11, Telex: 025-29, Tel centrala 22887 318ll 

Poeea za lučko tranaportnl rad, međunarodnu Apedlclju l lučke usluie, BIJeka, Delta 1l 

F1UJa1a - BeGP'lld, Kapetan MWna 2, Telefon: 821-231, 829-818 

:l'lrme a ln--.a: 

European Wood Prođucta - New Ten, 3S..ol • 
Woođ Fu rn !ture Importa lnc, :New 'lal'IE, ~ • 
om ni c o G. m. b. H. ~ Betbovenstra•~ 
b H~ 1011 Wlen, Schwedenpla~ 3-4. 

Pnutafllllha1 

L"ha. \V 1 ~ 
~lt 30,~~ 

~Dom'l4,:8l 


