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PROIZVODI STROJEVE I OPREMU
ZA DRVNU INDUSTRIJU

PROIZVODNI PROGRAM:

— Visokoturazne stolne i nadstolne
glodalice

— »Karusel«, kopirna glodalica

— Formatne kruZne pile

— Polirne strojeve za visoki sjaj

— Dvovaljtane i vibracione brusilice

— Brusilica za oStrenje alata i te-
stera

— Osciliraju¢a busilica za ovalne
rupe

— Stroj za izradu ovalnih &epova

— Stroj za brulenje 3tapova

— Aparat za zadtitu radnika i doda-
vanje drvoobradivatkim stroje-
vima

— Sulare za plemeniti i slijepi fur-
nir:

— na mlaznice »Diisentrockner«
sa i bez trake, propusne itd.

— Suare za drvo:;
— prenosne sa grijanjem .parom
ili na loZenje piljevine
— opremu za sulare u zgradi u
kapacitetima od 4 m? dalje . .
— Kabine za nitrolakiranje Vertikalni polirni stroj Tipa PVP
sa i bez vodene zavjese

— Susare za lakove

— Individualna oprema po narud-
zbi

U PRIPREMI:

— postrojenje za ¢elno spajanje
drveta

— novi tipovi strojeva za poliranje

— nove savremenije opremljene
glodalice sa vi%e okretaja i KS

— Komorne sudare za drvo u
montaznim hangarima itd.

VLASTITA LIVNICA OBOJENIH
Valjéani polirni stroj Tipa VPS METALA
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ANTE ROSIGC, dipl. ing. 1. UVOD

Potrebe u drvu i drvnim proizvodima, koje su u stalnom porastu,
Jugoslavija najveéim dijelom podmiruje iz vlastitih izvora. Tek se u

Proizvodnja
i trZisSte
drvnih ploca
u Jugoslaviji

posljednje vrijeme uvoze manje koli¢ine drvnih proizvoda kao Sto su:
grada Cetinjara, iverice i plemeniti furnir egzota. Uvoz ovih proizvoda
moZe se reéi da je viSe rezultat politike vanjske trgovine nego stvarnih
poireba zemlje za tim proizvodima.

Orijentacija na domaée izvore sirovina proizlazi iz nastojanja da se
Sto vise i Sto integralnije koristi Sumsko bogatstvo zemlje, u kojem su
¢etinjari zastupljeni s 30%, bukva s 51% i ostali liséari s 19/,

Naime, poSto izvori sirovine za proizvodnju piljene grade Cetinjara

nisu porasli, 5to se odrazilo i na proizvodnju ove grade, koja se po-
sljednjih godina stabilizirala na nivou iz 1952. godine, zatim nedovoljno
KkoriStenje ne samo bukovog Sumskog fonda veé i bukovog drva, te na-
rasle potrebe zemlje za primarnim i polufinalnim proizvodima, zahtije-
vali su iznalazenje rjeSenja problema snabdijevanja trzista takvim pro-
izvodima koji zamjenjuju gradu cetinjara.

RjeSenje navedenih problema naslo se u izgradnji, ne samo kapaciteta
za mchanicku i kemijsku preradu drva, primjenjujuéi pri tome nove
metode proizvodnje i progresivniju tehnologiju, veé¢ i Sumskih komuni-
kacija, uz uvodenje suvremene mehanizacije u eksploataciji Suma.

Ove mjere imale su znatnog utjecaja na poveéanje obima proizvodnje
Sumskih sortimenata, boljeg i ravnomjernijeg snabdijevanja drvno-pre-
radivackih kapaciteta, poveéanje proizvodnje proizveda drvne industrije
i veéeg koriStenja prostornog drva, koji u znatnom procentu uéestvuje
kod iskoriStavanja bukovih sastojina. Rezultati tih mjera imali su znat-
nog odraza na uspjeine promjene u produkcionim kompleksima jugo-
slavenske drvne industrije. Ove promjene zapoéele su narodito od 1960.
godine, otkada se ubrzala i izgradnja industrije Sper i lesonit-plo¢a, plo¢a
iverica i kemijske prerade drva — industrije celuloze i papira.

Osim osnovne sirovine, tj. drva, u razveju industrije drvnih ploéa
rmadajnu ulogu imao je takoder zahfjev potroSa&a, naroéito finalne pre-
arde drva, za homogenijim materijalima kod kojih bi se koristila suvre-
mena mehanizacija i automatizacija, s maksimalnim iskoristenjem drvne

sirovine.

Kako su sprovedene mjere utjecale na promjenu strukture potrosnje
proizvoda primarne i polufinalne prerade drva za period od 1956. do 1966.
i 1967. godine kao i posljedice ove promjene pokusat ée se dati u daljem

izlaganju.

2. PROIZVODNJA, POTROSNJA I PROMET
DRVNIH PLOCA U JUGOSLAVIJI

Kako se kretao razvoj proizvoednje drvnih ploca,
vidi se iz slijedeé¢ih podataka:

goslavenske drvne industrije kao i odnosa prodajnih
cijena ploéa iverica i panel-ploca.

Kako se kretao razvoj potrosnje drvnih ploda,
vidi se iz tabele 2,

Tabela 1.
Proizvodnja Struktura proizv.
Virsta plote Jed.
mjere 1956. 1960, 1966. 1967. 1956. 1960. 1966. 1967.
Sper-plote 000 m3 247 61,8 107,5 90,2 45,3 424 27,1 24,6
Panel-plote s 14,1 41,2 41,1 414 25,9 28,6 104 112
Iverice ‘iz drva » —_ 3,0 150,0 146,6 —_ 2,1 37,8 39,6
Iverice iz pozdera » — 3,2 32,1 37,2 — 2,2 8,8 10,0
Tvrde lesonit-plote " 11,1 28,0 60.5 488 20,3 194 15,3 13,2
Izolacione lesonit-plote ,, 4,6 7,6 5,0 5,2 85 5,3 13 14
Ukupno: 000 m3 54,5 144,0 396,2 369,4 100,0 .100,0 100,0 100,0

Ukupna proizvodnja drvnih plo¢a u periodu od
1956—1967. godine porasla je za vie od 7 puta.
Najvisi apsolutni i relativni porast je kod ploca
iverica, ¢ji je obim proizvodnje porastao za oko
30 puta u periodu od 1960—1966. godine. Njih sli-
jede lesonit-plo¢e a zatim Sper- i panel-ploce, Me-
dutim, zbog porasta proizvodnje plo¢a iverica, pro-
izvodnja panel-plo¢a stagnira, pa ¢ak i opada. Ova-
kav razvoj panel-plo¢a logi¢éna je posljedica pro-
mjena u produkcionom kompleksu cjelokupne ju-
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Ukupna potroénja drvnih plo¢a u periodu 1956.
od 1966. godine porasla je za oko 6 puta, a do 1967.
godine 7 puta. Kao i kod proizvodnje tako i potro-
énje najvedi porast pokazuje iverica, §to je rezultat
porasta proizvodnje i potrodnje proizvoda namje-
ftaja i montaznih kuéa, kao i poveéanog uvoza zbog
povoljnijih cijena, a nesto i zbog kvalitete,

Kako se kretao izvoz i uvoz drvnih plota, vidi
se iz tabele 3.



Tabela 2.

Domaéa potroinja

Struktura potrosnje

Vrsta plote Jed.
mjere 1956. 1960. 1966. 1967. 1956. 1960. 1966. 1967.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sper-plote 000 m? 25,8 53,8 66,7 65,5 52,6 43,0 22,3 19,1
Panel-plote - 13,1 38,8 36,0 383 26,7 31,0 12,0 11,1
Iverice iz drva » — 3,2 129,2 157,5 — 2,6 432 458
Iverice iz pozdera » — 5,1 25,6 31,4 - 4,1 8,6 9,2
Lesonit-plote tvrde » 74 20,6 38,1 47,8 15,0 16,6 12,7 14,0
Lesonit-plo¢e izolacione ,, 2,8 3,5 3,1 2,8 5,7 2,7 1,2 0,8
Ukupno: 000 m?* 49,1 125,0 298,7 3433 100,0 100,0 100,0  100,0
Tabela 3.
Izvoz Uvoz
Vrsta plote Jed.
mjere 1956, 1960. 1966. 1967. 1956. 1960. 1966. 1967.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sper-plote 000 m? 1.288 7.272 26.307*  23,346* —_ 4,0 410 3540
Panel-plote ” 9 17 2,759 5,436 — — — —
Iverice iz drva 63 — — 1.600 989 — — 1.770,0 26.100,0
Iverica iz pozdera s — - 710 740 — —_ — )
Lesonit-plode tvrde i 3.200 6.500 15518 15,036 6,0 — 12,2 84,0
Lesonit-ploce izolacione » — — — — —_ -— —_ —
Ukupno: 000 m3 4497  13.789 46,894  45.547 6,0 4,0 1.822,2 26.913,0

* U izvoz 3per-plota u 1966. godini ukljudene su neoplemenjene plole sa 19.793 m® i oplemenjene sa

6.524 m3,

Izneseni podaci pokazuju da je utedée Sper- i le-
sonit-ploéa najveée u izvozu, a iverica u uvozu.

Podaci o kretanju proizvodnje i potro$nje drvnih
plo¢a jasno ukazuju da se prilikom planiranja nji-
hovog perspektivnog razvoja proizvednje i potrog-
nje mora uzeti u obzir:

a. najnovija tehnitka i tehnolo¥ka dostignuéa na
polju &to integralnijeg iskoriSéenja drva i drv-
nih otpadaka;

b. bilans piljene grade, narodito ¢etinjara, i odnos
cijena drvnih plod¢a i drugih konkurentnih ma-
terijala i

c. razvoj industrije drvnih ploda, ne samo po ko-
liéni veé i po asortimanu.

Analizirajudé proizvodnju $per-ploda po asorti-
manu, od ukupno ostvarene proizvodnje na stolar-
ske plote otpada oko 88%, a na gradevinske plode
za oplatu oko 12%,.

Pored klasiénih panel-plo¢a, u posljednje se vri-
jeme u manjim koli¢inama proizvode i panel-plote

sa sadem, koje se koriste narogdito za proizvodnju
kuhinjskog namjestaja.

Iz strukture potrosnje vidi se da je potrosnja
iverica naglo porasla u 1966, a jo§ vise u 1967. go-
dini i da u odnosu ma ukupnu potrodnju drvnih
plota predstavlja 43,29, odnosno 45,8%.

1 pored brzeg porasta potroinje tvrdih lesonit-
plota ,potroénja sper-plota me pokazuje tendenciju
pada, veé jo§ uvijek porasta, i to zahvaljujuéi u
prvom redu svojim odliénim fizitkim i mehani¢kim
svojstvima.

3. STRUKTURA POTROSNJE DRVNIH PLOCA
PREMA FINALNOJ UPOTREBI

Podaci o strukturi potresnje drvnih plota prema
konaénoj upotrebi nisu detaljno analizirani, veé¢ su
podaci izvedeni na osnovu sluzbenih statistidkih po-
dataka i podataka radnih organizacija o potros$nji
drvnih plo¢a po pojedinim granama privrede.

Tabela 4.
Plode iverice iz Lesonit-plote
Sper-plote Panel-plode drva pozdera tvinde izolacione
Podrudje primjene
1960. 1966. 1960. 1966. 1960. 1966. 1960. 1966. 1960. 1966. 1960. 1966.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
stolarstvo 52 47 06 13 — 04 — 0,7 8,7 9,2 — —_
namjestaj 784 71,8 946 903 844 752, 817 1782 256 227 — -
zgradarstvo 102 153 — 07 102 154 — 21 312 334 867 829
pakovamje 0,4 1,2 — — - 0,5 — — 73 87 —_ —
masinska ind. 03 06 23 28 — 03 —_ — 32 43 —_ —_
ostali proizvodni sektori 38 42 14 25 4,56 6,3 95 124 156 125 102 117
maloprodaja 1,7 2,2 1,1 2,4 1,0 1,9 8,8 66 84 9,2 3,1 54
Ukupno: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Iz navedenih podataka vidi se da u ukupnoj
potrosnji drvnih plo¢a dominantnu poziciju zauzima
industrija namjestaja, koja je u 1960. godini utro-
sila oko 52%), a u 1966, i pored apsolutnog pora-
sta potroinje, oko 56.

Porast potroénje drvnih ploda uslijedio je zbog
prodora drvnih pleda na nova pedrudja potroinje,
a narcéito u industriji namjes Staja, gradevinarstvu,
ostalim proizvodnim sektorima i maloprodaji. Ova-
kav porast potrcénje drva nije slugajtn, a on se
mora promatrati u cjelckupnom razvoiu éumarstva
I drvne industrije Jugoslavije, koji je orijentiran ka
komplekshom iskoriséavanju drva i sposcbnesti-tr=
zi¥ta da primi te proizvede.

U vezi s tim, daje se uporedni pregled potroinje
rezane grade i drvnih plo¢a u 000 m3, tabela 5.

lizu megucnosti i alternativneg koriféenja drvnih
ploca, kako s tehnickog tako i s ekonomskog as-
pekta. S tehnickog aspekta analizirana su svojstva
drvnih poléa koja obezbjeduju kvalitet finalnog
proizveda, a s ekonom:kog su aspekta analizirani
financijski efekti upotrebe pojedinih vrsta drvnih
plota koji znatno utjeu na trcdkove poslovanja
poduzeca. .

Medutim, za poveéanje potrodnje drvnih plo¢a,
analize i ispitivanja koje vrie razne organizacije
same po sebi ne mogu zamijeniti trgovinu koja je
posrednik izmedu proizvedada i potro$aéa i koja
mora “inati “edlufujud utjecaj” fia nive "njene po-
trosnje.

K:'to se kretala potros$nja drvnih ploéa i piljene

grade na 1000 stanovnika vidi se iz tabele 6.

Tabela 5.

Koli¢ina
Vrsta materijala

Struktura

1956. 1960. 1966.

1967. 1956. 1960. 1966. 1967.
1 : B 3 4 5 6 7 8 9

Sper-plode i panel-ploge 38,9 92,6 102,7 103,8 33 5,1 4,5 4.3
Iverice — 8.3 154,8 188,9 — 0,5 6,8 78
Lesonit-plote 10,2 24,1 41,2 50,6 0.9 1,3 18 2,1
Grada &etinjara 881,0 1.280,0 1.336,9 1.367,1 75,2 70,6 58,2 56,0
Grada lis¢ara 2439 407,0 657,1 724,3 20,6 22,5 287 29,8
Ukupno: 1.174,0 1.812,0 2.292,7 2.434,7 100,0 100,0 100,0 100,0

Kako se iz podataka tabele 5 vidi, i pored po-
rasta potro$nje drvnih ploga, apsolutno raste i po-
trodnja piljene grade detinjara, iako je njeno u-
deSée u ukupnoj potresnji u padu,

Detaljne analize o potrodnji drvnih ploéa, naro-
¢ito s ekonomskog stanovi§ta, nalaze se u radn kod
pojedinih instituta i zaveda. a zadatak im je da po-
trodadima ukaZu ne samo na prednosti jednih plo¢a
- pred drugima veé¢ i s drugim konkurentnim ma-
terijalima, kako s ekonomskog aspekta tako i u
odnosu na nadin i mjesto upotrebe.

Pored porasta proizvodnje, sve bogatifi asorti-
man drvnih plota omoguéuje na mnogim mjestima
potro§nje ne samo njihovu alternativhu upotrebu
vec¢ i sve vedi prodor na ona mjesta potreénje, koja
su do sada pripadala konkurentnim materijalima.

Kod upotrebe drvnih ploda, poduzeéa industrije
namjestaja, kao najvazniji potrofadi, vrdili su ana-

Tabela 6.
1956. 1960. 1966. 1960. 1966.
Proizvod Jed. —_——
mjere 1956. 1960.

Broj stanovnilka 000 17.685 18.402 19.735 +4 47

Izgrad. stamovi 000 27,0 75,7 129,1 +105 +71
Sper- i panel- pl. m® 22 503 520 +129 +3
Ivenice mt — 029 520 — +1.690
Lesonit-plote  m.t. 0,6 1,61 209 +128 +59
Grada liséara m* 138 221 333 +60 +50
Grada tetinjara m® 500 700 67 7/+4o —3

Uk'up'no kon-~ B
strukciono drvo m® 69,4 1054 126,00 +53 +24

Napomena: Za 1 m?® drvnih plo¢a uzeta su dva ku-
bika grade.
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Na osnovu iznijetth podataka moze se zakljuditi
da je dosadas$nja potrodnja i zamjena, kako drvnih
plo¢a medusobno tako i za piljenu gradu, od veli-
kog znataja za jugoslavensku privredu. Osim toga,
pedaci pckazuju da je obim potro&nje drvnih plo¢a,
i pored povedane potroinje grade, u porastu, i da
je unutradnja struktura potrosnje, kako s gledista
asortimana tako i s gledista njihove finalne upo-
trebe, podlozna velikim promjenama.,

4. CIJENE

Odnos najvisih odobrenih prodajnih cijena drv-
nih ploca u Jugoslaviji je slijededi:

Naziv proizvoda m® m?
Sper-plote, bukove, merkantil 4 mm 100 100
. Panel-ploce, I Kklase, 20 mm 82 410
Iverica mefurnirama, iz drva, 19 mm 53 250
Ivertice, nefurnirane, iz pozdera, 20 mm 48 261
Ivenice pune, furnirane, 18 mm 55 248
Iverice Suplje, furnirame, 25 mm 50 213
Lesonit-ploce, tvrde, 3,2 mm 7 57
Piljena grada Cetinjara, kvalitet 25 mm 34 202

[Napominje se da se cijene odnose ma fco pro-
izvoda¢, utovareno u vagon, kamion ili Slep, i da
se cijene odnose na period prije stupanja na snagu
»Naredbe o izmjeni i dopuni naredbe o obavezi do-
stavljanja cjenika za proizvode &ije se cijene ob-
racunavaju prema uslovima trZista« (Sluzbeni ]Jst
SFRJ br. 7/1968).



4. EKONOMSKI I TEHNICKI FAKTORI
KOJI UTJECU NA PORAST POTROSNJE

a) Raspolozivost, kvalitet i troskovi osnovne
sirovine

Kako je u uvodu iznijeto, problem snabdijeva-
nja proizvodnje drvnih plofa osnovnom sirovinom
kako po kvalitetu tako i po kvantitetu ne postavlja
se s obzirom na to da Jugoslavija raspolaze visko-
vima sirovina, naro¢ito prostornog drva li$éara.
Kako se danas jo§ u dovoljnoj mjeri ne koristi fond
bukovih Suma, a u najskorije ée vrijeme i u veéoj
mijeri doé¢i na red iskori§éavanje plantaZa brzoras-
tué¢ih vrsta drva, to se ni za industriju &per- i pa-
nel plo¢a u perspektivi ne postavlja problem snab-
dijevanja osnovnom sirovinom i znatno veée proiz-
vednje od danadnje,

Osim dovoljnih koli¢ina proizvoda eksploatacije
$uma, na raspolaganju industriji iverica i lesonit-
ploca stoje velike kolidine pilanskih i drugih drv-
nih otpadaka, a proizvodnji iverica iz pozdera ot-
padak od kudelje i lana kao i ostalih jednogodis-
njih biljaka.

Sto se tice troskova osnovne sirovine u cijeni
kostanja, moze se reéi da su oni dosegli plafon.
Prema podacima nekih poduzeéa, oni uéestvuju kod:
$per-ploca stolarskih s oko 40%, panel-ploda s oko
58%, lesonit-plota s oko 31%, iverica iz drva s
oko 50%, i iverica iz pozdera s oko 40%.

b) Ekonomski i tehnicki proizvodni faktori
koji utjeéu na kvalitet drvnih ploda

Brza industrijalizacija i obnova zemlje, porast
zivotnog standarda i moguénost izvoza drvnih pro-
izvoda zahtijevali su znatne koli¢ine drvnih proiz-
voda, naro¢ito finalne i polufinalne prerade.

Tako brz razvoj zemlje, kao i unutarnji drus-
tveno-ekonomski odnosi, neminovno su zahtijevali
da se pitanje reguliranja cijena ovih proizvoda u-
skladi s interesima proivedac¢a i potrosada.

Porestom Zivotnog standarda, finalna industrija
drva, koja se modernizirala i uvela suvremena teh-
ni¢ka 1 tehnologka dostignuéa u svojdj proizvodnji,
zahtijevala je &to homogeniji materijal, kako bi se
uvedena mehanizacija i suvremena tehnidka dostig-
nuéa mogla sto bolje koristiti i proizvesti Sto bolji
kvalitet finalnih proizvoda.

Prilikom izgradnje industrije drvnih plota, vo-
dilo se ra¢una da se primijene najsuvremenija, teh-
ni¢ka i tehnoloska dostignuéa.

‘Medutim, kako nadi izgradeni kapaciteti po veli-
¢ini mnisu na nivou ekonomskih kapaciteta, to je
logitno da i ovaj faktor ima utjecaja ne samo na
troskove proizvodnje veé¢ donekle i na kvalitet sa-
mih proizveda.

Nadalje, konkurencija na trzi§tu osnovne siro-
vine od strane kemijske prerade drva i pilanske
indutsrije u znatnoj mjeri utjede da su troskovi
proizvodnje drvnih plota nesto veéi.

5. ISTRAZIVANJE, UNAPREDPENJE
I TRGOVINA

" Istrazivanje razvoja upotrebe drvnih plo¢a, po-
red samih radnih organizacija, vrSe i cdgovarajuéi
instituti i zavodi, Ova istrazivanja uglavnom finan-
ciraju same privredne organizacije, a obuhvaéaju
kako domade tako i inozemna trzta. Pored istra-
Zivanja razvoja u proizvodnji drvnih plo¢a, na nji-
hovu veéu potrosnju u znatnoj mjeri igra i asorti--
mar: proizvoda. U vezi s tim, veéina proizvodacda
lesonit-plo¢a i neke radne organizacije proizvodadi
iverica izgradile su pogone za proizvodnju opleme-
njenih plo¢a i laminata. Ova mjera doprinijela je
da se poveca potroSnja ne samo oplemenjenih ploda,
koja je u 1966 godini iznosila oko 2,4 milijuna m2,
veé¢ i neoplemenjenih lesonit-plo¢a i iverica.

Reklamiranje drvnih plofa vr$i se uobidajenim
nad¢inom, i to putem &tampe, radija, televizije kao i
$tampanjem prigodnih brosura, tehni¢kih uputstava
0 natinu upotrebe i dr,

6. PERSPEKTIVNI RAZVOJ DRVNIH PLOCA

a) Buduéi nivo potroinje

Stabilizirana proizvodnja piljene grade detinja-
ra, umjeren porast proizvodnje grade li¢ara i sa-
dadnji nivo proizvodnje drvnih ploéa neée biti u
stanju da podmire buduée potrebe za ovim proiz-

.vodima.

S obzirom na moguénosti sirovinske baze, te na
porast Zivotnog standarda i konkurenciju drugih
materijala, oéekuje se da ¢e potroinja drvnih ploda
u 1975. godini biti na nivou industdijski razvijenih
zemalja. Narodito se predvida da ée veéi porast pro-
izvodnje uslijediti kod iverica i da ée asortiman
proizvodnje biti mnogo bogatiji i kvalitetniji nego
§to je to danas.

Narcdito ¢ée ovome doprinijeti rezultati nauéno-
istrazivackog .ada kao i buduca tehnitka i tehno-
lodka dostignuéa na ovom polju.

U 1975. godini predvida se da ¢e potro$nja drv-
nih plo¢a u odnosu ma izvr§enje 1966. godine biti
udvostrudena.

b) Domaéi proizvodni kapaciteti -

Stanje kapaciteta industrije drvnih ploda koji se
nalaze u pogonu je slijedeée: -

— proizvodnjom &per-plota bavi se 26 radnih
organizacija, koje u dvije smjene imaju kapacitet
od oko 120.000 m3;

— proizvodnjom panel-plota bavi se 20 radnih
organizacija, koje u dvije smjene raspo]adu kapa,-
citetom od oko 66.000 m3;

— proizvodnjom lesonit-ploda bave se 4 radne
organizacije, koje u 4 smjene raspolazu kapacitetom
od oko 80.000 tona;

— proizvodnjom troslojnih ploéa iverica bavi se
19 radnih organizacija, koje u 4 smjene raspolazu
kapaoitetom od oko 165.000 m3;

— proizvodnjom fumnirskih plo¢a iverica (okal)
bave se 3 radne organizcaije, koje u 4 smjene ras-
polazu kapacitetcm od 23.000 tona;
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— proizvodnjom iverica iz pozdera bavi se 9
radnih organizacija, koje u dvije smjene raspolazu
kapacitetom od oko 40.000 tona i

— proizvodnjom oplemenjenih lesonit-plo¢a i
iverica bavi se 5 poduzeéa, koja u dvije smjene
raspolazu kapacitetom od oko 5,6 milijuna m?2,

¢) Medunarodna trgovina drvnim plodama

Kako je u tabeli 3 prikazano, u 1966. godini
izvoz drvnih plo¢a za 2,3 puta premasuje uvoz.
Narodito je u 1966. godini porastao uvoz iverica, i
to iz Italije i Austrije, $to je rezultat liberalizacije
vanjsko-trgovinskog i carinskog reZima.

U narednom ée se periodu trgovina drvnim plo-
¢ama s inozemstvom orijentirati ka povecanju iz-
voza, a i uvoza, i to narodito onog asortimana plo-
¢a koje domadi proizvoda¢i ne proizvode u do-
voljnoj koli¢ini.

Predvideni porast domacde proizvodnje drvnih
ploca sve vise ¢e se orijentirati na &to veée uklju-
¢ivanje u medunarodnu podjelu rada. Kod ovoga
svakako ¢e imati prednost one plo¢e koje po svo-
jim svojstvima, izgledu i cijenama zadovoljavaju
zelje 1 ukus potrosaca.

ZAKLJUCAK

Ovaj kratak pregled proizvodnje i potro$nie drv-
nih ple¢a ukazuje na zna¢aj industrije drvnih plo-
¢a za privredu nase zemlje, Iz izloZzenog se vidi da
je obim potroinje drvnih plo¢a u stalnom, ali jo§
uvijek nedovoljnom perastu, i da unutragnja struk-
tura potrosnje, kako s gledi$ta asortimana tako i
s gledista njihove finalne upotrebe, nije ni pribli-
zno definirana.

Na ove promjene uglavnom su utjecali, s jedne
strane, materijalne disproporcije izmedu potreba i
tradicionalnih izvora sirovina i, s druge strane, za-
htjevi djelatnosti koje troge drvne plo¢e za homo-
genijim i pogodnijim materijalima, koji omoguéuju
primjenu viscke mehanizacije i automatizacije kao
i moguénost tretmana povrsine ovih plo¢a, naro-
¢ito za proizvodnju namjestaja.

Iz tendencije razvoja za period 1956. do 1966.
godine, kao i nivoa potrodnje drvnih plota po glavi
stanovnika i daljeg razvoja cjelokupne privrede
Jugoslavije, moze se zakljuciti da ¢e i ubuduce raz-
voj potrodnje drvnih plota biti u porastu.

Summary
PRODUCTION, CONSUMPTION AND TRADE OF WOOD-BASED PANEL PRODUCTS
IN YUGOSLAVIA

A survey of production and consumption of wood-based panel products in Yugoslavia is pre-
sented. Changes in the structure of production in the 1956—1966. period are discussed. The changes
were in favour of particle boards. The export and imports of panel products are dealt with and the
consumers'structure is presented according to the type of the product. ) ;

With regard to favourable present aspects it is expected that the production and consumption

of wood-based panel products in Yugoslavia will considerably increase by 1975.
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1. UVOD

Danas su se ve¢ i kod nas udomadili i nasli svoje mjesto u drvnoj industriji razni tipovi
polivinilacetatnih, ili skraceno PVAc ljepila. Medutim su jo§ uvijek dosta nepoznate kvalitetne
karakteristike ovih ljepila i njihove moguénosti u Siroj primjeni koje im daju nesumnjive pred-
nosti pred ostalim vrstama i tipovima ljepila. Svrha je ovog ¢lanka da se dade kratak i sazet
uvid u sva pozitivna i negativna svojstva PVAc, ljepila kako bi i nasa svakodnevna praksa
imala bolji iscrpniji pregled pri izboru odgovaraju¢ih materijala u proizvodnji.

VLADO GLESINGER, dipl. ing

Polivinilacetatna ljepila u drvnoj industriji

2. LIJEPLJENJE DRVA

Lijepljenje drva jedna je od najstarijih tehnika
obrade. Historijat seze unazad najmanje 3,5 do 4
hiljada gedina, u doba Egipéana, Grka i Rimljana,
doba upotrebe drvnih smola, glutinskih i kazein-
skih ljepila,

Spajanje dva elementa u ¢vrstu, kompaktnu cje-
linu vrsi se i danas mehani¢kim putem, primjenom
¢avala, vijaka, klinova, mozdanika i sl., ali i putem
fizikalnog djelovanja ljepljivih materija. Prvim na-
¢inom postizavana ¢vrstoéa spoja daleko je ispod
¢vrtsode kompakinog masivnog drva, dok se dru-
gim naéinom, sljepljivanjem dva drvena elementa,
postizava ¢vrstoca spoja koja Cesto premasuje i ¢vr-
stocu nelijepljenog masivnog drva.

Unapredenje i istrazivanje ove faze obrade u
procesu proizvodnje relativno je novo, a datira iz
podetka ovog stoljeéa. Jo§ je i danas dosta raSirena
primjena i upotreba prvikh glutindkih i kazeinskih
ljepila, narodito u zanatstvu i manjim industrija-
ma.

Na ova ispitivanja silila je sve veéa i nuZnija
potreba izazvana pojavom novih materijala i novih
racionalnijih radnih metoda u proizvodnji.

3. VRSTE LJEPILA ZA DRVO

3.1 Opéenito

Sva ljepila koja se upotrebljavaju u drvnoj in-
dustriji, bez obzira na porijeklo i vrstu, su visoko-
molekularni proizvodi. To znadi da su sastavljeni iz
molekula koje su gradene iz mnogo miliona osnov-
nih sastavnih jedinica. MoZe se kazati da ljepila
koja se upotrebljavaju u drvnoj industriji moraju
biti takvog sastava, a da materijali niskog mole-
kularnog sastava me lijepe.

U drvnoj industriji su se danas uvela ljepila iz-
radena na bazi umjetnih smola!Obzirom na njihova
svojstva plasti¢nosti, dijelimo ih uglavnom na dvije
skupine: duroplaste i termoplaste.

'3.1.1, Duroplasti

U grupu duroplasta ubrajamo fenolne, rezor-
cinske, karbamidne i melamin-formaldehidne smo-
le. Dobivaju se postupkom kondenzacije, pa ih zato
zovemo jo§ i kondenzacijski proizvodi. Najdesée su
to dvokomponentna ljepila. Spajanje dva slijeplje-
na predmeta dogada se djelovanjem odredenih ke-

mijskih reakcija, pa se zbog toga zovu jo§ i »ke-
mijsko-aktivna ljepila«. Filmovi ovih ljepila su po-
stojani ¢esto i na »vruéi test«, Lijepljenje kod sob-
nih temperatura zahtijeva najéesée duZe vrijeme.
Cvrtsoée slijepljenog spoja relativno su veoma vi-
soke. Upotreba im je ograni¢ena uglavnom zbog
njihove relativno komplicirane primjene. Mora se
strogo voditi raduna o taénom doziranju kompo-
nenata, njihovom dobrom mijesanju, vremenu rad-
ne sposobnosti (»Topfzeit«) gotovog ljepila, vreme-
nu o¢vriéivanja i temperaturi smjese.

3.1.2. Termoplasti

U grupu termoplasta dolaze polivinilne smole,
&ji su najvazniji predstavnici razni tipovi:

— polivinilklorida,

— polivinilacetata,

— kopolimera vinilklorida s vuulaoetatom,

— polivinilalkohola,

— poliviniletera itd.

Vedina ih nalazi primjenu u proizvodnji raznih
vrsta ljepila koja se upotrebljavaju u reznim gra-
nama privrede. Obzirom na temu ovog ¢lanka za-
drzali bismo se na grupi disperzija Vinilacetata.

4. POLIVINILACETATNA LJEPILA
4.1, Opéi pojmovi

Polivinilacetat, ili skradéeno PVAc, je termopla-
stidna umjetna materija nastala polimerizacijom
monomera vinilacetata, koji se dobiva adicijom
acetilena na octenu kiselinu uz djelovanje kataliza-
tora. Octena kiselina nastaje oksidacijom acetal-
dehida, koji se dobiva adicijom vode ma acetilen.
Na taj je nadin moguce dobivanje polivinilacetata
samo iz acetilena kao jedine sirovine.

PVAc ljepila predstavljaju vodenu disperziju u-
mjetne smole, tj. disperzija polimerizata nalazi se
u vodenoj otopini uz dodatak zaStitnih koloida i
malih koli¢ina emulgatora te omekdivaca, raznih
organskih otapala i mineralnih punila. Disperzije
su stabilne, s relativno velikim sadrzajem krute
tvari (30—860%) i kod najnizih viskoziteta koji mo-
gu varirati u dosta Sirokim granicama, Veli¢ine
¢estica polimerizata u disperziji kreéu se u grani-
cama od 0,1—0,3 mikrona,

4.2.1 Stvaranje filma ljepila

Susenjem tankog nanosa PVAc ljepila na pod-
lozi, kod temperature koja mora biti veéa od mi-
nimalne temperature stvaranja filma, tzv. »kredne
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tacke« stvara se kompaktan, homogen, vige ili ma-
nje bistar film odredenih mehani¢kih svojstava,
Ispod tzv. »kredne tacke«, koja je kod ljepila za
drvnu industriju oko +5 do 410" C, stvoreni film
nije homogen; disperzija se susi u sirastom, zrna-
tom obliku, bez ikakve unutarnje povezanosti i évr-
sto¢e. PodeSavanje donje minimalne temperature
stvaranja filma donekle je omoguéeno u proizvod-
nji ljepila kombinacijom polimerizata ili dodatkom
omeksivaca ili odredenih otapala.

Ovisno o vrsti i koli¢ini dodataka u proizvodnji
ljepila, film je bistriji ili mutniji, vige ili manje
plastican i odredene veée ili manje &vrstode kida-
nja te vece ili manje fleksibilnosti.

4.2.2 Proces sljepljivanja

Krajnji zeljeni rezultat svakog spajanja sljeplji-
vanjem jest da se dva slijepljena elementa nakon
sljepljivanja ponagaju kao jedna nedjeljiva, kom-
paktna cjelina, cdnosno da é&vrstoda postignutog
spoja nije ispod ¢vrstoée nelijepljenog dijela ele-
menta koji se lijepi.

Ova svrha moZe se posti¢i upotrebom ljepila
koje je u stanju razviti takve sile koje omogu-
¢avaju ostvarenje takvog spoja. Te sile moZemo
oznatiti kao one koje djeluju unutar molekule
ljepila, relativno veoma visoke ili primarne, i na
one koje djeluju izmedu molekula, slabije od pri-
marnih, koje nazivamo medumolekularnim ili se-
kundarnim, odnosno »Van der Waalso-ovim« si-
lama. Zbroj jednih i drugih &ni kohezionu selu.
Veli¢ina kohezione sile- u uskoj je vezi s velidi-
nom i oblikom molekula ljepila. Ako su mole-
kule duge i u landanom obliku, tj. ako su to
makromolekule, kao 3to je sluéaj s molekulama
"PVAc ljepila, za njihovo razdvajanje, odnosno za
“savladavanje kohezione sile, potrebna je relativno
velika snaga.

Pod pojmom »ljepilac smatramo materiju koja
je sposobna &vrsto i trajno medusobno spojiti dva
dijela istovrsnog ili raznovrsnog materijala djelo-
vanjem sila »specifi¢ne« ili »mehanitke« adhezije.
Adhezija je stanje u kojem se dvije povriine drze
zajedno povrsinskim priljubljivanjem, ili medusop-
nim zadirivanjem, usidrenjem, ili jednim i dru-
‘gim naginom. Mehani¢ka adhezija postoji medu
-povrSinama kod kojih ljepilo spaja i drzi dijelove
zajedno mehani¢kim usidrenjem u anatomske $up-
ljine materijala. Specifiéna ili molekularna adhe-
zija nastaje kada se spajanje povrinia sljepljiva-
nja vrii djelovanjem primarnih ili sekundarnih
sila kohezije.

Da bi ove sile mogle doéi do izra%aja, potreb-
no je dovesti molekule ljepila u najuzi kontakt
s povrSinom koju Zelimo lijepiti. Radi toga Ije-
“pila uvijek upotrebljavamo u tekuéem stanju.
Osim toga, djelovanje sila moguée je potpuno tek
“ako je povrdina sljepljivanja potpuno otidéena od
svih tragova masti, prasine, vode i sl.

Promatramo li sada prakti®no proces sljeplji-
. vanja, opaZamo slijedece:
-1. nanos ljepila na drvu sastoji se iz vode i di-
jelova ljepive materije, koji su dispergirani u
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vodi u najsitnije djeli¢e. U svakom djeliéu sa-
drzano je tisu¢e makromolekula. Voda trans-
portira mnoge djeli¢e tijesno na povriinu drva;

2. voda prodire u kapilare drva, djeli¢i ljepljive
materije medusobno se spajaju, rasporeduju i
konaéno stvaraju gotov kompaktan i homogen
film ljepila u kapilarama i na povrsini;

3. otvrdcenje sljubnice ljepila ispod stvorenog fil-
ma deSava se pod pretpostavkom da je naj-
manje jedan elemenat koji se lijepi porozan,
odnosno propustan za vodu koja nakon sljeplji-
vanja mora cjelokupna ishlapiti iz ljepila di-
fundiranjem kroz slijepljene elemente.

4. Proces sljepljivanja potpuno je fizikalne pri-
rode, zasnovan iskljutivo na fizikalnim poja-
vama tzv. »specifiéne« i »mehanitke« adhezije.

5. OSNOVNE KVALITETNE
KARAKTERISTIKE

Za ispravnu primjenu i postizavanje kvalitet-
nog lijepljenja, potrebno je dobro poznavanje os-
novnih kvalitetnih karakteristika i ljepila i slijep-
ljenog spoja.

5.1 Karakteristike ljepila

5.1.1 Boja

PVAc ljepilo je mlijeéno-bijele boje. .
har 2038 Al o Ak, 2N
5.1.2 Viskozitet ljepila

Viskozitet ili Zzitkost PVAc ljepila mora biti
takva da je moguée dobro nanasanje na podlogu.
Obzirom na razne uredaje, odnosno alate za na-
noSenje, kao: valjei za nanasanje, pi§tolji za prs-
kanje, nazupéane lopatice, kaskadni uredaji, kis-
tovi i sl: mora biti podeSena i viskoznost ljepila.

Proizvodaé ljepila podeSava sam odredenu vi-
skoznost, a ukoliko ne odgovara uredaju kojim
Zelimo vrSiti nanaSanje ljepila, nanos je predebeo
ili pretanak. Niti jedno niti.drugo nije ispravno,
i lako dolazi do greSaka koje su ¢esto puta 'vid-
ljive tek kasnije. Ukoliko je potrebno podeavanje
viskoziteta kod potroSada ljepila, to se &ini ili po-
novnim mijeSanjem brzohodnim prikladnim mije-
salom ukoliko je to izvedivo) ili dodavanjem obi-
¢ne vode, 8to je nepovoljnije. Naime, dedavanje
vecée koli¢ine vode snizuje udesée suhe ljepive tvari,
Sto smanjuje sposobnost vezivanja, odnosno &vr-
stoéu spoja.

PoviSenje viskoziteta postizava se dodatkom od-
-govaraju¢ih. mineralnih punila. I ovaj postupak
bitno mijenja po proizvodadu proizvedenu kvali-
tetu ljepila.

Odredivanje viskoziteta gotovog proizvoda kod
potroata, ukoliko nema na raspolaganju skupo-
cjenije i kompliciranije uredaje. vrsi se najjed-
nostavnije upotrebom Fordovog viskozimetra. Na
metalni ili drveni stalak montira se viskozimetar,
odredenog promjera donjeg otvora, a ispod njega
se stavi staklena menzura, graduirana na min.
-100 ccm. Ljepilo se lijeva u viskozimetar tokliko
da se prelije u rubni Zlijeb na gornjoj povrsini,



a donji otvor se zacCepi prstom. Istovremeno se
odmakne prst s donjeg otvora i pusti u rad mje-
ra¢ vremena (»Stoperica«). Ljepilo tete u menzu-
ru do odredene koli¢ine. Mjeraé¢ vremena se za-
ustavi i oc¢ita vrijeme u sekundama koje je bilo
potrebno da iscuri odredena koli¢ina ljepila.*

Konstante viskoziteta daje obiéno proizvoda¥
ljepila.

5.1.3 Suha tvar

Sadrzaj suhe tvari, odnosno polimerizata i even-
tualno punila w vodenoj disperziji ljepila, predstav-
lja jednu od njegovih odlu¢ujuéih karakteristika.
Ucesce suhe tvari, izrazeno u procentima, utjete na
¢vrstodu vezanja, otvoreno vrijeme ljepila, ali ne
toliko i na njegov viskozitet. O tome je govoreno
u tacki 4.1.

5.1.4 Otvoreno vrijeme

Otvoreno vrijeme ljepila podinje u &asu njegovog
nanasanja na povrsinu a zavrsava onda kada je taj
nanos suh. Uotavanje ove kvalitete konstante lje-
pila i njen utjecaj na kvalitet lijepljenja veoma je
bitno. Slu¢aj prekoracenja tog vremena, koje ta-
koder daje proizvadaé ljepila, moze prouzrokovati
teze greske, koje ne moraju odmah biti vidljive.

SuSenje nanosa ili filma ljepila predstavlja u
stvari ishlapljivanje vode i otapala iz ljepila, ili,
drugim rije¢ima, »transportnog« sredstva fino dis-
pergirane mase PVAc u kapilare i usko na povr-
$inu drva. Jasno je da ovako osusen film ljepila,
bez sadrzaja dispergansa, ne moze, pod normalnim
radnim uvjetima, lijepiti suhu povr§inu drva, jer
nema vise tog sredstva »veze« koje bi, ulazeéi u
kapilare drva drugog elementa, unocsilo i dispergi-
rane cestice ljepljive supstance PVAc i stvorilo kom-
paktnu vezu izmedu ta dva elementa.

Po proizvodadu ljepila oznadeno otvoreno vri-
jeme ljepila utvrdeno je pri odredenim tehni¢kim
i klimatskim uvjetima, koji su rijetko kada isti i
kod potrodac¢a. Zbog toga je potrebno utvrditi i pro-
vjeriti uvjete rada i radne okoline kod potrofaca,
a i svaka izmjena proizvodnih metoda zahtijeva
svakako ponavljanje tog postupka. Promjenom ovih
uvjeta mijenja se i otvoreno vrijeme ljepila.

5.1.5 Vrijeme vezivanja

Pod vremenom vezivanja ili brzinom vezanja
razumijevamo poveéanje ¢vrstode, u kp/em?, slijep-
ljenog spoja u odredenom vremenu, I ovaj vid kva-
litete ovisan je o utjecaju tehnitkih i klimatskih
uvjeta. O tome ovisi i racionalizacija i tehnika pri-
mjene PVAc ljepila.

Potrebno je da se o tim uvjetima kaZe nedto
vige, jer su od bitne vaznosti za ispravnu primjenu
ove vrste ljepila. Ti uvjeti su: vlaznost drva, vrsta
drva, temperatura drva, ljepila i zraka, tempera-
tura radne prostorije, relativna vlaga zraka, koli-
¢ina nanosa, veliina pritiska i precizna obrada i
prilijeganje sljubnice spoja itd. Niti jedan od ovih

* Nai¢n cdredivanja viskoznosti koji se primjenjuje

u tvornici »Karbone,

uvjeta ne djeluje odvojeno, zasebno ili pojedinaéno.
Vlaznost drva ovisi o temperaturi i relativnoj vlazi
zraka. Veli¢ina pritiska ovisi o vrsti drva i debljini
nanosa. Koli¢ina nanosa ovisi o vrsti materijala koji
se lijepi i na¢inu nanasanja itd. Potrebno je, dakle,
razmatrati ih kompleksno, jer tako prakti¢no i dje-
luju, ali i u praksi treba traZiti da se svi maksi-
malno postuju.

PVAc ljepilima omoguéeno je prakti¢no lijep-
ljenje svih vrsta drva. Prosjetne vrijednosti nekih
uvjeta su:

— vlaznost drva 8—10%

— temp. drva, ljepila i zraka -420°C

— relat. vlaga zraka cca 65%

— pritisak cca 2—5 kp/em?.

Skraéenje vremena vezivanja mozemo postidi,
medu ostalim, i koli¢inom mase. Upotrebom savre-
menih uredaja smanjujemo koli¢inu nanosa plosnog
lijepljenja s cca 150—180 g/m? na 80—100 g/m?,
¢ime automatski skra¢ujemo i potrebno vrijeme
predanja.

Skraéivanje brzine vezanja postizavamo i pove-
éanjem temperature prefanja. Povecanje tempera-
ture drva koje se lijepi obiénim predgrijavanjem
takoder sluzi u tu svrhu, Poveéanje temperature
preanja moZe uslijediti i primjenom elektrootpor-
nog zagrijavnaja, infracrvenih zraka i HF uredaja.
Skraéivanje vremena vezanja, odnosno vremena pre-
Sanja, je veliko. Od cca 15 minuta, kod 20°C, na
cca 0,5—2 minute kod povisene temperature, koja
u sljubnici ne smije prijeéi po moguénosti 4900 C.
Ova temperatura predstavlja graniénu vrijednost
prelaska filma ljepila u termoplasti¢no podrudje.

Suprotno, nize temperature, do temperature tzv.
»kredne tadke«, produljuju vrijeme vezivanja, $to
je i logi¢no jer pri tim temperaturama voda spo-
rije hlapi.

5.1.6 Vrijeme radne sposobnosti

Pod vremenom radne sposobnosti (njem. »Topf-
zeit«; engl. »Pot life«) podrazumijeva se vremen-
sko ograni¢enje radne sposobnosti ili upotrebljivio-
sti cdredene koli¢ine ljepila.

PVAc ljepila su u tom pogledu vanredno po-
voljna za primjenu, bez ikakvog vremenskog ogra-
ni¢enja. Drugim rije¢ima, nije potrebno da se vrsi
stalna priprema nove &arze ljepila, kao Sto je slu-
¢aj kod ljepila s dodatkom otvrdivaée ili dvokom-
ponentnih ljepila. Zbog toga im je i primjena da-
leko jednostavnija, jer me treba paziti na tacna
doziranja komponenata, njihovo dobro mijeSanje,
vrijeme odvriéavanja i temperaturu smjese.

5.2 Karakteristika slijepljenog spoja
5.2.1 Cvrstoéa kidanja

U tacki 4.2.2 veé je receno $to je svrha i kraj-
nji cilj procesa lijepljenja. Cvrstoéa slijepljenog
spoja ili ¢vrstoéa kidanja praktiémo je najvaznije i
najtrazenije kvalitetno svojstvo jednog ljepila. Cvr-
stoéa kidanja oznatuje u stvari &vrstoéu na smi-
canje u smjeru vlakanaca drva. Cvrsto¢a slijeplje-
nog spoja dva drvena elementa mora biti jednaka
ili veéa od é&vrstoée na smicanje normalnog nelijep~
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ljencg drva. U protivnom dolazi do kidanja spoja
po ljepilu. Od kvalitetnog ljepila zahtijeva se da
se lom vrsi vige ili manje po drvu, ili djelomiéno
po drvu a djelomi¢no po ljepilu, cdnosnd kombi-
nirano. Ovaj fenomen ovisan je djelomiéno i o vlazi
materijala koji se lijepi.

Kvalitetna. PVAc ljepila kod bukovine daju évr-
stode kidanja i 120—130 kp/em2, s 100%/-tnim lo-
mom po drvu. Mjerenja se vrSe po propisima JUS
ili DIN normi.

5.2.2 Vlagootpornost

PVAc ljepila u pravilu nisu vodootporna, osu-
gen film je higroskopan i prima vlagu. Film ljepila
bubri, ali se ne rastvara. Cvrstoéa spoja ljepila i
drva opada, ali je u poredenju s mpr. glutinskim
lJjepilima ipak daleko bolja. Iz ovoga se i izvodi
velika prednost disperzionih PVAc ljepila u njiho-
voj mogucoj primjeni u gradevnoj stolariji, gdje je
drvo stalno izlozeno naizmjeni¢nom djelovanju po-
vedane i smanjene zradne vlage, 8to izaziva i ade-
kvatne promjene vlage drva, a da se &vrstoéa sli-
jepljenog spoja bitno ne mijenja.

PVAc ljepila daju lijepljenja koja su stabilna
u vodi od +20°C kroz 24 sata, prema propisima
DIN 53.254, odnosno DIN 53.253.

5.2.3 Otpornost na povienu temperaturu

PVAc ljepila su u pravilu otporna ma povisenu
temperaturu do izvjesne granice. U tom smislu vri-
jedi pravilo otpornosti na povigene temperature od
cca 80 do 90°C po cijeloj povrSini sljepljivanja i
do cca 100°C na pojedinim mjestima. Poznat je
npr. test s »vruéim« loncem. Na umjetno-smolni
laminat, koji je malijepljen PVAc ljepilom, na pod-
logu stavimo lonac s vrelom vodom, koju stalno
zagrijavamo da vrije 1 sat. Laminat se ne smije od-
lijepiti od podloge.

5.2.4 Mogudénost obrade

Kod upotrebe PVAc ljepila ne opaZa sz nikakvo
povecéano trodenje alata, pod uvjetom da se u nji-
ma ne nalazi prevelika koli¢ina dodatka mineral-
nog punila i da se alat nakon upotrebe odmah is-
pere obi¢nom milakom vodom.

6. PRIMJENA

PVAc ljepila nadla su danas primjenu u cijeloj
drvnoj industriji. Podruéje primjene je ogromno,
ail demo spomenuti samo neka vaZnija.

U proizvodnji stolica dolazi do izraZaja elastié-
nost osusenog filma ljepila u odnosu ma, npr. glu-
tinska ljepila. Upotreba previse viskoznog ljepila
se ne preporuca, narotito kod nedovoljno precizne
strojne obrade mozdanika i depova koji u sludaju
pretijesno izvedenog spoja prilijeganjem istigkuju
ljepilo sa strane. Suprotan slud¢aj takoder je mepo-
voljan, jer je debljina manosa obrnuto razmjerna
¢vrstoéi spoja.

U industriji pokuéstva PVAc ljepila primjenjuju
se za topla i hladna lijepljenja, i to za sljepljivanje
dijelova iz mekog i tvrdog drva; lijepljenja rubo-
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va stolarskih ploZa i plo¢a iverica masivom ili fur-
nirom; naljepljivanje laminata i plo¢a vlaknatica
na drvene podloge raznih vrsta; sva montazna li-
jeplienja; lijepljenja korpusa u presama; sljeplji-
vanje lakiranih dijelova; spajanje furnira na spa-
jacicama itd.

U proizvodnji stolarskih (panel) i Iper-plota,
PVAc ljepila se upotrebljavaju za izradu srednjica
panel-plo¢a i za spajanje furnirskih listova na spa-
jacicama.

Osim toga, nalaze primjenu u proizvodnji gra-
devne stolarije, drvne galanterije, olovaka, glazbala,
televizijskih i radio kutija, opreme brodova itd.

Primjena, PVAc ljepila pokazuje &tav niz osnov-
nih prednosti pred ostalim tipovima ljepila, od ko-
jih éemo nabrojiti neke:

— fiziolegki su potpuno neutralna,

— viskozitet im se u otopini moZe sniziti i kod

maksimalnog sadrzaja krute tvari,

—- za otvréfenje 1 skruéivanje nisu im potrebni

nikakvi dodaci ili poviSene temperature,

— s vodom se mogu po potrebi razredivati,

— ne podlijezu biolodkoj razgradnji,

Osim ovih, PVAc ljepila imaju jo$ i ove pred-
nosti: 2

— tvornidki su pripremljena za upotrebu,

— neogranidenog su radnog vremena, tj. nije
potrebno dodavanje nikakvih dodataka koji
bi im samo skracivali vrijeme upotrebe,

— prikladna su za sve naéine primjene,

— uslijed pogodnog pH ne mijenjaju prirodnu
boju drva,

— moguénost pedeSavanja otvorenog vremena i
brzine vezivanja,

— mecgucénost sljepljivanja i razmorodnih mate-
rijala,

— elasti¢nost spoja,

— termoplasti¢nost itd,

Proces praktitnog lijepljenja moze se uglavnom
podijeliti na tri faze:

1. priprema povréine,

2. manasanje liepila,

3. proces vezivanja.

Priprema povrSine sastoji se u tome da se po-
vriine koje se lijepe oliste od svih nedistoéa. Ne-
distoca bilo koje vrste smanjuje moguénost i spo-
sobnost prianjanja ljepila na povrSinu i prodiranje
u kapilare drva. Da bi se poveéala adheziona po-
vrSina izmedu povrSine presjeka koji se lijepe, e~
sto se pristupa tzv. hrapavljenju povrSina (slu¢aj
kod lijepljenja plo¢a vlaknatica).

Nanasanje ljepila se vrs$i ili hladnim ili toplim
postupkom. Izbor ovisi 0 raznim faktorima, Nana-
Sanje se vrSi ruéno ili strojno.

Proces vezivanja, tj. skruéivanje i uévrsdivanje
ljepila u sljubnicama, osniva se u ovom slugaju is-
kljutivo ma fizikalnim procesima: skruéivanje lje-



pivog sloja, ishlapljivanje otapala te izlaz otpadnih
produkata kod procesa kondenzacije. Proces vezi-
vanja moze nastupiti ili kod sobne temperature,
tzv. hladno lijepljenje, ili uz dovod topline, tzv.
toplo, odnosno vrude lijepljenje.

Za vrijeme procesa vezivanja, sloj ljepila gubi
postepeno svoja plastiéna svojstva, postaje elasti-
¢an i ujedno raste njegova ¢vrstoéa kidanja. Na-
rotito je vazno da ljepilo nakon skruéivanja za~-
drzi svojstva zilavosti, odnosno elasti¢nosti, Ljepila
koja nakon skruéivanja postaju krta treba mnanositi
u vrlo tankom sloju, kako bi se izbjegla mogué-
nost loma. Ako vrst materijala koji se lijepi za-
htijeva da sloj ljepila bude deblji, moraju se upo-
trebljavati samo takva ljepila koja su nakon skru-
¢ivanja elasti¢na,

Vrijeme koje je potrebno da vezanje ljepila bude
potpuno ovisi o vrsti samog ljepila, o materijalu
koji se lijepi te o postupku lijepljenja. Dok je za
lijepljenje papira pod odredenim uvjetima dovolj-
no svega nekoliko sekundi, dotle za druge vrste li-
jepljenja, kao kod lijepljenja drva, furnira i ostalih
materijala, treba vise minuta pa i sati.

Sljepljivanje drva s drvom je upravo idealan
slu¢aj primjene PVAc ljepila, zbog toga $to je drvo
po svo'oj anatomskoj gradi porozno, a poroznost
je osnovni faktor u fazi vezivanja i stvaranja évr-
stog ali i elastiénog filma Ijepila.

Cesto se puta u praksi susreéemo sa sluajevi-
ma nedovoljnog poznavanja svih potrebnih pred-
uvjeta koji moraju biti ispunjeni u cilju postiza~
vanja solidno slijepljenog spoja. Iz tog razloga daje
se u nastavku kratak pregled tih meophodnih u-
vieta:

— nanodenje ljepila zahtijeva cdredenu kvali-
tetu obradene povrSine. Povr§ina mora biti potpuno
¢ista, bez tragova masnoéa i prasine. Donje plohe
plota vlaknatica treba obavezno ohrapaviti prije
naanasnja ljepila;

— vlaznost drva veoma mnogo utjefe na kva-
litetu lijepljenja. Dva elementa razli¢ite vlaznosti
ne smiju se sljepljivati. Najpovoljnija je vlaga cd
8 do 12%. Kod visih procenata vladnosti brzina
vezivanja je sporija. Kod upotrebe drva veoma ni-
ske vlaznosti, ispod 8%, kao i kod veoma poroz-
nih vrsta, brzina ishlapljivanja vode iz ljepila je
prevelika, Posljedica toga je tesko premazivanje
povrdine koja se lijepi, oteZano nanasanje, neujed-
natenost i nehomogenost stvorenog filma ljepila,
otvaranje sljubnica te slaba ¢vrstoéa kidanja. U
tom sludaju preporuda se presjek elemenata koji
se sljepljuju prethodno prijeé jako razrijedenim
ljepilom ili vodom;

_ — maksimalan pritisak, opéenito od 1 do 12
kp/em?, na plohi koja se lijepi treba postiéi prije
osusenja ljepila. Pritisak je mazlidit, a ovisi o vr-
sti materijala koji se lijepi, nadinu sljepljivanja,
temperaturi prostorije itd. U prilogu se daje kra-
tak prikaz vrijednosti pojedinih pritisaka potreb-
nih u pojedinim slu¢ajevima primjene (vidi ta-
belu),

Tabela 1.
Vrijednosti prosjeénih pritisaka u nekim sluéajevima
primjene

Metoda Pritisak u kp/cm?
Kontaktno lijepljenje do 1
Lijepljenje niskim pritiskom 2—28
Lijepljenje visokim pritiskom preko 30
Lijepljenje glatkih strojnih sljubnica:

meko drvo 2—6

tvirdo drvo 4—12
Sastavljanje korpusa ormara strojem
nazupdanih poluckruglih dijelova 6—8
Sastavljanje strojem mazup¢anih ravnih
dijelova 10—15
Panel-plofa, srednji sloj topola 6—10
Panel-ploda, smreka, bor, srednji sloj
okcume 8—12
Furnir ploda od ckoume-a, topole, johe,
smreke, bora 6—18
Furnir ploda od bukve 20—25
Iverice 2—5

— vrijeme prefanja kod normalne temperature
4207 C je razli¢ito, od 15 minuta do 2 sata. Odre-
deni tipovi ljepila mogu se prirediti i s kradim vre-
menom pre$anja. Opéenito je presanje dovrieno
onda kada je film ljepila istisnutog ma rubovima
ili sljubnicama tvrd i bistar;

— narotito svojstvo termoplastiénosti PVAc lje-
pila omoguéava sljepljivanje, odnosno sposobnost
lijepljenja 1 ve¢ osusenog nanosa ljepila. U tom
sludaju lijepljenja ée se vnsiti na temperaturi uo-
bi¢ajeno 70—80° C, a kod posebno pripremljenih
tipova ljepila i do 130—150° C.

Vrijeme preSanja se u ovom sluéaju sastoji iz
osnovnog vremena od cca 5 minuta i dodatnog
vremena od 1 minute po 1 mm debljine drva do
sljubnice ili spoja. Preporuduje se takoder i hla-
denje otpresaka u presi.

Kod primjene lijepljenja HF uredajima, sljub-
nica mora biti u smjeru Zce drva, a ne poprijeko
na nju. U prvom sluaju zagrijava se samo naj-
blizi dio i preuzima vodu iz ljepila, a periferni
kao hladniji omoguéava brzo hladenje i susdenje
filma (jepila. Ovo nije slu¢aj kod sljepljivanja
sljubnica poprijeko na Zicu drva;

— sva lijepljenja ispod tzv. skredne tatke« lje-
pila ne garantiraju kvalitetu spoja;

~—potrebno je paziti na ujednadenu temperatu-
ru ljepila, drva i okolnog zraka;

— primjena zastitnih sredstava za drvo, speci-
jalno mineralnih ulja, prije sljepljivanja pa i ma
slijepljenom spoju, ne umanjuje &évrstodu kidanja.

U nastavku se daje kratak pregled moguéih
greSaka pri radu s ovim tipovima ljepila i njiho-
vih uzroka:

Greske u Mnom liepila: -
a) tanak nanos ljepila:
Prednosti:
— usteda ljepila

— nema probijanja i obojenja
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— veca ¢vrstoca

— postojanost protiv bubrenja

— ne stvaraju se pukotine u sloju ljepila
— glatka povriina

— brzo vezavanie

— kratko vrijeme sudenja

Nedostaci:

— opasnost prethcdnog nanosa, narocito kod losi-
jih vrsta

— krhki furniri ne% se potpuno slijepiti

— potreban veéi pritisak

— lo$e sljepljivanje kod neravmnih povriina

b) debeo nanos ljepila:
Prednosti:

— lijepljenje krhkih fuvrnira
— lijepljenje i neravnih povr§ina
— kod presanja potreban manji pritisak

Nedostaci:

— prevelik utrosak ljepila

— stvaranje pukotina kod furnira radi »gnijezda«
ljepila

— bubrenje radi prevelike vlage

— iskrivljenje i pojava valovite povréine

— probijanje i obojenjle na povrsini

— polagano vezanje ’

— dugo vrijeme sulenja zbog velike vlag

Najcesce su greske kod lijepljenja i mjihovi uz-
roci zbog:

1. Lose sljubnice radi:
a) nedostatne obrade drva
b) pogresan postupak s ljepilom ili medovoljan
pritisak
2. Usprkos potpunog sljubljivanja povriina, spoj
je lo§ radi: ’
a) lijepljenja. kod preniske temperature
b) previSe razredeno ljepilo
¢) neravnomjerno nanasanje fjepila
d) prevelik pritisak kod pre3anja
e) prekoradenje otvorenog vremena ljepila
f) strana tijela na drvu (ulje, vosak itd.)
g) drvo s neispravnim postotkom vlage
h) losa konstrukeija elemenata koji se lijepe.

3. Kod furniranja nastaju mjehuriéi zbog:
a) nejednake debljine drva
b) neravnomjernog nanaganja ljepila -
¢) neispravni uredaji za lijepljenje
d) .prekratko vrijeme preSanja S
e) pogreSan postupak s ljepilom . R
f) neoprezno vadenje furnira iz prese . "::
g) nejednako grijanje grijadih tijela
h) neuklonjeni smolni kanali, - -~ - - -
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4. Pukotine mogu nastati radi:

a) neispravno suienje drva

b) unutarnja napetost drva

¢) upotreba drva éija temperatura nije bila pri-
lagodena temperaturi radne okoline

d) lo%e izraden furnir

e) loda obrada na blanjalici — pokrivni furnir
skinut mjestimiéno do srednjeg sloja.

5. Neravna mjesta mogu imati slijedede uzroke:
a) ostaci grana
b) otvorene sljubnice u pokrivnom fummiru

. ¢) neravnomjerno nanadanje ljepila
d) loa podjela pritiska kod presanja

6. Mrlje nastaju zbog:

a) furnir prevelike vlaznosti

b) predugo stajanje u presi

c) izbijanje ljepila kroz sljubnicu na povrsini

d) upotreba tamnog ljepila za lijepljenje tankih
vanjskih furnira

e) mrlje od ulja od prejako podmazane preSe

f) probijanje ljepila koje moZe nastati radi:

— prerijetkog ljepila

— vrlo visoke temperature kod presanja

— ljepivom trakom nepokrivene pukotine u
vanjskom furniru

— mnejednako ljuSteni furnir (tanka i porozna
mjesta) z

.— predebeli nanos ljepila

— previsoki pritisak prese,

7. ZAKLJUCAK

Pravilna primjena PVAc ljepila u drvnoj indu-
striji zahtijeva ¢dredena predznanja i poznavanje
tehnologije i ljepila i materijala koji se lijepi. Ob-
zirom na sve veée moguénosti upotrebe ove vrste
ljepila i sve Sire podrudje primjene, mastojanje i
svrha ovog ¢lanka je da priblizi ovu materiju na-
8o0] svakodnevnoj praksi,
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ing. NENAD VIDOVIC
Zavod za tehnologiju drveta, Sarajevo

Suzbijanje povrsinskih gljivica na bukovoj

piljenoj gradi

1. UVOD

Pored gljiva i insekata, koje smatramo glavnim
uzrognicima dekompozicije drvne membrane, po-
stoji jo¥ éitav niz gljivica koje svojim djelovanjem
uzrokuju dubinsku ili, pak, povr$insku promjenu
boje drva.

Gljivice koje izazivaju dubinsku obojenost vrse
siéusne perforacije membrane drva, ¢ime, u izvje-
snoj mjeri, utjedu i na tehni¢ka svojstva drva (na-
ro¢ito na ¢vrstoéu na udarac), dok gljivice koje se
razvijaju povrsinski, u veéini sluéajeva, umanjuju
samo estetsku vrijednost grade, §to Cesto uzrokuje
razne financijske gubitke smanjenjem njenog trgo-
vinskog ili platnog razreda.

Povrsinsko obojavanje grade uzrokovano je pli-
jesnima koje posjeduju veé¢ obojene spore, ili pli-
jesnima ¢ije micelije poéinju obojavati samo kada
su direktno izloZene uzduhu.

Veliki je broj vrsta plijesni koje, pojedina¢no ili
simultano, mogu napasti piljenu gradu. Mnoge pri~
padaju zajednitkim rodovima, kao &to su: Penici-
1lium, Aspergillus i Trichoderma. Boja ovih plijesni
nakon napada moZe biti plavo-siva, zelena ili Zuta
i zuto-narandZasta. Vrste plijesni ovih rodova na-
zivaju se jo§ i »Aerobne plijesni«, jer se mogu raz-
vijati samo u prisustvu dovoljne koli¢ine kisika.
Njihove spore prenose se uzdusnim putem sa slo-
Zzaja na slozaj i, ukoliko postoje optimalni uvjeti
za njihov razvoj, nastanjuju se, pojedinadno ili si-
multano, na gotovo svim vrstama drva.

Zelene »Penicillium« vrste izazivaju poznati pro-
blem pljesnivosti parene bukovine, gdje grada 24
do 48 sati poslije parenja pozeleni, a kasnije, u-
koliko su uvjeti za razvoj ovih plijesni i dalje po-
voljni, grada poprima tamno zelenu boju, koja se,
prilikom obrade primjecuje, u nesto svjetlijim to-
novima, nekoliko milimetara duboko.

Od pocetka intenzivnije prerade bukovog drva,
stovarista nadih drvno-industrijskih poduzeéa oku-
pirana su bukovem gradom, koja se u 95% slu-
&ajeva, prije uvitlavanja, izlaZe procesu parenja.

Ukoliko svakoj parenoj dasci uvitlavanjem nije
osigurana normalna ventilacija i brzo uklanjanje
vlage, dolazi do napada pomenute zelene plijesni,
koja se vrlo brzo g&iri i prenosi &ak i na druge is-
pravno uvitlane sloznjeve. Medutim, ¢esto puta sva
nastojanja, da se brzim i pravilnim manipuliranjem
na stovari§tu grade ovaj problem svede na naj-
manju mjeru, ostaju bez rezultata.

Da ne bi dolo do smanjenja estetskog izgleda
i pada komercijalne vrijednosti gotove robe, mnoga
nasa drvno-industrijska poduzeda angaziraju veliki
broj radnika na ¢idéenju zelene robe, ¢ime se po-
dizu oblaci pradine spora ove plijesni, koja se na

taj naéin prenosi na druge slozajeve. Nije rijedak
slu¢aj da grada, ¢iséena od plijesni, za vrijeme trans-
porta u zatvorenim i vlaZnim prostorijama, bude
ponovo napadnuta plijesnima. U takvim slu¢ajevi-
ma preuzimadi odbijaju da preuzmu obojenu gra-
du. Cesto puta potrebno je nekoliko dana da se
poduzeéa medusobno sporazume i rijeSe nastale
sporove.

Kao &to je veé napomenuto, suzbijanje zelene
plijesni ¢esto puta je nemoguce izvesti samo brzom
manipulacijom i pravilnim slaganjem grade. Ovo se
odnosi naroéito na stovarista koja obiluju vliagom.

U CSSR, Francuskoj, Poljskoj i Rumuniji, obo-
javanje grade povrsinskim gljivicama sve doskora
je bilo tako intenzivno, da je to predstavljalo za-
ista veliku koénicu u procesu otpreme prodate gra-
de, podto su kupci, kod preuzimanja robe, zahti-
jevali povrsinski potpuno ¢istu gradu. Taj problem
je sada sveden na najmanju mjeru, jer se u ovim
zemljama, u cilju zasdtite od plijesni ,neposredno po
izlasku iz pilane ili parionice, obavlja kemijsko tre-
tiranje zdrave grade raznim fungicidnim sredstvi-
ma (najéedée sa INa-pentaklorfenolatom). Ovo tre-
tiranje izvodi se obi¢no potapanjem u bazene, za~
prad&ivanjem ili prskanjem grade.

Da bi na nasim stovaridtima ispitali moguénost
zadtite grade protiv povr§inskog obojavanja, posta~
vili smo u Sanskem Mostu nekoliko slozajeva zdra-
ve i nekoliko slozajeva obojene grade, koja je prije
slaganja bila prskana s rastvorom soli Welmanith
CB u vodi, koncentracije 5%, i rastvorom Na-pen-
taklorfenolata u vodi, koncentracije 29,. Da bismo
imali uvid u normalni razvoj plijesni na zdravim
daskama, u blizini prskanih slozajeva postavili smo
jo§ dva- kontrolna vitla, s neprska.mm zdravim pi-
ljenicama.

2. ZADATAK POSTAVLJANJA OGLEDA

Postavljanjem opitnih vitlova trebalo je ustano-
viti slijedece: ‘

— Da 1i se, kemijskim tretiranjem bukove parene
grade, mozZe postiéi uspjesna zadtita od pojave
napada zelene plijesni?

— Da li se, tretiranjem ve¢ obojene bukove grade,
moze zaustaviti dalji razvoj plijesni?

— Kakav je intenzitet razvoja plijesni na gradi slo-
Zenoj u normalne sloZajeve, u cdnosu na gradu
slaganu »u slijepo« (daske desto puta na stova-
ristu grade provedu nekoliko dana deponirane
bez podlomih letvica, oéeku]ucx operaciju sla-
ganja u slozaj)?

- Da li kemijska sredstva kojima se vr$i tretira-
nje utidéu na posebno obojavanje grade?

— Da li kemijsko tretiranje grade prskanjem utide

- na smanjenje ili poveéanje pojave rasprSkavan;a
dasaka na ¢elima?.

8l



3. METOD RADA

Opiti s prskanjem bukove parene grade postav-
ljeni su 15-og i 16-og juna 1967. goedine u SIP-u
»Sana«, Sanski Most. Prva kontrola obavljena je
17-0g jula, a druga kontrola 19-og’ augusta iste
godine,

Prskanje dasaka vrseno je ve¢ pomenutim ra-
stvorima soli Wolmanith CB (koncentrzcije 5%) i
rastvorom Na-pentaklorfenolata u vodi, koncentra-
cije 2%, Preparat Wolmanith CB proizvedi se u
tvorniei »Silvaprodukt« u Ljubljani, po licenci firme
Dr. Wolman. Cijena mu je 6,5 ND po kilogramu su-
he tvari.

Natrijum pentaklorfenolat (Ce¢ClsONa) proizvedi
se u Kombinatu »Cinkarna« — Celje, kod imenom
»Pentolat« i prodaje se po cijeni od 43 ND po kilo-
gramu, Na-pentaklorfenolat je veoma jako fungi-
cidno sredstvo jer, zbog sadrZaja fenola, obustavlja
razvoj gotovo svih vrsta gljiva koje napadaju drv-
nu masu, dok Wolmanith CB, zbog posjedovanja
bakra i bora, negativno djeluje na razvoj gljiva iz
klase Basidiomyceteae, odnosno Ascomyceteae.

Stovariste piljene grade u Sanskom Mostu nalazi
se na madmorskoj visini od 170 m. U neposrednoj
blizini izvire rijeka Bliha, dok sa suprotne strane
proti¢e rijeka Zdena. Zemljiste nije ocjedito, pa se
atmosferski talog zadrzava na tlu dugo vremena.
Tlo obiluje vlagom i po svoj prilici podzemnim vo-
denim tokovima.

Prema podacima iz augusta 1966. godine, relativ-
na vlaga uzduha iznosila je u 5 sati ujutro od 96
do 100%, a u 12 do 14 sati, oko 26%. Najniza tem-
peratura iznosila je u 5 sati izjutra 4-120C, a najvisa
temperatura dosizala je u 15 sati +320C. Maksi-
malni barometarski pritisak iznosio je u 24 sata
754 mm, a u 16 sati minimalni pritisak iznosio je
746 mm.

Prije prskanja, daske su oznadene brojevima. Na
svakoj daski izmjerene su dimenzije, a zatim je,
okularnim posmatranjem, ustanovljeno zdravstveno
stanje za svaku dasku posebno.

Dimenzije vitlova:

— duzina vitlova, zavisno od duZine dasaka, izno-
sila je od 1.80 do 2.90 m

— Sirina vitlova 1.00 m

— visina od zemlje do prve daske u sloZaju izno-
sila je 0.30 m, a visina od prve do vrine daske
u vitlu bila je od 0.25 do 0.60 m (zavisno od
broja dasaka u vitlu)

— razmak izmedu dasaka, po &irini vitla, bio je 10
cm, a podlozne letvice bile su debljine 25 mm.
Letvice su, prije uvitlavanja grade, takoder bile
prskane preparatima,

Zbog blizine vegetacije, slozajevi prskani Wol-
nithom, kao i jedan kontrolni slozaj, bili su preko
¢itavog dana u hladovini, &to je omogudilo dobre
uvjete za razvoj plijesni. Ostali sloZajevi bili su u
hladovini samo u poslijepodnevnim satima.

Da atmosferske prilike me bi imale uticaja na
ispiranje preparata s piljenica, svi slozajevi su, na-
kon prskanja, natkriveni daskama.

Prskanje dasaka obavljeno je pomoéu obiénog
ruénog rasprskivaéa, kapaciteta 12 1.
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4. REZULTATI ISPITIVANJA
4.1. KCNTROLNI SLOZAJEVI ,
4.11. Slozaj s podloinim letvicama

U ovaj vitlo sloZzene su zdrave, parene bukove
daske, koje nisu bile tretirane. kemijskim prepa~
ratima,

— duzina dasaka u sloZaju 1.80 m
— S§irina dasaka u slozaju 12 do 26 cm
— debljina dasaka u sloZaju 32 mm

Odmah naken postavljanja oglednih vitlova, na-
stupio je period nestabilnog vremena, u kojem su
se sunce i kisa javljali naizmjeni¢no, $to je uvjeto-
valo ubrzanu pojavu pljesnivosti.

a. Prva kontrola

Trideset dana nakon postavljanja ogleda, usta-
novljeno je da je svih 28 komada dasaka iz ovog
slozaja bilo napadnuto zelenom plijesni, koja se ve-
oma brzo razvijala po svim povr§inama piljenica.
Na nekim daskama, pored zelene, primjeéen je i
veoma intenzivan, grupi¢ast napad crvene plijesni
(gljivice iz roda Monilia).

Sve daske bile su po povrsini obojene neprijat-
nom zelenom bojom.

b. Druga kontrola

Izmedu prve i druge kontrole nastupio je period
lijepog i sunéanog vremena, §to je uvjetovalo brze
prosugivan’e piljenica, a time i smanjenje Zivotnih
uvjeta za razvoj plijesni.

Sezdeset dana nakon postavljanja ogleda, usta-
novljeno je da je napad plijesni na svim daskama
potpuno obustavljen, OsuSene micelije gljivica bile
su ¢vrsto vezane uz povrsinu dasaka. Njihovo ukla-
njanje bilo je moguée jedino jatom detkom ili
krpom.

Zarezom noZza u masu drva, ustanovljeno je da
se plijesni nisu zadrzale samo po povrsdini piljenica.
Na mjestima najja¢ih napada, micelije gljivica pro-
drle su u dubinu dasaka, uzrokujuéi takoder pro-
mjenu boje u vidu fleka, 2 do 3 mm duboko.

Prskanje dasaka 2%/-tnim rastvorom Natrium-penta-
klorfenolata



Po svim povrdinama daske su bile obojene ne-
prijatnom zelenom bojom, koja se razlikovala od
normalne be'e bukove parene grade.

4.12. Slozaj bez podloZnih letvica

U ovaj vitao slozene su neprskane daske, bez
sedleznih letvica (tzv. slaganje »u slijepo«). Prema
dosadadnjim zapazanjima iz prakse, ovakav nacin
slaganja omogucava najbolje uslove za intenzivan
napad plijesni.

— duzina dasaka u slozaju 2001210 m
— &irina dasaka u slozaju 11 do 22 ecm
— debljina dasaka u slozaju 32 mm

a. Prva kontrola

Daske, sloZene u slijepo, bile su veoma intenziv-
no napadnute plijesnima po cijeloj povrdini. Napad
je ovdje bio veéeg obima nego na daskama slaga-
nim s podloznim letvicama.

Uslijed nedostatka uzduha i slabog prosusivania,
piljenice su bile potpuno vlazne i poprimile su
mrko-zelenu boju.

Rezultati ogleda prskanjem: br. 4 — daska sa slijepog

slozaja, prskana Wolmanith-om CB, koncentracije 5%/,

br. 5 — daska iz slijepog sloZaja, prskana Natrium-
pentaklorfenolatom, koncentracije 2%/

b. Druga kontrola

Iako je, neposredno pred drugu kontrolu, na-
stupio period sundanog vremena, daske su, maro-
&ito u sredini slozaja, bile potpuno vlazne. Razvoj
plijesni je prestao i zadrzao se jedino jo§ mjesti-
miéno na vlaznim daskama u sredini slozaja.

Sve daske slagane u slijepo zadrzale su i dalje
svoju mrko-zelenu boju. Zarezom vrha noZa usta-
ncvljeno je da su micelije plijesni, gotovo na svim
piljenicama, prodrle u unutradnjost drva nekoliko
mil‘metara dubcko.

Dvadeset posto dasaka bilo je s blagim prska-
njem Zela, a 25% piljenica imalo je prskotine c¢d 3
do 10 cm.

* * Xk

Na osnovu podataka naveden‘h za kontrolne vit-
love, moze se donijeti zaklju¢ak da su se daske,
prskane kemijskim preparatima pljesnivosti (o ko-
jim2 ¢ée biti govora u daljem tekstu), zaista nala-
zile u sredini koja je obezbjedivala normalne uvjete
za intenzivan napad plijesni.

4.2, OPITI S WOLMANITHOM CB
4.21. Zastita zdravih dasaka
4.211. Slozaj s podloznim letvicama

U ovaj vitao slozene su zdrave bukove parene
daske, koje su bile prskane 5%-tnim rastvorom
Wolmanitha CB u vodi.

— duzina dasaka u sloZaju 2.60 do 3.20 m
— &irina dasaka u sloZaju 11 do 25 cm
— debljina dasaka u slozaju 32 mm

a. Prva kontrola

Trideset dana nakon prskanja, ustanovljeno je
da je 44%, dasaka bilo napadnuto plijesnima. Kod
ratunanja ovog procenta, svaki i najmanji trag od
napada plijesni na nekoj daski uzet je u obzir kao
pojedina¢an uzorak, Mora se ipak napomenuti da
je razvoj plijesni na ovim piljenicama bio daleko
sporiji i blazi od napada na kontrolnim, netretira-
nim daskama (poglavlje 4.1.)

Svega 10% napadnutih dasaka bilo je s veoma
uodljivim tragovima plijesni, a 347, piljenica bile
su blago napadnute ovim gljivicama.

Na ¢elima dasaka nije uo¢en napad plijesni.

Primijeéeno je da su daske, prskane Wolma-
nithcm CB, primile ne$to tamniju boju, koja se
uodljivo razlikuje od normalne boje zdravih pa-
renih dasaka.

Nijedna daska u sloZaju nije imala pucanje éela
veée od nekoliko milimetara.

Izrazeno u procentima, uspjeh zaétite zdrave
bukove grade prskanjem ovim preparatom iznosio
je oko 56%.

b. Druga kontrola

Neposredno poslije prve kontrole, nastupio je
period lijepog i sundanog vremena, pa su, prosusi-
vanjem dasaka, uvjeti za razvoj plijesni svedeni na
najmanju mjeru. Prilikom druge kontrole ustanov-
ljeno ‘e da su se gljivice plijesni potpuno osusile,
ali su neugledni tragovi zelene boje bili, na mje-
stima napada, i dalje jasno uodljivi,

Mnogo piljenica bilo je sa sitnim pucanjem d&ela
(cko 30%); uotena je samo jedna veéa pukotina
(2 cm). '

Rezulfati ogleda prskanjem: br. 4 — daska iz

slozaja, prskana Wolmanith-om CB, koncentracije 5%,
br. 5 — daska iz slijepog sloZaja, prskana Natrium- -
pentaklerfenolatom, koncentracije 2/, br. 6 — daska
iz slijepog sloZaja, netretirana kemijskim preparatom

83



4.212. SloZaj bez podloZnih letvica

Dimenzije dasaka u vitlu:

— duzina 2.00 m
— §irina 12 do 26 cm
— debljina 32 mm

a. Prva kontrola

Bukove, zdrave, parene daske, slagane u slijepo,
koje su prije postavljanja ogleda bile prskane 5%-
tnim rastvorom Wolmanitha CB u vodi, bile su mno-
go jace napadnute plijesnima nego daske slagane
u normalne vitlove,

Trideset dana nakon postavljanjy ogleda bilo je
95%, dasaka napadnutih plijesnima. Interesantno je
da se micelija plijeni intenzivno razvijala samo po
Sirini dasaka. Bo¢ne stranice piljenica imale su na
sebi veoma slabe tragove napada, dok su dela dasa-
ka ostala potpuno zdrava.

Sve napadnute daske imale su na sebi povrgin-
sku promjenu boie. Na mjestima postedenim: od na-
pada plijesni, uslijed prskanja Wolmanithom, pilje-
nice su primile mrko-crvenu boju.

b. Druga kontrola

Sezdeset dana nakon prskanja, i pored lijepog
i sun¢anog vremena, primijeceno je da se napad po-
vrdinskih gljivica jo§ jade prosirio po svim povrdi-
nama dasaka, osim po &elima, Pored zelene, sada
se pojavio intenzivan, grupidasto koncentrisan, na-
pad crvene i Zute plijesni. Daske su jo§ bile vla-
Zne i imale su mrko-zelenu boju. Zarezom noZa
ustanovljeno je da je boja prodrla u masu drva
nekoliko milimetara duboko.

Pucanie dasaka po ¢elima bilo je veoma veliko.
Oko 50%, &ela bilo je s raspuklinama od 3 do 30
cm.

4.22. Zastita zaraZenih dasaka
4,22. Slozaj s podlomim letvicama

Kao &to je naprijed veé napomenuto, prskanjem
zaraZenih dasaka Zeljeli smo ustanoviti utjecaj Wol-
manitha CB na dulji razvoj micelije plijesni na
drvu.

Dimenzije dasaka u sloiaju

— duzina 2 i ¢ 2,10 m
— §irina 9 do 14 cm
— debljina 25 mm

a. Prva kontrola

Trideset dana nakon prskanja Wolmanithom, u-
stanovljeno je da je razvoj plijesni potpunc obu-
stavljen. Na svim daskama bili su jasno uodljivi
tragovi zelene boje, u obliku mjestimiénih mrlja.
Uslijed kemijskog tretiranja Wolmanithom, daske
su, i ovdje, dobile mrke tonove boje.

b. Druga kontrola
Primije¢eno 'je da su se tragoﬂﬂ zéléne ‘plijesni

izgubili na 2% dasaka, dok su ng “ostalin_pilje-,

nicama tragovi napada i dalje bili. uoljivi.. .Boja
drva -uslijed~prskanja ‘Wolmanithom ' nesto~je- iz-
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blijedila, ¢li se jo§ razlikovala od normalne boje
bukove parene grade, Pucanje dasaka po &elima

bilo je neznatno.
* 8

Iz dosad navedenih podataka, moZe se zakljugiti
da je postignut polovi¢an uspjeh zadtite piljenica
od napada plijesni, a ako se uzme u obzir i pro-
mjena boje, koja nastaje uslijed prskanja dasaka,
onda je jasno da Wolmanith CB, u nadim uvjeti-
ma, ne moZe do¢i u obzir kao preparat za ovakvu
vrstu zaétite.

4.3. OPITI S Na-PENTAKLORFENOLATOM
4.31. Zastita zdravih dasaka
4.311. Slozaj s podloZznim letvicama

Prije prskanja dasaka 2%-tnim rastvorom Na-
pentaklorfenolata, ustanovljeno je, okularnim pre-
gledom, da su sve daske bile potpuno zdrave i da
su, uslijed parenja, imale normalnu crvenkasto-
smedu boju.

— duzina dasaka u sloZaju 1901200 m

— Sirina dasaka u slozaju 8 do 12 cm

— debljina dasaka u slozaju 32 mm

a. Prva kontrola

Trideset dana nakon prskanja izvrien je deta-
ljan pregled dasaka. Iako jod uvijek vlazne, pilje-
nice su bile potpuno zdrave, Nijedna daska na sebi
nije imala tragove od napada povrsinskih plijesni.
Boja dasaka nije se razlikovala od normalne boje
bukove parene grade.

Uspjeh zadtite od napada plijesni ocijenjen je
sa 100 /o

b. Druga kontrola

I nakon druge kontrole, uodeno je da su daske
u ovom vitlu ostale potpuno zdrave, istog kvali-
teta kao prije postavljanja ogleda i bez promjene
boje.

Pronadeno je 18% dasaka s blagim pucanjem
tela i14%, dasaka s raspuklinama od 3 do 20 cm.

4.312. Slozaj bez podloznih letvica

Potpuno zdrave, bukove parene daske, slozene
u slijepo, prethedno prskane Na-pentaklorfenola-
tom, imale su sh;edeée dunenzue

— duzina : 210 m
— &irina .. 12 do 23 cm
— debljina . . . . . 32 mm

a. Prva kontrola.

Trideset dana nakon postavljanja ogleda, daske
slagane u slijepo bile su jo§ uvijek nedovoljno pro-
suSene, ali potpuno zdrave i bez tragova od na-
pada povrdinskih plijesni. Boja dasaka mije se raz-
likovala od normalne boje bukove parene grade.

b. Druga kontro]a

Uslijed slabe cirkulacije uzduha, daske, naro-
¢ito one iz sredine slozaja, bile su jo§ uvijek. pot-



puno vlazne, ali sasvim zdrave i bez tragova od
napada plijesni. Boja piljenica ostala je nepromi-
jenjena.

Nadeno je oko 50%,; dasaka s raspucavanjem
¢ela ed 3 do 20 em, dok su ostale daske na celi-
ma imale sasvim sitne raspukline.

4.32. Zastita zarazenih dasaka
4.321. Slozaj s podloznim letvicama

Kao éto je naprijed veé napomenuto, prskanjem
dasaka, zarazenih plijesnima, Zeljeli smo prakti¢no
ustanoviti direktan utjecaj Na-pentaklorfenolata na
razvoj ovih gljivica.

— duzina dasaka u slozaju 190 m
— &irina dasaka u slozaju 8 do 12 cm
— debljina dasaka u slozaju 32 mm

Plijesen na Celu zdrave detvrtade

a. Prva kontrola

Trideset dana nakon slaganja, na svim daskama
primijeéeno e obustavljanje razvoja plijesni. Mice-
lija gljivica potpuno se sasudila. Tragovi od na-
pada zelene plijesni ostali su vidljivi samo na das-
kama koje su prije tretiranja bile narotito intem-
zivno napadnute plijesnima, dok je oko 60%, dasaka
imalo izgled normalno parene grade.

Boja dasaka nije se procmijenila uslijed prska-
nja.

b. Druga kontrola

Sezdeset dana nakon postavljanja ogleda, ustanov-
lieno je da su daske zadrzale isti kvalitet kao u
vrijeme prve kontrole. Ostao je jo§ veoma mali broj
dasaka na kojima su tragovi- od napada plijesni
bili uoéljivi.

Primijeéeno je samo nekoliko sitnih raspucava-
nja dasaka na celima,

* ¥ %

Prilikom izvodenja druge kontrole, komisija po-
duzeéa SIP-a »Sana« — Sanski Most, u kojem su
pcstavljeni ovi ogledi, ocijenila je Na-pentaklor-
fenolat kao preparat koji, prskanim piljienicama,
pruza 100 procentnu zadtitu od napada plijesni.

5. ZAKLJUCCI

1. Na osnovu pedataka iznesenih za kontrolne vi-

tlove (nezadti¢ene daske), moze se zakljuéiti da
su se i ostali vitlovi, tj. vitlovi prskani s ke~
mijskim preparatima, nalazili u sredini koja je
uvjetovala normalan razvaj plijesni.
Isto tako smo zakljuéili da se plijesan daleko
bolje i brze razvija u vlaznoj sredini i u sre-
dini sa slabom cirkulacijom zraka (slijepi kon-
trolni slozajevi) nego u normalno vitzlnim slo-
zajevima, s podloznim letvicama, koje omogu-
éuju dobru cirkulaciju zraka i brze prosusivanje
dasaka.

2. Zaétita bukove parene grade Wolmanithom CB
pruzila je polovican uspjeh. Ovaj preparat ne
zastiéuje u potpunosti bukovu parenu gradu,
ali se napad plijesni obi¢no javlja u nesto bla-
7em cobliku. Na veé zarazenim daskama, razvoj
plijesni, poslije prskanja, potpuno se obustavlja,
ali plijesan i dalje ostaje ¢vrsto vezana uz po-
vrinu dasaka. Jedna od mana ovog sredstva
je 1 ta, $to grada, nakon prskanja, poprima ne-
uglednu mrko-crvenkastu boju, koja se znatno
razlikuje od normalne boje parene grade.

3. Zaédtita bukove parene grade Na-pentaklorfeno-
latom pokazala se veoma efikasnom, Ovaj pre-
parat sprefava napad plijesni po povrSini pilje-
nica, bez obzira da 1li su daske slagane sa ili
bez podloznih letvica. Ako se veé zaraZene das-
ke prskaju s Na-pentaklorfenolatom, mnapad i
razvoj plijesni potpuno se obustavljaju, a plije-
san sama nestaje s povrdine. Preostali tragovi
napada veoma lako se skidaju brisanjem.
Na-pentaklorfenolat ne utjede na promjenu boje
piljenica, pa daske prskane ovim preparatom i
dalje zadrzavaju jednoliko-crvenkastu boju

4. Prskanje bilo kojim od pomenutih preparata ni-
je imalo utjecaja na povedanje ili smanjenje
broja pukotina na ¢&elima piljenica,

* *

Na kraju napominjemo da do sad provedena
ispitivanja predstavljaju samo prvi korak u nasto-
janju da se pronade efikasno i ekonomino sred-
stvo za zastitu piljene grade od plijesni, naprav-
ljeno iskljuéivo na bazi domaéih sirovina.

U tu svrhu ispitivanja ée se iduée godine na-
staviti i prosiriti na druga drvno-industrijska po-
duzeéa SR Bosne i Herceogvine.

6. LITERATURA

1. Bujukali¢ ing. Hajrudin: »Zastita drveta« knjiga 1
i 2, Sarajevio, 1966. godine. .

2. Dr Mihallo Krsti¢: »ZaShita drveta« II deo, Beograd,
1962. godine,

3. Dr ing. Spoljari¢ Zvonimir: »Zastita drveta« (skrip-
ta), Zagreb, 1962. godine.

4. Ing. Miroslav Koukal: »Pentoclorfenolat sodny v
drevanskem prumuslu« (» Zpravy techmoko-fporakien-
ske sluzby«, sveska 23—25), CSSR

5. Cautwright K, St. G. i Fmdlay w P. K.: »Decay
of Timbar 2nd bs Prevention«, London, 1958. godine.

85



MARKO GREGIGC, dipl. ing.

Neke karakteristike drvne industrije Slovacke

Od 23. 10. do 1, 11. 1967. godine boravila je u CSSR (Slovacka) studijska grupa
strucnjaka drvne industrije SRH, u razgledavanju i prouéavanju tehnologije prerade
drva u poduzeéima Slovacke. Tokom mjeseca rujna iste godine, identiéno upoznavanje
naSe drvne industrije izvrila je grupa slovaékih struénjaka. Ovakav vid upoznavanja
s dostignuéima u tebnologiji prerade drva jedne zemlje u relativno kratkom vremenu
i od veceg broja struénjaka je koristan, te ga treba dalje razvijati i unapredivati.
Danasnji stupanj razvoja drvne industrije (prvenstveno pilanarstva i industrije plo¢a)
zasluzuje svaku pazZnju i poStovanje pred slovaikim struénjacima, koji su izradili
u svojim institutima projekte za postrojenja, koji se odlikuju industrijskim na&nom
prerade Sumskog bogatsiva ove zemlje, i ¢ija tehnifko-tehnolo$ka rjeSenja baziraju
na najnovijim dostignuéima nauke, tehnike i tehnologije. Ovim posjetama struénjaka
stvoreni su temelji za daljnje studioznije proufavanje i izmjenu iskustava iz svih
oblasti prerade drva u obostranom smislu. Ova putovanja organizirali su Poslovno
udruzenje drvne industrije Slovacke iz Ziline i Poslovno udruZenje proizvodacéa drvne
industrije Hrvatske iz Zagreba, na osnovw programa nacinjenog u Savjetu za Sumar-
stvo i preradu drva Privredne komore SR Hrvatske.

Za vrijeme boravka u CSSR, stru¢na grupa
obigla je slijede¢a poduzeéa:

1. »Preglejka« u Zarnovicama, 2. »Buéina« u
Zvolenu, 3. »Smre¢ina« u Banskoj Bistrici«, 4. »Dre-
vina« u Turanima, 5. »Drevoimpregna« u Bitéi, 6.
Industrija namjedtaja »Budfovica« u Budovicama i
7. »Tatra« u Hodoninu. Manje grupe posjetile su
jo§ 8. »Vyehodo u Slovenske celulosnoga paperja«
u Hencovecima, 9. »Statny drevarski vyskumi ustav«
(Drz. drvno-istrazivadki institut) u Bratislavi i 10.
»Vyvoj drevarskeho premislu« (Centar za razvoj
drvne industrije) u Bratislavi.

1. OPCENITO

U CSSR je provedena vertikalna organizacija
upravljanja i rukovodenja privredom pa tako i
drvnom industrijom. Najvi$i privredni organ je
Ministarstvo industrije u koje su ukljuc¢ene genralne
direkcije po granama, medu kojima je i drvo. U
Republici ima tri poslovna udruzenja:

1. Poslovno udruZenje drvne industrije Ceike

u Pragu,

2. Poslovno udruZenje drvne industrije Slovacke
u Zilini,

3. Poslovno udruZenje industrije namjestaja u
Brnu,

Poslovno udruZenje Slovatke u Zilini (koje je
bilo domaéin stru¢ne grupe iz SRH) u svojem sa-
stavu ima poduzeéa i Centar za razvoj drvne in-
dustrije iz Bratislave. Jedna od najvaznijih karak-
teristika drvne industrije Slova¢ke ogleda se u sna-
#noj koncentraciji industrijskih kapaciteta u kojima
se preraduje Sumsko bogatstvo ove zemlje. Raz-
vojnu politiku trasira Poslovno udruZenje iz Ziline
uz punu suradnju Centra za razvoj iz Bratislave
kao i ostalih instituta u zemlji,
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1.1. Opéi podaci

CSSR Ceske Slovacka
zemlje

1. Sumovitost iznosi

u 000 ha 4.439 2,596 1.843

%/ 33,5 31,8 36,3

2, Etat (god. sjeta)

Ukupno m? 12.070 7.763 4.307

od ¢ega

tetinjate m? 9.290 6.932 2.358

listate m? 2,780 831 1.949
3. Proizvodnja:

¢et. cblovine m® 4.629 3.175 1.456

list, = m? 1.136 407 728
4. Proizvodnja:

cet, pilj. gr. m® 3.115 2.128 987

list. ,, m® 565 211 354

Podaci se odnose na stanje iz 1966. godine. Iz
njih se vidi da u CSSR jedna treéina povrgine
otpada na Sume, pa je i drvna industrija znatajna
privredna grana, narotito u Slovagkoj.

2. ISTRAZIVACKE INSTITUCIJE

Od istrazivackih institucija posjeéen je Statny
drevarski vyskumi ustav i Vyvoj drevarskeho prie-
mislu, oboje u Bratislavi.

2.1. Veliki Drdavni drono-industrijski Institut
u Bratislavi

Institut je osnovan 1947. godine i od tada je u
neprekidnom wusponu i razvoju. Zaposljava 330
radnika i sluzbenika a bavi se fundamentalnim i
dugorotnim istraZivadkim radovima, vezanim na
rjeSavanje problematike razvoja i unapredenja drv-
ne industrije. Institut ima tri odjela: 1. IstraZivadki



odjel, 2. Odjel za mehanizaciju i automatizaciju i
3. Privredni i ekonomski odjel. Istrazivanja funda-
mentalnog odjela vezana su na pitanja racionalni-
jeg iskoriséavanja i &ire primjene drva i drvnih
konstrukcija. Postupcima, metodama i sredstvima
za zadtitu drva, pocam od trupaca do gotovih kon-
strukeija, pridaje se veliki znadaj. Vrée se opseZna
istrazivanja vezana na anatomska i bioloSka svoj-
stva drva. Kemijsko tehnolodka istraZzivanja vezana
su na ispitivanje ljepila, povrsinske obrade drva,
hidrelizu drva, kao i na pronalaZenje sistema za
protiiéavanje otpadne vode. Odjel za mehanizaciju
i automatizaciju prou¢ava nadine, sisteme i mogué-
nosti unc$enja mehanizacije i automatizacije u pro-
izvodne procese svih grana drvne industrije. Odjel
za ekonomiku bavi se poslovima ekonomike, po-
tev od ekonomike samih istrazivackih radova do
opéih ekonomskih pitanja drvne industrije. Sistem
financiranja je rijefen drzavnim planom, dotira-
njem administracije i samofinanciranjem.

2.2. Centar za razvoj drvne industrije
u Bratislavi

To je razvoini centar, koji sluzi poduzeéima u
Slovackoj za prijenos i primjenu nau¢nih dostignuéa
u praksi. Sastav Centra upuéuje na praktiénu pri-
mienu i riefavan‘e kako konkretnih zadataka i
problema cdredenih poduzeéa, tako i na projekti-
ranje i uvodenje novih tehnologkih procesa i rje-
genia u granama drvne industrije. U Centru po-
stoje odjeli za racionalizaciju proizvodnje, tehnolo-
giju, konstrukcije, projekcije i drvne montaZne e-
lemente i kude s prateéim radionicama za izradu
modela i prototipova.

Pored ostalih tema, plan istrazivackih radova
za period 1968. do 1972. god. obuhvaca i slijede-
¢ée studije: 1. IstraZivanje tehnolodkih svojstava li-
staga i cdredivanje odgovarajuéih sirovinsih fkrite-
rija za ekonomsku preradu listada; 2. Mehanizacija
i automatizacija manipulacije na stovaristima ob-
lovine; 3. Mehanizacija rada na skladiftu piljene
grade listada i unutradnji transport u poduzeéu;
4. Razvoj tehnologije i mehanizacije pri piljenju
tanke oblovine lista¢a; 5. Sudenje piljene grade li-
stada; 6. Prerada piljene grade listaca; 7. Opti-
malna kombinacija proizvodnih faktora i izbora
optimalnog proizvodnog profila kombinata za pre-
radu listata; 8. Optimalna tehnologija prerade to-
polovih trupaca i dr.

Navedene teme i studije po svojem sadrzaju i
zna¢aju analogne su problematici nase drvne in-
dustrije. Medusobna suradnja nasih i spomenutih
instituta na istrazivackom podru¢ju ne samo da bi
bila korisna veé i nuZna u cilju brzeg i efikasni-
jeg rjeSavanja spomenutih problema vezanih na u-
napredenje i daljnji razvoj drvne industrije kao
vaznog privrednog ¢inioca u obim zemljama. Treba
naglasiti da je pitanje financiranja maué¢no istrazi-
vatkog rada rijeSeno drzavnim proradunom, sred-
stvima poslovnih udruZenja i samih poduzeda, a
§to kod nas nije rijeSeno, pa stoga nismo u stanju
da pristupimo programiranom rjeSavanju akutnih
problema nase drvne industrije.

3. PILANSKA PRERADA

U Slovackoj se godidnje sije¢e 3,707.000 m? bru-
to drvne mase, iz koje se proizvodi 2,184.000 m?
pilanskih trupaca, Poslijeratni razvoj pilanarstva u
Slovackoj baziran je na koncentraciji izgradnje ve-
likih pilanskih kapaciteta, ¢&iji su tehnoloki pro-
cesi karakterizirani visokim stanjem tehnike i me-
hanizacije, ¢ime su stvoreni preduvjeti za jeftiniji
i racionalniji naéin prerade drvne mase. Velike pi-
lane uvjetuju podizanje ekonomski velikih kapaci-
teta polufinalne industrije (plo¢a iverica i vlakna-
tica), ¢ija se proizvodnja pretezno osniva na pilan-
skim otpacima, pa ¢ak i piljevini. Kvantitativno
iskoriétenje pilanske oblovine, radunajuéi s pilan-
skim otpacima kao industrijskom sirovinom nami-
jenjenom proizvodnji plota, dosize u kombinatima
Slovatke ¢ak do 85%. U usporedbi sa slovackim
pilanarstvom, nade je u svojem razvoju islo dija-
metralno suprotnim praveem, karakterizirano ma-
lim pilanskim kapacitetima, uz koje su podrZani i
maleni (neekonomiéni) pogoni polufinalne proizvod-
nje. Na ovakav razvojni pravac bitan utjecaj je
imao komunalni sistem, koji se sa Sumskim bogat-
stvom zatvarao u izolirana podruéja, nedovoljna za
pedizanje srednjih i velikih industrijskih pilana. U
CSSR postoji deset sumsko privrednih oblasti koje
&ne osnovicu razvoja drvne industrije ili, u uZem
smislu, pilanarstva,

Pilana N. P. u Banskoj Bistrici

Visoki stupanj koncentracije pilanske oblovine
omogucuje podizanje velikih pilana, u kojima je
mehaniz'ran proces prerade drva. Pored specijali-
zacije u pcgledu asortimana, provedena je ili se
provedi  specijalizacija pilana i po vrstama drva,
¢me je omogudeno optimalno koristenje i funkeio-
niranje transportne tehnike. Pilane vezane za pre-
radu jedne vrste drva zahtijevaju Sire alimentaci-
ono podrudje, ¢ime dolazi do povecéanih transport-
nih trodkova (prosjeéna udaljenost dopreme 110
km). Ovi se kompenziraju u snizenju trogkova pre-
rade. Unosenje mehanizacije u proizvodni proces
pilana za tvrdo drvo uvjetuje, u.tehnoloskom, or-
ganizacionom i prostornom -smislu, dijeljenje pro-
cesa na primarni i sekundarni (doradni) dio. U na-
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stavku izlaganja opisat demo u najkraéim crtama
tehnologiju prerade u tri najmodernije pilane, spe-
cijalizirane po vrstama drva, i to:

za hrast »Preglejka« u Zarnovicama

za bukvu »Buéina« u Zvolenu

za Cetinjate »Smre¢ina« u Banskoj Bistrici.

3.1. N. P. »Preglejka« u Zarnovicama

U sastavu poduzeta koje posluje pod imenom »Pre-
glejka« nalazi se devet pogona (lokaclja). Godi3nji ka-
pacitet pilane, s radom u dvije smjene, je 70.000 m?®
proreza oblovine tvrdih listata, U 1968. god. pilana ¢e
se rekonstruirait, nakon ¢ega ée preradivati samo hra-
stovinu, u koli¢ini od 67.000 m?® oblovine. To ¢e vjero-
jatno biti najveca specijalizirana hrastova pilana u
Evropi. Pilanska sirovina doprema se u vidu deblovine
od 16 em promjera na viSe. Prosjeéni propilieni srednji
promjer u 1966. god. bio je 24 cm. Deblovina ima pro-
sjetnu cijenu po vrstama drva, bez obzira na uteice
klasa i debljina, osim trupaca za ljuStenje i furnir.
Najevidentnija prednost deblovine pred trupcima na
relaciji Suma — pilana ogleda se u iskljuéivom prikra-
janju iste od strane pilanskog kadra, koji tu operaciju
umije izvrSiti na najstrudniji i najracionalniji naéin,
bilo da se radi o kvantitativnom ili kvalitativnom is-
koristenju oblovine, ili, pak, s obzirom na potrebe tr-
zidta ili zahtjeva vlastite reprodukcije. Na skladidtu
trupaca mehanizirana je samo faza istovara deblovine
iz vagona, dok se razvoz i uskladistenje vrdi ruéno,
zbog ¢ega se po 1,0 m® grade trodi 4,7 sati. Tehnologki
proces u preradi podijeljen je na primarni i doradni
dio. U primarnoj pilani proizvodi se gotova komerci-
jalna roba u obliku samica ili polusamica ili dugaéke
obrubljene grade u boljim kvalitetama, dok su niZe
kvalitetne, necbradene piljenice namijenjene daljnjoj
doradi, vefinom u popruge. Proizvodnja popruga je
organizirana na principu masovne proizvodnje, u kojoj
su sve faze mehanizirane. UnoSenje mehanizacije, a u
prvom redu transportnih sredstava, u proizvodni proces
popruga zahtijevalo je suZavanje asortimana i pojedno-
stavljenje procesa. U pilanskoj proizvodnji popruge se
ne klasiraju, a tokom jedne smjene iz nedoradenih pi-
ljenica jzraduje se samo jedna duZina i $inina popruga.
Formirane pakete popruga vilju$kar odnosi na pri-
rodno sudenje, a nakon toga na umjetno sulenje i u
tvornicu parketa. Sva produkcija od 8.000 m® popruga
preraduje se u vlastitom pogonu u parket, koji se kao
gotova roba u zadnjoj fazi proizvodnog procesa selek-
tira po kvaliteti. U primarnoj pilani, za proizvodnju
1,0 m® hrastove grade (komercijalne grade i grade za
doradu) trodi se 5,7 sati, a na skladiStu grade 4,7 sati.
Za proizvodnju 1,0 m® hrastovih popruga, raéunato od
skladiSta neobradene grade do otpreme u Zeljeznitke
vagone ili vlastitu tvornicu parketa, trodi se 17,1 sati.
Za proizvodnju 1,0 m® parketa potrebno je 0,40 sati
radnog vremena za sve faze proizvodnje.

3.2. »Buéina« u Zvolenu

Pilana »Bugina«, s prate¢im tvornicama polufinalne
proizvodnje (iverice, Spenplote, parket), izgradena je u
Zvolenu poslije rata. Specijalizirana je za preradu bu-
kove oblovine, kapaciteta 180.000 m? te spada medu
najvete kapacitete u Evropi.

Po izvrSenoj rekonstrukciji, prorez oblovine ée se
popeti na 250.000 m® trupaca. Pilanska sirovina se do-
prema na pilanu u vidu deblovine. Kapacitet skladista
trupaca je 85.000 m?® deblovine, §to odgovara zalihi za
5,5 mjeseci. Bukovina se sije¢e samo u zimskoj sjetnoj
kampanji. Doprema deblovine vr$i se Zeljeznicom (90°/0)
i kamionima (10°). Pomo¢u 12 mosnih dizalica, ras-
pona 25,0 m, duljine mosta 220,0 m i nosivosti 50 ¢
vrSi se istovar i uskladidtenje. Visina slozajeva je do
8,0 m. Prikrajanje deblovine -vrsi se u posebno izgra~
denoj hali za pripremu deblovine, u kojoj su instali-
rane dvije klatne lanfane pile za krojenje deblovine
po duljini, kao i dva CAMBIO stroja za guljenje kore
s iskrojenih trupaca. Produktivnost rada je 0,537 h/m?
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obl. U pr.marnoj pilani, tehnologija prerade, oprema
i transpourtna sredstva prilagodena su racionalnoj pro-
izvodnji bukovih pragova (god. proizvodnja 45—50.000
m?). Unutarnji transport je mehaniziran uzduZnim i
poprebnim, trakastim, valjéanim | lanéanim transpor-
terima. Uz pragove proizvode se u primarnoj pilani
samice, Cetvrtale, pcpruge i grada za doradu. Iskori-
Stenje u primarnoj pilani je 72%. UtroSak sati po 1,0
m?® grade po sortimentima je slijedeéi: 4,30 h/m?* (sa-
mice, pragovi i nedoradena grada), 16,80 h/m® (fetvr-
tate) i 16,50 h/m® (popruge). Glavni proizvod u do-
radnoj pilani su popruge i Cetvrtale. Prerada nedo-
radene proparene i sirove grade obavlja se na tni klju-
¢na stroja, i to na Kklatnoj pili, te dvolisnoj i vide-
lisnoj kruZnoj pili. Prednost dvofazne prerade je, po-
red ostaloga, i u tome da se na jednoj ili vise garni-
tura vrii prerada samo jedne debljine piljenica odre-
dene kvalitete, koja je prema svojim svojstvima una-
prijed odredena za masovnu proizvodnju odredenog
sortimenta. Proizvodnja popruga i Cetvrtada je unifi-
cirana u pogledu dimenzija, zbog &sga je potrebno za
1,0 m® 16,5 sati.

3.3. »Smreéina« — Banska Bistrica

Pilana »Smretina« u Banskoj Bistrici izgradena je
1959. god, s godisnjim prorezom od 120.000 m® oblovine
u dvije smjene. Prije pilane izgradena je tvornica ploda
vlaknatica, dok ¢e se cijeli Kombinat izgraditi i tehno~-
loski zaokruziti do 1973. god, Skladiste sirovina sastoji
se iz dva dijela, koji se medusobno razlikuju po na-
mjeni i transporinoj mehanizaciji. Prvi dio skladista
predstavlja prostor za uskladi$tenje deblovine. Istovar
i uskladiStenje deblovine vr$i se pomoc¢u kabel-krana,
raspona 216,0 m, a nostivosti 5,0 t. Instalirani kapacitet
ove dizalice je 1100 m® u dvije smjene. Drugi dio skla~
diSta predstavlja stovariSte trupaca u klasi¢nom smislu,
gdje su trupci razvrstani po klasama i promjerima ma
tanjem Kkraju (na 2 cm). Izmedu ova dva skladiSta na-
lazi se hala pripreme trupaca, u kojoj se vrsi krojenje
deblovine u trupce. Trupci se polumehanitkim siste-
mom razvrstavaju na klase i debljinske stepene. U
izradi je projekt za automatsko sortiranje trupaca od
strane firme KRALOVOPOLSKA iz Brna, U pilani su
instalirane dvije tehnoloske linije, koje sadrZe jarmade
za izradu i raspiljivanje prizama i automatske dvolisne
kruzne pile. Unutrasnji transport je potpuno mehani-
ziran. Izraduje se grada u ¢etiri klase od 1,5 m na vise,
dok se kra2a roba kao i otpaci usitnjavaju u mlinu, te
sjetka odlazi u tvornicu vlaknatica. Sortiranje kao i
uskladiStenje grade je polumehanizirano, no studiraju
se natini da se ove faze takoder potpuno mehanizi-
raju.

Iskoristenje smreke i jele je 61,™/0 (1966. god.).
Srednji promjer trupaca je 25 cm. Utrosak sati u svim
fazama prerade je 5,6 sati/m® grade.

4. PROIZVODNJA FURNIRA I SPERANOG DRVA,
IVERICA I VLAKNATICA

i Ovdje ¢e se iznijeti zapaZanja o polufinalnoj pro-
izvodnji (furmir i $perovano drvo, te plote iverice i
vlaknatice).

4.1. Poduzeée »Preglejka« u Zarnovicama ima tvor-
nicu furnira i 3peranog drva, kapaciteta 21.000 m® s
radom u dvije smjene. Sperano drvo se proizvodi iz
bukovine, srednjice iz Getinjata;, dok se plemeniti fur-
niri rezu iz hrastovine, bukovine, orahovine i iz egzota.
Rezani furniri se ne obraduju kao u nasim tvornicama,
ve¢ se listovi, kako napadnu, eventualno obrezu na
paketnim Skarama ili ostaju neobradeni.

IskoriStenje plemenitog furnira kod ovakve obrade
iznosi od 44 do 67,5°, zavisno od vrste drva. Za 1.000
m* trodi se u svim fazama izrade 26,3 sati. U proizvod-
nji Sperplota veliki dio listova s gre¥kama se kmpa
krpaticama, dok se rubne pukotine, nastale umjetnim
suSenjem, izrezuju noZevima (izduzen istokra&ni tro-
kut), a pukotine krpaju klinastim komadima furnira.



Iskcr tenje sirovine u proizvodnji Sperploa je 46%0,
dok je potrebno vrijeme izrade 41,6 h/m?

Tvornica iverica radi sistemom »KREIBAUMc¢, te
ima kompletno postrojenje za dvije kontinuirane prese.
Kapacitet u tri smjene iznosi 15.000 m?® okal-plo¢a.
Sirovinu (oko 35.000 m®) &ine otpaci i piljevina, u temu
hrastovina utestvuje do 60°/.

4.2. Poduzeée »Buéinax u Zvelenu preraduje bukovinu
kompleksno, te u svojem sastavu ima tvornicu Iper-
plo¢a i tvornicu troslojnih iverica. Kapacitet tvornice
&perplota je 10.000 m?® plo¢a, a prema planu do 1980.
god. treba doseéi proizvodnju od 50.000 m?® raznih Sper-
plota. Najveéi dio proizvodnje odnosi se na tehnitki
vodootpornu Sperplo¢u. Normativ proizvodnog rada je
24 h/m® plota, a normativ sirovine 2,22 m¥%m?® Sper-
plcta.

Tvornica iverica (trieskove dasky) ima kapacitet od
30.000 m® plota u tri smjene. Perspektivno do 1970.
god. i¢i ée na 60.000 m® iverica, Ovaj kapacitet uvje-
tuju bukovi pilanski otpaci, Normativ drva iznosi 1,55
m? za 1,0 m® iverica — srednjica i 0,55 m® za vanj-
ske slojeve. Proizvodna radna snaga je 9,5 h/m?® ive-
rica.

4.3. Poduzeée »Smreéina« u Banskoj Bistrici ima u
svojem sastavu tvornicu plota vlaknatica (drevovlak-
nite’ dasky) na bazi Cetinjata. Tvornica radi od 1951.
godine i ima kapacitet od 15.600 t tvrdih i 10.000 t
mekih (izolacionih) ploéa. Godine 1969. pogon e biti
rekonstruiran i prodiren s jo§ jednom linijom (Poljska),
nakon ¢ega ¢e se kapacitet podi¢i na 25.000 t tvrdih
plota. U gradnji je tvornica za proizvodnju lakiranih
plo¢a vlaknatica (firme FUNDER — AUSTRIJA), ka-
pa_citeta 3,000.000 m* plota. Kod pro§irene tvornice na-
mjerava se iéi u proizvodnji plota vlaknatica sa 60°/o
piljevine i 40°/0 vlakna iz ¢etinjaéa. Posebni problem,
kao i u svakoj tvornici vlaknatica, ¢ine otpadne vode.
Zakonski je odredeno da je poduzete obavezno platiti
porez na onedidéenje vodenih tokova ako me izgradi
sistem za prod¢iséavanje otpadnih voda. Uredaj se sa-
stoji iz hvatala pijeska u prvoj sedimentaciji, dok se
u drugoj sedimentaciji odvojena vlakna vraéaju u pro-
ces, nakon ¢ega se voda prije ispu$tanja u vodotok
ozivljava aktivnim kisikom.

Strutna grupa je, osim spomenutih poduzeca, posje-
tila i razgledala jo§ poduzefe »Tatra« u Hodoninu, koje
u svojem sastavu ima tvornicu ivenica, Sper i panel
plota. VaZno je spomenuit da je oprema za tvornicu
troslojnih iverica (30.000 m?3), osim Pallmanovih mli-
nova, izradena u zemlji (»KARLOVOPOLSKA«, Brno).

5. FINALNA PRERADA

5.1. Poduzeée »Drevina« u Turanima spada u red naj-
jatih evropskih proizvoda¢a gradevne stolarije. Godi~
$nji fizitki obim proizvodnje je oko 250.000 m?* pro-
zora i preko 500.0000 komada vrata. Proizvodnja se
osniva ma principima najsuvremenijih tehnitko-tehno-
loskih rjefenja, pripremi i organizaciji rada, iz tega
rezultira potrebno radno vrijeme za proizvodnju jed=
nog vratnog krila, ukljufujuéi 1 li€enje, od 1,05 radnih
sati, dok se jedan trokrilni prozor krilo na krilo
(180/150) proizvodi za 5,87 radnih sati. Ekonomska se-
rija za prozore je 11.520 komada, pri protoénom vre-
menu od 21 radni dan. Unutradnji transport je rijeSen
kombinirano specijalnim viljudkarima i mosnim diza-
licama. Ukalkulirani $kart u proizvodnji je 5.

Osim spomenute tvornice gradevne stolarije, struéna
grupa je posjetila jos, u poduzeéu »DREVOIMPREGNA«
u Bitéi, tvornice skija i hokejskih palica kao i tvor-
nicu furniranog namjeStaja u Bucevicama.

6. ZAKLJUCAK

Drvna industrija Slovadke i pregledanog dijela
Moravske daju sliku uspjele organizirane koncen-
trirane i ‘specijalizirane prerade drva, koja se od

1945. godine stalno razvijala u praveu razvijanja
kombinatskog oblika prerade, uz maksimalno mo-
gucu koncentraciju prerade u cilju kompleksnog is~
koristenja drvne mase. Drvna masa koristi se do
najveée moguce mjere, tj. gotovo integralno, jer se
¢ak prikraja u tvornici, a ne u dumi, i to namjen-
ski, za kompleksnu preradu.

Eklatantni primjeri za to su N. P. »Bu¢ina« za
bukovinu, N. P. »Smredina« za ¢etinjace, te Kombi-
nat celuloze N. P. »Hencovce«, kao i N. P. »Dre-
vina« sa specijaliziranom gradevnom stolarijom.

Povezanost fumarstva i drvne industrije primarni
je uvjet za koncentraciju ekonomske prerade kao
i njihov perspektivni razvoj.

»Budina«, s danagnjih 180.000 m3 bukove oblo-
vine i perspektivom mase na 300.000 m? oblovine,
gdje se danas na stovariétu nalazi 80—90.000 m?
oblovine i gdje se primopredaja i premjer mase
izmedu &umarstva i poduzeéa vrsi u tvornickom
dvoristu po Sumarstvu dovezenog drva u cijelim
stablima, po metodi matematskog statistickog ob-
ra¢una, sigurno daje osnovu jednoj stvarno suvre-
menoj industriji.

Kako se iz prednjih podataka vidi, kompleksno
koriétenje drvne mase u drvnim kombinatima Slo-
vacke pokazuje bolje iskoristenje, uz manji utrosak
radne snage i veéu i bolju mehanizaciju vanjskog
i unutragnjeg transporta. Sve se ovo moZe postiél
samo onda ako se prethodno izvrsi:

a) koncentracija prerade drvne mase bilo na
jednom mijestu, bilo u jednom poduzety, s
vite odgovarajuéth manjih lokacija (1. pri-
mjer »Budina« i »Hencovce« i 2. primjer
»Smretina« ili »Preglejka«),

b) specijalizacija od vrste drva, (npr. »Budina«
i »Hencovee« za bukovinu, »Drevina« za hra-
stovinu, »Smredina« za &etinjate) sve do na-
mjenske prerade (npr. »Drevina« proizvodnja
prozora i vrata),

¢) integralnost koridtenja cijele drvne mase u
poduzeéu, preradujuéi i industrijske otpatke
vlastitih tvornica bilo mehanidki bilo kemij-
ski (npr. iverice, vlaknatice, furfurol i celu-
loza), ;

d) ekonomicnost koristenja, gdje veli¢ine kapa-
citeta tvornica me mogu iéi ispod ekonom-
skog minimuma (npr. 10.000 m3 &perplota,
30.000 m3 iverica, 18:.000 t vlaknatica itd),

€) neogranitena moguénost plasmana proizvoda
drvne industrije ove zemlje, koja lez vrlo
povoljno prema trzistu, omoguéila je prelaz
na $to vedi stepen obradenosti i finalizacije
proizvoda i proizvodnju velikih serija. Ova
okolnost vrlo povoljno djeluje na razvoj ove
grane. ’

Na osnovu svega izlozenog, ofito je da je za

udesnike ove strutne ekskurzije ovakav organizi-
rani uvid u napredno organiziranu drvnu indu-
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striju Slova¢ke bio od velike koristi, narotito u
pogledu sagledavanja vlastite orijentacije prigodom
rjefavanja tekuéih proizvodnih i razvojno-perspek-
tivnih problema u poduzeéu gdje rade.

Sasvim je razumljivo da drvna industrija Slo-
vacke ima i svojih problema, koji u mnogome pod-
sjecaju na situaciju drvne industrije kod nas. U
ovom momentu mi smo apstrahirali od njih i iz-
nijeli one primjere koji ilustriraju napore i naéine
kako ova grana slovatke privrede rjelava svoje

PredloZene mijere

probleme, jer je to i bio prioritetni zadatak nage
strucne ekskurzije,

Drugarske i prijateljske kontakte stvorene ovom
prilikom treba nastaviti i dalje unapredivati orga-
niziranjem razmjena struénih grupa radnika nasih
poduzeca s poduzeéima Slovacke, u cilju detaljni-
jeg izucavanja uocenih prednosti u tehnologiji, teh-
nici i organizaciji, kao i zbog boljeg medusobnog
upoznavanja s ovim, nama vrlo bliskim ljudima,
koji zive i djeluju u vrlo slitnim uvjetima i prili-
kama, Napredak sigurno neée izostati.

Zza unapredenje pilanske prerade bukovine

(Zakljutei sa Savjetovanja u Banjaluci)

Polaze¢i od toga da je bukva najznaéajnija vrsta
drva, Cije ule$ée u drvnoj masi Jugoslavije dostiZe
44%0, da pilanska oblovina udestvuje sa cca 809 u
tehnitkoj oblovini bukve i da je od odlut¢ujuéeg zna-
¢aja da se ta oblovina preradi racionalno i ekono-
mi¢no, Savez inZenjera i tehnidara #umarstva i indu-
strije za preradu drva Jugoslavije organizirao je Sa-
vjetovanje o unapredenju pilanske prerade bukve, koje
je odrZano u Banjoj Luci, 26. i 27. juna 1967. godine.
Na Savjetovanju su udestvovali brojni inZenjeri i teh-
nicari Sumarstva i industrije za preradu drva iz pri-
vrednih organizacija, instituta, fakulteta, poslovnih u-
druZenja i komora, s teritorija <ditave Jugoslavije. Na
osnovu podnesenih referata i bogate diskusije, koja je
temeljito osvijetlila problematiku pilanske prerade
bukve, uslove i teskote s kojima se bori, moguénosti
i pravce njenog daljnjeg uspje$nog razvoja, a u cilju
da se, svima onima koji se bave ili Zele baviti pre-
radom bukve, dade pribliZna orijentacija i strudna
pomoé¢ u praktitnom radu na unapredenju pilanske
prerade, donijeti su ovi :

ZAKLJUCCI

1. Zahvaljujuéi povetanoj potraznji drvnih proiz-
voda i napretku tehnologije i tehnike, mi smo danas
u stanju rentabilno preradivati i jedan dio Z¥umskih
proizvoda koji se dosada misu preradivali na pilana-
ma, To se prije svega odnosi ma tanku oblovinu i
prostorno drvo.

Tome odgovarajuce prodirenje sirovinske baze buk-
ve na preradu tanke oblovine i prostornog drva mo-
guce je postiéi ukoliko se zadovolje osnovni uslovi
kvaliteta i dimenzija ove sirovine, koji ma sadanjem
nivou tehnike jo¥ omoguéuju rentabilan prorez.

2. Da bi se moglo znati s kojom kolitinom i kva-
litetom oblovine raspolazemo za pilansku preradu, i
da bi se prikrajanje deblovine moglo obaviti struéno,
tj. tako da se prikrajanjem proizvede takva oblovina
koja ¢e dati optimalnu vrijednost u proizvedenoj gradi,
nuzno je prethodno utvrditi i propisati odgovarajuée
kriterije JUS-a, U ofekivanju liberalizacije cijena pro-
izvoda Sumarstva, Savjetovanje preporutuje da novi
standard proizvoda Sumarstva odraZava stvarne i ob-
jektivne kvalitete a da ne bude predmet reguliranja
cijena.

3. Dinamika sjete i dopreme bukovih trupaca na
pilanska stovaridta vrlo je meujednadena i za preradu
nepovoljna, jer je najveéa doprema i magomilavanje
oblovine u proljetnim i ljetnim mjesecima. To posebno
vazi za krajeve u kojima se vrde iskljudivo zimske
sjefe i gdje vladaju nepovoljne zime i dugotrajni snje-
govi. Zato se jedan dio oblovine pili prekasno i u
prozuklom stanju, uslijed ¢ega pada procent iskoriste-
nja i vrijednost proizvedene bukove grade. Te okol-
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nosti prisiljavaju pilanska postrojenja da za transport
i manipulaciju oblovine upotrebljavaju veoma skupu
i nedovoljno koristenu mehanizaciju i da primjenjuju
opseZna i skupa zastitna sredstva.

Primjenom ljetne sjete, kao i dopremom i prera-
dom bukovih trupaca u kratkom roku (do 14 dana),
smanjili bi se troSkovi transporta i manipulacije, i
otpala bi potreba zastite trupaca na stovari$tu. Dok
se to pitanje povoljno mne rijesi, trebalo bi obavezno
vrditi zastitu trupaca premazivanjem za$titnim pasta-
ma, i to neposredno poslije sjete, a na pilanskim sto-
variStima zadtitu nastaviti do ¢asa prerade prskanjem
(roSenjem) vodom. Ovakav postupak zaitite bukovih
trupaca znatno je jeftiniji od potapanja u bazenima
s vodom.

Radi izbjegavanja velikih Steta koje mastaju pre-
kasnim prorezom, zbog obavezne zimske sjele, treba
pcpularizirati i §ire primjenjivanje zadtite cblovine bio-
loSkim nainom sulenja bukovih stabala, posjeenih
koncem augusta i potetkom septembra.

4. U odnosu na ranije stanje, sastav bukove oblo-
vine za pilansku preradu osjetno se promijenio. To
se ofituje u padu prosjetnog promjera trupaca, u sve
vetem uteséu tanke cblovine i tzv. vanstandardne ob-
lovine, kao i u sve §iroj moguénosti prerade jednog
dijela prostornog drva. Promijenila se takoder situa-
cija na trzitu — sve je veta i raznolikija potraznja
za piljenim proizvodima bukve od strane finalnih tvor-
nica.

U tim novim wuslovima, prerada iskljudivo na sa-
danjoj tehnologiji i tehmici vodila bi neminovno ka
padu produktivnosti i porastu tro$kova prerade. Zato
pilanska prerada mora slijediti zahtjeve trzista, traziti
nove puteve, poboljSavati, prilagodavati, pa i mijenjati
natin prerade. U tom smislu dvofazna prerada pred-
stavlja jednu od veoma znatajnih moguénosti da se
unaprijedi pilanska prerada, a ima povoljne, ma da jos
nedovoljno ispitane, uslove za uspje$nu pmimjenu. Ona
otvara Siroke moguénosti, kako za rentabilnu upotrebu
raznih mehanitkih naprava i mehaniziranih linija u
proizvodnji, tako i za uvodenje viSeg stupnja organi-
zacije i programiranja proizvodnje.

5. Mogucnosti primjene dvofazne prerade su veoma
raznolike. Uspjeh ée biti to veéi, §to je bolje izuteno
trzidte i bolje izabran proizvodni asortiman, Sto su
bolje prouteni uslovi proizvodnje i to je tim uslovi-
ma bolje prilagodena tehnika i tehnologija. Jednom
¢e biti najbolje rje$enje izrada sortimenata u sirovom,
drugi puta u prosufenom, treéi puta u suhom stanju,
a mogu biti i kombinirani vidovi takve prerade.

Dvofaznu preradu moguée je i tako organizirati da
se trupci pile na viSe pilana bliZe $umi, a neobra=-
dena grada da se onda koncentrira i doraduje na
jednom specijaliziranom pogonu, gdje ¢e moguénosti



primjene mehanizacije transporta i paletizacije biti
mnogo povoljnije.

6. Da bi se sprijetilo da se dvofazna prerada dis-
kreditira prije nego $to se uvede u praksu, njenoj pri-
mijeni treba pristupiti postepeno, na bazi temeljite a-
nalize uslova proizvodnje i trzista. Najpovoljnije mo-
guénosti za njenu afirmaciju jesu u kombinatima gdje
su pilanski pogoni osnova za finalnu proizvodnju. Osim
toga, i svi oni pilanski pogoni koji su poslovno po-
vezani s vise domaéih ili inozemnih proizvodata final-
nih proizvoda takoder bi morali ozbiljno razmotriti
moguénost uvodenja dvofazne prerade u bukovim pi-
lanama. Treba ista¢i da se proizvodnja grubih obra-
daka — elemenata za finalne tvornice — nameée ta-
koder kao jedna od moguénosti umanjivanja negativ=-
nih efekata pilanske prerade, koji su posljedica ne-
prestanog i logi¢nog pada kvaliteta i dimenzija pilan-
ske sirovine.

7. Pri uvodenju dvofazne prerade, posebnu paZnju
zasluzuje izu¢avanje i uvodenje namjenske prerade
bukovine u strogo definirani asortiman. Ta prerada
omoguéuje kontinuitet proizvodnje, optimalno koriste-
nje raznih ma$ina i transportnih uredaja, kao i racio-
nalno koristenje radne snage.

Namjenska prerada omoguéuje, nadalje, da se jedan
dio neobradene grade dokupi s drugih pogona i na
taj nadin stvori baza za masovnu, specijaliziranu pro-
izvodnju, bilo popruga, bilo elemenata za finalne tvor-
nice. Osim toga, normalna pilanska prerada moZe se
dopuniti s pogonom za prorez tanke oblovine s malim
trafnim pilama paralicama. Na taj madin proizvedene
neobradene piljenice iz tanke oblovine doraduju se
dalje s neobradenom gradom iz normalne pilanske
oblovine.

S obzirom na njen znadaj za unapredenje pilanske
prerade, inZenjeri i tehniari koji rade na bukovim
pilanama posebno treba da izuCavaju wslove i mogué-
nosti uvodenja namjenske prerade.

8. Udinci u preradi zavise u velikoj mjeri od vrste
i kvalitete ugradenih strojeva. Zato izbor primarnih
strojeva u pilanskim dvoranama treba da bude prila-
goden konkretnoj situaciji, kako s obzirom na koli-
¢inu, dimenzije i kvalitet oblovine, tako i s obzirom
na asortiman grade i zahtjeve frZidta. U vezi toga
istitemo ¢injenicu da tratne pile kao primarni strojevi
daju vete kvantitativno i kvalitativno, odnosno vrijed=
nosno iskoriStenje, nego gateri.

9. S obzirom na visoke tro§kove suSenja bukove
piljene grade i zbog dugotrajnosti procesa prirodnog
sugenja, pozeljno je intenzivirati istrazivanja na ubr-
zanju ovog procesa upotrebom predsuSenja. Umjetno
predsuSenje grade, narotito za potrebe finalne proiz-
vodnje, postaje danas nuznost, jer skraéuje proces
susenja, smanjuje odteenja i deformacije suenog drva
i skratuje proizvodni proces jzrade finalnog proizvoda.

10. Ispitani efekti, koji se postizu parenjem, navode
na potrebu, mogucnost i opravdanost skratenja re-
zima parenja u cilju efikasnijeg i brzog postizanja
promjene boje drva. Struéni 1judi treba da poduzimaju
odgovarajuée inicijative da bi fo iskoristili za ubrzanje
proizvodnog procesa i sniZenje troskova.

11. Uvodenje i daljnje razvijanje dvofazne prerade
obradaka, organiziranje trzista i uspjesna prodaja pred-
stavljaju zaokruZenu cjelinu, koju treba kompleksno
sagledavati, izudavati i rjeSavati.

S tim u vezi posebna odgovornost pada na prodajne
organizacije i sluzbe, koje treba da obrade trZiste,
nadu kupce 1 sinhroniziraju otpremu proizvoda.

12. InZenjersko-tehnitkom kadru treba posvetiti po-
sebnu paznju, kako s obzirom na njegovo prihvaéanje
tako s obzirom na stvaranje uslova za njegov struéni
rad, jer uspje$no sprovodenje suvremene tehnologije,
u sve zaoitrenijim uslovima privredivanja, rad inZe-
njersko-tehni¢kog kadra postavlja se u prvi plan,

13. Na Savjetovanju je konstatirano da su izneseni
materijali vrlo aktuelni i nuZno potrebni nasoj praksi,
jer su obradeni suradnjom nauke i struke, Sto im
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daje posebnu vrijednost. Daljnju razradu ove proble-
matike treba dopunjavati i dokumentirati odgovara-
juéim organizaciono-ekonomskim elementima. U tom
praveu treba da posebno djeluju privredne organiza-
cije i poslovna udruZenja.

14. S obzirom na specifiéne tehnoloike probleme
prerade mnade bukovine, vise je nego nuZno oslanjait
se na vlastita istraZivanja, pomaZuéi kako naufne in-
stitucije, tako i meposredni rad na unapredenju pro-
izvodnje u poduzeéima, Nautno-istrazivacki rad je po-
trebno koordinirati na mivou Jugoslavije, kako ne bi
dolazilo do paralelizma u radu. Financiranje nauéno-
istrazivackog rada kod nas je zasada neobezbijedeno,
pa zainteresirana poduzeca, grane, poslovna udruZenja,
komore, republi¢ki i savezni organi, treba da nadu
puteve kako obezbijediti ova sredstva, kao i kontinuitet
u njihovom priticanju.

15. Smatramo da za uspje$no provodenje ovih za-
kljutaka i preporuka treba angazirati kako organiza-
cije inZenjera i tehnitara fumarstva i industrije za pre-
radu drva, tako i poslovna udruzenja, komore i druge
organizacije. PredlaZemo da se na nivou Jugoslavije
oformi struéna grupa za koordinaciju svih akcija na
unapredenju pilanske prerade bukovine. Paralelno tre-
ba djelovati da se u svakom veéem pilanskom pogonu
zaduzi jedan struénjak koji ¢e se pretezno baviti po-
slovima unapredenja prerade.

Beograd, 20. maja 1968. god.
Izvrini odbor SITSID¥

Tovarna Sportnega orodja
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IZ NAUKE | TEHNIKE

O LAKOVIMA
NA KONGRESU U HAGU

Od 6—10 juna, 1966. u Hagu u
Holandiji, odrZan je VII FATIPEC-
Kongres (Savez udruZenja specijali-
sta iz oblasti lakova, boja i emajla
kontinentalne Evrope). Kongresu je
prisustvovalo 850 delegata iz 26 ze-
malja. Profitana su 72 referata na
plenarnim sjednicama i sjednicama
po sekcijama. Osnovna tema bila je
zaStita materijala lakovima i boja-
ma. Na Kongresu su radile tri sek-
cije.

Prva sekcija: zaStitno djelovanje
pokrivnog sloja kao funkcija njego-
vog sastava, natina furniranja i po-
moénih materijala, novesti i fizikalno
kemijski aspekti.

Druga sekcija: za$titno djelovanje
pokrivnog sloja u ovisnosti o tipu
podloge.

Treca sekcija: zastitno djelovanje
pokrivnog sloja kao funkcija vreme-
na (starenje, atmosferski utjecaji),

Plenarni referati tretiraju neke te-
oretske probleme, preblem zastite od
korozije i kemizam lakova. Intere-
santan je referat od J. van Loon,
Delft, Niederlande: Trajnost pokriv-
nih sistéma u ovisnosti o vlaznosti
podloge. Zbog zanimljivosti donosimo
kratak pregled tog referata,

U posljednjih 20 godina dolazilo je
neotekivano do mnogih reklamacija
zbog smanjene trajnosti vanjskih na-
lita na drvu i betonu. Greske koje
su se pojavljivale bile su mjehuri,
otpadanje i pukotine. Cesto se pod
mjehurima nasla voda, te se moglo
posumnjati da je razlog vlaga pod-
loge. Medutim, i kod nalia u zgra-
dama dogadala se je sli¢na pojava.
ma 'da ovdje nije moglo biti ni go-
vora o vlaznoj podlozi, niti su mje-
huri bili jspunjeni vodom. Na vanj-
skim dijelovima ovakve gregke do-
gadaju se najée$e u jesen (niska
temperatura — visoka vlaga zraka).
Poznato je staro pravilo da nali¢
bolje drzi ako ude dublje u drvo.
Ispitivanja su pokazala da naliéi na
uljnoj bazi, koji inate prediru du-
boko u drvo, vrlo lako pucaju ili
tvore mjehure ako se povisi vlaga
podloge. Nasuprot tome, alkidni na-
li¢i koji inate ne prodiry duboko u
podlogu pokazali su daleko veéu po-
stojanost u sli®nim uvjetima. Ovo
ukazuje da navedene greske nisu u
strogoj ovisnosti o prodiranju naliga
u podlogu.

Do pojave mjehura dolazi u pra-
vilu ako nali¢ dode u kontakt s te-
kué¢inom koju i sam upija. Vezana
voda u drvu ne izaziva stvaranje
mjehura, koji se uglavnom javljaju
na vanjskim dijelovima, uz uvjet da
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je vanjska temperatura niZa od tem-
perature u stanu. Stvari stoje nesto
drugadije ako se na vlazno drvo stavi
nali¢ i onda se izloZi povisenoj tem-
peraturi (sunce). Tada vodena para
i pare otapala izazivaju pojavu mje-
hura Ovakve pojave éesto se opazaju
u proljece.

Prije je wvladalo mifljenje da je
visok sadrZaj vlage fasadnih eleme-
nata rezultat propusnosti vanjskog
nalita, pa se preporuéivala primjena
Sto nepropusnijih materijala s vanj-
ske strane. Na unutamjoj strani bio
je primijenjen vrlo propustan nali¢.
Bilo je tako zamifljeno da onaj dio
vode koji prodre u drvo, zbog povi-
Sene temperature s unutarnje stra-
ne, ispari i prode kroz porozan nalié
prema unutra, a drvo ostane suho.
Ovo shvaéanje potpuno je pogresno,
Sto su dokazali pokusi, pa je drveni
element najduZe satuvao nali® ako
je unutarnja strana bila zasti¢ena
potpuno nepropusnim a vanjska po-
roznim slojem.

Stare drvene kuce bile su u stvari
zaSti¢ene po istom principu, jer su
se iznutra primjenjivali manje po-
rozni lakovi a izvana obi¢ne uljane
boje. Osim toga, stanovi iznutra nisu
bili toliko vlazni, jer mije bilo boj-
lera i sl, a krovna konstrukcija o-
mogucivala je odvod pare, ¥to kod
danas$njih betonskih konstrukeija ni-
je mogude,

B. Lj.

BOJENJE I LAKIRANJE
PROIZVODA IZ DRVA
U ELEKTRICNOM POLJU
VISOKOG NAPONA

U ruskom ¢asopisu »Lakokraso@nii
materijali«, 1966, 5, str 39—41 Stam-
pan je ¢alnak pod gomnjim naslovom.
Problem je interesantan s praktié-
nog gledista, pa stoga donosimo nje-
gov kratak pregled. Nanodenje lako-
va i boja ma proizvede iz drva u
elektritnom polju visokog napona
(elektrostatsko manosenje) maflo je
Siroku primjenu u industriji. Razlozi
su smanjenje utro$ka materijala, po-
vecanje produktivnosti rada, pobolj-
Sanje sanitarno-higijenskih. uvjeta.
Postoje teskote koje ogranifavaju
primjenu ove metode, a to su mala
povrsinska elektro-provodljivost su-
hog drva i ogranifen asortiman ma-
terijala pogodnih za ovaj naéin na-
nodenja.

Institut NIITLP izvinSio je neka
ispitivanja za poboljianje tehnologi-
je nanoSenja u elektrostatskom po-
lju. Za postizanje optimalne provod-
ljivosti (y, = 10—8—10—1lom—1) pri-
mjenjuje se navlaZivanje ili nanose-
nje na povrSinu provodljivih tvari.
NavlaZivanje se vrdi parom ili ras-
prSenom vodom. Sloj adsorbirane

vlage postize se i klimatiziranjem 4
do 8 sati u zraku s relativnom vla-
gom 65—80"s i temperaturom 20 do
25° C. Povriina dobiva vlagu 10 do
12’0 i omogutava dobro nano3enje
jednog kiselootvrdivajuéeg laka.

Povetanje provodljivosti postiZe se
otopinom alkamona (GOST 10106-62)
u alkoholu, no mana je ove metode
opasnost od eksplozije i poZara zbog
razvijanja velike koli¢ine zapaljivih
para. Najbolje sredstvo za poveéanje
provodljivosti je temelj UKRNII-

MOD:
PVA-emulzije 100 tez. dj.
kombinirani firnis 20 5
razredivag 18 »
ortofosforna kiselina 5 "
voda 60 N

NanoSenje se vrdi kistom, uranja-
njem i $trcanjem. Za elemente gra-
devne stolarije prikladno ie automa-
tizirano pneumatsko 3trcanje (ele-
mentj prozora prolaze izmedu dvaju
sistema od po 3 Strcaljke, koje stoje
pod kutom 45° u odnosu na obradak
i 400 mm udaljene od njega). Sva-
kih 15 sek prekida se 3trcanje za 1
sek, da bi se iglom proéistila sap-
nica. Temelj se nanosi 140 g/m?®.

U sastavu temelja bitno znatenje
ima kiselina. U mekim tehnclodkim
postupcima koristi se poveéana ved-
ljivost neosugenog sloja nitrclaka.
Postoje postupci kod kojih se prvo
nanosi temelj koji sadrzi elektrolit,
ili se pak obraci, prije ulaska u elek-
trostabsku lakirnicu, izlazu radijaciji
a f, y ili Rondgen zraka.

Materijali za elektrostatsko nano-
Senje: bjelila su cinkova ili litoponi,
emajli su alkidnokarbamidni ili pen-
taftalni.

Lakiranje stolica: za lakiranje sto-
lica primjenjuje se ranije navedeni
temelj na koji se elektrostatski na-
nosi kiselootvrdivajuéi lak MC-52 i

na nepotpuno osuSen prvi sloj na-
nosi se drugi.

Parametri lakiramja:

razre@ivat  ksilol : sbutanol 1:1
radni viskozitet Ford 4, sek. 20—24
pritok laka ma rasprivaé,

g/min 30—35
promjer Zalitastih
raspriivata, mm 100—150

broj rasprsivaca:
proizved stoji na konvejeru 5
proiavod visi na konvejeru 7

napon, kV 90—100
razmak raspriivada .
i iproizvoda, mm 200
minimalan razmak
raspriivada od zidova
strepa 1 poda, mm 1000
brzina konvejera, m/min 1,5
utrosak temelja
za proizvod, g 100
utroSak laka za proizvod, g 125

B. Lj.



PROBLENI OBRAZOVANJA

Prof. JAKOV IVASTINOVIC

Nastavni planovi tehni€kih Skola

finalne drvne struke

U drvnim $kolama u kojima se obrazuju tehnidari
za finalnu drvnu industriju, na podru¢ju SFRJ vlada
veliko $arenilo obzirom na madin obrazovanja, na broj
i naziv predmeta, na izbor i organizaciju nastavnih
sadrzaja.

Zajednica tehnitkih $kola i &kolskih centara drvne '

i Sumarske struke SFRJ, potetkom Skolske 1965/66.
godine, provela je anketu s ciljem da utvrdi po kakvim
nastavnim planovima rade pojedine tehnitke Skole fi-
nalne drvne struke u SFRJ.

Na anketu su cdgovorile ove §kole:
1. Drvna tehni®ka $kola »Jurica Ribar«, Zagreb, Sav-
ska 86,
Skolski centar $umarstva i drvne industrije, Delnice,
Tehnitka drvopreradivatka Skola »Momgilo Popovié¢
-Ozren«, Becgrad, Dunavska 34,
Tehni¢ka drvopreradivatka $kola pri Skolskom cen-
tru, Ivanjica,
Tehniska $ola za lesno stroko, Ljubljana, A3ker-
teva 1,
Tehnigka $ola pohistvene stroke, Nova Gorica,
. Skolski centar za obrazovanje kadrova u drvnoj
industriji, Sarajevo, Omladinsko 3etalilte 12,
. Tehnéika $kola (drvopreradivadki odsjek), Ivangrad.

Dcebiveni podaci pokazali su da je postojala velika
raznovrsnost i u pogledu vrste predmeta ukljutenih u
nastavuy, i u pogledu naziva istih predmeta, i u pogledu
broja sati istih predmeta, i u pogledu koncepcije poje-
dinth predmeta obzirom ma izbor nastavnih sadrzaja.
Dokle je i3la 3arolikost obzirom na naziv predmeta koji
su predavani u 8 navedenth ¥kola koje su odgovorile
na anketu, najbolje pekazuje ¢injenica iz koje se vidi
da je u tih 8 $kola predavano 74 razna predmeta. Kad
bi se analiziralo nastavne programe, sigurno je da bi
se do3lo do jo¥ veée Sarolikosti i kod istih, a narotito
kod razliito konceptiranih predmeta. Bez sumnje, ni-
ita manju Sarolikost ne bi pokazala ni.analiza broja
i rasporeda sati iz pojedinih predmeta po razredima.

Na prvi pogled situacija izgleda zapaniujuée ozbiljno
i predstavlja dovoljan razlog da se svatko upita, kako
je moguée da postoji talika raznovrsnost u pogledu
naziva i koncepcije predmeta, m pogledu broja i raspo-
reda sati po razredima. Medutim, nema mikakve po-
trebe za ushunu, jer se uglavnom doista radi samo o
razliitim nazivima istih-predmeta, o razli¢itom grupi-
ranju iste mastavne materije i o malim razlikama u
pogeldu broja i rasporeda sati po razredima. Diskusije
su pokazale da se u svim $kolama izutava uglavnom
ista nastavna grada; samo $to je ona u pojedinim 3ko-
lama drugatije rasporedena, zbog ¢ega pojedini perd-
meti imaju razlititu fizionomiju, odnosno strukturu,

Razumljivo je da je neujednadenost mastavnih pla-
nova u tehnitkim 3kolama za finalnu drviu industriju
u SFRJ krupan problem zbog raznih praktitnih i stru-
&nih razloga (prijelaz utenika iz jedne w drugu Skolu,
izdavanje skripti i ud#benika, jedinstvenost obrazovanja
i tako dalje). A

Pokusaji stvaranja jedinstvenog nastavnog plana
Bilo je pokusaja da se stvore jedinstveni nastavni

planovi i programi za sve tipove drvnih $kola u Eitavoj
SFRJ, ali ti pokudaji nisu dali Zeljene rezultate.
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Na osnovu rjeSenja br. IV-184/I, od 15. 2. 1951,
Savjet za preradivatku industriju Vlade FNRJ obra-
zovao je Komisiju koja je trebala analizirati dotadasnji
sistem dpvnog Skostva i uskladiti sistem stru¢ne na-
stave s potrebama drvne industrije. 15. 3. 1951. sastala
se imenovana komisija u Zagrebu, detaljino je razmo-
trila situaciju drvnog ¥kolstva u &itavoj zemljh i na
osnovu podataka s kojima je raspolagala izradila je
prijedlog o potrebama i moguénostima razvoja drvnog
Skolstva.

To je bio jedan od prvih pokuSaja da se drvno
Zkolstvo u Gitavoj zemlji analizira i organizira u okviru
jedinstvene koncepcije. Ali, na Zalost, od konstatiranja
situacije i formuliranja zakljutaka tada se nije dalje
otislo.

UdruZenje drvne industrije Jugoslavije 1958. godine
izradilo je i objavilo »Prijedlog mastavnih planova i
programa za strutne Skole drvopreradivatke struke«,
ali to je ostao samo prijedlog od kojega su pojedine
gkole prigodom izrade svojih nastavnih planova vise
ili manje polazile, ukoliko su uopée polazile.

Lutanja i razilaZenja, odstupanja i prilagodavanja,
nesnalaZenja i nesigurnosti obzirom na potrebe finalne
drvne industrije bilo je u svakoj $koli i u svim repub-
likama. Clanak ing. Ivana Savora »O nastavnim pla-
novima na Drvopreradivatkoj tehnitkoj Skoli u Zagre-
bue (objavljen u knjizi »Deset godina Drvne tehnitke
&kole »Jurica Ribar« u Zagrebu«, Zagreb, 1961) najbolje
potvrduje ovu misao, barem 3to se tite Drvne tehnitke
3kole u Zagrebu. Medutim, sigurno je da ni u drugim
gkolama misu postojali stabilniji nastavni planovi i
stabilnije koncepcije.

Nestabilni nastavni planovi odraZavaju nestabilne
nastavne programe i nestabilan proces obrazovanja. Da
se studiozno poslo od jasnih i zaokruZenih profila teh-
ni¢ara, ¢d poznavanja poireba drvne industrije 1 od
primjene pedagoskih dostignuéa, sigurno je da bi se
manje improviziralo i lutalo, da bi nastavni planovi
bili stabilniji i da bi manje ovisili o stru¢nom i peda-
goskom nivou lica koje ih je stvaralo.

Finalna drvna industrija nastojala je i nastoji da ide
ukorak s Tazvitkom moderne tehnike, pa je razumljivo
da i u njoj, kao i u drugim granama industrije, novi:
problemi stavljaju kadrove u move situacije. Dinami-
¢an razvitak finalne drvne industrije obzirom na nove
tehnologije rada, na nova sredstva i na nove materijale,
potpuno je razumiljiv, opravdan i potreban. O toj dina-
mici moraju $kole voditi ratuna i u vezi s njom morale
su i moraju svoj rad usavriavati. Medutim, nestabilnost
nastavnih planova u drvnim $kolama Cesto je proizla-
zila iz mestabilnih koncepcija, a me iz potrebe da se
zadovolje zahtjevi dinamitnog razvitka finalne drvne
industrije. g

Prigodom mastojanja da se stvori jedinstvéni na-
stavni plan,” koji obuhvaéa iste predmete, jedinstvene
nazive predmeta i jednak broj sati po .predmetima,
tjednima i razredima za sve drvmne tehnitke $kole, nije
ge iSlo za tim da se stvori movi mastavni plan, mego
se iglo za tim da se usklade postojeti nastavni planovi.
Pri tom se, razumljivo, naiflo na razne poteSkoce, po-
tevsi od rasporeda predmeta po razredima pa do fonda
sati za pojedine predmete i do ukupnog broja sati tjed-
no za pojedine razrede. Na Zalost, Zeljenu granicu od
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36 sati nastave tjedno za svaki razred nije se moglo
posti¢i zbog opsega nastavnih programa.

Zajednica tehnitkih $kola i Skolskih centara drvne
i Sumarske struke SFRJ odmah po svome osnutku o-
sjetila je znaCenje jedinstvenih nastavnih planova i
programa pa je pokrenula akciju da se to pitanje rijesi
i u vezi s tim organizirala je 17. i 18. 12. 1965, u Sara-
jevu (Ilidza) u Sumarskoj §koli dvodnevno savjetovanje
zbeg izrade jedinstvenih nastavnih planova i programa.
Tom prilikom je razmotrena postojeé¢a situacija i izra-
den je prijedlog jedinstvenog mastavnog plana, koji su
nastavni¢ka vijeéa svih drvnih $kola morala razmotriti.
Bilo je predvideno da se na osnovu toga prijedloga i
na osnovu primjedaba nastavnidkih vijeéa izradi kona-
&ni prijedleg jedinstvenog nastavnog plana i programa
za sve tehnitke Skole finalne drvne struke u SFRJ.

‘lv\l'a‘kq‘n prikupljenih mi$ljenja nastavni¢kih vijeéa,
odrzan je 3. i 4. 6. 1966. sastanak Zajednice u Karloveu,
u Swmarskoj §koli. Na tom sastanku kona&no je u-
svojen jedinstveni nastavni plan i program za tehni-
Zare finalne drvne industrije u SFRJ.

O tom konaé&nom prijedlogu diskutiralo se 24. 6. 1966.
u Beogradu u Saveznoj privrednoj komori (Sekretarijat
za $lmarstvo, preradu drveta i grafidku industriju).
Prijedlog je prihvaéen ,ali time nije postao obavezan
Za sve Skole, jer Skole moraju prihvatiti samo onaj
nastavni plan i program koji verificira njihov nad-
leZni republi¢ki prosvjetni organ. Zajednica je pokugala
da prosvjetni organi u Republikama prihvate njezin
prijedlog, ali nije dobila potrebnu podrsku, zbog po-
sebnih gledanja na pojedine specifitne probleme i si-
tuacije koje je trebalo respektirati,

Pri jzradi nastavnog plana i programa neke drvne
tehnitke $kole nisu udestvovale, npr. §kola u Ljubljani.
Predstavnici privrede i prosvjete pozvani su da po-
mognu svojim prijedlozima i sugestijama, ali, na Zalost,
odaziv nije bio zadovoljavajuéi.

Drvna tehni¢ka Skola »Jurica Ribar« u Zagrebu u-
Cestvovala je u izradi jedinstvenog nastavnog plana i
programa, ali se nakon op$irnih diskusija i zbog efi-
kasnijeg strunog obrazovanja opredijelila za svoju
varijantu nastavnog plana i programa. Ona je to udi-
nila zato Sto je smatrala da mjezina varijanta otklanja
sve nedostatke zajednitkog nastavnog plana i programa
i §to se ta varijanta samo meznaino razlikuje od za-
jednitkog prijedloga.

NadleZni prosvjetnj organi u SRH prihvatili su na-
stavni plan i program Drvne tehnitke $kole »Jurica
Ribar« u Zagrebu. Skola po tome mnastavnom planu i
programu radi od potetka $kolske 1967/68. godine. Taj
nastavni plan i program odobrio je 27. listopada 1967.,
pod brojem 2867/1-1967., sekretar Republitkog sekreta-
rijata za prosvjetu, kulturu i fizitku kulturu SR Hrvat-
ske na prijedlog Zavoda za unapredivanje strutnog
obrazovanja SR Hrvatske, a objavljen je u »Prosvjet-
nom vjesnikug, broj 10, od 30. 12. 1967.

Dokumentacioni podaci

Stvarna silka i meujednatenost nastavnih planova
najbolje se vidi iz pojedinih nastavnih planova koje su
dostavile same Skole na potetku Skolske 1965/66. godine
Zajednici tehnitkih Skola i Skolskih centara drvne i
Sumarske struke SFRJ na mjeno traZenje.

Za ilustraciju problema, kao dokumentacioni mate~
rijali, prilaZu se predloeni mastavni plan Zajednice i
od prosvjetnih organa u SRH usvojeni mastavni plan
Drvne tehnike $kole »Jurica Ribar« u Zagrebu.
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JEDINSTVENI PLAN NASTAVE
ZA TEHNICARA FINALNOG SMJERA |

(Prijedlog Zajednice)

Ukupno

Godina
Red. Naziv predmeta I II III IV Svega
broj o sati
A) Opte obrazovni
1. Narodni jezik 3 3 3 3 12
2, Strani jezik 2 2 2 2 8
3. Povijest 2 2 @ —— 4
4. Polititka ekonomija —_—— == 3 3
5. Drzavno uredenje —— -— 2 2
6. Fizi¢ki odgoj 2 2 2% 8
7. Predvojnitka obuka _—— 22 4
Ukupno 99 914 4
B) Opée struéni
" 1. Matematika 4 4 33 14
2. Fizika 3 2 @ —— 5
3. Kemija 3 — —— 3
4. Tehnitka mehanika —_ 2 —— 2
5. Tehnitko crtanje 3 — —— 3
6. Slcbedorutno crtanje — 2 — = 2
7. Nacrtna geometrija —_— 4 — = 4
8. Perspektiva —_—— 2 — 2
Ukupno 13 14 5 8 35
C) Uskostruéni predmeti
1. Tehnologija drva 4 — — — 4
2. Strojevi i uredaji — 3 33— 6
3. Polufinalna obrada _2 — — 2
4, Finalna obrada —_—— 4 3 7
5. Povréinska obrada _— — 3 3
6. Drvne konstrukeije 3 3 5 — 11
7. Projektiranje namjestaja —_— — 4 4
8. Tehnitka priprema prpizv-od. _—— 3 4 5
9. Organizacija i projektiranje
tehnoloskog procesa _—— 4 4 8
Ukupno 7 8 1918 52
Sveukupno 29 31 3335 128
Praksa 5 5 5 — 15
Sveukupno 34 36 3835 143
NASTAVNI PLAN DTS »J. RIBAR«
Razredi
Redni Predmeti I II III IV Tjedno
broj . sati
OPCE I DRUSTVENO OBRAZOVANJE
1. Hrvatskosrpski jezik i knji-
Zevnost s osnovama estet- . ) )
skog obrazovanja 3 3 3.8 .12
2. Strani jezik 2.2 2.2 8
3. Povijest 2 2 —— 4
4. Ekonomska geografija 2 2 - 4
5. Sociologija —_— o 2 2
6. Drustveno i polititko ure-
denje SFRJ — — 2
Ukupno 911 5 7 32
FIZICKO-ZDRAVSTVENI ODGOJ
7. Fizitki odgoj . 2 2, .2 2 8
8. Predvojnitka obuka —_—— 2°2 4
2 2 4 4 12




STRUCNO OBRAZOVANJE
Opée struéno podrudje

9. Matematika

10. Fizika

11. Kemija

12. Tehnitka mehanika

13. Prostorudno crtanje

14. TehniC¢ko crtanje

15. Nacrtna geometrija
s perspektivom
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Ukupno 1

Struéno teoretsko podrudje
16. Tehnologija drva
17. Strojevi i uredaji
18. Poznavanje materijala
19. Finalna obrada drva
20. Povriinska obrada drva
21. Drvne konstrukcije
22. Projektiranje namjestaja
23. Tehintka priprema proizvod.
24, Organizacija industrijske
preizvodnje
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NOVE KNJIGE

G.G. Giordano, P. Curro, G. Ghisi:

»Dendrometrijske, fizicke i mehani¢ke karakteristike
nekih talijanskih klonova evroamerikih topola« (»Cara-
cteristiques dendrometriques, physiques et mecaniques
de certains clones italiens de Populus euramericana«)
— priloZen referat za 12. zasjedanje Medunarodne komi-
sije za topolu, Teheran, 1965. god. — (FAO/CIP/154) —
8 str.; 13 grafikona — francuski. 7

Po dva stabla-predstavnika: I-214, 1-154, 1-262, I-455,
1-476, 1-488, 45/51, C.10 i M.C starosti 10+2 godine su
podvrgnuti ispitivanjima.

Prsni pretnik pomenutih klonova se kretao u dija-
pazonu 34—51 cm, a drvna masa od 0,791 do 1,759 m3,
Najproduktivniji klon je bio I-214, s drvnom masom bez
kore 1,79 m3, &ija je kvalitetna struktura, prema pro-
cjeni, bila slijedeca:

trupci za ljustenje 0,703 m?®
trupci za rezanje 0,703 m?
oblo drvo za kemijsku preradu 0,326 m®
otpadak 0,027 m®

ukupno 1,759 m?

Vlaga drveta u momentu obaranja iznosila je, u
tezinskim procentima, 113—149/o, a zapreminska tezina
sirovog drveta se kretala od 0,670 do 0,786 p/cm?® No-
minalna zapreminska tezina je iznosila: 0,273—0,374
p/cm®,

Drvo Kklona I-262 je bilo najlakSe, a I-154 i I-488

najteze, pa je tako ova relativna razlika diznosila 20
do 40°/o.

Struéno praktiéno podruéje

25, Praktitna nastava 6 5 4 2 17
Ukupno 6 5 4 2 17
REKAPITULACIJA
OPCE I DRUSTVENO
OBRAZOVANJE 911 5 % 32
FIZICKO-ZDRAVSTVENI
ODGOJ 2 2 4 4 12

STRUCNO OBRAZOVANJE

Opée strucno podruéje 18 11 3 3 35
Strutno teoretsko podrudje 5 11 2322 61
Struéno praktiéno podrucje 6 5 4 2 17

Sveukupno 40 40 39 38 157

Ferijalna praksa
(dana u god.) 30 30

Najmanje &vrsto ma pritisak bilo je drvo Xklona
45/51 — 293 kp/em?, a najévriée pak klona M.C. — 377
kp/em?. Najslabije na savijanje bilo je drvo I-262 —
558 kp/em2, a najévrite 1-488 — 715 kp/cm?

Statitka kota se kretala u razmaku 8,0—9,0, s izu-
zetkom jedino klona 45/51, kod koga je iznosila 7,2.

Specifian rad loma udarom je iznosio 3,7 kpm kod
1-455 do 5,6 kpm klona 45/51. )

Primijenimo li klasifikaciju Monnin-a, onda bi drvo
ovih klonova mogli okvalificirati da je male tvrstote
na pritisak i savijanje, a prema indeksu statitke kote,
visoke upotrebne vrijednosti, s izuzetkom jedino klona
45/51, dije drvo spada u srednju kategoriju.

J. M.

Ing. N. Dumitfrescu — Ing. Gh. Badanoiu:

»Kvalitet vrbovog drveta iz poreija i delfe Dunava,
te njegova upotreba u industriji ploéa iverica« (»Cali-
tatea lemnului de salcie din lunca si Delta Dunarii si
utilizarea sa la fabricarea placilor din aschii aglo-
merate«) — Industria lemunlui Ne 5, Bucuresti, 1966.

3 strane, 2 tabele, rumunski, rezime na engleskom,
njemadkom j francuskom jeziku.

Drvna masa vrbovih §uma iz Delte Dunava nije ra-
cionalno iskoriStavana sve do 1958. god., kada je u
Braili podignuta tvornica plofa iverica, koja je bila
prvi pogon ove vrste u Rumuniji.

Djelo donosi podatke o fizitko-mehani¢kim svoj=
stvima vrbovine iz ovog podru¢ja, kao i srednje vri-
jednosti fizitko-mehani¢kih svojstava proizvedenih
iverica.

J. M

* Referat odrzan ma VI Svjetskom Kongresu Sumara
u Madridu 1966. godine.
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8. Medunarodni sajam drveta u Ljubljani 8-16. VI-68.

Dana 8. juna, 1968. god. u 11 sati prije podne otvara
se 8. medunarcdni sajam drveta na Gospodarskom raz-
stavistu u Ljubljani. 1955. god. sagradeno je Gospo-
darsko razstaviSte i prvi sajam, s kojim je bilo otvo-
reno G. razstaviste, bio je I. MEDPUNARODNI SAJAM
DRVETA. Slijedili su i ostalispecijalizirani sajmovi
iz tekstilne, gradevinske, elektrotehnidke, metalne, ma-
Sinske i prehrambene struke. Iduée godine slavit ¢e
GR svoj 100-ti sajam. Predlagali smo da to bude pro-
slava 9. medunarodnog sajma drveta, ili SAJAM, OD-
NOSNO SALON, POKUCSTVA u 1969. godini, sa po-
castenjem, jer je s mjim i otvoreno GR,

Mi smo u ovom ¢asopisu mnogo pisali o sajmovima
drveta u Ljubljani, koji su sa svojim specijalnim pri-
kazima svestrano informirali $iru i strudnu javnost
0 razvoju mase drvne i drvno-preradivacke industrije.
Na sajmovima su uéestvovala domaéa i inozemna po-
duzeta. MoZzemo re¢i da smo se mnogo naudili jedni
od drugih. Inozemna poduzeéa, s prikazom svojih naj-
modernijih i najsavrienijih masina za obradu i pre-
radu drva, kao i prateéih materijala, pridonijela su
medunarodnoj suradnji, a narodito s nasim poduzeci-
ma, koja su koristila njihova dostignuéa za uspjesan
Tazvoj naSe drvno-preradiva®ke industrije. Tako smo
danas i sami uspjeli da usavr$imo, ne samo proizvod-

niu vlastitth masina za preradu i obradu drva, nego
i da usavrdimo finalizaciju prerade drva. To dokazuje
proslogodisnji SALON POKUCSTVA, koji je punim
pravom nazvan SALON EKSKLUZIVNOG POKUC-
STVA, koji je prikazao nama i tudem svijetu naj=
suvremenija dostignuéa u drvmo priredivatkoj struci.
Ba$ tu je postigao veliki uspjeh specijalizirani
sajam.

Na 8. medunarodnom sajmu drveta, na kojem ude-
stvuje veliki broj domaéih i inozemnih poduzeca, vidjet
¢emo rezultate i uspjehe primamne prerade drva, dalje,
kod finalne prerade drva, vidjet ¢emo i NOVOSTI
iz ma$inogradnje za cbradu i preradu drva, razne pra-
teée materijale, oruda, okove, boje, lakove i konaéno
eksponate, s najsavremenijim, modernim i estetskim
finalnim ‘drvinim proizvodima.,

Priredivatki odbor organizirao je i strudna savje-
tovanja u jugoslavenskom, ocdnosno medunarodnom
mjerilu, gdje ¢e se na dan 11. i 12. juna 1968. pojaviti
nasi i inozemni eminentni strudnjaci sa svojim refe-
ratima s podruéja drvno preradivatke industrije.

Nakon Sajma javit ¢emo se sa slikama i malo $i-
rom reportazom o ovom znafajnom Sajmu i njegovim
komercijalnim uspjehom.

ing. Milan Simié

Neposredan uvid u dostignuéa nase industrije za obradu drva, kao i u asortiman
najnovijih masina, postrojenja i alata za obradu i preradu drveta te reprodukcionih
sredstava — iz Citave Evrope — pruza vam i Lty

8. MEDUNARODNI SAJAM DRVETA
- 8. — 16. VI 1968.

Ovaj sajam vam omoguéava direktne kontakte s proizvodacimal
Otvoren je svakog dana od 9 — 19 sati.
Nafoéito struénjaké pozivémo na razgledanje tog specijaliziranog sajma.

ITI. JUGOSLAVENSKO SAVJETOVANJE INDUSTRIJE DRVETA 11.i 12. VI, 1968.
Posjetioce sajma umoljavamo-da satuvaju regularne ulaznice posto ¢e biti javno
izvlaCenje ulaznica 16. VI 1968. u 19 sati na Gospodarskom razstaviscu.

Rezultati izvlalenja bit ¢e objavljeni u novinama 20. VI 1968: DELO, Ljubljana,
LJUBLJANSKI DNEVNIK, Ljubljana, BORBA, Zagreb i BORBA‘, Beograd.

GOSPODARSKO RAZSTAVISCE
LJUBLJANA




exportdrvo - proizvodnja - trziste

OVAJ PRILOG ZA CITAOCE ,DRVNE INDUSTRIJE"
| ZA SVOJE POSLOVNE PARTNERE PRIPREMA
SLUZ3A ZA PRACENJE TRZISTA ,EXPORTDRVA®

MATIVN B

EXPORTDRVO
1948 — 1968

@ Dana 6. II 1948, osnovano je »Exportdrvoc,
izvozno poduzeée drvne industrije Hrvat-
ske, sa sjediStem u Zagrebu i s ispostavom
u SusSaku.

@ Dana 5. X 1949. spojeno je »Exportdrvo«
i »Eksport-Suma u jedno poduzeée, pod na-
zivom »Exportdrvo«, poduzece za jzvoz drva
i drvnih proizvoda. :

@ Dana 28, IIT 19 2 .izabran je prvi Radniéki
savjet »Exportdrvac«.

1948-1968

@ Dana 20. IV 1956. pripojeno je »Exportdrvue«
peduzeée »Jadrandrvo« iz Rijeke.

@ Dana 7. VI 1956. registrirana je kao Po-
slovna jedinica u Rijeci bivSa ispostava o
Susaku.

@ Dana 1. IX 1958. godine osnovano je Pred-
stavniStvo »Exportdrva« u Vinkovcima, ko-
je je kasnije ukinuto.

@ Dana 6. I 1959, registrirana je i Poslovna
jedinica »Exportdrvox u Beogradu.

@ Dana 1. VII 1962. godine- pripojeno je
»Expertdrvu« poduzeée »Lignume« iz Za-
greba. .

€ 0d 194!;—196& sExportdrvo« je izvezlo na
inozemna trZiSta drvmih proizvoda &ija vri-
jedrost, iznosi blizu 5 milijardi novih di-
_'mara. ~4
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\ \\\\\\\\\\\\.\\\\ SUGSURNENSKO® y07A DRYNIH PROIZVODA

Prije punih dvadeset godina, RjeSenjem Vlade Narodne Republike Hrvatske od 6. veljace 1948. go-
dine, osnovano je u Zagrebu »EXPORTDRVO« — lIzvozno poduzete drvne industrije Hrvatske.
Novoosnovanom poduzeéu stavijeno je u zadatak, Sto je vidljivo iz samog naziva, da bude »osnovni
izvoznik proizvoda drvne industrije« za proizvodne organizacije koje su se u ono vrijeme nalazile
u nadieznosti ondasnjeg Ministarstva drvne industrije Narodne Republike Hrvatske. Time su uda-
reni temelji poduzeéu koje od svog osnutka, to jest punih 20 godina, stoji na celu jugoslavenskog
izvoza drvnih proizvoda i koje danas, a zbog proSirenja svoje djelatnosti -u tuzemnoj trgovini i
uvozu, posluje pod nazivom »EXPORTDRVO« poduzece za promet drva i drvnih proizvoda.

Osnivanje »Exportdrva« (1948) pada u onu etapu naseg poslijeratnog razvitka kada se napusta
centralizirani sistem rukovodenja privredom i uvodi decentralizacija, sto uvjetuje krupne organiza-
cione promijene i u nasoj vanjskoj trgovini. Na drvnom sektoru dotada je postojalo jedno jedino
izvozno poduzece (»Jugodrvo«), a 1948. osnovano je »Exportdrvo« i jo§ nekoliko srodnih poduzeca.
Istodobno, osnovano je takoder u Zagrebu poduzece »ExportSumag, koje je ve¢ naredne godine fuzi-
onirano s »Exportdrvom« pod nazivom »Exportdrvo« — poduzece za izvoz drva i drvnih proizvoda.

TN R«

; Ty U prvoj fazi razvitka (1948—1949) poslovanje
Sebeldu STam €. B8 °"{g"°ﬁ§n sakoha 0. driaviia prive ! »Exportdrva« i srodnih, novo formiranih podu-

drvne. industrije % ) )
ﬁ%ﬁa"%ﬁ}?ﬁﬁx}ﬁ g‘n:;g:‘.’ Yada i::;sm Repudblike Hrvat- zeéa odvija se m republitkim granicama,; dok

¢ donosi

funkeiju koordinatora za izvoez glavnih artikala

IE3ENIB (piljene grade i prostornog drva) zadrZava Jugo-
R

P ' V drvo. No veé onda, uloga »Exportdrva« u jugo-
‘ o 3 slavenskom izvozu dobiva vodeéi znacaj, te je
MEKSPORTDRYO" izvosmo poduszede drvos u razdoblju 1950—1951. direktor »Exportdrva«

nivanju poduuélmd““ T Hﬂlﬁ!ki T Gagred : P

‘

~

S

~

ujedno predsjednik Jugodrva.

Osniva se poduzede republikanskog znafuja koje: e MW" 4
vati pod imenom: B U nastavku osvrta na ovaj ¢asni jubilej, memo-
rirat éemo neke vaZnije momente iz rada i po-
slovanja »Exportdrva« kroz proteklih 20 godina,

a/ ‘na hrvatskom jeziku: 2
WEKSPORTDRVO" ' IZVOZNO. . FODUZECE: DRVNS INDUSTRISE
RAVATSKE - ZAQRES =~ . . A oy

b/ na ruskom jewiku:

: I HEN SPT N intencijom da bi se dobila predodzba o mo-
" VO™ EXSPORTNOE PREDPRILJATIE LESNOJ PRONIS At a s in
Li):ﬁggg{uﬂﬂgn -~ ZAGREB y AR S guénostima, mjestu i ulozi koju ovo poduzece
o e b e e 1 ' gl A ima danas u privredi Jugoslavije, a posebno u
el RTDRYO* EXPOgT-O'_ﬂCE OF THE T-IMBER INDUSTRY ' ' o s
ngggg"g“ - ZAGH! VS y gk £ fumarstvu i drvnoj industriji.

oom franuskon Jestis EXPORTATION DE L’ INDUSTRIE DU
» . .
;gﬁp 3?"3?’8592‘1"1‘3‘9 gagmca % Ok Osvrnut éemo se najprije na izvoz, koji je bio i

e/ na njematkom jepiku: e A e ostao glavna grana djelatnosti »Exportdrva«, a
gégggnmnvo" EXPORTBUREAU DER HOLZ—IIIDGSTRI.E KROATEIERS zatim na tuzemnu {rgovinu drvnim proizvodima
t/ na talijanskom jesziku: z g i na uvoz pomoénih materijala, sirovina i opreme
MEKSPORTORYD™ UFFICIO !SPO%IOXB pSLU INDUSTRIA DET > i za drvnu industriju, kao grane koje su se razvi-
JEORABS’ VRLLA ONUALE - B8 . : jale uz izvoz, tako da danas, ne toliko po obimu

1 AR °""3§ ol T ey e thdustrLi0 N koliko po vaZnosti i potencijalnim moguénostima

. Yas
Ministarstvo drvne industrije I.RIH

loZenje poduze
?2%5%2?‘}:‘;'%‘.’:‘:’33‘1‘ﬂ?£i22:§’52§§3§1§5’ﬁ?§fﬁ.“ gletih razvitka, i one ulaze u sastav osnovne djelatnosti
Predeet poslovanja: N r poduzeéa.

biti osnovni izvoznik proizvode dryne industri-
§3°§f§fhgm drvne industrije Kg odr:e Republike lzl{vnb- ;
ske, pri semu odnos 5rou poduzetu "Jugodrvo® biti re
1irén rjesenjem Predsje ninxe viade F.N.R.J. o osnivenju.
poduust. za prodaju dryeta "Jugoedrvo

A { pod adwinistzativno-operativnim rukovod-
f"zﬁ‘éﬁ‘fc‘mﬁcé‘iﬁ& ng industrije rmﬁﬁe _mpubli{:kﬂrut-

ske,

. d.
<

Faksimile akta o osnivanju »Exportdrva«, koji je
izdalo Predsjedniitvo Vlade NRH, 8. II 1948,

Broj:. Fov 118748 W AT £ TRt

Zagreb, dne..S.yellpfe d245. A

MINISTAR 3 p'*pnsgigsnnx VLADE m
INDUSTRIJE: : m%ﬁn UBLIKR. HEVATSKE.
DR;& ‘toggrovl % 3
X Ovjeravas
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Koliki je znadaj u to vrijeme ima-
lo »Exportdrvo« najbolje ilustrira
podatak da je 1950. godine izvoz
drvne industrije sacinjavao 33,39,
od cjelckupnog izvoza FNRJ, a na
»Exportdrvo« je otpalo 35.8" iz-

voza drvne industrije, ili 11,9 9,
cjelokupnog izvoza FNRJ.

ljene grade »Exportdrvo« ubrzo
stice ugled elitnog evropskog i
svjetskog izvoznika.

Godina 1957. karakteristiéna je po
ve¢ zapazenom izvozu finalnih pro-
izvoda, i to najprije na englesko
trZidte. Pionirsku ulogu »Export-
drvo« je za jugeslavensku drvnu

IZvoz
EXPORTDRVA

Rijetka luka bila je od samog poletka rada »Exportdrva« glavne sabiraliite
i otpremni centar za prekomorska trZista .

Od 1951. nadalje »Exportdrvo«
djeluje kao samostalna privredna
organizacija, te razvija intenzivnu
trgovinsku djelatnost na svim
evropskim i mnogim izvanevrop-
skim drvnim trZi§tima. Do 1957.
god. izvozni asortiman obuhvata
uglavnom klasi¢ne drvne proizvode
(Sumski proizvodi, piljena grada
te furnir), a po izvozu hrastove pi-
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privredu odigralo i na trzi§tu SAD,
gdje se jo§ 1950. afirmiralo kao iz-
voznik hrastove piljene grade, a
kasnije kao isporuéilac sve zapaze-
nijih koli¢ina namjestaja.

Orijentaciju na oplemenjivanje iz-
vozne strukture »Exportdrvo« je
podrzavalo od samog osnutka, pa
sve do danas. Potevsi s 28 miliona
(1950. god.) u 1957. godini izvoz

finalnih proizvoda iznosi ne$to pre-
ko 600 miliona, a u 1964. veé ima-
mo sumu od skoro 3 milijarde de-
viznih dinara.

Danas izvozna struktura »Export-
drva« obuhvata u postocima 34,4%,
finalne proizvode, 7,7%, polufinal-
ne, 49,6 piljenu gradu i 8,3% $um-.
ske i kemijske proizvode.



PROMET U IZVOZU

Udio »Exportdrva« u jug. izvozu
drvnih proizveda pokusat ¢éemo
predociti kroz podatke za period
1950—1967. (Nazalost za god. 1948.
i 1949. ne raspolaZemo sredenim
podacima). U tom periodu, iz Ju-

Kompaartivni podaci o ukupnom izvozu SFRJ i izvozu drvne

njuje ¢injenica da je njegovo uce-
&ée u jugoslavenskim relacijama
opalo sa 35,8% u 1950. na 25,1% u
1967. Naime, sasvim je normalno
da je u tom vremenskom periodu
doslo do jacanja nekih srodnih po-

u periodu 1950—1967.

Na rang-listi izvoznika svih grana
— Exportdrvo je u 1967. g. za-
uzelo VI mjesto u Jugoslaviji i I
mjesto u Hrvatskoj. Medu jugo-
slavenskim izvoznicima drvnih
proizvoda, kao $to je ve¢ receno,

industrije SFRJ kao i izvozu »Exportdrva«

U mil. dinara novih — 1 § = 12,50 N. din)

0/ ugeséa 0 udedéa Y udeséa

Ukupan Izvoz drv.  drv.ind. ED ukup. EDuizv.

Godina izvoz industrije u ukup. izv. Exportdrvo izvozu drv. ind.
SFRJ SFRJ SFRJ izvoz SFRJ SFRJ
1950. 1.929 661 33,3 237 11,9 35,8
1951. 2.234 705 30,7 261 11,9 35,8
1952. 3.082 584 18,9 182 5,9 31,1
1953. 2.325 720 31,0 183 78 25,4
1934. 3.005 686 22,8 167 5,6 244
1955. 3.207 726 22,6 197 6,1 27,1
1956. 4.042 7 17,7 227 5,6 31,6
1957. 4.938 867 17,6 262 53 30,3
1958. 5.514 823 149 255 4.6 31,1
1959. 5.958 741 12,5 268 4,5 36,2
1960. 7077 858 12,1 281 4.0 32,8
1961. 7.111 851 12,0 266 3,7 31,2
19€2. 8.631 979 11,3 335 3,9 34,4
19€3. 9.879 1.140 11,5 355 3,6 31,2
1964. 11.164 1.249 11,2 367 3,3 29,5
1965. 13.643 1.245 9,1 350 2,6 28,2
1966. 15.251 1.359 8,9 356 23 26,2
1967. 15.661 1.302 8,3 327 2,1 25,1

goslavije je izveZeno drvnih pro-
izvoda u vrijednosti od 15.713 mi-
liona N. D, a u tome udestvuje
»Exportdrvo« sa 4.875 N. D. ili
31%.

Prilozena tabela daje komparativ-
ni prikaz kretanja izvoza po godi-
nama cjelokupno za SFRJ, drvnu
industriju SFRJ i »Exportdrvo«.

Ulogu i znadaj »Exportdrva u iz-
vozu drvnih proizvoda me uma-

duzeéa, a u izvoz drvnih proizvoda
uklju¢uje se i prilican broj manjfh
izvoznika i proizvodada, &to je do-
velo do logi¢nog pomjeranja po-
stotnih odnosa.

»Exportdrvo« ve¢ dvadeset godi-
na, tj. od svog osnutka, zauzima
I mjesto.

Rang-lista vaznijih jugoslavenskih
drvnih izvoznika za 1967. to je jo$
jednom potvrdila.

Izvoz drvnih proizvoda iz SFRJ u 1967. po vaznijim izvoznim poduzeéima

(prema podacima financ. operative) U mil. N. D.

»Exportdrvo« »Slovenijales« »Sipad« »Jugodrvo« Ostali
356 309 255 152 230
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EXPORTDRVO
ISPORUCUJE :

Sermitmin ik
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DOBAVLJACI | TRZISTA

Exportdrvo odrzava poslovne kon-
takte, drugim rije¢ima, cbavlja iz-
vozne poslove, za oko 200 jugosla-
ventkh proizivodnih organizacija i
nastupa na trzistima oko 45 zema-
lja, razasutih na pet svjetskih kon-
tinenata. Ovako Sirok radius poslov-
n> zx.ivncsti svakako stvara teSkoée
i poveéava troSkove, ali, s druge
strane, cmogucéava komercijalnoj o-

perativi da eventualne poremecaje i

krize na jedn'm trzistima kompen-
zira forsiranjem poslova na drug'm.
Drvna industrija, kao pretezno iz-
vozna grana nase privrede, moZe se

GLAVNA TRZISTA

osloniti samo na oncg izvoznika koji
je u stanju savladati prepreke i
kontantno osiguravati izlaz na tr-
Ziste. Zato je sistematska cobrada i
prosirenje trzista sastavni dio po-
slovne politike koju uvjetuju odno-
si »Exportdrva« s partnerima iz pro-
izvodnje.

Kroz dosadasnje dvadesetgodi$nje
poslovanje, pokazalo se da desetak
zemalja ulazi u grupu tzv. tradicio-
nalnih trzi$ta. Prema padacima za
1967., na ova trzista otpada preko
80%0 izvoza »Exportdrva«. To su:

ZEMLJA Ulkeste u ukupnom izvozu ED u 1967.
Italija 28,5%%
USA 14,4%/0
SSSR 12,5%/0
SR Njemacka 5,5%
DR Njemacka 4,5%%
Gréka 4,2%
Madarska 3,4%
Vel. Britanija 3,3%
Francuska 3,3%
Holandija 2,8%
UAR 2,6%0
Ostale zemlje 15,2%0
UKUPNO: 100°/0

Francuskoj



Engleskoj A

Americi v

Prema ovim podacima, 11 zemalja

absorbira 84,7, sveukupnog izvo-
za Exportdrva, dck na sve ostale

(cca 35) otpada 153%.

Prve tri zemlje na rang listi: Ita-
lija, USA i SSSR, po obimu po-
slova nadmaguju sve ostale, a me-
du njima daleko cdskace Italija.
koja se veé niz gedina nalazi na

prvem mjestu izvoza »Exportdrva«.

Zemljama v
BENELUXA



Treba spomenuti da je vodede mje-
sto u izvozu »Exportdrva«, a i Ju-
goslavije, nekad pripadalo Vel,
Britaniji, koja je sada tek osma.
Iako su privredne prilike u toj
zemlji djelomican uzrok za njezin
slabiji plasman, ovdje ipak mora-
mo uociti nase povladenje pred
konkurencijom. Sli¢no bi se mo-
glo reéi takoder o trzigtima SR

Njemacke i Francuske.

POSLOVNE
VEZE

u
INOZEMSTVU
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Za uspjesnije obavljanje izvoznih poslova, »Exportdrvo« raspolaze
svojim afilijacijama, predstavni§tvima i agentima u svim vaZnijim
zemljama uvoznicama, to su:

Firme u inozemstvu:

Evropean Wood Products — New York

Wood Furniture Imports Inc. — New York

Omnico G. m. b. Frankfurt/Main

»HOLART« G. m. b. H. Wien

Otvorenje firme predvida se takoder u Ttaliji.

Predstavnistva (delegati):

London, Trst, Milano, Moskva, Pariz

Agenti:

Engleska (5), Belgija (2), Holandija (4), SR Njemacka (2),

Italija (3), Argentina (1), Izrael (2).

There’s a new...

Enter, please,
the magnificent new world
of rich and dramatic, encircling stereo!

‘mz,’ ELECTRO PRODUCTS CORP.

9200 Atlantic Avenue, Ozone Park, New York 11416 « 13592 Desmond Street, Pacoima, California 91331

e g MI
Poznata americka firma »MORZE« Elektro products Corporation veé niz

godina uvozi preko »Exportdrva« muzitke ormariée, koje ona na ovaj
nadin reklamira na americkom trzistn u reviji »Look«



Za trziSte Svicarske

TUZEMNA
TRGOVINA

Najveéi i najistaknutiji punkt za
maloprodaju namjestaja i kompletne
stambene opreme »Exportdrvo« ima
u Zagrebu (Robna kuéa)

Restaurant hotela »Hilton« u Waschingtonu, opremljen namjeitajem pre=
ko »Exportdrvac

Gedine 1963. »Exportdrvo« je pofelo razvijati poslove na tuzemnom
tri’dtu, i to najprije maloproda;om i veleprodajom namjedtaja, a za-
tim opremom objekata i montaznim gradnjama.

Realizacije iz ove djelatnosti bile su u potetku malo znaZajne i imale
su karakter izvjesne kompenzacije proizvodnji, tj. proizvedaéima se
garantirao odredeni promet u namje$taju na tuzemnom trzistu, da bi
se doilo do robe koja je bila konjunkturna u izvozu (grada). Poste-
peno je i ova djelatnost morala biti podredena trzinim zakonima,
{e paralelno dolazi do prosirenja i do komercijalizacije tuzemne trgo-
vine, koja danas udestvuje veé¢ sa oko 207, u ukupnom prometu
»Exportdrva«.

Maloprodaja danas raspolaZze odgovarajuéim predajnim punktovima
u raznim Kkrajevima (Zagreb, Ljubljana, Sisak, Koprivnica, Sl. Po-
jega, Split, Zadar, Labin), a najznadajniji punkt je Robna kuéa
slambene opreme u Zagrebu, koja posluje na principu kompletnog
stambenog servisa.

»Exportdrve« svoj tuzemni asortiman selekcionira iz najkvalitetnije ju-
goslavenske proizvodnje namjestaja
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Iz tuzemnog
asortimana
Exportdrva

Djelatnost opreme objekata i
mont. gradnji takoder se uspjes-
no uvela na tuzemnom trzistu.
ZapaZzene realizacije doSle su do
izrazaja naro¢ito u turizmu,
ugostiteljstvu i u $kolama. Mno-
gi reprezentativni hoteli oprem-
lieni su funkcionalnim mamje-
Stajem i ostalom opremom.
Stambena naselja u Skoplju i
Zagrebu, te turistitko naselje
u Porecu, uspjele su izvedbe na
podru¢ju montaznog zgradar-
stva, Sto daje izgleda za dobi-

vanje daljnjih poslova.

»Exportdrvo« ima namjeru ja-
Cati i dalje svoju djelatnost na
tuzemnom trZistu, $to je svaka-
ko u interesu poslovnih partne-
ra iz proizvodnje, kojima se i na
ovaj nacin osigurava plasman

robe i uposlenje kapaciteta.




Uvoz

Veé nekol'ko godina Exportdrvo se
bavi uvozem trupaca egzota, a ne-
$to kasnije organiziran je takoder
uvoz Getinjara, celuloznog drva i fur-
nira. Ovaj je uvoz u prvom redu na-
mijenjen za reprodukciju u samo)
drvnoj industriji, a i za trziSte (gra-
da ¢etinjara).

Potrebe proizvednje zahtijevale su
da »Exportdrvo« osigura efikasan
uvozni servis za pomoéne materijale
(Lakovi, ljepila, okovi, brusni papi-

ri i sl.), a u posljednje vrijeme »Ex-
portdrvo« uvozi takoder opremu za
drvnu industriju.

Poznavajuéi prilike u na%oj proiz-
vodnji i njezine potrebe, »Export-
drvo« je u stanju da osigura uvoz
zaista kvalitetnih inozemnih proiz-
voda, a obzirom da kvalitetan uvoz
uvjetuje kvalitetu izvoznih artikala,
to se u ovim poslovima podudaraju
interesi »Exportdrva« i komitenata
iz proizvodnje.

opPC€l PODACI O RAZVITKU | ORGANIZACIJI

Veé je spomenuto da je u poéetku »Exportdrvo« poslovaloe kao izvozno
poduzeée drvne industrije Hrvatske, te mu se i djclatnost odvijala u
republitkim granicama. Kasnije jo ta djelatmost poprimila obiljezja
izvoznog servisa ili izvozne zajednice proizvedaga. Posljednjih nekoliko
gedina, a u skladu s novim privrednim kretanjima u nasoj zemlji i po-
sebno kroz ostvarivanje privredne reforme, »Exportdrvo« i dalje ostaje
na pozicijama tradicionalnih odnosa s proizvednim organizacijama, ali
istovremeno svoju poslovnu politiku usmjerava prema zahtjevima trzi-
$la. U pojedinim slu¢ajevima moZda je zbog toga dolazilo i do povre-
menih nesporazuma, ali u biti se odnosi s proizvodnjom nisu mijenjali,
jer je danas veé svima postalo jasno da se i trgovina i proizvodnja moraju
orijentirati prema prilikama na trZiStu, koje, na Zzalost, postaje zasi¢eno
roebom, pa, prema tome, sve viSe izbirljivo.

Kod svega toga sasvim je opravdano da proizvodne organizacije traZe
eslonac na &vrstog i dobro organiziranog izvoznika, a isto tako je pri-
rodno da se izvoznik u svojoj poslovnoj aktivnsti sve jae orijentira na
kvalitetne i perspektivne proizvodade.

Organizacicni coblik suradnje s pro-
izvodnjom »Exportdrvo« ostvaruje
preko poslovnih udruZenja drvne in-
dustrije, Sumarstva, tanina te celu-
loze i papira, u koja je uélanjeno.

duzeta. Time su udareni

U toku 20 godidnjeg djelovanja, »Ex-
portdrvo« se afirmiralo kao &vrsta

privredna organizacija, te je preuzi- svih vidova djelovanja.

U toku razvitka »Exportdrva« poseb-
no je znatajan datum 28, IIT 1952,
kada je izabran Radnitki savjet po-
temelji
uvedenju radnidkog upravljanja, Ko-
je se otada razvilo i s puno uspjeha
wukljuéilo kao regulator i dirigeni

mala peslove nekih privrednih or-
ganizacija koje su iz raznih razloga
prestale radom, kao §to je bio sluéaj
s poduzetem »Jadrandrvo« i »Lig-
nume,

Na kraju jos nekoliko podataka o or-
ganizacicnoj strukturi poduzeéa. »Ex~
ima svoj specijalizirani
pogon Spedicije (sa samostalnim ob-
ratunom) sa sjediStem u Rijeci, koji

porbdrvo«

tamo posluje pod nazivom »Export-
drvo«, Zagreb — Pogon Rijeka,
Ovaj pogon raspolaze s 0ko 80.000
m? skladinog prostora za piljenu
gradu (od tcga 5.500 m?® natkritog
prostora) kao i pesebnim skladiStem
za finalne proizvoce. Majnipulacija
na skladi$tu mehanizirana je suvre-
menim mehanitkim sredstvima, ta-
ko da se svi poslovi cko otpreme ro-
be vrie ekspeditivno.

Nadalje »Expcrtdrvo« ima svoju
Filijalu u Rijeei i Predstavnistve
sa stovariStem u Beogradu. Ove je-
dinice imaju ovlastenja za poslova-
nje kako u tuzemstvu tako i u iz-
vezu. Predstavnistvo u Splitu raz-
vija djelatnost tuzemne trgovine.

Zakljuéujuéi ovaj kratak osvrt u po-
vedu dvadesetgodiSnjeg jubileja, dr-
Zimo da nije neskromno utvrditi da
je »Exportdrvos, u toku svog dosa-
dasnjeg djelovanja, dalo svoj prilog
razvitku naSe privrede kao cjeline,
a posebno vanjske trgovine SFRJ.
Uz pomoé i najuZu suradnju s pro-
izvednim organizacijama s podruéja
Sumarstva i drvne industrije, ovaj
ée kolektiv i nadalje nastojati da Sto
uspjeSnije izvrSava zadatke koje mu
ie druitve postavilo.
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Hotel »Moe=tral« u Brelima, jedan cd naj- njering-a kod montaZnih grad-

modernijih hotela na naioj obali, cprem- nji, »Exportdrvo« je imalo uspjeha na domacem i na ino-
lien je preko »Exportdrva«. Na slici ulaz- zemnom {rzistu.
ni hol.

Restaurant u hotelu »Slavija« u Baskoj Vodi takoder je rea-
Realizacija odjela lizacija epreme »Exportdrvac.

opreme objekata

I montaZnih gradnji

»Exportdrvac . ‘. . : \\\\

Detalj iz »Maestrala«,




NAS NOVI PROIZVOD JE:
TRACNA PILA TRUPCARA TA-1400

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

3LANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
(ULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
“ARE, HORIZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
“VOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
~ANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
"ACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE

3RUSILICE PILA.

PRVA | JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA
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[VORNICA STROJEVA, ZAGREB,
Savski gaj Xlll — b. b. B R AT s Tv n
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