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ée u celosti biti posveéeno Svetskoj izlozbi roba za domacinstvo i mogu¢-
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nih jedinica, uz 62 miliona postoje¢ih zgrada, §to Cini 90 miliona perspek-
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trziste.
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Zahtev za oglasavanje Saljite na adresu: Redakcija ECO DE YUGOSLAVIA,
Beograd, Bulevar Vojvode Stepe 115, Post. fah 128, Telefoni: 22-168 i 24-574




MARKO GREGIC, dipl. ing.

Unapredenje prerade hrastove oblovine
(prerada ,,C“ kiase 34—44 cm)

1. UVOD

Probna piljenja »C« klase u debljinskim podraz-
redima 35—39 cm i 40—44 cm predstavljaju konti-
nuitet na istraZivanja provedena u 1967. godini, u
pogledu pronalaZzenja moguénosti racionalnijeg naci-
na prerade oblovine niZze kvalitetne, Cije je uce$ée
u neprekidnom porastu. Osnovni zadatak racionalne
pilanske prerade ogleda se u postizavanju maksimal-
nih vrijednosnih iskori$¢enja oblovine odredene kva-
litete, uz minimalni utro$ak Zivog rada (odnosno tro-
S§kova prerade). Iako se naSa zemlja po Sumskom
bogatstvu ubraja medu prve zemlje Evrope, i Sumska
privreda daje znatan udio u ekonomici, ipak moramo
konstatirati da je vrijednost Sumskog fonda u smislu
strukture, kvalitete i dimenzija u laganom ali kon-
stantnom opadanju. To znadi da treba istraZiti ade-
kvatnije nacine mehani¢ke i kemijske prerade drva
s obzirom na izmijenjenu strukturu Sumskog fonda.

Na bazi postojeée drvne mase, posjedujemo rela-
tivno razvijenu pilansku industriju, &iji proizvodi
su poznati na svjetskom trZi§tu, gdje se susreéu s
robom drugih zemalja u veoma o$troj konkurenciji
za plasman. Konkurenciju éemo izdrzati budemo li
se uklopili u cijene i kvalitet, a to zna&i da je od
presudne vaZnosti drvnu sirovinu preraditi na naj-
racionalniji nadin i uz najniZe proizvodne tro$kove.
Proces modernizacije drvne idustrije, koji je u na3oj
zemlji poceo prije nekoliko godina, ne moze se odvi-
jati na bazi dana$nje strukture, ve¢ samo na izmi-
jenjenoj konstelaciji u skladu sa sirovinskom bazom
i apsorcionim moguénostima domadeg i vanjskog
trzita. Pilanska prerada (zbog limitirane sirovinske
baze) sve viSe ustupa mjesto i prostor razvoju polu-
finalne, a narodito finalne industrije, kojoj predstoji
relativno velika ekspanzija.

Zauzeti kurs intenzivnog razvoja finalne drvne in-
dustrije neminovno (kako je to i u drugim zemlja-
ma) ¢e imati odraza i na pilansku preradu kroz
izmijenjenu tehnologiju, uskladenu na bazi zahtjeva
i potreba finalne industrije. Jo§ uvijek je mase pila-

Savezna Privredna komora financirala je nastavak
istrazivanja radova vezanih na unapredenje prerade
hrastove oblovine »C« klase. Uz njenu suglasnost
objavljujemo pregled rezultata istrazivanja s ciljem
primjene istih u praksi, ¢ime bi bila zadovoljena
intencija istraZivanja.

Recenziju studije izvr$io je Cop Bogumil, dipl. ing.
na ¢emu mu se zahvaljujemo. Isto tako zahvaljujemo
DIP-u Karlovac, u ¢&ijoj pilani su izvr§ena probna
piljenja.

Prvi dio studije, koja se odnosi na preradu tanje
hrastove oblovine, objavljen je u »Drvnoj industriji«
br. 5—6/1969. g., te s ovim dijelom studije ¢ini inte-
gralnu cjelinu unapredenja prerade nize kvalitetne
oblovine od 20 do 44 cm debljine.

narstvo snabdjevaé finalne industrije drugih zemalja
gradom u klasi¢nom asortimanu, ¢ija je proizvodnja
karakterizirana visokim ule$éem Zivog rada i viso-
kim proizvodnim tro$kovima. Glavni uzrok ovoj po-
javi nije toliko u padu kvaliteta oblovine koliko u
tome da je decenijama u pilanama za preradu tvrdih
lista¢a tehnolo$ki proces kao i nadin trgovine drvom
ostao nepromijenjen. Dobiveni rezultati probnih pi-
ljenja, provedenih 1967. g. na hrastovoj oblovini »C«
klase 25—29 cm, nedvosmisleno dokazuju da je pre-
rada ove oblovine nerentabilna i na namjenski nadin,
jer se gubici krecu po 1 m? 463 din u klasi¢noj do
276 din u namjenskoj tehnologiji. Rezultati namjen-
ske prerade »C« klase 30—34 cm ukazuju na to da se
ova oblovina preraduje na granici rentabiliteta (dobit
43,52 din/m?).

Postignuti rezultati u prija$njim istraZivanjima go-
vore da je klasi¢ni naéin prerade hrastove oblovine
»C« klase muzno supstituirati namjenskim. Rezultati
istrazivanja debljinskih podrazreda 35b i 4a u sin-
tezi s ranije dobivenim ¢&init ¢e kompleksnu cjelinu
u smislu moguénosti odredivanja odnosno odabira-
nja racionalnijeg naéina prerade hrastove oblovine
»C« klase, Cije je uCe$ée u neprekidnom porastu.
Veliku zahvalnost pri izradi metodologije za probna
piljenja kao i davanju vaZnih i struénih sugestija
zahvaljujemo stru¢njacima Savezne i Republi¢ke pri-
vredne komore. Probna piljenja izvedena su ovog
puta samo na jednom pogonu, i to pilani Karlovac,
koja posjeduje izvrstan struéni kadar i iskustvo u
preradi oblovine.*

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Prerada »C« klase hrastove oblovine vr$i se na
granici rentabiliteta ili ¢ak ispod nje, u ovisnosti od
debljinskog podrazreda. Klasi¢ni asortiman proizve-
den iz ranije istrazenih debljinskih podrazreda 2a i
3b je slabe kvalitete i dimenzija, te kao takav tedko
nalazi put do potro$ala. Rezultati provedenih istraZi-
vanja nedvosmisleno su dokazali da je namjenski
nadin prerade (2a i 3b d. podr.) sa stanovi$ta mo-
guénosti primjene suvremene tehnologije i produk-
tivnosti rada bolji od klasi¢nog nadina. Zadatak je
putem probnih piljenja istraziti kakve rezultate u
smislu vrijednosnih istraZivanja, tro$kova prerade
i opdenito financijskih rezultata daju debljinski pod-
razredi 3b i 4a na bazi razli¢itih nac¢ina (asortimana)
piljenja u danas$njim tehnolo$kim i organizacionim
uvjetima. Dobiveni rezultati probnih piljenja 2b i 3a

Veliku pomoé u organizaciji i provedbi potrebnih
piljenja pruzili su tehni¢ki direktor Fabjanovi¢ Ante,
dipl. ing. i upravitelj pilane Dumbovié¢ Josip, kojima
i ovom prilikom izrazavamo veliku zahvalnost.



debljinskog podrazreda c¢init ée s rezultatima istra-
zivanja 3b i 4c debljinskog podrazreda integralnu
cjelinu, na osnovu koje ¢e i zakljuéci u smislu una-
predenja prerade »C« klase biti realniji. Dana$nji
nacdin prerade je zapreka primjeni i uno$enju suvre-
mene tehnike (narodito transportnih uredaja) u pro-
izvodni proces. Zadatak je istrazivanja da se da
najracionalnija tehnologija u kojoj ée se preraditi
hrastova oblovina »C« klase. Predmet istraZivanja
su probna piljenja »C« klase 3b i Aa debljinskog pod-
razreda na detiri nadina, odnosno asortimana pro-
izvoda, u dana$njoj tehnologiji i organizaciji.

Nadini prerade su slijedeéi:

a) klasi¢ni (dana$nji asortiman);

b) namjenski kroz proizvodnju popruga u 4 profila
(dvije duljine i dvije Sirine) iz neobradene grade 25
i 50 mm debljine;

c) namjenski kroz proizvodnju popruga u 4 pro-
fila samo iz neobradenih piljenica 25 mm debljine;

d) namjenski kroz proizvodnju popruga u 30 pro-
fila (5 Sirina i 6 dubina).

Na bazi izne$enog — cilj istraZivanja je:

2.1..da se utvrdi sortimentni sastav piljene grade
dobivene probnim piljenjem odabrane oblovine, pri-
mjenom navedenih nacdina prerade;

2.2. da se utvrdi vrijednost asortimana probnih
piljenja za svaki nacinn prerade i debljinski pod-
razred;

2.3. da se izvr$i odabiranje najpovoljnijeg nacina
prerade tretirane oblovine s obzirom na postignute
rezultate u smislu kvantitativnog, kvalitativnog i vri-
jednosnog iskori$éavanja;

24. da se za svaki debljinski podrazred i nacin
prerade utvrde tro$kovi prerade i izracuna renta-
bilitet prerade u danasnjim tehnolo$kim i organiza-
cionim uvjetima;

2.5. da se za svaki debljinski podrazred utvrdi
rentabilitet prerade na osnovu primjene najsuvreme-
nije opreme i tehnoloskih rjesenja.

3.0. METODA RADA

Najbolja metoda za utvrdivanje kvantitativnog i
kvalitativnog iskori$éenja oblovine je metoda probnih
piljenja koja se preporuéa u strucnoj literaturi, a
kod nas je iskuSana i afirmirana u praksi. Istom
metodom smo se posluzili i 1967. g. prilikom istra-
zivanja tanje oblovine »C« klase.

3.1. Odabiranje i mjerenje oblovine

Selektiranje oblovine namijenjene probnim pilje-
njem bilo je obavljeno od strane komisije koju su
sadinjavali predstavnici Instituta za drvo, Republicke
privredne komore i DIP-a Karlovac, ¢ime je postig-
inuta objektivnost kriterija. Izbor oblovine je izvrien
na temelju JUS-a iz 1955. god. kao §to je to bio
slu¢aj i prilikom probnih piljenja — 1967. god.

Jednoobrazni kriterij klasiranja oblovine dao je
moguénost objektivne komparacije ovih rezultata s
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rezultatima prijasnjih probnih piljenja. U specifi-
kaciji probnih piljenja, svaki trupac je opisan sa
svojim gre$kama, kao $to su musicavost, rujavost,
zakrivljenost, dok su kvrge brojc¢ano izrazavane po
veli¢ini i razvrstane na zdrave i trule.

Svakom trupcu je izmjerena duljina, promjer u
sredini i na tanjem kraju kao i prsten bijeljike.

Srednji promjer je unakrsno mjeren, i aritmeticka
sredina predstavljala je stvarnu velic¢inu.

Provenijencija propiljenih trupaca je iz Pokup-
skih $uma, koje karakteriziraju sastojine hrasta
luznjaka.

Karakteristike propiljene oblovine:

g - e

g5 ag §5  2g 5
835 23  g£2§ g AE3
35—-39 2,95 38,60 57,13 161
40—44 325 43,00 41,73 89

Debljina prstena bjeljike izmjerena na svakom
trupcu kretala se od 18 do 35 mm, $to predstavlja
normalno ule$ce kod ispitanih debljinskih podraz-
reda.

3.3. Probna piljenja

Organizacija i provedba probnih piljenja povje-
rena je pilani Karlovac. Trupci su propiljeni na
jarmaci, a proizvedene neobradene piljenice prera-
dene u sirovom stanju na klasi¢nim sekundanim stro-
jevima.

Po nadinu piljenja i debljinskim podrazredima,
probna piljenja su izvr§ena kako je prikazano u pre-
gledu na str. 5.

Proizvedena neobradena tombante grada prilikom
izlaska iz jarmaca zaprimana je po koli¢ini i kvali-
teti, nakon ¢ega se preradila po gore naznadenim
koli¢inama.

Probe broj 1 i 5 karakterzira klasi¢ni naéin pre-
rade, za koje je dat raspon pila kakav je uobicajen
u pilanskoj praksi 'za te debljinske podrazrede.

Sve ostale probe su namjenskog znaéaja, s time
$to se kod proba 3 i 4 kao i 6 i 7 asortiman popruga
svodi na svega 4 profila, koji se moZe tretirati kao
specijalizirani masovni nadin proizvodnje ovih pro-
izvoda.

Utro$ak radnih sati po nadinima prerade u deb-
ljinskim podrazredima utvrden je na bazi radnih
normi pilane i sistematiziranog broja izvrsilaca, koji
rade u liniji jarmace na kojoj su izvrSena probna
piljenja.



Broj Promjer  Oblovina Naéin prerade

Raspon pila

probe cm (my) . . - —
- 4 6 4
1. 35—39 10,32 klasi¢ni — = —
27 34 27
3 3 2 3
2 19,20 namjen. — popruge 4 prof. — — — — —
: poprig P 27 54 275 54 27
6 3 6
: 18,13 namjen. — popruge 4 prof. — —_— —
3 ‘ BRERRE B 27 27,5 27
6 3 6
4. 9,48 namjen — popruge po napadu —_ — —
27 275 27
4 8 4
: —44 10,35 klasi¢ni s — b
; o 27 34 27
3 2 4 2 3
; 11,04 jen. — popruge 4 prof. — — v = ==
6 PR ke g 27 54 275 54 27
6 5 6
7. 9,81 namjen. — popruge 4 prof. — -— —
! Rt g 27 21,5 27
6 5 6
8. 10,53 namijen — popruge po napadu — P —
! RREES S 2 27 215 27
Svega 98,86 )

Tehni¢ke karakteristike jarmace na kojoj su izvr-
$ena sva probna piljenja:

B ;
T~
:E S g EE‘ E
a 29 TE Bs SE
e >2 [ 0= Q=
= N o m = o)) ~ B
Fleck u. Sohn 730 180 22 20,6

3.3. Mjerenje i primanje grade

Mjerenje, klasiranje i zaprimanje proizvedene gra-
de (tombante, obrubljena i popruge) izvrSeno je od
strane iste grupe radnika za sve probe, uz kontrolu
stru¢njaka Instituta, ¢ime je postignuta objektivnost
u kriteriju rada. Razvrstanje po kvaliteti obrubljene
grade i popruga bazirano je na JUS-u iz 1955. god.
dok su za tombante gradu pr'mjenjeni interni kri-
teriji pilane, s obzirom da je kvaliteta ove grade ispod
kvalitetnih zahtjeva JUS-a. Prilikom zaprimanja ne-
obrubljene tombante grade, evidentirala se $irina pi-
ljenica, tako da se od izmjerene brutto $irine pilje-

nice odbijalo na usuk: do srednje Sirine piljenice od
25 cm — 1 cm, a preko toga — 2 cm. Od obrubljene
grade se odbijalo u 3irini 4% na usuk, dok su po-
pruge proizvedene u fiksnim $irinama uvecane za
ucbi¢ajenu nadmjeru.

3.4. Metodologija evidentiranja i obrade rezultata

probnih piljenja

Rezultati probnih piljenja po nacinima prerade
i debljinskim podrazredima evidentirani su u odgo-
varajuée obrasce, koji su karakteristi¢éni po pregled-
nosti i jednostavnosti. Podaci dobiveni iz pogona
obradeni su i nadopunjeni u Institutu za drvo, a
nalaze se sistematizirani u poglavlju »Rezultati istra-
Zzivanja«.

4.0. REZULTATI ISTRAZIVANJA — PROBNIH
PILJENJA

4.1. Kvantitativno iskori$¢éavanje hrastove oblovine
»C« klase 3b i 4a debljinskog podrazreda pokazuje
nekoliko zakonitosti
Rezultati istrazivanja prikazani su u tabeli br. 1.

Tabela 1
5 3 g 5 A g =
9 L i =Aed » ° SRS Nac¢in prerade
=8 Bz  Efg Edg  EES ’
oo SE Se s & Ea 5S84
[ al 2 o B 425 ATk
1 35—39 65,42 51,98 34,01 klasi¢ni
2 68,35 48,00 32,17 namjen. popruge 4 profila
3 67,23 50,45 3391 namjen. popruge 4 profila
4. 62,29 51,96 32,3 namjen. popruge po napadu
Prosjek 66,67 49,80 33,20
5. 66,51 54,51 36,27 klasi¢ni
6. 69,64 48,21 33,57 namjen. popruge 4 profila
’81 gg,gg gg,g gg,%?l namjen. popruge 4 profila
- ) ) , na ) ]
Prosjek 66,35 51,47 34,15 HER DARIRIRTPC fapact




Kvantitativno iskori$éenje oblovine veée je kod
trupaca 40—44 cm, bez obzira na nacdin prerade, i
ono se krede u granicama:

kod 35—39 cm
kod 40—44 cm

od 32,17°0 do 34,01/
od 31,28" do 36,27/

Prosje¢no iskori$éenje kod namjenske prerade
(sva tri na¢ina) kod trupaca 35—39 cm iznosi 33,11%
a kod klasi¢ne prerade 34,19, ili vece je za 0,90,
dok je iskori$éenje u namjenskoj preradi kod trupaca
40—44 cm 33,46%% a u klasi¢noj 36,27%, ili vece je
za 2,81%.

U odnosu na nadin prerade, nema izrazite razlike
u iskoriséenju izmedu klasi¢nog i namjenskog nacina
prerade u debljinskom podrazredu 35—39 cm. Razlika
je uoéljivija kod trupaca 40—44 cm u korist klasic-
nog nacina prerade, i to: kod probe broj 6 (popruge
4 profila) za 2,70%, kod probe broj 8 (popruge po
napadu) za 1,00%.

Iskori$éenje oblovine u odnosu na neobradenu
tombante gradu nije ispoljilo bitne razlike prema deb-
ljinskim podrazredima, $to viSe izrazena je anomali-
ja u smislu veceg iskori$¢enja (0,32%) u manjem deb-
ljinskom podrazredu.

U klasi¢nom nac¢inu prerade napad sortimenata
izrazen je u % kako slijedi:

[0}

el

E ‘Z’ 5] 'Zg’ % o

m al n O & o (e] »
1 35—-39 2,22 48,28 49,50 —_ 100,00
5 40—44 4,34 49,71 45,95 — 100,00

Uéle$ée samica u oba promjera je minimalno, ali
ipak raste s debljinskim podrazredom oblovine.

U klasi¢énom naéinu gotovo 50% proizvedene robe
otpada na popruge, ali njihovo ude$ée onada s pro-
mjerom trupaca. U ranije izvr§enim probama (1967.
g.), u¢edée popruga kod 25—29 cm trupaca bilo je od
82,21% do 85,54% u klasicnom nadinu prerade. Iz
ovog se dade zakljuditi da uce$ce popruga opada s
porastom promjera trupaca.

Kvalitetna struktura proizvedene obrubljene grade' na
klasi¢ni nadin iz neobradene tombante grade bila je
slijededa:

%
Broj Promjer Isk. neob. . Svega
probe (cm) grade u % /11 M IITa Mus. Ruj. Ostalo
1. 35—39 4828 60,00 2930 200 430 126 3,14 100,00
40—44 49,71 52,40 3840 6,59 — — 2,25 100,00

Kvantitativno iskori§éenje neobradene tombante
grade u odnosu na asortiman (nacin prerade) krece
se u granicama:

od 48,00% do 51,98%
od 48,17% do 5521%

kod 35—39 cm
kod 40—44 cm

Vede iskori$éenje tombante grade postignuto je
kod vedéeg debljinskog podrazreda, a to je i razumlji-
vo, jer taj promjer daje u prosjeku $ire piljenice,
koje pozitivno utje¢u na kvantitativno iskori$éenje.

Prema nadinima prerade, postignuta su veéa isko-
ri$¢enja tombante grade u klasi¢nom nego u namjen-
skom (sve tri probe zajedno), i to:

klasi¢ni namjenski
35—39 cm 51,98 49,34
40—44 cm 54,54 54,06

Najveée iskori$¢enje preradom tombante grade
(tabela 1) postignuto je u namjenskoj preradi po-
pruga po napadu (probe 4 i 8) u oba debljinska pod-
razreda. U usporedbi s klasi¢nim naéinom;. razlike su
minimalne, ali ipak su signifikantne.
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U kvalitetnoj strukturi proizvedene grade nema
bitne razlike u odnosu na debljinske podrazrede, ali
u cjelini gledajuéi (I/II, M i Illa), ipak je ne$to kva-
litetnija grada proizvedena iz trupaca 4a debljinskog
podrazreda. ‘

Ako se ne uzme u obzir kvaliteta, proizvedena
obrubljena grada je slijedece strukture po duljinskim
grupama:

Broj Promjer %

proba ' (cm)  050—095 1—1,75 1,80 Svega
1. 3539 39,50 56,90 3,60 100,00
5. 40—44 51,20 44,50 4,30 100,00

Opdenito se moze konstatirati da je ude$ée »ku-
pira« proizvedenih iz »C« klase enormno visoko u
odnosu na napad iz prosje¢ne oblovine, dok je zastup-
ljenost dugacke grade veoma malena. To je glavni
razlog koji upudéuje na dinjenicu da se »C« klasa
hrastove oblovine mora tretirati kao namjenska, i to
za onaj asortiman koji je u klasi¢nom naginu prera-
de najucestaliji. Ucesée »kupira« i popruga kod tru-

- paca 35—39 cm je 75,04%; a kod 40—44 cm 71,49%.
. Ova dva sortimenta imaju dominantan zna¢aj kako
..U samoj te}inologiji tako i rentabilitetu.

=y

) Kvahtetna struktura popruga prema nacmuna pre-
"fade je slijedeca u %:



Tabela 2

Broj Promjer %
probe (cm) /Il 111 Ostale Nacin prerade
Svega

1. 35—39 31,20 18,80 50,50 100,00 Klasi¢ni

s 40—44 30,40 19,60 50,50 100,00 Klasi¢ni

2. 35—-39 54,80 17,20 28,00 100,00 namjen. — 4 prof. (iz gr. 50 i 25 mm)

3. 35—39 52,50 13,20 28,30 100,00 namjen. — 4 prof. (iz gr. 25 mm)
Prosjek: 53,80 18,10 28,10 100,00

6. 40—44 59,20 13,57 27,23 100,00 namjen. — 4 prof. (iz gr. 50 i 25 mm)

7. 57,67 14,78 217,55 100,00 namjen. —4 prof. (iz gr. 25 mm)
Prosjek: 58,50 14,20 27,30 100,00

4. 35—-39 50,44 21,44 28,12 100,00 namjen. po napadu

8. 40—44 55,95 19,72 24,33 100,00 namjen. po napadu

Iz gornje tabele se vidi da na kvalitetnu strukturu
popruga utje¢e nacdin prerade. Najnizi napad I/II
klase je u klasitnom naéinu, a to je razumljivo s
obzirom da se jedan dio neobradene tombantne grade
preradio u obrubljenu robu. Bitne razlike u kvalitet-
nom smislu izmedu namjenskog nacdina proizvodnje
popruga u suzenom (specijaliziranom) asortimanu i
po napadu nema. Sto viSe, ucesée I/II klase u suZe-
nom asortimanu, kod trupaca 35—39 cm, je veda
za 3,36%, a kod 40—44 cm za 2,52%. Iz ovoga se moze
konstatirati da namjenski nadin proizvodnje popruga
u suzenom asortimanu (4 profila) ima u tehnoloSkom
i organizacionom pogledu velike prednosti i pred kla-
si¢nim i pred namjenskim naéinom proizvodnje po-
pruga po napadu. g

4.2. Vrijednost proizvedene piljene grade prema
nad¢inima prerade i dimenzijama trupaca

Vrijednost asortimana proizvedene grade iz ovih
«ao i ranijih probnih piljenja obradunata je pomocu
koeficijenata vrijednosti, kako bi se mogla vrs$iti uspo-
redba rezultata do sada istrazene oblovine (hrast »C«
klase od 20 do 44 cm). Realnu sliku rezultata prerade
oblovine odredene kvalitete i promjera daje vrijed-
nosno iskori$éenje kao sinteza kvantitativnog i kvali-
tativnog iskori$éenja. Ove tri kategorije iskori$¢ava-
nja pobliZe su opisane i definirane u ranijoj studiji,
koja je objavljena u Drvnoj industriji (br. 5—6 1969.
god. strana 71).

Pregled postignutih rezultata, koji se odnose na
kvantitativno, kvalitativno i vrijednosno iskoriséenje
prema nadinima prerade i debljinskim podrazredima,
dat je u tabeli broj 3.

Na temelju dobivenih rezultata probnih piljéenja,
moZe se konstatirati da vrijednosno iskoris¢enje pre-
radene oblovine zavisi o naéinu prerade i promjeru.
Najniza iskori$éenja postignuta su u tehnici (nacinu)
tombante reza i iznose za trupce 35—39 cm 0,187 a za
40—44 cm 0,205.

Daljnjom preradom tombante grade povecavaju
se kvalitetna iskori$¢enja (prosjecni koeficijent vri-
jednosti) na racun volumnih, iz cega kao sinteza
proizlaze poveéana vrijednosna iskori$éenja. Odvoje-
no analiziranje volumnih i kvalitativnih iskori$¢enja
ne daje realnu predodzbu racionalnosti prerade, zbog
gega se kao meritornim faktorom u analizi treba
sluziti vrijednosnim iskori$éenjem. Drugi faktor, koji
je od presudne vaznosti za daljnje tehnolo$ko unapre-
nje prerade, odnosi se na rezultate prema nacinima
prerade (klasi¢ni i namjenski). Ostvarena vrijednosna
iskori$éenja govore u prilog namjenskog nacina reza
tretirane oblovine, i to u popruge. U debljinskom
podrazredu 35—39 cm, razlika vrijednosnog iskorisce-
nja je 1,80% u korist namjenskog reza, dok je kod
40—44 cm ta razlika 2,90%. Moze se zakljuditi da
ostvarena vrijednosna iskori§éenja preradene oblovi-
ne nedvojbeno govore o neophodnosti preorijentiranja

Tabela 3.
Broj Promjer Iskori§éenje Nagi

probe (cm) Kvantitat. Kvalitat. Vrijednos. AGIR Breletc
1. 4 35—-39 34,01 0,711 0,242 klasi¢ni
2: 32,17 0,763 0,245 namjen. — popr. 4 prof.
3. 3391 0,751 0,255 namjen. — popr. 4 prof.
4. 32,36 0,745 " 0,241 namjen. — popr. napad

Prosjek popruge 33,03 0,756 0,250
Bty 4 ° 40—44 36,27 0,692 © 0,251 klasi¢ni
6. - : 3357 ... 0778 . 0,261 namjen. — popr. 4 prof.
T o 31,28 0,775 0,242 namjen. — popr. 4 prof.
8. o 35,27 0,756 0,267 namjen. — popr. napad

Prosjek popruge 33,35 0,775 0,259
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4.3. Troskovi prerade prema nadinima prerade
i promjerima

Dosada$nje tretiranje podataka probnih piljenja
(volumno iskoridéenje, kvaliteta grade, vrijednosno
iskori$éenje) je tehni¢ke prirode i ¢ini podlogu za
sastav financijskih kalkulacija. Cijena ko$tanja utvr-
dena je na temelju troskova prerade, koji se dobiju
ako se od iste odbije sirovina fco pogon. Utrosak rad-
nog vremena potrebnog za proizvodnju 100 m? grade
(za sve faze rada) dcbiven je na bazi normativa rada
u pilani Karlovac, koji su izraZeni u naturalnim i
vrijednosnim veli¢inama.

Veli¢ina rezijskog (tvorni¢kog) sata dobivena je
na taj na¢in da su se ukupni tro$kovi prerade podi-
jelili s brojem isplacenih sati proizvodnih radnika.
Ta vrijednost je u pilani Karlovac, prema zavr§nom
radunu, 1968. g. iznosila 9,76 din, dok su prosjecni
mjeseéni osobni dohoci iznosili 605 din.

Cijena hrastovih trupaca »C« klase uzeta je sa
150,0 din (bez vozarine) po tehni¢kom cjeniku.

nologija prerade, produktivnost rada, organizacija i
drugo, moguée je konstatirati i istaci slijedece:

a) Tombante rez daje najslabije rezultate kako u
pogledu strukture neobradene grade, tako i financij-
skih rezultata. Zbog tcga ovaj nacin prerade nema
uvjeta za poduzimanje mjera oko unapredenja i ra-
cionalizacije procesa. Daljnjom doradom neobradene
tombante grade postizu se znatno veéi efekti, kroz
asortiman i financijski rezultat;

b) Klasi¢ni nadin prerade u oba debljinska pod-
razreda daje pozitivne financijske rezultate, $to znaci
da se u postojeéim uvjetima (tehnicki, tehnoloski i
organizacioni), ova sirovina preraduje iznad praga
rentabiliteta, $to nije bio slucaj s trupcima »C« klase
30—34 cm;

c) Kako namjenski rez (prerada u popruge) daje
sa stanovi§ta postignutih srednje kvalitetnih brojeva
najveéu vrijednost grade, to se oblovina »C« klase
35—44 cm treba tretirati kao sirovina za namjensku
proizvodnju popruga (ili drugih sitnih elemenata), u
kom smislu je nuzno definirati najracionalniju teh-
nologiju prerade;

d) Utro$ak radnih sati, bez cbzira na madin pre-
rade enormno je visok, zbog toga $to sada$nju tehno-
logiju prerade karakterizira zastarjelost tehnolo$kog
procesa, a napose nerijeSenost unutra$njeg i vanjskog
transporta;

e) Postignuti pozitivni financijski rezultati u pre-
radi tretirane oblovine u klasi¢nom i namjenskom
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u sada$njim uvjetima pilane Karlovac po nacinima i = 1 7
promjerima prikazani su u tabeli broj 4.
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1z elemenata strukture obralunske kalkulacije za 35-39 40-44 P promer
provedena probna piljenja u zate¢enim uvjetima, pod
kojima se podrazumjeva postoje¢a opremljenost, teh- Slika 2.
Tabela 4.
Utros. Sirov. Tros$kovi C. K. Vrijed. + dobit
Promj. Nadin prerade vrijeme . netto prerade din. . grade — gubitak
(cm) sati din ~din din din
35—39  tomban. rez 20,17 225,45 7196,86~ 422,31 391,68 — 30,63
klasi¢ni rez 42,18 430,47 420,32 850,79 - 910,08 + . 59,29
namjen. rez 49,30 443 31 456,07 899,38 967,68  + 68,30
40—44  tomban. rez 19,21 225,45 187,49 412,94 42752 + 14,58
klasiéni rez 38,50 403,01 375,76 718,77 8729 + 94,19
namjen. rez 46,88 444,36 457,55 901,91 992,00 + 90,09
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nacinu nisu rezultati racionalne i produktivne proiz-
vodnje, veé isklju¢ivo niskih osobnih dohodaka rad-
nika (prosjek 605 din u 1968. g.).

4.4. Troskovi prerade suvremenim tehni¢kim’
sredstvima i opremom

1z izlozenoga u prethodnom poglavlju proizlazi da
je tombante rez nerentabilan (osim toga roba nema
komercijalno obiljezje), dok je klasi¢ni i namjenski
rez dao pozitivne financijske rezultate koji se bitno
ne razlikuju. Probnim piljenjima (suprotno dosadas-
njem misljenju) dokazano je da u istrazivanim deb-
ljinskim podrazredima klasi¢ni nacin prerade nema
prednosti pred namjenskim u smislu tehnoloskih efe-
kata. Nadalje, utvrdeno je da unutar namjenskog na-
¢ina prerade nema u pogledu vrijednosnih iskori$ce-
nja bitnih razlika; one postoje ali su beznacajne, §to
viSe, kod trupaca 35—39 cm, u suZenom asortimanu
(4 profila) su vede nego u asortimanu po napadu.
Namjenski nacin prerade ove oblovine omogudava
masovnu serijsku proizvodnju elemenata (popruga)
u jednoj $irini i duljini koja bazira na specijaliziranoj
opremi i tehnologiji.

Zadatak ove studije sastoji se u prezentiranju
tehnologije s determiniranjem opreme, koja ée pri
preradi istraZivane oblovine dati optimalne efekte u
tehni¢kom i financijskom pogledu. .

4.4.1. Tehnoloski proces za namjensku proizvodnju
popruga (ili sli¢nih elemenata)

Danasnja tehnologija u pilanskoj preradi bazira
na enormno Sirokom asortimanu robe, ¢ija proizvod-
nja zahtijeva veliko ucesée zivog rada. Takva tehno-
logija imala je opravdanje u preradi mnogo kvalitet-
nije oblovine, iz koje se proizvodila neobrubljena
grada (samice, bulovi) i dugacka obrubljena grada,
dok su popruge (i druga sitna grada) predstavljale
sporedan proizvod. U proteklih nekoliko decenija
S$umski' fond u nasoj zemlji (ne samo hrast), uslijed
intenzivne eksploatacije, izmijenio se u strukturalnom
pogledu u negativnom smislu. Poremedéena je konste-
lacija klasa i debljinskih podrazreda. Sasvim je ra-
zumljivo da oprema i tehnologija kojom se preradi-
vala kvalitetna i krupna oblovina vi$e ne odgovara
za preradu »C« klase, ¢ije uc¢e$ée je u neprekidnom
porastu. Osnovni proizvod iz te oblovine sadinjavaju
popruge, kojima se mora podrediti tehnologija prera-
de. U posljednjih nekoliko godina udinjen je veliki
napredak u nasoj Republici u pogledu modernizacije
pilanske prerade. MoZe se re¢i da su dijelovi tehno-
loskog procesa koji se odnose na skladi$te oblovine
(primjena razli¢itih sistema mehanizacije) i primar-
ne pilane (unoSenje traénih pila) uspje$no rijeseni.
Medutim, najvaznija spona u procesu, a to je do-
rada neobradene grade, ostala je netaknuta, uglav-
nom zbog pomanjkanja tehnolo$ke i komercijalne
koncepcije. Nase stanoviSte, koje je dokazano prob-
nim piljenjima, ukazuje na neophodnost podjele pro-
cesa na primarni i doradni dio.

Ova podjela omoguduje: a) uno$enje suvremene
transportne mehanizacije u proizvodni proces, b) po-
stizanje znatno veée produktivnosti rada, i ¢) znatno
rentabilniju proizvodnju. Kako su istraZivanja ogra-

ni¢cena samo na »C« klasu hrasta, opisat ¢emo naj-
racionalniji na¢in proizvodnje popruga, koji se moze
primijeniti i za proizvodnju elemenata do 1000 mm
duljine u razli¢itim presjecima. Neobradena grada,
bilo da je sirova, prirodno ili umjetno prosu$ena ($to
ée ovisiti o sastavu kombinata), dolazi na prve dvije
pre¢ne pile (Wadkin, Paul Wurster-Dietz, Esterer i
dr.) ¢ije su radne operacije potpuno mehanizirane.
U isto vrijeme proizvodi se samo jedna duljina (u
nasem sluc¢aju kod popruga), no moguce je krojiti i
3 duljine (u sluc¢aju proizvodnje elemenata).

Iskrojeni odresci dolaze na viSelisnu kruznu pilu,
tipa »Paul«, ¢ija radna osovina ima duljinu od 800 do
1400 mm, na kojoj je postavljena dispozicija kruznih
pila po potrebi. Minimalna duljina odreska je 300
mm. Iz opisanog je vidljivo da se popruge proizvode
samo u dvije radne operacije: krojenje po.duljini i
krojenje po S§irini. Iza automatske viselisne kruZne
pile, proizvedene popruge (u zavisnosti od prispjele
grade) slazu se u pakete za prirodno sudenje, dosu-
givanje ili u obliku kompletnih paketa odlaze u tvor-
nicu parketa. Defektne popruge (ili elementi) na po-
mo¢énoj liniji, koja se sastoji od pilanske tratne pa-
ralice’ »Bratstvo«, tip P-9, i kruzne pile s pomiénim
stolom, repariraju se po duljini i presjeku. Shema
tehnolo$kog procesa data je u slici 3.

8 12 neobr grada

D 34 precne pile
5 autom. kruzna pila

67 popruge
8 kruzna pila
9 9 tracna pila
[ o o
Slika 3.

Sistematizacija radne snage u doradnoj pilani, s
obzirom na opisani tehnolo$ki proces i odabranu
opremu, data je u tabeli broj 5.

Tabela 5.
Broj Ukupno Norma stroja

Radno mjesto izvr§ilaca  sati u 8 sati/m3
Fina pre¢na pila 4 32

Viselisna kruz. pila 3 24

Reparacija 2 16

Slaganje u pakete 4 32

Svega: 13 104 11,0




Za proizvodnju 1,0 m® popruga potrebno je u do-
radi (104 sati:11,0? 9,50 sati, a za otpremu (vezanje,
$kartiranje i utovar) 3,65 sati. U primarnoj fazi je
potrebno, prema ostvarenju u mehaniziranim pila-
nama (skladi$te trupaca, primarna pilana), 7,33 h po
1,0 m? popruga.

Prema tome, utrosak sati po 1,0 m?® popruga za sve
faze rada iznosi:

I faza — sklad. trup. prim. pilana 733 h
II faza — dorada 9,50 h
otprema 365 h

Svega: 20,48 h

Ako se za tvornic¢ki sat uzme vrijednost od 190,0
din (u pilani Karlovac 9,46 din), u kojem mjese¢ni
netto osobni dohodak radnika iznosi 1200 din, kao i
uz postignute parametre volumnog, kvalitativnog i
vrijednosnog iskori$¢enja u novoj tehnologiji, struk-
tura C. K. ima slijedece veli¢ine:

Red. Promjer u cm

br. Troskovi 35—39 40—44
1. netto sirovina 443,31 444,36
2. utrosak sati 20,48 20,48
3. vrijednost tvor. sata 19,00 19,00
4. tro$ak prerade 389,12 389,12
5. C. K (1+4) 832,43 833,48
6. vrijednost popruga 970,24 992,00

(brutto prodano)

DOBITAK + 135,25 din. + 158,52 din.

5.0. ANALIZA REZULTATA ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja je bio da se na temelju probnih
piljenja (kvantitativno, kvalitativno i vrijednosno is-
trazivanje) utvrdi, koji od dva nacina (klasi¢ni i na-
mjenski) i unutar namjenskog (popruge po napadu
i &etiri profila) nadina u preradi hrastove »C« klase
35—39 i 40—44 cm, daje optimalne rezultate, na osno-
vu kojih je potrebno usmjeriti preradu tretirane ob-
lovine u smislu definiranja asortimana i tehnologije.

5.1. Kvantitativno iskoriséenje oblovine

Iskori$éenje hrastove oblovine »C« klase pokazuje
odredenu zakonitost. Ona je veda kod trupaca 40—«4
cm, bez obzira na nadin prerade, i kreée se u grani-
cama:

kod 35—39 cm
kod 40—44 cm

od 32,17% do 34,01%
od 31,28% do 36,27%

U trupcima 35—30 cm u namjenskom nacinu (pre-
sjek sve tri probe) iznosi 33,11%, a u klasi¢nom
34,01%, ili veée je za 0,90%.

Kod trupaca 40—44 cm u namjenskoj preradi
(prosjek sve tri probe) iznosi 33,46%, a u klasi¢noj
36,27%, ili veée je za 2,81%.

Unutar namjenskog nacina prerade, rezultati istra-
Zivanja su pokazali da nema bitne razlike u iskoris-
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denju u asortimanu popruga po napadu ili u su$enom
asortimanu sa c¢etiri profila (8irine popruga 4 i 5 cm,
duljine 30 i 35 cm).

5.2. Kvalitativna istraZzivanja

Kvalitativna struktura proizvedene grade, bez ob-
zira na nacin prerade, raste usporenim trendom s
promjerom oblovine. Karakteristika tombante reza je
enormno visoko uce$ce kvalitete »$kart« i IV klase
robe, koja zbog svojih svojstava ne predstavlja u
trgovackom smislu robu sposobnu za trzite,

Neobradena — tombante grade nakon dorade na
klasi¢ni nacin dala je strukturu grade u %.

Broj Promjer Obrubljene grade u %
probe (cm) /11 M III ostale Svega

1. 35—39 60,00 2930 2,00 870 100,00
2. 40—44 52,40 3840 6,95 225 100,00

U kvalitetnoj strukturi nema bitne razlike izmedu
promjera trupaca, ali je ucesée I/II i M klase veée za
1,50% kod trupaca 40—44 cm.

Struktura obrubljene grade po duljinskim grupa-
ma, bez obzira na klasu, je slijedeca:

Broj Promjer %
probe (cm) 050—095 1—1,75 1,80 Svega

1. 3539 39,50 56,90 3,60 100,00
5. 40—44 51,20 44,50 4,30 100,00

Ako se ucle$éu »kupira« doda ucées$ce popruga, $to
ukupno kod trupca 35—39 cm iznosi 68,34%, a kod
40—44 cm 71,49%, dolazi se do ¢injenice koja upu-
¢uje na namjenski tretman ove oblovine, jer ove
dvije grupe grade zauzimaju dominantno mjesto u
asortimanu.

U kvalitetnom smislu, kod namjenskog naéina pre-
rade nema razlike u poprugama po napadu i suZenom
asortimanu, iz ¢ega se moze zakljuciti da suZeni asorti-
man popruga ima u tehnoloskom pogledu veliku
prednost zbog racionalnijeg procesa prerade.

5.3. Vrijednosno iskoriséenje

Prema nadinima prerade i promjerima oblovine,
postignuta su ova vrijednosna iskori$éavanja:

Promjer Vrijed.
(cm) Nacdin prerade iskoriséenje
35—39 klasiéni 0,242

namjenski (prosjek) 0,250

40—44 klasi¢ni 0,251

namjenski (prosjek) 0,259

Vrijednosno iskori$éenje u oba debljinska podraz-
reda vede je u namjenskom nadinu nego klasi¢nom.
Na osnovu dobivenih rezultata, moZe se zakljuciti da
je namjenska prerada istrazivane oblovine nalin na
osnovu kojega treba odabrati i unaprijediti tehnolo-
giju, jer ona daje optimalne tehni¢ko-eckonomske re-
zultate.



5.4. Utvrdivanje najpovoljnijeg nacina prerade
hrastove »C« klase 35—39, 40—44 cm

Zbog nemogudnosti postizanja vece produktivnosti
rada i efekata poslovanja (a na bazi dobivenih rezul-
tata iz probnih piljenja), potrebno je klasi¢ni nacin
prerade zamijeniti namjenskim. Na bazi dobivenih
rezultata, daje se pregled financijskih pokazatelja
koji se odnose na klasi¢ni nadin prerade (pilana Kar-
lovac) i namjenski s novom tehnologijom i opremom,
kako slijedi:

Promjer NACIN PRERADE Dobitak
(cm) klasi¢ni namjenski u din.
35—39 + 59,29 + 135,25
40—44 + 90,09 + 158,52

Kao najpovoljniji (najracionalniji) naéin prerade
istrazivane oblovine odabran je namjenski nadin u
popruge na bazi dvofazne tehnologije prerade. Utrogak
sati u namjenskoj preradi smanjen je u odnosu na
klasi¢an nacin od 42,18 sati na 20,48 sati, dok je dobit
porasla s 59,29 din na 135,25 din, uz istovremeno po-
vecanje prosje¢nih mjeseénih dohodaka od 605 din
na 1.200 din.

6. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenih istrazivanja i dobivenih
rezultata moze se zakljuditi:

1. Kvantitativno iskori$éenje hrastove oblovine »C«
klase ne pokazuje bitne razlike po debljinskim pod-
razredima u tehnici tombante reza. Sto vise, ona je
veéa za 0,32% u trupcima 35—39 cm.

— Razlike u iskori$éenju ostrije su izraZene po
debljinskom podrazredu u klasi¢noj i namjenskoj
preradi. Vede su u klasicnom nacdinu kod trupaca
35—39 cm za 1,72% a kod 40—44 cm za 2,92%.

2. Kvalitativna struktura piljene grade raste s po-
vecanjem promjera oblovine. Proizvedena tombante
grada karakteristi¢na je po visokom uce$éu »Skart
kvalitete« (od 69% do 72%), te se zbog toga ne moze
tretirati kao komercijalna roba, ve¢ samo kao grada
za daljnju preradu. Klasi¢ni asortiman grade karakte-
risti¢an je po velikom ucée$éu popruge (4595%). U
obrubljenoj robi dominantno mjesto zauzima kratka
i superkratka grada (68,34% do 71,49%).

— Namjenskim nac¢inom prerade oblovine u po-
pruge postignuta su veca kvalitetna iskoris¢enja od
klasi¢nog nac¢ina u oba debljinska podrazreda, $to je
dokaz da racionalizaciju tehnolo$kog procesa treba
isklju¢ivo promatrati kroz specijaliziranu preradu u
popruge.

3. Vrijednosna iskori$§éenja preradene oblovine
funkcija su promjera oblovine, bez obzira ma nacin
prerade. Najveca vrijednosna iskori$éenja ostvarena
su namjenskim nacinom prerade u popruge. Unutar
namjenskog nadina prerade nema bitne razlike u po-
gledu vrijednosnih iskori$¢enja u asortimanu po na-
padu i suzenom (4 profila). Sto vise, ovaj posljednji
u trupcima 35—39 cm daje bolji rezultat.

4. S obzirom na veca vrijednosna iskori$éenja, sa-
dasnji klasi¢éni nac¢in prerade hrastove »C« klase
35—39 cm i 40—44 cm treba zamijeniti namjenskim
nac¢inom u popruge, i to suZenog asortimana (jedna
duljina i jedna S$irina) na bazi date tehnologije i
opreme, koja omogudéava uno$enje suvremenih trans-
portnih sredstava u proizvodni proces.

5. Nova tehnologija bazira na specijaliziranoj ma-
sovnoj proizvodnji popruga (ili drugih sli¢nih -eleme-
nata), u kojoj je omogucéeno postizanje visoke pro-
duktivnosti rada i rentabiliteta prerade. U odnosu na
sada$nju (klasi¢nu) tehnologiju, smanjen je utro$ak
radnih sati potrebnih za proizvodnju 1,0 m* popruga
(sve faze rada) od 42,18 sati na 20,48 sati. Analogno
visokoj produktivnosti rada porastao je i financijski
rezultat od 59,29 din na 135,25 din/m? popruga kod .
trupaca 35—39 cm, iako je u troSkovima prerade
prosje¢ni mjeseéni osobni dohodak radnika poveéan
za 98%.
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ned conclusions as follows:

conversion,

of friese.

for 98%.

ONE METHOD IN RATIONALISATION OF OAK SAWN-WOOD
(C-Quality Logs of 34—44 cm in Diameter)

SUMMARY

Continuing the previous researches realised in the year 1967. in Woodresearch Institute —
Zagreb, we have tested the relations in technological as so in economical tendency to prove the
best yield of the oak roundwood in C-quality from 34—44 cm in diameter. The best method of
logs conversion into the valuable assortiment of sawn wood at minimum man labour and the best
productivity with lowest costs was the aim of the task.

After some testing, carried out at various enterprises, the results of the study led to determi-

— the mew technology of the conversion is based on a mass production of frieses (or other
similar elements), where we can reach the highest productivity of labour and the best rentability in

— such one processing can diminish the labour from 42,18 to only 20,48 man hours 1 ms3

— the financial effect is also growing from 59,29 to 13525 Din/m? friese at the logs of 35—39
cm in diameter, although in the production costs the personal wages of the workers were increased
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USKORO NA TRZISTU NOVI PROIZVODI KARBONA ZA DRVNU
INDUSTRIU:

Za proizvodace namjestaja:
DRVOFIX N
e PVAc ljepilo za automatske korpus prese tipa »NOTTMEYER«,

Za proizvodace gradevne stolarije:
DRVOFIX G

e vodootporno PVAc ljepilo za potrebe gradevne stolarije (vanjska
vrata, prozori i sl.),

Za proizvodace stolica i namjestaja:
DRVOFIX SPECIAL

e visokokvalitetno, brzovezuée PVAc ljepilo, izradeno iz najkvalitet-
nije sirovine, namijenjeno za lijepljenje sastava masiva u slu¢ajevi-
ma, kada se od relativno malih povriina koje se lijepe traZe visoke
vrijednosti ¢vrstoée (i uz to elasti¢nost) spojeva (STOLICE), kao i~
za razli¢ite sastave, gdje se iz tehnoloskih razloga traZi brzina veza-
nja (PNEUMATSKE KORPUS PRESE).

Za proizvodace Sperploca:
SPERKIT
@ kit za $perploce u dvije boje (»bukva natur« i »parena bukvac). .

|, TRAZITE PROSPEKTE 1. DETALJNA UPUTSTVA. ANGAZIRAJTE NASU SLUZBU
PRIMJENE U RJESAVANJU VASE.PROBLEMATIKE SASTAVA I ZASTITE DRVA..

TEL. (041) 419-222 ..U slijedecem broju: TABELA PRIMJENE
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NIKOLA MRVOS, dipl. ing.

industrijsko lijepljenje laminata na
drvne ploce PVAc ljepilima

1. OPCENITO

Laminati — plo¢e dobivene pre$anjem vise slojeva
papira impregniranog fenolnom i melaminskom smo-
lom — pojavili su se na jugoslavenskom trzistu iza
II svjetskog rata. Prve ploce te vrste nosile su trgo-
vacki naziv ULTRAPAS, pa se na$a industrijska prak-
sa i danas, bez obzira na sve ostale proizvodaée do-
made i inozemne i trgovatke nazive (RESOPAL,
IWORIT, MELANIN, MELAPAN, LAMIPLAST i dr.),
jo$ uvijek najce$ée sluzi tim nazivom, podrazumije-
vajuéi pod njim laminate opdenito.

Laminati imaju mnoga svojstva, koja se uglavnom
odnose na njihovu oplemenjenu stranu. Karakteristika
te oplemenjene strane je da joj je povrS$ina ravna
i glatka, da se slobodno vlazi i relativho lako c¢isti,
da je otporna na visoku temperaturu (do 100 °C, a
kratkotrajno i na vi§u) i habanje, da je dekorativna
i dr. Zbog tih svojstava laminati imaju vrlo $iroko
podrudje primjene.

Upotrebljavaju se kao samostalni konstruktivni
elementi ili se njima oplemenjuju razne drvne ploce.
Upotrebljavaju se za oblaganje stijena u laboratori-
jama, bolnicama, trgovinama, hotelima, prevoznim
sredstvima i drugdje. S drvnoindustrijskog gledista,
laminati sluZe za oplemenjivanje raznih drvnih plo¢a
— iverica, panel ploc¢a, plota vlaknatica, masivnih
okvira s papirnatim saéem i drugih. Od ploca ople-
menjenih laminatima, u drvnoj industriji to su naj-
¢esée plode stolova i vrata kuhinjskog namjeStaja,
pretinci regala za robne kude, ugostiteljstvo i sl.

S fizikalnog gledi$ta, laminati su higroskopna ma-
terija, tj. imaju svojstvo da primaju i otpu$taju
vlagu. Nemaju homogena veé heterogena svojstva,
pa je rastezanje, odnosno utezanje, u uzduznom smje-
ru (u smjeru bru$enja) upola manje od rastezanja,
odnosno utezanja, po $irini. Spadaju u duroplaste, pa
dobro podnose poviSene temperature. Mnogo bolje
provode toplinu od drva, s tim u vezi i koef. toplinske
dilatacije im je vedi, narodito u uzduznom smjeru,
od koef. toplinske dilatacije drva. Sve ove fizikalne
karakteristike laminata treba imati u vidu prilikom
njihovog lijepljenja na drvne ploce.

2. IZBOR LJEPILA

Laminati se mogu lijepiti na drvne plode razlici-
tim ljepilima. Zbog razli¢itih fizickih osebina lami-
nata i podloga, na ljepila se postavljaju veliki zah-
tjevi. U prvom redu ona treba da daju visoke vri-

- jednosti ¢vrstoée spojeva na kidanje, kao i da daju
elasti¢ne spojeve, koji ée. lako slijediti- kasnije pro-
mjene vlage i temperature plo¢a i sl. Ponekad se
traze ljepila otporna na vodu i visoku' temperaturu.
S gledista industrijske. proizvodnje, od ljepila se
pak izri¢ito zahtijeva:

— da su veé tvorni¢ki priredena za upotrebu;

— da se mogu nana$ati industrijski, tj. valjcima,
za razliku od zanatske tehnike nanoSenja, koja se
sastoji u premazivanju podloge ljepilom putem d&etke
ili lopatice, tzv. »$pahtle« (posljednje zahtijevaju na-
rocito neoprenska ljepila);

— da se eventualne mrlje od ljepila lako skidaju;

— da im je cijena niska. Tabela I

Vrste ljepila

Zahtjev

Glutinska
Kazeinska
Konden-
zaciona

-
[ ++ + |

. Priprema ljepila

. Industrijski nanos

Mrlje

. Elasti¢nost spojeva

. Otpornost na vodu

. Otpornost na vis. temp.

. Niska cijena (ispod 5 din.)

| ++

NV A WN =
Neopren-
DL+ 1]+ N
|
|
+ 4|
| ++ + +|PVAc

+
l
+ |

Ukupno pozitivnih svojstava 3 2 3 4 5

LEGENDA: (+ pozitivna svojstva, — mnegativna
svojstva).

U tabeli I navedena su osnovna svojstva ljepila
za drvo, odnosno za laminate obzirom na zahtjeve
koje od njih trazi industrija i druge. Kao $to se vidi
iz tabele, najvie pozitivnih svojstava imaju polivinil-
acetatna ljepila (PVAc), tj. ona su najpogodnija za
industrijsko lijepljenje laminata na drvne ploce.

3. ODABIRANJE POSTUPKA LIJEPLJENJA

Pod postupkom lijepljenja u opdenitom smislu
podrazumijeva se cijela tehnologija lijepljenja, po¢am
od kondicioniranja i pripreme materijala, uvjeta pre-
$anja, pa do kondicioniranja gotovih ploca.

Pod postupkom lijepljenja u uZem smislu podra-
zumijeva se postupak obzirom na temperaturne uvje-
te pre$anja. U tom smislu razlikuje se:

— postupak na hladno (temperaturni uslovi
18—22°C);

— postupak na toplo (temperaturni uslovi 50—
—60°C);

— postupak na vruée (temperaturni uslovi od
80°C na vise).

Kod odabiranja postupka lijepljenja obzirom na
temperaturne uvjete pre$anja, potrebno je voditi ra-
¢una o slijedeéem:

— da industrija zahtijeva brzi proces vezanja;

— da laminati provode toplinu brZze od' drva, kako
je reCeno u uvodu, — i

— da su polivinilacetatna ljepila termoplastlcna,
tj. da kod visokih temperatura omek$avaju.:

* Obzirom na releno, valja odabrati postupak
na toplo kao najprikladniji.
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4. LIJEPLJENJE LAMINATA NA DRVNE PLOCE
PVAc LJEPILIMA — POSTUPKOM NA TOPLO

Prilikom formiranja plo¢a dolazi do vezivanja
(ukrudivanja) sljepljivanjem viSe raznovrsnih mate-
rijala u jednu cjelinu. To su redovito laminati, ive-
rice ili panel-plo¢e, masivne rubne letvice, furniri i
ljepilo. Svaki od ovih materijala ima drugadija fi-
zicka i mehanic¢ka svojstva, drugacije dimenzije, pre-
ma tome i drugacije se ponasa u razli¢itim uvjetima
pre$anja (temperaturi, pritisku i vremenu pre$anja).

Dva su osnovna zahtjeva koja se postavljaju na
novo nastale ukruéene ploc¢e. To su: zadovoljavajuéa
¢vrstoca i pravnost. I jedan i drugi zahtjev mogu se
posti¢i jedino ispravnim postupkom, jer se upotre-
bom i najkvalitetnijeg ljepila, uz neodgovarajuée po-
stupke, mogu posti¢i negativni efekti: odljepljivanje,
odnosno krivljenje.

Ispravan postupak sastoji se u:

— kondicioniranju elemenata;

— pripremi elemenata za lijepljenje;

— izboru adekvatnog tipa PVAc ljepila,

— odredivanju odredenog nanosa ljepila;

— nacinu slaganja elemenata u ploce;

— pridrzavanju odredenih uvjeta preSanja i
— Kkondicioniranju gotovih ploca.

4.1. Kondicioniranje elemenata

Elementi koji ulaze u sastav plofa mogu imati
pribliznu, ali i vrlo razli¢itu vlagu i temperaturu.
Kako ne bi dolazilo do naknadnih naprezanja u
ukruéenim plo¢ama zbog razliite vlaznosti i tempe-
rature, i s tim u vezi do negativnih posljedica ovih
naprezanja — do krivljenja, elemente je potrebno
kondicionirati. Svrha kondicioniranja je, dakle, iz-
jednacenje vlage i temperature po presjeku svih ma-
terijala koji ulaze u sastav ploa. To izjednacenje,
koje u pogonskim uvjetima nikad nije potpuno, do-
voljno je ako se svi elementi kroz sedam dana drze
u prostorijama u kojima vladaju normalni klimatski
uvjeti (temperatura 18—20°C, relativna vlaga zraka
65—75%). Elementi prethodno moraju biti skrojeni i
poloZeni na ravne podloge horizontalno. Gornje listo-
ve laminata jo$ treba opteretiti.

U praksi se ¢esto ovaj bitan faktor kondicioniranja
zapostavlja, a razlozi za popratno krivljenje traZze se
u ljepilu, laminatima i drugom.

4.2. Priprema elemenata za lijepljenje

Da bi lijepljenje u potpunosti uspjelo, potrebno je
nakon kondicioniranja izvr$iti jo$S neke predradnje
na elementima. One se uglavnom odnose na postiza-
nje jednake debljine ploc¢a i na eventualno skidanje
parafinskog sloja kod lesonit-plo¢a (brusenjem), za-
tim na c¢iséenje ostataka masti i ulja sa zadnjih stra-
nica laminata (sredstvima za odmas$civanje — triklor-
etilenom, nitrorazrediva¢em i dr.), na isprasivanje
svih povr§ina i sl

4.3. Izbor odgovarajuceg tipa PVAc ljepila

U pogledu izbora ljepila, preporuc¢uju se specijalni
tipovi PVAc ljepila, ¢iji je sastav takav da lako pria-
njaju uz bruene stranice laminata i daju visoke vri-
jednosti &vrstoce kidanja spojeva laminata i drvnih
plo¢a. Takva specijalna PVAc ljepila proizvode ino-
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zemne firme kao RAKOLL-WERKE (RAKOLL exress
S), KLEB-CHEMIE (KLEBERIT S) i dr., a od doma-
¢ih Kemijska industrija KARBON Zagreb (DRVO-
FIX U) i dr.

4.4. Nanos ljepila

Ljepilo treba da se nana$a u jednakom sloju, a
koli¢inski 140—180 g/m?. Treba se nadalje pridrzavati
otvorenog vremena, koje propisuje proizvodaé¢ ljepi-
la.. Ukoliko se otvoreno vrijeme neznatno prekoraci,
pa se nanesen sloj ljepila »zasusi«, do lijepljenja ipak
dolazi. Ova pojava naknadnog »ozivljavanja« sloja
ljepila tumaci se njegovim termoplastidnim SVOj-
stvom. Ponekad, uslijed rotacije valjaka, dolazi do
pjenusanja ljepila. Posljedica ovog je osiromasenje
sloja ljepila i slabo vezanje. Pjenusanje se, medutim
moze otkloniti dodatkom antipjenusavca, u koli¢ini
od 0,1—0,2% u ljepilo.

4.5. Slaganje elemenata u plo¢e (formiranje plo¢a)

Konstrukcija plo¢a ovisi o tom da li ée one biti
ugradivane ili ¢e biti samostalni konstruktivni ele-
menti, kao vrata, odnosno plo¢e stolova. I jedne i
druge plo¢e moraju biti ravne, ali se ipak na one
druge taj zahtjev izri¢ito postavlja. Zato prilikom
slaganja elemenata u ploc¢e koje ce sluziti kao samo-
stalni konstruktivni elementi treba posebno voditi
ra¢una o slijede¢em:

— da kod dvostranog lijepljenja laminata na drv-
ne ploce tragovi bru$enja obaju laminata idu para-
lelno (ukoliko se lijepe na panel-plo¢e, laminati mo-
raju biti poloZeni jo§ i okomito na Zicu slijepog
furnira);

— da kod jednostranog lijepljenja laminata tra-
govi bruSenja laminata budu paralelni s duZinom
plo¢e (podloge);

— da se kod jednostranog lijepljenja laminata iz-
jednade naprezanja i smanji utjecaj vlage sa suprotne
strane. Dolazi u obzir lijepljenje jeftinijih materijala
— furnira, papira, platna i sl. sa suprotne strane,
koji se materijali naknadno jo$ lakiraju. U najnovije
vrijeme pocelo se s kontralijepljenjem tzv. fenolnih
jezgri (proizvode: »MAGLIC« Fo¢a, MELAMIN« Ko-
cevje). To su papiri natopljeni fenolnom smolom i pre-
Sani pod visokim pritiskom, dakle, takoder laminati.
Izraduju se u razli¢itim debljinama, uglavnom od
0,3 do 0,9 mm. S jedne strane mogu biti bruseni radi
lakSeg sljepljivanja. Njih nije potrebno lakirati kao
prve.

4.6. Uvjeti presanja

Najpogodnija je temperatura izmedu 55 i 60°C.
Izjednacenost temperature na svim mjestima etaza
Cesto u praksi predstavlja problem. Naime, u vedini
slucajeva, za lijepljenje laminata koriste se viseetaZne
preSe grijane parom. Para kod navedenih tempera-
tura kondenzira, i otuda nastaje problem. Razli¢ite
temperature uzrokuju pojacana naprezanja u elemen-
tima drvnih ploca i laminatima. To je jo§ jedan
razlog za krivljenje gotovih — ukruéenih — ploca.
Mnogo bolje je, stoga, upotrebiti pre$e grijane cirku-
liraju¢om toplom vodom. Voda bolje akumulira to-
plinu od pare. Neprestanim prisilnim kruZenjem od
grijacih tijela kroz etaze kojima odaje toplinu, pa
ponovo do grijaéih tijela, voda uvjetuje neznatne



oscilacije temperatura na pojedinim mjestima etaza
i brzo nadoknaduje njihovu izgubljenu toplinu. Uz
relativno male troskove, moze se svaka presa grijana
parom preurediti u pre$u grijanu toplom vodom.
Najbolje su za tu svrhu, dakako, jednoetaZne protoc-
ne (»durchlauf«) automatske prese, grijane toplim
uljem.

Dovoljan je specifi¢ni pritisak od 1,5 — 2,5 kp/cm?.
Pritisak je ovisan o vrsti plo¢a i nadinu rada. Nize
vrijednosti ée se uzeti kod ploc¢a od sada i kod ive-
rica zbog pojave tzv. »narandzine kore« na laminati-
ma gotovih ploca. Vede vrijednosti treba primijeniti
kad se sljepljuju odjednom po dvije plo¢e jedna na
drugoj u svakoj etazi (u kojem slucaju su laminati
u sredini), kad je furnir neravan, kad su ploce ne-
jednake debljine i u sliénim slucajevima.

Vrijeme preSanja iznosi od 5—10, odnosno od
10—15 minuta, zavisno o tom da li se lijepi po jedna
plo¢a ili po dvije jedna na drugoj u svakoj etaZi.
4.7. Kondicioniranje ploca

Nakon zavrsetka procesa pre$anja, vezanje ljepila
jo$ nije posve zavrSeno. Ono se nastavlja u toku
vise slijedeéih sati prilikom odlezavanja ploc¢a. Dis-

perziono sredstvo, netom penetrirano u pore drvnih
plo¢a i laminata, s druge strane, nije se u tako
kratkom vremenu jednoliko rasporedilo po ¢itavom
presjeku ukrucenih ploc¢a, $to bi i opet moglo
izazvati njihovo krivljenje. Zbog toga je potrebno
da ploce bar Sest sati po pre$anju mirno odleZe. Mo-
raju biti na ravnoj podlozi i ivice im se trebaju
poklapati. Tek nakon odlezavanja dolazi u obzir dalj-
nja obrada.
5. PRIMJERI

Krajem 1970. i poc¢etkom 1971. snimili smo uvjete
rada i postupak industrijskog lijepljenja laminata na
drvne ploce odgovarajuéim PVAc ljepilom u dvije
tvornice. Djelatnost jedne je visokoserijska proizvod-
nja stolova (tvornica A), druge izrada kuhinjskog na-
mjestaja (tvornica B). Zadatak na$eg snimanja bio je
izvr$iti solidnu analizu, iz koje bi se mogli izvudi
zakljucci u cilju otklanjanja eventualnih nedostataka,
odnosno daljnjeg usavrsavanja tehnolo$kog procesa.

U tabeli II dajemo osnovne podatke .0 plo¢ama,
uvjetima rada i postupku u tvornicama A i B u
vrijeme snimanja, te rezultate industrijskog lijep-
ljenja.

Tabela II
TEHNOLOSKI UVJETI TVORNICA A TVORNICA B
Temperatura radne prostorije 17°C 18°C
Relativna vlaga zraka 75 % 72%

Drvne ploce

troslojne iverice proizvod »ROMA-
NIJA« Sokolac, dim. 810x810x16 =1
mm, vlaznosti 8—10 %.

topolove rame s papirnatim sacem,
oblozene lesonitom — vlastiti pro-
izvod, dim. 600x500x15 mm, vlaz.
6—8%

Laminati

LAMIPLAST proizvod SIP-a, »MA-
GLIC« Foca, deblj. 0,9 mm, vlaz.
6—7%

MELANIT proizvod »LESONIT«-a
Ilirska Bistrica, deblj. 1,3 mm, vlaz.
6—7% i 0,9 mm, vlaz. 5,5—6,5 mm.

Ostali elementi

furnir bukov, rezani, vlastite proiz-
vodnje, ponesto valovit, deblj. 0,7
mm, vlaz. 8—10%

masivne bukove letvice, deblj. 16
mm, 7—10%

Vrijeme kondicioniranja 10 dana 8 dana

svih materijala : =tin

Liepilo DRVOFIX U, proizvod »KARBON«-a DRVOFIX U
Zagreb ;

Temperatura ljepila 15°C 17°C

Viskozitet po Fordu 60 sek. 55 sek.

@ 7 mm/20°/50 ml

Vrsta prese

viseetazna, grijana parom

viSeetazna, grijana toplom vodom

Temperatura prese

lijeva strana 60°C
desna strana 40°C

56°C

Nanos ljepila

strojni- (valjcima), 150 g/m?

strojni, : 140 g/m?

Nadin slaganja u mres$u

po dvije plo¢e jedna na drugoj u
svakoj etazi

po jedna ploca u svakoj etazi

Spec. pritisak

3,0 kp/cm?

2,0 kpjcme

Vrijeme pre$anja

13 min.

8 min.

Nacin odlaganja

na ravnu podlogu bez poravnava-
nja ivica

na ravnu podlogu uz poravnavanije
ivica

Radni takt (ciklus pre$anja)

15 min.

10 min.

Vrijeme odlezavanja
do daljnje obrade

30 min.

8 sati

REZULTATI: (ustanovljeni nakon 7 dana)

— &yrstoda spojeva na osnovu
prakti¢ne probe

nasilnim razdvajanjem laminata od
podloge doslo’ je do raslojavanja
iverice

nasilnim razdvajanjem laminata od
podloge doslo je do razvlaknjivanja
lesonit ploda

‘— popratne pojave

— krivljenie 0,15% (u granicama to-
lerancije)

— pojava »narandzine kore« u bla-
zoj formi
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Na osnovu izvr§enih snimanja tehnoloskih uvjeta
u procesu lijepljenja laminata ma drvne ploce i do-
bivenih rezultata, mogu se izvudi slijedec¢a zapazanja:

— c¢vrstoda lijepljenih spojeva laminata i ploca
iverica, te laminata i rama s papirnatim sadem i le-
sonitom u obje tvornice potpuno zadovoljava;

— deformacija ploc¢a nije bilo. Izvjesno krivljenje
plo¢a unutar granica tolerancije, do kog je ipak
doslo u tvornici A, bilo je za oéekivati veé iz razloga
§to se u njoj vrsilo jednostrano lijepljenje laminata.
Pretpostavlja se, medutim, da se i ono moglo elimi-
nirati, odnosno smanjiti, da se osiguralo slijedede:

a) jednoli¢na temperatura u etazama,

b) slaganje plo¢a nakon vadenja iz pre$e na nadin
da se ivice poklapaju — i

¢) mirno odlezavanje plo¢a nakon pre$anja bar
5—6 sati;

— do pojave »narandZine kore« u tvornici A doglo
je zbog previsokog specifi¢nog pritiska. Veéi pritisak
morao se primijeniti zbog nejednolike debljine ive-
rica. Razmjerno velike oscilacije u debljini iverica

(£ 1 mm) trebalo je kvalitetnim bruSenjem svesti na
nulu, odnosno na minimalne vrijednosti.

6. ZAKLJUCAK

Industrijski, a to zna¢i, pod odredenim uvjetima,
kontinuirano i linijski, laminati se uspje$no mogu
lijepiti na drvne plo¢e odgovarajuéim ljepilima. Zbog
klju¢nih svojstava — nepotrebne pripreme, moguéno-
sti industrijskog nanosa, mogucnosti lakog uklanjanja
mrlja, elasti¢nosti spojeva i niske cijene — industrija
se uglavnom orijentirala na specijalna polivinilacetat-
na ljepila. Radi razli¢itih koeficijenata toplinske ras-
tezljivosti laminata i drvnih plo¢a i, s tim u vezi,
pojave deformacija na plo¢ama kod lijepljenja na vi-
sokim temperaturama, kao i zbog moguénosti konti-
nuiranog rada, od postupaka dolazi u obzir postupak
na toplo. Postupak na toplo, ili, kako smo ga nazvali,
— industrijski — ima, dakle, vi$e prednosti, a uz sve
to je i ekonomican, jer radni takt (ciklus pre$anja)
u hladnom postupku iznosi 60—120 minuta, a u top-
lom se on svodi na svega 5—15 minuta.

GLUING METHOD OF LAMINATES ON WOOD BASED PANELS WITH PVAc
SUMMARY

All factors influencing the bonds of laminates on various wood based panels are discussed.
The limits of temperature degree, moisture content, clearing condition, and conditioning itself be-
fore and after the setting were analysed. As a purposeful size in domestic industrial conditions
after testing in two factories, PVAc chowed good effects.

)

LAMIPLAST

PLOCE
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FRANJO STAJDUHAR, dipl. ing.

Bukova grada iz zaguSenih trupaca

UvoD

Cesto se dogada da se u Sumi izradeni bukovi trupci ne izvezu pravovremeno,
da ne dodu u pilanu zdravi i da se kasno propile kada su ve¢ zaguseni, vise ili ma-

nje piravi.

Dobivena piljena grada, iako ¢esto na izgled zdrava, krije u sebi izvjesne opas-
nosti za namjensku, narodito gradevinsku upotrebu.

Da bi se egzatno mogle utvrditi promjene u mehanickim svojstvima u zagusenoj
i presloj bukovini u nasem podneblju, vréena su izlaganja bukovih nezasti¢enih
trupaca na stovari§tu jedne pilane s triju raznih stani$ta u Hrvatskoj.

Kada se bukova oblovina ostavlja duze vremena
pod korom, izloZena klimatskim utjecajima na otvo-
renom vanjskom prostoru — u $umi ili na tvornickom
stovaridtu trupaca — dolazi do mehanic¢kih o#-
tedenja uslijed izmjene oborina i insolacije, toplog
i hladnog vremena, dolazi do mehani¢kih naprezanja,
koja se odituju u napuklinama, pukotinama i dubc-
kom raspucavanju. S druge strane dolazi do kemij-
skih promjena pod utjecajem Kkisika iz zraka,
insolacijom, tj. prodiranjem sunéanih zraka u drvo, te
bioti¢kim faktorima, gdje su drvorazgradujuée gljive
na prvome mjestu po posljedicama, tj. slabljenju me-
hanic¢kih svojstava drva.

Zajedni¢ko djelovanje abioti¢kih i bioti¢kih fakto-
ra na neza$tiéenu oblovinu vrlo je razorno, jer vodi
postepeno slabljenju njenih mehanickih svojstava do
konaéne propasti i samog drva kao materije.

Pojam podetne dezintegracije, prema tome, je slo-
Zen, jer ga uzrokuju bioticki i abioti¢ki faktori, pa ga
donekle razli¢ito, $ire ili uZe, shvacaju i mnogi teh-
nolozi. Navest ¢emo stoga mi$ljenja i determinaciju
pojedinih autora.

Piravost ili pre$lost (engl fustiness, franc.
bois échauffé, rus. fautnij les ili prelost, njem. Ersti-
cken ili Stockig-werdemn) opisuje Ugrenovié¢ (1950.) kao
pojavu saprofita, tj. gljiva na oborenom stablu, koji
oboje drvo crvenkasto-ljubitasto-smede, ponajprije u
vidu trakova koji teku longitudinalno, a zatim u cijelo.
Iza toga javljaju se trakovi bijele truleZi. Ivica napad-
nutog mjesta vrlo je markantno obiljeZena crnom li-
nijom. Proces piravosti razvija se za 4 do 5 mjeseci.
Smedenje se javlja u mjesecima svibnju (V) i lipnju
(VI), a bijela trulez je ve¢ vidljiva u rujnu (IX). —
Tehniéka svojstva i stepen upotrebljivosti napadnutog
drva jako se umanjuju piravoscu.

Ispravno Desch (1953) i Wangaard (1950) govore
o gljivama, koje nalaze hranu u gradi stanica (wood-
_rotting fungi ili wood destroying fungi) i razaraju
drvo, te o gljivama koje se hrane sadrzajem u stani-
cama (sap-stain fungi ili wood staining fungi). Ove
druge dovode samo do dekoloracije, dok prve razgra-
duju drvo. Desch razlikuje i posebno utjecaj izlaganja
drva atmosferilijama (weathering), §to moze biti sko-

ro neovisno o aktivnosti gljiva. Kcnstantno izlaganje
rezultira omek$anjem povrine drva, a ponavljanjc
navlazivanja kifom sa slijedom brzog suSenja suncem
vodi do umnozavanja brojnih napuklina i njihovom
raspucavanju. Ovako zapoceta dezintegracija naravno
vrlo pogoduje infekciji gljivama. Spomenimo jo$ sa
mo i 4 bitna uslova za razvoj gljiva — Desch (1953}
i Wangaard (1950), tj. (1) opskrba hranom, (2) odgo-
varajuca vlaga, (3) povoljna temperatura i (4) snab-
djevanje kisikom iz zraka, pa je slika u vezi abiotskih
i biotskih faktora pri po¢etnoj dezintegraciji potpuna.
Ovo pocetno stanje (incipient stage), kaze Wangaard,
(1950) vrlo se malo ili nikako ne o¢ituje na destrukciji
drva, no obi¢no se pozna po lakoj promjeni boje. Stvar-
no uznapredovalo razaranje stani¢nih stijenki (ad-
vanced stage) — evidentno je i za ¢vrstocu drva.
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Sl 1. — Slabljenje &vrstoée na savijanje i spec. radnje
loma zagu§e.ne bukovine u vezi gubitka na tezini
(iz Mayer — Wegelin 1953)

A — zdravo neobojeno, B — crveno obojen i

. >0 5 — jeno (prodira-
nje dekoloracije), C — bijelo togkasto, D —p— bijela
trulez, 1—10 stupnjevi dekoloracije, . — &vrstoéa na
pritisak, o — spec. radnja loma
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Pod bukovom truleZi uslijed zagu$ivanja oblovine
(Buchenstockfiule) Kollmann (1951) razumijeva sa
&ela u drvo prodirajuéu crvenkastu, crveno-smedu ili
smedu dekoloraciju, koja se jezicavo pomice u trup-
ou, te obi¢no u ranu jesen prelazi ve¢inom u bijelo
prugasti izgled razgradnje. U drvu koje je zimi posje-
geno dekoloracija podinje u kasno proljece ili po-
Cetkom ljeta. Umanjenje novéane vrijednosti bukovog
drva uslijed zagu$enosti, veé¢ prema vrsti preradc,
iznosi prema istom autoru 30 do 60%,.

Specifi¢no kod bukovine, i Vorreiter (1949) opisuje
bukovu trulez uslijed zagu$enosti (Stockfaule), te
spominje da ovu uzrokuju ¢ak 36 vrsti gljiva.

Meyer — Wegelin (1955) govori jasno da de-
kolaracija na posjefenim trupcima moze nastati a da
drvni razaraci jo$ misu uopde aktivni. On spominje
i prodiranje dekoloracije (Einlauf) sa ¢ela u drvo u
nepravilnim jezicavim oblicima. Umanjenje ¢vrstocée
uslijed zaguSenosti, odnosno piravosti, narodito je os-
jetljivo kod c¢vrstode na pritisak i kod specifi¢ne
radnje loma (vidi sliku 1.).

Jedan od zakljucaka Cartwright i Findlay (1958)
glasi... »svojstva nadetog drva ne smiju se smatrati
neoslabljenim, ¢ak i kada je drvo i évrsto«. Isti autori
klasificiraju bukvu kao neotpornu (notresistant)
do lako pokvarljivu (perishible) vrstu drva
koja brzo propada.

Meyer — Wegelin (1953) dovodi dekolaraciju buko-
vine u vezu sa smanjivanjem voluvmnc tezine i &vrstoce
na pritisak kao i naglog pada kod specifi¢ne radnje
loma. On postavlja tabelu dekoloracije na temelju
provedenih testova kako slijedi:

Volumna Cvrstoéa Specific.
Stupanj Karakteristika teZina na radnja

dekolo- presjeka (v=12%) pritisak loma
racije p/cm? kp/cm? mkp/cm?
1 potpuno zdravo
bez dekoloracije 0,690 580 0,85
2 ravnomjerno smede
dekolorirano 0,687 578 - 0,83
3 jedva zamjetljivo
prugasto 0,689 570 0,78
4 bijelo mrljavo na
manje od 10% pres. 0,688 569 0,70

5 bijelo mrljavo na
10—20% presjeka 0,681 566 0,61
6 bijelo mrijavo na

30—40% presjeka 0,671 561 0,57
7 bijelo mrljavo na

oko 50% presjeka 0,660 545 0,29
8 bijelo mrljavo na

60—70% presjeka 0,640 534 0,25
9 bijelo mrljavo na

80—90% presjeka 0,623 490 0,23
10 bijelo mrljavo na

100% presjeka 0,594 451 0,18

‘Utjecaj razgradnje drva na &vrstodu odit je, no-
u razli¢itom intenzitetu. Dok d<vrstoéa na pritisak
pada za viSe od 10% tek kada je dvije treéine pre-
sjeka zahvadeno piravoscu, to specifina radnja lo-
ma kod jedne treéine piravosti presjeka pada za
vige od 50%.
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Kako se, dakle, vidi u literaturi, dezintegracija je
obuhvadena od pocletne dekoloracije do pune tru-
lezi drva. Svakako, razgradnja sa slabljenjem ¢évrsto-
¢e drva, bilo da je izazvana abiotskim ili biotskim
faktorima, odnosno kombinirano, od mnajvedeg je
7znacaja za preradu domade bukovine. U tom smi-
slu valjalo je i naSa istraZivanja usmjeriti, kako bi
se utvrdilo stvarno umanjenje tehni¢kih svojstava
bukovine izloZene bio-klimatskim utjecajima.

2 Metodika istrazivanja

- Za utvrdivanje slabljenja bukovine podéetnom
dezintegracijom. primijenjena je metoda kompara-
cije zdravog i dezintegriranog drva.-Od svakog stab-
la odrezana su po dva trupé¢ica od 1 m duline za
komparaciju, i to: jedan trupéié u visini stabla
1,50—2,50 m od zemlje, a drugi u visini 2,90—3,90 m.

Svojstva zdravog drva ispitivana su na epruveta
ma iz prvog trupcica, a svojstva drva izloZenog de-
zintegraciji iz drugog trupcica.

Samo izlaganje trupci¢a vrseno je na jednom
pilanskom stovari$tu kontinentalne klime (DIP —
Turopolje), tj. trupci su ostavljeni pod korom na
otvorerom prostoru na podmetacima (legama) u
jednom redu. Ciklus jednog testa iznosio je 12 mije
seci, s time da se svaka 2 mjeseca odstranio po je-
dan trupac radi ispitivanja mehanic¢kih svojstava.

Izvorna vrijednost fizicko-mehani¢kih svojstava
ustanovljena je na zdravim trupcima. Usporedivane
su vrijednosti volumne teZine prosuenog i apsolutno
suhog drva, ¢vrstoée na savijanje, ¢évrstoée na pri-
tisak, ¢vrstode na udarac i tvrdoce po Brinellu. Sve
su ove vrijednosti kao i vlaga u ¢&asu ispitivanja
ustanovljene suglasno propisima JUS-a, i to:

vlaznost JUS—D.A. 1043
volumna teZina JUS—D.A. 1044
¢vrstoéa na savijanje JUS—D.A. 1046
¢vrstoéa na pritisak JUS —D.A. 1045
¢vrstoéa na udarac JUS —D.A. 1047

3 Objekt istrazivanja

Istrazivanja dezintegracije vriena su materijalom
s ‘tri razli¢ita podru¢ja SR Hrvatske, i to:

Oznaka Sumarija Podruéje  Predjel IzloZeni
- trupdiéi F
A.  Delnice — Gorski Kotar Dimovac 01,02,03

odj.79b 05, 06,07
Duboka 10,11, 12,13
odj.32b 14,15,16
Supljak 17,18,20
odj.20b 21,22,23

Trupliéi odredeni za dezintegraciju oznadeni su
sa slovom F, te su bili svake godine izloZeni na sto-
variStu trupaca u DIP-u Turopolje kod Zagreba.’

Sje¢a probnih stabala za objekt »A« izvriena je
23. 1T 1967. g., a samo izlaganje u Turopolju zapoceto
je 26. IV 1967. g. i trajalo je za zadnji trupcié¢ do
25. TV 1968. g.

Na objektu »B« sje¢a probnih stabala izvr§ena je
15. TII 1968., a izlaganje u Turopolju zapo&eto je 25.
IV 1968. i trajalo je za krajnji trup&ié 12 mjeseci,
tj.. do ?5. TV 1969. odnosno za jo¥ jedan trupci¢ 13
mjeseci.

Za objekt »C« sje¢a je izvrSena jo§ u zimi 26.
XII 1968. a proljetno izlaganje zapodeto je u Tu-

B. Velika — Juz. Papuk

C. Zagreb —Zag. Gora




ropolju 15. IIT 1969. i trajalo je godinu dana za kraj-
nji trupéié, tj. do 15. III 1970. god.

Odgovarajuéi zdravi trup¢i¢i, oznaceni sa slovom
»D«, nisu izlagani, ve¢ su odmah propiljeni u sred-
njace. Iz prosusenih srednja¢a izradivane su potreb-
ne epruvete za ispitivanje.

Dezintegraciji izloZeni trupci¢i sa oznakom »F,
nakon isteka 2, 4, 6, 8,710 i 12 mjeseci, propiljeni su
takoder u srednjace, a nakon prosusenja izradene
su iz njih epruvete za istrazivanja.

4 Rezultati istrazivanja

Za svaku godinu: 1967/68, 1968/69. 1969/70, cdnosno
objekte A, B i:C, rezultati su prikazani.numericki u

tabelama 1, 2 3, te grafuckl u grafikenima slike 2,
3i4. . .

Za C¢vrstocu na.savijanje ‘prilozeni-su komparahv-
ni dijagrami za normalno i za dezintegrirano drvo,
obiljeZeni sa slovom DiFte bro;em stabla A, epru-
vete na dijagramu sl 5

Najzad za sva tri objekta odnncno sve m godl- »

ne, izratunani su prosjeci u. tabdl' 4 numem,kl
u grafikonu, slika 6., ‘graficki.

U svim tabelama i kod svih svojstava odnos1 spram.
normalnog zdravog ‘drva eraiem su u postoc1ma-f

prema formuli:
% vrljednost dezmtcgr. dr\a X 100
X = 3 %"
vmeanSt zdravog drva :

Sva testlran_)a fizi¢ko-mehani&kih svojstava de-
zintegriranog drva bgznra)u na‘ dovoljno velikém bro-
i : ‘ 2
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TABELA: 1.

A. — DEZINTEGRACIJA BUKOVINE g. 1967/1968. »DIMOVAC«
(Sjeca stabala izvrSena 23. IIT 1967.)

Volumna teZina Volumna teZina & < ~ < . 3
o vrstoca na Cvrstoca na Spec. radnja loma Tvrdoéa po
SadrZaj viage prosus. drva apsolutno suhog pritisak savijanje (Cvrst. na udarac) Brinell -—u

Oznaka Vrijeme (v = oko 12%) drva (v=0 %)

trupcica izlaganja

norm. dezint. norm. dezint. odnos norm. dezint. norm.norm. dezint. odnos norm. dezint. odnos norm. dezint. odnos norm. dezint. odn.

mj. % % p/cm® p/cm® % p/cm*® p/cmd % kp/cm?* % kp/cm? % mkp/? % kp/mm? %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
»DIMOVAC« )
F—02 2 11,79 120 0,715 0,69 97 0,700 0,663 95 574 457 80 1306 1.047 80 097 083 8 637 452 71
F— 07 4 120 124 0,698 0653 95 0,667 0623 93 535 474 89 1.180 1.015 86 0784 048 62 593 539 91
F — 03 6 110 132 0729 0,708 97 0,706 0,680 96 633 578 61 1494 1178 79 0910 0505 56 705 547 T8
F — 01 8 116 120 0718 0684 95 0,692 0653 94 561 617 116 1127 1075 95 0810 0807 99 59 58 9B
F — 06 10 123 109 0762 0738 97 0,738 0713 97 567 623 110 1288 1062 83 0930 096 98 673 607 90
F—05 12 124 128 0774 0747 97 0,749 0716 95 623 644 103 13541 1116 72 1413 0,69 497 7,10 5,95’: 84
Napomena: *) Stvarna vlaga u Casu ispitivanja iznosila je v = 17,7%, pa su » dezin.
izvrSeni obracuni dobivenih vrijednosti na v = 12%. **) QOdnos izrazen je kvocijentom p = —— X 100
norm.
TABELA: 2.
B. — DEZINTEGRACIJA g. 1968/1969. (»DUBOKA«)
(Sjeca stabala izvrSena 15. ITI 1968.
Volumna tezina Volumna tezZina . : i ; 5
.2 2 Cvrstoca na Cvrstoca na Spec. radnja loma Tvrdoca po
Oznaka Vrijeme SadrZaj viage prosus, drva apsolutno suhog pritisak savijanje (€vrst. na udarac) Brinell —u

(v = oko 12%)  drva (v =0 %)

trupcica izlaganja

norm. dezint. norm. dezint. odnos norm. dezint. norm,norm. dezint. odnos norm. dezint. odnos norm. dezint. odnos norm. dezint. odn.

mj. % % p/cm® p/cm® % p/cm® p/cmd % kp/cm?* % kp/cm* % mkp/? % kp/mm* %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
»DUBOKA«
F — 16 2 107 128 0,742 0,728 98 0,707 0,703 99 776 658 8 1506 1287 84 1476 0853 58 656 578 89
F—11 4 106 106 0735 0,713 97 0,698 0,685 98 720 665 92 1363 1354 99 1590 1429 90 641 619 97
F—15 6 107 127 0792 0731 92 0,756 0,709 94 772 620 80 1505 1213 81 2188 1240 57 657 474 72
F—12 8 106 11,2 0,751 0678 90 0,713 0,658 92 747 632 85 1340 1075 80 1298 0730 56 643 565 88
F—10 10 105 11,1 0,740 0,650 88 0,697 0,625 90 680 628 90 1349 1.037 77 1372 0715 52 646 587 91
F—13 12 106 10,5 0,717 0,649 90 0,680 0626 92 689 608 88 1415 1068 75 1539 0,663 43 643 595 93
F — 14 13 10,7 128 0,720 0,653 91 0,683 0628 92 710 578 81 1284 995 78 1417 0568 40 653 518 79

N
—




TABELA: 3,

C. — DEZINTEGRACIJA BUKOVINE g. 1960/1970. (»SUPLJAK«)

(Sje¢a stabala izvrSena 26. XII 1968, a izlaganje na stovaristu od 15. III. 1969.)

Volumna tezina

Volumna teZina

Tvrdoca po

Spec. radnja loma
(¢vrst. na udarac)

Cvrstoca na

Cvrstoca na

Brinell —u

savijanje

pritisak

0 %)

apsolutno suhog

drva (v

§. drva
(v = oko 12%)

prosus.

Vrijéme Sadrzaj vlage

izlaganja

Oznaka
trupdica

dezint. norm. norm. dezint. odnos norm. dezint. odnos norm. dezint. odnos norm. dezint. odn.

>

norm. dezint. norm. dezint. odnos norm.

% kp/mm? %
19 20 21 22

mkp/z
18

17

%
15 16

kp/cm?

14

% p/cmd p/cm® % kp/cm? %
7 8 9 10 11 12 13

p/cm® p/cm3
5 6

%
4

%
3

mj.
2

»SUPLIAK«
F—2
F = 21
F—20

F—17

102
101

728
7,89
7,51
5,44
6,37
6,19

7,15
7,82
7,16

96
6,31

1,338
1,204
1,165
0,635
0,739

1,396
1,419

107

1432
1.459
1.393
1.022

1.245

1.335
1.555
1.495
1215

102
101

773
869
820

755
658

99
96

0,696

0,699
0,741

0,721 0,705 98

7.1
7,7
79
1,5

18
74
8,3
77
79
77

94

95 0,711 860

0,756 0,718
0,734

97
86
81

79
2

1,482
1,501

93
84

90
90
91

828
735
845

98
89
90
84

97 0,712 0,699
89

0,715

6
8
10
12

0,592

0,665
0,693

0,609

0,680

7,90
7,58

1,455
1,723

78

1,601
1,495

77

0,631

0,795 0,648 82

79
17

F—23
gl g

82

34

0,795

82

1.222

712 85

833

0,610

0,703

0,639 89

0,720

Red. Svojstvo  Broj Dezintegr. drvo Zravo drvo

br. i objekt epruveta Xy, Xmax  Xmin  Xmax
1 Volum. tez. ap.
suhog drva

A 82 0,577... 0,770 0,585... 0,812

B 78 0,568... 0,709 0,611.. 0,833

C 170 0,497... 0,787 0,601... 0,823

A+B+C 330 0497.. 0,787 0,585.. 0,833

2 Cvrstoéa na

pritisak
A 162 291.. 788  450.. 1755
B 159 448.. 751  581.. 861
C 176 532.. 938 639.. 949

A+B+C 497 291... 938  450.. 949

3 Cvrstoéa na

savijanje ¥,
A 82 226.. 1362  918...1.782
B 82 623... 1.549  979.. 1.653
c 86 79... 1.686  897..'1.780

A+B+C 250 226... 1.686 897... '1.780
4 Spec. radnja

loma
A 79 0,310... 1.259 0,385... 2,198
B 80 0,222... 1,883 0,549.. 2,435
C 86 0,458... 1,679 1,179.. 2,005

A+B+C 245
5 Tvrdoéa po

0,222... 1883 0,385.. 2,435

Brinellu
A 163 3,86.... 655 475... 849
B 164 4,55... 688 510... 7,65

C 175 437.. 849 543.. 897
A+B+C 502 3,86... 849 475.. 897

5 Diskusija rezultata

Objekt »A« — DIMO VAC (Gorski Kotar) poka-
zuje pad kod volumne teZine apsolutno
suhog dezintegraciji izloZenog drva od 3—7% spram
teZine zdravog normalnog drva.

Cvrstoéa na pritisak s jedne strane je
umanjena za 9—20%, a s druge povidena za 3—10%
kod izloZenog drva spram neizloZenog zdravog drva.

Cvrstoéa na savijanje umanjena je kod
dezintegracije izloZenog drva za 5—28% spram nor-
malnog drva.

Specifi¢na radnja loma dezintegraciji iz
IoZenog drva bila je umanjena za 1—51% u odnosu
na zdravo normalno drvo.

Tvrdocé¢a po Brinellu dezintegriranog drva
bila je manja za 2—29% od normalnog drva.

Kod objekta »B« — DUBOKA (Juz. Papuk) ap-
solutma volumna teZina bila je kod izlo-
Zenog drva umanjena za 1—10% spram normalnog
drva. i ’

‘Cvrstoéa na pritisak kod'izloienog drva
l(;ila je manja za 8—19% od adekvatnog normalnog

rva.



TABELA: 4.

PROSJEK POCETNE DEZINTEGRACIJE BUKOVINE

s podru¢ja A, B i C kroz jednogodisnji interval

Vrijeme Volumna

god. 1967/69 i 1969/70.

st.  Cvrst. 'Spec. rad.Tvrdoca po

Oznaka Brojevi ; p = Cvrst i :
poilrkuc('a trupaca izlaganja teZz. apsl. na prit. na savij. loma Brinellu
) J pdn. stab. mj. % % % % %
A+B+C 02—16—22 2 98 89 90 80 87
A+B+C 07—1i—21 4 96 94 93 79 96
SEEIAE =~ S A S B T B
$ Bk 'C 22— 8 6
A4 B+C 06—10—23 10 92 97 79 67 87
A4 B+C 05—13—18 12 90 92 76 45 82
" Ukupno 75:12 o S T % gubitka na
18 trupaca . 2—10 3—11 7—24 20—55 4—18% vrijednosti
: mjes. h :
_ABiIC . U SR e .. . ... S
2 mi i . v
Lime :’:Zlal;: ::m:a:;::':mg e 1—2% kod izloZenog drva spram zdravog normalnog
é ~~~~~ . » pritisak drva.
_ o " o B‘:::;(”’"' fedne.jomal ¢vrstoéa na savijanje, osim jednog slu-
. o maiios, 2dbave) divo ¢aja povidenja od 7%, opcenito pokazuje umanjenje
Y od 6—22% kod dezintegraciji izlozenog spram nor-
"'0 malnog zdravog drva.
Specifi¢na radnja loma pokazuje uma-
10 njenje vrijednosti kod izlozenog drva za 4-58% spram
’ F) ey i normalnog drva.
s 3 ,/‘\ ~.. e \‘\-,‘, U konaénom prosjeku svih triju sluéajeva A, B,
17 "‘\ 7 n ~ i C, odnosno iz tri jednogodisnja izlaganja, slabljenje
= BN \\ bukovine izloZene nesmetanom djelovanju bioklimat
v K o8 5 skih utjecaja proizlazi:
- < T~ a) volumna tezina apsolutnog suhog drva umanju
2 je se za 2—10%
N\ I i b) &vrstoda na pritisak umanjuje se za 3—-11%
50 < \\\ c) &vrstoéa na savijanje umanjuje se za 7—24%
N d) specifi¢na radnja loma umanjuje se za 20—55%
e ‘\\ e) tvrdoéa po Brinellu pada za 4—18%
5 Granice minimalnih vrijednosti kao i granice mak-
3 = P > g simalnih vrijednosti, — osim jedne iznimke kod

—~

Slika 6. — Dezintegracija — prosjek izlaganja iz
godina 1967/68, 1968/69 i 1969/70..

Cvrstoéa na savijanje pékazuje sriiienje
od 1—25% kod dezintegraciji ‘izloZenog drva.

Specifiéna radnja loma gotovo jednoz
na¢no — osim jednog slu¢aja od 10% — gotovo je
prepolovljena, tj. umanjenje iznosi kod dezintegraciji
izlozenog drva: 42—60%. - i

Tvrdoéa po Brinellu kod izloZenog drva
umanjena je za 3—28% spram normalnog drva.

Kod objekta »C« — SUPLJAK (Zagrebacka
Gora), volumna teZina apsolutno suhog drva umanji-
vala se za 1—16% kod izloZenog drva spram tezine
normalnog drva.

&vrstoéa na pritisak s jedne strane po-
kazuje pad od 1—15%, a s druge strane povisenje od

&vrstode na pritisak »A« grupe stabala — dijapazona
svih svojstava pri dezintegraciji izloZene bukovine
uvijek su nife od donjeg i gormjeg limesa dijapazo-
na zdravog bukovog drva.

U grafikonu, sl 6, pokazuje se manje viSe pra-
vilan pad vrijednosti s duzinom izlaganja kroz godinu
dana, i to:

— kod volumne te¥ine u aps. suhom stanju

— kod specifi¢ne radnje loma (Evrstoce na uda-
rac) i

— kod tvrdoée po Brinellu.

Tu pravilnost nije samo slijedila &vrstoéa na pri-
tisak.

U dijagramima &vrstoée na savijanje dezin-
tregriranog i zdravog drva (slika 5) evidentne su
razlike kako u sili loma pri najveéem optereéenju,
tako i po nalinu loma. Kod zdravog drva lom je u
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Slika 7.

dijagramu postepen u nazubljenoj liniji, a kod de-
zintegriranog drva linija loma se naglo rusi s rijetkim
nazubljenjem.

I na slikama br. 7 i 8 vide se¢ jasno razlike kada
dolazi do loma pri ispitivanju &vrstoée zdravog i de-
zintegriranog drveta. Na slici br. 9 vide se zdravi i
dezintegrirani uzorci pri ispitivanju &vrstoée na pri-
tisak. Prozuklost dezintegriranih epruveta vidljiva je
na svim slikama.

6 Zakljuéci

Na osnovu 18 bukovih trupéiéa, izlozenih bio-kli-
matskim utjecajima kontinentalne klime, mogu se
donijeti slijededii zakljucci: kao rezultat 12-mjeseé-
nog istraZivanja:

1. Neza$ticena bukova oblovina utjecajem bio-kli-
matskih faktora kvari se mehaniéki raspucava-
njem, a fikalno-kemijski promjenom boje i
naru$avanjem strukture.

2. Fizicko-mehani¢ka svojstva izloZene bukovine
slabe pocetnom dezintegracijom drva:

a) volumna teZina ratunano u aps. suhom stanju

pada za 2—10%;

b) &vrstoéa na pritisak umanjuje se za 3—11%;

¢) &vrstoéa na savijanje umanjuje se za 7—249;

d) specifi¢na radnja loma (¢vrstoéa na udarac)

umanjuje se za 20—55%;
‘ e) tvrdoéa po Brinellu umanjuje se za 4—18%.
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Slika 8.

Slika 9.

3. Upotrebi namijenjena, po¢etnom dezintegraci-
jom ostecena, bukova grada naroéito je opasna za
udarce (manja za 20—55%), kao i kod optere-
¢enja na savijanje zbog naglog loma.

4. Bukovu oblovinu i bukovu gradu treba zaitititi
i ¢uvati od bio-klimatskih utjecaja uvijek: u Sumi,
na stovari$tima i na skladi$tima gotove robe.
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SCHNITTWARE AUS STOCK INGEN BUCHENSTAMMEN
ZUSAMMENFASSUNG

Aus drei verschiedenen kroatischen Gebiten wurden Buchenstimme ungeschiitz auf einem
Sigerundholzlager den bio-klimatischen Einfliissen ausgestellt. Es waren drei getrennte Versuche,
namlich von drei Saisonen: 1967/68, 1968/69 und 1969/70, mit immer neu gefallten Buchenstdim-

men.

Das Ziel dieser Versuche war die Feststellung der eigentlichen Schwichung der mechanischen
Eigenschaften des Buchenholzes bei der Schnittware aus schon angegriffenen, stockingen Stammen.

Die Auslage am Lager der Sdge dauerte immer ein Jahr, eigentlich eingesteilt in Zeitabschnitten
je 2 Monate. Nach Verlauf von 2, 4, 6, 8, 10 u. 12 Monate wurde immer ein Stamm eingeschnitten
und nach der Trocknung die Proben fiir die Teste nach JUS (Jugos. Stadarte) ausgearbeitet. Danach
erfolgte immer die Priifung der Eingenschaften wieder mach JUS.

Von jeden gefillten Stamm priifte man vorher auch die Eigenschaften des gesunden Buchen-

holzes.

Die Vergleichung der Werte vom ausgelegten und gesunden Holz bestittigten allgemein eine
Verminderung der Werte von den linger ausgelegten Buchenstimmen. Besonders gefahrlich war
der Fall der Werte bei der Schlagarbeit, nimlich bis zu 55%, bei der Biegefestigkeit bis 24°, und

bei der Hiarte bis 189%,.

In den beigefiigten Tabellen sind alle Mittelwerte angefiihrt. Die Fotos zeigen deutlich die
Unterschiede, besonders die Biegefestigkeitsproben (Bild 3. u. 4), aber ebenso die Diagramme

(Bild 5.).

Zum Schluss wurde besonders die Gefahr eines jihen Bruches beim stockingen Buchenholz
betont, das in solchen Fillen als Bauholz nicht anwendbar ist.

Telefon: 3506
Telex: 026-27

Telegram: »Kordun«
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materijala




IZ NAUKE | TEHNIKE

Udobravanje drva kemizmom
umjetnih tvari

Drvo je jedna od najstarijih siro-
vina za preradu. Ve¢ odavno nasto-
jalo se da se drvna sirovina podesi
mnogostrukoj upotrebi, kao i da se
to izvede na ekonomic¢noj bazi.

Prije svega Zeljelo se poboljsati
mehanic¢ka svojstva kao i dimenzio-
nalnu stabilnost drva primjenom
veziva umjetnih smola, te je tako
doslo do proizvodnje novih produ-
kata, kao $to su $perplode, panel-
plo¢e, vlaknatice, iverice i druge
plo¢e. Ovime se maravno vise ili
manje mijenja i drvna struktura.

Da bi se kompaktno drvo prilago-
dilo traZenim svojstvima, kemija
umjetnih tvorevina krenula je no-
vim, vrlo modernim putem: stvara-
nju polimeriziranog drva pomocu
kemizma zragenjem. Pri tome osta-
je struktura drva saduvana, a ipak
se postizu znacajna pobolj$anja
mehanickih svojstava drva. Impreg-
nacijom drva s monomerima umjet-
nih tvari i njihovom polimerizaci-
jom s pomocu gama-zraka, umjetne
tvari se ulaZu u drvo. Nastaje tvo-
revina nove vrste, koja u sebi sjedi-
njuje prednosti obiju komponenata:
strukturu, boju, &vrstodu, tvrdoéu,
dimenzionalnu stabilnost, postoja-
nost protiv atmosferskih upliva kao
i mikroorganizama.

Strukturu drva veéinom d&ine cje-
vaste stanice. Umjetne tvari mogu
se ulagati u prazne prostore stani-
ca, a taj je postupak poznat veé
duZe vremena. Novo je ulaganje u
stani¢ne stijenke.

Polimerizacijom monomera umjet-
nih tvari u stijenke stanica pobolj-
Savaju se prije svega svojstva &vr-
stode i tvrdode proizvoda. Istovre-
meno se postiZze i jedna tako viso-
ka dimenzionalna stabilnost kakva
se ne moZze dobiti samo ulaganjem
umjetnih tvari u prazne stani¢ne
prostore.

Razlog visoke dimenzionalne sta-
bilnosti leZi u tome $to je prostor
staniénih stijenki, koji inade zauzi-
ma voda, uglavnom ispunjen poli-
merizatom umjetnih tvari.

Za vedéinu upotrebnih podrudja,
dimenzionalna stabilnost drva je od
naroditog znadaja, tako npr. kod
podova (parketa), prozorskih okvi-
ra koji su izloZeni marocitim upli-
vima vlage i zahtjevima besprijekor-
ne povrsine, kod vrata i u vanjskprp
oplotivanju, pri djelovima namjes-
taja na koje se stavliaju veliki zah-
tjevi i kod proizvodnje specijalnih
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produkata, kao kod $portskog pri-
bora.

Svojstva obradivanja i preradiva-
nja bitno se razlikuju od naravnog
drva, uz iznimku ¢avlanja. Ipak op-
éenito alati moraju biti vrlo kvali-
tetni.

Za proizvodnju polimeriziranog
drva dolaze u Evropi u obzir: boro-
vina, brezovina, topolovina i buko-
vina, ve¢inpm dakle meko drvo. Ke-
mija umjetnih tvari pomaze prosi-

renju sirovinske baze drva, jer ma-
njevrijednom drvu dodaje visoko-
vrijedne osobine.

Tro3kovi poboljSanja svojstava
mekih vrsta drveca, ¢ak i u momen-
talnoj fazi eksperimenata i razvoja,
manje su od izdataka za visoko-
vrijedne vrste drveéa.

Mnoga dostignuéa u oba osnovna
smjera udobravanja — naime ula-
ganjem umjetnih tvari u prazne pro-
store stanica kao i ulaganjem istih
u prostore stani¢nih stijenki — bit
¢e objasnjena na Internationale
Kunststoffmesse u  Diisseldorfu
(16—23. IX 1971. g.), nakon &ega ce-
mo moci dati i detaljniji prikaz.

Alati za drvo prevuceni s ,,Teflonom S*

U casopisu »Der deutsche Schrei-
ner« 51 (1970) 4, 369 =370 i 6, 642—
—643 objavljeni su ¢lanci o primje-
n. kruznih pila i svrcala za vigevre-
tene busilice prevuéene »Teflonom
S«. U Zelji da upoznamo ¢itaoce sa
ovim postupkom, donosimo skrade-
ni prikaz navedenih napisa.

Prevlaka »Teflon S« je sintetska
masa napravljena na bazi fluora,
sli¢na sintetskim masama, kojima
se prevla¢i posude u domadinstvu
da jelo kod pripreme ne bi prianja-
lo za dno, a osim toga, sli¢ne se
mase upotrebljavaju kao prevlake
na ru¢nim alatima (dlijeta, pile)
»do-it-yourselfx.

»Teflon S« se §trca na alat, a za-
tim. se zapece, kod &ega tvori sloje-
vitu strukturu.

Vanjski sloj isti¢e se svojom ne-
prionljivo§¢u prema van, a unutar-
nji -sloj tvori &vrstu vezu izmedu
vanjskog sloja i podloge (alata).
Sama prevlaka veoma je tvrda, ot-
porna na habanje i $titi metal od
korozije.

Alati prevuc¢eni ovom masom ima-
ju manji koeficijent trenja, Sto o-
mogucuje primjenu. vece brzine re-
zanja. Bududi da je masa prema van
neprionljiva, na pile se ne nakup-
lja smola, ni vezivo iz plo¢a iverica
i slitno za vrijeme piljenja. Zahva-
Ijujudi tome, pila u toku rada osta-
je hladnija, manje se tupi, pa je
brusenje rjede.

U nekoliko tvornica i instituta is-
pitane su prednosti primjene »Tef-

lona S« na kruznim pilama. Kod pi-
ljenja sirove brezovine na viselisnoj
kruznoj pili @ 355 mm, zubi — tvrdi
metal, dobiveni su slijedeéi rezul-
tati:

— kruzne pile bez prevlake ima-
le su ucin od 4388 m u 8 radnih sati,
nakon cega ih je_trebalo brusiti;

— kruzne pile s prevlakom imale
su ucin od 43880 m u 44 radna sata,
i tek tada ih je bilo potrebno brusi-
ti. Iz ovog je vidljivo da je i sam
uc¢in po satu kod pile s prevlakom
vedi (996 m) nego kod pile bez
prevlake (548 m).

— kod piljenja iverica s lamina-
tima, kruzna pila s prevlakom, zubi
— tvrdi metal, izdrzala je 50% du-
lje do bruSenja od netretirane jed-
nake pile.

Sira primjena kruZnih pila i svr-
dala prevucenih ovom sintetskom
masom nije za sada. mogudéa zbog
toga $to jo$ nisu potpuno rijeseni
svi problemi kao $to je:

— obnavljanje prevlake, zbog vi-
jeka trajanja prevlake koja je ma-
nja od vijeka trajanja zuba;

— poboljsanje prionljivosti izme-
du prevlake i alata;

— smanjenje cijene prevlake.

Kod nas jo$§ nema iskustava s ala-
tima prevuéenim »Teflonom S«.

Boris Ljuljka



1IZ RADA POSLOVNOG UDRUZENJA

Proizv. drvne industrije - Zagreb

PRVA SJEDNICA UOQO-a POSLOVNOG UDRUZENJA PROIZVODACA
DRVNE INDUSTRIJE 1971. G. u ZAGREBU

Dana 19. II 1971. odrzana je prva sjednica Upravnog odbora, na kojoj
je podnesen izvjestaj o radu, o kretanju proizvodnje i realizacije u g.
1970. Posebno je razmotrena situacija drvne industrije nakon devalva-

cije dinara.

1z izvje$taja, kao i iz predvidanja za g. 1971. moze se do¢i do odre-
denih konstatacija, koje u nastavku donosimo:

Prema poznatim podacima, ukup-
na stimulacija za izvoz finalnih pro-
izvoda iznosi 12%, a za ostalo (gra-
du, parket, plo¢e, furnir) 7%, Kada
se ovi stimulansi primijene na sa-
da$nju vrijednost dolara, onda ove
promjene povedavaju efekt na

finalnim proizvodima za  10%

»ostalime« 11,5%
To znaci —

1. — da je, globalno redeno, pozi-
tivni efekt devalvacije na drvnu
industriju prepolovljen u odnosu na
devalviranu vrijedost dinara.

2. — da je izvoz finalnih proizvoda
manje stimuliran od proizvoda po-
lufinalne prerade i piljene grade.
— barem po sida$njem stimulativ-
nom instrumentariju.

Prema ostvarenoj vrijednosti iz-
voza proizvoda drvnih proizvoda
u 1970. godini, u SRH bi financijski
efekt devalvacije u apsolutnom iz-
nosio oko 50,0 mil. dinara. U odnosu
na ocijenjeni ukupan prihod, ekvi-
valent pozitivnog efekta devalvacije
iznosi svega 2,19%. (To je svakako
posljedica niskog ude$éa izvoza u
odnosu na ukupnu . realizaciju u
1970. godini. Dok je vrijednost iz-
voza u odnosu na prethodnu godinu
pala, index vrijednosti ukupnog pri-
hoda je, prema procjeni Zavoda za
plan SRH, znatuo vedi od indexa
povedanja proizvodnje (102,7), i to
kao posljedica poveéanja cijena.)

Polazedi od te d&injenice, ostaje
nepobitno da svaki poremedaj cije-
na na trzistu, ¢iji je negativan efekt
veéi od 2,1% na ukupan prihod
drvne industrije SRH, mora rezul-
tirati u daljim gubicima. Za takav
rezultat devalvacije postoje sasvim
realne moguénosti. To su:

— povecanje cijena repro-mate-
rijala iz uvoza;

— povedanje cijena oblovine;

— vijerojatno veée cijene elektric¢-
ne energije, transporta, PTT usluga
i nafte.

Ako se ovi negativni efekti koji
prate devalvaciiu kvantificiraju i
primijene na drvnu industriju u
cjelini, prema na$oj ocjeni, oni bi
mogli iznositi priblizno 80—90 mi-
liona novih dinara.

Najveéu stavku, naravno, pri to-
me predstavlja poviSenje cijena
oblovini i -cijena uvoznog repro-
materijala. Ostale stavke su nesto
nizZe. .

Promatrajuéi diferencirano po-
sebno primarnu i polufinalnu pre-

r'agiu, rezultati mogu biti vrlo raz-
li¢iti. Primarna prerada drva mo-:
ie, uz odredene uvjete cijena, eli-
minirati negativne efekte poveca-
nja cijena oblovine. Dodu$e, prema
sadasnjem stanju, veéim cijenama
u izvozu mogla bi pokriti svega
50%, ostalo bi morala (ili mogla)
pokriti prodajom grade u tuzemstvu
po izvoznim cijenama. Pitanje je
samo da li bi to finalna prerada
u ovoj situaciji mogla podnijeti.
Ovisi to prije svega o participaciji
izvoza u ukupnoj proizvodnji. Op-
éenito, uzimajuéi sve ostale fakto-
re konstantnim, negativan efekt de-
valvacije to je veéi §to je manjec
ucesée izvoza, a veée ule$ée uvoz-
nog repromaterijala u ukupnoj
strukturi proizvodnje. Najgore ¢e
pro¢i ona poduzeca koja uopce ne
izvoze a moraju koristiti maksimal-
no uvoz za pokrivanje svojih potre-
ba na materijalima.

Medutim, najveda stavka, koja
globalno moZe potpuno eliminirati
pozitivne efekte u izvozu, je cijena
grade formirana na nivou izvoznih
cijena. U cielini gledano, u tome
slu¢aiu finalna prerada SRH, kod
povedéanja cijena grade od cca 10%,
na tuzemnom trziStu gubi sve po-
zitivne poene devalvacije. Pojedinad-
no u poduzedima to moZe biti raz-
]1é}to, z_lli, kod velikih izvoznika na-
mjeStaja iz masiva, cijena grade dée
svesti efekt na veli¢ine koje se kre-
¢u u granicama tacnosti planiranja
(2—3%).

Y nesto detaljnijoj analizi kreta-
nja proizvodnie i realizacije pilje-
ne grade u 1970. godini, treba regi-
strirati da je, od ukupne realizacije
u SRH. 45% bukove i hrastove gra-
de realizirano u tuzemstvu, a od
ukupne proizvodnje izvezeno je ko-
lic¢inski:

hrastove piliene grade 42,9%
bukove piljene grade 40,0%
VOT‘L. piliene grade 33,7%
Cetinjara piliene grade 13,0%
M.L. piljene grade 17,7%

Ako se ima na umu da su zalihe
manje od prethodne godine (osim
kod bukve i M. L.), onda se razlika
nalazi u vlastitoj potro$nji. Ova po-
Eyoénja vjerojatno ¢e u mnogim na-
8§im organizacijama vizuelno uma-
njiti efekt piljene grade, a moze
nas dovesti i do pogre$nih konstata-
cija.

Eventualno oteZavanje snabdje-
vanja finalne prerade piljenom gra-

dom moZe jo§ viSe potencirati veé
do sada izrazavanu zelju za stva-
ranjem vlastitih izvora grade, tj.
pilana.

Sve ostale najavljene inenajavlje-
ne promjene, cijena (transport, nafta
elektri¢na energija i sl.) djelovat
ée direktno na umanjenje i do sa-
da minimalne akumulacije u final-
noj preradi. U pojedinim slucajevi-
ma, kod plasmana ¢itave proizvod-
nje na tuzemno trzi$te, moze dove-
sti do ozbiljnih situacija, sve pod
pretpostavkom da ne postoje pre-
mise za povedanje cijena i u toj
oblasti.

Uzimajuéi u obzir samo ovaj re-
ducirani broj varijabilnih faktura,
mozemo Kkonstatirati da devalvaci-
ja zna¢ajnije ne mijenja poloZaj
izvoznika, a pogotovo izvoz proiz-
voda viSeg stepena obrade.

Na osnovu ovih orijentacionih
proracuna, proizlaze kao mogude
slijede¢e minimalne akcije:

1. Traziti veéu stimulaciju za iz
voz finalnih proizvoda od postoje-
¢ih 12%.

2. Dosljednije sprovodenje spora-
zuma (samoupravnih dogovora) o
ciienama oblovine.

3. Organizirana orijentacija na
podizanje kvalitete i koli¢ine do-
maéih materijala za reprodukciju.

Za rie$avanje ovih osnovnih pi-
tanja formirana je komisija koju
sadinjavaju svi predsjednici stru¢-
nih odbora, zatim predstavnik Pr@v—
redne komore, Sekretarijata za priv-
redu, Exportdrva i Poslovnog udru-
Yenja. Ta komisiia treba izraditi
materiial o sadanjem stanju drvne
industrije u vezi sprovedene deval-
vaciije.

Isti treba dostaviti svim poduze-
¢ima, raspraviti na Izvr§nom odbo-
ru i nakon toga dostaviti IzvrSnom
vije¢u Hrvatske, Saveznoij wnrivred-
noj komori, Beograd i ostalim dru-
$tvenim organima.

Izbor novog Izvrinog odbora

Novi Izvréni odbor izabran je u
slijedeéem sastavu: .
predsjednik Lipi¢anin ing. Mijo
zamjenik pred. Tomse Josip
¢lan Milinovié Ivica
Tranfi¢ Ante
Rado$evi¢ Petar
Bek  Filip
Kosanovi¢ Nenad
Stekovié¢ Puka
Tvancié¢ Viktor
Mesarov Inoslav
% Fagaié ing. Vid

Za predsjednika Odbora za fur-
nir i plode izabran je drug Babic
Tvan, upravitelj pogona furnira Sla-
vonski Brod. .

U koordinacioncm odboru izmi-
jenjena su dva ¢lana, i to Kasun
Slavko, DIP-Ogulin, na ¢ije se mje-
sto predlaze Milinovié¢ Tvica. DIP
Ogulin, te Cirkveni Ivica »Union-
-drvo«, Zagreb, umiesto kojeg je
jzabran $tekovié Puka »Cesmac-
-Bjelovar.
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NASA KRONIKA

DRVNA INDUSTRIJA
SLALOMLIA

Slavonski Brod

ZavrSna proslava
u povodu

80 godina
postojanja
poduzeca

i 20 godina
radnickog
samoupravijanja

U drugoj polovini XIX stoljeca,
na podrucju Slavonije nastaju prvi
poceci industrijske proizvodnje, i
to uglavnom u drvnoj, staklarskoj
i prehrambenoj industriji.

Godine 1890. u Slavonskom Bro-
du osnovana je prva pilana i baé-
varija koja je poslovala pod tvrt-
kom »Blau et compani«, a koja je
kasnije prerasla u »Slavex«. Godine
1901. osnovano je domadim kapita-
lom poduzedée u Slavonskom Brodu
pod nazivom. »Slavonijac, a pro-
izvodi furnire tehnikom piljenja.
Najveéi Sumski bazeni, s velikim
zalihama drvne mase, u kojoj do-
minira u svijetu poznati slavonski
hrast, izvrsne saobradajne veze (ma-
gistralna pruga i rijeka Sava) i
tranzitna moguénost kao i sam geo-
grafski polozaj Slavonskog Broda
(blizina trzi§ta Zap. Evrope) uvie-
tovali su daljnji razvoj drvne in-
dustrije. U 1939. godini u oba po-
duzeéa s oko 850 radnika proiz-
vedeno je 18.750 m?® piljene grade
i 1.750 m3 furnira.

Tokom 1945. i 1946. godine uspje-
lo je obnoviti i osposobiti za rad
pogone spaljene i bombardirane za
vrijeme rata.

Obnovljeni pogoni (biv$i »Slavex«
i »Slavonija«) posluju od 1946. go-
dini kao jedinstveno poduzeée pod
nazivom »Slavonija«-drvna industri-
ja, sa stalnim sjedi$tem u Slavon-
skom Brodu. Velike potrebe za pro-
izvodima drvne industrije u tokua
obnove zemlje i ekonomske bloka-
de zahtijevale su rad pogona u tri
smjene. No, odmah se uodilo da _je
rascjepkana i neekonomiéna proiz-
vodnja, sa strojevima starim i 50
godina, postala ko¢nica racionalni-
joj i suvremenoj proizvodnji. Uociv-
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21. 11. 1970. odriana je svefana sjednica dru$tveno-polititkog sabora

s dnevnim redom: s

1. Otvaranje svecane sjednice, pozdravi uzvanika,

2. O razvoju i radu poduzeéa i radni¢kog samoupravljanja (ref. Miki¢
Jozo — direktor poduzeca).

3. Svecano pustanje u rad novo izgradenih tvornica namje$taja, parketa
i energane.

Medu 150 uzvanika, sjednici su prisustvovali predsjedmik Izvr¥nog
vije¢a Sabora SRH, Dragutin Haramija, predsjednik privrednog vijeéa
Sabora, Ivan Bukovié i drugi visoki gosti iz republickih, regionalnih
i opéinskih foruma, kao i veliki broj poslovnih prijatelja iz zemlje i
inozemstva, koji su na razne naline bili ukljuteni u modernizaciju i

rekonstrukcije »DI Slavonijac.

Drug Dragutin Haramija pozdravio je Sabor i radnom kolektivu
Cestitao jubilej i zaZelio jo§ vide radnih uspjeha i vobjeda u buduéem
radu, nakon Cega je na svefan nadin otvorio novo izgradene tvornice

namjestaja, parketa i energanu.

Najvaznije momente i etape iz razvoja i rada poduzeéa i radni¢kog
samoupravljanja iznijet ¢emo ovdje s namjerom da se s njime upozna
domaca i inozemna stru¢na javnost, a prema referatu koji je prilikom
ovog jubileja podnio drug T. Mikié¢, generalni direktor poudzeca.

§i gornje, pristupilo se u 1952. go-
dini izradi razvojnog programa s
realizacijom u dvije etape. U prvoj
etapi je planirano izvrsiti koncen-
traciju proizvodnje u pilani i tvor-
nici furnira, uz uvodenje proizvod-
nje panelplota i parketa. Druga
etapa obuhvada postepeno preselje-
nje pogona na novu lokaciju, jer
dosadadnja nije dozvoljavala veéa
prosirenja zbog komunalno-urbani-
stickih razloga, jer se stara loka-
cija, razvojem grada, od nekada$-
nje periferije nasla u uZem sredistu.

.U razdoblju do 1962. god. reali-
zirana je u cijelosti prva etapa raz-
voja, koja se odnosila na rekon-
strukciju pilanske proizvodnje, iz-
gradnju nove tvornice klasi¢nog par-
keta, i lamelparketa, te tvornice
panel i $perploca, dok je nekada$nji
pogon gradevne stolarije rekonstru-
iran u tvornici furniranog namjesta-
ja.

. U drugoj etapi razvoja poduze-
¢a, koja obuhvada razdoblje od
1962. do 1970. godine, predvideno
je a i realizirano preseljenje, od-
nosno izgradnja tvornica, na novoj
lokaciji, i to: pilane, tvornice par-
ke_tav (masiv i lamel), tvornice na-
mjeStaja i energane.

Predstojeéi rad odnosi se na po-
stepeno preseljenje na novu loka-
clju, uz znatno povecanje fizi¢kog
obima proizvodnje plemenitog fur-
nira i ploca na bazi mekih listad&a.
Paralelno ¢e se raditi na izgradnji
pratecih objekata, ¢ime bi poduze-
¢e bilo tehnoloski i ekonomski
zaokruzeno u jedinstvenu cjelinu.
O_snoyni motiv u razvoju poduzeca
bio je stalno usavr$avanje i usva-
Janje najmodernije tehnologije u
svim djelatnostima i stvaranje uvje-

ta za prestrukturiranje proizvodnje
ka finalizaciji. Misao o transfor-
maciji poduzeéa od proizvodaca dr-
va u proizvodada proizvoda od drva
pocela se ostvarivati.

U periodu od 1952. godine, za re-
konstrukciju, modernizaciju i pre-
seljenje utroSeno je 8,475.000 dina-
ra, od ¢ega su 6,222.000 din. vlasti-
ta sredstva. Od 1967. god. uloZeno
je u modernizaciju 13,420.000 dina-
ra, a od ¢ega je 7,369.000 dinara
vlastitih sredstava. U izgradnju tvor-
nice parketa i namjestaja uloZeno
je 25,000.000 din.

U dosada3nji razvoj poduzeéa (pe-
riod 1952—1970. god.) uloZeno je
46,895.000 dinara, od ¢ega na vlasti-
ta sredstva otpada 26,091.000 dina-
ra ili 55%.

Osnovni pravci buduéeg razvoja

U skladu s razvojem drvne indu-
strije SR Hrvatske, kao i u skladu
s programom Slavonske regije. »Sla-
vonijac-drvna industrija razvijat ce
u svojem osnovnom programu sli-
jedeéu strukturu proizvodnje: na-
mje$taj — parket masivni 1 lamel
— furnir rezani i lju$teni — ploce
panel i $per — piljenu gradu. Kon-
cepcija razvojne politike provodit
de se kao kontinuirani proces, koji
moZe biti kratkotrajno prekinut ili
umanjen po intenzitetu zbog djelo-
vanja vanjskih faktora. No, moZe
se konstatirati da postoje realne
mogucnosti za ostvarivanje usvo-
jene razvojne politike. Ocjenjujuci
znacaj pojedinih investicionih zah-
vata, programiran je njihov redo-
slijed. Program razvoja za slijede-
¢ih 10 godina (1970.—80, godina)
dijeli se u dvije etape. !



Prva etapa, u periodu 1970.—1975.
godine, obuhvada ovaj program:

— Modernizacija tehnologije pi-
lanske proizvodnje i unutrasnjeg
transporta u skladu s pgtrqban}g
vlastite finalne proizvodnje i trzi-
§ta. Za unutrasnji transport 1 us-
kladistenje piljene grade investirat
ée se 3,500.000 din, ¢ime c'e_ se po-
veéati produktivnost rada i huma-
nizirati rad. .

— Preseljenje remontnih radiona,
uz nabavu suvremenih strojeva za
obavljanje ove djelatnosti.

— Prosiriti novo — izgradene ob-
jekte namjes$taja (druga faza) za
cca 8.000 m2. Uvesti jo§ jednu liniju
strojeva i time vi$e nego udvostru-
&iti kapacitet, koji bi 1975. godine
trebao iznositi 100,0 milijuna dina-
ra vrijednosti proizvodnje.

— Izgraditi skladiS§te repromate-
rijala na novoj lokaciji.

— Izgraditi prateée objekte dru-
Stvene prehrane i industrijsku am-
bulantu, te neke druge objekte ko-
ji su vezani na koncentraciju pro-
izvodnje i prisustvo preko 1000 rad-
nika.

Druga etapa u periodu 1975.—80.
obuhvada:

. — Rekonstrukciju i modernizaci-
ju proizvodnje plemenitog rezanog
1 ljustenog furnira na bazi doma-
¢ih i egzoti¢nih vrsta drveta i po-

dizanje te proizvodnje na nivo od”

cca 16.000 m?® gotovih furnira go-
disnje.

— Izgradnja tvornice plo¢a na
bazi mekih listata s orijentacijom
na normalne i oplemenjene panel-
-plo¢e u koli¢ini od 20.000 ms8, spe-
cijalne i oplemenjene S$perploce u
koli¢ini od 10.000 m3 god.

— Izgraditi i druge prateée ob-
jekte 1 time zaokruZiti program
rekonstrukcije i modernizacije u
ovoi etapi.

Nakon realizacije programa raz-
voja, uce$cée finalnih proizvoda de
od sadas$njih 35% u ukupnoj proiz-
vodnii porasti na 70% veé u 1975.
godini, tj. nakon zavrSetka I etape
razvoja.

Koncepcija potpunije finalizacije
drvnih proizvoda trebala ije biti
prihvadena i ranije, posebno iz
razloga §to je drvna industrija Hr-
vatske, opdenito, imala sve kompa-
rativne prednosti, odnosno uvjete,
za izgradnju i organizaciju pogona
finalnih proizvoda koji bi mogli
izdrzati o$tru konkurenciju na do-
madem i vanjskom trzi$tu.

Poslovni rezultati

7ahvaljuiuéi naporima i odrica-
njima radnih ljudi ovog kolektiva
na unapredenju tehnologiie i unu-
tragnie organizacije rada kako pri-
je privredne reforme. tako i u toku
niene realizacije, radna organizaci-
ja je relativno brzo ovladala no-
vim uvjetima privredivanja. Medu-
tim, moramo jasno konstatirati da
mjere privredne reforme nisu pot-
puno razrijeile neka znalajna pi-
tanja poloZaja drvne industrije, po-
sebno nekih djelatnosti, kao pilje-

ne grade i furnira, nego je samo
ta pitanja otvorila. )

Posljednjih godina radna organit
zacija biljeZi sve znacCajnije Ppo-
slovne uspjehe. Informacije radi
navodimo neke osnovne pokazate-
lje iz dosada ostvarenih rezultata
i bududeg planiranog razvoja.

Vrijed. Vrijed. Prosjeéni

Godina proiz. izvoza  osob, doh.
(u din)
1965. 64.506  25.596. 468
1969. 84.222  30.983 802
1970. pl. 146.807  44.157 1:000
1971.pl. 393.163  110.000 1.850

Od ukupnog izvoza u 1969. go-
dini, 77% je ostvareno na konver-
tibilnom podruéju. Praksa u pro-
teklim godinama pokazuje i traZi
da se moraju brzo rje$avati nara-
sli problemi trziéta, a rjeSenje tre-
ba traziti u nekoliko osnovnih pra-
vaca, i to:

— Razvoj koncepcije i poslovne
tehni¢ke suradnje sa. srodnim po-
duzed¢ima radi dopune asortimana
i specijalizacije proizvodnje.

— Zajedni¢ka ulaganja u otvara-
nju prodavaonica i robnih kuéa s
drugim poduzeéima. J

— Stvaranje takvog odnosa s tr-
gova¢kim organizacijama i izvoz-
nim poduzeéima koji ée omoguditi
direktniji .i veéi utiecaj proizvoda-
¢a na trziste i rezultate koiji se na
trzi§tu ostvaruju, tj. promjena od

posrednog u neposredni odnos- s-

trziStem. ) ;
Prema stvarnom stanju danas, a
i prema realnim sluzbenim procje-
nama, postoje ozbiljne moguénosti
poveéanja plasmana robe na do-
macdem i vanjskom trzistu.

NOVE KNJIGE

Dr Zvoniinir Spoljarié:

Osnovni moto dosada¥njeg kao i
bududeg razvoja poduzeéa moze se
u najkraéem definirati kao &vrsta
orijentacija na planu moderniza-
cije, povecanju ekonomi¢nosti i Zi-
votnog standarda radnih ljudi.

Radni¢ko samoupravljanje

U ovoj jubilarnoj godini. proslav-
ljena je i 20. — obljetnica radnic-
kog upravljanja u poduzecu. Orga-
ni upravljanja: Radni¢ki savjet, Up-
ravni odbor i Zborovi radnika u
proteklom razdoblju odigrali su,
moglo bi se reéi, presudnu ulogu
u definiranju poslovne i razvojne
politike poduzeda.

Pored ovoga, organi upravljanja
u svojoj orijentaciji polazili su od
spoznaje da su invensticije u kad-
rove isto toliko znacajne kao i ula-
ganja u sredstva rada.

U pravcu daljnjeg jacanja i stica-
nja novih znanja, u poduzeéu po-
stoji Centar za vlastito stru¢no os-
posobljavanie i uzdizanije radnika.
Za ostvarenje ovih zadataka, uloZe-
no je u 1968. i 69. godini 313.250
dinara za stipendije, tro$kove $kolo-
vanja, struéne seminare, specijali-
zacije i struéne eskurzije.

Kroz cijeli poslijeratni period
poveéana je narocita briga za po-
boljdanje uvjeta Zivota i rada ¢la-
nova kolektiva.

Izdvojena su vlastita sredstva u
granicama mogucnosti za stambenu
izgradnju kao i ostale objekte dru-
§tvenog standarda.

Izgradeno je preko 200 stanova
s 9.800 m? stambene povrsine, te
sindikalni dom poduzeca, a sada
je u toku izgradnija vlastitog odma-
raliSta na moru sa 120 lezaja, za
odmor i rekreaciju radnika. _—

ViSejezicni rjecnik strucnih izraza

u anatomiji drva

Ovaj rje¢nik razradio je dr Zvo-
nimir Spoljari¢, sveudili$ni profe
sor i predstojnik Katedre za ana-
tomiju i za$titu drva K Sumarskog
fakulteta u Zagrebu, sa suradnici-
ma dr Petri¢ Bozidarom i mr- 8éu-

kanec Velimirom, sveucili¥dnim asi-

stentima.

Rjecnik sadrzi:

— tumacenje. anatomskih pojmo-
va na naSem jeziku;

— viSejezi¢ni rjeénik’ na- engles:

kom, francuskom, njemaékom, por-
tugalskom, S$panjolskom i talijan-
skom jeziku sa hrvatskosrpskom
terminologijom kao osnovom;

— indekse stru¢nih termina na
Sest_ jezika;

— tabele i crteze kao dodatno
tumacenje anatomskih pojmova.
Hrvatskosrpska terminologija u
anatomiji . drva, tumadenje pojmo-
va i izrazi na $est stranih jezika
uskladeni su terminologijom koju
je prihvatio Komitet za nomenkla-
turu Medunarodnog udruZenja ana-
toma drva.

‘Rje¢nik je od interesa za drvnu
industriju, Sumarstvo, botaniku, op-
¢u i struéhu nastavu, te obuhva-

¢a . 86, stranica teksta i 6 tabela

crteza, formata 17 X 24 cm.
Publikacija je $tampana u nakla-
di Poslovnog udruZenja Sumsko-
-privrednih organizacija u Zagrebu,
Trg I. Mazuraniéa 6, te se moze
naruditi izravno kod nakladnika uz
cijenu od din. 10.— po primjerku.
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SLAVONSKI BROD, TELEFON 41-611, TELEX: 285-32

PROIZVODI | PRODAJE:

namjestaj

furnir

panel ploce
oplemenjene plioce
klasicni i lamel
parket

piljienu gradu

KUFUJE:
SVE VRSTE FURNIRSKIH | PILANSKIH TRUPACA

Predstavnistva:
BEOGRAD, Bulevar Revolucije 250, tel. 442-732
Zmaj Jovina broj 6, tel. 623-542
ZAGREB, Glavna kruzna 37
NOVA GORICA, Prvomajska 137, tel. 22651
SARAJEVO, ul. J. A. 59, tel. 35-497
MARIBOR, Pesnica, tel. 31-275
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+SUSENJE | PARENJE DRVA*

Drugo preradeno i prosireno izdanje

DJELO SE MOZE NABAVITI U INSTITUTU ZA DRVO — ZAGREB,
ULICA 8. MAJA 82.

Cijena djela iznosi 60 dinara. Paci i studenti isto mogu nabaviti uz cijenu
od 45 dinara

—
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POVRSINSKA OBRADA GRABDEVNE STOLARIJE

U modernoj arhitekturi prozori su, osim
zratenja i osvjetljenja, dobili i funkciju obliku-
juéeg gradevnog elementa. Cesto sre¢emo gra-
devine koje imaju cijele fasade prekrivene pro-
zorima. Prozori su gradevinski elementi koji se
nalaze izmedu dvije vrlo razli¢ite klimatske zo-
ne. Vanjska krila su izlozena atmosferskim utje-
cajima, a unutarnja unutra$njim mikro-klimat-
skim . faktorima. Dijelovi izmedu ovih dviju ve-
oma suprotnih djelovanja takoder suizloZeni
fizikalnim promjenama radi velikog vlaZenja.
Da bi zadovoljili ovim te$kim zahtjevima, mo-
raju biti za$ti¢eni za$titnim premazima, otpor-
nim na razne atmosferske uvjete (sunce, topli-
nu, zimu, ki$u, led i dr.). Unutarnja krila pro-
zora trebaju takoder biti zastiéena kao i vanjska
jer su'i ona izloZzena te$kim uvjetima.

Preduvjet da kvalitetni premaz izdrzi $to du-
ze je odgovarajuda konstrukcija i besprijekorna
izvedba, jer su prozori danas izloZeni veéim
optereéenjima nego ranije, tendencija je mo-
derne arhitekture ugradnja $to veéih prozora,
koji su zbog svoje veli¢ine izloZzeni djelovanju
vjetra i vibraciji, pa se sastavi, spojevi i sljub-
nice mogu otvoriti ako nisu lijepljeni vlago-
otpornim ljepilima, koja imaju svojstva velike
¢vrstocée lijepljenih spojeva. Zbog vibracije do-
lazi do pucanja klasi¢nog uljnog, tzv. staklar-
skog. kita i otvaranja spojeva, pa kia i kon-
denzirana voda prodire u drvo. Za izradu pro-
zora treba se upotrebljavati rezorcinsko ili fe-
nolno ljepilo, a za ustakljivanje kitovi koji za-
dovoljavaju zahtjevima obzirom na pritisak vje-
tra, masi.i veli¢ini prozora, tezini stakla itd.

Tvornica ‘plasti¢nih masa i ljepila u sastavu
»Chromosa« proizvodi odgovarajuéa rezorcinska
i fenolna ljepila, te trajno plastiéni kit bijele i
sive boje, izraden na bazi polibutilena. To je tzv.
BUTYLCHROM B kit, koji sluzi za ustakljiva-
nje. Prednost mu je $to me puca, ne podlijeze
starenju i elasti¢an je, a to je glavna prednost
pred uljnim staklarskim kitovima. Ima odli¢nu
prionljivost na staklo, metal, drvo, beton i dr.
Upotreba je jednostavna, posto je jednokompo-
nentan. Otporan je na UV zrake i na tempera-
ture od —30°C do +80°C. Rastezljivost mu je do
30%. MoZe se upotrebljavati za ostakljivanje

svih vrsta (prozora, vrata, montaznih konstruk-
cija i dr.) u svim klimatskim uvjetima.

Industrijska povr$inska obrada prozora pro-
vodi se tehnikom uranjanja, polijevanja, $trca-
njem klasi¢nim pistolama ili bezra¢nim $trca-
njem kod velikih pritisaka s tzv. AIRLESS ure-
dajima ili kombinacijom ovih postupaka.

Dobra industrijska zastita sastoji se od na-
nosa impregnacije s dodatkom- fungicida, dva
sloja temeljnog laka i nanosa jednog pokrivnog
laka: Impregnacija se najjednostavnije nanosi
uranjanjem. Nakon impregnacije moze se tako-
der uranjanjem nanositi prvi sloj temeljnog la:
ka, a onda drugi sloj polijevanjem ili §trcanjem.
Temeljni lak je posrednik izmedu impregnacije,
odnosno drva i pokrivnog laka, pa o njemu
ovisi trajnost cijelog sistema. Iz tog:razloga
toj fazi lakiranja mora se posvetiti osobita paz-
nja.

Temeljni lak treba dobro prianjati, dobro
se brusiti, a osim toga treba imati sposobnost
»disanja«. Temelji koji zadovoljavaju ove zah-
tjeve su tzv. VENTILACIONI TEMELJI, &iji fil-
movi su mikroporozni, $to omogucuje propusta-
nje vodene pare iz drva. Ovi temelji lako pro-
pustaju vodenu paru iz drva, ali je te§ko pri-
maju natrag. Na dobro osuseni i lagano izbru-
Seni temelj nanosi se pokrivni lak u jednom
sloju.

Kod industrijskog nadina povrsinske obrade
prozora, ostalo je nera$li§éeno pitanje — do
koje faze i¢i u industrijskoj obradi. O tome

‘postoji vise misljenja.

Prvo, da je prozore dovoljno samo impreg-
nirati, tj. za$tititi fungicidno i koliko toliko
za$tititi od utjecaja vlage. Ovaj nadin smatramo
najnepovoljniji.

Drugo, da je prozore najbolje zastititi im-
pregnacijom i jednim slojem ventilacionog te-
melja, a na gradnji nanijeti drugi sloj temelj-
nog i jedan sloj pokrivnog laka ili samo dva
sloja pokrivnog laka.. Kod ugradnje prozora
neminovno uvijek dolazi do o$tedenja filma la-
ka. To nas u ovom sluéaju neée zabrinjavati,
jer dolazi jo§ jedan sloj temeljnog i pokrivnog
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laka ili dva sloja pokrivnog laka. Nedostatak
ovog nalina rada je u tome $to se za povrSin-
sku obradu na gradevinskim objektima zahtije-
va angaziranje stru¢ne radne snage i $to produ-
zuje izvodenje radova.

Trece je misljenje, a koje ujedno i mi podr-
Zavamo kao najprihvatljivije, jest da se impreg-
nacija i dva sloja temelja nanesu u tvornici, a
zavr$ni premaz kod ugradnje.

Cetvrto je misljenje, da se prozori potpuno
industrijski obrade, a zatim izvr$i suha ugrad-
nja. Ovaj sistem ima prednosti i mana. Pred-
nost mu je §to se skracuje vrijeme ugradnje i
smanjuje broj stru¢nih radnika na gradilistu.
Nedostaci su, $to za vrijeme transporta i ugrad-
nje dolazi do oS$tecenja filma laka i ulaska vlage
u drvo na o$tecenim dijelovima, a njeno izla-
zenje je kasnije oteZzano zbog slabe propusne
modi pokrivnog laka.

Dobar sistem za$tite prozora, koji se moze
izvrs$iti industrijskim ili zanatskim nacdinom ra-
da, mora obavezno predvidjeti slijedece faze:

Nanos fungicidne impregnacije,

. Kitanje samo sljubnica i o$tecenja u drvu,
. Nanos dva sloja temeljnog laka,

. Nanos jednog sloja pokrivnog emajl-laka,
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. Nanos fungicidne impregnacije,

. Kitanje samo sljubnica i o$tecenja u drvu,
. Nanos jednog sloja temeljnog laka,

. Nanos dva sloja pokrivnog laka.
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Nanos impregnacije se u praksi cesto izo-
stavlja, jer se polazi od {injenice da su pro-
zori kod proizvoda¢a ve¢ impregnirani. No,
impregnacija koju nanose proizvodadi, ako nije
fungicidna i ako ima minimalnu koli¢inu ve-
ziva, ne daje dugotrajnu za$titu drva. Takva
impregnacija pruza za$titu mjesec — dva, a vri-
jeme od proizvodnje do zavr$ne povrSinske
obrade je gotovo uvijek znatno duze, zbog Cega
je potrebno prije licenja impregnaciju obnovi-
ti. Najbolje je -‘upotrebljavati - impregnaciju s

dodatkom fungicida, koji sprecava razvoj mi-
kroorganizama u drvu.

Najnovija nastojanja su da se obrada vrsi
bez impregnacije, s time da je temeljni lak
fungicidan. Ovo rje$enje ipak ne moze potpuno
zamijeniti prednosti koje daje obrada drva im-

‘pregnacijom.

Kitovi se u pravilu trebaju upotrebljavati §to
manje, odnosno samo za vece rupe kod pro-
zorskih krila i doprozornika, zbog toga $to sa-
drze mnogo punila, a manje veziva, pa su sklo-
ni pucanju. Za vrata i doprozornike namijenje-
ne za unutra$njost zgrade mogu se upotreblja-
vati kitovi za kitanje ¢itavih povrsina.

Uljene boje dosta se upotrebljavaju kao te-
melj. Ovaj nacin nije kvalitetno lo$, ali je pre-
dugo susenje i te$ko bru$enje. Zavr$ni nanos
mora se obavezno izvesti s kvalitetnim emaj-
lom za vanjske radove. Kod toga treba voditi
ra¢una da se istim emajlom li¢e vanjska i unu-
trasnja strana prozora. To je vazno zbog toga
§to se prozori nalaze izmedu dvije potpuno
razli¢ite klimatske zone, zbog cega dolazi do
oro$avanja, tj. kondenzacije vodene pare, a time
i jakog vlazenja.

Danas je mcguce proizvoditi emajle svih mo-
guc¢ih boja. No, mora se imati na umu d¢inje-
nica da tamno obojeni prozori jako apsorbiraju
sunéeve zrake, zbog ¢ega se film laka jako za-
grijava, pa moZe doéi do pucanja filma i sta-
klarskog wuljnog kita, Sto stvara mogucénost
ulaska vode u drvo i ljustenje filma. Zbog toga
su tamne boje nepovoljne za cbradu prozora.

Sistem zanatskog li¢enja jo$ se i danas mno-
go primjenjuje. Njegovi su najveéi nedostaci
sporo su$enje pojedinih slojeva. Li¢ilacki radovi
na gradnjama mogu se danas znatno ubrzati
primjenom temelja i lakova koji brze suse, pa
se na taj nadin vnijeme obrade skracuje od
prijasnjih 4—5 dana na samo dva dana.

U narednim brojevima ovog &asopisa bit ce
obradena povrsinska obrada prozora i unutar-
nje gradevne stolarije.

A

. 2A SVE VASE PROBLEME ’S PODRUCGJA POVRSINSKE bERADE DRVA — OBRATITE SE
PUNIM POVJERENJEM NA RAZVOJNU PRIMJENSKU SLUZBU TVORNICE BOJA | LAKOVA
»CHROMOS«. PET DECENIJA PROIZVODNJE LAKOVA — GARANCIJA SU ZA NASU KVA-

LITETU, A VAS USPJEH!
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DEKORATIVNI PLASTICNI LAMINAT OTPORAN NA
TEMPERATURU, VLAGU, KEMIKALIJE | UDARCE

U dva nova desena: svijetli i tamni
SLAVONSKI HRAST

NOVI MATERIJAL ZA UREDENJE INTERIJERA, ZA' BRODOGRADNJU, PRODUKCIJU NAMJESTAJA
I MNOGIH DRUGIH ARTIKALA.
U RAZNIM DEZENIMA PLEMENITIH VRSTI DRVETA, ZAJEDNO S NJIHOVIM PORAMA NA POVRSINI!
DO SAD NAJUSPJELIJA ZAMJENA ZA PRIRODNI FURNIR
EKSKLUZIVNO ZA JUGOSLAVIJU:

ILIRSKA
\"*/ BISTRICA

lesonit-



OVAJ PRILOG ZA CITAOCE ,DRVNE INDUSTRIJE"
| ZA SVOJE POSLOVNE PARTNERE PRIPREMA
SLUZBA ZA PRACENJE TRZISTA ,EXPORTDRVA"

|

ZVONKO HREN, dipl. ing.

Osvrt na ovogodisSnji

medunarodni Salon namjestaja

u Parizu

Medunarodni »Salon namje$tajac u Parizu
(od 21. do 25. sije¢nja 1971.) prireden je
istovremeno kada i »Sajam namje$taja« u
Kélnu (20. do 24. januar cve godine).—

Ova podudarnost dvaju svjetskih izlozbenih
dogadaja nije smetala pojedine vrhunske pro-
izvodate pokuéstva da se pujave sa svojim
proizvodima u obje manifestacije.

PariSki »Salon namjes$taja«, koji je u stvari
Sesti od godine 1960. kada je prvi puta pri-
reden — organiziran je zajedno, i to na istom
prostoru, s 5. Medunarodnom izlozbom ras-
vjete, te Sestim Sajmom d¢ilimarstva. — Na

GARNITURA »BORKUM« — IZVEDENA IZ MASIVNE HRA-

STOVINE — PROIZVOD DI »PAPUK«, PAKRAC, JEDAN

OD VRLO ZAPAZENIH EKSPONATA »EXPORTDRVA« NA
SALONU NAMJESTAJA U PARIZU

o nyraundy !

taj nac¢in Pariz je u stvari bio najveéi sasta-
nak proizvoda¢a finalne drvne industrije, od-
nosno industrije opreme unutar stambenog
prostora i drugih interijera.

Organizaciju priredbe »Salon du Meuble«
proveo je francuski komitet za izlozbe »Na-
cionalnog udruZenja industrije namjestaja«
(UN.IF.), — i ista je na spomenutom Se-
stom salonu putem ove izloZzbe sabrala vise
od 1.000 izlagata, od kojih 400 stranih tvor-
ni¢ara iz 22 razli¢ite zemlje.

Treba podvuéi da je ove godine izlozbeni
prostor po prvi puta od codine 1967. pove-
¢éan povrsinski za 12,5%.—

Citav izlozbeni ambijent na Trgu izlagaa
kod Porte Versaille-a razdijeljen je u Cetiri
velika paviljona, i to:

1. Paviljon »Victor«, koji je zapremao 49.300
m?, a ispunili su ga 541 francuska izlagaca.

2. Paviljon »Creac« (Le Centre de Recherche
Esthétique de I’Ameublement Contemporain
— Centar estetskih istrazivanja suvremenog
pokudéstva) imao je 700 m?2, i na cijem pro-
storu su tridesetak izlagaca predstavljala gru-
pu posebnog stila francuskog suvremenog
namje$taja, demonstrirajudi najnovije tenden-
ce u oblikovanju. R

3. Paviljon »Renan« (30.000 m2) u kojem se
predstavilo svojim proizvodima 317 inozemnih
izlagaca.

4. Paviljon »Grenelle« (10.000 m2) sa 119
francuskih i inozemnih izlagada.—

Tes$ko je u tako kratkom vremenu u kojem
je trajao pari$ki »Salon namje$taja« pregle
dati sve izloZene eksponate i dati o njima
iscrpan sud.—

Nije jedino kratkoéa vremena uzrok pote$-
koda ocjenjivanja veé i samo bogatstvo izlo-
Zzenih vrsta namje$taja, koje se isticalo po-
sebnim $arenilom.—

Izlozba je u stvari predstavljala kompletnu
skalu svjetske proizvodnje namje$taja i stoli-
ca, kuhinjskog namje$taja, posteljnih stvari,
a izloZeni predmeti zadirali su i zastupali sva
mogudéa podrucja (oblasti) upotrebe namje-
$taja, kopija stilova, od klasi¢nih, historij-
skih, seljackih nizova (rustikalni tipovi i obli-

“ci), pa sve do mobdérnil jédnostavnih linija —
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DIO 1ZLOZBENOG PROSTORA »EXPORTDRVA« NA SA-

LONU NAMJESTAJA. U PRVOM PLANU REKLAMNI PANO

FIRME »COFYMEX«, KOJA JE DISTRIBUTER I POSLOV-
NI PARTNER »EXPORTDRVA« U PARIZU

TIako je tesko u silnom Sarenilu i mnogo-
brojnosti francuskih izlaga¢a nekoga posebno
istaknuti, jer su se oni uslijed velike medu-
sobne konkurencije isticali svojim posebnim
osobinama i opredjeljenostima po vrsti mate-
rijala, stila i primjene, ipak valja dati ocje-
nu da u francuskoj proizvodnji sobnog namje-
Staja dominira neka sujetna nota za starim
stilovima, za vremenima francuskih vrhunaca
i dominacijama u svjetskim vbivarjima i stva-
ranjima.—-

Medutim, ne moze se mimoi¢i i ne istaknuti
francuske izlagace u okviru prikazanom po
grupi CREAC — ¢ija dostignuca pokazuju
najmodernija strujanja (da se ne kaze super-
moderna) u izrazajnom formiranju pokudéstva
svih oblika i materijala.—

Nekoliko projektanata zasluzuje posebno da
se istaknu radi svoje specifi¢nosti oblikova-
nja, kao na primjer: Bernard Govin (sjededi
clementi »Asmara«) — Madeleine Jalby-Marty
(niski stol za vi$estruku namjenu), kao i ca-
napé »Swany« od Hugyes Steinera.—

Inozemni izlaga¢i unosili su putem svojih
eksponata nekada i u najsitnijim detaljima
karakteristike vlastitog nacionalnog obiljezja
(romanske zemlje) ili odlike svoga standarda
i njegovih potreba (nordijske zemlje). —

Nasa zemlja bila je zastupljena u prizemlju
paviljona »RENAN« s vide izlagaca u jedanaest
izlozbenih odjela (boxova), i to s grupacija-
ma »Exportdrvo«, »Slovenialesc, »Jugodrvoc,
»Makedonijadrvo«, »SIPAD«, »Oriolik« te za-
jedni¢kim grupama Lesnine, Mquesa, Treske,
Crvene zastave kao i kombinacije »Meblo-
-Brest«.

Neki nasi artikli privla¢ili su punu paznju
francuskih posjetilaca, kao na primjer bla-
govaunica izradena iz hrastovog masiva (Ex-
portdrvo«), dje¢ji kreveti¢i (»$IPAD«), kao i
razli¢ite vrste stilova stolica.—

Organizacioni komitet UNTF-a uéinio je sve
u pripremnom razdoblju da ovogodi$nji Pa-
riski salon uspije u svakom smislu — izda-
vajuc¢i pri tom trimestralne informativne bi-
ljeSke iz podruc¢ja industrije namjestaja, for-
miraju¢i biro ftampe, spremajué¢i javnu pu-
blikaciju (katalog), kao osnovni i sistematski
vodi¢ domadim i inozemnim posjetiocima iz-
lozbe. Kona¢no za vrijeme trajanja Salona,
unutar njega organiziran je rad Centra struc-
ne S$tamn= — francuske i inozemne. — Na
zalost, osim dvije tri iznimke, na$i specijali-
zirani listovi nisu koristili ovu prilku za vla
stito reklamiranje kao 1 upoznavanje svjetske
javrosti s na$im dostignuéima iz podrucja
industrije pokuéstva i uredenja stanova, —
a dobar dio materijala mogao se dobiti skoro
i besplatno.

Inade, ovogodi$nji »Salon namje$taja« u
Parizu otvorio je g. V. Giscard, d’Estaing, mi-

DIVAN »SWANY« PREMA DIZAJNU H. STEINER-a, RUKOVODIOCA STUDIJSKE SLUZBE ISTOIMENE FIRME
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nistar privrede i financija Republike Fran-
cuske, i to 21. sijeénja ove godine, u prisustvu
niza li¢nosti francuskog kulturnog, privred-
nog i politickog Zivota te ambasadora i sluz-
benih trgovackih predstavnika brojnih zema-
lja izlagaca, kao na pr. Belgije, Holandije,
Italije, Jugoslavije, Madarske, Rumunjske, obje
Njemacke i Spanije.

Francuski privrednici osobito su Koristili
prisustvo niza svojih industrijalaca i politi¢-
kih predstavnika da razmotre i pokuSaju rije-
§iti neke probleme koji se trenutno namecu
dana$njoj francuskoj industriji namjestaja

SKLADNOST U RAZNOLIKOSTI, TEMA JE MNOGIH RE-
ALIZACIJA MODERNOG DIZAJNA

JEDNA FUTURISTICKA ZAMISAO — KOMBINACIJA NA-
MJESTAJA ZA SJEDENJE I LEZANJE, S UGRADENIM
RASVJETNIM TIJELIMA — PREMA DIZAJNU B. GO-
VIN-a, SURADNIKA SKOLE PRIMIJENJENIH UMIJET-
NOSTI

(problem plasmana, cijena gotovih proizvoda,
plade radnika i sli¢no.).—

Sam salon svakodnevno je bio dobro po-
sjeCen sa strane domadina, a zapaZene su i
vece skupine inozemnih posjetilaca, medu ko-
jima je bilo i oko 150 predstavnika nase drvne
industrije.—

Na kraju ovog kratkog prikaza, valja istadi
da se ¢itavom priredbom »Salona namjestaja«
u Parizu vise osjecao duh umjetnickog izla-
ganja negoli trgovacke poslovnosti, iako se
sluzbeno tvrdi suprotno, navadajué¢i krupne
poslovne uspjehe Salona.

Konaéno, priznati se ipak mora da se na
ovoj izlozbi moglo ne$to nauciti, i mnogo
toga bi se dalo primijeniti kod nas, osobito
koristeéi specificne karakteristike francuskog
profinjenog umjetnickog nacdina oblikovanja
na svim podrudjima industrije pokuéstva.

IzloZba namjesStaja u YVarSavi 21. XI — 2. XIl 1970.

Kada sredujemo utiske o izlozbi
namje$taja u Varsavi, kad smo da-
leko od blje$tave iluminacije, de-
kora i brojne publike koja je u ne-
preglednim kolonama prolazila pa-
sazima u »Palas kultury i maukic,
kada pred sobom imamo predugo-
vor za mamje$taj, mozemo komsta-
tirati da ulozeni trud nije bio uza-
ludan.

Na povr$ini od cca 700 m? netto,
izlagali su izvoznici »Exportdrvo«
(100 m2), »Jugodrvo« (200 m2), »Slo-
venijales« (200 m2) i »Sipad« (200
m2), a bilo je izloZzeno preko 120
raznih eksponata.

Poljaci su sa svoje strane u neko-
liko mavrata publicirali izloZzbu, ko-
mentirali nae proizvode povlaceéi
paralelu izmedu svojih potreba ob-
zirom na kvadraturu stanova u Polj-
skoj i veli¢ine nadeg namiestaja —
tretirajuéi ga kao superluksuzan i
po veli¢ini nepodesan za isvoje po-
trebe. ) )

No, takva ocjena, nakon prvih uti-
saka, nije ostala do kraja. Ona se
znatno promijenila, da bi na kraju
izlozbe jedna od publikacija ﬂ?lla pu-
na »naj« ... svih mogudih epiteta za
na$u proizvodnju.

Da li je uzrok takvom stavu —
izmjeni mi$ljenja — bila ogromna
posjeta gledalaca — bududih potro-
Saca — ili mi$ljenje samih komerci-
jalista uvoznika — ostavljamo ¢i-
taocima na razmisljanje.

Ustanova za ispitivanje javnog
mnijenja »OPINJA« vr$ila je medu
posjetiocima anketu. Od 126 anketi-
ramih proizvoda najbolie su ocije-
njeni, po mi$ljenju posjetilaca, pro-
izvodi izvoznika »Sipadc.

Napominjemo da do pisanja ovog
¢lanka nemamo kompletan izvjestaj
jer nam nedostaju podaci za zadnja
3 dana, ali plasman medu prvih 10
eksponata necde se bitno izmijeniti.
Garnituri »Sipad«-a koja je prva,
poredak ne moze mitko izmijeniti,
jer je vodila pred drugoplasiranom
garniturom »Slovenijales«-a s vide
od 309, glasova.

»Exportdrvo«, sa svojim garnitu-
rama »Mokrice« i »Helena«, TRUD-
BENIK Bregana i »S. Sekuli¢« No-
va Gradi$ka, zauzelo je treéu pozi-
ciju. Kad se uzme u obzir da je
»Exportdrvo« imalo 50%, manji pro-
stor i toliko manje eksponata od
ostalih izvoznika, onda se na teme-

u fazi perfektuiranja.

lju provedene ankete moZe govoriti
o uspjeSnom izboru eksponata za
izlozbu.

Medutim, javno mnijenje nije u-
tjecalo i ma rezultate prodaje. Na-
mjeStaj je bio izabran od strane
komercijalista, a njihov ukus na te-
melju kupnje bio je suprotan rezul-
tatima ankete. »Jugodrvo« Cl. §
480.000, »Slovenijales« Cl. § 316.000,
»Sipad« Cl. § 150.000 i »Exportdrvo«
Cl. § 54.000.

No ovo nije kraj. Jo§ uvijek nam
odzvanjaju u udima rije¢i predstav-
nika Poljske: »Ovaj ugovor ne pred-
stavlja kompletan uvoz namjestaja
iz Jugoslavije. NaSe potrebe su jo$
2—3 puta tolike, a ma vama je da
pronadete artikle u Poljskoj za koje
cete izvesti namjeStaj«.

Opravdanost 1 uspjeh udeS$da
»Exportdrva« na zlozbi u Var$avi
ne smijemo ocjenjivati kroz rezul-
tate poslovne aktivnosti ma samoj
izlozbi. Da je ona za mnas bila zaista
povoljna orilika za wupoznavanje
poliskog trziSta, pa i za afirmaciju
nasih proizvoda na njemu, potvrdu-
ju aranZmani koji su mapravljeni
poslije izlozbe, kao i poslovi koji su

N. Glava$
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IN MEMORIAM

Prof. dr BORIVOJ EMROVic

TuZno i teSko je bilo saznanje da je dr ing.
Borivoj Emrovié, redovni sveudili$ni profesor
Sumarskog fakulteta, Sveudili§ta u Zagrebu,
zauvijek otiSao iz nade sredine. Ostalo nam je
da ga posljednji put ispratimo i da se oprostinmio
od njega posmrtnim slovom. Za velikane, kao
$to je bio prof. dr Ing. B. Emrovié, to je slo-
vo jednostavno, jer njihov rad i djela govore
dovoljno o njima.

Prisustvovao je na putu stjecanja prvih zna-
nja iz $umarske znanosti mnogim generacijama
u periodu poslije 2. svjetskog rata. Razvijao je
u njima ljubav i kriti¢nost prema struci i kao
mladim stru¢njacima ukazivao im na ulogu
koju moraju zadovoljiti u novo formiranom
drustvu.

Unapredenje nastavnog procesa II i III stup-
nja i formiranje $to kvalitetnijih stru¢njaka
bila je djelatnost u kojoj jec sintetizirao kla-
si¢nu  srednjoevropsku i modernu zapadno-
evropsku i ameri¢ku dendrometrijsku znanost.
Time je svoju nastavnu i znanstvenu aktivnost
podigao na svjetski priznatu razinu.

Njegova se aktivnost odrafavala i u svaki-
das$njim problemima kolektiva u kojem je dje-
lovao. Ucestvovao je u stvaranju prvih organa
samoupravljanja na Sumarskom fakultetu, gdjc
je Sirina njegovih pogleda, briga, strpljivosti,
neposrednosti i humanosti dolazila do punog
izrazaja i bila potvrdena, kada je izabran za
predsjednika Savjeta Sumarskog fakulteta, za
period od 1966—1968. godine.

Umro je 3. 11. 1970. godine u 59. godini Zivo-
ta, u naponu stvaranja i u ¢asu kada je $umar-
ska nastava i struka olekivala njegovu pomoé.
Zivotni put prof. dr B. Emroviéa, od rodenja
u Zagrebu 1913. godine, srednjeg obrazovanja,
studija i diplomiranja na Poljoprivredno-$u-
marskom fakultetu u Zagrcbu 1937. godine,
kao i kasniji njegov rad u Direkciji $ume u
Zagrebu, kod iskori$éivanja $uma u Novoselec
-Krizu i Gare$nickom Brestovcu, najavljivao
je pojavu snaZne li¢nosti, savjesnog radnika
i dobrog stru¢njaka. Te su mu osobine, po do-
lasku u Katedru za dendrometriju 1946. god.,
ubrzo omogudila da postane docent 1955. god.,
izvanredni profesor 1958. god., i tri godine ka-
snije redovni profesor sveudili§ta. Teoreti¢ar
5 prakti¢nim iskustvom, postao je izvanredan
nastavnik i u svijetu priznati i poznati naude-
njak. Neka nam njegovi radovi dalje govore o
njemu:

1) Graficka primjena Levakovidevih formu-
la, Sumarski list 3—4/1951, str. 3—11.

2) O upotrebi standardnih visinskih krivulja,
Sumarski list 2/1953, str. 78—95.

3) Dvoulazne drvnogromadne tablice za polj-
ski jasen, Sumarski list 3/1953, str. 114—118.

4) O konstrukciji lokalnih jednoulaznih drv-
nogromadnih tablica (tarifa), Sumarski list
4—5/1953, str. 214—221.

5) O izjednacenju pomocu funkcija koje se
logaritmiranjem daju svesti na linearni oblik.
%lasilli(l)( za Sumske pokuse br. 11/1953, str.

6) O konstrukciji jednoulaznih tablica —
tarifa — pomocdu logaritamskog papira, Su-
marski list broj 8/1954, str. 386—392.

7) O najpodesnijem obliku izjednadZbene
funkcije potrebne za ratunsko izjednadenje
pri sastavu dvoulaznih drvnogromadnih tabe-
lica. (Doktorska disertacija obranjena 23. IV
1955. na Polj-§umarskom fakultetu u Zagrebu).
Glasnik za Sumske pokuse br. 14. str. 49—126.

8) Problematika konstrukciie jednoulaznih
tablica drvnih masa. Habilitacioni rad (habili-
tacioni postupak zavr$en 27. V 1955.). Rukopis
38 strana, 4 str. grafikona i 2 strane tabele.

9) Nomogrami za Algan-Schaefferove tarife,
Sumarski list 7—8/1957, str. 293—302.

10) Veli¢ina slucajne gre$ke kod odredivanija
volumnog prirasta sastojine pomodéu izvrtaka
‘'uz upotrebu tarife. Sumarski list 1—2/1958, str.
14—20.

11) O Chrissnovom visinomjeru, Sum list
5—6/1958, str. 194—211.

12) Odredivanje volumnog prirasta pomoéu
izvrtaka uz upotrebu tarifa i Hohenadlovih pri-
mjernih stabala. Rukopis 35 strana, 1958.

13) Funkcionalni papir za volumni prirast,
Sumarski list br. 11—12 1958, str. 398—406.

14) Dvoulazna tablica drvnih masa za jelu
u Gorskom Kotaru. Sumarski list br. 11—12/1960,
str. 345—356.

15) Dendrometrija, mali $umarsko-tehniZki
priru¢nik, Zagreb 1949, str. 66—180.

16) Rezimi su8enja drveta (zajedno sa dr.
ing. profé I. Horvatom), Sum. list br. 8—10/1958,
str. 1—19.

17) Dvoulazne tablice za hrast u Spa¢vanskom
bazenu (zajedno sa Markidem i Spirancem).
Sum. list 11—12/1958.

18) Clanci za Sumarsku enciklopediju: ku-
bisanje (ksilometar), kubisanje obradenog drve-
ta.

19) Tarifa za jelu na silikatnoj podlozi u
Gorskom Kotaru. Rukopis 13 strana i 4 tabele.

20) Die Ermittlung der Messenzuwschspro-
zente mit Hilfe das Tariffdifferenzverfehrens,
Schweizerische Zeitschrift f. Forstwesen, Nr.
3. 1960. S. 182—189.

21) Tablice drvnih masa za poljski jasen (za-
jedno sa V. Glava¢ i A. Pranji¢) 1962.

22) Uber die Stammform der spitzbléttrigen
Esche in verschiedenen Auenwaldgellschaften
des Savagebietes in Kroatien (Jugoslawien)
(zajedno sa V. Glavad i A. Pranjié¢), Schweizeri-
schen Zaitschrift fiir Forstwesen, Nr. 3, Mirz
1964, S. 143—162.

23) Fotometoda za mijerenje visinskog pri-
rasta. Sumarski list 7—8/1946, str. 343—347.

24) Der relative Betrag der Volumenzuwa-
chskomponente welche als Folge der Verschie-
bung der Massentarifkurve entsteht, Schweize-
rischen Zeitschrift fiir Forstwesen (119) 9, Sep-
tember 1968, s. 633—638



25) Selschting diameter-increment sample tre-
es (from which the increment cores are to be
extracted) when using Meyers Method of ta-
riff differences. Referat za IUFRO Kongres
Miinchen 1907. .

26) Determining the stand incrament by the
method of total differential of standard volu-
me tables. Referat za ITUFRC Kongres Miinchen
1967.

27) Vrijeme prelaza (Temps de passage), Su-
marski list br. 7—8/1968. str. 253—264.

28) Modificirana formula Lachaussee. Su-
marski list br. 11—12/1968. str. 429—439.

29) Dendrometrija, Sumarsko-tehnic¢ki priruc-
nik, str. 13—163, Zagreb, 1966.

30) Sistemi mjernih jedinica i standardni
brojevi (zajedno sa Brezin§¢ak) Drvno-industrij-
ski priru¢nik, Zagreb 1967, str. 55—121.

31) Biometrika. Skripta, Zagreb 1956, str
200.

32) Graficke metode. Skripta, Zagreb 1956,
str. 74

33) Skripta za vjezbe iz dendrometrije s bio-
metrikom. Zagreb 1956—1970, str. 85.

34) Skripta za vjeZbe iz mijerenja u drvnoj
industriji. Zagreb 1960—1970, str. 46.

35) Kontrola kvaliteta, Matematsko-statisti¢

ke osnove. Bilten Zavoda za istraZivanje u drv.
ind., Sum. fak., Zagreb 1970., str. 21.

Ne zavr$avamo ovaj in memoriam na uobida-
jeni nacin, jer ce licnost i rad prof. Emroviéa
B. i dalje nadahnjivati sadainje i budude ge-
neracije i kao uzor ostati medu nama.

A. Pranji¢, S. Badun

MIROSLAV CIRIC, dipl. ing.

Iznenadno 17. sijeénja o. g., poslije krat
ke ali te$ke bolesti, preminuo je MIROSLAV
CIRIC, dipl. inZenjer, vi8i savjetnik Savezne
privredne komore u Beogradu.

Roden je 1911. god. u Kragujevcu. Gimna-
ziju je pohadio u Pevdeliji i u Beogradu,
gdje nastavlja i svoj studij $umarstva na
Poljoprivredno-$umarskom fakultetu u Ze-
munu. Diplomirao je na Sumarskom fakul-
tetu 1934. g. kao odli¢an student.

Svoju prvu sluzbu vr$i kao geometar-dnev-
nicar u Kur$umliji, a g. 1935. ulazi u &inov-
ni¢ki status kao pripravnik kod Sumske
uprave u Valjevu. Za Valjevo je vezan do-
bar dio njegovog struénog djelovanja prije
i odmah poslije rata, koje je prekinuo sa-
mo sudjelujuéi u N. O. B., kao borac i ofi-
cir.

PoloZaj direktora Sumskog gazdinstva Va-
ljevo napu$ta 1947., kada biva premje$ten
u Beograd na poloZaj sekretara za drvnu
industriju pri Privrednom savjetu vlade
FNRJ. Dalje djeluje u Saveznoj planskoj
komisiji kao nadelnik odjeljenja. U institu-

cijama NR Srbije, radi kao savjetnik u.

Sekretarijatu za privredu i u Zavodu za
privredno planiranje.

U Saveznoj privrednoj komori rukovodilac
je grupe poslova ekonomike i uvjeta privre-
divanja u Sekretarijatu za $umarstvo i pre-
radu drva, gdje mu je prerana smrt preki-
nula aktivan i plodonosan rad.

S mnogo entuzijazma i rijetko inventiv-
nim, kreativnim i struénim radom daje do-
prinos razvoju $umarstva i drvne industrije
naSe zemlje. Suradnik je vi$e stru¢nih ca-
sopisa i publikacija kao i nauénik institu
cija. Pored znacajnih radova, moramo spome
nuti i njegov zadnji doprinos pri zacrtava-
nju i razradi razvoja $umarstva i drvne in-
dustrije Jugoslavije do g. 1985., te srednje
ro¢nog plana do g. 1975.

Blizak, neposredan i srdadan pokazivao
je uvijek spremnost za savjet, za rad i za
pomoé¢ mladim kolegama i suradnicima.

Njegov dugogodi$nji rad i sjeéanje na
njega ostat ¢e medu nama u trajnoj uspo-
meni.

JOSIP ZUZEK, dipl. ing.

JOSIP ZUZEK, diplomirani inZenjer $umar-
stva, viSegodi$nji ¢lan Instituta za drvo, u
svojoj 73-¢oj godini Zivota preminuo je. Ro-
den u Podravskoj Slatini, u $umovitoj Slavo-
niji, zavolio je $umu toliko da se, po zavrse-
noj gimnaziji, upisao na Sumarski fakultet,
koji je zavrS$io u Zagrebu 1925. g. Dvije tre-
¢ine sluzbovanja proveo je u Sumarijama Pa-
nonije, od Jasenovca i Bos. Novog, Gradaca,
Kupinova, Moroviéa i Zupanje do Vinkovaca,
gdje u svojstvu savjetnika vodi reZijsko po-
slovanje Direkcije $uma. U Zagreb dolazi
1950. g. u Ministarstvo drvne industrije, da
brzo zatim prijede u tada¥nji Institut za
drvno-industrijska istraZivanja, u kojem osta-
je sve do svoga umirovljenja 1960. g.

Cijenjen kao stru¢njak u eksploataciji $u-
ma isti¢e se poznavanjem tehnike rada, naro-

-¢ito prikrajanja stabala u vrijedne sortimente

tvrdog drveta — hrasta, jasena i brijesta —
te ekonomskim problemima reZijskog poslo-
vanja. Kao vrstan praktiar postaje i €lanom
Komisije za stru¢ne ispite pripravnika.

U Institutu za drvo radi deset punih godi-
na, gdje sudjeluje na projektiranju opée mre-
Ze puteva za eksploataciju $uma SR Hrvatske.
Posebno se bavi primjenom alata u eksplo-
ataciji $uma.

U »Drvnoj Industriji« objavljuje svoje ra-:
dove 1953. i 1954. g., od kojih isti¢emo ¢&la-
nak »UzdrZavanje i upotreba Sumskih pilac.

Miran i tih kao c&ovjek, ozbiljan i temeljit

kao strucnjak, vrijedan i koristan kao rad-
nik ostat ¢e nam u trajncm sjecanju.
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konkurentne cjene

Savinja Celje
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Postrojenje za Sperploce (ANRA)
Raute omogucuje proizvodnju $perplo-
¢a u kontinuiranoj traci uz kombina-
ciju razli¢itih radnih faza, a bez do-
datnih radnih hodova, troskova ili ne-
potrebnih gubitaka prirezivanjem. Pre-
Sanje se izvodi u jednoj jednoetaznoj
presi, a proizvod kao kontinuirana tra-
ka izlazi iz postrojenja. Produzivanje
furnira, nanoSenje ljepila, sastavlja-
nje, punjenje i praznjenje prese, pilje-
nje rubova i — ako je potrebno — i
brusenje provodi se u postrojenju
automatski, bez dodatnih radnih ho-
dova.

Raute ima dugogodi$nje iskustvo pri
obradi razli¢itih vrsti drveta kao i za
proizvodnju postrojenja za mehaniéku
preradu drveta. Moderna, prvorazred-
na tehnika Raute omoguduje izgrad-

nju vrlo automatiziranih postrojenja sa
malo radne snage uz znatne ustede
u sirovinama. Stabilne i robustne ma-
Sine gradene su po modernim meto-
dama i vrlo su precizne.

Daljnji je dokaz pouzdanosti §to su:
strojevi i postrojenja razvijeni u su-
radnji sa svjetski poznatim finskim i
inozemnim tvornicama za preradu
drveta.

Ne zaboravite prilikom planiranja va-
sih investicija, da su mnoga od tih
postrojenja u cijelom svijetu proizvod
Raute. Stupite pravovremeno u vezu
s nama ili s nasim zastupnikom.

Cau-le)

TKO POZNAJE PROIZVODNJU OD RAUTE,

TAJ POZNAJE UCINAK MODERNIH
TVORNICA DRVENIH PLOCA

LAHDEN -RAUTATEOLLISUUS OY
RAU-TE
LAHTI FINLAND TELEX: 16162. CABLES: RAUTE



PROIZVODNJA I PROMET
PROIZVODA

— Sumarstva

— drvne industrije

— industrije celuloze i papira

UVOZ: DRVA I DRVNIH PROIZVODA TE OPREME I POMOCNIH MATERIJALA ZA

POTREBE CIT. PRIVREDNIH GRANA

USLUGE: oprema objekata, organizacija nastupa na sajmovima i izlozbama, projektiranje i

instruktaZa u proizvodnji i trgovini, $pedicija i transport

ZAGREB — MARULICEV TRG 18 — JUGOSLAVIJA
BRZOJAVI: EXPORTDRVO, ZAGREB — TELEFON: 36-251-8 37-323, 37-844 — TELEPRINTER: 213-07

Proizvodne organizacije

Drvno industrijski kombinat »Cesma« - Bjelovar
Drvno industrijski kombinat — Novi Vinodolski
Drvno industrijski kombinat — Ravna Gora
Drvno industrijski kombinat — Virovitica
Drvna industrija — Vrbovsko

Predstavnistva:

Komercijalne poslovne jedinice:

Izvoz — uvoz — Zagreb

Tuzemna trgovina — Zagreb

Trgovina na veliko i malo »Solidarnost - Rijeka
Skladi$ni i lu¢ki transport — Rijeka
Samostalna radna jedinica -— Beograd

European Wood Products — New York, 3504 30th Street, Long Island City N. Y. 11106
Omnico G. m. b. H. Frankfurt/Main, Bethovenstrasse 24. HOLART — Import-Export-Transit G. m
b. H., 1011 Wien, Schwedenplatz 3—4. — Ommnico Italiana, Milano, Via Unione 2. — Export-
drvo Repr. London, W. 1., 223—227, Regent Street — »Cofymex« 30, rue Notre Dame dcs

Victoires, Paris 2e
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