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Dr. SLAVKO KOVACEVIC

Institut za drvo — Zagreb

Zastita drva protiv trule2i i insekata kao
mijera za ocuvanje Sumskog fonda

Drvo je jedan od najstarijih i najvrijednijih vrsta
gradevnog materijala, koje je covjek u toku svoga
razvitka upotrebljavao. Ono ima veliki broj dobrih
svojstava ali i nedostataka. Sli¢no kao $to je Zeljezo
neprestano izlozeno procesu oksidacije, tako je i drvo,
pocevsi od sjefe u Sumi, stalno izloZeno raznim vanj-
skim utjecajima, koji mogu bitno promjeniti njegova
svojstva. Stetni utjecaji su bioloskog, fizikalnog i ke-
mijskog karaktera. NajceS¢e drvo propada zbog dje-
lovanja Zivih organizama, kojima drvna materija sluzi
kao hrana. Ti organizmi su fitobioti¢kog ili zoobioti¢-
kog porijekla. Stetodine fitobiotitkog porijekla su raz-
ne vrste gljiva, a zoobioti¢kog insekti i njihove li¢inke.
U moru napadaju drvo jo§ tzv. buSaci drva. Neki od
navedenih zoobioti¢kih organizama bu$e u drvu samo
kanale u kojima Zive, dok se drugi hrane drvnom ma-
terijom i tako je razaraju.

Fizikalno uni$tavanje drva nastaje najteSée zbog
topline i vlage. Toplina moZe uzrokovati razne pro-
mjene. Te promjene o¢ituju se u deformacijama i raz-
nim stupnjevima destrukcije drvne materije. Nasuprot
tome, vlaga izaziva samo pojave deformacije.

Mehani¢ka osteéenja drva nastupaju djelovanjem
vanjskih sila, koje mogu izazvati savijanje ili druge
deformacije. Drvo se mozZe ostetiti i raznim kemikali-
jama, najéesée kiselinama i luzinama. Medutim, drvo
je opéenito znatno otpornije na Stetno djelovanje ke-
mikalija od veéine poznatih metala. Ukoliko Zelimo
produljiti trajnost drva ili povecati njegovu otpornost
prema navedenim $tetnim utjecajima, treba ga zasti-
éivati. Za zastitu drva u veéim sluéajevima primjenju-
jemo razna kemijska sredstva, koja imaju zadatak da
drvo udine neprikladnim ili otrovnim za Steto€ine. Drvo
se jo§ moZe tretirati i raznim kemijckim sredstvima,
koja mu poveéavaju otpornost protiv pozara, vlage,
mehaniékih utjecaja i sliéno. Ekonomska vaznost efi-
kasne zastite drva je veoma zﬁaéajna radi toga jer po-
tro$nja drva danomice raste, iako se ono nastoji zami-
jeniti cementom, Zeljezom ili plasticima. Danas, me-
dutim, drvo nije samo vrijedan gradevni materijal,
nego i vrlo vaZna sirovina u kemijskoj industriji, te je
zbog toga njegova potro$nja u stalnom porastu.

Sje¢a drva u $umama i izvan Suma iznosila jeu
Jugoslaviji 17,589.000 m? u godini 1968.

Od toga u Hrvatskoj 4,563.000 m3, u Bosni i Her-
cegovini 5,546.000 m3, Sloveniji 2,856.000 m?® i Srbiji
2,131.000 ms.

Ukupna proizvodnja oblovine raznih vrsta drveta
iznosila je 6,063.000 m3.

Piljene grade proizvedeno je iste godine u slijede-
éim koli¢inama: ]

— grada etinjara 1,742.000 m?

— grada hrasta 206.000 m®
— grada bukve 863.000 m?
— ostala grada 159.000 m3

18.000 m?

— pragovi

Ukupna koli¢ina piljene grade iznosila je 2,970.000
m? godine 1968.

Najvise se, prema tome, proizvodi piljene grade Ce-
tinjara, a zatim bukve.

Rudnici trose oko 470.000 m? drva, a u celulozu se
preraduje 1,632.000 m?®.

Navedeni podaci pokazuju da je Jugoslavija veoma
jak potro$a¢ drva. SjeCa je u stalnom porastu, jer se
i potro$nja za razli¢ite namjene povecava. Velike ko-
li¢ine drva troSe se za preradu u piljenu gradu i celu-
lozu, i na tom podru¢ju osjet¢a se stalni porast.

Potro$nja rudnog drva i pragova pokazuje pola-
gano opadanje.

Kao veoma jaki potrosa¢i drva trebali bismo oz-
biljno voditi raéuna o tome da se zalihe drva racio-
nalno i $tedljivo trose, jer je drvo veoma cijenjena i
skupa sirovina. Drvo se moze Stediti i ¢uvati na viSe
naéina. Jedan od tih sastoji se u tome da se prerade-
nom drvu, u bilo kojem obliku, nastoji produljiti vijek
trajanja. Vijek trajanja produljuje se zaStitom pomo-
¢éu raznih kemijskih sredstava, koja su toksi¢na prema
$tetotinama, razaraéima drva, a to su razni oblici vi-
$ih gljiva i insekti. Obje vrste Steto¢ina izazivaju u ne-
za$ticenom drvu ogromne $tete, koje naprosto nije mo-
guée procijeniti. Kod nas ne postoje nikakvi podaci o
tim $tetama, koje su posljedica razornog djelovanja
gljiva i insekata na uskladi$tenom i ugradenom drvu.
No sigurno je da bi takvi podaci bili viSe nego zabri-
njavajuéi kad bi postojali. Kakvo je stanje obzirom
na za$titu drva kod nas?

Obaveznu zastitu drva provodi samo Zeljeznica i
posta, te donekle i elektroprivreda.

Potrodnja zeljeznitkih pragova iznosi oko 30.000 m?
godidnje, dok je u godini 1948. bila 281.000 m? a od
tada je u stalnom opadanju. Potro$nja PTT i elek-
trovodnih stupova od drva takoder je u opadanju, jer
se drvo zamjenjuje Zeljezom i betonom, a poSta sve
vise primjenjuje podzemne vodove. Zeljezni¢ki pra-
govi zastiéuju se veé dugi niz godina kreozotnim uljem
kamenog ugljena, dok se PTT i elektrovodni stupovi
pretezno zaStiéuju toksiénim solima topivim u vodi.

Ostali potro$adi drva, kao: $umska gospodarstva,
drvno industrijska poduzeéa, gradevinarstvo, potro-
%ati celuloznog drva, proizvodadi pokuéstva, drvenih
kuéa, rudnici, poljoprivrednici itd. skoro ne primje-
njuju nikakva sredstva za zastitu.

Kako je dakle obavezna za$tita gotovo neznatna,
svega nesto ispod 100.000 m¥/god., dok se 6,000.000 m3
trupaca, 3,000.000 m3 piljene grade, 470.000 m® rudnog
drva, 1,500.000 m? celuloznog drva i ogromne koli¢ine
gradevnog drva prepusta svake godine sreéi i slu€aju.
Kolike S$tete radi takvog gospodarstva trpi nasa pri-
vreda, izgleda da to nikoga ne zabrinjuje.

U mnogim zemljama postoje propisi za obaveznu
zastitu drva za gradevinske radove, i to protiv trulezi,
insekata i pozara.
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Propise o obaveznoj zastiti gradevnog drva moralo
bi se i kod nas odmah i bez odlaganja uvesti.

Zemlje s naprednim $umskim gospodarstvom oba-
vezno zaSti¢uju drvo jo§ u $umi u obliku trupaca, kao
i trupce na skladistima pilana i drvno ind. poduzeéa.

Koliko samo trupaca, osobito bukovih i mekih li-
S¢ara, propada sasvim ili djelomi¢no time $to se ne
mogu na vrijeme izvesti iz $ume ili radili§ta kraj ri-
jeka zbog lo$ih puteva i vremenskih nepogoda.

Slika 1. — Primjer truleZi na nezaStiéenom trupcu

Zar ne bi bilo ekonomicnije izvr$iti zastitu trupaca
u Sumama i pilanama, pa onda mirno, bez bojazni, ¢e-
kati najpogodnije vrijeme za transport i preradu. Time
bi dakako proizvodni tro§kovi ne$to porasli, ali bi se

taj gubitak, odnosno visak, nadoknadio boljom i ujed-
nac¢enom kvaliteom i zbog toga viSsom cijenom.

Osim toga, potrebno je drvo §tititi i protiv meha-
nic¢kih ostecenja, koja uzrokuju skoro isto toliko Stete
kao i uzrocnici trulezi. To su sredstva koja zasti¢uju
preradeno i nepreradeno drvo od pojava pucanja, a
takoder od raznih oboljenja koja pretezno ulaze u drvo
preko Ceonih povrS$ina trupaca ili grade.

PriloZene fotografije prikazuju kako izgleda drvo
za$ti¢eno u uporedenju s nezastiéenom (sl. 3 i 4).

Doslo je vrijeme, a toga preradivaéi i korisnici dr-
va moraju biti svjesni, da se drvo mora §tititi od bo-
lesti i mehani¢kih promjena, isto tako kao $to se §tite
usjevi u poljoprivredi od napada raznih bolesti. Za-
Stitna sredstva za drvo, bila ona insekticidna ili fun-
gicidna, mogu biti organskog ili anorganskog porijekla,
topiva ili netopiva u vodi.

Za za$titu Zeljezni¢kih pragova, kao §to je reteno,
koristi se ve¢ dugi niz godina kreozotno ulje kamenog
ugljena. Ta vrsta konzervansa ubraja se medu naj-
bolja sredstva za zastitu. Posjeduje fungicidna i in-
sekticidna svojstva. Odlikuje se neobi¢no Sirokim spek-
trom toksi¢nog djelovanja, kako prema gljivama tako
i insektima, a neznatno se iz drva izluZzuje vodom i
polagano isparuje. Nedostatak mu je jedino neugodan
miris, masna svojstva i crna boja. Zbog toga moze se
koristiti samo gdje spomenuti nedostaci ne smetaju.

Postoji jo§ ¢itav niz anorganskih i organskih tok-
si¢nih tvari insekticidnih i fungicidnih, koje mogu za-
mijeniti kreozotno ulje.

Od anorganskih dolaze u obzir spojevi fluora-fluo-
ridi, siliko-fluoridi, spojevi bakra, cinka, bora, arsena
i donekle Zive.

Od organskih spojeva najvie se cijene Kklorirani
fenoli klornaftalni, naftenoli bakra, cinka i Zive, ni-
trirani fenoli itd., a od insekticida lindan i DDT.

Na temelju spomenutih spojeva, mozZe se pripraviti
veliki broj zaStitnih sredstava za razli¢ite namjene i
razli¢itog stupnja djelovanja.

Organski toksi¢ni spojevi u veéini sluéajeva upo-
trebljavaju se za sastavljanje preparata za zastitu gra-
devnog drva, koje nije suviSe izloZeno djelovanju at-
mosferilija. Na drvo se nanose uranjanjem, prskanjem
ili premazivanjem ¢etkom. Takvim postupkom zastita,
konzervans ne prodire duboko u drvo. Svega nekoliko
milimetara. Razumljivo je da ¢e bolja penetracija biti

Slika 2. — Nezastiéeno celo trupca
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kod suhog nego kod svjezeg drva. Prema tome, na povr-
Sini drva i u drvu nalazi se malena koli¢ina konzervan-
sa, koja, i pored slabe topivosti u vodi, ne moze dulje
vremena odoljevati utjecaju vlage, kise, snijega, vjetra
i sunca. No ipak, u natkrivenom prostoru, radi visoke
toksi¢nosti ,organski konzervansi daju drvu dugotrajnu
zastitu.

Kao otapala sluze jeftiniji derivati nafte. Po pra-
vilu uvijek su efikasniji tezi derivati od laksih, a ta-
koder i jeftiniji. Organska sredstva su obi¢no dosta
skupa, ali im visoku cijenu donekle nadoknaduje vi-
soka toksi¢nost i relativno niska koncentracija u oto-
pini. Ona se ba$§ zbog cijene ne mogu upotrebljavati
za punu impregnaciju drva postupkom vakum — pri-
tisak, nego samo kao premazi ili dodaci lo$ijim vrsta-
ma ulja za impregnaciju pragova ili stupova.

Velika im je prednost jo§ u tome $to nemaju mi-
risa ni boju, te se zbog toga drvo nakon zastite moze
tretirati bojama i lakovima. Skoro svi organski fun-
gicidi su u isti mah i insekticidi.

Zastitna sredstva za drvo na bazi anorganskih soli
topivih u vodi daleko su jeftinija od organskih, u pr-
vom redu zbog jeftinog i besplatnog otapala lako to-
piva u vodi, dobro se fiksiraju na drvna vlakanca i,
nakon isparivanja otapala — vode, prelaze u takve o-
blike koji su veoma toksi¢ni i slabo topivi u vodi. Ba§
u tom svojstvu lezi njihova vrijednost. Solni konzer-
vansi, koji mogu biti sastavljeni na bazi fluorida, ar-
senata, soli bakra i bora, cinka, Zive itd., zbog niske
cijene, mogu se upotrebljavati za potpunu impregna-
ciju drva postupkom vakum-pritisak, buSeri metodom,
uranjanjem, a u veé¢im koncentracijama prskanjem ili
c¢etkanjem. Takoder za za$titu stupova primjenjuju se
razne paste, patrone, bandaze s visokom koncentraci-
jom soli i penetrirajuéim sredstvima.

Slika 4. — NezaStiena (gore) i zasSticena (dolje) piljena
grada

Slika 5. — Nezastiéeno (gore) i zastiéeno (dolje) drvo

Solima se mogu §tititi sve vrste i oblici drva, po-
imence: piljena grada, trupci, stupovi, poljoprivredno
drvo itd., a zbog niske cijene moguée je postupak vise
puta obnavljati.

Uzevsi sve navedeno u obzir, bilo bi prijeko po-
trebno, u interesu ofuvanja Sumskog fonda kao i op-
¢enite Stednje drva, da se §to prije donesu propisi o
obaveznoj zastiti svih vrsta oborenog a za preradu od-
redenog drva.

Tom mjerom znatno bi se smanjila potrosnja drva,
produljilo trajanje veé preradenog drva, snizile cijene,
a u doglednoj buduénosti poveéale povrSine obrasle
Sumama.

Medu naSim drvarima (preradivad¢ima, korisnicima
drva itd.) jo§ uvijek prevladava misljenje da drvo u
vec¢ini sluc¢ajeva nije potrebno zastiéivati, jer mi smo
zemlja bogata Sumama, pa bi takav posao'bio nepotre-
ban izdatak, éak mozda i luksus. Pri tome se dakako
ne misli da se to nase bogatstvo lako i brzo moze is-
crpsti, a tada ¢e biti kasno a i teSko poduzeti mjere
za njegovo racionalno trosSenje i ¢uvanje.

Kako su drvna industrija i Sumarstvo jedna od naj-
ja¢ih privrednih grana u Hrvatskoj, bilo bi za daljnji
razvoj i napredak tih djelatnosti korisno i ekonomié¢-
no, da pomognu nastojanje Instituta za drvo iz Zagre-
ba u realizaciji slijede¢eg programa:

1. Da se ustanovi kolike su godi$nje Stete kod tru-

paca, piljene grade i ostalih oblika preradenog
drva kao posljedica Stetnog djelovanja gljiva i
insekata.
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. Da se ispita efikasnost i ekonomi¢nost raznih
preparata za za$titu, i na osnovu toga odaberu
najpovoljniji.

3. Da se ustanove S$tete koje nastaju kao poslje-
dica raznih mehani¢kih utjecaja.

. Da se ispitaju sredstva za spretavanje tih po-
java.

. Da se ispitaju postojec¢a i poradi na pronalazenju
novih sredstava za spreavanje pojave zaguSe-
nosti kod bukovine uopce.

6. Da se podupre uvodenje sredstava za povrsin-
sku za$titu gradevinske stolarije (prozori, vrata
itd.) montaznih objekata od drva, drvenih opla-
ta, s ciljem da se postigne zastita od trulezi i in-
sekata, kao i da se time dobije finalna povrsin-
ska obrada u raznim bojama i nijansama.

Navedenim radovima dobili bismo pouzdane po-
datke o tome koliki su gubici godi$nje kao i posljedice
razornog djelovanja Steto¢ina na drvu i kolika bi se
ulteda postigla sistematskim provodenjem zastite. Po-
red toga, kad bi se u gotovo svakom poduzeéu izvo-

dili pokusni radovi na za$titi, ona bi se lakSe odlucila
na uvodenje tih mjera.

Da se vidi kako brzo i temeljito uzroc¢nici trulezi
razaraju drvo uz povoljne uvjete, prilazemo fotogra-
fije umjetno izazvane trulezi. Na slici su prikazana
drvca odredenih dimenzija koja su bila izloZzena ra-
zornom djelovanju jedne vrste gljive. Gore su drvca
zadtiéena sredstvom protiv trulezi, a dolje su nezasti-
¢ena (sl. 5).

Nezastiéena drvca bila su potpuno uniStena u roku
od 3—4 mjeseca, dok su zadtiéena potpuno zdrava, $to
se na prilozenoj fotografiji (5) vidi.

NAPOMENA

Napominjemo da su najviSe razumjevanja za pro-
vodenje zastite, kako protiv trulezi i insekata tako i
protiv mehani¢kih promjena, pokazali DIP Udbina i
DIP Ototac, koji su nam dali sav potreban materijal
za izvodenje pokusa za$tite pod prirodnim uvjetima,
te im se ovom zgodom zahvaljujemo na ukazanom ra-
zumijevanju i suradnji.
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PPROIZVODIMO:

GLODALA

za obradu
svih vrsta drva,
u TM i HSS kvaliteti

KRUZNE PILE
I DROBLJACE

sa tvrdim metalom

‘ NOZEVE
ZA LAKE BLANJALICE
GATER PILE:

dvostruko ozubljene,
obi¢ne, okovane

KRUZNE PILE
razne

RUCNE PILE
razne

PRIBOR

za popravak pila,
‘ . ulodci,
\ napinjadi, itd.
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MIRKO BILJAN, dipl. ing.

Mijerenje velicina stanja susSenja

1. UvoD

Mjerenje veli¢ina stanja su$enja (t, x, u, g,, z), u
odredenoj totki slozaja, uobitajenim metodama mje-
renja, vezano je s pote§kotama. Potesko¢e kod mjere-
nja glavni su razlog nedovoljnog poznavanja medu-
sobnih ovisnosti veli¢ina stanja.

U ovom radu obradena je metoda odredivanja ve-
litina stanja su$enja za bilo koje vrijeme suSenja (z)
i bilo koju tocku slozaja (b/B).

Za odredivanje rasporeda velitina stanja suenja
(t, x, u i g,) u slozaju (tj. u ovisnosti od b/B) za odre-
deno vrijeme suSenja (z) i odredeni specifiéni protok
zraka slozajem (gg,), potrebno je izmjeriti:

a) vlaznost zraka na ulazu u sloZaj xXo,

b) temperature zraka u viSe totaka sloZaja to, ti1, t2
. itd. (vidi sl 1).
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S1. 1. Mjerenje veli¢ina stanja suSenja

Prema tome, za rad po ovoj metodi, mjerenja se
mogu brzo, ta¢no i jednostavnim sredstvima izvesti.

Teoretske podloge za ovu metodu odredivanja ve-
liéina stanja suSenja, date su u élanku: »SUSENJE
DRVA ZRAKOM U SUSIONICI«!, Iz ovoga &lanka
preuzeti su nazivi i oznake.

2. ODREDIVANJE VLAZNOSTI ZRAKA

Slozajem prolazx specifiéna koli¢ina suhoga zraka
(g4,)* Toplinsko stanje ovog zraka, na ulazu u slozaj
(u tocki 0, vidi sl. 1), odredeno je temperaturom to i
vlaZnosti X0 zraka. Toplinsko stanje zraka u tolki 1

odredeno je veli¢inama stanja t1 i xu. Analogno, toplin-
sko stanje zraka u to€ki 2 odredeno je veli¢inama sta-
nja te, x2 ... itd.

Temperature to, t1, t2 . . . itd."'mozems u svako vri-
jeme, dakle i nakon z sati suSenja, to¢no izmjeriti.

1 Biljan, M.: SuSenje drva zrakom u suSionici, po-
glavlja 3 i 4,.D. L. br. 3—4/1971.,,

2 Vidi: »Susenje drva zrakom u susxomcx« poglav-
lje 3 i 4, D. 1. 3—4/1971. ;

(U SUSIONICI ZA SUSENJE DRVA ZRAKOM)

Temperaturne razlike
Atp = to—t1; Aty = ti—t2; At = te—ts . . . itd. 1
mozemo iz poznatih to, t1, t2 . . . itd. odrediti. Ove tem-
peraturne razlike mozemo, jo$ tacnije, direktnim mje-
renjem odrediti.

Temperature u sredini dionica I I, III . . . itd,
bile bi
to+t1 ti+t: ta+ta
t = st = s tur = . itd. 2
2 2 2

Prema ¢lanku »SuSenje drva zrakom u suSionici«
iz jednadZbe 23, poglavlje 4.22 moZemo povecanje
vlaZznosti zraka iznad dionice I odrediti

(0.24 + 0.46 . x1) . At
Ax; = Xo—X1 = — 3
597 + 0.46 . to — Zx

Znatenje y vidi u poglavlju 4.22, ranije spomenutog
¢lanka. Analogno, pove¢anje vlaZnosti iznad dionice II

(0.24 + 0.46 . x2) . Aty

Axpp = X1—Xe = —
597 + 0.46.t1— Xy
itd.
Vlaznost zraka u tatkama 0, 1, 2, 3 . . . itd.

X0, X1 = Xo + AXp, X2 = X1 + Axy, X2 = X2 + Axyq

itd. 4
Vlaznost zraka u sredini dionica I, II, III . . . itd.
Xo+ X1 X1+ X2 X2+Xs
X = y X1, = y Xqip < — . . . itd. 5
2

Veli¢inama t; i X; odredeno je toplinsko stanje zra-
ka u sredini dionice I. Veli¢inama ty; i x;, odredeno je
toplinsko stanje zraka u sredini dionice II itd.

Nakon z + Az sati su$enja, na ulazu u slozaj, stanje
zraka odredeno je veli¢inama t% i x%, pri odgovaraju-
¢em specifi¢nom protoku zraka g’y,®. Temperatura zra-
ka na kraju dionice I bit ¢e t’1. Analogno kao i za vri-
jeme suSenja (z), odredit ¢emo At t';, AX’), x1 i x).
Itd.

3. ODREPIVANJE INTENZITETA SUSENJA

Za vrijeme suSenja z (vidi: SuSenje drva zrakom u
susionici, poglavlje 5.1, ]ednadzba V), srednji intenzi-
tet susen]a dionice I .

. N B 4
£ Byr = By - — - A% . 6
Ab ; o

3 g'y, nije potrebno mjeriti. Iz gg, odgovarajuéeg
stanju zraka to i X0, moZemo g’y, odgovarajuéega stanju
zraka t'o i X’o izratunati (v1d1 poglavlJe 3. 41 ve¢ ranije
spominjanoga élanka) . B .
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Za vrijeme suSenja z’ = z + Az, analogno intenzitet
suSenja u sredini dionice I
B
g,\'[ =8y Ax’[
Ab

Srednji intenzitet su$enja u vremenskom razdob-
Iju suSenja od z do z2 = z + Az, u sredini dionice I,
bit ¢e

8vI & g’\'l
By = — g
2

Analogno moZemo odrediti g, g’y i g, za di-
onicu II . . . itd.

Za male vrijednosti Az moZemo dovoljnom taénosti
uzeti da je

Bvis = 8yi

4. ODREDIVANJE VLAZNOSTI DRVA

Nakon z sati suSenja vlaznost drva u tatkama 0, 1,
2,3 ...itd. je
Uo, ui, Uz, us . . . itd.s4

Vlaznost drva u sredini dionica I, II, III . . . itd., za
prednje pretpostavke, bila bi:

uotut uitue uz+us
U = ()

u = . itd. 8

2

Vlaznost drva u sredini dionica I, II, III . . . itd,
nakon z’ = z + Az sati suSenja:

2y - g —In = InWp = Uy — By - Az U =
uny — 8viils - Az...itd.

5. VELICINE STANJA SUSENJA

u taékama I, II, III, . . . itd. slozaja.

Veli¢ine stanja suSenja, prema naprijed izloZeno-
me, bit ée: '

Nakon z sati suSenja:

— u sredini dionice I t; x, 8, 1 y;

— u sredini dionice II t;, x;, g,y i yy
— itd.

Nakon z' = z + Az sati suSenja:

— u sredini dionice I t';, x’;, g'y; i U

— u sredini dionice II t'yy, x')), &'y 1 W)
— itd.

Prema tome, polaze¢i od nekog poznatog rasporeda
vlaznosti drva u sloZaju, moZemo odrediti veli¢ine sta-
nja suSenja u bilo kojoj taki sloZaja i za bilo koje vri-
jeme suSenja. Svrsishodno polet ¢emo mjerenje isto-
vremeno s potetkom suSenja (od z = 0), jer je u tom
sluéaju

uo=u1=Uz=u==....up

4 Prema tome, potrebno je poznavati raspored vlai-
nosti drva u sloZaju prije potetka mjerenja.
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6. ZAKLJUCCI

Uobitajenim natinom mjerenja, mjerimo veli¢ine
stanja zraka za suSenje na ulazu u slozaj (ili na izlazu
iz slozaja) i koli¢inu otparene vode. Prema tome, ova-
kvim mjerenjem odredujemo srednji intenzitet suse-
nja slozaja u ovisnosti od veli¢ina stanja zraka za su-
Senje na ulazu u slozaj. Ovakvi podaci ne definiraju
veli¢ine stanja suSenja ni u jednoj tocki sloZaja.

Ovako dobiveni podaci mogu nam posluziti za vo-
denje procesa suSenja, u koliko se suSenje provodi
strogo pri istim uvjetima pri kojima je mjerenje izvr-
Seno. Za studiranje procesa suenja ili za vodenje pro-
cesa suSenja pri razli¢itim uvjetima, ovako dobiveni
podaci praktiéno su bez vrijednosti.

Mimo toga mjerenje uobi¢ajenim metodama bazira
na mjerenju tezine otparene vode, dakle moZe se pro-
vesti samo u specijalno adaptiranoj suSari. U susari za
tekuéu proizvodnju, ova se mjerenja ne mogu prove-
sti.

Za tatno vodenje (i u tekucoj proizvodnji) i studi-
ranje procesa susenja®, potrebne su nam metode mje-
renja koje omogucéuju:

a) mjerenje svih veli¢ina stanja suSenja (t, x, u, g,
i z) u bilo koje vrijeme i bilo kojoj toéki slozaja;

b) brzo mjerenje, s dovoljnom taénosti i sa skrom-
nim sredstvima, u bilo kojoj suSari (bez adaptacije).

Za metodu mjerenja predloZenu u ovom ¢lanku, po-
trebno je mjeriti samo:

a) temperaturu zraka za suSenje u vise tofaka slo-
Zaja i

b) vlaznost zraka za suSenje na ulazu u slozaj (ili
bilo kojoj toéki slozaja).

Prema tome, od dodatne opreme, za mjerenje po
predloZenoj metodi, potreban je jedino precizni ter-
mometar (jednostruki ili viSestruki). U obzir dolazi
termoelektriéni ili elektrootporni termometar. Pred-
nost dajemo elektrootpornom termometru (velika toé-
nost). U koliko se odlu¢imo za elektrootporni termo-
metar, preporutuje se izabrati viSestruki termometar
(vrijeme mjerenja!).

POSEBNA PRIMJEDBA

U ovom ¢lanku opisanom metodom mjerenja, mo-
Zemo odrediti i veéi broj veli¢ina koje odreduju uvjete
pri kojim suSimo, npr. specifiéni protok zraka sloza-
jem, ravnomjernost protoka zraka sloZajem itd.

Ovom problematikom zabavit ¢emo se u posebnom
¢lanku.
PRIMJENJENE OZNAKE
gs; - - kgsz/kgsm/h . . . specifi®ni protok suhoga zraka

sloZajem

. 5 tj. za_odredivqnje medusobnih odnosa veli¢ina sta-
nja sulenja, odredivanje ravnomjernosti protoka zraka
slozajem itd.
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A NEW METHOD OF DETERMINING THE MAGNITUDE OF THE DRYING STATE

SUMMARY

The author deals with a new method of determining the magnitudes of the drying state. The
method enables a determination of the magnitudes of the drying state (t, %, g,, u) at any time (z) and
any point of the stack. The necessary measurements, according to this method, can also be perfor-
mend in industrial drying kilns (without any adaptation) in a rapid, precise and simple manner.

ISPRAVAK

U ¢lanku Mirko Biljan, dipl. ing. »\SUSENJE DRVA
ZRAKOM U SUSIONICI«, koji je objavljen u br. 3—4

Str. 50, jednadzba 10D treba da glasi:
E + [d/(d + s)]2

god. XXII ovog Casopisa molimo da provedete slije- Ks = m-* 10D
dete ispravke ) 2.g.A?
Str. 43, pogl. 1, red 22, piSe: »uvjete sulenja?«, Str. 50, jednadzba 13, treba da glasi:
treba da piSe: »uvjete suSenja.« Vo,
Str. 44, pogl. 2,512, jednadzba 1C-2, piSe: kg H:0/ G,, = = .. ..., 13
kgsm, treba da bude: kg H:O/kgsm.h. Vs
Str. 47, pogl. 2.7, naslov treba da glasi: »Utjecaj Str. 50, jednadzba 16A, u nazivniku drugog &lana
temparature t i vlaZnosti x zraka za su$enje na pro- jednadzbe, treba da bude vi mjesto v.
mjenu intenziteta sulenja g,«. Str. 50, primjedba 22, drugi red odozdo, pide:
Str. 48, jednadZba 8A, mjesto a!, treba da bude a1. 1,7 = 4A1/Uy, a treba da piSe: L, 1 = 4.A;/U;.
Str. 48, pogl. 2.8A, red 3 odozdo, mjesto: t treba da Str. 51, jednadzba Bl glasi:
bude t'. = (597 + 0,46 . ty) d(x) d (i) = y; . d (%) B1
Str. 49, jednadzba 11 treba da glasi: Treba da glasi:
0,982 . F(Vg,; n) = (597 + 0,46 . ty) . d (%)
Vo = [————————]%5™ + 0,6% 11 dd = y;.d(x B1
y. (K1 + Ko) Str. 56, »Popis primijenjenih oznaka«, red 5 treba
Str. 50, jednadzba 10B treba da glasi: g gl ! _
AL b/B . . .. relativna udaljenost od podetka sloZaja
Ki = X m-3,78 10B Str., 50, jednadzba 15 treba da glasi:
1125 A 1,78 Gy = D.Bidng,....kg.... 15
\
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Z. CIKARIC, dipl. ing. — Z. HREN, dipl ing.
B. GUSTIN, dipl. ing. — F. STAJDUHAR, dipl. ing.

Inovaclje u drvnoj in dustriji
(NEKA ZAPAZANJA SA SAJMA U HANNOVER-u 1971.)

Svake dvije godine, u SR Njemackoj odrzava se »Hannover-Messe« — Ha-
noverski Velesajam strojeva i materijala, na kojemu velike i male firme izlaZu
svoje strojeve i strojne uredaje, te razne materijale kao zadnja dostignuéa na
polju tehnike.

Tako je bilo i ove godine u vremenu od 22—30. travnja, kada je iz ukupno
33 zemlje (sa tri kontinenta) odnosno 5768 firmi prikazalo svoje standardne
strojeve i uredaje, te materijale, kao i mnoge inovacije za vrijeme posljednjih
godina u svim granama tehnike.

Ukupna brutto povr§ina izloZfbenog prostora obuhvatila je ove godine
984.000 m?, od ¢ega na izlaganja u dvoranama ide 499.724 m?, a na izlaganje
na otvorenom prostoru 261.654 m® Samo parkiralifte osobnih automobila
imalo je kapacitet za 50.000 kola.

Uz jasno weliki broj domaéih (zapadno-njemaékih) izlagada (4.560), strani
su izlagaci bili zastupljeni sa 1.208 direktnih izlagada i 798 zastupstava firmi.
Najbrojnije su bile zastupljene firme iz Francuske (206 + 87), Italije (169 + 49),
Velike Britanije (161 + 121), Svicarske (134 + 64), Austrije (110 + 12), Sved-
ske (69 + 35) i Nizozemske (68 + 24). U grupi Evrope i nafa zemlja je bila
pretstavljena sa 17 izlagaa i 10 zastupstava firmi. SAD su imale 25 izlagada i
Cak 223 zastupstva.

Strojevi za drvno-industrijsku preradu zauzeli su tri dvorane (5, 6, 7), s
netto povrSinom od 35.477 m2, pored dodatnog otvorenog prostora. Izlagalo je
463 izlagada, od &ega je bilo inozemnih 190. Jedina ma¥a tvornica, ovdje za-
stupljena, bila je »Ziénica« iz Ljubljane. Inozemnih firmi bilo je &ak 41%o, na
Celu kojih je stajala Italija (74 + 4); pa dalje Francuska (25 + 2), Svedska (16
+ 1), Svicarska (15 + 3), Vel. Britanija (10 + 2) itd. Upravo ovaj interes vanj-
skih proizvodala strojeva za drvnu preradu, uz jaku domaéu (zapadno-nje-
macku) proizvodnju, pokazuje da se u svim tehnitki naprednim i dobro razvi-
jenim zemljama mnogim poboljSanjima, bilo u pojedinaénim strojevima bilo
u cjelini automatiziranim linijama, nastoji postiéi bolje i viSe od bli¥ih doma-
¢ih i isto tako konkurentnih inozemnih proizvodaéa.

Iako nemamo namjeru obuhvatiti sve inovacije, jer to nije ni zadaéa ovog
¢lanka, prikazat éemo ipak grupimiéno neke zanimljivosti i tehni¢ka rjeSenja,
koja bi se i u nadu industriju mogla unijeti, kako bi bila efektnije, suvremenija
i ekonomidénija.

1. — PILANARSTVO

1.1. — Novi strojevi i uredaji za obradu fraka. tracnih
pila

U pilanskoj preradi drva, traéne pile su veé zauzele
dominantnno mjesto medu primarnim pilanskim stro-
jevima. Prednosti tra¢nih pila pred gaterima su po-
znate, naroéito pri preradi tvrdih listada. Sve veéa u-
potreba traénih pila nametala je potrebu da se rje-
Savaju oni problemi koji su oteZavali rad i efikasnost
tih strojeva. Jedan od takvih problema je pravilna
priprema trake, o ¢ijoj ispravnosti ovisi kapacitet stro-
ja, ispravnost reza, kvalitet rezane plohe i uspje$nost
rada pilane uopée. Dobro su poznate poletne .(i poéet-
ni¢ke) teSko¢e u radu s tra¢nim pilama, koje su trajale
negdje duzZe a negdje krace vrijeme. Najveéi dio tes-
koca odnosio se upravo na pripremu traka traénih pila,
a maleni -dio na neispravnost i nepodeSenost samog stro-
ja. U mnogim pogonima, za koje se veé smatra da su
savladali tehniku priprema traka za tra¢ne pile;, jo3
uvijek se mogu uotiti velike slabosti u tom poslu, koje
onemoguéavaju pravilan rad traéne pile, smanjuju-njen
kapacitet i uzrokuju da se proizvode piljenice nejed-

nolike debljine. Naravno da sve to skupa zajedno utite
na smanjenje uspjeSnosti rada pilane i na raspoloze-
nje ljudi prema traénim pilama uopée. Slabosti u pri-
premi traka su, kako se to esto kaze, objektivne i su-
bjektivne prirode. Subjektivne slabosti proisticu od
nedovoljnog struénog znanja radnika brusaéa, njegove
nedovoljne stimuliranosti za rad, nedostatka vremena
i ¢esto nedovoljne opremljenosti brusione. Nedostatak
potrebnih strojeva i uredaja za obradu traka takoder
je Cesto uzrok nevoljama s traénim pilama. Imajuéi u
vidu da je ljudski faktor i faktor tehnitke opremlje-
nosti odlué¢ujuéi u ovom problemu, proizvodaéi opreme
za obradu traka ponudili su neka rjesenja koja bi tre-
bala umanjiti te probleme.

Na Hannoverskom sajmu je bilo izloZeno dosta ta-
kvih strojeva i uredaja, od kojih neki zavreduju punu
paznju. Izmedu ostalih tu je automatski uredaj za rav-
nanje traka traénih pila. Kao $to je poznato, traka
traéne pile tokom rada zadobije razne grbe i udublje-
nja, koja treba sukcesivno izravnati prilikom svakog
ili svakog drugog bruSenja, veé¢ prema intenzitetu i ve-
lidini grbavosti. Rijetki su pogoni gdje se to savjesno
radi, jer je to dosta teZak i danguban posao. Neizrav- °
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navanje grba ima za posljedicu naglo gubljenje »na-
petosti« pile, vijugav rez i sve druge nedace koje idu
uz to. Cesto puta se dogada da tek nabrusena pila »ne
ide«, da vijuga, §to je opet posljedica nedovoljne ob-
rade. Da bi se izbjeglo ruéno izravnavanje grba i udub-
ljenja, koje ovisi o savjesti brusaéa i njegovom raspo-
lozivom vremenu, kostruiran je aparat za automatsko
obavljanje tog posla. Taj se aparat normalno montira
na stol za ravnanje i napinjanje trake. Opremljen je
vlastitim uredajem za transport trake. Prolaskom tra-
ke preko .pipalica«, elektronskim putem se ustanovi
veli¢ina i smjedtaj grbe, te automatski vrsi izravnava-
nje jednim popre¢no smjeStenim Eeki¢em. Snaga za
pogon tog aparata iznosi 0,35 kw, a moze ravnati tra-
ke $irine 70 do 300 mm. Duljina trake je naravno ne-
ogranitena, a debljina trake se dozvoljava do 2 mm.
Dvostrukim ili trostrukim prolazom svake strane trake
kroz aparat, izravnavaju se sve vete.deformacije od
5/100 mm. Aparat je patentiran, a proizvodi ga firma
Iseli iz Svicarske.

Jedan drugi uredaj konstruiran je s idejom da se
otklone postojeée slabosti kod postupka tlatenja vrho-
va traénih pila. Taj aparat vr$i tlaéenje vrhova zuba
»na vruée«, za razliku od drugih koji to tlacenje iz-
vode »na hladno«. Postupak imade znatajne prednosti
pred onim do sada poznatim i uobitajenim. Samo tla-
¢enje vrsi se u jednom radnom hodu, a stlateni zub se
istovremeno egalizira i zakali. Pri tome jezgra zuba
ostaje Zilava, a povrdina i vrh dobivaju tvrdoéu i do
65° RC (3to naravno ovisi i o kvaliteti ¢elika od kojeg
je izraden list). Aparat moze tla¢iti debljine listova od
0,7—4 mm, $irine 60—400 mm, koraka 25—80 mm i vi-
sine zuba 10—20 mm. Prednost tlaéenja na vruée je
veé i u tome $to se mogu tladiti svaki materijali, pa i
oni najtvrdi koje je nemoguée obraditi takvim postup-
kom »na hladno«. Istovremenim zakaljivanjem vrhova
zuba znatno se produZuje vrijeme izmedu dva bruse-
nja, pila se sporije tupi, omoguéava se veéi ulinak
stroja, a traka duze traje. Sam postupak zakaljivanja
bio je poznat i primjenjivan veé i ranije, samo je imao
i nekih nedostaaka i mana. Jedan od najozbiljnijih
nedostataka bio je u tome 3to se prije svakog narednog
tladenja trebalo izbrusiti sav zakaljeni dio, jer bi u
protivnom doslo do raspucavanja materijala kod tla-
¢enja. Sada to vise nije potrebno, pa zakaljivanje vr-
hova zuba dobiva svoju punu primjenu bez ikakvih
ogranitenja. Istovremeni postupak tla¢enja i kaljenja
smanjuje potrebno radno vrijeme brusada, smanjuje
potreban prostor brusione i pojeftinjuje ¢itav postupak.
Cijena takvog uredaja priblizno je jednaka uredajima
za tlatenje »na hladno«. Proizvodi ga firma BANSO
iz Z. Njemacke.

1.2. Nova preéna podstolna pila (Max Paul & Sghne-
Diirmetingen Wiirt) '

Podstolne preéne pile veéeg uéina imaju veliko po-
drudje upotrebe kod &elenja samica te prerezivanja
ostale tombatne grade u primarnoj pilani, kao i dalje
dorade takve grade, te proizvodnje obrubljene grade
i elemenata u doradnoj pilani. Vise tipova takvih pila
raznih domaéih i inozemnih proizvodata radi u pil.
proizvodnji, no sve se odlikuju time da se piljenica
prilikom prerezivanja mora priévrstii na stol pritiskom

.
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ruke, te da je visina reza ogranicena i daleko ispod
160 mm, §to isklju¢uje npr. proizvodnju Zelj. pragova,
kao i prerezivanje viSe piljenica odjednom.

Slika 1. — Podstolna pre¢na pila
(Max Paul & Sghne)

Na velesajmu u Hannoveru se pojavio Modell 22
(sl. 1.) podstolne pre¢ne pile, poznatog proizvodaca
preénih pila Max Paul, koji se odlikuje takvom kon-
strukcijom da postoji §titnik s gornje strane pile Sup-
1lje izvedbe, koji ujedno sluZi svojim pritiskom kao. pri-
&vriéiva¢ piljenice. Pritiskivanje piljenice, kao i isto-
vremeno dizanje kruzne pile radi propiljka, vrsi se noz-
nim prekidadem. Visina piljenja iznosi 220 mm, tako
da moZe nesmetano piliti pragove, kao i snop piljenica
odjednom.

Sirina piljenja iznosi 700 mm.

Pre¢na pila moZe biti u pneumati¢noj i hidrauli¢-
noj izvedbi, a pristupa¢na je i po nabavnoj cijeni.

2. — SPERPLOCE

2.1. Obrojéavanje trupaca
(skladiste oblovine)

U ovom podruéju vazno je istaknuti dvojicu izla-
gata (¢iji proizvodi se mogu primijeniti i u drugim
djelatnostima prerade drva — npr. u pilanarstvu).

“Hoffmann Bad Hall (Austrija), koji je, uz klasi¢ne me-
talne ploéice, izlozio i plasti¢ne ploéice. Iste su bijele
boje. Na njih se moZe otisnuti 12 do 14 slova ili bro-
jeva u boji. Lagane su (1000 komada = 2 kg i veli¢ine
48 X 24 mm). Plo¢ice su u poletnoj fazi rada nani-
zane na jednoj viljusci u nizu od 50 komada. Vrlo su
otporne prema atmosferilijama, i pri¢vr§éuju se laga-
nim udarcem ¢&ekiéa na Celo trupca, te ostaju vezane
uz drvo adhezivnim prozirnim é&évrstim filmom.

Sli¢an proizvod nudi Latschbacher (Austrija), s ti-
me da se njegove plotice mogu kupiti u pet boja, $to
ve¢ moZe dobro do¢i kod izrade i klasiranja trupaca
na stovari$tima u Sumi. :

2.2. Pile za krojenje oblovine:

Na ovom podru¢ju treba istaéi _ové firme, ka.o, na
primjer, »Dolmar« Hamburg SR. NJEMACKA (&iji se



proizvodi mogu koristiti i kod krojenja sirovine) s nje-
govom novom pilom »Dolmar 118«. Ova je pila namje-
njena za sjetu i ostalu primjenu, — lagana je, vrlo
snaznog djelovanja, s minimalnim vibracijama, prigu-
Senom bukom pri radu i teZine samo 6 kg.

Inace ova firma nudi motorne pile (vodilice 38 do
112 cm), motorne elektri¢ne pile (vodilica 38—176 cm)
i pile s pneumatskim pogonom (vodilice 30—40 cm) —
sve za rukovanje jednog radnika.

Pile ve¢ih vodilica (elektri¢ne) — 80 do 200 cm zah-
tijevaju dva radnika.

Zanimljiv je takoder uzorak pile predviden za uz-
duzno krojenje (prarez) — primjena pri obradi i pri-
premi trupaca egzota — duljine rezanja 9 m, svjetlog
otvora 150, 200 ili 250 cm — oskrbljena motorom VW
ili elektromotorom.

Poznata firma »Stihl«, Waiblingen, SR. NJEMACKA
pod parolom »Koje su minimalne dimenzije motorne
pile«, nudi kupcima svoj proizvod »STIHL 030 AV,
koji sa Sinjama i okovom ne tezi viSe od 6 kg, a uz to
je ipak snazan i jak stroj, koji, pored svega, posjeduje
anti-vibracioni sistem. Vrlo dobro se ta pila dade pri-
mijeniti i u Sumarstvu.

Nesto manje zapaZzeni, ali sli¢nih dobrih svojstava,
jesu eksponati »Domicinsa« Remscheid, SR. NJEMAC-
KA.

2.3. Strojevi za guljenje kore:

Proizvoda¢ »Hepke«, Augsburg SR. NJEMACKA.,
izlozio je guljae kore dvaju tipova, i to za trupce di-
jametra 0,07 do 0,50 m i od 0,15 do 2,50 m. Posljednja
vrsta gulja¢a vrlo dobro se primjenjuje u proizvodnji
Sperplo¢a (osobito kod automatizirane proizvodnje).
‘Daju se uklopiti i usmjeriti za uzduzno kao i za po-
pre¢no guljenje kore.

Sami strojevi su ponajcesée opskrbljeni s dvije gru-
pe (serije — niza) guljaca kore i Cistada otpadaka (iz-
bacivaca).

Masine rade besprijekorno u subtropskim krajevi-
ma, kao i u vrlo hladnim regijama.

Hiirdte, Wain, SR. NJEMACKA, prikazo je guljale
za obradu svih vrsta Cetinjada, listata i tropskog dr-
veéa, s primjenom u tvornicama Sperplota za trupce
do 2,00 m veli¢ine polumjera i 20 m duZine.

Ruclni sistem guljaa izlozio je FGM, Comense, Ita-
lija.

Guljaci koji dolaze u linijama posebno ¢e se nazna-
¢iti kod pregleda istih. '

2.4. Linije u proizvodnji Sperploca

Prije nego se iznesu kratki podaci o izloZenim li-
nijama za ljuStenje, valja spomenuti goniometre fir-
me Fischler, Augsburg, koji dobro sluZe pri dotjeriva-
nju i namjeStanju noZeva raznih strojeva u proizvod-
nji $perplo¢a. Goniometar je izraden u obliku $estara,
za podruéje mjerenja od 0° do 180° i to¢noS$éu mjere-
nja 1/4 stupnja. Opskrbljen je libelom i kompasom.

Najinteresantniji strojevi u pogledu proizvodnje
Sperploca bile su skupine strojeva tzv. linije ljustenja,
sudenja, koje pomoéu automatizacije omoguéuju veéu
radnu produktivnost. To je sistem neprekinutosti pro-
izvodnje skoro uvijek u pravecu od pocetnog transpor-
ta oblovine na stovariStu, pa sve do krojenja mokrog
ili suhog ljustenog furnira.

Od desetak izlagaCa, najviSe paznje izazvao je za-
jednicki istup Valette & Garreau i Miiller (Forst — Vi-
chy).

Oni su pos$li od postavke da nikakvih prednosti nad
klasiénim rasporedom strojeva ne moze biti ako nije
sinhronizirano rijeSen unutra$nji transport sirovine u
jednoj tvornici $perplo¢a. S toga razloga uvrstili su u
neprekinutu liniju kori$¢enje najmodernijih klatnih
pila za krojenje oblovine, — guljac¢e odredenih sistema
i proveli savrSenu tehniku centriranja trupaca.

Zato oni nude uzduZne transportere kanalnog tipa,
duljine 5 do 30 metara (gornja grani¢na vrijednost pro-
mjera sirovine 200 cm, a donja 35 cm) — sa specijal-
nim motornim reduktorom, fotoelektri¢énim upravlja-
¢em, kao i uredajem kojim se Citav sistem transpor-
tera u poduznom smislu dade automatizirati. Brzina
pomaka ovih transportera je 10 m/min.

Na liniji uzduznog transportera trupaca instalirana
je hidrauli¢na klatna pila tipa HS, koja, iako snaZna
i sluzi za prerezivanje sirovine velikih dimenzija, za
rukovanje treba samo jednog radnika.

Potrebni popre¢ni transporteri ukomponirani su u
sistem tako da rade u dvije, tri ili Cetiri sekcije, s ti-
me da se sistem popre¢nih transportera moze koristiti
odvojeno. Taj transport upotrebljava se na udaljeno-
stima od 4 do 20 m, i to za trupce ¢ije su najvece du-
Zzine 280 do 400 cm, donja granica od 80 do 120 cm.
Maksimalni dozvoljeni dijametar trupaca je isti kao
i kod uzduznih transportera. .

Trupci se prije nego dodu do uredaja za centrira-
nje okoravaju guljatem tipa H-241 (proizvoda¢ Hirdtle
KG Wain). Ovakav gulja¢ neophodan je u svakoj mo-
dernoj proizvodnji furnira i $perplo¢a. Njegova brzi-
na pomaka je 0,4 do 3,5 m i moze se regulirati prema
potrebi. Pomoc¢u ovog gulja¢a mogu se ljustiti sve vrste
Getinjaca, listata kao i egzote. Posebna trajnost (nadin
obrade) nozZeva guljata znatno produzZuje vijek C¢ita-
vog uredaja guljenja.

Od uredaja za centriranje, Valette & Garreau izlo-
Zio je dva oblika, i to tip CO-opti¢ki (sl. 2. i 3), koji je
uklopljen u mehaniziranu liniju i &iji je zadatak, uz
povecanje iskori§éenja sirovine, umanjenje do krajnih

Slika 2. — Centriranje trupaca (Valette & Garreau)
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moguénosti mrtvog vremena (hoda) strojeva. Sam ure-
daj opskrbljen je svjetle¢im projektorom, koji proji-
cira metu na povriinu ¢ela trupca, te je na taj nacin
moguce odrediti maksimum iskori§¢enja sirovine, a isto
tako smanjiti na najmanju mjeru otpadni materijal
okruzivanja.

Izmjereni trupci, pomoc¢u automatiziranih kolica
jednog granika, dovode se do hvataca pred ljustilicom
ili direktno do osovine. Istovremeno se ve¢ obraduje
drugi trupac. Inac¢e ovi uredaji dolaze u tri varijante,
od CO/08 do CO/20, zavisno od duljine trupaca koji se
obraduju (donja grani¢na vrijednost promjera oblo-

Slika 4. — Automatizirana linija bruSenja Sperplo¢a (Ulrich Steinemann AG — St. Gallen)

94



vine 250 mm, a gornja 2.000 mm, do¢im se duljine kre-
¢u od 180 cm do 330 cm).

Medutim, ako se nalazimo u alimentacionom po-
druc¢ju tanjih trupaca — na primjer od 190 do 650 mm
— neophodno ¢emo imati praznog vremena (mrtvog)
na stroju. Stoga firma za ovaj slu¢aj preporutuje stroj
tipa CG, koji radi na principu geometrijskog naéina
centriranja. Iza toga sistema dolazi u liniji uklopljeno
dovoljno veliko skladi$te za izmjerene trupce, s razlo-
ga da ljustica bude pravovremeno opskrbljena sirovi-
nom.

Valette & Garreau, osim svojih poznatih ljustilica
DST (vrste od 06 do 12), zavisno o promjeru trupaca
koji se u prosjeku ljuste, izloZio je ljustilicu tipa DH,
kao svoj posljednji model. Taj stroj je dobio narotito
priznanje poslije ispitivanja kod Centre Technique du
bois u Parizu.

Glavni komandni uredaj ove ljustilice je sistema
Ward-Leonard. Moguc¢e varijacije brzina kre¢u se od
prve do Seste. Posebni reglazni uredaj odrZava stalnu
obrtnu brzinu motora. Takoder navedeni sistem omo-
gucuje uspostavljanje zavisne veze izmedu broja okre-
taja motora i promjera ljustenja. Uz pomoé¢ specijal-
nog uredaja reglaze, moguée je odrediti debljinu lju-
Stenja furnira i u toku samog ljudtenja.

Vrste ove ljustilice oznafene su od DH 19 do DH
33, a mogu ljustiti trupce dijametra od 1500 mm do
2000 mm i duljine od 200 do 335 cm. Ljustilica posje-
duje teleskopske hvatace. Debljine furnirskih listova
koji se na njoj mogu izraditi kre¢u se od 0,4 do 5,5 mm.

Linija iza ljustilice opskrbljena je namatatem za
Ijusteni furnir, sistema »Alquist«, te skladistem za pu-
na i prazna vretena. Dimenzije i veli¢ine skladista si-
rovine gotove robe mogu se prilagoditi za rad s mo-
krim Skarama, kao i za direktno sulenje furnirskih
traka (dakle zanemarujuéi mokri postupak).

Miiller-Forstovi poznati strojevi (prenosne trake i
Skare) uklapaju se savr$eno u sistem cijele linije. Na-
ro¢ito su im dobre $kare za furnir, tipa StC 14 do 40.
Maksimalne duljine noZa 4000 mm — sa sistemom
osvjetljenja Sirine zone rada 45 mm u podrudju noza,
s brzinom pomaka do 100 m/min.

Posebna novost pri radu ovog uredaja je naéin sor-
tiranja i slaganja obradenih furnirskih listova (Kon-
struktori koriste pritom i elektroniku).

Ostali proizvodaéi linija, kao na primjer firma
»Raute«, Lahti, (Finska) izloZila je cjelovitu liniju za
izradu ploéa velikih formata i dimenzija, osobito tra-
Zenih pri izradi plo¢a za kontejnere u brodogradnji i
gradevinarstvu (oplate).

Takoder su prikazali uredaj za produZivanjei pro-
Sirivanje listova furnira, za debljine od 0,8 do 5 mm.

Tri talijanske firme s istim nazivima »Cremona«
ipak se u svojim proizvodima medusobno razlikuju.

S. Cremona-Villasanta izlozila je automatiziranu
Jjustilicu sagradenu po svim najsavremenijim zahtje-
vima i principima — opskrbljenu mehani¢kim ureda-
jem za centriranje.

Colombo — Cremona daje cijelu liniju proizvodnje
Sperploca takoder u pratnji s Miiller-Forstom. Kod o-
vog proizvodata imamo poseban sistem guljada (s ro-
torom) za oblovinu.

Angelo Cremona & Figlio, Monza, daje liniju ljuste-
nja i direktnog suSenja furnira (bez mokre obrade),
za trupce najveéih duZina do 3.600 mm.

Medutim, izgleda da se ovaj proizvoda¢ sve vise
specijalizira u proizvodnji furnirskih noZeva i njiho-
vih linija. Skare za obradu suhog furnira ove firme
jo§ uvijek su izgleda za nijansu slabije od Miillerovih.

2.5. SuSare

Sulare za su$enje furnira bile su ponudene po Se-
storici izlaga¢a (medu njima je bila i nasa »Ziénica«).

Medutim, izuzimajuéi Fleissnerove proizvode (koji
¢e biti obradeni pri pregledu strojeva za plemeniti fur-
nir), izmedu Schildeovih, A. Cremoninih, Eisemmano-
vih, Rauterovih, najvise se jo§ uvijek doimlju Hilde-
brandtove susare.

»Schilde« je izloZio (sada pod imenom zdruZenog
poduze¢a Biittrer-Schilde-Haas AG. Krefeld, SR. NJE-
MACKA) protoénu troetaznu sudaru za kontinuirani
rad, a isto tako jednu specijaliziranu su$aru za suSenje
furnira (ili drvnog materijala) namijenjenu industriji
Sibica.

Kada se daje pregled suSara izloZenih na velesaj-
nu u Hannoveru, valja istaknuti da je firma »Mun-
dinger Gmb H. Remingen, SR. NJEMACKA izlozila ¢&i-
tav niz instrumenata za ispitivanje vlaZnosti drva i
drvnih proizvoda.

Interesantni su vlagomjeri dzepnog formata »Aqua
Boys« (tip HM I do IV) za podrué¢ja mjerenja od 3%
do 120% sadrzaja H20.

Za mjerenje stanja vlaznosti kontrole i ispravka u
kontinuiranoj proizvodnji 3perploéa, izlagaé¢ preporu-
¢uje svoj model »Aqua Control V.

2.6. Paketne Skare

Kod ove vrste strojeva jo§ uvijek su dominantni
proizvoda¢i »Riickle« i »John«, oba iz SR. NJEMAC-
KE (iako po ¢vrstoéi i kvaliteti za njima nista ne za-
ostaju strojevi RFRa i Valette — Gerreau-a).

»Riickleove« masine (tipovi AFM 26 do AFM 32) za
duljinu reza do 3.200.mm — visine svjetlog otvora 100
mm — vrSe obradu preanja i rezanja u ritmu od 4 se-
kunde (kod visine paketa priblino 70 mm i debljine
furnira 1 mm — dakle sedamedeset furnirskih sljub-
nica). Takoder za kontrolu kvalitete lista, postoji svjet-
leéa nit, a radi sigurnosti rada radnika ugradene su
fotocelije.

Ista firma nudi veé poznate strojeve (automatizi-
rane kompletne obrade sljubnica s mehaniziranim na-
nasanjem ljepila i dosta visokom produktivno$éu —
pri &.emu se u jednoj minuti ljepilom pripremi za da-
1ji rad 50 sljubnica — debljine ljudtenog furnira 3 mm).

2.7. Spajaci

Kod strojeva za spajanje furnira (priblizno dvade-
setak izlaga¢a) nisu zapazene neke bitnije promjene
od do sada poznatih konstrukcija, a isto:se moze pri-
mijetiti i za strojeve koji sluZe za pripremu i'nana-
Sanje ljepila.

2.8. Prese

Za izradu Sperplota prikazane su na izlozbi prese
u sistemima s ruénim i automatskim posluZivanjem.
Impozantno “djeluje Becker van Hiillenova 40-etasna
preSa sa sistemom simultanog zatvaranja.

Potrebno je spomenuti i brzu presu tipa HSO/D.

95



Ostali izlagati su ve¢ poznati po svojim proizvodi-
ma u ovoj vrsti strojeva, kao na primjer Raute, Fama
i drugi, tako da ih posebno nije potrebno isticati.

2.9. Pile za krojenje ploca

Bilo u paralelnom ili u dvosmjernom smislu, dijele
se u dvije osnovne grane: na automatizirane i na si-
steme rufnog upuéivanja. U posljednjoj grupi isti¢u
se proizvodi »Danckaert«, »Riickle«, »Raute« i »Tor-
wege«.

2.10. Brusilice

Ovdje imamo pojavu da one isto tako sve vise for-
miraju automatsku liniju sve do zavrSetka proizvodnje.
Jedan od boljih izlaga¢a na ovom podruéju jest
Bittchler & Co. Gessner, Hamburg, SR. NJEMACKA,
koji nudi brusilice u Sirinama od 1100 mm do 1850 mm
i brzinama protoke od 8 do 30 m/min.

Inace brusilice mogu biti takve da bruse gornju ili
donju stranu ploe, a osnivaju se na sistemima kon-
taktnog bruSenja ili su tro- do cetverovaljtaste kla-
sitne brusilice.

Kod proizvodata »Steinemann«, St. Gallen (Svicar-
ska), valja posebno istaknuti automatiziranu stazu (li-
niju) brusenja ploca (sl. 4.). Za dimenzije plo¢a duljine
850—1750 mm i debljine od 3 do 32 mm, kao i brzinom
kretanja 24—40 m/min, s posebnim novim oblikom pu-
njaca i slagaca ploca.

Pri tome treba spomenuti da cijela linija radi bes-
prijekorno, bez da je istu potrebno dotjerivati (kori-
girati ili ispravljati) u obradi dimenzija plo¢a koje se
bruse.

Liniju bruSenja firme »Steinemann« mogu nasi
tvornicari $perplo¢a vidjeti u radu kod finske tvornice
Enzo-Gutzeit, Lahti.

Ostali proizvodaéi brusilica izloZili su svoje uobi-
¢ajene proizvode, kao na primjer Carstens, Danckaert
i White (Velika Britanija). — Posljednje navedena
tvornica specijalizirala se za proizvodnju strojeva na-
mijenjenih bru$enju uzih plo¢a (Sirina izmedu 650 i
1000 mm).

3. FURNIRI

Kao $to u proizvodnji $perplo¢a automatizirane li-
nije preuzimaju sve vie mjesta u suvremenoj indu-
striji prerade drva, tako i kod izrade plemenitog fur-
nira imamo danas istu pojavu.

Prije opisa izloZenih furnirskih linija i nozeva, ne-
minovno je spomenuti pilu, bolje reeno stroj, proiz-
vodata FGM, Mariano Comense, (Italija), — koja vrlo
brzo centrira i sekcionira u tri dijela furnirsku siro-
vinu, i tako je priprema za obradu.

3.1. Furnirski noZevi i linije

Jo§ uvijek vodeéem svjetskom proizvodatu RFR
Hamburg (SR Njemacka) ne treba nikakovih posebnih
reklama za njegove nozeve, bilo vertikalne bilo ho-
rizontalne.

Medutim, danas ta firma nudi cijelu liniju s pri-
kljuénim magazinom za protoénu suSaru.

Vrlo brzo uz bok ée mu stati A. Cremona & Figlio
— Monza (Italija), ¢iji se furnirski nozevi sve viSe pri-
blizuju vertikalnom nacdinu rezanja i ¢ija proizvodna
orijentacija teZi izradi ove vrsti strojeva.
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Impozantno je djelovao njegov vrlo strmi — Kkosi
— (ne potpuno vertikalni) noZ najnovijeg tipa TO, koji
ima 110 rezova u minuti. Pomoéu njega izraduju se
plemeniti furniri, debljine od 0,2 do 4 mm. — Snaga
glavnog motora iznosi 55 kW.

Uz nozeve, A. Cremona nudi i protoénu susaru, to
jest cijelu liniju za suSenje furnira duljine do 5200 mm.

Valette & Garreau daje na trziste dvije vrste fur-
nirskih noZeva, i to vertikalne i horizontalne.

Osnovne karakteristike njegovih vertikalnih noze-
va (tipovi SM 40—46—52) takve su da omogucéuju ob-
radu »flideva«, duljine od 4000 do 5200 mm, najvece
girine 1000 mm i debljine furnira do 3 mm. Broj rezo-
va kre¢e se izmedu 20—75 min, a snaga motora od 50
do 65 kW.

Horizontalni noz TS-40 je u stvari potpuna rekon-
strukcija jednog od prvih horizontalnih noZeva na svi-
jetu (a koji je svojedobno na trziste uputila firma Va-
lette & Garreau).

Tehni¢ki podaci ovog stroja jesu — duljina obra-
de 4.000 mm, $irina 900 mm, a najve¢a moguca visina
»flia« 1200 mm. Broj rezova 55 u minuti. Snaga mo-
tora 70 kW.

Specijalno tehni¢ko dotjerivanje pojedinih strojar-
skih dijelova prilikom projektiranja ovog stroja sma-
njilo je mrtvo vrijeme masina (u stvari gubitke efek-
tivnog radnog vremena) do najmanje moguée mjere.

3.2. Susare

Sto se ti¢e suSara za plemeniti furnir, one nisu u
klasiénom (tzv. stati¢kom obliku) mnogo napredovale
obzirom na tehni¢ku opremu. Iznimku ¢ini suSara tvor-
nice »Fleissner« (sl. 5. i 6.), koja se odlikuje sasvim po-
sebnim sistemom, i ¢iji je zadatak bio pribliZiti suSe-
nje furnira prirodnom naéinu suenja. Tu koncepciju
tvornica iz godine u godinu dotjeruje.

o

Slika 5. — SuSionica na bubnje — uzduZni presjek
(Fleissner GmbH — Egelsbach)

Slika 6. — Presjek kroz jedan bubanj u suSionici
(Fleissner GmbH — Egelsbach)

Pokus$at ¢emo, jer je ipak novina, u kratkim ecrta-
ma opisati rad ovih susara.



Sudenju plemenitog furnira uvijek se davala veca
pazinja néego masovnom su$enju konstrukcionog i sli-
jepog furnira. Tvornica FLEISSNER iz Egelsbacha
(SR Njematka) ve¢ duze vremena probija se na tom
podru¢ju sa svojom principijelno drugadijom susioni-
com, koja je stvarno podeSena za pazljivo susenje o-
sjetljivih, tankih, plemenitih furnira. Kako takve su-
Sionice nisu jo§ u naim tvornicama ispitane, to éemo
navesti njene osebujnosti i dati za nade vrste plemeni-
tih furnira neke karakteristike.

Ideja potite iz tekstilne, odnosno papirne, indu-
strije, gdje se su$enje vrsi po principu sitastih bubnje-
va (Siebtrommelprincip). Slika 5 — prikazuje uzduZni
presjek kroz su$ionicu ,a slika 6. — uzduZni presjek
kroz jedan bubanj, u su$ionici. Na ovim slikama lako
je uoditi princip rada ove su$ionice.

Transporterom se listovi furnira doture do prvog
bubnja, u kojemu vlada podtlak, pa se furniri pripiju
na donji obod bubnja. Rotiraju¢i bubanj prenosi fur-
nire do drugog bubnja, gdje se sada pripije na gornji
obod bubnja donja strana furnira. Drugi rotirajuéi bu-
banj predaje furnire tre¢em bubnju, koji pripije opet
gornju stranu furnira i rotacijom prenosi ga svojim
donjim obodom do ¢&etvrtog bubnja, i tako se put al-
ternativno, kao u sinusoidi, nastavlja do izlaza.

Sitasti bubnjevi, u kojima vlada podtlak, pripija-
ju &vrsto furnire na svoj obod, a topli zrak s oboda,
sisan podtlakom u bubnju, prolazi kroz tanke furnire
i, pretvorivsi vlagu u njima u paru, povlaéi je sa so-
bom. SuSenje se dakle vrsi kroz sve bubnjeve do zad-
njega u nizu koji se ne grije, veé sluzi kao zona za
ohladivanje. Temperature su$enja kreéu se od 160—
170° C.

Svakako ovaj nadin susSenja uveliko se priblizava
prirodnom suSenju uobiajenom kod svjetlih pleme-
nitih furnira, gdje se difuzijom odvodi voda iz furnira
transpirativno.

Nesto sliéno, samo mnogo brZe, vrsi se to i na bub-
njevima, gdje se vrsi prisilni prolaz vruéeg zraka kroz
furnire,-a voda se u obliku pare prolazom odstranjuje.
Izvjesnu ulogu pri tom igraju i veliéine sudova fur-
nira, tj. $to ima vi$e krupnijih sudova, to je prolaz
laksi, a u njima deponirana voda brzo se odstranjuje.
S time sama struktura furnira vr$i sigurno regulira-
nje brzine prolaza zraka i odstranjivanja vode iz su-
dova.

Osnovne velitine ovih suSionica prikazuje slijede-
¢a tabela:

Broj ukupna duZina radna ukupna
bubnjeva duzZina  komora Sirina Sirina
m
2 5,61 3,33 2,70 4,92
4 8,46 6,18 3,30 5,52
3+1 8,46 6,18 4,00 6,22
5+1 11,31 9,03 4,60 6,82
7+1 14,16 11,88 5,40 7,62
9+1 17,02 14,74 —_— —

Kapaciteti za naSe vrste drva orjentaciono iznose:

kapacitet

Vrsta Deblj. Temperatura

drva mm °c 3+1bubanj 7-+1bubanj
Hrast 0,75 80—110° 550 m?/h 1100 m%/h
Hrast 0,75 160° 900 m2/h 1800 m?/h
Bukva 0,60 180° 1000 m2’h 2000 m2/h
Orah 0,55 180° 2700 m2/h

1300 m?%*h

Ovakvim nadinom su$enja tanki plemeniti furniri
zadrzavaju svoju prirodnu boju, pravnost i ljepotu, jer
se natin suSenja pribliZio prirodnom su$enju po kva-
liteti, no s reduciranim vremenom.
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Slika 7. — Linija $kara pri izradi plemenitog furnira
(Valette & Garreau)
Legenda:
1. Celne $kare MTN-12
2. Ulaz plem. furnira
3. Podizni stol i duZne $kare MTN-41
4. DuZne $kare MTN-41
5. Celne $kare MTN-12
6. Automatski mjera¢ s fotoelektri¢nim éelijama
7. Vezadica
8. Slaganje gotove proizvodnje
9. Radna snaga

3.3. Zavrsne linije

Kod nas su ove linije poznate pod imenom »linije
Skarag, i vrlo su interesantne za one tvornice koje po-
stepeno prelaze na preradu egzota.

U

Hannoveru su iz ove grupe zapaZeni eksponati

Valette & Garreau (sl. 7.), i kod nas veé¢ uvedena i po-
znata linija A. Cremone.
Francuska traka je neSto duza, ali ima manje rad-

nika — (Sest). — Prema tome ima veéu tehni¢ku pro-
duktivnost u odnosu na talijansku, koja ima sedam
radnika.

Snaga motora za izvjesnu nijansu je jada u fran-
cuskom rijeSenju.
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V. Garreau daje u svojoj liniji automatski mjerene
furnirske protoke (to jest koli¢ine obradenog pleme-
nitog furnira) —, temelje¢i sam proces mjerenja na fo-
toelektri¢nim Celijama, i to kod prosjetne brzine pro-
laza 60 m/min. (Konstruktor toga elementa je firma
SPAA Grenolle — Francuska).

Pri tome se registrira broj paketa i broj listova koji
je u istima sadrzan. — Mjere su obracunate kod du-
ljina po 5 cm, a u smislu $irine po 1 cm. — S druge
strane, uredaj izbacuje direktno zbirne rezultate rada.

Medutim, i gore izneSeni mjeraci furnira imaju vrlo
jakog konkurenta (3to se ti¢e preciznosti rada) u tri iz-
loZzena modela $vicarskog porijekla CISAMAT AG Re-
gensdorf — Ziirich.

Postupak se temelji na elektronici, i stroj je opskrb-
ljen _elektronskim ratunarom, te piSe podatke na os-
novu - elektriéné energije, navodeéi sadrzaj i dimen-
zije proizvoda. Negativna mu je strana $to je potreban
jedan radnik za rukovanje.

Valja istaknuti da se u toku rada s navedenim stro-
jem, pomocu jedne tipke, osim upravljanja, mogu vr-
Siti i korekcije tekuceg posla.

3.4. Spajanje plemenitog furnira

Danas u svijetu proizvodaci plemenitog furnira pri-
stupaju izradi spajanja komada furnira u listove, tako
da na trzi§tu mogu prodavati veée povrsine, koje onda
s}uie za izradu oplemenjenih ploca.

+ Proizvoda¢ strojeva takve namjene jeste Heinrick
Kuper, Reitberg (SR Njemacka), koji je izloZio spaja-
Cice »zig-zag« sistema (tip FW i FW/D).

Kod prvog stroja vrs$i se spajanje furnira pomoéu
ljepive niti, u izmjeni¢no unakrsnom ritmu.

Drugi stroj FW/D vi$e se koristi kod ljustenog fur-
- nira, a samo spajanje vrsi se na njemu tako da ljepivi
konac spaja furnire napredujuéi u uzduznom smislu —
odozgora prema dolje »zig-zag« sistemom.

~ 3.5. Ostalo

Elemente (pojedina¢ne ili serijske) vanjskog ili u-
nutranjeg transporta, kao i ljepila pri proizvodnji
Sperploéa, prikazalo je niz poduzec¢a, ali radi velike $i-

rine izlozenog materijala u ovom prikazu se posebno
ne obraduju, jer je to samo po sebi nezavisna proble-
matika, te bi se dala prikazati u pregledu transport-
nih elemenata i kemijskih proizvoda (industrije).

Medutim, ipak se ne mozZe prec¢i preko izloZenog ma-
terijala i odli¢no opremljenog kataloga firme TREPEL
KG, Wiesbaden (SR Njemacka) ¢ije su podizne plat-
forme sastavni dio svake tvornice $perploca ili pleme-
nitog furnira, pa bile one samo poluautomatizirane.

U pogledu ostradica noZeva za ljusStenje i rezanje,
jo§ uvijek su najbolji od izlozenih eksponata RFR-ovi,
no cijene su istih za nase trziste previsoke.

Na velesajmu u Hannoveru takoder su bili izloZeni
i strojevi za izradu ljustene (ili kombinirano ljustene
— piljene drvne ambalaze) — i to za polu ili potpuno

automatiziranu proizvodnju. — Medutim, obzirom da
je izrada takve ambalaZe sloZena proizvodnja, izvede-
na iz primarne — lju$tene —, u ovom prikazu je izo-
stavljena.

Rezimirajuéi ovaj pregled, dolazimo do zakljucka
da u cjelini proizvodnja plo¢a i furnira postaje pri-
marna proizvodnja (kao $to je nekad bila pilanska in-
dustrija), a da finalna industrija drva izlazi kao glavni
faktor moderne drvne industrije, pri ¢emu i ona sigur-
no neée biti posljednja veriga u lancu usavrSavanja
iskori$¢enja drvne mase po Covjeku.

4. VLAKNATICE
4.1. Suhi postupak

Evropski proizvoda¢i opreme vlaknatica orijenti-
rani su veé na tzv. surhi postupak (dry process, Tro-
ckenverfahren), koji se prvo razvio u SAD.

Poznata firma DEFIBRATOR AB iz Stockholma
(Svedska) djelomiéno je ve¢ izgradila, a djelomi¢no
dovriava i pusta u pogone: jednu tvornicu u CSSR
(Buédina) i dvije tvornice u Rumunjskoj (Sebes i Focsa-
ni), sve na bazi bukovine.

Schemu suhog postupka prikazuje slika 8., u kojoj
su slijedom procesa oznacene faze, odnosno strojni ure-
daji, kako slijedi:

1
19" 18

- Slika 8. — Suhi postupak za proizvednju vlaknatica
Legenda: 1. Sirovina, 2. Sjekaéica, 3. Silos za sje€ku, 4. Sortirer sjetke i dezintegrator, 5. Pranje sjetke,
6. Lijevak za sjecku, 7. Defibratori, 8. Dodavanje fenol -formaldehidne smole, 9. Rafinator, 10. SuS$ionik vla-
kanaca, 11. Doziranje koli¢ina vlakanaca, 12. Kuhinja ljepila, 13. Dodayanje Karbamid-formaldehidne smole,
14. Natresna stanica, 15. Formiranje trake vlakanaca, 16. Vakum sistem, 17. PredpreSanje, 18. Popre¢no i
uzduZno obrubljivanje, 19. Povrat otpadnog materijala, 20. Uredaj za punjenje, 21. Vruéa presa, 22. Uredaj
za praznjenje, 23. Grubo obrubljivanje, 24. Odsisavanje praSine, 25. Klimatiziranje, 26. Brusilica, 27. Format-

ne pile.

9



Kod Defibratorovog suhog postupka, sjecka se pred-
grijava i na isti nacin se defibrira kao i kod mokrog
postupka. Nakon defibracije, vlaknati se materijal puse
direktno u suSionicu, ili pak, kod materijala za povr-
Sine, to se ¢ini tek po prethodnom prolazu kroz rafi-
nator. Parafin i drugi dodaci ubacuju se u predgrijac
ili kod defibracije u mlin.

Suha vlakanca sa sadrzajem vlage od 6—10% pneu-
matski se iz suSionice preko ciklona transportiraju u
spremnice. Zrak, upotrebljen za transportiranje, fil-
trira se prije ispuhavanja da bi se izbjegli gubici na
vlakancima.

Iz spremnika vlaknati materijal dospijeva u uredaj
za formiranje, gdje su Cetiri ¢vrsto stoje¢a formatora
za formiranje vlaknate trake montirani iznad prola-
zeCeg sita. Da bi se dobile jednake debljine, ¢ilim se
nakon prolaza iza svakog formatora prevlaci. Vlakan-
ca §to preti¢u vracaju se natrag u silos. Ovako obliko-
vana beskonacna vlaknata traka dijeli se na odredene
duzine, koje dolaze do pretprese, gdje se zgu$éuju.

Pretpresane plo¢e dolaze tada u vrucu presu, da se
kod 230° C, kroz 3 minute, preSaju. Toplinsko otvrdi-
vanje iza toga nije potrebno, pa tako plo¢e idu odmah
u komore za klimatizaciju. Zadnja faza rada je prire-
zivanje na Zeljene formate.

Mjesto ogromnih koli¢ina vode kao transportnog
sredstva u mokrom postupku, ovdje se to u suhom
postupku vrsi zrakom. Prednost je oéita, jer u suhom
postupku otpada muéni problem rjeSenja otpadnih bio-
loSki otrovnih voda, $to je uvijek skupo, a rijetko si-
gurno i zadovoljavajuce. Nadalje, dobivaju se ploce s
obje strane glatke, tzv. S — 2 — S (smooth on two
sides), dakle simetri¢ne i uravnoteZene vlaknatice.
Kao daljnju prednost treba napomenuti i novi proiz-
vod vlaknatice s tvrdim povr§inama i polutvrdim sred-
njim slojem, u debljinama od 10—25 mm.

“

Slika 9. — Uredaj za suSenje vlakanaca
(Becker & Van Hiillen — Krefeld)

Slika 10. — Simultano zatvaranje prese
(Becker & Van Hiillen — K_refeld)

Ova ploca ima glatke plohe, koje se lako mogu na—
tresti i lakirati s malim utro$kom boje.

I firma BECKER & VAN HUELLEN iz Krefelda
(SR Njematka) ima prema ameri¢kom uzoru »Weyer-
hauser dry process« razradeni uredaj za suhi postu-
pak. Gradi takoder u Rumunjskoj jednu novu tvor--
nicu suhog postupka s bukovinom kao osnovnom drv-
nom sirovinom.
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Proizvodni proces sli¢an je onome ranije opisanom,
no u uredajima moze se istaknuti da se suSenje vlaka-
naca vrsi u sistemu cijevi u kontinuiranoj susionici
(vidi sl. 9.) lebde¢i u struji zraka. Ovdje se vlakanca
s 35—40% vlage suSe na oko 8%.

Plote se formiraju iz tri sloja: fina vlakna za jedno
lice, gruba vlakna za sredi$njicu i napokon fina vlak-
na za drugo lice.

PreSa se simultano zatvara (sl. 10.), pa su uvjeti pre-
Sanja u svim etazama isti, $to je bitno za kvalitetu
ploca.

B vH — ima programirana tri kapaciteta, i to:

Oznaka veli¢ine Utinak Godisnja proizvodnja

(250 d/god.)
Tip SD 30 60 t/dan 15.000 t/god.
Tip SD 50 150 t/dan 37.500 t/god.
Tip SD 150 400 t/dan 100.000 t/god.

Kao najmanji ekonomski kapacitet firma Defibra-
tor predlaze proizvodnju od 200 t/dan (dan = 22 pro-
"izvodna sata) odnosno 50—60.000 t/godiinje (250—300
proizvodnih dana).

Prednosti suhih postupaka opéenito mogu se taksa-
tivno navesti kako slijedi:

1. mali utro$ak vode omoguéava slobodan izbor

lokacije;

2. otpada problem otpadnih voda i s time skopé&ani
veliki troskovi;

3. troslojno gradene vlaknatice imaju naroéito do-
bra svojstva dimenzionalnog stabiliteta;

4. moguénosti za oplemenjivanje povrSine su mno-
gobrojne zbog homogenih lica plote, bilo to do-
davanjem boja, lakiranjem ili kaSiranjem s raz-
nim smolnim i metalnim folijama.

S obzirom da i nama predstoji daljnja izgradnja
tvornica za proizvodnju vlaknatica, treba ve¢ sada iza-
brati moderniji i perspektivniji proizvodni proces, a to
je svakako suhi postupak, koji bukovini i tako viSe
odgovara od dosada$njih mokrih postupaka zasnova-
nih u prvom redu na drvu ¢etinjaca.

5. IVERICE

5.1. Tanke (furnirske) iverice

Davna teZnja, da se iz iverja saéini tanka plota u
debljinama konstrukcionih furnira, ostvarena je. Li-
cencirani MENDE-postupak u zajednici s opremom ra-
nije poznate firme BISON-WERKE (Bidhre & Greten)
u stanju je danas proizvoditi iverice debljine 1,6—8,0
mm. Tvornica Wilhelm MENDE & Co. u Harzu (Teich-
hiitte) pravi je pionir ovog jedinstvenog tehnitkog na-
pretka, gdje se iverice proizvode u osnovnoj debljini
od 2,6 mm, s tolerancijom od + 0,2 mm, bez ikakvog
naknadnog brusenja.

Kapacitet iznosi u radu od 24 h/dan 25.000 m? ive-
rica, Sirine 125 cm. Ove iverice sluZe umjesto kon-
strukcionog popretnog furnira u susjednom pogonu
panelploéa i vrata. Koliki je to uspjeh u tehni¢kom po-
gledu, jer je sama sirovinska baza furnirske oblovine
vrlo ogranitena. U financijsko-ekonomskom pogledu
dovoljno je ako se kaze da su ovakve panelplote u
prodaji jeftinije od klasiénih za punih 10%.
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Samo postrojenje u fazi pripreme iverja, suSenja
iverja i nanasanja ljepila ne razlikuje se od strojeva
i rada u drugim tvornicama iverica. Specifikum je
BISON-ova zra¢no natresna stanica s novom elektron-
sko-izotopnom jedinicom, koja garantira apsolutnu
konstantnu specifiénu tezinu po jedinici povrsine (o-
sjetljivost iznosi + 0,1% od ukupne tezine mjerenog
dijela).

Slika 11. — Kontinuirana traka proizvodnje tankih
iverica (Mende — postupak)
Legenda:
1. Natresna stanica po Bison-sistemu,
2. Traka iverastog Cilima,
3. Veliki grijani valjak,
4. Sistem pila za brzo prerezivanje.

Slika 12. — Pogled na uredaj kod Mende-postupka
za proizvodnju tankih iverica

Osnovna ideja pronalazaca Ettel-a bila je iskoristiti
tehni¢ko-proizvodne moguénosti tankih plota, tj. naj-
kraéa vremena progrijavanja, veliku plasti¢énost u vru-
¢em stanju i brzu klimatizaciju, dakle pripremljeni
¢ilim iverja »oviti« ¢elitnom trakom oko jednog veli-
kog grijanog valjka i na toj beskona¢noj traki svesti
ga na Zeljenu konaénu debljinu i otvrdnuti do konaé-
nih gotovih iverica. Sl. 11. i 12. prikazuju to rjeenje,
naime rotirajuéi proces preSanja, u kojem se natresni
¢ilim od iverja na ¢eli¢noj traci ovija oko velikog, 3
m u promjeru, grijanog bubnja, nakon §to je preSao
seriju od 3 do 4 pritisna valjka s ugradenim infracr-
venim zagrijavanjem. Ovako ovijeni éilim i s unutras-
nje i s vanjske strane prima jednaku transmisiju to-
pline. U prototipu se zagrijavanje bubnja vrsi parom
na oko 140°C, no u daljnjim tvornicama upotrijebit
¢e se ulje do temperature od 200°C, §to ée jo¥ ubrzati
proizvodnju. Zeljena debljina ploda podesava se regu-
lirajuéim pritisnim valjcima. Linijski pritisak iznosi
oko 80 kp/cm?, prema traci i éilimu. To su tzv. srota-
ting gate«, ¢ime se plo¢e stvarno kalibriraju.



Nakon $to je ¢ilim iverja prosao preko vise od po-
lovine opsega bubnja i formirao se u beskona¢nu ive-
ricu, napusta bubanj i preko gornjeg valjka skreée i
mijenja smjer, tako da se odvaja od &eli¢ne trake i slo-
bodno lebdeéi u prolazu se hladi. Kasnije traka iverice
dolazi do narotitog uredaja za prerezivanje, gdje se
plo¢i daju konaéne duZine. To nije putujuéa kruzna
pila, ve¢ »swinging bridge«, uronjavajuéi most, s vise
kruznih pila, koje odjednom presjeku traku ivericu,
a da se stvarno kontinuiranost pre$e ne naruzava.

Ljepilo $to se dodaje iverju je obi¢no karbamid-
formaldehidno, u koli¢ini od 10—12%, ra¢unano na ap-
solutnu tezinu iverja. Odluénu vaznost, medutim, ima
striktna kontrola vlage iverja radi preciznog doziranja
ljepila i ingredijenata. BISON ima u tu svrhu razvi-
jenu novu »Combi« su$ionicu za iverje, kao i novi vo-
dom hladeni nanosa¢ ljepila.

Uza linija proizvodnje samih plo¢a, uklju¢ujuéi na-
tresnu stanicu BISON-sistema, rotaciono presanje, hla-
denje i formatno prerezivanje, iznosi svega 25 m u du-
zini. Visina valjéanog stroja za preSanje dosiZe 5,80 m.
Postrojenje stvarno zauzima malen prostor, a ima ve-
liki kapacitet. Projektirane su ove veli¢ine kapaciteta:

radna §irina u mm: 1.300 1.600 1.830 2.100

kapacitet u ms/23 h: 80 100 110 130

kapacitet u m® od 3 mm: 25.000 33.000 37.000 42.000

brzina prolaza: 15 m/min.

E

Slika 13. — Werzalit-paleta (J. F. Werz jr. KG —
Oberstenfeld)

Budu¢nost ovih tankih iverica osigurana je, kako u
podru¢jima konstrukcija panelplota i vrata tako i pri
oplemenjivanju i finiiranju, jer se bez naknadnog
brusenja izravno mogu oblagati folijama. Njihova ho-
mogena i zatvorena povrs$ina osigurava finisiranje bez
pojave »telegraphing«, tj. ocrtavanja pojedinih ivera
na licu.

5.2. Paleta 70 (sl. 13 i 14)

Kao najnoviji proizvod istrazivatke slurbe fir-
me »WERZALIT«, u svakom je sludaju interesantna.
Gradena je iz iverja s dodatkom umjetne smole u dvije
dimenzije, odgovarajuéi DIN-propisima:

800 X 1200 mm tezine 9 kg i
1000 X 1200 mm teZine 12 kg

Slika 14. — Werzalit-paleta na viljuskaru
(J. F. Werz jr. KG — Oberstenfeld)

Isprva su se proizvodile samo s nogicama, a sada i
s dnom, odnosno letvicama za bolju razdiobu tereta.
Palete su gradene za optereéenja od 1 t, no kod sta-
titkog optere¢enja mogu izdrzati do 4 t. Otporne su na
klimatske promjene, a neosjetljive na vlagu. Prema
kemikalijama su postojane kao i drvo, ne korodiraju,
jer nemaju nikakvih metalnih dijelova.

Kapacite jedne preSe u radu od 22 h/dan za 250 da-
na godi$nje iznosi 200.000 komada paleta.

Koliki zna¢aj ima podrudje paletizacije jasno je
kada se danasnja potreba SR Njemacke cijeni na
30,000.000 kom. godiSnje, uz 8% godisnjeg porasta po-
treba, a u SAD potrebe sﬁ 145.000.000 kom. godisnje,
uz 3% godisnjeg porasta.

(Kod nas, po licenci »Werzalit«, radi DIK »Crvena
Zastava« u KruSevcu, ali jo§ ne proizvodi opisane pa-
lete iz iverja).

*

Na ostale inovacije s Hannoverskog sajma osvrnut
¢emo se jo§ koji puta, jer to nam ukazuje na puteve
razvoja u svijetu.
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OD DRVNIH OTPADAKA I PILJEVINE DO OKAL-PLOCA I OKAL-
-KUCA JEDINO S OPREMOM OKAL ZA KONTIN UIRANU PROIZ-
VODNJU PLOCA I MONTAZNIH KUCA.

BT o i e : 2 i
SIROVINE: DRVNI OTPACI SVIH VRSTA DRVA I
GATERSKA PILJEVINA (i 100%)

PROIZVODI:

I STOLARSKE IVERICE I
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PUNE I SUPLJE OD 10—120 MM DEBLJINE - LAUENSTEIN/HANNOVER
I KAO I GRADEVINSKE ELEMENTE I Telefon: Salzhemmendorf 524

CITAVE MONTAZNE KUCE. Telex: 092870




MARKO GREGIC, dipl. inz.

Neke karakteristike

1.0. UVOD

Povrsina Danske iznosi 42.936 km?, sa 4,684.000 sta-
novnika (1950) ili 109 st. na 1 km? Povrsina se dijeli
prema vrsti kulture i namjeni na poljoprivredno zem-
ljiste (73,2%), Sume (10,2%) livade, vrtove i voénjake
(4,6%), motvare i neplodno zemljiste (6,5%) i ostalo

(5,5%). Sumsko zemlji§te zauzima 437.593 ha, dok je

fumom obraslo 370.670 ha ili 84,7% Sum. povrsine. Pre-
ma vlasni$tvu, na drzavne $ume otpada 27,7%, privat-
ne 68,1% i op¢inske 4,2%. Na privatne $ume do 50 ha
povrsine, otpada 100.000 ha, s prosje¢nim posjedom od
3,0 ha. Sumska povrsina, prema vrsti drva, dijeli se na
bukvu 23%, hrast 5%, jasen 2%, ostale listate 35%,
smreku 31%, bijeli bor 5%, planinski bor 11%, ostale
cetinjace 100/y.

Prevladavaju jednodobne sastojine visokog uzgoja.

Preborne sjete se vrse u selja¢kim $umama uz doz-
volu Sumarskih vlasti. Intenzivnim po$umljavanjem,
u zadnjih 50 godina povrsina pod $umom se udvostru-
¢ila. Suma u ovoj zemlji predstavlja jedino privred-
no bogatstvo, kojem ovaj narod s paznjom i ponosom
prilazi. Proizvodnja oblog drva iznosi u prosjeku oko
2,0 mil. m?, od éega otpada na bukvu 744.000 m3, hrast
94.000 met?, ostale listate 167.000 m3 i na Cetinjade 1,0
mil. m3.

Prosjeéni prirast se ocijenjuje oko 6,0 m® po 1 ha.

Drzavnim $umama upravlja direkcija $uma pri Mi-
nistarstvu poljoprivrede.

Obrazovanje visokokvalificiranih $umarskih struc-
njaka vrsi se na Visokoj Veterinarsko-poljoprivrednoj
Skoli i traje 5 godina. Pored Direkcije $uma, osnova-
no je u Kopenhagenu UdruZenje Sumarstva (Dansk
Skovforening), u koje je dobrovoljno uélanjeno 90%
korisnika Suma u Danskoj. Zadatak udruZenja, pored
ostaloga, je da organizira sastanke izmedu predstav-
nika Sumarstva i drvne industrije na kojima se ras-
pravlja o cijenama oblovine, visini sjeCe, uvozu i iz-
vozu oblog drva, nadnicama izrade, radnim uvjetima,
poreznoj politici i drugome.

Zakljuéci UdruZenja .su obavezni za sve ¢lanove,
koji se istih disciplinirano pridrZzavaju u praksi.

2.0. ZNANSTVENO ISTRAZIVACKI RAD

Znanstveno istraZiva¢ki rad u oblasti Sumarstva i
drvne industrije Danske odvija se kroz tri znanstvene
organizacije, i to:

a) Danski institut za Sumarstve (Skovtehnisk insti-
tut) u Kopenhagenu. Nalazi se u sastavu Danske aka-
demije tehni¢kih znanosti. Cilj instituta je da unapri-
jedi razvoj tehnologije u Sumarstvu kroz studij rada,
tehni¢ku racionalizaciju, bolje iskori¥éenje tehnitkog
drva, inZenjering u prozivodnji, studije obnove i for-
miranje Sumskih stani$ta i studije o Sumskim S$tetni-
cima. Institut ima razvijenu ‘savjetodavnu sluzbu koju
koriste vlasnici Suma. Direktor Instituta je Marcus
Pedersen — visoki -Sumarski savjetnik.

drvne indusfrije u Danskoj

b) Danski Savjet za drve — (Traadet) — djeluje u
sastavu Akademije za tehni¢ke znanosti. Osnovan je
1949. godine kao koordinirajuce tijelo za razvoj i istra-
Zivanje u djelatnostima na bazi drva. Savjet radne
zadatke izvrSava u uskoj suradnji s Tehnologisk In-
stitutom iz Kopenhagena, naro¢ito u oblastima: razvoj
sistema tolerancije u drvnoj industriji, automatizaciju
strojeva za drvnu industriju, predsu$enje drva, umjet-
no su$enja, razvoj laboratorijskih metoda za mikolo-
Sku za$titu drva i drugo.

Savjet ima uspostavljenu osobnu suradnju s Yudsk
technologisk institutom u Aarhusu na podrué¢ju raz-
voja strojeva i metoda rada u pilanskoj industriji. Iz-
vjestaji i rezultati istrazivanja objavljuju se u danskom
mjeseéniku »Drvna Industrija« (Treindustrien). Ruko-
vodilac savjeta je profesor P. Moltesen.

Danska akademija tehni¢kih znanosti ima 571 ¢la-
na.

U organizaciji radi 800 nau¢nih i struénih surad-
nika sa statusom vanjskih, dok je 700 istrazivata u
stalnom radnom odnosu, koji su na raznim podruéjima
tehni¢kih znanosti utjecali na razvoj Danske.

c) Tehnologisk institut u Kopenhagenu. Ovo je dr-
zavni institut. Objedinjava 18 tehni¢kih odjela, medu
kojima se nalazi i odjel za drvo, koji u Akademiji su-
raduje sa Savjetom za drvo. Odjel ima odsjeke za stro-
jeve u drvnoj industriji, materijale, namjestaj, zastitu,
rukovodenje u industriji i tajnistvo.

U Odjelu za drvo zaposleno je 40, dok u cijelom
Institutu radi 450 zaposlenih. Institut drZava dotira sa
60% budzeta, dok preostalih 40% otpada na ugovorni
rad s poduzeéima. Od ukupnih sredstava, 300/p otpada
na fundamentalna istrazivanja, 40% konsultacije u in-
dustriji i 30% na odgoj kadrova (usavr3avanje, spe-
cijalizacije i drugo). U Odjelu za drvo vrsi se atesti-
ranje drvnih proizvoda, kao $to su stolice, namjestaj,
gradev. elementi i strojevi za obradu drva, a za §to
postoji opremljen laboratorij sa suvremenom opre-
mom. ;
Narotita paZnja se posveéuje istraZivanju zastitnih
sredstava za drvo protiv gljiva i insekata. .

3.0. DRVNA INDUSTRIJA

Osnovna karakteristika drvne industrije Danske’l je
visok stupanj razvijenosti, uz istovremeno integralno
i kompleksno kori§éenje drvne sirovine. ’

Potencijal industrije uskladen je sa sirovinskom
bazom, koja je u ovoj zemlji iskori$éena na najracio-
nalniji na¢in. Drvna industrija Danske i SR Hrvatske
je komparativna s obzirom da su obje zemlje po po-
vrini, broju stanovnika i zaposlenih radnika veoma
bliske. U tome smislu izvr$it éemo usporedbu na bazi
vrijednosti proizvodnje, zaposlenog osoblja i vrijed-
nost proizvodnje po zaposlenom, kako bismo bili u
moguénosti’ izvrsiti usporedbu u produktivnosti rada
i na taj natin odrediti nafe mjesto u evropskoj po-
djeli rada, i to kako slijedi; -
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Elementi Danska SR Hrvatska

1. Vrijednost proizvodnje drv-
ne industrije u 1969. god.

u mil. D. Kv. 2.156,3

u mil. din. 4.212,6 2.090,0
2. Broj zaposlenih 23.400 30.799
3. Vrijednost proizvodnje po

zaposlenom u din. 180.015 67.860
4. Vrijednost izvoza u 1969.

u mil. D. Kr. 669,1

u mil. din. 1.338,2 501,4

Iz gornjeg pregleda je vidljivo da je produktivnost
rada po jednom zaposlenom izraZena kroz ukupni pri-
hod veéa u Danskoj nego u SRH za 2,7 puta. Razlozi
tome su u veéem stupnju opremljenosti pogona, spe-
cijaliziranoj i namjenskoj proizvodnji i nau¢no uvede-
noj organizaciji rada. Pilansku proizvodnju te pogone
finalne prerade karakteriziraju mali i srednji kapaci-
teti, dok industrija plo¢a bazira na tehnolo$kim li-
nijama velikog kapaciteta. Da bi izdrzala o$tru kon-
kurenciju na evropskom trzi$tu, drvna industrija Dan-
ske, koja bazira na relativno malenom Sumskom fon-
du (cca 2,0 mil. m?® drvne mase godiSnje) morala je
svoje kapacitete do maksimuma racionalizirati i uvesti
tehnologije koje se po produktivnosti rada mogu mje-
riti s velikim kapacitetima Finske, Svedske i Norveske.
Prema onome $to smo vidjeli u nekoliko pogona, mo-
zemo tvrditi da je u ovakvim specifi¢nim uvjetima
znanstveno-istraZziva¢ki rad gore opisanih institucija
dao potpune rezultate.

Daljnje obiljeZje drvne industrije Danske je visoki
stupanj razvoja i uéeéa industrije namjeStaja u u-
kupnoj proizvodnji drvne industrije, koje iznosi 50%,
zahvaljujuéi dizajnu, koji otvara put i moguénosti za
uspje$an plasman ove vrste robe na svijetsko trZiste.

Pravu predodzbu o kompleksnom kori$¢enju drvne
sirovine dobit ée se ako se uvazi podatak da je u 1970.
god. iz 1,1 mil. m® tehni¢ke oblovine proizvedeno oko
600.000 m? piljene grade i oko 200.000 m? ploéa ive-
rica visoke kvalitete. U daljnjem izlaganju opisat ¢e-
mo tri pilanska pogona, kako bi se dobio uvid u teh-
nologiju koja bazira na visokoj produktivnosti rada.

a) Bukova pilana (Vallo Stifts Savvarh.). Go-
disnji prores s radom u jednoj smjeni je 16.000 m?3.
Trupci se dopremaju u obliku oblovine, duljine do 25
m. Istovar je mehaniziran dizalicama. Na skladistu se
deblovina prikraja na programirane duljine i prera-
duje na dvije mehanizirane traéne pile (Louis Brenta
1400). Unutrasnji transport je mehaniziran. U primar-
nom dijelu se vr§i programirana proizvodnja pilje-
nica, koje odlaze na automatsku viSelisnu pilu na kro-
jenje po duljinama, koje su takoder ovim strojem pro-
gramirane. Proizvedeni odresci odlaze u doradni dio
na krojenje po Sirini, koje je takoder programirano
putem automatske viSelisne kruzne pile. Sirovi ele-
menti proizvode se kroz tri strojne operacije, i to ras-
piljivanjem trupaca na tranoj pili, prerezivanjem pi-
ljenica na odredene duljine i propiljivanjem odrezaka
na Zeljene Sirine. Ovako proizvedeni sirovi pilanski e-
lementi prolaze kroz stroj za parafiniranje &ela, na-
kon ¢ega se slazu u sloZajeve i odlaze na predsuenje
(forced air — drying). Predsusionica je lagana, moglo
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(Blockningsmaskin firme S6derha|_nns Verkstider AB)

bi se re¢i provizorne konstrukcije, opremljena venti-
latorima i grija¢im tijelima, koji elemente suSe na 20—
25% vlaznosti, kroz 3 do 4 tjedna, zavisno o dimenzi-
jama elemenata i podetnoj vlazi. U pilani su zaposle-

na 42 radnika i sluzbenika, koji za preradu jednog m?
bukove oblovine trose 5,5 sati radnog vremena.

b) Smrekova pilana (Fulgseng Savvark).

Trupci se na ovu pilanu dopremaju u formi oblo-
vine. Istovar je mehaniziran. Prerezivanje trupaca na
Zeljene duljine vr§i se pomoéu lan¢ane klatne pile.
Trupci prolaze kroz gulja¢ kore, nakon ¢ega odlaze
na plocasti ivera¢ (Blockkningsmashin 2401) koji ima
funkciju primarnog stroja. Na ovom stroju se proiz-
vode grede, pri ¢emu se obli dijelovi pretvaraju u i-
verje. Proizvedena greda odlazi na automatsku jedno-
lisnu kruznu pilu (promjer lista 1,2 m), koja propilju-
je grede u piljenice odredene debljine. Piljevina kao i
iverje odlaze u tvornicu ploéa iverica.

U pilani je zaposleno 8 radnika koji u jednoj smje-
ni prerade 16.000 m® oblovine, ili 2.000 m* godisnje po
jednom radniku. Ovim strojem se postiZze najvisa pro-
duktivnost rada koju do danas pozna pilanska tehno-
logija.

¢) Smrekova pilana (Bjornkcer Savvark).
Kao primarni stroj u ovoj pilani instalirana je auto-
matska kruzna pila s pomi¢nim postoljem. Zadatak
pile je proizvodnja prizama, koje se raspiljuju na dru-
goj automatskoj kruznoj pili. Otpadak se melje u ive-
ratu i otprema u tvornicu iverica. Transport iverja se
vr§i na kontejner sistemu. U pilani je zaposleno 10
radnika, a preraduje se godi$nje u jednoj smjeni 10.000
m?® oblovine, ili 100 m® po zaposlenom.

Odluéniji utjecaj na razvoj tehnologije u pilanskoj
industriji Danske imao je, i danas jo§ ima, Yudsk
Tehnologisk institut, odnosno Odjel za pilanarstvo, na
Cijem €elu se nalazi dipl. ing. Paul Sgrensen, koji je
aktivno kao ekspert OESD-a ukljuéen u rjeavanje
drvne industrije JuZnog bazena SR Hrvatske i koji
nam je omoguéio da se djelomi¢no upoznamo s drv-
nom industrijom Danske, na éemu mu ovom prilikom
i zahvaljujemo. X

LITERATURA:

Danske industri.

The ATV family 1970.

Sumarska enciklopedija I dio.

Dr Ores¢anin: Geografija Sumske privrede I dio.
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Njemacki Savezni zavod
za istraZivanja u
Sumarstvu i drvnoj
Industriji u Reinbek-u

Savezni zavod za istrazivanja u
$umarstvu i drvnoj industriji (Bun-
desforschungsanstalt fiir Forst und
Holzwirtschaft) u Reinbeku (kod
Hamburga) predstavlja vrhovnu
znanstveno-istraziva¢ku ustanovu u
Saveznoj Republici Njemackoj.

Aktivnost ovoga zavoda je vrlo $i-
roka, i zbog toga ¢emo u kratkim
potezima prikazati organizaciju i
rad ove znanstvene ustanove.

Postanak zavoda datira veé od
1930. godine, kada je prof. Dr. F.
Heske osnovao »Institut za inozem-
no i kolonijalno Sumarstvok, koji je
sve do 1957. radio manje vide kao
privatna ustanova, kada je preuzet
kao Drzavni institut i usko povezan
sa Katedrom za svietsko Sumar-
stvo Prirodoslovno-matematskog fa-
kulteta Sveudilista u Hamburgu.

Ovaj Institut je postao jezgra iz
koje se razvio danas$nji Zavod. Na-
kon rata Zavodu su, prikljuceni Dr-
Zavni zavod za istrazivanja drva
(osnovan 1939 u Eberswalde), Dr-
Zavni institut za uzgoj $umskog dr-
veca (osnovan 1943. u Altbunzlau) i
Institut za $umarskyp znanost o ra-
du (osnovan 1927. u Eberswalde).

Godine 1948. presli su ma Drzavni
budZet svi navedeni instituti, osim
Instituta za Sumarsku znanost o
radu, koji je uklju¢en na budzet
1958. godine.

Zavod se danas sastoii od $est is-
trazivackih dnstituta. Odgovornost
za znanstveni rad svakog instituta
ima direktor instituta.

Zadatak Zavoda je da istraZivanji-
ma, savjetovanjima i izobrazbom
poti¢e podizanje udinka i proizvod-
nosti Sumarstva i drvne industrije,
ne samo u Njemackoj, nego i u
zemljama u razvoju.

U tabeli 1. dajemo prikaz stanja
znanstvenih i tehni¢kih suradnika
pojedinih instituta, kao i shemu or-
ganizacije zavoda.

Predsjedavajué¢i direktor: Prof.
Dr. Dipl. Ing. H. B. Platzer. U upra-
vi su jedan znanstveni suradnik i
referent za inozemce, kao i rukovo-
dilac uprave (administracije).

Zajedni¢ke ustanove za sve insti-
tute su dokumentacija (2 znanstve-
na suradnika), biblioteka (1 znan-
stveni suradnik), zbirke (1 surad-
nik) i radionice.

Zavod izdaje slijedece publikacije:

1. »Mitteilungen der Bundersfor-
schnungsanstalt fiir Forst- und Holz-
wirtschaft« (Saopéenja Zavoda).
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Tabela 1.

R.
br. INSTITUTI

Odjeli i broj znanstvenih suradnika

1 Institut za svjetsko
Sumarstvo
Direktor:
Prof. Dr. C. Wiebecke
Sjediste: Reinbek

2 Institut za $umarsku
genetiku i uzgoj
sumskog drveca
Direktor: nepopunjeno
Sjediste:
Schmalenbeck iiber
Ahrensburg (Holstein)

3 Institut za Sumarsku
znanost o radu
Direktor:

Prof. Dr. H. B. Platzer

4 Institut za biologiju
i zaStitu drva
Direktor:

Prof. Dr. W. Liese
Sjediste: Reinbek

5 Institut za kemiju
i kemijsku
tehnologiju drva
Direktor: Prof. Dr.
W. Sandermann
Sjediste:
Hamburg —
Lohbriigge

6 Institut za fiziku drva
i mehani¢ku
tehnologiju drva
Direktor:

Prof. Dr. D. Noack

Sumarska i drvno

industrijska politika 2 suradnika
Sumarska i drvno .
industrijska geografija 2 suradnika
Uzgoj $Suma i nauka o .
prirastu 3 suradnika
Proizvodnja drva izvan $uma 1 suradnik
Pedologija i nauka o

stani$tu 5 suradnika
Inventura $uma 3 suradnika
Populaciona genetika 2 suradnika
Citologija 2 suradnika
Fiziologija 2 suradnika
Uzgoj 2 suradnika
Razvoj postupaka 1 suradnik
Tehnicki pogon 1 suradnik
Sumarska znanost

o radu 2 suradnika
Opca znanost o radu

(Tehnologija i fiziologija

rada) 2 suradnika
Sumarsko inZenjerstvo 1 suradnik
Anatomija drva 2 suradnika
Biologija drva 3 suradnika
Biljnje $tetocine 1 suradnik
Zivotinjske S$tetoéine 1 suradnik
Zastita drva 1 suradnik
Predstavnik univerze 1 suradnik
Opca kemija drva 3 suradnika
Biokemija drva 1 suradnik
Kemija celuloze 1 suradnik
Radiokemija,

tehnika izotopa,

iskori$c¢enje lignina 1 suradnik
Umjetne mase i drvo 1 suradnik
Celuloza, papir, drvenjaca 3 suradnika
Opda fizika drva 1 suradnik
Primijenjena fizika drva 1 suradnik
Mehani¢ka tehnologija drva

i tehnika prerade 1 suradnik
Primjena u gradevinarstvu 1 suradnik

2. »Bibliographie des forst- und
holzwirtschaftlichen  Schrifttums«
(Bibliografija — izlazi Cetvrtgodis-

nje).

3. »Schrifttumskarteidienst  der
Bundesforschungsanstalt fiir Forst-
und Holzwirtschaft« (Sluzba do-
kum. kartica — izlazi Cetvrtgodis-

nje).

4. »Weltforstatlas« (Svjetski Su-
marski atlas — izlazi povremeno u
nastavcima).

S. »Silvae Genetica« (dvomjesed-
no — Izdaje Institut za genetiku i
uzgoj). o

6. »Forstarchiv« (mjese¢nik Insti-
tuta za svjetsko Sumarstvo).

7. »Holzzucht« — d¢asopis za uz-
goj drveda i topolarstvo (dvomjesec-
no).

Kao $to se iz izloZenog vidi, dje-
latnost zavoda i njegovi instituta je
vrlo razgranata. Znanstveno-istrazi-
vacki i struéni personal ¢&ine 59
znanstvenih radnika i 82 znanstve-
nih i tehni¢kih ~omoénih suradnika.
Uz to na Zavodu radi 35 radnika i 9
administrativnih sluZzbenika, $to sve
predstavlja 185 suradnika, od kojeg
broja su 162 na budZetu Savezne
Republike, a 23 na budZetu Sveudi-
lista u Hamburgu.

Po planu razvoja Zavod de 1972.
godine raspolagati s korisnim iz-
gradenim prostorom od oko 10.000
m? i svi instituti ée imati dovoljno
prostora za svoj rad.

Prof. dr Roko Benié



Simpozij o usiovima razvoja

prerade drva
(Beograd 29. sijeénja 1971.

Prilikom proslave 50 godina rada Sumarskog fakulteta u Beogradu,
odrZan je Simpozij s podrudja Sumarstva i to po sekcijama: »UZ-
GAJANJE SUMA« (16 referata), — »UREDIVANJE SUMA« (10 referata),
— »ZASTITA SUMA« (5 referata), — »ORGANIZACIJA I EKONOMIKA
SUMARSTVA« (12 referata). Na simpoziju s podruéja Hortikultu-
re iznijeli su svoje referate 13 autora. Simpozij o Drvnoj indu-
striji obuhvatio je 11 referata. U nastavku ove informacije daju se
njihovi kratki prikazi, kao i neki prikazi koji su se odnosili na nastavu
i obrazovanje na Sumarskim fakultetima.

Stefanovié¢, S., Sumarski fa-
kultet, Beograd: MARKETING KON-
CEPCIJA I NJENA PRIMJENA U
INDUSTRIJI NAMJESTAJA.

Poslijeratni period rada u uslovi-
ma planske privrede i nagli prelaz
na trznu privredu negativno su se
odrazili na poslovanje u industriji
namjeStaja. S druge strane, pratilac
nase nepripremljenosti novim uvje-
tima — inflacija — utjecala je na
proizvodate namjestaja da ne posve-
te dovoljnu paZnju cjelokupnoj mar=
keting koncepciji. Prihvaéanje poje-
dinih elemenata marketinga (dizajn,
istraZzivanje trzista i ekonomska pro-
paganda) nije i prihvaéanje marke-
ting koncepcije. Zaustavljanjem in-
flacije ,a u prvom redu smanjenjem
opce potrosnje, prihva¢anje marke-
ting koncepcije postat ¢e imperativ.
Jedino marketing koncepcija, sa
svim svojim elementima (public re-
lations, istrazivanje trzista, dizajn,
ekonomska propaganda i ostalo), osi-
gurava privrednim organizacijama
sigurnu egzistenciju i stabilne pute-
ve dugorofnog razvoja.

Potrebié¢, M., Sumarski fakul-
tet, Beograd i Bukumirovié¢, D,
Institut za Sumarstvo i drvnu indu-
striju — Beograd: OZNAKE KVALI-
TETA NA NAMJESTAJU.

Kontrola kvaliteta gotovog namje-
Staja sve vide angazira interes strué¢-
njaka, proizvodada i, mozda najvise,
potro3ata. Porastom Zivotnog stan-
darda i pove¢anjem obima i asorti-
mana proizvodnje, kupci se sve teze
odlu¢uju sto da kupe. Nesumnjivo je
da oblikovanje i kvalitet ovdje ima-
ju odlutujuéi utjecaj. Oblikovanje
je stvar ukusa i mode, i ono se tesko
moze iskazati nekim mjerilima, ali
se zato, u pogledu kvaliteta namje-
Staja, mogu jasno oznaditi minimal-
ni uvjeti koji svaki proizvod treba
da ispuni. Jasno je i to da razliditi
proizvodati, i ako koriste iste siro-
vine i materijale, daju namjestaj
razlititog kvaliteta, i pored toga $to
svaki proizvoda¢ unutar svoje teh-
nologije ima kontrolu kvaliteta. Iz
ovoga nije teiko zakljuciti da kon-
trola kvaliteta nije i ne moZe biti is-
kljuéivo stvar proizvodaca, veé tre-
ba na¢i takav sistem kontrole koji ée
jasno re¢i kupcima kakvog je kva-
liteta namjestaj za koji su se odlu-
¢ili. Ovakvu kontrolu, svakako, tre-
ba da vrie samo odredene institu-

cije koje raspolazu kvalificiranim
kadrom, odredenom opremom, a na
relaciji proizvodaé-potroda¢ da budu
neutralni. Mnoge zemlje u svijetu, a
naro¢ito u Evropi, intenzivno rade
na rjefavanju ovog problema. Neke
od njih imaju veé¢ potpuno rijedenu
organizaciju ovog sistema, koji se
pokazao veoma dobrim. Ovakvom
kontrolom zadovoljni su i proizvo-
dac¢i 1 potrodadl. U radu se iznose
dostignuéa pojedinih zemalja koje su
na ovom polju najdalje otidle, daju
objadnjenja  organizacije sistema
kontrole, kao i prijedlozi 8to bi kod
nas trebalo napraviti da se uvede o-
vakav sistem kontrole kvalitete na-

mjedtaja.

Pejoski, B, Grukoska, M.,
Zemjodelsko-Sumarski fakultet, Sko-
pje: O JEDNOM POJEDNOSTAV-
LJENOM NACINU MJERENJA FI-
ZICKIH SVOJSTAVA KORE NA
ZIVIM STABLIMA.

Da bi se olakiao rad oko ispitiva-
nja fizitkih svojstava u oblasti teh-
nologije drva, konstruiran je speci-
jalan Cetvorostrani zatvoreni no2, di-
menzija 20 x 20 x 20 x 20 mm. Ovim
noZem je moguce brzo i jednostavno
vaditi koru sa Zivih (dubeé¢ih) sta-
bala u cilju mjerenja volumne tezi-
ne u sirovom stanju. Ovaj ¢etvoro-
strani noZ, jednostavne konstrukcije,
moZe se uspje$no koristiti i za teh-
noloska istrazivanja (volumne tezi-
ne u momentu obaranja stabla, ili u
raznim dijelovima stabla), odnosno
vadenja pogodnih epruveta (proba).

Nikolié, S. Sumarski fakultet,
Beograd: TEHNOLOSK.O-EKONOM-
SKI ASPEKTI IZRADE SUMSKIH
SORTIMENATA NA STOVARISTI-
MA.

U praksi se sve viSe ispoljava pro-
blem privla¢enja (transporta) pro-
stornog drva od panja do privreme-
nog stovarista. Uopée izrada sortime-
nata u Sumi kod panja ima niz ne-
dostataka u vezi s prikrajanjem ob-
lovine i dr. S obzirom na sve nedo-
statke izrade Sumskih sortimenata
kod panja, opravdano je nastojanje
da se radne operacije izrade $um-
skih sortimenata »prenesu« na sto-
variSte, posto se izvuku cijela debla
ili njihovi dijelovi pomoéu traktora,
i to uglavnom specijalnih $umskih
traktora. Izrada $umskih sortimena-

ta na stovaristima, po izvlacenju di-
jelova ili cijelih debala, ima niz
prednosti i mana. Glavne prednosti
su koncentriranje drvne mase na sto-
variStima u cilju racionalnijeg kro-
jenja, zatim u cilju mehanizacije
radne operacije »cijepanje« i unifi-
kacije prve faze transporta svode-
njem uglavnom' na privla¢enje de-
blovine. Medutim, ovaj naé¢in rada
ima i niz nedostataka. Najvazniji su:

— vece Stete na preostalim stabli-
ma i podmlatku;

— privlac¢enje i izvjesnog dijela
drveta koji neée biti iskoristen;

— intenzivnije tupljenje i trose-
nje lanaca motornih pila zbog pije-
ska, zemlje i dr. koji se utisnu u pe-
riferne slojeve drveta, odnosno u ko-
ru, prilikom vucée;

— jedan dio debljih grana i rasa-
1ja ili ostaje u Sumi neiskoriséen ili
se mora izraditi u Sumi kod panja,
8to znadi da se ne moze u potpunosti
napustiti klasi¢an naéin izrade sor-
timenata;

- organizacija rada je vrlo sloZe-
na, i zavisnost medu fazama je veli-
ka; postoji opasnost pojave tzv. us-
kog grla proizvodnje;

— neophodna je vrlo detaljna pri-
prema proizvodnje, posebno razrada
sheme staza, odnosno vlaka i sli¢no;

— neophodno je stovariste dovolj-
ne povriine.

Predmet razmatranja u referatu su
prethodno iznijeti aspekti, naroéito
tehnolodko-ekonomski, a na osnovu
izvrdenih snimanja pojedinih faza.

Beéar, D. i Pejoski, B. Zem-
jodelsko-Sumarski fakultet, Skopje:
DRVO MALIH DIMENZIJA 1 MO-
GUCNOST NJEGOVE INDUSTRIJ-
SKE PRERADE.

Drvo malih dimenzija kao Sumski
sortimenat, u eri deficitarnosti drva
kao osnovne sirovine, poéinje se in-
tenzivnije istrazivati u toku posljed-
njih desetak godina. Kao Sumski sor-
timenat ono se naroéito javlja: — u
visokim Sumama ¢etinjaéa i listata
u fazi njihove njege i prvih proredi-
vanja ( u starosti sastojina do 40 go-
dina); — u niskim $umama koje ve-
¢im dijelom daju drvo malih dimen-
zija. Ova se istrazivanja odnose na
drvo malih dimenzija iz niskih $uma
hrasta, bukve i drugih listata Ma-
kedonije, s osobitim osvrtom na nji-
hove tehnoloske karakteristike, kao
bazu za moguénost mehanit¢ke i ke-
mijske prerade, i njihovu ekonomic¢-
nost u fazi sjeCe, izrade, transporta
i prerade. Buduéi da znatan dio Suma
Jugoslavije predstavljaju niske Su-
me (36%) male produktivnosti, a ve-
like zastupljenosti drveta malih di-
menzija, istrazivanja su svakako od
naucne i prakti¢ne vaZnosti. Veliki
broj zemalja je zainteresiran za ovu
vaznu Sumarsku problematiku, i u
nekima su istraZivanja takoder u to-
ku (Francuska, SR Njemadka, Ru-
munija, Bugarska i dr.). Ova su is-
trazivanja postavljena na tehnolo-
$ko-ekonomskoj osnovi i treba da o-
moguée Siri uvid u moguénost pre-
rade ovog drveta.
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Nikolié¢, M., Sumarski fakultet,
Beograd: RACIONALIZACIJA RA-
DA NA STOVARISTIMA OBLOVI-
NE PILANA.

Poznato je da se danas u Jugosla-
viji, pa i u uzoj Srbiji, vrsi pregru-
piranje drvne industrije. Ono se od-
vija kroz integracije medu postoje-
¢im poduze¢ima. U okviru ovih in-

tegracija vr$i se preorijentacija pro- -

izvodnje, alimentacionih podruéja i
niz sliénih zahvata, $to treba da do-
prinese povec¢anju produktivnosti ra-
da, boljoj ekonomi¢nosti proizvodnje
— ukratko racionalizaciji proizvod-
nje. U rjeSavanju ovog pitanja, zna-
¢ajno mjesto zauzima detaljno upo-
znavanje racionalnog rada na pila-
nama. Zbog toga je odreden utjecaj
kapaciteta stovarista oblovine i nji-
ma odgovarajuéih transportnih sred-
stava na osnovna obiljezja racional-
nosti — produktivnost i ekonomié-
nost — rada na njima. Za analizu su
kao uzorci izabrani kapaciteti sto-
vari§ta bukovine 1.500, 3.000, 4.500,
6.000 i 10.000 m*, pri godiSnjem pro-
metu od 15.000, 30.000, 45.000, 60.000
i 100.000 m®. Kao transportna sred-
stva razmatrani su: vagoneti, niski
lanéani transporteri, u oba slutaja s
ruénom manipulacijom, zatim auto-
dizalice s vilju$karima i kranovi s
transporterima, u oba slu¢aja s is-
klju¢ivo mehaniziranom manipula-
cijom. Rezultati navedenih analiza
doveli su do zaklju¢ka da su za sve
kapacitete, na stovari$tima oblovine
koja zadovoljavaju uvjet odnosa S§i-
rine prema duzini strana 1 : 1,5 do
1 : 2,2, uz visine slaganja — ru¢no
0,7—1,8 m, a mehanizirano do 8 m,
dominantno najproduktivnija i naj-
ekonomiénija stovarista na kojima se
za transport koristi kran. Da je to
tako vidi se iz prilozenih tabela, u
kojima su dati relativni odnosi pro-
duktivnosti i cijena rada po m? na i-
zabranim stovariStima oblovine na
pilanama.

Horvat, I, Breznjak, M., Su-
marski fakultet, Zagreb: NOVIJA
ISTRAZIVANJA NA PODRUCJU
TEHNOLOGIJE PROIZVODNJE PI-
LJENOG DRVA I NJIHOVO ZNA-
CENJE ZA PRAKSU.

Rad daje pregled nekih znacajni-
jih istrazivanja na podruéju tehno-
logije proizvodnje piljenog drva te
direktno ili indirektno znacenje koje
su ta i druga istrazivanja imala na
tehniku i tehnologiju u praksi pilan-
ske prerade drva. Studije i razma-
tranja o potrebi kompleksnog isko-
ris¢enja sirovine odnosila su se po-
najvise na potrebu krojenja cijelih
debala na pilani, te na potrebe i mo-
gucénosti kompleksnog iskori$¢enja
pilanskih trupaca. Postoji cijela lite-
ratura o istrazivanjima koja obra-
duju znafenje i modele povetanja
iskoris¢enja pilanskih trupaca, i to
kvantitativnog, kvalitativnog i vri-
jednosnog iskori$¢enja. Bolje isko-
riS¢enje pilanskih otpadaka, poseb-
no piljevine, predmet je niza istra-
zivanja. Novija istrazivanja daju po-
sebni naglasak na koris¢enje pilje-
vine u proizvodnji celuloze i ploc¢a.
Istrazivanja znaéenja i moguénosti
poboljsanja kvalitete piljenja dobila
su posebnu vaZnost s obzirom na
moderne pilanske strojeve vrlo ve-
likih u¢inaka, kao i s obzirom na
konkurentsku sposobnost piljenog
drva na trzi$tu. Opéa je ocjena niza
radova da je modernizacija pilana i
poveéanje produktivnosti rada nuz-
nost za pilansku industriju u suvre-
menim okolnostima Zivota i proiz-
vodnje. Daljnji razvoj tehnike i teh-
nologue u svijetu zahtijeva, ali i o-
mogucuje, rad na istrazivanju posve
novih metoda rastavljanja oblog dr-
va u prizmatske i druge forme drv-
nog materijala. Studije, analize, la-
boratorijska i pogonska istrazivanja
imala su negdje viSe, a drugdje ma-
nje znafajan utjecaj na razvoj i sa-
dasnje stanje pilanske tehnologije.

Relativni odnosi za produktivnost rada

Varijanta Kapaciteti u m? godi$njeg prometa

transporta 15.000 30.000 45.000 60.000 100.000
— vagoneti 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
— transporteri 1.000 1.273 1.492 1.600 1.612
— viljuskari 1.139 1.400 1.923 2.275 2.575
— kranovi 1.333 1.755 2.450 2.860 4.333

Relativni odnosi za cijenu rada po m?®

Varijanta Kapaciteti u m® godi$njeg prometa

transporta 15.000 30.000 45.000 60.000 100.000
— vagoneti 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
— transporteri 0,977 0,802 0,702 0,640 0,650
— viljuskari 1,035 0,880 0,661 0,561 0,527
— kranovi 0,872 0,680 0,500 0,420 0,304
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Sigurno je da je ova zavisnost i obr-
nuta, tj. da razvoj tehnike i tehno-
logije sa svoje strane inicira i zah-
tijeva nove studije i istrazivanja.

Nikolié¢, M. i Knezevi¢, M,

- Sumarski fakultet, Beograd: PRILOG

ODREDIVANJU OPTIMALNOG
PRIDA KOD REZANE GRADE
HRASTA.

Prid povec¢ava dimenzije gradi u
sirovom stanju i kao takav pojavlju-
je se kao parametar iskori$¢enja ob-
lovine, isto kao i 8irina propiljka.
Prema nekim prora¢unima, za 1 mm
ovako izgubljene drvne mase sma-
njuje se iskori§¢enje u odnosu na ob-
lovinu za priblizno 3%. Prid se iz-
ratunava, ili se prakti¢no odreduje,
iskustvom. Medutim, prid koji danas
koristimo na na$im pilanama je pre-
velik, i to zbog toga Sto je izradunat
na bazi laboratorijskih proba za is-
pitivanje utezanja. U tako irzatuna-
tom pridu zanemarena su unutrasnja
naprezanja koja u drvu djeluju su-
protno utezanju kod susenja, $to se
naro¢ito odrazava kod debljih sor-
timenata. Po standardima za bor i
jelu u SSSR-u propisani prid vodi
ratuna o navedenom momentu, i
zbog toga je on kod debljih sorti-
menata vidno manji, $to nije za za-
nemarivanje. Autori ovoga rada
pridli su problemu sa stanovista
prakti¢nog odredlvan]a prida za hra-
stovinu, koja je izabrana zbog njene
posebno visoke vruednostl Odredi-
vanje realnog prida oni su vrsili pa-
ralelno za gradu suSenu u prirodnim
i sobnim uvjetima, sa ciljem ne sa-
mo odredivanja optimalnog prida,
veé i da se saznaju: uticaj volumne
teZzine. na prid, poloZaj sortimenata
u odnosu na popre¢ni presjek trup-
ca i uticaj zaostalih naprezanja u
drvu sortimenata.

Gonet, B, Poljoprivredna aka-
demija, Varéava NEKA PITANJA
1Z OBLASTI PARENJA I SUSENJA
BUKOVINE.

U tehnoloSkom procesu prerade
bukovine, parenje je jedan od naj-
znacajnijih metoda. Ono se primje-
njuje kao: — pomoéni postupak u
procesu su$enja u cilju izracunava-
nja vlage i naprezanja u suhoj drv-
noj masi; — prethodni postupak u
obradi savijanjem i rezanjem, koje-
mu je svrha poveéanje elasti¢nosti
drva, tzv. konzervaciono-oplemenja-
vajuéi postupak. Svaki od ovih vi-
dova parenja izaziva manje ili vece
promjene u boji drva. Najintenziv-
nija promjena boje nastaje primje-
nom treéeg postupka, pri kome drvo
poprima ravnomjernu ruziéasto-cr-
venkastu boju, sliénu mahagoniju.
Iako se tzv. konzervaciono-opleme-
njavaju¢e parenje primjenjuje od
davnina u drvnoj industriji, njegove
teoretske osnove su slabo razradene,
tako da se tehnologija oslan]a uglav-
nom na prakti¢na opaZanja koja ni-
su potvrdena nauéno-eksperimental-
nim analizama. I upravo razmimo-
ilaZzenja, koja postoje u struénoj li-



teraturi i praksi u pogledu utjecaja
parenja na svojstva drva kao i na-
Cina parenja, bila su polazna totka
u istrazivatkom radu autora. Istra-
zivanja su bila usmjerena u pravcu:
a) ispitivanje utjecaja konzervacio-
no-oplemenjavajuéeg parenja na »u-
suh« i bubrenje bukovine; b) ispiti-
vanje utjecaja parenja na relaksa-
ciju naprezanja u drvu bukve; c) is-
pitivanja utjecaja parenja u proce-
su suSenja radi izratunavanja na-
prezanja u suhom drvu.

Markovié, N. i Jovanovig,
N., Sumarski fakultet, Beograd: PRI-
MJENA PVC-FOLIJA U RAZNIM
GRANAMA INDUSTRIJE ZA PRE-
RADU DRVA I GRAJEVINARSTVU.

U praksi suvremene industrije na-
mjestaja i gradevinasrtvu sve Siru
primjenu imaju drvni i drugi mate-
rijali oplemenjeni folijama izrade-
nim od plasti¢nih masa. PVC-folije
spadaju u suvremeni konstrukciono-
-za§titni materijal, koji ima niz do-
brih svojstava: lako se boji i omo-
gucéava izradu imitacija raznih ma-
terijala, ukljudujuéi i cijenjene vrste
drva i kamena. Materijali &ije su
povrsine zasti¢éene PVC-folijama ot-
porniji su na savijanje, udarac i ha-
banje prema kemijskim reagensima
(kiselina i luzine), djelovanju svjet-
losti i atmosferilija, i veoma pogodni
za unutradnje oblaganje zgrada,
transportnih sredstava, namjestaja i
gradevne stolarije. U okviru ovog
rada ispitana je &vrstoéa spoja i oso-
bine raznih drvnih materijala ople-
menjenih PVC-folijama uz primje-
nu niza domaceg i uvoznog ljepila.
Dati su optimalni uvjeti lijepljenja
i ukazano je na ograni¢enja u od-
nosu na izbor ljepila za primjenu u
industrijskom opsegu.

Jevtié, M., Skolsko ogledno do-
bro Sumarskog fakulteta, Beograd:
ULOGA I ZNACAJ SKOLSKIH O-
GLEDNIH DOBARA U OBRAZO-
VANJU STRUCNIH KADROVA.

O¢igledno je da stabilizacija Sum-
ske proizvodnje i poveéanje njenog
rasta zahtijevaju integracione za-
hvate i prihvaéanje novih koncepci-
ja i nove tehnologije u gospodarenju
Sumama. RjeSavanje kljuénih pro-
blema na putu intenzifikacije $um-
ske privrede, koje je posebno za-
oitrila privredna reforma, dovodi
nas do saznanja da najprije treba
rjeSavati pitanje struénih kadrova.
U procesu obrazovanja i usavriava-
nja ovih kadrova, krupnu ulogu tre-
baju odigrati i Skolska ogledna do-
bra.

Autor u radu razmatra tri osnov-
ne oblasti kojima je obuhvaéen dje-
lokrug rada $kolskih oglednih doba-
ra:

1. Izvodenje otigledne (terenske)
nastave na Sumarskim fakultetima
i S8kolama;

2. Nauéno-istraZzivadki rad nastav-
nog osoblja Sumarskih ~fakultea i
Skola na objektima oglednih dobara;

3. Skolska ogledna dobra kao cen-
tri za vanSkolsko uzdizanje i ospo-
sobljavanje kadrova u Sumarstvu.

Simeunovié¢, D., Sumarski fa-
kultet, Bograd: NEKE TEORIJSKE
OSNOVE HISTORIJSKIH ISTRAZI-
VANJA U SUMARSTVU.

Historijska obrada razvoja Sumar-
stva ,odnosno pojedinih njegovih di-
jelova ili vremenskih perioda, odu-
vijek je'privla¢ila paznju Sumarskih
struénjaka i nau¢nika. O ovome
svjedole brojni historijski esé€ji, zbir-
ke historijske grade iz raznih obla-
sti Sumarstva pa i mnoge monogra-
fije u kojima je obraden razvoj po-
jedinih sektora Sumarstva za odre-
den vremenski period. Medutim, i
pored ovoga, rad na obradivanju hi-
storije Sumarstva (bilo jednog sek-
tora, razdoblja, ili Sumarstva jedne
zemlje) nije do danas dobio nauéni
karakter, ili, jo§ bolje re¢eno, hi-
storija Sumarstva kao takva nije jo§
dostigla onaj stepen razvoja kada
jedna stru¢na (pa i nauéna) aktiv-
nost prerasta i uobli¢uje se u po-
sebnu nau¢nu disciplinu (u ovom
slu¢aju u posebnu nauénu discipli-
nu Sumarskih nauka). Da bi se ovo
postiglo, potrebno je da historija 3u-
marstva kao posebna nauéna disci-
plina dobije svoje teoretske osnove.
A ona ¢e ih dobiti tek onda kada se
na nau¢nom i prakti¢nom planu ras-
prave izvjesni klju¢ni problemi hi-
storije Sumarstva kao posebne naué-
ne discipline, kao §to su, na primjer,
odnos historije Sumarstva prema op-
¢oj historijskoj nauci i drugim spe-
cijalnim historijskim naukama (po-
liti¢koj, kulturnoj, privrednoj i sl.);
klasifikacija i sistematizacija histo-
rijske grade i historijskih razdoblja
u razvoju Sumarstva (periodizacija);
izvori i grada; metode tehnike sa-
kupljanja grade i metode njenog o-
bradivanja; generalizacije u histo-
rijskim istrazivanjima u Sumarstvu;
kauzalnosti i zakonomjernosti razvo-
ja Sumarstva kao jednog posebnog
dijela drustvenog razvoja uopée i sl.
Ova i druga teoretska pitanja hi-
storije Sumarstva kao nauke bila su
do sada izvan interesa Sumarskih
struénjaka i nauénih radnika, iako
su se mnogi od njih u veéem ili ma-
njem obimu bavili izvjesnim kon-
kretnim historijskim istraZivanjima
u oblasti Sumarstva. Autor u ovome
radu, pored toga §to pokusava oprav-
dati ovu relativnu teoretsku zaosta-
lost historije Sumarstva kao nauke,
razmatra i neke njene znaéajne teo-
retske osnove. Pri ovome, on se na-
ro¢ito zadrZzava na predmetu, sadr-
zaju i karakteru historijskih istra-
Zivanja u Sumarstvu, odnosno histo-
rije Sumarstva kao posebne nauéne
discipline $umarskih nauka.

Badun, S.i Herak, V., Sumar-
ski fakultet, Zagreb: FORME U
STRUKTURI OBRAZOVANJA I
MOGUCNOSVT OBJEDINJAVANJA
ISTRAZIVACKOG I NASTAVNOG
RADA NA SUMARSKIM FAKUL-
TETIMA.

Iskustvo pokazuje da visoko $kol-
stvo ne mozZe uspje$no ostvarivati
svoju obrazovnu funkciju ako se za-
postavi-znanstvena djelatnost. Viso-
ko se Skolstvo mora primarno razvi-
jati kao sistem znanstvenih institu-

loga.

cija, odnosno kao sistem organizira-
nog znanstveno-istrazivac¢kog rada i
na toj osnovi nadogradivati obrazov-
nu komponentu svoje djelatnosti.

Znati, treba forme u obrazovnoj
strukturi tako komponirati da stu-
dent prima, samostalnom aktivno-
$¢u stekne ili verificira pa ¢ak i su-
djeluje u znanstvenom radu. U tom
su pravcu, na Sumarskom fakultetu
u Zagrebu, unapredene poznate i
razvijene nove forme u strukturi o-
brazovanja. Danas one ukljutuju:
predavanja, vjezbe i praktikume, te-
renske vjezbe, seminarski rad i te-
rensku nastavu.

Predavanja su ve¢inom zadrzala
svoj klasi¢ni oblik, iako bi ona kao
takva trebala posluziti, u manjoj
mjeri za razmatranja nekih teoret-
skih postavki i informativne potre-
be, a u veéoj mjeri kao tribina za
diskusiju o prenijetim ili ste¢enih
znanjima i za diskusiju o problema-
tici znanstvenog karaktera.

Vjezbe i praktikumi za sada ne ko-
riste dovoljno raspolozivi prostor
koji im pruza ovaj vid nastave. De-
monstraciono informiranje treba za-
mijeniti aktivnim radom studenata.
Na taj bi nac¢in student stjecao zna-
nje, upoznavao metodike rada, obra-
du podataka i otvorio si moguénost
samostalnog interpretiranja i kom-
pariranja rezultata.

Terenske vjezbe su forma kojom
student postupice poveéava fond
znanja, i to aktivnim radom na ne-
kim bitnim detaljima odredenih dis-
ciplina. Ova forma zahtijeva nastav-
no pokusne objekte ili izabrane
punktove u proizvodnim organizaci-
jama. Ovime se, osim stetenog zna-
nja preuzetog iz vlastitog rada, stu-
dent upoznaje s organizacijom, mo-
guénostima i problemima kod primi-
jenjenih istrazivanja.

Seminarski rad je prvi kompleks-
niji zahvat gdje aktivna angaZira-
nost studenta dolazi do punog izra-
Zzaja. Rad bi se trebao bazirati na
mjerenjima i radovima eksperimen-
talnog karaktera, ukljuéujuéi i takve
radove za koje su rezultati poznati.
Ova forma omoguéava struéno u-
smjeravanje, zadovoljenje sklonosti
studenta prema nekoji disciplini, pa
i poticanje Zelje za daljnjim istrazi-
vackim radom.

Terenska nastava je najkompleks-
nija forma u sistemu obrazovanja.
Ona se za studente Sumarskog fa-
kultea u Zagrebu, Drvno-industrijski
odjel, izvodi u proizvodnim pogoni-
ma pod direktnim rukovodstvom na-
stavnika. Ona je kompleksna po ude-
S¢u disciplina, programska po zada-
cima i gotovo individualna po izvo-
denju. Ova forma nastave uglavnom
ukljuéuje rad koji spada u domenu
primijenjenih istrazivanja, i u njoj
je objedinjavanje znanstvenog i na-
stavnog rada najpotpunije.

Tematska terenska nastava i men-
torski sistem studiranja kao novine
u strukturi obrazovanja razmatrane
su kao daljnja moguénost objedi-
njavanja znanstvenog i nastavnog
rada, ali za sada bez iskustvenih pri-
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PedesetogodiSnjica rada Sumarskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu

(od 1920. do 1970.)

Potreba za visoko$kolskim Sumarskim kadrovima javila se u Srbiji
veé polovicom proslog stolje¢a. Visokostru¢ni kadar u to se vrijeme Sko-
lovao u inozemstvuy, i to uglavnom u Njemackoj. To je kasnije imalo od-
raza i na $umarstvo Srbije, profil kadrova i neke druge karakteristike
dana$njeg fakulteta. Jo§ 1909. godine donesena je odluka da se osnuje
Poljoprivredni fakultet. Ova je odluka ostvarena tek 1920. godine, od-
nosno nastava je pofela u zimskom semestru 1920/21. $kolske godine.
U prvoj uredbi Poljoprivrednog fakulteta iz 1921. godine nalazi se i na-
stavni plan Sumarskog odsjeka. Zakon o univerzitetima iz 1930. godine
potvrdio je postojete stanje i ujedno promuemo dotadasnji naziv u Po-
ljoprivredno-$umarski fakultet. Pod ovim nazivom, iako organizaciono
u znatnijoj mjeri samostalan, Sumarski odsjek ostao je sve do 5. veljaée
1949. godine, kada je Vlada NR Srbije donijela uredbu o osnivanju po-
sebnog Poljoprivrednog i posebnog Sumarskog fakulteta u Beogradu. To
je bio prvi samostalni Sumarski fakultet u Jugoslaviji.

Rad i razvoj Sumarskog odsjeka
u prvih deset godina (1920—1932.)
nije zadovoljavao, jer fakultet nije
imao ni svoju vlastitu zgradu. Rje-
Savanje pitanja smjeStaja opéenito
je i historijat opremanja fakulteta
za nastavni i nauéni rad. Tek iz-
gradnja zgrade fakulteta u Zemunu
stvorila je moguénost da se on nor-
manlo opremi. Tada su suvremeno
opremljeni zajedni¢ki laboratoriji
(kemija, agrikulturna kemija, pedo-
logija), a na Sumarskom odsjeku
laboratoriji, zbirke i praktikumi za
entomologiju, zastitu Suma, lovstvo,
geodeziju i dr. Ovaj rad i razvoj fa-
kulteta prekinut je 1941. godine, i
fakultet za vrijeme II svjetskog rata
nije radio.

Nakon osnivanja Sumarskog fa-
kulteta 1949. godine, problem smje-
Staja fakulteta postao je aktuelan.
Odlukom NO grada Beograda, po-
¢etkom 1953. godine, dodijeljena je
Sumarskom fakultetu nedovriena
zgrada Skolskog centra biveg Mi-
nistarstva saobraéaja, koja se nalazi
na Banovom-brdu. Nakon adaptaci-
je i nadogradnje, fakultet se preselio
u. novu zgradu, gdje se i danas na-
lazi.

Prvi nastavni planovi bili su po
karakteru orijentirani na obrazova-
nje Sumarskih struénjaka opéeg ti-
pa. Nastavni plan karakterizira pro-
fil struénjaka koji se po njemu o-
brazuje, a profil je uvjetovan zada-
cima i potrebama djelatnosti u pro-
izvodnji. Pos$to su se ove potrebe
mijenjale tokom proteklog perioda,
razumljivo je da se i nastavni plan
fakulteta viSe puta mijenjao. Sve
veéa potreba za struénjacima za pre-
radu drva zahtijevala je proSirenje
disciplina ove oblasti, i stoga je 1956.
godine osnovan Drvno-industrijski
odsjek. Razvoj proizvodnih snaga u
nasoj zemlji dospio je do razine po-
trebe suvremene podjele rada. Tako
je 1960. godine doslo do formiranja
novih odsjeka, i to: Sumarski, Me-
hani¢ka prerada drva, Kemijska pre-
rada drva, Ozelenjavanje naselja,
Melioracije i uredenje bujica. Da-
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nas na Sumarskom fakulteu u Beo-
gradu rade 4 odsjeka: Odsjek za Su-
marstvo, Odsjek za drvnu industri-
ju, Odsjek za hortikulturu i Odsjek
za eroziju i melioracije.

Nastavni plan kao obavezni dio
ukljuéuje i izvrienje Skolske prakse.
Na tim praksama studenti rjeSavaju
prakti¢ne zadatke iz veéine struc-
nih disciplina na pokusnom objektu
ili u privrednim organizacijama, i
to pod rukovodstvom nastavnika, a
po odredenom programu. Ideja o iz-
dvajanju odredenih $umskih povr-
Sina za nastavno-pokusni objekt na-
lazi se ve¢ u Uredbi fakulteta od
1921. godine. Takav je objekt Uni-
verzitet u Beogradu imao u Debe-
lom Lugu kod Majdanpeka, no na
njemu se Skolska praksa poéela iz-
voditi tek 1946. godine. 1z ove je po-
vrsine izdvojeno 2100 ha i zajedno s
3700 ha gospodarske jedinice »Goé&-

Gvozdac« u 1956. godini je osnovano.

Skolsko dobro »Mom¢éilo Popovié«.
Na tom je dobru organiziran inten-
zivan nauéno-istraZivac¢ki rad i re-
dovna terenska nastava za studente.

Prva uredba Poljoprivrednog fa-
kulteta sadrzi i elemente organiza-
cije nau¢nog rada koji se zapoleo
odvijati u Institutu za Sumarstvo.
Kasnije se taj rad odvija preko 5
zavoda za Sumarsku problematiku, a
1929. godine na fakultetu se osniva
Institut za nauéna Sumarska istra-
zivanja. Organizacija nauénog rada
na fakultetu dozZivjela je niz pro-
mjena i danas je on organiziran pu-
tem nauénih jedinica, i to: Institut
za preradu drveta, Institut za pej-
saznu arhitekturu i Institut za ero-
ziju, melioracije i vodoprivredu bu-
jiénih tokova. Da bi rezultati istra-
zivackog rada bili dostupni struénoj
javnosti, poslije II svjetskog rata

pokrenuto je u 1948. godini izdava-
nje publikacije »Godi$njak Poljopri-
vredno-$umarskog fakulteta« a za-
tim »Glasnik Sumarskog fakulteta
u Beograduc« ¢&iji je prvi broj izaSao
1950. godine. Do sada je ukupno iz-
dano 37 brojeva, od ¢ega 13 u vidu
zbornika radova, a 24 broja sadrze
objave doktorskih disertacija c¢la-
nova fakultetskog kolektiva. U
»Glasniku« su do sada objavljena
182 rada (61 autor). Struktura tih
radova po nau¢nim oblastima je sli-
jedeca:

1. Dendrologija, fitocenologija,
floristika, biljna geografija 28

2. Anatomija drva i tehni¢ka

svojstva drva . . . . 20
3. Metereologua i klxmatologx-

ja " & 3
4. Pedologija . . . . . 1
5. Uzgajanje $uma, Sumske

kulture, plantaze . . . 17
6. Zastita Suma, entomologua,

fitopatologija o e 12
7. Uredivanje $uma, dendro-

metrija, nauka o prirastu . 32
8. Iskorid¢ivanje Suma e w 4%
9. Sumska transportna sred-

stva o & Q6 b 9
10. Ekonomika Sumarstva . 6
11. Ozelenjavanje naselja -3
12. Matematika 2
13. Mehani¢ka prerada drva . 9
14. MaSine i alati za obradu

drva . . 1
15. Trgovina drvom s @ 3 1
16. Zastita zemljista od erozije

i Sumske melioracije . . 6
17. Kemija drva, kemuska pre-

rada drva . . i M
18. Sumarstvo stranih zemalja 5 1

Pored »Glasnika«, za objavljiva-
nje radova ¢lanovi fakulteta kori-
ste odgovarajuée naucéne i strutne
¢asopise u zemlji i inozemstvu. Broj
radova objavljen u tim ¢Easopisima
prelazi onaj u »Glasnikuc.

Doktorati nauka predstavljaju po-
sebnu vrstu rezultata naucne dje-
latnosti. Aktivnost na ovom polju
rada odvijala se gotovo iskljuédivo
poslije II svjetskog rata. Broj obra-
njenih doktorskih disertacija u po-
jedinim godinama bio je slijedeéi:

19—40 —51 —53 —54 —55 —56 —57 -—58 —59 . —60
11 1 '3 1 6 3 1 3 2
1960 —61 —62 —63 —64 —65 —66 —67 —68 —70
2 3 2 4 9 20 1 2, 1 6
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Ukupno je doktoriralo 70 kandi-

data, od kojih 43 sa Sumarskog fa-
kulteta Beograd, 8 s drugih Sumar-
skih fakulteta, 12 iz ostalih naué¢nih
institucija i 7 iz privrednih organi-
zacija.

Paraleino s razvojem fakulteta,
razvijao se i njegov nastavni kadar.
Na osnovanom Sumarskom odsjeku
izabrano je za stru¢ne predmete ne-
koliko stalnih i honorarnih nastav-
nika. Okolnost da je Sumarstvo kao
struka u Srbiji bilo nerazvijeno, s
uskom struénom kadrovskom ba-
zom, ¢inila je poteSkoée u prvo vri-
jeme kod formiranja nastavnog ka-
dra. Tokom vremena situacija se po-
boljSavala, a §to se vidi i iz slije-
deteg pregleda:

1930/34 1949 1959 1970

redovni

profesori 3 — 5 19

izvanredni

profesori 3 4 14 18

vis§i predavadi — _ = 2

docenti —_ 111 14

predavaci - 13 — 3

asistenti 5 11 40 32

naucni

suradnici = < — — - =

struéni

suradnici — —_ — 2

nastavnici 1

stranih jez. _ = = 3
SVEGA 11 29 70 94

Od 56 nastavnika, koliko ih danas
ima na Sumarskom fakultetu, 48 ih
je s doktoratom nauka, a medu asi-
stentima ima 3 doktora nauka i 5
magistara.

Struktura ostalog osoblja fakulte-
ta‘'u sadasnjem stanju je slijedeéa:

pomoéno nastavno osoblje . . 38
biblioteka i centar za dokumen-
taciju o ez e uew m a  {a e

sekretarijat . . . . . . . . 14
radﬁici u zavodima .. . i i . 34

sezonski radnici . . . . . . 5

‘UKUPNO: 96 .

Unato¢ pozitivnog razvoja nastav-
nog kadra, zapaza se relativno i ap-
solutno smanjenje broja asistenata.
Ova' je: pojava. odraz opéih uvijeta
zapo$ljavanja i rada na fakultetu i
u privredi, odnosno materijalnih u-
slova u kojima se nalazi fakultet.

Nadalje je uocljivo da fakultet ne-
ma dovoljno pomoéno-tehniékog o-
soblja S$to se svakako odrazava na
efikasnost S$kolskog, a naroéito na-
uéno-istrazivatkog rada.

Rezultati Skolskog rada mogu se
predstaviti brojem diplomiranih stu-
denata u redovnoj i poslijediplom-

skoj nastavi. O radu fakulteta u to-
ku predratnog perioda nema pouz-
danih podataka. Prema neprovjere-
nim podacima, ocjenjuje se da je od
pocetka rada do kraja rata na Su-
marskom odsjeku diplomiralo oko
600 do 700 Sumarskih inZenjera. Prvi
inZenjer Sumarstva ovog fakulteta
je ing. Crvencanin Bozidar, koji je
diplomirao 1925. godine. Broj diplo-
miranih nakon oslobodenja, po od-
sjecima i nastavnim planovima, za-
kljucno sa S$kolskom godinom 1969/
70. je slijedeéi:

Odsjek za Sumarstvo:

op¢i Sumarski (upisani prije
rata, diplomirali poslije rata) . 102
sumsko—ungJm smjer (1945—
1952) . s . 444
op¢i Sumarski (1952—1956) i o 20
Sumarski (1956—) . . . . . 475
UKUPNO: 1.2422

Prosje¢no je godisnje, kroz 25 go-
dina, diplomiralo 50 inZenjera S$u-
marstva.

Odsjek za drvnu industriju:
Sumsko- mdustruskl smjer

(1945—1952) s . .. 314
drvno-industrijski odSJek .
(1956—1960) . % 4 s B
odsjek mehanitke prerade drva
(1960—1966) o W wamgedt Bt iew b 10D

- UKUPNO: 564

Prosjetno godisnje, kroz 21 godi-
nu, diplomiralo je 27 inZenjera za
rad u industriji drva.

Odsjek za hortikulturu:

Od poéetka rada ovog Odsjeka u
1960. godini diplomiralo je 119 in-
Zenjera za rad u oblasti ozelenjava-
nja naselja i pejsazne arhitekture.
prosje¢no, kroz 6 godina, zavrsilo je
na ovom Odsjeku 20 inZenjera.

Odsjek za eroziju i melioracije:

Od 1960., godine, kada je Odsjek
poceo s radom, diplomiralo je 54 in-
Zenjera ili prosjeéno godi¥nje 9 in-
Zenjera.

U periodu poslije oslobodenja, u-
kupno je diplomiralo 1979 inZenjera
ili prosjetno godi$nje 79.

Podaci o broju kandidata koji su
zavr§ili nastavu III stupnja (post-
diplomska) odnose se na period od
1960. godine, kada je ta nastava re-
gulirana zakonskim propisima i od-
redbama Statuta Sumarskog fakul-
teta. Nastava za stjecanje naziva
magistra nauka odrZava se od 1962.
godine. Ovaj je naziv steklo ukupno
33 kandidata, odnosno po godinama:

1964 —65 —66 —67 —68 —69 —170
1 6 6 6 6 3 3

0d toga je bilo 10 kandidata sa
Sumarskog fakulteta u Beogradu, 12
iz drugih nauénih institucija, 3 iz

privrednih organizacija i 1 iz ino-
zemstva. Nastava za specijalizaciju
odrzana je u periodu 1960—64. go-
dine i zavrs$ilo ju je 6 kandidata.

Studenti Sumarskog fakulteta (od-
sjeka), osim ucCe$§éa u neposrednom
nastavnom procesu, ucestvovali su
aktivno u rjeSavanju niza pitanja
od interesa za fakultet kao ustano-
vu, kao i problema koji su bili od
znacenja za njihov Zivot i rad. Go-
dine 1921. osnovano je UdruZenje
studenata Sumarstva koje je inten-
zivno radilo sve do pocetka rata.
Takav rad je nastavljen i poslije
rata, i studenti su preko svoje or-
ganizacije ispunjavali uspje$no svo-
je zadatke, i danas je izgraden ta-
kav odnos na fakultetu, da studenti
s nastavnicima i ostalim radnicima
fakulteta ¢ine jedinstveni kolektiv.
Taj je rad donio i vidne rezultate i
doprinose izgradnji i razvijanju na-
Se socijalisti¢ke zajednice, ali je on
zahtijevao i Zrtve, koje se nalaze u
imenima 12 studenata i 30 inZenjera
Sumarstva poginulih u NOB-i, a ko-
ja su istaknuta na spomen plo¢i u
auli Sumarskog fakulteta u Beo-
gradu.

Djelatnost fakulteta nikada se ni-
je zavrs$avala predajom diplome svr-
Senim studentima. Ona se prosiriva-
la u kontaktima s pojedincima u to-
ku njihovog rada u proizvodnji, kao
i u suradnji s privrednim organiza-
cijama. Suradnja se ocitavala'i u
uce$éu privrede u rjeSavanju nekih
pitanja od interesa za fakultet, kao:
formiranje profila stru¢njaka i od-
govaraJuc1h nastavnih planova, fi-
nanciranja naucno-istrazivaékog ra-
da na temama koje su.od interesa
za privredne organizacije, uceSce
predstavnika privrede. u organima
upravljanja fakultetom i dr.

Povodom. 50-godisnjice izdano je
posebno izdanje »Glasnika Sumar-
skog fakulteta« u kojem je data »In-
formacija o radu i razvoju Sumar-
skog fakulteta u Beogradu od 1920.
do 1970.«, koju je sastavio prof. dr.
Mirkovi¢ Dragoljub. Ovaj se .prikaz
bazira na podacima te edicije koja
u zakljuénom razmatranju iznosi da
period od pedeset godina rada Fa-
kulteta nije toliko- dug, da bi se mo-
gli rjesiti svi problemi i izgraditi
njegova definitivna fizionomija, ali
nije ni toliko kratak da se ne bi mo-
gli posti¢i vidljivi rezultati. Pregled
dosadasnjeg rada. sluzi prvenstve-
no tome da se pouzdanije trasiraiu
putevi daljeg rada. Fakultet je u-
vjeren da ¢ée i u svom daljem radu
imati podrs$ku i pomoé¢ svih onih po-
jedinaénih . i skupnih snaga kojima
je stalo do progresa nau¢ne misli,
struéne i privredne djelatnosti i so-
cijalisti¢kog drustva uopce.

Iako je ovaj prikaz samo sekun-
darna informacija, ipak se u njoj
mogu nazrijeti sve poteSkoce i us-
pjesi kroz koje je u svom 50-godis-
njem radu prolazio Sumarski fakul-
tet u Beogradu. TeSkoe su prebro-
divane, a uspjesi su ostali i pred-
stavljaju dio naseg dana3njeg struc-
nog i drus$tvenog napretka.

St. B.
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IZ INSTITUTA ZA DRVO

Seminar ,analiticara studija rada

u drvnoj industriji

Institut za drvo, Zagreb, ve¢ niz godina radi na specijalisti¢koj do-
punskoj izobrazbi struénjaka u drvnoj industriji iz podrué&ja:

— Pripreme proizvodnje
— Studija rada i vremena
— Kontrole kvalitete

— Odrzavanja uredaja i postrojenja

— Operativnog planiranja proizvodnje itd.

Od 10—22. svibnja Institut je organizirao seminar za analiti¢are stu-
dija rada (racionalizacija rada i tehni¢ko normiranje).

Seminar je odrzan u DIP-u »Senj« u Senju, a bio je namijenjen
struénjacima koji rade na racionalizaciji rada u tehni¢kom normiranju
u proizvodnji kao dopunsko obrazovanje.

Cilj izobrazbe bio je:

— Osposobljavanje polaznika da vr-
Se pojednostavljenje rada na po-
jedinim radnim mjestima u po-
duzecu, te na taj naéin omoguce
poveéanje proizvodnje bez veéih
doinvestiranja.

— Pruziti polaznicima izobrazbu, tj.
dati im teoretsku podlogu o su-
vremenim metodama studija ra-
da i vremena.

— Uvijezbati polaznike u praktié-
nom provodenju metoda snima-
nja, tj. odredivanje vremena iz-
rade i gubitaka u radu sa svr-
hom odredivanja realnih norma-
tiva vremena.

Obim rada:

Izobrazba analiti¢ara studija rada
u drvnoj industriji izvodila se u vre-
menskom razdoblju od dva tjedna,
tj. u neprekinutom toku kroz 12 rad-
nih dana. Sistem rada je teoretsko
upoznavanje pojedinih dijelova ma-
terije koju je potrebno savladati, a
zatim prakti¢an rad u pogonima drv-
ne industrije, tako da svaki uéesnik
potpuno shvati i ovlada metodama
racionalizacije rada i studije vreme-
na.

Izobrazba je osigurala postepeno
i sistematsko savladavanje cjelokup-
nog gradiva te vjeZbanje polaznika
u praktiénom provodenju.
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Program nastavno-prakticnog rada:

— Cilj i zadatak studija rada, mje-
sta odjela studija rada u orga-
nizaciji poduzeéa, te potreban ni-
vo i broj izvrsilaca;

— Historijat studije rada;
— Rasc¢lanjivanje radnog vremena;

— Utvrdivanje elemenata radnog
vremena pomoc¢u matematsko-
-statisti¢ke metode;

— Metoda trenuta¢nih zapaZanja;

— Metode studije ucestalosti;

— Snimak radnog dana;

— Moguénost obratuna i ustanov-
ljenje pripremno-zavrsnog i do-
datnog vremena;

— Sudjelovanje elemenata radnog
vremena u proizvodnji;

— Osnovi pojednostavljenja rada,
znaéaj produktivnosti, te cilj i
svrha pojednostavljenja rada;

— Metodologija pojednostavljenja
rada i prakti¢ne primjene na po-
jedinim radnim mjestima u pro-
izvodnji (vjezbe);

— Moguénost ustanovljenja osnov-

nog vremena;

— Izra¢unavanje osnovnog vremena
za strojni rad;

— Ustanovljenje osnovnog vremena
uporedenjem s vremenskim
smjernicama;

— Procjena vremena na osnovu is-
kustvenih vrijednosti;

— Utvrdivanje vremena snimanjem
kronometrom metode i tehnike
rada te pristup snimanju;

— Vjezbe u snimanju kronometrom
protoénom metodom;

— Stepen kapaciteta (procjena za-
laganja) teoretske osnove vrsta
stepena kapaciteta i primjena;

— Stepen vremenskog iskori$éenja,
normalni odnosi i moguénosti u-
Stede vremena na radu;

— Vjezbe iz procjene stepena kapa-
citeta u pogonu;

— Organizacija toka rada i tekuéa
traka;

— Vijezbe u postavljanju tekuée tra-
ke u koracima i s konvejerom;
— Vjezbe na snimanjima.

Na ovom seminaru bilo je 24 u-
¢esnika, uglavnom inZenjera iz sli-
jedeéih poduzeca:

SIP »Sana«, Sanski Most, — »Sla-
vonija«, Slavonski Brod, — »Beli-
S$¢ée«, — »Dunav«, Apatin, — DIP
»Delnice«, Delnice, — DIP »Udbinac,
— DK »Leskovac«, Leskovac, — DIP
»Novoselec«, Novoselec, — »Umet-
nost«, Batka Topola, — DIP »Ogu-
lin«, Ogulin, — SIK »Cincar«, Livno,
— SIK »Gornji Ibar«, Rozaj, — SIK
»Zeljeznica«, Trnovo, — »Lignosper,
Bosanski Novi, — DIP »Senj«, Senj.

Voditelj seminara bio je Dr
ETTINGER ZVONIMIR, dipl. ing.

Ovom specijalistitkom seminaru
prisustvovali su diplomirani inZe-
njeri, inZenjeri i tehniéari iz nave-
denih poduzeéa, koji su na seminaru
pokazali izvanredno zanimanje za
iznesenu materiju.

Na praktiénim vjezbama udcesnici
seminara u potpunosti su APSOL-
VIRALI teoretski steeno znanje.

Svi udesnici seminara dobili su
potvrdu o pohadanju seminara.

Institut za drvo u svom progra-
mu obuhvaéa kako specijalisticke
seminare za viSe poduze¢a u jednom
pogonu tako i organizaciju specija-
listi¢kih seminara u okviru jednog
poduzeéa iskljudivo za ¢&lanove od-
nosnog kolektiva.

Ovakvi seminari nadopunjavaju
struéno znanje inZenjera i tehnicara
u drvno industrijskim poduzeéima.
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Ia potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

VRSI:
ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstva drva, mehanicke i kcmjjske
prerade te zastite drva, kao i organizacije i ekonomike

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNIJE

za osnivanje novih objekala, za rekonstrukcije, moderniza-
cije i racionalizacije postojeé¢ih pogona

OSIGURAVA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih, rekonstrukciji i modernizaciji postojeéih
pogona a u kooperaciji s odgovarajué¢im projektnim orga-
nizacijama.

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podruéja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI

s podruéja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS

domacde i inozemne struéne literature

Za izvrSenje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajucim strué¢nim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povrsinsku obradu u Zagrebu
Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu

Pokusnu stanicu za impregnaciju u Sl. Brodu
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POVRSINSKA OBRADA PROZORA

Prozori su radi svojeg specijalnog polozaja
na zgradama najvi$e izlozeni propadanju. S vanj-
ske strane djeluju razni klimatski faktori, kao:
vlaga, ki$a, snijeg, led, niske i visoke tempera-
ture, sunce, industrijski plinovi i dr. S unutras-
nje strane, naro&ito zimi, u grijanim prostorija-
ma djeluju kondenzirana voda i viSe tempera-
ture. Osim toga, na prozorskim krilima ima ne-
koliko kriti¢nih mjesta na kojima postoji mo-
guénost prodiranja vode u drvo, kao:

-— mjesta na kojima kit dobro ne brtvi, a to
je obi¢no donja strana prozora;

— otvoreni spojevi na uglovima;

— nepodesne vodilice za kiSu;

— nedovoljno brtvljenje okapnice;

— slabo prianjanje na okovima i dodirnim
plohama doprozornika sa zidom.

Klimatski faktori u kontinentalnom dijelu i
primorskom pojasu, zatim u izrazito planinskim
i nizinskim krajevima, znatno se razlikuju. Za-
gadenost zraka u industrijskim zonama tako-
der utjefe na premazima zasti¢ene povrsine. Iz
navedenih razloga, povrsinska obrada prozora je
sloZena, i zato nema i ne mozZe biti »najboljeg«
rjeSenja, jer $to zadovoljava jedne manje odgo-
vara za druge uslove.

Sistemi i nagini’ povrsinske obrade prozora

znatno se razlikuju prema tome do koje faze i
gdje se zadtita Zeli izvrSiti:
1. Kompletna finalizacija kod proizvodata
gradevne stolarije
2. Djelomi¢éna finalizacija kod proizvodaca
i dovrSenje nakon ugradnje
3. Impregnacija kod proizvodada, a finalizaF
cija nakon ugradnje Pt
4. Obnavljanje zastite, odnosno premaza. . .

Za obradu prozora u industrijskoj obradi pre-

poru¢éamo CHROMOLUX SISTEM. Cromolux lak
boje odlikuju se velikom otporno¥¢u nautjecaj
atmosferilija, a relativno brzo suSenje omogu-
¢éava da se povrSinska obrada zavr$i u jednom
do dva dana, uz suenje na zraku, a u roku od
nekoliko sati, uz susenje u kanalima kod povi-
Senih temperatura.

Sistem CHROMOLUZX sadrzi slijedeée mate-
rijale:

CHROMOLUX impregnacija br. 4810.
» kit za lopatice br. 4808.
» kit za Strcanje br. 4809.
» temelj br. 4818.
» lak bijeli sjajni br. 4811.
» lak bijeli polumat br. 4812.
» lak bijeli mat br. 4813.
» razredivaé br. 4820.
» razredivaé za umakanje br. 4899.

Osim bijelih CHROMOLUX LAKOVA, pro-
izvodimo i ostale u Zeljenim bojama i nijansa-
ma, prema zahtjevima potroSaca.

1. ZA KOMPLETNU FINALIZACIJU PROZO-
RA KOD PROIZVOPACA GRADEVNE STO-
LARIJE PREPORUCAMO SISTEM:

1.1. CHROMOLUX IMPREGNACIJA br. 4810:
Nanosi se umakanjem ili kistom. Potros-
nja 60—90 g/m2, a ovisi o sistemu nanasSa-
nja, vrsti drva, fino¢i brusenja i dr. SuSe-
nje 3—4 sata kod normalne temperature,
a moze se suSiti i u kanalima kod tempe-
rature do 80°C, pa se tako vrijeme suSenja
skraéuje na 45—50 minuta.

1.1.1. Razraden je i postupak po kojem se u
CHROMOLUX IMPREGNACIJU br. 4810
doda, uz dobro mije$anje, do 20% CHRO-
MOLUX TEMELJA br. 4818. NanoSenje je
umakanjem. Osus$ene povrSine su hrapa-
vije od onih bez dodatka temelja. Poslije
sudenja, impregnirana povrs$ina se brusi,
zatim . nanosi CHROMOLUX TEMELJ br.

" 4818 u dva sloja. Ovim postupkom izostav-
ljeno je bruSenje temelja ,osim kitanih
povrs$ina. OVim postupkom dobije se veéa
debljina kona¢nog filma, a time i bolja za-
Stita lakiranih povr$ina.

1.2. CHROMOLUX TEMELJ BIJELI br. 4818.
Nanos umakanjem, nalijevanjem, S$trca-
njem ili kistom. Razreduje se na viskozi-
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tet 25—30” (20°C) F4 s Cromolux razredi-
vatem br. 4820 za S$trcanje i polijevanje.
Za umakanje je najpovoljniji viskozitet
16—18” (20° C) F4, a primjenjuje se za raz-
redivanje Chromolux razrediva¢ za uma-
kanje br. 4899. Su$enje kod normalne sob-
ne temperature 4—5 sati, a u kanalnoj su-
Sari 45—50 min kod temperature do 80° C.

13. CHROMOLUX KIT ZA LOPATICE br.
4808. sluzi za izravnavanje grubih nerav-
nina i eventualno zatvaranje otvorenih
sastava. SuSenje 2—3 sata kod normalne
temperature. Upotrebu kita treba svesti na
najmanju mjeru, jer sadrzi puno punila
i najslabija su karika u sistemu. Nikako
se ne preporuta prevladenje cijele povr-
Sine kitom. Na debljim slojevima kita naj-
prije dolazi do ljustenja filma.

OsuSeni temelj i kit prije zavréne obra-
de potrebno je brusiti brusnim papirom
br. 220—240 radi zagladivanja povrsine od
naneS$enog Kkita.

Kitanje se moZe vr$iti i nakon nanose-
nja i suSenja prvog sloja temelja, s time
da se brusSenje povr$ina i kitanih mjesta
vri poslije osuSenog drugog sloja temelja.

14. CHROMOLUX LAK BOJA SJAJNA ILI
POLUMAT nanosi se u jednom sloju ki-
stom ili Strcanjem. Strcati se moZe pisto-
lama na komprimirani zrak i bezraénim
Strcanjem, s tzv. Airless uredajima. Chro-
molux lak boje razreduju se Chromolux
razredivaéem br. 4820 na viskozitet 22—28"
(20°C za $trcanje .obi¢nim pistolama, a za
bezra¢no Strcanje viskozitet moze biti visi.
SuSenje izmedu slojeva 3—4 sata na nor-
malnoj temperaturi ili 50—60 minuta u ka-
nalnim suS$arama na temperaturi do 80° C.
Zavrino su$enje kod normalne tempera-
ture iznosi cca 24 sata. Potro$nja 110—120
g/m? za svaki sloj.

U slijede¢em broju ovog &asopisa biti ée opi-
sani sistemi povrSinske obrade prozora opisanih
pod tofkom 2, 3 i 4, tj. djelomi¢na finalizacija
kod proizvodala a dovrSenje nakon ugradnje, te
impregnacija kod proizvoda¢a a finalizacija na-
kon ugradnje, zatim obnavljanje premaza.

PEDESET GODISNJE

ZA SVE INFORMACIJE I SAVJETE SA PODRUCJA POVRSINSKE OBRADE DRVA OBRATITE SE PUNIM PO-
ISKUSTVO U PROIZVODNJI BOJA I LAKOVA — GARANCIJA SU ZA NASU KVALITETU, A VAS USPJEH!

VIJERENJEM NA RAZVOJNO-PRIMJENSKU SLUZBU TVORNICE BOJA I LAKOVA »CHROMOS«.

NOVE KNJIGE |

Priru¢nik DRVNETEHNOLOGIJE (original-
ni naslov: »Taschenbuch der Holztechnologie«)
— drugo pobolj$ano izdanje — VEB Fachbuch-
verlag Leipzig — 1970 g. — strana 887 sa 564
slike i 304 tablice.

Istaknuti struénjaci InZinjerske $kole za drv-
nu tehniku u Dresdenu napisali su ovaj, za
praksu vrlo koristan, priruénik cjelokupne drv-
ne tehnologije. Materijal je obraden sustavno
po poglavljima.

U poglavlju drvnih proizvoda (2) obuhvaéena
je: piljena grada, furniri, slojevito drvo, udob-
reno drvo, sandwich plode, vlaknatice i iveri-
ce.

Iscrpno su obradena ljepila u drvnoj indu-
striji (4) za lijepljenje drva, namje$taja, $per

sandwich-plo¢a- gradevinskih elemenata, ive-
rica i vlaknatica.

Sulenje drva (5) objasnjeno je u osnovi, a
zatim je prikazno prirodno i umjetno suienje.
Posebno se govori o gre$kama nestruénog suse-
nja, a kona¢no su dani i praktiéni savjeti.

Veliki dio pripada strojevima (6) pocevii od
strojeva za piljenje preko strojeva za glodanje
i blanjanje, busilica i brusilica do kombiniranih
strojeva za vide operacija. Strojevi za proizvod-
nju furnira i $perploda progireni su i na stro-
jeve za ostalo uslojeno drvo. Sje&kalice i ive-
rali sustavno' su obradeni. Brojni uredaji za
protone operacije prikazani su u sistemima.
Ruéni elektri¢ni strojevi obuhvadeni su PO nam-
jeni. Za visoki razvoj povrginske obrade drva
razvijeni su brojni strojevi za brusenje, lakira-
nje i poliranje, kao i &itavi setovi uredaja za
pojedine na&ine i sisteme.

Sredstva za dovr$avanje (7) obuhvaéaju ala-
te i njihovo odrZavanje, mjerna pomagala, te
zadtitne uredaje.

Vaznost tehnologke pripreme i tehnike izrade,
odnosno dovr$avanja (8) pocima s teoretskom
i prakti¢nom pripremom, kao i organizacijom
proizvodnje. .

Oplemenjivanju povrsine (9) dana je. duzna
pazinja,

Zagtita drva (10) polazi od zakonskih propi-
sa u podruéju primjene sredstava za zadtitu
drva od biologkih, klimatskih i elementarnih
Steta do testiranja samih sredstava. Impregna-
cija obuhvada sve postupke od premazivanja
do injekciranja. : i

Postrojenja i uredaji (11) idu od toplinskih
1 energetskih postrojenja, preko klima i kom:
presorskih uredaja, do rasvjete.

Konaéno tu su i svi suvremeni protupoZarni
uredayji.

Knjiga ¢e korisno posluZiti kao tehnitki pri-
ru¢nik svima onima, koji praktifmo moraju rje-
Savati heterogena pitanja dnevne prakse u
proizvodnji. . .

F. 8.
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Osobine

i
koriSéenje
drva
egzota

Drvo egzota, koja se ranije uvo-
zilo uglavnom iskljucivo za potrebe
brodogradnje i neke druge posebne
namjene, danas nalazi $iroku pri-
mjenu u nafoj drvno-preradivackoj
industriji, Koristi se u proizvodnjl
namjestaja kao i za izradu $per-plo-
¢a i furnira. EXPORTDRVO zato
ima organiziranu sluzbu uvoza eg-
zota, pa ovaj osvrt dajemo da bi
na$i poslovni partneri bili u toku
s najnovijim dostignuéima s podrug-
ja upotrebe i primjene ovih vrsta
drva.
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Na Simpoziju IUFRO-a 26, i 27.
studenoga 1970. pri Bundesforschu-
ngsanstalt fiir Forst-u Holzwirt-
schaft u Hamburg-Lohbriige-u, ras-
pravljena je problematika egzota
pod gornjim naslovom. Kako i mi
postepeno ulazimo u kori$éenje eg-
zota, moramo biti zainteresirani i
za 1zvjesne probleme koje ove so-
bom donose. Iznijet éemo stoga u-
kratko referate s toga Simpozija.

W. Liese (Reinbek):
Svrha i1 potreba sastanka

Vaznost i svrha leZi u sve veéem
koriStenju i aplikaciji egzota — da-
kle drva tropa — u svijetu, o koje-
mu se malo zna, odnosno neorgani-
zirano i odvojeno istraZzuju u raznim
laboratorijima i institutima. Orga-
niziranje bolje i uZe suradnije, kao
i razmjena rezultata istraZivanja
medu vodeéim institutima namede
se samo po sebi.

A. D. Freas (Madison):
Vaznost egzota

U dekadi 1959.—1968. kori$éenje
egzota poraslo je 10-puta u svijetu.
Same SAD u 1968. g. uvezle su $to
trupaca, $to piljene grade, $to fur-
nira i $perplo¢a oko 7,8 miliona ms3.
Tri su podrudja vazna kao izvor za
egzote, a to su:

1.) ekvatorijalni dio Zapadne
Afrike
2.) bazen Amazone i susjedni pre-
djeli sjevernog dijela Juzne
Amerike, Centralna Amerika,
3.) otoci i poluotoci Jugoistoka
Azije
Ova tri podrudja zajedno uklju-
¢uju 75% svih svjetskih $uma lista-
¢a s 80% drvne mase listaca.
Postoje problemi otvaranja, od-
nosno pristupaénosti, mnogih $uma,
kao i izbor medu nebrojenim vrsta-
ma drveéa. Nadalje, problem rasi-
janosti veé izvrSenih tehnolo$ko-te-
hni¢kih istraZivanja i njihovih po-
dataka, kao i problem usporedbe,
zbog raznoliko primjenjivanih meto-
da istrazivanja, Jednako postoji i
problem nomenklature, koja nije u-
nificirana, pa isto drvo dolazi u ra-
znim krajevima pod drugim ime-
nima.

H. Gottwald — (Reinbek):
Upotreba vrsti egzoti¢nog drva

Zapadna Njemacka, kao najjaci
uvoznik egzota, oko 1.000.000 m? o-
blovine godisnje, vrlo je zaintere-
sirana za buducu potraznju i pokri-
ée te sirovine. Zadnjih desetak go-
dina mijenjaju se i vrste uvezenih
egzota, jer to nisu samo egzote kla
si¢nog rezanog dekorativnog furnira
(grupe mahagonija, sapelija, mako-
re-a i dr.) i klasi¢nog ljustenog fur-
nira za oblaganje vrata i proizvod-
nju $perploéa (gabun ili okume),
veé¢ mnogo viSe egzote kao grada
za konstrukcije, s jakom prirodnom
otpornosti protiv napadaja gljiva,
srednje teSke, lake za obradu i bo-
jenje ili lakiranje, nadalje malog
utezanja u cijelosti, odnosno s izo-
tropnom relacijom izmedu tangen-
cijalnog i radijalnog gibanja, te naj-
poslije male cijene i uvijek dostu-
pne na trzi$tu u bilo kojoj koliéini.
Jedna od takvih egzota je Entan-
drophragma utile odnosno sipo i
vrste tamno crvene Meranti grupe
iz Malezije. Posebno se uvoze i iz-
viesne koli¢ine za popodavanje, tj.
vrste izvanredne tvrdoée iz rodova
Millettia. Mitragyne Ist. Afrika i
Pericopcis iz Zap. Afrike, te nesto
iz roda Vatairea iz JuZ. Amerike.

Tredu grupu dana$njeg uvoza &i-
ne egzote blijedo obojene, sa sred-
nje velikim sudovima, slabo izraze-
pim godovima, bez obiljezja srinih
trakova ili parenhina. Ovakvo se dr-
vo trazi za proizvodniju modenih,
odnosno boijenih imitaciia, riietkih
i vrlo skupih furnira. Iz Zap. Afrike
u tu svrhu uvoze se rodovi: Gam-
beya i Annigeria.

Kako je potra?nja za pojedinim
vrstama egzota u takvom porastu,
da ée sigurno dovesti do iscrpljc-
nja tih vrsti, a nije za o&ekivati da
im se nadu ckvivalentne zamjene,
to ée se hitno morati pristupiti v-
potrebi manje vrijednih vrsta, uz
odgovarajude kemijsko udobravanjc
svojstava. Ovdje ujedno lezi i ve-
liko polje buduéih nauénih istraZi-
vanja.



B. F. Kukachka (Madison):

Korisnost tehni¢kih informacija
0 ogzotama

Mnogi su podaci rasuti po &aso-
pisima ili pohranjeni neobjavljeni
u institutima, iako je veé dosta eg-
zota ispitano. Radi uniformnosti,
trebalo bi za svaku vrstu ustano-
viti osnovnu informagiju, koja bi
sadrzavala: opée ime, botani¢ku de-
terminaciju, opéi opis drveta, u-
kljuujuéi tezinu svjezeg i suhog
drva, volumnu teZinu, utezanje, me-
hanicka svojstva, sposobnost prima-
nja impregnansa, svoistva obradivo-
sti i sposobnost za furnire i $pero-
vano drvo.

D. Noack (Hamburg — Lohbriigge):

Vrednovanje osobina egzota

Postupak ispitivanja drva egzota
vide puta se ne moze izvesti u veli-
kom opsegu. NuZno je stoga postu-
piti racionalno da se dode do dovo-
Ijno sigurnih i toénih podataka.

Ovome moZe mnogo pomoéi i ko-
relacija, koja postoji izmedu oso-
bina drva. Poznato je, naime, da su
neka mehani¢ka i tehnolo$ka svoj-
stva u strogoj korelaciji s teinom
(gustodom) drva, npr. tvrdoéa i tro-
Senje, odnosno habanje drva. Prili-
¢no dobra korelacija postoji i izme-
du cvrstoée na pritisak paralelno
ii.gi drva i teZine. Vrlo jaka korela-
cija, koja se koristi za klasifikaciju
piljene grade za konstrukcije, po-
stoji izmedu modula elasti¢nosti i
¢vrstoée loma kod savijanja.

Nadalje, $to je vrlo va¥no za
prethodna istraZivanja egzota, po-
stoji korelacija izmedu mehani&kih
osobina svjeZeg (sirovog) drva i su-
hog drva (v=12—15%). To dopu-
§ta da se drvo ispituje odmah bez
prethodnog susenja, koje je na tere-
nima egzota &esto onemogudéeno. Ta-
ko je npr. kod &vrstoéa na savija-
nje ustanovljen visoki korelacioni
koeficijent od 0,91 kod 550 epruveta
u svjezem i suhom stanju. Dijagram
pak, jasno pokazuje da svjeze drvo
ima samo 63% od &vrstoée suhog
drva (v = 12%). Korelacioni koefi-
cijent r = 0,95 vrlo je visok kod mo-
dula elastiénosti, pa modul elasti-

¢nosti svjezeg drva iznosi ¢ak 80%
od istog modula elasti¢nosti kod
suhog drva (v + 12%).

Kod primarnog istraZivanja oso-
bina drva egzota, potrebno je sto-
ga utvrditi, koje je tehni¢ke osobi-
ne neophodno istraziti, u kojem sta-
nju (svjezem ili suhom) i do koje
to¢nosti, Isto tako treba utvrditi
najekonomi¢niji i najefektivniji put
za utvrdena istraZivanja.

Prethodna istrazivanja moraju o-
buhvatiti oko 5 nasumce izabranih
stabala, a statisti¢ki to¢nija kasni-
ja istrazivanja 20—30 stabala. Kod
vaznijih vrsti drva potreban je veéi
broj epruveta iz pojedinog stabla.

W. G. Kauman i O. G. Addone
(Asuncion—Paraguay):

Vrednovanje tropskih vrsta u
Paraguay-u

Sume u Paraguay-u zauzimlju are-
al od 5 do 8 milijuna hektara, od
¢ega su priblizno 3 milijuna hekta-
ra sastojine dobrih kvaliteta. Veé
poznati problemi tropskih i sub-
tropskih $uma i ovdje su prisutni:

— velika raznolikost vrsti drveéa.

— selektivna eksploatacija samo
manjeg broja vrsti, koje je tr-
Zi§te prihvatilo,

— neekonomi¢na sjea i izvoz
zbog malenog broja takvih sta-
bala po hektaru

— pomanjkanje znania o osobina-
ma mnogih vrsti drva do sada,

— zastarjelost industrijske opre-
me i tehnike.

Zaklju¢eno je stoga da se siste-
matski za raéun potro$aéa, odnosno
interesenata, ispitaju to¢nije najper-
spektivniie vrste. U g. 1970. ispitanc
su tako dviie, i to: Guatambu i Pe-
roba. Jo§ de se ubrzo ispitati oko
20 drugih vrsti, te tako doéi do po-
voljnije i ekonomiénije eksploataci-
je ovih velikih izvora egzota.

J. Guiscafre (Nogent-sur-Marne):

Potrebna standardizacija metoda
ispitivanja drva

Iako danas ne posioje ni unifici-
rane mijere, ni unificirane epruvete,
ni unificirane metode testiranja dr-
va, narolito egzota, ipak je sretna

okolnost da ima i dodirnih todaka.
Svi naime, instituti i laboratoriji te-
stiraju iste karakteristi¢ne osobinc,
tj. fiziCka i mehaniéka svojstva, ko-
ja sluze kvalifikaciji drva. .

Izmedu svih metoda se moze naci
put za najbolju metodu pri testi-
ranju odredenog svojstva. SluZeci
se ovima, doc¢i ce se i do kompara-
tivnih podataka, koji ée biti korisni
svima, a koji ée se razviti i unapri-
jediti iskori$¢avanje tropskog drva.
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T. Erfurth (FAO — Rim):

Potreba tehni¢kih i tehnoloskih
podataka kao pomoé zemljama
u razvoju

Potrebe na prekomorskom drvu
naglo rastu od 1960. g. s 14% na
41% u 1968. g. Za isto to vrijeme
raste i udio izvoza furnirskih listo-
va od 39% na 55%, dok piljene gra-
de listata od 43% na 51%.

Stvarni izvoz trupaca egzota od
1960. do 1968. g. udvostrucen je, te
je 1968. g. dosegao 27 milijuna ms?,
iako se u zemljama tropa razvija 1
vlastita prerada.

Da bi se u ovim zemljama u raz-
voju bolje odvijao proces kori$ce-
nja velikih tropskih izvora drva, po-
trebni su prvenstveno tehnicki i te-
bnologki podaci o tropskom drvu,
tj. o egzotama. To b omogudilo:

" 1. da se efikasnije i svrsishodnije
upravlja ovim $umskim izvori-
ma,

2. da se pro$iri domaée lokalno
trzite i nanova kori$éenja dr-
va,

3. da se podpomognu predinvesti-
cioni elaborati i studije za iz-
vodenje,

4. da se unaprijedi izvoz svih dr-
vnih proizvoda, naroéito prikla-
njanjem trzi$ta za prihvat ci-
jelog niza razli¢itih proizvoda.

FAO poduzima istraZivanja u tom
smislu i inicira istraZivanja muno-
gih instituta i eksperata. Predinve-
stic'one studije 1 viSc detaljizirane
studije realiziranja tvornica traze
prvenstveno podatke o bazi¢nim o-
sobinama vrsta i grupa drva, koje
mogu osvijetliti i komercijalnu pri-
hvatljivost njihovih produkata.

Franjo Stajduhar, dipl. inZ.

DRUGI O NAMA

POHVALE NASIM IZVOZNICIMA
U NEW-YORK-u

Americka kompanija »Morse« ele-
ctrical products« koja devedeset od
sto svojih potreba u drvenim stereo-
kabinetima uvozi iz Jugoslavije, pu-
stila je danas u rad svoju novu tvor-
nicu u New-York-u za proizvodnju
i montazu elektronskih uredaja.
Vrijednost jugoslavenskih isporuka
stereo-kabineta toj kompaniji izno-
sila je prosle godine 8 miliona dp-
lara.

Gradonadelnik New-York-a, John '

Lindsee, koji je prisustvovao sveda-
nom pustanju u rad nove tvornice,
istakao je tom prilikom jugosla-
venski doprinos i perspektive jo$
Sire ekonomske suradnje i razmje-
ne s niujorskim podruc¢jem. Prema
niegovim rije¢ima, sve to predsta-
vlja potvrdu povoljnog razvoja od-
nosa izmedu SAD i Jugoslavije.

Svedanom pustaniu u rad nove
tvornice prisustvovali su takoder
jugoslavenski ambasador u SAD,
Bogdan Crnobrnja, i jugoslavenski
generalni konzul u New-York-u, dr.
Presburger.

Kompanija »Morse electrical pro-
ducts« snabdijeva deset posto ame-
rickog trziSta stereogramofonima i
planira da u ovoj godini ostvari pro-
daju od 100 miliona dolara. Oce-
kuje se da de pustanje u rad nove
tvornice doprinijeti i pove¢anju vri-
jednosti jugoslavenskih isporuka toj
kompaniji na deset miliona dolara.

Drvene stereo-kabinete za tu
kommaniju proizvodi devet jugosla-
venskih poduzeca iz gotovo svih re-
publika. Izvoz se obavlia preko fir-
me »European Wood Products«, ko-
ja u New-York-u predstavlja zagre-
backo poduzeée EXPORTDRVO.

(Tanjug)

117



EXPORTDRVO -—

uz dominantan izvoz,
briga i za domace
trZiste

»Exportdrvo« je jedno od krupnih jugoslavenskih
poduzeéa. Danas zapoS$ljava oko 4000 radnika i naj-
veéi je izvoznik drva i drvnih proizvoda u zemlji. Im-
presionira svojim poslovnim rezultatima koji su u pos-
ljednja dva decenija iz godine u godinu rasli. No u
poduzeéu taj razvoj ne odvajaju od vlastitog samo-
upravljanja, jer su svi proizvodni i poslovni uspjesi u
uskoj vezi sa zainteresirano$¢u proizvodaca da odlu-
¢uju o sudbini svoga kolektiva. Ti uspjesi bili bi i veéi
— kazu u »Exportdrvu« — da su opravdani zahtjevi
za izmjenom deviznog rezima veé realizirani i da se ne
odugovlaédi s rjeSavanjem poznatih sistemskih pitanja.

OD 1970. INTEGRACIJA S PROIZVODNJOM

Od 1948. godine, kad je »Exportdrvo« osnovano, pa
do lani poduze¢e se bavilo isklju¢ivo prometom drva
i drvnih proizvoda. Kao trgovacka i usluzna radna or-
ganizacija brojila je ukupno oko 700 zaposlenih. No od
1. travnja 1970. proSirilo je svoju djelatnost i na pro-
izvodnju integriravsi se s drvno-industrijskim kombi-
natima Ravna Gora, Novi Vinodolski, Virovitica, Drv-
nom industrijom Vrbovsko i DIK-om »Cesmac« iz Bje-
lovara. U sastav »Exportdrva« uslo je trgovaéko podu-
zeée »Solidarnost« u Rijeci, koje je specijalizirano za
promet namjeStajem i opremom za stanove.

U toku su pripreme za daljnje okrupnjavanje po-
duzeéa i integraciju s drvno-industrijskim radnim or-
ganizacijama. Ocekuje se da ¢ée do novih integracija
doéi ove godine.

»Exportdrvo« - je najveéi jugoslavenski izvoznik
drva i drvnih proizvoda, i to pretezno na konvertibilna
trzista. Podaci koji su nam stavljeni na uvid pokazu-
ju da je 1965. godine »Exportdrvo« sudjelovalo u u-
kupnom jugoslavenskom izvozu drva i drvnih proiz-
voda sa 22,3 posto, godinu dana kasnije sa 21,6 posto,
1967. sa 25,1 posto, a 1968. i 1969. sa 25 posto, $to u pro-
sjeku za tih pet godina iznosi 23,8 posto. U SR Hrvat-
skoj ono je dominantan izvoznik, jer samo na to po-
duzeée otpada 79 posto republi¢kog izvoza drva i drv-
nih proizvoda. Izrazeno u dolarima, Jugoslavija je u
tih pet godina prosjetno izvezla 123 milijuna dolara,
Hrvatska 37 milijuna, a samo »Exportdrvo« 29 miliju-
na 400.000 dolara.

Ti podaci medutim ne bi sami za sebe bili impre-
sivni kad ne bismo uoéili i strukturalne karakteristike
izvoza.
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ProSireni — svecani broj — lista SAMO-
UPRAVLJANJE, koji je izaSao 1. V o. g. u po-
vodu Drugog kongresa samoupravljaca, donio je
opsiran prikaz o Exportdrvu, kao o privrednoj
organizaciji koja je kroz sistem samoupravlja-
nja uspjela razviti Siroku poslovnu djelatnost.
U prikazu koji ovdje reproduciramo, posebno se
ukazuje na uspjelu integraciju Exportdrva s
proizvodnim organizacijama, Sto Citavoj integri-
ranoj zajednici otvara nove vidike jacanja po-
zicija u izvozu i na domaéem trZistu.

NA ZAPADNO TRZISTE
S FINALNIM PROIZVODIMA

— Nije problem, kazu s pravom u »Exportdrvuc,
plasirati u inozemstvo rezanu gradu. Znatno je teZe
probiti se na zapadno trZi$te s finalnim proizvodima...

»Exportdrvo« je u svojoj poslovnoj orijentaciji kre-
nulo upravo tim tezim putem. Ono nije Zeljelo biti sa-
mo izvoznik rezane grade, ili parketa i $per-plota —
kao oplufinalnih proizvoda ili ogrjevnog drva i sl. ve¢
se orijentiralo na finalne proizvode. U pocetku se islo
s daskama za valjanje tijesta, a danas se izvozi rusti-
kalni namje$taj i svi drugi oblici suvremenog namje-
$taja. U snaZnoj konkurenciji s ostalim svjetskim tvrt-
kama, »Exportdrvo« se uspjelo probiti na trzista svih
kontinenata, osim Australije, a posebno na trzista Ev-
rope, Bliskog i Srednjeg Istoka, Mediterana i Sjeverne
Amerike. Da bi se »Exportdrvo« $to viSe pribliZilo po-
troadima i $to bolje pratilo konjunkturna kretanja na
vanjskim trzistima, u inozemstvu djeluje osam vlasti-
tih samostalnih poduzeéa (Italija, Austrija, Svicarska,
Francuska, Njemacka, Nizozemska, Engleska i Sjever-
na Amerika, a u kraéem vremenu osnovat ¢e se jo§
nekoliko poduze¢a u Evropi i na drugim kontinentima).

Posredstvom, inicijativom i angaZmanom »Export-
drva¢, danas garniture namjes§taja »Made in Yugosla-
via« putuju preko Atlantika i useljavaju u stanove
americkih obitelji ,a posebno su na tom trzZi§tu atrak-
tivni stereo-kabineti koji se proizvode u kooperaciji s
japanskim i britanskim tvrtkama. Ono §to presudno
djeluje na odluku ameri¢kog kupca da se opredijeli
za jugoslavenski a ne neki drugi stereo-kabinet jest
njegov atraktivni vanjski izgled — drvna izrada, i,
dakako, privla¢na cijena kojom »Exportdrvo« probija
barijere konkurenata.

80 POSTO I1ZVOZA PUTEM VLASTITIH PODUZECA

»Expordrvo« prosSiruje svoju vlastitu inozemnu mre-
zu jer time postiZe bolje poslovne rezultate. Svojim
neposrednim prisustvovanjem na trziStu lakse se pri-
lagodava zahtjevima tog trZiSta i uofava njegove tren-
dove, izbjegava posredniStvo drugih i time poveéava
svoju zaradu, a niZom cijenom ujedno i svoju konku-
rentsku sposobnost. Omogucuje se stalna koordinacija

“izmedu inozemnih zahtjeva i moguénosti domacéih pro-

izvodaca, zatim se stranom kupcu pruZaju usluge vla-
stitog servisa itd.



Sve su to prednosti vlastite mreze u inozemstvu.
Zbog toga se ta mreZa stalno proSiruje. Osnivaju se
vlastite prodavaonice, mjeSovita, pa i vlastita poduze-
¢a. Tako danas »Exportdrvo« ima svoja dva poduzeéa
u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama, takoder i u Za-
padnoj Njemackoj, Italiji, Austriji, Nizozemskoj, a mje-
Sovita poduzeéa u Svicarskoj i Francuskoj. Zahvalju-
ju¢i takvoj poslovnoj orijentaciji, »Exportdrvo« uspi-
jeva 80 posto izvezenih finalnih proizvoda plasirati
bez posredni$tva, tj. putem vlastitih poduze¢a stacio-
niranih u inozemstvu. To poduzet¢u ujedno omoguéuje
da iz godine u godinu povetava izvoz gotovih proizvo-
da, a time ujedno i ukupan devizni priliv, koji je lani
iznosio oko 38 milijuna dolara.

Nakon ovoga $to je refeno, bilo bi pogresno steci
utisak da se izvoz u »Exportdrvu« tretira »larpurlarti-
stiéki« — da se izvozi radi izvoza, ne vode¢i ratuna i o
drugim ekonomskim kriterijima. To poduzete ne zane-
maruje ni domace trziste. Izvoz je dominantan jer je
u tu svrhu poduzeée bilo i osnovano, kao $to mu i sa-
mo ime kaZe. No kasnije je ono potelo proSirivati svo-
ju djelatnost i na promet u tuzemstvu, pa djelomi¢no
i na uvoz drva, repomaterijala i investicione opreme.

»EXPORTDRVO« ZA DOMACEG POTROSACA

Orijentacija na domace trZiite potela je prije pet-
Sest godina, ali je prisutnost »Exportdrva« i na tom
trziftu veoma uoéljiva, iako je konkurencija srodnih
poduze¢a iz ostalih republika snaZna: tu su »Sloveni-
jales« iz Ljubljane, »Jugodrvo« iz Beograda, »Sipad«
iz Sarajeva, »Treska« iz Skoplja . . . Danas »Export-
drvo« ima u zemlji svojih 26 prodavaonica, robne kuée
u Zagrebu, Ljubljani i Rijeci, a u perspektivi je grad-
nja u Splitu i Beogradu. Tako i domaéi kupac, kao i
americki ,nizozemski ili neki drugi, mozZe opremiti svoj
stan rustikalnim namjestajem ili modernim stereo-ka-
binetom.

Ali ulazak u konkurentsku bitku na domaéem tr-
zistu nije izraz benevolentnosti prema domaéem kupcu,
veé ekonomska nuZnost koju mora uoéiti svaki pri-
vrednik. Jer i domaéi je kupac ekonomski aznimljiv,
standard ljudima omoguéuje da kupuju nove namje-
Staje, a po pravilu s tim nai ljudi ra¢unaju kad use-
ljavaju u nove stanove kojih se u nas dosta gradi. Vo-
deéi istovremeno rafuna i o inozemnom i domaéem
trzistu, poduzeée je sposobno da se angaZira na proiz-
vodnji i plasmanu veéih serija, $to je, dakako, unos-
nije.

Medutim, bitka za domaée trZiste nije laka, jer do-
maceg kupca treba kreditirati, a u tim uvjetima uvi-
jek ¢e bolje pro¢i onaj koji mo%e omoguéiti potrosatke
kredite. Zato je u »Exportdrvu« prisutna »glad« za
kreditima banaka koje neki konkurenti, kako nam re-

koSe na$i sugovornici — mnogo lak$e dobivaju. Pa i
pod tim za »Exportdrvo« nepovoljnim okolnostima,
ono je lani na domac¢em trzistu u maloprodaji ostva-
rilo promet od 10 milijardi st. dinara ,a samo u Za-
grebu oko 2 milijarde i 800 milijuna starih dinara.

S NOVIM STATUTOM POTPUNA SAMOSTALNOST
RADNIH JEDINICA

Rast i razvoj poduze¢a u proteklih 19 godina teiko
je odvojiti od razvoja samoupravljanja u kolektivu.
Iskustva su se u tih 19 godina mnozila, a teznja za e-
konomskom efikasno3éu kolektiva namece trazenje no-
vih rjeSenja koja ¢e usavr$iti sistem samoupravljanja
u poduzeéu. Sada se vrSe pripreme za donoSenje no-
vog statuta poduze¢a kojim se Zeli izraziti potpunija
samoupravna samostalnost radnih jedinica.

Naime, prije integracije s proizvodnim poduzeé¢ima,
provedena je decentralizacija: osnovane su samostalne
radne jedinice koje svojevoljno utvrduju i raspodje-
ljuju dohodak, imajuéi sve fakti¢ne atribute samostal-
nog poduzeta — svoje organe samoupravljanja i pu-
nu operativnu slobodu. Nakon integracije s proizvod-
nim poduzeéima, »Exportdrvo« broji ukupno Sest sa-
mostalnih organizacija udruZenog rada, od kojih pet
ima svojstvo pravne osobe. Novim statutom svaka sa-
mostalna organizacija udruzenog rada imat ¢e svojstvo
pravne osobe i po dva svoja predstavnika u glavnom
radni¢kom savjetu poduzeca.

— To ¢e biti nastavak dosadasdnjeg kursa kojim smo
u razvoju samoupravljanja tezili za ¢istim ekonomskim
odnosima medu radnim jedinicama, 3to je dosad dalo

. nesumnjive pozitivne rezultate. Takoder je prosirena

i osnova samoupravljanja. Danas je oko 250 radnika
ukljuteno u samoupravne organe na nivou samostal-
nih organizacija udruZenog rada, a na nivou poduzeéa
oko 40. Dosad je takoder oko 50 posto &lanova kolek-
tiva prodlo kroz organe samoupravljanja.

Ne bi trebalo ispustiti iz vida i ulogu organizacije
SKH »Exportdrvac, jer, svi pozitivni rezultati, i sa-
moupravni i poslovni, do$li su na inicijativu komuni-
sta. Partijska organizacija oduvijek je u kolektivu i-
mala svoju ulogu. Nikad nismo htjeli da se bavimo
sami sobom, veé¢ problemima ¢&ije rjesavanje otvara
perspektivu poduzeéa i pokreée ga naprijed. Komunisti
su, na primjer ,inicirali provodenje samoupravne de-
centralizacije, integraciju itd. U »Exportdrvu« radi oko
500 ¢lanova SK, i oni pripremaju svoj akcioni program
kojim ée jo§ viSe usmjeriti svoje djelovanje na bitne
razvojne probleme kolektiva.

Nije pretjerano reéi da je u »Exportdrvu« partijska

organizacija veoma vazan faktor i u razvoju samo-
upravljanja i u poslovnoj orijentaciji poduzeéa.
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Postrojenje za $perploce (ANRA)
Raute omogucuje proizvodnju $perplo-
¢a u kontinuiranoj traci uz kombina-
ciju razligitih radnih faza, a bez do-
datnih radnih hodova, troskova ili ne-
potrebnih gubitaka prirezivanjem. Pre-
Sanje se izvodi u jednoj jednoetaznoj
presi, a proizvod kao kontinuirana tra-
ka izlazi iz postrojenja. ProduZivanje
furnira, nanosenje ljepila, sastavlja-
nje, punjenje i praznjenje prese, pilje-
nje rubova i — ako je potrebno — i
brusenje provodi se u postrojenju
automatski, bez dodatnih radnih ho-
dova.

Raute ima dugogodi$nje iskustvo pri
obradi razli¢itih vrsti drveta kao i za
proizvodnju postrojenja za mehanicku
preradu drveta. Moderna, prvorazred-
na tehnika Raute omogucuje izgrad-

nju vrlo automatiziranih postrojenja sa
malo radne snage uz znatne ustede
u sirovinama. Stabilne i robustne ma-
sine gradene su po modernim meto-
dama i vrlo su precizne.

Daljnji je dokaz pouzdanosti $to su:
strojevi i postrojenja razvijeni u su-
radnji sa svjetski poznatim finskim i
inozemnim tvornicama za preradu
drveta.

Ne zaboravite prilikom planiranja va-
Sih investicija, da su mnoga od tih
postrojenja u cijelom svijetu proizvod
Raute. Stupite pravovremeno u vezu
s nama ili s naSim zastupnikom.

Qau-le)

TKO POZNAJE PROIZVODNJU OD RAUTE,

TAJ POZNAJE UCINAK MODERNIH
TVORNICA DRVENIH PLOCA

LAHDEN RAUTATEOLLISUUS OY
RAU-TE
LAHTI FINLAND TELEX: 16162. CABLES: RAUTE



PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA STROJEVA ZA DRVO, SPECI-
JALIZIRANA ZA PILANSKU PROIZVODNJU, PREUZIMA INZINJE-
RING I OPREMANJE PILANA POTREBNOM OPREMOM

Proizvodi pilanske strojeve i
strojeve za uredenje lista pile:

Automatska tracna pila —
trupcéara

Traéna pila — trupéana

Rastruzna tracna pila

Univerzalna rastruzna
tra¢na pila

Pilanska tracna pila

Automatski jednoliéni
cirkular — gusjenicar

Klatna pila

Hidrauli¢na podstolna
klatna pila

Cirkularni ¢ista¢ reza
trupcare

Automatska oStrilica pila

Razmetadica pila

Valjacica pila

Brusilica kosina

Aparat za lemljenje

TA-1400
PAT-1100
RP-1500
PO

P9

AC1
KP4

HC1
CCR

Proizvodi ostale strojeve
za obradu drva:

Povlaéna pila

Precizni cirkular

Tra¢na pila

Blanjalica

Ravnalica

Kombinirani stroj

Glodalica

Visokoturazna glodalica

Lancana glodalica

Horizontalna busilica

Zidna busilica za &vorove

Stroj za cepovanje

Univerzalna tra¢na brusi-
lica

Automatska tra¢na brusi-
lica

Ru¢na kruzna brusilica

Automatska brusilica
nozeva

PP
PCP-450
TP-800
B-63
R-50
U-102
G-25
VG-25
LG-210
BS-20
7ZB-3
Cc4

UTB-1

ATB-1
RKB

ABN-810

TVORNICA STROJEVA

BRATSIVO
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Svojim poslovnim partnerima s podruéja drvne industrije Zelimo
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Zasto biste Vase Iveraste
ploce rezall,
ako ih VVasé trzisté trazi
ukomadu?

Desetlieéima su zagrijevne plo¢e odredijivale duljinu iverastih ploca.
| Vase trziste bilo je zadovoljno. Dok jednog dana nije do$ao onaj koji nije <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>