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EXTRACELL — nitrocelulozni lakovi

— grundiranja za brzo bru$enje vrSena lije-
vanjem, S$pricanjem, valjanjem i uronja-
vanjem

— grundiranja pripremljena za egaliziranje

— pokrovni lakovi u pet stupnjeva sjaja

— pigmentirana punila i obojeni lakovi

— specijalnost: postupak mokro — na — mo-
kro, brzo osusen, trajan na svijetlu i ¢vrst
na grebanje

FENOGRIFF SH-NC-lakovi

kiselo otvrdujuéi jednokomponentni lakovi,
velike otpornosti, za lijevanje i $pricanje

FENOGRIFF — pokrovni lakovi i lak boje

najvisih kvaliteta kod SH-neobojenih i obo-
jenih lakova za S$pricanje i lijevanje kod
stolica i pokudéstva

EXTRADUR DD-lakovi i lak boje

bezbojni i obojeni za pokuéstvo i skije, vrlo
otporni i na svijetlu stalni.

Trazite nasu knjiZicu

POLIPAN PRIMIX. —.

postupak za 3pricanje 10:1

svjetski priznati vertikalni poliester postupak
za radio-televizijske i satne kutije, kao i za
pokuéstvo

POLIPAN AKTIV — bezbojni postupak
sigurni poliester-reakcioni postupak, i za boje
neutralan

POLIPAN — postupak brusenog
pigmentiranog laka

za prvorazredne poliesterske brusene plohe
kako za zakljuéni efekt tako i za doradu sa
pigmentiranim dovr$enim lakovima na NC-,
SH- ili DD- osnovama

EXTRAGOL alkidni smolni lakovi i BUNTLAC
za prvorazredno lakiranje vrtni namjestaj

PERFEKT drvo-zastitna podloga
PERFEKT podloga za prozore

PERFEKT bjelilo za prozore
za prvorazredno lakiranje prozora postup-

»HOLZLACK-BROSCHURE« i na¥ redoviti
vlastiti ¢asopis »SCHRAMM-LACKSPIEGEL«

kom: premazivanja, $pricanja, namakanja ili
uronjavanja

Rijesava se sa SCHRAMM-LACK-om

kada imate problem sa povrsinskom obradom
govorite sa SCHRAMM-om!

— SCHRAMM je upoznat sa svima industrij-
skim granama — naro¢ito s industrijom
pokudstva.

— SCHRAMM pozna svaki postupak lakira-
nja i za Vas ima pravi lak i pravu recep-
turu. Ovo se uvijek naSim potro$acima
isplatilo.

— SCHRAMM odrzava i u Jugoslaviji redo-
vitu i kvalitetnu tehni¢ku servisnu sluzbu,
koja narotito pozna Vase probleme u la-
kiranju kod Vaseg eksporta.

— SCHRAMM vrsi isporuke redovito i toéno
sa kamionima i odrzava uski kontakt sa
Vasom uvoznom firmom.

Zbog toga razgovarajte s nama!

Schromm

LACK- UND FARBENFABRIKEN AKTIENGESELLSCHAF
605 OFFENBACH/MAIN UND WERK 1BERL
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1. Strojzaspahtlanje VAS

2. Valjcani stroj za
lakiranje VAL-VAL 100

3.Stroj za nanos
liepila VAK

Prvo izlaganje bilo je na
Hanoverskom Sajmu

Struénjaci su ih kupili i dalje preporucili

Karakteristike su:

0 Konstrukcije
u obliku
ormarica

- 0 slobodno
Za odrzavanje

O sigurno od
nezgoda

O precizno
nanosenje
materijala

O lagano cisSc¢cenje

Struénjaci traze perfektnost

Struénjaci kupuju ove strojeve:

Vazno: odmah zatrazite na$§ informacioni
materijal ili razgovarajte s nasim
inzinjerima od struke

Isplati se!

ROBERT BURKLE & CO - SPEZIALMASCHINENFABRIK - 7290 FREUDENSTADT
Postfach 160 - Telefon 07441/581* - Telex: 07-64227 - Telegramm-Adresse: Biirkle, Freudenstadt



RjeSenje VaSih problemua oko irrude
profiln zove se UNIMAT

Weinigov UNIMAT je ve¢ po svojoj osnovnoj
opremi izvrsna automatska glodalica za profili-
ranje. On u trenutku savladava proizvodne za-
datke, ne dozvoljavaju¢i da oni postanu pro-
blemi.

Ali s tim nije sve reeno; za sasvim specijalna,
sasvim individualna rje$enja, UNIMAT se do-
punskim uredajima moZe prosiriti. Postoje spe-
cijalne vodice, garancija za besprijekorno pre-
no$enje iskrivlijenih i ne pod pravim uglom
odrubljenih komada; postoji skraceni razmak
transportnih valjaka za ekstremno kratke dje-

MICHAEL WEINIG KG

Tvornica specijalnih strojeva za obradu drva
D-6972 Tauberbischofsheim, Savezna Republika
Njemacka

Postfach 1440, Telefon 934-651, Teleks 6-89511

love; postoji pneumatski pritiskivaé¢ za tvrdo
drvo i komade s razli¢itim debljinama; postoje
magazini za ekonomic¢no punjenje; postoji obra-
tan transport i nagibna vretena za narocito kri-
ticne profile; postoji... postoji...

Mozete biti sigurni: UNIMAT rjeSava probleme
profiliranja.

Dozvolite da Vas

—
opSirnije informiramo .
na

ZAGREBACKOM VELESAJMU
od 9. — 19. IX 1970. u hali

SAVEZNE REPUBLIKE NJEMACKE
Stand broj 25
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IZDAVACI:

INSTITUT ZA DRVO,
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POSLOVNO UDRUZENJE

proizvodata drvne industrije
Zagreb, MaZuraniéev trg 6

SUMARSKI FAKULTET
Zagreb, Simunska 25

»EXPORTDRVO«
poduzeée za proizvodnju i promet drva

i drvnih proizvoda
Zagreb, Marulifev trg 18

U OVOM BROJU:

Dalibor Salopek, dipl. ing.

PREDSUSENJE — SUVREM.ENIJI NA CIN

PRIVREDIVANJA

Franjo Stajduhar, dipl. ing.

OD OKAL-PLOCA DO KAL-KUCA .. 133

Tkalec Stjepan, dipl. ing.

PROGRAM RADA PRIPRAVNIKA U PO-
DUZECIMA ZA FINALNU OBRADU DRVA 141
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Prilog. »CHROMOS-KATRAN-KUTRILIN« . 156

Iz nauke i tehnike

Prilog »EXPORTDRVO« - Informativni bilten 159

IN THIS NUMBER:

Dalibor Salopek, dipl. ing.

THE PRELIMINARY DRYING AS MODERN
125 ECONOMIC WAY . . 125

Franjo Stajduhar, dipl. ing.
FROM OKAL-BOARDS TO PREFABRICA-

TED OKAL-HOUSES . . 133

Tkalec Stjepan, dipl. ing.
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»CHROMOS-KATRAN-KUTRILIN« . 156

158 From Science and Technique . . 158

Information from »EXPORTDRVO« . . 159

»DRVNA INDUSTRIJA«, &asopis
za pitanje eksploatacije Suma, me-
* hanifke i kemijske prerade drva
+ te trgovine drvom i finalnim drv-
nim proizvodima. Izlazi mjese&no.
Pretplata: godiSnja za poje-

dince 40, a za poduzeda i ustanove
200 novih dinara. Za inozemstvo:
$ 30. Ziro racun broj 301-3-2419 kod
SDK Zagreb (Institut za drvo).
UredniStvo i uprava:
greb, Ulica 8. maja 82.

Telefon: 38-641 i 424-280

Za-

Glavniiodgovorniured-
nik: Franjo Stajduhar, dipl. in-
Zenjer Sumarstva.

Urednik priloga »Exportdrvoc
(Informativni Bilten): Andrija Ilié,
Tiskara »A G. MatoS¢, Samobor
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TABELARNI PREGLED PRIMJENE DRVOFIX LJEPILA

Industrija
djelatnost : furnirai | gradevna industrija namjestaja
ploca stolarija
sastav vanjska | razIicili| stolice. |ljepljenje | za stojeve| liepljenje | razliciti
slubnica, | vrata, | sastavi| sastav |laminata| za auto -| veé [aklr sasf‘ayl
primjena  |furnirai’ | Prozorili grad. |y korpus|na drvne| matsko | povrsina |namjestoja
srednjica | drugi stolarije| pre Sama| ploce lieplenje
panel pl. | sastavi . mozdanika
na stroje«| od kojih rozliciti NOTTMA
vima se trazi osyetljivi MA «
tip ljepila FRITZ, | vodootp. sastavi YER'1 dr.
TOfgWEGGE '
! RUCKLE
DRVOFIX F @ X X X
DRVOFIX G @ X X |
DRVOFIX S @ X ll @]
DRVOFIX @

SPECIJAL ] X X X
DRVOFIX U X @ X
DRVOFIX N @

DRVOFIX LP @
Jegenda : @ = osnovna primjena, X = mogdfa primjena

Lo . . o SaL e :
TraZite prospekte i detaljna uputstva. AngaZirajte nasu sluZbu primjene u rjeSavanju Vase problematike
lijepljenja i zastite drva. Tel (041) 419-222
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JESENSKI Z2V —
PRILIKA | ZA DRVNU INDUSTRIJU

— Preko 6000 izlagada iz 50-tak zemalja. IZLAZE PREKO 300.000 IZLOZAKA

Najveéa sajamska manifestacija u Jugoslaviji i jedna od najznaéajnijih u evropskim i svjetskim razmje-
rima — Jesenski medunarodni zagrebacki velesajam — otvorit ée svoja vrata brojnim poslovnim ljudima, strué-
njacima i posjetiocima 9. rujna i trajat ée do 19. rujna.

Prema sadaSnjim podacima, nastupit ée oko 1200 domaéih izlagaca, koji ¢ée svoje proizvodne moguénosti
predstaviti na izloZbenom prostoru od 150.000 ¢etvornih metara, i oko 5000 inozemnih izlagaca, koji svoje ekspo-
nate izlaZzu na povrS$ini od preko 100.000 éetvornih metara. Na taj naéin ée ukupno preko 6000 izlagaca na Jesen-
skom ZV predstaviti 300.000 izloZaka iz 50-tak zemalja i Jugoslavije na ukupno oko 250.000 ¢etvornih metara.

NOVI PAVILJON DRVNE INDUSTRIJE

Uprava Zagrebackog velesajma priredila je za ovogodiSnju priredbu posebno iznenadenje drvarima, odnosno
izlagacima drvne industrije Jugoslavije, koji dosada nisu imali svoj paviljon. Naime, u rekordnom vremenu izgra-
den je novi paviljon drvne industrije, s ukupnom povrSinom od 20.000 kvadratnih metara. Zgrada je jedna od
najimpozantnijih na sajmu, a izloZzbeni prostor obuhvata prizemlje i jedan kat. U ovom paviljonu izlagat ée na
katu Exportdrvo s grupom svojih tradicionalnih poslovnih partnera, kao i joS neke privredne organizacije iz Hrvat-
ske. U prizemlju izlagadki prostor zauzeo je SIPAD, te Cerknica i jo5 neke privredne organizacije drvne indu-
strije.

Exportdrvo je s Velesajmom postiglo takav aranZman, da ¢e izlozbeni prostor u ovom paviljonu u toku
godine koristiti kao SALON NAMJESTAJA, gdje ée se vrsiti prodaja na malo.

JESENSKI ZV — TRADICIONALNO SVJETSKO TRZISTE

I ove jeseni, Cinjenica da su brojne privredne organizacije iz inozemstva izabrale Jesenski medunarodni
zagrebacki velesajam kao stalno poslovno srediSte susreta s jugoslavenskim privrednicima dobiva svoju novu po-
tvrdu. I ne samo to; inozemni privrednici, poznavajuéi naglaSen i afirmiran medunarodni karakter ove priredbe,
koriste svoj nastup za intenziviranje poslovanja s ostalim zemljama koje izlaZu.

Za drvare od posebnog je interesa najavljeno udeSée brojnih proizvodaca strojeva, opreme i pomoénih
materijala za drvnu industriju, kako iz zemlje tako i iz inozemstva.

PRATECE MANIFESTACIJE — ZNACAJNA DOPUNA KOMERCIJALNIH SUSRETA

Uz nastup izlagaa i zakljuéivanje komercijalnih aranZmana, Zagrebacki velesajam njeguje tradiciju odr-
Zavanja prateéih manifestacija $to obogaéuje ovu izuzetno znafajnu medunarodnu priredbu.

Za vrijeme Jesenskog ZV odrZat ¢e se stotinjak tribina s viSe tisuéa sudionika, izmedu kojih se moZe
nazrijeti grupu manifestacija u cilju informiranja o tehnologiji materijala, proizvoda, te manifestacije na temu
unapredenja robne razmjene, istraZivanja trziSta, investiranja kapitala i sl.

Organiziran je poslovan nastup i sudjelovanje niza banaka, privrednih komora i struénih instituta, pred-
stavnika saveznih sekretarijata za privredu, vanjsku trgovinu'i dr. Desetak zemalja imat ée u vrijeme trajanja
Jesenskog ZV svoje poslovne urede za kontaktiranje s jugoslavenskim privrednicima.

a Na ovoj priredbi oéekuje se rekordna posjeta kako poslovnih ljudi tako i ostalih posjetilaca. Otekuju se
posjete veéih privrednih delegacija iz Holandije, Francuske, Japana, Australije, NR Kine, niza istoénoevropskih
zemalja, SAD, Kanade i drugih zemalja. Potvrdene su posjete poslovnih ljudi iz viSe robnih kuéa SR Njemadke,
Austrije, Italije, Svicarske i Velike Britanije. Oéekuje se da ée priredbu razgledati preko 15 milijuna posjetilaca.

Interes koji privrednici i poslovni ljudi iz zemlje i inozemstva pokazuju za ovogodiSnji Jesenski ZV, te
poveéan broj izlagaca, proSiren izloZbeni prostor i pripreme, koje je uprava Zagrebackog velesajma i niz izla-
gada provelo prije odrZavanja priredbe, govore u prilog Cinjenici da se nalazimo pred znadajnom privrednom
manifestacijom, po mnogim pokazateljima i oekivanim rezultatima rekordnom u odnosu na dosad odrzane.
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ZAGREB, ULICA 8 MAJA 82 - TELEFONTI: 38-641 I 24-280

[a potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

VRSI:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstva drva, mehani¢ke i kemijske
prerade te zatite drva, kao i organizacije i ekonomike.

ATESTIRA
sve proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNIJE
za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postojecih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji movih, rekcnstrukciju i modernizaciju postoje-
¢ih pogena, a u kooperaciji s odgovarajuéim projektnim
organizacijama, te projektira i provodi tehnoloS$ku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehnic¢ku kontrolu, orga-
nizaciju odrzavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisticku dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj
industriji

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI
s podru¢ja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS
domacde i inozemne struéne literature

Za izvrSenje prednjih zadataka Institut raspolaZze odgovarajuéim strué¢nim kadrom

i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:
Lab()raltorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboraiorij za povrinsku obradu u Zagrebu
Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu

Pokusnu stanicu za impregnapiju ‘u SI. Brodu




DALIBOR SALOPEK, dipl. ing.

PredsuSenje — suvremeniji nac¢in privredivanja

1. UVOD

Trend razvoja drvne industrije u svijetu i kod
nas u neprekidnom je usponu, u iznalaZenju novih
tehnoloskih rjeSenja, kao i u raznovrsnosti ponu-
da svojih proizvoda trZistu. Tehnologija postaje
sve sloZenija i tretira drvo kao i bilo koju drugu
sirovinu, koja, kada se jednom stavi u proces pro-
izvodnje, ima svoj odredeni proizvodni ritam, i ne
trpi vete vremenske zastoje, odnosno ekonomske
posljedice vezane uz takav nacdin privredivanja.
Kod metala, plastike, stakla itd., nema problema u
organiziranju proizvodnje da ona tete u vremen-
ski neprekidnom slijedu. S malim zalihama na
skladi§tu, odnosno manje uloZenih obrtnih sred-
stava, koje se periodi¢no obnavljaju, proizvodni
proces tece bez zastoja.

Preradivaci drva, u nastojanju da usvoje suvre-
meno ekonomsko nacelo propulzivnosti, spotitu se
0 jednu osobinu drva kao materijala. Drvna tvar
je proizvod Zivog organizma, ¢ija konzistencija
grade stvara izvjesne prepreke pri prakti¢noj upo-
rabi, odnosno zahtijeva odredenu obradu prije ko-
riStenja. Jedan od vidova nedostatka drva u uspo-
redbi s konkurentnim materijalima oéituje se u
- reagiranju drva kod gubljenja i primanja vode.
Drvo je sposobno za finalizaciju tek onda kada nje-
gova vlaga padne s poéetnih 70—100%, pa i vise,
na 10—12% konaéne vlage. Postupak uklanjanja
vode iz drva, prema dosada$njoj gospodarstveno
prihvatljivoj tehnologiji zadrZava drvo dulje vre-
mena u proizvodnom krugu: sirovina — konaéni
proizvod. U iznimnim sluéajevima, roba moZe sa-
drZavati veéi postotak od navedenog, ali su te ko-
li¢ine zanemarujuée u odnosu na one koje zahtije-
vaju niski konaéni postotak vlage.

U vremenskom dijagramu praéenja kretanja si-
rovine kroz tehnoloSke faze: prirodno suSenje —
umjetno suSenje — finalizacija, jednoj tvornici sto-
lica primjerice potrebno je vrijeme od pribliZno
4—>5 mjeseci da iz piljenice dobije konaéni proiz-
vod sposoban za prodaju.

— vrsta drva . bukva
— debljina 38 mm
—Up = ., . ., . .85%
— ux = o vEw oww s 12%
A = vrijeme trajanja prirodnog su-
Senja od up = 85% na ux =
25%0 ‘ T1 = 2136h

= vrijeme trajanja umjetnog suge-
nja od ux1 = 25% na ux = 12% 72 = 72h

o
I

€ = vrijeme trajanja prerade pilje-
nice u stolicu T3

336h

Tabela 1.
Trajanje proizvodnog ciklusa po fazama
Faza h up,—uy %o 04
A prirodno suSenje 2.136 85—25 5 84
B umjetno suSenje 72 25—12 2,8
C finalizacija 336 12 13,2
2 =2544 X = 100,0

/01 trajanje proizvodne faze izrazeno u postot-
ku od ukupnog vremena tj. A + B + C.

Vrijeme C faze u ovom razmatranju nije zani-
mljivo, ve¢ vrijeme A i B faze, koje zajedno iznose
84%, + 2,8% = 86,8%
ukupnog vremena proizvodnog ciklusa. Nije po-
trebno naglaSavati kojem od ova dva podatka tre-

ba posvetiti veéu pazZnju.

%

90+
80.
70 . .
A+B8+C = vrijeme proizvodnog
50 Ciklusa u (h)
50
40+
304
20+
JOF T T e e e
A 81 ¢
1 Il
0 : T
672 1416 2136 Th
Slika 1. — Vremenski dijagram prerade ovisan o

sadrZaju vlage drva. Prirodno suSenje — umjetno su-
Senje — finalizacija.

Analizirajuéi 86,8% od ukupnog vremena pro-
izvodnog procesa, koje se razgrani¢ava na prirod-
no suSenje (A faza 84,0%) i umjetno susenje (B fa-
za 2,8%0), namece se prirodno su$enje samo po sebi
kao mjesto problema za koje valja naéi odgovara-
juéa rjeSenja. Od toga prirodno traje 96,8%, a u-
mjetno 3,2% vremena cjelokupnog susenja.

Zadatak bi, dakle, glasio: treba pronaéi gospo-
darstveno i tehnoloski prihvatljiva rjeSenja za pri-
rodno suSenje, tj. suSenje od podetnog postotka vla-
ge do tocke zasi¢enosti, jer se od totke zasi¢enosti
pa do Zeljenog postotka s uspjehom primjenjuje
umjetno suSenje.

Promatrajuéi cjelokupan postupak, zamjeéuje-
mo dvije faze suSenja A i B, odnosno prirodno i
umjetno, koje se svojim osobinama znatno razli-
kuju.

Radi boljeg uolavanja razlika prirodnog od
umjetnog suSenja, a kasnije prirodnog od predsu-
Senja, potrebno je navesti njihove osnovne znadaj-
ke, kao i posljedice odredenih zbivanja u drvu pri-
likom suSenja.
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2a. — A FAZA (Prirodno suSenje)

— Voda se uklanja iz anatomski provodnih trak-
tova i ostalih Supljina u gradi drva, odnosno u-
klanjamo slobodnu vodu (uklanjanje slobodne
vode iz drva je ujedno i osnovna znacajaka A
faze suSenja).

— Gradijent vlage je znatno izraZen iz vana (po-
vriina piljenica), prema sredini piljenice, tj.
vanjski dio ima manju vlagu od unutarnjeg di-
jela.

— Drvo ne gubi svoju prvobltnu dimenziju, tj. ne-
ma usuha.

— Uslijed izraZenog gradijenta vlage, znatna su
naprezanja na poprefnom presjeku piljenice:
unutra$nja tla¢na, vanjska vla¢na.

— Ukoliko je osjetljiva razlika izmedu dnevne i
noéne temperature, piljenica je izloZena i ter-
mi¢kim naprezanjima. i
Drvo kao dobar izolator teze gubi toplinu aku-
muliranu tokom dana, pa ¢e na prelazu dnev-
ne i noéne temperature biti osjetna razlika iz-
medu temperature unutrasnjosti drva i poyr—
Sine.

Vanjski slojevi ¢e biti naprezani vla¢no, a unu-
trasnji tla¢no.

— Brzina isuSivanja kod prirodnog susenja je izu-
zetno spora i iznosi za navedeni sluéa] (bukovi-~
na 38 mm) 0,028 °o/h. y
Pod pojmom brzine 1su51van]a podrazunu]eva

se omjer ~

= brzina isugivanja °o/h
Au%

v = , gdje’je:

Tu
A u % = up®o—ux®o razlika poéetnog i konaénog
%0 vlage.

T ? vrijeme trajanja suSenja, u satm;a —

.. Time se dobije prosjetna satna rbrzina muﬁma—
nja vlage drva izraZena u postecima.

Kod suSenja na otvorenom, nismo u stanju nad-
zirati relativnu vlagu zraka, odnosho temperafuru,
jer ovi parametri suenja ovise o ‘vrémenskim pri-
likama, te je koji puta teSko 1zbJec1 ‘na‘nezastiée-
nom drvu pojavu plijesni, odnosno ™ dekoloracl]u
teksture. Osobito je ova pojava znaEa]na za pn-
zemne dijelove sloZaja. thO s

Ovakav nadin suSenja je dugotra]an i po’ svo—
jim karakteristikama odgovara blagom rez1mu su-
Senja.

Blagi uvjeti susenja su jedino i’ pnhvat131v1 za
uklanjanje vode od podetnog sadrZaja do totke za-
si¢enosti, jer se njime izbjegavaju Stétna djelova-
nja strmog gradijenta vlage, tj. njegove posljedi-
ce unutradnjih naprezanja ,koja’ 1zaz1vaJu pukotl-
ne, raspukline, povrsinske pukotiné’ itd. -

- Zakljuéujemo da je tesko izbjeéi pojavii gre§a—
ka kod prirodnog suSenja, koje znatno ut]ecu na
smanjenje pocetne vrijednosti grade.”

Napad $karta se kreée i do 25%b, Zavisno ‘od-sor-
timenta i vrste (bukove Cetvrtace pnm]emce gube
cca 25%, a ponegdje i 35% od svojeé’ pocetne vn-
jednosti). LRS- d
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Uredenje skladi$ta piljene grade, na kojem se
vréi prirodno suSenje, iziskuje znatna materijalna
sredstva, $to je zavisno o tipu terena, nosivosti tla,
prometnicama itd.. Trenutna cijena. 1 m? stovari-
$ta s “asfaltiranim  prometnicama za organizaciju
pomoéu boénog vilitara iznosi cca 180,00 din m?.
Pritom nije ra¢unat troSak mehanizacije.
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"Slika 2."— Cijena stovarista — organizacija boénim
vili¢arom.

Zavisno od profila proizvodnje poduzeéa, na
prirodnom suSenju se moZe nalaziti zaledeni obrt-
ni kapital kroz 5 i viSe mjeseci u vrijednosti od
30—70%0 cjelokupnog obrtnog kapitala kojim ras-
polaze poduzeée. Da je poduzetu stalo da poveca
koeficijent .obrtaja, i time dode do pokretljivog
obrtnog kapitala, nije potrebno nagla3avati.

i~ Prirodno . suSenje je jeftino, S$to se ti¢e samog
procesa suSenja, ali s druge strane je i skupo, jer
su. pocetne (investicije velike, Pojavu greSaka, od-
nosno deklasiranje robe, $to je teSko izbjeéi, kao i
vezanje obrtnih sredstava na dulji rok, osnovne su
mane' ovog na¢ina ‘uklanjanja:vode iz‘grade.

' Kdda’jé aivo’na prirodnom suSenju doseglo stu-
panj vlaZnosti, koji odgovara totki zasiéenosti (za-
visno od vrste drva krece se od 24° — 30%0), ono
je s;)rgx;)lno da Erosh]edx -na_ um]etno suSenje, od-
nosno B fazu. Na Zalost, to se u nasoj praksi ri-
jetko" dogada Ono ide na umjetno sudenje, ali ne
s vlagom koja odgovara totki zas1cenost1, veé Ce-
sto s daleko viSim ' postotkom.

9b. — B FA;A,(Umjetnb'suseﬁjg)

— Iz drva se-uklanja vezana voda, koja ¢ini struk-
turnu komponeéltu drvne materije (uklanjanje
vezane vode’ ]8 osrovna’ zriaéa]aka B faze, od-
nosno umjetnog’ suSenja). R

— Gradijent- vlage nije:znatno ‘izraZen; odnosno
postoji moguénost njegove kontrole. - -

#£2{Drvo gubi svoju prvobitnu dimenziju, tj. dola-
zi do usuha.

— Naprezanja _drrva mogu se- prav1t1 putexn prob-
“hih vilica, odnosno moguée ]e 1zb]egavat1 kn-
ti¢ne tocke;ikad kojih je

dage = = o1 = o2 kp cm2'~




o1 = dozvoljena naprezanja u drvu

o2 = stvarna naprezanja u drvu

koje izazivaju pojavu greSaka: raspukline, pu-

kotine, povrsinske pukotine, kolaps itd.

Stvarna naprezanja o2 je moguce drZati nesto

manjim od o1. Tada susimo: racionalno.

— Termi¢ka naprezanja lako izbjegavamo poste-
penim zagrijavanjem.

— U usporedbi s prirodnim susenjem, umjetno su-
Senje tete brzo, brzina isudivanja je 0,18 h
(bukva 38 mm, up = 25%, ux = 129/0).

— Radi moguénosti nadzora relativne vlage zraka
kao i temperature, mogute je izbjecti pojave
gre$aka, kao Sto su pukotine, raspukline, povr-
ginske pukotine, kolaps, pojava pljesni itd.

— Umjetno susenje je po svojim znatajkama for-
sirano susenje uz moguénost nadzora i izbjega-
vanja pojave greSaka. U principu se primjenju-
je za isusivanje vezane vode iz drva. Sprovodi
se u skupim i-tehni¢ki dotjeranim postrojenji-
ma. Y

— Cijena susionica se krece od 5.000,00 — 8.000,00
Din po 1 m3 korisne zapremine, pa i viSe, Sto
zavisi od kapaciteta i opreme koja se ugraduje.

— Susenje zahtijeva nadzor fovjeka i najbolje re-
zultate daje kad je suSionidar vje$t radnik, ko-
ji poznaje bit i tehnologiju suSenja.

— Prednost umjetnog suSenja je njegova - brzina,
moguénost da u bilo koje godisnje doba prire-
dimo gradu za daljnju finalizaciju.

Nedostaci su mu velike pocetne investicije, kon-
stantan utrofak energije, te stalno prisutan 1jud-
ski rad, kao i visoka cijena sulenja 1 m3 grade.
To narotito osjete pogoni koji nerazumljivo dugo
suse gradu radi nestruénog vodenja procesa susSe-
nja, kao i ulaZenjem u umjetno suSenje s visokim
pocetnim postotkom vlage, $to je mnogo puta uvje-
tovano nemoguéno$éu nabave prirodno prosuSene
grade.

Postoje i drugi naéini uklanjanja vode iz drva,
kao §to su npr. vakum postupak, ekstrakcija ili
suSenje visokofrekventnom strujom i dr., ali za sa-
da je umjetno suSenje u susionicama najprihvatlji-
viji nadin da se dobije grada Zeljenog konaénog
sadrzaja vlage. . A

Time je B faza dobila svoje tehnologko rjeSe-
nje, koje se svakodnevno s uspjehom primjenjuje
i opéenito je prihvateno u proizvodnoj praksi.

3. — A1 FAZA (predsuSenje)

Rjefenjem A faze suenja, danas se u svijetu
bave mnogi istraZivatki centri. Eksperimentira-
njem na ®redsuSenju se potelo u Australiji i Sje-
vernoj Americi. Nije trebalo dugo da predsuSenje
prihvate proizvodna poduzeta, nalaze¢i u njemu
mnoga rjeSenja tehnoloskog programa, kao i ren-
tabilnije poslovanje. Nov nadin uklanjanja slobod-
‘ne vode iz drva s uspjehom se primjenjuje i u ne-
“kim evropskim zemljama, gdje se problemu prirod-
nog sudenja (kontinentalna klima) oduvijek’posve-
¢ivala izuzetna paZnja, narodito onda kada se ra-
dilo o gradi listata. : -

Tehnologija predsuenja je u biti vrlo jedno-
stavna. Jedan idealan ljetni dan je prenijet umjet-
no u komoru, gdje se navedeni uvjeti drZze kon-
stantnim, od pocetka pa do kraja procesa predsu-
Senja, odnosno imitiraju se najoptimalniji uvjeti
prirodnog susenja drva, $to znadi:

— temperatura suhog termometra t 25—300 C
— temperatura vlaZnog termometra
tvy ... 21—26%

— relativna vlaga zraka S 72—15%0
— kona¢na vlaga ravnoteZze ux 13—14%
— brzina zraka V2 2,5—3,0 m/s

Kod ovih uvjeta postignut je najbolji gospodar-
stveno-tehnoloski efekt, ali to ne isklju¢uje pod-
ru¢ja nesto ispod ili nesto iznad od navedenhi vri-
jednosti.

Temperature ispod 10—15° C nisu preporuclji-
ve, buduéi da entalpija zraka ne sadrzi dovoljne
koli¢ine ‘ kineticke energije, potrebne da izazove
poZeljnu brzinu kretanja slobodne vode (para) u
drvu.

Za odrzavanje temperatura iznad 35—40° C tre-
baju komore s dobrom toplinskom izolacijom, ve-
¢im ogrjevnim povrsinama, a takvi objekti, s mo-
guéno$éu postavljanja sloZenijih rezima, nadilaze
pojam predsuSionice i zadiru u domenu suSionica.

Brzina zraka od 2—3 m/sek potpuno zadovolja-
va ritam odnoSenja vlaZnog zraka s povrSinskih
ploha piljenice. Veéu brzinu predsuSenja mogli bi-
smo posti¢i veéom brzinom zraka 3—5 m/sek.

Da bismo dosegli brzinu od 3—5 m/sek, potreb-
no je potrositi nesrazmjerno veéu koli¢inu elek-
tri¢ne energije za pokretanje ventilatora, nego Sto
bi opravdano poveéali brzinu suSenja, odnosno po-
vecali bi se troskovi.

Stoga je brzina od 2—3 m/sek potpuno dovolj-
na za normalan rad predsuSionice.
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Slika 3. — Trajanje predsuSenja bukove piljenice do
38 mm. Uvjeti predsuSenja osrednji.

Eksperimentiranja su pokazala da je brzina
predsudenja neznatno manja od one koja se postiZe
kod umjetnog suSenja za iste poéetne, odnosno ko-
nadne, vrijednosti vlage.
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Usporedujuéi brzinu predsusenja s brzinom pri-
rodnog suSenja, o&ito je kolika prednost leZi na
strani tehnologije predsu$enja. Prednost se ne oéi-
tuje samo u brzini, ve¢ i u mnogim drugim kvali-
tetnim kriterijumima koji pridonose da predsuse-
nje ulazi brzim tempom u preradivaé¢ku praksu.

Tabela 2.

Usporedna tabela trajanja ciklusa prirodnog suSenja i
predsuSenja za bukovinu d = 38 mm.

Faza h up—u;o %%
A prirodno suSenje 2.136 85—25 100
A1 predsusenje 456 85—25 21

Predsu$enjem se uspjelo smanjiti vrijeme prirod-
nog su$enja u navedenom sludaju za 75% od pri-
jasnjeg potrebnog vremena, odnosno sadasnje vri-
jeme predsusenja iznosi tek 21%o od prijaSnjeg po-
trebnog vremena.

Buduéi da se promijenilo vrijeme uklanjanja
slobodne vode iz grade, promjenilo se i vrijeme
proizvodnog ciklusa koje sada ima ovaj redoslijed:

Predsuenje — umjetno susenje — finalizacija

Y
90.-
80
70 +
60+
50 + ]
. A1+B+C= vrijeme proizvadnog
40+ ciklusa
30+ )
201 1
1
| — 1
fo¥
A1 B C
el ! L ! =
;5sm R I éﬁ
Slika 4. — Vremenski dijagram prerade zavisan o
sadrZzaju vlage u drvu. Usporediti s dijagramom na
sk 1.

A; = vrijeme trajanja predsuSenja T4 = 456h
od up = 85% na ux = 25%
Vremena B i C faze su ostala nepromijenjena.

Tabela 3.
Trajanje proizvodnog ciklusa po fazama
Faza h up—uy®o %o
A1 predsuSenje 456 85—25 53
B umjetno suSenje 72 25—12 8
.C finalizacija 336 . 12 39
T = 864 = = 100

B i C faza je gotovo podjednaka s Ai fazom, te
. moZemo slobodno kazati da je dato r]esen]e na na-
prijed postavljen zadatak.
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To prakti¢ki znali da je koeficijent obrtaja ma-
terijala porastao za 4,8 puta. Kreditna suma se
smanjila za 4,8 puta, kao i kamate koje se plaéaju
na tu sumu. Skladi$ni prostor se manjio za 4,8 pu-
ta, pa ¢e stoga i uloZene investicije u skladiste biti
upravo za toliko puta manje. Koliko je to velika
usteda, govori podatak da se jednom naSem pogo-
nu uloZena sredstva imaju amortizirati ve¢ u pr-
voj godini eksploatacije (hrastova predsu$ionica za
elemente, kapaciteta 725 m3® punjenja). Veé sama
usteda na Skartu prakti¢ki pokriva trosSkove pred-
suSenja. Naime, kod predsuSenja se javljaju mini-
malna oStecenja. Kod bukovih &etvrtada »3kart«
se krete od 1—3%, dok je na prirodnom iznosio i
do 25%.

Razloge za tako niska oSteéenja valja traZiti u
samoj tehnologiji predsu$ionica, odnosno njenom
utjecaju na postupak uklanjanja slobodne vode iz
grade, i s tim u vezi neznatne greSke suSenja.

U predsusionici se drvo nalazi u gotovo stacio-
narnom stanju, tj. od pofetka pa do kraja suSenja
ne mijenja se rezim odnosno parametri:

ts ©C = const.

v C = const.
9% = const.
Vzraka m/sek. = const.
Uravnote?e %0 = const.

Grafi¢ki prikaz takvog reZzima je vrlo jednosta-

van:
" a2
9
\ LT
ts = ternperatura suhog termometra C°
NG tv= . viaznog g
ur = viaga ravnoteZe %
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Slika 5. — Graficki prikaz reZima predsuSenja za
bukovu gradu d = 38 mm.
L 3
Posljedice konstantno blagog reZima su$enja su
slijedece:

_— Gradijent vlage nije strm i ne doZivljava stal-

ne promjene izgleda svoje krivulje, kao 3to je
sluca] kod prirodnog su$enja. Prema kraju su-
Senja on je sve blaZi, odnosno prakti¢ki zvono-
lika krivulja, slitna Gauss-ovoj, prelazi u goto-
vo ravnu crtu, Sto znaé¢i da je pred kraj pred-



suSenja postignuto izjednaéenje vlage po &ita-

vom popre¢nom presjeku piljenice, ili éetvrtade.

Drugim rije¢ima, gradijent vlage ne »mudi«

drvo promjenljivim tlaéno-vlaénim naprezanji-

ma, a radi blagosti rezima
01 < o2 kp/em?
pa nema bojazni od raspuklina, pukotina, povrsin-
skih pukotina itd., tim viSe §to se &ela Cetvrtaéa,
odnosno piljenica, premazuju sredstvom kao $to je
baziment, polivinil-klorid otopina, penkol-2-I, pen-
kol-3-I itd., koja spreavaju evaporaciju na naj-
osjetljivijem dijelu podloZnom gre$kama.

Grada dovedena u takvo stanje sada ée lako
podnijeti o$tri rezim umjetne suSionice, pa ¢ak i
ostrije od dosad primjenjivanih u na$oj praksi, jer
je grada upravo idealno priredena za fazu otkla-
njanja vezane vode.

POPREENI PRESIEK. PREDSUSIONICE

7
1ZLAZ. ZAGICENOG ZRAKA

Predsusionica nema samo tehnoloske, odnosno
gospodarstvene, prednosti, ona je i vrlo jeftino po-
strojenje u usporedbi sa suSionicama kakve srece-
mo u naSim pogonima.

I jedna obi¢na nadstre$nica se dade uspje$no
prilagoditi za svrhu predsusionice.

Konstrukcija se sastoji od nosivih tlaéno opte-
recenih elemenata, a ispuna izmedu nosaéa je od
lakog gradevnog materijala. Unutarnje lice ispune
se moZe izvesti iz nepromotiva platna, iza Cega
slijedi hidroizolacioni sloj — bitumenska ljepenka,
a potom termoizolacioni sloj od staklene vune, ili
mineraliziranih strugotina (vrba, topola, lipa). Ter-
moizolacioni sloj se zavrSava s bitumenskom lje-
penkom manje hidroizolacione vrijednosti. Vanjsko
lice »sendvi¢a, oplata, izvodi se od brodskog poda,
salonit-plo¢a ili nekog sli¢cnog materijala.
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Slika 6.

— Radi izjednatenog gradijenta i podjednakih ne-
znatnih naprezanja u popreénom presjeku, ne
mijenja se prvobitni oblik piljenice, odnosno &e-
tvrtace. Nakon zavrSetka predsusenja, profil ne
poprima na popreénom presjeku izgled romba
ili izgled presjetene baéve, konkavan ili kon-
veksan, ve¢ je nepromijenjen, §to je narotito
vrijedna osobina kod proizvodnje éetvrtada, od-
nosno elemenata.

— Termicka naprezanja su gotovo potpuno izbjeg- 7

nuta, izuzev na potetku procesa predsu$enja.
Budu¢i da temperatura nije velika, ona nisu ni-
ti toliko izraZena da bi mogla ostetiti gradu.

— Pojava plijesni u predsusionicama gotovo je ne-
moguca, jer se ona predusreée odredenom du-
ljinom prolaza zraka kroz sloZaj, tako da rela-
tivna vlaga zraka ¢ % na izlasku iz sloZaja ne
prijede vrijednost

¢ = 88 — 90%

— Pojava greSke kao Sto je kolaps nije moguéa,
jer predsuSionica ne radi kod visokih tempera-
tura.

Zavisno od debljine termoizolacionog sloja,

»sendvi¢« moze imati izvanrednu »k« vrijednost:
k = 0,40 — 1,20 kcal/m2h °C

Punjenje odnosno praZnjenje predsusionice se
vrsi Celnim viliarom sa standardiziranim paketi-
ma grade. Paketi su do 4 m duljine ili viSe, te se
vrata rjesavaju obi¢nom preprekom od jednostru-
kog Satorskog platna ili dvostrukog sa zra¢nim slo-

jem termoizolacije, kod kojeg, ako ima razmak od
10 cm, »k« vrijednost iznosi:

2,13 kcal/m2h °C

Sto je za ovako jednostavno rjesenje odli¢an rezul-
tat.

Pod je izveden od dvostrukog betonskog sloja
s hidroizolacijom (promet optereéenim vili€arom).

Podgled komore je ujedno i krovna konstrukeci-
ja predsuSionice, izvedena iz reSetkastog nosacéa
pokrivenog salonitom, sa ili bez zastitnog toplin-
skog sloja.

Ogrjevna tijela su vrlo jednostavne izvedbe i ne
zahtijevaju ve¢a investiciona ulaganja. Ona se po-
put ventilatora mogu smjestiti na razli¢ita mjesta

klOcm =
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unutar komore, $to je ve¢ stvar konstruktora, od-
nosno primjene sheme ve¢ provjerenih tehnoloskih
osobina. Kapaciteti su razli¢iti, od najmanjih 20—
30 m3 po punjenju do najveéih 500—800 m? po pu-
njenju, u izvedbi sa ili bez predgradnih stijena.
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Slika 7. — Cijena predsusionice zavisno o njenom

Osnovnom objektivnom okolno$éu mogli bismo na-
zvati ¢injenicu, da predsuSenje mijenja tehnolo-
$ku shemu svakog poduzeéa koje ga uvodi. To obi¢-
no iziskuje i odredena investiciona ulaganja, od-
nono mijenjanje dosadasnjeg organizacionog susta-
va poduzeéa. Bez obzira $to predsuSenje donosi ve-
¢e dobitke i tehnolo$ke prednosti, postoji i tzv. »o-
bi¢ajna inercija«, tj. te$ko je uvoditi novo. pored
uhodanog starog.

U pilanarstvu je do nedavno bila uvrijeZzena
proizvodna shema:
tj. jednofazna prerada.

stovariste
gotove grade

stovariste
oblovine

pilana
primarna +
dio sekundarne

prerade

Najnoviji nadin prerade postavlja savrSeniju
tehnologiju: dvofaznu

stovariste pilana stovariste sekundarna
oblovine [~ | primarna grade prerada
prerada

Uvodenjem predsufenja mijenja se i ova she-

kapacitetu. ma, te imamo:

s imarna v s dar.
nglvar/ste prima ‘ predsusenje sekundarna
oblovine prerada - pilana prerada-dorada

ili
stovariste pilana predsusenje
oblovine primarna +
sekundarna

Cijena predsusionica je daleko manja od cije-
ne umjetnih suSionica i kreée se, zavisno o kapa-
citetu, od 1.000 do 1.800 dinara po m? korisne za-
premnine.

Potrogak tehnolodke pare je minimalan. -Ljeti
predsusionicu veéi dio vremena nije niti potrebno
grijati, te su utroSci neznatni, dok je zimi utrosak
znatan. On se, medutim, moZe smanjiti boljom to-
plinskom za$titom, kao i koriStenjem znatnog di-
jela rekuperirane topline, 3to opet ovisi o konstruk-
ciji, odnosno tipu komore.

4. — ZAKLJUCAK

Bilo bi neosnovno tvrditi da ée predsuSenje u
potpunosti zamijeniti prirodno suSenje. Njegova
primjena ovisi od lokacije poduzeéa (kontinental-
na ili primorska klima), tipu proizvodnje, mogué-
nosti Sirenja poduzeéa (nema dovoljno prostora
za skladi$te), pomanjkanju suSioni¢kog kapaciteta,
elasti¢nosti prema trzistu itd.

Predsusenje se kod nas tek uvodi u proizvodnu
praksu. Kao i uvijek kad je na pomolu nesto novo,
postoji odredena rezerva i nepovjerenje, $to je di-
jelom posljedica nepoznavanja nove tehnologije i
njenih prednosti, a dijelom i objektivne okolnosti.
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Ovaj posljednji redoslijed proizvodnje dao je
najbolje tehnoloske (iskoriStenja, organizacija ra-
da) i komercijalne (dobitak i elastiénost prema
kupcu) rezultate.

Isto tako, kod poduzeéa koja proizvode finalnu
robu, mijenja se shema.

Prvotna organizacija:

gruba
strojna

stovariste
gotove grade -

umjetno
susenje

I__| finala I

Sadasnja organizacija, nakon uvodenja piedsu-
Senja: ’

gruba
strojna

¥

——I_ finala I

predsusenje
rezery. stov.

umjetno
susenje

Predsuenje daje nesluéene moguénosti razvoja
i od izuzetnog je znadaja za tehnoloSka rjeSenja na
podruéju primarne i finalne prerade.



Postizavanje ritma proizvodnje, uvodenje pale-
tizacije, manja stovarista, manji napad Skarta, op-
timalan broj zaposlenih sve su to elementi koje su-
vremen tehnolog ne moze zanemariti i ne nastojati
uvesti u svoj pogon. Dobar ekonomist ¢e odmah
uoliti prednosti koje mu pruza predsuSenje: veéi
koeficijent obrtaja i male zalihe, te mogué¢nost br-
zog mijenjanja profila proizvodnje na zahtjev tr-
zista.

Predsusenje je prisutno i u naSoj proizvodnoj
praksi, jer dva pogona s podru¢ja Hrvatske rade
na realizaciji predsusioni¢kih postrojenja.

S novim naéinom prerade valja upoznati i za-
interesirati $iri krug poduzeéa i pojedinaca, stoga
¢e »Drvna industrija« u slijede¢im brojevima do-
nijeti jo§ nekoliko napisa o predsu$enju, kako bi se
dobila cjelovitija slika svih prednosti koje svojim
uvodenjem donosi predsuSenje.

schaft, was sehr nachteilig ist.

wurden soeben aufgezeichnet und eingereiht.

Zusammenfassung

DIE VORTROCKNUNG ALS MODERNER OKONOMISCHER WEG

Das moderne okonomische Verfahren, die Vortrocknung, strebte der Anniherung der neuen
Technologie im Trocknen in der industriellen Praxis zu.

In der Einleitung wird das Problem bezeichnet, an das die Erzeuger, denen das Holz als Grund-
material in der Produktion dienst, stossen miissen. Die relativ lange Zeit, die fiir die Wasserentfer-
nung aus dem Holz bei der natiirlichen Trocknung notwendig ist, einerseits fiihrt teilweise zur Qua-
litsverminderung der Ware, und andererseits zum lédnger gebundenen Betriebskapital in der Wirt-

Die beiden Nachteile dussern sich als reine Geldverluste fiir das Unternehmen. Im Kapiteln
2 a und 2 b wurden die Grundbegriffe der natiirlichen und der kiinstlichen Trocknung dargestellt,
so dass in dem Kapitel 3 die Vortrocknung vom technologisch &konomischen Standpunkt aus bear-
beitet werden konnte, wobei auch etliche Vergleichsparametern zur heutigen Trocknungsleistungen
(natiirliche bzw. kiinstliche) und wirtschaftlich ge geben wurden. .

Im Beschluss wird die Notwendigkeit der Einfiihrung der Vortrocknung unterzeichnet, die als
ein qualitativer Vorspung im Sinne der Rationalisierung und einer besseren Betriebsorganization zu
betrachten ist. Die Schemen der neuen technologischen Organisation, die auch imbegriffen die Vor-
trocknung vonsehen, und so von der heutigen Schemen der iiblichen industriellen Praxis abweichen,
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EKONOMICNA GRADNJA MONTAZNIH KUCA SA
® OKAL-plo¢ama

IZ DRVNIH OTPADAKA I GATERSKE PILJEVINE

Projektiramo i isporucujemo kompletne tvor-

nicke uredaje za kontinuiranu proizvodnju
® OKAL-ploca

za namje$taj i gradevine, kao i za montaZne

kuée po priznatom OKAL-SISTEMU

MASCHINENBAUGESELLSCHAFT
3215 LAUENSTEIN/HANN.

Telefon: Salzhemmendorf 524
Telex: 092870




FRANJO STAJDUHAR, dipl. ing.
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Okal-ploca
do
Okal-kuc¢a

Kuhinjski namjestaj sa
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Slika 1. — Primjena okal-plo¢a kod gradnje montaZnih Kkucéa.

Drvni otpaci i krupnija gaterska piljevina u
‘Okal-postupku mogu biti 100%e-tne sirovine za pro-
izvodnju Okal-ploca, iz kojih se grade &itave Okal-
~kuce.

1. UVOD

Sirom svijeta (u oko 30 zemalja) danas postoje
brojne tvornice iverica (oko 50 tvornica), koje po
Okal-postupku s Okal-preSama (danas 120 presa)
proizvode Okal-ploce. I u nasoj su zemlji ve¢ izgra-
dene tri takve tvornice (Zavidovi¢i, Srpske Mora-
vice i Novi Vinodolski), koje za trZiSte proizvode
godi$nje oko 25.000 tona Okal-ploca.

Ove su ploce naSle svoju primjenu prvenstveno
u gradnji pokuéstva, a manjim dijelom u gradevi-
‘narstvu. Prvi, naime, pokusaji proizvodnje monta-
znih kuéa iz okal-plo¢a u nas, zbog organizaciono-
~tehniékih kao i kreditno-financijskih slabosti, nisu
-uspjeli.

Kako je bas okal-ploda, i puna i $uplja, tipi¢na
gradevinska ploca, koja se moze ugradivati u zgra-
-de za razdjelne i samonosive stijene, a moZe se
‘proizvoditi i iz 100%-tne krupnije gaterske pilje-
vine, to je i tehniCki i ekonomski opravdano teZiti
.Siroj primjeni ove ploe u gradnji kuéa.

2. KRATKA KARAKTERISTIKA OKAL-PLOCA

Okal-plofe nisu samo iverice, veé je gotova
-okal-plo¢a uvijek jedna sandwich-ploéa, koja se sa-
.stoji iz okal-srednjice i vanjskih slojeva. Okal-
-srednjica je, dakle, prekrivena, i to: bilo furniri-
ma, Sperplo¢ama, vlaknaticama i laminatima, bilo
-pak viSestrukim i razli¢itim materijalima, kao fur-
-nirom i folijom, Sperplo¢om i furnirom ili folijom,
-vlaknaticom i furnirom ili folijom, furnirom po

konstrukcionom furniru, ili laminatom po kon-
strukcionom furniru, ili pak u sliénim, svrsi upo-
trebe odgovarajuéim kombinacijama.

Takve sloZene ploce (sandwich boards) imaju
jasno svoje prednosti i specifi¢nosti. U prvom redu
to je moguénost da se okal-srednjica moze sastojati
i 100°o iz krupnije gaterske piljevine, koja je sli-
jepljena i spreSana u okal-srednjicu. Nadalje mo-
guénost Supljina (RShren) u ploéama snizuje spe-
cifiénu teZinu plo¢a i tako dopusta da se ove mogu

-izgradivati iz 100%o piljevine, a da ne budu prete-

Ske i ako dostizu debljine i do 120 mm. Specifi¢-
nost je, dakle, i raspon debljina, koje idu od 10 do
120 mm, tj. u punim okal-srednjicama 8—22 mm,
a u Supljim od 23—120 mm.

Mogu¢i asortiman temeljnih okal-srednjica po
debljinama obuhvacéa:

a) pune ploce: 10, 13, 16, 19 i 22 mm

b) Suplje plode: 23, 28, 35, 38, 44,5 i 50 mm

c) specijalne lake gradevinske ploée: 60, 80 i 120

mm

Normalne su $irine 125 cm ili 185 cm, a normal-
ne duzine 250 cm, no, zbog kontinuirane trake pro-
izvodnje, mogu imati svaku Zeljenu duZinu.

Supljine u obliku produZnih praznih cijevi mo-
gu biti istog promjera u pojedinoj ploéi, ili pak ra-
zli¢itih promjera u izvjesnom sistemu na presjeku
ploce. Od 10—90 mm, veé¢ prema debljini ploce,
kreéu se promjeri ovih Supljina.

Volumne tezine okal-srednjice su:
a) pune ploce:

debljine mm: 10 13 19 22

tezina kg/ms3: 600 600 600 600
b) Suplje plode:

debljine mm: 35 40 50

tezine kg/ms3: 400 380 350

t

133

pokuéstvo iz plemenitim
furnirom oblozenih punih plc



c ) lake gradevinske ploce:

debljine mm: 60 80 120

tezine kg/ms3: 350 320 280

Normalno asortiman obuhva¢a plo¢e od 600 —
280 kg/m3, tj. od normalnih teZina punih plo¢a za
pokuéstvo (600 kg/m3) do vrlo lakih gradevinskih
plo¢a (280 kg/m3).

Okal-srednjice i gotove furnirane okal-ploce
spadaju u red nabijano preSanih iverica (Strang-
pressplatte, Extruded Board) za koje DIN 68761 da-
je ove karakteristike:

a) dopustiva odstupanja mjere (za sve iverice
jednako) u duljini (ura¢unano i odstupanje od pra-
vokutnosti) £ 5 mm, u $irini (ura¢unano i odstupa-
nje u pravokutnosti) £ 5 mm,

pravokutnost (ra¢unamo na 1000 mm duZine
krakova) 2 mm, debljine bruSenih kao i furniranih
iverica kako izmedu sebe tako i unutar jedne ploce
ukupno * 0,3 mm

b) évrstoéa na savijanje

Nefurnirane, nabijeno SbB
preSane ploce deblj. mm kp/cm?
6—13 100

preko 13—20 80
preko 20—25 80
Furnirane, nabijeno
preSane ploc¢e s 1 mm
gabun ljuStenim furnirom

paralelno popreko
zici furnira  Zice furnira
6—13 mm 300 125 kp/cm?
preko 13—20 mm 180 120 kp/cm?
preko 20—25 mm 180 100 kp/cm?

Okal-srednjice imaju manju &évrstoéu na savi-
janje u smjeru proizvodnje nego popre¢no na taj
smjer.

Okal-srednjice se zbog svoje strukture upotre-
bljavaju veéinom furnirane.

Corstoéa raslojavanja iznosi kod okal-srednjica
od 6—25 mm debljine 15,0 kp/cm?, pa je to ne-
uporedivo viSe nego kod plosno preSanih iverica.

Bubrenje u debljinu opéenito za iverice od 6—
25 mm iznosi 3,0% od ishodi$ne debljine, mjereno
nakon 2-satnog leZanja u vodi.

Okal-srednjice, zbog svoje strukture, imaju ma-
nje bubrenje u debljini, no zato vete bubrenje u
duljini nego obi¢ne ravno preSane iverice.

Lake gradevinske plote od 80 mm na viSe (do
120 mm max.) mogu imati ispunjene Supljine pje-
nastim materijalima. To su ili polyuretani ili pje-
nasti karbamidi. UStrcavanje se vrsi kroz pret-
hodno nabu$ene rupe na cijevi u sredini plote —
promjer rupa 10 mm. OsuSenje pjenastog materi-
jala postize se ve¢ za 20 sekundi.

Upotreba okal-ploéa je vrlo raznolika. Pune
ploce sa srednjicama od 10—22 mm koriste se pr-
venstveno za proizvodnju pokuéstva. Suplje plode,
sa srednjicama od 23—28 mm, takoder se ugradu-
ju u pokuétstvo, a sa srednjicama od 35—44,5 mm
proizvode se veéinom vrata. Specijalne lake grade-
vinske ploé¢e sa Supljim srednjicama od 50—120 mm
‘mogu biti upotrebljene kao samonosive stijene u
gradevinarstvu.

Siroki dijapazon okal-plo¢a, u debljinskom:i te-
zinskom asortimanu, ¢ini ih dakle sposobnima za
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najrazli¢itije upotrebe sve do samostalnih monta-
znih objekata, tj. stambenih ku¢a. Sl. 1. shematski
prikazuje tu raznolikost upotrebe.

TEHNOLOSKE POTREBE I KAPACITETI U
PROIZVODNJI OSNOVNIH OKAL-
-SREDNJICA

Ve¢ prema veli€ini tvornice i broju preSa, samo
Okal-postrojenje ima slijedeée tehnoloske potrebe
(za osnovu se uzimaju 2 prese):

Toplina: vrelovodno kruzno grijanje na 180° C na
preSama (12 atp. kotlovski pritisak) s oko
1.800.000 kcal/h.

Struja: trofazna izmjeni¢éna struja s nul vodom
3 X 380 Volta 50 Hertza (za rasvjetu 220 Volta).
Potreba iznosi oko 350 inst. kW (oko 250 kW/h).

Komprimirani zrak: 8 atp, oko 10 l/min kompr.
zraka.

Prostor:
za okal-srednjice oko 500 m?
za uskladi$tenje oko 1500 m?2
za furniranje oko 1500 m?

Radna snaga: 5 radnika na proizvodnji okal-sred-
njica (bez transporta sirovina i odvoZenja plo-
ca).

Slika 2. — Okal-presa, tlp 190 — i oka.l-ploca. debljine
120 mm.

Kapacitet proizvodnje okal-srednjica’ kod rada
u 3 smjene kroz 275 dana s dv1]e Okal- presé 'tipa
190 (sl. 2) iznosi: rsoiple



a) za pune plote 13—22
mm debljine
(pomak 75 cm/min)

b) za Suplje plo¢e od
35 mm debljine
(pomak 60 cm/min)

c) za lake Suplje ploce
od 60 mm debljine
(pomak 50 cm/min)

d) za lake Suplje plote
od 120 mm debljine
( pomak 40 cm/m?)

oko 668.000 m? oko 534.000 m*
ili ili
oko 10.600 m? 20.300 m?

oko 445.000 m*® oko 356.000 m?*
ili ili
26.700 m? 42.700 m?

Tehnoloski proces proizvodnje prikazan je de-
taljno ranije (Drv. ind. god. XIII br. 3—4/1962, str.
52—61, od istog autora) pa se ovdje nefe ponav-
1jati.

4. PILJEVINA KAO SIROVINA

Veliki znaéaj dobiva Okal-postupak s mogué-
nosti da koristi za svoje plo¢e i degradirani otpa-
dak, tj. piljevinu.

Najpodesnija u tu svrhu je krupnija piljevina
Cetinjaca s primarnih strojeva, tj. kod propiljiva-
nja trupaca. Analizirana morfologija piljevine &e-
tinjata s primarnih strojeva-gatera i tra&nih
truptara — po izvrSenom frankcioniranju — po-
kazuje slijedeéi sastav i dimenzije:

] 3 «

= > 8w LA + 7

3 - £ - 38w
P83 B3 Bi5e i3
& B3 wno nao § BLCE
Ri 2 6,00 3,30 1,8
Re 11 3,40 1,70 2,0
Rs 35 2,10 0,90 2,3
Ra 34 0,90 0,30 3,0
Rs 13 0,90 0,18 5,0
D 5 0,80 0,10 8,0

. Kako uobiajeni tehni®ki proizvedeni iveri u

debljinama od 0,2—0,6 mm i s duZinama od 15—30
mm imaju stepen vitkosti 40—80, to vitkost anali-
zirane piljevine daleko zaostaje (2—10), pa im je
tehnoloska sposobnost za klasi¢ne ravnopreSane
jedno- i viSeslojne iverice mala.

Aktivna povrsina lijepljenja kod glavnih frak-
cija Rs i R4, koje &ine 69%o teZine u piljevini, iznosi
oko 2,5 m2/100 g. Ako se to usporedi s normalnim
iverima smrekovine od 0,3 mm debljine, gdje je
specifi¢na povriina lijepljenja 1,5 m2/100 g, vidi se
da je to kod piljevine znatno viSe.

Buduéi da je u okal-srednjicama od manje va-
Znosti oblik iverja i njihova vitkost, jer se &vrstoca
ploe na savijanje postize furniranjem, to je pilje-
vina, zbog svoje aktivne povr§ine lijepljenja, u na-
prijed navedenom sastavu vrlo podesna za proiz-
vodnju srednjica.

UtroSak ljepila na bazi krute tvari karbamid-
~formaldehidnih smola iznosi: .

5% pri upotrebi drvnih otpadaka,
8%/0 pri upotrebi krupnije piljevine.

Prema tome, kompenzacija u jeftinoj, skoro
bezvrijednoj piljevini, spram nesto veéeg utroSka
za ljepilo viSe je nego dovoljna za sigurno ekono-
miénu proizvodnju.

5. KONTINUIRANA PROIZVODNJA
OKAL-KUCA

Da bi proizvodnja okal-kuéa bila ekonomiéna,
preduslov je dobra organizacija proizvodnje s po-
desnom opremom.

Nikakva improvizacija i »ad hoc« rjeSenja, kako
je to ranije ¢injeno, ne mogu dati dobru i razmjer-
no ipak ne$to jeftiniju ku¢u od Kklasi¢nih krutih
materijala. Velika prednost svakako leZi u brzoj
montaZi kuée na licu mjesta (5—6 dana) sa svim
unutras$njim uredajima za rasvjetu, za grijanje, za
vodu kao i s individualno odabranim namjestajem,
lusterima ,éilimima i dr.

Firma Otto Kreibaum u Lauensteinu (Hanno-
ver), koja je autor postupka za proizvodnju okal-
-plota i okal-kuéa, proizvodi i specijalnu opremu
ne samo za plote veé¢ i za serijsku kontinuiranu
proizvodnju kuéa. Poletak serijske proizvodnje ku-
éa pada u g. 1959, s time da se od 2 ku¢e na nedje-
lju veé u g. 1963. preslo na 4—5 kuc¢a na dan. Da-
nas matiéna tvornica u Lauensteinu i nekoliko fi-
lijala proizvode do 5.000 okal-ku¢a godiSnje,
koje ih sama i montira na mjestu koje kupac oda-
bere.

Materijal za gradnju montaZne okal-kuée u
glavnom se sastoji iz: masivnog drva, okal-sred-
njica, furnira, vlaknatica, Sperplo¢a, obloge za za-
Stitu od atmosferskih utjecaja, prozora, vrata, po-
kuéstva, pribora, armatura, uredaja u kupaonici i
kuhinji, uredaja za grijanje, toja, tapeta, prekri-
vala iz umjetnih masa, ljepila, itd.

A s st

— . e

Slika 3. — Okal-kugéa, tip 130.
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Svi ovi materijali moraju biti oko proizvodne
hale u priruénim skladi$tima i boksovima na do-
hvat ruke.

Konstrukeiji montazne kuée mora se posvetiti
detaljna paZnja, kako u tehnici izvedbe i funkcio-
nalnosti, tako i"uzimajuéi u obzir specifi¢ne odno-
se krajeva u koje kuce dolaze. Naroéito se kon-
strukcija kuéa usmjerava prema ovim uslovima:

a) prema klimi odnosnog kraja, naroéito vlazi zra-
ka, kao i prema maksimumu i minimumu vanj-
skih temperatura, ‘

b) prema sirovinama koje stoje na raspolaganju,

prema stati¢kim vrijednostima ¢&vrsto¢e upo-

trebljenog masivnog drva, vrste i svojstava izo-
lacionih materijala kao i materijala za zastitu

od atmosferilija, .

prema vazetim gradevinskim odredbama, pro-

pisima za obratunavanje &vrstoée, propisanim

oblicima kuéa i krovova,

d) prema zahtjevima kupca s obzirom na kulturu
stanovanja, grijanja, klimatizacije, kao i prema
trziSnim cijenama montaznih i drugih kuéa.

C

~

U vecini sluc¢ajeva ne ée se moéi proizvoditi sa-
mo jedan tip kuée, veé se mora razviti jedan red
raznih veli¢ina istog tipa, da se zadovolje zahtjevi
kupaca. Zbog pogonske organizacije proizvodnje,
ipak se mora nastojati da mnogi dijelovi svih tipo-
va kuéa ostanu jednaki. Tako se npr. za razne ve-
licine kucéa utvrduje: samo jedna Sirina kuée, sa-
mo jedna veli¢ina kuhinje i kupaonice, samo jedna
veli¢ina prozora i vrata itd. Nadalje se montaZna
kuéa izraduje u jednom raster-sistemu, $to znaéi
da je, polaze¢i od osnovnog modela, svaka veéa ku-
¢a produljena za jednu ili viSe. rasterskih mjera.
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Slika 4.'— Okal kuéa, tip 117.
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Slika 5. — Okal kuéa, tip 182.
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Kako se okal-srednjice ve¢inom proizvode na pre-
Sama tipa 180 i 190, u S$irini od 125 cm, to je ra-
sterska mjera okal-kuc¢a utvrdena sa 125 cm.

Na slikama 3, 4 i 5 prikazana su tipska poveca-
nja od osnovnog modela 111 na tip 130, odnosno tip
182 tj. od trosobnog stana na veéi s verandom, od-
nosno na Sesterosobni stan, a sve s istim elementi-
ma.
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Slika 6. — Okal-element vanjske stijene — oblik A.



Glavni dio montazne kuce ¢ine vanjske stijene.
Stambene kuée po DIN 1979 moraju se obracuna-
vati na unutradnju temperaturu sa +20° C, uz isto-
vremenu vanjsku temperaturu od —18° C. Po DIN
4108 za vanjske se stijene trazi broj prolaza topli-
ne K = 1,19 — 1,56 kcal/m? °C. Razlaciti okal-ele-
menti za vanjske stijene odgovaraju ovom zahtje-
vu, $to viSe vrijednosti su daleko bolje.

Slika 6a. — Izotermicki prikaz — oblik A.

Na slici 6 prikazan je okal-elemenat vanjske sti-
jene oblik A, zastiéen granulit plo¢ama. Cijela
konstrukcija sastoji se iz (1) granulit ploca, (2)
okal-punih ploéa furniranih s 2 X 1,0 mm gabun
ili limba furnirom, debljina plo¢e 16 mm, (3) izola-
cionog ¢ilima, (4) okal-Suplje plo¢e 30 mm, obloZe-
ne vlaknaticama 2 X 2,5 mm, (5) obloge iz masiv-
nog drva, (6) konstrukcije iz masivnog drva kao
elementa stijene. Broj prolaza topline je odliéan,
K = 0,698 kcal/m2h °C.

Na slici 7 imamo okal-elemenat vanjske stijene
— oblik B — s vanjskom Zbukom. Konstrukcija
ima: (1) vanjsku Zbuku (INDURIN ili sli¢no), (2)
okal-Suplju plotu, 30 mm, obloZenu 2 X 3,0 mm
smrekovim S$perploama, (3) izolacioni ¢ilim, (4)
okal-Suplju plo¢u, 30 mm, obloZenu 2 X 2,6 mm
vlaknaticama, (5) obloga iz masivnog drva, (6) kon-
strukcija iz masivnog drva.

Na slici 8 — okal-elemenat vanjske stijene sa-
stoji se iz jedne 130 mm debele Suplje okal-ploce,
furnirane s obje strane 5 mm debelim smrekovim
Sperplotama (iz tri sloja). Vanjska Zbuka (INDU-
RIN) nije ucrtana, no dolazi izravno na elemenat.

Za osnovnu veliéinu jedne tvornice okal-kuéa
od po 2 kompletne kuée, potreban je prostor od oko
1000 m? za uskladi$tenje drva i 500—800 m? za pro-
izvodnu halu tvornice. Slika 9 prikazuje raspored
radnih prostorija u ovakvoj tvornici: (2,0) postro-

Z AV VAV AN AVAVAN AV ANANSNAU AV

AN
AN

I
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|
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|

|
2500
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. \ml

" presjek * pogled

Slika 8. — ‘Okal-element vanjske stijene.
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jenje za proizvodnju okal-srednjica, (3,0) furnirni-
ca, 4,0) radionica vrata i namjestaja, (5,0) pripre-
ma masivnog drva, (6,0) montaza elemenata, (7,0)
skladi$te i otprema, (8,0) trafostanica, (9,0) kotlov-
nica i (10,0) radionice.

75,00
25,00 25,00 25,00
e
Lo
9.0| 2.0
1Pp.
5.0 6.0
o
'
3.0 ".
|
T.0
A I R
Il 4.0
i _#__

Slika 9. — Raspored prostorija u tvornici okal-kuéa.

Kako je proizvodnja okal-srednjica (2,0) pozna-
ta, to istitemo u furnirnici (3,0) naroéitu okal-pre-
$u za furniranje, ¢ak veli¢ine 5000 X 2500 mm, pri-
kazanu na slici 10, gdje se sve srednjice mogu ob-
lagati bilo furnirom, bilo Sperplotama, bilo vlak-
naticama.

Slika 10. — Okal furnirska presa veli¢ine 5000/2500.

Za izradu kuéanajinteresantniji odjel je (6,0)
montaZa elemenata na transportnim trakama. U
pravilu postoje tri linije: za unutraSnje stijene, za
vanjske stijene i za stropove.

Na slici 11 prikazana je traka s preSom za stro-
pove, velié¢ine 10,300 m X 1,25 m. Ovi se elementi
lijepe u cijelim duzinama.

Na slici 12 vidi se uredaj za osovljavanje stije-
ne s montazne trake. To se jednako vrsi za unutra-
$nje kao i za vanjske stijene.

Na slici 12 jasno se vidi osovljena vanjska sti-
jena s montiranim prozorima i vratima.

MontaZa svih elemenata na stijenama vrsi se u
hali, dijelom u horizontalnom poloZaju na pomié-
nom stolu, a dijelom u vertikalnom poloZaju s ver-
tikalnim transporterom stijene.

Gotovi elementi kuée slazu se, odnosno utova-
ruju, na teretnjak na kraju hale i odvoze kupcu,

Slika 11. — PresSa za stropove — 10350/1250.
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Slika 13. — Osovljena vanjska stijena u zavrSnoj
montaZzi.

gdje ée radna grupa od 5—6 montaZnih radnika-
-specijalista izvrs$iti montazu kuée. Kupac pripre-
ma ranije temeljnu podlogu, sa ili bez podruma,
prema dobivenim nacrtima i dovodi vodu i struju
do objekta.

Za proizvodnju jedne kuée od 100 m2 horizon-
talne povrSine, u tvornici se utro$i 700 radni¢kih
sati, a na montaZu na licu mjesta jo§ 200 radnickih
sati.

Slika 14. — Kuéa iz okal-ploca.

Slika 15. — Naselje okal-kuéa.

6. ZAKLJUCAK

Dobrom organizacijom rada ,osiguranjem svih
potrebnih materijala, odabiranjem prave, terenu i
klimatskim prilikama odgovarajuée konstrukcije,
mogao bi se i kod nas otekivati bolji uspjeh u mon-
taznim kuéama iz okal-plo¢a. To tim prije Sto ve¢
imamo tvornice okal-srednjica, odnosno okal-plo¢a,
u kojima bi se, uz ugradnju presa i za najdeblje
lake gradevinske plo¢e do 120 mm debljine, moglo
lako doéi do novog vrlo pogodnog gradevinskog
materijala i iz degradiranog drva, tj. piljevine.

Svakako industrijskom razvoju montaznih okal-
-kuéa predstoji i pogodno financijsko-ekonomsko
rje§enje u kreditiranju, odnosno davanju dugoroé-
nijih zajmova za izgradnju vlastitih kué¢a putem
banaka, jer to sama drvno-industrijska poduzeca
ne mogu rijesiti. Ovdje treba napomenuti i to, da
je rjeSenje stanova putem ovakvih zdravih, kom-
fornih i kulturnih montaZnih objekata brzo, efekt-
no i estetski ugodno, ako se naselje osniva na po-
desnim terenima (slike 14 i 15).

were mentioned.

of prefabricated houses.
previous dissolved two conditions:
equipment.

housbuilding.

OF THE OKAL-BOARDS TO OK AL PREFABRICATED HOUSES
Summary

Some features of the development of the okal-extruded board to prefabricated houses are given.
The product properties as density, dimensional stability, strength properties etc. for the various boards

The_pqssibility of sawdust use from the frame and band saw as raw material is realized for ex-
truded building-board. A complete analysis of such sawdust showed that 69% of the whole may be
used as enoqf _good raw material for the extruded process by Kreibaum.

As building board, especially the tube extruded boards, are predisposed for the new industry

For the further development in this field — prefabricated houses — in our country must be
1-th — very good organized manufacturing of the prefabricated houses with special Okal-mashinary

2-th — a financial possibility of getting a loan under suitable condition of our banks with the aim for
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@ HELIOS (eninaindustrija Domzale

ZA POTREBE DRVNE INDUSTRIJE IZRADUJEMO:

— Fizikalno su$eda premazna sredstva za najrazliCitije sisteme obrade, za nor-
malno i ubrzano su$enje u neprekidnim tokovima

e NITRO LAKOVE, NITRO TRANSPARENTNE LAKOVE,
e VIRKOLUX LAKOVE, NITRO EMAJL VIRCO I VIRCOLUX

e IDEAL LAKOVE I EMAJLE

— Kiselo otvrdujuéa premazna sredstva u jedno i dvokomponentnom obliku, za
obradu jako naprezanog pokudstva (kao i za ubrzano sulenje).
e HELIODUR LAKOVE I EMAJLE

e NITROPLAST LAKOVE I EMAJLE
e HELIOPOL EMAJL

@ NITROPLAST »S« LAKOVE I EMAJLE
— Nezasidene poliester lakove i emajle za razli¢ite postupke obradivanja

e HELIOPOL bb
za industrijsku i obrtni¢ku upotrebu

— Poliuretanske lakove i emajle u jedno i dvokomponentnom obliku.
— Oksidaciono su$eéa premazna sredstva za obradu stambenog pokudéstva kao i

by
o EMAJLE-DOM, DOM EXTRA,

e LUMALIN, LUMALIN EXTRA,
e TESAROL, TESOLUX...

DOMZALE, Ljubljanska cesta 114, telefon: UPRAVA I POGON DOMZALE 72-120, POGON KOLICEVO
72-741, PRODAJNI ODJEL KOLICEVO 72479, TELEX YU 31275, TELEGRAM »KEMILAK«, PoStanski
pretinac 23, Banka 5012-1-65, Zeleznitka postaja: Kosovno-LTUBLJANA-MOSTE, skladi$na postaja Dom-

7ale; Vozovno-Ljubljana-SISKA, Sklad. postaja Domzale; EXPRESNO-LTUBLJANA, sklad. postaja Domzale
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TKALEC STJEPAN, dipl. inZ drvne industrije

Institut za drvo — Zagreb

Program rada pripravnika u poduzecima

1. UVOD

Sve privredne organizacije imaju zakonsku obave-
zu primanja pripravnika na rad u odredenoj struci.
Kako bi se inZenjeri i tehnidari §to bolje pripremili za
svoje radno mjesto koje ih otekuje, oni su duzni od-
redeni vremenski period provesti na tzv. pripravni¢-
kom radu u svojstvu tehnitara pripavnika, odnosno
inZenjera pripravnika. U tom razdoblju oni se upozna-
vaju s radom svih radnih jedinica, i to okvirno ili de-
taljno, ve¢ prema kvalifikaciji i struci pripravnika.
Rad pripravnika mora biti struéno progamiran i ter-
miniran, kako bi, za odreden pripavnitki staz, svaki
pripravnik mogao dobiti odredeno stru¢no znanje i u-
poznati profil svoje organizacije, da bi bio spreman za
ukljuéivanje u poslove na stalnom radnom mjestu.

2. OPCENITO O PRIPRAVNICKOM STAZIRANJU

Glavni zadatak pripravnitkog staZiranja predstav-
lja jedan od oblika funkcionalnog dopunjavanja teo-
retskog znanja s prakti¢nim struénim iskustvima.

Planirano pripravnitko staZiranje, sistematski spro-
vedeno, omoguéuje potetnicima bez prakse da se obli-
kuju u struénjake sposobne, da svoje stru¢no teoretsko
znanje primijene u praksi, kod samostalnog izvriava-
nja radnih zadataka. .

Pripravnitko staZiranje je u sustini oblik izobraz-
be kroz koji mladi kadrovi sti¢u stru¢na znanja naj-
neposrednijim putem.

Primanje pripravnika i njihovo staZiranje u sklopu
je s kadrovskom politikom privredne organizacije, te
ima poseban zna¢aj kod izbora i pripreme kadrova za
potrebe radne organizacije.

Osobe koje zavrde visoku, viSu ili Skolu drugog

stupnja, tj. srednju $kolu, kao poéetnici nemaju rad-
nih iskustava. Stoga bi bilo besmisleno takve osobe

postaviti na redovna radna mjesta i opteretiti ih te-
kuéim radnim zadacima. _

NajvaZnija osnova za organizaciju i tok pripravni¢-
kog staZa je program rada pripavnika. ’

Strué¢no rukovodstvo (mentorstvo) pomaze i kon-
trolira pipravnika u toku obavljanja struéne prakse,
kao i kod oblikovanja struénih sposobnosti za rad u
radnoj organizaciji. Nije potrebno posebno naglaSavati
da se kod izbora mentora moramo rukovoditi time da
takva osoba mora imati najveéa teoretska i prakti¢na
znanja za onaj djelokrug za koji se pripravnik ospo-
sobljava.

Pripravnik se tokom pripravni¢kog staZiranja izvr-
Savanjem radnih zadataka priprema za samostalni rad
u struci. Pripravnik je duZan rukovoditi se progra-
mom, koji je sastavljen tako da mu gaantira cjelovi-
tost u osposobljavanju. Zato je pripravnik duZan u ci-
jelosti ispunjavati program i pritom voditi dnevnik o
jzvrSenim radovima i ispunjenju programa.

Napredak mladog struénjaka prati mentor putem
dnevnika i razgovora. Daje mu potrebna obja$njenja,
vrii provjere znanja i pregled izvrienih zadataka. Iz-

za finalnu obradu drva

bor mentora ima veliki utjecaj na stru¢no osposoblja-
vanje pripavnika.

Duznosti i prava prirpavnika sastoje se u tome da
se tokom pripravni¢kog staza u praksi upoznaju sa
svim zna¢ajnim pitanjima koja su u vezi s njegovim
stru¢nim pozivom. Kako bi obuhvatio kompletan pro-
gram koji obuhvaéa njegovu privrednu organizaciju,
mora mu biti omoguéeno pra¢enje rada (tzv. kruZenje)
po svim radnim jedinicama privredne organizacije, ka-
ko bi upoznao njen organizacioni i samoupravni sa-
stav, njenu djelatnost i poslovni polozaj, a posebno
tehnolodke elemente u sektoru proizvodnje, u kojem ¢e
kasnije kao samostalni struénjak rjeSavati stru¢ne
probleme i unapredivati proizvodnju.

3. 1ZVODI 1Z OSNOVNOG ZAKONA O OBAVEZNOM
PRIMANJU PRIPRAVNIKA

Kako bismo se ukratko upoznali sa osnovnim
zakonom o primanju pripavnika u radne organizacije,
ovdje ée se iznijeti neki vaZniji skraceni izvodi.

Osnovnim zakonom o obaveznom primanju priprav-
nika u radne organizacije odredeno je da se osobe sa
zavrienom visokom, viSom 3kolom i 3kolom drugog
stupnja primaju na rad u svojoj struci u svojstvu pri-
pravnika u staZu koji moZe trajati najduZe godinu
dana.

Za radne organizacije u drvnoj industriji nije za-
konom drugatije propisano. Izuzetno radne organiza-
cije mogu svojim opéim aktom utvrditi trajanje staza
najduZe do dvije godine.

Utvrdivanje broja pripravanika, na¢in provodenja
pripravnitkog staZiranja, trajanje pripravnistva, kao
i provjeravanje stefenog radnog iskustva odreduju
radne organizacije svojim opéim aktima.

Radnici koji nisu pokazali zadovoljavajuéi uspjeh
rasporeduju se na radno mjesto za koje ispunjavaju
propisane uvjete. Ako radnik odbije raspored na takvo
radno mjesto ili takovog slobodnog radnog mjesta ne-
ma u radnoj organizaciji, prestaje mu rad u radnoj
organizaciji u skladu s opéim aktom radne organiza-
cije. .
Radna organizacija popunjuje radna mjesta pri-
pravnicima u roku koji odreduje svojim opéim aktom,
a u skladu s odredbama republi¢kog zakona.

Radne i druge organizacije, drzavni organi i udru-

‘7enja, utvrduju broj pripavnika odredenih struka i

stupnjeva Skolske spreme koje ¢e primati za odredena

~ radna mijesta, polazeéi osobito od broja radnika koji

nemaju odgovarajuéu struénu spremu, zatim prema po-
trebama pobolj$anja kvalifikacione i obrazovne struk-
ture zaposlenih, moguénosti zamjene radnika kojima
prestaje rad, kao i moguénosti smanjenja rada duzeg
od punog radnog vremena i dopunskog rada.

Ako zbog trajnijeg smanjeja opsega rada ili zbog
drugih objektivnih okolnosti u organizaciji nema uvje-
ta za primanje pripravnika, mozZe opéinska skupStina,
ili drugi organ koji ona odredi, privemeno osloboditi
organizaciju obaveze primanja pripravnika. Potpuno
oslobodenje od primanja pripavnika daje IzvrSno vi-
jeée Sabora.

Organizacije su obavezne donijeti op¢e akte u smi-
slu ¢élana 5. Osnovnog zakona o obaveznom -primanju
pripavnika u radnim organizacijama, odnosno uskla-
diti- ih s odredbama republi¢kog zakona.

Za nepridrzavanje ovog zakona predvidene su nov-
¢ane kazne za radne organizacije i odgovorne osobe u
organizaciji.
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Opéenito —

Pomoé kod izvodenja Radni Pracenje i
Podrudje uvodenja SadrZaj rada kod upoznavanja Sadrzajno Rad i zadaci Literatura i ost. izv. dani provjeravanje znanja
1 2 3 4 5 6 7
1. ORGANIZACIJA 1. Organizacija poduzeéa ops. — Pregled organizacione sheme — Sekretar 1 — Razgovor o zadacima
PODUZECA 2. Organizacijske jedinice opé6. — Pravnik
3. Kljutna radna mjesta i njihovi opé. — Pregled pravilnika o sistemat. — Mentor
zadaci RM-a i poslovnika — Materijali 15
4. Sistematizacija radnih mjesta opé. — Upoznavanje i pregled vaZnijih poduzecéa
radnih mjesta
5. Poslovnik poduzeéa opé¢. — Pregled pravilnika o priprav-
nicima 2
2. UPRAVLJANJE 1. Upravljanje poduzeéa opé. — Pregled priruénika samouprav- — Sekretar
PODUZECEM nih akata programa i poslovnika — Pravnik 1 — Razgovor o zadacima
2. Organi upravljanja opé. — Priruénik upra-
3. Samoupravni akti opé. vljanja poduzeéa 1,5
4. Poslovnik organa samouprav- — Samoupravni
ljanja : opé. akti poduzeéa 2
5. Program rada organa samo-
upravljanja opé.
6. Sjednice, informiranja opé.
3. EKONOMIKA 1. Poslovni rezultati u zadnjim opé. — Pregled zavr$nih ra¢una i evi- — Analitiéar 2 — Razgovor o zadacima
PODUZECA godinama dencione dokumentacije — Racunovoda
2.  Poslovanje pojedinih pogona opé. — Pregled grafikona — Zavr$ni radun
3. Produktivnost rada opé. — Pregled obrazaca u obradunu — Evidenciona
4. Evidentiranje opé. dokumentacija 3
5." Realizacija planova proizvodnje opé¢. — Arhiva grafikona
6. Nadin odredivanja uspjeha — Arhiva obrazaca
poslovanja opé. u obraéd.
7. Sistem obraéuna osobnih doho-
daka opé. 4
- 4. PROPISI 1. Tehni¢ki propisi opé. — Pregled propisa i ostale — Tehnic¢ki direktor 1 — Razgovor o zadacima
dokumentacije — HTZ referent 1,5
2. HTZ propisi opé. — Izbor propisa 2




3 4 5 6 7
5. PRIPREMA RADA 1. Konstrukcija sadr. — Studiranje nacrta i druge — Konstruktor — Pregled dnevnika i
— Izrada nacrta dokumentacije — Tehnicki crtaé usmena provjera
5.1. Tehnoloska — Sifriranje dijelova — Pregled konstrukcija na — Poslovoda pogona znanja kroz razgovor
priprema rada — Shema sastavljanja gotovim proizvodima i prototipne sa mentorom.
— Standardiz. konstrukt. elemenata — Upoznavanje sa mjerilima i radionice Ocjenjivanje.
— Odredivanje tolerancija ostalim tehni¢kim pomagalima — Arhiva tehn. T
— Analiza uzoraka — Upoznavanje organizacije rada dokumentacije
— Konstrukcija (crtanje) mjerila kod izrade elemenata teh. doku- — Nacrti, uputstva
i naprava mentacije u konstruktivnom — Strué. literatura
— Racionalizacija konstrukcije odjelu — Prospekti i
— TehniCki opis konstrukcije i — Osobne primjedbe sa skicama i publikacije 95
osnovnih i pom. materijala sudjelovanje u radu sa kon- Npr. ’
— Posebna uputstva i nadopune struktorom Kovaé:
nacrtima i teh. opisu »Tehn. crtanje«
’ TeZak:
»Konstruke. crta-
nje industr. oblik. 14
pokuéstvac
itd.
2. TEHNOLOGIJA sadr. — Proudav. tehn. procesa po pogon. — Tehn. pojedinih — Pregled dnevnika i
— Orediv. tehn. procesa po proizv. ili odjel. faza obrade usmena provjera
(vrste i redoslj. rad .operac. ili Upoznav. sa reZim. obr. tehni¢. = — Poslov. pogona znanja
faza obrade ’ uputstvima, receptima i sl. — Arhiva tehnic¢ke 9 — Ocjena radova i
— Odredivanje rezima i naéina — Pregled strukt. kvalif. po radnim dokumentacije znanja
obrade mjestima — Tehni¢ki opisi
— Ocjenjivanje ekonomiénosti — Upoznav. organiz. rada u i sheme
pojed. procesa obrade tehnoloskoj grupi — Pravil. o sist.
— Odredivanje radnih mjesta i — Sudjelov. u radu sa tehnologom radnih mjesta
kvalifikacije radnika kod projektiranja — Analit. procjena
— Grafi¢ko i analit. prikaz. tehnol. procesa, izbora alata itd. radnih mjesta
tehnoloskog procesa —_ Osqbne primjedbe na moguénost — Stru¢na liter. 13,5
— Izrada tehniéke analize za nove racionaliz. tehnologije i publikacije
strojeve i ostale opreme Npr.
— Izbor alata, naprava i mjerila Tanaskovié:
— Racionalizac. tehnolosk. procesa »MasSinski alati za
(tipiz. post.) itd. obradu drveta«
— konstruke. alata i naprava. Sevéenko:
: »Priruénik za
gradevinske
stolare«
Maretié: 18
»Finalna obrada
drvac« itd.
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2 3 4 5 6 7
3. STUDIJ RADA sadr. — Upoznavanje sa organizacijom — Analiti¢ar vre- — Pregled dnevnika,
— Organizacija radnih mjesta rada u grupi studije rada mena razgovor i ocjenjiva-
— Odred. metoda mjerenja rada — Upoznavanje metoda racionali- — Analit. rada nje pripravnika
— Mjerenje rada zacije — Tehnol. pojedinih
— Odredivanje metoda — Proucavanje metoda mjerenja faza obrade 7
racionalizacije rada "’ rada i obrade podataka mjerenja — Arhiva teh. dok.
— Oblikovanje dokumentacije u — Pregled. tehnic¢ke dok. sa tehn. — Instrum. za mjer.
grupi studije rada normativ. vremena — Struéna liter.
— Obrada’ podataka snimanja — Sudjelov. u odrediv. tehni¢kih i publikacije
— Evidencija tehni¢kih normativa normativ. vremena Npr.
katalozi, karte itd. sa standard-' : Benié:
nim normama) »Racionaliz. rada 10,5
u drvn. industr.«
Blankenstein:
»Metoda odredi-
vanja elemenata
radnog vremena
u drvnoj
industriji« 14
4. NORMIRANJE MATERIJALA sadr. — Upoznav. sa radom kod odrediv. — Planer materijala — Pregled dnevnika i
— Odredivanje potrebnih koli¢ina normativ. osnov. i pomo¢. mater. — Dispeder mater. radova
osnovnog i pomoénog materijala — Sudjelov. kod mjerenja utrofaka — Tehni¢ka dokum. Razgovor i ocjenjiva-
za proizvodnju materij. i izradi shema krojenja o planiranju nje pripravnika
— Analiza utroSaka i odredivanje — Upoznavanje sa nomenklaturom utroSaka i kolié. 4
postotka iskoriStenja materijala materijala materijala
— Podloge za predkalkulacije i — Osobne primjedbe i prijedlozi u — Instrumenti za 6
planiranje nabave vezi standardizac. materijala mjerenje utro-
— Sudjelovanje u izradi sheme Saka materijala
krojenja — Struéna literat. 8
— Nomenklatura i standardizacija i publikacije
materijala
— Izrada tabela sa prikazom utro-
Saka materijala i pogonske
energije
5. KALKULACIJA sadr. — Upoznavanje sa radom kalkulan- — Kalkulant 3 — Razgovor, pregled
— Odredivanje vrijednosti osnovnih ta pri izradi kalkulac. cijena — Arhiva tehn. radova i dnevnika
i pomoénih materijala radnog — Pregled tehni¢ke dokum. (pod- dokumentacije
vremena i usluga na bazi plan- loga) za izradu kalkulacija — Planski cjenik
skih cijena — Sudjelovanje u izradi predkal- poduzeéa
— Izrada planske i obradunske kulacije i rekapitulacije — Normativ. mate- 4,5
kalkulacije — Usporedivanje tro$kova rij. i vremena
-(Kalkulacije cijena nab. proizv., — Struéna literat.
cijene ko$tanja i prodajne cijene) i publikacije
— Cjenici za sli¢ne 6

proizvode drugih
poduzeca
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5.2. Operativna
priprema rada

1. PLANIRANJE KAPACITETA
PROIZVODNJE

— Izraun opterec¢enja kapaciteta

— Bilanca kapaciteta

-+ Izrada godi$., polugod. i mjeseé.
planova proizvodnje (korekc.
programa proizv.)

— Grubo i fino terminiranje
proizvodnje i izrade tehnitke
dokumentacije

— Pracenje operativnog plana

2. PLANIRANJE MATERIJALA
I RADNE SNAGE

— Odredivanje nabave materijala

— Kontrola zaliha

— Plan nabave alata i izrade
pomoénih naprava

— Planiranje radne snage

3. IZRADA 1 UMNOZAVANJE
TEHNICKE DOKUMENTACIJE
— Prepisi i umnozZavanje i
kompletiranje dokumentacije
— Lansiranje tehn. dokumentacije
— Korespodencija

4. DISPECIRANJE

— Kontrola narudzbi i dobave
materijala

— Izdavanje materijala poluproiz-
voda po radnim nalozima

— Evidencija utro$aka materijala
vremena opreme za potrebe
obracuna i planiranja

sadr.

sadr.

sadr.

sadr.

— Upoznavanje sa organiz.
operativ. planiranja

— Pregled plana proizvodnje

— Upoznav. sa met. terminir. i
element. odrediv. ciklusa
proizvodnje

— Upoznav. sa metodom planir.
materij. i alata

— Planiranje direktne i indirekt.
rad. snage

— Tehn. prepisivanja i umnoza-
vanje tehn. dokum.

— Pracéenje kretanja dok. i obrada
povratnih informacija

— Upoznavanje sa poslovima
dispeliranja materij., rada i
evidencije

— Upoznavanje pomagala i ostalih
uredaja

— Planer-terminer

— Ref. kapaciteta

— Planer nabave

— Evidenti¢ar

— Dispeler materij.

— Ref. za dokument.

— Arhiva tehnicke
dokumentacije

— Pomagala u pla-
niranju i kontrol-
ne ploce, grafikoni,
komunikacioni
uredaji, raCunala
itd.

— Dokumentacija
u proizvodnji

— Struéna literatura

Npr.

Nikonenko:
»Terminiranje«
»Kapacite i nje-

govo odredivanje«

Kukoleca:
»Operativno
planiranje
proizvodnje«

— Razgovor sa mento-
rom, usmena provjera
znanja, pregled rado-
va i dnevnika.

6. PROIZVODNJA
6.1. Skladiste
piljene grade

— Polozaj i uredenje skladista
piljene grade (otvor. ili zatvor.
skladiste)

— Doprema, sortiranje i slaganje
grade

— Evidencija zaliha

— Prirodno su$enje grade

— Transport u proizvodnju

sadr.

— Pregled sklad. grade (terena
slozaj. vrsta dimenz. i kvalit.

drva)

— Faktori i traj. prirod. suSenja
grade

— Upoznav. sa radom na sklad.
grade

— Osobne primjedbe
— Zadatak mentora

— Sklad. pilj. grade
— Dispecer mater.
— Tehn. dokum. za
sklad. pilj. grade
— Sklad. kartoteka
— Dnevnik skladist.
— Evidencija zaliha

— Struéna literatura

o uskladistenju,
suSenju i trans-
portu pilj. grade

Ocjenjivanje.

5

7,5

10

— Pregled dnevnika i

razgovor

1 Ocjenjivanje rjeSenja
zadatka

1,5

2
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6.2. Skladiste ploca — PoloZaj skladi$ta u odnosu na sadr. — Pregled sklad. plota (vrste — Skladistar ploca — Pregled dnevnika i
) proizvodnu halu i uredenje dimenz. i kval. plota) — Dispeter materij. razgovor .
skladista plo¢a — Pravilnost uskladistenja — Tehn. operativ. 1 Ocjenjivanje rjeSenja
— Doprema, preuzimanje i slaganje — Iskoristenje skladi$nog prostora dokum. skladista zadatka
ploca — Preuzimanje i izdavanje plota
— Transport u proizvodnju poluporoizvoda — Sklad. kartoteka
— Transport u proizvodnji — Dnevnik skladist.
— Zadatak mentora — Evidencija zaliha 15

— Struéna literatura
i publikacije o
uskladist. ploéa i

un. transportu 2
6.3. SkladiSte furnira — PoloZaj i uredenje skladista sadr. — Pregled sklad. furnira (sloZaj., — Skladiste furnira — Pregled radova i
furnira vrste ,razredi dimenz. kvaliteta) — Dispecer materij. dnevnika
— Preuzimanje furnira — Pravil. uskladi$tenja u odnosu — Tehn. dokument. 4 Ocjenjivanje rijeSe-
— Doprema, izmjera, sortiranje na kvalit., te mogué. odabiranja u skl. furnira nog zadatka
i slaganje i krojenja — Sklad. kartoteka
— Odabiranje i zacrtavanje — Izdavanje i transport u — Dnevnik skladist. 6
— Transport u proizvodnju ‘ proizvodnju — Evidencija zaliha
— Zadatak mentora — Struéna literatura
o usklad. furnira 8
i tehn. krojenja
6.4. Skladiste — Polozaj i uredenja skladista sadr. — Pregled skladista — Skladiste pomoé. — Pregled radova i
pomoénog pomoénog materijala — Upoznavanje sa vrstama pomoé¢. materijala dnevnika
materijala — Preuzimanje i uskladi$tenje materijala — Tehn. dokument. 4 Ocjenjivanje izvrse-
pomoénih materijala — Upoznav. sa radom u skladi§tu u skl. pom. mat. nih zadataka
— Cuvanje i izdavanje materijala — Zadaci mentora o ispitivanju — Kartoteka sklad.
— Skladiste zapaljivih materijala utros$aka i kvalitete pomoé. — Evidencija zaliha 6
materijala — Strué. publikacije
i katalozi o pomo¢.
materijalima 8
6.5. Priprema furnira — Prikraéivanje furnira sadr. — Upoznavanje sa radnim mjestima — Rukovod. pogona — Pregled dnevnika i
— Obrezivanje okrajéivanje furnira u fazi obrade pripreme furn. i — Tehnolog usmena provjera
(strojno-rucno) . .opis RM-a — Voda odjelj. znanja
— Strojno lijepljenje furnira — Eksploatac. veli¢. stroj. i rad na — Tehn. dokument. 6 Ocjenjivanje radova
— Popravljanje greSaka . str. u odjelj. pog. i znanja
— Izrada intarzija — Upoznavanje sa radom rud. pripreme furnira
— Numeriranje i sortiranje radnih mjesta . — Struéna literatura
— MeduskladiStenje i preuzimanje — Primjena akata, Sablo. mjerila i publikacije o
— Krojenje folija, tapeta i sl. itd. pripremi furnira
— Posluz. rad. mjesta i unutar. Npr.
transport Maretié:
— Primjena tehn. dokum. »Finalna obrada 9
(tab. shema itd.) drva«

— Osobne primjedbe na tehnolog.
utro$ak osn. i pomoénog materij.
i rada

— Zadatak mentora
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6.6. SuSionica — Umjetno suSenje drva sadr. — Pregled suSionica (opis komora- — Tehnolog — Pregled dnevnika i
piljene grade — Umjetno suSenje savijenog -kanala i uredaja i opreme — Susioniéar usmena provjera
masivnog drva su§ionice) — Tehn. dokument. znanja
— RezZimi i trajanje suSenja suSion. pilj. grade 4 Ocjenjivanje radova
— Tehn. vodenja procesa suSenja — Rezimi i uputstva
— Iskorist. suSioni¢kog kapaciteta za suSenje 6
— Kuvaliteta osuSene grade — Struéna literatura
(poluproizvoda) i publikacije
— Utrosak energije kod suSenja Krpan: 8
— Osobne primjedbe »Susenje i parenje
— Zadatak mentora drvac
6.7. Parionica — Parenje piljenog drva sadr. — Pregled parionica (opis komora, — Rukovodilac — Pregled dnevnika i
piljene grade -— Kuhanje piljenog drva kotlova, uredaja i opreme parionice usmena provjera
— Savijanje parenog drva parionice) — Tehnolog znanja
— Rezimi trajanja parenja prema — Tehn. dokumen. 2 Ocjenjivanje izvrse-
svrsi (promjena boje, savijanje parionice nog zadatka
itd.) — Rezimi i uputstva
— Utjecaj parenja na kvalitet i za parenje drva
ostala svojstva drva — Struéna literatura
— Zadatak mentora i publikacije 3
— Upoznavanje sa uredajima i Npr.
strojevima za savijanje drva Krpan:
— Upoznavanje sa radom na »Savijanje ma-
savijanju drva sivnog drvac 4
— Zadatak mentora
6.8. Gruba strojna — Popreéno piljenje (prikra¢ivanje  sadr. — Opé¢i opis odjeljenja — Rukovodilac 6 — Razgovori tokom pra-
obrada masiva masiva) — Opis radnih mjesta pogona ¢enja. Pregled dnev-
(krojaénica — Uzduzno piljenje (paranje — Tehniéki proces faze — Tehnolog nika, usmena provje-
masiva) masiva) — Eksplotacija veli¢. str. i rezimi — Voda odjeljenja ra znanja, ocjenjiva-
— Klinasto-zup¢asto spajanje obrade — Tehn. dokument. 9 nje znanja i izvrSenog
— Krpanje ¢vorova — Upotr. alata, $ablona i naprava u odjeljenju zadatka
— Piljenje zakrivlj. elemenata — Unutarnji transport i poslu- — Posebni rezimi i 12

— Poravnavanje zivanje radnih mjesta
— Blanjanje na mjeru — Struktura radne snage
— Tokarenje — Radni uvjeti

— Iskori$tenje materijala, rada i
energije

— Upotreba i kr. teh. dokumen.

— Zadaci mentora

— Izrada moZdanika

uputstva za rad
Struéna literatura
i publikacije
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6.9. Gruba obrada — Krojenje ploca sadr. — Opis radnih mjesta — Rukovodilac — Razgovori tokom pra-
ploca — Izrada vezova za proSirenje (posluzivanje radnih mjesta) pogona 2 ¢enja. Pregled dnev-
(kroja¢nica ploca) (utora,pera, zubaca i sl.) — Eksploatac. veli¢ine strojeva i — Tehnolog nika i ocjenjivanje
— lijepljenje dijelova plo¢a (rubnih rezimi obrade — Voda odjeljenja znanja.
letvica uklad. i sl.) — Upotreba tehni¢ke dokument. — Tehn. dokument. 3
— BruSenje plo¢a (egaliziranje) alata, Sablona i sl. u odjelj. (sheme
kr.)
— Struéna literatura 4
i publikacije
6.10. Ljepionica, — Lijepljenje okvira sadr. — Opis ruénih i stroj. radn. mjesta = — Rukovodilac 3 — Razgovori tokom pra-
furnirnica — Lijepljivanje plo¢a — Upoznavanje sa tehnologijom pogona ¢enja. Pregled dnev-
— Lijepljivanje masiva lijepljenja — Tehnolog nika, usmena provije-
— Lijepljivanje rub. letvica, — Upoznavanje sa radom na — Voda odjeljenja ra znanja.
ukladaka, podlozaka i sl. preSama i uredajima — Tehni¢. dokument. 45 Ocjenjivanje znanja
— Obljepljivanje okvira (Speranje) — PosluZivanje radnih mjesta u ljepion. furnira i obavljenog zadatka
— Furniranje (ravnih i krivih — Eksploatacija veli¢ine i — Posebna uputsva i
ploha i rubova) kapacitet uredaja i strojeva rezimi slijepljenja
— Obljepljivanje folijama — Zadatak mentora — Struéna literatura,
tekstilom, tapetama i sl. prospekti i publik.
Npr.
Murko:
»Lijepljenje drvac
6.11. Fina strojna — Formatno obrezivanje sadr. — Opéi opis odjeljenja — Rukovodilac — Razgovor tokom pra-
obrada — Glodanje profila, temelja rupa — Opis ruc¢nih i stroj. radn. mjesta pogona éenja u pogonu.
isl — Upoznavanje sa tehnologijom — Tehnolog 14 Pregled dnevnika i
— Izrada ¢€epova i raskola fine strojne obrade — Rukovod. odjelj. usmena provjera
— Izrada zubaca i temeljnih — Eksploatacija veli¢ine i — Tehn. dokument. znanja. Ocjenjivanje
vezova kapacitet strojeva i uredaja »finoj strojnoj znanja i obavljenog
— Busenje rupa — Upoznavanje sa alat. naprav., obradi« zadatka
— Dubljenje rupa Sablonama, rezimima itd. — Uputstva i rezimi
— Zasjecanje i obrezivanje letvica — Kuvalifikaciona struktura za strojnu obradu
— BrusSenje masiva i furnira — Uvjeti rada — Prospekti strojeva
— UtroSak energije i rada — Struéna literatura 21
— Zadatak mentora i publikacije
Npr.
Dekleva:
»Rad na stroje- 28

vima za obradu
drvac
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6.12. PovrS$inska 1. PRIPREMNI RADOVI sadr. — Opéi opis odjeljenja pripreme, — Rukovodilac — Razgovor tokom pra-
obrada — Ciséenje povrs. lakir. i dorade pogona ¢enja. Pregled dnev-
— MedubrusSenje, odprasivanje — Opis ruénih i stroj. radn. mjesta — Tehnolog nika i usmena pro-
— Kvasenje, ispiranje i sl. . — Tehnologija organizacije rada — Rukovod. odjelj. vjera znanja.
—~ Zamazivanje-kitanje - " u odjeljenju - ¢ — Tehn. dokument. 8 Ocjenjivanje zadatka
= Izbjeljivanje — Eksploatacione veli¢ine i radni u povrs. obradi i znanja pripravnika
— Bojanje-modenje, luzenje kapacitet strojeva — Uputstva, recepti
2. NANOSENJE POVRSINSKIH sadr. — Upoznavanje sa pomoénom i rezimi za povrs.
MATERIJALA opremom obradu
— Impregnacija ploha — Upoznavanje sa pripremom — Publikac. proizv. 12
— Zapunjavanje pora materijala i rezimima obrade povrs. materijala
— Uljenje, firnis. temelji — Odredivanje utro$aka materijala — Stru¢na literatura
— Lakiranje — Kvalifikaciona struktura Npr.
— Vostenje, patiniranje i sl. sadr. — Uvjeti rada i zastita Smoléié-Zerdik: 16
3. ZAVRSNI RADOVI — Zadatak mentora »Povrsinska
— SuSenje povrsinskog materijala — Osobne primjedbe obrada drvac
— Medubrusenje itd.
— Estetska obrada i popraveci
— Poliranje, politiranje
— Zavrsno CiSéenje
6.13. Montaza 1. PREDMONTAZA sadr. — Op¢i opis odjela, opreme i — Rukovodilac
— Montaza okova radnih mjesta pogona
— Lijepljenje mozdanika — Tehn. organiz. u odjelu montaze — Rukovod. odjelj. - éffeiz‘iovr?:ettl)ggn(li !ﬁ:‘j.—
— Montaza letava. ukrasa i sl, — Upotreba ruénih alata i naprava — Tehn. dokument. 9 nikzja .i i srgn ehE BIo-
— Sastavljanje, lijepljenje u pogonu : g p
podsklopova s montaze 135 \ge_ra Znanja. A%
— Struéna literatura d scienilvan)e zrania 1
2. ZAVRSNA MONTAZA sadr. — Kuvalifik. struk. i uvjeti rada i publikacije i IZaicnog: zadatka
— Sastavljanje dijelova i komple- — Osobne primjedbe
= tiranje proizvoda — Zadatak mentora
— Ugradivanje i oplofenje
6.14. Tapetarija — Pojastucenje opruznih jezgri sadr. — Opis tapetarije (opreme i radnih — Rukovodilac 3 — Pregled dnevnika i
— Tapetiranje drvenih okvira mjesta) pogona tapetarije usmjena provjera
(lezajeva, fotelja, stolica i sl.) — Primjena tapetarskih materijala — Tehn. dokument. znanja.
— Izrada jastuka, pokrivaca, — Tehnologija organizacije rada u pogonu 45 Ocjenjivanje
madraca i sl — Osobne primjedbe tapetarije 6
— Struéna literatura
i publikacije
6.15. Ambalaza — Izrada i priprema ambalaze sadr. — Opis odjela ambalaze — Rukovodilac 2 — Pregled dnevnika i
Toityrs — Ambalaziranje proizvoda — Nadin i tehnika ambalaZiranja odjela ambalaze usmena provjera -
- & G ¥ e B ST e — Vrste ambalaZe — Tehnolog - znanjd
— Materijali i oprema — Tehn. dokument.
— Osobne primjedbe u odjelu ambalaze 3
- T T B - : ’ — Stru¢na literatura 4

i publikacije
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6.16. Skladiste — PoloZzaj i uredenje skladista sadr. — Opis skladista — Skladist. gotove 2 — Pregled dnevnika i
e gotovih gotove robe — Nadéin transporta i uskladistenja robe razgovor sa mento-
proizvoda — Transport u skladi$te i robe — Tehn. operativ. rom
uskladistenje — IskoriStenje prostora i dokumentacija
— Evidencija gotove robe pravilno uskladistenje — Sklad. gotove robe
— Utovar i otprema — Osobne primjedbe — Evidencija,
kartoteka 3
— Dnevnik skladista
— Struéna literatura
o uskladistenju
finalnih proizvoda 4
7. KONTROLA — Ulazna kontrola (sirovina, sadr. — Upoznavanje sa naéinom, — Rukovod. sluzbe — Razgovori tokom pra-
KVALITETE materijala) tehnikom i lokacijom kontrole ¢enja. Pregled dnev-
— Medufazna i meduoperac. kontrole (organiz. kontrole) — Kontrolori 5 nika i zadatka.
kontrola tokom proizvodnje — Praéenje rada kontrolora — Tehn. tehnol. i
— Zavrsna kontrola gotovih pro- — Obrada podataka operat. dokument.
izvoda i dijelova — Problem Skarta i otpatka — Evidencija kontro-
— Zadatak mentora lora (kontrolne 7,5 Ocjenjivanje.
. karte i sl.)
— Uputstva i objas.
u svrhu preventive
— Struéna literatura 10
i Casopisi
8. POMOCNE — Radionica uzoraka sadr. — Upoznavanje sa izradom protot. — Rukovodilac 9 — Razgovori tokom pra-
RADIONICE I — Oéstrionica alata — Izrada Sablona, naprava i radionice uzoraka ¢enja. Pregled dnev-
UREDAJI — Alatnica mjerila — Rukovodilac nika i ocjenjivanje.
(SLUZBA — Mehani¢ka i bravarska radionica — Organizacija rada sluzbe sluzbe odrzZavanja
ODRZAVANJA) — Elektroradionica odrZavanja — Tehn. dokument.
— Kotlovnica — Odrzavanje alata, ¢uvanje i poduzecéa
— Trafostanica izdavanje — Planovi odrzavanja
— Plinska stanica — Opskrba pogona energijom strojeva i opreme 27
— Crpna stanica — Opskrba pogona komprimiranim — Stru¢na literatura
— Kompresorska stanica i razvod zrakom i publikacije
— Pneumatski transport otpadaka — Transport i iskoristenje Npr.
— Ostale sluzbe, radionice i uredaji otpadaka Skuhala:
— Snabdjevanje gorivom i vodom »Uzdrzavanje i
— Osobne primjedbe opskrba strojeva
— Zadatak mentora u drvnoj 18

industriji«




4. PROGRAM RADA PRIPRAVNIKA

Op¢enito, vrijeme pripravni¢kog stazZiranja moze-
mo podijeliti na dva dijela, i to:

— Op¢i dio, koji obuhva¢a upoznavanje privedne

organizacije u cjelini,

— Usko struéni dio, tokom kojeg se pripavnik uvo-

di na radno mjesto (ovaj radni period nema veze
s tzv. pokusnim radom).

Trajanje pripravni¢kog staZiranja ovisno je od vise
faktora. Najbitniji su: veli¢ina poduzeca i obim radnih
zadataka u usko stru¢nom dijelu. ‘

Prema namjeni tehni¢ara, odnosno inZenjera dvne
industrije, u praksi, logi¢no je da ¢e staZiranje tehni-
¢ara trajati kraée, a inzenjera duze.

Za potrebe pogramiranja rada pripavnika, potreb-
no je uzeti odreden vremenski period, u okviru kojeg
ée se pripavniku omoguéiti savladavanje postavljenih
zadataka. Veé prema potrebi, taj se period moze skra-
titi ili produziti.

Trajanje prosjeénog pripavnit¢kog staziranja u mje-
secima:

tehni¢ar inZenjer dipl.inZenjer

— Opé¢i dio 4 6 8
— Struéni dio 2 3 4
Ukupno: 6 9 12

U interesu je svake organizacije da pripavnici budu
§to bolje stru¢no osposobljeni i u §to kra¢em roku. Ne-
potrebno produZavanje pripravni¢kog staZza moze &e-
sto puta biti S$tetno za pripavnike i za radnu organi-
zaciju.

Program koji je ovdje dat sluZzi kao primjer za iz-
radu vlastitih programa rada za pripavnike u radnim
organizacijama.

Evo i kratkog obja$njenja za navedene rubike:

1. Podruéje uvodenja. Ovdje se navodi podruéja

koja ¢e pripravnik tokom svojeg »kruZenja« o-
! buhvatiti.

2. Sadrzaj rada kod upoznavanja. Tu se unutar
upoznavanja detaljno odreduju radovi s koji-
ma se potrebno upoznati.

3. Opéenito ili sadrZajno. Ova rubrika signalizira
kako ¢e se pojedini zadatak obraditi, da li se po-
trebno s odredenim problemom upoznati samo
okvirno ili ¢emo ga detaljno prostudirati.

4. Rad i zadaci. Ova rubrika direktno upucuje Sto
¢éemo raditi i koji su nam pritom zadaci. Tu je
ujedno naveden posebni zadatak mentora, ¢iji se
obim prilagoduje raspoloZivom slobodnom vre-
menu, odnosno stru¢noj spremi pripravnika.

5. Pomoé kod izvodenja, izvori i literatura. Ovdje
se navode osobe koje treba traziti za pomoé¢ kod
uvodenja u odredena podru&ja. Pomo¢ se sastoji
u vidu konzultacija, demonstracija i sl. Prilikom
sastavljanja programa u ovu rubriku se ujedno
unose podaci o literaturi, dokumentaciji, uzor-
cima, prospektima itd., opéenito o svemu Sto
moze pripravniku koristiti prilikom upoznavanja
i proudavanja odredenih programskih zadataka.

6. Radni dani. U ovoj su rubrici upisani brojevi
radnih dana u okviru kojih se radni zadatak
mora obaviti. U dnevniku pripravnika se ove
brojke zamjenjuju datumom. Prva brojka se od-
nosi na tehni¢ara, druga na inZenjera prvog stup-
nja a treéa na diplomiranog inZenjera.

7. Praéenje i provjeravanje znanja. Kada priprav-
nik zavrdi s praéenjem i proucavanjem odrede-
nog podruéja, on paralelno s time uvodi svoja
zapaZanja u dnevnik. Ova rubrika upozorava
pripravnika da li je potrebno provjeriti priprav-
nikovo znanje usmeno ili je dovoljno provjeriti
rad pripravnika samo pregledom dnevnika.

Program rada koji je ovdje iznesen nacinjen je

prema prosjetnoj organizacionoj shemi jednog final-
nog pogona srednje velidine, ¢ija je osnovna djelatnost
finalna obrada drva, proizvodnja namjestaja i gradev-
ne stolarije.
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L A D A R

1ZRADUJE SLIJEDECE PVC PROIZVODE KOJI SE UPOTREBLJAVAJU
U INDUSTRIJI NAMJESTAJA:

e profili za spajanje ploca, e ukrasni profili za namjestaj,

° obnfbni profili (za stoloye, stolj— e rucke za namjes$taj, jednobojno,
ce i sl.) jednobojno, imitacija e zaititni profili za namjestaj,
drva i metalizirani, . .

A : e skaj »Sintoteksc,

e Kkliza¢i za stakla i vrata namje- — folija »Sinkofleks«

Staja,

ODJELU PISMENO ILI NA TELEFONE 47-65, 43-46, 41-77.

|
|
|
ZA SVE DETALINE INFORMACIJE MOZETE SE OBRATITI NASEM PRODAJNOM
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NOVI STROJEVI

Kako je razvoj strojeva i ure-
daja za obradu i preradu drva in-
tenzivan, to ¢emo nastojati da i
poslije Hanoverskog sajma (22 —
30. V 71) sukcesivno prikazujemo
novitete s tim vise, $to ¢e neki bi-
ti izloZeni i na Zagrebatkom vele-
sajmu (9 — 19. IX 1971).

Fa. Dolmar (Hamburg) pokazala
je napredak u lakim motornim pi-
lama za prerezivanje i krojenje
trupaca.

Laka motorna pila tip
118 (sl. 1) tezi samo 6,3 kg, a ima
ugradeni smanjiva¢ vibracija VIB
-E2. s ¢ime je omoguceno lakSe i
ugodnije piljenje samo s jednim
radnikom.

Slika 1. — Laka motorna pila
Fa. Dolmar tip 118

Automatska stanica za
prerezivanje, s klatnom au-
tomatskom pilom DSH tip 240,

Slika 2. a, b, ¢ — Uredaji za punje-

nje preSa transportnim limovima (a),

sistemom paleta (b) i uguravanjem

bez podloge (¢) — (Fa. Becker & van
Hiillen — Krefeld)

Slika 3. — Konti presni uredaj za iverice — (Fa. Becker & van Hiillen)

koja se spusta za 2—3 sekunde, a
prerezuje trupac od 40 cm pro-
mjera za samih 8—9 sekundi. U-
¢inak joj je 1,1 — 1,6 m*min.
Ovakav uredaj s komandnim sto-
lom, motorom od 13 kW i hidrau-
likom, koja osigurava automatske
pokrete, upravlja lako i samo pri-
uCeni radnik u pilanama, tvorni-
cama furnira li Sperploca.

Fa. Becker & van Hiillen (Kre-
feld) gradi preSe i transportne u-
redaje za Sperplote, vlaknatice i
iverice. Danas su razvijena tri
principa transporta, odnosno pu-
njenja i praznjenja preSa kako ih
zorno prikazuju skice 2a, b, ¢ t. j.
transportnim limovima (a), s pa-
letnim punjenjem (b) i s ugura-

vanjem bez transportnih podloga
(©).

Uredaj za simultano zatvaranje
preSe prikazan je ranije u D. L
br. 3—4/71.

Za Dbeskonaéno duge iverice
konstruiran je Konti presni
uredaj (sl. 3) sa gornjim cilin-
dima ukupne presne snage 10 000
Mp sa slijede¢im karakteristika-
ma:

Specifi¢ni presni pritisak
32—33 kp/cm?

Veli¢ina grijanih plo¢a

3100 X 11980 mm
Debljina grijanih ploéa 80 mm
Svijetli presni otvor 500 mm
Kod klipa podesljiv do 500 mm
Broj glavnih klipova 14
Pogon vodo-hidrauli¢ki
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Fa. Michael Weinig (Tanberbi-
schofsheim) razvila je novi Uni-
mat 14 iK automat za pro-
filno glodanje kao ranije poznati
stroj Unimat 14 N. Radna mu je
Sirina 140 mm. To je stroj za ma-
nje pogone. No firma ima i mode-
le do 250 mm radne Sirine za ve-
¢e industrije, 14 N, 17 N i 22 N su
modeli koji mogu svakoga zadovo-

1jiti.

Fa. Robert Biirkle (Freudenstadt)

u ]ean]' liniji ima ]ednoetaz.nu Slika 5. — JednoetaZna takt-pre$asa cijelim uredajem za lijepljenje,
takt-presu HSO/D (sl. 5) s kratkim punjenje i praznjenje — (R. Biirkle Freudenstadt)

6-etaZna presa:

povrsina etaze: 2500 X 1300 mm

temperatura: 1000 C

vrijeme takta: 10 min

uéinak na h oko 60 m?2
JednoetaZna tak-presa:

povrsina etaze: 2600 X 1300 mm

temperatura: 1300 C

vrijeem takta: 72 sekunde

u¢inak na h oko 86 m2

Fa. Vollmer Werke (Biberach)
za uredivanje tra¢énih pila razvi-
jen je uredaj za valjanje VWMS
ne samo do 200 mm, ve¢ i do mak-
simalne S$irine lista od 360 mm.
Nadalje istom uredaju dodana je
i odgovaraju¢a klupa ravna-
nja VRBS za dimenzije po izbo-
ru 1000 X 260 X 65 mm ili 1200

Slika 6. — Uredaj za valjanje VHMS i ispravijanje X 320 X 81 mm. Sl. 6 prikazuje
VRBS traénih pila — (Vollmer eWrke — Beiberach) oba uredaja.

vremenima za lijepljenje i preSa-
nje laminata, dekor-folija, grun-
dirnih folija i drugih umjetnih
materijala potrebnih u industriji
pokuéstva. Kako se na slici vidi
u liniji je uredaj za punjenje valj-
danog stroja za nanoSenje ljepila,
valjeci za nanoSenje ljepila ,noZni
transportni uredaj, koji trajno
prolazi kroz vodenu kupelj radi
¢iséenja. Nadalje, ubacivanje fur-
nira, odnosno drugih materijala
za naljepljivanje na nosivu ploéu,
Sto se vrS§i od preSe nezavisnim
transporterom. PreSa je jedno-
etazna, s gornjim cilindrima za
specifiéne pritiske od 6—8 kp/cm?
a za povrsine stolova 2600 X 1400
do 4000 X 2300 mm. Medij grija-
nja moZe biti vodena para, vrela
voda ili ulje. Vrijeme takta je 72
sekunde, odnosno stvarnog presa-
nja 42 sekunde.

Usporedba klasi¢ne 6-etaZne pre-

Se i prolazne jednoetaZne takt pre- Slika 7. — Povratni uredaj kod 4-strane blanjalice —
$e daje ovoj o¢itu prednost: (Wadkin Ltd. — Leicester)
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Fa.Wadkin Ltd. (Leicester) po-
znata je po mehani¢kim uredaji-
ma u linijama u industriji namje-
Staja. Pravilno postavljeni stroje-
vi i spojni putevi u namjestaju
zna¢i mnogo. Npr. Cetverostrana
blanjalica moze biti posluzivana i
samo s jednim radnikom, ako se
stroju doda, osim Sarzera za pu-
njenje, uredaj za povrat, kako se
to na slici 7 vidi.

NAPRAVA ZA MJERENJE
UCINKA GATERA

Nastojanju, da se i na osnovnom
pilanskom stroju omoguéi mjerenje

udinka bez gubljenja vremena na
premjeravanje, obratunavanje i sto-
piranje rada stroja, mnogo ¢e po-
moéi uredaj pod gornjim nazivom
(orig. Leistungsmessgerit - VLZ 102)
firme Wurster & Dietz iz Tlibingen-
Derendingena, t. j. D. B. Patent 1245
606.

Naprava iskazuje: volumen drva,
tekuée metre i vrijeme proreza, a
nalazi se u uredu vode pogona ili di-
rektora. Na gateru se montira ure-
@aj, koji odvojeno mjeri prizmiranje
trupca (Vorschnitt), te opet odvoje-
no propiljivanje prizme (Nach-
schnitt). Kontrolno svijetlo pokazu-
je gateristi odabrani raspored pro-
reza, a naprava za mjerenje ukapéa Uredaj za mjerenje uéinka montiran na gateru
se i iskapta prekida¢ima (»hinaus«).

Metrozvuéna pregrada, ugradena u

gater, brizljivo pazi, u kombinaciji

s pneumatskim prekidatem, da se

mjerenje vrsi samo za vrijeme stvar- U uredu se nalazi kutija-elektron-
nog proreza. . ski ratunar (WD elektronik Leis-
tungsmesser) koji iskazuje automat-
ski, istinito i bez podvale, §to je uslo
i izaSlo iz gatera, kao i stvarno e-
fektno vrijeme stroja u radu. Regi-
strirane i na broj¢anicima iskazane
vrijednosti postaju egzaktna baza za
sve obradune, kalkulacije kao i za
place radnika.

Koliko ovakav uredaj olakSava i
pojednostavljuje kontrolu rada, ob-
radun udinka i obracun plaéa u jed-
noj pilani, nije potrebno isticati.
Zbog toga bi bilo vrlo poZeljno da se
i naSe pilane posluZe ovim nadasve
modernim i korisnim uredajem, ko-
ji se moZe montirati na bilo kojem
gateru suvremene proizvodnje.

Uredaj na gateru prikazuje slika
1, a elektronski ra¢unar u uredu sli-
Elektronski rafunar u uredu. ka 2. © F.S.
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.CHROMOS KATRAN
TVORNICA BOJA |
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POVRSINSKA OBRADA PROZORA

Kao 5to smo u proSlom broju najavili, ovdje
¢éemo na temu povrsinska obrada prozora obra-
diti poglavlje:

2. DJELOMICNA FINALIZACIJA GRADEVNE

STOLARIJE KOD PROIZVODACA

S premazima koji sadinjavaju nas§ »Chromo-
lux« sistem, upoznali smo vas ranije.

Prije nego predemo na upute za djelomiénu
finalizaciju gradevne stolarije, Zeljeli bismo ne-
Sto viSe reé¢i o suvremenim tzv. »ventilacionim«
premazima ,odnosno temeljima.

Kako je dobro poznato, jedan od najtezih pro-
blema dobre i trajne zastite materijala premazi-
ma je upravo zastita drva. Jedan od bitnih uz-
roka tezine problema je vlaga drva.

Za izradu prozora se uglavnom upotrebljava
drvo Cetinjata (jela i smreka, bor nesto manje)
i neSto tvrdo drvo (hrast).

Drvo za izradu prozora mora biti zdravo i, $to
je narocito vazno, mora biti suho.

Susenje drva predstavlja jedan od kljuénih
problema u drvnoj industriji opéenito, a naroéi-
to za porizvodnju gradevne stolarije.

Glavni razlozi radi kojih se drvo mora susiti
jesu: 3

— okonéanje utezanja i time uklanjanje po-

java koje ga prate (pucanje i vitoperenje),

— poveéanje tvrdoée i ¢vrstoée za mehani¢ku

obradu,

— zastita od plijesni i trulezi, kojima veca

vlaga pogoduje za razvoj.

Mada je problem vlage drva vrlo dobro po-
znat, smatramo da nije suvi$no da prije izlaga-
nja funkcije ventilacionih temelja u grubim cr-
tama ne$to ponovimo o formi vode u drvu.

U drvu nalazimo:

— slobodnu vodu koja se slobodno krec¢e u

Supljinama drvnih sudova,

— higroskopsku vodu inhibiranu u stijenka-

ma ¢elija.

Proces su$enja sastoji se iz procesa isparava-
nja (s povrSine drva) i difuzije (kretanje vode
iz unutra$njosti drva prema perifernim dijelo-
vima).

Slobodna voda odmah nakon obaranja drveta,
a narolito nakon mehanitke obrade, polinje is-
paravati uticajem zraka, temperature i zraénih
strujanja, i drvo postaje lakse.

Higroskopska vlaga se zadrZava u drvu na-
kon gubitka slobodne vode do tolke zasiéenosti
drvnih vlakana, i iznosi 22—40%, ovisno o vrsti
drva.

Daljnjim procesom suSenja, uz odgovarajuce
uvjete, drvo gubi dio higroskopske vlage i do-
lazi u stanje uravnoteZenosti, s 8—22% vlage.

Drvo je higroskopsko, upija vodene pare iz
uzduha, pa se prema tome mijenja i sadrzaj vla-
ge po tzv. zakonu o higroskopskoj uravnoteze-
nosti.

Kod primanja vode, radi bubrenja stijenki,
mijenjaju se dimenzije drva, volumen se pove-
¢éava. a kada stijenke otpustaju vlagu, drvo se
steZe, §to se olituje kao pojava bubrenja i ute-
zanja drva.

Vlaga ravnoteZe drva ovisi preteZno o relativnoj
vlazi uzduha, dok je uticaj temperature znatno manji.

Kod konstantne vlage, porastom odnosno padom
temperature, vlaga se minimalno mijenja. Medutim
uticaj vlage je znatno ve¢i, §to je vidljivo iz slijedeée
tabele.

Ovisnost vlage drva o relativnoj vlazi uzduha kod
20°C:

1) Relativna vlaga u% 2. Vlaga drva u %

20 4,5
30 6,2
40 7,8
50 9,4
60 112
70 13,5
80 16,6
90 21,3
100 cca 30

Vlaga drva koje se zasti¢uje premazima ne smije
preéi granicu od 15—17% za stolariju namijenjenu za
vanjske radove (prozori i vrata), dok za unutarnje ra-
dova vlaga ne smije preé¢i 12%.

Ukoliko je sadrzaj vlage veéi, pritisak vodene pare
zatvorene ispod sistema zastitnog premaza postaje gri-
janjem tako velik da se pojavljuju mjehuri, koji pu-
caju, pa dolazi do skidanja premaza.

Gradevna stolarija iz raznih razloga ima i veéu vla-
gu, mada je izradena iz dovoljno suhog drva, bilo da
je uskladistavana pod nepovoljnim uslovima (kisa, ro-
sa, magla) bilo da je neza$tiéena ugradena. Stolarija
neminovno prima vlagu, i pitanje je da li je u momen-
tu kada se prelazi na obradu premazima uopée moguée
raditi bez Stetnih posljedica, kao: pojava mjehura, pu-
canje i ljustenje.

Moderna industrija premaza danas raspolaZe spe-
cijalnim temeljnim premazima za regulaciju vlage, tzv.
»ventilacionim temeljima«, koji drvu dozvoljavaju da
se osusi na sadrzaj vlage koji je dozvoljen za nanose-
nje cijelog sistema premaza.

Drvo je, naime, uticajem okoline stalno izvrgnuto

. izmjeni sadrzaja vlage. Ovisno o tempearturi, vlazi i

kretanju uzduha, uspostavlja se kod dovoljno kondi-
ciranog drva tzv. ravnoteZa vlage.

Drvo prima vlagu, bilo preko plinovite faze (vode-
na para difundira u drvo) bilo preko tekuée faze (upi-
janje kroz kapilare).

'Dx.'vo u sebi nagomilanu vodu, medutim, otpusta is-
kl]'uﬁlvo preko plinovite faze. Brzina otpustanja vlage
ovisi o difuziji i brzini isparavanja na povr§ini drva.

Kako je upijanje vode preko kapilara daleko brze
i jate od vlaZenja preko plinovite faze, postaje jasno
od kolike je vaZnosti spre¢avanje vlaZenja preko ka-
pilara, preko kojih se u vrlo kratko vrijeme prima ve-
lika koli¢ina vode, koju drvo u daljnjem procesu suse-
ja vrlo polagano gubi isparavanjem i difuzijom.



KOMBINATA

KUTRILIN”
LAKOVA

Na ovoj ¢&injenici je bazirano djelovanje modernih
ventilacionih temeljnih premaza za drvo
koji reguliraju vlagu.

Svaki premaz, odnosno njegov film, koji nastaje na-
kon osu$enja, je u biti membrana s mikro- i makro-
-porama. Pore omogu¢uju odredenu propusnost vode-
ne pare, i to u oba pravca. Brzina difundiranja vode-
ne pare kroz ovu membranu ovisi o gradi filma, odno-
sno njegovoj propusnosti i razlici u vlazi s obih strana
membrane. Razlika u vlazi odreduje smjer difuzije vo-
dene pare.

Medutim, kada drvo dolazi u doticaj s vodom, mem-
brana premaza zatvara kapilare i tako se za odredeno
vrijeme onemoguéuje brzo upijanje vode.

Kod tzv. »ventilacionih temelja« postig-
nut je kompromis. Ne dozvoljavaju jako prodiranje
vlage i vode u drvo, ali su ipak toliko propusni da po-
stoje¢u vlagu ne »blokiraju« u drvu.

Specijalno odabrane sintetske smole, punila i pig-
menti glavni su sastavni dijelovi modernih ventilacio-
nih temelja za drvo. Spomenuti sastavni dijelovi su u
premazu ugradeni u takvim omjerima da dozvoljavaju
izlaz suvisnoj vlazi, dok je ulaz vodi i jakoj vlazi spri-
jeten.

Ovakvi temelji se mogu primijeniti na drvu s vla-
gom do 17%, tako da vlaga u drvu do nanoSenja po-
krivnog premaza koji je skoro nepropustan moZe pasti
do dozvoljenih 15% za vanjske radove.

Medutim, ne smijemo zanemariti jo§ jednu karak-
teristiku drva Cetinjata. Naime, bijel ¢etinjata sadrzi
hranjive tvari za gljivice (3krob, 3eter, bjelan¢evine),
i, uz odredene uslove temperature i vlaZznosti, omogu-
¢en je razvitak gljivica iz spora, koje su uvijek pri-
sutne. Naroéito je raSireno modrenje koje uzro-
kuju Ceratostomelle. Osim promjene boje drva, duZi
razvoj gljiva uzrokuje i promjenu tehni¢kih svojstava
drva, teZine i évrstoce.

Pod povoljnim uslovima moZe se na povrsini drva
pod premaznim sredstvima stvoriti gusta gljivi¢na mi-
cela koja uzrokuje odvajanje premaza.

Da bi se ova pojava sprijeéila, svaki moderni si-
stem premaza za gradevnu stolariju sadrZ fungicidnu
impregnaciju, koja, uz funkeciju uni$tavanja gljivica,
imaju jo§ jednu vaZnu ulogu. Dobru penetraciju u dr-
vo i besprijekorno vezivanje na slijedeéi sloj.

Kod naSeg »Chromolux« sistema, vodili smo ratuna
o svim zahtjevima koji se danas postavljaju na pre-
mazna sredstva, od fungicidnosti i penetracije impreg-
nacija, reguliranja propusnosti vlage u temeljima do
nepropusnosti pokrivnih premaza, uz nuZno vrijeme
suSenja, moguénost bruSenja do otpornosti prema at-
mosferilijama.

Pod djelomi¢nom finalizacijom gradevne stolariie
podrazumijevamo redovito impregnaciju i ventilacioni
temelj.

Prednosti ovakve finalizacije su slijedeée:

— drvo mozZe imati vlagu od 15—17%,

— prozori su sa svih strana jednoli¢no za$ti¢eni pri-

je ugradnje, )

— oftetenja koja nastaju pri transportu i ugradnji
nisu opasna, jer €e se drvo preko ventilacionog
temelja osloboditi vlage koju je primilo preko
oSteéenih mjesta,

— sastav naSeg ventilacionog temelja je takav da
zasticuje drvo od vlage i atmosferskih uticaja
kroz 2—3 mjeseca, §to je dovoljno vrijeme do
konaé¢ne finalizacije.

Nedostatak ovakvog tina djelomiéne finalizacije je
doduse samo jedan, ali prili¢no znaéajan, i to, $to je
potrebno viSe struéne radne snage i vremena na gra-
dilistu.

Medutim, ovdje nikako ne smijemo zanemariti i
jedan nedostatak kompletne finalizacije. Pri transpor-
tu i ugradnji neminovno dolazi do osteéenja, kako je
spomenuto. Na o$te¢enjima kroz cijeli film dolazi do
upijanja vode i vlaZenja, i, kako je film veé zatvoren
pokrivnim nepropusnim slojem, mozZe se vrlo lako de-
siti da se nakon popravaka pojave mjehuriéi.

Spomenuli bismo jo§ jedan vazan detalj za izbor
materijala za zastitu prozora.

Decenijima je uobitajena impregnacija prozora fir-
nisom ili polufirnisom. Moderni sistemi su ovaj naéin
impregnacije potpuno iskljuéili, i to iz dva bitna raz-
loga:

— sporo suSenje,

— bubrenje lanenog ulja uticajem vode.

Industrijski na¢in finalizacije iskljuéuje su3enje
impregnacije od 2 dana. Zato se moderne impregna-
cije rade iz sintetskih smola otopljenih u kombinaciji
organskih otapala, tako da brZe suse od firnisa, a pe-
netracija je jednako dobra. Istovremeno su sve moder-
ne impregnacije i fungicidne, $to je jo§ jedno od pred-
nosti.

Vraéamo se ponovo na izbor materijala i odmah na-
glasavamo da nam nije cilj komercijalna propaganda,
i s punom odgovornoséu preporuéujemo upotrebu ci-
jelog sistema za zastitu prozora kod istog proizvodaca.
Kod razrade sistema se mora toéno paziti na medu-
sobno vezivanje i propusnosti pojedinih slojeva, sadr-
Zaj i vrstu smole, punila, pigmenata, aditiva i otapala
da konaéni rezultati budu postignuti.

2.1. Impregnacija

Chromolux fungicidna impregnacija br. 4810 je
najdjelotvornija ako se nanosi uranjanjem. Na taj na-
¢in se pouzdano i dovoljno impregnira ne samo cijela
povrsina nego i teSko dostupni dijelovi na sastavima
i sl. Na taj nadin se dobiva zastitna i za gljivice od-
bojna zona.

Chromolux fungicidna impregnacija se moze
nanositi kistom, dok se obi¢no Strcanje ne preporuéu-
je, jer su aktivne fungicidne komponente &tetne po
zdravlje. Na svaki naéin je potrebno, prije uzimanja
hrane ili pulenja, dobro oprati ruke, bez obzira da li
se radi sa zastitnim rukavicama ili ne. Kod rada s fun-
gicidnim impregnacijama opéenito, nuzne su i zastitne
naodale.

Chromolux fungicidna impregnacija br. 4810
suli na zraku 3—4 sata, a u kanalnim suSarama sa cca
80° C dovoljno je 45—50 minuta.

2.2. Ventilaciona temeljna boja

Chromolux temelj br. 4818 je na$ predstavnik mo-
dernih ventilacionih temelja i nanosi se u 1 ili 2 sloja
kod proizvodala. U konaénom sistemu su svakako nu-
Zna-dva sloja.

Chromolux temelj br. 4818 se nanosi umakanjem,
nalijevanje, obi¢nim ili »Air-less« Strcanjem, te even-
tualno kistom.

Kako je za dobru i trajnu zastitu prozora potrebno
cca 100 mikrona suhog filma cjelokupnog sistema, to
znati da debljina pojedinog sloja Chromolux temelja
mora biti 30—35 mikrona suhog filma, odnosno oko 75
mikrona mokrog filma.

Cromolux temelj br. 4818 su$i na zraku kod nor-
malnih uslova 4—5 sati ili u kanalnim suiarama sa cca
80°C cca 45—50 minuta. Nakon prvog sloja, postaju
vidljiva oSteenja na stolariji koja se mogu izravnati
Chromolux kitom za lopatice br. 4808, koji susi na zra-
ku 2—3 sata.
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Upotrebu kita treba svesti na najmanju mogucu
mjeru, jer su kitom prevlatena mjesta uvijek poten-
cijalna Zari$ta pucanja i ljustenja daljnjih slojeva pre-
maza.

Ovo je jedan od razloga §to se na velikim moder-
nim zgradama, u koje je ugradena industrijski finali-
zirana stolarija, sve vie nalaze prozori s vidljivom
strukturom drva.

Nakon prvog ‘sloja temelja i najnuznijeg kitanja,
prozorska se krila mogu lagano prebrusiti. Kod toga
upozoravamo na najveéi oprez, jer ¢e prebrusena mje-
sta, a naroéito rubovi, u konaénom sistemu imati ne-
dovoljno debeli sloj premaza.

Chromolux temelj za sada izradujemo u jednoj pri-
li¢éno univerzalnoj formulaciji, obzirom na tehnologiju
nano$enja, ali postoje moguénosti da bilo temelj bilo
razredivace prilagodimo pojedinim specifiénim uslovi-
ma pojedinih industrijskih postrojenja. '

~ Chromolux temeljem zastiéeni prozori i ugradeni u
novogradnje mogu se i nakon 3 mjeseca konafno do-
vriti pokrivnim za$titnim premazom, na$im Chromo-

treba prozore pazljivo
pregledati i sva oSte¢enja od transporta, ugradivanja,
ustakljivanja ili okivanja popraviti Chromolux teme-
ljem i tek zatim lakirati.

Prije konaénog lakiranja,

3. Impregnacija kod proizvodaca

Kako je vrlo &esti slucaj da se ugraduju prozori ko-
ji su samo impregnirani, spominjemo i ovaj nacin. No,
kako je vidljivo iz ranijeg teksta, ovo je samo kratko-
trajna zastita, naroéito kada se radi polufirnisima, ko-
ji redovito ne $tite drvo od napada gljivica.

Chromolux fungicidna impregnacija br. 4810 moze
se upotrijebiti za privremeno konzerviranje prozora, i
to u 2 sloja, jer prvi sloj, radi dobrog prodiranja u
drvo, ne ostavlja dovoljno jak film.

Vjerujemo da ovaj tip djelomi¢ne finalizacije nije
naroéito interesantan za industriju, i da ¢e i ovih ne-
koliko rije¢i zainteresirati proizvodate gradevne stola-
rije da se odluée za vidu fazu finalizacije.

Ing. DERNER i RASIC

luxom br. 4811.

ZA SVE INFORMACLJE I SAVJETE S PODRUCJA POVRSINSKE ZASTITE GRADEVNE STOLARLJE
CHROMOLUXIMA I NASIM OSTALIM PROVJERENIM SISTEMIMA OBRATITE SE NA RAZVOJNO-
-PRIMJENSKU SLUZBU TVORNICE BOJA I LAKO VA »CHROMOS«.

IZ NAUKE | TEHNIKE

Polipan preslojni postupak

na ivericama

Kao novitet na Velesajmu u Han-
noveru zapazen je novi poliesterski
postupak, koji je firma Schramm
(tvornica lakova i boja, Offenbach-
Main) nazvala »polipan preslojnim
postupkome«. Radi se naime o jed-
nom racionalnom protoénom postup-
ku za proizvodnju iverica s finim
povrsinskim efektom, prvenstveno za
upotrebu u proizvodnji pokuéstva, i
to za unutradnje i boéne strane u
gradnji spavaéih i dnevnih soba, kao
i kuhinjskog namjestaja.

Tefnja firme Schramm veé¢ duZe
vremena bila je pojednostavniti po-
lietersko preslojavanje unutradnjih

ploha za pokuéstvo. Razvojni radovi

u tom smjeru tezili su k tome da
uzmu u obzir i Zelje industrije po-
kuéstva, da ustedom grundirne foli-
je jeftinije proizvode, da u mnogim
slu¢ajevima odterete prese, te da iz-
bjegnu. svima poteSkoéama 3Sto ih
stvaraju razlitite grundirne folije.

Firma Schramm pri rjeSavanju o-
vog problema suradivala je s pozna-
tim proizvodaéima iverica, da bi se
ostvarila proizvodnja iverica jedno-
liénije kvalitete, s finom do srednje
dobro ‘povezanom povrsinom iverja.
Ovaj zahtjev moZe se danas smatra-
ti rjeSenim kao i sam razvoj Schram-
movog. podesnog poliesterskog pre-
slojivada s konaénim efektom. .

Ovaj »polipan preslojivaé serije

616-54« dolazi na trZiste uzimajuéi u

obzir potrebu najbrzeg Zeliranja, ka-
ko bi se mogla premostiti jo§ uvijek
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prisutna poroznost povrsine iverice.
Novi polipan preslojiva¢ Zelira, da-
kle, vrlo brzo, te kod otvrdivanja pri
normalnoj sobnoj temperaturi na-
kon 20—25 minuta, postaje sposoban
za obrtanje (slaganje na »kant«) i
slaganje na sloZaj.

Zajedno s prethodnim nanoSenjem
reaktivnog temelja, moZe se ovaj po-
stupak provesti kao potpuno konti-

‘nuirani. Na raspolaganju stoji reak-

tivni temelj za valjanje pod sorti-
mentnim brojem 616-24, koji, bez
meduzradenja (prosusivanja), odmah
dopusta prikljuéivanje lijevanog na-
nosa polipan preslojivata. Reaktivni

temelj za lijevanje isporutuje se pod

brojem tipa 616-97, koji nakon na-
nosenja samo 45 sekundi (bez tem-
perature) treba za izralivanje, a ta-
da se moze odmah s drugim strojem
za lijevanje izvrgiti nalijevanje po-
lipan preslojivata 616-54 (bijeli po-
liester). Nalijevanje polipan preslo-
jivada vrdi se opetnito u jednom ho-
du lijevanja, gdje se moZe izabrati
nalijevna koli¢ina izmedu 180 i 250
g/m2. Za podnice i unutrasnje plohe
opéenito dovoljna je nalijevna koli-

%ina od 180—200 g/m2, a za vanjske

plohe preporuluje se 250 g/m?.
Efekt lijeva, koji se pokazuje na-

. kon otvrdivanja, odli¢no je raspro- -

stranjen i zbog svog elegantnog mat

. stepena.i opticki je vrlo izrazit. Ive-

rice prelivene polipan preslojivatem
615-54 naravno mogu se pigmenti-

ranim brusnim lakovima dalje obra-
divati, $to dolazi naroéito u obzir za
frontalne plohe. S time potrebno
brufenje preslojene plohe traZzi pod
okolnostima malo poveéanje nalijev-
ne koli¢ine na 300—350 g/m2.

Za pigmentirano dovrieno lakira-
nje pruzaju se slijede¢ée moguénosti:

a) Na nitro-bazi s Extracell lak
bojama, serije 807-72, u svilenka-
stom sjaju, odnosno 807-82.u svilen-
kasto-mat sjaju, ili nakon Extracell
u postupku mokro -— na mokro s
Extracell zapunjivatem 805-58 i Ex-
tracell tvrdim lakom serije 805-71.

b) Na SH-NC jednokomponentnoj
bazi sa SH-NC Fenogriff jednokom-
ponentnim lak bojama, serije 611-90
do 611-94. .

¢) Na kiselootvrdujuc¢oj bazi dvo-
komponentnim Fenogriff lak boja-
ma, serije 611-44/45/46.

d) Na DD-bazi Extradur brusnim
lakovima serije 615-29.

Ovaj postupak naiSao  je na veliki
odjek. Firma Schramm spremna je
na neobavezno demonstriranje svo-
ga postupka ma podesnim tipovima
iverica.

(Iz asopisa »Holzbearbeitunge«

Heft 3/71)
Tuma¢: SH-NC = polukiseli lakovi
Franjo Stajduhar; dipl. inZ.
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exportdrvo - proizvodnja - trziste

OVAJ PRILOG ZA CITAOCE ,DRVNE INDUSTRIJE"
I ZA SVOJE POSLOVNE PARTNERE PRIPREMA
SLUZBA ZA PRACENJE TRZISTA ,EXPORTDRVA*"

ROBNA KUCA
VAS DOM

NOVI PRODAJNI _
OBJEKT
EXPORTDRVA

NA RIJECI

f

?amostalna. radnz jedinica tuzemne
ﬁrgovine Exportdrva na Rijeci (Soli-
i_ia.rnost) otvorilz je 8. VIIL o. g./svoj
novi i najveéi objekt, ROBNU KUCU
VAS DOM, koja je ujedne. zasada i

najveéi prodajni prostor Exportdrva.
Qva Robns kuén raspolazc s cca 2.000
kvadratnih metara prodajnog pro-
s'tora., 2 smjeStena je u impozantnom
‘g_ra.devnom objektu u samom centru
Rjjeke, u ulici Fiorello Laguardia.

ifoslovat ¢e po principu ostalih rob-
nih kuéa Exportdrva, pruZzajuéi kup-
cu kompletan asortiman roba za ure-

denje stambenih prostorija, a pose-
ban odjel imat ée na raspolaganji’

uredski ‘namjeStaj i opremu.

Ovaj novi prodajni kapacitet, 27. po
%@u"ﬁ'ﬁ;;lajnoj mreZi Exportdrva,
ﬁr‘uia nove moguénosti poslovnim
Qgrtmrima EXpo;tdrﬂ\z‘a,,v' za plasman
svojih roba.

i)l

i

|
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FOTO-KRONIKA S OTVOREN JA
ROBNE KUCE
VAS DOM NA RIJECI




A. Sori¢ A. Ilié

STRIJE.

OBAVJESTAVAMO POSLOVNE PARTNERE DA NA OVOGODISNJEM JESENSKOM ZAGREBACKOM
VELESAJMU — 9 DO 19 RUJNA — IZLAZEMO U NOVO IZGRADENOM PAVILJONU DRVNE INDU-

IZLOZBENE PROSTORIJE EXPORTDRVA NASTAVLJAJU S RADOM I NAKON ZAVRSETKA JESEN-
SKOG VELESAJMA KAO PRODAJNI SALON NAMJRSTAJA.

EXPORTDRVO — TUZEMNA TRGOVINA

NOVE KNJIGE

W. Reichhelm: Moguénosti
procjenjivanja kratkoroénog eko-
nomskeg razvoja drvne industrije
SR Njemacke s naro€itim osvrtom
ne univariabilne modele. '

. (Orig. naslov: »Moglichkeiten zur
Beurteilung der kurzfristigen wirt-
rehaftlichen Entwicklung in der
Holzindustrie der Bundesrepublik
Deutschland unter besonderer Be-
ricksichtigung uraivariabler Mo-
delle — izdanje Bundersforselungs-
anstalt fiir Forstund Holzwirtschaft
— Reinbek bei Hamburg — 1971.).

Za procjenu buduceg ekonomskog
razvoja industrije, kao §to je drvna,
potrebno je dijagnosti¢ki ustanoviti
vazne ekonomske ¢injenice, te prog-
nozu bazirati na toj analizi. NuZnost
i korisnost dijagnoze i prognoze re-
zultira iz 'ekonomskih problema, s

kojima se svaki ekonomski subjekt
susreée. Metoda prognoze ovisi o for-
mulaciji pitanja i traZenih informa-
cija zainteresiranih, kao i o osnov-
nim ¢injenicama i statisti¢kom ma-
terijalu, koji je pri ruci. U biti po-
stoje tri moguénosti da se sprove-
de ideja iz pro$log do buduceg eko-
nomskog razvoja, naime ispitiva-
njem uz pomoé¢ ekonomskih indika-
tora i na pomoé¢ ekonometri¢kih mo-
dela. Sve ove tri metode ne mogu
biti u potpunosti zadovoljavajuce za
proricanje.

Ulazi se u ocjenu navedenih me-
toda, da se ipak zadrzi na matemat-
sko-statistiékim modelima. Od mul-
tivarijabilnih modela, koji svojom
kauzalnom orjentiranosti daju za-
dovoljavajuéu shemu za objasnja-
vanje = meduzavisnosti ekonomskih
veli¢ina, no ipak za prognoziranje
nisu bolji od prve dvije metode, pre-
lazi se na univariabilne modele.

Analiziraju se 4 komponente:

T = Trend, dugoroéna komopo-
nenta

Z = Konjunktura (ciklus), sred-
njoroéna oscilirajuéa komponenta

S = Sezona, periodi¢ka osciliraju-
¢a komponenta

I = Ostatak, komponenta sluéaja

Univarijabilni modeli analiziraju
vremenske redove tradicionalnim
metodama. Od postupaka Bundes-
bank-e, SAEG-a i Census II primje-
njen je ovaj posljednji u obliku X
— 1l-verzije, jer je imao najbolje,
odnosno najto¢nije dijagnostitke o-
sobine, a radom sa vremenskim re-
dovima u drvnoj industriji mogao se
pratiti i istraZiti ekonomski razvoj
te grane.

Ispravnost odabranog postupka is-
pitana je u vremenu od 1958. do 1967.
na proizvodnji, prodaji, zaposleno-
sti, uvozu, cijenama i potraznji.

Za prognosticke procjene kratko-
roénog eknomskog razvoja u drvnoj
industriji, $to svakog stru¢njaka i
radnika vrlo interesira, istraZeni po-
stupak moZe biti od velike koristi.
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[ 1Z DIK-a CRNA GORA |

NOVA TVORNICA NAMJESTAJA U ZAVRSNOJ FAZI
IZGRADNJE

Kao $to je poznato, pro$le jeseni nemila stihija poZara unistila
je do temelja Tvormicu namjeStaja Drvno industrijskog kombinata
Ravna Gora. Obiman program proizvodnje, preteZzno namijenjen
izvozu, time je bio prekinut, a nekoliko stotina radnika ostalo je
bez svog radnog mjesta. No nije se dugo ¢ekalo. Mobiliziranjem
svih-raspolozivih vlastitih sredstava, brzom pomo¢i zajednice, ra-
zumijevanjem banaka i kreditora, efikasnim poslovnim angazira-
njem Exportdrva i ostalih poslovnih partnera, u DIK-u Ravna
Gora zapodela je ubrzo izgradnja nove tvorni¢ke zgrade, koja se
upravo nalazi pred dovrienjem. Dok se gradevinski radovi privode
kraju, veé pristizu novi strojevi, te je sve na najboljem putu da
uskoro radni kolektiv nastavi svoju bogatu tradiciju vrsnog proiz-
vodada kvalitetnog namje$taja za inozemno i domace trZziSte.

Slika desno prikazuje izgled pogona nakon poZara, dok ostale
slike daju pogled na cjelokupno gradiliSte i detalje pojedinih hala.




Ako Zelite poboljsati vase rado-
ve u &avljanju i pojednostavniti
ih, koristite naSe iskustvo, koje
se nalazi u pojedinom HAUBOLD
zabijadu. Tada dete i sami steci
dobro iskustvo: sa HAUBOLD-
zabijadem zrak daje vise.

Na Zagreba¢kom Velesajmu mo-
Yete ispitati HAUBOLD-zabijace
¢avala s komprimiranim zrakom
na $tandu broj G 23.
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PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA STROJEVA ZA DRVO, SPECI-
JALIZIRANA ZA PILANSKU PROIZVODNJU, PREUZIMA INZINJE-
RING I OPREMANJE PILANA POTREBNOM OPREMOM

Proizvodi pilanske strojeve i strojeve za uredenje lista pile,
kao i strojeve za obradu drva:

Automatska tra¢na pila — Automatska brusilica noZzeva ABN

trupcéara tipa TA-1400 Aparat za lemljenje tipa AL-26
Rastruzna trazna pila tipa RP 1500 Visoko turazna glodalica VG-25
Traéna pila — trupcara PAT 1100 Blanjalica B-63
Klatna pila KP 4 Glodalica G-25
Automatski circular tipa AC-1 Ravnalica R-50
Pilanska tra¢na pila tipa P-9 Zidna busilica 7ZB-3
Univerzalna rastruzna Horizontalna busilica BS-20

tratna pila tipa PO Ru¢na kruzna brusilica RKB
Povlatna pila PP Univerzalna tra¢na
Tracna pila : TP-800 brusilica tipa UTB
Precizna cirkularna pila PCP-450 Aut tsk M
Automatska o$trilica pila ~ OP e e ATBA
Razmetacica pila RU ptsllica tipa. | -
Brusilica kosina tipa BK 2 Stroj za ¢epovanje c-4
Valjacica pila VP-26 Lanc¢ana glodalica LG-120

TVORNICA STROJEVA

BRATSTVO

ZAGREB e Savski gaj, XIII put @ Tel. 523-533 @ Telegram: »Bratstvo-Zagreb«




DOLMAR prikazuje stanicu
za prerezivanje u mehani-
ziranim pilanskim pogonima.
Sa punom automatikom, da-
liinskim upravljanjem i vi-
sokoucinskom hidraulikom.

DOLMAR 240
Automatic

Mi prezentiramo opsezan program: benzinske motorne pile od 2,5 — 8 KS,
elektro-motorne pile od 1,9 — 12,7 KS, Sumske pribore i okorivace

DOLMAR MASCHINEN-FABRIK GmbH Generalni zastupnik:
2000 Hamburg 70, Postfach 13489 LESNINA
Bundesrepublik Deutschland LJUBLJANA, Titova c. 51

Ml SE NALAZIMO NA VELESAJMU
NA SLOBODNOM PROSTORU F 6

(
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Presanje bez precki
za odstojanje
NISMO Izumili za vas,
vec zavase trziste.

Da li vi radite kod vase prese josS sa preckama za odsto;anje’?
Morate li stopirati vadu presu kod svake promjene debljine ploce?
Imadete li obustavu rada radi CiScenja precki?
Zar uvijek morate izdavati va$ vrijedan novac za nabavu novih skupih precki?
BvH prese za izradu lverastlh plo&a rade bez precki za ods’tolanje|
Da bi vam bilo lak3e i da vaSe iveraste ploce budu na vaSem trzistu.
Srdadéno: Vasi BvH-osvajaci trzista.




ZA MODERNE PILANE:

WD

WD

WD

WD

WD

specijalni strojevi i transportni uredaji za pilane

jarmaée s oscilirajuéim okvirom — hidraulicki reguliran neprekidan pomak — auto-
matsko podesavanje prevjesa u zavisnosti o brzini pomaka — veliki opseg pomaka
(0—12 m/min) — idealni dijagram piljenja — elektro-hidrauli¢ko upravljanje valja-
ka i pomaka na jarmaéi — a po Zelji: elektriéno daljinsko upravljanje s brzohod-
nih kolica jarmace

hidraulicke kruzne pile za obrubljivanje

hidraulicke kruzne pile za €eono prepiljivanje

transportni uredaji za punu mehanizaciju na stovaristu trupaca, u pilanskoj dvorani
kao i na skladistu piljene grade

Trazite objasnjenja i prospekte od

WURSTER & DIETZ

74 TUBINGEN — DERENDINGEN
Postfach 2720 — Telef. 07122/33144%







