


R iešenie Vaših problema oko izrade 
profila zove se UNIMAT 

Weinigov UNIMAT je već po svojoj osnovnoj 
opremi izvrsna automatska glodalica za profili­
ranje. On u trenutku savladava proizvodne za­
datke, ne dozvoljavajući da oni postanu pro­
blemi. 

Ali s tim nije sve rečeno; za sasvim specijalna, 
sasvim individualna rješenja, UNIMAT se do­
punskim uređajima može proširiti. Postoje spe­
cijalne v-0đice, garancija za besprijekorno pre­
nošenje iskrivljenih i ne pod pravim uglom 
obrubljenih k-0mada; postoji skraćeni razmak 
transportn ih valjaka za ekstremno kratke dj e­
love; postoji pneumatski pritiskivač za tvrdo 
drvo i komade s različitim debljinama; postoje 
magazini za ekonomično punjenje; postoji obra-

lan transport i nagibna vretena za naročito kri­
tične profile; postoji ... postoji ... 
Možete biti sigurni: UNIMAT rješava probleme 
profiliranja. 

r-ra, 
MICHAEL WEINIG KG E:J 
Spezia!fabrik fiir Holzbearbeitunsmaschinen 
D-6972 Tauberbischofsheim, 

Savezna Republika Njemačka 

Postfach 1440, Telefon 934-651, Teleks 6-89511 
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7. PRORACUN PARIONICE PILJENE GRAĐE 

Proračun parionice piljene građe sa stanovišta 
strojarsko-građevinskog sastoji se u tome da se de­
finiraju, izaberu i tehnički kontroliraju: volumni 
i efektivni kapacitet, građevinska konstrukcija, 
hermetičnost, potreba topline (proračun), instala­
cija dovoda, raspodjele i odvoda toplinskog medi­
ja, odnosno odvod kondenzata. 

Parionica sama po sebi predstavlja u proračun­
skom smislu problem s više nepoznanica. Stoga se 
neke veličine moraju iskustveno pretpostaviti kao 
namjenski određene vrijednosti. Ne može se, da­
kle, očekivati da rezultati proračuna egzaktno od­
govaraju stvarnom stanju. Uostalom, to je slučaj 
kod većine tehničkih proračuna, samo je razlika u 
tome što je kod proračuna parionice (slično kao i 
kod sušionica) tolerancija za proračunate vrijed­
nosti veća nego li to kod drugih uređaja drvne in­
dustrije. 

7.1. Kapacitet parionice 
Pod ov(m nazivom podrazumijeva se obično mo­

gući sadržaj piljene građe u parionici, naime, ko­
liko m3 građe stane u parionicu. To je volumni ka­
pacitet. U ovom smislu po-,tavljen, taj kapacitet je 
zapravo mjerodavan za građevnu konstrukciju, od­
nosno za određenje unutrašnjih dimenzija, dakle 

. unutarnjeg volumena; a s time i oblika parionice. 
Tu se·odmah podrazumijevaju dimenzije i prostor­
ne udaljenosti složajeva od unutarnjih ploha gra­
đevinskog dijela, kao i međusobne udaljenosti. O 
samoj proizvodnosti parionice, dakle o efektivnom 
kapacitetu, ovakva definicija kapaciteta, sama po 
sebi, ne kazuje ništa. · 

Stoga treba promotriti i proizvodni kapacitet 
parionic!!, naime, koliko piljene građe u određenom 
v.remenskom periodu može biti pareno. Ovo, sa svo~ 
je strane, pretpostavlja _poznavanje trajanja pro­
cesa parenja ,koje opet zavisi o tehnološkom reži-
mu parenja. . 

Imamo, dakle, i ovdje .kompleksne _povezane 
ovisnosti, kao što je to i inače kod tehničko-tehno­
loških problema, · 

Ovo se rješava tako da se kao baza za proračun 
uzme neki do danas uobičajeni dobar proces pare­
nja i .tako odredi dužina ciklusa parenja, a time 
proizvo'd.ni kapacitet parionice. 

U ovoj radnji ukazuje se na realne mogućnosti 
povećanja ekonomičnosti i proizvodnosti parionica 
piljene građe, da se, dakle, može više građe •ispariti u istom »prostornom« kapacitetu. 

Građa se pari u vidu složaja piljenica. Ove su 
u horizontalnom i uzdužnom smjeru tijesno nasla­
gane jedna na drugu, ali bi mogle biti i vertikalno 
razmaknute pomoću letvica, slično kao kod umjet­
nog sušenja građe. Međutim, ovaj d rugi način nije 
se uvriježio. Kao prednost toga drugog načina na­
vode neki autori da se složaji mogu neposredno iza 
parenja uvesti u sušionicu i sušiti, bez preslaganja 
piljenica. Pri tom se postavlja problem korozije na 
metalnoj opremi sušionice, uslijed kondenzacije ki­
selih para s netom parene građe. 

Bilo je prijedloga da se parionica i sušionica sa­
grade u istom građevinskom objektu, međutim, u 
tom se nije došlo dalje od eksperimenata. 

Za određenje drvne mase u složaju, potrebno je 
poznavati - ili treba pretpostaviti - njegove 
vanjske dimenzije i određenu volumnu ispunjenost. 
Taj faktor volumne ispunjenosti čini umnožak 
faktora površinske prekrivenosti i faktora visinske 
ispunjenosti fv = fp . fb. 

Za proračun stvarnog · volumena drvne mase u 
nekom složaju, treba, dakle, umnožiti konturni vo­
lumen složaja s volumnim faktorom ispunjenosti : 

Vd = V. fv 
Faktor površinske ispunjenosti, od~osno pr~rive~ 
nosti, ovisi o međusobnim površinskim dimenzija-· 
ma, tj. širini i duži.ni pojedinih piljenica koje_ su u 
složaju. Naročito loš utjecaj ovdje ima razlika du­
žina piljenica. Na faktor visinske isp,unjenosti ima 
prvenstveni utjecaj debljina piljenica, ali i ostale 
dvije dimenzije. 

Kako se iz ovdje rečenoga vidi, ne vodi. -svrsi 
odvojeno, razmatranje svakog pojedinog faktora 
ispunjenosti.. Za ove bi faktore takvo razmatranje 
imalo svrhe samo u slučaju jednake debljine p~­
ljenica. Relativnost toga faktora proizlazi i otuda 
što on znatno zavisi o vještini radnika koji slažu 
piljenice u složaj . Stoga uzimamo kao tehnički va­
žan i mjerodavan samo faktor volumne ispunje-
nosti fv. · 

On kod uobičajenih konturnih dimenzija s1oža­
ja iznosi 0,6 do 0,8, t ijetko više. ' 

Vanjske; odnosno konturne, dimenzije šložaja 
piljenica koje će se pariti mogu biti različite. Kod 
današnjih parionica - konkretno u prikazanom 
slučaju u ovoj radnji - one izn<is'e: ·• 1 

r - dužina 4 m (iznimno do 7 m) ; ,. 
- širina 1,6 do 1,8 
- visina 1,8 do 2 m; ako se građa slaže u dvije 

etaže, onda do 2 . 1,2 = 2,4 m. • ··. 
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Prema tome, a uzevši u obzir faktor volumne 
ispunjenosti f", volumen drvne mase jednog složa­
ja za slučaj slaganja slojeva piljenica jedne na dru­
gu, dakle bez odstojnih letvica, iznosi od nekih 6 m3 

pa sve do cca 10 m3 po složaju. U novije doba se 
ponegdje piljenice slažu s međuprostorom pomoću 
odstojnih letava, slično složajima za sušenje u 
umjetnim sušionicama. 

Pri tome može biti međusobno odvojen ili svaki 
horizontalni sloj piljenica, ili paketi od nekoliko 
slojeva piljenica. 

U ovom slučaju spomenuti volumen jednog slo­
žaja znatno je manji. Koliko je manji, to ovisi o 
odnosu visine samih piljenica prema visini složaja, 
kao i kod sušionica. 

Unutarnje dimenzije parionica zavise o broju i 
veličini složajeva građe koja će se pariti. Unutar­
nja dužina komore 1: 

1 = n1 . 11 + (n1 + 1) . lo 
Ovdje su: 

n1 = broj složajeva građe koji se polažu jedan 
za drugim, 

li dužina jednog složaj a (m), 
lo uzdužni razmak među složajima; obično 

iznosi oko 0,2 m . 
širina složaja b = n2 . b1 + (n2 + 1) . bo 
n2 = broj paralelnih kolosijeka uparionici, od~ 

nosno broj paralelno postavljenih složaje­
va, odnosno paralelno postavljenih linija 
složajeva građe u parionici. Obično je u 
komori samo jedan red vagoneta,· odnosno 
jedan kolosijek, dakle obično n2 = 1. 

b1 = širina složaja (vitla) piljenica:, m 
bo = horizontalni razmak između složajeva i 

unutarnih ploha zida parioni'ce. Iznosi 0,2 
· do 0,3 m. 

Visina parionice zavisi o visini složaja i visini 
platforme vagoneta ili kolica iznad poda, odnosno 
gornjeg ruba šinje. Visina iznosi: 

h ·= h1+h2+ho. , .m 
h1 visina složaja piljenica na vagonetu, m 
h2 visina gornje plohe (patforme) koJica od 

poda, odn. od gornjeg ruba šinje, m 
ho visina od gornje plohe složaja do stropa, 

m . Ona obično iznosi od 0,3 do 0,5 m . 
Primjer: Treba odrediti unutarnje dimenzije 

jednokolosječne parionice s dva složaja • dimenzija 
4 X 1,5 X 1,6 m. Visina vagoneta (platforme) iz­
nad gornjeg ruba šinje: 30 = 0,3 m. 

Rješenje 
,Prema podacima unutarnje dimenzije parionice 

iznose: 
dužina: 1 2 . 4 + 3 . 0,2 = 8,6 m 
širina: b 1 . 1,5 + 2 . 0,2 •= 1,9 m 
visina: h •= 1,6 + 0,3 + 0,3 = 2,2 m 
volumen komore: 8,6 . 1,9 . 2,2 = 35,95 m3 

. Uz volumni faktor ispunjenosti građe u složaju 
ft = 0,6 iznosit će sadržaj građe u komori: Vk = 
2 . 4 . 1,5 . 1,6 . 0,6 = 11,52 m3. 

Volumno iskorištenje parionice: 
11,52 

1Jv == -- == 0,32 = 320/o 
35,95 
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Za efektivni mjesecm ucm (kapacitet) parioni­
ce važno je, osim poznavanja sadržaja građe u pa­
rionici, poznavanje trajanja ciklusa parenja. Ova­
mo, osim samog parenja, spada još i vrijeme ma­
nipulacije itd. To trajanje ciklusa iznosi, već pre­
ma debljini, a i početnoj vlazi piljenica, kod zida­
nih i betonskih parionica od nekih 40 do 60 h. U 
gornjem slučaju, uz pretpostavljano trajanje ciklu­
sa 50 h i rad 30 dana mjesečno non-stop (24 h/din), 
imamo dakle: 

30. 24 
Vrni = . 11,52 165,89 m3/mj. po komori. 

50 

7.2. Elementi građevinskog proračuna parionica 

Prema namjeni upotrebe, odnosno funkciji ob­
jekta, prikupljeni tehnološki i strojarski podaci ba­
za su građevinskog proračuna parionica. Ti podaci 
služe za prostorno oblikovanje objekta, nakon če­
ga se pristupa izboru•. konstrukcije i materijala za 
izgradnju važnih elemenata građevinskog prora­
čuna. S izborom konstrukcije usko je povezan i nje­
zin statički nosivi sistem. 

U svrhu što boljeg prikaza građevinskog pro­
računa parionice, uzet će se u razmatranje primjer 
opisan pod stavkom 7 .1, odnosno prema slici (la, 
b, c). Pri tom će se orijentacijski skrenuti pažnja 
na specifične utjecaje koje treba uzeti u obzir kod 
proračuna parionica. 

U spomenuto~ primjeru, kao nosiva konstruk­
cija uzeta je armirano betonska u obliku zatvore­
nog kanala pravokutnog presjeka. Taj je kanal po­
stavljen zbog slabog tla u betonsko temeljno ziđe. 
Kanal je pod unutarnjim tlakom od 300'kp/m2. Sa 
statičkog stanovišta, kanal je zatvoreni okvirni no­
sač kvadratnog presjeka. 

Dimenzije ovih kao i ostalih građevinskih ele­
menata konstrukcije s n jihovim opisom iznesene 
su u prijašnjem izlaganju. 

Također se napominje da je na izbor sistema 
nosive konstrukcije od utjecaja i konstrukcioni 
oblik parionice, što se može lako razabrati uspo­
redbom pojedinih naprijed opisanih njihovih ob­
lika. 

Prema naprijed spomenutom, prilikom statičkog 
obračuna nosive konstrukcije - u ovom slučaju 
okvirnog nosača - potrebno će biti uzeti u obzir 
pretlak od 300 kp/m2, pored ostalih naprezanja, 
odnosno sila i opterećenja koja na njega djeluju. 
Od naročitog su utjecaja i naprezanja što nastaju 
zbog promjene temperature. Naime, unutar pario­
nice t emperatura iznosi i do + 1050 C prilikom 
njezinog pogona, a nakon prestanka rada, odnosno 
li:ada se isprazni, poprima temperaturu okoline. 
Prema tome, armirano betonsku nosivu konstruk-· 
ciju trebat· će proračunati i za naprezanja uslijed 
oscilacije temperature od - 150 C do + 1050 C. 
. S tim u vezi potrebno je obratiti pažnju i na 
izvedbu dilatacijske reške, kako je označeno na 
slici le, da ne bi nastale pukotine u armirano be­
tonskoj konstrukciji. Ova je dilatacija izvedena u 
vertikalnom smjeru, tako da j e nosivi konstrukcio­
ni sistem podije1jen u dva dijela . . Dimenzije temelj-



nog zida određene su proračunom prema postoje­
ćem opterećenju, odnosno nosivosti tla. Nenosivi 
kao i nosivi elementi konstruktivnog sistema pro­
j ektiraju se prema tehnološkim, strojarskim i gra­
đevinskim proračunima, odnosno namjeni i nor­
mativima. 

7.3. Termički proračun parionice 

Za proces parenja potrebno je u parionicu pri­
Ycsti određenu količinu topline. Potrebu topline 
možemo raščlaniti kako slijedi: 

- zagrijavanje piljenica; 
- zagrijavanje vagoneta, kolosijeka unutar-

nje armature u parionici; 
- zagrijavanje parionice; 
- prijelaz i zračenje topline od nadzemnog di-

jela parionice; 
- isparivanje i iscjeđivanje dijela vlage iz pl­

ljenica; 
- gubici topline uslijed nehermetičnosti stije­

na i uslijed isparivanja vlage s vanjske plo~ 
he parionice; 

- gubici topline u dovodu i odvodu toplinskog 
sredstva (medija); 

- direktni gubici toplinskog medija. 

Za vrijeme prvih procesa parenja, troši se znat­
na količina topline za zagrijavanje građevinskog 
dijela parionice, a ako nije provedena svrsishodna 
izolacija, vrlo mnogo topline se troši na zagrija­
vanje dij_ela tla ispod i oko parionice. 

- Naveden~ komponente utroška topline odnose 
se dijelom na neiitacionarni prijenos topline (prve 
tri pozicije), dok ostali spadaju u kvazi-stacionarni 
prijelaz topline. · · · 

7 .3.1. Zagrijavanje piljenica 

Piljenice se u · uobičajenim parionicama zagri­
javaju na konačnu temperaturu do tp ~ 1000 C, s 
temperature okoline tv, koju su poprimile dužim 
stajanjem u vanjskom pr_ostoru. U koliko one ima­
ju neku drugu temperaturu, to .. ,t.eba. u daljnjem 
računu uzeti ti obzir. 

Označi li- se kako slijedi: 
Q1 potrebna toplina za zagrijavanje piljeni­

ca, kcal; 
G1 masa piljenica u parionici, kg; 
C!m srednja specifična topli'na piljenica, 

kcaVkg.o C; 
t~ temperatura u pa.rionici, o C; 
tv temperatura okoline, odnosno piljenica 

na ulazu u parionicu, o C; 
to slijedi: 

Q1 = G1 . C!m . (tp - tv) .. . . kcal (1) 
I • 

Umnožak G1 . c1m jest tzv. toplinska vodena vri­
jednost, kcal/° C. 

Srednja specifična toplina drvne mase iznosi 
(v. lit.) : · 

0,266+0,00058 . (b+t1)+u 
Clm = ----- - - - - -- kcal/kg . oc 

1 + u . 
' I 

u = vlaga drvne rp.ase u odnosu !)..S.. aps. suhu ~var. 

Nadalje, u našem slučaju vrijede odnosi: t2 = 
tp; t1 = tv, 

G1 dobiva se iz izraza : G1 = V1 . y . . . kg (3) 

V1 = volumen piljenica u parionici, m 3 

Yo 
Specifična drvna masa Y = --- - . (1 + u) (4) 

1 + ll.v 

Yo = specifična masa apsolutno suhe drvne tva­
ri; za bukovinu iznosi Yo = 620- 690 kg.'m3• 

a , = volumni faktor utezanja; za svježu (u > 
0,3) bukovinu on iznosi 0,18 do 0,20. 

to 

0,1, 0,5 o,, 0.7 IJ,6_ 49 (,f f,2 
---u 

Slika 17. 

Radi pojednostavljenja određivanja topline za 
zagrijavanje 1 m3 bukovih piljenica načinje;-i je di­
jagram na sl. br. 17. _U njemu se očitava potrebna 
količina topline za zagrijavanje 1 m3 bukovih pi­
~jenica uz različite vlage i ulazne temperature. 
· Sam proces zagrijavanja odvija se nejednolik~, 

u početku naglo, a kasnije sve sporije. Za ukupno 
trajanje uzima se empirički oko 1 h po 1 cm deblji­
ne pilj enicc. 

:_,3.2. Zagrijavanje v a_goneta, šinja i U;nutarnje 
armature · 

- . ~ . ~: .:r,i~: ~ .. · '. 
_ . Vagoneti, šinje i cijevi redovno su . iz željeza. 
Naravn_o da se .. ovo .. ~ag_x;ijav;mje ;odi:i,osi _na -vago-



nete samo u kolilfo oni ostaju u parionici za vri­
jeme cijelog procesa parenja. 

Označimo li svu tu masu željeza u parionici sa 
G2 (kg), a specifičnu toplinu sa c2m (kcal/kg . 0 C), 
to slijedi : 

Q2 = G2 . c2m . (tp - tv) ... ... kcal (5) 

Za željezo je c2rn = 0,1315 kcal/kg. ° C; zaokru­
ženo 0,13 kcal/kg. 'O C. 

Proces zagrijavanja željeznih dijelova odvija se 
veoma brzo, uslijed velikog koeficijenta toplinske 
provodljivosti A., Može se uzeti da se željezni dije­
lovi, koji su u prostoru parionice, zagriju za ne­
koliko desetaka sekundi, a oni koji su vezani s be­
tonskim podom (šinje) griju se znatno sporije, zbog 
prijelaza topline na pod, ali ipak mnogo brže od pi­
ljenica. 

7.3.3. Zagrijavanje parionice 

Ovdje će se posebno razmatrati zagrijavanje 
nadzemnog dijela i zagrijavanje ukopanog dijela 
parionice. To je stoga što se toplinsko stanje nad­
zemnog dijela relativno brzo ustali, dok zagrijava­
nje ukopanog dijela predstavlja nestacionarni slu­
čaj zagrijavanja. 

7.3.3.1- . Zagrijavanje nadzemnog dijela parionice 

Kada se obustavi rad parionice, tj . prestane s 
dovodom toplinskog medija, odmaknu vrata i pa­
rionica isprazni, tada će se zidovi, strop i vrata po­
stepeno ohlađivati. Nakon dovoljno dugog vreme­
na, poprimit će temperaturu okoline. Kod slijede­
ćeg procesa parenja, trebat će odmah u početku 
sve to ponovno u grijati. 

Toplina u tu svrhu iznosi: 

Q31 = G31 . Cs1 . (ts1 - tost + G32 . C:12 . 
. (t32 - t032) + G30 . Csn . (tsn · - to3a) kcal 

(5) 

G31,. Gs2 - masa pojedinih dijelova parionice koji 
su podvrgnuti zagrijavanju i hlađenju, 

Cs1, Cs2 - srednja specifična toplina odnosnih di­
jelova, kcal/kg . ° C. Kod · predmetnih 
građevinskih materijala može se uzeti 
da su to konstantne vrijednosti. Umno­
šci Gs1 . Cs1, G32 . C32 jesu tzv. toplin­
ske vrijednosti odnosnih dijelova pa­
rionice, kcal/o C; 

ts1, ts2 - srednje temperature odnosnih dijelova, 
kada je parionica u -pogonu, ° C; 

tos1, t032 - srednje temperature odnosnih dij elova 
prije početka zagrijavanja, o c. Nakon 
dugog stajanja parionice, ove tempe­
rature postaju međusobno iste i jedna­
ke vanjskoj temperaturi t v koja vlada 
u okolini parionice. 

Za određivanje Qs potrebno je, dakle, prethod­
no poznati toplinska svojstva materij ala zidova (vi­
di odsječak 3) i početne i konačne temperature po­
jedinih zidova na njihovim graničnim plohama. 
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Za zidane i betonske parionice s punim zidovi­
ma, izračunate su slijedeće vrijednosti gubitaka 
topline u dijelovima početnog sadržaja topline po­
moću grafičke metode Schmidta. 

Tabela 10. 
Gubici topline uslijed ohlađivanja punih zidova 

Q'3 
--; t v = 30° C; tp = 100° C 

Q3 

Građa zidova Drvo uµ= 0,6 Opeka i beton 

Debljina, cm 10 15 20 25 38 51 
Trajanje 
ohlađivanja 

1 h 0,31 0,20 0,14 0,125 0,08 0,065 
2 h 0,49 0,33 0,235 0,25 0,17 0,125 

3 h 0,625 0,425 0,31 0,35 0,24 0,18 

4 h 0,725 0,51 0,375 0,45 0,305 0,225 

5 h 0,805 0,57 0,43 0,525 0,365 0,27 

6 h 0,86 0,63 0,48 0,605 0,425 0,31 
7 h 0,905 0,685 0,525 0,67 0,475 0,34 

8 h 0,94 0,75 0,57 0,725 0,525 0,38 

Ove vrijednosti odnose se na slučaj intenzivnog 
hlađenja prazne parionice uz prirodnu promaju. 
Pri konkretnom proračunu treba uzeti odgovara­
juće specifične vrijednosti iz tabele 1. i 5. u pogla­
vlju 3. Za zrak i vodu one toplinske vrijednosti vri­
jede samo za tanke mirne slojeve. 

Da bi se odredila srednja temperatura mase nekog 
punog ravnog zida pri ustaljenom toplinskom sta­
nju, treba prvo odrediti ili izmjeriti temperature 
t1 i t2 na graničnim plohama, tj . unutarnjoj i vanj­
skoj plohi zida. Svrsishodno se to vrši kontaktnim 
termometrima. 

Srednja temperatur.a (sl. 16) jest: · 

t1 + t2 
t , =---- . ... 0 c 

2 
(6) 

Budući da je vanjska temperatura, odnosno po­
četna temperatura zidova tv, to srednja tempera­
turna razlika, za koju treba zid ugrijati, iznosi 

.6.t, = t,-ty . .. . 0 c 
(7) 

Približno se može proračunati srednja tempe­
raturna razlika (ovdje bi se moglo reći tempera­
tura zidova) iz slijedećeg izraza koji vrijedi za či­
sto konvektivni prijelaz topline: 

t1 - t v A. 
.6. t, = ----

2 
. (1 + ----) oc (8) 

o.ct2+).. 

Ovdje je tp ~ t1 (zbog kondenzacije na stije­
nama), 

ttv = koef. prijelaza topline s vanjskog zida na 
zrak, kcal/m2 • ° C . h; o= debljina zi­
_da, m; 

).. toplinska vodljivost zida, kcal/m . oc. h ; 
t , = vanjska temperatura zraka, o C. · 



Ova formula vrijedi za jednostavne pune zi­
dove. Za sastavljene zidove iz više paralelnih dije­
lova treba odrediti A t, za svaki dio i na osnovu 
toga izračunati Q 31. 

Sl. 18. - Grafički prikaz t, i A t , 

7 -3.3.2. Zagrijavanje tla ispod i oko parionice 

Ovaj vid utroška topline ima naročiti značaj 
kod zidanih nadzemnih i ukopanih parionica, koje 
su neposredno nastavljene na tlo, bez zračnog me­
đusloja između poda i zidova parionice i tla i koje 
nisu herm.etizirane. Tu dolazi do nestacionarnog 
prijelaza topline u tlo ispod i neposredno oko pa­
rionice. 

Točno se ovi gubici ne mogu proračunati već i 
radi nehomogenosti i nejednake vlage tla, dakle 
radi različitih toplinskih svojstava tla. Tu se stoga 
proračunava utrošak topline iz približnih izraza. 

U stvari se ovi gubici razlikuju od ostalih gu­
bitaka topline u tome što predočuju pretežno aku­
muliranje topline u . tlu. Ta toplina se prigodom 
obustave rada parionice djelomično vraća na po­
vršnu tla, dakle i kroz pod u parionicu. Ovo je in­
teresantan slučaj izmjene topline, koji bi mogao 
biti zahvalna tema za posebnu obradu. 

U našem slučaju, mi ćemo za sada ovaj utrošak 
topline smatrati gubitkom topline, kako je to već 
uvodno rečeno. 

Pri proračunu tih gubitaka, razmotrit ćemo 2 
slučaja, a to su: 

a) 'toplina koja prolazi kroz pod parionice troši 
se samo na zagrijavanje tla ispod i neposredno oko 
parionice; b) toplina koja prolazi kroz pod pario­
nice troši se pretežno na zagrijavanje tla, ali i na 
konvektivni prijelaz kroz površinu tla oko pario­
nice na okolišni zrak. 

Prvo spomenuti slučaj imamo kada se oko pa­
rionice nalaze zgrade ili slojevi nekog izolacionog 
materijala na tlu, a drugi slučaj je kada parionica 
stoji na samo. Proračun se odnosi na konkretnu pa­
rionicu prema sl. 1, ali s punim zidovima. 

Ad 1). Zagrijavanje tla. Pretpostavimo li gra­
ničnu izotermu u tlu h = + 5 ° C, to se može po­
staviti veličinski izraz gubitaka topline po 1 m du­
žine parionice - analogno promatranju gubitaka 
topline izolirane cijevi: 

2 . :n; • ), 

---- . (tt - t!!) .. . kcaVm . h 
ln n 

n 

Uzevši dekadski logaritam i stegnuvši izraz, do­
biva se: 

Q11, = 2,73 . . (ti - t2) kcal/m . h 

Ovdje ćemo uzeti kao približenje, radi omogu­
ćenj a proračuna, da je ploha poda parionice kori­
tasta, ali iste površine kao stvarni pod (sl. 19), na­
dalje da je ti = 100 o C; t2 = + 5 C ; A = 2,2 
kcal/m . ° C . h (posve vlažno tlo). Budući da je 
unutarnja širina parionice (vidi sl. 1) a = 2,06 m, 
to slijedi - prema rečenom: 

Slika 19. 

a 2,06 
rt= = 0,656 m. Uvrštenjem ovih 

1t 1t 

vrijednosti u izraz za Q1h, dobiva se konačno 

570 

lg I"2 

0,656 

kcal/m . h 

Osim prijelaza topline u bočnom i čeonom smje­
ru, tlo se zagrijava. i oko uglova i prelazi tu u za­
mišljeni loptasti dio tla (vidi shematski prikaz na 
sl- 20). Koeficijent prijelaza topline pare na tlo pa­
rionice uzet je sa a1 = 10000 kcal/m2 • ° C . h . 

Srednja temperaturna razlika od 100° C na 
5o C po linijama širenja topline u tlu iznosi t, ~ 
32,681' C. 

Radi skraćenja prikaza, ovdje dajemo tabelu 
br. 11 s proračunskim vrijednostima. 

U ovoj tabeli označuje 't vrijeme iza kojeg to­
plina prodire na dubinu 1"2, pri čemu je akumuli­
rana toplina u tlu 1: Q, izražena u Gcal (gigakalo­
rija = 106 kcal), a intenzitet utroška topline kroz 
pod parionice iznosi q, kcal/m2 • h, dakle u odnosu 
na 1 m2 poda parionice. Iz tabele se vidi da se iza 
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1000 h zagrijavanja vrlo m alo smanjuje 
oko 650 kcal/m 2 • h . 

Tabela 11. 

r2 't :EQ 
m h Gcal 

1,0 4,3 0,3310 

1.5 31,3 1,0664 

2,0 88,3 2,1476 

2,5 182,0 3,6156 

3,0 317,0 5,5067 

3,5 497,0 7,8563 

4,0 719,0 10,6535 

4,5 993,0 14,0013 

5,0 1315,0 17,8698 

~ 

?~~ .... 

~:.-;,_..,j: 

Slika 20. 

iznosi 

q 

kcal/m2 • h 

2410 
1242 
1010 
835 

. 746 
695 

665 

650 
640 

Ad b). Zagrijavanje tla i gubici top!ine konvek­
cijom na okolni zrak . 

Ovdje j e uzet, za istu parionicu prema sl. 1, kao 
najnepovoljniji slučaj da je minimalna vanjska 

temperatura zraka t , = - 20° C. To odgovara za 

naše kontinentalne krajeve s oštrom zimom. Koe­
ficijent prijelaza t opline s površine tla na zrak uzet 

je sa u.~ = 7 kcal/m 2 . o C . h. Za proračun konvek­

t;vnog prijelaza topline pretpostavljene su polu­
kružne linije prolaza topline kroz tlo i reducirana 

je debljina prolaznog sloja u odnosu proširenja za­

mišljenih strujnica topline (sl- 21). 

Polazna jednadžba za ovaj proračun bila je: 
1 

1 1 
Zan emarenjem čla,na - - -- dobiva se: 

a1 10000 

t2, 
).. . ti + a2 . 6' t, 

. a 2 • o' '+ ).. 
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Ovdje označuju: t2, .= srednja temperatura na 

vanskoj (gornjoj) površini tla ° C . 

~ ., 

).. = 2,2 kcal/m2 . o C . h; a = kcal/m2 . ° C . h ; 

t , = - 20° C; ti = 100° C; 6' = reducirana d u­
žina puta topline srednje strujnice, m. 

-20°c • 1oo'lc 

Slika 21. 

Nadalje je specifični intenzitet konvektivnog 

gubitka topline Qk = a2 . l. (t2, - t , ) kcal/m 2 • h . 
I ovdje se q •, odnosi na 1 m 2 plohe poda pario­

nice, 1 = udaljenost izvan parionice do koje je do· 

prlo zagrijavanje, m. Proračunske vrijednosti dane 

su u tabeli 12. · 
Tabela 12. 

't 6' t 2, q 

m h m oc kcal/m2 • h 

1 180 2,245 - 5,25 122,8 

2 485 2,03 - 11,37 144 

3 975 1,915 - 13,75 154 

4 1650 1,87 -15,18 160,6 

5 2550 1,79 - 15,94 166,6 

6 3670 • 1,764 -16,59 172 

7 5040 1,742 ...:..17,- 175 

8 6660 1,'715 - 17,33 178,4 

Kod ovoga načina određenja utroška topline 
treba od akumulirane topline tla, izračunate u al­

ternativi a), oduzeti dio topline koji odgovara sma­

njenju temperature ispod površine tla od prije spo­
m enu tih h = + 5o C na tz,. 

Na osnovu tako smanjene količine topline Q'z, 
dobiva se · odgovarajući specifični intenzitet zagri­
j avanja q, u promatranom slučaju b). 

Slijedeća tabela 13 donosi odgovarajuće vrijed­

nosti za q ,, qk, q,. k kao i trajanje -r (h) za razli­

c:ite vanjske udaljenosti 1 (m ) od zida parionice. 

Tabela 13. 

't qzz % q , +k 

m h kcal/m2 • h 

180 ~1000 123 1123 

2 485 648 144 792 

3 975 561 154 715 

4 1650 531,4 160,6 692 

5 2550 515,4 166,6 682 

6 3670 . 498 172 670 

7 5040 487 175 662 

8 6660 479,6 178,4 658 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 



Za praktičnu primjenu načinjen je dijagram, sl. 
br. 22, iz kojega se mogu očitati vrijednosti q,,,, (slu­
čaj a) i q z+ k (slučaj b) nakon bilo kojeg vremena 
rada parionica 't (h) 

"'"I 
HOOI 
mo 

-C: 000 i ffOO 

.. , .. 

0/J'IGPJ~l'I GVBITtJ/Ul TOPLINE V TLV 

i .. 14co! /rna. h 

tuoo ~ 

~ :: ..:====:::'-= .. =·========== 
' Jl_, 

• ,L.,..-,.,-... - ... -------:,-..,,-----=- - - ,;,""';;;,---,.,_.;;- ~ 

Sili.ka 22. 

Napomena: kao što je uvodno napomenuto, ovi 
proračuni nisu egzaktni ,ali su za potrebu praktič­
nog proračuna dovoljno točni. 

Iz dijagrama se vidi da se za poodmaklo vrije­
me rada parionice može računati sa q„ k ~ 700 
kcal/m~ . h. 

'7.3.4: Gubici topline na
0

dzemnog dijela parionice 
uslijed- prijelaza i zračenja 

Ovi gubici postaju konstantni kada se ustale 
temperature zidova, dakle nakon faze zagrijavanja. 
Ovdje ćemo najprije pretpostaviti da su zidovi pa­
rionice nep·ropusni za paru i vodu. Utjecaj propu­
snosti obrađen je u poglavlju 7.6. 

Prema rečenom, možemo uzeti analogan račun­
ski izraz kao kod sušionica. Za konvektivni prije­
laz topline može se prema sl. 23 postaviti kako je 
to uobičajeno. 

Qs = k „.6. t . A .. .. kcal/h 

Ovdje . je koeficijent prijelaza topline k 

1 
~ - - --- kcal/m2 • o C . h 

Za slučaj istodobnog prijelaza topline konvek­
cijom i zračenjem na okolišni prostor oko pario­
nice slijedi: 

·r·w• T4 ]] (-· - )4 _: (- )4 kcal/h 
100 100 

T" ,;,= = t"4 + 273,2 . : .. .. o K 
Ovdje je temperatura t", (slučaj konvekćije i 

zračenja) niža od t'4 (slučaj ·•samo konvekcije topli­
ne). 

k2 kcal/m2 • ° C . h 0,5 1,0 
t"4 oc - 13,2 - 7,2 
<!kn kcal/m2 • h 61' --125,2 

Temperatura T"4, odnosno t"4, može se dobiti iz 
slijedećeg implicitnog izraza: 

T"4 1 
C .(- -)4 + T"4. (a.4 + ---) 

100 1 1 

k 
T4 

. T1 + (1.4 , T4 + C , (-- ) 4 

100 

Slika 23. 

t,,. 

1 

k 

1 

1 

Ovaj izraz nije lako egzaktno rješiv. Stoga je za 
najnepovoljniji pogonski slučaj izrađen dijagram 
za T", = f(k) za najnepovoljniji slučaj u nas, od­
nosno za slijedeće konstantne vrijednosti: 

a., = 6 kcal/m2 • o C . h; c = 4 kcal/m2 • (O K)4 ; 

T1 = 100 + 273,2 = 373,2 o K; T4 = · -20 + 273,2-
= 253,2 o K. Izabrani C1.4 vrijedi za vertikalne plohe 
vanjskih zidova. Slijedi tabela proračunatih vrijed­
nosti t"4 i qk „ za slučaj pojedinih vrijednosti koe­
ficijenta k1:. · 
k1 kcal/m2 • o C . h 0,5 1 2,5 2,0 
t"4 o C - 12,8 -5,7 + 1,8 +9,5 
,qk+z kcal/m2 . h 61,5 127,0 196,4 271,5 

Za slučaj gubitaka topline konvekcijom i zrače­
njem sa stropa (horizontalnog ravnog krova) pa­
rionice na okolinu, imamo posla s horizontalnom 
plohom. Tu je koeficijent a., nešto veći. Prema iz­
razu po Nusselt-u, možemo uzeti a.4 ~ 7 kcal/m2 • 
• 0 c . h . . -

Ranije naznačena formula dobiva ovakav obµk: 

T"4 
4 . (- )4 + T" 4 (7 + 

100 

.. 373,2 + 1936,8 

1 

1 
- -0,143 
k 

1 

1 
- - 0,143 
k 

Vrijednosti, proračunate po ovoj formuli, pri­
kazane su u slijedećoj tabeli: 

1,5 2,0 2,5 3,0 
- - 0,6 +6,3 +13 +20,3 

192,4 262,4 335-· 414,54 
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Primjedba: vrijednosti za k1, odnosno k2, u ove 
dvije tabele ne odnose se na iste debljine zidova. 
U ovoj drugoj tabeli se vrijednosti k2 odnose na 
nešto tanji zid iste strukture nego li je to u prvoj 
tabeli. To je radi razlike u koeficijentima CI4 kon­
vektivnog prijelaza topline za slučaj vertikalne, 
odnosno horizontalne, plohe na kojima se izmjena 
topline vrši. Vrijednosti u prvoj tabeli su za a, = 6, 
a u drugoj 7 kcal/m2 .. o C . h. 

Usporedbena tabela za isti sastav zida: 

U slučaju CI4 6 kcal/m2 . ° C . h; k1 
0,5 1,0 1,5 2,0 
U slučaju a, 7 kcal/m2 . ° C h ; k2 
0,5065 1,025 1,555 2,081 

Radi relati-vno malenih razlika, može se raču­
nati u prvom približenju sve kao da su vertikalne 
stijene. 

7.3.5. !sparivanje i iscjeđivanje vlage iz piljenica 

Za vrijeme procesa parenja svježih piljenica 
dolazi do smanjenja vlage u njima. To smanjenje 
zavisi o početnoj vlazi i sortimentu piljenica, a 
do izvjesne granice i o režimu i trajanju procesa. 
Kod tankih svježih piljenica, konačna vlaga može 
biti smanjena i na u2 = 0,5 · = 5f/J/o, tj. i za 3fl'/o 
prema početnoj vlazi, koja se nalazila u piljenica­
ma prije parenja. Dio te vlage izravno se iscijedi, 
uslijed razlike termičkog istezanja vode i drvne 
mase, analogno iscjeđivanju pri izgaranju vlažnog 
komadnog drva u peći, a jedan dio se ispari. Koli­
činski odnos te dvije komponente gubitka vlage 
nije istražen. Budući da se za proračun uvijek uzi­
ma najnepovoljniji slučaj opterećenja, to ćemo 
ovdje uzeti kao da se sva ta razlika količine vlage 
ispari. 

Q, = A G . r . . . . kcal 

Ovdje je r= 539,4 kcal/kg - toplina ispariva­
nja vlage u parionici-

Npr. ako se u parionicu postavi 8 m 3 bukovih pi­
ljenica početne vlage u1 = 0,8 = 800/o, a pretpo­
stavi se smanjenje vlage za A u = 0,15 = 15'.!/o, to 
se dobiva 

690 
AG = 8 . 0,15 = 701 kg; 

1,18 

Q 4 = 701 . 539,4 = 378000 kcal. 

7.3.6. Gubici topline uslijed nehermetičnosti sti je­
na i uslijed isparivan ja vlage s v anjskih plo­
ha parionice 

Ovo su posebni gubici koji dolaze izrazito kod 
zidanih parionica, koje nemaju zidove hermetizi­
rane premazom ili oblogom protiv propuštanja pa­
re i vode. Dok kod sušionica ovi gubici dolaze samo 
u početnoj fazi sušenja vrlo vlažnog drva, kod pro­
matranih današnjih zidanih parionica, kod kojih 
zidovi nisu nepropusni za vlagu i paru, to su trajni 
gubici topline. 

Njihova veličina zavisi o okvašenosti vanjskih 
ploha parionice, o temperaturi tih ploha, kao i o 
temperaturi i relativnoj vlazi i strujanju zraka uz 
vanjske plohe zidova parionice. 

U tabelama 14 i 15 date su vrijednosti za slu­
čaj potpune okvašenosti vanjskih ploha. To su, da­
kle, maksimalno moguća isparivanja i gubici topli­
ne uslijed isparivanja vlage sa stijena parionice. 
Stvarni gubici bit će manji, već prema stupnju 
okvašenosti. Međutim, za proračun maksimalne po­
trebe topline običnih zidanih parionica, dobro je 
uzeti u obzir ovaj maksimalni utrošak iz tabele 14. 

Uz suvremenu hi~oizolaciju, iznosi maksimal­
na paropropusnost u kg/m2 • h. 

Sloj hidroizolacije, 
mm 

Paropropusnost, 
kg/m2 • h 

1 2 3 

0,00397 0,001985 0,001191 

(v. lit. Faktorovič) 

Tabela 14. 
Maksimalna količina isparene vlage A G1 (kg/mz . h) sa 1 m2 posve okvašene vanjske plohe parionice 

uz temperaturu plo~e t,,, i vanjskog zraka t,. Relativna vlaga zrakaq,, = 800/,. Brzina zraka 
W ~ 1 m/s. 

tw o C 
t. oc o 5 10 l5 20 25 30 35 40 

- 20 0,1546 0,231 0,335 0,475 0,66 0,902 1,216 1,73 2,43 
- 15 0,144 0,2164 0,3204 0,46 ·0,645 0,887 1,203 1,714 2,41 
.-10 0,118 0,1944 0,298 0,438 0,623 0,866 1,180 1,69 2,39 

5 0,0847 0,1,614 0,265 0,405 0,59 0,833 1,146 1,656 2,35 
+ o 0,0355 0,112 0,216 0,356 0,541 0,815 1,098 1,604 2,29 

+ 5 0,0511 0,155 0,295 0,48 0,723 1,036 1,54 2,22 
+ 10 0,0718 0,211 0,397 0,638 0,95.3 1,45 2,13 
+ 15 0,0998 0,285 0,528 0,842 1,33 2,0 
+ 20 O,lšl65 0,379 0,693 1,171 1,835 
+ 25 0,186 0,500 0,965 1,614 
+ 30 0,2464 0,694 1,325 
+ 35 0,353 0,96 
+ 40 - 0,493 
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Tabela 15. 

Gubici topline q1 (kcallm2 • h) uslijed isparivanja vlage sa 1 m2 posve okvašene vanjske plohe zida 

parionice. Tempeartura plohe t,.., vanjskog zraka t ,; q>, = 800/o; w = 1 m/s 

t„ o C 
t, o C o 5 10 15 

- 20 92,2 137,3 198,0 280,0 
- 15 85,8 128,6 189,5 271,0 
- 10 70,4 115,5 176,2 258,0 
- 5 50,5 95,8 156,6 238,6 

+ 5 21,2 66,6 127,7 210,0 

+ 5 30,4 91,6 173,6 
10 42,4 124,3 
1'5 ·58,8 
20 
25 
30 
35 
40 -

Uz suvremenu hidroizolaciju, maksimalni · gubi­
ci paropropusnosti (nehermetičnosti) iznose: 

Sloj hidroizolacije, mm 
kcal/m~ . h 

1 
2,14 

2 
1,07 

3 
0,71 

Ovi gubici su, dakle, u slučaju suvremene hidro­
izolacije, gotovo ~anemarivi u odnosµ na gubitke 
običnih stijena parionice. 

Osim gubitaka uzrokovanih propusno§ću (ne­
herm~tičnošću) zidova, u parionicama dolazi i do 
izravnog - direktnog - gubitka pare uslijed ne­
savršenosti zatvaranja vrata i drugih otvora (vidi 
7.3.8). 

7.3.7. Gubici t opline u dovodu i odvodu toplinskog 
sredstva 

Toplina se u vidu zasićene vodene pare, vrele 
vode ili vi;-elog ulja dovodi u parionicu cjevovodom 
koji mora biti toplinski izoliran kako bi se što ma­

·4f /"d• o 

20 25 30 35 40 

386 527 705 1000 1396 
378 517,4 698 988 1366 
365 505 684 976 1374 
345 487 665 957 1350 
317 476 637 926 1315 
281 422 602 889 1275 
232,5 372 554 837 1224 
167,0 308 488 768 1150 
80,0 221 402,6 677 1054 

108,5 250,4 557,5 927 
143 402 761 

204 552 
283,5 

nje topline izgubilo. U slučaju pare, izolira se do­
vodna cijev (i kod indirektnog parenja), a u sluča­

ju vrele vode i vrelog ulja izolira se i dovodna i 

odvodna cijev. Samo dimenzioniranje cijevi vrši se 
na osnovu potrebnog protoka ogrjevnog sredstva, 

uz pretpostavku dopuštene brzine strujanja. O to­
me treba pogledati poglavlje 6. Nadalje je važno 
da parne cijevi imaju dovoljan nagib u smjeru to­
ka pare i da su na najnižim točkama postavljeni 
kondenzni lonci za odvod kondenzata koji u ci­
jevi nastaje baš uslijed gubitka topline. Osim same 
toplinske izolacije, parni cjevovod treba da je za­
štićen i od atmosferskih oborina i uopće od vlage. 
Važno je znati da ovlaživanjem toplinska izolacio­
na vrijednost izolatora veoma jako opada. 

U svrhu jednostavnog određivanja gubitaka to­
pline cjevovoda izoliranih staklenom vunom, na­
činjen je nomogram na sl. 24. Pomoću njega mogu 
se lako odrediti gubici topline po tekućem metru 
cijevi različitih promjera, različite debljine izola­
cije, uz različite razlike temperature '1 t između 

200 1'0 100 ,O eG 70 6D 50 40 30 20 1~ . I: 10 9 8 

kcal/rr\ h '. 
2 ' 34 5 67 

· debljina izolacije, cm 
Siik1a 24. . . 
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vanjske površine cijevi i okolnog zraka. Ako se 
primijeni koji · drugi izolacioni materijal (npr. in­
fuzorijska zemlja '--- Kieselgur - ili sl.), mogu se 
za svaki od njih predmetni gubici izračunati na 
osnovu njihove toplinske provodljivosti A.. U no­
mogqimu gubi~aka topline uzeta je· vanjska tem­
peratura + 20° C. Ako je vanjska temperatura 
- 20° C, onda se gubici topline - uz isti A t. -
smanJuju za 15 - 18°/o. Oni su naravno u apsolut­
nom jznosu veći, -jer je tada i A t veći. Kod prora­
čuna gubitka topline uzima se za pojedine dijelo­
ve doc\atak kako !>lijedi: 

. ' 
z3i golu prirubnicu 3 m· izolirane cijevi; za goli 

ventil 6 do 7 m; 

za 'izolirani ventil 3 m izolirane cijevi ; za ovjes 
cijevi i konzole uzima se oko 100/o ukupne stvarne 
dužine cijevi. To su, dakle, ekvivalentne dužine 
cijevi. 

Prinijer: treba izračunati toplinske gubitke par­
!)O_g cjevovod? stvarne dužine L_ = 75 m, promjer 
<;:ijevi 76,2/70 mm 0 . Izolacij_<1, iz l?t~klene \'.•Une de­
bljine 5 cm. Na cjevovodu je 14, golih prirubnica 
i 2 izolirana ventila. Para je zasićena, p = . 2 atp, 
t = 132,88° C (to s~ ~ade u tabeli pare). V;mjska 
temperatura tv = - 20° C; prema tome j!! A t ;= 

J!??,880 C. 

. . Iz .nornograma nađemo (označeno strijelicama) 
guoitke po i m cijevi Q, = 43 · kcal/m . h. Radi 
'1~mjske temperature korigiramo _Q' = 43 . (1 -
Q)8) = 35,3 kcal/m . h. Konačno je Qg = 35,3 . 
(75 + 14 : 3 + 2. 3 + .7,5) = 35,3. 130,5 .= 4700 

smiju prijeći 1 % od ukupne količine utrošene pa­
re. Može se, dakle, upisati: 

Q dg ~ 0,01 . (Q - Q k) = 0,011 . (Q - Qdg - Qk) kcal 

Ovdje je Q = ukupni sadržaj topline pare koja 
ulazi u parionicu, Q k = sadržaj topline kondenzata 
koji izlazi iz parionice, a Qdg = direktni gubici to­

_pline toplinskog sredstva. Ovi gubici mogli bi se i 
'pribrojiti onim gubicima uslijed propusnosti stije­
na (7 .3.6.). 

,. Radi nesigurnosti određivanja tih gubitaka naj­
·bolje je da ih se u početku uopće ne uzme u· račun, 
nego da se na kraju proračuna pridoda ocijenjena 
vrijednost. Napomenuti valja da ovih gubitaka kod 
parioničkih zvona, a i kod parioničkih jama (s is­
pravnim vodenim zaporom poklopaca), uopće nema. 
I to je jedna prednost tih parionica. 

7.3.9. Primjeri proračuna utroška pare u 
parionicama 

Ovdje će biti proračunat utrošak pare u 2 tipa 
parionica: u zidanoj parionici staroga tipa i ·u pa­
rioničkom zvonu. Pretpostavljeno je da se prora­
čun odnosi na parionice koje su već dugo u pogo­
nu i kod kojih je vrijeme manipulacije vrlo kratko; 
stoga nije zagrijavanje i hlađenie zidova i stropa 
uzeto u obzir. Temperatura u parionlci -tp = . 100°C; 
Y?njska. temperatura (minimalna) tv = - 20° C . 

Zidana parionica se grije kroz 48 h , a za pario­
ničko zvono uzeto je 32 h. 

7.3.9.1. Proračun utroška pare za stari tip zidane 
parionice 

kcal/4. · · · · 
., ~ ..... . To je nadzemna parionica s punim. zidovima i 

· . · To znači da ć•e se u . cijevi _kondenzirati 4700 : stropom, podom neposredno na tlu. .Osn9yne di-
516,9 = 8,74 kg/h pare. (Ovdje je 516,9 = · r = to- menzije su prema sl. 1. 
plina ispar.ivanja· vode pri 2 atp;. to se nađe u tabe- ·. Debljina zidova: 42 cm. Debljina stropa:· 45· cm. 
lama- za paru). Važno:.Je n·a·glasiti- značaj toplinske Unutarnji-vottimen parionice V == 9,12 . 2,06 . 2,34 
izolacij'e::ci:ievi, . jer gubici :\.I njima :nastaju bez ob- ""' 44· "in3. . · 
zi~a . na veličinu protoka pare:~ dak_le či~ su pri- ---- :Vanjsko-oplošje bočnih zidova i začelJ~ (verti-
klJucene! Za optimalnu deblJmu 1zolac1Je treba kalne stijene) : · , , /,, / 
provesti · i c!,jerie izvegbe i cijene gubitka topline. __ _ . .. . ,• ' , _ / ·· //_,, -' ' , 
Optimu~--j'e ol)dj~,.gdje 1e: zbroj c1.·jene gubitaka i At = 2 •,✓974' . 2,3,4, +,::,2'Jl1/6 ·. 2,34" = 49,52 m2 

amoitizag.i.e-iŽ?JaČlje minimalan .. Z~ 9etaljn!j_!_J>r~: ___ Strop ./. /½:> // '. // 
rač~n trebsi..-se _p½os!l,tži i stručnom literaturom. A2 '/ -~•9/ }•~1/.7/j,-'/,· =-27,70 m

2 

• ,,,....,.-, .,;;,-.,,/ /, Vrat,v(grj_erq,đav_ni ,digY/, 
_,./" / .✓- -"·.. A L.. '2·06' . '2'26 / / 4:66 m2 

7.3.ILDiryktni .. gugici toplinskog sredstva - , ~, ,:: ,' ', ·., ' ,• · / 
~ _,.,...,,,,. __ .,,,,,, ./. ~ · -Pod/ , /. 1/. . /_/ - --- --·-·•-·. 

:r-fesav:,šen-6st, zatvaranja dosjednih ploha vra- /, <-U =', ?,9-: 9;5~/ 27
1
70 m2 

tiju ~ ost~lih _-manipul~ ivri_ih otvora parionice pro-/ ~- -,,..✓/<~ ,:. _.-,; / 
uzr9kuje· d_i_rj!.ktnf _.guottak· jednog dijela pare, k9ji /, · ~ ~UKWNO 109 58 m2 
odilaz~ -~ isk?riš~e~..-f~pa:ioz:iice. u atmosfer~✓I_~// ////./'%/_,/ 1 r ' 
prayml!,l odrzav_~nJ.em_ ~anomce 1 stru~m~ .~ad~ / :.////~~g,:,ijavanje piljenica. Ovdje ćemo proračunati 
ro~ _ ~agu. ~e. ovi gu_b1c1 skoro potpuno e!}11;)-11J'.~}1;.r//)ciPJi!1U: potrebnu za zagrijavnje 1 m3 piljenica, a 
Om .ms4 uvJetqvam . nekom tehnološkom potre- na kraJU proračuna ćemo iskazati alternativne ko-
botz:i; _Zb_?g :o_g_~-~~ ~~je mogu~e ob_uhvatiti ne_kom ličine piljenica u komori i odgovarajuće gubitke. 
formulom, nego 1h samo··procJenjuJemo. Da bismo . 
imat-i- neki .uvid u _veličinu tih gu);>gaJ~ navest će- _ Za bukovinu vlage u = O, 7, maks. volumna te-
mo samo .da, u slu_čaju . obtčne parionice[ ~oj_~- raclC:--žimri:znosi 
s pretlflkO~ ._dć, n.e!t!h :~o~o ~P,~~ 2 ("."' mm' s.v.),,k,roz ;c.- ' (,~ C.[ 590Ci·t> r;,: Cđ tn:aoc;:oc.i OH ~d!:. 
otvor presJeka 1 cm-.? na sat 1zlaz1 do 20 kg pare. · " Yv 1,7 = 993 kg/m3 
Kod iole dobre parionice, ovi direktni gubici nif: :., :ct 1,18 



Specifična toplina toga drva Cp = 
0,266 + 0,00058 . 100 + 0,7 1,024 

0,6024 
1,7 1,7 

kcal/kg . o C 
Q11 = 993 . 0,6024 . 100 = 59800 kcal/m3 pare­

nih piljenica. 

Zagrijavanje vagoneta, kolosijeka i unutarnje 
armature 

Uzmimo da je ukupna težina navedenih dijelo­
va (2 vagoneta i šinje) 800 kg. 

Q2 = G . C2m . (tp-tr} = 800 . 0,13 . 100 = 
10400kcal. 

Zagri javanje pari onice. Prema uvodnom razja­
šnjenju ne uzimamo u obzir zagrijavanje nadzem­
nog dijela pa rionice. U ovom je, dakle, slučaju 

Q31 = 0 . 
Zagrijav anje tla ispod i oko parionice 
Prema poglavlju 7.3.3.2. uzet ćemo q„ k = 700 

kcal/m2 • h što odgovara vremenu pogona između 
1300 i 1400 h. 

Dakle: Qs2 = qz +k . A4 = 700 . 27,7 = 19390 
-kcal/h. . 

Gubici topline nadzemnog dije l a parionice, usli­
jed prijelaza i zračenja (vidi 7.3.4.) 

a) Gubici na vertikalnim stijenama: A1 = 49,52 
m2. 

Koeficijent prije! az!:. topline ~rez vertikalne sti­
jene: ,,-

1 1 
1,936 

1 0,42 1 0,5168 
+ + 

10000 1,2 6 
kcal/m2 . o C . h 

Temperaturna razlika između prostora parioni­
ce i vanjske atmosfere 

t:J,. t = 100 :- (- 20° C) = 1200 C 
Q,. = ka . t:J,. t . A1 = 1,636 . 120 . 49,52 = 11500 

kcal/h . 

b) Strop, analogan račun: A2 = 27,7 m 2• 

1 1 
1,93 

1 0,45 1 0,5181 
+ + 

10000 1,2 7 
kcal/m2 • 0·c . h ; t:J,. t = 1200 C 

Qb = kb . /:;. t . A2 = 1,93 . 120 . 27,7 = 6415 
kcal/h. 

c) Vrata (mjerodavni dio): As = 4,66 m2 • Drvo, 
50 mm. 

1 
kc ,, 

" 
-1 0,05 

+ 
10000 0,588 

kcallm~ . ° C , !_i. • 
Qc = kc./:;.t , _A3 

kcal/h. · 

1 
3,98 

l 0,2518 
+ 

6 

3,98 . 120 . 4,66 2225 

Q4 = Qa + Qb + Qc = 11500 + 6415 + 2225 = 
20140 kcal/h . 

Napomena: Gubici kroz pod proračunati su u 
prethodnom proračunu. 

/ spariv anje i iscjeđivanje v lage iz piljenica (vidi 
7.3.5.) 

Uz pretpostavku smanjenja vlage tokom p are-
nja za ti. u = 0,1 1011/o, slijedi za svaki m3 pilje-
nica 

690 
. 0,1 = 58,5 kg/m3. 

1,18 

Uz toplinsko ispa rivanje vode pri t = 1000 C, 
r = 539,4 kcal/kg, slijedi : 

Q51 = 58,5 . 539,4 = 31500 kcal/m3. Ovaj utro­
šak topline proteže se kroz cijeli p roces parenja, 
dakle na sat će biti 

Q5lh = 31500 : "t. Ovdje je "t = trajanje pare­
nja, h. 

Gubici topline u slijed i sparivanja v lage s v anj­
skih ploha zidane parioni ce (vidi 7.3.6.). 

Maksimalno isparivanje nastat će pri potpunoj 
okvašenosti vanjskih ploha zidova; t p = 100° C; 
t v = - 20° C. 

Pokusnim računom dobiveno je /:;. t = 38,7° C. 
Iz tabele 15 dobiva se za /:;. t = 35o C i navedeni t v: 

q&max = 1000 kcal/m2 • h; odatle 
Qsmax = q &max . As = 1000 . 73;87 = 73870 kcal/h. 

Ovdje_ je As = 9,54 . 2,06 + 2 . 9,54 . 2,34 + 2 . 
2,06 . 2,34 = 73,87 m2 = unutarnja ploha kroz ko­

ju prodire para, odnosno vlaga van. 

Ukupni gubici topline same parionice (bez pilje­
nica!) na 1 h iznose Qh = Qa2 + Q4 + Qs = 19390 
+ 20140 + 73870 = 113400 kcal/h . 

Kroz "t := 48 sa ti 

.Q = -t . Qh = 48 . 113400 = 5443000 kcal 

Zagrijavanje vago­
neta, šinja itd. 

Po 1 m3 piljenica troši se: 
za isparivanje vlage Qsi 
za zagrijavanje Qu 

10400 kcal 

5453400 kcal 

31500 kcal/m3 

59800 kcal/ms 

91300 kcal/mS 

Za maksimalni specif. utrošak može se posta­
viti izraz za· 1 m3 piljenica parenih u predmetnoj 
komori: · 

5453400 + 91300 . V 
Q' 

V 

5453400 
ili Q' = 91300 + - - ­

V 

. . . . kcal/m3 

. . . . . kcal/m3 

Ovdje ozi:_ia,č\lje V = volumen piljenica u pario-
• • 3 ruci, m. 
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U tabeli br. 16 iznesene su vrijednosti V; lJv = 
volumno iskorištenje parionice; l: Q = ukupni 
utrošak topline za 1 proces parenja; Q1 . .. kcal/m3 

p iljenica; G1 . . . kg pare po 1 m3 piljenica. 

Tabea 16 

V llv l: Q Q1 G1 
m' ¼ •kcal kcal/m3 ,kg~m• 
8 18,2 6183800 772970 1436 
9 20,5 6275100 697200 1292 

10 22,7 6366400 636600 1181 
11 25,1 6457700 587400 1090 
12 27,3 6549000 546000 1013 
13 29,6 6640300 512000 950 
14 31,8 6731600 481000 892 
15 34,1 6822900 455000 844 
16 36,4 6914200 432500 802 
17 38,7 7005500 412000 763 
18 40,9 7096800 394000 731 
19 43,2 7188100 378500 702 
20 45,5 7279400 363970 675 

Primjedba: do sada su dosta rijetko provede­
nim mjerenjima ustanovljeni stvarni specif. utrošci 
od 800 do preko 1000 kg/m3 parenih piljenica. 

7.3.9.2. Proračun utroška topline parioničkog zvona 

Ovaj proračun se odnosi na parioničko zvono 
prema sl. 3. Volumen parionice V = 19,8 m3 (vidi 
4.3.). Maksimalni volumen građe u parionici iznosi 
10 m3. Vlaga u = 0,7. Površina plašta At = povr­
šina vertikalnih stijena Av + površina stropa Ah; 

Av 2 . 2,724 . (4,62 + 2,12) = 36,72 m2 ; 

Ab = 2,12 . 4,62 = 9,80 m2 ; 

At = Av + Ah = 46,52 m2. U tu svrhu u klju­
čena je i dodirna ploha · profilnih nosača A2 = 2,48 
m2. Plašt se sastoji iz unutarnjeg aluminijskog li­
ma debljine 3 mm, staklene vune 30 mm i vanjskog 
pocinčanog lima 0,6 mm. 

Temperature: unutar parionice tu = 100° C; 
vanjska minimalna tv = - 20° C; A t = 100 -
(- 20) = 1200 C. 

Izolacija u plaštu jest staklena vuna. Za nju je 
potrebno pretpostaviti da će biti nešto ovlažena. 
Tabela br. 17 daje - prema stranoj literaturi -
zavisnost toplinske vodljivosti staklene vune o vla­
zi,). = f (W). 

Tabela 17. 

w A, y 
¼ kg/m3 kcal/m . o C . h 

35 134 0,116 
52 178 0,320 
68 208 0,406 
87 705 0,560 

Pretpostavimo da je W = 35%, onda je ). = 
0;116 kcal/m . ° C . h. 

Koeficijent provodljivosti za vertikalni dio pla­
šta 

1 
-kv = - - - ---- - - --------

1 0,003 0,03 0,006 1 
--+--+--+--+-= 
10000 174 0,116 46 7,3 

1 
- ---. = 2,526 kcal/m2 . o C . h 

0,396 
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Za horizontalni strop (horizontalna projekcija): 
1 

k11 = - -------- - --------
1 0,003 0,03 0,006 1 

-- + - - +--+--+-= 
10000 174 0,116 46 9,3 

1 
2,727 kcal/m2 • ° C . h 

0,367 

Gubitke uslijed konvektivnog prijelaza topline 
i zračenja odredit ćemo prema poglavlju 7.3.4, i to 
za srednju vrijednost 

2,526 + 2,727 
k = ------ = 2,627. Uz interpolaci-

2 

ju, dobiva se: qk+, 335 + (2,627 - 2,5) . (414,54 
- 335) = 345,1 kcal/m2 . h. 

Gubici topline kroz plašt s izolacijom odnose se 
na plohu 

At - A2 = 46,52 - 2,48 = 44,04 m2• Oni iznose: 
Q1 ~ 44,04 . 345,1 = 15190 kcal/h. 

1 
Prijelaz topline kroz profilne nosače, NPU 6 -

2 

i. 50 X 5 mm, t j. kroz okosnicu plašta . A2 = 2,48 m2 

k 
1 1 

1 

10000 

0,0365 
+ + 

50 

kcal/m2 . o C . h. 

1 

9,3 

---- = 9,24 
0,10833 

Q 2 = 9,24 . 2,48 . 120 2750 kcal/h. 

Gubici topline kroz tlo (vidi 7.3.3.2.). Uzmimo 
da promatramo gubitke iza 1000 h trajanja rada 
parionice; dakle 

qz+k = 700 kcal/h . m2. 

Qs = 700 . 9,80 = 6860 kcal/h. 

Zagrijavanje piljenica u parionici. Specifična 
toplina kao u 7.3.9.1. c = 0,602 kcal/kg . ° C. Te­
žina 1 m3 piljenica 

Yo 690 
--- . (1 + u) = 1,7 = 993 kg/m1 

1 + tXv 1,18 

Toplina_ zagrijavanja maks. volumena građe u 
parionici, dakle 10 m3, računato od oo C do 100° C. 
Qt = 10 . 993 . 0,602 . 100 = 597780 kcal 

Toplinu za isparivanje (i iscjeđivanje) vlage, uz 
pretpostavku gubitka vlage tokom parenja t. u = 
0,1, izračunavamo ovako: 

Težina isparene vlage po 1 m3: 
690 

t. G1 = - - . 0,1 = 58,5 kg/ms 
1,18 

Uz toplinu isparivanja r = 539,4 kcal/kg iznosi 
otpadajući utrošak topline za svih 10 m3 građe u 
parionici: 
Qs = 10 . 58,5 . 539,4 = 315550 kcal 

Ukupna potrebna toplina za 1 ciklus parenja, s 
maksimalnim volumenom ·građe 10 ms i trajanjem 
grijanja 32 h: 



I: Q = 32 . (15190 + 2750 + 6860) + 597780 + 
315550 = 1706930 kcal. 

Izražena u količni zasićene vodene pare: 
I: G = 1706930 : 539,4 = 3164 kg. 
Dakle, po 1 m3, uz takvu ispunjenost parionice, 

G1 = 316,'4 kg/ m3 • 

U dosadašnjim mjerenjima, koja su još u toku, 
stvarno je ustanovljen utrošak 290 do 350 kg/m3, 

kod cca 7 m3 građe u zvonu. 
Treba uvažiti da su u mjerenim podacima i gu­

bici pare u dovodu kao i količina vlage iz piljenica. 

Tabela br. 18 daje proračunske specifične utro­
ške pare parioničkog zvona u kg/ m3 uz režim za­
grijavanja 32 h, i to za alternativne količine građe 
i stepene ispunjenosti parionice TJv, 

Tabela 18 
-----

V TJv G1 
m• O/o kg/m0 

4 20,2 538 
5 25,3 464 
6 30,3 415 
7 35,4 379 
8 40,4 353 
9 45,5 333,0 

10 50,5 316,4 

Za grijanje posve prazne parionice trošilo bi se 
oko 1474 : 32 = 46 kg/h pare. 

Zaključno treba reći da je u trošak pare u slu­
čaju konstrukcije poda poput onoga na sl. 1 još 
manji. 

8. TROŠKOVI IZGRADNJE I POGONA 
PARIONICA 
Općenito se može reći da ukupni troškovi gra­

đenja i pogona parionic!l zavise o tehnološko-teh­
ničkoj koncepciji i građevinskoj izgradnji, poveza­
noj s lokacijom · objekta. Nadalje, treba. unaprijed 

upozoriti da su u daljem izlaganju navedene cijene 
i iznosi prema današnjem stanju cijena materijala 
i rada ,i da će se, prema promjenama tih cijena, na 
odgovarajući način mijenjati i ukupne cijene ko­
štanja izgradnje i pogona. 

8.1. Troškovi izgradnje parionica i njihova 
usporedba 

Na troškove izgradnje parionica utjecajni su 
slijedeći činioci: tlocrtni i prostorni oblik, horizon­
talni i vertikalni smještaj parionica s obzirom na 
razinu terena i okolna postrojenja. Pri tome igraju 
ulogu i uvjeti temeljenja objekta, odnosno tehnič­
ka svojstva tla. 

U ovom izlaganju analizirat ćemo troškove iz­
gradnje parionica uključivo unutarnje instalacije, 
i to za konstruktivne oblike parionica koji su pri­
kazani na sl. 1, 2, 3, s time da je razmotren i slučaj 
komorne parionice bez aluminijskiog obloga. Radi 
lakše mogućnosti usporedbe, najprije je načinjena 
analiza u odnosu na 1 m3 korisnog prostora pario­
nice. Time je pomognuto pri izboru parionica u 
svakom konkretnom slučaju. 

U analizi nisu uzeti u obzir investicioni troško­
vi za mehanizaciju dovoza, postavljanja i odvoza 
građe u , odnosno iz parionica, kao niti rad na ma­
nipulaciji građe. To u našem slučaju, u svrhu uspo­
redbe investicionih i pogonskih troškova, nije sig­
nifikantno, jer su ti troškovi za iste kapacitete pri­
bližno jednaki. 

Prilikom usporedbe navedenih troškova, uzeti 
su podaci o investicijama i specifičnom utrošku 
pare od nekih stvarno izgrađenih suvremenih pa­
rionica. 

Razumljivo je da kod konkretne primjene ovih 
podataka treba imati u vidu varijabilnost utjecaj­
nih činilaca, kao što su: cijena građevnog materi­
jala, rada, vodene pare, procenta amortizacije, odr­
žavanja itd. Usporedbeni podaci dani su u tabeli 
br. 19. 

· Tabela 19. 

Usporedbeni prikaz karakteristika, troškova izgradnje i amortizacije analiziranih tipova parionica 

Vrsta .parionice 
Usporedbena veličina 

Voluinen pojedine parionice, m• 
Pro.stor-nli ekvivalenti 

Angaži-rana tlocr-tna pov.ršina ekviva,len<ta pario-
1ničke jame, m• 
Troškovi izgradnje 1 m• korisnog paT1onićkog 
prostora, Din/.m• . 
Volumno 'iskorištenje prostora .parionice, fv 
Maksimalni .godišnj.i broj c~lusa ,parenja, n , 
Maksimalni efE!ktivni uNn ,paTenja; m3 građe po 
1 m• ~orisnog parioni&og prostora ,godišnje•• 
Maksimalni godišnji utrošak vodene pare po 1 m• 
parioničkog prostora; t /m•, godil§nje 
Trajnost parjonice, godina 
Amortizacija i održavanje, O/o · 
Amomizacija i održavanje, A1, iznos u Din/m3, god. 

· Parion.ička komora 
ibez obloga sa oblogom 

33,20 33,20 
1 1 
2,74 2,74 
0,597 0,597 

~210 ~210 

836 1363 
0,44 0,44 

166 219 

73,04 96,36 

58,43 40,47 
10 10(4)••* 
13,92 22 

116,4 299,86 

PaTionička Parioničko 
jama zvono 

91,0 19,80 
0,365 1,68 
1 4,6 
0,218 1 

~150 ~140 

610 1515 
0,44 0,404* 

166 249 

73,04 100,60 

58,43 35,21 
10 4 
13,92 34,8 
84,9 527,22 

T.umač -0zna:ka: • = ,radi malenih dimenzija zv011Ja; •* = .uz ciklus t ,. kod komorne (bez obloga) i jamske 
parionice 48 + 4,8 = 52,8 h; lkod obložene ikomore 36 + 3,6 = 39,6 ~ 40 'h; ,kod ·zvona 
32 + 3,2 = 35,2 h; •*• = za nutarnji alumilni1ski .oblog predviđena je trajnost 4 godine. 
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8.2. Troškovi pogona parionica 

Ovje prikazani troškovi obuhvaćaju amortiza­
ciju, održavanje i utrošak pare. Mogli bi se nazvati 
i troškovima eksploatacije samih parionica, bez ra­
da na manipulaciji građom. Radi mogućnosti lakše 
usporedbe iskazani su troškovi za 1 m3 izgrađenog 

korisnog ;rostora parionice Cv i troškovi po 1 ma 
parenih piljenica C. Proračunati se mogu prema 
slijedećim izrazima: 

Cv = At + fv. . G. Cv 

At . te 
C = - - + G. Cp 

fv . t 

Din/m3 • god.; 

Din/m3 ; 

Ovdje označuju : 

A1 = iznos za godišnju amortizaciju, održava­
nje i obnovu po 1 m3 korisnog prostora; 

fv = volumno iskorištenje korisnog prostora 
parionice; 

t = stvarno vrijeme parenja godišnje, h/god. 
(vrijeme grijanja parionice); 

t 0 trajanje 1 ciklusa parenja i manipulacije 
(pražnjenje i punjenje),h; 

G utrošak pare po 1 ms parene građe, t,/m3; 

Cv cijena vodene pare za parionicu, Din/t; 
Budući da su cijene izgradnje i pare u znatnoj 

mjeri varijabilne, sigurno je ovdje najvažn,ije da se 
ustanovi, na relativno jednostavan i lak način, ko­
ja je parionica ekonomičnija. Stoga ćemo ovdje po­
ći od usporedbenih veličina i prikazati jedan opće­
niti kriterij. Pomoću njega bit će moguće da se u 
bilo kojem slučaju unapri.jed izabere tip najracio­
nalnije parionice. Redov!).o ć.e nas prvotno zanima­
ti postiziva minimalna cijena parenja u pa_r~on~ci, 
dakle, minimalna cijena parenja po 1 m3 pilJemca 
u nekoj promatranoj parionici. , 

Uzmimo slijedeće supstitucije u gornjim formu­
lama: 

fv . G a . te 
= d. 

te fv 
Na taj _ način gornje formule prelaze u _jedno­

stavniji oblik 

Cv = (a + b . t) . Cp; 
d 

C = (- + G) . Cv. 
t 

Budući da je cijena pare na istom mjestu ista, 
bez obzira na vrstu parionice, to· možemo lijevu i 
desnu stranu podijeliti sa Cp, a da se na kriteriju 
ništa ne mijenja: 

Cv C d 
- = a + b . t; - + G; i jedan i drugi 
Cp Cp t 

izraz predočuju jednadžbe koje se lako mogu gra:­
fički predoči ti, 

Pri mjer: 
Treba usporediti cijenu parenja ·u običnoj zida­

noj parionici (bez obloga) prema parioničkom zvo­
nu. Podatke ćemo uzeti iz t abele br. 19. Međutim, 
oni mogu biti bilo kada konkretno određeni prema 
cijenama rada i -materijala. Mi ćemo, dakle, ovdje 
pretpostaviti slijedeće: 
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za zidanu parionicu: At = 116,4 Din; fv = 0,44; 
te = 52,8 h; G = 0,8 t/ m3 ; 

za parioničko zvono: At = 527,22 Din; f v = 0,404; 
t0 = 35,2 h; G = 0,35 t/ m3• 

Cijena pare je u oba slučaja ista; uzmimo da je 

C 
Cp = 40 Din/t. Uvrstivši u izraze za - indeks 1 za 

Cp 

zidanu parionicu, a indeks 2 za parioničko zvono, 
dobiva se: 

Ct 349,2 
- = - -- + 0,8; 
40 t 40 

1148 

t 
+ 0,35. 

Odatle slijedi gramcno vrijeme rentabiliteta 
jedne, odnosno druge, parionice iz izjednačenja 
ovih jednadžbi. Izjednačimo li desne strane: 

349,2 1148 
_ __ + 0,8 + 0,35, dobiva se mno-

t t 

ženjem sat i sređenjem 0,45 . t = 798,8 ili konačno 
t = 1775 h . 

To je granično vrijeme. Ako p_ar~1;1je . go~išnje 
traje manje od toliko sati, ekonormčmJa Je zidana 
parionica. Ako parenje traje više od toga vremena, 
ekonomičnije je parioničko zvono. 

Općenito, ako je d1 > d2, onda je C1 < C2. Može 
se uzeti i slijedeći kriterij: ako je A1,1 > A1,2, onda 
je Ct < C2. Prema tome, parionica koja i~a. -:,re~u 
amortizaciju po jedinici volumena ekonom1cmJa Je 
kod dužeg vremena uporabe od izračunate granič­
ne vrijednosti t , a s ma.njom amortizacijom ekono­
mičnija je, ako je uporabno vrijeme kraće od t . Na­
ravno to vrijedi kada je manji utrošak pare kod 
investiciono skuplje parionice, kao što se to vidi iz 
tabele iznesene u poglavlju 8.1. 

60 

JO 

20 

~ 
\ ---- .S 

I"'- ,'z 
r--r--r-r-

10 

t h ' 

o IOfJO a>oo Jcoo f.000 sooo 6000 1000 aooo 8 760 

· Slika 25 •. 



Kada smo ovako odredili koja je parionica eko­
nomičnija i u kojem vremenu trajanja godišnjeg 
rada, iz navedenih izraza lako je odrediti i cijenu 
parenja po 1 m~ piljenica. Npr. ako efektivno pare­
nje traje u parioničkom zvonu 4000 h/god., odnosno 
ukupno s manipulacijom 4400 h, to je cijena 

t 4000 

C = A1 + fv . - . G . Cp = 527,22 + 0,404. -- . 
te 32 

0 ,35 . 40 = 25,47 Din/m3 parene građe. 
Napomena: 
U ovom proračunu pretpostavljena je cijena 

pare Cp = 40 Din/t. U koliko je cijena bila koja 
druga, postupa se analogno i pri istraživanju kri­
terija ekonomičnosti i pri proračunu jedinične ci­
jene koštanja parenja. Naravno da se cijena može 

d 
izračunati i iz izraza C = (- + G) . Cp u koji se 

.. t 

uvrsti ranije proračunata vrijednost za »d«. 
Umjesno je prikazati vrijednost C, odnosno C1 

•i C2 grafički .dijagramom. To je ovdje učinjeno za 
slučaj izračunatog primjera, sl. 24. 

Ovdje dodajemo još tabelu graničnih vremena t 
za pojedine vrste parionica (prema 8.1.) u usporedbi 
s parioničkim zvonom, koje je specifično investi­
ciono najskuplje, ali je unatoč toga ekonomičnije 
kod duže godišnje uporabe,-dakle iznad graničnog 
vremena t (h). Cijene pare uzete su alternativno 
od 20 do 60 Din/t. 

l-++-l-l-+++-l-+-+++-!-+-l-++-l---!-1 40 

H--H-+H--H-+.H-+-t+H-+-++-+,, 
H'""t---f--t-J-t-+-t--t-J-t-+-t-1-1-++-!---!-l,o Pri m je,. : 

Cijena pare 
C"' Din/t 

20 
30 
40 
50 
60 

Tabela 20. 

Parionička 'komora 
bez obloga s oblogom 

3550 7070 
2367 4700 
1775 3535 
1425 2828 
1183 2357 

Parionič'ka 
jama 
3955 
2649 
1983 
1586 
1322 

Smatramo da je ovim sažetim načinom određi­
vanja kriterija i cijene parenja (bez manipulativ­
nih troškova) dana mogućnost izbora i promatra­
nja ekonomičnosti bilo koje vrste parionica. 

I na kraju, u svrhu brzog određivanja vrijed­
nosti C, dakle koštanja pare, amortizacije i održa­
vanja po 1 m3 parenih piljenica, izrađen je dija­
gram (sl. 26). 

Na apscisnu os nanesene su dvije veličine: -
te 

godišnji broj ciklusa parenja u parionici, pored to-

te 
ga - = _ recipročna vrijednost broja ciklusa. U de-

t 
snom gornjem kvadrantu naneseni su zrakasto 
pravci za pojedine vrijednosti amortizacije At za 
1 m3 prostora parionice, din/m3; u lijevom gornjem 
kvadrantu pravci f v = volumni faktori ispunjeno­
sti. Na lijevoj strani same apscise jesu vrijednosti 
C - G . Cp, Odatle se već može dobiti vrijednost C, 

tako da se očitanom broju na toj lijevoj strani aps-

·1; . 12$,- fv •O. ~,- A,•S27,- C - G C,q• 10.đ; C•2t., 6 o-,,/_;,., 

Slika 26. 
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cise doda odgovarajuća vrijednost G . Cv = spe ­
cifični utrošak pare po 1 m 3 piljenica umnožen s 
cijenom p are. 

Da bi se i ovo moglo grafički jednostavno odre­
diti, nacrta n e su paralele s naznače:1im pojedinim 
vrijednostima G . Cv od 10 do 60 Din/ m '1. Pomoću 
njih se lako odredi C. Po potrebi mogu se načiniti 
interpolacije. 

Ovaj dijagram može poslužiti i pri planiranju 
rada postojećih parionica. 

Na ovom dijagramu prikazan je konkretni slu­
t 

čaj - = 125; A1 = 527 Din/m3; fv = 0,4 ; G . C i, = 
-t e 

14 Din/m 3 . Dobiva se C = 24,6 Din/m 3 parenih pi­
ljenica. 

9. ZAKLJUČAK 

U ovom članku uzeti su u razmatranje kon­
struktivni t ipov i parionica, i to parioničke komore 
kao n a js tarijeg tipa izgradnje, zatim parionička ja­
m a kao prelazni tip u razvoju izgradnje parionica, 
te parionička zvona, koja su se tek u novije vrije­
me počela primjenjivati. 

Također je ukazano na parioničke kotlove (au­
toklave). Pri tome su analizirane prednosti i m a ne 
pojedinih konstrukcionih oblika u pogledu ekono­
mičnosti izgradnje i ekonomičnosti pogona. Zatim 
je dan osvrt na građevinsku izvedbu, s posebnim 
naglaskom na potrebu hermetičnosti (nepropusno­
s ti za vlagu i paru) i na toplinsku izolaciju. Dan je 
iscrpan p'rikaz ogrjevnih sredstava za pogon pario­
nica. 

Na osnovu odabranih i određenih pos tavki i po­
dataka, načinjene su smjernice za tehnički prora ­
čun parionice; a uz neke primjere u završnom di­
jelu, proračun investicija i pog ona za navedena tri 
najčešća tipa parionica. 

Kod troškova pogona, naročito je ukazane na 
toplinsku ekonomiku rada parionica. Ovo smatra-

mo da je od posebne važnosti, budući da današnje 
zidane parion ice u pravilu rade veoma neekono­
mično u tom pogle du. 

Primjena radne snage pri m anipulaciji piljen i­
ca nije uzeta u obzir, budući d a t o u ovim u spored­
b enim tehničko-ekonomskim razmatranjima nema 
naročitog u tjecaja. 

Na osnovu naprijed iznesenog, može se zaklju­
čiti da je ovim člankom d an a mogućnost, odnosno 
da su dane podloge za što racionalnije i ekonomič­
n ije projektiranje, izgradnju i održavanje, te po­
gon parionica piljene građe u građevinskom i stro­
jarske-tehničkom smislu . 
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DAMPFANLAGEN FOR BUCHENSCHNITTHOLZ (Ein Beitrag zum Projektieren, Bau und Betrieb) lill 
Zu sam m e nfa ss un .g 
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Bei einern zeitgemassen Projektieren, sowie Bau und Betrieb von Dampfanlagen filr Buchen­
•schnittholz soli man nicht nur von techni•3chen som detn auch vom wirtschaftlichen Standpunk t au s­
gehen. Daher, wenn man einen Erfolg erwilnscht rnllen bei dem Bau von Dampfanlagen n icht allein 
'konven,tionelle Losungen zur Arnwendung kornmen. Immer wieder k ommt man in der Praxis bei dem 
Bau der erwahnten An1agen zu der Erkenntnis , dass dabei niciht nu.r die errqi'irischen Kenntnisse 
sondern auch wissenschaftlich-iheoretische GrlU'nddagen noti.g 1Simi. 

Um den erwahnten Anforderungen b estens n achzukomme·n, wuq·den in d er Auslegung der 
Autoren verschiedene Konstruktionsformen der Dii:mpfanlagen m it teohnischer Beschreibung und 
Berechnungen, das Baumaterial, die Heizmi·ttel, Ausrils·tung, Bau- und Betriebskosten 'in Bet racht 
gezogen. Bei den alten Konstruki ionen der Dampfanlagen wurde davon n icht genug Rechnung getra­
,gen. In dieser A:rbeit sind die besteherrden Typen vo-n Dampfan!agen beo.;chrieben, und es wurde aru;f 
d ie neuzeitlichen Entwidklungen tbis an die Nieder jrue:k-Darnl!)fglocke der Dampfanlage hingewiesen, 
welch le tztere in 'i11 Bezug auf d en Đampverbrauch, -die Bedienung, t echnologische Prozessr egelung und 
Rau,meinnahme d en rationellsten Tyip darst ellt. 'Der Đampfvenb-rauch •betragt hier n ur 250 bis 400 k g 
rper 1 m3 gedarnpfter Bn!tier. IDas ist recht bezeichnend in der gegenwarti,gen Entwicklung der H olz­
irndustrie. 

Die Hei>zmittel u nd die Aus rilstung von Dam~anlagen werden eingehend dargestellt. Bei d iorek­
t em Dampfen wird b esonders die Bedeu tung des Dampfzusta11des in der Dam;pfanla.ge 'betont, wo-bei 
der Darnpf aus technologischen Grilnden feucht sein muss. Es werden das Verfahren zur Bestimmung 
der Kapazitat d er Dii:mpfanla•ge, s owie die Elemente fil-r den Bau und filr die th ermische Berechnung 
dargestellt. Es wird die Berechmmg filr eine •gemau erte Dampfan!age und filr ein Dampfglocke aus­
.gefilhrt. 

Abs chliessend wird eine Vengleichung der Ko sten fi.ir die Anlage, und den Betrieb d er Hau,pttypen 
der Dampfanlagen m it einem Digramm angegeben , welches die Auswahl der Dampfanlage au:f Grund 
der Wirtschaftlichkei,t der Investitionen und Betri ebskosten ermoglicht. 

Es soli erwahnt werden, d a.ss d ie Autoren vom technischen S t andpunkt nur auf die wichtig­
s ten Probleme und Einflussfaictoren, die sich beim Bau -von Dampfanlagen offenbaren, hinweisen. 



IZ NAUKE I TEHNIKE 

Specijalizacija i korištenje nekvalitetne oblovine listaca 

Kratka nekvalitetna obloVlina, na­
ročito u većim količinama, stvara 
telmičko-ekonomske probleme p1; 
preradi. Da bi se tome doskočilo 
i našio zadovoljavajuće rješenje, H. 
W. Reynolds i C. J. Gaitchell s tudij­
ski su za NOTHEASTERN FOREST 
EXPERIMENT STATION u USA 
ispitali ,i tehnički razradili jedno su­
vremeno rješenje prerade ove oblo­
vine u palete i iverje. Svoj postupak 
su nazvali SHOLO - proces, tj. 
kraticom SHOrt LOg (kratki tru­
pac) . 

Da bi ovaj proces bio i rentabilan 
-potrebno je da se ispune ovi uvj eti: 

(a) vezne grede 
ili 

(1) da ima dovoljno sirovine uz 
rela tivno nisku cijenu, 

(2) da pos~oji t rži'šte za pale te u 
dijeJo,..ima, kao i za iverje (za me­
hanjčko ,ili kemijsko konišćenje), 

(3) da broj veliči'na dijelova za 
palete bude ograručen - najviše na 
osam uli manje. 

Produkt palete u dijelovima pri­
kazan .ie na sl. 1. To je s tandardna 
skladišna paleta, dimenzija 48x40-
inches ili 122x102 cm, gdje se radi 
samo s tri osnovne veličine njeruh 
elemenata (dijelova) tj.: 

48 inches 
122 cm 

2x4 a.nches 
SxlO cm 

(b) l x6 inches podne daske 40 inches 
iLi 102 cm 2,5xl5 cm 

(c) lx4 inches podne daske 40 inches 
2,Sxl0 cm 

Ovim dimenzijama odgovara slijedeća speci'fikacija SHOLO-trupaca. 

Promjer . . . . 8-18 inches (20-46 cm) mjereno bez kore na ta-

iLi 102 cm 

njem kraju 
Dužina . . . . . 44 inches ± 2 ili 52 inches ± 2 inches - 112 cm 

± 5 ili 132 cm ± 5 cm 
Odnos trupaca na svaki SHOLO - trupac od 52 i'nches dolaze 

po tri SHOLO - trupca od 44 inches - promjera 
Vrsta diva . . . . . po NWPCA (Nat~onal Wooden Pallet and Conta­

iner Asso1JiaNon) u klasi C: hrast, bukva, breza, 
hikori i tvrdf javor. 

Za primjer jedne SHOLO pilane 
služe s like 2 i 3, koje prikazuju 
skladište trupaca s proizvodnjom 
iverja (2) i tlocrt dvorane za pro­
izvodnju paletnih dijelova (3). 

Slika 1. Standardna skladišna 
paleta 48" X 4" 

sa lavarišfa na stovarište 

I( 
na ,a - -----

SHOLO - pilana 

Slika 2, - Kretanje materijala. na stovarištu J?lla.ne. 

đaje 

+ 

'" I 
I 
I 
I 

--l 

.....,...~ ~ _..,,,.........., porub/ji . 16 □ . esn I 
komore na vo/Jcirra t:zre;civart~ i za 1 = 1. • skosavanJe k = v11u.škor am ne 

Slika 3. - Protočna. karta u SHOLO-pilanl elemenata. 
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Dnevno je potrebno oko 200 t 
tmpaca raznih dužina, š to odgova­
ra oko 70 cords ili 180 m 3 hrastovi­
ne ili bukovine. 

Stovarište radi S dana u sedmici 
samo u jednoj smjeni, a dvorana 
za proizvodnju pa letnih di jelova 
is to S dana, alt u dvije smjene. 

Proizvede se u di jelovima, dnevno 
oko 570 s tandardnih skladišnih pa­
leta i oko 110 tona jverja. Kako u 
jednu paletu ide 28 board feet = 
0,065 m3, to se dnevno proizvede 
oko 16.000 board feet = 37,76 m• 
d~jelova paleta. Palete se u pogonu 
ne sastavljaju, već se otpremaju 
kupcu, odnosno potrošaču u slo­
žajevima radi lakšeg i jeftinijeg 
transporta. 

Na stovarištu (sl. 2) se nalazi· va­
ga (1) za vaganje trupaca III . kla­
se, koji se prodaju, odnosnu kupu­
ju, po težini. Viljuškar (2) prenosi 
trupce ili na stovarište tmpaca (3) 
ili snabdijeva platformu za trupce 
(4a). Kora se skida u stroju za 
koranje (5) . Otpaci od okoravanja 
prenose se (16a) u silos za otpatke 
(17), iz kojega preko snabdjevača 
(18) idu povremeno na spaljivanje 
u peć (19). 

Okorani trupci dovode se do pile 
za čeljenje ( 8) od 54 inches ( 137 
cm) promjera , i tu se prikrajaju 
u SHOLO-trupce od po 44 <i 52 in­
cbes ( = 112 i 132 cm). S'l'i o staci 
prikrojenih trupaca i"skalaju se u 
cjepaču (9), da mogu lako ući u 
grlo iverača (12) od 48 inches ( = 
= 122 cm). 

Svi SHOLO-trupai od 44 i 52- inch 
dužine istresaju se u pr-ivremene 
pregrade za trupce (10). Viljuškar 
za tvornice paletnih dijelova odnosi 
polutke otpadaka u iverač (12), ako 
ne transportira SHOLO-trupce u 
tvornicu. Iverje se prosijava na situ 
(13) t prebacuje (14) u silos za 
iverje (15) na uskladištenje. Utovar 
iverja u teretnjake vrši se gravita­
cioni'm natresanjem. 

Proizvodnju pa letrnih dijelova, od­
nosno e lemenata, vrši se u dvorani 
prema sl. 3. Viljuškar donosi SHO­
I.O-trupce do stola s valjcima, pre­
ko kojega trupci dolaze do višelisne 
kružne pile (I), koja ima uređaj 
za podešavanje. Radi postizanja 
boljeg efekta produktivnosti, SHO­
LO-trupoi se grnpiraju po, dužini. 
Podešene pile ispile prvo izvjestan 
b roj trupaca od 52 inches (132' cm) 
u piljenice od 2 inches (S cm) deb­
lji'n'e, a zatim izvjestan broj tmpa­
ca od 44 inches (112 cm) u daske 
od 1 inch (2,5 cm) debljine. Kalm 
daske izlaze iz pi le, tako ih ruko­
valac šalje putem konvejera (2) 
na pile za clužinsko obmbljivanje. 
Otpaci se prenose konvejerom (3) 
natrag na stovarište radi konverzi­
je u iverje. 

Obrubljfvanje piljenica na širine 
paletskih elemenata najvažnija je 
operacija u tvornici dijelova. Ta se 
operacija vrši parom pila za obrub­
ljivanje. Svaki par pila za obmblji­
vanje radi u tandemu i kontroli"ra 
se pomoću elektronskog uređaja 
samo s jedrnim čovjekom . 

Prije dolaska na pile za obrublji­
vanje, piljenice se odvajaju putem 
ulaza na stolove (4), što kontrolira 
rukovalac najbližeg para pila za 
obrubljivanje (Sa i Sb). Nakon što 
rukovalac utvrdi potrebu broja i ši'. 
rina paletskih dij elova za piljenje, 
on ih pušta kroz prvu pilu i postav­
lja elekronsku kontrolu za drugu 
pilu. Dolazeći iz prve pile, okrajci 
s lijeve strane lfsta pile odbacuju 
se konvejerom (3) i prenose u iverač. 
Piljerica prosijedu je na drugu pilu 
za obrubljivanje (Sb ). Ako je elek­
tronska kontrola postavljena· samo 
na jedan prorez, to je daska obrub­
ljena, a sav materijal desnci od dru­
ge pile odbacuje se i prenosi u 
iverač. Paletski elemenat prenosi se 
konvejerom (6) na dvostranu bla­
njalicu (7). Ako je, međuti'm, elek-

tronska kontrola podešena za još 
ponovno propilji vanjc ostatka od 
daske na drugoj pili, to se taj osta­
tak vraća u konvejerski sistem pila 
za obrubljivanje. Drugi par pila za 
obrubljivanje (Se i Sd) radi na i's ti 
način. Piljen;ice idu konvejerom (6) 
na dvostranu blanjalicu (7), gdje se 
poravnavaju na debljinu. 

Nakon poravnanja površina, od­
nosno dobivanja debljine piljenice, 
ove se transporti'raju (8) na stol s 
valjcima (9) ispred porubilice (10). 
Porubilica se podešava ili za dužine 
od 40 inches ( 102 cm) kod piljenica 
od 1 inch (2,5 cm) debljine, ili za 
dul.Jine od 48 ,inches (122 cm) ko d 
piljenica od 2 inches (S cm) deblji­
ne. Rukovalac porubihice elektron­
ski podešava kontrolu ( II ) za sorti­
ran.ie paletskih elemenata u dvije 
kvalite te i posebno u škart. Sortirer 
(12) obuhvaća sedam komora za 
pr:ivremeno odlaganje. šest komora 
je predviđeno za dvi,ie kvalitete i 
tri ve1ičine elementa. Sedma komo­
ra je za škart-elemente. škart se 
prenosi viljuškarom do konvejera 
(3) , koji nosi otpatke u iverač. 
Kada su komore napunjene, one se 
mogu privremeno uskladi'štiti na 
valjcima (13). 

Dovršna faza uključuje zareziva­
nje (16) svih 2x4 inches (SxlO cm) 
gredica i skošavanje nekih lx4x40 
inches (2,5x!Ox102 cm), ili lx6x40 
inches (2,Sx15x102 cm) podnih pilje­
ni'ca. Broj piljenica koje će se sko­
šavati ovisi o vrsti palete. Svi se 
elementi obilježavaju po kvaliteti, 
slažu se u palete ,i vežu za otpremu. 

Potreban broj pogonskog osobi ja 
i' radnika iznosi u prvoj smjeni 16, 
u drugoj smjeni 7. 

(Prema: The SHOLO MILL: Make 
Pallet Parts and Pulp Chips from 
Low-Grade Hard-woods - by H. W. 
Reynolds and C. J. Gatchell - 1970.) 

F. š. 

PROBLEMI PRERADE I UPOTREBE DRVA EGZOTA 
razmotreni na Savietovaniu u Sl. Brodu 

U pogonima drvne indusmje naše 
zemlje sve češće se susrećemo s 
vrstama drva uvezenih s drugih 
kontinena ta (za sada najviše iz 
Afrike i Azije). 

Ta sirovina dolazi bilo kao trupac 
namijenjen prOlir.ivodn.ii piljene gra­
đe, furnira ,ili za izradu elemenata 
građevne stolarije kao i podnih ele­
menata. Konačno i' veliki dio naših 
krajnjih finalmh proizvođača po­
kućstva usmjeruje se na korišćenje 
tzv. egzota (sama riječ n~je pravil­
na, jer ono š to je za Europu egzota, 
nije za Aziju ili AmePiku). 

Važnost uvoznog materijala je sve 
veća, a kao potvrda toga iznosi' se 
podatak da je ove godin{\,Jugoslaw­
ia uvezla, za pryih sedam mjeseci, 
30.353 ma trupaca egzota u vrijed­
nosti od 27.840.000 dfoara. 
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Ispravnosti radi, daje se podatak, 
kako je naša zemlja izvezla u istom 
peri-odu 13.766 m3 trupaca (ne ulazi' 
se u kvalitetu tl sporučene robe). 

Obzirom da su trupci iz uvoza 
a isto tako i proizvodi u nekim stva­
rima za naše proizrođače nepozna to 
područje, Centar za razvoj drvne 
industrije Slavonski' Brod, u surad­
nji sa Zavodom za istraživanje u 
drvnoj irrdustriji - šumarskog fa­
kulteta Zagreb, organiZTirao je u 
Sl. Brodu, d ana 21. listopada ove 
godine, jednodnevno savjetovanje s 
temom navedenom u naslovu. 
Ukupno su obrađena tri problema, 
a materiju su izlagali' slijedeći pre­
davači: 

1. Dr. Stanko Bađun (docent šu­
marsk~ fakulteta u Zagrebu): -
»Botanrl<;ka pripadnost, anatomska, 

fizička i MEHANICKA SVOJSTVA 
EGZOTA« 

2. Nikola Herljević, dipl. ;ing. (sa­
mostalni komercijalista - Marse­
i1Ie, Francuska): EKSPLOATACIJA, 
TRGOVANJE I KVALITETE TROP­
SKOG DRVA ZAPADNOAFRICKIH 
PROVENIENCA« 

3. Antun špear, dipl. ing. (tehni­
čki direktor firme MAS-Medole-Ita­
Iia) : »PROBLEMI PRERADE EGZO­
TA I PODRUCJA _UPOTREBE« 

Dr. ,Bađurr je obradio svoju tem~ 
pod starorimskim geslom »Iz Afoi­
ke uvijek nešto novo«, i istakao 
kako se te vrste drva uvoze k nama 
s tri geografska područja, te d a na 
hektaru zemljli!šta ima često mnogo 
različitih jedinki. U kratkim crtama 
iznio je osnovnu podjelu ·(rravađa-



jući pri tom najvazruJe porodice) 
tih vrsti drveća s prikazom nj,ihov,ih 
najglavnijih anatomsko-tehnoloških 
svojstava (upoređujući' čak ii zako­
nitost odnosa volumne težine s me­
haničkim svojstv,irna neke vrste). 

Zat,im je dao li, pregled mjesta 
upotrebe pojedinih drva (na pri­
mjer za primarnu proizvodnju, pa 
redom do kemijske industrije -
celuloze). 

Pri kraju predavanja govorio je 
o otpornosti tih egzota prema glji­
vama ti bakterijama, također o po­
javama tenzionih svojstava (na pri­
mjer čupavost•D kao kod naše topo­
le) uzrokovanih djelovanjem vani­
skih faktora prilikom rasta biljke 
i stabla, - kao i trajnosti toga 
materijala. Kao potkrepu svojih po­
stavki dao je primjer !izgradnje Sue­
skog kanala, i luke Bordeaux od 
egzotičnih (bolje rečeno afričkih) 
vrsta drva velrike trajnosti, tako da 
i danas odgovaraju svojoj namjeni, 
a znademo da je mnogo vremena 
proteklo od njihove ugradnje. 
Zaključujući svoja izlaganja za­

ključio je da će u budućnosti te 
vrste biti dobra zamjena za naše 
domaće drvo. 

Dr. J3ađun j e svoja predavanja 
poprat10 tabelom popisa uvoznih 
vrsta, kao r tabelama svojstava te 
sirovine. 

~rugi -predavač, ling. Herljević, 
pnkazao Je u svom predavanju po­
najviše tržište i trendove Afričkog 
područja šuma. 

Njegovo, izlaganje moglo bi se po­
diijeli'ti u tri dijela: 

a) Red veličina u proizvodnjli i 
potrošnji · 

b) Iskorišćavanje šuma tih vrsta 
(eksploatacija) 

c) Sadašnja klasifikacija spome­
nute s,i,rovine. 

Iako postoje velike razlike u po­
dacima pojedinih autora, ipak je 
predavač iznio da se godišnja pro­
sječna proizvodnja trupaca egzota 
kreće oko 26,5 miliona m• (od čega 
na Aziju otpada približno 16,5 mi­
li.ona m• si'rovine, a na Afriku cca 
5,5_miJfo!1a m3), prl čemu su Filipini 
naJveć1 1zvozmk drvne sirovine. Za 
E~ropu j_e afrička roba glavni izvor 
os1guranJa potreba. Predavač nije 
nayeo izvore iznešenih podataka 
kao i vrijeme na koje se te brojke 
odnose). 

Kod eksploatacije šuma ~gzotič­
nih vrsta, osnovni · problem 1e tran­
sport. Potrebno ie osigurati dobre 
ces_t_ovne komunikacije, jer taj je 
nacm prevoza u · stalnom usponu 
-i: sve vi'še se razvija: dočim je pre­
voz vodenim putem, a naročito že­
ljeznicama, u_ opadanju. 

Današn.~i kupci trupaca ugovaraju 
posao, tako da im se roba priredi 
(to jest sječe) kada stiže brod uz 
obalu. No, obzirom da su šume i u 
Africi već dobrano udaljene od mo­
ra, to autoprevoz materijala osigu­
rava dotur robe do mjesta ukrcaja 
i u kišnom periodu. 

Trgovinom drva egzota bave se 
države, krupna ii srednja finanoijska 
udruženja, koje novčanim s1-edstvi­
ma osiguravaju iskorišćivanje šuma, 
sitni proizvođači sirovine do 100 m 3 

oblovine, koji svoju robu prodaju 
prekupoima, a kao posljednja grupa 
jesu sami potroša6i, koji se pojav­
ljuju i kao prodavači suvišnog i ne­
potrebnog materijala, i to prven­
stveno vlastiti'm kooperant,ima. 

Prema izlaganju predavača, za 
nove kupce u trgovini ovih vrsta 
drva najopasnii,ji su onii iz treće 
grupe, to jest prekupci (Isti nastoje 
stvoriti nove vrste i nove kvalitete). 

Poslije Drugog svjetskog rata, na 
afri'čkom tržištu vladao .ie priličan 
kaos. Svaka država i lokalitet su 
na me tali svoje propise o kvalitetii, 
vrijednosti i imenu. 
Međutim, godine 1957. osnLva se 

međunarodna organizacija (sa sje­
diš tem u Pari'zu) koja izdaje propi­
se o kvaLiteti, donos i imena poje­
dinih vrsta drva, tako da se ona 
mogu prodavati jedino pod tim ime­
nom, dakle uvodi se red. Jedan ko­
i_nit~t spomenute organizacije izda­
.)e lt'~tove (tzv. »Fische«) u kojima 
1zlaz1 sve potrebno u veZJi trgovine 
drvom eg:wta, čak tiska i određene 
formulare za izradu ugovora na os­
novu FOB, CIF j s ličnih uzansa. 

_Pre.~ a propisima spomenute orga­
~1zac1.1 e, ustanovljeni su uvjeti kva­
litete koje mogu nosim trupci. Ro­
ba se razvrstava u jednu od trJ 
klase (I, II i III) ili u dyjje među­
klase I/II te !VIII. 

Prilikom kupov.ine trupaca, radi 
svakog odstupanja od predviđene 
~lase _u izvj~snoj greški, isporučilac 
.]e duzan pnznatii kupcu bonifi'kaai­
JU, točno određenom količinom ka­
znenih poena, a koji dovode i do 
izvjesnog sniženja prodajne cijene 
sirovine (izračunato sve računskim 
putem). Važno je znati da svaka 
vrsta drva ima svoj si'stem klasifii­
kacije negativnih poena. 

Isto tako uzansama spomenute 
me~unarodne organizacije određene 
su 1 s_t!"llk ture isporučell?h partija 
drva (1h robe). kao na Prtmier »Lo­
yale marchande« (kombinirani sas­
tav robe 30% I klase. 50% II klase 
i 15% III klase). Svako odstupan je 
od propi:sanog sastava djeluje, pre­
ma već spomenutim poenima na 
sni.ženje prodajne cijene siro~ine. 

KvaJ.itet FAQ mora imati u pravi­
lu slijedeći sadržaj trupaca (I klase 
40%, II klase 40%, a III klase 20%). 

Ovo predavanje bilo je popraćeno 
kraćim filmom u bojama putem ko­
jeg je prikazana sječa i i'ivlačenje 
tmpaca u jednoj afričkoj prašumi. 

lako u kratkom vremenu od sat 
i po! nije moguće obrad1ti sve ono 
št? Je u naslovu zacrtana, ipak rni­
shm da predavač nije dovoljno o­
bradio probleme arbi traže robe (dr­
va), mjesta svjetskih burza (gdje 
se još uvlijek zaključuju poslovi' i 
određuju cijene) , a asto tako nije 
istaknuto da svjetske kompaniiie 
koje se bave trgovinom imaju i te 

kako znatan u tjecaj na zemlje koje 
su u razvoju. Valjalo je podvući da 
se šume Afrikc nalaze sve dalje od 
obale (negdje ,i do 700 km ) , te da 
sve oslobođene zemlje teže s tvara­
nju i izgradnji vlastite drvne indu­
stri',je. Konačno, predavač mije m ož­
da slučajno izložiio da je J. Arnerika 
jedini skoro netaknuti rezervoar si­
rovine u svijetu (u stva r i zelenJ 
kontinent), te da će se drvna indu­
strija okrenuti vrlo b rao prema to­
me području . a tu će se naići sigur­
no na probleme i uslove druga6ije 
od dosadašnjih. Kao dokaz te pos­
tavke jeste činjenica da već i zemlje 
u razvoju, pr,iti.snute očiglednim 
stanjem toga šumskog fonda, pri­
stupaju plantažiranju i uzgoju poje­
dinih vrsta drva (negdje čak uva­
đaju i: monokulture). 

Treći predavač, Ing. špear, nasto­
jao je u vrlo kratkom vremenu izni­
jeti sva svoja doživljena ili prikup­
ljena iskustva na radu u Italiji že­
lio je iscrpno prikazati metodolo­
giju preuzimanja te klasi'ranja tru­
paca egzota na pilanama te pojavu 
eventualnih šteta koje mogu nastu­
piti ako se to ne izvede pravovre­
meno i dobro. 

Jednom tabelom dao je prikaz 
grešaka drva izvjesnih vrsta koje 
se obrađuju u Italiji. Opisao je nji­
hovu primjenu. a i~to tako i' osnov.' 
ne karakteristike al~ta (ii prjpreme 
istog - prvenstveno pila), kojim 
se služe u Italiji. 

Poslije sva tri izlaganja, odrama 
je kraća panel-diskusija u kojoj je 
zapaženo sudjelovanje prof. Potko­
njaka iz Sarajeva, koj-i je istaknuo 
da se ovim problemima i te kako 
moraju pozabav.iti svi naši proi'zvo­
đači furnira i ploča. obzirom na 
sve veću nestašicu domaće kvalitet­
ne sirovine. 

Savjetovan iu je prisustvovalo pe­
desetak istaknutih stručnjaka do­
maće drvne industrije, ponajviše iz 
proizvodnje. 

Organizator j e poduzeo sa svoje 
strane sve da savjetovan'.je usp'.ije, 
iako je imao i n ekih grešaka u svom 
radu, a koje se u buduće mogu iz­
bjeći. 

U cjelini savje tovanje je bilo 7a 
sve slušače korisno i kao takvo vrlo 
uspješno. 
Preporučuje se sličnim načinom 

rada nastaviti i u budućnosti, pogo­
tovo kada bi se mogli sl-ijedećeg 
puta koristiti materijali Instituta za 
drvo u Trentu (Italia) , pri kojem 
_je kraiem godine 1969., Komlitet za 

drvo Ekonomske komisije za Evro­
pu organizirao jednu š~ru obradu 
problema iskorišćavan_i1!c. sv.ojstava 
tropskih vrsta drva (pri čemu su 
obrađ1vane i metode sušenja, obra­
de . i tehnologija final,izaciije), a na 
kra.iu seminara bili su posjećeni 
neki bolji proizvođači piljene gra­
đe, ploča, furnira, parketa i pokuć­
stva u ltalij,i (sjeverni dio), i' to oni 
kaj.i svoju proizvodnju osnivaju na 
korišćenju egzota. 

Z. Hren, dipl. ing_ 
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Simpozij „Dizajn namještaja danas i sutra" 

Redakcija časopisa »INDUSTRIJSKO OBLIKOVANJE I MARKE­
TING«, u suradnji Beogradskog sajma, Centra za industrijsko obliko­
vanje u Zagrebu, Instituta za preradu drveta šumarskog fakulteta u 
Beogradu, Savjeta za šumarstvo I drvnu industriju Savezne privredne 
komore, Instituta za oblikovanje Arhitektonskog fakulteta u Ljubljani 
i Zavoda za ekonomiku domaćinstva u Beogradu, organizirali su 28. i 
29. listopada na Beogradskom sajmu u okviru IX. Međunarodnog saj­
ma namještaja simpozij pod naslovom »DIZAJN NAMJEšTAJA DANAS 
I SUTRA«. Po broju prisutnih od strane mnogih institucija i poduzeća, 

te po iznesenim temama i sudjelovanju u diskusiji, moglo se zaključili 
da vlada posebno zanimanje za problematiku clizajna u industriji na­
mještaja. Ovdje će se ukratko rezimirati neki od referata iz okvirnog 
programa simpozija. 

»ERGONOMIJA I DIZAJN NA-.iu se p odaci' o opremljenosti d oma­
MJEšTAJA«, referent Goroslav Ke- ćinstava namješ tajem, koj,i su dobi­
ler, dipl. p~litolog, __ stručni' ~uradn\k veni anketiranjem. U anketi su uj ed­
Centra za mdustmJsko obl-ikovanJe no bile j,skazane namjere nabave 
iz Zagreba. novog namještaja. Određenom m e­

todom ispitivanja utvrdile su se i 
osnovne preferencije potmšača kao 
i njihova opća informi'ranos t u od­
nosu na namještaj . Iz <iznese111ih pri­
m jera i r ezultata ispi~ivanja vidlji­
vo je da se sadašnja ujednačena po­
nuda ne može odrla~i kao dugoroč­
nija orjentacija. Ukusi, žel,ie, potre­
b e , mogućnosti i preferencije p otro­
šača u toj mjeri su već r a znovrsni, 
a i dalje se prirodno stalno mijenja­
ju, da je upravo neophodno pratiti 
transformacije ii, na njih pravovre­
m ene r eagirat i s krajnje elastičnom 
i diversifici'ranom ponudom. 

U svom referatu o ergonomij.i kao 
nauci i dizajnu namještaja s osvr­
tom na funkcionalnu analizu adap­
tibilnog i kancelarijskog namještaja. 
istri.če važnost suradnje clizajnera 
ergonomičara, bez čije neposredne 
suradnje na zadacima oblikovanja 
ne može biti uspješnih rezultata. U 
referatu se iznose zadaci ergonomi- · 
je namještaja na bazi kojih struč­
njaci vrše ergonomske analize. Na­
vode se Jnsni1tuoi1e koje se kod nas 
i u svijetu bave tom problemati­
kom te se ukazuje na važnost da 
bi v~će radne organizacije trebale 
naći interesa za vlastita ergonomska 
istraživanja, čij,1 bi rezultati bili ko­
risne informacije za stručne službe 
.i organe upravljanja unutar radne 
organizacije. 

U tu svrhu potrebno je ergonom­
ska istraživanja adaptirati našim 
prilikama i našim korisnicima. Po­
trošač prema namještaju postaje 
sve kritičnijd, funkcionalni i ergo­
nomski kriterij postaje osnov za 
odluku o kupnji namještaja. S tog 
gledišta ulaganja u dizajn i ergo­
nomska istraživanja postaju eko­
nomska nužda. 

»ISTRAžIVANJE MARKETINGA 
NAMJEšTAJA«, referent Mirjana 
Đukić - Srdar, direktor sektora za 
istraživanje marketinga ZIT - Za­
~reb. U prvom dijelu referata bilo 
Je riječi o ponudi namještaja na 
domaćem tržištu. Domaće tržište 
je uglavnom snabdjevene fa ostva­
rene i:ndustrijske proizvodnje naših 
poduzeća, dok zanatska proizvodnja 
ima vrlo malo učešće. Iz .iznesenih 
podataka o ponudi namještaja, za­
paža se da proizvodnja u perJodu 
1963-1970. god. ukazuje na određe­
ne transformacije u strul<t•tri ponn­
de garnitura namještaja. U pogledu 
kvalitete, dimenzija pojedinih ko­
mada i garnitura u cjelini, boje dr­
va, dizajna, kao li· aiJjene, ponuda je 
u visokom stepenu ujednačena. Gle­
dajući na broj i strukturu proazvo­
đača, teško je očeki~ati značajni.i'= 
promjene u tom smislu. U kra6oJ 
analizi o snabdjevenosti tržišta, da-
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»ISTRA:2:IVANJE TR:2:IšTA, EKO­
NOMSKA PROPAGANDA I DIZAJN 
NAMJESTAJA« Referent Feder Kri­
tovac, dipl. ing. arh., stručrui surad­
nik Centra za industnijsko obliko­
vanje iz Zagreba. 

U izlaganju se konstatira da su 
danas kod nas vidljivi' počeci o rga­
niziranog dizajna i markellinga. 
Smatra se da nije dovoljno u istra­
živan_ju p lasmana gotovrlh proizvoda 
istrafilti potražnju u kvantitativnom 
smislu, već je potrebno analiziram 
tržište i kvalitatativno. Odlike kva­
litete i njene razlike može odrediti 
,iedino kr.itenij dizajna. Marketri.ng 
koncepcija i organizacija u prvom 
bi redu zahtijevali dovoljnu struč­
nost svih sudionika ri korekturu in­
formiranostli o ciljevima ~ proizvod­
nom programu poduzeća. a tek on­
da bi ti' sudionici mogli računati 
da budu a-zaslanici želja potrošača. 
U referatu se dalje iznosi, gdje se 
susreću dizajn ri, istraziivanje tržišta, 
te š to sve obuhvaća istraživanje 
tržiš ta namještaja, tko poduzima 
ta istraživanja i koje je mjesto i 
uloga trgovrlne koja bi trebala biti 
pokretač i sprovodilac ri.straživanja 
tržišta namještaja. 

»DEFICJTIRAN NAMJEšTAJ NA 
DOMACEM TR:2:IšTU« 
Referent Ružica Brkić, dipl. ing. 
arh. iz Zavoda za ekonomiku doma­
ćinstava iz Beograda. 

U početku referata istiću se tri 
defiinicriJe koje se izražavaju li na 
{Iašem tržištu, a ni preciznom ana-

lizom nije moguće odrediti koja je 
deficitarna kategorija više zastup­
lj ena. 

Ovdje se radi o tri osnovne ka te­
gorije, i to o nedos tatku funkcional­
n ih i funkcionalno specij a liziranih 
jedinica , o dimenzionalnom defi'cHu 
i o deficitu oblika. 

Negativan utjecaj o vih kategorija 
može se otkloniti jedino s talnim 
ispitivanjem tržišta. Vjeruje se da 
postoji deficit funkcionalnih j edi­
nica, tj. onih dijelova opreme koj,i 
sa svima os talima čine potpunu za­
vršenu cj elinu određenog ambijen­
ta, sobe, kuhi'nje, kupaonice, itd. te 

· da j e Ili ta i de5icit najizraženiji. 
Is te primjedbe u pogledu deficitar­
nosti namještaja mogu se uputiti 
proizvođačima i uvozn:io'ma d opun­
ske opreme, s ni'zom značainih det'1.­
lja, bez kojih je nemoguće urediti 
dobar ,interijer. 

»KOMPONIBILNI NAMJEšTAJ« 

Referent: Radmila Milosavljević, iz 
Zavoda za ekonomiku domaćinstva 
iz Beograd"-. U referat• , se iznose 
prednosti i nedostaci komponibiJ­
nog namještaja koji ima specifšično 
obiliež ie u odnosu na klasičan na­
mještaj, a ta specifičnost se očituje 
što se prostorije za različite namje­
ne mogu uspješno opremili istom 
vrstom namještaja, i to sas.tavlja­
njem različitih elemenata i dijelova 
po veličini i funkciji, ali jednakih 
po obliku i' este tskiim vrijednosti­
ma. Za u spio komponibilan pro­
gram potrebno je da u lancu struč­
njaka bude riješeno niz problema, 
a to su studije dizajnera, tehnološ­
ka obrada konstruktora, kv;,Jite tna 
izrada proizvođača, sistematske ispi­
tivan ie plasmana ~straži'vača tržiš ta 
i na kraju trgovina treba da se pri­
bliži kupcu i da mu pomogne u 
izboru. 

»POTROšNJA KAO BAZA ZA PRI­
MJENU VARIJACIJA I KOMBINA­
CIJA U DIZAJNU NMJEšTAJA« 

Referent: prof. dr. Božidar Perović, 
Institut za preradu drveta, Beograd. 
U ovom referatu se posebno Jstiče 
značaj standardizaci ie i Đipizacije 
uz primjenu industrijskog dizajna. 
Analizom proizvoda namještaja do­
lazi se do zaključka o tome koliko 
industrijska proizvodnja može u šte­
djeti na skraćenju proizvodn·og cik­
lusa, odnosno povećanjem produk­
tivnosti rada, kada bi se prilikom 
definiranja proizvoda uveo sistem 
racionalizacije konstrukcije, stan­
dardizacije elemenata, te izbacile 
nepotrebne vrste li tipovi dijelova i 
proizvoda namještaja. S druge stra­
ne. stanovi bi se funkcionalnije i 
_jeftinije opremali. U nastavku je 
iznesena analiza iz. koje se vidi koli­
ko je rad na oblikovanju. standar­
dizaoij,i i konstruktivnom poiedno­
stavljenju važan faktor produktrilv­
nosti. Varijacijama i kombinacijom 
sastavnih montažnih dijelova mogu­
će je dobiti velik bvoj razli~i!lih 



tipova i vrsta proizvoda. Važno je 
napomenuti i jedno predviđanje u 
zaključku referata. Ukoliko se shva­
ti mjesto, uloga i značaj opremanja 
s tanova suvremeno oblil~o•vanim i 
funko:ona lnim namještajem, u s lije­
dećih pet godina, mogla bi se, is tim 
brojem zaposle111ih i poboljšanom 
kvali fikac'onom struktnrom, vri iPd­
nost proizvodnje povećati za preko 
četi'ri puta. 

biroa koj i ima odjeljenje za nam­
ještaj, dnterjere i grafičku propa­
gandu, zati m prouzvoclnja, tj. rad io­
nica p rototipova, prodaja koja obu­
hvaća izložbe namješta ja s dopun­
skim asortimanom. Predviđaju se 
održavanja prigodnih ci zložbi, ~on­
takti s potrošačima, služba informa­
oij a i sl. Vjeruje se da će primjena 
koncepci ja marke tinga, uz podršku 
određenih faktora u poduzeću, dati 
optimalne rezulta te . 

»ISKUSTVA U SURADNJI S INDU­
STRIJAMA NAMJEšTAJA« »ULOGA DIZAJNERA U 
Referent: Manio Ant.onirui, ak. arh., • PODUZECU« 
direktor Centra za ,industrijsko obli­
kovanje, Zagreb. 

U početnom d1ijelu referata izno­
si se kraći razvojni put našeg dizaj­
na u industriji namještaja. U nedo­
statku organi'zacione i kadrovske 
strukture potrebne za normalno ra­
zvjjanje dizajna, imali smo dugi za­
stoj u njegovom razvoju. Današnja 
situacija je takva da nužne p0;trebe 
uvjetuju stihijski razvoj dizajna, ob­
zirom na nedostatak obrazovanih 
stručnjaka i ins titucija koje se brinu 
o odgoju trži šta, te u s truktur-i vla­
sti ne posboje određene referade 
za industnijskii dizajn. S druge st ra­
ne, postoje potrebe, želje i man ii 
broj institucija, poduzeća i pojedi~ 
naca da iniciraju akcije za razvoj 
dizajna. U nastavku referata bilo 
je riječi o odgoju i školovanju di­
zajnera, o suradnji dizajnera s osta­
Ji'm službama, kao npr. propagan­
dnom službom,. lroordiruran_iem sa 
s lužbom informaciia, o proizvodu, 
stručnim suradnicima za tehnolo­
šku obradu i sl. 

U komparaciii u odnosu na svjet­
ski dizain. naši rezultati' znatno za­
ostaju. Još uvijek posižemo za uvoz­
nim gotovim uzorima, jer nemamo 
dovoljno kreativnog potencijala, od­
nosno dizajnera, koji su odobreni 
i provjererni. Naša drvna industrija 
trebala bi u interesu vlastitog raz­
voia zauzeti aktivan stav prema di­
zajnu, te je dužna poduzeti akcije 
za vođenje i usmjeravanje polrl,tike 
dizajna u okviri'ma društva .. 

DIZAJN U INTEGRIRANOM PO­
DUZECU »šIPAD« 

Referent: Zdenka Pr.askač, dipl. ing. 
arh. 

U uvodnom dijelu navode se die­
latnosti Sektora za marketing u in­
tegriranom poduzeću »šIPAD« 

Nadalje se iznosi opisna shema 
na sklopu djelatnosti tog sektora 
koja uključuje i ooajn. 

Krug djelatnosti či'ni ispitivanja 
tržišta , oblikovanje u sklopu dizajn-

Referen t: Lje rka Finžgar, dlip l. ing. 
arh. Institut za pohištveno industri­
ja »MEBLO«. 

U prvom dijelu referata bilo j e 
riječi o pm blematia i uključivanja 
dizaj nera u s truk turn poduzeća. Ne­
dostatak većeg pri'sus tva d izajnera 
u industrij,i namještaja pripisuje se 
iskrivljenom shvaćanju o socijal­
nom utiecaju dizajna sa svoj im 
specifičnim estetski"m faktorom ko­
ji može uzrokovati razne komero:­
jalne špekulacije kod zapošljavanja 
dizajnera. Nadal ie, markP.ti"ng kon­
cepciie ne provode se u cijelosti već 
parcijalno, te se često akcenat na 
dizajn zapostavlja. Danas j e dizajn 
prisutan u industriji, no ostaje i 
dalje zadatak da se u sk lopu podu­
zeća postavi na pravo m_iesto, te da 
mu se odredi oili i kvali'tetna vri­
jednost zadatka. U da lj njem nzlaga­
nju govorilo se o uvjetima za rad 
dizajnera, te o iskustvima u Insti­
t utu industrije »MEBLO«. 

Kao najveća zapreka u radu di­
zajnera je stručna a još više lična 
valorizacija našeg rada i'sključivo 
kroz njegove estetske k,omponente 
i stavljanja rada dizajnera na neke 
sumnjive poz,icije artizma koji se 
može mjeriti u sumnjivom rasponu 
mjerila, te u rasponu ljudskih uku­
sa. U tu svrhu potrebno je di7..a inu 
postavi ti mjerila , a to su funkcija, 
forma, tehnoJ.o,gi ia ,i ekonomika pro­
izvoda, te je nadalje bitno tko daje 
ocjenu dizainu d po kojem mjenilu. 
Osnovni cilj svake industrije može 
b iti zadovoljen jedino i'spunjenjem 
svih zadataka, sa svrhom da se št o 
više poveća vriijednost uootrehe 
nredrnPt,._ J-,dino se tacia može oč-:­
kivati i željeni. fiinancijski rezultat . 

»NAM.TEšTAJ JUCER - DANAS -
- SUTRA« 

Referent: Niko Kralj, prof. arh. iz 
Ljubljane. · 

U svom referatu prof. Kralj je 
dao prikaz razvoja i: dostignuća na-

še industrije namješ taja, te je na 
kraju svog izlaganja dao vrlo za­
nimljivu prognozu u razvoju pokuć­
s tva do 1985. god. Uočljivo je da su 
domaći proizvođaču u posljednj,ih 
15 godina zna tno podi gli tehn ičk i 
kvali te t i' proširili asortiman svojih 
proizvoda. Odraz toga je najvjero­
jatnije podizanje nivoa opremlje­
nosti pogona, tj. indus trijalizacija 
proizvodnje namještaja. Posebno 
se ističu domaći reprodukcioni ma­
terijali' koji su sve kvali tetr,ij,i. Važ­
no je napomenuLi da se p ri ocjeni 
sadašnjeg s tanja treba ru kovoditi 
međunarodnim mjerilima. U dij elu 
izlaganja o ocjeni i predv1iđanjima 
razvoja u proizvodnji nam ještaja 
za sl ijedećih 15 godina, zanimljivo 
je spomenuti neka mišljen ia. U bu­
dućem razvoju se predviđaju veli­
ke promjene u pojmo,vanju i rješa­
vanju s tambenog pros tora. U svi,ie­
tu će sve vJše dolaZJi ti do tipizacije 
i standardizacije nekih proizvoda. 
Pri"hvatit će se sve manji obEci na­
mještaja u vidu ormara i elemenata 
za sjedenje. Komponibilan namje­
š taj će zauzimati posebno mjesto. 
Prirodno masivno drvo i furniri za­
rlržat će orvo mjesto u proizvodnji. 
Razne imitacije i" surogati traži t će 
se sve manje. Obećava se brzi raz­
voj tehnologiie i raznih reproduk­
cionih matenijala, plastika će svo.je 
mjesto naći .za konstruktivne ele­
men te, a drvo za dekorativne. U 
tapeci ranom namještaju doći" će do 
izražaja tektsilne presvlake i jedno­
stavruje ispune. Mehanizirana pn.1iz­
vodnja sa suvremenom organ,i,zaoi­
jom imat će prioritet , iako će bi"ti 
mjesta i za manje proizvođače _)<'pji 
će dopuniti izvjesne praznine. 

-0-

u diskusiji po referatima nije bilo 
posebno značajnih ;izlaganja, osim 
objašnjen ja i dopuna nekim refe­
ratima. Nakon simpozija je poseb­
na komisija donijela pri,iedlog za­
ključka u kojem se podvlače neki 
jed i'nstveni stavov;i., a to je pokre­
tanje pitanja oko o brazovanja dizaj­
nera za namještaj. f.ormuliranie o­
dređenih krite rija kako b:i se posti­
gnuti rezultati na područiu d,iza ina 
mogli objektivno ocijeniti, definira­
nje statusa dizajnera u lindustr.iji 
namještaja, ulaganje u razvoj indil­
s triie namještaja prvenstveno na 
pod;zanie kvalitetP. d razvoja novih 
proizvoda te razviianje ekonomske 
propagande i uvođenje m arketing 
koncepoije, što je preduvjet za o­
s tvarenje suvremenog i efikasnog 
načina privređivanja. 

Tkalec Stjepan, dipt ing. 
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SA ZAGREBAČKOG VELESAJMA 

SIJ'ojevi za obradu drva 

na Zagrebačkom 

Velesajmu 

1971. 

Na ovogodišnjem Zagrebačkom Velesajmu od 9. - 19. rujna) za 

područje prerade i obrade drva bilo je izloženo dosta inozemnih mo­

dernih s trojeva. Radi zainteresiranosti u tehničkom napretku zadržat 

ćemo se na nekim modelima. 

Slika I . - Jednoručna elektro­
motorna pila - DOLMAR. 

------► 

Slika 2. - Mlin za usitnjavanje drva 
ALPINA OMNIPLEX. 

Lančane pile firme »DOLMAR« -
(Maschinenfabrik - Hamburg) bile 
su zastupane sa više modela. Izlože­
na je bila nagibna pila DOLMAR 
240 AUTOMATIC za p rikrajanje tru­
paca na s tovar ištu , koja postiže rez­
ni efekt od 1,6 m2/min kod četinja­
ča, a 1,1 m•/ min kod bukovine. S 
prigušuvačima vibracije, lmnstru ira­
ne su ručne lančane mo,torne DOL­
MAR CC i CC- Super. Jedno ii dvo-

' ručne električne pile prikladne su 
također za p rerez;ivanje i prikraja­
n je na stovarištu. Takva je j pila 
DOLMAR DD - (Tip 217) u slici 1. 

Slika 4. - Višelisn;. p::::. ::: c'.v!Je osovine tipa »Ti~r!!«, f irme A. COSTA 

Slika 3. - ALPINA MULTIPLEX -
cik-cak odvajač. 
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Slika 5. - Prikaz rada višellsne pile »Tigril«. 
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Firma »ALPINE« - (A. G. -
Augsburg), poznata po svoj1im mli­
nov,ima za usitnjavanje drva ALPI­
NE OMNIPLEX, preporučuje tipo­
ve 100/100 i 100/ 100 VS kao u slici 2. 
Posebno je razvijen ALPINE MUL­
TI-PLEX-oik-cak odvajač (sl. 3), ko­
ji, zbog nove konstrukcije i prolaza 
materijala u izlomljenoj (cik-cak) 
linij,i, postiže odldčan efekt odvaja­
nja po veli'čini granula. 

Višelisna pila sa dvije osovine i 
automatskim posmikom, model Ti­
gri/S (sl. 4) firme »A. COSTA« (Ma­
rano Vticentino-Italija), koja se pro­
izvodi u radnoj ši'11ini od 350 mm i 
radnoj visini od 160 mm, interesan_t­
na je po načinu rada (sl. 5). Proiz­
vodnja je brža od uobičajenih više­
Jisn,ih pila, a otpadak na rezu sma-
njuje se za oko 30%. . 

Firma »W. HEMPEL« (NUrnberg) 
izložila je automatski tokarski stmj 
HH sa hidraulikom (sl. 6), lmja 
proizvodi uzorke prema šabloni, 
kao i automat za brušenje tokakr­
sk.ih elemenata - tip PD 5 (sl. 7) . 

Za krpanje, tj. izbušivanje i za­
punjavanje mjesta, gdje su bile gra­
ne (čvorovi) firma »EKKEHARD 
KEMP« (Holz-Maschinenfabrik -
AALEN (WORTT) pokazuje svoj 
ALOMAT - tip AL 100 (sl. 8). Za­
krpe su promjera 20, 25, 30 i 35 
mm a zapun.iavaju od 8-22 mm 
duboko. Posebnli vertikalni kanal-

Slika 8. ·_ Stroj za krpanje, tip 
,.AJomat«, firme E. KEMP' 

(SR Njemačka) 

Slika 6. - Automatski tokarski stroj tipa HH, firme W. HEMPEL 
(SR Njemačka) 

Slika 7. - Automat za bušen.je tokarenih elemenala tip PD5, firme 
W. BAMPLEL 

Slika 9. - Jednostrano obljepljivanje rubova po postupku BOMAG 
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Slika 10. Vertikalna formatna k ružna pila za ploče firme HOLZ-HER 
(SR Njemačka) 

. Slika 11. - Stroj za lijepljenje 
rubova firme HOLZ-HER 

Slika 12. - Mnogostruka pila za 
uzdužno piljenje, tip PY, firme 

W ADKIN (Engleska) 
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Slika 13. - Višestruka bušilica, 
tip B11 PAM, firme A. KNOE­

VENAGEL (SR Njemačka) 

Slika 14. - Kombinirani s troj, tipa 4X, firme A. KNOEVENAGEL 

Slika 15. - Stroj za špahtlanje, tip VAS, firme R . B0RKLE 
' (SR Njemačka) 



čići na zakrpama osiguravaju brzo 
i efek tno lijepljenje. Ista firma tlzlo­
žila je i »HOMAG« stroj za jedno­
s trano obljepljivanje rubova - tJip 
KL 32 (sl. 9). š irine rubova su 15-
-70 mm, debljine ploča od 7 do 65 
mm, jačine ruba normalno od 0,2-
- 14 mm, odnosno maks,im alno 0,2-
-30 mm. 

Firma »HOLZ.HER« (Ntir tingen ) 
p rikazuje svoju ver tikalnu format­
nu kružnu pilu 341 za krojenje plo­
ča (sl. 10), kao i s troj za lijepljenje 
rubova (sl. 11). Nadalje tu su se 
našli i brojni elektro-alati kao ruč­
ne kružne p ile sa raznim pilam a za 
specijalne namjene, ubodne pile, 
ručne bušilice i, ručne glodalice sa 
raznim priborima. 

Engleska filrma »WADKIN [jtd• 
(Green Lane Works-Leicester) na­
šla se s a dva solidna stroja, i to: 
hidraulička p ila za poprečno pilje-

Za zaštitu drva u šu­

mi i na skladištima 

upotrebljavajte veoma 

efikasna i Jeftina sred­

stva na bazi katrana 

smeđeg ugljena. 

OKILEJ 1 

(carbollnej) 

OKILEJ 2 

OKILEJ 3 

nje C. W., te mnogostruka pila za 
uzdužno piljenje PY (sl. 12) . 

Prisutna je bila i firma »A. KNO­
EVENAGEL« (Hannover-Hainholz) 
s tr i stroja za obradu. Vdšestruka 
bušilica za kose rupe (sl. 13) tip 
B11 PAH, buši odjednom ~iše rupa, 
i to u bilo !rojem smjeru, što je na­
ročito potrebno u stoličarstvu. Za 
ovu granu izložena je i automatska 
kopirna gladlica FO 600-HY za raz­
no oblikovano profiilno glodanje. Za 
višestruke operacije, tj. kombinaci­
je glodanja ii brušenja s jedne s t ra­
ne i kombinacije poprečne obrade 
elemenata bušenjem dugih rupa, 
grupe rupa za čepovanje, poprečno 
glodanje itd . služi kombinirani. ure­
đaj model UX (sl. 14). Ovaj se ure­
đaj sastoji iz dva stroja: karusel 
glodalice i brusilice model FSX i 
stroja za poprečnu obradu Qx, te 
posebno postavljenog elektro-hidra­
uličkog ormarića za upravljanje. 

Firma »Robert Btirkle« (Spezial­
maschinenfabrik-Freudenstadt) , ko­
ja proizvodi hidrauli čke preše ti ure­
đaje za nanošenje ljepila, premaza 
za grundiranje i lakova, prisUJtna 
je sa svoja tri stroja. To su: stroJ 
za špahtlanje (sl. 15) VAS, valjčani' 
stroj za lakiranje VAL-VAL 100 i 
stroj za nanos ljepila VAR-. . 

Specijalni okovi za prowre vođe­
n i su kod finne »WEIDMANN« 
(Fensterbeschlage fabrik - Vel­
bert). Interesantni su podizni okovi 
za klizna vrata W 600, koji dopušta­
ju po želj i' zračenje ii prodiranje 
svijetla u sobu. 

Iako nismo dotaknuli sve izlagače 
i njihove proizvode, moramo reći 
da je većina izloženih strojeva bila 
predviđena za specijalnu stolarsku 
obradu drva tj. za finalnu industri"­
ju, a baš razvoj ove grane za nas 
je danas najvažniji. 

Franjo š tajduhar, dipl. lng. 

Preparati s oznakom 2 i 3 obogaćeni su fungicidnim 
i insekticidnim dodacima, zato su prikladni za dugo­
ročn iju zaštitu t rupaca svih vrsta drveta, elektrovod­
nih stupova, čamaca i drugih vrsta građevinskog ma­
terijala. 

Preparat i su u obliku tekućine tamne boje i oštrog 
mirisa. 

Okilej 1 osobito je prikladan za zašt itu plotova i gospo­
darskih zgrada. 

Zaštitna sredstva za drvo pod imenom OKILEJ nalaze 
se pod stalnom kontrolom Instituta za drvo Zagreb. 

Preparate OKILEJ možete na malo nabaviti u svim pro­

davaonicama lakova i boja, a na veliko kod proizvođača 

nDKr1 TMPK, Zagreb, Žitnjak bb 
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PRILOG KEMIJSKOG 

„CHROMOS KATRAN 
TV-ORNICA BOJA I 

Površinska 

obrada 

vodoolpornim 

lakom 

za drvo 

Vodootporni lak za drvo br. 3341. upotre­
bljava se za zaštitu ulaznih vrata, prozorskih 
krila, kapaka, roleta, drvenih zabata na ku­
ćama, te zaštitu čamaca, ograda i drugih 
predmeta gdje je potrebna veća 'otpornost na 
atmosferske utjecaje i vodu. Lak sadrži fun­
gicidnu komponentu koja čuva drvo od na­
pada plijesni i truleži. 

Suho drvo zaštićuje se za unutarnje rado­
ve s dva, a za vanjske radove sa tri sloja. 
Razređuje se razređivačem za uljene boje br. 
3982, a nanosi se kistom, i to: 

- Prvi sloj koji služi kao impregnacija 
razređuje se sa cca 150/o razređivača, 

- Drugi, odnosno treći, sloj razređuje se 
sa cca 100/o razređivača. 

Kod zaštite borovine, potrebno je prije 
ustanoviti da li sadrži veću količinu smole 
koja sprečava sušenje. Probu je potrebno iz­
vršiti tako da se na mjestima gdje se vidi da 
ima najviše smole premaže razređenim lakom 
br. 3341. Ako se lak osuši kod normalnih 
uvjeta za 4 - 5 sati, onda je sadržaj smole 
u granicama koju podnaša lak. Ukoliko se ne 
osuši, znači a'a je sadržaj smole visok. U tom 
slučaju potrebno je izvršiti odmašćivanje Ni­
trorazređivačem br. 6050. 

Vodootporni lak br. 3341. može se upotri­
jebiti kao impregnacija i kao lak. Ako se upo­
trebljava kao impregnacija, treba ga bolje 
r;;izrediti (cca 150/o razređivača), tako da bolje 
penetrira u drvo. Nakon nanosa impregnaci­
je dolazi do dizanja vlakanaca drva, zbog če­
ga je potrebno nakon sušenja izvršiti lagano 
brušenje, čime se postiže lijepa i glatka po­
vršina. 

Potrebno vrijeme sušenja između pojedi­
nih slojeva je 8 - 16 sati, ovisno o tempera­
turi i vlazi zraka. Sušenje prvog sloja im­
pregnacije je kraće, a iznosi do 5 sati. 

Kad lakiranja prozora treba paziti na spo­
jeve i okapnice te čeone presjeke drva koje 
treba pažljivo i temeljito zaštititi. Ceoni p re'.. 
sjeci, radi bolje zaštite, mogu se premazivati 
više puta. 



KOMBINATA 

KUTRILIN" 
LAKOVA 

Okovi i vijci na vratima i prozorima tre­
baju biti izrađeni iz nerđajućeg materijala. 
Ako se upotrebljavaju željezni okovi i vijci, 
potrebno ih je zaštititi temeljem za metal 
(Luxal minium ili Rapidolin temelj). Prije 
stavljanja okova, sve ureze za okove treba 
prije okivanja impregnirati lakom, a potom 
okove zaštititi temeljem za metal. Prije pre­
mazivanja s temeljem za metal, potrebno je 
čišćenje od rđe i nečistoća četkanjem čelič­
nom četkom ili sredstvom za uklanjanje rđe 
(Fosidinom za željezo br. 11405). Okove oči­
šćene Fosidinom treba oprati toplom vodom 
i osušiti ,a iza toga nanositi Minium ili Rapi­
dolin temelj. Kao pokrivni sloj može se na­
nositi autolak »Zagreb « ·m LUXAL željene 
nijanse. 

• ,. • , •· 1 
Ako je dno već impregnirano firnisom, 

potrebno je cijelu površinu prebrusiti bru­
snim papirom, a .zatim-postupak ponoviti kao 
s novim predmetima·, ."tj. za· pr:vi sloj nanijeti 
Vodootporni lak za drvo br. 3341 razređen 
sa cca 150/o razređivača, a za drugi, odnosno 
treći, sloj, lak razrediti sa cca 100/o razredi- 1 

vača za uljene boje.' · · 

Održavanje ·Lčišćenje lakiranih površina 
je vrlo jednostavno. Do_voljno je skidanje ne­
čistoća, masnoće i•·prašine, ,·ter lagano bruše.,., ' 
nje. Ponovno lakiranje vrši se u jednom slo­
JU, a kod jače oštećenog filma laka u dva, a 
na čeonim presjecima barem u tri sloja. 

r}f"f,,,,., .. *f~• ;.;,, 

Budući lak sadrži fungicidnu komponen-:-

--7 

ZA SVE DETALJNIJE INFORMACIJE U VE­
ZI POVRSINSKE OBRADE DRVA U RAZNIM 
USLOVIMA I ZA RAZLICITE POTREBE OB­
RATITE SE NA RAZVOJNO-PRIMJEN­
SKU SLUZBU TVORNICE BOJA I 
LAKOVA »CHROMOS«. 

j 

PET DECENiiA PROIZVODNJE BOJA I LA­
KOVA - GARANCIJA SU ZA NASU KVALI­
TETU A VAS USPJEH! 

Svojim 

poslovnim partneri ma 

i svim građanima 

želimo 

Sretnu 
-·.Novu godinu 
1972-

I 

tu koja sprečava razvoj mikroorganizama u 
drvu, prilikom rada s ovim lakom treba iz­
bjegava ti doticaj sa sluzokožom i kožom, a 
prije pušenja i lizirri~rija l'irariei'dobro oprliti 
ruke. 

• r.' 

Osim vodootpornog laka br. 3341, proiži:" 
vodimo CHROMOLUX BEZBOJNI br. 4021 
koji je namijenjen za zaštitu građevne stola­
rije u industrijskim uslovima površinske ob­
rade. Sušenje među slojevima je 4 - 5 sati, 
a moguće je ubrzano sušenje .u kanalnim su­
šarama. Osobine CHROMOLUX LAKOVA 
opisane su u prethodnim brojevima ovog ča­
sopisa. 

.,.,r,,,,:1 _j•- ., .Kem.ijski kombinat 

CHROMOS-KATRAN 
-KUTRILN 

i 
I 

I 
i 
1· 
: 
t 
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INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT ·ou eo1s) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 -- TELEFONI: 38-641 I 24-280 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

V R š I: 

ISTRA2:IVACKE RADOVE 
s područja građe i svojstva drva, mehaničke i kemijske 
P,rerade _ te zaštite drva, -kao ii or.ganizac.i1e i ekonomike. 

ATESTIRA 
sve proizvode drvne indusstJrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije ,i moderni­
zaciju i racional,izaoiju pootojećih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u izgradnji 111ov,i•h, rek0111St-mkciju ~ modernizaciju positoje­
ćih pogona, a u .k.oopemcijri s odgovarajućim projektnim 
or,gan:i.zaoi·jama, te projekti-ra ti provodi tehnološku orga­
nizaciju (-studije rada i vremena, tehničku .kontrolu, orga­
nizaciju održavanja) · 

DAJE POTREBNU INSTRUKTA2:U 
s . područja svih wana proizvodnje u drvnoj Jntlustr.iij i; i e 
specijaJ.ističku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
indootr~j,i 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM. 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODR2:AVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature 

' 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 

i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij za površinsku obradu u Zagrebu 

Kemijski laboratorij također u Zagrebu 
I Pokusnu stanicu za impregnaciju u SI. Brodu 



IZ INSTITUTA ZA DRVO 

SAVJETOVANJE O ORGANIZACIJI I ELEKTROTEHNIČKOJ OBRADI 
PODATAKA U DRVNOJ INDUSTRIJI 

Krajem listopada o. g. Institut za drvo, u zajednici s Privrednom 
komorom SRH u Zagrebu, organizirao je i održao dvodnevno (25. 26. 
X) savjetovanje o suvremenoj organizaciji poduzeća i pogona u drvnoj 
industriji i praćenju i obradi svih potrebnih podataka za uspješno vo­
đenje proizvodnje i cjelokupnog poslovanja. Kako su tu bile uključene 
i moderne metode registriranja i obrade podataka suvremenim elektro­
ničkim pomagalima i strojevima, pređimo ukratko sadržaj svih održa­
nih predavanja. 

1. - lng. S. Job: »Osnove elektro­
ničke obrade podataka«. -

Elektrontička obrada podataka 
(EOP) je suvremena metoda, s ko­
jom se u svijetu danas s luže sve 
dobro organi'zirane proizvodne gra­
ne, kamo se mora uključiiti i drvna 
industrija. Uvođenjem automatizi­
rane o brade podataka (AOP) u or­
ganizacijama (radniim i društve­
I11im) započeto je dosta rano, čim 
su se pojavili mehani'čki strojevi 
za bilježenje i sakupljanje podata­
ka, da budu danas prošireni i zami­
jenjeni elektroničkim strojevima za 
cjelokupnu obradu podataka. 

Svakoj AOP prethodi snimanje 
postojećeg stanja, da zatim uslijedi 
sama analiza rezultata snimanja. 
Rasčlanjena je o,brada podataka, 

kojoj su prethodno potrebnJi ulaz­
ni i izlazni podaci na kojima se 
opet baziraju nosioci podataka, a 
s ovlima počinje konačna obrada 
podataka. 

2. Prof. dr R. Benić: ~Kontrola kva­
litete i:>roizvodnje i proizvoda«. -

Izrada proizvoda koji će odgova­
ralli unaprijed postavljenim uvje ti­
ma (standardima, uzancama, a.nter­
nim uli ugovornim propis.ima) je 
cilj svake, pa i drvne, proi,zvodnje. 
U tu svrhu postavlja se kontrola 
na ulazu u proces, kontrola na kri­
tičnim mjestima u toku proizv:od­
nog procesa, te na završetku pro­
cesa, odnosno pri izlazu proizvoda. 

Kontrolne kartice i matematsk0: 
statistička obrada podataka, koja 
se mora brzo :izvršiti, radi pravo­
vremene. intervencije u toku proce­
sa, sprečavaju nastajanje škarta u 
većoj mjeri od unaprijed određene 
tolerancije koja je u proizvodnjo 
ukalkuliirana. 

Standardne devijacije i testovi 
sfgnifii,kantnosti siguran su put za 
uočavanje odstupanja u zacrtanoj 
proizvojnjj. 

-.-.. ~·~• 
3. Dr Z. Ettinger: »Osnove tehno­
loške organizacije u procesu proi­
zvodnje« 

Suvremena proizvodnja zahtijeva 
i, suvremenu organizaciju· proizvod­
dnje, kako tehnološku tako i' eko­
nomsku. 
Tehnološka organizacija obuhvaća: 

- studij rada · i vremena 
- tehničku prupremu proizvod-

nje · · 

- tehničku kontrolu proizvodnje 
- održavanje postrojenja ii! 

uređaja. · 
Nizom modernih metoda dolazi: 

se do pnikladne tehno loške organi­
zacije rješavanjem postavljen:ih za­
dataka. 

Ekonomska organ izaoi~a bavi se 
problemima programiranja proiiiz­
vodnje, marketingom, osiguranjem 
materijala za proizvodnju, eviden­
cijom i ·obračunom utroška rada i 
materijala, utjecajem na poslovnu 
politiku poduze.ća :itd. 

Nivo tehnološke organizacije u 
drvnoj industriji danas još nije ta­
kav da bi se odmah mogla korist11ti 
sva tehnička pomagala - elektron­
ski računski' strojeviic - za rješava­
nje problema u procesu proizvod­
nje. Tehnička priprema proizvodnje 
mora unapcijed odgovoriti na slije­
deća pitanja program~ranja: 

- što će se proizvoditi, 
. - gdje će se proizvoditi,, 
- iz čega će se praizvodwti, 

. - pomoću kakvih alata i: napra-
va, 

- kakvim tehnološkim postup­
. kom, 
- kada će se početi i završiti po­

jedina radna operacija kao :i 
cijeli radni nalog. 

Radi toga je neophodno da se i 
u drvnoj proizvodnji: što prije pri­
đe tehnološko.i organizaciji kao pr­
vom koraku i uvjetu za primjenu 
elektronike. · 

4. Prof. Abramić: »StroJevi i uređa­
ji za automatiziranu obradu poda­
taka«. -

Vrlo složeni uvjeti privređivanja, 
koji su nastali kao posljedica vJso­
ko razvijene privrede, traže od 
upravljača radnih organizaci,ia do­
nošenje brzih i pravilnih odluka, ne 
gubeći' tempo u razvitku već na­
stavljajući ga ubrzano. 

U tu svrhu potrebno je da podu­
zeće raspolaže brojmm ~ raznovrs­
nim podacima, koji se onda auto­
matski obrađuju. 

Svaki sistem za automatsku obra­
du podataka ilm elektroničko raču­
nalo sastoji se liiz više različitih ele­
menata, kojlii se svrstavaju u tri 
grupe: 

- ulazne jewnice 
- centralna jedinica 
- izlazne jedinice. 
U ulazne jedinice idu alternativno 

: strojevi za bušenje izvornih po-

dataka na kartice, čitači kartica, 
strojevi za bušenje podataka na bu­
šenu vrpcu, čitači' bušene vrpce, 
uređaji za obuhvaćanje podataka 
na magnetsku vrpcu, uređaj\. za ,/':i.­
tanje dokumenata sa spea:.1almm 
zapisom, jedirrice magnetskJi.h me-
morija, tastatura i terminali. . 

Centralna jedinica, koja obrađu.1e 
primljene podatke u rezultate kak­
ve tražimo, sastojw se iz tni dijela: 
glavne m emorije, upravljačka jedi­
nica i aritmetičko-logička jedinica. 

Izlazne jed:ini'ce su: štampači, plo­
teni, bušači kartica i vrpca, optičko 
kazalo, upisivačt podataka na mi­
kro-film, konwla, zvučni izlaz. 

Dok su centralne jedinice danas 
već standardne, ulazno-i'zlazne jeili­
nice svakodnevno se usavršavaju 
novim modelima primjenom nove 
tehnolog)i.je i novih postupaka. 

S. Dr Z. Ettinger: »Suvremena me­
hanizacija pripreme«. -

Osnovni cilj i zadatak pripreme 
proi'zvodnje je: · 
a) osiguranje kvalitete prod,zvoda 
b) postizanje odgovarajuće di!jene 

proizvoda, 
c) dovršenje proizvodnje u predvi­

đenim rokovtima. 
Tehnološka dokumentacija za tu 

svrhu sastoji se .iz: nacrta, materi­
jalne liste, Iwste potrebe materijala, 
izdatnice materijala, plana rada, ra­
dne Liste radnika, terminskog pl.ana 
i dr. Brzo umnožavanje tehnološke 
dokumentacije traži i pogodni sis­
tem mehanizaoije pripreme proiz­
vodnje. 

Od drugih sistema nabrajaju i 
opisuju se: Ormig, Scheuer, Produc­
tograph, Standard, Kardex, Ekaha, 
Georga, Siimplex, ASB-UNI, Pan 
Program,., Kienzle-EDA, Centralo­
graph. 

Svi ovi sistemi mogu se ugraditi 
u naprijed postavljenu pripremu 
proizvodnje, t.i. oni su samo pomoć 
za mehanizaci1ju , no nisu zamjena 
za pripremu prodzvodnje. 

6. Mr. S. Kliment: »Automatizirana 
obrada podataka u drvnoj indu-
striji.« - · 

Dok neke industrije već uveliiJke 
koriste kompjutere za automatizira­
nu ii, brzu obradu podataka JiJz svo­
je proizvodn,ie, to drvna !industrija, 
zbog nedovoljne tehničke organiza­
cije svojih tehnoloških procesa i 
pomanjkanja speaiJ,ializiranih kadro­
va, zaostaje. Potrebne su svestrane 
pripreme: uvođenje tehničke orga­
niizaaije u pogone i poduzeća, kako 
bd se sistematski' dolazilo do poda­
taka, koji bi se mogli automatski 
obrađivati u cilju prawlnog vođenja 
i prosperiteta poduzeća. 
Među prve obrade kompjuterima 

u drvna.i industrilji dolaze svakako 
podaci: finanaijskog i knjigovodstve­
nog karaktera, To su: 

- fakturiranje, salda-konti kupa­
ca, 

237 



- obrada zaliiha, skladišta s pro­
metom materijala i finalnih 
proizvoda, 

- obračun osobnih dohodaka, 
sa svim pratećim evidencija­
ma, rasporedom troškova o• sl. 

- obračuIT osnovnih sredstava, 
amorti zacije itd. 

Uz odgovarajuću tehnričku pripre­
mu proizvodpje, može se doći, npr. 
u finalnoj pro izvodnji, do određene 
strukture proizvoda i do razbijanja 
na same osnovne s<iroviine ili' sastav­
ne dijelove. Prolaz kroz proces pro­
izvodnje mCYle se pratiti d kontroli• 
rati. 

U svakom sustavu za obradu po­
dataka najznačajniju ulogu igra or­
ganizacija i programiranje kako teh­
nološkog postupka tako i' elektro­
ničke obrade. 

Pni-kazan je sustav GEIMS (Gene­
ralized lnventory Management Sys­
tem), tj . sustav za upravljanje zali­
hama, koji se može kovistiti i u 
drvnoj idustriji, a koji radi u okvd­
ru kompjutora Honeywel. 

Različi'te potrebe, želje i moguć­
i;iosti u drvnoj industriji mogu se 
ostvariti u razrnm vidovdrna male 
automatizacije, mini-kompjutora ili 
sustava za elektroni'čku obradu po­
dataka. 
· Neposredne konis ti od toga su : 

organizaciono učvršćenje poduzeća, 
racionalizacija upravljanja sredstvi­
ma, raspolaganje ' novi'm li ažurnim 
podacima za lalčše UJ?rav.ljanje, brzo 
reagiranje na prorwerie . zbog uka-

' ' 

zanih anomalija, povećanje doho t­
ka, smanjenje administraoije i td. 

Sve veći tehnički napredak do· 
vodi do velikog prodora kompju­
tora u sva područja, a sve veća po­
treba za podacima do njihove veli'ke 
primjene. Slobodno se inože reći da 
nema problema koji se ne bi m ogao 
riješiti kompjutorom, jer samo o 
čovjeku ovisi da njihovu sposobnost 
što bolje iskoristi. 

Savje tovanje _je dalo pregled i' o­
kosnricu za modernizaciju organiza­
cije u drvnoj industrija u svrhu ko­
risne upotrebe elektroničkiih raču­
nala. Sli ,i edeće godine (u veljači 
1972. g.) Institut će organi'zirati i 
detaljnije upoznavanje s ovim pred­
metom. 

Franjo štajduhar, dipl. lng. 

S E MINAR 
ORGANIZACIJA PROIZVODNJE 

U DRVNOJ INDUSTRIJI 
INSTITUT ZA DRVO __.: ZAGREB 

u zaiednioi s 
PRIVREDNOM KOMOROM 

SR ·HRVATSKE - ZAGREB 
organizira od 2·8. veljače ,•do 3. ožuj-
ka 1972. godi'ne · 
Program studija: 
- Studij rada i vremena 
- Vrednovanje rada 
- Priprema proizvodnje 
- Tehnička kontrola 
- OsnovJ elek'troničke obrade s u-

ređajjma za automatiziranu obra­
du podataka 

I IN MEMORIAM 1 · VELJKO AUFERBER 
VELIKO AUFERBER neumorni 

pregalac drvne. rndustrije u . 52-oj 
godff!i svoga živo.ta prerano je pti­
šao az naše ~ r.ediJ;L~,, , , • . ., 
Rođen je 1920. g, u Đakovu. Real­

nu gimnaziju pohađao 1e u Osijeku, 
gdje je 1934. g. položio malu matu-. 
ru. Srednju tehničku školu ·- stro-, 
jarski odsjek - završio je 1938. g. 
u Zagrebu, gdje je i diplomirao . . Ra~ 
di prvo u poduzeću za preciznu me­
haniku »Mi'kron« u Beogradu (1938. 
g.), pa zatim prelazi u poduzeće 
precizne mehanike »Teleoptik« u Ze­
munu. Kada je ovdje 1940. g. sudje­
lovao u štrajku, otpušten je. U je­
sen 1940. g. dolci u drvno-industrij­
sko poduzeće S. H. Guttmann u 
BeLišće, gdje radi do 15. V 1941., 
kada biva otpušten za vrijeme rata 
kao :2:idov. Zbo~ opasnosti hapše­
nja bježi: iz Os:rjeka, u tallijansku 
okupacionu zonu u Sušak, gdje ga 
talijanske vlasti: hapse i drže konfini­
ranim u ra-mim logorima. Po kapi­
tulaciji Ital:i,ie 1943. g. pnistupa je­
dini'cama tali_janskrih partizana s ko­
jima ostaje do kraja rata u brigadi 
Garibaldi. Repatriiiiran 1945. g. u je­
sen započima svo.i uspješan razvoj 
u strojarskoj granli drvne industrije. 
. Tvornica četaka u Osi•jeku, pa za­

tim DIP Đurđenovac, Mi'nistarstvo 

drvne industrije u Zagrebu, DIP 
Karlovac i Generalna direkcija drv­
ne · industrije u Zagrebu pnižalii su 
do 1952. godine široko -polje rada 
ambi'cioznom strojaru u drvnoj 'in-
dustrijd. · · · · · ,. 

Ipak najznačajnije raz<loblje nje­
gova ·rada pada između 1952 - 1963. 
godjne, kada razvija svoju punu 
stručnu djelatITost u Institutu za 
drvo. Nema gotovo ru jednog pogo­
na drvne industrije Hrvatske u ko­
jem on nije makar zrno doprini.o 
daljnjem uspjehu. Strojarski i teh­
nički obučen, ulazio je jednako u 
čiste strojarske kao i mnoge dru­
ge tehničke probleme, naročito u 
filnalnoj projzvodnjii. . 

Njegova praktičnost u Institutu 
oč,itovala se i u osposobljavanju 
prve opreme Insllituta, za koju Je 
našao smještaj i bivšoj Zagrebač­
koj_ tvornici pokućstva. Montaža ove 
opreme njegovo je djelo. Uvijek je 
rado sudjelovao prfr svim jstraživa-' 
njima koje je Institut u svojim Ia­
boratorijdma vršio. 

Na„ intemaoionalnom polju rada 
Instituta, njegova je ne maia zaslu-· 
ga i dobivanje izgradnje tvornice 
!iinalnih drvni'h proizvoda u Cona­
cry-u (Afrika, Gvineja). No baš to 
uzrokuje •izvjesno neslaganje s ne-

- Autoua tizacija f obrada podataka 
u drvnoj industrij i 

- Suvremena m ehanjzacija pripre-
me proizvodnje 

- Održavanje postrojenja d uređaja 
- Teonija odlučivanja 
- Mrežno planiranje 
- Pri'mjena tehnike Monte Carlo na 

pm bleme zaliha (simulacija) 
- Vrijednosna anaUza 
- Sistemska analiza poduzeća 
Predavači na semi'naru su reno­

mirani stručnjaci s područja orga­
nizaci_je proizvodnje, i to: 

Prof. Dr. Roko BENIC, Doc. VILA 
Antun, dipl. inž. Dr. Zvonfmir ET­
TINGER. dipl. inž. Mr. KLIMENT 
Stanislav, dipl. oec. Mr. RADOšE­
VIC Dušan, dipl. inž. Prof. ABRA­
MIC Teodor, d ipl. oec. GOTOVAC 
Lj ubo, inž. FUCKAR Zdravko, fnž. 

Seminar je namijenjen rukovod­
stvu drvno-industrijskih poduzeća, 
a zadatak mu je da pruži suvreme­
ne m etode i'z pojedinih područja, 
od osnovnih elemenata, tj. od stu­
djje rada i vremena do elektroničke 
obrade podataka. 

Za učesnike seminara kotizacija 
(upisnina) iznosi 1.300 din. po učes­
nriku. 

Seminar će se održati u komfor­
nom ·hotelu,sa .2li;mskim bazenom u 
okolici Zagr eba. · · · 

Informacije o semjnaru :i prijave 
za seminar prima Insti.tut za drvo 
- . 41001 ZAGREB, U!. 8. maja br. 82. 
pošt. pret. 279. 

koliĆ:iiiom koji njegov udio rada 
malo "cijene, pa on 1963. godine na-
pušta Jns_titut. •, 

Od~: 1963. do svoje prerane smrti, 
s p_un1m-- ~lanom, s mnogo volje i 
u,mJešaosti raclm u veliko.i kući »Ex­
portdrva«,,. -naročito u - -organizaciji 
uvoza -modernih strojeva za drvnu 
in~ust"!ju. -I ovdje je došla do izra­
ža,1a nJegova stručnost i višestra­
nost, s obzirom da je vladao sa če-
tiri strana jezika. -

U našem časopi,su »Drvna indu­
strija« sudjeluje niz godina u radu 
redakcijskog odbora lista, a uređuje 
permanentne rubrike: »Iz strane li­
terat1;1~e• i »Strojarstvo u drvnoj in­
dustruJJ·«. Značajni.ii stručni članci 
s1;1 mu: »Kružna pila« - 1951. god. 
više na.stavaka »Proizvodnja ploča 
v\aknat1ca« - 1953/ 54. g. u djelom 
m~ nastavaka u zajednici sa Ing. 
šta.1duharom. 
. _»O _die/ektničnom zagrijavanju pri 

h,1epl,1en,1u drveta« - 1956. U dru­
štvu .. akti~,m. dobronamjeran, ulju­
dan 1 konstaTl bio je često bi'ran u. 
upr_avn<;l i s_indikalna tijela, gdje je· 
1;1VI1ek ... 1zlaioo _s konstruktiVIllim pni-
.1edloz1ma. ·· ·. 

__ Zbo~ svog_ marljivog rada, susret· 
l.11y?sti .u svrm teškoćama, iskrenog· 
pn.1atel~stva ostat će nam u trajnoj 
t dr:agoJ uspomenli . 
VJečna m~ slava! 

F. š. 
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PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA STROJEVA ZA DRVO, SPECI­
JALIZIRANA ZA PILANSKU PROIZVODNJU, PREUZIMA IN:2:INJE­

RING I OPREMANJE PILANA POTREBNOM OPREMOM 

Proizvodi pilanske strojeve i strojeve za uređenje lista pile, 
kao i strojeve za obradu drva: 

Automats,ka tračna pi,la -
trupčara tipa 

Rastružna tražna ;pila tipa 
Tračna pila - trupčara 
Klatna piJa 
Automatski circular tipa 
Pilanska tračna ,pila ,tipa 
Univerzalna ras,tružna 

tračna pila tipa 
Povlačna pila 
Tračna pila 
Precizna cirkul•airma pi,Ja 
Automat6ka oštrilica pila 
Razmetačica pila 
Brusilica kosina tipa 
Valjačica p ila 

TA-1400 
RP 1500 
PAT 1100 
KP 4 
AC-1 
P-9 

PO 
pp 
TP-800 
PCP-450 
OP 
RU 
BK 2 
VP-26 

' . 

Automatska brusi1ica noževa ABN 
Apamt za lemljenje tipa AL-26 
Vi,soko turaž.na glodalica VG-25 
Blanjalica B-63 
Glodalica G-25 
Ravnalica R-50 
Zidna bušilica ZB-3 
Horizornalna bušilica Bš-20 
Ručna kmžna brusilica RKB 
Uni,verzalna tračna 

brus-ihica tirpa 
Automatska ,tračna 

brusilica tipa 
Stroj za čepovanje 

Lančana glodaHca 

UTB 

ATB-1 
C-4 
LG-120 

TVORNICA STROJEVA 

BRATSTVO 
ZAGREB • Savski gaj, XIII pwt • Tel. 523-533 • Telegram: »Bra,tstvo-Zagreb« 
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SVIM SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA 

S R E T N U I U S P J E š N U P O S L O V N U 1 9 7 2. G O D I N U 

želi 

DAVNO INDUSTRIJSKO PODUZEĆE 
OGULIN 

Ujedno· obavještavamo poslovne prijatelje da raspolažemo bogatim 
asortimanom 

- rezane građe jele - smreke i bukve. 

- građevnom stolarijom (prozorima i vratima) . 
- montažnim stambenim kućama. 
- vikend kućama , prodavaonama, barakama , garažama 

i drugim objektima. 

STOJIMO VAM NA USLUZI. 

• Za sve informa~ije izvolite se obratiti na DIP OGULIN - telefon 72-002, 
telex 23739 VU OGULIN. 

·· □IP SISAK 
TVORNICA FURNIRA PET .RINJA 

2 E L I 

SVIM SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA 

SRETNU I USPJEŠNU 

NOVU GODINU 1972. 

,_ . 



,,Ex po rtd rva" Zagreq 
Drvna - industrijski kombinat 

Novi Vinodolski 

2 E L I 

SVIM SVOJIM . POSLOVNIM PRIJATELJIMA 

SRETNU I USPJEŠNU 

NOVU GODINU 1972. 

RADNIM KOLEKTIVIMA 

DRVNE INDUSTRIJE I SVIM 

OSTALIM NAŠIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA 

U N O V OJ G O D I N I 1 9 7 2. 

2ELIMO MNOGO USPJEHA 

„BRATSTVO" - Tvornica strojeva 
ZAGREB 
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' 
l~XJI 

·ZAGREB 

S PRIDU2ENIM DRVNIM KOMBINATIMA: 

Želi Vam 

e »čESMA« - BJELOVAR 

e DIK - NOVI VINODOLSKI 

e DIK - RAVNA GORA 

e DIK - VIROVITICA 

e DI - VRBOVSKO 

. 'I.' I • •, 

SRETNU NOVU GODINU 
1972. 



INSTITUT ZA DRVO 
I REDAKCIJA ČASOPISA 

„ D R V N A I N D U S T R I J An 

. . . . . 

Ž E L 'I . VAM.· . . • 

. . 

• S R E· T N U - N O V U . -
. , . . . . 
. . . 

GODINU· 1-972 
. . .. . . ' 

. . . 
. . 

i 
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Ako želite poboljšati vaše ra­
dove u čavljanju i pojedno­
stavniti ih, koristite n aše isku­
stvo, koje se nalazi u pojedi­
nom HAUBOLD zabijaču. Tada 
ćete i sami steći dobro isku­
stvo: sa HAUBOLD-zabijačem 
zrak daje više. 

' ;: ' ... 
J -

. j• 

r.vnei: industi'ije TRG Mažuran1ća'6f.tZagreb ,: ,·.;-;::,;, . 
-)..i,-;i,'11~• ·' i,.,~:~,¼.i,,u,& .'- · · ·· ·~.:,.~~-: 





1-ROIZVODNJA i PROMET 

PROIZVODA 

- šumarstva 

- drvne industrije 

- industrije celuloze papira 

UVOZ: DRVA I DRVNIH PROIZVODA TE OPREME I POMOCNIH MATERIJALA ZA 

POTREBE CIT. PRIVREDNIH GRANA 

USLUG~: oprema objekata, organizacija nastupa na sajmovima i izložbama, projektiranje 

iristruktaža u proizvodnji i trgovini, špedicija i transport 

Z A G R E B - MARULICEV TRG l 8 - JUG OSLA VI.JA 
BRZOJAVI: EX PO RT DRVO, ZAGREB - TELEFON: 444-011 - TELEPRINTER: 213-07 

I 

Proizvodne organizacije 

Drvno industrijski kombinat »Cesma« . Bjelovar 
Drvno industrijski kombinat - Novi Vinodolski 
Drvno industrijski kombinat - Ravna Gora 
Drvno industrijski kombinat - Virovitica 
Drvna industrija - Vrbovako 

Predatavnlltva: 

Komercijalne poslovne Jedinice: 

Izvoz - uvoz - Zagreb 
Tuzemna trgovina - Zagreb 
Trgovina na veliko i malo »Solidarnost - Rijeka 
Skladišni i lučki transport - Rijeka 
Samostalna radna jedinica - Beograd 

European Wood Products - New York, 35-04 30th Street, Long Island City N. Y. 11106 

Om ni c o G. m. b. h. 83 LandshuttBay Christoph-D.>rner Str. 3. - HOLART, lmport-Export-Transit G.m. 

b. H., 1011 Wlen, Schwedenplatz ~- - Om ni c o I ta I i a na, Milano, Via Un:one 2. - Ex po rt -

d r v o R e p r. London, W. I., 223-227, Rcgen t S trce I - »C o f y m e x«, 30, rue No tre Dame des 

Vfctoires, Parls 2e. EXHOL, Amaterdam, Amstelveenseeg 120/111. 

AGENTI U SVIM UVOZNlCKIM ZEMLJAMA 


