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PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA STROJEVA ZA DRVO, SPECI
JALIZIRANA ZA PILANSKU PROIZVODNJU, PREUZIMA INžlNJE

RING I OPREMANJE PILANA POTREBNOM OPREMOM 

Proizvodi pllhnske strojeve i strojeve za uređenje lista pile, 
kao i strojeve za obradu drva: 

Automats,ka tračna pi,la -
trupčara tipa 

Ra·stružna tražna pila tipa 
Tračna pila - trupčara 
Klatna ,pila 
Automatski circular tipa 
Pilanska' tračna pila tipa 
Univerzalna rasfružna 

tračna p-ila tipa 
Povlačna pila 
Tračna pila 
Precizna cirkularna pila 
Automatska oštrilica pila 
Razmetačica pila 
Brusil-ica kosina t ipa 
Valjačica pila 

TA-1400 
RP 1500 
PAT llOO 
KP 4 
AC- 1 
P-9 

PO 
pp 
TP-800 
PCP-450 
OP 
RU 
BK 2 
VP-26 

Automatska brusiLica noževa ABN 
Aparat za lemljenje t i,pa AL-26 
Vis oko turažna glodalica VG-25 
Blanjalica B-63 
Glodalica G-25 
Ravna lica R-50 
Zidna bušilica ZB-3 
HorizOllltalna bušilica Bš-20 
Ručna kružna brusilica RKB 
Univerzalna tračna 

brusi lica tipa 
Automatska trač.na 

brusilica ti pa 
Stroj za čcpovanje 
Lanča na glodalica 

UTB 

ATB-1 
C-4 
LG-120 
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NIKOLA GOGER, dipl. ing. 

Razvoine mogućnosti šumarstva, drvne industriie 
i industriie celuloze i papira SR Hrvatske 

od 197;-1975. godine s osvrtom na dugoročniie 
razvoine mogućnosti* 

Dosadašnja kretanja, položaj i daljnji razvitak 
šumarstva, mehaničke i kemijske prerade drva, 
nemoguće je posmatrati odvojeno od društveno
ekonomskih kretanja Hrvatske. 

Društveno-ekonomski razvitak Hrvatske µ po
slijeratnom razdoblju obilježen je značajnim re
zultatima u jačanju cjelokupne mater ijalne osno
vice društva, bitnim pro.mjenama ekonomsko-so
cijalne strukture stanovni~tva i stalnim razvija
njem socijalističkih društvenih odnosa. Prolazeći 
kroz različite oblike upravljanja procesima dru
štvene reprodukcije, pri čemu je samopravljanje 
sve jače izrastala kao vladajući društveni odnos, 
razvitak . se Hrvatske u poslijeratnom razdoblju 
odvijao uzlaznim, progresivnim smjerom, unatoč 
povremenim teškoćama kojima je bila izložena na
ša zemlja. U pojedinim razdoblj"ima razvitak se, 
međutim, odvijao različitim intenzitetom, a u sva
kodnevnoj praksi i u dugoročnjoj transformaciji 
našega socijalističkog društva javljali su se i spe-
cifični problemi. ' 

U _proteklom razdoblju od 1966. do 1970. god. 
ostvaren je daljnji, ali nešto sporiji rast materijal
ne proizvodnje i usluga. Rast društvenog proizvo
da ukupne privrede sveo se na 5,90/o prosječno go
dišnje, prema 6,80/o u razdoblju od 1961. do 1965., 
odnosno 7,70/o prosječno godišnje u razdoblju od 
1956. do 1960. god. Kako su istovjetna kretanja bi
la karakteristična i za Jugoslaviju u cjelini, udio 
se Hrvastke u ukupnom društvenom proizvodu Ju
goslavije nije hitnije izmijenio. -

Društveno-ekonomski razvitak u tom razdoblju 
odvijao se u uvjetima reforme koja je počela 1965. 
god. Intencije društveno-ekonomske reforme, a 
osobito prijelaz s ekstenzivnog na intenzivno pri
vređivanje, djelomično su ostvarene već u tom raz
doblju, što posebno vrijedi za ostvareni rast proiz
vodnosti rada i proširenje ekonomskih odnosa s 
inozemstvom. 

Povećanje proizvodnosti rada, osobito u uvjeti
ma usporavanja rasta, dovelo je, međutim', do znat
nog usporavanja rasta zaposlenosti u dr'.rštvenom 
sektoru, i to sa 4,2°/o prosječno godišnje u razdob
lju od 1961. do 1965. na 0,20/o prosječno godišnje 
u razdoblju od 1966. do 1970 god. Problem se tek 
malim dijelom ublažava okolnošću da je u istom 
razdoblju zabilježen značajniji rast aktivnosti sta
novništva u privatnom sektoru privrede vjerojat
no u većem omjeru od onoga što je službeno regi-

• PIii obradi čJainka a,utor se d'jebom.ioe -slJuiiio maroe
rira,Lima Republ:ičlrog zavoda za [P!Jamra'l!je SR HfV13Jt
sk.e. 

striran. Zbog toga ,ali i radi mogućnosti većih za
rada izvan zemlje, znatno je povećan odljev r ad
ne snage u inozemstvo. On je u 1971. god. dostigao 
9,70/o ukupnog aktivnog stanovništva, pa i problem 
nedovoljnog intenziteta zaposlenosti, unatoč po
voljnijim rezultatima u zapošljavanju u posljed
njim dvjema godinama, ulazi u red bitnih razvoj
nih problema Hrvatske. 

U izvozu roba ostvaren je prosječni godišnji 
rast od 8,60/o, pa je premašio i prosječni rast dru
štvenog proizvoda, i prosječni rast fizičkog obuj- · 
ma proizvodnje. Osobito je visok rast ostvaren u 
nerobnim deviznim prihodima, tako da je, prema 
rezultatima u 1965. god., ukupni obujam vanjsko
trgovinske razmjene povećan za oko 800/o. Time je 
u 1970. god. ostvaren opseg razmjene s inozem
stvom od 215 dolara izvoza roba i usluga po sta
novniku, što već odražava viši stupanj uključeno
sti u međunarodnu razmjenu. 

. Takav rast razmjene s inozemstvom praćen je 
sve izrazitijim formiranjem izvozne privrede u 
Hrvatskoj, što se očituje u tome· da osam privred
nih grana ostvaruje oko 700/o ukupnog izvoza ro
ba i usluga inozemstvu. Među njima se ističu tu
rizam sa 203 milijuna dolara deviznog priliva u 
1970. god., što čini 21 O/o ukupne vrijednosti izvoza 
roba i usluga, pomorski saobraćaj s prilivom od 
143 milijuna dolara, brodogradnja s vrijednošću 
izvoza od 137 milijuna, tekstilna industrija sa 50, 
drvna sa 40, kemijska industrija sa 35 i metalna 
industrija sa 34 milijuna dolara vrijednosti izvoza 
u 1970. godini. 

Uz te pozitivne kvantitativne rezultate refor
ma je pridonijela i značajnim kvalitativnim pro
mjenama. One su se posebno očitovale u daljnjoj 
afirmaciji samoupravljanja, postupnom sužavanju 
etatističkih elemenata u privrednom sistemu, jača
nju tržišnih činilaca u uvjetima privređivanja, po
slovnoj i razvojnoj politici i u otvaranju procesa 
preobražaja društveno-političkog sistema. 

Neki bitni društveno-ekonomski ciljevi refor
me i petogodišnjeg plana (od 1966 - 19,71. godine) 
nisu, međutim, ostvareni. · 

Posebnu društveno-ekonomsku te7linu ima u to
me činjenica da nisu ostvarena očekivanja o jača
nju uloge orga.ni.zacija udruženog rada u cjelokup
nom procesu društvene reprodukcije, a posebno o 
jačanju udjela p·rivrede u raspodjeli društvenog 
proizvoda i u sistemu investiranja. 

Floboljšanje položaja privrede u raspodjeli dru
štvenog proizvoda, postignuta u prvim godinama 
reforme, postepeno je dobivala suprQtan smjer, ta-

9-l. 



ko da je privreda u 1970. g. raspolagala sa svega 
58,40/o ostvarenog društvenog proizvoda, umjesto 
predviđenih 63,60/o, a ispod udjela od 60,90/o ostva
renog u 1966. god. Neposredni uzroci pogoršanja 
položaja privrede u raspodjeli društvenog proizvo
da u ponovnom su rastu poreznih opterećenja pri
vrede, osobito u rastu poreza na promet i ugovor
nih obaveza zbog visoke zaduženosti privrede, a 
bitni uzroci u usporavanju rasta privredne aktiv
nosti i u ponovnoj preraspodjeli društvenog pro
izvoda u korist sektora izvan neposredne proiz
vodnje. 

Nakon dosta značajnog povećanja udjela pri
vrede u društvenim bruto-investicijama u osnov
na sredstva u 1966. god., slijedećih se godina taj 
udio stalno i dosta intenzivno smanjivao, tako da 
je pao sa 35,20/o u 1965. na 29,00/o u 1970., a u pri
vrednim investicijama u osnovna sredstva isto
dobno sa 49,80/o na 32,70/o. Tako osjetno smanjiva
nje uloge privrede u proširenoj reprodukciji bilo 
je uzrokovano s nekoliko činilaca. Prvi uzrok leži 
u činjenici da preraspodjela društvenog proizvoda 
u korist privrede nije ostvarena predviđenim in
tenzitetom, s tim da je nepovoljan učinak te činje
nice potenciran usporavanjem rasta u proteklom 
petogodišnjem ra7!doblju. Drugi uzrok treba traži
ti u raspodjeli neto-sredstava poduzeća, za koju je 
bilo karakteristično da se smanjuju izdvajanja 
sredstava za reprodukciju, -i to sa 35,50/o u predre
formskoj 1964. na 300/o neto-sredstava poduzeća u 
1970. god. Treći je uzrok u položaju poslovnih ba
naka, koje su u uvjetima povećane potražnje kre
ditnih sredstava od strane privrede pooštravale 
pritisak na oročavanje sredstava privrede u ban
kama. 

Intenzitet investiranja u društvenom sektoru 
u proteklom .je razdoblju znatno smanjen. Udio je 
društvenih bruto-investicija u osnovna sredstva 
privrede u društvenom proizvodu društvene pri
vrede smanjen sa 18,80/o u razdoblju od 1961. do 
1965. na 16,0/o u razdoblju od 1966. do 1970. god. U 
tako suženim okvirima postignuto je stanovito po
boljšanje tehnologije u pojedinim industrijskim 
grupacijama. Nedovoljna akumulacija privrede i 
skučenost kreditnog potencijala banaka onemogu
ćili su šire zahvate u modernizaciji i rekonstruk
ciji privrede u Hrvatskoj, napose u modernizaciji 
željezničkog i ptt saobraćaja te cestovne mreže, ali 
se najznačajnija posljedica takve situacije očitova
la u ~apostavljanju industrijske orijentacije u raz
vitku Hrvatske. 

U takvim okolnostima potencirani su ·i proble
mi neravnomjernog regionalnog razvitka Hrvat
ske, mada su uzroci toga problema znatno slože
niji. U prvom redu oni su u datom regionalnom 
rasporedu proizvodnih potencijala i njihovoj struk
turi, a djelomično i u datoj politici cijena, kredit
noj politici i politici, odnosno sistemu, ekonomskih 
odnosa s inozemstvom. 

Promjena odnosa u raspodjeli neto-sredstava 
poduzeća bila je u osnovi 'na liniji intencija refor
me, s tim da je intenzitet te· promjene bio jači od 
predviđenog. · · • 
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Udio osobnih dohodaka i ostalih osobnih pri
manja je u raspodjeli neto-sredstava poduzeća po
višen sa 56,50/o u 1964. na 61 O/o u 1970. god., a time 
je povišen i udio u društvenom proizvodu, i to sa 
29,40/o na 35,60/o. U istom razdoblju nominalni pro
sječni osobni dohoci u društvenom sektoru povi
šeni gotovo 3,4 puta. Mada je na takav rast utje
cao i visok rast troškova života, realni je rast pro
sječnih osobnih dohodaka u privredi iznosio 70/o 
prosječno godišnje, pa je osjetno premašivao pro
sječni rast porizvodnosti rada od 5,90/o godišnje. 

Novi sistem financiranja društvenih djelatnosti 
i osnivanje interesnih zajednica dao je, posebno u 
djelatnosti odgoja i obrazovanja, određene pozi
tivne rezultate, koji su se osobito očitovali u sre
đivanju društveno-ekonomskih odnosa u tim dje
latnostima i u potpunijem zadovoljenju potreba 
stanovništva. 

Novi sistem financiranja omogućio je društve
nim djelatnostima da neposrednim povezivanjem s 
korisnicima njihovih usluga stječu dohodak raz
mjeran rezultatima svoga rada. Međutim, u prete
žnom se dijelu društvenih djelatnosti sredstva još 
uvijek osiguravaju fiskalnim instrumentima i u bi
ti budžetskim metodama. 1f takvim uvjetima, a 
zbog neadekvatnih mjera ekonomske politike, do
šlo je do nerazmjernog povećanja prihoda društve
nih djelatnosti i time do prekomjernog zahvaća
nja sredstava privrede u korist tih djelatnosti. 

U dvjema posljednjim godinama proteklog pe
togodišnjeg razdoblja ekonomska politika je u pi
ti bila podređena dinamiziranju rasta i oživljava
nju cjelokupne privredne aktivnosti, dijelom i ra
di ublažavanja određenih ekonomskih i socijalnih 
problema· zemlje. 

Mjerama monetarne i kreditne politike u prvom 
redu, i rastom zaduženja u inozemstvu, potaknut 
je visok rast privredne aktivnosti u 1969., a osobi
to u 1970. i 1971. god., ali su takav rast pratile sve 
izrazitije pojave privredne nestabilnosti. 

One su se očitovale u sve jačem rastu potrošnje 
bez odgovarajućeg materijalnog pokrića, osobito 
na području investicija i opće potrošnje, što je ne
posredno uzrokovalo rast cijena i rast potraživa
nja unutar privrede i potraživanja privrede prema 
izvanprivrednoj sferi. . Iako je pri tome rast novča
ne mase premašivao nominalni rast društvenog 
proizvoda, rast kratkoročnih kredita nije mogao 
pratiti rast odgovarajućih potreba privrede, dije
lom zbog sve jačeg odlijevanja novca u sektor sta
novništva, a dijelom zbog financijskih transakcija 
kojima su se obrtna sredstva prelijevala u investi
cionu sferu. Takva su pak kretanja uzrokovala 
sve jaču nelikvidnost privrede, a zatim i nelikvid
nost znatnog broja poslovnih banaka. 

U takvim okolnostima jačali su elementi eko
nomske nesigurnosti, zbog značajnih promjena u 
ekonomskom položaju pojedinih dijelova društve
no-ekonomske strukture, zamagljivali su se racio
nalni kri:eriji p_roširene reprodukcije i praktički je 
onemogucena preraspodjela društvenog proizvoda 
u korist privrede. Izlaz iz takve situacije privred
ne su organizacije tražile u povećanju cijena, u 
zahtjevima za mijenjanje uvjeta privređivanja i u 



zahtjevima za pokrivanje sve češćih gubitaka. Ta

kvom je ponašanju, u krajnjoj liniji, pogodovala 

cjelokupna ekonomska politika, koja se provodila 
u znatnoj mjeri parcijalnim i nesinhroniziranim 

mjerama. Istodobno takva su kretanja uzrokovala 

primjenu administrativnih mjera širokog raspona, 

čime su objektivno sužene mogućnosti odlučiva

nja na samoupravnim osnovama i sužene moguć

nosti utjecaja tržišnih činilaca na poslovnu i raz
vojnu politiku. 

Situacija stvorena u 1971. god. zahtijevala je 

odlučne zaokrete u cjelokupnoj ekonomskoj poli

tici za 1972. god., usmjerene na sprečavanje potro

šnje izvan ostvarenih sredstava, ublažavanje defi

cita trgovinske platne bilance i ograničavanje dalj

njih zaduživanja u inozemstvu i poboljšanje polo

žaja privrede ograničavanjem rasta potrošnje u 

sektorima izvan privrede. Iz toga bi morala proiza

ći bitno usporavanje rasta cijena, kao osnovni cilj 

ekonomske politike u 1972. god. 
S obzirom na to da su uzroci nestabilnosti slo

ženi i dublje naravi, da leže ne samo u mjerama 

ekonomske politike, već i u sistemskim rješenjima 

na pojedinim područjima privrednog sistema, a 

posebno u privrednoj strukturi zemlje, politika 
stabilizacije u 1972. god. mora se smatrati samo 

početkom jednog dužeg razdoblja stabilizacije ju

goslavenske, pa i hrvatske privrede, iz čega slijedi 
da se i cjelokuni plan razvitka do 1975. god. mora 

u prvom redu podrediti postizanju stabilnosti. 
Potreba rješavanja aktualnih problema u pola

znom momentu, dijelom naslijeđenih iz proteklog 

razdoblja, specifične okolnosti što će ih nametnuti 
problemi očekivani u samom planskom razdoblju i 
nužnost da se u razvojnu politiku ugrade prijeko 

potrebni elementi osiguranja i optimalizacije du

goročnog razvitka i izgradnje samoupravnog dru

štva, ističu u razvitku Hrvatske tokom razdoblja 
od 1971. do 1975. god. slijedeće osnovne ekonom

sko-političke ciljeve: daljnji razvoj samoupravnih 
socijalističkih društveno-ekonomskih odnosa; sta

bilizacija privredne aktivnosti; dinamičan · i skla

dan privredni-razvitak; stabilan rast životnog stan
darda radnih ljudi; daljnji porast zaposlenosti i 

promjene u ekonomskoj strukturi stanovništva; 

stvaranje suvremene privrede i efikasnije privre
đivanje; integracija društvenih djelatnosti u cjelo-

. kupni proces društvene reprodukcije; jačanje re

produktivne sposobnosti privrede; šire uključiva
nje privrede u međunarodne privredne tokove; 

skladniji i ravnomjerniji regionalni razvoj; jača

nje· obrambene sposobnosti. 

Privredni razvitak od 1971. do 1975. godine 

usmjeravat će se na djelatnosti u kojima se eko
nomski optimalno koriste procesi znanstveno-teh

ničke revolucije i znanstveno-istraživački i kadrov
ski potencijal, a zatim i djelatnosti čiji 'razvitak 

znači ·jaču valorizaciju raspoloživih prirodnih iz
vora, prometno-geografskog položaja i radnih re
sursa. Ostvarenje takvog. razvoja osnovni je pred

uvjet za postizanje stabilnog i dugoročnog razvit

ka SR Hrvatske, a istodobno znači i uspostavlja

nje trajne osnove za ostvarenje stabilnog rasta 

standarda stanovništva. 

Razvojnu politiku do 1957. god. obilježavat će 

značajne promjene u privrednoj strukturi, koje će 

se zasnivati na dominanntom rastu industrijske i 
stabilnijem rastu poljoprivredne proizvodnje. 

Takva razvojna politika podržat će se i promje

nom strukture investicija. Učešće industrijskih in
vesticija u ukupnim privrednim investicijama po

većat će se sa 430/o u proteklom na 490/o u nared
nom srednjoročnom razdoblju. 

Time će se osigurati intenzivniji i svestraniji 

razvitak različitih industrijskih djelatnosti. Izra

zito brži razvitak i ostvarivanje značajnih razvoj

nih programa predviđa se u naftno-kemijskom 

kompleksu, kompleksu prerade metala (posebno u 
brodogradnji, elektroindustriji, proizvodnji opre

me i trajnih potrošnih dobara), energetici, proiz

vodnji osnovnih metala i proizvodnji celuloze i pa
pira. Isto tako u ovom razdoblju pružit će se znat

no povoljnije mogućnosti za uspješniji razvitak 

pojedinih grana prerađivačke industrije. Rekon
strukcijom i modernizacijom, a i izgradnjom no

vih kapaciteta sa suvremenom tehnologijom i asor

timanom koji traži jugoslavensko i međunarodno 

tržište, može se u tim djelatnostima postići znatno 

brži rast proizvodnje od onoga u proteklom raz
doblju. U sedam grana prerađivačke industrije 

predviđa se do 1975. god. povećanje proizvodnje 

za 330/o, dok je u razdoblju od 1965. do 1970. god. 

proizvodnja povećana za svega 220/o. Uspješniji se 
proizvodni rezultati osobito očekuju u industriji 

kože i obuće, drvnoj i tekstilnoj industriji, indu

striji duhana i industriji gume, te u pojedinim gru
pacijama prehrambene industrije i industrije gra
đevinskog materijala. 

Osnovna globalna karakteristika razvoja šu
marstva, mehaničke i kemijske prerade drva bit 

će u povećanju proizvodnje u skladu s mogućno

stima plasmana, a s naglaskom na jačanje udjela 

proizvodnje finalne i kemijske prerade drva, te 

stvaranje osnove za bitno veću valorizaciju siro
vinskih izvora nakon 1975. god. 

Sječa šuma od oko 4 milijuna m3 bruto mase u 

1970. god. solidna je sirovinska osnova za meha

ničku i kemijsku preradu, ali se takvim obujmom 
ne iskorišćuju u potpunosti proizvodne mogućno
sti šumarstva. 

Osnovni problemi šumarstva svode se još uvi

jek na ekstenzivni način gospodarenja, nedovolj

na srl!(lstva za ulaganja u biološke i tehničke in

veticije,. nedovoljnu otvorenost šuma te pomajka
kanje mehanizacije u privlačenju. Poseban su pro

blem visoki proizvodni troškovi u proizvodnji pro
stornog drva, zbog čega oko 250.000 m3 prostor
nog drva ostaje u šumi neizrađena. 

Ocjenjuje se da bi se sječa u razdoblju od 1971. 

do 1975. god. mogla, u odnosu prema prethodnom 
petogodišnjem razdoblju, povećati za oko 50/o. U 

grupaciji industrijskog drva treba više nego do sa

da iskoristiti tanju oblovinu, dok će u pilanskim 
trupcima doći do povećanja proizvodnje zbog sje

če mekih listača iz plantažnih nasada. Zbog pred

viđenog povećanja kapaciteta u kemijskoj preradi 

drva, doći će djelomično do veće sječe u mlađim 

. sastojinama, a djelomično i iskorištenjem bolje 
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kvalitete ogrjevnog drva. Ocjenjuje se, nadalje, da 
će u tom petogodišnjem razdoblju doći do smanje
nja potrošnje ogrjevnog drva. 

Obujam šumsko-uzgojnih radova uvjetovat će 
vlastita raspoloživa sredstva radnih organizacija, 
s tim da se očekuje da će biti dana prednost po
šumljavanju čistina i konverzijama degradiranog 
šumskog fonda u buduće vrednije sastojine. Na tim 
osnovama radovi na održavanju šuma u jednostav
noj reprodukciji mogli bi porasti u odnosu na pret
hodno razdoblje za oko 130/o, i to prvenstveno u 
njezi, zaštiti, pošumljavanju i uređivanju šuma. 
U proširenoj reprodukciji predviđa se povećanje 
od ·oko 270/o, i to prvenstveno na pošumljavanju 
čistina, konverziji i intenzivnim kulturama, a u 
manjem obujmu, zbog nedovoljnih sredstava sa 
strane, na plantažiranju brzorastućim vrstama dr
veća. 

Ulaganja u osnovna sredstva u razdoblju od 
1971. do 1975. g. ocjenjuju se na oko 700 milijuna 
dinara, pri čemu će prioritet biti dat izgradnji ko
munikacija (oko 440/o) i biološkim investicijama 
(oko 330/o), dok bi se oko 230/o investicija morala 
uložiti u visokogradnje, opremu i ostalo. Ocjenju
je se da bi se predviđenim ulaganjem otvorenost 
šuma do 1975. god. povećala za oko 2.000 km (od
nosno sa 4,0 na oko 5,5 km/1000 ha). 

Izvoz proizvoda šumarstva do 1975. god. pred
viđa se s povećanjem od oko 250/o, i to pretežno u 
šumskim proizvodima i lovstvu, a u manjem izno
su u ostalim proizvodima šumarstva. 

U drvnoj industriji, s obzirom na postojeće sta
nje, ukazuje se potreba za promjenom odnosa u 
proizvodnji između osnovnih grupacija drvne in
dustrije, s naglaskom na jačanje udjela proizvod
nje finalne prerade u ukupnoj proizvodnji. Radi 
toga bi prosječna goqišnja stopa rasta ukupne drv
ne industrije iznosila 6-70/o, a u finalnim proiz
vodima prerade drva oko 9--100/o, u čemu su naj
značajniji nosioci proizvodnje garniturni i komad
ni namještaj, kao i ostali finalni proizvodi iz dr
va. 

Zbog ograničene sirovinske osnove, u ovom se 
petogodištu predviđa neznatno povećanje proiz
vodnje piljene gradnje i pragova (za oko 50/o), dok 
bi brži rast imala proizvodnja ploča (povećanje do 
500/o), kao osnovna sirovina za finalnu preradu. 
Povećanje proizvodnje svih vrsta oplem~njenih i 
neoplemenjenih ploča iz domaće i uvozne sirovine 
zasniva se prvenstveno na rekonstrukciji i opti
malizaciji postojećih kapaciteta, s tim da će se do 
1975. god. donijeti programi razvoja za daljnje 
razdoblje. 

U kemijskoj preradi drva (koja se po nomen
klaturi vodi u drvnoj industriji) doći će do nešto 
većeg rasta u proizvodnij šibica_. Impregnacija dr-
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va, koja je u proteklom petogodišnjem razdoblju 
smanjila proizvodnju, morala bi u narednih pet 
godina, u skladu s raspoloživim kapacitetima, pre
vladati tu stagnaciju. Naime, s obzirom na goleme 
štete od požara, zakonskim propisima treba odre
diti obvezatnu imgrepnaciju građevinskih eleme
nata i krovnih konstrukcija, što je u većini razvi
jenih zemalja već provedeno. 

U strukturi izvoza doći će do promjene u ko
rist izvoza viših faza prerade, osobito u garnitur
nom namještaju, komadnom krupnom namješta
ju, savijenim i stolarskim stolicama i parketu, s 
tim da će se 4/5 izvoza ostvariti na konvertibilnom 
području. 

Ovisno o raspoloživim sredstvima, proširit će 
se, odnosno izgraditi, više tvornica namještaja, kao 
i osposobiti požarom oštećeni objekti, te povećati 
kapaciteti tvornica iver i šper-ploča. Pored toga, 
modernizirat će se tvornica šibica, izgraditi novi 
pogon za porizvodnju šibica, te otpočeti izgradnjom 
tvornice vlaknatica. 

Predviđeno povećanje proizvodnje celuloze i 
papira zasniva se prvenstveno na proširenju po
stojećih kapaciteta. 

Najveće povećanje proizvodnje očekuje se u 
grupaciji celuloznih vlakanaca (polukemijska ce
luloza), i to na osnovi potpunijeg iskorišćenja si
rovinske osnove, proširenja postojećih i izgradnje 
novih kapaciteta. 

Predviđa se također značajno povećanje proiz
vodnje polukemijske celuloze, sulfatne i sulfitne 
celuloze proširenjem postojećih kapaciteta, kao i 
početak izgradnje nove tvornice celuloze na bazi 
tvrdih listača. 

U proizvodnji papira najveće se povećanje oče
kuje u proizvodnji omotnih, ambalažnih i natron 
papira te valovite ljepenke, a manje u bezdrvnim, 
štamparskim, ostalim i cigaretnim papirima, dok 
će u preradi papira najznačajnije povećanje usli
jediti u proizvodnji ambalaže. 

Ta proizvodnja omogućila bi, uz ostalo, da se 
potrošnja papira po stanovniku poveća sa 28 u 
1970. na oko 40 kilograma u 1975. god. 

Po osnovnim grupacijama u odnosu na 1970. 
proizvodnja vlakanaca u 1975. god. povećala bi se 
na oko 200.000 tona (oko 6 puta), papira i kartona 
na oko 400.000 tona (oko 2,5 puta), a proizvoda 
prerade papira na oko 170.000 tona (za oko 500/o), 
što osigurava visok rast proizvodnje industrije ce
luloze i papira (za oko 70-750/o). 

Iako na svjetskom tržištu postoje povoljni uvje
ti za plasman celuloze i papira, s obzirom na po
većane potrebe domaćeg tržišta, može se očekivati 
-samo neznatno povećanje -izvoza do 1975. godine. 

(Nastavak u slijedećem broju) 



KARLO MEDUGORAC, dipl. ing. 
»Slovenijales« - Ljubljana 

Kontrola kvalitete proizvodnog procesa 
metodom uzoraka 

Novi sistemi kontrole kvalitete proizvodnog 
procesa, koji baziraju na metodama statistike u 
ovom ili onom obliku, u praksi uglavnom nailaze 
na otpor. Taj otpor ne smijemo tumačiti kao su
prostavljanje progresu ili (kako to neki tvrde) mi
šljenju da statističke metode nisu primjenljive kod 
kontrole kvalitete u drvnoj industriji. Mislim da 
uzrok otporu prije svega treba tražiti u slijedećim 
činjenicama: 

1. kadar koji vodi kontrolnu službu ne poznaje 
osnovne pojmove statistike, 

2. situacija na našem tržištu je još uvijek takva 
da se mogu prodati i proizvodi lošije kvalitete. 

Da je potrebno poznavanje osnova statistike, ne 
samo kod kontrole kvalitete, nego i u privatnom 
životu, jasno je. Znanje statistike je posebno pre
poručljivo tamo gdje se susrećemo s toliko slučaj
nih faktora, kao što je to primjer u drvnoj indu
striji. Međutim, za uvođenje statističke kontrole 
kvalitete proizvodnog procesa nije potrebno da svi 
kontrolori poznaju metode statistike, dovoljno je 
da je upućen (i ima volju za to) samo jedan. Naj
bolje je da je to vođa službe u manjim tvornica
ma ili poseban analitičar kontrolne službe u većim 
tvornicama . 

. U tom slučaju će se rad kontrolora svesti samo 
na kontrolu proizvodnje i registriranje dobivenih 
rezultata, dobivene podatke će onda analizirati i 
statistički obraditi vođa službe, odnosno analitičar. 

Moramo odmah napomenuti da nijedan oblik 
statističke kontrole kvalitete nema svoga opravda
nja ako će registrirani podaci bez analize završiti 
negdje u mapi, odnosno u ladici. Osnovni zadaci 
statističke kontrole kvalitete bi trebali biti: 

1. preventiva, 
2. utvrđivanje zakonitosti pojava, 
3. spremiti podatke za naknadne potrebe. 

Konačni cilj svega je pojeftinjenje proizvodnje. 
A to ćemo postići samo onda ako budemo imali 
P.rave, točne i pravovremene informacije za naše 
odluke, odnosno zahvate u proizvodnji. Za infor
maciju nije dovoljno da je registrirana, ona mora 
biti stručno obrađena, u pravo vrijeme i na pravo 
mjesto proslijeđena. 

Imajući u vidu važnost kontrolne službe, kao i 
činjenicu da imamo malo kadra koji poznaje me
tode statistike, više puta smo prisiljeni da te me
tode tako pojednostavimo da budu razumljive i za 
kadrove koji ne poznaju statističku matematiku. 

Na slijedećem primjeru je prikazana ;pojedno
stavljena metoda, koja ipak zadovoljava osnovnim 
zahtjevima statistike. 

2.0 PRIMJER 

2.1 Zada ta k 

U jednoj našoj tvornici furniranog namještaja, 
po kratkoj analizi smo ustanovili da tvornica radi 
praktično bez kontrolne službe. Sva kontrola se 
svodila na to da su imali par međufaznih »kon
trolora« pred površinskom obradom drva i par 
kontrolora na završetku proizvodnog procesa koji 
su kontrolirali gotove proizvode. Međufazni kon
trolori su bili ustvari obični fizički radnici koji su 
sve sastavne dijelove preslagali s jednog mjesta 
na drugo i »kontrolirali« površine. Taj teški fi
zički i pishički (monotonija) rad je tako iscrplja
vao radnike da su greške više puta išle pored njih 
kao da ih uopće nije ni bilo. O preventivi, tom 
osnovnom zadatku kontrolne službe, u takvim 
okolnostima nije se dalo ni govoriti. Naš zadatak 
je bio reorganizirati kontrolnu službu tako da pre
đe iz sistema međufazne kontrole na sistem među
operacijske kontrole po metodi uzorčenja. 

2.2 R j e š e n j e 

2.2.1 Snimanje sadašnjeg stanja 

Obzirom na to da tvornica nif e imala nikakvih 
podataka o kvaliteti i procentu slabih komada* u 
pojedinim radnim operacijama, prvo smo pristu
pili snimanju sadašnjeg stanja. 

Zadatak našeg snimanja je bio: 
1. ustanoviti stvarni procenat slabih komada 

po pojedinim radnim operacijama, 
2. ustanoviti koje karakteristike (parametre) 

kvalitete moramo na pojedinim radnim operaci
jama kontrolirati. 

3. odrediti potrebno (prosječno) vrijeme za je
dan obilazak kontrolora. 

Sva snimanja su izvršila samo 2 kontrolora. Na 
veći broj kontrolora nismo išli zato što bi time bi
lo teško zadržati jedinstven kriterij, a što je za ·ovu 
fazu našeg rada bilo veoma važno. Snimanje je vr
šeno po metodu uzorka, i to: 

1. Za sve radne operacije primijenjena je samo 
vizuelna metoda. Na to smo se odlučili iz dva raz
loga: 

a) pokusnim snimanjem, !roje smo izvršili pred 
ovom fazom i:ada, ustanovili smo da sko.ro sve gre
~ke proizlaze iz nemjerljivih parametara, 

•· Sla;b ,komad je swlkt komad ,Ioo,jd. 111.e od~vara m
htjevtima iprop:i=e ~aliltete. 
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b) tvornica nije imala propisanih internih to- Kod određivanja broja pregleda i broja koma-
leranci za mjerljive parametre. Tamo gdje je di- da u uzorku, držali smo se slijedećih kriterija: 
menzija bila važna, kontrolor je izvršio mjerenje, a) ukupan broj pregledanih komada po jednoj 
i, ako dimenzija nije odgovarala, on je to registri- radnoj operaciji u toku smjene iznosi 5- 100/o od 
rao kao »slab komad«. normom propisanih komada za tu operaciju; 

2. Veličina uzorka za sve operacije bila je b) težina posljedica u slučaju pojave grešaka 
= 30 komada. na pojedinim operacijama; 

3. Svaka radna operacija bila je kontrolirana c) trajanje vremena izrade; 
u prvoj i drugoj smjeni. d) koliko je stvarni postotak slabih komada ko-

4. Ukupan broj pregleda po radnoj operaciji je ji smo ustanovili snimanjem; 
bio 26. e) broj i stručna sposobnost kontr,olora koji su 

5. Ukupan broj pregledanih komada po radnoj na raspolaganju. 
operaciji je bio 26 X 30 = 780. GG = gornja granica 

6. Pregledi su vršeni u raznim vremenskim in- DG = donja granica. 
tervalima, i to po tablicama slučajnih brojeva. Te granice smo odredili po tabeli na sl. 2. 
Ukupno vrijeme snimanja je trajalo cca 70 radnih P = dozvoljeni postotak slabih komada. Taj 
dana. postotak smo ustanovili stručnom anali-

2.2.2 Analiza snimljenih rezultata 
zom snimljenih podataka. 
Na ·nekim radnim mjestima iz taktičkih 

Snimljene podatke smo detaljno analizirali. U razloga taj postotak smo pustili dosta vi-
analize podataka smo uključili konstruktora, teh- soko. 
nologa i neposredno vodstvo proizvodnje. Sve one Broj probnih komada. Taj podatak smo 
podatke za koje smo smatrali da nisu rezultat nor- uzeli iz tehnološkog lista, a predstavlja 
malnih uslova rada (slab materijal, slab stroj, sla- dozvoljeni škart za pripremu (probu) stro-
bo zdravstveno satnje radnika, slab radnik itd .), ja. 
isključili smo. Analizirane i obrađene podatke smo 
uvrstili u tabele (na sl. 1 je prikazan jedan dio tih 2.2.3 Kontrolna karta 
tabela). Tako sređene tabele su predstavljale pro- Na slici 3 prikazana je jedna vrsta p - kontrol-
pis za otvaranje prvih kontrolnih karti. ne karte, za koju smo se odlučili. Kontrolna karta 

Objašnjenje uz tabelu na sl. 1 je konstruirana tako da su rezultati kontrole vid-
G = broj pregleda na 1 smjenu no prikazani - kontrolna karta predstavlja sliku 
n = broj komada u uzorku kvalitete, i zato je vidno istaknuta na radnom mje-

o GG p BroL lCaraltteristilce kval 1 tete 
IWlllO IIJJ!STO RAD!U ~~ 1 41nlenz1je lioje se 

OPERACIJA Dl.'OD.l ii 'oii' /r.l ltmltrol1ra,11l 
NAZIV ŠD'RA lkoir,. 

RAVNALICA 1404 sve v1Relna l o ravno at, finol!a ro ....-- o o površUlc 

RUBILICA l4o8 " " To o o o kvaliteta reza,širina ro- elementa 

.PORIIATKA 1412 " " ~ u_ kvalitet fomatiziranog 
o o,8 2 drveta,dimenz,elementa 

FINA KRUŽNA PILA 1414 " " !.. 
20 ..,_!_ o,5 

kvaliteta reza1š1r1Jla 1 
o ' 4u!1Da 

STOUU GLODALICA 1417 " " t;- ..2.- 1,0 l 
k:valitot obrade , li've 

o dilllenzije glodanja 

l!ADSTOUIA GLODALICA 1419 " " 
1. 
~ " 40 o 1,0 l 

CILDIDR,BRUSILICA 1425 " " 2 
'5o 

5 ,,o i--a- o rawost;kvaliteta bru-
šenja,strana brušenja 

FURNIRSKI NOŽ l5o2 " " !.. ~ o,6 o kvaliteta reza 50 o 

SPAJAČICA FURNIRA 15o5 " " 1 ~ o,6 kvalitc,ta spoja '5o o o ,. 
PREŠE l6o7 " " ~ 

5 -o ,,o o plikov1,udub1Jle,spoj , 
zakošenost,popucsnost 

FURNlRKA RUBOVA 1706 " " 5,,. 4 ' 6,o o kvaliteta furniranja i 
20 ~ obrezovanja 

TRAČNA BRUSI LICA 1718 " " 
, 

,__L ?•~ kval iteta brušenja, 
lo o o prebruAenost 

MONTAŽA OKOVA 22o7 " " 2 
ro 4 

.~ 
lo,o o oAtečanost od zavijača , 

dim,vijka,točnost rada ., . . . . 
; 

SIii.ka 1. 
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T.ll!ELA· ZA ODREDIVAN,JE KONTROLUH GRANICA 

, s abih 
komada 

1 

2 

2,5 

4 

6 

7 

8 

9 

lo 

Slika 2. 

stu. Svako radno mjesto ima jednu ili vise kon
trolnih karti koje su uložene u posebne za to na
pravljene drvene okvire. Koliko će kontrolnih kar
ti biti na jednom radnom mjestu, ovisi od broja 
različitih operacija, koje se izvode na tom radnom 
mjestu, kao i o zahtjevu kvalitete rada pojedinih 
radnih operacija. Maksimalan mogući broj kon
trolnih karti na jednom radnom mjestu jednak je 
broju različitih radnih operacija koje se na tom 
radnom mjestu izvode. · 

To je teoretski; međutim praksa je pokazala 
da se na jednom radnom mjestu vrše uglavnom 
iste ili slične radne operacije, pa se broj kontrol
nih karti po jednom radnom mjestu kreće od· 1 
do 3. 

2.2.4 Postupak kontrole 
U točki 2.2.2 stno opisali kako smo došli do pro

pisa uzročne kontrole kvalitete proizvodnog pro
cesa. Taj propis nije statičan i služi samo za otva
ranje prvih kontrolnih karti, tj. za početak kon
trole po metodi uzorka. Dalji rad kontrolne službe 
se više ne osniva na tom propisu nego na rezulta
tima koje dobijemo analizom zaključenih kontrol-
nih karti. · 

Sam postupak - kontrole možemo podijeliti u 3 
faze: 

1. otvaranje kontrolnih karti, 
2. unošenje podataka, 

-3. analiza ·kontrolne karte (zaključivanje kon
trolne karte). 

Otvaranje kontr olnih karti 

Kontrolnu kartu otvara vođa službe ili analiti
čar kontrole. Radi preglednosti i boljeg psiholo
škog učinka, podaci koji se upisuju na kontrolnu 
kartu pišu se sa 3 različite boje, tako da svaka fa
za ima svoju boju. Kod otvaranja kontrolne karte 
odgovarajućom bojom, ispune se slijedeći podaci: 

- broj kontrolne karte (tu se upiše redni broj 
karte za odgovarajuće radno mjesto), 

- naziv radnog mjesta, 
- naziv radne operacije (tu se opišu sve one 

radne operacije za koje važi kontrolna karta), 

- broj obilazaka kontrolora (G) i broj koma
da i.t uzorku ·n. Te podatke za prvu kontrolnu kar
tu prepišemo iz propisa uzorčne ·kontrole (sl. 1), a 
za slijedeće kontrolne karte, na osnovu analiza, 

- dozvoljeni postotak slabih komada. Tu se pod 
rubriku: 

P = upiše prosječno dozvoljeni slabi komadi 
u O/o i komadima. 

Svi ti slabi komadi se dijele u 3 kategorije. 

O == komadi s malim greškama. To su oni sa
stavni dijelovi proizvoda koji imaju tako male 
greške da se popravak isplati već na radnom mje
stu uzročnika. 

· I = komadi s većim greškama. To su svi oni 
sastav.ni dijelovi proizvoda koji imaju veće greške·, 
tako da ih moramo izlučiti iz redno% procesa pro-
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Nastav
l ja se 

· na kar
ti br, 1 

6 
TVORNICA I KUNTRJLNA 1-Radno mj esto Radna oper acija G/n Dozvol jeno s l abi h u % i kom 
NdMJEi>']!/IJ A KARTA b !i -~ f ·;.,,e~ e,,{.,,;,,,z_ ,._ 6 i, P I · u I ~ I S 

"X" r •.. • • I' J u - ~ /lo I 10 I 1 I - I - I - I - I - I -

GKG I DKU 

~ I a 
L EGENDA : Uzročnik greš ke je N! = mat er ijal , S= ~tro j , R=radnik u = broj obilazaka 

GKG = gornja kontrolna granica n = veličina uzorka 
Anali ti čar , 

DKG = donja kontrolna granica P = _ pros ječno dozvoljeno j -~ -

izvodnje te ih dati na doradu (popravljanje tih 
grešaka je još uvijek ekonomski opravdano). 

š = škart. 
To su svi oni sastavni dijelovi proizvoda koji 

imaju tako velike greške da se popravljanje eko
nomski ne isplati. 

- Gornja i donja kontrolna granica (GKG, 
DKG) se ispuni na osnovu tabele br. 2. Te dvije 
kontrolne granice • ucrtamo još i grafički u sred
njem polju kontrolne karte. 
. . Sve do sada spomenute ru_brike se nalaze u 
.glavi, koja je iz praktičnosti smještena na donji 
rub kontrolne karte_ 

Unašanje podataka 

Obilazak radnih mjesta (uzimanje uzorka) kon
;trolor vrši po zakonu slučajnosti, na osnovu tabe
'ia'- slučajnih brojeva koje smo za tu priliku spe-
cijalno konstruirali. · · 

Kod dolaska na radno mjesto, kontrolor uzima 
.uz_orak i izvrši pregled. Poslije izvršenog pregleda, 
_rezultate kontrole unosi u slijedeće rubrike na kon
.trolnoj karti: 

- kontrolor tu upiše svoju šifru, 
- datum/smjena, 
_:_ RN, - proizvod i sastavni dio: Tu se upiše 

broj radnog naloga, naziv proizvoda i sastavnog 
dijela, -
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- u srednjem polju kontrolne karte kružićem 
označi ukupan broj slabih komada, 

- u gornjem dijelu kontrolne karte upiše broj 
slabih komada po kategoriji, uzroku i uzročniku 

greške. 

,3 ... 5 lfJ/"SCC/ 

Sli'ka 4. 
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Uzročnike grešaka smo razdijelili u : 
R radnik 
S = stroj 
M = materijal 
Radi boljeg razumijevanja, navodimo rezultate 

kontrole za 26-ti obilazak kontrolora na prikaza-
.,, noj kontrolnoj karti (sl. 3): obilazak je izvršen 

9.2. u prvoj mjeni. Ukupno je bilo 6 slabih koma
da. Svih šest komada je bilo kategorije »I «, uzrok 
slabe kvalitete je bila izvitoperenost naslona, a 
uzročnik greške je slab materijal (Mo). · 

Zaključivanje kontrolne karte 
Analiziranje, izračunavanje i unošenje dobive

nih rezultata u odgovarajuće ·~ubrike (desni i lije-
vi dio kontrolne karte) . nazivamo zaključivanjem. 
Iz prikazane kontrolne karte se vidi da su postig
nuti slijedeći rezultati : 

a) P = 10,20/o 
b) od toga je pa kategorijama bilo: 
O = 35,50/o 
I = 42,30/o 
Š = 22,2-0/o 
c) slabu kvalitetu su prouzročili: 
R = u 60,00/o primjera 
M u 22,20/o pr:imjera 
S = u 17,8°/o primjera 

d) uzrok slaboj kvaliteti su bili: 
slab spoj = u 22,20/o primjera, 
pretanka noga = u 40,40/o primjera, 

izvitoperenost = u 13,30/o primjera, 

raspucano = u 11,20/o primjera, 
izvan kuta = u 13,30/o primjera . 

3.0 ZAKLJUCAK 

Radi psiholoških momenata, opisana metoda je 
dala izvanredne rezultate, ali samo u prvoj fazi. 
Naime,. taj psihološki momenat je vremenom počeo 
popuštati, a materijalno stimuliranje radnika za 
kvalitetan rad nije bilo uvedeno. Na sl. 4 prika
zujemo kretanje postot ka slabih komada u prvih 
6 mjeseci rada kontrolne službe po toj metodi. 

Mišljenja smo da je ,u toj tvornici trebalo naj
ka,snije u 5-6 mjesecu po uvođenju sistema uvesti 
i sistem stimuliranja radnika na rezultate kontrol
nih karti. 

LITERA'l'URA: 

lng. Maden Rove š ,n j a k: Statističm.a lkian,trola ilcva
lrutete. 

nm· QUALITXTSKONTROLLE DES ERZEUGUNGSPROZESSES MIT DER METHODE 
. ' DER PROBEMUSTERN 

Zusamme111fassun-g 

Auf G.rund der be:kannten •theoretischen Grundsatzen wurde đn einer einheimi6chen Mabelia
,br.iJt eine faJUfende Quaili taislrolllltrolle IPfobenweise eiJn,gefi.ihr:t. Ma.n bedienite sioh diabei mit KontroLl
kar-ten, die nach Auswectrung din dam Jronllm-eten Beispiel fo1gende Rezultate galben: 

a,) P = dm:-oh5chni<blich erl>a'U!bte sdhwache St iioke 
lb) vob. <diesen entfielen auf dre Kaitegor,i,ell,: 

O = Stiidke miJt tkleiaien Fehlem: 
J = stiioke imilt .grosseren Fehlem: 
š = Aussdhuss '(Scart): : 

c) die · sohwache Qualdtii,t wurde verumaoht: 
R = dUToh dan Mbmter: 
M = durch das ,(imgeel®nele) . Maiteiiiail: 
S = dwch die Maschine: 

d) die Umachen der schwao'hen Qualita,t warth: 
rehlechte V eribi.ndun-g: 
zu di.iamer Fluss: 
V erdrehlu,ng: 
'ZerspriJng:ung: 
au:sser Willlatel: 

10,20/o 

35,50/o 
42,30/o 
22,20/o 

60,00/o voo. den Beispielen 
22,20/o 
17,20/o 

22,20/o vcm den BeisiP'iehm 
40,40/o VIO!l• den Beisµielen 
13,30/o van den BeisiPie!l.en 
11,20/o v0111: den Beispielen 
13,30/o van den ~elen 

. Fiix eiine erf.o]g:reiohe dauemde QuaiLLtait.sllron troLle schlaJ~ der Au-th()I' VIOI', dass der A.rbeiter 
iab.oh priimtiert seiJn oollte, da sanst der EUekit miJt der ZeiJt faililen oder awbleilben .korun.te. 
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STJEPAN TKALEC, dipl. ing. 
Institut za drvo u Zagrebu 

Analiza asortimana proizvoda 
u industriji namiešlala 

UVOD 

Postoji niz različitih pristupa analizi tržišta i 
problemu plasmana proizvoda industrije namješta
ja. Rezultati istraživanja tržišta daju nam osnovu 
za dugoročniju politiku proizvodnje i plasmana. 
U okviru akcija kod planiranja razvoja proizvod
nog programa, potrebno je uskladiti perspektivan 
razvoj svoje privredne organizacije s razvojnom 
politikom drvne industrije u okviru Republike. 

Osnovna načela ovakvog proizvodnog progra
ma su proizvodnost i ekonomičnost, s ciljem ren:
tabilnog poslovanja. Razvoj proizvodnog programa 
poduzea zahtijeva čvrste osnove i organizaciju 
provođenja svih aktivnosti u oblikovanju proiz
vodnog :erograma. 

U okviru osnova na kojima se oblikuje novi 
proizvod, nalazimo komercijalne, tehnološke, eko
nomske i organizacione podloge kojima se potreb
no rukovoditi da bismo dobili željene uspjehe i re
zultate. 

U olčviru organizacionih aktivnosti, definiraju 
se zadaci i dužnosti pojedinih organa koji sudje
luju u pripremama oko oblikovanja proizvodnog . 
programa. 

U specifičnostima sistema i uvjeta privređiva
nja kod nas, industrijska proizvodnja zauzima sve 
više jedan novi kurs o kojem se do nedavno još 
nije moglq govoriti, a to je marketing koncepcija 
u okviru industrije i trgovine namje_štajem. Pod
ručje · slu~be marketinga obuhvaća: istraživanje tr
žišta, potrošača, pz:oizvoda i propagande. Primje
na marketing koncepcije, tj. uvođenje niza novih 
poslovnih aktivnosti, ima značaj za ekonomičnije 
i rentabilnije poslovanje, uz smanjen rizik u odlu-
čivanju. · 

Istraživanje tržišta namještaja nalazi se prete
žno u okviru tržišta robe široke potrošnje, iako je
dan dio predstavlja investicionu industrijsku po
trošnju, npr. ugrađeni namještaj, namještaj za 
opremu objekata i sl. • 

U istraživanju asortimana i pojedinačnih pro
izvoda, usmjerujemo se u područje plasmana pro, 
izvoda, cijene i konkurencije. Rezultati tih istra
živanja daju nam osnove za analizu proizvoda, od
nosno asortimana. Ispitivanje plasmana daje nam 
rezultate o postojećem kretanju ·već realiziranih 
proizvoda. Te podatke koristimo za daljnje plasi-· 
ranje već postojećih uhodanih proizvoda, ali i no
vih proizvoda kojih na tržištu još nema. U tu svr
hu postoje posebne metode definiranja, tzv. »idej
nog asortimana«. Takve . analitičko-prognostičke 
metode primjenjuju se u svrhu razvoja novih pro
izvoda i asortimana. 
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Za određenu vrstu proizvoda po,stoji i određen 
pristup planiranju, razvoju, usvajanju i plasiranju 
novog proizvoda. Namještaj je specifičan proizvod, 
čiji plasman više od svih roba ovisi o ukusu na tr
žištu, stoga on mora biti ukusno oblikovan, rela
tivno jeftin i kvalitetno proizveden. 

Kako bi se mogao formirati proizvodni program 
u sklopu kojeg bi se nalazili proizvodi navedenih 
kvaliteta, potrebno je za svaki proizvod ili grupu 
proizvoda izvršiti odgovarajuća istraživanja na 
svim područjima, od ideje o potrebi novog proiz
voda do primjene kod potrošača . 

1.0 "ZADATAK ANALIZE ASORTIMANA 

Da bismo lakše odredili mjesto i zadatak ana-
. lize asortimana u sklopu aktivnosti' oblikovanja 
novog proizvodnog programa, ukratko će se izni
jeti slijed aktivnosti 'kod usvajanja ili izmjena u 
proizvodnom programu proizvodne organizacije u 
industriji namještaja. 

Istraživanje tržišta 

Rezultati ispitivanja tržišta daju nam· podloge 
o vrli~i _proizvoda, obimu tržnog prometa, kupov
noj moći potencijalnih kupaca, o prodajnoj cijeni, o 
konkurenciji, o modi i ukusu na tržištu, o primje
ni novih materijala i drugom. Nosilac zadatka is
traživanja tržišta je razvojni sektor ili specijalne 
organizacije koje se bave tom prob}ematikom i oba
vljaju dotične usluge. Danas se često susreće pla
niranje proizvoda i asortimana u okviru komerci
jalnog sektora, na osnovu kvantitativnih pokazate
lja· plasmana. 

Izrada projektnog zadatka 

Projektni zadatak izrađuje se na osnovi kvan
titativnog i kvalitativnog pokazatelja o proizvod
nom plasmanu određene vrste proizvoda. 

Projektni zadatak daje razvojni sektor u surad
nji sa službom tehničke pripreme rada, a prema 
potrebi i s drugim službama. U zadatku su defini
rani osnovni parametri u koje se mora uklopiti 
novi proizvod ili grupa· proizvoda. 

Prijedlog projektnog zadatka ·mogu dati i vanj
ske službe koje se bave istraživanjem tržišta i in
dustrijskim oblikovanjem. 

Ocjenjivanje i odobrenje 
projektnog zadatka 

~rojektni zadatak potrebno je ocijeniti i usvo
jiti od strane najstručnijih lica. Ocjenu i odobre-
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nje za realizaciju prijedloga projekta donosi struč
ni kolegij ili stručni savjet koji se u tu svrhu for
mira. Isti forum donosi odluku o usvajanju razra
đene tehničke i ostale dokumentacije nakon njen~ 
izrade. 

Izrada projekta 

Po usvojenom projektnom zadatku · slijedi : iz
rada elaborata za novo-dizajnirane ili redizajni
rane proizvode. Najosnovnija dokumentacija koju 
mora sadržavati elaborat ·sastoji se iz dva dijela. 

Prvi dio daje dizajn-biro u suradnji s konstruk
torom i tehnologom, a to su nacrti proizvoda, teh
nički opisi i eventualno uzorci materijala, make
te ili prototipovi. 

Drugi dio elaborata sastoji se od proizvodno 
tehnološke dokumentacije u sastavu koje se nala
ze nacrti prilagođeni za proizvodnju, razradu teh
nološkog procesa, normativi vremena, normativi 
materijala, kalkulacije i ostalo što je potrebno da 
se ' nabavi materijal, alat i sl. za otvaranje radnog 
naloga nulte serije. 

Analiza proizvoda ili asortimana-

. Prije Čion'oš~nja odluke o usvajanju nove pro
izvodnt e ili formi~anja ~o.vog .proizvodnog progra-

"' :,j 

Ta:bela_ 2. : 
1. 2,~. --------

sti tehničke dokumentacije. Ovako ispravljena i 
kompletirana tehnička dokumentacija spremna je 
za lansiranje redovne proizvodnje. 

Jedan domaći autor navodi deset faza aktivno
s ti koje se mogu formirati prilikom uvođenja no

' vog proizvoda u proizvodni program poduzeća. S 
aspe)cta analize asortimana, potrebno je spomenu
ti poslovnu analizu, analizu faktora proizvodnje, 
analizu financijskih pokazatelja inovacije i fazu 
razvoja proizvoda. U cjelokupnom procesu odluči
vanja kod uvođenja novih proizvoda u redovnu 
proizvodnju, rukovodimo · se ,pozitivnim rezultati
ma poslovne analize koja nam ukazuje na moguć
nost plasmana, na značaj uvođenja novog proiz
voda, na prisutnost konkurencije, na elemente or- . 
ganizacije prodaje, na rezult_ate analize faktora 
proizvodnje i na financij~ke pokazatelje koje nam 
donosi novi proizvod ili asortman. ' 

U navedenoj shemi akti~nosti,' kao i u shema
ma ostalih autora, nalazimo_ područje analize pro
izvoda u rasponu aktivnosti od razvoja ideje o pro
izvodu do odluke o redovnoj proizvodnji. 

U prilogu je iznesena shema procesa odlučiva
nja kod razvoja novih proizvoda (tabela )). 

~hema razvoja novog proizvodnog programa s 
nosiocima zadatka pojedinih aktivnosti (tabela 2). 

3. 4. 

Istraživ ainje 
i· tržJ.¾a - Imd uslirij sko 

_-0bU.kova,nje i 
· proganda - Tehnologija 

i org.aruzacija 
(Proizv-0dnj e - Piroiz,vodnj a

i 
(prodaja) 

~ 
:.:..· 

ma, stručni' kolegij ili · po_sel:_mo · formirani savjet " · Za ilustraciju na',lodi se primjer realizacije na-
Tazmatra sve elemente o opravdanosti realizacije vede'nih aktivnosti za razvoj . novog proizvodnog 
novog „ aso~timana ili izmijenjenog . 'dosadašnjeg . programa jedne tvornice namještaja. 
asortimana.· · · ·. 1. Istraživanje tržišta: ZIT - Zavo·d za istraži-

. Njihova odluka · b~zirana je na podlpgarri; iz ~anJe tržišta, ZAGREB · 
elaborata. Za pravilnost odluke o prihvaćanju od- ., ·. · · 2. Industrijsko oblikovanje: CIO - Centar za 
ređenog asortim~na ·u proizvodni program, potreb- industtjjsko oblikovanje, ZAGREB 

0

no }e .izvršiti određenu komp~rativnu analizu u 3. Tehnologija i organizacija: ID - Institu't za· 
sklopu cjelokupnog asortimana Ovakva se analiza ·, drvo u ZAGREBU : 
mora· _obaviti · sist~matski od strane najstručnijih :~ . 4. Proizvodnja i prodaja: DIP ..:._· Drvno _indu-
lica. Rezultati analize· postaju najbolji pokazatelji strijsko poduzeće sa trgovačkom mrežom. 
u izbor~ asortimana i odlučivanju ~ usvajanju ncr .:, :,'; · .. Prilikom _ planiranj~ proizvoda i . obiikovanja 
vog p~_oizvodn9g prog_~ama. · :< ~. ~ proizvodnog programa, analiza asortimana za uzi- . 

::, ma mjesto izm~đu aktivnosti izrade projekta i nje-
~ e a l;i zaci j a P .r o J e ~ta __ , ... gove· realizacije. u forrri{ redovne : proizvodnje. 

Nalfori selekcije · u okvir~ cjelokupnog asorti- ~- · -::, ·. ·.U 'sklopu 1)roblei;natike an~lize as~rtim_ana ja-
rriaria; · dobili smo »idealne« proizvo~e s aspekta :1 ' :'' vlja- se niz· kriterija, koji se inog\l' grubo podijeliti 
tehnologičnosti '1- ekenomičnosti. Njihova re,aliza-,'; .-;0 :·i i+ kriterij te.hničke .i .ekonRms~e _prirode. 
cija ~osi se u 'plan proizvo~i_lje, ·vrši se 9sigura- · · - Prvi zadatak ove analize je posredna pr_imjena. 
nje financijskih sr.edstava, n_abavlja se· materijal' i _'podafaka ispitivanja .tržišta s bitnini karakteristi-
alat, t~ se pr~stupa izr•adi nulte s-etije. Tokom pro- • ;::kama p_roizvoda, na .o~novi pozitivnih kretanja od

. izvodrij'e nulte· /lerije, •obavljaju se potrebna. mjere- , · ređene p!)tražnje. Ooradom_ navedenih podataka_ 
· nja u svrhu. usporedl!e 'i izmjena s podac_itna· u t~h- , . · dolazimo do proizvoda ili asortimana koji se' ukla
nol~škoj ::dok_µme~taciji. .. N~kon proizvo~je:nulte~ : < pajq. u . r~cionaliziranu proJzv6.anj'µ , a tim,e i eko
senJe, -:pptrebno Je dom Jeti . zaklJučak . o u;prayno; ·i ~. {'- 12~rmčnu, -dok •S druge strane· pođstiču- -~apređenje 
• ::_; - , I : , . : • ~:~ i '"' ;:_. } :: ,;· ·• ~ . 
io2 ·' ---·-;-·" · - · • · · · '' - .--· ·- · ' ••.• ·. 
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plasmana koji je već definiran tokom ispitivanja 
tržišta. Drugim riječima, analizom asortimana iz
dvajamo idealne nove proizvode, tj. idealni asor
timan za proizvodnju i za tržište. 

U projektu novodizajniranog ili redizajniranog 
proizvoda, utvrđene su njegove najhitnije karak
teristike, a to su upotrebna, tehnološka i fizička 

svojstva. U sklopu tehnološko-ekonomske obrade, 
primjenjuje se metoda analize proizvoda dok je on 
još u fazi razvoja, na primjer izrada tehničke do
kumentacije (dizajna i tehnologije) izrada proto
tipa, ili nulte serije za potrebe prvog testiranja, 
dakle prije redovno programirane proizvodnje. 

Drugi zadatak analize asortimana je metodo
loško selekcioniranje postojećeg uhodanog asorti
mana sa svrhom izdvajanja idealnog asortimana, 
odnosno proizvoda koji su neekonomični i nemaju 
perspektivan plasman. Analizom, dakle, formira
mo umanjen ali »idealah« proizvodni program. 

Treći zadatak analize asortimana je određiva
nje »idealnih« proizvoda, tzv. predstavnika proiz
vodnog programa za projektiranje tehnološke 
osnove novih pogona i rekonsrtukcije postojećih. 
Bez studijski definiranog asortimana za određen 
profil finalizacije, ne može se definirati realna 
tehnološka osnova. Ukoliko je analizom određen i 
volumen asortimana, tada on diktira tehnološke 
kapacitete. 

U okviru izrade tehnoloških projekata za fi
nalne pogone drvne industrije, potrebno je poseb
nu pažnju posvetiti analizi asortimana, jer se nji
me definiraju tehnološka i sva ostala riješenja 
koja su nadgradnja tehnološkoj osnovi. 

U okviru investicionog programa za izgradnju 
investicio'nog objekta za potrebe industrije namje
štaja, između ostalih podataka treba se nalaziti i 
planirani asortiman proizvoda i mogućnost njego
vog plasmana. Analiza uvjeta za izgradnju inve
sticionih objekata u pravilu sadrži analizu asorti
mana. Zakonom nije definirana metodologija iz
rade pojedinih dijelova investicionog programa, 
već je to prepušteno stručnim organizacijama ko
jima su poslovi izrade projekta povjereni. 

Rezultati analize proizvoda i asortimana u svom 
slijedećem zadatku imaju značaj preventivne kon
trole, kako u proizvodnju ne bi ulazili proizvodi 
koji ne uvjetuju tehnologičnost i ekonomičnost 

procesa i na kraju rentabilnost. Odluka o usvaja
nju nove proizvodnje ili formiranju novog proiz
vodnog programa .mora biti bazirana na rezulta
tima stručne i sistematski provedene analize pro
izvoda, kako bi se unaprijed što više osigurali od 
rizika i time postigli željene rezultate. 

Tehnički napredak tehnologije i materijala, mi
jenjanje mode i ukusa na tržištu, te konkurencija 
u· grani sp!!cijalizacije prisiljava proizvođače na
mještaja na izmjene u proizvodnom programu. 
Rizik kod odlučivanja za prihvaćanje novog pro
izvodnog programa stoji u tom slučaju pod kon
trolom podloga iz analize proizvoda i asortimana. 

Definiranje pogodnog asortimana za proizvod
nju i tržište može potaknuti niz različitih uzroka: 

- podizanje novog programa proizvodnje ko
jem se mora odrediti novi proizvodni program; 

- promjena tehnologije u postojećem pogonu 
zbog zastarjelosti opreme ili neekonomične• proiz
vodnje; 

- izvor nove materijalne osnove ili povoljne 
mogućnosti kooperacije što uzrokuje mijenjanje 
profila proizvodnje; 

- visok kapacitet postojeće opreme ili jednog 
dijela opreme, koji omogućava proizvodnju nekog 
dodatnog asortimana; 

- proširenje asortimana novim proizvodima na 
osnovi pozitivnih pokazatelja mogućnosti plasI)la
na, što je u vezi sa dugoročnijom politikom pri
vredne organizacije; 

- suženje asortimana na osnovi pokazatelja za 
negativni plasman; 

- vršenje selekcije i revizije asortimana u svr
hu provođenja racionalizacije proizvodnje, npr. 
provođeni e standardizacije i sl. 

Na analizi proizvoda i asortimana radi grupa 
stručnjaka prema zadacima koje određena meto
dologija postavlja. Zadaci u okviru analize mogu 
biti postavljeni prema djelokrugu pojedine proble
matike koja se obrađuje, npr. dizajn, tehnologija, 
organizacija i ekonomika. Prema tome, za određe
ne elemente analize potrebno je angažirati i struč
njake za pojedina područja. Danas postoji praksa 
da se u fazi industrijskog oblikovanja proizvoda 
kroz aktivnost tehnološke obrade obavi i analiza 
proizvoda odnosno asortimana. Ujedno postoje mi
šljenja da je mjesto nastajanja · tzv. •idealnog« 
asortimana u fazi dizajniranja proizvoda. 

. 2.0 ANALIZA PROIZVODA I ASORTIMANA 

Kod određivanja asortimana u svrhu određenih 
potreba rukovodimo se tijekom analize nizom kri
terija ·koji se grubo mogu svrstati u nekoliko gru
pa odnosno podgrupa. 

Prema tome možemo postaviti slijedeću shemu 
provođenja analize: 

Tehnološka analiza asortimana: 
konstruktivno-tehnološki kriteriji 
proizvodno-tehnološki kriteriji 
organizaciono-tehnološki kriteriji 

Kvantitativna analiza asortimana: 
količinski kriteriji 
vrijednosni kriteriji 

Kvalitativna analiza asortimana: 
kriterij kvalitativne ocjene dizaj'na 
kriterij ispitane kvalitete proizvoda 

2.1.0. T e h n o 1 o š k a an a 1 i z a a s o r tim a n a 

2.1.1. Konstrukt iv no-te h no 1 o š ki · 
kriteriji 

Analizirajući konstrukciju određenog finalnog 
proizvoda s aspekta konstruktivno-tehnoloških 
elemenata možemo donijeti pozitivnu ocjenu na 
osnovu slijedećih kriterija: 

- jednostavnost konstrukcije, vezova i oblika 
u · odnosu na racionalnu izradu (tehnologičnost 

konstrukcije); 
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- mogućnost daljnjeg razvoja i usavršavanja 
konstrukcije; 

- pogodnost vrsta, kvaliteta i dimenzija osnov
nih materijala u odnosu na primjenu; 

- istovrsnost i podudarnost konstruktivno-teh
noloških karakteristika proizvoda u sklopu asor
timana; 

- mogućnost standardizacije materijala, vezo
va i konstruktivnih dijelova; 

- minimalan broj i složenost konstruktivnih 
dijelova i sklopova; 

- mogućnosti nabave standardnih ili specijal
nih poluproizvoda i ostalog pomoćnog materijala; 

- minimalno količinsko učešće osnovnih ma
terijala u proizvodu (masiva, ploča, furnira i sl.). 

2.1.2. Proizvodno te h no 1 o š ki 
kriteriji: 

- mogućnosti racionalnog načina i režima ob
rade; 

mogućnost obrade s postojećim sredstvima 
za rad, odnosno planiranim; 

- mogućnosti većeg učešća mehanizirane i au
tomatizirane obrade; 

- minimalan broj i složenost radnih operacija 
odnosno faza obrade; 

- poziitvna ocjena ekonomičnosti obrade u 
odnosu na angažirana sredstva; 

- obim angažiranosti visokokvalificirane rad
ne snage; 

- .istovrsnost i podudarnost proizvodno-tehno
loških karakteristrka proizvoda u sklopu asorti
mana. 

2.1.3. O r g a n i z a c i o n o - t e h n o 1 o š k i 
kriteriji: 

- mogućnosti osiguranja kadrovskog potenci-· 
jala (stručno-tehničko i radno osoblje); 

- mogućnost standardizacije i tipizacije teh
nološkog procesa, alata, naprava, _mjerila i sl.; 

- pozitivan . odnos učešća ručnog i strojnog 
normativa vremena; 

- mogućnost uklapanja u ekonomski i tehno~ 
loški opravdane veličine serija; . 

- mogućnost jednostavne pripreme rada (teh
nološke i operativne); 

- mogućnost uklapanja u standardne cikluse 
izrade na analitičkim i sintetičkim tehnološkim li
nijama; 

- mogućnost kooperacije ili integracije proiz
vodnje na nivou radionica ili poduzeća za potrebe 
prozvodnje određenih poluproizvoda ili gotovih 
proizvoda kao dopuna asortimana; 

- mogućnosti opće racionaJizacije u svrhu su
ženja materijalnih i vremenskih normativa. 

Kod tehnološke analize asortimana, čiji · je za
datak među ostalim i izdvajanje predstavnika za 
projekat tehnološke osnove pogona proizvodnje, 
posebna pažnja će se posvetiti konstruktivno i pro-
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izvodno-tehnološkim kriterijima, te će rezultati 
ovih analiza imati određenu prednost, kako bi teh
nološki predstavnici proizvodnog programa, s na
glašenim karakteristikama posebno izdvojeni, što 
bolje zastupali tehnologiju što šireg asortimana u 
budućem programu proizvodnje. 

2.2.0. Kvant i tat iv na a na 1 iz a 
asortimana 

2.2.1. Ko 1 i čin s ki kriterij i 

Parametre za količinski kriterij daju nam re
zultati tzv. kvantitativnog ispitivanja plasmana 
određene vrste namještaja. 

Važniji elementi za ovu analizu su slijedeći : 
- mogućnost maksimalnog količinskog učešća 

u prosječnoj godišnjoj proizvodnji; 
- maksimalne veličine serija za slučaj proiz

vodnje sezonske potrošnje; 
- odnosi u količinama određene vrste namje

štaja, npr. onog koji dolazi na tržište u grupama 
ili garniturama kao elementi komponibilnog na
mještaja. 

2.2.2. Vrij e dno s ni kriterij 

U okviru kvantitativne analize možemo uklju
čiti i vrijednosne kriterije. U posljednje vrijeme 
u neke radne organizacje uvodi se oblik analize 
vrijednosti proizvoda sa svrhom poboljšanja i usa
vršavanja funkcija proizvoda i smanjenja troško
va zrade primjenom racionalnijih rješenja. 

Za analizu proizvoda ili asortimana, kao vri
jednosni kriterij važno je navesti nekoliko važni
jih elemenata, a to su: 

- maksimalna pozitivna razlika između cije
ne koštanja i prodajne cijene, odnosno učešće do
biti; 

- . maksimalna pozitivna i postiziva prodajna 
cijena na tržištu; 

- maksimalna pozitivna konkurentna prodaj
na cijena, ukoliko postoji konkurencija s istim ili 
sličnim proizvodima; 

- minimalna vrijednost osnovnih i pomoćnih 
materijala u strukturi cijene koštanja ; 

- minimalna vrijednost troškova izrade. 

U cjelokupnoj analizi proizvoda i asortimana 
najveća i najčešća pažnja se posvećuje vrijedno
snim kriterijima, jer oni d~iniraju u kojoj su mje
ri rezultati cijele analize ekonomski opravdani. 
U praktičnoj primjeni navedene metode, vrijed
nosni kriteriji smatraju se značajniji, te se poda
ci obrađuju određenim ponder-faktorima, i time 
se, u sklopu cijele analize, ovom kriteriju daje od-
ređen prioritet. · ' 

2.3.0. K v a 1 i t a t i v n a a n a 1 i z a 
asort.imana 

Kvaliteta industrijskog proizvoda može se od
rediti s dva stajališta, i to na osnovi kvalitativne 
ocjene industrijskog oblikovanja-dizajna i ispiti
vanjem kvalitete izrade finalnog proizvoda. 



2.3.1. Kriterij k v a 1 i tat iv ne oc j e ne 
industrijskog oblikovanja 

Za osnovne kriterije dobrog oblikovanja na
mještaja možemo imati slijedeće kriterije: 

- usklađenost dimenzija i oblika proizvoda sa 
antropometrijskim dimenzijama (tzv. ergonomski 
parametri); 

- funkcionalnost proizvoda-konstrukcije: 
- prikladnost za određenu namjenu, 
- udobnost (sjedenja, ležanja), 
- lakoća manipuliranja i pokretanja u upotre-

bi, 
- jednostavnost i lakoća održavanja, 
- lakoća transportiranja i premještanja, 
- mogućnost uklapanja u ambijent (grupu, 

garnituru), 
- praktičnost i univerzalnost primjene (upo

trebne vrijednosti), 
- posebni zahtjevi; 
- estetska usklađenost dimenzija, oblika, boja 

teksture, te racionalna primjena određenih vrsta 

osnovnih i pomoćnih materijala; 
- utjecaj tehnološke obrade konstrukcije na 

dizajn (originalnost riješenih detalja konstrukcije); 

- otvorena mogućnost daljnjeg razvoja proiz
voda u okviru odabrane specijalizacije. 

Ocjenu dizajna prema navedenim ili sličnim 

propozicijama daje stručni žiri dizajnera i' tehno
loga. Kako bi se prilikom ocjenjivanja izbjegla 
subjektivnost i drugi utjecaji na kvalitativnu ocje
nu samog dizajna, članovi ocjenjivačke komisije 
trebali bi se rukovoditi jedinstvenim ili sličnim 
objektivnim kriterijima. 

2.3.2. Kriterij ispit a ne k v a 1 i tete 
proizvoda 

Da bismo dobili kompleksan uvid u kvalitetu 
nekog finalnog proizvoda i dali tom proizvodu po
zitivnu ocjenu, ispitivanje kvalitete može se vršiti 
sa stajališta kontrole pogonskih uvjeta tokom pro
izvodnje i kontrole kvalitete gotovog proizvoda 
nakon isporuke. · 

U kriterije dobivene kontrolom pogonskih uvje

ta ubrajamo slijedeće: 
- ispitana kvaliteta osnovnih i pomoćnih ma

terijala u primjeni; 
- ispitani' uvjeti proizvodno-tehnološke obra

de; 
- · ispitani uvjeti zaštite gotovih proizvoda do 

isporuke potrošaču; 
- ispitani ostali specifični faktori ovisni o vr-. 

sti proizvoda. 

U kriterije dobivene ispitvanjem kvalitete go
tovog proizvoda ubrajamo slijedeće: · 

- utjecaji na estetska svojstva proizvoda: pro
mjena boje, vidljivost i izražajnost teksture, inten
zitet sjaja i njegova ujednačenost, finoća građe, 
finoća obrade, ostali utjecaji na estetska svojstva 
tokom upotrebe proizvoda; 

'_ fizička svojstva proizvoda: težina dijel~va
sklopova proizvoda, sadržaj vlage, utjecaj utezanja 

i bubrenja na konstrukciju, fizički utjecaj na dru
ge materijale i okolinu; 

- mehanička svojstva proizvoda: čvrstoća na 
statička i dinamička opterećenja (čvrstoća na sa
vijanje, čvrstoća na pritisak, čvrstoća na vlak, čvr

stoća na posmik, elastičnost, otpornost na habanje, 
i ostala specifična mehanička svojstva); 

- ostala tehnička svojstva koja mogu biti in
teresannta za određenu vrstu proizvoda (termička, 
električka, akustična svojstva, trajnost u upotrebi 
i drugo). 

Ispitivanje kvalitete može se obaviti prema nor
malnim vanjskim utjecajima na proizvod kod nje
gove primjene ili simuliranjem istih u laboratori
jima pomoću raznih strojeva i naprava. 

Razlikujemo ispitivanje materijala ugrađenog 
u proizvod i ispitivanje određenih svojstava sa
stavljene konstrukcije. 

Kod ispitivanja ugrađenog materijala odvojeno 
se ispituje kvaliteta stolarskih osnovnih i pomoć
nih materijala, površinske obrade, te tapetarskog 
i ambalažnog materijala. 

Na osnovu okvirne sistematike proizvoda, odre
đuju se standardni i specifični uvjeti u primjeni, 
te se, prema tome, ispituju i kvalitete određenih 
svojstava. Metode ispitivanja razmatraju se prema 
navedenim tehničkim svojstvima i specifičnostima 
proizvoda. 

Rezultati ispitivanja donose se na osnovi kom
paracije podataka mjerenja i propisanih normati
va za određen proizvod. 

Ispitivanje kvalitete proizvoda industrije na
mještaja uglavnom se provodi na osnovu metoda 
i uvjeta kvalitete propisanih standardima. Ova se 
ispitivanja obavljaju u opremljenim ispitnim sta
nicama i laboratorijima. 

Tabela 3. 

Shema aktivnosti kod ispitivanja k:valltete proizvoda 

Svojstvo ikoje se ;ispituje 

.j, 
P,roizvod -+ Metoda dspiitivanja 

l 
l 

Ispi,ti,van1e NormatiVli Rezultaiti 

.j, - .j, .j, 

Podaci Kompa.raoija -+ Atest 
~vanja -+ 

ZAKLJUCAK 

U svakodnevnoj se praksi vrlo često susrećemo 
s problematikom izmjene i dopune asortimana ili 
s formiranjem novog asortimana. Kako bi se us
pješno riješile sve akcije od istraživanja tržišta do 
pozitivnog plasmana i time dale željeni rezultat, 
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potrebno je u niz aktivnosti uklopiti provođenje 
analize asortimana. Mjesto analize asortimana na
lazi se između aktivnosti izrade tehničke doku
mentacije i realizacije projekta u proizvodnji. 
Uvođenjem ove aktivnosti omogućeno nam je iz
dvajanje užeg izbora proizvoda koji su najpogod
niji za određenu proizvodnju i za tržište. 

Na taj način formiramo »idealni asortiman« 
novih proizvoda ili, selekcioniranjem postojećeg 
asortimana i njegovim proširenjem novim proiz
vodima, oblikujemo najpovoljniji proizvodni pro
gram. Tehnološkom analizom asortimana izdvaja
mo tehnološke predstavnike proizvodnog progra
ma za potrebe projektiranja modela tehnološke 
osnove novih pogona ili rekonstrukcije pos.tojećih. 
Nadalje, analiz·om asortimana obavljamo kontrolu 
proizvodnog programa, a time nastojimo da proiz
vodnja bude ekonomična i rentabilna. Navedeno 
je niz uzroka koji podstiču izmjene aosrtimana. 

Kako bismo te izmjene što uspješnije proveli, 
moramo se rukovoditi određenom metodologijom 
kojom će se aktivnosti analize sistematski provo
diti i dati najbolje rezultate. 
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ln der tiig'.lichen •Pll'axis, beoonders iiJn der · Mobeliilndustr.ie, stosst ma,n sehr oft auf die P.ro
blemaitik der Verainderung oder der FOI'lmierung neuer Erzeugmsse u.nd des ganzes Assortimeruts. 
Damit :main aile Tiiti,glreiJten VOIIl der Mal'lktlerforsohuing bis = .pozitivan Vermeb des Artikels mLt 
Erfolg losen ikarurute, d,s est noti,g .in die gainze iReihe von Tatigkei-ten auch die AIIlalyse des Sortimeruts 
eiinzug]:ieder.n. Die Stelle der Sru-tunentain,a,lysis befindet sich zwtlschen der Tatigkeirten tur di'e Aus
a:zibeittlmg der techlilischen Doklumentation tmd der Real:isation des Rrojektes .in der Rrodu:k!tion. Mit 
der Eliinfiihrung eia'J.er solchen Amalyse w1rd dlie Moglichikeit gesichert, dass gewdsse Erzeugnisse 
seLek;hlOl!lliezit und ZUT engeren Waihl lloommen, dlie ftir die -bestimmte Prodlllktian imd fi1r den Manlct 
die geeiig,netsten Sind. 

Auf ddese Art wird eLn »idleaJ!es Sortrlmen,t« neuer Erzeu~i.sse oder eiJne Selektian der 1beste
ihenden Erzeug,n,i.sse mirt; eia'J.em erweiterten Sozitiment neuer Prod'IJ!lcte 1iormient, U!Ild als das ,geeiilng
·netste Rrog,ramm ,geb.iilidet. Mit d!er itecbinologischen Sortiment-Analyse werden dlie techno1ogischen 
Vor'bilder des Produkiaru,progrrumns selektion:iert ,fiir dde Mode}!projektierung liln den neuen itechm.o

· 1ogisch geg:ri.iin<reten oder alJrtien rekonstruienten Betrieben. Die Sortiment-AIIlalyse iibt auoh weiter 
ei!lle KicmJIJrolle des P.rod,Ullcilionsprogr.amms a!\lS, die stets bemiiht ist die P.rod'U:k1:ian oelronomisch uind 
!I'ell'babel zu halten. Vdele G.riinde werden ~efi.ihl'lt, die fiiir die Erzeugnisiinderungen sprechen. 

Dairnit oolche Anderungen atuch mit Erfu!g durchgefiihrt sei'ln kon:n:ten, mus,s man ,alle Tiiti,g
lkeiiten der Anialyse nach gewiJSser Methodolog,ie ·systemait:isch diu:rohsetzen, die dJie basten Resultate 
geben lko=en. · 

ISPRAVAK 

U !br. 3-4/72:· OV'Og Časopisa n,a istr.aru '56, U Tablici 
5.3.1. .pod redn:im brojem 3. Bu,brenj e 
umjesto 

A B C 

a) radij alino r'/o) 6,00 14,70 22,00 
b) ,tagenciJa,1,no r'/o) 6,32 14,42 22;12 
c) volumno ('/o) 5;82 14,86 22,09 
treba :biti: 

A B C 
a) .ra<;lijaln.o r'/o) 6,00 6,32 5,82 
b) ,tagenaiJ a:!Jno r'/o) 14,70 14;.12 14,86 

•; c) volumino n- r'/o) 22,00 :?.2,12 22,09 
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UVOD 
Finska je poznata prije svega kao zemlja jezera i suma. Njenih 60.000 je

zera pokriva 90/o ukupne površine, a šume pokrivaju 700/o preostale površine. 
Suma je uvijek bila vrlo važna u životu Finaca, i gospodarstvo je na ovaj ili 
onaj način bilo bazirana na šumi. 

U stara vremena lov je predstavljao važnu privrednu granu. Poljoprivreda 
je stoljećima vođena paljenjem šuma. Sume su također korištene ekstenzivna 
za ispašu stoke. Krzno i katran (smola), oboje šumski produkti, bili su za zemlju 
najvažniji izvozni proizvodi. Unazad nekoliko stotina godina drvo je postiglo 
rang najv ažnijeg proizvoda Finske i najvažnijeg izvoznog artikla. Njegov zna
čaj u gospodarstvu Finske stalno je od tada rastao. Velika i raznolika drvna 
industrija razvila se u zemlji, njeni proizvodi imali su udjela u ukupnom izvozu 
zadnjih nekoliko godina cca 700/o, a u nekim godinama čak 850/o. Sumarstvo i 
drvna industrija vrlo su značajni za upošljavanje, a uspjeh zemlje u velikoj 
mjeri ovisi od prodaje drva. 

Proizvodnja drva je jedan od najvažnijih načina korištenja šuma. Glavna 
svrha djelatnosti u vezi gospodarenja šumom je osigurati stalan prirast i, ako 
je moguće, povećati ga. Postojeći propisi zabranjuju sječu koja može dovesti u 
opasnost regeneraciju šume i sječu mlade šume, što je protivno principima 
uzgajanja šuma. S druge strane, propisi ne stavljaju ograničenja i zabrane na 
korištenje šume. Mjere koje imaju za cilj povećanje prirasta šuma kao sađenje 
i plantažiranje, odvodnjavanje močvara i izgradnja cesta podupirane su sa 
strane države pomoću zajmova, subvencija i drugim raspoloživim načinima. 

Dobro gospgdarenje šumom, postizanje sve veće i veće proizvodnje ne
obično je važno za nacionalnu ekonomiju. To je sada najvažniji problem, jer 
su kapaciteti drvne industrije, i prema tome njene potrebe na sirovini, snažno 
porasli u zadnjih nekoliko godina. Glavni ciljevi plana su: 

- pretvoriti neproduktivne i slabo produktivne površine u visoko pro
duktivne šume; 

. - isušiti šume pod vodom i pošumiti baruštine bez drveća; 
- poboljšati kvalitetu ·šumskog drveća; 
- provesti u velikom opsegu njegovanje šuma uključivši pripremanje, 

udobravanje šumskog tla. 

Sliika 1. - 119korišć.ivanje šuma n,a ibarci l!)Otrajnosti 
prihoda osnova je za ek01IJ.Omi!lru Finske. 

(Foto: ,Peitsa -Mi:kola) 

Slika 2. - Vodeno •stova,ri~te :tr-u,paca :karakteristično 
m ,pLlane d tvornice šperanog drva u F.i!nskoj 

Proračunata je da će te mjere udvostručiti godišnju proizvodnju drv a oko 
godine 2000. Realizacija toga plana dovest će međutim tu i tamo do znatnih 
promjena u finskom krajoliku . 

. l~voz indus!rije za mehaničku preradu drva, uglavnom pilana, računajući 
zadn3ih 50 godina, predstavlja preko 500/o vrijednosti finskog izvoza. S tom 

,- zar~dom financirala se industrijska ekspanzija nakon što je zemlja dobila ne
zavisnost 1917. godine. Iako je relativno sudjelovanje industrije za mehaničku 
preradu drva od tada smanjena, ipak je to osnovna i prirodna grana industrije 
s_ '"!'°gućnošću za daljnji razvoj. U zadnjih 50 godina mogao se primijetiti ve
liki napredak u tehničkom i organizacionom pogle~'I.!, i to se nastavlja. . • 
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PILANSKA INDUSTRIJA 

Najranija faza razvitka, poznata kao doba pi
lana na vodeni pogon, počela je oko 1540. godine i 
trajala je preko 300 godina. Čak i u tim ranim da
nima, piljeno drvo bilo je važan izvoz. Sredinom 
18. vijeka godišnja količina piljenog drva koja je 
eksportirana bila je oko 40.000 standarda (1 std = 
165 kubnih stopa = 4.672 kubnih metara). 

Stvarni razvoj pilana u velikim razmjerima po
činje kada je izgrađena prva pilana s parnim po
gonom 1860. godine. Mnoge od najvećih finskih pi
lana koje još danas rade osnovane su 1860-tih i 
1870-ih godina na ušćima velikih rijeka niz koje 
su trupci splavareni do pilana. Razvoj je bio ne
obično brz. Uoči I svjetskog rata, godišnja proiz
vodnja prelazila je jedan milion standarda, a 1913. 
godine izvoz je već dostigao 895.000 standarda, što 
je na nivou 1960. godine. 

1920. godina donijela je velik porast proizvod
nje u toj grani. Tada su podignute mnoge nove pi
lane malog i srednjeg kapaciteta. Proizvodnja je 
postigla svoj maksimum od 1,5 mil. std u 1927. god
dini. Industrija zapošljava tada 45.000 ljudi i pilje
na građa učestvuje u ukupnom izvozu cijele drv
ne industrije s 520/o. Velika kriza 1930. godine pri
silila je mnoge pilane da obustave proizvodnju. 
No obnova u toj grani bila je relativno vrlo brza 
i 1937. godine proizvodnja piljenog drva dostigla 
je 1,400.000 standarda. 

Razvoj je poslije II svjetskog rata bio mnogo 
ravnomjerniji, i tek je 1960. godine dostignuta naj
viša točka u proizvodnji od 1,400.000 std. Poslije 
zadnjeg velikog porasta proizvodnje nastao je kri
tični period. Mnoge su pilane zatvorene, produk
cija je opala na oko 1,000.000 std. No sada izgleda 
da je kriza prešla svoj zenit. 
· Moramo podsjetiti da u vezi proizvodnje pilje
nog drva u Finskoj nema stvarne (točne) statisti
ke o ukupnoj proizvodnji piljenog drva, niti su iz
vršena neka istraživanja o pilanskoj industriji kao 
cjelini. Podaci o proizvodnji· ~oji su· ovdje dani 
odnose se samo na oko 500' jarmača u pilanama 
koje su·· uključene u . službenu industrijsku statisti
ku. Potpuno je isključen iz ove statistike velik broj 
pokretnih i stabilnih kružnih pila kao prfmarnih 
strojeva _r,male jarmače koj.e se koriste samo po-

Sliilta 3. - otvoreni bazen za zagrijavanje •trupaca 
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vremeno na farmama ili na imanj ima. Informacije 
prikupljene s različitih izvora pokazuju da je 1965. 
godine bilo oko 13.000 kružnih pila kao primar
nih strojeva i više ·od 700 malih j armača s ukup
nom godišnjom proizvodjom od otprilike 250.000 
std. 

Slika 4. - Tuaawport trupaca d,z bare!Nl za zagrijava
nje - 'll.atlkiri,ta prostori.ja lijevo - u ;proizviodinu halu 

tvornice šper,p1oča 

Period između dva rata bio je tehnički najva
žniji za pilanarstvo Finske. To je bilo zbog toga 
što domaće tehničko iskustvo i proizvodnja stro
jeva dolaze do izražaja. Povećana upotreba elek
trične energije i sušara osigurala je novi prostor 
za tehnički napredak. Veće pilane počinju upošlja
vati kvalificirane stručnjake da racionaliziraju 
svoj proces proizvodnje. Osnovani su mnogi pozna
ti projektni biroi specijalizirani za projektiranje 
pilana. Povećanje plaća poslije II svjetskog rata 
ugrozilo je proces racionalizacije. Daljnji stimu
lans došao je od industrije strojeva koja je pora
sla mnogo u kapacitetima i iskustvu kao posljedi
ca ugovora o reparaciji nakon rata. 

Glavno težište bilo je stavljeno na razvoj koji 
će moći smanjiti količinu ljudskog rada u indu
striji. Proces racionalizacije u većini slučajeva po
činjao je kod manipulacije trupaca i piljenog drva. 
Velika stovarišta s portalnim dizalicama izgrađe
na su za manipulaciju trupcima i piljenom gra
đom. Vrijeme dopreme tr!lpaca u pilanski trijem 
je smanjeno, mehanizirano je prikrajčivanje i obi
lježavanje piljene građe i ·ljudski je rad raspores 
đen mnogo ravnomjernije. · 

Reorganizacija sortiranja trupaca i · rukovanja 
bila je glavna karakteristika razvitka po~etkom 
1960-ih godina. Strojevi za skidanje kore defini
tivno su prihvaćeni i bilo je uvedeno mehanič}l:o 
sortiranje tnipaca. Mehaničko sortiranje zahtije
valo je malo radne snage, a dava}o je točnost sor
tiranja koja je znatno povećala stupanj isorište
nja trupaca. 

Na tržištu su se pojavile jarmače s gotovo dvo
strukim kapacitetom u odnosu na prijašnje mode
le. Povećanje kapaciteta postignuto je djelomič
no boljim održavanjem lista pile i naročito tlače
njem zuba pile umjesto razvraćanja. 



Posljednji razvoj u pilanarskoj tehnici je ma
nipuliranje piljenom građom u paketima direktno 
do uređaja za u tovarivanje na brodove. Uz to se 
uvode novi strojevi kao strojevi za podužno spa
janje prstastim spojem, strojevi za porubljivanje 
i prikraćivanje i u najnovijem razvoju visoko me-

Slika 5. - Pogled: .na za-lihu proirpremljen.ih trupaca za 
ljuštenje, Ijuštidicu ,i !llepr€1kinutu traku s~ovog Jju

štenog furnira 

. hanizirani uređaji za sortiran je i uređaji za slaga
nje paketa. 

Načini prerade trupaca i strojevi za preradu 
trupaca iveranjem sada su ponovno predmet ak
tivnosti istraživačkog rada. Novi način prerade 
koji budi velike nade je onaj koji iz vanjskih dije
lova trupaca izrađuje iverj e prije nego se trupci 
pile. 

Racionalizacijom se nastojalo smanjiti i utro
šak ljudskog rada. Neposredno poslije II svjetskog 
rata za 1 std piljene građe trošilo se 40- 50 sati. 
Danas je utrošak manji od 20 sati, a u najbolje 
opremljenim pilanama je samo 10 sati za 1 stan
dard. 

· Bor i sm reka predstavlja.ju tradicionalnu siro
vinu finskih pilana. Samo oko 2-30/o ima brezo
vine. Do 600/o stvarnog volumena okoranih trupa
ca je iskorištenje piljenog drva. Od preostalih 400/o 
jedna trećina je piljevina, a dvije trećine predsta
vljaju okrajci, porubci, odresci i okorci, koji se 
najčešće usitnjavaju za daljnu preradu. 

Prije su mnogi pogoni za izradu pulpe bili po
dignuti zato da koriste znatne količine »otpadaka« 
iz pilana. Kako je industrija pulpe r asla, pilanski 
otpaci postali su najvažniji nusprodukt te indu
strije. I sada se došlo do situacije u kojoj proiz
vodnja pulpe konkurira pilanama kod kupnje tru
paca. Problem je bio studiran i rezultati su poka
zali da je korisnije piliti na pilanama kvalitetnij e 
truJ?_ce, a trupce slabije kvalitete i manjih promje
ra prerađivati u pulpu. 
· Ostali faktori za povećanje rentabilnosti su 
koncentracija proizvodnje i specijalizacija. Oče

vidno montažne kuće i građevna stolarija imat će 
✓u budućnosti veću važnost u tom smislu. Tome mo
žemo dodati specijalnost, kao npr. lijepljenje pi
ljene građe prstastim spojem za podužno spajanje, 

drvene lijepljene grede i rešetkaste krovne nosa
če, kao i širok spektar raznih montažnih eleme
nata za građevinarstvo. Takav vid specijalizacije 
moguć je već u srednjim i malim pilanama. 

INDUSTRIJA VEZANOG DRVA* 

Industrija vezanog drva datira od 1912. godine 
kada je Wilhelm Schuman počeo proizvoditi fur
nirske ploče (šperploče) iz brezovine u J yvasky
la-u. Ista tvornica počela je proizvodnjom stolar
skih ploča (panelploče) 1933. godine. 

Proizvodnja vezanog drva iznosila je 1920. go
dine 29.000 m3, a 1937. 15 tvornica proizvodilo je 
258.000 m1. Za vrijeme II svjetskog rata proizvod
nja vezanog drva pala je na manje od 100.000 m3 

godišnje, no oko 1967. godine bilo je 28 tvornica 
koje su porizvodile 575.000 m3 vezanog dr':a. 

Jedina sirovina koja se upotrebljavala za izra
du furnirskih ploča u Finskoj bila je brezovina -
jedna od najboljih vrsta u svijetu za proizvodnju 
furnira ljuštenjem. Za lijepljenje je primjenjivan 
postupak na vruće . U početku se upotrebljavalo 
kazeinsko i albuminsko ljepilo, no 1930. godine na 
tržištu su se pojavila -sintetska ljepila, i sada se 
ona gotovo isključivo upotrebljavaju u toj indu
striji. Jeftinija karbamidna ljepila upotrebljavala 
su se uglavnom za vezano drvo namijenjeno za 
unutarnju upotrebu, dok su se skuplja fenolna lje
pila upotrebljavala za vezano drvo namijenjeno 
za vanjsku upotrebu. Danas se za izvoz izrađuje 
vezano drvo najčešće s fenolnim ljepilima. Samo 
ako smeta tamna boja sljubnice (npr. kod isporu
ka u USA), upotrebljava se karbamidno ljepilo. 

Osnovne faze u proizvodnji furnirskih ploča _:__ 
ljuštenje, sušenje furnira, lijepljenje, okrajčivanje 
i brušenje - iste su kao i na početku te proizvod
nje. No tehnika proizvodnje se znatno promijenila. 

Finska breza je malih dimenzija. Trupci za lju.
štenje, promjera 6-12 palaca (prosječni oko 81/2 

palca). To daje veliku važnost promjeru središnjeg 
valjka koji bitno utječe na iskorištenje u proiz
vodnji ljuštenih furnira. U početku je promjer 

S~i•ka 6. - NE11>re!ldl!luta :traka furn:ira tran..<wortrra se 
u 5Ušaru sa saipnicama. U oošai'i tra,J<ia n.ekoliloo :puta 

mijenja smjer proJ.aza 

• U rp11aklsi je 'l'aiširen izraz šperaino drvo. 
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središnjeg valjka bio 4-4½ palca (100-110 mm). 
. 1920. godine uvedene su manje ljuštilice koje su 

mogle ljuštiti već prethodno ljuštene trupce ako 
su oni bili prerezani na polovini dužine do promje
ra 2 palca. Po prilici 30-ak godina kasnije velike 
ljuštilice su opremljene pritisnim valjcima i tele
skopskim osovinama pomoću kojih je bilo moguće 
ljuštiti bez prekida, do promjera od 2,5 palca, 
trupce normalnih dužina ljuštenja. 

U to vrijeme je mehanizirana prerada sirovog 
furnira. Vrpčasti t ransporter nosi furnire izravno 
od ljuštilice do pneumatskih škara, nakon koj ih se 
furniri automatski odlažu na palete. 

Taj napredak i uređaj za centriranje i ulaga
nje trupaca u ljuštiliciu više je nego prepolovio 
potrebu na ljudskom radu kod ljuštenja i prerade 
sirovog furnira i skoro udvostručio produktivnost. 
Prve sušare sa sapnicama pojavile su se u Finskoj 
1960. godine. One su skratile vrijeme •sušenja i da
vale su mnogo ravnomjerniji sadržaj vlage furni
rima. Razvitkom sušara sa sapnicama postignuta je 
neprekinuta radna linija: ljuštenje - sušenje -
prerada suhog furnira. To je bio velik korak pre
ma potpunoj mehanizaciji proizvodnje šperalnog 
drva. U Finskoj već postoje dvije tvornice koje iz-' 
raduju panel-ploče na neprekidnoj traci. 

Mehanizacija pripreme furnira, tj . sastavljanje 
i nastavljanje te krpanje furnira pričinjalo je naj
više poteškoća. 

Današnja nastojanja idu za povećanjem broja 
etaža preša od 10- 12 na 20-30 s automatskim pu
njenjem i pražnjenjem. Predprešanje se uvodi na 
širokoj osnovi. Ono skraćuje vrijeme prešanja u 
vrućim hidrauličkim prešama i znatno smanjuje 
oštećivanje furnira kod punjenja preše. 

Napredak prema proizvodnji na neprekinutoj 
traci učinjen je također mehanizacijom .i automa
tizacijom u dovršnoj obradi ploča. 

Sav taj napredak u tehnologiji smanjio je po
trebu na ljudskom radu u proizvodnji vezanog dr
va bitno. U početku za 1 m3 furnirskih ploča bilo 
je potrebno oko 100 sati, u 1950. godini pala je ta 
potreba na oko 50 sati, 1968. na manje od 25 sati, 

S1lillm 7. - .P.red4)treša d ,gla= preša u proizvodnji 
~loča 

no 

dok sada 1972. iznosi 19-22 sata. Iskorištenje u 
izradi vezanog drva se povećalo, no ipak konačni 
proizvod - furnirske ploče predstavljaju samo oko 
113 od ukupnog volumena bezovih trupaca s ko
rom. Najveći dio otpadaka dalje se prerađuje, a 
ono što preostaje iza toga spaljuje se u kotlovni
cama. 

'Sl:ika .8. - Predpreša ,i glaW11a preša u p110izv-0dinj i 
iverica 

Furnirske ploče su se prvotne upotrebljavale 
kao materijal za ambalažu, naročito za sanduke za 
čaj. No sada je upotreba furnirskih ploča mnogo 
raznovrsnija. Kako su ostale ploče zauzimale mje
sto furnirskih ploča, pronalažena su nova područja 
primjene. Najnoviji primjeri su opterećene nosive 
konsrtukcije, oplate za betoniranje, oblaganja na 
brodovima i kontejnerima. 

INDUSTRIJA PLOČA VLAKNATICA 

Sve finske tvornice vlaknatica primjenjuju mo
kri postupak, to znači da se ćilim formira pomoću 
vode. U tom pogledu vrlo je slična proizvodnji pa
pira i zahtijeva maleni utrošak ljudskog rada. No 
vlaknatice se obično svrstavaju u grupu mehanič
ke prerade drva. 

Prva od 8 finskih tvornica vlaknatica otvore
na je 1931. godine, a posljednja 1953. Sve ostale 
izgrađene su 1940. godine. Godišnja proizvodnja 
pojedinih tvornica je između 15.000 i 50.000 tona. 
Dvije tvornice proizvode izolacione ploče, tri pro
izvode prešane tvrde i polu-tvrde vlaknatice, a 
preostale tri proizvode neprešane i prešane vlak
natice. Godišnja proizvodnja u 1967. godin i bila je 
205.000 tona. 

Gotovo- sve vrste drva upotrebljavaju se kap si
sirovina za ploče vlaknatice. Izolacione ploče naj
češće se izrađuj u iz četinjača i topole, dok se za· 
prešane ploče upotrebljavaju uglavnom listače. 
Najveći dio sirovine predstavljaju otpaci iz osta
lih grana mehaničke prerade drva. Drvo malih di
menzija, čak i neokorano, upotrebljivo je za izra
du ploča vlaknatica. 



Ploče vlaknatice imaju široko područje upo
trebe. One imaju dobro utemeljenu poziciju u gra
đevinarstvu i proizvodnji namještaja, i one oštro 
konkuriraju drugim pločama na bazi drva. Izola
cione ploče koje su bile ranije forsirane bile su 
prisiljene na uzmak pred mineralnom i staklenom 
vunom. Danas je u proizvodnij ploča vlaknatica 

--~-
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SH~a 9. - K,fdal:ica u Drvino-telmičkom la-bo,ra•torJju 
(1'50 "t)' za :LS!P'iti-vanje ·,čv,ratoće rezaJile gi,ađe. Ovdje su 
ipoče1a ib--pi:tivainj-a čw:stoć~ :.rezane građe veza.ne kili-

, IIlastim zUJpcima . • . 
- . ,(Foto: VTT/BENGT FRISK) 

• • ' I , , i , : ~ ~ ' 

akcent 1>tavljen 'na t'{rde I~ polutvrde ploče.' Kon- · 
kurentska sposobnost iverica. povećana je 'oplem~- · 
njivanjem ploča i proizvodnjom specijalnih ploča. 

J,, • • ' 
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INDUSTRIJA ,IVEIH~A, .· 

Iverice su najmlađi član u grupi '' proizvod.a 
nieh:aničke obrade drva. Prve ploče . iverice poja
vile· su se ria tržištu u Finskoj 1956. godine, prema 
tome ta grana industrije-je· vrlo mlada. ' No ona: je 
rasla· bq:o -i izborila je za sebe sigurnu i čvrstu ·po
ziciju: 1969. godine bilo .je 6 tvornica- iveris:a, i -sve 
te tvornice su velike i u međunarodnim mjerilima·. 
Godišnja -proizvodnja tvornica kretala se . između 
40.000 .i , 70.0_00 ms; Godišnja• proizvodn.ja pokazi
vala ·· je ·stalno pora:st. 1967:', godine proi_zvodnja je 
bila 231.000 · m8, Nove · se· tvornice planiraju ili ··se 
nalaze ·U izgradnji: , . . . , .. l I. . 

. .,Breza je osnovni materijal za. ploče iverice, .pre~' 
ma prdračunima dvije •tre~ine . 'od, potrebne · sirbvi
rie\· "'Upotrebljav!l se .znatna: _tfolič~na ·otP,aclaka · iz 
(!Stalih ; 'industrijskih -grana, · naročito · ,su,. pogodni 
krupniji:.:đtpad,. ka<1_1.npr. središnji, .valjci-,i. qtpadni 
,furniri.. Tii: siroyina, j~i.prikladna· za\:izradµ iverja 
iz ,kojega: se· izrađuju · pio'če: iverice, ,Clik se , počelo. 

upotrebljavati ·piljevinu-·i bruševinu. · i:••.' . •· .: ,. 
Proizvodnja ploča iverica je vrlo mehanizirana 

1 ·,-atltotnatizirana .gi'arta 'mvne-.;industr-ije ... Uttošak 
raciil'"je · 3-=5· sa:ti ·po · m3:.-, ;, ;• ! ,;~1, , · '.. ·, • , . • =, .. · 
.,.: ' Finske . iverice SU'Nrlo·•kvali'tetn·eui -spqsobne· •za 
k:'.onkUrenctiju· •na: "sv.jet~kotn l" tržistu: ,1Fih!>ki, potro~ 
đači; sut ih ·pri&va'tnb i : p9če1i:• upotrebljav,atL, O-ne · 
t,'bkazUju . mnoge·· predhostir: U~•p11ofavbdnjihnarhje
štaja' ·i građevihar.sfvui :1€·:fi••rrn:l .i /,✓~lCY.i; ll!J::,· .,;, 

One su postale toliko popularne među domaćim 
potrošačima da se izvozi samo , jedna trećina od 
ukupne proizvodnje. U tom pogledu proizvodnja 
iverica se razlikuje od prvih grana drvne industri
je koje su sve bile tipične eksportne industrije. 

Finska je jedan od voqećih potrošača p1oča na 
bazi drva u svijetu. 1967. godine Finska je po glavi 
stanovnika trošila 9,0 kg šperanog drva, 15,5 kg 
vlaknatica i 20,5 kg ploča iverica. 

GRAĐEVNA STOLARIJA I INDUSTRIJA 
NAMJEŠTAJA 

Kao i u mn~gim drugim zemljama 1 u Finskoj 
je ta g:-ana počela . kao ručna proizvodnja u tesar
skim ra!fnjama. Prelaz na industrijsku P.toizvodnju 
uslijedio je primjenom pare za pogonsku energi
ju. Prvi pogon koji je korisito paru kao pogonsko 
sredstvo počeo je radom u Helsinkiju 1860. godine, 
a 1906. godine bilo je već 9 pogona. Uvođenje• elek
trične energij e najavilo je novu eru i omogućilo 
mnogo elastičnije korištenje strojeva. 

Građevna stolarija brzo se razvila u prvoj de
kadi poslije 1917. godine: Oko 1929. godine bilo je 
180 tvornica koje su zapošljavale oko 5.000 radni
k<!-. Velika kriza jako j'e pogodila ovu granu i tek 
poslije II svjetskog :cata došlo· je ·ponovno do faze 
porasta. 

Građevna, stolarija je jednim dijelom dalja pre
x:·ada piljene građe. Glavna sirovina koja se' upo
trebljava u proizvodnji prozora i vrata je obalna 
sekvoja, a. u proizvodn]i namještaja su neokrajče-

. ne piljenice breze. D6rriać'e ploče_ ·na bazi dr'va -
furnirske i stolarske ploče, vlaknatice i iverice -
dobile su na značaju kao sil'ovina u industriji na
mještaja. Građevna stolarija i proizvodnja namje
štaja . predstavljaju granu mehaničke prerade di;va 
s najvišim 5tupnjem procesne tehnike. 

: . Građevna stolarija bila je industrij"a za·· đdmaće 
ttžište "iako je pokazala ne1d -interes za izvoz · na
lfori što je Finska dobila nezavisnost. Taj interes 
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je rastao i rezultirao boljim rezultatima u nekoli
ko posljednjih godina. Sada se radi na povećanju 
konkurentske sposobnosti, specijalizaciji i meha
nizaciji. 

. . 

•· ,t;f\~: ::T~ .:i, t: ,}~ ~-~;-: . \ ' 

SJJlka 11. - Suša,ra sa sa,pndcama u 'la,bora1or1ju Kate
čl!re za mehaničku rpreradu ,drva omogućuje di!ij)~tiyanje 
· sušenja lium.im 'kod različitih uvjeta sušenja 

. (Fot<;>, VTTJBENGT FRISK\ 

TEHN!CKA 'ISTRAZIVANJA I NASTAVA 
. N,/\ SVEUČ:ILIŠNOM NIVOU 

Razvoj procesne· industrije ·za mehaničku pre
r:adµ -drva praćen je tehničkim istraživanjima i na'
~favnim. radoni u grani. i:s'traživanja i r~zvoj , u i~
cfiistriji, te nastava na sveučilišnom nivou, takq su 
tijesno povezani da. ih .možemo promatrati zajedno. ·- . . . . . . . 

·Godine 1920. datg- je. posebno mjesto tehnolo
giji drva ti Odjelu za strojarst_vo na· Tehničkom 
sv~učilištu u Helsinkiju. 1926. god. to mjesto pre-' · 
raslo je na nivo katedre, a prvi· profesor bio , je• 
Martti Levon. · · · · 
:.: \ 

Slijedeća. stepenica bila je osnivanje · Odjela · ~a: -
šumske proizvode na Tehničkom sveučilištu 1942. 
godine. On je podijeljen u tri sekcije: mehaničku 
preradu drva, papir i kemijsku preradu_ drva. ·Na 
mehaničkoj preradi drv.a diploni.irafo . je 227 stu
denata . izmeđ1J 1944: i 1968. godine, i ohi su otišli 

. na r.ad u industrij:u, nastavu, istraživanja i korner

. cijalu. · U području mehaničke prerade drva po
stignuta je_ šest ,doktorata nauka. · _ 

~-- Lab~ratorij za rrieha~ičku ,teh~oiogiju ; d~a os~ 
n9van je već -1932. godine u sklopu Tehničkog sve-: 
učilišta, To je bilo od, velikog značaja za ·nastiivu 
i praktičan rad p.a tom prec!,metu .. U toni lahora-: 
toriju uspješno je djelovao i:-brvn·o. tehnički istra
živački_. in~titut:. Kada _je '1942„ itodine za počeo ra
dom Državni institut za tehnička istraživanja La
boratorij za ·meha~čku tehnologiju drva preseljen 
je u ·nove ins.titutske -zgrade. -Osnova!).. je i novi 
Drvn,o . tehnički laboratorij · Državnog instituta za 
tehnička istraživanja. S oba laboratorija koji' su 

' ' . I .. ' . , . ~I, I ' . . . .. I ,,. ' ~ . 

bW .. ~mJe~teP-f u · ,istim · zgrad~~il 9entr1li#rl!n j~ 
sav istraživ:ač~i ra.d, u _,oj gr,a~1_ i,µdµs\dj~. K asni.: 
je'_l1a•·se· \iv.a ·nova "'la:boratQrija odvojila od Drvno 

tehi:iičkog laboratorija Državnog instituta za teh
nička istraživanja: Laboratorij za zaštitu drva .i 
Laboratorij za obradu drva. Oni su radili u istim 
zgrad,;ama i bio im je potreban novi prostor. 

Situacija se popravila kada su završene nove 
. zgrade u Otaniemiu 1966. godine. · Izgrađeno je 

21.000 m3 zgrada: Laboratorij za mehaničku teh
nologiju drva Tehničkog sveučilišta i tri laborato
rija iz grupe laboratorija za drvo Državnog insti-

. tuta za tehnička istraživanja. U neposrednoj bli
zini-nalazi se i stat i laboratorij za pilanarstvo Teh-
ničkog sveučilišta. ' · 

Finska je uvijek imala dobre veze s inozem
stvom. Najuže ·veze ima Finska s i~stitutom 'za is
traživanja šumskih proizvoda sk!mdinavskih zema
lja. i Velikom Britanijom, no također održava ve
ze s mnogim institutima za istraživanja šumskih 
proizvoda u evropskim zemljama, Kanadi, . USA i 
Kanadi. 

. PREDMEr . I REZULTATI _ISTRAŽIVANJA 

·, S obzirom na važnost pilanarstva i teškoća 
stvorenih velikom krizom, bilo je nor~alno da je 
istraživački rad krajem 1920-ih godina i početkom 
1930-ih bio usmjeren na probleme pilanarstva. 
Predmet studija bili su npr. upotreba 'i kvalitetni 
zahtjevi, na piljeno drvo u zemljama u· koje je ono 

· izvoženo, uoptreba otpadaka, računanje troškova 
i produktivnosti rada. u pilanarstV1,1. Zn~čajni re
zultati su postignuti u istraživanju modrenja gra

. đe i trup·aca. Iz t6ga su slijedili):adovi na. zaštiti 
drva._ ' 
· Trgovinski (komercijal~i) značaj imala su is

traživanja koja su se bavila klasj.fikacijom građe 
za izvoz i izradom instrukcija za klasifikacij u. Iz
vorne instrukcije za klasifikacju · kasnije su .pre-

. ' rađene u . suradnji sa švedskom. Jednostavnije in
strukc.ije su zatim publicirane za građu za građe
vinarstvo i stolarstvo za domaće tržište. 

Istraživački rad na fundametalnim svojstvima, 
kao svojstvima čvrstoće i procesa sušenja tlrva po
čeo je 1930-ih godina. Značajne istraživačke teme 
na području furnirskih ploča bile su izrada i za
štita·· trupaca, stupanj iskorištenja, te ljepila z;a 
furnirske ploče. Najveći filo isiraživanja izvršenih 
1930-ih godina: publiciran je po Fundaciji za is
straživanje . šumskih . proizvoda (Foundation . fQr 

' Forest 'Products Research):. ,· .. • .. , •.;··· . 
Poslije prekiq.a koji je bio uzrokovan ratom, is

traživački rad na Državnom institutu ; sveučili
šnim lab? ratorijima ponovno je qJačao. l spit_!vanje 
materijala bio' je jedan· od :novih predmeta, uvje
tovan djelomi~no· time• što su. specijalni drveni bz:o
.dovi bili uključeni · u · listu· -isp,oruka . na račun re.: 
,pa.racija koje je Finska morala isporučiti Sovjet- , 
sii:om Savezu. ,., I. . '' • , ' ' .• 

•.· Na području· pilanarstva; gl4Y1J.i: -predmet ispi
tivanja .kod piljenja . bio je vezan, s -istraživanjima 
klasifika9ije pilanskih, trupaca.'·i .,stupnjem iskori~ 
štenJa ,u , pilanama;. istražhiane· su. osnoye sušenja 

. piljime : g-rađe,• ·sušare,· -te skidanj.e ' kore s tl)upa:ca. 
- . P,6'Seb!1o '. treba ~pomenuti ·i&pitivanje · čvr~to~~ 
drvenih spojeva i lameliranih• konstrukcija na• ko-



jima se osniva finski standard za drvne konstruk
cije. 

Industrija furnirskih ploča bila je unaprijeđe
na istraživanjima na području tehnologije i naro
čito izvedbom sljubnica otpornih prema utjecaju 
atmosferilija te organizacijom tekuće pogonske 
kontrole nad čitavom produkcijom. Studije svoj
stva čvrstoće i elastičnosti i ispitivanja čvrstoće 
spojeva izvršena u laboratoriju za statiku Držav
nog instituta za tehnička istraživanja o~ogućila 
su upotrebu furnirskih ploča za opterećene nosive 
konstrukcije. Taj je laboratorij izvršio opsežna is
pitivanja mogućnosti upotrebe furnirskih ploča u 
gradnji• brodova, kamiona i kontejnera. 

Bilo je mnogo studija na području ploča iveri
ca u vezi prikladnosti finskih, vrsta• drveća i otpa
daka iz industrije za proizvodnju ploča. Predmet 
studije bila je lakođer tehnologija, z~tim svojstva 
i upotreba ploča iverica. Laboratorij za zaštitu dr
va bavio se istraživanjima problema u vezi biolo
škog razaranja drva i zaštite drva, tj . oštećenjima 
koje prouzrokuju insekti i gljive, a osobito poja
vom modrenja. Izgrađena je baza za ·ispravnu upo
trebu sredstva-za zaštitu i impregnaciju drva. La
boratorij je izvršio najvažnija laboratorijsJca i te
renska ispitivanja i organizirao neprekidnu kon
trolu kvalitete impregnirane piljene građe. 

Istraživanja i razvoj ·u preradi drva počela su 
ispitivanjima1 djelovanja i trošenja alata za reza
nje. To je kasnije bilo prošireno na proces piljenja 
i ljuštenja furnira. U drvna tehničkom laborato
riju istražuju se načini ·stlačivanja zuba pile, a no
vije tehnologije piljenja nalaze se u fazi ist~aži
vanja. U zajednici s Tehničkim" sveučilištem stu
dirana je rentabilnost pilanske proizvodnje, toč

~ost .piljenja i tehnička kontro.la kvalitete. 

Drvno tehnički laboratoriji J:!ržavnog illstituta 
i Tehničko· sveučilište sur!iđ~vali su µ istraživanji
ma u vezi ljuštenja furnira i proizvodnje vezanog 
drva iz mnogih stranih vrsta ' drva. Mnoge studije 
su izvršene po studentima u obliku njihovih di
plomskih radova, ne samo u Državnom institutu i 
Tehničkom sveučilištu već i u tvornicama. 

Rezultati istraživanja publicirani su u obliku 
izvJeštaja, informativnih biltena i radova u struč-
nim ča~pi~ima. . 

VA.ZNOST U NACIONALNOJ EKONOMIJI . 

Uloga mehaničke prerade d~a u preradi drva 
kao osnovne sirovine vidljiva je iz slijedeće stati
stike. 

1966. godine cjelokupna procesna drvna indu
strija trošila je otprilike 30,3 mil m3 masivnog dr
va (bez kore) . domaćih vrsta. Mehanička prerada 

drva koristila je 450/o od te količine, tj. 13,7 mil. 
m3• Unutar te grupe, potrošnja je bila: 

- pilanska industrija 860/o, 
- industrija vezanog drva 110/o, 
- industrija ploča vlaknatica i iverka zajed-

no 30/o. 
Ukupna vrijednost pFoizvodnje industrije za 

mehaničku preradu drva }966. godine bila je 1,481 
mil. FM. To je bilo 300/o proizvodnje cjelokupne 
procesne drvne industrije. Gotovo 600/o proizvod
nje u toj grani bio je izvoz. Stvarno sektor meha
ničke pretade drva sudjeluje čak s. većim dijelom 
u cjelokupnoj proizvodnji, jer je pulpa, koja se 
upotrebljava za proizvodnju kartona, prikazana u 
industrijskoj statistici u vrij ednosti proizvodnje 
pulpe. III}a vrlo malo takvih prenašanja u grani 
mehartičke prerade drva. Osim toga, treba spome
nuti da proizvodnja sasvim malih pilana potpuno 
nedostaje u industri jskoj stati~tici. U statistikama, 
industrija mehaničke prerade drva predstavlja 
180/o od čitavog izvoza zemlje, tj. po prilici isto to
liko koliko metalna i industrija strojeva. 

Uz ovaj osvrt na mehaničku preradu drva u in
dustrij i Finske korisno je napomenuti da se go
spodarstvo i vanjska trgovina Finske oslanjaju u 
prvom redu na drvo. Finska je i u međunarodnim 
mjerilima zemlja s jakom drvnom industrijom i 
vrlo značajan· izvoznik, npr. udio Finske u ·svjet-
skom prometu (izvozu) je; · 

- kod celuloze 160/o 
'- za papir i karton 150/o 
- kod fumirskih ploča 140/o 
Značaj drvne industrije za izvoz i privrednr 

razvoj Finske osniva se .na četiri osnovne činje-
nice: • 

1. Domaća sirovina koja se sastoji iz malog 
broja vrlo vrijednih vrsta drva. (Bor je zastupljen 
s 430/o, smreka s 380/o i breza s 17.0/0. Sve ostale vr

. ste drva: joha, topola itd. zastupljene su s oko 
2•/0). 

2. Prirodni uvjeti pogoduju proizvodnji vrlo 
kvalitetne sirovine. · 

3. Relativno male udaljenosti do vrl~ ~azvije-
nog tržišta u zapadnoj i srednjoj Evropi. -

4. Veliko iskustvo u drvnoj industriji i pomanj
kanje. druge jednako važne grane industrije. 
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IZ NAUKE I TEHNIKE 

ZVONKO HRElN, di-pl. i,ng. 

Normalizacija, kontrola kvaliteta 
i ambalaža 

OS!llovna mu je zadtaća da se stav, 
na ,ra&J)olaganje s vim ,proi-zvođa•či
ma, dobavi-jačima osnovne s rrovine 
za ambalažu, tkao 'i 'k.orisni-cima i.ste. 
Vrš:i ,orgainlzaci-ju .studij.a naučrufill riJs
traživainja i ekspevi,menata u ,pogle
du ,bilo kakve vnste amlbailaže. 

Tokom mjeseca ožujka ove ,godii
ne, u okvir.u !i progr.amu francuske 
tehiničke pomoći za godinu 1972., te 
djelovanjem Saveznog · zavoda za 
tehn,ič,ku suradlnju SFRJ, održan je 
tl'IOtjedni seminar u Parizu za ,g,ru
pu našiih Inženjera ~ ekonomista raz
Liči•tiih g.rana dj ela<tnosti. 

Organi!zaciju prog,rama i ,rada iLz
w~la j e institucija ACTIM (A,gence 
pour la coqperartion -technique :ind'U
strielle et eoononrique) uz pomoć 
AFNOR- a ,(Association tran1;awse de 
no,rma,hlsation) ,a izbor trinaestorlice 
stručnjalka (iz prehrambene, elek
tron$e i elektroindustrije, t~·tillne, 
drvne kao i ekonmmsta) obavhli su 
tepubJ.iak.i zavodli za tehničku su,rad
nju - sh.12ibe za zapadne zemlje li 
lneđ•UlllatI"odne orgamzaci:je. 

Tolk odvujainja .seminaira može ise 
razvrstati u ,tru ,pogl·avlja (tematiike) : 

a) •U:po2lil!ava,nje same franCUJSke 
države ·sa svtm :njezinim tekućim 
problemima, uz na.gl;a.sa,k 111a priv,red
no filnancijska 2ihivanja. · 

•b) -Predavanja stručno tematskog 
zada-tka, koji je već 11 osnoV'i ,bio pri
liČ!llo široko phmiran (barem za o
vaj broj fadnfill daina), a .pl1istupom 
u ,područja ma,rk:etin,ga d dizajna do-
bio .je jo.š ši!.l'u Jepezu.. : 

c) Posjeti ,institutima, tehničkim 

orgalll!iza.ci:jama ~ poduzećima. 
CHj ovog :izlaganja ;n,ij,e u _ttome da 

se qpiše sve OlllO ·što su učesruici ro
li kroz sve zadatke posla ·priltlllrom 
svoga •boraVlka u Barilzu, već je mia

mjena dati prikaz šta S'll trojica -
čla!llova naše ,grupe .semin:arista -
drv!llo ,Lndtll9trijsldih •inžmjera ima/Li 
pr,i-1Lke vidjeti !iz sv,oje s·truke ti svo-
je djelatnosti. · 

,Možda ipa!k ruje m~će mimoići · 
barem neka ,predavanja iz ,područja 
strućno rtematslrog zadatka. 

Svima prJsumima asta t će u sje
ćanju predavanje g,oop. M. Ranca: 
»Normalizacija i trgovina«, ikoje je 
bHo popraćeno fHmovima, ~ to ,baš 
iz ,poslova fin.ailne djela>fmooti drvn.e 
indust.rtije (metodi·, uvjeti ;nspittivanja 
namještaja, ~ prvenstveno -tehnrike 
~itivanja madraca u FTaneursk:oj) . . 
Njegov s.ldllroviti lkomenJtair, u kojem 
je 11spio ,povezaifli proi-zvod!llju ti llron
too!Ju., te način ikaJko se u stvari ,tre
ba doći do ma11ke i norme, ibio je m
pažen od .sv,i,h slušača serrri=a. 

Svaikalko .. ipotrebno je sporm~'1li 
još dvoj:ioo predavača radi: poseb-
nih osebujnootli. · 

lmponilraQ je M. Combelles 1!1aStu
pom u temi: »Djelovanje propaganr
de na faktor pod,i2ianda kvalitete ,re
da jed!llog ,poduzeća«. I z svailre lllie
gove rečeruoe osjećao se mtam . rada 
i tehlndka na lkoH 111-arčm rse pristu(l)a 
ostvarivanju ci.iljeva !P()Stimrnja ;bo
ljeg proiz,.,oda i naćin:a irada u jed
noj tvol'lllici. 

ff4 . 

Od ,počebka do kraja njegova 1i1zla
ganja ćutio ,se ka•rallderisti<'.:a:n poja
čani hod utjecaja •,:,iječi na ,pr.imjenu 
u radu (•kao da je sve ·stvarno mo
guće ,r.iješiti u :proizvod:nj,i ,metodom 
melod:Loznog koraka .izabrane ,pje
sme, koju nam je •on izvuikao uz jed'
nog sviog ,praktionog životnog p.r,i
mjera). 

Urz to da još ne zaborav,im o spo
menuti daktora dizajna rM., Ouva
irof,f-a, s temom »Ambalaža !i d.ndu- · 
strijrstka -estell:ika«, u Ikojoj nam je 
htio nametnubi svoje stanovtlšte da 
danas u oblikovanju rada postoje če
ti·rl osrnovne boje: plava, zetena, žu.: 
,ta i crvena (naSUiprot klasičru>j ,po
'stavoi - o tri oonovne boje). 
Međutim, za ,predsta,vn:itke drvne 

mdustru.je 111a semi.naru 111-ajvažntj:i je 
bio posljednj,i ijedan, ·koj•i su ;kani-' 
sti.Ji u sv.rhu po.sj ete ,pojedirnim •stru
čnim i n a:uonim u.stanovanna i 011ga
lllizacijama. 
. Izdvojit ćemo tr,i primjera: 

1. Na c ion a l II1 i c e n. ta r a m~ 
rb ,a 1 a ž e -i rk o n d .i c i o n li r a 111 j a. 
(Centre .national de l'emballaige et du 
oonditt:onnement) TRAPPE. 

Sam centar n alazi se ,pod pokro
viitelj:stvom francuskog Min:stal\5'tva 
za razvoj, ind'llStrijru i nauku. 

Posjedu1e. Hjep komplektS zg•rada 
i ·uređenih r!)rOStorij a. 

Jedini je ovlašten za kontrolu 
kvaHtete (.pa i pmixv-odn,je), te irw
bra2Jbe stručnih kadrova ovog pod
ručja dj-ela1tnosti. 

U ctkviru OV'Olg Centra rađaju se -i 
stvaraju sve v rate marki .za amba
lažu u Franooskoj . 

Centa,r ,i,z;đaje· čita•v nciz časopisa i 
stručnih revi,ja. Za!hva-ljujući .tehnič
kom direktoru CNEC- a, :i:ng. Go1I1-
ca11dru, imali smo ,prilike v.idjeti ika
ko se ,odv:ija život ·i .rad u nj'irhovom 
laboratoriju ,(prikazali s u rnam me
tode kondicion.ira.nja materidala i 
svirh vrsta ambalaže - ,br;.Jo koje os
nove kao npr. liln, drvo, •plastika 
itd.). 

·U sjećanju će nam ostati prilkaz 
kompletnog n.ač.Lna iispi,tivanja drve
nih ~ limenih .sanduka ,fizd,ržljJvost 
na uda:re, ,padove, nosivosti, ,preša
nje, kotrlja,nje _i sLično). 

2. Tehn ,rčki cent:a r -za tro:p
s ;Je o drvo (Le Centre Technique 
Forestier 'T-ro,pical) razg,ledavali s mo 
cijeli radni dan. 

Smješten 11 srcu jednog od važll'i
jdh p·arkova Pa,riza. - Bois de V:in
cen,nes - dkružen u pravom s.mislu 
botaničldm vrtom tro,ps,ki,h v:rsta dr
veća. , Bogat je veLičinoJ:'!l svoje zgra
de ri .svim on<im što je u njemu od 
stru'Čne telmićke opreme smješteno. 

Slika 1. - Iz laboratorija Tehničkog centra za tropsko drvo: mjere
nje deformacije jednog elementa oplate broda 



Zahvaljujući to,pl<om ,p rijemu pred
stavn.ilka ,toga Centra, g. Morehlet-a, 
i nje,,"'Ovom za,Jaigan,ju, m oglii s mo u- · 
poznati s djelatnosti toga Jin,stituta 
u Pa,rizu i vJdjeti šta rade, te ,koj i 
s u im osnov1ni zad:aci. , 

Cemtar za tropsko d~a i ma. samo 
u glavn om grad'u genel'a•Lnu d!irekci
ju s ,iedmom općom -upravom (i ad
min'iisbracijom), koja \Se bav.i ,pi,tam.ji
m a isbraž:ivanja š uma •tropa, zašti
tom i,stih; J:spi,tivanjem anatomskilh ·i 
meha.ruiokih ,svoj,stava drva tih šu
m a, te ,primjenom pojedtiinih vl's ta u 
razruim proizvodnjama. On-i izrađu
ju, proučavaju i 6tudira-ju đ<orišće
nje ct:rva u kemiji - a posebno u 
podTUčj u celuloze. 

Slika 2. - Tehnički Centar za trop
sko drvo: ,proučavanje prirodnog 
sušenja piljene građe u ispit. stanici 

u Ga.bonu 

U samom -Centru se nailaze za 1Sve 
drvno-:illldustrijske djela1mostr dobro 
opremljen.i laiboratori'i i i ,ra.sadindJk, 
pored već s:pomenutJog -botaruićkog · 
vrta. 

Di-rekctija posjeduje ,također •svoje 
grupacije, koje 'istrafo,ju specijialne 
probleme ,pedo1og:ije, automolo.g,ije i 
p·atodošlci'h oboJ,jenja u šwn:lama tro-
pa. . 

CTFT ikratenica · za taj centair) 
ima niz Vllastiti'h šuma u zemljama 
koje se na.1,aze u ·razvoju t~ p.rven
&tveno Tadti -za njihove potrebe - 'bi
lo za adm:iJnJJStraciju dO'tlične zem[je 
Hl za ilndustrija1ce, te trgovce), lkao, 
na •pa<imjer, u Ga!bonu 100.000 ha šu
me, u Camenmu 500.000 ha, oonov
na sredstva :u Kongu, ,zalihe tehinihč
lrog drva u Obali Slonovače - ispi
tivaoke stanice ~ š ume na •Mad:aga
ska,r,u, te ,pokusne postaje ,za celu(l,o
znu industriju u Ga,bonu. 

Od .terenskih !POSiova nč,u se !kod 
njdth ct:anas tci. glavna zadatka, ;i: .t,o 
inventa,r1zacij a šuma CeinitraJ,n,oafrič
kih .republika, li.straživanj a ikiretainj a 
cijene ikoštanj•a u wsk:ori:šćavanju ·šu
ma za pcm-ebe celuJome indlUStrije 
Gabona i proučavanje tržišta rtro.p
skog drva AfI1ike. 

P,11hli:kom posjeta CTFT-'1.l, čla,n,ov.i 
naše gmpe dobhl.i \SU mogućnost u
pomati se •radom .poj edilnilh :i,n,stru
menata u ia:natomskom odjeljenju, 
ruadalJje ,bogatom zbil1kom - •k.a.rto
beikom - svsih vrsta trops,kog ,drva 
(po želj i ismo mogH bi·rati 1bHo što, 
t ako da bti \Se u tisti ,čas m ogao lkori 
sbiti dobiventi mate11i:jail •razgledava
njem f.ilmslkii'h 1projek~i,ja). 

V'l'lO l'ijepo nam ,je prikazano u en
tomološkom odjelu is.p1tivaruje razvo
j a ter.mita u ,pojedinim v.r-stama dr
va egzota s or.igi:nal,nim .presjecima, 
p roba,ma u ,svim fazama filvota toga 
štetnliika tropskog drva). 

Ne može s e a da ,se ine ,s.pomeinu i 
01StaH odjelli - kao što je lkernijs,k.i 
gdje Je moguće Ja,boraitonij sikim p u
tem d oživi etl ,potpu,n:u ,pcmizvodnju 
celuloze i jpa•pka lbHo koj,eg itelmič
lrog svoj,stva. 

Posebnu l!)ažn,ju ,posvećuju u Cen
tru problemu sušenja d rva (bt.l-0 ,pri
rodnog ili umjetnog). 

Posjeduju vebilke ,prootorije d ure
đaje za probna ispitiva,nja ,pn1marne 
prerade, ,i nema .problema rli podru
čja iz te girane djelatnosti koju ne 
mogu 'ilspita1.i, ,pokazati i.li dati :upu
te za ,rad 111a !terenu. 

Prema dokrumein1acij'.i Ikoja ,nam j e 
pl1ikazana 'i dana 'lla razgleda'V'anje, 
vJdi •se da ovaj Centar iirna vetiiki u
tjecaj :i 10a pošumljavanje u Aflr:ič

k;irn republilka,ma ~kao ina .prumjer -
radovi n a ,pla,ntaž:rrainju <tiJrovine u 
Obali Slonovače d•l'i ,11Zgoj ,plantaža 
euka,Hptusa u Kongu), a .isto ,taJ!oo 
ogromni s ud :p01Slovi u 11im zemlljama 
pod nadzorom CTFT-a na ,zaš1:iltli ize

mlidšta ,protiv erol'lione tSi.le. Tako za
pravo Francuska u stvari nastavija 
život u svojim b ivšim \kolonijama. 

Bogatstvu ed:icij-a ove 1kuće ,treba
lo 1bi posvetiti ,posebno jeda,n stru
čan prikaz, ali je ,svađ<a:ko za pr®JO
ruči-ti ,peniodilioku (Imbliikaai,iu „Bois 
et forets des oflrQpique«. 

3. Tehillličiki c e'li ·t ar ,za dT v o 
(Cen,tre Techmque du Boils) PaTis je 
!rod nas već cijenjein d n jegov ipred
stavnik, M. Gi1bert, •pr:irnio nas je 
!)OZ111,a-tom ,gostio]ju,bivošću. 

Ntij e žalio itruda li v,remena, da inam 
po.kaže -šta je ,novoga u IP()ISljed!nje 
v.nijeme ,učinjeno lkod nj~h i u kojem 
smjeru ,se namjeravaju raZV1i,ja1li. 

Ovoga puta već su u mogućnosti 
wšitf:oi sve radove ,pilain·aratva u vla
stitoj probnoj modernoj d automati
~a,noj pilani, a :isto -tako moguće je 
raditti; L •k;O!llltrole svii'h ootalih djelat
nosti d'rV'llte ilruius•trije. 

Ne s kl'livaiju6t ništa, .poka:l'J8li su 
na,m i u IVll'lo :klra1!korn okviru we
mena ,sve \Stroj evse za. v.rš&j a !!)r(llba 
za ,potrebe 'bi1o pol<u:fiinale iit1 finale 
naše g,ruipacije. 

Zmatne u;spje'he ,POIStiže lim dspi.ti
va&:a stanica za l!)loče u Fontein
blea,u - ,s čLtavom ga,lerijorn lilosta~ 
lacljia ,na otvorenom za ispi'1iivanje 
djelovanja abrnosferilida na .pojedtiine 
v.rste :ploča. 

•Zawšavajfllći (Pl'!iikarz, mora se pri·
znati da je ovaj seminar, kO!ji, već ;ra
di naglašene mrilne, nJj-e imao diJj 
d a lll3S samo nešto nauči, već 'Vliše da 

na.s upozna s -te1kućim tehničkim do
stLgnućima i stremljeinj irna u Fr ain
cusk:oj -iz područja tematike ,savje
bovanja, u cijelo,sti potpuino ustpio 1 
i1Spunio svoj cilj. 

Svalkako je potirebno isk<n1istiti 
pri.liku, da se još jecLnom javno ,za

hvalimo domaćinu ·na čelu ·s di:velk
torom s,eminara, g. M. 1Mouttom, i 
njegov-im asistenrtom, d e fa Hosse
raye, !ičn01Sti 1ko,ja p l'ililkom sva.
kodnevinog borav,ka •s n ašom gru,pom 
nije uopće bilo što zaboraviJa uČJialli

ti da n am život u velegradu, •što se 
tioe smještaja, prehrane, fiJIJ.a,ncija 
p revoza, izbora stručne literahM'e 
koju •smo pr imH'i u -obhku -poklona, 

Slika 3. - Iz laboratorija Tehničkog 
centra za drvo (Pariz): stroj za ispi
tivanje elastičnosti opruga rnadraea 

Slika 4. - Iz laboratorija Tehničkog 
centra za drvo (Pariz) : ispitivanje 
mehaničkih svojstava prozora (ot-

pornost prema udarima vjetra) 
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te tlrorišćenj'll kulturnih iekov.ina 
(organizacija ,i.2Jleta, ,posjeia naučnlim 
ustanovama i ,prj,v.recm:im or.gantiza
ciJama •bilo 'koje s truke) hude u ci~ 
jelosti olakšan. 

Isto taiko d domaćin će ,pri=abi, da 
je lllaša grupa, ia:ko heterogena ,po 
svom sa&tavu ~ l!le .po&ebno ,pr1pre
mana za rad ovog skupa - unatoč 
su:protnog m:i~ljenja većine predava
ča - bila dobar prljemn:l;k, a 1isto 
tako je svojom vedrinom i tkompakt
nošću uspjela ,razb.ijaii monotoniju 
visok.ih nebodera američkog stila i 
zatvorene d'v,ora,ne Tour Europe ,(mo-

demi dio Pariza) - gdje je održana 
većina predavanja. 

Valja podvući da je velli.k diio ,po
sla pao d na vođu naše de!E!gacije, 
drugall'icu 'Nediić, Jmja je .imala •i ie
šlm dužnost -simultanog ,prevodioca 
na sklltJ)nim •predaval!ljima. 

U djelosti 'lltvrdli,ti se mora, da je 
stručno ·savjetovanje prvo ove vrste 
na n 'ivou unapređenja tehlnd<Skih i 
brgovačlcih odnosa u j,ugos:J,a verusđ<o
.fran~U:Skim relacijama ,potpuno us
pjelo. Sva 1pozJiti,vna •iskustva dobro 
će doći (negativnih ,pojava slmro i 
nije hHo), ,pri or,garuzacij'i drugih se-

PRAKTIČNI SAVJETI I UPUTSTVA 

Tehnika obaranJa stabla 

Najvredniji dio stabla ,po svojoj 
kvaliteti nalazi se u prvom t~, 
pa je stoga nu,žno sačuvati što •više 
materije od donjeg dijela stalbla. Pr
va akcija koja uvelike utiće na spa
šavanje ili upropaštavanje tog dijela 
stabla jest pod s j e c a·n j e pri o
baranj'U stabla. 

za prvi trupac, do'k se u drugom 
slučaju stvara već znatan guoitak. 
Razlika je u zasjeku, koji u konven
cionalnom zasjeku ide na štetu 1Pr
vog trupca, jer a 'Priori skraćuje d'll
žine ,piljene građe. Već •prema vrsti 
drva, ovi ,gubici u vrijednosti pilje
ne građe iznose 3 do 7%. 

mi:nara, koji će &1ijediti u jedinom 
c~klusu od gocl!ine dana 2Ja podiručja 
ma-nlrebinga, dizajna. Međ'llb~, ne bi 
bilo <loše s l!la'Še strane .razm:ilsliti i 
pred:ložiti francuskom :partneru. or
ganizaciju jednog semilllara ovakvog 
karaktera specija,lJne pojedinačne na
mjene za ;poo,izvođače filllalne drv,ne 
indiustrije naše zemlje, pogotovo ka
da se, za'ključujući ovaj ,prLkaz, mo
ra IP'I'iznatr da s u ,svi francuski ,pre
davači, iako će.sto puta vruo mladli 
,po godl}nama, bvli odHčnlr -tumači 
materije, ikoju ru .pred nas doku
mentiran.o ·i!zl!lašahl. 

skoći. Ovo ujedno služi i kao ;poma
galo za ,prelamanje još držećeg d:r
va i 51Preočavanje da stah1o udaTi u
nazad. 
Zasjek oko jedne trećine promjera 
stabla ;načini se na strani debla na 
koju se upravlja pravac pada. Zatim 
se s protivne strane pili rez 1-2 in
ča ,(2,5-5,0 cm) iznad vrha zasjeka, 
okomito na dužinslru os stabla. Ovaj 
rez se prekida oko 1-2 inča (2,5-

Humboltovo_ . 
.po-dsjc canjc 

be:;· gubitka volumer19 
z,bog podstecaf'da 

konvencionalno 
podsjeconje 

po tenc·,yotni gubitak 
volumena zbog 
po dsjecanja 

Slika 1. - Dva uobićajena načina ,podsjecanja ipri obaranju listača 

podsjeconje 1/3 diamelra 
stabla 

pres/ek stablo 

Slika 2. - Tehnika obaranja .pri upotrebi Humbolt-ovog ;podsjecanja 

Kanađani razHkuju stoga dv a ti
pa ,podsjecanja pri sječi stabala, I 
to: Humlboit-ovo i lk!onven
c ion a Ino ,pod5jecanje. Slika 1. 
prikazuje oba ova načina· ,podsjeca
nja, ,gdje je evidentno da se kod 
Huinlboltovog podsijecanja ma•km
maltno štedi najvrednij,i dio stabla 

.Najlboljim načinom za obaranje 
H,sta,ča smatraju u Kanadi Humlbol
tovu meiod'll podsjecanja s koreikt,
nim stražnjim rezom. Ova tehnika 
,prikazana je u 1Slici 2. Svnha ovakvog 
podsjecanja jest pomoći u kontroli 
smjera pada ,i dopustiti stalblu da 
skl.wie s ,panja, a ne da s njega od-

6,0 cm) od kraja zasjeka da se osta
vi okretište. A:ko s tablo ne 1bi !kod te 
točke pa:lo, upotrijebili bi se klinovi. 
Okreiište je važno lllbog sprečavanja 
udaranja unazad i 21bog kontrole 
smjera pada. 

(Po IPetro: Obaranje i trup
ljenje listača, Ottawa 1971) 



NOVE KNJIGE 

PILANE S TRACNIM I KRUZNIM 
PILAMA ZA MEKO DRVO 

(Band and circular sawmllls for soft
woods - by D. E. Mo nt agu e -

London 1971.). 

Dovo,Jjno je navesbi samo naslove 
poglavlja da se v.idi 7Jnačaj i lkor,i
sno,st ove edicije. DJo [Prvi obrađuje 
tipove strojeva za ,piljenje, i to za 
trapljenje - prorez tru:paca: s jed
nom Hi 4vojnom kružnom ,pilom, te 
s jedno ili s dvoVll"PČanom tračnom 
pilom. Pov.ratni ,re11: s jednom okru
žnom pilom, s jednom k.ruŽlnom ,p'i
lom pairabioom, s V'išehsnom kruž,nom 
pilom, s jedno-tračnom :pilom, sa sa
mocentriraju6om jed:IJJotl\aćnom ,pi
lom, s dvotračnom ,phlom. Ostale ,pi
le za daljnje rez,ove 1SU: dvolisna 
klružna pila rubi1dca, viišel.isna kn1-
žna ,pila rubi-lica, jednoJ:iJSIIla !kružna 
pila za kra1:enje, vlšeliooa kružna pi
la za 'kraćene, ,pwle za .pOtl)rećno pre
rezivanj e •truJJ)aca. Ovom .su dijelu 
,pr,idodane i dv.ije tabele ,1 ,to I. A
proksimativna speci:fiikaoija ,pilamskih 
strojeva u općoj rupotrebi za ,pilje
nje četinjača d n. A,prolmimartiViila 
t,peeulilkacija l.istiova ,pila. 

Dlo drugi obuhvata . modele ,kon~ 
verzije, nadmjere 'i 'iiskol11šćenja. -Na 
kraju ovoga dijela nala2li se ·WJklju
čaik: i prepol1Ulke, ,gdje_ ·se ističe da za 
postizan,ie opllimallnog eikonomslrog 
uči:nka ,pilanar mora ~mati vfastiito 
znani e o ka,rakter.is11i!kaima svoj•ih [Pi
lan.s.k!ih strojeva, o ,raspoioŽli-\(Olll ma
terijaJu za pi:ljenje li o trilištu Groje 
b,psk:r,bljuje. 

Dio treć-i govor.i o .postrojenjima 
pilana za koje se navode t ~pov.i: 
».komplet« .(complet) s ,tračnom ill!i 
kružnom ,pilom flliupčarom, »dv>OStr:u
ki dkorivač« ,(double sla:bber) s dvoj
nom 'kTuž,n,om .pilom li višet!lačni ,ti,p 
(mulitiband) s dvdje t v,i'še d!vovrpča
ne tračne pile. K.aipaciteti :u jednoj 
smjen:i ova.kvili ,t ipova :Lz.noo;e ,godi
šnje: 

»-ColllJ)let« 5.000---12.000 m•, «dou
ble &lab.beT« 1·5.000 - ,25.000 m• d 
•mulroi,ba,nd« 30.000-100.000 m 3• 

Za sve ove ti,pove ,pri!kazanJi 5U še
matski tokovd :proizvodJnje d dani o 
snov,n1 podaci. 

Dio četvrti baivi ~ prodn.iildri ViilO
š6u k a ko pojedinih strojeva ta!k:o i 
metodom za dzračun.avanje prod'lllk
tiViilosti cijele pi,lane. 

Dio ,pebi. anali.2JiJra ekonomičnost 

pilanslkli,h jediillkJ, gdje- \Se 'Llffianov

ljuju -euementi tro§kov.a i pi1ihioda, •a 

grafiellci se daj~ i ekonomska pro

cjena •rada pillane. 

U dodatk:u I. obr,ađuje \Se račun 

nadmjera i bro.§kova zbog netoćnQg 
piljenja, a u dod·a-tlru II. je obrarnm 

vrijednosti ,iskorišćenj a d ,gubiitalka. 

F. š. 

RUŠENJE I PRIKRAJANJE 
LISTACA 

(Felling and Bucking Hardwoods 
by F. J. Pet r o - Ottawa - 1971,) 

VeH'ka se ,pažnja u najnovije vrti
jeme .posv,ećuje upr,avo metodama 
maiksimiranja v-rijednosti oblovline 
dobivene ,sječom d ,priklrajamjem sto
jećih stabala. Sto j e neka saistojma 
kvalitetno -lošija, to više ·traži 111,aruč
.n.i :pristup v,rJo važ,nim radovima, 
kao što su: -rušenje (obaranje) d .ori
k!lajanje stabaola u vezi ,selekcije za 
konačne iprodulJcie. 

-Mnog-l čm'ioci vezani za proizvod
nju oblov'.111e lista.ča bogato &U J.liu
striiranli i 1!'3'5\I)rav,ljen1. C i,o niz 'Va
žnd'h detaJj,a dan je u pojed'illlrim ,po
~lavlj•ima, ,pa s u talk-o uldjučen•i: me
tode sprečav-anja operativru'h ,gre
šaika kod obaranja ,i p.rLk.raj ainja; 
važnost .i:l,pl\a vn•og !Pdkrajanj a [Prvog 
trupca; efeJkti'Villo ,pr.iik)raj anj e .gre
šaka debla u trupce veće vrijedlllo
sti; ,,puno otpadaka u .praksi 1JruJplje
nj a i dr. Dva 5\.1 -odsjeka ,POS\'ećena 
upoznavanju ~ ocjenjivanju šteta od 
gljiva nađenih 111a •površini d ebla. 
·Zaključni odsjek opisuje i ilustrira 
metode diuŽlinskog !PI'.ilcrajanja deba
la 111 optimalme pilan:ske trupce. 

Pojedilllačn-0 oclsjeci i !POglavilj,a o
•bu:hvaćaju : 

&pri,iečavanje opera<bivn.ih g,rešaka 
za vrtieme sječe :i :priikrajanja - u 
o'bičajeni načini podsjecanja ii ,tehJnij. 

ka obaranja - upotreba iu.smjerene 
tehnJ1ke ,obaranja - TUšenje 111a,gnu
tih .stabala - pi,ilk-rajanje stabala sa 
u zraiku v>isećim lkr:ajem - .prmaja
nje stabala na•slonjenih ina dvije toč
ke - efekt iprlliQ'ajanja di,ja,gonaanim 
,reZOVlima - prikraja'llJje stabail.a s ,ra
š]Jama i dTUgim većim ,granama. 

Poboljšanje k\'ahtete trupca iprti
,krajanjem 111a ,preskok - •truipljenjem 
- isjecanjem. 

Važnost čvorova od •grana ii u:ra
sli:h g.rana u .truipcu za kvalitetu dir
va . . 

GJji,ve lkao 'ind'i!kaitori gr,eša.ka•. 

Dr:u~ v.ažni ilndillcaitoni g.rešalka: 
brušatine od ptica - adventivne ,gra
ne - r,puJrotli;ne d r~ukline - !Ile
pravi!nost kore. 

Efekt ,položaja čvorova 111a ,trupcu 
obzirom 111a lklasl:flilka:c1j,µ ,građe. 

Praiksa trupljenja s mnogo otpa
daka - pl"id trupca - mer:kantilna 
stabla i v.rhoV'i - §teta na .g.rađev

nom mvu - v.iookii ipanjeV'i - dru
ge ·pralkse boga.te otpacian_a. 

Efekt nepravhlnostl ,1Jru[Pca na do
bivenu -građu I vrijeme ,pr.~vodnje: 
,tru,pci \S rašljama, tru'()Oi •sa i:oras11-
nama - isavli•jenil tru,pci - trupci za 
šprl.j oima j alJci,h rgra111a - ,pl'V'i ,trupdi. 
s iperdima • . 

P-0boljšainje lkvaJitete itru,pca wna
njivanjem sablja s'bosti Mi zaftm-ivlje
nosti trupac11,. 

S,i.gumost 1kod ,t,rupLjenja. 
K a/ko proizvoditi pHan:slke trupce 

o,ptimalne vrijedno,sti. 
Ova knj:1ga može dzv1.1SI10 ,po,služi

ti kako šuma11ima u ~ploaitaaj,ji, 
tako i d,rvarJma ikoj'i trupce [Preuzi
maju, te pilamar.iana Ikoji ih prera
đuju. J asno je da samo s mišljena 
zajednička suradillj-a ek.sploataotora d 
prerađivača može dovesti do opti
ma1nog tkorišćenja u p,rrrodi' stv.ore
nog d obra - sta-bla p ravilno til'i !Ile
pravii-Lno uz·rasla. 

ISTRAZIVANJA DRVA I 
MATERIJALA IZ DRVA 

(»Issledovanie drevesini i materialov 
na ee osnove« - Akademija nauk 
SSSR, Sibirskoe otdelenie, Institut 
lesa i drevesini im. V. N. Sukačeva 

- Krasnojarsk - 1971.). 

Ova zlY.k,ka sadorž,i članke naruČl!l!ih 
i.uradn,ika ovog Instiotuta u dalekom 
SilYiru u Krasnojar:sku, ikoje je oda
brao prof. dr. B . S. C u di n o v . • 

:r.straživana •&U svojstva drva ~av
nih sib:in:,'klih vrsta drveća, 1koj a S'il 

važna za njihovu obranu, defekto
sko,piju, 10'Plinsku ,obradu, -lijeplje
nje ![ druge vrste -tretkain.r: 'i !kali~ 
verzijru uk'.ljučujrući lk-0r'iš6enje proiz
voda liz otpadalka, 

U -prvoj •gillJiPi S'il ,članci llroji se 
bav.e problemima drvne strukture, 
nekifl .. fizičkih J meham,ičkih svojsta
va, stanjem vode u runTZnuitom dr
vu, o speci!jalnoj lkara,k;ter.istici ,pro
mjena pie21oele'ktričnog modula dr
va [ drugim ,pitanjtima. 

Olanci druge .grupe ,pokazuju p ra
vilnost permea'bilniost1 drva ,kod ie
!lcućina .i pJ,inova 'i: vezu s fizićko

meharuokim svojstvima drva :ram
čiti:h v,rsta. R aisip,ravljena su i :l)lita
n,j,a :penetracije [Prezervan5a. ,u dirvo, 
ika,o oi stabl~1nooti drva ,protiv ,bliolo
l'lk:og razarani a. Razmotrene su unu
trašnje greške drva, naročito truJež. 

Zadnja ·gilU/J)a odnosi se 111a članke 
o .fizičkim i mehaničlcim ,procesima 
koj1 se od:ig.ravaju za Vlnijeme preša
nja ~ verica i arbolita, o njlihovoj 
strukln,u,i, mehaničkoj trajnos1li, ;te o 
povećanju ,kvalitete i,venica. 

Pojedinačno za ove 1Pooljednje, tj. 
za iverice, .in1eresarutn.i su ovi :istra

.• filva,čln radoV'i: ~lar-Ugatikov-Ste
šinska.ja : Elastična sposobnost i'Ve
rica. 

Razživ,in-&lsn;in-Denisov - Somova: 
Ne'.lci. problemi lijepljenj,a \koji odgo
varaju za s log iver.ica. 

Sosnin~llmova: Kontakt ivera u 
slogu i irelaiksaaija čvnstoće lj,ep'ive 
kore. · 

Sosn:in-Kiliimova: Determinacija e
lastičnog otpora slog-a 1vera za vri
jeme .prešanja. 

Kil.imova-Sosnm.-&lliJsov: Promjena 
,pritiska pare a temperature za vri
jeme stlačivanja iverJca s ol1i:jenti
ra!lliin!. iverjem. 
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PILJENJE ZAKRIVLJENIH 
TRUPACA LISTACA 

Savijeni, ·sablja.sili odlnosno ,zakriv
ljeni tl"Ull>ci l'istača na ,piJan'i bez 
mmmje otežavaju manipulacij!ll ka
ko na S'tovari.štu ia!ko i ,u braru;por
tu, nairočito meha.n1izhraonom, a to u z 
zna:tno pov,i,šenj,e i samih troškova 
pHj enja d:ovodi do ~r1tične •točke 
rentabiliteta,, Mnogi zaknivljen•i .trup
ci d ne •bi brebalti dolaz:i,ti !ll pilaa11U, 
već 11:Jii talkve s kriltičn:im rentabiJJi
terom trebalo odmah izraditi lll ,ogr,i
jev il't !ll•sirt:niti za meharuako !ili lke
mijstlco •k0trišćenje njihove mase. 

PI1i samom piljenju zakrivljeni 
trupa[ teško se ipričvršćuju na više 
1li manje automa.ti:z:i.rane hva.taijke 
na lkoLicima hhlo j,airmače ili tračne 
pile, što traži vi,še vremena, v:iše za
drlavanja. U knjizi je ,pr~k>azanc 
propiljlivanje jednog zdTavog zaik:I1i
vljenog trupca, ,gdje ,su ,piljen:ice s 
konkavne s trane oorojčane s 1, 2 i 
3, a s kOIIlvek.sne s 4, 5 <i 6. Dimen
zije tog •trupca su: duljine 3,65 m, 
gornji ipromj.er 43 cm, a ,pov.ršina 
srčevme na ,gornjem čelu olko 400/o. 

~enice ,s konlkavne sbrane ,trup
ca: 1, 2 d 3 dmaj.u doduše d!llžinu jed:
na:lru dwj ilni trupca, no ptlj eniica 1 
ostaje Iisičava, a piljenice 2 i 3 na 
obim !krajevima nose dio loše sroe
vdne.. Na fkOillveksnoj strani <trupca 
dobivene ,piljenice : 4, 5 ,i 6 su sve 

kraće od dwljJne trupca, a ,posljed
nja sadržava i dfo srčev,ine. Vrijed
nost ulklupne isptljene robe je manJa 
nego iz prav;nog bru,pca. 

Svaka•ko ind:i'kativno je i .saznanje 
đa se •pri ,pi,lj,enju zakrivljeruih itru
paca - gornj.ih dimenzija - utroši 
O'ko 230/o vJ•še viremena nego kod nor
maLnih pra,v,n1ih trupaca (Petro: How 
to !m,Prove your •Pro:llit - 1971. -
Ottava). 

»PRIRUCNIK ZA TESARE« 

Vare! Kadliče'k : Priručnik za te
sare, izdanje SN'I1L - izdavač Teh
ničke Hterature, Praha 1971, 388 str,. 
220 slika, 16 ta,be1a, naklada 10.200 
primjeraka, format A5, cijena 42 
Kčs. 

Iako tesarstvo spada među klasič
ne drvarske zanate, rad tesara je u 
vrijeme na,predne naučno-tehničke 
revolucije i u modernom građev:i
narstvu jednako važan 'kao i u pro
šlosti. Tesari s u potrebni ne samo 
u izgradnji nov.iih industrijskih zgra
da i stanova, nego i na održavanju 
i rekonstrukciji starijih objekata. 
Povećani interes društva za rad gra
ditelj a i tesara nalazi u Cehoslovač
koj povo1jan odjelk i u .izdavanju 
odgovarajuće stručne literature. I 
ova knjiga pripada k tome. Autor 
ju je podijelio na sedam glavnih di
jelova . 

........ ..::> 

rrs· 

Telefon: 3506 

Telex broj: 23-727 

Telegram: ,Kordun• 

U svoja prva dva poglavlja obra
đuje značenje i primjenu drva, n je
gov sastav, svojstva i skladištenje, 
sušenje i konzerviranje. Treće po
glavlje je posvećeno ručnoj i stroj 
noj obradi drva, strojevima, a'lati
ma i razn.im 'Pomagalima, kao i os
novnim drvarskim ·strojevima, koji 
tesarima pomažu ubrzavat i i činfti 
kvalitetnijim njihov rad. U četvr
tom dijelu se čitalac urpm:naje s na
činima tesarskog spajanja drva, kao 
i sa s,rpajanjima drva bez tesarski'h 
vezova. 

Glavni dio knjige čini poglavlje o 
tesarskim konstrukcijama. P ostepe
no se dbrađuju jednostavne tesar
ske konstru~cije, drveni nosači, stro
povi, tesarski podovi, ske1e, oplata 
željezo-betonskih konstrukcija, kao 
i drvene građevine i sli-čno. Slijede 
važne i razmjerno vrijedne razra
de o drvenim krovovima i racional
nim drvenim krovnim 'konstrukci
jama. Ne manjlka ovdje ni dio o le
tvanj u i oplati krovišta, v.ijenaca i 
o natkrovima. Dalje knjrga stru-čno 
obrađuje o poljopri\,rednim, o gra
đevinama s drvenim mostovim a i 
hrvima, J)'lotovima, vrata~cima i vra
tima i drvenim stepeništima. Pri
ručnik završava poglavlj ima o te
sarskim radovima tokom rekon
strukcije zgrada a i o higijeni i si
gurnosti rada, kao i 'POrtupožarnoj 
zaštiti. 

PROIZVODIMO: ' 

GATER PILE 

- dvostruko ozubljene, 
obične, okovane, tvrdo 
kromirane 

KRUŽNE PILE 

- razne, iz krom-vana
dium čelika, tvrdo 
kromirane 

KRUŽNE PILE 

- sa tvrdim metalom 

PRIBOR 

- naplnjačl I sl. 
- razne 

GLODALA 

RUćNE PILE 

- svih vrsta namjena 
za obradu drva sa 
pločicama iz tvrdog 
metala I brzoreznog 
čelika 



INSTITUT ZA DRVO - (INSTITUT DU 8018) 
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Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

VRSI: 

ISTRA2IVACKE RADOVE 

s područja građe i svojstva drva, mehaničke i kemijske 
prerade te zaštite drva, kao ii or.ganizacije i ekonomi,ke. 

ATESTIRA 
sve proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije ,i moderni
zaciju i racionaLizaoiju postojećih Pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u izgradnji novii•h, rekonstrukaiđu [ modemizaaiju postoje
ćih pogona. a u lrooperaoijii ,s odgovarajućim projektnim 
organi.zaoijama, te projektiora ~ provodi tehnološku orga
nizaciju (s tudije rada i vremena, tehlliičku ,kcmt,rolu, or.ga
ni.zacij,u održavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKT.UU 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj dndustr.iiji, te 
specijaHstičku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industriji 

· BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM · 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODittAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže. odgovarajućim stručnim' kadrom 

i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za mehllnlčku preradu drva u · Zagrebu 

Laboratorij za povrllnsku obradu u Zagrebu 

Kemijski laboratorij također u Zagrebu 

Pokusnu atanlc:u za impregnaciju u SL Brodu 
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PRILOG KEMIJSKOG 

BCHROMOS KATRAN 
TVORNICA BOJA I 

Površinska obrada fu rn i ranog namještaja 
bezbojnim lakovima 

Namještaj furndran .plemenitim fui1nir ima ,ob
rađuje se •~bojn.im lalkovJma da se zaštiti Jlje
gova površiJrua i iiis1Jalkme teikstura drv,a. Poviršin
ska obrada može tbiJti iz:vedena tako da .su pore 
d:rva otvorene, ipoluo,tvorene ili zatvorene. O že
ljenoj 0apUJnjeruosti pora, ,boji , efektu :sjaja ~ t eh
ničkoj opremljenosti proiz<vođača o wsi sitStem 
obrade. 

1.0. OTVORENE 1PORE 
Za obredu drva s ,pot,pun.o otvooeruim l!)ONIJITla 

može se 'llđ)Omj ebi1ti ULJE ZA •ZA ViRSNU OB
RADU br. 7901. Brije nanosa t zv. ,u1jlllJOg 1iin:iša 
br. 7901. :p(l'V'I"Šme mo~ biti rnočene Gbajca.ne) 
temeljnim bojama ;ili vodenim močildma. Temelj
ne boj.e mogu \Se nanositi mazanjem, štrcain,jem 
Hi v aljcima. Nakon močenja vođenim močH•ima, 
potrebno je suši.ti! dok se ne pootigne zadovolja
vajuća v lažnost drva. Ulje br. 7901. ramjedi se 
razređivačem za uJjene 'boje tbr . 3982 na v.i.slro
zl)te1: 13-1·5"/,2.0° C DIN 53211 :i ooćno a:i.a,nese na 
Jiunrui,Nln/ll ' rpowš:i.ruu ,pomoću isprane •Lan.ene kr,pe 
i,li gaze, ,pa se ,brusnim ipa,pirom .br. 240 lagano 
izbrusi u smjeru ,vl.ak:an.aca drv,a. Iza ,toga se 

. krpom polkupi višak ulja, taiko da ipovršina osta
ne &ta~ g}at!lka. Brušenje se v.rši zato da se ,po
ravnaJu, odnosno odstrane, če91lice lk,oje tpovršinu 
čine hra.paV'l.l -~pod,ignute stalll!itčne stijeruke dirva, 
praš.ma d dr.). Sušenje se wši i1.l stala.žarna do 
drugiog .elana MO su radln:i uvjeti IPO~Otna lllOI'
m al'llli. Može se vr&idt i ubrzano sušenje u lk311lal
nim sušaram.a, :aili ni itako obrađene ,površine liri
su sposobne za ,pakov,anje do drugog dana·. O V'aj 
po.stUtpalk ,površialSke obrade se rjje1lko tprlrnje
njuj e, jer zahtijeva ve6i radni ;prostor , ali mu je 
prednast u malom potro§kru. materijala. 

2 .. 0. ,FOLUOTVORENE PORE 

2.1. Obrada s nitrolakovima 
e;a močenje s e mogu 'lllPOtrebUjavaiti vodena 

močila, a1ri u su:wemenoj tehnologiji lP()vršinske 
obrade dolazi u obziir strojni na,ruos ,temelj:ne ,b,o
je, a odmah faa toga NITRO TEMELJ . ,(6079, 
6065 :iili 8609). N·3Jlloo lijevanjem 110-120 .g/m2 a 
štrcainjem 130;-150 g •. K-Od štrcanj,a je ;potre
ban v~ tn.atll.OS zbog ,toga ,što je temelj više lt'az
rijeđen, ,pa sadra. manje Stilie ~3Jllce. Sušenje 
na 7ll'•aiku cca 2 sata ikod nomnalinih 1Uvje1:a, ild u 
kanađn!im sušarama. Brušen:je brusnim [Papirom 
br. 220---240. Nakon <brušenja važ1110 je odstma
ni,ti .iz pcxra nastalu •pi;ašinu. To se čiru četkalll.jem 
ili 1spuh av3Jlljem zradrom. Brisa,n,je Jcripom nije 
prepoll'llčlji.vo, jer ootaju ,si,t,ne dlačice. Uklanja
njem p,ramn,e Si!)rečava se :poja,va sivila u :pora
ma. Na d,z,brušeni 'll±tr-0-temelj ,nanosi se ro
!GtIVNI NITROLAK Ikoji daje wl.jen-i efekat 
sjaja. Za !imitaciju uljnog finiša s luži INitrolak 
br. 8616, kiojd se tnalll.OtSi 'bijevatnjem 80-100 ,g/m• 

Lli šbrcanjem 100-110 ,g/m ' . Kao polkr1vrui polu
ma,t lakovi namijenjeni za <lijevanje mogu se 
UjpOtrjj ebiti laik.ov,i br. 8601, 8604, 8608, 8644 i 
mat -laik 6071, ili s jajn,i latkovii •br. 60'15 i 6016. 

2.2. Obrada Chromacid lakovima 
Prethodna obrada ti.sta kao i lkod površina 

priprem1jeruilh za obradu nitrolakoVlima. Chro
macid laikovr tSU jedru:J,kom,panentni 1lcitselo-otw
đavaj ućr lalkiovi kojJ se lt'azređuju <nitoo-razrje
đivačem . Rrednoot im je ·što su otpo,rni na ha
banje, vodu, aIDkoh ol, te b laže lkiseli.n.e d đužilne, 
pa se preiporučuju naročito za o,l:>radu školskog 
i lkancelarj jskog :namještaja. P ostu,pa:k: 

1-2 x štrcanje ili đijevanje Chromacid teme
lja -br. 8107, Groji se .ra:ziređuje nilbroraz.ređivačem 
br. 6052. Sušenje 3-4 sata kod normalnih ;rad
n:ih u vjeta ili ubrzano u .ka.nalnim sušaorama. 

1 x Ohm macid laik sjajni ibr. 8104, ll)Olumat 
br. 8105 ili mat br. 8106. Sušenje na 2Jraku Hi u 
k!ana.l:n!im suša•rama. · 

2.3. Obrada Chromodur lakovima 
CM'Ol'Ilodn.llr •la!kovi s u dvokomponerutini Gdse

lo--otwđavaj ući lakovi. Virlo su ,tV!l'di, fillm laika 
ne ,po:i-rža-va gorenje, ;pa se .u:potrebljav:aju na
ročimo za povdiiilsk:u o b radu u ,brodog-rarlnji. O
sim •toga, služi za ma-ti:ranje \POWŠ>'.-na obrađenih 
poliester laikom, jer .im je adekvatna tvrdoća. 
Chromodul!' laikovdma prije upotrabe dodaje se 
CHROMODUR KONTAKT .br. F 8195 ,u omjeru 
- 100 tež. ddj. laka: 1'5 :tež. dij. kontal<ita. Po
trebrui radini vdslrozitet ,po91:iže se dodat.lrom 
CHROMODUR RAZRED IV ACA br. 8191. p05tu:. 
pak obrade može biti: 

1-2 X štircanjem OHROMODUR LAK &JAJ
NI -br. 8110. Radno vrijeme smjese laika· ~ Mn
takta je ,cca 4 sata -brusnim pa,pi,rom tbr. 240. 
Nakon ,brušenja ,praši!llu 'i-z ipora odstraniti :ispu
hav·anjem, Hi četilrom. N3Jllosi, \Se 1-2 X, owsno 
o željenom S'~nju za-punjenosti. 

1 X štrcanjem CHROMODUR LAK SJAJNI 
br. 8110, polurnait br. 8117 i!Li mat ibr. 8118. Za 
završni sloj laik ,se ipri.ređuj e na :rmi vislrozitet 
(cca 15"f.2JO'l C DI!N 53211), tj. 100 ,tež. d:ij. l.aika: 
15 tež. ddj . :ko.nitalkta: 40--50 tež. dij . .razređiva
ča. NaJIJ.OS ·00-100 -g/m•. Chromodur Ja.loov:i mogu 
se il.ij evatL, awi ova tehmka nainošenj1a niJe rpre
pc,ručljd va, jer -lak sadrži lkiseld .kOlntailrt koji mo
že :k,orowrati metail.ne dijelove sflroj a. Chromo
dur 1~ m o gu se sušiti i u lkanalin:im sušaa;,a-
m a. 

2.4. Obrada Chromoden lakovima 
Prefillodna obrada s <temel:jndm 'bojama HL vo

d eruim močill.om ;kao 'i .z,a :ruitbrolaikove. Važno je 
d a ikoncentracida v odenih močila ruje veća od 
50/o, lkao -i za oota!l.e 'lakove. K od o<to,pina većih 
lool!lcen1tracij a . sl:abij e je ipr1anj 3Jllj e -temelja ihli 



KOMBINATA 

KUTRILINB 
LAKOVA 

laika, jer se na ,površi!lli naJ,azi taruci sloj sitnih 
čestica Jroje 111emajru n;iJka,kvo,g veziva. Na :pr1re
đeruu ~i'111U :na111osi se: 

1-2 X štrcanjem CHROMO:DEN TEMEW 
br. 5996, u lkoj~ se dodaje kontakt bor. 5997 ru 
omjeru 100 ,tež. d'iij . itemelj·a·: 26 itež. dij . okcmtooc
ta. Nanosi: se u jednom Hi dva sloja ov:i= o -tra
ženom stuamju zapun,jenooti IPQll'a. Mogu&! je :i 
rubl"Zl!lllo sušenje. Ako hi došlo do ,pojave lkiJplje
nja, !PII'ep<>ruča se dodartli IStnjesi 2-30/o, a max. 
50/o razređivača lbr. 7979. INalkon sušenja ~e
nje a ukla:njanje prašillle. Aiko se žeJli, polumat 
efekat, Ollld:a se :na pov-ršinu :la:ldrainu Chlromo
de!ll temeljem nanosi: 

1 X štrcanjem Chromodeni đak lbe2lbojnl po
lumat ,b:r. 5988 ru ,k,oH se dodaje iko:ntalkt 'hr. 5983 
u omjeru - 100 tež. dij . 'laika: 30 tež. dij . kon-
takta. . 

Ak.o se želi v,isdki sjaj, onda se :na ,površinu 
prethodJno ~akiraru.i Chiromoden temeljem =osi 

1 x štrca,njem Chromoden ,Jak sjajna br. 5970, 
u lkoj,i se dodaje ilrontaikt 5997 .u omjeru 100 tež. 
d1j. Jaika : 30 itež. dij. lkontalkta. 

Moguće je j 'lllbrzano sušenje. 

3.0. ZATVORENE PORE 
Do rpojave ,pOOJiester 11llk.ova obrada povriillla 

sa zaitvoren:irn .porama na visoki sjaj vršila se 
nitrolalkom Ikoji se nanosiJO :na moče!llu (bajca
nu). i lla,pu:njačem zapu,njenu površinu. Obzirom 
da taj ipostupalk oi!ma vjše operacija rada ii vre
mensloi je duže vrijeme obrade, to se da= v,rl.o 
rijetko primjenjuje, tim više što IPOVl'Šine obra
đe!lle ,nio11rolakom 111e mogu ii.maiti rtako visoki, s,jaj 
kao one obrađene poJiester laikom. Osim tog.a, 
!rod poliester fa,ka 111ema 111a1k111a.dinog u.padanja 
fil:lma Ialka u pore. 

Kod lakiranja poliester }aikovima, mogu se 
upotrebljavati samo o:na vodena močila ikoja su 
o'bpoma ina ,perokside. Osim vodel1Jih močUa, do
laze ru obzir PO.LIESTER TEMELJNE BOJE 
koj e se mogu inanooiJti ,rulČIIIO il1i stroj1110 ,s vallj
cima. Nitro-temeljne boje !lle mogu se ;priimje
njivati, jer dolazi do ,promjene IIllija!llSi. 

Ako se radi o rtarnrum IIllij,aru;arna ik.oje iimaju 
veću :kon<:ellltracij,u , ond'a se, l!'adii boljeg ll)!!Ua
njanj,a poliooter-1a;ka, ,preporuča [Prethodlllo oo
nijeti, u jedinom slK>ju CHROMODEN rZOLACI
JU ZA EGZOTE ,br. 7578 Ikoja se !l)ri/prema s 
kontainktom hr. 7579 u omjenu. 100 tež. dij . dm
'Lacije : 160 tež. ddjel. :lrontalkta. Razređuje se 
Ch.r-omođen irazređivaoem ina v:iskozitet 15-18"/ 
20° C. Nanos štrca,n,jem 100-110 ·g/m•. Lijevanje 
se ne preporuča 21bog IJ.cratkiog ;radnio,g vremena 
smjese tro!Jacije i Jcon,talkta. •Radno vl'ijeme smjf:!-
se je 4-5 sati. · 

Na nek.e v-rste drva ilooje sadrže smole, ~ja i 
maSI1IOĆe !lliije moguće Jiijevati :pol:iester~lak jer 
dolallli: dJO ,poj a ve T-a2lllih ~eša:ka ,(ljuš:tenj e, la,k 
ne veže i dr.). Tada se IPfiie lllJanosa [Poliester-Ua
lro - obavemo (Primjenjuje Chirornoden dzoJa
aija za egzote. 

Pol:iester-<lalk se može mnositi: 
1. štrcanjem, 

2. Hjevan,jem s REAKTIVNLM TEMELJEM, 
3. lijevanjem s dvije glave, 
4. Hjeva!llje na REAKTIVNI TEMELJ »MO

KRO NA MOK!RJO«. 

3.1. Nanos poliester-laka štrcanjem 
Za nanos štrcanjem ;u,potrehljava se PO.LIE

STER LAK br. 7591 u liroj~ se dodaje ubrzivać b r . 
757102 u '!!lO'ličimii 0,5--0,70/o. •Poliester-l aik s do
datkom ubrziivača može &e ,pr1rediiti u većoj Jro
lič.i:ni, tj. za :nekoHko dama un,a,p,dj_ed', a on~a se 
neposrednio .pred štrcanjem do daJe katafaZ-8;~ 
br. 7598 ·BE u lkol.ičillli 8-100/o . .Potrebna koJ!,C.1-
na ,u,brziv.afa -i J(JataiHzatora odiredJi ,se prema tem
peraturi ;rad!llog ,prostora. Tako illlPr, u Jjetnrlm 
mj esecirna d;odaj e se uhraLvač .i lkaltaU.za tor ll1lll 

donjoj ,gr.am.ici Ikoja se preporuča. Nakon ruše
nja 15-25 milll, ovisno ,o ·temperatur,i radnog 
prostora, nanosi ,se dT'lllgi sloj. U j ed!llom s i-oj-u 
se nainosr 220-250 ,g/m'. 

3.2. Lijevanje s REAKTIVNIM TEMELJ,EM 
Za prv1i, tj . reaJktiiV!llJi n •ainOJS, nanosi se iHjeva

njem Hi M:rcanjem REAKTIVNI TEMEW hr. 
7565 u k,oJ,ičim 80-120 ,gfm•. !Kod jače porom:ih 
vrsta, d:rva, 111a,llJOSi se više nego kod tvr dih i ma
nje poroznfill wsta, jer one ne21na'.1no upija.ju: 
S'Ušenje 2 m.i!ll, ,a max. 6 •sati, a ,zatlilll se 111anOS1 
.poliester-'lalk bT. 7593, ru Jmjd se doda 1 O/o ulbr-
21ivača •br. 757102. Nanos u dva sloja ,po 220-250 
g/m •. Sušenje :između :slojeva 15-25 rnilllruta, o
v,isn.o o ,uvj~ima ,ra,da i, .Jroličilll:i REAKTIVNOG 
TEMEWA. 

3.3. Lijevanje s dvije glave 
I glava - Poliester lak br. 7587 - KOIIJil)()

nen ta A. L ak se ,priređuje s .kiataliza.'torom blr. 
7597 CE ,u omjeru - 100 tež. dij . ·laka : 3,5 itež. 
dij. GtaliP2Jatora. 

II ,glava - Poliester 1aik ibr. 7588 - Komipo
nenta B. Lak se ,pni.ređuje s dodatkom UB'R.ZI
VACA •hr. 77•102, '!roji se dodaje u omjeru - 100 
tež. aii. laika : 1 tež. dio -ubrzivača. 

oNainos u dva sJoja IPO 220-250 ,g/rn•, .ocl,n.o,sno 
po jedln:oj glav:i u jednom rumosu 110-125 ,g/m•. 

3.4. Lijevanje s . Reaktivnim temeljem »mokro 
na mokro« 

Strojem ,(va'lc--maši:norn) nanosi se iRe~vnd 
temelj hr. 7516 .u Jcoliči!lli 30-40 g/m•. Ovaj re
a~Vllli temelj mož-e ,se ,PO potrE!bi obojiti ;polie
ster temeljnom bojom,. tako da se u jednom na= !Illainese Reatlctli.vin:i. ·temelj s poJiester temelj
nom ,bojom. Sušenje mje 4>0trebno, n,ego se od~ 
mah na!llosi -Poliester la!k •br. 7593 s dodartlkom 
UJbr21ivača br. 757102 u omjeru 100 : 1. Lak se ina-

. nosi lkao u.obićajan:o u _2 sloja. 

3.5. Obrada rubova 
Za povJIŠilnSkU obradu ruibova postoje dva ti

pa po!iester l aika: 
3.5.1. Pa-rafinsk i Polies t e r ial!t za 

vertLka ,l:n:;i nanos br. 7592 
Rubovi dli druge dkomite J)OV'I'ši!lle štrcaju se 

PoJ;iester đakom br. 7592, u tkojd se dodaje Ubr-
11livač lb.r. 7571 u omjeru 100 :tež. dij. loaka : 0,5-
0,7 :tež. ili.j. Ubrzivača, a n eposred!llo [Pnije š!'1"
canja dlodaje se k a-taliza,tor ,br. 7•598 BE .u omJe
ru 100 : 8 tež. d:ij. Alko se pojavi :bjelilo d ,pa
ro.f i'll:Ske točkice, može se doda ti Chrornoplast 
razređivač br. 7600 3~0/o. !Nanos ·l.aa!ia 2-3 iputa 
u ullru.pnoj k.olič.i,ni do 500 ,g/m'. ·· 
3.5.2. B ezparfinsiki poliester [ak za 

ve'!"td:ikaln:i nanos br. 7555 
Rubova ili druge dkolllli,te _površine štrca ju se 

Poliester •laikom br. 7555 u ,k,ojj se dodaje Ub.r
zivač br. 7571 u omjeru 100 : 0,7 ,t ež. d i j . a nepo
s,redru> ,p,r:ed štrcanje dQdaje se -roatalizator br, 
7598 BE u omjeru 100 : 8 ltež. dij . . Po potrebi se 
,,-mjesa -razređuje l!'a,z;:ređivačem br. 7600. 

M. Ruići 
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Publicistički 

servis 
Instituta 
za drvo 

Zagreb - UI. 8. maja 82 

Telefon 448-611 

•J 

Preuzima izradu • 

• KATALOGA 

• PROSPEKATA 

• REKLAMNIH EDICIJA 

ZA NAMJEšT AJ 

I OSTALE DRVNE 

PROIZVODE 

Ovime se podrazumijeva organizacija sni

manja, grafičko-likovna obrada i štampa u 

koloru i crno-bijeloj tehnici. 

Za konkretno definirane poslove dostavlja

mo odgovarajuće ponude. 

---------------------------.. -----------------------------------------------------------------= ----= -• · --------------------= ----------i: ---------; 

Međunarodno 
sastajalište 
stručnjaka 
Napredak zahtijeva optimalna rješenja. Di
namičan razvoj znanosti i tehnike određuje 
put novog profila izlaganja po strukama na 
Leipziškom sajmu: 

na Jesenskom sajmu specijalne 
tehničke izložbe kao i tradicional
na cjelokupna ponuda robe široke 
potrošnje. 

Stručna predavanja domaćih i stranih izla
gača te međunarodni naučni skupovi obo
gatit će Vaš posjet sajmu. 

INFORMACIJE u vezi Vašeg putovanja u 
L e i p z i g i sajamske iskaznice daje: 

OZEHA: Zagreb, Beograd, Rijeka, 
Spilt, Sarajevo, Skopje. 

LEIPZlšKI · SAJAM 

Njemačka Demokratska Republika 

3. - 10. IX 1~72. 
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ZA DRVNU INDUSTRIJU 

SVIJETA 

Pločasti sječkalica 

Bubnjasta sječkalica 

Povratni iverač 

Gebr.·· 

Specialma_schin~nfabrik. 

D 5239 Hirtscheid/Ww. , · 

e8; (02661) 281 

. Te lex ·0869305 

i f1 q r (4 :_,. ,·: ·, 3 J · _,; · :t__f 

f,',. ! f;\\'9-s-1' ~ ,!· ,·r-.. . ·:, , 1 , • :· 1.
1r°l,:~ 

. ,·r.ailduiJ ,;Us1JS ,,oM . I U , 2 ,! '~:::,:: . ;}: 'j ' • > ć ' ,,':;:; {'\~ 

Za zaštitu drva Pr.eparati s .oznakom. 2 i 3 obogaćeni su funglcidnim . ; · .... Y 
µ šumi i na skladištima i insektici_dnim dodacima, z~tQ .su prikl;dni za dugo- >: -·,;-. 

ročniju zaštitu trupaca svih> ~s~-~l_'Yeta, elektr,9vod/'(: .. -_··J . 
·!J~ nih ~l~P\g?a~jčamac_a i drug_!~:vr,~:t,a ~r:~4e:. VirJS~og ,m·~,. ,·· '\\:} 

veoma efikasna i jeftina y-~~. terti:,iJ:•,t,] .. . ~L,· •:;••;.;.'.•; .'>·:.,{>'" •.- .·:;:! ·\;'.'{~~ 
sredstva na·' bazi katrana Preparati" su . l! obliku tekućine tamne 'boje . i h štrog . \:-;'.'} 

·upotrebljQvajte 

· smeđ~Pt~.~l;~~•-~~\r' t. miri~-~fi1~.... ~ _ . . ·: •·•: , , •·:. •.,~ 

OKIL.EJ' ~' ·! • '" t,»..;.\ '. P f) ~ -~ilej ' 1~ o~6 ito je prikladan ·~a zašti;~,:~,~~~v~:::(~~ :,('\:\i( 
1 s"odarsk'1h zgrada " ··- · · · ' , .. • · • ', · ,. '°• 

t' ·• • t . ' ,.: .. ·. •. • .. ,::, ··. . · .. :/~.: 
(carbollnej) .Zaštitna s·redstva za drvo pod?.1\ nenbM,.o ·KltE-i~~f~ie:'i~ i?~ 

JCflfVi11•oKli.EJ t ' <~1~;) !1bs!ft1 : ,';:,~~:,P,,Qd,, sta_ll'!om kontrolom Instituta za ~J'!!?;:.f_a~r_e~. 

OKILEJ 3 · . . BO:~oKl'i''tMPK. Zagreb. Žlf njak· bb 
!l>s1 !.~"1V 1!~ ... ~ :.r~.-... I ... ~· \~,!j/~· , •. .!, .... 

rn,w·: .a?.p~elll:H\\J :,, ·, \.~ t'IA'WHT) ~l~l!IC'Jll".'; .'. I;}, 
2.~ -,: .... ~;·,.t~,{\){·}1•.Jtj 

.. -..... -"" 



Automati za tokarenje, bušenje, glodanje 
r::- ii bruš~nje drva · 
za "r acfi>nalnu ' proizfodnju ··okruglih, ovalnih, uglatih nogu za namještaj, letvica, dugmadi za ladice, držaka alata, 

držaka kistova. kalemova, šahovskih fi!'.lura. prečnih dijelova do 600 mm (/) itd. 

Tip VKR 'za _tokarenje· do .. 64 mm',duljine 
i (/) dugog štapa. Predvodilica: kugla • 
45 mm (/) I: 1 .:ril ,,;'-{ ~-· ,:(' ,. 

• i!, •t ·~>\:J1 ' :- ·' • 

rokarski automat HH s 't ransportnim 
uređajem povezan s · Brusnim automa
tom PD. Radna 'duljina do 500 mm, (/) 
do 70 mm ·•·t •.. , .. . , 

• J, ,I 

' 

Automat za gloda.nje FOB s rotiraju
ćim radnim stolom za okru'gle, ovalne 
i nepravilne drvne ploče ,do 400 mm (/) 
i 60 mm debljine ,;;. 

', ,;;,·· 
'<- ,f' ' 

· Walte,r Hempel D-85 N ii r n b erg', Er\enstrasse 36 - Telefon [0911 J 41901 - Telex 06-22 86.6 

unn,inni1nnnn,nHrllll,nn11,nnnn,nn,nnnnH,i,11nn,nnnnnnn,1,~,q,nn,,nnnHHlll 

CAVLATE LI? 

· H E ~ M E S, UI. Moše Pijade, ,Ljubljana 
ponudu za 

~~ ,''.l'"Pi:-'1•\\I •• ~ ►-:ltBq ··,"-' .~V't·~ L;'ttl •"ES (,.~ 

.1.:, 1 ·1·.,f :d .. •1;,n'.)_,:::.::: .. q 1 
',.,. •• :-. • 1• ·:iu l'" 1.: ':: , '; • ••• ·~·{ i ~.i.i',: 

,rn, 112:bi;hl,· ,,,: ; 1,n;°,;i ~•. 

:,, tj,; v,;(:tl :" liCf1'.,' 

soi·,t~l , :;r.r>n,!~~~3 Of':i?~.1v 

,;r;mtsM t1sd '-r~:-t .Gt,'~ ~ !l-~~,·~ 

. '. : ·1 ~ • 

l 
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) 



Ako želite poboljšati vaše ra
dove u čavljanju i pojedno
stavniti ih, koristite naše isku
stvo, koje se nalazi u pojedi
nom HAUBOLD zabijaču. Tada 
ćete i sami steći dobro isku
stvo: sa HAUBOLD-zabijačem 
zrak daje više. 

Poslovno Udruženje proizvodača drvne industrije TRG Mažuranića 6/1 Zagreb 
t,. . ':\. • 



PROIZVODNJA I PROMET 

PROIZVODA 

- šumarstva 

- drvne industrije 

- industrije celuloze i papira 

UVOZ: DRVA I DRVNIH PROIZVODA TE OPREME I POMOCNIH MATERIJALA 7..A 

POTREBE CIT. PRIVREDNIH GRANA 

USLUG~: oprema objekata, organizacija nastupa na sajmovima i izlotbama, projoktiranje 

instru.ktaia u proizvodnji i trgovini, špedicija i transport 

ZAGREB - MARULIĆEV TRG 18 - JUGOSLAVI.JA 
BRZOJAVI: EX PO RT DRVO, ZAGREB - TELEFON: 444-011 - TELEPRINTER: 213-07 

Proizvodne organizacije 

Drvno industrijski kombinat •Cesma« - Bjelovar 
Drvno industrijski kombinat - Novi Vinodolski 
Drvno industrijski kombinat - Ravna Gora 
Drvno industrijski kombinat - Virovitica 
Drvna industrija - Vrbovsko 

Predatavnlitva: 

Komercijalne poslovne Jedinice: 

Izvoz - uvoz - Zagreb 
Tuzemna trgovina - Zagreb 
Trgovina na veliko i malo •Solidarnost - Rijeka 
Skladišni i lučki transport - Rijeka 
Samostalna radna jedinica - Beograd 

Europe a n W o od Pro d u c t s - New York, 35-04 30th Street, Long Island City N. Y. 11106 
Om ni c o G. m. b. h. 83 Landshut'Bay Christoph-Dorner Str. 3. - HOLART, Import-Export-Trans.it G.m. 
b. H., 1011 Wlen, Schwedenplatz ~- - O m ni c o I t a I i a n a, Milano, Via Unione 2. - E x p o rt -
drvo Repr. London, W. 1., 223- 227, Regent Street - »Cofymex«, 30, rue Notre Dame dcs 

Victoires, Parls 2e. EXHOL, Amsterdam, Amstelveenseeg 120/III. 

AGENTI U SVIM UVOZNICKIM ZEMLJAMA 


