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NIKOLA GOGER, dipl. ing.

Razvojne moguénosti Sumarstva, drvne industrije
i industrije celuloze i papira SR Hrvatske
od 1971—1975. godine s osvriom na dugorocnije

Dosada$nja kretanja, poloZzaj i daljnji razvitak
Sumarstva, mehani¢ke i kemijske prerade drva,
nemoguée je posmatrati odvojeno od druStveno-
ekonomskih kretanja Hrvatske.

Drustveno-ekonomski razvitak Hrvatske u po-
slijeratnom razdoblju obiljeZen je znacajnim re-
zultatima u jacanju cjelokupne materijalne osno-
vice drustva, bitnim promjenama ekonomsko-so-
cijalne strukture stanovniStva i stalnim razvija-
njem socijalistickih druStvenih odnosa. Prolaze¢i
kroz razli¢ite oblike upravljanja procesima dru-
$tvene reprodukcije, pri ¢emu je samopravljanje
sve jate izrastalo kao vladaju¢i drustveni odnos,
razvitak se Hrvatske u poslijeratnom razdoblju
odvijao uzlaznim, progresivnim smjerom, unatod
povremenim te$koéama kojima je bila izloZena na-
Sa zemlja. U pojedinim razdobljima razvitak se,
medutim, odvijao razli¢itim intenzitetom, a u sva-
kodnevnoj praksi i u dugoroénjoj transformaciji
naSega socijalistickog drustva javljali su se i spe-
cifiéni problemi.

U proteklom razdoblju od 1966. do 1970. god.
ostvaren je daljnji, ali neSto sporiji rast materijal-
ne proizvodnje i usluga. Rast druStvenog proizvo-
da ukupne privrede sveo se na 5,9%0 prosjeéno go-
di$nje, prema 6,8%0 u razdoblju od 1961. do 1965.,
odnosno 7,7% prosjeéno godi$nje u razdoblju od
1956. do 1960. god. Kako su istovjetna kretanja bi-
la karakteristi¢na i za Jugoslaviju u cjelini, udio
se Hrvastke u ukupnom dru$tvenom proizvodu Ju-
goslavije nije bitnije izmijenio.

Drustveno-ekonomski razvitak u tom razdoblju
odvijao se u uvjetima reforme koja je pocela 1965.
god. Intencije dru$tveno-ekonomske reforme, a
osobito prijelaz s ekstenzivnog na intenzivno pri-
vredivanje, djelomi¢no su ostvarene ve¢ u tom raz-
doblju, $to posebno vrijedi za ostvareni rast proiz-
vodnosti rada i proSirenje ekonomskih odnosa s
inozemstvom.

Poveéanje proizvodnosti rada, osobito u uvjeti-
ma usporavanja rasta, dovelo je, medutim, do znat-
nog usporavanja rasta zaposlenosti u druStvenom
sektoru, i to sa 4,2% prosjeéno godiinje u razdob-
lju od 1961. do 1965. na 0,2% prosjetno godisnje
u razdoblju od 1966. do 1970 god. Problem se tek
malim dijelom ublaZava okolnoS¢u da je u istom
razdoblju zabiljeZen znacajniji rast aktivnosti sta-
novnis§tva u privatnom sektoru privrede vjerojat-
no u veéem omjeru od onoga §to je sluZbeno regi-

* Pri obradi ¢lanka autor se djelomice sluzio mate-
rijalima Republitkog zavoda za planiranje SR Hrvat-
ske.

razvojne mogucnosti*

striran. Zbog toga ,ali i radi moguénosti ve¢ih za-
rada izvan zemlje, znatno je pove¢an odljev rad-
ne snage u inozemstvo. On je u 1971. god. dostigao
9,7%0 ukupnog aktivnog stanovni$tva, pa i problem
nedovoljnog intenziteta zaposlenosti, unatoé¢ po-
voljnijim rezultatima u zapo$ljavanju u posljed-
njim dvjema godinama, ulazi u red bitnih razvoj-
nih problema Hrvatske.

U izvozu roba ostvaren je prosjeéni godisnji
rast od 8,6°, pa je premasSio i prosjecni rast dru-
$tvenog proizvoda, i prosjetni rast fizickog obuj-
ma proizvodnje. Osobito je visok rast ostvaren u
nerobnim deviznim prihodima, tako da je, prema
rezultatima u 1965. god., ukupni obujam vanjsko-
trgovinske razmjene poveéan za oko 80%. Time je
u 1970. god. ostvaren opseg razmjene s inozem-
stvom od 215 dolara izvoza roba i usluga po sta-
novniku, 3to veé odrazava visi stupanj ukljug¢eno-
sti u medunarodnu razmjenu.

~ Takav rast razmjene s inozemstvom praéen je
sve izrazitijim formiranjem izvozne privrede u
Hrvatskoj, 5to se otituje u tome da osam privred-
nih grana ostvaruje oko 70% ukupnog izvoza ro-
ba i usluga inozemstvu. Medu njima se isti¢u tu-
rizam sa 203 milijuna dolara deviznog priliva u
1970. god., Sto ¢ini 21° ukupne vrijednosti izvoza
roba i usluga, pomorski saobraéaj s prilivom od
143 milijuna dolara, brodogradnja s vrijedno$éu
izvoza od 137 milijuna, tekstilna industrija sa 50,
drvna sa 40, kemijska industrija sa 35 i metalna
industrija sa 34 milijuna dolara vrijednosti izvoza
u 1970. godini.

Uz te pozitivne kvantitativne rezultate refor-
ma je pridonijela i znacajnim kvalitativnim pro-
mjenama. One su se posebno ofitovale u daljnjoj
afirmaciji samoupravljanja, postupnom suZavanju
etatisti¢kih elemenata u privrednom sistemu, jaca-
nju trzi$nih ¢inilaca u uvjetima privredivanja, po-
slovnoj i razvojnoj politici i u otvaranju procesa
preobrazaja druStveno-politickog sistema.

Neki bitni drustveno-ekonomski ciljevi refor-
me i petogodis$njeg plana (od 1966 — 1971. godine)
nisu, medutim, ostvareni.

Posebnu drustveno-ekonomsku tezinu ima u to-
me ¢injenica da nisu ostvarena ocekivanja o jaéa-
nju uloge organizacija udruZenog rada u cjelokup-
nom procesu druStvene reprodukcije, a posebno o
jaéanju udjela privrede u raspodjeli dru$tvenog
proizvoda i u sistemu investiranja.

Poboljsanje poloZaja privrede u raspodjeli dru-
Stvenog proizvoda, postignuto u prvim godinama
reforme, postepeno je dobivalo suprotan smjer, ta-
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ko da je privreda u 1970. g. raspolagala sa svega
58,4%0 ostvarenog dru$tvenog proizvoda, umjesto
predvidenih 63,60, a ispod udjela od 60,9% ostva-
renog u 1966. god. Neposredni uzroci pogorSanja
poloZaja privrede u raspodjeli drustvenog proizvo-
da u ponovnom su rastu poreznih optere¢enja pri-
vrede, osobito u rastu poreza na promet i ugovor-
nih obaveza zbog visoke zaduZenosti privrede, a
bitni uzroci u usporavanju rasta privredne aktiv-
nosti i u ponovnoj preraspodjeli drustvenog pro-
izvoda u korist sektora izvan neposredne proiz-
vodnje.

Nakon dosta znadajnog povetanja udjela pri-
vrede u dru$tvenim bruto-investicijama u osnov-
na sredstva u 1966. god., slijede¢ih se godina taj
udio stalno i dosta intenzivno smanjivao, tako da
je pao sa 35,2%0 u 1965. na 29,0% u 1970., a u pri-
vrednim investicijama u osnovna sredstva isto-
dobno sa 49,8% na 32,7%. Tako osjetno smanjiva-
nje uloge privrede u proSirenoj reprodukciji bilo
je uzrokovano s nekoliko ¢&inilaca. Prvi uzrok lezi
u ¢&injenici da preraspodjela drustvenog proizvoda
u korist privrede nije ostvarena predvidenim in-
tenzitetom, s tim da je nepovoljan uéinak te &inje-
nice potenciran usporavanjem rasta u proteklom
petogodi$njem razdoblju. Drugi uzrok treba traZi-
ti u raspodjeli neto-sredstava poduzeta, za koju je
bilo karakteristiéno da se smanjuju izdvajanja
sredstava za reprodukciju, i to sa 35,5% u predre-
formskoj 1964. na 30%0 neto-sredstava poduzeéa u
1970. god. Treéi je uzrok u polozaju poslovnih ba-
naka, koje su u uvjetima povetane potraznje kre-
ditnih sredstava od strane privrede pooStravale
pritisak na oro¢avanje sredstava privrede u ban-
kama.

Intenzitet investiranja u dru$tvenom sektoru
u proteklom je razdoblju znatno smanjen. Udio je
drus$tvenih bruto-investicija u osnovna sredstva
privrede u dru$tvenom proizvodu dru$tvene pri-
vrede smanjen sa 18,8% u razdoblju od 1961. do
1965. na 16,% u razdoblju od 1966. do 1970. god. U
tako suZenim okvirima postignuto je stanovito po-
bolj$anje tehnologije u pojedinim industrijskim
grupacijama. Nedovoljna akumulacija privrede i
skuéenost kreditnog potencijala banaka onemogu-
éili su Sire zahvate u modernizaciji i rekonstruk-
ciji privrede u Hrvatskoj, napose u modernizaciji
Zeljezni¢kog i ptt saobraéaja te cestovne mreze, ali
se najznadajnija posljedica takve situacije oditova-
la u zapostavljanju industrijske orijentacije u raz-
vitku Hrvatske.

U takvim okolnostima potencirani su i proble-
mi neravnomjernog regionalnog razvitka Hrvat-
ske, mada su uzroci toga problema znatno sloZe-
niji. U prvom redu oni su u datom regionalnom
rasporedu proizvodnih potencijala i njihovoj struk-
turi, a djelomi¢no i u datoj politici cijena, kredit-
noj politici i politici, odnosno sistemu, ekonomskih
odnosa s inozemstvom. '

Promjena odnosa u rraspodjeli neto-sredstava
poduzeta bila je u osnovi na liniji intencija refor-
me, s tim da je intenzitet te- promjene bio ja¢i od
predvidenog. .
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Udio osobnih dohodaka i ostalih osobnih pri-
manja je u raspodjeli neto-sredstava poduzeéa po-
viSen sa 56,5% u 1964. na 61% u 1970. god., a time
je poviSen i udio u drustvenom proizvodu, i to sa
29,4%0 na 35,6%. U istom razdoblju nominalni pro-
sjeéni osobni dohoci u druStvenom sektoru povi-
Seni gotovo 3,4 puta. Mada je na takav rast utje-
cao i visok rast troSkova zivota, realni je rast pro-
sje¢nih osobnih dohodaka u privredi iznosio 7%
prosjeéno godisnje, pa je osjetno premaSivao pro-
sjeéni rast porizvodnosti rada od 5,9% godisnje.

Novi sistem financiranja drustvenih djelatnosti
i osnivanje interesnih zajednica dao je, posebno u
djelatnosti odgoja i obrazovanja, odredene pozi-
tivne rezultate, koji su se osobito o&itovali u sre-
divanju drustveno-ekonomskih odnosa u tim dje-
latnostima i u potpunijem zadovoljenju potreba
stanovnisStva.

Novi sistem financiranja omoguéio je drustve-
nim djelatnostima da neposrednim povezivanjem s
korisnicima njihovih usluga stje¢u dohodak raz-
mjeran rezultatima svoga rada. Medutim, u prete-
Zznom se dijelu dru$tvenih djelatnosti sredstva jo§
uvijek osiguravaju fiskalnim instrumentima i u bi-
ti budZetskim metodama. U takvim uvjetima, a
zbog neadekvatnih mjera ekonomske politike, do-
$lo je do nerazmjernog povec¢anja prihoda druStve-
nih djelatnosti i time do prekomjernog zahvaéa-
nja sredstava privrede u korist tih djelatnosti.

U dvjema posljednjim godinama proteklog pe-
togodisnjeg razdoblja ekonomska politika je u bi-
ti bila podredena dinamiziranju rasta i oZivljava-
nju cjelokupne privredne aktivnosti, dijelom i ra-
di ublazavanja odredenih ekonomskih i socijalnih
problema zemlje.

Mjerama monetarne i kreditne politike u prvom
redu, i rastom zaduZenja u inozemstvu, potaknut
je visok rast privredne aktivnosti u 1969., a osobi-
to u 1970. i 1971. god., ali su takav rast pratile sve
izrazitije pojave privredne nestabilnosti.

One su se otitovale u sve jaéem rastu potro$nje
bez odgovarajuéeg materijalnog pokriéa, osobito
na podruéju investicija i op¢e potro$nje, $to je ne-
posredno uzrokovalo rast cijena i rast potraZiva-
nja unutar privrede i potraZivanja privrede prema
izvanprivrednoj sferi. Iako je pri tome rast novéa-
ne mase premaSivao nominalni rast druStvenog
proizvoda, rast kratkoroénih kredita nije mogao
pratiti rast odgovaraju¢ih potreba privrede, dije-
lom zbog sve jadeg odlijevanja novca u sektor sta-
novnistva, a dijelom zbog financijskih transakcija
kojima su se obrtna sredstva prelijevala u investi-
cionu sferu. Takva su pak kretanja uzrokovala
sve jatu nelikvidnost privrede, a zatim i nelikvid-
nost znatnog broja poslovnih banaka.

U takvim okolnostima ja¢ali su elementi eko-
nomske nesigurnosti, zbog znaéajnih promjena u
ekonomskom poloZaju pojedinih dijelova drustve-
no-ekonomske strukture, zamagljivali su se racio-
nalni kriteriji prosirene reprodukcije i prakti¢ki je
onemoguéena preraspodjela drustvenog proizvoda
u korist privrede. Izlaz iz takve situacije privred-
ne su organizacije traZile u poveéanju cijena, u
zahtjevima za mijenjanje uvjeta privredivanja i u



zahtjevima za pokrivanje sve ed¢ih gubitaka. Ta-
kvom je ponasanju, u krajnjoj liniji, pogodovala
cjelokupna ekonomska politika, koja se provodila
u znatnoj mjeri parcijalnim i nesinhroniziranim
mjerama. Istodobno takva su kretanja uzrokovala
primjenu administrativnih mjera Sirokog raspona,
¢ime su objektivno suZene moguénosti odludiva-
nja na samoupravnim osnovama i suZene mogué-
nosti utjecaja trzi$nih ¢inilaca na poslovnu i raz-
vojnu politiku.

Situacija stvorena u 1971. god. zahtijevala je
odluéne zaokrete u cjelokupnoj ekonomskoj poli-
tici za 1972. god., usmjerene na spretavanje potro-
nje izvan ostvarenih sredstava, ublaZzavanje defi-
cita trgovinske platne bilance i ogranitavanje dalj-
njih zaduZivanja u inozemstvu i poboljSanje polo-
7aja privrede ogranitavanjem rasta potroSnje u
sektorima izvan privrede. Iz toga bi moralo proiza-
¢i bitno usporavanje rasta cijena, kao osnovni cilj
ekonomske politike u 1972. god.

S obzirom na to da su uzroci nestabilnosti slo-
%eni i dublje naravi, da leZe ne samo u mjerama
ekonomske politike, ve¢ i u sistemskim rjeSenjima
na pojedinim podru¢jima privrednog sistema, a
posebno u privrednoj strukturi zemlje, politika
stabilizacije u 1972. god. mora se smatrati samo
potetkom jednog duzeg razdoblja stabilizacije ju-
goslavenske, pa i hrvatske privrede, iz ega slijedi
da se i cjelokuni plan razvitka do 1975. god. mora
u prvom redu podrediti postizanju stabilnosti.

Potreba rjefavanja aktualnih problema u pola-
znom momentu, dijelom naslijedenih iz proteklog
razdoblja, specifine okolnosti §to ée ih nametnuti
problemi oéekivani u samom planskom razdoblju i
nuznost da se u razvojnu politiku ugrade prijeko
potrebni elementi osiguranja i optimalizacije du-
goroénog razvitka i izgradnje samoupravnog dru-
$tva, istitu u razvitku Hrvatske tokom razdoblja
od 1971. do 1975. god. slijedete osnovne ekonom-
sko-politi¢ke ciljeve: daljnji razvoj samoupravnih
socijalisti¢kih drustveno-ekonomskih odnosa; sta-
bilizacija privredne aktivnosti; dinamican i skla-
dan privredni razvitak; stabilan rast zivotnog stan-
darda radnih ljudi; daljnji porast zaposlenosti i
promjene u ekonomskoj strukturi stanovnistva,
stvaranje suvremene privrede i efikasnije privre-
divanje; integracija drustvenih djelatnosti u cjelo-
kupni proces drustvene reprodukcije; jatanje re-
produktivne sposobnosti privrede; Sire ukljutiva-
nje privrede u medunarodne privredne tokove;
skladniji i ravnomjerniji regionalni razvoj; jaca-
nje obrambene sposobnosti.

Privredni razvitak od 1971. do 1975. godine
usmjeravat ¢e se na djelatnosti u kojima se eko-
nomski optimalno koriste procesi znanstveno-teh-
ni¢ke revolucije i znanstveno-istrazivadki i kadrov-
ski potencijal, a zatim i djelatnosti &iji razvitak
znaéi jatu valorizaciju raspolozivih prirodnih iz-
vora, prometno-geografskog poloZaja i radnih re-
sursa. Ostvarenje takvog razvoja osnovni je pred-
uvjet za postizanje stabilnog i dugoroénog razvit-
ka SR Hrvatske, a istodobno znali i uspostavlja-
nje trajne osnove za ostvarenje stabilnog rasta
standarda stanovnistva.

Razvojnu politiku do 1957. god. obiljezavat ¢e
znadajne promjene u privrednoj strukturi, koje ¢e
se zasnivati na dominanntom rastu industrijske i
stabilnijem rastu poljoprivredne proizvodnje.

Takva razvojna politika podrzat ¢e se i promje-
nom strukture investicija. Ute§¢e industrijskih in-
vesticija u ukupnim privrednim investicijama po-
veéat ée se sa 43% u proteklom na 49°0 u nared-
nom srednjoro¢nom razdoblju.

Time ¢e se osigurati intenzivniji i svestraniji
razvitak razli¢itih industrijskih djelatnosti. Izra-
zito brzi razvitak i ostvarivanje znacajnih razvoj-
nih programa predvida se u naftno-kemijskom
kompleksu, kompleksu prerade metala (posebno u
brodogradnji, elektroindustriji, proizvodnji opre-
me i trajnih potrosnih dobara), energetici, proiz-
vodnji osnovnih metala i proizvodnji celuloze i pa-
pira. Isto tako u ovom razdoblju pruzit ¢e se znat-
no povoljnije moguénosti za uspjeSniji razvitak
pojedinih grana preradivake industrije. Rekon-
strukcijom i modernizacijom, a i izgradnjom no-
vih kapaciteta sa suvremenom tehnologijom i asor-
timanom koji traZi jugoslavensko i medunarodno
trziéte, moze se u tim djelatnostima posti¢i znatno
brzi rast proizvodnje od onoga u proteklom raz-
doblju. U sedam grana preradivatke industrije
predvida se do 1975. god. poveéanje proizvodnje
za 33%, dok je u razdoblju od 1965. do 1970. god.
proizvodnja poveéana za svega 22%/o. Uspjesniji se
proizvodni rezultati osobito oekuju u industriji
koze i obuée, drvnoj i tekstilnoj industriji, indu-
striji duhana i industriji gume, te u pojedinim gru-
pacijama prehrambene industrije i industrije gra-
devinskog materijala.

Osnovna globalna karakteristika razvoja S3u-
marstva, mehani¢ke i kemijske prerade drva bit
¢e u poveéanju proizvodnje u skladu s moguéno-
stima plasmana, a s naglaskom na jatanje udjela
proizvodnje finalne i kemijske prerade drva, te
stvaranje osnove za bitno veéu valorizaciju siro-
vinskih izvora nakon 1975. god.

Sje¢a 3uma od oko 4 milijuna m? bruto mase u
1970. god. solidna je sirovinska osnova za meha-
ni¢ku i kemijsku preradu, ali se takvim obujmom
ne iskori§éuju u potpunosti proizvodne moguéno-
sti Sumarstva.

Osnovni problemi Sumarstva svode se jo§ uvi-
jek na ekstenzivni nalin gospodarenja, nedovolj-
na sredstva za ulaganja u bioloske i tehnicke in-
veticije, nedovoljnu otvorenost Suma te pomajka-
kanje mehanizacije u privlaéenju. Poseban su pro-
blem visoki proizvodni troskovi u proizvodnji pro-
stornog drva, zbog &ega oko 250.000 m3 prostor-
nog drva ostaje u $umi neizradeno.

Ocjenjuje se da bi se sjeta u razdoblju od 1971.
do 1975. god. mogla, u odnosu prema prethodnom
petogodi$njem razdoblju, povecati za oko 5%. U
grupaciji industrijskog drva treba viSe nego do sa-
da iskoristiti tanju oblovinu, dok ée u pilanskim
trupcima doéi do poveéanja proizvodnje zbog sje-
%e mekih listada iz plantaZnih nasada. Zbog pred-
videnog poveéanja kapaciteta u kemijskoj preradi
drva, doéi ée djelomiéno do veée sjete u mladim
sastojinama, a djelomi¢no i iskoriStenjem bolje
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kvalitete ogrjevnog drva. Ocjenjuje se, nadalje, da
ée u tom petogodi$njem razdoblju do¢i do smanje-
nja potroSnje ogrjevnog drva.

Obujam Sumsko-uzgojnih radova uvjetovat ¢e
vlastita raspoloZiva sredstva radnih organizacija,
s tim da se ofekuje da ¢e biti dana prednost po-
Sumljavanju ¢&istina i konverzijama degradiranog
Sumskog fonda u buduée vrednije sastojine. Na tim
osnovama radovi na odrZavanju $uma u jednostav-
noj reprodukeciji mogli bi porasti u odnosu na pret-
hodno razdoblje za oko 13%, i to prvenstveno u
njezi, za$titi, poSumljavanju i uredivanju Suma.
U prosirenoj reprodukciji predvida se povetanje
od oko 27%, i to prvenstveno na poSumljavanju
¢istina, konverziji i intenzivnim kulturama, a u
manjem obujmu, zbog nedovoljnih sredstava sa
strane, na plantaZiranju brzorastu¢im vrstama dr-
veta.

Ulaganja u osnovna sredstva u razdoblju od
1971. do 1975. g. ocjenjuju se na oko 700 milijuna
dinara, pri ¢emu ¢e prioritet biti dat izgradnji ko-
munikacija (oko 44%) i biolo3kim investicijama
(oko 33%0), dok bi se oko 23% investicija moralo
uloziti u visokogradnje, opremu i ostalo. Ocjenju-
je se da bi se predvidenim ulaganjem otvorenost
Sfuma do 1975. god. poveéala za oko 2.000 km (od-
nosno sa 4,0 na oko 5,5 km/1000 ha).

Izvoz proizvoda Sumarstva do 1975. god. pred-
vida se s povetanjem od oko 25%, i to pretezno u
Sumskim proizvodima i lovstvu, a u manjem izno-
su u ostalim proizvodima $umarstva.

U drvnoj industriji, s obzirom na postojete sta-
nje, ukazuje se potreba za promjenom odnosa u
proizvodnji izmedu osnovnih grupacija drvne in-
dustrije, s naglaskom na ja¢anje udjela proizvod-
nje finalne prerade u ukupnoj proizvodnji. Radi
toga bi prosjeéna godisnja stopa rasta ukupne drv-
ne industrije iznosila 6—7%, a u finalnim proiz-
vodima prerade drva oko 9—10%, u ¢emu su naj-
znadéajniji nosioci proizvodnje garniturni i komad-
ni namje$taj, kao i ostali finalni proizvodi iz dr-
va.

Zbog ogranitene sirovinske osnove, u ovom se
petogodi§tu predvida neznatno poveéanje proiz-
vodnje piljene gradnje i pragova (za oko 5%), dok
bi brZi rast imala proizvodnja plo¢a (povetanje do
50%), kao osnovna sirovina za finalnu preradu.
Poveéanje proizvodnje svih vrsta oplemenjenih i
neoplemenjenih plo¢a iz domaée i uvozne sirovine
zasniva se prvenstveno na rekonstrukciji i opti-
malizaciji postojeéih kapaciteta, s tim da ée se do
1975. god. donijeti programi razvoja za daljnje
razdoblje.

U kemijskoj preradi drva (koja se po nomen-
klaturi vodi u drvnoj industriji) doéi ée do nesto
veteg rasta u proizvodnij Sibica. Impregnacija dr-

va, koja je u proteklom petogodiSnjem razdoblju
smanjila proizvodnju, morala bi u narednih pet
godina, u skladu s raspolozivim kapacitetima, pre-
vladati tu stagnaciju. Naime, s obzirom na goleme
$tete od pozara, zakonskim propisima treba odre-
diti obvezatnu imgrepnaciju gradevinskih eleme-
nata i krovnih konstrukcija, $to je u vecini razvi-
jenih zemalja veé provedeno.

U strukturi izvoza doé¢i ¢e do promjene u ko-
rist izvoza viSih faza prerade, osobito u garnitur-
nom namjestaju, komadnom krupnom namjesta-
ju, savijenim i stolarskim stolicama i parketu, s
tim da ¢ée se 4/5 izvoza ostvariti na konvertibilnom
podruéju.

Ovisno o raspolozivim sredstvima, proSirit ¢e
se, odnosno izgraditi, vise tvornica namjestaja, kao
i osposobiti pozarom oSteceni objekti, te povecati
kapaciteti tvornica iver i Sper-plo¢a. Pored toga,
modernizirat ée se tvornica Sibica, izgraditi novi
pogon za porizvodnju $ibica, te otpoceti izgradnjom
tvornice vlaknatica. ’

Predvideno poveéanje proizvodnje celuloze i
papira zasniva se prvenstveno na proSirenju po-
stoje¢ih kapaciteta.

Najveée poveéanje proizvodnje otekuje se u
grupaciji celuloznih vlakanaca (polukemijska ce-
luloza), i to na osnovi potpunijeg iskoris¢enja si-
rovinske osnove, prodirenja postoje¢ih i izgradnje
novih kapaciteta.

Predvida se takoder zna¢ajno povetanje proiz-
vodnje polukemijske celuloze, sulfatne i sulfitne
celuloze proSirenjem postoje¢ih kapaciteta, kao i
potetak izgradnje nove tvornice celuloze na bazi
tvrdih listada.

U proizvodnji papira najvete se povetanje ote-
kuje u proizvodnji omotnih, ambalaZznih i natron
papira te valovite ljepenke, a manje u bezdrvnim,
Stamparskim, ostalim i cigaretnim papirima, dok
¢e u preradi papira najznalajnije poveéanje usli-
jediti u proizvodnji ambalaZe.

Ta proizvodnja omoguéila bi, uz ostalo, da se
potrodnja papira po stanovniku poveéa sa 28 u
1970. na oko 40 kilograma u 1975. god.

Po osnovnim grupacijama u odnosu na 1970.
proizvodnja vlakanaca u 1975. god. poveéala bi se
na oko 200.000 tona (oko 6 puta), papira i kartona
na oko 400.000 tona (oko 2,5 puta), a proizvoda
prerade papira na oko 170.000 tona (za oko 50%b),
Sto osigurava visok rast proizvodnje industrije ce-
luloze i papira (za oko 70—75%b). '

Iako na svjetskom trZisStu postoje povoljni uvje-
ti za plasman celuloze i papira, s obzirom na po-
vetane potrebe domaéeg trZista, moZe se olekivati
samo neznatno poveéanje izvoza do 1975. godine.

(Nastavak u slijedééem broju)



KARLO MEDUGORAC, dipl. ing.
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Kontrola kvalitete proizvodnog procesa

Novi sistemi kontrole kvalitete proizvodnog
procesa, koji baziraju na metodama statistike u
ovom ili onom obliku, u praksi uglavnom nailaze
na otpor. Taj otpor ne smijemo tumacditi kao su-
prostavljanje progresu ili (kako to neki tvrde) mi-
$ljenju da statisti¢ke metode nisu primjenljive kod
kontrole kvalitete u drvnoj industriji. Mislim da
uzrok otporu prije svega treba traziti u slijedeéim
¢injenicama:

1. kadar koji vodi kontrolnu sluZbu ne poznaje
osnovne pojmove statistike,

2. situacija na naSem trZziStu je jo$ uvijek takva
da se mogu prodati i proizvodi lo$ije kvalitete.

Da je potrebno poznavanje osnova statistike, ne
samo kod kontrole kvalitete, nego i u privatnom
zivotu, jasno je. Znanje statistike je posebno pre-
porudljivo tamo gdje se susreéemo s toliko sluéaj-
nih faktora, kao $to je to primjer u drvnoj indu-
striji. Medutim, za uvodenje statistitke kontrole
kvalitete proizvodnog procesa nije potrebno da svi
kontrolori poznaju metode statistike, dovoljno je
da je upucen (i ima volju za to) samo jedan. Naj-
bolje je da je to voda sluzbe u manjim tvornica-
ma ili poseban analitiéar kontrolne sluzbe u veéim
tvornicama.

.U tom slucaju ¢e se rad kontrolora svesti samo
na kontrolu proizvodnje i registriranje dobivenih
rezultata, dobivene podatke ée onda analizirati i
statisti¢ki obraditi voda sluzbe, odnosno analitiéar.

Moramo odmah napomenuti da nijedan oblik
statisti¢ke kontrole kvalitete nema svoga opravda-
nja ako ée registrirani podaci bez analize zavrSiti
negdje u mapi, odnosno u ladici. Osnovni zadaci
statistitke kontrole kvalitete bi trebali biti:

1. preventiva,

2. utvrdivanje zakonitosti pojava,

3. spremiti podatke za naknadne potrebe.

Konaéni cilj svega je pojeftinjenje proizvodnje.
A to ¢emo posti¢i samo onda ako budemo imali
prave, toéne i pravovremene informacije za naSe
odluke, odnosno zahvate u proizvodnji. Za infor-
maciju nije dovoljno da je registrirana, ona mora
biti struéno obradena, u pravo vrijeme i na pravo
mjesto proslijedena.

Imajuéi u vidu vaznost kontrolne sluzbe, kao i
éinjenicu da imamo malo kadra koji poznaje me-
tode statistike, viSe puta smo prisiljeni da te me-
tode tako pojednostavimo da budu razumljive i za
kadrove koji ne poznaju statisticku matematiku.

Na slijedeéem primjeru je prikazana pojedno-
stavljena metoda, koja ipak zadovoljava osnovnim
zahtjevima statistike.

metodom uzoraka

2.0 PRIMJER
2.1 Zadatak

U jednoj naSoj tvornici furniranog namjestaja,
po kratkoj analizi smo ustanovili da tvornica radi
praktiéno bez kontrolne sluzbe. Sva kontrola se
svodila na to da su imali par medufaznih »kon-
trolora« pred povrSinskom obradom drva i par
kontrolora na zavrSetku proizvodnog procesa koji
su kontrolirali gotove proizvode. Medufazni kon-
trolori su bili ustvari obiéni fizi¢ki radnici koji su
sve sastavne dijelove preslagali s jednog mjesta
na drugo i »kontrolirali« povrSine. Taj teSki fi-
zi¢ki i pishi¢ki (monotonija) rad je tako iscrplja-
vao radnike da su greske viSe puta iSle pored njih
kao da ih uopée nije ni bilo. O preventivi, tom
osnovnom zadatku kontrolne sluzbe, u takvim
okolnostima nije se dalo ni govoriti. Na$§ zadatak
je bio reorganizirati kontrolnu sluzbu tako da pre-
de iz sistema medufazne kontrole na sistem medu-
operacijske kontrole po metodi uzoréenja.

22 RjeSenje
2.2.1 Snimanje sadasSnjeg stanja

Obzirom na to da tvornica nije imala nikakvih
podataka o kvaliteti i procentu slabih komada* u
pojedinim radnim operacijama, prvo smo pristu-
pili snimanju sadaSnjeg stanja.

Zadatak naSeg snimanja je bio:

1. ustanoviti stvarni procenat slabih komada
po pojedinim radnim operacijama,

2. ustanoviti koje karakteristike (parametre)
kvalitete moramo na pojedinim radnim operaci-
jama kontrolirati.

3. odrediti potrebno (prosje¢no) vrijeme za je-
dan obilazak kontrolora.

Sva snimanja su izvrsila samo 2 kontrolora. Na
veéi broj kontrolora nismo ili zato $to bi time bi-
lo teSko zadrZati jedinstven kriterij, a Sto je za ovu
fazu naSeg rada bilo veoma vazno. Snimanje je vr-
Seno po metodu uzorka, i to:

1. Za sve radne operacije primijenjena je samo
vizuelna metoda. Na to smo se odludili iz dva raz-
loga:

a) pokusnim snimanjem, koje smo izvrsili pred
ovom fazom rada, ustanovili smo da skoro sve gre-
$ke proizlaze iz nemjerljivih parametara,

* Slab komad je svaki komad koji ne odgovara za-
htjevima propisane kwvalitete.
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b) tvornica nije imala propisanih internih to-
leranci za mjerljive parametre. Tamo gdje je di-
menzija bila vaZna, kontrolor je izvr$io mjerenje,
i, ako dimenzija nije odgovarala, on je to registri-
rao kao »slab komad.

2. Veli¢ina uzorka za sve operacije bila je
= 30 komada.

3. Svaka radna operacija bila je kontrolirana
u prvoj i drugoj smjeni.

4. Ukupan broj pregleda po radnoj operaciji je
bio 26.

5. Ukupan broj pregledanih komada po radnoj
~ operaciji je bio 26 X 30 = 780.

6. Pregledi su vrSeni u raznim vremenskim in-
tervalima, i to po tablicama slucajnih brojeva.
Ukupno vrijeme snimanja je trajalo cca 70 radnih
dana.

2.2.2 Analiza snimljenih rezultata

Snimljene podatke smo detaljno analizirali. U
analize podataka smo ukljuédili konstruktora, teh-
nologa i neposredno vodstvo proizvodnje. Sve one
podatke za koje smo smatrali da nisu rezultat nor-
malnih uslova rada (slab materijal, slab stroj, sla-
bo zdravstveno satnje radnika, slab radnik itd.),
iskljucili smo. Analizirane i obradene podatke smo
uvrstili u tabele (na sl. 1 je prikazan jedan dio tih
tabela). Tako sredene tabele su predstavljale pro-
pis za otvaranje prvih kontrolnih karti.

Objasnjenje uz tabelu na sl. 1

G = broj pregleda na 1 smjenu

Kod odredivanja broja pregleda i broja koma-
da u uzorku, drzali smo se slijede¢ih kriterija:

a) ukupan broj pregledanih komada po jednoj
radnoj operaciji u toku smjene iznosi 5—10% od
normom propisanih komada za tu operaciju;

b) teZina posljedica u slucaju pojave greSaka
na pojedinim operacijama;

¢) trajanje vremena izrade;

d) koliko je stvarni postotak slabih komada ko-
ji smo ustanovili snimanjem;

e) broj i struéna sposobnost kontrolora koji su
na raspolaganju.

GG = gornja granica

DG = donja granica.

Te granice smo odredili po tabeli na sl. 2.

P = dozvoljeni postotak slabih komada. Taj
postotak smo ustanovili struénom anali-
zom snimljenih podataka.

Na ‘nekim radnim mjestima iz takti¢kih
razloga taj postotak smo pustili dosta vi-
soko.

Broj probnih komada. Taj podatak smo
uzeli iz tehnoloSkog lista, a predstavlja
dozvoljeni $kart za pripremu (probu) stro-
ja.

2.2.3 Kontrolna karta

Na slici 3 prikazana je jedna vrsta p — kontrol-
ne karte, za koju smo se odluéili. Kontrolna karta
je konstruirana tako da su rezultati kontrole vid-
no prikazani — kontrolna karta predstavlja sliku

n = broj komada u uzorku kvalitete, i zato je vidno istaknuta na radnom mje-
BroJ (Karakteristike kvalitete
RADNO MJESTO RADRA wgrons | o | & | F lprob-|1 dimenzije koje se
OPERACIJA n W | /%/ jpth | kontroliraju
NAZIV SIFRA |- ™.
RAVNALICA 40k sve vizuelna %3 : ° ° ;:\;:gmﬁnoéa
: .
RUBILICA 1408 " W, |2 2 o | o |¥yelibets xesagiinina
kvalitet formatiziranog
FORMATKA 14_12 " v 353 2 0,8 | 2 |drveta,dimenz.elementa
PINA KRUZNA PILA | 1414 |- " " % L1 05| 3 B O SITIA §
l 5
STOLNA GLODALICA | 1417 " "% R Le| 1 |fencsse oiaaeague
NADSTOLNA GLODALICA 1419 " " i 2 | 10[ 2 Z
CILINDR.BRUSILICA | 1425 " " 8 o 30 0 |Sam e aserse
FURNIRSKI NOZ 1502 " " %5 ﬁ 0,6| o |kvaliteta reza
SPAJACICA FURNIRA | 1505 " " 5 2 1 0,6| o |kvaliteta spoja
LS

5 plikovi,udubine,spoj
PRESE 1607 o . i ;3 o 3)0]- 0 | 2okoEenost,popucanost
FURNIRKA RUBOVA | 1706 " " | & ] swe| o |kyaliteta fumirenia i
TRACNA BRUSILICA 1718 " " 2|2 5,0| o |kvaliteta brufenja,

. lo [ 7% prebruenost
MONTAZA OKOVA 2207 " " |85 |2 20i0] o [giteSemont od saridatas
. . . i . ’
Slika 1.
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TABELA' ZA ODREDIVANJE KONTROLNIH GRANICA
% slabih n
Xomads  Lresis 10 20 30 40 50 75 100 150 200
GEG - 1 1 2 2 2 3 m
0,5 DEG - ° o o 0 ) ° 0 o
1 GKG 1 1 2 2 3 4 5 6
DKG o o’ (4] (] o o -] [} [)
GKG 1 2 2 3 4 5 6 8
1,5 . KG [ 0 [ [ o o o ] o
1 2 3 4 5 6 8 9
2 o DKG o [} [¢] o [} [ o o [}
GEG 2 2 3 4 5 7 9 11
245 KG ° o ° 0 0 ° o o 1
2 4 6 8 11 12
3 e s | 2 ) 2 | 7% o o "0
: 2 3 4 6 8 9 12 15
4 GKC_fke o ° o ° 0 0 ° 1
GEG 2 4 5 ) 9 11 15 18
s KG ° ° o o 0 0 1 2 4
GEG 3 4 5 8 1lo 12 1 21
6 DKG o o o 4 o o 1 L 3 5
GKG 3 4 6 8 11 14 1 2
7 KG ° ° ° ° ° 1 2 |20 2%
o GKG 3 5 6 9 12 15 21 26
DKG ] ] -] o o b B 2 6 8
GKG 3 9 1 1 1 2 28
9 DKG o [} " ) ° . [ 3 2 7 3 3 6 9
GKG 4 6 8 14 18 2 1
lo DEG ° ° - ° 11 o 2 4 S / 3 1o
Slika 2.

stu. Svako radno mjesto ima jednu ili viSe kon-
trolnih karti koje su uloZene u posebne za to na-
pravljene drvene okvire. Koliko ¢e kontrolnih kar-
ti biti na jednom radnom mjestu, ovisi od broja
razli¢itih operacija, koje se izvode na tom radnom
mjestu, kao i o zahtjevu kvalitete rada pojedinih
radnih operacija. Maksimalan moguéi broj kon-
trolnih karti na jednom radnom mjestu jednak je
broju razli¢itih radnih operacija koje se na tom
radnom mjestu izvode. ’

To je teoretski; medutim praksa je pokazala
da se na jednom radnom mjestu vrSe uglavnom
iste ili sli¢ne radne operacije, pa se broj kontrol-
nih karti po jednom radnom mjestu kreée od'1
do 3.

2.2.4 Postupak kontrole

U tocki 2.2.2 smo opisali kako smo dosli do pro-
pisa uzroéne kontrole kvalitete proizvodnog pro-
cesa. Taj propis nije stati¢an i sluzi samo za otva-
ranje prvih kontrolnih karti, tj. za pofetak kon-
trole po metodi uzorka. Dalji rad kontrolne sluzbe
se viSe ne osniva na tom propisu nego na rezulta-
tima koje dobijemo analizom zakljuenih kontrol-
nih karti.

Sam postupak kontrole moZemo podijeliti u 3
faze:

1. otvaranje kontrolnih karti,

2. unoSenje podataka,

3. analiza kontrolne karte (zaklju¢ivanje kon-
trolne karte).

Otvaranje kontrolnih karti

Kontrolnu kartu otvara voda sluzbe ili analiti-
&ar kontrole. Radi preglednosti i boljeg psiholo-
$kog uédinka, podaci koji se upisuju na kontrolnu
kartu piSu se sa 3 razli¢ite boje, tako da svaka fa-
za ima svoju boju. Kod otvaranja kontrolne karte
odgovarajuéom bojom, ispune se slijedeéi podaci:

— broj kontrolne karte (tu se upiSe redni broj
karte za odgovarajuce radno mjesto),

— naziv radnog mjesta,

— naziv radne operacije (tu se opiSu sve one
radne operacije za koje vazi kontrolna karta),

— broj obilazaka kontrolora (G) i broj koma-
da u uzorku n. Te podatke za prvu kontrolnu kar-
tu prepiSemo iz propisa uzoréne kontrole (sl. 1), a
za slijedeée kontrolne karte, na osnovu analiza,

— dozvoljeni postotak slabih komada. Tu se pod
rubriku: !

P = upiSe prosjetno dozvoljeni slabi komadi
u % i komadima.

Svi ti slabi komadi se dijele u 3 kategorije.

O = komadi s malim greSkama. To su oni sa-
stavni dijelovi proizvoda koji imaju tako male
greSke da se popravak isplati ve¢ na radnom mje-
stu uzroénika.

I = komadi s veéim greSkama.  To su svi oni
sastavni dijelovi proizvoda koji imaju vece greske,
tako da ih moramo izluéiti iz rednog procesa pro-
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Slika 3.

izvodnje te ih dati na doradu (popravljanje tih
greSaka je jo§ uvijek ekonomski opravdano).

S = gkart.

To su svi oni sastavni dijelovi proizvoda koji
imaju tako velike greSke da se popravljanje eko-
nomski ne isplati.

— Gornja i donja kontrolna granica (GKG,
DKGQG) se ispuni na osnovu tabele br. 2. Te dvije
kontrolne granice -ucrtamo jo§ i grafi¢ki u sred-
njem polju kontrolne karte.

Sve do sada spomenute rubrike se nalaze u
glavi, koja je iz prakti¢nosti smjeStena na donji
rub kontrolne karte.

’Unaéanje podataka

Obilazak radnih mjesta (uzimanje uzorka) kon-
trolor vrsi po zakonu slu¢ajnosti, na osnovu tabe-
la sludajnih brojeva koje smo za tu priliku spe-
cijalno konstruirali. '

Kod dolaska na radno mjesto, kontrolor uzima
uzorak i izvrSi pregled. Poslije izvrSenog pregleda,

rezultate kontrole unosi u slijede¢e rubrike na kon-
trolnoj karti:

— kontrolor tu upiSe svoju Sifru,

— datum/smjena, _ )

— RN, proizvod i sastavni dio. Tu se upiSe
broj radnog naloga, naziv proizvoda i sastavnog
dijela, )
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— u srednjem polju kontrolne karte kruZi¢em
oznac¢i ukupan broj slabih komada,

— u gornjem dijelu kontrolne karte upiSe broj
slabih komada po kategoriji, uzroku i uzroéniku
greske.

5 murscct
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Uzroénike greSaka smo razdijelili u:

R = radnik

S = stroj

M materijal

Radi boljeg razumijevanja, navodimo rezultate
Kontrole za 26-ti obilazak kontrolora na prikaza-
- noj kontrolnoj karti (sl. 3): obilazak je izvrSen
9.2. u prvoj mjeni. Ukupno je bilo 6 slabih koma-
da. Svih $est komada je bilo kategorije »I«, uzrok
slabe kvalitete je bila izvitoperenost naslona, a
uzroénik greske je slab materijal (Ms). ;

Zakljuéivanje kontrolne karte

Analiziranje, izratunavanje i unoSenje dobive-
nih rezultata u odgovarajuée rubrike (desni i lije-
vi dio kontrolne karte) nazivamo zakljudivanjem.
Iz prikazane kontrolne karte se vidi da su postig-
nuti slijedeéi rezultati:

a) P = 10,2%

b) od toga je pa kategorijama bilo:

O = 35,5%

I = 42,3%

S = 22,2

c¢) slabu kvalitetu su prouzrodili:

R = u 60,0% primjera

M u 22,2% primjera

S u 17,8 primjera

d) uzrok slaboj kvaliteti su bili:
slab spoj = u 22,2% primjera,
pretanka noga = u 40,4% primjera,
izvitoperenost = u 13,3% primjera,
raspucano = u 11,2% primjera,
izvan kuta = u 13,3%0 primjera.

3.0 ZAKLJUCAK

Radi psiholo$kih momenata, opisana metoda je
dala izvanredne rezultate, ali samo u prvoj fazi.
Naime, taj psiholoski momenat je vremenom poceo
popustati, a materijalno stimuliranje radnika za
kvalitetan rad nije bilo uvedeno. Na sl. 4 prika-
zujemo kretanje postotka slabih komada u prvih
6 mjeseci rada kontrolne sluzbe po toj metodi.

Misljenja smo da je u toj tvornici trebalo naj-
kasnije u 5—86 mjesecu po uvodenju sistema uvesti
i sistem stimuliranja radnika na rezultate kontrol-
nih karti.

: LITERATURA:
Ing. Maden Rovefnjak: Statistiéna kontrola kva-
lm. tek-

0 = Stiicke mit kleinen Fehlern:
J = Stilicke mit grosseren Fehlem
8 = Ausschuss (Scart):

R = durch den Arbeiter:
M = durch das (ungeeigneile) Material:
S = durch die Maschine:

schlechte Verbindung:
zu dimner Fuss:
Verdrehung:
Zerspringung:

ausser Winkel:

DIE QUALITATSKONTROLLE DES ERZEU GUNGSPROZESSES MIT DER METHODE
DER PROBEMUSTERN

Zusammenfassung
Auf Grund der bekannten theoretischen Grundsitzen wurde in einer einheimischen Mdbelfa-

brik eine laufende Qualititskontrolle probenweise eingefiihrt. Man bediente sich dabei mit Kontroll-
karten, die nach Auswertung in dem konkreten Beispiel folgende Rezultate gaben:

a) P = durchschnitlich erlaubte schwache Stiicke
b) von diesen entfielen auf die Kategorien:

¢) die schwache Qualitit wurde verursacht:

d) die Ursachen der schwachen Qualitit warén:

) Fiir eine erfolgreiche dauernde Qualititskontrolle schlégt der Author wor, dass der Arbeiter
auch priamiiert sein sollte, da sonst der Effekt mit der Zeit fallen oder ausbleiben kénnte. £

10,2%0

35,5%
42,3%
22,20/

60,0°%0 von den Beispielen
22,200
17,2%0

22,2%0 von den Beispielen
40,4%0 von den Beispielen
13,3% von den Beispielen
11,2% von den Beispielen
13,3% von den Beispielen

99



STJEPAN TKALEC, dipl. ing.
Institut za drvo u Zagrebu

Analiza asortimana proizvoda

UVOD

Postoji niz razli¢itih pristupa analizi trziSta i
problemu plasmana proizvoda industrije namjesta-
ja. Rezultati istraZivanja trzi§ta daju nam osnovu
za dugoroéniju politiku proizvodnje i plasmana.
U okviru akcija kod planiranja razvoja proizvod-
nog programa, potrebno je uskladiti perspektivan
razvoj svoje privredne organizacije s razvojnom
politikom drvne industrije u okviru Republike.

Osnovna nacela ovakvog proizvodnog progra-
ma su proizvodnost i ekonomiénost, s ciljem ren-
tabilnog poslovanja. Razvoj proizvodnog programa
poduzea zahtijeva &vrste osnove i organizaciju
provodenja svih aktivnosti u oblikovanju proiz-
vodnog programa.

U okviru osnova na kojima se oblikuje novi -

proizvod, nalazimo komercijalne, tehnoloske, eko-
nomske i organizacione podloge kojima se potreb-
no rukovoditi da bismo dobili Zeljene uspjehe i re-
zultate.

U okviru organizacionih aktivnosti, definiraju

se zadaci i duZnosti pojedinih organa koji sudje-
luju u pripremama oko oblikovanja proizvodnog
programa.
" U specifiénostima sistema i uvjeta privrediva-
nja kod nas, industrijska proizvodnja zauzima sve
viSe jedan novi kurs o kojem se do nedavno jo§
nije moglo govoriti, a to je marketing koncepcija
u okviru industrije i trgovine namjeStajem. Pod-
rucje sluzbe marketinga obuhvaca: istraZzivanje tr-
ZiSta, potroSala, proizvoda i propagande. Primje-
na marketing koncepcije, tj. uvodenje niza novih
poslovnih aktivnosti, ima zna¢aj za ekonomic¢nije
i rentabilnije poslovanje, uz smanjen rizik u odlu-
¢ivanju. ~

IstraZivanje trZista namjeStaja nalazi se prete-
Zno u okviru trZiSta robe Siroke potrosnje, iako je-
dan dio predstavlja investicionu industrijsku po-
troSnju, npr. ugradeni namjestaj, namje$taj za
opremu objekata i sl. ®

U istrazivanju asortimana i pojedinaénih pro-
izvoda, usmjerujemo se u podruéje plasmana pro-
izvoda, cijene i konkurencije. Rezultati tih istra-
zivanja daju nam osnove za analizu proizvoda, od-
nosno asortimana. Ispitivanje plasmana daje nam
rezultate o postojetem kretanju -veé¢ realiziranih
proizvoda. Te podatke koristimo za daljnje plasi-
ranje ve¢ postoje¢ih uhodanih proizvoda, ali i no-
vih proizvoda kojih na trzi$tu jo§ nema. U tu svr-
hu postoje posebne metode definiranja, tzv. »idej-
nog asortimana«. Takve analiti¢ko-prognosticke
metode primjenjuju se u svrhu razvoja novih pro-
izvoda i asortimana.
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Za odredenu vrstu proizvoda postoji i odreden
pristup planiranju, razvoju, usvajanju i plasiranju
novog proizvoda. Namjestaj je specifiéan proizvod,
¢iji plasman viSe od svih roba ovisi o ukusu na tr-
zisStu, stoga on mora biti ukusno oblikovan, rela-
tivno jeftin i kvalitetno proizveden.

Kako bi se mogao formirati proizvodni program
u sklopu kojeg bi se nalazili proizvodi navedenih
kvaliteta, potrebno je za svaki proizvod ili grupu
proizvoda izvrSiti odgovarajuca istraZivanja na
svim podruéjima, od ideje o potrebi novog proiz-
voda do primjene kod potroSaca.

1.0 ZADATAK ANALIZE ASORTIMANA

Da bismo lak$e odredili mjesto i zadatak ana-
lize asortimana u sklopu aktivnosti oblikovanja
novog proizvodnog programa, ukratko ¢e se izni-
jeti slijed aktivnosti kod usvajanja ili izmjena u

proizvodnom programu proizvodne organizacije u

industriji namjestaja.
Istrazivanje trzista

Rezultati ispitivanja trziSta daju nam podloge
o vrsti proizvoda, obimu trznog prometa, kupov-
noj mo¢i potencijalnih kupaca, o prodajnoj cijeni, o
konkurenciji, o modi i ukusu na trZi§tu, o primje-
ni novih materijala i drugom. Nosilac zadatka is-
traZzivanja trZiSta je razvojni sektor ili specijalne
organizacije koje se bave tom problematikom i oba-
vljaju doti¢ne usluge. Danas se Cesto susrete pla-
niranje proizvoda i asortimana u okviru komerci-
jalnog sektora, na osnovu kvantitativnih pokazate-
lja plasmana.

Izrada projektnog zadatka

Projektni zadatak izraduje se na osnovi kvan-
titativnog i kvalitativnog pokazatelja o proizvod-
nom plasmanu odredene vrste proizvoda.

Projektni zadatak daje razvojni sektor u surad-
nji sa sluZbom tehni¢ke pripreme rada, a prema
potrebi i s drugim sluzbama. U zadatku su defini-
rani osnovni parametri u koje se mora uklopiti
novi proizvod ili grupa proizvoda.

Prijedlog projektnog zadatka mogu dati i vanj-
ske sluzbe koje se bave istraZivanjem trziita i in-
dustrijskim oblikovanjem.

Ocjenjivanjeiodobrenje
projektnog zadatka

Projektni zadatak potrebno je ocijeniti i usvo-
jiti od strane najstruénijih lica. Ocjenu i odobre-



Tabela 1. .
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nje za realizaciju prijedloga projekta donosi strué¢-
ni kolegij ili strudni savjet koji se u tu svrhu for-
mira. Isti forum donosi odluku o usvajanju razra-
dene tehnicke i ostale dokumentacije nakon njene
izrade.

Izrada projekta

Po usvojenom projektnom zadatku slijedi: iz-
rada elaborata za novo-dizajnirane ili redizajni-
rane proizvode. Najosnovnija dokumentacija koju
mora sadrzavati elaborat sastoji se iz dva dijela.

Prvi dio daje dizajn-biro u suradnji s konstruk-
torom. i tehnologom, a to su nacrti proizvoda, teh-
ni¢ki opisi i eventualno uzorci materijala, make-
te ili prototipovi.

Drugi dio elaborata sastoji se od proizvodno
tehnoloske dokumentacije u sastavu koje se nala-
ze nacrti prilagodeni za proizvodnju, razradu teh-
noloSkog procesa, normativi vremena, normativi
materijala, kalkulacije i ostalo $to je potrebno da
se nabavi materijal, alat i sl. za otvaranje radnog
naloga nulte serije.

"Analiza proizvoda ili asortimana

Prije donoSenja odluke o usvajanju nove pro-
izvodnje ili formiranja novog proizvodnog progra-

Tabela 2.

sti tehnicke dokumentacije. Ovako ispravljena i
kompletirana tehni¢ka dokumentacija spremna je
za lansiranje redovne proizvodnje.

Jedan domac¢i autor navodi deset faza aktivno-
sti koje se mogu formirati prilikom uvodenja no-
vog proizvoda u proizvodni program poduzeéa. S
aspekta analize asortimana, potrebno je spomenu-
ti poslovnu analizu, analizu faktora proizvodnje,
analizu financijskih pokazatelja inovacije i fazu
razvoja proizvoda. U cjelokupnom procesu odluéi-
vanja kod uvodenja novih proizvoda u redovnu
proizvodnju, rukovodimo se pozitivnim rezultati-
ma poslovne analize koja ‘'nam ukazuje na mogué-
nost plasmana, na znacaj uvodenja novog proiz-
voda, na prisutnost konkurencije, na elemente or-.
ganizacije prodaje, na rezultate analize faktora
proizvodnje i na financijske pokazatelje koje nam
donosi novi proizvod ili asortman.

U navedenoj shemi aktivnosti, kao i u shema-
ma ostalih autora, nalazimo podruéje analize pro-
izvoda u rasponu aktivnosti od razvoja ideje o pro-
izvodu do odluke o redovnoj proizvodnji.

U prilogu je iznesena shema procesa odluciva-
nja kod razvoja novih proizvoda (tabela 1).

Shema razvoja novog proizvodnog programa s
nosiocima zadatka pojedinih aktivnosti (tabela 2).

1 2, 3 4.
s . Industri jsko Tehnologija Proizvodnja
Isﬁ%me s oblikovanje i KR i organizacija = i
o . ‘proganda . proizvodnje (prodaja)

o~

ma, struéni kolegij ili - posebno formirani savjet
Tazmatra sve elemente o opravdanosti realizacije
novog  asortimana ili izmijenjenog ,dosadasn]eg
asortimana. . — . ' . o

Njihova odluka "bazirana je na podlogama iz
elaborata. Za pravilnost odluke o prihvaéanju od-
redenog asortimana u proizvodni program, potreb-
no je izvrsiti odredenu komparativnu analizu u
sklopu cjelokupnog asortimana Ovakva se analiza
mora obaviti ' sistematski od strane najstruénijih
lica. Rezultati-analize postaju najbolji pokazatelji

u izboru asortimana i odluéivanju o usvajanju no- -

vog pr01zvodnog programa.

\

Reallzaclja prOJekta o . 3, 2

! Nakon selekcije ' u okv1ru cjelokupnog asorti-- °
mana, dobili smo »idealne« proizvode s aspekta’
tehnologi¢nosti 1 ekenomilnosti. Njihova redliza-. .-

' cija unosi se u'plan proizvodnje, vrsi se osigura-
nje financijskih sredstava, nabavlja se materijal i

alat, te se pristupa izradi nulte serije. Tokom pro- -

izvodnje nulte serije, -obavljaju se potrebna mjere-

‘nja u svrhu usporedbe i izmjena s podacima u teh- )
. - noloSkoj dokumentaciji. Nakon prmzvodn]e nulte .
serue, potrebno je dom]etl zakljucak [¢] 1spravno- K

4

:"’vlja se niZ kriterija. koji se mogu grubo podl]ehtl
‘u kriterij tehnicke i ekonomske prirode.

Za 1lustrac1]u navodi se primjer realizacije na-
vedenih aktivnosti za razvoj _novog prmzvodnog
programa jedne tvornice namjeStaja.

“1. Istrazivanje trzista: ZIT — Zavod za istrazi-

. vanje trzista, ZAGREB

- 2. Industrijsko oblikovanje: CIO — Centar za
industrijsko oblikovanje, ZAGREB -

3. Tehnologija i organizacija: ID — Instltut za
»drvo u ZAGREBU

4. Proizvodnja i prodaja: DIP — Drvno indu-
strijsko poduzeée sa trgovatkom mreZom.

Prilikom planiranja proizvoda i obhkovanJa

:* proizvodnog programa, analiza asortimana zauzi-.

ma mJesto izmedu aktivnosti izrade projekta i nje-
gove reahzacue u formi redovne proizvodnje.

U sklopu ‘problematike analize asortimand ja-

- Prvi zadatak ove analize je posredna prun]ena‘

‘podataka ispitivanja trZi§ta s bitnim karakteristi-
~kama proizvoda, na osnovi pozitivnih kretanja od-

redene potraZnje. Obradom navedenih podataka
dolazimo do proizvoda ili asortimana koji se ukla-

! paju u racionaliziranu prmzvodn]u, a time i eko-
;:'fnormcnu dok s druge strane podstlcu unapreden]e




plasmana koji je ve¢ definiran tokom ispitivanja
trziSta. Drugim rije¢ima, analizom asortimana iz-
dvajamo idealne nove proizvode, tj. idealni asor-
timan za proizvodnju i za trziSte.
- U projektu novodizajniranog ili redizajniranog
proizvoda, utvrdene su njegove najbitnije karak-
teristike, a to su upotrebna, tehnoloska i fizicka
svojstva. U sklopu tehnolo$ko-ekonomske obrade,
primjenjuje se metoda analize proizvoda dok je on
jo§ u fazi razvoja, na primjer izrada tehnic¢ke do-
kumentacije (dizajna i tehnologije) izrada proto-
tipa, ili nulte serije za potrebe prvog testiranja,
dakle prije redovno programirane proizvodnje.
Drugi zadatak analize asortimana je metodo-
losko selekcioniranje postojeéeg uhodanog asorti-
mana sa svrhom izdvajanja idealnog asortimana,
odnosno proizvoda koji su neekonomiéni i nemaju
perspektivan plasman. Analizom, dakle, formira-
mo umanjen ali »idealan« proizvodni program.

Tre¢i zadatak analize asortimana je odrediva-
nje »idealnih« proizvoda, tzv. predstavnika proiz-
vodnog programa za projektiranje -tehnoloske
osnove novih pogona i rekonsrtukcije postojecih.
Bez studijski definiranog asortimana za odreden
profil finalizacije, ne moZe se definirati realna
tehnoloSka osnova. Ukoliko je analizom odreden i
volumen asortimana, tada on diktira tehnoloske
kapacitete.

U okviru izrade tehnolo$kih projekata za fi-
nalne pogone drvne industrije, potrebno je poseb-
nu paznju posvetiti analizi asortimana, jer se nji-
me definiraju tehnoloska i sva ostala rijeSenja
koja su nadgradnja tehnoloSkoj osnovi.

U okviru investicionog programa za izgradnju
investicionog objekta za potrebe industrije namje-
Staja, izmedu ostalih podataka treba se nalaziti i
planirani asortiman proizvoda i moguénost njego-
vog plasmana. Analiza uvjeta za izgradnju inve-
sticionih objekata u pravilu sadrzi analizu asorti-
mana. Zakonom nije definirana metodologija iz-
rade pojedinih dijelova investicionog programa,
veé¢ je to prepusteno struénim organizacijama ko-
jima su poslovi izrade projekta povjereni.

Rezultati analize proizvoda i asortimana u svom
slijedeéem zadatku imaju znacaj preventivne kon-
trole, kako u proizvodnju ne bi ulazili proizvodi
koji ne uvjetuju tehnologiénost i ekonomiénost
procesa i na kraju rentabilnost. Odluka o usvaja-
nju nove proizvodnje ili formiranju novog proiz-
vodnog programa mora biti bazirana na rezulta-
tima struéne i sistematski provedene analize pro-
izvoda, kako bi se unaprijed §to viSe osigurali od
rizika i time postigli Zeljene rezultate.

Tehnicki napredak tehnologije i materijala, mi-
jenjanje mode i ukusa na trZzi§tu, te konkurencija
u grani specijalizacije prisiljava proizvodale na-
mjeStaja na izmjene u proizvodnom programu.
Rizik kod odluéivanja za prihvaéanje novog pro-
izvodnog programa stoji u tom sluéaju pod kon-
trolom podloga iz analize proizvoda i asortimana.

Definiranje pogodnog asortimana za proizvod-
nju i trziste moZe potaknuti niz razli¢itih uzroka:

— podizanje novog programa proizvodnje ko-
jem se mora odrediti novi proizvodni program;

— promjena tehnologije u postoje¢em pogonu
zbog zastarjelosti opreme ili neekonomi¢ne: proiz-
vodnje;

— izvor nove materijalne osnove ili povoljne
mogucnosti kooperacije $to uzrokuje mijenjanje
profila proizvodnje;

— visok kapacitet postojece opreme ili jednog
dijela opreme, koji omoguéava proizvodnju nekog
dodatnog asortimana;

— proSirenje asortimana novim proizvodima na
osnovi pozitivnih pokazatelja moguénosti plasma-
na, $to je u vezi sa dugoro¢nijom politikom pri-
vredne organizacije;

— suZenje asortimana na osnovi pokazatelja za
negativni plasman;

— vrSenje selekcije i revizije asortimana u svr-
hu provodenja racionalizacije proizvodnje, npr.
provodenje standardizacije i sl.

Na analizi proizvoda i asortimana radi grupa
struénjaka prema zadacima koje odredena meto-
dologija postavlja. Zadaci u okviru analize mogu
biti postavljeni prema djelokrugu pojedine proble-
matike koja se obraduje, npr. dizajn, tehnologija,
organizacija i ekonomika. Prema tome, za odrede-
ne elemente analize potrebno je angaZirati i strué-
njake za pojedina podruéja. Danas postoji praksa
da se u fazi industrijskog oblikovanja proizvoda
kroz aktivnost tehnoloske obrade obavi i analiza
proizvoda odnosno asortimana. Ujedno postoje mi-
$ljenja da je mjesto nastajanja' tzv. »idealnog«
asortimana u fazi dizajniranja proizvoda.

2.0 ANALIZA PROIZVODA I ASORTIMANA

Kod odredivanja asortimana u svrhu odredenih
potreba rukovodimo se tijekom analize nizom Kkri-
terija koji se grubo mogu svrstati u nekoliko gru-
pa odnosno podgrupa.

Prema tome moZemo postaviti slijede¢u shemu
provodenja analize:

TehnoloSska analiza asortimana:

konstruktivno-tehnoloski kriteriji

proizvodno-tehnoloski kriteriji
organizaciono-tehnoloski kriteriji

Kvantitativna analiza asortimana:
koli¢inski kriteriji

vrijednosni kriteriji

Kvalitativna analiza asortimana:

kriterij kvalitativne ocjene dizajna
kriterij ispitane kvalitete proizvoda

2.1.0. Tehnoloska analiza asortimana
2.1.1. Konstruktivno-tehnolo§ki
kriteriji

Analizirajuéi konstrukciju odredenog finalnog
proizvoda s aspekta konstruktivno-tehnoloSkih
elemenata moZemo donijeti pozitivhu ocjenu na
osnovu slijedeéih kriterija:

— jednostavnost konstrukcije, vezova i oblika
u ‘odnosu na racionalnu izradu (tehnologi¢nost
konstrukeije);
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— moguénost daljnjeg razvoja i usavrSavanja
konstrukecije;

— pogodnost vrsta, kvaliteta i dimenzija osnov-
nih materijala u odnosu na primjenu;

— istovrsnost i podudarnost konstruktivno-teh-
noloskih karakteristika proizvoda u sklopu asor-
timana;

— moguénost standardizacije materijala, vezo-
va i konstruktivnih dijelova;

— minimalan broj i sloZenost konstruktivnih
dijelova i sklopova;

— moguénosti nabave standardnih ili specijal-
nih poluproizvoda i ostalog pomoénog materijala;

— minimalno koli¢insko uceS¢e osnovnih ma-
terijala u proizvodu (masiva, plo¢a, furnira i sl.).

2.1.2. Proizvodno tehnolo§ki
kriteriji:

— moguénosti racionalnog nadina i rezima ob-
rade; )

— moguénost obrade s postojet¢im sredstvima
za rad, odnosno planiranim,;

— moguénosti veéeg ute$¢a mehanizirane i au-
tomatizirane obrade;

— minimalan broj i sloZenost radnih operacija
odnosno faza obrade;

— poziitvna ocjena ekonomic¢nosti obrade u
odnosu na angazirana sredstva;

— obim angaZiranosti visokokvalificirane rad-
ne snage;

— .dstovrsnost i podudarnost proizvodno-tehno-
loskih karakteristika proizvoda u sklopu asorti-
mana.

2.13. Organizaciono-tehnoloski
kriteriji:

— moguénosti osiguranja kadrovskog potenci-
jala (struéno-tehnitko i radno osoblje);

— moguénost standardizacije i tipizacije teh-
noloskog procesa, alata, naprava, mjerila i sl;

— pozitivan odnos uceS¢a ruénog i strojnog
normativa vremena;

— moguénost uklapanja u ekonomski i tehno-
loski opravdane veliéine serija;

— moguénost jednostavne pripreme rada (teh-
noloSke i operativne);

— moguénost uklapanja u standardne cikluse
izrade na analiti¢kim i sinteti¢kim tehnoloSkim li-
nijama;

— moguénost kooperacije ili integracije proiz-
vodnje na nivou radionica ili poduzeéa za potrebe
prozvodnje odredenih poluproizvoda ili gotovih
proizvoda kao dopuna asortimana;

— moguénosti opée racionalizacije u svrhu su-
Zenja materijalnih i vremenskih normativa.

Kod tehnolo$ke analize asortimana, &iji je za-
datak medu ostalim i izdvajanje predstavnika za
projekat tehnoloske osnove pogona proizvodnje,
posebna pazZnja €e se posvetiti konstruktivno i pro-
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izvodno-tehnoloskim kriterijima, te ¢e rezultati
ovih analiza imati odredenu prednost, kako bi teh-
noloski predstavnici proizvodnog programa, s na-
glagenim karakteristikama posebno izdvojeni, to
bolje zastupali tehnologiju $to Sireg asortimana u
buduéem programu proizvodnje.

2.20. Kvantitativna analiza
asortimana

2.2.1. Koli¢inski kriteriji

Parametre za koli¢inski kriterij daju nam re-
zultati tzv. kvantitativnog ispitivanja plasmana
odredene vrste namjeStaja.

Vazniji elementi za ovu analizu su slijedeéi:

— moguénost maksimalnog koli¢inskog uces¢a
u prosjeénoj godidnjoj proizvodnji;

— maksimalne veliine serija za slu¢aj proiz-
vodnje sezonske potro3nje;

— odnosi u koli¢inama odredene vrste namje-
Staja, npr. onog koji dolazi na trZiSte u grupama
ili garniturama kao elementi komponibilnog na-
mjestaja.

2.22. Vrijednosni kriterij

U okviru kvantitativne analize moZemo uklju-
¢iti i vrijednosne kriterije. U posljednje vrijeme
u neke radne organizacje uvodi se oblik analize
vrijednosti proizvoda sa svrhom poboljSanja i usa-
vriavanja funkcija proizvoda i smanjenja troSko-
va zrade primjenom racionalnijih rjeSenja.

Za analizu proizvoda ili asortimana, kao vri-
jednosni kriterij vaZno je navesti nekoliko vaZni-
jih elemenata, a to su: =

— maksimalna pozitivna razlika izmedu cije-
ne ko$tanja i prodajne cijene, odnosno ucesSte do-
biti;

— maksimalna pozitivna i postiziva prodajna
cijena na trzistu;

— maksimalna pozitivna konkurentna prodaj-
na cijena, ukoliko postoji konkurencija s istim ili
sliénim proizvodima;

— minimalna vrijednost osnovnih i pomoénih
materijala u strukturi cijene koStanja;

— minimalna vrijednost tro$kova izrade.

U cjelokupnoj analizi proizvoda i asortimana
najveéa i najée$éa paZnja se posvecuje vrijedno-
snim kriterijima, jer oni definiraju u kojoj su mje-
ri rezultati cijele analize ekonomski opravdani.
U praktiénoj primjeni navedene metode, vrijed-
nosni kriteriji smatraju se znadajniji, te se poda-
ci obraduju odredenim ponder-faktorima, i time
se, u sklopu cijele analize, ovom kriteriju daje od-
reden prioritet. )

2.3.0. Kvalitativna analiza
asortimana

Kvaliteta industrijskog proizvoda moZe se od-
rediti s dva stajali§ta, i to na osnovi kvalitativne
ocjene industrijskog oblikovanja-dizajna i ispiti-
vanjem kvalitete izrade finalnog proizvoda.



2.3.1. Kriterij kvalitativne ocjene
industrijskog oblikovanja

Za osnovne kriterije dobrog oblikovanja na-
mje$taja mozemo imati slijedece kriterije:

— uskladenost dimenzija i oblika proizvoda sa
antropometrijskim dimenzijama (tzv. ergonomski
parametri);

— funkcionalnost 'proizvoda-konstrukcije:

— prikladnost za odredenu namjenu,

— udobnost (sjedenja, leZanja),

— lako¢a manipuliranja i pokretanja u upotre-
bi,

— jednostavnost i lakoéa odrzavanja,

— lakoéa transportiranja i premjeStanja,

— moguénost uklapanja u ambijent (grupu,
garnituru),

— praktiénost i univerzalnost primjene (upo-
trebne vrijednosti),

— posebni zahtjevi;

— estetska uskladenost dimenzija, oblika, boja
teksture, te racionalna primjena odredenih vrsta
osnovnih i pomoénih materijala;

— utjecaj tehnoloske obrade konstrukcije na
dizajn (originalnost rijeSenih detalja konstrukeije);

— otvorena moguénost daljnjeg razvoja proiz-
voda u okviru odabrane specijalizacije.

Ocjenu dizajna prema navedenim ili sli¢nim
propozicijama daje struéni Ziri dizajnera i tehno-
loga. Kako bi se prilikom ocjenjivanja izbjegla
subjektivnost i drugi utjecaji na kvalitativnu ocje-
nu samog dizajna, ¢lanovi ocjenjivacke komisije
trebali bi se rukovoditi jedinstvenim ili sliénim
objektivnim kriterijima.

2.32. Kriterij ispitane kvalitete
proizvoda

Da bismo dobili kompleksan uvid u kvalitetu
nekog finalnog proizvoda i dali tom proizvodu po-
zitivnu ocjenu, ispitivanje kvalitete moZe se vrsiti
sa stajaliita kontrole pogonskih uvjeta tokom pro-
izvodnje i kontrole kvalitete gotovog proizvoda
nakon isporuke. ’

U kriterije dobivene kontrolom pogonskih uvje-
ta ubrajamo slijedece:

— ispitana kvaliteta osnovnih i pomoénih ma-
terijala u primjeni;

— ispitani’ uvjeti proizvodno-tehnoloske obra-
de;

—-ispitani uvjeti zaStite gotovih proizvoda do
isporuke potroSacu;

— ispitani ostali specifi¢ni. faktori ovisni o vr-
sti proizvoda.

U kriterije dobivene ispitvanjem kvalitete go-
tovog proizvoda ubrajamo slijedece:

— utjecaji na estetska svojstva proizvoda: pro-
mjena boje, vidljivost i izraZajnost teksture, inten-
zitet sjaja i njegova ujednalenost, finoéa grade,
finoéa obrade, ostali utjecaji na estetska svojstva
tokom upotrebe proizvoda;

'— fizitka svojstva proizvoda: teZina dijelova-
sklopova proizvoda, sadrzaj vlage, utjecaj utezanja

i bubrenja na konstrukciju, fizicki utjecaj na dru-
ge materijale i okolinu;

— mehani¢ka svojstva proizvoda: ¢vrstota na
stati¢ka i dinami¢ka optere¢enja (Evrstota na sa-
vijanje, ¢vrstoca na pritisak, ¢évrstoéa na vlak, ¢vr-
stoéa na posmik, elasti¢nost, otpornost na habanje,
i ostala specifitna mehani¢ka svojstva);

— ostala tehni¢ka svojstva koja mogu biti in-
teresannta za odredenu vrstu proizvoda (termicka,
elektritka, akustiéna svojstva, trajnost u upotrebi
i drugo).

Ispitivanje kvalitete moZe se obaviti prema nor-
malnim vanjskim utjecajima na proizvod kod nje-
gove primjene ili simuliranjem istih u laboratori-
jima pomoc¢u raznih strojeva i naprava.

Razlikujemo ispitivanje materijala ugradenog
u proizvod i ispitivanje odredenih svojstava sa-
stavljene konstrukcije.

Kod ispitivanja ugradenog materijala odvojeno
se ispituje kvaliteta stolarskih osnovnih i pomo¢-
nih materijala, povrsinske obrade, te tapetarskog
i ambalaznog materijala.

Na osnovu okvirne sistematike proizvoda, odre-
duju se standardni i specifiéni uvjeti u primjeni,
te se, prema tome, ispituju i kvalitete odredenih
svojstava. Metode ispitivanja razmatraju se prema
navedenim tehni¢kim svojstvima i specifiénostima
proizvoda. : '

Rezultati ispitivanja donose se na osnovi kom-
paracije podataka mjerenja i propisanih normati-
va za odreden proizvod.

Ispitivanje kvalitete proizvoda industrije na-
mijestaja uglavnom se provodi na osnovu metoda
i uvjeta kvalitete propisanih standardima. Ova se
ispitivanja obavljaju u opremljenim ispitnim sta-
nicama i laboratorijima.

Tabela 3.
Shema aktivnosti kod ispitivanja kvalitete proizvoda

Svojstvo koje se ispituje

Metoda ispitivanja

!

Proizvod —

!

Ispitivanje Normativi Rezultati
' - { }
Podaci Komparacija — Atest

ispitivanja —

ZAKLJUCAK

U svakodnevnoj se praksi vrlo ¢esto susreéemo
s problematikom izmjene i dopune asortimana ili

- s formiranjem novog asortimana. Kako bi se us-

pjeSno rijesile sve akcije od istraZzivanja trZiSta do
pozitivnog plasmana i time dale Zeljeni rezultat,
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potrebno je u niz aktivnosti uklopiti provodenje
analize asortimana. Mjesto analize asortimana na-
lazi se izmedu aktivnosti izrade tehnitke doku-
mentacije i realizacije projekta u proizvodnji.
Uvodenjem ove aktivnosti omoguéeno nam je iz-
dvajanje uZeg izbora proizvoda koji su najpogod-
niji za odredenu proizvodnju i za trziste.

Na taj nat¢in formiramo »idealni asortimanc
novih proizvoda ili, selekcioniranjem postojeteg
asortimana i njegovim proS$irenjem novim proiz-
vodima, oblikujemo najpovoljniji proizvodni pro-
gram. TehnoloSkom analizom asortimana izdvaja-
mo tehnoloske predstavnike proizvodnog progra-
ma za potrebe projektiranja modela tehnologke
osnove novih pogona ili rekonstrukcije postojeéih.
Nadalje, analizom asortimana obavljamo kontrolu
proizvodnog programa, a time nastojimo da proiz-
vodnja bude ekonomilna i rentabilna. Navedeno
je niz uzroka koji podsti¢u izmjene aosrtimana.

Kako bismo te izmjene $to uspjesnije proveli,
moramo se rukovoditi odredenom metodologijom
kojom ¢ée se aktivnosti analize sistematski provo-
diti i dati najbolje rezultate.
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die geeignetsten sind.

geben kénnen.

ANALYSe DES ERZEUGNIS-ASORTIMENTS IN DER MOBELINDUSTRIE
Zusammenfassung

In der téglichen Praxis, besonders in der -Mobelindustrie, stosst man sehr oft auf die Pro-
blematik der Verinderung oder der Formierung neuer Erzeugnisse und des ganzes Assortiments.
Damit man alle Titigkeiten von der Markterforschung bis zum pozitiven Vertrieb des Artikels mit
Erfolg lésen komnte, is est nétig in die ganze Reihe von Titigkeiten auch die Analyse des Sortiments
einzugliedern. Die Stelle der Sortimentanalysis befindet sich zwischen der Tatigkeiten fiir die Aus-
arbeitung der technischen Dokumentation und der Realisation des Projektes in der Produktion. Mit
der Einfiihrung einer solchen Amalyse wird die Moglichkeit gesichert, dass gewisse Erzeugnisse
selektioniert und zur engeren Wahl kommen, die fiir die bestimmte Produktion und fiir den Markt

Auf diese Art wird ein »ideales Sortiment« meuer Erzeugnisse oder eine Selektion der beste-
henden Erzeugnisse mit einem erweiterten Sortiment meuer Produkte formiert, und als das geeing-
‘netste Programm gebildet. Mit der technologischen Sortiment-Amalyse werden die technologischen
Vorbilder des Produkiomsprogramms selektioniert fiir die Modellprojektierung in den neuen techmno-
logisch gegriindeten oder alten rekonstruierten Betrieben. Die Sortiment-Amalyse iibt auch weiter
eine Kontrolle des Produktionsprogramms aus, die stets bemiiht ist die Produktion oekonomisch und
rentabel zu halten. Viele Griinde werden angefiihrt, die fiir die Erzeugnisinderungen sprechen.

Damit solche Anderungen auch mit Erfolg durchgefiihrt sein konnten, muss man alle Tatig-
keiten der Analyse nach gewisser Methodologie systematisch durchsetzen, die die besten Resultate

ISPRAVAK

U br. 3—4/72. ovog ¢asopisa ma strani 56, u Tablici
5.3.1. pod rednim brojem 3. Bubrenje

umjesto

a) radijalno (%/0)
b) tagencijalno (/o)
c) volumno (/o)
treba biti:

a) radijalno (°/0)
b) tagencijalno /o)
€) volumno WD)

A B c
6,00 1470 22,00
632 1442 2212
582 1486 22,09
A B c
6,00 6,32 5,82

1470 1442 - 14,86

22,12 22,09
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UVOD

Finska je poznata prije svega kao zemlja jezera i Suma. Njenih 60.000 je-
zera pokriva 9% ukupne povrdine, a Sume pokrivaju 70%0 preostale povrsine.
Suma je uvijek bila vrlo vafna u Fivotu Finaca, i gospodarstvo je na ovaj ili
onaj nadin bilo bazirano ma Sumi.

U stara vremena lov je predstavljao vaZnu privrednu granu. Poljoprivreda
je stoljeéima vodena paljenjem $uma. Sume su takoder koridtene ekstenzivno
za ispadu stoke. Krzno i katran (smola), oboje Sumski produkti, bili su za zemlju
najvainiji izvozni proizvodi. Unazad nekoliko stotina godina drvo je postiglo
rang najvainijeg proizvoda Finske i najvaZnijeg izvoznog artikla. Njegov zna-
éaj u gospodarstvu Finske stalno je od tada rastao. Velika i raznolika drvna
industrija razvila se u zemlji, njeni proizvodi imali su udjela u ukupnom izvozu
zadnjih nekoliko godina cca 70, a u nekim godinama Eak 85%o. Sumarstvo i
drona industrija vrlo su znalajni za uposljavanje, a uspjeh zemlje u velikoj
mjeri ovisi od prodaje drva.

Proizvodnja drva je jedan od najvanijih nalina koristenja $uma. Glavna
svrha djelatnosti u vezi gospodarenja $umom je osigurati stalan prirast i, ako
je moguée, poveéati ga. Postojeéi propisi zabranjuju sjecu koja moZe dovesti u
opasnost regeneraciju Sume i sjeéu mlade Sume, $to je protivno principima
uzgajanja §uma. S druge strane, propisi ne stavljaju ogranifenja i zabrane na
koristenje Jume. Mjere koje imaju za cilj povetanje prirasta Suma kao sadenje
i plantairanje, odvodnjavanje modvara i izgradnja cesta podupirane su sa
strane drfave pomoéu zajmova, subvencija i drugim raspoloZivim nacinima.

Dobro gospodarenje $umom, postizanje sve veCe i veée proizvodnje me-
obiéno je vaino za nacionalnu ekonomiju. To je sada najvazniji problem, jer
su kapaciteti drone industrije, i prema tome njene potrebe ma sirovini, snaZno
porasli u zadnjih nekoliko godina. Glavni ciljevi plana su:

— pretvoriti neproduktivne i slabo produktivne povrdine u visoko pro-

duktivne Sume;

. — isuditi Sume pod vodom i poSumiti barustine bez drveta;

— poboljdati kvalitetu ‘§umskog drveca;

— provesti u velikom opsegu mnjegovanje Suma ukljuéivdi pripremanje i

udobravanje Sumskog tla.

Slika 1. — Iﬂkoriééiv?mje Suma ma bazi potrajnosti Slika 2. — Vodeno stovarite trupaca karakteristi¢no
prihoda osnova je za ekonomiku Finske. za pilane i tvornice $peranog drva u Finskoj

(Foto: Peitsa Mikola)

Proracunato je da ée te mjere udvostruditi godisnju proizvodnju drva oko
godine 2000. Realizacija toga plana dovest ée medutim tu i tamo do znatnih
promjena u finskom krajoliku. .

Izvoz industrije za mehaniéku preradu drva, uglavnom pilana, radunajuéi
zadnjih 50 godina, predstavlja preko 50%0 wvrijednosti finskog izvoza. S tom
zaradom financirala se industrijska ekspanzija nakon 3to je zemlja dobila ne-
zavisnost 1917. godine. Iako je relativno sudjelovanje industrije za mehaniéku
preradu drva od tada smanjeno, ipak je to osnovna i prirodna grana industrije
s mogucéno$éu za daljnji razvoj. U zadnjih 50 godina mogao se primijetiti ve-
liki napredak u tehnifkom i organizacionom pogledu, i to se mastavlja.-
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PILANSKA INDUSTRIJA

Najranija faza razvitka, poznata kao doba pi-
lana na vodeni pogon, pocela je oko 1540. godine i
trajala je preko 300 godina. Cak i u tim ranim da-
nima, piljeno drvo bilo je vaZan izvoz. Sredinom
18. vijeka godis$nja koli¢ina piljenog drva koja je
eksportirana bila je oko 40.000 standarda (1 std =
165 kubnih stopa = 4.672 kubnih metara).

Stvarni razvoj pilana u velikim razmjerima po-
¢inje kada je izgradena prva pilana s parnim po-
gonom 1860. godine. Mnoge od najvecih finskih pi-
lana koje jo§ danas rade osnovane su 1860-tih i
1870-ih godina na u$¢ima velikih rijeka niz koje
su trupci splavareni do pilana. Razvoj je bio ne-
obi¢no brz. Uoti I svjetskog rata, godiSnja proiz-
vodnja prelazila je jedan milion standarda, a 1913.
godine izvoz je ve¢ dostigao 895.000 standarda, Sto
je na nivou 1960. godine.

1920. godina donijela je velik porast proizvod-
nje u toj grani. Tada su podignute mnoge nove pi-
lane malog i srednjeg kapaciteta. Proizvodnja je
postigla svoj maksimum od 1,5 mil. std u 1927. god-
dini. Industrija zaposljava tada 45.000 ljudi i pilje-
na grada ucestvuje u ukupnom izvozu cijele drv-
ne industrije s 52%. Velika kriza 1930. godine pri-
silila je mnoge pilane da obustave proizvodnju.
No obnova u toj grani bila je relativno vrlo brza
i 1937. godine proizvodnja piljenog drva dostigla
je 1,400.000 standarda.

Razvoj je poslije II svjetskog rata bio mnogo
ravnomjerniji, i tek je 1960. godine dostignuta naj-
viSa totka u proizvodnji od 1,400.000 std. Poslije
zadnjeg velikog porasta proizvodnje nastao je kri-
ti¢éni period. Mnoge su pilane zatvorene, produk-
cija je opala na oko 1,000.000 std. No sada izgleda
da je kriza presla svoj zenit.

Moramo podsjetiti da u vezi proizvodnje pilje-
nog drva u Finskoj nema stvarne (to¢ne) statisti-
ke o ukupnoj proizvodnji piljenog drva, niti su iz-
vriena neka istraZivanja o pilanskoj industriji kao
cjelini. Podaci o proizvodnji koji su' ovdje dani
odnose se samo na oko 500 jarmaéa u pilanama
koje su ukljudene u sluzbenu industrijsku statisti-
ku. Potpuno je iskljuden iz ove statistike velik broj
pokretnih i stabilnih kruznih pila kao primarnih
strojeva i‘male jarmade koje se koriste samo po-

Slika 3. — Otvo\reni bazen za zagrijavanje trupaca
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vremeno na farmama ili na imanjima. Informacije
prikupljene s razli¢itih izvora pokazuju da je 1965.
godine bilo oko 13.000 kruznih pila kao primar-
nih strojeva i viSe od 700 malih jarmaca s ukup-
nom godi$njom proizvodjom od otprilike 250.000
std.

Slika 4. — Transport trupaca iz bazena za zagrijava-
nje — matkrita prostorija lijevo — wu proizvodnu halu
tvornice $§perplo¢a

Period izmedu dva rata bio je tehnic¢ki najva-
Zniji za pilanarstvo Finske. To je bilo zbog toga
§to domaée tehni¢ko iskustvo i proizvodnja stro-
jeva dolaze do izraZaja. Pove¢ana upotreba elek-
tri¢ne energije i suSara osigurala je novi prostor
za tehni¢ki napredak. Vece pilane po¢inju uposlja-
vati kvalificirane struénjake da racionaliziraju
svoj proces proizvodnje. Osnovani su mnogi pozna-
ti projektni biroi specijalizirani za projektiranje
pilana. Povecanje pla¢a poslije II svjetskog rata
ugrozilo je proces racionalizacije. Daljnji stimu-
lans doSao je od industrije strojeva koja je pora-
sla mnogo u kapacitetima i iskustvu kao posljedi-
ca ugovora o reparaciji nakon rata.

Glavno tezidte bilo je stavljeno na razvoj koji
¢e moéi smanjiti koli¢inu ljudskog rada u indu-
striji. Proces racionalizacije u vec¢ini sluéajeva po-
¢injao je kod manipulacije trupaca i piljenog drva.
Velika stovariita s portalnim dizalicama izgrade-
na su za manipulaciju trupcima i piljenom gra-
dom. Vrijeme dopreme trupaca u pilanski trijem
je smanjeno, mehanizirano je prikrajéivanje i obi-
ljeZzavanje piljene grade i ljudski je rad raspore-
den mnogo ravnomjernije.

Reorganizacija sortiranja trupaca i rukovanja
bila je glavna karakteristika razvitka pocetkom
1960-ih godina. Strojevi za skidanje kore defini-
tivno su prihvaéeni i bilo je uvedeno mehani¢ko
sortiranje trupaca. Mehani¢ko sortiranje zahtije-
valo je malo radne snage, a davalo je to¢nost sor-
tiranja koja je znatno poveéala stupanj isoriSte-
nja trupaca.

Na trzistu su se pojavile jarmace s gotovo dvo-
strukim kapacitetom u odnosu na prijainje mode-
le. Poveéanje kapaciteta postignuto je djelomié-
no boljim odrZavanjem lista pile i naroito tlace-
njem zuba pile umjesto razvracanja.



Posljednji razvoj u pilanarskoj tehnici je ma-
nipuliranje piljenom gradom u paketima direktno
do uredaja za utovarivanje na brodove. Uz to se
uvode novi strojevi kao strojevi za poduZno spa-
janje prstastim spojem, strojevi za porubljivanje
i prikraé¢ivanje i u najnovijem razvoju visoko me-

Slika 5. — Pogled na zalihu pripremljenih trupaca za
ljustenje, ljustilicu i meprekinutu traku sirovog lju-
Stenog furnira

_hanizirani uredaji za sortiranje i uredaji za slaga-
nje paketa.

Naéini prerade trupaca i strojevi za preradu
trupaca iveranjem sada su ponovno predmet ak-
tivnosti istraZivatkog rada. Novi nadin prerade
koji budi velike nade je onaj koji iz vanjskih dije-
lova trupaca izraduje iverje prije nego se trupci
pile.

Racionalizacijom se nastojalo smanjiti i utro-
g$ak ljudskog rada. Neposredno poslije II svjetskog
rata za 1 std piljene grade trosilo se 40—50 sati.
Danas je utrofak manji od 20 sati, a u najbolje
opremljenim pilanama je samo 10 sati za 1 stan-
dard.

"Bor i smreka predstavljaju tradicionalnu siro-
vinu finskih pilana. Samo oko 2—3% ima brezo-
vine. Do 60% stvarnog volumena okoranih trupa-
ca je iskoristenje piljenog drva. Od preostalih 40%o
jedna treéina je piljevina, a dvije tretine predsta-
vljaju okrajei, porubci, odresci i okorci, koji se
najéete usitnjavaju za daljnu preradu.

Prije su mnogi pogoni za izradu pulpe bili po-
dignuti zato da koriste znatne koli¢ine »otpadakac
iz pilana. Kako je industrija pulpe rasla, pilanski
otpaci postali su najvaZniji nusprodukt te indu-
strije. I sada se doSlo do situacije u kojoj proiz-
vodnja pulpe konkurira pilanama kod kupnje tru-
paca. Problem je bio studiran i rezultati su poka-
zali da je korisnije piliti na pilanama kvalitetnije
trupce, a trupce slabije kvalitete i manjih promje-
ra preradivati u pulpu.

Ostali faktori za poveéanje rentabilnosti su
koncentracija proizvodnje i specijalizacija. Oce-
vidno monta?ne kuée i gradevna stolarija imat ¢e
_u buduénosti veéu vaznost u tom smislu. Tome mo-
zemo dodati specijalnost, kao npr. lijepljenje pi-
ljene grade prstastim spojem za poduZno spajanje,

drvene lijepljene grede i reSetkaste krovne nosa-
¢e, kao i §irok spektar raznih montaZnih eleme-
nata za gradevinarstvo. Takav vid specijalizacije
mogué je veé u srednjim i malim pilanama.

INDUSTRIJA VEZANOG DRVA*

Industrija vezanog drva datira od 1912. godine
kada je Wilhelm Schuman poceo proizvoditi fur-
nirske plo¢e ($perploge) iz brezovine u Jyvésky-
ld-u. Ista tvornica pocela je proizvodnjom stolar-
skih ploda (panelplo¢e) 1933. godine.

Proizvodnja vezanog drva iznosila je 1920. go-
dine 29.000 m3, a 1937. 15 tvornica proizvodilo je
258.000 m?. Za vrijeme II svjetskog rata proizvod-
nja vezanog drva pala je na manje od 100.000 m3
godisnje, no oko 1967. godine bilo je 28 tvornica
koje su porizvodile 575.000 m? vezanog drva.

Jedina sirovina koja se upotrebljavala za izra-
du furnirskih plo¢a u Finskoj bila je brezovina —
jedna od najboljih vrsta u svijetu za proizvodnju
furnira lju$tenjem. Za lijepljenje je primjenjivan
postupak na vru¢e. U pocetku se upotrebljavalo
kazeinsko i albuminsko ljepilo, no 1930. godine na
trzistu su se pojavila wsintetska ljepila, i sada se
ona gotovo iskljudivo upotrebljavaju u toj indu-
striji. Jeftinija karbamidna ljepila upotrebljavala
su se uglavnom za vezano drvo namijenjeno za
unutarnju upotrebu, dok su se skuplja fenolna lje-
pila upotrebljavala za vezano drvo namijenjeno
za vanjsku upotrebu. Danas se za izvoz izraduje
vezano drvo najée$ée s fenolnim ljepilima. Samo
ako smeta tamna boja sljubnice (npr. kod isporu-
ka u USA), upotrebljava se karbamidno ljepilo.

Osnovne faze u proizvodnji furnirskih plo¢a —
ljustenje, suSenje furnira, lijepljenje, okrajéivanje
i bruSenje — iste su kao i na poéetku te proizvod-
nje. No tehnika proizvodnje se znatno promijenila.

Finska breza je malih dimenzija. Trupci za lju-
Stenje, promjera 6—12 palaca (prosjeini oko 8!/2
palca). To daje veliku vaZnost promjeru srediSnjeg
valjka koji bitno utjeée na iskoriStenje u proiz-
vodnji ljuStenih furnira. U pocetku je promjer

Slika 6. — Neprekinuta traka furnira transportira se
u suSaru sa sapnicama. U suSari traka nekoliko puta
mijenja smjer prolaza

* U praksi je raSiren izraz $peramo drvo.
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sredinjeg valjka bio 4—4!/2 palca (100—110 mm).

. 1920. godine uvedene su manje ljustilice koje su
mogle ljustiti ve¢ prethodno ljuStene trupce ako
su oni bili prerezani na polovini duZine do promje-
ra 2 palca. Po prilici 30-ak godina kasnije velike
lJjustilice su opremljene pritisnim valjcima i tele-
skopskim osovinama pomo¢u kojih je bilo moguce
ljustiti bez prekida, do promjera od 2,5 palca,
trupce normalnih duzina ljustenja.

U to vrijeme je mehanizirana prerada sirovog
furnira. Vrpéasti transporter nosi furnire izravno
od ljustilice do pneumatskih $kara, nakon kojih se
furniri automatski odlazu na palete.

Taj napredak i uredaj za centriranje i ulaga-
nje trupaca u ljustiliciu vise je nego prepolovio
potrebu na ljudskom radu kod lju$tenja i prerade
sirovog furnira i skoro udvostruéio produktivnost.
Prve suSare sa sapnicama pojavile su se u Finskoj
1960. godine. One su skratile vrijeme susenja i da-
vale su mnogo ravnomjerniji sadrzaj vlage furni-
rima. Razvitkom suSara sa sapnicama postignuta je
neprekinuta radna linija: ljuitenje — suSenje —
prerada suhog furnira. To je bio velik korak pre-
ma potpunoj mehanizaciji proizvodnje Speralnog
drva. U Finskoj veé¢ postoje dvije tvornice koje iz-
raduju panel-plo¢e na neprekidnoj traci.

Mehanizacija pripreme furnira, tj. sastavljanje
i nastavljanje te krpanje furnira pri¢injalo je naj-
viSe poteskoca.

Dana$nja nastojanja idu za poveéanjem broja
etaZa preSa od 10—12 na 20—30 s automatskim pu-
njenjem i praznjenjem. Predpre$anje se uvodi na
Sirokoj osnovi. Ono skraéuje vrijeme preSanja u
vruéim hidrauliékim preSama i znatno smanjuje
oSte¢ivanje furnira kod punjenja prese.

Napredak prema proizvodnji na neprekinutoj
traci uéinjen je takoder mehanizacijom i automa-
tizacijom u dovrs$noj obradi ploca.

Sav taj napredak u tehnologiji smanjio je po-
trebu na ljudskom radu u proizvodnji vezanog dr-
va bitno. U poéetku za 1 m3 furnirskih ploéa bilo
je potrebno oko 100 sati, u 1950. godini pala je ta
potreba na oko 50 sati, 1968. na manje od 25 sati,

Slika 7. — Predpresa i glavna presa u proizvodnji
Sperploca
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dok sada 1972. iznosi 19—22 sata. IskoriStenje u
izradi vezanog drva se povecalo, no ipak konaéni
proizvod — furnirske plo¢e predstavljaju samo oko
1/3 od ukupnog volumena bezovih trupaca s ko-
rom. Najve¢i dio otpadaka dalje se preraduje, a
ono Sto preostaje iza toga spaljuje se u kotlovni-
cama.

Slika 8. — Predpresa i glavna preSa u proizvodnji
iverica

Furnirske plofe su se prvotno upotrebljavale
kao materijal za ambalaZu, naro¢ito za sanduke za
¢aj. No sada je upotreba furnirskih plo¢a mnogo
raznovrsnija. Kako su ostale plo¢e zauzimale mje-
sto furnirskih plo¢a, pronalazena su nova podruéja
primjene. Najnoviji primjeri su optereéene nosive
konsrtukcije, oplate za betoniranje, oblaganja na
brodovima i kontejnerima.

INDUSTRIJA PLOCA VLAKNATICA

Sve finske tvornice vlaknatica primjenjuju mo-
kri postupak, to znaéi da se ¢ilim formira pomoéu
vode. U tom pogledu vrlo je sli¢na proizvodnji pa-
pira i zahtijeva maleni utro$ak ljudskog rada. No
vlaknatice se obi¢no svrstavaju u grupu mehanié-
ke prerade drva.

Prva od 8 finskih tvornica vlaknatica otvore-
na je 1931. godine, a posljednja 1953. Sve ostale
izgradene su 1940. godine. GodiS$nja proizvodnja
pojedinih tvornica je izmedu 15.000 i 50.000 tona.
Dvije tvornice proizvode izolacione plode, tri pro-
izvode preSane tvrde i polu-tvrde vlaknatice, a
preostale tri proizvode nepreSane i preSane vlak-
natice. GodiSnja proizvodnja u 1967. godini bila je
205.000 tona.

Gotovo sve vrste drva upotrebljavaju se kao si-
sirovina za plofe vlaknatice. Izolacione plode naj-
CeSte se izraduju iz Cetinjada i topole, dok se za
preSane plote upotrebljavaju uglavnom listage.
Najveéi dio sirovine predstavljaju otpaci iz osta-
lih grana mehaniéke prerade drva. Drvo malih di-
menzija, €ak i neokorano, upotrebljivo je za izra-
du ploéa vlaknatica.



Plo¢e vlaknatice imaju Siroko podruéje upo-
trebe. One imaju dobro utemeljenu poziciju u gra-
devinarstvu i proizvodnji namjeStaja, i one oStro
konkuriraju drugim plo¢ama na bazi drva. Izola-
cione plote koje su bile ranije forsirane bile su
prisiljene na uzmak pred mineralnom i staklenom
vunom. Danas je u proizvodnij plo¢a vlaknatica

Slika 9. — Kidalica u Drvno-tehni¢kom laboratoriju
(150 't) za ispitivanje-Cvrsto¢e rezame grade. Ovdje su
pocela mpxtlvajn]a ¢vrstote rezane grade vezane kili-
ma.stxm zupcima |
"(Foto: V'I'I‘/BENGT FRISK)

akcent stavljen na tvrde i 'polutvrde ploge. Kon--

kurentska sposobnost iverica poveéana je opleme-
njivanjem plo¢a i proizvodnjom specijalnih ploca.

INDUSTRIJA IVERICA

Iverice su najmladi ¢lan u grupi’ proizvoda
mehani¢ke obrade drva. Prve ploce.iverice poja-
vile su se na trzi§tu u Finskoj 1956. godine, prema
tome ta grana industrije je vrlo mlada. No ona je
rasla brzo-i izborila je za sebe sigurnu i évrstu'po-
ziciju. 1969. godine bilo je 6 tvornica iverica, i .sve
te tvornice su velike i u medunarodnim mjerilima.
Godignja. -proizvodnja tvornica kretala se .izmedu
40.000 i:70.000 m3; Godi$nja proizvodnja pokazi-
vala’ je stalno porast. 1987.. godine proizvodnja je
bila 231.000° m3. Nove se tvormce plamraJu ili se
nalaze u izgradnji. ; )

‘Breza je osnovni materl]al za’ ploce iverice, : pre-'

. a prora¢unima dvije ‘tre¢ine od, potrebne’ sirovi-
ne. ‘Upotrebljava se znatna koli¢ina otpadaka' iz
ostalih ‘ ‘industrijskih grana, 'narotito su. pogodni
krupniji ‘otpaci, kao'npr. sredisnji valjci-i otpadni
furniri. Ta sirovina, je ’prikladna’za izradu iverja
iz 'kojega se"izraduju plote: iverice: Cak se. poéelo
upotrebljavati piljevinu i brusevinu. i 8,

Proizvodnja ploca iverica je vrlo mehanizirana
i automatizirana grana-drvne ! mdusthe Utrosak

'

rada je 3-=5 sati'po mdi vl sl

* Finske iverice su-vrlo’ ‘kvahtetne i sposobne ‘za

konkurencuu ‘na. ‘svjetskom! trzidtw. -Fingki potro-
ga¢itsu’ ih ‘prihvatili+i poceli- upotrebljavati_ One
pokazuju mnoge - prednosticu: prmzvodnn -nam]e-
$taja i gradevinarstvuiietil: wm[ i seefoge i

5

One su postale toliko popularne medu domacim
potroga¢ima da se izvozi samo, jedna tre¢ina od
ukupne proizvodnje. U tom pogledu proizvodnja
iverica se razlikuje od prvih grana drvne industri-
je koje su sve bile tipi¢ne eksportne industrije.

Finska je jedan od vodetih potroSaca plo¢a na
bazi drva u svijetu. 1967. godine Finska je po glavi
stanovnika tro$ila 9,0 kg Speranog drva, 15,5 kg
vlaknatica i 20,5 kg ploca iverica.

GRADEVNA STOLARIJA I INDUSTRIJA
NAMJESTAJA

Kao i u mnogim drugim zemljama i u Finskoj
je ta grana polela kao ru¢na proizvodnja u tesar-
skim radnjama. Prelaz na industrijsku proizvodnju
uslijedio je primjenom pare za pogonsku energi-
ju. Prvi pogon koji je korisito paru kao pogonsko
sredstvo poéeo je radom u Helsinkiju 1860. godine,
a 1906. godine bilo je ve¢ 9 pogona. Uvodenje elek-
tri¢ne energije najavilo je novu eru i omoguéilo
mnogo elastiénije koriStenje strojeva.

Gradevna stolarija brzo se razvila u prvoj de-
kadi poslije 1917. godine. Oko 1929. godine bilo je
180 tvornica koje su zaposljavale oko 5.000 radni-
ka. Velika kriza jako je pogodila ovu granu i tek
poslije II svjetskog rata doslo je ponovno do faze
porasta.

Gradevna stolarua je jednim dijelom dalja pre-
rada piljene grade. Glavna sirovina koja se upo-
trebljava u proizvodnji prozora i vrata je obalna
sekvoja, a- u proizvodnji namjestaja su neokrajce-
ne piljenice breze. Domace plo¢e na bazi drva —
furnirske i stolarske plo¢e, vlaknatice i iverice —
dobile su na znadéaju kao sirovina u industriji na-
mje$taja. Gradevna stolarija i proizvodnja namje-
Staja predstavljaju granu mehani¢ke prerade drva
s najviS§im stupnjem procesne tehnike.

‘_Gradevna stolarija bila je industrija za domaée
trziSte iako je pokazala neki interes za izvoz na-
kon $to je Finska dobila nezavisnost. Taj interes

Slika 1@ -— U labou'atomu ‘Kaltedre za mehamalm teh-

atolo@l;u dn'va \mprtme‘ se kvaliteta “ljustenja razmh
vrsta ‘drva ms La:boratomsko; ljustiliei /7 Vo
Giviiia B v el 6 H(thbcx"V‘.’['I‘/BE’NGT FRISK): |
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je rastao i rezultirao boljim rezultatima u nekoli-
ko posljednjih godina. Sada se radi na povecanju
konkurentske sposobnosti, specijalizaciji i meha-
nizaciji.

B

Slika 11. — SusSara sa sapnicama u lasborartomju Kate-
dre za mehani¢ku preradu,drva omoguéuje xspmtwame
suSenja fumira kod razli¢itih uvjeta suSenj
(Foto: VITT/BENGT FRISK)

TEHNICKA ISTRAZIVANJA I NASTAVA
NA SVEUCILISNOM NIVOU :

Razvoj procesne industrije za mehani¢ku pre-
radu-drva praéen je tehni¢kim istraZzivanjima i na-
stavnim _radom u grani. IstraZivanja i razvoj u in-

dustn]l te nastava na sveuéiliSsnom nivou, tako su

tijesno povezani da ih moZemo promatrati zajedno.

Godine 1920. dato- je posebno mjesto tehnolo-
giji drva u Odjelu za strojarstvo na Tehnitkom
sveucdilistu u Helsinkiju. 1926. god. to mjesto pre-
raslo je na nivo katedre, a prvi profesor blO je
Martt1 Levon.

Slijedeca stepemca bila je osnivanje Od]ela za
Sumske proizvode na Tehnitkom sveuéiliStu 1942.
godine. On je podijeljen u tri sekcije: mehani¢ku
preradu drva, papir i kemijsku preradu drva. Na
mehanitkoj preradi drva diplomirale . Je 227 stu-
denata izmedu 1944. i 1968. godme, i oni su otisli

na rad u industriju, nastavu, istrazivanja i komer-

.cijalu. U podrué¢ju mehanicke prerade drva po-
stlgnuto je Sest doktorata nauka. -

Laboraton; za mehaméku tehnologuu drva os-
novan je veé 1932. godine u sklopu Tehni¢kog sve-
uéilista. To je bilo od velikog zhataja za nastavu
i prakti¢an rad na tom predmetu. U tom labora-~
toriju uspje$no je djelovao i- Drvno. tehni¢ki istra-

zivacki institut. Kada je 1942, godine zapoteo ra-

dom Drzavni institut za tehnitka istraZivanja La-
boratorij za mehaméku tehnologiju drva preseljen
je u nove institutske zgrade. -Osnovan. je i novi
Drvno tehni¢ki laboratorij Drzavnog instituta za
tehnicka istraZivanja. S oba laboratorija koji su
bili sm]e§tem u istim " zgradama centraliziran je
sav istrazivatki rad u toj grani industrije. Kasni-
je su'se’ dva ‘nova laboratorija odvojila od Drvno
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tehni¢kog laboratorija Drzavnog instituta za teh-
ni¢ka istraZivanja: Laboratorij za zastitu drva .i
Laboratorij za obradu drva. Oni su radili u istim
zgradama i bio im je potreban novi prostor.
Situacija se popravila kada su zavrSene nove

. zgrade u Otaniemiu 1966. godine. Izgradeno je

21.000 m3 zgrada: Laboratorij za mehani¢ku teh-
nologiju drva Tehni¢kog sveudilidta i tri laborato-
rija iz grupe laboratorija za drvo Drzavnog insti-
tuta za tehni¢ka istraZivanja. U neposrednoj bli-
zini-nalazi se i stari laboratorij za pilanarstvo Teh-
ni¢kog sveudilista.

Finska je uvijek imala dobre veze s inozem-
stvom. NajuZe veze ima Finska s institutom za is-
trazivanja Sumskih proizvoda skandinavskih zema-
lja i Velikom Britanijom, no takoder odrzava ve-
ze s mnogim institutima za istraZivanja Sumskih
proizvoda u evropskim zemljama, Kanadi, USA i
Kanadi.

PREDMET .I REZULTATI ISTRAZIVANJA

. S obzirom na vaZnost pilanarstva i teSkoca
stvorenih velikom krizom, bilo je normalno da je
istraziva¢ki rad krajem 1920-ih godina i pocetkom
1930-ih bio usmjeren na probleme pilanarstva.
Predmet studija bili su npr. upotreba i kvalitetni
zahtjevi na piljeno drvo u zemljama u koje je ono
izvoZeno, uoptreba otpadaka, ratunanje troSkova
i produktivnosti rada u pilanarstvu. Znacajni re-
zultati su postignuti u istrazivanju modrenja gra-

‘de i trupaca. Iz toga su slijedili radovi na. zaStiti

drva.
Trgovinski (komercualm) znataj imala su is-

" traZivanja koja su se bavila klasifikacijom grade

za izvoz i izradom instrukcija za klasifikaciju. Iz-
vorne instrukcije za klasifikacju kasnije su pre-
radene u suradnji sa Svedskom. Jednostavnije in-
strukcije su zatim publicirane za gradu za grade-
vinarstvo i stolarstvo za domace trziSte.
Istrazivacki rad na fundametalnim svojstvima,
kao svojstvima &vrstoée i procesa suSenja drva po-
teo je 1930-ih godina. Znacajne istrazivatke teme
na podruéju furnirskih ploé¢a bile su izrada i za-
§tita trupaca, stupanj iskoritenja, te ljepila za
furnirske plo¢e. Najveéi dio istrazivanja izvrSenih
1930-ih godina publiciran je po Fundaciji za is-
strazivanje . Sumskih . proizvoda (Foundation fo,r

‘Forest Products Research).

Poslije prekida koji je bio uzrokovan ratom, is-
trazivacki rad na DrZavnom institutu i sveudili-
nim laboratorijima ponovno je qjatao. Ispitivanje
materijala bio' je jedan od novih predmeta, uvje-
tovan djelomi¢no time'§to su specijalni drveni bro-

dovi bili ukljuéeni- u listu isporuka na raéun re-
‘paracua koje je Finska morala isporuéiti Sov;et—

skom Savezu. .
'Na podru&ju pllanarstva glavm predmet ispi-
tivanja kod piljenja bio je vezan.s.istraZivanjima

" klasifikacije pilanskih: trupaca.i stupnjem iskori-
‘stenJa w: pilanama; istraZivane su osnoyve suSenja

piljene - grade, 'susare, te skidanje kore s trupaca.
Posebno: treba spomenuti. ispitivanje évrstoée
drvemh spOJeva i lamehramh konstrukcija na- ko-



jima se osniva finski standard za drvne konstruk-
cije.

Industrija furnirskih plo¢a bila je unaprijede-
na istraZzivanjima na podru¢ju tehnologije i naro-
&ito izvedbom sljubnica otpornih prema utjecaju
atmosferilija te organizacijom tekuce pogonske
kontrole nad &itavom produkcijom. Studije svoj-
stva &vrstoée i elasti¢énosti i ispitivanja ¢vrstoce
spojeva izvrSena u laboratoriju za statiku Drzav-
nog instituta za tehni¢ka istrazivanja omoguctila
su upotrebu furnirskih plota za opteretene nosive
konstrukcije. Taj je laboratorij izvrsio opseZna is-
pitivanja moguénosti upotrebe furnirskih plota u
gradnji brodova, kamiona i kontejnera.

Bilo je mnogo studija na podrué¢ju plo¢a iveri-
ca u vezi prikladnosti finskih vrsta drveéa i otpa-
daka iz industrije za proizvodnju plo¢a. Predmet
studije bila je takoder tehnologija, zatim svojstva
i upotreba plota iverica. Laboratorij za za$titu dr-
va bavio se istrazivanjima problema u vezi biolo-
§kog razaranja drva i zaStite drva, tj. oSte¢enjima
koje prouzrokuju insekti i gljive, a osobito poja-
vom modrenja. Izgradena je baza za'ispravnu upo-
trebu sredstva- za zastitu i impregnaciju drva. La-
boratorij je izvrdio najvaZznija laboratorijska i te-
renska ispitivanja i organizirao neprekidnu kon-
trolu kvalitete impregnirane piljene grade.

IstraZivanja i razvoj u preradi drva potela su
ispitivanjima: djelovanja i troSenja alata za reza-
nje. To je kasnije bilo proSireno na proces piljenja
i ljustenja furnira. U drvno tehni¢kom laborato-
riju istraZuju se nadini stla¢ivanja zuba pile, a no-
vije tehnologije piljenja nalaze se u fazi istraZi-
vanja. U zajednici s Tehni¢kim' sveuéilidtem stu-
dirana je rentabilnost pilanske proizvodnje, to&-
nost .piljenja i tehni¢ka kontrola kvalitete.

Drvno tehni¢ki laboratoriji DrZzavnog instituta
i Tehnitko sveuéiliste suradivali su u istraZivanji-
ma u vezi ljuStenja furnira i proizvodnje vezanog
drva iz mnogih stranih vrsta drva. Mnoge studije
su izvriene po studentima u obliku njihovih di-
plomskih radova, ne samo u Drzavnom institutu i
Tehni¢kom sveucilistu veé i u tvornicama.
~ Rezultati istraZivanja publicirani su u obliku
izvjeStaja, informativnih biltena i radova u strué-
nim ¢asopisima. 7

VAZNOST U NACIONALNOJ EKONOMIJI

Uloga mehani¢ke prerade drva u preradi drva
kao osnovne sirovine vidljiva je iz slijedete stati-
stike.

1966. godine cjelokupna procesna drvna indu-
strija tro$ila je otprilike 30,3 mil m3 masivnog dr-
va (bez kore) domaéih vrsta. Mehani¢ka prerada

drva koristila je 45% od te koli¢ine, tj. 13,7 mil.
m3. Unutar te grupe, potrosnja je bila:

— pilanska industrija 86%bo,

— industrija vezanog drva 11%o,

— industrija plo¢a vlaknatica i iverica zajed-
no 3%.

Ukupna vrijednost proizvodnje industrije za
mehani¢ku preradu drva 1966. godine bila je 1,481
mil. FM. To je bilo 30% proizvodnje cjelokupne
procesne drvne industrije. Gotovo 60% proizvod-
nje u toj grani bio je izvoz. Stvarno sektor meha-
ni¢ke prerade drva sudjeluje ¢ak s veéim dijelom
u cjelokupnoj proizvodnji, jer je pulpa, koja se
upotrebljava za proizvodnju kartona, prikazana u
industrijskoj statistici u vrijednosti proizvodnje
pulpe. Ima vrlo malo takvih prenasanja u grani
meharnitke prerade drva. Osim toga, treba spome-
nuti da proizvodnja sasvim malih pilana potpuno
nedostaje u industrijskoj statistici. U statistikama,
industrija mehani¢ke prerade drva predstavlja
18% od ¢itavog izvoza zemlje, tj. po prilici isto to-
liko koliko metalna i industrija strojeva.

Uz ovaj osvrt na mehani¢ku preradu drva u in-
dustriji Finske korisno je napomenuti da se go-
spodarstvo i vanjska trgovina Finske oslanjaju u
prvom redu na drvo. Finska je i u medunarodnim
mjerilima zemlja s jakom drvnom industrijom i
vrlo znaéajan izvoznik, npr. udio Finske u ‘svjet-
skom prometu (izvozu) je:

— kod celuloze 16%0

— za papir i karton 15%o

— kod furnirskih ploéa 14%

Znataj drvne industrije za izvoz i privredni
razvoj Finske osniva se na Cetiri osnovne &inje-
nice:

1. Domaéa sirovina koja se sastoji iz malog
broja vrlo vrijednih vrsta drva. (Bor je zastupljen
s 43%o, smreka s 38%o i breza s 17%. Sve ostale vr-
ste drva: joha, topola itd. zastupljene su s oko

- 20/).

2. Prirodni uvjeti pogoduju proizvodnji vrlo
kvalitetne sirovine. ' : ;

3. Relativno male udaljenosti do vrlo razvije-
nog trzifta u zapadnoj i srednjoj Evropi.

4. Veliko iskustvo u drvnoj industriji i pomanj-
kanje druge jednako vaZne grane industrije.
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. RETROSPECT ON THE MECHANICAL WOODWORKING INDUSTRY OF FINNLAND
Summary
The author describes the importance and development of the whole woodworking industry of
Finnland, devided in branches as sawmilling, plywood industry, fibreboard industry, particle board
industry, furniture and joinery. Further considera tion comprehend the research tasks as so as the
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IZ NAUKE | TEHNIKE

ZVONKO HREN, dipl. ing.

Normalizacija, kontroia kvaliteta
i ambalaZa

Tokom mjeseca oZujka ove godi-
ne, u okviru i programu francuske
tehnitke pomoéi za godinu 1972., te
djelovanjem Saveznog - zavoda za
tehni¢ku suradnju SFRJ, odrzan je
trotjedni seminar u Parizu za gru-
pu nasih inZenjera i ekonomista raz-
li¢itih grana djelatnosti.

Organizaciju programa i rada iz-
vriila je institucija ACTIM (Agence
pour la cooperation technique indu-
strielle et economique) wuz pomoé
AFNOR-a (Association frangaise de
normalisation) a izbor trinaestorice
struénjaka (iz prehrambene, elek-
tronske i elektroindustrije, tekstilne,
drvne kao i ekonomista) obavili su
republidki zavodi za tehnitku surad-
nju — sluzbe za zapadne zemlje i
medunarodne orgamizacije.

Tok odwvijanja seminara moZe se
razvrstati u tni poglavlja (tematike):

a) -Upoznavanje same francuske
drzave sa svim mnjezinim tekuéim
problemima, uz naglasak na privred-
no financijska zbivanja.

b) Predavamja strué¢no tematskog
zadatka, koji je ve¢ u osnovi bio pri-
litno Siroko planiran (barem za o-
vaj broj radnih dama), a pristupom
u podru¢ja marketinga i dizajna do-
bio je jo§ Siru lepezu. }

c) Posjeti institutima, tehniékim
organizacijama i poduzeéima.

Cilj ovog izlaganja nije u tome da
se opiSe sve ono $to su ucesnici ¢u-
li kroz sve zadatke posla prilikom
svoga boravka u Parizu, ve¢ je ma-
mjena dati prikaz $ta su trojica —
¢lanova mase grupe seminarista —
drvno dndustrijskih inZinjera imali
prilike vidjeti iz svoje struke i svo-
je djelatnosti.

Mozda ipak mije moguée mimoi¢i
barem neka predavanja iz podrudja
struéno tematskog zadatka.

Svima prisutnima ostat ¢e u sje-
¢anju predavanje gosp. M. Ranca:
»Normalizacija i trgovina«, koje je
bilo poprac¢eno filmovima, i to ba$
iz poslova finalne djelatnosti drvne
industrije (metodi, uvjeti ispitivanja
namjestaja, i prvenstveno tehnike
ispitivanja madraca u Francuskoj).
Njegov slikoviti komentar, u kojem
je uspio povezati proizvodnju i kon-
trolu, te madéin kako se u stvari tre-
ba doéi do marke i norme, bio je za-
paZen od svih sluSata seminara.

Svakako - potrebno je spomenuti
jo§ dvojicu predavata radi poseb-
nih osebujnosti.

Imponirao je M. Combelles nastu-
pom u temi: »Djelovanje propagan-
de ma faktor podizanja kvalitete ra-
da jednog poduzeta«. Iz svake mje-
gove relenice osjetao se ritam.rada
i tehnika ma koji matin se pristupa
ostvarivanju ciljeva postizanja bo-
ljeg proizvoda i nadina rada u jed-
noj tvornici.
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Od pocetka do kraja njegova tizla-
ganja c¢utio se karakteristican poja-
¢ani hod utjecaja rije¢i na primjenu
u radu (kao da je sve stvarno mo-
guce rijesiti u proizvodnji metodom
melodioznog koraka izabrane pje-
sme, koju nam je on izvukao iz jed-
nog svog praktinog zivotnog pni-
mjera).

Uz to da jo§ ne zaboravimo spo-
menuti doktora dizajna M. Ouva-
roff-a, s temom »Ambalaza i indu-
strijska estetika«, u kojoj nam je
htio nametnuti svoje stanoviste da
danas u oblikovanju rada postoje ¢e-
tiri osnovne boje: plava, zelena, Zu-
ta i crvena (nasuprot klasi¢noj po-
stavei — o tri osnovne boje).

Medutim, za predstavnike drvne
industrije na seminaru majvazniji je
bio posljednji tjedan, koji su komi-
stili u svrhu posjete pojedinim stru-
¢nim i naudnim ustanovama i orga-
nizacijama.

Izdvojit ¢emo tri primjera:

1. Nacionalni centar am-
balaze i kondicioniramja.
(Centre national de I’emballage et du
conditionnement) TRAPPE.

Sam centar nalazi se pod pokro-
viteljstvom francuskog Ministanstva
za razvoj, industriju i nauku.

Posjeduje lijep kompleks zgrada
i uredenih prostorija.

Osnovna mu je zadaca da se stavi
na raspolaganje svim proizvodaci-
ma, dobavlja¢ima osnovne sirovine
za ambalazu, kao i korisnicima iste.
Vrdi organizaciju studija nauénih is-
trazivanja i eksperimenata u pogle-
du bilo kakve vnste ambalaze.

Jedini je ovlasten za kontrolu
kvalitete (pa i proizvodnje), te izo-
brazbe stru¢nih kadrova ovog pod-
ru¢ja djelatnosti.

U ckviru ovog Centra radaju se i
stvaraju sve vrste marki za amba-
lazu u Franocuskoj.

Centar izdaje ¢itav niz C¢asopisa i
stru¢nih revija. Zahvaljujuéi tehni¢-
kom direktoru CNEC-a, ing. Gon-
caudu, imali smo prilike vidjeti ka-
ko se odvija zivot i rad u njihovom
laboratoriju (prikazali su mam me-
tode kondicioniranja materijala i
svih vrsta ambalaze — bilo koje 1os-
nove kao npr. lim, drvo, plastika
itd.).

U sjecanju ¢e mam ostati prikaz
kompletnog naéina ispitivanja drve-
nih i limenih sanduka (izdrZljivost
na udare, padove, nosivosti, preSa-
nje, kotrljanje i sli¢no).

2. Tehnic¢kicentarzatrop-
sko drvo (Le Centre Technique
Forestier Tropical) razgledavali smo
cijeli radni dan.

Smijesten u srcu jednog od vazni-
jih parkova Pariza — Bois de Vin-
cennes — okruzZen u pravom smislu
botani¢kim vrtom tropskih vrsta dr-
vecta., Bogat je veli¢inom svoje zgra-
de i svim onim $to je u mnjemu od
struéne tehnidke opreme smjesteno.

Slika 1. — Iz laboratorija Tehnitkog centra za tropske drvo: mjere-
nje deformacije jednog elementa oplate broda



Zahvaljujuéi toplom prijemu pred-
stavnika toga Centra, g. Morellet-a,

i njegovom zalaganju, mogli smo u- -

poznati s djelatnosti toga Instituta
u Parizu i vidjeti $ta rade, te koji
su im osnovni zadaci.

Centar za tropsko drva ima samo
u glavnom gradu generalnu direkci-
ju s jednom op¢om upravom (i ad-
ministracijom), koja se bavi pitanji-
ma istrazivanja Suma tropa, zaSti-
tom istih; ispitivanjem anatomskih i
mehanitkih svojstava drva tih Su-
ma, te primjenom pojedinih vrsta u
raznim proizvodnjama. Oni izradu-
ju, proucavaju i studiraju korisée-
nje drva u kemiji — a posebno u
podru&ju celuloze.

Slika 2. — Tehni¢ki Centar za trop-

sko drvo: proudavanje prirodnog

suSenja piljene grade u ispit. stanici
u Gabonu

U samom Centru se nalaze za sve
drvno-industrijske djelatnosti dobro
opremljeni laboratoriji i rasadmik,
pored vec
vrta.

Direkecija posjeduje takoder svoje
grupacije, koje istrazuju specijalne
probleme pedologije, automologije i
patoloskih oboljenja u Sumama tro-
pa. : i
CTFT (kraéenica za taj centar)
ima niz vilastitih $uma u zemljama
koje se nalaze u razvoju (i prven-
stveno radi za njihove potrebe — bi-
lo za admimistraciju doti¢ne zemilje
ili za industrijalce, te trgovce), kao,
na primjer, u ‘Gabonu 100.000 ha Su-
me, u Camerunu 500.000 ha, osnov-
na sredstva u Kongu, zalihe tehni¢-
kog drva u Obali Slonovate — ispi-
tivadke stanice i $ume mna Madaga-
skaru, te pokusne postaje za celulo-
znu industriju u Gabonu.

0Od terenskih poslova istiou se kod
njih danas tri glavma zadatka, i to
inventarizacija Suma Centralnoafri¢-
kih republika, istraZivanja kretanja
cijene kostanja u iskoriSéavanju Su-
ma za potrebe celulozne industrije
Gabona i proutavanje trziSta trop-
skog drva Afrike.

spomenutog botani¢kog

Prilikom posjeta CTFT-u, ¢lanovi
nage grupe dobili su moguénost u-
poznati se radom pojedinih instru-
menata u ‘anatomskom odjeljenju,
nadalje bogatom zbirkom — karto-
tekom — svih vrsta tropskog drva
(po zelji smo mogli birati bilo S$to,
tako da bi se u listi ¢as mogao kori-
stiti dobiveni materijal razgledava-
njem filmskih projekcija).

Vrlo lijepo nam je prikazano u en-
tomolo$kom odjelu ispitivanje razvo-
ja termita u pojedinim vrstama dr-
va egzota s originalnim presjecima,
probama u svim fazama zivota toga
Stetnika tropskog drva).

Ne moZe se a da se me spomenu i
ostali odjeli — kao $to je kemijski
gdje je moguce laboratorijskim pu-
tem dozivjeti potpunu porizvodnju
celuloze i papira bilo kojeg tehni¢-
kog svojstva.

Posebnu paznju posvetuju u Cen-
tru problemu su$enja drva (bilo pri-
rodnog ili umjetnog).

Posjeduju velike prostorije i ure-
daje za probna ispitivanja primarne
prerade, i nema problema ili podru-
¢ja iz te grane djelatnosti koju me
mogu ‘ispitati, pokazati ili dati upu-
te za rad ma terenu.

Prema dokumentaciji koja nam je
prikazana i dana ma razgledavanje,
vidi se da ovaj Centar ima veliki u-
tjecaj i ma po¥umljavanje u Afri¢-
kim republikama (kao ma primjer —
radovi na plantaziranju tikovine u
Obali Slonovate ili uzgoj plantaza
eukaliptusa u Kongu), a isto tako
ogromni su i poslovi u tim zemljama
pod nadzorom CTFT-a na zastiti ze-
mljista protiv erozione sile. Tako za-
pravo Francuska u stvari nastavlja
zivot u svojim biv§im kolonijama.

Bogatstvu edicija ove kuée treba-
lo bi posvetiti posebno jedan stru-
¢an prikaz, ali je svakako za prepo-
ru¢iti periodi¢ku publikaciju »Bois
et foréts des tropique«.

3. Tehnic¢kicentarzadrvo
(Centre Technique du Bois) Paris je
kod mas ve¢ cijenjen i mjegov pred-
stavnik, M. Gilbert, primio mnas je
poznatom gostoljubivoséu.

Nije zalio truda i vremena, da nam
pokaze §ta je movoga u posljednje
vrijeme ué¢injeno kod njih i u kojem
smjeru se mamjeravaju razvijati.

Ovoga puta veé¢ su u moguénosti
vrsiti sve radove pilanarstva u vla-
stitoj probnoj modernoj i automati-
ziranoj pilani, a isto tako moguée je
raditi i kontrole svih ostalih djelat-
nosti drvne industrije.

Ne skrivajuéi nista, pokazali su
nam i u wvrlo kratkom okviru wvre-
mena sve strojeve za vri&hja proba
za potrebe bilo polufinale iil finale
naSe grupacije.

Znatne uspjehe postiZze im tispiti-
vatka stanica za plote u Fonten-
bleau — s Gitavom galerijom tnsta-
lacija ma otvorenom za ispitivanje
djelovanja atmosferilija ma pojedine
vrste plota.

Zavr$avajuéi prikaz, mora se pri-
znati da jeovaj seminar, koji, ve¢ ra-
di maglaSene S$irine, nije imao cilj
da mas samo ne$to naudi, veé visSe da

nas upozna s teigu¢im tehnic¢kim do-
stignuéima i stremljenjima u Fran-
cuskoj iz podrucja tematike savje-
tovanja, u cijelosti potpuno uspio i
ispunio svoj cilj.

Svakako je potrebno iskoristiti
priliku, da se jo§ jednom javno za-
hvalimo domacinu na ¢elu s direk-
torom seminara, g. M. Mouttom, i
njegovim asistentom, de la Hosse-
raye, liénosti koja prilikom sva-
kodnevnog boravka s nasom grupom
nije uopée bilo $to zaboravila uéini-
ti da nam zivot u velegradu, Sto se
tide smjestaja, prehrane, financija
prevoza, izbora stru¢ne literature
koju smo primili u obliku poklona,

Slika 3. — Iz laboratorija Tehnitkog
centra za drvo (Pariz): stroj za ispi-
tivanje elasti¢nosti opruga madraca

Slika 4. — Iz laboratorija Tehnickog

centra za drvo (Pariz): ispitivanje

mehanickih svojstava prozora (ot-
pornost prema udarima vjetra)
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te koriSéenju kulturnih tekovina
(organizacija izleta, posjeta mau¢nim
ustanovama i privrednim organiza-
cijama bilo koje struke) bude u ci~
jelosti olaksan.

Isto tako i domaéin ¢e priznati, da
je masa grupa, iako heterogena po
svom sastavu i ne posebno pripre-
mana za rad ovog skupa — unatod
suprotnog misljenja veéine predava-
¢a — bila dobar prijemnik, a isto
tako je svojom vedrinom i kompakt-
no$éu uspjela razbijati monotoniju
visokih mebodera ameri¢kog stila i
zatvorene dvorane Tour Europe (mo-

demni dio Pariza) — gdje je odrzana
vetina predavanja.

Valja podvuéi da je velik dio po-
sla pao i ma vodu naSe deleggacije,
drugaricu Nedi¢, koja je imala i te-
Sku duZnost simultanog prevodioca
na skupnim predavanjima.

U cijelosti utvrditi se mora, da je
struéno savjetovanje prvo ove vrste
na mivou munapredenja tehnidkih i
trgovackih odnosa u jugoslavensko-
francuskim relacijama potpuno ws-
pjelo. Sva pozitivna dskustva dobro
ée do¢i (negativnih pojava skoro i
nije bilo), pri organizaciji drugih se-

PRAKTICNI SAVJETI | UPUTSTVA

minara, koji ¢e slijediti u jednom
ciklusu od godine dana za podruc¢ja
marketinga, dizajna. Medutim, me bi
bilo loSe s maSe strane razmisliti i
predloziti francuskom partneru or-
ganizaciju jednog seminara ovakvog
karaktera specijalne pojedina¢ne ma-
mjene za porizvodace finalne drvne
industrije nase zemlje, pogotovo ka-
da se, zakljutujuéi ovaj prikaz, mo-
ra priznati da su svi francuski pre-
davadi, iako {esto puta vrlo mladi
po godinama, bili odliéni tumaéi
materije, koju su pred nas doku-
mentirano iznasali.

Tehnika obaranja stabla

Najvredniji dio stabla po svojoj
kvaliteti malazi se u prvom trupcu,
pa je stoga nuzno satuvati $to vise
materije od donjeg dijela stabla. Pr-
va akcija koja uvelike uti¢e na spa-
Savanje ili upropastavanje tog dijela
stabla jest podsjecanje pri o-
baranju stabla.

za prvi trupac, dok se wu drugom
slutaju stvara veé znatan gubitak.
Razlika je u zasjeku, koji u konven-
cionalnom zasjeku ide na S§tetu pr-
vog trupca, jer a priori skraéuje du-
%ine piljene grade. Veé prema vrsti
drva, ovi gubici u vrijednosti pilje-
ne grade iznose 3 do 7%.

bez: gubitka volumena

sko¢i. Ovo ujedno sluzi i kao poma-
galo za prelamanje jo§ drZeceg dr-
va i spretavanje da stablo udari u-
nazad.

Zasjek oko jedne trefine promjera
stabla mac¢ini se na strani debla na
koju se upravlja pravac pada. Zatim
se s protivne strane pili rez 1—2 in-
¢a (2,5—5,0 cm) iznad vrha zasjeka,
okomito na duzinsku os stabla. Ovaj
rez se prekida oko 1—2 in¢a (2,5—

potencijalni gubitak

sfecanja
H”.Z’-s"-‘élg‘,’,‘;"g zbog podsfecan) konyencionalno volumena zbog
-podsjecaly podsjecanje podsjecanja
Slika 1. — Dva uobifajena macina podsjecanja pri obaranju listata
G |
okrefiste -
1"-2"

okretiste

n o»

podsjeconje 1/3 diemetra
stabla

stabla

pres_/ek

Slika 2. — Tehnika obaranja pri upotrebi Humbolt-ovog podsjecanja

Kanadani razlikuju stoga dva ti-
pa podsjecanja pri sjeti stabala, i
to: Humbolt-ovo i konven~
cionalno podsjecanje. Slika 1.
prikazuje oba ova madina' podsjeca-
nja, - gdje je evidentno da se kod
Humboltovog podsijecanja maksi-
malno $tedi majvredniji dio stabla
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Najboljim naéinom za obaranje
listata smatraju u Kanadi Humbol-
tovu metodu podsjecanja s korekt-
nim straznjim rezom. Ova tehnika
prikazana je u slici 2. Svnha ovakvog
podsjecanja jest pomoéi u kontroli
smjera pada i dopustiti stablu da
sklizne s panja, a ne da s njega od-

5,0 cm) od kraja zasjeka da se osta-
vi okretiste. Ako stablo ne bi kod te
to¢ke palo, upotrijebili bi se klinovi.
OkretiSte je vazno zbog spretavanja
udaranja wunazad i zbog kontrole
smjera pada.
- (Po Petro: Obaranje i trup-
ljenje listata, Ottawa 1971)



| NOVE KNJIGE |

PILANE S TRACNIM I KRUZNIM
PILAMA ZA MEKO DRVO

(Band and circular sawmills for soft-
woods — by D. E. Montague —
London 1971.).

Dovoljno je navesti samo maslove
poglavlja da se vidi znacaj i kori-
snost ove edicije. Dio prvi obraduje
tipove strojeva za piljenje, i to za
trupljenje — prorez trupaca: s jed-
nom ili dvojnom kruznom pilom, te
s jedno ili s dvovrptanom tra¢nom
pilom. Povratni rez s jednom kru-
znom pilom, s jednom kruznom pi-
lom paralicom, s viselisnom kruznom
pilom, s jedno-tratnom pilom, sa sa-
mocentrirajuéom jednotraénom. pi-
lom, s dvotratnom pilom. Ostale pi-
le za daljnje rezove su: dvolisna
kruzna pila rubilica, viSelisna kru-
zna pila rubilica, jednolisna kruZna
pila za kracenje, viSelisna kruzna pi-
la za kracéene, pile za popreéno pre-
rezivanje trupaca. Ovom su dijelu
pridodane i dvije tabele ,i to I. A-
proksimativna specifikacija pilanskih
strojeva u opéoj upotrebi za pilje-
nje <Cetinjaca i II. Aproksimativna
specifikacija listova pila.

Dio drugi obuhvata modele kon-
verzije, nadmjere i fiskoniSéenja. Na
kraju ovoga dijela nalazi se zaklju-
¢ak i preporuke, gdje se istice da za
postizanje optimalnog ekonomskog
utinka pilanar meora imati wvlastito
znanje o karakteristikama svojih pi-
lanskih strojeva, o raspolozivom ma-
terijalu za piljenje i o trzistu koje
opskrbljuje.

Dio treéi govori o postrojenjima
pilana za koje se navode tipovi:
»komplet« (complet) s tracnom ili
kruznom pilom trupcarom, »dvostru-
ki okorivaé« (double slabber) s dvoj-
nom kruznom pilom i viSetraéni tip
(multiband) s dvije i vise dvovrpta-
ne tra¢ne pile. Kapaciteti u jednoj
smjeni ovakvih tipova iznose godi-
snje:

»Complet« 5.000—12.000 m3, «dou-
ble slabber« 15.000 — 25.000 m3 i
smultiband« 30.000—100.000 m3.

Za sve ove tipove prikazani su Se-
matski tokovi proizvodnje i dani o-
snovni podaci.

Dio cetvrti bavi se produktivno-
Séu kako pojedinih strojeva tako i
metodom za izratunavanje produk-
tivnosti cijele pilane.

Dio peti analizira ekonomiénost
pilanskih jedinki, gdje- se ustanov-
Ijuju elementi tro$kova i prihoda, a
grafitki se daje i ekonomska mpro-
cjena rada pilane.

U dodatku I. obraduje se ratun
nadmjera i tro$kova zbog netolnog
piljenja, a u dodatku II. je obradun
vrijednosti iskori$éenja i gubitaka.

F. S.

RUSENJE I PRIKRAJANJE
LISTACA

(Felling and Bucking Hardwoods —
by F. J. Petro — Ottawa — 1971.)

Velika se paZnja u majnovije vri-
jeme posveéuje upravo metodama
maksimiranja vrijednosti oblovine
dobivene sjetom li prikrajanjem sto-
jeéih stabala. Sto je neka sastojina
kvalitetno lo§ija, to viSe traZi mauc-
ni pristup vrlo vaznim radovima,
kao $to su: ruSenje (obaranje) i pri-
krajanje stabala u vezi selekcije za
konacne produkte.

Mnogi ¢inioci vezani za proizvod-
nju oblovine listata bogato su ilu-
strivani i raspravljeni. Cio niz va-
znih detalja dan je u pojedinim po-
glavljima, pa su tako ukljuceni: me-
tode spretavanja operativnih gre-
$aka kod obaranja i prikrajanja;
vaznost ispravnog prikrajanja prvog
trupca; efektivmo prikrajanje gre-
$aka debla u trupce vete vrijedno-
sti; puno otpadaka u praksi truplje-
nja i dr. Dva su odsjeka posvetena
upoznavanju i ocjenjivanju Steta od
gljiva madenih ma povr$ini debla.
Zakljuéni odsjek opisuje i ilustrira
metode duinskog prikrajanja deba-
la u optimalne pilanske trupce.

Pojedinatno odsjeci i poglavlja o-
buhvacéaju:

Sprije¢avanje operativnih greSaka
za vrieme sjeCe i prikrajanja — u-
obi¢ajeni nadini podsjecanja i tehmi-
ka obaranja — upotreba usmjerene
tehnike obaranja — rusSenje magnu-
tih stabala — prikrajanje stabala sa
u zraku viseéim krajem — prikraja-
nje stabala maslonjenih ma dvije to¢-
ke — efekt prikrajanja dijagonalnim
rezovima — prikrajanje stabala s ra-
$ljama i drugim ve¢im granama.

Pobolj$anje kvalitete trupca pri-
krajanjem ma preskok — trupljenjem
— isjecanjem.

Vaznost &vorova od grana i ura-
slih grana u trupcu za kvalitetu dr-
va. -

Gljive kao indikatori greSaka.

Drugi vaZni indikatori greSaka:
busotine od ptica — adventivne gra-
ne — pukotine i raspukline — mne-
pravilnost kore.

Efekt poloZaja tvorova ma $rupcu - yiyazki radovi: Klar-Ugarkov-Ste-

obzirom ma klasifikaciju grade.

Praksa trupljenja s mnogo ofpa-
daka — prid trupca — merkantilna
stabla i vrhovi — S$teta ma gradev-
nom drvu — visoki panjevi — dru-
ge prakse bogate otpacima.

Efekt nepravilnosti frupca na do-
bivenu gradu i vrijeme proizvodnje:
trupci s rasljama, trupci sa izrasli-
nama — isavijeni trupci — trupci za
$prljcima jakih grana — prvi trupci
s percima.

PoboljSanje kvalitete trupca uma-
njivanjem sabljasbosti ili zakrivlje-
nosti trupaca. .

Sigurnost kod trupljenja.

Kako proizvoditi pilanske trupce
optimalne vrijednosti.

Ova knjiga moze izvrsno posluZi-
ti kako Sumarima u eksploataciji,
tako i drvarima koji trupce preuzi-
maju, te pilanarima koji ih prera-
duju. Jasno je da samo smisljena
zajedni¢ka suradnja eksploatatora i
preradivaéa moze dovesti do opti-
malnog kori$¢éenja u prirodi stvore-
nog dobra — stabla pravilno ili me-
pravilno uzrasla.

ISTRAZIVANJA DRVA I
MATERIJALA IZ DRVA

(»Issledovanie drevesini i materialov

na ee osnove« — Akademija nauk

SSSR, Sibirskoe otdelenie, Institut

lesa i drevesini im. V. N. Sukaceva
— Krasnojarsk — 1971.).

Ova zbirka sadrzi ¢lanke nauénih
suradnika ovog Instituta u dalekom
Sibiru u Krasnojarsku, koje je oda-
brao prof. dr. B. S. Cudinow.

Istrazivana su svojstva drva glav-
nih sibirskih vrsta drveca, koja su
vaZzna za njihovu obranu, defekbo-
skopiju, toplinsku obradu, lijeplje-
nje i druge vrste tretirana’i kom~
verziju ukljutujuéi koris¢enje proiz-
voda iz otpadaka.

U prvoj grupi su ¢&lanci koji se
bave problemima drvne strukture,
nekih fizi¢kih i mehani¢kih svojsta-
va, stanjem vode u smrznutom dr-
vu, o specijalnoj karakteristici pro-
mjena piezoelektriénog modula dr-
va i drugim pitanjima.

Clanci druge grupe pokazuju pra-
vilnost permeabilnosti drva kod te-
kuéina i plinova i vezu s fizidko-
mehani¢kim svojstvima drva razli-
¢itih vrsta. Raspravljena su i pita-
nja penetracije prezervansa u drvo,
kao i stablilnosti drva protiv biolo-
Skog razaranja. Razmotrene su unu-
trasnje greske drva, maroéito trulez.

Zadnja grupa odnosi se ma ¢lanke
o fizitkim i mehanickim procesima
koji se odigravaju za vrijeme preSa-
nja iverica i arbolita, o njihovoj
strukturi, mehanidkoj trajnosti, te o
poveéanju kvalitete ivenica.

Pojedinaéno za ove posljednje, tj.
za iverice, interesantni su ovi istra-

Sinskaja: Elastitna sposobnost ive-
rica.

Razzivin-Sosnin-Denisov - Somova:
Neki problemi lijepljenja koji odgo-
varaju za slog iverica.

Sosnin-Klimova: Kontakt ivera u
slogu i relaksacija Gvrstote ljepive
kore. "

Sosnin-Klimova: Determinacija e-
lasti¢nog otpora sloga ivera za vri-
jeme preSanja.

Klimova-Sosnin-Anisov: Promjena
pritiska pare i temperature za vri-
jeme stladivanja iverica s orijenti-
ranim iverjem.
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PILJENJE ZAKRIVLJENIH
TRUPACA LISTACA

Savijeni, sabljasti odnosno zakriv-
ljeni trupci listata na pilani bez
sumnje otezavaju manipulaciju ka-
ko na stovari§tu tako i u transpor-
tu, maro¢ito mehaniziranom, a to uz
znatno poviSenje i samih troSkova
piljenja dovodi do kritiéne totke
rentabiliteta. Mnogi zakrivljeni trup-
ci i ne bi trebali dolaziti u pilanu,
ve¢ bi takve s kriticnim rentabili-
tetom trebalo odmah izraditi u ogri-
jev ili usitniti za mehanidko ili ke-
mijsko kori$¢enje njihove mase.

Pri samom piljenju zakrivljeni
trupci te$ko se pri¢évr$éuju na vise
ili manje automatizirane hvataljke
na kolicima bilo jarmace ili traéne
pile, §to trazi viSe vremena, viSe za-
drzavanja. U knjizi je prikazanc
propiljivanje jednog zdravog zakri-
vljenog trupca, gdje su piljenice s
konkavne strane obrojéane s 1, 2 i
3, a s konveksne s 4, 5 i 6. Dimen~
zije tog trupca su: duljine 3,65 m,
gornji promjer 43 cm, a povrSina
sréevine ma gornjem &elu oko 40%.

Piljenice s konkavne strane trup-
ca: 1, 2 i 3 imaju doduse duzinu jed-
naku duljini trupca, mo piljenica 1
ostaje lisi¢ava, a piljenice 2 i 3 na
obim krajevima nose dio lofe srte-
vine. Na konveksnoj strani trupca
dobivene piljenice: 4, 5 i 6 su sve

krace od duljine trupca, a posljed-
nja sadrzava i dio srcevine. Vrijed-
nost ukupne ispiljene robe je manja
nego iz pravnog btrupca.

Svakako indikativno je i saznanje
da se pri piljenju zakrivljenih tru-
paca — gornjih dimenzija — utrosi
oko 23%0 viSe vremena nego kod nor-
malnih pravnih trupaca (Petro: How
to Improve your Profit — 1971. —
Ottava).

»PRIRUCNIK ZA TESARE«

Varel Kadli¢ek: Priruénik za te-
sare, izdanje SNTL — izdava¢ Teh-
ni¢ke literature, Praha 1971, 388 str,.
220 slika, 16 tabela, naklada 10.200
primjeraka, format A5, cijena 42
K¢s.

Iako tesarstvo spada medu klasi¢-
ne drvarske zanate, rad tesara je u
vrijeme napredne nauéno-tehnicke
revolucije i u modernom gradevi-
narstvu jednako vaZan kao i u pro-
Slosti. Tesari su potrebni ne samo
u izgradnji novih industrijskih zgra-
da i stanova, nego i na odrZavanju
i rekonstrukeciji starijih objekata.
Pove¢ani interes drustva za rad gra-
ditelja i tesara nalazi u Cehoslova&-
koj povoljan odjek i u izdavanju
odgovarajuée stru¢ne literature. I
ova knjiga pripada k tome. Autor
ju je podijelio na sedam glavnih di-
jelova.

U svoja prva dva poglavlja obra-
duje znaenje i primjenu drva, nje-
gov sastav, svojstva i skladitenje,
suSenje i konzerviranje. Treée po-
glavlje je posveceno ru¢noj i stroj-
noj obradi drva, strojevima, alati-
ma i raznim pomagalima, kao i os-
novnim drvarskim strojevima, koji
tesarima pomazu ubrzavati i ¢initi
kvalitetnijim njihov rad. U ¢etvr-
tom dijelu se ¢italac upoznaje s na-
¢inima tesarskog spajanja drva, kao
i sa spajanjima drva bez tesarskih
vezova,

Glavni dio knjige ¢ini poglavlje o
tesarskim konstrukcijama. Postepe-
no 'se obraduju jednostavne tesar-
ske konstrukcije, drveni nosaéi, stro-
povi, tesarski podovi, skele, oplata
zeljezo-betonskih konstrukecija, kao
i drvene gradevine i sli¢no. Slijede
vazne i razmjerno vrijedne razra-
de o drvenim krovovima i racional-
nim drvenim krovnim Xkonstrukei-
jama. Ne manjka ovdje ni dio o le-
tvanju i oplati krovista, vijenaca i
o natkrovima. Dalje knjiga stru¢no
obraduje o poljoprivrednim, o gra-
devinama s drvenim mostovima i
brvima, plotovima, vrataScima i vra-
tima i drvenim stepeniStima. Pri-
ruénik zavrSava poglavljima o te-
sarskim radovima tokom rekon-
strukcije zgrada a i o higijeni i si-
gurnosti rada, kao i ‘portupozarnoj
zastiti.
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Telefon: 3506
Telex broj: 23-727

Telegram: »Kordune«

PROIZVODIMO:

GATER PILE

— dvostruko ozubljene,
obi¢ne, okovane, tvrdo
kromirane

KRUZNE PILE

— razne, iz krom-vana-
dium c&elika, tvrdo
kromirane

KRUZNE PILE
— sa tvrdim metalom

PRIBOR
— napinjaci | sl.
— razne

GLODALA

RUCNE PILE

— svih vrsta i namjena
za obradu drva sa
ploéicama iz tvrdog
metala i brzoreznog
&elika
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INSTITUT ZA DRVD - anstitur ou sois)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 82 -- TELEFONTI: 38-641 I 24-280

Ia potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

VRSI:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstva drva, mehani¢ke i kemijske
prerade te zaStite drva, kao i organizacije i ekonomike.

ATESTIRA
sve proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postojeéih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji movih, rekonstrukciju i modernizaciju postoje-
¢ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajuéim projekinim
organizacijama, te projektira i provodi tehnolodku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehmni¢ku kontrolu, orga-
nizaciju odrzavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvmoj industriji, te
specijalisti¢ku dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj
industriji

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI
s podru¢ja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS
domade i inozemne stru¢ne literature

Za izvr§enje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajuéim struénim kadrom
" i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za mehanitku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povriinsku obradu u Zagrebu ‘
Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu

Pokusnu stanicu za impregnaciju u Sl. Brodu




PRILOG KEMIJSKOG

,CHROMOS KATRAN
TVORNICA BOJA |

Povrsinska obrada furniranog namijestaja
bezbojnim lakovima

120

Namje$taj furniran plemenitim furnirima ob-
raduje se bezbojnim lakovima da se za$titi nje-
gova povrSina i istakne tekstura drva. Povr$in-
ska obrada moze biti izvedena tako da su pore
drva otvorene, poluotvorene ili zatvoreme. O Ze-
ljenoj zapunjenosti pora, boji, efektu sjaja i teh-
nét':koj opremljenosti proizvodata ovisi sistem
obrade.

1.0. OTVORENE PORE

Za obradu drva s potpuno otvorenim porama
moze se upotrijebiti ULJE ZA ZAVRSNU OB-
RADU br. 7901. Prije nanosa tzv. uljnog finida
br. 7901. povrSine mogu biti modene (bajcane)
temeljnim bojama ili vodenim moc¢ilima. Temelj-
ne boje mogu se manositi mazanjem, $trcanjem
ili valjcima. Nakon modenja vodenim modcilima,
potrebno je susiti dok se me postigne zadovolja-
vajuéa vlaznost drva. Ulje br. 7901. raznijedi se
razredivatem za uljene boje br. 3982 na visko-
zitet 13—157/20°C DIN 53211 i soéno manese ma
furniranu povrsinu pomoéu isprane lanene krpe
ili gaze, pa se brusnim papirom br. 240 lagano
izbrusi u smjeru vlakamaca drva. Iza toga se
krpom pokupi viSak ulja, tako da povrsina osta-
ne ¢ista i glatka. BruSenje se vr§i zato da se po-
ravnaju, odnosno odstrane, Cestice koje povrsinu
¢ine hrapavu (podignute stani¢ne stijenke drva,
prasina i dr.). SuSenje se vr$i u stalaZama do
drugog danma ako su radni uvjeti pogona mor-
malni. Moze se vrdiit i ubrzano su$enje u kanal-
nim suSarama, ali ni tako obradene povrsine mi-
su sposobne za pakovanje do drugog damna. 'Ovaj
postupak povrSinske obrade se rijetko primje-
njuje, jer zahtijeva veéi radni prostor, ali mu je
prednost u malom potrosku materijala.

2.0. POLUOTVORENE PORE

2.1. Obrada s nitrolakovima

Za motenje se mogu upotrebljavati vodena
moéila, ali u suvremenoj tehmologiji povrSinske
obrade dolazi u obzir strojni nanos temeljne bo-
je, a odmah iza toga NITRO TEMELJ (6079,
6065 ili 8609). Nanos lijevanjem 110—120 g/m? a
Strcanjem 130—150 g2 Kod Strcanja je potwe-
ban ve¢i manos zbog toga $to je temelj vise raz-
rijeden, pa sadri manje suhe supstance. Susenje
na zraku cca 2 sata kod mormalnih mvjeta, ili u
kanalnim suSarama. BruSenje brusnim papirom
br. 220—240. Nakon bruenja vazno je odstra-
niti iz pora mastalu prasinu. To se ¢ini ¢etkanjem
ili ispuhavanjem zrakom. Brisanje krpom mije
preporudljivio, jer ostaju sitme dlatice. Uklanja-
njem praSine spretava se pojava sivila u pora-
ma. Na izbruSeni mnitro-temelj manosi se PO-
KRIVNI NITROLAK koji daje Zeljeni efekat
sjaja. Za imitaciju uljnog finiSa sluzi Nitrolak
br. 8616, koji se nanosi lijevanjem 80—100 g/m?

ili $trcanjem 100—110 g/m?2. Kao pokrivni polu-
mat lakovi namijenjeni za lijevanje mogu se
upotrijebiti lakovi br. 8601, 8604, 8608, 8644 i
mat-lak 6071, ili sjajni lakowvi br. 6015 i 6016.

2.2. Obrada Chromacid lakovima

Prethodna obrada ista kao i kod povrSina
pripremljenih za obradu mitrolakovima. Chro-
macid lakovi su jednokomponentni kiselo-otvir-
davaju¢i lakovi koji se razreduju mitro-razrje-
divatem. Prednost im je $to su otporni ma ha-
banje, vodu, alkohol, te blaze kiseline i luZine,
pa se preporutuju marodito za obradu S$kolskog
i kancelarijskog namjestaja. Postupak:

1—2 X $trcanje ili lijevanje Chromacid teme-
lja br. 8107, koji se razreduje nitrorazredivatem
br. 6052. SuSenje 3—4 sata kod mormalnih rad-
nih uvjeta ili ubrzano u kanalnim su$arama.

1 X Chromacid lak sjajni br. 8104, polumat
br. 8105 ili mat br. 8106. SuSenje ma zraku ili u
kanalnim su$arama. :

2.3. Obrada Chromodur lakovima

Chromodur lakovi su dvokomponentni kise-
lo-otvrdavajuéi lakovi. Vrlo su tvrdi, film laka
ne podrzava gorenje, pa se upotrebljavaju ma-
rofito za povr§insku obradu u brodogradnji. O-
sim toga, sluzi za matiranje povriina obradenih
poliester lakom, jer im je adekvatna tvrdoéa.
Chromodur lakovima prije upotrebe dodaje se
CHROMODUR KONTAKT br. F 8195 u omjeru
— 100 tez. dij. laka: 15 tez. dij. kontakta. Po-
trebni radni viskozitet postize se dodatkom
CHROMODUR RAZREDIVACA br. 8191. Postu-
pak obrade mozZe biti:

1—2 X S$trcanjem CHROMODUR LAK SJAJ-
NI br. 8110. Radno vrijeme smjese laka i kon-
takta je cca 4 sata brusnim papirom br. 240.
Nakon bruSenja prasinu iz pora odstraniti ispu-
havanjem. ili ¢etkom. Nanosi se 1—2 X, ovisno
o zeljenom stupnju zapunjenosti.

1 X s$trcanjem CHROMODUR LAK SJAJNI
br. 8110, polumat br. 8117 ili mat br. 8118. Za
zavrini sloj lak se prireduje ma mizi viskozitet
(cca 157/20°C DIN 53211), tj. 100 tez. dij. laka:
15 tez. dij. kontakta: 40—50 tez. dij. razrediva-
¢a. Nanos 80—100 g/m?. Chromodur lakovi mogu
se lijevati, ali ova tehnika nanoSenja mije pre-
peruéljiva, jer lak sadrzi kiseli kontakt koji mo-
Ze korodirati metalne dijelove stroja. Chromo-
dur lakovi mogu se su$iti i u kanalnim suSara-
ma. ; ‘

2.4. Obrada Chromoden lakovima

Prethodna obrada s temeljnim bojama ili vio-
denim mo¢ilom kao i za nitrolakove. Vazno je
da koncentracija vodenih mo&ila nije veéa od
5%, kao i za ostale lakove. Kod otopina veéih
koncentracija slabije je prianjanje temelja dli



KOMBINATA

KUTRILIN”
LAKOVA

laka, jer se ma povriini nalazi tanki sloj sitnih
testica koje memaju mnikakvog veziva. Na prire-
denu povr§inu manosi se:

1—2 X &trcanjem CHROMODEN TEMELJ
br. 5996, u koji se dodaje kontakt br. 5997 u
omjeru 100 tez. dij. temelja: 26 tez. dij. kontak-
ta. Nanosi se u jednom ili dva sloja ovisno o tra-
Zzenom stupnju zapunjenosti pora. Moguée je i
ubrzano suSenje. Ako bi doSlo do pojave kiplje-
nja, preporu¢a se dodati smjesi 2—3%, a max.
5% razredivafa br. 7979. Nakon sudenja bruse-
nje i uklanjanje prasine. Ako se Zeli polumat
efekat, onda se ma povrS§inu lakiranu Chromo-
den temeljem manosi:

1 X S$trcanjem Chromoden lak bezbojni po-
lumat br. 5988 u koji se dodaje kontakt br. 5983
u omjeru — 100 tez. dij. Ialka 30 tez. dij. komn-
takta.

Ako se Zeli visoki sjaj, onda se ma povr§inu
prethodno lakiranu Chromoden temeljem namosi

1 X Strcanjem Chromoden lak S]a]m br. 5970,
u koji se dodaje kontakt 5997 u omjeru 100 tez,
dij. laka: 30 'tez. dij. kontakta.

Moguée je i ubrzano susenje.

30. ZATVORENE PORE

Do pojave poliester lakova obrada povrSina
sa zatvorenim porama na visoki sjaj vrSila se
nitrolakom koji se manosio ma mocenu (bajca-
nu)- i. zapunjatem zapunjenu povrSinu. Obzirom
da taj postupak ima viSe operacija rada i vre-
menski je duZe vrijeme obrade, to se danas vrlo
rijetko primjenjuje, tim viSe §to povrSine obra-
dene nitrolakom ne mogu imati tako visoki sjaj
kao one obradene poliester lakom. Osim toga,
kod poliester laka mema mnakmadnog upadanja
filma laka u pore.

Kod lakiranja poliester lakovima, mogu se
upotrebljavati samo ona vodena mocila koja su
otporna ma perokside. Osim vodenih mod¢ila, do-
laze u obzir POLIESTER TEMELJNE BOJE
koje se mogu mamositi ru¢mo ili strojno s valj-
cima. Nitro-temeljne boje me mogu se primje-
njivati, jer dolazi do promjene mijansi.

Ako se radi o tamnim nijansama koje imaju ‘

veéu koncentraciju , onda se, radi boljeg pria-
njanja poliester-laka, preporuéa prethodno mna-
nijeti u jednom sloju CHROMODEN IZOLACI-
JU ZA EGZOTE br. 7578 koja se priprema s
kontanktom br. 7579 u omjeru 100 tez. dij. izo-
lacije : 180 teZz. dijel. kontakta. Razreduje se
Chromoden razredivadem ma viskozitet 15—18"/
20° C. Nanos $trcanjem 100—110 g/m?. Lijevamje
se me preporuda zbog kratkog radnog vremena
smjese izolacije i konbakta. Radno vrijeme smje-
se je 4—5 sati.

Na neke vrste drva koje sadrze smole, ulja i
masnioée mije moguée lijevati poliester-lak jer
dolazi do pojave raznih greSaka (ljuStenje, lak
ne veZe i dr.). Tada se prije manosa [poliester-la-
ka — obavezno primjenjuje Chromoden dizola-
cija za egzote.

Poliester-lak se moze nanositi:

1. $trcanjem,

2. lijevanjem s REAKTIVNIM TEMELJEM,

3. lijevanjem s dvije glave,

4, lijevanje na REAKTIVNI TEMELJ »MO-
KRO NA MOKRO«.

3.1. Nanos poliester-laka Strcanjem

Za manos $trcanjem upotrebljava se POLIE-
STER LAK br. 7591 u koji se dodaje ubrzivaé br.
757102 u kolidini 0,5—0,7%. Poliester-lak s do-
datkom ubrzivata moze se prirediti u veéoj ko-
li¢ini, tj. za mekoliko dana unaprijed, a onda se
neposredno pred $trcanjem dodaje katalizator
br. 7598 BE u koli¢ini 8—10%. Potrebna kolici-
na ubrzivaca i katalizatora odredi se prema tem-
peraturi radnog prostora. Tako mpr. u ljetnim
mjesecima dodaje se ubrziva¢ i katalizator ma
donjoj gramici koja se preporuéa. Nakon suSe-
nja 15—25 min, ovisno o temperaturi radnog
prostora, nanosi se drugi sloj. U jednom sloju
se mamosi 220—250 g/m?.

3.2. Lijevanje s REAKTIVNIM TEMELJEM

Za prvi, tj. reaktivni nanos, nanosi se lijeva-
njem ili $trcanjem REAKTIVINI TEMELJ br.
7565 u koli¢ini 80—120 g/m?. Kod jate porozmih
vrsta drva, nanosi se vie nego kod tvrdih i ma-
nje poroznih vrsta, jer ome meznatno upijaju.
Su$enje 2 min, a max. 6 sati, a zatim se manosi
poliester-lak br. 7593, u koji se doda 1% wbr-
zivaca br. 757102. Nanos u dva sloja po 220—250
g/m?. Sudenje izmedu slojeva 15—25 minuta, o-
visno 0 uvjetima rada i koli¢ini REAKTIVNOG
TEMELJA.

3.3. Lijevanje s dvije glave

I glava — Poliester lak br. 7587 — Kompo-
menta A. Lak se prireduje s katalizatorom br.
7597 CE u omjeru — 100 tez. dij. laka : 3,5 tez.
dij. katalizatora.

II glava — Poliester lak br. 7588 — Kompo-
nenta B. Lak se prireduje s dodatkom UBRZI-
VACA br. 77102, koji se dodaje u omjeru — 100
tez. dij. laka : 1 tez. dio ubrzivaca.

Nanos u dva sloja po 220—250 g/m?, odnosno
po jednoj glavi u jednom mamosu 110—125 g/m?.

3.4. Lijevanje s Reaktivnim temeljem »mokro
na mokro«

Strojem (valc-masinom) manosi se Reaktivni
temelj br. 7516 u kolitini 30—40 g/m?2. Ovaj re-
aktivni temelj moZe se po potrebi obojiti polie-
ster temeljnom bojom, tako da se u jednom mna-
nosu nanese Reaktivni temelj s poliester temelj-
nom bojom. SuSenje mije potrebno, nego se od-
mah mamosi Poliester lak br. 7593 s dodatkom
ubrzivada br. 757102 u omjeru 100 : 1. Lak se ma-

- nosi kao uobitajeno u 2 sloja.

3.5. Obrada rubova
Za povrsinsku obradu rubova postoje dva ti-
pa poliester laka:
351. Parafinski Poliester lak za
vertikalni nanos br. 7592
Rubovi ili druge okomite povrsine Strcaju se
Poliester lakom br. 7592, u koji se dodaje Ubr-
ziva¢ br. 7571 u omjeru 100 teZ. dij. laka : 0,5—
0,7 tez. dij. Ubrzivata, a neposredno prije §tr-
canja dodaje se katalizator br. 7598 BE u omje-
ru 100 : 8 teZ. dij. Ako se pojavi bjelilo i pa-
rafinske totkice, moZe se dodati Chromoplast
razredivad br. 7600 3—4%. Nanos laka 2—3 puta
u ukupnoj kolit¢ini do 500 g/m?. -
352. Bezparfinski poliester lak za
vertikalni manos br. 7555
Rubovi ili druge okomite povrSine Strcaju se
Poliester lakom br. 7555 u koji se dodaje Ubr-
zivad¢ br. 7571 u omjeru 100 : 0,7 tez. dij. a nepo-
sredno pred Strcanje dodaje se Katalizator br.
7598 BE u omjeru 100 :8 itez. dij.. Po potrebi se
smjesa razreduje razredivatem br. 7600.
M. Rasié
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Publicisticki
servis
Instituta

za drvo

Zagreb — Ul 8. maja 82
Telefon 448-611

SREEEEE e

Preuzima izradu

e KATALOGA
® PROSPEKATA
® REKLAMNIH EDICIJA

ZA NAMJESTAJ
I OSTALE DRVNE
PROIZVODE

Ovime se podrazumijeva organizacija sni-
manja, grafi¢ko-likovna obrada i §tampa u
koloru i crno-bijeloj tehnici.

Za konkretno definirane poslove dostavlja-
mo odgovarajuée ponude.

Medunarodno
sastajaliste
stru¢njaka

Napredak zahtijeva optimalna rjeSenja. Di-
namican razvoj znanosti i tehnike odreduje
put novog profila izlaganja po strukama na
LeipziSkom sajmu:

na Jesenskom sajmu specijalne
tehnicke izlozbe kao i tradicional-
na cjelokupna ponuda robe $iroke
potrosnje.

Stru¢éna predavanja domadih i stranih izla-
gaCa te medunarodni nauéni skupovi obo-
gatit ¢e Va$ posjet sajmu.

INFORMACIJE u vezi Vaseg putovanja u
Leipzig i sajamske iskaznice daje:

OZEHA: Zagreb, Beograd, Rijeka,
Spilt, Sarajevo, Skopje.

LEIPZISKI SAJAM
Njemacka Demokratska Republika

3. — 10. IX 1972,



ZA DRVNU INDUSTRIJU
SVIJETA

Ploéasti sjeckalica
Bubnjasta sjeckalica

Povratni iverac

Gebr.

Specialma_schinenfabrik'
D 5239 Hirtscheid/Ww.
& (02661) 281
Telex -0869305

Za zastitu drva Preparatl s oznakom 2i3 obogacem su funglcldmm
i insekticidnim dodacima, zato 'su prlkladm za dugo-
rocniju za$titu trupaca svih’ vrsta. drveta, elektr.ovod o

u 3umi i na skladistima

UpotssbljAvalte nih stupova,,camaca i drugih vrsta gradevmskog ma- . ‘; i
veoma efikasna i jeftina 2 _ N ' R
sredstva na bazi katrana Preparatl su u obllku tekuéine tamne bo;e i oétrog T
‘smedeg“ugllena*» oy g | g mirisa._ S

OK“.EJ 1 , i BEU Okllej 1 " osobito je prlkladan za zastltu plotova -|‘go-"‘
‘ ’ spodarskih zgrada. : i g Y

Zastitna sredstva za drvo pod: imenom OKlLEJ nalaze" <
\...se.pod stalnom kontrolom Instituta za drvo-Zagreb.

~ (carholinej)
OKILEJ " it !.!,Vn_Kl‘,“,I.MPK' Zagreb, z"'mak‘hb
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Automati za tokarenje, buSenje, glodanje
i brusenje drva

za racionalnu pfoiz'vodnju okruglih, ovalnih, uglatih nogu za namjestaj, letvica, dugmadi za ladice, drzaka alata,
drzaka kistova, kalemova. 8ahovskih figura, preénih dijelova do 600 mm @ itd.

I'|p VKR za tokarenje do 64 mm duljine . Tokarski automat HH s transportnim Automat za glodanje FOB s rotiraju-

i ¢ dugog stapa Predvodilica: kugla ~ uredajem povezan s-Brusnim automa- ¢im radnim stolom za okrugle, ovalne

45 mm tom PD. Radna ‘duljina do 500 mm, ¢ i nepravilne drvne ploc¢e do 400 mm ¢
do 70 mm i 60 mm debljine

Wa I t e r H e m p e l D-85 Niirnberg, Erlenstrasse 36 — Telefon (0911) 41901 — Telex 06-22 866
m”””””mlll”mmmmmm””mmmm

CAVLATE LI?

Tada zatrazite jo$ danas od nas ili od naseg
predstavnistva

HERMES, UL Mose Pijade, Ljubljana
ponudu za S

: ,.Be A i t’
Zracnl zabljac

T melodind Doy agemy poduzecu ustedit éete 70% dosada potrebnog :
radnog vremena.
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Komprimira i zrak vrsi rad! -

P © .~ IOH.FRIEDRICH BEHRENS 207 AHRENSBURG (BDR).
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Ako zelite poboljsati vase ra-
dove u ¢avljanju i pojedno-
stavniti ih, koristite nase isku-
stvo, koje se nalazi u pojedi-
nom HAUBOLD zabija¢u. Tada
¢éete i sami ste¢i dobro isku-
stvo; sa HAUBOLD-zabijatem
zrak daje viSe.
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PROIZVODNJA I PROMET

PROIZVODA
— Sumarstva
— drvne industrije
— industrije celuloze i papira
UVOZ: DRVA I DRVNIH PROIZVODA TE OPREME I POMOCNIH MATERIJALA ZA
POTREBE CIT. PRIVREDNIH GRANA
USLUGE: oprema objekata, organizacija nastupa na sajmovima i izloZbama, projektiranje i

instruktaZa u proizvodnji i trgovini, 3$pedicija i transport

ZAGREB — MARULICEV TRG 18 — JUGOSLAVIJA
BRZOJAVI: EXPORTDRVO, ZAGREB — TELEFON: 444-011 — TELEPRINTER: 213-07

= #la 6

Proizvodne organizacije

Komercijalne poslovne jedinice:

Drvno industrijski kombinat »Cesmac« - Bjelovar
Drvno industrijski kombinat — Novi Vinodolski
Drvno industrijski kombinat — Ravna Gora
Drvno industrijski kombinat — Virovitica
Drvna industrija — Vrbovsko

Predstavnistva:

Izvoz — uvoz — Zagreb

Tuzemna trgovina — Zagreb

Trgovina na veliko i malo »Solidarnost - Rijeka
Skladi$ni i lu€ki transport — Rijeka
Samostalna radna jedinica -—— Beograd

European Wood Products — New York, 3504 30th Street, Long Island City N. Y. 11106

Omnico G.m.b.h.83 Landshut/Bay Christoph-Dorner Str. 3. - HOLART, Import-Export-Transit G.m.

b. H,, 1011 Wien, Schwedenplatz 3—4. — Omni co Italiana, Milano, Via Unione 2. — E Xport-

drvo Repr. London, W. 1, 223—227, Regent Street — »Cofymexc, 30, rue Notre Dame des
Victoires, Paris 2e. EXHOL, Amsterdam, Amstelveenseeg 120/I11.

AGENTI U SVIM UVOZNICKIM ZEMLJAMA



