Poftarina piatena u golovom

Br. 11-12 God. XXIV

4 STUDENI - PROSINAC 1873.

MEHANICKE

SUM A,

ZA PITANJA EKSPLOATACIJE

CASOPIS

KEMIJSKE

TE TRGOVINE DRVOM I FINALNIM

DRVNIM PROIZVODIM.-\.

<
-
(-4
[=]
o
=]
<
=
w
=4
o






DRVNA INDUSTRIJA

EKSPLOATACIJA SUMA — MEHANICKA I KEMIJSKA
PRERADA DRVA — TRGOVINA DRVOM 1 FINALNIM
DRVNIM PROIZVODIMA

GOD. XXI1IV

STUDENI — PROSINAC 1973.

BROJ 11 —12

IZDAVACT:

INSTITUT ZA DRVO,
Zagreb, Ulica 8. maja 82

POSLOVNO UDRUZENJE

proizvodata drvne industrije
Zagreb, MaZuraniéev trg 6

SUMARSKI FAKULTET
Zagreb, Simunska 25

»EXPORTDRVO«

poduzeée za proizvodnju i promet drva
i drvnih proizvoda
Zagreb, Maruliéev trg 18

U OVOM BROJU:

Tomislav Prka, dipl. ing.
PRERADA TANKE HRASTOVE OBLOVINE 7247
H. Dietz, dipl. ing,
PROBLEMI TOCNOSTI NACINA POMAKA
KOD VERTIKALNIH JARMACGA . . . 253

Dr. Marijan Breima.k, izv. prof., dipl. ing.

i Vlado Herak, dipl. ing.
PRORACUN KAPACITETA I ELEMENATA |
KAPACITETA PILANSKIH RADNIH STRO- /
JEVA, UREDAJA I TRANSPORTNIH !
SREDSTAVA (kraj) + . . . . . . 255

%* ¥ *

VAZNIJE EGZOTE U DRVNOJ INDU-

STRIJI (nastavak) . . . . . . . . 262
OpazZamnja i ocjene
H. Mollenkopf

RAZVOJ STROJEVA ZA NANOS LJEPILA

U PROIZVODNJI IVERICA . . . . . 263
Sajmovi i izloZbe §on o % W o 2%
Iz Imstituta za drvo. . . . . . 213
Sastanci i savjetovanja . . . 275

»EXPORTDRVO« - Informativmni bulten 277

* % %
Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva

i uredaja u drvnoj industriji . . . .. 283
Prilog »CHROMOS-KATRAN. -KUT.R.'LLIN « , 284
Kazalo 1973, god. . . . . . . . . 288

IN THIS NUMBER:

Tomislav Prka, dipl. ing.
OAK THIN ROUNDWOOD PROCESSING . 247
H. Dietz, dipl. ing.
THE PROBLEMS OF ACCURACY FEEDING
OF VERTICAL FRAME SAW ., . . . 253
Dr. Marijan Breinjak, dipl. ing.
Vlado Herak, dipl. ing.
THE CALCULATION OF THE CAPACITY
OF DIFFERENT SAWS, EQUIPMENT AND
TRANSPORTATION MEANS IN SAW-
MILLS Bnd) . . . . . . . . . 255
* %W
SOME IMPORTANT TROPIC-WOOD IN
WOODWORKING INDUSTRY f(continued) . 262
Observations and Comments
H. Mollenkopf
DEVELOPMENT OF GLUE SPREADING
MACHINES IN THE PARTICLE BOARD

PRODUCTION e B O m e w1208
Fairs and Exibition . . 267
From the Wood-researche Insti'tute

(Zagreb) 2 w9 - + = 213
Meetings and Conferences v v s 218
Information from »EXPORTDRVO« . . . . 2717

* k%

Technical Terminology in Woodworking Industry 283

Information from »CHROMOS-KATRAN-KU-

Index 1978, & ° & & & e oa oW v . 288

»DRVNA INDUSTRIJA«, <asopis

30102-603-3161 kod SDK Zagreb (In-

Urednik priloga »Exportdrvoc

za pitanja eksploatacije Suma, me-
hani¢ke i kemijske prerade drva
te trgovine drvom i finalnim drv-
nim proizvodima. Izlazi mjeseéno.

Pretplata: godinja za poje-
dince 60, za studente 30, a za podu-
zeéa i ustanove 300 novih dinara. Za
inozemstvo: $ 30. Ziro radun broj

stitut za drvo).

Uredni$tvo i uprava: Za-
greb, Ulica 8. maja 82.
Telefon: 448-61]1

Glavni i odgovorni ured-
nik: Franjo Stajdubar, dipl. in-
Zenjer Sumarstva.

(Informativni Bilten): Andrija Ilé.
Casopis je osloboden osnovnog po-
reza na promet na temelju mislje-
nja Republitkog sekretarijata za
prosvietu, kulturu i fizicku kulturu
SR Hrvatske br. 2053/1-73 od 27.
IV 1973.
Tiskara:

»A. G. Mato3«, Samobor



2zz-61r (190) “131— VAMA 3LILSVZ | VANIF14IrM IIILYWIT1E0Hd ISVANFNVAVSIFH N ANAFWIN NEZNTS NSYN ALMYHIZVONY

N




TOMISLAV PRKA, dipl. ing.

Prerada tanke hrastove oblovine

1. UVOD

Struéne analize objavljene putem literature
i struénih rasprava (komore, instituti i dr.) upozo-
ravaju da pilanska sirovina konstantno opada ne
samo u pogledu kvalitetne strukture veé¢ i u po-
gledu prosje¢nog promjera. Danas je veé stvarnost
da pilanska praksa, uz lo§iju kvalitetu, ima manji
prosjeéni promjer sirovine,

Daljnjim naglasavanjem razvoja proizvodnje
plemenitog furnira, $per-plo¢a i panel-ploga, pi-
lane ¢e biti u jo$ teZoj situaciji s obzirom na kva-
litet i prosjeéni promjer trupaca. Uz jadi razvoj
polufinalne prerade, a zbog limitirane koli¢ine
trupaca — pilane koje preraduju tvrde listade
(hrast, bukvu) ostaju bez dosada$nje svoje siro-
vine u klasi »K« i I, koje su u preradi davale
najskuplje (samice I/II klasu, okrajéenu gradu u
duzini od 180 cm <) pilanske proizvode, a zbog Ge-
ga su bile najrentabilnije u pilanskoj preradi. Ako
se ovome doda da zakon ponude i potraZnje iz-
medu Sumarstva i drvne industrije nije uravno-
tezen, jer su preradbeni kapaciteti 70% (2) veéi
od proizvodnih moguénosti $uma, onda je tim vise
jasno da ¢e se pilane morati zadovoljiti, uz losiju
kvalitetu, i prosje¢no niZim promjerom i s onom
oblovinom koja se do sada nije (ili samo u poje-
dinim pilanama u manjim Kkoli¢inama) preradi-
vala — a to je u prvom redu tanka oblovina hra-
sta (i bukve) promjera od 16 do 24 em.

Unato¢ zabrinjavajuéeg stanja s koli¢inama pi-
lanske sirovine, nesklad izmedu moguénosti $uma
i instaliranog kapaciteta pilana se i dalje pove-
¢ava ili zbog toga $to svaku rekonstrukeciju pilane
u pravilu redovito prati povecanje kapaciteta ili
zbog toga S$to se joS uvijek otvaraju novi pilanski
kapaciteti.

Poznato je da neke pilane ve¢ preraduju tanku
hrastovu oblovinu uglavnom promjera 20—24 cm,
klase I/II, u kombinaciji s normalnom pilanskom
hrastovom sirovinom — &esto samo radi popunje-
nja instaliranog kapaciteta pilane, jer se ocekuje
da ¢e ekonomske efekte odbaciti proizvodnja samo
ako potpuno koristi kapacitet. Podaci o preradi te
cblovine u doti¢nim pilanama nisu javno publi-
cirani ili radi toga 8to se zbog kombinirane pre-
rade s normalnom pilanskom oblovinom ne ras-
polaze samo podacima za preradu tanke oblovine
ili radi toga Sto se inafe podaci nerado daju dru-
gim preradivafima da se eventualni pozitivni re-
zultati satuvaju za vlastitu proizvodnju i na taj
na¢in sprije¢i konkurencija na trZistu oblovine
(koje je ve¢ danas premalo za postojete pilanske
kapacitete).

IstraZivanja i analize prerade tanke hrastove
(i bukove) oblovine do sada nije bilo u onom broju
u kojem zasluZuje tanka oblovina tvrdih listata

(Promjera od 16 do 24 cm)

(hrast, bukva) zbog interesa koji pilanarstvo, veé
danas, pokazuje za tankom oblovinom, bilo zbog
opt¢enitog pomanjkanja standardne pilanske oblo-
vine, bilo zbog drustvenog interesa da se nacio-
nalno dobro korisno preradi i upotrebi. Koliko je
poznato iz dostupne literature, kod nas je do sada
analizu prerade tanke hrastove oblovine objavio
M. Gregié¢, dipl. ing., u &asopisu »Drvna industrija«
(br. 5—6 1969. godine), i to kod klasi¢nog nacdina
prerade uz proizvodnju samica, okrajéene grade
i popruga i kod prerade u tombante gradu (neo-
krajéena grada III, IV i Skart klase — namije-
niene za daljnju preradu), ali za promjer trupaca
od 20—24 c¢cm. Ta istraZivanja, kod klasi¢nog na-
¢ina prerade, pokazala su tada neznatnu dobit
3,36 din/m®) u odnosu na proizvodnju tombante
grade, koja je pokazala izvjesni gubitak (39,43
din/m?). Od tada se izmijenilo nekoliko znatajnih
momenata u naSoj pilanskoj praksi, kao 5to su:
izvrSene rekonstrukcije mnogih pilana ¢&ime se
modernizirala pilanska tehnolgija, ve¢a potraZnja
na domaéem i svjetskom trZistu za piljenim dr-
vom, znacajni porast cijena sirovine i piljenog
drva, pojave novih pilanskih proizvoda (pro-
izvodi fiksnih dimenzija), znatan porast osobnog
dohotka zaposlenih u drvnoj industriji i t. sl. Sve
to, kao i prije izneseno (pitanje pomanjkanja si-
rovine), ukazuje na intenciju da se proanalizira
pitanje prerade tanke oblovine hrasta, koja je veé
danas vrlo aktualna za na$u pilansku praksu. Ana-
liza prerade tanke hrastove oblovine treba poka-
zati koliko je ona rentabilna za naSe pilanarstvo
u spomenutim uvjetima.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Prerada tanke hrastove oblovine prema istraZi-
vanjima (2) na granici je rentabiliteta ili éak ispod
granice, $to je ovisno o maéinu prerade. Ta istra-
zivanja prerade tanke hrastove oblovine izvr-
Sena su u sastavu Sirih istraZivanja prerade nor-
malne III klase hrastovih trupaca za razlitite
debljinske podrazrede — razli¢itim naéinom pre-
rade. Razli¢iti promjeri dali su razli¢ite proizvod-
ne rezultate za razli¢ite tehnolgije. IstraZivanja
(3), koja su nastavak istraZivanja (2), potvrdila su
da je najuspje$niji na¢in prerade kroz namjensku
proizvodnju odredenog broja profila popruga. Kod
nas je u zadnje vrijeme vrlo aktuelno pitanje na-
mjenske prerade tvrdih listata kroz gotove pilan-
ske sortimente — bilo kroz masovnu proizvodnju
popruga, bilo kroz druge proizvodne fiksnih di-
menzija (elemente u najSirem smislu rijedi) —
upravo radi svega toga ova su istrazivanja postav-
ljena samo kroz proizvodnju popruga, za razliku
od navedenih istraZivanja (2) koja su obavljena
kroz klasi¢an nadin prerade. Za razliku od nave-
denih istraZzivanja (2), kod kojih su se preradivali
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trupci promjera 20 — 24 cm, kod ovih istrazivanja
preradivat ¢e se trupci promjera 16 —24 ecm —
kroz namjensku proizvodnju popruga u dvije du-
Zine (25 i 35 cm) i dvije irine (4 i 5 em).

Promjer trupaca od 16 cm uzet je zato $to se
u Sumarstvu tako i vrdi rasortiravanje T. O. klase
I/II (od 16 cm do 24 cm) i §to cjenovnik Sumskih
proizvoda obuhvaca trupce promjera od 16 do 24
cm pod tzv. tankom oblovinom I i II klase (naZa-
lost bez garantiranog maksimalnog ude$éa pro-
mjera 16 —19 cm). Promjer od 16 cm uzet i zbog
toga Sto se veé¢ sada osjeta pomanjkanje pilanske
oblovine; a to pomanjkanje u bliskoj buduénosti
bit ¢e joS aktuelnije iako do danas nije rijeseno
pitanje prerade tanke oblovine tvrdih listada (hra-
sta), s aspekta koji su to pilanski proizvodi kod
kojih ¢e biti najrentabilnija namjenska prerada
tanke oblovine tvrdih listata (hrasta i bukve).

Radi svega navedenog, cilj istraZivanja je:

2.1. da se dobiveni podaci istraZivanja kompari-
raju s podacima iz navedenog istraZivanja (2)
prerade tanke hrastove oblovine, promjera
20 — 24 cm.

2.2. da se metodom probnog piljenja utvrdi kvan-
titativno iskori3éenje kod prerade tanke hra-
stove oblovine promjera 16 — 24 e¢m kroz na-
mjensku izradu popruga.

2.3. da se utvrdi kvalitetna struktura proizvedenih
popruga

2.4. da se utvrdi prosjetna prodajna vrijednost
1m? proizvedenih popruga i napadajuéeg di-
jela metlenjaka.

2.5. da se utvrdi cijena ko$tanja 1m3 proizvede-
nih popruga i mapadaju¢eg dijela metlenjaka.

2.6. da se utvrde proizvodni rezultati kod prerade
tanke hrastove oblovine promjera 16 — 24 cm
kroz namjensku proizvodnju popruga (sa na-
padajué¢im dijelom metlenjaka).

2.7. da se na osnovu ovih istraZivanja i navedenih
istraZzivanja (2) donesu zakljuéci i moguénost
koristenja rezultata u praksi.

3. REZULTATI DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Identi¢nim problemom prerade tanke hrasto-
ve oblovine u odnosu na ovo postavljeno ispi-
tivanje, kako je navedeno, vrSeno je kroz istra-
zivanja (2) klasi¢nim nadinom prerade trupaca
promjera 20 — 24 cm. Kod navedenih istraZivanja
(2), koja su vrSena u pilani Vinkovei, odabrano
je 10,15 m3 trupaca u tzv. kvaliteti A/B. Kvali-
teta A/B oznatava ucleSée trupaca kvalitete (po
JUS-u) I i II klase po napadu (bez ograniéenja
bilo koje klase). Srednji promjer navedenih tru-
paca iznosio je 22,24 cm, a srednja duljina 3,50 m.

Naéin piljenja bio je klasi¢an kroz proizvodnju
sada$njeg asortimana. Proizvodili su se svi sor-
timenti u svim klasama po napadu. Probno pi-
ljenje vrSeno je na jarmaci svijetlog otvora 650
mm, debljine lista pile 2,0 mm i razvlake 2x0,5
mm. Kod navedene prerade ostvareno je kvalita-
tivno iskoriSéenje (Im) 38,87%. Uéedte pojedinih
sortimenata (u postotku) prikazano je u tabeli 1.
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Tabela 1. — Struktura sortimenata . . . . (2)
Red. Uteste
Sortiment
broj u%o
1, Samice 1,30
2. Okrajcena grada .26,60
3. Popruge 66,66
4, Ostalo 2,44
UKUPNO: 100

Kod okrajéene grade postignuta je kvalitetna
struktura (u postotku), kako je prikazano u ta-
beli 2.

Tabela 2. — Kvalitena struktura okrajéene gra-
de: = ¢ m % 5 ¥ 8 o wow % (9
Red. Uteste
Klasa
broj u%
1. I/II klasa 15,13
2. M Kklasa 31,82
3. III klasa 17,30
4. Okrajé. bjel. 35,75
UKUPNO: 100

Kod navedenog probnog piljenja — postignuta
je kvalitetna struktura popruga (u postotku) kako
je prikazano u tabeli 3.

Tabela 3. — Kvalitetna struktura popruga . . (2)

Red. Uceste
Klasa
broj u%
1. I/II klasa 30,32
; IIT klasa 25,57
3. IV klasa 41,11
UKUPNO: 100

Nayvedeni podaci istraZivanja (2) kazuju da se
preradom tanke hrastove oblovine (20— 24 cm),
klase A/B, postiZe vrlo malo ute$ée krupnih pilan-
skih proizvoda, samica samo 1,30%, u strukturi
proizvoda klasi¢nog nadina prerade, a $to je i ra-
zumljivo s obzirom da se radi o trupcima malih
promjera. Ovi trupci malih promjera, kod kla-
sitcnog natina prerade, relativno su dali malo
uceS¢e okrajéene grade (26,60%0), iako je za vje-
rovati da se u pokusu prvenstveno nastojalo mak-
simalno proizvesti te proizvode — koji su karak-



teristiéni za klasiéni na¢in prerade. Podaci su po-
kazali, a §to je bilo i za ocekivati s obzirom na
promjer trupaca, veliko ufei¢e popruga (66,66°0)
u strukturi proizvoda. Uz pretpostavku da je totno
sve $to je navedeno, struktura sortimenata uka-
zuje da je uce$te pojedinih proizvoda prvenstveno
ovisno o promjeru pilanske oblovine. Iz navede-
nog proizlazi da se iz odredene kvalitete — klase,
uz odredeni promjer trupaca, moZe namjenski pro-
izvoditi samo odredeni pilanski proizvod. Podatak
o ude§éu popruga kod navedenog probnog pilje-
nja (2) kao i odabrani trupci promjera 16—24 cm
u klasi I/II za ova istraZivanja upravo potvrduju
pravilan izbor nadina prerade kroz izradu samo
popruga.

Kod navedenih istrazivanja (2), ostvareno kvan-
titativno iskoris¢enje (38,87%) je vrlo visoko i uz
ostale pozitivne rezultate (produktivnost, kvalitetu
sortimenata i t. sl.), prerada tanke hrastove oblo-
vine moZe biti rentabilna u pilanarstvu. S obzi-
rom da su navedena istraZivanja (2) vr3ena na
jarmacdi s relativno debelim listom pile (2 mm),
a da ¢e se ova istraZivanja vrSiti na tra¢noj pili
trupéari i pili paralici s tanjim listom pila, pod
istim uslovima bilo bi za ogekivati veée kvanti-
tativno iskori¢enje. Uslovi za navedeno probno
piljenje (2) i za ovo probno piljenje nisu jednaki..
Uz razli¢it primarni pilanski stroj na kojemu c¢e
se vrsiti ovo probno piljenje — kod ovog istraZi-
vanja, kako je ve¢ napomenuto, uzet je promjer
trupaca od 16 do 24 cm. Predmet istrazivanja
bila je prerada tanke hrastove oblovine kroz iz-
radu samo popruga, a Sto predstavlja namjensku
proizvodnju samo odredenog proizvoda fiksnih
dimenzija (u izvjesnom smislu odredeni element).
U odnosu na navedena istraZivanja (2), radi tru-
paca manjeg promjera i radi izrade samo po-
pruga (bez samica i okrajéene grade) — kao pro-
izvoda fiksnih dimenzija (samo dvije duZine i dvije
Sirine), kod ovog istraZivanja za ocekivati je manje
kvantitativno iskoriS¢enje, iako ¢e se probno pi-
ljenje obaviti s tanjim listom pile — gdje uzi
raspiljak, s obzirom na male promjere trupaca,
ima izuzetno znadenje za kvantitativno iskoris-
éenje.

Kod navedenog probnog piljenja (2) tanke hra-
stove oblovine, promjera 20—24 cm, u zatecenim
tehnolos$kim uvjetima (pilana u Vinkovcima 1966.
godine) ostvareni su proizvodni rezultati, kako je
navedeno u tabeli 4.

Tabela 4. — Proizvodni rezultati prerade tanke
hrastove oblovine — klasi¢nim madinom . . (2)
S o ] ‘g ﬁ :

O g O -
3§ fz 4% 33 fg &
B =] e He (o)
5 &8 E& ©BE fF& A
sati Din Din Din Din Din

39,10 387,28 42152 808,80 812,16 3,36

8

Kod navedenih rezultata, u cijeni koStanja
1m? piljene grade uceSte sirovine iznosi (zao-

kruzeno) 48%. U vrijednosti grade ucesce sirovine
takoder iznosi (zaokruzeno) 48%. TroSak prerade
u cijeni ko$tanja iznosi (zaokruzeno) 52/, a tako-
der i u vrijednosti grade. Kod ovih istraZivanja
vrlo je povoljno uéesée sirovine u cijeni ko$tanja,
koja nije iznad 50", $to je uobitajeno kod hra-
stove sirovine i kod nas i u svijetu.

4. METODA RADA

Za utvrdivanje zadataka iz postavljenog cilja
istrazivanja najbolja je metoda probnog piljenja,
koja je poznata u stru¢noj literaturi — a u
nadoj pilanskoj praksi veé¢ potvrdena. Probna pi-
ljenja vriena su na tradnoj pili trup&ari 1400,
s debljinom lista pile 1,3 mm i Sirinom lista pile
150 mm, te na pili paralici 1500, s debljinom lista
pile 1,47 mm i $irinom lista pile 206 mm. Oba ova
primarna pilanska stroja su proizvodnje Tvornice
strojeva »Bratstvo« — Zagreb. Izrada popruga (i
napadaju¢eg dijela metlenjaka) iz neokrajlene
grade proizvedene na primarnim strojevima izvr-
seno je na hidrauliénim kruZnim pilama za po-
pretno piljenje i na malim tra¢nim pilama tipa Po.

U pilani gdje su vrSena probna piljenja, po-
strojenje kao i tehnolgija namjenjeni su za pro-
izvodnju klasi¢nog asortimana tvrdih listata (hra-
sta-bukve. Karakteristika sekundarnih strojeva je
u individualnom piljenju (svakog komada proiz-
voda posebno), $to nikako ne odgovara masovnoj
namjenskoj proizvodnji, kao $to je postavljeno u
ovom istraZivanju u izradi samo popruga. U do-
radi ovakva prerada traZi strojeve velikog uéinka,
kako bi produktivnost bila ostvarena u zadovo-
ljavajuéim granicama (bar u granicama normalne
proizvodnje klasi¢nog asortimana iz standardnih
pilanskih trupaca).

Za probno piljenje uzeto je 25,95 m? tanke hra-
stove oblovine, promjera od 16 do 24 cm, klase
I — II. Ulesée promjera od 16 do 19 cm iznosilo
je 16,20%, a promjera 20 —24 — 83,80%. Mini-
malna duZina iznosila je 2,0 m, maksimalna 7,70
m. Srednji promjer iznosio je 21,11 cm, a srednja
duZina 3,68 m. Trupci su zadovoljili kvalitetu
klase I i II, bili su zdravi, pribliZzno pravi, zdrave
bjelike sa zdravim kvrgama. Cijena trupaca uzeta
je 350 din/m3, koju cijenu i predvida novi Sumski
cjenovnik za SRH (koji jo§ nije na snazi). Uz
cijenu trupaca uzeta je cijena prijevoza, koja u
prosjeku za ovu pilanu iznosi 50 din/m? trupaca.
Ukupna cijena tanke oblovine na stovaristu do-
titne pilane iznosi 400 din/m3 tanke oblovine.

Probnim piljenjem namijenjena je proizvod-
nja popruga (i napadajuteg dijela metlenjaka) 4
profila — 2 duZine i 2 $irine u klasama I/II, III
i popruge bjelika u debljini 25 mm. Kao napada-
juéi dio proizvodili su se metlenjaci profila 25
X 25 mm, duzine 1,00 — 1,40 m u klasi UII i IIL
Popruge su se odmah nakon izrade evidentirale
po koli¢ini i kvaliteti (klasama). Kriteriji sorti-
ranja popruga po klasama bio je kao i u normal-
noj svakida¥njoj proizvodnji te pilane. Kriterij je
izvozni — jer doti¢na pilana preko 90% proizve-
denih popruga izvozi. Izborom 2 duZine omogu-
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éena je masovna proizvodnja popruga (ili drugog
proizvoda fiksnih dimenzija) na programiranom
postrojenju velikog utinka, a gdje je moguée po-
stignuti zavidnu produktivnost. U pilani gdje su
vriena probna piljenja tu produktivnost nije mo-
guée postignuti, zbog drugatije namjene instali-
ranih sekundarnih strojeva.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA I NJIHOVA
USPOREDBA S PODACIMA IZ LITERATURE

Kod probnog piljenja tanke hrastove oblovine,
promjera od 16 do 24 cm, ostvareno je kvantita-
tivno iskoriséenje 29,66%0, uz proizvodnju popruga
i napadajuceg dijela metlenjaka.

Rezultati istraZivanja probnih piljenja tanke
oblovine prikazani su u tabeli 5. U tabeli 5 prika-
zano je uded¢e (u postotku) kvalitete proizvedenih
popruga u strukturi ukupnog proizvoda (popruga
i metlenjeaka), kao i ude$¢e metlenjaka u pro-
izvodu.

Tabela 5. — Kvalitetna struktura

Red. uceste
broj Sortiment Klasa u%
1 Popruge /1T 58,80
2. Popruge III 17,45
3. Popruge bjelika 15,95
4. Metlenjaci I—III 7,80
UKUPNO: 100 %o

Kod popruga I/II klase, ude$te popruga Sirine
4 cm iznosi 45,90%, a Sirine 5 cm iznosi 54,10%.
Kod popruga I/II klase vaZno je uleSte pojedine
§irine, jer je cijena prodaje veéa za Sirinu 5 cm
nego za Sirinu 4 cm.

Kod ovih istraZivanja ostvareni su proizvodni
rezultati kako je prikazano u tabeli 6.

Tabela 8. — Proizvodni rezultati prerade tanke
hrastove oblovine
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Kod ovih probnih piljenja, proizvodni rezultati
(utrofeno vrijeme i troSak prerade) rafunati su u
odnosu na podatke za normalnu preradu stan-
dardnih hrastovih trupaca, odnosno raunati su u
odnosu na ostvareno kvantitativno iskoriSéenje
-prerade standardnih hrastovih trupaca. U trosko-
‘vima prerade, osobni dohodak zaposlenih u pilani
uzet je netto prosjetno 1.750 din mjeseéno. Vrijed-
nost sata zaposlenih u proizvodnji piljene grade
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iznosi brutto 19,20. din. U tro$kovima prerade,
nalaze se materijalni troSkovi, amortizacija, za-
konske i ugovorene obaveze kao i trodkovi zajed-
nic¢kih sluzbi.

Kod ovih probnih piljenja, kako je ve¢ napo-
menuto, ostvareno je kvantitativno iskoris¢enje
20,66%, a kod navedenih istraZivanja (2) 38,87%o.
Razlika u iskoriéenju od 9,21% u korist je nave-
denog istrazivanja (2). Razliku u iskoridéenju uz-
rokovala su u prvom redu dva osnovna faktora
(iako utjecaj na tu razliku mogu imati i mnogi
drugi faktori o kojima ovisi kvantitativno iskori-
¢enje). Jedan od osnovnih faktora koji je uvje-
tovao tu razliku je promjer tanke oblovine, Kod
ovih probnih piljenja uzeti su trupci od 16 do 24
cm, za razliku od navedenog istraZivanja (2), gdje
su se uzimali trupci od 20 do 24 cm. Utesce tanke
oblovine od 16 do 20 em u ovim istraZivanjima
uvjetovalo je i niZe kvantitativno iskoriS¢enje.
UteSée tih trupaca uvjetovalo je niZi prosjecni
promjer trupaca za 1,13 cm, kod ovih istraZivanja,
a $to ima znatno znadenje kod ovako tankih tru-
paca u smislu smanjenja kvantitativnog iskoris-
éenja. Drugi faktor koji je uvjetovao niZe kvan-
titativno iskoriSéenje treba traziti u nadinu pre-
rade. Kod navedenog istraZivanja (2), probna pi-
ljenja su se vrsila kroz izradu klasi¢nog asorti-
mana (samice, okrajéena grada i popruge), krup-
niji sortimenti (u ovom slu¢aju samice i okraj-
tena grada u duZini iznad 1,00 m) u pravilu daju
kod prerade veée kvantitativno iskori$¢enje. Kod
ovih istraZivanja nadin prerade tanke hrastove
oblovine je kroz izradu samo popruga (i napada-
juéeg dijela metlenjaka), te je normalno i manje
kvantitativno iskoriséenje. U pilanskoj praksi po-
znato je da ve¢i stepen obrade pilanskog proiz-
voda uvjetuje manje kvantitativno iskoriS¢enje.
Kod ovog probnog piljenja izrada popruga sma-
tra se veéim stepenom obrade, jer se vrsilo usit-
njavanje i onih pilanskih krupnih proizvoda (sa-
mice i odredena okrajéena grada) u popruge samo
odredenih duZina i §irina — §to, bez sumnje, pred-
stavlja proizvod fiksnih dimenzija, a s tim, u smi-
slu nadina prerade, i veé¢i stepen obrade u pilan-
skoj proizvodnji. Koliki je stvarni utjecaj jednog
a koliki drugog faktora na veli¢inu razlike u isko-
riS¢éenju, nemoguée je ovdje dati, jer se njihov
utjecaj nije istraZivao posebno. Ova dva faktora
imala su istovremeno djelovanje na manje kvan-
titativno iskoriséenje kod ovih istraZivanja i na
taj nadin umanjili eventualnost veceg kvantitativ-
nog iskorid¢enja kod prerade na traénim pilama
trupéarama na kojima je vrSeno ovo probno pi-
ljenje.

Uz navedene faktore, za razliku u iskoriséenju
utjecaj ima i kvaliteta proizvedenih proizvoda.
Kod navedenih istraZivanja (2), proizvodile su se
popruge u IV klasi (¢ije je uéeSée u strukturi po-
pruga preko 40%), a koja je sigurno imala iz-
vjesnog znacaja na vete kvantitativno iskorisée-
nje kod probnog piljenja (2), jer se kod ovih istra-
Zivanja nisu proizvodile popruge ispod standardne
III klase. Poznato je da forsiranje kvalitativnog
iskoriS¢enja uvijek ide na ratun smanjenja kvan-
titativnog iskoriséenja.



Kod ovih istrazivanja ules¢e sirovine u cijeni
koStanja iznosi (zaokruZeno) 54%, a u vrijednosti
proizvoda 55%,. Tro$ak prerade u cijeni kostanja
iznosi (zaokruZeno) 46°%, a u vrijednosti proiz-
voda 47%. Iz ovih podataka, kao i navedenih po-
dataka za istrazivanje (2), vidljivo je da se u ovom
momentu pilanske prerade dogadaju odnosi koji
nisu za nju povoljni. UleSte vrijednosti sirovine
u cijeni kostanja veéa je sada za 6%, a u vrijed-
nosti grade za 7% nego kod prijadnjih istrazi-
vanja. Istovremeno je smanjeno uéei¢e troSkova
u cijeni kostanja za 2%, a u vrijednosti grade za
3%. Unato&¢ povoljnom kretanju troskova, ova su
istraZivanja, kako je navedeno, pokazala izvjestan
gubitak, upravo zbog razlike u cijeni preradene
sirovine, iako je sirovina za ova istraZivanja uzi-
mana od 16 cm.

Rezultati ovih istrazivanja i rezultati nave-
denih istrazivanja (2) prikazani su u tabeli 7.

logiju tvrdih listata. Namjenska izgrada popruga,
kako je postavljeno u ovim istrazivanjima, koja
bi se proizvodila na odredenim strojevima pro-
gramiranim za masovnu proizvodnju velikih koli-
¢ina, mogli bi se proizvoditi pod znatno povoljni-
jim brojem sati po 1 m?.

Cijena sirovine u m?® gotovog proizvoda kod
ovih istrazivanja veéa je za 990 dinara po 1m?
nego kod navedenih istrazivanja (2), odnosno u
postotku za 250%, a Sto znaci da je sirovina (trup-
ci) u 1 m® popruga zbog porasta cijene sirovine i
manjeg kvantitativnog iskorid¢enja kod izrade po-
pruga porasla za 250°% u odnosu na istraZivanja
(2), gdje su se preradivali trupci veteg promjera
(20—24 cm).

Troskovi prerade (osobni dohoci i ostali tro-
gkovi) u m® gotovog proizvoda kod ovih istra-
%ivanja veéi su za 751 dinar, odnosno u postotku
za 178%, a $to znaéi da je izrada 1m?® popruga

Tabela 7. — Usporedni proizvodni rezultati ovih istraZivanja i navedenih istrazivanja

Redni Vrsta proizvodnog Kod ovih  Kod navedenih Razlika

broj rezultata istrazivanja  istraZivanja (2) 3—4 3/4 . 100
1 2 3 4 5 6
1. Kvantitativno iskoniS¢enje (/o) 29,66 38,87 —9,21 76
2. Utrofeno vrijeme 39,56 39,10 40,46 101
3. Sirovina 1.377,60 387,28 -+4-990,32 350
4, Troskovi prerade 1.172,85 421,52 751,685 278
5. Cijena koStanja 2.550,45 808,80 -+1.741,65 310
6. Vnijednost grade 2.481,70 812,16 -+1.669,54 305
7. Dobit (+) Gubitak (—) —68,75 3,36 —172,11 220

Razlika podataka koji su veéi kod ovih istra-
zivanja ozna¢ena je oznakom -+ (plus), a oni koji
su manji kod ovih istraZivanja, odnosno veéi kod
navedenih istraZivanja (2), oznateni su oznakom
— (minus). Razlika kvantitativnog iskori$¢enja
izraZena je razlikom postotka, a ostale razlike u
dinarima, te indeksom iskorid¢enja koji je dobiven
stavljanjem postotka, odnosno indeksom ostalih
rezultata koji su dobiveni stavljanjem dinarskih
vrijednosti u relativni odnos (3/4 X 100), gdje oz-
naka 3 predstavlja rezultate u rubrici 3, tabele 7,
odnosno rezultate ovih istraZivanja, a oznaka 4
predstavlja rezultate u rubrici 4, odnosno rezul-
tate navedenih istraZivanja (2). Indeksi (rezultati
iz rubrike 6) zaokruZeni su na cijele brojeve.

UtroSeno vrijeme za proizvodnju 1 m3 popruga
u ovom istraZzivaju skoro je jednako utroSenom
vremenu navedenih istraZivanja (2) za 1m? kla-
sitne grade. U ovom probnom piljenju to je vri-
jeme veée za 0,46 sati ili za 1%. UtroSeno vrijeme
i kod jedne i kod druge prerade preveliko je
i ne daje garanciju rentabilne proizvodnje. Pre-
veliko vrijeme izrade posljedica je izrade popruga
na postrojenju namijenjenom za klasi¢nu tehno-

u ovom istrazivanju skuplja za 178% u odnosu
na istraZivanja (2) za izradu 1m? klasi¢nog asor-
timana. Do tog je dovelo poveéanje osobnog do-
hotka kao i poskupljenje tehnitkog materijala.
odnosno opéenito poskupljenje svih troSkova. Ovaj
podatak takoder ukazuje da porast osobnih doho-
daka, kao i ostalih tro$kova prerade, nije iSao
istim intenzitetom kao sirovina. Osobni dohoci su
porasli po satu samo za 100%, a $to znadi da je
njihov rast za 150% manji nego 3to je rast cijene
sirovine u gotovom proizvodu.

Zbog manjeg rasta tro$kova prerade, cijena
kostanja 1m3 proizvedenih popruga veéa je za
210% nego kod navedenih istraZivanja (2), s na-
pomenom da najveéi utjecaj na ovaj postotak ima
veliki porast cijena sirovine.

Prosje¢na vrijednost 1 m? popruga vefa je za
1.699 dinara, odnosno za 205% u odnosu na pro-
sjeénu vrijednost klasiénog asortimana kod nave-
denih istraZivanja (2). Upravo manji porast vri-
jednosti grade u odnosu ma porast cijene sirovine
uvjetovao je gubitak za 68,75 dinara po m3 pro-
izvedenih popruga kod ovih istraZivanja.
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7. ZAKLJUCAK

Sprovedeno istraZivanje prerade tanke hrastove
oblovine, promjera 16 do 24 c¢m, u popruge (i na-
padajuéi dio metlenjaka) dalo je izvjesne pokaza-
telje koji mogu biti od interesa za pilansku prak-
su. Na osnovu iznesenih rezultata probnog pilje-
nja, kao i podataka iz navedenog istrazivanja, te
iz zapaZanja za vrijeme probnog piljenja u doti¢-
noj pilani, moZe se konstatirati:

1. Pomanjkanjem normalne pilanske oblovine,
tanka oblovina postaje aktuelna za naSe pila-
narstvo, te ona treba da bar dijelom nadomjesti
pomanjkanje pilanske sirovine.

2. Rezultati ovih istraZivanja, kao i rezultati
navedenih istrazivanja (2) potvrduju da se prerada
tanke hrastove oblovine odvija na granici renta-
biliteta, i to radi velikog utroska sati (preko 39
sati po 1 m? gotovog proizvoda) i radi nenormal-
nog rasta cijene ove sirovine (kod navedenih is-
trazivanja cijena tanke hrastove oblovine pro-
mjera 20—24 cm iznosila je 150 dinara po 1 m3,
a kod ovih istrazivanja 400 dinara po 1m? tanke
hrastove oblovine, ali promjera od 16 do 24 cm
— to poveéanje iznosi 260%) .

3. Danasnja pilanska praksa, koja je usmje-
rena na klasi¢ni nadin prerade standardnih pilan-
skih trupaca tvrdih lista¢a zbog svog postrojenja,
kod namjenske proizvodnje popruga (ili drugog
proizvoda fiksnih dimenzija) ne moZe ostvariti
zadovoljavajuéu produktivnost.

4. Strojevi za seknudarnu preradu (ili doradu),
kod klasiénog nacdina prerade, svaku piljenicu i
svako piljenje pojedinaéno tretiraju, a 5to za pos-
Jjedicu ima utroSak vrlo velikog broja sati po
jedinici namjenskog proizvoda.

5. Smanjenjem utro$enih sati sa 39,56 sati kod
ovih probnih piljenja na 20 sati (takoder kod pro-
izvodnje samo popruga), §to bi bilo normalno u
sada$njim naSim pilanskim prilikama, prerada
tanke hrastove oblovine od 16—24 cm bila bi ren-
tabilna. Umjesto gubitka od 68,75 dinara po 1m?
proizvoda, ostvario bi se dobitak od 306,80 dinara
po 1 m3 proizvedenih popruga.

6. Zadnje 2 godine porast cijena popruga nije
pratio porast cijena ostalih pilanskih sortimenata
(samica, okrajéene grade). Da je cijena popruga

rasla isto kao i cijena ostalim pilanskim proizvo-
dima, onda bi ovo pitanje takoder bilo rentabilno,
jer je cijena sirovine koja je izricito namijenjena
za izradu popruga, tj. tanke oblovine, rasla isto
(¢ak i vi$e) kao i ostala standardna pilanska hra-
stova oblovina.

7. Da je cijena popruga porasla za 10% u
odnosu na zvaniéni cjenovnik za izvoz (ostala gra-
da je porasla i viSe), po ovom bi probnom pilje-
nju dobitak bio 179,42 Din/m? proizvedenih po-
pruga, to bi u ovom momentu zadovoljilo pilan-
sku praksu. (Cijene za popruge su uzimane na
osnovu talijanskog cjenovnika od 1. VII 1973. go-
dine).

8. Prerada tanke oblovine kroz namjensku pro-
izvodnju popruga ima svoju prakti¢nu opravda-
nost, ali uz uvjet znatnog povetanja produktiv-
nosti koja se moZe posti¢i proizvodnjom popruga
na odredenim namjenskim strojevima u doradi,
koji ée biti programirani za masovnu proizvodnju
popruga.

9. Uz pretpostavku poveéanja produktivnosti
kod namjenske izrade popruga, i stabilizacija ci-
jena tanke hrastovee oblovine ima velikog zna-
genja da se tanka oblovina rentabilno preraduje
u pilanama. Stabilizacija cijena tanke oblovine
dala bi poticaj pilanama da pronalaze rentabilan
nadin njene prerade. Nazalost, praksa pokazuje
suprotno, jer bilo koji veéi interes za odredenom
oblovinom uvijek povladi njeno znatno poskup-
ljenje (Gesto i veée nego kod standardne sirovine)
i dovodenja te prerade u izvjestan gubitak.
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aus schwachem Holz rentabel sein konnte.

DIE VERARBEITUNG DES SCHWACHEN EICHENRUNDHOLZES

Zusammenfassung

Der Verfasser analysiert die Verarbeitung des schwachen Eichenrundholzes — n#mlich die
Stimme mit Mitteldurchmessern von 16 bis 24 cm — in die Friesen. Die Ergebnisse, die durch eigene
Probeeinschnite gewonnen, wurden mit den Ergebnissen aus der Litteratur vergliechen. Die quanti-
tative Ausniitzung, Zeitaufwand, Rohholzkosten, Verarbeitungskosten und der Wert der produzier-
ter Ware sind die festgestellten und komparierten Vergleichungswerte.

Zum Schluss gibt der Verfasser die Bedingungen unter welchen Eichenfriesenproduktion
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Problemi to€nosti nacina pomaka

Usporedi li se jarmaéa s konkurentnim stroje-
vima, upada u oé¢i malena srednja brzina piljenja
i brzina pomaka.

Tra¢na pila trupéara, srednjoevropskog nacina
gradnje, radi s brzinom piljenja v =40 m/s i sred-
njom brzinom pomaka od 0,5m/s = u = 1,0 m/s.
Brzina piljenja krune pile ide do 100 m/s, a nje-
zina brzina pomaka izjednacuje se s onom kod
tra¢ne pile. Kod piljenja s mnogolisnim kruznim
pilama, uz visinski postupni polozaj listova, do-
biva se vrlo vrijedno tehnolosko iverje, jer je
smjer piljenja skoro paralelan s tokom vlaknaca
drva. Iveradi trupaca. koji takoder proizvode vri-
jedno iverje, imaju nezavisno od visine reza br-
zinu pomaka od 0,5 m/s = u = 1,0 m/s.

Jarmaca, srednjoevropskog macina gradnje, pri
visini reza h = 100 mm, ima maksimalnu brzinu
pomaka u = 0,3 m/s, dok je srednja brzina pilje-
nja v = 3,6 m/s.

Odnos brzine piljenja »v« prema brzini pomaka
»u« s gornjim podacima za jarmade je v/u==12,
a kod drugih usporedenih strojeva (npr. traéne

pile trupéare) v/u=70. Uz pretpostavku jednake’

debljine ivera po zupcu i uz razli¢iti korak listova
pila, u¢inak jarmace usporeden s u¢inkom traéne
pile trupdare iznosi oko 1/3...1/4. Prema tome,
jarma¢a mora piliti s najmanje 3...4 lista da bi
bila sposobna za tehnolo$ku konkurenciju.

ALAT I KVALITET REZA

List pile jarmade jedan je od malobrojnih alata
za preradu drva, gdje mogu nastati ozbiljnije po-
tesko¢e radi prevelike debljine ivera po zupcu.
Kvaliteta piljene povriine umanjuje se velikom
debljinom ivera i s time skopfanim tlagenjem
iverja u pazuhu zupca. Dok se opéenito za uobi-
¢ajeni alat za obradu drva moZe upotrijebiti fak-

kod vertikalnih jarmaca*

tor rastresitosti iverja 3 = p = 10, mora se kod
lista jarmace festo p = 1,2 uzeti u radun. U slije-
de¢em, praksi bliskom no ipak idealiziranom, pri-
mjeru navedene su neke vrijednosti.

Ovi brojevi treba da pokazu kako velika
moZe biti debljina ivera po zupcu i zapunjenost
pazuha u idealnom slufaju — uz puno iskoris¢enje
stapaja i jednaku debljinu ivera po zupcu — a da
se ne ulazi u podruéja strana za praksu. Opti-
malni korak, uz ostalo, je funkcija visine reza. Za
gornje brojéane vrijednosti izabran je za Srednju
Evropu uobiéajeni i kao empirijski optimum va-
ze¢i korak zubaca.

Linija vrhova zubaca lista pile mora koliko je
moguée biti prava, da bi se u svakoj visini reza
i fazi raspiljavanja mogla garantirati jednakost
uvjeta.

Zagrijavanje lista pile u pogonu treba biti ma-
leno, kako bi se izbjeglo bitnije smanjenje nape-
tosti lista. Zagrijavanje lista pile u vezi je sa stup-
njem efikasnosti u procesu piljenja, koji mozZe
biti vrlo visok uz odgovarajuée usmjerivanje
alata.

Kako je tok brzine lista, zbog pogona ojnicom,
priblizno u obliku sinusa, nastaju kineti¢ki i ki-
nematski problemi to¢nosti, da se konstantnim
odrzi odnos brzine lista pile naprama brzini po-
maka. To je idealni cilj kojemu treba teziti, tj.
postizanje jednake debljine ivera po zupecu, kako
je to ratunano i u prednjem proratunu. Ovako
idealno prikazanom sluaju valja se po mogué-
nosti pribliZiti, kako bi malena srednja brzina pi-
ljenja lista jarmace dos$la do vaZnosti.

List pile iz tehni¢kih razloga pili samo u kre-
tanju prema dolje. Kretanje lista treba tako kori-
stiti da svaki zubac sudjeluje u radu piljenja s
debljinom ivera. Iz tehnic¢kih razloga nepozeljno
je da se pili u povratnom kretanju tj. prema gore.

Pazuh zubaca i pomak
List pile Tlaten Razvracen
stapaj jarmace H = 600 mm
visina drva = visina reza h = 100 mm
(h = 200 mm)
korak t = 25mm 21 =40mm
povr§ina pazuha q = 310 mm?2 2q = 400 mm?2
broj rezuéih zubaca z=24 2z=15
povrdina pazuha cijelog lista Q = 7500 mm? Q = 6000 mm?2
faktor rastresitosti — p=12 —_

idealni pomak po stapaju kod visine reza 100 mm
kod visine reza od 200 mm
idealna debljina ivera kod visine reza od 100 mm

S100 = 62,5 mm
Ss00 = 31,8 mm
Szia = 2,60 mm

Sy90 = 50 mm
Spgp = 25 Mm
5;i¢ = 3,33 mm

* Ovaj ¢lanak objavljen je u Kurzberichte HGF 72/12 — Verlag W. Girardet — Essen
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PUT ALATA KROZ DRVO, DEBLJINA IVERA
I SILA PILJENJA KOD JARMACE U ZAVISNO-
STI O NACINU POMAKA

U priloZzenim dijagramima prikazano je djelo-
vanje razli¢itih vrsta pomaka kod jarmace s kon-
tinuiranim pomicanjem drva i razli¢ita toénost
kretanja alata kroz drvo.

PUT Debljina ivera Sila piljenja
theor: eff.
N\ v 1 1l
mm }\\\ \ s ™S W
200 . o \ N, NCH
N \
o off ., \hm \ 3
e \,\ N \ "' nmn
NN \ £
200 \\‘\\\ P ‘\\ e r ‘
\_\ N N =TT
\ N ) ]
NN
100 o o
NN 4 /
IR W H
0 AN 7 4
R 0 012345 01214 -200-00 0 100 200
put pomaka mmn om L

u

Slika 1. — Kontinuirani pomak bez dodatnog korek-
turnog kretanja pri odnosu prevjesa C = 0,63
H = 500mm, h =200mm, 2t =40mm
b =34mm, s = 25mm, s,;3 = 2mm

Slika 1 prikazuje lijevo put linije vrika zup-
ca za jedan okretaj ojnice kroz drvo kod jarmade
s kontinuiranim pomakom uz odnos prevjesa
¢ = 0,63. Prevjesni odnos »c« je odnos izmedu
puta pomaka »u« lista pile samo s nagibom i
ukupnog pomaka »s« po radnom stapaju. Jasno
se razlikuju teoretska i stvarna krivulja puta.
Mehanika pomaka stroja postavljena je previse
elastitno. Posljedica je veéi stvarni prevjesni od-
nos a s time i manje iskori$¢enje stapaja. U pod-
rutju donje mrtve to¢ke debljina ivera je vrlo ve-
lika. Stvarna debljina ivera u povratnom hodu je
mala u odnosu na teoretsku, $to je uvjetovano
manjom mehani¢kom ukruéeno$éu pogona po-
maka.

Tok sile piljenja za vrijeme hoda lista na dolje
sli¢i onom kod stvarne debljine ivera. Na po-

PUT

ravnini rezanja 100mm iznad gornjeg Debljina ivera Sila piljenja

brida donjeg valjka theor: eff.
500 - -
Mo NN & B4
mm| > \(d- Ny B
~, N ‘ N, Ll
o H . "
K0 1
SN heod \ Ll |
o CASRN 1
R !
200 N L a
\.=~\
N
N
100 N\ = =
N
=30 2§ 20 15 -« -5 0 0123 012 =200 100 100200
put pomaka mm mm kp

Slika 2. — Kontinuirani pomak. Korekturno kretanje
pri podizanju lista pile u podru¢ju donje mrtve totke
lista. Dijagram puta za ravninu reza 100 mm iznad
gornjeg ruba donjeg valjka za pomak. Odnos pre-
viesa ¢ = 0,63
H = 500mm, h =200mm, 2t = 40 mm
b= 34mm, s =25mm, s,;3 =2mm
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¢etku hoda lista pile na gore ocita je neekonomié-
nost sile piljenja tehni¢ki nepovoljnog ivera kod
povratnog reza. Sirina reza lista pile je b= 34
mm.

Slika 2 prikazuje takoder lijevo put linije
vréka zupca kod jarmace s kontinuiranim poma-
kom i odnosom prevjesa ¢ = 0,63. Razlika je u
dodatnoj korekturi kretanja lista pile, kako bi se
izbjegao povratni rez, a da se na greSku debljine
ivera kod hoda na dolje bitno ne utjete. U osnovi
ovdje se pojavljuju iste greske kao u predasnjem
dijagramu, tj. iskori§¢enje stapaja (hoda) je stvar-
no manje od teoretskog. Tok sile piljenja sli¢i
opet onome pri stvarnoj debljini ivera. U poéetku
hoda lista pile na gore izbjegnuta je veéa ampli-
tuda sile piljenja s korekturnim kretanjem unese-
nim u list pile.

Debljina ivera Sila

theor. eff.

PUT

pilienja

bk e~ 3 r
mm o
\, lid. f I

400
N N
A 2 f[4
300 S Y
) eff \os '
) theor. N\ =
+ 20 - HH S HH
N\ g
100 \ o -
\\
¥ By 7
[) [ 4
=30 -25 20 -/ X - 123458 12 =200 =00 O )00 200
' put pomaka mm mm kp

Slika 3. — Kontinuirani pomak bez dodatnog korek-
turnog kretanja pri odnosu prevjesa ¢ = 0,54
H = 500mm, h = 200mm, 2t = 40 mm
b =34mm, s =25mm, s,;;0 =2mm

Slika 3 ponavlja dijagrame kao u slici 1 za
jarmacéu s kontinuiranim pomakom, no ipak za
povoljniji odnos prevjesa ¢ = 0,54.

PUT
u ravaini rezanja [00mm jznad
gornjeg brida donfeg valka

Debljina ivera

theor. =+ eff.

Sila piljenja

N M B

theor / I

g

\el
t !

bl

I L

L e
put pomaka Lo

Slika 4. — Kontinuirani pomak. Korekturno kretanje
za jednakomjemnu debljinu ivera, za vrijeme radnog
hoda i odmicanje lista pile poslije donje mrtve todke
pile. Dijagram puta za ravninu reza 100 mm iznad
gomjeg ruba donjeg valjka za pomak. Odnos prevjesa
C = 0,54
H =500mm, h=200mm, 2t= 40 mm
b=34mm, s =25mm, ;3 =2mm

0 0123 0123
m mm

=200 -100 me 200



Teoretska i stvarna krivulja puta ne razlikuje
se pri moguénoj to¢nosti prikaza. Mehanika po-
maka u stroju je stoga dovoljno kruta. Posljedica
toga je gotovo savrSeno podudaranje teoretske i
stvarne debljine ivera kao i iskoriS¢enje stapaja.
Debljina ivera u podru¢ju donje mrtve totke vrlo
je velika, radi ¢ega dolazi do bitno jate zapu-
njenosti pazuha zubaca u tom podruéju stapaja.

Prekid kontinuiranosti pomaka u ovom pod-
ruc¢ju moze donijeti prednosti s obzirom na kine-
matiénu to¢nost.

Tok sile piljenja sli¢i onome u slici 1. Kod us-
poredbe, ve¢a debljina ivera u poletku kretanja
pile na gore povladi za sobom i odgovaraju¢u ne-
povoljnu amplitudu sile piljenja.

Dijagrami slike 4 potjetu s jedne jarmace
s kontinuiranim pomakom i odnosom prevjesa

Dr. MARIJAN BREZNJAK, izv. prof., dipl. ing.
VLADO HERAK, dipl. ing.

e = 0,54. Za razliku od slike 2 ovdje je za vrijeme
hoda lista pile na dolje uvedeno jedno korekturno
kretanje za debljinu ivera kao i korektura za
vijeme hoda lista pile na gore da bi se izbjegao
povratni rez,

Iskori¢enje stapaja je isto kao i u predasnjem
dijagramu. Kretanje debljine ivera vrlo je sli¢no
idealnom.

Tok sile piljenja ima priblizno jednaku ravno-
mjernost kao tok debljine ivera. U usporedbi sa
slikom 2, na pofetku kretanja lista pile prema
gore veéa je amplituda sile rezanja, jer list pile
nakon obrta u donjoj mrtvoj totki iz dinamickih
razloga ne moze biti toliko odmaknut od drva kao
kod korekturnog kretanja primijenjenog u sli-
ci 2.

Proracun kapaciteta i elemenata kapaciteta
pilanskih radnih strojeva, uredaja

25 Kapacitet traéne pile paralice
u
E=T - k1 - ke[kom/smjena] . (81)33
nr-1l
E = ulinak trane pile paralice u obradiva-
nim komadima (fli¢evi) [kom/smjena].
u = brzina pomicanja fli¢a [m/min].
n; = broj rezova po jednom fli¢u.
1 = duzina fli¢a /m/.
ki = koef. strojnog vremena. MoZe se uzeti

0,9.
ke = koef. vremena smjene. MoZe se uzeti 0,9.
26 Ogranidéavajuéi faktori wuédinka
traéne pile paralice
Faktori koji ograni¢uju uéinak tra¢ne pile pa-
ralice obzirom na brzinu pomicanja (u) analogni
su kao i kod trane trupcare.

27. Kapacitet kruzZne pile trupéare
271. Jednolisna kruzZna pila
Utinak kruzne pile trupéare s jednim listom
(i najéeSée s kolicima) moZe se najjednostavnije
obratunati prema formuli (69), obzirom da se Ce-
sto radi o samo jednom rezu na trupcu. Kod veceg
broja rezova na trupcu, $to je rjedi slucaj, moze
doéi u obzir i formula (62), ali tada treba biti opre-
zan s odabiranjem (izvrSiti potrebna snimanja)
vrijednosti iskori§éenja strojnog vremena (ki).

272 Dvostruka kruzZna pila

Ako se radi o dvostrukim kruZnim pilama trup-
¢arama (s kolicima ili bez njih), moZe se takoder
koristiti formula (69), dok formula (62) u original-

33 Prema /1/, s. 366.

i transportnih sredstava

(kraj)

nom obliku ne dolazi u obzir, jer se radi o dva
reza po trupcu koja se vrSe istovremeno.

28 Ograniéavajuéi faktori ucdinka

kruzne pile

Kao i kod traéne pile, tako se i kod kruZne pile
ograni¢enje udinka obzirom na brzinu pomicanja
svodi na ogranidenje pomaka po zupcu, prema ki-
nematskom odnosu (istom kao i kod traéne pile)
datom formulom (73)

v
u=60—c [m/min] . . . . . . (73
t

u = brzina pomicanja [m/min]-
v = brzina piljenja (prakti¢ki obodna brzina
lista pile) [m/s].
razmak zubaca /mm/.
pomak po zupcu /mm/.
231 Pomak i snaga piljenja

PribliZzni maksimalni pomak po zupcu ograni-
fen raspoloZivom snagom piljenja mo¥e se za
kruzne pile direktno izradunati prema formulama

(82) odnosno (83), uz koriséenje i drugih odgova-
rajué¢ih formula i tabela.

t
c

I

6-108-P ap-f-b
h-z'n sin ®
cpy = /mm/ . . (82)%
k*b+eas-h
6-106-P apf-s
h*z'n sin ®
Cpr = /mm/ . . . (83)
k*b+a-h

34 Prema /2/, s. 123.

255



cps = pomak po zupcu ograni¢en snagom pi-
ljenja; za stladene zupce /

cpr = pomak po zupcu ograni¢en snagom pilje-

nja; za razvraéene zupce /mm/.

snaga piljenja /kW/.

visina reza /mm/.

broj zubaca.

broj okretaja pile /min—/.

ap = koeficijent zatupljenosti.

= fiktivna sila na straznjoj strani zupca

[kp/mm].

= fiktivno naprezanje prednjeg dijela zup-

ca [kp/mm].

irina raspiljka /mm/.

debljina lista pile /mm/.

intenzivnost trenja kod stladenih zubaca

[kp/mm?2].

intenzivnost trenja kod razvraéenih zu-

baca [kp/mm?].

©® = kinematski kut sile pomicanja i sile pi-
- ljenja (manji kut kojeg zatvaraju te dvi-

je sile) /9/. .

=
Il

R o = - N
[/ | | nn

R
£
I

1

Koef. djelovanja mehanizma kruZne -pile trup-
¢are (M) iznosi 0,8—0,9 (kod kruzne paralice 0,7 —
0,8 (/2/, s 117).

Koef. zatupljenosti (ap) izraunava se po for-
muli (49).

0,2 - Ap
apmld— . L . o L e . (49)
Po
Povetanje radiusa zatupljenosti kod kruZnih

pila izratunava se za listate po formuli (83), a za
éetinjate po formuli (84).

h'n
Ap, = 0,0013 - T /um/ . . (83)
1000 * sin * ©®
h'n
Ap, = 0,001 —— T /um/. . (84)
1000 - sin - ©
Ap; = poveéanje radiusa zatupljenosti kod li-
stada /pm/.
Ap, = poveéanje radiusa zatupljenosti kod &eti-
njada /um/.
T = vrijeme ¢istog piljenja /min/.
f = 0,4 + 0,036 - © [kp/mm] . . . (85)%

fi = 05 + 0,0046 - ® [kp/mm] . . - (85)35_

f. = fiktivna sila na straZnjoj strani zupca
kod detinjada /kp/mm/.

fi = fiktivna sila na straZnjoj strani zupca
kod tvrdih listada /kp/mm/.

k&= (0,02 + 0,0004 - ©®) - & + (0,007 + 0,00015 -
®) * (90 —v) — (0,55 + 0,015 * ®) [kp/mm?]
(87)%8

35 Prema /2/, s. 123.
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k, = (0,028 + 0,0006 + ®) + & -+ (0,009 + 0,0002 -
®) - (90 — v) — (0,76 + 0,02 - ©) [kp/mm?]

(88)%6

k. — fiktivno naprezanje prednjeg dijela zup-
ca kod ¢etinja¢a [kp/mm?].

k; = fiktivno naprezanje prednjeg dijela zup-

ca kod listaéa [kp/mm?].
8 — kut piljenja /9/.

Kinematski kut sile pomicanja i sile piljenja
(®) iznosi kod tra¢nih pila i jarma¢a 90° i uzima
se da je konstantan. Kod kruznih pila on se mije-
nja i manji je od 90°. U proratunima (npr. for-
mula (82)) treba ratunati sa srednjom vrijednosti
kinematskog kuta, koja se moZe izratunati po for-
muli (89) (izlazi prema /2/, s. 14, slika 8).

h
a+ —
2
cos ©@ = " ox ow omr = e e (BB
-R
a = udaljenost osovine pile do visine na kojoj

izlazi pila iz raspiljka (do gornje plohe
stola kruzne pile — zavisno o tipu kru-
#ne pile) /mm/.

h = visina reza /mm/.

R = radius lista pile /mm/,

262 Pomak i kapacitet pazflha zupca

Ogranitenje pomaka po zupcu, obzirom na ka-
pacitet pazuha zupca (ca), a time i uc¢inka kruZne
pile, moZe se proratunati onalogno kao i kod jar-
mace [vidi formule (54), (56) i (57), te formulu
(73)].

283. Pomak i kvaliteta piljene po-
vrSine

Pomak po zupcu moze biti i kod kruZnih pila
ograni¢en i kvalitetom piljene povrSine, posebno
veli¢inom udubina hrapave povrdine (cy). Zavis-
nost maksimalnih veli¢ina udubina hrapave povr-
Sine (hmaks) i pomaka po zupcu prema sovjetskim
ispitivanjima (/2/, s. 118) data je u tabeli 11.

Tabela 11.
8 i ‘ Maksimalni pomak po
kT rapavos zupcu ¢y /mm/
a ﬁ hpaks. /mm/
LR stlaleni  razvraéeni
KZ :
2 0,80—1,25 1,5 1,2
3 0,50—0,80 1,3 1,0

36 Prema /2/, s. 128,



U tabeli 12 dati su podaci o hrapavosti piljene
povriine (izrazene maksimalnom veli¢inom udubi-
na hpaks) u zavisnosti o pomaku po zupcu (cp)
kod eksperimentalnog piljenja smrekovih prizama
}/(ruinom pilom paralicom sa stlatenim zupcima
5/.

Tabela 12.

Pomak po zupcu

cy /mm/ 06 12 18 24 3,0
Hrapavost

hmaks. /mm/ 06 1,1 13 16 18

284 Pomak i toénost piljenja

I kod kruznih pila opada toénost piljenja s
povec¢anjem pomaka po zupcu (c;), odnosno pove-
¢anjem ucinka. U tabeli 13 dati su podaci o padu
toénosti debljina piljenica (izraZene standardom
devijacijom debljine unutar piljenica) s poveéa-
njem pomaka po zupcu. Rezultati su bazirani na
eksperimentalnom piljenju smrekovih prizama
kruznom pilom sa stlaéenim zupcima /5/.

Tabela 13.

Pomak po zupcu
¢y /mm/ 0,6 1,2 50 A8 2,4 3,0

Varijabilitet debljine
¢ /mm/ 0,10 0,20 0,30 - 0,40 -0,55

3. RASPILJIVANJE PILJENICA

3.1 Kapacitet kruzZnih . pila
duzZno piljenje

za uz-

Radi se najéed¢e o jednostrukim ili dvostrukim
kruznim pilama krajéaricama. Obradun utinka je
analogan ako se radi i o tra¢nim pilama za sekun-
darno uzduZno raspiljivanje (npr. paranje debelih
piljenica i sl.). Kapacitet se obi¢no izrazava u du-
%inskim metrima piljenog materijala prema opéoj
formuli (90) (obradeno prema /11/, s. 228.):

u 22X > }
En= T :—— ki * ke [m/smjena] oL (90)
nr g

“En, = kapacitet pile za uzduZno piljenje u :m
ispiljenih piljenica [m/smjena].
brzina pomicanja [m/min].
broj rezova (u povratnom pll]enju, t]
“ako ‘se piljenica vraéa na ponovno raspl-
ljivanje): . -
ki = koef. strojnog vremena. Moze biti' vrld
~ % razli¢it radi éestog prekrivanja s drugim
vremenima.
ke = koef. vremena smjene, Zavisi o natinii
, orgamziranJa rada. Kod normalmh uslo-
va rada dvostrukom krajéancom ka, mo-
%e biti 0,90 — 0,95,

nr

tr tr
ki = =, L. ... (1)
t trt+tp
t; = vrijeme raspiljivanja /s/.
t = ukupno vrijeme jednog ciklusa obrade

piljenice /s/.

t, = pomoéno vrijeme /s/ (okretanje daske,
namjestanje i sl.).

Ako se okrajéivanje (ili uzduzno piljenje uopée)
vréi u jednom prolazu kroz stroj (bez obzira da
li se radi o jedno ili dvolisnoj kruznoj pili), onda
se formula (91) moZe dalje razviti prema formuli
(92).

60-1
u 1
ki = = .. (92)
60 -1 u
—_—dy 1 —
u 60
1 = duZina piljenice /m/.

Kapacitet- u komadima piljenica (npr. kod
krajéarice) moZe se izrat¢unati prema formuli (93).

En :
Ex = — [kom/smjena] . . . . . (93)
1

- Ex = -uédinak krajtarice u komadima piljenica
[kom/smjena].

3.2 Kapacxtet kruixuh p11a za po-
preéno plljen]e

Kapacxtet kruzmh pila za poprecno piljenje,
gdje je kretanje piljenica uzduZno (npr.-fina rubi-
lica u pilanama za tvrde listade), obi¢no se izra-
Zava u komadima obradenih piljenica. Izradunava-
nje ufinka u duZinskim metrima na temelju br-
zine pomicanja piljenice nije prakti¢no, jer se u
jednom ciklusu prerade piljenice najvi§e vremena
utro$i na pomoéne operacije (kontrola kvalitete,
nam]eﬁtan,]e piljenice itd.), a. relatlvno malo na
samo uzduzno pomicanje. ~

L0t -‘60
E] = T
g 1;

< ke [kom/sm]ena] .. 3 (D
. i‘

~-u‘Eg =5 kapacltet kruiné pile kod poprec‘.nog p‘L

£ Fin l]enJa [kom/stena]

T = vrijeme smjene /mm/ RN

t = vrijeme jednog kompletnog clklusa ob-
rade piljenice /s/. U vremenu t'je, dakle,
ukljucen i koef. strojnog ‘vremiena. ;

k? = koef. vremena smjene. MoZe biti 0,9.

R R AR A T A o ‘muarezw wwale e g

# Prema /1), 5. 20,
33Premalll/s 236. PR R 2
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Ako se radi o popre¢nom piljenju uz popreéno
pomicanje piljenica (npr. na lan¢anom transpor-
teru), onda se uc¢inak kruznih pila moZe izratu-
nati prema formuli (95) (prema /11/ s. 237).

u
Ex = T*——- ki - ke[kom/smjena] . . (95)
a

brzina transporta [m/min].

razmak kuka na lancu transportera /m/.
koef. ispunjenosti lanca. MoZe se ratu-
nati sa 0,9.

koef. vremena smjene. MoZe biti 0,9.

FoEee
[

4. TRANSPORTNI UREDAJI ZA PILJENICE

Kapacitet transportnih uredaja u pilanskoj
hali, najéeSte razli¢itih transportera, obiéno se
izrazava brzinom tih transportnih sredstava.

41. Valjéani transporter iza jar-
mace za trupce

Kod prizmiranja trupaca, valjci iza prve jar-
mafe moraju imati brzinu prema formuli (96)
(/10/, s. 130 — 131), kako bi se pravovremeno od-
stranila ispiljena prizma i postrane piljenice.

p'n-k
v=————[mls] . . . . . (96
K+ 1000 * 60
v = obodna brzina valjaka transportera
[m/s], Obi¢no 1,3 —1,6 m/s.
P = maksimalni konstruktivni pomak po o-

kretaju jarmace /mm/.

n = broj okretaja jarmade /min—Y/.

kr = koefiecijent poveéanja obodne brzine va-
ljaka, radi skidanja piljenica s transpor-
tera, obi¢no 5—1.

p = koef. proklizavanja prizme. Prosje¢no

0,8 —0,9.

‘nk

ny = ———— /min—1/ I (1))

- 1‘ . u

[= T I~

ny = broj okretaja valjaka transportera
/min—1/.
d = promjer valjaka transportera /mm/.

Brzina kojom se piljenice van prizme izbacuju
s valjéanog transportera u popre¢nom smjeru data
je u formuli (98) (valjci s navojima; na kraju valj-
¢anog transportera je zaustavna ploa, koja ne
dozvoljava kretanje piljenica i okoraka u uzduZ-
nom smjeru).

nv't'a
vw=————n[m/s] . . . . . . (99
60 - 1000

vp = brzina popreénog izbacivanja boénih pi-
ljenica i okoraka [m/s].

t razmak navoja na valjcima /mm/.
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o = koef. sklizanja piljenica na valjcima s
navojem. MoZe se uzeti 0,7 —0.75.

Valjci s navojima (mogu biti samo na krajnjem
dijelu valjéanog transportera iz jarmale za priz-
miranje) moraju imati toliku brzinu da izbace
daske prije nego $to dodu nove iz slijede¢eg trup-
ca. Vrijeme potrebno za popreéno izbacivanje oko-
raka i piljenica van prizme moZe se izratunati
po formuli (99).

b b 60

T = = sl . . . (99
1000 - v, ny-t-a

T = vrijeme popreénog izbacivanja okoraka

i piljenica van prizme s uzduznog valj-
¢anog transportera /s/.

b = &irina valjéanog transportera /mm/.

Da bi se okorci i bo¢ne piljenice na vrijeme
izbacile s transportera (tj. prije nego se ispili sli-
jedeéi trupac), mora vrijednost T zadovoljiti jed-
nadzbu (100).

1000 - 60 - 1 1
TS ——e——ifs) . . . . (100)
p'n v

1 = duZina trupca /m/.

42 Popreéni transporter prizama

Kod jarmaca u paru, uz stepenasti poredak jar-
maca’®?, uredaji za izbacivanje i popreéni transpor-
ter jarmaca imaju dovoljan uéinak da to mjesto
ne postane usko grlo proizvodnje.

43.Valjtani transporter iza jarmade
za prizme

p'nk;
v=——1Tm’] . . . . . . (101
1000 * 60
v = obodna brzina valjaka transportera [m/
/s].

n = broj okretaja jarmada /min—1/.

kr = koef. poveéanja obodne brzine valjaka,
kako bi se sigurno piljenice na vrijeme
transportirale od jarmade. Prema ispi-
tivanjima, obi¢no je k,=3...5 (/10/, s.
133).

44 Poprelni transporteri za pilje-
nice

Brzina kretanja popreénih transportera mora
biti takva da omoguéi kontinuirano kretanje pilje-
nica kod najopterefenijeg rada jarmade (najteZi
raspored pila, najpovoljnije iskori§éenje strojnog
i radnog vremena i sl). Analogno je i kod pri-
mjene drugih primarnih strojeva (/10/, s. 133).

-39 Kod majnovijih linija, par jarmada je raspore-
den u praveu uz kontfinuirano kretanje prizme pa ot-
pada potreba za popredni transport prizama.



np'b
v ——[m/s] . . . . . . (102
ke * 60

v = brzina popre¢nog transportera za pilje-
nice [m/s].

n, = maksimalni broj piljenica koji u jedno)
minuti dolazi na popre¢ni transporter
[kom/min].

b = prosjeéna $irina piljenica /m/.

ki = koef. 1spunjenosti lantanog transportera.
Moze se uzeti 0,4 —0,5.

45. Valjéani transporter iza kraj-
¢arice

Ako se okrajéivanje piljenica vrdi u jednom
prolazu kroz stroj (kao npr. kod dvostruke kraj-
carice), onda se brzina transportera iza krajlarice
moZe izratunati po formuli (103), (/10/, s 133).
Ako se pak piljenica poslije prvog reza vraéa na
ponovno rasplinjavanje (npr. kod jednolisnih kraj-
¢arica za tvrde listae), onda se brzina transpor-
tera iza krajcarice moZe smanjiti za odgovarajuéu
vrijednost (jer se smanjuje popre¢na proratunska
brzina pomicanja kroz stroj po jednoj piljenici).
Ako se okraj¢ivanje (ili uzduZno piljenje uopée)
vrii nekad uz jedan, a nekad uz dva ili viSe rezova
pt: piljenici (uz povratno kretanje piljenice), onda
treba ratunati s najnepovoljnijim opteretenjem
transportera iza stroja, tj. samo s jednim rezom
po piljenici (odnosno kontinuiranim prolazom pi-
Ijenica kroz krajtaricu).

) ' 3
v= [m/s] . . . . . . . (103
60
v = brzina transportera iza kraj¢arice (obod-
na brzina valjaka) [m/s].
u = brzina pomicanja piljenice u krajéarici
[m/min].

k; = koef. sigurnosti, radi pravovremenog
transportiranja piljenica. Obi¢no se uzi-
ma 1,1 —1,15.

5. TRANSPORTNI UREDAJI ZA OTPATKE

51 Popreéni transporter za okorke
i okrajke

no-b-ko
v wfimin]
1000

(104)%0

v = brzina popre¢nog transportera [m/min].

n, = najve¢i broj otpadaka koji dolazi na
transporter u minuti [min—1].

b = prosje¢na §irina okoraka ili okrajaka na
debljem kraju /mm/.

k, = koef. ispunjenosti transportera. MoZe se
uzeti 0,5—0,6.

40 Prema /10, s. 134.

52 Kanalni transporter s lopatica-
ma za piljevinu i iverje

60-b-h-S*v

Eps = [m¥min] (105)#1

1

E.3 = kapacitet kanalnog transportera za pilje-
ljevinu i iverje [m%min].

b = duZina lopatice /m/.
h = visina lopatice /m/.
S = duZina izmedu lopatica zapunjena pilje-

vinom reducirana na punu visinu lopa-
tica /m/. MoZe se uzeti 0,4 —0,5m (veta
vrijednost za viSe lopatica).

v = brzina transportera [m/s].
1 = razmak medu lopaticama /m/.

E = B8y [Mp/min] . . . . . (106)
E. = uéinak kanalnog transportera [Mp/min].

= tezina 1m?® nasipane piljevine ili iverja
[Mp/m3]. MoZe se uzeti 0,25 — 0,30. Koef.
rastresitosti za piljevinu iznosi 3, a za
iverje 2,5.

53 Vrptani transporter za piljevi-
nu i iverje

En® = 60 - A+ v [m%min] (107)%

E, = E3 v [Mp/min] . . . . . (108)

Ens = udinak vrpéanog transportera za nasute
otpatke u m® [m®min].

E; = utinak vrpanog transportera za nasute
otpatke [Mp/min].

A = povriina popre¢nog presjeka nasutog ma-
terijala na transporteru /m?.

v = brzina transportera. Ne smije biti veca
od 2m/s, jer inale moze doé¢i do ispada-
nja mase uslijed otpora zraka (ispuhiva-
nje). ’

Povrdina transportirane mase (A) ima formulu
sli¢nu paraboli.

b=09B—005/m/. . . . . . . (109
h=205b /m/ ¢ 5 % oo s e (110)
b = &irina sloja mase na transporteru /m/.

B = $irina trake transportera /m/.
h = najveéa visina mase na transporteru /m/.
2 1
A= —b-h=—(09 B —005 /m2 (i11)
3 3

Kod udubljene trake transportera, ulinak se
poveéava za 1,5 do 1,8 puta. Maksimalni naklon
trake moZe biti 20 — 259,

41 Prema /10/, s. 134.
42 Prema /10/, s. 135.
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6. MANIPULACIJA PILJENICAMA NA SKLA-
DISTU PILJENE GRADE

Kapacitet raznih transportnih sredstava koja
se primjenjuju na skladistu piljenica (npr. vili¢ari,
portalne i druge dizalice) moZe se izratunati ana-
lognim postupkom kao kod primjene odgovaraju-
¢ih transportnih sredstava na stovari$tu trupaca.

6.1 Srednje vrijednosti dimenzija i
volumena piljenica

Srednje vrijednosti debljine, $irine, duZine i
volumena zadane koli¢ine piljenica mogu se izra-
¢unati prema formulama (112), (113), (114) i (115)
(prema /10/, s. 100). Vrijednosti treba u navedene
formule unaSati u odgovarajuéim jedinicama.

v
d = o @ (112)
Vi Ve Va
—_t +ioot
dl d? dn
d = srednja deljina odredene koli¢ine pilje-
nica
. V.= volumen odredene koli¢ine piljenica.

di... = razli¢ite debljine piljenica zastupljene u
ukupnoj koliéini.

Vi...= volumen piljenica odgovarajuée debljine
di...
v
b = o G (118)
V1 Ve V'
—_—+ +iod
b1 be b
b = srednja Sirina obradene koli¢ine pilje-
nica.

bi... = razlidite S$irine piljenica zastupljene u
ukupnoj koliéini.

V’1...= volumen piljenica odgovarajuée Sirine
b
— v
Ve=—n . . . . . +« . . . (11
N
V = srednji volumen odredene koli¢ine pilje-
nica.
N = broj komada piljenica.
P v
l=—— (115)
d+b

1 = srednja duZina odredene koliine pilje-
nica.
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62 Slozajevi piljenica%

E
n= (116)
V- ki
n = broj slozajeva na skladiétu.
= ukupna koli¢ina piljenica sloZenih u slo-
Zzajeve na skladi$tu (maksimalna koli-
¢ina koja se uskladistuje (jednovremeno)
/m3/
Vp = volumen piljenica u jednom slozaju /m3/
ki = koef. iskoris¢enja sloZajeva (neki sloZa-
jevi ée biti sloZeni na punu visinu, a
neki ¢e biti nedovrieni). Taj koeficijent
predstavlja i rezervu za eventualno nak-
nadno proSirenje povrsine pod sloZaje-
vima. Obiéno se uzima 0,85 —0,90.
Ve=Ve'ke/m¥ . . . . . . . (117
~ V; = volumen sloZaja. /m?/.
ky = koef. ispunjenosti slozaja.
Vi=L'B-H /m¥ ¢ o om W os @ (118)
L = duZina slozaja /m/.
B = Sirina slozaja /m/.
H = visina slozaja /m/.
ky = ks * kq * kn e o« v owtoa % o« (H8)

ks = koef. ispunjenosti sloZaja po Sirini.
kq = koef. ispunjenosti sloZaja po duZini.
knp = koef. ispunjenosti sloZaja po visini.

b

ks (120)

b+a

b = §irina piljenica /mm/.
a = razmak medu piljenicama /mm/.

Ako su piljenice sloZene bez razdjelnih letvica,
tj. same piljenice sluZe kao razdjelne letvice,
onda razmak medu piljenicama u dva susjedna
reda mozZe biti razli¢it. Tada se ks moZe izratunati
po formuli (121).

1 b b
ke = — ( -
2 b+a

y . . . . (@2
b+ a1

a1 = razmak medu piljenicama koje sluZe kao
razdjelne letvice /mm/.

1
ki = — T ¢ )
. L '

48 Formule su obradene prema /10/, s. 319 — 321,



1 = prosjetna duZina piljenica u slozaju /m/.
L = duZina slozaja /m/.
d
k, = (123)
d+di

d = debljina piljenice /mm/.
di = debljina razdjelnih letvica u slozaju /mm/.

Kod slaganja sloZaja bez razdjelnih letvica
di =0, pa je u tom slutaju k, = 1.

63 PovrSina skladista piljene grade

Potrebna povrsina cijelog skladista piljenica
moze se grubo prora¢unati prema formuli (124).

E
A=
H- kp- ke ki

/m?/ (124)

A = ukupna povriina skladi§ta piljenica /m?/.

E = koli¢ina uskladi$tenih piljenica na skla-
digtu /m3/.

H = visina slozajeva, bez visine temelja slo-
Zaja /m/.

kp = koef. iskoris¢enja povrSine skladista. To
je odnos izmedu povrSine pod sloZaje-
vima i svih ostalih povrSina (ceste, skla-
dista, transportna sredstva itd.). Kreé
se oko 0,35 — 0,40. :
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THE CALCULATION OF THE CAPACITY OF DIFFERENT SAWS, EQUIPMENT AND TRANS-
PORTATION MEANS IN SAWMILLS .

Summary

In the article the equations are given mecessary for the calculation of the different capacity
of saws, equipment and transportation means usually employed in the work of the sawmills. The
equations for the calculation of the average values of log and board dimensions are also included.
The equations are rendered in an analytical form to faciliate the study of the influence different
elements have on the capacity. The chapter on the capacity of the sawmill head saws amalyses the
elements which most frequently enforce a limitation on a higher feed speed reducing thus the capacity.
These are: accuracy of sawing, quality of the sawn surface, tooth gullet capacity and energy of sawing.
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VaZnije egzote u drvnoj industriji

RAMIN

Nazivi

Botani¢ki to su vrste: Gonystylus spp.
porodice: Gonystylaceae, naro¢ito identificirana
vrsta: Gonystilus bancanus Baill

Nalazi§te

Poznato je da se velike sastojine ramina na-
laze u Sarawaku na Borneu, no neke vrste nadene
su i na Malajskom poloutoku, kao i u podruéjima
Jugoistoéne Azije. Prvi put se to drvo ukrcalo za
Evropu 1949. godine.

Stablo

U moévarnim podru¢jima stablo naraste do
24 m visoko, mema oguzine, a &sto deblo do prve
grane obi¢no ide do 12m. Kako je deblo cilin-
dri¢no, trupeci su lijepo oblikovani.

Drvo

Razlike u boji izmedu bjelike i srZi obiéno
nema, iako se kod jakih trupaca moZe pojavifi i
tamno smeda zona. Boje je uniformne, i to bijele
do blijede poput slame ili poput zobenog brasna.
Zice je pravne do lako zasukane. Teksture je fine
i glatke.

Prosje¢na tezina zratno-suhog drva iznosi 672
kg/m3.

Kod svjeZe posjetenog drva, fefée se osjeca
neugodan miris, koji isusivanjem posve nestaje,
tako da je drvo podesno i za kontakte s hranom
(u ambalaZzi),

SusSenje

Manja krivljenja javljaju se prilikom suSenja,
kao i tedencija pucanja na Celima. Gradu valja
odmah po izradi sloZiti na letvice (od 17), jer je
vrlo sklona plijesni i trulezi. Drvo se inade susi
vrlo brzo.

Mehaniéka svojstva

Ispitivanja su pokazala da je ramin po svojim
svojstvima vrlo sli¢an evropskoj bukovini. Jednak
je po &vrstoéi na savijanje i &vrstoéi na cijepanije,
no slabiji je u tvrdoéi i &vrstoéi na smicanje, a na
udarac manje je otporan od bukve, unatoé¢ veée
&vrstoée na pritisak. Poput bukve, isto nije pode-
san za savijanje.
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(Nastavak)

Prirodna trajnost

Trupci nisu otporni ni na insekte, ni na napade
plijesni i trulezi. Upotrebom za$titnog zaronjava-
nja u antiseptike Cetvrtastih blokova ramina sma-
njuje se plavljenje drva. Podesno je za impregni-
ranje vru¢im i hladnim tretiranjem u cilindrima.

Obradivost

Dosta lako se obraduje, ruéno i strojno, i daje
se lijepo finiSirati. Prima dobro boje i lakove,
dade se lijepo polirati, a i lijepi se dobro. Vijke
i ¢avle dobro drzi, samo je blizu rubova, pri ¢av-
lanju, sklono pucanju.

Upotreba

Pareni trupci ljulte se u furnire s kojima se
prave 3Sperploce, a gotove ploce napustajuéi vruéu
predu, katkada pokazuju fine napukline poput
vlasi.

Masivna piljena grada koristi se za unutrasnju
opremu prostorija, u gradevnoj stolariji (za uklade
1 obloge vrata), za izradu pokuéstva, letvica, san-
duka i ambalaze.

Proizvodi

Uvoze se trupci manjih dimenzija, a Sarawak
osigurava eksport iz jo§ nedirnutih $uma.

(Nastavlja se)

Najbolje skladiite egzota
SIPO-KOSIPO-KHAYA-IROKO-
-DANTA-CRVENI MERANTI-
NORDIJSKE CETINJACE

u oblom i piljenom stanju
ROBERT NEUDECK GmbH & Co.

6728 GERMERSHEIM/RHEINHAFEN
Zapadna Njemacka

GERMERSHEIM * KIRCHLENGERN - MEMMINGEN - TROSDORF « UMKIRCH



OPAZANJA | OCJENE

HANS MOLLENKOPF:

Razvoj strojeva za nanos ljepiia u proizvodnji iverica

Dok je industrija iverica jo§ bila u svojim zafecima, svjetski pozna-
ti proizvodaé mijesalica, firma »Gerbriider Lodige«x, Maschinenbau GmbH,
Paderborn (BRD) poéeo je s gradnjom strojeva za nanos ljepila. Zah-
valjujuéi stalno rastuéim zahtjevima na toénosti i ekonomiénosti stro-
jeva za nanos ljepila, put razvoja vodio je od mjeSalica velikog volumena
do jednokomornih strojeva visokog udinka, tzv. EK strojeva za nanos
lijepila. Ovaj kompaktni stroj je kod istog efektivnog uéinka daleko
manjih dimenzija nego prije u industriji plo¢a iverica opéenito upotreb-
ljavane mjeSalice. Osim toga, moZe se univerzalno primjeniti za nanos
ljepila na iverje svih vrsta, prasinu, slamu, drvna vliakanca i bagasu
(otpadak nakon ekstrakcije Seéera iz Seéerne trske). Nasuprot ostalim
proizvodadima, firma »Lodige« je veé prije dala prednost rasprskavanju
ljepila putem centrifugalne sile, u odnosu na rasprskavanje putem zra-
ka kroz sapnmice, i taj postupak rasprskavanja uporno dalje razvijala.
Rasprskavanje na principu centrifugalne sile danas je karakteristika
svih modernih jednokomornih strojeva za nanos ljepila s brzo rotiraju-
¢im uredajima za mijeSanje u horizontalnom bubnju. Na taj nalin je
israzivadkim radovima firme »Liddige« rijeSen veé prije uoceni trend
odstupanja od uobi¢ajenih, vrlo voluminoznih mijesalica sa sapnicama.

Pocetkom pedesetih godina poci-
nje »Lddige« s izradom strojeva za
nanos ljepila (mjesalica) koje su ra-
dile na diskontinuiranom principu
(sl. 1). Prve mijeSalice korisnog vo-
lumena 800 1 i 1.200 1, s horizontal-
nim bubnjem i mjeSadima sli¢nim
plugu, radile su prema postupku ba-
canja i vrtloZenja (sl. 2). a pokazale
su se narocito efektne u kemijskoj i
prehrambenoj industriji, gdje jos u-
vijek predstavljaju zadovoljavajuéi
tehni¢ki nivo.

% 5
(A TR S 3

Slika 1. — Mije$alica za nanos lje-
pila po diskontinuiranom postupku.

Slika 2. — Unutrasénjost mijesalice
za vrijeme rada, postupak centri-
fugalnog bacanja i vrtloZenja

Kod ovih prwih mjefalica tvrtke
»Lodige«, vezno sredstvo se doda-
valo kroz otvor $irine 1 mm i du-
zine 250 mm na obodu bubnja.

RasprSivanje i raspodjela ljepila na
povrdinu iverja postize se pomocu
trenja iverja na rotirajudim kasika-
ma mijedalice, na stijenkama bubnja
1 medusobnog trenja samih iverja.
Ovakav tip mijeSalica »Lodige« pro-
izvodio se jo§ i Sezdesetih godina.
Napredak u tehnici obljepljivanja
i usavrSenja postrojenja za proizvod-
nju plota iverica dali su poticaj za
gradnju kontinuiranih mijesalica,
koje su potom integrirane u postro-
jenje s kontinuiranim radom na
¢iji ulinak su podeSene. God. 1956.
proizvedena je prva prototna mje-
Salica za kontinuirano obljepljivanje
iverja Njezina konstrukcija bazira-
la se ma iskustvima dobivenim u ke-
mijskoj industriji, u radu s proto¢-
nom mijesalicom, prema postupku
centrifugalnog bacanja i vrtloZenja.
Struénjaci u industriji iverica smat-
rali su u to vrijeme meophodnim da
se pripremljeno vezno sredstvo ras-
prskava u vidu magle da bi se po~
stigla dobra raspodjela na rotirajuce
iverje. Spomenuta mijesalica bila
je opremljena sapnicama, koje su,
uz pomoé¢ komprimiranog zraka o-
mogucavale prefvaranje tekuceg lje-
pila u magli¢astu formu. Firma L&~
dige« je s uspjehom pokus$ala odstra-
niti mane ovog postupka (poteskote
u radu sa sapnicama i znatni tros-
kovi za osiguranje komprimiranog

Slika 3. — Tanjur za bacanje uévr-
§Cen na osovini mijesalice
zraka), i istovremeno udovoljiti za-

htjevima za pretvaranje ljepila u
magli¢astu formu u fazi nanodenja.
Kontinuirane mijesalice »Lodige« sa~-
dr7e jedan brzorotirajuéi tanjur (sl.
3.) uévriéen na osovinu mijesalice
ispod otvora za ubacivanje iver-
ja, koji raspriuje ljepilo, tako da
ono u vidu magle Kkvasi povr-
Sine rotiraju¢eg i kovitlajuceg i-
verja. Na taj naéin, pomo¢u postup-
ka bacanja i vrtloZenja, dolazi do
medusobnog kontakta i trenja 1jepila
i povrsina iverja. MijeSalice po ovom
sistemu rade jo§ i danas na zado-
voljavajuéi na¢in u brojnim tvor-
nicama za proizvodnju plota iverica.

Nakon 3&to je industrija poetkom
Sezdesetih godina svoje zahtjeve u
pogledu ¢vrstoce iverica stalno po-
veéavala, proizvodali strojeva za ob-
ljepljivanje slijedili su te zahtjeve,
i to na taj nadin da su ugradili veéi
broj sapnica za doziranje Iljepila.
Da bi se pobolj$alo obljepliivanje,
mijedalice velikog volumena pro-
duzivane sy, ili su po dvije ukljute-
ne jedna iza druge. Pogonski tro$-
kowi za komprimirani zrak i s tim
u vezi problemi odrzavanja i &id-
¢enja rasli su s povecanjem broja
sapnica. Da bi se odrzao korak u
kvaliteti obljepljivanja, razvijen je za
mijedalice »Lodige« karakteristi¢éan
sistem rasprdivanja ljepila. Dozator

Slika 4. — Kontinuirana mijesalica
s viSe centrifugalnih rasprdivacéa vi-
sokog udinka

ljepila na osovini mijeSalice zamije-
njen je s viSe centrifugalnih ras-
priivata visokog udinka (sl. 4, 5, 6).
Ovi rasprdivaéi rasporedeni su u p-
rve dvije treéine duZine mije$alice,
a montirani na stijenkama u gor-
njem dijelu bubnja i orijentirani
okomito na osovinu mijeSalice.
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Slika 5. — Centrifugalni rasprsiva¢
visokog udinka,

Zbog ovakvog natina rasprSivanja
ljepila, koje je u vidu magle kvasi-
lo osovinu mjesalice, mjesace i unu-

trasnje stijenke mjedalice, bilo je
kod svih do 1967 g. poznatih i u
industriji instaliranih mjesalica (st-
rojeva za obljepljivanje iverja) pro-
blematiéno i skupo ¢is¢enje njihove
unutradnjosti.

Kao posljedica toga i prisutnosti
dijelova prasine formirale su se na
tim mjestima naslage koje su s vre-
menom otvrdnule! Pojedini sitni dje-
li¢éi ovih nakupina povremeno su se
otkidali, mijesali s drugim oblijep-
ljenim iverjem i smanjivali tako k-
valitet proizvedenih ploca.

Firma »Lodige« je dosla do spoz-
naje da vise nije moguée neko znat-
nije poboljanje ovakvog nacina ob-
ljepljivanja iverja, pa je zbog toga,
uzevsi u obzir iskustva ste¢ena u
periodu od 1950. g., razvila potpuno
novi postupak i ujedno uredaj za in-
dustrijsku primjenu ovog postupka,
tzv brzohodne viSekomorne mijesa-
lice (sl. 7 i 8).

Ovaj uredaj, pod nazivom »SB —
Pionier«, patentiran je 10. 1. 1967. g,
te iste godine prikazan zainteresira-
nim proizvodadima i u jednom ve-
éem broju isporucen. Uvodenje ovog
sistema obljepljivanja predstavljalo
je velik napredak u proizvodnji ive-
rica, §to danas ne bi mogao osporiti
ni jedan struénjak.

Slika 7. — ViSekomorna mijeSalica
»SB-Pionier«

Slika 8. — »SB-Pionier« s rasklo-
pivim gornjim dijelom

Slika 6. — Kontinuirana mijesalica velikog volumena s centrifugalnim raspr§ivadima u kompletnom po-
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Karakteristike mijeSalice tipa »SB
— Pionier«

1.) Vise komora su medusobno jedna
iza druge povezane otvorima na
cilindri¢énoj stijenki (komora za
rahljenje, komora za obljepljiva-
nje, te komora za maknadno mi-
jeSanje 1 prainjenje). Svaka komo-
ra je snabdjevena visokoturaznim
rotorom na kojem su ucvrséeni ala-
ti oblikovani tako da se postigne
sasvim odredeni efekt. Tako je ro-
tor za komoru obljepljivanja snab-
djeven Supljom osovinom i cjeva-
stim dijelom za mijeSanje i prska-
nje. Na strani suprotnoj od smjera
vrinje, svaki cjevasti element ima
nekoliko otvora za rasprskavanje
pripremljenog ljepila ma principu
centrifugalne sile.

2.) Stijenke mijeSalice i elementi
za mije$anje hladeni su vodom kako
bi se sprije¢ilo prihvatanje nakupi-
mna prasine i smole, a takoder da bi
se sprijeCilo razvijanje frikcione to-
pline.

3.) Gabaritne su mjere ove mije-
Salice znatno manje nego kod svih
do tada poznatih mijeSalica istog ili
manjeg uéinka.

4.) Broj okretaja rotora i brzina
prolaza iverja su znatno veéi mego
kod svih do tada industrijski pri-
mjenjivanih mijeSalica za obljep-
ljivanje iverja.

5.) Na izlazu iz visekomorne mije-
Salice postavljene su pomiéne za-
klopke za reguliranje stepena zapu-
njenosti komora, a ¢€iji se pritisak
moze podeSavati.

Natin rada ove mijeSalice, koja is-
punjava detiri znalajna uvjeta —
ravnomjerno obljepljivanje, visoki
udinak, otuvanje iverja i spretava-
nje stvaranja kore u unutradnjosti
mijesalice — bit ¢ée kratko opisan u
nastavku,

U prvoj komori se uneseno iverje
pomoéu rotora prevodi u olabavljeni
prsten iverja male debljine. U ovoj
formi iverje kontinuirano prelazi
u slijede¢u komoru. U drugoj komo-
ri nanosi se ljepilo. Ljepilo tece iz
fiksne cijevi za doziranje u Suplju
osovinu rotora, odakle se kroz rupe
na uredaju za doziranje ljepila ras-
prskava u brazdu rotirajuceg prste-
na iverja. Na taj nalin rasprSeno

ljepilo ne kvasi niti stijenke bubnja,
niti uredaj za prskanje ljepila. Svje-
sno se odustalo od pretvaranja ljepi-
la u maglu rasprskavanjem pomoéu
zraka, jer se time zagaduje unutra$-
njost mijesalice. Treta komora sluzi
za stvaranje ravnomjernog filma lje-
pila na povréini nakvasenog iverja.
To se postize putem medusobnog
trenia izazvanog pomoéu rotora (efe-
kat brisanja).

mijedalice, nazvan »Lédige — EK¢,
pojavio se na trzistu 1971. g. Iako
videkomorna mjesalica »SB — Pxo—
nier« u mnogim tvornicama iverica
radi jo& uvjek na zadovoljavajuéi
natin, ipak se ovaj tip mijeSalice vi-
%e ne proizvodi. Kao njezina zamjena
pojavila se manje komplicirana i
jeftinija mije$alica »Lddige — EKg,
koja radi ma istom principu (sl. 10).
Ova mije$alica predstavlja danas

Slika 9. — »Lodige« — viSekomorni
sistem obljepljivanja.

Cetvrta komora, s pomi¢nim zaklop-
cem na izlazu, omoguéava ravno-(
mjerno iznofenje oblijepljenog iver-
ja. Osim toga, podesiva njihajucéa
zaklopka ima zadatak da kod razli-
&itog protoka iverja kroz mijeSalicu
oarzi stupanj punjenja konstantnim.

Zbog izvanredno kratkog vreme-
na zadrzavanja iverja u sistemu ko-
mora, odrzavanje konstantnog stup-
nja punjenja znadajna je pretpos-
tavka za osiguranje ravnomjernog
obljepljivanja (sl. 9).

Iako je s visekomornom mijeSali-
com postigla zapaZen uspjeh, firma
»Lodige« pokusala je dalje ovu ver-
ziju mijesalice preraditi u nesto jed-
nostavniju konstrukeiju, uz pretpo-
stavku da se zadrZe sve prednosti
ovakvog postupka obljepljivanja. Za-
datak je rijeSen preradom mijesali-
ce »SB — Pionier« s vise komora
u iednokomornu mijesalicu s vise
zona, i pomoéu sistema za doziranje
koji je razvijen za »SB — Pionier«,
Novi tip jednokomorne kontinuirane

najnovije tehni¢ko rjeSenje na pod-
ru¢ju obljepljivanja, i zbog svog
ekonomiénog nacina rada veé je u
upotrebi na svih pet kontinenata.

LY !

Slika 10. — EK-mijesalica
Iz opisa nadina rada ove jedno-
komorne mijeSalice moze se lako

uotiti uska tehnoloska veza s njezi-
nom prethodnicom »SB — Pionier«,

| O

2\ VY3 TIIIY, VIO II IS

Slika 11. — »Lodige EK« — sistem za obljepljivanje.
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Slika 12. — »Lodige« postrojenje za obljepljivanje iverja, EK-mijeSa-
lica s doziranjem iverja pomo¢u traéne vage.

U prvoj zoni, materijal doziran u
mijesalicu i zahvaéen od transport-
nih lopata pretvara se u rotirajudi
prsten iverja. Ljepilo se pomoéu
dozirne pumpe potiskuje kroz Sup-
Jju osovinu u cijevi za rasprskava-

nje ljepila. Centrifugalne sile u Su-
pljoj osovini potiskuju ljepilo kroz
uredaje za prskanje. Rasprskavanje
ljepila slijedi u viSe mivoa rotira-
juéeg prstena iverja. Iz zone mijeda-
nja nakvaseno iverje prelazi u slije-

detéu zonu, gdje konstantno hladeni
uredaji za mijeSanje izazivaju trenje
potrebno za jednoliku raspodjelu lje-
pila. U posljednjoj zoni specijalno
oblikovani elementi za iznodenje za-
hvaéaju materijal i iznose ga u ver-
tikalnoj struji iz bubnja za obljep-
ljivanje u rahloj formi. Zahvaljujuéi
hladenju stijenki bubnja, Suplje o-
sovine te uredaja za mijesanje i iz-
nodenje, zagrijavanje oblijepljenog
iverja odrzava se ispod kriti¢ne tem-
perature (sl. 11)

Jednokomorne mijeSalice EK —
tipa obljepljuju iverje svih vrsta,
pradinu, slamu, bagasu (obpadak
nakon ekstrakcije Secera iz Seterne
trske) i drvna vlakanca u jednakoj
mjeri pouzdano i sigurno. EK — mi-
jedalice se grade u stupnjevanim
velitinama za kapacitet od 250 —
25.000 kg/h. Ovaj normativ vrijedi
kod natresne teZine apsolutno su-
hog iverja od 100 kg/m3. Kod obljep-
ljivanja bagase i drvnih vlakanaca
kapaciteti su, zbog niZe matresne te-
Zine i posebno karakteristike toka
vlaknastih produkata, u odgovara-
juéoj mjeri nizi.

Narotito se pokazalo korisnim da
se odmjeravanje i doziranje iverja
vrdi preko traine vage. Medutim,
»Lodige EK«- mijesalice se takoder
mogu ukljuéiti u postrojenja gdje se
doziranje iverja vrsi pomoc¢u taktne
vage.

Prijevod: Petrovié Stjepan dipl. inZ.

nier«.

schaftlich.

leistungs-Zentrifugalzerstduber weiterentwickelt.
charakteristiche Zentrifugal —
leimungsgiite Schritt zu halten.

Als die Firma Gebr. Lodige erkannte, dass eine Verb
mungssysteme nicht mehr moglich war, entwickelte sie
verfahren — eine schnellaufende Mehrkammer-Bel

Im Jahre 1971 kam auf den Markt eine

ENTWICKLUNGSARBEIT AUF DEM GEBIET DER BELEIMUNGS-MASCHINEN FUR DIE

SPANPLATTENINDUSTRIE.

Zusammenfassung

Es wird eine mehr als zwanzigjdhrige Entwickl ungsarbeit von der Firma LODIGE auf dem Gebiet
der Beleimungs~Maschinen fiir die Spanplattenind ustrie dangestellt.

Von diskontinuierlich arbeitenden Beleimungsmischer mit dem Schleuder-und Wirbelverfah -
fangs der fiinfziger Jahre, wurde 1960 ein kontinuierlicher Beleimungsmischer mit mehrerenrel-lllocaﬁ-
¢ 7i Das fiir die LODIGE — Beleimungs — Maschinen
Leimverspriihungss ystem wurde éigefiirt, um mit der gesteigerten Be-

besserung der bisher gebrjuchlichen Spanbelei-
im Jahre 19(}7 ein vollig neuartiges Beleimungs-
eimungs-Maschine unter dem Namen »SB — Pio-

t : kontinuierlich arbeitende und weniger aufwendi i ~
mer-Beleimungs-Maschine sogenannte »Lodige-EK«. Diese Nachfolgemaschine stell;lfienm;xd;g:tfx:xg‘t:nmd
der Technik dar, und wird wegen ihrer ékonomischen Arbeitswei
fiinf Kontinenten bevorzugt eingesetzt. Die Einkammer-Schnelli
Holzspdne aller Art, Staub, Stroh, Bagasse und Holzfaser

se bereits in Spanplattenwerken auf
ufer der BK — Baureihe beleimen
gleichermassen zuverlissig und wirt-
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SAJMOVI | IZLOZBE

Medunarodna izloZba drvne tehnike
(»LESDREVMAS — 73« — Moskva 5 — 19. rujna 1973)

»Smoljniki«, jedan od Zivopisnih
parkova Moskve i vrlo obljubljeno
izletiste njezinih stanovnika, obuh-
vaéa povrSinu od priblizno 600 ha
zemljidta u sjeveroistotnom dijelu
grada.

Unutar toga perivoja smjeSteni su
u svijetu poznati izlozbeni objelkti.
paviljoni od stakla i metala, poneki
izgradeni i ma kat. U njima su po-
¢am od godine 1965. pa do danas odr-
7ane medunarodne specijalizirane
priredbe, kao na pr. »Kemija 65¢,
»Interorgtehnika 66«, »Automatiza-
cija 69«, »Elektro 72«, te mnoge dru-
ge.

Tako je poletkom mjeseca rujna
ove godine priredena izloZba sviet-
skih dostignuéa u Sumarstvu i pre-
radi drva pod nazivom »LESDREV-
MAS — 73«.

Cilj izlozbe bila je izmjena iskustava
izmedu pojedinih drzava u pogledu
nauéno — tehni¢kog razvoja te pri-
vrednih kretanja u oblasti Sumar-
stva i drvne industrije.

Prema podacima organizacije FAO,
godisnja potreba svjetske proizvod-
nje drva premasuje 2 miijarde m3,
pri ¢emu se osjeta dalii porast po-
trodnje, $to majbolic ncivrduje Cinje-
nica da je svjetska potroSnja u pos-
ljednjem desetljecu uvecana za 600
miliona m3.

Istovremeno ta pojava prouzrokuje
uspon cijena drvnih proizvoda i si-
rovine, mnogo brzi mego u drugim
granama ljudske djelatnosti.

Prethodna kretanja bila su svoje-
vremeno uzrok radanja krilatice ka-
ko ée proizvodi kemijske industrije
istisnuti predmete od drva. Do toga
inak nije do$lo, veé, masuprot, drvo
kao sirovina osinovica je mnogih
kemiiskih procesa, pa ¢ak i razvoja
kemijske djelatnosti.

Drvo je postojano utjecalo na rast
uvozno-izvoznih razmjena medu dr-
zavama. Nadalje, poradi ve¢ spome-
nutog stalnog smanjenja zaliha drvne
mase na svijetu, drvo je takoder po-
sredno djelovalo i ma usavrSavanje
strojeva i uredaja namiienjenih $u-
marstvu i drvnoj industriji.

S obzirom da je SSSR zemlja vrlo
bogata Sumama (Sumske povriine
priblizno zapremaju 916 milijuna ha
s oko 80 milijardi m3 drva, a od toga
je prilian dio dobre i cijenjene si-
rovine) i koja, poradi vrlo snazne
intenzifikacije iskori§¢avanja Suma,
utite na medunarodni uvoz i izvoz
drva i drvnih proizvoda, ta zemlja
se vrlo rado prihvatila organizacije
ovogodi¥nje Medunarodne izloZbe
drvne tehnike.

Ukupno je svoja dostignuc¢a pos-
jetiocima predstavila dvadeset i jed-
na zemlja. To su bile: Australija,
Austrija, Belgija, Bugarska, Canada,
Columbia, Cehoslovatka, Finska,
Francuska, Holandija, Italija, Japan,
Jugoslavija, Madzarska, obje Nje-
macke, Norveska, Poljska, SSSR
(kao domadin najjace zastupljen),
Svicarska, Svedska, USA i Vel. Bni-
tanija,

Inozemnih izlagata bilo je prisut-
no tri stotine i pedeset.

Prema sluzbenom rasporedu or-
ganizatora, izlozbeni uzorei po svom
sadrzaju i namjeni podijeljeni su u
dvadeset grupa, kao npr.: suvremeni
strojevi za uzgojne radove u Sumar-
stvu, moderni natini i sredstva u
borbi protiv dumskih poZara, stroje-
vi i alati namijenjeni u prvoj fazi
iskorid¢ivanja Suma, transport drva
i drvnih masa, sve do strojeva fi-
nalne djelatnosti drvne industrije i
izlozbe struéne literature. (Medubim,
Gesto puta neki stroj zadire, radi
svoje univerzalne konstrukcije i na-
mjene, u dvije ili tri prethodno spo-
menute grupe eksponata),

Domaéin (SSSR) je mnastojao pru-
7iti posjetiocima sva svoja dostignu-
¢éa na podrudju uzgoja i prerade
drva, a u svemu se osjeta velitina
zemlje i bogatstva Sumskih masa.
Poradi toga u sklopu dva paviljona
i na slobodnim prostorima na povr-
3ini od 17.000 m?2 Sovjetski Savez je
izloxio 700 eksponata od kojih su
80 demonstrirali prakti¢nu primjenu.

Organizaciju izlozbe SSSR-a pro-
vele su sluzbe dvadeset i dva mini-
starstva i nadle$tava u zajednici s
40 nauéno-istrazivatkih instituta i
projektnih biroa, a bilo je prisutno
na izlozbi oko 200 njihovih privred-
nih organizacija.

Inate, moto ili sadrzaj dizlozbe do-
macina mogao bi se obuhvatiti izre-
kom: »Oslobodimo fizi¢ki rad u $u-
marstvu i primarnoj preradi«.

U skladu s time, dzloZeni su stro-
jevi za iskori§¢ivanje Suma, i to oni
koji mogu sami raditi sve poslove na
sjedi, ruSenju, te transportu oblovine.

. Eksponati su se medusobno razliko-
- vali u Sirokom spektru isto onako

kao $to se razikuju proizvodno-kli-
matski uvjeti u pojedinim dijelovi-
ma Sovjetskog Saveza.

Prethodno spomenuti univerzalni
strojevi rade i kombinirano, te se
medusobno upotpunjuju. Na primjer,
jedan od mjih, krecuéi se pored mase
stabala, obuhvaéa ih s dva hidrauli-
¢éna hvatada, pili ih d kruZnim kre-
tanjem_utovaruje u odredeno tran-
sportno sredstvo. Drugi stroj prihva-
¢a panj i korijen, te ih dzvladi iz ze-

tezina

Slika 1.

mlje — poravnava i ureduje tlo za
sadnju, koja se dobrim dijelom oba-
vlja u &irokim prostranstvima po-
moéu helikoptera (primjerak je bio
izlozen). Inace helikoptere Cesto u
SSSR-u upotrebljavaju za gaSenje
gumskih pozara, te kod swih preven-
tivnih radova u Sumarstvu.

Mnogo zapaZenih sredstava na-
miienjenih transportu drvnih masa
dali su autozavodi Minski i Kremen-
¢uski. Od njihowih proizvoda vrlo
prikladan je snaZni kamion tipa
»MAZ-504«, koji je opremljen tako
da se njime moru rjeSavati trans-
portni problemi tehnoloskih linija
proizvodnje drvnih plo¢a godidnjeg
kapaciteta 5 — 10.000 m3.

Zatim je prakti¢an Celni utovari-
vaé — istovarivaé (inadica viljuska-
ra) oblovine tip »P 4« (osnovna teh-
ni¢ka svojstva jesu: dopustena tezina
tereta pri dizanju do 6.000 kg, naj-
veta istovarna visina 4.500 mm, a
cjelokupnog stroja dznosi
19.100 kg) — Vidi sliku broj 1.—

Zanimljiv je i utovariva¢ — isto-
varivaé tipa »PL — 1A« (slika broj
%) koji moze obuhvatiti cijelo stablo
s krunom 1 liséem ili blokove sortim-
enata iz proizvodnje. Primjenjuje se
isto tako pri radu u skladistima, ko-
ja su vezana na dotur sirovine vo-
denim putovima. (Temeljna tehnié-
ka svojstva su kod ovog stroja: pro-
duktivnost 200 m3/smjena, dopuste-
na tezina tereta pri dizanju 2500 kg,
brzina dizanja 0,5 m/sek, teZina st-
roja 11.800 kg.) :

Sto se ti¢e pilanske proizvodnje,
na dzlozbi je bilo vidljivo da se u
SSSR mnogo vise rabe gateri nego
traéne pile. Vlo zanimljiva je bila
linija gatera (tip 2R80 — 1), koji ima
produktivnost rezanja 4245 m3 po
smjeni. Ostali njegovi tehnicki po-
daci jesu: 139,6kw, broj okretaja
ojnice 320/min, a potrebni radni pro-
stor 2330 X 2360 X5400 mm. Ukupna
tezina toga stroja jest 13.700 kg. Ga-
ter je opskrbljen ulaznim transport-
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Slika 2.

erom »PR T-80«, koji moZe preno-
siti trupce duZine 3 — 7,5 m, a naj-
veta moguéa brzina u radu mu izno-
si 60 m/min. Sli¢an je izlazni tran-
sporter »PRD — 80« — moguée rad-
ne Sirine 100 — 700 mm. Liniju sadr-
Ze i dvije pre¢ne pile tipa »C2— D7«
za obradu dasaka debljine 13 — 100
mm.

U drvnoj industriji Sovjetskog Sa-
veza mnogo se posvetuje paznje pri-
premi (oStrenju) alata za piljenje i
rezanje. Zanimljiv je bio izloZeni
eksponat uredaja za tlatenje vrhova
pila (gaterskih). Stroj je iz serije
PxF, kapacitet mu je obrada 25 zu~
ba u minuti, Sluz za obradu tladenje
pila duzine 1100 do 1950 mm, Sirine
80 do 200 mm, a debljine 1,6 do 2,5
mm, veli¢ina proSirenja 08 — 14
mm, snaga elektromotora 1.5 kw.
Ukupna teZina stroja je 450 kg. Ina-
&e radi ma hladno. VaZno je mapo-
menuti da prilikom obrade (stla-
Givanja) pila gatera uredaj stoji ver-
tikalno.

Uz ovaj stroj bilo je izlozeno i
vrlo mnogo drugih sf.mJeva, kao
npr. kompleti za brufenje i dotjeri-
vanje pila svih vrsta (istina, uglav-
nom za gaterske pile). Posebno je
zanimjiv bio prototip (proizvodaca
SPKB »LENMEB « dz Lenjingra-
da) uredaja za lijepljenje vidia plo-
¢ica ma vrhove pila, kada su ote-
¢eni ili ¢ak meupotrebljivi.

Odio za finalne proizvodne stro-
jeve ugavnom je obuhvacao proto-
tlpove koji su pokrivali veliki ras-
pon i podrudja finalizacije drva.
Medu ovim masinama bile su zapa-
Zene: stolarske pile (serije LS 80 —
01) koje imaju brzinu piljenja 30
m/sek — spajadice za furnir, linija
za izradu drvne ambalaze (Ijuséenje)
— stroj za automatsko sortiranje
elemenata pokuéstva (primjenjuje se
elektronsko programiranje) proizvo-
dnje KARNILP PETROZAVODSK.
Kona¢no, zanimljiv je bio i proto-
tip za oplemenjivanje ploéa iverica
mamijenjenih proizvodnji pokudéstva.

Od gotovih proizvoda vrlo zapa-
Zeni bili su uzorci cijevi izradenih
od brezovih &perploda lijepljenih te-
gofilnom. DuZina cijevi ide od 5 do
7 m, a dijametri tih cijevi su 50 —
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100 — 150 — 200 — 250 — 300 mm.
Upotreba spomenutih protoénih ele-
menata dolazi u obzir kod ventilaci-
jskih uredaja, transporta stanovitih
kemijskih otopina i pulpi.

Na izlozbi prikazane su cijevi iz
brezovih Sperplota (ponekad i fur-
mnirskih listova) koje se upotreblja-
vaju u proizvodnji aviona. Deblji-
na tih elemenata ide od 1 do 12
mm.

Vrlo kvalitetne su i brezove $per-
plo¢e (Tip F-K3 i F-BA3) — for-
mata 2440 X 1525 mm, debljine 3,
10, 12, 18 mm, namijenjene indust-
riji strojeva i proizvodnji Zeljez-
ni¢kih vagona.

Isto tako zanimljivi su bili po-
dovi izradeni od furniranih dverica
(elemenat ima dimenzije 600 X 600
X 25 mm).

Sto se tide wuzoraka pokuéstva,
oni misu bii ma izlozbi zastuplje-
ni u prevelikom broju. ZapaZa se

da kuhinje kao i gotove sobe u se-
bi sadrze vi%e funkcionalnosti, a
manje modernog dizajna. Uglav-
nom prevladavaju nacionalni mo-
tivi pojedinih narodnosti sovjetske
zajednice naroda.

Na kraju ne moze a da se ne
spomene vrlo bogata izlozba stru-
¢ne literature. U obilju knjiga isti-
¢u se: »Suska drevesini« Kre¢kova
(— Moskva 1972); zatim Bahno-
col: »Avtomatizacija procesov pro-
izvodstva plit drevesni« (Moskva
1973) ili »Lesna industrija u movoj
pjatiteljki« (Medvedev — Sljihov).
Isto tako bila je izloZena vrlo do-
bra literatura iz podru¢ja orgami~
zacije rada u drvnoj industriji i
Sumarstvu, te knjiga sa sadrzajem
koji se odnosi na pripremu alata
i pila, kao i materijali s podrud-
ja normiranja.

Strani izlagaéi unutar svojih dz-
lozbenih prostora prikazali su u-
glavnom ve¢ poznata dosfiignuéa,
no tu i tamo bilo je i noviteta, tj.
na ovoj priredbi prvi puta se sluz-
beno pojavljuje neki stroj ili ideja
kao gotov proizvod.

Dvije zemlje, Canada i USA, u
mnogoéemu su nastupile sli¢no do-
maéinu. Imaju takoder prilitna pr-
ostranstva, uredeno gospodarenje
$umama i posveéuju vrlo mnog pa-
’nje problemu produktivnosti veé
u prvim fazama rada kod iskoriS-
¢avanja Suma.

Tako su obje zemlje prvenstveno
izlozile traktore za izvlafenje, umi-
verzalne strojeve za sjedu i izradu.

Na primjer, svakako valja istak-
nuti tip stroja »TRI FARMER (Cli-
pers 97 LS« — kompanije »Thun-
der Bays«, Ontario), koji moze pili-
ti i obarati trupce prednjim i bo&-
nim nagibom, i to tako da je mo-
gute reguliranje obaranja oblovi-
ne i sabiranja robe. TeZina stroja
11,300 kg (25.000 funti), Tlocrtna

Slika 3.



povrdina stroja u maksimalnom
moguéem polozaju: 10,84 m X 2,90
m, a opseg okretanja strijele: 6,86
m (priblizno 2709).

Kanadani su takoder izlozili vrlo
mnogo sredstava za borbu protiv
pozara u $umarstvu i drvnoj indu-
striji. Posebno su u njihovu dijelu
izloZbe bili zapazer{i [instrumenti
za mjerenje vlaznosti drva i drvnih
proizvoda.

IZlozbeni prostor USA mogao bi
se podijeliti u dva dijela. Na vanj-
skom prostoru, sliéno kanadskim
eksponatima, bili su strojevi nami-
jenjeni sjeéi i dzradi (inace rad i
Ildjelovanje spomenutih madina |.
oruda bio je prikazivan u halama
na filmskom platnu i televizorima).

Zapazeni eksponat je univerzalni
stroj za radove u eksploataciji, tip
40 LS SROTT (sl. 3, a proizvod je
»Keis Company« iz grupe »Tenne-
ko« TUSA). Spomenuti stroj moze
obavljati radove sjefe trupaca, po-
jedinatno i grupno privla¢enje sta-
bala, transport, vucu, slaganje i
sortiranje, te stanovite uzgojne po-
slove (kopanje zemlje, proredivanje
itd.). Stroj vlastitom strijelom u
eksploataciji dosize radni prostor
do 7,60 m (najveéi radius djelova-
nja 6,04 m) mjereéi od sredine stro-
ja. Strijelu moze najvise u mnekom
radu podignuti do visine 8,15 m,
a kut kretanja strijele u povrsin-
skoj projekeiji ide do 1700C. Naj-
veéa mogucéa dubina kopanja: 2,08

m.

Unutarnji prostor ameri¢kog pa-
viljona uglavnom je bio posveten
visokoautomatiziranoj (na osnovu
elektronike) proizvodnji pilana, plo-
¢a (na pr. tvrtke »Mannrussel
1401 Thome Tacoma«, Washing-
ton), proizvodnji strojeva za drv-
mu industriju razlifitih mnamjena
(tvrtka »Oliver Machinery Co. Gr-
and Rapids«, Michigan), od kojih
je potrebno dstaknuti dvostruku
blanjalicu tipa »Straitoplane 2170«.
Inage »Oliver Machinery« proizvo-
di oko 100 razli¢itih strojeva na-
mijenjenth finalnoj drvnoj indu-
striji.

Nadalje u istom paviljonu mo-
glo se vidjeti uzoraka gotovih drv-
nih elemenata ili na¢ina vezivanja
drva u svrhu formiranja mosata.
Osim toga, bio je izloZen Citav niz
elektronskih  kontrolnih uredaja.
Posebno valja spomenuti elektron-
sKe dindikatore wvlafnosti sustava
Ward, koji se mnogo primjenjuju
u proizvodnji plota — Kontrola se
moze vrditi pojedinatno ili mreZ-
nim vezovima (proizvod »Mc Car-
‘ay Products Company,« Seaftle,
Washington 98115).

Na kraju ameritkog unutarnjeg
izlozbenog prostora bio je bogat
kiosk informativne stru¢ne litera-
ture i Casopisa u zajedniCkoj or-
ganizaciji tvrtke »INTERTORG« i
(Mlller Freeman Publications (iz-
dava¢ casopisa »World Wood«).

Slijedeéu grupu tvore zemlje sli-
¢nih svojstava, a to je Framcuska,

Italija, Austrija, SR Njemacka,
Svicarska, Holandija i donekle En-
gleska.

|0Od francuskih strojeva novina
na ovoj izlozbi bio je dvostruki
gloda¢ trupaca (»Model RCC 1010-
35 EF sl. 4) tvrtke »William Gi-
llet« — Rennepont [stroj ima dvo-
ja pokretna kolica koja nose glave
iverata, motore i vodilice, hidro-
elektriéni uredaj »Swecametic« s
deset moguénosti reguliranja i se-
lekcioniranja. Brzina rezanja: 90
m/min, s kontinuiranom opskrbom
sirovine (pomoéu ovog stroja mo-
gu se iverati trupci 1,2 do 50 m
duljine i ¢ 7 do 50 cm debljine).
Iveradi (glodadi) zahtijevaju elek-
tromotore snage 60 KS, posluZi-
vanje dva od 5 XS, izlaz dva od
3KS i hidrauli¢ni uredaj 10XKS].
Ovi strojevi mogu se upotreblja-
vati u tandem radu s dvostrukom
traénom pilom. Osim toga, u fran-
cuskom paviljonu moglo se raz-
gledati miz poznatih traénih pila
prethodno spomenute kompanije,
te mekoliko maketa kemijske pre-
rade drva, kao i uredaja za pro-
izvodnju ugljena i briketa.
Italiia — je svoju izlozbu organi-
zirala kroz grupu »Antonio — Mi-

attone (40 tvrtki). Medu njima su
bile sve tri poznate tvornice lju-
&tilica: »Angelo Cremonas, »A. Cre-
mona & Figlio« (izlozio sve stro-
jeve samo pomoéu stalnog [pri-
kazivanja filmova koji obraduju
tehnologiju prdizvodnje), »Colom-~
bo Cremona« (jedna mala linija za
ljuséenje SFT 800 X1000), zatim
»Pagnoni« F. LLi, sa svojim uobi¢a-
jenim pre3ama, »Primultini F. LlLi«.
(tratne pile), razni proizvodali za-
vrénih linija prizvodnje plo¢a ive-
rica, tvornican strojeva mamijenje-
nih finalnoj obradi drva, industrfi-
ja transportnih uredaja (»Gabbia-
mi«, »Brevetti S. p. A« Piaceneza),
kopirni uredaji (model 8 t. p. i
model t. r. — posljednji za obradu
oblina na drvu — tvrtke »G. Gio-
ranengo« Cuneo. Oba posljednja na-
vedena stroja mogu obradivati pre-
ma potrebi istovremeno 4 — 6 — 8
— 12 — 16 — 24 primjeraka).
Svicarska je bila zastupana, medu
ostalim, po tvrtki »Bauwerk Par-
kett und Maschinenfabrik AG«— St.
Margrethen (demonstracija potpu-
no automatizirane linije klasi¢énih
i mozaik-parketa), zatim »A. G.
Steinemann« St. Gallen (kontaktne
brusilice za iveraste plote i elekt-
ronski uredaj za nanoSenje i su-
Senje laka), pa »Interplastika A. G.«
Chiasso (proizvodnja plasti¢nih ma-
sa s prateéim pomoénim strojevi-
ma koji se rabe u izradi pokué-
\stva) i kona¢éno »Georg Fischer
AGe, Brugg s posebnim strojevima
za spajanje plota, furnira, vrata,
prozora, radio i televizijskih ku-
tija, te sastavljanje muzi¢kih in-
strumenata i oplemenjivanje drv-
Inih plofa raznim imitacijama f
laminatima.

Ipak najveéu paZnju posjetila-
ca izlozbe u grupi $vicarskih eks-
ponata privlatio je pojedinaéni iz-
laga® »Spiihl St. Galen«, sa svojim
strojevima za pletenje i izradu Zi-
¢anih pletera namijenjenih proiz-
vodnji madraca. Inate tvornica ima
skoro stogodidnju tradiciju (osno-
vana je 1877.)

Holandija je u glavnom izloZfla
tehnologiju proizvodnje gradevin-
skih plota — izradenih iz otpadaka
drva uz dodatke raznih kemijskih
spojeva, kao §to su heraklit, arbo-
lit 1 fibrolit (sustava industrije
svan Elten Barneveld« i1 Tvornice
strojeva »Van der Linden B. V.«).
Austrija je, uz veé poznatu tvrtku
za nozeve ljustilica 1 Skara te raz-
ne pile »Franz Lipowsky« — Wien,
proizvodata skija »Kmneissl Franz
Skiifabrik G m. b H Kufsteine,
tvorni¢ara strojeva za industriju
parketa »Zuckermann«, Wien, naj-
vié_e uspjeha imala s lijepim tek-
stilnim  desenima i materijalima
izloZenim od »Sattler« Textilwerke
OHG — Graz — Thondorf.

Engleski izlozbeni prostor u stvari
bila je tvormnica strojeva »Green
Lane Works« Leicester (inafe na-
stupala je u sastavu kolektivme
izlozbe BISON — WERKE BAHRE
& GRETEN GmbH, Springe, SR.
Njematka). Na mnjihovom 3tandu st-
alno su vrSene radne demonstra-
cije ma tri mova modela alatnih

269



glodalica tipova serije DFB 130,
koji imaju radnu povrsinu 127X76
mm i veliku produktivnost (ista
se ogleda u visokom broju okreta-
ja glodada, i to do 9000 okr/min).
SR Njemacka po obi¢aju, nizom
svojih wveé Sirom svijeta poznatih
tvornica strojeva namijenjenih dr-
vnoj industriji, prikazala je Sirok
spektar visoko produktivnih stro-
jeva i alata (njihova tehnologija
bila je stvarno prikaz posljednjih
tehnoloskih dostignuca @mpr. kom-
pletne linije obrade detalja u proiz-
vodnji pokuéstva, tehnike Cistoce i
finoée bruSenja elemenata izrade-
njih iz ukotenog drva itd.)]
Tvornice koje su predstavljale
SR Njemactku sve su sama pozna-
ta imena: »Adolf Friz GmbH« (u
zajednici s IMOM — i NOTTME-

YERom — linija glodanja rubova
plota kao i njihovo bruSenje — tzv.
»fini§«), »A. Stihl« (motorne i elek-
tniéne pile), »Becker van Hiillen«-
-Krefeld (linije pretpreSanja i pre-
Sanja plota, te oplemenjivanje ive-
raca), »Bottscer & Gessner«, Ham-
burg (tandemi raznih brusilica —
dimenzija 1350 — 2600 mm — u za-
jednici s automatiziranim format-
nim pilama), »Bison — Werke Bédh-
re & Greten GmbH«, Springe (na-
rotito je bio interesantan poseban
paviljon u kojem su pokazavani
naéini lijepljenja drvnih konstruk-
cija). »Vollmer Werke«-Dornhan
(strojevi za oftrenje i pripremu
alata potrebnog u pilanarstvu),
sMichael Weinig«- Tauberbischofs-
heim (automatske profilne gloda-
lice tipa 140/II, »Unimat« 22 H-NS8,
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kao i linije za proizvodnju mozaik
furniira), »Alpine AGe«, Augsburg
(strojevi separatori mljevenih drv-
nih ¢estica i drvnog brasna u gra-
mulometrijskim frakcijama raspo-
na od 10 mm do 1 mk).

Medutim, najvazniju novost iz-
lozila je firma »RFR«-Laggenbeck
— furnirski vertikalni noz (sl. 5),
koji je opskrbljen tzv. vakuumskim
stolom (sl. 6). Tzlozeni furnirski
noz bio je najja¢i iz serije SN br.
52 — Osnovna svojstva stroja: naj-
veta duZina 5200 mm, duljina no-
za 5500 mm; majveta debljina re-
zanja furnira 3 mm; za podatak
o broju rezova u minuti spome-
nutog stroja »RFR« navodi, da taj
broj zavisi o vrsti drva, debljini
lista furnira i obliku »fli¢a«; brutto
tezina stroja je 46 tona, a on za-
htijeva radni prostor 8000 X 6600
mm i visinu 3000 mm.

U grupi istoénih zemalja Poliska
je izloZila, osim preSa za izradu
plota, mnogo wvrlo lijepih maketa
potpunih industrijskih postrojenja
za izradu ploc¢a vlakatnica i iverica.

Cehoslovacka je prikazala, uz uo-
bidijene strojeve drvne industri-
je i niz zanimljivih rjeSenja odsis-
nih uredaja u raznim tvornicama
drvne industrije, zatim elektriéne
instrumente, kemijske proizvode
drvne industrije.

Posebno je bio zanimljiv prikaz
(neke vrste kataloga) uzoraka svih
plo¢a koje izraduju tvornice CSSR,
narotito u Slovatkoj. Vrlo bogat
im je bio asortiman stolica i raz-
nog pokuéstva.

Ostale istotne zemlje wuglavnom
su izlagale i prikazivale svoja iz-
vozna trgovadtka dostignuéa u raz-
mjeni drva i drvnih proizvoda na
svjetskim trzistima.

Od mordijskih zemalja, glavnu

rije¢ Do obitaju imale su Finska
i Svedska.
_ Finska je ponajviSe izlozila lini-
je proizvodnje brezovih $perplota
(Raute Lahti). Strojevi su visoko
automatizirani i dstidu se velikom
produktivno$éu: do 20 sati po m3
gotove plote prosjecno,

Takoder snaZnu automatizaciju
pokazala je tvrtka »Valmet« Tur-
ku svojom mehaniziranom pilanom
za naSe pojmove Ogromnom mogu-
(;noSéu godisnjeg kapaciteta i ma-
lim brojem radnika koji su potre-
bm_u radu na istim strojevima. Me-
dutim, najzanimljivije su, unutar sa-
stava pilanske proizvodnje spome-
nute tvornice, susare za piljenu gra-
du (npr. jedna od njih ima slijedece
karakteristike; produktivnost 30.000
— 150.000 m3 godisnje, duzina 30 m,
§irina 12 — 50 m, najveéa visina 11
m; suSara radi na vrelu vodu, a u-
kupna teZina cijelog postrojenja kre-
¢e se od 200 — 50 tona).

Industrija »Valmet« proizvodi i
manje sulare, a neke se mogu upo-
grijebdtl kod proizvodnje srednjih di-
jelova stolarske plo¢e, kao i u proiz-
vodnji pokuéstva (sl. br. 7). Ta su-
Sara npr. ima kapacitet priblizno
2800700 m3 god. materijala, a ima
ove dimenzije; duZzina 8 m, Sirina



Slika 6.

3,5 m, visina 3,2 m i ukupna tezina
cca 12 tona.

Rukovanje, kao i kontrola rezima
susenja, kod ovih su$ara tvrtke »Val-
met« jest automatsko, a ogrievni u-
redaj je vrela voda, para ili elektri¢-
na energija.

Finci su, osim toga, jo$ izlozili
mnogo strojeva za izradu ambalaZe,
plo¢a iverica, te odsisne uredaje i
razne kontrolne instrumente
bne u drvnoj industriji, kao i vrlo
zanimljive strojeve namijenjene ko-
ranju oblovine (proizvodnja »Valon
Kone« Lohja) tip VK-1681 i tip VK-
20 (brzina pomaka ovog stroja mo-
ze se kretati od 22m/minuti do 84
m/min).

Svedska je unutar vlastite kolek-
tivne izlozbe prikazala razlidite diza-
lice, uredaje za usitnjavanje drva
potrebnog u kemijskoj industriji dr-
va, proizvodnji papira (»Asplund
Defibrator AB«, Stockholm), trans-
portere, narotito one koji dolaze u
pilanskoj proizvodnji.

Posebno je bila zapaZena kompa-
nija »Uddeholmg, Stockholm sa svo-
jim strojevima za ispitivanje i ob-
radu svih vrsta pila (na izloZbi mo-
gli su se dobiti njihovi vrlo lijepi
katalozi s pregledom standarda i
uputama za obradu).

Inade kompanija »Uddeholm« ima
vlastitih $uma povrsine 440.000 ha,
iz kojih iskori$éuje sirovinu za svo-
je pilane, tvornice sulfatne celuloze,
te industriju papira.

Svedani su takoder jizlozili mnoga
kemijska sredstva za zastitu drva
u dubeéem stanju, kao i u drvno-
industrijskim procesima.

Od izvanevropskih drzava, valja
jo§ spomenuti Japan, koji je masto-

dio kooperant »Metalorad«-Sanski
Most. Osim ovih strojeva, »Bratstvo«
je izlozilo i automatsku kruznu pilu
»ACk«, preéne pile »PVe« i traénu pi-
lu »P-9«, te strojeve za ostrenje pi-
la), »Zitnica«, Ljubljana (suSara za
pilansku gradu, duljine 12,40 m i
najve¢im moguéim kapacitetom su-
genja robe najednom 54 m3), te »Ch-
romos« Zagreb (razne vrste lakova i
zaStitnih sredstava, koja se rabe u
drvnoj industriji. —

Valja istaknuti da je na§ paviljon
posjetila delegacija sovjetskog mi-
nistarstva $umarstva i drvne indu-
strije, na felu sa sovjetskim minist-
rom Sumarstva i@ drvne industrije
Savezne vlade ing. N. Timofeevom
i ministrom iz RSSR ing. N. Boto-
lovom.

Tom prilikom predstavnici Insti-
tuta za drvo iz Zagreba, dipl. inZ.
Marko gregi¢ i dipl. Inz. Branko
Gustin, upoznali su sovjetsku dele-
gaciju s tehnologijom linije tratne
pao prijem.

1Zlozbeni prostor Jugoslavije bio je
vrlo dobro posjeten, a uspjeh su
postigli svi nadi izlagaéi, no posebno
se to odnosi na »Bratstvo«-Zagreb,
koje je veé za vrijeme izloZzbe us-
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jao plasirati u SSSR tratnu pilu _bi—
pa AT-180-GC FR 1000 (tvrtke Tju-
gokukiaki). Zapazen im je bio i ko-
pirni stroj za obradu Sperploca (pro-
izvodaé Fukami Co Toyohashi).

Ostale sudjelujuée zemlje ponaj-
vide su poslovale putem svojih tr-
govatkih zastupnika i viSe su se
koristile prospektima, €asopisima i
slitnim da bi upoznale posjetioce sa
stanjem $umarstva i drvne indust-
rije u mjih.

Jugoslaviju su zastupale Tvornica
strojeva »Bratstvo« Zagreb (izlo-
#ili su liniju tra¢ne pile TA-1600 s
rastruZnom pilom RP-1500, te tran-
sportnim uredajem koje je proizvo-

pjelo prodati sve izloZene eksponate.
Medunarodnu izlozbu drvne tehnike
u Moskvi posjetila je i manja gru-
pa nasih struénjaka Sumarstva i drv-
ne industnije i naisla je na vrlo to-
pao prijem.

Na kraju mora se priznati da je
ovogodi$nja Medunarodna dzlozba
drvne tehnike u Moskvi doZivjela u
svakom pogledu pun uspjeh, te je
sigurno da ¢e biti obnovljena ako
ne svake druge, @ ono barem svake
cetvrte godine.

Zvonko Hren, dipl. inZ.
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BRACAYKAVURICH

PODUZEGE ZA PROJEKTIRANIE, IZRADU | MONTAZU STROJARSKE | ELEKTROOPREME

OOUR ZA PROJEKTIRANJE | PROIZVODNJU CELICNIH KONSTRUKCIJA, TRANS-
PORTNIH UREDAJA | GRAPEVINSKIH STROJEVA
ZA GREB — Remetineéka cesta 7 — Telefon 524-932

IZRADUJE | MONTIRA u suradnji i po teh-
nologiji Instituta za drvo — Zagreb
@ kompletne predsu8are i su3are,

@ transportne uredaje u pilanama, trans-
portere s gum. trakom, lanéane, kotrlja-
juée, s pogonom ili slobodnim valjcima,
te pneumatski transport,

@ kranske dizalice za skladista oblovine i
gotove robe,

@® montira kotlovska postrojenja i ostale
strojeve za preradu.

PROVODI kompletnu elektrifikaciju i gro-
mobransku zastitu.

POSTAVLJA rasvjetu, motorni razvod i tra-
fostanice.

IZRADUJE ostalu opremu za drvnu industri-
ju prema Zelji i narudzbi.

SVIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA
Zzelimo
SRETNE NOVOGODISNJE PRAZNIKE

I MNOGO USPJEHA
U NASTUPAJUCOJ GODINI
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IZ INSTITUTA ZA DRVO

Pristup uvodenju predsuSenja

U zadnje vrijeme, na podruéju
sudenja drva pocela se u svijetu,
a i kod nas, primjenjivati nova
tehnologija ubrzanog sudenja gra-
de, i predsudenje (pre-drying,
Votrocknung, predvariteljnaja su-
ska).

Veé na samom potetku uvode-
nja predsudenja u praksu ono je
izvrsilo bitan utjecaj u smislu
tehnoloskog i ekonomskog napret-
ka dosada3nje pilanske i finalne
tehnologije.

Sam proces predsuSenja odvija
se u za to narolito izgradenim
objektima, predsusionicama, koje
sa svojim kapacitetom mogu dje-
lomiéno, ili gotovo potpuno, za-
mijeniti klasi¢no skladiste grade.
Octito je da se radi o velikim ka-
pacitetima koji se mogu kretati
(veé prema potrebi) od 100 — 2000
m? korisne zapremine. Pristup iz-
gradnji takvih objekata nije jed-
nostavan, jer zavisi od mnogo
faktora.

Radi uspje$nog funkcioniranja
predsusionice i njene izvedbe, po-
trebno je imati tehnolo$ki pro-
jekt, gradevinski izvedbeni pro-
jekt cjelokupne elektrike s auto-
matikom, strojarski izvedbeni
projekt i na kraju samo izvo-
denje.

U praksi se Cesto dogada da
svaki od tih poslova izvodi jedna

od projektnih odnosno izvodackih
organizacija.

Takav pristup radu dovodi ¢e-
sto do neslaganja jednog od pro-
jekata s ostalim, ili ¢ak i vide.
Gotovo uvijek se prekora¢uju u-
govoreni izvedbeni rokovi i za
dvostruki vremenski iznos. Ra-
zumljivo je da kod toga gubi
radna organizacija koja nije na
vrijeme dobila ugovoreni objekt.

Radi razvoja drvne industrije
opéenito, te radi brze i jefti-
nije gradnje takvih objekata, In-
stitut za drvo je stupio u surad-
nju s prizvodno montaZerskim
poduzeéem »Braéa Kavuri¢« iz
Zagreba.

Svrha ove suradnje je davanje
cjelokupnog inZenjeringa predsu-
$ionica ili sudionica za sve vrste
drva, prilagodavanje objekta veé
postojeéem transportu unutar po-
gona i rjeSenje cjelokupne pro-
blematike iz ove oblasti.

1. Institut za drvo rjeSava cje-
lckupnu tehnologiju predsuSioni-
ce s potrebnim idejnim projekti-
ma obzirom na vrstu transporta
u pogonu (&elni vili¢ar ili boéni,
cdnosno transport suSioni¢kim
vagonima). Vrsi nadzor oko izvo-
denja objekta i puStanje pogona
u rad dok ne postigne programi-
rane parametre i rezultate pred-
su$enja, odnosno su$enja. Nada-
lje, vréi obuku kadra za vodenje

rezima predsugenja ili sudenja, uz
rje3avanje svih problema koji
proisti¢u iz primjene predsuse-
nja u pogonu.

2. »Bra¢éa Kavurié« daje cjelo-
kupni gradevinski dio predsusio-
nica, strojarski dio, elektroinsta-
lacije s komandnim uredajem,
cjelokupan sustav ventilacije s
kanalima za izmjenu zraka i mon-
tazu objekta, a prema potrebi i
energetski izvor potreban za gri-
janje izgradenih komora.

Na temelju ovog programa
predvideno je da se zgrada pred-
sudionice izraduje od &eli¢ne kon-
strukcije, koja se lako moZe pri-
lagoditi uvjetima pojedinih po-
gona. Prednost Celitne konstruk-
cije je u brzoj izvedbi, odnosno
skraéenju roka izgradnje. Ostala
oprema za grijanje, razvod pare,
ventilacija, regulacija procesa i
elektrooprema omoguéuju lako u-
vodenje cijelog toka predsudenja.

Nadamo se da ée ova infor-
macija pomoéi kod odluke grad-
nje takvih objekata u naSim po-
gonima. Zainteresirani se i bez
obaveze mogu obratiti radi in-
formacije, odnosno konzultacije o
predsusenju, kako bi se olaksao
pristup kod rje$avanja problema,
odnosno radi lak3eg dimenzioni-
ranja zadatka.

Institut za drvo

LORVNA

INSTITUT ZA DRVO

| REDAKCIJA CASOPISA

INDUSTRIJA®

ZELI VA M

SRETNU | USPJESNU
NOVU GODINU 197A4.
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INSTITUT ZA DRYD - ansTitut o sois)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 8 -~ TELEFONI: 448-611, 444-518

[a potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

VRSI:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podruc¢ja grade i svojstva drva, mehaniCke i kemijske
prerade te zastite drva, kao i1 organizacije i ekonomike.

ATESTIRA
sve proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-

zaciju i racionalizaciju postojeéih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih, rekonstrukciju i modernizaciju postoje-

¢ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajuéim projektnim

organizacijama, te projektira i provodi tehnolo3ku orga-

nizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku kontrolu, orga-

nizaciju odrZzavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTA2U

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te

specijalisticku dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj

industriji

PREUZIMA IZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, trulezi i poZara za gotrebe drvne industrije
e

1 Sumarstva (zaStita trupaca i grade) kao i u gradevinarstvu
(za$tita krovi§ta, grad. stolarije i ostalih drvnih kon-

strukcija);
ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTSTVA ZA PRIMJENU
sredstava za povrSinsku obradu i zadtitu drva, kao i ljepila;

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI
s podru¢ja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS
domace i inozemne struéme literature

Za izvrSenje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajuéim struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povriinsku obradu u Zagrebu
Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu
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SAVJETOVANJA |

SASTANCI

Internacionalni seminar za pilanare

U okviru 2. Medunarodnog sajma
Sumske i drvne tehnike — INTER-
FORST — koji ¢e se odrzati u Miin-
chenu od 20 — 26. lipnja 1974. pri-
premit ¢e se i posebni seminar za pi-
lanare.

Direktor Miinchenskog sajma, g.
Heinz Seifert, ustupio nam je na sa-
stanku u Zagrebu (5. XI 73.) raspo-
red predavanja, koja ve¢ po naslo-
vu ukazuju na aktualnost i intere-
santnost tema iz pilanarstva. Teme
su:

1. — »Problemi koji pilanara Sred-
nje Evrope moraju zabrinja-
vati: troskovi rada, pomanjka-
nje pilanske oblovine i ogra-
ni¢enja investiranja« — Ro-
bert Braumn. ets. Ferdinand
B raun, Niederhaslach, Fran-
cuska. —

2. — »Program modernizacije za je-
dnu pilanu srednje veli¢ine«
— Louis Neumayr, Firnma
Neumayr, Maishofen, Austni-
ja. —

3. — »Prakti¢na ogranienja racio-
nalizacije u pilanama: ravno-
teza izmedu investicionih tro-
Skova i produktivnosti« —
Prof. Dr. Maisenbacher, Fach-
hochschule Rosenheim, Sav.
Rep. Njemadka. —

4. — »Potpuno automatizirana pi-
lana: pogon i ekonomiénost«
— Prof. Bertil Thunnel, In-

stitut for Mechanichal Wood
Processing, Stockholm, Sved-
ska. —

5. — »Automatsko mjerenje i sor-
tiranje i profilno usitnjavanje«
— zajedni¢ki pnilog — Karl
Frohnius i Ing. Reuter,
Gebr. Linck, SR Njemadka.

6. — »Postizavanje optimalnih re-
generacionih kvota (koliGina)
primjenom modernog sistema
pilana s tankim rezovimac.
— O. Marcussen Ing. M.
Al, Chip — N — Saw A/S,
Nacstred, Danska. —

7. — »Rez dimenzija drva od naj-
vete vrijednosti primjenom
computer — programa« — Za-
jednitki prilog — Ing. Hans
Pliessmig, Firma Pliessnig,
Klagenfurt, Austrija i pred-
stavnik Siemens AG, SR
Njemacka, —

8. — »Utvrdivanje najekonomiénije
tehnike piljenja veli¢éinom tr-
upca: kod jarmada, traénih pi-
la, cjepac¢a i kruznih pila« —
Razgovor oko stola pod vodst-
vom g Frohnius-a uz su-
djelovanje: Gebr. Linck, SR
Njematka; Kokums indu-
stri AB, Svedska; AB Lin-
quist Svedska; Gerb, Ca-
nali, SR Njematka. —

9. — »Sortiranje po ¢vrstoéi i na-
zuplanom spajanju: putovi za

Prijedlog standarda za specijalne
bibiloteke

(PREDMET DISKUSIJE NA SKUPSTINI SAVEZA DRUSTAVA BIB-
LIOTEKARA JUGOSLAVIJE)

Od 26. do 28. rujna 1973. odrZana je u Beogradu Peta skup$tina Sa-
veza drustava bibliotekara Jugoslavije, na kojoj je prisustvovalo neko-
liko stotina delegata i ostalih ¢lanova Saveza drustava bibliotekara

Jugoslavije.

Na Skupstini su, medu ostalim, podneseni referati o standardima za
specijalne, narodne, $kolske 1 univerzitetske knjiznice.

Posebno ¢emo se osvrnuti na prijedlog standarda za specijalne
biblioteke i na diskusiju o mjemu, jer to moze biti zanimljivo i za
drvno-industrijsku granu i za ustanove koje se bave znanstvenim is-

strazivanjima na tom podrudju.

Prema rijetima prof. Mare Slaj-
paha, koja je vodila radnu skupinu
za izradu prijedloga standarda za
specijalne biblioteke, specijalne bi-
blioteke su najmlada i najsuvreme-
nija vrsta biblioteke srednje velii-
ne. Radna skupina je pri izradi pri-
jedloga uzela u obzir ameri¢ke stan-
darde koje je 1964. pripremilo dru-
§tvo Special Libraries Association u
New Yorku, ali se majviSe oslonila
na postignuti stupanj razvitka nasih
specijalnih knjiznica.

Radna skupina je do$la do zaklju-
¢ka da knjizni¢ari i bibliotekari mo-
gu obavljati sav rad u specijalnim
bibliotekama, osim istrazivanja (ret-
rospektivnih i selektivnih) i pripre-
manja sekundarnih publikacija, $to
bi u informacionom odjelu trebali
raditi dokumentalisti s visokom sp-
remom — struénjaci za dotiéno po-
druéje. Veéina diskutanata na Skup-
Stini mije se slozila s tim zakljutkom,
nego su izrazili misljenje da knjiz-
nitari i bibliotekari mogu bez ogra-

pobolj$anje vrijednosti proiz-
voda« — Victor Serry, Measu-
ring and Process Control Ltd,,
Rainham, Velika Britanija. —
10. — »IskoriS¢enje otpadaka: opti-

malizacija  vrijednostic. —
Clan W. Klauditzova Insti-
tuta za istrazivanje drva,

Braunschwig, SR Njemacka. —

11. — »Pilanska praksa i osobitosti
pri manipulaciji pilanske ob-
lovine u Kanadi i SAD«, —
Zajedni¢ki prilog sjeverno-
americ¢kih struénjaka koji sa-
drzi podloge iz redakcije stru-
¢nog lista »Forest Industries«.

12, — »Nove tehnike za najracional-
nju preradu tankog drva u
SAD« — Clyde Schurman,
Schurman Machine Works,
State of Washington, SAD. —

13. — »Pilanska industrija u 'Sovjet-
skom Savezu: obi¢na praksa i
nove tehnike piljenja« — Pi-
lanski stru¢njak SSSR-a, —

14. — »Djelovanje modernizacije mna
evropsku pilansku industriju:
veli¢ina pilane, standardizacija
dimenzija, raspoloziva sirovi-
ma« — Eero Kalkinmen,
FAO/ECE, Genéve, Svicars-
ka. —

Uz filmove i makete strojeva i teh-
ni¢kih rjefenja na Sajmu, bit ée pri-
redene i ekskurzije u meke pilane,
gdje e se izvrSiti i demonstracije u
modernim pogonima,

F.S.

ni¢enja obavljati sav rad u specijal-
nim bibliotekama. Cini nam se da je
istina negdje u sredind izmedu ta dva
misljenja. ’

Prijedlog standarda daje najvige
mjesta kadrovima u specijalni
knjiznicama. Broj radnika ovisi o
broj¢anom stanju biblioteéne grade,
stupnju obrade te grade i drugim
uvjetima, a kao minimalno mavodi
se:

»Prilikom osnutka specijalne bi-
blioteke treba imati jednog stru&no
kvalificiranog bibliotekara odnosno
dokumentalista i jednog administra-
tivnog radnika. Odnos bibliotekara
i dokumentalista prema knjiZni¢a-
rima i administrativnom osoblju
(tajnik, daktilograf, busa¢ kartica
i dr) jest 2:8.«

Prijedlog standarda se posebno o-
svrée na struéni profil i radne zada-
tke bibliotekara, dokumentalista, ru-
kovodioca biblioteke, knjizni¢ara 1
viSeg knjiZni¢ara.

Zanimljiva je u prijedlogu stan-
darda ustanova kmjiZnitkog odbora,
koji uskladuje rad biblioteke s po-
trebama radne organizacije.
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O prostorijama i opremi prijed-
log standarda kaZe: »Lokacija biblio-
teke mora biti odabrana tako da se
u odnosu na broj korisnika i smje-
staj knjiznog fonda moZe prostorno
Siriti bar pet godina«. Nadalje: »Po-
sebnu brigu posvetiti sigurnosti bi-
bliotetne grade i efikasnosti radnih
uvjeta osoblja i korisnika (nosivost
poda u skladu sa strukturom zgrade),
lokacija zasti¢éena od vibracija stro-
jeva i buke« i t. d.

U diskusiji je vise puta nastupila
Jean Loris, predsjednica drustva bi-

bliotekara SAD, koja je ustvrdila da
masovni bibliografski podaci ¢&esto
ne odgovaraju korisnicima, 3to opa-
zaju dokumentalisti. Zato je za po-
trebe industrijskih poduzeéa i znan-
stvenih instituta vezanih za speci-
jalno podrudje vjerojatno mnogo bo-
lje pripremati bibliografske obavije-
sti samo za izabrano uZe podrudje.
U diskusiji je sudjelovao i Mom-~
¢ilo Jovanovi¢, predsjednik INDOK-
Savjeba preizvodata motora i motor-
nih vozila. On je istaknuo da zat-
vorena INDOK-sluzba ne moze osi-

gurati dostatno formiranje. Infor-
maciono-dokumentacione sluzbe pro-
izvodata motora i motornih vozila
ostvarile su zajedni¢kim radom lije-
pe rezultate. Imaju i zajednicki ka-
talog inozemnih pen‘odi¢kih infor-
macija.

Zbog razlititih miSljenja koja su
se javljala u diskusiji, prijedlog
standarda za specijalne biblioteke jod
nije bio prihvaéen, nego je uz pri-
mjedbe Skupstine poslan na ponovno
razmatranje republi¢kim drustvima
bibliotekara. DT

2) W2

I1ZvO0Z-uUvoz
Matije Gupca 45

TALNE GALANTERLJE,

i Pleternici

® pilienu gradu tvrdih i mekih li§¢ara

PILANE | TVORNICE FURNIRA, PANEL | SPER PLOCA, PARKETA, NAMJESTAJA, ROLETA | ME-
IMPREGNACIJA DRVETA

U svojim proizvodnim organizacijama udruzenog rada u Slavonskom Brodu, Slavonskoj PoZegi

PROIZVODI | PRODAJE:

Telefon centrala: 41-611
Teleprinter broj: 23-432
Brzojavni naslov: SLAVDI SLAVONSKI BROD

DR e o iudstiin- SE8d

LI

Proizvodno trgovinsko poduzeée

@ furnire svih domacih i egzoti€nih vrsta
® panel i Sper ploe, oplemenjene ploce
® masivni i lamel parket

® namjestaj

® borove i plasti¢ne eslinger rolete

@ platnene rolete i samonavijace

cestita

SRETNU NOVU

® lamelaste zavjese i ostale protusvjet-
losne zastitne i dekorativne zavjese

® metalnu galanteriju

@ impregnirane pragove, skretni¢ku gradu
i tt stupove

® bitumenske emulzije

@® razne vrste bitumena

SVOJIM CIJENJENIM KUPCIMA, POSLOVNIM PRIJATELJIMA | SURADNICIMA

1974. GODINU
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exportdrvo - proizvodnja - trziste

- OVAJ PRILOG ZA CITAOCE ,DRVNE INDUSTRIJE"
| ZA SVOJE POSLOVNE PARTNERE PRIPREMA
SLUZBA ZA PRACENJE TRZISTA ,EXPORTDRVA"

U K8In preko EXPORTDRVA

EXPORTDRVYO
predstavnik
Koinskog
sajma

za Jugoslaviju

Ne samo privrednim i poslovnim krugovima, veé i Sirokoj javnosti poznato je
da grad Koéln veé godinama podrzava tradiciju organiziranja specijaliziranih sajam-
skih priredbi. U toku godine ima ih petnajestak iz raznih privrednih podrudja. Za
drvarske privrednike svakako prioritetni znadaj ima Medunarodni sajam namjeStaja,
koji se odrZava svake druge godine, a uz njega drvari su takoder zainteresirani za
kelnski »INTERZUM« — sajam opreme i materijala za drvnu industriju, zatim
»SPOGA« — sajam sporiskih artikala, kamp-opreme i vrtnog namjestaja, kao i za
Medunarodni sajam predmeta za domacinstvo.

Za priredbe Kolnskog sajma moglo bi se re¢i da po vaZnosti premaSuju evrop-
ske okvire i da su prakticki svjetskog znafaja, te da su ustvari odraz vrhunskog
utjecaja koji danas ima SR Njematka u evropskoj i svjetskoj trgovini i privredi
uopée. Za jugoslavenske privrednike, specijalizirani kolnski sajmovi dobivaju realne
dimenzije kroz intenzivnu robnu razmjenu izmedu Jugoslavije i SR Njemadke.

U 1972. godini na SR Njemadku otpada dak 18,8 % sveukupnog jugoslavenskog
uvoza i 11,8% izvoza. U ovoj godini razmjena se intenzivira, te u prvih 6 mjeseci
jugoslavenski izvoz prema Njemadkoj iznosi 826 mil. DM (prema 677 mil. 6 mj.
1972.) a uvoz 1.379 mil. DM (prema 1.142 mil, DM u 6 mj. 72)
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8 obzirom na povoljan trend raz-
voja razmjene izmedu dvije zemlje
razumljiv je i sve veéi interes sa
strane jugoslavenskih privrednika,
da kolnske specijalizirane sajmove
koriste u svrhu daljnjeg razvitka
poslova na tom i s tim trZistem.
U takvoj situaciji, uprava Kolnskog
sajma naSla se ponukana da svoje
predstavniitvo za Jugoslaviju po-
vjeri »EXPORTDRVU«, imajuéi pr-
venstveno u vidu visoki renome
ovog poduzeéa u Jugoslaviji i po-
slovnom svijetu izvan naSih grani-
ca. Kod toga treba podsjetiti da
»EXPORTDRVO« veé niz godina
uspjeSno suraduje s Kolnskim saj-
mom, gdje nastupa kao organizator
jugoslavenskih izlozbi na sajmu na-

F;. C. F. von der Heyde, direktor Koln-skog sajma predstavlja poslovnoj mjeitaja, Sto daje garanciju da ce
javnosti Exportdrvo kao predstavnika Koln-skog sajma za Jugoslaviju i povjerene predstavnitke poslove
(Zagreb — Hotel Esplanade-Intercontinental, 16. XI 1973.). uspjesno voditi.

MEDUNARODN| SAJAM NAMJESTAJA

Kh[ 97 o

U VREME OD 22. DO 27. | 1974. PREKO 1200 IZLAGAGA 1Z 34 ZEMLIJE PRIKAZUJE
DOSTIGNUCA MEPUNARODNE INDUSTRIJE NAMJESTAJA
SAJAM PRATI _STRUCNA TRGOVINA, KOJA PROMATRA, USPOREDUJE | NARUCUJE

Informacije i ulaznice:

EXPORTDRVO — Zagreb GENERALTURIST — Zagreb
VANJSKA TRGOVINA ZRINJEVAC br. 18
MARULICEV TRG 18 kao i poslovnice

Telefon 444-011 u Ljubljani, Beogradu,

:

Sarajevu i Skopju
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KOLNSKI SAJMOVI
| 1IZLOZBE U 1974.

SIJECANJ od utorka 2227,
do nedjelje
VELJACA od utorka  5—9,
do subote
od petka  15—17.
do nedjelje
od nedjelje AREL
do utm!ka, =
od petka =
do nedjelje &2
OZUJAK od nedjelie 3—8.
do srijede
od petka A
do nedjelje L
KOLOVOZ od petka __05.
do ged]elje o
RUJAN
od nedjelie 15—17.
do utorka
od nedjelie 15—17.
do utorka
od subote —
do sri]gde 225
RUJAN/LIST.  od petka  27—3,
do Getvrtka
od petka {—13.
LISTOPAD o5 g adjelje 1 13
od subote =il
do utorka 29—
STUDENI od utorka 12—15,
do petka

Medunarodni sajam
namjestaja

ISM — Medunarodni sajam
slatkisa

Medunarodni sajam Zeljezne
robe

Medunarodni sajam predmeta
za domacinstvo

Medunarodni sajam muske
mode

DOMOTECHNICA —
Medunarodni sajam velikih
i malih kuéanskih elektro-
aparata

Meciunarodni  sajam
ZA DIJETE

Medunarodni tjedan muske
mode

Medunarodni salon Kdln
Rublje, steznici, moda za
kupanje

Medunarodni sajam vrtlarstva

SPOGA — Medunarodni
sajam sportskih artikala,

kemp-opreme i vrinog
namjestaja

IFMA — Medunarodna izlozba
bicikla i motocikla

Photokina
Medunarodna foto i kino
izlozba

Medunarodni sajam
ZA DIJETE

»Euro-Snack--Cateringe —
Medunarodna strugna izlozba
za brzo posluZivanje

i zajednicku prehranu

Medunarodna izlozba
s 2. evropskim kongresom

.mikrofilma (12—14.)

MEBDUNARODNI
KOLNSKI SAJAM NAMJESTAJA
OD 22. DO 27. SWWECNJA 1974.

Izmedu ostalih 168 kolnskih sajmo-.
va i izlozbi, istice se Medunarodni
sajam pokuétva koji se odrzava sva-
ke druge godine, a slijedece godine
bit ¢e to od 22. do 27. L.

Po prvim informacijama, na Saj-
mu ¢e izlagati oko 1200 poduzeéa iz
32 drzave, od tega ¢e 45 biti ino-
zemni izlagaéi iz Evrope i preko-
morskih zemalja.

Pokuéstvo ¢e biti pregledno izlo-
7eno po glavnim skupinama koje
predstavljaju:

1. korpusno pokuétvo

2. kuhinjsko pokuéstvo

3. tapecirano pokuéstvo i madraci

Predvida se osobito velika ponu-
da kompletnih dnevnih soba, kuhi-
nja, tapeciranog poku¢stva, stolova,
stolica te pojedinaénog i sitnog mna-
mjestaja. NamjeStaj za kupaonice
izlozit ¢e se prvi put kao posebna
skupina.

Uz izlagate iz Savezne Republike
Njemacke, koji predstavljaju sve $to
se tamo stvorilo u glavnim srediSti-
ma za proizvodnju pokuéstva, ino-
zemna ponuda obuhvatit ¢e oko 540
izlagata, od ¢ega je najjate zastup-
ljena Italija (140 proizvodaca), za-
tim Velika Britanija sa 60, Belgija
s 50, Spanjolska 48, Nizozemska 43
i Francuska 40 proizvodaca.

140 talijanskih izlagata prikazat
ée spavaée sobe, dnevne sobe, bla-
govaonice, dje¢je i mladenatke so-
be, tapecirano pokuéstvo, stolove i
stolice, pojedina¢no, sitno i metalno
pokuéstvo. Od toga 119 izlagada su-
djeluju ma Koélnskom sajmu u su-
radnji s Talijanskim institutom za
vanjsku trgovinu (ICE) u Rimu i
s organizacijom Federazione del Le-
gno u Rimuw/Milanu.

Jugoslaviju ¢e predstavljati 12 iz-
lagada koji ée u organizaciji Export-
drva iz Zagreba izloZiti dnevne sobe,
blagovaonice, spavafe sobe, muske
i djetje sobe, tapecirano pokuéstvo,
madrace, stolove, stolice, kuhinjsko
pokuéstvo, sitni, pojedina¢ni i me-
talni namjestaj.

U okviru Kélnskog sajma pokuc-
stva, odrzava se takoder Meduna-
rodna izlozba stru¢ne Stampe u dvo-
rani 2 i 13, gdje ¢e biti izloZen i nas
struéni ¢asopis »Drvna industrija«.

MNOGO USPJEHA
U NOVOJ GODINI

SVOJIM

zeli

1974.

POSLOVNIM PARTNERIMA

EXPORTDRVO — ZAGREB
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Tomislav PRKA, dipl. ing.

TrZiSte i proizvodnja elemenata

Zadnjih nekoliko godina mnogo se raspravlja i pife o dvofaznoj preradi
tordih listada (hrast-bukva), odnosno o namjenskoj izradi elemenata za potrebe
finalnih tvornica.

Od toda (i od prije) pilanska prerada traZi puteve razvoja kojim bi postala
ekonomiéna, produktivna i rentabilna. Proizvodnja elemenata je put za podi-
zanje pilanske prerade na visi stepen obrade — a s tim i izlaz iz dosta tedkog
poloZaja u kojem se nalaze pilane tvrdih listada (prvenstveno prerada bukve).
Opéenito je poznata &injenica da cijena oblovine meprestano raste, a da isto-
vremeno, uz kvalitet, pada i promjer truvaca. Nize kvalitetni (uz tanji promjer)
trupci, klasiénom preradom (§iroki asortiman proizvoda), daju proizvode koji
su okarakterizirani kao sitna grada (veliko uéedée popruga i obrubljene grade
u duZini od 50—95 cm), koja ujedno ima i najmanju vrijednost i oteZani plas-
man na tr#i§tu. Preradu u pravilu prati umanjeno (u odnosu na klasiénu pre-
radu normalnih trupaca) kvalitativno iskoriiéenje — krajnji pokazatelj je
nisko vrijednosno iskori§éenje.

Unato toga $to su sve prednosti proizvodnje elemenata poznate, ta se
proizvodnja te§ko probija, radi mize nerijeSenih problema. U odnosu na kla-
siénu pilansku preradu, namjeska proizvodnja drvnih elemenata se bitno raz-
likuje u pogledu tehnologije, organizacije, trgovine, definiranja i standardi-

zacije proizvoda.

2. DEFINIRANJE I STANDARDIZACIJA
ELEMENATA

U raznim zemljama, u pojmu definiranja ele-
menata nema bitnih razlika.

NajsaZetiju karakteristiku (bitnu) elemenata
daju sovjetski struénjaci (1), koji pod pojmom
drvnih elemenata podrazumijevaju proizvode iz
drva, dobivene sekundarnim raspiljivanjem, tako

da oni po svojoj kvaliteti i dimenzijama odgo-

vara]u detalju finalnog proizvoda.

U Kanadi (1) se pod elementom podrallzurmje- :
vaju dijelovi za pokuéstvo, pod kojima se razu--"

mjeva piljeni materijal odredenih dimenzija u
formi . piljenica ili ¢etvrtada:

Americki trgovadéki propisi (1) drvne elemente' t

listata definiraju kao proizvode iz drva, obi¢no

osuSene, koji su obradeni do stepena da je maj-

veéa koli¢ina otpada ostala u pilani, tako da ku-
pac moze taj proizvod maksimalno iskoristiti.

U Kanadi (1) drvne elemente dijele u 3 grupe:
grubi elementi, poludovrSeni i gotovi elementi.
Grubi elementi su proizvod pilana — specificira-

pih dimenzija, — koji su u ovom momentu naj-
vaZniji za naSe pilanarstvo. Obzirom da je naSe

pilanarstvo tek zapolelo s proizvodnjom drvnih
elemenata, grubi pilanski elementi su tehnoloski
najprihvatljiviji. Slijedeéi stepen obrade, u bliskoj
buduénosti, trebao {n ‘bezuslovno biti polu&ovré-
eni element — kao konaéni proizvod nasih pila-
na koji ée biti obraden u v1§em stepenu (blanJa-
nje, ‘glodanje i dr.)
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Za razliku od drugih zemalja, kod nas zvanié-
ne definicije elemenata i nema. Cesto se spominje
proizvod fiksne dimenzije — koji se u pilanskoj
praksi udomacuje, iako definicija elemenata samo
kao proizvoda fiksnih dimenzija nije -stru¢na ni
dovoljna za mnjihovu organiziranu proizvodnju.

Elementi koje naSe pilane proizvode za ino-
zemno trziSte 'su prosusSeni proizvodi ~odredenih
dimenzija i odredene kvalitete, tako da su mu

sve cetiri strane- idealno. €iste, i svaka od njih u

upotrebi moZe biti vidljiva. To je proizvod, skro-
jen u ‘pilani na dimenziji finalnog proizvoda
(dijela finalnog proizvoda), s odredenim nad-
mjerama u debljini, $irini i duZini, radi usuSenja
i naknadne finalne obrade (blanjanje). Upravo
‘zbog toga -to je proizvod kojega i kupac moZe
maksimalno iskoristiti (kubatura elemenata obra-

~“¢unava se bez nadmjere). -

Ukoliko definicija elemenata nije jasna, ili
uopée elemenat nije definiran, stvara se proizvod-
na nesigurnost, a ko;u éesto mozemm kupac
obilato koristi. -

Da bi proizvodnja elemenata bila produktivna,

. ekonomi¢na i rentabilna, javlja se u svijetu po-

treba za njihovim' unificiranjem i standardiza-
cijom (1).

U standardlzacux (kao i definiranju) na]dalje
je otiSao Sovjetski Savez, koji je standardizirao
tipove elemenata — a koji su odredeni stepenom
obrade, dimenzijama kod odredenog sadrZaja vla=
ge u drvu, dozvoljenim odstupanjem od dunenzi-
ja, te' kvalitetom. U SAD postoje detaljni stan=



dardni propisi za elemente tvrdih listata. Stan-
dardizacija elemenata se naglasava u Cehoslo-
vatkoj i u drugim zemljama.

Kod nas neki proizvodati koji rade za evrops-
ko trziste djelomi¢no su akceptirali proizvodnju
drvnih elemenata i vjerojatno imaju veée ambi-
cije u njihovoj proizvodnji. Pomanjkanje standar-
dizacije kod nas otezava uslove rada s drvnim
elementima. Upravo radi toga, u danasnjem mo-
mentuy, jedino je moguéa proizvodnja drvnih ele-
menata u na$im pilanama prema posebnim ugo-
vorima, u kojima su éesto o$te¢eni na$i proizvo-
dagdi, bilo po pitanju kvalitete, bilo po pitanju
davanja veée nadmjere nego Sto je potrebno.

3. ULOGA TRGOVINE KOD PLASMANA
DRVNIH ELEMENATA

Cinjenica je da je kod nas proizvodnja drvnih
clemenata tvrdih listaca (naroéito hrasta) za trZi-
$te tek u zacetku iz vie ili manje poznatih razlo-
ga (tehnologkih, struénih, trinih i dr.). Upravo
radi toga ta je proizvodnja djelomi¢no kombi-
nirana s klasi¢nom proizvodnjom — i kao takva
vrdi se po posebnim ugovorima. Stihijska proiz-
vodnja elemenata moZe negirati sve prednosti
ove tehnologije i prema istoj stvoriti u proizvod-
nji nepovjerenje — Radi toga su potrebne
promjene u trgovini kod plasmana elemenata.

Ustaljena je praksa da robu za izvoz nala
eksportna poduzeéa preko agenata prodaju —
trgoveima, a ne krajnjem potrosatu. Posebni ugo-
vori za elemente rade se s fim trgovcima — isto
kao i prodaja klasiéne obrubljene grade koja se
unapred radi za nepoznatog kupcasto je moguce
radi dugogodi$nje uhodanosti i standardizarnosti.
To nije slutaj s elementima, &ija proizvodnja
zahtijeva poznatog kupca, za duZi period unapred.
U ugovorima s inozemnim trgovcima nalaze se
samo dimenzije i kvalitet, i to u koli¢inama, koje
dozvoljavaju masovnu proizvodnju elemenata bez
gubitaka. Ovdje se ne polazi od pogreSnog isteki-
vanja, da proizvodnja elemenata nije prvenstveno
problem proizvodnjete da ¢e u proizvodnji kre-
nuti sve lagano, bez poteSko¢a i bez narotitih
priprema, samo ako se nade kupac koji ¢e ku-
povati elemente — koji ¢e naSoj proizvodnji
idealno odgovarati.

Prateéa problematika elemenata prvenstveno
je stav proizvodnje. Trgovina mora svoj dio posla
obaviti kod plasmana drvnih elemenata, jer
samo ako trgovina postigne adekvatnu vrijed-
nost, moze se otekivati masovnija proizvodnja.
Trgovina ugovara s inozemnim kupcem (trgov-
cem) elemente po dimenzijama, kvaliteti i ro-
kovima isporuke. Opisi kvalitete elemenata Ce-
sto su povréni i ne u potpunosti definirani (in-
provizirani na osnovu klasi¢ne obrubljene gra-
de), kvalitet diktira inozemni trgovac, te je u
pravilu iznad kvalitete Klasi¢ne obrubljene grade
klase I/II, s obrazloZenjem vefe prodajne cijene.
Namjenska ~proizvodnja, odnosno proizvodnja.
elemenata, ima osnovni zadatak postizavanja
veéeg kvalitetnog iskoridtenja. Svakako forsira-

nje kvalitete ide na ustrb kvantitativnog isko-
riséenja, a s time se u pravilu smanjuje produkt-
ivnost i povisuju cijene. Ugovorena koli¢ina u
pravilu je uvijek nekoliko vagona (relativno male
koli¢ine) vrlo malog broja dimenzija (primjera
radi: 100 m® elemenata, debljine 38 mm, u duZini
50 i 55 cm — 509 : 50 "y, Sirine 9,5 cm). Ovakvim
pojedinaénim narudzbama, bez Sireg izbora di-
menzija, nema organizirane — masovne proiz-
vodnje. Proizvodnja elemenata u datom uslovu
moze biti samo stihijska — uz proizvodnju klasic-
ne obrubljene grade. Organizirana proizvodnja
elemenata (sa detaljnom pripremom) trazi Siri
izbor dimenzija, normalniji kriterij kvalitete (na
nivou obrubljene grade), vete koli¢ine — za ne-
koliko mjeseci proizvodnje unapred. U troskovima
proizvodnje elemenata ucedte sirovine je veoma
visoko (kod hrasta iznad 80 %). Za to je od bitnog
interesa postizavanje §to veéeg procenta iskori-
3¢éenja sirovine.

Zadatak je prodajnih organizacija da pro-
izvodnji osiguraju elemente raznih dimenzija i
oblika — te elemente sasvim malih dimenzija
(ispod 40 em duzine). Jedan od razloga Sto je
pilanarstvo kod nas zadrzalo klasi¢ni nadin pre-
rade (ili eventualno kombinirani s malim koliéi-
nama elemenata) je i u neobradenosti trZiSta.
Sva trgovina (i elementi) odvija se neposredno
preko inozemnog trgovea, a ne preko krajnjeg
potrosata — finalnih tvornica. Interes za elemen-
te je onaj koji traZi trgovac, a ne proizvdat final-
nih proizvoda. U prvom planu je interes trgovca,
koji kompletira na svom skladiStu poSiljku za
proizvodac¢a finalnih proizvoda. Na taj naéin tr-
govac uzima samo one dimenzije elemenata koje
ne moze dobiti na svom skladistu — pri rasorti-
ravanju obrubljene grade. Ovdje su razumljivi
interesi koji ne odgovaraju nafoj proizvodnji.
Stvaranjem ovakvih odnosa izmedu kupca — tr-
govea i naSeg proizvodada, proizvodnja dolazi u
zavisan polozaj od inozemnog trgovea.

Poznato je da klasi¢na obrubljena grada nema
direktnu finalnu primjenu, a isto tako je poznato
da se ta grada u velikim koli¢inama (raznih di-
menzija i kvalitete) skuplja na skladi$tima trgov-
ca (koji su za nas kupci), gdje se rasortira po
dimenzijama ili se eventualno kroji u fiksne
dimenzije, te obi¢no i susi na konaénu vlaZnost,
i tek se tada isporuduje finalnim tvornicama.
Zadnjih nekoliko godina — naSe pilane na svojim
skladistima ve¢ Cine te »usluge« — isporucuju
takozvanu gradu fiksnih dimenzija (po nesto
vetim cijenama od normalne isporuke), koja nije
nista drugo za inozemnog trgovca vet gotov ele-
menat — koji sigurno kao takav i prodaje svome
kupcu — finalnoj tvornici. I na ovaj nadin stva-
ramo nepovoljnu tradiciju za naSu proizvodnju,
a da prije toga nismo ispitali krajnji cilj te fiksne
grade. Na ovaj naéin naSe pilane i dalje ostaju
isporudioci jeftine sirovine — na kojoj strani

" kupac ostvaruje velike zarade.

Uz ostalo, jedan od problema $to nemamo jo$
uvijek oéekivani zaokret u tehnologiji prerade
drva je neistraZeno trZiSte, a s tim jo¥ uvijek
neadekvatno priznavanje stvarne vrijednosti ele-

281



menata u odnosu na klasitne proizvode pilanar-
stva.

Obrada trzista mora biti temeljita, s detaljnim
poznavanjem potro$nje partnera. Isto tako se mo-
raju detaljno poznavati moguénosti proizvdala
elemenata (vrstu, dimenzije, koli¢ine, rokove is-
poruke i dr.), da bi se moglo, ne vife samo trgova-
¢ki vriti prodaju, veé¢ i struéno ugovarati dimen-
zije, kvalitete i rokove isporuke. Kod prodaje
elemenata, na$ trgovac mora napustati uhodani
natin prodaje klasi¢nih proizvoda — koji se pro-
izvode za zalihe i unapred nepoznatog kupca —
te s popisom zaliha (detaljnom specifikacijom
piljene grade) traziti inozemnog kupca. Bez obzi-
ra §to je proizvodnja elemenata tehnoloski oprav-
dana, elementi se neée proizvoditi organizirano
sve dok svoj dio posla trgovina struéno i odgovor-
no ne obavi.

4. ORGANIZACIJA PRERADE ELEMENATA

Proizvodnja piljenog drva, uz trZi§te prodaje
gotovih proizvoda, ima vrlo vaZno trziste nabave
sirovine da bi pilane organizirano mogle priéi
proizvodnji elemenata, moraju unapred znati si-
rovinu po vrstama drva, kvaliteti i dimenzijama.
Uz to, proizvodnja sirovinu u dogovoreno vrijeme
mora dobiti na svoja stovari§ta. (Osnovne zna-
¢ajke proizvodnje drvnih elemenata su: odredena
suhoéa, dimenzije i kvalitet. Elementi se moraju
izradivati namjenski — programirano za poznatog
kupca. Proizvoda¢ mora garantirati za dimenzije,
kvalitetu i rok isporuke. U proizvodnji je to mo-
gute samo onda ako se od prodavaoca sirovine
dobije isto takva garancija.

Proizvodnja elemenata dosta se sporo razvija.
Veéina pilana ni po koju cijenu ne Zeli napustiti
klasi¢ni nacin prerade (Siroki asortiman proizvoda
po napadu) iako je evidentno da se njime postizu
sve slabiji proizvodni rezultati (uzroci su razliiti,
od kadrovskih do trznih i od subjektivnih do
¢isto objektivnih).

Masovna proizvodnja elemenata traZi detaljnu
razradu proizvodnje: pripremu rada, optimalno
uklapanje odredenih dimenzija elemenata u odre-
denu sirovinu (odredene kvalitete), s ciljem da se
maksimalno iskoristi. Sva prateéa dokumentacija
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mora biti toéna i aZurna. Za preorijentaciju klasi-
¢ne pilanske proizvodnje potrebni su struéni kad-
rovi, koji nisu opterec¢eni tradicionalnom proiz-
vodnjom obrubljene grade po napadu.

Inozemni kupac (trgovac), naviknut da prima
sirovu ili prosuSenu piljenu gradu, orijentirao se
na podizanje vlastitih su$ionica, pa ¢e se ideja o
suSenju elemenata do kona¢ne vlaZnosti vjerojatno
teSko probijati.

Zbog vlastitih suSionica, trgovac ée inzistirati
na transportno suhim elementima, koje ée susiti i
po vetoj cijeni ih sporuévati finalnoj tvornici
(uradunavajuéi troskove suSenja i svoju zaradu).
Na ovaj ¢e na¢in naSe pilane i dalje biti dobar
snabdjeva¢ sirovine vanjskih finalaca i proizvo-
daca drva, jer kod preorijentacije pilanske proiz-
vodnje nismo dovoljno brzi u prihvaéanju novi-
teta u drugim zemljama. Investiranje stranih
trgovaca u pojedine faze izrade elemenata (suSa-
re, kroja¢nice drva i sl.) ostavlja i dalje nase pi-
lanarstvo u zavisan poloZaj, odnosno u poloZaj
isporucioca sirovine. Tome u prilog ide i to §to veé
duZe vrijeme vlada konjunktura obrubljene gra-
de, koja se veoma lako prodaje i brzo naplaéuje,
a Sto naSu proizvodnju i trgovinu zadovoljava.
bez obzira na to $to glavni profit ubire inozem.ii
kupac grade, koji izvrsi ili presortiranje ili gradu
jednostavno preradi u elemente i te elemente osusi
na konaéni sadrZaj vlage.
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Nomenklatura raznih pojimova, alata, strojeva

i uredaja u drvnoj industriji

(nastavak iz broja 9 —10)

Red.
broj

Hrvatsko-srpski

198.
199.

200.

201.
202.

203.
204.

205.

207.

208.

209.

210.

211.

212.
213.

214.
215.

216.

217,

218.

219.
220.

221.

222.

223.

224.
225.

226.
221.
228.
229.

230.

231.

uronjavanje
usisavanje, apsorpcija

usitnjavanje (drva)

uskladistenje drva
utezanje (drva)

utor
utor i pero

utovar, utovarivanje

. valjanje

vatrootporno tretiranje,
uciniti otpormim mna
vatru

vitoperenje, bacanje
(drva)

vitoperenje kod su-
Senja
vlaga (drva)

vodena otopina

vodena para

vodeno modenje
(v. bajcanje)
zaokruzivanje
zapaljivost, upalji-
vost

zapunjavanje pora,
zatvaranje povrSine

zarezivamje (pri obara-
nju pilom)
zarubljivanje

zasi¢enje vlakanaca

zasjek, podsjek

zasjek Kklinashi
(pri obaranju)

zastita drva, konzer-
vacija drva

zatupljenje, zatu-
pljenost

zradenje, izrativanje

zratenje, provjetriva-
nje, ventilacija

zratenje topline
zradna struja

zratna vlaga

zraéno su$enje (drva)

zrakosuho drvo

zilavost drva

Engleski Francuski Njemadcki

immersion immersion Eintauchung

absorpton absorption Absorption,

Einsaugung

comminution of wood déchiquetage Zerkleinerung des
du bois Holzes

timber storage stockage du bois Holzlagerung

'schrinkage of wood, retrait du Schwinden

schninking of wood bois des Holzes

groove rainure Nut

groove and tongue rainure et Nut und Feder
languette

loading, lading chargement Ladung, Verladung

rolling roulage Walzen

fire — proofing ignifugation, Feuerbestdndigmachen,
ignifugeage Feuerbesténdigmachung

warping (of the
wood)

warping during seasoning
moisture (of wood)
aqueous solution

steam, water vapour

mordant based on
water

rounding
inflammability,
inflammablenes
surface — filling

back cut (by saw)

nosing

fibre — saturation
undercut notch

felling wedge

wood preservation,
wood conservation

blunting

irradiation
ventilation

heat radiation
air current
atmospheric humidity

air drying (of the wood)
seasoning (of the wood)

air dried wood

tenacity (of the
wood)

déjettement du
bois, gauchisse-
ment du bois

déformation au
séchage

humidité (du bois)
solution aqueuse

vapeur d’ eau
mordant & 1' eau

arrondissement
inflamabilité

bouche-porage
trait d’ abattage

préparation des
extrémités des
grumes

saturation des fibres

entaille de
direction, entaille
d’abattage, cran
d’a, sifflet d’a.
coin d’abattage

préservation du
bois,
conservation du
bois

émoussement

irradiation
ventilation

radiation calorique
courant aérien |
himidité atmosphérique

séchage a ' air
libre (du bois)

bois séché a I’
air

ténacité (du
bois)

Werfen des Holzes

Trocknungsverwerfung,
Trocknungsverziehung

Feuchtigkeit
(des Holzes)

wisserige
Losung
Wasserdampf
Wasserbeize

Rundung, Abrundung

Entziindbarkeit,
Entziindlichkeit

Porenverschluss,
Fiillen (der Oberfldche)

Fillschnitt

Spranzen

Faserséttigung
Fallkerb

Fillkeil, Fallschnittkeil

Holzschutz,
Holzkonservierung,
Haltbarmachung des
Holzes

Abstumpfen

Ausstrahlung, Irradiation
Ventilation, Liiftung

Wérmestrahlung
Luftstrom
Luftfeuchtigkeit

Luftrocknung
(des Holzes)

lufttrockenes Holz

Zihigkeit (des Holzes)
(Nastavlja se)
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UV poliesterski kit

Stalni porast proizvodnje namje$taja mora
pratiti industrija plota iverica koja trzistu
pruza sve diferenciranije tipove plota (jed-
naslojne, troslojne, »okal ploée«, ploce oblo-
zene laminatima ili oplemenjenim tvrdim
vlaknaticama, plo¢e s nalijepljenim folijama,
te iverice oplemenjene poliesterskim lakom
ili kitom).

U ovom izlaganju bit ée razmotreno ople-
menjivanje plo¢a iverica UV POLIESTER-
SKIM KITOM. Primjena ovako oplemenje-
nih plo¢a iverica narotito dolazi do izraZaja
u proizvodnji kuhinjskog namjestaja.

Klasiéni poliesterski lakovi i kitovi su
trokomponentni, a sastoje se od laka, odnos-
no kita, katalizatora i ubrzivaca. NanoSenje
je brzo, ali za proces otvrdnjivanja treba
minimalno 16 sati kod temperature radnog
prostora. Zbog toga je potreban veéi prostor
za odlaganje elemenata obrade. Osim toga
poliesterski lakovi nanose se u ve¢oj deb-
ljini, zbog &ega postoji moguénost curenja
s ploéa, pa se moraju nanositi u dva sloja.

Suvremena tehnologija povriinske obrade
zahtijeva §to niZe proizvodne trodkove i brzi
ritam proizvodnog procesa. Znatna intenzi-
fikacija povrSinske obrade s poliesterskim
lakom moguéa je primjenom ultravioletnog
zrafenja. No, za to se primjenjuje speci-
jalni UV POLIESTERSKI LAK ILI KIT.
Za razliku od klasi¢nih trokomponentnih —
UV poliesteri su jednokomponentni. Mjesto
katalizatora i ubrzivaéa koji utjetu na otvrd-
njivanje, UV poliester ima SENZIBILIZA-
TOR. Elektromagnetskim zraenjem dolazi
do fotokemijskog procesa, pri ¢emu se senzi-
bilizator raspada stvarajuéi pri tome radi-
kale potrebne za proces polimerizacije poli-
estera.

Za otvrdnjivanje UV poliesterskih lakova
i kitova moZe se primjenjivati nekoliko iz-
vora UV svjetlosti odredene valne duZine
kao:

— Visokotlaéne Zivine lampe

— Niskotla¢ne Zivine lampe

— Visokoaktiniéne fluorescentne cijevi

Prema dosadadnjim iskustvima, ekonom-
ski najpovoljnije u primjeni su visokotlatne
zivine lampe jer na jedinicu povrdine daju
najveéu koli¢inu djelotvorne energije, pa je
proces otvrdnjavanja brZi nego kod ostalih
izvera UV zralenja.

Otvrdivanje UV zrakama znatno je pro-
irilo podru¢je primjene poliestera. Veliku
moguénost upotrebe ima kod oplemenjivanja
plo¢a iverica i vlaknatica, te u proizvodnji
namjestaja.

Posebnu primjenu za oplemenjivanje plo-
¢ta iverica ima POLIESTERSKI UV KIT koji
proizvodi nasa tvornica pod imenom CHRO-
MOPLAST UVD KIT br. 7519. Veé¢ prema kva-
liteti ploca iverica koje se Zele oplemenjivati,
CHROMOPLAST UVD KIT nanosi se stroj-
no u koli¢ini 120 — 180 g/m2. Za oplemenji-
vanje lesonit plo¢a, dovoljno je nanijeti
cca 80 — 100 g/m?.

Otvrdivanje CHROMOPLAST UVD KITA
br. 7519 najbolje je obavljati u kanalnoj su-
Sari s visokotlaénim Zvinim lampama u
trajanju svega 30 sekundi. Naznadeno vri-
jeme sudenja odnosi se na kanal koji je op-
skrbljen s &etiri visokotlaéne Zivine lampe
na teku¢i metar kanala. Udaljenost povrsine
od izvora zratenja cca 10 cm.

Odmah poslije otvrdivanja moZe se bru-
siti na suho. Brusenje se vr3i brusnim pa-
pirom br. 240 — 280. Tako obradene povriine



KOMBINATA

KUTRILIN"
LAKOVA

idealna su podloga za nanofenje bilo kojeg
laka: Neolina, Chromacida, Chromadura,
Chromodena i dr.

Kvalitet pojedinih vrsta lakova razlikuje
se po osebinama: otpornosti na habanje,
udarce, po elasticitetu, zatim otpornosti na
svjetlo, starenje, te razna sredstva koja na-
laze primjenu u domacinstvu. Na poliesterski
kit ekonomski je opravdanije stavljati neki
kvalitetniji lak.

PRIJE NEGO SE ODLUCITE NA ODRE-
DENI SISTEM POVRSINSKE OBRADE,
OBRATITE SE NA NASU RAZVOJNO-
-PRIMJENSKU SLUZBU. NASI STRUC-
NJACI ZA POJEDINA UZE SPECIJALI-
ZIRANA PODRUCJA POMOCI CE VAM DA
EKONOMSKI NAJPOVOLJNIJE POSTIG-
NETE TRAZENI EFEKAT I KVALITETU.

Ispitivanje kvalitete sredstava za povrinsku obradu u Tvornici boja i lakova CHROMOS-KEATRAN-KUTRILIN
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Automatski rad pri
glodanju utora za
rebrenice (Zaluzije)

Jednostavnije ne mozZe iéi, jer radnik treba
samo da ulo#i obradak | ukljudi agregat za
glodanje, i do zavretka izrade utora stroj
dalje sam radi.

U jednom radnom prolazu stroj istovremeno
%Iode utore na lijevoj | desnoj okvirnici.
istoéa i preciznost obrade zajaméena je
visokim brojem okretaja glodala (15.000
o/min)

FESTOV AUTOMAT za glodanje utora za re-
brenice moZe biti opremljen automatskim
spremnikom — punjacem pa tada radi pot-
puno samostalno.

Morali biste i poblize upoznati automat FESTO
— JFA. Zato vas molimo, piSite nam!

Servis i konsignaciono skladiste:
Tvornica strojeva »BRATSTVO« Zagreb —
Generalni zastupnik za SFRJ: »2ELJPOH« —

ZAGREB, Marticeva 13 — Telefon 416-240,
466-491

—
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KOMBINAT )BILO - KALNIK({
KOPRIVNICA

SVOJIM KUPCIMA, POSLOVNIM PRIJATELJIMA | SURADNICIMA
ZELI MNOGO USPJEHA U RADU | CESTITA

SRETNU NOVU 1974. GODINU

U SVOJIM POGONIMA PROIZVODI | PRODAJE:

— piljenu gradu

— valoviti karton i ambalazu od valovitog kartona
— hartmann ambalazu

— panel ploce

— vrata i dovratnike za vrata

EXPORTDRVO

DRVNO - INDUSTRIJSKI KOMBINAT ,VINODOL"
NOVI VINCDOLSKI

ZELI SVIM SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA

SRETNU NOVU GODINU 1974.
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ZA MODERNE PILANE:

WD

WD

WD

WD

WD

Trazite objaSnjenja i prospekte od

specijalni strojevi i transportni uredaji za pilane

jarmace s oscilirajuéim okvirom — hidraulicki reguliran neprekidan pomak — auto-
matsko podesavanje prevjesa u zavisnosti o brzini pomaka — veliki opseg pomaka
(0—16 m/min) — idealni dijagram piljenja — elektro-hidraulicko upravljanje valja-
ka i pomaka na jarma&i — a po Zzelji: elektri¢no daljinsko upravljanje s brzohodnih
kolica jarmace

hidrauli¢ke kruzne pile za obrubljivanje

hidraulicke kruzne pile za &eone prepiljivanje

transportni uredaji za punu mehanizaciju na stovaristu trupaca, u pilanskoj dvorani

kao i na skladidtu piljene grade

WURSTER & DIETZ

74 TUBINGEN — DERENDINGEN
Postfach 2720 — Telef. 07122/33041
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DIP NOVOSELEC

PROIZVODI

Piljenu gradu hrasta, bukve, jasena i OL-a
Lamel-parket hrasta, jasena i brijesta
Klasi¢ni parket hrasta, bukve, jasena i bagrema

Opremu za ugostiteljstvo, trgovinu te objekte drustvenog standarda

U metalnom pogonu proizvodimo hidrofore, Zeljezne ograde i cavle za ind.
kolosjeke

VRSI USLUGE
® Polaganje podova i keramickih plogica
e Oblaganje stropova gipsanim i mineralnim ploéicama

e Uvodenje plinske instalacije.
e Oprema ugostiteljskih objekata i objekata drustvenog standarda

PRODAJA

U svojim specijaliziranim prodavaonicama u Zagrebu, Omisu, Sinju, Novoj Gorici, Kutini, Nov-
skoj, Popovadi, Krizu i Vrbovcu prodaje sve vrste parketa, gradevinski materijal, hidrofore,
keramicke plocice i sanitariju.

uvoz — 1Zvoz

Obavljamo uvoz i izvoz za vlastite potrebe i za tre¢e osobe. Zastupamo inozemne firme te pro-
dajemo robu s konsignacionih skladista.

SVIM POSLOVNIM PARTNERIMA ZELIMO

SRETNU 1974. GODINU

290



PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA STROJEVA ZA DRVO, SPECI-
JALIZIRANA ZA PILANSKU PROIZVODNJU, PREUZIMA INZINJE-
RING I OPREMANJE PILANA POTREBNOM OPREMOM

Proizvodi pilanske strojeve i strojeve za uredenje lista pile,
kao i strojeve za obradu drva:

Automatska tra¢na pila Automatski jednolisni Univerzalna tratna UTB — 1
trupéara TA — 1600 cirkular AC — 1 brusilica )
Automatska traéna pila Klatna pila KP — 4 — ventilacioni uredaj
trupcara TA — 1400  Povlacna pila PP Antomgisks SreCns B g
g;astt‘.::ingilztaratg::é;m ilﬁT —115})%0 Precizna cirkularna pila PCP — 450 Automatska ostrilica 5
— . _— i P
Univerzalna rastruzna g;‘aér}al.plla d gp g Eliredaj za gater pile
tr.aéna pila PO — 1100 g an;al}ca A 0IVe RP = — uredaj za Siroke
Pilanska tratna pila P—9 avnalica za drvo — 90 traéne pile
— tangens vodilica TV —4 Glodalica G—25 — uredaj za uske
— vodilica s navojnim Visokoturazna glodalica VG — 25 traéne pile
R SR e LG —210 e o il OTP
— uredaj za automatski il BS — A 3
bk = e g Dochoniajos bulllea B3 Remstatiea pla U
_ A ; . — uredaj za gater pile
povratni transporter TT Stroj za Cepovanje C—4 — uredaj za Ziroke
traéne pile
Valjatica pila VP — 26

— pribor za valjanje i
napinjanje pila

— stol za uredenje
listova pila

— Brusilica kosina BK

— Aparat za lemljenje AL — 26

Automatska brusilica

nozeva ABN — 4

Preéni cirkular PC

TVORNICA STROJEVA

BRATSTVO

ZAGREB @ Savski gaj, XIII put @ Tel. 523-533 @ Telegram: »Bratstvo-Zagreba




4. Medunarodna izlozba strojeva 4. Medunarodna Iizlozba polu-
za obradu drva te proizvodnju proizvoda i pribora za industriju
pokuéstva, vrata i prozora, po- pokuéstva i tapeciranih proizvo-
dova, Sperploga, iverica itd. da te za ostalu drvnu industriju.

INTERBIMALL

Generalni sekretarijat:
20156 MILANO (Italija)
Via Console Marcello, 8
Tel.: 368219/391171/391716

SASMIL

Generalni sekretarijat:
20123 MILANO (italija)
Corso Magenta, 96

Tel.: 495659/495688/435270

MILANO
18 - 25. Maja 1974
Milanski sajam
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2900 ; Tovarna strojev, strojnih in transportnih naprav, livarna barvaih kovin
é z l E N I EA h 61000 LJUBLJANA, TRZASKA CESTA 49

PROIZVODI:

— STROJEVE ZA OBRADU DRVA
— SUSARE ZA SVE VRSTE DRVA
— STIENE | KABINE ZA LAKIRANJE

— UREDAJE ZA DOVOD SVJEZEG ZRAKA

Dvovaljcana
brusilica

sa cetkom
tip BVK-G

Dvostruki
prirezivaé
Tip DP-25

Iz programa zastupanja i poslovno-tehni¢ke suradnje s inozemnim firmama
nudimo: : |

— kompletne linije za lakiranje i su$enje svih vrsta povr§ina (namjestaj,
stolice, gradevinska stolarija) — firma HACKEMACK, Detmold

— automatsku i poluautomatsku regulaciju suSenja drveta — firma GANN,
Stuttgart

I,

— Moderne suSare za sve vrste i kapacitete furnira — firma SCHILDE,
Bad Hersfeld

l/



PROIZVODNJA I PROMET

DRVA I DRVNIH PROIZVODA TE OPREME I POMOCNIH MATERIJALA ZA

PROIZVODA
— Sumarstva
— drvne industrije
— industrije celuloze i papira
UVOZ:
POTREBE CIT. PRIVREDNIH GRANA
USLUGE:

oprema objekata, organizacija nastupa na sajmovima i izlozbama, projektiranje i

instruktaza u proizvodnji i trgovini, $pedicija i transport

Z AGREB — MARULICEV TRG 18 — JUGOSLAVIJA
BRZOJAVI: EXPORTDRVO, ZAGREB — TELEFON: 444-011 — TELEPRINTER: 213-07

Proizvodne organizacije

Drvno industrijski kombinat »Cesmax - Bjelovar
Drvno industrijsko poduzeée — Karlovac
»LEPA« — Lepoglava

Drvno industrijski kombinat — Novi Vinodolski
Drvna industrijsko poduzeée — Perusié

Drvno industrijski kombinat — Ravna Gora
Drvno industrijsko poduzeée — Turopolje
Drvno industrijski kombinat — Virovitica
Drvna industrija — Vrbovsko

Komercijalne poslovne jedinice:

lzvoz — uvoz — Zagreb

Tuzemna trgovina — Zagreb

Tuzemna trgovina »Solidarnost« — Rijeka
Skladi$ni i lu¢ki transport — Rijeka
Samostalna radna jedinica — Beograd
Predstavnistvo — Vinkovei

»Exportdrvo« u inozemstvu:

Poslovne jedinice:

OMNICO G.m.b.H. 83 Landshut/B, Watzmann
str. 65

OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2

HOLART G.m.b.H., Wien, Schwedenplatz 3-—4/IIT

EXHOL, Amsterdam-Z, Oranje Nassaullaan 65.

HOLZIMPEX, G.m.b.H., 6 Frankfurt/Main 1
— Westendstr. 88—90

Ekskluzivna zastupstva:

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35—03 th Street
Long Island City, New York 11106 .

»COFYMEX¢«, 30, rue Notre Dame des Victoires —
Paris 2e

Predstavnistva:

London (Representative of the Yugoslav Timber
Exporting Corp. Temperance House 223-237, Regent
Street, London W. I1.),

Stockholm (Exportﬁrvo — Predstavniitvo za
Skandinaviju — 10325 Stockholm 16. POB 16298 —
Sweden) ]

Tripoli (za podrutje Zapadnog Mediterana),

Agenti: u Belgiji, Francuskoj, Argentinl, Izraelu
i drugim zemljama, ;




