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PUT ZA BOLJE I EKONOMIČNIJE NANOŠENJE LJEPILA NA IVERJE: 

STROJ ZA NANOŠENJE 
LJEPILA LODIGE-EK 

IZVEDBA STROJA 
Uzdužno orijentirani bubanj za nanos ljepila i7Veden fe s 
duplim omotačem za hlađenje i s gornje strane mskloplv 
Svi unutratnji dijelovi stroja su lako dostupni. Elementi za 
transport, prskanje i miješanje oblikovani su zavisno o 
njihovim zadacima 1 postavljeni na šuplju osovinu. na 
kojoj se nalaze i cijevi za dovod ljepila i vode. Elementi 
za miješanje su hlađeni. šuplja osovina Je obostrano na 
ležajevima, shltistlčkl I dinamički uravnotežena. 
Da bi se spriječila korozija, unutarnji dijelovi stroja su Iz 
plemel'litog čelllca. 

Navarlvanjem dijelova na osovinu postignut je dugi vijek 
trajanja. Utegom opterećena zaklopka na izlazu automat­
ski regulira stupanj punjenja bubnja. Elektromehanl61d 
sistem za blokiranja sprlječava da sa stroj stavi u po­
gon u otvorenom stanju ili da može biti otvoren za vrije­
me pogona. 

POSTUPAK 
NANOŠENJA LJEPILA 
Iverje dovedeno u stroj za nanošenje ljepila zahvaćaju 
ti ansporterl koji ga zbog svog oblika i brzine okretanJa 
pretvaraju u rotirajući prsten. Pripremljeno ljepilo đovodl" 
se pomoću pumpe u šuplju osovnu I na njoj postavljane 
cijevi s otvorima za doziranje ljepila. Centrlfugelns sile 
nastale u šuplJOj osovini potiskuju ljepilo u elemente m 
prskanje. Prskanje ljepila sllJedl u više nivoa rotiftljq: 
prstena ~verja. Direktno kvašenje stijenka bubnjll Je i. 
klJučeno. Iz zone prskanja I mlješanja prelazi obljepl~ 
Iverje u zonu miješanja I trenJa. Na rotirajući prateti 
Ja djeluju elementi za miješanje I trenje, i5lme se 
Sol a raspodjela ljeplla na površini iverja. Hl 
flJenf<e bubriJa, šuplje osovine I elemenata za 
iftžajia se zaurifavanJe Iverja I ljepila Ispod 

rature. 

ljepila kod svih vrsta. 
malog stroja 

energiji I povr§I 



ŠLMARSKI fAICULTET U ZA 
T:ORA ZA 

MEHANICKU PRERADU DK VA 

DRVNA INDUSTRl:JA 
EKSPLOATACIJA SUMA - MEHANICKA I KEMIJSKA 
PRERADA DRVA - TRGOVINA DRVOM I FINALNIM 

DRVNIM PROIZVODIMA 

GOD. XXIV STUDENI - PROSilNAC 1973. BROJ 11-12 

U OVOM BROJU: 

Tomi.slav Piika, dipl. ing. 

I Z DAVA C J : 

INSTITUT ZA DRVO, 
Zagreb, truca 8. maja 82 

POSLOVNO UDRU2ENJE 

proizvođača drvne Industrij e 

Zagreb, Mažuranićev trg 6 

• P.RERAlDA TANKE HRAS'I'OVE O:BLOVINE 247 

H. Dietz, dipl. ti!ng. 
P-ROBLEMI TOCNOSTI NACI-NA POMAKA 
KOD VER'I\llK.ALJNIH JARJMACA 253 

Dr. MarJjan Brežnja!k, dzv . . prof., dipl. i n.g. 
i Vla'Clo Herak, diJpl. ing. 

F.RORACUN K.A!PACITETA ,I ELEMENATA r 
K.AiPACIIJ:'E'rA PILA:NSKIH RADNIH S'I1RO- f 
JEVA, lftR.EĐA.JA I '11RANSPOiR'l'NIH f 
SREIDSTAIVA ,(kraj) •I 255 

* +. * 
VA~NlJE EOOOTE U DRVNOJ INDU-
STitIJI (nastavak) . 262 

Opažanja i ocjene 
H. Mollenil-.opf 

,RAJZVOJ S'IIROJEVA ZA NANOS LJEPILA 
U PROIZVODNJI IV,ERICA 263 

Sajmovi i lizlož1be 267 

I z I n s ,t i tu ,t a z a d r v o . 273 

S a-s.tane i d sa v d e t ovanj a 275 

»EXlPORTDRVO« - Info·rmativnd b !i lten 277 

* ** 
Nomenkla>bu.ra razruh <p0jmova, alata, strojeva 
i uređaja u drvnoj industriji . 283 
P r -i 1 o g »CHROMOS--KAT>RA!N -iK'UT.RllLIN « 284 

Ka za l o 1973. ,god. 286 

šUMARSKIFAKULTET 
Zagreb, šlmunska 25 

»EXPORIDRVOc 

poduzeće za proizvodnju I promet drva 
i drvnih proizvoda 
Zagreb, Marulićev trg 18 

1N THIS NUMBER: 

Tomislav Plika, dipl. ing. 
OA!K 'l1HlN ROUNDWOOD PROCFSSIING 24.7 

H. Diietz, dipl. ing. 
'NlE ffiOBLEMS OF ACCUiRiACY -FEEIDING 
OF VĐRT.ICAL F1RAME SA W 253 

Dr. Marijan Bremja!k, dipl. lng. 
Vlado Herak, dipl. 4n:g. 

'IIHE CA!LCULATION OF TRE CA!PAClTY 
OF DIFFERIDN'T SA WS, EQUJ'PMENT AND 
'l1RANSPOIRTATION ME.ANS IN SAW-
MILLS (End) 255 

SOJVIE IMP-ORT.ANT TROPIC-WOOD IN 
WOODW~G LNDUSII'RY •(continued) 26-2 

Observation,s and Comme'll.ts 
H. Mollenkopf 

DĐVELO'PMĐNT OF GLlJE SPiREADJNG 
MACHINES I,N THE ·PA:RTICLE BO.A-RD 
·~RODUCTION 263 

F alxs and ExibU i on 267 
F -rom the Wo •o,d -rese a.r che I ns titu te 

(Za,greb) 273 
Meetingis and Conferences 275 
l.nf<mnabion from »EXPO:R.TDRVO• . 277 

Techn.ical Terminology dn Woodwork.in:g Industry 283 
Informabion from •ClffiOMOS-KATRALN'-'KU-

'I1RLLltN• 284 
Index 1973. . 286 

»DRVNA INDUSTRIJA«, časopis 
za pitanja eksploatacije šwna, me­
haničke i ke.mij sk<: prera?,e drva 
te trgovine drvom 1 finalnun drv­
nim proizvodima. Izlazi mjesečno. 

30102-603-3161 kod SDK Zagreb (In­
stitut za drvo). 

Urednik priloga •Ex po rt drvo« 
(Iclormativni Bilten): Andrija Ilić. 
Casopis je oslobođen osnovnog po­
reza na promet na temelju mišlje­
nj a RepublHllrog sekretarijata z,a 
prosvjetu, kulturu i fizJčku kulturu 
SR Hrvatske br. 2053/1-73 od 27. 
IV 1973. 

P r e t p I at a : godišnja za poje­
dince 60, za studente 30, a za podu­
,:eća i ustanove 300 novih <ti.nara . Za 
inozemstvo: $ 30. 2iro račun broj 

U red n i š tv o i uprav a : Za­
greb, Ulica 8. maja 82. 
Telefon: 448-611 

Glavni i odgovorni ured­
ndk: Franjo štajduhar, dipl. in­
ženjer šumarstva. Tiskara: ,A. G. Matoš«, Samobor 





TOMISLA V PRKA, dipl. ing. 

Prerada tanke hrastove oblovine 
(Promjera od I& do 24 cm) 

1. UVOD 

Stručne analize objavljene putem literature 
i stručnih rasprava (komore, instituti i dr.) upozo­
ravaju da pilanska sirovina konstantno opada ne 
samo u pogledu kvalitetne strukture već i u po­
gledu prosječnog promjera. Danas je već stvarnost 
da pilanska praksa, uz lošiju kvalitetu, ima manji 
prosječni promjer sirovine. 

Daljnjim naglašavanjem razvoja proizvodnje 
plemenitog furnira, šper-ploča i panel-ploča, pi­
lane će biti u još težoj situaciji s obzirom na kva­
litet i prosječni promjer trupaca. Uz jači razvoj 
polufinalne prerade, a zbog limitirane količine 
trupaca - pilane koje prerađuju tvrde listače 
(hrast, bukvu) ostaju bez dosadašnje svoje siro­
vine u klasi »K« i I, koje su u preradi davale 
najskuplje (samice I/II klasu, okrajčenu građu u 
dužini od 180 cm <J pilanske proizvode, a zbog če­
ga su bile ·najrentabilnije u pilanskoj preradi. Ako 
se ovome doda da zakon ponude i potražnje iz­
među šumarstva i drvne industrije nije uravno­
težen, jer su preradbeni kapaciteti 70% (2) veći 
od proizvodnih mogućnosti šuma, onda je tim više 
jasno da će se pilane morati zadovoljiti, uz lošiju 
kvalitetu, i prosječno nižim promjerom i s onom 
oblovinom koja se do sada nije (ili samo u poje­
dinim pilanama u manjim količinama) prerađi­
vala - a to je u prvom redu tanka oblovina hra­
sta (i bukve) promjera od 16 do 24 cm. 

Unatoč zabrinjavajućeg stanja s količinama pi­
lanske sirovine, nesklad između mogućnosti šuma 
i instaliranog kapaciteta pilana se i dalje pove­
ćava ili zbog toga što svaku rekonstrukciju pilane 
u pravilu redovito prati povećanje kapaciteta ili 
zbog roga što se još uvijek otvaraju novi pilanski 
kapaciteti. 

Poznato je da neke pilane već prerađuju tanku 
hrastovu oblovinu uglavnom promjera 20- 24 cm, 
klase 1/11, u kombinaciji s normalnom pilanskom 
hrastovom sirovinom - često samo radi popunje­
nja instaloiranog kapaciteta pilane, jer se očekuje 
da će ekonomske efekte odbaciti proizvodnja samo 
ako potpuno koristi kapacitet. Podaci o preradi te 
oblovine u dotičnim pilanama nlsu javno publi­
cirani ili radi toga što se zbog kombinirane pre­
rade s normalnom pilanskom oblovinom ne ras­
polaže samo podacima za preradu tanke oblovine 
ili radi toga što se inače podaci nerado daju dru­
gim prerađivačima da se eventualni pozitivni re­
_zultati sačuvaju za vlastitu proizvodnju i na taj 
način spriječi konkurencija na tržištu obloV'ine 
(koje je već danas premalo za postojeće pilanske 
kapacitete). 

Istraživanja i analize prerade tanke hrastove 
(i bukove) oblovine do sada nije bilo u onom broju 
u kojem zaslužuje tanka oblovina tvrdih listača 

(hrast, bukva) zbog interesa koji pilanarstvo, već 
danas, pokazuje za tankom oblovinom, bilo zbog 
općenitog pomanjkanja standardne pilanske oblo­
vine, bilo zbog društvenog interesa da se nacio­
nalno dobro korisno preradi i upotrebi. Koliko je 
poznato iz dostupne literature, kod nas je do sada 
analizu prerade tanke hrastove oblovine objavio 
M. Gregić, dipl. ing., u časopisu »Drvna industrija« 
(br. 5-6 1969. godine), i to kod klasičnog načina 
prerade uz proizvodnju samica, okrajčene građe 
i popruga i kod prerade u tombante građu (neo­
krajčena građa IH, IV i škart klase - namije­
njene za daljnju preradu), ali za promjer trupaca 
od 20-24 cm. Ta istraživanja, kod klasičnog na­
čina prerade, pokazala su tada neznatnu dobit 
(3,36 din/m3) u odnosu na proizvodnju tombante 
građe, koja je pokazala izvjesni gubitak (39,43 
din/m3). Od tada se izmijenilo nekoliko značajnih 
momenata u našoj pilanskoj praksi, kao što su: 
izvršene rekonstrukcije mnogih pilana čime se 
modernizirala pilanska tehnolgija, veća potražnja 
na domaćem i svjetskom tržištu za piljenim dr­
vom, značajni porast cijena sirovine i piljenog 
drva, pojave novih pilanskih proizvoda (pro­
izvodi fiksnih dimenzija), znatan porast osobnog 
dohotka zaposlenih u drvnoj industriji i t. sl. Sve 
to, kao i prije izneseno (pitanje pomanjkanja si­
rovine), ukazuje na intenciju da se proanalizira 
pitanje prerade tanke oblovine hrasta, koja je već 
danas vrlo aktualna za našu pilansku praksu. Ana­
liza prerade tanke hrastove oblovine treba poka­
zati koliko je ona rentabilna za naše pilanarstvo 
u spomenutim uvjetima. 

2. CILJ ISTRAZIVANJA 

Prerada tanke hrastove oblovine prema istraži­
vanjrma (2) na granici je rentabiliteta ili čak ?.Spod 
granice, što je ovisno o načinu prerade. Ta istra­
živanja prerade tanke hrastove oblovine izvr­
šena. su u sastavu širih istraživanja prerade nor­
malne III klase hrastovih trupaca za različite 
debljinske podrazrede - različitim načinom pre­
rade. Različiti promjeri dali su različite proizvod­
ne rezultate za različite tehnolgije. Istraživanja 
(3), koja su nastavak istraživanja (2), potvrdila su 
da je najuspješniji način prerade kroz namjensku 
proizvodnju određenog broja profila popruga. Kod 
'nas je u zadnje vrijeme vrlo aktuelno pitanje na­
mjenske prerade tvrdih listača kroz gotove pilan­
·ske· sortimente - bilo kroz masovnu proizvodnju 
popruga, bilo kroz druge proizvodne fiksnih di­
menzija (elemente u najširem smislu riječi) -
upravo radi svega toga ova su istraživanja postav­
ljena samo kroz proizvodnju popruga, za razliku 
od navedenih istraživanja (2) koja su obavljena 
kroz klasičan način prerade. Za razliku od nave­
denih istraživanja (2), kod kojih su se prerađivali 
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trupci promjera 20 - 24 cm, kod ovih istraživanja 
preradivat će se trupci promjera 16 - 24 cm -
kroz namjensku proizvodnju popruga u dvije du­
žine (25 i 35 cm) i dvije širine (4 i 5 cm). 

Promjer trupaca od 16 cm uzet je zato što se 
u šumarstvu tako i vrši rasOTtiravanje T. O. klase 
I/II (od 16 cm do 24 cm) i što cjenovnik šumskih 
proizvoda obuhvaća trupce promjera od 16 do 24 
cm pod tzv. tankom oblovinom I i II klase (naža­
lost bez garantiranog maksimalnog učešća pro­
mjera 16 - 19 cm). Promjer od 16 cm uzet i zbog 
toga što se već sada osjeća pomanjkanje pilanske 
oblovine; a to pomanjkanje u bliskoj budućnosti 
bit će još aktuelnije iako do danas nije riješeno 
pitanje prerade tanke oblovine tvrdih listača (hra­
sta), s aspekta koji su to pilanski p roizvodi kod 
kojih će biti najrentabilnija namjenska prerada 
tanke oblovine tvrdih listača (hrasta i bukve). 

Radi svega navedenog, cilj istraživanja je: 

2.1. da se dobiveni podaci istraživanja kompari­
raju s podacima iz navedenog istraživanja (2) 
prerade tanke hrastove oblovine, promjera 
20 - 24cm. 

2.2. da se metodom probnog piljenja utvrdi kvan­
titativno iskorišćenje kod prerade tanke hra­
stove oblovine promjera 16 - 24 cm kroz na­
mjensku izradu popruga. 

2.3. da se utvrdi kvalitetna struktura proizvedenih 
popruga 

2.4. da se utvrdi prosječna prodajna vrijednost 
1 m3 proizvedenih popruga i napadajućeg di­
jela metlenjaka. 

2.5. da se utvrdi cijena koštanja 1 m3 proizvede­
nih popruga i napadajućeg dijela metlenjaka. 

2.6. da se utvrde proizvodni rezultati kod prerade 
tanke hrastove oblovine promjera 16 - 24 cm 
kroz namjensku proizvodnju popruga (sa na­
padajućim dijelom metlenjaka). 

2.7. da se na osnovu ovih istraživanja i navedenih 
istraživanja (2) donesu za-ključci i mogućnost 
korištenja rezultata u praksi. 

3. REZULTATI DOSADAŠNJIH ISTRA.ŽIVANJA 

Identičnim problemom prerade tanke hrasto­
ve oblovine u odnosu na ovo postavljeno ispi­
tivanje, kako je navedeno, vršeno je kroz istra­
živanja (2) klasičnim načinom prerade trupaca 
promjera 20 - 24 cm. Kod navedenih istraživanja 
(2), koja su vršena u pilani Vinkovci, odabrano 
je 10,15 m• trupaca u tzv. kvaliteti A/B. Kvali­
teta AIB označava učešće trupaca kvalitete (po 
JUS-u) I i II klase po -napadu (bez ograničenja 
bilo koje klase). Srednji promjer navedenih tru­
paca iznosio je 22,24 cm, a srednja duljina 3,50 m. 

Način piljenja bio je klasičan kroz proizvodnju 
sadašnjeg asortimana. Proizvodili su se svi sor­
timenti u svim klasama po napadu. Probno pi­
ljenje vršeno 'je- na jarmači svijetlog otvora 650 
mm, debljine lista pile 2,0 mm i razvlake 2 x 0,5 
mm. Kod navedene prerade ostvareno je kvalita­
tivno iskorućenje (Im) 38,870/o. Učešće pojedinih 
sortimenata (u postotku) p rikazano je u tabeli 1. 
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Tabela J. - S truktura sortimenata . (2) 

Red. Učešće 
Sortiment 

broj u O/o 

1. Samice 1,30 
2. Okrajčena građa .26,60 
3. Popruge 66,66 
4. Ostalo 2,44 

UKU PN O: 100 

Kod okrajčene građe postignuta je kvalitetna 
struktura (u postotku), kako je prikazano u ta­
beli 2. 

Tabela 2. Kvalitena struktura okrajčene gra-
đe (2) 

Red. Učešče 
Klas a 

broj u O/o 

1. I/ II klasa 15,13 
2. M klasa 31,82 
3. III klasa 17,30 
4- Okrajč. bjel. 35,75 

UKUPNO: 100 

Kod navedenog probnog piljenja - postignuta 
je kvalitetna struktura popruga (u postotku) kako 
je prikazano u tabeli 3. 

Tabela 3. - Kvalitetna struktura popruga . . (2) 

Red. Učešče 
Klasa 

broj uO/o 

1. IIII klasa 30,32 
2. III klasa 25,57 

. 3. IV klasa 41,11 

UKUPNO: 100 

Navedeni podaci istraživanja (2) kazuju da se 
preradom tanke hrastove oblovine (20 - 24 cm), 
klase· AIB, postiže vrlo malo učešće krupnih pilan­
skih proizvoda, samica samo 1,300/o, u strukturi 
proizvoda klasičnog načina prerade, a što je i ra­
zumljivo s obzirom da se radi o trupcima malih 
promjera. Ovi trupci malih promjera, kod kla­
sičnog načina prerade, relativno su dali malo 
učešće okrajčene građe (26,600/o), iako je za vje­
rovati da se u pokusu prvenstveno nastojalo mak­
simalno proizvesti te proizvode - koji su karak-



leristični za klasični način prerade. Podaci su po­
kazali, a što je bilo i za očekivati s obzirom na 
promjer trupaca, veliko učešće popruga (66,66°/o) 
u strukturi proizvoda. Uz pretpostavku da je točno 
sve što je navedeno, struktura sortimenata uka­
zuje da je učešće pojedinih proizvoda prvenstveno 
ovisno o promjeru pilanske oblovine. Iz navede­
nog proizlazi da se iz određene kvalitete - klase, 
uz određeni promjer trupaca, može namjenski pro­
izvoditi samo određeni pilanski proizvod. Podatak 
o učešću popruga kod navedenog probnog pilje­
nja (2) kao i odabrani trupci promjera 16- 24 cm 
u klasi I/II za ova istraživanja upravo potvrđuju 
pravilan izbor načina prerade kroz izradu samo 
popruga. 

Kod navedenih istraživanja (2), ostvareno kvan­
titativno iskorišćenje (38,870/o) je vrlo visoko i uz 
ostale pozitivne rezultate (produktivnost, kvalitetu 
sortimenata i t. sl.), prerada tanke hrastove oblo­
vine može biti rentabilna u pilanarstvu. S obzi­
rom da su navedena istraživanja (2) vršena na 
jarmači s relativno debelim listom pile (2 mm), 
a da će se ova istraživanja vršiti na tračnoj pili 
trupčari i pili paralici s tanjim listom pila, pod 
istim uslovima bilo bi za očekivati veće kvanti­
tativno iskorišćenje. Uslovi za navedeno probno 
piljenje (2) i za ovo probno piljenje nisu jednaki .. 
Uz različit primarni pilanski stroj na kojemu će 
se vršiti ovo ·probno piljenje - kod ovog istraži­
vanja, kako je već napomenuto, uzet je promjer 
trupaca od 16 do 24 cm. Predmet istraživanja 
bila je prerada tanke hrastove oblovine kroz iz­
radu samo popruga, a što predstavlja namjensku 
proizvodnju samo određenog proizvoda fiksnih 
dimenzija (u izvjesnom smislu određeni element). 
U odnosu na navedena istraživanja (2), radi tru­
paca manjeg promjera i radi izrade samo po­
pruga (bez samica i okrajčene građe) - kao pro­
izvoda fiksnih dimenzija (samo dvije dužine i dvije 
širine), kod ovog istraživanja za očekivati je manje 
kvantitativno iskorišćenje, iako će se probno pi­
ljenje obaviti s tanjim listom pile - gdje uži 
raspiljak, s obzirom na male promjere trupaca, 
ima izuzetno značenje za kvantitativno iskoriš­
ćenje. 

Kod navedenog probnog piljenja (2) tanke hra­
stove oblovine, promjera 20-24 cm, u zatečenim 
tehnološkim uvjetima (pilana u Vinkovcima 1966. 
godine) ostvareni su proizvodni rezultati, kako je 
navedeno u tabeli 4. 

Tabela 4. - Proizvodni rezultati prerade tanke 
hrastove oblovine - klasičnim načinom (2) 

o "' "' 1 ~· 6 „ .s o ~ ., ca ·c E-< .., ~ > .... "' 'g ~ ~ 
] ., rtl -8 -~ o .... ~ .. -~ 'O 

~ ·e: .. ., ~[ -~"" .... "' o 
·- i:: uj .. " ::::, > CIJ~ ::- 00 A 

sati Din Din Din Din Din 

39,10 387,28 4-21,52 808,80 812,16 3,36 

Kod navedenih rezultata, u cijeni koštanja 
1 m8 piljene građe učešće sirovine iznosi (zao-

kruženo) 480/o. U vrijednosti grade učešće sirovine 
također iznosi (zaokruženo) 48%. Trošak prerade 
u cijeni koštanja iznosi (zaokruženo) 5'fJ/o, a tako­
đer i u vrijednosti građe. Kod ovih istraživanja 
vrlo je povoljno učešće sirovine u cijeni koštanja, 
koja nije iznad 50% , što je uobičajeno kod hra­
stove sirovine i kod nas i u svijetu. 

4. METODA RADA 

Za utvrđivanje zadataka iz postavljenog cilja 
istraživanja najbolja je metoda probnog piljenja, 
koja je poZ!Ilata u stručnoj literaturi - a u 
našoj pilanskoj praksi već potvrđena. Probna pi­
ljenja vršena su na tračnoj pili trupčari 1400, 
s debljinom lista pile 1,3 mm i širinom lista pile 
150 mm, te na pili paralici 1500, s debljinom lista 
pile 1,47 mm i širinom lista pile 206 mm. Oba ova 
primarna pilanska stroja su proizvodnje Tvornice 
strojeva »Bratstvo« - Zagreb. Izrada popruga (i 
napadajućeg dijela metlenjaka) iz neokrajčene 
građe proizvedene na primarnim strojevima izvr­
šeno je na hidrauličnim kružnim pilama za po­
prečno piljenje i na malim tračnim pilama tipa Pe. 

U pilani gdje su vršena probna piljenja, po­
strojenje kao i tehnolgija namjenjeni su za pro­
izvodnju klasičnog asortimana tvrdih listača (hra­
sta-bukve. Karakteristika sekundarnih strojeva je 
u individualnom piljenju (svakog komada proiz­
voda posebno), što nikako ne odgovara masovnoj 
namjenskoj proizvodnji, kao što je postavljeno u 
ovom istraživanju u izradi samo popruga. U do­
radi ovakva prerada traži strojeve velikog učinka, 
kako bi produktivnost bila ostvarena u zadovo­
ljavajućim granicama (bar u granicama normalne 
proizvodnje klasičnog asortimana iz standardnih 
pilanskih trupaca). 

Za probno piljenje uzeto je 25,95 m3 tanke hra­
stove oblovine, promjera od 16 do 24 cm, klase 
I - II. Učešće promjera od 16 do 19 cm iznosilo 
je 16,20%, a promjera 20 - 24 - 83,800/o. Mini­
malna dužina iznosila je 2,0 m, maksimalna 7,70 
m. Srednji promjer iznosio je 21,11 cm, a srednja 
dužina 3,68 m. Trupci su zadovoljili kvalitetu 
klase I i II, bili su zdravi, približno pravi, zdrave 
bjelike S!_Zdravim kvrgama. Cijena trupaca uzeta 
je 350 din/mS, koju cijenu i predviđa novi šumski 
cjenovnik za SRH (koji još nije na snazi). Uz 
cijenu trupaca uzeta je cijena prijevoza, koja u 
prosjeku za ovu pilanu iznosi 50 din/mS trupaca. 
Ukupna cijena tanke oblovine na stovarištu do­
tične pilane iznosi 400 din/m3 tanke oblovine. 

Probnim piljenjem namijenjena je proizvod­
nja popruga (i napadajućeg dijela metlenjaka) 4 
profila - 2 dužine i 2 širine u klasama I/II, III 
i popruge bjelika u debljini 25 mm. ~ao napada­
jući dio proizvodili su se metlenjaci profila 25 
X 25 mm, dužine 1,00 - 1,40 m u klasi I/II i III. 
Popruge su se odmah na>kon izrade evidentirale 
po količini i kvaliteti (klasama). Kriteriji sorti­
ranja popruga po klasama bio je kao i u normal­
noj svakidašnjoj proizvodnji te pilane. Kriterij je 

·izvo:.mi - jer dotična pilana p reko 900/o proizve­
denih popruga izvozi. Izborom 2 dužine omogu-
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ćena je masovna proizvodnja popruga (ili drugog 
proizvoda fiksnih dimenzija) na programiranom 
postrojenju velikog učinka, a gdje je moguće po­
stignuti zavidnu produktivnost. U pilani gdje su 
vršena probna piljenja tu produktivnost nije mo­
guće postignuti, zbog druga~ije namjene instali­
ranih sekundarnih strojeva. 

5. REZULTATI ISTRA2.IVANJA I NJIHOVA 
USPOREDBA S PODACIMA IZ LITERATURE 

Kod probnog piljenja tanke hrastove oblovine, 
promjera od 16 do 24 cm, ostvareno je kvantita­
tivno iskorišćenje 29,660/o, uz proizvodnju popruga 
i napadajućeg dijela metlenjaka. 

Rezultati istraživanja probnih piljenja tanke 
oblovine prikazani su u tabeli 5. U tabeli 5 prika­
zano je učešće (u postotku) kvalitete proizvedenih 
popruga u strukturi ukupnog proizvoda (popruga 
i metlenjeaka), kao i učešće metlenjaka u pro­
izvodu. 

Tabela 5. - Kvalitetna struktura 

Red. učešće 
broj Sortiment Klas a uO/o 

1. Popruge I/II 58,80 
2. Popruge III 17,45 
3. Popruge bjelika 15,95 
4. Metlenjaci I-III 7,80 

UKUPNO: 1000/o 

Kod popruga I/II klase, učešće popruga širine 
4 cm iznosi 45,900/o, a širine 5 cm iznosi 54,100/o. 
Kod popruga I/II klase važno je učešće pojedine 
širine, jer je cijena prodaje veća za širinu 5 cm 
nego za širinu 4 cm. 

Kod ovih istraživanja ostvareni su proizvodni 
rezultati kako je prikazano u tabeli 6. 

Tabela 6. - Proizvodni rezrultaM prerade tanke 
hrastove oblovine 

~ a, '"~ '" 
~ - ~ 

.i.:~ ~ E! -j lii 4i' ~§ 'i a, ]l e ~ i i~ -~ <c g ~ [ ~i -~ '" 
:::i !;: rn~i C),!!l t ~ 
sati Din Din Din Din Din 

39,53 1.377,60 1.172,85 2.550,45 2.481,70 68,75 

Kod ovih probnih piljenja, proizvodni rezultati 
:(utrošeno vrijeme i trošak prerade) računati su u 
odnosu na podatke za normalnu preradu stan­
dardnih hrastovih trupaca, odnosno računati su u 

·odnosu ·na ostvareno kvantitativno iskorišćenje 
--prerade standardnih hrastovih trupaca. U troško­
~vilna prerade, osobni dohodak zapđslenih u pilani 
·uzet je netto prosječno 1.750 din mjesečno. Vrijed­
-nost sata zaposlenih u proizvodnji piljene građe 
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iznosi b rutto 19,20. d in. U t roškovima prerade, 
nalaze se ma terijalni troškovi, amortizacija, za­
konske i ugovorene obaveze kao i troškovi zajed­
ničkih službi. 

Kod ovih probnih piljenj a, kako je već napo­
menuto, ostvareno je kvantitativno iskorifćenje 
W,66%, a kod navedenih istraživanja (2) 38,870/o. 
Razlika u iskorišćenju od 9,210/o u korist je nave­
denog istraživanja (2). Razliku u iskorišćenju uz­
rokovala su u prvom redu dva osnovna faktora 
(iako utjecaj na tu razliku mogu imati i mnogi 
drugi faktori o kojima ovisi kvantitativno iskoriš­
ćenje). Jedan od osnovnih faktora koji je uvje­
tovao tu razliku je promjer tanke oblovine. Kod 
ovih probnih piljenja uzeti su trupci od 16 do 24 
cm, za razliku od navedenog istraživanja (2), gdje 
su se uzimali trupci od 20 do 24 crn. Učešće tanke 
oblovine od 16 do 20 cm u ovim istraživanjima 
uvjetovalo je i niže kvantitativno iskorišćenje. 
Učešće tih trupaca uvjetovalo je niži prosječni 
promjer trupaca za 1,13 cm, kod ovih istraživanja, 
a što ima znatno značenje kod ovako tankih tru­
paca u smislu smanjenja kvantitativnog iskoriš­
ćenja. Drugi faktor koji je uvjetovao niže kvan­
titativno iskorišćenje treba tražiti u načinu pre­
rade. Kod navedenog istraživanja (2), probna pi­
ljenja su se vršila kroz izradu klasičnog asorti­
mana (samice, okrajčena grada i popruge), krup­
niji sortimenti (u ovom slučaju samice i okraj­
čena građa u dužini iznad 1,00 m) u pravilu daju 
kod prerade veće kvantitativno iskorišćenje. Kod 
ovih istraživanja način prerade tanke hrastove 
oblovine je kroz izradu samo popruga (i napada­
jućeg dijela metlenjaka), te je normalno i manje 
kvantitativno iskorišćenje. U pilanskoj praksi po­
znato je da veći stepen obrade pilanskog proiz­
voda uvjetuje manje kvantitativno iskorišćenje. 
Kod ovog probnog piljenja izrada popruga sma­
tra se većim stepenom obrade, jer se vršilo usit­
njavanje i onih pilanskih krupnih proizvoda (sa­
mice i određena okrajčena građa) u popruge samo 
određenih dužina i širina - što, bez sumnje, pred­
stavlja proizvod fiksnih dimenzija, a s tim, u smi­
slu n·ačina prerade, i veći stepen obrade u pilan­
skoj proizvodnji. Koliki je stvarni utjecaj jednog 
a ·koliki drugog faktora na veličinu razlike u isko­
rišćenju, nemoguće je ovdje dati, jer se njihov 
utjecaj nije istraživao posebno. Ova dva faktora 
,imala su istovremeno djelovanje na manje kvan­
titativno iskorišćenje kod ovih istraživanja i na 
taj način umanjili eventualnost većeg kvantitativ­
nog iskorišćenja kod prerade na tračnim pilama 
trupčarama na kojima je vršeno ovo probno pi­
ljenje. 

Uz navedene faktore, za razliku u iskorišćenju 
utjecaj .ilna i kvaliteta proizvedenih proizvoda. 
Kod navedenih istraživanja (2), proizvodile su se 
popruge u IV klasi (čije je učešće u strukturi po­
pruga preko 400/o), a koja je sigurno ilnala iz­
vjesnog značaja na veće kvantitativno iskorišće­
.nje kod probnog piljenja (2), jer se kod ovih istra­
živanja nisu proizvodile pi>pruge ispod standardne 
III klase. Poznato je da forsiranje kvalitativnog 
:iskorišćenja uvijek ide na račun smanjenja kvan­
titativnog iskorišćenja. 



Kod ovih istraživanja učešće sirovine u cijeni 
koštanja iznosi (zaokruženo) 540/o, a u vrijednosti 
proizvoda 550/o. Trošak prerade u cijeni koštanja 
iznosi (zaokruženo) 460/o, a u vrijednosti proiz­
voda 4'fl/o. Iz ovih podataka, kao i navedenih po­
dataka za istraživanje (2), vidljivo je da se u ovom 
momentu pilanske prerade događaju odnosi koji 
nisu za nju povoljni. Učešće vrijednosti sirovine 
u cijeni koštanja veća je sada za 6(1/o, a u vrijed­
nosti građe za 70/o nego kod prijašnjih istr~i­
vanja. Istovremeno je smanjeno učešće troškova 
u cijeni koštanja za 2%, a u vrijednosti građe za 
30/o. Unatoč povoljnom kretanju troškova, ova su 
istraživanja, kako je navedeno, pokazala izvjestan 
gubitak, upravo zbog razlike u cijeni prerađene 
sirovine, iako je sirovina za ova istraživanja uzi­
mana od 16 cm. 

Rezultati ovih istraživanja i rezultati nave­
denih istraživanja (2) prikazani su u tabeli 7. 

logiju tvrdih listača. Namjenska izgrada popruga, 
kako je postavljeno u ovim istraživanjima, koja 
bi se proizvodila na određenim strojevima pro­
gramiranim za masovnu proizvodnju velikih koli­
čina, mogli bi se proizvoditi pod znatno povoljni­
jim brojem sati po 1 m3• 

Cijena sirovine u rn3 gotovog proizvoda kod 
ovih istraživanja veća je za 990 dinara po 1 m3 

nego kod navedenih istraživanja (2), odnosno u 
postotku za 2500/o, a što znači da je sirovina (trup­
ci) u 1 m3 popruga zbog porasta cijene sirovine i 
manjeg kvantitativnog iskorišćenja kod izrade po­
pruga porasla za 2500/o u odnosu na istraživanja 
(2), gdje su se prerađivali trupci većeg promjera 
(20- 24 cm). 

Troškovi prerade (osobni dohoci i ostali tro­
škovi) u m3 gotovog proizvoda kod ovih istra­
živanja veći su za 751 dinar, odnosno u postatku 
za 1780/o, a što znači da je izrada 1 m3 popruga 

Tabela 7. Usporedni proizvodni rezultati ovili istraživanja i naveden.ih istra?Jiva.nja 

Redni Vrsta proizvodnog Kod ovih 
broj rezultaita isbraloivanj a 

1 2 3 

1. Kvantli.taitivno dskoi,lilćenje ~/o) 29,66 

2. Utrošano vrijeme 39,56 

3. Sirovina 1.377,60 

4. Trošlrovtl prerade 1.172,85 

5. Cijena kdštanja 2.550,45 

6.· Vl.1ijednost građe 2.481,70 

7. Dobtt <+> Gubitak (-) -68,75 

Razlika podataka koji su veći kod ovih istra­
živanja označena je oŽnakom + (plus), a oni koji 
su manji kod ovih istraživanja, odnosno veći kod 
navedenih istraživanja (2), označeni su oznakom 
- (minus). Razlika kvantitativnog iskorišćenja 
izražena je razlikom postotka, a ostale razlike u 
dinarima, te indeksom iskorišćenja koji je dobiven 
stavljanjem postotka, odnosno indeksom ostalih 
rezultata koji su dobiveni stavljanjem dinarskih 
vrijednosti u relativni odnos (3/4 X 100), gdje oz­
naka 3 predstavlja rezultate u rubrici 3, tabele 7, 
odnosno rezultate ovih istraživanja, a oznaka 4 
predstavlja rezultate u rubrici 4, odnosno rezul­
fate navedenih istraživanja (2). Indeksi (rezultati 
iz rubrike 6) zaokruženi su na cijele brojeve. 

Utrošeno vrijeme za proizvodnju 1 m3 popruga 
u ovom istraživaju skoro je jednako utrošenom 
vremenu navedenih istraživanja (2) za 1 m8 kla­
sične grade. U ovom probnom piljenju to je vri­
jeme veće za 0,46 sati ili za 10/o. Utrošeno vrijeme 
i kod jedne i kod druge prerade prevellko je 
i ne daje garanciju rentarbilne proizvodnje. Pre­
veliko vrijeme izrade posljedica je izrade popruga 
na postrojenju namijenjenom za klasičnu tehno-

Kod navedenih Razlika 
istraži van.ja (2) 3-4 3/4 100 

4 5 6 

38,87 -9,21 76 

39,10 +o,46 101 

387,28 +990,32 350 

421,52 +751,65 278 

808,80 +1.741,65 3'10 

812,16 +1.669,54 305 

3,36 -72,11 220 

u ovom istraživanju skuplja za 171f'/o u odnosu 
na istraživanja (2) za izradu 1 m3 klasičnog asor­
timana. Do tog je dovelo povećanje osobnog do­
hotka kao i poskupljenje tehničkog materijala. 
odnosno općenito poskupljenje svih troškova. Ovaj 
podatak također ukazuje da porast osobnih doho­
daka, kao i ostalih troškova prerade, nije išao 
istim intenzitetom kao sirovina. Osobni dohoci su 
porasli po satu samo za 1000/o, a što znači da je 
njihov rast za 150'% manji nego što je rast cijene 
sirovine u gotovom proizvodu. 

Zbog manjeg rasta troškova prerade, cijena 
koštanja 1 m3 proizvedenih popruga veća je za 
210% nego kod navedenih istraživanja (2), s na­
pomenom da najveći utjecaj na ovaj postotak ima 
veliki porast cijena sirovine. 

Prosječna vrijednost 1 m3 popruga veća je za 
1.699 dinara, odnosno za 205% u odnosu na pro­
sječnu vrijednost klasičnog asortimana kod nave­
denih istraživanja (2). Upravo manji porast vri­
jednosti građe u odnosu na porast cijene sirovine 
uvjetovao je gubitak za 68,75 dinara po m3 pro­
izvedenih popruga kod ovih istraživanja. 
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7. ZAKLJUCAK 

Sprovedeno istraživanje prerade tanke hrastove 
oblovine, promjera 16 do 24 cm, u popruge (i na­
padajući dio metlenjaka) dalo je izvjesne pokaza­
telje koji mogu biti od interesa za pilansku prak­
su. Na osnovu iznesenih rezultata probnog pilje­
nja, kao i podataka iz navedenog istraživanja, te 
iz zapažanja za vrijeme probnog piljenja u dotič­
noj pilani, može se konstatirati: 

1. Pomanjkanjem normalne pilanske oblovine, 
tanka oblovina postaje aktuelna za naše pila­
narstvo, te ona treba da bar dijelom nadomjesti 
pomanjkanje pilanske sirovine. 

2. Rezultati ovih istraživanja, kao i rezultati 
navedenih istraživanja (2) potvrđuju da se prerada 
tanke hrastove oblovine odvija na granici renta­
bili teta, i to radi velikog utroška sati (preko 39 
sati po 1 m3 gotovog proizvoda) i radi nenormal­
nog rasta cijene ove sirovine (kod navedenih is­
traživanja cijena tanke hrastove oblovine pro­
mjera 20-24 cm iznosila je 150 dinara po l m3, 

a kod ovih istraživan$a 400 dinara po l m3 tanke 
hrastove oblovine, ali promjera od 16 do 24 cm 
- to povećanje iznosi 2600/o) . 

3. Današnja pilanska praksa, koja je usmje­
rena na klasični način prerade standardnih pilan­
skih trupaca tvrdih listača zbog svog postrojenja, 
kod namjenske proizvodnje popruga (ili drugog 
proizvoda fiksnih dimenzija) ne može ostvariti 
zadovoljavajuću produktivnost. 

4. Strojevi za seknudarnu preradu (ili doradu), 
kod klasičnog načina prerade, svaku piljenicu i 
svako piljenje pojedinačno tretiraju, a što za pos­
lJedicu ima utroša!k vrlo velikog broja sati po 
jedinici namjenskog proizvoda. 

5. Smanjenjem utrošenih sati sa 39,56 sati kod 
ovih probnih piljenja na 20 sati (također kod pro­
izvodnje samo popruga), što ·bi bilo normalno u 
sadašnjim našim pilanskim prilikama, prerada 
tanke hrastove oblovine od 16-24 cm bila bi ren­
tabilna. Umjesto gubitka od 68,75 dinara po I m3 

proizvoda, ostvario bi se dobitak od 306,80 dinara 
po I m3 proizvedenih popruga. 

6. Zadnje 2 godine ·porast cijena pop~uga nije 
pratio porast cijena ostalih pilanskih sortimenata 
(samica, okrajčene građe). Da je cijena popruga 

TOMIJSLAV PRKA, <iipl. mg. 

rasla isto kao i cijena ostalim pilansk im proizvo­
dima, onda bi ovo pitanje također bilo rentabilno, 
jer je cijena sirovine koja je izričito na mijenjena 
zn izradu popruga, t j. tanke oblovine, rasla isto 
(čak i više) kao i ostala s tandardna pilanska hra­
stova oblovina. 

7. Da je cijena popruga porasla za 10-0/o u 
odnosu na zvanični cjenovnik za izvoz (ostala gra­
đa je porasla i više), po ovom bi probnom pilje­
nju dobitak bio 179,42 Din/m3 proizvedenih po­
pruga, što bi u ovom momentu zadovoljilo pilan­
sku praksu. (Cijene za popruge su uzimane na 
o~novu talijanskog cjenovnika od 1. VII 1973. go­
dine). 

8. Prerada tanke oblovine kroz namjensku pro­
izvodnju popruga ima svoju praktičnu opravda­
nost, ali uz uvjet znatnog povećanja produktiv­
nosti koja se može postići proizvodnjom popruga 
na određenim namjenskim strojevima u doradi, 
koji će biti programirani za masovnu proizvodnju 
popruga. 

9. Uz pretpostavku povećanja produktivnosti 
kod namjenske izrade popruga, i stabilizacija ci­
jena tan'ke hrastovee oblovine ima velikog zna­
čenja da se tanka oblovina rentabilno prerađuje 
u pilanama. Stabilizacija cijena tanke oblovine 
dala bi poticaj pilanama da pronalaze rentabilan 
način njene prerade. Nažalost, praksa pokazuje 
suprotno, jer bilo koji veći interes za određenom 
oblovinom uvijek povlači njeno znatno poskup­
ljenje (često i veće nego kod standardne sirovine) 
i dovođenja te prerade u izvjestan gubitak. 
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Dm VERA.RBEITUNG DES SCHWACHEN EICHENRUNDHOLZES 
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Zusa mm enfas,sun g 

Der Vei,fa.sser analysiert die Verarbeitung des schwachen Eichenrundholz.es - niimlich die 
Starome mit Mitteldurchmessern von 16 bis 24 cm - m die Friesen. D.ie Ergebn.isse, dfo dm-ch eigene 
Probeeinsohnite ,gewonnen, wurden m1i den E11geb nissen aus der Litteratur vergliechen. Die quanti­
tative A=ilizung, Zeitaufwand, Roh:holz,kosten, Vera.I1beiJtungskosten und der Wert der produ:zder­
~ Ware sind die festgestellten und -komparieriten Vergleichungswerte. 

Zum Schluss gibt der Verfasser clie Bedingungen unter welchen Eichenf,riesenproduktion 
aus schwachem Ho1z rentabel sein -konrnte. 



H. D i e t z, dipl. ing. 

Problemi točnosti načina pomaka 
kod vertikalnih jarmaca" 

Usporedi li se jarmača s konkurentni.m stroje­
vima, upada u oči malena srednja brzina piljenja 
i brzina pomaka. 

Tračna pila trnpčara, srednjoevropskog načina 
gradnje, radi s brzinom piljenja v ~ 40 m/s i sred­
njom brzinom pomaka od 0,5 m/s ~ u ~ 1,0 m/s. 
Brzina piljenja kružne pile ide do 100 m/s, a nje­
zina brzina pomaka izjednačuje se s onom kod 
tračne pile. Kod piljenja s mnogolisnim kružnim 
pilama, uz visinski postupni položaj listova, do­
biva se vrlo vrijedno tehnološko iverje, jer je 
smjer piljenja skoro paralelan s tokom vlaknaca 
drva. lverači trupaca. koji također proizvode vri­
jedno iverje, imaju nezavisno od visine reza br­
zinu pomaka od 0,5 m/s ~ u ~ 1,0 m/s. 

Jarrnača, srednjoevropskog načina gradnje, pri 
visini. reza h = 100 mm, ima maksimalnu brzinu 
pomaka u = 0,3 m/s, dok je srednja brzina pilje­
nja v ~ 3,6 m/s. 

Odnos brzine piljenja »v« prema brzini pomaka 
»u« s gornjim podacima za jarmače je v/u ,:,:: 12, 
a kod drugih uspoređenih strojeva (npr. tračne 
pile trupčare) v/u""" 70. Uz pretpostavku jednake· 
debljine ivera po zupcu i uz različiti korak listova 
pila, učinak jarmače uspoređen s učinkom tračne 
pile trupčare iznosi oko 1/3 ... 1/4. Prema tome, 
jarmača mora piliti s najmanje 3 ... 4 lista da bi 
bila sposobna za tehnološku konkurenciju. 

ALAT I KVALITET REZA 

List pile jarmače jedan je od malobrojnih alata 
za preradu drva, gdje mogu nastati ozbiljnije po­
teškoće radi prevelike debljine ivera po zupcu. 
Kvaliteta piljene površine umanjuje se velikom 
debljinom ivera i s time skopčanim tlačenjem 
iverja u pazuhu zupca. Dok se općenito za uobi­
čajeni alat za obradu drva može upotrijebiti fak-

tor rastresitosti iverja 3 ~ p ~ 10, mora se kod 
lista jarmače često p ~ 1,2 uzeti u račun. U slije­
dećem, praksi bliskom no ipak idealiziranom, pri­
mjeru navedene su neke vrijednosti. 

Ovi brojevi treba da pokažu kako velika 
može biti debljina ivera po zupcu i zapunjenost 
pazuha u idealnom slučaju - uz puno iskorišćenje 
stapaja i jednaku debljinu ivera po zupcu - a da 
se ne ulazi u područja stra'na za praksu. Opti­
malni korak, uz ostalo, je funkcija visine reza. Za 
gornje brojčane vrijednosti izabran je za Srednju 
Evropu uobičajeni i kao empirijski optimum va­
žeći korak zubaca. 

Linija vrhova zubaca lista pile mora koliko je 
moguće biti prava, da bi se u svakoj visini. reza 
i fazi raspiljavanja mogla garantirati jednakost 
uvjeta. 

Zagrijavanje lista pile u pogonu treba biti m~­
leno, kako bi se izbjegla hitnije smanjenje nape­
tosti lista. Zagrijavanje lista pile u vezi je sa stup­
njem efikasnosti u procesu piljenja, koji može 
biti vrlo visok uz odgovarajuće usmjerivanje 
alata. 

Kako je tok brzine lista, zbog pogona ojnicom, 
približno u obliku sinusa, nastaju kinetički i ki­
nematski problemi točnosti, da se konstantnim 
održi odnos brzine lista pile naprama brzini po­
maka. To je idealni cilj kojemu treba težiti, tj. 
postizanje jednake debljine ivera po zupcu, kako 
je to računano i u prednjem proračunu. Ovako 
idealno prikazanom slučaju valja se po moguć­
nosti približiti, kako bi malena srednja brzina pi­
ljenja lista j armače došla do važnosti. 

List pile iz tehničkih razloga pili samo u kre­
tanju prema dolje. Kretanje lista treba tako kori­
stiti da svaki zubac sudjeluje u radu piljenja s 
debljinom ivera. Iz t.ehničkih razloga nepoželjno 
je da se pili u povratnom kretanju tj. prema gore. 

Pazuh zubaca l pomak 

List pile 

stapaj jarmače 
visina drva = visina reza 

korailc 
površina pazuha 
bi:oj re?;ućih zubaca: 
povl'Šina pa,z,uha cijelog lista 
faktor rastresitosti 
ideailni ,pomak !PO stapaju kod vu-sine reza 100 mm 
kod visine reza od 200 mm 
-idealllla debljina ivera Jrod vime -reza od 100 mm 

Tlačen 

t = 25mrn 
q = 31omm2 
z = 24 
Q = 7500mm2 

H = 600mm 
h = 100mm 
(h = 200mm) 

- 'p = 1,2 
s100 = 62,5 m:m 

S<ioo = 31,8 mm 
s,;a = 2,60 mm 

Raz;vračen 

2l = 40mm 
2q = 400mm2 
2z = 15 
Q = 6000mm2 

sioo = 50 mm 
~00 = 25 'IIlffi 

s,1,: = 3,33 mm 

* Ovaj članak objavljen je u Kurzberlchte HG1i' 72/12 - Verlag W. G i r a r d e<t - Essen 



mm 

PUT ALATA KROZ DRVO, DEBLJINA IVERA 
I SILA PILJENJA KOD JARMACE U ZAVISNO­
ST~ O NAČ:INU POMAKA 

U priloženim dijagramima prikazano je djelo­
vanje različitih vrsta pomaka kod jarmače s kon­
tinuiranim pomicanjem drva i različita točnost 

kretanja alata kroz drvo. 

PUT Debljina ivero Sila p/ljenja 
Ur~or.. t(I. 

... t-~t-'"r'r.--t----,~-!1---~ I\ 
•oot-,--t-- t-,,>..,-t,---t--',l+.,-1 

1;-
1 I 

lz~t--t--t---,~,-,k-'---1'-\-H 
':i 

li • ____ ,.__..,___..,___,-._c_ 
/ 

•JD •15 -20 •15 _-, •J O Oll1 ~ S Ol1J4 •l')0 -1(/0 O 100 200 
put pomaka mm mm kp 

Slika 1. - Kontinuiranli pomak bez dodatnog korek­
tumog kretan·ja ,pri odnosu prevjesa C = 0,00 
H = 500mm, h = 200mm, 2 t = 40 mm 
b = 3,4 mm, s = 25 mm, s,id = 2 mm 

S I i ka l prikazuje lijevo put linije vrška zup­
ca za jedan okretaj ojnice kroz drvo kod jarmače 
s kontinuiranim pomakom uz odnos prevjesa 
c = 0,63. Prevjesni odnos »c« je odnos između 
puta pomaka »u« lista pile samo s nagibom i 
ukupnog pomaka »s« po radnom stapaju. Jasno 
se razlikuju teoretska i stvarna krivulja puta. 
Mehanika pomaka stroja postavljena je previše 
elastično. Posljedica je veći stvarni prevjesni od­
nos a s time i manje iskor.išćenje stapaja. U pod­
ručju donje mrtve točke debljina ivera je vrlo ve­
lika. Stvarna debljina ivera u povratnom hodu je 
mala u odnosu na teoretsku, što je uvjetovano 
manjom mehaničkom ukrućenošću pogona po­
maka. 

Tok sile piljenja za vrijeme hoda lista na dolje 
sliči onom kod stvarne debljine ivera. Na po-

P U T 
u ravnini rezanja 100mm lrnad gornjeg Debljina iv,rt1 

brida donjeg valjka th,or. ,ll 
Sila piljenja 

... 
mm ..... ..... 

I~ 
j'· ' ........ ', I ' I\ 

' --~ I 
I . ' \ ' · ' '"· ·, '~~ \ .... , .. \, I'.. \I ! I 

,.. 
1·~~i ~\ CI' 

'\\\ 
D 
•J{;I •U 40 •ff -«I -s O O I 1 J O I 1 J •100 •JOO O a:t_ XJO 

put pomaka mm mm kp 

Slika 2. - IKontinuixam pomak. fKorekturno ,kretanje 
pri podizaDju lista pile u području donje mrtve točke 
lfata. ,Dijagram puta za ravninu reza 100mm iz.nad 
gornjeg ruba donjeg valjka za pomak. Odnos pre-
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vjesa c = 0,63 
H = 500mm, h = 200mm, 2t = 40 mm 
b = 3,4 mm, s = 25 mm, s,id = 2 rrun 

četku hoda lista pile na gore očita j e neekonomič­
nost sile piljenja tehnički nepovoljnog ivera kod 
povratnog reza. Š irina reza lista pile je b = 3,4 
mm. 

S I i ka 2 prikazuje također lijevo put linije 
vrška zupca kod jannače s kontinuiranim poma­
kom i odnosom prevjesa c = 0,63. Razlika je u 
dodatnoj korekturi kretanja l ista pile, kako bi se 
izbjegao povratni rez, a da se na grešku debljine 
ivera kod hoda na dolje bitno ne utječe. U osnovi 
ovdje se pojavljuju iste greške kao u pređašnjem 
dijagramu, tj. iskorišćenje stapaja (hoda) je stvar­
no manje od teoretskog. T~k sile piljenja sliči 
opet onome pri stvarnoj debljini ivera. U početku 
hoda lista pile na gore izb jegnuta je veća ampli­
tuda sile piljenja s korekturnim kretanjem unese­
nim u list pile. 

PUT Debljina ivera Si/a piljenja 

... 
mm 
100 

""' 
o 

, ,hl 
' s, 
,11. ' 

~-, theor. 

~ 

th~or. ~lf. 

I 
) 

I I 

\ 
t 

[\_',' 
'\ ' r--:-, !I \ V 

- JO -ZJ '"10 •15 .. ., 

f put pomaka 
•.S O Ol lJlf 01 1Jl •100 •.IOO O ,00 100 

mm mm Jtp 

Slika 3. - Kontinuirani pomak bez doda.tnog korek­
turnog kretanja pri odnosu prevjesa c = 0,54 
H = 500 mm, h = 200 mm, 21: = 40 mm 
,b = 3,4mm, s = 2i5 mm, Sziđ = 2mm 

S 1 i ka 3 ponavlja dijagrame kao u slici 1 za 
jarmaču s kontinuiranim pomakom, no ipak za 
povoljniji odnos prevjesa c = 0,54. 

Debljina iv~ra 

tturor.·:. ti!. 

Sila piljenja 

,~ 
mm 

l I 

,,,, 
~,..'c--.,,~--,o":--- _+,,--.+,.--."'c,--"o O I l J O 11:, ·lOO ~,oo tp "'° 100 

put pomaka mm mm 

Slika 4. - KontinuJ.rani pomak. Korekturno lcretanje 
za jed,nakomjemu debljmu iiveM, za vrijeme radnog 
hoda :i odmicanje llista pile poslije donje mrtve ,točke 
pile. Dijagram puta za ravninu reza 100 mm 12111ad 
gomjeg nlb-a donjeg valjka za ,pomak. Odnos prevjesa 

C = 0;54 
H = 500mm, h=200mm, 2t=40mm 
b = 3,4 mm, s= 25mm, s,id = 2mm 



Teoretska i stvarna krivulja 'Puta ne razlikuje 
S!i' pri mogućnoj točnosti prikaza. Mehanika po­
maka u stroju je stoga dovoljno kruta. Posljedica 
toga je gotovo savršeno podudaranje teoretske i 
stvarne debljine ivera kao i iskorišćenje stapaja. 
Debljina ivera u području donje mrtve točke vrlo 
je velika, radi čega dolazi do bitno jače zapu­
njenosti pazuha zubaca u tom području stapaja. 

Prekid kontinuiranosti poma:ka u ovom pod­
ručju može donijeti prednosti s obzirom na kine­
matičnu točnost. 

Tok sile piljenja sliči onome u slici 1. Kod us­
poredbe, veća debljina ivera u početku kretanja 
pile na gore povlači za sobom i odgovarajuću ne­
povoljnu amplitudu sile piljenja. 

Dijagrami s l i k e 4 potječu s jedne jarmače 
s kontinuiranim pomakom i odnosom prevjesa 

Dr. MP.RIJA!N BRE~NJA.K, izv. ·prof., dipl. ing. 
VLA!DO HERAK, <li'pl. dng. 

c: = 0,54. Za razliku od slike 2 ovdje je za vrijeme 
hoda lista pile na dolje uvedeno jedno korekturno 
kretanje za debljinu ivera kao i korektura za 
vijeme hoda lista pile na gore da bi se izbjegao 
povratni rez. 

Iskor.išćenje stapaja je isto kao i u pređašnjem 
dijagramu. Kretanje debljine ivera vrlo je slično 
idealnom. 

Tok sile piljenja ima približno jednaku ravno­
mjernost kao tok debljine ivera. U usporedbi sa 
slikom 2, na početku kretanja lista pile prema 
gore veća je amplituda sile rezanja, jer list pile 
nakon obrta u donjoj mrtvoj točki iz dinamičkih 
razloga ne može biti toliko odmaknut od drva kao 
kod korektumog kretanja primijenjenog u sli­
ci 2. 

Prora~un kapaciteta i elemenata kapaciteta 
pilansklh radnih strojeva, uređaja 

i transportnih sredstava 
{kraj) 

2.5 K a p a c i t e t t r a č n e p i le pa r a l i c e 
u 

F; = T · --- · k1 · ki![kom/smjena] . (81)33 

Ilr' 1 
E = učinak tračne pile paralice u obrađiva-

nim komadima (fličevi) [kom/smjena]. 
u = brzina pomicanja fliča [m/min]. 
nr broj rezova po jednom fliču. 
1 dužina fliča /m/. 
k1 koef. strojnog vremena. Može se uzeti 

0,9. 

k2 koef. vremena smjene. Može se uzeti 0,9. 

2.6 O g r a n i č a v a j u ć i f a k to r i u č i nk a 
tračne pile paralice 

Faktori koji ograničuju učinak tračne pile pa­
ralice obzirom na brzinu pomicanja (u) analogni 
su kao i kod tračne trupčare. 

2.7. Kapacitet kružne pile t rupčare 
27.1. Jednolisna kružna pila 

Učinak kružne pile trupčare s jednim Ustom 
(i najčešće s kolicima) može se najjednostavnije 
obračunati prema formuli (69), obzirom da se če­
sto radi o samo jednom rezu na trupcu. Kod većeg 
broja rezova na trupcu, što je rjeđi slučaj, može 
doći u obzir i formula (62), ali tada treba biti opre­
zan s odabiranjem (izvršiti potrebna snimanja) 
vrijednosti iskorišćenja strojnog vremena (k1). 

2'/.2 Dvostruk a kružna pila 
Ako se radi o dvostrukim kružnim pilama trup­

čarama (s kolicima ili bez njih), može se također 
koristiti formula (69), dok formula (62) u original-

33 Prema /1/, s. 366. 

nom obliku ne dolazi u obzir, jer se radi o dva 
reza po trupcu koja se vrše istovremeno. 

2.8 O g r a n i č a v a j u ć i f a k t o r i u č i n k a 
kružne pile 

Kao i kod tračne pile, tako se i kod kružne pile 
ograničenje učinka obzirom na brzinu pomicanja 
svodi na ograničenje pomaka po zupcu, prema ki­
nematskom odnosu (istom kao i kod tračne pile) 
datom formulom (73) 

V 

u = 60 - c [m/min] 
t 

u = brzina pomicanja [m/min} 

(73) 

v = brzina piljenja (praktički obodna brzina 
lista pile) [m/s]. 

t razmak zubaca /mm/. 
c = pomak po zupcu /mmf. 

28.1 Pomak i snaga piljenja 
Približni maksimalni pomak po zupcu ograni­

čen raspoloživom snagom piljenja može se za 
kružne pile direktno izračunati prema formulama 
(82) odnosno (83), uz korišćenje i drugih odgova­
rajućih formula i tabela. 

6. 106 • p ap · f · b 

h · z · n sin8 
CP• = ------ ---

k·b+a.,·h 
/mm/ (82)3' 

6 ·106 ·P ap·f·s 

h·z·n sin0 
Cl'r = --------- /mm/ . (83) 

k · b + a.,· h 

34 Prema /2/, s. 123. 
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ci,8 = pomak po zupcu ograrucen snagom pi­
ljenja; za stlačene zupce /mm/. 

CJ>r = pomak po zupcu ograničen snagom pilje-
nja; za razvraćene zupce /mm/. 

P snaga piljenja /kW/ . 
h visina reza /mm/. 
z = broj zubaca. 
n = broj okretaja pile /min- 1/ . 

ap koeficijent zatupljenosti. 
f fiktivna sila na stražnjoj strani zupca 

[kp/mm]. 
k fiktivno naprezanje prednjeg dijela zup-

ca [kp/mm]. 
b = širina raspiljka /mm/. 
s = debljina lista pile /mm/. 
CI8 intenzivnost trenja kod stlačenih zubaca 

[kp/mm2 ]. 

intenzivnost trenja kod razvraćenih zu­
baca [kp/ mm2 ]. 

kinematski kut sile pomicanja i sile pi­
ljenja (manji kut kojeg .zatvaraju te dvi­
je . sile) /0/. 

~oef. _djelovanj~ mehanizma, kružne ,pile trup­
čare (TJ) iznosi 0,8--0,9 (kod kružne paralice 0,7 -
0,8 (/ 2/, s 117). 

Koef. zatupljenosti (aP) izračunava se po for­
muli (49). 

0,2 · Ap 
ap = 1 + ---- (49) 

Po 

Povećanje radiusa zatupljenosti kod kružnih 
pila izračunava se za listače po formuli (83), a za 
četinjače po formuli (84). 

h·n 
Ap1 0,0013 · · T /µm/ . (83) 

1000 · sin · 0 

h·n 
Ap0 = 0,001 . T /µm/. (84) 

1000 · sin · ® 

povećanje radiusa zatupljenosti kod li­
stača /µm/. 
povećanje radiusa zatupljenosti kod četi­
njača /µm/. 

T vrijeme čistog piljenja /min/. 

f,. = 0,4 + 0,0036. 

f1 0,5 + 0,0046 

e [~p/mm] 
e [kp/mm] 

(85)85 

(85)3~ 

I". 

f0 fiktivna sila na stražnjoj strani zupca 
kod četinjača /kp/mm/. 

f1 fiktivna sila na stražnjoj strani zupca 
kod tvrdih listača /kp/mm/. 

k č = (0,02 + 0,0004 · El) · 6 + (0,007 + 0,00015 · 
• 0) · (90 - v) - (0,55 + 0,015 · 0) [kp/mm2) 

(87)88 

35 Prema /2/, s. 123. 
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(0,028 + 0,0006 · 0) · 6 + (0,009 + 0,0002 · 

• 0) • (90 - v) - (0,76 + 0,02 · 0] (kp/ mrn2] 

(88)36 

kc - fiktivno naprezanje prednjeg dij ela zup­
ca kod četinjača [kp/mm2]. 

k1 fiktivno naprezanje prednjeg d ijela zup­
ca kod listača [kp/mm2J. 

6 - kut piljenja / O/ . 

Kinematski kut sile pomicanja i sile piljenja 
(®) iznosi kod tračnih pila i jarmača 90° i uzima 
se da je konstantan. Kod kružnih pila on se mije­
nja i manji je od 900. U proračunima (npr. for­
mula (82)) treba računati sa srednjom vrijednosti 
kinematskog kuta, koja se može izračunati po for­
muli (89) (izlaz.i prema / 2/ , s. 14, slika 8). 

·cos e 

a 

h 

R 

h 
a + -

2 

: .. R 
(89) 

udaljenost osovine pile do visine na kojoj 
izlazi pila iz raspiljka (do gornje plohe 
stola kružne pile - zavisno o tipu kru­
žne pile) / mm/. 

visina reza /mm/. 

radius lista pile /mm/, 

26.2 P o m ~ k i k a p a c i te t p a z ~ h a z u p c a 

Ograničenje pomaka po zup_cu, obzirom na ka­
pacitet pazuha zupca (cA), a time i učinka kružne 
pile, može se proračunati onalogno kao i kod jar­
mače [ vidi formule (54), (56) i (57), te formulu 
(73)]. 

28.3. Pomak 
vršine 

k v a I i teta p i I j e ne. P, o-

Pomak po zupcu može biti i kod krumih pila 
ograničen i kvalitetom piljene površine, posebno 
veličinom udubina hrapave • površine (c11). Zavis­
nost maksimalnih veličina udubina hrapave povr­
šine (hmaks.) i pomaka po zupcu prema sovjetskim 
ispitivanjima ·(/2/, s. 118) data je u tabeli 11. 

Tabela 11. 

CI) Maksimalni pomak po ..., 
Hrapavost CI) zupcu Cb /mm/ c,s ~ hwaka. /mm/ ~';;l 

[2 ~ stlačeni razvraćeni 

2 0,80-1,25 1,5 1,2 

3 0,50-0,80 1,S 1,0 

so Prema /21, s. 123. 



U tabeli 12 dati su podaci o hrapavosti piljene 
površine (izražene maksimalnom veličinom udubi­
no hmnk, .) u zavisnosti o pomaku po zupcu (cb) 
kod eksperimentalnog piljenja smrekovih prizama 
kružnom pilom paralicom sa stlačenim zupcima 
l51. 

Tabela 12. 

Pomak po zupcu 
CJa / mm/ 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 

Hrapavost 
hmok,. /mm/ 0,6 1,1 1,3 1,6 1,8 

28.4 Pomak točnost piljenja 

I kod kružnih pila opada točnost piljenja s 
povećanjem pomaka po zupcu (ct), odnosno pove­
ćanjem učinka. U tabeli 13 dati su podaci o padu 
točnosti debljina piljenica (izražene standardom 
devijacijom debljine unutar piljenica) s poveća­
njem pomaka po zupcu. Rezultati su bazirani na 
eksperimentalnom piljenju smrekovih prizama 
kružnom pilom sa stlačenim zupcima /5/. 

Tabela 13. 

Pomak po zupcu 
C L /mm/ 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 

Varijabilitet debljine 
11 /mm/ 0,10 • 0,2Q 0,30 

3. RA~f'ILJIVAl':fJE PILJENICA 

3.1 Kapacitet kružnih c p·ila za uz­
du .žno piljenje 

Radi se najčešće o jednostrukim ili dvostrukim 
kružnim pilama krajčaricama. Obral!un učinka je 
analogan ako se radi i o tračnim pilama za sekun­
darno uzdužno raspiljivanje '(npr. paranje debelih 
piljenica i sl.). Kapacitet se obično izražava u du­
žinskim metrima piljenog materijala, prema općoj 
formuli (90) (obrađeno prema -/U/, s. 22:8.y. 

· u · .. 
Em = T · -- · ·k1 ·. :k:2 [mlsmjena] 

nr 
(90) 

·. ··E,;, = kapacitet.' pile- za uzdužno· piljenje ·, u :.m 
ispiljenih piljenica [m/smjena]. ,, 

• !-1 = _):)rzina_ pomicanja [m/min]. 
nr =:= broj' rezova ·:(u povratnom--pilJeriju;' tj . 

. : . ' , ako''.se piljenic_a -~ać~:. na· pori?vno:.rasj:iil 
ljivanje): . 0 

• • • • • • • ' • • 
1 

k1 = koef. strojnog vremena.'· Mo:Že biti' vrlo 
r . , različit radi čestog prekrivanja s. drugini 

-vremenima.·~· • • · · · ' ' 
, __ ig? .:= .koef . . vreme_n_!l _:unjene, Z_avisr-<r~JJ.ač1nti 
· · organiziranJa rada. Kod ·normalriih· uslo-

• -,- - , ✓ f • - • " • • .. ' • ,. ... 

· · va. rllda QVO!ltrukom _lp:ajč_aricq_;n: ~2, _IJlo: 
že biti 0,90 - 0,95': · ·' • • · ' · · 

tr t, 

t t, + tp 

t, vrijeme raspiljivanja /s/. 

t ukupno vrijeme jednog ciklusa obrade 
pilj enice /s/. 

tr, pomoćno vrijeme /s/ (okretanje daske, 
namještanje i sl.). 

Ako se okrajčivanje (ili uzdužno piljenje uopće) 
vrši u jednom prolazu kroz stroj (bez obzira da 
li se radi o jedno ili dvolisnoj kružnoj pili), onda 
se formula (91) može dalje razviti prema formuli 
(92). 

60 · l 

u 1 
k, ---- ---- (92) 

60 · l u 
---+ tp l_+tp 

u 60 

dužina piljenice /m/. 

Kapacitet • u komadima piljenica (npr. kod 
krajčarice) može se izračunati prema formuli (93). 

Em 
Ek = _. - [kom/smjena] (93) 

l 

· Ek 'd •učinak krajčarice u komadima piljenica 
[kom/šmjeha). : 

•' 

3.2 Kapacitet kru'žnil:i pila za _po-
pre~•n ;;- 'p.i_ljer_i{e -

-- ;Kapacitet krl!Žnih pifa za pOptečrio piljenje, 
gdje je kretanje piljenica ·uzdužno· (npr':,fina rubi­
lica u pilanama za tvrde lista:če), o.bično se izra­
žava u komadima obrađenih piljenica. Izračunava­
nje učinka ~ dužinskim metrima n.a temelju br­
zine pomicanja piljenice nije prakti'č~o, · jer se u 
jei:lnoni ciklusu prera·ae piljenice 'najvi:š'e vremena 
utroši na pomoćne operacije (kontr~la ·k:valitete, 
namjEjšf_ant piljeni,ce itd.),. ,9,. ._relatiynp. ~alo na 
samo u:i:dužno pomicanje. - ; ._ · ; · · 

. ,,.,. · ,(60 , . 
Ek=T·--
J•i•_1:.t ,':' •:-•("" t 

k2 [kom/smjena] 
J,- !. • - --~"·- ~ ~- ,• .. 

;_ 1i-.·~·-!..-t,1'" ·,f _ _ _ _ .1:, -.-"-~--- . _·_:.., 
·i, "E~-~ 1kapaćitet' 1ltr\ižn~ -i5ffe kod -poprečnog"pi;­
~} ',n·, lje_nja [kom/smjena].~ : ~ .. · - . ::;,: 

T". =u v;ijern:~- s~jen; ";rriiiJ'. . :: .. ,- , . ; : ., . . 
t vrijeme jednog kompletnog ciklusa ob­

rade piljenice /s/. U vremenu 't'je,' dakle, 
uključen i koef. strojn"og Vte~ena. · • , ·.-

k2 = koef. vremena smjene. Može biti 0,9. 
.. , O ,r• .. , • ._, • , • • I 

a1 Prema /11/, f229' . 
as P.tema ·. tt,i/ -s. :ias. : • J 
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Ako se radi o poprečnom piljenju uz poprečno 
pomicanje piljenica (npr. na lančanom transpor­
teru), onda se učinak kružnih pila može izraču­
nati prema formuli (95) (prema /11/ s. 237). 

u 
Ek = T · -- · k1 · k2 [ kom/smjena] (95) 

a 

u = brzina transporta [ m/min]. 
a = razmak kuka na lancu transportera lm/. 
kJ koef. ispunjenosti lanca. Može se raču-

nati sa 0,9. 
k2 koef. vremena smjene. Može biti 0,9. 

4. TRANSPORTNI UREĐAJI ZA PILJENICE 

Kapacitet transportnih uređaja u pilanskoj 
bali, najčešće različitih transportera, obično se 
izražava brzinom tih t ransportnih sredstava. 

4.1. Valjčani transpor ter iza jar­
mače za trupce 

Kod prizmiranja trupaca, valjci iza prve jar­
mače moraju imati brzinu prema formuli (96) 
(/ 10/, s. 130- 131), kako bi se pravovremeno od­
stranila ispiljena prizma i postrane piljenice. 

p · n · kr 
V = ---- [ m/s] (96) 

µ · 1000 · 60 

v = obodna brzina valjaka transportera 
[m/s], Obično 1,3 - 1,6 m/s. 

p = maksimalni konstruktivni pomak po o­
kretaju jarmače /mm/. 

n broj okretaja jarmače /rnin- 1/. 
k, koefiecljent povećanja obodne brzine va­

ljaka, radi skidanja piljenica s transpor­
tera, obično 5 - 7. 

µ = koef. proklizavanja prizme. Prosječno 
0,8-0,9. 

p · n · k 
n,. = ---- (97) 

nv = broj okretaja valjaka transportera 
/min- 1/. 

d = promjer valjaka transportera /mm/. 

Brzina kojom se piljenice van prizme izbacuju 
s valjčanog transportera u poprečnom smjeru data 
je u formuli (98) (valjci s navojima; na kraju valj­
čanog transportera je zaustavna ploča, koja ne 
dozvoljava kretanje piljenica i okoraka u uzduž­
nom smjeru). 

Vp 

Vp 

t 
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[m/s] (98) 
60 · 1000 

brzina poprečnog izbacivanja bočnih pi­
ljenica i dkora:ka [rn/s]. 
razmak navoja na valjcima /mm/. 

a. = koef. sklizanja piljenica na valjcima s 
navojem. Može se uzeti 0,7 -0.75. 

Valjci s navojima (mogu biti samo na krajnjem 
dijelu valjčanog transportera iz jarmače za priz­
miranje) moraju imati toliku brzinu da izbace 
daske prije nego što dođu nove iz slijedećeg trup­
ca. Vrijeme potrebno za poprečno izbacivanje oko­
raka i piljenica van prizme može se izračunati 
po formuli (99). 

T 
b 

1000. Vp 

b · 60 
---- /s/ 

n,. · t · IX 

(99) 

T vrijeme poprečnog izbacivanja okoraka 
i piljenica van prizme s uzdužnog valj­
čanog transportera /s/. 

b = širina valjčanog transportera /mm/. 

Da bi se okorci i bočne piljenice na vrijeme 
izbacile s transportera (tj. prije nego se ispili sli­
jedeći trupac), mora vrijednost T zadovoljiti jed­
nadžbu (100). 

1000 · 60 · 1 1 
T<----- /s/ . (100) 

p·n V 

dužina trupca /rn/. 

4.2. P o p r e č n i t r a n s p o r t er p r i z a ma 

Kod jarmača u paru, uz stepenast;i poredak jar­
mača39, uređaji za izbacivanje i poprečni transpor­
ter jarmača imaju dovoljan učinak da to mjesto 
ne postane usko grlo proizvodnje. 

4.3. V a 1 j ča ni tra n s p o rte r i z a j a r ma č e 
za prizme 

p·n · k, 
V= ---- [m/s] (101) 

1000 · 60 

v = obodna brzina valjaka transportera [m/ 
/s]. 

n = broj okretaja jarmača /min-1/. 
kr = koef. povećanja dbodne brzine val-jaka, 

kako bi se sigurno piljenice na vrijeme 
transportirale od jannače. Prema ispi­
tivanjima, obično je k, = 3 . .. 5 (/10/, s. 
133). 

4.4 Pop r e č ni t r a n spo rte r i z a p i l j e­
ni c e 

Brzina kretanja poprečnih transportera mora 
biti takva da omogući kontinuirano kretanje pilje­
nica kod najopterećenijeg rada jarmače (najteli 
raspored pila, najpovoljnije iskorišćenje strojnog 
i radnog vremena i sl.). Analogno je i kod pri­
mjene drugih primarnih strojeva (/10/, s. 133). 

• 39 Kod :najnovijih lindja, par jannača ,je nspOll'&­

den u pravcu uz lkonflinulrano kretanje prizme pa ~­
pada potreba za paprean:i trM1SpOnt pr.lzama. 



nv · b 
v s; ---[m/s] (102) 

v = brzina poprečnog transportera za pilje­
nice [m/s]. 

n1, maksimalni broj piljenica koji u jednoJ 
minuti dolazi na poprečni transporter 
[kom/min]. 

b prosječna širina piljenica /m/. 
kt = koef. ispunjenosti lančanog transportera. 

Može se uzeti 0,4 - 0,5. 

4.5. Val j ča ni transporter iz a kraj­
čar i c e 

Ako se okrajčivanje piljenica vrši u jednom 
prolazu kroz stroj (kao npr. kod dvostruke kraj­
čarice), onda se brzina transportera iza krajčarlce 
može izračunati po formuli (103), (/10/, s 133). 
Ako se pak piljenica poslije prvog reza vraća na 
ponovno rasplinjavanje (npr. kod jednolisnih kraj­
čarica za tvrde listače), onda se brzina transpor­
tera iza krajčarice može smanjiti za odgovarajuću 
vrijednost (jer se smanjuje poprečna proračunska 
brzina pomicanja kroz stroj po jednoj piljenici). 
Ako se okrajčivanje (ili uzdužno piljenje uopće) 
vrši nekad uz jedan, a nekad uz dva ili više rezova 
p<, piljenici (uz povratno kretanje piljenice), onda 
treba računati s najnepovoljnijim opterećenjem 
transportera iza stroja, tj. samo s jednim rezom 
po piljenici (odnosno kontinuiranim prolazom pi­
ljenica kroz krajčaricu). 

u· k, 
v =-- [m/s] (103) 

60 

v = brzina transportera iza krajčarice (obod­
na brzina valjaka) [m/s]. 

u = brzina pomicanja piljenice u krajčarici 
[m/min]. 

k, = koef. sigurnosti, radi pravovremenog 
transportiranja piljenica. Obično se uzi­
ma 1,1 - 1,15. 

5. TRANSPORTNI UREĐAJI ZA OTPATKE 

5.1 P o p r e č n i t r a n s p o r te r z a o k o r k e 
i okrajke 

V;;;: - -- [m/min] (104)•0 

1000 

v = brzina poprečnog transportera [m/min]. 
n 0 najveći broj otpadaka koji dolazi na 

transporter u minuti [min-1]. 
b prosječna širina okoraka ili okrajaka na 

debljem kraju /mm/. 
ko koef. ispunjenosti transportera. Može se 

uzeti 0,5 - 0,6. 

to Prema /10„ s. 134. 

5.2 Ka n a I n i tran s po rte r s I opat i c a­
ma za piljevinu i iverje 

60 · b · h ·S· v 
Ems = ------ [m3/min] (105)41 

Ems = kapacitet kanalnog transportera za pilje-
ljevinu i iverje [m3/ min]. 

b dužina lopatice /mi. 
h visina lopatice /m/. 
S dužina između lopatica zapunjena pilje­

vinom reducirana na punu visinu lopa­
tica /m/. Može se uzeti 0,4 - 0,5 m (veća 
vrijednost za više lopatica). 

v = brzina transportera [m/s]. 
= razmak među lopaticama /mi. 

E1 = E m3 • Y [Mp/min] (106) 

E~ = učinak kanalnog transportera [Mp/min]. 
y = težina 1 mS nasipane piljevine ili iverja 

(Mp/mS]. Može se uzeti 0,25 - 0,30. Koef. 
rastresitosti za piljevinu iznosi 3, a za 
iverje 2,5. 

5.3 V r p č a n i t r a n s p o rte r z a p i l j e v i­
nu i iverje 

E„ 3 = 60 · A • v [m3/rnin] 

E t = Em3 • Y [Mp/min] 

(107)42 

(108) 

Ems = učinak vrpčanog transportera za nasute 
otpatke u m3 [m3/min]. 

Ei = učinak vrpčanog transportera za nasute 
otpatke (Mp/min]. 

A = površina poprečnog presjeka nasutog ma­
terijala na transporteru /m2/. 

v brzina transportera. Ne smije biti veća 
od 2 m/s, jer inače može doći do ispada­
nja mase uslijed otpora zraka (ispuhiva­
nje). 

Površina transportirane mase (A) ima formulu 
sličnu paraboli. 

b = 0,9 B - 0,05 /mi 
h = 0,5 b /m/ 

(109) 
(110) 

b = širina sloja mase na transporteru /r.n/ 
B = širina trake transportera /m/. 
h najveća vtsina mase na transporteru /m/. 

2 1 
A= - b · h = - (0,9 B - 0,05)2 /m2(, (111) 

3 3 

Kod udubljene trake transportera, µčinak se 
povećava za 1,5 do 1,8 puta. Maksimalni naklon 
trake može biti 20 - 25°. 

,1 Prema lio/, s . 134. 
i2 Prema /10/, s. 135. 
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6. MANIPULACIJA PIL.JENICAMA NA SKLA­
DIŠTU PILlENE GRAĐE 

Kapacitet raznih transportnih sredstava koja 
se primjenjuju na skladištu piljenica (npr. viličari, 
portalne i druge dizalice) može se izračunati ana­
lognim postupkom kao kod primjene odgovaraju­
ćih transportnih sredstava na stovarištu trupaca. 

6.1 Sred n j e vrijednost i dimenzija 
volumena piljenica 

Srednje vrijednosti debljine, širine, dužine i 
volumena zadane količine piljenica mogu se izra­
čunati prema formulama (112), (113), (114) i (115) 
(prema / 10/, s. 100). Vrijednosti treba u navedene 
formule unašati u odgovarajućim jedinicama. 

V 

d· = --------- - (112) 
v, V2 Vn 
-+- + ... + -
· d1 d2 dn 

d = srednja deljina određene količine pilje­
nica 

. V • = volumen određene količine piljenica. 
d1 ... = različite debljine piljenica zastupljene u 

ukupnoj količini. 
YJ ... = volumen piljenica odgovarajuće debljine 

d1 . .. . 

V 

b 
V'1 V'2 V'0 

(113) 

-+-+ .. . +-
b1 b2 ho 

b = · srednja širina obrađene količine pilje­
nica. 

b1 . . . različite širine piljenica zastupljene u 
ukupnoj količini. 

V' 1 ••• = volumen piljenica odgovarajuće širine 
b1 ... 

V 
V=-.-

1':l' 
(114) 

V = srednji volumen određ_ene količine pilje-
nica. · 

N = broj komada piljenica. 

V 
l=--

d , b 

(115) 

srednja dužina određene količine pilje: 
nica. 
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6.2 S I o ž a j e v i p i 1 j e n i c a43 

E 
n = - - - (116) 

Vp · k; 

n = broj složajeva na skladištu. 

E = ukupna količina piljenica složenih u slo-­
žajeve na skladištu (maksimalna koli­
čina koja se uskladištuje (jednovremeno) 
/ mS/ 

V9 = volumen piljenica u jednom složaju /m3/ 

ki = .koef. iskorišćenja složajeva (neki složa­
jevi će biti složeni na punu visinu, a 
neki će biti nedovršeni). Taj koeficijent 
-predstavlja i rezervu za eventualno nak­
nadno proširenje površine pod složaje­
vima. Obično se uzima 0,85 - 0,90. 

~ r = V, · kv /m 3/ 

v. = volumen složaja:.. /mS/. 
kv = koef . .ispunjenosti složaja. 

V, = L · B · H /m3/ 

L = dužina složaja /mi. 
B = širina složaja /mi. 
H = visina složaja /m/. 

koef. ispunjenosti složaja po širini. 
koef. ispunjenosti složaja po dužini. 
koef. ispunjenosti složaja po visini. 

b širina piljenica /mm/. 
a = razmak među piljenicama /rnrn/. 

(117) 

(118) 

(119) 

(120) 

Ako su piljenice složene bez razdjelnih letvica, 
tj. same pilj'enice služe kao razdjelne letvice, 
on!la razmak među piljenicama u dva susjedna 
reda može biti različit. Tada se ks može izračunati 
po formuli (121). 

1 b b 
k,=-(- - +--) 

2 b + a b + a1 
(121) 

a1 -= razmak među p'iljenicama koje služe kao 
~razdjelne letvice /mm/. 

(122) 
L 

O Formule su obrađene prema /10/, s. 319-321. 



L 
prosječna dužina piljenica u složaju /m/. 
dužina složaja / m/ . 

d 
(123) 

d + d1 

d = debljina piljenice /mm/. 
d1 = deblji na razdjelnih letvica u složaju /mm/. 

Kod slaganja složaja bez razdjelnih letvica 
d1 = O, pa je u tom slučaju k11 = 1. 

6.3 P o v rš i n a s k 1 a d i š t a p i 1 j e n e g r a đ e 

Potrebna . površina cijelog skladišta piljenica 
može se grubo proračunati prema formuli (124). 

E 
A=------ /m2/ (124) 

A = ukupna površina skladišta piljenica / m 2/ . 

E količina uskladištenih piljenica na skla­
dištu / m3/ . 

H visina složajeva, bez visine temelja slo-
žaja /m/. _ 
koef. iskorišćenja površine skladišta. To 
je odnos između površine pod složaje­
vima i svih ostalih površina (ceste, skla­
dišta, transportna sredstva itd.). Kreće 
se oko 0,35 - 0,40. 
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TBE CALCULATION OF TBE CAPACITY OF DIFFERENT SAWS, EQUIPMENT AND TRANS­
PORTATION MEANS IN SAWMILLS 

. 

Summary 

In the article the equation.s are given necessary for the cailcula~on of the tlifferent ca<paoLty 
of saws, equiprneni and transpottation me&'lS usually employed in the wovk of the sawmills. The 
equations for the caloulatf.on o! the average w.J.ues of log and board dimensions axe also i ncluded. 
The equations are rendered wn -an analy.tical !onn ,to !aoiliate the study of the influence di.fferent 
elements bave on the capaclty. The chaipter on the ca,paoilty of tbe sawmill head saws 8llllllyses the 
elemen11s which most frequently enfurce a ,Jlmitatlion cm a bigh~r f~ speed reduclnig thus <the capacity. 
These are: accuracy of sawing, quality of the sawn sul'face, toofih gullet capacity 1md energy of saWling. 
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Va2 nije e g zote u drvnoj industriji 

RAMIN 

Nazivi 

Botanički to s11 vrste: G on y s t y 1 u s spp. 
porodice: Gonystylaceae, naročito ident ificirana 
vrsta: Gonystilus bancanus Baill. 

N a lazište 

Poznato je da se velike sastojine ramina na­
laze u Sarawaku na Borneu, no neke vrste nađene 
su i na Malajskom poloutoku, kao i u područjima 
Jugoistočne Azije. Prvi put se to drvo ukrcalo za 
Evropu 1949. godine. 

Stablo 

U močvarnim područjima stablo naraste do 
24 m visoko, !!lema oguzine, a čisto deblo do prve 
grane obično ide do 12 m. Kako je deblo cilin­
drično, trupci su lijepo oblikovani. 

Drvo 

Ra.zlike u boji između bjelike i srži obično 
nema, iako se kod jakih trupaca može pojaviti i 
tamno smeđa zona. Boje je uniformne, i to bijele 
do blijede poput slame ili poput zobenog brašna. 
:Zice je pravne do lako zasukane. Teksture je fine 
i glatke. 

Prosječna težina zračno-suhog drva iznosi 672 
kg/m3• 

Kod svježe posječenog drva, češće se osječa 
neugodan miris, !roji isušivanjem posve nestaje, 
tako da -i~ drvo podesno i za kontakte s hranom 
(u ambalaži) .. 

S ušenje 

Manja krivljenja javljaju se prilikom sušenja, 
kao i tedencija pucanja na čelima. Građu valja 
odmah- po izradi složiti na letvice (od 1"), jer je 
vrlo sklona plijesni i truleži. Drvo se inače suši 
vrlo brzo. 

Mehanič k a svo j stva 

Ispitivanja su pokazala da je ramin po svojim 
svojstvima vrlo sličan evropskoj bukovini. Jednak 
je po čvrstoći na savijanje i čvrstom na cijepanje, 
no slabiji je u tvrdoći i čvrstoći na smicanje, a na 
udarac manje je otporan od bukve, unatoč veće 
čvrstoće na pritisak. Poput bukve, isto nije pode­
san za savijanje. 
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(N a stav a k) 

Prirodna trajnost 

Trupci nisu otporni ni na insekte, ni na napade 
plijesni i truleži. Upotrebom zaštitnog zaronjava­
nja u antiseptike četvrtastih blokova ramina sma­
njuje se plavljenje drva. Podesno je za impregni­
ranje vrućim i hladnim trebiranjem u cilindrima. 

Obradivost 

Dosta lako se obraduje, ručno i strojno, i daje 
se lijepo Un.iširati. Prima dobro boje i lakove, 
dade se lijepo polirati, a i lijepi se dobro. Vijke 
i čavle dobro drži, samo je blizu rubova, pri čav­
lanju, sklono pucainju. 

Upo t reba 

Pareni trupci ljušte se u furnire s kojiima se 
prave šperploče, a gotove ploče napuštaju6i vruću 
prešu, katkada pokazuju fine napukline poput 
vlasi. 

Masivna piljena građa koristi se za unutrašnju 
opremu prostorija, u građevnoj stolariji (za uklade 
i obloge vrata), za izradu pokućstva, letvica, san­
duka i ambalaže. 

Proizvodi 

Uvoze se trupci manjih dimenzija, a Sarawak 
osigurava eksport iz još nedirnutih šuma. 

('Nastavlje se) 

Najbolje sklad.ište egzota 
SIPO-KOSlPO-KBAYA-ffiOKO­

-DANTA-CRVENI MERANTI­
NORDIJSKE CETINJACE 
u oblom 1 plijenom s-tanju 

ROBERT NEUDECK GmbH & Co. 

6728 GERMERSHEIM/RBEINHAFEN 
Zapadna Njemačka 



OPAŽANJA I OCJENE 

HANS MOLL~OPF: 

Razvoj strojeva za nanos IJep1ia u proizvodnji iverica 
Dok je industrija iverica još b ila u svojim začecima, svjetski pozna ­

t i proizvođač miješalica, firma »Gerbriide r Liidige«, Maschinenbau GmbH, 
Paderborn (BRD ) počeo je s gradnjom strojeva za na nos ljepila. Zah­
valjujući stalno rastućim zahtjevi.m a na IAlčnosti i ekonomičnosti stro­
jeva za. nanos ljepila, pu t razvoja vodio je od mješalica velikog volumena 
do jednokomornib st rojeva visokog učinka, tzv. EK strojeva za na nos 
lijepila. Ovaj kompaktni stroj je kod istog efektivnog učinka daleko 
ma.njih dimenzija nego prije u industriji ploča iverica općenito upotreb­
ljavane mješalice. Osim toga, može se univerzalno primjenlti za na.nos 
ljepila na iverje svih vrsta. praiiinu, slamu, drvna vlakanca i bagasu 
(otpadak nakon ekstrakcije šećera iz šećerne trske). Nasuprot ostalim 
proizvođačima, firma »Lijdige« je već prije dala prednost rasprskavanju 
ljepila putem centrifugalne s ile, u odnosu na rasprskavanje putem zra­
ka kroz sapnice, i taj postupak rasprskavanja uporno dalje razvijala. 
Rasprskavanje na principu centrifugalne sile danas je karakteristika 
svih modernih jednokomornih strojeva. za nanos ljepila s brzo rotiraju­
ćim uređajima. za. miješa.uje u horizontalnom bubnju, Na taj način je 
isražlvatklm radovima. firme »Lijdige« riješen već prlle uočeni trend 
odstupanja od uobič-a.lenih, vrlo volumlnoznih miješalica sa sapnicama.. 

<Početkom pedesetih godina poči­
nje '>Lodige« .s izradom strojeva za 
nanos ljepila (mješalica) koje su ra­
dile na dislronhnuiranom prJnoipu 
(sl. 1). Prve miješalice korisnog vo­
lumena 800 1 i 1.200 1, 'S horizontal­
nim bubn,jem -i mješaoi.ma sličnim 
plugu, radile su prema postupku ba­
canja i virtloženj a (sl. 2). a poka2ale 
su se naročito efektne u kemijskoj i 
prehrambenoj industriji, gdje još u­
vijek predstavljaju zadovoljavajući 
tehnički nivo. 

Sllka 1. - Miješalica za nanos lje­
pila po diskontinuiranom postupku. 

SliO<a 2. - Unutra-šnjost miješal:ice 
za vrijeme ,rada, postupak cenwi­

Jlugalnog bacanja i vrtloženja. 

Kod ovjh prvii.h mješaMca tvrtke 
»Lodige•, vezno sredstvo se doda­
valo kro:z: otvor širine 1 mm i du­
žine 250 mm na obodu bubnja. 

Rasp1\Šivanje i raspodjela ljepila na 
površinu iverja postiže se pomoću 
trenja iverja na rotirajuaim kašika­
ma mldešalice, na ,stijenkama 1bubnja 
1 međusobnog trenja samih 'iverja. 
Ovakav tip m.iješalica „Lodige« pro­
izvodio se još i šezdeseltih godina. 

Napredak u tehnici obljepljivanaa 
i usavršenja postrojenja :z:a proi;;vod­
nju ploča iverica da-li su ,poticaj za 
gradnju !kontinuiranih miješalilca, 
koje su potom integrirane u postro­
jenje s kontinuiranim radom na 
čiji učinak su podešene. God. 1956. 
proizvedena je .prva protočna mje­
šaUca za kontin'U!irano obljeplj1vanje 
iverja Njezina konstrukcija hwra­
la se na islro&tvima dobivenim •u ke­
mijskoj indust11iji, u radu s protoč­
nom miješalicom, prema postupku 
cen:trifugalnog bacanja i vrtloženja. 
Stmčnjacl u industriji iverica smat­
rali su u to v-r.ijeme neopho:in'im da 
se pnipremljeno vezno sredstv<o ras­
prs'kava u vidu magle. da bi ,se po­
sbigla dobra raspodjela ,na rotiracruće 
iverje. Spomenuta miješalica bila 
je opremljena sapnicama, ikoje su, 
uz pomoć komprimiranog zraka o-­
mogućavale pretvaranje tekućeg lje­
p,ila u magličastu formu. Firma Lo­
dige« je s uspjehom pokuša:la odstra­
niti mane ovog postupka (poteškoće 
u radu sa sapnicama i mat.ni h-oš­
kovi za osiguranje komprimiTanog 

Slilka 3. - Tanjur za bacanje učvr­
šćen na osovini miješalice 

zraka), I istovremeno udovoljiti za,.. 

htjev.ima za pretvaranje ljepila u 
magličastu formu u fazi nanošenja. 
Kontinuirane mi(iešalice „Lodige« sa­
drže jedan brzorotiraju6i tanjur (sl. 
3.) učvršćen na osovinu miješalice 
ispod otvora za ubacivanje iver­
ja, koji raspršuje ljepilo, tako da 
ono u vidu magle kvasi povr­
šine rotirajućeg i kovltlajućeg i­
verja. Na taj na61n, pomoću postup­
ka bacanja i vrtlotenja, dolazi do 
međusobnog konta!lcta i trenja l.jepill·a 
i površina iverja. Miješalice po ovom 
sistemu rade još i danas na zado-­
voljavaju6i način u brojnim tvor­
n1icama za ,proi:z:vodnju ploča iverica .. 

Nakon što je industrija početkom 
šezdesetih godina svoje zahtjeve u 
pogledu čw-stoće jverica stalno po­
veća.vala_. proi,;,:vođači strojeva za ob­
ljepljivanje slijedili su te zahtjeve, 
1i t:o na taj način da su ugradili veći 
broj sapn,lca za doziiranje ,ljepila. 
Da bi se poboljšalo obljepljivanje, 
miješalice velilkog volumena pro­
duživane su, ili su po dvije uključe­
ne jedna 17..a druge. •Pogonski tr<>š­
kov,i za :komprimirani zrak i s tim 
u vezi problemi odraavanj a i čiš­
ćenja rasli su s pcwećanjem broja 
sapnica. Da bi se -održao korak u 
kvali teti obljeplj-ivanja, razvijen je za 
miješa.lice »Lodige« karakterističan 
sistem raspršlvanja ljepila. Dozator 

SHka 4. - Kontinuirana miješalica 
s više centrifugalnih raspršivača vi-

,sokog učinka 

ljepila na osov~ni ,miješalice zamije­
njen je s više centr,i,fu.galm.h -ras­
pmva.ča V'iso'kog učinka /sl. 4, 5, 6). 
Ovi raspršivači ,raspoređeni su u p­
rve dvije trećine dužine miješa.lice, 
a monblrani ,na stijenkama u .gor­
njem dijelu tbuhnja i orj,jentiirarn 
okomrto na ,osovinu miješalice. 
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Slika 5. - Centrifugalni raspršivač 
visokog učinka. 

Zbog ovakvog .načina rasp!'Šivanja 
ljepila, koje je u vidu magle kvasi­
lo osovinu mješalice, mješače i unu-

trašnje slijenke mješalice, bilo je 
kod SVl;h do 1967 g. poznat ih i u 
industriji instaliranih mješalica (st­
rojeva za obljepljivanje iverja) pro­
blematično i 11kupo čišćenje njihove 
unutrafil'lj0sti. 

Kao posljedica toga i prisutn~ ~'.-
dijelo,va prašine formirale su se na _ , 
bim mjestima naslage koje su s vre-
menom otvrclnule! Pojedinj sitni dje- Slika 7. - Višekomoma m iješalica, 
liči ovih nakupina povremeno su se »SB-Pionier« 
otkidali, miješam s drugim oblijep-
ljenim iverjem l ,smanjivali tako •k-
valitet pr<:>lzvedenih ploča. 

F'irma •Lčidige« je došla do -spoz­
naje da više nije moguće neko '.lll'lat­
nije poboljšanje ovakvog načina ob­
ljep!Jlvanja ~verja, pa je zbog toga, 
uzevši u obzir iskustva stečena u 
perfodu od 19'50. g., razvila potpuno 
novi pl)Stupak i \tjedno uređaj za in­
dustrijsku pl'imjenu ovog postupka. 
tzv ibriohodne višekom<:>rne miješa­
lice (sl. 7 i 8). 

Ovaj uređaj, pod naziivom »S18 -
Pionder«, patentiran je 10. l. 1967. g., 
te iste godine prikazan za·interesira­
nim proizvođačima i u jednom ve­
ćem broju isporučen. Uvođenje ovog 
sistema obljepljivanja -predstavljalo 
je velik napreda,k u proizvodnji i'Ve-
ruca, što danas ne bi moga,o ospo-riti Sli!ka 8. - »SB-Pionier• s ra9.klo-
ni jedan stručnjaJk. o-lvim gornjim dijelom 

Slika 6. - Kontinuirana miješalica velirkog volumena s cet:rtrlfuga'1.nim raspršivačima u •kompletnom po­
sti'Ojenju. 
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Karakteristike miješa.lice tipa. »SB 
- Piooier« 

1.) Vdše komora su međusobno jedna 
iza dru.ge povezane otvorima na 
cilindričnoj stijenki (komora za 
rahljenje, komora za obljepljiva­
nje, te komora za inaknadno mi­
ješanje -i pražnjenje). Svaka komo­
ra je 'Sllabdjevena visokoturažnim 
rotorom na kojem su učvršćeni ala­
ti oblikovani tako da se postigne 
sa.svim određena efekt. Tako ie ro­
oor za komoru obljepljivanja snab• 
djeven šupljom osovinom i cjeva­
stim dijelom za miješa,nje i prska­
nje. Na strani suprotnoj od smjera 
vrtnje, svaki cje'v'asti element ima 
aiekolilm otvoo:a za rasipn&ava,nje 
rpripremljenog ljepila na prinoipu 
centri'tugaline sile. 

2.) Stijen.ke miješa1ice i elementi 
za miješanje hlađeni su vodom kako 
'bi se spriječilo rprihvatanje nakupi­
na prašine i smole, a također da bi 
se spriječilo razvijanje frikcione to­
,pline. 

3.) Gabar1tne su mjere ove mije­
šalice znatno manje nego kod svlih 
do '1;ada pomatih mije.šalica .istog dl:i 
manjeg učinka. 

4.) Broj okretaja rotora i brzina 
prolaza ive1ia su znatno veći ,nego 
kod svih do tada industrijski pni­
rnjenjivanih miješalica za obljep­
ljivanje •iverja. 

5.) <Na izlazu iz višekomorne mije­
šalice postavlrjene su <pomične za­
klapke za regu.hlranje stepena zapu­
njenosti komora, a čiji se pritisak 
mo-le podešavaiti. 
Način rada ove miješalice, koja is­

punjava četiri z.načajna uvjeta -
ravnornjemo obljepljivanje, visoki 
učinak, očuvanje iverja i sprečava­
nje stvaranja kore u ,unutrašnjosti 
miješalice - 'b'it će !kratko opisan u 
nastavku. 

U prvoj komoz,i se uneseno iverje 
pomoću rotora prevodi -u. olabavljeni 
prsten iverja male <lebljine. U ovoj 
furmi iverje ,Jrontinuirano prela2li 
u slijedeću komor.u. U ,drugoj komo­
,ri ,nanosi se -ljepilo. Ljepilo teče iz 
fiksne cijevi za doziranje u šuplju 
osovinu rotora, odakle se kroz l"trpe 
na uređaju za do7Jiiranje ·ljepila ras­
prskava u •brazdu rotirajućeg prate­
na iverja. Na taj način raspršeno 

ljepilo ne kvasi niti stijenke bubnja, 
niti uređaj za prskanje ljepila. Svje­
sno se odustalo od ,pretvaranja ljepi­
la u maglu rasprskavanjem pomoću 
zraka, jer se time zagađttje unutraš­
njost miješalice. Treća komora s11.Wi 
za stvaranje ravnomjemog filma lje­
pila na površini nalcvašenog iverja. 
To se postiže putem međusobnog 
tren1a izazvanog pomoću rotora (efe­
kat brisanja). 

miješalice, nazvan »Uidige - EK«, 
pojavio se na tržištu 1971. g. Iako 
višekomoma mješalica •SB - Rio­
nier« u mnogim tvomicama iverica 
radi još u vjek na zadovoljavajući 
način, ipak se ovaj tip miješalice vi­
še: ne proizvodi Kao njezina zamjena 
pojavila se manje komplicirana i 
jeftinija miješallca •Liidige - EK«, 
koja radi 11a istom pnincipu (sl. 10). 
Ova miješalica predstavlja danas 

Slika 9. - »Uidige• - vjšekomorni 
sistem obljepljivan ja. 

č:etvJ·ta komora, s pomičnim zaklop­
cem na izlazu, omogućava ravno-( 
mjerno iznošenje oblijepljenog -iver­
ja. Osim toga, podesiva njihajuća 
zaklopka ima zadatak da kod Tazl:i­
čitog protoka iverja kroz m!ješahlcu 
oartl stupanj punjenja konstantnim. 

Zbog izvanredno kratkog vreme­
na zad·ržavanja iverja u sistemu ko­
mora, odrfavanije !konstantnog ~up­
nja ,punjenja značajna je pretpos­
tavka za osigura·nje ravnomJemog 
obljepljivanja (sl. 9). 

Iako je s vi~ekomornom miješali­
com postigla zapažen uspjeh, firma 
»Lodige« pdlrušafa je dalje ovu ver­
ziju m.iješalice preraditi -u nešto jed­
nostavniju konstrukciju, uz pretpo­
stavku da se zadrle sve prednosti 
ovakvog postupka obljeplj,ivanja. Za­
datak ie riješen preradom miješahl­
ce 10SB - J?ionier« s vhše komora 
u iednokomomu miješalicu s više 
zona, i pomoću sistema za dozi1ranje 
koji je razvijen za »SB - Prion:!er«. 
Novi tip jednokomome ·kontinuirane 

najnov<lje tehničko rješenje a1a ;pod· 
rućju obljeJ>ljivanja, i zbog svog 
e'konomičnog naćina rada već je u 
upotrebi na svih pet kontinenata. 

Slika 10. - EK-miješalica 

Iz opisa načina rada ove jedno­
komome miješalice može ,se Jako 
uočiti uska tehnološka veza s nje-za­
nom prethodnicom ~sB - Piionier•. 

Slika 11. - »Lodige EK« - sistem za. obljepljivanje. 
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deću zonu, gdje kcms1-anLno hlađeni 
uređaj,j za miješanje izazivaj~ tre~je 
potrebno za jednoliku raspodJelu IJe­
pila. u posljednjoj zoni specijalno 
oblikovani elementi za im~je za­
hvaćaju materijal i iznose ga u ':'er­
tikalnoj struj,i iz bubnja za oblJ_ep­
ljivanje u rahloj formi. ZahvalJ_u.JUćl 
hlađenju stijenki bub~a. šuplJ~ _o­
sovine te uređaj a za m 1J ešanJ e 1 L7-­
no-šeni e zagrijava,n,je ob!ijepljenog 
1,erja ddržava se ispod kritične tem­
perature (sl. li) 

Sli'ka 12. - »Lodi.ge. postrojenje za obljepljivanje iverja, EK-miješa­
Uca s doz:iranjem iverja pomoću tra'čne vage. 

Jednokomorne miješalice EK -
tipa obljepljuju iverje svih vrsta, 
prašinu, slamu, bagasu {otpadak 
nakon ekstrakcije šećera iz šećerne 
trske) i drvna vlak,anc-a u jednakoj 
m:jeri pou·ulano i sigurno. EK - mi­
ješalice se grade u stupnjevanim 
veličinama za kapacitet od 250 -
25.000 kg/h. Ovaj nomJativ vrijedi 
kod natres,ne teži,ne apsolutno &U­

hog iverja od 100 -kg/ms. Kod obljep-­
!jjvanja bagase i drvnih vlakanaca 
kapaciteti su, zbog niže 111atresne te­
žine i posebno -kan1kteristike toka 
111Ja.Jcnastih produkata, u odgovara-
jućoj mjeri niži. . . 

U prvoj umi, materijal dociran u 
miješallcu i zahvaćen od transport­
nih lopata pretvara se u rotlra,jući 
prsten iverja. LjepHo ,se pomoću 
doz,ime pumpe potiskuje 'k roz šup­
lju osovi-nu u cijevi za rasprskava-

nje ljepila. Centrifugalne ,sile u šu­
pljoj osov'1ni potiskuju ljepilo kroz 
,uređaje za prskanje. Rasprskavanae 
·lijepila slijedi u više <nivoa rotira­
jućeg ,prstena iverja. Lz zone miješa­
nja nakvašeno iverje prelazi u slije-

Narotito se pokM.:alo konsmm da 
se odmjer avanje i do:lliranje .iverja 
vrši p r eko tračne vage. Međutim, 
»Lod.l.ge EK•- miješalice se također 
rnog,u uključiti u postrc,jenja ,gdje se 
dO"Liranje iverja vrši pomoću taktne 
vage. 

Prijevod : Petir-01/!ić stjepan d1pl. inž. 
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ENTWICKLUNGSARBEIT AUF DEM GEBIET DER BELEIMUNGS-MASCHtNEN FOR DIE 
SPANPLATTENJNOUSTRIE. 

Z u s a.mmenf a.ss un g 

Es wird eine rnehr a1s zwanzigjahri,ge Entwioklungsarbeit von der F1irma LODliGE auf dem Gebiet 
der Beleim1.mgs-<Ma<Scll!inen iilr die Spanplatterund ustrie darrgestellt. 

Von d,i!Sikontirn.l!ierlich arbeirtenden Beleimungsmlscher mlt dem Schleuder-und Wix>belverfa.hren an­
fa.ngi; der fiinfu:iger Jahre, wurde 1960 ein 1kontinwer llcher IBeleimllillgsmischer mit rnehreren Hoch­
leistungs- Zentmugalzerstauber weiterentwii.dk~lt. iDa.s filT die LODiiGE - Beleimungs - Maschinen 
oharaooteristiche .Zentrifugal - Leimverspriihu,ngssystem wurde eigefi.irt, um mit der gestl?igerten Be-­
le.imun:gsgiite Schnitt zu ha:Jten. 

Als die Fj.rana Gebr. Lodige erkaw.nte, dass ei!ne Venbesserung der bisher gebrauchlichen Spanbelei­
mung.:.systeme nicht mehr moglich wa,r, entwickelte <sie im Jahre 1967 ein vollig neuartiges Beleimungs­
verfah!ren - eine schinell-aufende Mehnkammer"'8e le.imulo.gs-OOasohine l\llllter dem Namen ,»$B - P io­
n.ier«. 

Im Jahre 197~ kam a.uf den -Markt eine .Jcontialuierlich arbeitende und wen.i.ger aufwendlge Emkam­
mer-Belaimungs-Ma5chine sogenannte »Lodige-EK «. D iese N-ach:fo,Jgema,schme stellt den neusteu Stan:d 
der Te<:hnJiik dar, und wird. wegen ihrer· okono~h en _Arb~tsweise •beretts 1n S:pa'lll!)latteuwerlcen auf 
fiinf Kontinenten bev-0rzugt eingesetzt. Die Ei:nkammer-Schnell.lii•ufer der EK - ·Baureihe beleimen 
Hokspane aller Art, Staub, Stroh, Baga,sise und Holz.faser gleichennassen zuverliiss!g und wirl­
schaf.tlich. 



SAJMOVI I IZLOŽBE 

Međunarodna lzlo2ba drvne tehnike 

(»LESDREVMAS - 73« - Moskva 5 - 19. rujna 1973.) 

•Smoljnikl•, jedan od ži.vopisnih 
parkova Moskve i vrlo obljubljeno 
iz.letišt.e njez.inih stanovnika, obuh­
vaća ,površinu od približno 600 ha 
zemljlr.ta u sjeveroistočnom dijelu 
grada. 

Unutar toga perivoja smješteni su 
u svijetu poznati Wožbeni objekti. 
paviljorn od stakla •i metala, poneki 
fagrađenl đ na kat. U njima su po­
čam od godine 1965. pa do danas odr­
žane međunarodne specijalizirane 
priredbe, kao na pr. •Kemija 65«, 
•lnlerorgtehnika 66«, »Automatiz.a­
cija 69«, •Elektro 72•, te mnoge dru­
ge. 

Tako Je početkom mjeseca rujna 
ove godine priređena 1:1:ložba sviet­
skili dostignuća u šumarstvu i pre­
radi drva pod na21ivom »LESDREV­
MAš - ?3«. 

Cilj izložbe bila je izmjena iskusta-va 
između pojedin.ih država u pogledu 
naučno - tehničkog razvoja te pri­
vrednih kretanja u oblasti šumar­
stva i d!"Vlle industrije. 

Prema podaoima organlzaoije FAO, 
godišnja potreba svjetske proizvod­
nje drva premašuje 2 m:ilijarde ms, 
pri čemu se osjeća dalii oorast po­
trošnje, što :iaJbolic nc~vrđuje činje­
nica da je svjetska potrošnja u pos­
ljednjem desetljeću uvećana za 600 
miliona ms. 

Ist:ovremeno ta pojava orouzrokuje 
uspon cijena drvnih proizvoda i si­
rov.ine, mnogo brai nego u drugim 
granama ljudske djelatnosti. 

Prethodna k,retanja bila su svoje­
vremeno uzrok rađanja krilatice ka­
ko će orofavodi kemijske iindustrije 
istisnuli predmete od drva. Do toga 
ioak nije došlo, već, nasuprot, drvo 
kao sirovina osinowca je mno~h 
kemiiskih procesa, pa čak d razvoja 
kemijske djelatnosti. 

Drvo je postojano utjecalo na rast 
uvozno-,izvoznih razmjena medu dr­
žavama. Nadalje, poradi već soome­
nutog stalnog smanjenja zaliha drvne 
mase ina svUetu. drvo .le također ,po­
sredno djelovalo i :na usavršavanje 
strojeva i uređaja namllenjemh šu­
marstvu i drvnoj !industriji. 

S obzirom da je SSSR zemlja vrlo 
bogata šumama (šumske povr~e 
priblii1no zapremaju 916 milijuna ha 
s oko 80 ml!ijardi ma drva, a od toga 
je priličan dio dobre i cijenjene si­
rovine) i koja, poradi vrlo snažne 
intenzifikacije iskorišćavanja .šuma, 
utiče na međunarodni uvoz i izvoz 
drva li drvnih proizvoda, ta zemlja 
se vrlo rado prihvatila organizaoije 
ovogoddšnje Međunarodne izložbe 
drvne tehnike. 

Ukupno je svoja dost.ignuća pos­
jetiocima predsta\"ila dvadeset i jed­
na zemlja. To su bile: Australija, 
Austrija, Belgija, Bugarska, Canada, 
Columb!a, Cehoslovačka. Finska, 
Francuska. Holandija, Italija, Japan, 
Jue:oslaviJa. Madžarska, obje Nje­
mačke, Norveška, Poljska. SSSR 
(kao domaćin najjače zastupljen). 
švicarska, švedska, USA i Vel. Brl!­
tanija. 

Inozemnih izlagača bilo je prisut­
no tri stotine li pedeset 

Prema službenom rasporedu or­
ganizatora, Izložbeni uzoroi po svom 
sadržaju i namje:ti podijelje!lli su u 
dvadeset grupa, kao npr.: suvremeni 
strojevii za uzgojne radove u šumar­
stvu, moderni načini I s redstva u 
borbi protiv šumskih požara, stroje­
vi i alati namijenjeni u prvoj fa21i 
iskorišćivanja šuma, transport drva 
'1 drvnih masa, sve do strojeva fi­
nalne djelatnosti drvne industrije i 
izložbe stručne literature. (Međubim, 
često puta neki stroj zadire. radi 
svoje univerzalne konstrukcije ii na­
mjene, u dvije ili tri prethodno spo­
menute grupe eksponata). 

Domačln (SSSR) je nastojao pru­
žiti posjetiocima sva svoja dos-bignu­
ća na području uzgoja đ prerade 
drva, a u svemu se osjeća veličina 
zemlje i bogatstva šumskih masa. 
Poradi <toga u sklopu dva paviljona 
i na slobodnim prostorima na povr­
šini od 17.000 m2 Sovjetsk>I Savez je 
Wožio 700 eksp0nat-a od kojih su 
80 demonstrirali praktičnu primjenu. 

Organizaciju izložbe SSSR-a pro­
vele su službe dvadeset i dva rnini­
sta~stva d nadleštava u zajedrnici s 
40 naučno-lstraživaćldh llllstituta I 
projektnih bđroa. a bilo je prisutno 
na izložbi oko 200 njihovih privred­
nih organizacija. 

Inače, moto ili sadržaj dzložbe do­
maćina mogao 'bi se obuhvatiti tizre­
kom: •Oslobodimo fizički rad u šu­
marstvu d prlmamoj preradi«. 

U skladu s time, dzloženl su stro­
jevi 2a lskoI\išćivanje šuma, i to oni 
Ikoji mogu sami raditi sve poslove na 
sječi, ru.šenju, te transportu oblovine. 

. Eksponati su se međusobno razlikJO­
va1i u lflirokom SPektru isto onako 
kao što se razikuju prolzvodno--kll­
matsk:i uvjeti u pojedinim dijelovi­
ma <Sovjetskog Saveza. 

Prethodno spomenut! univerzalni 
strojevi rade i komb!nirano, te se 
međusobno upotpunjuju. Na primjer, 
iedan od njih, krećući se pored mase 
stabala, obuhvaća ih s dva hidrauli­
čna hvatača, ,pi!'. dh d krumirn kre­
tanjem.. utovaruje u određeno tran­
sportno sredstvo. Drugi stroj '.prihva­
ća panj i korijen. te ih dzvlači iz ze-
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mije - poravnava i uređuje Uo ?.a 
sadnju. koja se dobrim dijelom oba­
vlja u širok:m prostranstvima po­
moću helikoptera (primjerak Je bio 
izlcr:ien). Inače helikoptere često u. 
SSSR-u upotrebljavaju za gašenje 
šumskih požara. te kod SVl!h preven­
tivnih radova u šumarstvu. 

Mnogo zapaženih sredstava na­
miienjcnih transportu drvnih masa 
daH su autozavodl Minski i Kremen­
čuski. Od njihovth proizvoda vrlo 
prikladan je snažni kamion tipa 
»MAZ-504«, ko-jj je opremljen tako 
da se njime moP.'u rješavati trans,. 
portni problemi tehnolookih linija 
pro'.zvodnje drvnih ploča godi§njeg 
kapaciteta 5 - 10.000 m3. 

Zatim je praktičan čelni utova11i­
vač - istovarivač (inačica V'iljuška­
ra) oblovine tip »P 4• (osnovna teh­
n:ćka svojstva jesu: dopuštena težina 
tereta p11i dizanju do 6.000 kg, naj­
veća dstovarna visina 4.500 mm, a 
težina cjelokupnog stroja d=os! 
19.100 kg) - Vldi sliku broj I.-

Zanimljiv Je i utovarivač - isto­
varivač tipa ••PL - lA« (slika broj 
!!J ko-j,i može obuhvatiti oljelo stablo 
s 'krunom 1 lišćem ili blokove sorrt:im­
enata Iz proizvodnje. Prlmjenjuje se 
isto tako pri radu u skladištima, ko­
ja su vezana na dotur sirovine vo­
denim putovlima. (Temeljna tehnič­
ka svojstva •su kod ovog stroia: pro­
dukt!V111ost 200 m3/smjena, ,dopušte­
na teiiina tereta pni dizainju 2500 kg, 
bn-.ina dizanja 0,5 m/sek, težina st­
roja 11.800 kg.) 

Sto se tiče pilanske proizvodnje, 
na 4z.ložbi je bilo vidljivo da se u 
SSSR mnogo v iše rabe gateri nego 
tračne pile. Vlo zanimljiva je bHa 
Unija gatara ,(ti.p 2R80 - 1), kojd ima 
produktivnost rezanja 424,'5 m3 po 
smjeni. Ostali cnjegovi tehnički po­
daci jesu: 139,6kw, broj okretaja 
o.l11lce 320/min, a pobrebni radni pro­
stor 2330 X 2360 X5400 mm. Ukupna 
tež.ina toga stroja jest 13.700 kg. Ga­
ter je opskrbljen ulaznlm t r ansport-
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erom »PR T-80«, kojl može preno­
sn,l!i trupce dužine 3 - 7,5 m, a ,naj­
veća moguća ·braiilla u radu mu izno­
si 60 m/min. \Slil\an je izlazni tran­
sporter >PRO - 80• - moguće rad­
ne šilline 100 - 700 mm. Liniju sadr­
že d dvije 'Prečne pile tipa »C2-D7«, 
za obradu dasa,ka deblj.iine 13 - 100 
mm. 
U drwloj dtndustniji Sovjetskog Sa­
veza mnogo se posvećuje ,pažnje pru­
prenli (oštrenju) ,alata za piljenje i 
Tezanje. Zanimljiv je hio izloženi 
ek.sp0111at uređaja za tlačenje vrhova 
pila (gaterskih). \Stroj je iz serije 
PxF, •kapaai<tet mu je obrada 25 zu­
ba u m:muti. Slum za obradu tlačenje 
Jfila dufilne 1•100 do 1,950 mm, .§!rine 
80 do 200 mm, a debljine 1,6 do 2,5 
mm, veličina iprooirenja 0,8 - 1,4 
mm, snaga elektromotora 1,5 kw. 
Ukupna težtna stroja je 450 kg. lna­
če radi na hladno. Važno je napo­
mel111lti da prililrom obrade (stla­
čivanja) pila gaitera uređa,j ~oj! ver­
tika:Lno. 

Uz ovaj stroj bilo je izložena 4 
vrlo mnogo drugJih strojeva, kao 
npr. kompleti za ,brušenje ~ dotjeri­
vanje pila svih vrsta ·(ilstiina, uglaiv­
nom za ·ga!ernke pile). Posebno j e 
zanimjiv bliJO proto1lip (proizvođača 
SPKB »LENMEBEW« dz Leniingra­
da) uređaja zia lijepljenje vidia plo­
čica na vrhove pi'la, kada su ošte­
ćeni ili čalk 111eupotrebljd,vi. 

Odio za filnalllle proizvodne stro­
jeve ugavnom .je obuhvaćao proto­
tipove koji ·SU pokrivali veH!<Ji ras­
pon i područja filnalizaoije drva. 
iMeđu ovim mašinama -bile su zapa­
žene: stola~e pile (senije I.S 80 -
01) koje :imaju ibmirm plljenja 30 
m/sek - spaj-ačice za furnir, linija 
za izradu dTv.ne ambalaže (lljušćenje) 
- stroj za automa,tsiro sortiranje 
elemenata cpok;ućstva (primjenjuje se 
elekbroruiko programiranje) proizvo­
dnje K.ARNILP PE'nROZA VODSK. 
Konačno, zanimljiv je hio [ proto­
tip m oplemen,jtlvanje ipl:oća iverica 
1Damijenjenih proizvodllljd polkućstva. 

Od gowvih praizvoda vrlo zapa­
feni hlld su uzorci cijevli. ·ilzrađeruh 
od bTE!ZOV'ih ~loča lijepljemh te­
gofiilnom. Dimllla cijev.i dde od 5 do 
7 m, a cld!jametr1 '1Jlh cijevi su 50 -

268 

100 - 150 - 200 - 250 - 300 mm. 
Upotreba spomenut.ih prot.oooih ele­
menata dolazi u obz.ir kod ventilaoi­
jskih w-eđaja, transporta stanowtih 
.kemijslcih otopina i pulpi. 

:Na dzložbi pr:ik=ne su cijevi iz 
brezovtih šper,p1oča (:ponekad li. fur­
m'l"Slkih ldstova) ikoje se upotrebl!ia­
vaju u proizvodnji a,vrona. ·Debljd­
na tih elemenata ide od I do 1'2 
mm. 

Vrlo kvB!Mrtetne su d bre-zove šper­
ploče (Tip F-K3 i F-BA3) - for­
mata 2440 X 1'525 mm, debljine 3, 
10, 12, 18 mm, nam~jen,jene m<iust­
riji strojeva 1i 'Proizvodnji željez­
nićkih vagona. 

Isto tako zanimlj,ivi \SU bili po­
dovli .izrađeni od furn.jrBlllih liverioa 
(elemena,t ima dimenzije 600 X 600 
X 25 mm), 

što se tiče uzoraka pok'Ućstva, 
olilli niisu bili ,na izložbi zastuplje­
ni u prevelikom broju. Za,paža se 

da kuhinje kao ~ gotove sobe u se­
bi sadrž.e više funkcionalnosti, a 
manje modernog dizaj.na. Uglav­
nom prevladavaju nacionalni mo­
tivi pojedrlnih narod.nositi sovjetske 
zajednice naroda. 

Na kraju ne može a da se ne 
spomene vrlo bogart.a izložba stru­
čne literature. U obilju !knjiga isti­
ču se: »Suška dreveslni• Krećkova 
(- Moskva 1972); zatim Bahno­
col: »Avtomat:izaoija procesov pro­
li2vodstva p~t drevesni• (Moskva 
1973) ii1i »Lesna industrija u novoj 
pjaflilteljki« (Medvedev - Šljihov). 
Isto ta·ko bila je izložena vrlo do­
bra ldteratura iz područja orgaru.­
zaoi,je rada ,u drvnoj jndustr.iji i 
šumarstvu, te knjiga sa sadriajern 
koj i se odnosi na prlipremu a:lata 
i pila, kao d maiterijahl s područ­
ja nonniranja. 

Strani izlagači unutar svo-jih iz­
ložbenih prostora prikazali su u­
glavnom već. ,pozna<ta dosijignuća, 
no tu i tamo bilo je i .nowteta, tj. 
na ovoj ,priredbi prvJ puta se služ­
beno .pojavljuje neki stroj ~li ideja 
kao gotov proizvod. 

Dvrlje zemlje, Canađa i USA, u 
mnogočemu su na~tupile slričru> do­
maćiniu. Imaju ,ta,kođer Pl'illčna pr­
o:.transtva, uređeno gospoda~noe 
šumama i ,p00ve6uju wlo mnog pa­
žnje problemu ,produktivnosti već 
u prv'im fazama rad-a kod iskor~­
ća,vanja šuma. 

Tako su obje zemlje prvenstveno 
,izlOŽlile tr-alktore za đzvlačenje, uni­
veraalne strojeve za -sječu i Jriradu. 

Na primjer, svakako valja .istaik­
nuti tip stroja »'11RI FA.RlMER (Cli­
pern 97 LS« - komp31llije »Thlllll­
der Bay•, Oil'tario), ckoji mo".t.e pliwi­
ti i obarati trupce prednj,im i ·boč­
n im nagibom, i 1o <tako da je mo­
guće reguliranje obaranja oblovli­
ne i sabiranja robe. Težina stroja 
11,300 kg (25.000 funti), Tlocrb:la 
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površina stroja u maksimalnom 
mogućem položaju: 10,84 m X 2,90 
m, a opseg okretanja strijele: 6186 
m (približno 21001. 
Kanađani su također izloždli vrlo 

mnogo sredstava za borbu protiv 
požara u šumarstvu I drvnoj dndu­
strjjri. Posebno su u nj.ihovu wijelu 
lirl.loi;be b1li zapažef1\ !instrumenti 
za mjerenje vlaž.nosti drva ~ drvnih 
prorizvoda. 

Izložbeni prostor USA mogao bi 
se podijeliti u dva dijela. Na vanj­
skom prostoru, slicrto kanadsklim 
eksponatima, bili su strojevi nami­
Jenjend sječ.i ~ izradi (inače rad ri 
ldjelovanje spomenublh mašina r. 
oruđa bio je prikazivan u halama 
na filmskom platnu i televizor.ima). 

Zapažena eksponat je univeria.l.ni 
,stroj za radove u el«lploalaclji, titp 
40 LS SROTT (sl. 3, a proizvod je 
• Keis Company« 1z grupe »Tenne­
ko« USA). Spomenuti stroj može 
obavljati radove sječe 1:rupaca, po­
jeclinačno I grupno p!livlačenje sta­
bala, transport, vuču, slaganje I 
sortiTanje, te stanovite uzgojne po­
slove (kopaaje zemlje, proređivan:Je 
itd.). Stroj vlastitom strijelom u 
eksploatacljl dosiže radni prostor 
do 7,60 m (najve6i radius djelova­
nja 6,04 m) mjereći od sredine stro­
ja. Strijelu može najviše u nekom 
radu ~utl do visine 8,15 m, 
a kut kretanja strijele u površin­
skoj projekciji ide do 1700C . .Naj­
veća moguća dubina kopanja: 2,08 
m. 

Unutarrrrjj prostor američkog pa­
viljona uglavnom je bilo posvećen 

VJS<>koautomatiziranoj (na osnovu 
elektronike) proizvodnji pilana, plo­
ča (na pr. tvrtke »Mannrussel 
1401 Thome Taroma«, Washing­

ton), proizvodnji strojeva za •drv­
nu ·lndustl1ij/u razill(ltih namjena 
(tvrtka •Oliver Machdnery Co. Gr­
and Raplds•, Michigan), od kojih 
je potrebno istaknuti dvostruku 
blanaaliou tipa ..Straitoplane 2170•. 
l!llače •O.ld.ver M-achineryc proizvo­
dli ok-0 100 Tazliči•tih strojeva na­
rnlijenjerrih f inalnoj dl'V?loj indu­
striji. 

Nadalje u istom paviljonu mo­
glo se vldj!!ll u1.oraka gotovih drv­
nih elemenata !li načina vezivanja 
drva u svrhu formiranja nosa~ 
Osim toga, bio je Izložen čitav niz 
elektronskih kontrolnih uređaja. 

Posebno valja spomenuti elektron­
-sil(e dnoolkmre "'lažnosti sustava 
Ward, •koji se mnogo primjenjuJu 
u proizvodnji ploča - Kontrola se 
može vršili pojedinačno ili mrež­
nim vezovima (proizvod •Me Car­
' f1y lProduct.s Company,c Seaittle, 
Washington 98115). 

Na kraju američkog unutamneg 
lzloibenog prostora bio Je bogat 
kiosk Wonnatlvn, stručne litera­
ture i časopisa u zajedničkoj or­
samzaciji tvrtke »INTĐRTORG« I 
/lViJler Freemarn Publlca Uons (iz­
davač časopisa • World Wood«). 
Slijedeću grupu tvore Z!!mlje s11-

C-ni.h -svojstava, a to je Francuska, 
!ltalija , Austrija , SR Njemačka, 

švicarska, Holamlija I donekle En­
gleska. 

IOd fra.ncusklh strojeva novina 
na ovoj iiilo~bj bio je dvostruki 
g!odač trupaca (•Model RCC 1010-
35 EF sl. 4.) tv~ke • William 06-
llet• - Rennepon: [stroj Ima dvo­
ja pokretna kolica koja nose glave 
!ve-rača, motore i vodilice, hidro­
električni uređaj »Swecamctlc« s 
deset mogućnosti reguliranja d se~ 
lekcioniranja. Brzina rezanja: 90 
m/m.in, s kontinuiranom opskrbom 
sirovine (pomoću ovog stroja m<>­
gu se . iverati trupci 1,2 do 5,0 m 
duljine i (/) 7 do 50 om debljline). 
Iverači !glodači) zah1Jljeva,lu elek­
tromotore snage ·60 KS, posluži­
vanje dva od 5 KS. izlaz dva od 
3 KS i hidraulični uređaj 10 KS). 
Ovi strojevi mogu rse upot.reblja­
va4i u tandem radu s dvostl'Uk:om 
tračnom pilom. Osim toga, u fran­
cuskom pav.iljonu mogl~ se rart­
gledati nitz poz,natiih ~čnih pila 
;prethodno ~merrute \kompanije, 
te rnekol:iko maketa !kemijske ~re­
rade drva, ka·o i uređaja za pro­
izvodnj.u ugljena i brillreta. 
Italija - Je svoju izlof.bu o,:,gand­
zjrala kroz grupu •An-tomo - Mi-
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:itton• (40 tVl1.ld). Među nJ!ima su 
bile sve tri pcrmate tvomlce lju­
ktilica: • Angelo Cremona«, • A. Cre­
mona & Flglloc (izlož.io BVe stro­
jeve samo pomoću stalnog pri­
lkazivanja filmova koji obrađi.tju 
rtehnologiju (PrcUzvodnje), .. col.om­
bo Cremona« Uedna mala linjja za 
Jjušć:enje SFT 800 XJOOO), zatim 
•Pagnoni« F. LLI. sa svojim uobiča­
j enim prešama, »Primultini F. LLi•. 
(trarne pile). razni proizvođači za­
vršnih linija prizvodnje ploča ive­
rlca, tvorničarii strojeva •namijeJlije­
nih finalnoj obradi drvo, indust11i­
ja transportnih uređaja (•Gabbia­
mi«, »Brevetti S. p. A•. Piaceneza), 
kopirni uređaji (model 8 t. p. i 
model t. r. - POSijednji za obradu 
oblina na drvu - tvrtke •G. Gi<>­
ranengo« Cuneo. Oba posljednja na­
vedena stroja mogu obrađivati pre­
ma potrebi istovremeno 4 - 6 - 8 
- 12 - 16 - 24 primjeraka). 
švicarska je bila zastupana, među 
ostalim, po tvrtki »Bauwerk Par­
kett und Maschinenfabrjk AG« - St. 
Margrethen 1(dcmon.stracija potpu­
no automatizirane 'lllnije klasičnih 
i mozaik-parketa), zatim »A. G. 
Sleinemann• St. GaUen (kontaktne 
brusilice za iveraste ploče I elekt­
ronslci uređaj za nanošenje i su­
šclllje Ja.ka), pa •Interplastlka A. G.« 
Chiasso {prolzvodntia plastičn:Lh ma­
sa s pratećim pomoćnim stroj1wi­
ma koji se rabe u izradi pok.uć­
lstva) i konačno •~rg Fi:;cher 
AG«, Brugg tS posebnim strojevima 
ui spajanje ploča, tumra, vrata, 
prozora, radio i teleVliziJskih ku­
tija, te sastavljanje muz.lčkfu m­
strumenata I oplemenjivanje drv­
lnih ploča nmim imitaaijama đ 
lamlnatima. 

Ipak najveću pažnju posjetila­
ca izložbe u grupi š"'icar!Jkih eks­
ponata privlačio ,je ,pojedinačni iz­
lagač .Spilhl 6t. Galen«. sa svojim 
strojevima za pletenje I iz.radu ži­
čanih pletera namijenjenih proiz­
vodnji madraca. Inače tvornica una 
skoro stogodi§nju tradiciju (oo:no­
vana j'e 1877 .) 
Holandija je u glavnom lzlm.OJa 
tehnologi,ju pr<,Jzvodnje građevin­
slcih ploč.a - izrađenih Iz otpadaka 
drva uz dodatke raiinih kemijskih 
spojeva, ~ao što su herakllt, arbo­
lit i lli.brollt. (susta<va dndustrije 
•vam Elte<n Ba=eveld• đ Tvornice 
strojeva, •Van der Linden. B. V.«). 
Austrija je, uz već pomaru tvrtku 
za noževe ]j t.ištilica i škaTa te raz­
ne pile •Franz I.dpowsky« - Wien, 
proizvođača sk:i.ja >Kneissl Franz 
Skli-tebrik G m. b H Kufotcln•, 
tvorničara strojeva za industriju 
pariceta »Zuckermann«, Wien, naj­
više uspjeha d.ma1a s lijepim Cek-
sbilnim ~ma ! mateTijallma 

dzloženlim od »Sattler« Textllweri<e 
OHG - Gratz - Thondort. 
Engleski lzlwbeni ,prootor u stvari 
bila je :tvornica strojeva • Green 
Lane Wonksc Leicestier (Inače na­
stupala je u sastavu kolektivne 
izloibe BIISON - WERiKE BlđmE 
& • GRETEN GmbH, Gprm.ge, SR. 
Njemačka). Na l!ljihovom štandu st­
alno su vršene Tadne demonstra­
cije aa tri «iova modela alatnilh 
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glodalica tipova serije DFB 130, 
ikJOji imaju radnu povr§inu 127X76 
mm i vellklu produkti \llllOst (ista 
se 0l!-lecla u visokom 1hroju okreta­
ja gO.odača, i to do 9000 okr/m1n). 
SR Njemačka. ,po običaju, ni.oom 
svojdh već širom svijeta ,poznatih 
tvom,!ca st!'Ojeva namijenjenih dr­
vn(tj industriji. -pri.kazala je ši,rok 
spelatar visoko produktivnih stro­
jeva i alata (njihova tehnologija 
bila je .st:varino pnika.,, posljeclnjđ.h 

tehnološkiih dosbignuća. (npr. kom­
,pletne ilirije obrade deta'lja u proiz­
vodnj i ,pokućstva1 ,tehnike čiistoće i 
finoće brušenja elemenata dzrađe­
njiih i,z ukočenog drva itd.)] 

Tvornice koje su ,predstavljale 
SI!. Njemačku sve su ·sama po-ana­
ta <imena: »Adoli F'l'i,z; Gml:,H« (u 
zaljednici s I-MOM - i NO'l\'J\ME. 

YERom - linija glodanja rubova 
ploča kao i njihovo cbp~enje - tzv. 
, ti,nlš«), »A. Sblhl• (motome i elelk­
t11ične pile), -.Becker van Hilllen•­
•K1refeO.d (!linije pretprešan.ja i pre­
šW)Ja ,ploča, te oplemenjivanje ive­
raca), ,.Bottscer & Gessner•, Hain­
bur,g (ta,ndemi ramih brusilica -
dimenzija 1350 - 2600 mm - u ;z;a­
jednici s automabiziranim fonnat­
Jllim pilama), ..Sison - Wez,ke Bah­
re & Greten GmbH•, Springe <~­
rornto je bio J<nteresantan poseba'l'l 
pavi!ljon u kojem su pokazavani 
načinu lijepljenja drvnih konstruk­
cija). •Vo1lmer Werke«.JDomhan 
(strojevi za ošbrertje ci ,pritpremu 
alata potrebnog •u pilanarstvu), 

•iMiichacl W ci,ndg«- Tauberbischofs­
heim (automatske profiLne gloda­
lice tipa 140/II, • Unimat« 22 H-'N8, 

Sltka 5. 
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kao i linije za proizvodnju mozaLk 
fum!ra), •Alpine AG«, Augsburg 
(strojevi separatori mljevenih drv­
nih čestica •i drvnog brašna u gra-
1nulomcLrijsk lm frakcijama raspo­
na od 10 mm do I mk). 
Međutim, najvažruju novos,t iz­

ložUa je finna »RFR•-Laggenbeck 
- fumirski vertikalllli n CYl (sl. 5), 
koji je opskrbljen tzv. vakuumSlkim 
'stolom (,st. 6). 'Izloieni furnir9ki 
nož bio je najjači iz ~erije SN br. 
52 - Osnovna svojstva stroja: naj­
veća duž.ina 5200 mm, duljima no­
ža 5500 mm; majveća debljina re­
llanja furnira 3 mm; za poda<talk 
o hroju rezova ,u minuti ,spome­
nult.l,g stroja »-RFR« navodi, da ta.j 
broj zavisi o vrsti drva, debljini 
l1ista furnira i dbHku »fliča«; b:rutoo 
tež'rn.a stroja je 46 <tona, a on za,­
htijeva radnli prostor 8000 X 6600 
mm i vi5r.:nu 3000 mm. 

U grupi istočnih -zemalja Pol.iska 
je i-uožila, osim preša za izradu 
ploča, mnogo v.rlo lijepih malketa 
,potipllll1ih industrijsk!ih postl'ojenj a 
za izradu ,ploča vlaka,tnica i iveI'ica. 

Cehoslova.čka. je pri-kazala, w; uo­
bičijene strojeve drvne industri­
je i niz zanimlj1vih rješenja ods.is• 
nih uređaja u ramim tvornicama 
drvne <.indusbl'ij e , zatim električne 
instrum ente, ·kemrjske proizvode 
drvne industrije. 

Posebno je bio z.aniimljiv prikaz 
(neke vrste klllta:loga) uzoraka sv.ih 
ploća 'koje izrađ•uju tvornlice CSSR, 
:na"!'očito •u Sl:ovačkoj . 'trio ,bogat 
dm je bio a'SOrtim a:n ,stoHca 1 raz­
nog pokućstva. 

Ostale istočne zemlje uglavnom 
su i,z;la.gale i prikazivale ,svoja iz­
vozna trgovačka dosbi,gnuća u raz­
ini ani d·rva i d4"Villlih ,prCAlzvoda na 
,svje!lsk.im of!ržilšbima. 

,Od •norcMjskih zemalja, iglavnu 
rijeć no ohlčaju imale su Fi,n,sk,a 
i Svedska. 

Finska je ponajvifo izložila llini­
je pvoizvod:n,je brezovih šperploča 
(Raute Lah '1!i). $trojev.i su visoko 
automatizirani i listiću -se velikom 
produktivnošću: do 20 sabi po m3 
gotove ploče pr-osječno. 

Taiklođer snažnu automatiz.acij,u 
poka"-31,a je tvrtka »Va.lmet« 'Ilur­
ku ISV'ojom mehaniziranom pilanom 
za naše ,pojmove ogromnom mogu-
6n~ću godiŠilljeg k:aipaoiteta i ma­
lim brojem -radnika Ikoji su pobre­
bn.i u radu 111a istim strojev,ima. Me­
đutim, naj!Ulniro:ljivije su, unutar sa,.. 
stava pilanske •proizvodnje 'SJ)()me­
nute tvorndce, $ušaire "-3 'Piljenu g-ra­
đu ~npr. jedna od nj-ih .ima• slijedeće 
karakteristike; ,produktivnost 30.000 
- 150.000 ms gorušnje, dužina 30 m, 
šlr.ina 12 - 50 m, najveća visillla 11 
m; sušara ,radi na \'relu v-odu, a u­
kupna težina •oij elog postrojenja ,Jci-e.. 
će se od 200 - 50 tona). 

Industrija »VaJmet« proizvodi I 
manje sušam'e, a ineke se mogu I\.IPO­
trijebiti ·kod proizvodt!rje srednjJh dli­
j elova stolarske !ploče, kao i u proiz­
vo-dnji pok,ućstva (sl. b r. 7). Ta su­
šara snpr. ,ima kiapacltet prlblimo 
28001700 ms god. materijala. a Ima 
ove dimemaje; dužiina 8 m, lMrina 



Slika 6. 

3,5 m, visi:na 3,2 m i ulrupna težina 
cca 12 tona. 

Rukovanje, ikao i konirola a-ež:ima 
sušenja,.kod ovih sušara tvrtke,»Val­
met« jest automaibskro, a ogrjevn:i u­
ređaj 1e vrela voda, para ili električ­
na energija. 

Finci su, osim toga, još iizložlili 
mnogo strojeva za izradu ambalaže, 
ploča liverica, te odsisne uređaje i 
razne kontrolllle -tnstmunemte potre­
bne u drvnoj induswiji, ikao ,i wlo 
zanimljive strojeve .namijenjene ko­
nnju oblov>ine (,proizvodnja „valon 
Kone« Lohja) tip VK-1681 i tip VlK-
20 (brz.ina rpoma1<a ovog Gl:roja mo­
že se kretati od 22m/minuti do 84 
m/min). 

~ 

. 

,l 

.. 

- . . ' 
' ' 

dio kooperant »Met.alorad •-Sanski 
Most. Osim ovih strojeva, •Bratstvo• 
je iz.Jožilo I automatslcu krLižnu pilu 
•AC•, preć,nc -pile »PV« i traćnu pi­
lu •P-9•, 1.c strojeve za O'Š-1.renje pi­
la), •Zičnica,, Ljubljana (sušara za 
pilansku građu. duljine 12,4-0 m i 
najvećim mogućim kapacitetom su­
šenja robe najednom 54 m3), te •Ch­
romos« Zagreb (razne vrste lakova i 
zaštti>tmih sredstava. ,koja se rabe u 
drvnoj industrij i. -

Valja istakllll.lti da je naš pavi!jC)n 
posjetila delegacija sovj e'l:sk<>g mi­
nista:rstva šumarstva i drvne indu• 
strije, na čelu sa sovjetlskim m inist­
rom šumarstva li drvne industrije 
Savezne vlade ing. N. 'I'imofeevom 
i ministrom iz RSSR ing. N. B<>to­
lovom. 

Tom prili~om predstavnici Lnsti­
tuta za drvo iz Zagreba, dipl. ,inž. 
Marko greg'.ć ~ dipl. Lnž. Branko 
Guštin, ,upoznali su sovjetskiu dele­
gaciju s tehnologijom linije tračne 
pao prijem, 

Izl(V:lben.i prostor Jugoslavije bio je 
vrlo ddbr o poojećen. a 'Uspjeh su 
postfgU svi nar,i izlagači, no <pOSebno 
se to odll!osi na »Bratstvo«-Za,greb, 
koje je već za vrijeme izložbe '\JS-

~· , 
w " 

· ;. .. 
-.. •· 

''\_ ii ~- r ~·,..., ~j 

švedska je unutar vlassbite 1Jrolek­
t1 vne iz.Jožbe ,prlkazala razliai.te diza­
lice. uređaje za U&itnjavainje drva 
potrebnog u kemij\Skoj industrij~ dr­
va, proizvodnji papira ,(»Asplund 
Dernbrator AB• • .Stookholm), train.s­
porte:re, naročito one koji dolare u 
,pilanskoj proizvodnji. 

Slika 7. 
P O".-ebno •je bila zapažena kompa­

nija •»'Uddeholm«, Stockholm sa svo­
jon strojev,ima• 'Za ispitivanje :i ob­
radu svih vrsta pila (na izložbi mo­
gli su se dobiti njihovi vrlo Lijepi 
katalozi ~ pregledom standarda i 
,uputama za obradu). 

Inače ·kompamja »Uddeholm« lima 
Vllasbitih šuma površine 440.000 ha, 
iz -kojih iskortšćuje sirovi1ll\l za svo­
je ,pil'illile, tvornice sulfatne celul~e, 
te industriju <papira. 

Sveđani -su ta1rnđer ,izl.o:iJibi mnoga 
kemijska sredstva za, zaštitu drva 
u dubećem stanj,u, kao 1 u drvno­
industrijskim ,procesima. 

Od izvanevropsk;ih država, va]da 
još spomenuti Japa-n, koji je ;nasto-

jao plasirati u SSSR tračnu piLu ti­
pa All'-180-GC F1R 1000 (tvrtke TJu ­
gokll.!laiaki). Zapažen dm je bio i ko­
pim.1 stroj za obradu šperploča {pro­
izvođač Fukami Co Tuyohashl). 

Ostale sudjelujuće zemlje ponaj­
više su poslovale putem svojih tr­
govačkih zastupnika ~ više su se 
koristile -prospektima, časopisima ~ 
sličnim da 'bi upoZ1I1.ale ,posjetioce sa 
stanjem šumarstva i drvne indust­
rije u njih. 

Jugoslaviju '9U zastupale Tvorruca 
strojeva »Bratstvo« Zagreb {izlo­
žili su liniju tračne pile TA-1600 s 
rastru!nom pilom RIP-<1500, te tran­
sportnim UTeđajem koje je proivvo-

pjelo proda-ti sve 12'Jložene eksponate. 
Međwtarodnu iz.loI\bu drvne tehnike 
u MOSkvi posjetiJa j e i manja gru~ 
pa naših stručnjaka šumaTStva J drv­
ne ilndustnije i naišla je na vrlo to­
pao prijem. 

Na kiraju mora se .pru.znati da je 
ovogodi.šnja -Međunarodna -izlložba 
drvne tehni'.ce u Moskvi do-tivje)a u 
svakom ;pogledu pun uspjeh, te je 
sigurno da će biti obnovljena ako 
ne svake druge, a ono barem svake 
četvrte godme. 

Zvonko Hren, dipl. inž. 
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,,8 RAĆA I KAVU R I Ć'.' 
PODUZECE ZA PROJUTIRUJE, IZRADU I MONTAZU STROJARSKE I ELEUROOPREME 

OOUR ZA PROJEKTIRANJE I PROIZVODNJU č:EllčN I H KONSTRUKCIJA, TRANS­

PORTNIH UREĐAJA I GRAĐEVINSKIH STROJEVA 

ZAGREB - Remetinečka cesta 7 - Telefon 524-932 

IZRAĐUJE I MONTIRA u suradnji i po teh­

nologiji Instituta za drvo - Zagreb 

• kompletne predsušare i sušare, 

• transportne uređaje u pilanama, trans­
portere s gum. trakom, lančane, kotrlja­
juće, s pogonprn ili slobodnim valjcima. 
te pneumatski transport, 

• ,kranske dizalice za skladišta oblovine i 
gotove robe, 

• mnntira kotlovska postrojenja i ostale 
strojeve za preradu. 

- PROVODI kompletnu elektrifikaciju i gro­
mobransku zaštitu. 

POSTAVLJA rasvjetu, motorni razvod i tra­
fostanice. 

IZRAĐUJE ostalu opremu za drvnu industri­
ju prema želji i narudžbi. 

SVIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA 

ž e I im o 

SRETNE NOVOGODIŠNJE PRAZNIKE 

I MNOGO USPJEHA 

U NASTUPAJUĆOJ GODINI 



IZ INSTITUT A Z A DRVO 

Pristup uvođenju predsušenJa 

U zadnje vrijeme, na području 
sušenja drva počela se u svijetu, 
a i kod nas, primjenjivati nova 
tehnologija ubrzanog sušenja gra­
đe, i predsušenje (pre-drying, 
Votrocknung, predvariteljnaja su­
ška). 
Već na samom početku uvođe­

nja predsušenja u praksu ono je 
bvršilo bitan utjecaj u smislu 
tehnološkog i ekonomskog napret­
ka dosadašnje pilanske i finalne 
tehnologije. 

Sam proces predsušenja odvija 
se u za to naročito izgrađenim 

objektima, predsušionicama, koje 
sa svojim kapacitetom mogu dje­
lomično, ili gotovo potpuno, za­
mijeniti klasično skladište građe. 
Očito je da se radi o velikim ka­
pacitetima koji se mogu kretati 
(već prema potrebi) od 100 - 2000 
m3 korisne zapremine. Pristup iz­
gradnji takvih objekata nije jed­
nostavan, jer zavisi od mnogo 
faktora. 

Radi uspješnog funkcioniranja 
predsušionice i njene izvedbe, po­
trebno Je imati tehnološki pro­
jekt, građevinski izvedbeni pro­
jekt cjelokupne elektrike s auto­
matikom, strojarski izvedbeni 
projekt i na kraju samo izvo­
đenje. 

U praksi se često događa da 
svaki od tih poslova izvodi jedna 

od projektnih odnosno izvođačkih 
organizacija. 

Takav pristup radu dovodi če­
sto do neslaganja jednog od pro­
jeka ta s ostalim, ili čak i više. 
Gotovo uvijek se prekoračuju u­
govoreni izvedbeni rokovi i za 
dvostruki vremenski iznos. Ra-
7umljivo je da kod toga gubi 
r:idna organizacija koja nije na 
vrijeme dobila ugovoreni objekt. 

Radi razvoja drvne industrije 
općenito, te radi brže i jefti­
nije gradnje takvih objekata, In­
stitut za drvo je stupio u surad­
nju s prizvodno montažers'kim 
poduzećem »Braća Kavurić« iz 
Zagreba. 

Svrha ove suradnje je davanje 
cjelokupnog inženjeringa predsu­
šionica ili sušionica za sve vrste 
drva, prilagođavanje objekta već 
postojećem t ransportu unutar po­
gona i rješenje cjelokupne pro­
blematike iz ove oblasti. 

l. Institut za drvo rješava cje­
lokupnu tehnologiju predsušioni­
cc s potrebnim idejnim projekti­
ma obzirom na vrstu transporta 
u pogonu (čelni viličar ili bočni, 
odnosno transport sušioničkim 

vi.gonima). Vrši nadzor oko izvo­
đenja objekta i puštanje pogona 
u rad dok ne postigne programi­
r:ine parametre i rezultate pred­
sušenja, odnosno sušenja. Nada­
lje, vrši obuku kadra za vođenje 

INSTITUT ZA 

režima predsušenja ili sušenja, uz 
rJešavanje svih problema koji 
proističu iz primjene predsuše­
nja u pogonu. 

2. »Braća Kavurić« daje cjelo­
kupni građevinski dio predsušio­
nica, strojarski dio, elektroinsta­
l«cije s komandnim uređajem, 

cjelokupan sustav ventilacije s 
kanalima za izmjenu zraka i mon­
tažu objekta, a prema potrebi i 
energetski izvor potreban za gri­
jonje izgrađenih komora. 

Na temelju ovog programa 
predviđeno je da se zgrada pred­
sušionice izrađuje od čelične kon­
strukcije, koja se lako može pri­
lagoditi uvjetima pojedinih po­
gona. Prednost čelične konstruk­
cije je u brzoj izvedbi, odnosno 
skraćenju roka izgradnje. Ostala 
oprema za grijanje, razvod pare, 
ventilacija, regulacija procesa i 
elektrooprema omogućuju lako u­
vođenje cijelog toka predsušenja. 

Nadamo se da će ova infor­
macija pomoći kod odluke grad­
nje takvih objekata u našim po­
gonima. Zainteresirani se i bez 
obaveze mogu obratiti radi in­
formacije, odnosno konzultacije o 
predsušenju, kako bi se olakšao 
pristup kod rješavanja problema, 
odnosno radi lakšeg dimenzioni­
ranja zadatka. 

Institut za drvo 

DRVO 
REDAKCIJA ČASOPISA 

,,O R V N A I N D U S T R I J A" 

ŽELI VAM 

SRETNU I USPJEŠNU 

NOVU GODINU 1974. 
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INSTITUT ZA DRVO - (INSTITUT DU 8018) 
Z A G R E B, ULICA 8. MAJA 82 -- T E L E F O N I : 448-611. 444-518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

VRSI: 

ISTRA2IVACKE RADOVE 

s područja građe i svojstva drva, mehaničke i kemijske 
prerade te zaštite drva, kao ~ organizacije i ekonomike. 

ATESTIRA 
sve proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
i.a osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni­
i.aciju i racionalizaciju pastojećih pagona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u izgradnji novih, rekonstrukciju ii modem.izaciju pasitoje­
ćih pogona, a u kooperaoijii s odgovarajućim projektnim 
organi,zacijama, te projektira i provodi tehnološku orga­
ni:zaciju (studije rada i vremena, tehničku kont.rolu, orga­
nizaciju odrfavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAtU 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj ,industriji, te 
specijaHstičku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
ind-ustriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 
protiv insekata, trule:m i požara za potrebe drvne industrije 
i šumarstva (zaštita trupaca i građe) kao i u građevinarstvu 
(zaštita krovišta, građ. stolarije i ostalih drvnih kon­
strukcija); 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTSTVA ZA PRlMJENU 
sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, kao i ljepila; 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODRtAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKJ 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za mehAničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij za površ~sku obradu u Zagrebu 

KemJJsld laboratorij također u Zagrebu 



SAVJETOVANJA I SASTANCI 

Internacionalni seminar za p llanare 

U okviru 2. Međunarodnog sajma 
šwnske i drvne tehnike - l'NTER­
FORST - koji će se održati u Mi.in­
chenu od 20 - 26. lipn,ja 1974. pri­
premit će se i posebnu. seminar za pi­
lanare. 

Direktor Miinchenskog sajma, g. 
Heiru: Seifert, ustupio nam je na sa­
stanku u Zagrebu (5. XI 73.) raspo­
red predavanja, koja već po naslo­
vu ukazuju na a'ktual'llost ,i intere­
sanbnost tema iz pilanarstva. Teme 
su: 

1. - »Problemi koji ,pilana,ra Sred­
nje Evrope moraju zabtinja­
vatl: troškovi rada, pomanjika­
nje pllanske dblovtine i ogra­
«11ičenja ~nvestiriurja« - Ro­
bert B r a~ n. ets. Ferdimmd 
B r a u n, N•iederhaslach, F'ran­
cuska. -

2. - »Program modernizacij.e za je­
dnu pilanu srednje veličine• 
- L<>u.iJS Neumayr, 'Finna 
Neumayr, Mai<1hofen, Austm­
ja. -

3. - -.Praktična ograničenja raoio­
nalizacije u pilanama: ravno­
teža između investicionih t,ro. 
§kova i produktivnosti« -
Prof. Dr. Maisenbacher, Fach­
hochschule Rosenheim, Sav. 
Rep. IN]emač~a. -

4. - »Potpuno automati:cirana pi­
lana: pogon d ekonomičnost• 
- Prof. Bertil T h unn e l, In-

stitut for Mechanlchal Wood 
Processing, Stockholm, šved­
ska. -

5. - »Automatsko mjerenje i sor­
tiranje i protilno usitnjavanje« 
- zajednić'kii prolog - Karl 
F r o h n i u s 4 lng. R e u ,t e r, 
Gebr. Li n C k, SR >Njemačka. 

6. - wPostizavanje optimalruh re­
generacioni·h ,kvota (količdna) 
,pi,imjenom modernog sistema 
pilana s tankim rezovima«. 
- O. Marcussen Ing. M. 
A.I., Chip - N - Saw A/s, 
Nacstred. Danska. -

7. - »Rez -dimenzija drva od naj­
veće vrijednoslll primjenom 
computer - programa« - ,za­
jedn.ičlcl prlilog - Ing. Hans 
P l j e s sin j g, Firma ,P!iess,nig, 
Klagenfurt, Austrija i pred­
stavnik Sli -emens AG, SR 
Njemačka. -

8. - »Utvrđivanje ,najekonomion:i.je 
tehn,ike piljenJ a vel!ičinom tr­
upca: kod jarmača, tračnih pi­
la, cjepača i •kružnih piJa• -
Razgovor oko stola ,pod vodst­
vom g. Fro-hndu-s - a :ua; su- · 
djelovanje: Gebr. Li n c k, SR 
Njemačka; K o kums indu-
s tri A!B. 'Švedskia; AB iL i n­
q u1 st Švedska; Gerb. Car-. 
nali, SR Njemačka. -

9. - »Sortiranje po čvl'S'toći d na­
zupčanom spajanju; putovi za 

PrlJedlog standarda za specijalne 
blblloteke 

(PREDMET DfSIKoU&IJE NA 5K!UPST1'NI SAVEZ.A IDRUŠTAVA BIB­
LIOTEKARA JUGOSLA V-IJE) 

Od 26. do 28. rujna 1973. održana je ,u Beogradu Peta skup.šma Sa­
ve1.a w-u·štava bibliotekara Ju;goslavije, na kojoj đe prisustvovalo neko­
liko stotina delegata i ostalrih čl8'11ova Saveza dl'uštava biblio!JE!'kara 
Jugoslavije. 

Na Skupštini su, među ostalim, podneseni referati o standar-dima za 
specijalne,. n arodne, ·šlrolS1ke 1 univerzitetske knjižnice. 

Posebno ćemo se osv,rnuti na prijedlog standarda za specijalne 
biblioteke li na diskusiju o njemu. jer to može bi.ti zaruimljivo i za 
d•rvno-industr,ijsku gronu i za ustanove koje ·se bave znanstvernrn is­
straživanjima na tom podruCJu. 

Prema riječima prof. Mare Šlaj­
paha, •koja je vodtila i-adnu skupinu 
za izradu prijedloga standarda 7Ja 
specijalne biblioteke, specijalne bi• 
blioteke su najmlađa ii najsuvreme­
nija vl'Sta bibhioteke srednje veliči­
ne. Radna skupina je pri jzradi prd­
jedloga uzela u ol>zir američke stan­
darde koje je 1964 . .pripremilo d•ru­
štvo Special I.iibra•ries Assooiation u 
New Yol'lru, ali se mijviše oslonila 
na postignuti stupanj i-azviltkG naših 
specijalni-h k.nj ižnica. 

Radna skupina je došla do zaklju­
čka da k.njižnliča,ri 1 ·bioliotekari mo­
gu dbawljati sav rad -u specijalnim 
bi'bliote'kama, os.im istra~vanrja (ret­
,rospeiktivnih i selektivnih) i Pl1i'Pre­
manja sekllllldarnlih publikacija, što 
bi u in!O'l'lnacionom odjelu treballi 
raditi dokumentail.is111 s v.isokom sp­
remom - stručnjaci za dobično ,po­
dručje. Većina diskutanata na Skup­
štini nije se složila s tim wključkom, 
nego su 'izr;mli mišljenje da kinjiž­
nič8!11i i bibliotelkairi mogu bez ogra-

poboljšanje vni:jednosti proiz­
voda• - Victor Serry, Measu­
ring and Process Oontrol Ltd., 
Rainham, Velika Britanija. -

10. - olskori!lćenje otpadaka: opti­
malizacija vl'ijednosth. -
Clan W. oKlauditzova mstii­
tuta za istramvainje drva, 
Braunschw:ig, SR Njemačka. -

11. - .,PiJallS!ka praksa I osobiitosti 
,pri. manipuJaciji pilanS1ke ob­
lovine u IKa-nad!i i SA!D•. -
Zajedn.ioki prilog sjeverno­
američkih stručnjaka koji sa­
drži podl oge ie redakcije stru­
čnog lista ·•Forest lndustrles«. 

12. - ..iNove tehinirke za najracional-
1'lju ,preradu tankog da-va u, 
SAĐ« - Clyde Schurman, 
ISchunnan Machine Worics, 
Sta>te of Washington, SAJD. -

13. - •Piilanska iindustrij,a u 'Sovjet­
skom Savezu: obična ,praksa i 
nove tehnr1ke piljenja• - Pi­
lanski stručnjak SSSR-a. -

14. - »Djelovanje modem.lzacije oa 
evr0psku yilansku industriju: 
velli.~ina pilane, sta:ndm-dizaoija 
dimen2li,.Ja, raspoloživa •si.rovj,.. 
ina« - Eero Kalkininen, 
FAO/ECE, Geneve, švJcM&­
ka. -

Uz filmove i makete strojeva i teh­
ničkih rješenja na Sa~mu, bj,t će pri­
ređene i ekskuraije u meke pilane, 
gdje će se izvršiti i demonstracije u 
modernim pogonima. 

F. S. 

ničenja obavljati sav. r ad u specijal­
nim bi,bliotekiama. Cini '11am se da je 
istina negdje u sr edini 1:zmeđu ta dva 
mi1lljenj,a. 

Prijedlog standarda daje najviše 
mjesta kad,r,ovima u speoida!mm 
lmjdžn:kama. Broj radnika oVi.si o 
brojčanom <Stanju bibliotečne ,građe, 
stupnju ohM.de te građe i drugum 
uvjebima, a kao •minimalno ,navodi 
se: · 

»lPl'ilikom osnutka specijalne •bli­
blioteke treba imati jednog stručno 
kva,Jif.iciranog bibliotekara odnosno 
dokumentalista i jednog admin.istra­
tivnog radnika. ,Odnos -bi'bliotekiarn 
i dokumentahlsta prema •kinji,ž,niča­
rima i administrativnom osoblju 
(tajnik, da'ktilograf, -bušač kartica 
i dr.) jest 2 :3.« 

Pnijedlog standarda se posebno o­
svrće na stručnl. profili ii rodne 2lada­
tke bibliotekara, dokumentalista, ru­
kovodioca biblioteke, 'knjimičara i 
višeg ·knjižn,Jčara. 

Zanimlji va je ,u prijedlogu stan­
darda ustanova lm.i'ižničkog odbora, 
koji usklađuje rad biblioteke s po­
trebama radne orgamzacije. 
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O prostorijama i opremi prijed­
log standarda kaže: »Lokacija !biblio­
teke mora bibi 'Odabrana tako da se 
-u odnosu na broj 1korlsnlka ·i smje• 
štaj !k:nji.žnog fonda može ,prostorno 
širiti bar pet ,godina•. Nadalje: »Po­
sebnu brigu iposvetiti sigurnootl bi­
bliotečne građe i ellllkasnosti radll!lh 
uvjeta osoblj,a i ikonis111ika (nosivost 
poda u skladu sa strukturom zgrade), 
lokacija zaštićena od vibracija stro­
jeva j buke• i t. d. 

U diskusiju je više puta nastupila 
J ean Loris, predsjednica društva bi-

bllolckara SAD. koja je ustvrdlla da 
masovni bibliografski podact često 
ne odgovaraju korisniicima. što opa­
žaju dokumentablsti. Zato je ui po­
trebe industrijskih poduzeća i znan­
stvenih instituta vezanih za speci­
jalno područje vjerojatno mnogo bo­
lje pripremati bibl'iografske obav.ije­
sti samo za ,izabra.no uže područje. 

U diskusiji je sudjelovao i Mom­
čilo Jovanović, predsjednik I-NDOK­
Savjeba proizvođača motora i motor­
nih vozila. On je istaknuo da zat­
vorena INDOK-služba ne može osi-

gurati dostatno formiTanje. In!or­
maciono-dokumentacione službe pro­
izvođača motora i motornih voz.ila 
ostvarlle ,su zajedničkim radom lije­
pe rezultate. Imaju i z.ajedni6kl ka­
talog inozemnih pen!odičkih infor­
macija. 

Zbog različitih mišljenja koja su 
"c javljaJa u diskusiji, prijedloe 
standarda za specijalne biblioteke jOŠ 
nije bio prihvaćen. 1J1ego je uz pri­
mjedbe Skupštine poslan na ponovno 
razmatranje repubbičkim društvima 
bibliotekara. D . T. 

Proizvodno trgovinsko poduzeće 

IZVO Z · U VOZ 

Telefon centrala: 41 -611 

Teleprinter broj: 23-432 

Matije Gupca 45 Brzojavni naslov: SLAVDI SLAVONSKI BROD 

PILANE I TVORNICE FURNIRA, PANEL I šPER PLOćA, PARKETA, NAMJEšTAJA, ROLETA I ME­
TALNE GALANTERIJE, IMPREGNACIJA DRVETA 

U svojim proizvodnim organizacijama udruženog rada u Slavonskom Brodu, Slavonskoj Požegi 
i Pleternici 

PROIZVODI I PRODAJE: 

• piljenu građu tvrdih i mekih liščara 

• furnire svih domaćih I egwtičnih vrsta · 

• panel i šper ploče, oplemenjene ploče 

• masivni i fame! parket 

• namještaj 

• borove i plastične eslinger rolete · 

• ,platnene rolete i samonavijače 

• lamelaste zavjese i ostale protusvjet­
losne zaštitne I dekorativne zavjese 

e metalnu galanteriju 

• +mpregnirane pragove, skretničku građu 
i tt stupove 

~. bit:umenske emulzije 

• razne vrste bitumena 

SVOJIM CIJENJENIM KUPCIMA, POSLOVNIM PRIJATELJIMA I SURADNICIMA 

čes· t ta 

S R E T N U N O .V U 1974. G O D I N U 
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OVAJ PRILOG ZA ČITAOCE „DRVNE INDUSTRIJE'' 

I ZA SVOJE POSLOVNE PARTNERE PRIPREMA 

SLU2BA ZA PRAĆENJE TR21ŠT A „ EXPORTDRVA" 

U K61n preko EXPORTDRVA 

EXPORTDRYO 
predstavnik 

Kolnskog 

sajma 

za JugoslavlJu 

Ne samo privrednim i poslovnim krugovima, već I širokoj javnosti J>Oznato je 

da grad Koln ve6 godinama pođriava tradiciju organiziranja spe~ijalizlranlh sajam­

skih priredbi. U toku godine Ima Ih petnajestak Iz raznih privrednih područja. Za 

drvarske privrednike svakako prioritetni znača.j ima Međunarođ.ni sajam namještaja, 

koji se održava svake druge godine, a uz njega drvar! su također zalntereslranl za 

kelnski •INTERZmf« - saJam opreme i materija1a u d.rvnu industriju, zatim 

»SPOGA« - sa.jam sportskih artikala, kamp-opreme i vrtnog namještaJa, kao I za 

Međunarodni sajam predmeta za domaćinstvo. 

Za priredbe Kolnskog sa.jma moglo bi se reći da po vaifnosti preniašuju evrop­

ske okvire i da su praktički svjetskog značaja, te da su ustvari odraz vrhunskog 

utjecaja koji danas ima SR NJemuka u evropskoj i svjetskoj trgovlnl I privredi 

uopće. Za jugoslavenske privrednike, specijalizirani kolnski sajmovi doblvaJu realne 

dimenzije kroz intenzivnu robnu razmjenu Između Jugoslavije I SR NJeniačke. 

U 1972. godini na SR Njemačku otpada čak 18,8 1/ , sveukupnoJ Jusoslavenskoe 

uvoza i 11,8'/, Izvoza. U ovoj rodini razmjena se intenzivlra, te . u prvih 6 mjeseci 

jugoslavenski izvoz prema Njemačkoj Iznosi 826 mit. DM (prema 617 mU. 6 mj. 

1972.J a uvoz 1.379 mU. DM (prema 1.142 mu. DM u 6 roj. 72.) 
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G. C. F. von der Heyde, direlktor iKoln-skog sajma ,predstavlja poslovnoj 
javnosti Exportdrvo kao ,predstavnika KoLn-skog sajma U! JugoslaV'iju 
(Zagreb - Hotel Esplanade--linterconti:nental, 16. XI 1973'.). 

S obzirom na povoljan trend raz­
voja razmjene između dvije 1'.emlje 
r azumljiv je I sve veći interes sa 
s trane jugoslavenskih privrednika., 
da kolnske specijalizirane sajmove 
koriste u svrho daljnjeg razvitka 
poslova na tom i s tlm tržištem. 
U takvoj situaciji, uprava Kolnskog 
sajma našla se ponukana da svoje 
predstavništvo za J ugoslaviju po­
vjeri »EXPORTDRVU•, imajući pr­
venstveno u vido visoki renome 
ovog poduzeća u J ugoslaviji i Po­
slovnom svijetu izvan naših grani­
ca. Kod toga treba podsjetiti da 
•EXPORTDRVO« već niz godina 
uspješno surađuje s Kolnskim saj­

mom, gdje nastupa kao organizator 
jugoslavenskih lzložbi na sajmu na­
mještaja, što daje garanciju da će 
i povjerene predstavničke l)Glllove 
uspješno voditi. 

-
MEĐUNARODNI SAJAM NAMJESTAJA 
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Kčln ~ 1974 Svjetski 

centar 

namještaja 

U VRIJEME OD 22. DO 27. I 1974. PREKO 1200 IZLAGAČA IZ 34 ZEMLJE PRIKAZUJE 

DOSTIGNUĆA MEĐUNARODNE INDUSTRIJE NAMJEŠTAJA 

SAJAM PRATI STRUČNA TRGOVINA, KOJA PROMA'J'iRA, USPOREĐUJE I NARUČUJE 

Informacije i ulaznice: 

EXPORTDRVO - Zagreb 

VANJSKA TRGOVINA 

MARULlćEV TRG 18 
Telefo.n 444-011 

GENERALTURIST - Zagreb 

ZRINJEVAC br. 18 

kao i poslovnice 

u Ljubljani, Beogradu, 
Sarajevu i Skopju 



KOLNSKI SAJMOVI 
IZLOŽBE U 197 4. 

SIJEČANJ 

VELJAČA 

OŽUJAK 

KOLOVOZ 

RUJAN 

RUJAN/LIST. 

LISTOPAD 

STUDENI 

od utorka 
do nedjelje 

od utorka 
do subote 

od petka 
do ne<ljelje 

od ne<ljelje 
d() utorka 

od petka 
do nedjelje 

od nedjelje 
do srijede 

od petka 
do nedjelje 

od petka 
do nedjelje 

od nedjelje 
do utorka 

od nedjelje 
do utorka 

od subote 
do srijede 

od ,petka 
do četvrtka 

od petka 
do nedjelje 

od S'Ubote 
do utorka 

od utorka 
do petka 

22-27. 

5-9. 

15-17. 

17-19. 

22- 24. 

3-6. 

15-17. 

23-25. 

15-17. 

15-17. 

21- 25. 

27-3. 

11- 13. 

26-29. 

12- 15. 

MNOGO USP J EHA 

Međunarodni sajam 
namještaja 

ISM - Međunarodni sajam 
slatkiša 

Međunarodni sajam željezne 
robe 

Međunarodni sajam predmeta 
za domaćinstvo 

Međunarodni sajam muške 
mode 

DOMOTECHNICA -
Međunarodni sajam velikih 
i malih kućanskih e lektro­
aparata 

Mečlunarodni sajam 
ZA DIJETE 

Međunarodni tjedan muške 
mode 

Međunarodni salon Koln 
Rublje, ste21nici, moda za 
kupanje 

Međunarodni sajam vrtlarstva 

SPOGA - Medunarodnl 
sajam sportskih artikala, 
kemp-opreme I vrtnog 
namještaja 

IFMA - Međunarodna l,zložba 
bicikla I motocikla 

Photok!tna 
Međunarodna foto •i kino 
izložba 

Mequnarodni sajam 
ZA PIJETE 

,Euro--Snack-1--Catering, -
Međunarodna stručna ~zložba 
za brzo posluživanje 
•i zajedničku prehranu 

Međ1If1arodna qzl-0zba 
s 2. evropskim kongresom 

. ml.krofUma (12- 14.) 

U N O V O J G O D I N I 1974. 

SVOJIM POSLOVNIM PARTNERIMA 

ž e I i 

MEĐUNARODNI 
KOLNSKI SAJAM NAMJEšTAJA 
OD 22. DO 27. SIJEćNJA 1974. 

17.među ostalih l 6 kčilnskih sajmo~ 
va ri i:zložbl, ist.iće se Medu.narod:ni 
sajam pokućtva koji se odr'~va -sva­
ke druge godine, a slijedeće godine 
bit će to od 22. do 27. I. 

Po prvim in1ormaoljama, na Saj­
mu će izlagati oko 1200 poduzeća iz 
32 države, od čega će 4'9'/o biti dno­
zemni izlagači d2: Evrope d preko­
morskih zemalja. 
Pokućstvo će biti pregledno izlo­

ženo po glavnim skrupinama koje 
predslavlj aj u: 

1. korpwmo pokućtvo 
2. kuhinjsklo fPdkućstvo 
3. tapeci["arro poklućstvo i madraci 
Predviđa se osobito velika ~u-

da kompletnih dinevni:h soba, ~u:hi­
nja, tapeciranog pokućstva, stolova, 
st.olica te ,pojedinačnog j sitnog na­
mještaja. Namještaj za k,upaonice 
lzložit će se prvi put kao posel:ma 
skupina. 

Uz izlagače fa Save.me Republike 
Njemačke, koji predstavljaju sve -što 
se tamo stvorilo u g!B'Wlim sr~ti­
ma za proizvodnju pokućstva. ino­
zemna ,ponuda obuhvatit će oko 540 
izlagača, od čega je najjače zastup­
ljena Italija •(140 proizvođača), ~­
tim Velika Bl'itanija sa 60, Belgija 
s 5·0, španjdlska 48, "N.l!zmernSka 43 
i Frarnouska 40 proizvođača. 

140 tal4Jansdtih lzlaga-ča prikazat 
će spavaće sobe, dnevne sobe, ibla­
govaon.i.ce, dječje i mladenačke so­
be, <tapecixano ,pokućstvo, sto1ove l 
s tolice, pojedina·čno, sitno 1i metalno 
pokućstvo. Od toga 119 dzlagača su­
dje'luj,u ma Kolnslcom sajmu tU su­
ra'Clnj i s Talijan,skim ilnstitutom za 
va,njslru trgovinu (ICE) u Rimu i 
s ongaindrz.acijom Federaz.i.'Olle del Le­
gno u RimutMilanu. 

JrugoslavJj-u će predstaVllj ati 12 iz­
l~gača koji će u orgamzaciji Expor,t­
drva iz Zagreba ll2lložiti dneV'Ile sobe, 
blagovaonice. spava·će sobe, muške 
i dječje sobe, tapecirano 1POkućstvo, 
madrace, ~rove, stolice, JruhinJsko 
pokućstvo, sitni, ,pojedinačni i me­
talni namještaj. 

U okviru -Kčil.nskog sajma ;pokuć­
stva, odl'IŽava ,se također Međuna­
rodna izložba stručne štampe u dvo­
rarni 2 i 13, g<lj e će biti izložen i naš 
stručni časopis •Drvna industrija«. 

EX PORTDRVO - ZAGREB 
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Tomislav PR.KA, dipl. ing. 

Tr2ište i proizvodnja ele m enata 

Zadnjih nekoliko godina mnogo w ra3pravlja i piše o dvofaznoj .preradi 

tvrdih listača (hrast-bukva), odnosno o namjenskoj izradi elemenata za potrebe 

finalnih tvornica. 

Od tada (i od prije) pilanska prerada traži puteve razvoja kojim bi postala 

ekonomična, produktivna i rentabilna. Proizvodnja elemenata je put za podi­
zanje pilanske prerade na viši stepen obrade - a s lim i izlaz iz dosta teškog 

potožaja u kojem se nalaze pilane tvrdih listača (prvenstveno prerada bukve). 
Općenito je poznata činjenica da cijena oblovine neprestano raste, a da isto­
vremeno, uz kvalitet, pada i promjer tru ?aca. Niže kvalitetni (uz tanji promjer) 

trupci, klasičnom preradom (široki asortiman proizvoda), daju proizvode koji 
su okarakterizirani kao sitna građa (veliko učešće popruga i obrubljene građe 

u dužin i od 50-95 cm), koja ujedno ima i najmanju vrijednost i otežani plas­

man na tržištu. Preradu u pravilu prati umanje·no (u odnosu na klasičnu pre• 

radu normalnih trupaca) kvalitat ivno iskorišćenje - krajnji pokazatelj je 

nisko vrijednosno iskorišćenje. 

Unatoč toga što su sve prednosti proizvodnje elemenata poznate, ta se 
proizvodnja teško 'probija, radi niza neriješenih problema. U odnosu na kla­

-~ičnu pilansku preradu, namjeska proizvodnja drvnih elemenata se bitno raz­
likuje u pogledu tehnologije, organizacije'. trgovine, definiranja i standardi­

zaci je proizvoda. 

2. ' DEFINIRANJE I STANDAROIZACIJA 
ELEMENATA 

, U raznim zemljama, u pojmu definiranja ele-­
~e.nata ne1:1a .bitnih razlika. 

Najsažetiju karakteristiku (bitnu) elemenata 
daju sovjetski stručnja,ci (1), koji pod pojmom 
drvnih elemenata ~podrazumijevaju proizvode iz 
drva, dobivene sekundarnim raspiljivanjem, tako 
da . ćni po syojoj kva);iteti i dimenzijama odgo-. 
va.raju detalju finalnog PfQ.izvocfa. , , , ·$ 

. i:J K anadi (1) se ·pod ·elementom podrazumije--' 
vaju dijelovi za· pokućstvo, pod kojima se razu.:i0

" 

11',)jev~ ,piljeni Il)aterijal' određe_nih dimenzija !-1. 
~ormi_ piljenica· ili četvr,tača: .1 

Za razliku od drugih zemalja, kod nas zvanič­
ne definicije elemenata i nema. Cesto se spominje 
proizvod fiksne dimenzije - koji se u pilanskoj 
praksi ·udomaćuje, iako definicija elemenata samo 
kao proizvoda fi~snih dimenzija nije-.-stručna ni 
dovoljna za nJibovu organiziranu · proizvodnju. 

Elementi koje naše pilane proizvode za ino­
zemno tržište -~µ. prosušeni proizvodi r-o~ređ~h 
dimenzija i određene kvalitete, tako da su mu 
:sY~ četiri strane„ i~ealnQ. čiste, i svaka od njih u 
·upotrebi može biti vidljiva. To je proizvod, skro-

. ·je~ u ·'pilani na dimenziji finalnog proizvoda 
· (dijela ·finalnog proizvoda), s određenim nad­

,mjera!Ila u debljini,.. širini i dužini, radi„usušenja 
i naknadne finalne obn,i.de (blanjanje): Upravo 

. ·zb'og toga ,to je proizvod kojega i kupac može 
maksimalno iskoristiti (kubatura elemenata obra­

...... cuhava ·se bez nadmjere). · - • · ·' .... ··~ 

Amehčki trgovački--propisi (•l) drvne elemente•.'· 
listača definiraju 'kao proizvode iz drva, obično 
bsušene,· koji" su obrađeni do stepena ifa -je naf-­
veća količina otpada ·ostala u ptlani, tako da ku­
pac može taj proizvod maksimalno iskoristiti. 

I U Kanadi (1) drvne elemente dijele u 3 grupe: 
grubi elementi, poludovršeni i gotovi elementi. 
Grubi elementi su proizvod pilana - specificira­
pih dimenzija, - koji su u ovom momentu naj­
ivažniji za naše pilanarstvo. Obzirom 'da je ·naše · 
pilanarstvo tek započelo s proizvodnjom drvnih 
elemenata, grubi pilanski elementi su tehnološki 
najprihva_tlji'{j.ji. ~l~edeći s,_t~pen o~,r~de, u bliskoj 
budućnosti, trebao bi ··bezuslovno biti poludovrš­
eni element - kao konačni proizvod naših pila­
na koji će biti obrađen u višem stepenu (blanja­
nje, · glodanje i·-dr.) 

Ukoliko defirucija elemenata nije jasna, ili 
uop6c cleme.nat nije definiran, stvara se proizvod­
na nesigurnost, a . koju često inozemni kupac 
obilah:i Koristi.' - • ' 

Da bi proizvodnja elemenata bila produktivna-, 
eko~omič~a , i rentabilna, javlja se u svijetu po­
tr'eba · za njihovim' unifioiranjem i standardizal 
cijom (1). . 

U standardizaciji (kao i definiranju) najdalje 
je otišao Sovjetski Savez, koji je standardizirao 
tipove elemenata - a koji su određeni stepenom 
obrade, dimenzijama kod određenog sadriaja vla„ 
ge u drvu, dozvoljenim odstupanjem od dimenzi­
ja, te kvalitetom. U ·SAD postoje detaljni stani 



dardni propisi za elemente tvrdih listača. Stan­
dardizacija elemenata se naglašava u Cehoslo­
vačkoj i u drugim zemljama. 

Kod nas neki proizvođači koji rade za evrops­
ko tržište djelomično su akceptirali proizvodnju 
drvnih elemenata i vjerojatno imaju veće ambi­
cije u njihovoj proizvodnji. Pomanjkanje standar­
dizacije kod nas otežava uslove rada s drvnim 
elementima. Upravo radi toga, u današnjem mo­
mentu, jedino je moguća proizvodnja drvnih ele­
menata u našim pilanama prema posebnim ugo­
vorima, u kojima su često oštećeni naši proizvo­
đači, bilo po pitanju kvalitete, bilo po pitanju 
davanja veće nadmjere nego što je potrebno. 

3. ULOGA TRGOVINE KOD PLASMANA 
DRVNIH ELEMENATA 

Cinjenica je da je kod nas proizvodnja drvnih 
elemenata tvrdih Jistača (naročito hrasta) za trži­
šte tek u začetku iz više ili manje poznatih razlo­
ga (tehnoloških, stručn:h, tržnih i dr.). Upravo 
radi toga ta je proizvodnja djelomično kombi­
nirana s klasičnom proizvodnjom - i kao takva 
vrši se po posebnim ugovorima. Stihijska proiz­
vodnja elemenata može negirati sve prednosti 
ove tehnologije i prema istoj stvoriti u proizvod­
nj i nepovjerenje - Radi toga su potrebne 
promjene u trgovini kod plasmana elemenata. 

Ustaljena je praksa da robu za izvoz naša 
eksportna poduzeća preko agenata prodaju -
trgovcima, a ne krajnjem potrošaču. Posebni ugo­
vori za elemente rade se s tim trgovcima - isto 
kao i prodaja klasične obrubljene građe koja se 
unapred radi za nepoznatog kupca,što je moguće 
radi dugogodišnje uhodanosti i standardizarnosti. 
To nije slučaj s elementima, čija proizvodnja 
zahtijeva poznatog kupca, za duži period unapred. 
U ugovorima s inozemnim trgovcima nalaze se 
samo dimenzije i kvalitet, i to u količinama, koje 
dozvoljavaju masovnu proizvodnju elemenata bez 
gubitaka. Ovdje se ne polazi od pogrešnog isčeki­
vanja, da proizvodnja elemenata nije prvenstveno 
problem proizvodnje,te da će u proizvodnji kre­
nuti sve lagano, bez poteškoća i bez naročitih 

priprema, samo ako se nađe kupac koji će ku­
povati elemente - koji će našoj proizvodnji 
idealno odgovarati. 

Prateća problematika elemenata prvenstveno 
je stav proizvodnje. Trgovina mora svoj dio posla 
obaviti kod plasmana drvnih elemenata, jer 
samo ako trgovina postigne adekvatnu vrijed­
nost, može se očekivati masovnija proizvodnja. 
Trgovina ugovara s inozemnim kupcem (trgov­
cem) elemente po dimenzijama, kvaliteti i ro­
kovima isporuke. Opisi kvalitete elemenata če­

sto su površni i ne u potpunosti definirani (in­
provizirani na osnovu klasične obrubljene gra­
đe), kvalitet diktira inozemni trgovac, te je u 
pravilu iznad kvalitete klasične obrubljene građe 
klase I/II, s obrazloženjem veće prodajne cijene. 
Namjenska proizvodnja, odnosno proizvodnja 
elemenata, ima osnovni zadatak postizavanja 
većeg kvalitetnog iskorištenja. Svakako forsira-

nje kvalitete ide na uštrb kvantitativnog isko­
rišćenja , a s lime se u pravilu smanjuje produkt­
ivnost i povisuju cijene. Ugovorena količina u 
pravilu je uvijek nekoliko vagona (relativno male 
količine) vrlo malog broja dimenzija (primjera 

radi : 100 m' elemenata, debljine 38 mm, u dužini 
50 i 55 cm - 50 °'o : 50 %, širine 9,5 cm). Ovakvim 
pojedinačnim narudžbama, bez šireg izbora di­
menzija, nema organizirane - masovne proiz­
vodnje. Proizvodnja elemenata u datom uslovu 
može biti samo stihij ska - uz proizvodnju klasič­
ne obrubljene građe. Organizirana proizvodnja 
elemenata (sa detaljnom pripremom) traži širi 
izbor dimenzija, normalniji kriterij kvalitete (na 
nivou obrubljene građe), veće količine - za ne­
koliko mjeseci proizvodnje unapred. U troškovima 
proizvodnje elemenata učešće si rovine je veoma 
visoko (kod hrasta iznad 80 %). Za to je od bitnog 
interesa postizavanje što većeg procenta iskori­
šćenja sirovine. 

Zadatak je prodajnih organizacija da pro­
izvodnji osiguraju elemente raznih dimenzija i 
oblika - te elemente sasvim malih dimenzija 
(ispod 40 cm dužine). Jedan od razloga što je 
pilanarstvo kod nas zadržalo klasični način pre­
rade (ili eventualno kombinirani s malim količi­
nama elemenata) je I u neobrađenosti tr!išta. 
Sva trgovina (i elementi) odvija se neposredno 
preko inozemnog trgovca, a ne preko krajnjeg 
potrošača - finalnih tvornica. Interes za elemen­
te je onaj koji traži trgovac, a ne proizvđač final­
nih proizvoda. U prvom planu je interes trgovca, 
koji kompleti ra na svom skladištu pošiljku za 
proizvođača finalnih proizvoda. Na taj način tr­
govac uzima samo one dimenzije elemenata koje 
ne može dobiti na svom skladištu - pri rasorti­
ravanju obrubljene građe. Ovdje su razumljivi 
interesi koji ne odgovaraiu našoj proizvodnji. 
Stvaranjem ovakvih odnosa između kupca - tr­
govca i našeg proizvođača, proizvodnja dolazi u 
zavisan položaj od inozemnog trgovca. 

Poznato je da klasična obrubljena građa nema 
direktnu finalnu primjenu, a isto tako je poznato 
da se ta građa u velikim količinama (raznih di­
menzija i kvalitete) skuplja na skladištima trgov­
ca (koji su za nas kupci), gdje se rasortira po 

dimenzijama ili_ se eventualno kroji u fiksne 
dimenzije, te obično i suši na konačnu vlažnost 
i tek se tada isporučuje finalnim tvornicama'. 
Zadnjih nekoliko godina - naše pilane na svojim 
skladištima već čine te »usluge« - isporučuju 

takozvanu građu fiksnih dimenzija (po nešto 
većim cijenama od normalne isporuke), koja nije 

ništa drugo za inozemnog trgovca već gotov ele­
menat - koji sigurno kao takav i prodaje svome 
kupcu - finalnoj tvornici. I na ovaj način stva­
ramo nepovoljnu tradiciju za našu proizvodnju, 
a da prije toga nismo ispitali krajnji cilj te fiksne 
građe. Na ovaj način naše pilane i dalje ostaju 
isporučioci Jeftiale sirovine - na kojoj strani 
kupac ostvaruje velike zarade. 

Uz ostalo, jedan od problema što nemamo još 
uvijek očekivani zaokret u tehnologiji prerade 
drva je neistraženo tržište, a s tim još uvijek 
neadekvatno priznavanje stvarne vrijednosti ele-
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menata u odnosu na klasične proizvode pilanar­
stva. 

Obrada tržišta mora biti temeljita, s detaljnim 
poznavanjem potrošnje partnera. Isto tako se mo­
raju detaljno poznavati mogućnosti proizvđača 
elemenata (vrstu, dimenzije, količine, rokove is­
poruke i dr.), da bi se moglo, ne više samo trgova­
čki vršiti prodaju, već i stručno ugovarati dimen­
zije, kvalitete i rokove isporuke. Kod prodaje 
elemenata, naš trgovac mora napuštati uhodani 
način prodaje klasičnih proizvoda - koji se pro­
izvode za zalihe i unapred nepoznatog kupca -
te s popisom zaliha (detaljnom specifikacijom 
piljene građe) tražiti inozemnog kupca. Bez obzi­
ra što je proizvodnja elemenata tehnološki oprav­
dana, elementi se neće proizvoditi organizirano 
sve dok svoj dio posla trgovina stručno i odgovor~ 
no ne obavi. 

4. ORGANIZACIJA PRERADE ELEMENATA 

Proizvodnja pi'ljenog drva, uz tržište prodaje 
gotovih proizvoda, ima vrlo važno tržište nabave 
sirovine da bi pilane organizirano mogle prići 
proizvodnji elemenata, moraju unapred znati si­
rovinu po vrstama drva, kvaliteti i dimenzijama. 
Uz to, proizvodnja sirovinu u dogovorena vrijeme 
mora dobiti na svoja stovarišta. (Osnovne zna­
čajke proizvodnje drvnih elemenata su: određena 
suhoća, dimenzije i kvalitet. Elementi se moraju 
izrađivati namjenski - programirano za poznatog 
kupca. Proizvođač mora garantirati za dimenzije, 
kvalitetu i rdk isporuke. U proizvodnji je to mo­
guće samo onda ako se od prodavaoca sirovine 
dobije isto takva garancija. 

Proizvodnja elemenata dosta se sporo razvija. 
Većina pilana ni po koju cijenu ne želi napustiti 
klasični način prerade (široki asortiman proizvoda 
po napadu) iako je evidentno da se njime postižu 
sve slabiji proizvodni rezultati (uzroci su različiti, 
od kadrovskih do tržnih i od subjektivnih do 
čisto objektivnih). 

Masovna proizvodnja elemenata traži detaljnu 
razradu proizvodnje: pripremu rada, optimalno 
uklapanje određenih dimenzija elemenata u odre­
đenu sirovinu (određene kvalitete), s ciljem da se 
maksimalno iskoristi. Sva prateća dokumentacija 
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mora biti točna i ažurna. Za preorijentaciju klasi­
čne pilanske proizvodnje potrebni su stručni kad­
rovi, koji nisu opterećeni tradicionalnom proiz­
vodnjom obrubljene građe po napadu. 

Inozemni kupac (trgovac), naviknut da prima 
sirovu ili presušenu piljenu građu, orijentirao se 
na podizanje vlastitih sušionica, pa će se ideja o 
sušenju elemenata do konačne vlažnosti vjerojatno 
teško probijati. 

Zbog vlastitih sušionica, trgovac će inzistirati 
na transportno suhim elementima, koje će sušiti i 
po većoj cijeni ih sporučvati finalnoj tvornici 
(uračunavajući troŠ'kove sušenja i svoju zaradu). 
Na ovaj će naoin naše pilane i dalje biti dobar 
snabdjevač sirovine vanjskih finalaca i proizvo­
đača drva, jer kod preorijentacije pilanske proiz­
vodnje nismo dovoljno brzi u prihvaćanju novi­
teta u drug,im zemljama. Investiranje stranih 
trgovaca u pojedine faze izrade elemenata (suša­
re, krojačnice drva i sl.) ostavlja i dalje naše pi­
lanarstvo u zavisan položaj, odnosno u položaj 
isporučioca sirovine. Tome u prilog ide i to što već 
duže vvijeme vlada konjunktura obrubljene gra­
đe, koja se veoma lako prodaje i brzo naplaćuje, 
a što našu proizvodnju i trgovinu zadovoljava .. 
bez cibzira na to što glavni profit ubire inozem.ti 
kupac građe, );toji izvrši ili presortiranje ili građu 
jednostavno preradi u elemente i te elemente osuši 
na konačni sadržaj vlage. 
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Nomenklatura raznih pojmo v a , a la ta , s troieva 
I uredaia U drvnoj industriji (nastavak jz broja 9 -10) 

~:~· Hrvatsko-srpski 

198. uronjavanje 

199. usisavanje, apsorpcija 

200. usitnjavanje (drva) 

201. uskladištenje drva 

202. utezanje (drva) 

203. utor 

204. utor i pero 

205. utovar, utovarivanje 

206. valjanje 

Engleski 

immersion 

absor,pton 

comminution of wood 

timber storage 
·schrin'kage of wood, 
schninking of wood 

groo-ve 
groove and tongue 

loading, lad:ing 

rolling 
207. vatrootpomo tretiranje, fire - proofing 

učinJ bi o'bpotvtim 01a 
vatru 

208. vitoperenje, •bacanje 
(drva) 

209. vitoperenje ,kod GU­
šenja 

210. vlaga (drva) 

211. vodena otooina 

212. vodena para 

213. vodeno močenje 
(v. ·bajcanje) 

214. zaokruživanje 

215. zapal,jivost, upalji­
vost 

216. zapunjavanje pora, 
zatvManje poVl'Šine 

217. zareZJivainje (pri obara­
,nj u ,pilom) 

218. zarublj1vanje 

219. zasićenje vlaikanaca 

220. zasjek, podsjek 

221. ;zasjek klinasti 
(prJ obaranju) 

222. zaštti,ta drva. konzer­
vacija drva 

223. zatupljenje, za4u­
pljenost 

wai:,ping (of the 
wood) 

war,ping during season,ing 

molsture (of wood) 

aqueous solution 

steam, water va-pour 
mordamt ·based on 
water 

rounding 
inflamma'bility, 
inflammablenes 

surface - filling 

back cut ~Y saw) 

nosing 

fibre - satuxation 

underout notoh 

felling wedge 

wood preservaition, 
wood conservation 

blunting 

224. zračenje, izračivainje irradiation 
225. zračenje, ,provjetriva- ventilation 

nje, venfilacij a 

226. z;račenje topline heat radiabion 

227. 1,ra'čna stnuj a 

228. zračna vlaga 
229. zračno sušenje (drva) 

230. zralkosuho drvo 

231. žilavost drva 

air ourrent 

atmospheric h1JJrudity 
air drying ,(of the wood) 
seasorung (of the wood) 

air dried wood 

tenacirty {of the 
wood) 

Francuski 

immersion 

absorption 

dechiquetage 
du bois 

stockage -du bois 

retrait du 
bois 

rainure 

rainure et 
languette 

chai,gement 

roulage 
ign.ifuga11ion, 
lignifugeage 

dejettement du 
bois, ,gauchdsse­
ment du bois 

deformaition au 
sechage 
humidite (du lbois) 

solution aqueuse 

vapeur d' eau 

mordant a l' eau 

arrondissement 

in.flamabilite 

bouohe.;porage 

traiit d' a•battage 

preparwtion des 
extrem:ites des 
grumes 

saturation des fibres 

ent aille de 
directi<)ll, entaille 
d'abattage, cran 
d'a, si'fflet d'a. 

coin d'abattage 

preservart:ion du 
bois, 
conserva,bion du 
brus 

emoussement 

irradiatlion 
ventilation 

radiation cailorique 

coura.ni afrien , 

himidite atmospherique 

sechage a ~· air 
li'bre (du ,ooi,s) 

bois seche a l' 
aiir 

tenaciite (du 
bois) 

Njemački 

Eintauchung 

Absorption, 
Einsaugun,g 

Zerkleinerung des 
Holzes 
HolzJagerung 

Schwinden 
des Holzes 

Nut 
Nut ll!Ild Feder 

Ladung, Verladru.ng 

Wal.zen 
Feuerbestiindigmachen, 
Feuerbestandigmachung 

Werfen des Holzes 

TrocMiungsverwerfung, 
Trooklrn.t.ngsverziehung 

Feuchti~eit 
(des Holzes) 

wasserige 
Losung 

W asserdampf 

Wasseroeize 

RU!Ildunig, .A:brundung 

Entzilndbarkeit, 
Entzilndllichkeit 

Poren verschluss, 
FuHen (der Oberflache) 

Fallschnitt 

Spranzen 

Faseroatt~g.un,g 

Fallke11b 

F allkeil, F a'llsohnittikeil 

HolzschullL. 
Holzkonservienmg, 
Haltbarmachung des 
Holzes 

Abstumpfen 

Ausstrahh.mg, Irradiatlon 

VentiJation, .t.i.i.ftlmg 

Wiim1estra:hlung 

Luft5trom 
Luftfeuchtigkeit 

Luftrooknung 
(des Holzes) 

lufttrockenes Holz 

Ziiltlg'keit (des Holzes) 
~astavlja se) 
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PRILOG KEMIJSKOG 

„CHROMOS KATRAN 
TVORNICA BOJA I 

UV poliesterski kit 

Stalni porast proizvodnje namještaja mora 
pratiti industrija ploča iverica koja tržištu 
pruža sve diferenciranije tipove ploča (jed­
naslojne, troslojne, »okal ploče«, ploče oblo­
žene laminatima ili oplemenjenim tvrdim 
vlaknaticama, ploče s nalijepljenim folijama, 
te iverice oplemenjene poliesterskim la:kom 
ili kitom). 

U ovom izlaganju bit će razmotreno ople­
menjivanje ploča iverica UV POLIESTER­
SKIM KITOM. Primjena ovako oplemenje­
nih "ploč_a iverica naročito dolazi do izražaja 
u proizvodnji kuhinjskog namještaja. 

Klasični poliesterski lakovi i kitovi su 
trokomponentni, a sastoje se od laka, odnos­

. no kita, katalizatora i ubr2,ivača. Nanošenje 
je brzo, ali za proces otvrdnjivanja treba 
minimalno 16 sati kod temperature radnog 
prostora. Zbog toga je potreban veći prostor 
u, odlaganje elemenata obrade. Osim toga 
poliesterski lakovi nanose se u većoj deb­
ljini, zbog čega postoji mogućnost curenja 
s ploča, pa se moraju nan_ositi u dva sloja. 

Suvremena tehnologija površinske obrade 
zahtijeva što niže proizvodne troškove i brzi 
ritam proizvodnog procesa. Znatna intenzi­
fikacija površinske obrade s poliesterskim 
lakom moguća je primje!)om ultravioletnog 
zračenja. No, za to se primjenjuje speci­

jalni UV POLIESTERSKI LAK ILI KIT. 
Za razliku od klasičnih trokomponentnih -
UV poliesteri su jednokomponentni. Mjesto 
katalizatora i ubrzivača koji utječu na otvrd­
njivanje, UV poliester ima SENZIBILIZA­
TOR. Elektromagnetskim zračenjem dolazi 
do fotokemijskog procesa, pri čemu se senzi­
bilizator raspada stvarajući pri tome radi-. 
kale potrebne za proces polimerizacije poli­
estera. 

Za otvrdnjivanje UV poliesterskih lakova 
i kitova može se primjenjivati nekoliko iz­
vora UV svjetlosti određene valne dužine 

kao: 
- Visokotlačne živine lampe 
- Niskotlačne živine lampe 
- Visokoaktinične fluorescentne cijevi 

Prema dosadašnjim iskustvima, ekonom­
ski najpovoljnije u primjeni su visokotlačne 
živine lampe jer na jedinicu površine daju 
najveću količinu djelotvorne energije, pa je 
proces otvrdnjavanja brž,i nego kod ostalih 
izvcra UV zračenja. 

Otvrđivanje UV zrakama znatno je pro­
širilo područje primjene poliestera: Veliku 
mogućnost upotrebe ima kod oplemenjivanja 
ploča iverica i vlaknatica, te u proizvodnji 
namještaja. 

Posebnu primjenu za oplemenjivanje plo­
ca iverica ima POLIESTERSKI UV KIT koji 
proizvodi naša tvornica pod imenom CHRO­
MOPLAST UVD KIT br. 7519. Već prema kva­
liteti ploča iverica koje se žele oplemenjivati, 
CHROMOPLAST UVD KIT nanosi se stroj­
no u količini 120 -180 g/m2. Za oplemenji­
vanje lesonit ploča, dovoljno je nanijeti 
cca 80 - 100 g/m~. 

Otvrđivanje CHROMOPLAST UVD KITA 
br. 7519 naj·bolje je obavljati u kanalnoj su­
šari s visokotlačnim živinim lampama u 
trajanju svega 30 sekundi. Naznačeno vri­
jeme sušenja odnosi se na kanal koji je op­
skrbljen s četil'i viso~otlačne živine lampe 
na tekući metar kanala. Udaljenost površine 
od izvora zračenja cca 10 cm. 

Odmah poslije otvrđivanja može se bru­
siti na suho. Brušenje · se vrši brusnim pa­
pirom br. 240 - 280. Tako obrađene površine 



KOMBINATA 

KUTRILIN" 
LAKOVA 

idealna su podloga za nanošenje bilo kojeg 

laka: Neolina, Chromacida, Chromadura, 

Chromodena i dr. 

Kvalitct pojedinih vrsta lakova razlikuje 

se po osebinama: otpornosti na habanje, 

udarce, po elasticitetu, zatim otpornosti na 

svjetlo, starenje, te razna sredstva koja na­

laze primjenu u domaćinstvu. Na poliesterski 

kit ekonomski je opravdanije stavljati neki 

kvalitetniji lak. 

PRIJE NEGO SE ODLUČ:ITE NA ODRE­

ĐENI SISTEM POVRŠINSKE OBRADE, 

OBRATITE SE NA NAŠU RAZVOJNO­

-PRIMJENSKU SLU.ZBU. NAŠI STRUČ­

NJACI ZA POJEDINA U.ZE SPECIJALI­

ZIRANA PODRUCJA POMOCI CE VAM DA 

EKONOMSKI NAJPOVOLJNIJE POSTIG­

NETE TRA.ZENI EFEKAT I KVALITETU. 

Ispitivanje kvalitete sredstava za površinsku obradu u Tvornici boja. i lakova CBROMOS-KATRAN-KUTRn.IN 
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KAZALO 
članaka, prikaza, stručnih lnformadJa i lzvJe!ita.ja 
obJavlJenJh u časopisu. •Drvna industrija.. - XXIV 

god. (173.) 

BroJl- 2 
ODC 
634.0.7. 

Međunarod•ni sajam rumještaja i drvne 
industrije 

634.0.862.2 i 634.0.829.1 
PetrovJć, S.: Povrtinsko oplemenjivanje 

iverica paplirima imp regniranim um­
jetrtlm •smolama 

634.0.832 
Greg,!ć, M.: Karakteristike, problematika 

i ,per,spelctive pllanske prerade 
634.0.832 
Hren, Z.: Neki primjeri. i potllke •iz drvne 

industrije Dan$ke . 
634.0.8,10 
Štajduhar, F.: Važnije egzote u drv.noj 

indstraji 
634.0.829.17 
Rabeh:l, E. W.: Schramm - lakovi za in­

dust\riju namj~ja u modemom 
trendu 

634.829.18 
Rašić, -M.: Xyladecor Ja.zuma premazna 

sredstva 
634.0.82 i -001. 
štajduhar, F.: (Nomenklartura ram:!h poj­

mova, alata, strojeva d uxeđaja u 
drvnoj ;i,ndustrijd 

Broj3 -4 
ODĆ 
634.0.847 
Gušti11, oB.: Primjena predsušenja u TllZ­

voju 'I)il3!1Wke tehnologije 
634.0.847,27 -
Salopek, D.: Tehniička i tehnološko-eko­

,nomska ra211T1atranja primjene pred­
sušenja -u IPD ,.;Majur« . 

634.0.832.11 ii 634.0,832,13 
Lovrić, JN.: Racionama izgradnja trans­

portne mrere na otvorenim povraina­
ma pilanskog prostora 

634.0:83'2.ll 
Kt1ilov, A.: stroj za automatsku selekciju 

•piljene građe . 
634.0.862.9. 
!Hren,· Z.: Proizvodnja pJoča iiz -smje§e 

srneća i dTvnlli otpadaka 
634.0.810 
štajduhar, F.: Vainije egrote u drvnoj 

industrlij i 
634.0,7. 
Ettinger, Z.: !Marketing, i publicitet -

tema Međuna,rodnog seminara u ·Pa­
ri2'U 

634.0.83 d 001 . 
Stajduhar, F.: Nomenklatura raamJ:h poj­

mova alSJta, strojeva i uređaja u drv­
noj ,industriji . 

634.0.829.H , 
Rašić, M.: Temeljne boje za, drvo 
634.0.836.1 . 
Kovačević. E.: VII Međunarodni 6a[on na-

mje!ltaja u Paniw 

Broj 5 -6 
ODC 
634.0.9 i 634.0 .632 
Gregić, M.: (l>.rlstup makrQProjektu dugo­

ročnog ra'Z'VOja 6Uil1Sko dl'Wl.og kom­
pleksa ,»Južnog bazena• SRH 
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3 - 4 

3 - 4 

19- 29 

31 - 32 

33 - 35 

36 - 37 

40 - 41 

42 - 43 

47 - 49 

50 - 62 

63 - 66 

67 - 69 

'12- 74 

75 - 7'J 

84 - 85 

86-87 

88- 94 

99 - 104 

634.0.489 
Milinović, I.: Paleta - suvremena teretna 

jedmica 
634.0.810 
Šlajduhar, F.: Va,ž,nije egote u drvnoj In­

dustriji 
634.0 832.18 i 634.0 .7 
Ilić, A.: Industrija parketa u neodrživlim 

u vj etiLma privređivanja 

634.0.836.1 
XXX - : Naša ·lndustrlja namještaja 1 

razvoj novog proizvoda . 
634.0.847. 
Sa,!opek, D.: -Uvjeti i e.feMi uvođenja pred­

sušenja u preradu piljenog drva 
634.0.5., 634.0.832.11 ,i 634.0.832,21 
Hren, Z. : O!Wrt na strojeve 11,11 obradu dr­

va (proljetni Z. V.) . 
634.0.823.14 
KRUM, A.: Nelci prijedlozi za p(jboljša-

•n:ie HTZ u '.l)Oduzećima za obradu drva 
634.0.829.17 ' 
Ra.šić. M.: Pollester aallrovi . 
634.0.832.12 
Hić, A : u Ex;port.drv.u DN> Karlovac pu­

·štena u pogon nova tpilaina . 
634.-0.82 i 001 
štajduhar, F.: Nomen!klabura raznih ,poj­

mova, alata, strojeva i uređaja u drv-
- noj industriji 

.Broj 7 - 8 
ODC 
Q34.0.832.i5 · 
Prka, T.: Iskorišćenj e sirov.ine u pilanskoj 

preradi drva 
634.0.862.3 
Despot, V.: Klimatizacija ·ploča vlakatni­

ca 
634.0.9 
Gregić, M .: Studija mo~ćnos!li dugoroč­

nog razvoja drvne industrije u SRH 
do 1986. 

'634.0.9. 
Hren, Z.: Rasprava o studijii »-Mogućnosti 

dugoročnog razvoja drlme industrije 
u SRH« .. : .. .. 

6.~4.0:003.1'5 

Tomalšev,ić, J.: -Pr:o1>1emi građeWJ.e sto­
larij e današnjeg 1:renutika 

634.0.810. 

štajduhar, .F.: V,ažnije egzote ru drwJ.oj 
industriji 

634.-0.82 

Tkalec, S.: Bilješke sa- sajma u Hanoveru 
634.0.84 
Murko, D.: Međunarodna konlereni::nja o 

zašt:llti bukovog drva 
634.0.82 · 
Hren., Z.; Ergonomija . 
634.0.1829.1. 
Ra.šlć. M.: •Povclinska obrada drva mtro­

llllk bojama 
634.0.82 d 001 

štajduhar, F.: Nome<nhlalura raznih poj­
mova,, alata, strojeva i uređaja u drv­
!lloj industriji 

Ilić, A.: 25. obljetmca Exiportxh-va , . , . 

105 - 110 

111 - 142 

111 - 115 

1.17 - 119 

120 - 121 

123 - 125 

126 .- 129 

130 - 132 

133 - 1317 

140 - 141 

147 - 167 

1'59 - 1.63 

165 - 169 

169 - 171 

173 - 175 

177 - 178 

179 - 183 

184 

185 

186 - 187 

188 

189 - 194 



Broj 9 - 10 

one 
634.0.832 

Strana 

Brefuljak, M. i Herak, V.: Proračun kapa­
citeta pila'llsknh radnlh strojeva, ure-
đaja li ,tramportmih sredstava 199 - 211 

634.0.810 
Štajduhar, F.: Vatnije egzote u drvnoj in-

dustriji. 211 - 214 

634.0.833.15 
Tomaševič, J.: !BrOblem i građevne stolarije 

sadašnjeg trenutka 215 - 219 

634.0.832.14 
Krum, A.: Neki činioci za unapređivanje 

proizvodnje u poduzećima za preradu 
<!rva . 220 - 222 

634.0.9 
Potočić, Z.: Studiij mogućnosti dugoročnog 

r a,zvoja drvne :,ndustrje u S'RH. Ocjena 223 - 225 
634.0.829.1 
Rašić, M.: Bezbojni lakovi za -umakanje . 223 - 229 

634.0.82 i 001 
štajduh8'1", F.: 'Nomenklatura raznih poj­

mova, alata, strojeva i uređaja u drv-
noj industriji 230 

634.0.'833.l'l> 
Šilinger, O., Ilić, A.: DIK - Ravna gora -

nova tvornica pokućstva u pokusnom 
radu . 231 - 244 

• 

Broj 11 - 12 

O. D.C. 

Sirana 

634.0.822.1 
Prka, T.: Prerada tanke hrastove oblovdne . 247 

634.0.822 
Dietz, H.: P roblemi točnosti inačlina pomaka kod 

ver11ikalnih ja-nnača 253 

632.0.822 
Brežnja k, M.: .Proračun k apacliteta i elemenata 

kaipaciteta pilans1dh radnih strojeva, ure-
đaja i transportnih sredstava 265 

634.0.853 
Stajdhar, F .: Važn:ije eg.,ote u drvnoj indstriji 262 

634.0.824.8 
Moll~•nkopf, H.: Razvoj strojeva za nanos ljepila 

u proizvodnji liverica 263 
xxx: Sajmovi ri izložbe 267 
xxx : Iz Lnstituta za drvo 275 
xxx: Sastanci i savjetovanja 275 

634.0.832.2 
štajduhar, F.: Nomenklatura raamih pojmova, 

alata, strojeva d UlI'eđaja u drvnoj illldustrijd 283 

634.0.829 

Raši<:, M.: U. V. Pold.estersk:i kli.t 
xxx: Kazalo za 1973. god. 

Automatski rad pri 
glodanju utora za 
rebrenice (z aluzije) 

Jednosl'avnije ne može 161, Jer radnik treba 
samo da ulol'}i obradak 11 uključi agregat za 
glodanje, i do završetka izrade utora stroj 
dalje sam radi. 

• 
U jednom radnom prolazu stro] Istovremeno 
glođe utore na lijevoj I desnoj okvirnlol. 
Cistoća I preciznost obrade zajamčena Je 
visokim brojem okretaja glodala {15.000 
o/ mlnJ 
FESTOV AUTOMAT za glodanje utora za re­
brenice može biti opremljen automatskim 
spremnikom - ,punjačem pa tada radi pot• 
puno samostalno. 
Morali biste 11 pobliže upoznati automat FESTO 
- JFA. Zato vas molimo, pišite nam! 

Servis I konsignaciono skladište: 
Tvornica strojeva ■BRATSTVO• Zagreb 
Generalni zastupnik 'za SFRJ: •%EUPOH• -
ZAGREB, Martićeva U - Telefon 416-240, 
466-491 
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KOMBINAT ia1LO - KALNIKf 
KOPRIVNICA 

SVOJIM KUPCIMA, POSLOVNIM PRIJATELJIMA I SURADNICIMA 

ŽELI MNOGO USPJEHA U RADU I ČESTITA 

SRETNU NOVU 1974. GODINU 

U SVOJIM POGONIMA PROIZVODI I PRODAJE: 

- piljenu građu 

- valoviti karton i ambalažu od valovitog kartona 

- hartmann ambalažu 

- panel ploče 

: - . vrata i dovratnike za vrata 

EXPORTDRVO 

DRVNO-INDUSTRIJSKI KOMBINAT „VINODOL" 

NOVI VINODOLSKI 

žELI SVIM SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA 

SRETNU NOVU GODINU 1974 . 

. .,. •• •' I 



ZA MODERNE PILANE: 

WD specijalni strojevi i transportni uređaji za pilane 

WD jarmače s osci lirajućim okvirom - hidraulički reguliran neprekidan pomak - auto­

matsko podešavanje prevjesa u zavisnosti o brzini pomaka - veliki opseg pomaka 

(0-16 m/min) - idealni dijagram piljenja - elektro-hidrauličko upravljanje valja­

ka i pomaka na jarmači - a po želji: električno daljinsko upravljanje s brzohodnih 
kolica jarmače 

WD hidrauličke kružne pile za obrubljivanje 

WD hidrau ličke kružne pile za čeone prepil jivanje 

WD transportni uređaji za punu mehanizaciju na stovarištu trupaca, u pilanskoj dvorani 

kao i na skladištu piljene građe 

Tražite objašnjenja i prospekte od 

WURSTER & DIETZ 
74 TOBINGEN - DERENDINGEN 

Postfach 2720 - Telef . 07122/33041 
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DIP N OVOSELEC 
PROIZVODI 

• Piljenu građu hrasta, bukve, jasena i OL-a 

• Lamel-parket hrasta, jasena i brijesta 

• Klasični parket hrasta, bukve, jasena i bagrema 

• Opremu za ugostiteljstvo, trgovinu te objekte društvenog standarda 

• U metalnom pogonu proizvodimo hid rofore, željezne ograde i čavle za ind. 
kolosjeke 

VRSI USLUGE 

• Polaganje podova i keramičkih pločica 

• Oblaganje stropova gipsanim i mineralnim pločicama 

• Uvođenje plinske instalacije. 

• Oprema ugostitel1skih objekata i objekata društvenog standarda 

PRODAJA 

U svojim specijal iziranim prodavaonicama u Zagrebu, Omišu. Sinju, Novoj Gorici, Kutini, Nov­

skoj, Popovači, Križu i Vrbovcu prodaje sve vrste_ parketa, građevinski materijal, hidrofore, 

keramičke pločice i sanitarlju. 

UVOZ - IZVOZ 

Obavljamo uvoz i izvoz za vla'stite p:otrebe i za treće osobe. Zastupamo inozemne firme te pro• 

dajemo robu s konsignacionih skladišta. · 

SVIM POSLOVNIM PARTNERIMA ·ŽELfMO 
:, 

SRETNU 1974. GODINU 
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PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA STROJEVA ZA DRVO, SPECI­

JALIZIRANA ZA PILANSKU PROIZVODNJU, PREUZIMA IN1.INJE­

RI NG I OPREMANJE PILANA POTREBNOM OPREMOM 

Prolzvo<ll pllanske strojeve I strojeve za uređenje lista pile, 

leno I strojeve za obradu drva: 

Automat~ka tračna pila 
trupčara 

Automatska tračna pila 
lrupćara 

Tračna pila trupčara 
Rastružna tračna pila 
Univerzalna rastružna 
tračna pila 
Pilanska tračna pila 
- tangens vodilica 
- vodilica s navojnim 

vretenom 
- uređaj za automatski 

pomak - jež 

TA - 1600 

TA - 1400 
P AT - 1100 
RP - 1500 

PO - 1100 
P-9 
TV - 4 

V - 2 

J 
- povratni transparter TT 

Automatski jednolisni 
cirkular 
Klatna pila 
Povlačna pila 
Precizna cirkularno pila 
Tračna pila 
Blanjallca za drvo 
Ravnallca za drvo 
Glodalica 
Visokoturažna glodalica 
Lančana glodalica 
Horizontalna bušilica 
Zidna bušilica 
Stroj za čepovanje 

AC-1 
KP-4 
pp 

PCP - 450 
TP - 800 
BP - 63 

R - 50 
G - 25 
VG - 25 
LG - 210 
Bš - 20 
ZB - 3 
C - 4 

TVORNICA STRO J EVA 

BRATSTVO 
l. A G R E B • 5avskt gaj, XIU put • Tel. 523-533 • Telegram: •Bratstvo-Zagreb• 

Univerzalna tračna 
brusilica 
- ventilacionl uređaj 
Automatska tračna bru­
silica 
Automatska oštrilica 
pila 
- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke 

tračne pile 
- uređaj za uske 

tračne pile 
Automatska oštrilica 
širokih tračnih pila 
Razmetačica pila 
- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke 

tračne pile 
Valjačica pila 
- pribor za valjanje 

napinjanje pila 
- stol za uređenje 

listova pila 
- Brusilica kosina 
- Aparat za lemljenje 
Automatska brusilica 
noževa 
Prečnl cirkular 

UTB - 1 

ATB-S -1 

OP 

OTP 
RU 

VP - 26 

BK 
AL - 26 

ABN-4 
PC 
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interbimall 
sasmil 

INTERBIMALL 

4. Međunarodna Izložba strojeva 
za obradu drva te proizvodnju 
pokućstva, vrata i prozora, po­
dova, šperploča, ive~ica ,ftd. 

Generalni sekretarijat: 
20156 MILANO (Italija) 
Via Console Marcello, 8 
Tel.: 368219/391171/391716 

SASMIL 

Generalni sekretarijat: 
20123 MILANO (Italija) 
Corso Magenta, 96 
Tel.: 495659/495688/435270 

4. Međunarodna Izložba polu­
proizvoda i pnibora za •i,ndustrt]u 
pokućstva •i tapeciranih proizvo­
da te za ostalu drvnu Industriju. 

MILANO 
18 - 25. Maja 197 4 

Milanski sajam 



~ z I' C H I C A ' Tovarna slroje,, strojnih ln transportnih naprav, timna barvnih kovin 

~ - e100,o LJUBLJANA. TRtA9KA CESTA 49 

PROIZVODI : 

- STROJEVE ZA OBRADU DRVA 

- SUšARE ZA SVE VRSTE DRVA 

- STIJENE I KABINE ZA LAKIRANJE 

- UREĐAJE ZA DOVOD SVJE2EG ZRAKA 

Dvovaljčana 

brusilica 

sa četkom 

tip BVK-G 

Iz programa zastupanja i poslovno-tehničke suradnje s inozemnim firmama 

nudimo: 

- kompletne linije za lakiranje i sušenje svih vrsta površina (namještaj, 

stolice, građevinskci stolarija} - firma HACKEMACK, D e t m o I d 

- automatsku I poluautomatsku regulaciju sušenja drveta - firma GANN, 

Stuttgart 

- Moderne sušare za sve vrste I kapacitete furnira - firma SCHILDE, 

Bad Hersfeld 

Dvostruki 

prirezivač 

Tip DP-25 



PROIZVODNJA I PROMET 

PROIZVODA 

- šumarstva 

- drvne ind1.1Strije 

- indusLrije celulou papira 

UVOZ : DRVA I DRVNIH PROIZVODA T E OPREME. I POMOCNJH MATERIJALA ZA 

POTREBE CIT. PRIVREDNIH GRANA 

IJILUGB, : oprema objekata, organizacija nastupa na sajmovima i izlofbama, projoktiranje I 

in1truktafa u proizvodnji i treovin1, !pedicija I tran1pon 

Z A G R E B - MARULIOEV 'I'RO 18 - JUOOSLA VI.J A 
BRZOJAVI: EXPORTDRVO ZAGREB- TELEFON· 444-011 -TELEPRINTER. 213-07 

Proizvodne organizacije 
Drvna industrijsk.i kombinat •Cesma• . Bjclovar 
Drvno industrijsko poduzeće - Karlovac 
•LEPA• - Lepoglava 
Drvno industrijski kom binat - Novi Vinodolski 
Drvna industrijsko poduzeće - Peru&ić 
Drvno industrijski kombinat - Ravna Gora 
Drvno industrijsko poduzeće - Turopolje 
Drvno industrijski kombina! - Virovitica 
Drvna industrija - Vrbovska 

Komercijalne poslovne Jedinice: 

Izvoz - uvoz - Zagreb 
Tuzemna trgovina - Zagreb 
Tuzemna Lrgovina •Solidarnost• - RJJeka 
Sk.Jad.išni i lučki transport - Rijeka 
Samostalna radna jedinica - Beograd 
Predstavništvo - Vinkovci 

•Ex portdrvo« u inozemstvu: 

Poslovne jedinice: 

OMNICO G. m. b. H., R3 Lan d s h u t/B., Wat1.mann 
str. 65 

OMNfCO ITALIANA, M 11 a no. Via Unione 2 
HOLART G. m. b. H„ W i e n. Schwedcnplatz 3 4 III 
EXHOL. A m s ter d a m-Z, OranJe Nassaullaan 65. 
HOLZIMPE.X. G. m. b. II„ 6 F ran k f u rt Ma i n 

- Westendstr. 88-90 

E k sklu1.ivna zastupstva· 
EUROPF.AN WOOO PRODUCTS, Ine. 35-03 Ih Street 

Long Island City, Ne w V o r k 11106 
,COFYMEX•, 30, rue Notre Dame des Victo1rcs -

Parls 2e 

Predstavništva: 

Lonci on (Reprcscntative of the Yugoslav Timber 
Export:ng Corp. Tcmpernncc House 22..1-227, Regent 
Slreet. London \V I.). 

:, I o c k h o Im (Exp:>ttdrvo Predstavnit.tvo za 
Skandlnaviju 10325 Slot·kholm 16. POD 16298 -
Sweden) 

T r l po 11 (za područje Zapadnog Mediterana>. 

A g e n t 1 • u Bel{!iji, FraneuskoJ. Areent n lu:aelu 
I drugim zemljama 


