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NAS PROGRAM ZA PROIZVODNJU POKUCSTVA I 
DRVO-PRERAĐIVACKU INDUSTRIJU: 

EXTRACELL - ni>trocelulozni lakovi 
- temelji za brzo brušenje 
- univerzalni la,kovi 
- pokrivni lakovi 
- lak boje za pa,tiniranje, paste - ·koncentrati, 

tinkture u bojama 
- razrjeđivači i usporivači sušenja 

EXTRACELL LASURBEIZE - nitroboje za laziranje. 
Rustikalna površinska obrada. 
EXTRACELL - nitro postupak - mok.ro na mokro 
- bijelo ili u drugim bojama, ,pokriv.no, pigmenti-
rano. 

EXTRACELL - pigmentirano nitro-punilo, 
vrste 804-67. 

SH-NC - jednokomponentni, polukiselinski lakovi 
lak boje. . 
Be2Jbojno lakiranje stolica -u serijama. (Nitro-grun
diranje uranjanjem sa završnim Jakiranjem SR-kise
linskim lakovima). 

SH-FENOGRIFF - kiselinski lakovi, lakiranje bijelo, 
crno ili -u drugim bojama, galanterije, sitnog pokuć
s tva, is tolova i stolica. 

KH - ,l!l!kidni srnolni lakovi - lakiranje prozora 
dovratni•ka =anjanjem. • 
Schramm-ov sistem obrade prozora 
Schraimm Holzschutzgrund - impregnacija 
Schramm Fenstergrund - temelj 
Schramm Fensterweiss - završni lak za prozore 

POLIPAN PRIMIX 

lACKE 
FARBEN 

postupak za štrcanje 10:1, bezbojno. 
POLIPAN AKTIV - bezbojni postupak, poliesterski 
reaktivni postupak. 
POLIPAN ('UMKEHR-SYSTEM) -
polie_sterski postupak s obrnutim• redoslijedom, mo
de11m postupak u jednom prolazu nalijevanjem. 
~OLIPA~ :SCHICJ:IT~TOFF - brusni lak poliesterski, 
.1e~~~)0Jm, r~ttvrn_ postupak u b ijeloj. pastelnoj 
boJ1 i!h u drugim boJama. Kao podloga služa sirova 
iverica i iverica sa temeljnom folijom. 
POLIPAN UV 
nezasićeni poliesterski temelj otvrdnjuje pomoću 
fotopolimerizacije UV-zrakama.' 

OD-BRUSNI LAKOVI 
brzo• sušeći i na svijetlo pos•tojani lakovi. Vrste 615-32 
za dnevne i spavaće sobe. 
EXTRADUR - lakiran1a bijelo, crno ili u drugim bo
jama z~ gaJa_nteriju i si,tno, (POjedmačno pokućs,tvo, 
stolove 1 stolice. 
EXTRADUR - poliuretanska, bezbojno laki,ranje u 
efekitu svilenkastog sjaja. Vrste 653-li.t .... 
LAKIRANJE ~OVRšINA i dijelova od ,poliuretanskih 
DUROMER-pJena. 
POLIURETANSKI POSTUPAK - mokro na mokro -
pigmentiran, s EXTRADUR proizvodima vrste 
653-12/ . .. u svilenkastom sjaju. 

LACK- UNO FARBENFABRlKEN AKTIENGESELLSCHAFT 
605 OFFENBACH/ MAIN POSTFACH 38 



PROJEKTIRA 

KONSTRUIRA 

PROIZVODI 

I MONTIRA 

□□ 

tvornica parnih hatlava 
zagreb. 

Telefon: 645-855, Telegram: TEPEKA, telex: 21-319 YU TPK ZG 

kotlove tipa »KL« za kombinirano loženje drvnim otpacima i istovremenim W 
Izmjeničnim loženjem tekućim, odnosno plinskim gorivom. 

»KL« - kotlovi služe za proizvodnju toplinske energije drvno-industrijsklm podu
zećima. Ovom konstrukcijom riješen je problem proizvodnje toplinske energije bez 
obzira da li Ima drvenih otpadaka dovoljno ili ne. 

U kooperaciji s poznatim svjetskim firmama, kotlove tipa »KL« opremamo potpuno automa,tsk.im 
sistemom za loženje drvenih otpadaka odnosno te .cućih ili plin.skih ,goriva. 

PRIMJENA: za dobavu tehnološke pa.re, pogon manjili parnih strojeva ili turbina. P.roizvodnja rtople 
ili vrele vode. 

PREDNOSTI: visoki ,kapacitet :kotla uz m ale dimenzije, neovisnost o visini dimnjaka (umjetna promaja), 
elasrtičnost pogona, ,povoljan stupanj djelovanja, jednostawio rukovanje, lak napzor i održava,nje, moguć
nost kombiniranog loženja. 

Velieina kotio KL 20 I.O 

Dor,olioni Of•tlak alp 

Oar,ovno PCM$iia ko(la rrf '10 1'5 
Povr!ina r0$;tiljo. m' 2,B 4,6 
Kaoacitet· max, trai'i ' 1 ka/h 2000 /.axl 
Kapacitet · normalni kg/h l600 3200 

"f max. kapoc. 100•1. drvo 'I, 71 71 

lncrm. kaDCc. f1J•/, drYo 'I, 72 72 
"f 1norm. kapa,:. OO¼ ITOZ\JI 'I, . 81 81 
Potrošn,ia l'NJZI.Cl liod ITIQ)I, troj, 
ln"lmc. Hu•9600 kcol/ ka 

kg /h l" 2118 

Potro!rja ava kod max. 
kopac. Hu• 2500 kcal/ ka kg/ h 632 1264 

Saa-žaj vodo kod S.V. m' 6,57 12,93 
Sadržai M<> kod S.V. m' 1,12 3,2 
l Jl<Unan sadrfoj kotla m• 7,69 16,13 
Tomp. ~ vodo ·c 

60 00 
13 

181 211 
7,2 9,7 

6000 eoo:> 
,eoo 6400 

71 71 

72 72 
81 81 

'34 676 

1800 2530 

14,73 n.rn 
3,23 3,83 
n,96 21 ,79 

D5 

IX) 

--, 
m 
11,3 

IOCOJ 
6000 
7t 

I 
I 

I 
72 
81 

720 I 
3160 

26,23 
4,5 
ll,73 

IZVEDBE: 

- za zasićenu paru do 16 atp, pr egrijavanje do 
3SOOC 

- za toplu vodu do 1100 C vrelu wdu do 
1700 C 

- ·svi ostali ipa.Tametri na poseban upit 

OD 1969. GODINE DO DANAS TPK JE KOT
LOVIMA TIPA »KL« OPREMILA 26 DRVNO
-INDUSTRIJSKA PODUZECA PO CIJELOJ JU. 
GOSLAVIJI. 
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INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT DU 801S) 
ZA GR E B, ULICA 8. MAJA 82 -- T E L E F O N I : 448-611, 444-518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

VRSI : 

ISTRA2IVACKE RADOVE 

s područja građe i svojstva drva, mehaničke i kemijske 
prerade te zaštite drva, kao Q organizacije i ekonorruke. 

ATESTIRA 
sve proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni
zaciju i racionalizaciju postojećih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u izgradnji novih, rekonstm kciju i modernizaciju poSltoje
ćih pogona, a u kooperaciji s odgovarajućim projektnim 
organi,zaoijama, te projekti-Ta i provodi telµio~ošku orga
nizaciju (studije r ada i vremena, tehmčku kc:mtrolu, orga
nizaciju održavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKTUU 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj ,industrij i, te 
specijalističku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industrij i 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 
protiv insekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije 
i šumarstva (zaštita trupaca i građe) kao i u građevinarstvu 
(zašt ita krovišta, građ. s tolarije i ostalih drvnih kon
strukcija); 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTSTVA ZA PRIMJENU 
sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, kao i ljepila; 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTIC:KOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODHAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILAC:KI 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij za površinsku obradu u Zagrebu 

Kemijski laboratorij također u Zagrebu 



•DRVNA INDUSTRIJA« - časoois 
za pitanja eksploatacije šuma, me
haničke i kemijske prerade drva, 
te trgovine drvom i finalnim drv
nim proizvodima. 

Izlazi kao mjesečnik 

Izdavači: 

I NSTITUT ZA DRVO, Zagreb, UJ. 
8. Maja 82 

šUMARSKI FAKULTET, Zagreb, 
šimunska 25 

POSLOVNO UnJHl.,,P,N.TE oroizvo
đač9 drvne industrije, Zagreb, Ma
žuranićev trg 6. 

»EXPORTDRVO« Zagreb, Marulićev 
trg 18. 

U r e d n i š t v o i u p r a v a : Za
greb. UI. 8 Maia 82. - Tel. 448-611. 

I z d a v a č k i s a v i e t : prof. dr 
Stanislav Bađun, dipl. ing., prof. dr 
Marijan Brežn,iak, dipl. inp:., Marko 
Gregić, dipl. ing., Stanko Tomašev
ski. dipl. ing. i dipl. oec., Josip Tom
še. dipl. ing. 

R e d a k ci on i od b o r : prof. dr. 
Stanislav Bađun, dipl. ing., prof. dr 
Stevan Bojanin, dipl. ing., prof. dr 
Marijan Brežnjak, dipl. inp: .. dr Zvo
nimir Ettinger, dipl. ing., Mr. Stje
pan Petrović, dipl. ing., Andrija llić, 
doc. dr mr Boris Ljuljka, dipl ing., 
Teodor Peleš, dipl. ing., prof. dr I van 
Opačić, dipl. ing., doc. dr Božidar 
Petrić, dipl. ing, doc Stanislav Se
ver, dipl. ing., Dinko Tusun, prof. 

Glavni i odgovorni ured
ni k : prof. dr Stanislav Bađun, 

dipl. ing. 

Te hnički urednik: Andrija 
Ilić. 

U redni k : Dinko Tusun, prof. 

Pr e t p I a t a : godišnja za pojedin
ce 90, za đake i studente 48, a za 
poduzeća i ustanove 420 dinara. Za 
inozemstvo: 36$. Ziro rn. br. 30102-
-003-3161 kod SDK Zagreb (Institut 
za drvo). Rukopisi se ne vraćaju. 
Casopis je oslobođen osnovnog po
reza na promet na temeJju mišlje
nja RepuLličkog sekretarijata za 
prosvjetu, kulturu i fizičku kulturu 
SR Hrvatske br. 2053/1-73 od 27. IV. 
1973. 
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Prvi i najveći proizvodjač 
PV Ac ljepila, impregnacija 

i premaza za drvnu industriju, 
sve značajniji proizvodjač 

lakova u našoj zemlji 

KARBON-ZAGREB 
SA: 

- 30-tak tipova ljepila za drvo (DRVOFIX S, DRVOFIX F, DRVOFIX -l:.J, DRVOFIX LP, DRVO
FIX SPECIJAL, DRVOFIX EXTRA, DRVOFIX G, DRVOFIX N, PEVECOL TM, PEVECOL LP, 
PARKETOFIX, PARKETOFIX SPECIJAL, PODOFIX, MEKOL 1, MEKOL 2, MEKOL 2K3, MEKOL 3, 

---'MEKOL 5, MEKOL 8, MEKOL 8K, MEKOL 8M, MEKOL 8/ LAK, MEKOL 11, MEKOL 17, ME-
KOL 17 B, MEKOL 17 J, MEKOL 17 M, MEKOL 17 MN, PARKETOLIT, PARKETOLIT Li dr.) ; 

- više vrsta 'impregnacija za drvo (KARBONIT BKB, KARBOLIN IMPREGNACIJA, JUPICI IM
PREGNACIJA, POLIGRUND D), 

- vodenim i 1špiritnim močilima 

- temeljnim premazima za drvo i lakovima ( KARBOLIN KV, KARBOLIN EMAJL LAK sjajni i 
mat, KARBOLIN EMAJL LAKOVI U BOJI, POLIKOLOR D, POLIKOLOR VATROOTPORNI, POLI
KOLOR UNUTARNJI, POLIKOLOR VANJSKI, PARKETIT S, PARKETIT M, JUPICI LAKOVI i dr.) , 

- bojama i pl astičnim žbukama za drvne ploče i drugim 

pruža vam ši-roke mogućnosti izbora najpogodnijih materijala za vašu tehnologiju. 

SLU:2BA PRIMJENE Karbona 'prati tok i razvoj tehnologije u drvnoj industrij-i pa Vam može 
pomoći u izboru materijala, naročito kod puštanja u rad novih strojeva i linija, ali -isto tako i 
kod promjena bitnih uvjeta u postojećoj tehno logiji. 

Zato se koristite besplatnim uslugama SLUŽBE PRIMJENE! 

Vlaška 67, tel. (041) 419-222 



OSVRT NA 

25 godina izlaženja časopisa „Drvna industrija" 

O jubileju, ikoji obiljefava 25 godina neprekliid
nog izlaženja časopisa »Drvna industrija«, nije 
potrebno mnogo pisati. Ne zbog -toga jer ·s·e ne bi 
imalo što ireći, nego :zibog toga što je IU proteklih 
148 brojeva časopis govorio ,sam za ,sebe, govo-
1.1io za one koji su u njemu štampa1i ·svoje radove 
i za one koju S1U ga uređivali - govorio je za 
drv,nu s truku. 

Michae1u Faradayu pripi,suje se izreka »RA
DITI - ZAVRšITI - PUBLICIRATI«, izreka ko
ja je ,kao moto bi-Ja prisutna na njegovu lllllan
stvenom putlU do uspjeha kojim je rz;a,dužio čo
vječanstvo. Danas, još više nego onda, tu izreku 
moramo iprihvatiti kao zahtjev i potrebu vreme
na u kojem živimo. Njezi.na važnost postaje još 
veća, atk:o je vezana za društvenu opravda.nost 
djelatnosti Ikoje nraže -da se rezultati njihovih ak
tivnostJi !pll!biiciiraju. Poda,tatk: Hansa Kiiblera iz 
1970. godline, ,da se godišnje u ,svijetu objav-i oko 
3000 ·članaka sa stručnom i znanstvenom proble
maitilkom, za ipodručje od iskorišćivanja šuma pa 
do proizvodnje i ,svoj,sta,va paipira, dovoljno jasno 
govori o ipotrebi ipni.je ~jetog gledanja. Od tog 
obi1nog materijala tJiska .se u 100 periodičnih pu
blikacija oko 2000 naslova, a preostalih 1000 čla
naka u gotovo 500 drugih časopisa. Cla.nci, ipri
ka:zii, ·strručne mformadije i izvještaji u ča,sopisu 

»DRVNA INDUSTRIJA« imali &u i imaju u .ovom 
dbilju materijala odgovarajući udio, '1:e za ,stiručni 
ii znanstveni rad u drvnoj tehnici predstav>ljaju 
pcimarne odnosno sekundarne infonnacije. 

I ,prije 25 godina, !llbog toga se već :pri osn-i
vanju današnjeg Instituta za drvo mislilo na jed
no periodičko glasilo, jednu stručnu reviju, preko 
koje bi se vrš-ilo kolanje poz.natiih i novih rma.n
stven.i!h i stJručnih z.nainja potrebnih drvnoj .indu
st!riji. Rll12lnovrisnost pitanja koja proizlaze iz os
novne materije koju ova djdatinost tretira, ~lju
čaje .niz linterdisdplinarnih ,područja koja se ne 
mogu mimoići , što dovoljno jas no odražava tes-
koće ikod II'ješavalll.ja ove kompleksne pmblema
tiike. 

Ptrvi broj časopilsa »DRVNA INDUSTRUA« u
gledao je ,svjetlo dana krajem 1950. godine, uz 
svesrdnu pomoć a. zauzimanje OI]dašnjeg II'esornog 
ministra Ivice Gretića ,i crijegova ,prvog članka: 
»N ešto o stanju li siistemu ,rada i rukovođenja u 
našim ipodiuzećima« (sllr. 2-6). Dva deset pet ,go
dina •stalnog izlaženja ovog stručnog časopisa za 
pi!tanja eksploatacije šuma, mehaničke i kemijske 
prerade drva, .te trgovine drvom i finalnim drv
n,i,m proizvodima, opravdava •potrebu njegova po
stojanja, iispraV<J1ost početnih gledanja i :nameće 
obvezu rza budlUćnost. U početku izlaženja u ovom 
su glasilu štampani popularni stručni čla.nci, da 
bi se ikasmje, u ovoj jedinoj stručnoj reviji te 
wste na hrva1Jsko"srpskom jezikn.i, pojavili. irado-

vi !koji spadaju u man:s.tvene, stručno-elksperimen
talne, stručne, stručno informativne, informativne 
i ,snručno odnosno i.nformativno reklamne članke 
vezane uz drvo i drv,n,u •tehniku. 

Olanci kojli ,su u proteklom periodu štampani 
u časopisu »DRVNA INDUSTRIJA«, po svom sa
držaju i namjeni, imali su !karakter prethodnli
štva, iniciranja, odražavanja li praćenja zibivanja 
u razvoju ITT.aše drvne industrije. Drvna je indu
strija u tom ,razdoblju prolazila kroz ~ri značaj111a 
perioda. Prvi no.si oznaku napora što brže obnove 
i osposobljava.nja, ,te izrade takvih proizvoda za 
koje je •postojala potražnja 111a inozemnom tržištu. 
Drugi obilježava proširenje, postepenu koncen
traciju, djelomičnu modernizaoiju, mijenjanje 
s,triukture proizvodnje u korist v.rednijih proi(l;VO
da i jačanje finalne iproizvodnje. Treći je per iod 
rekonstrukcija i modernizacija pilam.skli,h kapaci
teta uz uvođenje dvofa:zine prerade, gradnja i mo
dernizacija kapaciteta za proizvodnju fiuirnira, plo
ča od ma,sivnog li 'llls.itnjenog drva, brži razvoj i 

. g:adcrija 111ovih pogona finalne prerade uz maro
čit iporast produtk:tivnosti ,rada u svim djela.'1:no
stima. Taj materijal je činio ,sadržaje članaka koji 
su ,tiskani u minulom [Periodu. 

Kada ·smo spomenuli članke kojli po -svom ,sa
držaj u predstavljaju prethodnice razvoja, pot<reb
[J? je iuka:za~ da cse prvi olank o ivericam rpoja
vw 1951. godline, a prva ,tvornica iverica 1958. go
dime; [Prvi članci o Vliaknatioama 1953. godine, a 
tvornice, osim one u II. B.ist!rici, iza ,toga; prvi 
radovli o namjenskoj prmzvod<nj,i elemenata 1963. 
godine, a 'Clvofazma <prerada 1U na.šim pogooima 
1968.; prvi članci o statističkoj kontrolf'kvalitete 
proizvoda 1960. godi.ne, da bi njena industrijska 
primjena danas bila sve iprisrutmja; prvi članci o 
stiudiju .rada i vremena, tehničkoj pripremi pro
izvodnje 1960. gorune, a rekonstrukcije j moder
nizacije proizvodnje ,s modernom orgaimzacijom 
n ekohl,ko godina kasnije. Citav niz primjera, otis
nutih na stranicama časopisa »DRVNA INDU
STRIJA«, potkrijepio bi ove tvrdnje. činjenica 
da j,e u ,proteklih 25 godina štampam.o 815 olana
k!a, ,priilrnza, ,stručnih -informacija, <izvještaja i da 
je rt.o d jelo 216 autora, od kojih neki i s 20, 30 
i čaik 50 priloga, dovoljno jasno govori o 111aipori
ma ikoj1i ,su u to uloženi d ra.zinowsnosti p rob'le
matilke 4ooja ,se obrađivala . 

Ako ,se poslužimo sustavom Oxfordske deci
ma1ne klasifikacije i štampane radove u časopli·su 

»DRVNA INDUSTRIJA« ,razv,rstamo u stručna 

područja, ,te odredilmo relativnu vrijednost njiho
va udjela prema broju naslova za to područje, 
dobit ćemo tematsku struktu,ru (struktUiru po 
područjima) za 25-godišnji period :izlaženja časo
pisa ikako slijedi: 

3 



Naziv ,područja 

Nawka- o raclu. Obaranje d .izrada 

Broj Udio 
člana:ka: u % : 

drva. Transpo11t 39 4,8 

EkonomDka ,drvne industnije 58 7,1 
Struk>tiura li svoj5'1:va ,drva 49 6,0 

Strojevi i oprema za pi,ljenje i fJ-
naLnu obradu ,drva 42 5,1 

Ljepila i lijepljenje 35 4,3 

Pm>rmska obrada drva 62 7,6 

DI'VIIla mdustrija ,i njeni proizvodli 41 5,0 

Neobrađeno drvo. Pragovi. Tesano 
drvo 16 2,0 

Pilane d blanjaonice 73 9,0 

Tvornice furnira i -šperploča 37 4,5 

Drvo u ~rađevinarstvu 19 2,3 

Sanduci, bačve, palete 13 1,6 

Pokućstvo i umjetna stolarPija 57 7,0 

Proizvodnja vomla 6 0,7 

lndustrij,ski drvn.i otpaci. Prerada 
i upotreba 7 0,9 

Zašti1ta drva 18 2,2 

Sušenj,e .i parenje drva 31 3,8 

Kemijska ,prerada ,drva 34 4,2 

Iverice 34 4,2 

Vlakmatice 10 1,2 

Orgairuizacija rada. :Planiram.je iz-
rade. Kontrola izrade 43 5,3 

Savjetovanf a, nastava, i!strafilvački 
rad, dokumentacija, publikacije, 
i:nstDtuti ,i dr. 38 4,7 

Ostalo* 53 6,5 

Ako sada svrstamo gornje vrnjednosti, udio 
kojih je veći od 3%, odnosno 24 članka, po re
doslijedu · veličina dobit ćemo slijedeći ,pregled. 

N a z i v rp od r u č j a Udio u % 

Pokućstvo i umjetna stolarija. Površin-
ska obrada drva 14,6 

Pilane ,i blam.jaonice 9,0 

Ekonomika drvne ii.ndustrije 7,1 

Struktiura i svojstva drva 6,0 

Organizaoija rada. Planiranje izrade. 
Kontrola izrade 5 ,3 

Strojevi i oprema za piljenje i finalnu 
obradu drva 5,1 

Drvna industrija i njeni rproizvodli 5,0 

Nauka o radu. Obaranje i izrada drva. 
Transport 4,8 

* Vidi: Bibliografija radova objavljenih u časo
pisu »DRVNA INDUSTRIJA« dd 1950. do 1974. Drvna 
Ind. 25 (1974), br. 11-12, str. 328-342. 

Tvornice furnira 1i šperploča 
Ljepila i -lijepljenje 
Kemrj,ska prerada drva 
Iverice 
Sušenje .i parenje •drva 

4,5 

4,3 

4,2 
4,2 

3,8 

Svakako da naznačeni relatlivni pokazatelji ne
maju jednaku težinu, s obzirom na sadržaj član
ka, :zmanstveni, ili stručni, uli .informatiwii ,pri-sturp, 
te broj ,stranica ,i dr. lrpak nam oni mogu uka
zati na .problemabiku koja nas je okl\llpirala u ovih 
25 godina i ,stupnjevitost Ikoju smo pojedinim 
problemima -dali u tretiranju. Iznije ti pokazatelji 
su ujedno i brojčani •prikaz retrospektivne bibllio
gra,fije radova objavljenih u časopisu »DRVNA 
INDUSTRIJA« od 1950. do 1974. godine. 

To je priikaz onoga što je napravljeno. Pitamo 
se da di je to dobro i je li to ono prav-o? Da l!i 
da tiim iputem idemo :i dalje? Da li ćemo ,u nared
nom periodu isto tako naše stručne preo'kupacije 
pismeno izražavati po jednoj ;spont-anoj ,strnlkturi, 
koju će ,nametnuti praksa i ,problemi vezan~ uz 
nju. Mislim da ćemo ostati za sad llla .takvom 
putiu, jer je on odraz onoga šro se ,na području 
drvne ,struke dešava u 111ama i oko lllas. 

Ako se malo zainismno o sv.im tim objavlje
nim radovima i ,saberemo broj stram.ica koje •iza 
toga stoje - lllegdje oko 7000 - i trnd •koji je 
uložen dok ·se to napisalo, ne možiemo mimoići 
misao da je mnoge od tih radova .trebalo stručno, 
jezično i grafičk.i dotjeram da bi mogli biti štam
pani. 

Zato ,se odmah nakon odluke o ,wlaženju ča
sopisa »DRVNA INDUSTRIJA«, formira i prvi 
urednički odbor u sastavu: Dr ing. S. Fram.čiško
vić, glavni i odgovorni urednik, liing. M. Mujdr.ica, 
J. Krašovec, ing. F. štajduhar, O. ši1inger, S. Car, 
Z. Terković i A. Ilić, ~ehnički uredruk. Dok se u 
redakciju tijekom ·vremena kooptiraju ,novli čla

now, glav-ni i odgovorni urednik dr. S. Franč:iško
vić i A, Ilić uređuju časopis sve do godine 1964. 
U jednom kraćem periodu od -konca 1964. do po
četka 1967. godine glavni ii odgovorni -urednik bio 
je prof. dr. I. Horvat, zatim ing. B. Matić, a teh
ničkii uredn.ik ing. V. Rajković. Početkom 1967. 
godine glavni i odgovorni urednik postaje ing. F. 
štajduhar, kojJ s urednicima A. Ilićem, mr . . ing. 
I. šalovoem, a kasnije D. Tusunom, f>rof., ure
đuju časopis do početka 1974. godine. Prvi .izda
vač časopisa bila je Generalna direkcija drvne 
industrije NR Hrvatske od 1950. do 1952. Od 1952. 
do 1968. izdavač je· bio Institut za drvno-indu
s·trijska i,s,traživanja odnosno Institut za drvo od 
1?63: godine dalje. Kao izdavač InstDtut je sno
sio 1 sve troškove oko izdavanja časopisa, a -što 
nije_ ma!~ fi~ancijsko opterećenje. 1969. godine, 
r~d.i pro~irenJa suradnje i financijiskog odtereće
nJa ~stitut~ z~ drvo, pokiu:šalo se naći rješenje 
u vecem broJu l2ldavača pa su za suizdavače pred-



loženi šumarski fakultet, Zagreb, Poslovno rudru
ženje proizvođača drvne industrije, Zagreb, i 
Exportdrvo. Suradnja se pnboljšala, ali Je glavni 
fiina:ncij-ski teret i -dalje snosio Insti<tut, osim di
jela ·sredstava koja je davalo »Exportdrvo« kao 
naknadu za objavljivanje svog Informativnog bi-t
tena ,u sklopu časopisa i dotaoij-e Savjeta za na
učni -rad SR Hrvatske. Od ostalih ,S'Uizdavač.a nije 
bilo financijske pomoći. Mislim da ovdje treba 
istaći zaslugu Instituta za drvo ,koji je uspio 
održati kontinui,tet izlaženja, angažirajući se fi
nacijski i suradnjom svoj.ih članova do maiksimu
ma samo da bi časopis nesmetano mogao izlaziti. 
Neka mu j•e to još jedna pohvala uz 25. obljetnicu 
postojanja. 

Boreći se s cijelim nizom ipoteškoća - iiiinain
cijskim i suradničkim - list je unatoč toga stal
no pokazivao određeni napredak. Tome je sva
kako doprinio kv.alitet njegoVlih sadržaja, graf.ič
ka opremljenost ,i redovitost izlaženja. Ne mali 
su zahtj,evi asocijacija, znanstvernh i,nstibuta .j 
drugih i:nozemnih pretplatnika koji rtraže časopis 
»DRVNA LNDUSTRIJA« ili pak prevode intere
santne članke kao materijal- za ,internu upotrebu. 
Diljem svijeta u INDOK-cflntrima Oxforda, Ma
disona, Brati,slave, Beča, Mclbourna i drugdje re-

gistriraju se članci štamparn u časoipi·5'U »DRVNA 
1J\/DUSTRIJA« i tako sadržaj,i s njegovih s tranica 
sudjeluju u međunarodnom kružnom kolanju 
znanja. 

Danas su izdavači časopisa »Drvna industrija« 
šumarski fakultet Zagreb, Institut za dTvo, Ex
portdrvo i Poslovno udruženje proizvođača drvne 
industrij-e Zgreb, čiji predstaV'Ilici či111e Izdavački 
savjet. UredniokJi odbor sačinjavaju redaktori ipo
dručja, ukupno njih 9, dogovorno predloženi od 
suizdavača. Glavni i odgovorni uredIJiik s dva u
rednika čine izvršni organ uredničkog odbora, a 
časopis je administrativno i računovodstveno ve
zan 111a Institut za drvo. Nadamo se da ćemo u 
ovakvoj organizaoij,i us1)jeti održati svijetlu tra
diciju stvorenu u ovih 25 godina OJZlaženja časo
pisa, razdijeliti sa svim drvarskim \Stručnjacima 
obveze koje proizlaze u takvoj vrsti posla, dalje 
promicati napredak drvne ·tehnike i znanos-ti o 
drvru i na narednom jubileju govoriti barem o 
ovakvim rezultatima ,kakve smo do sada 5pomi
njali, jer svaki od nas može - RADITI, DOGO
TOVITI i PUBLICIRATI. 

Glavni i odgovorni urednik 
Prof. dr. Stanislav Bađun, dipl. ing. 

ZAHVALA 

Prilikom proslave 25. obljetnice primili smo brojne pismene i usmene 
čestitke od naših suradnika i poslovnih prijatelja . Svima se ovim putem 
najsrdačnije zahvaljujemo uz najbolje ž~lje za daljnju uspješnu su
radnju. 

Institut za drvo 
i Reda kcija časopisa 

»Drvna industrija« 

s 



Institut za drvo 

i časopis 

,,Drvna industrija" 
proslavili su 
25. obljetnicu 

S. II 1975. održana je u velikoj dvorani Pri
v.red.ne .komore SRH •svečaina s jednica Zbora rad
nEka J.nstituta za drvo ,u prisutnosti 90 uzvaini.ka 
i,z društveno-političkog života Zagreba, šumarr
skog fakulteta Zagreb , p nivrednih poduzeća i 
us tanova. 

Predsjednik Zbora radlllika Instituta /la d rvo 
I v i c .a M ,i I ino vi ć, dipl. ing. pozdravio je pri
sutne uzvainilke, među kojima isu zapaženi: drug 

Svečana sjednica Zbora radnika Instituta za drvo 
u povodu 25. obljetnice 

I v,j c a Gr e ti ć, mimistarr dTVne indus tnije u 
NRH u v,r ijeme osnivainja Lnsti•tuta za ,d rvo, d nug 
Jo s i ip š I i b a rr, prodsjfldnilk Izvršnog vijeća 
Opć:,ne »Centar«, <dir Iv i c a M a ri ć, rpredstavnuk 
RepubHčkog -savjeta za naučJ1Ji rad SRH, prof. 
dr M i ,I a ,n A ·n d r o .i ć, diipl. img., dekan š umar
skog fakul teta Zagreb, S I a v ko Ka s u n , d1p0. 
oec., potipredsjednik Privredne ,kom ore Riijeka, 
V i d F a š a i ć, d ipl. ing., direktor Poslovnog u-

Svečanoj sjednici prisustovali ~u brojni uzvanici - pre~stavni~i društveno-političkih privrednih orga-
mzac1Ja, šumarskog fakulteta 1 srodmh organizacija. 
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CESTITKE I POZDRAVE IZRAZILI SU ... 

Vid Fašaić. dipl. ing. direktor Posl. 
udruženja proizv. drv. ind. SRH 

Dr. Ivica Marić, predst. Republ. 
savjeta za naučni rad 

Stanko Tomaševski, dipl. ing. i dipl. 
oec. - predsj . SITšDI SRH 

Prof. dr. Milan Androić, dekan šu
marskog fakulteta u Zagrebu 

Dr. Milutin Jovanović, iz Instituta 
za šumarstvo i drvnu industriju, 

Beograd 

Josip štimac, dipl. ing. »Goranpro
dukt« - čabar 

dmženja ,proizvođača drv:ne industrije Zagreb, 
S ta.nk o Tomaševs ,k ,i, diipl. itng. i d:iipl. oec., 
pređsjednFk Saveza •inženjera i tehničara šumar
stva i drvne iindU1Strij e SRH i direkJtor »Export
drva« , B e ,r n a r d H r u š k a, dipl. mg., sekretar 
Savjeta za Šlllffiarstvo i drvnu i1n dus·triju, P.rivred-
111a lkomora SRH i dr S t j e pa n F r a n č i š k o
v ,i ć, dipl. ing. p,v,i dire'ktor l'Il'stit1.1ta za d,rvo i prvi 
gla'VIIli i odgovorni u redinitk časoipisa »Drvna indiu
strija«, dr Milu t1in Jov ano vić, dipl. ing. 
predsjednilc Naučnog ,savjeta Irntitiu,ta za šurrrrar
stvo i drvnu ciindusbrijru, Beograd i dr. 

Poodrav:nu niječ na ,svečanoj sjednici uputi1li 
su Vid Fašaić, dipl. i,ng., dr Ivica Marić, Stanlko 

Tomaševsk.i, d ipl. itng. i dipl. oec., ,prof. dr Mriilan 
Aindroić, dipl. .ing., dr Mi,lutitn JovanoVlić, d ipt ring., 
i Josilp štimac, dilpl. i,ng., šef razvoja »Goran
produkta« čabar. Svi govornici ista:kli su u,spje
šan rad Iins ti-llulta za dtTO i časopisa »Drvna iln
dUJstrrja« i nj i.hov dopr inos cjelokup nom razvo
ju drvne industrije. Pose-bno su istaiknruti wspjesi 
razvoja i pri:mj·ene 2lilanstveno-istraživaakog ra,da 
ve-z.anog ;za fumdaiment'<lllma istraživanja s podrnčja 
meharnčke prerade. Više govorniika naglasil-o je 
da bi u budućim i1straživanj,ima trebalo- tražiti 
r ješenja Q:a ipovećano ,kcmišćenje drvlllim o'llpacima 
i integraLno i-skoniš6enj-e sirowne. 
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Uz dobre želje za napredak i ra,zvoj Instituta 
za drvo, istaknuto je da bi u budućnosti trebalo 
proš-iriti postignuti ,stupanj suradnje, a ,proizvod
ne organizaoije da bi se više nego do sada ko
dstile rez,ultatima 2man,tveno-ii,straživačkog rada 
i uslugama Instituta za ,drvo i drugih 1,nanstve
nih ustanova. 

O 25-godišnjem radu i programu razvoja Insti
tuta za drvo referat je •podnio direktor Marko 
Gregić , dipl. ing. U uvodnom dije1u referata ing. 
M. Gregić govorio je o razvoju ZTianstveno-istra
živa6kog rada u industi ijski razvijenim zemlja
ma ·kao j o primjeru i wpotrebi drva u suvreme
nom društvu. S obzirom na ve1i,ku potrošnju i 
primjenu s jedne •strane i limitirajućeg kvantu
ma ,drva s druge strane, cilj fundamentalnih istra
živanja jest produženje vijeka traj,nosti drva i 
kompleksno i integralno is•korišćenje drvne ma
terije. 

Drvna je industrija •podnij,ela veliki dio tereta 
poslij,eratne izgradnje zemlje i omogući,la ra,zvoj 
drugim granama privrede. U to v,rijeme ukazala 
se potreba osn.ivanj,a ustanove koja će pratiiti 
znanstvena i ,tehnološka dostignuća naprednih ze
malja, te ih aplicirati u nuše specifične prHike. 

Organizaciona forma Imst1tuta za ,drvo mijenja
la s e i prilag::;điva'1a dr.uštveno-politi6kom razvo
ju -našega .driuštva, kao i potrebama drvno-indu
strij,skih poduzeća. U proteklom periodu razviJa 
se ,plodna suradnja Lnstituta za drvo .i ,sa šumar
skim fakultetima i 1,nanstvenim ustanovama u 
zemlji i inozemstvu. Veliku pomoć u tom radu 
pružile su mu mnoge ustanove i ip:roizvodne or
ganrizacije, a posebno Privredna komora SRH i 
SFRJ, »Ex.portdrvo« - Zagreb, Republički savjet 
za z,mmstveni ,rad SRH, Poslovna udruženja pro
izvođača drvne industrije Zagreb i R!ijeka i dr. 

Stručnjaci Instituta za drvo surađivali su i 
djelovali na međunarodnom planu, podnoseći re
ferate i sudjeluj.ući u diskusiji o problematici 
drvne industrije na međunarodnim savjetovanji
ma organiziranim od Ujedinjenih Nacija. 

U proteMih 25 godina u Ins,titutu za drvo izra
đeno j e ,600 projekata, razvojnih programa, stu
dija ,i ekspertiza za potrebe -drVIIlo industrijisldh 
po.duzeća državnih i društvenih organizacija. 

O programu razvoja Ins,tHuta za drvo ing. M. 
Gregić je 1ekao: »Peps,peMiVll1li razvoj, fiz,ionomija 
i karakter Instituta za drvo ovisit će isključivo 
od pogleda i shvaćanja drvarske ,s-bruke na ulogu 
i =ačenje !Znastvenoga rada u funkcij,i vlastitog 
razvoja. Svoj budući rad ,i razvoj Insti!tut za drvo 
v1di u •razvoju poslovne zajednice, gdje će stvo
riti optimalne uvjete za rad i djelovanje. Institut 
bi u ime zajednioe izvršavao zadatke iz naučno
rstraž,ivačke oblasti, koj,i bi se temeljili na progra
mu »Mogućnosti dugoročnog Tazvoja drvne indu
sfrij.e SRH do 1985. god.« 

Glavni i odgovorni urednik časopisa »DrV111a 
industrija« prof. d r S ta ni s I a v B a đ u n, 
d ipl. ing., podnio je referat o 25 godiina izdava
nja •stručnog časopisa »Drvna industrija«. U re-
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feratu je iscrpno i dokumentirano iznijeta krono
logija događaja vezanih za 25 godina tiskanja ča
sop1sa »Drvna industrija«. Govoreći o željama 
osnivača, referent je iistaknuo citat iz prvog bro
ja »Drvne industrije«: »Temeljna je misao naše 
akcije borba protiv suhog prakticizma koji se u
vriježio u mnogim našim pogonima, i tamo se 
uporno zadržava ne toliko zbog nemara i nepo
vjerenja koliko zbog nepoznavanja.« 

O izdavačkoj djelatnosti rekao je: »C.Janci koj,i 
su u proteklom periodu štampani u časopisu 
»Drvna ,industrija« po svom sadržaju i namj,eni 
imali su karakter prethodništva, iniciranja, odra
žavanja i praćenja zbivanja u razvoju naše drvne 
industrije«. 

Posebno je i,stalmuta suradnja članova Insti
tu ta za drvo na 0-državanju .kontinuiteta izlaženja 
časopisa. Na kraju je ·referent pozvao st'Pl.l.čnjaike 
iz privrede na aktivnu suradnju, čime bi se još 
više obuhvatila problema-bika proizvodnih orga
nizacija. 

U obrazloženju odluke za dodjelu pr~nanja i 
naerada, predsjedn~k Zbora radn1ka Instituta re
kao je: 

»Postignuti rewltati u razvoju drvne industri
je SRH ,i promjena njene ,strukture rezultat su 
svestrane suradnje na području znanstveno-,istra
živaakog rada, radova na području primjene i 
rješavanja aktuelne problematike drvno-i,ndustr ij 
skih poduzeća. 

Proteklih 25 godina djelovanja Instituta za 
drvo ·i izdavanja časopisa »Drvna industrija« obi
lježene su plodnom suradnjom sa šumarskim fa. 
kultetom u Zagrebu, proizvodnim organizacijama, 
ustanovama i velikim brojem najeminentnijih 
stručnjaka za područje prerade drva. Ta ,suradnja 
omogućila je Imstitutu za drvo pennanerrtnu pri
sutnost u problematici drvne industrije i opera
tiv,no djelovanje u proizvodnim organizacijama. 
Smatramo da su svi naši uspjesi plod te surad
nje«. 

U Mak priznanja za uloženi trud i doprinos u 
ra::lu i razvoju Lnsttiituta za drvo, Zbor radnika 
Instituta za drvo na 12. ,sjednici od 27. I. 1975. 
donio je sl,ijede6u odluku: 

Prigcdom 25. obljetnice djelovanja Instituta 
za drvo i izdavanja stručnog časopisa »DfWl.a in
dustrija«, Zbor radnika Instituta za drvo, za us
pješnu dugogodišnju suradnju na razvoju drvne 
industrije, povez,ivanju ,znanosti i prak.se kao i 
pir:mjflffil znanstveno-istraživaokih dostignuća u 
proizvodnj·i, dodjeljuj,e priznanje u oblik.u pove
lje slijedećim proizvodnim organizacijama i usta
novama: 

1. DK BELišCE 
2. DI BJELOVAR 
3. »BRATSTVO« Tvonnica s,trojeva - Zagreb 
4. »BRACA KA VURIC« - Zagreb 
5. DK »CRN BOR« - Prilep 
6. »4. NOVEMBAR« - Bihać 

7. DIK ĐURĐENOVAC 



8. »EX,PORTDRVO« - Zagreb 
9. MUNDUS »FLORIJAN BOBIC« - Varažc:liin 

10. DI »GORANPRODUKT« - Cabair 
11. INSTITUT ZA šUMARSTVO I DRVNU 

INUSTRiIJU - Beograd 
12. DRVNI KOMBINAT - Kavada,roi 
13. »KRIVAJA« - Zavidovići 
14. MOBILIA »IVO MARINKOVIC« - Osijek 
15. MOBILIA »IVO MARINKOVIC - OOUR 

Dvor na Uni 
16. MOBILIA »IVO MARINKOVIC« - OOUR 

Vrgi.nmost 
17. MOBILIA »IVO MARINKOVIC« - OOUR 

Majur 
18. DLP NOVI VINODOLSKI 
19. DI<P NO\OSELEC 
20, DIP OGULIN 
21. DIP OTOCAC 
22. DIP PERUšIC 
23. »PLJEšEVICA« - Donji Lapac 
24. POSLOVNO UDRUZENJE »DRVO« 

Rijeka 
25. POSLOVNO UDRUZENJE - Titograd 
26. POSLOVNO UDRUZENJE PROIZVOĐACA 

DRVNE INDUSTRIJE - Zagreb 
27. PRIVREDNA KOMORA - Rijeka 
28. PRIVREDNA KOMORA SRH - Zagreb 
29. SAVEZ INZENJERA iI TEHNICARA šU

MARSTVA I DRVNE INDUSTRIJE - Za
greb 

30. SA VEZNA PRIVREDNA KOMORA - Beo-
grad · 

31. REPUBLICKI SAVJET ZA NAUCNI RAD 
SRH - Zagreb 

32. DIP SENJ 
33. »SLAVONIJA« drvna industrija - Slavon

ski Brod 
34. DK SREMSKA MITROVICA 
35. »STJEPAN GEL!« Tvornica namještaja -

Đakovo 

36. »SPACVA« - Vinkiovai 
37. »STJEPAN SEKULIC« - Nova Gradiiška 
38. FAKULTET STROJARSTVA I BRODO

GRADNJE - Zagreb, Katedra za drvo 
<i nemetale 

39. šIP »šIPAD« OOUR »KOZARA« - Bo-
sanska Dubica 

40. šUMARSKI FAKULTET - Z.agreb 
41. šUMSKO GOSPODARSTVO - Gospić 
42. Tiiskara »A. G. MATOš« - Sa,mobor 
43. DIP - TUROPOLJE 
44. TVORNICA FURNIRA - Petrinja 
45. DIP - UDBINA 
46. DK -'- UROšEVAC 
47. TVIN - V.i:rov,itica 
48. DI - VRBOVSKO 
49. DIP - VRHOVINE 
SO. ZAVOD ZA ISTRA_21.VANJE U DRVNOJ 

INDUSTRIJI, šUMARSKI FAKULTET -
Zagreb 

Sl . ZAVOD ZA ,PRODUKTIVNOST - Zagreb 

PRIZNANJA I NAGRADE ZASLUžNIM SURADNI
CIMA ... predali su direktor Instituta Marko Gregić , 
dipl. ing. i glavni i odgovorni urednik prof. dr Sta 
nislav Bađun, dipl. ing. 

Dr Stjepanu Frančiškov iću, dipl. ing. dugogodišnjem 
glavnom uredniku. 

Andriji Iliću, tehničkom uredniku. 

Franji štajduharu, dipl. ing. - dugogodišnjem su
radniku i glavnom uredniku. 
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Na iprijed'iog uredmdlŠtva čaisopi!sa »Drvna in
dUJstrija«, Zbor radnika Lns-tituta za dirvo, za illlll
zetan prilog u znam.stveillim i st,ručnim radovima, 
kao i posebain doprinos na održavanju i podiza
nju kval,itete časopisa »Drvna indus,trija«, dodje
ljruje povelju i nagra,diu »Monografija Hrvatske« 
sbijedećim isu:radniciima: 

1. Dr Stjeipanu Framči,šJcovi6u, diipl. ·ing. 
2. Andriiji Hiću 
3. Franji štajduharu, d,i;pl. iing. 

Za diugogodišnj.u suradnjltl u časopisu »Drvna 
~ndiustrija« dodjeljuje ise povelja zaslcimim :z.nan
stiven,i,m radnicima i s1lručnjaaima kojd ,su svojim 
priliozilrna, znanstvenim i stručnilm rndovirna do
prinijeli podizanju kvalitete čaisopisa i obuhva
ćanju, na njegov.im stranicama cjelokupne .i :kom
pleksne problematike drvne industrije. Povelju 
ISU pr,imilii.: 

1. Prof. ,dr Roko Benić, dipl. ing. 
2. Bo~i,l Cop, diiipl. mg. 
3. Matija Gjaić, dipl. dng. 
4. NjJkola Goger, dwpl. ,ing. 
S. Iv.ica Gretić 
6. Prof. Đuro Hamm, ,dJiipl. 'ing. 

7. Prof dr Ivo Horvat, clipl. mg. 
8. Miloš Rašić, i:ng. 
9. Pirof. Zora Smolćić - žerdilc, đip'l. ing. 

Za diugogodršnji rad i doprinos :razvojJU Insti
tuta za drvo, dodjeljuje se iisto ,priznanje sliij e
dedilrn suradnioiima I.nstituta: 

l. živoj:mu CiJkani6u, dipl. iiing. 
2. Bosibjlkli Horvat, dipl. oec. 
3. Jeroni,mu Kaleru, d~. mg. 
4. A:leksandru Lipnjaku 
S. Matildi Miller 
6. Otu šiLiing.eru 

u~ suradniike kiojima smo dam priznanja, u 
čaisQpiisu »Drv.na 1ndustrija« objavtlrLo je „svoje ra
dove još 216 an.rtora, te im i ovim putem zahva
ljJUjemo na SUJraidnji i pooivamo ih da d ru buduće 
još više pridon,ose ,kvaliteti , radova objavlje!llih u 
»Drvnoj dndwstr-ij i«. 

Naklon podjiele priamanja, svečana sjedinica je 
mvršena. 

To.kom svečane sjednice, ,svi govor.ruici bi.Ji su 
jediinstveni u mišljenj,u da je u budućnosti ne
ophodina veća primjena 2!IlM11Stveno-:i,straži,vač!kog 
rada u prakisi d prošiirenje postignute suradnje In
stitiu,ta ,za drvo s pr.ivrednim organdzacijama. U 
kontekstu tih želja p02livamo sve naše surndinike 
na još čv,rš6u suradnju, kakio bi naš sJ.ijedeći ju
bilej dočekali s još boljim re2:ultarirna. 

Ivica Milinović, dipl. ing. 

DOPUNA 

U broju 11-12/1974. DRVNE INDUSTRIJE oma
škom je izostavljen u članku »Kadrovi Instituta za 
drvo«, str. 287: Ante Sorić, koji je u Institutu proveo 
11 godina u svojstvu fotoreportera. I~kođer naknad-

no obavještavamo da je A. Sorić autor fotografija 
objavljenih u svečanom broju. 

Dopunjujući podatke u navedenom članku, ujed
no se ispričavamo svojem dugogodišnjem suradniku 
A. Soriću. 

ISPRAVCI 

1. U broju 11-12/1974. časopisa »Drvna industrija«, 
u članku »Strojarstvo i energetika« potkrala nam se 
pogreška u potpisu pod slikom na str. 319, tako da 
stoji »Parna zvona kao nova tehnologija hidroter
mičke obrade koju je Institut izveo za DIP-Karlo
vac«, a treba stajati: » ••• koju je Centar za razvoj 
drvne industrije izveo za DIP - Karlovac.« 

2. U broju 11-12/1974. časopisa »Drvna industri
ja«, u pregledu dokumentacije članka F. štajduhar, 
dipl. ing.: »Institut za drvo na području tehnologije 
furnira i ploča«, potkrala se pri slaganju pogreška 
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na str. 303, u desnom stupcu. Kao autor navodi se 
pogrešno na nekoliko mjesta: »štajduhar, F. i Kova
čević, M.«, što vrijedi samo za rukopis: »Pogonska 
kontrola proizvodnje iverica. ID, Zagreb, 1965.« Autor 
svih ostalih dokumenata na str. 303, desni stupac, 
jest samo F. štajduhar. 

3. U broju 11- 12/1974. časopisa »Drvna indu
strija« u članku »Kadrovi Instituta za drvo« na 
str. 288, pod rednim br. 76, Nada Uidl-Furlan dipl. 
ing, omaškom je otisnut inst . . staž 2 god. a' treba 
bi ti 9 godina. ' 



MLADEN FIGURI.ć, d~pl. ing. UDC 658.5:634.0.836.1 

Ispitivanje zavisnosti između postotka izvršenja normi 
i postotka škarta u strojnoj obradi 

1.. UVOD I PROBLEMATIKA 

Posebno pitanje u svakom organizacionom m6-
delu je motivacija i nagrađivanje, jer stimulativ
ni sistem raspodjele osobnih dohodaka predstav
lja osnovu uspješnosti i održavanja postavljene 
organizacije. 

Problem visokih ,prebačaja normi uz ,popratnu 
pojavu visokog ,postotka škarta pojava je koja 
se susreće u gotovo svakom poduzeću, a poslje
dica je vezanja osobnih dohodaka proizvodnih 
radnika isključivo na broj izrađenih komada, bez 
obzira na njihovu kvalitetu. U ovom članku pri
likom razmatranja nisu uzeti u obzir troškovi 
koji su također popratne •pojave, a to su troškovi 
reznog alata, troškovi održavanja strojeva, troš
kovi .materijala i troškov.i dorade dijelova, koje 
bi također, :priJ.i'kom detaljne analize, trebalo u
zeti u obzli-r. 

Rad na ·strojnim iradnim mjestima, u uvjeti
ma vezanja :zarade za ,postotak irzv-ršenja normi, 
redovno dovodi do nepoštivanja tehnološke d.isci
plime, ru prvom redu do nepridržavanja predviđe
nih režima obrade i metoda rada. Svaka ,promje
na re:iii.ma obrade ,koja vodi do •smanjenja we
mena izrade .koje je normi-rano za normalne uvje
te, a bime i do većeg postotka izvršenja normi 
dovodi do veće zarade. Pri tome ,se obično ne 
umanjuje za.rada .za dio koji odgovara ipovećanim 
troškovima, što u ilcraj_njoj linij,i dovodi do nepra
vedne raspodjele ru Ićolektivu na račun onih rad
nika koji poštuju ipropisa.ne metode rada. 

Prilfilrnm raspodjele osobnih dohodaka, vrije
de pirincipi osobnog :uspjeha ru radu ipovezainog s · 
rpriv,rednim uspjehom organizacione jedinice i :po
duzeća l<:ao cjdi.ne. Pol>tika raspodjele osobnih 
dohodaka u •poduzeću trebala bi bita funkcional
na, što znač.i da bi tirebalo . provesti stimulaciju 
u skladu s povećanjem produktivnosti, ekonomič
nosti i rentabilnosti. 

Optimalno je ,da -se pronađe model raspodjele 
kojii je efikasan ii ostv·arljiv u okv.iru svaikog ,poje
dinog podm:eća. 

U ovom članku <paku.šava se prikazati rproblem 
ispitivanja zavisnosti irzmeđu postotka izvršenja 
normi i :postotka škarta 1I1a nekim ;tiipičlllim stroj
nim radnim mjestima, na konkretnom primjeru 
iz poduzeća fimv1ne IJ)II'eirade drva, li (POvezatl sa 
s oiimntlatiVlilim nagrađiva.njem. 

fapitivanje Jačine korelacije između postotka 
prebačaja normi -i postotka škarta doprinosi sa 
svoje strane rasvjetljavanju problema opravdano
sti vezivanja zarada samo za postotak izvršenja 
nom1i u (Proiz-vodnji. 

Prema tome, ciljevi ovog ispitivanja bili su 
slijedeći: 

1. Ispitati da li postoji zavisnost .između po
stotka izvršenja ,normi i postotka škarta u 
strojnoj obradi. 

2. Izraditi prijedlog za pobolj,šanje stimulativ
rnog sistema raspodjele osobnih dohodaka. 

2. METODA RADA 

Ispitivanje postojanja zavisnosti i utvrđivanje 
stupnja korelacije vršeno je u ovom radu u dva 
vremenska intervala, na sedam radnih mjesta u 
gruboj strojnoj obradi. Na svakom promatranom 
radnom mjestu praćeno je kroz tri mjeseca izvr
šenje norme, kao i postotak škarta. Pod škartom 
nije ;podrazumijevan samo totalni šilmrt već i 
stvarni .i uvjetni. Dobivši podatke za prvi vre
mensk.i interval, izvršeno je ponovno praćenje u 
drugom. Usporedivši podatke iz prvog i drugog 
kvartala, dobiveni su koeficijenti prebačaja normi 
i koeficijenti postotka škarta po svakom proma
tranom radnom mjestu. Nakon toga :pristupilo ·se 
i,spitivanju stupnja korelacije. Postojanje zavis
nosti među dvjema varijablma x i y (izvršenje 
norme .i postotak škarta) ispitalo se po metodi 
linearne -korelacije. 

Pri tumačenju •koeficijenta korelacije, treba 
imati na umu da je koefiicijent korelacije mjera 
jakosti samo za linearnu korelaciju. Prema E . R. 
Chaddodku, veliči,na ,koefilc.ijenta korelacije ima 
slijedeće 2'lll!ačenje: 

Tabela br. 1 

Koeficijent 
kore1acije 

do 0,30 

Vrsta veza 

Neznatna veza i nesigurnog 
je značenja 

0,50-0,70 Značajna veza koja ima iprak
,tičnu važnost 

0,70-0,90 Uska veza 

0,90 na virše Vrlo uska veza 

Serdar: Udžbenik statistike. 

Irzračunavanje koeficijenta korelacije vršeno 
je iprema slijedećim matematičkim relacijama: 

X = ~ LX 
y = ..!...Ly 

n 

11 



i, 2 -2 
n"Lx - x 

1, 2 -2 = n LY - Y 

KOEFICIJENT KORELACIJE; 

3. REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA 
O REZULTATTMA 

Sređeni ,podaci o irzv,ršenju normi i ipostotku 
škarta za ,I ,i H kvartal dati su lll tabeJ.i br. 2 isa 
sU,jedećim 7!Ilačenjem poJedi,nih oznaka: 

x1 = ,postotak ,prebačaja normi u prvom ;kvarta,!u 

y1 ·postotak škarta lll iprvom kv,artalu 

ipostotak iprebačaja normi u drugom kvar
tafo, 

postotak škarta u drugom kvartalu 

Tabela br. 2 

Red. br. 
Radno mjesto x, y, X, Y• k, kr ki' k,' k1 k, 

1. Klatna pila 29 16 22 12 1,318 1,333 1,737 1,777 1,754 

2. Kružna pila I 30 14 27 li 1,111 1,273 1,234 1,621 1,414 

3. Kruž. pila II 32 12 27 12 1,185 1,000 1,404 1,000 1,185 

4. Ravnalica 30 12 22 9 1,364 1,333 1,860 1,777 1,818 

5. Fina klatna pila 25 10 28 12 0,893 0,833 0,797 0,694 0,744 

6. Tokar .. str. I 27 12 15 7 1,800 1,714 3,240 2,938 3,085 

7. Tokar. str. II 27 8 17 5 1,588 1,600 2,522 2,560 2,541 

9,259 9,086 12,794 12,367 12,544 

Potrebno je napomenuti da je u formule izne
šene u rpoglavlju 2.0. izvršena S'llpstitucija zbog 
računanja s ,koeficijentima na slijedeći način: 

k1= X 

bk,2 = 6/ 
G\ ,k2 =0x; y 

~= X 

Gk;f/ 

Na osnovu podataka iz priložene tabele izraču
nate su sve potrebne veličine: 

12 

n .,,. 7 

~=L~1 = o,~50 = t'.323 

- L k2 9 .088 
k 2=-n- = -

7 
- = 1 ,208 

= 12.~94 - t ,3Q32 = 0 ,078 

-
12

~
367 

- 1.298
2 

- 0.082 

bJ<l-~ • 0, 279 

bx 2 - Vo.oe2 •o,2es 

KOEFICUEN T KOR F.L A CU E : 

~ = 0K1 K2 0.075 • 0 , 075 _ 
0

,
938 GK1·6'K2 o.210-o,2ee o , oeo 

Kako je izračunati koeficijent korelacije vrlo blizu 
jedinici, zaključena je da postoji vrlo jaka zavisnost 
između postotka _Prebačaja normi i postotka škarta 
u gruboj strojnoj obradi. Zbog vrlo velikog koefici
jenta korelacije, nije izvršeno testiranje dobivenog 
koeficijenta korelacije. 

4. ZA!KLJUCAK 

Analiziraj1U6i dobivene podatke, ustanovljeno· 
je da ,postoji uska v_eza između ,prebačaja norma
tiva v•remena i postotka škarta u strojnoj obradi, 
što je popratna pojava isključivo vezanja zarade 
proizvodnih radnika ,na faktor kval!ltitete. Faktor 
kvaliteta potrpuno je zanemaren, te je zbog toga 
postotak škarta previsok u promatranom odjelu. 

Izradom iprijedloga za 'Postavljanje sttlmulativ
nog sistema raspodjele osobnih dohodaka, želi se 
povezati faktor kvantiteta s faktorom ikvaliitete. 
Na slioi •br. I dat je rprikaz uvođenja novih sti
mulativnih sistema raspodjele osobnih dohodaka. 
Na ,taj način, proizvodni radnici koji su ostvari
va-li veće zarade na uštrb kvalitete bili bi des6i
mulirani, jer bi na taj način, 1kod određenog .po
stotka škarta većeg od normalno postavljenog, 
dalje radili, usprkos velikih prebačaja normativa 
vremena, ispod svojJh tarifoiih stavova. 

Pri projektiranju predloženog sistema stimu
}ativnog nagrađivanja iznesenog u ovom članku, 
kao iprijedlog =ete su kao osnove -sistemi stimu
lat ivnog nagrađivanja objavljeni u JrnJi:zii: »MO
TIVATION AND PRODUCTIVITY« autora Saul 
W. Gellermana. Ispitivanjem tih metoda i moguć
nosti njihove primjene u našoj praksi došlo se 
do određenih korekoionih faktora, Q:cojim su po
stojeći sistemi korigira.ni i pril-agođeni našim /U· 

vjetima. 

Na g,rafičkom 'Prikaxu dat je primjer koji n aj
bolje prikazuje takve slučajeve. 

V~dljivo je da <radnik ,koj,i izvršava normu vre
mena ,sa 100% i radi normalno predviđenog škar
ta (S% ) dobiva ,i dalje 1000/o-tnu zaradu. Meruutim, 
radnik •koj.i na uštrb ·kvaliteta izvršava normu 
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vremena ·sa 1350/o, ali uz CJ0/0 škarta, dobiva tako
đer 1()00/o tarifnog stava, dok npr. radnik koji 
radi puno lakšim tempom i s manjim intenzite
tom rada i oizvršava normu we.rnena »samo« sa 
95'0/0, uslijed ušteda na planiranom škaritu (4%), 
dobiva također 1()00/o tar.i,fnog <Stava. 

U ovom ·primjeru pretpostavljeno je da je nor
malni postotak škarta 50/o. Iz ovoga se 111ameće 
konstatacija da je potrebno .izraditi tabele za sve 
moguće slučajeve planiranih postotaka ~karta. 

Uvođenje ovakvog stimulartivnog sistema ras
podjele osobnih dohodaka, ne gledajući na ostale 
troškove {dorada dijelova, materijal itd.), dovelo 
bi do pravilnije raspodjele osobnih dohodaka, jer 
na taj naoilll rndniici koji poštujru projelctirane re
žime rada ne bi bil.i destimuliirni ru odnosu na 
radnike kojii postižu veće zarade na osnovu nepo
štivanja tehnoloških režima obrade. 

Navedeno najbolje ilustrira primjer tokairsikog 
stroja II (tabela br. 3), gdje je vidljivo ,da je rpro-

izvodni radni1k nepravilno u prvom · kvartalu za
radio 230/o osobnog dohodka na račun loše 'kva
litete i nepoštovanje postavljenog rež1ma obrade, 
dok je u drugom kvartalu, ipošbivajući postavljene 
režime obrade, primljena zarada i stvarna zarada 
rpo predloženom sistemu stimrulativnije raspodjele 
u granicam normanlog. Na taj način vidljivo je 
da stimuliranjem proizvodnih radnika i na faktor 
kvalitetu otpada neopravdana bojazan pojedinaca 
o uspješnonsti primjene ovakvih sistema raspo
djele osobnih dohodaka. 

Tabela br. 3 

II vremenski I vremenski 
B interval interval 
"' ., 
·s ·a~ "' .. ~ "' o 

.. 
c:: ;.- c:: ;.- -"' ... ,!;cu os" -~cu "'" o ... "' c::"' c::"' 

.§ ]~ 
...... "O "'"O ...... "O "'"O 
8"' "'"' 8 "' "'"' "' 
-~ ... > ... -~ ... > ... ... "' .... "' ... "' .... "' iz 11< ;.- il-<N (/) N 11. N (/) N 

Tokarski stroj II s 117 115 127 104 

Pomoću priloženog prijedloga za ostala cradna 
mjesta, osim ,tokarskog sllroja I, ne može se po
vući •komparacija, budući je njima planirani po
stotak škarta veći od S''J/o. Ostale tablice, :z;bog 
obima ovog članka, 111ije moguće dati. 

Prijedilog iznesen u ovom čla:nkll lima dlj da 
i.nicira razmišljanja o ipove:z;ivanju faktora lkva111-
1iiteta i 1kva!i.te,ta u stvaranjru stimulativnog si,s,te
ma raspodjele osob,n,ih dohodaka. 

Međutim, da bi se ovakav način stimulativne 
raspodjele O<Sobnih dohodaka mogao sprovesm u 
poduzećima drvne industrije, prvenstveno je po
trebno stvoriti dva preduvjeta: 

1) uvođenje funkcije studija li analize wemena 
2) uvođenje suvremene kontrole ikvalitete. 

LITERATURA 

1. A n dre j č i ć, R.: Politika kvalitete u proizvodnji 
i potrošnji. Informator, Zagreb, 1973. 

2. Muf ti ć, O.: Nomografija. školska knjiga, Za
greb, 1973. 

3. Serdar, V.: Udžbenik statistike. školska knji
ga, Zagreb, 1961. 

4. S ni diko r, Dž. V.: Statistički metodi. Vuk Ka
radžić, Beograd, 1971. 

M. Figurić, dipl. ing. 
Summary 

INTERDEPENDENCE OF THE PERCENTAGE PRODUCTION QUOTA FULFILLMENT AND THE 
PERCENTAGE OF SPOILAGE IN MACHINE WOODWORKING 

The problem of high exceeding of the production quota accompanied by a high percentage 
of spoilage is a phenomenon occurring in almost every enterprise. lt is a consequence of linking 
up the personal earnings to the number of manufactured parts, irrespective of their quality. 

The investigation of the correlation between the percentage of the production quota exce
eding and the percentage of spoilage helps to solve the problem of the justification of linking 
up the earnings to the production quota fulfillment. The article offers a proposition for the 
setting up of a stimulative system of income distribution, which would combine the quantity 
and quality factors. 

Two prerequisites should be satisfied before such a stimu.Jative distribution can be put into 
effect: the introduction of the study and analysis of time and quality control. 
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JOSlP TOMAšEVIC, dipl. dng. 

Institut za drvo, Zagreb 

UDC 634.0·.833.15 

Primarni zahtjevi upotrebne vrijednosti prozora 

1. UVOD 

Kod proj,eklt,iranja i izgradnje g.rađevinskiih ob
jekata prvj je ZJadatak rješenje uvjeta koJi osii
g.uravaju što o:ptwamije ,parametre mikroklime 
u nastanjenim prostorijama. MilkrokHmu odre
đuju temperatiura, vfa~ost, brzina kretanja i iz
mjena 12:raka u pros-torijli, te temperatura uruutraš
njiih površina stijena. Optimalni parametri mikro
klime su oni looj,i čovječjem termoregulacionom 
su,stavu nameću najmanje zahtjeve i osiguravaju 
stamu opskrbu zirakom. Drugi zadatak po :mače
njru je zaštita nastanje.I):ih prostorija od buke. 

Prowr je najvažniji funkcionalni element gra
đevmsklih objekata. Njegova prisutnost je presud
na za vrrijednost parametra IIlliikrolkHme prosto
rij,e i u odnosu na zaštitu probiv vanjske buke. 
Osnovni razlog njegovog ,postojanja je obskrblji
vanj,e nastamj,ene prostoirije svjetlošću i svježim 
ZJrakom. No istodobno, on nas mora šllititi od k,i
še, vjetra, ,pra.š•ine, hlagnoć~. vrućine i vanjske 
bUlke. Veličinu, položaj i broj prozora određuje 
namjena prostorije, a kvalitJetu zadovoljenje nje
govih funkcija. On je važan arhitektonski e lement 
u kompo.z,ioiji fasade. Kao posrednik iZJmeđiu vanj
ske i p()trebne un1U1trašnje pogodne atmosfere, on 
mo-ra, osim naivedenih svojstava, štitim od pogle
da, provale, te omogućiti jednostavno rukovanje, 
čišćenje i održavanje. Sruv-remene metode girađe
nja zahtijevaju od prozora rješav,anje mnogih no
vih ,problema u kOD1strukaiji li proizvodnji. To 
ikonstruikitora opterećuje v.i,še nego do sada odgo
vornošću :za građev-iinu i radi roga mu je potreb
no da produbi, tehničlci fundirano, ,svoja zna!llja. 
Ka:ko se od inženjera drvne struke, kao proizva
đača prozora, ne rijetk-0 zahtijeva da bude ,j 1kon
stajktor prozora, neophodno j,e da se upozna sa 
znanj,ima pr~sudnim za .izbor i konstrukciju, te 
nek·im drugim čimbenicima koj,i utječu na kva
hitetu. 

Ptro2Jor može neki mhtjev iispunii·ti potpuno, a 
da istodobno nek.i druge djelomičmo zadoV10ljn. 
Tako je za po•većanje toplinske zaštite pož,eljno 
dvostrulro ostakljenje, no oo sma!lljuje jač.inu 
osvjetljenja za o.ko 100/o, što opet tiraži veći ,pro
zor. P,romatrati, dakle, prozor samo s j,ednog sta
noviišta ne dopušta još nikakav z.a!ključak, nego 
treba oorjenitii kako se određena konstrukti.Vllla 
(Hi koja druga) karakteristika odražava u cjei!Jo
viJtom rješenju. 

Pdje ,kons·truiranja i izrade prozora valj•a oci
jeniti primarne, ali i sekwndarne zahtjeve kvali
tete (toplinska zaštita, zašllita od vjetra, kiše, SIUlll

ca, pogleda, zvučna zaštita, zaštita od provale, 
postav-na rploha, posluživanje, čišćenje i održava-

nje) da bi se mog!IO odredibi kons•truikciono r je
šenje za odgovarajuću namjenu, odnosno upo
trebnu vrijednost. Od primamih zahtjeva u ovom 
radu razma1rat će se: osvjetljenje .dnevnim svj•et
~om, prozračiv.anj,e (ventilacija) i povezi,v.anje s 
Olkolinom. 

2.0 OSVJETLJENJE DNEVNIM SVJETLOM 

Prvi primarni zahtjev uporabe prazora 

Ljudsko oko, da ne bude prena,prezano, traži, 
u o'V'isnosbi o ,spekrt.raLn:om sastavu svjetla ,i SulaZ'i 
vLdlj,ivosbi, jakost rasvjete od 40 do 80 Lux,a. Ja
·kiost osvjetljenja u prostoriji zavisi o jakosti 
osvjetljenja ina otvorenom, a ova koleba prema 
dobi godine i dana između 1/1000 i 100.000 Luxa. 
Vieličin,u prowra određuje naznačena potreba za 
dnevnim svjetlom, kao bitnim kriterijem lood 
ocjene valjanosti 111ek!og prostora za stanovanje. 

Qpti&!i 'IIlinimalina jakost rasvjete može se od
rediti, a1i .se ne može kvantificirati potrebno 
dnewio svjetlo za psihičkli ugođaj . Ono zavisi o 
tje lesnoj i dušeW1oj konstitucij,i pojedi,nca, o go
dišnj,em ·i dnevnom vremenu. Zbog 1oga je zna
čajan položaj prozora s obzirom na strane svi
jeta. Za optičktl potrebno osvjetljenje U2'Jlllla se 
kao mjerilo jakost osvjetljenja na otvorenom pri 
po1!puino =strtom nebu. Pozi1Iivno djelovanje sun
čevog svjetla na ,psihu traži da se prost011ija 
dnevnog boravka orri1entira prema Sl.llllOU, ·a spa
vaća .po V10lj,i. Minimalna jakost svjetla u nasta
njenim prostorijama mora bini 65 Luxa u razini 
10~ cm i.2Jnad poda. U stambenim prostorijama, 
•OOJ.e su obojene svijetliim bojama, to prihliimo 
,posti,žemo za vedrih dana, ako poviršina ,prozora 
i,znosi 15-0/o od površin-e poda (odnos površina 
pnibliž,no 1:7). To mjerilo vrijedi za područja 
•koja ·se nalaze na 300 geogra.Jis,ke širine. U našoj 
zemlj,i t·aj omjer se kreće prema Kolari ć u 
(Lit. 4) od 1:6,4 do 1:5,8. Zagrebački Građevni 
,pr,aviii11J'i,k zahtijevao je da veličina prozora u 
stambenim •prostorijruna bude najmanje 1/8 p<>
viršine p oda ili 12,50/o. (Lrt. 5.) Ovaj načrin odre
đivanja minimalne površine prozora ,prema veli
aiJil!i poda nije točan, jer zanemaruje niz fak;tora 
·koji UJtječu na rasvjetu prostorija s cLneviruim 
svjetlom. 

_. Alro -se želi izračunait,i prozor prema :rasvjet!Ilo 
tehničk,im ,i elronomskim gledištima - tolik!o ve
likim koliko je potrebno, no i toliko malim ·lrol:iiko 

· je moguće - moraju se pri određivanju veličine 
prozora uzeti u obzir svi čimbenici koji utječu 
na rasvjetljav,anje ipros.torija dneVlllim svjetlom. 
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Djelotvomo dnevno svjetlo u !Prostoriji je suma 
direktno upadajućeg svjet-la So, na otvorenom re
flektiranog SoR i u prostoriji reflektiranog 'S nje
nih površina SuR• (is'11k>a. l.). 

Slika 1. - Sastav danjeg svjetla u mjernoj točki P 

Dio udjela varnj5kog svjerla So 'li mjernoj •točk,i 
P l\l'lllllltar stambenog .prostora određuje se visin
skim i širinskiim rkutem ,u P vidljivog isječka neba 
i rasvjetmom gustoćom. Dio udjela vanj,ske reflek
sije Son određen je jakošću rasvjete djeliujućeg 
\Svjetla u P koje reflektiiraj.u zgrade, drveće :ili bre
žru.ljai. Njegova veLil:i.na proizlazi ,iz zagrađene plo
he, Ikoja ,se vidi iz mjerne točrke, :iz ptoće ras
vjete ina zagrađiv,anjem prek.niveoo,g isječka neba 
i iz s1i,up1:1ja reflekisije zagrađivanja, čija -ve1iči,na 
ovd.si 0:d bđje :i svoj,stva refleksione površine. Dio 
udjela lllJilllltra~je ref,leksije s.n određen j;e ja
košću osvjetljenj~ što ga u mjernoj točki ima 
svjetlo, .J.wje se reflelktrl!ra od zidova, stropa, poda 
i po.kn.tćstva. Jakost osvjetljenja ov.isi o dimenzija
ma prozora i prostorije, o -stwp:nju ireflek5ije plo
ha šito omeđuju prostorij,u li o v~inskom kutu 
zagrađivanja. 

Jakost rasvjetljenost,i ,u mjernoj roč'ki uma
njuju faktori slabljenja za dio svjetla koje reflek
trlra ii apsorbira ostakljenj,e (-.), za gubitak svjetla 
l'.ibog Tal'.idjeLnih letvica (k1) i za gubitak svjetla 
2lbog zaprljanosti 6takla (ki!). 

Jakost :rasvj,ete (Ep) u bilo rkojoij ,točk,i prosto
rije može ,se :izračunat.i ,iz iZ'raza (Lit. 1). 

Ep = (S0 + S0 n + Sun) . 't . ik1 . i.ki! (Lux) 

Dnevna rasvjeta jako oscilira u itloku dana li 
godišnjem dobu. Stoga nije moguće -tražiti za ja
kost ,rasvjetljenja prostorije apsoliu·tnu vrijednost. 
Ona se zbog toga izražava kvooi,jentom ci.nevinog 
svjetla T 0s-vjetlosru kvocijent), a to je odnoo ra
s•viijetlj.enosti (Ep) prostorije, prema jaikosti svjert:
la na otvoreI1JOm (Eo) . (Llt. 1.). 

b, 

T = 100 (%) 
Eo 

Za ,stambeni prostor -smatta se da ~ma dovolj,
no dneW1e ,rasvjete kada •svje·tll.osni kvocijent, u 
dvije ,točk,e prosliora koj,e ležle ,u korisnoj ra~ 
na visini 1 m od poda (<ili 75-85 cm ipo ,nekim 
autorima; Lit 1,4) d udaljenosti od prozora za po
LoviCIU dubine sobe, te 1 m od bočnih s:tij,ena, ne 
pada ,ispod 1 % (sl. 2). 

T > I¼ 

T< I¼ 

L 1m L 
C 'I 

Slih 2. - Dostatno osvjetljenje stambenog prostora 
danjim svjetlom. 

Postupak /Ul .i-zračtmavanje potrebne minimal
ne površine prozora koja daje dostatno dnevtu? 
svjmlo zahtijeva puno wemena, a <tražena ,svjet
losna ploha (prozor) še·inore izračunati ,samo pri
bližavanjem. Traga ,se za jednostavnijim ii prihvai
ljivijdm :postupkom (Lit. 1.), ali .svako poj,edno
stavljenje daje inetooniji rezultat (a itime i bez
vrednijii). Uz pretpost-avJru da aktivni stupanj pro
stora, :donj,i brid osvjetljenja površine, •stupanj 
ref1ekisi.je zagrađivanja (nasuprotni objekDi) ii fak
tori ,slabljenja budu uzeti kao ,konstante i da ši
rul!lill mgrađivanja seže preloo vidnih linija ,i da 
se za Ev ,(kut zagrađivanja ,iz mjerne točke) i a 

(ik,ut a:a,građivamJa donjeg brida prozora) zbog ipo
jedn<>stavljenj-a uv!'ste i,st,e v-rij edmosti, ostaju kao 
varijable ~FI (horuontalni kut gledanja lijevo od 
mj1erne točrke), ~Fr (horizontalni kut gledanja des
no od mjerne točke), Ep (vertikalni kut gledanja u 
mj.ennoj ·točki) kao što se iVidi na sl. 3 Ev ii odnos 

bp. hp. 
poVll'Šine prozora ,i ref,lek!tixajuče površine - --. 

FR 
Odiređiv~je pot,rebne rasvjetne plohe po~oću 
neke .furmule ili tabele nailazi na :zna-tne teškoće. 
Drugi ,su pootupci matino jedinostavnici, no zain.e-

Slika 3. - Horizontalni i vertikalni svjetlosni kut za određivanje danjeg svjetlosnog kvocijenta 
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maruj1U jedan iLi v,iše faktora, koji utječu na 
osvjetljenje ii!1i ih nedovoljno .uzimaju IU obzk <radi 
pojedinostav.Jjenja obračuna. 

Za lizraou.nava,nje potrebne površine rprooora 
pr1liČ>no je dug ipos:tUJpa,k. On - zasada samo spo
meillimo - obuhvaća: •~bor škime i visine prooora, 
izračunavanje prozorskog (Er) :i kiuta zagrađiva
nja (Ev), :izračunavanje udjela direktno U1padaju
ćeg svjet,la, ikao ii komponente vanjske i wnutarnje 
refleks;ije, faktora ,proporcije prozorske tp0vrši.ne 
na;prama Tefiekti,raju6oj površini i napokon re
duciranje rezultata s faktorima slalbljenja (2Jbog 
ost-akljenja, .onečišćenja ,stak,la, špirljaka i prečki). 

Taj .i t aikav 1postupa1k ne bi mogao obuhva,ti•ti ovaj 
alanak, '11ilm v.iše, jer bi dosada :i7Jilesene postavike 
bilo potrebno matam.atičkim pllltem ipotkrijepi~i. 
J to prilmjerima dz našeg podneblja ,(;primorsko, 
niziinsko, alpsko). To će se morati učiniti poseiblltO 
i naoooodno. 

Dotle ,pak - dodajmo - da je 51pOmenutim 
proračunom, a:ko je ,rezultat računa T = 1%, na
đen tek jedan format prowra, a da za isti slučaj 
rasvjetljenja ima unutar granica vanj&kog 21ida 

~ 

" ... -.... + 
c:, 
9. 

p 

c ) Horirontafni pr u j •k 

1 9 

" "' .... 

I 

I 

vrlo mnogo prorzorski:h formata. Osim toga da se 
ml}gu, umjes,to jednog prozora, predvidjeti dva ili 
v,iše prozora, čija Je rrojedniaka svjetlosna pov.r
š:ina pod određenim prebpostavkama manja nego 
kod jednog prozora. Zbog toga se moraju irraču
nati. tri furmata. Ostali se formati mogu IUS·tano
viti crtanjem, jer 1eže ,na .kriV1Ulji koja je odre
đena s tTi vrijednosti. 

Prema spomenutom posbupkiu, 111a slici 4. daju 
se grafički prikazii dzračwiatih formata prowra 
za prostoirije od 14 m2 twcirtne površine {prema 
Ut. 1). 

D,imenzije ipfl"OStorija su: dubina = 3,98 m, tši
r,1na = 3,48 m, visina = 2,54 m, mjerna dubina 
= 2,30 {1,99) m, v,1sina zagrađli.VW1ja ,kod jedno
tkatlllog zagrađivanja hv1 = 2,75 m, kod trnkatnog 
hv3 = 7,25 m, kod peterokatnog h vs = 13,75 m, 
lijeva šidna zagirada ~v1 = /Jri, desna /Jv, = /Jr„ 
uda,ljenost zagrađivanja tv = 20,00 m, aktivni stu
panj prostorije Fr : F, = 'lJ = 0,25, faktor oslab
ljenja zbog dvostrukog ostaikiljenja 't = 0,8, fak
rori za prećke ik1 = 1 i za zaipr ljarrrost ,k2 = 1. 

~ "'-... 
c:, 
c:, 

■ ' 

+ 
J,98 

d J Kut vi, insJ(og z ogradivanja u zavi1n0J ti od 'fis in• 
zagrada 

i 

Slika 4. -
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Na sl,ici S rgrafički se određuju p,ro,zors~i for
matu. OI'di.nate o dgovaraj1t1 donjJm, a aipscise H
jievi:m •rubovima ,svjetlO&Ile •plohe. Parametar daje 
sva~da gomj,i desni ugao ostaikilijene ,plohe. Vrijed
nosti za 1pr,02J0re ,!rod dvo i četveroikatnog zagra
điivanja 1UJstanov1'j,eni su oritežom. Slika 6 poka
ruje prozoreke formate .!ooji odgovarajru veličina
ma ,svjetlosne plohe iz -slike S. S liike pokruzuj.u da 
za sva.l<Ji pojedini slučaj irasvjetljenja imade teo
retski b eskrajno m nogo .prowrskih formam, !roj.i 
svi i•spu:njavajru zah tjev :11a dovoljnom obs.krbom 
dnevnim svjetlom. Nj,ihoiv broj je ograničen samo 
grainicama vainj'Skog zida, od111osno širmom oikrvira. 
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Slika 5. - Formati prozora u zavisnosti od visine 
zagrađivanja. 

Visine i širi.ne pro::rora ,ne mijenjaju ,se u jedna
kom odnosu. Jedna mala promjena visilll,e ,ima za 
posljedicu veću promj= širfrJie, jer <Se s irastu
ćom visinom prozora može .iskoristitii veća gu
stoća ,svjetla gornjeg nebeskog isjeČJka. što je 
predviđen niži upad, toliko manja može bi-ti po
vršina prozora. 

brz 1-, 1-,J-, -'-,S katna zgrada 
I 

I i--
i--~ 

rI. -i--1-- i--
i--~ - i--i- -

O 10 ,o 60 80 100 110 U0 160 180 200 1Z0 1,0 260 280 300 310 3'0 
(izvor:Ftns trr im Wohnungsbau) b (cm ) 

Slika 6. - Prozorske površine u zavisnosti od visine 
zagrađivanja 

S rastućim ,krutom zagrađivainj,a (Ev) mora se 
prCYZ,Or ska ploha povećati, tako da •se kod više
katnih zgrada ,razliikuju prozori povoldini11 m 
osvjetljavanja od kata do kata, i to ,s: 

a) promjenom širine pri jednakoj v~si.ni, 
b) .promJemom vi:sine pr.i jednakim širinama, 
c) .promjenom visine -i širine pri jed.naikom od

(!}OSU stranica, 
d) ili promjenom vi,sme nadvoja i viisine pri

s lona (pa-rapeta) prJ jednakoj visini i širini. 
Pod d) na\ledene promjene p,rrkazuju slike 7 i 

8. Kod niiskio postavljeniog prozora (v:iisoki ,na,dvoj) 
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Slika 7. - Rasprostiranje rasvjete u prostoriji kod 
nisko postavljenog prozora 

Slika 8. - Rasprostiranje rasvjete u prostoriji kod 
visoko postavljenog prozora. 

- sl,1ka 7. horwontaLna rasvjet1jemost u P rezul
ti,ra iz maile ,svjetlosne gustJoće blizu horioo'Ilta. U 
A je ona ma1a, a ru B je vel,ika odgovarajruće ma
njem, odnosno većem, prororskom •k,utu, tailro da 
rasvjetljenost pro2lora do stražnjeg :zfrda jače ,pa
da. Proror s ni•skim nadvojem, a visok,i.m :para
petom (IS niskim 11.1padorn) (,sJj!kJa 8) može zbog 
toga imaiti mainj1U visinu, jer horizontaLna jačina 
osvjetljenja -u P ovi-si o većoj gustoći svjetla bl~že 
zenitiu. Jakost rasivjetljenja 1t1 A J B ,su pribli.ž.ino 
jednako velike, a razlike jasnoće svjetla su daleko 
manje .nego u prvom slučaju. Prozor s niskim nad
voj,em pri zagrađivanju može zbog toga ispuniti 
zahtjev za dovoljnim osvjetljenjem dnevniim svjet
lom isto kao jedna.ko veliki prozor s visokim n-ad
voj,em bez Iiasuprotnih obJekata. Da!ka!ko, kut rza
građlivanja (a) može biti .taJ!ro velik da se dovoljna 
svjetlosna iploha može postići Još samo većom 
vi:si,nom iprooora. P.r-irnjer za to j,e prozior piri pete
ro.katnom zagrađiiVWJ.j.u u s1ici S. 

Ove činjenice znače za pra;k,su da se za -sv.a!ki 
sliručaj osvjetljenja dade izrač=ti viiše formata 
prozora koji dovoljm,o opskrbljruju dnevnim -svjet
lom. Međutim, u praksi se ne mogu izbjeći odsitu
pa,nj,a od raču,nom ustanovljenih veličina prowra. 
Većinom će proz,ori neke zgraide preći stvarno 
zaihtijevane dimenzije j,z razloga oblikovanja i se
rij,ske proizvodnje. Valja1o bi izračunati p,rCYZ,Or 
čije s u rasvjetno~lmičilce pretpostavke najneipo
voljniJe, i da ta,j bude mjerilo za ostJaJe prozore. 
Za kiolilro smiju biti <pirelooračene mini:mailne veli
čine pro2lora tešlro j,e utvrditi, jer će, od sliručaja 
do sliručaj a, biti različ1te značaj,ke estetiike, funk, . 
oij,e, normiranja i e!ronomičmosti. Za š.to boljie 
osvjetljavanje nelrog ,prostom dne'Wliim svjetlom, 
valja tež.iti da prooor kao sredstvo za ispunjava
nje te funikdje u principu bude š,to je moguće 
veći i da omogući što nesmeta,nijii prolaz sv,jet1u. 



3.0 PROZRACIVANJE (VENTILACIJA) 

Drugi primarni zahtjev uporabe prazora 

Nači,n,i ·prirodnog rprozrač.ivanj,a mogu biti: stal
no .s postupnom regulacij1om, na mahove pomoću 
pdkrebnih zaklopaca, neželjeno uslijed produva
vanja reški, vjetra i razlhlre temperabure. Zatvo
rene ,prosto.rije moraju se prozračivati s 20 m3 

zralka/'sat po osobi, a iz Mgijens,kih razloga valja 
,nastojati da .se ,i:mniijeni još i daljnjih 10 m3/h po 
osobi. To vrijedi za vanj,ske temperature od 00 
do + 260 C. Kaiko j,e ,i za vrij,eme spavanja po
trebno dovolj1no ,p,rozrač1ivanj,a, to je od naročitog 
Zlnačaja stalnIO prozračivanj,e. Pirozračivamje .na 
mahove može biti ,samo doda>tma mjera za odstra
njenje prevelilre zraČiile vlage, gooljivog i mirišlji
vog zraka ,i za obnovu zraka kada se u prosto
riji zadržava više ljudi nego li je uobičajeno. Pri
rodno iprozračivanj.e neke prostorije os>tvaruje se 
vjenrom ili razlikom u temperatux,i ,između pro
storije i otvorenog pro5tora. Oba načina zahrtije
vaj,u različite građewie mjere. 

3.1 Pa:-ozrač ,i-v ,anj,e vje<trom 

Vjeba.T što ,struji ip,rema nekoj zgradi prouzro
kuje na udarnoj strani pretlak, a na ,srtraini u za
vjetriin.i ;podtlak. Pretpostarv,ivši .da između udarne 
i za,vjetrmske .strane zgrade postoje otvori, kao 
i nedovoljno zabrtvljiene ·pruzor.ske i v•ratne reške 
i kljru:čanioe koje dopuštaju prolaz zralka, .to na
staje izraV111anje tlaika ·i!llmeđu unutrašnjih prosto
rija i vanjske olro1'iine. Zrak struj i u smjeru pada 
nla.ka, te sa ,snrane pretlak~ svj,eži zralk 15,tJrujd u 
prostox,iju, •a istmšen na stirani podtlaka struj,i irz 
prostorije. A:ko su otvori ,pojedinih pritiisnih ni
voa različito velik,i, tada najmamji ili strujno teh
nički najnepovolj111ijii određuje obujam proMake. 
Otvoreni prozori i unutrašnja vrata omogućuj.u, 
i kod malene brzine vjetra, višek•rarnu izmjenu 
zra'ka. Baromeitr,i&i tllafk u rprostoriji i na otvo,re- . 
prozračivamje postiiže se dovoljna izmjena z;raika 
ka.da je presjek dovoljno -velik u odn01Su na brzi
nu vjetra. 

Kolebamja brzine vjetra su ~atna u boku da
na ,i godiš,njim <I.obima. Smjer vjetra može -se pro
mijeniti tmuta:r nekoliko sati. Apsolutna tišina i 
obliik zgrade utječu na smjer ,i ja.kost vjehia. Taj 
se utjecaj može ustamoviti samo poku.sima na mo
delima. 

3.2 P,roz,račivanj,e uslijed razliika 
u tem,p ,e ,ra turi 

Ovo se ,prozrač.i-vainje ·reme1j,i na raz1ioi p,ritiiska 
uslijed različitih temperatura u prostoriji .i na 
otvorenom, odnosno p risutnoj razlici 1iaka. OVJo 
dovodi do ,izjednačenja tlaka, a s t,ime ,do izm1ene 
~raika. Ba.rometri&i ,tlak u prostoriji d na otvore
nom j,e jediIJ.ak. Njegova veličiina u pol'ovioi v,iJsine 
prozora ili otvora za prozračiv,anje označuje se 
s p. l2Jnad sredine prooora, barometrički tJ,a,k ma
nji je od p, jer je stupac zraka iiliž.i. Ispod sre
ci,ine prozora pritisak Je veći od p, jer je ,stupac 

2Jraika viši. U nekoj viis.iini h ~spod ,središnje linije, 
tlak p će se pov1s1ti za težinu zračnog stupca s 
visDnom h. U 1nekoj visini h iznad središnje linij,e, 
tlak p će .se smanjvti za te:binu zreČtnog stupca 
s vi,siinom h (1sUka 9). 

Slika 9. - Barometrički tlak 

Slika 9. a - Razlika tlaka između unutrašnjosti pro
storije i na otvorenom. 

Pretpostavi li se da je unutrašnja temperaitJuira 
tu viša od vanj•ske temperatrure t0, ,~ecifična te
žiina 'U/IlUtrašnjeg i;raka Yu, daikle, je manja od 
vanjislrog zraka y0• Lspod središnje Unije llll1UJtraš-
111ji ,tlak je manj.i 111ego vanj,ski tlak. Razlike tlalka 
\Ou •~gore) i 'Po (dolje) pri ,tom •su jedrnake ,(1slilka 
9-a). 

Iz .jedn'adžbe p(J = p ± hµ (µ = težina 2lra:č
.Ili0g srupca) proizlazi da distribucija t laka ·teče li
neall'no ~slika 10 a), te da u -srednjoj vtisini pro
zora ili otvora za prozrač.ivanje leži neutralna zo
na, u kojoj posroji izjednačenje tlaka. Manje raz-
1iike ,1Jlaka 2,bog razlika u temperaturi ,slojeva zra
,ka u unut rašnjem prostoru (gore toplije nego do
lje) =aruje se. One, umjesto linearne, daju 
nešto malo krivolin.ij5ku razdiobu tlaka (slika 
10 b). 

D D 
Slika 10. -

Vo!nnnen ,ventri.liranja ovis.i o razlici tempera
ture između prostorije i otvorenog, te o vii.sini 
otvor a za •prozračivamje. U neutralnoj zoni tlak 
je ilz;jedrnačen, i otvori za prozrač.ivanje u toj zoni 
nisu vami, jer je prooračivanj,e neznatno, dočim 
usktl otvori u vi.sini nadvoja i u vi.sini parapeta 
ventilirajJU gotovo isto tako dobro kao otvoren 
prozor. ToČillU UiSpo,redbu rješenja otvora omogu-
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ćtnjru pov.rširne momenata koj,i se izračunaju iz rall
llke pritisaka i visine (slika 11 a). Neutralna zona 
leži u sredi.ni wrneđu obaju otvora za prozrači
vanje. Ako su otvori različite visine, pom~če se 
neutTaLna rona tako daleko spram .većeg .otvora, 
da površine momenata postanu jedinako velike 
fjslika 11 b) . Područja ,prostorije iznad prozora jJj 

Slika 11. - a) Prozračivanje kroz prozor i prozračne 
otvore, b) pomicanje neutralne zone. 

otvora za ,pI'O'LI'ačivarrje nisu zahvaćena prozra
čivarnjem, i za toplih dana se zbog toga nalruplja 
ustajal~. istrošeni, .zrak. Naj,temeljitije prozrači

vanje prostorije omogućujru francuS'ki prozod, 
koj,i sež,u od stropa do poda, ili otvori smješteni 
blfau poda i stropa. Još aktiVlllije je prozračivanje 
onih prostorija kod kojih se svjež.i zrak i istro
šeni dovode, odinosno odVIOde, okomitim kanalom 
(slika 12). 

LJD 

Otvori za prozračivanje zbog temperaturnih 
razlika 

Tabela 1. 

h rtu rto Po-'Pu bO 

"' -~ o 
"'"§' t,02 
s:=._,cd S)~b] -~ 2.s,: >-~.::: (U ~- ~ ...., > V> M 

CQ <I) N 0 VJ • .,.. N 

cm oc oc ,1cp;m2 omfiseik cn12 

75 +20 -20 0,14 150 113 
75 +20 -15 0,12 140 121 
75 +20 o 0,Q7 110 154 
75 +20 +15 0,02 60 284 
75 +20 +20 0,00 o 

(D. Amtzen: Fenster im Wohnungsbau) 
Predvide li se otvori za prozračivanje bliže 

stropu i podu, a zadrže Li se iste pretpostavlke, 
izraČUlnaju se presjieoi ollvora za prozračivanje 

prema tabeli 2. 
Iz ,tabela 1. i 2. proizla2li da proz-račmi ot'Vori za 

temperatwno prozrnčivanje po redu veličina od
go~araju onima za prozraku vjetrnm. No i ovi 
moraju imati promjenljivi presjek, da bi opseg 
prozračivanja mogli podesiiti svakoj razMci tlaka 

a) Prozračivanj• kroz prozor katn• -,isin, 
i otvori za prozračiva,j• odozgo i odozdo 
vanjskog zida b} Oll'Ofi za prozračiva,;. 

Slika 12. 

Uz djelotvornru visinu otvora za prozračivanje, 
temperaturna razlika između prostorije i otvore
nog određuje volumen prozračivanja. On se izra
ćunava iz Po - Pu = h (yo - ru), pni čemu težina 
zrakia kod {)O C iznosi (Lit. 1.): 

1,293 
y-8 = ---- ikg/m3 kod 760 mm Hg 

-8 

1+-
273 

Kod prozora visine 150 c:m, odnosno v1-sme sre
dišnje linije h = 75 om, unutrašnje -temperature 
+20° C i vainjis..ke temperature od -200 C iznos.i 
raizliika 11laik:a 0,14 kp/m2• Ona se smanjruje linear
DIO do vrijednosti. nula pri vaj1I1slmj temperaturi 
od +20° C i raste s povećanjem vanjske tempe
ratrure. Uz .pretpostavku ,da se tri osobe zadrža
vajru u prostoriji, dovod svježeg zraka mora izno
Sii,ti 60 m3/h, odnoStI10 0,17 m3/ sek. Potrebni pre
sjeci otvora za prozračivarnje mogu se iz-računati 
prema podacima u tabeli 1. · 

Otv,ori za prozraoi-vainje zbog tempera:tu1rnQh 
razl:i.k!a 
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i sva:kom broju osoba koje se nalaize u prooto
rijJ. Prema vrijednostima u tabelama (1 i 2) sma
tra se da je za dovodne (upusne) i odv~e (oiis-

Otvori za prozračivanje zbog temepraturnih 
razlika 

Tabela 2. 

h tu to 'Po-'Pu bO os -~ o ('j.i=' bO C:: 

.S·~~ 
.., .., 

S>N~~ 
~.., ~ >.:!; J-t (U 

..... > t; J-t CQ <I) N 0 <ll , ~ N 

cm oc oc kp/ m2 cm/•sek cm.2 

120 +20 -20 0,23 190 90 
120 + 20 -15 0,20 180 94 
120 +20 o 0,11 140 121 
120 +20 + 15 0,02 60 284 
120 + 20 +20 o o 

(D. Arntzen: Fenster im Wohnungsbau) ' 



pusne) poziračne otvore dovoljna površina od 
oko 300 omi. · 

Većinom se prozračiva,nje vjetrom i ono po 
tem~ratumoj razlioi preklaipa i Lrijetko ,se po
dudara djelovainje vjetTa i temperaiturnih •razlilka. 
Preklaipanje znači da se oba ova 1I1aoima rpmzra
čiva.nj a u ISVIOlll djelovanju p.r~kraćuju, ,pa tada 
jedno drugom umanjuje djeilovanje. 

3.3 PrlOzračivanje ii ikorts •t.rlllktivna 
ll'ješenja ,p ·rozora 

Ako ,se llllOČe ,sve Nnjenice, može :se zaključiti 
da iprozor iile!kim konstrukitiv.nim rje-šenjem mora 
omogućiJti djelotviorrro prozračivanje 'V'jietrom (l!le 
ikToz re§ke) j temperaturnom razlikom. Oba .na
čina prozrači,vanja zahtlijeviaju razl,joite građeW1e 
mjere. 

Za prozračivanje vjetrom moraju postojaiti 
owori za prozračivanje na vainj5k<irn ii Uill\.ltraš
njim zidovima ili na prororima. Za trajno pro
zračiivanje naj,prnkladruiji '51\.1 otvori lklOji leže tako 
v.iisoko ,da 2lraćna :s,t>ruja ine dotiče lj1UJdsiko mijelo. 
Nisiko postavlljeni (visoki navoj) otvori mogu 
ZJa v.rijeme wu6ih dana ,dowsti do .ugodnog hla
đenja. Za hladiili vainj.ski zrak i za srednje do ve
Hke •brnine vjellra, najipriklaidciji su sta.Jmi speci
jalni ,prozraič.ni otvori (u obliiku procjepa, proreza 
s ,kapcima, cijevni, zaporni), .kojii se mogu pode
si,ti .na wllO malene otvore za pTOZTačivainje, a nj1-
hov položaj iznad ilLi i,srpod prozora omogućuje 
usmjerivainje ,struje zraka. Zaokretni, zaiklopni, 
horizontalino posmični, prevrtni j zavrlnli prozori, 
kao d paralelino posmični i-slika 15) inepri,klad'Illi 
SI\.! za s taliilo iPIOzračivanje vjetrom, jer su njj
hovj Ziračni otvori d u .procjepnom položaju :za 
veće brzime vj:et•ra preveliiki, a njihov položaj u 
wsini tijela ,dovodi dio propuha. Prlkladnijli su 
otlkJopni, vertikalno posmični i .urpušteno posmič
ni ,pr<XlJOri, jer njihovi otvori, odnosno na,jveći dio 
otvora za prozračivanje, leži iznad visine tijela. 

Za prozračiva.nje t>emperatnmlom raz.llilkom po
trebni su otvori za pr<Yl)račivanje, na gorn:joj i 

donj,oj ,strani vainj,skog z;ida iili, pak, vi,soiki pro
z;or. Općen~to su potrebni veći otvori nego kod 
prozračivanja vjetrom. Za dulje prnzračivanje 
\ll'lo su ipriikiladni vertiikalmo posmični i prevrtni 
prozori, je.r, pri mworenom i'1i p.ritvorenom ·sred
nj,em dijeliu, ostaivljaju na gornjem i donjem rubu 
slobodne otvme. Za llrajn:o prozračivanje i za 
prozračivainje rpiTi ,nerz,n,a,tm,im remperatumim raa:-
11kama prilkladini 'SI\.! visoki prozori, ikoj.i se mogu 
otvoriti .na ,svoj1oj cijeloj plohi. 

Kod ,prosječnih do ve1~ih brzma vjetra ,i kod 
prosječnih do v,e!Lkih temperaturnih razliilka, traj
ni prozračni otvori do 300 c.m2 omogućuju :trajno 
proz.račivanje ,stambenih prositorija bez propuha. 
Priirodoo prooračivanje sv.rsishodino je samo u 
2lgradaima wsine do osam 'katov,a. U njima se paž
lj~rvom 'imiedbom mogu primijeniti rpokretru pro
zori i 1prozra6ni otvori. Ove zgrade ne trebaju Jdi
matizadju. P,rilikom gradnje mora biti dobro ri
ješena zaštna od s'lll!lca. Z~ade visoke 8-20 ka
tova moraju .imat,i ptl!Ilo nepokretnih, a malo po
kretnih prozora. Poželjna im je djelomična kli
mati~acija. Neboderi, ,pak, vdši od 20 ,katova mo
raju imati potpunu !klimatizaciju. Pročelja mo
raju bit>i .sasvim neproou§no brtivljena, a uređaj 
za •ktlimatizaciju ,smješten u polovici wsiine zgra
de, a .ne u podrumu. 

4.0 POVEZIVANJE S OKOLINOM 

Treći primarni zahtjev uporab.e prazara 

Prozor treba povezivati unutrašnji prostor s 
akldmim ,svijet-om. Kod toga valja razlikovati vi
zueLno, fii2Jićko i psihičko povezivanje. Viruelno 
povezivanje je linija gledanja na relacijii od Ulllll· 

trašnjeg prostora ,prema vanjskoj okolini. To 
omogućuje promatranje zbivanja izvan stana, bilo 
raodi .nadziranja djece ili ugođaja promatranja. 
Tu je bita,n inesmetan pogled iz svake toćke p.ro
storije. Skiučenost pogleda nameću mali otvori u 
va,njškom zidu (npr. zatvorski prozori). Između 
ove dvije krajnost-i leže dimemije !Prozora. P~ 

Slika 13. - a) Funkcije povezivanja prozora, b) izgled prema gore ograničen je gornjim rubom okvira prozora. 

Slika 14. -

stoje ,preporuke DIN 5.034 {1969. god.) prema iko
jem donj.i rub okina ne smije biti viši od 1 m, a 
gornji rub okna ispod 2 m izlilad .poda. Ovo ver
tiikaLno ograničenje vidinih linija omogućuje slo
bodan pogled, jer ·se donja točika još i za sjedeći 
položaj [lalazi iispod horizontare 1pOložaja očiju. 

To v.rijedi i za liniju pogleda djeteta (sliika 13). 
U pri.ndpu, visina paraipeta treba biti to ruiža šito 
je veća visina prostorij'a imaid zemlje. Vilsina gor
njeg ruba okna ne mora biti u viezi s tim odre-
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o 
Otklopni 

( Kippfl iir,•I) 

E8 
V•r t ikalno posmični 
( Vut ikalschi•b•) 

rn 
Zavrlni 

( W•nd•I fliigel ) 

Zaokr•tno - otklopni 

( Ol'Phkippflii gel ) 

' I a 
Otklopno - paralelno-posmični 

(Kipp parall•labst•llu) 

Slika 15. 

o 
Za klopn i 

(K lappfliJr,•I ) 

Upult•n posmični 

( V•rs.nkschi•b•) 

mJ 
Sk lopiv i 

( Fa/tfliir,•I) 

fTt a 
Otklopno - vertikalno-posmični 

f•Kipp vert ikalschiebe) 

[J 
Zaokr etni sa zaštitom 

od prova/• 
( Dr•hfliigelfenst•r mit 

Einbruchschutz) 

[] 
zaokrenu t i 

( Drah fliig• I ) 

[Đ 
Horizontalno posmič ni 

( Hor izon talschiebe ) 

o 
Pr evr tn i 

( Schwingfliige l) 

[] 
Paralelno -posmični 

( Parall•labsteller) 

Zaokretno - vertikalno-posmični 
( Oreh vertikalschiebe) 

- Izgled i nazivi razmatranih prozora. 

đena, jer se u IS•vaikom ,slučaju ·traži niži nadvoj 
zbog nfakog upada dnewiog svjetla. Većinom je 
izgled prema gore ograničen gornjim rubom vanj
skog zida, odnosno ruhom okvira ,prozora (.s lika 
13 a). 'Isto t ako n e mora -se određivati niti širi.ina 
prozora, j"'r ona promlaz,i IJU.2lilO iz rz:ahtjeva !Za 

dovolj,rum dineVJ1im ,svje tlom. 

F•izia!oo !pOverz:ivanje odinosi se na tTiiz zahTj,eva 
i fulja, ,kao prozračivanje i izlaganje k.eveta .•sun
cu, čišćenje vanj.skih strana Olkana, !kom'l!Il<iciranje 
k roz p rozor, •korišćenje u s,Lučaju požara ~ dr. 
Najmanja dimenzija prorora, s ob zirom na fizič
ko p ovezivanje , trebala bi 12JDositi oloo 65/85 cm, 
p ri visi.ini iparnpeta od 1 m . Ova dim-enzija iprcm-
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lai;i iz veličiine čovjekova korpusa u položajru na
g.i,njainja kiroz otvor pr02lor,a (!Slika 14, Lit. 1.). 

Za vizuelnu ~ fiziokiu ,povezanost mogu se pri
bliroo U1tV1rditi pot,rebne dimenzije prozora. Za 
psihialm povezi<Vanje to nije moguće, jer je to 
previše imlividualna karaikiteris,ti1ca korisnika. P,ro
storija bez ,prozora ,stvara - kod ·negatiV111og ·vred
[)!OVainja - osjećaj sigurnosti i zbrmuto5·ti. Pro
storija obhkovana od transparentnih ploha !iza
ziva osjećaj nes]gumosti i nezaštićenosti, ili, pak, 
š,i,ri,ne i slobode. !ZJmeđu ova ,dva ekstrema l!lalaze 
,se dimenzije ,prozora, ,koje čovjek traži od odre
đene rprostorije ,koja će mu rpružiti ugodan osje
ćaj •]Li :sviesti na inajmanjru mjeru negativan .osje
ćaj. 

4.1 Fak,tori povezivanja i 
kon.st'f ,u ,ktivna rješenja prozora 

Pošto ,su budući stanoVIIlioi novogradin.ji često 
n~01mati, pa i često . se mi:jenjaju, nemoguće je 
rrjihoVJU psihu .ooeti ru obzir pri planiranju pro
zora. Unatoč ,toga t,reba zadaću iprozo,ra uzeti kao 
psihičku pov•ezanost iml.eđu WJJutrašinjeg prosto
ra i oko1iine. Relativno <Veliki ili maH pr02ori od
stupaju od srednje mjere, koja SV]ma 1ili većini 
ljudi odgovara. Pr.etpositavlja se da prosjeona ve
J.iči,rra prozora zadovoljava zahtjev.e psihičke po
vezanosH. Takav prozor, dostatan za rasvjetu 
din.evnim ,svj,etlom, v.jeroj,atno zadovoljava i zah
tjevima za fizičkom i v,itzuelinom funkcijom. Sva
ki vieWci nezasjenjeni ,proz<ir, čiju prnvi<lnu plohu 
nažalost =ainjuju okvir i prečke, omogućuje u 
osnovi virue!Jnu f.unkciju. Višekrilni (posmični, 
sklopivi, ,sl. 15) pr02lori ni5u ta-ko prikladin.i kao 
jednakrilmi prozori i,ste veličiine. Fixičku runkciju 
omogućuje svaiki prozor koji o&tavlja slobodnim 
Jedan otV1or lkoj,i po dimenzijama odgovara mje
rama iz :s1ilke 14. Nepomični prozori, otlclop,ni li 
zaklop,ni, kao i para;Ielno pomični, neprikladni su 
za fizičlru funkciju . T,o donekle vrijedi ,i za pre
vr,tinosk,riline ii vertika1no posmione prozore (sl. 
15), jer njihova okretna osovina, odnosno gornji 
rub otvora, leiži niže od 185 om iznad poda. Za 
psihičku fomkoij.u tešikio je -ili gotovo nemo~uće 
postaviiti određene ,kriterije. 

Zahtjevi -i,z grupe po\'ezivalJllja s okolinom dje
lomično iili u cjeLo-sti su ·takve prirode da ih je 

te~ko odrediti mjernim v,eličinarna. Međutiim, kod 
konstnuiranja prozora, o njima se vodi računa 
i omi •s,e uklj,u.čn.iju u razma rješenja. Krrteriji ko
jiima se kod toga služimo treba da su, kao i kod 
nj,ihov.e ocj:ene ,u kvaJ.iteti prozora, pos,Lj,edica hs
kustva, nasljeđa, obličaj,a ,j čitavog llliza drugih fak
tora. 

S.O ZAKUUCAK 

I.z dosada izloženog napominjemo da: 
- Zbog važnosti prozora kao airh-itektonstkog 

elementa u 1kompoziciji fasade, njegove pre
sudne pdsutniosti za v,rijedno,s,ti parme<tara 
mikrokllime prostorije i najosnovnijeg za
datka obskrblj,ivanJa nas,tanjene prostor,ije 
din.evnim svjet1om, pa i njegove zaštitne 
fiunkcije, ineorphodno je da se iproizvađač, 
koji je često i konstmktor, barem djelo
mično upO'JJila s navedenim zahtjevima, Ikoje 
prozor ,treba zadovoljiti da bi bio upornbiv. 

- Iz teorers,k-ih IJ)lllilO mogućih pmrorskih for
mata, koj,i ispUJnjiavaju zahtjev za dovolj
nim dnevmim ,svjetlom, valja načiniti naj
racionalniji izbor, ali uz uvafavanje i osta
l~h p rimamih zahtjeva - prozračivan.ja i 
povezivanja. 

- Glede prozračivanja valja imati na umu 
razmatrane faktore, ali i klimatske uvjete 
iokacije kionkretnog objekta za koji se ,pro
jektira i izvodi prozor. 

- Faktori povezivanj,a pred5tavljaju važnu ka
rakteristiku prozora. 

- članak pred.stavlja prilog naznačenoj pro
blematici radi shvaćanja ozbiljnosti proble
ma i potrebe pristupanja sistemaits'kom 
radu. 
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Summary 

ESSENTIAL REQUIREMENTS FOR THE USABILITY OF WINDOWS 
The aim of the article is to give the grounds for theoretical considerations on windows. The 

author, therefore, bases his approach on the work (Lit. 1) which offers the most of such elements. 
He emphasizes the need to analyse the factors which effect the usability of windows, but also 
their adjustment to the requirements, after these have been thoroughly considered and documented. 
The author advocates this approach, for he believes that the mastering of the basis theoretical 
notions is useful for the specialists engaged in solving the problems of window technology . 

. :rhe. order of the set requirements may not be justified, but the authors thinks it suits their 
partlc1pation. 

The exampfes taken from the cited source are given as an illustration of the text and should 
not be considered as an adequate indicator forour climatic conditions. 

At the end, the inevitable conclusion is drawn that every window manufacturer should 
get to know the requirements of the usability of the window, as an important architectural ele
ment, the decisive factor for the room climate, the source of daylight and because of its protec
tive function. Further on, the manufacturer should choose the most favourable solution for the 
given climatic conditions and also take into account the indi~pensable factors of binding. In short 
he should eamestly and systematically work on the problenis relating to the designing and pro'. 
ducing of windows. 
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Novi postupci i materijali u površinskoj obradi namještaja 

Seminar o modernim postupcima i novim materijalima za površinsku 
obradu namještaja održan je 24. i 25. X 1974. u Tvornici namještaja u Ere
gani kraj Zagreba. Organizator seminara bila je Poslovna zajednica udruže
nih proizvođača namještaja »UPIN« iz Zagreba, a nos1'lac je bila tvrtka 
SCHRAM LACK- UND FARBENFABRIKEN iz Offenbacha, u zajednici s 
tvrtkom ROBERT BVRKLE iz Freudenstadta i THEODOR GOLDSCHMIDT 
AG iz Essena. Seminaru je prisustvovalo preko 100 sudionika, i to pretežno 
tehnologa za površinsku obradu i drugih stručnjaka za finalnu proizvodnju. 
Seminar je imao svrhu da informira stručnu javnost o dostignućima u po
dručju primjene materijala za površinsku obradu u proizvodnji namještaja. 
Program seminara obuhvatio je dvije osnovne teme. Prva tema »MODERNI 
POSTUPCI ZA POVRSINSKU OBRADU DRVA« imala je dva dijela »LAKI
RANJE I SUSENJE PLOHA U PROIZVODNJI POKUCSTVA NA TEKUCOJ 
TRACI« i »TEHNIKA PRSKANJA, POSTUPCI PRSKANJA I LAKOVI ZA 
PRSKANJE NA BAZI NOVIH SIROVINA«. Druga tema, »TEMELJNE FO
LIJE I UMJETNI FURNIRI«, bila je popraćena filmskim i dia-projekcijama. 

Svakog dana održavane su demonstracije u tovrnici namještaja »Trud
benik« u Bregani, u vezi s primjenom površinskih materijala kod različitih 
postupaka. Posebno se ističe demonstracija rada na najnovijem stroju za 
nanošenje temeljne boje u rustikanom efektu proizvodnje tvrtke BVRKLE. 
Praktični dio seminara vodio je stručni savjetnik tvrtke SCHRAM Mi n jo 
Miha l je vi ć, dipl. inž. Sudionicima seminara podijeljeni su, prije po
četka rada seminara, tiskani materijali i prospekti, te uzarci obrađeni foli
jama i lakovima. 

Prvog dana semiinara održano je !predavanje 
pod naslovom »MODERNI POSTUPCI ZA POVR
šINSKU OBRADU DRVA«. Predavanje je održao 
E c k eh a r d W . Rabe h I, direktor tvrtke 
Schramm Ladk- IUIIld Farbenfabriken iz Offen
bacha, a sastoj,alo ,se iz dva dijela. 

U iprvom dijelu »Lakiranje i sušenje ploha u 
proizvodnji pokućstva na tekućoj traci« predavač 
je obradio nekoliko zanimlj.ivih tema o tehnici 
primjene najnovijih površinskih materijala, koji 
se trenutačno najviše rabe u proizvodnji namje
štaja. Ovdje ćemo ukratko iznijeti neke zanimlj,i
vosti o primjeni materijala za površinsku obradu 
kod modernih tehnika obrade, kao lakiranje u bo
jama, svilenkasto-mat, te bezbojna lakiranja s 
otvorenim i poluotvorenim porama. 

Razvoj nitro-temeljnih lakova <toli-ko je naipre
dovao da danas, kod brzo sušivih temelja nanoše
nih tehnikom lijevanja ili valjanja JPOStižu vrije
me sušenja od 2-3 minute i prikladni -su za dalj
nju obradu. Brusni temelj.i su danas razvirstani 
prema namjeni, npr. za ručno birušenje, za stroj
no brušenje s prednosbima što ,su otporni ,na ogre
botine, vrste svijetlih temelja s laganim mreža
stim izgledom, temelji za uranjanje s niskiim vis
kozitetom, ali vi-sok.im sadržajem sruhe tvari. 

Bezbojni nitro-pok.!1ivni lakovi :proizvode se 0a 
obiradu u svim stupnjevima sjaja. U ,industriji ipo
kućstva najviše dolaze ,svilenkasto-sjajni do sv.i-

-fonkasto-mat. Kvalitetu pokrivnog 'laka određuje 
sadržaj suhe tvari, vrsta smole, način mati-ranja 
i kvalitetni sastav otapala. U novije vrijeme se 
visokokvalitetni ,pokrivn.i lakovi, naročiito otporni 
na habanje, označuju kao tvrdi .lakovi. 
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Posebno se ističe. razyoj nitro-univerzalnih fa
:kova. Oni ,se ooobito ,primjenjuju ikod .površunske 
obrade drva s otvorenim porama, kao <temelj u 
sm1slu jednog brusnog temelja, ,kao ci za završno 
lamanje u smislu jednog pokrivnog laka. Dakle, 
po kvaliteti ne smiju zaostajati za uobičajenim 
brusnim temeljima, a istodobno moraju ,ispunja
vati uvjete ,pokrivnog laka. 

Za lakiiranje n.itro-obojenim (:pigmen<tiranim) 
lakovima primjenjuje se posmpak »mokro [la mo
kro«. Najbolji rezultati postižu se na ivericama 
oplemenjenim temeljnim folijama, koje su prije 
la.kkanja fino brušene. Lak se nanosi nailjevači
com ,s dv.ije glave. Iz ,prve se nanosi obojeni te
meljni lak, a iz chruge beiibojni ,pokrivni lak. Ova 
tehni,ka preporuča ,se :z:a obradu iploča koje su 
oplemenjene temeljnim folijama, f.u.rnirom, obra
đene broonim lcitom iiili za obradru neoplemerrje
nih ivenica j vlaknatica s vrlo kvalitemom ;površi
nom. 

Kod obojenog namještaja na1arzimo veli'ku pri
mjenu tzv. polukiselih lakova. To je kombinacija 
n.itro,laka i jednokomponentnog kiselog hllka. Ovi 
lakovi dolaze .kao berzJbojni i obojeni, dadu !Se na
lijevati i prskati, vrlo su postojani na svjetlost, 
te otporni na habanje. Vrijeme sušenja traje pri
bližno kao kod nritro-lakova. Kao temelj, ·kod ovih 
lakova mogu -se ,primijeniti nitro-011iverzalni la
kovi rli mtro-kombiinirana ,punila kod lakirainja u 
bojii. 

Novitet u primjeni temeljnih boja jest .postu
pa!k ,s ,temeljem za rustiiikaline površine, -kojd do
laari naročito do izražaja kod obrade hrastovine. 

Klasičan postupak obrade vodenim močilima 
dobio je primjenom nitro-temeljne boje moguć-



Slika 1. - Sudionici seminara prate rad na novom stroju za nanošenje temeljnih boja s rustikalnim · 
efektom. Stroj proizvodnje tvrtke B0RKLE. 

nost racionalne industrijske obrade bojenj·a drv
nih !Površina j ,tiskanja tekstiure na manje v,rijed
ne v,rste furnira. 

Temeljne boJe ne unose vodu u drvo, što omo
gućuje brzo -sušenje 1i -ne mrokuje dizanje drvnih 
v.htkanaca. Neposredno na!kon boJenja može se na 
obojene plohe nanositi brusni nitro-temelj, a na
kon 2-3 minute temelj lagano pobrusiti i završ
no lalk:imti. Kao zaviršni '1alk može se upotrijebi!t-i 
bezbojni besparafinski poliester za mat-<izvedb.u. 
Kod primjene UV-poliestera, moguće je lak osu
š,i!ti u UV-kan,alnoj sušiionici za 6- 7 minuta. 

Od -svih dosadašnj,ih tehmDka iprimjene tellmoih 
poliesterskih materijala, u industrijskoj površin
skoj obradi održao se postupak mješanja 1:1, za
tim postupak na bazi ,reaktivnog temelja <i1i kon
taktni postupak. U p rvoj varijanti postupka na 
bazi reaktivnog temelja, ,katalizator je ugrađen u 
ni-skoviskoz,ni ni-tro-ternelj, označen kao kontaktni 
iLi tzv. reaktivni temelj. Nanosi ,se tehnikom valj
čanja, a odmah ,nakon toga nalijeva se ukupna 
količina ipotiestera s ubrzivačem, koja je, talko 
reći, neograničeno •upotrebljiva. Otvrđivanje po
činje odozdo od reaktivnog temelja, i ,u svakom 
slučaju j e pouzdano. 

Prema drugoj variijanti, rt:zv. obrnut.om poli
esterskom postupku, kojli se 09avlja naljevačioom 
s dvije glave, nanosi se poliester, a zatim katali
zirani dio. Ovaj postupak je potisnut od strane 
kontaktnog postupka. 

Direktno oplemenjivanje sirovih ivenica teku
ćim .poliestersk!im materijalima može dati ,kvali
tetno obrađene površine, w: zahtjev da iverica ima 
posebno -kvalitetno obrađen vanjsk!i sloj, što zah
tijeva iposebain postupak proizvodnje ploča. 

Jeftinije v.rste iver,ica oblažu se temeljni,m fo
lijama Jcoje :z:atvaraju ,površinu, a ujedno cimaj.u 
f.unkciju učvršćivanja ,radi krivljenja. 

Lakiranjem oplemenjenih .ploča mogu se po
sbići v,rlo ·kvalitetne obojene -površine primjenom 
pigmentiranih poliestera. Kod toga je važno p11i
paziti na stupanj kvalitete temeljne foJ.ije, ,da ne 
dođe do ,poteškoća u prianjanju .i vezanju, ,kao i 
stvaranju mjehura, što je u vezi s -nemirnoćom 

pov,ršine, brušenjem ipovršine, režimom ,lij,eplje
nja ci sl. 

Na :kraju izlaganja prvog dijela rpredavanja, 
autor je ,dao kraći prikaz o tri kompletina ure
đaj a za ,la!k!irnnje i sušenje ,pločastih materijala. 

U drugom dijelu :predavanja »Tehnika prska
n ja, postupci prskanja i lakovi za prskanje na 
bazi novih sirovina«, .preda\'aČ j.e dao kraći pre
gled svih poznatih naaina nanošenja površinskih 
materijala tehnikom prskanja, a ,to su: zračno 
prskanje pod visokim prilliskom, niskotlačno zrač
no prskanje, vrnće i toplo ,prskanje i elektronsko 
prskanje (tzv. elektrostatsko). Najraširenije u 
praksi zbog jednostavnosti i ekonomičnosti jest 
zračno prskanje s pritiskom 3-6 atp. Vruće prs
kanje NC lakova iz,gubrlo je važnost pojavom ki-
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se1ih i poliuretanskih lakova bogatih suhom tvari 
i s povoljnom ,režimima sušenja. 

Bezračno prskanje ima oštro ogran~čen mlaz 
kod prskanja sa slabom mogućnošću regulacije. 
Zato ima ograničenu mogućnost upotrebe, unatoč 
prednosti manjeg raspršivanja i gubitaka kod 
prskanja. Elektrostatsko prskanje rnčnim prSlka
Jicama ili prskajućim rotirajućim glavama nije u 
drvno,industrijskoj praksi dalo najbolje rezulta
te. Nitro i kise li lakovi nisu podesni za ovu me
todu, a postizanje zahtijevanih uvjeta kod lakira
nja drvooih predmeta predstavlja ve!i,k,u teškoću. 
Do danas se nije uspjelo ekonomično lakirati sto-
1ice i slične predmete ovom metodom. 

Kod klasičnog zračnog prskanja najvažniji je 
p,ritisaik zraka, otvor sapnice (dizne) i viskorzitet 
laika. Površ-inske materijale j,e prije upotrebe po
trebno pri,premiti odgovarajućim razrjeđivačima 
na viskozitet za prskanje kako slijedi: nitro-lakovi 
i nitro-boje 25-30 sec.; kiseli i polulciseli lakovi 
i boje 25-30 sec.; poliuretanski lakovi d laik boje 
17-20 sec. {po DLN-u). Pritisak zraka ne smije 
biti iznad 3 atp. 2Jbog stvaranja mjehurića ,i rpu
kotina u sloju laka. Otvor sapnice rreba biti 1,8-
2,0 mm, 'kod 2Japunjača 2,5 mm, a pokiret-i prska
licom trebaju biti unakrsni radi boljeg razlijeva
nja. šiuinu mlaza treba podesiti obliku predmeta 
koji se prska. Temperatura laka i prostorije treba 
iznositi 18-200 C. Uređaje za ·prskanje potrebno 
je često kontrolirati, naročito ventil za ulje i vo
du, pritisak na prskalici, mjevo za zrak i drugo. 
Posebno se upozorava na viskozitet nitro, polu
kiselih i kiselih lakova koji označava konzistenci
ju, a nepo2lilat je sadržaj suhe tvari, te se po
trošač može često puta zavarati U2Jimajući lak od 
više proizvođača. Lsto se odnosi na jeftine razrje
đivače, jer nije bitno da razrjeđivač s lakom daje 
bistru otopinu, već je važno da u dodiru s vlaž
nim 22rakom ne stvara sivilo. Upravo ova kompo
nenta razrjedivača u laku, koja isključuje stva
ranje sivila, jest s&upa. Od ostalih nedostataka 
primjene jeftinog razrjeđivača treba spomenuti 
pojavu efekta »narančine kore«, a zbog više raz
nih primjesa relativno ga više treba za pripremu 
laka. Postoji pravilo da se od isporučioca Jaka re
dovito naručuje i odgovarajući ra2Jrjeđivač . 

U praksi se danas p,rovode slijedeći postupci 
prskanja: nitroizvedbe bezbojne i obojene, kisele 
i polukisele izvedbe, b~bojlile i obojene, poliester
ske izvedbe s postupkom 10:1, poliuretanske iz
vedbe bezbojne i pigmentirane. Oviimo o vrsti 
proizvoda i njegovoj namjeni, za ·svaku 'Vrstu laka 
posebno su razrađeni postupci primj6IJ.e i tehnike 
obrade. 

U zaključim predavač iznosi shljedeće: 
- Perapektivno će tekrući umjetni materijali s 

brzim reaktivnim vezivJma još više dobiti na 
značenju. 

- U ,tolikoj mjeri, koliko stalnom p,rogresijom 
poskupljuju razne gotove ploče i folije, tekući 
umjetni materij,ali dostići će stupanj ekono
mičnosti tamo gdje će moći biti raciona1no pri
mijenjeni. 
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- Mater ijali od poliesitera -dobivaju u ,perspe.ktiVti 
primjene dominirajuću ulogu. Već danas ,se pa
raifiinski poliester može otvrdnuti za 15 minuta 
u klasičnoj suš.ionici za lak. 

- Pdgmentirani poliesteri, sa svilenkasito sjajnim 
i mat površinama, neosjetljivim na tempera
turn, jednakomjernog stu,pnja sjaja, upotreb
ljavaju se već danas kao završni lakovi na ive
ricama sa i bez temeljne fo1ije. 

- Nitrolak u većini slučajeva 1spll1Iljava svoju 
tehnološku svrhu čak i u ,pogledu sušenja, ali 
u dogledno v,rijeme nastojat će se upotreblja
vam lakovi koji ne otpuštaju 750/o svog volu
mena u zrak. 

- Stabiliz,iranje cijena tropskih vrsta drva do
vest će do pojačane uporebe furnira . Ujedno, 
da bi se s folijama i umjetnim furnirima po
stigla zahtijevana kvaliteta stambenog namje
štaja, moraju se obraditi umjetnim smolama. 
To nas navodi na zaključak da će se s obz;i
rom na potražnju i dalje razvijati tekući u
mjetni materijali za primjenu u proizvodnji 
namještaja. 
Drugog dana seminara održano je predavanje 

»TEMELJNE FOLIJE I UMJETNI FURNIRI«. 
Predavanje je održao Dr R o t g e r Mi t ga u, 

strnčni savjetnik -t-vrllke Theodor Goldscrumdit iz 
Essena. 

U prvom dijelu predavanja, predavač je iznio 
nekoliiko zanimljivih podataka o razvoju proizvod
nje i primjene iverica u SR Njemačkoj, kao i 
razvoj oplemenjivanja ovih ploča. 

Velike prednosta iverica kao osnovnog mate
rijala za proizvodnju namještaja proizlaze iz sli
jedećeg: 

- Ekonomična proizvodnja u velikim formatima 
iz malovrijednog drva. 

- Fiz.i.kalna svojstva iverica u usporedbi s osta
lim drvnim materijalima relativno su izotrop
na, nema razlike u utezanju u odnosu na uz
dužni i poprečni smjer ploče. 

- Iverica ima dobru stabilnost dimenzija i može 
se proizvoditi s konstantnim svojstvima kva
litete. 

- Iverica omogućuje sve vidove oplemenjivanja 
površine, kao furniranje, oblaganje PVC .i u
mjetnosmolnim folijama, ako i papirima, te 
direktno nanošenje tekućih površinskih mate
rijala. 
S time u vezi iznosi se podatak da se u pos

ljednjih pet godina p,roizvodnja iverica u SR Nje
mačkoj udvostručila, i danas iznosi preko 5 mi
lijuna ms godišnje. Paralelno s porastom proiz
vodnje ploča, povećava se i proizvodnja umjetnih 
obloga za oplemenjivanje. God. 1968. industrijsko 
oplemenjivanje ploča plemenitim furnirima i fo. 
lijama bilo je ko1ičinski •podjednako, 1971. godi
ne, uz znatno smanjenje primj6IJ.e prirodnih fur
niira, udio umjetnih obloga porastao je u odnosu 
na furnir za 6,5 puta. U 1972.' godini bilježi se -pro
izvod!Ilja oplemenjenih ;ploča od 66 milijuna m2. 

Oplemenj.ivanje plqča imade osnovllllU svrhu da 
se dobije lijepa dekorativna površins<ka ploha, da 

(IIla:stavak na stir. 28) 
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MI RADIMO 
NA POVRŠINAMA 

■ 

Mi zaštićujemo čelične površine TEGO® - minijem. Mi poveća

vamo površine uljnih i masnih komponenata TEGO® površin

skim aktivnim sredstvom koje emulgira. Mi steriliziramo povr

šine TEGO® dezinfekcionim sredstvima. 

Mi i oplemenjujemo površinu na drvu 

TEGO-TEX FILMOVIMA 00 UMJETNE SMOLE 
TEGO® - TEX uveden je kao znak kvalitete <i ekonomičnosti u 

30 zemalja svijeta. Svugdje gdje se ,radi o oplemenjivanju drvnih 

tvorevina, i to filmovima od umjetne smole. Svejedno daje li 

se predno&t dekorativnom oblikovanju ili tehničkim zahtjevima. 

BiJo da treba obložiti :iverice, vlaknatice ili šperploče, ili pak 

ploče od azbestmog cementa. Go!dschmidt neka bude vaš partner. 

Mi .radimo na ,površinama, no nismo stoga površni. Mi radimo 

temeLjito na površinama. 

TH. GOLDSCHMIDT AG 
CHEMISCHE FABRIKEN 
ESSEN - MANNHEIM - SCHOPPENSTEDT 



Slika 2. - Praktičan rad sudionika seminara na naljevačici laka kod primjene površinskih materijala 
tvrtke SCHRAMM. 

se ploča učini mehanički ot:Jpornom J da se zaštiti 
od vlage i prljanja. 

Danas se u praksi javiljaju slijedeći postupci 
op'lernenjivanja ploča: 
- Oblaganje pnirodnim plemenitim furnirima, 

kojima .se površine za5tićuju lakovima. 
- Oblaganje tzv. slijepiJm furnirima, kojima .se 

površine 11':aštićuju obojenim (,pigmentiranim) 
lakovima. 

- Oblaganje melaminslcim folijama niskotlačrum 
postuipkom do 20 kip/crni.! pritiska. 

- Oblaganje umjetn~m furnirima od impregnka
nih papira s tiskanom tek5turom, koji se kas
nije laki.raju bezbojnim lakovima, odnosno la
đciranje se može obavHi prethodmo. 

- Oblaganje temeljnim folijama od papira im
pregniranih umjetnim smolama, koji se na
stavno lakiraju obojenim lakovima, odnosno 
temelj.na folija se može prethodno lakirati. 

- Lijepljenje raznih dekorativnih s,Jojevitih pre
šanih materijala {laminata) ili jednoslojnih 
PVC-folija (op. ur.). 

- Direktno lakiranje obojenim la.kovfana, što se 
odnosi na iverice najbolje kvalitete. . 
Kod op~sivanja tehnike primjene i asortimana 

folija za: oblaganje, autor se zadržao samo na pri
mjeni -temeljnih folija i umjetnih furnira na bazi 
papira impregniranih umjetnim smolama koje 
proizvodi tvrtka Th. Goldschmidt. 

Za proizvodnju namještaja mogu se upotrije
biti umjetno-smolne folije s dekorativnom povr
šinom u raznim boj-ama. Nadalje dolaze folije s 
imiitacijom tekisture drva, tzv. umjetni furni.ri, te 
temelj.ne folije koje se kasnije lakiraju u jedno
bojne površine. 

Pr-imje.na temeljn1h i dekoratiVlil~h foliija mogu
ća je u ,tvornicama rn-amještaja, jer ,sru o.ne uglav
nom opremljene prešama ,s kontaktnim rpritisđcom 
od 5 kip/cm2 i temperaturom prešanja od 105-
1300 C. Lijepljenje foJ,ija vrši se karbamidnim 
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smolama s dodabkom aktivnog punila. Nanos lje
pila iznoSri 80-100 gr/m •. Preporuča •se obje stra
na rploča oblagati folijama is tih fiizičlkiih svojstava. 
Vrijeme p,rešanja iznosi 30--45 sec., ovisno o vz,slli 
ljepila. Sto je kvalitetnija površina .iverica, to se 
može izabrati tanja folija za oblaganje. U pravilu, 
dovoljme sru teži.ne f9lija od 160-200 gr/m2, gdje 
je papirna osnova 100-120 gr/m2. Kod pz,imjene 
temeljnih folija, mora se voditi računa da se prije 
lakiranja moraju lagano pobrusiti. Temeljne fo
lije koje se lakiraju ne pokrivaju optički potpu
no sliku vanjskog sloja iverice, dok nepro:mrnost 
umjetnih fiurrura i dekorativnih folija potpuno 
pokriva površinu iverice. 

Brušenjem temeljne folije otklanja se nastala 
kožica kod prešanja, črme se ujedno postiže bolja 
minnoća pov.ršine. 

Preporuča se nakon lijepljenja ploče klimati
z.ir.at,i najmanje 3 dana, da se izbjegnu smetnje 
kod fa1kiranja. 

Lakiranje se provodi sv.iim vrstama lakova kao 
kod lakiranja drva. Kod lakiranja ploha s temelj
nim folijama, pigmeillti.rani lako.u najčešće poka
zuju veću viskoznost, •koja može spriječiti izlazak 
malih količina zraka koje sadrži folija, te može 
doći do grešaka. Lak i postupci lakiranja moraju 
osigurati dovoljno t,rajanje odzračivanja, ka:ko bi 
te količine zraka mogle izaći i omogućiti posti
zanje kvalitetno lakilrane plohe. 

PostU1pci pz,imjene umjetno-smo1nih folija za. 
hti jevaju pažljivo usklađenje svih faza rada i reži
ma obrade. Samo takv1m st!ruč:nim radom pO<Stižti 
se zadovoljavajući visokovrijed.ni .rezultati. 

* * * 
Po ocjeni sudionika, seminar o površinskoj 

obradi ispunio je svoj osnovni zadatak, a to je 
informiranje o novim materijalima i postupcima" 
u površinskoj obradi, od čega će stručnjaci imati 
ikori'Sti pri rješava:nju Vllastitih rprakrtri:čn~h pro
blema. 

Stjepan Tkalec, dipl. inž. 
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Zaštita obrađenog 1 neobrađenog drva 
(OSVRT NA PREDAVANJE DR KRAMERA) 

Na inicijativu I nstituta za drvo i Poslovnog udruženja proizvođača 
drvne industrije iz Zagreba, Kemijska građevinska industrija iz Karlovca 
organizirala je predavanje o zaštiti drva. Predavanje je održao Dr Kramer, 
predstavnik firme ACIMA iz Buchsa u švicarskoj, u dvorani Sumarskog 
društva u Zagrebu dne 21. XI 1974. Dr Kramer je također predstavnik Svi
carske u Ujedinjenim nacijama u Odboru za očuvanje čovjekove sredine. 

Glavne teme ovog cxpši11I1og predavanja bile su: 
1. Zaštita bukovih tI1Upaca od truleži i p,rozu

klosti. 
2. Zaštita ,piljene građe na skladištu pilane. 
P,redavač je odmah na počebku istalknuo kako 

svugdje iu ·svijebu postoji 111astojanje da se u za
štiti drva primjenjuju takva sredstva koja što 
manje djeluju štetno na čovjeka i njegovu oko
linu. Na temelju tih nastojanja, zabranjena je u
potreba ,i1nsekticida DDT i nekih drugih kloriranih 
pr.oiizvoda za zašniJtu drva u Americi i nekim ev-

. ropskim zemljama, konkretno Skandinaviji, Dan
skoj,_ Be1giji, Holamdiji, švkaJI1skoj i još nekim 
zemlpma. Caik su spomenute zemlje ograničile 
uvoz drva impregniranog klori,ranim konzervan
si,ma. 

Dr Kramer je na:glasro kaiko njegova tvrbka 
ACIMA iz Buchsa proizvodi konzervanse za drvo 
s Jiungicidnim i insekticidnim svojstv.ima na b=i 
organe-kositrenih spojeva. Navedeni konzervansi 
ne iiz~ivaju ni.kakve štetne pojave kod ljudi i žd
votinj_a i ne sadrže klorirane organske spojeve, 
a odlikuju se visok'Om tctk:sičnoš6u ,prema gljiva
ma i insek,tima razaračima drva. Ti se spojevi, 
osim toga, dobro fiiksii::aju na drvna vlaknca, te 
su zato obpoI1I1,i na izlučivanje vodom i pružaju 
dI'Vl\l dugotrajnu zaštitu. 

~od zaštite bukovih trupaca od pojave zaguše
nost1, odnosno prozuklosti, ističe predavač, prven
sn:~n~ treba. voditi brigu o tome da se trupci što 
pnJe izvetZu 12 šuma i zatim u što kraćem vreme
nu prerade na pilanama u piljene proizvode. No, 
kako takva brza prerada u većini sbučajeva nije 
mogu~, onda ~e u oilju očuvanja tmpaca od pro
padanJa be2lUVJetno moraju poduzeti zaštitne mje
re. 

Bukovi trupci podložni su propadanju uglav
~om zbog ~v~ raiJloga. Jedan je ,kemijskog pori
Jekla, a očituJe se u oksidacionim p,rocesima u 
drvu posredstvom k,i,sika iz 1Zraka. D=gi je bio
lofilca destru,koija drvne materije djelovanjem glji
va ra/lll.rača drva. Uikoliko se održi vlažnost siro
vog -stanja u bukovim trupcima, onda se prozu
klost javlja ili napreduje u znatno manjoj mjeri. 
Zbo?. toga bi z_aštitu b_ukovih tr1.11paca trebalo pro
voditi sredstv1ma ,koJa sprečavaju .i1i smanjuju 
izlaz vode. iz trupaca, a time ulaz kisika u drvo. 
Dalje, sredstva koja se u obli:lru premaza nanose 
na čela trupaca sprečavaju i pojavu pukotina, 
koje mo!?iU ipostait:•i rasaidište za gljive~ insekite. Ra-

zumlj.ivo je da takvu zaštitu treba d01puniti pret
hodniim tretmanom cijele površine trupca e.fiikas
nim i toksičmim sredstvima za sprečavanje razvilt
ka raznih m ilkroorgani1zama. Ova zaštita, među
tiim, nema dugotrajno značenje, budući da se vo
da iz trupaca ne guru samo kiroz čeOIIle pow-šine 
i oštećena mjesta nego i kroz osta:le dijelove trup
ca. !ipak, navedenim postuipkom zaštite moguće je 
sačuvart:i trupce u rz;dravom ~tainju nekoliko (5-6) 
mjeseci dulje nego pod običnim prilikama. Pilje
na građa na stovarištima, bez obzira na vrstu 
drva, _.isto je tako podložna propadanju zbog dje
lovanJa uzročni.ka truleži i insekata kao i trupoi, 
sam? se te pojave odvijaju nešto sporije. Plropa
d~Je . se može znatno usporiti pravilnim slaga
nJem 1 rasporedom vitlova, tako da je omoguće
no dobro provjetrivanje, a time i sušenje. No, 
unatoč •roga, nije moguće građu sačuvati u zdra
vom obliku dulje vremena budući da uvjeti u.skJa
d i:štenja nisu nikada idealni. 

Kako piljena građa predstavlja po1upro.izvod 
s određenom namjenom daleko veće vrijednosti 
od t~paca, po~~b?o je njenom čuvanju od pro
pad8:11Ja a>osveV11J1 ~oš veću pažnju. 

. P1lJena se građa može zaštićivati na raz,ne na
čme. Najefika_s1;1ija zaštita postiže se postUipkom 
vacuum - pntliisak - vaCUIUlll, ta:ko zvanim šted
nim postlllpkom, pri kojem se suvišak konzervan
sa na kraju procesa izvuče iz drva. Natapa se, 
dakle'. konz~ansom. samo drvna tvar. Postojd či
tav niz otopma raznih konzervirajućih sredstava 
za tu sv,rhu. Dr Kr~er! međutim, preporučuje 
1.11potrebu organo-kos1trenih spojeva koji ne sadr
že klorida, visoko su tomični za gljive i insekte 
~arače drva, a potpuno neškolj.ivti za čovjeka i 
nJegovu okoli~u. ~emijska građevna industrija iz 
Karlovca pro12vodi takva sredstva pod imenom 
Arborin. 

!)rugi način izvođenja zaš'1:ilte prljene građe sa
stoJe se u potapanju piljenica u otopine kOinzer
vansa odmah nakOIIl raspiljivanja. Isto je toliko 
efikasan postupak pri kojem piljenice pojedinač
no i1;i grupno prolaze kroz sistem prskalica, koje 
svaki komad nakvase dovoljnom količinom kon
zervansa. Penetracija konzervirajiućeg sreds·tva si
stemom potapanja ili prskanja nije veHka, ali u
glavnom dostatna da se građa dulje vrijeme sa
čuva od propadanja. 

Ukoliko bi se piljena građa prilikom i7.Jaska 
iz pilane još zaštitila na čelima (prnmjerice para-
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fmskim narrna2iom) i time spriječlilo naglo sušenje 
isparivanj,em vode preko čeonih površina, sma
njilo bi se raspucavanje, a deformaoije oblika 
svele 111a minirnlllm. Navedenim .mjerama rzašti-te 
piljena bi građa sačuvala svoju prirodnu boju. 

No likoli!ko ne postoji mogućnost da se pro
vede zaš-hta građe po gore navedenim postupci
ma, dobri rezultati postižu se prskanjem građe 
u složajeV1ima, pomo6u jak1h prskalica primjenom 
e~ilkasnih sredstava. Takva vrsta zaštite može se 
prilagoditri. ,različitim zahtjevima, može se obnav
ljati, a najzgodnije je da se vrši prilikom formi
ranja vitlova prskianjem paketa prije vitlanja. 
No pos<turpak je veoma efikasan i kod prskanja 
gotovih vi·tlova, pri čemu treba najveću pažnju 
posvetitri. donjim dijelovima. Takve radove zaštite 
treba da ipak izvode stručno obučene ekipe, koje 
su upoznate sa svim mjerama zaštite od event. 
štetnog djelovanja konzervansa, otapala i ostalih 
pratećih materijala. 

Bilo je ,tadcođer govora o zaštiti elemenaota pa
rene bukovine, koje za vrijeme sušenja u vitlo
vima napada plijesan i modrenje. Dok je plije
san uglavnom poV'ršinskog značenja, modrenje 
prodire dublje u unutrašnjost drva i time, oslim 
estetskog efekta, uzrokuje znatno smanjivanje vri
jednosti građe. Slične pojave javljaju se također 
kod elemenata od svježe neparene bukovine. 

Sve navedene bolesti kod parene i neparene 
bukowne mogu se spriječi,t-i. Bukovi elementi pa
reni ili nepareni moraju se podvrgnut.i zaštiti od
mah nakon izlaska iz parionice ili pilane. 

Zaštita se može provesti potapanjem ilii prs
kanjem jedinim efikasnim sredstvom koje spre
čava razvitalk navedenih gljivičmih oboljenja. U
kotFko su pareni ili nepareni elementi već zara
žen-i s plijesni ili modr-enjem, tada je uništavanje 
glj.ivica znatno teže provesti. U tom je slučaju po
trebno urpotrijebiti konzervanse veće koncentra
oij.e i zaštiltu provesti postupkom potapanja, iako 
se i pažljivim prskanjem mogu dobiti zadovolja
vajući rezultati. Ovakve radove ipak je najbolje 
povjeriti stručno obučenim ekipama za takav po
sao. Institut za drvo iz Zagreba raspolaže potreb
nim pomagalima, sredstvima, iskustvom i obuče
nim ekipama za poslove zaštite prskanjem. Na 
više mjesta Institut je izvršio uspje_šne interven
cije na preventivnoj i kurativnoj zaštiti građe, 

građevnih elemenata, gotovih drvenih objekata, 
umjetnina itd. 

GoV'oreno je također o zaštiti pa1rketa od na
pada ,i,nsekata, jer ima sve više slučajeva da već 
ugrađene parkete razaraju i.nsekti. Sprečavanje 
daljneg oštećenja već napadnutih parketa veoma 
je teško. Trebalo bi provodi•ti preventiV111e mjere 
zašti,te u skladišti.ma proizvođača, odnosno pro
davača. Naravno da bi drveninu skladišta trebalo 
podvrgnuti ošurom režimu zaštite, jer se vjero
vat111i glaVIIli uzročnici nalaze u drven.ini koja osta
je stalno u skladištu. 

U SR Hrvatskoj siječe se godišnje više od 
700.000 m3 bukovih trnpaca. Znatne količine bu
kovine troše se za preradu u celulo7Ju i druge 
svrhe. Uzevši to u obzir, trebalo bi najozbiljnije 
poduzeti mjere da se zaštita svih obbi-ka i vrs•ta 
obve:imo provodi. 

Najveći su ipak gubici zbog raznih bolesti baš 
kod bukiovog drva, zato bi zaštiti te vrste trebalo 
posvet1ti najviše pažnje. 

Cinjenica je da mnoge zemlje, primjerice šved
ska, koje su daleko bogatije šumama od nas, š-ted
ljivije i pažlj'hiije raspolažu tom dragoojenom si
I'OVlinom. Kod njih se pazi na svako stablo, pri
.k.urpljaju se svi mogući otpaci, piljevilna ne pro
pada, aLi se i zaštita obvezno provodi. Ttlme se 
štede zalihe drva u obliku šumskog fonda, jer 
šume danas predstavljaju najsigurniji kapital baš 
Jcao i zahihe žitarica i drugih prehrambenih arni
kaoJa. Srna~a se da do .kraja ovog vijeka neće biti 
bogate zemlje s jakom industrijom, nego one koje 
budiu proizvodile doV'Oljno hrane, drva i druge si
rovi.ne. 

S ekonomskog stanovišta, provođenje zašti1e 
piljene građe više je nego opravdano. Naime, troš
kova. zaštite postupkom prskanja ne iznose niti 
1% s obzirom na vl'ijednos·t građe, a kod vred
IllJih vrsta, kao hrastovine, jeloVliine i drugih, 
čak manje od 1/ 2%. Za wurpce, berz obrl'ira na 
vrstu, također cijena zaštite ne prelazi spome-
111Ute vrijednosti. Budući da je cijena zaštite u od
nosu na moguće štete koje se javljaju zbog vrlo 
različitih vanjskih utjecaja skoro neznatna, doista 
je nerazumno i rasi,pno U>like vrijednosti prepu
stiti slučaju i stihiji. 

Zapamtimo, danas zaštita drva ,nije više lu'ksuz 
nego potreba koju diktira općenarodna ekono-
mika. Dr S. Kovačević 

Ušteda troškova UREĐAJI ZA 
LO2ENJE 
AUTOMATI 
GENERATORI 
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s ekonomičnom opskrbom topline u prolzvodn)I 
J pogonu 

' Grljećl sistem bez rizike, potvrđen u svijetu, geren-

tlra racionalnu upotrebu topllne u svim pogonima 

I tehničkim postupcima cjelokupne Industrije. 

MJ smo Vaš partner u Izgradnji postrojenja za za• 

štitu okoline, u spaljivanju drva I otpadnih plinove. 

rekuperatora I tlačnih spremnika. 

Razgovarajte s našim stručnim Inženjerom, tražite 

lnformaclone I referentne mape. Besplatni servis. 

Uređaji za opskrbu toplinom za svaku 
pogonsku svrhu do 4000C 

HEIZA-Hochtemperatur-Kessel 
D 673 NEUSTADT 

Specijalizirana tvornica za proizvodnju 

uređaja za grijanje s termo-uljem kao 
~0$,locem topline. 

Tel. (06321 ) Sa.-Nr. 80026 -
Telex 04 54 860 helza d 

Tvrtku zastupaju podružnice u Beču I 
Rhelnfeldenu (švicarske) 



SATINSKO DRVO 

Nazivi 

Sa.tinsko drvo inna botaničko ime: Chloroxylon 
swietenia DC, a s:pada u porodicu Rutaceae, ko
mercijalno j,e to istočno-indij,sko satins:ko drvo. 
Domaća imena su mru: bili.u, h3!lida, behra, burus, 
sengel, sali, i-td. · 

Nalazište 

U glavnom Ceylon, te centralna ,j južna Lndija. 

Stablo 

Stab:la su mala do srednje viis01ka, dosežu 18 m 
u visin,u a iprsni promj,eri idu do 90 cm. TrU!pac, 
čist od g.ra.na, obično je oko 3 m dug, ,promjera 
30 do 45 cm. 

Najbolja •stabla n albaze se 111a Ceylonu. 
Trupci su uglaV1I1om praVIIli .i cilindrični. 

Drvo 

Ima fi,no, SJ-aJno i teško drvo, kojemu boja 
variira od zla,tnorute do bl~jedo žućkaste. Prema 
srcu boja postaje tamIJJija, iako ne pok=je jasno 
osržavamje. Na zr~u drvo ima tendenciju tam
njenja. 

Drvo je zatvore111e , vrlo guste i raW1e teksture, 
no žice je obično ustalasane -i usukane. To mu 
daje trakaste pruge i narise na q,ua-rtier-rezovima. 
Smolasti traci smatraju se griješkom, jer oni po
spješuju ipuca,nje. 

Prosječllla teži.na prosuišene oblo-vune 800 - 1000 
kgtms. 

Sušenje 

Pri-rodlllo sušenje treba voditi oprezno i spo
rije, da čela ne popucaju. Ako se ·suši svj,ežije 
drvo u sušionicaima, r=Ltait:i su zadovoljavajući. 

J. Krpan 

Važnije egzote u drvnoj industriji 
(Nastavak iz br. 9 - 10/1974.) 

Protiv pucanja čela, odnosno smanjenja tog 
pucanja, preporučuje se živa &tabla prethodno 
podbijelitJi (.prstenoval'i), j,er se oblovrna tada sušii 
s manje opasnosti. 

Meh ,an i člka svojstva 

Budući da se u Evropi ovo drvo upotrebljava 
vi<še u dekorativne svrhe, to čv,rstoće nrsu toltko 
važne. Lpaik ,to je drvo -čvrsto, čvršće je od hra
stovvne. C,.nrs·toća 111a ·savijanje je .npr. veća ,(1160 
k,p/cm2), a •tako .i osta,le kategorije čvrstoća . 

T r a jnost 

Satinsko drvo je vrlo ·traj!Ilo, a ot'Porno je i na 
termite. Trupci mogu, međutim, b i.ti napadnuti 
od drvotoča. 

Obradivost 

Zbog tvrdoće u suhom s,tanjru, drvo se teže 
obrađuje. 

Uv.ijenost žice u dva smjera uzrokuje ču-pa!Ilje, 
no t,o se može odstranil!i redukcijom kuta sječiva. 

Drvo se dobro tokari, a finiširano daje vrlo 
lijepe ;plohe koje se mogu usjajiti visokim sjajem. 
Lijepi se također dobro. 

U fitmnirima treba izbjegavati velike figure, 
dok je fumir sa sitnim figurama trajniji. Fur
nire valja oprezno lijepirti .i pažljivo brusiti na 
brusi-li cam a. 

Prašina je za ljude !lkodiljiva. 

U ,p o ,t r e b a 

Za •sve -dekora,tiwie svrhe u umjetnoj stolariji, 
u:k1ade i oblaganja furnirima. 

U Imlij,i se, međutim, kao v-rlo trajno .i čvrsto 
d,rvo rabi i m IS'tu'Pove, mostove, teže ikon-struk
oije, ruda i !kotače itd. 

»SUŠENJE I PARENJE DRVA« 
-Drugo prerađeno i prošireno izdanje 

DJELO SE MOŽE NABAVITI U INSTITUTU ZA DRVO - ZAGREB. 

ULICA 8. MAJA 82. 

Cijena djela iznosi 60 dinara. Đaci i studenti isto mogu nabaviti uz cijenu 

od 50 dinara. 
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SOP KRŠKO 

Uprava i pogoni 

KRš KO, Gasilska 3 
Tel.: 068-71 115 

I nžen jerski biro 

UUBU ANA, Ižanska c. 2a 
Tel.: 061-22-474 

061-23-013 

SPECIJALIZIRANO PODJETJE ZA INDUSTRIJSKO OPREMO 

PROJEKTIRAMO, PROIZVODIMO I MONTIRAMO: 

o KOMPLETNE LINIJE ZA LAKI

RANJE PLOčASTOG NAMJEš

TAJA 

e KOMPLETNE LINIJE ZA LAKI

RANJE MASIVNOG NAMJEšTA

JA TEHNIKOM UMAKANJA 

CI KABINE I KOMORE ZA LAKI

RANJE 

9 LINIJSKE I VERTIKALNE KA
NALE ZA SUšENJE LAKIRA
NIH POVRšINA 

• DOVODNE VENTILACIONE I 
KLIMATIZACIONE UREĐAJE, 

TE ZIDNE AGREGATE ZA NA
DOMJESTAK ODSISANOG ZRA
KA U LAKIRNICAMA 

• EKSHAUSTORSKE UREĐAJE U 
DRVNOJ INDUSTRIJI 



NOVOSTI IZ TEHNIKE 

HIDRAULICKO CENTRICNO PRITEZANJE ALATA 

Oduvijek je čovjek nastojao da već postignuto ponovno analizira, 
ponovno formulira, kako bi stvorio nešto novo. Osnove našeg tehnič
kog znanja nalaze se još u prethistoriji. 

zine pomaka od 12 m/min bit će 
2 mm itd. 

Stoga je tehnički zahtjev glasio: 
sve oštrice dovesti na jednaku 
kružnu putanju, na isti rezni pro
mjer. Kamenu sjekiru i kremeni strugač trebalo je npr. usavršiti za 

oblikovanje drva. Ovi alati sve do danas nisu izgubili svoju elementar- Ovo je dovelo do novog razvoja: 
nu funkcionalnost. Oštrobridno kamenje kremena i kamene lamele tzv. joint-postupka. Pri ovom po
prevlačili bi se preko drva kao jedno- ili dvorezni alati, a to su bile stupku, naoštreni i brižljivo smje
prve » b 1 a n j e «. šteni noževi u glavi na vratilu stro-

Ručno blanjanje zamijenjeno je tek izumom parnog stroja i elek- ja, poravnavanjem plemenitim ko
tromotora. U želji za mehanizacijom ručne djelatnosti, stvoren je i rundnim kamenom, dovode se na 
prvi stroj za blanjanje s horizontalno postavljenom osovinom s četiri jednaku kružnu putanju. 
brida, koji je u svojoj osnovnoj konstrukciji odgovarao još ručru>j _ . . _.. 
blanjalici. · 

Zatim je slijedio stroj za izradu profila jednake izgradnje. Još i 
danas u nekim zemljama princip četverobridne osovine nalazi primje
nu na strojevima. 

Logičnom konsekvencijom, iz ovih »mehaničkih ručnih blanjalica« 
nastali su upotrebljivi strojevi za stolno žlijebljenje s vertikalnim rad
nim vretenima, kroz koje se obradak promiče. 

Mehaniziranje ručnog pomicanja, 
za čudo, uslijedilo je tek prije 
3()..tak godina. 

Automacija je postala lozinka za 
veći učinak i bolju kvalitetu. Ovaj 
se zahtjev ispunjava tek postepeno. 
Npr. iz strojne blanjalice i stolne 
glodalice proizašle su viševretena
ste glodalice za žlijebljenje s meha
ničkim pomakom. U jednom pro
lazu vrši se četverostrana obrada 
drva. 

No to nije bila nikakva novost! 
Već 7()..tih godina prošlog stoljeća 
najavljeni su bili za ovo patenti. 
Ipak, u to vrijeme manjkale su još 
tehničke podloge za samu realiza
ciju. 

Otkrivanje kugličnog-,ležaja stvo
rilo je novu eru i u gradnji stro
jeva za obradu drva. Radna vre
tena dobila su preciznija ležišta, a 
broj okretaja im se znatno pove
ćao. 

S tim se povećala i brzina po
maka, koja je usko vezana s pove
ćanjem broja okretaja alata. 

Pri m j e r : Poveća li se broj o
kretaja alata u nekom slučaju sa 
6000 na 7000 okretaja u minuti 
(o/min), to će se dotadašnji pomak 
od 6m/min povećati na 7 m/min. 

Ovakvom »povećanju učinka« bi
le su postavljene i granice, jer se 
mnoga tehnička usavršavanja sa 
strane stroja nisu mogla primije
niti zbog ograničavajućih faktora 
sa strane alata. 

Povećani broj okretaja dovodio 
bi do neizbalansiranosti alata. Da 
bi se dobile prihvatljivo obrađene 
površine, morale su se opet pri
mjerno smanjiti brzine vrtnje. Ni 
povećanje broja noževa nije dove
lo do nekog poboljšanja! 

što je sprečavalo daljnje pove• 
ćanje učinka? 

A) T o 1 e ran ci j a dosjeda iz
među čepa vretena i provrta glave 
za prihvaćanje alata. Kada bi ova 
tolerancija bila ravna nuli, ne bi 
se glava mogla staviti na vratilo. 
Potrebna tolerancija dosjeda iznosi 
0,0S mm, a kadšto su zahtjevi i 
stroži. 

Ova neizbježna »netočnost« uzro
kuje » g 1 a vi n janje« a 1 at a 
na vratilu (sl. 1). Dodatno priteza
nje matice za učvršćivanje može 
dovesti do deformacije radne oso
vine. 

Sl. I - Shematski prikaz veličine 
tolerancije dosjeda čepa i provrta 

glave blanjalice. 

B) N o ž e vi a I at a, koji su vr
lo brižljivo naoštreni izvan stroja, 
moraju se umetnuti u glavu i pri
tegnuti. I ovdje može doći do ne
točnosti i ekscentričnog postavlja
nja noža. Zbog tih eventualnih gre
šaka, najisturenija oštrica će odre
đivati površinu obratka. Izgled bla
njane plohe prikazan je shematski 
na sl. 2, gdje je »S« razmak rezova. 
On ovisi o broju oštrica, broju O· 
kretaia vretena i brzini pomaka 
obratka. 

P r i m j e r : Kod alata s četiri 
oštrice, broja okretaja vretena od 
6000 o'min i brzine pomaka od 6 
m/min, iznosi S = 1 mm; kod br-

Sl. 2 - Izgled blanjane plohe. 

Kod stručne primjene postiže 
joint-postupak besprijekorne rezul
tate, doklegod razlike reznih pro
mjera ne iznosi više od 0,S mm 
(sl. 3). 

Sl. 3 - Nejednolika zatupljenost 
oštrice alata uzrokuje veće razlike 
reznih promjera. Kada one iznose 
do 0,S mm, joint-postupak je uspje-

šan. 

Ovakav način postupka s alatom 
ipak pokazuje određene nedostatke: 
- različite širine noževa na poje

dinim dijelovima zbog njihova 
netočnog usađivanja; 

- kod manjih serija potrebna je 
izmjena profila, a to znači da 
se još nezatupljeni alat izmje
njuje, jer se pri novoj upotrebi 
mora ponovno poravnavati joint
-postupkom; 

- smanjenje vremena upotrebe; 
- opasnost paljenja; 
- vlažno drvo obrađuje se uz po-

teškoće joint-iranim alatima; 
- ručno brušeno profilno joint-ka

menje mijenja se neprestano s 
različitim brusnim pritiskom kod 
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Sl. 4 - Hidrauličke glave blanjalice. 

profilnog joint-iranja. Time se 
ne postiže is tovjetnost profila 
ni jedinstvena kvaliteta obrađe
ne površine. 

Sve se ovo sada može zaboraviti ! 

Naime, hidrauličko centrično pri
tezanje alata omogućilo je poveća
nje brzine pomaka, a time i učin
ka, za 4-5 puta, pri toleranciji rez
nag promjera ispod 0,005 mm. 

W e ini g-o v »Hydromat« ostva
ruje hidrauličkim centriranjem a
lata na svojim strojevima bitno ve
će učinke. 

Evo kako: 

1. Alat 

Uređaj za hidrauličko pritezanje 
osigurava samocentri ranje a lata na 
osovini. Time je postignuta toleran
cija reznog promjera u granicama 
od O do 0,001 mm. 

Rješenje je, naime, postignuta na 
slijedeći način: 

U korpusu alata (sl. 4) nalaze se 
dvije prstenas te komore, napunje
ne stlačenim uljem pod visokim 
pritiskom od 300 a tp. (sl. 3). 

Sl. 5 - Centrično pritezanje hidrauličke glave na brusilici. 

34 

Prstenaste komore se tim postup
kom stežu apsolutno jednakomjer
no i pri težu a lat čvrsto, praktički 
bez zazora i centrično na osovinu. 

Ovim postupkom s u svi zazori 
koji su do sada uzro k ova I i ne
točnosti ostvarenog reznog promje
ra smanjeni na najmanju moguću 
mjeru. 

Nakon opuš tanja pritiska, alat se 
lako skida s vretena. I višes trukim 
pritezanjem osigurava se zadovolja
vajuća točnost reznog promjera. 

2. V r e t e n o a I a t a 

Vreteno a lata proizvodi se s ve
ćom točnošću kružnog kretanja, to
lerancijom ispod 0,005 mm. Leža
jevi su gotovo bez zazora, sami se 
podešavaju. 

3. S t roj z a o š t r e n j e a I a t a 

Sva ova poboljšanja ne bi vodi
la uspjehu da se i alati za oštrenje 
nisu dalje razvijali. 

Sl. 6 - Hidraulička glava s priteg
nutim profiliranim noževima. 

Firma W e i n i g danas je u sta
nju da alate izvan stroja naoštri na 
točnost da im tolerancija reznog 
promjera bude ispod 0,005 mm. 
(Sl. 6). 

Tako se još više približilo želji 
da sve oštrice formiraju površinu! 

Radi potpuno jednakog optereće
nja pojedinih oštrica postiže • se i 
veća trajnost a la ta. 

4 Po m ak 

Ovako postignuta preciznost a la
ta omogućuje veliki pomak i pri 
malom broju noževa. Idealna brzi
na pomaka po oštrici leži od 2 do 
2,2 mm. Odgovarajući tome, treba 
odabrati broj noževa alata . 

P rimjer: Broj okretaja radne 
osovine je 6000 o/min, željeni po
mak 36 m/min. 



To je: 

36000 (mm/min) 36000 

2 (mm) x 6000 (o/min) 12000 

noža 

pomak - 36000 mm/min, 

zahvat po oštrici - 2 mm, 

3 

broj okretaja glave - 6000 o/min. 

Kod brzine pomaka od 2 mm po 
oštrici, tolerancija reznog promje
ra u najnepovoljnijem slučaju mo
že iznositi do 0,005 mm. Ova se toč
nost oštrenja bez daljnjega može 
održati kod W e ini go v e metode. 

Pomak po nožu ne treba smanji
vati, jer se, kod brzine pomaka od 
1 mm po nožu, postiže doduše vrlo 
glatka površina, no optički izgled 
površine je nemiran. Iako između 
pojedinih zahvata noževa razlike u 

STROJ ZA NANOŠENJE TEMELJNE BOJE 
S RUSTIKALNIM EFEKTOM 

Razvojem proizvodnje rustikalnog namještaja, javila se potreba 
za industrijskim postupcima površinske obrade. Dosadašnji klasični 
postupci bojenja drva vodenim močilima nepodesni su zbog mnogih 
nedostataka. To su unošenje velike količine vode u drvo, dizanje drvnih 
vlakanaca i manjkavosti tehničkih rješenja za kvalitetno strojno na 
nošenje u liniji za površinsku obradu. Paralelno s usavršavanjem te
meljnih boja na bazi nitro-kombinacija, razvili su se i automatski 
strojevi za nanošenje tehnikama prskanja i valjčanja. 

Tvornica strojeva ROBERT B-UR
KLE & Co. iz Freudenstadta, SR 
Njemačka, izradila je specijalni 
protočni . stroj za nanošenje nitro
•temeljnih boja i vodenih močila na 
pločaste elemente s posebnim tzv. 
rustikalnim efektom. To se naroči-

to odnosi na površine oplemenjene 
krupno poroznim vrstama drva, 
kao npr. hrastovina. Princip rada 
stroja sastoji se u slijedećem: 

Fino brušene masivne ili furnira
ne plohe na ulazu u stroj prolaze 
ispod valjčane žičane četke s pro-

Stroj za nanošenje temeljne boje, firme R. B-URKLE 

dubini iznose samo nekoliko tisu
ćina milimetara, ljudsko ih oko za
paža. 

Nova metoda pritezanja alata 
svakako predstavlja novi korak na 
putu dobivanja zadovoljavajućih 
površina. Upravo za pogone koji u
lažu napore za postizavanje kvali
tetne površine, a ujedno traže ve
liku proizvodnost, mogao bi ovaj 
Weinigov razvoj biti od koristi. 

F. š. 

~ usmjernim kretanjem i, nakon pot
punog čišćenja i otprašivan.ia plo
ha i pora, nanosi se močilo, temelj
na boja ili obojeni lak, posebnim 
valjkom s poroznom gumom vrlo 
otpornom na habanje, tvrdoća koje 
ovisi o konzistenciji i količini tvari 
koju nanosimo. 

Ovim valjcima boja se utiskuje 
duboko u pore, te im potpuno oboji 
stijenke. Na slijedećem valjku, s 
četkom za protusmjerno uribava
nje boje, postiže se utiskivanje pre
ostale nanesene količine materija
la. četka s umjetnim nitima 0 , 0,4 
mm, promjera valjka 200 mm, mo
že mijenjati broj okretaja od 170-
1000 o/min, ili raditi s jednom brzi
nom od 250 o/min. Agregat s čet
kom postavlja se pod kutom u od
nosu na smjer kretanja obratka. 
Na kraju se nalazi i uređaj za bri
sanje s namatajućom papirnom tra
kom za djelomično brisanje boje s 
površine, čime se postižu kontra
stni efekti. Traka za brušenje duga 
je 300 m , te ima trajnost tjedan 
dana kod rada u jednoj smjeni. 

Pojedini agregati mogu biti o
premljeni regulatorima, tako da se 
u svim fazama može naknadno dje
lovati na dodavanje boje:Radna ši
rina stroja kreće se od 800-2000 
mm. 

Kod uključivanja stroja u sklop 
automatske linije s pomakom do .. 
20 rn/min, ovaj stroj dolazi na sa
mom početku iza četkarice za ot
prašivanje. Iza stroja dolazi sušio
nica na principu toplog zraka ili 
IR-zraka. 

Nakon sušenja temeljne boje , na
nosi se bezbojni nitro-temeljni lak, 
koji se osušen lagano brusi ili gl~ 
ča, a zatim se završno lakira po
krivnim lakom. 

Stjepan Tkalec, dipl. lnž. 
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TROMA TIC -TM - DI 

sistem za kontrolu, upravljanje 
i taktno mjerenje vlage drva 

BOLLMANN 
TROCKNER 

... pojam kvaliteta na 
Svjetskom tržištu. 

BOLLMANN 
GRADI SVE ZA SUŠENJE 
DRVA I MJERENJE 
VLAGE DRVA 
Instrumenti za mjerenje vlage drva· is- vlastltim Izvo
rom energije (akumulator na punjenje). Mogućnost 
mjerenja unutarnje i površinske vlage. Područje mje
renja od 6-1000/o. Digitalni pokazivač s Jednim de
cimalnim brojem. Automatski toplinski kompenzator. 
Regulator za mjerenje 4 vrste drva. 

Osim toga Bollmann gradi: 

Sustave za kontrolu, upravljanje i taktno mjerenje 
vlage u drvu na kontinuiranim proizvodnim linijama 
za piljenu građu uključujući tu i daljinsko upravlja
nje transporterom i registracijom. 

Sušionice za piljenu građu iz aluminijskih panoa u 
segmentnom načinu građenja. 
Potpuno automatske regulatore. 
Transportna postrojenja itd. 

Sve od jednog dobavljača! 

Tražite daljnje informacije! 

BOLLMANN 
TROCKNER 

Aparati za mjerenje vlage drva 
ispitani su za upotrebu u indu
striii ukočenog drva i kao pri• 
kladni preporučeni od strane 
FMPA - Otto Graf Instituta, 
Stuttgart 

Savjetovanje, 
planiranje, 
izvođenje, 

sve od jednog 
dobavljača. 



OPAŽANJA I OCJENE 

POSJET PODUZECIMA DRVNE INDUSTRIJE SLOVACKE 

UVOD 

U toku rujna i listopada 1974. godine, u or11;anlzaclji Privredne ko
more SR Hrvatske i Instituta za drvo, Zagreb, s jugoslavenske strane, 
i Generalne direkcije drvne industrije Slovačke »Orevounla« Zllina, 
s Cehoslovačke strane, izvršena je razmjena grupe stručnjaka drvne 
industrije SR Hrvatske i SR Slovačke. Svrha studijskog putovanja bila 
je razmjena iskustava i upoznavanje drvne industrije SR Slovačke, 
odnosno SR Hrvatske. Grupa od 41 stručnjaka drvne industrije SR Slo
vačke boravila je u Jugoslaviji od 21. do 30. rujna 1974. i posjetila sli• 
jedeća poduzeća: »Mob11la - Ivo Marlnković« - Osijek, DI »Slavonija« 
- Slavonski Brod, Tvornicu tapeclranog namještaja »Oriollk« u Oriov
cu, Tvornicu namještaja »Marko šavrić« i Tvornicu strojeva »Bratstvo« 
u Zagrebu. Od 3. do U . listopada 1974. u CSSR-u je boravila grupa od 
41 stručnjaka drvne industriJe iz SR Hrvatske i posjetila slijedeća po
duzeća u Slovačkoj: Zapadoslovenske nabltkarske zavody, n. p. (na• 
rodny podnlk) Bratislava, »Novy Domov« n. p. Spišska Nova Ves, »Bu
člna« n. p. Zvolen, »Preglejka« n. p. 1amovlca, »Smrečina« n. p. Banska 
Bistrica, »Drevlna« n. p. Turany i Generalnu direkciju drvne industrije 
SR Slovačke u 1illni (Drevounla, generalne riadltel'stvo). 

U sastavu-Generalne direkcije drvne industrije iz 1illne nalaze se 
sva poduzeća drvne industrije Slovačke i Centar za razvoj drvne in
dustrije namještaja iz Bratislave (Vyvoj drevarskeho a nabytkarskeho 
priemyslu). U nastavku izlaganja lznijet će se neka zapažanja o sadaš
njem stanju i perspektivnim programima razvoja poduzeća koja smo 
posjetili. 

1. •NOVY DOMOV« 
SPišSKA NOVA VES 

Poduzeće »Novy Domov« specija
lizirano je za proizvodnju školskog 
namještaja u kombinaciji drvo i 
čelični profili. Danas je ono najve
ći proizvođač školskog namještaja 
u cSSR. Poduzeće u svom sastavu 
ima još 6 pogona u kojima se pro
izvode: kombinirane i spavaće so
be, komadni namještaj i piljena 
građa. Poduzeće zapošljuje 3.200 
radnika i ostvaruje vrijednost pro
izvodnje 390 mil. Ckr. 

U nastupajućem p·efogodišnjem 
planu predviđena su obimnija u
laganja i planira se do 1980. godine 
povećanje brutto produkta za 16o:>/o 
u odnosu na 1975. g. Danas je go
dišnje planirana stopa rasta proiz
vodnje (J,,/o. Prosječna zarada izno
si 1920 Ckr, a raznim stimulativnim 
oblicima osobni dohoci mogu se 
povećati do 50'/o. 

2. »PREGLEJKA« 1ARNOVICA 

Poduzeće je osnovano prije 120 
godina i u svom sastavu ima 10 po
gona. Najveći pogon u 2arnovici 
ostvaruje 5<Jl/o brutto produkta ci
jelog poduzeća. U pogonima podu
zeća pili se ~5.000 m• trupaca, ud 
toga 20.000 m3 hrastovine i oko 
75.000 m• trupaca jele i smreke. 

nosi 6&/o. Piljenice se razvrstavaju 
prema debljini, kvaliteti i namjeni 
(komercijalne samice i neobrublje
ne piljenice namijenjene daljnjoj 
doradi u vlastitim pogonima). Ne-

obrubljena građa u doradnoj pilani 
prerađuje se u elemente, a u tvor
nici parketa u lame! parket. 

Osnovna djelatnost poduzeća je 
proizvodnja šperploča (18.000 m 3) . 

Uz tvornicu šperploča, nalazi se 
tvornica furnira kapaciteta 22 mil. 
m' furnira godišnje. Furnir se pro
izvodi samo za potrebe CSSR-a. Od 
značajnih proizvoda još se proizvo
de panel-ploče (30.000 m•), ploče ive
rice po sistemu »OKAL« (22.000 m•) 
i 40.U00 kom. bačava (svedena na 
bačvu volumena 100 1). 
Poduzeće ima vrijednost proiz

vodnje od 380 mil. CJ<r. s 3.000 rad
nika. Ima vlastitu školu s interna
tom za školovanje stručnih radni
ka, koju pohađa oko 300 učenika. 
Normativi u proizvodnji su: za 1 
m• šperploče preradi se 2,2 m3 tru
paca, za proizvodnju 1.000 m' fur
nira potroši se 1,6---1,7 m3 trupaca, 
a za proizvodnju 1 m3 panel ploča 
potrebno je 0,63 m• furnira i 1,3 m• 
jelovine za srednjice. Prema per
spektivnom programu razvoja os
novne djelatnosti, investicije će se 
i ubuduće odnositi na šperploče i 
specijalne proizvode iz šperploča. 
U tom smislu uskoro će početi iz
gradnja suvremene tvornice šper
ploča (s energanom izgradnja koje 
je u to~u) na novoj lokaciji. U po-

Pilana u 2arnovici pili samo hra
s tove trupce u dvofaznom tehnološ
kom procesu. Primarna pilana je 
rekonstruirana i potpuno mehanizi
rana. U njoj je instalirana linija 
tračnih pila »Guillet«. Tehnika pi
ljenja, kao i oprema, prilagođeni 
su za piljenje tankih trupaca. Pro
sječni promjer trupca je 29 cm, a 
iskorišćenje u primarnoj pilani iz- Slika 1. - »BUCINA« - ZVOLEN. - Laklrnica u tvornici namještaja 
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duzeće će se u idućem petogodiš
njem planu uložiti u rekonstrukci
ju, modernizaciju i izgradnj u novih 
pogona oko 3:iO,O mi!. Ckr. (oko 
42U,0 mi!. n . din.) . 

3. »BUCINA« ZVOLEN 

Poduzeće je osnovano 1946. godi
ne izgradnjom pilane. Danas je to 
veliki kombina t koji u svom sasta
vu ima 5 pogona. Osnovna djelat
nost je pilanska prerada drva, pro
izvodnja iverica, proizvodn:,i a te!J.
ničkih šperploča, prefabnc1ramh 
drvenih elemenata za kuće, ploča 
vlaknatica, parketa, montažnih ku
ća i impregnacija. 

U kombinatu »Bučina« nalazi se 
specijalizirana pilana za preradu 
bukovih trupaca, kapaciteta 200.000 
m• .. To je sigurno jedna od naj
većih pilana za preradu bukve u 
Evropi. Doprema trupaca vrši se 
uglavnom zeljeznicom, a na skla
dištu se može uskladištiti zaliha za 
5-6 mjeseci rada pilane (oko 85000 
m•). Industrijski kolosijeci u pogo
nu povezani su velikim električnim 
prenosnicama za željezničke vago
ne. Manipulaciju na skladištu tru
paca obavljaju 12 mosnih dizalica. 
Budući da se trupci izrađuj~ !,1 
kampanji sječe bukve, na skladištu 
su instalirani uređaji za zaštitu tru
paca (umjetna kiša i. ~otapnje u 
bazenima), što omogucuJe preradu 
kroz cijelu godinu. Lančani trans
porter doprema trupi::e ~o lanča~J? 
pila za poprečno pilJenJe, na koJI
ma se trupci čele i prikrajaju na 
pragovske dužine, jer je osnovni 
proizvod u pilani prag (godišnja 
proizvodnja oko 500.000 komada). 
Nakon čelenja, svi se trupci koraju 
strojevima tvrtke »Cambio«. 

Tehnološko rješenje u pil~ po~: 
ređeno je masovnoj pr01zvodnJ1 
pragova. Od primarnih strojeva in
stalirane su samo tračne pile trup
čare (7 komada) bez rastružnih pila. 
Na trupčarama se izrađuju samo 
prizme. Sistem transportera preno
si ih do sabirnog transportera, koji 
prizme sa svih pila usmjerava do 
para tračnih pila za konačnu obra
du praga. Otpatke sa svih primar
nih strojeva prenose široke trans
portne trake do stanice za usitnji
vanje. Instalirane trupčare su pro
izvodnje »Stener« - Engleska. U 
primarnoj pilani piljenice se raz
vrstavaju na komercijalne samice i 
piljenice za doradu, a ostatak loši
jih piljenica odmah se u nastavku 
tehnološkog procesa preradi u če
tvrtače i popruge. Ovako organizi
rana proizvodnja omogućuje visoko 
iskorišćenje (oko 72¼). Već na u
laznim transporterima može se 
uočiti da se u pilani pile isključivo 
pilanski trupci, i to trupci većinom 
II, III i PO klase (po JUS-u). Svi 
kvalitetniji t rupci prerađuju se u 
tvornici šperploča. Budući da se 
veći dio piljene građe otprema u 
sirovom stanju, to je i manipula
cija prilagođena tom zahtjevu. 
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Uz pilanu, u sastavu kombinata 
nalazi se tvornica šperploča, kapa
ci teta 10.000 m" ploča, i to u glav
nom vodootpornih (za vagonograd
nju i građevinarstvo) . Tvornica ive
rica ima kapacitet 60.000 m3 , od ko
jih se jedan dio oplemenjuje. Pri 
završetku je izgradnja nove tvor
nice vlaknatica po suhom postup
ku. Prema perspektivnom planu 
razvoja, »Bučina« će postati najve
ći kombinat za mehaničku preradu 
drva u Evropi, i to na bazi tehno
logije, koja integralno iskorišćuje 
drvnu masu. Svi otpaci iz pilanske 
proizvodnje prerađivat će se u 
tvornicama iverica (povećanje ka
paciteta na 120.000 m' ) i vlaknatica 
(kapacitet 50.000 t). Za ostvarenje 
toga plana uložit će se oko 1,2 mili-
jarde kruna. ' 

4. »šMRECINA« BANSKA 
B ISTRICA 

Poduzeće je osnovano 1951 god. i 
danas u svom sastavu ima 13 po
gona. Proizvodni program obuhva
ća: piljena građa, palete, vlaknati
ce (mokri postupak) i oplemenjiva
nje ploča folijama. Pilana je izgra
đena 1959. godine i ima kapacitet 
120.000 m3/god. 2 u smjene. Mani
pulacija trupcima obavlja se pomo
ću »kabel«-krana raspona 216 m i 
nosivosti 5 t. U pilani su instali
rane 2 tehnološke linije jarmača s 
mehaniziranim unutrašnjim trans
portom. U toku je rekonstrukcija 
pilane, a u bližoj budućnosti mo
dernizirat će se i tvornica vlakna
tica. 

Slika 2. - »SMRECINA« - BAN
SKA BISTRICA. Stovarište trupaca 

S. »DREVINA« TURANY 

Poduzeće je osnovano 1887. godi
ne i naglo se razvilo poslije drugog 
svjetskog rata, kada se proizvodni 

program proširuje na proizvodnju 
p:rađevne s tolarije i prefabriciranih 
drvnih elemenata za kuće. »Drevi
na« je danas najveći proizvođač 
građevne s tolarije u CSSR i proiz
vodi 600.000 kom. vrata i 250.000 m• 
prozora. 

Slika 3. - »DREVINA« - TURANY. 
Vikendice od prefabriclranih drve

nih elemenata. 

Proizvodni program još obuhvaća 
proizvodnju vlaknatica i 60.000 m3 

piljene građe četinjača. S obzirom 
na stroge propise i visoke kazne za 
puštanje otpadnih voda u prirodne 
tokove, u posljednjih nekoliko go
dina najviše je investirano u ure
đaje za pročišćavanje otpadnih vo
da. Danas »Drevina« ima izgrađen 
najsuvremeniji sistem za pročišća
vanje otpadnih voda, što će joj o
mogućiti daljnji razvoj i u kemij
skoj preradi drva. 

U posljednje vrijeme u tvormc1 
vrata ins talirana ie nova linija za 
proizvodnju vratnih krila po siste
mu Kahrs. Vratna krila proizvode 
se u kontinuiranom tehnološkom 
procesu. Kapacitet linije je 200.000 
kom. vratnih krila u jednoj smjeni 
godišnje. , 

Tijekom boravka izvršena je raz
mjena iskustva iz područja tehno
logije, ekonomike, investiranja i u
vođenja novih proizvoda u proiz
vodni program. 

6. PROIZVODNJA I IZGRADNJA 
NOVIH POGONA 

Da bi se dobila jasna slika poli
t ike ulaganja, potrebno je sagledati 
vertikalnu organizaciju drvne indu
strije CSSR, koju čine: Ministar
stvo - Generalna direkcija - pro
izvodno poduzeće. Planiranju pro• 
izvodnog programa prethode opsež
ne pripreme, čiji je glavni zadatak 
detaljno ispitati tržište (potrošnja). 



Program ispitivanja tržišta sa
stoji se od 2 dijela: !. Program 
stambene izgradnje; 2. Ispitivanje 
zamjene namještaja u domaćinstvu. 
Baza za podatke iz točke I je pla
nirana stambena izgradnja za od
ređeni period. Obim zamjene na
mještaja u domaćinstvu utvrđuje 
se svakih S ~odina na osnovu de
taljnih istraživanja tržnih kretanja 
na tržištu namještaja. Na osnovu 
ta dva elementa, Ministarstvo utvr
đuje potrebu namještaja za plani
rani period i vrši raspodjelu proiz
vodnih programa po poduzećima. 
Na osnovi zadanog programa, teh
nički sektor poduzeća vrši pripre
mu proizvodnje i vodi brigu o di
zajnu proizvoda i unapređenju pro
izvodnje. Nakon izrade nacrta pro
izvoda i izrade prototipa, savjet u
nutar poduzeća ,odgovoran za pro
izvodnju, daje odobrenje da Ii će se 
neki proizvodi unijeti u redovnu 
proizvodnju ili ne. 

Ako rezultati ispitivanja tržišta 
pokažu nedostatak nekog proizvo
da na tržištu, a postojeća proizvod
nja ne može povećati obujam pro
izvodnje, donosi se odluka o iz~rad
nji novih ili proširenju posto,1ećih 
kapaciteta. Nakon odluke, Mnistar
stvo osigurava potrebna financijska 
sredstva i dostavlja ih poduzeću 
koje je nosilac investicija. Zadatak 
poduzeća je da s odgovarajućim 
stručnim institucijama izradi inve-

sticiono-tehničku dokumentaciju s 
glavnim tehnološkim i izvedbenim 
rješenjima. Krediti za osnovna 
sredstva odobravaju se na rok od 
JO do 12 godina, uz fJJ/o kamata. 
Centralni fond za zajedničko ulaga
nje izdvaja se od ostatka dohotka. 
6'51'/o izdvaja se za ulaganje prema 
programu države, a 3':/¼ ostaje za 
fondove poduzeća. 

7. SNABDIJEVANJE SIROVINOM 

Eksploataciju šuma vrši General
na direkcija za šume, i njen je za
datak da, prema planiranom pro
gramu, snabdjjeva pilane trupcima. 
Trupci se isporučuju fco pilana, a 
razvrstavaju se u 4 kvalitetne gru
pe: I klasa (furnir), II klasa (ljušte
nje i bačve), III klasa i IV klasa 
(pilanski trupci). 

8. DISKUSIJA 

Na završetku željeli bismo dati 
osnovne karakteristike drvne indu
strije Slovačke kao i usporedbu s 
drvnom industrijom SRH, posebno 
p ilanarstvom. 

Osnovna karakteristika našega pi
Janarstva svodj se na mnogo malih 
kapaciteta, bez pratećih objekata 
polufinalne prerade, ili, ako posto-

je, onda su to u većini slučajeva 
mali neekonomični kapaciteti (10-
12.000 m• iverica). 

Pilanarstvo Slovačke karakterizi
raju velike pilane s visokim stup
njem mehamzacije, uz koje su se 
razvili veliki i snažni kapaciteti po
lufinalne prerade (iverice, vlakna
tice i šperploče). Prednost ovakve 
koncentracije je višestruka: 
- kvalitetniji trupci idu u višu fa. 

zu prerade. Pilane prerađuju is
ključivo pilansku oblovinu; 

- veće kompleksno iskorišćenje 
drva (do 89'/o); 

- specijalizacija pilanske prerade 
po vrstama drva, što omoguću
Je visoku produktivnost i opti
malnu meharuzaciju i automati
zaciju tehnološkog procesa; 

·- koncentracija pilanske oblovine 
izvršena je radi daljnje prerade 
otpadaka u ploče iverice i vlak
natice. Na taj način se jedino i 
može ~ovoriti o integralnom ko
rišćenJu šumskog fonda na ra
cionalnoj osnovi. 

Smatramo da je posjet i pregled 
velikjh drvnih kombinata u SR Slo
vačkoj bio veoma koristan za naše 
stručnjake koji će stručna iskustva 
moći primijeniti u svojim poduze
ćima u skladu s našim uvjetima i 
specifičnim pri]jkama. 

Ivica Mllinović, dipl. lng. 
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projflktira i proizvodi kompl. 

5 ~ 
~ _,.,..-('----- _ ,....,. ____ postrojenja za pil•jerije TAN-
~ KE OBLOVINE. 

L 1.0 _ Isporučuju se postrojenja po sustavu •ključ 
1~m u ruke«. Od stova~išta oblovine do slagališta 

5921 Aue 
West~ermany 
Telex : 875609 

gotove robe nude se ekonomična rješenja 
za sve veli čine. 
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POSJET SKUPINE HRVATSKOG BIBLIOTEKARSKOG 
DRUŠTVA CEHOSLOVitCKIM KNJIZNICAMA 

Cehoslovačka je poznata kao zem
lja s jakom tradicijom na podru~
ju blibliotekarstva i s dob~o orga~•
ziranim knjižnicama, pa Je to__ b~o 
jedan od glavnih razloga koJI Je 
naveo Hrvatsko bibliotekarsko dru
štvo da organizira_u list<;>padu 1974. 
studijsko putovanJe svoJih . članov!l 
u CSSR, gdje su razgledah nek~h
ko knjižnica. Svrha tog puta bila 
je da naši bibliotekari pobliže upo
znaju rad biblioteka u CSSR, tako 
prošire svoj vidokrug i neka . pozj
tivna iskustva po mogućnosti pn
mijene u našim knjižnicama. Posje
ćene su neke knjižnice u Brnu i 
Pragu od 7. ~- d~ ~2_._ X_. 19~4. To 
je veoma korisna m1c1Jatlva, Jer su 
dobro opremljene i organizirane 
knjižnice osnova za kulturni, znan
stveni i društveni napredak. 

U Brnu je P.regledana Državna 
znanstvena knJižnica (STATNI VE
DECKA KNIHOVNA) koja obuhva
ća i Sveučilišnu knjižnicu (UNI
VERSITNI KNIHOVNA). Državna 
znanstvena knjižnica imala je 31. 
XII 1973. god. 3,307.456 svezaka, a 
od ' toga Sveučilišna knjižnica 
1,624.319 svezaka. Državna znll!1• 
stvena knjižnica u Brnu druga Je 
najveća knjižnica u CSSR, a zapoš
ljuje 85 osoba. Knjižnica je univer
zalna, ali obuhvaća i neke specijal
ne knjižnice, kao što je medicin
ska, poljodjelska, tehnička, peda
goška, bibliotekarsko-bibliograf'.~ka 
knjižnica itd. U svako~ spec1Jal
nom odjelu rade stručnJac1 s fa. 
kultetom za dotično područje. Oni 
izrađuju bibliografije, provode is
traživanja itd. 

Ova je biblioteka matična biblio
teka za sve znanstvene knjižnice u 
Južnoj Moravskoj, kojima date i 
direktive. Upoznali smo se s izra
dom stvarnog kataloga ove knjiž~
ce koji se sastoji od stručnog (s1-
st~matskog) kataloga i predmetnog 

kontrolu gdje se listići nalaze i ka
ko su knjige katalogizirane. Inven
tarska knjiga ne sadrži naslov knji
ge, nego samo broj, signaturu i ci
jenu. Razvijena je međubibliotečna 
posudba s knjižnicama u zemlji i 
u inozemstvu, i to s gotovo svim 
zemljama svijeta. I ova knjižnica, 
kao i mnoge naše knjižnice, trpi 
zbog pomanjkanja prostora. 

U Pragu je posjećen Spomenik 
narodne pismenosti s Muzejem češ
ke književnosti, Strahovskom knjiž
nicom i Literarnim arhivom. Ova 
ustanova ostavlja snažan dojam, 
jer ukazuje na kulturno i znanstve
no blago u knjižnicama, sačuvano 
tijekom nekoliko stoljeća. 

Zanimljiva je Gradska bibliote
ka u Pragu, najveća narodna knjiž
nica u CSSR, koja je osnovana 
1891. god., a zgrada u kojoj se sa
da nalazi sagrađena je 1928. upravo 
za biblioteku. Ipak, kako je kapa
citet zgrade 600.000 knjiga, imaju 
problema zbog smještaJa. Gradska 
biblioteka u Pragu (zajedno s mre
žom od oko 200 narodnih biblio
teka Praga) ima oko 1,600.000-
1,700.000 svezaka knjiga. Biblioteka 
dobiva od Gradskog odbora godiš
nje najmanje 3 milijuna kruna za 
nabaw knjiga, časopisa itd. 

U centralnoj mreži narodnih 
knjižnica Praga, koja obuhvaća i 
neke seoske biblioteke u okolici 
Praga, radi 425 osoba, a u samoj 
Centralnoj knjižnici 165 ljudi. Tjed
no se kupuje oko 401 naslova češke 
i slovačke literature i SO naslova 
na stranim jezicima, i to od 1 do 
300-400 primjeraka. Godišnje se 

nabavlJa oko 120.000 svezaka. 

Uz opći abecedni katalog, postoji 
i pomoćni katalog naslova, koji o
buhvaća i naslove svih pripovjeda
ka, pjesama itd. napisanih na češ
kom i slovačkom jeziku. Stvarni 
katalog sastoji se od stručnog i 
predmetnog. :;tručni katalog nije 
izrađen po UDK, nego na poseban 
način, kojim su htjeli postići jed
nostavnost snalaženja, a mjesto 
brojeva DK (decimalne klasifikaci
je), služe opisi. Knjige su poredane 
po tekućem broju unutar struka. 
Kataložni listići su međunarodnog 
formata, a šalju se iz Središnje 
knjižnice u podružnice zajedno s 
knjigama po unaprijed određenom 
rasporedu. Gradska knjižnica u 
Pragu ima slijedeće bibliotekarsk'e 
odjele: Posudbeni odjel, Središnja 
čitaonica za odrasle, Studijska či
taonica, Kazališni, Glazbeni odjel, 
Omladinski i Dječji odjel. U Posud
benom odjelu, uz police knjiga na 
slobodnom pristupu, nalaze se od
govarajuća područja stručnog ka
taloga, što je veoma praktično. 

Prigodom posjete Gradskoj knjiž
nici, razgledali smo i jedan njihov 
bibliobus, u kojem se nalaze oko 
3-4000 knjiga na policama, koje se 
svakodnevno izmjenjuju. U biblio
busu nema kataloga, nego, umjesto 
njih, služe tiskane bibliografije. 

Radi jakog razvoja prirodnih i 
tehničkih znanosti, zbog sve većeg 
broja otkrića i literature na tom 
području, klasične knjižnice nisu 
više dostatan izvor informacije, pa 
se knjižnice, osobito one znanstve
nog tipa, razvijaju u informativno
-dokumentacione službe, koje su u 
stanju omogućiti korisnicima da u 
najkraće moguće vrijeme dođu do 
potrebnih informacija. Usporedo s 
tim, razvija se i poseban tip knjiž
nice: specijalna biblioteka. 

. kataloga. Stručni katalog je više 
puta mijenjao klasifikacioni sustav, 
a danas se primjenjuje sovjetska 
varijanta UDK (Univerzalne deci
malne klasifikacije). Zbog promje
na sustava, otežano je snalaženje 
u stručnom katalogu, pa se osoblje 
biblioteke i čitatelji više služe pred
metnim katalogom. Predmetni ka
talog postoji od 1924. godine (u nje
mu su pojmovi svrstani po abece
di - jedan od pojmova je npr., 
Drevo = Drvo) i stalno se dopu
njuje novim pojmovima. Opći ka
talog rađen je do 1950. u starom 
formatu, a od 1950. godine izrađu- •· 
je se po novim pravilima i u no
vom formatu. Knjige su poredane 
po tekućem broju (numerus cur
rens). Potpuna obrada knjige traje 
21 dan, a zanimljiva je organizaci
ja izrade kataloga, gdje koncept 
kataložnog listića ujedno služi za Spomenik narodne pismenosti u Pragu, Strahovska knjižnica 
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Od specijaliziranih ustanova koje 
se bave INDOK - službom, posje
ćen je u Pragu USTAV VEDECKO
TECHNICKYCH INFORMACI (In
stitut za znanstveno-tehničke infor
macije). Jedan od odjela tog Insti
tuta jest USTREDNI ZEMEDEL
SKA A LESNICKA KNIHOVNA, 
(Središnja pol)odjelska i šumarska 
knjižnica), ko)a sadrži 750.000 sve
zaka. Za uvid u rad Instituta i 
Knjižnice zahvaljujem ing. Stanko
voj, koja je kao vodič davala op
širne informacije. 

Knjižnica, uz abecedni (autorski) 
katalog, ima i predmetni katalog 
po sustavu starom 50 godina, jed
nom od najstarijih na svijetu. U 
početku taj sustav nije bio razvi
Jen u pojedinostima - postepeno 
je dublje i detaljnije razrađivan. 
Pod naslovom D nalazimo npr. 
Drvo sa slijedećim podskupinama: 
proizvodi od drva, trgovina, pile, 
sortiranje itd. Pod Drvom naJazimo 
i podskupinu Graditeljstvo, i obrat
no, pod Graditeljstvom podskupi
~u: _Drvo. I ka!alog J_>rijevoda koji 
izdaJe navedem Institut rađen je 
po predmetnom sustavu. S druge 
strane, Odjel za dokumentaciju, 
koji obrađuje periodiku, primjenju
je sustav UDK s malim izmjenama 
provedenim u CSSR. 

U institutu je namješteno oko 300 
osoba, od toga oko 56 u knjižnici, 
na dokumetaciji radi oko 40 oso
ba. Ističem da se Institut bavi is
ključivo dokumentacijom i infor
macijama, i sva istraživanja idu u 
tom smjeru. Toliki broj ljudi je i 
u stanju napraviti veoma mnogo 
posla na informiranju stručnjaka 

iz šumarstva, drvne industrije i po
ljodjelstva. Oni izdaju npr. speci-

LIGNA 
ttannoverw-e 
28.5.-3.6. 7511i 

jalni katalog novina i časopisa po 
naslovima, specijalni katalog dok
torskih i drugih disertacija na Po
ljodjelskom i šumarskom fakulte
tu, sa sažecima tih radnji. Zatim 
izdaju DOKUMENTACNl LISTOVA 
(Dokumentacijske kartice), referat
ni časopis PREHLED LESNICKI! 
A MYSLIVECKE LITERATURY 
(Pregled šumarske i lovačke litera
ture) . Evo još nekoliko publikacija 
ovog Instituta: LESNICKE AKTU
ALITY ZE SVETA (šumarske novo
sti iz svijeta), u kojima se daju 
kratki prikazi članaka iz inozem
nih časopisa, STUDIJNl INFOR
MACE (Naučne obavijesti), proble
mi s raznih područja obrađeni na 
temelju literature, aJi u sintetičkom 
c;>bliku. ~pomenimo još bibliografi
Je na nJemačkom, ruskom i engle
skom _jeziku, popise prijevoda, iz
bore literature za pojedina područ
ja (~ibliografije za pojedma po
dručja na temelju publikacija u nji
hc;>voj _knjižr:iici), sadržaje putnih iz
VJeštaJa 1z mozemstva s registrom, 
popise rječnika i enciklopedija koje 
se nalaze u Središnjoj knjižnici, 
kataloge raznih izložbi te razne 
znanstvene časopise za mnoga po
dručja sa znanstvenim radovima 
koji imaju sažetke na više jezika. 

Tu smo samo djelomično i krat
ko dali pn;gled raznovrsne djelat
nosti Instituta za znanstveno-tehnič
ke informacije, od koje treba još 
svakako istaknuti eksperiment koji 
se provodi u CSSR s bibliograf
skom publikacijom pod naslovom 
AGROINDEX. Bibliografija je pred
viđena za obradu elektroničkim ra
čunalom IBM 1410, sustava GIPSY, 
a obuhvaća uska tematska područ

ja, kao npr. povrtljarstvo, gljive itd. 
Predmetni indeks stvara se na te--

Poziv 

melju ključnih riječi, pa Odjel za 
dokumentaciju, iako inače radi po 
UDK, već izdvaja ključne riječi iz 
obrađenih članaka . Radeći to biblio
grafsko izdanje, počelo se s poljo
djelstvom, zatim će doći na red šu
marstvo, a ako taj eksperiment us
pije, primijenila bi se takva obrada 
podataka u svim zemljama članica
ma SEV-a. 

Smatram da je posjet čehoslo
vačkim knjižnicama bio koristan 
za sudionike putovanja, jer smo 
stekli uvid u visoko razvijenu bi
bliotekarsku i informaciono-doku
men_tacijs:1<:1:1 službu u toj zemlji. 
N~~1 _n~č_1ru rada. mogli bi se pri
m1Jemti 1 u našoJ zemlji, samo bi 
trebalo stvoriti uvjete za to. Ove 
nove spoznaje stečene u CSSR si
gurno će s vremenom donijeti plo
da i djelovati na jačanje informa
tivno-dokumentacijske službe u nas. 

I u SFRJ, a posebno u SRH, osje
ća se na mnogim stručnim i znan
stvenim područjima potreba orga
nizacije i ozbiljnog rada informa
ciono-dokumentacijske službe, a to 
vrijedi posebno i za istraživanja na 
područJu drvne industrije. Pojedi
ne ustanove i poduzeća preslabi su 
da sami nešto organiziraju, ali bi 
se zajedničkim silama svih zainte
resiranih (drvno-industrijska podu
zeća, šumarski fakultet, Institut za 
drvo, Republička privredna komo
ra, izvozna i trgovačka poduzeća 
itd.) moglo stvoriti jak centar za 
dokumentaciju i informacije u drv
noj industriji. Ne bi li bilo najnarav
nije da se takav Centar osnuje u 
okviru Instituta za drvo, o čemu je 
pred nekoliko godina već bilo pla
nova, na žalost neostvarenih?! 

Dlnko Tusun, prof. 

P o s j e t i te n a š s a j a m s k i p r o sto r u h a I i 2 3, š ta n d 807. 

Pokazat ćemo Vam naj novij e Iz našeg dobavnog programa: 

Strojeve za nanos ljepila na iverje i vlakanca 
Kompletna postrojenja za nanos ljepila 

GEBRUDER LODIGE Maschinenbau - GmbH D-4790 Paderborn, Postf. 20 50 
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BIBLIOGRAFSKI PREGLED 

u ovoj rubrici objavljujemo sažetke važnijih članaka koji su objavljeni u najnovijim bro

jevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Zbog ograničenog prostora ove 
preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Međutim, skrećemo pozornost čitateljima i y:et
platnlclma kao i svim zainteresiranim poduzećima I osobama, da smo u stanju na zahtjev ra
diti po uobičajenim cijenama prijevode Ili fotokopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skri" 

ćenom obliku. Za sve takve narudžbe ili obavijesti Izvolite se obratiti Uredništvu časopisa lII Inst -
tutu za drvo 41000 Zagreb, UI. 8. maja 82. 

14 

634.0.836.1 - •••: Bois au present 
(Drvo danas). Revue du bois, 28 
(1973), 1-2, 18-19. 

Prikaz zamisli projektiranja po
kućstva Pierrea Chapoa. Osnovna 
svojstva njegovih izvedbi jesu ve
liki oblici, masivno drvo i posebna 
slikovitost. Pokućstvo spomenutog 
francuskog a rhitekta nije u skladu 
s današnjim marketingom, tržišnim 
prohtjevima i željama te dizajnom. 
Naprotiv, radovi mu se odlikuju is
krenošću, osjećajnošću, dobrim ma
terijalima i građom koju je čovjek 
od davnine radio i obrađivao. 
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634.0.822/827 - •••: Belgique, ma
chines a bois: La specialisation est 
devenue necessite (Belgijski stroje
vi za obradu drva: specijalizacija 
postala je nužnost) Revue du bois, 
28 (1973), 1-2, 25- 26. 

od kanadskog materijala. Na taj 
način Kanada potpomaže razvoj 
svoje proizvodnje i širi se na fran
cusko tržište. Kanada ima š iroki 
plan i program plasmana svojih ku
ća. Istovremeno i francuski proizvo
đači imaju plan da u ovoj regiji po
dignu do 1975. godine 3000 montaž
nih zgrada. U tom smislu osnovano 
je Udruženje proizvođača drvenih 
kuća, koje će se koristiti kanad
skom sirovinom. Godišnji proizvod
ni kapacitet bit će im 150 do 200 
kuća . Zanimljivo je da su Normani 
prije 400 godina unijeli u Kanadu 
opisanu tehniku proizvodnje mon
tažnih zgrada. 
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634.0.83/86 - •••: Journees Euri
voriennes (Dani obale Bjelokosti). 
Revue du bois, 28 (1973), 1-2, 
36-39. 

Listopada 1972. u Abiđanu je odr
žan značajan skup stručnjaka EEZ 

Prilikom VI međunarodnog saj- i nadležnih predstavnika admini
ma drvne proizvodnje u Bruxellesu, stracije Obale Bjelokosti. Razma
najpoznatiji belgijski konstruktor i trana je šumska privreda kao i eko
tvorničar (Andre Danchaert) rekao nomija cijele zemlje domaćina. Tri 
je da su belgijski proizvođači stro- glavna proizvoda su im drvo (90/o 
jeva za drvnu industriju tijekom privrede čini drvna industrija, a u 
1971. godine ostvarili proizvodnju u izvozu sudjeluje sa 17"/o) kava i ka
vrijednosti 635 milijuna Bfr. Osnov- kao.· šume zapremaju 7 do 8 mili
no svojstvo belgijske industrije ove juna ha površine. U godini 1970. 
vrste jest specijalizacija i serijska sječa je iznosila 3,5 milijuna m•. 
proizvodnja. Time se lakše zamje- Postoje 51 pilana, 3 tvornice fur
njuju dotrajali dijelovi ili odstra- nirskih plo_č~ ! I tvornica ive_rica. 
njuju eventualne greške. Sajam u U _perspektivi Je zacr_tan razvoJ ke
Bruxellesu prvenstveno je namije- · •mIJske prerade (papir). 

njen belgijskim drvna-industrijskim Od izvoza drvne mase, koja se 
tvrtkama (ima ih 2600, a 60"/o njih prodaje na svih pet kontinenata, 
su proizvođači pokućstva i stolica). 93"/o kupuje Evropa (2,510.000 m• u 
Glav~~- konk?rencija belgijs~oj in- 1970. godini). Nekada je glavni ku
dustr:111 s~roJeva z~ drvo b_1Je S? pac bila Francuska, a danas je Ita
~ao 1 uv1J_ek SR NJem~čka • . It!3-li- lija (glavne vrste drva jesu sam?a, 
Ja, a man1e · Francuska 1 Vel. 'Bnta- bete 1 tiama) s 281.691 m• oblovme 
nija. Belgijski s trojevi imaju svoj- u 1970. godini. 
stva specijaliziranih strojeva s do
s ta automatike. Posebno se nastoji 
oblikovati ih i prilagoditi zahtjevi
ma tržišta zemalja u razvoju. 

16 

634.0.832.481 - •••: Le Canada en 
Normandie (Kanada u Normandl
ji). Revue du bois, 28 (1973), 1-2, 29. 

Ministar savjetnik Kanade Claude 
T. Charland predao je u općini des 
Essarts ključ<::ve prvom vlasniku dr
vene kuće (montažnog tipa) izrađe
ne po kanadskoj tehnici, projektu i 
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· Poteškoće razvoja iskorišćavanja 
šuma Obale Bjelokosti jesu u tome 
što ima 596 vrsta drva koje je mo
guće industrijski preraditi (podatak 
Aubreville). Određena vrsta drva 
može se naći u količini od 5 do 6 
m3 po hektaru. 

Zelja je administracije da razvije 
domaću industriju, pa makar uz 
pomoć inozemnih tvrtki (ploče iz 
kotoa od Danzera i iskorišćenje a
niegrea od CIB u zajednici s matič
nom kućom ·u Italiji itd.). Prisutni 
eksperti upoznat i su s poduzetim 
mjerama administracije tijekom 

1972. godine (propisima o iskorišća
vanju šuma, obvezno polaganje de
pozita od izvoznika, usmjeravanje 
razvoja domaće drvne industrije). 
U radnim tijelima skupa zacrtani 
su istraživački radovi na ispitiva
nju pojedinih vrsta drva (akossika, 
kehele i druge). Predviđa se otvara
nje jednog tehnološkog laboratori
ja za is traživanje mehaničkih svoj
stava drva Obale Bjelokosti. 

18 

834.0.862.2 - S he r r i ngh a m, J . 
M.: Werzalit, quoi de neuf dans Je 
stratifie moule? (Werzalit, što je 
novo u primjeni (otprescima)?) Re
vue du bois, 28 (1973), 1-2, 40-41. 

Kraći prikaz proizvodnje iverica 
tipa »Werzalit• u svijetu. Upis glav
rnh svojstava i perspektiva razvoja 
potrošnje. Vrhunski proizvođač o
ve vrste iverica u svijetu je tvor
nica u Berlinu (zapošljuje 130 oso
ba). Citav skup stručnjaka te tvrt
ke, raznih zanimanja, traži nove sta
ze budućeg razvoja ovog proizvoda, 
bilo u klasičnom obliku ili u ot
prescima. Inače, već danas »Werza
tit« se upotrebljava za izradu vanj
skih dijelova građevinskih objekata, 
krovišta, plivačkih bazena, fasada, 
balkona, paleta i sl. 

19 

634.0.823/827 - ***: Wadkin-Fran
ce, Je debarquement anglais (Wad
kin-France - englesko iskrcavanje). 
Revue du bois, LB (1973), 3, 23-25. 

Wadkin, engleski proizvođač stro
jeva za drvo (tri tvornice u Engle
skoj i četvrta u izgradnji na konti
nentu), s 1500 zaposlenih radnika, 
početkom godine 1973. udružio se 
s tvrtkom Steinemann u svrhu za
jedničkog nastupa na francuskom 
tržištu. lilavni cilj udruživanja jest 
želja da se direktno nadzire pro
daJa vlastitih proizvoda (francusko 
tržište apsorbira samo ':'P/o Wadki
novih proizvoda). U integraciju en
gleska tvrtka unosi standardizaci
ju, a Steinemann specijalizaciju. 
Wadkin-Steinemann očekuje da će 
i~ati predn<;>~t u tom što prodajne 
CIJene sponJe rastu u Engleskoj 
nego li na kontinentu. Iza udruži
vanja dviju tvrtki stoji novčana i 
tehnička moć Wadkina i Steine
mannova uvedenost na tržištu. 

Z. Hren 
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INfOHMAIIVNI BllllN 
OVAJ PRILOG ZA ČITAOCE „ DR VNE INDUSTRIJE" 

I ZA SVOJE POSLO VNE PARTN ERE PRIPREMA 

SLU2BA Z A PRAĆENJE TR21ŠTA „EXPORTDRVA' 

m exportdrvo - -proizvodnja - trlište • 

Otvorena 
Robna 
kuća 

Exportdrva 
u 
Beogradu 

Dne S. ožujka 1975. godine, u Beogradu je na 
Bulevaru Revolucije 174, na svečan način puštena 
u rad Robna kuća Exportdrva. 

Tog je dana Exportdrvo proširilo svoj m ane
varski (čitaj prodajni) prostor za daljnjih 4.700 m2, 

a proizvođači namještaja i stambene opreme koji 

rade s Exportdrvom dobili su mogućnost za pove
ćanje plasmana svojih artikala na tržištu velike 
absorpcione moći. 

Zajedničkom akcijom i ulaganjem Exportdrva 

i udruženih proizvođača, funkcionalno i arhitekton

ski umješno, rekonstruirana je zgrada nekadašnje 
tvornice obuće u Beogradu i adaptirana u repre
zentativnu Robnu kuću namještaja i stambene 
opreme, koja se po prostoru i uređenju svrstava 
među vodeće objekte ove vrste ne samo u Jugo
slaviji, nego i u ovom dijelu Evrope. 
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Na beo~radsikom tržišru, :za ikoje je pournto 
da je najživJje u zemlji, ,posebnu kad je riječ o 
namještaju i ikućans'ldm pot,repŠitii111ama, E~or.t
drvo se pojav>ljuje obogaćeno vi,šegodišnjim po
sloVIIlim i5lms,tvoan, ,tradioijom li ,s iprodaj111im ob
jeMom ~oji oprav,dano mosi meikolilko »maj«-epi
te,ta: 111ajveć'i ,po prositoru, naj,suvremenijd po ure
đenju, najlkompletmiji ii najlkvaJi,tetniji po sele:kcij.i, 
a, nadamo se, ,također naj1konkureo:it'Illiji po ,posfov
nositi, kalko rza dobav,ljače itaiko i za lkupca i 
tržište. 

Svečani tire.nu.ta:k otvorenja - dekor - fa
skave ocjene uzvaniilca i prv•ih lku,paca ;pružiJ.i isu 

s•valkalko određeillU zadovoljštinu ,svima (koJi ,s,u 
u:lož1.J.i truda i nais,toja:nja ,da se radovi na Robnoj 
klllći Beograd uspješno dovrše. No najveće je rza
dovolj,stvo u sa/llllaju, da ,su mnoge 'teškoće, us
pjeŠlno ,p1rebrođene na zaista jedi,nstven 111ačin, 
što ovom, ,u .biti ,poslovnom uspjehu, daje dru
šbveno-1>oliltička obiilježja i potivrdu i•spraV111osti 
naiše il.llS1tavno,samou,prarvne prak,se, Da bismo bili 
jasnij~. podsjet-Dt ćemo ,na 111eke Olkolnos,ti ii te
šJkoće u IVezi s uz.gradnjom i dovršenjem objekta, 
da bi ito pos-Luiži'lo 1kao 1kor.iis.no is·klllstvo za bu
duće ,s l,ične alkcije. 

Poslov,i dko irllg.adnje zaipoč'iinj,u 8. V, 1973, 
potpisivanjem ugovora i-7imeđu Direlkoije za iz
gradnju Beogra:da 'i E~porticlrva. 

Ugovorom je rok .korištenja objek!ta predviđen 
na 11 godina {tj. do 1986.). Lnvesticiona dogradnja 
i najamnina (lllilaprijed ugovorena) predviiđena je 
~nosom od 42.741.855 diinara. Do kraja 1974. pre
uzeta je obaverza uiplate iz.nosa od 34.741.855 di
nara. Obrtna sredistva ,predrviđena su na 87.000.000, 
a pla111ira,nii promet ina 160.000.000 dinara godišnje. 

Počet111a i'Ilrves,tliciona sredstva (19.000.000) osi
gurala Je OOUR Tw:emna itrgoviina, E~portdrva, 
aH su time ujed!l1o iisorpljene mogućnosti ove 
OOUR rza daljnje ,i,n,vestiTa111je. Zato se čitava dalj
nja :konstrukcija financiranja mvesticija morala 
prei-s,piitati i ipostaviit·i na ,nove - reaJ!l1e <temelje. 

Rješenje je potraiženo i nađeno u okvir-ima 
ustavnih 111ačefa o za:jedniičldm uJaganjJi,ma i o ,po
vezivanju proirz,vodnje i ,prometa. Osnovne orga
nirzaciije udruženog rada u 5a,s,tavu E~portdrva 
bile su prve koje su sdlidarno stavile svoja ·sred
stva na ras,p0Iaga111je za oviu 1~rhu. Zatim je 
E~poI1tdrvo ikao cjelina ,panudHo organizacijama 
udru!Ženog rada ,s područja proizvodnje namje
š taja odgovarajuće uvjete ulaganja u ,nov:j pro
dajni o.bjek!t, što su ove lll vel~koj većini i pri
hvati,le . 

Visinu ulaga,nja ,proitz·vodllle organizacije su 
određivale orvisno o šfrmi vfastitog a'Sortimana 
i iplaniranom ;prometu. Potpiisivanjem I\J!govoca o 
zajedllličk:om ulaganju 1U Robnu rkiuću 1suugovarači 

su stelkli :pravo: 
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- da delegiraju 5,vog čt!a,na u Poslovni odbor 
koji će rukovod~t,i ,poslovnom ,politilkoan 
Robne ikuće; 

- da pa11ticiipirnju u aku,mulacijd Robne 1kuće 
ov,i,sno o vis·ini u loga; 

- da uložena sredstva postepeno refundirajlll, 
- ipočev od 3. godine poslovanja, a ipobpuno 

u rokJU od 11 godiina. 

Tridesetaik iproirzvodnih orga,n:i,zacija koje su s 
EXJporbdrvom po·tpisale u.govor o zajedničkom 
ulaganju I\J!ložile ,su 17 .000.000 dinara, što je bilo 
dovoljno da, zajedlllo ,sa sredstvima ,koje je ulo
h lo Exportdrvo, ,pokr,ije 1nvesticiona potraži·vanja 
i os,tvari urvjete za dovršenje i otvaranje Robne 
kuće. 

Potpisnici ugovora o zajedniokom ulaganju u 
Rohn,u kuću Exrportdrvo Beograd su ovi: 

»EXPORTDRVO« - ZAGREB 5ve OOUR 
»TRUDBENIK« - BREGANA 
»GORANPRODUKT« - CABAR 
»HRAST« - CAKOVEC 
DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE - DEL
NICE 
»:POLET« - DUGA RESA 
DIK - ĐURĐENOVAC 
»STJEPAN GELI« - ĐAKOVO 
»JAVOR« - KRIZEVCI 
»RENOVA« - KOPRIVNICA 
»IVANCICA« - LEPOGLAVA 
DIK »BRESTOVAC« - GAREšNICA 
»LEPA« -LEPOGLAVA 
DLK - NOVI VINODOLSKI 
»STJEPAN SEKULIC« - NOVA GRADišKA 
»TROKUT« - NOVSKA 
DIP - OTOCAC 
MOBILIA »IVO MARINKOVIC« - OSIJEK 
»ORIOLIK« - ORIOVAC 
»GAJ« - PODRAVSKA SLATINA 
»PAPUK« - PAKRAC 
DI K- RAVNA GORA 
»SLAVONIJA« - SLAVONSKI BROD 
D I - VRBOVSKO 
MUNDUS »FLORIJAN BOBIC« - VARAZDIN 
TVIN DIK - VIROVITICA 
»M. šAVRIC« - ZAGREB 

E~portdrvo će i nadalje svoj razvoj usmje
ravati i ik-oordinirati s interesima proizvodnih or
ganizaciJa šumarstva i •mdustrije za preradu drva, 
u sklad,u s ,načeli.ma .novog Ustava i samou,pr=e 
pralkse. Prema tome, ,i ·na otvorenje Robne kuće 
u Beogradu ne gledamo isključivo kao na iraiz

voj,ni uspjeh i da:lj,nju elkispanziju Exportdrva na 
tuzemnom ,t ržištu, već tkao ,na ,novi objekat, rije
šen na bazi us<tavnih odredaba, a na 111ivou otvo
renog jugoslavenskog tržišta. 

A. I. 



Exportdrvo 
na osmom 
Internacionalnom 
salonu 
namještaja 
u 
Parizu 

Na ovogodišnjem, osmom po re
du, Internacionalnom salonu na
mještaja, održanom u Parizu od 
16 - 20. januara ove godine, ukup
no 1069 izlagača, francuskih i st ra
nih, reprezentovano je kroz mode
ran , stilski, rustikalni i kuhinjski 
namještaj i opremu za vrtove i ku
patila. 

U grupi stranih izlagača, svoje 
mestq imala je i Jugoslavija, na 
prostoru od 1.257 m2, korektno re
šenom on strane arh. Petera. Iz
lagače su predstavljali »Slovenija
les«, »Lesnina«, »Brest«, »Meblo«, 
»šipad«, »Jugodrvo«, »Crvena zasta
va«, »Makedonijadrvo«, »Treska« i 
»Exportdrvo« , sa standardnim iz. 
ložbenim asortimanom, već viđe
nim u poslednje dve godine na ino
stranim i domaćim sajmovima. 

Treba napomenuti da,· se prime
tilo brojno prisustvo predstavnika 
i proizvodnih i izvoznih organiza
cija, što je sigurno veoma pozitiv
no, mada se u ovom momentu ne 
mogu dati ocene vezane i za po
slovne rezultate. Međutim, i ovom 
prilikom, kao po nekom pravilu , 
primetilo se kod nas prilično od
sustvo reklamnog materijala, a ko
ji je s druge strane, skoro kod svih 
zemalja, do te mere bio prisutan 
da se prosto nudio svakom pose
tiocu . Ni »Exportdrvo«, kao dugo
godišnji izvoznik i izlagač na me
đunarodnim sajmovima, dakle kao 
kuća s bogatim iskustvom, nije se 
moglo pohvaliti odgovarajućim re
k larnno-propagandnim edicijama. 

Ove se godine primetilo veoma 
brojno učešće eksportnih kuća iz 
svih istočno-evropskih zemalja, sve
oma širokim asortimanom preklop
nih i drugih stolica, trpezarija i deč

jeg nameštaja. Interesantno je istaći 
da je određeni deo eksponata bio 

gotovo indentičan po dizajnu s na
šim eksponatima, a i da je velika 
većina njih raspolagala vrlo efekt
nim reklamnim listovima, prosjek
tima i uopšte propagadnim materi
jalom. 

Kada se govori o prisustvu mo
dernog nameštaja na ovom Salonu 
i njegovom posebnom m estu, onda 
se mora spomenuti Italija. Sme
š tena u posebnom paviljonu, u bes
prekorno aranžiranom velikom pro
storu, izložila je garniture za dnev
ni boravak, spavaće sobe ili poslov
ne prostore, koje dostižu vrhunac 
u svakom pogledu. 

Radi se upravo o nameštaju koji 
s igurno prozlazi iz zajedničkog stu
dioznog rada istraživača tržišta, 
eksperata za drvo i druge materi
jale i dizajnera. Stvaran od naj
savremenijih i na jmodernij ih mate
rijala (pored drva, plastika, staklo, 
metal i koža), talijanski je name
štaj solidne konstrukcije, udoban i 
nadasve funkcionalan. · Zbog svojih 
estetskih vrednosti i trajnosti for-

me, prevazići će trenutnu modu i 
još vrlo dugo biti dopadljiv i pri
sutan na tržištu. 

U kuhinj skom nameštaju, projek
tovanom u bezbroj varijanti, čini 

se da su podjednako zastupljene 
i rustikalne i moderne kuhin je. 

Kod vrtnog nameštaja i elemena
ta za opremu kupatila, pored drva, 
sve više je prisutna plastika, u 
kombinaciji s metalom. Jednostav
nošću linija , funkcionalnošću, inten
zivnim bojama kada je u pitanju 
plastika, ili izvanrednim dezenima 
tekstila, ova grupa nameštaja delo
vala je veoma sveže i moderno. 

I pored veoma brojnog učešća iz
lagača, i pored raznovrsnosti izlo
žene robe, uspelog dizajna i novi
teta, utisak je, u odnosu na prošli 
Salon, da je poseta i poslovnih lj u
đi i građana b ila znatno manja, što 
je verovatno posledica opšte svet
ske ekonomske situacije. 

Radmila Mišić 
Exportdrvo - Beograd 
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PRILOG KEMIJSKOG 

„CHROMOS KATRAN 
TVORNICA BOJA I 

Utjecaj temperature na viskozitet lakova 
U rzimskilln mjesecima potrošaci Iaikova 

t,roše znatno više .razrj eđi-vača rza ,raz,rjeđi
vamje na .radni vi:sk!ozitet 111ego u vrij,eme 
.kada ,su više •temperature. Lakovii u bač~a
ma ,s'.lclac:Lište ,se na otvorenom prostoru, a 
oni 11.l kantruna (faktoricama), ili u manjoj 
ambalaži, u 1IJ.erz-a.gri,janilln illi impiroviiziranim 
1slcladi?'ltima. Rijetlko ikoji ipotrošač iprije uipo
trebe laik zagri:je na ,potrebnu tem,peraturu, 
a ,te/k OIJida raz-rj,eđuje . U takvim slučajevi
ma, za postizanje određenog vis.kozLteta, 
t roši ,se rzinatno više Ta.2JI'jeđi-vača, a time se 
nepotrebno snižava ,suha -supstanca smjese, 
q;bog čega ima prigovora na slabo pokriva
nje, zapUl!ljavanje i dr. Naravno, takvii pri
govori, z;bog navedenog razloga, 111isu oprav
dani. 

Ovim iprikarzom želimo vam, dragi ,potro
šači, objasni-ti ·koliiki 11.111:jecaj ,ima tempera
tura na viskozitet, vjerujrući da će 1Va.rn naši 
podaci biti od ·koris~i. 

V1skozLtet je fizićko-mehaničJrn ka.ra.k:te
ristilka laka kojo ima veliki značaj sa •stano
višta upotrebe. Viskozitet isporučenih lako
va i laik boj-a obično je veći od -radnog v,i:s
koziteta. Za svaku tehniku -nanosa i vrstu 
laka postojj optima.Iini radni v.i!skozitet koji 
preporuča proizvođač. Utrošaik razrjeđivača 
za postizamj.e određenog viskozi,teta karak
terizira postotak .razrjeđivanja, odnosno od
•nos , :Jcoličine r~rj,eđivača i laka. Taj poda
tak je bLtan za kaJkllllacije i druge ,podatike 
u pogoI11U, odnosno u pog0111Skom laboraito
riju. Postotak rnzrjeđivanja izračunava se 
po obrnsou : 

A. 100 
X ---(%) 

B 
gdje ·je: 

A = lkoličLna <dodamog Ta!ZJrjeđ1vaoča 
B = •ko1Lčina laka 
Postuipak određivanja je s'1ijedeći : Izva

že se ,posuda sa Št8JJ)ićem 0radd miješamja). 
U IPOSudu -se 1stavi lak vilskJ07)iteta i:sporuJre 
,i vagne. Tada se doda -razrjređi,vač, vagne •i 
dobro promiješa. A.lro ,se 1IJ.ije ,dobio že1jeni 
vi<skozitet- .postupak .se polilaV'l1ja, a!li ,s no
v.i!m odvaoganim uzorkom đalka i orazrjeđivača. 

Kad ,se mekom mainjem ~orku jed:Illom i!Z
mjeri vi:skoz1tet, rtada 1se lak ugmst·i, Jer se 
prolazom ,kroz o~vor viskoz,imetra .naglo 
gube otapala, tako ,da bi dailjnja mjerenja 
vrskoziteta bifa ,nerea1na. Za rtočnije od,re
đivanje postotka razrjeđivanja :potrebno 1e 
i2lv.ršiti barem t ri mjerenja, ali ,ne ·istog u
zot1ka. Pregledni podaci ,ram-jeđivanja dobi
ju se i izrarom 11.l ,težinsk1m omjerima laka 
i razrj,eđivača. 

Nije rijetka pojava da •se ru pogonima llllS
,poređuju vi.skoziteti i ,suhe su;pstance lako
va. Smatra ·se da lak većeg v,iskozitet•a ima· 
-i veći postotak. ,suhe supstance. Te dvije 
pollpU1110 razJ.ičite karakteristilce ne mogu 
se ni u kom slučaj.u komparirati. Ne/ka vam 
za to posLuže .podaci za nelroli,ko Chromocel 
iakova: 

LAK % ,suhe Viskozitet po 
1SUpstance 4 DIN 53211 

6163-10 13-14 90-120" 
6163-11 17-19 25-30" 
6160-10 25-27 45-50" 
6167-10 27-29 150-180" 

OsnO'VIIJ.a veziwia 1kompornmta u Chromo
cel lak!ovima <i lak bojama je 111.it-roceLuloza 
lkoj.e ima više t•~pova. RazliJkiuj.e se ,po visko
zitetu, topivosH, te ,stupnju nitriranja. Pire
ma viiskozitetll.l možemo jre podijelliti .na: vi
soko, ,srednje u n iskovLskoonu irntrocelu,loru. 
I.ziborom odgovarajućeg_ ,tipa nitrocebuJoze, 
vvste ·sintetske ,smole, pla,stifilcatora, ite -niz 
drugih •komponenata koje ulaze 11.l sastav la
ika - dobivaju :se ,tražene :kara1Meristilce 
laka. 

Svoj,stva laika vremenom 5e mijail'jaju, i 
zato ~akovi imaju ograničeno vrijeme 'I.IIJJO· 
trebe. DLIBim staja.njem u laiku dolazi do raz
nih promjena, a jedna koja ,se mofo ,pratiti 
je - vi:skozitet . Ov1sno o •sastavu la:ka, do
lazi do tikisotropije, obraitine tiiksotropijoe do 
ipadaJI1ja ili ,porasta viskoziteta, te d~ 
V'iskozitetnih anomalija. Ako lak dobro te
če, a žcli:ra :kad se '])I.IJSti IIl.a miru - kažemo 
da Je tiksotropa,n. Ako viskmitet •ra,ste ,s ja
čim miješanjem - tu :pojavru zovemo obrat
-na ti~sotropija. 



KOMBINATA 

KUTRILIN" 
LAKOVA 

Razlijevanje lakova je u vezi sa svojstvi
ma laka, a jedno od bitnijih je brzina hla
pivosti i sposobnost ['azlijeva,nja. Za svaku 
grupu lakova ii tehniku nanašanja postoji po
sebni tip raz:rjeđivača, u kojem su kompo
nente podešene tako da svaka ima svoju 
određenu ulogu u procesu nanosa i sušenja. 

Neki manji potrošači kemij,skih sredsta
va, iz čis,to komercijalnih razloga, proizvo
de IIlitro i druge raz·rjeđivaiče, ,iako dovolj1110 
ne poznaju bi,t razrjeđivanja sredstava za 
koje namjenjuju te razrjeđivače. Iz tog raz
Loga, s velikim oprezom i rizikom treb a pri
m je1I1j,ivaN takve •razrjeđivače. 

Tabela 1. Miješanje Chromocel· laka 
6164- 10 i nitrorazrjeđivača 6170-10 kod 
raznih temepratura da bi se postigao isti 
viskozitet. Početni viskozitet laka - 40 se-

kundi. 

Temperatura V.is.kozitet po Težin~lci omjer 
4 DIN 53211 la,ka : raz·ređi

vača 

5O0C 
300 C 
200 C 

- 30C 

25" 
25" 
25" 
25" 

1 : 0,026 
1 : 0,076 
1 : 0,1458 
1 : 0,6580 

Tabela 2. Miješanje Chromocel laka 
6167- 10 i nitrorazrjeđivača 6170- 10 kod 
raznih temperatura, da bi se postigao isti 
viskozitet. Početni viskozitet laka - 170 se-

kundi'. 

Temperatura Viskozitet po Težinski omjer 
4 DIN 53211 đaka : raz•ređi

vača 

500 C 36" 1 : 0,0692 
260 C 36" 1 : 0,2530 
200 C 36" 1 : 0,2977 
100 C 36" 1: 0,3242 

--40 C 36" 1 : 0,6100 

Tabela 3. - Komparativna mjerenja viskoziteta i specifične težine kod 20• C i - 20• C za tri 
Chromocel laka 

L AK 200 C 
V·iskozitet Spec. 

isporuka težina 

6160-10 40" 0,944 

6160-11 35" 0,934 

6162-10 335" 0,992 

Grafički prikaz - utjecaj temperature 
na viskazitet lakova. 

Ti■kodtet 
H'tu.ndi 

,00 

250 

200 

150 

100 

50_ 

- 10 20 

LEGEWD4 : 

1. Chro■ocel 616~10 
2. Chro■ocel 616~10 
3 •. Chro■ocel 6167-lo 
4. Meolin bijlli 111t 

tempera1:Ju:ra 

25" 
Rurijeđ. 

lak 

25" 

25" 

25" 

120" 0,979 86" 
Viskozitet Spec. Razrijeđ. 
isporuke težina lak 

120" 0,979 86" 

107" 0,965 82" 

1020" 1,011 "'95" 

Vratimo se našoj temi. Kao što je Teče
no, viskozitet znatno zavisi o tempera,turi. 
Koliko i kako utječe -na viskozitet, vidi se 
iz naših ispitivanja, koja ,su za nekoliko pro
izvoda prilkazana itabelarno i .grafički. 

Vi zmadete tda je hla,dan laik većeg 'Vi.,sko-
2Jj,teta ,(gušći) nego ri:agrijaini, tda za hla,da,n 
treba 'Više •razrjeđivača. To bez swnnj'e svi 
Mamo. No, meseni podaci su wrni ipoka
zaitel ji ,iz kojih ·se vidi kaiko i koliko se vis
koziitet smanjuje ,s ,pora,s,tom temperature, 
kolfilco treba <lodav~bi razrjeđiivača za raz
rjeđi,va,nje ,kod ra;z;nih temperatura. 

Vj,erujemo da ćete se zamisliti Ikad vi
driite ove rezultate i poduzeti odmah odgo
varajuće mjere 1\.1 vašem rpogon,u u cilju sni
žav3111ja troškova procesa površinske obra
de. Ma1i zahvati, a moguće ,su velike u štede. 
Bto, zato vam pokazujemo . ove rezultate. 

M . Rašić; ing. 
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Nomenklatura raznih ._pojmova, alata, strojeva 
i uređaja U drvnoj industriji (nastavak iz broja 9-11/1974.) 

Redni 
broj Hrvatsko-srpski Engleski Francuski 

Strojevi za cijepanje 
drva (cjepalice) 

143. stroj za cijepanje wood splitting machine a fendre 
drva machine le bois 

144. klin za cijepanje 
ili kalanje 

splitting wedge coin a fendre 

145. rascjepljivač froe, frow, coin pour fendre, 
cleaver departoir 

146. alat za cijepanje cleaving toolwood 
cleaver 

outil a fendre, fendoir 

Sjekire 

147. sjekira za obaranje felling - axe hache d 'abattage 

148. klin za obaranje felling wedge ::oin d'abattage 

149. sjekira za cijepanje, cleaving- axe, merlin, hache 
klipak splitting - axe de fendage, 

cognee de fendage 

150. sjekira za tesanje, 
bradva 

hewingaxe cognee 

151. teslo adze erminette, 
herminette 

Pile 

152. šumska pila doubled handed scie passe-partout 
saw 

153. trbušasta pila two-man crosscut s. passe - partout 
saw ventree 

154. lučna pila saw with bow attachment, scie a are, 

155. ručna pila hand saw scie a main 

156. razboj pila pit saw scie de long 
a deux mains 

157. nategnuta pila, span s.aw scie allemande, 
pila za napinjanje, scie monte, 
stolarska pila scie a monture 

158. lisičarka saw not scie a lame 
under tension non tendue, 

s. a lame lache 

159. list pile saw blade lame de scie 

160. zubac pile saw-tooth dent de scie 

161. trokutasti triangulair- den t triangulaire 
zubac tooth 

162. M-zubac M-tooth dent en M 

163. zub rezač cutting tooth dent coupante • 
164. mb a,tat i raker tooth derit degorgeante, 

cleaner tooth dent raclante 

165. razvrakač .(ra; etač) s~w set (key) tourne-a-gauche, 
zubaca, ključ a clef a avoyer 
razvraćanJe 

166. stroj za razmetanje saw setting machine a donner 
(ili razvraćanje) machine de la voie 
zubaca 

167. kliješta za razmetanje saw setting pince a avoyer, 
(razvraćanje) zubaca pli~rs pince a donner 

de la voie 

(nastavlja se) 
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Njemački 

Holzspalt-
maschine 

Spaltkeil 

Spaltklinge, 
Klobeisen 

Spaltwerk-
zeug 

Fallaxt 

Fallkeil, 
Fallschni ttkeil 

~altaxt, 
liebhacke 

Beilaxt 

Dechsel, Texel, 
Krummhaue 

Waldsage, 
Schrotsage 

Bau.chsage 

Bogensage 

Handsage 

zweihandige 
Gestellzugsage 

Spannsage, 
rspannte 

age 

ungespannte 
.Sage 

Sageblatt 

Sagezahn 

Dreieckzahn 

M-formiger 
Zahn, Stockzahn 

schneidender Zahn, 
Schneidzahn 
Raumzahn 

Schrankeisen 

Schrankmaschine 

Schrankzange 



IZLOŽBE 

Karlo Posavec: Lički pejsaži 

Karlo Posavec: »Konji na šlajsu« 

U šumarskom domu u Zagrebu, 
Trg Mažuranića 11, bila je otvore
na od 16. do 20. prosinca 1974. te
matska izložba s lika Ka r I a Po
s a v c a, dipl. inž. šumarstva, pod 
naslovom »Pejsaži Like«. To je nje
gova druga samostalna izložba. 
Prethodile su joj pet kolektivnih 
izložbi, u okviru LIK-ANALA (Likov
nog anala) Muzeja Like u Gospiću . . 
Karlo Posavec slika još od 1947. go
dine, a intenzivnije se bavi slikar
stvom zadnjih godina te izlaže od 
1969. kao član LIK-ANALA. 

Slikao je i portrete, ali ipak naj
radije slika krajolike, pa nam je 
sa 16 slika (većinom ulja), izlože
nih u šumarskom domu, živim bo
jama dočarao lički krajolik, osobito 
njegove šume i planine. Pejsaži K. 
Posavca sa svojim smirenim tono
vima, a često i živim drhtavim bo
jama, nose u sebi autentični umjet
nikov doživljai i pečat a utorove o
riginalnosti. Među lijepim slikama 
teško je izabrati najljepše, ali mož
da da ipak spomenemo: »Ko I i b u 
s a m a r a š a «, smirenu » V o d e
n i c u u Ribniku «, pa »Tise 

u ka me n j aru « koju prati osje
ćaj treperenja zraka usijanog od 
sunca nad Velebitom, zatim » O b I a
c i nad š u mom « i »Konj i na 
š laj su«. 

Izložbom je stvorena prilika da 
javnost ovog vrijednog šumarskog 
stručnjaka upozna i kao original
nog um.ietnika. Zahvala za to pri
pada i Savezu inženjera i tehniča
ra šumarstva i drvne industrije Hr
vatske, koji je otvorio svoje pro
storije ing. K. Posavcu .. 

o_ Tusun 
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Drvo u tradicijskoj obradi 
Izložba u Etnografskom muzeju u Zagrebu 

U Etnografskom muzeju u Za
\"lrebu, Trg Mažuranića 14, otvorena 
Je od 20. XII 1974. do 31. IH 1975: 
izložba »D r v o u t rad 1 c 1 J s ko J 
obradi«. »Cilj je ove izložbe da 
nas preko niza odabranih predmeta 
upozna s onim dijelom našeg tradi
cijskog kulturnog naslijeđa kojemu 
je sredstvo izraza bilo drvo. S od
ređenim, često vrlo jednostavnim 
tehnikama, narod je stvarao najraz
novrsnije oblike, od onih najele
mentarnijih što ih nudi priroda sa
ma do složenih koji na sebi nose 
obilježja određenog kraja, odnosno 
vremena kada su nastala. Ti pred
meti u sebi često krij u prastaru 
tradiciju koje se narod pridržavao 
stvaraJući za svoje vlastite potrebe 
i prenosio je s koljena na koljeno. 
Zato nam narodno stvaralaštvo u 
drvu otkriva veliko bogatstvo ob
lika koji često osim izrazite upo
trebne vrijednosti imaju naglašene 
i likovne kvalitete« (Nada Gjetvaj, 
viši kustos, katalog izložbe, str. 3). 

Izloženi predmeti, koji najvećim 
dijelom potječu iz SR Hrvatske, a 
manjim dijelom iz SR Bosne i Her
cegovine, i SR Crne Gore, izrađeni 
su raznim tehnikama obrade. Iz
ložba polazi od predmeta kojima je 
već sama priroda dala elementarni 
oblik, koji je iskorišćen i dorađen 
ljudskom rukom. 

Zatim slijede izlošci izrađeni teh
nikom dubljenja i tesanja, pa pred
meti od savijenog drva, proizvodi 
bačvarskog obrta i tokareni proiz
vodi. Izložena je stotine predmeta 
koji govore o stoljetnom strpljivom 
stvaralačkom radu pojedinaca iz 
puka. To su predmeti iz kućanstva 
i za osobnu uporabu: spremice za 
žito, zdjele, korita, štapovi, vile, ka
blići, mužari, preslice, gusle, igrač
ke i mnogi drugi predmeti, i na-

pokon primjerci seoskog pokućstva 
kao: stolice, stolovi, škrinje, orma
rići i dr. 

Osim izrađevina izloženi su i alati 
i pomagala za njihovu izradu: sje
kire, bradve, širočke za tesanje, dli
jeta, dubači, oblučnjaci, tokarski 
stanovi, da spomenemo barem neke 
od njih. 

Da se izrade i obli kuju ti pred
meti, trebalo je često posebno umi
_j eće ili posebna darovitost. Mnogi 
izlošci su likovno oblikovani i često 
ukrašeni rezbarenim, obojenim ili 
paljenim šarama, odnosno plastič
na izdjelanim figurama. Njihovi 
tvorci unose u obli kovani predmet 
i svoj osobni doživljaj ljepote. 

Takvi predmeti r.os tali su danas 
rijetkost. Oni se više ne proizvode, 
rije tko se upotrebljavaju i s labo 
čuvaju. Pa ipak, srećom, Etnograf
ski muzej sačuvao je nešto tih dr
venih tvorevina i izložio ih javnosti, 
i pri razgledanju izložbe otvara se 
svijet narodnog stvaralaštva na tom 
području. 

Kako da se čovjek ne divi pre
krasno izrađenim preslicama, vodi
rima (spremicama za brus), čutu
rama i dr. Posebno su zanimljivi 
izabrani primjerci seoskog pokuć
s tva. Treba samo pogledati škrinju 
iz jadranskog područja Hrvatske, 
kojoj je prednja strana prekrasno 
ukrašena duborezom. Sve su te 
škrinje, stolovi, stolice, klupe i na
sloni kreveta izrađeni gotovo isklju
čivo od drva, nema u njima metal
nih čavala, a obrtača (klupa) iz 
Razvora kod Klanjca ne predstavlja 
li i danas aktualno praktično rje
šenje? 

Na izložbu se nadovezuje seosko 
pokućstvo iz stalnog postava Etno-

Slika 1. - »Kobilaš« - škrinja, SI. Brod. 
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Slika 2. Preslica kopljastog ob-
lika iz Popovače 

Slika 3. Preslica lopatastog oblika 
iz Vrlike. 

grafskog muzeja. Postav daje do
jam kao da se nalazimo u prosto
riji stare seoske kuće. Nadalje su 
izložena i poljodjelska oruđa pretež
no od drva, tijesak za grožđe, pri
bor i oruđe u stočarstvu, lovu i ri
bolovu, pribor i uređaji za proiz
vodnju tekstila (npr. tkalački stano
vi) i dr. 

Sve je to zanimljivo i za struč
njake drvne tehnike, a posebno one 
u finalnoj industriji. Na toj izlož
bi, a i inače u narodnom stvarala
štvu, može se naći nadahnuće za 
oblikovan.je pokućstva i drugih fi. 
nalnih proizvoda u našem narod
nom duhu, a možda b i i koje teh
ničko rješenje bilo od koristi. 

D. Tusun, prof. 



Dobro došli na 

llGNA HANNOVER 
svielskl saiam stroieva 

I opreme za drvnu lnduslriiu 
od 28. V - 3. VI 15. 

Drvarski stručnjaci cijelog svijeta sa
staju se na sajmu LIGNA HANNO
VER, novom samostalnom stručnom 

sajmu za cjelokupne investicione po
trebe široke svjet ske drvne industrije. 
On predstavlja široku svjetsku aktu
alnu <ponudu za sve faze drvne proiz
vodnje: ,strojeve i opreme za šu mar
stvo, te industrijsku i zanatsku prera
du i obradu drva i za trgovinu. Preko 
500 proizvođača strojeva iz Njemačke, 
Evrope i p rekomorskih zemalja poka
zuju nakon 2 godme napredak u me
todama, sistema i postupcima. Ako 
danas i li sutra planirate neku investi
ciju, dođite .na LIGNA HANNOVER. 
Naime, 2 godine daljnjeg razvoja su 
vrlo važne. 

Zatražite program h:ložbe 
informacije od: 
DEUTSCHE MESSE- und 
AUSTELLUNGS- AG 

kao daljnje 

- ---- - - - --
__ D-3000 HANNOVER-Messege,Jande 

___ Telefon (OS 11) 89-1, _ _ _ __ _ 

Telex Ha.nnover 09 22 728 

Međunarodni stručni sajam strojeva opreme za drvnu industriju 

• S trojevi, sprave i vozila za šu
marstvo. 
• Strojevi za obradu i preradu, 
kao i za manipulaciju drvom i 
drvnim izrađevinama (npr. stroje
vi za us itnjavanje, iveranje, pre
oblikovanje, sljubJjivanje i nanos 
ljepivih slojeva, višestepeni auto. 
matski s trojevi za različite po
s tupke obrade, strojevi za poseb
nu obradu, kao i uređaji i p ostro
jenja za kondicioniranje drva). 

• Za granu specifičnih ·st rojeva 
za umjetne tvorevine. 
• Za granu specifičnih pomoćnih 

LIG 
Hannover 
28.5. -3.6. '75 

strojeva i uređaja kao: pokretna 
i stacionarna pomagala za kreta• 
nje materijala u ob ra di i preradi, 

ložišta i peći za drvne otpatke, 
strojevi za održavanje alata, ure. 
đaji za upravljanje, instrumenti 

za ispitivanje 
za zatezanje 
obradaka itd. 

mjerenje, uređaji 

vođenje alata i 

• Ručni strojevi i jedinice za 

obradu. 

• Strojni alati i b rusila. 

• Ma terijali za površinsku obra• 

du , kao lakovi i močila. 

• Kemij ska sredstva za vezanje, 
otapala i sredstva za odvajanje, 
a naročito ljepila . 

• Savezi i organizacije, inžinje
r i i p rojektni uredi, izdavači i 
knjižare. 

•· 



PROIZVODNI PROGRAM: 

Automatska tračna pila 
trupčara TA - 1600 

Automatska tračna pila 
trupčara 

Tračna pila trupčara 

Rastružna tračna pila 

Univerzalna rastružna tračna 

pila 

Pilanska tračna pila 

- tangens vodilica 

- vodilica s navojnim 

vretenom 

- uređaj za automatski 
pomak - jež 

TA - 1400 

PAT - 1100 

RP - 1500 

RP - 1100 

P-9 
TV - 4 

V-2 

- povratni t ransporter TT 

Automatski jednolisni cirkularAC - 2 

Klatna pila KP - 4 

Pov~ačna pila 

Precizna cirkularna pila 

Tračna pila 

Blanjalica za drvo 

Ravnalica za drvo 

Glodalica 

Visokoturažna glodalica 

Lančana glodalica 

Horizontalna bušilica 

Zidna bušilica 

Stroj za čepovanje 

pp - 1 

PCP - ·450 

P - 8 
BP - 63 

R -SO 

G - 25 

VG -25 

LG - 210 

Bš - 20 

ZB - 3 

C - 4 

Univerzalna tračna brusi'ica UTB - 1 
- ventilacioni uređaj 

Automatska tračna brusilica ATB · S · I 

Automatska oštrilica pila OP - 1 
- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke 

tračne pile 
- uređaj za uske tračne 

pile 

Automatska oštrilica š irokih 
tračnih pila OTP 

Razmetačica pila RU 
- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke tračne 

pile 

Valjačica piJa 
- pribor za va'janjc 

napinjanje p ita 
- stol za . uređenje 

lis tova p ila 
- Brusilica kosina 
- Aparat za lemljenje 

VP - 26 

BK. 
AL - 26 

Automatska brusilica noževa ABN - 4 

Prečn i cirkular PC 1 - 4 

Novo u proizvodnom programu 

DVOSTRANI PROFILER - MDA 

BRATSTVO . . . BRATSTVO . . . BRATSTVO .. . 

Podjimo tragom oborenog stabla. Trupac, pilana i 
"Bratstvo". 

Piljenica, dorada i opet ... "Bratstvo~ Na list 
pile u oštrionici čeka ... "Bratstvo". Na prvom 
koraku u pogonu finalne obrade, dobrodošlicu že
li Vam "Bratstvo" . 

Pilanski strojevi, ljubavlju i upornošću usmje
ravana proizvodna specijalnost i "Bratstvo" da
nas uz bok vodećih svj etskih proizvodjača. 

Kad stanu stroj, linija ili pogon, brzu i efi
kasnu pomoć osigurava ... "Bratstvo" - Se rvis
na služba za drvnu industr iju. 

Ime "Bratstvo" danas sa zadovoljstvom izgova
raju stručnj aci za obradu drva širom Jugos l a
vije, jednako kao i njihov i k o l ege na drugim 
para l e lama i meridij anima, gdje stro j evi "Brat
stva" takodj e r besprijekorno rade . 

Suradnja s inozemnim f irmama, zn ans tve n i m i n
stitucijama, b ogat o trad icijom stečeno i skus
t vo , odjel inžinjeringa , odjel uvoza i i zvoza , 
čitav niz ljudi spremni su da u s vakom trenut
ku u punoj mjeri op ravdaju Vaše povjeren j e. 

Slij edeći korak je na Vama! 

TVORNICA STROJ EVA 

ZAGREB • Savski gaj , XIII put • Tel. 523-533 • Telegram: »Bratstvo-Zagreb« 



...... 
FESTO PORUCU,JE 

.... : 

Poštovani poslovni prijatelji ! 

Kako biste ubuduće brže , lakše i efika
snije dobili svaki stručni savjet , teh 
ničku informaciju i ponude za sve FESTO 
strojeve , generalna zastupstvo firme 
FESTO za Jugoslaviju preuzima 

BRATSTVO tvornica strojeva 
41020 Za g r e b 
Savski gaj XIII put 
Tel. 523- 533 I 520- 481 -

naš dugogodišnji partner za obavljanje 
servisne službe u Jugoslaviji. 

Kod tvornice BRATSTVO nalazi se i kon
signaciono skladište FESTO-strojeva za 
obradu drva i svih rezervnih dijelova , 
s kojeg svaku isporuku moiete primiti 
kratkoročno. Montažu i servisiranje 
svih FESTO-strojeva vrši kao i do sada 
Servisna služba tvornice BRATSTVO . 

Radovat će nas , ako naša suradnja ubu-
·duđe bude . još uspješnija i ako budete 
se s punim -povjerenjem obraćali našem 
novom zastupniku za Jugoslaviju. 

S poštovanjem 

FESTO- Maschinenfabrik 

G. Stoll 



IF Il 100 IE I 
HANDELS GMBH 

8 MUNCHEN 2 
Sandstrasse 41 

Telefon : 527 011 , 527 012 - Te4 ex : 05-24306 - Telegram : FINEX Munchen 2 

IN2ENJERING - TEHNIČKA KOOPERACIJA - ZASTUPSTVA - UVOZ - IZVOZ -

MONTIRANJE I SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME 

l(ii.flfjJ!Jjt 
PROIZVODI: 

• fonnatne kružne pile 

• automatske dvostrane proffiere (Alles
k6nner-e) 

• automatske pollme strojeve 
(Schwabbelmaschine) Automatski dvostrani profiler tip AM-63 

Za ,suvremene potrebe -u finalnoj obradi naš višenamjenski au tomat AM-63 ima višesbl'l.ike prednosti 
prema dosa:da§njoj obrndi na pojedinaČlllim strojevima. Njegovom primjenom post,ižemo slijedeće: 

- ·istovremeno izvođenje više različitih operacija - manja potreba radnog pros tora i rad.ne snage 

- m anje vremena za pos_luživanje, transport i odlaganje - visoka toanost obrade 

- smanjenje ciklusa proizvodnje i -m-o§kova izrade - bolja zaš tita -radni,ka na radu 

U daljnjoj -racionalizacij i procesa proizvod/Ilje !rod velikih -serija mogu se dva li više -strojeva povezati našim 
veznim t ransporterim.a. 

Protočna kratd<:otalctna p reša, tip DQ 

PROIZVODI: 

• četkarice 

• s trojeve za nanošenje močila i temeljne 
boje 

• naljevačice laka 

• uređaje za oplemenjivanje ploča foli
jama 

• uređaje za oplemenjivanje profila fo. 
lijama 

• hidraulične višeetažne preše od 1 do 6 
etaža 

• lini.fe za furniranje s kratkotaktnhn 
prešama 

Pro~očna ~r~~kot~ktn'!-. ,preša na1;llij~nj~na je ~ !Dale i sri;dnje pogone. Omogućuje •kvalitetno obla
ganje furrunma 1 fohjam a. Punjenje 1 pražnjenje progrrumrano. Ugrađen je novi · sistem transporta 
Preša ostv<l:illje _optiJ?alnu .ra~podj~lu p ritiska. St!3:Ildard.na veli~ina 3200 x 1400 mm. Spec. pritisak prl 
50%-tnom ~skonšćenju e~aze iznosi 8 kp/cm•. Vnjeme otvaranja i zatvaranja etaže irzn.osi S ,sec. Pomak 
transportne trake 30 m/mm. 



ILDVIIIJlLII Z 1 C N 1 C A 
L JU B L J A NA Tržaška cesta 49, 
Telefon: 61870, 61042 -
Brzojav: ZICNICJ\ LJUBLJANA 

TVORNICA STROJEVA OPREME 
ZA DRVNU INDUSTRIJU - LJ E VAONICA OBOJENIH METALA 

KOPIRNA GLODALICA 
„KARUSEL" KR-1520 

pnmJenJuJe se u drvo-prerađivačkoj industriji 
za automatsku izradu fazonskih dijelocva ,po ša
blonama, npr. dijelocva igračaka, drcvene opreme 
automobHa, nogu od stolica, dijelova ·pokućstva 
itd. 

Radno vreteno kopirne glodalice pokreće preko 
plosnatog remena »Extremultus«-Siegling pose
ban elektromotor jakosti 4 kW. Radno vreteno 
i pogonski elektromotor montirani su na kon
zoli, koju komprimirani zrak primiče šabloni 
i vraća natrag. 

Brzina okretanja stola može se regu!irnti kon
tinuirano· od 1- 3 okretaja na · minutiu ručnim 
kolom na kućištu stroja. 

CentrMni pritisni cvaljak, pričvršćen na poseb
noj konzoli, služi za obradu predmeta kao npr. 
ploča stolova, sjedala i naslona od stoika itd. 

TEHNICKI PODACI : 

Promjer okiruglog stola 
Maksimalni promjer obratka 
Minimalni promjer obratka 
Broj okretaja radnog cvretena 
Broj olk.retaja ok,ruglog stola 

. Promjer radnog cvretena . 
Maksimalna šir ina g!odala 

• , ' • 

Snaga elektromotora za pogon radnog vretena 
Snaga elektromotor a za pogon stola 

1320 mm 
1520 mm 
200 mm 

8700 o/min. 
1-3 o/min. 

30 mm 
90 mm 

4 kW; 2880 o/min. 
3/1,7 kW; 1440 705 o.1min. 

HIDRAULIČNA PODSTOLNA PILA TIP PZ 
posebno je praktičan stroj za prepiljivanje piljenica različitih dimenzija. Zbog karakterističnog diza
nja lista p ile moguće je na njoj prepilj ivati piljenice, kojima .poprečne dimenzije odgocvaraju .vrijed
nostima ru . ,slijedećoj tabeli: 

Debljina elemenata m m 

Max. širina .ezanja mm 

20 

690 

40 

650 

60 

620 

80 

580 

100 

550 

120 

500 

140 

400 

160 

170 

Funkcionahnost i dimenzije stroja omogućuju da pilu ukomponiramo u najrazličitije linije u tehnologiji 
krojenja masiva, ili da djeluje kao samostalna jedinica. 
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VANJSKA I UNUTRAŠNJA 

TRGOVINA PROIZVODIMA 

ŠUMARSTVA I INDUSTRI

JE PRERADE DRVA 

UVOZ DRVA I DRVNIH 

PROIZVODA, TE OPREME I 

POMOĆNIH MATERIJALA 

ZA ŠUMARSTVO I INDU-. 
STRIJU PRERADE DRVA 

»EXPORTDRVO• 
poduzeće za vanjsku i unutrašnju trgovinu drva i drvnih proizvoda, 
te lučko-skladišn i transport i špediciju bez supsidijarne 
i solidarne odgovornosti OOUR-a 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011 ; 
Telegram: Exportdrvo Zagreb; Telex: 21-307, 21-591 

Osnovne organizacije udruženog rada: 
OOUR - Vanjska trgovina - 41000 Zagreb, Marulićev trg 18, 
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, 
21-591 
OOUR - Tuzemna trgovina - 41001 Zagreb, ul. B. Adžije 11, 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307 
OOUR - »Exportdrvo-Beograd« - 11001 Beograd, Kapetan Mi
šina 2, pp 323, tel. 621-231 , 624-828, 632-125, telegr. Exportdrvo
Beograd. telex 111-54 
OOUR - »Solidarnost« - 51000 Rijeka , Sarajevska 11 , pp 142, 
tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka 
OOUR - Lučko skladišni transport i špedicija - 51000 Rijeka, 
Delta 11, pp 378, tel. 22-667, 31-611, telegr. Exportdrvo-Rijeka, 
telex 24-139 

EXPORTDRVO 

EXPORTDRVO 

U INOZEMSTVU: 

ZAGREB 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-03 th Street Long lsland 
City - N e w V o r k 11106 - SAD 
OMNICO G.m.b.H., 83 La n d s h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 
OMNICO ITALIANA. M i I a no, Via Unione 2 (Italija) 
HOLART G.m.b.H., W i e n, Schwedenplatz 3-4/ 111 (Austrija) 
EXHOL N. V., A m ste r dam, Z Oranje Nassaullan 65 
( Holandija) 
HOLZIMEX G.m.b.H., 6 F ran k f u rt / Ma i n, Westendstr. 
80-90 (SRNJ) 

Mješovita poduzeća: 

WALIMEX S. A. Meubles en Gros - 1096 C u 11 y - Rue 
Davel 37 (švicarska) 

Ekskluzivna zastupništva: 

COFYMEX 30, Rue Notre Dame des Victoires - Pa r i s 2e 
(Francuska) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L on do n, S. W. 19-IOE (Engleska) 
EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 10325 Sto c k
h o I m 16, POB 16298 (švedska) 

EXPORTDRVO - Moskva - Mosfiljmovskaja 42 (SSSR) 




