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Tko daje važnost visokoj kakvoći brušenja 
t ~ -l (I 

odlučuje se za tvrtku 

Preko 10000 stručnjaka 
već se odlučilo za 
Butferingove brusilice. 
Kakvoća brušenja; 
pogonska sigurnost, 
podešavanje bez prob
lema, to su samo neke 

j 
od prednbsti koje uvijek 
nanovo dovode do te 
odluke. 

Gebr. Butfering · Maschinenfabrik · D-4720 Beckum Zap. Njemačka · Tel. (02521) 70 41 · Telex 089420 

• U siječnju 1977. održava se već V njemački sajam 
namještaja. 

• Bit će to kompletan, realan i pregledan prikaz dostig
nuća njemačkih prof~vođača namještaja. 

• U 14 paviljona izlaže se na prostoru od 165.000 m2• 

• Stručnjaci daju informacije i odgovaraju na svako 
pitanje. 

• Sve informacije i prodaja ulaznica po sniženoj pret
prodajnoj cijeni: 

» V J E S N I K «, Agencija za marketing, 
Inozemni odjel, Trg bratstva i jedinstva 6 
Zagreb 
tel. 440-858, 418-055/117, telex: 21 590 yu vsk am 



PROIZVODNI PROGRAM 

Automat. tračna pila 
trupčara TA-1600 

Automat. tračna pila 
trupčara TA-1400 

rračna plla 
trupčara 

Rastrulna tračna 
plla 

Univerzalna rastrutna 
tračna pila RP-1100 

Pllanska tračna pila P-9 

Automat. Jednollsnl 
clrkular 

,.. Klatna ona 

Povlačna pila 

Precizna cirkularna 
pila PCP-4511 

Prečnl clrkular 

Automatska oštrlllca 
pila OP-1 

- uređaj za gater plle 
- uređaj u llroke 

tračne plle 
- uređaj za uske tračne 

pile 

Automatska oštrlllca llroklh 
tračnih pila OTP 

,:_ uređaj za gater plle 
- uređaj u široke tračne 

pile 

VaUačlca plla 
- pribor za valjanje 

I napinjanje pila 
- stol za uređenje ll1tova 

plla 
- BrusWca kosina 
- Aparat za 

lemljenje 

Automataka bru11llca 
noleva ABN-f 

Razni strojevi za finalnu 
obradu drva 

■ 

■ 

■ 

DVOSTRANI 

MDA 
PROFILERI 

DEVET STANDARDNIH IZVEDBI 

SPECIJALNE IZVEDBE ZA 

PROIZVODNJU NAMJEŠTAJA 

SPECIJALNE IZVEDBE ZA 

PROIZVODNJU GRAĐ. STOLARIJE 

KOMBINIRANE IZVEDBE 

PREMA ŽELJI NARUČIOCA 

VA ZAGREB - SAVSKI GAJ, PREMUDIN PUT bb cxm PUT bb) -
: 520-481, 523-533, 523-883 - Telegram: BRATSTVO ZAGREB - Telex: 21-614 



INSTITUT ZA DRVO - (INSTITUT DU 801S) 
Z A G R E B, ULICA 8. MAJA 82 -- T E L E F O N I : 448-611, 444-518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

VRSI: 

ISTRA21VACKE RADOVE 

s područja građe i svojstva drva, mehaničke i kemijske 
prerade te zaštite drva, kao i organizacije i ekonomtke. 

ATESTIRA 
pokućstvo i ostale proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije moderni
zaciju i racionalizaciju postojećih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u izgradnji 111ovih, rekonst-ru-kciju 1 modernizaciju positoje
ćih pogona, a u kooperaoijii s odgovarajućim projektnim 
or.gankzaoijama, te projektin i provodi tehnološku orga
nizaciju (studije rada i vremena, tehničku kontrolu, orga
nizaciju održavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUICTilU 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te 
specijaHstičku dopunsku Izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 
protiv insekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije 
i šumarstva (zaštita trupaca i građe) kao i u građevinarstvu 
(zaštita krovišta, građ. stolarije i ostalih drvnih kon
strukcija); 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTSTVA ZA PRIMJENU 
sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, kao i ljepila; 

BAVI SI': STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODIUAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaie od11ovarajućim stručnim kadrom 

i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namje_š~aja 

Laboratorij za melumlčku preradu drva u Zqrebu 

Laboratorij za površinsku obradu u Zap-ebu 

Kemijski laboratorij također u Zqreba 



»DRVNA INDUSTRIJA« - časopi,s 

za pi~anja ek,sploatacije šuma, me
hanioke i kemijs,ke prerade drva, 
te trgovine drvom d finalnim drv
nim proizvodima. 

Izlazi kao mjesečnik 

Izdavači: 

INSTITUT ZA DRVO, Zagreb, Ul. 
8. maja 82 

šUMARSKI FAKULTET, Zagreb, 
šimunska 25 

POSLOVNO UDRUžENJE proizvo
đača drvne industrije, Zagreb, Ma
žuranićev trg 6 

»EXPORTDRVO« Zagreb, Marulićev 
trg 18. 

U r e d n iš t v o i u p r a v a : Za
greb, Ul. 8. maja 82. - Tel. 448-611. 

I z d a v a č ki s a v j e t : prof. dr 
Stanislav Bađun, dipl. ing. prof. dr 
Marijan Brežnjak, dipl. ing., mr 
Marko Gregić, dipl. ing., Stanko To
maševski, dipl. jng. i dipl. oec., Josip 
Tomše, dipl. ing. 

Uredni č ki odbor : prof. dr 
Stanislav Bađun, diipl. ing., prof. dr 
Stevan Bojanin, dipl. ilng., prof. dr 
Marijan Brežnjak, dipl. ing., doc. dr 
Zvonimir Ettinger, dipl. ing., An
drija Ilić, doc. dr mr Boris Ljufjka, 
dipl. mg., prof. dr Ivan Opačić, 
rupi. ing., Teodor Peleš, ddpl. ing., 
prof. dr Božidar Petrić, dipl. ing., 
mr Stjepan Petrović, dipl. :irng., doc. 
Stanislav Sever, dipl. ing., Di.ruko 
Tusun, prof. 

Glavn·i d od g ovorni ured 
n i k : prof. dr Stanislav Bađun, 

dipl. ing. 

T .ehn.ički ur e dni 'k : Anddja 
llić. 

Urednik : Dinko Tusun, prof. 

p r e t p I at a : godišnja za pojedin
ce 120, za đake i studente 60, a za 
poduzeća i ustanove 510 dinara. Za 
inozemstvo: 42$. 2liro rn. br. 30102-
-603-3161 tkod SDK Zagreb (Instttut 
za drvo). Rukopisi se ne vraćaju. 

Casopis je .oslobođern osnovnog po
reza na promet na temelju mišfje
nja Reipubličkog sekretarijata za 
prosvjetu, kulituru i fizičku kulturu 
SR Hrvatske br. 2053/1-73 od 27. IV. 
1973. 

Tiskar a »A. G. Matoš«, Samobor 

\_ 
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U OVOM BROJU 
Ivica Milinović, dipl. ing 

130 GODINA DJELOVANJA HRVATSKO-SLAVONSKOG šU
MARSKOG DRUšTVA, DANAšNJEG SAVEZA INžENJERA 
I TEHNICARA šUMARSTVA I DRVNE INDUSTRIJE SR 
HRVATSKE, I 100. OBLJETNICA IZLAžENJA »šUMAR
SKOG LISTA« 

A. Krilov, dipl. ing. 
TRACNA PILA PARALICA S POVECANOM NAPETOSTI 
LISTA I PRODUžENOM VODILICOM - NAJBOLJE , RJE
šENJE PROBLEMA PILJENJA DRVA S VELIKIM UNUTAR
NJIM NAPREZANJIMA 

Ivan Kovač, dipl. ing. 
ODRžAVANJE ALATA U DRVNOINDUSTRIJSKOJ PROIZ-
VODNJI . . 

Zdravko Fučkar, ing. 
PRIKAZ KIBERNETSKOG SISTEMA RUKOVOĐENJA PRO
IZVODNJOM FURNIRANOG POKUCSTVA 

* * * 
VAžNIJE EGZOTE U DRVNOJ INDUSTRIJI 

Sajmovi i izložbe 
P. Knežević 

Proizvođači namještaja na raskrsnici 
I. Milinović, dipl. ing. 

Jubilarni 25. austrijski sajam drvne industrije u Klagenfurtu 
S. Tkalec, dipl. ing. 

12. međunarodni sajam strojeva opreme za drvnu indu-
striju u Ljubljani 

Novosti iz tehnike 
D. Tusun, prof. 

Obloge od profiliranog drva i prednapregnuti drveni nosači 
- novosti i otkrića Klagenfurtskog drvnog sajma 

I z znanstv e nih i obra z ovnih ustanova 
Nove knjige .. , . 
Biblio g rafski pregled . . . 
Pri I o g »CHROMOS-KATRAN-KUTRILIN« . . . . 
Nomenklatura raznih pojmova, alata, s trojeva i uređaja u drv
noj industriji 

IN THIS NUMBER: 
Ivica Milinović, dipl. ing 

130 YEARS OF FORESTRY SOCIETY OF CROATIA AND 
SLAVONIA, PRESENTDAY ASSOCIATION OF FORESTRY 
AND WOODWORKING INDUSTRY ENGINEERS AND 
TECHNICIANS OF CROATIA AND 100th ANNIVERSARY OF 
šUMARSKI LIST (FORESTRY MAGAZINE) . 

A. Krilov, dipl. ing. · 
HIGH-STRAIN LINEBAR BEST SOLUTION TO 
GROWTH-STRESSED TIMBER RESAWING 

!van Kovač, dipl. ing. 
TOOL MAINTENANCE 1N WOODWORKING INDUSTRY' 

Zdravko Fučkar, ing. 
KIBERNETIC SYSTEM MANAGEMENT IN VENEERED 
FURNITURE PRODUCTION 

* * * 
SOME IMPORTANT TROPIC WOOD IN WOODWORKING 
INDUSTRY . . . . 

Fair s a nd Exhib i tion s 
P. Knežević 

Autumn Zagreb fair 
I. Milinović, dipl. ing, 

25th Jubilee austrian fair of woodworking industry a t Kla-
genfurt . 

S, Tkalec, dipl. ing. 
12th International machine and outfi t fair for woodworking 
industry in Ljubljana . , . . . . . . . . 

T ec hnical N e ws : 
D. Tusun, prof. 

Profile timber revetment and prestressed timber beams 
news and discoveries of Klagenfurt woodworking fair 

F ro m sc i e n t i f i c a nd Educa t i o n a l In s tituti ~ n ; 
New Books . . . . . . . . 
B i b I i o g r a_P h i c a 1 . S u r v e y . . . . : : : . 
I n f orm a t 1 on f r om »CHROMOS-KATRAN-KUTRILIN« 
Technical Terminology in Woodworking Industry . . . 
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@ Ka•'ban 
K·E M I J S KA I N D U STR I J A ZA G R E B 

Vlaška 67, tel. (041) 419-222 

Sistemi obrade građevne stolarije: 
(nastavak iz br. 7-8/1976) 

»E« SISTEM (KARBOLIN LAZUR) 

KARBOLIN LAZUR je dekorativno i zaštitno sredstvo za drvo. 
Izrađen je na bazi specijalnih sintetskih smola, svjetlostalnih pigme
nata i dodataka za fungicidnu i baktericidnu zaštitu drva te vodood
bojnost. 

Prodire duboko u drvo, naglašava njegovu prirodnu teksturu, štiti ga 
od uzročnika truleži, vremenskih utjecaja i UV zraka. · 
Istodobno ne sprečava normalan »rad« drva. 

Karbolin lazur proizvodi se u 7 transparentnih tonova: bor art. br. 4511, 
orah art. br. 4512, mahagoni art. br. 4513, zeleni art. ·br. 4514, tik art. 
br. 4515, palisandar art. br. 4516, ebanovina art. br. 4517 te bezbojni 
art. br. 4518. Svi se tonovi mogu međusobno miješati u svakom omjeru. 

Tehničke karakteristike: Područje primjene: 

Specifična težina, , 0,85-0,88 g/cm' 

Viskoznost: 14 sek. DIN 4/20' C 

_Sjaj: svilenkasti (polumat) 

Postojanost 1ia svjetlo: postojan 

Fungicidne: osobine: odbija vodu 

Postojanost na vodu: štiti drvo od uzročnika 
truleži 

Razlijevanje: 

Penetracija: 

Izdašnost: 

Sušenje: 

dobro 

vrlo dobra 

8--12 m'/kg 

1- 2 sata na prašinu 
8--10 suho 

18-24 sposobno z,i 
·slijedeći nanos 

Karbolin lazur namijenjen je za unutarnju i 
vanjsku zaštitu građevne stolarije: prozora, 
prozorskih stijena, balkonskih i unutarnjih 
vrata, zatim drvnih fasada, balkona, stropo
v~, roletni, krovnih konstrukcija i dr. Bezboj
m Karb?lin lazur ne primjenjuje se za vanj
sku zaštitu. 

UPUTE ZA RAD 

Priprema podloge: 
Novu građevnu stolariju masivno drvo i 
furnir treba kvalitetno pobrusiti. 
Preporučamo brušenje slijedećim brusnim· pa-
pirima: ··· 

I brušenje brusnim papirom br. 60- 80 
II brušenje brusnim papirom br. 100-120 

III brušenje brusnim papirom br. 150--220 

Drvo bo!lato smolom treba prije prvog naliča 
oprati mtrorazrjeđivačem. · 
Kod drvnih površina koje su prije ličene fir. 
nisom ili bezbojnim lakovima, potrebno je sla
bo prianjajući sloj potpuno ukloniti, izbrusiti 
i otprašiti. 
U svakom slučaju površina na koju se nanosi 
Karbolin lazur treba biti bez nečistoća, masti 
i prašine. 

(Nastavak u slijedećem broju) 



ODC 634.0.946 

130 godina djelovanja Hrvatsko-slavonskog šumarskog društva, 
današnjeg Saveza inženjera i tehničara šumarstva i 1rvne industrije 

SR Hrvatske i stota obljetnica Sumarskog lista 

Ove godine navršava se 130. obljetnica osnutka. Hrvatsko-slavonskog 
šumarskog društva i stota obljetnica izlaženja Sumarskog lista. Jubilej je 
obilježen prigodnim svečanostima na kojima je istaknuto značenje ovih 
obljetnica za razvoj šumarstva i drvne industrije u nas. 

Prvi pisani dokumenti o gospodarenju šumama u na,s jesu propisi o 
šumama u gradskim statutima na području našega krša (Ninski iz 1103. g, 
Korčulanski iz 1214. g. i Splitski iz 1240. g.). 

Prva pilana izgrađena je u Crikvenici 1428. god., a 1874. god. u Lokvama 
izgrađena je pilana na parni pogon, godišnjeg kapaciteta 20.000 m 3• 

Nešto prije (1846. god.) osniva se Sumarska sekcija Hrvatsko-slavonskog 
gospodarskog društva koja je kasnije prerasla u Društvo šumarsko za Her
va'lsku i Slavoniju. 

Uloženi trud već 1860. g. otvara put brzom razvoju šumarske struke u 
Hrvatskoj. 12. travnja 1860, osniva se u Križevcima Gospodarsko šumarsko 
učilište, koje 1897. god. prerasta u Sumarsku akademiju, a Ukazam od 31. 
kolovoza 1919. u Sumarski odjel Gospodarsko-šumarskog fakulteta, koji od 
1960. god. djeluje kao Sumarski fakultet Sveučilišta u _Zagrebu. 

Važnu ulogu u razvoju šumarstva imao je Sumarski list koji je od 1876. 
god. do danas tiskan na ukupno 51.000 stranica, a ujedno je i najstariji 
stručno-tehnički časopis na slavenskom jugu. 

130 YEARS OF FORESTRY SOCIETY OF CROATIA AND SLAVONIA, · 
PRESENTDAY ASSOCIATION OF FORESTRY AND WOODWORKING 
INDUSTRY ENGINEERS AND TECHNICIANS OF CROATIA AND 100th 

ANNIVERSARY OF »SUMARSKI LIST« (FORESTRY MAGAZINE). 

Summary 

130 years have passed since Forestry Society of Croatia and Slavonia 
was established and 100 years since Forestry Magazine (in Zagreb) was 
published for the first time. The anniversaries were celebrated by different 
ct:remonies. First written documents of forest management in Croatia are 
regulations about woods contained in city statutes on the ,Kras teritory (Nin, 
1103; Korčula, 1214; Split, 1240). 

First sawmill was built at Crikvenica in 1428, and in 1874 at Lokve 
a steam sawmill with annual capacity of 20000 m3 was built. , 

A little earlier (1846) owing to the efforts of some ambitious foresters 
Forestry Section was organized as part of Agriculture Society of Croatia (JJYld 
Slavonia later on developing into Forestry Society far Croatia and Slavonia. 

The efforts taken open the way to a fast forestry development in Croatia 
as early as 1860. On April 12, 1860 Agriculture and Forestry School was 
founded at Križevci, developing into Forestry College in 1897 and by the 
decree of July 31, 1919 into Forestry Department ,of Agriculture and Forestry 
Faculty which since 1960 exists as Forestry Faculty of Zagreb University. 

The Forestry Magazine played an important role in forestry growth and 
since 1876 it has been printed in 51000 pages being at the same time the 
oldest professional and technical magazine in the Slavic south. 

The Forestry and Woodworking Industry Engineers and Technicians 
Society of Croatia and Forestry Magazine have been reflecting until today 
the professional growth solving by its activities the vita/ and crucial 
problems, applying modern cultivation methods in forestry, arra.nging and 
protecting the forests, introducting mechanization of forest exploitation con
structing communications and managing and improving woodworki~g in
dustry. 
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Ove godine šumari i drva,ri slave 130. 
obljeitniou osm.ttika Hrva~s,ko,s,lavonskog šumar
skog <lmšl1:va, ,stotu godiš-njiou i~laženja šuma•r
skog hs•ta i 35. godišnjicu Ustaillka •naroda SFRJ. 
U organrizaciji 1sa,veza inženjera i ,tehruiča<ra SR 
Hrva.tiske jubi:lej je obilježen bogatim progra
mom. U prostorijama Saveza organizirana je iz
ložba di.m štvene arhh,ske dokumentacije s foto
grafijama šumar.skih veLukana. Slikar Josip Co,sić 
izradio je ·karilka.Lure poonallih inženjera i tehni
ča,ra našega Saveza, a Dn1arzi•s,t Stan•ko Novm< 
priredio je iliožbu intarzija. 

Uoči ·dana 'Proslave :položeni ,su vijenci na gro
bove /laslužlllih ·sbmčnih <i dinuštvenih velikana. 

U 1kris·ta1lnoj dvorani ho,tela »Zagreb Inter-oon
t inentail«, 11. '1,ilpnja o. g. odlržana ·svečana sjed
nica posvećena tirostm1kom jubileju. 

U ,prisu:tnos,tJi uvaženih gos,tiju: Ja'kova Blaže
Vtića , 1predsjedn~ka Predsjedniš tva SRH, a1kade
mi1ka Grge Novm<a, predsjednilka Jugo,slavenske 
aikademije 2manosti u umjetnosti, Cede Gribića, 
člana Ptredsjedništva SR,H, ing. Rade Pavfovića, 
sekretara za poljoiprh,redu, šumarstvo i prehram
benu industriju SRH, ing. Franje Knebla, 'Pred
sjedni•ka RepUJbličkog savjeta za zaš titu prirnde, 
ing. Mirka Sučevića, sekretara Savjeta za šu-

marstvo i p reradu drva Privredne komore Ju
goslavije, dr Ive Marića, predstavnika RepubLič
kog savjeta za znanstveni rad, delegata Saveza 
inženjera i tehničara šumarstva i drvne indu
s,trije Bosne i Hercegovine, Makedonije i Slove
nije, te oko 450 ipredstavnilka IT šumarstva i 
drvne industrije SRH, svečanu sjednicu otvorio 
je p redsjednik Saveza IT šuma<rstva i d<rv.ne .in
dustrije SRH, ing. Stanko Tomaševski. 

U ,po2Jdraivno j riječi pred s j edni!lc Saveza ,rekao 
je: »S IJJOnosom možemo istaknuti da smo dobro 
obavili zadaitm< ikoji s mo sebi ipostavili pružajući 
nesebičnu stručnu pomoć Društvu i postupku 
spo2maje .i definicije o d ši,reg ·interesa, unapre
đujući ŠLl!ITla!I1Stvo ~ iprera:du drva u s kladu sa š'i
rim i oip6im društvenim in teresima i vlastitim 
mogućnostima, štDteći društvo od ,s,tručne ,prmz• 
voljnosti i IS'timullrirajući •stTučmost u društveni an
gažman stručnjaka u xadu 'lla •skladnom razvirttku 
našega društ,va i sis,tema ,samoupravljanja«. U 
pTOtekfom ,raz,doblju, č1anovu društva koristi•l!i su 
svojim p 11ofesionalinJiJm rma,njem za razvoj iproiz
vodnih snaga sa,moupravnog socij alislličlrog dru
štva, rnzvoj s,bručnog mišljenja o svim pitanj ima 
koja s u predmet samoupravnih sporazuma, bo
rili se za adekvatan tretman i ulogu šume u 
zašlliti čovjekove okoHne, za razwtak biološko-

Sl. 1. Svečanoj sjednici prisustvovali su dr Jakov Blažević, Cedo Grbić, ing. Rade Pavlović i ostali visoki uzvanici 
Foto: A. Sorić 
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4.ehničkih i elmnomskiih zna•nos,ti, sprovođenje 
si,stema permanentnog obrazovanja članova i u
naipređenje redov,ne <J1astave. 

Govoreći o zadacima društva, ing. Toma,šev
ski rekao je wmeđu os•talog: »Pred na,ma je da 
vršimo neophodne dJ:1U!štvene fuin1koije, a wšeći 

Dr ,prof. Brainimir Brpić ,podnio je referat 
»OS1nrU1taik i ra,d Hrvatsiko-61avom;tlcog šumM1Slkog 
društva (današnjeg Saveza IT šumarstva i drvne 
industrije Hrvatske) u vremenu od 1846-1976. 
god. !kao i razvrutalk šumairskog Hsta od osniva
nja do danas (1876-1976)«. 

Sl. 2. Akademik dr Grga Novak 
,dolazi na svečanu sjednicu. 

Sl. 3. Skupina zaslužnih šumara kojima su uručene povelje i 
zlatne medalje. 

te run:kcije da budemo društveno ,p.riznati, da 
se afi.rmiramo .i da društvo na nas stalno Ta· 

čuna, da se 2lila da smo kompetentni za odre
đene d!ruišwene [POSl.ove, ibez obzira ,kaiko je 1:o 
formalno ipropi-sillila riješeno ilhl nije <riješe1110«. 
Za ostvarenje trh zadatalka moramo organi,zaciju 
po'Stavu,ti ta!ko da malkisim.alno utječe na -svoje 
čla!Ilove ii da ,navilkava i'Ilženjere i tehničare da 
za određene komru~tacije i za određena .rješenja 
jd,u u svoju st<r,učnu ,profes·ionallinu organizaciju, 
d_a p_redJa~u ,saimouipravinillil orga,nillila da za lS'truč
na ,rješenja •kompetem;tnog lkonru·Hanta mogu naći 
jedino u Dvušt\'U, odinosno Save2lu inženjera i 
tehničara šumarstva i davne ii.ndustxije. 

Po2Jdravljajući ipriis'l.lltne i čeS1tliitajući jubilej, 
iing. Ahmed BiJščević, iprof dr Helena Gamuliin -
Brida, ing. 2iviko Minčev, ing. Ra,de Pa,vJović, 
arh. ing. Vj. Radauš, ing. Jože Kovač, ing. Ivo 
Knežević, ing. Slavko Horvatinović i dr !van 
Marić iistaikli \SU značenje Saveza u obrani stale
škiih :interesa, njeg,o\'U briigu za uzgoj, čuvanje 
šume, njena racionalno d,s,koriš6ivainje, razooj p<re
ra·de drva, dopriJnos Društva ,razvoju šumsike zna
nosti i odgoju IJJovih generacija naše s•trulke. Po
sebno j•e iiista,'k:nwto značenje 100 godina izlaženja 
šu:maTskog 1ista pUJtem Ikojega 1su članova našeg 
Saveza svojdm člancima, elkspevtizaima i man
stvenim radovima podigli šumaJI1Stvo na visoiki 
zmanSltvemi nivo. 

Foto: A. Sorić 

Dr ,prof. Mbn Androić, u ~uradnji s ing. Bo
gomi-lom Capom, ing. Nilko'lom Gogerom i ,prof. 
dr. Zvonkom Potoči6em, obradio je rt:emu »Sto 
godina šumar,stva i drvne ii<J1dustrije Hrvatske 
(,prošlost, sadašnjost _i vizija budućnosti) .« 

Oba su •referata ,pedantno i 1Striučno, s mnogo 
izvomih poda,talka, obradili historijat <razvoja šu
marstva, drvne -i-ndustrije, Saveza IT šUJffia,l'St<va 
i .drvne hl!dust~ije ,i 100 godilna izlaženja Š<l.limair
skog -liiista . . Budući Ida to područje do saida :rui.je 
taiko cjeloviilto i sils tematski obraćl:eno. u·:Mstav
lm ćemo prenijeti hitnije ia:vode ~ -spomenu1:iih.. 
referaita. 

Dr ,prof. B r a '11 im i •r P r p i ć u 15,vom refe
ratu, i=eđu ostallog, 111avodli: 

Ideja ;za osnivanje šuma~og društva !I'Ođena 
je u doba IJi,rs•kog ipreporoda, a već 1841. god. 
u vrijeme osnivainja Hrvartsk<H;Javonrskog gospo
daivs!kog društva Šl.limari Draigurtin iKos, Franjo 
šiporer ,i Anlte Tomić rnde na osniv,mju organi
z~cije ŠUJmara u Hrvatskoj. Na IPt;ijedfog Dragu
tnna Kiosa 26. prosinca 1846. u ,P.rečeou !kraj Za
greba održa<J1a je Osn,i<vaČlka slmpština šuma'I\'ilke 
sekcije Hrvatisko...slavonskog gospodairs1rog dru
štva. Ta je sekcija !kaisnije prerasla ,u Društvo 
šumamko za Herva'tls:ku i S.Jawmiju. Već tada 
izdaje se glasilo Dl'll!št,va ,koje .ra.Jazi 3 godišta 
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1847, 1851 i 1852. Govoreći o ra:du društva u <to 
v-rijeme, ,dr P,npić navodi ,da je IPOd p;riitirs'Jrom 
austmijs,kog aipsol,utizma ,rad Društva rprestao 
1856, a njegov,i alk:tivni članov,i ,premješteni i pro
ganjani. 

U tom iperiodu ilhio 1se •važan događaj za raz
voj šumarske ,stlllllke u HrvatJskoj, 12. rbravnja 
1860. god., na ,prijedlog Framje šporera, osniva 
se Go,spodarniko š uma,reko uči!lište u Kniževcima 
koje radi do 1897. god. kada prerasta u šumar
sku aikademiju u Zagrebu. 

Ukazom o d 31. lkOilovoza 1919. Akademija je 
,prera-s,!a u šumaa:iski odjel Gos,podarsko-šumar
S1kog faJk:uJteta, a 1960. godi.ne u šumarski fakul
tet Sveučiliišta u Za,grebu. 

Vladoje Kereš\kenji 1876. ,god. •saziva za 18. 
liisto,pada u .Zagrebu osnivačku :skupšl'inu. Na toj 
sk11.11pšti'Ili l(}snovamo je HrvabSk0"5lavonsko šuma<r
sko drootvo i .donesena odJuika o :izlažen,ju šu
marskog lista. Za prvog ipredsjedniika izabran je 
j,e Ante Tomić, a za tajnrka Kereštkenji. Prvi broj 
Štl!IIlaa:isicog ILi•sta oziršao je 1. siječnja 1877. VTijed
no je tnaglasi!ti da je •to najstariji st,ručno-'telmi

čki časopi!s Slavenskog j1UJga Ikoji je do danas 
ti<skan 'Ila 51.000 ,strnnica. U itom :raz-doblju 1896. 
ii,građen je šuma,r,ski d= vlais1riitim sredisvima, 
a u njegovim prostooijaima započinje rndom šu
marska alkademija. 

U rto vrijeme aikl'ivno -ra:de K,ranjsko-prirn0<r
sko gozdansko dTUštvo, oS!Ilovano 1875, i S,r;psiko 
šumarsko <Udru,ženje, osnovano 1905, s iko,j.ima 
H,rvats,ko-slavonsfk:o šumainslko društvo' :pr isno su
rađuje. Na iprijedlog H,rvartisfk:o.;s!avonskog šurnar
sko,g društva od 13. :rujna 1919. došlo je 1921. 
godon e do sjediinjenja · HrvatJsfk:o-sla,v.onskog, S'I1p
skog, K:ranjs'k:o,primorskog društva i š urnar,s<ke 
or,ganiizacije za -Bosnu i Hercegovinu u Jugos.Ja
ven5iko š,umams:ko rudr-ufonje. Ovo udruženje dje
luje do 1941. god. 

Pra:teći zblivamja u s.truci, ·šumanski Jisrt imao 
je do oslobođenja 20 redalkcija, ,glavni urednici 
bili su: Virbanić, Kesterčanelk, Rački, Dojković, 

Kozarac, Partaš, Kem, Kosović, ,Petračić, Mairi
nović, Ceović, Ugrenov.ić, Levailrov!ić, Peta<r Pnpić 
i Balen. Naročito veWd utjecaj na razvoj šumar
s(kog lis,ta irnaLi \SU •Fratn Kes,terčanek, Josi:p Ko
za,rac i Andrija ,Petiračić .. . 

Ka,da gov0<rirno o ŠUIIIlarsikom društvu i nje
gov.u o:adu, onda u iplfVOID ,redu 11.Teba đ,staći bo:r
bu za donošenje Zalkona u šumama (1929, g.). 
U razdoblju od 1941- 1945. god. rad šumarskog 
d,r,uštva zamke, a brojni inženjeri i •studetnl'i šu
maPstva aktivno sudjeluju u NOB-i i NOP-u, 
a među nj:iima brojni ,su · nosioci Par,tizanrsike spo
menice 1941. g . - Fo:anjo Knebl, čedo , Grbić, 
Veilirnir Jaildć ,Rade Jalktić, Rade Jenja.nm, Ante 
Radovčić, I.van Radetiić, Davoriin 2eravica i Bo:an
ko Matiić .. . 

&pomen,ploča u .šUJmain.s'kom domu, !S imeni
ma jet;lnog dijela inženjera i ,studenata šu,marstva 
koji su da.Ji život za ,slobodu, _rusp.tmjava nas po
nosom u god,ini ,proslave 1t,ddese1J;pete obljetltnice 
na,rodtne irevolucije ... 
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Najiplodnijti ipedod .rada Društva pomma tna
tkon oslobođenja, Rad je oživljen nakon .sjednice 
19. tkolovoza 1945. 

Nabrajajući poslijerntlll.e u -s,pjehe društva, do: 
P.npić navodi da ,se onli saistioje od mnogih •sjed
nica, ,predavanja, ,savjetovanja i rješavanja vi
taJ!nih ,p,roblema •s tnuike, uvođenja modernih 'l.lZ

gujnih metoda u ŠUIIIlarsitvu, uo:eđivanja i za,šrtite 
Š'lllma te mehainiizacije isikorišćenja ,sirovine i ,grad
nje ŠUIITIJs•kih iprometm.ica ... 

Nalkon oslobođenja šumarsk,i lis1 je dalje 
o•stao ogledalo ·struke, a njegov,i urednici Anić, 
Bunjevčić, Benić, .šafa,r, Knežević, Androić, Cvi
tovac, Potočić i Pnpi,ć daju veliki do,pr,inos da 
,se pr,ilagod i zahtjevima s\Wl.llke d njenom una
pređenju ... 

Prof. dr Mđlan Androić u uvodnom 
dij•elu :referata govorio je o značenju ršiume za 
čovjekov Žlivot i o Tazvoju ·šurna11S'tva i drvne in
dlU'strije u RrvaJtslkoj. Pirvi ipi-sani dokumenti o 
rtome u nas ,su prop,itsi o šumama u graidskim 
rstatu.tirna na ipodru.čju našega lkirša (ninsiki ;iz 
1103., (korčulanski :iz 1214. god., splitski iz 1240. g., 
dlll'brovaaki iz 1272. g'. i ro:rogi:nski iz 1327. g.). Od 
300-1300. god. na području našega Imša šums!ka 
površiina je -reduciirana na 1/4, a 1POS1lije i u O\Sta
lirn dijelowma Hrvatske, ~rče ,se ,šume i pretva
raju u ornnice .i ipaišnjaike. U pretfka.ip,irtal:iističikom 
i tkapi,ta,Iiis.tiokom :raz;d<1blju veći dio •šuma je u 
ru1kama iposjednilka ti aikcionanskih drurštava. Pre
ma statističkim podacima iz 1938. g ., lF'/0 su 
državne šume i 83% ostaliih vlas.n.i;ka ... 

U tom o:azdoblju ne možemo govo<riti o drv
noj i,ndiust ,rij i u pravom ,smislu riječi. Uz.rOil<:a 
za •takvo ,stanje ima više; nedostaoi prometnica, 
enevgije, ,nerazvijeno .tržiršte ti pomanjkanje iinve
,sticij,Slkih \Sredstava. 

Prvu p iilanu u nas .i2grarlili su ,pavli.ni u Cri
kvernci 1428. g., zatim Zrinjs·ki u čabru 1651. 
g. Poo!tije je wgrađeno mnogo ipilana na vodeni 
pogon, a 1874., gd. ii,građena je ,u Lokvama ,p:rva 
pilana na ,parni pogon, kaipaciteta 15,000 m3 četi
njača i 5000 m3 Jilsrtača. 

P,rva pi.Ja'Ila na vodena ipogon u Slavonij,i w:
građena je ocaS!Il•ije u Kraljevoj Ve.Idkoj (1754. g.). 
Od 1858. g. do 1890. g. u 'Sjevennoj Hrvat<Sikoj iil
građeno je 35 ipirlana s godišnjim kapacitetom 
43f000 m3. 

· U ,t= rnzdoMju za elkspJ.oa1aciju i preraidu 
na,ših Šilllma a'll!gaž.iran je 'l.lJglav:I1JOm strani lk:aipi
tail. 

Od 1941- 1945. naše šume i drvna ,indtu!strija 
pretnpjele ,su Vell]ke štete ·š1to su ih :počlitnili oku
patori. 

Velilke ipov,nš·ine su ogoljele, a Uil1i-šteno je 31% 
i ·ošttećeno 36'0/o mdustrij1sk:ih ipogona. 

Na,kon rata šumarstvo je ,podnijelo veliki teret 
obnove zemlje osiguranjem dovoljne lroločiine 
drva, \Snabdijevanjem ~ndusnrijskrlh . k<\ipadrt:eta i 
-w:vozom radi ipir~bavtljanja deviza .rza -razvoj i in-



clustrjjalizaciju zemlje. Zaikonom o agrairnoj ,re
fo.nm~ i kolonizaciji od 23. kolovoza 1945. i Zaiko
nom o <proglašenju i;uma imoV'llih ,općina i zem
,!jišnih zajednica općenarodnom .imovinom od 15. 
travnja 1947., nastupa razdoblje intenzivnog raz
voja šu,ma11s•t,va. Sada šume općenairodne imo
vine čine 79%, a iprivatne 21% . 

U -ra2idoblju obnove zemlje vršena je u Hrvat
skoj :pojačana sječa šume i kretala •se od 5,6 mi
lijuna m3 1947, zatim 6,4 miiliju,na an3 1948, da bi 
1949. dosegla ma,ksimum od 7,5 milijuna. Tek 
1950. god. sječa -se smainjuje na 6,9 m i,lijuna m 3, a 
1953. god. ,pada 111a iplani.ran,u razinu od 4,7 
mii,I. ma. 

Govoreći o gospodarenju šumama u ovom 
razdoblju, dr Amdroić je rekao: »Potreba da se 
otllQ!oni nova QPaisnosit za samostalnost na5e 
zemlje zahtijevala je da se ponovno iposegne 
u šuane, IIlO ovaj ipu,t u tkor~st ;nacoda, 1tj. za indu
st1r.ija,lfa:aaij1u i za opće ipri,vredni rrazvoj zemlje«. 

Poslijeratni razvoj šumarstva obilježen je iz
gradnjom •i ,r elkonst:I1llikcijom šumskih promet
niica i uvođenjem mehanizacije u uzgoj ,i elksplo
a:taciju ·šume. 

O rrazvoju drvne industrije nakon oslobođe
nja ,dr Androić je !I'ekao: 1»Nalkon oslobođenja 

počinje puni razvoj drvne industrije ,koji, uz izu
zetne naipore 111a obnovi QPUstošene zemlje ~ po
većanje .izvoza, karakterizira uvođenje -suvremene 
opreme, ,i:robrazbe \kadrova i postupno prestrulk
turfranje <proizvodnje u tko:ni·st finalnih proizvoda 
s posebnim naglaskom na asortimane viših faza 
obrade ... « 

Raz,voj d!I'vne dindus·trije usmjerren je Je raz
voju finalne proizvodnje tkao što to pokazuje sli
jedeći pregled: 

FinaLru proizvodi 
Piljena građa 
Kemijiski iproizvodiit 

u% 
1965. 1970. 1975. 1980. 

42,7 48,8 
50,4 44,8 

6,9 6,4 

61,9 69,0 
32,0 26,2 

6,1 4,8 

»Ocjenjuje ,se da bi taiko zacrtani razvoj omo
gućio !Povećanje ,fizičkog obujma za oko 7,5'%, 
zaiposleno·st od 38.000 na 40.000, iproduk,tivnos•t 
za 6,3 '%, i,zvoz za oko 2.000 milijuna dinara, uz 
investiciona U'laganja od 1800 milijuna dinaca, 
u tkojdana se uz ,sredstva za modermizaciju opre
me ipredviđa ,i fagra:dnja jedne ttvornice iploča 'ka
kaipaoiteta oko 70.000 m 3.« Govoreći o značenju 
znanstveno-;iJstražiivaČllrog ·rada, Dr Androić rekao 
je: ,»Znanstveno-istraživački r ad u ,komkle<ksu šu
ma•11stva i iprerade ,drveta treba više nego do 
sada ,diirekllllo vezati uz ;proizvodnju u rješava
nju .tekućih dugoročnih zadataika«. 

Znattan .naipredaik u poslijeratnom razdoblju 
postignu,t je u •industriji celuloze .i .paipira, tako 
je od 1939. do 1973. g. u Jugoslaviji proizvodnja 
\da/kanaca ,povećana od 38.000 na 561.000 ,tona, a 
ipapira od 35.000 na 585.000 tona, a u SRH pro
irivodnja vlalkanaca od 8.200 •na 56.000, a ;paipirra 
od 11.000 111a 117 .000 ttona. 

U ,završenom dijelu ~laganja, dr Andrroić je 
govorio o vi.zijti budućnosti šumaPStva. 

U zav-11šnom dijelu ,svečane sjednice !podije
ljena su priznanja, povelje ii zlatne medalje za
služnim društvima i struonim iradnicima. 

Na ,kraju, uz [Jaše česrti11ke Savezu IT .šumar
sva i dl"Viile Jndustr.ije i UTedništ\!U šumarskog 
1i-sta, želimo ,da ,j u budućnosti još više dopri
nose rrazvoju ii. ru,naprređenju šumaootva i dn1111e 
industrije. 

IVICA MILINOVIC, dipl. ing. 

1 ,bez celuloze i papi!I'a 

•• 
►►► 111 
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A. KRI LOV, dipl. inž. 
Forestry Commission of N. S. W. 
Austra.lija 

ODC 634.0.822.34:634.0.832.11 

Tračna pila pa ralica s povećanom napetosti lista 
i produženom vodilicom 

NAJBOLJE RJESENJE PROBLEMA PILJENJA DRVA 
S VELIKIM UNUTARNJIM NAPREZANJIMA USLIJED RASTA 

Sažetak 

Primjena tračne pile paralice s povećanom napetosti lista pila i produ
ženom vodilicom u pilanama dovela je do znatnog povećanja proizvodnje 
i iskorišćenja sirovine. Ona je utrla put praktičnom rješenju nekih osnovnih 
problema kao što je ekonomično iskorišćivanje vrsta drva s velikim napre
zanjima rasta. U suvremenoj pilani tračna pila paralica tog tipa zauzela je 
čvrsto mjesto kao najprikladnija i nenadomjestiva pila za preradu straiti&zih 
dijelova trupaca i okoraka u oštrobridne daske i općenito kad su u pitanju 
vrste drva s velikim naprezanjima uslijed rasta. 

KI j u č n e riječ i: tračna pila paralica - tehnologija piljenog drva -
naprezanja u drvu zbog rasta. 

HIGH-STRAIN LINEBAR - BEST SOLUTION TO GROWTH - STRESSED 
TIMBER RESAWING 

Summary 

The effect of »high-st.r.ain« linebar resaw on the sawmilling industry re
sulted in a considerable boost in production and significant yield increase. 
It has paved the way for a practical solution of certain basic problems, 
such as an economical conversion of species with high amount of interna/ 
growth stress. 

In an up-to date sawmill the »high-strain« linebar resaw has established 
itself firmly as the most adequate and indispensable resawing unit for 
processing cants and s/abs with bowed faces into uniformly thick boards and 
generally dealing with timber species with strong growth-stress deflexion. 

K e y w o r d s : high-strain linebar resaw - saw mili technology - growth 
stress. 

Pojava tračne .pile paralice krajem prošlog 
stoljeća (1880) obilježila . je ,novu eru u strojo
gradnji primarnih strojeva drvne industrije 
(Brown, 1947). S •tehnološkog gledišta, raizvoj i 
primjena ovog stroja znatno su utjecali na po
većanje ka:paci:teta proizvodnje, te na bolje isko
rišćenje sirovine u pogledu kvalitete. Prvi stroje
vi ovog .tipa igrali su uglavnom ulogu paralice, 
tj. stroja čiji je osnovni zadatak bio raspHjiva
nje (paranje) piljenica dvostruke d ebljine. Ova 
je funkcija, razumlj iv.o, više odgovarala poduze
ćima većeg kapaciteta, koja su se počela prva 
koristiti -prednostima ovog novog stroja. Među
tim, u drugoj polovici ovog stoljeća osnovna kon
cepaija tračne pile paralice doživjela je značajnu 
promjenu. U razmaku od svega nekoHko godina 
bile su izgrađene, instalkane i iskušane, pretež
no :u američkim pilanama, prve automatske pa
ralice .. usavtšenog »linebar« .tipa, tj. strojeva s 
pwduženom vodilicom, koje su predstavljale 
prekretnicu u suvremenoj tehnologiji prerade 
drva na prJmarnim strojevima, kako četinjača 
tako i tvrdih° Hstača. 

Izvanredna fleksibilnost ovih strojeva omogu
ćila je njihovu širu i raznos.traniju uporabu. 
Automats·ki podešavani valjci za pomak s vari
jabilnim rpritiskom, uklopljeni u univerzalnu vo
dilicu »produženog« tipa (sl. 1), dozvolili su toč
no rpiJjenje bi,lo kog dijela trupca, odmah po pr
vom rezu izvedenom na .trupčari ili nekom dru
gom primarnom stroju. Veće brzine pomaka i 
preciznost piljenja bili su dostignuti. Ovo se na
ročito ispolji,!o na tehniički usavršenim paralioa
ma s povećanom napetosti lista pile*, gd,je-' 'li
s.tovi pila mogu biti dvostruko, ,pa i višestruko 
napeti (Krilov, 1975). Srednje naprezanje lista 
pile zavisi od veličine stroja, a u kategoriji pa
-ralica obično se kreće u g.ranicama od 10,5 do 
21 daN/mm2• štoviše, p ile na ovim •strojevima 
razmjerno su tanje od standardnih, te omoguću
ju uži propiljak od 0.6 do 0.8 mm po rezu, što 
dovodi do znatnog povećanja postotka iskorišće
nja sirovine. 

Ako bi se uvođenje tračne pile paralice s 
povećanom napetosti lista i produženom vodili-

* high-strain resaw. 
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Sli.lca :· 1: - Vodi lica »produženog« tipa na dvostru
koj tračnoj pili paralici (Susretljivošću Wawker 

Siddeley Canada Ltd.) 

com promatralo samo s ekonomske točke gle
dišta, dolazi se do zaključka da se kupovina i 
instalacija ovog stroja u pilanama srednjeg ka
paciteta*·• kreće u granicama od 10- 15% od u
kup,rie vnijednosti uloženog kapitala, dok se pa
ralelni porast radne snage planira nešto ni.že (od 
7- 10 %). Međutim, inve'stic:ona ulaganja vezana 
za uvođenje novog stroja u pilansku G'Premu, 
zajedno s troškovima porasta radne snage, amor
tizira'ju se dobici.ma realiziranim u proizvodnj,i, 
čij i se kapacitet povećava za nekih 40-60 °/0. 

Ovakva .paralica u sklopu pilanske opreme spo
sobna je usplati·ti investioiju i u relativno krat
kom vremenu donijeti zna•tan prihod. 

Naravno da ,kod nabave i instaliranja »line
bar« paralice u tehnološku liniju postoje mnogo
brojni parametr.i konstrukciono,g tipa koje treba 
uzeti u obzir. Danas ,ria svjetskom tržištu postoji 
niz najraznovrsnijih strojeva spomenutog tipa. 
Nabrojati sve i upoznati se detaljno s njihovim 
odlikama nije moguće u o kviru ovog članka. Dati, 
međutim, ,neko1iko direktnih i praktičkih savjeta 
0 osnovnim parametrima stroja može biti od ko
ris ti. 

** Za australske prilike i uvjete, pojam pilane »sred
njeg« kapaciteta je prerada !00 ma trupaca z_a 8 sati. 

POSTOLJE 

Postolje paralice u prvom redu mora biti ma
s ivno. Ono treba -da bude izgrađeno na· taj · ,način 
da bi se težište nalaz~lo rpo mogućnosti što niže. 
Ovakva raspodjela mase daje s troju potrebnu 
stabilnost, koja naročito dolazi do izrafaja pri
li,kom velikih pomaka. 

Naročitu pažnju treba obratiti dvostru•kom 
kliznom suportu, koji mora biti .idealno strojno 
obrađen i dobro zaštićen od piljevine i drugih 
nečistoća. SpecijaJ,ne če1ične ploče služe za lako 
pričvršćiv,anje uređaja za brušenje .površine ko
tača (sl. 2), i poželjne su kao sastavni dio posto
lja stroja. Znatne uštede u ·održavanju mogu se 
realizirati na ovaj načiin. 

OSOVINA GORNJEG TOCKA 
l UREĐAJ ZA PREVJES 

Gornji točak paralice, održavan u elastičnom 
spregu sila, treba da leži na -masivnoj nepokret
noj osovini izgrađenoj da podnese maksimalno 
nap.reza-nje uz minimalnu defor,maciju. Geome
trijski položaj točka pr,i piljenju određuje se u 

Slika 2. - Uređaj za brušenje površine kotača tipa 
Barnhart, u radu. (Susretljivošću Hawker Siddeley 

Canada Ltd.) 

poprečnoj , ,parailelnoj i nagnutoj ravnini; svu ovi 
pokreti točka, zajedno s bočnim prevjesom, t re
ba da su kontrolirani preko komant;lri~g"'·pulta 
- š to olakšava upravljanje stmjem i osigurava 
radnike od eventualne nesreće. 

OSOVINA DONJEG TOCKA 
I UREĐAJ ZA POMAK 

Potrebno je da donji točak leži također na 
nepokretnoj osovini, koja omogućuje visoko na
prezanje Uil neznatni koeficijent deformacije me
tala. Donja, suportna os-ovina je šuplja. Jedna 
sekundarna osovina odgovarajućih dimenzija u 
građena je u šuplj inu glavne, što .dqzvoljava da 
s-e uređaj za pomak, zajedno s elektromotorom, 
postavi sa suprotne strane točka, daleko od zone 
u ko ju pada ;piljev,ina. 

UREĐAJ ZA NAPINJANJE LISTA PILA 

Povećana napinjanje lista pile izvodi se ili 
pneumatskim (crtež 1) ili kombinirano pneumo
-hidrauliokim (crtež 2) prijenosom · energije. 
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Pneumatski sistem veoma je jednostavan i la
gan. Ovdje ćemo uzeti u razmatranje drugi si
stem, koji djeluje pomoću zatvorenog h1draulič
nog sistema. Osnove stlačivanja plina hidraulič
nog sistema bit će prikazane .prakti-čno pri pri
mjeni .na pr,imjeru traane pile •pa.ralice s lis '.om 
veće napetosti, promjera kotača 1520 mm, na
pregnuta na oko 17 daN/,mm2 • Ova nape tost p~ 
stignuta je ,posebnim napravama, koje se sastoje 
iz slijedećih glavnih dijelova: 

1. Glavni - hid ra ulični cilindar 
(crtež 2, pozicija -I), koji ima dvostruku svrhu: 

(a) za vrijeme rada on podupire gornji ,ko
tač. Gibanje kli•pa cilindra uravnoteženo je para
lelnim gibanjem .klipa akumulatora pritiska; na 
taj je način osigurana konstantna napetost u 
svakom mome'!ltu; 

C~tež 1. - Paralica s uređajem za pneumatska na
pinjanje lista pile. 
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(b) sbapaj cilindra omogucuJe podizanje ili 
spuštanje gornjeg ,kotača prilikom promjene li
sta pile. 

2. A kum u I a t o r 
Volumen dušika unutar akumulatora (crtež 2, 

pozicija 2) djeluje kao opruga na sklop gornjeg 
kotača. Volumen pHna i.li ·količina punjenja u 
alrumulatoru određuje »konstantu opruge« sklo
pa gornjeg kotača. Po·kusi su pokazali <la pret
hodno sabijanje plina na pri-tisak od 2/3 nape
tosti ·lista pile osigurava elastičnost podesnu za 
idealno p.rigušenje sistema. 

3. -V e n t i 1 p r i t i s ka 
Funkcija ventila pritiska (crtež 2, poz1c1Ja 3) 

jest postizavanje i održavanje napetosti lista ,pile. 
On · je električki vezan na zavojnicu upra~1jaju
ćeg ventila (poz. 4), tako da se ventil otvara' kiada 
je .pnitisak sistema ispod potrebne v-rije<lnosti, 
a zatvara se po izjednačenju tlaka. 

4. U p r a v 1 j a j ući (ko n t r o l n i) v e n •ti 1 
Djeluje u ,tri položaja; to je četverosmj#mi 

ventil s -dvostrukom zavoj'IJ.icom; povratne opru
ge imaju fUntkciju mijenjanja smjera •kretanja u
lja prema djelovanju sigumosnog ventila (crtež 
2, poz. 5). Ove promjene osiguravaju -kontrolu 
dizanja i spuštanja. 

5. S i g u r n o ~ n ii v e n t i 1 
To je jednostavni ·kuglasti -veptil, automatski 

otvaran. Otvara se ili prj.marno i'li -zbog provo
đene mase. Kada je siistem zatvoren, ,pritisak u 
upravljajućern ventilu sprečava -povrat ulja u ,re
zervoar. 

6. M j e r e n j e t 1 a k a 
: Sve vertikalne tračne ,pile opremljene su uobi

čajeno manomell:rom ,(crt. 2, .poz. 6), ,koji je tako 
baždaren da odjednom možemo očitat•i hidraulič
ki pritisak i rnomentanu napetost lista pile. 

Tri faktora doprinose odličnim karakteristika
ma ovog sistema. Oni su: 

(a) Brzo reagiranje. 
Sis tem ne treba uravnoteživati m teško pre

spajati,, ·kada se mora ubrzavati ili usporavati pri 
dovođenju u traženi položaj, ,te ,pri -podizanju 
gornjeg ,kotača i •sklopa osovine. Brzo reagiranje · 
sklopa gornjeg ·kotača rezultira u pogodnoj stal
noj napetosti Ji.sita kod prekoračenja -sile rezanja 
.ili slučajnih bočnih devijacija. Teoretsko -·vrije
me povrata lis-ta manje je od 0,004 s za 1 om 
njegova bočnog otklona. 

(b) Odlično pri-gušenje. 

Volumen plina unutar akumulatora stvara »o
prugu« t11a kojoj počilva sklop gornjeg kotača. 
Taj volumen, ili :količina plina prije sabijenog u 
akumulatoru, određuje oprufnost -sistema gor
njeg :kotača . »Konstanta opruge«, ili .krutost sklo
,pa gornjeg ,kotača, ta:kva je ,da to neprekidno i 
brzo smanjuje vibracije lis.ta iPile. Ovo v-rijeme 
prigušivanja za vibracije u pi.Ji manje je od 0,25 -s. 
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Crtež 2. - Shematski prikaz pneumo-hidrauličnog sistema za napinjanje lista pile. 

(c) Konstantna napetost. 

Vibracije lista pile i •krutost sklopa gornjeg 
kotača mogu utjecati na napetost lista pile u 
radu. Analiza rezonantne frekvencije u listu ,koji 
radi iJ)Okazuje da napetosii osta.iu bli2Ju nazivnih 
vdjednosti usprkos v~bracija lista. Na kraju mo
žemo • zaključiti da se tiaj pneumo-hidraulički si
~tem pokazao idealnim uređajem za davan je na
petosti listu, ikoji zahtijeva malo ili -ra-di i bez 
potrebe za održavanjem. 

piljenice, 245 mm ,poprečnog presjeka, s elektro

motorcm od S KS, koji je dovoljan da se po

stigne maksimalna brzina > 120 m/min. 

VODILICA USTA PILE 

Preciznost reza, naročito pri ubrzanom po• 
maku, povećana je usavršenim Hpom vodilice 
(sl. 3) sa strojno obrađenim dodirnim pločama, 

čija je međusobna zamjena praktična i brza. Ova 
vodilica automatski održava jednaku udaljenost 
od drva ikoje se pili, ibez obzira ,na eventualnu 
kvrgavost ili nejednakost ,površine, š to olakša
va posao operateru. 

Detaljan opis mnogobroj'llih tehničkih karak
teristika ovih strojeva izisklllje mnogo prostora. 
Radi toga navest će se neki detalji i prednosti 
tog stroja u cilju boljeg upoznavanja. Uzmimo 
kao primjer tip stroja •koji je danas najviše za
stU1pljen u pilanama srednjeg ,kapaciteta. Njego
ve rtehničke karakteristike su -slijedeće: 

- Kotači od 1,37 m promjera ,nose list pile 
u ikojem se održava normalna napetost od 3,2 
da:N/mm2, ili cca 10,S <laN/mm2, uikoliko je upo
trijebljen »high-straim«. 

Brzina lista ;pile od 50,8 m /,s postiže se preko 
glavnog motora od 75 KS. 

- Produžena vodilica ovog stroja sastoji se 
od ukupno osam horizonta.Inih i ver.tikalnih auto
mats,ki .pokretanih valjaka za pomak i pritezanje 

Slika 3. - Usavršena vodilica lista pile. (Susretlji
vošću Hawker Siddeley Canada Ltd.) 
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- Konstruktivni elementi lista pile za ovaj 
s troj, namijenjene preradi tvrdih listača, jesu 
sl ijedeći: 

dužina pile 
širina lista pile 
deblji.na lista, normalna 
debljina lista, »high-strain« 
korak zuba 
zubi 
širina pro,pilj,ka, normalna 
širina ,propiljka, »high-strain« 

7,92 m 
243 mm 

1,47 mm 
1.06 mm 

44,5 mm 
stlačeni, tipa »S« 

3,05 mm 
2,46 mm 

- U ,pogledu ,kapaciteta, na ovom se stroju 
mogu, ,uz gore navedeno ozubljenje, postići brzi
ne pomaka od 90 m /min, koji na tvrdim listača
ma, od 300 mm visine reza, daju srednju deblji
nu ivera od 1,3 mm. Maksimalna brzina pomaka, 
koja na tankoj oblov.ini dostiže do 120 mimin, 
odgovarala bi sred-njoj deblj.ini ivera od 1,8 mm. 
Ukratko, paralica ovoga tipa može u preradi tvr
dog drva :postići kapacitet od 100-120 ms tru
paca u smjeni. 

Interesantna odli,ka ovog stroja je što je on, 
više nego bilo koji stroj u ,primarnoj preradi, 
prilagođen boljem piljenju četinjača, a naročito 
listača, čija se piljena grada krivi zbog preko
mjernih unutrašnjih naprezanja u drvu. 

Poz.nato je, naime, da se u stablu, već prili
kom rasta, ,pojavljuju unutrašnja naprezanja, 
koja tokom vremena, pod utjecajem vanjskih 
opterećenja, izazivaju trajne deformacije ispolje
ne u promjeni mehaničkih svojstava materijala. 
Ova naprezanja, koja mogu biti vlačne ili tlačne 
priroqe~ "izazivaju mnogobrojne probleme, naro
čito u primarnoj preradi. Preradom .trupca u pi
ljenu gradu remeti se ravnoteža postojećih na
prezanja u drvu i oslobađaju se unutarnje sile 
koje izazivaju promjene oblika ipiljenog mate' 
rijala. Iskustva su ,pokazala da ovakve deforma
cije pilienica ne samo da mehanički otežavaju 
preradu sirovine, već nanose znatne novčane. -gu
bitke zbog netočnosti ,debljina ipiljenica. U ne
kim slučajevima piljena grada može biti toliko 
zakrivJjena da se pojedini ·komadi, 2;bog velikog 
radijusa zaikr.ivljenosti, uglavljuju u tra,nsporte
ru. Ovo može prouzročiti zaSJtoj,e, SJmanjenje ka
paciteta proizvodnje, povećane troškove održa
vanja, a često ,predstavlja realnu ,opasnost za 
radnika. Poznato je da su teoretska istraživanja, 
praktička opažanja i mjerenja pojave vitoipe
renja vršena od ·brojnih autora, kao Boyd (1950); 
Gioroano & Curro (1972), Jacobs (1965), Klibler 
(1959), Nicholson (1971) i drugi. Pokušaji da se 
ova .greška ukloni ili barem smanji mnogo su 
rjeđi. Ideje iz,nesene u nekim radovima nisu na
žaloSJt praktično realizirane. 

S pojavom duge vodilice usavršenog ti,pa na 
opisanim paralicama, djelomično rješenje -ovog
dugogodišnjeg ,problema je -na domaku. Pomoću 
serij,e vertikalnih, individualno p.odešav-anih, pri
hva:bnih-\ 1a!jaka za pomak, ovaj uređaj ,dozvolja-
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va danas točnije i pravilnije piljenje određenih 
dimenzija iz zakr.ivljenih komada s velikim na
prezanjdma rasta. Automatski valjci slije
de zakrivljenost svakog pojedinog komada, i do
voljno su snažni da ga suzbiju -uz vodilicu i odr
že u ravnini tokom ,piljenja. Na ovaj su način 
unutrašnje sile pilje::nice trenutno suzb.ijene , na
ročito u neposrednoj blizini liSJta pile - što o
lakšava .njen rad zbog sma-njenog trenja, te u
jed-no omogućuje postizanje jednakih debljina 
piljenja. Ovo je nar-očit•o ,pogodno pri-likom pre
rade okoraka čije je piljenje otežano ne samo 
kvrgama i ostalim greškama na trupcu, već u 
mnogo većoj mjeri povećanim unutarnjim napre
zanjem, odnos·no radi,jusom zakrivljenosti. 

Ukol1ko se radi o vrstama ·drva u kojima su 
naprezanja rasta velika, preporu6ljiva je u
potreba <tračne •pile .paralice s povećanom ,nape
tosti lista pila specijalne uske konstrukcije, čiji 
je uređaj za pomak nešto kraći od uobičajenog. 
On omogućuje bolje i lakše praćenje nepravilno
sti na ,komadu i manji utrošak energije .na pri
tisnim valjcima. Isto tako je preporučljivo regu
liranje ovih valjaka pomoću pneumatike, zbog 
relativno vel1kih pomaka. 

Obrtači dasaka (obično lančanog ti-pa), ugra
đeni u uređaju za poma:k na stroju (crtež 3), ne
ophodni su da bi olakšali piljenje zakrivljenih 
komada. Na nekim ti:pov,ima oni su isporučeni 
kao standardna oprema. Pomoću njih, okretanje 
piljenica ne samo što se vrši automatski, već daje -
mogućnost radniku da na vrijeme ocijeni kvalite
tu materijala, oblik i veličinu zakrivljenosti, te da 
svaki komad stavi ,prije piljenja u najpovoljniji 
položaj kojim se osigurava maiksimalno isko
rišćenje. 

Poznato je iz ,pra:kse da rukovodilac trupčare 
povremeno pravi greške prili,kom određivanja 
debljine okorka. Na paralici s produženom vod~
licom one mogu biti u većini slučajeva isprav
ljene, što isto tako vodi boljem is.korišćenju si
rovine. Kvalitativno iskorišćenje na spomenutim 
paralicama poboljšava se (naročito na oblovini 
s mnogo .kvrga) podesnim odabiranjem strane i 
mogućnosti širokog izbora dimenzija piljene gra
đe. 

Posebna odlika ovog stroja, naročito korisna 
,pri obradi listača, tj . sirovine s relativno velikim 
brojem sortimenata, sastoji se u automatskom 
razvrstavanju piljene građe i njenom odašilja
nju -u željenom iPfaoVCI\..I. Na nekim paralicama o
vog tipa konSJtruktivno je riješeno i do deset raz
ličitih pravaca kretanja ispiljene građe, a rad 
obavlja ·samo jedan radnik - rukovodilac stroja. 
Navedene karakteris.ti,ke vrlo su važne, jer auto
matizacija svili funkcija paralice, zajedno s efi
kasnim transportiranjem piljene građe u oda-
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Crtež 3. - Dvostruka paralica (»twin«) s lančanim okretačern piljenica. 

branom pravcu, č1ne ovaj stroj jako podesnim 
za obradu tvrdih listača, naročito za deformira
ne komade od oblovine lošeg kvaliteta. Iz '!lave
denog se može zaključiti da je od važnosti izbor 
obične ili -dvostruke (twin) paralice (crtež 3), te 

postavljanje u najpodesniji položaj u pogonu. 
Specifične odlike svake pilane diktiraju neop

hodne uvjete i'llstaliranja ovog stroja. Spomeni-

mo samo da u pi-lanama srednjeg kapaciteta (100 
ms trupaca/8 sati) pravilno postavljena par alica 
dozvoljava jednostavan transport. neokraj<čene 
građe na višelisni cirkular (običan ili kombini
rani), eventualno s dvostrukom pokretnom vo
dilicom dugog tipa, koja omogućuje primanje ob
lovine s ob je ,strane. 

Tehnološki modernija oprema u piJ:anama ve
ćeg kapaciteta (> 100 m3 trupaca/8 sati) donekle 
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Slika 4. - Visokoproduktivni višelisni cirkular-ive
rač. (Susretljivošću Sehurman Maehine Works, ine.) 

mijenja klasičan raspored strojeva. Ovdje se 
češće susreću trupčare s povratnim rezom* ili 
pa,k dvo-struke tmpčare**, za kojima obično sli
jedi četvorostruka paralica*** s nepokretnom 
produženom vod1licom i ·pomakom do cca 120 
m/min. Ovakva oprema omogućuje visoku pro
duktivnost, i to naročito z.bog rujednačenog i se
rijskog ,pPotoJrn piljene građe veli,kom brzinom. 
Pov.rši,na građe je čistija i ;pravilnija, bez obzira 
na prosječnu brzinu ipomaka od 80-90 m/min. 
Ovaj faktor može 'Ponekad imati utjecaj na ušte
du sirovine, jer se u nekim slučajevima ra,d bla
nja_lice · u seku,ndamoj preradi smanjuje i za 
50 'J/0• Zaoilježeno je ta,kođer da se nadmjera na 
debljinu ,piljenica snižava od 1.5 mm na 0.8 mm, 
što zavi-si o d vrste i -kvalirtete oblovine. Izračuna
to je da ovo povećava iskorišćenje sirovine za 
svojih 4 °/0• 

U tehnološkim linijama veliikog :kapaciteta 
(cca 200 m3 trupaca/8 -sati) naročito dolazi d o iz
ražaja kombinirani višelisni cirkular-iverač (sl. 4). 
Noževi mu se pripremaju ,prema brzini pomaka 
i formi pazuha zuba, što omogućuje produkciju 
iverja optimalnog ,kvaliteta, uz ,prihvatljivu •kva
li•tetu ;površine piljene građe. Upotreba spomenu
tih kombinirrani:h strojeva dozvoljava jednostav
nije pretvaranje okrajaka u .iverje, nego što je 
to ;putem standardnog iverača. 

Ovi se strojevi mogu smatrati naj,produktiv
nijim elementom u okviru m oderne ,pilane. Nj i
hov pomak ·kreće se između 100-200 m /mi.n. U 
nekim slučajevima bile su zabi,lježene velike br
zine piljenja kada je cirkuJar-iverač izbacivao do 
30 -komada piJjenica u .mmll!ti. Ukratko, oni su 
u stanju da prerade daleko veći postotak piljene 
građe, a zahtijevaju manje održavanja ,nego ilcla
sični v1šelisni cirkulari. Prema tome, uz tračnu 

* dupli-rez 
** twin headsaw 
*** quad 

224 

pilu paralicu s povećanom napetosti lista pile i 
produženom vodilicom, -0vi strojevi ,predstavljaju 
jezgru suvremene pilane. 

činjenica d a ,problemi odgovarajuće sirovin
ske baze postaju svakim ,danom sve ozbiAjniji do
bro je poz.nata. Ono što je još nedavno bilo de
klasiraino kao vanstandardna oblovina, danas se 
u mnogim slučajevi,ma 'Prima za pilams.lm ,prera
du. Konstantno smanjenje pro mjera daje sve ve
ći postotak »mlade oblovine«* koja uspoređena 
s normalnim pilanskim trupcima ,posjeduje dale
rko veće naprezanje •rasta. Sve ·ovo -stvara 
u praiksi niz tehničkih problema i poteškoća, iko
je imaju veli•ki utjecaj na .tehnologiju rada i pro
duktivnost. U ova,kvoj se situaciji paralica s du
gom vodilicom može korisno upotrijebiti, a nje
ne pozitiv.ne karakteristhl<e i osobine dolaze do 
naročitog izražaja. 

Uz korišćenj e strojevima ,ovog tipa, smatra
mo da će razvitak opreme za mjerenje .tru,paca 
-i kompjuterom ,kontrolirani uređaji sigurno po
visiti dostignuti nivo produkltivnosti. Ne treba 
također zaboraviti činjenicu da se danas deblji
ine građevinskog materijala sve više smanjuju, 
ne samo zbog preciznijeg rezanja na tehnološki 
boljim strojevima, već isto tako širom .primje
nom strojeva za automatsko •određivanje čvr
stoće piljene građe (Krilov, 1973), kojima se eli
mi.ni-ra nesigurnost vizue1nog •klasiranja. 

Jasno je da opisana 'Paralica ,ne daje komplet
no rješenje koje drvna industrija očekuje godi
nama. Međutim, nema sumnje da ovaj stroj pru
ža pr ihvatljiv odgovor ,na nekoliko neriješenih 
pitanja, te predstavlja prvi korak ,le definitiivnom 
rješenju problema industrijske prerade obloviille 
s velikim unll/tarnjim naprezanjima uslijed ras,ta. 
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Održavanje alata u drvno-industrijskoj proizvodnji* 

Sažetak 

U temi o održavanju alata u drvnoindustrijskoj proizvodnji ·obuhvaćene 

su u sažetom obliku mjere opreza u postupanju s alatom prije ugradnje na 
stroj, mogućnosti racionalnog korištenja za vrijeme rada, te upute za pre
ventivno održavanje. Također je upozareno na moguće posljedice zbog ne
pravovremenog i nestručnog održavanja. 

U prilogu je dano nekoliko karakterističnih prikaza načina brušenja. 

Ključne rqec1: 

održavanje alata - oštrenje alata - oštrilice za alat - brusne ploče. 

TOOL MAINTENANCE IN WOODWORKING INDUSTRY 

Summar y 

Measures of precaution far tool treatment before mounting on the 

machine, possibilities of rational application during the operation and in

structions for preven-tive maintenance have been included in the theme in 

a condensed form. Possible consequences because of unski/led and not in 

the right time maintenance are also indicated. 

Some typical ways of sharpening are enclosed. 

K e y w o r d s: tool maintenance - tool sharpening - tool sharpe
ning machine - abrasive plates. 

UVOD 

Pod održavanjem alata prije svega ,se :razumi
jevaju sve radnje oko oštrenja oštrice, to jest 
da oštrica bude uvijek u skladu s propisanim 
stanjem (prema geometriji rezanja). 

To se bitno razliikiuje u alata od čeJi.ka od ala
ta od tvrdog metala. Svi ti materijali zahtijevaju 
_!i~- JbFt1šenje bude uz što malllje zagrijavanja, da 
kutovi ostanu sačuvani, da sve rtolerancije osta
nu sačuvane, a da -brušene površine budu glatke 
i ravne. 

1. ODR2AVANJE ALATA KAĐ SU U RADU 

1.1. Mjere opreza prije postavljanja alata na stroj 

Korisnik alata mora vrlo pažljivo postU1pati 
s alatom, kao što i proirzvođač alata mora zašti
titi alat da l!le tbi došlo do oštećenja prilikom 
transporta. 

Svako neoprezno rpostavljanje alata na tvrdu 
podlogu (to se naročito odnosi na alate s ploči-

* Referat održan na stručnom seminaru u okvi
ru 3. međunarodne izložbe alatnih strojeva i alata 
(BIAM 76, 15-17. lipnja 1976, Zagrebački velesajam). 

com od tvrdog metala) nosi opasnost da na os
jetljivim ala:tima dođe do risova ·(,pu:kotina) . Sto
ga je bezuvjetno .potrebno da se svi alati zaštite 
od udaraca. 

Prije ugrad ,nje aJata 
tre •ba ·pripaziti na ovo: 

a) Alat i prihvatni•k alata treba dobro očistiti. 

Mora se znati da čiišćenje alata nije rnilcak;w luk
suz, već je to važan preduvjet da rad alata i 
stroja bude zadovoljavajući. U redovitim vremen
skim intervalima mora se s alata odstranjivati 
smola, a za to na tržištu postoje 9Pecijalna sred-
stva. · 

b) Oštećene -pri-hvatnike. alata treba izravnati 
i -obnoviti. 

c) Upotrebljavati samo ravno brušene među
prsteoove. 

d) Pr~hvatniJce alata zajedno s mjernim sa
tovima treba stall!lo kontrolirati: da li postoji 
ravni tok prirubnice i rkružni tok svrdla. · 

· e) Kontrolirati učvršćivanje komada koji •se 
obrađuj,u, a također i pomak. 

rf) Kontrolirati da alati slučajno nemaju ri-
sove i da je oštrica i9Pravna. · 

g) Maksimalan broj okretaja alata ne pre
koračivati. 
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1.2. Pothvati za vrijeme rada 

U dobro i prije svega vrem enski ekonomično 
održavanje alata spada svakako ko<ntroli ranje za
tupljivanja J<ad je alat u radu. Ni,kada se ne smi
je tako dugo čekati da se oštrica previše otupi, 
jer zbog toga ,dolazi do lomova na bridovima oš
trice. Jednostavna ,kontrola je na mnogim stro
jevima moguća već ugradnjom ampermetra. Alat 
se oštri kada kvaliteta obrađivane površine ne 
zadovoljava i aiko je utrošak struje na stroju pre
velik . 

1.3. /zbor brusilice za brušenje alata 

Da bi se na brusi-lici postigao zagarantirani 
uspjeh, važno je ,pridržavati se nekoliko faktora 
pri izboru brusilice. To su: 

- stabilnost i ,prigušivanje, 
- točan prihvatni tr,n, 
- stabilno vođenje saonica snažan držač 

alata. 
Bezuvje~no je iPOtrebno odgovarajuće održa

vanje strojeva. Treba izbjegavati metode čišće
nja brusilica komprimiranim zrakom, jer se na 
taj način smanjuje točnost stroja uvlačenjem 
djelića brusne ,prašine u vodilice; a i smanjuje 
mu se vijek trajanja. 

Za brušenje a lata •U drvnoj i,ndustriji postoji 
čitav niz specijaliziranih •strojeva za brušenje no
ževa, pila i -glodala, kaiko za alate od visokolegi
ranog ala,tnog čeJi,ka, ta·ko i od tvrdog metala. 

1.4. Zahtjevi koji se postav/jaju pred tekućine 
za hlađenje brusnih površina 

S,va~~ tekućina za hlađenje trebala bi zado-
voljavati ove uvjete: 

- optimalno hlađenje, 
- nemogućnost mazanja brusne ploče, 
- ne smije iritirati kožu, 
- da je duga vijeka, 
- da pruža dobru zaštitu od koi,ozije s obzi-

rom na stroj i alait koji se brusi, 
- po fizikalnim svojstvima otopi.na mora biti 

transparentna kako bi bila omogućena kon
trola brušenja za vrijeme rada stroja za 
brušenje, 

- da omogućuje lako odvajanje brusne pra
šine od ploče, 

- da je stabilna na temperaturi od -20 do 
+500 C, 

- što je najvažnije, sredstvo za hlađenje ne 
smije sadržavati mineralna ulja, nego mo
ra biiti sintetičko s PH vrijednošću 9,0 pri 
1 % u des1iliranoj vodi. 

Obično je uporabna -koncentracija od 1,5 do 
2,5 % s vodom. 

Na tržištu postoje razni •komercijalni nazivi 
za sre~s~va za hlađenje. 

· Ko~k; etno u drvnoindustrijskim podwzećima 
za brušenje alata s pločicom od tvrdog metala 
na automatima upotrebljarva se VOLMATON ili 
INA Sint A i I~A Si,nt B. 
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1.5. Koncentrati za skidanje smole s alata 

Poznato nam je da smola koja se nakupi na 
alatima za obradu drva vrlo neugodno utječe na 
rad. Taikvi a lati ,ne ,daju kvalitetan rez, a tako
đer je veće opterećenje ·stroja. Radi toga se pri
stupilo ,pwnalaženju sredstva za otapanje i čišće
nje smolastih tvari ,s alata. 

Na trži,štu ,postoji vi,še komercijalnih sred
stava pod nazivima BARANOL, GLOBANOL, DE
RESIN itd. Takav se koncentrat miješa s vodom, 
u omjeru 1 :2-8, ovisno o debljini smole na ala
tu. Velike površine ,premažu se četkom .koja ima 
dlake od plastičnog materijala, dok :se za manje 
alate napravi kupka u koju se alati uranjaju 
u vremenu ·od 5 -do 30 mi,nuta, ovisno o stupnju 
za,prljanosti alata. 

Alat se nakon toga posuši, a 1POtom isper~ vo
dom. 

Takav je alat u više slučajeva sposoban za 
rad bez dobrušivanja. 

2.0. MATERIJALI ALATA ZA OBRADU DRVA 

Materijali alata u suvremenim procesima o
brade drva jesu: 

2.1. Legiraini alatni čelici, koji 'Se odlikuju do
brom •reSlkošću, žilavošću, te otpornosti :na -lom 
(SP). 

2.2. Visoko legirani (brzorezni) čelici, koji se 
primjenjuju kod izrade ala-ta poboljšanih ·karaik
teristika. Upotrebljavaju se .radi veće postoja
nosti oštrice kod visokih temperatura. Brzorezni 
čelici imaju vel~ku žilavost, čvrstoću i unutarnje 
veze (HSS). 

2.3. Visoko legirani br:zorezni čelici s dodat
kom Co. Nalaze primjenu kod specijalnih radnih 
strojeva (HSS-E). 

2.4. Tvrdi metali 

Sastoje se od k!arbida volframa, titana, tain
tala, molibdena, vanadija, koji su spojeni najčeš,. 
će kobaltom, a rjeđe vezom nikla. 

Tvrdi metali primjenjuju se naročito u oštrim 
režimima rada. Upotrebom alata s pločicom od 
tvrdog metala postiže se veća ekonomičnost pro
cesa obrade, jer se primjenom većih brzina re
zanja i većom ipostoja,nosti , alata ~kraćuje, _F.je
me obrade, a povećava kvaliteta obrađene ··povr
šiny. 

U obradi drva upotrebljavaju se tv!'di metali 
- na. -osnovi volframova ~arbida · i kobalta, kojeg 

sadržaj utječe na žilavost :tvrdog metala. Volfra
mciv karbid daje tvrdom metalu tvrdoću koja 
ostaje :postojana čak ,do temperature od- 900· do 
10000 C. 

Za obradu drva u većini .slučajeva dolaze u 
obzir ,kvalitete pločica tvrdog metala K 10 -
K 40 (po ISO-,propi-sima) , ovi.sno o vrsti obrađi
vanog materi1ala. 



Okvirno možemo reći -da se za obradu masiv
:rrog drva .i ,komplicio:ani,h profila primjenjuje 
kva!Fteta K 40 (to je žilava vrsta tvrdog metala), 
a za obradu šperploča, iverica i tvrdih vlaknatica 
itd. upotrebljavaju se kvalitete K 10 - K 30. 

3.0. ODRžAVANJE TRAC:NIH, KRUžNIH 
I GATERSKIH PILA 

3.1. Razvraćanje tračnih pila 

Da bi se tijelo lista pile moglo slobodno i bez 
trenja kretati kroz propiiljak, širina propiljika 
mora biti nešto veća nego sama debljina lista 
pile. Da ·se to omogući, na pilama je potrebno 
izv.ršiti razvraćanje zubaca Hi tlačenje. U oba na
čina materijal se izlaže ,naprezanjima preko gra
nice elastičnosti, što uzrokuje plastične defor
macije. Zbog toga nužno je operacije sabijanja 
i razvraćanja zubaca pile izvoditi posebnom vješ
tinom i pažnjom. Na 'Uskim 1račnim pilama u
glavnom -se primjenjuje razvraćanje, -doik -se tla
čenje primjenjuje na širokim listovima pila. 
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Slika 1. - Pravilno razvraćanje, slika I a; nepravil
no razvraćanje, slika I b. 

Razvraćanje se izvodi tak,o da se svaki drugi 
zubac savije na desnu ili na lijevu -stranu. Prak
ticira se da svaki treći ili četvrti zuibac ostaje 
netaknut, kako bi vodHi list pile u pravcu reza
nja. ,Prilikom razvr-aćanja svaki se zubac ,treba 
saviti umjereno ~ jednako kao i ostali zupci. Na 
pilama za meko drvo zupci ,se razvrate toliiko ko
liko je polovina debljine Ji.sna ,pile, ,dok se pile 
za rezanje tvrdog drva razv.raćaju samo za 1/4 
lista pile. 

Prevelikim razvraćanjem zubaca pile javlja 
se naprezanje u listu pi.Je, kvaliteta reza je loša, 
a ,povećava se opterećenje stroja, a i troš,kovi re
zanja. 

Naprotiv, premalo ratZvraćanje ,također uzro
kuje povećano :trenje i pregrijavanje lista pile i 
mogućnost pucanja Jirsta. 

Razvraćajne visinski treba izvesti samo na vr
hu zupca, za meko drvo do polovine visine zup
ca, a kod 1tvrdog d rva do jedne trećine. 

Samo rarzvraćanje može se izvesti ručno, tj . 
specijalnim ·kliještima, i stroj,no na automatima. 

3.2. Tlačenje zubaca tračnih, kružnih i gaterskih 
pila 

Najstariji i naj,~z~atiji m-e~aji za. ~ačooje i 
ravnanje· tračnih pila Jesu ručm uređa11. No toč
nost tako tlačenih zubaca pila nije uv,ijek zado-

voljavajuća, jer se radi o ,mčnim uređajima, gdje 
rezultati ovise o angažiranosti ljrudstva i njego
voj uvježbanonsti. To je posao koji zamara, a 
osobi1o ako se rte radnje izvode cijeli dan. Nedo
statak ,ručnog tlačenja jest u mogrućnosti ošte
ćivanja korpusa lista, 1koji se može oštetiti ste
zaljkama, a ·koje sadrže razne ,prstenove koji se 
utisnu u tijelo Hs-ta pile. 

Danas na tržištu ,postoje moderni strojevi s 
elektrohidrauličnim upravljanjem - automarti,zi
rani za tlačenje i ravnanje triačnih, kružnih i ga
tersk,ih pila. 

Prevladava mišljenje da •prednost tlačenih zu
baoa dolazi do izražaja lrod gaterskih listova, jer 
je pila mnogo manje osjetljiva. Tlačeni zubac po 
cijeloj površini ostvaruje reznu fugu, pa je glavni 
re:z:ni pritisak točno u .sredini -lista, a komponen
te sila sa ·s·trane gube djelovanje. 

Mnogim eksperimentima u praksi . konstatira
lo se .da se primjenom otvrđenih .gaters:kih pila, 
bez obzira na vr-stu drva ,koja ·se reže, pomoću sa
bijen~h otv,rđernh ipila gatera'Povećava 'kapacitet za 
oko 15 %, a radrui vijek pile za oko _30 do 35 % u 
uspoo:edbi s kromiranim gaterskim ,pilama s raz
vraćenim zupdma. 

Nada,lje, manji je propiljak, jer je deblji.na li
sta pile s tlačenim zupcima manja nego pile s 
razwaćenim zupcima. 

3.3. Oštrenje tračnih, kružnih gaterskih . pila 

Faza oštrenja dodiazi na:kon razvraćanja zu
baca pile. Oštrenje se vrši turpijanjem i · bruše
njem. 

a) Oštrenje <tuvpijanjein 

Ima nedostataka i prednosti. Velika prednost 
oštrenja ,tuvpijanjem j est nemoguononst preveli
kog zagrijavanja lista .pile .. Nedos•t.atak je moguć
nost pojave oštJrih kutova na .. dnu paiuha, što 
'l.lZrokuje pucanje lista pile. 

Slika 2. - Tipične greške brušenja tračnih pila 

b) Oštrenje brušenjem 

Oštrenje brušenjem uglavnom se primjenJUJe 
u drvnoindustrijs.k.im .podl.lilećima, pretežno na 
arutomaitskim oštJrilicama. No .i oštrenje bruše
njem ima svojih nedos,tataika. Upotrebom nepra
vilne brusne ploče, prevelikom obodnom brzi
nom, nejednolikim prhrskom, može se dogoditi 
da dođe do preveHkog zagrijavanja zubaca -pile 
i dna pazuha. ,Posljedica je smanjenje tvrdoće i 
nastanak pukotina u li:stu pile. 
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3.4. Kontrola zubaca na tračnim i kružnim 
pilama 

:iiovremeno je potrebno izvršiti kontrolu zu
baca 1prema ostalim zupcima. Oblik 2JUpca kon
trolira se pomoću šablona. Sam vrh zupca t reba 
biti oštar i obično se konbrolira pomoću lupe. 
Zubac mora biti brušen čisto, a dno zupca mora 
biti ravnomjerno zaobljeno. 

3.5. Uzroci stvaranja pukotina na tračnim pilama 

Stvaranje pukotina na tračnim pilama dosta 
je često ako nisu ispunjeni uvjeti za nor-malan 
rad: 

- D.na zubaca imaju oštre ,zareze, što može 
biti početaik nastajanja pukotina. (Vidi sli
ku 2. s ti•pičnim greš·kama brušen1a trač
'Ilih pi,la). 

- Zbog vel~k,og pri-tiska brusne ploče dola
zi do izgairanja dna zubaca ikoja postaju 
tvrda ,i krta. 

- Premaleni kotači uzrolmju previsoko na
prezainje na savijanje u listu pile. Promjer 
kotača -iznosi približno 1000 X debljina 
lista tračne pile. Taj podam odnosi se ,na 
debljinu -lista do 1,2 mm, dok rza deblje i 
šire listove ,promjer kotača mora iznositi 
1200-1300 X debljina lista tračne pile. 

- Rreve1ik poma:k uzrokuje vi,soke tempera
ture, pa dolazi do kaljenja čelika na vanj
skim slojevima lrsta. Ust pile •postaje tvrd 
i krt, što uzrokuje pucanje olista. 

+,: Jedan od čestih uzroka pucanja lista pile 
jest nerasterećenje pile za vrijeme prekida 
rada. Stvaraju se naprezanja, čime pila gu
bi svoju jednaku napetost. 

3.6. Preporučljive kvalitete brusnih ploča pri 
brušenju kružnih, tračnih i gaterskih pila 

Da bi se alaiti mogli kvalitetno brusiti, ,po
trebne su brusne ,ploče, čij~m se -radom postiže 
željena kvaliteta brusnih rpovr·šina. Istovremeno 
ne smije nastati rpreveli!ka toplina. 

I. Nekromilrane kružne, g,aterske i tračne pile 
a) na autornat-skim strojevima za brušenje za

htijevaju se kvalitete brusnih ,ploča od specijal
nog ružičastog .k.onmda, srednje zrnoće oko 60, 
srednje 1vr-doće »M«, srednje strukture »G« s 
keramičkim vezivom; 

b) brusne ploče za ručno oštrenje su od ne
obojenog norma1nog korunda, dok su zrnoća, 
tvr-doća, snruktum i vezivo isti ,kao za brušenje 
na awtomatsk.irn strojevima. 

Moguće je upotrijebiti i brusnu ploču s fini
jom zrnatošću, ali -tada prijeti opasnost od pre
velikog povišenja temperature na rubu paruha 
zupca, što uzrokuje zakaljiivam:je zupca na zraku. 
U tom slučaju najrpovoljnija je brusna ploča s 
otvorenijom stru·kturom »8« i zrnatošću »70« . 
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II. KTomirane kružne i gaterske pile 
La 1kromirane kružne i gaters•ke pile ,potreb

no je odabrati mekanije brusne ploče barem m 
dva stupnja nego ~to je bio slučaj za nekromi
rane. 

S takvom brusnom pločom izbjeći ćemo oote
ćenje kr,omne powšine. 

Preporuča se brusna ploča od specijalnog ko
runda, srednje zmoće »60«, tvrdoća - mekana 
»K«, ,struk,tura s·rednja »6«, vezivo kao i kod osta
lih - keramičko. 

3.7. Brušenje alata s oštricom od tvrdog metala 
i preporučljive kvalitete brusnih ploča 

Pred a,la,te s pločicom od tvrdog metala po
stavljaju se velik.i zahtjevi, kao npr. vrlo vc::11ka 
preciznost u izradi. Iz toga proizlazi i visoka kva
liteta održavanja. Ni u kojem slučaju ne smije 
se dqpustiti da dođe do prevelikog zatupljenja 
alata, što za sobom povlači preopterećenje stro
ja, lošiju 1kvalitetu obrade, a j neekonomično 
trošenje tog veoma skupog alata. V,rlo je važno 
da pri brušenju takvog alata dijamant?nom brus
nom pločom •ona ·nema veći bočni udar od 0,01 
mm. U obrnutom slučaju alat neće biti oštar. 

3.7.1. Dijam an tn e b ,ru-sne -ploče 

Za oštrenje se primjenjuju dijamantne brus
ne ploče, zrnoće Dl SO za predbrušenje, D 50 za 
fino brušenje, D 30 za najfinije brušenje - le
povaITTje. 

Vrlo je važan rpravi:lan izbor drjamantne plo
če, pri čemu veličina granulata bitno utječe na 
kvalitetu brušenja, a i na brusni učinak. 

Pri dooštrav.anju klružnih pila oslojenih tvr
dim meta lom, gdje ,postoji skidanje do oko 0,3 
mm, potrebno je naći kompromis između veli
kog granulaita radi ,povećanja učinka i manjeg 
granula:ta, radi postizanja dobre brusne kvalitete. 
Najpovoljniji rerzultati dobiveni su praktičnim 
ispitivanjima na granulatu D SS, u,z koncentraciju 
C 75, s time da je -stabUmost ·stroja zagarantirana 
uz opt~alno hlađenje. 

U praksi u drvnoi,ndustriJs•kim poduzećima u
glavnom se upotrebljavaju jednoslojne dijamant
ne ploče. U zadnje vrijeme vrlo dobri re:zultati 
.postižu se dvosloj,nim pločama. One nalaze sve 
veću .primjenu, a evo zašto. 

Vanjska obloga takve brusne ploče s ~ 
granuJatom irzbrusi najveći dio obodne povrline, 
a unwt-arnja obloga finijeg granula-ta stvara do
bru površinsku hrapavost. S tim pločama dobi
veni su određeni ,rezultati .koji dokazujru da su 
bru,sni učinak i brusna kvaliteta daleko bolji 
(daikaiko ,praviln~ i,z;bororn kvalitete dijamantne 
brusne ploče) nego ikod jednoslcijnih dijamantnih 
brusnih ploča. 

Naročito su :primjenljive dvoslojne dijamant
ne ploče pri dooštravanju na ik:rufuoj pili. Kad~ 
su ,pojedini zupci otupljeniji nego ostali, koji_ b1 
se s jednoslojnom pločom morali namještati u 
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nekoliko okretaja, pri UipOtrebi dvoslojne brusne 
ploče pila bi bila sposobna za rad već na,kon 
jednog okretaja. Te su ploče nar,očito primjen
lji,ve za brušenje z;ubaca ,pile s leđne strane. 

Ako bismo htjeli definirati bJ1Usnu kvalitetu, 
onda moramo uzeti u obizir dvije komponente, 
a to su: 

- površinska hrapavost, 

- geometrija brusne površine. 

Ispitiva.njima u praksi pokazal·o se: što je ve
ća gra,nrulacija zrna dijamanta, bo je veća i jed
nakomjeir.nost brusne površine, ali je zato sla
bija površinska hrapaivost, i to još veća što je 
manja koncentracija dijamantne ,obloge. 

Slika 3 Slika 4 

Stiska 3. - Prsna brušenje kružne pile s pločicom 
odTM 

Slika 4. - Leđno brušenje kružne pile s pločicom 
od TM 

Primjena dijamantnih brusnih -ploča i njiho
vo održavanje 

OpćeniJto dijamantnu ,brusnu ploču upotreb
ljavamo pri obodnoj brzini od 10 do 30 m/s, ali 
se najbolji rezultani postim.t pri obodnoj brzini 
od 16 do 20 m /.s. 

Primjenjuje se: 

- brušenjem na suho, 

- brušenjem na mokro. 

St.ilio se brušenje primjenjuje s dijamantnim 
brusnim pločama s ,vezivom od rumjetne smole, 
a mokro brušenje iza ploče s metalnim vezivom, 
ili vezivom od umjetne smole i za visoke kapa
citete brušenja. 

Mora se pripaizitli da dijamantna brusna plo
ča ne dođe pri:li:kom brušenja u doticaj s metal
nim tijelom alata, jer će doći do .mpunjenja plo
če. A svako zapunjenje ,ploče iziskuje čišćenje 

ploče koje je vrlo skupo, jer njime otklanjamo 
sloj dijrunant•nog praha. Ako se to dogodi, treba 
odmah prekinuti. brušenje i pristU1pi1'i čišćenjru 
brusne ploče. U protiv.nam, ako bi brusač, ne 
znajući da se ploča zapmnila, povećao pniti·saik, 
došlo bi do ubrzanog trošenja dijamantne brus
ne ploče . Za čišćenje ploče upotrebljavaju se 
posebni šta,pići ikoji se obično prilažu uz dija
mantnu plOČ'll ili silicijevu 1lrn-rbidnu ploču. 

3.7.2. Brusne rploče od siJjcijeva 
karbida za ,brušenje alata 
·s ,pločicom od ,tvrdog metala 

Osim brušenja dijamantnom brusnom plo
čom, brušenje alata s ;ploči-com od tvrdog metala 
možemo izvršiti i pločama u 1<:ojcih je brusna siro
vina -silicijev ikarbid cili k,arborund. 

To brusno .sredstvo ,premašuje umjetni ko
rund i njegova zmca •imaj,u povoljan oblik kri
stala, šitJo ga čililli povoljnim za brušenje alata od 
twidog metala. 

Preporučljive brusne ,ploče su od svijetlozele
nog silicijeva lmrbi:da, rzrnoće tiine »80«, .tvr,doće 

mekane »I« :ili »H«, struk!Jure otvorene s kera
mi,čkim vezwom. No brušenje brusnim pločama 
od silicijeva karbida nema više u drvnoj i.ndru
striji toliku pnimjenu 21bog noga što se pred 
oštricu od tvrdog metala postavljaju visok.i za
htjevi tkvaHtete brušenja. A to se može jedino 
posbići upotrebom dijamantnih brusnih ploča. 

3.8. Brušenje alata od visokolegiranog alatnog 
čelika (HSS) 

Ti alati uv,ijek se bruse xeramičkim brusnim 
pločama rarinih oblika. 

P.reporučljive su ,kvalitete brusnih ploča : 

Za grubo brušenje: upotrijebit i bmsnu ploču 
s brusnom sirovinom od speaijalnog koru,n,da, 
zrnoće grube 30-36, ,tvrdoće mekane •K«, otvo
rene strukture »8« ·S keramičkim vezivom. 

Za .fino brušenje ili završno: upotrijebiti bru
snu ploču od specijalnog bijelog korunda s ne
obojenim verzivom, rinnoće sredlllje »60«, tvrdoće 

me/ka.ne »J« ili »K«, otvorene stl1lk:tw-e »8« s 
,keramiakim vezivom. 

Uobičajena su dva [lačina postavljanja plo
čica na glodala - radijalno i ,tangencijalno. Plo

čice se leme na tijelo od čelika. Radijalno po

stavljanje pločica je ekonomičnije, jer se po is
trošenju pločice tijelo može ponovno upotrije
biti za lemljenje novih pločica, lakše je održa
vmje, brušenje, ali je iskoristivost slabija (broj 
mogućih brušenja je manji). 

Brušenje se izvodi za glodala i pile s tanju
rastim ,brusniim pločama, oblika BH, ili bmsndm 
lancima kval-itete koje su ranije navedene. 

Slika S Slika 6 

Slika 5. - Brušenje glodala HSS s leđne strane 

Slika 6. - Brušenje glodala s predrezačima s., tan
gencijalno postavljenom pločicom s čeone strane 
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3.9. Brušenje noževa 

Brušenje n oževa izvodi se na automatskim 
strojevima za brušenje. 

BnuSl!l.a ploča je obli,ka D - J.ončasta, koja 
vrši gla\>no \kretanje, a n ož ,sa ,stolom ,poma:k. 
Dubina pomaika ne smije bi:ti veća od 0,03 mm. 
Koliiko je nož tanji, toliiko manj,a je ,dubina po
maka, Manja dubina uz,ima se i za fino završno 
brušenje. Brusna se ploča 1pri samom brušenju 
zapnlja, izliže ·i postane ovalna. U tom .slučaju 
treba je očistiti i izravnati zvjezdastim :kotačima 
od :ka:ljenog čelilka, a još je pogodnij e izravnati 
je dijaman~nim iporavnačem. Nož treba prema 
ploči postavtlti ·pod pravilnirm kutom, ·što ovi·si o 
tipu noža (,noževi za furnir 30--400; itd.). 

PriHkom brušenja noža ,stvara se velika to
pHna koja površinu ,noža može ižari-ti. Da to iz
bjegnemo, moramo i;a v,rijeme brušenja nož hla
dibi. K0io .tekućina ro mokro brušenje uipotreb
ljava se ,pellpostotna rastopina sode u vodi. Ta
kva rastopilna sprečava i rđanje noža. Hladiti 
treba jaikim mlazom (ido 60 1/min), bru5iti l)O 
mogućnosti protiv oštrice, jer -se tada ima dobar 
pregled samog brušenja, a, 05im ,toga, to omo
gućuje ii dovođenje vodenog mlarza dkektno na 
oštricu noža, gdje je hlađenje najpotrebnije. 

Alko se kojim slučajem tih pravila ne prrdr
ža,vamo, dolazi do ižaravanja oštrice ,noža, pri 
čemu tvrdoća veziva opada. 

Jaivljaju se pregorene površi,ne, koje se pri
mjećuju 'Promjenom boje. 

Kod jakog ,prego.rtljevanja oštnice pojavljuju 
se i tZJV. brusne crte koje prekriju pregnijami 
dio noža poput mreže. 

Te mreže su vnlo opasne ·za sam nož, jer 
se k,ao .posljedica preg0,J1ijevanja stvaraju velika 
naiprezanja, •kojih je posljedica prskanje materi
jala. A iz prakse je poznato da je za kaljeni 
čehl,k dov.olj,na maila oštra .pukotina ili samo o
štar zarez u 'PO'Vršmu pa da prouzrokuje pri 
većim mehaničkim na'Prezanj'hlJla lomljenje noža. 

Pri b rušenju može, nakon nas tupajuće topli
ne, doći i do iskr.ivljavanj,a ,noža. Brusač -treba 
i na to paziiti. 

Nož zato tireb a kon~roliravi ~ prije brušeinja 
je -li ravan, i a,Jm nije, treba ,ga pažljivo ponw
·na:ti . 

Već je napomenuto u počebku te!csta da je 
za brušenje noževa u,potJrebljava,n brusni lanac 
obldka D, i to u kvalirteti : kao brusna s.iroVUilla 
speoijaJJini korund »B« i zrnoće srednje »46«, 
tvrooće mekaine »H«, stru:ktw-e srednje »6« s 
keramičkim ve-zivom. 

Literatura: 

I. Ta na s kov i ć, 2:. M., »Mašinski alat za obra
du drveta• , priručnik, I. izdanje, Sarajevo 1968. 

2. »Der Sagedoktor«, Hrsg, •Volmer Werke«. 
3. Katalog brusnih ploča »SWATY«, Maribor. 
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U broju 7 - 8/1976. časopisa »Drvna industrija«, 
u članku mr Vladimira Hitreca: »O nekim koefici
jentima koji određuju vezu između dvije veličine« 
potkrala se greška prilikom tiskanja 174. stranice, 
pa su zamijenjeni brojevi i opisi slika 9. i 10. Kod 
gornje slike piše slika 10, no to je u stvari sl. 9, 
pa njoj pripada i opis 9. sl. koji se nalazi u donjem 
dijelu stranice, i obratno. 
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Prikaz kibernetskog sistema rukovođenja proizvodnjom 
iurniranog pokućstva 

Sažetak 

U velikom sistemu TRtISTE - PROIZVODNJA nastojali smo prikazati 
jedan podsistem, tj. nastojali smo opisati rukovođenje proizvodnim sisre- · 
mom koristeći se teorijom sistema. 

Tehnološki sistem proizvodnje furniranog pokućstva, uzet kao konkre,. 
fan primjer, podijeljen je u nekoliko svojih podsistema: 
- gruba strojna obrada, 
- fina strojna obrada, 
- međufazno skladište elemenata i sklopova, 
- površinska obrada i 
- sastavljanje, 
odnosno čitav tehnološki proces podijeljen je u dva dijela 
- do skladišta elemenata i sklopova i 
- od skladišta elemenata i sklopova. 
Uvjet da se tako organizira tehnološk i sistem jest: 
1. Definiran i točno određen proizvodni program. 
2. Standardizacija na svim nivoima i u svim područjima. 
3. Proračun odnosa unutar proizvodnog programa. 
4. Prorat!un zali/za. 

Ispunjenje ovih uvjeta daje mogućnost da se proi,vodnja organizira u 
kibernetskom sistemu u kojem djeluju krugovi povratne ve,e, kojima se 
regulira sistem i drt i u teljenom stanju kao jednom od mogućih ciljeva. 

Sve ovo prikazano je na blok-dijagramu. 

Ključne riječ i: - infonnacioni sistem i upravljanje - informacija 
o stanju zaliha - krugovi povratne veze - blok-dijagram. 

KIBERNETIC SYSTEM MANAGEMENT IN VENEERED FURNITURE 
PRODUCTION 

Summary 

In the large Marke/ - Production system _we have tried to represent 
a subsystem, i. e. we have tried to describe production system managament 
by applying system theory. · · 

Technological production system of venered furniture taken as a typical 
example has been divided into several subsystems: 
- rough machine woodworking 
- fine machine woodworking 
- interphase store of elements and groups of elements 
- surf ace treatment 
- mounting 
or the whole technological process has been divided into two parts: 
- to the elements and groups of elements stare - and 
- from the elements and groups of elements store. 

This technological system_ may be so organized on condition that there 
exists: 
1. A definite and precisely determined production programme. 
2. S tandardization on all levels and fields 
3. Calculations of relations in production programme. 
4. Stock calculation. 

These conditiqns enable ;the production to be organized in kiberneitic 
system applying the feed back 9ircuits in order. to control and maintain the 
system in a desired state as one of the possible aims. 

All this is represented on block diagram. 

K e y w o r _d s: informatioij , system and management - stock situation 
information - f eed back circuits - block diagram. 

231 



O. UVOD 

U čl<1,nlm pod naslovom »Elementi teodje 
kibernebsloog sistema rukovođenja proizvodinim 
procesom« u »Drvnoj industriji« br. 7-8176. dani 
su elemenlli teorije si·s-tema ikoj•i čime os'!lovu za 
kiberU1etsko upravljanje sistemom, .dok ovaj čla
nak pruža kompleta,n pri'ka,z ·kiibe.I1J1etskog sis te
ma U1pravlja,nja u proizvodrnj1i fiunniramog pokuć
stva. 

1. OPIS SISTEMA 

U ,prošlom broju re'kl-i smo da je struikturn 
i dinamiku ,sis tema, promjene s tanja sistema itd. 
kod malih sis tema moguće ipamti-ti, međutiim, 
kod većih i složenih si·stema, kao što je proiiz
vodni sistem, to ,ruje moguće. 

Strukturu i dinamiilru sistema moguće je opi
sati (verbal'Ili nač~n), što se smatra jedrrim od 
mogućih naaima ,pni.kazivamja sistema. Međutim, 
bo!j,i je 'Ilačim sistem .pnib:w.bi grafiČ'ki, tj . po
moću dijagrama tokova ,jJi blok-dijagrama. 

U si·stemu postJOje šest vrsta tokova: 
- tok materi•jala, 
- tok novca, 
- tok narudžbe, 
- tok :i.nfurmacija, 
- tok kapaoiteta, ,. 
- tak radne snage. 

Simboli za bldk diijagra,m dani su na slici 
hr. 8 ·u .prvom drijelu člarua (wdi D. I br. 7/8 
- -sia-. 180}. 

Kao što je na blok-diijagramu p r.rkazano, pro
izvodni sistem fiunniranog pokućstva (koji je uzet 
kao •primjer) podijeljen je u nekohltlro podMSte
.r;na: ·sistem .snabdijevanja maternjaliima (TesurSli), 
si:st~m pr1preme proirzvod'!lje, tehnološ·ki sistem 
1i sistem uskladištenja, sistem prodaje i diistri
bucije. 

Tehnološlai •sistem ipodijeljen je u neko1'iko 
svojih podsi-stema koji se vide ma blok-dijagra
mu. To su: gruba stroj,na obrada, fina 6trojna 
<>'brada, međufMino sklladi-š'te elemenata i sklo
pov<a, powši,nska obrada J sastavljanje, .odin.oono 
čitav tehnološki proces je podijeljen u dva dii
jela: 

- do skll:adišta elemenata j s'klopova i 
- od .sikladišta elemenata i sklopova. 

Postavlja se pitanje ka-ko priprema proizvod
nje otvara i provodi radne naloge, '1:j . na koji 
načiin rukovodi:- aije.lim · sistemom. Može se Te& 
da je oi.lj irukovođenja željeni 1i.zlaz. To znači, 
,imati uvijek dovoljmu količinu s'Vlih elemenata iz 
proizvodnog programa ,da bi zadovoljwli kU1pce_. 
Pre~ tome, . ailj je u sklladlištu gotovih iproiz0 

voda osi.gurati željeno stanje. Iiz ovog slijedli: 
1. U čitavom sistemu jedna od glav,nih .i b iltruh 

. akcija jest -0drediti i točno deliinirati pr~iz
vodni program za određemu tel'J:m nslru jedi
Dlicu (obično za jednu godinu), 
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2. '11reba rizw-š,j.ti do iktraja standardizaciju u po
gledu: konstrukcija, režima rada, mater>ijala, 

aihrta, operacija, zahvat,a i pokreta, tramspor
ta i dr. 

Naglašavamo da je izvr>Šeinje spomenutog je

dan od preduvjeta za rpostavljainje suvremene or

ganizacije sistema iproizvodnje. 

3. Na temelju defiiiniranog _proizvodnog pr.ograma 
li na temelju zah:tjeva tržišta potrebno je iz
računati odnose UliliUJtar pro~vodnog progra
ma, što znači po ·tipovima i nj1ihoV'im podva
rijantama. 

4. Na temelju prethodnog .pri,srupa se ,proraču

nu mimima'lni-h, signalnih ti maiksimalnih za
liha gotoVlih proi,zvoda. 

Ovo :,mač.i da se mora wlo q>reoizno i st-ručno 

def,iJJlirati cilj proizvodnje, a to 21nači izl:aiz (Y), 

tj. vektor iirzla0a za svako Y1, Y2, ... , Y •. 

Proračun odnosa v.rtlo je važa-n jer on odre-

đuje veličimu radnog naloga {R. N.) u odjelu sa

stavl!janja. Postavlja se piitamje što će odjel sa
stavljanja raditi. Odgovor glasi: »Ono čega nema 

u skladrištu gotovih proizvoda«. Znači, onaj pro

iZlvod koj.i je pao na si,gnalmu kohiči,nu taj ima 
prođu na tržištu i taj ponovo :treba raditi ,da bi 

količina porasla iznad ,signatl!ne. 

Sada se nameće pitainje kako priprema pro

izvodmje zna da je određerui ,proizvod došao .na 
signa:lnu koliičinu. Na ,bLok-dijagramu ,to se vidi 
iz »dnevnog ,izvješitaja o 1S1lanj,u zaliha gotovili 

proizvoda« !roji dnewi,o dostavlja s:kuaicH-šna ope

rativa. J edan ;pramjerak ddlarzi pripremi proiz
vodnje, jedan u iprodaju. Pripremi proizvodnje 

dol.ari zato da 21I1.arde iooalli !llOVe R. N. za mon

tažu, a prodaji da zna,de što može otpremiilri. 

Radni nalog za mrontairu li.zdaje šef pni.preme, na

kon što se dokwnentacija pripremi ,na nekom 

od strojeva za umnožavanje dokumenmcije, re
cimo ORMiIG-ovu stroju, .i.Ji putem automat

ske obrade podataka, li pošto se utwdilo da po

Sltuje svi dij'el!ovii, s klopovi ili elementi u među
faz1nom skladištu. R. N. zatim dolaim u termin-

. sku centralu gdje se raa:vrntava po operacijama 

i po radnim mjestima u »Operatlivnu ploču za 
rukovođenje proizvodnim silstemom«, ka:ko je to 

shematski pr.iikazaioo u iblodk--di.jagramu. 

U prowvodnji, tj. na radnim mjestima, po
stoje »mape« za odfaganje radne dokumentacije. 
Mapa ima tri. pretrl.nca koji sliuže: 

1. gornji za ulagainje radne dokumentacije 
koja je u pripremi, 

2. s rednji za ulaganje 
koja je u roku, 

radne dokumentacije 

3. donj,j za ulaganje radne dokumentacije ko

ja je izvršena. 

Rekli smo da je R. N. razvrsta!ll u o.peratli-vru.i. 

ploču. PJoča se nalazi u pripremi r~a. Termi.ner 
i rukovodilac proirlvoclmog odjela odliučuju što 

će uzeti u rad. Kad se odluče koji će R. N. otvo
ri:t.i, a što ovilsi. o tome čega nema u istkfadištu i 

o trenutačnoj zauzetosti kaipacilteta, radna do

.kumentacija se =ima i dostavlja u pogon. Ona 
mjesta iz koj,ih se utirrna -»RADNI LIST« popu

njavaj,u se »SI,GNALNOM PWCICOM OPERACI

JE«, tako da je, reoimo, zelena strana viidljiva. 
Ovo znači da je o peracija ipdkrenuta za pro.izvod
ni odjel i da će se nala,zi,ti u mapi, Hi u pritpre

mi ili u radu. 

U momentu kada je operacija gotova, na 
»RADNI LIST« radnik upi'suje rpodatke koj,i su 

predviđeni, Vf1Ši se lronitroJa up]sanih info1rma

cija •i Hstić ide na obračum. Poslije obračuna 

radini lilst dolazii u 1Pniipremu ter.mineru i ,stavlja 

se u operati'Wlu ploču. Signailma pločica opera

oija se okreće, i ,saida prema v,ain stoj·i, recimo, 

orveno obojena strana. Na ,taj način dobivamo 
u jednom redu za R. N . na operativnoj ,ploči dv.i

je boje, crvena, ,što mači da je operaoija gotova, 

li zelena, što znači da je operaoija data u po

gon za 1zvođenje. Narawio ima !i R. N . koji če

kaju da budu otvoreni za pogon. Cilj je da ,se 
,izvršavaju R. N . iredom ci po rangu. Ovo je vi!llu

el!lli način usmjeravanja početka i za:vršetika ra
da R. N. 

Postavlja se iprllainje ,ko.liko prosjeČlno i=osi 
vrijeme izvršenja R. N. u odjelu saiS'tavljainja? 

Ako se ovako radu kako je do sada rečeno, onda 

dulina prosjeČlnog R N. u montaži može itrajatri 
minimalno jedan dan, a mallcsimalno četiri da

na. A.ko traje viiše od četiri dana, nešto ne valja. 
Sto? P.rvo, ili =na e'lemena<ta na zal<ihi u skla
dištu, drugo, ithi. nema matanjala za rad, li treće, 

:ili nema obučene i sposdl:me radne snage. 

Uzeli smo neke od bitnih faktora uzročnika 

gubitaka, iako ih .ima još. Uzmi.mo da radna 

snaga nije ograrričaivaju6i fakltar i da je obu

čena za rad. Pre't!postaiviano da faiktor »111ema ma
terlijala za rad« predstavlja ograJIDČenje samo t,re

[]Jlltačno, iallm 2'1llamro da je upravo tu velruk pro

blem. O!llo što je ovdje .naročito važno jest fak

tor »nema elemenata u međufaznom skladištu«. 

Taj fal.ktor je pri1SUtan i, za njega nije lako reći 
da ne ,predstavlja limitirajuću ulogu . 

Da on bude lim.ilttirnju6i u što manje sluča

jeva, moramo sk,Jadište diijellova or,ga~ilrati. Za 

to je potrebno uči,niti nclroliko uipravljačkih ko

raka: 1. ,popisani. sve elemente i dijelove koji 

ulaze u skladište fuz prethodnu staindardizaciju 
kao 11.l'Vjet); 2. odirediti njdhove količine (minimal-

111e, si,gn.alme i maiksimaLne); 3. prostorno rije

šiiti pirOlblem plainslcitm ,rasporedom pojedinih ele
mena,ta u slkJacHštu; 4. irzNršiti organizaciju, na

čin mainipulaaije i tra!lls,portiranja elemenata i 

obUJ!G.I ljudi; s_ ,or,ganwirati točnu ev.i:denciju o 

srtainju ·š.to se u pra:ksi :po!kazuje kao dosta teško. 

Ako smo to lillVlršilli, onida neće doći do toga 

da se kaže -»illema elemeriaJta«. U tu swhu skla

dištair anora orgamzuiratli svoj posao tako da na 

kartici vodi stanje. Svaikrl. dan isp.ilSuje na pose

ban obrazac stainje d dostavlja ga pripremi pro-
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izvodnje (V'idi blok-dij,agram). Pni,prema proizvod
nje uočava koji su elem entu paibi na signa:linu ko
J,ičinu i nj•ih lainsira u rad. Međutim, na,pome
nuli bi;smo da se ,stanje na skladi-štima prati gra
fičk,i na m agnetnim :pločama, koj,e stoje 11.1 pripre
mi proizvodnje ,i na nj ima može ·teriminer pra
titi stainje u međufamiom skladištu , a i:sto tako 
i stanje u skla,dištu gotovih pro.iizvoda skladi
štu materijafa. 

Airialogno pre thodnom, sHjedi da se ne može 
pristupiti realizaoijj radinih naJloga za izradu e1le
mena,ta ako nema rpolirebnih mater.ijala, ka.o npr.: 
fu,rinira, raznih elemenata i s l. u skladii6tu ma
terijala. Skladište materijala mora biti također 
organizirano na rp,rindpu mwruimalnih , signalnih 
i maksimalnih zaliha, što zahtijeva studi·ozain po
sao u ,poduzeću, a koji donosi velike koristi. 
Skuadi,štar matenija,la daje svaiki dain »d,nevru iz
vještaj o stanju matedjala na zalihi« koji do
lazi u pr,ipremu proizvodnj'e i 11.1 nabavu. Budući 
da su mater.ijaJ,i standa,rdiziraini i svrsta111Ji po 
ramgu pniaritet·a u A, B i C grupu, oni se naru
čuju kako je llo prikazano na blok-dijagramu i 
ulaze u proiz,vodini sistem kao ula2mi vekitor (X) 
za svaik,i (xi, x2, ... , x 0 ). 

Uikoliiko se proiizvodni sis·tem ovako orgaini
zira i Uikoliiiko se čitav inro11macioni siistem po
stavi kako je ·to rpr."kazaino na blok-dijagramu, 
kor.isteći se teorij om si!stema mogu će postići 
nekoliko bitnih ciljeva ka,o npr.: 

1. Piroi-zivoditu onaj proizvodno. program {,ili dio 
rproiizvodn:og programa) koji je na tržištu tlra
žen. 

2. Skladište go.lovuh .pro,i.7,voda organizi-rati 111a 
principu orptimaLnih zaliha. 

3. Skla,dište maiterijala 011gaim.zirati na ,principu 
optiiinalnih zaliha i time ~oboditi zaleđena 
sredstva u obliku nagomifarrih za:Hha. 

4. Prnces proizvodnje BITNO s•~ratiN u cilju za
dovoljenja narud1Jbi tj. tirmšta. 

S. Citav dJnformaci,cinu sistem jedilllstveno posta
vi!ti na principu povratnih veza od:nosno kru
gova pov,ratinih veza. 

T-0 su samo neki od .b .~h. fakto~a raci~a'li
zaaije ikojima se može bitinije djelovabi 111a fa!k
tO'l'e uzroonike gubitaka, tj. pomoću ovih akcija 
,može se bitlllij e djelovati na orptimalizacij11.1 do
hotka kao zajednička cilj djelovainja sistema kako 
je to u uvodu rečelllo. 

2. ZAVRšNO RAZMATRANJE 

~or.iisteći se teorijom sri!s·tema, elementima te
orije smstel!Ila, inf011macionim sistem·irrna i radeći 
na p robi.emu orgainirzaci:je .proizvodnog procesa, 
htjeli smo pnilkaza:tii kaiko je moguće suV>remeno 
organizkati proizvodni proces ,u drv:noj Lndu-, 
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strjjd. Ovdje je uzet kao pnimjer .proizvodru si
stem fu-rJlilil'ainog pokućstva, no moglo ,se i-sto 
taiko ,uzetii i rproblem neke druge proiizvodnje. 
Radeći na tom problemu u drvno-indusm jskirrn 
procesima, u zadinjdh nekol1ko g:odina, ovaikav 
pri.Jaz o,rgain,irzaciji sistem a prioizv,odnje već je u
rodio plodom i daje u 111ekirrn poduzećima vidne 
rezu ltate. 

Naravno, ov,dje nii:je bilo mnogo govora o tome 
da je to mo~uće izvesti ,na dva os,noV'Il.a načina: 
1. potjpuno ručno, gdje se sve i,nfor,macije pišu 
i obrađuju ručno i 2. pot,puno automatizirano 
pomoću elektroničkih računa!la. Jas,:no je da je 
prvi način v,rlo teško sprovesti, no i Olll j e pni
sultain i žiVli u pra,J:Qsi. Meootim, u novije v,rijeme 
naistojimo in~ormacije obra ffiv.a111i potpU1110 aJUto
ma~ski pomoću elektroničkog računa:la. Dana,s je 
to imperativ, jer je potrebno svaki dan proimi11i, 
obraJdiJtii i i,zdaiti vrlo veliki broj informacija, što 
se bez uporahe elektroničikih raou,na<Ja w lo teško 
postiže. 

Da zaiključi,mo, Uik,oli,k,o se žel!i doći do optii
mabnih ciljeva u proirz,vodnom siistemu, treba pro
irzvodnfu organiruratii u kiibernet,skom sistemu, 
u kojem djeluju krugovi povratnih veza. To se 
može postići koristeći se novim tehni:ka:ma i me
todama u orgainizaciji -rada. Neki od navedenih 
krugova povratnih veza poče.Iii ,su se pnimjenjii
vati u nekrim naširrn d-rV111o;irn:dustrijslcim poduze
ćima. želja nam je da ovii,m člalJ'lkom pđ'ikažemo 
našim sit:ručni,m ljudima, koji I1Ulrovode proizvod
nim 'S!i.s1emo ili nekiirrn od njegovih podsistema, 
da primjenjuju teooiju ,si,stema, orperacija iistra
živainja, automat,Slkru obraidu podataka, u cilju 
postizavanja što boljih zajedničkih u'klup;nih re
zulaita. UikoUko smo u tome usrpjeH, cilj j e po
SltJi§Illl.lt. 
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Važnije egzote u drvnoj industriji 
(nastaivaik) 

AYAN 

Nazivj 

A y a n nosi botaničko ime: D i ·s te m .on a n
t h u ,s b e n t ham i a n u s Baill. iz porod.ice: 
L e g u m i n o s a e. 

Ostali nazivi ,su: anyaran, ayanran (Nigerija); 
barre (Obala Slonovače); eyen (Kamerun); ogue
miin.ia (Gabun); m o v i g u i (Francu.s.ka Za,p. A
fir.ika); u trgovini Vel. Britanije ,kao »Nigerian 
satinwood« i »Niger~an yellow satinwood«. 

Nalazište 

U Jdšnim šumama Zapadne Af.rike drvo ayan 
rašireno je po šimkom prostoru od Zlatne Obale 
i Toga ,P'reko južne Nigerije do u Kamerun i Ga
bun. Obilnije ·se iJpa,k javlja u šumama Kameru
na i Gabuma. 

Stablo 

Srednje v,i,soko s tablo ,dosiže u zrelosti 27 m 
visine, a 0,75 m debljine. Ponekad iz-raste i do 
40 m u vi•sinru. Deblo je ciimdrično i čisto o d 
grana, a već.i<nom je i bez perca. 

D,r \L-0 

Srževina j e blijedo do svijetLo žuto obojena, 
a bjehlikovina b1ijedo foto, uska je i nije jasno 
ograničena. Težina s 12 'O/o vlage irmosi proojeono 
673 ,kJp/,m3 (600-800 ~p/mS). Teže drvo je i tam
nij,e obojeno. Srednje fine je tekissture sa sjajnim 
licem, a kod dževerave žice dobivaju se lijepe 
filgure. Dcl'\no sa,ddi prirodno žuti pigment, koji 
je deponi.ran li vidljiv u porama. Taj pigment 
nije topiv u običnim otapalima, no u uvjetima 
parenja virši bojenje tekis tila i ,drug,ih cel.u1oznih 
proizvoda u lako alkalnim otopinama. 

Su še nje 

Na zraku se dr vo dosta s.poro suši, a mora 
se zašt1titi da se ,spniječi dekoloracija bjelikovine. 
Umjetno se suši dosta dobro s malo deklaska
nja gotove robe. 

Trajno •st 

Drvo ayan je srednje t·rajno, no jako je ot
pomo na termite. Teško ·se impregnira sa sred
srvima za zaštitu. 

Mehan ička -s voj s tv a 

S obrzilrom na težinu ayan posjeduje veliku 
čv.r-stoću. Od domaće hrastovine ma za oko 10 O/o 
veću čvrstoću na ·savijanje, elastičnost i tvroo-
6u, a za 30 O/o manju čvrstoću na cijepanje i 10 O/o 
manju čw:1stoću na udarac. 

Obradljivost 

Ručno i 1s1'roj,no d rvo se do,b,r.o obrađuje. Kod 
blistača postoji tendencija čUJpanja zbog dževe
rave žice. Teže drvo zbog sadiržaja silicija tupi 
pile i svrdla. Obradom se može dobiti glatiko lice 
naikon p,rirmjemog zaipunjaivanja pora, pa se i 
dobro polira. Drži dobro čaivle ~ vij.ke, a lij ep,i se 
dobro. Samo lkod jako gusoog (teskog) drva za
pažena je pucanje ipri čavla,nju. 

Upot reba 

Ayan je stolarsko ,drvo, za građevinarstvo, za 
,tokarenje, podove, itd. Dobro se ljušH i reže u 

furnire. 

P iro izvodi 

Uvoze •se t-ruipci s pmmjer1ma od 90-120 cm, 

naročito iz bivših francuslrnl teritorija Zapadne 

Afoi.ke. Drži se da zalihe mogu ipodmiirivati redo

v-rte pot<ražnje. 

DANTA 

Naz i v i 

Danta je u botanici: Cistanthera papa
v eri fer a A. Chev. iz porodic.e: Tili a c e a e. 

Domaći naziivi dan<te u odnosniim područjima 
jesu: otutu (Ni:gerija), a,pru, apro-, denkyera (ZJa.t

na obaJa); olbairbora (Gaibum); ovone (Kame.run); 

koti b e (Obala Slonovače); tsSainga (Kongo). 

Nalazište 

Dan.ta je drvo šuma Za,pad,ne ·trops;Re- -:Affi:ke, 

a jav,lja se u području: Obala Slonovače, Zlatne 

obale, Togoa, Dahomeya i južne Nigerije. 

Stablo 

Habi;tusi srt:abala mogu bDti različiti, visine od 
27- 30 m i ipvomjera od 75 cm, a 'i .niži ,samo 

12- 18 m vi•sok!i. VeH~a sitaibla daju cilindri,čne 

či,ste wupce dužine 15- 18 m. Stabla imaju jako 

razvijeno žilište. 

Drvo 

Srževina je svijetlo crvena do orveno .smeđa, 

a bjelilkovma Je svijetl,o smeđa s ružičas.tlim ni

jans•ama. Drvo j e sSj aj:no ,na powšini, fine t~stu-
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re, a kod bJ.i-stača v,i,de se .pruge, slično kao kod 

drva ,s·apeli. Godovi se teško ,razilikuju, sudovi su 
mali i ,slabo •se v,1de, a sržni trnci su vrJo tiiiru. 
Danta ilma tv11do i •teško drvo, tj . 680-880 kp/m3, 

od'llosno prosječno 780 kp/m 3 kod 15 '% vlage. 

:2:ice je dževerave, što stvaira lijepe prugaste fi

gure. lzblanjana površina na opip je ponešto 
masna. K,adebo male kvrž·ice daju efekt ptičjeg 
oka kao u ja,vora ptičara. 

Sušenje 

Drvo se suši dobro s manjom tendencijom 

da se vito;peni. Treba paziiti da se ne suši odviše 

brzo, jer to dovodi do ,skorjelo;sti. Može se i su

šiti u •sušio,nicama ,od svj,ežeg -stanja do željene 

suhoće bez jače degradacij,e. Nešto krivljenja i 
pucanja može •se ,pojav,i,ti o ko kvrga, no ne u ve
ćoj mjeri. 

Mehanička svojstva 

Danta c:IJrvo je jaiko ži'lavo i ela·stiooo, te je 
po svojim mehaničkim svoj,sbvima v-rlo slično do

maćoj ja:senovini. lipak na udarac je daleko sla
bije pa se '11e ismije umjesto jasenovine upotreb
ljavati u sve svrhe. 

Trajnos ,t 

Srednje je otpornosti na napad glj.iva, sma
tra _.se da '·je drvo dante u zapadnoj Afnici otpor

no i na <tenmite. Zaštititi se može samo impreg
naci1om u otvorenim bazeillima. 

Obradljivo,s •t 

Ručnim alatima drvo se umjereno lako može 
obrađivati. Zbog dževerave žke pri <">troj1110j ob

radi drvo ima tendenoiju da se ouipa. Ku1: sječi,va 

mora biti 15°. Tokari •se dobro, čavle, vijike i 

ljepilo prima dobro, no ii.pak pokazuje pri čav
lanjru tendenciju pucanja. 

Upotreba 

Danta drvo ,služi u vagonograidnji i općenito 
u !konstrukcijama ,gdje se traži čvrsto i trajno 

drvo. Zbog veltke otpornosti na habanje i deiko

rativ-nosti uipot•rebljava se za ,podove. Reže ii ljušti 
se u fUll1Ilire. 

Pro iz vodi 

1irupci iz Zapadne Afoiike u dužinama od 3,6-

6,0 . .in (12'-20') •s promjerima od 60-75 om do

premajru se na evI1opska -trži-šta. 

F. S. 
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Kompresori i priprema komprimiranog 
zraka na jednom mjestu 

Rješavamo vaše probleme s komprimiranim zrakom! 
Komprimirani zrak bez kondenzata i ulja 

Funkcioniranje bez smetnji - dugi vijek trajanja 
Učinak do 12.000 I/ min. - Maksimalni pritisak 
15. at. predtlaka 

50 GODINA 

KOMPRESSOREN 
D - 7316 Kongen 

P. O. B. 240 



SAJMOVI I IZLOžBE 

UZ IZLOžHU NAIMJEšTAJA NA ZV 

PROIZVOĐAČI NAMJEŠTAJA NA RASKRSNICI 

Tradicija nije iznevjerena 

Zagrebački velesajam, održan ove 
godine od 10 - 19. 9. 1976, već po 
običaju posljednjih godina pravi 
je sajam redovite produkcije, bar 
kada se radi o namještaju, pa ni 
ovaj nije ponudio neke atrakcije. 
Umjesto toga, najveći dio proizvo
đača izložio je standardni asorti
man namijenjen prodaji, koji je, 
uz neke sitnije promjene i usavr
šavanja, uglavnom zadovoljavajuće 

tehničke kvalite te, što je svakako 
za pozdraviti. Tako i ovaj put tra
dicija nije iznevjerena. 

To ne znači da nije bilo i eks
perimenata i novih proizvoda, ali 
njihovo značenje je minimalno, 
jer to što je izloženo nisu ideje 
za budućnost na kojima bi se mo
gli graditi bolji i zdraviji proiz-

li« namještaj, koji je dugo bio pa

storče u proizvodnim programima 

proizvođača, makar je 

da takav namještaj 

manjka na tržištu. 

evidentno 
te kako 

Mnogi proizvođači izložili su svo

je proizvode te vrste, uglavnom 
već u redovitoj prodaji, različitih 

namjena, dobrih i duhovitih rje• 

šenja i zadovoljavajuće kvalitete. 

Sajam je i ovaj put pokazao da 

mnogi proizvođači još uvijek traže 
izlaz u bogatom i luksuznom na
mještaju visokih cijena, što se ne 

čini baš jako pametnim potezom, 

jer je očito da se vremena mije
njaju. To se posebno odnosi na na
mještaj za stanove i na već bez
broj puta spominjane regale i ta-

vodni programi. Većina tih »novi- pecirnni namještaj. 
na« je i dalje kvazistilski i uglav
nom prebogat namještaj, jer izgle
da da su trenutno povoljna kre
tanja u plasmanu opet mnogima 
:t;ivrtjela mozgom. 

Ako bi trebalo nešto izdvojiti, 
to je u prvom redu komadni, »ma-

Drugi dio proizvođača još se u

vijek oslanja na rustikalni namje

š taj i proizvodnju savijenog na

mještaja, ali je gotovo teško po
vjerovati da se na ovom drugom 
može osigurati razuman dohodak. 

Neuništivi Thonet, ali kako ga danas proizvoditi? Proizvođač: »Mun
. dus-Florijan Bobić«, Varaždin 

Komadni namještaj, potreba, a ne 
luksuz. Elementi za predsoblje. 
Proizvođač: Meblo, Nova Gorica 

Tehnologija i postupci kod te vr
ste namještaja bilježe tek nezna
tan napredak posljednjih sto go
dina. 

Najveći dio proizvođača ipak je 
sitnim poboljšanjima i proširenj i

ma zaokružio svoj proizvodni pro

gram, pa su uz neke, vrlo male 
razlike ili umješnost, gotovo svi 
programi slični, te je ponekada i 

teško razlikovati tko je tko u pro

izvodnji namještaja za stan. Mo
glo bi se reći da su posljednje 
krize i potresi u p lasmanu ostavili 

vidnog traga, pa su proizvođači po

stali trezveniji. Uz porast kvalite

te osjetila se i briga oko sitnih 
detalja, namjene i funkciniranja. 

No najvećim dijelom to je još 

uvijek tradicionalna obrada i tret

man drva, pa se čini da najveći 

dio proizvođača još uvijek nema 
želje za eksperimentom, gajeći sli

jepu vjeru u stroj i tehniku, što 

je naročito vidljivo kod pločastog, 

furniranog namješta j'a, suhoparnog 
i dosadnog . 
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Namještaj i još nešto 

Već je rečeno da namještaj na
mijenjen stanu i kući još uvijek 
karakterizira predimenzioniranost 
i reprodukcije stilskog namještaja, 
pa je očito da najveći dio proiz
vođača ne nastoji svoje ciljeve u
skladiti s tekućom stambenom iz. 
gradnjom u društvenom sektoru, 
a li se isto tako nerijetko i zane
maruju prave potrebe današnjeg 
čovjeka. 

Jednostavno i razumno. Ležaj u sanduku s policom »Duet«. 

Stanovanje je postala vrlo ak
tualna tema i zbog pitanja čovje
kove okoline, pa to postaje i tema 
kvalitete života. Više slobodnog 
vremena znači i stanovanje u jed
nom višem kreativnom smislu, što 
bi pridonijelo bogatijem čovjekovu 
životu. Jedan od preduvjeta sigur
no je i povećanje stambene povr
šine, što bi omogućilo lakše pri
lagođivanje čovjeka vremenu u ko
jem živi. To su područja koja se 
neposredno dotiču i namještaja, 
koji se svojom namjenom i obli
kom svodi na funkcioniranje od
ređeno poimanjem životine situa
cije, pa spada u životne, a ne samo 
stambene režije. 

Proizvođač: »Lesonit«, Ilirska Bistrica. 

Kaos izražajnih sredstava »pred
industrijske« proizvodnje sedamde
setih godina transformirao se da
nas u namještaj oštrih kontura, 
ravnih ploha i oštrih rubova, naj
češće zaštićenih plastičnom foli
jom , š to je neposredna posljedica 
usvojene tehnologije i borbe za 
ekonomičnošću proizvodnje, a ne 
dubljih estetskih preokupacija ili 
analiza. 

Namještaj za djecu i mlade: dječja 
soba »Mini«. 

Proizvođač: Sora, Medvode. 

Kako su manje više svi proizvo
đači usvojili tu tehnologiju, rezul
tat je skoro isti namještaj te vr
ste. Kupci suočeni s tom činjeni

com, biraju i traže sve više, da 
bi se na k;ncu opredijelili za onaj 
po povoljnijim uvjetima. Trgovina, 
od k~je i zavisi plasman, u situ
aciJi kada svi nude is to, nametnula 
je razgovore o kondicijama; tko da 
više, njegov se namještaj i pro-
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daje. Na taj način nastradaju sla
biji, a ne lošiji, jer plasman još 
uvijek ovisi o prodajnim prostori
ma u kojima se oskudijeva. 

Problemi su poznati; to je upo
treba tih instaliranih i produktiv
nih linija, kao i puna zaposlenost, 
bez obzira na trenutno povoljna 
kretanja u plasmanu. No ta upo
treba obnovljenih linija ne bi 
smjela biti vulgariziranje proizvod
nje, koja često ne daje ni adekvat
ne financijske rezultate. Domišlja
tost, nove ideje i kreaktivnost nisu 
jaka strana kod tog namještaja. 

Naš čovjek, najčešće radnik u 
tim novosagrađenim stanovima, 
potekao uglavnom sa sela, oprema 
svoj stan prema uzorima oko sebe, 
ili pak pod utjecajem proizvođača 
i njihove propagande, š to stvara 
mogućnosti krivih predodžbi o 

Jeli ovo naša predodžba dnevne sobe? Elementi programa »E-novi« -
proizvođač: Meblo, Nova Gorica. 



namještaju i s tanovanju, a to naj
češće znači namj1eštaj za pokazi
vanje, kazališna inscenacija i ku
lise . To je ujedno i ona neobjek
tivna »kvaliteta« namještaja, koju 
tvore kupci, jer su tu presudni nji
hovi s tavovi o modi, ali da pono
vimo, pod znatnim utjecajem sa
mih proizvođača. 

Takvo stanovanje i namještaj , 
koji nije prava potreba današnjeg 
čovjeka, nije ono slobodno stano
vanje koje znači i slobodniji ži
vot. Da bi se to izmijenilo, po
trebno je da se kao potrošači, ali 
i kao proizvođači namještaja, ri
ješimo predodžbi o stanovanju 
kakve su imale naše bake. 

Regal uz jedan zid, kauč, naslo
njač i stolić uz drugi, a u jednom 
uglu stol sa stolicama. To je naša 
predodžba dnevne sobe. 

Spavaća soba još je uvijek brač
ni krevet, noćni ormarići i psiha, 
bez obzira na oblik i materijale 
koje smo vidjeli na ovom sajmu, 
to je »novost« stara više od jed
nog stoljeća. Zar vam se ne čini 

da bi svi trebali učiti stanovati? 

Sadašnji, višenamjenski namje
štaj, kao što je taj regal, znači 

predmet za pohranu odjeće i rub
lja, za knjige i televizor, nužno je
skup, ali teško da ~ .dovoljava sve 
te funkcije i potrebe. No vrlo teško 
ćemo ga se riješiti dok gradimo 
stanove kakvi su: bez prostora 'za 
garderobu, s malim spavaćim so
bama, bez prostora za rad ili dru
ge aktivnosti. 

Posebno je ovaj namještaj nepri
hvatljiv za mlade ljude, jer te ma
le stanove treba osposobiti za rad, 
odmor, učenje i spavanje. Na o
vom sajmu bilo je nešto namje
š taja na ovu temu, ali to još u
glavnom nedorečeno, oskudno, i 
š to je najgore, skupo. često je taj 
namještaj i krajnje funkcionalan, 
pojednostavljen, pa kako nas god 
funkcionalnost rasterećivala, to 
nije dobar dizajn: uproštenost, 
bez mogućnosti intervencije i re
dukcija na golo funkcioniranje ne 
mogu biti značajke dobrog namje
štaja. · 

Kao zaključak, moglo bi se kon
statirati da jedan dio proizvođača 
namještaja premalo pažnje- posve
ćuje fenomenu slobodnog vremena; 
koje· se sve više provodi u stanu, 
a to znači višenamjenski, ali druk-

čiji namještaj nego sada, trajan 
i podoban za sve nove i rastuće 

- . 
~~\ >- · 

> ~, ' .• : 

Važan doprinos zdravijem spava
nju: program postelja »Jogi«: 

Proizvođač: Meblo, .Nova Gorica' 

potrebe od učenja do rada, preko 
odmora, slušanja muzike ili ka
kvog hobija. 

Dodali bismo i to da se stan 
razlikuje od radnog mjesta, pa to 
ne može biti racionalan svijet go
le funkcionalnosti; mašta, domiš
ljatost i kreativnost uz sve veću 
kvalitetu, zahtjevi su koje će sve 
više trebati cijeniti proizvođači. 

Tapecirani namještaj 

Tapecirani namještaj obilno je 
zastupljen na ovom sajmu; ima ga 
za svačiji džep, čak i za slado
kusce koji vole nešto drukčije i 
manje standardno, kao što su slo
oodni elementi za sjedenje. Tradi
cionalni kauč još se ne da, pa mno
gi proizvođači neprekidno lansira
ju sve »nove« i »novije« verzije, 
ali taj posao nema pravog smisla. 
Asortiman klupa s različitim me
hanizmima za razvlačenje, trosje
da ili posebnih elemenata za sje
denje i odmor, približno je na i
stom nivou, uglavnom skup, bez . 
velikih razlika među proizvođači- :' 
ma, t im izdvojimo nekoliko časnih ' 
izuzetaka. Slaba strana po običaju 
su i · dalje tkanine, kako po dese
nima, tako i po kvaliteti,. što ne
sumnjivo č4di, jer imamo dobr.o 
razvijenu tekstilri~ .industriju, . koja 
bi već jednom mogla ponuditi pri
stojan program tkanipa · ia . namje; 
š t~j. Jedini svij.et!i primjer jest 
»Deko~ativna« koja j e pc:mudila 
po običaju sasvim solidnu l<;olek; 
ciju, koja se pr~poznaje -i kod· mn;. 
gih proizyođača. _ _tapecfra~og - na: 
~ješt<!-ja. 

• Pravo »glasa« i punu .. arfimacij11 
na ovome sajmu dobili su kreveti„ 
pa je ponuđeno "nekoliko dobrih 
rješenja. Na tom · području je ne
sumnjivo najdalje ·otišao »Meblo« 
s programom »jogi _postelja« s dvo
strukim opruženjem i u desetak 
različitih izvedbi i dimenzija. 

Drugi tip kreveta, vi,đen već na 
sajmovima u svijetu, ponudio je 
»Gaj« pQ licenci švicarske tvrtke 
»Lattofleks«, sa sis temom drvenW: 
lamela u gumenim zglobovima -:i 
madracima čija -kČmstrukyija ~

0

(p~_ 
pr ospektu) · omogućuje • pt>pu~tanj~ 
pod tijelom,. :prilagođi:vanje;: zrače, 

rije i vlaženje , jer se radi o posebo 
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Još uvijek aktualno i dobro: 
naslonjač iz programa »K-72«. 

Proizvođač: Goranprodukt, ćabar 

Sjedenje sada ima sasvim nove, 
drukčije dimenzije: 

garnitura »Nirvana«. 
Proizvođač: 20. oktobar, Beograd 

noj konstrukciji članaka madraca. 
U ovom slučaju zakazalo je obli
kovanje, jer je ta konstrukcija 
smještena u nekakav »kvazistilski« 
okvir, a niti druga rješenja nisu 
mnogo bolja. 

Ovdje bi trebalo reći nekoliko 
riječi o jednom već dugo prisut
nom fenomenu, o potpunoj pre
orijentaciji proizvođača na poliu
retanske i ostale spužve, koje ne 
samo da služe kod izrade klasič
nog tapeciranog namještaja s dr
venim konstrukcijama, nego su 
mnogi proizvodi izvedeni isključivo 
od tih materijala, koji su i sami 
konstrukcija. 

· Svojstva tih materijala su takva 
da se mnogim proizvođačima čini 
Ćla su njihovom primjenom 
otpali i svi problemi dobrog i 
zdravog sjedenja. Na žalost, situ
acija je drukčija, jer sve mekši 
tapecirani namještaj i veći ele
menti za ·sjedenje izazivaju i neke 
drukčije probleme nego što je to 
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nekada bio slučaj s oprugama i 
klasičnim tapetarskim materijali
ma. Pokazalo se naime da zbog 
prevelike mekoće sjedne plohe čo
vjek, nakon dugotrajnog sjedenja 
osjeća umor, jer to meko sjedalo 
uvlači čovjeka, čija muskulatura i 
skelet ostaju bez čvrstog oslonca, 
koji je neophodan da bi se tijelo 
odmorilo. Tegobe i umor nakon ta
kvog sjedenja nastaju zbog gubit
ka elastičnosti mišićnog skeleta i 
opterećenja krvotoka, što neposred
no dovodi do potrošnje energije, 
znači i umora. 

Drugim riječima, sjedni elemen
ti, osim što svojim dimenzijama 
moraju omogućiti slobodu pokreti
ma i promjenu položaja, moraju 
omogućiti rasterećenje onih dijelo
va koji drže tijelo, a to su u pr
vom redu kralježnica i mišićni ske
let. Zdjelica mora imati čvrst o
slonac i ne smije biti u labilnoj 
ravnoteži, a to se postiže već uobi
čajenim nagibom sjedala i naslona 
prema njemu. 

Tako je očito da izbor spužvi, 
njihova težina, znači i čvrstoća, 

imaju važnu ulogu u konačnoj kva
liteti proizvoda, a ta područja još 
će trebati znatno istraživati. Po
javom tih materijala vječno pita
nje sjedenja nije samo od sebe ri
ješeno, već je samo prebačeno na 
teren drukčijih principa konstruk
cije i oblikovanja namještaja. Po
sebno su dizajneri u spužvama i 
uopće poliuretanima dobili mate
rijal koji ·1ednostavno gura u avan
turu sve većih i novih elemenata 
za sjedenje,' jer su mogućnosti ob
likovanja doista skoro neograniče
ne. No u tome se nikako ne bi 
smjela izgubiti mjera. 

Sjedio sam u nekima od tih ele
menata i sve je bilo izvrsno tih 
nekoliko minuta, ali, kada sam se 
pokušao dignuti, nije išlo baš la
ko; te spužve vas drže kao pan
dže. Budućnost je nesumnjivo u 
sanitetskim spužvama, ali se ne bi 
smjelo izgubiti iz vida samo sje
denje, kakvo je i kakvo bi trebalo 
biti. 

Plastika i namještaj 

Već smo nekoliko godina svje
doci ponude namještaja od plastič
nih masa, a na ovom Sajmu, uz 
n j'!ke proizvođače koji se dulje ba
ve takvom proizvodnjom, javili su 
se i neki novi. To je rezultat nor-

malnog razvoja, jer je proizvodnja 
namještaja oduvijek bila povezana 
s razvojem tehnike i tehnologije, 
te s otkrićem novih materijala ne
posredno. 

Makar je ekonomsko značenje 

toga n<\mještaja; kod nas bezna
čajno, on se ne može ignorirati, 

Stolica J-90, s postoljem izvedenim 
od tvrdog poliuretana i školjkom 
od poliestera ojačanom staklenim 

vlaknima. 
Proizvođač: Meblo, Nova Gorica 

Stol J-8l0 .lt plooom od poliestera, 
ojačanom "sfaklenim vlaknima i s 
postoljem od tvrdog poliuretana. 
Proizvođač: Meblo, Nova Gorica 



jer je očito da su plastične mase 
čvrsto zakoračile u proizvodnju 
namještaja. 

To je područje vrlo široko, a po
činje već različitim folijama, po
moćnim materijalima, okovom i 
spužvama. Ovdje nas zanima na
mještaj u ·potpunosti izveden od 
plastičnih materijala ili u kombi
naciji s nekim drugim, a na ovom 
sajmu bio je izložen relativno ši
rok asortiman: rasvjetna tijela, o
prema kupaonice i predsoblja, s to
lovi, stolice i naslonjači. 

Proizvodi izloženi na sajmu još 
su relativno skupi, pa je to pita
nje najuže vezano uz veličinu se
rije, što je posebno zanimljivo pi
tanje kod namještaja od plastič

nih masa, jer se radi o amortiza
ciji vrlo skupih strojeva i a lata. 

Uz to, ni same plastične mase 
nisu jeftine, pa se čini, da uz još 
mali odaziv pojedinačnog kupca 
i njegov skepticizam prema tom 
namještaju, o nekom većem udje
lu plastičnog namještaja u skoroj 
budućnosti nema ni riječi. 

Male serije teško da mogu po
kriti velike troškove i sredstva u
ložena u opremu i alate. Zato naši 
proizvođači uglavnom surađuju sa 
stranim partnerima, od kojih dobi
vaju gotove elemente. Za područja 
van opreme s tana (osim kupaonica 
ili predsoblja) taj namještaj uglav
nom je namijenjen ugostiteljstvu, 
uredskim radnim prostorima. 

Polunaslonjač »Oksford«, 

Proizvođač: Jadran, Zagreb, 
s kooperantom »Grosfilleks«, 

Francuska. · 

Porast proizvodnje toga namje
š ta ja kod nas očito je usko vezan 
za tržnu situaciju, jer zapreka, što 
se tiče proizvođača, skoro i nema, 
pa je gotovo moguće čitav stan 
opremiti namještajem od plastič

nih masa, ali se postavlja pitanje 
dj elovanja takvog interijera, psihi
čke i fizičke klime toga prostora. 

Proizvođačima je dan materijal 
skoro neograničenih mogućnosti, 

ali njegovoj primjeni treba prići 

oprezno i odgovorno. Jedno od bit
nih pitanja je uporaba namještaja 
od p lastičnih masa, njegovo odr
žavanje i popravci. 

Pred proizvođače se postavlja 
samo jedna a lternativa, a to je po
šten odnos prema kupcu, što zna
či da ga treba upoznati i podučiti 
o održavanju i uporabi toga na
mješ taja, a to nije samo propa
gandni materijal i poruka: kupi. 

Budućnost namještaja je u pla
s tičnim materijalima, a li za dizaj
nere i proizvođače vrijedilo bi sa
mo jedno: oprez! Jeste li vidjeli 
odbačene vrtne stolice od p lastike, 
otrcane i s lomljene? Stoje godina
ma na smetlištu, neuništive na 
suncu, kiši i snijegu. Tako to pita
nje nije samo jednostavno pitanje 
»plastični« namještaj: da ili ne, 
već je to i šire pitanje čovjekove 
okoline, koje se ne može sasvim 
olako ispustiti. 

»Posudbe« i plagijati 

Na kraju ovoga izvještaja treba 
reći nekoliko riječi o jednoj nemi
loj pojavi na ovome sajmu, ali ne 
samo na njemu, a to su »posud
be« tuđih modela, jer se nemali 
dio proizvođača ne ustručava pro
izvoditi što i drugi, pa je taj po
sao postao prava zaraza. 

To je posljedica onog poznatog 
stava proizvođača da lansiraju ne
što »novo« pod svaku cijenu, na
dajući se uspjehu u plasmanu. 

Kod takvoga posla računica je 
čista; odabrani model se razradi 
i lansira u proizvodnju, pa otpa
daju svi troškovi oko dizajniranja. 
Takvi proizvodi najčešće su jefti
niji nego original, a trgovina, od 
koje i zavisi plasman takvih pro
izvoda, ne pravi nikakve razlike 
između kopije i originala, a neri
jetka i potpomaže takav »posao« 

Plastika u kupaonici: ogledalo, po
lica i nosači od pleksi-stakla. 

Proizvođač: Meblo, Nova Gorica u 
suradnji s tvrtkom »Harvey-Guzzi• 

ni«, Italija. 

sugerirajući »svom• proizvođaču 

koje proizvode konkurencije treba 
kopirati. 

Tipičnost takve pojave zabrinja
va, pa ne treba praviti razlike dali 
se •posuđuju« domaći ili s trani 
proizvodi, samo što se to u dru
gom slučaju teže otkrije i elegant
nije izvede. Kod toga se ti strani 
uzori često i nekritički prenose u 
naše prilike i okolnos ti, kao što je 
taj teški, kvazistilski namještaj i 
ogromni tapecirani komadi. S dru
ge strane, neki dobri uzori, na ko
juna bi nešto mogli učiniti, rijet
ko se donose s manifestacija i saj
mova iz inozemstva. 

Neposredno kao nastavak takvo
ga djelovanja, koje često i nije bi
lo uspješno, jedan dio proizvođača 
služi se uslugama stranih dizajne
ra, ali taj namještaj nije riješio 
niti jedan od naših akutnih pro
blema vezanih uz namještaj, pa se 
gotovo i ne razlikuje od bilo kog, 
sličnog, »domaćeg« proizvoda. 

Ovdje se može postaviti pitanje 
što je original, a što »posudba«, 
ali ne treba ulaziti u velika mu
drovanja, jer se može kopirati sa
mo detalj, koji onda postaje zgod
na tema za eksploataciju, ili čitav 
komad. Razlike nisu skoro nika
kve. 

Mogućnosti zaštite originala vr
lo su male, tako da nekom ideali: 
ziranju nema mjesta. Jedno od rje
šenja je da proizvođači posvete 

više pažnje vlastitom dizajnu i di

zajnerima, čija anonimnost čak i 

kod velikih proizvođača pogoduje 
općoj klimi plagiranja. 
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Plagijati i kopiranje ne bi se 
smjeli ignorirati, jer postoje; a 
u borbi protiv tih pojava trebao 
bi se uključiti stručni tisak koji 
te pojave ne bi smio prešućivati. 
Dizajneri, tamo gdje ih ima na
ravno, morali bi biti pošteniji, a 
ne »posuđivati« ideje od svoj ih ko
lega. 

Ovdje se ne radi samo o jedno
stavnom kopiranju, već je u tak-

vim poslovima dobar dio onog 
čudnog odnosa naših proizvođača 

prema onome što proizvode, pa je 
recimo kod izvoza pomanjkanje 
vlastitih ideja dovelo do poznatog 
stanja da proizvodimo i plasira
mo van zemlje tuc1i namještaj, a 
ne svoj, što znači da je plasman 
osiguran jedino onda kada smo 
jeftiniji od drugih. 

JUBILARNI 25. AUSTRIJSKI SAJAM DRVNE INDUSTRIJE 
U CELOVCU (KLAGENFURTU) 

Uvod 

Od 14- 22. kolovoza 1976. godine održan je u Celovcu (Klagenfurtu) 

25. austrijski sajam drvne industrije. Uz izložbene prostore za strojeve 

i opremu, kao svake godine, u okviru sajamske izložbe postavljena je 

pilana za preradu četinjača sa skladištem za pripremu trupaca, sajam

ska stolarska radionica, te izložba namještaja i montažnih kuća. Na 

prostoru od 103.000 m2, a od toga 35.000 m~ zatvorenog izložbenog pro
stora, izložilo je svoje proizvode 1600 izlagača iz 37 država. 

Među stranim izlagačima vidno mjesto zauzima Jugoslavija s orga

niziranom izložbom u odvojenom paviljonu. Našu zemlju predstavljalo 

je 47 poduzeća iz SR Hrvatske i SR Slovenije s eksponatima: klub gar

niture, montažne kuće, roba široke potrošnje itd. 

Opseg proizvodnje austrijske 
pilanske industrije 

Pravo značenje Austrijskog saj
ma drvne industrije u K.lagenfur
tu može se uočiti tek kada se zna
ju o~novni podaci o sirovinskoj 
bazi, te_ pilanskoj proizvodnj_i u Au
striji. 

Stručni s.avez austrijske pilanske 
industrije imao je 31. XII 1975. go
dine 3.242 člana. Od svih instali
ranih pilana 1711 ih je radilo ci
jelu godinu. Od ukupnog broja pi
lana 139 je s godišnjim prorezom 
većim od 10.000 m3. Austrijska pi
lanska · industrija zapošljava oko 
16:300 radnika i službenika. 

U 1975. godini austrijske pilane 
pro_pilile su 7,5 mi!. m3 pilanskih 
tiupaca i ostvarile vrijednost pro
izvodnje od 8.923 milijarde Asch. 
04 5,000.000 ms piljene građe 

4.653.000 m3 otpada na četinjače, 

a ·350.000 m3 na listače. Izvoz pi
ljene· građe četinjača dosegao je u 
1975. ·godini 2,87 mi!. m3 (1974. god. 
3' ; mi!. m3), listača 65.000 ms, te
sane građe 108.000 m3 i pilanskih 
otpadaka 82.000 ms u vrijednosti 
od 4,3 milijarde Asch. Prema zem
ljama izvoz piljene građe bio je: 
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Italija 

Savezna Repub. Njemačka 

Bliski Istok 

švit:arska 

Jugoslavija 

68,4'1/o 
11,1n1, 

13,60/o 

2,'Z'/o 
2,Sll/o 

Opseg pilanske proizvodnje, broj 
zaposlenih u pilanskoj preradi i 
vrijednost izvoza piljene građe naj
bolje nam govore o značenju te 
industrijske grane za austrijsku 
privredu. Zadatak je sajma da u
pozna proizvođače s tehničkim do
stignućima u proizvodnji strojeva 
i opreme u prvom redu na pod
ručju pilanske prerade • drva. Bu
dući da je udio piljene građe če

tinjača 93~/o, poseban naglasak u 
organizaciji izložbe dan je p ilan
skoj preradi četinjal;a. Odmah mo
žemo konstatirati da j e na sajmu 
u Klagenfurtu svake godine prika
zana najkompletnija izložba jarma
ča i strojeva za koranje drva u 
Evropi. 

Među ostalim proizvođačima stro
jeva za koranje i usitnjavanje dr
va, jarmača, tračnih pila, viličara, 
blanjalica itd. zapaženi su : Kupfer
miihle, Canali, Wurster & Dietz, 
Bogli, Kli:ickner itd. 

Još smo vrlo daleko od toga da 
prodajemo kreativnost i pamet. • 

Izvještaj s ovoga sajma bio bi 
nepotpun, a da se ne upozori već 
po neznam koji put na potpuno 
pomanjkanje propagandnog mate
rijala, pa je i ilustriranje bilo nu
žno ograničeno na samo dostupne 
materijale i proizvođače koji ci
jene i taj dio svoje aktivnosti. 

Petar Knežević 

Približno oko 20 proizvođača 
strojeva i opreme za pilane iz Au
strije i inozemstva zajedno s Po
slovnim uruženjem austrijskih pi
lanara i grupacijom pilanara Ko
ruške na 25. austrijskom sajmu 
drvne industrije prikazali su su
vremeno tehnološko rješenje pila
ne za preradu tanke oblovine če

tinjača pod nazivom »Proizvodnja 
piljene građe na kružnoj pili«. O
prema i strojevi pilane omoguća
vaju piljenje trupaca četinjača čiji 

je promjer oko 21 cm na tanjem 
kraju, a predviđeni su za rad u 
pilanama malog i srednjeg kapa
citeta. 

Sajamska pilana 

Pilanski prostor podijeljen je u 
dva dijela: 

a) skladišta trupaca s transporte
. rima i strojevima za koranje. 

b) pilanska hala sa sortirnicom za 
meku građu, 

a) S k 1 a d i š t e t r u p a c a 
Trupci dopremljeni kamionom is

tovaruju se autokranom na popre
čni lančani transporter (1) . S po
prečnog transportera trupci se po
jedinačno ubacuju u lančani trans
porter (2 i 3) koji ih nosi u stroj 
za koranje. Trupci se koraju u 
protočnom guljaču kore (4). Na
kon koranja transporter (6) · nosi 
koru u sjekač (5) gdje se usitnja
va i dalje transporterom (6) odno
si u spremnik (sanduk paletu). 0-
korani trupci padaj,u u nagibni 
transporter (7) koji ih pojedinačno 
ubacuje u poprečni lančani trans
porter (8). Ovaj ih dalje ubacuje 
u lančani transporter (9). Nakon 
toga s lijedi stanica za čelenje tru
paca (9, 10 i l i). Očeljeni trupci 
razvrstaju se prema debljini odno
sno dužini. Pakete razvrstavanih 
trupa~a čelni viličar odnosi I ili na 
skladište ili u pilanu. 
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Slika I. 

b) P i I a n s ka h a I a 

Razvrstane trupce čelni viličar 
odnosi na poprečni lančani trans
porter (I) koji je postavljen ispred 
pilane. Pomoću transportera (2) 

trupci se postavljaju na transpor
ter s koničnim valjcima (3). l s• 

pred dvostruke kružne pile za trup• 
ce nalazi se izbacivač koji ubacuje 
trupce na preradu na primarnoj 
kružnoj pili. Prije početka piljenja 
pos toji mogućnost podešavanja 
najprikladnijeg položaja trupca . 
Nakon raspiljivanja na primarnoj 
kružnoj pili, stranične dijelove 
trupca odnosi transporter (6) do 
poprečnog lančanog transportera 
(7) i kružne pile za prikraćivanje 

(8). Nakon toga piljenice padaju u 
liniju dvos truke kružne pile (9) 
koja ih obrađuje po dužini. Listo• 
vi pile automatski se postavljaju 
za piljenje piljenica na najpovolj
niju širinu. 

Okorke dalje nose transporteri 
preko razvrstača (10) na sortirni 
transporter (11). 

Srednji dio trupca s transpor
tera (6) pada na poprečni transpor• 
ter (12) koji ih usmjerava višelis
noj kružnoj pili. Ova pila radi au
tomatski bez posluživanja. Maksi
malna visina piljenja 150 mm, a 

Slika 3. 

' I 

maksimalni pomak 50 m/min. Pi
ljenice i stranični materijal odnosi 
transporter (I I) u sortirnicu. 

Slika 2. 

Finalna proizvodnja 

Oko 30 proizvođača strojeva i 
opreme iz c ijele Evrope opremilo 
je stolarsku radionicu. Tijekom saj
ma prikazan je kompletan radni 
program instaliranih strojeva, a 
proizvodni program obuhvaćao je 
proizvodnju rustikalnog namješta• 
ja. 

Posebno zapaženi dio izložbe su 
drvene montažne kuće. U ovom di• 
jelu sajamske izložbe sudjelovalo 
je više zemalja: Jugoslavija, Dan
ska, Rumunjska, CSSR, Finska, 
SSSR i domaćin Austrija. Program 
montažnih kuća sastojao se od ma
lih kuća za odmor, sauna do kom
pletnih obiteljskih objekata. 

Izložba namještaja daje nam sli: 
ku proizvodnih mogućnosti, kvali
tete kao i dizajna proizvodnje na
mještaja u Austrij i. Među izlošci
ma najzastupljeniji je namještaj 
proizveden od masiva, pretežno od 
hrastovine. 

Na kraju možemo reći da sajam 
uz ostalo okuplja najpoznatije pro
izvođače opreme i strojeva za pi
lansku preradu četinjača što mu 
daje posebno obilježje. 

Ivica Milinović, dipl. ing. 
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12. MEĐUNARODNI SAJAM STROJEVA I OPREME ZA DRVNU 
INDUSTRIJU U LJUBLJANI 

Od 7. do I:!. lipnja ove godine bio je otvoren 12. međunarodni 
sajam strojeva i opreme za drvnu industriju, koji svake godine orga
nizira Gospodarsko rastavišče u Ljubljani. Na ovoj specijaliziranoj 
izložbi, jedinoj te vrste u zemlji sudjelovalo je 102 izlagača. Mali 
izložbeni prostor od svega 6.000 m2 bio je ispunjen vrlo zanimljivim 
izlošcima pretežno stranih izlagača. Ovaj sajam se po veličini ne 
može usporediti sa sličnim sajmovima kao što su LIGNA ili INTER
BIMALL, ali po raznovrsnosti izlož~ne opreme, te po sudjelovanju 
vrhunskih svjetskih proizvođača strojeva, ova izložba zaslužuje pose
bnu pažnju. Na sajmu je omogućen nastup svim domaćim proizvođa
čima opreme za drvnu industriju koja u posljednje vrijeme bilježi 
velik napredak u proširenju proi~vodnih programa i kvaliteti. Sajam 
je razgledalo oko 30.000 posjetilaca, što jasno govori da ova izložba 
pobuđuje veliki interes domaćih posjetilaca. 

Uz suvremene strojeve i transportna sredstva, sajamska izložba 
je obuhvatila i razne polufinalne proizvode i pomoćne materijale za 
drvnu industriju. Na sajmu su organizirana stručna savjetovanja o 
proizvodnji domaće strojne opreme i alata, te o proizvodnji okova za 
drvnu Industriju. 

U kraćem osvrtu iznijet će se neke zanimljivost! pojedinih 
hlagača. 

Slika 1. Viševretena pneumatska bu
šilica, FSC, BROOKMAN, Engle

ska 

BACI, C a s cin a, I t ali j a, spe
cijalizirani proizvođač S'lrojeva za 
proizvodnju stolica. Na izložbi je 
prikazao poluautomat za uzdužno 
glodanje, čeparicu zaobljenih čepo
va, dvovretenu osciliraju6u bu~ilicu 
i kopimu glodalicu. 

~1 . ' 

B IESSE, Pesairo, !,talija 
poznati je proizvođač viševretenih 
bušilica i strojeva za uljepljivanje 
moždanilk:a. Na izložbi j e pri-kazao 
automatsku viševretenu bušilicu. 

,BROOKMAN, Leices ,te •r, 
E n g I.e s ka predstavio je našim 
proizvođačima ·stolica S4Jecijalne vi
ševretene pneumatske bušilice. 

F E S T O, E s s 1 i n g e n, SR N j e
m a č ka, izložio je ma,Ju linij u za 
'UZdužno spajanje, koja se sas,toji od 
glodalice rubaca, stroja za n anoše
nje ljepila, pneumatske preše i pile 
za prikraćivanje. Novost je pobolj
šano izdanje male profilne gloda
lice. 

FRIZ, S,tut,tgart, SR Nje
m a č k a predstavio je svoj asorti
man . hidrauličnih preša jednom vi-

. ' , 

),, .-e. ·~ 

~? ~ 

l 

Slika 2. Dvovretena s tolna kopirna glodalica, CF 40, HELMA, 
Hoklndija 

šeetažnom prešom i automatskom 
linijom za furniranje ,s kratkotakt
nom prešom. 

GENI NI, Patera ni c a It a
lija. Proizvođače tokarenih eleme
nata i stolica zanimat će podatak 
da je ova tvrtka izložila i demon
strirala rad postrojenja koje se sas
toji od automata za tokarenje i bru
šenje, povezanih specijalnim trans
porterom. 

GUBISCH, F tlensbu,r g, SR 
Njemačka, pomat ,je proizvođač 
četverostranih blanja-lica. Iz vrlo 
širokog asortimana blanjalica iz
dvojio je za izložbu dva stroja na
mijenjena za finalne pogone. 

HESEMANN, Bad O ey n
li a u s e n, S R N j e m a č k a, pri
kazao je dvije tračne automatske 
brusilice za fino brušenje drva i 
laka, namijenjene pogonima pro
izvodnje pločastog namještaja. 

' ' > ' 

.. ' ""' ......... ~ . 

Slika 3. Automat za oblaganje zaobljenih rubova, VF 49, HOMAG, SR Njemačka 
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Slika 4. Garnitura za uzdužno spajanje, FKV, FESTO, SR Njemačka 

HOMAG, Schooflo c h, SR 
N j e ma č ka. Novosti u ,tehnologi
ji oblaganja rubova ,donosi najče
šće ova poznata svjetska tvrtka. Iz
loženi stroj nami,jenjen je za obla
ganje zaobljenih rubova ploča la
minatima. Stroj je namijenjen pro
izvođačima kuhinjskog i kupaonič
kog namještaja. 

H YM E N, Bi e I ef e ld, SRN je
m a č ka predstavio se s nekoHko 
strojeva za površim,ku obradu. To je 
naljevačjca laka, kanalna sušionica 
i stroj za nanošenje ,temeljne bc,je. 

, ISAR · RAKOL.' CHEMIE, 
Mi.i n ch e n SR N j e m a č ka. No
vosti u tehnologiji lijepljenja donosi 
primjena novih ljepila za oblaganje 
profila folijama i •laminatima, za 
lijepljenje vezova u •konstrukcija
ma građevne sitolarije i širinskng 
lijepljenja masiva. Posebna novofrt 
je ručni pištolj za montažno lij~
pljenje taljivim brzoveznim ljepi
lom. 

, '·' r 

K L O C KN E R, Hirtscheid. S R 
N j e ma č k a pri•kazao je strojeve 
za usitnjavanje drva na kojima se 
proizvodi ·sječka •različitih oblika i 
dimenzija. 

K U P E R, R i e t b e ,r g, 'S R N j e
m a č k a. Ova tvl'tka proizvodi stro
jeve za sastavljanje furnh"a ljeplji
vom niti i p apirnim traikama. No
vost je S·J?ajačica .furnira tzv. »mi
ni«, namiJenjena za male pogone i 
radionice. 

MA WEG, Neuhausen, SR 
N j e m a č ka, izložio je nekoliko 
strojeva za obra<lu građevne stola
rije. To ·su automat za izradu kli
nasto-zupčastih kutnih spojev'l na 
,prozorskim krilima i doprozornici
ma, st-roj za nanošenje lje:rila i hi 
draulička preša za okvire. 

NE Y, B ad Oeynhaus en, SR 
N j e ma, č k a. Proizvođač je izložio 
elemente hidraulične preše za :rro
izvodnju oblikovanih furnirskih ot-

presaka. 

Slika 5. Automatska hidraulična ,preša za okvire, 'i+S, FlSCHBR, 
švicarska 

PANHANS, Mil"heldorf, 
A u str i ,j a, izložio je nekoliko lalr
ših strojeva za ·obradu drva i ploča , 
to ,su: iformatna vertiikalna pila, vi
ševretena bušilica i nekoHko tipova 
yr.~ iznih •kružnih ,pi-Ja. 
- i 

P Y E, C amb r-i:dge, Engle s: 
ka. Ovaj poznati proizvođač VF u
ređaja za lijepljenje drva pokazao 
je iz ,svog ,programa jedan uređ, j 1-a 
lameliranje. 

R Y E, Hi g h W y com b e, E n
g I e s ka, izložio je hidraulićki stroj 
za savijanje parenog drva, namije
njen proizvođačima savijenog na
mješfaja. 

SCHELLING, Schwarza
c h, A u ,s t ,r i j a. Ovaj poznati pro
izvođač <Strojeva izložio je automat
sko postrojenje s dvije pod~tolne 
formatI).e ,pile za uzdužno i popreč
no krojenje oplemenjenih ,ploča. 

S C M, R i m i n i, 1-t a I i j a. Ovog 
poznatog svjetskog proizvođača za 
stupa tvrtka TOMEX iz Udina. Na 
izložbi su se predstavili automat• 
skim dvostranim profilerom i viso
koturažnom na<lstolnom glodalicom 
za ·kopi·ranje dijelova stHskng na
mještaja. 

Slika 6. Pištolj za montažno li.jeplje. 
nje; Tip 07, ISAR-RAKOLL, SR Nje

mačka 

Slika 7. Sastavljačica furnira lje
pljivom niti; FW/Mini, KUPER, SR 

Njemačka 
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Slika 8. Postrojenje za formatiziranje ploča; AE, SCHELLING, 
Austrija 

,-, 

Slika 9, Automat za upuštanje 

S I CAR, Car p i, It a li j a , O
vog pl"9izvođača zastupa tvrtka 
MALOC iz švicarske. Na izložbi jt' 
predstavljen automatski dvostrani 
protil,'r - čepar.,a za primjen•, u 
proizvoct;1ji građevne stolarije 
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uvijanje vijaka UNIQUICK, 

STE INE MA NN, S.t. Gale n, 
š vica r s ka, predstavio je svoj 
proizvodni prog,ram brusilica i stro• 
jeva za površinsku obradu s dva 
s troja, to je širokotračna kontakt
na brusilica i nalj evačica laka. 

TOR W E G E, B ad O eynha u
s en, SR Njemačlka, izložio je 
najnoviju konstrukciju automat
skog profilera s kabinama za za
štitu od buke. 

UNI Q U I C K, Ma d e n f e I d, 
SR Njem a č •k a demonstrirao je 
rad na dva automata za upuštanje 
i uvijanje okova za namještaj. 

W A DK I N, Le i ceste r, E n
g I e s ka. Iz ši-rokog asortimana 
strojeva za finalnu obradu izdvojio 
je najtraženije strojeve na našem 
tržištu, to ·su četverostrane blanja
lice, dvostrani profiler i poprečna 
hidraulična pila. 

WE INI G, Ta u berbi s chof
s h e im, SR Njemačka. Jedna 
od najpoznatijih svjetskih tvr.tki 
predstavila je svoj program četv~ 
·rostranih blanjalica s dva automata 
za profjliranje elemenata građevne 
stolarije i masivnog namještaja. 

W E MH ONE R, H e r fo r d, SR 
N j e ~ a č k a-.~pri,kazao je elemente 
lakirne linije s kabinama i trans
porterima. 

Uz strane izlagače na•stupilo je 
niz domaćih proizvođača opreme i 
repromaterijala: BRATSTVO iz Za
greba, SOP »KRšKO« iz Ljubljane, 
žICNICA iz Ljubljane i drugi, ko.ii 
su se predstavili najnovijom opre
mom iz svojih proizvodnih progra
ma. 
Općenito se rriože zaključiti, da 

je· sajam u Ljubljani vrlo koristan 
za neposredno upoznavanje s naj
novijim dostignućima u razvoju 
telmologije obrade· drva, jer po 
kvaliteti ne zaostaje za sličnim saj
movima u svijetu. 

Interes za nabavu strojeva ove je 
godine bio izvanredno velik, te su 
u tom smislu izlagači postigli us
pjeh. S obzirom na trenutnq ogra
ničenje uvoza inozemne opreme, sva 
izložena oprema nije mogla biti pro
dana u zemlji, iako je za nju vla
dao velik interes. 

Stjepan Tkalec, dipl. ing. 
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NOVOSTI IZ TEHNIKE 

OBLOGE OD PROFILIRANOG DRVA I PREDNAPREGNUTI 
DRVENI NOSACI 

- NOVOSTI I OTKRICA KLAGENFURTSKOG DRVNOG SAJMA 

Klagenfurtski sajam svake godi
ne organizira Evropsko savjetova
nje novinara drvne struke. I ove 
je godine, u okviru 25. austrijskog 
drvnog sajma u Klagenfurtu, odr
žano od 13. do 15. kolovoza 14. e
vropsko radno savjetovanje novi
nara drvne struke. Glavna tema 
savjetovanja bila je »Drvni profili 
za oblaganje i prednapregnutost 
lijepljenih drvnih nosača«. 

U radu savjetovanja sudjelovali 
su urednici i novinari drvne stru
ke iz gotovo cijele Evrope, a po
sebno iz srednje Evrope. Osim 
zemlje domaćina (Austrije) bile su 
zastupljene slijedeće države: Belgi
ja, CSSR, Finska, Francuska, Ita
lija, Jugoslavija, Mađarska, Nizo
zemska, Njemačka DR, SR Njema
čka, Poljska, Rumunjska i švicar
ska. 

Profilirane obloge od drva 

Savjetovanje je započelo 13. ko
lovoza stručnim izletom u Volker
markt i slikovitu Lavantsku doli
nu, okruženu šumovitim brdima. 
Sudionici savjetovanja razgledali 
su u Volkennarktu gimnaziju ko
joj su prostorije Sl,l,Vremeno oblo
žene drvnim profilima od domaćeg 
drva. Ono je u najvećoj mjeri pri
mijenjeno u gimnastičkoj dvora
ni, koja je iznutra gotovo sva ob
ložena drvenim profilima. Drvene 
obloge prigušuju buku, djeluju kao 
toplinski izolator, drveni profili po
stavljeni su tako u stijenama da 
uz pomoć ventilatora na određe

nim mjestima omogućuju jedno
s tavan dovod svježeg zraka, pod 
je elastičan i uopće cijela dvorana 
djeluje povoljno na mlade vjež
bače. 

U prostorijama Savezne gimna
zije u Volkermarktu održao je i 
konferenciju za tisak predsjednik 
Saveznog savjeta za drvno gospo
darstvo dr Leo:r,,old Goess. On je 
govorio: o pmtiliranim drvnim ob
logama kao težištu propagande au
strijskog drvnog gospodarstva u 
ovoj godini. U zajedničkoj propa
gandi, koju organizira Savezni sa
vjet za drvno gospodarstvo, stav
lja se svake godine težište na od
ređene proizvode ili postupke. Te
žište propagande izabire se na te
melju analize tržišta ili poticaja 
određenih grana, proizvođača ili 
trgovaca. 

Jedno od težišta drvne propa
gande za 1976. god. jesu drvni pro
fili. To se očituje također u iz. 
gradnji izložbenog prostora, koji 

je na Drvnom sajmu podigao Sa
vezni savjet zajedno s industrijom 
za preradu drva. 

Profilirane drvene obloge, a to 
je blanjano drvo u raznim obli
cima, danas se primjenjuju mno
gostruko, za izgradnju tavanskih 
stanova i podruma, za oblaganje 
kupaonica, praktički za svaki ob
lik uređenja unutrašnjeg prostora. 

Veoma umjerene cijene su oblo
gama od profiliranog drva domaće 
smrekovine. Ako se na oblaganje 
drvnim profilima mislilo već pri 
planiranju gradnje, mogu se ušte
djeti troškovi za žbuku. Treba pa
ziti na dobro zračenje sa stražnje 
strane i na stručnu površinsku ob
radu. 

S uvođenjem novih suvremenih 
standardnih profila i sistema za 
pričvršćivanje, koji omogućuju u
štede pri postavljanju, prodaja 
profiliranih dasaka silno je uzna
predovala. 

Zatim je g. Bauer, predstavnik 
tvrtke Hammerl iz Weisa, održao 
predavanje s dijapozitivima: o upo
rabi drvnih profila. Predavač je 
dao primjere njihove loše i dobre 
primjene u drvenim kućama. Drvo 
je jeftinije i bolje od plastične ma
se, ukoliko se stručno obrađuje i 
primjenjuje na pravom mjestu. Na 
drvenim kućama drvo se ne smije 
postavljati tamo gdje se zadržava 
voda. 

Drvene stijene izložene suncu ne 
smiju biti pretamno obojene, jer 
se previše zagrijavaju, pa se zbog 
temperaturnih promjena drvo ras
pucava. 

G. Bauer je također istaknuo da 
je dokazano da drvo djeluje mno
go povoljnije na ljudsko zdravlje 
nego beton, umjetne tvari itd. 

Slijedeći cilj ekskurzije bio je 
suvremeni hotel »Moselebauer« 
za čiju izgradnju i za ukras
ne uređaje pretežno su upotrijeb
ljene smrekovina, ariševina, lim
bovina i borovina. Drvo je velikim 
dijelom primijenjeno i u plivali
štu, ali je ovdje impregnirano, da 
bi odoljelo stalnom djelovanju vla
ge. Pod je u plesnoj dvorani od 
lijepljene ariševine i veoma je ot
poran. Dvorana za goste daje ugo
dan ugođaj skladom starih i novih 
drvnih konstrukcija. Hotel služi 
prometu stranaca i zimskom turiz
mu, jer je smješten u blizini ski
jaškog centra Klippitzhorla. 

U Reichenfelsu je posjećen po
gon za proizvodnju obloga od pro
ftliranog drva tvrtke Johann Wein-

berger, osnovane 1954, kada je dje
latnost tvrtke bila samo proizvod
nja piljene građe i trgovina dr
vom. Sada tvrtka proizvodi i dr
venu oplatu u 10 različitih profila 
i razne vrste parketa od domaćih 
vrsta drva (hrastovina, jasenovina 
i ariševina). Pogon drvnih profila 
tvrtke Weinberger zanimljiv je pri
mjer kako se u staroj seoskoj go
spodarskoj zgradi može razviti o
brada drva po suvremenoj tehno
logiji. 

U mjestu Bad St. Leonhard, po
sjetili smo novu pilanu i pogon za 
proizvodnju drvenih obloga tvrtke 
De Colle. Tvrtka je osnovana 1903. 
kao mala pilana, ali od 1928. dalje 
stalno se gradilo i investiralo, a 
osobito nakon rata, pa je tako 
1952. sagrađena nova pilana, koja 
je poslije proširivana i moderni
zirana. 1966. podigli su suvremen 
pogon za proizvodnju profilnih le
tava za strop, zidove i pod, i k 
tome modernu sušionicu skladi
šta. 

Godine 1973/74. puštena je u po
gon nova pilana, jedna od najsu
vremenijih u Austriji, tako da se 
u njoj sa samo 35 radnika i namje
štenika mjesečno prepili oko 3.000 
m' oblovine i proizvede 10.000--
15.000 m2 drvenih profila. 

U Bad St. Leonhardu zaustavili 
smo se i u hotelu Zoitl, bogato o
premljenom oblogama od profilira
nog drva. Drvni profili od smre
kovine primijenjeni su u nutarnjoj 
gradnji, ali i na pročelju, daju 
zgradi lijep izgled. 

Otvorenje 25. austrijskog 
drvnog sajma 

U subotu 14. kolovoza, u Klagen
furtu, glavnom gradu šumom bo
ga te pokrajine Koruške, otvoren je 
25. austrijski drvni sajam. Na sve
čanom otvorenju, održanom u S, 
hali Klagenfurtskog sajma, prvi je 
održao govor gradski vijećnik g. 
Walter Dermuth, predsjednik Au
strijskog drvnog sajma, koji je 
istaknuo da na ovogodišnjem Saj
m u sudjeluje 1600 poduzeća iz 37 
država Evrope i drugih kontine
nata. 

G. Leopod Wagner, predsjednik 
koruške pokrajinske vlade, izrazio 
se u svom govoru optimistički o 
daljem razvoju drvnog gospodar
stva: »Prva polovica 1976. godine 
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prošla je i već se može jasno ra
zabrati da smo u ovoj 1976. go
dini prevladavali posljedice recesi
je i da prije svega na području 
drvnog gospodarstva 1975. g. nije 
donijela očekivane teške gubitke«. 
Porast državnih prihoda, rast in
dustrije i trgovine, po riječima g. 
Wagnera, dokazuju da su mjere 
austrij ske Savezne vlade za oživ
ljavanje gospodarstva popraćene 
uspjehom. 

Posebno važnim za nas čini nam 
se govor dr Oskara Welhsa, dipl. 
ing., austrijskog save:mog ministra 
za poljodjelstvo i šumarstvo, koji 
je među ostalim rekao: »Ako je 
prije općenito prevladavalo shvaća
nje da bi se drvo t rebalo proda
vati bez propagande i da su zato 
izdaci za propagandu nepotrebni 
troškovi, to se sada u temelju iz
mjenilo. Drvo kao građevni ma te
rijal i kao proizvod koji se dalje 
prerađuje u neposrednoj je konku
renciji s drugim materijalima, čiji 
prizvođači veoma dobro poznaju 
vrijednost propagande. Na mnogim 
područjima drvo se uspjelo učvr
s titi, ali je katkada moralo na trži
štu uzmaknuti i tamo gdje nisu 
uvijek došli bolji materijali na nje
govo mjesto.« Dr Weihs smatra da 
Klagenfurtski sajam osobito dopri
nosi tome da se drvo opet traži, 
što se jasno vidi u gradnji privat
nih stanova. Ovdje dolazi do iz
ražaja sve veća privrženost drvu, 
i toj činjenici treba zahvaliti da 
je i za vrijeme općenite recesije 
unutarnje tržište ostalo vjerno dr
vu. Ali drvo se sve više traži i u 
gradnji velikih zgrada. 

»Tehnički jedinstvenom grad
njom nove sajamske dvorane po
kazale su se, u eri gradnje pred
napregnutim i armiranim betonom, 
za drvo kao građevinski materijal 
takve mogućnosti koje se pred ne
koliko godina nisu mogle zamisli
ti«. Zato dr Weihs vjeruje da će 
se drvo sve više primjenjivati u 
graditeljstvu, prije svega tamo 
gdje tehničke i gospodar,ske. pred
nosti drva jasno prevladavaju. 

Na području šumarstva dr Weihs 
je upozorio na to da samo u 1975. 
od 22.560 hektara, koji su bili po
šumljeni, gotovo 5.700 _hektara ~!
pada na novo pošum~jeno. zemlji
šte. Velika sredstva izdvojen~ su 
za unapređivanje šumarstva 1 ,z~ 
zaštitu krajolika, ali od toga ČIID 
se da je još važnija svijest cijelo& 
pučanstva o korisnoj i društvenoj 
funkciji šuma. 

Savezni ministar posebno se o
svrnuo na oživljavanje izvoza drva 
u ovoj godini. Izvoz piljene građe 
četinjača bio je u prvom polugo
dištu 1976. neobično visok 
1,866.606 ms - dakle za 40"/o veći 
nego u istom razdoblju prošle go
dine, pri čemu je glavni kupac bila 
- EP . tradiciji - Italija. Isto tako 
je postignut izvanredan porast iz
voza piljene građe četinjača u 
zemlje Bliskog i: toka. Time su se 
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znatno povećale tranzitne otpreme 
preko jugoslavenskih luka. Gospo
darsko oživljavanje u gotovo svim 
evropskim zemljama daje nove 
nade austrijskom šumarstvu i drv
noj industriji. To podupiru i pred
viđanja jednog instituta za ispiti
vanje javnog mišljenja o porastu 
s tanogradnje, pa tržiš te pokuć
stvom također računa na porast 
prodaje ove jeseni, što će opet 
pozitivno utjecati na industriju 
ploča. 

Na kraju je govorio austrijski 
predsjednik dr Rudolf Kirschlager 
pokazujući puno razumijevanje za 
austrijsko drvno gospodarstvo. Dr 
Kirschlager je proglasio Sajam o
tvorenim. 

Nakon otvaranja slijedilo je raz
gledavanje sajma, veoma bogatog 
po ponudi opreme za drvnu indu
striju i njenih gotovih_ proizvoda: 
(0 Klagenfurtskom sajmu govon 
poseban članak u ovom broju ča
sopisa »Drvna industrija•). 

Koruški dan pllanarstva 

14. kolovoza popodne, u okviru 
Koruškog pilanskog dana, održana 
su u svečanoj dvorani Koruške tr
govačke komore dva predavanja. 

»Izvještaj o položaju koruške pi
lanske industrije« podnio je trgo
vački savjetnik Hans Jaritz, ruko
vodilac stručne skupine za pilansku 
industriju. Iz izvještaja navodimo 
neke od glavnih misli. Predavač je 
istaknuo da izvoz piljene građe u 
1. polugodištu 1976. ne samo da 
je bio za 40¼ veći nego u istom 
razdoblju 1975. već je nadmašio 
iznos petgodišnjeg prosjeka za 
l&"/o. Usprkos tim pozitivnim kre
tanjima, posljedice recesije još se 
osjećaju. Ako polazimo od cije
na piljenog drva iz travnja 
1974. kao 100'/o, u srpnju 1975. po
stignuto je samo 59'/o, a u srpnju 
1976. opet 74"/o njihove visine. Ci
jena oblovine nije prolazila kroz 
tako velike skokove u krivulji ci
jena. šumski posjedi smanjili su 
sječu, čime se spriječilo dalje sni
ženje cijena. K tome je cijena ob
lovine u I. polugodištu ove godine 
više porasla nego cijena piljenog 
drva. »Razliku u cijeni morala .ie, 
kao uvijek, snositi pilanska indu
strija, koja se mora stalno snala
ziti između cijena oblovine koje 
zahtijeva šumarstvo i cijena pilje
nog drva koje određuju međuna
rodna tržišta«. Postavlja se pitanje 
kako u toj situaciji pilane uopće 
mogu prebroditi faze recesije. 

Izvjestitelj to objašnjava slije
dećim: 1. sposobnost brzog prila
gođivanja promijenjenim tržišnim 
uvjetima; 2. U tim uvjetima u ko
ruškoj pilanskoj industriji broj 
pogona smanjio se u zadnjih 10 
godina od 675 na 394. Preostalim 
pogonima ostao je dio tržišta. 3. 
Mnogi mali pogoni rade kao obi
teljski pogoni s minimalnim rad-

nim troškovima. 4. Pogoni koji ži
ve isključivo od piljenja oblovine 
trošili su više nego smiju i bili 
p risiljeni na veće uzimanje zajmo
va. 

Jedan od glavnih problema po
duzetnika u pilanskoj industriji 
jest snabdijevanje oblovinom. Ia
ko je 57'¼ površine u Koruškoj 
pokriveno šumom (kao u šved
skoj), pilanska industrija mora do
vozom nadoknaditi godišnji ma
njak od najmanje 400.000 ma. Raz
log je tome prevelik kapacitet ko
ruških pilana, ali i to što je 3/4 
šumskih posjeda u privatnim ru
kama i u tim se šumama ne sječe 
koliko bi s e moglo po gospodar
skih osnovama. Zato j e osobito va
žno da se ne povećava izvoz oblo
vine, jer bi povećanje izvoza mo
glo dovesti do toga da austrijski 
južni susjedi (Italija) počnu sami 
piliti oblovinu. 

Drugi glavni problem austrijske 
pilanske industrije jes t izvoz pilje
nog drva u Italiju. Oko 85 P/o pro
izvodnje piljenog drva izvozi se, a 
od toga 92-9':/J/o u Italiju. Gotovo 
isključiva orijentiranost na Italiju 
u doba gospodarskih poteškoća u 
Italiji predstavlja stanovit rizik. 

Budući da se i,romjene konjunk
ture na tržištu ne mogu unaprijed 
predvidjeti, g. Jaritz upozorava da 
je potrebno stalno se prilagođiva
ti tržištu i ne proizvoditi više ne
go što tržište može primiti. 

Drugo predavanje održao je g. 
Lars Strangh, direktor Saveza 
švedskih izvoznika drva, pod na
slovom: »Troškovi oblovine -pre
komjerni kapaciteti - prodaja pl
ljenog drva.« Slika švedske pilan
ske industrije nešto je drukčija 
od austrijske, iako su problemi u 
biti isti. švedska industrija stoji 
pred dva velika problema: »Kako 
da se osigura snabdijevan,ie sirovi
nom i prodajna cijena piljenog dr
va, koja će biti rentabilna, i tako 
omogući da industrija preživi sve 
poteškoće?« . Problem posebno ote
žava činjenica da je pilanska in
dustrija u švedskoj i u svijetu naj
većim dijelom orijentirana na pro
izvodnju, a manje na tržište, ka? 
da joj je najbitnija zadaća da ~s1-
gura sirovinu i proizvede što više 
piljenog drva. Ubuduće će se. šv~d
ska pilanska industrija morati više 
prilagoditi tržištu, a s obzirom na 
sirovinsku i tržišnu situaciju mo
rat će izbjegavati prekomjernu pro
izvodnju. Proizvodnja će se morati 
prilagoditi kolebanjima konjunktu
re, a to će biti posebno teško u 
zemljama u kojima društveni su
stav, kao u švedskoj, ograničuje ili 
onemogućuje smanjivanje radne 
snage. 

Iako švedska ima 57"/o površine 
prekriveno šumama, uglavnom cr
nogoričnim, potreba za sirovinama 



u iznosu od 84 milijuna m3 moći 
će se pokrivati do 1980, a nakon 
toga morat će se sječa ograničiti 

za 20'/o, ako se želi sačuvati šum
ski fond i drvna zaliha. Ograniče

nost zaliha drva već sada nepo
voljno utječe na pilansku industri
ju (koja od navedene potrebne ko
l ičine troši godišnje 36 milijuna 
m3). 

švedska pilanska industrija veo
ma je povećala kapacitete 1973. go
dine zbog velike potražnje na tr
žištu. Proizvodni kapaciteti mogu· 
se sada iskoristiti P,.otp\)no jedino 
uz pomoć uvoza sir<wirie: Zbog to
ga je država u lipnju ove godine 
uvela zakon o kontroli investicija 
u pilanskoj industriji. Po tom za
konu npr. ne smiju se bez odobre
nja države graditi novi pogoni go
dišnjeg proizvodnog kapaciteta ve
ćeg od 5.000 m3. 

Na taj način, po mišljenju g. 
Strangha, švedska pilanska indu
strija, koja je inače bila poznata 
po svojoj prilagodljivosti, kojom 
je mogla zadovoljiti povećanu po
tražnju različitih tržišta, to više 
neće bi ti u stanju. 

Dakle, predviđa se stagnacija pi
lanske proizvodnje, pa iako vjero-

jatno predstoji povećana potraž
nja piljenog drva u Evropi i Sje
vernoj Americi, g. Strangh se boji 
da će u budućnosti i suvremene, 
konkurentno sposobne švedske pi
lane imati problema zbog takve si
rovinske situacije. 

Prednapregnutost kod lijepljenih 
drvnih konstrukcija 

U nedjelju 15. kolovoza u dvora
ni Instituta za unapređivanje go
spodarstva (WIFI - Wirtshafts
forderungsinstitut) prikazan je vr
lo lijep ruski film »Covjek i šu
ma«, u kojem se ističe važnost dr
va i šume danas. Dan je opći pri
kaz šumarstva i drvne industrije 
SSSR-a, ali se posebno ističe važ
nost šume za život ljudi, danas 
kada j e čovjekova okolina ugrože
na. Drvo je čovjeku nužno potreb
no, ali čovjek ne smije uništavati 
šumu, nego treba s njom brižljivo 
postupati. 

Nakon prikazivanja filma arhi
tekt mr Karl Miiller, predsjednik 
Središnjeg saveza koruških arhite
kata, održao je predavanje o te
mi: »Prednapregnutost kod lijep• 

ljenlh nosača«. Predavač se pritom 
posebno osvrnuo na gradnju 5. ha
le Klagenfurtskog sajma, u kojoj 
_je prvi put na svijetu primijenjeno 
prednaprenuto drvo u graditeljstvu. 
Mag. Karl Miiller trebao je izradi
ti pretprojekt za halu površine oko 
7.000 m2 i ispitati pri tom cijene 
;zvedbe od betona, čelika ili drva. 
Ako bi ci iena bila ista, dalo bi se 
prednost drvu. 

Sajam je dao nekoliko osnovnih 
smjernica za pretprojekt, kao npr.: 

Hala je trebala biti prenosiva 
da bi se po potrebi mogla pre
seliti (ako bi se Sajam premje
stio iz grada). 

- Hala će se grijati, pa zidove i 
krov treba dobro izolira ti s 
k-vrijednošću 0,6. 

- Mali broj srednjih potpornja, 
da bi kod izložbi bilo dosta pro
s tora i radi slobode kretanja. 

- Gradnja je smjela trajati 6 mje
seci (IX. 1975 - III. 1976.) 

Trebalo je s malo sredstava iz
gradi ti krajnje ekonomičnu halu. 
Najveći je problem bila duljina 
raspona, a s obzirom da je za 

Sl. 1. - Nova S. sajamska hala u Klagenfurtu. U hali dugoj 120 m i širokoj 60 m postaje samo 3 pot-
pornja koji nose teret nosača 1 krovne konstrukcije •·~ 
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krovnu konstrukciju bilo predviđe
no doda tno opterećenje agregata za 
grij anje, kl ima tskih uređaja i raz
nih vodova, nosač i u glavnoj nosi
voj konstrukciji morali bi bit i š i
roki 60 do 80 cm pri visini od 2 
m , tj . mora lo bi i;e 3 do 4 nosača, 
debela 20 cm i visoka 2 m, spojit i 
vij kom i zalijepiti. Za to bi tre
ba lo utrošiti doda tne kol ičine drva 
š to bi poskupilo gradnju za neko
liko milijuna Asch. Nakon dugog 
razmišlj anja g. Willibald Rabisch
nig, dipl. ing., predložio je da se 
glavna nosiva konstrukcija predna
pregne. Tako se rodila prva pred
napregnuta konstrukcija lijepljenih 
d rvenih nosača . 

Opširnije o tome govorio je dipl. 
ing. W. Rablschnlg u svom preda
vanju: »Prednapregnute lijepljene 
konstrukcije«. Predavač je is taknuo 
da su sigurnosne vrijednosti za dr
vo osta le desetljećima iste, iako 
su se snizile te vr ijednosti kod kon
kurentnih ma terijal a s obzirom na 
egzaktniju izradu i s talnu kontrolu 
k~kvoće. lng. Rabischnig je nagla
sto da su preopterećene ili prema
lo dimenzionirane drvne konstruk
cije mnogo manje sklone neželje
nim posljedicama nego druge. 

Oštro natjecanje betona i čelika 
dovelo je do toga da su graditelji 
koji su gradili betonom primijenili 
prednapregnutost. Tako je beton 
prevladao u mostogradnji, a tako
đer u gradnji hala pri velikim ras
ponima do 30 m. 

Zanimljivo je da je prednapreg
nutost prvi put primjenjena kod 
drvenih bačava , gdje čelični obru
či pritiskuju drvene dužice, tako 
da između dužica ne može prola
zi ti tekućina. 
Slično se ugradnjom čelične ar

mature pojačava čvrstoća drugih 
materijala, kao npr. betona. Kako 
u svakom opterećenom dijelu gra
đevine nastupaju ili vlačna ili tla
čna naprezanja, prednapregnutošću 
se djeluje protiv tih sila, tj. ta
mo gdje je vlačno naprezanje pre
veliko djeluje se pretlakom, a ta
mo gdje je tlak prejak, vlačna sila 
uspostavlja ravnotežu. Na taj na
čin naprezanja se mogu smanjiti 
do 40'/o. 

U gradnji lijepljenih drvenih 
konstrukcija tehnika prednapreza-
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Sl. 2. - Tri debela čelična užeta 
provućcna su u unaprijed izglodan 
utor lijepljenog drvnog nosača. 
Nosač Je h idraul ički prednapreg
nut s ilom od oko 400 Mp (tona). 

Na s lici otvor če ličnog užeta 

nja imat će prednosti samo kod 
konstrukcija velikog raspona, po
sebno tamo gdje nosači t reba da 
budu kontinuirani, a takva se po
treba javila pri gradnji S. hale Kla
genfur tskog sajma. Hala veličine 
120 x 60 m počiva na samo tri sre
dišnja potpornja (Sl. I). Ukršteni 
glavni nosači raspona 30 m moraju 
po nosaču nositi teret od 160 tona. 
Nosači su se mogli proizvesti samo 
u pojedinačnoj dulj ini od 30 m, 
a njihova neprekinutost nije se 
mogla os tvariti normalnim spoje
vima. Tada bi teoretski bio potre
ban lijepljeni drveni nosač, širok 
90 cm i visok 2 m. Prednapregnu
tošću je ostvarena neprekidnost 
nosača, a također su naprezanja 
premještena i smaniena. Rezultat 
je bio presjek 40/200 umjesto 
90/200, dakle ušteda na drvu pre
ko 500/o. 

Praktički je to provedeno da su 
glavni nosači izrađeni u 2 dijela, 
širine 20 cm. Bile su izglodane vo
dilice za pritezno uže, uložene o
vojne cijevi, oba dijela slijepljena 

i radi sigurnosti spojena VtJctma. 
Nosači su zatim namješteni, užeta 
provučena i pomoću hidrauličnog 
nateznog uređaja na tegnu ta. (Sl. 
2.). To je prvi pokuša.i primjene 
prednapregnutih drvenih nosača, 
pa su potrebna da ljnja usavršava
nja. Za ilustraciju dvaju predava
nja prikazan je i fil m o 5. sa jam
skoj hali. 

Slijedilo je predavanje g. Adolfa 
Fundera, dipl. ing., predsjednika 
stručne skupine indus trije za pre
radu drva, o temi: »Razvoj i cll_le
vi austrijske drvne industrije«. O
sobi to se osvrnuo na industriju 
p loča. Po mišljenju predavača in
dustrija iverica mora držati niske 
cijene ako želi da je ne potisne 
indus tri ja plastičnih masa. Spome
nuo j e među ostalim i da je po
većana austrijska proizvodnja i iz
voz vlaknatica i izolacionih ploča. 
Austrijs ke vlaknatice primjenjuj u 
se u automobilsko.i indus tr iji, oso
bito njemačkoj. Nov su proizvod 
obložene ploče za pokućstvo koje 
_j e teško zapaljivo (hoteli, ured i 
itd.). Predavanje je bilo popraćeno 
diskusijom, u kojoj je g. Funder 
rekao da bi bilo bolje da se drvo 
ne okorava i da dolazi u industriju 
ploča neokorano. Tada bi otpaci 
bili miješani (drvo i kora) i mogli 
bi se upotrijeb1ti. 

Time je završilo 14. evropsko 
savjetovanje novinara drvne s tru
ke. Program savjetovanja bio je 
bogat novim spoznajama koje su 
sudionici mogli steć i prateći pre
davanja , često popraćena projekci
jama diapozitiva ili filmova, a va
žno je bilo da je sve to bilo pove
~ o s razgledavanjem tvornica te 
zgrada u koj ima su primijenjene 
obloge od profiliranog drva ili 
prednapregnute lijepljene konstruk
cije od drva. Sudionici savjetova
nja, među kojima su b ili i ured
nici većine vodećih evropskih ča
sopisa drvne struke, imali su pri
like da razmijene mišljenja o glav
nim temama Savjetovanja , ali i o 
svim drugim pitanjima koja ih za
nimaju. Sve je to ostvareno zahva
ljujući veoma dobroj organizacij i 
Savjetovanja od strane Uprave 
Klagenfurtskog sajma. 

Dinko Tusun, prof. 



NOVOST U PROIZVODNOM PROGRAMU 
TVRTKE »WEJNIG« 

PRIJENOSNIK »TRANSFER 820« 

Strojevi i uređaji koji zamjenju
ju ručni rad postaju sve više zastu
pljeni u modernoj proizvodnji. U 
nastojanju da omogući što racional
niju proizvodnju, zapadnonjemač

ki proizvođač s trojeva i uređaja 

• a 

za drvnu industriju, Michael Wei
nig, KG, ponudio je svojim part
nerima novi prijenosnik, koji o
sigurava kontinuirani transport o
bradaka od masivnog drva između 
automatske kopirne glodalice i dvo
s tranog profilera. 

Novi prijenosnik »TRANSFER 820« tvrtke »Weinig« omogu6uje konti
nuirani automatski transport između automatske profilne glodalice i 
dvostranog profilera. Pogon i vođenje izvedeni su bez pneumaitike. 

Takav je prijenosni uređaj s eko- ta,ko i za proizvodnju različiti,h ele- , 
nomskog i tehnološkog gledišta rte- , _· menata hamjeŠ>iaja. / 
ophodna dopuna između •spomenu- Michael Weinig KG izrađuje pri
tih strojeva, jer odstranjuje nepro- jenosni.Jc tipa »TRANSFER 820« u 
duktivni ručni rad, te omogućav11 . dvije varijante: 
bolje iskorišćenje visokoproduktiv- · 1) Standardna izvedba s dužinom 
nog dvostranog profilera. trake od 4000 mm, širina 180 mm, 

»TRANSFER 820« koristan je, ka- brzina trake od 32 m/min, s elek
ko za proizvođače prozora i vrata, tromotorima ukupne snage 0,8 kW. 

Prijenosnikom ~e mogu prenositi 
obratci dužine od 300 do 2200 mm, 
a kapacitet iznosi do 28 kom/min. 

2) Posebna izvedba. Traka je du
žine 8000 mm, a brzina trake do 
64 m/min. Prijenosnikom mogu se 
prenositi elementi dužine od 300 
do 6000 mm, a kapacitet iznosi do 
40 kom/ min. 

Opis rada prijenosnika 

Iz automats·ke profilne glodalice 
izlaze elementi .preko transportne 
trake prijenosnika. Uređaj prijeno
snika za skidanje elemenata s tra
ke svojim hvatačima zahvati i po
digne elemenat, te ga nakon popre
čnog nošenja postavi na vodilice 
dvostranog profilera (ili dvostruke 
kružne pile za prikrajčivanje) u 
poziciju za čekanje i tako oslobodi 
ulazak u prijenosnik slijedećem ele
mentu. Nastavak poprečnog kreta
nja elementa ostvaruju hvatači na 
uređaju za pomak (gusjenicama) 
dvostranog profitera (ili dvostruke 
kružne pile za pri·krajčivanje). Na 
prijenosniku se nalaze dva elek<tro
motora, od ikojih jedap pokreće bes
konaćnu traku, a drugi mehaničkim 
putem uređaj za hvatanje i popre
čno prenošenje obratka. Na taj je 
način izbjefiuta upotreba kompri
miranog zraka za .pogon ,prijenosni
ka. »Transfer 820« može se prema 
potrebi izvesti u lijevoj ili desnoj 
izvedbi. Osim toga, postoji još i iz
vedba uređaja za poprečno preno
šenje, koja omogućuje postavljanje 
elemenata ravnih mbova sjekomice 
u dvostrani profiler. 

Prijenosnik »TRANSFER 820« mo
guće · je ugraditi između svakog 
automata za profiliranje i dvoS'tra-_ 
nog profilera. · 

D. B, 
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NOVO U PROIZVODNOM PROGRAMU »BRATSTVA« 
TRAČNA PILA PARALICA »RP-1100/E« 

f ·,\ 
•' . 

~~, ' 

ft·.~ 
"""" 

I .. ·. 

'Stroj »RP-1100:1E« s montiranim uređajem za automatsko zauzima
nje odabranih debljina piljenica. 

Na ovogodišnjem Jesenskom me
đunarodnom zagrebačkom velesaj
mu 10-19. IX 1976. po prvi put 
je jugoslavenskoj javnosti »BRAT
STVO« iz Zagreba predstavilo no
vu, modificiranu verziju već dobro 
poznate i u svijetu priznate uni
verzalne tračne pile paralice PO
-1100. 

Nova verzija stroja nosi oznaku 
RP-1100/E, a razvijena je i namjen
ski prvenstveno predviđena za rad 
u paru s tračnom pilom trupča

rom. Opremljena je automatskim 
uređajem za zauzimanje četiri u
naprijed odabrnne debljine piljeni
ce. Pomoću ovog uređaja moguće 
je vrlo lako i brzo mijenjati deb-

1,iine piljenice jednostavnim priti
skom odgovarajućeg tipkala na ku
tiji viseće komande. 

Ovakve osobine stroja značajne 

su za povećanje kapaciteta pri
marnog stroja u liniji, t j . tračne 

pile trupčare. To je omogućeno 
adekvatnom preradom okoraka, a 
prema potrebi i piljenica višekrat
nih debljina te prizama. 

Eksploatacijske karakteris t ike 
RP-1100/E ističu se, zahvaljujući 

spomenutom uređaju, novom kva
litetom i pri individualnom radu 
s troja. Sam uređaj za zauz,imanje 
debljina piljenica konstrukcijski i 
izvedbeno vrlo je blizak u praksi 
provjerenom sistemu primijenje
nom na tračnoj pili paralici RP-1500. 
Sastoji se od komandnog ormara, 
viseće komande, elektromotora s 
mehaničkim prijenosom za pro
mjenu rotacijskog u pravocrtno 
gibanje s elektromagnetskom spoj
kom i kočnicom . 

Iako je uređaj tvornički pode
šen za zauzim<!_nje debljina pilje
nica od · 15, ·25, 40 i 60 mm, pri
tiskom tipkala »start« i »stop« na 
visećoj komandi moguće je za
uzeti i bilo koju drugu debljinu 
piljenice od S do 260 mm. Kon
trola i očitavanje zauzete debljine 
piljenice obavlja se vizualno na 
preglednoj i čitkoj skali, montira
noj u sklopu ostalih uređaja na 
stroju . 

Zauzimanje željene debljine pi
ljenice ručno također je moguće 
pomoću ručnog kola, ali tek nakon 
električnog isključenja automat
skog uređaja. 

Ovom prilikom potrebno je po
sebno istaknuti mogućnost naknad
ne montaže uređaja za automatsko 
biranje debijina piljenica i na trač
ne pile paralice tip PO-1100. 

V. G. 

Obavijest oglašivačima 
• ' ' • r , 
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Molimo radne organizacije koje žele objaviti oglas ili čestitku · u br. 11-12/1976. 
časopisa »drvna industrija« .. da pošalju narudžbu s podlogama. za pglas što. prije, 

a najkasnije do I. XII 1976._ 



IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA 

PRIZNANJA ZNANSTVENIM RADNICIMA 

Znanstveno-nastavno vijeće šu
marskog fakulteta u Zagrebu, na 
svojoj sjednici od 17. prosinca 
1975., a na osnovi izvještaja i mi
šljenja komisije u sastavu: prof. 
dr Roko Benić, prof. dr Ivo Hor
vat i prof. dr Božidar Perović, te 
održanog habilitaclonog predavanja 
dodijelilo je dr Zvm:almiru- Etinge
ru, dipl. inž., titulu »naslovnog do
centa«. 

Doc. dr Zvonimir Ettinl!er, dipl. 
inž., •rođen je 8. IH 1926. u Derventi. 
Ispit zrelosti položio je na gimnazi
ji u Zagrebu 1947. godine, a diplomi
rao je na Poljoprivredno-šumar
skom fakultetu (Tehnički ·smjer) u 
Zagrebu, kolovoza 1952. godine. 

Od jeseni 1952. godine do konca 
1955. godine radio je kao inženjer 
u pogonima DIP-a »Slavonija«, Sl. 
Brod, a od siječnja 1956. do ožujka 
1960. godine u DI,P-u ,>Brezovica«, 
Sisak, na radnom mjestu rukovodi
oca razvoja i unapređenja proizvod
nje, te tehničkog rukovodioca. Do
laskom u Institut za drvo u Zagre
bu, 1960. godine, intenzivno je na
stavio ·S radom na specijalizaciji or
ganizacije rada na ,području drvne 
indus~rije. Prvih pet godina .radio 
je u sastavu Odjela za fin. preradu 
drva, a zatim je formiran Odjel za 
tehnološku organizaciju, •koji danas 
ima pet suradnika, a čiji je rukovo
dilac od njegovog osnutka. 

U posljednjih sedamnaest godina 
bavi se nastavnim, stručnim i znan
stvenim radom na području organi
zacije ,proizvodnje. U godini 1965. 
stekao je doktorat šumarskih nau
ka iz ,podrutj11 organizacije rada u 
drvnoj industriji, obranivši uspješ
no doktorsku disertaciju pod naslo
vom »Istraživanja najpovoljnijeg 
odnosa između prlpremno-završnog 
i dodatnog vremena l čistog vreme
na rada u industriji namještaja«. 

Nastavnom djelatnošću bavi se 
već 15 godina, •te je predmet »Teh
nička priprema i kontrola proizvod
nje« :predavao i predaje. na: 

- Višoj tehničkoj školi za finalnu 
obradu drva, Nova Gradiška; Višoj 
tehničkoj 'Školi za organizaciju rada, 
Kranj ; Posebna nastava I. stupnja 
za •proizvodnju namještaja, šumar
ski fakultet Za,greb; Postdiplomski 
studij za »Organizaciju drvne indus
mje«, šumarski fakultet Za<>reb; 
Postdiplomski studij za »Dizajn« :pri 
Sveučilištu u Zagrebu. 

Svoj stručni rad usmjerio je lka 
primjeni znans_tvenih ~etoda u 00-
UR-ima drvne mdustnJe na :područ
ju organizacije proizvodnje. Ovaj 
rad uglavnom se bazira na većem 
broju OOUR-a iz SR ~atske, !1 
djelomično i SR Bosne 1 Hercegov1-
ne i SR Makedonije. U cilju što bo
ljeg provođenja znanstvenih metoda 

u praksi, izradio je niz uputstava 
koji su ,Plod oblikovanja sistema 
organizacije u :pojedinim ,poduzeći
ma. Također je održao niz stručnih 
seminara, ikoji su pomogli da se iz
vr~i što bolje ·školovanje stručnih 
kadrova.u OOUR-ima. 

Prosinca 1975 . .godine uspješno je 
obranio habilitacioni rad ,pod naslo
vom: »Sadašnji nivo tehničke pri
preme u proizvodnji pokućstva i mo
gućnosti njene raclonalizaclfe« , te 
mu ,se u smislu čl. 86, 87 i 88 Statuta 
fakulteta ,priznaje titula »naslovnog 
docenta«. Radnja sadrži 80 stranica 
teksta, te 14 grafikona s .popisom 
literature. Sadržajno je podijeljena 
na: Uvod, I. Analiza i dijagnoza po
stojećeg stanja, II. Razvoj •kadrova 
i ,potreban ni,yo tehnološke organi
zacije tehničke pripreme ,proizvod
nje, III. Efikasnost provođenja raz
voja tehničke pri,preme ,proizvod
nje i IV. Sažetak. J.straživanje 1e 
provedeno u tvomici kuhinjskog po
kućstva, tvornici stolica i tvornici 
furniranog pokućstva. ,U Tadnji 'je 
dokazana da su osnovne funkcije 
uspješnog rukovođenja proizvod
njom 1. cHjevi, 2. organizacija, 3. ka
drovi i 4. tehnologija. 

U radnji je istraživanjem utvr
đeno da je temeljno u finalnoj 
proizvodnji definiranje proizvodnog 
programa na suvremenom sazna
nju i principima tipizacije i stan
dardizacije. Bez definiranog proiz
vodnog programa nema organiza
cije, a nefunkcionalni proizvodni 
program ne donosi valjane finan
cijske efekte. Na osnovu definira
nog proizvodnog programa moguće 
,ie projektirati naifunkcionalniji ob
lik organizacije, Kadrovi su nosilac 
organizacije, a tehnologija je po
moć u realizaciji ciljeva. 

U radnji •su ,prikazani efekti prije 
i poslije ,postavljanja suvremenih 
obliika organizacije. 

Pregled radova: 

1. Nedostaci sušionice za drvo V
-48. Drvna indusmja (Đ. I.), 5-6, 
1953; 

2. Struktura i boja hrastove fur
nirske oblovine. D. I. 11-12, 1953; 

3. Prilog poznavanju režima ·suše
nja drveta. D. I. 9-10, 1954; 

4. Utvrđivanje elemenata 11"adnog 
vrem.ena pomoću •studije učesta
losti. D. I. 9-10, 1960; 

S. Pokrivanje građe na otvorenom 
skladištu. Drvarski glasnik (D. 
G.) 17✓1955; 

6. Pokusi domaće proizvodnje ,plo
ča iverica. D. G. 23/1955; 

7. Primjena furnira u grafičkoj in
dustriji. D. G. 24/1956; 

Dr Zvonimir Ettinger 

8. Napinjanje listova širokih trač'. 
nih pila. Narodni šumar 1-3/ 
/1957; 

9. Akcidenciia na furniru. Grafič
ki •rad, 11/1955; 

10. Unliv studije rada Đa produk
tivnost u drvnoj industriji. Re
ferat. Savjetovanje o produktiv
nosti rada u drvnoj industriji, 
Beograd 1960; 

11. Osnove tehnološke organizacije 
u procesu proizvodnje. Referat. 
Savjetovanje o organizaciji i e
lektroničkoj obradi podataka u 
drvnoj industriji, Zagreb 1971; 

12. Studij rada i vremena. Referat. 
Seminar o organizaciji proiz
vodnje u drvnoj industriji, 
Krap. Toplice 1972. 

13. Organizacija finalne . proiz.vod
nje u drvnoj industriji. Re,pub
ličiki sekretarijat za školstvo -
Zavod za unapređenje ,stručnog 
~kolstva, Zagreb 1963; 

14. Mjere za unapređenje unutm
njeg transporta kod finalne pre
rade drveta, D. I. 3-4, 1961; 

15. Suv.remena m ehanizacija pripre
me proizv9dnje. Savjetovanje o 
organizaciji i elektroničkoj ob
radi podataka u drvnoj indus-
triji , Zagreb 1971; · 

16. Tehnička priprema proizvodnje. 
Referat. Seminar o organizaciji 
proizvodnje u drv. industriji, 
Krapinske Toplice 1972; 

17. Tekuća traka u finalnoj ,proizs 
vodnji. ' D. I. 7-8, 1961; ' · 

18. Tehnička :priprema rada. D. 1: 
5-o, 1962; 

19. Provođenje racionalizacije rada 
u tvornicama namještaja. D. I. 
1-2, 1963; 

20. Suvremena mehanizacija ;ruko
vođenja ·proizvodnjom. Referat. 
Seminar o organizaciji proizvod
nje u drvnoj industriji, K:rapin-
ske Toplice 1973; · 
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21. Tipizacija i standardizacija u 
finalnoj proizvodnji. D. I. 7-8, 
1963; 

22. Tehnička priprema rada. Skrip
ta. Viša tehn. škola za finalnu 
obradu drveta,. •Nova Gradiška 
1960; i 

23. Studija analize ~okreta i vreme
na. Skripta. Ins titut za drvo, 
Zagreb 1960. u suradnji s ing. 
Lechpammerom; 

24. Osnovi racionalizacije proizvod
nje u drvnoj indi.istriji. Skripta. 
Ins titut za drvo, Zagreb, 1960. 
U suradnji s ing. Lechpamme
rom; 

25. Organizacija razvoja proizvoda. 
Referat. Savjetovanje o r4zvoju 
novog proizvoda u proizvodnji 
namještaja, Zagreb 1973; 

· NOVE KNJIGE 

DRVNO-TEHNOLOSKI 
PRIRUCNIK 

Novo preuređeno (treće) izdanje 

Taschenbuch der Holztechnologie, 

Drvno-tehnološki priručnik, čiji 
je izdavač lngenieurschule fiir 
Holztechnik, Dresden DR Njema
čkoj tiskan je u nakladi VEB Fach
buchverlaga, Leipzig, 1976. 

Format je priručnika i25 x 195 
mm, ima 966 stranica, 576 slika, 
305 tablica, iza svakog poglavlja 
opsežan popis literature i na kra
ju priručnika kazalo po sadržaju. 

U vremenu ubrzanog znanstve
no-tehničkog razvoja, kada se za
htjevi za kvalitetu i trajnost pro
izvoda povećavaju, postavljaju se 
veliki zahtjevi na nivo općeg i 
stručnog obrazovanja, stručnog ka
dra, njegovu spremnost i sposob
nost svladavanja osnova proizvod
nih procesa. Razvoj takvog struč
nog kadra nameće sve više po
trebu za odgovarajućom stručnom 
literaturom. 

To je bila osnovna misao vodi
lja grupe autora ovog priručnika, 
koji su u njegovu trećem izdanju 
nastojali prezentirati najnovija na
učno-stručna znanja iz područja 
drvne tehnologije, koja će poslu
žiti stručnom kadru, a time i dalj
njem razvoju drvne industrije. 

. · Cjelokupna materija svrstana je 
u 11 poglavlja. To su: 

- drvo kao sirovina, 

- inaterijali od drva, 

- sintetski materijali, 
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26. Istraživanje najpovoljnijeg od
nosa između pripremnozavrš
nog i dodatnog vremena i čis
tog vremena rada u industriji 
namještaja. Dis.ertacija. šumar
ski fakultet , Zagreb 1965; 

27. Problemi operativnog termini
ranja. Sk,ripta za rad za unapre
đenje produktivnosti rada, Zag
reb 1969; 

28. Tehnička priprema rada. Refe
rat. Savjetovanje za drvnu in
dustriju, Ljubljana 1966; 

29. »ORMIG« strojevi za pripremu 
tehnološke dokumentacije u 
drvnoj industriji. D. I. 1-2, 1972; 

30. Stručna uputstva za niz drvno 
industrijskih poduzeća iz pod
ručja : - studija rada i vreme
na; - tehničke pripreme ipro
izvodnje; - tehničke kontrole 

- ljepila u drvnoj industriji, 

- sušenje drva, 

- strojevi, 

- alati i oprema, 

- tehnološka priprema 
logija proizvodnje, 

tehno-

- površinska obrada, 

- zaštita drva, 

- postrojenja i uređaji. 

U prvom poglavlju prikazano je 
značenje drva kao sirovine u bu
dućnosti, drvo kao sirovina za ke
mijsku preradu, anatomija drva, 
tehnička i fizička svojstva drva 
i greške drva. 

U drugom poglavlju opisana je 
proizvodnja i karakteristike pilje
nog drva, furnira, furnirskih plo
ča, vlaknatica i iverica, pri čemu 
je osobita pažnja posvećena iveri
cama. 

U trećem poglavlju dan je pre
gled i opis sintetskih materijala iz 
grupe termoplasta (polivinilklorid, 
polistirol i polimetakrilat), duro
pla?ta (fenoplasti, aminoplasti, ne
zasićene pohesterske smole) i spu
žvastih materijala (poliuretanske 
spužve, lateksne spužve). 

U ~etvrtom poglavlju ukratko 
S!-J, J?rikazana ljep!la za namještaj, 
ljepila za ploče I ljepila za pro
izvode u građevinarstvu. 

U petom poglavlju opisani su te
meljni_ principi sušenja, utjecajni 
faktori kod termičkog sušenja zna
čenje nez~sićen?sti vlakanaca,' pro
c~s sušenja,. prirodno sušenje, teh
mčko sušenje, uređaji za tehničko 

proizvodnje; - or.ganizacije o
državanja postrojenja i uređa
ja. Ins titut za drvo Zagreb. Su
radnja s ostalim članovima Od
jela za tehnološku organizaciju; 

31. Standardizacija elemenata -
osnova industrijskog sistema 
proizvodnje. Savjetovanje »Pi
ljeni elementi za proizvodnju 
namještaja«, Zagreb 1974; 

32. »Dizajn kao osnova za tehnološ
ku organizaciju u .proizvodnji 
namještaja«. Simpozij »Indus
trijski dizajn i prjvredno druš
tvena kretanja u Jugoslaviji«, 
Zagreb 1969. 

Dr Ettingeru čestitamo na zaslu
ženom priznanju i želimo mu i u
buduće mnogo uspjeha u radu. 

Uredništvo 

sušenje masivnog drva, furnira i 
iverja, režimi sušenja ispod 100·1 C 
C i režimi sušenja iznad 1001 C. 

U šestom . poglavlju razmotreni 
su zahtjevi na suvremene strojeve 
za obradu drva, kapacitet, točnost 
i zaštitu na radu. Opisane su jar
mačc, tračne pile, kružne pile, rav
nalice-blanjalice i glodalice, buši
lice; dubilice, brusilice, kombinira
ni strojevi, strojevi za proizvodnju 
i obradu furnira, preše, strojevi za 
tisak teksture, strojevi za nanoše
nje močila, valjci za nanošenje la
kova, naljevačice, pneumatske i 
bezračne štrcaljke, uređaji za elek
trostatsko štrcanje, uređaji za ura
njanje, brusilice za lak, polirni 
strojevi i linije za lakiranje i suše
nje. 

U sedmom poglavlju razmotrena 
je problematika tvorbe ivera, opi
sani su materijali za oštrice, održa
vanje i čišćenje alata, različiti a
lati, mjerila, sistem dosjeda i tole
rancija, naprave i osnovni elemen
ti za njihovu izradu i lijepljenje 
u polju visoke frekvencije. 

U osmom poglavlju razmatra se 
položaj tehnologije u znanstveno
-tehničkoj revoluciji, zadaci tehno
logije, te.hnološko planiranje, teh
nološki razvoj, tehnološka pripre
ma proizvodnje i organizacija pro
izvodnje. 

U okviru tehnologije proizvodnje 
opisani su procesi krojenja, spaja
nja čavlima i čepićima, furniranje, 
savijanje i neki drugi. 



U devetom poglavlju prikazana 
je površinska obrada. Opisano je 
brušenje, otprašivanje, promjena bo
je drva, tiskanje teksture drva, na
nošenje lakova raznim postupcima, 
sušenje-otvrđivanje lakova, bruše
nje lakova, poliranje lakova, ispi
tivanja svojstava lakova i opleme
njivanje folijama. 

U desetom poglavlju razmatra se 
zaštita drva. Opisani su štetnici, 
sredstva za zaštitu, njihov sastav, 
način djelovanja i svojstva te po
s tupci zaštite. 

U jedanaes tom poglavlju opisa
na su postrojenja za proizvodnju 
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topline, električni motori, genera
tori, transformatori, pretvarači 
l"rekvencije, dobivanje topline po
moću električne struje, proračun 
potrebe topline, uređaji za pneu
matski transport, klima-uređaji, 
uređaji za komprimirani zrak, ras
vjeta, transportna sredstva i pro
tupožarna sredstva. 

Zbog opsežnosti i kompleksnosti 
gradiva koje je obuhvaćeno ovim 
priručnikom, bilo je dosta teško 
naći odgovarajuću klasifikaciju u 
kojoj bi gradivo bilo ravnomjerno 
i u cjelini raspoređeno. Stoga je 
materija nekih poglavlja nepove-

zana i katkada suviše skraćeno 
prezenti rana. 

Ipak drvnu-tehnološki priručnik, 
koji je rezultat opsežnog rada gru
pe autora, predstavlja važan dopri
nos u popunjavanju drvno-tehno
loške stručne literature, te zbog 
svoje suvremenosti i sveobuhvat
nosti može biti koristan svim 
stručnjacima koj i rade u drvnoj 
industriji. 
Priručnik se isporučuje samo 

preko knjižarske mreže, a njegova 
dućanska prodajna cijena iznosi 
56,- M. 

B. Ljuljka 

U ovoj rubrici objavljujemo sažetke vafnijih članaka, ,koji su objavljeni . u najnovijim 
brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne Industrije. Zbog ograničenog prostora 
ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Međutim, skrećemo pozornost čitateljima 
I pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzećima i osobama, da smo u stanju na 
zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode ili fotokopije svih članaka koje smo 
ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe ili obavijesti izvollte se obratiti 
Uredništvu časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, UI. 8. maja 82. 

GRAĐEVNA STOLARIJA 
I NAMJEšTAJ 

Bav-Mobelschreiner, 66 (1973), 

674-4:026 - : Eine der besten De
sign-Bibliotheken der Wel,t (Jedna 
od najboljih knjižnica s područja 
oblikovanja u svijetu~ sfr. 11. Knji
žnice v,ijeća za savjetovanje u obli
kovanju u Darmstadtu sadrži 3000 
knjiga i 120 medjunarodnih časopi
sa. Po savjetu UNESCO-a uvrštena 
je u svjetsku statistiku stručnih 
knj:imica. 

634.0.862.2 - : Spanplat1en-eta
blierte Werkstoffe. Aus Sachzwamg 
auf Vorurteile verzich1et (Iverice -
udomaćena sirovina. Zbog potrebe 
napuštene su predrasude). Str. 53 
-·ss 
Iverka je dugo smatrana nadomje
s tkom. Jednoslojna je njen početini 
oblik. Dvoslojne su djetkost, a te
žina im je ispod minimuma (po 
DIN 68761) zahtijevanih 450 kp/.m•. 
Troslojne ,su ,najčešće, a postoje i 
peteroslojne. J ednoslojne »okal« -
ploče dolaze u •trgovinu obložene 
fumirom i li vlakna.Licom. Formallii. 
ploča su ili golemi (do 21Sx827 cm), 
zatim forma!Ji ,po narudžbi, ili kao 
pnirepjene ploče skrojene s oblije
pljenim rubovima d obložene fu,-n:i
rom rn folijama. Prodiru i r,loče bez 
mirisa. OsnoW1e osebine iverica 
pružaju veldke mogućnosti za upo
trebu, . npr. za podloge podova, za 
ravne krovove, požarno sigurnosne 
i sl. Problema ima još s formalde
hidom, koji- je neugodan, ali ne i 
šte tan 'po zdravlje . No i to je već 
riiješeno duljim ~rajanjem stlačdva
nja uz višu tempraturu i duljom 

klimatizacijom (Novopan). Polieste
rom lakirane ,ploče s obje strane 
isključuju potrebu površiinske obra
de, čime se koriste mnoge tvornice 
unutrašnje opreme. Za pokućstvo se 
primjenjuju ploče koje se mogu iz
ravno laki,raiti (pokoš>tavati). 

634.0.862.2. - : Spanplatiten am 
laufenden Baind-extra dimn. Warum 
dfume Spanplat ten, es gi,bt HaI'tfa
ser - und Sperrplatten? (Izrazito 
tanke iverice proizvode se na teku
ćoj vrpci. Cemu tanke iverice kada 
postoje šperploče i vlaknatice?) 

Tvornica Mende u Teichhiitteu ra
zvila je postupak za proizvodnju ,ta
nkih ploča :iverica. Ploče su 4 do 8 
mm debele, jednolične struk!ture od 
finog iverja, gustoće 750 do 800 
kp/cm•, čvrntoće na vlak 8-11 kp/cm2 
na - savijanje 220-260 kp/cm•. Mo
dul elastdčnosti 35-37000 ,kp/cm'.!. Bu
brenje u vodi illakoo 2 sa1a 3-4'/,. 
Iz tih podataka proizlazi da je ·ta 
ploča mnogo povoljnija za obloge 
srednjica od letava. Daleko se lakše 
i bolje savijaju od šperploča i vlak
naitica. Proizvode se · u kon1dnuira
noj traci, širokoj • 205 cm; prepi
ljuje se na dulj:iinu koja se-- želi, i 
odmah 111akoo toga bruse se i kali
briraju. 

634-.0.88 - Deu,t s ch, E. ;i F101k
m an; H .-U. : Kunsts.toffverarbeit
img. Praktikables ftir die kommen
den 5 Jahre - Gesprache in Mari 
(Prerada plastičnih tvoriva. Upo
rabivo u buducnosti, razgovori u 
Marlu). Str. 58 ;_ 60. GlaW10 poi:lrua 

čje primjene plaslrićnih tvoriva jest 
u građevinarstvu: 

- za podove, savitljive zastore, le
tvice i sl. 

- prozore, nosače cijevi i sl. 

- kuće, nosive ploče, -vodove tople 
vode, vanjske obloge i sl. 

Očekuje se da će u 2000. godmi 
plastična tvor.iva premašiti po vo
lµmenu čelik i sva druga •tvoriva. 
Dosada se brzo -r.µ:vila -i -pojef.tinila 
prozvodnja predmeta namještaja od 
tv.rđe pjene. Uz maj~ .težine 0,5 do 
0,8 p/cm• postiže se i velika kru~ 
,tost predmeta, a u jednoj radnoj 
operaciji dobi,vaju se gatovii komadi. 
6ranu1a-t polisbi:rola ,s raspršivačem 
daje u stroju za brizganje masu ko
jom se mogu . obli.kovati . .razni pre
dmet.i, i to s vanjskom košuljiicom. 
Tako se mogu dobitii cijele · kutije. 
radio a para ta ili ,televizora ( uz do, 
b ra akustiČ'lla svojstva), kompliai

. rani oblici, napr: .stilske· noge. Va
lja ipak pazi;m. ·na č-vrstos;u komada 
i- postojanos,t ob1Hra. U 111ačelu se ko
madd od tv11de ,pjene ·ne boje, ali se 
može gra,nuJatu ,dodaiva.ti ,boje u is
tom toou u kojem će se kas.nije po
koštavatli (lakirati). 

634.0.836.1 ~ : · Interview mit · der· 
Zukunft. Da,s Holz Ullld Kl.l'llststof
fverarbeitende Handwerk im Jahre 
1980 (lnterview. ·s budućnošću. Obrt 
za preradu drva i pl~t tvoriva 
1980, godine). Str.-76 - 77 
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PerspektivJJo ,planiranje daje smje
nnice koje se moraju prei1Spilivaui j 
ispravljati. Sve vjše se posvećuju 
stanu i 111amještaju. Masovni artikli 
namještaja proizvomt će se od pla
stike, a pojedinačni i skupi od drva. 
Prevladavat će smbskj namještaj . U 
stan će se sve više ugradji,vati •pro
storije za hobby, kućni barovi. a 
kupaon:ice se ške u centre za reha
h'abili>tacidu. BAS.F predvidja u ill1-
dustriji .pokućstva potražnju u 1980. 
godini od 500.000 rt plasltike (uklju
čeni lakovi, ljepila d sl.). Dakle, udjel 
plastike će bi>t,i znartJJo rpovećam. No 
dalj e promjene 1Se očekuju u kori
š,tenju polufabnikat!iima, pojačanoj 

tehnizaciji, većoj potrebi za kapiita
lom, kooperaciji, smanjenju broja 
tvonca, a posebno 2lllaJtnim tende
ncijama razvoja 111a personalnom 
sektoru. Uz ve1iko rpovećanje plaća, 
uvest će se 4 radma dana ,tjedmo li 
5-o itjedana odmora. Optimama ve-
1ič.i.na tvornice - ISl!rojna radionica 
od 1000 m2 s 10 ,radnika, monitaŽino 
servisna dobro opremljena strojevi
ma ;i uredjajima, površjna mje bit
na. U unut,rašnjoj opremi radionice 
vrijed:i.t će svjetske 111orme. Povećart 
će se radll1e pov,ršine 111a 200 m2 i 
više po radiniiku i umjesito jednog 
stroja i u mairim pogornma pr.imje-
111itt će se linruje strojeva - l.imje za 
naravno d'!"Vo, za <krojenje ·ploča, za 
fumi,ranje, za :krojenje s elektronski 
upravljarnm strojevima, za oblje
pljjvanje rubova, za priipremu spo
jmh mjesta li umetanje okova, za 
brušenje površill1a, za pokoš,ta.vanje. 
Razvoj se očekuje da će bi,t:i na ma
hove, a ne postepen. 

634.0.836.1: 621.8 - : Strn.tegien 
gegen Schweisst.reiberei. Lninerbetri
ebhioher Transport (Strategija pro
tiv mukotrpnog posla. Unutrašnji 
prijenos). S.t:r. 78 - 82. 

U suv,remenoj iindustr.iiji. ,pokućstva 
dolaze na obradu sve teži elementi, 
a prijenos je sve komplicirnJll'iji. Va
lja lučjti ruČII1i (prijenos, ID3 podu, 
u zraku :i, priiovrščeni. Nabrajaju ,se 
sva prijenosna sredstva, pojedine 
s.kupine, hvatači koji neposredno 
zahvataju predmete. Olarurk je oiarte
resantan ipo sadržaju, fotografijama 
i crtežima. 

634.0.829.1 - : Fugenlo,se Umma
lllltel'l.llllg ,van, Mobelteilen (Oblaga
nje dijelova pokućstva bez rešld). 
Su. 84. 
Tvr.lika Kreimeyer KG uspjela je . 
postupkom u vakuumu oblijepiti i 
kompliciorane profile furruorom iii.i 
folijama, . te sada dobavlja raznim 
tvonn:icama !J)Okućsrtva letve i druge 
dijelove pokućstva. 

634.0.829.1 -: Prognose-Center fiir 
Lackverbraucher eroffinet (Centar 
za prognou za potrošače laka). 
S'l!f. 88. . 

Ber:golin ·,(tvomica) uredila je »Ce
ntar za pro§Iloze« li daje upute za 
projeMi,ranje :i korištenje ['Mcimi
cama. Centar je opremljen ~1 m 
dugom lini'jom za poko~avanJe (la-
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kiranje), sa svjm IJ)Otrebnim stro
jevima i uredjajima za brušenje, 
lakiranje i sušenje. Centar će osim 
davanja točnih uputa korisnicima 
pokosti, vršiti i ispitivanja moguć
nosti neutralizacije štetnih plinova 
koji izlaze sistemom odsisavanja. 

634.0.824/829 : 634.0.833 - : Ralli
aneller mit Druckluft (Racionalnije 
~tlačenlm zrakom) str.92. 
Tvornica »Hyd-rov3111e« konsitrwra
la je hla<l!11jak, kojd priključen na 
rotacioni lmmpresor daje &uhi, ohla
djeni zrak. 
Tvo.r.nica »Holger Olasen« p,roizvodi 
zav.ntače vjjaka 1S 320 o/mi.n za oki
vamje prozora i pneumaitsko-vibra.
cione brusne papučice s konkavnom 
po_vršimom za brušenje ok,ruglih ko
mada. Isto •tako proizvodi i Jake 
pneumatske vlibr.acione papučice 
80x70 mm, teške samo 0,6 kg. 

634.0.836.1 - Sch., W.: Aff1t,ike Mo
be! werden heute il!1 .grossen Mas
ss,tab nachgemacht (Antikna polruć
stvo proizvodi se danas na veliko). 
St,r. 103. 
Usprkos tome što su :imitacije an
Liknog namaeštaja i do 10 ;puia sku
plje od suvremenog, •američki luk
suzni hotelJi namjestili su sobe 
ain,t,Hmim ,pokućstvom, a .gosti mogu 
kupiti dijelove koji lim se sv-ide. 
Antikno pokućstvo ,se sve više ci
jeni. Jacky Kennedy svojedobno je 
vodila osobno golSite .kroz Bti.jelu ku
ću i rpokazi,vala :im pokućstvo, što 
je prenosHa li :televizija. Time je 
Sltvorena velika propagamia za a111-
ti-ku koju su dsk011istrl.li <tvonničari. 
Muzeji su iu bfili od velikog znače
nja. No O!lli ·su postavili uvjet da 
svaki 'kopirani !komad mora ibiroi re
lativno jeftin, da se mora proizvoditi 
u velikom broju komada, a ipridrža
v-a si pravo obustav.itli proizvodnju, 
ako ,imj,tacij,a nije vjerna Ol'igil!1alu. 

634.0.833,1 - : Mit dem Wettbe
werb der Werkstoffe steigen die 
Anfordertmge!D) iaJllj Konstruktion 
und MMeriral (Natjecanjem tvoriva 
povisuju se zahtjevi na konstrukci
ju i tvoriva). Str. 104 - 105. 
Ulazna v,raita su nekoć bila za re
prezentaciju, a dmas opet ,to posta
ju. Obično su zaštićena natkrovom 
s koj:im čil!1e iarhiitektonsku cjelinu 
·i naJčešće su od drva. Valja pariti 
na izbor ,tvori,va, zaš,tirou i pow:ši
nslru obradu da hi se ipovećala tra
jnost. 

634.829.1 : 634.0.833.18 - M., K.: 
Durch die Oberflliohenveredelung 
den Werksitoff Holz =verweohsel-
1;,a.. machen (Površnska obrada čini 
drvo nezamjenjivim tvorivom). Str. 
106 - 107. 
Oblikovanje stuba, ·posebice drve
ruh, daje vehi<ke mogućnositi iSltli.
oanja ljepote drva, a pri:k!Ladmom 
iizvedbom ·postiže se nezamjen.jlivli 
efekt. Cela drva moraju ,bliJti od ela
stičnog drva, plohe od rt:vrdog i kru
tog, te se sve više susreću kombi
nacije .piljenog ci.rva oi c!Tvenm iploča. 
Nerijettko se kombinira i s beto-

nam kao hoooa ploha, zbog aku
s,tične i top.Jiinske izolaci-je ali d es
•tetiskih efekata. 
Bau - Mobelschrelner, 66 (1973), 2, 

634.0.836.1 - : Gi.iotenichtlinnen fiir 
Kuns,tof.f - Furn:iere (,PVC) (Smje
rnice za kakvoću sintetičkih opla
tica [furnira]). Str. 2 - 3. 

Slojevite sintetske folije 1S melamm
skom površ•iinom veliik:i su itakmac 
PVC - furnirima. U mnogim ,radi
on-icama ,pos,tavJjeni su uredj,aji za 
0Maga111je ·ploha PVC - oplaticama, 
jednobojnim ili u rim,i,tacij,i drva. 
Izdane ISU !Smjernice za kakvoću sin
tetskih ,po.rubll1ih traka, a obuhvaća
ju: površimu, dopuštena odstupmja 
i stalinost mjera, otpornost prema 
svjetlu, ponaš~je iprema jecmostra
nom -dJelovanJ-1:' vatre, neosjet1ji
vost prema mrlJama, obradljivost i 
ljepivost. 

691.6 - : Dem Isoliergilas gehort 
die Zukunfit (Budućnost pripada izo
lacionom staklu). &r. 4. 
Tv-nt.ka Fegtmeyer Sternberg & Co 
proizvodi v,i.šeslojna izolaci0111a ISl!a
•kia. Max. •izmjere za prozorsko ISlta
klo ,su 6,04 m2 ,(300x243 cm), a za 
zrcalino staklo 12,0 m2 (550x300 cm). 
Prednos,ti d,1olaeionog stakla su sli
jedeće: nema strujal!lja hladnog zra
ka uz staklo; nema znojenja stakla; 
reguli-rana izdlacija top-time, pove
ća.no prjgušivainje zvuka. 

634.0.833.18 - · : Fussbodensamie
nmg - ,l!rocken u:nd zeitsparend 
(Saniranje vlažnih podova pri re
konstrukciji stanova). Str. 5. 
Deutche Per1iite Gesellschaft dala 
je tržišrtu novi proizvod - p e .rl i t 
- zrnca. To -su staklene šuolie 
kuglice ra:zm.ih veličina •koje služe 
kao 111asip .pod podom. Težina lim 
je 220 kp/m•. Ne m.ogu ,pnimatii niti 
prenos-iJti vlagu, a 111e mogu u 111ji.ma 
živjetii inselctii. . 

634.0.833.152 - : Der modeme 
Holzifensterbau hai v,iele neue Kom
ponenten (Mnoge nove komponente 
suvremene proizvodnje prozora). 
S,tr, 6 - 8. 
Kako gledaju proizvadjači fakova 
,i ,b11tvlila :na ,bnt.vljenje prozora? ,Pri
je su vclilre zgrade bi.le rijetkost, a 
prozori mali. Dana~ se veliki pro
zor.i proizvode skoro isključivo od 
drva egzolla, ·koje rteško prihvaća 
Mit, 111ahiče ,i ,lakove. Zbog rtoga je 
,i.zradjen .priijedlog 111orme DLN 68121, 
kojim se odredjuje obLik poluUJtora 
za s taklo, v-rste brtvila d brtv:ica te 
načini obrade drva. Lnstiilrut za teh
niku ,prozora u Rose:nheimu li.zradio 
je tablicu u kojoj su da.ne slrupillle 
inapre7!3.I1ja prozora - vrste oapre
zmja, pritisak vjetra u odnosu 111a 
povdinu iprozora li maks:imalne du
lj.ime smmica lkr.ila, v,ibraoije d vrsrte 
prorora. 

. 634.0.833.152 S e !if e ,r t , 5 ch
m i d i Rauch: Bni!Jscheidung ftir 
Mmizilllken (Odluka za češljasto 



spojene kuteve), S1.r. 45 - 50. 
l nstill.rt za prozore jz Rosenheima 
opi,suje ,tijek imdusbr.i,jske pro~vod
nje prozora. Opi.suju se profili če
šl ja.stih spojeva ,i 111aoinri izvodjenja 
tih s,pojeva. Nadalje se opiisuju na
ćim i spajanja ~rozor.skih ~rila, pro
zor kao luinkci1ski elemenat - u1je
ca~ češljastog spoja .na funkciju 
prozora s rezuJ,tllJl:ima iis4ražiivainja 
- saodašinje mogućnosti primjene. 

634.0.824 : 634.0.833 - : Befes,t,igu. 
n.s technik und M0111<tagemi;ttel. Di.e 
Spezial:isten de r Befestligungtechnik 
empfehlen: 111ehmt doeh Sehraube111! 
(Tehnika za prlčvršćlvan.le I sred
stva za ugradjlvanje. Specijalisti 
preporučuju vijke). Str. 51 - 53. 
Poš,to se srušio ,s,trop jedne zgrade 
u Stuttgartu, koji ie bio pričvršćen 
pneumatskim zab:ijan.jem, a ii .neki 
drugi .slučajevi ponulrabi s u stJruč
njake da ·ispi'Laju uzroke nezgoda i 
preporuče ,prJčvršći'Vanje vijcima. 
Opisuju se uporabivi vijci, ,pločice 
i hvatači, te pneumatski alat. Osim 
vijaka za pričvršćivanje u lakom 
betonu preporučuje se upotrijebiti 
posebne kukas te čavle, o za prJ
čvršćivanjc dasaka posebne ploćice 
s čavlima. 

634.0.832.4 - : Holzhiiuser helfen 
Baukosten spa,ren . Be.i g rlindlicher 
Plammg liiss t sich da.s Bauen mit 
Holz dndu&tnialisieren (Drvene kuće 
pomažu smanjivanju gradjevinaldh 
troškova, Dobrim projektiranjem 
može se proizvodnja drvmlh kuća 
lndustrljallzlratt). Str. 82. 

Dnvene kuće mogu b itii .znallno jef
tinije od svaikog drugog načina gra
dnje, a uz ,to s u 2111at.no zdravlije za 
stanovanje. Laka ob.radljivoot drva 
i čvrstoća glavne su prednosti drva 
kao graidjevimskog ,tvor.rva za Jru6e. 
Danas -posboje sredstva koja spreča
vaju zapalje111je i ,gorenje drva. Veli
ka je fJeksi:bilnost u razradi ot.loc.I'ta. 
Ispune od ram:ih tvor.iva za mzolaci
ju toptillle d zwka č-illle kuće udob
nim i zdravim. 

Bau - Mobelschrelner, 
66 (1973), 3 

634.0.88 - 634.0.836.1 - * * * : Gu
te Abnehmer fiir Kunststoff -
Halbzeuge (Dobri kupci poluproiz
voda od sintetskih tvoriva). Str. S. 

Iz s tatistika proizlazi da se u 
~vim arti~Ijma sintetskih polupro-
1zv~da ?SJeca; porast prodaje, a po
sebice Je vehk porast u dijelovima 
za pokućstvo (41 nto) i gotovom po
kućstvu (60 %). 

634.0.836.1 - - : Mobelkauf in 
der USA (Kupnja namještaja u 
USA). Str. S. 

Prema mišljenju američkih struč
njaka, pri odlučivanju o kupnji na
mještaja važna su tri faktora: 1. 
Namještaj se mora svidjeti objema 

bračnim drugovima, 2. Mora biti 
solidno izrađen , 3. Mora bi ti izraz 
individualnosti, a ne ukusa mase. 

634.0.833.152 : 634.0.88 - - : Pre
miere eines Fensters: Die Ki.ihlen 
Klaren aus dem hohen Norden se
tzen auf Hartschaum (Premijera 
Jednog prozora: Hladni, ali bistri 
sjevernjaci ulažu na »tvrdu pje
nu«). Str. 6. 

Sve se više razvija rasprava o 
tvorivu za proizvodnju prozora, a 
u međuvremenu su pred 8 godina 
stručnjaci poduzeća Aldra napra
vili prozor od tvrde pjene PUR i 
sada su ga nakon ispitivanja dali 
u prodaju. 

634.0.88 634.0.833.152 - -
Holz wird knapp-Parole fiir neue 
Werkstoffe? (Doći će do oskudice 
drva - parola za nova tvoriva). 
Str. 7. 

Povod sastanku stručnjaka za 
prozore u Rosenhelmu bio je u 
prvom redu poras t cijena drva. To 
krctan,le na tržištu drva dalo je 
poticaj proizvođačima aluminlje1uh 
i sintetičkih prozorskih profila da 
ubace parolu o skoroj oskudici d.r
va s jasnim clljem da privuku pro
izvođače prozora. 

Sigurno je da drvo za prozore 
mora odgovarati određenim postav
kama posebice zbog toga što arhi
tekti traže da se u drvenim pro
zorima vidi struktura drva. 

Toj nam,ieni odgovaraju sasvim 
domaće vrste drva pa je stoga ne
potrebno uzimati skupo drvo eg
zota ukoliko se ne traži baš odre
đena boja i struktura drva. 

634.0.832.281 : 634.0.833.14 - - : 
Dekorative Edelfurniere gut prii
sentiert (Dobro predstavljene ple
menite oplatice [furnir]). Str. 60--
66. 

Trgovačka tvrtka J. Riewer koja 
se bavi prodajom piljenog drva i o
platica, uredila je svoje uredske pro
storije tako da kupac dobiva puni 
dojam ljepote drva. Naravno da 
su nastojali da se suprotstave sa
dašnjem »valu« hrastovine, bogato 
ukrašenom strukturom i teksturom 
egzota, budući da ova tvrtka pro
daje oplatice svih vrsta egzota. 

666.2. : 634.0.836.1 - * * * : Acryl
glas im Innenausbau. Ober Klein
mobel zu grossvolumigeren Teilen 
(Akrllno staklo u unutrašnjem ure
đenju. Od sitnog pokućstva do ve
likih komada). Str . 67-71. 

Ovo tvorivo se Jako obrađuje, 
oblikuje i lijepi. Ne podnosi čišće
nje alkoholom i ostalim sredstvi
ma za čišćenje. Oblaže se zaštitnim 
papirom, koji se ne smije skidati 
dok nije obrada dovršena, jer se 
lako grebe. Kroj e n j e olovkom 
na zaštitnom papiru ili masnom 
kredom po staklu. 

P i l j e n j e svakom pilom s 3000 
o/min. Pri piljenju debljih ploča 

mora se polijevati vodom ili uljem 
za bušenje. 

B u š e n j e svakim spiralnim 
svrdlom za sintetska tvoriva, a na 
debljim uz polijevanje vodom ili 
emulzijom za bušenje. 

Turpijan je i struganje 
svim vrstama turpija i rašpi. 

Brušenje i zaglađivanje 
vrši se u više stupnjevi počevši od 
grubog pa sve finijim .trnom. Bru
šenje •mokro- sa zrnom 400. Može 
i čeličnom vunom. Valja spriječiti 
prekomjerno zagrijavanje zbog du
gotrajnijeg brušenja. 

Li j e p I j e n j e svakim ljepilom, 
ali najbolje onlrn što ga preporu
čuje proizvođač akrilnog stakla. Za 
loše obrađene sljubnice . silikon 
kaučuk. Pri s I aga n j u velikih 
ploča treba uzeti u obzir toplinsko 
istezanje od O,IJ7 mm/m• C, dakle 
6 puta veće nego Ji kod čelika. 

C i š ć e n j e i n j e g a mlačnom 

sapunicom i sasvim mekom krpom. 
Ne smije se brisati na suho, zbog 
ogrebotina i statičkog naboja koji 
privlači prašinu. 

634.0.836.1 : 634.0.88 - - : An
tik aus Kunststoff (Antika od sin
tetičldh tvoriva). Str. 104. 

Imitacija hrastovih rezbarenih 
greda i ukrasnih uglova već su če
ste. U USA se sve više proizvode 
imitacije antiknog pokućstva. Imi
tacije su tako vjerne da ih »mogu 
samo termiti prepoznati«. Sintetič

ka tvoriva rabe se izvana i iznu
tra. U tu svrhu služe: Po 1 y e ste
r i koji se ne tale i ne tope u ota
palima, a pojačavaju se pamučnim 
nitima ili staklenim vlakancima. 
Kalup se pravi od gume i u nj 
ulijeva tekuća smjesa. Po I y s ti
reni se ulijevaju u kalupe od li
jevanog željeza, skupe, ali dugo
trajne, a odliveni komadi su veoma 
vjerni. Po 1 y ure ta ni služe naj
češće za imitacije. Lijevaju se u 
nešto jeftinije kalupe. 

J. Tomaševtć 
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredal1 
U drvnoj industriji - dodatak (nastavak iz br. 7-8/1976) 
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električni pogon 

energetsko postro
jenje, energana 

. i~> " gonvo, cvrsto 

gorivo, tekuće 

gotov proizvod 

grijač oapojne 
vode 
grijanje na paru, 
parno grijanje 
grijanje toplom 
vodom 
gromobran, zaštita 
od groma 
isparivač 

izlužiti 
kamenac (kotlovski) 
komprimirani zrak 
kondenzator 
(za paru) 
koštano ljepilo 
kovačnica 
kovački mijeh 

kovački ugljen 
kovačko ognjište 
konačni proizvod 
krt, lomljiv 
kuglični ležaj 
ložač 
ložište 

meko brtvilo 
mrtva točka 

napajanje 
napojni vod 
napon, niski 
napon, visoki 
nečistoća 

nepovratnost 
nožni pogon 

obilazni opticaj, 
obilazni optok 
obod (cijevi), 
prirubnica 

· obradiv 
okance (sita) 
omekšivač vode 
oprema 
osnovni premaz 

para ispušna 

Engleski 

electric drive ., 

power station, 
power plant 
solid fuel 

liquid fuel 

finished 
product 
feed wate'r 
heater 
steam heating 

hot water 
heating 
lightning 'coilductor, 
lightning protection 
evaporator 

fo;iviate 
boiler scale 
compressed air 
condenser 

bone glue 
forge 
forge blower 

forge coal 
forge fire 
fina! product 
fragile 
bali bearing 
fireman 
furnice, fire 
place 
soft packing 
dead point 

feed 
feeder 
low voltage 
high voltage 
impurities 

irreversibili ty 
foot-drive, 
pedal engagement 
by pass 

flange 
(of a pipe) 
workable 
mesh 
water softener 
equipment' 
priming coat 

exhausted vapour, e. steam 

Francuski 

commande 
ćlectrique 

usine de force 
motrice 
combustible 
solide 
combustible 
liquide 
produit fini 

rechauffeur de 
l'eau d'alimentation 
chauffage a 
vapeur 
chauffage par 
I' eau 
parafoudre, 
paratonnerre 
evaporateur 

lixivier 
incrustation, 
air comprime 
condenseur 

colle forte des os 
forge 
soufflant pour 
feux de forge 
charbon de forge 
forge de marechal 
produi t fina! 
fragile 
roulement a billes 
chauffeur 
four de chaufferie; 
foyer (de chaudiere) 
garniture souple 
point mort 

alimentation 
feeder 
basse tension 
haute tension 
impurites 

irreversibilite 
commande 
a pedal 
by pass 

bourrelet 

fac;:onnable 
maille 
emollient de l' eau 

Njemački 

elektrischer 
Antrieb· 
Kraftanlage, 
Kraftwerk 
fes ter 
Brennstoff 
fliissiger 
Brennstoff 
Fertigerzeugn,is, 
Fertigfabrikat 
Speisewasser-
vorwarmer 
Dampfheizung 

Warmwasser-
heizung 
Blitzableiter, 
Blitzschutz 
Verdunster, 
Verdampfer 
auslaugen 
Kesselstein 
Pressiuft 
Kondensator 

Knochenleim 
Schmiede 
Schmiedefeuer-
geblase 
Schmiedekohle 
Schmiedefeuer 
Endprodukt, Enderzeugnis 
zerbrechlich 
Kugellager 
Heizer 
Feuerung, 
Feuerraum 
weiche Packung 
Totpunkt, toter 
Punkt 
Speisung 
Speiseleitung 
Niederspannung 
Hochspannung 
Schmutz, 
Unreinlichkeit 
Irreversibili tat 
Fussantrieb 

U mgehungslei tung, 
By-pass 
Flansch 
(eines Rohres) 
bearbeitbar 
Masche 
Wasserentharter 

equipement Ausriistung 
premiere couche Grundfarbe, 
de peinture erster Anstr-ich 
vapeur d'echappement Abdampf 

- (nastavak u slijedećem broju) 
F. š. 



J. F ~ ·Behrens D 207 Ahrensburg 

ZRAČNI ZABIJAčl I PRIBOR 

Brz, siguran i jeftin način zabijanja spojnica, čavala i zatika ručnim uređajima, 

ili na tekućoj traci kod masovne proizvodnje, uz vrhunsku kvalitetu. 

Sve proizvodne probleme 

rješava vaš stručni 

savjetnik 

HERMES, 

UI. Maše Pijade 27 
61000 L JU B L JA NA 
Telefon: (061) 312-955 

INVESTITORI povjerite svoJe probleme stručnjacima 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314 022 

Specijalizirana projektantska orga
organizacija za drvnu industriju nu
di kompletan projektni inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim odje
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku i instalacije 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnologi
jom i istraživanjem tržišta. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek na 
raspolaganju. 
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PRILOG KEMIJSKOG 

„CHROMOS KATRAN 
OOUR „CHROMOS" PROIZVODNJA 

CHROMODEN TEMELJNE BOJE 
NOVOST U POVRšINSKOJ OBRADI PARKETA 

Do ,sada su se pariketi kod nas laikirnli 
samo bezboj1nim -sjajnim iiVi unat lakom. Ti
me se zaštićuju parketi, olakšava održava
nje čistoće, a drvo zadržava prirodruu boju. 
Danas je ·sve manje kva'litetne ,sfo:-ovine za 
p.oo~odnju ·pariketa, a velika stambena iz
gradnja, pored ostalih materijala za podo
ve, troši mnogo i parketa. Ponekad zahtjevi 
pojedi.n!ih potrošača postaju zai'sita veliki, 
jeT velilka mogućnost komumioiranja u svi
jetu omogu6uj·e ·spoznaje i uvid u najno
vija dostignuća, bilo gdje .su Q[la ostva
rena. Jedan od ·na·ših novtlh proizvoda za 

··· potrebe površinske obrade pariketa jesu: 

CHROMODEN TEMELJNE BOJE 

Za/Što se drvo moči @Jajca), zašto mu 
se mijenja boja, ,potenciTa struiktw:-a - to 
je priča stara stolje6iuna. Razvojem ,tehno-
1ogtlje u pov,rširusikoj obradi drva vodena 
močila bivaju poti,skivana u kori1s,t temelj
nih boja. Uscput -spomenimo da su u indu
strij1Skoj ,proizvodnji namještaja nitro i po
liestemke temeljne boje dobro rpoonate i 
njihova potrošnja je u sraLnom usponu. 
To ,su jednokounrponent:na isredstva na koja 
se odmah wa njihova nanosa može namo
siti ,Jak po silstemu »1mokro na unotk:To«. No, 
zavrišnu, 1j. povrišinsku obradu parketa, nije 
unoguće uispoređivaiti s naimj,eštajern. 

Kod obrade rpairketa bilo je pok,u.šaja 
močenja (:bajcainja) vodenim moči.Jiima, ali 
kod :toga dolazi do niza potookoća kao: 
podizanja vlakainaca drva ,tim jače lito je 
lošije brušenje, mrlja rtbog nejednoJi:kog u
pijanja močila, a osim toga veća je po
trošnja laka i ipotirebno je =atinije bruše-

nje .prwog sloja laka, a dolazi •i do pojave 
ljuštenja filma laka. Da bismo olakšali po
sao proizvođačima parketa i potrošačima 

CHROMODEN LAKA ZA PARKETE, izra
dili smo novi proizvod - CHROMODEN 
TEMELJNE BOJE. Ove boje se hitnije raiz
Hikuju po ,primjeni i 1SVojstvima od teunelj
nih boja koje se priunjenjuju u rpr~odnji 
namještaja. Za Tazliku od ostalih, ove boje 
su dvokomponenitne. 

CHROMODEN TEMELJNIM BOJAMA 
postiže 1se isti efek,t Imo dmgim temeljnim 
bojama idii vodenim močilom (bajoom) što 
se ,tiče promjene boje drva. Za upotrebu 
,priređuje ,se tako da ·se miješaju s Ohro
moden ikontalkitom D br. 5939 u omjeru -
100 težinskih dijelova boje: 30 .težinskih di
jelova konta-kita. Radno v,rijerne (urpotreblji
v.ost) smjese je uniniimalno 8 ,sati ,kod nor
malne sobne temperature. Vdskozitet prire
đene smjese jest cca 12 sekundi po 4 DIN 
53211. Nanase ,se k~stom, •a ,iza toga je ob
verzmo brisainje mokmm kI'{POm od boje ko
ja se primjenjuje - k.npom koja dobrn 
upija, a ne pušta dlačke. Time 'Se ,postiiže 
jednoličma boja površine. Vrijeme su•šerija 
boje -ovisi o temperairuri, a ~nosi oko 5- 6 
,satu, aJ.i ,se preporuča sušenje do drugog -da
na. Kod brisanja iknpom potrebno je obve
zno ,primijeni,ti zaštrtne rukavice, jer se bo
je uipije u kožu i vrlo teško uklanja. Proiz
vodimo netkoli-ko ,b oja: ismeđu, žutu, crvenu, 
p1avu i zelenu. Međusobno se mogu mije
šati ta1ko ,da ,pot•rošač ,r=im ·kombinacija
ma i omjeITima može ddbittl željenu nijaru91.1 
patlceta. Posebno ističemo •smeđu boju ko-



KOMBINATA 

KUTRILIN" 
BOJA I LAKOVA 

jom se ,po.stiže izjednačavanje površine hra

stovih panketa lošije !kvalitete. Kod buko

v,ih ipapketa upijanje boje je veće, pa se do

bivaju tamniji tonovi, ali boje .se mogu 

razrjeđiva1'i Chromoden razrjeđivačem, ta
ko da se po želj1i mogu dobiti i ,svjetlije 

nijanse. Osim par-keta OVlim temeljnim bo

jama može :se, nairavno, obrađivati i brod

ski pod. Nak0111 određenog, odnosno potreb
nog sušenja nanosi se CHROMODEN LAK 

ZA PARKETE. Prije nanosa laoka za par

kete ne preporučamo ,ni ,u kom slučaju pri
mjenu drugih vrsta temeljnih boja ni vo

denog močila, jer može doći do ipojave lju

štenja mma laka ~ drugih greša:ka. P,red

nost CHROMODEN ,temeljnih boja jest: 

veoona su postojane na svjetlo, lak za par
kete na njih lizvanredn•o dobro prianja, oživ

ljaivaju teksturu dr.va, njima se mogu !Po

pravljati neke grefil{e boje ;parketa, a o

sim toga iza njih nije potrebno brušenje 

prvog sloja laka. 

Osim Chromoden temeljnih boja pro

izvodimo CHROMODEN BEZBOJNI TE

MELJ ZA PARKETE br. 5905. To je jedno

kornponentni temelj, a !lla!llOSJi se mruza

.njem•. Nije ga potrebno razrjeđivaiti, je,r je 
vi!&kozitet ,podešen za nanos. VI1ijeme suše

nja iz!llosi 5-6 sati. Naikon ,sušenja može 

se bez prethodnog brušenja ovog temelja 
na!llosi,ti hrk za parucete. Ovaj temelj ne mi
jenja boju drva, ,pa su razlike u boji par
keta ,izra2itije što je lošija kvalii.teta ,pa·r

keta, aoJi CHROMODEN BEZBOJNI TE

MELJ ZA PARKETE ,posebno je interesan

•tan za bukov pamket. 

LAKOVI ZA PARKETE 

Naši Chrornoden laikovi za pa'Ilkete do
bili su još jedno visoko ;priz!llanje za kva
litetu, dobili su tSrebrnu medalju za :kvalite-

tu !lla međunarodnoj izlo~bi u BRUXELLE

SU. Brušenju ;par,keta treba obratiti poseb

nu pažnju, a naročito kod starih parketa. 

Stara ·s<tolars-ka uzrečica: »Dobro obrušeno 

- pola politirano«, vrijedi i za parkete. što 

su bolje brušeni - povr..šmie će biti ljepše, a 

-utrošak laka manji. I zaoo ne žalite truda 

za brušenje jer .se taj uloženi rnd dobro 

nadoknađuje. 

Proizvodcimo: 

1. CHROMODEN LAK ZA PARKETE 

SJAJNI br. 598101 koji se miješa s kontak

tom br. 598301 u omjeru 1:1. Nanosi se 

u tI'i sloja. Međusušenje traje 1 dan. Mogu 

se nanosiiti kiistom i štrcanjem. 

2. CHROMODEN LAK ZA PARKETE 

MAT br. 598802. Miješa ise tS lko.ntakoom br. 

591901 u omjeru - 2 težins·ka dijela ,Jaka: 

1 težim·ki dio kontakta. Ovaj lak prije upo

trebe treba dobro promućkati jer kod du

žeg skladištenja sredstvo za ma11kanje »'Sje

da«. La·k •se može nanositi kistom, štrca

njem i lijevanjem. Vrijeme sušenja na zrn

ku iznosi 3-4 sata, talko da je moguće 

u jedinom danu nanijeti dva, pa i tri sloja. 

Rositoji mogućnost i ubmanog isušenja u ru
ne!S>kim sušarama kod temperature do 700 

C. S obzirom 'll.a ove osobine pogod,;m je za 

površins1ću obradu u industriji. · .. 

M.R. 

NI. JEDNA STtRiUCNA INFORMA

CIJA NIJE TOLIKO JASNA NI POT-·) 

PUNA DA NEMA POTREBE ZA DO

PUNSKIM OBJAšNJENJEM ZA PO

JED,INE tPOTREBE I SLUCAJE. I 

ZATO, ZA SVE VJ\šE PROBLEME S 

PODRUCJA POVRšINSKE OBRADE 

DRVA, OBRATITE SE N,A NAš.U 

SLUZBU PRIMJENE I StRUCNJAKi' . 

UZUI SPECIJALNOSTJ. 



PROIZVODI: 

e formalne kružne pile 

e Automatske dvostrane 
profllere (Alleskonner-e) 

e automate za potpunu 
obradu rubova 

e automatske pollrne 
strojeve 
(Schwabbelmaschine) Automat za potpunu obradu rubova tip AM 65 K 

PROIZVODI: 
e četkarlce 
e strojeve za nanošenje mo

čila i temeljne boje 
e naljevačlce laka 
e uređaje za oplemenjivanje 

ploča folijama 

e uređaje za oplemenjivanje 
profila folijama 

8 hidraulične višeetažne preše 
od 1 do 6 etaža 

e linije za furniranje s krat
kotaktnim prešama 

Univerzalna linija za oblaganje ploha i rubova folijama model UKA 
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PROIZVODI: 

e poluautomatske i automatske protoč

ne tračne brusilice za fino brušenje 

drva, laka I folija 

Radne širine: 1100--1350--2300-2550--

2800-3050-3300 mm 

e Brzina r adnih pomaka 6 . . . 30 m/min 

e Brza Izmjena brusnih traka 

e Brzo podešavanje strojeva 

e Standar dna I elektronička pritisna 

elastična greda 

e Brušenje s dvije i više traka 

e Maksimalno iskorištenje brusnih traka 

PROIZVODI : 

SYSTEM HOMBURG 

e jednostrane i dvostrane strojeve za oblaganje rubova (Kantenanleimmaschine) 

e automate za potpunu obradu rubova KOMBIMAT 

e korpusne preše 

e uređaje za nanošenje ljepila kod montažnih radova (FIX-Leimere) 

Automat za potpunu obradu rubova KOMBIMAT 
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JRION & DENZ GMBH 

PROIZVODI: 

e podstolne formatne pile 

e automatske linije za krojenje ploča 

e poprečne kružne pile za masiv 

e automatske linije za krojenje masiva 

Bohr-und finpresslechnik 

P ROIZV O DI: 

• automate za upuštanje petlji za 
namještaj i građevnu stolariju 

• automate za montažu okova za 
ugaono spajanje elemenata 
montažnog namf eštaja 

• pneumatske preše. za ladice 

Automatska skupina za krojenje ploča 
VKA-E 

Automat za upuštanje okova, BAT 



PREDSTAVLJAMO VAM NAŠE SUŠARE ZA FURNIR: 
- 15-GODIŠNJA TRADICIJA U PROIZVODNJI SUŠARA ZA FURNIR PO VLASTITOJ KONCEPCIJI 

- 5-GODIŠNJA USPJEŠNA SURADNJA U PROIZVODNJI SUŠARA ZA FURNIR S POZNATOM 

TVRTKOM BSH (SCHILDE) 

STOJIMO VAM NA RASPOLAGANJU 

ZA SVAKU INFORMACIJU 

KORISTITE SE MOGUĆNOŠĆU KUPOVANJA 

NAŠE OPREME NA TROGODIŠNJI 

KOMERCIJALNI KREDIT 



VANJSKA I UNUTRAšNJA 

TRGOVINA PROIZVODIMA 

ŠUMARSTVA I INDUSTRI

JE PRERADE DRVA 

UVOZ DRVA I DRVNIH 

PROIZVODA, TE OPREME I 

POMOĆNIH MATERIJALA 

ZA ŠUMARSTVO I INDU

STRIJU PRERADE DRVA 

»EXPORTDRVO« 
poduzeće za vanjsku i unutrašnju trgovinu drva i drvnih proizvoda, 
te lu čko-skladišni transport i špediciju bez supsidijarne 
i solidarne odgovornosti OOUR-a 

41001 Zagreb, Marulićev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011; 
Telegram: Exportdrvo Zagreb; Telex: 21-307, 21-591 

Osnovne organizacije udruženog rada; 
OOUR - Vanjska trgovina - 41000 Zagreb, Marulićev trg 18, 
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, 
21-591 

OOUR - Tuzemna trgovina - 41001 Zagreb, ul. B. Adžije 11, 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307 

OOUR - »Solidarnost« - 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142, 
te l. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka 

OOUR - Lučko skladišni t1ansport i špedicija - 51000 Rijeka, 
Delta 11, pp 378. tel. 22-667, 31-611. telegr. Exportdrvo-Ri jeka, 
telex 24-139 

EXPBR!:DRV 
EXPORTDRVO 

U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-03 th Street Long lsland 
City - New York 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H ., 83 Lan d s h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJJ 
OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unione 2 (Italija) 
EXHOL N. V., A m ste r dam, Z Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

HOLZIMEX G.m.b.H., 6 F ran k f u rt / Ma i n, Westendstr. 
80-90 (SRNJ) 

Mješovita poduzeća: 

WALIMEX S. A. Meubles en Gros - 1096 C u 11 y - Rue 
Davel 37 (švicarska) 

Ekskluzivna zastupništva; 

COFYMEX - P a r i s 36, Boul. de Picpus 75012 
(Francuska) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon , 
L on do n, S. W . 19-IOE (Engleska) 
EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 10325 Sto c k
h o Im 16. POB 16298 (švedska) 
E'XPORTDRVO - Moskva - Mosfiljmovskaja 42 (SSSRl 




