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Uređaji za elektrostatičko 

lakiranje nisu novost. 

Dobro su poznati njihovi 

zadaci i funkcija u indu­

strijskim lakirnicama. 

2elimo navesti neke pred­

nosti koje razlikuju naše 

uređaje od drugih: 

Automatizacija bez kom­

primiranog zraka (airless). 

zbog toga: 

- minimalan gubitak boje 

kod prskanja, ušteda ma­

terijala i čista okolina. 

- Dva suprotna električna 

pola i bestepena regula­

c ija napona od 0-90000 V 

omogućuju intenzivnu po­

larizaciju čestica boje i 

time bolju obradu svih di­

jelova koje treba obojiti. 

Transformacija struje od­

vija se u kaskadi pištolja. 

Pištolj time ostaje lak, po­

kretljiv i siguran za upra­

vljanje. 

Apsolutna sigurnost dobi­

va se pomoću releja spoj-

nice, koji Je ugrađen u 

uređaju. 

U slučaju prevelikog pri­

bližavanja pištolja pred­

metu obrade, visoki na­

pon se reducira na O, či­

me se onemogućuje ,stva­

ranje elektri čnog luka iz­

među dva pola i uklanja 

opasnost od vatre. 
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TA-1800 

TA-1600 

TA-1400 

TA-1100 

PAT-1100 

Proizvodni program 
Automatska traćna pila trupćara 

Automatska traćna pila trupćara 

Automatska traćna pila trupćara 

Automatska traćna pila trupćara 

Traćna pila trupćara 
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RP-1500 

RP-1100 

P-9 A 

AC-3 

KP-4 

PP-1 

PCP-450 

PC 1-4 

OP-1 

Rastružna traćna pila 

Univerzalna rastružna traćna pila 

Pilanska traćna pila 

Automatski jednolisni clrkular 

Klatna pila 

Pov:aćna pila 

Precizna cirkularna pila 

Prećni cirkulari 

Automatska oštrilica pila 

- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke traćne pile 
- uređaj za uske traćne pile 

OTP Automatska oštrilica širokih traćnih pila 

RU Razmetaćica pila 

- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke traćne pile 

VP-26 Valjaćica pila 

BK 

AL-26 

ABN-4 

- pribor za valjanje i _napinjanfe pila 
- stol za uređenje listova oila . 

Brusilica kosina 

Aparat za lemljenje 

Automatska brusi lica noževa 

Razni strojevi za finalnu obradu drva 
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NUDIMO VAM 

NAJKOMPLETNIJI IZBOR PVAc I TALJIVIH LJEPILA 

ZA POTREBE DRVNE INDUSTRIJE 

I PROIZVODNJE NAMJEŠTAJA 

TALJIVA LJEPIL~ ZA RUBNO LIJEPLJENJE (na 

vruće) SVIH VRSTA PRIRODNIH FURNIRA, LA­

MINATA, PVC I POLIESTERSKIH FOLIJA 

SPECIJALNO DISPERZIJSKO LJEPILO ZA PVC 

FOLIJE NA IVERICU 

DVOKOMPONENTNA VODOOTPORNA LJEPILA 

ZA GRAĐEVNU STOLARIJU - POSTIŽU ZA­

HTJEVE PO UK 3 I UK 4 JUS H.KB.024 

PVAc-DISPERZIJSKA LJEPILA ZA POVRŠIN­

SKA I MONTAŽNA LIJEPLJENJA 

SPECIJALNA PVAc LJEPILA ZA TVRDO DRVO 

(bukovina - hrastovina) 

TERMOKOl 

VINIKOl N3 
MEKOl VO 

MEKOl 
MEKOl EXTRA 

NAŠA SLUŽBA PRIMJENE UVIJEK VAM STOJI NA RASPOLAGANJU SA 

STRUCNIM SAVJETIMA 

TELEFON : Centrala (067) 73061 , Komercijala 73078, TELEX: 3421 O YU MITOL 
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od januara 1978. na tržištu 

DRVOFIX EXIRA 
u plastičnim bocama od 600 g 

DRVOFIX EXTRA je univerzalno ljepilo za drvo, koje 

je ovom vrstom pakovanja prilagođeno sastavljanju stra­

nica namještaja moždanicima (drvenim čepićima, »ti­

plima«). Nadalje služi za lijepljenje kod izrade polica, 

prozora, stolova, za lijepljenje ultrapasa, za popravak 

stolica i fotelja, kao i za sve slučajeve lijepljenja drva 

po sistemu »uradi sam«. 

Način upotrebe: Skinuti čepić tuljka. Tiskanjem pla­

stične boce ljepilo izlazi kroz 4 rupice i jednoliko se 

rasprostire unutar stijenki rupa za moždanike (tiple) 

promjera 8 odnosno 10 mm, ako se lijepi pločasti na­

mještaj . Za svu ostalu primjenu potrebno je skratiti 

tuljak za 10 mm (dio s rupicama). Ljepilo nanijeti na 

prethodno očišćenu podlogu. Zalijepljena mjesta dobro 

priljubiti ili staviti pod stanovit pritisak u trajanju od 

barem 30 minuta. Nakon upotrebe tuljak zatvoriti če­

pićem. 

Izrađeno po JUS-u H.K2..021. Rok upotrebe: 24 mje­

seca. čuvati od smrzavanja! 

KEMIJSKA INDUSTRIJA »KARBON« ZAGREB, 

Vlaška 67, tel. 419-222 
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1.0. UVOD 

Drvna ploča kao konstrukcijski materijal 
s mehaničkom funkcijom 

Sažetak 

Ispitana su osnovna mehanička, fizikalna i neka tehnološka svojstva 13 
različitih vrsta drvnih ploča, kao šperploča, stolarskih ploča, te različitih 
tipova iverica -i vlaknatica. 

u komparativnom obliku i međusobnom korelativnom odnosu, grafički 
su prikazani i analizirani rezultati ispitivanja gustoće, čvrstoće na savijanje, 
E-modula, krutosti na savijanje, čvrstoće na raslojavanje, čvrstoće na udarac, 
otpora na izvlačenje vijaka, upijanja i bubrenja. 

Iz izlaganja izveden je zaključak da je vrlo teško označiti neki tip ploče 
kao inferioran odnosno superioran u odnosu na drugi ukoliko nije istovre­
meno određena njegova namjena. 

Ključne rij e č i : drvne ploče u graditeljstvu - fizikalna i mehanička 
svojstva drvnih ploča. 

WOOD BOARDS AS CONSTRUCTION MATERIAL WITH MECHANICAL 
FUNCTION 

Summary 

Elementary mechanical, physical and some technological properties of 
13 different timber board have been examined - as plywood, blockboards 
and different p~rticleboard and fibreboard types. 

ln a comparative form and mutual correlative connection, graphs are 
made and examination results are analysed for density, bending strength, 
modulus of elasticity, bending stifness, tensile strength, shock resistance, 
screw withdrawal resistance, liquid water absorption and sw.elling. 

The conclusion is given by noticing that it is very hard to define some 
boards type as inferior or superior in relation to each other unless simul­
taneously its purpose has been determined. 

K e y w o r d s : wood boards in architecture - physical and mechanical pro­
perties of wood boards. 

Opće funkcije komponenata neke zgrade, kao 
zidova, stropova, vrata, pa i namještaja i sličnih 
struktura, u kojima se upotrebljavaju drvne plo­
če, možemo podijeliti na primarne i sekundarne 
[5, 3]. 

cije relativne vlage, dugotrajna opterećenja i po­
pravke), te kao funkcija troškova u konačnoj 
strukturi stijene, odnosno objekta. 

Svaku od nabrojenih funkcija karakterizira 
određeni broj pojedinačnih parametara ili svoj­
stava, koje moramo izmjeriti i vrednovati. Onda 
ih ocijenimo i nastojimo prikazati na slici tako da 
odgovaraju tretir anoj funkciji [3]. Primarne su funkcije slijedeće: kao mehani­

čka pregrada, · kao optičko-estetska pregrada, kao 
akustična pregrada i kao klimatska pregrada. 

Važnije sekundarne funkcije jesu : kao sobna 
pregrada (akustička i klimatska uloga), zaštitna 
i sigurnosna funkcija (otpornost n a vatru, gljive 
itd.), kao funkcija stabilnosti i trajnosti (doba od 
50 do 70 godina, uključujući starenje, fluktua-

Određeni parametri materijala, u našem slu­
čaju drvenih ploča, vrijede za ocjenu primjene 
kod više nabrojeni!:! funkcija. Krutost n a savi­
janje (savojna krutost) npr. kod zidnih ploča ili 
'police regala od bitnog je značenja kako u funk­
ciji mehaničke tako i optičko-estetske pregrade. 
S obzirom na utjecaj kod spojeva i tijesnost spo-
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jeva, ona je u u određenoj mjeri od značenja 
kako u funkciji mehaničke tako i optičko-estet­
ske pregrade [3). 

Sve nabrojene funkcije potrebno je pretvoriti 
u zahtjeve s obzirom na ploče, a oni su detaljno 
opisani kao mjerljiva svojstva u standardima. Ta­
kvu analizu možemo provesti s različitim tipo­
vima ploča i utvrditi korelaciju između prona­
đenih parametara [5, 3). 

U ovoj radnji ograničavamo se na istraživanja 
najvažnijih tipova drvnih ploča u funkciji meha­
ničke prerade. 

2.0. TIPOVI I PROVENIJENCIJA ISPITIVANIH 
DRVNIH PLOČ:A 

SFR Jugoslavija je u 1972. godini zauzimala 
u Evropi slijedeća mjesta u proizvodnji drvnih 
ploča: 

- stolarske ploče 6. mjesto 

- šperploče 7. mjesto 

- iverice 13. mjesto 

- vlaknatice 10. mjesto. 

Promatrano u cjelini, trend prosječnog rasta 
proizvodnje drvnih ploča u Jugoslaviji zaostajao 
je u usporedbi s evropskim proizvođačima. 

S obzirom na činjenicu da se u našoj zemlji 
proizvode sva četiri tipa drvnih ploča, to su u 
ova ispitivanja uključene sve naznačene vrste 
ploča. Tehnološki postupci, prije svega kod ive­
rica i vlaknatica, danas su već prilično diferen­
cirani. Proizvodi se, premda pod istim nazivom 
iverica odnosno vlaknatica, međusobno razlikuju 
po svojim mehaničkim, fizikalnim i tehnol?š~ii:11 
svojstvima. Zbog toga je bilo potrebno u 1sp1ti­
vanja uključiti iverice i vlaknatice izrađene po 
različitim tehnološkim postupcima. Izabrani su 
proizvodi slijedećih tehnoloških postupaka: 

Iverice 

A - graduirana iverica, izrađena pneumatskim 
natresanjem iverja, 19 mm nominalne deb­
ljine. 

B - troslojna iverica s vanjskim slojevima od 
mikroiverja, vruće prešana na podlozi od 
žičanog pletiva (Schenck-Flexoplan), 19 mm 
nom. debljine. 

C - troslojna iverica s vanjskim slojevima od 
mikroiverja, vruće prešana bez podloge 
(Schnitzler-Siempelkamp), 19 mm nom. 
debljine. 

D - peteroslojna iverica s vlaknastim iverjem 
na površini, 19 mm nom. debljine. 

E - graduirana iverica, izrađena pneumatskim 
natresanjem iverja po kontinuiranom po­
stupku, 4 mm nom. debljine. 
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Vlaknatice 

F - standardna tvrda vlaknatica, izrađena po 
mokrom postupku (S-1-S), 4 mm nom. deb­
ljine. 

G - tvrda vlaknatica s površinom od finih vla­
kanaca, izrađena po mokrom postupku 
(S-1-S), 4 mm nom. debljine. 

H - tvrda vlaknatica, izrađena po suhom po­
stupku (S-2-S), 4 mm nom. debljine. 

I - tvrda vlaknatica, izrađena po suhom po­
stupku (S-2-S) drugačijem nego pod H, 4 
mm nom. debljine. 

J - polutvrda vlaknatica (Medium Density Fi­
berboard, MDF), izrađena po suhom po­
stupku (S-2-S), 19 mm nom. debljine. 

K - polutvrda vlaknatica (MDF), izrađena po 
suhom postupku (S-2-S), 9 mm nom. deb­
ljine. 

Slojevita drvo 

L - šperploča, s bukovim slijepim furnirom 
na obje površine, 4 mm nom. debljine. 

M - stolarska ploča s bukovim slijepim furni­
rom na obje površine, 19 mm nom. deb­
ljine 

3.0. SVOJSTVA KOJA SU ISPITANA 
I METODOLOGIJA 

Funkciju ploče kao mehaničke pregrade defi­
niraju mehaničko-fizikalni parametri, odnosno 
svojstva. Kod ispitivanja mehaničkih i fizikalnih 
svojstava ploča, uzimane su u obzir sve važnije 
standardizirane metode koje se danas na tom 
području primjenjuju. Osim toga, određivana je 
i tzv. krutost na savijanje, koja se smatra kao 
jedno od najvažnijih svojstava kada se ploča 
montira na podlogu od letvica [9, 1, 2] . Ispi­
tivana su slijedeća mehanička i fizikalna svoj­
stva: debljina, površinska težina, volumna težina 
(gustoća), sadržaj vlage, čvrstoća na savijanje, 
čvrstoća na raslojavanje, čvrstoća na vlak (oko­
mito na površinu), čvrstoća na udarac, izvlačenje 
vijaka, upijanje i bubrenje, modul elasticiteta i 
krutost na savijanje. 

3.1. UPOTRIJEBLJENI STANDARDI 

Sva ispitivanja vršena su uglavnom prema 
JUS-standardima, osim za udarnu čvrstoću, za 
koju je upotrijebljen DIN 53448. Modul elastici­
eta izračunan je iz parametara određenih prili­
kom određivanja čvrstoće na savijanje. Krutost 
na savijanje izračunana je kao produkt iz mo­
dula elasticiteta - E i momenta ustrajnosti I 
(inercije). 

Metode ispitivanja pojednih svojstava opisane 
su u odgovarajućim standardima JUS, odnosno 
DIN. Smatramo potrebnim naglasiti značenje na-



brojenih mehaničkih i fizikalnih svojstava, koja 
se u novije vrijeme smatraju bitnim pri ocjenji­
vanju ispitivanih materijala. 

3.2. KRUTOST NA SAVIJANJE 

Krutost na savijanje smatra se danas vrlo 
važnim svojstvom ploča, montiranih na mrežu od 
letvica (9, 1, 2]. Taj se parametar još ne uzima 
u obzir kod procjenjivanja ili klasifikacije ploča 
vlaknatica i iverica (1 3, 17, 18]. 

Zid, odnosno neka konstrukcija od ploča na 
letvicama, mora imati određenu mehaničku čvr­
stoću i stabilnost oblika. Ne smije se deformi­
rati kod umjerenog opterećenja okomito na po­
vršinu (2, 3]. Krutost na savijanje zbog toga obu­
hvaća normalno područje elastičnih deformacija 
[3]. Kod ploča koje su građene s obzirom na deb­
ljinu homogeno, definirana je krutost na savija­
nje kao produkt modula elastičnosti i momenta 
ustrajnosti 

b 12 

Sb = krutost na savijanje 

Eb = modul elastičnosti kod savijanja 

bd3 
I moment ustrajnosti (---) 

12 
b širina ploče (epruvete) 
d- debljina ploče (epruvete) 

[Nm] 

Kao što vidimo, krutost na savijanje je raz­
mjerna s trećom potencijom debljine, pa proiz­
vodnja debljih ploča .s manjom količinom mate­
rjala, odnosno nižom srednjom gustoćom, ima u 
tome svoje opravdanje. 

Novije tehnologije više ne tretiraju ploče ho­
mogene po debljini, nego pretežno s određenim 

gradijentom gustoće. One su obično s gušćim 
vanjskim slojevima i rjeđim, poroznijim srednjim 
slojem, što osobito vrijedi za iverice i srednje 
tvrde (MDF) vlaknatice. Općenitija definicija kru­
tosti na savijanje glasi da je ona proporcionalna 
sili na jedinicu širine ploče b, koja prouzrokuje 
progib h, 

dF 

dh b · 48 
[Nm] 

dF = parcijalna sila ,F u proporcionalnom dijelu 
dijagrama IT, E 

dh = parcijalni progib h koji odgovora parcijalnoj 
sili dF, 

l -razmak oslonaca, 

b jedinica širine ploče. 

Ova se formula t em elji n a upotrebi modula 
elastičnosti, izračunanog kod određivanja čvrsto­
će na savijanj e: 

F·l3 
E=-----

48 · h · I 

E modul elastičnosti (Young's modul) 

F sila opterećenja 

h progib 

1 razmak oslonaca 
momenat ustrajnosti 

S obzirom na pretežno nehomogenu strukturu 
debljine ploča, E modul je samo »prividan«. Kru­
tost na savijanje moguće je izračunati i pomoću 
E modula određenog kod ispitivanja čvrstoće na 
vlak i tlak za pojedine slojeve ploče, te odgo­
varajućeg momenta ustrajnosti i položaja neu­
tralne linije. Takav postupak je kompliciraniji, 
jer je potrebno određivati E modul za svaki sloj 
posebno. Zbog toga se za normalne potrebe više 
preporučuje naprijed navedena opća definicija 
krutosti na savijanje. Nju je moguće izračunati 
neposredno iz veličina dobivenih kod određiva­
nja čvrstoće na savijanje. U ovim istraživanjima 
E-modul je određen iz veličina dobivenih kod 
ispitivanja čvrstoće na savijanje. 

Ako se analizira naprijed navedena formula, 
može se ustanoviti da čvrstoća na savijanje plo­
če određuje razmak 1 između oslonaca (letvica) 
na zidu. Za unaprijed određenu maksimalnu silu 
F , kojom će ploča biti opterećena, i maksimalnu 
deformaciju h, razmak mor a b iti u granicama 
koju mehaničko-statička i optičko-estetska funk­
cija zida,_police i sličnih konstrukcija još dozvo­
ljava. U slučaju unaprijed određene maksimalne 
deformacije, odnosno progiba, i kod poznate sile, 
razmak letvica proporcionalan je trećem korijenu 

. ~ 

iz krutosti na savijanje ]/S~ Razmak između let­
vica, međutim, može biti od odlučujućeg zna­
čenja za cijenu koštanja elemenata u funkciji 
mehaničke i optičko-estetske pregrade. 

3.3. VOLUMNA TE2INA (GUSTOĆA) PLOCE 

Volumnu t ežinu ploča iverica i vlaknatica mo­
guće je mijenjati unutar širokih granica. Kod 
vlaknatica to je područje između 200 i 1200 
kp/m 3, kod iverica između 400 i 1000 kp/m 3. K od 
slojevitog drva gustoća j e pretežno određena gu­
stoćom prirodnog drva, koja se u našim prili­
kama kreće od 400 do 700 kp/m 3. 

S istom - lrnličinom materijala, to jest drvne 
sirovine, moguće je izraditi ploče različite gusto­
će i tome odgovarajuće različite debljine, što ima 
kao posljedicu i različitu krutost na savijanje, 
za koju znamo da je r azmjerna s trećom poten­
cijom debljine ploče. Općenita tenden cija, koju 
u proizvodnji iverica, a naročito vlaknatica, u 
posljednje vrijeme zapažamo, jest proizvesti deb­
lju ploču s manje materijala, što znači i nižom 
srednjom gustoćom. Na ovu pojavu, bez sumnje, 
utječu spoznaje o čvrstoći na savijanje i kru­
tosti na savijanje kao važnim mehaničkim svoj­
stvima, koje n a t a j način poboljšavamo bez veće 

233 



potrošnje materijala, to jest drvne sirovine. Uzi­
majući u obzir isključivo krutost na savijanje kao 
odlučujuće mehaničko svojstvo ploče, dolazimo do 
zaključka da bi najviše odgovarala tzv. porozna 
ili izolacijska vlaknatica s gustoćom između 200 

i 400 kg/m3• Ipak ovu vrstu ploča danas ne upo­
trebljavamo ni za elemente namještaja ni za 
razne građevinske strukture. Razlog je u zahtje­
vu za otpornošću na udarac i za određenu po­
vršinsku tvrdoću, što oboje predstavlja dva do­
datna mehanička svojstva. 

Prema naprijed navedenom, danas se većina 
iverica i vlaknatica ne proizvodi više s homo­
genom strukturom gustoće u debljini ploče, nego 
s nekim određenim gradijentom. Time se, kod 
jednake količine materijala, postižu povoljnija 
svojstva u pogledu čvrstoće na savijanje i zapu­
njenosti površine, koja pozitivno utječu na ople­
menjivanje premaznim sredstvima i oblogama . u 
obliku filmova i folija. 

3.4. CVRSTOĆA NA UDARAC 

Dalji zahtjev koji se postavlja na drvnu ploču 
jest stanovita otpornost na udarac i neka mini­
malna tvrdoća površine [3]. Kod otpornosti na 
udarac podrazumijeva se mala trajna deforma­
cija ili malene raspuklne, koje nastaju kod razli­
čito jakih udaraca na površinu ploče i veliki 
otpor na proboj (3). Takav se udarac može pro­
izvesti npr. čekićem po površini ili nogom. Ova­
kvi udarci ne bi smjeli ostavljati na površini 
oštećenja u obliku trajnih deformacija, koje sma­
njuju optičko-estetska svojstva. 

Otpornost na darac obično se mjeri kao spe­
cifičan rad (energija) udarnog loma po Charpyu 
il i Izodu [10]. Energija udarnog loma i perma­
nentna deformacija većinom se ne slažu kod jed­
ne te iste ploče. Vrlo često kod iste ploče na­
ilazimo na razmjerno visoku energiju udarnog 
loma, odnosno na visoku otpornost na udarac, a 
istovremeno na nizak otpor prema permanent­
noj deformaciji prilikom udarca, i obrnuto. Povi­
šenje E-modula, tvrdoće i krhkosti zbog namjen­
ski vodenog tehnološkog procesa ima obično kao 
posljedicu veći otpor na permanentnu deforma­
ciju kod slabijih udaraca, ali istovremeno i sni­
ženje čvrstoće na udarac. 

U ispitivanjima za određivanje otpornosti na 
darac, odnosno energije udarnog loma, upotri­
jebljena je metoda po Charpyu. 

3.5. CVRSTOĆA NA VLAK OKOMITO 
NA POVRŠINU (CVRSTOĆA 
RASLOJAVANJA) 

Ovo mehaničko svojstvo važno je prije svega 
za određivanje sposobnosti ploča za sastavljanje, 
odnosno montažu. 

Odlučujući utjecaj na ovo svojstvo ima gu­
stoća i konstrukcija ploče. Neposredno ovisi o 
veličini međusobno slijepljenog iverja, odnosno 
vlakanaca i o čvrstoći spoja po jedinici slijep-
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ljene površine. Obično se raslojavanje javlja u 
predjelu s najnižom gustoćom, a to je predjel 
s najmanjom površinom lijepljenja u odnosu na 
cijelu površinu koju uzimamo u obzir kod izra­
čunavanja ove čvrstoće. 

U posljednjem desetljeću zahtjevi za gustoćom 
su veći. Poželjno je ipak da novi načini mon­
taže, učvršćivanja i spajanja ove zahtjeve sma­
nje. 

3.6. OTPOR NA IZVLACENJE VIJAKA 

Kod određivanja ovog svojstva ispituje se 
otpor na izvlačenje vijaka, uvijenih okomito na 
površinu i paralelno s površinom u rub ploče. 

Ovo svojstvo je važno naročito kod debljih ploča, 
namijenjenih za industriju namještaja. I ovo svoj­
stvo ovisno je o gustoći, i to tako da je upravno 
razmjerno s njom. 

Povezana s ovim svojstvom postoji i stano­
vita tendencija raslojavanja (pucanja) ploče, koja 
se pojavljuje kod uvijanja vijaka u bušotinu u 
rubu ploče. Istraživanja su pokazala [7] da veća 
gustoća uvjetuje i veću sklonost ploče k puca­
nju. 

3.7. OSTALA MEHANICKA I FIZIKALNA 
SVOJSTVA 

Svojstva kao što su debljina, površinska teži­
na, čvrstoća na savijanje, sadržaj vlage, te upi­
janje vode i bubrenje ne analiziramo detaljnije, 
jer su ova opće poznata i prihvaćena kao krite­
riji za ocjenjivanje i vrednovanje drvnih ploča. 

Možda ipak treba spomenuti da je sadržaj 
vlage, koja je određena poslije uspostavljanja hi­
groskopske ravnoteže u normalnoj klimi (20/65), 

indirektni pokazatelj veće ili manje hidrofilno­
sti materijala, isto tako upijanje i bubrenje. U 
pogledu dimenzionalnih promjena u ravnini i 
debljini ploče kod izmjene suhe i vlažne klime, 
test na dimenzionalnu stabilnost je najmjerodav­
niji pokazatelj, na žalost dugotrajan i u tekućoj 

kontroli proizvodnje ne dolazi u obzir. 

4.0. REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA 

Radi opsežnosti podataka dobivenih u okviru 
ovih ispitivanja ograničavamo se na prikaz bit­
nijih rezultata i njihovu diskusiju. 

4.1. CVRSTOĆA NA SA VIJANJE 

Cvrstoća na savijanje još se uvijek smatra 
osnovnim mehaničkim svojstvom drvnih ploča 

namijenjenih praktičnoj aplikaciji za strukturne 
elemente ili u kombinaciji s ovima [14]. 

Kao što je već spomenuto, gustoća ploče nepo­
sredno utječe na ovu čvrstoću. Za iverice s odre­
đenim sadržajem vlage vrijedi odnos [14]: 

era= A· rn - B 
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gdje je: 

O"u čvrstoća na savijanje 

r gustoća ploče (volumna težina) 

A, B konstante 

n eksponent, jednak približno I , odnosno ne• 
što veći ili manji. 

· č:vrstoća na savijanje ispitanih ploča, kao i 
njezina ovisnost o gustoći ploča, prikazana je na 
slici 1. Na njoj je moguće uočiti gore spomenutu 
zakonitost. Kod iverica, srednje tvrdih (MDF) 
vlaknatica proizvedenih po suhom postupku i tvr­
dih vlaknatica proizvedenih po mokrom postup­
ku, čvrstoća na savijanje raste s porastom gu­
stoće. Zanimljiva je konstatacija, da vlaknatica 
(MDF) s oznakom J posjeduje znatno višu čvr­
stoću na savijanje od iverice A s približno jed­
nakom gustoćom. Razlozi mogu biti npr. u sadr­
žaj u ljepila i drugim procesnim varijablama (2, 
16] ili zbog različitih strukturnih elemenata u 
obliku vlakanaca kod ploče J i iverja kod plo­
če A. 
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Slika I : Čvrstoćo no savijanj• u ovisnosti o gustoći ploče 

Posebnu grupu predstavljaju tvrde vlakrrati'Ce 
I, H, proizvedene po suhom postupku. Usprkos 
visokoj gustoći (cca 1000 kg/m3), one imaju nisku 
čvrstoću na savijanje. Ovu pojavu možemo pri­
pisati niskom sadržaju ljepila i slabije izraženom 
gradijentu gustoće bez izrazitih maksimuma u po­
vršinskim slojevima. 

Izvan područja iverica i vlaknatica nalazi se 
šperploča, koja raspolaže veoma visokom čvrsto­
ćom na savijanje kod gustoće od 800 kg/m3• Ovu 
pojavu pripisujemo čvrstoći prirodnog drva, a dje­
lomično i ljepilu koje spaja furnirske listove. 

4.2. MODUL ELASTIČ:NOSTI 

Kod čvrstog tijela s funkcijom nosača ili du­
gačkog stupa, modul elastičnosti predstavlja nje­
govu otpornost na deformaciju ili izvijanje. 

Modul elastičnosti izračunavan je iz parame­
tara dobivenih prilikom određivanja čvrstoće na 
savijanje, što je u praksi uobičajeno. Izračunava 
se po formuli: 

(kp/cm2) 

4 · b · h 2 • .6.f 

.6.F parcijalna sila u proporcionalnom dijelu 
linije promjene oblika u kp 

1 razmak oslonaca u cm 
b širina epruvete u cm 
.6.f progib u cm kod djelovanja sile F 

S obzirom na nehomogenu strukturu drvnih 
ploča, koja se naročito manifestira u razlici gu­
stoće između pojedinih slojeva (gradijent gu­
stoće), ploče možemo smatrati u određenom pod­
ručju djelovanja izvanjskih sila (ispod granice 
proporcionalnosti) kao anizotropno-elastični si­
stem. S ozbirom na ovu činjenicu, raspored unu­
tarnjih sila (naprezanje), koje su u ravnoteži s 
izvanjskim (opterećenje), specifičan je za svaki 
sloj i različit je od rasporeda u izotropnim čvr­
stim tijelima (11]. Prema tome, trebalo bi odre­
đivati E-modul za svaki sloj jednake gustoće po­
sebno, što predstavlja dugotrajan i kompliciran 
rad. U praksi se zbog toga zadovoljavamo jedno­
stavnim određivanjem tzv. »prividnog« E--modu­
la, koji se mnogo ne razlikuje od E-modula, odre­
đivanog posebno za pojedine slojeve ploče. 
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Sli<a 2 : E-modul u ovisnosti o gustoći ploče 
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Slika 2 prikazuje korelacijski odnos E-modula 
i gustoće ploče. Taj je odnos linearan, što je na 
slici i vidljivo. E-modul raste s porastom gu­
stoće, slično kao kod čvrstoće na savijanje, no 
ipak ne potpuno analogno, što se može konsta­
tirati međusobnim uspoređivanjem slika 1 i 2. 
Iz toga se može zaključiti da je relativna kru­
tost (E, I) nekih ploča viša, nekih niža, s obzirom 
na njihovu čvrstoću na savijanje. Viša relativ­
na krutost može se ustanoviti kod ploča I, H, J, 
manja kod ploča C, E, K, D i B. 

Razmjerno visok E-modul primjećujemo kod 
tvrdih vlaknatica proizvedenih po mokrom po­
stupku (F, G) i kod šperploče (L). Kod iverka 
(A, B, C, D) i vlaknatica suhog postupka (I, J, 
K) E-modul kreće se u području_ 25000 do 30000 
kp/cm2, što se može smatrati normalnim. Iznimku 
predstavlja i ovdje vlaknatica H, koja leži ispod 
tog područja. 

Kod iverka prešanih okomito na ravninu plo­
če, s prosječnom gustoćom od 650 kg/m\ vrijed­
nost E-modula smatra se normalnom ako se kre­
će oko 30000 kp/cm2 [8] . Prema tome može se 
zaključiti da većina ispitivanih iverica i srednje 
tvrdih vlaknatica leži u tom ili blizu tog pod­
ručja. 

Za šperploče postoje podaci za vrijednosti 
E-modula š obizrom na smjer vlakanaca u povr­
šinskim slojevima. Vrijednosti variraju od 126.500 
kp/cm2 do 6.400 kp/cm2. Prva vrijedi kada vla­
kanca u površinskom sloju furnira teku para­
lelno s djelovanjem sile, druga kada vlakanca 
teku okomito na nju [12] . Kod 5rf'/• udjela uzduž­
no i okomito usmjerenih vlakanaca, E-modul iz­
nosi 66.000 kp/cm11 [12], što se odnosi na ploče 
od četinjača. Ispitivanjem naše ploče s oznakom 
L, koju sačinjavaju bukovi furniri, vrijednost 
E-modula iznosila je 50.000 kp/cm2, što možemo 
smatrati uglavnom normalnim. 

Za ..standardne tvrde vlaknatice postoje po­
daci [13] iz kojih proizlazi da se E-modul kreće 
u granicama od 28.000 do 56.000., kplcm2, pa s 
obzirom na to možemo i ploče F i G razvrstati 
kao normalne u pogledu ovog svojstva. 

4.3. KRUTOST NA SA VIJANJE 

O krutosti na savijanje bilo je riječi u pat­
poglavlju 3.2., i to kao karakteristici funkcije 
mehaničke pregrade ploča. Ovo svojstvo izraču­
nana je iz E-modula i momenta ustrajnosti I. 

Podaci o krutosti na savijanje ispitivanih plo­
ča prikazani su na slici 3, kao vrijednosti kru­
tosti n a savijanje pojedine ploče u ovisnosti o 
debljini. 

Ispitivane ploče grupirane su u tri debljinska 
razreda, tanke s pločama 4 mm, srednje s plo­
čom 9 mm i debele s pločama 19 mm debljine. 
Iz slike proizlazi da je krutost na savijanje tan­
kih ploča veoma niska, oko 20 do 30 Nm, usprkos 
činjenice da su E-moduli, s iznimkom ploče H, 
približno jednaki kao kod debelih ploča. Krutost 
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na savijanje vlaknatice 9 mm debljine jest 217 
Nm, a kod 19 mm debelih iverica i vlaknatica 
ona iznosi 1400 do 1700 Nm. 

Budući da krutost na savijanje raste s trećom 
potencijom debljine, potpuno su shvatljive rela­
tivno visoke vrijednosti dobivene kod ispitavanja 
debljih ploča. 

Iz dobivenih rezultata može se zaključiti da 
ne postoji razlika u krutosti na savijanje između 
ispitivanih iverica i vlaknatica u debljinskom raz­
redu 19 mm, što je uvjetovano skoro jednakom 
debljinom i približno jednakim vrijednostima nji­
hovih E-modula. 

Istraživanja u švedskoj pokazuju [6] da je za 
krutost na savijanje 500 Nm na metar širine plo­
če potrebna tvrda vlaknatica 12 mm debljine s 
površinskom težinom 11 kp/m2 (gustoća 920 kg/ 
m3), ili 14 mm debela vlaknatica srednje gu­
stoće s površinskom težinom 9,5 kp/m2 (gustoća 
680 kg/m3) , ili 21 mm debela izolaciona vlakna­
tica s površinskom težinom 5,5 kp/m3 (gustoća 
260 kg/m3) . Iz toga proizlazi da je najjeftinije 
moguće postići visoku krutost na savijanje po­
moću debele izolacione vlaknatice. No ova ne 
posjeduje otpornost na udarac i površinsku tvr­
doću. Ako ploča služi za pregradnu strukturu, 
to jest pregradne zidove, ova su svojstva vrlo 
poželjna. 

Krutost na savijanje ispitivanih ploča u ovis­
nosti o čvrstoći na udarac (otpornost na udar) 
prikazuje slika 4. 

Kod tankih vlaknatica primjećuje se kod jed­
nake debljine veća čvrstoća na udarac i veća 
krutost n a savijanje kod ploča izrađenih po mo­
krom postupku nego kod istih ploča izrađenih 
po suhom postupku. Vrlo visoku čvrstoću na 



udarac posjeduje šperploča. U debljinskom raz­
redu od 19 mm za iverice i vlaknatice, primje­
ćuje se, uz približno jednaku krutost na savija­
nje, veća čvrstoća na udarac kod srednje tvrdih 
vlaknatica (MDF) nego kod iverica. Do sličnih 
konstatacija došli su i neki inozemni istraživači 
s područja ploča (4). 
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4.4. CVRSTOĆA NA VLAK OKOMITO 
NA POVRŠINU 
(CVRSTOĆA NA RASLOJAVANJE) 

Metoda za ispitivanje ovog svojstva razmjer­
no je rano uvedena kao kontrolna metoda u pro­
izvodnji iverica. Ovim testom zapravo se odre­
đuje sloj s najnižom koherencijom, to jest unu­
tarnjom vezivnom moći. Ovo se svojstvo smatra 
važnim u kontroli kvalitete iverica i vlaknatica. 

Ova čvrstoća upravno je razmjerna s gusto­
ćom iverica i vlaknatica proizvedenih po suhom 
postupku. Ako je ploča u debljini građena neho­
mogeno, što se danas najčešće događa, za ovu 
čvrstoću odlučna je gustoća srednjeg sloja. Rav­
nina loma u pravilu se pojavljuje u zoni naj­
niže gustoće. 

Vrijednosti dobivene kod ispitivanja ove čvr-
stoće na našim pločama pr ikazuje slika 5, to 
u ovisnosti o gustoći ploča. 

Iz podataka slike 5 može se zaključiti da je 
najniža čvrstoća u ovisnosti o gustoći kod vlak­
natice I, a najveća kod šperploče. Općenito niski 
rezultati kod vlaknatice I mogu proizlaziti iz 
manjkavog lijepljenja ili iz neodgovarajućeg re­
žima p rešanja. Uzroci u okviru ovog rada nisu 
istraživani. 
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Uz istu prosječnu gustoću iverica i MDF vlak­
natica, vidljivo je da MDF vlaknatice imaju veću 
čvrstoću. To vjerojatno proizlazi iz razlika u 
strukturnim elementima od kojih su izgrađene 

iverice, odnosno valknatice, znači iverje u prvom 
i vlakanca u drugom slučaju. 

4.5. CVRSTOĆA NA UDARAC 

Rezultate ispitivanja ovog svojstva prikazuje 
slika 6. Na slici se vidi da šperploča posjeduje 
visoku čvrstoću na udarac. Kod naših ispitivanja 
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ona j e iznosila 12,24 kcm/cm2• Tvrde vlaknatice 
izrađene mokrim postupkom dale su bolje rezul­
tate, oko 9 kpcm/cm2, od tvrdih vlaknatica izra­
đenih suhim postupkom, oko 6 kpcm/cm2. Sred­
nje tvrde vlaknatice raspolažu većom čvrstoćom 
na udarac od iverica, i to 6 do 9 kcm/cm2 prema 
5 kpcm/cm2 za iverice. 
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Najpovoljniju čvrstoću s obzirom na gustoću 
pokazuje šperploča. Srednje tvrde vlaknatice s 
oznakom J i K pokazale su veću čvrstoću, kod 
približno iste gustoće, od iverica. Iverice, pak, 
predstavljaju grupu s prilično ujednačenom čvr­

stoćom na udarac, naročito debele iverice s ozna­
kom A, B, C i D. Tanka iverica E nalazi se u 
tankom debljinskom razredu najniže, kako s ob­
zirom na gustoću tako i s obzirom na čvrstoću 
na udarac. Tanke vlaknatice I i H izrađene po 
suhom postupku posjeduju u odnosu na gustoću 
razmjerno nisku čvrstoću na udarac, osobito u 
usporedbi s jednako debelim tvrdim vlaknatica­
ma G i F izrađenim po mokrom postupku. Raz­
lozi ove pojave nisu ispitivani. 

4.6. OTPOR NA IZVLACENJE VIJAKA 
(SPOSOBNOST DRZANJA VIJAKA) 

Ovo svojstvo spada među takozvana tehno­
loška svojstva ploča. Razlikujemo apsolutni ot­
por na izvlačenje vijaka (kp) i relativni otpor. 
Relativni otpor predstavlja kvocijent između ap­
solutne sile izvlačenja i uvijene dužine vijka. 

Neke važnije zakonitosti, koje proizlaze iz 
opsežnih ispitivanja nekih istraživača, bile bi ove 
[15]: 

Otpor na izvlačenje vijka uvijenog okomito 
u povrs1nu iverice u većini slučajeva uprav­
no je razmjeran s prosječnom gustoćom plo­
če. 

- Otpor na izvlačenje vijka uvijenog okomito 
u površinu iverice veći je za 100 do 125% 
od otpora na izvlačenje vijka uvijenog para­
lelno s površinom (u rub ploče). 

- Između otpora vijaka (i čavla) i unutarnje 
vezne čvrstoće (čvrstoće na vlak okomito n a 
površinu) postoji jaka korelacija. 

Rezultati naših ispitivanja predstavljeni su na 
slici 7 kao relativni otpor na izvlačenje vijka 
uvijenog u površinu i u rub ploče u ovisnosti o 
gustoći ploče. 

Vlaknatice kao i iverice drže vijak bolje na 
strani lica nego na rubu. Na otpor izvlačenja vi­
jaka iz ruba ispitivane su samo ploče deblje od 
10 mm. Ipak tako velike razlike kao što navodi 
literatura (100 do 125% ) nisu pronađene. U na­
šem slučaju razlika iznosi od najmanje 20% kod 
iverice B do najviše 72'% kod iverice C. Kod 
srednje tvrde vlaknatice J, relativni otpor dr­
žanja vijaka iz lica 4rfl/o je veća nego iz ruba. 
Među ivericama i vlaknaticama najviši otpor na 
izvlačenje iz lica i iz ruba ima srednje tvrda 
vlaknatica s oznakom J (19 kp/mm, odnosno 14 
kp/mm). Tanke vlaknatice, izrađene po mokrom 
postupku, pokazuju bolje rezultate (11 do 14 kp/ 
mm) nego tanke vlaknatice izrađene suhim po­
stupkom (5 do 9 kp/mm). 

Iz slike 7 proizlazi da je otpor na izvlačenje 
vijaka iz lica kod iverica A, B, C, D stvarno 
upr avno _,s'fazmjeran s prosječnom ·gustoćom plo-
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če. Relativno malen otpor s obzirom na gustoću 
pokazuju tanke iverice E i tanka vlaknatica H 
i J. Šperploča ima s obzirom na svoju konstruk­
ciju normalnu vrijednost, dok je kod stolarske 
ploče otpor na izvlačenje iz lica i iz ruba iden­
tičan s otporom masivnog drva. Moguće razlike 
uglavnom potječu od vrste drva od kojeg je sred­
nj ica izrađena. 

4.7. UPIJANJE VODE I BUBRENJE 

Upijanje vode i bubrenje osnovna su fizikal­
na svojstva, koja služe kao kriterij za relativno 
brzu procjenu dimenzionalne stabilnosti ploča, 
naročito iverica i vlaknatica. U pravilu, ploče 
manje gustoće upijaju više vode zbog većeg 
udjela pora, a relativno manje bubre, jer je bu­
brenje »interno«, to jest iverje, odnosno vlakna, 
mcigu bubriti u unutrašnjosti ploče, upravo radi 
većeg volumena pora. Bubrenje čine dvije kom­
ponente. Prvu predstavlja vraćanje iverja, odno­
sno vlakanaca, prilikom navlaživanja, iz spljošte­
nog (stisnutog) oblika, koji su poprimile za vri­
jeme vrućeg prešanja u preši, u prvobitan oblik 
(njemački: Riickfederung, engl.: Springback). 

Drugu, pak, komponentu čini bubrenje stani­
čne stijenke u području do točke zasićenosti vla­
kanaca (28 do 320/o težine drvne supstancije). 
Prva komponenta bubrenja ireverzibilnog je ka­
raktera, pa se ni kod ponovnog sušenja ne vraća 
na originalnu dimenziju (debljinu), druga je re­
verzibilnog karakter a. U samog tehnološkom pro­
cesu moguće je određenim režimima (razvlaknji­
vanje, sušenje vlakanaca i iverja, temperatura i 
vrijeme vrućeg prešanja, toplinska obrade) utje-



cati na smanjenje higroskopskih svojstava drvne 
tvari i time posredno na smanjenje bubrenja. 
Isto tako moguće je smanjiti, ali samo privre­
meno, upijanje i bubrenje dodatkom hidrofobnih 
sredstava (vosak, parafin). Međutim, ovo djeluje 
samo usporavajuće, što se manifestira u tome da 
je ploča poslije dužeg močenja u vodi jednaka sa 
ili bez dodatka. Dodatak ljepila, naročito vodo­
otpornih (fenolformaldehidno), djeluje trajno na 
smanjenje upijanja i bubrenje. 

Upijanje i bubrenje u našim ispitivanjima od­
ređivano je poslije 2 i 24 sata za iverice; za 
ostale vrste samo poslije 24 sata močenja u vodi 
20 ± 2° C. Dobiveni rezultati prikazani su na sli­
kama 8. i 9. 
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Upijanje kod iverica kreće se u normalnim 
granicama. Razmjerno niske vrijednosti pokazuju 
vlaknatice izrađene po suhom postupku s ozna­
kom J i K. Relativno visoke vrijednosti poka­
zuju tvrde vlaknatice izrađene po mokrom po­
stupku, a izvanredno visoke tvrda vlaknatica I. 
Osim toga, kod nekih iverica velike su oscila­
cije tog svojstva, što proizlazi iz vrijednosti koe­
ficijenta varijacija. Ovo osobito vrijedi za ive­
rice s oznakom A, B i E. 

Kod evaluacije bubrenja slično je kao kod 
upijanja. Bubrenje za sve iverice nalazi se u 
normalnim granicama, međutim nije tako s tvr­
dim vlaknaticama s oznakom F , G i I. Izvanred­
no nisko svojstvo bubrenja pokazuju MDF vlak­
natice I i K. Ovisnost bubrenja ploča o upijanju 
prikazuje slika 10. Osnovna zakonitost koja iz 
slike proizlazi jest da veće upijanje vode kod 
pojedinih vrsta ploča približno jednake gustoće 
povlači za sobom i veće bubrenje. 

5. ZAKLJUČ:AK 

U okviru ovog članka prikazani su rezultati 
ispitivanja osnovnih mehaničkih, fizikalnih i dje­
lomično tehnoloških svojstava nekih tipičnih pred­
stavnika drvnih ploča, koje su danas pristupač­
ne na jugoslavenskom, evropskom i američkom 

tržištu. 
Grafički prikazani rezultati omogućuju detalj­

niju analizu pojedinog tipa ploča, kao i uspo­
rednu analizu različitih tipova ploča međusobno. 

· Skoro je nemoguće u sažetom i eksplicitnom 
obliku postaviti pojedni tip ploče ispred drugoga 
u pogledu njegove upotrebne vrijednosti kao me­
haničkog elementa. Isto tako vrlo je teško govo­
riti o apsolutnoj većoj vrijednosti, odnosno ma­
njoj vrijednosti određenog tipa ploče, bez isto­
vremene definicije namjene i cilja upotrebe. To 
ipak ne znači, kao što iz izloženog proizlazi, da 
se pojedine vrste ploča međusobno više ili manje 
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ne razlikuju u pojedinim svojstvima. One posje­
duju karakteristike, koje proizlaze već iz samog 
t ehnološkog procesa po kojem su proizvedene. 

Ova radnja predstavlja pokus vrednovanja tri­
naest različitih vrsta ploča, u svojstvu mehani­
čko-statičkog sistema, namijenjenog različitim 

svrhama (pregradni zidovi, stropovi, podovi, no­
sači i dr.). Vjerojatno su različita ispitivana svoj­
stva od različitog interesa i značenja za pojedina 
područja primjene. Cilj upotrebe pločastog mate­
rijala, s obzirom na upotrebne zahtjeve, odre­
đuje tip ploče i svojstva koja taj materijal mora 
posjedovati. Treba izabrati ploču koja će maksi­
malno zadovoljiti specifične uvjete u kojima će 
nakon ugradnje biti izložena. 
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Analiza stanja funkcije studija rada u drvnoj industriji 
SR Hrvatske 

Sažetak 

U ovom članku dana je analiza stanja organiziranosti funkcije studija 

rada u drvnoj industriji SR Hrvatske. Analiza je obuhvatila sve radne orga­

nizacije i relevantne činioce na osnovi kojih je izdiferencirana niz karakte­
rističnih pojava: kvalifikacijska struktura, osposobljenost za rad, način rada, 

broj uposlenih, način organiziranosti itd. 

Također je dana usporedba sa stanjem funkcije studija rada u industrij­

ski razvijenim zemljama, te su na osnovi toga dane preporuke za poboljšanje 

postojećeg stanja. 

Ključne rij e č i : studij rada - kvalifikacijska struktura - režim rada 

- metoda rada - normativ vremena. 

FUNCTION STATE ANALYSIS OF WORK STUDY IN SR CROATIA 

WOODWORKING INDUSTRY 

Summary 

1n the article the organization state analysis of work study function in 

SR Croatia woodworking industry has been given. The analysis includes 
ali enterprises (working organizations) and relevant factors based upon which 
a number of characteristic manifestations have been differentiated: qualifi­

cations structure, working ability, w orking methods, the number of the em­

ployed, the mode of organization etc. 

The comparison with the state of work study function in industrially 
developed countries has ben also brought out, based upon which recommen­

dations for existing state improvement have been given. 

K e y w o r d s : work study - qualification structure - work schedule -

working methods - determined work time. 

1.0 UVOD I PROBLEMATIKA 

Neosporno je da u radnim organizacijama 
drvne industrije s približno istim sredstvima rada 
i kvalifikacijskom strukturom radne snage po­
stoje znatne razlike u nivou produktivnosti. Ana­
liziraju li se osnovni elementi proizvodnje: pred­
met rada, sredstva za rad i radna snaga, svaki 
za sebe, može se konstatirati da su u pogledu kva­
litete tih ulaganja manje više sve radne orga­
nizacije-proizvođači namještaja podjednake. Na­
ime, analiziraju li se sredstva za rad i primije­
njena tehnologija u proizvodnji, najčešće one ne 

zaostaju od jedne do druge radne organizacije 
u nas, a ni u odnosu na razvijenije zemlje sa 
znatno većom produktivnošću. Prema podacima 
Jugoslavenskog zavoda za produktivnost [1], 40% 
naše opreme potječe iz posljednjih pet godina, 
što znači da je suvremena i da u pogledu funk­
cionalnosti nije dotrajala. Kad se promatra dru­
gi element, tj. kvalitetu materijala (predmet ra­
da), zaključuje se da se predviđaju materijali 
podjednake kvalitete. Prema tome ni predmet ra­
da ne uvjetuje bitnu razliku u produktivnosti 
rada između proizvođača namještaja. Analizira li 
se zaposlena radna snaga u procesu proizvodnje; 
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zaključit će se, da postoji kvalitetna radna snaga 
i da u tome pogledu jedna radna organizacija n e 
zaostaje bitno za drugom. Kao zaključak se na­
meće činjenica da je razlika u kvaliteti organi­
nizacije rada radnih organizacija proizvođača na­
mještaja bitna s gledišta ostvarene produktiv­
nosti. 

Analizirajući r ad pojedinih tehnoloških siste­
ma u proizvodnji, obično se podaci iskazuju u 
vremenskim jedinicama. Kako su normativi vre­
mena najobjektivnije mjerilo usporedbe nivoa 
produktivnosti, njihovo postavljanje njihova 
kvaliteta presudan su činilac pri mjerenju nivoa 
produktivnosti svih funkcija u radnim organi­
zacijama. 

Godinama se već ostala proizvođačka indu­
strija koristi studijom rada kao instrumentom za 
povećanje produktivnosti, a tehničkim normama 
kao objektiviziranim mjerilima za usporedbe ni­
voa organizacije rada pojedinih pogona. Nadalje, 
one mogu poslužiti za postavljanje smjernica za 
daljnji rad na unapređivanju proizvodnje u pro­
izvodnim pogonima. Na taj način omogućeno je 
pripremi proizvodnje i projektnim organizacija­
ma da se služe standar dnim režimima rada i ope­
rativnim vremenima kao podlogama za rad pri­
likom uvođenja novih proizvoda ili pri projekti­
ranju novih kapaciteta. Međutim, u proivodnji 
namještaja, osim nekoliko individualnih pokuša­
ja, nije se do danas kompleksno pristupilo izradi 
standardnih vremena za karakteristične zahvate, 
odnosno operacije, na svim radnim mjestima pr i 
strojnoj obradi u proizvodnji n amještaja. Vre­
mena iz strane literature i prakse n e mogu se 
zbog specifičnih uvjeta primjenjivati. Na to su, 
bez sumnje, utjecali struktura radnih organiza­
cija, -proizvodni programi, te usitnjeni kapaciteti 
pojedinih pogona, u čijoj strukturi · troškova ma­
terijal zauzima važnije mjesto. 

Zbog općenito nedovoljne zastupljenosti ove 
materije u našoj praksi i znanosti, problem nor­
miranja u drvnoj industriji, a posebno u proiz­
vodnji namještaja, iz dana u dan postaje sve 
.teži. Normativi vremena izrade, dobiveni na os­
novi iskustva ili različitim metodama, postaju 
ozbiljna kočnica u procesu proizvodnje. P rema 
.dosadašnjim isk_ustvima postoje u3lavnom slije-
deće poteškoće: · 

a) ·nepostojanje podataka, 

b) postojanje adekvatnih podataka, koji se moraju 
najprije preraditi i adaptirati, 

c) pomajkanje stručnjaka koji se bave ovom 
problemat ikom. 

2.0 SPROVOĐENJE ANKETE I DISKUSIJA 
O REZULTATIMA 

Sa željom da bi se upozor ilo na stanje i zna­
čenj e problematike funkcije studij a i analize vre­
mena u radnim organ izacijama drvne industrije 

•SR Hrvatske, organizi_rana j e jedna anketa u raz-
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doblju od siječnja do ožu jka 1976. Ona je obu­
hvatila sve radne organizacije drvne industrije 
SR Hrvatske (popis P oslovnog udruženja drvne 
industrij e SR Hrvatske iz Zagreba, od 31. XII 
1975). Od ukupno 74 na anketu pozvanih radnih 
organizacija odazvalo ih se 48, što iznosi 650/o. 
Kako one zapošljavaju 31.749 radnika, što u od­
nosu na ukupan broj od 37.908 zaposlenih u drv­
noj industriji iznosi 84"/o, može se s velikom si­
gurnošću tvrditi da su rezultati ankete vjerodo­
stojan uzorak postoj ećeg stanja. 

Upitni list sadržavao je slijedeća pitanja i al­
ternative u pogledu odgovora: 

1. Da li imate službu za studij i analizu vremena 
(SAV) u radnoj or ganizaciji? 

a) Nemamo uopće 

b) Imamo samostalnu 

c) Imamo u okviru pripreme rada 

d) Imamo u okviru neke druge funkcij e 

2. Koliko zaposlenih radi u službi za studij 
analizu vremena (SAV)? 

3. Koliko ukupno zaposlenih imate u radnoj or­
ganizaciji? 

4. Da l i su zaposleni na studiju i analizi vre­
mena prošli bilo kakav seminar iz područja 
studija rada? 

a) Svi 

b) Neki 

c) Nitko 

5. Da li imate sređena vremena operacija (kata­
log normativa vr emena) na radnim mjestima 
u proizvodnji? 

Nakon obrade prikupljenih podataka, dobive­
ni rezultati razvrstani su u priloženim tabela­
ma, a karakteriziraju stanje funkcije studija rada 
u drvnoj industriji. 

2.1 - SLUZBA SAV 

Na osnovi podataka iz t abele 1. uočljivo je da 
25% radnih organizacija uopće nema uvedenu 
funkciju studija i analize vremena. Već samo ovi 
podaci govore o neodgovarajućem tretmanu ove 
funkcij e u proizvodnim organizacijama drvne in-
dustrije SR Hrvatske. '• 

Mogućnost odgovora 

Nemamo uopće 
Imamo samostalnu 

Tabela I. 

Imamo u okviru pripreme rada 
Imamo u okviru neke druge funkcije 

12 
1 

30 
s 

•1. 

25 
2 

63 
10 



2.2 - ZAPOSLENI U SLUŽBI SA V 

Zaposlenih koji rade u službi za studij i ana­
lizu vremena bilo je ukupno 101. U odnosu na 
31.749 zaposlenih u radnim organizacijama koje 
su odgovorile na anketu, izračunan je omjer. Iz 
njega je vidljivo da u drvnoj industriji SR Hr­
vatske na jednog zaposlenog u funkcji studija i 
analize vremena dolazi 314 zaposlenih radnika. 
Ako se dobiveni podaci usporede s podacima iz 
stručne literature, dobivaju se određene uspored­
be koje još više govore o stanju u nas. Prema 
normativima poduzeća u SAD, na studiju i ana­
lizi vremena radi jedan stručnjak na 80 zapo­
slenih [2]. Na osnovi ovog odnosa u anketira­
nim radnim organizacijama SR Hrvatske trebali 
bi da rade 397 zaposlenih na studiju i analizi 
vremena, što je za 3,93 puta više od postojećeg 
stanja. 

Na osnovi rezultata ankete, koju je prove:> 
Institut fiir Wirtschaftsforschung iz Mi.inchena 
(3) još 1956. godine, u SR Njemačkoj na jednog 
stručnjaka dolaze 138 zaposlenih, š to je još uvi­
jek puno bolji odnos nego u nas 20 godina po­
slije. 

Iz tabele 2, koja prikazuje broj zaposlenih 
stručnjaka u funkciji studija rada u pojedinim 
radnim organizacijama, vidi se da u 310/o anke­
tiranih organizacija radi samo po jedan izvrši­
telj na području studija i analize vremena. To 
samo po sebi govori o mogućnostima njegova. an.­
gažiranja na problematici koju bi trebalo istra­
živati. 

Tabela 2. 

Broj zaposlenih u funkciji Broj 
studija i analize vremena radnih O/o 

u jednoj radnoj organizaciji organizacija 

o 12 25 

1 15 31 

2 6 12.S 

3 2 4 

4 6 12,5 

5 3 7 

6 2 4 

7 2 

8 o o 
9 o o 

10 1 2 

2.3 KVALIFIKACIJE ZAPOSLENIH U SLU2BI 
SAV 

Odgovori na pitanje o obrazovanju kadrova 
koji rade na ovom području prikazani su u ta­
beli 3. 

Mogućnost odgovora 

Svi 
Neki 
Nitko 

Tabela 3. 

li 

18 

19 

23 

38 

39 

Ako se analiziraju ovi podaci i prihvati pret­
postavka da odgovor »neki« znači da je 50% 
zaposlenih, odnosno 19%, prošlo nekakav semi­
nar iz područja studija i analize vremena, može 
se izvesti još porazniji zaključak za drvnu indu­
striju SR Hrvatske. Znači 58'% zaposlenih u 
funkciji studija i analize vremena nije prošlo 
nikakav seminar iz tog područja. 

Doda li se tom podatku i kvalifikacijska struk­
tura zaposlenih u ovoj funkciji, utvrđena u naj ­
većim radnim organizacijama SR Hrvatske, do­
biva se slijedeća situacija: 

Kvalifikacija 

vss 
vss 
sss 

Tabela 4. 

Postotni udio 

5,3'/o 

10,9'/o 

84.Z.,/o 

Starost zaposlenih u prosjeku iznosi 28 go­
dina, godine radnog iskustva na posloyima stu­
dija rada 2,5, dok je ukupno rađno iskustvo u 
prosjeku 7,8 godina. To svjedoči o velikoj fluk­
tuaciji kadrova u ovoj funkciji i relativno krat­
kom zadržavanju na navedenim poslovima. Doda 
li se tome podatak da je u svim analiziranim 
radnim organizacijama na pitanje kako je obav­
ljena selekcija ljudi za radna mjesta u službi 
studija rada između triju mogućnosti: 

a) da li je kriterij bio što bolja formalna kvali­
fikacija, 

b) da li 3e kriterij bio što bolje znanje i što veće 
iskustvo, 

c) ili nije bilo kriterija, nego se popunjavalo jer 
je radno mjesto bilo slobodno, a nije bilo 
mnogo kandidata, 

za odgovor je izabrana upravo najnepovoljnija 
varijanta, tj. c, i tako je kadrovska struktura 
prikazana u pravom svjetlu. 

2.4 - KATALOG NORMATIVA VREMENA 

5'lfJ/o anketiranih radnih organizacija odgovo­
rilo je da n emaju sređena vremena operacija. 
Ako se uzme podatak o obrazovanju i kvalifi­
kacijskoj strukturi zaposlenih u funkciji studija 
i analize vrem ena, može se opravdano posumnjati 
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u objektivnost utvrđivanja normativa vremena u 
radnim organizacijama drvne industrije SR Hr­
vatske. 

Ako se ovim konstatacijama pridoda i činje­
nica da se u radnim organizacijama, koje su na­
vele da imaju uvedenu funkciju studija i analize 
vremena, radi različitim metodologijama, a da 
mnoge rade iskustvenim' metodama, onda je kom­
pleksnost postojeće situacije još istaknutija. 

Kako bi se ispitale posljedice takvog stanja 
funkcije studija rada u odnosu na radnike koji 
obrađuju materijal, sprovedena je u jednoj rad­
noj organizaciji na 100 ispitanika anketa sa sli­
jedećim pitanjima: 

1. Mislite li da je vaše radno mjesto uređeno? 

Mogućnost odgovora 

Potpuno 
Djelomično 

Nije uopće uređeno 

Tabela S. 

20 
40 
40 

2. Imate li propisane režime rada? 

Mogućnost odgovora 

Režim je propisan 
Režim nije propisan 

Tabela 6. 

26 
74 

Izraženo 
u O/o 

20 
40 
40 

Izraženo 
u ¾ 

26 
74 

3. Da li ste zadovoljni načinom određivanja nor-
me? · 

Tabela 7. 

Mogućnost odgovora f Izraženo 
u"lo 

Zadovoljan 21 21 
Nezadovoljan so so 
Neopredijeljen 29 29 

4. Da li vam se nor ma mijenja ako je preba-
cujete? 

Tabela 8. 

Mogućnost odgovora 

Mijenja se bez obrazloženja 
Mijenja se s obrazloženjem 
Ne mijenja se 
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5,1 
21 
28 

Izraženo 
u O/o 

51 
21 
28 

Rezultati ove ankete govore da funkcija pro­
izvodnje osjeća nedostatke rada funkcije studija 
i analize vremena i da nastaju zbog toga stalno 
sukobi i sporovi u odnosima u radnim organi­
zacijama drvne industrije. 

3.0. ZAKLJUČ:AK 

Upoznavši se sa stanjem funkcije studija i 
analize vremena, odnosno sa stanjem kadrova koji 
su svakako osnova za razmišljanje i intervenciju 
u smislu poboljšavanja strukture kadrova i nji­
hove pouzdanosti. Ovdje se iznosi mišljenje da 
bi mjere za poboljšavanje navedenog stanja tre­
bale bi ti ove: 

1. Treba sprovoditi bolju politiku zapošljava­
nja kadrova u službi studija i analize vremena. 
Prigodom zapošljavanja tehnologa za studij rada 
treba se pridržavati potrebnih kriterija i služiti 
se podacima koji omogućavaju selekciju ljudi u 
skladu sa zahtjevima na svim nivoima funkcije 
toga studija. 

2. Treba poduzeti permanentno obrazovanje 
kadrova koji već rade u funkciji studija rada, 
s ciljem da dopune znanje po brižljivo priprem­
ljenom programu u smislu praćenja svih novosti 
u oblasti toga studija. 

3. O značenju dobrih kadrova u oblasti osigu­
ranja kvalitete normativa v remena zainteresirati 
naročito organe upravljanja i rukovodeće osobe. 
Iskustva su pokazala da se mnoge od navedenih 
mjera mogu sprovesti tek onda kada dobiju svoje 
mjesto u općim aktima radnih organizacija. 

4. Ističe se i ovom prilikom stajalište da je 
norma vremena primarno organizacijsko mjerilo, 
a nikako mjerilo za utvrđivanje osobnih doho­
daka, što daje još jednu težinu pristupu njezinu 
utvrđivanju . 

L I TE R A TUR A : 

[l] ODOVIC, V. : •Organ izacij a rad a k ao faktor produktiv ­
nosti i e kono msk e s tabilizacije«, »Produktivnost« (1976) 
1 Be ograd. 

[2] PEROVIC, D .: »Proučavanje Tada, mjerenje vremena 1 
izrade k ao b aza za uvođenje t ehnološke pripre m e i po­
većanje produktivnosti rad a, na nivou radnog mjesta, 
poduzeća i g rane• . B eog rad, 1965. 

[3] TABORSAK, D . i B UCH BERGER, C.: , studij rada«. No­
vinsk o izdavačka poduzeće, varaždin, 19'12. 
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Racionalizacija utroška furnira u proizvodnji namještaja 

Sažetak 

S obzirom na sve osjetljivije pomanj]canje kvalitetnih furnira u proiz­
vodnji namještaja, autor predlaže niz mjera kako da se furniri bolje isko­
riste. Kao puteve prema višoj efikasnosti korišćenja preporuča: ispravan iz­
bor furnira - iskoristiti domaće vrste drva - koristiti se tanjim furnirima 
- brižlj~ije utovarivanje i istovarivanje kod dopreme željeznicom - pra­
vilno uskladištavanje furnira - svrsishodno obrezivanje furnira - brižlji­
viju manipulaciju - netradicionalna sastavljanje furnira - upotreba talji­
vog vlakna kod sastavljanja furnira - isključiti furniranje šperploča. U 
zaključku upozorava na v ažan faktor za bolje korištenje furnirom : produže­
njem trajnosti namještaja naročito kvalitetnom površinskom obradom. 
Ključne riječ i : iskorišćenje furnira u proizvodnji pokućstva - obre-

zivanje furnira - sastavljanje furnira. 

RATIONALIZATION OF VENEER CONSUMPTION 
IN FURNITURE MANUF ACTURE 

Summary 

With respect to the ever increasing shortage of quality decorative veneer 
in furniture production, the author proposes a number of measures for better 
utilization of veneer. As a way to higher yield he recommends: right choise 
of veneer - utilization of veneer from domestic woods - utilization of 
thinner veneer - more care in loading and unloading veneer in railway 
transport - proper storage of veneer - purposeful veneer preparation -
more careful handling of veneer - untraditional veneer splicing - use 
of melting fibre in veneer splicing - elimination of veneering of plywood. 
In the conclusion the author draws attention to a factor very important 
for beter utilization of veneer, i . e. to the extention of the service life of 
furniture mainly by better surface treatment of furniture . 
K e y w o r d s : veneer utilization in furniture manufacture - veneer pre­

paration - veneer splicing. 

U svim industrijski razvijenim zemljama jav­
lja se veće ili manje pomanjkanje furnira, naro­
čito od plemenitih vrsta drva. Razlog je tome 
osjetljiv rast cijena furnira uz istodobno opada­
nje njegovog kvaliteta s obzirom na dužine i 
širine svežnjeva, broj listova u svežnjevima i broj 
prirodnih grešaka. Ovo stanje neće se popraviti 
i prije će se pogoršati, jer je napad pogodne fur­
nirske oblovine stalno manji. U skladu s cjelo­
kupnim povećanjem cijena sirovina na svjetskim 
tržištima, i cijene furnirske oblovine dalje će se 
povećavati. 

Zato ćemo morati postepeno i svrsishodno re­
alizirati niz mjera, koje vode k efikasnoj racio­
nalizaciji potrošnje furnira, bez kojih se ne mo­
že proizvoditi kvalitetni namještaj za stanove, 
javne prostorije, kulturne ustanove, škole i sl. 
ni u jednoj razvijenoj zemlji. Već zato što drvo 
povoljno djeluje na psihičko stanje ljudi, nebi 

bilo ispravno ukloniti ga iz interijera. Navodi 
se prijedlog niza mjera, koje će - dosljedno 
primjenjivane i dalje obogaćivane - voditi sve­
stranom boljem iskorišćivanju furnira kao mate­
rijala koji je nezamjenjiv i sve vredniji. 

PUTEVI PREMA VECEM ISKORišCENJU 
FURNIRA 

I s p r a v a n i z b o r f u r n i r a za određeni 
proizvod i njegove dijelove djelatnost je koja 
nije uvijek dovoljno cijenjena. To je stvar osje­
ćaja, ukusa i kompozicije. Ali to je i stvar cijene 
i vrijednosti namještaja. Dobra kombinacija i sa­
stav furnira na istom proizvodu važan je rad 
koji nije moguće dobro izvršiti bez većih isku­
stava. Iako ovaj članak obrađuje racionalizaciju 
potrošnje furnira u proizvodnji namještaja ili 
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upravo zato - mora se govoriti o ovim stvarima, 
jer racionalizaciju shvaćamo kao proces koji nije 
uvij ek vezan za jedan čisto ekonomski cilj, i 
zato se n e smiju zaboraviti niti estetski ciljevi. 

K o r i š t e n j u d o m a ć i m v r s t a m a d r­
v a za proizvod n j u f urni r a za namje­
štaj još uvijek nismo dali punu važnost. To je 
prije svega bukva, koje imamo relativno dovolj­
no, ali je to i bor, ariš, smreka, jela, ali i topola, 
breza i joha, koje se mogu upotrijebiti za veću 
proizvodnju furnira. 

Govori se npr. da bukovi furniri na namje­
štaju pucaju. To je is tina, ako bukovi trupci nisu 
pr ije rezanja pravilno hidrotermički obrađeni i 
ako se kod rezanja odaberu nepravilni u vjet i re­
zanja. Jasno je, to vrijedi za sve furnire, da do 
većeg ili manjeg pucanja furnira na namještaju 
dolazi uvijek kada su furnirski listovi određeni 
za lijepljenje prekomjerno v lažni. Prema CSN 
492320, listovi mogu imati vlažnost 12% ± 30/o. 
To je izrazito mnogo kad ih treba upotrijebiti za 
namještaj u stanovima s centralnim grij anjem i 
bez klimatizacije. 

Bukove (i ne samo bukove) furnirske listove 
treba proizvoditi i isporučivati s vlažnošću oko 
1% ( +2 - 1°/o). To je moguće postepeno osigu­
rati u proizvodnji furnira i u sastavljanju listova. 
Kod isporuke, bilo u vagonima, ali također u 
skladištima, moguće je svežnjeve listova zaštititi 
pr otiv primanja vlage iz zraka omatanjem u po­
lietilenske folije (npr. upotrebom postrojenja za 
pakiranje tvrtke Kuper i dr.). Prigovor da bi ova 
mjera povećavala cijene furnira u cijelosti j e ne­
održiv, jer su cijene furnira posljednjih godina 
porasle u prosjeku oko 300% . 

Istina j e da svi furniri proizvedeni iz doma­
ćih vrsta drva nisu svojom bojom i strukturom 
jednako izražajni. To vrijedi, n a primjer, za bu­
kvu, jelu, johu, smreku, topolu, brezu i sl. Ali 
ovdje je nužno dodati da je upravo ove, ali i dru­
ge vrste drva, nužno drukčij e močiti nego do­
sada. Većina naših sredstava za močenje su ne• 
kvalitetna. Pregledamo li, pak, neke inozemne 
popise uzoraka sredstava za močenje, često smo 
iznenađeni njihovim djelovanjem upravo na tzv. 
neizražajne vrste drva, kao što je bukva, smre­
ka, javor· i hrast. Moderna je kemija sigurno spo­
sobna napraviti za povećanje ljepote drva još 
više! Siguran sam da bi namještaj močen ovom 
širokom paletom. močila na n ašem tržištu prouz­
ročio živost i divlj enje, naročito kod mladih lju­
di. Moguće je onda reći da je ovaj rad po svojim 
rezultatima važna mjera racionalizacije, koja bi 
povoljno djelovala na program inovacija u indu­
striji n amještaj a. 

Korištenje furnirima četinjača (bor, ariš, jela, 
smreka i limba) mora biti isto tako promišljenije 
nego do sada. S ozbirom da ove vrste drva imaju 
izrazito različitu tvrdoću ranog i kasnog drva, 
one nisu u cjelosti pogodne za površine za od­
laganje i radne površine. Za ovu svrhu pogod­
nije je upotrij ebiti furnire tvrdih i homogenijih 
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vrsta. Ako to zahtijeva oblikovna-estetski cilj, 
moguće je ovaj nedostatak popraviti aplikacijom 
debelog sloja poliesterskog laka (sjanog ili mat), 
koj i, pak, kod vrsta drva s višim sadržajem smo­
le, zahtijeva pogodnu izolacijsku osnovu. 

Vrlo pogodna supstitucija uvoznih furnira, 
prije svega egzota, kod furniranja unutarnjih 
površina namještaja, naročito ormara, ali i le­
žaja i sl., jesu upravo domaće vrste drva, po­
sebno četinjače . Ako je moguće ove vrste drva 
upotrebljavati n a vrhunskom namještaju u ino­
zemstvu, prigovori naših proizvođača i jedinica 
za distribuciju protiv ovih vrsta drva potpuno 
su neuvjerljivi. 

Na izlož8'ama i velesajmovima (npr. u Brnu 74. 
i 75.) dobili su zlatne medalje proizvodi od bora. 
Potpuno je n esh vatljivo da se na drugoj strani 
namještaj od bora na našem tržištu pojavljuje 
u minimalnoj količini, a ukoliko je raspoloživ, 
n erazmjerna je skup. Može se reći da se ovdje 
riječi razilaze s činjenicama. Namještaj iz doma­
ćih furn ira treba serioznu propagandu, ne samo 
na izložbama nego i sredstvima masovnih infor- · 
macija, naročito na televiziji. 

K o r i š t e n j e t a n j i m f u r n i r i m a ne 
samo da je moguće nego je i izvanredno poželjno 
s obzirom na ograničenu pojavu odgovarajuće 

furnirske oblovine i njenih stalno rastućih ci­
jena. Tanji furniri (0,4 mm orah i mahagoni, 
0,5 mm javor i breza, 0,6 mm bukva, hrast, 
jasen, brijest, teak i palisandar, 0,9 mm četinjače) 
moraju, naprotiv, biti brižljivo rezani, bez izra­
zitih pukotina, bez hrapavosti i tragova od zuba 
na noževima za rezanje. Za njihovu uspješnu pri­
mjenu (furniranje i brušenje) nužno je stvoriti 
niz tehničkih, t ehnoloških i organizacijskih mje­
ra, naročito u izboru nosivog materijala (kon­
strukcijskih ploča), njegove debljinske egalizaci­
je, furniranja, brušenja i površin ske obrade. Ova 
pitanja su detaljnije razrađena u časopisu »Drevo« 
br. 7/1974., str. 215. 

UTOV ARIVANJE I ISTOVARIVANJE FURNIRA 
IZ VAGONA 

Do velikih i praktički neustanovljivih gubi­
taka dolazi kod utovarivanja i istovarivanja fur­
nira iz vagona. Po furnirima se često gazi, iz 
vagona se istovaruju po vjetru i kiši. Tamo gdje 
nije pokrivena istovarna rampa, može pomoći la­
ka prenosiva demontažna nadstrešnica. Manipula­
cija svežnjevima po velikom v jetru znak je n e­
privredničkog djelovanja na ovom sektoru. A ni­
šta ne može biti gorega nego ovakva »manipu­
lacij a« motivirana čvrstom radnom normom vre­

mena. Ovdje je postignuta ušteda nadnica bez 
pretj erivanja više nego sto puta prekoračena gu­

bicima od oštećenja svježnjeva furnira. 



P r a v i 1 n o u s k 1 a d i š t a v a n j e f u r n i r a. 
Svežnjeve furnira nužno je bolje uskladištavati 
i brižljivije njima manipulirati nego do sada. 
Nužno je polaziti od stvarnosti da vagon furnira 
(oko 20.000 m2) vrijedi 100.000 - 600.000 KCS, 
i zato ne treba odlagati furnire u stare šupe, 
ako je dnevna potreba prosječne sastavljaonice 
furnira oko 10.000 - 15.000 m2 . Kod rekonstruk­
cija i izgradnje tvornica u čijem će sastavu biti 
sastavljanje furnira, nužno je misliti ne samo 
na brižljivo odlaganje furnira, n ego i na pravilnu 
manipulaciju njima. Skladište furnira mora i­
mati: 

a) prostor za komadno preuzimanje svežnjeva 
i njihovo razvrstavanje prema svrsi daljeg kori­
šćenja i prerađivanja. Neophodno je da se svež­
njevi plemenitog furnira odijeljena slažu od sli­
jepog furnira: 

b) čelične regale (police), u koje se preuzeti 
i razvrstani svežnjevi furnira ulažu tehnikom di­
zanja. 

c) velika skladišta furnira morala bi imati 
evidenciju vrsta furnira i dimenzije svežnjeva o­
buhvaćenu malim računarom, kako bi se sastav­
ljaonica listova furnira mogla snabdijevati eko­
nomski i tehnički najpogodnijim svežnjevima fur­
nira. Ovaj zahtjev ne smije se za budućnost sma­
trati pretjeranim. 

d) skladište mora biti klimatizirano. Ne smi­
je se potcjenjivati isto tako oštećivanje furnira 
izravnom svjetlošću sunca; zaštita od sunca po­
stiže se zastorima. 

e) u skladištu bi trebao biti izgrađen odije­
ljeni prostor za ravnanje furnira (izrazito nerav­
nih) u etažnoj preši »peglanjem«. Ova je tehno­
logija neophodna sa stanovišta većeg iskorišće­

nja, za postizavanje nižeg utroška radnog vre­
mena kod proizvodnje furnirskih sastavljenih li­
stova i s gledišta većeg iskorištenja tehnike sa­
stavljanja i sniženja škarta, kako kod proizvod­
nje listova tako i kod njihova lijepljenja (fur­
niranja). 

O b r e z i v a n j e s v e ž n j e v a f u r n i r a. 
Sigurno smo zadovoljni kad dobivamo u pogon 
brižljivo obrezane svežnjeve furnira, naročito kod 
kupljenih u inozemstvu, što često nije slučaj kod 
furnira isporučivanih iz domaće proizvodnje. 
Brižljivo obrezivanje svežnjeva furnira ima svo­
ju tamnu stranu. Ceoni dijelovi svežnjeva furni­
ra se često prekomjerno odrezuju, tako da nam 
počesto poneki centimetar na dužini manjka, a 
iz svežnja ne dobijemo traženi broj odrezaka, 
što je veliki gubitak. Slično je i kod svežnjeva 
furnira od zakrivljenih trupaca, gdje nam briž­
ljivo obrezivanje (svežnjeva na širinu) prekomjer­
no snizuje poželjnu širinu svežnjeva. 

B r i ž 1 j i v a m ani p u 1 a c i ja (r e z a n j e, 
d i j e 1 j e n j e) s v e ž n j e v a f u r n i r a neza­
misliva je bez promišljenog pretcrtavanja. Neis­
pravno shvaćena racionalizacija · rada na ovom 

području (slično kao i kod piljene građe) čini 

svoje. Nepravilno izvršen rez po radniku na fur­
nirskim škarama, kojega tj era stroga vremenska 
norma, može nas kod jednoga svežnja furnira 
stajati 50 - 100 KCS. 

Time doduše ušteđujemo 1/2 KCS na izravnim 
nadnicama, ali relativno veliki društveni gubitak 
ostaje. Najgore u ovoj stvari je to što ove po­
greške nakon toga, tj . nakon prerade furnira, 
više nikada nećemo ustanoviti, jer furniri su pri­
rodna sirovina i imaju razne prirodne greške, 
na koje se može radnik, koji svojom djelatnošću 
skrivi nisko iskorišćenje, uvijek izgovoriti. Ali 
je nužno dodati a to ne mora biti krivnja rad­
nika, nego greška u upravljanju, što potpuno od­
govora jednom serioznom inozemnom istraživa­
nju, prema kojem, za 800/o grešaka radnika od­
govornost snosi rukovodeći kadar. 

Cudno je i za neinformiranog promatrača ne­
shvatljivo koliko nas stoje prekomjerne nadmje­
re za obradu. Poduzeća koja trebaju listove na­
ručuju ih bilo izravno u sastavljaonicama fur­
nira poduzeća ili u tuđima. Ima niz »dosta do­
brih razloga« za to da se naručuju listovi s nad­
mjerama više nego prekomjernima, koje se shvat­
ljiva plaćaju: 

a) furniri su vlažni i zato se na širinu listova 
dodaje radije više (na sušenje); 

b) na dužinu se u sastavljenim listovima mogu 
pomaknuti, i zato je nadmjera također veća; 

c) furnirani dio (odrezak) nećemo odrezati s 
neophodnom minimalnom n admjerom, nego uvi­
jek nešto većom, da to kod slijedećeg izravnog 
formatiranja »dobro izađe«; nekada je ovaj do­
datak veći već zato što smatramo nepotrebnim 
od listova odrezati recimo 2 cm, kojih tamo ima 
previše. A budući da je rizik da list furnira ne 
bi pokrio nanos ljepila, a ljepilo bi onečistila 

ploče u preši, tu je dalji »razlog« za povećanje 
dimenzija sastavljanja listova. Nije drukčije niti 
kod furnirskih odrezaka za obljepljivanje bočnih 
površina (rubova) na površinama dijelova namje­
štaja. Tamo gdje obično zadovoljava za širinu 
odreska namjera 5 - 7 mm, daje se 10-15 mm! 

d) norme vremena kod furnirske preše krute 
su i njihova posluga ne bi zaradila kad bi tre­
bala sastavljene listove iz tehničkih razloga o­
pravdanim nadmjerama na obrađivanje brižlji­
vije namještati na ploče. To je »razlog« za pre­
komjerni dodatak za obrađivanje i suvišno veliki 
sastavljeni list furnira. 

Iz navedenoga je očito koliko je ovdje rezervi 
i navlačen-ja-- .koje su iz vremena kad se cijena 
dekorativnih furnira kretala od 2,8 - 8,0 KCS 
po 1 m2 . 

N e t r a d i c i o n a 1 n o s a s t a v 1 j a n j e f u r­
n i r a. Nadalje, ne možemo se zadovoljiti tradi­
cionalnim načinom sastavljanja furnira. Situacija 
se na tržištu u posljednjim godinama izrazito iz­
mijenila. Svežnjevi furnira su kraći, uži, imaju 
obično manje listova od 32 i više prirodnih gre-
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šaka. U takvoj situaciji nije moguće ne riješiti 
problem, kako drukčije sastaviti furnire za pred­
nje površine stijena dnevne ili spavaće sobe. 
Ovdje pak moramo imati na raspolaganju svež­
njeve obično šire od 18 cm, dužine oko 250 cm 
i obično s 28 - 32 lista. Za ilustraciju sadanjeg 
stanja navest ću da je od 6.000 m2 furnira bijelog 
jasena kupljenog u inozemstvu odabrano u sa­
stavljaonici samo oko 600 m2 furnira pogodnih 
za prednje površine dnevne sobe Granat. Iz ove 
situacije je proizišao jedini zaključak: predložiti 
i s kupcima namještaja dogovoriti nove, potpuno 
netradicionalne načine sastavljanja furnira. 

Od kupaca namještaja u tuzemstvu očekuje 

se razumijevanje i povoljan pristup ovom rje­
šavanju, koje može donijeti novu oblikovno­
-estetsku kvalitetu. Ipak je ekonomski nekorisno 
kupovati u inozemstvu primjerice jasenov furnir 
30-40 cm širine za 40 KCS/m2 • Ako se radi 
o namještaju koji se izvozi u inozemstvo, može 
značiti veću atraktivnost i time također bolju 
prodaju namještaja. 

To je ekonomska stvar, jer će furnirani na­
mještaj biti uvijek vredniji, a zato i skuplji, nego 
namještaj napravljen s folijama - imitacijama 
drva, makar kako vjernih. (Slično je i s ostalim 
prirodnim materijalima, upotrebljavanima za pro­
izvodnju namještava - vunom, kožom krznom, 
obojenim metalima, šašem i sl.). 

Očito je da može nastati situacija kada će 

se kod određenog dijela proizvedenog namje­
štaja nužno upotrijebiti folije mjesto furnira. Ali 
ili korpusi gdje će se upotrijebiti folije. Furnir 
bi trebao biti u maksimalnoj mjeri namijenjen 
prednjim plohama. 

Upotreba taljivog vlakna kod 
s a stavljanja furnir a. Ljepiva traka u 
proizvodnji sastavljenih listova furnira i u pro­
izvodnji namještaja uopće postaje postepeno ana­
kronizam. Saberimo niz nedostataka koje donosi 
njezina upotreba: 

a) mrlje na furnirima (iako se -rijetko- pojav­
ljuju), što stvara reakcija nekih kemikalija sadr­
žanih u ljepivoj traci na tanine sadržane u fur­
niru; 

b) tragovi furnirske ljepive trake, koji na­
staju deformacijom drvnih vlakanaca nakon za­
prešavanja debele ljepive trake u furnir. Ovu 
manu moguće je zaobići samo primjenom ljepive 
trake težine oko 30 g/m2, ali se ona kod nas ne 
proizvodi; 

c) odstranjivanje ljepive trake brušenjem, na­
ročito mjesta gdje dvije do tri ljepive trake, na­
lijepljene jedna na drugu, uzrokuju pojavu pre­
brušavanja, a time i obveznog škarta; 

d) ljepiva traka je neupotrebiva kod sastav­
ljanja tanjih furnira (0,5 mm na niže), gdje ju 
problemi koje uzrokuje njezina upotreba kod pro­
izvodnje sastavljenih listova postepeno isklju­
čuju. 
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e) upotrebu ljepive trake ograničuje i upo­
treba protočne tehnike brušenja, jer ova tehnika 
nikad ne odstrani ljepivu traku bez ostataka, či­
me se izrazito povećava udio ručnog rada kod 
daljeg nužnog brušenja dijelova furnira na ruč­
nim tračnim brusilicama. 

Perspektiv e spaja nja furnira -
upotrebom poliesterskog taljivog vlakna za spa­
janje listova furnira pomoću strojeva za sastav­
ljanje furnira tvrtke Kuper. Inovacija višeg reda 
bila je stavljanje ovog vlakna s unutrašnje stra­
ne. Za nužne popravke na listovima razvila je 
tvrtka Kuper ručne strojeve, tako da je ljepivu 
traku moguće sada sigurno isključiti, uz pretpo­
stavku da će sastavljaonice furnira imati na ras­
polaganju dovoljno kvalitetnih strojeva za sastav­
ljanje i ručnih strojeva za popravke i dovoljan 
asortiman kvalitetnih vlakana. Nužno je nagla­
siti da kvalitetno i produktivno sastavljanje na 
ovim strojevima zahtijeva dobru organizaciju ra­
da i proizvodnje, brižljivo utvrđenu tehnologiju, 
i, što je glavno, da ovaj rad savjesno izvršavaju 
dobro školovani radnici. 

Sastavljanje furnira pomoću taljivog vlakna 
ipak nije i u bliskoj budućnosti neće biti bez 
problema. 

Dalji put je nabavka tehnike i razvijanje teh­
nologije sljepljivanja tankih furnira u sastavku. 
To je nužno zato jer, naročito kod tankih fur­
nira svijetlih vrsta drva (jasen, brijest, hrast, 
breza, javor i dr.), nema sigurnosnog jamstva da 
se na lakiranoj površini neće pojaviti tragovi 
ovoga vlakna. 

Isključiti furniranje šperploča 

- Zar ne znamo proizvesti kvalitetne šperploče? 
Ne može se u to vjerovati. Kad dođu u pogon 
bukove šerploče, diže se često u proizvođačima 

namještaja val ogorčenja zbog njihove kvalitete. 
Ove šperploče sadržavaju obično prekomjernu 
vlažnost, izbačene su, imaju preširoke sastave, 
mjehure, ispale ili potrgane kvrge, nestručno su 

izbrušene ili uopće nebrušene. Nameće se pitanje 
što je uzrokovalo da je kvaliteta ovih proizvoda 

tako opala? Pa kvalitetna bukova šperploča se~ 
u mnogo slučajeva ne bi morala u.opće furni­
rati! Ove šperploče upotrebljavane za leđa, dna 
ladica i ladice doduše se uvijek furniraju, iako 
je i to često suvišno. 

S tržišta nestaju šperploče mahagonija, gabo­
na ili drugih plemenitih vrsta drva. Navodno ne­
ma dovoljno mahagonijeve, gabonove i druge po­
godne oblovine za proizvodnju furnira za vanj­

ske plohe šperploča. Ali iznenađuje da proizvo­
đači šperploča proizvođačima namještaja isporu­
čuju potrebne furnire za prefurniranje nekvali­
tetnih šperploča. 



ZAKLJUCAK 

Furniri jesu, i u bliskoj budućnosti će biti, 
st alno sve vredniji materijal. Pošto će s razvo­
jem kulture stanovanja ljudi sve više hjeti ži­
vjeti u stanovima namještanim kvalitetnim fur­
niranim namještajem, pitanje furnira dobit će 
veliko značenje. Zato će biti neophodno da svaki 
komad stvarno bude iskorišten što efektivnij e. 

Upravo tome želi pridonijeti i ovaj članak . 
Na drugoj strani ima još jedan vrlo važan put, 
koji ne vodi samo do velike relativne uštede fur­
nira nego i daljih sirovina za proizvodnju namje­
štaja. To je produžen j e t raj no sti n a­
m j e š taj a. Ovo će pitanje biti još aktualnij e 
zbog populacione eksplozije. Za 25 godina udvo­
stručit će se broj ljudi na zemlji i pri tome će 
ljudi h tj eti stalno kvalitetnije stanovati. 

Izvanredan utj ecaj na relativnu uštedu fur­
nir a i na veću trajnost namještaja ima neospor-

no kvalitetna površinska obrada. Vrlo mnogo na­
mješaja često je isključivano zato što je njegova 
površina nagrđena, a t ime su obezvrijeđeni i fur­
niri. Nasuprot tome, nije lako naći i radionicu, 
koja bi ponovno namještaj dovela - ne previše 
skupo - u red. 

Kvalitetna zaštita površina furnira prevlaka­
ma koj e daju površini dugotrajnu otpornost na 
vodu, ogrebotine, svjetlo, temperaturu do 100° C, 
te sredstva u kućanstvu, sigurno je najkvalitet­
nija mjera racionalizacije, koja će u svim slu­
čajevima dati najbolju vrijednost furnirima, n aj­
vrednijem materijalu upotrijebljenom za proiz­
vodnju namještaja. 

Prijevod iz časopisa »Drevo• br. 2/1976 

Preveo : 

Bernard Hruška, dipl. ing. 

jednostavno, 
brzo, prilagodljivo, 

okov za otklopna krila ventus 
Prednost ovog tipa okova je jednostavnost ugrađivanja bez pomagala (šablona), a vrijeme 
potrebno za montažu svedeno je na minimum. Okov je lijevo i desno upotrebljiv. Potrebno 
je malo ugradbenog prostora. Osim odličnih tehničkih karakteristika i funkcionalnosti, 
okov se može primijeniti jednako uspješno za drvne, aluminijske, čelične i plastične 
prozore. Horizontalne i vertikalne pogonske šipke kojll se rabe za pokretanje otklopnog 
mehanizma primjenjuju se prema potrebi zavisno odš iririe i visine krila, te visine na 
kojoj je prozor ugrađen. 

Standardna duljina pogonskih šipki: 600, 1000, 1500, 2000 i 2200 mm. 

širina krila može iznositi od 500 - 4000 mm il i kombinacija prozora s 2 ili 3 krila u 
horizontalnom nizu, pri čemu se rabe jedno ili dva dodatna polužja. 

.., .., 
ZECJB 
karlo'V'a.C 

TVORNICA GRAĐEVINSKOG OKOVA I ĆAVALA 

47000 KARLOVAC, Nade Dlmlć 26 

Komercijalna služba tel. 32-837, 32-179, 32-336 
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Važnije egzote u drvnoj industriji 
(Nastavak iz br. 7-8) 

HALDU 

Nazivi 
H a 1 d u je vodeće ime za botaničke vrste: 

A d i n a c o r d i f o 1 i a Hook. f., A d i n a f a­
g i f o 1 i a Teijsm. & Binn. i A d i n a r u b e s­
e e n s Hemsl. sve iz porodice: Rubiaceae. 

Domaći nazivi su u Burmi h na w, u Tay­
landu kw a o, know, kan-luang, u Indiji h a 1-
d u, hardu, karam, gao i lasi. 
Nalaziš te 

Rod Adi na raširen je po cijeloj Indiji, Bur­
mi i Taylandu. Među 20 vrsti adina najvažr;'"! 
je drvo h a 1 d u. 
Stablo 

Dimenzije haldu stabala vrlo su velike, do­
sižu 20 - 30 m visine. Imaju pravno, dugo i 
kanelirano deblo. Trupci opsega 3,6 - 4,2 m nisu 
u Indiji neobični. 
Drvo 

Razlika bijeli i srz1 nije oštra. Bjelika je žuć­
kasto-bijela, a srževina krem žuta, izložena po­
tamni. 

Normalno je pravne žice, no kadšto i usu­
kane. Ima jednoličnu finu teksturu. Pri dodiru 
drvo kao da postaje masno. Volumna težina s 
150/o vlage iznosi 560 580 kp/m3• 

Sušenje 
Potrebna je izvjesna brižljivost kod prirod­

nog sušenja a umjetno se može dobro osušiti sa 
zadovoljavajućim rezultatom. 
Trajnost 

Pri vanjskim ekspozicijama drvo se pokazalo 
kao srednje trajno. Prvo spomenuta vrsta A. cor­
difolia je otporna i na termite. 
Mehanička svojstva 

Iako je drvo dosta lako, ima odlična mehani­
čka svojstva, koja su samo nešto slabija od ti­
kovine. Ipak je haldu drvo tvrđe i ima veću čvr­
stoću na smicanje od tikovine. 

Obradljivost 
Haldu se lako obrađuje ručnim i strojnim ala­

tima. Moči se jednoliko, odlično se tokari, a po­
lira se vrlo dobro. Kadšto usukanost žice pri 
ravnanju čini poteškoće. 

Upotreba 
Koristi se u stolarstvu i građevnoj stolariji, 

za tokarenje, za furnire, muzičke instrumente, za 
brodo- i vagonogradnju, za sanduke, Vrlo dobro 
služi za pođenje, a u lndiji su se izrađivala i 
logaritamska računala, ali zbog masnoće povr­
šine nisu mogla zadržati oznake. 

Proizvo-di 
Opskrba iz Indije, Taylanda i Burme dovoljna 

je za potražnju na tržištima, samo kvaliteta može 
varirati s obzirom na porijeklo trupaca. 

KEMPAS 

Nazivi 
K e m p a s čini više vrsta u botanici i to: K o­

o m p a s s i a m a 1 a c c e n s i s Maing., K o o m-
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p a s s i a ex c e 1 s a Taub., Ko om p a s s i a b o­
ne e n s i s Merr. Sve su iz porodice: Le gumi­
n o s a e. Domaći nazivi su: tapang, tualang, men­
garis, kayu raja, impas. 
Nalazišta 

Općenito u nizinskim šumama Malajskog po­
luotoka rasprostranjena su stabla kempas drva. 
Iako preferira močvarna područja, javlja se i na 
višim terenima. Nalazi se i na otocima Sumatri, 
Javi i Borneu. 
Stablo 

Vrlo veliko mu je stablo s otvorenom kroš­
njom. Najviše visine iznose 50 - 55 m , a pro­
mjeri iznad baze žilišta i do 3 m. Cisto deblo 
iznad žilišta obično je 24 m dugo. 
Drvo 

Bjelika je bijela do svijetlo žuta a srževina 
ružičasta kod svježeg drva, da kasnije potamni 
na narančasto crvenu boju. Zućkasto-smeđe linije 
sudova s pratećim parenhimom daju drvu izgled 
p rugavosti. Kadšto ustalasana žica oživljava quar­
tier - piljenu robu. Drvo ima grubu teksturu, 
no ujednačenu. Kempas je tvrdo i teško drvo, 
volumna težina uz 15"/o vlage iznosi 780 kpim3. 

Sušenje 
Drvo se suši lako prirodno i umjetno s ten­

dencijom vitoperenju, što se spriječava blažim 
režimom. 
Trajnost 

Kempas je klasificirano kao trajno drvo. Ot­
porno je na termite, no trupci mogu biti napad­
nuti od mušice. Sredstva za zaštitu prima lako, 
bilo vrućom ili hladnom metodom. 

Ako su u srževini dijelovi drva bez sudova, 
oni se ne daju impregnirati, no dovoljno je da 
okolno drvo primi zaštitno sredstvo. 
Mehanička svojstva 

Kao teško drvo pokazuje visoke vrijednosti 
u čvrstoćama pa je klasificirano kao drvo za 
konstrukcije s velikim otporom na udarce i vi­
sokom žilavosti. 
Obradljivost 

Zbog svoje gustoće i tvrdoće drvo se dosta 
teško obrađuje, no ne tupi naročito sječiva. Može 
se obraditi na glatku površinu, a sječni kutevi 
ne smiju prijeći 20 stupnjeva. Glatkoće površina 
su tolike, da je potrebno vrlo malo brušenja. 
Pri čavlanju prethodno nabušivanje je svakako 
neizbježno. 
Upotreba 

U Malaji drvo se upotrebljava za teške kon­
strukcije uključujući i željezničke pragove i mo­
stove. Dijelovi koji dolaze u kontakt sa zemljom 
impregniraju se. Kao drvo za podove odnosno 
parkete pokazalo se dobro, a isto i ljušteno upo­
trebljava se za šperovano drvo. 
Proizvodi 

U arealu kempas-drva, ima ga u dovoljnim 
količinama. U izvozu dolazi u isporukama kao 
mješano malajsko drvo, no dobiva se i pod nje-
govim pravim imenom. 

F . š . 



PETAR KNEžEVIC, Zagreb 
DPP »Marko šavrić« 

Namještaj za sjedenje jučer danas 
III. KAMO DALJE 

(Nastavak iz br. 7 - 8/1977) 

11. Arne Jakobsen 

Najveći dio promjena u namještaju koje su uni­
jeli novi materijali, kao što je lijevani aluminij ili 
plastične mase, nisu još u vijek hitnije utjecali na 
najveći dio proizvodnje namještaja. Najprepoznat­
lj ivija s tolica bila je ona drvena. Ostali namještaj 
za sjedenje, kao š to su tapecirani elementi ili naslo­
njač, imao je još uvijek »klasičnu« kons trukciju: 
kostur i konstrukciju od drva, a ispuna od spužvi u 
kombinaciji s različitim sistemima žičanih opruga. 

Tako su S a ari n e no v e, N el s o n ove ili E a -
m e s ove kons trukcije značile nešto tek među poz­
navaocima, ili, u najboljem slučaju, kod arhi tekata, 
koji su tim objektima opremali urede velikih kom­
panija. 

~~~fo;j~č.(dl~~;! god. 
Dizajn : Fin Juhi. Materijal: 11-
kovina. Proizvodnja Vodder, Dan­
ska. 

Slika 55. (desno) 
Stolica •mrav• , 1951. god. 
Dizajn: Arne Jakobsen. Materi­
jal: šperano drvo, m etal. Proi­
zvodnja Frltz Hansen, Danska. , 

I 

S"ika 56. Slika 57. 
Stollca 1952. god. Stollca, 1952. god. 
Dizajn: Hans L. Wegnar. Materi• Dizajn: Ame Jakobsen. Materijal: 
Jal: hrast. Proizvodnja: Frltz šperano drvo, metal. Proizvo:1-
Hansen, Danska. nja: Frltz Hansen Danska. 

Drvo i drvena stolica nije uvijek značila i anakro­
nizam, j er je u mnogim zemljama to bio i jedini dos­
tupan materijal i tehnologija. Proizvodnja takvog na­
mještaja imala je ekonomsko opravdanje. Kada je 
riječ o skandinavskom namještaju, onda je u tome 
korišćenju drvom bilo one poznate t radicije i kulta 
drva, koje se rabilo za izgradn ju , namještaj i ruko­
tvorine još od davnina. 

Skandinavski namještaj za sjedenje u prvom re­
du znači funkcionalnost i udobnost, prirodne mate­
r ijale i solidnost, bez izvanjskog efekta. č:ak i danas, 
kada je industrijska proizvodnja udarila svoj pečat 
namještaju, u skandinavskim zemljama on je saču­
vao mnogo od tradicije, koja se temelji na zanatima, 
pa se namještaj proizvodi u malim, istina, dobro 
opremljenim pogonima, ali s osjećajem za mjeru, uz 
mnogo ručnog rada. Ljubav prema stanu i osjećaj 

za najbliže čovjekove predmete živi su i prisutni kod 
zanatlija, dizajnera i arhitekata, pa se velik broj lju­
di bavi oblikovanjem namještaja. U toj kvantiteti 
uvijek je prisutna i kvaliteta, a oslanjanje na zanat-

- ---sku tradiciju, koja se i danas njeguje, znači očuva­
nje postojećeg nacionalnog karaktera i kulture svo­
ga naroda. 
Već je A a 1 to tridesetih godina pokazao da dr­

vena stolica ne mora koketirati sa starim, pa je na­
kon rata čitava generacija dizajnera t im predmeti­
ma udahnula novu svježinu. 

Toplo i plemenito drvo obrađuje se i oblikuje s 
ljubavlju, pa je najveći dio tih proizvoda vrhunske 
kvalitete. Upravo ta visoka kvaliteta, majstorstvo i 
čistoća pridonijeli su glasu skandinavske s tolice na­
mještaja . Pedesetih godina to su stolice i naslonjači 
Fin Ju h I a, izvedeni od tikovine, besprijekorne iz­
vedbe i oblih, organskih oblika, nastavak one Klin­
tove škole tradicionalne stolarije, bez prilagođivanja 
anonimnosti industrijske proizvodnje. Taj je namješ­
taj izveden od tikovine, koja je vrlo teška za obra­
du, ali povećanim interesom kupaca mnogi su se 
elementi počeli obrađivati strojno, noževima od po­
sebno legiranih metala. U proizvodnji danske tvrtke 
France & Deverkosen, Fin Juhlovi naslonjači i stoli­
ce pronijeli su svijetom glas danskog namještaja. 
To je i početak ekspanzije izvoza skandinavskog na­
mještaja uopće, kao i pojave pojma »skandinavski 
stil«. 

Ali prvo, značajno javljanje -skandinavskog na­
mještaja, koji ima pečat prave industrijske proizvo­
dnje, započinje 1952. g. malom šperanom stolicom 
»mrav«, čij i je autor danski arhitekt A r ne Jak o b­
s e n (1902. - 1971.), a proizvedena je u tvrtki Fritz 
Hansen, s kojim je Jakobs-::!n surađivao još prije ra­
ta. 
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»Mrav« ima sjedalo i naslon u komadu, izvedeno 
od slijepljenih i savijenih slojnica furnira, a sve po­
čiva na tri tanke 14 mm debele čelične noge. Urez 
na naslonu te stolice daje osjećaj neposredne elas­
tičnosti, lakoće i neke posebne jednostavne elegan­
cije. Tome pridonose i tanke čelične noge, koje liče 

na noge nekog insekta. 

I z toga prvog modela nas tale su mnoge verzije 
te stolice, koja se i danas proizvodi u desetak izved­
bi. šperano sjedalo ~ naslon presvučeni tkanino m 
ili kožom, s rukonaslonima ili dodatnom plohom za 
pisanje, može se vezati u redove i nizove, š to sve o­
mogućuje korištenje za različite namjene, od stolice 
za blagovanje, preko stolice za rad do stolice za jav­
ne objekte, dvorane, škole ili restorane. Do danas 
je proizvedeno nekoliko milijuna komada, pa ta ma­
la stoličica predstavlja najveći izvozni uspjeh dan­
skog namještaja. 

Arne Jakobsen nije stvorio mnogo originalnog 
namještaja, ali je on od onih rijetkih dizaj nera koji 
je na tuđim iskus tvima često znao napraviti bolji 
namještaj , jednostavnije konstrukcije i čistije obli­
ke. Isto tako je neprekidno dotjerivao vlas tite mo­
dele, usavršavao ih i poboljšavao, ne smatrajući ih 
nikada završenim, kao što je to b io slučaj s »mra­
vom«. Jakobsen je jedan od posljednjih »racionali­
zatora«, koji je do kraja svoga djelovanja os tao pod 
znatnim utjecajem Bauhausa, no njegove stolice i 
naslonjači nisu tek »aparati« koji sami funkcionira­
ju. Makar su svi ti komadi jasne i čiste konstrukci­
je, na kojima odmah upada u oči škrtost svakog ele­
menta, to nije nehuman namještaj. Oni imaju nešto 
osobno i iz njih zrači intimnost predmeta namijen­
njenog svakodnevnoj upotrebi čovjeka. 

Jakobsen je imao osjećaj i za novo, tako da u 
njegovu djelovanju novi materijali i postupci izrade 
imaju značajno mjesto. To potvrđuje veliki naslo­
njač sa školjkom od poliuretena »labud«. školjkasti 
oblik tog naslonjača posljedica je upra·,o tih novih 
ma terijala, ali i Jakobsenovih preokupacija u obli­
kovanju novih vizuelnih vriJednosti. Ti naslonjači 

nisu ponavljanje starog niti oblikom niti materija­
lom. 

Tvrdi poliuretan kojim se koristio Jakobsen za 
školjku »labuda« i »jaja« počeo se sve više primje­
njivati upravo tih godina u proizvodnji namještaja 
za sjedenje, jer je pokazivao neke dobre osobine. 
školjka stolice od poliuretana bila je približno jed­
naka po cijeni školjki od šperanih slojnica furnira, 
a mogućnosti oblikovanja su neusporedivo veće. Taj 
materijal je i dovoljno čvrst, može se rezati, bušiti, 
piliti, lijepiti, sastavljati vijcima i čavlima, bojiti i 
lakirati. 

Jakobsenovo opredjeljenje novim materijalima ni­
je uvijek značilo samo novost pod svaku cijenu, jer, 
kada je radio od drva, Jakobsen je znao naći pravi 
izraz i mjeru. Neke stolice i naslonjači od šperanog 
drva odskakali su svojom koncepcijom industrijskih 
p roizvoda od tradicionalne stolice skoro ručne izra­
de, na kojoj je i počivao glas skandinavske stolice 
tih godina. 
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Slika 58. Stolica, 1'57. g . 
Dizajn: N. O. Moller. Materijal: pallsandar. Proizvodnja: N . O. 

MoUcr, Dan1ka. 

Slika 59. 
Naslonjač •Jaje• , 1958. god. Dizajn: Arne Jakobsen. Materi­
jal : poliuretan, llJevanl alumlnlJ. Proizvodnja: Fritz Hansen. 

Slika 60. 
Stolica, 1962. god. Dizajn: Grete Jalk. Materijal: šperano 

drvo. Prototip Jeppsen, Danska. 



Značenje tih predmeta, kao što su stolice H. J. 
W e g ne r a, jest u njihovoj kvaliteti. Nema tu eks­
hibicija, čara novog i istraživačkog, ali su to pošte­
ni proizvodi, namijenjeni kupcu koji zna cijeniti vri­
jednosti poštenog proizvoda, izvanredne kvalitete i 
solidnih materijla. Stolice H. J. Wegnera znalački su 
izvedeni komadi, a li se oni jedva mogu usporediti sa 
stolicama manijaka drvene stolice, tvorničara i di­
zajnera N . M. Mo 11 e r a, koje su izvedene od ma­
hagonija, hrasta, tika i palisandra, nevjerovatnih de­
talja u svojoj besprijekornosti. To su mala remek 
djela jednog zaljubljenika drva koji ne haje za mo­
du i hirove ovoga našeg vremena. Te stolice se ob­
rađuju samo grubo na strojevima, a sva kasnija ob­
rada počiva na ručnom radu. 

Nova kretanja u namještaju, upotreba plastičnih 
masa, nove tehnologije i postupci nisu mogli da ne 
izvrše utjecaj i na skandinavski namještaj, pa je o­
kretanje tom novom bilo neminovno. Uz već spomi­
njane dizajnere, javio se čitav niz imena koja su sa­
mo nastavila sjajnu tradiciju skandinavskog d izaj­
na: B. Mog e n se n , P. K j a e r h o Im, T. Po u I­
s e n, N. D i z z e I, G. J a I k i mnogi d rugi. Ti dizaj­
neri unijeli su i jednu novost: oni su radili za indus­
triju proizvode koji su namijenjeni širokom krugu 
kupaca. 

Namještaj A. Jakobsena nastao je u sasvim dru­
gim okolnostima, jer je on u prvom redu bio nami­
jenjen opremi njegovih objekata. To je slučaj s 
•mravom«, s naslonjačem »labud«, ili poznatim »Ox­
ford« stolicama s visokim naslonom, koje je kreirao 
kao dio interijera koledža St. Catherine u Oxfordu. 
Zapravo Jakobsen je sve stvari želio imati čvrsto u 
svojim rukama, pa je dizajnirao gotovo sve. Tipičan 
je primjer njegov hotel Royal u Kopenhagenu, za 
koji je oblikovao sav namještaj, rasvjetna tijela, pri­
bore za jelo, pa čak i ručke na vratima. 

Posljednji Jakobsenov namještaj čini serija nas­
lonjača izvedenih od čeličnih cijevi presvučenih spu­
žvom, a mogu se slagati u različite struktu re: red ili 
niz, veliku kružnicu, dvosjed ili pojedinačan naslon­
jač. Izgledaju vrlo jednostavno i jasno, no očito je 
da ti elementi nisu izrađeni do kraja, nešto im man­
jka. 

Ovo o skandinavskoj stolici pokazuje da novi ma­
terijali, oblici i tehnologije nisu uvijek značili i ma­
sovan namještaj za sve. Veći dio kupaca još je uzi­
mao klasičnu i prepoznatljiviju drvenu stolicu. Us­
pjeh skandinavske stolice i namještaja uopće jesu 
prirodni materijali, dobra konstrukcija i detalj, vi­
soka izvedbena kvaliteta s dosta ručnog rada. 

Jakobsenov namještaj to potvrđuje. Naslonjači 

»labud« :ili »jaje«, kako god bili suvremeni i dobri, 
nisu više u »modi«, a mala prepoznatljiva stolica 
»mrav« još se i danas proizvodi. To je i slučaj s kla­
sičnim Wegnerovim ili Mollerovim stolicama, ali je 
za žaljenje što je ovdje to fetišiziranje drva u pret­
jeranoj perfekciji izvedbe urodilo namještajem as­
tronomskih cijena. Jakobsenov »mrav« je upravo u 
sredini; razuman industrijski proizvod, dovoljno oso-

ban i dojmljiv, razumne cijene i pristupačan svima, 
bez bezličnosti koju često imaju masovni industrij­
ski proizvodi. 

12. J. C. Colombo 

Sve nove i rastuće potrebe ljudi, golem broj pro­
izvođača namještaja, sve razvijenije i novije tehno­
logije značile su sve više namještaja i neprekidnu 
produkciju »novih« modela. Traganje za novim rje­
šenjima i sreds tvima, u koje je bila upregnuta divi­
zija najboljih -dizajnera, bez ikakve sumnje se nas­
tavljalo. Ali u svoj toj silnoj produkciji bjlo- je vrlo 
malo dobroga, kao što je bilo malo proizvođača i di­
zajnera koji su znali naći pravi odgovor na prave 
potrebe čovjeka. Svi problemi i rješenja značili su 
uglavnom kako nešto riješiti, kako da ti predmeti 
budu »lijepi• . Oni rijetki pokušavali su naći odgovor 
u pitanju zašto uopće rješavati novu stolicu, klupu 
ili naslonjač, a to je značilo postaviti mnoštvo bit­
nih pitanja, značilo se opredjeliti za namještaj koji 
će biti pošten i zdrav, bez lažne dopadljivosti i sjaja, 
značilo je opredjeliti se za ljude, a ne samo profit. 
Stolica je svakodnevan predmet, i o njoj ne treba 
razgovarati s nekog »višeg« aspekta, niti tražiti neku 
»misiju« ili »poruku« od nje. Ljudi sjede, masovno 
sjede u kinu, kod kuće, u restoranu, uredu ili školi, 
sjede u avionu i automobilu. Covjek sjedi od kada se 
podigao na zadnje noge i za sve ovo vrijeme sjedi 
uglavnom loše, iskrivljene kralježnice, pati od bolo­
va u bedrima, ukočena vrata, sjedi neprirodno, jer 
je čovjekova kralježnica skoro kralježnica četvero­

nošca. Ne, nisu sve stolice nezdrave, ali ih ima vrlo 
malo dobrih. 

Slika 61. 
Naslonjač •E1da•, 1964. god., 
dizajn: Joe Cesare Colombo. 
Materijal: poliuretan. Proiz­
vodnja: Comfort, Italija. 

S'ika 62. 
Naslonjač, 1965. god„ 
dizajn: Joe Cesare Colombo. Ma­
terl/al: plastika. Proizvodnja: Ka­
rtel , Italija. 

Današnja stolica i namještaj za sjedenje postaje 
masovan industrijski proizvod s naglašenom upotre­
bljivošću za specijalizirane potrebe ljudi, s jedne 
strane, a s druge strane namijenjena stambenom 
prostoru, gdje postaje samo potrošačko dobro, a tu 

su najveće greške; stolice lažne individualnosti i sja­
ja, mnogo luksuznih i skupih materijala, bez osob­
nih karakteristika. Takva stolica ništa ne govori, po­
staje dekor stana, a ne medij individualne ili socijal­
ne komunikacije. 
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Iako je stolica predmet kao i svaki predmet u 
službi čovjeka, ona je i na neki drugi način poveza­
na s čovjekom . To nije uvijek samo funkcionalnost 
jer »vezanje« za predmete ima i svoju emocionaln~ 
stranu, koja se često zaboravlja. Zato, ali ne i uvi­
jek zato, stolica može biti sve: blještavi snovi iz ne­
ke kompjuterizirane budućnosti, ali i imitacija sta­
rog, ona često znači i distanciranje od ovoga danas 
post~j!! naša sei;i,timentalna veza s tradicijom. Stro/ 
tehnika i tehnologija, arhitekti i dizajneri, majstori 
i proizvođači nude nam je, uvjeravaju nas i obrađu­
~u u ime individualnosti, u ime »ljepšeg« i »bogati­
Jeg« stanovanja i života. Vrlo često to je samo laž­
na individualnost. 

Talijanski namještaj, o kojem je riječ u ovom di­
jelu prikaza, pripada tom »lijepom« namještaju. On 
počiva na dugoj tradiciji i onom nesumnjivom daru 
talijanskih dizajnera, koji svakodnevnim predmeti­
ma znaju udahnuti neočekivanu svježinu, sjaj i lepr­
šavost. Taj namještaj je sušta suprotnost ozbiljnom 
i solidnom namještaju Skandinavaca. Predmeti, kao 
i sve ~to okružuje Talijana, moraju biti »lijepi• , u 
značenju one fraze »la bella figura«, pa makar se ra­
dilo i o običnoj stolici. 

Kakogod taj namještaj danas rezultira tehničko-fi­
zičkim rješenjima nametnutim proizvodnjom, ne mo­
že mu se osporiti šarm i lakoća. Bilo bi netočno tvr­
diti da u talijanskom namještaju između šezdesetih 
i sedamdesetih godina ima malo dobroga, kao i da 
manjka kritičnosti. Ipak je samo malen broj dizaj­
nera znao tim predmetima socijalno kulturno obi­
lježje i onu neophodnu kritičnu notu. 

Neki, iz golemog broja dizajnera, znali su stolicu 
i naslonjač dovesti do paradoksa, kao što je to uči­
nio P. G i 1 a r di 1967. g. svojim predmetima od po­
liuretana u obliku kamenja, poznatim imenom »Sas­
si«, ili G. P e s c e 1969. g. naslonjačem »Donna•, koji 
liči na ženu. Tu možemo ubrojiti i »Sacco• iz 1969. 
g., poznatu vreću od kože napunjenu poliuretanom 
dizajnera G at ti, Pa o I i ni i Te o do r o, veliku 
rukavicu »Joe« iz 1970. g., dizajnera D e Pa s d ' U r­
b ino i Lom a z z i, ili veliku zmiju neodređene du­
ljine iz 1971. g., autorice C. Boe r i. 

Za razliku od gornjih dizajnera, najveći dio tih 
vrsnih majstora oblika i detalja bavio se estetskim 
problemima namještaja eksploatirajući vrlo vješto 
sve spoznaje i tekovine tehnologije, nove materijale• 
i postupke, u namještaju besprijekornog detalja, 
sjajne proporcije i mjere. Sav taj namještaj, od pla­
stične stolice »Selene« iz 1961. g. dizajnera V. Ma­
g istre t ti a do »Pile« iz 1969. g. dizajnera G. P i­
r e ti a, preko djela J. C. C o I om b a ukazuje na 
vrsno poznavanje zanata, osjećaj za mjeru, boju i 
prostor, i to je sve. To je namještaj koji može zadi­
viti, koji se može dopasti, koji je »nov« i atraktivan, 
ali se postavlja pitanje da li je to dovoljno. 

Joe Cesare Colombo (1930. - 1971.) jedan 
od posljednjih velikana stolice, majstor oblika, ne­
vjerovatne imaginacije i produkcije, ogromnog inte­
resa. Dizajnirao je staklo, rasvjetna tijela i namješ­
taj. Jedan dio te njegove produkcije izuzetne je kva-
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SJ;ka 63. 
Naslonjač •Se1la•, 1965. god. 
dizajn: Joe Cesare Colombo. 
Materijal: šperano drvo. Pro­
izvodnja: Comfort, Italija. 

~ 

Slika 64. 
Elementi •Lumbrlco-, 1967. god., 
dlzajn: Marco Zanuso. Malerljal: 

pollester, Proizvodnja: C&B, 
Italija. 

litete, a kada je riječ o namještaju za sjedenje, neki 
od tih proizvoda spadaju među najbolje komade ko­
je je dao talijanski dizajn između šezdesete i sedam­
desete godine. To je dopadljiv namještaj, blistav i 
lepršav, rados tan na neki poseban, samo Colombu 
q_Qs,tupan način . 

Jedan od najboljih Colombovih naslonjača je »Se­
lla«, konstruiran 1964., a izveden je od savijenih i 
formiranih slojnica furnira u jednoj kompaktnoj i 
zatvorenoj masi, sasvim drukčije nego smo navikli. 
Sve izgleda •jednostavno. Dva segmenta-§koljki, kojd 
čine sjedalo i naslon ,s IJ)resvlaikom od fine meke •kože, 
a sve počiva na dva luka noge od §peranog drva. To je 
nesumnjivo najzanimljivij,i naslonjač od šperovanog 
drva pos lije Aaltovih konstrukcija od toga materija­
la . On ima neku autentičnu i ekspresivnu snagu. Na 
tom naslonjaču nema ukrasa, kao š to uostalom ne­
ma ni na drugim njegovim djelima, jer sve počiva 
na jasnoj svrsishodnoj konstrukciji, koja je i oblik 
i sjedalo u is ti mah. 

Jedan od tih naslonjača je onaj poznati demon­
tažni objekat, izveden iz tri separatno formirana e­
lementa od plastike, bez i jednog fiksnog spoja, ne­
vjerovatno slobodan i čist, kompleksne strukture, 
ali tu nema nejasnoća, nema improvizacije. 

Colombo je majstorski baratao plastičnim masa­
ma, ili, bolje rečeno, to je bilo područje gdje je nje­
gov istraživački i znatiželjan duh dolazio potpuno 
do izražaja. Mala složiva stolica iz ABS-a, na kojoj 
je radio tri godine, pokazuje Colomba kao dizajnera 
koji je znao svoju bujnu maštu zauzdati i konstru­
irati jednostavan i prihvatljiv komad, koji se ne raz­
meće svojim osobitim crtama. Colombo je tu stolicu 
riješio tako da se čitav komad može izvesti u jed­
nom radnom postupku. 

ABS je materijal koji se dosta koristi za izradu 
stolica, a radi se o akrilester stirol akrilenitrilu. Taj 
materijal ima visok E-modul i znatnu čvrstoću, pa 
mu upravo ta, poboljšanja mehanička svojstva, omo­
gućuju korištenje za izradu stolica. Ekstrudirane 
ploče su ishodišni materijal za vakuumsko oblikova­
nje, gdje se one vuku preko zagrijanih kalupa, ali se 
stolice mogu izvesti u TSG postupku s pjenjenim 
ABS. 

U jednom drugom materijalu, poliuretanu, Colo­
mbo je konstruirao jedan od svojih najboljih naslo­
njača »Eldu«. Sjedalo u komadu proširenog i širo­
kog naslona počiva na okretnoj nozi od tvrdog po­
liuretana. Izveden je iz jednog, jedinog komada. 



Nešto »klasičniji« je naslonjač i stolčić izveden 
iz PVC-trake, ali je on, kao i ostali komadi, logično 
i jasno konstruiran, gdje je taj materijal znalački 

iskorišten i povezan u logičan oblik, koji je poslje­
dica primijenjenog materijala PVC-a u obliku trake 
i spojeva koj i vežu te elemente. 

Slika 65. (gore) 

Sistem elemenala •Addltlonalc, 
1968. god., 
dizajn: Joe Cesare Colombo. 
Materijal: poliuretan, Proizvod­
nja: Sormanl, Italija. 

Slika 66. (lijevo) 

Sklopiva stolica •Pila, 1969. 
god., 
dizajn: Glancarlo Plrettl. Ma­
terijal: metal, plastika, Proiz­
vodnja: Castelll, Italija. 

U »Additional« sistemu, elementima od spužve, 
različitih dimenzija, Colombo je pokušao riješiti sje­
denje i ležanje jednostavnim slaganjem tih elemena­
ta u različite grupe. Redukcija na najjednostavniji 
oblik znači ovdje eliminiranje »klasične« konstruk­
cije elemenata za sjedenje, jer je blok poliuretanske 
spužve odliven u komadu, ovdje konstrukcija, oblik 
i sam predmet u jednom. To je čist posao, ali kak­
ve su upotrebne vrijednosti tih elemenata sasvim je 
drugo pitanje. 

Nabrajanje i ostalih Colombovih kreacija u okvi­
rima ove teme oduzelo bi i suviše mjesta. Malo je 
koji dizajner stvorio toliko mnoštvo zanimljivog na­
mještaja, koji uvijek karakterizira onaj istraživački 

duh, traganje za novim oblicima i izražajnim sred­
stvima, .kao J. C. Colombo. 

Još nekoliko riječi o njegovom posljednjem pro­
jektu, »Visioni 69«, eksperimentalnom stanu buduć­

nosti, koji je bio izložen na sajmu u Kolnu (koji ta­
ko deprimirajuće djeluje tim nepreglednim masama 
roba). Ovdje je Colombo najdalje otišao u konzek­
ventnoj upotrebi plastičnih masa, jer je taj stan »bu­
dućnosti« sa svojim osnovnim jedinicama (spavaoni­
com, kuhinjom i kupaonicom) oblikovan kao i stroj 
od plastičnih masa (uz sudjelovanje Bayera). Ta ag­
resivnost, bešćutnost i potpuno ignoriranje čovjeka 
upravo straši, tu je čovjek samo eksponat tehnike, 

programiran da jede, spava ili se kupa po programi­
ranoj traci. 

Tehnika i tehnologija, novi materijali i postupci, 
sve to što bi trebalo da posluži čovjeku da ljepše i 
bolje živi, ovdje ne s luži tome, već je sama suprot­
nost, ignoriranje čovjeka koji znači samo broj, još 
manje od toga, skoro ništa. Colombo »Visionu 69« 
pravda u svom pamfletu »Antidizajn«, tvrdeći da .... 
»mi moramo preboljeti sadašnji pseudokultivirani 
namještaj, proizvod građanskog ukusa, koji se razvi­
ja prema trenutnoj modi, a produkt je kapitalistič­

ke industrije s njenim špekulacijama potrošačem« 

Točno je da »Viziona« nije pseudokultivirani na­
mještaj, ali je ona upravo produkt kapitalističke in­
dustrije i njenih izdanaka, neljudska, puna zabluda, 
u kojoj se ispol~ava ignoriranje čov•jeka i neprizna­
vanje njegove individualnosti. 

(Nastavlja se) 

Hardun) 
TVORNICA METALNIH PROIZVODA 

Karlovac, M. Laginje 10 

Proizvodimo : 

GATER PILE 

- dvostruloo ozubljene, obične, okovane, tvr­
do kromirane 

KRUžNE PILE 

- razne, od krom-vanadium čelika, tvrdo kro­
mirane 

KRUžNE PILE 

- s tvrdim metalom 

PRIBOR 

- napinjači sl. 

GLODALA 

- svrh vrsta i namjena za obradu drva s p lo­
čicama od tvrdog metala i brzoreznog če­

lika 

RUCNiE PILE 

- razne 

Telex broj: 23-727 

Telefon: 23 506 

Telegram: »Kordun« 
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SAVJETOVANJA I SASTANCI 

NEKE STRUCNE MANIFESTACIJE 
PRILIKOM DRVNOG SAJMA U CELOVCU 

(AUSTRIJA) 

Austrijski drvni sajam u Celovcu (Kla~enfurtu) bio je i ove go­
dine popraćen nizom stručnih manifestacija, od kojih treba poseb­
no istaknuti jubilarno 15. radno savjetovanje evropskih novinara 
drvne struke, o kojemu ćemo opširnije izvijestiti, i 8. međunarodni 
simpozij, održan od 15. do 17. VIII 1977. na temu: »šuma nam daje 
više od sirovine za industrijsku preradu«. Simpozij je okupio 388 
sudionika iz 10 zemalja. Uz referate, popraćene diskusijom, organi­
zirana je stručna ekskurzija na talijansko područje. 

15. radno savjetovanje evropskih novinara drvne struke održa­
no je od 12. do 14. kolovoza 1977. u Celovcu. Savjetovanje je ove go­
dine imalo glavnu temu: »Zapaljlvost drvnih građevnih elemenata«, 
ali su obrađene i druge teme, npr. strojevi i uređaji za šumarstvo 
i preradu drva tvrtke Steyr - Daimler - Puch, AG, a za vrijeme 
savjetovanja održan je, kao i prošlih godina, Koruški pilanarski dan. 

Za vrijeme Savjetovanja evropskih novinara drvne struke, od­
likovano je nekoliko osoba zaslužnih za Austrijski drvni sajam, me­
đu kojima i 4 novinara. 

Proizvodni program tvrtke Steyr- n o m z e m I j i š t u .« •Za takve te-
·Dalmler-Puch AG, Beč rene tvrtka Steyr-Daimler-Puch AG, 

u suradnji sa švedskim proizvođa-
12. kolovoza održani su referati čima strojeva za šumarstvo, nudi 

o dijelu proizvodnog programa au- nekoliko strojeva i uređaja, kojima 
stnijske tvrtke SteyrJDaimler-Puch kao temelj služi osnovni stroj Ste­
AG koji se odnosi na šumarstvo i yr..()SA 260. 
drvnu industriju. 
Nakon 2. svjetskog rata tvrtka Ste- Osnovni str0 j opremljen dizali­
yer-Daimler Puch AG unijela je no- com i uporama služi kao suvreme-

ni tegljač za prijenos trupaca (sl. 
vosti u svoj proizvodni program, 2). Kad je opremljen steznim ure­
pa tako danas, uz ostale proizvode đ . 
- pretežno vozila (teretnjaci, au- ajem, on poStaje tegljač za lzvla­
tobusi, traktori, motorni kotači, bi- čenje cijelih stabala (sl. 3). Pri iz­
cikli itd.) proizvodi i vozila, stroje- vlačenju stezni uređaj zahvaća de­
ve i uređaje za eksploataciju šuma blji kraj stabla, dok se stabla vr­
i drvnu industriju. Radi upotpunja- hovima oslanjaju na tlo. Najedam­
vanj·a proizvodnog programa na put mogu se otpremati svežnjevi 

stabala do 20 m•. tom području, ta tvrtka surađuje 
s nizom drugih proizvođača (iz Au- Najveći racionalizacijski učinak 
strije, švedske i Kanade) koji ima- pokazuje strojno kresanje grana. 
ju bogato iskustvo u toj industrij- Pri tome stroj mora biti u stanju 
skoj grani. obrađivati i debela stabla i povrh 

Prvi referat održao je w a I ter • toga biti veoma pokretan. Posljed­
S t r y g O w s ki, ing., 0 temi: »No- · nje je osobito važno u brdskim šu­

mama. Ove uvjete, prema riječima 
v a te h n i k a p rij eno s a d r- predavača, naj"bolje ispunjava kre­
v a na s t r mom z e m I j i š tu.• . . sač grana Steyr-tJSA-Processor 206/ 
Radi olakšavanja i ubrzavanja pn- nos (sl. 4), s mogućnošću prikraja-
jenosa na strmom terenu, tvrtka . . 
Steyr-Daimler-Puch AG konstruira- nje po dužini i sortiranja. 
la je pokretnu konzolnu žičnu dlza. To su samo najvažnije kombina­
licu KSK 16 (sl. 1). Temeljni okvir cije s osnovnim strojem Steyr-tJSA 
dizalice s vitlom i čeličnim jarbo- 260. i 

lom, koji u okomitom položaju do- Spomenimo još obarač stabala 
stiže visinu od 16 m, po želji i 20 ()SA 670, kojim se humanizira te-
m, i drugi dijelovi mogu se posta- žak posao sječe ('Sl. 5). On obara 
viti na postolje teretnjaka Steyr sta,bJa do '56 cm prom1era brzinom 
1290 i 1490. Kako je predavač is- 2 do 3 !Stabla na mLnutu. 
taknuo, žična dizalica KSK 16 veo- U slijedećem predavanju: » N o­
ma je pokretna, te ISe nakon izvla- v a •t eh ni ka pro r j e đ iv a n •j a 
čenja drva s jednog mjesta može šume « govorio je G. Hacker, ing. 
brzo staviti u pogon na drugom o novom Steyrovu stro_iu za izvlače­
mjestu. Zbog tih i drugih svojsta- nje stabala pri prorjeđivanju šume 
va- dizalica omogućuje da se znat- s ugrađenim lančanim transporte­
no snize troškovi prijenosa po kub- rom (sl. 6). Uređaj je tako konstru­
nom metru. iran da niti kod uskih prosjeka pri 

G ero I d H a c k e r, ing. govo- izvlačenju nimalo ne oštećuje pre­
rio je o temi: » Nov a te h n i ka ostalu sastojinu, a prikladan je i 
pri j eno s a drva na r a v- za ravne i za strme terene. 

256 

Slika I. Steyrova pokretna konzolna lična 
dl.z.allca KSK 16: svi ekonomični sustavi 

ličnih dl.z.allca u Jednom stroju. 

Slika 2. Osnovni stroj Steyr-OSA 260 opre­
mljen kao suvremeni tegljač za prijenos 

trupaca. 

Slika 3. Omovnl stroj Steyr-OSA opremljen 
kao tegljač za Izvlačenje cijelih stabala. 



Slika 4. Stcyr-OSA Proccssor 206/705, kresač 
grana 

O temi » S t e y r s e b a v i g r a­
d n j om u r e đ a j a z a d r v n u 
i n d u s t r i j u « govorio je H e l­
m u t R e i n, ing. Osnivanjem tvrt­
ke Fama-Austrla, koncern Steyr-Dai­
mler-Puch AG sada je u stanju po­
nuditi specijalizirani program za 
indus trijsku preradu drva, pri če­
mu nova tvrtka projektira i proda­
je od pojedinačnih uređaja sve do 
kompletnih velnlkih postrojenja. 

Slika 5. Obarač s tabala Steyr-OSA 670 oba­
ra stabla do 56 cm prsnog promjera 

Iz programa tvrtke Fama treba 
posebno istaknuti uređaje za proi­
zvodnju vrata. Najmanja jedinica 
predviđena je za izradu oko 20 vra­
ta/sat, dok pri najvećem stupnju 
automatizacije proizvodnja dos tiže 
oko 600 vrata/sat. 

Dni.go područje na ikojem skupina 
Fama ima osobita iskustva jesu u­
ređaji za izradu iverica vezanih ce­
mentom. Ove ,ploče v'isoke volum­
ne težine otporne su prema vre­
menlS!kim nepogodama, na,pada,ju 
g!ji,va i termita, prema mnogim 
kemikalijama, te u veL'.koj mjeri 
prema požaru. Primjenjuju se go­
tovo is!ključivo za vanjsko obla­
ganje montaamih kuća, posebno u 
zemljama u razvoju. 

Peter Mayerhofer, dipl. 
ing. referirao je o temi: » P r e g-
1 e d dosadanje g Steyrova 
šum a r s kog program a«, os­
vrćući se na S teyrove traktore, te­
gljače, vozila za izvlačenje drva, te­
retnjake itd. Nov proizvod u pro­
gramu, uređaj za cijepanje (kalanje) 
drva Steyr-Spaltmax (sl. 7), koji se 
može nadograditi na traktor. Ure­
đaj dma 1klin za cijepanje bez rotoi­
raJućih di,jelova. 

Nakon održanih predavanja, su­
dionici savjetovanja razgleda li s~ 
strojeve i uređaje tvrtke Steyr-Da1-
mler-Puch AG, izložene na Sajmu. 

Koruški pllanarski dan 1977. 

Dne 13. kolovoza, u okviru Koru­
š'kog pilanarskog dana 1977, odr­
žana su u dvorani za konferencije 
S. sajams,kog paviljona tri preda­
vanja. 

P.rvo je o temi: »O položaju 
do m a će p i 1 a n s k e i n d u s t­
ri j e « govorio predstojnik stručne 
skupine, trg. savjetnik H a n s Ja­
ri t z iz Klagenfurta. On je upozo­
rio da je, doduše, prošle godine pi­
lanska indust rija postigla visoku 
proizvodnju i izvoz, a li da dobitak 
nije bio tako velik zbog niskih ci­
jena. Pilanska industrija ostvarila 
je u prvoj polovici ove godine dob­
re rezultate, ali zemlje uvoznice pi­
ljenog drva nemaju ni izdaleka vi­
še tolike potreba za njim. Ako su 
usprkos tome kupovale u poveća­
noj mjeri, radi se vjerojatno o špe­
kulaciji. Najbolji dokaz za to je da 
već nekoliko mjeseci cijena pilje­
nog drva opet lagano pada. 

Talijanski kupci dobro su snab­
djeveni piljenim drvom, pa je nje­
gova potražnja u Italiji sada slaba. 
Ipak g. Jaritz smatra da će Italija 
i u budućnosti ostati kupac broj 
jedan austrijskog piljenog drva, jer 
je jedna od malobrojnih evropskih 
zemalja koje još pokazuju porast 
stanovništva, čime raste i potreba 
za drvom. 

Tržišta na Bliskom istoku budi­
la su zadnjih godina nadu kao re­
zervna tržišta za austrijsko pilje­
no drvo. Prošle godine tamo su iz 
Koruške izvezene veće količine pi­
ljenog drva. Sada je potražnja opet 
zastala. 

U Engleskoj se evropski izvoznici 
sudaraju s premoćnom kanadskom 
konkurencijom. »Kanađani imaju, 
osobito na području građevnog dr­
va, gotovo monopolistički položaj, 
jer nijedna evropska zemlja ne mo­
že taJ proizvod ponuditi po tako 
niskim cijenama.« 

I na unutarnjem tržištu cijene su 
u padu. Ali korušku pilansku indu­
strij':1 t išti i jedan drugi problem: 
manJak oblovine, koji se pokriva 
uvozom ili dopremom iz drugih au­
strijskih pokrajina. Ako se dopusti 
slobodan izvoz oblovine, to bi mo­
glo imati teške posljedice za pilan­
sku industriju, osobito u graničnim 
krajevima na jugu Austrije. 

Slika 6. Steyrov stroj za izvlačenje stabala 
pri prorjeđlvanju iume s ugrađenim lan­

čanlm transporterom 

Slika 7. Uređaj za cijepanje (kalanje) drva 
Steyr,Spaltmax nema rotirajućih dijelova. 

Drugi referat o temi » Kana d­
s ka pilanska industrija i 
šum a r s tv o « podnio je dr Ch­
ris Sti e da iz Vancouvera, po 
čijim riječima se u Kanadi »na go­
tovo 177 milijuna hektara pružaju 
nevjerojatno prostrane smrekove, 
borove i jelove šume.« Predavač je 
dao i detaljniji pregled najvažnijih 
kanadskih vrsta drveća. 

Najbogatije kanadsko šumsko po­
dručje s 42,328.000 hektara šume 
nalazi se u pokrajini Britanskoj 
Kolumbiji. 

Najveći dio kanadskih šuma pri­
pada državi, ali pilane su gotovo 
potpuno u privatnim rukama. Pri­
vatne tvrtke ugovorom ili natječa­
jem stječu pravo na eksploataciju 
odJređenih šumislkih površina na ne­
koliko .godina, ali se pri tom stro­
go pazi da se .sječe ikoloičina drva 
koja odgovora priđ"astu. 

Dr C. Stieda iznio je u referatu 
mnogo podataka o kanadskim šu­
mama i drvnoj industriji, pa je me­
đu ostalim naveo da je »12,3 .mili­
juna m• piljenog drva, koje je 1975. 
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u Bril. Kolumbiji ispililo 350 pila­
na, predstavljalo 'I• ukupne kana­
dske proizvodnje piljenog drva«, a 
•Od 17,5 milijuna m• piljenog drva 
koje su 1976. otpremile pilane u 
Brit. Kolumbiji, 13,1 milijun m• o­
tišao je u inozemstvo,« najveći dio 
u S. A. D., gdje se, kao i u Kanadi, 
primjenjuje u gradnji kuća. 

Dr Stieda dao je u svom referatu 
prikaz eksploatacije šuma u raz­
nim dijelovima Brit. Kolumbije, 
zatim pregled kanadske pilanske in­
dustrije. 

»Veličina pojedinih pilana veoma 
je različita. Mala pilana može pro­
izvesti 15 do 100 m• piljenog drva 
po radnoj smjeni. Srednje veliki 
pogoni, čes to izgrađeni u zadnjih 
10 godina, proizvode 100 i 250 m• 
po S-satnoj smjeni, a rade većinom 
2 smjene dnevno, 5 dana u tjednu, 
dok je najveća pilana, koja se nala­
zi u Portu Alberniu i pripada tvrtki 
MacMillan Bloedel, 1976. god. pro­
izvela 663.485 m3 piljenog drva.« 

Suvremene pilane Kanade i 
S. A. D , građene u zadn,iih 10-20 go­
dina, gotovo su isključivo projek­
tirala projektna poduzeća, specija­
lizirana za projek,tiranje pi,lana. 
Projektna organlzaoija sa svojim 
dugogodi~jim iJsku:st-vom može ve­
oma koristi ti v,Iasniku pilane, pre­
dočujući mu različite mogućnosti 
rješavanja posebnih problema po­
gona. 

Pilane koje se danas grade jesu 
tzv. pilane za tanku oblovinu, u ko­
jima se prerađuju trupci promjera 
od 10 do 66 cm. Da bi takve pilane 
radile ekonomično, potrebni su 
strojevi velike brzine piljenja. Dr 
Stieda detaljno analizira rad četiri 
skupine takvih strojeva: strojeva 
za piljenje i obradu trupaca ivera­
njem, parova tračnih pila, dvostru­
kih parova tračnih pila vezanih u 
proizvodnu liniju i višelisnih kruž­
nih pila. 

Troškovi proizvodnje građevnog 
drva u suvremenoj kanadskoj pila­
ni u 1977. godini iznose između 
od 50 do 65 dollara po m•. 

Treći referat: •H o će I i I ta-
1 i ja ostati najveći kupac 
a u s t r i j s k o g p i I j e n o g d r­
va?« održao je Dkfm. Pet a r W e­
i s s, austrijski vanjsko-trgovinski 
zastupnik u Milanu. 

Po njegovu mišljenju, usprkos 
političkim i gospodarskim poteško­
ćama u kojima se nalazi Italija, 
može se pretpostaviti da će ona os­
tati jedan od najvažnijih austrij­
skih trgovinskih partnera. Italija je 
odavno na,ivažniji austrijski kupac 
na području piljenog drva četinja­
ča. Stvanno ,je tailijan~ktl uvoz drrva 
iz Austrije već dulje vrijeme koli­
činski veoma ravnomjeran, pri če­
mu činjenica da Austrija oko 600/o 
svoje proizvodnje izvozi u Italiju, 
a ova oko 600/o ukupno uvezenog 
drva kupuje iz Austrije, dokazuje 
koliko su ove dvije zemlje na o­
vom području gospodarski poveza­
ne. 
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Analiziraj ući gospodarsku situaci­
ju u Italiji, predavač bilježi malo 
poboljšanje u 1977. godini, koje bu­
di nadu u budućnost. G. Weiss na­
vodi npr. smanjenje pasivnog sal­
da trgovinske bilance i neznatno 
smanjenje postotka inflacije. Si tu­
acija se ipak nije bitno popravila, 
jer strukturne slabosti gospodarst­
va nisu otklonjene. 

Izvoz drva u Italiju dostigao je 
prošle godine rekordnu vrijednos t, 
količinski porast od 16'1/o i vrijed­
nosno porast od 390/o prema pret­
hodnoj godini. U prvom polugodiš­
tu ove godine, taj izvoz još uvijek 
pokazuje povećanje od 2,40/o, pri če­
mu je vrijednosno povećanje za pr­
vih 5 mjeseci iznosilo 16¼ . Za dru­
gu polovicu ove godine općenito se 
računa sa stagnacijom, kojoj vjero­
jatno neće izbjeći ni austrijski iz­
voz piljenog drva. 

Na austrijski izvoz drva ..i Italiju 
u zadnje vrijeme povoljno utječu 
neki vanjski čimbenici. U proš loj 
godini otpala je rumunjska konku­
rencija, a čini se da ni u bližoj bu­
dućnosti ne predstavlja ozbiljnu 
opasnost. S druge strane, ruske po­
šiljke uzrokuju kupcima probleme, 
pn)e svega probleme financiranja , 
koJih kod austrijskih dobavljača 
nema. Austrijski izvoznik je fleksi­
bilniji glede količine, kakvoće i u­
vjeta, što u sadašnjem teškom po­
ložaju mnogo znači za talijanske 
uvoznike. 

Po riječima g. Weissa, građevin­
sku konjunkturu, kakva je vladala 
prošlih godina u Italiji, ne treba 
očekivati u dogledno vrijeme. Inve­
sticije i broj sagrađenih stanova po­
sljednjih godina stagniraju ili opa­
daju, izuzevši 1975. 

Visoki troškovi kapitala i dugi 
platežni rokovi potrošača doveli su 
talijanske uvoznike drva u kritič­
ni položaj . Gomilaju se krize likvi­
dnosti, pa čak ozbiljne i velike tvr­
tke često zapadaju u teškoće. Zato 
se dobavljačima preporučuje da 
provjeravaJU kreditnu sposobnost 
kupca i na drugi način osiguravaju 
plaćanje. 

Zapaljlvost drvnih građevnih ele­
menata 

Dne 14. kolovoza 1977. održana 
su u dvorani za konferencije 5. sa­
jamskog pavilijona dva stručna 
predavanja. 

P,rvo je dr H a n s H a r t 1, dipl. 
ing. iz Beča, govorio o temi: » E v­
r o p s k e tendencije u pro­
cjenjivanju zapaljivosti 
građevnih drvnih eleme­
nata.« 

Po riječima dr Hartla, istraživa­
nja u posljednjim desetljećima po­
kazala su da za nastanak katastro­
fe u požaru nije presudna samo za­
paljivost građevnog matrijala nego 
i ponašanje cijele konstrukci.ie, tj. 
za ocjenu je presudna zapaljivost 
građevnog elementa. »U tom smis-

lu su prilično jedinstvene evropske 
tendencije u procjenjivanju zapa­
ljivosti drvnih građevnih elemena­
ta i na isti način su utvrđeni uvje­
ti za ispitivanje građevnih elemena­
ta, za naročite građevne elemente, 
te za svrstavanje stanovitih građe­
đevnih elemenata kojima se bez 
posebnih ispitivanja određuje stu­
pa!1j '?~pornosti prel'!la požaru.« Ovi 
kntenJt za prOCJenJ1vanJe pretežno 
su primjenjivani u standardima. 
Predavač je govorio i o potrebi 

da austrijski i drugi evropski stan­
dardi o zapaljivosti drvnih građev­
nih elemenata, ikoji su odraz sta­
nja tehnike i znanostri, utječu na 
zakone i budu priznati od zakona. 
pojedin ih zemalja. 

Istraživanje zapaljivosti drvnih 
građevnih elemenata bilo je u Aus­
triji osobito intenzivno, jer je to 
tražio i zakonodavac i konkuretski 
položaj prema ostalim građevnim 
materijalima. Nisu se ograničili sa­
mo na pojedine građevne elemente, 
nego su u istraživanjima, u kojima 
su sudjelovala sva austrijska druš­
tva zainteres irana za drvo, obradili 
osnove računskog određivanja i 
praktičnog ispitivanja otpornosti 
prema požaru veznih konstrukcija, 
u kojima je bitan udio drva i drv­
nih ploča. 

Rezultati tih za Evropu pionir­
skih istraživanja primijenjeni su u 
odredbama sadržanim u austrijs­
kom standardu 0-Norm B 3800 »Za­
paljivost građevnih materijala i e­
lemenata«. 

Faktor gotovo konstantnog izga­
ranja drva ušao je u propis O-Nonn 
B 3800, a nosivost i čvrstoća u po­
žaru može se procijeniti pomoću 
propisa O•No11m B4 100/2. dio »Holz. 
bau-Holztragwerke« (Gradnja dr­
vom - Drvne nosive konstrukcije). 

Referat o temi • S pozna v a­
n j e i z n a j n o v i j i h r e z u I t a­
t a t a z n a n s t v e n i h i s t r a ž i­
v a n ja o zapaljivosti drva 
važne za građevno-reda~ 
stveno zakonodavstvo «. 
podnio ~e dr F r i e d ,r i ch H e­
h e n w a r t e tr iz Linza. 

On je podsjetio da je do nedavno 
u zgradarstvu bilo samo nekolrko 
vrsta građevnog materijala, prije 
svega opeke, beton, čelik i drvo, od 
kojih je drvo predstavljalo zapalji­
ve materijale i smatralo se glav­
nim mogućim uzrokom požara. Ali 
posljednjih desetljeća došao je na 
tržište cio niz novih građevnih ma­
terijala, koji se po svojoj upalji­
vosti bitno ra7Jliku1u od drva, te 
u tom ,pogledu ,predstavljaju da­
leiko veću opaS10os1. »Usprkos to­
me ostala je n~klonost prema d r­
vu tkao građevnom materijalu, u­
pravo zbog njegove zapaljivosti.« 

Naravno da je drvo goriv građe­
vinski materijal, a njegova tempe­
ratura zapaljenja ovisi o vrsti drva 
i o trajanju utjecaja temperature. 
Temperatura spontanog zapaljenja, 
koja obično iznosi oko 300 do 
350°C, može se pod dugotrajnim 



(koji katkada može trajati i dani­
ma) u tjecajima topline, npr. od iz­
vora korisne topline (peći). spustiti 
na područje oko IOO•C. »Ako se dr­
vo zapali, na njegovoj površini do­
lazi do pougljavanja, što djelu ie 
kao toplinski izolator i s manju je 
djelovanje topline na unutarnje 
slojeve drva«. 

Na taj se način odgađa razaranje 
u unutrašnjosti drva, le se ono u 
požaru odlo'ija gotovo linearno. Br­
ziine prodiranja požara iznose n,pr. 

za hrastovinu 0,5 mm/min 

za smrekovi nu 0,65 mm/min 

za iverice 0,8 mm/min 

»Zato, ako u po.faru plamen zah­
vati drvne građevne elemente ve­
ćeg presjeka, doći će samo do raz­
mjerno polaganog smanjenja deb­
ljine ovih elemenata, a njihova sta­
bilnost zadržat će se dulje vrijeme.« 
Dr Hehenwarter je is taknuo da i 
u pokusima izgaranja po međuna­
rodno valjanim tokovima tempera­
ture drveni potpornj i ili drveni zi-
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nosli prema po.faru. Po ovim smje­
rnicama, investitori u Austriji mo­
gu ubuduće dokazivati da njihove 
građevine posjeduju traženu otoor­
nost prema požaru i da isounjava­
ju građevno-redarstvene uvjete. 

Dr Hehenwarter rekao je još na 
kraju da se spomenute brzine iz­
garanja drva mogu još smanjit i 
impregniranjem sredstvima za pro­
tupožarnu zaštitu. 

Oba predavanja bila su popraće­
na diskusijom, koja je ka tkada bi­
la osobito živa. 

To su bila ujedno zadnja preda­
vanja u okviru 15. savietovanja no­
vinara drvne struke, koje je oku­
pilo lijep broj novinara, nj ih 61, iz 
13 evropskih zemalja. Sudionici sa­
vjetovanja imali su bogat i razno­
lik program, mogućnosti za nepo­
sredne kontakte i razmjenu iskus­
tva, a uz to se na svakom koraku 
osjećala briga organizatora da sa­
vjetovanje što bolje uspije. 

Dinko Tusun, prof. 

Visokofrekventna preša za širinsko li­
jepljenje masivnih elemenata s auto­
matskim punjenjem i pražnjenjem, pri 

čemu se u kontinuiranom procesu do­
bivaju sastavljene ploče. 

APPLICAZIONI ELETTRONICHE INDUSTRIALI Tvornica i uredi: 10040 DRUENTO (Torino - ltalia) 
Strada Asilera, 5 - Tel. /011/9846796/9845113 
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SAJMOVI I IZLOŽBE 

OSVRT NA 26. AUSTRIJSKI DRVNI SAJAM 
U CELOVCU {KLAGENFURTU) 

Od 13. do 21. kolovoza održan je u Celovcu 26. austrijski sa.iam drvne 
Industrije. Na sajamskoj površ ini od preko 100.000 m 2 Izlagalo je 1600 iz ­
lagača , od toga 500/o Iz 35 država. 

Uz već tradicionalnu sajamsku pilanu i stolarsku radionicu, posebno 
je bila zastupljena oprema za transport drva, pllanska tehnika, strojevi 
I oprema, te namješta j I montažne kuće. 

Razumljivo je da takvu manifestaciju pra ti i Izložba eksponata široke po­
trošnje, a ove godine je dan naglasak na kućansku opremu I tehniku. 
lako se ta j dio Izložbe po svojoj provenijenciji nalazi Izvan područja dr­
vne Industrije, izloženi proizvodi naći će se kod potrošaća usporedo s 
namještajem, što nesumnjivo rezultira uzajamnim utjecajem kako u po­
gledu funkcionalnosti, tako i u pogledu oblikovanja. 

FINALNA PROIZVODNJA 

Izložba namještaja ove godine 
nije obilovala značajnim novosti­
ma, bolje rečeno izostali su »hito­
vi«, pr i čemu se p r ije svega m is li 
na dizajn i pr imjenjenu tehniku 
izrade. Prema očekivanju, izlagači 
su veću pozornost posvetili kvali­
tet i obrade. 

U Austriji danas djeluje velik 
broj malih i srednj e velikih tvrtki, 
dok su poduzeća s p reko 200 za'1o­
slenih r ijetka. Takva struktura pro­
izvodnje ogleda se i na ovogodiš­
njem sajmu velikim udjelom viso­
ko kvalitetnog i skupog stilskog i 
rustikalnog namještaja. Pojedini 
eksponati u stilu baroka vrhuns­
kog su dometa u pogledu kvalitete. 

Rustikalni namještaj nalazi mo­
t ive u folklornom naslijeđu, slije­
deći t radicionalni austr ijski duh. 
Osim originalnih duboreza, često 
,se rpročelja ,rustruka1nog namještaja 
oslikavaju narodnim m o tivima. 
Ekskluz1vnij i model,i osli·kani su 
ručno. 

U suvremeno oblikovanom nam­
ještaju priisu tna je tendencija k sku-

pijem namještaju, obogaćenom ma­
sivom. · Forme su obogaćene masi­
vom u obliku aplikacija, rubnih 
profiliranih letvica, masivnih nosa­
ča, prihvatnika, pa čak i šarnira 
od masivnog drva. Proizvođači se 
t rude da potrošaču , osim samog 
namještaja, ponude i stilski ob ra­
đene ostale de ta lje stanovanja, npr. 
zidne obloge, kamiše, pregradne 
s tijene, što s nam.ieštajem čini 
kompaktnu cjelinu . Upotreba um­
jetnih fol ija i fi ne-line furnira ma­
nje je zastupljena, osim u kompo­
n ibilnim sistemima, no i u tim su 
slučajevima naglašeni detalj i izgra­
đeni u masivnom drvu. 

U tapeciranom namještaju izlo­
ženo je mnoštvo bogatih klubnih 
garnitura u različitim stilovima, 
francuskih kreveta i sjedećih gar­
nitura. Presvlake su od kvalitetnih 
dekorativnih tkanina, a u skupljim 
varijantama i od kože. Prikazan je 
priličan broj francuskih kreveta s 
noćnim ormarićima oblikovanim i 
presvučenim u istom s tilu, dok su 
u uzglavlju ugrađeni različiti zvuč­
ni uređaji. Među klubnim i sjede­
ćim garniturama zapaženije su bi-

Slika I. - Barokni stilski namještaj u o­
rahovom masivu . Velik ud.Jo ručnog rada. 

Tvrlka •MObel lnlematlonal Wuntschek.• 

le one na principu s lobodnih jas­
tuka , kod kojih je istaknuta kon­
strukcija od masiva. Drvo je najče­
šće blago tonirana hrastovina ili 
tvrda listača. Dojam robusnosti po­
stiže se primjenom širinsko lijep­
ljenih elemenata rukonaslona, sje­
dala ili naslona. 

Višegodišnja prisutnost masivnog 
drva u proizvodnji kuhinjskog na­
mještaja očitovala se i na ovogodi­
šnjoj izložbi. Izloženo ie nekoliko 
·vrlo uspjelih modela čija pročeJ,ja 
su izvedena '5 uikJadama il•i palisa­
darna od hrastova masiva, a ,radne 
p lohe su obložene keramiikom. 

Važno mjesto na Sajmu zauzele 
su drvene kuće za odmor, razne 
vrtne garniture, primjena drva u 
sanitarnim prostorijama, saunama 

Slika 2. Rustlkalno oslikavanje ručnim bojanjem . Tvrtka •Fo. MObel«. 
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S likn 3. - Ne snmo nnmJcšlaj, već komolclno uređen s lnmbcnl proslor pomoću s lan• 
dardnih elcmcrrnla. I zlagač OMNIA · RI EGEL. 

Slika 4. - Tapccirana garn itura tvrtke 11Himolla11. Slobodni jastuci umetnuH su na ela• 
sličnu konstrukciju od masivnih 1'.!tvica. 

i bazen ima. Tvrtka W. BROGMANN 
& SOHN GmbH pr ikazala je inte­
resan tne mogućnosti primjene šin­
dre za oblaganje fasada, krovova i 
uređenje interijera. š indra .ie izra­
đena tehnikom piljenja od drva 
goleme tuje (Thuja plicata). 

STROJEVI I UREĐAJI 

Vjeran t radic iji i ovogodišnji sa­
jam prikazao je u velikom broju 
s t rojeve i opremu za drvnu indus­
triju. Veći dio otvorenog prostora 
bio j e namijenjen transportnoj te­
hnici. 

U S. pavi lijonu okupili su se, bi­
lo neposredno ili putem svojih pre­
dstavnika, proizvođači s t rojeva za 
drvnu industriju, među kojima i 
reno mirane tvr tke, kao: SCHELL­
I NG, HAFFNBR, J<.UiPER, OTT, 
HOLZ-HER, HEMPEL. SCHEER, 
HOMAG, HILDEBRAND, PANHA­
NS, LEITZ, STEINEMAN, WAD­
KIN, WE INIG, pa i ne ke vanevro­
pske tvrtke. Prikazani e ksponati u­
glavnom su modifikaci ie već poz­
natih tipova s t rojeva. Prednost j e 
dana manjim, jednos tavnij im, po 
namjeni specijaliziranim varijanta­
ma, koje se mogu dobro uklopiti 
u ma nje pogone s fl e ks ibi lnom pro­
izvodnjom. 

Tako ,je tvrtka HOMAG p niokazala 
seriju la kši h modela s t rojeva za 
obradu rubova ploča, a is to ta ko i 
tvrtka KUPER izložila je s trojeve 
za spajanje furnira, među kojima 
pažnju pobuđuju upravo ručni stro­
jevi za lijepi jenje i popravak rubo­
va furnira. Tvrtka BATTISTA BAR­
TESAGHI, E RBA, prikazala je u­
savršeni model horizontalne gloda­
lice tip »2 be« radne širine 400 mm, 
s motorom od 10 KS pri 2800 
o/min, te s dva pneumatska steza­
ča obratka. Stroj je vrlo prikladan 
za izradu raznih profila u građev­
noj s tolariji (balkonski nosači i o­
grade, krovne konstrukcije i sl.). 
Tvrtka STEINEMANN proizvela je 
novi m odel naljevačice laka tip Sa­
fir 130/2 s jednom glavom, odnos-

Slika S. - Moderna kuhinjska tehnika, ali 
i ugodan ambijenat prošlih vremena. Tvr-

1 k a »Rcgina Kilchen~ Slika 6. - Tvrtka \V. Briigman & Sohn GmbH razvila je proizvodnju šindre za obla­
ganje krovova, fasada i interijera. 
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Slika 9. - Ručni aparati za lijepljenje 
popravak furnira tvrtke Kuper. 
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Slika 8. - Naljcvo.člca laka tip Safir 130/2 tvrtke Steinemann. Lagana konstrukcija 
I jednostavno rukovanje. 

no s mogućnošću ugradnje dvije 
glave. Odlikuje se jednostavnom 
konstrukcijom, lakim rukovanjem 
i relativno niskom cijenom. Deb­
ljina zavjese laka podešava se po­
moću ekscentrično uglavljenog če­

ličnog cilindra. 
Ovogodišnja SAJAMSKA STOLA­

RSKA RADIONICA or ikazala je 
proces izrade rustikalnog namješ­
taja . U opremanju radionice sud­
jelovale su tvrtke FESTO, HOLZ­
-HER, OTT. SCHEER, SCHELL­
ING, PANHANS, LEITZ, MAWEG, 
FROMM i druge. Posjetiocu je o­
mogućeno da kroz rad radionice 
prati tehnologiju proizvodnje i 
run.koio.niranje opreme, a program 
je dopunjen prikazivanjem izvedbe 
duboreza i oslikavanja u narodnom 
stilu. 

Prema navodima organizatora, 
prikazana radionica po svojoj fun­
kcionalnosti odgovara srednjem po­
eonu, a planirana tehnologija i tip 
proizvodnje omogućuju ekonomič­
nost. 

SAJAMSKA PILANA bila je op­
remljena i projektirana za preradu 
tanke oblovine. Organizator rada 
pilane je istaknuo rješavanje pro­
blema racionalizacije proizvodnje 
iskorišćenja sirovine. 

Na sajamsku pilanu i izložene 
pilanske strojeve osvrnuli smo se 
samo usput, jer je o toj temi »Dr­
vna industr ija« opširnije pisala u 
prikazima Austrijskog drvnog saj­
ma prošlih godina. 

Radoslav Jeršić, dipl. ing. 



Eumabois?* 

U posljednje vrijeme, na sajmo­
viina, stručnim skupovima, te u 
stručnim i prospektnim materija­
lima, sve češće se susrećemo s na­
zivom »EUMABOIS«. To je povod 
da ovdje dajemo neka objašnjenja 
u vezi sa značenjem riječi »Euma­
bois«, te sa svi'll što je uz nju ve­
zano. 

što je eumabols? 

Evropski komitet proizvođača 
strojeva za obradu drva je udru­
ženje koje okuplja najvažnije pro­
izvođača alatnih 5t1"ojeva za obradu 
drva. Osnovan u .siječnju 1960. god., 
»Eumabois« danas ima devet ze­
malja članica, a to su: Austrija, 
švicars'ka, SR Njemačka, Danska, 
š panjolska, Francuska, Velika -Er i. 
tanija, Italija i švedska. 

Generalni sekretarijat smješten 
je u uredima Francuske unije, 
(French union, 150 Boulevard Bi­
neau, 92200 Neuilly-sur-Seine). 

Ciljew djelovanja »Eumaboisa« 
su vrlo jedrnostavni ali i vrlo slo­
ženi. Jednostavni su po tome što 
je »Eumaibois« osnovan kao evroo­
ski cen tar za proučavanje svih 
problema s kojima se svakodnev­
no susreću prerađivači drva u 
zemljama članicama. Složeni su 
zbog teškoća na koje se nailazi 
pni tražen ju zajedničkog rješenja 
najrazličitijih problema, koji su 
često povezani s jaW1im, komerci­
jalnim, tehničkim i vrlo često na­
cionalnim obvezama, često diver­
gentnim, a ponekad i kontrad4k­
tornim. Jedan od prioritetnih ci­
ljeva »Eumabois« jest da olakša 
suradnju među proizvođačima s tro­
jeva za obradu drva, pa je radi 
realizacije tog cilja »Eumabois« 
usvojio dva smjera djelovanja. 

a - Formalno (ponekad admini­
strativno) djelovanje 

Ova aktivnost predstavlja klasi­
čnu liniju radnih komiteta, čije će­
mo rezultate ukratko analizirati. 

T e hnič ki komitet 

Ovaj je komitet obavio znatan 
broj poslova tokom proteklih šes­
naest godina. Njegova je glavna 
svrha da predlaže preporuke koje 
bi mogle postati nacionalnim stan­
dardima. Do sada je realizirano: 

- tehnička klasifikacija (A .tech . 
nical classification of woodwor­
kialg machines and auxiliary 
machines.) objavliena 1964. god,. 
trenutno u reviziji, 

- 15 dokumenata koji se bave u­
vjetima ispitivanja strojeva, 

- 4 dokumetna o dijelovima stro­
jeva, 

* Obrađeno prema »Wood and 
machines« 5/1977), br. I, str. 20--21. 

- 2 dokumenta o specifikacijama 
strojeva, 

- 1 dokument o alatima za stro­
jeve, 

- 24 dokumenta o pitanjima si­
gurnosti pri radu, koji su dije­
lom namijenjenii kao preporuke 
za us klađivanje regulativa o si­
gurnos ti pri radu i u zakono­
davstvu. Trenutno se proučava 
u okviru Evropske ekonomske 
zajednice. 

- 26 kompletnih ili gotovo kom­
pletnih dokumenata, koji sadrže 
višejezičnu term inologiJu (6 je­
zika) za potrebe proizvođača i 
trgovaca. To je veliki doprinos 
međunarodnom razumijevanju. 
Mnogi od . ovih dokumenata po-

služili su kao temelj za razradu 
nacionalnih standarda u zemljama 
članicama »Eumaboisa« a dapače 
i u nekoliko prekomorskiih zema­
lja. štoviše, Tehnički komitet ba­
vio se i bavi se brojnim pitanjima 
koja su namijenjena olakšavanju 
tehničkog usavršavanja opreme. 
On također održava kontakte s 
međunarodnim tijelima, kao što 
su, na primjer, I,SO (International 
Standard Organisation) i sl. 

Ekonom s ki ko mi tet 

Osnovna aktivnost ovog Komite­
ta bila je razvijanje poslovnih od­
nosa. L~gično je, naravno, da će 
otvaran1e Evrope dovestri do uskih 
veza među evropskim proizvođači­
ma, i »Eumabois« je to uvijek raz­
matrao kao problem unutar dje­
lokruga svoga rada. To je dugo­
ročan zadatak. Ako bismo se vra­
til_i. deset g<?dina unatrag i razmo­
trih tadašnJe odnose među projz. 
V0~!3-čima strojeva za drvnu indu­
strqu, s današnjeg stanovništva 
1:1ožemo ocijeniti da je učinjen ve­
lik korak naprijed. · 

Priprema statističkih materi ia­
la, ustanovljenih na usklađenim 
osnovama, kojii omogućavaju is­
pravan . uvid u struku, bila je ta­
kođer Jedna od dužnosti Komite­
ta. Usprkos brojnim teškoćama na 
~oje _se nailazilo, ocjenjuje se da 
Je . taJ zadataka izvršen zadovolja­
vaJuće za oblasti proizvodnje i i­
nozemne trgovine. »Eumabois« 
ima čvrste veze s Evropskom eko. 
nomskom zajed'llicom. 

Komit et za međunarodn e 
odnose 

Jedna od privilegiranih sfera ak­
t ivnosti ovog Komiteta bili su uvi­
jek trgovački sajmovi. U odnosu 
na njih, »Eumabois« je vodio po­
litiku racionalizacije, i-educiranjem 
njihova broja i njihove učestalo­
s~i. Ta je politika ostavila poslje­
dice usprkos različitim usponima 
i padovima, te se danas odražava 
kroz seriju sajmova reorgaruzira­
nih od strane »Eumabois«. Njih o-

va je osnovna karak_ter is!ika ~a su 
to profesionalni sa.1mov1, koJ1 se 
održavaju u pravilnim intervalima, 
obično svake dvije godi'lle, što do­
vodd do koncentracije interesa pro­
izvođača i posjetilaca na smanj~­
nom bro ju štandova. Kalendar saJ­
mova »Eumabois« je slijedeći : 

Parne godine: Danska (Frederi­
cia). španjolska, Valencija; Fran­
cuska (Expobois.J'aris), Italija (I n­
terbimall-Milano). 

Neparne godine: SR Njemačka 
(Ligna-Jfannover), V. Britanija 
(,Iwie-Birmingam). 

U š vicaiI's-ko1 je Holz1Basel izu­
zetak, jer se on održava svake tre­
će godme. 

Ne treba zaboraviti da održava­
nje ovakvog kalendara zahtijeva 
konstantan napor. S obzirom na 
to često se dešava da interesi iz 
različitih izvora dovode do orga­
niziranja suplementarnih sajmo­
va, kod kojih ekonomsko -i p rofe­
sionalno opravdanje nije uvijek 
očigledno. 

Publicitet je druga aktivnost Ko­
m iteta. Nekoć kroz izdavanje Bil­
tena, danas kroz časopis »Wood 
and Machines«, »Eumabois« teži 
da svoje postojanje ii djelatJJlost 
učini poznatim u što širim krugo­
vima, naglašavajući pri tom da 
đača strojeva za obradu drva u 
svijetu. Tiskano je i nekoliko ka­
taloga, ali poteškoće oko njihova 
publiciranja učinile su da njihov 
uspjeh bude samo r elativan. 

b - Djelovanje na planu 
međuljudskih· odnosa 

Premda primarno pod odgovor­
nošću Ekonomskog komiteta »Eu­
mobois«, to je u stvari područje 
rada Evropskog komiteta kao cje­
line. Njegovi oS'llivači počeli su 
od ideje da stvaranje »evropskog 
sustava drva« može jedino imati 
izgleda za uspjeh ako se osigura­
ju pozitivni odnosi među vodećim 
poslovniim faktorima. Ti odnosi, 
ako već ne i naročito bliski, tre­
bali bi biti makar zasnovani na 
iskrenom razumijevanju . Nema 
sumnje da je šesnaest godina ČV1"· 
stih veza i među nacionalnim sa­
obradu drva znatno izmijenilo lice 
ove struke, te para lel'llo sa stvo­
rerum prijateljstvima dovelo do 
brojnih veza svih vrsta, ujedno 
mnogo jačih od onih koje su pri­
je postojale između proizvođača i 
p1"odavača. Danas je ostvarena sta­
nowta evropska solidarnost koja 
nalazi podršku od strane veli~ih 
kompanija. 
Usklađivanje rada triju komite­

ta, ko je smo naprijed spomenuli 
vrši Kolegij direktora preko svog 
aparata, koji daje poticaj i od­
lučuj e o prijedlozima. Administra­
tivno tijelo Evropskog komiteta, 
Kolegij, sastavljen je od po dva 
službena delegato;L svake : zemlje 
članice. 

Vladimir Graf, dipl. ing. 
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VAZNIJE IZLOZBE I SAJMOVI KRAJEM 1977. I u 1. POLUGODI­
ŠTU 1978. GOD* 

3. - 7. V. 1978. 
Kopenhagen 
Skandinavski sajam pokućstva 

26-28. X. 1977. 
Rosenhehn 
2. seminar za industrijsko 
la'kiranj e 

26. X. - 6. XI. 1977. 
Zeneva 
Izložba za kuću i dom 

27. X. - 2. XI. 1977. 
Binningham 
3. međunarodna izložba 
drvne indus trije 

29. X . - 6. XI. 1977. 
Firenca 
Nacionalni salon pokućstva 

10. - 14. XI. 1977. 
Bruxelles 
Međunarndni sajam pokućs tva 

14. - 20. XI. 1977. 
Valencia 
Međunarodni sajam strojeva 
za obradu drva 

15. - 21. XI. 1977. 
Valencla 
Međunarodni sajam pokućstva 

21. - 27. XI. 1977. 
Beograd 
Međunarodni sajam namještaja 

24. - 28. XI. 1977. 
Base) 
6. švicarski sajam pokućstva 

10. - 15. I . 1978. 
Birmingham 
Međunarodni sajam pokućstva 

12. - 16. I. 1978. 
Pam 
Salon ,pokućstva 

17. - 22. I . 1978. 
Koln 
Međunarodni sajam ,pokućstva 

J. Krpan 

8. - 12. II. 1978. 
Stockholm 
švedski sajam ,pokućstva 

15. - 18. II. 1978. 
Koln 
Domotechnica 

15. - 22. II. 1978. 
Hannover 
Constructa '78 

23. - 26. II. 1978. 
Stuttgart 
Boja '78 

26. II. - 2. III. 1978. 
Frankfurt 
Međunarodnii sajam 

4. - 7. III. 1978. 
Beč 
Austrijski sajam pokućstva 

16. - 21. III. 1978. 
Padova 
4. sajam pokućstva 
Treveneto 

31. III. - 5. IV. 1978. 
Parlz 
EXPOBOIS '78 
Međunarodna izložba s trojeva 
za obradu drva 
i drvne industrije 

17. - 23. IV. 1978. 
Zagreb 
Međunarodni sajam drvne 
industrije 

18. - 21. IV. 1978. 
London 
OCCA - 30 
(30. tehnička izložba 
Društva kemičara za ulje i boje) 

19. - 27. IV. 1978. 
Hannover 
Hannoverski velesajam 

4. - 7. V. 1978. 
Malmo 
Sajam uvoznog pokućstva 

13. - 20. V. 1978. 
Mllano 
INATERBIMALL 
- izložba strojeva i opreme 
za obradu drva 

16. - 20. V. 1978. 
Zagreb 
ANTIKOROZIJ A 
međnarodna izlo2Jba zaštite 
materijala i industrijskog finiša 

30. V. - 4. VI. 1978. 
Miinchen 
INTBRFORST 
međunarodni sajam šumarstva 
i drvne industriJe 

5. - 10. VI. 1978. 
Zagreb 
BIAM 
međunarochna izložba alatnih 
s trojeva i alata 

6. - 12. VI. 1978. 
Ljubljana 
Drvni sajam 

llpanja 1978. 
Bari 
Sajam pokućstva 
Mobilevante 

lipanj 1978. 
Barcelona 
Sajam stilskog pokućstva 

(Glavni izvori: 

časopisi »Mobe! Kultur« 
i »Mobelmarkt«) 

* Termin i bez obveze 

,,SUŠENJE I PARENJE DRVA" 
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IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA 

NASTAVA III STUPNJA ZA ZNANSTVENO USAVRŠAVANJE 
NA ŠUMARSKOM FAKULTETU U ZAGREBU 

I ove školske godine (1977/78) 
na š umarskom fakultetu u Zagre­
bu upisat će se kandidati na treći 
s tupanj nastave za znanstveno usa­
vršavanje na ,nizu znanstvenih pod­
ručja Drmoteh'llološikog i šumar­
skog odjela. 

To su: 

I. Amatomija drva 
2. Kemija d rva 
3. Oblast mehaničke tehnologi)e 

- područje tehnologije mas1v­
nog drva 

4. Oblast mehaničke tehnologije 
- područje tehnologije furni­
ra d ploča 

5. Oblas t mehaničke tehnologije 
- područje tehnologij e final­
nih proizvoda 

6. Organizacija rada u drvnoj in­
dustriji 

7. Oplemenjivanje šumskog dr­
veća 

8. S il i,,i kultura 
9. Iskorišćiva,nje šuma 

10. Oblikovanje parkovnih i pri-
rodnih rekreacijskih objekata 

11. Zašti ta šuma 
12. Uređivanje šuma 
13. Znanstvena organizacija i eko­

n omika šumarstva 

cij a kod izrade magis tras ke r ad­
n3e. 

Studij t raje čebiri semes tra, i to 
tako da se u toku prva tri seme­
stra, i to tals:o da se u toku prva 
tri semestra dde predavanja, 
konzultacije, vježbe, izvode semi­
nari, a u četvrtom semes tru iz­
rađuje se magistarska radnja. 

Magistarska radnja individua lan 
je rad kandidata. B ira se iz uže 
materije struke u skladu s in tere­
som kandidata, odnosno OUR-a, 
koj i ga šalje na studij , a odo­
brava ga Znanstveno - nastavno 
vijeće Fakulteta. Na taj način r je­
šaav se problematika za koj u je 
zainteresiran OUR, a i sam kan­
didat, te se često ostvaruje pri­
želj kivani princip d a znanos t i 
praksa idu ruku pod ruku. 

Doc. d r Boris Ljulj ka 

Nastava se obavlja u obliku pre­
davanja, konzultacija, seminara, 
vježbi, individualnog ili grupnog 
istraživačkog rada, studijskih pu­
tovanja, ekskurzija, te konzulta- Zgrada šumarskog fakulteta u Zagrebu 

NOVI ZNANSTVENI RADNICI NA PODRUCJU 
DRVNO-TEHNOLOšKIH ZNANOSTI 

Mr dipl. oec. MARIJAN CUDER­
MAN 

Na 9. redovnoj sjednici, održa­
noj dne 12. srpnja 1977., Znastveno­
-vijeće šumarskog fakulteta Sveu­
čilišta u Zagrebu promoviralo je 
dipl. oec. Marijana Cudermana na 
akademski stupanj magistra iz zna­
nstvenog područja Mehanička pre­

rada drva - Tehnologija piljenog 
drva. Pozitivno ocijenjena i prihva­
ćena magistarska radnja nosi na­
slov VPLIV SPREMEMBE HITRO­
STI POMIKA PRI 2AGANJU NA 
TRACNI 2AGI NA NEKATERE 
POKAZATELJE USPEš NOSTI 2A­
GARSKE PROIZVODNJE. 

Mr dipl. oec. Marijan Cuderman 
rođen je u Ljubljani 10. prosinca 
1928., gdje je pohađao škole i di-

plomirao na Ekonomskom fakulte­
tu 1954. godine. Po završetku stu­
dri•ja radi kao ekonomist-analitičar 
u 2:eljezari J esenice, a od 1957. za­
poslen je u Birou za drvnu indus­
triju zatim u Industrijskom birou, 
O~jel_u za drvnu industriju, u Lju­
blJam, kao ekonomist-savjetnik . 
Duga i vrlo uspješna 20-godišnja 
stručna aktivnost mr dipl. oec. Ma­
rijana Cuderrnana odnosi se na su­
radnju u izradi ekonomskih i orga­
nizacijskih dijelova studija, eksper­
tiza, te razvojnih investicijskih 
programa za postrojenja primam e 
P:erade ~rva_. Na taj je način su­
~Jelova?. 1 :1 izgradnji većine drvno­
~~ustn Jskih po~trojenja u Slove­
IllJI, a t~kođer 1 nekih pogona u 
HrvatskoJ, Bosni, Srbiji i Kosovu. 
Surađivao je pri izradi 250 elabora­
ta različitih vrsta i opsega. Struč­
ni rad M. Cudermana obuhvaća i 
suradnju pri planiranju i podiza­
nju drvnoindustrijskih kombinata 
i pogona u Centralno-afričkoj re­
publici, !ranu, Tunisu i Obali Slo-
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nove Kosti. Kroz 20-godišnju aktiv­
nost na ekonomsko-organizacijskim 
pitanjima projektiranja i izgradnje 
drvnoindustrijskih postrojenja, ste­
kao je bogato iskustvo u tehničko­
-tehnološkim pitanjima prerade dr­
va i posebno u pilanarstvu. To mu 
je i omogućilo da kao diplomirani 
ekonomist, uz još dopunsko učenje, 
uspješno svlada i postdiplomski 
studij iz Tehnologije piljenog drva. 

Magistarska radnja M. Cuderma­
na sadrži 88 s tranica teksta s odgo­
varajućim tabelama, crtežima i 
grafikonima , 16 tabela u prilogu na 
kraju radnje, le 30 izvora korišće­
ne literature i drugih materijala. 

U SVOJOJ magistarskoj radnji 
dipl. oec. Marijan Cuderman obra­
dio je više praktički i teoretski va­
žnih pitanja u vezi s kapacitetom, 
kvalitetom piljenja, iskorišćenjem 
sirovine, te produktivnosti, ekono­
mičnosti i rentabilnosti proizvod­
nje u jednoj pilani. Radnja je ba­
zirana na solidno izvedenim ekspe­
rimentalnim piljenjima. Cijeli niz 
odgovarajućih proračuna izveden je 
potpuno korektno i, očito, uz do­
bro poznavanje problematike sva­
kodnevne pilanske proizvodnje i 
odgovarajućih teoretskih postavki. 
Odabrana tema je vrlo složena, s 
mnogo varijabila i zalazi u razna 
područja pilanske prerade, kao: 
tehnologiju, organizaciju rada i u 
više ekonomskih pitanja. Autor je 
pokazao zavidnu širinu i sposob­
nost da ovako složenu temu uspješ­
no obradi, držeći se osnovnih cilje­
va svoje radnje i postavljene me­
todike rada. Radnja je pisana jas­
nim i konciznim jezikom, a cijeli 
materijal je formalno vrlo dobro 
sistematizirao u odgovarajuća pog­
lavlja. Dobro vladanje stranim jezi­
cima omogućilo je kandidatu da te­
meljito prouči niz dostupne mu 
svjetske literature s odgovarajućeg 
područja. Ovom je radnjom poka­
zao da je svladao metodiku znas­
tvenog pristupa istraživanju prob­
lematike pilanske prerade, posebno 
u pitanjima organizacijskog karak­
tera proizvodnje. Sama radnja je 
vrlo vrijedna i rijetka cjelovita stu­
dija kapaciteta pilane, a od znače­
nja je za našu pilansku praks!.I i 
teoriju. 

M. Brežnjak 
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Mr dipl. lng. ZDENKO PETRić 

Znanstveno-nastavno vijeće šu­
marskog fakulteta Sveučilišta u 
Zagrebu prihvatilo je pozitivnu oc• 
jenu magistarske radnJe dipl. ing. 
Zdenka Petriča, pod naslovom šTU­
DIJA KAPACITETE PROIZVODNE 
LINIJE TRAČNIH ZAG ZA PRE­
DELAVO HLODOVINE, I promovi­
ralo ga u akademski stupanj ma­
gistra Iz znanstvenog područja Me­
hanička prerada drva - Tehnolo­
gija plljenog drva. 

Mr dipl. ing. Zdenko Petrič ro­
đen je 6. srpnja 1929. u Novom me­
stu, gdje je pohađao i završio os­
novnu školu i gimnaziju. Diplomi­
rao je 1957. ~odine na šumarskom 
odjelu PolJoprivred'lo-šumarskog 
fakulteta u Ljubljani. Po završet­
ku studija radi godinu dana u Pos­
lovnom šumarskom savezu u No­
vom mestu, potom u Birou za dr­
vnu industriju pa u lndustriis!<om 
birou, Odjelu za drvnu industriju, 
u Ljubljani. 

U svojoj bogatoj stručnojaktiv­
nosti Z. Petrič se bavi pretežno 
projektantskim i konzultativnim 
poslovima na području drvne indu­
strije i posebno pilanarstva. Afir­
mirao se kao vrstan stručnjak -
projektant, te je mnogo doprinio 
brzom i uspješnom razvoj;i i mo­
dernizaciji pilanske industrije u 
Sloveniji, pa i u Hrvatskoj. Projek­
tirao je ili sudjelovao u projekti­
ranju drvna-industrijskih pogona i 
kombinata u inozemstvu, pretežno 
u zemljama u razvoju. Njegov do­
sadašnji rad obuhvaća, izme:lu os­
talog, 19 opsežnijih studija, 40 in-

veslicijskih programa i 20 tehnolo­
ških projekata. Mr dipl. ing. Zden­
ko Petrič prati suvremene tenden­
cije u području drvne industrije 
kod nas i u svijetu, te uspješno pri­
mjenjuje odgovarajuće tehnološke 
i tehničke novosti u svojim rado­
vima. Aktivan je i u publicističkoj 
djelatnosti u našim stručnim časo­
pisima. 

Magistarska radnja Z. Petriča 
sadrži 85 stranica teksta, 38 tabela 
i jedan dijagram u posebnom pri­
logu, te 25 izvora domaće i strane 
literature. 

Autor je radnji prišao vrlo teme­
ljito, te jasno postavio ciljeve i ob­
jekte istraživanja. Prostudirao je 
vrlo opsežnu relevantnu noviju li­
teraturu na više stranih jezika, uz 
izvanredni smisao za kritičnost i 
uočavanje bitnog od nebitnog u toj 
literaturi. Eksperimentalni dio ra­
da na pilani sproveden je temelji­
to, i protegao se na velik broj pi­
tanja o kojima ovisi kapacitet pro­
izvodne linije u pilani. Ponekad su 
neka istraživanja i ponovljena uz 
druge metode rada - samo da bi 
se dobili što objektivniji i kvanti­
tativno točniji rezultati. Analiza re­
zultata i zaključci izvedeni su sa 
stručnom zrelošću i smislom ula­
ženja u srž pitanja. Cijela radn_ia 
pisana je jasnim jezikom i logično 
oformljena u odgovarajuća pogla­
vlja, a pokazuje visoku kulturu iz­
ražavanja i logiku mišljenja autora. 

Magistarska radnja mr dipl. ing. 
Zdenka Petriča obrađuje područje 
do sada slabo istraživano u našoj 
pilanskoj praksi i predstavlja up­
ravo - u najboljem smislu riječi 
- školski primjer studija kapaci­
teta jedne pilanske proizvodnje. 
Ova studija može poslužiti kao u­
zor za teoretsku i praktičnu ana­
lizu kapaciteta i drugih proizvod­
nih linija u pilanama uopće. Magis­
tarska radnja autora je izuzetne 
kvalitete i možda čak prelazi nivo 
i opseg koji se od takve radnje o­
bično očekuje. Tom ie radn.iom mr 
dipl. ing. Zdenko Petrič dokazao 
da posjeduje visoka teoretska i 
i stručna znanja za postavljanje i 
rješavanje naučne i stručne prob­
lematike iz podrn:ja tehnologije 
masivnog drva. 

M. Brežnjak 



Dr dipl. ing. SPIRO KOPITOVIć 

Znanstveno nastavno vijeće šu­
marskog fakulteta Sveučlllšta u Zag­
rebu na I. redovonoj sjednici od 18. 
X. 1676. prihvatilo je Izvještaj pozi­
tivno ocijenjene dlsertacljske radnje 
š p I r e K o p I t o v I ć a , dlpl 
lng. Kandidat je dlsertacljsku rad­
nju pod naslovom »Fizikalna I ke­
mijska povezanost Ilgnoceluloznlh 
vlakanaca I termoaktlvnlh sintetskih 
veziva« obranio 28. listopada 1976. 

Dr š;piro Kopi-tović, dipl. ing. ro­
đen je 25. prosinca 1935. godine ,u 
Brčelima, SR Crna Gora, gdje je 
završio osnovnu ~kal.u. Gimnruziju s 
maturom završio je 1955. godine u 
Cetinju, a zatim se upisao na Drvna­
-industrijski odjel šumarskog fakul­
teta u Zagrebu, gdje je dirplomiTao 
19. II. 1960. godine. Nakon diplomi­
ranja zaposlio se kao inženjer u 
tvornici iploča vla!knatica, a i'-Za od­
služenja vojnog roka radi u proizvod­
nji ploča iverka. Prijelazom u Fab­
riku azotnih spojeva u ViVkovićima 
kod Goražda radi u okviru kemij­
Slke industr ije na razvoju proizvod­
nje i primjeni s intetskih smola u 
-industriji za preradu drva. 

Nakon devet godina rada u indus­
triji, izabran je za nas tavnika struč­
nih predmeta n a Kemijs·ko-tehnološ­
k om i Drvna-industrijskom odsjeku 
T~hnič_ke šiko~e u Iv~ngraau. U pros­
VJetnoJ struci radi sedam godina 
a 1977. godine je prešao u SOUR ....'. 
- ~IK _»Crna Go:~• u Titograd kao 
savJetrnk za kem1Jsku preradu drva 
i ploča. 

Godine 1963./64. bio je na specija­
lizaciji u Institutu za drvo Tehnič­
kog .univerniteta u Braunschweigu 
(SR Njemačka) kao stirpendist 
OECD, . gdje je r•adio u Odjelu za 
ploče <iverice i vla'knatice. 

Dr špiro KQpi tović objavi ::, je do 
sada 12 radova iz područja sintetskih 
termoak1ivnih veziva, aktivno je 
sudjelovao na 5impozij'ima iz ovog 
područja, a i dana<s se bavi alktivno 
ovom prdblematikom. AkVivno su­
rađuje s industrijom , taJko npr. uveo 
je proizvodnju oplatnih šperploča 
po tzv. »mokrom postupku«, što je 
prijavljena Save2lnom Zavodu za pa­
tente u 1970. godini. 

Disertacijska radnja dr š. Kopito­
vi6a, dipl. ing. ·sadrži 249 stranica, 
42 tabele, 63 ·slilke, 1 shemu ~ 159 
izvora li terature. Kadnja j e podije­
ljena na: uvod, cilj rada, opći dio, 
eksperimentalni di.o, rezime rada, 
z.ak1jučc i ·i hiterat ui:a. Ovdje će se iz­
nije ti pri-kaz disertacij,s ke .radnje, u 
kojoj autor na početku is tiče da će 
se ,i,stražiti povezanost vla1kanca-sin­
te ts ko vezivo, s područja iverica, fur­
rira i maJSi.vnog d r,va, i na reinteg­
ri•rana vlakaffca drvenjače, poluce­
luloze i tehničke cel:uoze. Glavni cilj 
radnje je da se lij epljenjem drva 
i drvn ih vla/kanaca u raznim kom­
binacijama i režimima lijepljenja 
ustanovi iLi ocijeni koji su to fak­
tori odnosno pojave koje tom prili­
kom pretežno prevladavaju. 2lbog to. 
ga su vlakanca ,prethodno obrađiva­
na pojed·irum ,kemij,skim agensima sa 
svrhom smanjenja broja nepozna­
nica, ilmko bi se lakše moglo razjas­
niti ,koje su to sile odnosno veze ko­
je u pojedinim slučajevima ekiseperi­
mentiranja djeluju na povezanost 
kignocel-ulozn:h vlakanaca i termo­
aiktivnih s inte tskih smola (karba­
mid-foiimaledehi-dna fenol-formalde. 
hidna i me lamin-formaldehida lje­
pila). Pored ljepila i drvne tvari 
autor ispi-tuje i prešane uzonke (pio'. 
če) nastale vezanjem vlakanaca lje­
pilima. 

Nakon detaljnog opisa eksperimen­
talnog rada, .prikaza rezultata i ana­
lize r ezultata fiziJkalnih vlakanaca 
povezanih s karbamidnom, melamin­
skom i fenol-formaldehidnom smo­
lom, autor za•ključuje: 

- Ko~ vl~an~ca _četinjača i Estača 
Č':'1'5toća hJ~plJenJa opada poveća­
nJ~ S<!,držaJa . zaostalog Jignina kao 
pos!Jed1c~ vehkog utjecaja broja 

. OH sl<;UJJ)ma celuloze na stvaranje 
polazmh veza vlakanca,yezivo. Defor­
macija po sloju vlakanaca povećava 
se povećanjem sadržaja lignina. 

-:- f.~razito niske vrij ednosti lijep­
lJenJ a dala su vlakanca polucelu­
loze po NSSC - postup ku. 

- Povećanjem stupnja mlj evenja 
vlakanaca povećava se čvrstoća lii­
jepljenja, što j e ,posljedica stvaranja 
,polaznih ,veza aktivnih gruoa veziva 
1 - OH grupa celuloznih vlakanaca. 
- Kod n:•as\vnog drva povezanost s 
termoaikt1vmm ,smolama ima veće 
vrijednostri čvrstoće veza vlaikanca. 

- ve2'livo kod lijepljenja po wućem 
(veća aktivnost - Uti grupe celuloze 
j termoplas tične osobine Jignina) ne­
go po hladnom pos1up.ku. Veze su 
eteKtrostabskog ,karaktera i uzroku­
ju ih Van der Waalsove privlačne 
sile. 
- Kod lijepljenja iverja i piljevi­
ne, povezanost s termoaktivnj,m smo­
lama ima relativno niske vrijednosti 
mehaničkih s vojstava. Po au toru je 
Taz!og morfološka strUiktura ovih 
oblika drvne tvari, a važnu ulogu 
igraJu adsonpcija, površinski napon 
i hidrofobni ,kar,aJkter 'VeZi'Va. Nada­
lje, 2ibog relati.vno visokog pritiska, 
aipoli se prewše približe, te se jav­
ljaju Bornove odbojne sile ~suprotne 
Van der Waalsovim) i smanjuju čvr­
stoću veze vlakanca - vezivo. 
- Kod r eintegriranih vlaikanaca ce­
luloze, poluceluloze i drvenjače va­
žan je :kemijski odnos tj. ikoliko je 
lignina i drvnih poliioza zaosta la, 
odnosno Ikoliko je aktivirano slo­
bodnih - OH gl1llpa ·iz sekundarnog 
s loja s tijea.ke stanice. što je vlakain­
ca više sačuvalo svoj p 11iirodni ka­
rakter, to su fizikalna i mehanička 
svojstva povoljnija po sloju vlakan­
ce - vlakance nego po sloju vlakan­
ca - vezivo. 
- Vlakanca povezana veziivom poka­
zuj,u bolje osobine ,kod sulfatne ne­
go •kod sulfitne celuloze, jer su vla­
kanca manje oštećena, pa Van der 
Waalsove, Londonove ; Deb eyeve 
sile imaj u znatnije mogućnosti po­
vezanosti. 

- S obzirom na varijacije ci !karakte­
re vJaka,naca s gledišta povezanosti 
vlakanca - vezivo s termoaktivnim 
sintetskim smolama- ne.,.dolaze do 
~ražaja !kemijske · (kovalentne) ve. 
ze, nego djeluju međumolekularne 
sile elektrost·atskog .kairaktera od ko­
jiih su najčešće i Van der Waalsove 
(dipolne) sile. 

- Veze termoaiktrivnih smola nasta­
ju djelovanjem kovalen tnih sila 
(kemijska veza), a veza polimera i 
vlakanca je interrnolekularna i teine­
lji se na di,polnim indudranim d ipo­
lima nasta lim nesimetričnom ra~po­
djelom naboja elektronskog oblaka 
u nepolarnim molekoluma. · 

U ovoj je disertacijskoj <radnji ob­
rađena problemafiika koja je autora 
zaoikupljala i u njegovim •ranije tis-
1kanim r~ovima, a sama radnja je 
važan pnlog n8Jlloi i ,praiksi u ob­
lasti ljepila i lijepljenja. 

* * * 
N a p o m e n a . Redakci ia casopisa 
?Di:vna . i~dustr ija« česti.ta, u svo­
Je. ime 1 ime svo_iih čitalaca, n a us-
01ehu dr š . Ko:pitoviću te mr M 
Cudermanu i mr Z. Petriču. · 

St. B. 
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BIBLIOGRAFSKI PREGLED 

U ovoj rubrici objavljujemo sažetke va!nijih članaka koji su objavljeni u najnovijim 
brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku 

označeni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne ldaslft­
kaclje. Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Me­
đutim, skrećemo pozornost čitateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze­
ćima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode 
Ili fotokopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve na­
rudžbe ili obavijesti izvolite se obratiti Uredništvu časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, 
UI. 8. maja 82. 

Drevo 
31 (1976), 4 

634.0.832.24 - B e r ka, J .: Vetši 
pcnornost ochrane pred neprizni. 
vymi učiinky hluku (Veća pažnja 
nepovoljnom djelovanju buke). 

Smjernice 6. petoljetke polažu 
veliku važnost na zaštitu životne i 
radne sredine. Smanjenje buke kod 
prerade drva jedan je od najhitni­
jih zahtjeva u tom smjeru. Zato 
što se radi o stvari isključivo teh­
ničkoj , autor upozorava na najvaž­
nije aspekte zaštite protiv buke i 
informira stručnu javnost o mjera­
ma koje se u ovom području dje­
latnos ti pripremaju. 

634.0.824.839 - Pano v, V. V.: 
Použitie akustiky na vyskum mo­
čovinoformaldehydovych lepidiel U­
potreba akustike u istraživanju u­
rea - formaldehidskih ljepila). 

Cilj ovog rada je teoretsko i eks­
perimentalno istraživanje jedne od 
mogućih akustičkih metoda - im­
pulsne ultrazvučne metode - za 
kontrolu tehnoloških parametara 
urea - formaldehidskih ljepila. O­
va metoda omogućuje automatsku 
kontrolu ljepila, prema tome pra­
vovremeni zahvat u proizvodnji i­
verica ako se pojave odstupanja od 
zahtijevanih parametara. 

634.0.812.214 - S a mek, J.: Roz­
merovee zmeny velikoplošnych ma­
terialu vlivem vlhkosti /Promjene 
dimenzija materijala velikih ploha 
pod utjecajem vlage). 

Državni institut za istraživanje 
drva (šDVU) u Bra tislavi posvetio 
je istraživanju promjena dimenzija 
materijala velikih ploha sistemat­
sku pažnju u god . 1974 i 1975. Cilj 
ovog is traživanja bio je utvrđiva­
nje osnova mehanizma promjene 
dimenzija pod utjecajem vlažnosti 
i određivanje vri iednosti koeficije­
nata promjena dimenzija za razne 
vrste materijala na bazi drva veli­
kih ploha. Najvažniji rezultati ovo­
ga istraživanja, za potrebe prakse, 
prikazani su u ovom članku. 

634.0.829.17 - Dosta 1, O.: Povr­
chova uprava nabytku pigmentov­
ymi naterovymi hmotami vytvrzo­
vanymi pusobenfm kyselin (Površi­
nska obrada namještaja pigmenti­
ranim kiselootvrdnjujućim prema­
zima. 

Generalna direkcija industrija 
namještaja u Brnu surađuje s pro-

268 

izvođačima sredstava za površinsku 
obradu u DDR. Iz ove •suradnje je 
u članku opisan razvitak u svojst­
vima pigmentiranih sistema prema­
za i najvažniji tehnološki podaci. 
Opis nedostataka kod površinske 
obrade usmjeren je na otklanjanje 
grešaka koje nastaju kod upotrebe 
kiselootvrdnjujućih premaza. 

634.0.832.20 - S o ch o r, M.: Vy­
žitie buka ,lla vyrobu preglejok a 
ohybaneho nabytku (Korištenje bu­
kve za proizvodnju šperploča i sa­
vijenog namještaja). 

Clanak obrađuje u skraćenom o­
bliku neke rezultate istraživanja u 
području hidrotermičke obrade dr­
va, razdvajanje drva bez otpatka i 
oblikovanje drva. Iznose se dostig­
nuća u posljednjem deceniju osobi­
to s gledišta primjene na bukovinu. 

Drevo 

31 (1976), S 

634.0.832.20. - Ne u s se r, H.: 
Asp'ekty po uži tia listnateno drva na 
drevne materialy (Aspekti korišće­
nja drvom listača za izradu mate­
rijala na bazi drva). 

Pod pojmom materijali :na bazi 
drva podrazumijevaju se šperplo­
če, iverice i vlaknatice. Dok se kod 
šperploča otprilike polovica svjet­
ske potrebe sirovine pokriva 'drvom 
listača, njihova upotreba kod ive­
rica, a naročito vlaknatica, spojena 
je s problemima koji proizlaze iz 
specifičnih osobina drva listača. 
Autor daje sumarni pregled za r je­
šenje ove problematike. Djelomič­
no je sadržaj ovog članka bio refe­
riran na konferenciji /Međunarodne 
akademije znanosti o drvu (IAWS), 
1975 god. u Banskoj Bystrici. 

634.0.832.11 - Ma c ko, B.: Tech­
nicky razvoj 1piliarskej vyroby na 
Slovensku v 5. pat'ročnici (Tehnič­
ki razvoj pilanske proizvodnje u 
Slovačkoj u okviru 5. petogodiš­
njeg plana). 

Clanak daje pregled o sadržaju, 
rješenjima i realizaciji državnih 
resornih i stručnih zadataka teh'. 
ničkog razvoja pilanske !Proizvod­
nje na području generalne direkci­
je . drv~e indus!r::ije i industrije na­
mJeštaJa - 2ilma. Zadaci tehnič­
kog razvoja poduzeća .spomenuti su 
samo okvirno. 

634.0.83.009 - Nov a k, J.: K ot­
azkam pracovnfho prostredi v na­
bytkarskeem prumyslu (K pitanji­
ma radne sredine u industriji na­
mještaja). 

Opisuju se istraživanja i ocjena 
nekih faktora radne sredine u po­
gonima industrije namještaja. Raz­
matra se: Humana strana komplek­
sne socijalističke racionalizacije; -
Radna sredina; ,.... Osnivanje labo­
ratorija za racionalizaciju rada u 
VNP Brno; - Mjerenje i vredno­
vanje: A. mikroklimatskih uvjeta, 
B. optičkih uvjeta, C. buke i vibra­
cije. Zaključak. 

634.0.812 - F r a š ti a, P.: Zist'­
ovanie symetrie a tvarovej stalosti 
drevotrieskovych dosak (II) čast' 
(Ispitivanje simetrije i stalnosti o­
blika iverica, II dio) 

U nastavku članka, čiji je prvi 
dio objavljen u br. 3/1976 istog ča­
sopisa, iznosi se: Ocjena metoda is­
pitivanja; - Metoda ispitivanja 
promjena oblika primjenjena u 
šDVU, Bratislava; - Metoda izrav­
nog mjerenja promjena oblika; -
Metoda izračunavanja promjene o­
blika sendvič ploča. 

634.0.84 Mah da kov a. O. i Pa­
seri n, V.: Prieskum použivania 
noriem na ochranu 1dreva v praxi 
(Istraživanja o primjenjivanju sta­
ndarda za zaštitu drva u praksi). 

Clanak prikazuje rezultate anke­
te, čiji je cilj bio utvrditi kako se 
~t~dardi za zaštitu drva primjen­
JUJU u praksi i kakvo je stanovište 
prakse prema pojedinim normama. 
Utvrđeno je da se norme slabo pri­
mjenjuju i da se to odražava u ne­
zadovoljavajućem stanju zaštite dr­
va. 

Drevo 

31 (1976), 6 

634.0.832.11 - Le h o t s k y .P. i 
Ore ch, T.: Realizacia cyklu - ve­
da, vijskum, vyroba, užitie - pri 
riešenf uloh šDVU (Ostvarivanje 
clldusa-znanost, istraživanje, proiz­
vodnja, primjena - u projektu za. 
dataka Državnog instituta za istra­
živanja drva). 

Iznosi se pregled o izvršavanju 
zadataka tog Instituta, svrstavanih 
prema tematskim grupama: - U­
potreba drva u građevinarstvu i iz-



gradnji s tanova; - Modifikacija 
svojstava drva i održavanje njego­
vih kvaliteta; - Racionalizacija u 
drvnoj industriji; - Površinska o­
brada drva i proizvoda iz drva; -
Obrada materijala na bazi drva; -
Prerada otpadaka; - Metode is tra­
živanja i kontrole; ,- Fundamenta­
lna istraživanja; - Mjerne tehnike. 

634.0.832.284 - B e I k o, J.: Vyro­
ba drevotrieskovych dosak v jed­
noetažovom lise (Proizvodnja ploča 
Iverka u jednoetažnoj preši). 

Razvoj tehnologije i postrojenja 
za proizvodnju iverica sistematski 
bilježi rastuću tendenciju. Jedna 
od novosti je proizvodnja iverica 

NOVE KNJIGE 

G., Lan g e nd o rf E. S ch u s­
te r i R. W age n f (ih r : 

»ROHHOLZ« 
(DRVO KAO SIROVINA) 

2. poboljšano I z d a n j e V E B 
F a ch b u ch v e r I a g, Le Ip z I g 
1976. DDR 24.-M. 

Prije nekoliko godina poduzeće 
VEB Fachbuchverlag, Leipzig, po­
krenulo je izdavanje serije knjiga, 
koja bi u šest svezaka dala saželi 
prikaz današnjeg znanja o drvu. Ta 
serija knjiga trebala je poslu i i ti 
kao priručnik nauke o drvu ne sa­
mo stručnim radnicima, majstori­
ma, tehničarima i inženjerima dr­
vne industrije nego i svim ostalim 
zainteresiranim skupinama zaryosle­
nih. Prvo izdanje prve knjige te se­
rije izašlo je I 972. god., a drugo 
izdanje u drugoj polovici 1976. god. 

U ovom svesku materi,ia je podi­
jeljena na sedam poglavlja: I. šu­
ma i drvo, 2. Biologija drva, 3. Ke­
mija i fizika drva, 4. Mehanika, re­
ologija i svojstva čvrsto:::e drva, 5. 
Greške i oštećenja drva, 6. Izrada 
neobrađenog drva i 7. Prerada dr­
va. Knjiga sadži 223 strane teksta 
zajedno s 211 slika i 78 tablica. Do­
datak na 54 strane sadrži priloge za 
poglavlja I, 2, 6. i 7. Na kraju bji­
ge dan je popis literature ( 48 nas­
lova), popis izvora slika i kazalo. 

U p r v o m p o g I a v I j u dani 
su opci podaci o šumovitosti, za:ia­
ci šuma, proizvodnji drva i o drvu 
kao prirodnoj sirovini za namire­
nje potreba današnjeg društva. Na­
dalje je dan kratki prikaz o povr­
šini šuma, tipovima šuma, struktu­
ri šuma po vrsti drva, ukupnoj dr­
vnoj zalihi i prirastu šuma, ukup­
noj količini raspoložive drvne ma­
se godišnje i o udjelu tehničkog 
drva u toj masi te kratlci informa­
tivni prikaz proizvodn.ic drva. Na 
kraju je shematski prikazana orga­
nizaciona struktura šumarstva DR 
Njemačke. Gospodarenje šumama 
DR Njemačke vrši se putem 74 dr-

* Knj~ga se na!b a-vlja sa,rno preko 
,lmjižarske mTeže. 

u jednoetažnoj preši s postroje­
njem zagrijavanja u prelpreši . Li­
nija koja se u članku opisuje pro­
jektirana je u tvornici Bison-Wer­
ke - Bahre & Greten GmbH & Co. 
KG, Springe. 

634.0.829.13 - K op e c k y. J .: ~i­
rokopasova, dvoupasova bruska 
SPBD 110.20 a bruska pro križove 
broušeni SPBD I 10.40 (širokotrač­
na, dvotračna brusllica SPBD 110.20 
i brusilica za unakrsno brušenje 
SPBD 110.40). 

Autor daje opis konstrukc ije kao 
i funkcije ovih strojeva, koji su ra­
zvijeni pri obnovi proizvodnog pro­
grama poduzeća TOS Svilavy. 

žavne šumsko-privredne organiza­
cije, koje obuhvaćaj u narodne šu­
me (630/o}, zadružne šume (300/o), i 
privatne šume (70/o). 

U d r u g o m p o g I a v I j u saže­
to je opisane nastajanje drva (pri­
marni razvoj biljaka, sekundarni 
razvoj odrvenjelih biljaka, razvoj i 
građa sekunda rne kore); struktura 
drva (makroskopska, mikroskooska 
i submikroskopska građa , utjecaj 
s trukture na svojstva drva); sekun­
darne promjene u drvu (stvaranje 
tila, blokiranje jažica, odlaganje sr­
žnih tvari, promjena stanica paren­
hima); razaranje i rastvaraT\ je dr­
'Va djelovanjem organizama (baikte­
te11Lje, glj ive, insekti) ,te nomen­
J<la,tura i determinaoija vrsta dr­
veta. 

T r e ć e p o g I a v I j e sadrži kra­
tki prikaz kemizma drva (elemen­
tarni sastav, osnovni kemijski sas­
tojci); poroznosti drva (gustoća dr­
va, gustoća drvne tvari, udio pora); 
kapilarne fizike drva (osnovni poj­
movi, napetost površine , oro:esi 
transporta u kapilarama, drvo kao 
heterokapilarni sistem, metode mje­
renja); kao i odnosa između vode i 
drva (sadržaj vode u drvu, odnosi 
između vlage drva i vlage zraka 
bubrenje i utezanje, metode mjere­
nja). Na kraju dan je prikaz još 
nekih fizičkih svo jstava drva: ter­
mička, električka ·i akustička svoj­
stva drva. 

U č e t v r t o m p o g I a v I j u sa­
žeto su prikazane pojave elastično­
sti, plastičnosti i deformaci ie drva 
zbog djelovanja mehaničk'h sila, 
osnovni po_iam čvrstoće, čvrstoća 
vlaka i tlaka, čvrstoća savijan ja, 
čvrstoća smicanja i sukanja (torzi­
je), specifični rad loma (čvrstoća 
udaraca, dinamička čvrstoća savi­
:jainja), tvr.doća i habanje, te utje­
caji ,različitih medija na čvrstoću 
(npr. sadržaj vode u drvu, vri je~e 
opterećenja). · 

P e to p o g I a v I j e sadrži krat­
ki opis grešaka i oštećenja drva. 
Na prvom mjestu prikazane su gre­
ške oblika debla (npr. nejedrina, 

634.0.839.82 - Trnob ra n s k y, 
K.: Danske zarizeni k usporam i:a­
liv a energie v drevoprumyslu (Da­
nski uređaj za štednju goriva i e­
nergije u drvnoj industriji). 

Koncem ožujka je u Pragu odr­
žan simpozij na s lijedeću temu : 
»Upotreba sistema transporta i fil­
tracije Moldow bez prašine i siste­
ma za spaljivanje Argusfyr u dr­
vnoj industriji«. Navedena proble­
matika doprinosi rješavanju mjera 
racionalizacije za štednju goriva i 
energije. 

Bernard Hruška, dipl. ing. 

zakrivljenost, nepravilnost popreč­
nog presjeka) i greške strukture 
drva (npr. kvrge, greške srca, ne­
pravilnosti toka vlakanaca, reakci­
Jsko drvo, nepravilnost godova, de­
koloracija drva, neprava srž, greške 
boja drva, truleži). Nadalje su opi­
sana klimatska i tehnička oštećenja 
(npr. oštećenja od groma, zapalje­
nje kore, nekroza kore, pukotine, 
napukline i raspukline); oštećenja 
drva zbog djelovanja mikroorgani­
zama: bakterije, gljive, insekti, ma­
rinski štetnici (školjkaši, račići) . 
Na kraju dan je prikaz zaštite ne­
obrađenog drva. 

U š e s t o m p o g I a v I j u dan 
je je kratki prikaz sječe šuma, o­
baranje stabala, kresanje grana, 
pregled alata i strojeva; transporta 
drva: iznošenje, transport konj­
skom spregom, traktorima, kamio­
nima i željeznicom, pregled sred­
stava za transpor t, utovar i istovar 
drva; izrada sortimenata, sortira­
nje, mjerenje, stovarišta (pomoćna, 
glavna i pogonska); koranje debla 
(manuelno i mehaničko), kao i nro­
met neobrađenog drva (t rgovina, 
bilansiranje i uvoz). 

U uvodu s e d m o g p o g I a v I j a 
sažeto je prikazan način i stupanj 
prerade drva, obujam i struktura 
prerade i potrošnje drva, te karak­
teristike važnijih načina prerade 
drva. Nadalje je dan kratki opis 
slijedećih načina primarne prerade 
drva: piljeno drvo, furnir , fumir­
ske i stolarske ploče, ploče iverice 
i vlaknatice, celuloza i drvenjaša. 
Na kraju je dan kratki prikaz os­
tataka (otpadaka) kod izrade neo­
brađenog drva i primarne orerade 
drva, načini iskorišćenja tih otTJa­
daka te osnovne teze dalje!'! razvo­
ja prerade neobrađenog 'ctrva. 

Dodatak sadrži neke priloge za I, 
2, 6. i 7. poglavlje. Za prvo poglav­
lje: a) podatke iz povijesti proizvo­
dnje, izrade i prerade drva, b ) dr­
vno-gromadne tablice i c) tablice 
površina šuma, drvne zalihe i ko­
ličine raspoloživog tehničkog drva 
u 1972. god. za neke važnije zemlje. 
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Za drugo poglavlje: a) ključ za ma­
kroskopsku determinaciju važnijih 
domaćih vrsta četinjača i listača; 
b) ključ za mikroskopsku determi­
naciju važnijih domaćih vrsta četi­
njača i c) tabelarni pregled fizičko­
-mehaničkih svojs tava važnijih tr­
govačkih vrs ta drva. Za šesto pog­
lavlj e: a) pravni propisi za podru­
čje izrade i prerade drva, b) troš­
kovi Iran.sparta prva zajedno s u­
tovarom 1 istovarom, c) troškovi 
pretovara drva i transporta želje­
znicom, d) tablice drvnih masa ob­
log drva i tablice drvnih masa de­
blovine bora, e) cjenik drva, f) ze­
mlje izvoznice drva i g) smjerovi 
kretanja svjetske trgovine drvom. 
Za sedmo poglavlje: a) pregled pro­
izvodnje važnijih drvnih proizvoda 
primarne prerade drva i b) faktori 
konverzije. 
Iz~avač_ ovog informativnog pri­

ručnika Je Forschungsinstitut fiir 
Holztechnologie, Dresden. Priruč­
nik je kolektivno djelo trojice au­
tora. Treće i četvrto poglavlje napi­
sao je dr. - ing. G. L:mgendorf, 
Dresden; prvo, šesto i sedmo pog­
lavlje napisao je dr. rer . silv. E. 
Schuster, a drugo i peto poglavl_ie 
dr. rer. nat. R. Wagenfiihr. Redak­
tor priručnika je dr. - ing. G. Lan­
gendorf. 

prof. dr I. Horvat 

Kolektiv autora : 

»RADNA SREDINA U INDUSTRIJI 
ZA PRERADU DRVA• 

Izdavač: Znanstveno-tehničko ud­
ruženje za razvoj lndustrlje nan:­
ještaja u Brnu - 1976., format A4, 
broj stranica 164, slika i crteža 18, 
tabela 13. 

Važnu ulogu u racionalizaciji pro­
izvodnje i povećanja produktivno­
sti rada u drvnoj industriji igra 
također zdrava radna sredina. Za­
to se ovoj problematici s pravom 
posvećuje naročita pažnja. Izmje­
ne iskustava i seminari na kojima 
se stručnjaci međusobno informi­
raju o rješenjima tog problema i 
postignutim uspjesima dio su tak­
ve djelatnosti. Znanstveno tehničko 
udruženje nije samo puki organi­
zator ove izmjene iskustava već se 
brine da_ važnije rezultate prezenti­
ra u obhku preglednih zbornika re­
ferata. 

Na~\~vna edicija u svojoj je ka­
tegonJ1 gotovo Jedinstvena. Sadrži 
devet samostalnih priloga od deset 
auto~a. ~ry! prilog je referat s po­
~čJa hig!Jene rada i bolesti, a u­
smJerena Je na problematiku mik­
roklime u industriji prerade drva i 
namještaja. Naglašuje se optimal­
na ~ikroklima, optimalno stanje 
toplinske ravnoteže čovjeka i dalji 
prateći fak_tori: Slijedeći prilog, po 
opsegu naJveć1, razmatra štetnost 
kemikalija u radnoj atmosferi po­
gona. Ovdje su specificirane kemij­
ske. tvari i njihova škodljivost, opi­
sani znakovi otrovanja i smjernice 

270 

o dopustivim koncentracijama za­
gađivanja, te n iz drugih važnih po­
dataka. I la ika ovdje zanima infor­
macija da se u zraku pojavljuje 
nekoliko škodlj ivih sastojaka, koji 
zajedno djeluju , a njihov učinak 
na ljudski organizam ima kumu­
lativni karakter . Treći dio zborni­
ka razmatra drvnu prašinu u zra­
ku , dok je problematika neionizi­
rajućeg elektromagnetskog zračenja 
predmet s lij edećeg poglavlja. Au­
tor ovdje upozorava na moguće bi­
ološko djelovanje elektromagnet­
skih valova. Navodi maksimalne 
dopustive intenzite te polja i ozra­
čivanja , te načine njihova određi­
vanja. 

Moderni projektant tehnologije 
namješta ja (mehanizacija i auto­
ma tizacija ) ne može u ovom dijelu 
publikacije ne vidjeti higijensko­
-tehničke probleme kod rada s ~e-
1;1eratorima kod kojih se pojavlJu• 
Ju elektromagne tska zračenja. Nije 
sigurno nezanimljiva kons tatacija 
da su subjektivne teškoće zaposle­
nih u visokofrekventnom polju pre­
težno ncrvnog karaktera. U dalJem 
dijelu zbornika analiziraju se pita­
nja osvjetljivanja radnih mjesta, u 
koje spada vidljivos t i raspoznava­
nje predmeta, onallza vidnog polja, 
razvrs tavanje rada, si,zurnos t razli­
kovanja , utjecaj dobi radni ka, raz­
voj kvalite te industrijskog osvjet­
ljenja, vidni komfor, sis temi za o­
svj~tljiv~nj~. s".'j«;tlo_sno-tehničk i 
proJekt I mz drugih. 

Z1;tključni prilozi govore o sniža­
va!"'Ju _buke I zašti ti od !"'epov. oljnih 
utJecaJa buke. Ne manJka ni kon­
kretan primjer uspješne realizacije 
zaš tite protiv buke u praksi. Navo­
di se smanjivanje buke na radnim 
mjestima u s trojnoj obradi kod 
proizyodnje nall\)ešta,ia poduzeća 
Intener-Chotebor. Praksa je poka­
~ala_ da ~I; npr. i1;1staliranjem speci­
Jainih SIIJena smžava širenje buke 
iz prostora linije za obradu za 20.S 
dB. Ins talacijom izolirajućeg stropa 
došlo je u prostoru proizvodne · li­
nije do sniženja buke za 6 dB. Ni­
k_ako .!1ije . nezanimljiv također pos­
lJednJ1 prilog usmjeren na ergono­
mii u i racionalizaciju rada u podu­
zećima za preradu drva. 

Pu~lika~\ja predstavlja ne samo 
pažnJe vnJedan pregled informaci­
j~ o. a_kt~1;tlnim temama, nego neki 
nJeZ\n! _dtJe_lovi, s obzirom na svoj 
kval1f1~1ran1 sadržaj, mogu biti za 
stručnJaka drvne tehnologije glo­
~alan putok_az za unapređenje kva­
htet~ rada 1 ra~e sredine. Sigur­
no Je da će publikacija zainteresi­
rati radnike naših inozemnih is­
tražiyačkih_ i projektnih institucija, 

proizvodnih poduzeća i škola. 

K o l e kt iv a ut o ra : 

GODISNJAK ZA DRVNU INDU­
STRIJU, INDUSTRIJU CELULOZE 

I PAPIRA - 1976. 

Izdavač: Alfa - Bratislava, s tra­
nica 313, s lika 39, tabela 125, for­
ma t A6, izdanje I, naklada 1200 ko­
mada. Cijena 21 kčs, slovački. 

Interes zemalja SEV-a za kom­
pleksna iskori šćenje drvne sirovi­
ne na lazi evidentan odraz i u bo­
ljoj i potpunijoj obradi i izradi 
stručnih informacija. To je prirod­
no, jer završene i publicirane infor­
macije preds tavl_iaju dobre poten­
cijalne izvore, koj i daljim kori­
šćenjem u konačnoj fazi predstav­
ljaju važnu smjernicu za podizanje 
produktivnosti rada. Iz uvoda kn)i­
ge vidi se da je kolektiv autora bio 
vođen nastojanjem da stvori pub­
likacij u koja bi trebala poslužiti 
kao vodič i informator tehničara . 
U prvom dijelu navode se statis ti­
čki podaci o razvoju proizvodnje 
piljene građe u razn im zemljama 
u pos ljednjih 35 godina i pregled 
o svje tskoJ proizvodnji ploča. Sli­
jede podaci o organfairanju indus­
trijske prerade drva i popis s••ih 
poduzeća za pre radu drva u CSSR. 
Pažnju čitalaca pobuđuje takođe: 
opsežn i adresar tehničkih knjižica 
i stručnih časopisa, normi i oda­
branih pronalazaka za razmotreno 
područje proizvodnje. Jezgru go::li­
šnjaka predstavlj aju korisni po ~la­
ci za tehničare, obrasci za izraču­
navanje, pregled novih mjernih je­
dinica međunarodnog sustava SI , 
koefici jenti •pre tvaranja, fizikalno -
kemijs ke osobine raznih vrsta drva 
i proizvoda. Da te su također cijene 
na ve liko i norme utroška. Treći 
dio godišnjaka usmjeren je na ra­
zvoj proizvodnje i nove materijale. 
Ovdje su navedeni također strojevi 
i postrojenja koji su razvijeni u 
CSSR ili uvezeni iz inozemstva. 

Pažnje vrijedna poglavlja su ne 
samo razni rezultati istraživanja o 
drvu, nego i opsežan pregled novih 
proizvoda koji se izrađuju u veći­
ni poduzeća za proizvodnju namje­
š taja. 

Nisu nezanimljive ni nove kon­
strukcije sušionica za drvo i drugi 
podaci. Može se pretpostaviti da će 
knjiga naći čitaoce u drvoprerađi­
v~č~im ~oduz~ćima, drvarskoj stru­
ci, 1straž1vačk1m ustanovama i ško­
lama kako u zemlji tako i u ino­
zemstvu. 

Napisao 
diipl. ing. J. Fra.iis 
Preveo: B. Hruška, 
dipl. ing. 

OBA VIJEST OGLASIVACIMA 

Molimo radne organizacije, koje f.ele objaviti oglas ili čestitku u br. 
11-12/1977. časopisa »Drvna industrija«, da pošalju narudžbu s 
podlogama za oglas što prije, a najkasni1e do I. XII 1977. 



Nomenklatura raznih poimova, alata, stroieva i uređaja 
U drvnoi industriii - dodatak (Nastavak iz br. 7-8/1977) 

Redni Hrvatsko-
broj -srpski 

391. 

392. 

393. 

394. 

395. 

396. 

397. 

398. 

399. 

400. 
401. 

402. 
403. 

404. 
405. 
406. 

407. 

408. 

409. 

410. 

411. 

412. 

413. 

414. 

415. 

416. 

417. 

418. 

419. 

glodalica 
za oblikovanje 
s rotirajućim 
obratkom 

gradnja 
(konstrukcija) 
kutija za radio 
i skorišćene otpadne 
topHne (nakon 
rada) 
ispravljanje pilnih 
listova 
izlazna strana 
odstrunjavanja 
zraka 
(iz sušionice) 
izvlačna traka 

kidano iverje 
za srednj ice 
kozja noga, 
ugaono dlijeto 
krive noge 
pokućstva 

miris drva 
nadogradni 
namještaj 
(,ookućstvo) 

navošten 
obodna letvica, 
rubna letvica 
odmatanje 
odsisna kaoa 
odumiranje grana 

okoravanje 
trenjem 
okviri za tapecirani 
namještaj 
ormarić za soise 

otpornost 
na habanje 
(trošenje, otiranje) 
početna vlaga 
drva 
pogon na trenje 

poprečna 
transportna traka 
postupak nanošenja 
ljepila na iverje 
razmazivanjem 
postupak reaktivnog 
lijepljenja 
po~ilnska obrada 
drva 

,površinska obrada 
dimljenjem 

precizna ra vnalica 

protustrujni 
postuJ?ak : · · 
sušen~a• drva 

Engleski 

profile forming 
machine with 
form tools 
and rotating 
workip•iece 
wireless cabinet 
manufacture 

was te heat 
utilization 

st-raigh tening 
of saw blades 
outlet side of wood 
pile in a chamber 

extraction bel t 
conveyor 
disintegrated 
particles 
shaping tool 

curved furniture 
legs 
smeli of the wood 
sectional furniture 

waxed 
skirting boa-rd 

unree!ing 
exhaust hood 
na tura! branc!1 
c!eaning 
frictional 
debar king 
frames for upholstered 
furniture 
roall-fronted 
cabinet 

abrasion resistance, 
wear resi s tance 

initial moisture 
of wood 
continuous feed 
gear 
oross-conveyor 

forced feed gluing 
process 
for par-tic!es 
reaction gluing 
process 
surface vreatment 
of wood 

surface tretment 
by fuming 

precision planing 
machine 
counterflow wood­
-dry:ng process 

Francuski 

machine a fa,;;onner 
avec piece 
tournante 

Njemački 

Fassonfrasmaschi111e 
mit sich drehendem 
Werkstiick 

construction d'ebenisterie 
de radio 

Gehausebau 

recuperation de la 
chaleur 

dressage des lames 
de soie 
cote de sortie d'air 
d'une pile dans 
un sech.oir 

bande transporteuse 

particules destinees 
a la couche interne 
pied-de,IJ-iche, 
outil de sculpteur 
p ieds de meuble 
evides 
odeur du bois 
meubles a juxtaposer 
horizontalement 

cire 
p!inthe en bois 

derouler , devider 
hotte d'as·piration 
deperissemen t 
des branches 
ecor,;;age par friction 

carcasses de sieges 
rembourres . 
armoire pour 
rangement 
de dossiers 
resistance 
a l'abrasion 

humidite initiale du 
bois 
engrenage d 'avance 
a friction 
bande de transport 
t ransversale 
procede d'encollage 
dose de particu!es 

methode de collage 
·a r eaction 
traitement 
Sl.14Jerficiel 
du bois 
surface vrea tment 
de bois par 
fumage 
machine a degauchir 
de precision 
sechage de bois 
a contre-courant 
d 'air 

kbwarmevertung 

Geradrichten von 
Sageblattern 
Abstromseite bei 
Holztrocknungskammer 

Abzugsband 

gerissene 
Mittelspane 
Geissfuss 

geschweifte 
Mobelfiisse 
Geruch des Holzes 
Anbaumobel 

gewachst 
Abschlussleiste 
(fiir Fussboden) 
Abwickeln 
Absaughaube 
Abs ter ben 
der Aste 
Reibtmg)S· 
entrindung 
Polstermobel 

Aktenschrank 

Abr iebfestigkeit 

Anfangsholzfeuchte 

Reibungsvorschubgetriebe 

Quertranspor~band 

Abstreifibeleimungs­
verfahren fiir Spane 

Reaktiv-Klebver-
fahren 
Oberflachenbehandl11.1I1g 

Oberflachenbehand­
lung durch Rauchern 

Genauigkeitsabricht­
maschine 
Gegenstromverfahren 
der Hol:ztr,ocknung 

(Nastavak u slijedećem broju) 
F. š. 



PRILOG KEMIJSKOG 

„CHROMOS KATRAN 
OOUR „CHROMOS" PROIZVODNJA 

Naš 

novi 

proizvod 

CHROMODUR 

BEZBOJNI 

TEMELJ 

Naši dvokomponentni kiselo-otvrđu­
jući lakovi - CHROMODURI i jedno­
komponentni - CHROMACIDI imaju 
veliku primjenu. Njihova potrošnja ra­
ste s povećanjem zahtjeva na kvalitet 
površinske obrade. Tamo gdje se traži 
velika tvrdoća, otpornost na grebenje, 
otpornost na sredstva za pranje i čišće-

nje, alkoholna p1ca, benzin, slabe kise­
line i lužine, preporučuju se i primje­
njuju CHROMODUR-lakovi. 

Kvalitetniji namještaj ili dijelovi na­
mještaja, stolice, oprema za hotele, 
zdravstvene i dječje ustanove, školski i 
uredski namještaj, namještaj na brodo­
vima, kasarnama i dr. površinski se o­
plemenjuje i zaštićuje CHROMODUR 
bezbojnim lakovima i lak-bojama. 

Kiselo-otvrđujuće lakove (KO) treba 
nanositi na kiselo-otvrđujuće ili poliure­
tanske (PUR, DD) temelje. Proizvodimo 
PUR bezbojni i pigmentirane temelje 
(Chromoden predlak bijeli br. 5937, 
Chromoden predlak bijeli TS br. 5938, 
Chromoden temelj crni br. 5936 i Chro­
moden temelj bezbojni br. 5996), te 
jednokomponentni kiselo-otvrđujući -
CHROMACID BEZBOJNI TEMELJ br. 
8107. Ovaj temelj ima dobrih osobina 
i onih na koje potrošači stavljaju pri­
govor. Osnovni su mu nedostaci sporije 
sušenje i teže brušenje. U današnjim 
uvjetima industrijske proizvodnje, gdje 
vrijeme i brzina imaju presudnu ulogu, 
taj proizvod ne može se uklapati u sve 
željene procese površinske obrade. 

Neki naši potrošači Chromodur bez­
bojnih lakova nanose ove lakove na ni­
tro temelje, iako je poznato da su KO 
lakovi osjetljivi na ovu vrstu temelja. 
Naime, u određenim uvjetima procesa 
obrade, a i poslije, može doći do pojave 
maglenja i slabijeg prianjanja. Iz nave­
denih razloga nametala se potreba za iz­
radom KO temelja koji dobro pokriva, 
brzo suši, dobro se brusi te oživljava 
teksturu drva. Sve te zahtjeve nije bilo 
lako riješiti, ali ipak je nađena rješenje, 
kojem se radujemo mi i vi, naši surad­
nici i potrošači. Rezultat rada naših 
sručnjaka i suradnje s vama je Chromo­
dur bezbojni temelj br. 8198. 

Chromodur bezbojni temelj br. 8198 
namijenjen je kao temeljni sloj u si­
stemu s KO lakovima za lakirane povr­
šine masivnog i furniranog namještaja. 
Izrađen je na bazi amino i alkidnih 
smola, nitroceluloze, organskih otapala, 
sredstva za brušenje i drugih dodataka. 



KOMBINATA 

KUTRILIN" 
B0.JA I LAKOVA 

Tehni č k e karakteristike : 

1. Viskozitet isporuke (JUS H 8.051 
20°) 40 - 60 sek. 

2. Suha supstancija 25 - 26% 
3. Tvrdoća po Bucholzu nakon sušenja 

30 min/60° C 1,0- 1,2 
4. Omjer miješanja s Chromodur kon­

taktom br. 8195 . . . 100: 5 
5. Radno vrijeme smjese kod cca 200 C 

Min. 48 sati 
6. Razrjeđuje se Chromocel razrjeđiva­

čem br. 6170-12 ili 6170-13 ovisno o 
n~čii:i,1:1 nanošenja,. tj. štrcanju, lijeva­
nJu 1h nanosu valJkom (valcanju). 

Chromodur bezbojni temelj br. 8198 
služi kao temelj, podloga za bezbojne 
Chromacid i Chromodur lakove, a mogu 
se na njega nanositi vodorazrjedivi Hi­
drochrom lakovi, te nitrolakovi. Nanosi 
se u jednom ili dva sloja, ovisno o že­
ljenoj ;z;apunjenosti. Brzo suši i dobro 
se brusi. Na njega prianjaju svi lakovi 
bez tendencije pucanja i ljuštenja, te 
pojave bijelog traga kod udarca ili dru­
gih oštećenja. 

Priprema podloge za lakiranje obav­
lja se na uobičajeni način. Brusi se bru­
snim papirom br. 100, 120 i 150 - 180. 
Prije upotrebe priredi se smjesa teme­
lja i kontakta u omjeru: 100 težinskih 
dijelova temelja br. 8198 i 5 težinskih 
dijelova Cromodur kontakta br. 8195. 
Nanositi se može štrcanjem, lijevanjem 
ili nanosom valjkom u količini 80 -
100 glm2 • Sušenje na temperaturi rad­
nog prostora iznosi kraće nego kod kla­
sičnog nitro-temelja. Dobro brušenje po­
stiže se već nakon 60 minuta sušenja 
na zraku! a ubrzanim sušenjem skraćuje 
se sušenJe na 15 - 30 minuta ovisno 
o režimu, odnosno temperaturi sušenja. 

Za površinsku obradu stolica prepo­
ručamo •sisteme: 

1. 1 x Chromodui'' '6ezbojni \;melj br. 
8198. Sušenje, brušenje. 

1 x Chromodur bezbojni polumat br. 
8117/G. 

Z A G R E B Radnička cesta 43 
Telefon: 512-922 
Teleks: 02-172 

OOUR Proizvodnja boja i lakova 

žitnjak b.b. 
Telefon: 210-006 

2. 1 x Chromodur temelj br. 8198. 
Sušenje, brušenje. 

1 x Hidrochrom bezbojni mat br. 
2844 ili polumat br. 2843. 

3. 1 x Cln-omodur temelj br. 8198. 
Sušenje, brušenje. 

1 x Chromacid lak polumat br. 8105 
ili mat br. 8106. 

Za površinsku obradu pločastih ele­
menata preporučamo sisteme: 

L 1 x Chromodur temelj br. 8198. 
Sušenje, brušenje. 

x Chromodur bezbojni polumat br. 
8117/EXTRA 

2. 2 x Chromodur temelj br. 8198. 
Sušenje, brušenje. 

1 x Chromodur bezbojni sjajni br. 
8118 

3. 2 x Clrromodur temelj br. 8198 
Sušenje, brušenje. 

1 x Chromacid lak polumat br. 8105 
ili mat br. 8106. 

Naravno, ovo je samo nekoliko od 
niza mogućih kombinacija. Određeni si­
stem obrade ovisi o zahtjevu kupca, 
tehnološkim mogućnostima, kalkulaciji 
za određeni proizvod i nizu drugih fak­
tora. 

Chromodur temelj br. 8198 mora bi­
ti uskladišten kao i drugi lakozapaljivi 
materijali. Rok skladištenja je do 6 mje­
seci, a treba biti uskladišten u skladištu 
s elektroinstalacijama u S izvedbi. 

Požarno-preventivne karakteristike 
jesu: 

1. Grupa požarne opasnosti 
2. Klasa paljenja 

(temperaturni razred) 
3. Eksploziona grupa 
4. Ex;plozione granice 
5. Otrovnost prema MDK 

113 

T3 
A 

1,3-18,9 
50 

Za detaljnije upute o primjeni za od­
ređene proizvode i u određenim uvjeti­
ma obratite se na našu tehničku službu. 

M. R. 



PROIZVODI : 

• poluatomatske i automatske protočne 
tračne brusilice za fino brušenje drva, 
laka i folija 

Radne širine: 1100-1350-2300-2550-
2800-3050-3300 mm 

• Brzina radnih pomaka 6 , . . 30 m 'mln 

• Brza izmjena brusnih traka 

• Brzo podešavanje strojeva 

• Standardna I elektronička pritisna 
elastična greda 

• Brušenje s dvije I više traka 

• Maksimalno iskorištenje brusnih traka 

Automatska brusilica KSA-1 

FRANZ TORWEGGE 
PROIZVODI: 

o Automatske dvostrane profilere otvorene i zatvorene izvedbe 

• Automate za potpunu obradu rubova 
• Prijenosne uređaje za povezivanje u linije 
• Formatne pile, višelisne kružne pile I fumirske paketne škare 
• Uređaje za širinsko lijepljenje furnira i masiva 

SAVJETUJE, PROJEKTIRA I ISPORUCUJE KOMPLETNA POSTROJENJA 



Bohr-und Einpresslechnilf 

PROIZVODI: 

• automate za upuštanje petlji za 
namještaj I građevnu stolariju 

• automate za montažu okova za 
ugaono spajanje elemenata 
montažnog namještaja 

• pneumatske preše za ladice 

~ ce//f ~b:}1t:J· 

SWISS·WOOD·TEAM 
zihuCH 
c I o SPOERRI & CO. AG. 

• Projektlra I Isporučuje kompletna 
tvornička postrojenja 

• Montira opremu, obavlja servisnu služ­
bu i snabdijeva rezervnim dijelovima 

• Objektivno savjetuje pri izboru 
strojeva i planiranju 

Automat za montažu okova BAV-S 

Sječkalica otpadaka 
tip HZ 500 



HANDE 
8 fYI.ONt ·•·· 

{\6:X?/t::::,:t··· ~:: _J 

Telefon: .527 011 , s2~'.r)t2, .1e1exri0s-24306 . T~leg~am: Ft:N;~ MUhri~eff 2 
iN-~~i::~ii1~,to~~ttfl;ii "lTYe - ,ut,;f; ... 

DIEFFENBACHER I)~ 
PROIZVODI: 

• Hidraulične preše za proizvodnju Iverka, vlaknatica i otpresaka ramih 

oblika 

• Kompletne tvorničke linije za oblaganje ploča folljama I laminatlma 

• Kompletan proizvodni program tvrtke 

ADOLF FRIZ IZ STUTTGARTA, 

koji će se proizvoditi pod nazivom »PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno pre­
uzima servisiranje i snabdijevanje rezervnim dijelovima. 

1. Linija za furniranje s protočnom prešom DS 
2. Linija za oblaganje folijama KA 2 

POSJETITE NAS NA BEOGRADSKOM SAJMU NAMJEšTAJA 
od 21. do 27. XI 1977 - HALA 2, NIVO B! 



inženirski biro 
LJUBLJANA, Rlharjeva 26 

tel. : 64 791, 64 792 
lelex: 31638 YU SOPIB 

OOUR OPREMA 

KRSKO, Cesta Krlklh frtev 140 

Tel . (068) 71-115 

• KOMPLETNE LINIJE ZA LAKIRANJE PLO­
CASTOG NAMJESTAJA 

• KOMPLETNE LINIJE ZA LAKIRANJE MA­
SIVNOG NAMJESTAJA TEHNIKOM UMA­
KANJA 

• KABINE I KOMORE ZA LAKIRANJE 

• LINIJSKI I VERTIKALNI KANALI ZA SU• 
SENJE LAKIRANIH POVRSINA 

• DOVODNI VENTILACIJSKI I KLIMATIZA­
CIJSKI UREĐAJI, ZIDNI AGREGATI ZA IZ­
MJENU ODSISNOG ZRAKA U LAKIRNI­

CAMA 

• EKSHAUSTORSKI UREĐAJI U DRVNOJ IN­
DUSTRIJI 

specijalizirano 
podjetje 
za industrijsko 
opremo 

OOUR I KO N 

KOSTANJEVICA NA KRKI , MI lonto 3, 

Tel. (068) 85-548 

POSLOVNA JEDINICA 

lnfenJor• kl biro, Zagreb, Slget 18 

Tel. (041) 526·472 

o INZENJERING INSTALACIJA ZA PNEUMAT­

SKI TRANSPORT U DRVNOJ I METAL­

NOJ INDUSTRIJI, METALURGIJI, KAME­

NOLOMIMA I 9LJUNCARAMA 

• OPREMA ZA POLJODJELSTVO 

• LIMARSKI RADOVI 

SOP KRŠKO 
INžENIRSKI 

OOUR S T O R I T V E 
KRSKO, Gosll1ko ~ 
Tel. (088) 71-291, tetu : 33·764 

e IZVOĐENJE VODOINSTALACIJSKIH t TO­
PLOVODNIH INSTALACIJA 

e LIMARSKO-BRAVARSKI RADOVI 

• IZRADA INSTALACIJA ZA ODSISAVAtlJE, 
PROVJETRAVANJE I FILTRIRANJE U IN­
DUSTRIJI I DRUSTVENIM OBJEKTIMA 

e GRAĐEVNA BRAVARIJA 

• BRUSENJE, GRAVIRANJE, REZANJE I 
PRODAJA RAVNOG STAKLA 

e IZRADA OGLEDALA I OKVIRA 

• USTAKLJIVANJE OBJEKATA SVIM VRSTA­
MA STAKLA, MONTAZA STAKLEN IH VRA­
TA I KUPOLA 

• LICILACKI I FASADERSKI RADOVI 



I N STI TU T l A O H Y O - ( I N S T I T U T O U 8 O I S) 
Z A G R E B, ULICA 8. MAJA 82 -- T E L E F O N I: 448-611, 444-518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

OBAVLJA: 

ISTRA:tlVACKE RADOVE 

s područja građe i svojstava drva, mehaničke i kemijske 
prerade i zaštite drva, te organizacije i ekonomike. 

ATESTIRA 
pokućstvo i ostale proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
1.aciju i racionalizaciju postojećih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 

u izgradnji novih, rekonstrukciju ~ modernizaciju postoje­
ćih pogona, a u kooperacij~ s odgovarajućim projektnim 
organi,zaoijama, te projektira i provodi tehnološku orga­
nizaciju (studije rada i vremena, tehničku kontrolu, orga­
r.izaciju održavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKTA:tU 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te 
specijal-ističku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZAšTITE DRVA 

protiv insekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije 
i šumairstva (z:aštita trupaca i građe) i u građevinarstvu 

(zaštita kroviš ta, građ. stolarije i ostalih drvnih kon­
strukcija); 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

sred&tava za površinsku obradu i zaštitu drva, te ljepila; 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODR:tAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odllovarajućim stručnim kadrom 

i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za Ispitivanje kvalitete namještaja 

laboratorij za mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij za površinsku obradu u Zagrebu 

Kemijski laboratorij također u Zagrr.bu 
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NOVO u našem proizvodnom programu 

RJV-11 
Visokoturažna nadstolna 
glodalica s remenskim 
prijenosom 

CEP-11 Jednolisna formatna kružna pila 
s predrezivačem 



VANJSKA I UNUTRAŠNJA 

TRGOVINA PROIZV,ODIMA 

ŠUMARSTVA I INDUSTRI­

JE PRERADE DRVA 

U V O Z DRVA I DRV­

NIH PROIZVODA, TE OP­

REME I POMOĆNIH MA­

TERIJALA ZA ŠUMAR­

STVO I INDUSTRIJU PRE­

RADE DRVA 

»EXP ORTDRVO « 
poduzeće za vanjsku i unutrašnju trgovinu drva i drvnih 
proizvoda, 
te lučko-sk lad išni transport i špediciju bez supsidijarne 
i solidarne odgovornosti OOUR-a 

41001 Zagreb, Marulićev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011 ; 
Telegram: Exportdrvo Zagreb, Telex : 21-307, 21 -591 ; 

Osnovne organizacije udruženog rada: 

OOUR - Vanjska trgovina - 41000 Zagreb, Marulićev trg 18, 
pp 1008, tel. 444-011 , telegram : Exportdrvo-Zagreb, telex : 
21-307, 21-591 

OOUR - Tuzemna trgovina - 41001 Zagreb, ul. B. Adžije 11 , 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307 

OOUR - »Solidarnost« - 51000 Rijeka, Sarajevska 11 , pp 142, 
tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka 

OOUR - Lučko skladišni transport i špedicija - 51000 Rijeka, 
Delta 11 , pp 378, tel. 22-667, 31-611 , telegr. Exportdrvo-Rijeka, 
telex 24-139 

EXPHB;EĐRVO 

PRODAJNA MREŽA 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 

RIJEKA 

BEOGRAD 

LJUBLJANA 

OSIJEK 

ZADAR 

ŠIBENIK 

SPLIT 

i ostali potrošački 

centri u zemlji 

ZAGREB 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-03 th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L on do n, S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
10325 Sto c k h o Im 16, POB 16298 (švedska) 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 


