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ZLATNAEMEDALJA: Najviéa ocjena kvalitete

. informirajte se o novom BURKLE-ovu progra-
mu strojeva za tehniku povrSinske obrade odno-
Na Zagrebatkom jesenskom velesajmu dobili smo Sno presanja.
zlatnu medalju za izloZeni stroj za mocenje (baj- Koristite se nasim u svijetu prihva¢enim tehnolos-
canje) kim rjeSenjima (»know how«).

'BURKLE

tehnika koja ima buducnost

Kratkotaktna proto¢na presa serije HSO/D

B Planiranje i savjetovanje po Zeljama kupca

B Povezivanje bez problema, jer su pojedinac-
ni dijelovi postrojenja i upravljanja iz vlastite
proizvodnje.

B Neznatan troSak za montazu i pustanje u
pogon zbog svrsishodne konstrukcije i cje-
lovitog ispitivanja funkcioniranja prije ot-

prveme. . ' B ) Obratite se za savjet nasim inZenjerima!
Usteda u troSkovima za energiju zbog izo- ROBERT BURKLE GmbH & Co.

liranja pune povrSine grijaéih ploca. 'E\;IASCHINENFABRlK

Hidrauli€¢ko upravljanje bez potrebe odrza- T;]’:?oonF;Fl(J(BEzS)TSABT

vanja kod kompaktnog nacina ugradnje. Telex br. 07-64 227
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PP-1
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RU

VP-26

BK
AL-26
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Proizvodni program

Automatska tracna pila trup€ara
Automatska tratna pila trupcara
Automatska tra¢na pila trupcara
Automatska tra¢na pila trupéara

Tragna pila trup&ara

Rastruzna tra¢na pila
Univerzalna rastruzna trana pila
Pilanska tra¢na pila
Automatski jednolisni cirkular
Klatna pila

Povlagéna pila

Precizna cirkularna pila

Pre¢ni cirkulari

Automatska ostrilica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke traéne pile
— uredaj za uske tracne pile

Automatska oStrilica Sirgkih tracnih pila
Razmetadica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke tra¢ne pile
Valjagica pila

— pribor za valjanje i napinjanje pila
— stol za uredenje listova pila
Brusilica kosina

Aparat za lemljenje

Automatska brusilica nozeva

Razni strojevi za finalnu obradu drva

TVORNICA STROJEVA

CBRATSTVD-«

41020 Z A GRE B - Savski Gaj,
XIl. put bb — JUGOSLAVIJA

Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533
Telegram: BRATSTVO ZAGREB
Telex: 21-614



INSTITUT ZA DRYD - ansTirut ou Bois)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 8 -- TELEFONI: 448-611, 444-518

Ia potrebe cjelokupne drvne industrije SFRY

OBAVLIJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstava drva, mehanit¢ke i kemijske
prerade i zastite drva, te organizacije i ekonomike.

ATESTIRA
pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNIJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postojeéih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih, rekonstrukciju i modernizaciju postoje-
¢ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajuéim projektnim
organizacijama, te projektira i provodi tehnolosku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku kontrolu, orga-
pizaciju odrZavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisticku dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODPENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industrije
i $umarstva (za$tita trupaca i grade) i u gradevinarstvu
(zastita krovi$ta, grad. stolarije i ostalih drvnih kon-

strukcija);

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povr$insku obradu i zastitu drva, te ljepila;

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI
s podru¢ja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS
domade i inozemne struéne literature

Za izvrienje prednjih zadataka Institut raspolate odgovaraju¢im struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjestaja
Laboratorlj za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povrsinsku obradu u Zagrebu
Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu
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Marvbion

KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB

Vise nema dileme koje ljepilo upotrijebiti
kod poduznog spajanja elemenata za do-
vratnike i doprozornike, kod lijepljenja
prozora koji se obraduju lazurama i u sli¢-
nim slu¢ajevima primjene.

Za to se pobrinuo KARBON i jo§ 1972.
prvi dao na trziste, danas ve¢ usavrSeni i
trziSno prihvacéeni proizvod,

DRVOFIX 6

vodootporno ljepilo za gradevnu stolariju
i druge sastave od kojih se zahtijeva vodo-
otpornost. Izradeno po DIN-u 68603 i za-
htjevu B-3 (novi JUS H.K2.021 TD-3).

Za posebno rigorozne uvjete, kao Sto su
oni kojima su izlozena drvena garazna
vrata, vrata javnih kupalista, tu$ kabina i
sauna, te prozori na juznim stranama, ob-
radeni tamnim tonovima lazura, gdje tem-
perature dosizu i do 90°C — KARBON
1977, i opet prvi, lansira novi proizvod:

DRVOFIX 6
EXTRA

vodootporno ljepilo za gradevnu stolariju
za extremne uvjete. lzradeno po DIN-u
68603 i zahtjevu B-4 (novi JUS H.K2.021
TD-4).

TRAZITE PROBNE UZORKE | PROSPEKTE. UVJERITE SE U KVALITETU NQVIH

LJEPILA, KOJA ZAHTIJEVA DANASNJICA.

i

KEMIJSKA INDUSTRIJA »KARBON«, ZAGREB, Viaska 67, tel. 419-222



Mr MARKO GREGIC, dipl. ing. ODK 634.0.832

Mehanizacija pilana za tvrdo drvo u SFRJ*

Sazetak

Modernizacija proizvodnih procesa u pilanskoj industriji (tvrdo drvo) po-
dela je u Jugoslaviji prije 10 godina. Od tada pa do danas u veliki broj pi-
lana unesena je suvremena tehnika i tehnologija koju karakterizira viSa pro-
duktivnost rada nego u klasiénim pilanama.

Velike pote$koée u procesu modernizacije pilanske industrije posljedica
su heterogenog sastava $umskog fonda i wusitnjenih kapaciteta (prosjecni
prorez trupaca u pilanama SFRJ je 17.800 m3 godisnje s radom u dvije
smjene). To je oteZavalo specijalizaciju i koncentraciju pilanskih kapaciteta.
S obzirom mna specifiéne uvjete (struktura i koncentracija Sumskog fonda) i
nadine privredivanja ustanovljeno je da se minimalni pilanski kapacitet koji
se s ekonomskog stanovidta isplati mehanizirati sastoji iz jedne tehnoloSke
linije jarmaéa ili traénih pila koja moZe godisnje s radom u dvije smjene
preraditi najmanje 25.000 m3 trupaca tvrdog drva. Velik napredak ufinjen
je u primjeni dvofazne namjenske tehnologije u kojoj se proizvode piljeni
elementi za industriju masivnog namjestaja u posebno organiziranim odje-
lima (dorada).

Kapacitet jedne linije u doradnoj pilani je oko 10.000 m? ulazne meobra-
dene grade godi$nje s radom u dvije smjene.

Pred znanstvenoistraZivalke organizacije postavljaju se opseZni zadaci
istraZivanja opreme, stupnja mehanizacije i nacina piljenja prilagodenih niZe-
kvalitenoj i tanjoj pilanskoj oblovini.

Kljuéne rijeci: mehanizacija pilane za tvrdo drvo — kapacitet
pilane — klasiéna pilanska tehnologija — tehnologija drvnih elemenata.

MECHANISIERUNG DER LAUBHOLZSAGEWERKE IN JUGOSLAWIEN
Zusammenfassung

In den Sdgewerken Jugoslawiens wird vorwiegend die traditionelle ein-
phasige Technologie angewendet. Obwohl die Sdgewerke einer Modernisie-
rung und Mechanisierung unterzogen wurden, sind die Ergebnisse micht be-
friedigend. Die Lage erschwert noch die Verschiedenartigkeit der Sdgewerke,
die sowohl Nadelholz wie auch Laubholz verarbeiten. Der niedrige Effektivi-
tdtsgrad der Mechanisierung hdngt auch mit der umfangreichen Sortiments-
palette und dem Rohstoff, differenzierter Qualitit zusammen. In Hinsicht
auf die unbefriedigten Ergebnisse der mach der traditionellen Technologie
arbeitenden Sdgewerke, wurde ein neues Sdgewerksmodell ausgearbeitet.
Dieses wird sukzessiv in die industrielle Praxis eingefiihrt. Gegenwdrtig wird
dieses Modell in ca. 309/, der Betriebe realisiert. Der technologische Prozess
wurde in zwei Phasen eingeteilt, die Aufbereitung und die sekundire Verar-
beitung. Die Aufbereitungsabteilung wurde unter Anwendung von Hoch-
leistungsmaschinen und Transportmittel mechanisiert. Die Hauptproduktions-
linie setzt sich aus einer Blockbandsige und einer Doppelbesiumsige zu-
sammen. Das Abkiirzen des Schnittholzes erfolgt mittels einer Querkreissige.
Diese Abteilung ist auch in eine Sortieranlage ausgeriistet. In der Abteilung
der sekunddren Verarbeitung von Holz erfolgt das Ldngsverfahren mit Hilfe
von Mehrblattkreissigen und das Querverfahren unter Anwendung von Quer-
kreissigen. Infolge dieser Losung ist die Arbeitsproduktivitit um das 2 — fa-
che gestiegen, die Materialausbeute hat sich bedeutend vergrossert.

Schliisselwdérter: Mechanisierung der Laubholzsigewerke — Sd-
gewerkskapazitit — traditionelle Sdgewerkstechnologie — Technologie der
Mébelkantelherstellung. #

* Referat odrian na znanstvenoj konferenciji:
»Problemi- mehanizacije u pilanskoj proizvodnjic,
Zawoi, 1976 — Poljska ! objavljen u &asopisu PRACE
ORED br. 24—25/1976.
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Slika 1. Mehanizirano skladiste trupaca u pilani DIK-a »Milan
Mataija« Novi Vinodolski

PREDGOVOR

U proteklih desetak godina na planu moder-
nizacije pilanskih pogona u SFRJ udinjeni su
ogromni napori, kako od strane znanstveno-istra-
zivac¢kih organizacija, tako i od strane inZenjer-
sko-tehniéarskog kadra zaposlenog u proizvodnim
organizacijama. Od tada sezu i prvi znadajniji
poleci unosenja elemenata suvremene tehnike i
tehnologije u pilanske procese, koji se napose
ogledavaju u transportnim rje$enjima. Proma-
trajuéi razvitak pilanske prerade u svijetu, dosli
smo do zaklju¢ka da primjenu mehanizacije kod
prerade listada spre¢ava u prvom redu nalin pi-
ljenja i prodaje, te nesrazmjerno veliki broj sor-
timenata koje susreéemo kod klasi¢ne pilanske
prerade listaéa. Koliko je ovo posljednje vazno,
vidi se po tome $to kod prerade hrasta imamo
oko 500, a kod bukve oko 250 sortimenata koji
se medusobno razlikuju po kvaliteti i dimenzi-
jama. Bududi da se povecanjem broja paralelno
smanjuje koli¢ina pojedinih sortimenata, oCito je
da je upravo na tom podruéju trebalo traziti glav-
ni izvor te$koca za mehanizaciju proizvodnog pro-
cesa, a u prvom redu unutra$njeg transporta.

Drugi razlog koji je spretavao uno$enje veceg
stupnja mehanizacije u pilanske pogone u Jugo-
slaviji treba traziti u heterogenosti pilana, u ko-
.jima se nije mogla provesti specijalizacija pre-
rade po vrstama drva, s obzirom da je teritorij
zemlje pretezno pokriven Sumama mjeSovitih sa-
stojina. Tu ¢injenicu najbolje ilustrira tabela u
kojoj je prikazana proizvodnja pilanskih tru-
paca.

U istim pilanama preraduju se jednim dijelom
trupci Cetinja¢a i bukve ili hrasta i bukve u
kombinaciji s ostalim vrstama tvrdih listaca. Ri-
jetko su pilane specijalizirane samo za jednu
vrstu drva. Treéi razlog onemogudivanja znatni-
jeg mehaniziranja pilanskih pogona treba potra-
Ziti u usitnjenosti i zastarjelosti pilanskih kapa-
citeta, Prema podacima Savezne privredne komo-
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Slika 2. Linija tra¢nih pila u pilani DIX-a »Milan Mataija«
Novi Vinodolski

Tabela 1.

Proizvodnja pilanskih trupaca u Jugoslaviji
u tisuéama m3

1970. god. 1975. god.
Vrsta drveta m3 /o m3 /o
Hrast 289 5,8 257 47
Bukva 1.668 340 1.731 315
Ostale listace 245 49 296 5,6
L Cetinjacde 2.662 553 3.149 58,2
Svega: 4.934 100,0 5.433 100,0

(Izvor: Indeks 1976. (6), Savezni zavod za statistiku).

re (Detaljna i parcijalna projekcija dugoro¢nog
razvoja drvne industrije Jugoslavije od 1966—
—1985. god. knjiga III, str. 10) u Jugoslaviji su
1965. god. bile u pogonu 283 pilane koje se bave
industrijskom preradom oblovine, s instaliranim
godi$njim kapacitetom od 5,1 mil. m$ pil. obl. s
radom u dvije smjene. Prosje¢ni godi$nji kapa-
citet po pilani bio je na bazi ovih pokazatelja
svega 17.800 m3 trupaca.

Stvérni kapaciteti pilana su veoma neujedna-
¢eni i kreéu se od 8.000 do 170.000 m3 oblovine
godi$nje. Takvo se stanje prije svega odrazava
na produktivnosti rada koja je skroz nezadovo-
ljavajuéa. Godidnji ucinci po jednom radniku
kreéu se u klasi¢énim pilanama:

od 100 — 180 m3 grade detinjacda i
od 45 — 60 m3 grade listaca.

(Izvor: Savezna privredna komora — Detaljna i
parcijalna projekcija dugorofnog razvoja drvne
industrije od 1966. do 1985. god. knjiga III, str.
11).



1.0. STANJE I PROBLEMI MEHANIZACIJE U
KLASICNIM PILANAMA

Pod klasi¢nom (jednofaznom) pilanskom pre-
radom podrazumijevamo tehnolo$ki proces u ko-
jem se trupci tvrdog drva u neprekidnom i je-
dinstvenom procesu preraduju u samice, obrub-
ljenu gradu, popruge i druge proizvode izradene
na bazi JUS-a. Od ukupnog broja pilana za tvrdo
drvo gotovo 70%, spada u pilane s klasi¢nom jed-
nofaznom tehnologijom, u kojoj se proizvodi ko-
mercijalna piljena grada namijenjena domadem i
vanjskom trzi§tu. Veéina je od njih izvr$ila par-
cijalnu ili potpunu mehanizaciju proizvodnog pro-
cesa, no s obzirom da nije do$lo do bitne prom-
jene asortimana proizvodnje, primjenom mehani-
zacije nisu se postigli znacajniji rezultati u po-
gledu povedanja produktivnosti rada.

U klasi¢nim pilanama za tvrdo drvo rekon-
strukcija se svodila na zamjenu jednih primarnih
strojeva drugima, &esto puta i iste vrste.

Velik dio svojeg rada i aktivnosti znanstvene
organizacije posvetile su istraZivanjima uspored-
nih piljenja bukovih i hrastovih trupaca na jar-
macama i traénim pilama, u cilju utvrdivanja
efikasnijeg nacina prerade, bez istovremenog ana-
litickog razmatranja drugih faktora koji utjedu
na poslovanje pilanskog pogona. Dobiveni rezul-
tati istraZivanja nesumnjivo su dokazali da se
preradom trupaca hrasta i bukve na tra¢nim pi-
lama trupéarama (individualni naéin piljenja) po-
stizu veca vrijednosna iskori$éenja oblovine nego
na jarmacama (grupni nacin piljenja), i to za
5—11%,, ovisno o klasi i debljinskim podraz-
redima trupaca. Ovi rezultati otvorili su put in-
tenzivnijem unoSenju tracnih pila trupéara u teh-
noloski proces umjesto jarmacéa koje su bile do-
minantni strojevi u-pilanama Jugoslavije. Danas
je u pilanama instalirano 120 linija s traénim pi-

Slika 3. Mehanizirano skladiste piljene grade u pilani DIK-a
»Milan Mataija« Novi Vinodolski

lama trupéarama i rastruznim pilama, ¢iji insta-
lirani kapacitet iznosi oko 2,8 mil. m3 oblovine
godi$nje s radom u dvije smjene.

Traéne pile instalirane su u pilanama koje
preraduju tvrdo drvo (hrast, bukva, jasen i dru-
ge vrste) i Cetinjate u kombinaciji s bukvom,
dok su u pilanama koje preraduju samo drvo
Cetinjaca instalirane pretezno jarmace. Unutras-
nji transport u pilanskoj hali prilagoden je trac-
nim pilama, odnosno individualnom nadinu pilje-
nja ili jarmadama, odnosno grupnom nacinu pi-
ljenja, a rijeSen je sistemom popre¢nih lancanih
i uzduznih valjkastih transportera. Otpaci se iz-
nose iz hale tra¢nim transporterima. Brzine kre-
tanja materijala uskladene su s ritmom rada i
kapacitetom strojeva i iznose kod popreénih
transportera od 8—12 m/min, a kod uzduznih
transportera od 45—60 m/min. Mehaniziranjem
transporta u pilanskoj hali suvremenim transport-
nim sredstvima stvoreni su preduvjeti za huma-
niziraniji rad radnika (fizicka naprezanja svede-
na su na minimum) i veéu produktivnost rada,
nego u nemehaniziranim klasi¢nim pilanama.

Medutim, potrebno je istaknuti da, i pored re-
¢enih prednosti, instalirana mehanizacija i suvre-
meni radni strojevi ne daju zadovoljavajuce re-
zultate zbog heterogenog kvalitetnog sastava pi-
lanskih trupaca. Prilikom prerade oblovine raz-
licite kvalitete i dimenzija, kapaciteti uredaja i
opreme nisu racionalno iskori$éeni zbog neade-
kvatnog napada sortimenata i neujednadenog rit-
ma proizvodnje. Preradujudi trupce hrasta i buk-
ve I/II klase, sekundarni-strojevi ostaju neisko-
ri$éent, dok, pri preradi III klase, postaju usko

~ grlo u proizvodnji. To je jedan od razloga da kla-

si¢nu tehnologiju u pilanama za tvrdo drvo tre-
ba postepeno napustati, kao neadekvatnu raspo-
lozivoj strukturi sirovine.

Slika 4. Doradna pllana u DIK-u »Milan Mataija« Novi Vinodolski
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1.1. MEHANIZACIJA NA SKLADISTU TRUPACA

Prva etapa u modernizaciji proizvodnog pro-
cesa u pilanama za tvrdo drvo odnosila se na
potpunu ili djelomiénu mehanizaciju skladista
trupaca. Najvedi broj pilana ima ovaj sektor me-
haniziran uredajima koji su u skladu s veli¢cinom
pogona i dinamikom doprema oblovine. S obzi-
rom da ona nije ravnomjerno podijeljena po mje-
secima tokom godina, a $to je uvjetovano vre-
menskim i klimatskim prilikama, to je potrebno
na skladi$tu drZati tro- do Cetiri-mjesec¢ne zalihe
sirovine, prema kojoj su prora¢unati i dimenzio-
nirani transportni uredaji. Od transportne teh-
nike najvi$e se primjenjuju portalne dizalice, ko-
je su opremljene uredajima za pojedinac¢no i
grupno manipuliranje trupaca. Ovom vrstom di-
zalice najce$¢e se obavljaju operacije grupnog
uskladi$tenja oblovine, dok za sortiranje oblovi-
ne, zbog malih brzina kretanja, ovi uredaji nisu
podesni. Ako se rabe i za ovu operaciju, tada im
ucinak znatno pada. Prema nasim iskustvima, jed-
na portalna dizalica slijedecih tehni¢kih karakte-
ristika:

— dimenzije: 30 m (svijetli otv.); 15 mi 15 m
(konzole)

— maksimalna visina dizanja 70 m

— duljina kranske staze 130 m

— brzina uzduZnog kretanja di-

zalice 0— 60 m'min
— brzina popre¢nog kretanja te-

reta 0 —40 m/min
— brzina dizanja i spusStanja te-

reta _ 0 — 12 m/min
— nosivost — pojedina¢no 25t

— nosivost — grupno 10,0 t

moZe radom u dvije smjene tokom godine izvr-
Siti sve radne operacije na skladiStu trupaca u
pilani kapaciteta 25.000 m3. Pod radnim operaci-
jama podrazumijevamo istovar trupaca iz trans-
portnog sredstva (vagon ili kamion), sortiranje
trupaca po duljinama u pet duljinskih grupa,
uskladistenje trupaca na skladi$tu bez obzira na

promjer i ubacivanje trupaca u nisko-lan¢ani

transporter koji vr$i dopremu do pilanske hale.

_Ako se iz rada diz%l/),ce*’eﬁininira operacija sor-
ulji

tiranja -trupaca-—pe~ nskim grupama i ubaci-
vanje u nisko-lanéani transporter, tada njen ka-
pacitet na operaciji grupnog istovara i uskladis-
tenja trupaca poraste do 80.000 m3 trupaca. Na
nekim pilanama s jarmacama s kapacitetom pre-
ko 40.000 m$ trupaca instalirani su uredaji za
poluautomatsko sortiranje trupaca po klasama i
debljinskim podrazredima. Za pilane ispod ovog
kapaciteta takvi uredaji su zbog previsoke nabav-
ne cijene neekonomiéni. Na portalnoj dizalici ra-
rade obi¢no dva radnika, i to jedan koji njome ru-
kuje, a drugi veZe teret. Ako je dizalica oprem-
ljena hidrauli¢kim zahvatatem za grupnu mani-
pulaciju, tada na njoj radi samo jedan radnik.

286

Kranska staza dizalice moze biti izvedena u be-
tonskoj izvedbi ili na pragovima. Danas u pilan-
skim pogonima na skladi§tima trupaca ima insta-
liranih preko 80 portalnih dizalica domace i ino-
zemne proizvodnje.

Od ostalih transportnih sredstava koja se pri-
mjenjuju za manipulaciju trupaca na skladiSti-
ma, treba spomenuti autodizalice i ¢eone vilicare.
Ova transportna sredstva za normalan rad zahti-
jevaju uredene ceste i piste po kojima se krecu.
U protivnom, u velikoj se mjeri skrac¢uje njihov
vijek trajanja.

1.2. MEHANIZACIJA NA SKLADISTU PILJENE
GRADE

Najragirenije sredstvo za prijevoz i uskladis-
tenje piljene grade u mehaniziranim pilanama
jest vilicar u bo¢noj izvedbi. Upotreba ceonih
vilitara nije kod nas dala zadovoljavajuce rezul-
tate s obzirom da je rije¢ o pilanama koje pro-
izvode komercijalni asortiman piljene grade. Bo¢-
nom vili¢aru pristupacan je svaki polozaj i svaki
paket uskladidtene grade, $to je naroCito vaZno
s obzirom na specifikacije grade koju treba otpre-
miti. Da bismo ¢im viSe racionalizirali investici-
ona ulaganja za izgradnju skladi$ta piljene grade,
proveli smo standardizaciju $irina pista i prosto-
ra za uskladiStenje sloZajeva. Sirina piste po ko-
joj se kreée vili€ar iznosi 3,0 m, a prostori za
slozajeve su 3,50 m (2 slozaja X 1,40 m S$irine i
0,70 m medusobnog razmaka.)

Kao $to se vidi, i $irina paketa je standardi-
zirana i iznosi 1,40 m. Time je postignuta mo-
guénost da se na jedinici skladi$ne povrsine uskla-
disti maksimalna koli¢ina piljene grade. Vazno je
spomenuti da standardizirane veli¢ine pista i pros-
tori izmedu sloZajeva omoguéuju veoma kvalitet-
no prirodno susenje -grade. U klasi¢nim jedno-
faznim pilanama formiranje paketa piljene gra-
de (samice, obrubljena grada i popruge) izvodi
se u sortirnicama u kojima se grada prethodno
klasira po kvaliteti i razvrstava po dimenziﬁfhﬁ\
Uvodenjem vili¢ara na skladi$§tima grade do$lo je
do smanjenja Zivog rada na ovom sektoru uz isto-

~vremeno humaniziranje rada.

U nemehaniziranim pilanama radni uvjeti na
skladi$tima spadaju medu najteZe, jer se radi na
otvorenom prostoru koji je izloZen vremenskim
nepogodama.

Radunamo da je danas u upotrebi u pilanama
$irom zemlje preko 200 vili¢ara, no to je jo3 uvi-
jek neznatan broj prema potrebama koje ée nas-
tati s daljom rekonstrukcijom pilanskih pogona.

Druga sredstva koja se primjenjuju za mani-
pulaciju na skladi$tu grade jesu portalne dizali-
ce, no one su zastupljene u puno manjoj mjeri.
Razlog manje zastupljenosti portalnih dizalica
treba traZiti u njenoj strogoj namjeni (faza uskla-
di$tenja i otpreme) i u kombiniranom radu s vili-
¢arom, a otuda i u znatno vedim investicionim
ulaganjima.
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1.3. TRANSPORT OTPADAKA

U mehaniziranim klasi¢nim pilanama trans-
port otpadaka iz pilanske hale obavlja se redov-
no tralnim transporterima, koji povezuju sve
radne strojeve. Otpaci se iznose do otpremnog
sredstva ili do sjeckalice koja ih usitnjuje za po-
trebe ploda iverica, celuloze ili za proizvodnju
energije.

2.0. STANJE I STUPANJ MEHANIZACIJE U NA-
MJENSKIM DVOFAZNIM PILANAMA

Prve pilane za tvrdo drvo s dvofaznom tehno-
logijom podignute su u na$oj zemlji pred vise
od deset godina. Podizanju ovih kapaciteta pret-
hodila su opsezna i dugogodi$nja znanstvena is-
trazivanja provedena od strane znanstvenih orga-
nizacija i struénjaka iz proizvodnje. Rezultati
istrazivanja pokazali su da je pilansku proizvod-
nju mogudée mehanizirati u veéem stupnju i uz
zadovoljavajuéu efikasnost koriS¢enja opremom
i transportnim sredstvima jedino ako se tehno-
loski proces u tehnolo$kom i prostornom pogle-
du razdvoji u dva dijela, koji se sastoje od pri-
marnog i sekundarnog piljenja. Primarno pilje-
nje je raspiljivanje trupaca i krupnih dijelova
trupaca u piljeni materijal (komercijalne samice
i grada za doradu) pomodu primarnih strojeva, a
to su u naSoj zemlji traéne pile i jarmace. Se-
kundarno piljenje je raspiljivanje piljenica za
doradu u piljeni materijal koji je karakteristi¢an
po konaénim dimenzijama, kvaliteti i sadrzaju
vlage.

2.1. MEHANIZACIJA PRIMARNIH PILANA

U suvremenim primarnim pilanama tehnolos-
ki proces je u velikoj mjeri mehaniziran kako s
visoko ucinskim radnim strojevima, tako i trans-
portnim sredstvima. Na skladi§tu trupaca mani-
pulacija se obavlja portalnim dizalicama, a u
manjoj mjeri i autodizalicama. Osnovnu proiz-
vodnu liniju u primarnoj pilani ¢ini jedna teh-
nolo$ka linija, koja se sastoji od mehanizirane
_tra¢ne pile trupéare i rastruzne pile, dok za kro-
jenje piljenica po duzini sluZze podstolne precne
pile. Uz primarnu pilanu postavljena je sortirni-
ca u kojoj se piljena grada klasira i slaZze u pa-
kete za prirodno-su$enje ili predsuSenje. Sav
unutradnji transport je-mehaniziran pomocu po-
pre¢nih i uzduZnih transportera.

Minimalni kapacitet primarne pilane za tvrdo
drvo, koji je pogodan za mehaniziranje tehnolos-
kog procesa, safinjava jedna tehnoloSka linija
tratne pile s godi$njim prorezom od 25.000 m3
oblovine s radom u dvije smjene.

U takvom pogonu zaposleno je 30 proizvod-

nih radnika koji rade na sektoru skladi$ta tru-
paca, u primarnoj pilani i sortirnici. Uz uobi-

¢ajeno kvantitativno iskori$¢enje bukovih trupa-
ca od 709, za proizvodnju 1,0 m3 grade trosi se
3,37 sati.

2.2. MEHANIZACIJA DORADNIH PILA

U doradnim pilanama, kao §to je ve¢ receno,
obavlja se sekundarno piljenje piljenica u ele-
mente koje karakterizira odredena kvaliteta i di-
menzije. Prije je proizvodnja piljenih elemenata
isklju¢ivo bila organizirana pri finalnim pogoni-
ma u odjelima grube strojne obrade. Danas se
piljeni elementi za finalne proizvode sve viSe pro-
izvode u posebno organiziranim pilanskim odjeli-
ma koji su opremljeni specijalnim strojevima i
uredajima za tu svrhu. Izrada piljenih eleme-
nata u doradnoj pilani sastoji se od dvije ope-
racije: to su krojenje neobradenih piljenica po
$irini, koje se obavlja na mehaniziranim prec¢-
nim pilama, i krojenje odrezaka po duljini, koje
se obavlja na jednolisnim i viSelisnim kruZnim
malim traénim pilama. Defektni elementi dora-
duju se na malim traénim pilama. Strojevi su
medusobno povezani traénim transporterima, po-
moéu kojih se transportiraju gotovi elementi i
otpaci. Kapacitet mehanizirane doradne pilane
koja je opremljena jednom tehnolo$kom linijom
iznosi oko 9.000 m3 ulazne neobradene grade go-
di¥nje s radom u dvije smjene. Uz 32 zaposlena
proizvodna radnika i kvantitativno iskori$éenje
neobradene grade s 559, za 1 m3 piljenih ele-
menata potrebno je utro$iti 12,30 sati. Piljeni
elementi proizvode se u doradnim pilanama iz si-
rove ili prosuSene neobradene grade. Jedan i
drugi nadin ima svojih prednosti i mana. Osnov-
na karakteristika doradne pilane je namjenska
programirana proizvodnja piljenih elemenata za
poznatog potro$aca. Na uvodenje dvofazne pilan-
ske tehnologije u pilanama za tvrdo drvo najvi-
$e je utjecao nagli razvoj i dostignuti stupanj fi-
nalne proizvodnje, u prvom redu industrija sto-
lica i drugog masivnog namje$taja. Danas se i
vie od 609, proizvedene piljene grade finalizira
u domadim tvornicama, dok se iza II svjetskog
rata iz Jugoslavije izvozilo gotovo 85%, proizvede-
ne piljene grade. Mehanizirane doradne pilane
postale su prva faza finalne proizvodnje, &ijim
zahtjevima i potrebama se neprekidno podvrga-
vaju, kako u smislu kvalitete i dimenzija eleme-
nata, tako i utvrdenih rokova isporuke. Zakasnje-
nje u isporuci elemenata moze u finalnom pogo-
nu prouzrokovati zastoje i velike ekonomske Ste-
te. Danas u Jugoslaviji uspje$no posluje preko
30 pilana s dvofaznom tehnologijom prerade. Mo-
Zemo konstatirati da se svaka dalja klasi¢na pi-
lana koja provodi modernizaciju temelji na toj
tehnologiji. Osnovni razlozi ovoj pojavi leZze u
¢injenici da mehanizirane dvofazne pilane za pre-
radu tvrdog drva imaju dvostruko veéu produk-
tivnost rada, zatim vrijednosno iskoriSéenje je
veée za 25 do 30%, dok je kvantitativno iskoris-
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éenje zbog izrade dimenzionalne robe manje za
svega 1 do 4Y%,. To je razlog da suvremene dvo-
fazne pilane neusporedivo bolje posluju od kla-
si¢nih pilana, ¢ime je i njihov ekonomski polozaj
stabilniji.

2.3. PREDSUSENJE DRVA

Predsusionice su termicki objekti &iji se zada-
tak sastoji u su$enju piljene grade ili piljenih
elemenata, na konaénu vlaznost 20 do 259, po-
modu blagih rezima.

Maksimalna temperatura u susionici iznosi do
450C. Predsus$ionice su postale sastavni dio pro-
izvodnog procesa dvofazne pilanske tehnologije.
Danas je njihov broj u praksi jo§ veoma malen
i iznosi svega 15 objekata. Kapacitet im se kre-
ée od 500 do 1.500 m3 punjenja, $to owisi o ve-
lidini pilanskog kapaciteta. Manipulacija grade
u predsusionicama rijeSena je pomodu bo¢nih ili
¢eonih vili¢ara, ¢ime je utro$ak radne snage sve-
den na najmanju mogudéu mjeru.

Uvodenjem predsu$ionica u velikoj mjeri je
doSlo do racionalizacije tehnolo$kog procesa u
pilanskoj dvofaznoj tehnologiji zbog skradenja ci-
klusa proizvodnje. Prirodno su$enje traje 6 do
12 mjeseci, dok predsu$enje traje maksimalno
30 dana.

3.0. ZAKLJUCAK

— Uno$enje mehanizacije u pilansku industri-
ju Jugoslavije postalo je stvarnost i proces,
koji je otvoren i u neprekidnom je razvoju.

— Mehanizirane pilane, a narodito one s dvofaz-
nom namjenskom tehnologijom, u toku dosa-
dasnjeg rada opravdale su uloZena sredstva i
dale poticaj za dalju modernizaciju na Sirim
osnovama.

— S obzirom na izmijenjenu kvalitetu i dimenzi-
onalni sastav pilanske oblovine listada (hrast,
bukva, jasen i drugo), klasi¢na pilanska teh-
nologija nije adekvatna sirovini, ve¢ je treba
supstituirati dvofaznom namjenskom tehnolo-
gijom, pomodéu koje ¢e se ona rentabilno pre-
raditi.

— Minimum za rentabilnost investicionih ulaga-
nja u modernizaciju i mehanizaciju pilanskih
pogona jest jedna tehnoloska linija tra¢nih
pila ili jarmaca, ¢iji je minimalni godi8nji pro-
rez 25.000 m3 trupaca listaca.

— S obzirom da se u praksi susreemo sa sve
slabijim kvalitetom pilanske oblovine, to je
potrebno pri izgradnji ili rekonstrukciji pilana
odabirati opremu i mehanizaciju koja ¢e omo-
guditi rentabilnu preradu.

— U tome smislu pred znanstveno-istrazivatke or-
ganizacije postavljaju se opseZni zadaci istra-
Zivanja opreme, stupnja mehanizacije i nacina
piljenja prilagodenih niZekvalitetnoj i tanjoj
pilanskoj oblovini.

SUMARSTVA, PRERADE DRVA I PROMETA DRVNIM PROIZVODIMA I PAPIROM
ZAGREB, MaZuranicev trg 6

Svim svojim
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Primjena lijepljenog prednapregnutog drvnog materijala

u izgradnji gradevnih objekata®

SaZetak

Predmet ovog izlaganja je lijepljeno prednapregnuto drvo, odnosno lame-
lirano prednapregnuto drvo, s podacima o razvoju primjene i izradi mosivih
konstrukcija od navedenog materijala. Kao primjer zbog jasnijeg tretiranja
cjelokupne problematike prikazana je s tehnifkog stajalifta primjena lijep-
ljenog prednapregnutog drvnog materijala u izvedbi drvnih nosafa krovista
sajamske hale br. 5 u Klagenfurtu, koja je medu prvim objektima te vrste
u svijetu.

Kljuéne rijeéi: lijepljeni prednapregnuti droni materijal — nosadi
od lijepljenog prednapregnutog drva — puzanje drva.

USE OF GLUED PRESTRESSED WOODEN MATERIAL IN CIVIL
ENGINEERING STRUCTURES

Summary

The subject of this survey is glued prestressed wood, i. e. laminated
prestressed wood, with data on the development of the use and manufacture
of loadbearing structures from the mentioned material. As an example (for
the purpose of a clearer treatment of the whole problem) is presented from
the engineering viewpoint the use of glued prestressed wooden material in
construction of wooden beams supporting the roofing of Exhibition Hall No. 5
in Klagenfurt, which is one of the first structures of this kind in the world.

Key words: Glulam (glued-laminated) prestressed wooden material-
— Beams of glulam prestressed wood — Creep in the wood.

1. UVOD

Upotreba drva kao gradevnog konstrukcijskog
materijala datira jo§ od najstarijih vremena. To
je materijal velike Cvrstode i elasti¢nosti, male
teZzine i lako se obraduje. Spada u rijetke gra-
devne materijale koji sjedinjuju mnoga povoljna
svojstva: razmjerno jednako veliko tla¢no i vlag-
no dopusteno naprezanje, dovoljnu dinamiéku iz-
drzljivost, nezamaranje kod promjene naprezanja,
a ujedno je dobar toplinski izolator. Pored toga,
kod drva se moZe postici i estetski 'efekt uz od-
govarajucu povrsinsku obradu. Nepovoljna svoj-
stva drva, kao npr. laka zapaljivost, bubrenje,
utezanje, velike razlike ¢vrstoe u smjeru para-
lelno i okomito na vlakanca, te nedostaci koji su

* Clanak je sastavljen prema podacima iz preda-
vanja W. Rabischniga, dipl. ing. »Vorgespannte Leim-
konstruktionen« odrzanog prigodom 25. austrijskog
drvnog sajma u Klagenfurtu, zatim je upotrijebljena
literatura u popisu i izvedbeni elaborat klagenfurt-
ske sajamske hale br. 5.

Redakcija zahvaljuje projektantu dipl. ing. Willi-
baldu Rabischnigu za dostavljene materijale iz pro-

jekta.

nastali zbog razli¢itih uvjeta rasta drva, mogu se
otkloniti pogodnom za$titom i gradevnim mjera-
ma opreznosti. Svi navedeni povoljni ¢inioci omo-
gucuju upotrebu drva u izgradnji gradevnih obje-
kata kao konkurentnog gradevnog materijala Ce-
liku, betonu i armiranom betonu.

Nosiva konstrukcija u izgradnji gradevnih ob-
jekata moZe biti, s obzirom na upotrijebljen drv-
ni materijal, izvedena na tri nadina:
— samo od drva
(masivnim i lijepljenim drvom),

— armiranjem drvnog materijala, odnosno od
armiranog drva i

— lijepljenim prednapregnutim drvom.

Kod sva tri nacina izvedbe mogu se za spaja-
nje drva upotrijebiti razli¢ita vezna sredstva, kao
npr. skobe, svornjaci, mozdanici, &avli, ljepila
itd.

Izvedba nosaca, nosive konstrukcije od armi-
ranog drva, rijetko se primjenjuje. Kod kombina-
cije drva i Celika, oba elementa u stati¢kom pogle-
du djeluju kao jedna cjelina. Pri tom u pravilu
drvo preuzima tla¢na naprezanja, a &elik vlaéna.
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Kod nosata od lijepljenog predna-
pregnutog drva, uloga Celi¢nih Zica po svo-
joj namjeni u prednapregnutom drvu drugadija
je od celicne armature armiranog drva. Te ce-
licne Zice sluze kod prednapregnutog drva za
stvaranje prethodnog tlaka u presjeku nosaca,
odnosno postizanje potrebnog napona, dakle te se
Celi¢ne Zice ne mogu smatrati njegovom armatu-
rom. U ovom ¢lanku predmet izlaganja je lijep-
ljeno prednapregnuto drvo, odnosno lamelirano
prednapregnuto drvo, s podacima o razvoju prim-
jene 1 izradi nosivih konstrukcija od navedenog
materijala. Zbog jasnijeg tretiranja cjelokupne
problematike, s tehni¢kog stanovi$ta prikazat ce
s¢ primjena lijepljenog prednapregnutog drvnog
materijala u izvedbi lijepljenih drvenih nosada
krovi§ta sajamske hale br. 5 u Klagenfurtu.

| ——

|

2. RAZVOJ I UPOTREBA DRVNOG I OSTALOG
MATERIJALA U IZGRADNJI GRADEVNIH
OBJEKATA

Sve do pocetka ovog stolje¢a dimenzioniranje
nosivih drvenih konstrukcija, odnosno nosaca,
vrilo se prema stati¢kom osjecaju projektanata
i tesara, a nisu niti postojala odgovarajuéa spojna
i vezna sredstva da bi se omogudila izgradnja su-
vremenih nosivih drvenih konstrukcija. Medutim,
i kod takvog nadina projektiranja, odnosno iz-
gradnje, izvodile su se pojedina¢ne gradevine od
drva koje ne zaostaju za suvremenom gradnjom
takvih objekata.

U drugoj polovici pros$log stoljeéa smanjuje
se upotreba konstrukcijskog drvnog materijala
zbog naglog razvoja industrije celika, odnosno
usavriavanja njegovih proizvoda primjenom me-
hanicke tehnologije i metoda ispitivanja, $to za-
dovoljava zahtjeve konstruktora i staticara.

Do vede upotrebe drvnog materijala u grade-
nju objekata dolazi nakon povedane primjene
armiranog betona u arhitekturi, a naroc¢ito u gra-
devinarstvu, zbog potrebe izgradnje oplata i ske-
la od drva kao sastavnog pomoc¢nog elementa iz-
vedbe armirano-betonskih konstrukcija.

Odmah nakon prvog svjetskog rata drvene
konstrukcije potiskuju &eline i armirano-beton-
ske iz podruéja u kojima su dominirale, jer do-
lazi do pomanjkanja &elitnog materijala. Isto-
vremeno se znanstveno i eksperimentalno ispitu-
ju tehni¢ka svojstva drva, odnosno podruéje pri-
mjene drvenih konstrukcija.

U medurazdoblju prvog i drugog svjetskog ra-
ta, znanstvena dostignuéa omogudila su izvedbu
takvih nosivih drvenih konstrukcija koje mogu u
izgradnji gradevnih objekata uspje$no konkuri-
rati ostalim materijalima. U toj konkurentnoj bor-
bi, odnosno u suvremenoj izgradnji objekata
drvom, dolazi do primjene industrijskog ili mon-
taznog gradenja drvenih konstrukcija, kao vaznog
utjecajnog ¢inioca za uspjeh u tehni¢ko-ekonom-
skom pogledu.
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Pratimo li razvitak primjene lijepljenog drva
u gradenju, moZe se zakljuciti da postoji stalan
porast takve izgradnje. Otprilike nakon 1930. go-
dine dolazi do prvog veéeg uspona navedenog na-
¢ina izgradnje, kad se u izvedbi lijepljenih kon-
strukcija poéinju primjenjivati ljepila na bazi sin-
tetskih smola koje otvrdnjavaju na hladno. Nakon
zavr$etka drugog svjetskog rata, napredovanjem
istrazivackog rada na podrudju upotrebe lijeplje-
nog ili lameliranog drva u izgradnji objekata, po-
stepeno se sve viSe pro$iruje njegova primjena.
Ona je posljednjih godina znatno uznapredovala
i postigla vrlo veliki opseg.

Daljnji stupanj usavrSavanja lijepljenog drv-
nog materijala jest primjena prednaprezanja tog
materijala, odnosno prednapregnutog drva u iz-
gradnji nosaca nosive konstrukcije gradevnih
objekata. Ideja prednaprezanja kod upotrebe
drva veé je davno bila poznata, a primijenjena
je i u izradi bacava, pa se ta konstrukcija moze
smatrati prvijencem izvedbe s prednapregnutim
drvom. Primjena prednapregnutog betona pocim-
lje tek godine 1928. zaslugom Francuza Freyssi-
neta, a nagli uspon te primjene nastaje poslije
drugog svjetskog rata.

Odmah po zavr$etku drugog svjetskog rata
upotreba drva u izgradnji privremenih i pomod-
nih mostova znatno se povecava. Zbog manje nosi-
vosti tih objekata, nerazmjerno visokih trosko-
va odrZavanja i ostalih negativnih ¢inilaca, da-
nas se kod nas izvode mostovi veéinom samo za
pjesacki i biciklisti¢ki promet i mostovi za $um-
ske putove opterecene vozilima manjeg osovin-
skog pritiska. Medutim, u SSSR-u oko 30°, mos-
tova na auto-cestama izgradeno je od drva, a
takoder se i u SAD-u grade mostovi od drva
manjeg raspona. Danas se od drva izgraduju
uglavnom gospodarske i industrijske zgrade, a
kod stambenih zgrada krovne konstrukcije.

Upotreba konstrukcijskog drva u izgradnji
gradevnih objekata varirala je u odnosu na ostale
materijale. U svakom sluaju moze se ustvrditi
da ¢e se u buducnosti primjenom lijepljenog
prednapregnutog drvnog materijala njegovo pod-
rucje jos viSe prosiriti. No, pri izboru drvnog ma-
terijala za gradnju objekata, preporuéljivo je upo-
trijebiti taj materijal ako se s tehni¢ko-ekonom-
skog stanovi$ta dokaZe opravdanost njegove pri-
mjene.

3. PODACI O PRIMJENI LIJEPLJENOG PRED-
NAPREGNUTOG DRVNOG MATERIJALA U
IZVEDBI KONSTRUKCIJA OD DRVA

Osnovni preduvjeti uspje$no izvedene kon-
strukcije gradevnog objekta primjenom razli¢itih
gradevnih materijala jesu: trajnost, postojanost
oblika i povoljne cijene izgradnje. Drvene kon-
strukcije mogu potpuno udovoljiti navedenim
preduvjetima, no i pored toga, na svim podrué-
jima gdje dolazi do njihove primjene, nailaze na



konkurenciju ¢&eli¢nih i armirano-betonskih kon-
strukcija. Negativni su momenti u toj konkuren-
ciji da se u mnogim slucajevima kod drvenih
konstrukcija primjenjuju stati¢ki odredeni siste-
mi nosaca. Povoljnije prilagodivanje drva za sta-
ticki neodredene nosace na tok stvarnih sila nije
moglo biti provedeno zbog skupog spajanja. Da-
lja negativna ¢injenica jest da se stupanj sigur-
nosti za gradevine od drva tokom vremena samo
neznatno pobolj$ao u odnosu na gradnju ostalim
gradevnim materijalima, iako, prema iskustvu W.
Rabischniga, kod drvenih konstrukcija, ma-
kar da su bile i preoptereéene ili nedovoljno di-
menzionirane, nije do$lo do rusenja objekata.

Dimenzije i oblici nosivih elemenata u drve-
nim konstrukcijama odreduju se na osnovi teh-
ni¢kih i ekonomskih proracuna. Za takve drvene
konstrukcije upotrebljava se drvo u oblom sta-
nju i piljenjem preradeno ili lijepljeno drvo, od-
nosno lamelirano. Moguénosti primjene lijeplje-
nog drva vece su nego li oblog i piljenog zbog
znatnih prednosti njegove primjene u konstruk-
cijama. Prije primjene lijepljenja, drvene kon-
strukcije bile su ovisne o dimenzijama drvnog
materijala, uvjetovanim njegovim prirodnim ras-
tom. Ako su bile potrebne vece dimenzije, drvo
se medusobno povezivalo raznim spojnim sred-
stvima, a ako ni taj nacin gradenja nije zadovo-
ljio, izvodile su se reSetkaste drvene konstruk-
cije. Primjena lijepljenih nosaca (lameliranih)
omogucdila je da se dimenzije presjeka pojedinih
elemenata znatno povecaju, no problematika po-
vezivanja sudarnih i spojnih mjesta bila je i osta-
la slaba strana izvedbe drvenih konstrukcija.

Analizom tro$kova lijepljenih drvenih kon-
strukcija (do 1964. godine), vidljivo je da su oni
vrlo ¢esto bili veéi u usporedbi s tros§kovima drve-
nih konstrukcija spojenih ¢avlima, odnosno dru-
gim veznim sredstvima. Medutim, postepenim sni-
Zavanjem tro$kova primjenom industrijski proiz-
vedenih konstrukcija od drva, ostale se drvene
konstrukcije sve manje upotrebljavaju. S obzi-
rom da drvo pri svojoj upotrebi u izgradnji no-
saca drvene konstrukcije gradevnog objekta na-
ilazi Cesto na konkurenciju celika i betona, po-
trebno je orijentaciono razmotriti troskove iz-
gradnje tim materijalom. Prema austrijskim po-
dacima iz godine 1976, najjeftinija je izvedba no-
saca nosive konstrukcije gradevnog objekta od
armiranog betona, nes$to skuplja od lijepljenog
drva, a najskuplja od Celika. Prednost armiranog
betona vidljiva je iz Podataka W. Rabischni-
ga na slici 1, gdje je prikazana ovisnost tros-
kova o rasponu staticki odredenog nosaéa na dva
leZaja pod stanovitim uvjetima uz upotrebu armi-
ranog betona, lijepljenog drva i celika. Iako taj
odnos tro$kova za navedene materijale nije pra-
vilo, ipak pokazuje da bi se to stanje moglo po-
bolj$ati u korist lijepljenih konstrukcija primje-
nom prednaprezanja, dakle na sliCan naéin kao
§to je postignuto prednaprezanjem kod betona.
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Slika 1. — Ovisnost trodkova gradnje o raspoau nosata

(Rabischnig W.)

Poznato je da je kod oS$tre konkurentne borbe
betona i ¢elika u gradnji mostova primjenom
prednaprezanja betona upotreba celika smanje-
na za 95%,. Isto tako kod gradnje hala velikih
raspona do 30 m dominira primjena betona. Teh-
nika prednapregnutog betona na podruéju izgrad-
nje mostova raspona iznad 30 m uspje$no je pri-
mijenjena. Armirano-betonski mostovi bez upotre-
be prednapregnutog betona dolaze u obzir samo
za raspone ispod cca 30 m. U izgradnji objekata
upotrebom celika takoder se primjenjuje pred-
naprezanje, ali ne u tako velikom opsegu.

Prema austrijskim iskustvima, uz primjenu
lijepljenog prednapregnutog drva u izgradnji no-
saca kod drvenih konstrukcija, ekonomske pred-
nosti imaju nosaci velikog raspona, odnosno kon-
tinuirani, gdje se njihova povezanost moZe posti-
éi bez upotrebe spojnica, zatim kod reSetkastih
nosivih sistema kod kojih se ne mogu uspje$no
rijesiti ¢vorne tocke, te nosaca drvenih konstruk-
cija viseé¢ih krovova.

Na osnovi izloZenog, moZe se pretpostaviti da
ée upotreba lijepljenog prednapregnutog drva,
iako je zasad pojedina¢no primijenjena u izgrad-
nji nekih objekata, ipak dovesti do uspjeha, kao
§to je to postignuto s prednapregnutim betonom.

4. IZVEDBA NOSACA KROVNE KONSTRUKCI-
JE SAJAMSKE HALE BR. 5 U KLAGEN-
FURTU

U ovom razmatranju prikazat ée se izvedba
ravninskog nosaca pravokutnog presjeka za krov-
nu konstrukciju sajamske hale br. 5 u Klagen-
furtu. Primjenom lijepljenog prednapregnutog
drva izraden je nosa¢ na slian nadin kao kod
prednapregnute betonske grede.
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Princip prednaprezanja sastoji se u izazivanju
prethodnog tlaka u presjeku nosaca u kojem
nastaje vlak nakon opterecenja. Prema navede-
nom principu, ostvarenje sile prednaprezanja po-
stignuto je spletom Zica (kablovima) od celika
visoke otpornosti. Drveni nosa¢ se izraduje od
dva jednaka dijela. Po duzini svakog dijela na
odgovaraju¢im mjestima izglodani su utori u ko-
je su poloZene omotne cijevi kabela. Zatim su
oba dijela nosaéa slijepljena i, za svaku sigur-
nost, pri¢vriéena vijcima (sl. 2). Kroz poduZznu
rupu, kojih mozZe biti i viSe, provule se kabel i
pomodéu preSe zategne. Ovako zategnuti kabel
usidri se na krajevima nosaca. Taj se kabel nas-
toji povratiti na prvobitnu duljinu pa preko sidra
izazove silu tlaka u nosadu.

NOSAC S JEDNIM UTOROM

X

N/w

A ’ VUAK

LYEPLENO

NOSAC S TRI UTORA

§ Slika 2. — Utori u nosatu za

smjestaj kabela
(Rabischnig W.)

Na taj je nacin mogude iskoristiti cijeli pres-
jek nosaca kod lijepljenog prednapregnutog drv-
nog materijala, odnosno smanjiti njegov presjek
i posti¢i uStedu na materijalu. Time se mogu
svladati vedi rasponi, §to prosiruje podruéje prim-
jene drvnih konstrukcija. Negativna strana upo-
trebe lijepljenog prednapregnutog drvnog materi-
jala jest da su presjeci i proizvodnja sloZeniji,
izrada skuplja i teZa. Uz to potrebni su posebni
uredaji i sredstva za izvedbu.

Za ostvarenje sile prednaprezanja u elementi-
ma od prednapregnutog drvnog materijala sluzi
Celik velike ¢&vrstode. Samo takav &elik omogu-
¢ava trajnu prisutnost navedene sile u potrebnim
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granicama presjeka nosaca. Sila postignuta u mo-
mentu izvedbe prednaprezanja smanjuje se to-
kom vremena, a smanjenje ovisi o utezanju ma-
terijala, elasti¢nog trenutnog skracenja konstruk-
cije, nadinu sidrenja kablova, otpuStanju Zice i
trenju u omotnim cijevima. Taj gubitak sile pred-
naprezanja, odnosno pocetnog i trajnog napreza-
nja, od velike je vaznosti, i njega treba uzeti u
obzir pri proratunu nosivih elemenata od pred-
napregnutog drva. Katkad ga je te$ko precizno
odrediti. Upotrebom celika visoke kvalitete mo-
Zemo ostvariti velike sile prednaprezanja, a gu-
bitak navedene sile nece ugroziti sigurnost kon-
strukcije. Kod izvedbe nosaca krovi$ta sajamske
hale br. 5 u Klagenfurtu upotrijebljen je celik
160/180 kp/mm?2, tj. granice popustanja od 160
kp/mm? i ¢vrstoée od 180 kp/mmz.

Utezanje drva u smjeru vlakanaca je neznatno
i iznosi 0,1 do 0,59, a okomito na vlakanca je
znatno veée. Prema tome, prednaprezanje je mo-
guée samo u smjeru vlakanaca. Pored utezanja
drva, treba uzeti u obzir i njegovo puzanje (de-
formacija po toku vremena), jer je sila predna-
prezanja trajna, a ne povremena. Celik nema go-
tovo nikakve znatne deformacije zbog puzanja
pri dopu$tenom trajnom optereenju.

Prema francuskim propisima (Regles C.B.71.)
od 1972. g., izratunavanje deformacija zbog pu-
zanja drva kod drvenih konstrukcija odreduje se
jednadzbom:

gdje je:

Eoco = ratunski E — modul za odredivanje traj-
ne deformacije; E; = E — modul za odredivanje
kratkotrajne deformacije (povremenog opterece-
nja); ® = faktor koji se izratunava prema for-
muli:

u+Au Au+ 15 7

B = ol o ) ( ) (
12 20 a4

— 0,2);

S

u = vlaznost drva pri ugradbi objekta u 9/;
Au = razlika izmedu najvede i najmanje vlaZno-
sti kod upotrebe u 9; ¢y, = dopu$teno napre-
zanje gradevnog elementa; o, = stvarno napre-
zanje gradevnog elementa.

Na osnovi izloZzenog, deformacije nosivog ele-
menta konstrukcije zbog puzanja drva ovise o
slijedecem: vrsti drva, naprezanjima, vlaZnosti u
¢asu ugradbe i najveéim promjenama vlaZnosti u
upotrebi, te ostalim s tim u vezi. Kod tog izradu-
navanja deformacija zbog trajnog optereéenja ni-



je uzeta u obzir temperatura, iako je poznat nje-
zin utjecaj na puzanje drva. Dakle, pored meha-
ni¢kih, postoje i klimatski utjecaji, koji oteZza-
vaju ili onemogudavaju prakti¢nu primjenu labo-
ratorijski rezultata u praksi. Uglavnom, vrijed-
nost faktora @ krece se od 1 — 3, a treba uzeti
vedi ukoliko su vie temperature i prosje¢na vlaz-
nost, odnosno njezine razlike pri pogonu objekta,
zatim veda osjetljivost objekta na deformacije,
duZe vrijeme stalnog optereéenja i manje dimen-
zije nosivih elemenata. Zbog vede sigurnosti pre-
poruca se kod izvedbe ostaviti moguénost nak-
nadnog ostvarenja prednaprezanja nakon dovrset-
ka objekta Pri izvedbi nosaa navedene sajamske
hale uzeti su u obzir svi navedeni &inioci, ali bez
primjene formula prema francuskim propisima.
Proraluni su izvrieni na temelju pomnih ispiti-
vanja postoje¢ih uvjeta izgradnje objekta i izra-
Cunavanja deformacija starih objekata zbog pu-
zanja drva.

Iako izloZeni nadin obrauna puzanja drva pre-
ma francuskim propisima nije upotrijebljen u iz-
gradnji klagenfurtske sajamske hale, ipak primi-
jenjeni nadin obraluna pokazuje jednu mogué-
nost prakti¢nog odredivanja deformacija nosivih
elemenata konstrukcija zbog trajnog optereéenja.
U svakom sludaju uoéljiva je sloZenost proradu-
navanja i izvedbe nosata od lijepljenog predna-
pregnutog drva, pa ¢e biti potrebno dalje usavr-
Savanje na tom podrudju za moguénost vedée
primjene u izgradnji objekata.

POPRECNI PRESJECI:

LINEARNA SKICA TLOCRTA KROVISTA

5. TEHNICKI PRIKAZ IZGRADNJE KROVISTA
KLAGENFURTSKE SAJAMSKE HALE

Prilikom izgradnje sajamske hale br. 5 u Kla-
genfurtu, nastojalo se, kao i kod svake gradnje,
uz $to manje tro$kove izvesti navedeni objekt, a
prema postojedim gradevinskim propisima i zah-
tjevima investitora. Halu je trebalo izgraditi s
prenosivom konstrukcijom, zatim predvidjeti gri-
janje i §to vedi izlozbeni prostor sa $to manjim
brojem unutarnjih oslonaca. Predvidena tlocrtna
povrdina hale iznosila je 7000 m2, s moguéno$éu
izvedbe od betona, Celika ili drva. Prednost bi se
dala drvu ukoliko ne bi postojale razlike u tros-
kovima izgradnje u odnosu na druge materijale.
Rok trajanja izgradnje objekta bio je 6 mjeseci,
tj. od IX 1975. do III 1976.

Nakon podrobnijih ispitivanja, prihvadena je
izgradnja nosive krovne konstrukcije hale upo-
trebom lijepljenog prednapregnutog drvnog ma-
terijala prema prijedlogu W. Rabischniga.
Tlocrt krovne konstrukcije hale, povrsine 120x60
m, predolen je linearnom skicom u prilogu 3.
Nosiva konstrukcija sastoji se od jedne poduZne
kontinuirane grede na pet oslonaca (lezi$ta), od-
nosno s Cetiri jednaka raspona od 30 m, te tri
unutarnje popreéne Kkontinuirane grede i dvije
vanjske popre¢ne grede na 3 oslonca s dva jed-
naka raspona takoder od 30 m.
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Slika 3. — Tlocrt krovista, poduZna kont. greda, popre&ne kont. grede i popreéni presjeci (Rabischnig W).
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Slika 4. — Montaza nosive krovne konstrukcije od lijepljenog prenapregnutog drva sajamske hale br. 5 u Klagenfurtu
(Rablschnig W.)

Sve te grede izvedene su od lijepljenog pred-
napregnutog drva s popre¢nim presjekom 40/200
cm. Bez primjene prednaprezanja bio bi potreban
popreéni presjek 90/200 cm. Sila prednaprezanja
poduZne nosive grede ostvarena je s dva kabela
2x 120 = 240 Mp, a popre¢nih nosivih greda s tri
kabela 3x120 = 360 Mp. Nepovoljna opterecenja
nosivih greda bili su agregati za grijanje, klimat-
ski uredaji i razni vodovi.

PoduZna kontinuirana greda i popre¢ne konti-
nuirane grede izvedene su od pojedina¢nih greda
duljine 30 m, koje su industrijski izradene i do-
premljene na gradiliste (sl. 4). Nakon smjeStaja
tih pojedina¢nih greda na stupove od armiranog
betona (oslonce), te postupkom provedbe pred-
naprezanja kao kod prednapregnutog betona,
ostvarena je kontinuiranost poduzne nosive gre-
de, odnosno ostalih popre¢nih nosivih greda. Izra-
da pojedinaénih greda opisana je prije. Potreb-
no je napomenuti da su kao zastita od korozije
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upotrijebljeni pocincani kabeli, ali ta se za$tita
moZe izvesti i bitumenskom emulzijom.

U svakom slucaju do izgradnje sajamske hale
upotrebom drva ne bi do$lo da se nije pokazala
prednost nacina gradenja lijepljenim prednapreg-
nutim drvnim materijalom u tehni¢ko-ekonom-
skom pogledu.

6. ZAKLJUCAK

U ovom izlaganju prikazan je nadin upotrebe
lijepljenog prednapregnutog drvnog materijala u
izvedbi konstrukcija od drva i moguénost njego-
ve primjene u gradenju objekata. Taj nadin gra-
denja je u pocetnoj fazi razvitka, a primijenjen
je u izgradnji sajamske hale br. 5 u Klagenfurtu.
Ta hala je svakako medu prvim objektima te
vrste u svijetu, pa u svakom sluc¢aju, zbog postig-
nutog uspjeha u tehni¢ko-ekonomskom pogledu,
zasluZuje posebnu paznju.



LITERATURA

BADUN, S.: Komparativna ocjena kvalitete smrekovine iz SSSR-a
i dvije domade vrste bora. Drvna industrija 5/6, Zagreb, 1977.

BADUN, S.: Pona$anje drva kod sudenja i predsu$enja. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 3 (1973), 3/4.

FLOGL, S.: Gradnja mostova. Nakladni zavod Hrvatske, Zagreb,
1950.

FONROBERT, F.: Grundziige des Holzbaues im Ilochbau, Verlag
von Wilhelm Ernst Sohn, Berlin, 1960.

HORVAT, I.: Drvo. Tehni¢ka enciklopedija, br. 3, Zagreb, 1969.

HRULEV, V. M.: Derevjanie konstrukcii i detali. Moskva, Stro-
ijizdat, 1975.

KOCH, W.: Briickenbau. Werner — Verlag. (1, 2, 3, 4), 1968.

LEHMANN, H. A. i STOLZE, B. J.: Ingenieurholzbau. B. G. Teub-
ner, Stuttgart, 1969.

LESIC, L.: Rezultati nauénoistrazivatkog rada iz podruéja lijeplje-
nih konstrukcija. Gradevinar, br. 11/12, Zagreb, 1975.

MEIERHOFER, U. A.: Zeitabhingige Verformungen von Holzbau-
teilen unter mechanischer und klimatischer Beanspruchung.
Schweizerische Bauzeitung Heft 25, 1976.

MIHAC, B.: Mostogradnja na $umskim putovima i prugama. Uni-
verzitet u Sarajevu, 1969.

RABISCHNIG, W.: Podaci izvedbenog elaborata sajamske hale br.
5 u Klagenfurtu, 1976. i predavanje »Vorgespannte Leim-
konstruktionen«.

Regles de calcul et de conception des charpentes en bois.
Régles CB 71, Edition Eyrolles, Paris, 1972.

SABLIC, S.: Drvene konstrukcije u svijetu i u nas. Gradevinar,
br. 2, Zagreb, 1976.

SCHUTTE, FH. L.: Zur Optimierung der Bemessung verleimter
Paralleltriger aus Brettschichtholz. Bauingenieur, Heft 12,
Springer-Verlag, 1976.

STRASSLER, H.: Entwicklungen im Ingenieur — Holzbau.
Schweizerische Bauzeitung, Heft 25, 1976.

STOJADINOVIC, D.: Tehni¢ka mehanika. Sumarski fakultet, Sa-
rajevo (u rukopisu), 1974, g.

SESTOPEROV, S. V.: Dorozno — stroitelnie materiali. (1 i 2),
Moskva, V. $kola, 1976. i 1977.

Tehni¢ar, gradevinski priru¢nik. Gradevinska knjiga, (1, 2 i 3),
Beograd, 1975 — 1977.

TONKOVIC, K. i LONCAR, Z.: Drvene (inZenjerske) konstrukcije,
Tehni¢ka enciklopedija, br. 3, Zagreb, 1969.

TUSUN, D.: Obloge od profiliranog drva i prednapregnuti drveni
nosa¢i. Drvna industrija br. 9/10, Zagreb, 1976.

E-L-79 Samousisna

CENTRIFUGALNA
PUMPA

za prskanje agresivnih tekuéih sredstava
za zastitu drva na bazi organskih i vodenih
otopina.

Tehnicki dotjerana, kompaktna i pouzdana.

Stanislaus uhd
Alois Schmid

Import — Export
8472 STRASS, Stmk., Tel. 034 53/25 11
AUSTRIJA

orau

TVORNICA METALNIH PROIZVODA
Karlovac, M. Laginje 10

Proizvodimo:

GATER PILE

— dvostruko ozubljene, obi¢ne, okovane, tvr
do kromirane

KRUZNE PILE

— razne, od krom-vanadium ¢&elika, tvrdo kro-
mirane

KRUZNE PILE

— s tvrdim metalom
PRIBOR
— napinjadj i sl

GLODALA

— Svih vrsta i namjena za obradu drva s plo-
¢icama od tvrdog metala i brzoreznog ce-
lika

RUCNE PILE

— razne

Telex broj: 23-727
Telefon: 23 506
Telegram: »Kordun«
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specijalizirano

SOP KRSKO

INZENIRSKI BIRO

podjetje
za industrijsko
opremo
inZenirski biro
LJUBLJANA, Riharjeva 26
tel.: 64791, 64792
telex: 31638 YU SOPIB
OOUR OPREMA OOUR IKON OOUR STORITVE

KRSKO, Cesta Kr3kih Zrtev 140
Tel. (068) 71-115

e KOMPLETNE LINIJE ZA LAKIRANJE PLO-
CASTOG NAMJESTAJA

e KOMPLETNE LINIJE ZA LAKIRANJE MA-
SQI}EIOG NAMJESTAJA TEHNIKOM UMA-
KANJA

o KABINE | KOMORE ZA LAKIRANJE

e LINIJSKI | VERTIKALNI KANALI ZA SU-
SENJE LAKIRANIH POVRSINA

e DOVODNI VENTILACIJSKI | KLIMATIZA-

CIJSKI UREDPAJI, ZIDNI AGREGATI ZA 1Z-

MJENU ODSISNOG ZRAKA U LAKIRNI-
CAMA

o EKSHAUSTORSKI UREPAJI U DRVNOJ IN-

DUSTRIJI

KOSTANJEVICA NA KRKI, Malente 3,
Tel. (068) 85-548

POSLOVNA JEDINICA
InZenjerskl blro, Zagreb, Siget 18
Tel. (041) 526-472

@ INZENJERING INSTALACIJA ZA PNEUMAT-
SKI TRANSPORT U DRVNOJ | METAL-

NOJ INDUSTRIJI, METALURGNI, KAME-
NOLOMIMA | SLJUNCARAMA

e OPREMA ZA POLJODJELSTVO
e LIMARSKI RADOVI

KRSKO, Gasilska 3
Tel. (068) 71-291, telex: 33-764

e IZVODENJE VODOINSTALACIJSKIH | TO-
PLOVODNIH INSTALACIJA

e LIMARSKO-BRAVARSKI RADOVI

e IZRADA INSTALACIJA ZA ODSISAVANJE,
PROVJETRAVANJE | FILTRIRANJE U IN-
DUSTRIJI | DRUSTVENIM OBJEKTIMA

© GRADEVNA BRAVARIJA

e BRUSENJE, GRAVIRANJE, REZANJE |
PRODAJA RAVNOG STAKLA

e IZRADA OGLEDALA | OKVIRA

o USTAKLJIVANJE OBJEKATA SVIM VRSTA-
MA STAKLA, MONTAZA STAKLENIH VRA-
TA i KUPOLA

e LICILACKI | FASADERSKI RADOVI

projektira = proizvodi = montira =




H. I. SACHS

BAYER AG
PU — tehnika primjene

ODK 634.0.824.8:634.0.862

Izocijanati kao vezna sredstva za iverice

UuvoD

U posljednjih 20 godina, iverice kao novi pro-
izvod, kao i plasti¢tne mase, doZivjele su nagli
razvoj proizvodnje. Kao gotovo izotropan proiz-
vod velikog formata nasle su primjenu u proiz-
vodnji namjeStaja, a u posljednje vrijeme u sve
vecoj mjeri i u gradevinarstvu.

Upravo za primjenu u gradevinarstvu razvije-
ni su specijalni tipovi plo¢a, na koje se, u skladu
s propisanim minimalnim svojstvima u standar-
dima, postavljaju visoki zahtjevi, kako bi se po-
vjerenje u ovaj proizvod postavilo na solidnu
osnovu i stvorilo uvjete za kontinuirano prosi-
renje primjene. :

Unato¢ visoke vrijednosti koju iverice u pod-
ru¢ju gradevinarstva mogu ostvariti, kod njihove
primjene prisutni su stanoviti problemi o ¢&ijem
rjeS8avanju ovisi otklanjanje opasnosti za ovo
trziSte. Prije svega treba kod primjene alkali¢-
nih fenolnih ljepila spomenuti visoku hidro-
filnost, pojavu soli, i opasnost od kozorije kod
plo¢a tipa V-100, i s druge strane oslobadanje
formaldehida kod tipa V-20, kod kojih je upo-
trijebljeno karbamid-formaldehidno ljepilo. Upra-
vo problemi u proizvodnji, kao §to su visoke tem-
perature, produZeno vrijeme preSanja, visoke vo-
lumne teZine, pojacano suSenje iverja i procisci-
vanje otpadnih voda, koji nastupaju kod' alkalié-
nih fenolnih ljepila, zabrinjavaju proizvodade.

Zajedni¢ka ispitivanja proizvodaca ljepila i
iverica pokazala su da se s odredenim izocijana-
tima mogu proizvoditi iverice postojane prema
vlazi, bez slobodnog formaldehida, kvalitete
V-100, a da se prije navedene mane ne moraju
uzeti u obzir. ‘

U osnovi primjena izocijanata za lijepljenje
drva, kao npr. za proizvodnju uslojenog drva i
otpresaka od drvnog brasna ili drvnih vlakanaca,
ve¢ je dugo poznata iz razli¢itih zapadnonjemag-
kih patenata (DP 853.438; DP864.917; DP 872.618;
DP 875.268; DP 885.902; DP 887.856). Unato& to-
ga veda primjena izocijanata u ove svrhe nije
uslijedila iz ekonomskih razloga. Odludujuéi im-
pulsi za razvoj veznih sredstava na bazi izocija-
nata dosli su 1966. god. od strane tvrtke Bayer
i proizvodaca iverica. Nakon opseznih pokusa i
viSegodiSnjeg iskustva, dobivena je 1973. opda
gradevinska dozvola za iverice vezane izocijanat-

Ovaj ¢lanak je prvi puta objavljen u Casopisu
Holz-Zentralblatt dne 16. II 1977. br. 20/1977. i dne
28. II 1977. br. 25/1977.

nim ljepilom, u srednjem, i fenolnim ljepilom u
vanjskom sloju (kvalitete V-20, V-100 i V-100 G
prema DIN 68763). Do sada je proizvedeno ne-
koliko milijuna m? iverica s izocijanatom kao
veznim sredstvom, $to jasno govori u prilog nji-
hove ekonomi¢nosti i jednostavne primjene.

RAZVOJ PROIZVODA

Pored starijih postupaka za proizvodnju plas-
ticnih masa, odnosno veznih sredstava na bazi
sintetskih smola, kao polikondenzacija i polime-
rizacija, veliko znaenje dobila je i poliadicija.
Postupak poliadicije izocijanata otkrio je 1937.
g. O. Bayer. Njegov dalji razvoj vodio je k pro-
izvodnji visokovrijednih plasti¢nih masa koje su
u svijetu poznate kao termoplasti¢ni, elasti¢ni,
meki ili tvrdi materijal u kompaktnom obliku,
npr. DD-lakovi i poliuretanska ljepila ili pjenaste
mase s jednolikom ili integralnom strukturom.

Postupak poliadicije izocijanata bazira se na
sposobnosti reakcije izocijanatnih grupa — NCO
— sa spojevima koji sadrze aktivne atome vodi-
ka, kao npr. alkoholi, voda, amini i karbonske
kiseline.

Vrlo velika sposobnost reakcije NCO — grupa
moZe se jo§ znatno povisiti dodatkom kataliza-
tora, kao npr. metalnih spojeva, tercijarnih ami-
na i supstancija koje alkalno reagiraju. Kisele
supstancije opcenito produzuju reakciju.

Od mnogih di — i poliizocijanata samo su ne-
ki postigli odredeno tehni¢ko znalenje. Za izbor
je, pored ostalih faktora, kao tok reakcije, posto-
janost i fiziolo§ka svojstva, odlu¢ujudéa prije sve-
ga mogucnost tehni¢ke proizvodnje kemijskog
spoja tj. postojanje osnovnih sirovina na tr¥igtu
u dovoljnoj koli¢ini i $to je moguée ekonomig-
nija proizvodnja. Ove pretpostavke su prema sa-
dasnjem nivou tehnike kod veéine tipova izoci-
janata koji se nalaze na trzi$tu u velikoj mjeri
i ispunjene.

Neki od ovih poliizocijanata nalaze mnogo-
stranu primjenu na podrudju ljepila. Primijenje-
ni sami za sebe djeluju kao prenosioci adhezije.
U kombinaciji s drugim produktima koji se na-
laze u ljepilu i koji posjeduju aktivne vodikove
atome, oni, pored porasta djelovanja adhezije
prilikom omreZavanja ljepila, razvijaju i visoku
¢vrstoéu kohezije. Dobro prianjanje uvjetovano
je jakim polarnim grupama izocijanata i njiho-
vom sposobnoscu reakcije.
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Moze se uzeti da grupe izocijanata ulaze u
glavne valentne spojeve s nekima iz materijala
koji se lijepe. To je moguée kod grani¢nih povr-
$ina koje same sadrze aktivne vodikove atome,
kao npr. poliamide, vinilpolimerizate s hidroksil-
nim grupama, prirodni ili umjetni kaucuk, celu-
lozu (drvo,  jednogodi$nje biljke) ili kozu. Kod
metalnih povr$ina moguca je reakcija s filmo-
vima oksihidrata. Kemijski uvjetovanoj adhezi-
ji moZemo dodati jo§ efekte sidrenja, pojacane
na vise ili manje poroznim povrSinama.

Visoki kvalitet lijepljenja iverica vezanih izo-
cijanatom upucuje na to da kemijsko spajanje,
kod uvjeta presanja u proizvodnji iverica, dolazi
jage do izrazaja. Kod razvoja veznog sredstva na
bazi izocijanata za proizvodnju iverica, u prvom
planu su bili tehnoloski zahtjevi za pronalaZenje
proizvoda niskog viskoziteta i bez otapala.

Temeljito provedena ispitivanja pokazala su
da svaki poliizocijanat nije pogodan za proizvod-
nju iverica otpornih na test kuhanja, $to je jas-
no uotljivo ako se kompariraju svojstva iverica
(tabela 1) koje su proizvedenc s razli¢itim aro-
matskim izocijanatima.

Najpovoljnije rezultate pokazalo je izocija-
natno vezno sredstvo (R) Desmodur, pokusni
proizvod PV 1520 A, koji je razvijen specijalno
za proizvodnju iverica. ’

Tabela 1. Svojstva trecslojnih laboratorijskih ploca
iverica debljine 16 mm s razli¢itim izocijanatima
kao veznim sredstvom

. lum.|bubrenyeltvrstoca [evrstoca
Desmodur |goziranj] tozin U deblr mgg':m Pl saVij.j
Typ Yo |kg/m3 |92 192 |V20 V100 kp/cm

PUIS20A 6 650 |l04|161(109 | 33 260

T80 6 650 |57 |201128 | — 120
6 850 |43 (19.5( 91 (08| 260

Kod Desmodur pokusnog proizvoda PU 1520 A
radi se o tekuéem, crno-smedem aromatskom izo-
cijanatu bez otapala na bazi difenilmetana-4, 4-di-
izocijanata. Niski pritisak pare ovog proizvoda
pod normalnim uvjetima spredava prekorafenje
¢vrsto postavljene MAK-vrijednosti* na 0,02 ppm,
koja se u industrijskoj proizvodnji u vedini slu-
¢ajeva nalazi ispod te vrijednosti. Do prekora-
genja moZe dod¢i samo u slucaju ekstremno ve-
likog napada lebdeée pragine. U takvim slucaje-
vima moze se tome doskociti odgovarajué¢im ven-
tilacijsko tehni¢kim zahvatima. Udisanje magle
od prskanja i isparavanja treba u svakom slu-
¢aju sprijediti. Da bi se sprijedilo $tetno djelo-
vanje po zdravlje, kod rukovanja s Desmodur PU
1520 A potrebno je nositi zastitne naocale i ru-
kavice.
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Nasuprot relativno ograni¢enoj sposobnosti
uskladi$tenja teku¢ih fenol-formaldehidnih i kar-
bamid-formaldehidnih ljepila, dozvoljeno vrijeme
uskladi$tenja za Desmodur PU 1520 A, kod temp.
+ 10 do + 30°C, iznosi oko 6 mjeseci. Kontakt
s vlagom treba bezuvjetno sprijeiti, s obzirom
da PU 1520 A, kao i svi izocijanati, reagira s
vodom, tvoreéi pritom netopive derivate karba-
mida i uglji¢ni dioksid.

TEHNIKA RADA

Kao §to su Deppe/Ernst 1971. ustanovili, izo-
cijanati se mogu primjenjivati u vecini sadasnjih
postrojenja za proizvodnju iverica. S obzirom da
kod rada s veznim sredstvima na bazi izocija-
nata iverju nije potrebno dodavati vodu, moZze
se ono veé u sudaru dovesti na tehnolo$ki po-
trebni nivo vlaznosti. To prakti¢no znadi da do
sada potrebno ekstremno ostro sulenje iverja,
kao §to se to prije svega zahtijeva kod rada s
fenol-formaldehidnim ljepilima, ovdje nije po-
trebno. Na taj se nalin povecava kapacitet su-
gare, odnosno mogu se reducirati tro$kovi suSe-
nja. Vlaga iverja opcenito nema neki znalajan
utjecaj na vezanje, pa zbog toga, ako je potreb-
no, moZe varirati od 0% — 25% (sl. 1).
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Slika 1. Cvrstoéa na raslojavanje laboratorijski proizvedenih ive-
rica u ovisnosti o vlazi iverja (69, PU 1520 na aps. suho iverje)

Uobicajena hidrofobna sredstva, kap npr. pa-
rafinska emulzija, koja se upotrebljayaju u pro-
izvodnji iverica, ne mogu se normalno upotrije-
biti u mjesavini s PU 1520 A, ve¢ se zbog toga
moraju nanositi separatno. Ovo se vrsi prethod-
no, istovremeno ili nakon obljepljivanja.

Iverje oblijepljeno s PU 1520 A ne pokazuje
nikakvu vlastitu sposobnost lijepljenja niti spo-
sobnost lijepljenja u hladnom stanju. Ona zbog
toga posjeduju povoljniju sposobnost transpor-
ta i klizanja, $§to predstavlja vazan preduvjet za

* MAK = maximale Arbeitsplatzkonzentration
(maksimalna kcncentracija na radnom mjestu, dakle
najveda koli¢ina neke supstancije koja se smije naci
u zraku na radnom mjestu, a odreduje se sluzbeno
za opasne supstancije).



besprijekorno natresanje u natresni ¢ilim. S dru-
ge strane, pretpreSanjem na hladno ne mogu se
proizvesti samonosivi natresni ¢ilimi, kao S$to je
to kod nekih postrojenja potrebno.

Sposobnost uskladi$tenja oblijepljenog iverja
iznosi kod sobne temperature oko 5 sati bez
uotljivih promjena na svojstvima plota. Nakon
24 sata uskladi$tenja, iverje se moZe jo$ ispreéa.-
ti u plode ¢ija se lo$ija svojstva mogu poboljsatf
produ?enjem vremena pre$anja, ali se prvobitni
nivo kvalitete vise ne moZe postié¢i (sl. 2).
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Slika 2. Cvrstoéa na raslojavanje laboratorijski proizvedenih ive-
rica u ovisnosti o vremenu uskladitenja (lezanja) oblijepljenog
iverja kod 200C (6o, PU 1520 A; vol. tefina 600 kg/ms3)

Visoka vlaznost i povi§ena temperatura uskla-
diStenog oblijepljenog iverja skraduju njihovu
sposobnost uskladi$tenja. Pritom jedan dio gru-
pa izocijanata potrebnih za vezanje zbog katali-
ti¢ckog djelovanja topline ulaze u reakciju s vo-
dom i tvore polikarbamid i COs, pa zbog toga u
postoje¢im uvjetima pre$anja vide ne djeluju.
Prema dosada3$njim iskustvima, sa sigurnodéu se
u praksi moZe posti¢i zahtijevana sposobnost
uskladiStenja oblijepljenog iverja od 3 sata, kod
temperature iverja od 400C (sl. 3).

Uvjeti presanja kod primjene PU 1520 A kao
veznog sredstva mogu u principu biti isti kao
$to je uobifajeno kod proizvodnje iverica. Iako
je izocijanatno vezno sredstvo, uz primjenu iza-
branog katalizatora, moguée dovesti do otvrd-
njivanja kod relativno niskih temperatura, poka-
zalo se ipak kao ekonomski svrsishodnije raditi
na temperaturi iznad 1000C. Koristeéi se efektom
parnog udara, isparavanjem vode u vanjskom
sloju, postiZe se brZe progrijavanje natresnog &i-
lima, a time i kradi ciklus pre$anja bez dodat-
nog kataliziranja. Prema dosada$njim istraZiva-
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Slika 3. Cvrstoéa na raslojavanje laboratorijski izradenih ive-
rica u ovisnosti o vremenu uskladistenja i temp. oblijepljenog
iverja (109/, PU 1520 na aps. suho iverje)
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Slika 4. Cvrstoéa na raslojavanje laboratorijski proizvedenih ive-
rica u ovisnosti o temperaturi i vremenu presanja (69/, PU 1520 A
aps. suho, 16 mm debljina plo&a)

njima, temperatura pre$anja moze varirati u gra-
nicama 120 — 2200C, pri ¢emu najvie tempera-
ture omogucuju postizanje najkradeg vremena
presanja (sl. 4).
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Kod primjene izocijanatnog veznog sredstva
moze uslijediti jade i usmjerenije diferenciranje
vlage izmedu vanjskog i srednjeg sloja (npr. 25%
vlage vanjskog sloja i 59, vlage srednjeg sloja),
nego kod konvencionalnih vodenih otopina lje-
pila. S tim u vezi je i moguénost poboljSavanja
uvjeta isparavanja, $§to moZe pridonijeti daljem
skradenju vremena pres$anja.

U odnosu na uobitajeno alkalno otvrdnjava-
juca fenol-formaldehidna ljepila, s PU 1520 A mo-
gu se kod iste temperature i vlaZnosti iverja po-
stiédi za oko 10—309/, krada vremena presanja.

Specifiéni pritisak se, kao $to je to u praksi
uobidajeno, moze podeSavati kod istih uvjeta u
podruéju od 15—40 kp/cm2. On nema neki znat-
niji utjecaj na svojstva ploca.

Pod djelovanjem pritiska i temperature, izo-
cijanati naginju prianjanju na metale. Zbog toga
je kod proizvodnje iverica vezanih izocijanatnim
veznim sredstvom potrebno primijeniti tekuda
sredstva za razdvajanje. U tu svrhu tvrtka Bayer
je razvila sredstvo za razdvajanje PU 1953, koje
se moZe upotrijebiti pomije$ano s vodom. Uko-
liko se upotreba sredstva za razdvajanje Zeli iz-
bjeci, kod troslojnih i peteroslojnih iverica mogu
se alternativno vanjski slojevi oblijepiti konven-
cionalnim veznim sredstvom, pode$enim uvjeti-
ma primjene. Osim toga, na ovaj se nadin mogu,
prije svega kod jednoslojnih ili diferencirano na-
tresenih plo¢a, u istom radnom taktu s proiz-
vodnjom ploéa, napre$ati papir ili druge obloge
bez dodatnog nanosa ljepila.

Zavr$etkom ciklusa pre$anja postiZu iverice.

vezane izocijanatom ve¢ u vrudoj presi najvedi
dio njihove kona¢ne ¢&vrstode. Prema tome, kon-
dicioniranje, odnosno naknadna termicka obrada,
nisu potrebne. Prednost ovoga se sastoji u tome
da unutar plode, tj. izmedu srednjeg i vanjskog
sloja, ne postoje znatnije razlike u svojstvima.

SVOJSTVA

Ispitivanja svojstava iverica proizvedenih s
Desmodur PU 1520 A provedena su na troslojnim
laboratorijskim plofama, proizvedenim od nor-
malnog industrijskog iverja. Obljepljivanje iver-
ja izvr$eno je u laboratorijskoj bubnjastoj mje-
Salici (FSP 80 Tvrtke Drais, Mannheim) sa sap-
nicama na komprimirani zrak, tipa Schlick. Ispi-
tivanje je vrSeno prema njemackim propisima
koji su na snazi (DIN).

Utjecaj koli¢ine veznog sredstva na ¢vrstocu
raslojavanja nakon testa V-20 i V-100, bubrenje
u debljinu nakon 24 sata potapanja u vodi (bez
dodatka hidrofobnog sredstva) i ¢vrstoda na sa-
vijanje ispitani su na plo¢ama 16 mm debljine,
vol. teZine 570 kg/ms3, koje su proizvedene kod
temperature pre$anja od 150°C i faktora preSanja
od 0,18 min/mm (sl. 5 i 6).
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Slikka 5. Cvrstoéa na raslojavanje i bubrenje u debljinu nakon
24 sata kod 16 mm debelih, laboratorijski proizvedenih iverica,
u ovisnosti o koli¢ini veznog sredstva
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Slika 6. Cvrstoéa na savijanje u ovisnosti o koli¢ini veznog
sredstva

Utjecaj volumne teZine na ¢vrstocu raslojava-
nja nakon V-20 i V-100, te ¢vrstodu na savijanje
kod dodatka 6%, ljepila Desmodur PU 1520 A
vidljiv je na slikama 7 i 8.

Iz prikazanih rezultata vidljivo je da se s re-
lativno malim nanosom veznog sredstva i niskom
volumnom teZinom mogu proizvesti plo¢e dobre

kvalitete, $to ukazuje na izvanredno dobre vezne
sile izocijanata.

Usporedni prikaz svojstava ploda proizvede-
nih s PU 1520 A i s jednim uobiajenim fenol-
nim ljepilom, kod istog specifi¢nog nanosa vez-
nog sredstva, vidljiv je u tabeli 2.
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Slika 7. Cvrstoéa na raslojavanje 16 mm debelih laboratorijskih
plo¢a u ovisnosti o volumnoj tezini (69, PU 1520 A)
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Slika 8. Cvrstoéa na savijanje u ovisnosti o volumnoj teZini

Izvanredna postojanost spojeva lijepljenih izo-
cijanatom prema hidrolitickoj razgradnji moZe
se dokazati tekstom kuhanja (sl. 9). Rezultati su
pokazah da nakon 2 sata viSe ne dolazi do daljeg
smartijenja &vrstoée na raslojavanje.

Ocekivana dobra postojanost iverica vezanih
izocijanatom na utjecaj atmosferilija dokazana je
tokom petogodi$njeg ispitivanja u Institutu za
drvne ploée u Karlsruheu.

Takoder je dokazana-vela otpornost iverica

_vezanihizocijanatom na utjecaj vlage, tj. manje
promjene dimenzija i teZine kod promjene vla-
ge, u odnosu na iverice vezane fenol- i karbamid-
-formaldehidnim ljepilima (sl. 10). Osnova za
dobru otpornost prema utjecaju vlage lezi u hi-
drofobnom djelovanju izocijanata, koje raste
s porastom koli¢ine veznog sredstva.

Tabela 2. Svojstva troslojnih laboratorijskih ploca
s razli¢itim veznim sredstvima (16 mm, 170°C; 0,35
min/mm)

Tip.‘ veznog sredstva PU 1520 A PF — smola
Udio veznog sredstva 8/6 12/8 8/6 12/8
suhe supst. (VS/NS)*

Udio parafina (%) 1 1 1 1
Vol. tezina kg/ms3 650 650 650 650
Vlaga 9% 6,5 6,2 6,5 7,0
Bubrenje nakon 2 h 9/ 30 24 143 12,3
Bubrenje nakon 24 h % 10,1 8,9 16,8 14,9

Cvrstoc¢a na rasl. V-20
kp/cme2 10,8 12,1 73 8,3

Cvrstoca na rasl. V-100
kp/cm2 2,5 3,5 1,7 22

Cvrst. na savij. kp/cm2z 272 307 234 242

Modul elast. kod sav.
kp/cme2

30.200 34.300 30.000 30.000

* VS — vanjski sloj ploce
NS — nutarnji sloj ploce

/ &rstoca na
kp/em?2 raslojavanje

9% 6;.v20

8

Z

6 T .

5 o B —
4

1 L

2 °
1

h
wrijerne kuhanfc:Z

Slika 9. Cvrstoa na raslojavanje iverica s diferenciranim prije-
lazom u strukturi u ovisnosti o vremenu trajanja kuhanja u
vodi (79/; PU 1520 na aps. suho iverje)
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Slika 10. Prosjeéne, mjeseéne promjene debljine laboratorijskih
plo¢a izloZenih at ferilijama: (p k ispitivanja kolovoz 1967,
Institut za drvne plo¢e — Karlsruhe)
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Kod niskog udjela izocijanata mora se doda-
vati hidrofobno sredstvo, najpovoljnije u obliku
parafinske emulzije, da bi se sa sigurno$éu do-
bile vrijednosti svojstava u propisanim granica-
ma. Bubrenje u debljinu iverica s razli¢itim do-
datkom parafina pokazuje da sredstvo za hidro-
fobiranje u obliku parafinske emulzije jace sma-
njuje bubrenje u kratkom vremenskom interva-
lu i jo§ uvijek osjetljivo u duZem vremenskom
intervalu (sl. 11).
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Slika—11. Bubrenje u debljinu laboratorijskih plota u ovisnosti

—— o kolidini parafinske emulzije (69, PU 1520 A na aps. suho iverje)
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Slika 12. Bubrenje u debljinu laboratorijskih iverica u ovisnosti
o veznom sredstvu i dodatku parafinske emulzije (Mobilcer 331)
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Ovisnost bubrenja u debljinu o udjelu PU
1520 A, te 1% i 2% dodatka parafinske emulzije
(Mobilcer 331) nakon 2 i 24 sata, odnosno 7 dana
potapanja u vodi, prikazana je na sl. 12. Iz re-
zultata proizlazi da je ja¢i utjecaj dodatka para-
finske emulzije kod manjeg u odnosu na vedi
udio veznog sredstva.

Na sl. 13 prikazano je jasno da se s primje-
nom razli¢itih vrsta parafinskih emulzija mogu
ocekivati i razlike u debljinskom bubrenju. Ispi-
tivanja su vr§ena u vremenskom razdoblju od 4
tjedna.

Ako se parafinske emulzije primijene u eko-
nomski opravdanim koli¢inama, vrlo malo utjecu
na smanjenje ¢vrstoéa na raslojavanje (tabela 3).
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Slika 13. Bubrenje u debljinu laboratorijskih ploa s razli¢itim
koli¢inama parafinskih emulzija (vezno sredstvo: PU 1520 A, do-
ziranje 69/, na apsolutno suho iverje)

Na temelju nezavisnih ispitivanja, Institut za
gradevnu tehniku u Berlinu dodijelio je 1973. g.
op¢u dozvolu za iverice vezane izocijanatom u
srednjem sloju 1 fenalnim ljepilom u vanjskom
sloju za kvalitet V-20, V-100-i-V-100 G, Ovo je
bilo potrebno, buduéi da izocijanati nisu kao kar-
bamid-formaldehidno za V-20 i fenol-formaldehid-
no ljepilo za V-100 uneseni u standard za plode
DIN 68763. S druge strane, upravo gradevinar-

stvo vr1]ed.i kao pretpostavljeno trziste za iveri-
ce vezane izocijanatom.



Tabela 3.
& 4 ¢ sl.
g o5& Cvrsﬁ)cl?p/gﬁl ; ra;
12N "5 (=9 o
T AL b0 g0
'Qé-";’ : § Paraf. ;—’.g 2 §
S gﬂs::"- emulz. RN
dge0 =% 0 V20 V-100
g S £ §égs
°>) =7 [a] 3& 7]
3 bez — 9,9 13
3 Mobilcer 331 05 93 12
3 Mobilcer 331 1,0 9,0 12
3 Mobilcer 331 2,0 838 12
6 bez — 12,2 2,6
6 Mobilcer 331 0,5 12,8 28
6 Mobilcer 331 1,0 13,0 30
6 Mobilcer 331 2,0 11,3 28
6 Mobilcer 361 0,5 11,0 2,5
6 Mobilcer 361 1,0 10,8 27
9 bez — 14,3 4,0
9 Mobilcer 331 0,5 14,0 54
9 Mobilcer 331 1,0 13,8 4,7
9 Mobilcer 331 2,0 13,6 51
ZASTITA

Kod primjene iverica u gradevinarstvu treba
radunati s poveéanom vlazno3¢u, a time i opas-
no$éu od napada gljivica. Zbog toga je u nje-

“~macke DIN-norme uveden i tip plo¢a »V-100 Gk,
koji je za odredene sludajeve primjene propisan
od strane policije. Izocijanatne iverice zastice-
ne trgovadki uobidajenim za$titnim solima izdr-
Zale su, prema atestu (AZ 5.1/1962) izdanom od
strane Saveznog ureda za ispitivanje materijala
(BAM) u Berlinu, propisani test kojim se ispitu-
je ponaSanje iverica u wuvjetima vlaZnog
podruma (visoke vlage i niske temperature —
Schwammkeller-Test) Na osnovi toga mogu se i
izocijanatom vezane iverice, za$tiene zaStitnim
sredstvima za drvo, proizvoditi kao tip V-100 G
(tabela 4).

Tabela 4: Cvrstoda na raslojavanje izocijanatnih ive-

rica za$tienih za$titnim sredstvom protiv gljiva (a-

test br. 5.1/1692, 19. 2. 71. i 24. 10. 1973 — BAM
Berlin)

Cvrstoéa’ na raslojavanje
—~""~——_V 100 (kp/cm?)

\ e prije
Zastitno dodatak

ispitiv.

nakon ispitivanja

sredstvo u%s.s. gljivama gljivama
Coniophora Poria
puteana vaillantii
bez —_ 37 0,7 ==
Basilit SP-IS 0,6 34 33 34
Basilit SP-IS 1,0 29 37 zes
Basilit CFK 0,6 23 2,7 32
Basilit BFB 1,0 37 32 2,5

Osim toga, dodatkom soli za zaStitu od vatre
(npr. amonfosfata i borne kiseline) moglo se udo-
voljiti uvjetima prema DIN-u 4102 (plofe po
Schlotovu postupku) za kvalitet »teSko zapalji-
vo«, ¢ime je omoguéeno da se proizvode teSko
zapaljive iverice otporne na vanjske klimatske
utjecaje.

FIZIOLOGIJA IVERICA VEZANIH
IZOCIJANATOM:

Gustoca dimnih plinova neza$tidenih izocija-
natnih iverica, prema ranijem prijedlogu DIN-a
53436/37, ne razlikuju se znatno od gustode dim-
nih plinova fenolnih iverica u pogledu gorenja.
Ona lezi izmedu iverica vezanih karbamidnim,
odnosno fenolnim ljepilom.

Inhalacijska toksi¢nost iverica vezanih s PU
1520 A ocijenjena je prema atestu ToksikoloSkog
instituta u Elberfeldu povoljnije nego toksi¢nost
iverica vezanih karbamidnim, odnosno fenolnim
ljepilom (tabela 5).

Tabela 5. Toksi¢nost plinova od izgaranja iverica
vezanih razli¢itim veznim sredstvima kod pokusa
na $takorima

© g Koncentracija =
2 3 u zraku '5
B 4 ) g
Z} °. %D
E ] oo
S5 B = M3
1. UF-jepilo 200 1,300 13 26,5 0
250 4200 42 55,3 6
2. PFljepilo 200 4,200 1 448 0
250 6,300 3 704 19
3. PF-ljepilo 200 900 1 36 0
izocijanat 250 4,200 5 548 4
4. izocijanat 250 3,700 8 498 0
300 10,000 28 70,7 20

* CO vezan na hemoglobin

Na osnovi toga, od strane istog Instituta, po-
mocu pokusa isparavanja i inhalacije te gloda-
nja, koji su provedeni sa $takorima na iverica-
ma vezanim s PU 1520 A, nisu dokazana nikakva
$tetna djelovanja.

Iverice i natresni ¢ilimi koji su lijepljeni po-
lifunkcionalnim izocijanatom — koji se pretezno
sastoji od difenilmetana-4, 4’-diizocijanata (Des-
modur pokusni proizvod PU 1520 A) — dozvolje-
ni su od strane Saveznog ureda za zdravstvo, za
transport i uskladiStenje suhih Ziveznih namir-
nica. Odgovarajuéa preporuka na osnovi izvrse-
nih ispitivanja prema pravilima »Zdravstvena
ocjena plasti¢énih masa u okviru zakona o Zives-
nim namirnicama«, objavljena je u Bundesge-
sundheitsblattu 15 (1972) br. 12.

Preveo:
mr S. Petrovié¢
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ARBORIN 200

— sredstvo za za$titu drvenih trupaca, s in-
sekticidnim djelovanjem;

ARBORIN 260

— sredstvo za za$titu piljene grade, s insek-
ticidnim i fungicidnim djelovanjem;

ARBORIN 400

— sredstvo za za$titu drvenih konstrukcija
s insekticidnim i fungicidnim djelova-
njem, bez boje, ili transparentno svijet-
lo-Zuto obojeno;

ARBORIN 450

— sredstvo za temeljnu zaStitu gradevne
stolarije; s insekticidnim i fungicidnim
djelovanjem. Istovremeno S§titi drvo od
negativnog djelovanja vlage;

ARBORIN 500

— sredstvo za viSestruku finalnu zastitu dr-
venih povr$ina s fungicidnim, insekticid-
nim i hidrofobnim djelovanjem;

ARBORIN LAZUR

— sredstvo za finalnu zastitu i oplemenji-
vanje vanjskih i unutarnjih povr$ina, s
fungicidnim i insekticidnim djelovanjem.
Povriina drva je vodoodbojna, ali ostaje
paropropusna. Proizvodi se u 10 transpa-
rentnih nijansi;

D-GRUNDOVI 1, 2, 3

— specijalni grundovi za temeljnu zastitu
gradevne stolarije, s insekticidnim i fun-
gicidnim djelovanjem. Pobolj$avaju pri-
onljivost premaza za finalnu obradu, a
drvo poprima transparentno Zutu boju.

SVIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA, MNOGO USPJEHA U

NOVOJ POSLOVNOJ GODINI

zeli kolektiv

KEMIJSKO-GRAPEVINSKE INDUSTRIJE
KARLOVAC



Vainije egzote u drvnoj industriji
(Nastavak)

ANGELIQUE

Nazivi

Botani¢ki angélique ¢&ini: Dicornia guia-
nensis Amsh. (D. paraensis Benth.) iz porodice:
Leguminosae.

Druga imena su:

U Surinam-u: basralokus, basca lok-
si, u Brazilijii angelica, u Guiani (Brit.):
kabakally, tapaiuna.

NalazisSte

Donji tok rijeke Amazone kao i predjeli franc.
Guiane domovina je drva angélique. Oko 109, od
posjeCenog drveta u Fr. Guiani ¢ini angélique.

Stablo

Na ilovastim tlima nizina, stabla dosiZzu visine
od 30—45 m, a trupci iz Ciste deblovine mogu
biti promjera i 150 cm. Osnovica stabala sasto-
je se od razvijenog Zzilista.

Drvo

Po boji se razlikuju tri tipa drva, i to: bijela,
crvena i siva angélique. Najvaznije drvo je crve-
ne, odnosno rdave boje, svjeZe posjeleno izla-
ganjem potamni. Ima kads$to i tamne pruge. Bje-
lika mu je uska i bijele do svjetlo smede boje.
Obi¢no je pravne zice, srednje do grube struk-
ture. Godovi su neizraziti, a sudovi su vidljivi
na boénom presjeku drva. Volumna teZina vari-
ra od 600—800 kp/m3 s 159, vlage, u prosjeku
660 kp/ms3.

Susenje

Drvo je najpodesnije su$iti prirodno s umje-
renim do blago sporim tokom. Kod umjetnog su-
Senja ima pojava raspucavanja i kolapsa, a i
inace se teSko umjetno susi, nparodito deblja
grada.

Trajnost

Angélique je vrlo otporno i trajno drvo i u
o$trim uvjetima. Vrlo je otporno na napadaje
insekata i moluska.

Mehanic¢ka svojstva

Kao te$ko drvo ima i odgovarajuée &vrstode,
kao i tvrdoc¢u. Po svojim fizickim i mehani¢kim
svojstvima odgovara tikovini.

Obradljivost

Veé prema inkrustacijama silicija, drvo se te-
7e obraduje i tupi sjetivo alata. Daje glatku i
zatvorenu povr$inu. Cavli u drvu skloni su rda-
nju.

Upotreba

Kao drvo otporno na moluske sluzi za gradnju
brodova, za vodogradnje, za Zeljezni¢ke pragove,
za parkete i sl.. Nadalje, upotrebljava se za grad-
nju pokuéstva i u gradevnoj stolariji.

Proizvodi

1z Guiane tesani trupci od 25x25x50x50 cm, u
duljinama od 6—16 m, izvoze se i zadovoljavaju
potrebe.

MUHIMBI ILI ANGU

Nazivi

Muhimbi ili Angu u botanici je: Cyno-
metra alexandri C. N. Wrigt iz porodice: Legu-
minosae.

Ostala imena su: muhindi, baira, bapa,
tembwe, utuna i Uganda-ironwood.

Nalaziste

Stani§ta muhimbi su ograni¢ena do 1200 m
nadmorske visine, a dolazi u Ugandi, Tanzaniji
i Zairu.

Stablo

U visinu stabla narastu i preko 40 m, no {ista
je deblovina kratka, do 12 m, jer su stara stabla
vrlo nepravilnog i zakrivljenog oblika. Opseg tru-
paca iznosi obi¢no 1,8 —2,4 m.

Stabla imaju karakteristi¢éno razvijeno Ziliste.

Drvo

Bjelika je 5—8 cm S$iroka, bijele do sivo-Zute
boje. Srzevina je crvenkasto-smede boje s kadsto
tamnijim prugama. Vrlo fine je teksture. Volum-
na tezina kod 12 9/, vlage iznosi 840—1000 kp/ms3,
§to znaci da je drvo tvrdo i te$ko.

Susenje

Zahtijeva pazljivo vodenje suSenja prirodnog
i umjetnog, kako ne bi do$lo do pucanja, kriv-
ljenja i vitoperenja, ¢emu je ovo drvo vrlo
sklono.
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Trajnost

Ima prirodno visoku trajnost, a sredstvima za
zadtitu se opire i ne da se impregnirati. Otpor-
no je i samo protiv termita, pa i moluska u
moru.

Mehanic¢ka svojstva

Muhimbi je vrlo ¢vrsto drvo i otporno na ha-
banje. Numeri¢ke vrijednosti su mu (kod 129/,
vlage):

¢vrstoda na savijanje 151 N/mm2
modul elasti¢nosti 14100 N/mm?2
¢vrstocéa na tlak

paralelno s vlakancima 71,7 N/mm?2
tvrdoéa na bo¢noj strani 11300 N
¢vrstoca na smicanje

paralelno s vlakancima 22,9 N/mm2

¢vrstoda na cijepanje:
u radijalnoj ravnini
u tangencijalnoj ravnini

14,7 N/mm 8ir.
17,9 N/mm &ir.

Obradljivost

Drvo se te$ko obraduje pilama i blanjama, no
odli¢no se tokari. Moze se dobiti i fina povrS$ina,
koja se dobro polira. Za ¢avlanje mora se pret-
hodno nabusiti.

Upotreba

U domovini sluzi kao gradevno drvo za teske
konstrukcije, za mostove, brodogradnju, pragove
i sl. U Evropi se upotrebljava za furnir i $pero-
vano drvo kao i za tokarenje, a posebno za po-
denje. )

Proizvodi

Opskrba u manjim koli¢inama je osigurana i
za izvoz.

GRADEVINARSTVU:

Sve vrste drva nakon sjece u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izlozeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezastiéeno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili &uvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajno$cu
smanjuje sjeGa. Veéom trajno$éu ugrade-
nog drva smanjujemo troSkove odrzavanja.

STITU DRVA | LJEPILA.

STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRUI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE 1 ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zaStite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i struéno izve-
sti sve vrste zastite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, cetinjate, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)
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PETAR KNEZEVIC,
DPP »Marko Savrié«, Zagreb

NamjeStaj za sjedenje juCer i danas
III. KAMO DALJE (Nastavak iz br. 9 —10/1977)

1 3. Pierre Paulin

Sve $to se dogadalo s namje$tajem za sjedenje idlo je
kao programirano k jednom cilju, a to je sve raskos-
rijetko kada donosio dobro. Novost, kao posljedica
plasti¢nih masa i sve razvijenije tehnologije, znadila je
uglavnom pomodne duhovitosti i opsjenarske trikove,
koji su uveseljavali $iroku publiku na bezbrojnim ma
nifestacijama proizvodata namjestaja, Ti komadi,
izraziti u svojoj trodimenzionalnosti, bili su predmet
ekshibicije sve brojnije dizajnerske ekipe. Rezultat
je bio namjestaj astronomske cijene, prototip ili ne-
koliko komada namijenjenih onima koji nisu znali
kamo ¢e s novcem. Najvedi dio potro$acke mase i da-
lje je svoj skromni dom opremao prepoznatljivim
namje$tajem: drvenom stolicom j naslonjagem, koji je
nerijetko koketirao sa stilom.

Novi namje$taj, izrazite plasti¢nosti, neukusnih boja,
hladan i sterilan, zanimao je profesionalce, znadi di-
zajnere. Oni su si medusobno revno dijelili kolajne i
priznanja po sve brojnijim dizajnerskim &asopisima.
Zanimao je i one rijetke proizvodace koji su bili uv-
jereni u vrijednost tog novog, upustajuéj se u nemale
investicije i rizike.

Sve te goleme mogucnosti oblikovanja koje su nudile
plasti¢ne mase i postupci izrade, najpoznatiji dizajneri
koji su radili za proizvodace namje$taja, najveée ma-
nifestacije, sajmovi i izloZbe oznadavali su samo sve
dublju krizu, jer se otkrivalo siromastvo pravih i
konstruktivnih jdeja. Novosti, ako je rije¢ o oblicima,
proizadlim iz primjene tih novih materijala, bilo je
na pretek. B Quentin je 1964. god. kreirao naslo-
nja¢ od neoprena i najlona napunjen zrakom poznat
pod imenom »Croissant«, Y, Kukkapuro je izbacio
svoje »barokne« naslonjace od pleksija. 1966. g. poja-
vio se naslonja¢ od presanog i lakiranog kartona »To-
maton« dizajnera B. Holdawaya.R.Traughton
ponudio je naslonja¢ od vakumirane plastike, a slobod-
nj elementi »Asmara« B. Gavina oznadili su poetak
bezli¢nih elemenata za opremu stana, koji su uskoro
preplavilj sajmove i izloZbe.

Sve je to bilo zanimljivo i »lijepo«, majstorski obli-
kovano, ali je tu bilo malo postenog namje$taja, na-
mijenjenog obi¢nom domu i svakodnevnom kupcu.
Jaz izmedu onih koji su to nudili i onih koji su kupo-
vali bio je sve veéi. Jo§ je vrlo malo trebalo da oznadi
kraj jedne iluzije da ¢e novi materijali i tehnologije
omogudéiti produkciju razumnog namjestaja za naj-
vedi broj kupaca.

U stanu jo$§ sve mirisi na pro$lost, a to najvece i naj-
zanimljivije trZiSte za proizvodale pod neprekidnim
je bombardiranjem, jer se nudi neprekidno novo, no-
vije i najnovije, a sye se svodilo zapravo na isto, sa-

mo malo ulickanije. Individualnost i intimnost u pro-
pagandnim materijalima obi¢no je znacila samo skup-
lji namjestaj. Bilo je mogude sve: spavati u postelji
s baldahinom, sjediti za mramornim stolom u nikla-
nim stolicama, ukrasiti dom strojnom imitacijom na-
slonja¢a Louis XVI. U stanu dolaze do izrazaja do-
Zivljaji koji imaju karakter disonance, skup predmeta

Slika 67.

Naslonja&, 1965. god.:

dizajn: Pierre Paulin. Materijal:
poliester. Proizvodnja Artifort,
Holandija.

Slika 68.

Naslonja¢ »Karusselli«<, 1965. god.;
dizajn: Yrjo Kukkapuro. Materi-
jal: stakleno vlakno (fiberglas).
Proizvodnja Haimi Oy, Finska.

Slika 69.

Naslonjad »Pastilli«, 1967. god.;
dizajn: Eero Aarnio. Materijal:
stakleno vlakno (fiberglas).
Proizvodnja Asko, Finska.

Slika 70.

Naslonja& »Blow«, 1967. god.;
dizajn: G. de Pas d'Urbino,

P. Lomazzi i C. Scolari. Materijal:
N najlon.

Proizvodnja Zanotta, Italija.
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Slika 71.

Lezaljka, 1965. god;

dizajn: Oliver Mourgue.
Materijal: metal, poliuretan.
Proizvodnja Airborne, Francuska.
Naslonja¢&, 1968. god.;

dizajn: Pierre Paulin.

poliuretan.

Materijal: metalna cijev,
Proizvodnja Artifort, Holandija.

Slika 72.

Radno mjesto sekretarice,
1971. god.;

dizajn: Luigi Colani.
Materijal: plastika.

Prototip Comforto H. W. Schmid,
SR Njemacka.

Slika 73.

Naslonja¢ »598«, 1972. god.;
dizajn: Pierre Paulin.
Materijal: poliuretan.
Proizvodnja Artifort, Holandija.

koje ne ujedinjuje ni$ta; ni detalj, ni materijal, ni
svijest koja znadi razumno ophodenje i kori$tenje tim
predmetima. Izracionaliziran j tehniciziran svijet da-
na$njice oznacen je fenomenom karakteristi¢nim za
sve zemlje, bilo kojeg uredenja ili sistema. To je povla-
denje iza svoja Cetiri zida, u stan, svijet vlastitih do-
zivljaja i kreacija. Proizvodaci su, uz pomo¢ dizajnera,
bili tu da taj svijet ispune iluzijama, lazima i bljesta-
vim artefaktima, namje$tajem za pokazivanje, koji je
bio samo kazali$na inscenacija. Nova stolica i naslo-
njac¢ znadio je samo novi proizvod i veéj profit za proi-
zvodaca.  Tako udizajn i dizajneri, kako kaze Papa-
n ek, postali smo orude prodaje u rukama velikih pos-
lodavaca.

Tipi¢an produkt takve klime i vremena je Pierre
Paulin (1927) dizajner velikog formata, koji veé dva-
desetak godina »Zari i pali« pozornicom dizajna, $to
znaéi da svake godine izbacuje »nov« naslonjaé i
stolicu, sjajne konstrukcije, dobrih detalja i mjera,

308

velike plastiénosti. Znanje, sposobnost i talent vrsnog
dizajnera usmjerena je na stvaranje namjeStaja koji
ima znacajne estetske vrijednosti, i 'to je gotovo sve.

Za taj »lijepi« namje§taj priznanja su mu dodijelili mno-
gi; njegovi objekti se nalaze u Muzeju dekorativnih um-
jetnosti u Parizu, Muzeju modernih umjetnosti u New
Yorku i mnogim zbirkama. Malo koja knjiga o namje-
$taju prolazi bez njegovih djela, dobio je mnoge nag-
rade, pa i Award 1969. za poznati »ribon« naslonjac.

P. Paulin je danas ¢lan dizajnerskog tima Artiforta,
u kome su, osim njega, T. Ruth, KhoLiang Iei
Harcourt. On je realizirao mno$tvo namje$taja u
kojem ima malo 1o8ega, dapace, ali je tu malo namjes-
taja koji nije samo »lijep«, ve¢ zdrav, posten i jeftin.
Paulin je poceo Sezdesetih godina nasega doba sa sto-
licom i naslonja¢em $koljkastih formi, koji pocivaju
na onim poznatim Saarinenovim i Eamesovim mode-
lima. Njih karakterizira uvjerljivost. Iako se tu radi o
tradicionalnom materijalu kao $to je $perano drvo, ti
komadi nisu kopije i pokazuju Paulinovu umjesnost u
baratanju volumenima i masama.

U plastiénim masama do$la je do izrazaja Paulinova
sklonost plasti¢nim, skoro skulpturalnim vrijednosti-
ma. No taj namje$taj ima veliku ¢évrstocu, jer je iz-
vanredno uspio spoj materijala, oblika i detalja. Neki
od tih naslonja¢a tek su eksperiment, artefakt koji
treba da zadivi na jedan sasvim likovan nacin, ali to
nikada nisu nedovriene rije$ene konstrukcije. Cak
kada se radi i o »klasi¢noj« viziji naslonjaca s Cetiri
noge, Paulin nije nista Zrtvovao od neke samo njemu
svojstvene lepr$avosti i lakoce, a to je karakteristika
najveceg dijela njegova namjestaja.

Ta lakoca, uvjerljivost i jednostavnost zapravo su pri-
vid, jer se ¢ini da seradio jednostavnim izrazajnim
sredstvima. Ipak tonisu jednostavne konstrukcije, veé
vrlo kompliciranj i tehnicki sloZeni objekti, iza kojih
stoji dugotrajan rad u razvoju kalupa, modela, uzora-
ka i postupaka izrade. Neki od tih naslonja¢a, kao oni
od Celi¢ne zice, na koju je Panton napravio jednu se-
riju, vrlo su komplicirani, ali znaladki rijeSeni i iz-
vedeni komadi. No to su zapravo »antistolice«, namjes-
taj za pokazivanje, a ne za upotrebu.

Slika 74.

Elementi »air-sit«, 1972. god.; dizajn: Gpnter Sulz. Materijal: PWC
punjen zrakom. Proizvodnja Behy-Sulz, SR Njemacka.



Pogrijesili bismo kada bismo ustvrdili da je P. Paulin
stvarao samo takav mamje$taj. Dapace, on je dobar
dio svoje aktivnosti namijenio namje$taju koji je,
osim tih svojih, &isto estetskih vrijednoti, imao i
prakti¢no znacenje. Njegova serija kancelarijskih na-
slonjaca i stolica vrlo je korektna, npr. malj naslonjac
kao izvrnuto slovo »U« vro je &ist i uspio posao, le-
Zaljka maslonja¢ za TV uspio je komad, neocekivano
jednostavan, skladan i ¢ist oblik, nekako prizemljen i
— rekli bismo — goltovo anoniman.

Sistem slobodnih elemenata u nekoliko verzija, kao i
onj vijugavi sloZivi elementi pokusaj su da se ostvari
slobodnije i ljudskije sjedenje. To su vizuelno gotovo
prazni komadi, povijeni, ali i kompaktni, znalac¢ki ri-
jeseni, bez velikih efekata. Najvedi dio takvih velikih
i bezli¢nih elmenata danas se lijeva od poliuretana. Ta
se pjenasta masa sa svim komponentama, kao $to su
polioli, izocijanati i katalizatori, lijeva u kalupe u
to¢no odredenim omjerima. Time se postiZe razli¢ita
tvrdoda, $to omogudéuje doista nevjerojatne oblike,
ali i veliku mekoéu tih elemenata. No ta mekoca,
kako se god ¢ini u prvi mah poZeljna, vrlo Cesto iza-
ziva nedacde kod duljeg sjedenja, jer izaziva umor u
tijelu, kojem manjka ¢vrst oslonac u sjedeéem polozZa-
ju. Tako s tim materijalima, kako se god ¢&inili dobrj i
meki, problem sjedenja nije rijeSen, veé je prebacen
na teren drugadijih materijala,

Ovo smo spomenulj iz jednostavnog razloga §to su jo§
uvijek vrlo prisutnj defekti u oblikovanju namjestaja
za sjedenje. Na kraju, ipak se radi o ¢ovjekovu zdrav-
lju. Samo »lijep« namjestaj vrlo malo znadi, ako on
nije dobro ergonomski rijeSen, jer to ne moZe biti
odvojeno. A da ne spominjemo sve one anahronizme
kada taj namjes$taj postaje samo puka dekoracija.
Dizajneri su svoje snage i sposobnosti usmjerili na
stvaranje neljudskih proizvoda, koji zapanjuju svojim
izgledima, a novi materijali i tehnologije postaju sim-
boli jakih i mjihove modéi. Kako inade protumaditi
one strojeve — radna mjesta sekretarice, u kojima je
covjek, stroj, stol i stolica jedno.

Victoria i Albert muzej u Londonu su 1970. godine
priredili izloZbu majboljih stolica. Na tih 120 izloZzaka
skupljenih iz ¢itavog svijeta vrlo brzo se vide zablude
koje taj predmet prate u ovom na$em vremenu. Radi
se jednostavno o tome da ima vrlo malo stolica koje
mogu zadovljiti sve, a kada je rije¢ o specijaliziranoj
radnoj, $kolskoj ili dje¢joj stolici, gotovo ni nema dob-
re. Neki ergonomski uspjeli komadj pravi su strojevi
astronomskih cijena.

Da zavr$imo uvodnikom Reynera Banhama iz
kataloga iz izloZbe: . .. »Svi takozvani dobri dizajni
stolica rezultiraju zapravo neudobnim sjedenjem, a
to nije krivica dizajnera, ve¢ je u samoj prirodj stvari,
Jer, kako god stolica bila egzaktnija i »bolja«, to zna
¢i da je prilagodena za »normalne« ljude, $to znaé&j da
ée biti neudobna za sve anatomije koje odstupaju od
te zamisljene i apstraktne norme. ...

Ovaj aspekt sjedenja i stolice kao takve nismo gotovo
ni dotakli u okviru ovih razmatranja. Mnoge stvari s
tog podrucja ostale su neistraZene, a mnoge ¢e tre-

batj rijesiti. To podrudje zahtijeva opseZna medicin-
ska i ergonomska istrazivanja i mnogi stru¢njaci (B.
Akerblom, C. T. Morgan, J. J. Keegan, J. Croney, H.
Dreyfuss i drugi) na tom su planu ukljuceni u istra-
Zivanje upravo tih odnosa jzmedu predmeta i ¢ovjeka,
te predmeta i predmeta. Postignuti rezu:tati ohrabruju.

14. Verner Panton

Sta da na kraju ovoga prikaza o namje$taju za sje-
denje jo$ kazemo? Nalazimo se u 1977. godini, a iza nas
je lijepa gomila stolica, naslonjaca i sv'h tih predmeta
za sjedenje koje smo nazvali namje$tajem za sjedenje.
Ti su predmeti uglavnom sve do ovih dana bilj izraz
svog vremena, stanja tehnologije i duha. Mnogi poznati
i nepoznati autori udarili su im svoj pecat, a na njima
su se okus$ali velikani moderne arhitekture i dizajna.

Zablude su poznate j uglavnom su rezultat potrage
za novim pod svaku cijenu. Prefesto se zaboravljalo
ono bitno, a to su kvalitetne promjene, koje bi tre-
bale omoguditi nase saZ.vljavanje sa sada$njicom, a
to nije bilo lako ni jednostavno. Tehnolo$ki i tehni¢ki
napredak oznacavao je najce$¢e samo malterijalno bla-
gostanje za one koje su ga ve¢ imali, a kulturni i
moralni napredak je tekao mnogo sporije. To je zna-
¢ilo Cesto raskorak izmedu onoga $to nam se nudilo
i $to smo Zeljeli, jer smo najce$¢e nespremnj da se
prilagodimo sve brzim promjenama.

Slika 75.

Stolica »276 S«, 1960. god.;
dizajn: Verner Panton.

Materijal: stakleno vlakno
(fiberglas).

Proizvodnja H. Miller, USA.

Slika 76.

Stolica, 1965, god.;

dizajn: Verner Panton.
Materijal: metalna cijev.
Proizvodnja F. Hansen, Danska.
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Slika 77.

Sklopiva stolica, 1972. god.;

. dizajn: Eric Magnussen.

. . Materijal: metalna cijev, platno.
**_ Proizvodnja Bieffeplast, Italija.

Za namje$taj je ovo tipi¢no, jer gotovo sve $to smo
ovdje iznijelj pripada tom novom, koje je samo izuzet-
no stiglo u obi¢an stan i gradansku kucu, gdje jo$
uvijek vlada staro; prepoznatljivi oblici, klasi¢ni ma-
terijali. Jedna analiza Skole visokih nauka u Parizu
pokazala je da od tisudu istrazenih proizvoda od 1900
godine do danas najmanji napredak biljeZj upravo na-
mije$taj (naslonjag, stolica i drvena sklopiva stolica).
U usporedbi s nekim drugim predmetima u ¢ovjekovu
stanu, tu je ritam tehni¢ke progresije najsporiji. (J.
Fourastié; »Civilizacija sutra$njice«)

Upravo stoga sve ovo izneseno oznaava tek nove pu-
teve i poku$aje, a obitan kupac, njegovi stavovi o
Yivotu, pa i modi, sasvim su ne$to drugo nego $to mls-
le dizajneri. Kriza, kao §to je bila ova posljednja, oz-
natila je i kraj jedne iluzije, a to je dominacija nam-
je$taja izvedenog u potpunosti od plasti¢nih masa, pa
je ponovno otkriée drva oznatilo da ¢e »klasi¢na« sto-
lica i naslonja¢ jo$ dugo biti prisutnj u obi¢nom sta-
nu. To je dokaz na$e nespremnosti da prihvatimo no-
vo, ali i pomanjkanja pravih, konstruktivnih ideja,
koje bi to »novo« pribliZile obi¢nom &ovjeku.

Dizajn za dizajnere i dizajnerske manifestacije, nag-
rade i medalje vrlo malo znace, a obifan, svakodne-
van predmet, pa i stolica, postala je zanimljiva za
dizajnerske &asopise. Kao da se pocela shvacati prava
uloga te djelatnosti. Trebamo predmete koji ¢e sluziti
na dobrobit najvedeg dijela ljudi, bez laznog razmeta-
nja i sjaja, predmete koji ¢e zadovoljavati istinske
govjekove potrebe. Odgovornost dizajnera i lezi w-
pravo u tim odnosima predmet-Covjek, a to bi trebao
biti kritican odnos, traganje za boljim, zdravijim i
podtenijim predmetima, a ne trka za novim, $to znadi
obi¢no samo vedi profit za proizvodada. Industrijski
dizajn rezultira iz prakse, a cilj mu je »korisnost«, po-
bolj$anje svakodnevnog Zivota, koji se Cesto sastoji
i od takvih sitnica kao $to je naslonja&, radna stolica,
dobar lezaj. Metode djelovanja zasnivaju se na real-
nosti, a cilj im je oduvati i poboljsati Covjekovu Zivot-
nu sredinu, od grada, preko radnog mjesta do stana.

Namjestaj za sjedenje o kojem smo ovdje _govorili u
svojoj biti rijetko je nov proizvod. Radi se o predme-
tima vrlo starim i poznatim, i njihovo preoblikova-
nje u »novo« ne smije znaciti samo pprilagodavanjemno-
vim materijalima i tehnologijama, ve¢ novim iivotfxi\m

navikama i vrijednostima. \
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U okvirima ovoga govoriti o V. Pantonu (1927)
znadi priznati realnost koja nas okruzuje. Na$ tehnicki
napredak »umnoZava robe« bez kojih ne mozemo, ko-
jima nastojimo zadovoljiti nase potrebe, sve vece, sve
razli¢itije i druké¢ije. Ovo znaci i priznati realnost da
ima svijeta koji jo$ gladuje, ali da ima i onih drugih
koji posjeduju auto, televizor i hladnjak. Ali ovo ne
znaéi miriti se s tim. Neki se bore svojim sredstvima
da se te razlike smanje, a neki dizajneri, iz protesta
prema takvom svijetu, ne Zele raditi na beskorisnim
predmetima. Stolica doista ne moZe rijesiti zivotne
probleme gladnog Pakistanca, ali prevelikim iluzijama
nema mijesta, svi smo mi proizvodadi i potrodacj u
isti mah, borimo se za na$ kruh svagdanji u svijetu
realnosti.

Verner Panton je dizajner modernog kova. Danac, koji
danas radi u Baselu za poznate tvrtke $irom svijeta:
Knolla, Thoneta, Millera i Hansena. Suradivao je s
Jakobsenom, a njegov interes se krece od arhitekture,
preko tkanina i sagova, rasvjetnih tijela do namjestaja.

Njegov rad na namje$taju nema zajedni¢ku crtu, jer
se tu radi o mnostvu proizvoda razli¢itih namjena,
strukture i materijala, Za Thoneta je radio od Speranog
drva. Ta stolica, iako nije ponavljanje poznatog, nes-
to je drugo od plasti¢ne stolice »276 S«, koju je kon-
struirao za Millera, u obliku slova »S«, na temu pozna-
te Rietveldove »cik-cak« stolice. Obje te stolice zanim-
ljive su svaka na svoj nacin. Drvena stolica za Thone-
ta ima neku slobodu i lakoéu, jednostavnost savijenih
i oblih oblika, koji su posljedica upotrebljenih mate-
rijala. Ona plasti¢na stolica za Millera je razuman
proizvod, koji ima nes$to prepoznatljivo u sebi, a to je
dosta rijetka pojava kada se radi o oblicima od plas-
ti¢nih materijala. Ta stolica moZe stajati u bilo kojem
prostoru, bez nametanja i pretenzija da predstavlja
objekt posebne paznje.

Ovo se ne moZe redi i za mnoge druge stolice i namjes$-
taj za sjedenje V. Pantona. On je vrlo ¢esto nudio ob-
jekte koji su bilj artefakti, oblici baroknih linija, kao
oni elementi za Airborne 1962. godine ili poznate Zi-
¢ane grupe za sjedenje, koje su oznacavale samo pot-
ragu za novim pod svaku cijenu.

Vrlo neobi¢an naslonja¢ u Pantonovoj kolekciji jest
metalna konstrukcija u obliku slova »N«. To je samo
malo metala i tkanine, anoniman proizvod bez har-
monije, ili, kako se kaZe, 1jupkosti, ali je to obi¢no sje-
dalo, &ija logika pociva na funkciji sjedala, koje je ra-
cionalno konstruirano, Egzaktnost je ovdje u sluzbi
funkcionalnosti.

To mije uvijek osobina Pantonova mamje$taja, jer on
nastoji stolici i naslonjadu dati ne$to od prisutnosti i
individualnosti predmeta namijenjenih svakodnevnom
rukovanju, pa ti, vrlo Cesto jzvanjski efekti, idu na

. ustrb egzaktnosti.

Ovo potvrduje serija njegovih elemenata za sjedenje
pod nazivom »1. 2. 3«, koju sadinjava niz elemenata u
skoro stotinu varijanti na osnovnom obliku i konstruk-
ciji kostura presvuéenog poliesterom s tkaninom u ne-
koliko desena, koju je takoder digajnirao Panton.



Sistem je prilagoden razli¢itim namjenama, a moguce
je te elemente slagatj u grupe i nizove. Slozivi su radi
ustede u prostoru, a razli¢iti dodaci i dimenzije omo-
guéuju primjenu od radne stolice do lezaljke za odmor.
To omoguduju razli¢ite visine sjedala (36, 38, 42 i 47
centimetara), razli¢iti nagibi naslona, rukonasloni.
Isto tako je rijeSeno i podnozje u nekoliko verzija: ok-
retno, fiksno, s kotadi¢ima ili u obliku okrugle ploce
od aluminija.

Uz te elemente, Panton je dodao nekoliko stolova, ma-
le klupske stolice, konfekcijski stol i stol za blagova-
nje.

Ta serija, kako god imala mno§tvo nepotrebnih i sku-
pih detalja i materijala, pokusaj da se razumno, bez
nepotrebnih efekata, rijesi sjedenje u razli¢itim situ-
acijama. Uspjeh tih komada zavrsit ¢e od daljeg usa-
vr$avanja, odbacivanja svih nepotrebnih ukrasa, $to
bi pridonijelo veéoj egzaktnosti, ali i razumnijoj cije-
ni.

Uopée je okrenut u prvom redu predmetima masovne
industrijske proizvodnje koja ima svoje zakonitosti,
bez lazne sentimentalnostj i iluzija. Ta je suradnja re-
zultat stvarnih odnosa na trzi$tu, a proizvodi su rezul
tat tih odnosa i sredstava kojima su realizirani. Pan-
ton rje$ava predmete, pa sigurno da to nije rjeSavanje
sistema, znadi socijalne, drustvene klime danasnjeg
¢ovjeka. No, to nije krivica Pantonova, veé je u sa-
moj biti dru$tvenih odnosa, a dizajnerj su tu jo$ uvijek
nemodni.

Tehnologija koja se neprekidno razvija, novi materi-
jali, postupci jzrade znaée Cesto zabludu da se jed-
nostavnom primjenom mogu rijesiti i problemi »mo-

Slika 78.

Naslonjaéi iz programa »1.2.3¢, 1974. god.; dizajn: Verner Panton.
Materijal: poliester, metal. Proizvodn)a I'ntz Hansen, Danska.

Slika 79

Sloziva, demontazna stolica »Flex«, 1975. god.; dizajn: Ger Lange.
Materijal: drvo, plastika. Proizvodnja Thonet, SR Njemacka.

" e s,

Slika 80.

Demontazna stolica, 1976. god.; dizajn: Enzo Mari. Materijal: metal,
plastika. Proizvodnja Anonima Castelli, Italija.

dernog« namje$taja. Dokaz tome je na$§ svakodnevni
dom u kome jo$ caruje drvo, klasi¢ni oblici i koketi-
ranje sa starim, dokaz je i skandinavska drvena sto-
lica koja je prekrila svijet, a Thonetova kavanska sto-
lica nije niti malo zastarjela. To samo govori o sporom
mentalnom razvoju, nemogucnosti da se identificiramo
s ovim $to nam se nudi, $to nas okruzuje. To je vrlo
&esto i bijeg od stvarnosti, svijeta tehnike i racional-
nosti, s kojim se te$ko identificiramo. Te$koce i nas-
taju u tim silnim promjenama koje ovo doba don051,
jer nas liSava mnogih iluzija pro$losti.

Na kraju ovog niza ¢lanaka mogli bismo konstatirati
da je mnogo toga ispusteno, mnoge autore i predmete
smo izostavili, neke stvari pre$utjeli, a odgovor na
pitanje: Kamo dalje? prepustamo da rije$i buduénost.
Sve je ovo previSe kratko da bismo mogli izvuéi zak-
ljucke, dati odgovor.
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Za proizvodace i dizajnere vrijedilo bj jedno, oprez.
A to zna¢i, malo viSe razmisljanja o &ovjeku, njego-
vim Zeljama j potrebama. Ubrzan razvoj u naem vre-
menu ldonio je mestabilnost, pa se te$ko prisvajaju
sve tekovine suvremene tehnike i tehnologije. Goleme
serije, bezli¢nost, anonimnost j sterilnost nisu nikada
oznacavale dobar mamje$taj. Da bi se to prevladalo,
trebat ¢e mnogo umje3nosti i znanja, kako bi se sve
dobrobiti danas$nje tehnologije usmjerile k stvaranju
namjes$taja podobnog za Covjeka, za njegove sve nove
i rastuce potrebe.

Ono $to nam doista treba jest orijentiranost proizvo-
daca prema ¢ovjeku, fantazija, mastovitost i kreativ-
nost. To znadj i orijentiranost prema svijetu, kako ka-
ze T. Shmid (Mobilia, 182). . .« $to je pred dobrih
stotinjak godina dovelo do tako uspjesne Thonetove
»becke« stolice«. . .

Tako smo i nehotice zavrsili s Thonetom, a s njim smo
i zapoceli ove prikaze o namje$taju za sjedenje. A to
je vrlo simptomatiéno.

(kraj)

Telefon: 051/841-344

OOUR TVORNICA NOVOKAL PLOCA
COUR PILANA

proizvodi i prodaje:

[1]
[2]
[31
[41
[5]
[6]
[71
[81
9]
[10]
[11]
[12]

(131
[14]

[15]
[16]

[17]

— »MILAN MATANA«

DRVNO-INDUSTRIJSKI KOMBINAT NOVI VINODOLSKI

OOUR TVORNICA TAPECIRANIH PROIZVODA

bukovu i jelovu piljeriu gradu te bukove elemente, novokal ploCe iverice i elemente za

montazne kude, tapecirane proizvode za kudanstvo i opremu.
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IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA

LABORATORIJ
ZA
ISPITIVANJE
NAMJESTAJA
INSTITUTA

ZA

DRVO

— ZAGREB

KORAK DALJE
NA SVOM
RAZVOJNOM PUTU

Ispitivanje namje$taja pocelo je
u SFRJ kao posljedica akcije iz
»godine kvalitete«, postalo je ob-
vezno stupanjem na snagu Jugo-
slavenskih standarda za ispitivanje
kvalitete namje$taja, a danas po-
staje polako Zelja proizvodada ¢&iji
je cilj ispitivanje, spoznavanje i po-
boljavanje kvalitete vlastitih pro-
izvoda.

Prateci ta kretanja od samog po-
Cetka, Institut za drvo prvi je u
Jugoslaviji razvio Laboratorij za is-
pitivanje namje$taja u skladu s no-
vim propisima, te domaéim i inter-
nacionalnim metodama ispitivanja.

Ispitivanje kvalitete namjestaja i
istrazivanje faktora njegove kvali-
tete nisu rutinski poslovi i zahti-

Slika 1. — Ispitivanje donjeg
kuhinjskog elementa

Slika 3. — Ispitivanje stola

jevaju poseban pristup i analizu
za svaki sludaj.

Zbog toga, a i zbog ograniéenih
financijskih mogucnosti, jer se la-
boratorij gradio iz vlastitih sredsta-
va Instituta, razvijeno je najprije is-
pitivanje stolica, klupa s naslonom,
naslonjaca, vi§esjeda i kvalitete po-
vr$inske obrade.

Za dalji razvoj bilo je potrebno
projektirati, izraditj i prilagoditi u-
redaje za ispitivanje stol¢iéa bez na-
slona (hoklica), stolova, korpusnog
namjeStaja, tvrdog dijela kreveta,
ladica j mekog dijela kreveta. Poz-
nato je da se strojevi za ova ispi-
tivanja ne proizvode ni u zemlji niti
u inozemstvu, pa je radni tim In-

stituta za drvo u suradnji s radnom
organizacijom METALORAD iz Zag-

Slika 4. — Ispitivanje polica
korpusnog namjestaja optereéenjem
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reba izradio univerzalan uredaj za
ispitivanje stol¢i¢a bez naslona (hok-
lica), klupa bez naslona, korpusnog
namjes$taja, stolova i korpusa kre-

veta. Uredaj je snabdjeven pneu-
matskim cilindrima, kojima se up-

ravlja elektroni¢ki, ¢ime se postize
visoka to¢nost pojedinih ciklusa uz
jo$ neke prednosti. Potrebno je is
taknuti razumijevanje i interes ME-
TALORADA u razvoju i izradi ovog
uredaja, iako se radilo o samo jed-
nom primjerku.

Ovaj uredaj pusten je pred ce
tiri mjeseca u pokusni rad i sada,
kada su otklonjeni i neki manji ne-
dostaci i izvreno baZdarenje, mozZe

.

Slika 5.
visokih

— Istrazivanje krutosti
kuhinjskih elemenata

se re¢i da je Laboratorij za ispiti-
vanje namje$taja otisao veliki ko-
rak dalje u svom kompletiranju.

Za sada nedostaje uredaj za is-
pitivanje ladica i uredaj za ispiti
vanje mekog dijela kreveta. Rado-
vi na razvoju ove opreme su u to-
ku, i moze se ocekivati da ce po-
¢etkom 1978. godine i ovi uredaji
zapoleti s pokusnim radom

Da bi se jlustrirala moguénost ne-
davno razvijenog uredaja, na sli-
kama su prikazane pojedine vrste
namje$taja, osim kreveta, u casu
pripreme za pocetak ispitivanja.

Doc. dr B. Ljuljka

IZRADA DRVENIH APLIKACIJA
Franjo Horvat — 41430 Samohor, Mlinska 21
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SAVJETOVANJA I SASTANCI

»SPAJANJE DRVNIH PLOCA I PLASTICNIH MATERIJALA
U PROIZVODNJI NAMJESTAJA«
(Simpozij)

Bad Oeynhausen, 21—22. rujna 1977.

Pod gornjim naslovom, a u orga-
nizaciji Saveza njemackih inZenje-
ra (VDI- Verein Deutscher Ingeni-
eure), posebno Sekcije za tehniku
plastiénih materijala i Saveza nje-
mackih proizvodada plo¢a i proiz-
vodata namje$taja, odrzan je sim-
pozij sa svrhom da se stru¢njaci u
proizvodnji namjes$taja, industriji
drvnih ploc¢a i plasti¢nih materijala,
te proizvodacli strojeva upoznaju sa
stanjem tehnike i novim tendenci-
jama u podruéju materijala, proce-
sa prerade i primjene.

Drvo i plasti¢ne mase ve¢ niz go-
dina predstavljaju supstrate koji se
medusobno dopunjuju. Stalan na-
predak u iznalaZenju novih materi-
jala karakteristi¢nih svojstava, no-
vih strojeva i tehnoloskih rjesenja
u proizvodnji drvnith plo¢a zahtije-
va ¢e$¢u razmjenu informacija. U-
pravo na tom planu VDI i njegove
pojedine sekcije vide jednu od svo-
Jih osnovnih zadada.

Na simpoziju je odrzano ukupno
14 referata ¢iji sadrzaj je vidljiv iz
kratkog prikaza u nastavku.

G. Kossatz:

»Drvni i plasti¢ni materijali — nji-
hovo ekonomsko znadenje za proiz-
vodnju namjestaja«.

Autor je ukratko prikazao razvoj
od prirodnog drva do konstruktiv-
nog materijala, njegova spajanja s
plasti¢nim materijalom, utjecaja na
konstrukciju namje$taja i proizvod-
ni postupak, zahtjeva i svojstava,
postupaka za cbjektivnu ocjenu po-
vr§ine te porast potro$nje uz isto-
vremeno bolje iskori§éenje sirovine.

H. Deppe:

»Moguénosti i granice daljeg razvo-
ja drvnih plocac.

Autor je dao definiciju, zahtjeve,
vrste ploc¢a, njihovu proizvodnju i
potro$nju, stanje tehnike u doma-
¢oj i inozemnoj proizvodnji, mogué-
nosti daljeg razvoja $perploca, ive-
rica i vlaknatica, proSirenje mogué-
nosti njihove primjene te granice
moguénosti razvoja pri sada$njem
stanju procesne tehnike.

R. Mitgau:

»Noviji razvoj oplemenjivanja po-
vriine iverica papirima impregnira-
nim umjetnom smolome.

U referatu su obradene folije za
kratkotaktne preSe, posebno proces
otvrdnjivanja smole i formiranja
povr$ine u fazi preSanja, opacitet

bijelih povr$ina, filmovi na bazi u-
mjetnih smola s gotovim povrsina-
ma (tzv. fini$-folije), posebno filmo-
vi s otvorenim i zatvorenim pora-
ma, mehani¢cke i kemijske pore,
fleksibilni filmovi, filmovi za obla-
ganje, tanki filmovi te rubovi na
baz. aminoplasta.

K. Kirschke:

»Termoplasti¢ne folije u proizvod-
nji namjestaja za oplemenjivanje
drvnih plocac.

Autor je dao definiciju i granice
mogucnosti oblikovanja povrdine,
te prikazao primjenu drvnih ploc¢a
s povr§inama na baz. termoplasta
(posude, namje$taj i unutarnja u-
gradnja), mogucénosti ekonomiéne
proizvodnje namje$taja s povr$ina-
ma na bazi termoplasta, nove raz-
vojne tendencije na podruéju ter-
moplasti¢nih folija za proizvodnju
namjes$taja.

R. Mitgau:

»Specijalni postupci oblaganja pa-
pirima impregniranim umjetnom
smolom i otvrdnjavajuée folije na
bazi umjetnih smolac.

Autor je obradio proizvodnju po-
vr§ina otpornih na Zar cigarete, po-
stupke pre$anja za proizvodnju
strukturiranih povr$ina te proizvod-
nju »rustikalnih« povrsinskih ob-
loga.

W. Enzensberger:

»Oblaganje na jedno- i viseetaZznim
presamac.

U referatu su obradeni zahtjevi
koji se postavljaju na linije za pre-
Sanje od strane tehnologije, mate-
rijala, transporta, efekta oblaganja
te ekonomiénost: proizvodnje. U na-
stavku prikazano je stanje tehnike,
razli¢iti postupci za oplemenjivanje
(oblaganje), te njihovi komparativni
tehnicki podac! i razvojne tenden-
cije.

W. Pankoke:
»Postupak termo-kaSiranja za na-

nos termoplasti¢nih i duroplastic-
nih folijac.

Autor je obradio razlike te pred-
nosti i mane modernih postrojenja
za termo-kasiranje u pogledu: zah-
tjeva, sposobnosti manipulacije, po-
trodnje energlje, odvoda otapala,
kontrole kvalitete, potrebne radne
snage, ekonomiénosti rada, dalje o-
brade oplemenjenih plo¢a te razvoj-
ne tendencije kod novih postupaka
za termo-kasiranje.

W. Menge:
»Proces prerade dekorativnih lami-
nata u post-forming postupku za
proizvodnju elemenata namjestajac.
U referatu za obradeni laminati
normalne kvalitete i laminaty s po-
veéanom savitljivo$éu, njihova spo-
sobnost oblikovanja i upotrebe, u-
tjecaj tih svojstava, te stacionarni
i kontinuirani postupci oblikovanja,
strojevi i proizvodne linije, mogué-
nosti i granice oblikovanja, te raz-
voj proizvoda.

A. Steiner:

»Ljepila i vezna sredstva za proiz-
vodnju namjestaja s posebnim os-
vrtom na nove postupke«.

Autor je obradio ljepila i vezna
sredstva za povrSinsko oblaganje,
post-forming postupak, lijepljenje
rubova, taljiva i dvokomponentna
ljepila.

K. Kalmbach:

»Postupci i strojevi za lijepljenje i
obradu rubovac.

Autor je prikazao postupke za o-
bradu rubova, strojeve za obradu
rubova, propise za ove strojeve, au-
tomatizaciju strojeva i linija za o-
bradu rubova, te izglede za budué-
nost u pogledu tehnike obrade ru-
bova.

G. Berg:
»Profilno oblaganje u kontinuira-
nom postupku«.

U referatu su obradeni laminati
materijala jezgre, materijala za o-
blaganje rubova, vezna sredstva,
proizvodni postupak, posebno jed-
nostepeni i viSestepeni, obrada ob-
loZzenih profila, pitanja ekonomié-
nosti, efekti racionalizacije Y raz-
vojne tendencije.

E. Heimbrand:

»Obrada vezanih materijala na bazi
drva i plasti¢énih masac.

Autor je prikazao obradu na for-
mate alatima za glodanje, te rezul-
tate ispitivanja utjecaja razli¢itih
faktora na rezanje, kao na pr. geo-
metrija rezanja, kvalitet reza, brzi-
na rezanja i pomaka, nacin rada.
Na kraju je autor dao kriti¢ki os-
vrt na novorazvijene materijale za
rezanje.

E. Saljé:

»Problemi ekonomi¢nosti kod obra-
de proizvoda na bazi drva i plasti¢-
nih materijala.«

Autor je prikazao da se specifié-
ni tro$kovi po povr$ini obrade ili
obratka, za odredene uvjete reza-
nja, daju minimizirati. Na primjeru
je prikazano kako izracunati tro$-
kovi ovise o brzini rezanja. Sli¢ne
ovisnosti kao kod tro$kova mogu
se prikazati i u pogledu kapaciteta.
U nastavku obradena je ovisnost
tro$kova alata i vremena trajanja.
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W. Ehrmann:

»Tehnike spajanja u proizvodnji
namjestajac.

Autor je obradio konstrukcije kod
razli¢:tih vrsta spajanja, specijalni
okov za namje$taj u paketu, te po-
sebno visedjelne spojeve kod spa-
janja ploca.

U radu simpozija sudjelovalo je
oko 300 delegata iz SR Njemacke i
ostalih evropskih zemalja. Simpozij
je u potpunosti opravdao svoju svr-
hu — medusobno informiranje pro-
izvodata namjestaja, ploca, plastic-

nih materijala i odgovarajucih stro-
jeva — o sada$njem stanju tehnke
i tehnologije, te o razvojnim ten-
dencijama za buduénost.

U jugoslavenskim uvjetima osje-
éa se takoder potreba za slicnim
manifestacijama. Naime proizvod-
nja drvnih plo¢a i namjestaja, gdje
kombinacije drva i plasti¢nih ma-
terijala dolaze najviSe do izraZaja,
postigle su u pojedinim republika-
ma odredeni evropski nivo. Svrha
organiziranja razmjene informacija
u obliku savjetovanja, seminara i
simpozija u nasim uvjetima, bila b
s jedne strane upoznavanje s naj-

»DOBIVANJE ENERGIJE IZ DRVNIH OTPADAKA«

Jesenji seminar 1977. u Miinchenu

»Drvo kao energetska sirovina, na-
kon razdoblja dom:nacije, a zatim
stanovite zanemarenosti, dozivljava
zasluzenu rehabilitaciju s trendom
povedanja njegove primjene« . . .
istakao je prof. dr H. Schulz otva-
rajuci ovaj seminar.

Seminar su organizirali Institut
za istrazivanje i tehniku drva Sve-
ucili§ta Miinchen i Udruzenje prija-
telja tog Instituta, a odrzan je 25.
10. 1977.

Prema materiji koja je izlagana
i prema logi¢nom redoslijedu, re-
ferati (ukupno 10) bili su podijelje-
ni u Cetiri sadrzajne skupine.

I Struktura i koli¢ina drvnih ot-
padaka i potro$nja energije.

II Tehni¢ki postupci i postroje-
nja.

III Problem za$tite okoline.

IV Pravna i sigurnosna pitanja.

Tako je sva izlozena materija vri-
jedna spomena, istakao bih neke
radove koji ée, po mom misljenju,
naro¢ito pridonijeti daljem svlada-
vanju obradivane materije.

Dr Patzak, iz Instituta za istra-
Zivanje drva — Miinchen, u svom
referatu »Znacenje i buduénost dr-
va kao izvora energije, narodito u
drvnoj industriji«, dao je velik broj
vaznih podataka.

Na primjer, u svjetskoj energet-
skoj bilanci drvo kao gorivo sudje-
luje s 4,2% (tekuce gorivo s 44,7%,
ugljen s 31,8% i plln s 20,9%).

U Braziliji je taj udio najvedi,
38,4, u zemljama u razvoju 25,6%,
dok u SR Njemackoj iznosi samo
0,2/0. Kao i ostali referenti, naroci-
tu paznju je posvetio Sumskim ot-
pacima, analizirajué: pritom razne
vrste drva, prema mjestu rasta,
sjece i porijeklu.

A. Hammerl, iz UdruZenja bavar-
ske pilanske i drvopreradivacke in-
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dustrije, zastupao je potrebu pri-
mjene drvnih otpadaka kao sirovi-
ne za proizvodnju ploca, papira I
dr. Iznio je takoder i primjere eks-
trakcije fenola u Australiji, te eks-
perimente u Kanadi za dobivanje
metanola i njegove proizvodnje kao
zamjene za benzin.

Prema predvidanjima, do kraja
1978. godine iskori$cenje nadzemne
bio-mase drva sa sada$njih 30—40%
popet ée se na 67%. Do 2000. godi-
ne oéekuje se 100%-tno iskori$éenje.
Od toga 2/3 za dalju preradu, a
1/3 za spaljivanje.

Dr Heigenhauser, iz tvrtke K.
Richtberg KG Bingen, iznio je pri-
mjer rjeSenja energetike u svojoj
tvrtki, od postavljanja zadataka do
pustanja u pogon.

Troskovi koji su se strojnim
koranjem  upeterostrudili, = pro-
blem pronalaska mjesta za odlaga-
nja otpadaka i problem zagadivanja
otpadnih voda fenolom doveli su
u pitanje opstanak tvrtke.

Kao rjeSenje izabrali su potpuno
iskori$éenje svih otpadaka spaljiva-
njem, §to im je omogudilo da posta-
nu energetski neovisni.

U novu kotlovnicu ugradili su
dva ozraéena kotla od po 8,5 Gcal/
/h. Dva generatora od po 1100 kW
prikljuena na odgovaraju¢e turbi-
ne zadovoljila su potrebe tvrtke za
elektriénom energijom. Visak de se
preko prikljuc¢ka na gradsku mre-
Zu prodavati.

Pored svih vrsta otpadaka drva,
u kotlovima, uz pomoé¢ rotacionih
plamenika, izgara i fenolni mulj.

Ukupni tro$kovi projekta iznose
— 7,000.000.— DM.

Dr F. Baum, iz Bavarskog ureda
za za$titu okoline, i W. Seidl, iz
TUV-a Miinchen, posvetil¥ su svoja
izlaganja za$titi okoline, te emisiji
$tetnih sastojaka u produktima sa-
gorijevanja i njihovu mjerenju.

novijim evropskim i svjetskim do-
stignuéima na tom podrudju, a s
druge strane da omoguéi brzu raz-
mjenu informacija unutar zemlje i
na taj nadin doprinese podizanju
opéeg tehnolo$kog nivoa tih grana
industrije.

Knjigu referata moguce je naba-
viti kod organizatora ovog Simpo-
zija VDI-Gesellschaft, Kunstofftech-
nik, Postfach 1139, 4000 Diisseldorf
1, ili kopije odnosno prijevode po-
jedinih referata u Institutu za drvo
u Zagrebu.

S. Petrovié

Interesantno je da su mjerenjima
dosli do zakljucka da »prasina« (pe-
peo, ¢ada i nesagorjele Cestice) na-
stala sagorijevanjem drva ima oso-
bine koje oteZavaju primjenu skala
po Bacharachu i Ringelmanu. Zbog
toga je usavrSen poseban aparat i
metoda mjerenja koje su nam u-
kratko predstavili.

Rezultati mjerenja u 940 postroje-
nja pokazali su da kod 55° postro-
jenja emisija ¢vrstih sastojaka u
produktima sagorijevanja ‘znosi vi-
$e od 300 mg/m3. To bi bilo pora-
zavajuée kada se u vedini slucaje-
va ne bi radilo o malim kotlovskim
jedinicama s ru¢nim loZenjem.

Rezultati mjerenja bili su kod ve-
¢ine jedinica s mehani¢kim lozZe-
njem uglavnom u zadovoljavajuéim
granicama.

H. Kollmann, iz Inspekcije rada,
Miinchen, i G. Hauk, iz TUV-a za
Bavarsku, Miinchen, iznijeli su pro-
pise za izgradnju i pogon kotlov-
skih postrojenja lozenih drvom.

To je u stvari bio komentar pro-
pisa za parne kotlove (TRD) i u-
puta ili smjernica za loZenje dr-
vom (SR-Holz).

Kako ova materija mnogima nije
dovoljno poznata i kako velik broj
uredaja za loZenje drva nije isprav-
no izveden, ova materija je izazva-
la Ziv interes i diskusiju.

Culi su se ¢ak 7 prijedlozi za do-
punu tih propisa.

Opdéi utisak s tog seminara jest
da su u SR Njemackoj potrebu za
potpunijim iskori$éenjem drva za-
pazili ne samo korisnici veé i odgo-
varajuéi kontrolni organi, ustanove
i ‘nstituti i da se intenzivno radi na
tome da se to iskori$éenje zakonski
potpuno regulira i izvr$i sigurno i
za okolinu podnosljivo.

Zaklju¢ujuéi seminar, prof. dr H.
Schulz konstatirao je medu ostalim
da drvo zasluZuje veliku paznju, jer
je jedini nosilac energije koji je
neiscrpan, odnosno koji se stalno
obnavlja.

Zvonimir Preveden,

dipl. ing.
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U ovoj rubrici objavljujemo saZetke va¥nijih &lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodeéih svjetskih ¢asopisa s podrudja drvne industrije. Sazeci su na podetku
oznaceni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifi-
kacije. Zbog ogranitenog prostora ove preglede donosimo u veoma skra¢enom obliku. Me-
dutim, skreéemo pozornost é&itateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze-
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skraéenom obliku. Za sve takve na-
rudzbe ili obavijesti izvolite se obratiti Uredni$tvu &asopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

Drevo
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634. 0. 824. 3 — Truc, R.: Nék-
teré otdzky spravného potuZiti tav-
nych lepidel (Neka pitanja pravil-
ne upotrebe taljivih Ijepila)

Autor iznosj iskustva iz prakse
u primjeni taljivih ljepila na stro-
jevima za furniranje rubova u proiz-
vodnji namjestaja. Daje im niz pred-
nosti u usporedbi s drugim ljepili-
ma (PVAc, wreaformaldehidska i
glutaminska) uz pretpostavku da se
u radu s ovim modernim ljepilima
pridrZavamo pravilnih zasada za
njihovu primjenu.

634. 0. 832. 10 — Janota, I.: K
otdzkam sezénnostj doddvok dreva.
rozvoja siete lesnych komunikécii a
letnej t’azby buka.

(Prilog pitanjima sezonskih isporu-

ka drva, razvoja mrefe $umskih ko-
munikacija 1 ljetne sjede bukve).

T s . s 634. 0.
Daljnji prilog diskusiji o zajednlé-/,f//g'u
10 ZRjorn

kim pitanjima $umarstva i drvne
industrije. Iznesenj su pogledi drv-
ne iudustrije na razvoj gustoée mre-
Ze Sumskih cesta u CSSR sa stanovi$-
ta racionalizacije isporuka drvne si-
rovine. Radi se o referatu za seminar

razdoblju.

634, 824. 839 — Figusch, G.: Pe-
nové polyuretdny — zékladné mate-
ridly v ¢altnnickej vyrobe (Pjenasti
poliuretani — osnovni materijal u
tapetarskoj proizvodnji)

Razmatra se uklanjanje tehni¢kih
nedostataka u ¢ehoslovackoj proiz-
vodnji tapeciranih proizvoda, i to
unapredenjem dobave posebnih sor-
timenata pjenastih poliuretana, te
tvorni¢kom proizvodnjom oblikova-
nih materijala mehani¢ki priprem-
ljenih iz molitan-blokova.

634.0.32. 284 — Setniéka, F.:
Racionaliz4cia tepelného
liniek na povrchové tpravy dosdk a
vyrobu laminitov (Racionalizacija
toplinskog sistema linija za opleme-
njivanje plo¢a { proizvodnju lami-

Opisuje se prototip postrojenja iz-
graden kao rjeSenje nauéno istra-
Zivatkog zadatka.
znatan dio otpadne topline, pre$a za
oplemenjivanje snizuje utro$ak to-
pline i smanjuje postrojenje
transformaciju, dovod i odvod top-
line:-Prototip je iskoristiv za liniju
kod oplemenjivanja upresavanjem-
melaminske folije i proizvodnju la-
minata, Clanak informira o postig-
nutim rezultatima.

Iskoriéavajuéi

— Hrudka,T.: Vy

iti poéitae a matematickych me-
fezu ve vyrobé jehli¢natého feziva
(Upotreba kompjutora i matemati¢-
kih metoda kod namjenskog sortira-
nja trupaca u proizvodnji
o sje¢i bukovine u vegetacionom grade Eetinjada).

Clanak razmatra prije svega pro-
blem nestandardnog
naéﬁ}a razvrstavanja pilanskih tru-
paca. Problem, koji je aktualan jer
omogudéuje prosirenje i produbljiva-
nje raspolozivih informacija o pre-
radenoj sirovini, PredloZen je pojed-
nostavljen postupak razvrstavanja,
koji omoguduje maksimum proiz-
vodnje piljenica iz sredi$nje zone
prizmiranjem ili kod tzv. agregat-
ne prerade (piljenje, iveranje). Ovaj
se na¢in usporeduje s klasiénim

(dinami¢kog)

634.0. 839. 81 — Trnobransky
K.: Analyza procesu hofeni dfevni-
ho odpadu (Analiza procesa sagori-
jevanja drvnog otpada).

Clanak sadrzi: uvod, usporedenje
kemijskog sastava drva i smrekove
kore sa smedim ugljem, prosjean
sadrZaj vode u drvu, kori i smedem
uglju pred samim spaljivanjem, pre-
gled procesa spaljenih i s razli¢itim
osobinama usporedivanih goriva, u-
tjecaj sadrzaja vode na tok spaljiva-
nja, utjecaj sadrZaja vode na stupanj
rodenja sagorenih materijala, zak-
ljuéci koji proizlaze iz velikog sadr-
Zaja vode u drvenom otpatku, ut-
jecaj hlapivih tvarj na tok spaljiva-
nja, sagorijevanjc hlapljivog goriva
i drvenog uglja, sagorijevanje dije-
lia treseta. Zakljuéci u vezi viso-
kog sadrZaja hlapivih tvari. Zaklju-

va. Radi se prije svega o znacaj
sadrzaju vode i hlapivib tvari, po-
nasanju kod sagorijevanja j izboru
nadina spaljivanja. PonaSanje kore
u procesu spaljivanja treba labora-

- torijski ispitati, jer ona &ini preteZ-

ni dio drvnog otpatka. Ispitivanja
ée doprinijeti izboru nadina spalji-
vanja otpatka.

634.0. 832.284 —Jakubdik, K.:
Udrzba a opravy viacetdZového vy-
sokotlakového hydraulického lisu
(Odrzavanje i popravci viSeetazne vi-
sokotlaéne hidrauliéne prese).

Opisuju se iskustva iz poduzeda
Drevina Turany, gdje je od 1962. god.
u pogonu linija za proizvodnju vlak-
natica mokrim postupkom.U njoj
se za preSanje mokrog d¢ilima u-
potrebljava wiSeetaZna visokotlaéna
hidrauli¢ka pre$a Karhula. Pre$anje
¢ilima je s gledi$ta kapaciteta i kva-
litete proizvoda odlu¢ujuéi tehnolo$-
ki faktor. Zato u poduzeéu posvecu-
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ju odrzavanju i popravcima ovog
postrojenja izvanrednu paZnju. Nji-
hova iskustva, koja mogu posluziti
i u drugim pogonima, predmet su o-
vog ¢lanka.

634.0.845.5 — Vesely, J.: Oc
hrana proti pozéru pii vyrobe dfevo-
tiiskovych desek (Zastita protiv po-
zara kod proizvodnje iverica).

Zastita zivotne sredine je u prven-
stvenom interesu svih uéesnika in-
vesticione izgradnje. Za mnoge se
taj pojam suzio na zaltitu protiv
onedidéenja zraka, &istocu otpadnih
voda i higijenu radnog procesa. Pot-
puno su ostala zaboravljena pitanja
za$tite protiv poZara, a osobito pro-
tiv eksplozija koje spadaju u oblast
sigurnosti rada i imaju u brizi o Zi-
votnoj sredinj svoje vaZno mjesto.
Ovaj prilog analizira problem pro-
tupozarne preventive izri¢ito za pro-
izvodnju iverica. S tog glediSta ana-
lizira pojedine faze proizvodnje ive-
rica. U drugom dijelu objadnjava
pitanje zapaljivosti i eksplozivnosti
drvne praéme Treéi dio se odnosi
na ja za odsmavan;e i ot-
prasivanje brusni
dio je posveéen protivp
titi gradevinskog objekta u
nicama iverica.

Dreve
31 (

634. 0. 836. 1 — Oltman, L.: Ma
tematicko$tatistiké metédy vo vy-

robe nabytku v ¢SSR (Matematicko .

statisti¢ke metode u proizvodnji na-
mjestaja u CSSR).

Clanak sadrzi: — Opdenito uvod,
— Uvod u problematiku, — Osnovni
pojmovi (statisticko snimanje, sta-
tisti¢ka regulacija, statisti¢ke anali-
ze proizvodnih procesa), — Sadasnje
stanje primjenjivanja matematicko
statisti¢kih metoda u proizvodnji
namje$taja u CSSR, — Zakljucak,
gdje autor navodj glavne prednost:
primjene matemati¢ko-statisticke me
tode u proizvodnji namje$taja i pro-
gnozira odredenu perspektivu na
tom polju.
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634.0.836. 1 — Kamenicky, J.:
Vyroba korpusov nabytku z povrcho-
vo upravenych trieskovych dosék
(Proizvodnja korpusnog namjestaja
iz iverica s usmjerenim iverjem

Opisuju se osobitosti u upotrebi o-
voga materijala i posljedice u teh-
nologiji. Rezultat je izrazito pove-
éanje produktivnosti rada. Za us-
pje$nu primjenu treba ipak stvoriti
pogodne uvjete kako u tehnologiji,
tako i u konstrukciji proizvoda.

Drevo

31 (1976), 10

634.0.832.421 — Hujfak, J.: N&
které problémy dalsiho rozvoje
drevostaveb (Neki problemi za dalj-
nji gradevina od drva).

U uvodu su sabrane prednosti u-
potrebe drva u gradevnim konstruk-
cijama i ukratko su naznaene ose-
bine, koje je nuzno kod drva elimi-
nirati (zapaljivost, za$tita od Stet-
nika). U ¢lanku se problematika po-
drobnije razmatra s ovih stajalidta:
protupoZarna sigurnost, trajnost i
korisnost, dru$tvena efektivnost,
zastita konstrukcija i Zivotne sredi-
ne, tehni¢ka sredstva 1novacxje gra-
devina od drva.

634.0.83. 1 — Raiser,J.: Per-
spektivy vyvoje tvaru a konstrukce
nabytku lieamadné vyroby (Perspek-
tiva razvoja obllka i konstrukcija
jestaja masovne-proizvodnje).
Iznijeti su rezultati istraZivanja o
razvoju industrijske proizvodnje na-
mje$taja u CSSR, radenih na temu:
»Novi smjerovi u razvoju i proizvod-
nji namje$taja u odnosu na razvoj
izgradnje stanova i kulture stanova-
nja«. Clanak dopunjava informaciju,
koja je o ovoj problematici objav-
ljena u ovom ¢asopisu veé prosle
godine. To je sadrzaj predavanja au-
tora na svesaveznoj konferenciji o
perspektivama razvoja namjeStaja
masovne proizvodnje, koja je odrza-
na u svibnju 1976. u Lenjingradu.

634.0.848. 1. — Homola, M.: Me-
ranie a evidovanie drevnej hmoty
prisposobit’ meniacim sa technolé-

gidm (Mjerenje i evidentiranje dr-
vne mase prilagoditi izmijenjenim
tehnologijama).

Daje se kriticka analiza dosadas-
njih metoda mjerenja i evidentira-
nja drvne mase kao i prilog kako u-
naprijediti pojednostavljenje ove o-
peracije. Pojedini dijelovi ¢lanka: 1.
Upotrebljavani na¢in mjerenja. — 2.
Jedinice mjerenja volumena. — 3.
Redukcioni koeficijenti. — 4. Ruéno
mjerenje. — 5. Elektronsko mjere-
nje. — 6. Mjerenje drva vaganjem. —

634.0. 832. 14 — Kafka, E.: Au-
tomatizace — jeden z hlavnich rysu
modernizace pilatské vyroby (I)
(Automatizacija — jedan od glavnih
smjerova modernizacije pilanske
proizvodnje).

Cilj ovog prikaza je uglavnom u-
kratko naglasiti potrebu i sada$nje
moguénosti automatizacije proiz-
vodnih operacija pilanske proizvod-
nje. Razmatra se budu¢i razvoj uv-
jeta i sredstava za daljnje proéiriva-
nje automatizacije proizvodnih o-
peracija u pilanskoj proizvodnji.

634.0.845. 5 — Novatny, M.: K
ochranédreva proti ohni (Za§tita

_drva protiv poZara).

U uvodu se isti¢e gospodarsko zna-
¢enje zadtite drva protiv pozara. Za-
tim &lanak sadrzi: — Vatra i prob-
lemi za$tite, Zastita drva i drvnih
proizvoda, Informacije o visokodjelo-
tvornoj pjenus$avoj masi »Pyroman,
proizvedenoj u Zavodu za istraziva-

ja i razvoj drvne industrije, Prag,
— Odredivan’e 0 sti protiv vat-
re, — PoZarna pjenusava »Py-
rofol, i rezultati pokusa njezine
lotvornosti.

6340. 8361 — Rehutek, J.: Fol-
ding systém a jeho vyuZiti v nébyt-
kafském prumyslu (»Folding« sistem
i njegova primjena u industriji nam-

jestaja). .

U ovom se €lanku raspravlja o is-
kustvima iz pokusa za uvodenje fol-
ding sistema u poduzeéu Mier To-
pol’¢any, pogon Uhrovec. Stecena is-
kustva kod razvoja pojedinih kom-
ponenata ovog sistema wusporeduju
se s podacima iz inozemstva.

ing. B. Hruska

e



NOVE KNJIGE

Despot, V.:

»MASINE ZA FINALNU
OBRADU DRVETA«

Izdavac:

IP SVJETLOST — OOUR Zavod
za udZbenike, Sarajevo, 1974. god.

Knjiga je formata 170 mm x 240
mm, ima 247 stranica, 227 slika i
19 tablica.

Cijena udzbenika je 61,00 dinara.

Posljednjih godina tehnologlja fi-
nalnih proizvoda dozivjela je na-
gli razvoj. Taj razvoj pratila je pro-
1zvodnJa odgovarajucih strojeva, ko-
ji su omogudili:

— izvodenje nekih operacija koje
se dotad u cijelosti ili djelomi¢no
n’su izvodile strojno,

— izvodenje operacija na jednom
stroju, dok su se do tada izvodile
na viSe strojeva,

SURADNIJA CASOPISA
»LES« I »DRVNA INDUSTRIJA«

Zeleé¢i poboljsati kvalitetu svojih
dasopisa i unaprijediti uzajamnu su-
radnju, uredni$tva ¢asopisa »LESc,
Ljubljana i »Drvna industrija«, Za-
greb zakljudila su sporazum o su-
radnji.

Po tom sporazumu, koji su pot-
pisali glavni urednici dvaju ¢asopi-
sa: Oskar Jug, dipl. ing. i prof. dr
Stanislav Badun, dipl. ing., uredni-
$tva jedno drugom daju uzajamnu
dozvolu za prevodenje ili pretiski-
vanje ¢lanaka iz ova dva casopisa,
uz obveznu naznaku izvora.

Uz ostale oblike suradnje, pred-
vida se i povremeno ili stalno tis-
kanje informacija o radovima ob-

T~ javljenim u drugom od dvaju ¢aso-

“pisa_u obliku bibliografskog pregle-
da, aﬁbta% ili saetaka vaZnijih
¢lanaka.

— visoku toc¢nost obrade,

— bolje i lak$e ulaganje u stroj,
fiksiranje u toku obrade i praznje-
nje stroja,

— uklapanje strojeva u linije,

— lakSe i tocnije pode$avanje,
kontrolu procesa i drugo.

U vezi s tim rasla je i potreba
za struénom l’teraturom, pa je zbog
toga udzbenik MASINE ZA FINAL-
NU OBRADU DRVETA dobro do-
$ao.

Materija je u knjizi podijeljena
na tri dijela:

I Masine za obradu drveta s
odvajanjem strugotine

II Masine za obradu drveta bez
odvajanja strugotine

III Masine za zavr$nu obradu
drveta

U prvom dijelu obradena je teo-
rija rezanja, alati, tra¢ne pile, kru-
Zzne pile, blanjalice, glodalice, bu-
§ilice, dubilice, tokarski strojevi,
bru5111ce strojevi za obradu sljub-
nica i ruéni strojevi.

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE

Telefoni: centrala (047) 236-77
direktni (047) 261-61

PROIZVODI PILJENU GRADU HRASTA I BUKVE KOJU
IZVOZI U ZAPADNE ZEMLJE EVROPE.

TAKODPER PROIZVODI SVE VRSTE PODOVA, IMA
SVOJU VLASTITU TRGOVINU U KOJOJ DRZI SAV
GRADEVINSKI MATERIJAL.

SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA ZELIMO

SRETNU 1978. GODINU

U drugom dijelu obradene su pre-
$e i strojevi za savijanje drva.

U treéem dijelu obradeni su stro-
jevi za spajanje furnira, strojevi za
nanosenje ljepila, uredajl i stroje-
vi u povr$inskoj obradi i na kraju
su dani osnovni pojmovi mehani-
zacije i automatizacije finalne o-
brade drva.

Podrudje strojeva za finalnu o-
bradu drva veoma je $iroko, pa ne-
ki strojevi, vjerojatno zbog ograni-
¢enasti okvira udZbenika, nisu mo-
gli biti obradeni.

Kako je knjiga tiskana 1974. go-
dine, u njoj nije primijenjen medu-
narodni sistem jedinica (SI).

Knjiga je pisana u skladu s na-
stavnim programom, materija je i-
zloZzena pregledno, ilustrirana broj-
nim i dobrim crtezima, pa se mo-
Ze preporutiti, osim kao udzbenik
za III i IV stupanj obrazovanja
(srednjeskolsko obrazovanje), i svi-
ma onima, koji se bave tehnologi-
jom finalnih proizvoda, odnosno
strojevima za finalnu obradu.

Doc. dr Boris Ljuljka

KARLOVAC

I. L. Ribara 127
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interbimall °78

publiwood (MI)

6. MEBUNARODNA 1ZLOZBA STROJEVA | OPREME
[A OBRADU DRVA

MILANSKI VELESAJAM (ITALIJA) — 13.-20. V 1978.

6° SALON INTERNATIONAL DES MACHINES ET ACCESSOIRES
A BOIS

6" INTERNATIONAL EXHIBITION FOR WOODWORKING
MACHINERY AND TOOLS

6. INTERNATIONALE AUSSTELLUNG FUR HOLZBEARBEITUNGS -
MASCHINEN UND-ZUBEHOR

6* EXPOSICION INTERNACIONAL DE MAQUINARIA Y ACCESSO-
RIOS PARA LA MADERA

Segreteria Generale: via Varesina 76
Telefoni 391615-368219-391716 Telex 37215-1-20156 MILANO



SAJMOVI I IZLOZBE

INTERBIMALL °78

PRAVA INTERNACIONALNA
I1ZLOZBA

Kako izvje$tava Dr Adriano Ri-
bera, generalni sekretar, jo§ 1. stu-
denog 1977. najavilo je svoje su-
djelovanje na INTERBIMALL-u
580 tvrtki, medu kojima su 85 ino-
zemnih izlagada iz 18 zemalja, pa je
tako nivo (od 550 sudionika) iz go-
dine 1976. daleko nadmagen. Vrlo
vjerojatno de i broj inozemnih su-
dionika posti¢i novi rekord, jer su
veé najvaznije i najveée inozemne
tvrtke potvrdile svoje sudjelovanje.

INTERBIMALL '78 odrzat ée se
od 13. do 20. svibnja 1978. na Mi-
lanskom velesajmu s izloZbenom
povrS§inom od 110.000 m2 brutto,
55.000 m2 netto — u dvoranama 7,
13, 14, 17 i 18.

Sajam de biti otvoren od 9—18
sati, a ulaz je dopusten samo do-
maé¢im i inozemnim poslovnim
strankama i struénjacima.

Izlozba ukljuéuje ¢&itave linije
strojeva za obradu drva, medu ko-
jima kompletna postrojenja i stro-
jeve za proizvodnju pokuéstva, fur-

nirskih ploda, iverica, drvenih po-
dova, vrata, prozorskih okvira i
drvne ambalaZe, te uredaja za su-
$enje i lakiranje, specijalizirane
strojeve, pribor za strojeve za o-
bradu drva, automatske strojeve,
brusna sredstva, ljepila, lakove i
kompresore.
INTERBIMALL '78 sluZi kao sre-
didte za konkretno trgovanje i do-
govaranje na najviSem nivou, za-
hvaljujuéi prisutnosti i sudjelova-
nju struénjaka i privrednika, te iz-
lozbi tehnolo$ki usavrienih proiz-
voda.

Trgovac¢ka bilanca u prvom po-
lugoditu 1977. pokazuje slijedece
rezultate:

Izvoz iz Italije

80,5 milijardi lira (+ 50,7% vise
nego u istom polugodidtu 1976, a
+ 37,2% vise po koli¢ini)
Glavni kupci: SR Njemacka, Fran-
cuska i Spanjolska

Uvoz u Italiju

13,1 milijardi lira (+ 79,9%, od-
nosno + 46,5%)
Glavni dobavlja¢: SR Njemacka

100
ELL
0]

TVORNICA POKUCSTVA »STJEPAN GELI«
DPAKOVO

KAO SPECIJALIZIRANI PROIZVODPAC KUHINJSKOG
NAMJESTAJA
zeli
svim radnim ljudima,

poslovnim prijateljima
i suradnicima

SRETNU I USPJESNU NOVU 1978. GODINU

INTERFORST °’78
Medunarodna izlozba

Na izlozbenom prostoru u Miin-
chenu od 30. svibnja do 4. lipnja
1978. odrZat ¢ée se izloZba $umar-
ske i drvnoindustrijske tehnike.
Mnogi izlagadi iz raznih zemalja i
krajeva svijeta (Evrope, Azije i A-
merike) pokazat ée svoja tehnicka
dostignuéa na strojevima i modeli-
ma, $to olak$avaju rad, postizu bo-
lje efekte i, $to je najvaZnije, ra-
cionalno iskori$¢uju biolodki pro-
izvedenu sirovinu — drvo.

Za vrijeme same izloZbe odrzat
ée se i medunarodni kon-
gres na temu »Drvo kao sirovi-
na u svjetskoj ekonomici« s broj-
nim referatima poznatih struénjaka
(30. i 31. svibnja), te po svakom
predavanju otvoreno prodiskutirati
jo§ nerijeSene probleme. Medu o-
vim referatima svakako i za nas
su od posebnog interesa slijedeéi:

Dr J. B. Donges (Institut za
svjetsko gospodarstvo — Kiel):
»Drvo i drvni proizvodi kao roba
na svjetskom trZi$tue.

Dr M. Caspari (Evropska za-
jednica — Bruxelles): »Pretpo-
stavke i konzekvencije ostvarenja
novog ekonomskog reda na medu- -
narodnom trZi§tu drvom s gledi$ta
evropskih industrijskih zemalja«.

H. E. Morgan (Tacoma, USA)
i prof. S. Kolade Adevoju (I-
badan, Nigerija): »Pretpostavke za
podizanje drvne industrije u ze-
mljama Tredeg svijetac.

Dr E. H. L. Stoll (Bremen) i
J. F. Baidoe (Libreville, Ghana):
»Pretpostavke za razvoj svjetske tr-
govine trupcima, piljenom gradom
i $peranim drvome.

A. Sundelin (Tdby, Svedska)
iDr R. L. Bhargava (New Del-
hi): »Pretpostavke za razvoj svjet-
ske trgovine celulozom i papirom.«

Posebno de se odrzati »Medu-
narodni kongres za pilan-
sku industriju« od 1-—3.
svibnja za vrijeme sajma INTER-
FORST '78, koji ée otvoriti savez-
ni ministar Josef Ertl, a znan-
stveno vodstvo povjereno je poz-
natom stru¢njaku Karlu Froni-
usu iz Instituta u Rosenheimu.
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja

u drvnoj industriji _ dodatak (Nastavak iz br. 9—10/1977)
greéijni -I;Irrr\)lsﬁko- Engleski Francuski Njemacki
420. prugasta tekstura striped texture texture rubanée gestreifte textur
421. puscani kundak gun stock crosse de fusil Gewehrschaft
422. racionalizacija u scientific management rationalisation dans Rationalisierung in der
drvnoj industriji in the wood industry I"'ndustrie du bois Holzindustrie
423. radijalna glodalica beam drill fraiseuse radiale Radialfrasmaschine
4 calibrer
424, radijalne pukotine radial checks fentes rayonnantes Radialrisse
425. radijalni ventilator radial ventilator ventilateur radial Radialliifter
426. redukcijski ventil reducing valve détendeur Reduzierventil
427. regal shelving rayonnage Regal
428. rezano iverje chip cut for copeau plat pour couche geschnittener
za vanjski sloj outer layer de revétement Deckspan
429. rubna za$tita (zonska) edge protection préservation en Randschutz
profondeur
430. rubni odrezak edging offcut bande latérale Randstreifen
431, serijska proizvodnja  manufacturing in series, fabrication a la chaine Reihenfertigung
mass production
432,  skela, postolje scaffolding échafaudage Geriist
433, starenje ageing ' vieillissement Alterung
434,  stolié za radio radio table table de radio Radiotisch
435. stroj za glodanje vertical special machine a échancrer Abzatzfrontfrasmaschine
(formiranje) peta machine for wooden les talons en bois
heels manufacture
436. stroj za izdubljivanje heel — hollowing fraiseuse spéciale a gouger  Absatzaushéhlmaschine
petica (peta) machine les talons en bois
437. stroj za sko$avanje  bevelling machine appareil a biseauter Abschriagmaschine
438. struganje scraping égaliser d’épaisseur Rakeln
a la raclette
439. svladavanje buke noise control lutte contre le bruit Gerauschbekampfung
440. §lrina jarma width of (frame) laurgeur de chassis Rahmenweite
saw sash (de scie)
441. taninska kora tan bark écorce a tan Gerberlohe
442. taninski ekstrakti tanning extracts extrais tannants Gerbstoffausziige
(izludci)
443,  taninski panjevi tan roots racines a tannins Gerbwurzeln
444. taninsko drvo tanwood bois a tannin Gerbholz
445. tekstura ustalasanih paraboloid or ellipsoid structure a fibres torses gefladerte Textur
vlakanaca texture
446. ukocenje crossbanding contreplaquer Absperren
(Sperovanje)
447. ukupni gubitak total loss perte totale Gesamtverlust
448. ul.l:gxprgo vrijeme total drying time durée totale de séchage Gesamttrocknungszeit
sudenja
449. uredaj za koso mitering device dispositif a onglet, Gehrungsvorrichtung
spajanje (pod kutem)
450. uskladiStenje za maturing storage stockage de Reifelagerung
dozrijevanje conditionnement
451.  vodilica okvira frame guide guidage du cadre Rahmenfiihrung
(jarma) de scie
452. vrijeme dozrijevanja period of maturing durée de vie d'un Reifungszeit
mélange collant
453. zabatna greda gable beam poutre de pignon Giebelbalken
454. zatvorena strana tight side of the coté fermé d'une feuille geschlossene Seite des
furnira veneer de placage . Furniers
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BIBLIOGRAFIJA CLANAKA, PRIKAZA, STRUCNIH INFORMACIJA I IZVJESTAJA, OBJAVLJE-
NIH U »DRVNOJ INDUSTRIJI« U GOD. XXVIII (1977) UDK I ODK

634.0.3 — Nauka o radu. Obaranje i
izrada drveta. Transport

Tusun, D.: Neke struéne manife-
stacije prilikom drvnog sajma u
Celovcu (Austrija).

634.0.7 — Trgovina Sumskim proiz-
vodima. Ekonomika $um-
skog transporta i drvne
industrije

Crlenjak, T.. Dosadasnja kreta-
nja 1 prognoza razvoja evrop-
skog trzi$ta drvnih proizvoda.

Figurié, M.: Prilog unaprediva-
nju projektiranja sistema i raz-
radi osnova i mjerila za raspo-
djelu sredstava za osobne dohot-
ke u drvnoj ndustriji.

Marcec, B.: Analiza distribucije
osobnih dohodaka.

Ores$canin, D.: Trzi§te drvnih
proizvoda u 1976. g. i poetkom
1977. g.

Sabadi, R.: Primjena metoda ren-
tabiliteta, stope kontribucije i
P-V-analiza u analizi poslovanja
drvnopreradivackih pogona.

634.0.810 — Opéenito o drvu. Mono-
grafija o pojedinim vr-
stama drva.

Stajduhar, F.: Rodezijska tiko-

vina (Baikiaea pkurijuga Harms).

Stajduhar, F.: Okan (Cylicodis-
cus gabunensis Harms.)

Stajduhar, F.: Koto (Pterygota
macrocarpa K. Schum)

Stajduhar, F.:. Tali (Erythrop-
hloeum guineense)

Stajduhar, F.: Pillarwood (Cas-
sipoura sp.)

Stajduhar, F.: Ind)jsko ruZino
drvo (Dalbergia latifolia Roxb.)

Stajduhar, F.: Istonoafritka
maslina (Olea hochstetteri Bak.)

Stajduhar, F.: Dabéma ‘[Daho-
ma (Piptadenia africana Hook)]

Stajduhar, F.. Haldd (Adina
sp.)

Stajduhar, F.: Kempas (Koom-
passia sp.)

Stajduhar, F.: Angelique (Dicor-
nia guianensis Amsh)

Stajduhar, F.: Muhibi (Angu)
(Gynometra alexandri C. N.
Wright)

634.0.812 — Fizi¢ka i mehani¢ka
svojstva drva

Badun, S.: Komparativna ocjena
kvalitete smrekovine iz SSSR-a
i dvije domade vrste bora.

Br. Str.

9/10, 256—259.

5/6, 148—149.
/8, 185—192.
34, T1—76.
34, 65—10.
34, 57—63.
12, 27,
12, 27—28.
3/4, 84.
3/4,  84—85.
56, 131,
5/6, 131—132.
78, 193,
7/8,  193—194.
9/10,  250.
9/10,  250.

11/12,  305.

11/12, - 305.
5/6, 125—131.

634.0.822/827 — Prerada drva, pile
i piljenje.
Blanjanje, glodanje,
busenje, tokarenje.
Mehani¢ko usitnja-
vanje, ljustenje,
savijanje.

I1i¢, A.: Tridesetgodis$nji doprinos
tvornice strojeva »BRATSTVO«
Zagreb, obnovi, modernizaciji i
unapredenju tehnologije u drv-
noj industriji.

Stajduhar, F.: Moderno ivera-
nje.

Tkalec, S, Milinovié I i
Petrovié, S.. »Ligna 77«

634.0.824.8 — Ljepila i lijepljenje

Cizmes$ija, I: Taljiva ljepila u
drvnoj industriji.

Petrovié, S.: Novosti iz tehnike
lijepljenja.

Sachs, H. L: Izocijanati kao vez-
na sredstva za iverice.

634.0.829.1 — Povrsinska obrada
(oplemenjivanje).

Radié, M.: »Chromoden« brzosu-
$ec! lakovi.

Ras§ié, M.: Kiselootvrdujuéi lako-
vi za drvo.

Ragié, M.: Povrinska obrada bo-
rovine.

Rasié, M.: »Hidrochrom« vodo-
razredivi lakovi za namjes$taj i
stolice.

Ragié, M.
temelj.

Ras§ié, M.: Pozarno-preventivne
karakteristike proizvoda za
drvo

»Chromodur« bezbojni

634.0.83/86 — Drvna industrija i
njeni proizvodi
Upotreba drva.

Figurié, M. Analiza stanja funk-
cije studija rada u drvnoj indu-
striji SR Hrvatske.

Graf, V.. Eumabois?

Sabadi, R.: Primjena metoda pra-
ga rentabiliteta, stope kontribu-
cije i P-V-analiza u analizi po-
slovanja drvnopreradivac¢kih po-
gona.

634.0.832.1 — Pilane i blanjaonice

BrezZnjak, M.: Struéni sastanak
5. odjela IUFRO, radne grupe za
pilanarstvo i obradu drva u
Richmondu, USA.

Gregié, M.. Mehanizacija pilana
za tvrdo drvo u SFRI.

I17¢, A.: Tridesetgodi$nji doprinos
tvornice strojeva »BRATSTVO«
Zagreb, obnovi, modernizaciji i
unapredenju tehnologije u drv-
noj industriji.

Br.

3/4,
1/2,
78,

5/6,
3/4,
11/12,

1/2,
3/4,
5/6,

7/8,
9/10,

11/12,

9/10,
9/10,

3/4,

7/8,
11/12,

3/4,

Str.

92—97.
5—14.
204—211.

145—146.
87—89.

297—303.

44—45.
110—111.
164—165.

218—219.
272—-2173.

326—3217.

241—244.
263.

57—63.

201—203.
283—288.

92—97.
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Milinovié, I, Petrovié, S. i

Tkalec, S.: »Ligna '77«.

Tusun, D.: Neke strué¢ne manife-
stacije prilikom drvnog sajma u
Celovcu (Austrija).

634.0.832.2 — Tvornice furnira i
Sperploca.
Lamelirane grede.
Drvene kucde.

Lesié, L.. Montazne zgrade od
prefabriciranih lakih konstruk-
cija

Lovrié, N.: Primjena lijepljenog
prednapregnutog drvnog materi-
jala u izgradnji gradevn'h obje-
kata.

Tkalec, S.: Novi strojevi za sa-
stavljanje furnira.

Tkalec, S.: Novi strojevi za kro-
jenje furnira.

Truc, R.: Racionalizacija utro$ka
furnira u proizvodnji namje-
$taja

634.0.833 — Drvo u zgradama i

Br.

7/8,

9/10,

3/4,

11/12,
12,
5/6,

_9/10,
N T

gradevnim konstrukcijama

Leni¢, J. i Mateta, M.: Drvna
ploéa kao konstrukcijski mate-
rijal s mehani¢kom funkcijom.

Lovrié, N.: Primjena lijepljenog
prednapregnutog drvnog materi-
Jala u izgradnji gradevnih obje-
kata.

Mateta, M.: v. Leni¢, J.

Tusun, D.: Neke stru¢ne manife-
stacije prilikom drvnog sajma u
Celovcu (Austrija).

634.0.836.1 — Poku¢éstvo i umjetna

stolarija

Crzmeg8ija, L: Poliuretan u in-
dustriji namjestaja.

Jer$ié, R.: Osvrt na 26. austrij-
ski sajam u Celovcu (Klagen-
furtu).

Knezevié, P.: Industrijski dizajn
i proizvodadi namjestaja.

KnezZevié, P.: Namje$taj za sje-
denje jucer i danas.

I. Pohod stroja.
II. Novo doba
III. Kamo dalje.

Knezevié, P.. Malo dobrog na-
mjestaja na proljethom ZV
Ljuljka, B.: Laboratorij za ispi-
tivanje namje$taja Instituta za

drvo u Zagrebu.

Sabadi, R.: Primjer programira-
nja poboljSanja u jednoj tvorni-
ci komadnog namje$taja.

Truc, R.: Racionalizacija utroska
furnira u proizvodnji namje-
$taja.

634.0.839.8 — Industrijski drvni
otpaci, njihova
prerada i upotreba

Preveden, Z.: Dobivanje energi-
je otpadaka. (Seminar)
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9/10,

11/12,

9/10,

Str.

204—211.

256—259.

289—294.
35.
147.

245249,

231—240.

289—294.

256—259.

157—159.

260—262.
29—34.
77—83.

133—144.

195—200.

253—255.
307—312.

151—152.
313-314.

23—26.

245—249.

634.0.862 — Kompleksni materijali
izradeni u cijelosti ili
djelomice od drvne tvari.
Iverice. Vlaknatice.

Leni¢, J. * Mateta, M.: Drvna
plo¢a kao konstrukcijski mate-
rijal s mehani¢kom funkcijom.

Preveden, Z.: Racionalizacija
procesa proizvodnje plo¢a pri-
mjenom ulja za prijenos topline

Prka, T.. U izgradnji nova tvor-
nica plo¢a iverica u Bjelovaru.

Petrovié, S, Tkalec, S i
Milinovié, I.: »Ligna 77«

Petrovié, S.. Utjecajni parame-
tri na kvalitet oplemenjenih plo-
¢a iverica u kratkotaktnom po-
stupku.

Sachs, H. I.: Izocijanati kao vez-
na sredstva.

634.0.945 — Savjetovanja, propaganda,
odgoj kadrova, nastava
i istrazivac¢ki rad.
Dokumentacija i
publicistika

Badun, S.: Novi znanstveni rad-
nici na podru¢ju drvnotehnolos-
kih znanosti: '

Dr mr Vladimir Bruéi.
Mr Stjepan Tkalec.
Dr S$piro Kopitovié, dipl. ing.

Badun, S. i Tusun, D.: Biblio-
grafija ¢lanaka, prikaza, strué-
ih informacija i izvje$taja ob-
javljenih u ¢&asopisu »Drvna in-
dustrija« u god. 28 (1977)

Breinjak, M.: Novi znanstven:
radnici na podru¢ju drvnotehno-
loskih znanosti:

Mr Nevenko Petrusa.

BreZnjak, M.: Stru¢ni sastanak
5. odjela IUFRO, radne grupe za
pilanarstvo i obradu drva u
Richmondu, USA.

Breinjak, M.. Novi znanstveni
radnici na podru¢ju drvnotehno-
loskih znanosti:

Mr Marijan Cuderman, dipl. oec
i Mr Zdenko Petri¢, dipl. ing.

Ettinger, Z.: Savjetovanje o iz
gradivanju sistema raspodjele
osobnih dohodaka u QUR drvne
industrije.

Ljuljka, B.: Nastava III. stup-
nja za znanstveno usavr$avanje
na Sumarskom fakultetu u
Zagrebu.

Tusun, D.: AGRIS — medunarod-
ni sustav za informacije iz po-
ljodjelske znanosti i tehnologije.

Tusun, D.: Moja slikarska I'rika.
Izlozba slika J. Cosica.

634.0.946 — Udruzivanje, savezi,
konferencije i instituti

Ljuljka, B.: Laboratorij za ispi-
tivanje namje$taja Instituta za
drvo u Zagrebu.

9/10,

5/6,
5/6,

/8,

78,

11/12,

11/12,

231—240.

121—124.

153—154.

204—211.

171—183.

297—303.

321—324.

201—203.

265—266.

313314




801.3:634.0.83 — Leksikografija,
rje¢nici,
struéni izrazi u
drvnoj tehnici.

Stajduhar, F.:. Nomenklatura
raznih pojmova, alata, strojeva
i uredaja u drvnoj industriji.

12,
3/4,
5/6,
7/8,
9/10,

11/12,

48.
112.
162.
216.
271.
320.

658.5 — Organizacija izrade.
Planiranje izrade.
Kontrola izrade.

Figurié, M.: Analiza stanja funk-
cije studija rada u drvnoj indu-
striji SR Hrvatske

Meduredéan, V. i Rupnik, Z.:
Primjena tehnike mreznog pla-
niranja u odredivanju i kontro-
li rokova s proracunom na elek-
tronickom racunalu.

Rupnik, Z.: v. Medure¢an, V.

9/10, 241—244.

1/2,

15—22.

St. B.i D. T.

BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES, REVIEWS, TECHNICAL INFORMATION AND REPORTS
PUBLISHED IN THE JOURNAL »DRVNA INDUSTRIJA« IN THE YEAR XXVIII (1977)
UDC AND ODC

No.

634.0.7 — Marketing of forest products.
Economic of forest transport

and the wood industry.

Figurié, M.: Contribution to pro-
jecting system improvement and
to working out in detail of prin-
ciples and criteria for personal
income distribution in wood-
working industry.

Marcdec, B.: Analysis of personal
income distribution.

Ores$¢anin, D.: Wood products
market in 1976 and the begin-
ning of 1977.

Sabadi, R.: The application of
break-even point analysis, rate
of contribution analysis and pro-
fit-volume analysis in t’mber in-
dustry plant business perfor-
mances analysis.

634.0.810 — General information
of wood.
Monographs of individual
wood species.

Stajduhar, F.: Some important
tropic wood in woodworking
industry.

634.0.812 — Physical and mechani-
cal properties of wood.

Badun, S.: Comparative apprecia-
tion of sprucewood quality from
USSR and two home pinewood
species.

634.0.822/826 — Conversion of wood.
Saws and sawing.
Planing, chiseling,
mortising, boring,
turning.

7/8,

3/4,

3/4,

3/4,

1/2,
3/4,

78,
11712,

5/6,

Mechanical commimition,

peeling, slicing,
bending.

Stajduhar, F.: Modern chipping.

1/2,

Page

185—192.

71—-176

65—170

57—63

27—28
84—85
131—132
193—194
305—306

125—131

5—14

634.0.824.8 — Glues and gluing.

Cizmes$ija, I.: Smelting adhesi-
ves in the woodworking indu-
stry.

Petrovié, S.: News from gluing
technique.

Sachs, H. I.: Isocyanate adhesi-
ves for particleboards.

634.0.829.1 — Finishing
Rasi¢, M.: »Chromoden«
dried lacquer.

Rasié, M.: Lacquer for wood
(acid-hardening).

quick

Rag§i¢, M.: Fnishing of pine wood.

Ras§ié, M.: »Hidrochrom« water
diluted lacquer for furniture
and chairs.

Ragié, M.: »Chromodur« colorless
ground for lacquers.

Radi¢, M.: Fire-prevention cha-
racteristics of wood finishing
means.

634.0.83 — Timber manufacturing
industries and products.
Uses of wood as such.

Flgurié, M.: Funqﬂon analysis
of work study in SR Croatia
woodworking industry.

Leni¢, J, Mateta, M.: Wood
boards as construction material
with mechanical function.

Mateta, M.: s. Leni¢, J.

Sabadi, R.: The application of
break-even point - analysis, rate
of contribution analysis and pro-
fit-volume analysis in timber in-
dustry plant business perfor-
mances analysis.

634.0.832.1 — Sawmills and
planing mills.

Gregié, M.: Sawmills mechaniza-
tion for hardwood in SFRIJ.

No.

5/6,
3/4,

11/12,

1/2,

3/4,
5/6,

/8,

9/10,

11/12,

9/10,

9/10,

3/4,

11/12,

Page

145—146
87—89

297—303

44—45

110—111
164—165

218—219

272273

326—327

241244

231—240

57—63

283—288

325



No. Page No Page
634.0.832.2 — Veneer and plywood 634.0.945 — Advisory services;
mills, including the publicity, propa_gande;
manufacture of composite education, training;
— wood assemblies. research.
Lesié, L.: Prefabricated buildings Badun, S.: New scientists in the
from prefabricated light con- field of wood-technological
struction. 3/4, 9091 science.

s . Dr mr Vladimir Brudi. 1/2, 38
Lovri¢, N.: Use of glued pres: Mr Stjepan Tkalec. 5/6,  155—156
tressed wooden material in civil Dr $piro Kopitovi€ 9/10 267

engineering structures. 11/12, 289—294 5o p g Ic; i o ’
i : adun, S. an usun, D.:. Bi-
Tkalec, S.: New machines for bliography of articles, reviews,
veneer JoIning. 172, 35 technical information and re-
T ruc, R.: Rationalization of veneer ports published in the hjoumal
consumption in furniture manu- »Drvna industrija« in the year
facture. 9/10, 245—249 28 (1977) — UDC and ODC 11/12, 321324
Breznjak, M.: New scientists in
634.0.833 — Tlr;lger iirll1 building and the field of wood-technological
engineering structures science.
(manufacture and use) Mr Nevenko Petruda 7/8, 213
: Mr Marijan Cuderman and
Lovri¢, N.: Use of glued pres- Mr Zdenko Petri¢ 9/10, 265—266
tressed wooden material in civil B its
engineering structures. 11/12, 289—29%4 LJgaltijol;a'or?':thgoiggiggfr;te‘fjaci?g;
in Z b. 9/10, 265
634.0.836.1 — Furl:ui‘l:ure and cabinet Tuuslunag'lr)e' Agxis e ARl /
- systefn for the agricultural sci-
Cizme$ij a, I.. Polyuretan in ences and technology. 7/8, 213
furniture ‘ndustry. 5/6, 157—159 Tusun, D.:: s. Badun, S.
KneZevié, P.: Industrial design
and furniture manufacturers. 1/2, 2934 658.5 — Organization of work.
Knezevié, P.: Sitting furniture, Planning of processing.
yesterday and today. Control of production.
Part I: Coming of machine. 3/4, 17183 Figurié, M.: Function state ana-
Part II: New period. 5/6, 133—144 lysis of work study in SR Cro-
Part III: Where further on? 7/8, 195—200 atia  woodworking industry. 9/10, 241—244
9/10, 251—255 Meduredéan, V., Rupnik, Z.:
11/12, 307—312 Net planning technique applica-
. . tion 'nm term determination and
Sabadi, R.t: An example of im- ctl)ntrol with the calculation on
provement programming in a electronic computing machine. 1/2, 15—22
Imsole TACloRy: . 172, 2 Rupnik, Z.: s. Medurecan, V.
Truc, R: Rat’l‘onalizatlonfuof ven-
ner consumption in rniture . _
manufacture. gjm, Pas=gny  W1:6AEAS = Isticography,
technical terminology
634.0.862 — Composite materials in wood industry
made wholly or partly Stajduhar, F.: Technical termi-
of woody matter. nology in woodworking industry
Leni¢, J. and Mateta, M.: Wood (Croatian, English, French,
boards as construction material German). 172, 48
with mechanical function. 9/10, 231—240 g;g }5
Mateta, M: s. Leni, J. 78, 216
Preveden, Z.: Board production 1?/ %g' %;(1)
rationalization applying warmth- 12,
‘gatisatssion Gl 5/6, 121—124 34,0946 — Associations, societies;
Petrovié¢, S.. Influential para- conferences, excursions;
meters on laminated particle- institutions.
boards quality in shorttact 53 . T
juljka, B.: Laboratory for fur-
treatment. 7/8, 171—183 niture testing in Wood Institute _
Sachs, H. I: Isocyanate adhesi- Zagreb 11/12, 313-314—_
ves for particleboards. 297—303 e N St. B, D. T.

11/12,
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bilo bi Vam'
voriti na ovo pitanje.
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d i prosudite koje prednosti

Rondamat 930

Profilirati nozeve
moze sada svatko!

am pruza ,Rondamat 930”:

Ravne plocice za nozZeve stegnu
se u glavu za noZeve i profilira-
ju do kraja jedna za drugom.

| neiskusno osoblje moze za ne-
koliko minuta izraditi precizno
profilirane noZeve.

Sablona 1:1 jaméi potpunu toc-
nost profila cak i pri viSekrat-
nom naknadnom oStrenju.
Postupak mokrog bru§epja spre-
Zava pregrijavanje o_étnce _noze-
va i tako omogucuje najkraca
vremena izrade.

Najveéa prednost ovog stroja
jest ledno bruenje profilnih no-
seva za vrijeme izrade. vVeé po
dubini profila i obliku noza moze

- Michael Weinig KG

se izabrati boc¢ni slobodni kut
izmedu 0 i 20° i odrediti slobod-
ni kut na ledima noza, nagibom
brusnog vretena (Patent je pri-
javijen).

. Glava s profilnim nozevima od-

govara po svojoj toénosti profil-
nom glodalu pa se tako moze
jednakovrijedno upotrijebiti na
Cetverostranim blanjalicama, stol-
nim glodalicama, ¢eparicama itd.

. Povoljnom kupnjom plogica za

nozeve mogu se sniziti fiksni
troskovi.

. Nekoliko ploéica za nozeve na

skladisStu pomoéi ée Vam da na-
rudzbe izvrSavate u kratkom roku.

Molimo da nam poS$aljete ovaj kupon.

Mi ¢emo Vas tada potanko obavi-

jestiti o kompletnom programu
nasih ostrilica.

Adresa:

Weinigstrasse 2/4. Postfach 1440
D-6972 TAUBERBISCHOFSHEIM
Telefon (0)9341/651 Telex (0)6-89511




PRILOG KEMIJSKOG

,LCHROMOS KATRAN

OOUR ,CHROMOS* PROIZVODNJA

Pozarno-preventivne karakteristike
proizvoda za drvo

Zrak koji udi$emo sastoji se od smjese pli-
nova, vodene pare i razliCitih, na Zalost, sve
Ce$c¢ih oneci$cenja. OneciSéenjem se sastav zra-
ka dodu$e prakticki ne mijenjia, ali ... danas
je atmosfera zagadena, postaje sve zagadenija,
a naroCito atmosfera u radnim prostorijama
pojedinih grana industrije. Ta su onecli$cenja
posljedica proizvodnog procesa, a mogu biti
kemijska, biolo$ka i radloaktivna. Stetne i
otrovne tvari mozemo Kklasificirati i po:

— obliku u kojem se nalaze (plinovi, pare,
aerosoli),

— po kemijskam sastavu (organska otapa-
la, kiseline, luZine, metali, nemetali } dr.),

— po nadinu djelovanja na ljudski organi-
zam.

Kod proizvodada boja i lakova i kod potro-
$ada sredstava za povrSinsku obradu zrak je
najvie zagaden parama organskih otapala.
Osim opasnosti koje atmosferska onecidcenja
organskim otapalijna predstavljaju za zaposle-
ne, druga stalno prisutna opasnost jesu pozar
i eksplozije. ;

Sve vi$e nasih potro$ada trazi razne podat-
ke o sredstvima za povrdinsku obradu koja
zahtijevaju inspekcijske sluzbe ili vatrogasci.
Da udovoljimo tim traZenjima, objavljujemo
podatke za grupe ili pojedine proizvode. U
Zelji da oni manje informirani bolje shvate
tabelarni prikaz svojstava — razjasnimo poje-
dina svojstva i stru¢ne nazive.

Vreliste ili to¢ka klju¢anja je ona tempe-
ratura kod koje neka tekucina pocinje klju-
¢atr. Vrelidte je konstantna veli¢ina za svaku
tvar, ali varira s tlakom. Sto je tlak visi, i
vreliste je vise. Niz tlak — niZe vreliSte. Ako
tlak nije naveden, onda se vrelite odnosi na
normalan tlak — 760 mm Hg. Ima otapala koja
imaju nisko vreli§te, a sporo isparavaju. Iz
tog razloga, kod procjene $tetnosti, moramo
uz’mati u obzir vrelite i brzinu isparavanja.

Brzina isparavanja ili relativna isparljivost
je odnos potrebnog vremena za isparavanje
odredenog volumena ispitivane tekucine prema
vremenu isparavanja etilnog etera. Etilni eter
je najhlapljivija tekudina % njegova brzina ispa-
ravanja uzeta je za jedinicu, a oznaena je s
1. Prema brzini isparavanja, otapala moZemo
podijeliti na ona koja:

— brzo hlape (do 10)
— srednje brzo hlape (10 — 35)
— sporo hlape (iznad 35)

Otapala s vedom brzinom ispara\(apja su
opasnija. Manje $tetno otapalo moZe biti otrov-

nije od ja&e otrovnog, jer se kod lako hlapi-
vih otapala brzo nakupe pare iznad povrsine
tekuéine i brzo se postigne koncentracija opas-
na po zdravlje, pozar i eksploziju.

Temperatura paljenja, odnosno samozapa-
ljenja, je ona najniza temperatura zapaljive
tvari pri kojoj nastaje paljenje. Za to je po-
treban neki izvor topline koji ¢e tvar ugrijati
na temperaturu paljenja. Temperatura palje-
nja ne moZe biti to¢no definirana fizikalno-
kemijska konstanta, jer ovisi o uvjetima (sasta-
vu, brzini zagrijavanja, nacinu paljenja, volu-
menu smjese, koli¢ini topline koja se osloba-
da i dr.). Postupak odredivanja temperature
paljenja propisan je standardom (JUS N.S8.020),
Prema temperaturi paljenja, plinovi i pare di-
jele se u 6 temperaturnih razreda:

Temperaturni Temperatura
razred paljenja
T1 iznad 4500C
T 2 300 — 4500C
T3 200 — 3000C
T 4 135 — 2002C
TS5 100 — 1350C
Té6 85 — 1002C

PlamiSte ili to¢ka zapaljivosti neke tekuci-
ne je najnia temperatura pri kojoj se iz te-
kuéine razvijaju pare u tolikoj koli¢int da se
pomijaSane sa zrakom mogu zapaliti kad se na
povrSinu tekucine prinese plamen. $to je pla-
miSte neke tekucine niZe, opasnost od zapalje-
nja ili eksplozije smjese je veda. Plamiste se
odreduje s nekoliko aparata, a najvide se pri-
mjenjuje aparat po Abel-Pensky.

Grupe poZarne opasnosti odreduju se pre-
ma visini plamiSta i vrelita. Prema plamiStu
otapala se dijele u slijedede skupine:

Plami$te do 3806C I skupina (grupa)
Plamiste 38—60cC II skupina (grupa)
Plamiste 60—1000C IIT skupina (grupa)
I skupina, podskupina 1

— plamiste do 230C

— vreliste do 380C
I skupina, podskupina 2

— plamiste do 230C

— vreliste preko 380C
I skupina, podskupina 3

— plamiste 23—380C



KOMBINATA

KUTRILIN®

BOJA | LAKOVA

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Proizvodnja boja i lakova
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

POZARNO-PREVENTIVNE KARAKTERISTIKE PROIZVODA ZA DRVO

Eksplozivna za$tita Eksplozivne

- a ?
Redni g g E clc?(t?’li)ézrllzoumreleaje granice Otrovnost
broj NAZIV PROIZVODA X F B ————
~4 & =% turni zivna Donja Gornja ppm mg/m3
v a0 razred grupa

1.  Chromocel temelji 12 T3 A 1,2 18,0 12 50
2. Chromocel lakovi 12 T3 A 12 18,0 12 50
3. Chromorapid temelji 1/2 T3 A 1,2 18,0 66 200
4, Chromali 12 T3 A 1,2 18,0 42 200
5. Neolini 1/2 T3 A 1,2 18,0 29 200
6. Chromacidi 1/3 T2 A 13 18,0 29 200
7. Chromoduri 1/3 T3 A 1,3 18,9 60 200
8. Chromoden temelji i lakovi 1/3 T2 A 1,2 15,0 29 200
9. Nitrotemeljne boje 172 T3 A 1,3 18,0 42 200
10. Chromoplast temeljne boje 1/3 Tl A 1,1 6,1 25 120
11. Chromoplast lakovi 1/3 T1 A 1,1 6,1 25 120
12.  Xyladecor? I T3 A 1,0 6,0 ??ggitfizindgelcme
13. Chromocel razrjediva¢ br. 6170-12 1/2 T2 A 1,3 12,8 12 50
14. Chromocel razrjedivac br. 6170-13 1/2 T2 A 1,7 10,9 12 50
15. Chromocel razrjedivaé br. 6170-14 172 T2 A 1,7 10,9 12 50
16. Chromoden razrjediva¢ DD/LD br. 5978-01 12 T2 A 1.2 15,0 12 50

Granice zapaljivosti ili eksplozivnosti. Zrak
pomije$an s plinovima ili parama postaje za-
paljiv ili eksplozivan ako je sadrzaj sagorlji-
vih dijelova tih smjesa u odredenom koncen-
tracijskom podruéju. Neke smjese su kod od-
redenog koncentracijskog podrucja zapaljive,
a kod drugih uvjeta u kojima se ta ista smje-
sa nalazi ona je eksplozivna. Zapaljivost ili
eksplozivnost plinskih smjesa funkcija je sa-
stava, temperature i pritiska.

Donja granica zapaljivosti ili eksplozivnosti
je ona najniza koncentracija zapaljivih plino-
va ili para koja mora postojati u smjesi sa
zrakom da moze doci do sagorijevanja, zapa-
ljenja ili eksplozije. Gornja granica zapaljivosti
ili eksplozivnosti je maksimalna koncentracija
zapaljivih plinova i para u smjesi sa zrakom
koja jo§ moze sagorjeti. ‘

Ako je Roncentracija ni¥a od donje a viga
od gornje granice, nece doéi do paljenja niti
eksplozije. Podru¢je izmedu donje i gornje gra-
nice eksplozivnosti naziva se podruéje zapalji-
vosti ili eksplozivnosti. Sto su tlak i tempera-
tura vi8i, niza je donja, a viSa gornja granica
eksplozivnosti a time je i opasnost veda.

Eksplozivne grupe odredene su Pravilnikom
o konstrukciji, izradi i ispitivanju elektri¢nih
uredaja za rad u atmosferi eksplozivnih smjesa
(Sluzbeni st SFRJ br. 12/1965). Eksplozivne
smjese plinova i para dijele se u grupe prema
energiji potrebnoj za paljenje odnosne smje-
se. Zastitni raspor je mjesto spajanja pripa-
dajuéih povrSina razli¢ito spojenih dijelova

kudista elektromotora ili uredaja na kojem se
pojavljuje plamen eksplozije od unutarnje na
vanjsku stranu. Eksplozivno zastiéeni uredaji
namijenjeni industriji treba da imaju oznaku
za grupe plinova A, B, C, D. Time se oznacava
grupa zapaljivih plinova i para za koje je
elektri¢ni uredaj namijenjen. Osim toga, eksplo-
zivno za$ticeni uredaji treba da imaju oznaku
temperaturnog razreda za koji se uredaj moze
upotrebljavati (T1 — T 6). Elektriéni uredaji
koji se primjenjuju u radnim prostorijama
gdje se radi organskim otapalima moraju pre-
ma navedenom Pravilniku biti ‘zvedeni za
grupu plinova A. Kod ove skupine plinova i
para, maksimalni staticki sigurnosni raspor
»s« U mm, mjeren na duZini za$titnog raspora
25 mm, ima s > 0,65.

Maksimalno dopustena koncentracija (MDK)
$kodljivih supstancija u zraku je ona kon-
centracija kod koje se jo§ ne izazivaju oSte-
éenja zdravlja pri svakodnevnom osmosatnom
radu. MDK se izraZava za plinove i pare u
mg/m3 ili cm3/m8 — ppm. IzraZene vrijednosti
MDK ne mogu biti iskljuéiva osnova za dono-
Senje zakljucka o S$tetnom djelovanju. Treba
uzetl u obzir i druge elemente u radnom pros-
toru koji mogu potencirati $tetno djelovanje
kao: veca temperatura, viSa relativna vlaga,
veéi pritisak, intenzivniji rad i dr. Podaci za
otrovnost uzeti su prema otapalima u proiz-
vodima, a otrovnost za pojedina otapala nalaz:
se u tabeli JUS-a Z.B0.001 — VIII/1971.

M. R.
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INVESTITORI povjerite svoje probleme struénjacima

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel
Odjel za nisku gradnju
Odjel za visoku gradnju

Posebna skupina arhitekata

Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

lzradujemo takoder nove proizvod-

" ne programe, zajedno s tehnologi-
jom i istraZivanjem trzista.
NaSi strucnjaci su Vam uvijek na

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022 .cp0laganu.

Svim svojim poslovnim prijateljima, suradnicima i pretplatnicima

INSTITUT ZA DRVO U ZAGREBU
i
UREDNISTVO ,,.DRVNE INDUSTRIJE”

Zele sretnu i uspje$nu

NOVU GODINU 1978.




Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridrzavaju slijedeteg:

— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan i
jasan, te metroloski i terminoloski uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢&itaoci
poznaju podrudje o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo $to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga #to se opisuje, a u zakljulku ono §to pro-
izlazi ili se predlaZe.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 ¢m), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 20 redaka), i s poveéanim
razmakom izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvise do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim sluajevima moZe Urednitki odbor &a-
sopisa prihvatiti radove i ne3to veéeg opsega, samo
ukoliko sadrZaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izrazava sadrZaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna Kklasifikacija). U koliko
je &lanak veé tiskan ili se radi o prijevodu, treba
u fusnoti (podnoZnoj biljeSci) naslova navesti kada
je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden
i tko ga je préveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznaéavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznafavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama oznafavaju se malim slovima i navode se od-
mah iza tabele.

— JednadZbe treba pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok ma-
nje poznate fizikalne veli¢ine treba i pojmovno po-
sebno objasniti. #

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporudenih oznaka
tefée upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se
jo§ jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju
veliinske jednadZ?be, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne Jjedi-
nice fizikalnih veliéina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima. Ta-
bele i dijagrame treba sastaviti i opisati tako da budu
razumljivi i bez ¢&itanja teksta.

— Sve slike (crteze i fotografije) treba priloZiti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika (ili sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora i skrateni naslov ¢&lanka. U
tekstu, na mjestu gdje bi autor Zelio da se slika
uvrsti u slog, treba navesti samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veée nego Sto
¢e biti na kliSejima (najpogodniji je omjer oko 2:1).

-— CrteZe i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi
tuem na bijelom crtaéem papiru ili pauspapiru (8i-
rina najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer,

UPUTE AUTORINMA

treba biti 0,5 mm, a ostale Sirine crta 0,3 mm za crt-
kane i 0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format
crteza moZe biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote)
trebaju biti upisani s uspravnim slovima, a 'oznake
fizikalnih veli¢ina kosim, vodeéi ratuna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoljniji onmijer 2 : 1 to su
slova od 3 mm). Ukoliko autor nefna moguénosti za
takav opis, neka upiSe sve mekom olovkom, a Ured-
niftvo ¢e to uéiniti tuSem. Fotografije treba da su
jasne 1 kontrasne.

— Odvojeno treba priloziti i kratak sadrZaj ¢&lanka
(saZzetak) hrvatskom i na engleskom (ili njema-
¢kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, vaz-
niji podaci i zaklju¥ak. SaZetak moZe imati najvise o
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
i ne treba sadrZavati jednadZbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba pri-
loziti kratak opis »u &emu ‘se sastoji originalnost
¢lanka« s kojim ¢e se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da Je
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mjer navodenja literature za knjige i ¢asopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: SuSenje i parenje drva. Sumarski
fakultet SveudiliSsta u Zagrebu, Zagreb 1965.

j
[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora i inicijali imena, naziv ¢lanka, naziv &a-
sopisa, godlna izlaZenja (godiSte izdanja), broj ¢&a- '
sopisa te stranice od . . . do . . .).

— Treba navesti podatke o autoru (autorima):
pored punog imena i prezimena nave.%ti zvanje i aka-
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. inZ., dipl. tehn.,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kljud-
ne rijedi iz rada, sluZbenu adresu), broj Ziro-raduna
autora s adresom i opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavrSene i kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad UredniStvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podruéja na misljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju vece preinake (skra-
éehje ili nadopune), vraéat ée se autorima.. '

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi troS$kovi uskladivanja iéi ée na troSak auto-
ra,

— Prihvaécn! i objavljeni radovi s hororiraju. Uko-
liko autor Zeli separate, moZe ih nar &iti prilikom
dostave rukppisa uz posebnu nag latu.

— Molimo autore (kao i urednike rubr’ kp) da u roku
od dva tjedna po izlasku &asopisa iz ;iska dostave
Urednistvu Bitnije tiskarske pogri:Zke ‘zoje su se pot-
krale, kako bi se objavili ispravei u s].ije'fleéem broju.

UREDNISTVO




“0vn u nasem proizvodnom programu

RIV-11

Visokoturazna nadstolna
glodalica s remenskim
prijenosom

CEP_II Jednolisna formatna kruzna pila
s predrezivaéem




VANJSKA | UNUTRASNJA
TRGOVINA PROIZVODIMA
SUMARSTVA | INDUSTRI-
JE PRERADE DRVA

UV OZ DRVA | DRV-
NIH PROIZVODA, TE OP-
REME | POMOCNIH MA-
TERIJALA ZA SUMAR-
STVO | INDUSTRIJU PRE-
RADE DRVA

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU:

ZAGREB
RIJEKA
BEOGRAD
LJUBLJANA
OSIJEK
ZADAR
SIBENIK

SPLIT

i ostali potrosacki
centri u zemlji

»"EXPORTDRYVO «

poduzeée za vanjsku i unutrasnju trgovinu drva i drvnih
proizvoda,

te luéko-skladidni transport i Spediciju bez supsidijarne

i solidarne odgovornosti OOUR-a

41001 Zagreb, MaruliGev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011;
Telegram: Exportdrvo Zagreb, Telex: 21-307, 21-591;

Osnovne organizacije udruZzenog rada:

OOUR — Vanjska trgovina — 41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex:
21-307, 21-591

OOUR — Tuzemna trgovina — 41001 Zagreb, ul. B. Adzije 11,
pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307

OOUR — »Solidarnost« — 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142,
tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka

OOUR — Luéko skladisni transport i Spedicija — 51000 Rijeka,
Delta 11, pp 378, tel. 22-667, 31-611, telegr. Exportdrvo-Rijeka,
telex 24-139

PORTDRY

ZAGREB

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

Vlastite firme:

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-03 th Street Long
Island City — New York 11106 — SAD

OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

Poslovne jedinice :

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
London, S. W. 19-IQE (Engleska) :

EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
10325 Stockholm 16, POB 16298 (Svedska)

EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13



