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NOVO!

Tovarna lepil
66 210 Setana

PRVI | JEDINI PROIZVODAC TALJIVIH LJEPILA U ZEMLJI

NUDI VAM
ZA BRZO | EFIKASNO MONTAZNO LIJEPLJENJE PISTOLJEM

TERMOKOL EBM 611 TERMOKOL M

Brzo i efikasno montazno lijepljenje piStoljem

ZA SVE INFORMACIJE OBRATITE SE NASOJ TEHNICKOJ SLUZBI KOJA
VAM JE SA SAVJETIMA UVIJEK NA RASPOLAGANJU

TELEFON: Centrala (067) 73061, Komercijala 73078,
TELEX: 34210 YU MITOL



Proizvodni program

TA-1800 Automatska tracna pila trupcara
TA-1600 Automatska tracna pila trup&ara
TA-1400 Automatska traéna pila trup&ara

TA-1100 Automatska traéna pila trup&ara

PAT-1100 Traéna pila trupéara

Nove moguénosti i varijante

DVOSTRANIH RUBNIH PROFILERA »MDA«
po prvi put na Sajmu u Ljubljani

RP-1500 Rastruzna traéna pila

RP-1100 Univerzalna rastruzna tra¢na pila

P-9 R Pilanska traéna pila

AC-3 Automatski jednolisni cirkular

KP-4 Klatna pila : Izvolite nas posjetitina DRVNOM
PP-1 Povlatna pila SAJMU u Ljubljani od 6. do 11.
PCP-450 Precizna cirkularna pila VI. 1978, paviljon A1, stand br. 8!
PC 1-4 Preéni cirkulari

OP-1 Automatska ostrilica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke traéne pile
— uredaj za uske tragne pile TVORNICA STROJEVA

OoTP Automatska ostrilica Sirokih traénih pila :

RU Razmetadica pila
— uredaj za gater pile > . @ Av FW @ <
— uredaj za Siroke traéne pile

VP-26 Valjagica pila
— pribor za valjanje i napinjanje pila 41020 ZAGREB - Savski Gaj,
— stol za uredenje listova pila Xlll. put'bb — JUGOSLAVIJA
BK Brusilica kosina Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
AL-26 Aparat za lemljenje 521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533
ABN-4 Automatska brusilica nozeva Telegram: BRATSTVO. ZAGREB

Razni strojevi za finalnu obradu drva Telex: 21-614



MRASPELL VAKUUM

(ing. Pagnozzi)

SUSIONICE ZA DRVO

veé rade u slijedeéim radnim organizacijama u Jugoslaviji:

LESNA INDUSTRIJA, Litija

»LIKO« VRHNIKA, Parketarna Verd
KOPITARNA, Sevnica

»BOR«, Mizarsko-gal. podj., Lasko
»NOVOLES«, Straza (Novo Mesto)
»MEBLO«, Nova Gorica (Trnovo)
LESNA INDUSTRIJA, Sostanj

LIP »BOHOR«, Sentjur pri Celju
»SINOLES«, Sentvid pri Sticni

SIK »PLACKOVICA«, Radovi$

»MEBLO« NOVA GORICA,
TOZD Bovec

»MEBLO« NOVA GORICA,
TOZD Kneza

»SIPAD« SARAJEVO, OUR Konjic
»SVEA«, Zagorje ob Savi
»ALPLES«, Zelezniki

»SOPOTA«, Radece

TEHNICKE KARAKTERISTIKE NASIH SUSIONICA

Instalirana Instalirani
Tip Promjer Duljina Korisna elektriéna toplinski uéin

Libeccio mm mm zapremina snaga u KS u cal/h
BS/4 1.500 5.000 4 md 7.5 40.000
BS/6,5 2.000 4.500 6,5 m? 15 65,000
BS/10 2.300 5.000 10 md 20 100.000
BS/15 2.300 7.500 15 md 25 150.000
BS/20 2.300 10.000 20 md 30 200.000
TANDEM 30 2X2.300 7.500 30 md 25 250.000
TANDEM 40  2X2.300 10.000 40 md 30 300.000
Generalni zastupnik za Jugoslaviju:

L! i u lka EXPORT — IMPORT 34170 GORIZIA,

Corso ltalia, 229. Tel. 5668/5265, Telex 46-485 — Italia



»DRVNA INDUSTRIJA« — &asopis
za pitanja sksploatacije §uma, me-
hani¢ke i kemijske prerade drva,
te trgovine drvom i finalnim drv-
nim proizvodima.

Izlazi kao mjese&nik

Izdavadi i suradnici
u izdavanju:

INSTITUT ZA DRVO, Zagreb, Ul
8. maja 82

SUMARSKI FAKULTET, Zagreb,
Simunska 25

ZAJEDNICA SUMARSTVA, PRE-
RADE DRVA I PROMETA DRV-
NIM PROIZVODIMA I PAPIROM,
Zagreb, Mazuranidev trg 6

»EXPORTDRVO« Zagreb, Maruliéev
trg 18.

Uredni§tvo i uprava: Za-
greb, Ul 8. maja 82. — Tel. 448-611.

Izdavacki savjet: prof. dr
Stanislav Badun, dipl. ing., prof. dr
Marijan BrezZnjak, dipl. ing., mr
Marko Gregi¢, dipl. ing., Stanko To-
masevski, dipl. ing. i dipl. oec., Josip
TomSe, dipl. ing.

Uredni¢ki odbor: prof. dr
Stanislav Badun, dipl. ing., prof. dr
Stevan Bojanin, dipl. ing., prof. dr
Marijan Breznjak, dipl. ing., doc. dr
Zvonimir Ettinger, dipl. ing., Am-
drija Ili¢, doc. dr mr Boris Ljuljka,
dipl. ing., prof. dr Ivan Opacié,
dipl. ing., Teodor Peles$, dipl. ing.,
prof. dr Bozidar Petrié, dipl. ing.,
mr Stjepan Petrovié, dipl. ing., doc.
Stanislav Sever, dipl. ing., Dinko
Tusun, prof.

Glavni i odgovorni ured-
nik: prof. dr Stanislav Badunm,
dipl. ing.

Tehni¢ki urednik: Andrija
I1i¢.

Urednik: Dinko Tusun, prof.

Pretplata: godi$nja za pojedin-
ce 180, za dake i studente 60, a za
poduzecéa i ustanove 780 dinara. Za
inozemstvo: 54§. Ziro rn. br. 30102-
-601-17608 kod SDK Zagreb (Institut
za drvo). Rukopisi se ne vradaju.
Casopis je osloboden osnovnog po-
reza na promet na temelju mislje-
nja Republickog sekretarijata za
prosvjetu, kulturu i fizi¢ku kulturu
SR Hrvatske br. 2053/1-73 od 27. IV.
1973.

Tiskara »A. G. Mato$«, Samobor
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Moarlion

KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB

NOVO!

PARKETIT DM

Brzosuseci lak za parkete

PARKETIT DM je dvokomponentni, brzosu$eci,
mat lak za parkete.

UPUTE ZA RAD:

Priprema podloge:

Parket na koji ée se nanositi Parketit DM mora
biti brusen, ocliséen od prasine, vlaznosti
8—10%,. Ne smije biti mastan. Izravnavanje po-
vriine parketa postiZe se strojno — brusenjem
brusnim papirima br. 60, 80, i 100 (120). Teme-
ljito &is¢enje od prasine postiZe se primjenom
usisavada ili brisanjem suhom krpom.

Priprema laka:

Lak se iz ambalaze izlijeva u plasti¢ne, staklene
ili emajlirane radne posude. Na 10 dijelova mase
Parketita DM dolazi 1 dio mase Otvrdivaca za
Parketit. Smjesa treba da stoji barem 15 mi-
nuta, a upotrebljiva je 2—3 dana.

Lakiranje:

Najpovoljnija temperatura zraka, parketa i laka
jest 18 do 20°C, rel. vlaznost zraka 65—75%.
Lak se nanosi ¢etkom ili valjkom u tni sloja.
Za prvi sloj lak je potrebno razrijediti Razrje-

divacem za Parketit s oko 5%. Iza su$enja prvog
i drugog sloja, obi¢no nakon 1—2 sata, parket
lagano prebrusiti finim brusnim papirom br.
150 i ukloniti prasinu. Parket se moze koristiti
12 sati nakon treceg lakiranja.

Prostorije se moraju provjetravati i ne smiju
se prilikom rada zagrijavati peé¢ima s otvorenim
plamenom.

Preporucuje se upotreba respiratora. Nakon ra-
da ili prekida, ambalazu dobro zatvoriti, a alat
oprati Razrjedivatem za Parketit. Pudenje u
toku rada je zabranjeno.

Pakiranje:
U garniturama za 20 m2 i za 80 m?

Sadrzaj garniture: (kg) za 20 m*> za 80 m?
Parketita DM 5 20
Otvrdivada za Parketit 0,5 2
Razrjedivada za Parketit 0,5 2

Uskladistenje:

12 mjeseci u originalnoj ambalaZi

Grupa zapaljivosti:
1/3

ZA OSTALE INFORMACIJE OBRATITE SE NASOJ SLUZBI PRIMJENE!

KEMIJSKA INDUSTRIJA »KARBON«, ZAGREB, Vlaska 67, tel. (041) 419-222



U povodu usvajanja Zakona o mjernim
jedinicama i mjerilima

Rezultat mnogih mjerenja, koja obavljamo u toku svog svakodnevnog rada,
izrazavamobro jéanim iznosima i jedinicama. Znanost o mjerenju,
o metodama i sredstvima za osiguranje mjernog jedinstva, te o nac¢inima za posti-
zavanje odredene to¢nosti mjerenja, zove se metrologija. Ona se razvijala
istovremeno sa znano$éu i tehnikom. To je bila jedinstvena veza svih ljudskih nas-
tojanja, krajnja nadgradnja znanstvenika i stru¢njaka. Bez mjerenja i mjerila
nema proizvodnje. Metrologija je kao posao ili proces prisutna svuda.

Davno je predeno shvacanje da se svaka grana privrede, u skladu s odredenim
tradicijama, moze sluziti vlastitim sustavom mjernih jedinica, ma koliko on izgle-
dao pogodan za odredenu oblast.

Razvoj znanosti i tehnike trazi uvodenje jedinstvenog sustava veli¢ina jedinica,
koji bi bio dovoljno elasti¢an da zadovolji potrebe razli¢itih znanstvenih disciplina,
industrije i trgovine. Njegova neprocjenjiva vrijednost dolazi do izrazaja u medu-
narodnoj razmjeni znanstvenih i tehni¢kih informacija, te u razmjeni robe i indus-
trijskoj kooperaciji.

U svakodnevnoj praksi nailazimo na mnoge probleme, kada se sluzimo stru¢-
nom literaturom ili uputama za rad i odrzavanje opreme: dolazimo u »sukob« s
inchima, stopama, funtama sile i mase, funtama na kvadratni inch, gallonima i sl.

U sluzbenom listu broj 13 od 02. 04. 1976. godine objavljen je Zakon o mjer-
nim jedinicamaimjerilima.Zakon odreduje da obavezna primjena novih
mjernih jedinica i mjerila po¢inje 07. 07. 1976. s tim $to se u prijelaznim i zavr§nim
odredbama odreduje da se iza 31. 12. 1980. godine ne mogu upotrebljavati mjerne je-
dinice koje ne pripadaju Medunarodnom sustavu mjernih jedinica SI (skracenica od
francuskog Le Systéeme International d’Unités), koje su navedene u glavi IV Popisa
mjernih jedinica. Popis je objavljen uz Zakon kao njegov sastavni dio. Svakom
inZenjeru, tehnitaru, stru¢njaku, on ée biti dragocjeno pomagalo. On je vaZan ne
samo za udruzeni rad ve¢ i za cjelokupno Skolstvo — $kole stru¢nog, srednjeg i vi-
sokog obrazovanja, za sve koji ¢e imati neposrednu ili posrednu vezu s primjenom
mjernih jedinica.

Zakon je vrlo rigorozan. Bilo je krajnje vrijeme da se u primjeni mjernih je-
dinica i mjerila uéini red i prekine s postoje¢im Sarenilom. Uostalom, nasu zemlju
na to obavezuju i ¢lanstvo u Medunarodnoj organizaciji za standardizaciju i susta-
ve mjernih jedinica.

U odnosu na stari Zakon, barem $to se ti¢e bitnih novosti, za podruéje nase
privredne grane ne treba ocekivati veéih promjena. Dodana je osnovna jedinica
za koli¢inu tvari (mnoZinu-mol), izvr§ena je promjena naziva jedinica za aktivnost
radioaktivnog izvora (bekerel — Bq), za apsorbiranu dozu ionizirajuceg zracenja
(grej — Gy), dodani su predmeci eksa (E —za 1018) i peta (P —za1015). Potres Ce
izazvati dosljedna primjena sustava SI, iako je metri¢ki sustav u nas uveden prije
viSe od sto godira. Iz upotrebe ¢e biti izbateno 26 &esto primjenjivanih jedinica!

Sustav SI sadrzi 7osnovnih i niz izvedenih jedinica. Iz matema-
tike je preuzeo jedinicu za kut u ravnini i prostorni kut te ih svrstao u dopunske
jedinice. Osim njih, Zakon dopusta da se nakon 1. srpnja 1976. na podruéju nase
zemlje upotrebljavaju i mjerne jedinice, nastale stavljanjem zakonitih predmeta-
ka pred jedinice SI sustava. Popisiznimno dopus$tenih jedinica, kojima ¢e-
mo ge koristiti u prijelazniom razdoblju do 31. 12. 1980., sadrz &esto primjenjivane je-
dinice u drvnoj industriji, kao npr. mikron (u), bar, prostorni metar (prm), kilo-
pond (kp), tehnicka atmosfera (at), normalna (fizikalna) atmosfera (atm), milime-
tar Zivinog stupca (mm Hg), milimetar vodenog stupca (mm H:0), kilopondmetar
(kpm), konjska snaga (KS) i dr. No, Zakon ne dopus$ta da se u prijelaznom
razdoblju koristimo novim jedinicama, nastalim stavljanjem predmetaka ispred
iznimro dopus$tenih. Diakle, i tako Cesto primjenjivane jedinice kao kilokalorija
(kcal) i megapond (Mp) ne smijemo upotrebljavati u struénim napisima, oznakama
uredaja i sl., nakon 1. srpnja 1976. Iznimka su jedinice litra, teks, bar, wattsat, elek-
tronvolt, voltamper i var.

Neke jedinice izvan sustava SI moéi ée se upotrebljavati i nakon pri-
jelaznog razdoblja, npr. hektar (ha), ar (a), litar (1); stupanj (°) minuta (’), sekunda
("); dan (d), sat (h), minuta (min), sekunda (s); tona (t), watsat (Wh), celzijev stu-
panj (‘C) i dr.

Sve mjerne jedinice moraju se upotrebljavati u javnom saobraéaju pod nazi-
vima i skrac¢enim oznakama koji su odredeni Zakonom.

.. I sam popis jedinica svjedo¢i da je to posao koji jo§ zadugo nece biti gotov.
Rijetko se susrece tolika suglasnost u medusobnom dogovaranju kao $to je to s

mjernim jedinicama. Medunarodni sustav danas prelazi u standardni svjetski sus-
tav jedinica — primjenjuju ga 43 zemlje.

Treba ocekivati da ¢e mnoge od izuzetno dozvoljenih jedinica, bez kojih sada
»ne mozemog, u jednoj od slijedecih faza biti izbadene iz upotrebe.

Nakon godine i po dana primjene Zakona u na$oj zemlji, posto je prosla tre-
¢ina prijelaziog razdoblja, mioramo razmisliti kako iskosistiti preostalo vrijeme za
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privikavanje na sustav jedinca SI. Uz informiranje o sustini primjene sus-
tava jedinica SI u $tampi i struénim ¢asopisima, moramo i sami pokusati u svako-
dnevnom govoru, a posebno u pisanim radovima, upotrebljavati jedinice sustava
SI, a tek uz njih i do sada upotrebljavane jedinice tehnickog ili nekog drugog sus-
tava.

Napomenimo jo§ da je u nizu zemalja veé stupio na snagu kao jedini dopusteni
sustav jedinica SI. Tako se npr. u SR Njemackoj od 1. sije¢nja 1978. ne smiju vise
upotrebljavati toliko uvrijezene jedinice kao kilopond, konjska snaga i sl.

Naravno da ¢e ovaj Zakon zahtijevati i promjenu svih industrijskih standar-
da koji potivaju na vansustavnim jedinicama, od JUS-a do standarda organizacija
udruzenog rada, te promjenu niza mjerila. U mnogim sluc¢ajevima to ¢e zahtijevati
i promjene karakteristika proizvoda.

Zakon propisuje da se u javnom saobradaju mogu upotrebljavati samo ona
mjerila koja po izvedbi i upotrebljivosti ispunjavaju propisane metroloske uv-
jete (ispravna myjerila). Zakon propisuje i nadleZnost Saveznog zavoda za mjere i
dragocjene metale. Mjerila koja organizacije udruZenog rada upotrebljavaju u teh-
noloskom procesu rada pregledavat ¢e one same. U tu svrhu morat ¢e posjedovati
etalone pregledane od strane Saveznog zavoda za mjere i dragocjene metale. U ve-
zi s tim, — radne organizacije donijet ¢e svoje samoupravne odluke, kojima ¢e re-
gulirati sva pitanja u vezi s pregledom mjerila. Ovo je posebno vazno zbog toga, jer
Zakon uvodi zakonsku metrologiju i u privredu, obavezujuéi radne organizacije da
se sa svojim mjerilima ukljuce u jedinstveni sustav mjera.

Tekst Zakona sadrzi precizne odredbe o prijelaznim rokovima i vrlo oStre san-
kcije za slucaj nepostivanja zakonskih mjernih jedinica u cjelokupnom javnom
saobracaju u SFRJ, kako od strane pojedinca tako i organizacija udruzenog rada.

Vrlo je intenzivna aktivnost svih organizacija, tako da se pojedini detalji Medu-
narodnog sustava mjernih jedinica stalno usavrsavaju i dopunjavaju na osnovi pre-
cizno utvrdenih nacela. Nije pretjerano re¢i da je sustav SI standardni svjetski
sustav jedinica.

Vazna novost ovog Zakona sastoji se u prenosenju dosad drZzavnih prava i odgo-
vornosti na organizacije udruzenog rada, prije svega kod pregleda mjerila, ¢ime je
stvoren osnovni preduvjet za samoupravni preobrazaj metrologije.

Krajnji cilj provodenja Zakona jest postizavanje jedinstvenog sustava mjera,
koji ée dovesti do poboljsanja kvalitete proizvodnje. Sve ¢e to zahtijevati mnogo
napora, struénog i organizacijskog rada, te razumijevanje svih odgovornih faktora
radi uskladivanja Zelja i stvarnih potreba.

Doc. ing. S. Sever
urednik podruéja strojarstvo



Ramiz ZUBCEVIC*

ODK 634.0.822

Komparativna istraZivanja u proizvodnji bukove piljene grade i

namjenski izradivanih obradaka

SazZetak

U élanku se opisuju istrafivanja piljenja bukovih trupaca III klase. Zada-
tak ovih istrafivanja bio je da se iz dijela oblovine predvidene za istraZi-
vanje izrade grubi obratci (drvni elementi), a iz drugog dijela oblovine stan-
dardna piljena grada. Ovo eksperimentalno piljenje izvrSeno je radi utvrdi-
vanja kvantitativnog, kvalitativnog i vrijednosnog iskori$éenja, kao temeljnih
pokazatelja uspjesnosti pilanske prerade trupaca.

Kljuéne rijedéi: pilanska prerada bukovine — drvni elementi — stan-
dardna piljena grada — koeficijenti iskoriSéenja (kvantitativno, kvalita-

tivno, vrijednosno).

COMPARATIVE RESEARCHES IN PRODUCTION OF SAWN TIMBER
AND PURPOSIVELY MADE WOODEN COMPONENTS

Summary

In the article are described researches of sawing beech logs of III. qua-
lity. The task of these researches has been that from a part of roundwopd
intended for researches the wooden components are made, and from the other
part of roundwood the standard sawn timber.

This experimental sawing has been carried out to establish quality, quan-
tity and valuable yield as basic indicators of successful conversion of logs.

Key words: sawmilling of beech — dimension stock — standard sawn
timber — quality-quantity und wvaluable coefficient of yield.

Uvod

Razvoj finalne obrade drva, naroéito u zadnjoj
deceniji, zahtijeva sve veée koli¢ine masivnog dr-
veta odredenih kvaliteta i dimenzija. Pilanska in-
dusrija nastoji iznaéi nove sortimente koji bi za-
dovoljili traZenja finalne industrije, a $to je do-
velo do proizvodnje tzv. grubih obrada ili ele-
menata.

Kvalitet bukovih pilanskih trupaca u stalnom
je opadanju, i na mnogim pilanama III klasa do-
stize 35 do 40% od ukupne koli¢ine trupaca. Zbog
toga se na ovome mjestu pokusalo pokusnim pilje-
njem iznaéi neke osnovne komparativne pokaza-
telje u proizvodnji grubih obradaka. Pitanje ra-
cionalne obrade ovakvih trupaca na pilanama nu-
zno je istrazivati u sklopu proSirenja asortimana
finalne obrade drva, a naroéito za izradu refet-
kastih konstrukcija ¢iji je osnovni materijal ma-
sivno drvo.

* Prof. dr Ramiz Zupé&evié, dipl. ing. MaSinski fakultet,
Sarajevo

1. Cilj istraZivanja

Na pilani koja godiSnje preraduje oko 50 000
m3 pilanske oblovine bukve, izdvojena je veéa
koli¢ina bukovih trupaca III kvalitetne klase, koja
je posluzila za izvodenje eksperimentalnih pilje-
nja. Naime, zadatak je da se iz dijela ove oblo-
vine izrade grubi obratci (drvni elementi), a iz
drugog dijela oblovine, standardna piljena grada.
Ovim komparativnim piljenjima utvrdiée se koli-
¢insko, kvalitativno i vrijednosno iskoriséenje, koji
su osnovni polazni elementi, odnosno kriteriji us-
pjeSnosti pilanske obrade trupaca.

2. Neke osnove metodike rada

Izdvojeni trupei III kvalit. klase sortirani su
po srednjem promjeru u &éetiri dimenzionalne gru-
pe: 25 — 30,31 — 35, 36 — 45, 46 i viSe cm. Ocjena
kvaliteta trupaca vrSena je prema vaZeéem JUS-u
(D.B4.028, IIT, 1967), s tim da nisu uzimani trupci
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koji bi se eventualno mogli svrstati u klasu II/III
ili III/II, $to znac¢i da su odabirani iskljuéivo losiji
trupci III kvalit. klase. S obzirom na nedovoljnu
definiranost JUS-a za pilansku oblovinu, svaki tru-
pac koji se je pri piljenju ¢inio boljim od IIT klase
zamijenjen je odgovarajuéim trupcem po ovoj me-
todici.

Trupci su, prema naéinu obrade, podijeljeni
u dvije osnovne grupe, i to:
— Grupa »SP«

trupci koji se obraduju u standardmu piljenu

gradu i
— Grupa »TO«

trupci iz kojih ¢e se izradivati grubi obratci.

Grupa »TO« podijeljena je po navedenim dimen-
zijama u tri podgrupe prema naéinu izrade obra-
daka: TO/I, TO/II i TO/IIIL. Podaci o trupcima koji
su posluzili eksperimentalnom piljenju prikazani
su u tabeli br. I. Svega je preradeno 899 komada
trupaca, ili 289,08 m3.

Tabela br: 7

Pragjeéne vrjjednost/

Grupo | Deblin. |Bro/ | Volum. gy ey
/zrode | grupa | rupaca | trupoc) puting CrOMETeePoca  (Topver rem

Trupaca Frupac| U a wa Na Na
cm o | m |sredni|cety. |topen|debl). | tomem
krajy \kroju \kroyu \krofu

25 - 30 84 7509 | 292 | 2290 | 3000 | 2660 | 7400 | 12,70
31-35 | 700 2875 | 375 | 3395 | 3760 | 2230 | 1770 | 13.50
——
,sp | 3645 | 72 3270 | 320 | 4275 | 4530 | 3990 | 23,20 | 19,80
46 < 46 3184 | 282 | s670 | $870 | 50,70 | 3860 | 3270

Svego | 302 70779

25-30 77 75,77 | 306 | 2850 | 37,00 2270‘ 7570 | 7240

37-35 &7 7502 | 284 | 3320 | 3630 | 3192 | 1760 | 7430

w
TN | 36-45 | 39 1570 | 300 | 4050 | 4340 | 39.20 | 2340 | 1940

46 < 24 1572 | 275 | $400 | &350 | 5380 | 3760 | 2950
Svega | 207 60,35
25-30 74 7500 | 323 | 2820 | 37,70 | 2660 | 1780 | 15,50
31-35 56 15,27 | 412 | 3990 | 3290 | 3260 | 20,20 | 1700
JT0/7 € 36-45 | 39 7570 | 272 | 4070 | 4250 | 3700 | 2440 | 2210
46 < 24 1510 | 258 | 5530 | 5930 | 5400 | 4400 | 3830
Svega | 193 6047
25-30 78 1577 | 306 | 2830 | 3180 | 2790 | 7680 | 13,80

37 -35 &0 7507 | 300 |J3250 | 3530 |37,70 | 7760 | 13,60

ro/m” | 36-45 | 42 15,77 | 298 | 3940 | 4470 | 3870 | 23,70 | 2070

46 < 23 1506 | 272 | 5540 | 6000 | 5580 | 3470 | 3520

Svega | 203 6047

wkvrPNO:| 899 |28908

Trupci su obradivani u primarnom piljenju na
liniji tra¢na pila trupéara i rastruzna traéna pila,
slijedeéih karakteristika:

Trupéara ¢ totkova 1400 mm, konstruktivna
brzina pomaka od 0 do 60 m/min, debljina lista
pile 1,40 mm. Rastruzna tratna pila ¢ totkova
1500 mm, konstruktivna brzina pomaka od 0 do
60 m/min, debljina lista pile 1,45 mm. Sekundar-
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na obrada piljenica vriena je na strojevima: kruz-
na jednolisna krajéarica s mehaniziranim poma-
kom, debljina lista pile 2,75 mm, kruzna pila za
popreéno piljenje, te po jedna mala kruzna pila
za krajéenje i popreéno piljenje. Izrada grubih
obradaka vrSena je na: jednolisnoj kruznoj pili za
krajéenje s mehaniziranim pomakom, debljina li-
sta pile 2,70 mm, prosjetan razmet na desnu stra-
nu zuba pile 0,69 mm, a na lijevu stranu 0,66 mm,
mala traéna pila paralica, ¢ to¢kova 900 mm,
debljina lista pile 1,00 mm, prosjetan razmet na
desnu stranu 0,33, a na lijevu stranu 0,29 mm.
Kruzna pila kratilica, suprotna konstrukcija, ruc-
ni pomak, ¢ diska pile 400 mm.

Trupci iz grupe »SP« obradeni su u standard-
ne piljene proizvode, sortimenti su prirodno su-
Seni (trajanje suSenja 7 mjeseci u periodu januar
mjesec — juli mjesec), sortimenti ponovno prekla-
sirani, izvrSene eventualne popravke i tek tada
je konaéno utrdeno klasiranje i kubiciranje sorti-
menata. Prema tome, za standardni materijal
upotrebljen je tzv. »jednofazni tehnoloSki postu-
pak«.

Grupa trupaca »TO« obradivana je po »dvo-
faznom postupkue, $to znaéi da su iz neobradenih
piljenica, koje su takoder prirodno suSene (7 mje-
seci), izradivani grubi obratci po slijede¢em naci-
nima obrade:

— Podgrupa trupaca »TO/I«, koju ¢ine neobradene
piljenice debljina koje odgovaraju debljinama
grubih obradaka, obradivana je klasi¢nim na-
¢inom, tj. individualnim predcrtavanjem svake
neobradene piljenice;

— Podgrupa trupaca »TO/II« — neobradene pi-
ljenice imaju debljinu koja odgovara Sirini
buduéih obradaka. Paranjem ovih piljenica do-
bit ¢ée se odgovarajuée debljine obradaka koji
se izraduju poduzno-popre¢nim nacinom;

— Podgrupu trupaca »TO/IIl« &ine takoder neo-
bradene piljenice kao i kod TO/II, s tim da
se obratci izraduju popreéno-poduznim naci-
nom.

Prosjetna vlaznost svih neobradenih piljenica
nakon prirodnog suSenje iznosila: za debljine 18,
20 i 25 mm — 15,5%, za debljinu 50 mm — 20,4
% i za debljine 80 i 90 mm — 25,4%,.

2.10 Dimenzije i kvalitetni uslovi grubih obradaka
Dimenzije grubih obradaka u prosuSenom sta-

nju bile su slijede¢e (debljina x Sirina x duZina,
mm):

18 x 51 x 656 20 x 80 x 490
18 x 51 x 324 20 x 80 x 400
18 x 48 x 254 20 x 80 x 340
20 x 90 x 530 25 x 90 x 530
20 x 90 x 440 25 x 90 x 470
20 x 90 x 350 25 x 90 x 350



Kvalitetni uslovi za drvo su slijedeéi: potpuno
zdravo drvo, pravne Zzice, pravilne strukture i
jednoli¢ne teksture, bez ikakvih kvrga ili kvrZzica.
Tolerira se samo zdrava, svijetla neprava srz, i
to djelomiéno s jedne Sire strane obratka. Prema
tome, uslovi kvaliteta su strogi, jer je tolerancija
samo u potpuno zdravoj, svijetloj nepravoj srzi,
i to djelomi¢no. Medutim, da bi se dobio stvarni
uvid u moguéu kvalitativnu strukturu obradaka,
izvrSena je slijedeta, uslovna, kategorizacija kva-
liteta obradaka, i to podijeljenih u ¢etiri kvali-
tetne klase (veéi broj klasa nije uzet s obzirom
na manje dimenzije grubih obradaka koji su ovdje
izradivani):

— Kvalitet 00:
potpuno ¢&isti obratci, pravne zice, jednoli¢ne
strukture i teksture, bez ikakve diskoloracije
od neprave srzi na $irim ili uzim stranama, bez
kvrga, pukotina i sl;

— Kbvalitet 0I:
jedna S$ira strana obratka kao kvalitet 00, a
druga Sira strana s djelomi¢nom svijetlom,
zdravom nepravom srzi ili s jednom malom
kvrzicom. Nikakve druge greske se ne toleri-
raju.

— Kvalitet 0II:
na jednoj Siroj strani tolerira se samo jedna
mala kvrga ili kvrzica s djelomi¢nom zdravom,
svijetlom nepravom srzi, odnosno svijetla zdra-
va neprava srz s obadvije uZe strane obratka,
ali tada bez ikakvih drugih greSaka.

— Kvalitet O0III:
zdrava, svijetla neprava srz s obadvije S$ire
strane bez ikakvih drugih greSaka, ili ista ta-
kva neprava srz samo s jedne §ire strane i s
te strane mala kvrga.

Ocjena vrijednosti grubih obradaka ne odnosi
se samo na kvalitet drva ve¢ i na dimenzije obra-
daka, posebno su interesantne duZine jer se obrad-
ci rijetko izraduju danas u S$irinama preko 120
— 150 mm. Prije su navedene izradivane duZine
obradaka, a u odnosu na njihove vrijednosti uslov-
no su formirane dvije duZinske grupe:

— I duzinska grupa: 250 do 490 mm
— II duzinska grupa: 500 do 690 mm
Prema tome, kvalitet, odnosno vrijednost, gru-

bih obradaka rezultirala je iz kvalitetnih uslova
materijala i njegove duZinske grupe.

2.20 Koli¢insko, kvalitativno i vrijednosno
iskoriScéenje

2.21 Koli¢insko iskoriS¢enje

Koliéinsko iskoriSéenje je izraéunavano kao od-
nos izmedu zapremina dobivenih proizvoda i za-
premine upotrijebljene sirovine, ili:

K = 100 ...... % (1)

gdje je:

K)i = koli¢insko iskoriséenje izrazeno u Y;
V; = zapremina gotovih proizvoda u m?3;
V. = zapremina trupaca u m3.

Pri proizvodnji grubih obradaka, koli¢insko se
iskoris¢éenje mozZe posmatrati dvojako: kao ukup-
no iskori¢enje (zapremina grubih obradaka -+
zapremina nuzproizvoda ili Vo + V,,) ili samo
iskoris¢enje grubih obradaka (Vo) u odnosu na
upotrijebljenu koli¢inu trupaca:

Vo + Vnz
Ky=———100...... % (2)
Vs
Vo
K, = 100 ..... % 3)
Vi

Po obrascu (1) bi se izra¢unavalo koli¢insko
iskoris¢enje standardne piljene grade iz trupaca,
a po obrascu (2) ukupno koli¢insko iskoriséenje
pri izradi grubih obradaka, dok se obrascem (3)
koristi za izratunavanje iskori$éenja samo grubih
obradaka.

2.22 Kbvalitetno iskoriséenje
Kvalitetno iskoriS¢enje je dato kroz prosjeéni
koeficijent kvaliteta koji je raéunat po slijedeéem

obrascu:

Ko Vo + Kot Vo1 + ... Kon Von
Kpr =

Vo: F: Vot + 545 Von
gdje je:

K, = prosjecni koefic. kvaliteta stand. piljene
grade ili grubih obradaka

Ko, Ko, Kon = koefic. kvaliteta ili, bolje reéeno,
vrijednosni indeks;

Vo, Vo1, Vo = pripadajuéa zapremina stand. pi-
ljene grade, grubih obradaka,
nuzproizvoda, ali odredenog sor-
timenta i kvaliteta

Mi nemamo propisani vrijednosni indeks za
gotove pilanske proizvode. Ovdje je, na osnovu
cetvorogodisSnjih trznih izvoznih i domaéih cijena,
izratunat vrijednosni indeks, s tim da je za jedi-
nicu odabran sortiment okrajéena piljenja grada,
duZine 0,05—0,95 m i III kvalitetne klase. Pri-
kaz vrijednosnog indeksa dat je u tabeli II.

O vrijednosnom indeksu moZe se postaviti
mnogo hipoteti¢nih dilema. Ovdje je pokusano da
se prikaze samo jedan vid tehnoloskog aspekta
ovoga problema. Naime, apsolutno je nemoguée
pri danasnjem nadinu obrade iz neokrajéenih pi-
ljenica (samica), ili okrajéenih najbolje kvalitete
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Tabela II

Kval. Vrijednosni

Sortiment klasa indeks
Neokr. grada »samice« 111 1,32
” M 1,54
/11 1,78

Okrajéena grada

- 0,50 — 0,95 m III 1,00
M 1,13
/11 1,27
,, 1,00 — 1,70 m 111 1,25
M 145
/11 1,62
" 1,80 m na vise III 1,37
M 1,59
/I 1,83
Popruge /11T 0,92
Cetvrtace 045 — 0,95 m I/111 0,93
1,00 m /111 1,26
1,10 m na vise I/I11 1,38
Metlenjaci do 1,00 m 0.80
iznad 1,10 m duzine 1,09
Sréanica, grada iz jezgrovine 0,33

(I), izraditi grube obratke s iskoriS¢enjem veéim
od 90% ako su obratci viekratnici duZina, ali ne
i 8irina, ili obrnuto, a njihova povrSina je znatno
manja od ishodi$njeg materijala. Ako bi se i do-
bilo iskori$éenje od 90%, onda bi vrijedosni in-
deks za samice kvaliteta I/II bio 1,977 a za okraj-
tene piljenice duzine 1,80 m na viSe i kvaliteta
I/II, indeks bi iznosio 2,003. Prikaz vrijedosnih

Vrijednosno iskori$éenje je neimenovan broj,
jer je dobiven umno$kom dvaju koeficijenata. Za
grube obratke ovo ¢ée se iskori$éenje prikazati
kao ukupno, tj. zajedno obratci i nuzproizvodi,
a drugi put samo za grube obratke.

3.00 PRIKAZ DOBIVENIH REZULTATA

3.10 Izrada standardne piljene grade — grupa
»SP«

Koli¢insko iskoriSéenje trupaca u standardnu
piljenu gradu, prikazano po sortimentnim gru-
pama, dato je u tabeli IV.

Tabela IV
Koli¢insko iskoris¢enje od trupa-
Sortimentna ca u %
grupa Srednji ¢ trupaca u cm

2530 3135 3645

Neokrajc¢. grada 2,30 3,90 420 4,30
Okrajc¢ena grada 21,10 22,00 2480 2530

46 i vise

Popruge 9,30 9,10 7,20 6,10
Cetvrtace 0,30 1,40 0,10 0,50
Metlenjaci 1,00 1,50 0,90 0,60
Svega bez sréanice 34,00 37,90 37,20 36,80
Sréanica 5,60 5,90 7,00 11,10
UKUPNO: 39,60 43,80 4420 47,90

Utesée kvalitetnih klasa, samo za neokrajéenu
(samice) i okrajéenu gradu, zajedno je bilo:

Debljin. grupa Ucesée kvalitetn. klasa grade — t/o
M II1

" t
indeksa za grube obratke dat je u tabeli IIL tpe e L
g? — g(s) 1,30 19,70 79,00
Tabela III — 3,90 23,90 72,20
abeta 36 — 45 6,10 25,10 68,20
=T 46 i vige 5,60 31,20 63,20
Duzinska grupa rijednosni -
obradaka Kal. (Elata. indeks B o
Prosjetan koeficijent kvaliteta po debljinskim
250 — 490 mm %? %'gg grupama trupaca iznosio je:
i 137 . =
0I1I 1,25 Deblj. grupa trupaca, cm Prosjecan koef. kval. — K,
500 — 690 mm 0 1,96 25—30 . . . 1,028
0I 1,70 31 —3 . . . 1,047
0II 1,46 36 —45 . . . 1,076
OIII 1,34 46ivise . . . 1,025

2.23 Vrijednosno iskori§éenje

Vrijednosno iskori§éenje je rezultat kolidin-
skog iskori$¢enja trupaca i dobivenog kvalitetnog
koeficijenta svakog odredenog sortimenta, odnosno
prosjeénog koeficijenta kvaliteta, a moZe se izra-
ziti kao:

Vi = Kii * Kpr

gdje je: V; = vrijednosno iskoriS¢enje za standar-
dnu piljenu gradu ili grube obratke
K;; = kolitinsko iskoriS¢enje

K

pr = Prosjeni koefic. kvalitetnog iskoris-

éenja.
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3.20 Izrada grubih obradaka

3.21 Koli¢insko iskoris¢enje

Ukupno koli¢insko iskoriS¢enje trupaca pri pro-
izvodnji grubih obradaka (grubi obratci + nuz-
proizvodi) prikazano je u tabeli V.

Tabela V

Debljinska Ukupno koli¢insko iskori§éenje u %

grupa

trupaca u cm TO/I TO/I1 TO/III

25 — 30 38,10 38,30 39,70
2.3t — 35 38,80 37,90 41,90
“36 — 45 40,50 42,40 41,20

46 i vise 40,30 43,60 43,60




Koli¢insko iskori§éenje trupaca samo u grubim
obratcima prikazano je u tabeli br. VI

Tabela VI.
Debljinska —

Iskoriséenje samo obradaka u 9o
glupa /T TO/IT TO/ITT

trupaca u cm

25 — 30 26,80 27,30 27,70
31 — 35 28,80 27,20 29,80
36 — 45 25,80 28,00 24,60
46 i vise 25,90 27,40 25,70

Svakako su interesantni podaci o koli¢ini nuz-
proizvoda koji su dobiveni paralelno s izradom
grubih obradaka. Koli¢inski napad ovih proizvoda
u odnosu na zapreminu trupaca po naéinima iz-
rade grubih obradaka i debljinskim grupama tru-
paca prikazan je u tabeli VII.

Tabela VII

Vista Koli¢insko iskori§¢enje u nuzproizv. u )
nuzpro- Nacin

! Debljinska grupa trupaca u cm
izvoda izrade

obradaka 25-30 31-35 3645 46 i vise
Popruge 320 6,50 6,50 3,60
Metlenjaci TO/I 8,10 3,50 3,40 4,80
Srcanica — — 4,80 6,00

Svega: TO/T 11,30 10,00 14,70 14,40

Popruge 2,20 3,50 3,10 2,60
Metlenjaci TO/II 8,80 7,20 8,00 6,60
Sréanica — —_ 3,30 7,00

Svega: TO/IL 11,00 10,70 14,40 16,20

Popruge 2,20 4,40 3,50 5,00
Metlenjaci TO/III 9,80 7,710 8,80 6,10
Sréanica — — 4,30 6,80

Svega: TO/III 12,00 12,10 16,60 17,90

3.22 Kuvalitetno iskoridéenje

Sliéno koli¢inskom iskoriéenju, i kvalitetno se
iskoriS¢enje prikazuje ukupno za sve proizvode,
tako i posebno samo za izradene grube obratke po
pojedinim debljinskim grupama trupaca i nagini-
ma izrade obradaka. Kvalitetno iskoriséenje je ra-
¢unato kroz prosjetni koeficijent kvaliteta — Kpr.
Prosje¢an koef. kvaliteta za ukupnu proizvodnju
prikazan je u tabeli VIII.

Tabela VIII

Debljinska Prosjetan ukupan koef. kvaliteta
grupa Nacin izrade grubih obradaka
trupaca u cm TO/I TO/I1 TO/III
25 — 30 1,382 1,491 1,456
21 — 35 1,510 1,496 1,481
36 — 45 1,336 1,396 1,153
46 i.vise 1,312 1,306 1,461

Prosjeéan koeficijent kvaliteta samo grubih
obrada prikazan je u tabeli IX.

Tabela IX

Debljinska Prosjecan koef. kvaliteta obradaka
grupa Nacin izrade grubih obradaka
trupaca u cm TO/1 TO/II TO/IIT
25 — 30 1,718 1,762 1,716
31 —35 1,731 1,753 1,740
36 — 45 1,698 1,743 1,456
46 i vise 1,689 1,716 1,724

3.23 Vrijednosno iskori§¢enje

Vrijednosno iskoris¢enje je takoder prikazano
kroz prosjeéni vrijednosni koeficijent po debljin-
skim grupama trupaca i naéinima izrade grubih
obradaka, a podaci se daju u tabeli X.

Tabela X

Debljinska Prosje¢an vrijednosni koeficijent

Yira TO/I TO/I TO/III

u cm - i -
=] 3] = 3) 3]
: o3 £ 0% & 3
2 5 2 3 Z 5
=) (@) =) o =) (@)

25 —30 0527 0461 0571 0480 0579 0475
31—35 058 0498 0566 0477 0,620 0,518
36 —45 0541 0439 0591 0488 0474 0359
46ivise 0529 0437 0570 0470 0,637 0443

4.00 DISKUSIJA SA ZAKLJUCCIMA

Eksperimentalna istrazivanja o piljenju buko-
vih trupaca s nepravom srzi i 3-éoj kvalitetnoj
klasi najmanje su zahvalna, s obzirom na prak-
ti¢nu nedefiniranost ove klase po vaZeéem JUS-u.
Zbog toga se dobiveni rezultati moraju uzimati
okvirno u Sirem dijapazonu nego $to je to sludaj
s boljim kvalitetnim klasama.

U ovome smo se eksperimentu trudili da svi
trupci budu zaista loSe klase, i bez dvoumljenja
su izbacivani trupci koji bi se eventualno mogli
ocjenjivati kao IIV/II klasa.

Ocjenu kvaliteta proizvedenih grubih obradaka
smo ¢&inili vrlo rigorozno, po unaprijed utvrdenim
kategorizacijama kvaliteta. Od ukupno proizvede-
nih 72774 komada obradaka, po kvaliteti je testi-
rano 14 910 komada, ili oko 20,50%, i to kod dru-
gog ponovljenog sortiranja, a $to nam se &ini do-
sta velikim uzorkom.

Karakteristiku ovoga eksperiménta, pored osta-
log, €ini izrada relativno kraéih grubih obradaka,
duZinskih grupa 250 —490 i 500 — 690 mm, a §to
ima odredene implikacije na iskoriséenje trupaca.

Na grafikonu je prikazano ukupno koli¢insko
iskoris¢enje trupaca pri piljenju u standardnu
gradu i obratke (srednje prosjeéne vrijednosti).
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Graf. 1. — Ukupno koli¢insko iskori§¢enje u odnosu na sred-

nji promjer trupca i nadin obrade

Prakti¢no se moze zakljuciti da se ukupno ko-
li¢insko iskoriS¢enje, pri izradi grubih obradaka
za trupce sred. @ od 25 cm na dalje, kretalo oko
40%, s tim da je kod veéih promjera to iskoris-
¢enje u blazem porastu od 42 — 449,

Koli¢insko iskoriS¢enje trupaca samo u obrat-
cima kretalo se oko 26 do 28%, s tim da najbolje
rezultate daje zv. poduzno-poprec¢ni nacin (grupa
TO/II), kako se to vidi iz grafikona br. 2.

J0
YA
]
/
25
20
70/7 70/7 To/m
Graf. 2. — Kolitinsko iskorii¢enje samo grubih obradaka

(aritm- sred.)

Istrazivanja nekih domaé¢ih autora (2, 4) o pro-
izvodnji standardne piljene grade iz bukovine III
kval. klase daju veée rezultate, dok se istrazivanja
domaéih i stranih autora pri izradi grubih obra-
daka iz tvrdog drva uglavnom slazu s naSim (6,
11). Slabije rezultate od navedenih (9), odnosno
veée rezultate iz bukovine, daju autori (10), s tim
da su obratci radeni iz svih kvalitenih klasa tru-
paca.

Pri izradi obradaka nastaje veéa koli¢ina pi-
ljevine i komadnog otpatka, tako da se kod ovih
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istrazivanja ta koli¢ina kretala oko 50 do 55%
od zapremine trupaca, kako se to vidi iz grafi-
kona br. 3. (ako se odbije usuh oko 7— 8%). To
je znalajna koli¢ina otpadaka koja moze imati
vrlo odredeni uticaj na ekonomski aspekt prim-
ljenog tehnoloskog postupka.
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SP 70/T 70/7 70/m
Graf. 3. — Ute3ée otpadaka, piljevine i usuha po nalinu

obrade drveta.

Kvalitetna struktura grubih obradaka prika-
zana je na grafikonu br. 4. Najvrednije kvalit.
grupe (00 i 0I) uéestvuju s preko 80%, odnosno
potpuno &isti obratci (00) &ine izmedu 73 do 75%
od ukupno izradenih. Ovako visoka kvalitetna
strktura obradaka rezultirala je iz relativho ma-
lih duzina i presjeka, te ih nije bilo te$ko izra-
divati iz neobradenih piljenica punih gresaka.
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Graf, 4, — UteS¢e kvalitetnih klasa grubih obradaka prema
naéinima izrade.

Izrazito kvalitetna struktura obradaka dala je
i vrlo povoljan prosjeéni koeficijent kvaliteta
samo grubih obradaka i koji se bitno razlikuje
od istoga koeficijenta za standardnu piljenu gradu,
kako je to prikazano na grafikonu br. 5. Najbolje
kvalitetno iskoris¢enje dao je nadin izrade nazna-



¢en kao TO/II, ili tzv. poduZno-popre¢ni. Osim
toga, u ovoj grupi (TO/II), kod duzinske grupe
obradaka 500 — 690 mm, najveée je ule$ée Cistih
obradaka (00) i prosje¢no je iznosilo skoro 80,
Sto je vrlo indikativan podatak jer je kod drugih
grupa (T0/T i TO/III) to uce$te manje za 4—7.

4000
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Graf. 5. — Prosjeni koeficijent kvaliteta (aritm. sred.)
prema nadinu obrade trupaca

PoduZno-popre¢nom naéinu izrade odbradaka
daju prednost neki autori (1, 7 i 8), dok popreéno-
-poduznom opet drugi (3, 5). Ovdje je vrlo inte-
resantno ista¢i da popreéno-poduzni nadin ne zao-
staje mnogo po iskoriséenju, a upravo takav naéin
izrade obradaka daje najveée moguénosti potpune
mehanizacije pri izradi obradaka.
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6. — Prosjefni vrijednosni Kkoeficijent (aritm. sred.)
prema naéinu obrade trupaca.

Prosjeéni vrijednosni koeficijenti prikazani su
na grafikonu br. 6. Iz toga se vidi da je to isko-
ri$éenje znatno vece pri izradi obradaka nego stan-
dardne piljene grade (grupa SP). Sigurno je vri-
jednosno iskori$¢enje najteze utvrditi s obzirom
na vrlo razli¢ite prilaze vrijednosti obradaka, kako
to posmatra pilanska, odnosno finalna industrija.
Vijerojatno ¢e sve veéi razvoj finalne obrade drva
ovo pitanje zaostriti s ekonomskog znacaja, a ne
momentalnog polozaja jedne ili druge obrade dr-
va. Isto tako pilanska industrija moraée korjeni-
tije mijenjati tehnoloSke postupke i tradicionali-
sti¢ki pristup problemu racionalnosti iskori$¢enja
trupaca, odnosno deblovine. Vrijednog drva je
sve manje, potroSnja ima stalan uspon, te racio-
nalnost obrade treba traziti ve¢ na stovaristu tru-
paca, ako ne i na panju u Sumi.
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jednostavno, brzo, prilagodljivo
okov za otklopna krila =— ventus

Nadamo se da ste se veé upoznali
s na$im novim proizvodom, okovom
za otklopna krila za prozore »Ven-
tus« koji je po analizi trziSta te
njegovim dobrim plasmanom, a u-
jedno i dosadas$njim iskustvom na-
§ih potro$aca, pokazao osnovne
prednosti pred ostalim sli¢nim pro-
izvodima.

e okov je lijevo i desno upotreb-
ljiv

e potrebno je malo ugradbenog
prostora

e moZe se primijeniti jednako us-
pje$no za drvene, aluminijske,
¢eli¢ne i plasti¢ne prozore

e jednostavno se ugraduje bez po-
magala (Sablona)

e vrijeme potrebno za montazu
svedeno je na minimum

e Sirina krila moze iznositi od 500
do 4000 mm ili kombinacija pro-
zora s 2 ili 3 krila u horizontal-
nom nizu

e standardna duljina pogonskih
$ipki: 600, 1000, 1500, 2000 i 2200

Tvornica gradevinskog okova i cavala

47000 KARLOVAC
NADE DIMIC 26
Komercijalna sluzba tel. 32-837, 32-179, 32-336; telex: 23-723
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FrantiSek SETNICKA*

ODK 634.0.862

Toplinski sustav presa visoke ekonomicnosti za povrsinsku

obradu ploca

U ¢lanku se opisuje nmaroiti toplinski sistem preSa za povr§insku obradu
plo¢a i proizvodnju laminata, dopunjen jo§ jednim akumulatorom, u kojem
se nagomilava vruée i hladna voda iz sistema, koja se ranije morala hladiti
odnosno zagrijavati i njezina toplina odvoditi beskorisno u zrak. Toplina
i hladnoéa akumulirane vode se iskori§éuje u samom procesu. Hladni prostor
akumulatora je, osim toga, poveéan, i voda se u njemu hladi neprekidno, tako
da za vrijeme cijelog razdoblja hladenja presa dobiva wodu majnife tempe-
rature.

Navedeni su osnmovni odnosi za odredivanje volumnog sadriaja akumu-
latora i za ufinak hladnjaka. Realizirani prototip postrojenja u industrij-
skom mgjerilu je bio iskuSan w proizwodnji i mjerenjem se utvrdila udteda
topline 37%, prema prvobitnom sistemu.

Dalje je opisan prijedlog movog toplinskog sistema za istovrsne potro-
Sace, u kojemu su akumulator za zagrijavanje i dodatni akumulator smjesteni
u jednoj zajednickoj vertikalnoj tlaénoj posudi (kotlu), éime se izvedba pojed-
nostavnjuje.

Kljuéne rijeéi: drune ploée — oplemenjivanje — otpadna toplina
presa.

THERMAL SYSTEM OF HIGHLY ECONOMICAL PRESSES FOR SURFACE
FINISHING OF BOARDS

In the article is described a special thermal system of presses for surface
finishing of boards and production of sheets, supplemented with another
accumulator where cold and hot water is accumulated from the system, which
formerly had to be cooled or heated and its heat to be taken away uselessly
in the air. The heat and cold of the accumulated water is utilized in the
process itself.

The cold area in the accumulator is beside this enlarged and the water

in it is cooled continuously, so that during the complete period of cooling
the press gets the water of the lowest temperature.

The basic relations for determination of volume contents of accumulator
and for efficiency of radiator for cooling have been stated. Carried. out
prototype of plant in the industrial scale has been tested in production and
by measuring achieved 37% saving of heat in comparison with the former
system.

Furthermore, there has been described a proposal of a mew thermal
system for the identical consumers, in which the accumulator for warming
up and the additional accumulator are placed in a joint vertical pressure
boiler, by which the performance is made simpler.

Key words: wooden boards — finishing — waste heat of presses

U c¢lanku se opisuju toplinski sistemi, koji is-
kori$éuju znatnim dijelom veliku otpadnu toplinu
preSa za povrSinsku obradu ploa i proizvodnju
laminata, koja se-prije toga gubila, i vraéaju je
u sam proizvodni proces, ¢ime se postiZu znatne
uStede na gorivima. Navode se rezultati realizi-

* Prof, ing. FrantiSek SETNICKA, Drevarska fakulta,
Zvolen, CSSR

ranog prototipa, koji je u pogonu u toplinskom
sistemu industrijske linije.

Tehnologija povriinskog oplemenjivanja plo&a
iverica i vlaknatica upreSavanjem folija u podetku
se provodila i dosada se provodi u viSe-eta¥nim
preSama, u koje se ulaZu pripremljeni slozajevi.
PreSa se nakon zatvaranja zagrijavanja na tem-
peraturi 1609 — 180°C , na kojoj se smola folije
rastopi, polikondenzira i stvara sloj koji se spaja
s materijalom ploe. Stabilizacija stvorenog sloja
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i visoki sjaj postizu se hladenjem preSe i priprem-
ljenog slozaja pod tlakom na temperaturu 40—
60° C. Postupak preSanja traje 10 — 20 min. Sli¢-
nim postupkom preSaju se laminati.

Utrosak topline za zagrijavanje i odvodenje
topline za ohladivanje pre3e vrlo je nepravilan,
s normalnim vr$nim optere¢enjem na pocetku po-
stupka i s veoma malom vrijednosti na njihovu
kraju.

Isto tako sva toplina dovedena za vrijeme za-
grijavanja morala se odvesti u momentu hlade-
nja; zato je utroSak topline kod ove tehnologije
bio i jest jedan od najveéih u drvnoj industriji.
Velika neravnomjernost i prekid dovodenja to-
pline, koja se ne moZe prenositi na izvor koji za-
htijeva stalno i ravnomjerno oduzimanje topline,
stavlja otezane zahtjeve na toplinski sistem preSe,
koji mora biti tako naéinjen da bi potpuno zado-
voljio pogonske parametre o kojima ovisi kvali-
teta proizvoda i produktivnost.

Nosilac topline i medij hladenja danas je obi-
¢no voda pod tlakom (tlaéna voda), koja se krece
u zatvorenim krugovima i koja je u cjelosti isti-
snula zagrijavanje parom i hladenje nepriredenom
vodom, zato $to je imala velike pogonske nedo-
stake.

1. Opis izvornog toplinskog sistema

Pojednostavljena shema ukljucenja toplinskog
sistema, koji se sastoji od dijela za zagrijavanje
i hladenje, koji se upotrebljavao, a i sada je u
pogonu, prikazana je na sl. 1. Voda za zagrijava-
nje se kao obiéno zagrijava na visoku tempera-
turu kondenzacijom vodenja dovedene pare u kon-
taktnom zagrijaéu s raspriivatem (U), smjeSte-
nom na gornjem dijelu zajednitke tlaéne posude

(kotla) zajedno s toplinskim vodnim akumulato-
rom (Ai). Vruéu vodu iz gornjih slojeva akumu-
latora uzima proto¢na crpka (Pi1), potiskuje ju za-
grijanim plo¢ama etazne pre§e (Pr) i ohladenu
vraca kroz regulator (R1) u donji dio prostora
akumulatora; dio ohladene vode vodi se do mi-
jeSalice (M) na upojnom vodu crpke (Pi), i njome
se podeSava temperatura vode za zagrijavanje pre-
Se prema programu. Krug zagrijavanja radi samo
kod zagrijavanja preSe, kod hladenja se njegov
rad zaustavlja obustavljanjem rada crpke {(Pi).
Voda neravnomjerno ohladena u presi i nakup-
ljena u donjem dijelu akumulatora u krugu se pod
tlakom crpkom (Pz2) neprekidno dovodi u grija¢
(U) u promjenljivoj koli¢ini, u zavisnosti od koli-
¢ine topline. Da bi utroSak pare za njezino zagri-
javanje bio stalan i ravnomjeran, to osigurava
regulator (Rz), upravljan impulsom sapnice za pri-
gusivanje (B) ili tlaka pare u grija¢u. U zamjenu
za koli¢inu grijanjem nastalog kondenzata, voda
iz donjeg prostora akumulatora oduzima se kroz
regulator (Rs), upravljan razinom vode u aku-
mulatoru. Ona se odvodi van za drugu upotrebu.

Za hladenje se dodaje ventil za prekapcanje
(UV1), a na presu se spoji krug za hladenje. Ovaj
se sastoji od baterije za hladenje (K,), opta¢ne
crpke (P3) i odgovarajuéeg cjevovoda. Tla¢na voda
za hladenje tete preSom, u kojoj se zagrije i vraca
se u bateriju za hladenje radi ponovnog hladenja.
Sekundarna voda za hladenje hladi se u tornjevi-
ma za hladenje (nije na slici naznacena). Ovaj
krug radi samo u vremenu hladenja preSe i od-
vodi dovedenu toplinu kao otpadnu u zrak.

Opisani toplinski sistem za 20-etaZnu presu
2850 x 1880 mm za povrsinsku obradu plo¢a s po-
gonskim temperaturama izmedu 160°C i 40°C,
s trajanjem postupka 20 min, prema podacima is-
poruédioca, ima prosjean potrofak 15,49 GJ/h (3,7
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Slika 1. Shema ukljugenja toplinskog sistema preSe za po-
vriinsku obradu ploéa i proizvednju laminata, dopunjena
drugim akumulatorom za iskoriS¢ivanje otpadne topline
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(A, — akumulator za zagrijavanje, Pr — presa, A, — drugi

akumulator, K, — hladnjak, P — Proto&ne crpke, UV — ven-

tili za prekapcanje, R — regulatori, V — zaporni organi,
M — mijeSalica, B — zastor (sapnica).



Geal/h), maksimalno vrino optereéenje 54,43 GJ/h
(13 Geal/h), maksilmalni uéinak kruga za hladenje
54,43 GJ’h (13 Gceal’h).

Oblik toplinskog dijagrama, tj. dotok topline
vode koja ulazi u preSu i koja iz nje izlazi, ovisi
o izvedbi provrta (kanala) etaznih ploca preSe,
o koli¢ini vode za zagrijavanje kao i za hladenje,
a koja kroz njih protjete. Na slici 2. predoten
je toplinski dijagram preSe i dopunske linije. Vri-
jeme zagrijavanja po¢inje u vremenskom trenut-
ku t1, a zavrSava u trenutku ts, tj. kada tempe-
ratura vode za zagrijavanje na pocetku i na kraju
preSanja poprimi istu vrijednost koju imaju etaz-
ne plode, ¥ = ¥, dakle gdje se u dijagramu kri-
vulje 91 i P2 sijeku. Vrijeme hladenja poéinje u
trenutku ts, a zavrSava u trenutku ts;, kad su
temperature vode takoder izravnane, dakle kada
je opet #2 = %* Toplinski ciklus prese poklapa
se s radnim.

se dopunio prvobitni toplinski sistem daljnjim
vodnim akumulatorom, kojega je zadaca nago-
milati i iskoristiti toplinu vruée vode i hladnoéu
hladne vode (dopunsko postrojenje je naznaéeno
na sl. 1. debelim crtama). Toplinski akumulator
(A2) ima u gornjem dijelu prostor (Asz, 1)) za gomi-
lanje vruée vode, a u donjem dijelu prostor (Az, 2)
za gomilanje ohladene vode. Priklju¢en je na pr-
vobitni sistem zapornim i regulacionim mehaniz-
mom (Vi, Ve, V3, Vs, UVe, UVy). Hladnjaci se
odvoje od prvobitnog sistema zatvaranjem ventila
(Vs, Vg)i spoje otvaranjem ventila (Vz, V3) na
pokrajni krug hladenja s optoénom crpkom (Pa),
koja oduzima zagrijanu vodu iz gornjeg dijela
hladenog prostora (Ag, 1) i nakon hladenja je vodi
u njegov donji dio; temperatura ohladene vode
dade se pode3avati regulatorom (R4). Pokrajni krug
za hladenje radi neprekidno.

Djelovanje drugog akumulatora moguée je pri-
kladno opisati na osnovi toplinskog dijagrama (sl.

(2 At T
kil
i ﬁ:l‘}'

Slika 2. Toplinski
dijagram tlaine vo-
de za zagrijavanje
i hladenje preSe za
povriinsko opleme-
njivanje plota ( ; —
ulazna temperatura,

— izlazna tem-

peratura).

2. Dopuna toplinskog sistema

Katedra strojarstva i toplinske tehnike Visoke
Skole Sumarstva i drvne industrije u Zvolenu,
CSSR, bavila se iskoristenjem velikog otpada to-
pline linija za povrSinsku obradu ploéa i za pro-
izvodnju laminata. Predlozila je i realizirala pro-
totip postrojenja u industrijskom mjerilu, kojim

* 9 = funkcija po kojoj se mijenja temperatura
vrele vode, a % = funkcija po kojoj se mijenja tem-
peratura etaZnih plo¢a, sve to za 1 ciklus! (Primjed-
ba rec.)

2). Na poéetku perioda hladenja (poloZaj 3) preSe
i spojne cijevi napunjene su vruéom vodom tem-
perature ¥%2 3. Voda za hladenje oduzima se iz
donjeg hladnog prostora (A 2) i s njom istiskuje
sadrzaj vruée vode iz preSe, koji se kroz ventil
(V1)) i premjeStanjem ventila za prekapéanje (UVz2)
vodi i gomila u vruéem prostoru (A2 1). Voda za
hladenje zagrijava se od vruée preSe, a njezina
izlazna temperatura postepeno pada prema ecrti
Y2 sve do vrijednosti ¥ 4, kad je vruéi prostor
akumulatora napunjen. Dalja voda za hladenje,
koja je hladnija, vodi se premjestanjem ventila
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(UV2) u gornji dio hladnog prostora (Az, 2). Na
pocetku perioda zagrijavanja (poloZaj 1) preSa i
spojni cijevni sistem napunjeni su hladnom vo-
dom temperature ¥z 5 koja se istiskuje vruéom
vodom, dovedenom iz akumulatora za zagrija-
vanje (Ai) nakon premje$tanja ventila za prekap-
¢anje (UV1) i (UV3) i vodi u hladni prostor (Az,2).
Kod postizavanja temperature ¥z 2 premjesta se
(UV3), a voda za zagrijavanje iz preSe, koja je
u osnovi toplija nego na pofetku postupka, tece
izravno do akumulatora za =zagrijavanje. Tako
se satuva znatna koli¢ina topline i hladnoc¢a cir-
kulirajuée vode.

Hladni prostor akumulatora (As, 2) tako je di-
menzioniran da bi se u njemu uskladistila ne
samo hladna i ohladena voda iz sistema na po-
¢etku zagrijavanja nego i takva zaliha ohladene
vode koja je zajedno sa smanjenim uéinkom hlad-
njaka dovoljna da potpuno ohladi pre$u. Ovaj
uredaj jaméi da u preSu ulazi za cijelo vrijeme
hladenja voda jednako niske temperature i ne
dolazi do njezina poviSenja zbog nedovoljnog ka-
paciteta hladnjaka (kako pokazuje sl. 2), a time
i do produZenja ove faze postupka. I malo skra-
¢enje perioda hladenja (npr. polozaj 5) znaéi pove-
¢anje proizvodnje preSe i ne gledajuéi poboljsa-
nje kvalitete pvrsinskog sloja.

Na sl. 1. takoder je oznafen spoj pokrajnjeg
kruga za hladenje, koji smanjuje sadrzaj drugog
akumulatora. Nakon istiskivanja vruée vode, vruéi
se prostor akumulatora napuni vodom nize tempe-
rature, a ova voda se opet moze ohladiti za vri-
jeme zagrijavanja preSe. Naznaleni spoj, nakon
premjeStanja organa za prekaplanje (UVs), omo-
guéuje da se uzima voda iz vruceg prostora u
susjedni krug za hladenje i ohladena vodi u hlad-
ni prostor; u vruéi prostor ulazi hladnija voda.
Ovaj se postupak ponavlja izmedu svakog praz-
njenja i ponovnog punjenja vruéeg prostora, pove-
¢ava zalihu ohladene vode i time smanjuje hladni

akumulacijski prostor. Kako je iz navedenog opisa
otito, prilozena dopuna toplinskog sistema drugim
akumulatorom ocituje se:

— smanjenjem uéinka grijata vode, zato Sto do-
vodena voda sadrZi prosje¢no vecu toplinu;

— smanjenjem uéinka hladnjaka, jer ohladena
voda ima niZu temperaturu, dalje time $to hlad-
njaci rade neprekidno za vrijeme cijelog po-
stupka preSanja;

— ravnomjernijim optere¢enjem kruga za punje-
nje toplinskog akumulatora, jer toplina u nje-
mu manje koleba, u akumulator pritjete ta-
koder manje vode, jer se ona u veéoj koli¢ini
dovodi u mijeSalicu presine crpke za podeSava-
nje temperature vode za zagrijavanje;

— znatna zaliha ohladene vode omoguéuje da se
malo skrati period hladenja.

Kod predlaganja novog toplinskog sistema na-
vedene se prednosti iskoriS¢uju za ekonomiénije
konstrukcije.

Nasuprot prevladavajuéim prednostima, treba
navesti i nedostatke kao $to su:

— potreba za jo§ jednom tlaénom posudom (kot-
lom) i odredena kompliciranost postrojenja i
njegove regulacije, koja doduSe radi automat-
ski; time se malo poveéavaju investicijski tro-
Skovi;

— nuznost da stalno bude u pogonu susjedni krug
za hladenje s daljnom potrosnjom elektri¢ne
energije, koja, doduse, nije znatna, jer je kod
prvobitnog sistema voda za hladenje morala
prolaziti hladnjacima sa znacajnim otporima,
i to u priliéno vecoj koli¢ini.

3. Odredivanje obujma dodatnoga akumulatora

U daljem matemati¢kom izvodenju znace:

s [oC] — temperatura

V1, V2 [m3%kg] — promjenjivi mjerni obujam (specifi¢ni volumen) pri temperaturi 91, 92
Vp,1, Vp, 3 [m3/kg] — mjerni obujmi (specifiéni volumeni) vode u crpkama Pi, P3
hi, he [kJ/kg] — entalpija (sadrzaj topline) vode pri temperaturi 91, 9>

hy [kJ/kg] — entalpija dovedene vodene pare

hy [kJI/kg] — entalpija odvodenog kondenzata

hyw [kJ/kg] — entalpija sekundarne vode za hladenje

t [s] — vrijeme u sekundama

v [m3] — obujam

Vi, V3 [m3/s] — udinak (kapacitet) crpki Pi, Ps

M [kgl — koli¢ina mase

My [kg] — koli¢ina sekundarne vode za hladenje

Q- [kJ] — dovedena toplina presi

Q [kJ/s] — potreba prese

Qo [kJ] — odvedena toplina prese

éku [kJ/s] — udinak (kapacitet) hladnjaka

AQ [kJ] — usteda topline

AMp [kgl — usteda pare
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Iz poznatog toplinskog dijagrama preSe i po-
znatih uc¢inaka proto¢nih crpki dade se izraziti
potreba topline za zagrijavanje i hladenje preSe:

+o

. hi—he
t1 Vp, 1
ts
he — hy
Qo= f Vs— dt, (2)
ts Vp, 3

pri ¢emu je Q> Qo za toplinske gubitke, i djelo-
micno isparivanje i toplinu u otprescima, koji se
vade iz preSe kod viSe temperature nego $to su
bili uloZeni. Uéinci protonih crpki prema mje-
renjima pribliZzno su stalni Vi = const, V2 = const.,
i pored okolnosti da se temperatura vode u to-
plinskom sistemu mijenja (u crpki Py temperatura
se mijenja neznatno i Vj, 1= const, u crpki P3
je stalan i V; 3= const.,, tako se izrazi (1) i (2)
pojednostavljuju u:

t3
. 1
Q=V)i—— f (h1 — h2) dt; (1a)
V.1 t1
ts
s s 1
Q= V3——— J‘ (he — hi) dt, (2a)
Vp, 3
ts

Zavisnosti h=h (¥), v=v (%) i ¢ = & (t)
poznate su, tako da rjeSenje izraza (la) i (2a) ne
¢ini teSkoce. Zato $to su toplinske krivulje ne-
pravilne, najpogodnije je vrijednost integrala iz-
ratunati s konaénim vremenskim diferencijama
s dovoljnom to¢no$éu pomoéu brojada.

Za odredivanje obujma dodatnog akumulatora
i razdiobu njegova prostora na vruéi i hladan dio
najvaznije je odrediti temperature 2,2 i % 4 (sl.
2), koje u toplinskom dijagramu odreduju vremen-
ski trenuci (t2, ts), kada se u njega zaustavi do-
davanje vruc¢e i hladne vode iz prethodnih faza
postupka. Ove su topline medusobno zavisne, jer
vode, koje dotje¢u u akumulator u vremenskim
intervalima (t1—t3) i (t2—t1) s pripadajuéom
izmjenom topline, izazvanom djelomi¢nim mije-
$anjem, moraju imati jednaki obujam. Analiti¢ki
se ovaj uvjet dade izraziti pribliZno odnosom

t2 t4
- V2 . V2
f L PP—— T f Vs——dt  (3)
v,
& Vp, 1 ts p, 3

Pribliznost izraza (3) je u tome da ra¢unamo
s obujmima koji utjeéu, a ne s obujmima koji
nastaju nakon ulaska vode u akumulator i mije-
Sanja, ¢iji utjecaj se dade ustanoviti samo mjere-
njem na predofenom postrojenju. Ako odaberemo
jedan od trenutaka ts4 ili t2, drugi dobivamo rje-
Senjem izraza (3), kao granicu drugog integrala
iste vrijednosti. :

Usteda topline, ako ne uzmemo u obzir gubi-
tak topline, koji s obzirom na kompaktno postro-
jenje i kratko vrijeme postupka na rezultat pre-
viSe ne utjete, dade se izraziti kao razlika ener-
gija vode istiskane iz vruceg prostora i utiskane
u hladni prostor akumulatora. Kod vrijednosti od-
nosa (3) razlika se izrazava izrazom

t3 t2
0 he . he
Q=fV3—dt— J‘Vl—dt 4)
t4 Ve, 3 t1 Vo1

koji predotuje odnos vremenskih intervala (t4 —
ts) 1 (t2—t1) za odredenu usStedu topline, pri
¢emu su gornje granice integrala vezane odnosom
(3). Maksimalna usteda, koja je najzanimljivija,
jest

t4 max s 2 max h
= . 2
AQmax=fV3—dt— fVl—-—dt
ts Vp, 3 t Vp, 1

®)

i utvrduje se kao maksimum razlike dvaju inte-
grala diferencijalnom metodom, kako je veé bilo
navedeno. Izratunavanjem se dobiju krajnje vri-
jednosti t4max i t2 max, koje moraju zadovolja-
vati odnos (3).

Usteda pare je:

AQ max
AMp, maxy —— (6)
hy —hy

Obujmi dopunskog akumulatora za nagomila-
vanje vruée i hladne vode dani su izrazima;

t4 max
. V2
Vag, 1= f Vg — dt (7)
ts Vo ®
t2 max
. Ve
Ve 2= f Vi———— dt (8)
Vp, 1
t1
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Hladni prostor akumulatora treba izvesti tako
velik da bi se na pocetku razdoblja hladenja stvo-
rila zaliha ohladene vode, koja bi zajedno s uéin-
kom hladnjaka za vrijeme toga razdoblja dosta-
jala da odvede toplinu zadanu izrazom (2).

U razdoblju hladenja preSom protec¢e koli¢ina
vode:

ts
§ Vi
Vs +5= f Vy— dt 9)
Vp, 3
t3

U hladnjacima se u ovom istom razdoblju
ohladi od maksimalne temperature 2,4 na ko-
naénu temperaturu ¥ 5 koliéina vode

Qklk - V2, 5
Vi, 3+5= (t5s — t3), (10)

he, 4—hs 5

tako da hladni prostor dodatnoga akumulatora
mora imati sadrzaj (volumen):

Izraéunane obujme prema (7) i (11), koji daju
cjelokupni obujam dopunskoga akumulatora, tre-
ba poveéati za obujam vode u sastavnim cijevima
i dalje uzeti u obzir mijeSanje vode koja pritjece
‘i vode koja se u prostorima nalazi.

Kod iskori$éenja vruéeg prostora poboljSanjem
ukljutenja kruga za hladenje sadrzaj dodatnog
akumulatora smanji se priblizno na vrijednost da-
nu izrazom (11).

U novom ukljuéenju dobiva preSa za vrijeme
cijelog razdoblja hladenja vodu temperature J2, 5,
tako da njezina toplina neée porasti, kako se po-
kazuje na dijagramu topline prvobitnog sistema
(sl. 2). Dotok topline je u dijagramu naznaten
crticama, a odito je da se preSa hladi djelotvor-
nije, a postupak se dade skratiti za (ts — ts).

Hladnjaci su u pogonu za vrijeme cijelog teh-
noloskog postupka i njihovo ¢e izvrSenje biti

. QO—Ame
Quy =——m, (12)
ts — t1

$to je u biti manje prema prvobitnom sistemu.
Koli¢ina sekundarne vode za hladenje bit ¢e

. Qku ;
My =——— "  (s—1t) (13)
hy1 — hye

4. Rezultati ispitivanja prototipa
Prema podrobnim razmatranjima, koja su samo

djelomi¢no navedena u prethodnom odsjetku, bio
je u toplinskom sistemu realiziran prototip do-
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punskog postrojenja u industrijskom mjerilu na
liniji za povrsinsku obradu plo¢a iverica. Kod po-
gonskih ispitivanja postigli su se ovi rezultati:

— koli¢ina vode dovedena u hladni prostor u raz-
doblju (t2 —t1) bila je 12.975 kg, i njezina se
entalpija kretala u granicama izmedu 247 do
430 kJ/kg. Ukupni dovod energije bio je
Q1.2 — 3,487 GJ (0,833 G Cal).

— koli¢ina vode istisnute iz vruceg prostora u
toplinski akumulator za zagrijavanje u jedna-
kom razdoblju bila je 12.660 kg, i njezina
entalpija kretala se izmedu 337 do 476 kT/kg;
ukupna odvedena energija bila je Qi-2 = 5,421
Gj (1,294 G cal).

— usteda topline, u odnosu na dopunski akumu-
lator za jedan ciklus preSanja, bila je 1,933 GJ
(0,462 Geal), kod tri ciklusa za sat 5,799 GJ/h
(1,385 Gcal’h), a kod 283 radna dana s radnim
vremenom 22 sata 36.105 GJ/god. (8.619 Gceal/
god.)

— financijska u$teda uz cijenu od 109,20 kés/Geal
nakon odbitka pogonskih troskova i otpisa (tra-
janje postrojenja 10. god) iznosi 767.000 ké&s
godisnje.

Pokazuje se da je provedena mjera racionali-
zacije dopunom toplinskog sistema vrlo djelotvor-
na. Dobivena iskustva iz pogona omogucit ¢e da
se postrojenje jo§ poboljsa i da se postignu jo$
vece ustede.

5. Novi toplinski sustav

Kod nabavljanja novih linija toplinski sistem
preSe moze biti predlozen prikladno i pojedno-
stavnjeno. Njegovi pojedini dijelovi dimenzioni-
raju se samo tako kako to odgovara njihovim
uéincima, a oni su takoder manji i investicijsko
jeftiniji. Sistem moZe imati dva akumulatora,
kako je ve¢ bilo opisano, ili se njihova funkcija
dade ostvariti u jednoj tlaé¢noj posudi, §to pred-
stavlja maksimalno pojednostavljenje.

Pojednostavljena shema prikljuéenja toplinskog
sistema s jednom tla¢nom posudom dana je na sl. 3.
U gornjem dijelu posude smjeSten je kontaktni
grija¢ (U) vode i akumulator za zagrijavanje (A1)
s krugom za punjenje, optoénom crpkom (P2) i
regulatorom cirkuliraju¢e koli¢ine vode (Rz).

U daljnjem dijelu posude je prostor (As,1) za
gomilanje vruée vode i prostor (As, 2) za vodu za
hladenje, koja se neprekidno hladi daljim krugom
za hladenje s optoénom crpkom (P4), hladnjakom
(Ky), regulatorom (R4) i ventilom za prekapéanje
(UVs). U razdoblju zagrijavanja prese vruéa se

voda za zagrijavanje uzima iz gornjih slojeva a-

kumulatora (A4), crpkom (P1) protiskuje kroz pre-
Su (P,) i ohladena se vra¢a kroz ventil za prekap-
¢anje (UVz) do razdjelnika (R); njezina se tempe-
ratura prema programu podeSava regulatorom
(R1). Krug za hladenje oduzima hladnu vodu iz



donjeg dijela prostora (As,2), i nakon podeSa-
vanja ventila (UVy), crpka (Pi1) protiskuje ju kroz
preSu. Vru¢i sadrzaj preSe i zagrijana voda za
hladenje na pocetku hladenja najprije se vodi u
prostor (Ag, 1), kroz razdjeljivaé (R) i nakon posti-

P

Slika 3. Spojna shema toplinskog sistema preSa za povr§in-
sku obradu s akumulatorima u jednoj tlaénoj posudi (ozna-
ka kao na sl 1.).

zavanja odredene temperature i nakon premjestaja
ventila (UVz) u gornji dio prostora (Az,2). Na po-
cetku razdoblja zagrijavanja hladno punjene pre-
Se, ohladena voda za zagrijavanje vodi se najprije
u gorniji do prostora (Ag,2) i istiskuje vruéu vodu
iz prostora (Ag, 1) u prostor akumulatora za zagri-
javanje (Ai); nakon §to se postigne odredena tem-
peratura, premjeSta se ventil (UVz) i ohladena se
voda vodi u donji dio akumulatora (Ai). Toplin-
ski sistem sa zajedni¢kim akumulatorom nije bio
dosada izveden u CSSR.

Navedeno izvodenje toplinskih sistema zastice-
no je ¢ehoslova¢kim patentima.
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TVORNICA METALNIH PROIZVODA
Karlovac, M. Laginje 10

Proizvodimo:

GATER PILE

— dvostruko ozubljene, obi¢ne, okovane, tvr
do kromirane

KRUZNE PILE

— razne, od krom-vanadium d&elika, tvrdo kro
mirane

KRUZNE PILE

— s tvrdim metalom

PRIBOR
— napinjadi i sl.
GLODALA

— Svih vrsta i namjena za obradu drva s plo-
¢icama od tvrdog metala i brzoreznog Cde-
lika

RUCNE PILE

— razne

Telex broj: 23-727
Telefon: 23 506
Telegram: »Kordun«

Molimo nase poslovne prijatelje da nas posjete
na naSem Standu na Drvnom sajmu u Ljub-
ljani.
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Zeljko SONJE*

ODK 634.0.824.8:634.0.836.1

Taljiva ljepila za lijepljenje rubova
SVOJSTVA, PRIMJENA I ISPITIVANJE

5. METODE ISPITIVANJA

5.1 Ispitivanje tehnoloskih svojstava

Kako je veé naprijed reéeno, taljiva ljepila
moraju imati odredena tehnolo$ka svojstva. Kod
razvijanja novih ljepila moraju se kontrolirati
slijede¢a tehnoloSka svojstva: vrijeme taljenja,
sposobnost te¢enja i termicka stabilnost.

5.2 Vrijeme taljenja

U posudu za taljenje (originalnu posudu sa
stroja), ugrijanu na temperaturu 200°C, stavi se
odredena koli¢ina ljepila u obliku granulata, te
kod konstantne temperature izmjeri vrijeme koje
je potrebno za potpuno taljenje granulata. Direkt-
nim usporedivanjem viSe vrsta ljepila moZe se
ustanoviti koja se kompozicija ljepila (receptura)
najbrze rastali.

5.3 Sposobnost tefenja

Nakon utvrdivanja vremena taljenja, istu koli-
éinu ljepila i pod istim uvjetima stavimo u po-
sudu za taljenje. Nakon jednog sata taljenja otvo-
rimo zasun na pregradnom zidu izmedu pretpo-
sude i glavne posude za zagrijavanje, te mjerimo
vrijeme koje je potrebno da taljivo ljepilo pro-
te¢e kroz raspor izmedu posuda i ispuni dio glav-
ne posude za zagrijavanje do jedne obiljeZene
(odredene) granice. Pomoéu ovog vrlo prakti¢nog
ispitivanja moze se ustanoviti da li ljepilo ima do-
bru ili lodu sposobnost razlijevanja (teenja).

Dalji postupak ispitivanja sposobnesti te¢enja
moze se izvesti na vrlo jednostavan naéin. Limena
posuda s ljepilom ugrije se na odredenu tempe-
raturu taljenja, zatim se posuda zaokrene za 90°,
te izmjeri duZina trake razlijevanja ljepila. Za
ocjenjivanje sposobnosti razlijevanja rastaljenog
ljepila moze se upotrijebiti metoda mjerenja vis-
koziteta pomoéu rotacijskog viskozimetra. Iz nu-
meri¢kih podataka (1 cP = 1 m Pa . s) moZe se
svojstvo sposobnosti razlijevanja radi tiksotrop-
skog efekta promatrat i samo kao dopunska veli-
¢ina za opéenito ocjenjivanje taljivog ljepila.

Viskozitet taljivih ljepila za lijepljenje rubova
kreée se izmedu 40.000 do 150.000 (ponekad i do
200.000) mPa - s (cP), mjereno kod 200° C. Priklad-
na metoda za mjerenje svojstva sposobnosti raz-
lijevanja jest metoda odredivanja indeksa taljenja
(Schmelzindex).

* Zeljko SONJE, dipl. ing., Klebchemie M. G. Becker
GMBH u. Co. KG Weingarten
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Index taljenja pokazuje koliko grama vruceg
taljivog ljepila prote¢e u 10 min kroz normiranu
sapnicu iz cilindra, pod ogovarajué¢im stapom od-
redene tezine. Tako se npr. kod temperature 150°C,
sapnice 0,2 mm, mase stapa 2,16 kg, indeks ta-
ljenja kreée kod taljivih ljepila za lijepljenje ru-
bova izmedu 5 —45 g/ 10 min (kod EVA).

5.4. Stabilnost

Ispitivanje stabilnosti obavlja se takoder u istoj
posudi za zagrijavanje kao i kod ispitivanja svoj-
stva tetenja. U posudu za taljenje stavi se po-
novo granulat, te se temperatura podigne na 230°C
(trajanje oko 1 sat) i ponovo propusti kroz zapor
pod istim uvjetima. Ovo drugo vrijeme razlijeva-
nja (te¢enja) usporeduje se s prvim vremenom i ne
smije jako odstupati od prijasnjeg. Isti postupak
moZe se ponoviti (skratiti na 4 sata), te usput
vizuelno promatrati da li se boja ljepila mijenja,
da li se stvara mekana kora na zidovima posu-
de ili mekana koZica na povrsini ljepila. Kod
EVA-ljepila moZe se mjerenjem viskoziteta na
poéetku i na kraju (iz razlike dviju vrijednosti) za-
grijavanja ustanoviti stupanj stabilnosti ljepila.

5.5. Ispitivanje évrstoce lijepljenja taljivih
ljepila

U praksi, prilikom dalje obrade, lijepljeni ru-
bovi mogu biti izloZeni velikim mehani¢kim opte-
reéenjima. Cesto se elementi obraduju piljenjem
kod plus 109C, ili jo§ nizih temperatura, te zubi
pila udaraju s ljepive strane rubnih materijala,
Sto rezultira odvajanjem rubnih materijala od
ruba plo¢e. Kod visokih temperatura u ljepilu i
rubovima nastaju unutra$nja naprezanja. Ova na-
prezanja mogu biti vrlo velika, $to ovisi o tempe-
raturi, vrsti materijala, izgradnji slojeva, debljini
i veli¢ini povrSine rubova. NajéeS¢e se javljaju
deformacije u obliku zakrivljenosti rubnih mate-
rijala te otvorene sljubnice ljepila na bridovima
ili na krajevima.

5.6. Metoda ispitivanja ¢vrstoce prianjanja na vlak

Pokusni uzorak izraduje se lijepljenjem mate-
rijala za rubove na ivericu debljine 19 mm na
automatskom stroju za lijepljenje rubova (isto kao
i u praksi). PoSto se iz ploe uzduZno izrezu epru-
vete (probe), popre¢nim rezanjem epruveta na du-



zinu od 5 cm dobijemo pokusni uzorak lijepljene
povrSine dimenzija 50 x 19 mm. Lijepljenjem
ovakva dva uzorka epoksidnim ljepilima, otpornim
na visoke i niske temperature, dobije se pokusni
uzorak. Nakon odlezavanja pokusnih uzoraka kod
sobne temperature, uzorci se ispituju na stroju
za ispitivanje (kidalice) kod brzine pomaka 10
do 20 mm/min. Ispitivanje &évrsto¢e prianjanja u
podrugju niskih temperatura obavlja se u komo-
rama za hladenje (sa strujanjem zraka) kod tem-
peratura za plus 5 do minus 25°C, uz postepeno
snizavanje temperature za 5° C, u trajanju 1 do 2
sata.

Za ocjenjivanje kvalitete ¢vrstote prianjanja
na vlak mjereno u daN/cm? (dekanewton/cm?), te
slika povrsine prekidnog spoja. Cvrstoéa prianja-
nja na vlak ovisi o vrsti materijala za rubove
(évrsto¢i samog materijala), njihovoj izgradnji, te
adheziji i koheziji ljepila. Tako npr. ¢vrsto¢a pri-
anjanja EVA-ljepila (univerzalni tip) i materijala
za rubove od melaminskih smola debljine 1,3 mm
iznosi: kod 0°C do 45 daN/cm? (djelomi¢éno lom
u sloju ljepilo-traka — nosivi materijal), kod 20° C
30 daN/cm? (sliéna slika loma kao i kod 0°C),
kod 50°C 18 daN/cm? (djelomiéno ljepilo — no-
sivi materijal), kod 70°C 12 daN/cm (slika loma
sli¢éna kao kod 50° C).

Djelovanjem poviSenih temperatura i kemijskih
reakcija viSestruko se ubrzavaju izmjeni¢na opte-
retenja u usporedenju s normalnim uvjetima.
Tako npr. nakon odlezavanja uzoraka Cetiri tjedna
kod povrsine temperature od 50°C, moZemo veé
redovito dobiti bolju sliku o kvaliteti spoja. Test
¢vrstoce prianjanja pri izmjeniénom opterecenju
pokazao se vrlo pogodnim, kao npr. test mijenja-
nja klime od minus 20 do plus 50°C (trajanje
jedne periode 24 sata) u vremenu od 4 tjedna.
Nabrojit ¢éemo nekoliko grupa opteretenja — te-
stova koji su se u praksi dobro pokazali. Test
A — 30 dana kod sobne temperature, test
B — 30 dana kod minus 20°C te tri dana
sobne temperature, test C—30 dana kod minus
20°C/plus 50°C te 3 dana sobne temperature, test
D—30 dana kod plus 50°C te 3 dana sobne tem-
perature. Cvrstoéa prianjanja EVA — ljepila (uni-
verzalni tip) i materijala za rubove od melamin-
skih smola debljine 1,3 mm iznosi: kod testa A:
32 daN/cm? (djelomi¢no lom ljepilo-rub-materi-
jal za rubove), kod testa B: 28 daN/cm2? (lom
u materijalu za rubove, kod testa C: 30 daN/cm?2
(slika loma isto kao kod testa A), kod testa D:
30 daN/em? (djelomi¢no lom u sloju ljepilo-rub-
-nosivi materijal). Ako usporedimo dobivene re-
zultate pojedinih testova, dolazimo do zakljutka
da ¢vrstota prianjanja na vlak ne otpada pri iz-
mjeni¢nom optere¢enju.

5.7. Metoda ispitivanja ¢vrstoée na smicanje

Kod ¢vrstoce prianjanja na vlak, sila optere-
éenja djeluje okomito na lijepljenu povrsinu, dok
kod ispitivanja évrstoée na smicanje sila optere-
éenja djeluje paralelno s lijepljenom povrSinom.

Zelimo li ispitati svojstva taljivih ljepila, moZe se
kao neutralni materijal za lijepljenje uzeti buko-
va $perploda 4 mm debljine ili bukovo masivno
drvo debljine 5 mm. Pokusni uzorci mogu se iz-
raditi prema DIN-u 53254, debljne 4 mm. Taljivo
ljepilo u vruéem stanju nanosi se na jednu stra-
nu uzorka, te se fino nazubljenom lopaticom jed-
noliko raspodijeli po cijeloj povrsini. Neposred-
no prije lijepljenja uzoraka aktivira se prethodno
naneseni film ljepila pod djelovanjem tempera-
ture od 180° C i presa (u specijalnim napravama)
pod odredenim pritiskom (5 do 20 daN/cm?). Lje-
pilo se moZe nanijeti na uzorak i u hladnom stanju
u obliku filma debljine 0,2 mm, te se takoder kod
temperature 180° C aktivira. Tako izradeni uzorci
kondicioniraju se obiéno 7 dana u normalnoj kli-
mi (20/65), a zatim se podvrgavaju daljim ispiti-
vanjima po odredenim testovima. Tako npr. kod
temperature minus 20° C &vrstoca spoja kod lje-
pila A iznosi 76 daN/cm? (djelomi¢no lom u drvu,
djelomiéno u sloju ljepilo-drvo), kod ljepila B, 70
daN/em? (slika loma ista kao kod ljepila A), kod
ljepila C, 68 daN/cm? (slika loma isto kao kod A).

Kod temperature plus 50°C, ¢vrstoéa spoja
kod ljepila A iznosi 3,8 daN/cm? (lom nastaje u
ljepilu), kod ljepila B, 14 da N/cm? (slika loma ista
kao kod A) i kod ljepila D, 12 daN/cm? (slika loma
ista kao kod A).

5.8. Metoda ispitivanja évrstoée ma smicanje kod
razli¢itih materijala zZa rubove

Kod ove metode pokusni uzorak je izraden
sliéno kao Sto je opisano u tocki 5.7. Materijali za
lijepljenje su uzorak bukove Sperploée te traka
materijala za rubove. Materijali za rubove imaju
vrlo malu ¢évrstoéu na vlak, te se moraju pojaéati
umetkom koji se lijepi s vanjske strane trake.
Za pojatanje trake uzima se umetak iz bukove
Sperplo¢e. Na ovaj nadin ispitan je utjecaj ljepive
strane materijala za rubove na &vrstoéu vezanja
kod razli¢iith temperatura, odnosno pri izmjenié-
nom optereéenju. Ispitivanjem ljepila C (EVA) i
materijala za rubove od melaminskih smola deb-
ljine 1,3 mm pri razli¢itim temperaturama, dobili
smo slijede¢e vrijednosti: kod temperature minus
200 C, &vrstoca lijepljenja iznosi 65 daN/cm? (lom
u materijalu za rubove, $to znali da je &vrstoéa
ljepila veéa od ¢évrstoée materijala), kod tempe-
rature 0°C, 55 daN/cm? (lom u materijalu za ru-
bove) kod 20°C, 50 daN/cm? (djelomi¢no lom lje-
pilo — drvo, djelomi¢no lom u nosivom materi-
jalu), kod plus 40°C, 20 daN/cm? (lom u ljepilu).

5.9 Metoda WPS 68

Ova metoda je razvijena (predloZena) od stra-
ne Struénog saveza proizvodata ljepila Zap. Nje-
macke s ciljem da je prihvate svi proizvodagi
taljivih ljepila. SluZi za ispitivanje &vrstoée ljepila
za podrudje visokih temperatura. Izrada uzoraka
za ispitivanje sastoji se u tome da se na bukov
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uzorak 100 x 20 x 5 mm (kao nosa¢) to¢no u sre-
dini postavi film ljepila odredene debljine, 0,2 mm
(u hladnom stanju), te pod djelovanjem tempera-
ture od 180° C aktivira i pod odredenim pritiskom
i vremenom pre$anja nalijepi traka materijala za
rubove (Testkante Standopal HSK) u obliku slova
T (smjer trake je okomit na nosa¢). Dimenzije tra-
ke su 128 x 20 x 0,4 mm, a povrSina lijepljenja
iznosi 4 cm2. Slika 1.

A 0.4 5mm
7 {\\
7 e i i
A1 BN 3
Lo ted— RN "“
o U
4L00P 4L00P

Slika 1. — Prikaz ispitivanja taljivih 1jepila po metodl
WPS 68

Na specijalnu napravu postavi se uzorak, te se
na donji kraj trake objesi uteg tezine 400 p
(=~ 4N), specifiéno optereéenje 100 p/cm?®. Uzorci
s napravom postave se u suSionik sa strujanjem
zraka kod potetne temperature od +55°C, a na-
kon 1 sat poveéa se temperatura postepeno za 5°C,
sve dok ljepilo ne popusti. Usporedivanjem dva-
ju tipova ljepila, npr. na bazi EVA i na bazi polia-
mida, ustanovila se razlika postojanosti ljepila
za podrudje visokih temperatura. Postojanost
EVA-ljepila (univerzalni tip) iznosila je 70 do
750 C, postojanost ljepila na bazi poliamida iz-
nosila je 4125 do 130°C.

Tesko je dati ocjenu kvalitete jednog 1ljepila
na temelju ispitivanja samo jednog materijala
za rubove. Zbog toga bi trebalo ispitati vise mate-
rijala za rubove, premda se na taj na¢in odstupa
od gore navedene metode. Ova metoda je viSe la-
boratorijskog karaktera.

5.10 Metoda KPS 73

Ova metoda predloZena je od strane iste in-
stitucije kao i prethodna WPS 68. Sluzi za dina-
midno ispitivanje &évrstoée lijepljenja za podruéje
niskih temperatura. Izrada uzoraka je sliéna kao
i kod WSP 68, bukov uzorak je dimenzija 100 x
20 x 5 mm, a materijal za rubove moZe biti raz-
li¢it (trake $irine 20 mm, duljina 30 mm, i deb-
ljine ovisno o debljini materijala za rubove 0,4
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VILICA

— 1,3 mm). Film ljepila debljine 0,2 mm, povrsine
20 x 20 mm, u hladnom stanju postavi se na jedan

kraj bukova uzorka, aktivira kod temperature
od 180° C (najbolje infracrvena grijalica FSR El-
stein 400 Watt), i nalijepi se traka okomito na
smjer bukova uzorka (oblik slova T), pod priti-
skom 40 N (=4 kp) u vremenu od 5 minuta. Na-
kom izrade, pokusni uzorci najprije odleze 24 sata
pod uvjetima normalne klime (20/65), a zatim se
odlazu u komore za hladenje (sa strujanjem zra-
ka) kod poéetne temperature plus 10°C (snizava-
nje temperature postepeno za 5°C), te se nakon
1 sata hladenja ispituju na specijalnim naprava-
ma. Cekié viliéastog oblika (Gabelhammer — raz-
mak izmedu vilica 22 mm), tezine od 25 N (=
250 p), pada s visine od 25 cm (slobodni pad) na
istureni nezalijepljeni dio materijala (ljepljive
strane) za rubove. Udaranjem vilica odvaja se
traka materijala za rubove od ljepila (djelomiéno
ili cijela povrdina) ili puca vanjski dio trake (évr-
stoéa lijepljenja je u tom sluaju zadovoljava-
jucéa).

0
Q
TRAKA |)____._ |
_|Bukov _|| 8
UZORAK i
20 5

Slika 2. Prikaz pripremljene epruvete za ispitivanje po
metodi KPS 73

Ovom metodom pokusSalo se simulirati udara-
nje zubi pila s unutarnje strane zalijepljenih ma-
terijala i mozZe se ispitati kvaliteta razli¢itih lje-
pila za odredeni materijal za rubove. Isto tako
moze se ispitati odredeno taljivo ljepilo za viSe
materijala za rubove, ali se mora uzeti u obzir
da debljina trake utjefe na rezultate ispitivanja.

CEKIC VILIEASTOG

| |
OBLIKA
)] [T
— = —
| e— /
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UZORAK

Slika 3. Uredaj za ispitivanje po metodi KPS 73



Ispitivanjem materijala za rubove na bazi poli-
estera, te ljepila A, B, C na bazi EVA i ljepila
D na bazi poliamida, dosli smo do ovih rezultata:
ljepilo A — postojano je do minus 157 C, ljepilo
B — do minus 25°C, ljepilo C — do minus 5°C,
te ljepilo D — do minus 10° C.

5.11 Metoda ispitivanja évrstoée prianjanja
ljustenjem (Abschdilfestigkeit)

Pokusni uzorak izraduje se lijepljenjem mate-
rijala za rubove na plo¢u ivericu debljine 19 mm
na automatskom stroju za lijepljenje rubova. Ive-
rica se uzduzno izreze u epruvete $irine 30 — 60
mm, a zatim se popre¢nim rezanjem epruvete na
duzinu 150 — 250 mm dobiva uzorak za ispiti-
vanje. Materijal za rubove jest dulji (ovisno o
promjeru valjka) od uzorka iverice. Kod ove me-
tode postoji sustav pomoéu jednog ili dva valj-
ka. Ispitivanja se vrSe pomoéu specijalnih na-
prava, te na strojevima za ispitivanje (kidalice).
Djelovanjem vla¢ne sile na rubu (podetku) sljub-
nice, osim vlaénih naprezanja, nastaju i napreza-
nja na smicanje. Naprezanje na smicanje ovisi o
krutosti rubnog materijala i krutosti ljepila. Kru-
tost rubnog materijala ovisi o modulu elastié-
nosti (E) i debljini folije, dok krutost sljubnice
ovisi 0 modulu smicanja (G) i debljini sljubnice.
Cvrstoéa prianjanja (ljustenja) ovisi o kutu lju-
Stenja (promjeru valjka), brzini pomaka kidalice,
krutosti rubnog materijala i krutosti ljepila.

5.12 Jednostavne prakticne metode ispitivanja
postojanosti ljepila kod niskih temperatura
(évrstoa prianjanja kod niskih temperatura)

Uzorci su napravljeni lijepljenjem materijala
za rubove na automatskim strojevima za lijeplje-
nje rubova. Pokusni uzorci dobiju se uzduZnim
rezanjem ploca iverica debljine 19 mm na trake
Sirine oko 30 do 40 mm, te popreinim rezanjem
traka na duZinu od 150 mm. U praksi su se ove
jednostavne metode pokazale vrlo pouzdanima.

Na prvom mjestu je ispitivanje pomoéu pogod-
nog noza ili specijalnog dlijeta. O$trica noza ili
dlijeta postavlja se na sljubnicu izmedu materi-
jala za rubove i ljepila, te guranjem noZa poku-
Sava odvojiti rubni materijal od ljepila.

Ispitivanja se mogu obavljati kod razlid¢itih
temperatura u podruéju plus 5 do minus 40°C.
Uzorci odleZze jedan do dva sata kod odredene
temperature, a ispitivanje mora biti brzo izvedeno
s time da se pri tome ne mijenja temperatura
uzorka. Usporedni test s drugim ljepilom ili ru-
bom lako se moZze izvesti, ali moguénost repro-
duciranja- pod istim uvjetima nije moguéa, jer
rezultati ovise o osobama koje vrSe ispitivanja,
te vrsti i obliku noZa (rezultati su subjektivnog
karaktera).

Dalja moguénost praktiénog ispitivanja jest
metoda piljenja kruZnim pilama. Smjer piljenja

okomit je na materijal za rubove i djeluje s
unutarnje strane trake. Pocetna temperatura iz-
nosi plus 20°C i postepenim hladenjem (za 5° C)
ispitujemo do minus 407 C. Rezultati ispitivanja
ovise o viSe faktora: kao na pr: broju okretaja
pile, obliku i veli¢ini zubi pile, brzini pomaka,
te veli¢ini (dimenzijama) pokusnih uzoraka.

Kod materijala za rubove koji su krhki (me-
laminske plo¢e i sl.) dobro se pokazala metoda
udaranjem (s unutarnje strane) isturenog dijela
materijala za rubove (5 mm) po tupoj ivici priz-
mati¢nog oblika.

Prema veli¢ini i obliku odvojenog rubnog ma-
terijala od ljepila ocjenjuje se kvaliteta spoja
(Ijepila ili rubnog materijala). Kako je veé¢ re-
¢eno, ove metode su subjektivnog karaktera, ali
su pogodne za jednostavna i brza prakti¢na ocje-
njivanja.

Tako npr. postojanost ljepila A na bazi EVA
i ljepila E na bazi poliamida u podru¢ju niskih
temperatura kod testa s noZem iznosi: kod mate-
rijala za rubove na bazi poliestera do minus 15° C
kod ljepila A, a do minus 10°C kod ljepila E.
Otpornost orahova furnira u podrué¢ju niskih
temperatura iznosi kod ljepila A do minus 20°C,
te kod ljepila E do minus 157 C.

5.13 Jednostavne praktiéne metode ispitivanja
postojanosti ljepila ma visoke temperature
(¢vrstoéa prianjanja kod visokih temperatura)

Pokusni uzorci napravljeni su isto kao kod
prije navedene metode. Nakon odleZzavanja uzo-
raka u vremenu od 24 sata (dimenzije uzoraka
150x30 x 19 mm) pod uvjetima sobne tempera-
ture, uzorci se ispituju u su$ioniku (sa struja-
njem zraka) kod tri grupe optereéenja — tri te-
sta. Test W. I. 509 C do 90° C kod EVA i do 150°C
kod poliamidnih ljepila. Svaka dva sata postepeno
se povisuje temperatura za 10°C.

Test W II. kod 120° C (vrijeme trajanja 15 min
— EVA).

Test W III, kod 50°C (vrijeme trajanja 500
sati).

U posljednje vrijeme primjenjuje se i ispiti-
vanje postojanosti ljepila u atmosferi vlaZnog
zraka (test W IV), gdje se uzorci ispituju kod tem-
perature plus 259 C, i relativne vlage 95%, u tra-
janju od 500 sati.

Za ocjenjivanje kvalitete spoja vaZna su dva
kriterija. Prvi kriterij odnosi se na brtvljenje
sljubnice. Kod gore navedenih rezima promatra
se do koje temperature sljubnica apsolutno brtvi
(zatvorena je sasvim malo ili jako otvorena).
Drugi kriterij odnosi se na navlaZivanje ljepive
strane materijala za rubove. Ako je, na primjer,
kod plus 50°C ljepiva strana materijala za rubove
navlaZene ljepilom (ispita se guranjem o$trice no-
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Za u sljubnicu) i ako ljepilo pokazuje dobra adhe-
zijska svojstva, to upozoruje na ¢&injenicu da ¢e
ono i pod dugotrajnim utjecajem temperature ili
kod promjenjivog optereéenja dobro i sigurno ve-
zati. Ako pri tome sljubnica ljepila jo§ brtvi (za-
tvorena), onda se to stanje smatra najoptimalni-
jim. Ako pod istim uvjetima kod 50°C (ili kod
drugih temperatura) ljepiva strana materijala za
rubove nije navlaZena ljepilom (i ako sljubnica
ljepila apsolutno brtvi), ljepilo ne posjeduje veliku
trajnu silu adhezije, te je sigurno da ¢e spoj
ljepila, pod utjecajem dugotrajnih temperatura ili
promjenjivog opterecenja, popustiti.

Ova tvrdnja narotito se mozZe ispitati kod te-
sta W III. Hladenjem na sobnu temperaturu i pod
utjecajem oStrice noza (ili drugom metodom), spoj
ljepila ¢e popustiti. Tako npr. postojanost ljepila
A na bazi EVAi ljepila E na bazi poliamida u
podrué¢ju visokih temperatura kod testa W I iz-
nosi: kod materijala za rubove na bazi poliestera
do plus 80° C kod ljepila A, odnosno do plus 110°C
kod ljepila E (iako se ve¢ na povrsini poliestera
pojavljuju raspukline). Kod orahova furnira po-
stojanost ljepila A kod visoke temperature iznosi
do plus 100°C, a ljepila E do plus 130°C.

Namjera je ovog ¢lanka da se prikazu, u kra-
éem pregledu, ali $to cjelovitije, svojstva i pri-
mjena faljivih ljepila za lijepljenje rubova. Po-
sebna se paZnja posvetila metodama ispitivanja
onih svojstava koja su znaéajna kod tehnologije
izrade i ponasanja gotovog proizvoda u upotrebi.
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3. medunarodni Kongres s temom:
»Drvo kao izvor svjetske ekonomike«,

30. i 31. svibnja 1978.
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Vainije egzote u drvnoj industriji
(Nastavak)

BUBINGA

Nazivi

Bubinga je vodete trgovacko ime za bota-
ni¢ke vrste: Guibourtia demeukei J.
Léon, Guibourtia pellegriniana J.
Léon.i Guibourtia tessmannii j. Léon,
sve iz porodice: Leguminosae.

Ostali nazivi za bubingu su u Gabunu Kev a-
zingo, Ovang, a u Engleskoj i African
rosewood.

Nalazista

Izvorno se bubinga nalazi u Zapadnoj Africi u:
Kamerunu, Gabunu, Kongu i Zaire-u.

Stablo

Bubinga naraste u visinu i do 24 — 30 m, a
promjeri debla idu i na 60 — 75 cm. Deblovina
¢ista od grana dosize i do 20 m.

Drvo

Bjelika je svijetla, bjelkasta i ¢&esto Siroka,
nije otporna. SrZevina je crvenkasta do crveno-
-smeda. Drvo moze biti ikri¢avo i provideno tam-
nijim prugama. Na radijalnim presjecima isti¢u
se svijetli drvni traci, Sto izgled drva ozivljuje.

Volumna masa kod 12%, vlage iznosi 0,800 —
0,950 g/cm3. Drvo se srednje uteZe (9,4%).

SuSenje

Pri opreznom postupku bubinga se moZe osu-
Siti bez vech greSaka i Steta.

Trajnost

Bjeliku napadaju i gljive i insekti, pa je neupo-
trebljiva. SrZevina je trajna i otporna. Drvo se
teSko impregnira.

Mehani¢ka svojstva

S obzirom na volumnu masu, drvo je vrlo tvr-
do i posjeduje naro&ito dobru stati¢ku i dinami-
¢ku ¢&vrstoéu. Cvrstoéa na savijanje iznosi 1785
kp/cm?, &vrstoéa na tlak 700 kp/cm?2.

Obradljivost

Bubinga se relativno lako obraduje i ruéno i
strojno. Lijepo se dade polirati, $to drvu jo§- daje
ljepsi izgled.

Upotreba

Kao drvo lijepe teksture, koristi se u gradnji
pokuéstva i vagona, nadalje za drzala i Cetke,
a posebno se proizvode estetski furniri.

Proizvodi

PotraZnja za bubingom je velika bilo u trup-
cima bilo u gradi ili plemenitim furnirima.

ZEBRANA ILI ZINGANA

Nazivi

Drvo zebrano ili zingava ¢ine botani-
¢ke vrste; Microberlinia brazzavillen-
sis A. Chev,i Microberlinia bisulcata
A. Chev. iz porodice Leguminosae.

Ostala imena su u Gabunu izingana, a u

Kamerunu A mo uk, a na egleskom trzistu a fri-
can zebrawood.

Nalazista
Zebrano prirodno dolazi u Zapadnoj Africi,
naro¢ito u Kamerunu, juznom Gabunu i Kongu.

Stablo

Srednje do visoko, moZe narasti do 40 m s
promjerom 50 — 100 cm i duZine ¢istog .debla
od 15 do 20 m.
Drvo

Bjelika dosize i do 10 ¢cm u S$irinu i svijetle je
boje. Srzevina blijedo Zuta do smeda, proSarana
tamno smedim prugama (kao zebra). Fino je drvo,
umjereno grube strukture. Cesto sadrzi smolu.

Volumna masa s 15% vlage je 0,70 — 85 g/cm3,
a utezanje drva je znatno (11,7%).

SuSenje
I prirodno i umjetno suSenje valja provoditi
lagano i pazljivo.

Trajnost

Srzevina je osrednje trajna, a bjelika se dade
dobro impregnirati.

Mehani¢ka svojstva

Drvo je potvrdo, vrlo elasti¢no i velike évr-
stoée, npr. na savijanje 1.525 kp/cm2, na tlak
600 kp/cm2, na vlak okomito na vlakanca 43
kp/cm?2,

Obradljivost

Zebrano se ne obraduje bas$ lako, jer su mu
povrsine, piljene i blanjane, dosta grube. Lijepiti
ga treba s paZnjom. Dobro se brusi na traénoj
brusilici, no prije poliranja mora se paZljivo tre-
tirati s prozirnim punilima.

Upotreba

Sluzi za proizvodnju lju$tenih i rezanih fur-
nira (0,8 mm). Duljine su 7 — 12’ (2,10 — 3,60 m),
a kao quarter rezani furniri Sirine su 4”7 — 127
(10,0 — 30,0 cm).
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ne mase 0,80 do 0,95 g/cm? kod 15%, vlage. Vo-

Mnogo se- upotrebljava u gradnji pokuéstva, za
lumno utezanja varira jako i iznosi 10,6 — 19,5%.

unutrasnja oblaganja zidova, za drzala, za skije
i zeljeznicke pragove.
Trajnost

Proizvodi Obje su vrste trajne, a prva je i na termite

Isporuéuje u trupcima, kao i gradi i furnirima. otporna.

Mehanicka

Kao drvo velike mase vrlo je tvrdo i ¢érsto.
Cvrsto¢a na savijanje iznosi 1555 kp/cm?2, na tlak
717 kp/cm? i vrlo je elasti¢no.

svojstva

WENGE

Nazivi

Vengé je trgovatko ime za botani¢ku vrstu
Millettia laurentii De Wild, odnosno
za botani¢ku vrst Milettia stuhlmannii
Taub., obje iz porodice: Leguminosae.

Opc¢e komercijalno ime je za Millettia sp.
samo wengé.

Obradljivost

Zbog &tvrstoce i tezine teze se obraduje.

Upotreba

Zbog atraktivnog izgleda upotrebljava se u
dekorativne svrhe i umjetnoj stolariji.

Koristi se za furnire, za streli¢arstvo, proiz-
vodnju skija za intarzije, za drSke za cetke, a na-

Nalaziste

Wengé dolazi iz Zaire, a panga panga iz Istoéne

Afrike.

Drvo

Svijetla bijel Sirine 3 do 6 cm jasno je izra-
zena. Krupno porozno drvo smede je boje s finim

ro¢ito za parkete.

Proizvodi

Malo dolazi na izvozna trzista, iako se trazi,

jer se najviSe koristi u zemlji.

F. S.

crnim prugama. Obje su vrste drva teSke, volum-
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OPAZANJA 1 OCJENE

NASE PILANARSTVO U 1977. GODINI

protekloj godini.

Ne raspolazemo kompletnim podacima o tomu §to se sve znacajno
zbilo u pilanarstvu Jugoslavije, ali ipak, na temelju posjeta vedeg
broja pilana, prisustvovanja raznim struénim i nau¢nim skupovima
te razgovora s drugim stru¢njacima, mislimo da moZemo dati jednu
generalnu sliku o najvaznijim karakteristikama naseg pilanarstva u

Nase su pilane i u pro$loj godini
bile suocene s ¢injenicom smanjenja
kvalitete pilanske sirovine, smanje-
nog promjera trupaca, kupnje tru-
paca bez obzira na propise JUS-a, te
Cesto nabavljanja, posebno kvalitet-
nije, sirovine iz vrlo udaljenih pod-
ru¢ja. Sigurno da je to imalo nega-
tivnj utjecaj na rentabilnost poslo-
vanja pilana, posebno onih s klasi¢-
nom tehnologijom i neadekvatnom
tehnikom. Veéi je broj pilana nasta-
vio ili zapoceo i preradom tanke ob-
vine, iz razloga niZe cijene takve ob-
lovine i radi popunjenja pilanskih
kapaciteta. Interes pilana za preradu
tanke oblovine ocitovao se i kroz
organizirano nau¢no istraZivanje ove
problematike — upravo na zahtjev
pilanske industrije.

Pitanje iskori$c¢enja pilanskih kapa-
citeta bila je jedna od glavnih briga
pilanara. Jedna studija u Hrvatskoj
je pokazala da su se ti kapaciteti ko-
ristili sa svega oko 70°, a ipak smo
bili svjedoci rekonstrukcije pilana
kojima se redovno poveéavao i nji-
kov kapacitet, §to je pitanje nabav-
ke sirovine jo viSe zao$trilo. Nase
projektne organizacije, obzirom na
nacin njihovog financiranja, malo su
mogle u tom pogledu uéiniti pozitiv-
nog. Pitanje racionalne opskrbe pila-
na sirovinom oc¢ito mogu rijesiti sa-
mo pilanari putem svojih profesio-
nalnih udruZenja. Za »utjehu« moze-
mo re¢i da i mnoge pilane po cije-
lom svijetu ne rade s punim kapaci-
tetom, pa je to bez sumnje vaZan
razlog relativno niske akumulativ-
nosti spore mehanizacije i sporog u-
napredenja tehnologije.

Cini nam se da je medu pilanari-
ma, a i u mehani¢koj preradi uopde,
posebno kod prerade listaca, jo§ vi-
se afirmirana nova tehnologija na-
mjenske proizvodnje drvnih eleme-
nata (obradaka). Brojna naudna is-
trazivanja, kao i rezultati u praksi
iz pros$le godine, pokazali su i potvr-

dili da je takva tehnologija najces-
¢e jedini izlaz za ekonomi¢no poslo-
vanje pilane u dana$njim uvjetima.
Ipak smatramo potrebnim i ovom
prilikom upozoriti da i medu stru¢-
njacima nije jo§ uvijek posve jasna
cjelokupnost karakteristika i znace-
nja koncepcije namjenske proizvod-
nje drvnih elemenata. Jo§ uvijek se
npr. poistovjecuje pojam dvofazne
prerade s tehnologijom namjenske
proizvodnje drvnih elemenata, ne
uocujudéi da se tehnologija drvnih e-
lemenata — kao generalna koncep-
cija odredenog naéina pilanske pre-
rade — moZe rje$avati u jednofaz-
nom, dvofaznom pa i vi$efaznom po-
stupku. Tako isto imamo vi$e pilana
sa, u stvari klasi¢nom tehnologijom,
Ciji se proces proizvodnje odvija, bi-
lo prostorno bilo vremenski, ili obo-
je — u dvije faze.

Vedina pilana s dobro organizira-
nom tehnologijom drvnih elemenata,
koje su prosle godine dobro poslova-
le, kao da su izgubile dah u daljnjem
tehnolo$kom i posebno tehni¢kom u-
napredenju proizvodnje. Kao da se
zaboravilo na pobolj$anje kvalitete
elemenata (to¢nost dimenzija, fino-
¢a povrsine), bolje iskori$éenje siro-
vine, te postepeni prelaz na vi$i ste-
pen obrade (susenje, blanjanje i td.)
tamo gdje za to postoje uvjeti (ia-
ko treba raditi i na stvaranju takvih
uvjeta!). U tom je smislu trebalo vi-
e poraditi, npr. na uvodenju tankih
kruznih pila sa zupcima od tvrdoz
metala i poduZznom spajanju eleme-
nata. Sigurno je da su tu prvenstve-
no manjkali impulsi i prijedlozi na-
$ih naucnih i projektnih institucija.

Ucinjen je napredak na podrudju
kompleksnog i potpunijeg iskorisée-
nja pilanske sirovine. Imamo pri-
mjera izgradenih ili projektiranih
centralnih skladi$ta za krojenje i ko-
ranje duge oblovine &etinjada, vedeg
iskori$¢enja krupnih otpadaka lis-
ta¢a u proizvodnji plo¢a, iskoridde-

nja piljevine u tehnoloske svrhe i
drugo. Medutim, mnoge pilane, po-
sebno one za preradu listaca, mo-
raju na tom podruc¢ju jo§ mnogo u-
¢initi.

Prosla je godina za pilanarstvo

znacajna i po tome $§to se u SR Hr-
vatskoj konac¢no pri$lo organizira-
nom i dugoro¢nom nauéno-istrazivac-
kom rje$avanju najznaéajnijih prob-
lema na podruéju proizvodnje ma-
sivnog drva. Naucno-istrazivacki pla-
novi i programi prodiskutirani su od
strane naucnih institucija i delegata
iz same proizvodnje. Financiranje po-
jedinih tema, iako jo$ za sada nedo-
voljno, vrie odgovaraju¢i SIZ-ovi,
udruZeni rad putem svoje Zajedni-
ce, pa i direktno pojedina podu-
zeca.
Treba napomenuti da se u nau¢no-is-
trazivackoj aktivnosti, kao $to se to
moglo i ocekivati, osjeéao nedosta-
tak kvalificiranih nau¢nih radnika,
kao i jo§ uvijek veliki nedostatak o-
preme. No postavljene su dobre os-
nove da se i u tome u narednim go-
dinama postigne vidljivo poboljsa-
nje. Smatramo posebno pozitivnim
$to su se naucne institucije u svom
istrazivackom radu oslanjale na is-
taknutije stru¢njake iz proizvodnje,
osobito na one koji su u postdiplom-
skom studiju usvojili osnove meto-
dike naucno-istrazivackog rada.

Najznacajniji nau¢no-stru¢ni skup
iz pilanarstva kod nas u prosloj go-
dini sigurno je bio Internacionalni
simpozij u Zivinicama, posvecen pro-
blematici niskokvalitetne oblovine,
posebno za potrebe industrije nam-
jeStaja. Brojni domadi i inozemni
strucnjaci svojim su referatima i dis-
kusijom pridonijeli daljem rje$ava-
nju ove aktuelne problematike.

Organizacije za obrazovanje kadro-
va u pilanarstvu i drvnoj industriji
uopée u prosloj su godini nadinile
znaajan posao u reviziji nastavnih
planova i u izradi novih nastavnih
programa, kako bi ih uskladile sa
zakonskim propisima i potrebama u-
druZenog rada. U tom je pogledu sta-
nje u pojedinim republikama razli-
¢ito, ali svuda predstoji jo§ mnogo
rada na tom polju. Uostalom, smat-
ramo da je unapredenje forme i sa-
drZaja nastave za izobrazbu kadro-
va u pilanarstvu, i u drvnoj indus-
triji uopce, kontinuirani proces, ana-
logan onom kod unapredenja pilan-
ske tehnologije, tehnike i organiza
cije.

Prof. dr Marijan BreZnjak
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NOVOSTI 1Z TEHNIKE

TEHNOLOSKI ASPEKTI SUSENJA DRVA VAKUUMOM
PO SISTEMU MASPELL

TEORETSKE OSNOVE
Susenje drva odvija se kao dvo-
struka fizikalna pojava, i to:

1. kretanjem (strujanje) vlage
drva od sredine prema povrsini i
2. odstranjivanjem vlage s povr-
$ine drva (vidi sl. 1).

’\/\‘[ZIT:Z
DYy

Slika 1.

Proces pod to¢kom 1 odvija se 100
do 1000 puta sporije od procesa pod
to¢kom 2, §to ukazuje da se susti-
na postupka susenja sastoji upravo
u odstranjivanju unutarnje vlage
drva. Kod toga je bitno imati u vi-
du ¢injenicu da kod drva dolazi do
pojave utezanja u momentu kada
mu vlaznost padne ispod 25—35%.
Shodno tome, da bi se drvo kvalitet-
no osusilo, s njegove povrsine do-
zvoljeno je odstraniti samo onoliko
vlage koliko je strujanjem pristi-
glo iz unutrasnjih dijelova. U pro-
tivnom, naime ukoliko se s povrsi-
ne odstrani veca koli¢ina vlage ne-
go §$to prispijeva iz unutrasnjih zo-
na, dolazi do brZeg susenja pcvrsin-
skih dijelova, uslijed ¢ega se ovi di-
jelovi vise utezu a kao posljedica to-
ga dolazi do raspucavanja i kolapsa.

Svi postupci umjetnog susenja
nastoje zadovoljiti osnovna dva u-
vjeta:

a) osigurati kvalitetno susenje, iz-
bjegavajuéi raspucavanje i o-
stale greske koje prate sudenje,

b) proces susenja $to vide ubrzati.

Danasnja tehnika raspolaze efi-
kasnim sredstvima za odstranjiva-
nje vlage iz drva, ali se cna mora-
ju s razumijevanjem i paznjom u-
potrebljavati ako se Zeli da drvo sa-
¢uva svoje prirodne kvalitete. Naj-
veéu teskoéu kod su$enja predstav-
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ljaju nacini i sredstva za ubrzanje
strujanja unutrasnje vlage prema
povrsinskim dijelovima. Teorija su-
$enja drva utvrdila je Cetiri osnov-
na pravila u odnosu na kretanje
vlage u unutra$njosti drva (difu-
ziju). 1. Pravilo: brzina difu-
zije vlage u drvu pretezno ovisi
o temperaturi, $to je prikazano u
tabeli 1.

Tabela 1.

Utjecaj temperature na kretanje
vlage u drvu

Koeficijent
Higrometr. Temperat. difuzije
stanje drva 10—5 cm/s
250°C 0,257
400°C 0,398
50 500C 0,558
60°C 0,729
80°C 1,315

(Izvor: Villiere: »Séchage des bois«,
str. 84)

2. Pravilo: brzina kretanja
vlage u drvu ovisi o pritisku , a oblik
krivulje kretanja je drugog stupnja
(v. tab. 2)

Tabela 2.

Utjecaj pritiska zraka na brzine
kretanja vlage u drvu.

Koeficijent
Temperatura Pritisak difuzije
drva mm Hg 10—%cm/s
760 0.38
(atmosferski)
480 0,41
(podtlak)
40°C 240 0,60
(podtlak)
120 0,83
(podtlak)
62 1,78
(podtlak)

(Izvor: Villiere, »Séchage des bois,
str. 85.)

3. Pravilo: vlaga u drvu krece
se od zone visoke temperature
prema zonama niZze temperature.
Drugim rije¢ima, da bi se ubrzalo
kretanje vlage od sredine prema po-
vréini drva, treba sredi$nji (unutras-
nji) dio izloziti utjecaju vise tempe-
rature nego $to je ona na povrsini.
(Villiere: »Séchage des bois, str. 86).

4, Pravilo: vlaga se u drvu
kreée od vlaznijih zona prema zo-
nama manje vlaznosti.

Na kraju treba podsjetiti na poz-
nati zakon fizike, prema kojem po-
stoji meduzavisnost izmedu tempe-
rature, isparavanja vlage i zra¢nog
pritiska. Poznato je, na primjer: da
kod atmosferskog pritiska voda vri-
je na 100°C, dok kod sniZenog pri-
tiska vrije i na niZim temperatura-
ma. Ovu pojavu ilustrira tabela 3.

Tabela 3.

Ovisnost temperature isparavanja
vlage o zra¢nom pritisku.

Aps. pritisak Temperatura
mm Hg isparavanja

760 100 °C

304 754°C

152 59,7¢C

76 45,4°C

38 32,5°C

7,6 6,6 °C

SISTEM MASPELL

Pogledajmo sada kako su ova os-
novna nadela primijenjena u siste-
mu vakuum su$enja talijanske fir-
me MASPELL, po projektu ing.
Pagnozzi-ja.

Sistem MASPELL zasniva se na
ponavljanju ciklusa od kojih se sva-
ki sastoji iz dvije faze:

1. faza — zagrijavanje drva

2. faza — odsisavanje
vakuumom

Za vrijeme zagrijavanja, drvo, u-
redno sloZeno u komori izloZeno je
strujanju toplog zraka. Zrak se za-
grijava preko plasta komore, koji
se konstantno odrzava pod istom
temperaturom. Ova faza traje sve



dok sredina (unutra$njost) drva ne
dostigne Zeljenu temperaturu (npr.
65°C). Samo zagrijavanje jo$ ne ak-
tivira proces susenja, ali je ono nuz-
no da bi se drvo dovelo u termicke
uvjete potrebne za efikasno djelo-

vanje slijedece faze, tj. odsisavanja
vakuumom.

U pocetku druge faze drvo se na-
lazi pod ovim termic¢kim uvjetima:
sredina drva (piljenica) neSto je
hladnija od povrsine. Ta razlika iz-
nosi oko 5°¢C. Vakuum pumpa, od-
sisavajuéi zrak i paru iz komore,
snizuje unutras$nji pritisak u komo-
ri, §to uzrokuje snizavanje tempe-
rature isparavanja vlage (vode) —
vidi tab. 3.

U takvoj situaciji, vlaga (voda) s
povrsine drva pocinje isparavati pod
temperaturom nizom od 100¢C, a
time dolazi i do hladenja povrsin-
skih zona drva.

Snizenje temperature povrsinskih
zona pradeno je istovremenim opa-
danjem unutra$njeg pritiska u ko-
mori, §to osigurava dalje kontinui-
rano isparavanje vlage s povrsine.

Dok se tako proces isparavanja
vlage s povrSinskih zona odvija kon-
tinuirano, dotle unutra$nje zone dr-
va, u kojima isparavanja nema, za-
drzavaju konstantnu raniju toplinu.

Slika 2. — Maspell-vakuum suSionice

Kad se u komori uspostavi maksi-
malno vakuum stanje, temperatura
na povr$ini drva stabilizira se na
nivou koji skoro obustavlja dalje
povrsinsko isparavanje vlage. U tom
¢asu pocinje se uspostavljati jed-
noliki raspored vlaznosti po deb-
liini drva. Ustvari, temperatura po-
vr§inskih zona snizila se u odnosu
na unutras$njost (kao posljedica is-
paravanja, kojem nisu bile izloZene
unutra$nje zone) $to, prema ranije
navedenom drugom pravilu izaziva
strujanje vlage iz unutra$njosti
prema vanjskim dijelovima.

Istovremeno toplina iz unutra$-
njosti struji prema povrsini, te
onda i preostala vlaga isparava iz
drva. Proces se nastavlja sve dok se
ne ohladi i unutradnjost drva, te
¢itava drvna masa ostaje na tempe-
raturi oro$avanja (kondenziranja pa-
re), ¢ime se isparavanje obustavlja.
U ovom casu povrSinske zone drva
su ovlazene vlagom koja je pristig-
la iz unutra$njosti.

Vakuum osigurava jednakomjernu
raspodjelu vlage po debljini piljeni-
ca (drva) time $§to se povrsinske zo-
ne ovlazuju vlagom koja priti¢e iz
unutra$njosti. U tom d¢asu, tj. kad
se povrsinske zone uslijed zahlade-
nja ponovno ovlaZe, ciklus se po-

navlja zagrijavanjem, odnosno is-
klju¢ivanjem vakuum-pumpe.

U c¢itavom toku procesa postivane
su osnovne norme fizike koje osigu-
ravaju kvalitetu su$enja. kao:

1. Drvo se stalno nalazi pod sred-
njom temperaturom od 50 °C.

2. Vakuum sistem podeS$ava brzinu
kretanja vlage u drvu djelovanjem
na unutras$nji pritisak u komori.

3. U toku faze odsisavanja vaku-
umcm, povrsinske zone drva nalaze
se pod temperaturom nizom od sre-
di$njih zona.

Prema tome, moze se kazati da
se u sistemu susenja MASPELL vodi
ra¢una o zakonima fizike koji se
odnose na hidrotermicku obradu dr-
va i ubrzavanje kretanja vlage u
drvu, te kao takav predstavlja do-
prinos razvoju tehnike su$enja, po-
sebno s glediSta ubrzanja samog
procesa. Posebno treba istaknuti da
je ovim sistemom osigurana ravno-
mjerna raspodjela vlaznosti u dr-
vu, $to eliminira unutradnja napre-
zanja kao uzroke deformacija i o-
Stecenja drva.

Izvor: Istruzioni per l'uso e la

manutenzione degli essicca-
toidtipo BS MASPELL, 1977.
god.
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SAMOPOKRETNA TRACNA PILA TRUPCARA

Samopokretna traéna pila trupéara Wehrhahn

Uzduzno piljenje dugacékih i deb-
ljih trupaca cesto je u pilanama
predstavljalo problem, obzirom na
nosivost i dimenzije kolica koja u
klasi¢nim pilanama sluze za pomak
trupca u toku piljenja. Ponekad je

bilo te$koc¢a i s uredajm za pokreta-
nje kolica, a stalan napad piljevine
i ostalih otpadaka duz trase kojom
se kolica kreéu zadaje takoder ne
male brige. Sve te nedace klasi¢nog
piljenja pokusao je njemacki proizvo-

SUSIONICE ZA DRVO NA BAZI SUNCANE
ENERGIJE

CSIRO (Commonwealth Scientific
Industrial Researches Organization)
Organizacija za znastvena i industrij-
ska istrazivanja Commonwealtha us-
pjesno je provela istrazivanja koji-
ma je bila svrha da se utvrdi mogué-
nost iskori$tenja suncane energije
za rad suSionica za drvo. Istra-
zivanja su posljednjih nekoliko godi-
na provedena u Townsvillu, sjever-
na obala australske provincije Queen-
sland.

U mnogim zemljama sli¢ni poku-
si su vrieni tako da su se suSionice
gradile s prozirnim krovom ili s jed-
nom stranom izloZenom utjecaju sun-
¢anih zraka. U australskom slucaju
poslo se drugim nacinom, tako da su
ovdje sudionica i kolektor suncane
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energije dva odvojena sistema. Kon-
tinuiranost procesa ovdje se osigu-
rava preko kamenog toplinskog aku-
mulatora, koji je smjeSten ispod sa-
me su$ionice. Akumulator sabire
dnevnu sunéevu toplinu i koristi je
za izjednadavanje temperaturnih uv-
jeta u su$ionici u noénim satima. Iz-
vjestaj koji u tome daje CSIRO iz-
medu ostalog, navodi:

»Radovi dosada obavljeni ukazuju
da se sunéeva energija moze koristiti
za sufenje drva. Predvida se da bi
se postupak mogao ubuduce usavr-
&ti i pro$iriti i na druge industrij-
ske namjene. Posto se radi o ¢istom
postupku i ne ovisi o uobi¢ajenim
gorivima za dobivanje energije, istra-
Zivanja treba nastaviti«.

Dosada uobi¢ajeni nacini suSenja
drva u Australiji su uglavnom ono
prirodno su$enje (u trajanju od oko
pet mjeseci) i umjetno u klasi¢nim

dac pilanskih strojeva Wehrhahn ri-
jesiti konstrukcijom i izvedbom sa-
mopokretne tracne pile trupcare.
Stru¢na javnost u $tampi je pojavu
ove pile popratila usporedbom s po-
javom Einstein-ove teorije relativite-
ta, koja je objavljena pocetkom o-
vog stoljeca i koja u to vrijeme nije
imala brojnih pristasa, ali se danas
prihvaca od sviju.

Osnovno je kod ove pile da se ona
pokrece u toku piljenja, a trupac os
taje nepomican. Konstrukcija je vr-
lo suvremena, na elektri¢ni pogon, a
sam stroj je neSto laksi od trupca
jac¢ih dimenzija, te se kao logi¢no
konstrukteru nametnula ideja da je
boljei jeftinije pokretati masu stro-
ja nego vec¢u masu trupca. Navode
se i neke druge prednosti, kao npr.
da je potreban manji radni prostor
nego kod pila s kolicima, kod kojih
se kao radni prostor uzima dvostru-
ka duljina trupca.

Radni prostor ovih pila tek nesto
malo u duljini prelazi duljinu trup-
ca, jer su dimenzije samog stroja s
prostornog gledista skoro zanemari-
ve. Stroj se moZe montirati i na ot-
vorenom prostoru, jer su za njego-
vo instaliranje dovoljne dvije u rav-
nini dobro postavljene tracnice (8i-
ne), kao ito je vidljivo na priloZenoj
slici, Radniku je omoguceno. uprav-
ljanje strojem u sjede¢em poloZaju
kraj komandnog stupa, odakle ruku-
je svim operacijama piljenja.

Stroj se proizvodi u vise tipova u
vidu zavarene celi¢ne konstrukcije.
Tip BHT-1100 ima ove osobine: pro-
mjer kotata 1100 mm, maksimalna
brzina pomaka 22 m/min, brzina pil-
ne trake 40 m/sek.

Izvor: »L’Industria del
legnoe, br. 9/77.

susionicama (u trajanju od oko 18
dana). Novi nadin su$enja, uz prim-
jenu sunceve energije, nesto je dulji
od onog u parnim su$ionicama, ali
je njegova prednost u ekonomicnosti
postupka. Stru¢njak CSIRO-a iz Tow-
nsvill-a, R. Read, preporuca da se
takve su$ionice grade gdjegod su
postojece parne su$ionice dotrajale,
ili su im kapaciteti premali.

Eksperimentalna su$ionica u Tow-
nsvill-u ima kapacitet od 17 m3 drva.
Susenje tolike koli¢ine hrastove gra-
de trajalo je 14 dana, dok bi se ista
koli¢ina u parnoj susionici osusila za
12 dana, ili prirodno 3 mjeseca.

Sabiranje sunéeve energije u njoj
se vr§i preko 40 kolektora, koji se
sastoje od staklenih ploha ucvr§cenih
u bakrenim:okvirima, dimenzija
91 x 183 cm. Izmjena zraka izmedu
kolektora i susionice vr$i se pomocu
pumpe. Cijena ovog uredaja krece se
oko 8.000 australskih dolara.

Izvor: »L'industria
del legno« 7-8/77
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SAVJETI I UPUTE

UPOTREBA DZEPNIH RACUNALA KAO ZAMJENA
ZA TABLICE

Za prikazivanje vrijednosti fun-
kcija, u praksi se vrlo ¢esto primje-
njuju odgovarajuce tablice. Tablice
za visinske krivulje, volumne tablice,
tablice za racunanje volumena trup-
ca i tablice za ra¢unanje volumena
piljene grade samo su neke od naj-
cesée upotrebljavanih. Tablice se u-
potrebljavaju zato da bi se izbjeglo
racunanje vrijednosti ¢esto kompli-
ciranih funkcija te na taj nadin us-
teduje na vremenu.

Istu ulogu kao tablice imaju i no-
mogrami.

Izrada tablica i nomograma zahti-
jevala je mnogo rada i bila je skupa.
Cijele ekipe rac¢unale su vrijednosti
zavisne varijable za odredene dis-
kretne vrijednosti nezavisnih vari-
jabli. Naglasili smo »diskretne vri-
jednosti« kako bismo istakli da su
tablice radene samo za stanovite
vrijednosti, a meduvrijednosti se do-
bivaju interpolacijom. U dana3nje
vrijeme izradu tablica su pojednos-
tavili elektroni¢ka racunala, tako da
je ratun postao brz i jeftin, Tro$kovi
prijepisa, provjere to¢nosti i tiska
ostali su i dalje znatni.

Razvojem elektroni¢kih dzepnih
racunala, posebno rac¢unala s mogu¢-
nodéu programiranja (engl. prog-
rammable, njem. programmierbar)
najveci dio tablica i nomograma pos-
taju prezivjele forme prikazivanja
funkcija. I najjednostavniji dZepni
kalkulatori imaju danas jednu ili
dvije memorije u koje se mogu smje-
stiti parametri funkcije (jedan, od-
nosno dva) d¢ije vrijedosti racuna-
mo. Nekoliko pritisaka na tastere o-
mogucuje da za vrlo kratko vrijeme
dobijemo traZnu vrijednost funkci-
je.

Navest ¢emo primjer Mihajlo-
ve funkcije za visinsku krivulju 90.
%{odﬁnjice sastojine hrasta luZnja-

a

h =1.3 + A.EXP (-B/d),

gdje je d promjer, h visina stabla, a
A i B parametri koji su u konkret-
nom slu¢aju jednaki A = 38,1299 i
B = 14,409. Raspolazemo li strojem
s dvije memorije (npr. COMODORE
— SR4148R), wunijet ¢éemo A u

, Bu i
radunati npr za d=50cm
2 ] s0 [5]
=

& 3 [=]

Ekran ce pokazati visinu u metri-
ma h = 29,88.

Kod rada s ovakvim strojem moz-
da nismo u$tedjeli na vremenu kod
naseg rada, no imajmo na umu da
takav stroj zamjenjuje sve nama
potrebne tablice. Umjesto nekoli-
ko stotina stranica raznih tablica ko-
jima se sluZzimo, potrebne su dvije
do tri stranice popisa funkcija s
pripadnim parametrima.

Na savr$enijim strojevima postu-
pak izracunavanja vrijednosti fun-
kcija jo$ je jednostavniji. Strojevi-
ma kakvi su npr. HP 25 ili TI-56
moZe se Citav postupak pojednos-
tavniti i ubrzati. Navedeni strojevi
spadaju u racunala s moguéno$éu
programiranja. Objasnit ¢emo kako
se to radi na rac¢unalu HP 25 za is-
ti primjer Mihajlove visinske kri-
vulje. U stroj preko tastature une-
semo slijedeci program

!

Time je stroj spreman da auto-
matski raduna visinu stabla za za-
dane parametre A i B i zadani pro-
mjer d. Unesemo li specificirane vri-
jednosti za parametre A i B u me-
moriju 1, odnosno 2

14.409 [S70] 1
38.1299 2

imamo pripremljene »tablice« za
90-godi$nju sastojinu hrasta luZnja-
ka. Potrebno je samo utisnuti vri-
jednost promjera d i taster R/S da
bi se na displayu pokazala vrijed-
nost visine h. Kad promjena sasto-
jine zahtijeva promjenu paramet-
ra, novi se parametri na opisani na-
¢in unesu 11 _memorije bez diranja
u program. Zelimo li na strojevima
takvog tipa raditi prema nekoj
drugoj funkciji, moramo u memori-
ju unijeti odgovarajuéi program.

Kako bi se izbjeglo ponavljanje
uno$enja programa preko tastatu-
re, izradeni su dZepni elektronic¢ki
kalkulatori koji ¢itaju program s
magnetskih kartica. Program se jed-
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nom unese na magnetsku karticu te
je tamo trajno pohranjen. Umjes-
to citavih tablica, vlasnici tih stro-
jeva imaju katalog magnetskih kar-
tica. Prije rada s »tablicama« u stroj
se ucita odgovarajuca kartica i tab-
lice su u stroju. Dalje je potrebno
samo unositi ulazne podatke.

Na Sajmu drvne industrije u Kla-
genfurtu ove su godine bili izlozeni
dZepni kalkulatori firme Texas In-
struments (TI-58 i TI-59). Strojevi
takvih karakteristika (+) ne samo
da mogu zamijeniti tablice, ve¢ se
pomodu programa na magnetskim
karticama moze ¢itav niz racuna i
vostupaka potpuno automatizirati.
Stroj TI-59 moze se prikljuciti na
termic¢ki pisa¢, §to mu daje jo§ je-
dnu novu kvalitetu. Sve $to radimo
mozZemo u obliku koji Zelimo dobiti

(+) Takve strojeve ne proizvodi iskljudivo
firma Texas Instruments

ispisano na traci s 20 znakova (ka-
raktera).

Od dipl. ing. Waltera H. Mayera
iz Villacha dobili smo primjer ka-
ko takav stroj moze biti od pomo-
¢i kod kubiciranja  trupaca. Sas-
tavljen je i na magnetsku karticu
upisan program koji za specificira-
ni promjer, specificiranu duljinu i
specificiranu karakteristiku  kvali-
teta racuna i na ekranu pokazuje od-
govarajuci volumen, Podaci o trupci-
ma pohranjuju se automatski u me-
moriju stroja, te na kraju rada na
sjecini, odnosno stovari§tu, mozemo
jednostavnim pritiskom na taster do-
znati koliko trupaca odredene ka-
rakteristike smo uzeli u racun, kao
i sumu njihovih volumena. Zelimo
li, moZemo sve te podatke i ispisa-
ti. Na priloZenoj kopiji ispisa pri-
kazani su volumeni i broj komada
jelovih trupaca odredenih karakteri-
stika kvalitete. Na donjem dijelu is-
pisa su sume za Cetiri vrste trupaca

JOS JEDAN VID ISKORISTENJA TANKE
OBLOVINE

Na pros$logodi$njem pari$kom sa-
lonu »INOVA 77«, Tehni¢ki centar
za drvo iz Pariza (Centre technique
du bois), pored nekoliko zanimljivih
novosti u obradi i iskori$tenju drva,
prikazao je i jednu zaista originalnu
<amisao iskoristenja tanke oblovine.
Radi se o dobivanju greda u dimen-
zijama nes$to veéim nego bi se dobile
uobidajenim nacinom piljenja tan-
kih trupaca.

To se postize na nacin da se na
trupcu uzduZnim piljenjem izradi

oblik osmerokutnika koji se raspili
na pola, a onda udetvrta. Dobivene
Cetvrtine sloZze se tako da formi-
raju gredu s unutarnjom S$uplji-
nom, a medusobno se veZu ljepilom
(vidi poziciju 3 ma slici).

Uzmimo kao primjer trupac od
150 mm promjera. Od njega se kla-
si¢nim nadinom obrade moze dobiti
greda dimenzija presjeka oko 105 x
x 105, dok se predloZenim nadinom o-
brade dobiva greda presjeka oko 140

I\ ww\\\\
7\
N

> \\\\\\\ 2 \

e

Faze izrade Suplje grede iz trupca malog promjera: 1. presjek trupca promjera 150 mm,
2. osmerokutni presjek trupca s oznakom sa raspiljivanje u &etiri dijela, 3. &etiri dijela
trupca sastavljena u gredu sa Supljinom u sredini.
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istih karakterstika, a na kraju je u-
kupna suma.

To je bio samo jedan primjer $to
se takvim strojevima moze raditi. Ci-
tav niz gotovih programa za upotre-
bu u drvnoj industriji i $umarstvu
ve¢ su izradeni i demonstrirani na
sajmu u Klagenfurtu. No, svaki ko-
risnik moze prema svojim potreba-
ma i zeljama bilo sam izraditi bilo
naruciti da se izrade odgovarajuci
programi.

Osim mogudénosti programiranja,
takvi strojevi sadrze u sebi stanovitu
koli¢inu ve¢ gotovih programa iz
statistike, numericke matematike i
financijskog poslovanja, tako da
nam, osim tabeliranja i sortiranja,
pruzaju veliku pomoé u nizu nasih
djelatnosti.

Na kraju da spomenemo da je ci-
jena tih strojeva zaista neznatna pre-
ma koristi koju od njih imamo.

Mr V. Hitrec

x 140, s kvadratnom $upljinom u sre-
dini dimenzija stranice 55 mm.

U industrijskoj primjeni ovog na-
¢ina izrade greda treba imati u vidu
da na kvalitetu znatan utjecaj ima
kvaliteta upotrebljenog ljepila. Na-
ime, treba se opredjeliti za ljepilo
koje ée i kod nedovoljno prosusenog
drva dati ¢vrsti spoj, a i relativ-
no gruba (zbog piljenja) lijepiva po-
vriina takoder ima odredene zahtje-
ve u odnosu na ljepilo.

Nedvojbeno da opisana tehnika o-
tvara $iroke moguc¢nosti iskori$tenja
tanke oblovine, koja sve vide postaje
problem S$umarstva mnogih zemalja.

Ovako dobivene grede predstavljaju
zaista maksimalno iskoristenje dr-
vne mase, a njihova évrstoc¢a je po-
boljSana i time $to su Cetvrtine tru-
pca tako slozene da unutra$nji dije-
lovi (srce) dolaze okrenuti prema
vanjskom dijelu grede, $§to ima po-
zitivan utjecaj na <&vrstoéu. Do-
kazana je takoder dimenzionalna
stabilnost ovakvih greda. Trajnost i
mehani¢ka svojstva su otprilike na
nivou klasiénih punih greda. Unut-
ra$nja $upljina u pojedinim sluéaje-
vima moze biti svrsishodno iskoris-
tena za prolaz kojekakvih vodova.
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DIZAIN

KONSTRUKCIJE NAMJESTAJA DANAS

Razvoj konstrukcija namjestaJa od-
govara i razvoju namjestaja, a po-
Cinje baroknom majstorskom radio-
nicom za kO_]u Je umjetnik izradivao
skicu, s ¢ime Je konstruktivni zada-
tak bio ispunjen. Tek tridesetih go-
dina ovoga stoljeca, a posebno iza
rata, podjela rada i masovna indus-
trijska proizvodnja odvojila je kon-
strukciju od radionice. Konstrukcija
je postala dio tehnicke pripreme ra-
da, zna¢i dio upravljacko-tehni¢kog
mehanizma proizvodnje.

Konstrukcija sadrzi osnove komer-
cijalnog, ali i tehnickog napretka,
a izvor je racionalne i ekonomicne
proizvodnje. Nacrt je postao doku-
menat, neka vrsta utanacenja izmedu
narucioca, pripreme rada i proizvod-
nje. Konstrukcioni biro postaje naj-
jeftinija i najefikasnija radionica, jer
su elementi tro$kova, kao §to je pa-
pir, olovka, crtada daska i tu§, jed-
va spomena vrijedni u usporedbi s
onim §to se postiZe kreativnim i stva-
ralackim radom konstruktora.
Neprekidni razvoj i napredak pro-
izvodnje namjestaja, te sve veéa pro-
izvodnja, evidentno dovodi do kon-
kurentske borbe medu proizvodaci-

C L

ma, a funkcionalna ekonomija i Jef
tina konstrukcija igraju sve znacaj-
niju ulogu. S druge strane, ako je
konstrukcija originalna i zammllea
prepoznatljiv je i namjeStaj. Ova ve-
za konstr-kcije i namje$taja je i pod.
rucje djelovanja industrijskog dizaj-
na.

Vrlo cesto mistificirano podrucje
estetike u namjeStaju zapravo je kon-
kretan zbroj ¢injenica. On zapocinje
od potreba, preko tehnologije i upo-
trijebljenih matenjala do adekvatne
konstrukcije, koja ¢e ponuditi ¢ar
zanimljivog i novog.

To »novo« za kojim teZe industrij-
ski dizajneri uvijek je bilo u nepos-
rednoj vezi s razvojem tehnike i
tehnologue Bududi da na tom planu
ve¢ dugo nema nista novo, dizajneri
se moraju okretati namJeétaJu u
njegovu iskonskom smislu, tj. da
on sluzi nama a ne mi nJemu'

Ovo znaci namjestaj koji je produkt
ovog vremena, prilagoden korisni-
ku i1 njegovom najuZem Zivotnom
prostoru, kao §to je radno mjesto,
ili stan u kojem namje$taj mora pra-

titi sve promjene porodice, njen rast
mora omoguditi nove funkcije i pri-
lagodbe, nove vizije i prostore.

Ovi zahtjevi postaju na neki na-
¢in i kriteriji dizajna namjes$taja i
konstrukcije, $to znadi adekvatnosti
i prikladnosti samoga predmeta
razli¢itim upotrebnim situacijama.

Da dizajneri nisu gluhi na takva
zbivanja oko sebe, potvrduje mnos-
tvo multifunkcionalnog namjestaja,
jednostavne montaze, koji se moZe
dokupljivati, mijenjati i slagati pre-
ma Zeljama i potrebama korisnika.

Jedan od takvih sistema, sa sajma
namje$taja u Kopenhagenu, koji
smo izabrali da prikaZemo, odlikuje
se upravo tom prilagodljivo$cu raz-
li¢itim situacijama stanovanja, teh-
nologi¢no$cu i jednostavnom monta-
Zom.

NAZIV: »Cado Royal Sytemc«
DIZAJIN: Hans Ebbe Neielsen
PROIZVODNIJA: Cado A/S Aarhus
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To je plocasti sistem eiemenata, a
sastoji se od ploha koje su medu
sobno povezane veznim ¢vorom iz-
vedenim od plastike, u tri verzije:
ugaoni spoj dviju ploha (1), spoj u
obliku slova »T« koji veze tri plohe
(2) i krizni spoj koji veze cetiri plo-
he (3).

Vezni ¢vor je konstruiran tako da
bez lijepljenja povezuje plohe u évr-
stu i krutu konstrukciju. Sastavljeni
elementi i vede strukture stoje slo-
bodno u prostoru, jer su dovoljno
krute i bez poledina koje bi ih veza-
le i ukrudivale.

Sam vezni ¢vor je konstruiran tako
da pera sa strane ulaze u plohu na
kojoj je napravljen utor istoga pro-
fila (4) — crtez od 4 dalje.

Plo¢e su izvedene od iverice, rubova
za$ti¢enih furnirom, a proizvode se u
nekoliko dimenzija i dvije verzije:
bijelo nbojeno ili furnirano borovim
furnirom.

Elementi sistema, kao $to su obrade-
ne ploce i vezni &vorovi (5), kupuju
se prema potrebi. Korisnik elemente
sastavlja i kombinira u konstrukcije
koje zeli, jer je sastavljanje vrlo
jednostavno: vezni ¢vor se prosto
utakne u zato predvideni otvor na
plo¢i. Sistem omogucuje kreiranje
razli¢itog komadnog namjestaja, kao
§to su Clitave pregradne stijene ili
police za knjige (6), noéni ormariéi
ili stoliéi (7), police za cvijece ili
pisa¢i stol (8). Jednostavno i prak-
ti¢no.
Petar Knezevié
dopisni ¢lan redakcije casopisa
»Drvna industrija«

SAVJETOVANIJE

PRIMJENA DRVO-CEMENTNIH PLOCA U GRAPEVINARSTVU
INSTITUT ZA DRVO — ZAGREB, 9. svibnja 1978. u 10 sati

Program savjetovanja:

1. Uvodni referat: (S. Petrovic)

2. Film o drvo-cementnim gradevinskim plo¢ama i njihovoj proizvodnji

(30 min.)

3. Postrojenja za proizvodnju i osnovne fizi¢ko-mehani¢ke karakteristike

drvo-cementnih ploc¢a. (Referent: D. Pischel)

4. Primjena drvo-cementnih ploca: a) u gradnji kuda (jednostruki i wviSe-
struki pregradni zidovi), b) kod saniranja starih zgrada i adaptacija,
c) u gradnji industrijskih i poljoprivrednih gradevinskih objekata,
d) ostali primjeri primjene. (Referent: Arhitekt K. F. Schmidt)

Detaljnije informacije mogu se dobiti kod Mr S. Petrovica, Institut za drvo —

Zagreb, tel. 448-611.
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SAVJETOVANJA I SASTANCI

PRERADA BUKOVINE
(Medunarodno savjetovanje u okviru suradnje sa zemljama SEV-)

U Zivinicama (SR BiH) je 13. i 14. listopada 1977., u okviru suradnje
sa SEV-om, odrzano znanstveno-stru¢no savjetovanje na temu »Pilan-
ska prerada bukovine i ostalih li§¢ara prvenstveno s aspekta industrije
namjes$taja«, u organizaciji Zavoda za tehnologiju drveta iz Sarajeva,
a pod pokroviteljstvom Kombinata SIPAD iz Sarejeva, ¢iji je ¢lan i
domadin savjetovanja R.O. »Konjuh« Zivinice.

Na savjetovanju je podneseno 12 referata domacih i 7 inozemnih
stru¢njaka, i to: iz SR Poljske (2 referata). CSSR (2 referata), SR Ru-

munjske, SR Madarske i SSSR-a.

Poznata je Cinjenica da je struk-
tura bukove pilanske oblovine, kako
u nas tako 1 u ostalim evropskim
zemljama, sve nepovoljnija, $to se
o¢ituje u padu kvalitete 1 smanje-
nju dimenzija. Cilj savjetovanja pr-
venstveno je bio da se pokusa izna-
¢i mogucénosti i nacine kako da se
nize kvalitetna bukova oblovina teh-
noloski preradi u elemente (obrat-
ke) za namje$taj uz zadovoljavaju-
¢u ekonomicnost i rentabilnost.

Orijentacija na vecu finalizaciju
bukovog drva rezultirala je u zna-
¢ajnim izmjenama klasi¢ne tehno-
logije plljcn]a ko]a se sve viSe o-
rijentira na ¢vr$cu tehnolo$ku i ko-
mercijalnu suradnju s tvornicama
namje$taja. Danas veé veliki broj
pilana s vi$e ili manje uspjeha pro-
izvodi namjenski bukove piljene ele-
mente (obratke) u posebno organi-
ziranim odjelima, za potrebe final-
ne proizvodnje. U toj proizvodnji

postoji jo§ mnogo tehni¢ko-tehno-
loskih nepoznanica koje treba na
znanstvenim osnovama rjeSavati.
No, proizvodnja piljenih elemenata
bez obzira na teskoce, postala je
stvarnost i preduvjet za dalji uspje-
San razvoj finalne proizvodnje.
Znanstveno-istrazivacki rad treba
biti usmjeren na pronalazenje fak-
tora za racionalniju i produktiv-
niju proizvodnju uz postizanje ve-
¢eg vrijednosnog iskori$¢enja nize
kvalitetne bukove oblovine, jer ée
od toga imati koristi ne samo pi-
lane ve¢ i tvornice namjestaja.

Rezultati istrazivanja i prakti¢na
iskustva iznesena u referatima na
ovom medunarodnom simpoziju do-
prinijet ¢e rjeSavanju pitanja ve-
zanih za unapredivanje integralne
prerade bukovine od pilanske pro-
izvodnje do proizvodnje finalnih
proizvoda.

Mr Marko Gregi¢, dipl ing.

Proizvodi:

i ¢voraste tepihe,

dekorativna

suvremene i stilske,
lisnate jacquard
i lasaste tkanine

ukrasne jastucice,
prekrivace i ubruse,

jednobojne i jacquard

LJUBLJANA, CELOVSKA

Telefon: 554-241 Vlastiti _ jersey tkanine
Telex: 31305 odjeli za: za namjestaj,
Postanski pretinac: 44 bojenje posteljne prekrivace,
?]:';;I)]ree:manje toaletne garniture,
pletejn]e ru¢no tkane vunene
ru¢no tkanje tapiserije,
Osnovana 1919. god. Sivanje ru¢no tkane goblene

CESTA 280 za namjestaj,

dekorativne tkanine,
jednobojne i §tampane

dekorativne zavjese.

Izvoz:

Danska, Amerika,
Zap. Njemacka,
SSSR, Svicarska,
Novi Zeland,
Italija, Svedska,
Austrija, Francuska,
Australija, Kuwait,
Finska.




IZ RADNIH ORGANIZACIJA

DRVNA INDUSTRIJA »SLAVONIJA«
SL. BROD

Povoljan geografski polozaj Slavonskog Broda, na podrucju u svije-
tu ¢uvenih hrastovih $uma, zainteresirao je krajem XIX stoljec¢a strane
kapitaliste koji su u ondasnjem Brodu na Savi osnovali dva poduzeca za
preradu drva: »SLAVEKS« i »SLAVONIJA«, Od tada datira pocetak dr-

vne industrije u Slavonskom Brodu.

o HISTORIJAT

»Slavonija« DI je poduzede s rad-
nom tradicijom od preko 85 godina
i jedno od najstarijih u ovoj grani.
Prvi poceci datiraju od 1890. godine,
kada je u Slavonskom Brodu osnova-
na prva pilana. Ne$to kasnije osno-
vano je drugo poduzece, koje 1902.
godine podinje proizvoditi furnir.

Lokacija i razvoj ovih poduzeéa u-
vjetovani su Sumskim bogatstvom
Slavonije, otvoreno$¢u $uma i geog-
rafskim polozajem Slavonskog Bro-
da obzirom na trzidte, narotito Za-
padne Evrope.

Neposredno prije rata, 1939. gcdi-
ne, u ova dva poduzeéa proizvedeno
je 18.570 m3 piljene grade i 1.750 m3
furnira. Broj zaposlenih kretao se o-
ko 850 radnika. Tijekom rata proiz-
vodni pogoni potpuno su razruseni,
a u periodu 1945. — 1946, godine ob-
novljeni su i osposobljeni za redovi-
tu proizvodnju piljene grade i furni-
ra. U poslijeratnom razdoblju podu-
zima se niz zahvata u cilju raciona-
lizacije i ekonomi¢nije proizvodnje,
te boljih uvjeta rada. U ovoj etapi
razvoja do 1963. godine, okoncane su
znacajne rekonstrukcije u pilanskoj
i furnirskoj proizvodnji i izgradene
tvornice parketa i panel plo¢a.

U drugoj etapi razvoja dotada$nji
pogoni sele se na novu lokaciju, a is-
tovremeno se izgraduju novi pogoni
sa suvremenom tehnologijom.

— 1964. godine dovrsena je izgrad-
nja pilane kapaciteta oko 45.000 m3
proreza oblovine.

— 1968. godine, izgradena je ener-
gana na novoj lokaciji,

— 1969. godine, dovriena je i pus-
tena u rad nova tvornica parketa

(masivnog i lamel) kapaciteta cca
700.000 m2,

— 1970. godine, zavr$ena je nova
tvornica namjestaja sa 12.500 m2 pro-
izvodnog i skladi$nog prostora, u
kojoj je primijenjena najsuvreme-
nija tehnologija.

— u ovom razdoblju izgradeno je
preko 5.000 m2 zatvorenog prodaj-
nog prostora u znacajnijim potro-
$ackim centrima.

Danas je DI Slavonija proizvodno
trgovacko poduzede koje se bavi pro-
metom na domadem i inozemnom
trZi$tu, a u svojim pogonima locira-
nim u Sl. Brodu proizvodi:
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— piljenu gradu hrasta i ostalih
tvrdih li§éara, te egzota.

— parket masivni i lamel,

— rezani i lju$teni furnir iz doma-
¢ih vrsta drva i egzota,

— panel i $per-plo¢u obi¢nu i ople-
mljenu,

— namje$taj,

— interijere i opremu, te grade-
vinske elemente,

— impregnirane pragove, skretnié-
ku gradu i TT stupove i

— bitumenske emulzije.

Svoje proizvode »Slavonija« plasi-
ra u tuzemstvu putem trgovacke
mreZe i vlastitih predstavni$tava i
m‘odavaoniea u Beogradu, Zagrebu,

ariboru, Novoj Gorici, Mostaru,
Ljubljani, Sarajevu, Sl. PoZegi i Sl
Brodu.

Kvalitetom svojih proizvoda i svo-
jom poslovnos$céu »Slavonija« je stek-
la veliki ugled na domadem i svjet-
skom trzi$tu. Svoje proizvode izvozi
u preko 30 zemalja Evrope, Amerike,
Azije i Afrike.

Poduzeée danas zapo$ljava 2.100

radnika, medu kojima se nalazi oko
330 inZenjera, ekonomista, pravnika
i tehniara.
Vrijednost proizvodnje, koju ostva-
ruju radni ljudi ovog kolektiva, do-
stize cifru od 930 miljuna dinara, od
¢ega je namijenjeno izvozu 200 mili-
juna dinara.

o ORGANIZACIJA

Pratedi razvoj tehnike i tehnologi-
je proizvodnih procesa, a posebno ra-
zvoj samoupravljanja, veli¢ine raz-
novrsne djelatnosti, $irinu asortima-
na proizvoda i poslovanje osnovnibh
organizacija, respektirajuéi pri tome
plan dugoroénog razvoja osnovnih
organizacija i radne organizacije, i
oslanjajuéi se na Ustav i1 Zakon o u-
druzenom radu, »Slavonija« DI kon-
stituirala se u sloZenu organizaciju
udruZenog rada sa 13 osnovnih orga-
nizacija, 6 radnih organizacija i 2 ra-
dne zajednice.

Organizaciona shema SOUR »Sla-
vonija« DI je slijededa:

R. O. Proizvodnja piljene grade i
parketa

— gOUR Proizvodnja piljene
e

— OOUR Proizvodnja parketa
R. O. Impregnacija drva

. Proizvodnja furnira i ploca
— OOUR Proizvodnja furnira
— OOUR Proizvodnja ploca

. Proizvodnja namje$taja, inte-
rijera i opreme

0. Trgovinski promet
— OOUR Trgovina Beograd
— OOUR Uniondrvo izvoz-u-

voz Zagreb
— OOUR Trgovina Maribor
— OOUR Trgovina Sl. Brod
— OOUR Trgovina Ljubljana
— OOUR Trgovina Mostar
RZ Zajedni¢ki poslovi (naba-
va i prodaja)

. Tehnic¢ke usluge
— OOUR Energetika
— OOUR Odrzavanje sredsta-
va rada
— OOUR Transport

R. Z. Zajednicki poslovi za SOUR

R. Z. Drustvena prehrana

OSIZ stanovanje

OSIZ rekreacija i odmor

o RADNA ORGANIZACIJA
PROIZVODNJA PILJENE GRADE

OOUR Proizvodnja piljene
grade

Pilana u Slavonskom Brodu pre-
raduje pretezno sirovinu tvrdih 1i§-
Cara, a karakterizira je povezanost s
drugim proizvodnjama u SOUR-u, a
narocito s tvornicom parketa. Pilana
najveéim dijelom preraduje hrasto-
vu pilansku oblovinu te manje koli-
¢ine jasena, bukve i ostalih Ii3-
$c¢ara, Velika povezanost pilane i os-
talih pogona oéituje se u priprema-
nju sirovine za proizvodnju parketa,
kao i piljene grade za proizvodnju
masivnog namjestaja.

Od ukupne godi$nje proizvodnje
piljene grade, 35°/o namijenjeno je
izvozu, dok se u vlastitoj reproduk-
ciji preraduje oko 60°/o.

OOUR Proizvodnja parketa

Povecanjem drustvenog standarda
kao i poveéanom stambenom izgrad-
njom doslo je na trzi$tu do povecane
potraznje za raznim vrstama podo-
va. Pored toga, i vede ude$ée nekva-
litetne i tanje oblovine tvrdih li§¢a-
ra, davalo jeedredenu koli¢inu gra-
de niZe kvalitete koja nije ispunja-
vala uvjete i kriterije komercijalne
fiobe, te je zahtijevala daljnju dora-

u.

Preradom grade nize kvalitete u
parket, drvo se oplemenjuje i dobiva
vecu vrijednosti. Iz tih razloga izgra-
dena je 1 puStena u rad 1953. godine
proizvodnja masivnog, a 1962. godi-
ne proizvodnja lamel parketa. 1970.
godine, jedan od najznadajnijih tre-
nutaka u razvoju proizvodnje parke-



ta jest preseljenje pogona na novu
lokaciju i novu proizvodnu halu ko-
ja raspolaze sa suvremenim postro-
jenjima za proizvodnju lamel par-
keta i novim su$ionicama za drvo s
najsuvremenijim uredajima za vode-
nje i kontrolu procesa umjetnog su-
Senja drva.

® RADNA ORGANIZACIJA
IMPREGNACIJA DRVA

Impregnacija drva u svom dosa-
dadnjem radu, od osnutka pa sve do
pozara 23. 10. 1975. godine, obavljala
je slijedeée djelatnosti:

— zadtitu i impregnaciju hrastovih
pragova, hrastove skretni¢ke
grade i ostalih hrastovih sorti-
menata, kao $to su hrastova
podnica, hrastova kocka, hra-
stovi pragovi za mostove i o-
stali hrastovi sortimenti po-
trebni jugoslavenskim Zeljez-
nicama, elektroprivredi, grade-
vinarstvu, i ostaloj idustriji,
vrSeno po postupku proste
Riipping metode, tzv. kotlov-
skim postupkom,

— proizvodnja oksidiranih bitume-
na proizvodi sve tipove bitu-
mena po JUS-u, kao i specijal-
ne bitumene u proizvodnji aku-
mulatora za polaganje parketa
isl

® RADNA ORGANIZACIJA
PROIZVODNJA FURNIRA | PLOCA

OOUR Proizvodnja furnira

1902. godine osnovano je u Slavon-
skom Brodu poduzede »Slaveks« koje
proizvodi furnir tehnikom piljenja.
1914. godine, pocinje se proizvoditi
furnir tehnikom rezanja na furnir-
skim noZevima. Po kapacitetu proiz-
vodnje furnira DI »Slavonija« spada
medu najvece proizvodade u Evropi.

OOUR Proizvodnja plo¢a

U poslijeratnom razdoblju osjeca-
la se sve veéa potreba za proizvodi-
ma drvne industrije. Iz tog razloga u
radnoj se organizaciji »Slavonija« DI,
da bi se udovoljilo zahtjevima tr¥i§-
ta, prislo izmjenama postojeée struk-
ture proizvodnje i njenom prosirenju
s novim proizvodima (parket, plo-
ce).

Pojac¢ano zanimanje trzista za kva-
litetnijim plodastim elementima na-
mjestaja koji se proizvodio iz pane-
la, uvjetovao je i ju postroje-
nja za proizvodnju panel plo¢a. Ova
proizvodnja izgradena je i pu$tena
u rad 1958. godine. Ne$to kasnije
u sklopu ove proizvodnje organizira-
na je i proizvodnja $per ploca kao i
daljnja finalizacija plo¢a putem op-
lemenjavanja.

® RADNA ORGANIZACIJA
PROIZVODNJA NAMJESTAJA,
INTERIJERA I OPREME

Tvornica namje$taja izbacila je na
trziSte prve spavace sobe jo§ 1949.
godine, a zatim se preslo na proizvod-
nju kuhinja, da bi se 1958, godine po
prvi puta poceo izvoziti namjestaj.
U 1963. godini, pocinje proizvodnja
muzickih kabineta za ameri¢ko tr-
zZite, ¢ija se proizvodnja razvijala
i neprekidno rasla punih deset godi-
na.

Dovr$enjem nove tvornice namjes-
taja 1970. godine stvoreni su povolj-
ni uvjeti za povecanje proizvodnje
i stvaranje programa rustikalnog
komponibilnog namjestaja, koji sve
viSe uzima maha na domadem trzi$-
tu.

Proizvodnja je, slijedeéi zahtjev tr-
ZiSta, prosirivala opseg poslovanja i
stalno pobolj$avala kvalitetu i fun-
kcionalnost. Danas taj proizvod pred.
stavlja okosnicu proizvodnog prog-
rama u tvornici namje$taja. Od 1973.
godine, u halama stare tvornice na-
mjestaja sve se vise bave proizvod-
njom i opreme, kao i proizvodnjom
stiliziranog namjestaja, koji lako na-
lazi produ u zemlji i inozemstvu.

o RADNA ORGANIZACIJA
TRGOVINSKI PROMET

Paralelno s razvojem proizvodnih
kapaciteta, razvija se i jaka vlastita
prodajna mreza u cilju poveéanja u-
tjecaja na trziStu i jaceg poslovnog
povezivanja. U tom pravcu otvorena
su predstavni$tva, izgradeni skladis-
ni prostori i prodavaonice u veéem
broju nasih potrosackih centara di-
ljem cijele zemlje.

Radi osiguranja i kontinuiteta
plasmana svojih proizvoda, radna se
organizacija, osim orijentacije na
vlastitu prodajnu mrezu u zemlji i
inozemstvu, povezuje i s drugim pro-
metnim organizacijama.

© RADNA ZAJEDNICA
TEHNICKE USLUGE

U sklopu ove radne organizacije
vri se odrZavanje cjelokupnog pos-
trojenja i objekata SOUR-a, osigu-
ranje i snabdijevanje potrebnim e-
nergetskim jzvorima i obavljanje u-
nutradnjeg i vanjskog transporta s
vlastitim voznim parkom.

@ RZ ZAJEDNICKI POSLOVI
ZA SOUR

Radna zajednica obavlja poslove
od zajedni¢kog interesa, putem spe-
cijaliziranih sluzbi:

— razvoj i koordinacija,

— plan, analiza, informatika,

— financije i raunovodstvo,

— pravni poslovi,

— kadrovi i obrazovanje,
— zaS$tita na radu,
— narodna obrana i samoza§tita,

@ DRUSTVENI STANDARD

Drustvena prehrana osigurava za-
poslenim radnicima topli obrok, i o-
mogucuje koriStenje godi$njeg od-
mora u vlastitom odmarali$§tu po
pristupacnim cijenama.

® RAZVOJNA PERSPEKTIVA

Srednjoro¢nim planom razvoja
1976. do 1980. godine utvrden je, i us-
kladen s regionalnim i republi¢kim
planom razvoja, ambiciozan prog-
ram. Medu najznadajnijim zahvatima
isti¢u se:

— rekonstrukcija i prosirenje tvor

nice furnira,

— obnova postrojenja za impreg-

naciju drva,

— uvodenje

programa,

— »fine-linec,

— izolaciona traka,

— presani elementi,

— podni elementi i sl.

novih  proizvodnih

Predvida se takoder i veéi broj
drugih tehnolo$kih inovacija u osta-
lim proizvodnjama. Pored toga, pred-
vidaju se znacajna ulaganja na pod-
ruc¢ju drustvenog standarda: stanova-
nja, rekreacije, odmora i sl.

Realizacijom ovog programa u sklo-
pu kojeg se ulaZe cca 320 milijuna
dinara, ostvarit ée se razina ukup-
nog prihoda od cca 1600 milijuna di-
nara.

OZivotvorenje programa predvide-
nog planom razvoja od 1976. do 1980.
godine, »Slavonija« DI dat ée zna-
Cajan doprinos daljnjem razvoju i
jacanju drvne industrije.

e ORIJENTACIJA NA 1ZVOZ

Kada se radi o poslovima izvoza,
valja istaci, da je SOUR »Slavonijac
DI ve¢ dugi niz godina najvedi izvoz-
nik drvnih sortimenata u SR Hrvat-
skoj. Vedi dio izvoza obavlja putem
Exportdrva. 1Izvozna orijentacija
predstavljat ée kako u dosadasnjem
tako i u buduéem razvoju SOUR-a
jednu od glavnih poluga poslovne po-
litike.

Osim postignutog uspjeha u plas-
manu robe u izvozu i u tuzemstvu,
vrijedno je ista¢i dosada$nje rezul-
tate kao i orijentaciju u opremanju
objekata u zemlji i inozemstvu. Na-
vest cemo samo dva najznalajnija
objekta za koje je SOUR »Slavonija«
DI proizvela i ugradila opremu: HTC
»Babin kuk« Dubrovnik i Jalta u
SSSR-u.

Pre$tampano iz
»Informativnog glasila
Exportdrvo« br. 30/77

J. C.
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SAJMOVI I IZLOZBE

6. INTERBIMALL

Prilagodavanje tehnologija osamdesetih godina — Talijanska
industrija za novim ciljevima putem ACIMALL-a.

»Struéna izlozba nije samo trgo-
vac¢ka priredba, ve¢ ona predstavlja
i vaznu prigodu za stru¢njake iz
prakse da se susretnu sa svima za-
interesiranim_krugovima i da se u-
poznaju s njihovim pitanjima, da
bi pravovremeno planirali svoju
proizvodnju i trgovacku djelatnost,
odnosno da bi time zadovoljili sva
trazenja potencijalnih kupaca.« O-
vo su naglasili razli¢iti izlaga¢i na
INTERBIMALL-u '78 (Medunarodna
dvogodis$nja izlozba strojeva za o-
bradu drva) u interviewima s ino-
zemnom S$tampom. Tako se pruza
mogucénost da se rasprave izgledi
svjetskog trzista strojeva za obra-
du drva. Narodita vaznost pripisu-
je se INTERBIMALL-u '78, poseb-
no njegovoj ulozi u trgov1m izme-
du Italije i ZajedniCkog trzista
(EEZ), Italije i zemalja u razvoju —
ovi ¢e se problemi raspraviti povo-
dom 2. tecaja organizacije UNIDO-
te izmedu glavnih proizvodaca i
korisnika.

Bilo je naglaseno da to nije
problem buduénosti, ve¢ sadadnjo-

sti, i da to interesira sve proizvoda-
¢e strojeva za obradu drva.

Strukturne promjene doti¢nih fir-
mi- takoder ¢e biti predvidene, kao
posljedica ubrzanog razvoja novih
tehnologija i pritiska korisnika, ko-
ji traze nove specijalizirane i viso-
koucinske strojeve.

»Veliko prilagodivanje oéekuje se
u osamdesetim godinama, iako su
problemi ve¢ danas to¢no zacrtani i
oznaceni.« INTERBIMALL '78 tre-
ba da posluzi kao most za budué-
nost.

Talijanske i inozemne tvrtke su-
djelovat ¢e u svibnju 1978. na ovoj
priredbi. Njihovo iskustvo doprini-
Jet ¢e da se nadu bolji odgovori na
pitanje »tro$kovi i kvaliteta«.

Tajni§tvo ACIMALL-a, medutim,
javlja da su tvrtke iz 20 zemalja o-

1. polugodiste 1977. 24.405
1. polugodiste 1976. 17.793
godina 1976. 39.776
godina 1975. 37.980

Tajnidtvo obavje$éuje zainteresi-
rane da prethodni katalog 6. Izloz-

becale prisustvo izlozbi, medu osta-
lim: Belgija sa 7 tvrtki, Savezna Re-
publika Njemacka sa 70 tvrtki, Dan-
ska s 1, Njemacka Demokratska Re-
publika s 1, Francuska s 4, Gréka s
1, Velika Britannija s 5, Japan s
3, Jugoslavija s 1, SSSR s 1, Sved-
ska s 3, Svicarska s 8 CSSR s 1,
SAD s 1 tvrtkom. Ove ce tvrtke izlo-
ziti svoje proizvode i dokazati mo-
guénost ucdinaka svojih organiza-
cija.

U Italiji se ACIMALL (Savez tali-
janskih proizvodaca strojeva za o-
bradu drva) brine za prodaju opre-
me putem videstranog programa,
koji je usmjeren da poveca izvoz.
Za 1978. g. pripremio je ACIMALL
prcpagandne planove, npr. istraZiva-
nja trziSta i izlozbe strojeva pri
stru¢nim priredbama u suradnji s
ICE, Institutom za vanjsku trgovi-
nu. Proizvodnja strojeva za obra-
du drva vrlo je dobro poznata i u
inozemstvu. Slijedeéi podaci razjas-
njavaju situaciju:

tona 80,5 milijardi lira
tona 53,4 milijardi lira
tona 124,3 milijardi lira
tona

be (13—20. svibnja 1978.) veé stoji
na raspolaganju. F.S.

103,5 milijardi lira ‘
|

INVESTITORI povlerlte svoje probleme struénjacima

BIRO ZA LESND INDUSTRIJO

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3

E |

telefon 314022

Specijalizirana projektantska orgaJ
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjerin
sa slijede¢im specijaliziranim odieﬂ‘
lima:

Tehnoloski odjel ‘
Odjel za nisku gradnju ‘
Odjel za visoku gradnju

Posebna skupina arhitekata

Odjel za e;rergetiku I instalacije

Odjel za programiranje

Izradujemo: takoder nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnologi:
jom i istraZivanjem trzista.

Nasi strucnjaci su Vam uvijek na
raspolaganju.
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Ul. 8. maja 82.

U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaZnijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnoyijlm
brojevima vodeéih svjetskih Casopisa s podrucéja drvne industrije. SaZeci su na pocetku
oznaceni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifi-
kacije. Zbog ograni¢enog prostora ove preglede donosimo u veoma skra¢enom obliku. Me-
dutim, skre¢emo pozornost Citateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze-
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobitajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skraéenom obliku. Za sve takve na-
rudzbe ili obavijestj izvolite se obratiti UredniStvu casopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

6340814 — Benicak, J. i dr:
Moznosti pouzitia ultrazvuku na zis-
tovanie degradacie dreva. (Istraziva-
nja primjene ultrazvuka za utvrdi-
vanje stupnja degradacije drva)

Na bukovim probama pratio se tok
degradacije drva, uzrokovane gljiva-
ma razara¢ima drva, pri ¢emu se us-
tanovljivao stati¢ki modul elasti¢nos-
ti na tlak. Oba upotrijebljena naci-
na, stati¢ka i dinamic¢ka ultrazvuéna
impulsna metoda, pokazale su se po-
godne za utvrdivanje stupnja degra-
dacije drva. Konaé¢ni stupanj degra-
dacije drva prosudivao se i vizuelno
i ispitivanjem tvrdode.

634.0.829.1 —Janed¢kova, J.:
Povrchova uprava nabytku PVC foli-
emi. (Povrsinska obrada namjestaja
PVC folijama)

Clanak je namijenjen proizvodadima
namjestaja, koji se bave problemati-
kom povr$inske obrade, primjenom
novih modernih postupaka. Zadatak
rada bio je da se dadu sumarne in-
formacije o povrsinskoj obradi ele-
menata namjeStaja PVC folijama, i
to s aspekta materijala i tehnologije.

634.0.83.1—Lencz,L.: Porav-
natelnost skiiSok nabytku pri pou-
Ziti pneumatickych strojov. Uspore-
divost ispitivanja namjestaja kod u-
potrebe pneumatskih uredaja za is-
pitivanje)

Cilj ovog priloga je analiziranje fak-
tora koji uvjetuju usporedivost re-
zultata ispitivanja namje$taja s gle-
diSta uredaja za ispitivanje. Nadalje,
u radu se iznose rezultati postignuti
na ovom polju u SDVU (DrzZavni dr-
\llarski istrazivacki institut), Bratis-
ava.

634.0.832. 482 —Vince, F.:. Te.
pelnotechnické vlasnosti drevnych
obvodovych panelov a ich ekonomi-
cké parametre. (Toplinsko-tehnitke
osobine drvenih obloznih panela i nji-
hovi ekonomski parametri).

U prilogu su navedeni rezultati ana-
lize toplinsko-tehni¢kihi ekonomskih
parametara panela (elemenata) drve-
nih zgrada (16 vrsta panela iz 10 po-
duzeca CSSR). Ocjena rezultata kal-
kulacija izvr$ena je metodom anali-
ze vrednovanja. Pri izboru kriterija
paznja je bila usredotofena na os-
novne toplinsko-tehnicke zahtjeve
prema CS Normi 730540 (vodljivost
topline, apsorpcija topline, gradijent
topline s obzirom na unutra$nju 1 va-
njsku temperaturu, akumulacija to-

pline i masa 1 m2 panela). U zaklju¢-
ku se daju karakteristike ocjenivanih
panela s gledi$ta primjenjene analize,
kritika nedostataka s gledista kon-
strukcije, kompozicije i proizvodnje
razmatranih panela.

634.0. 8291 —Z1n ay, K. : Moznos-
ti povrchovej tpravy vyrobkov z
dreva lazirovacimi lakmi. (Mogué-
nosti povrsinske obrade proizvoda od
drva lazurnim lakovima)

Daje se kratka karakteristika ovog
novog sredstva, koja pri ispravnoj a-
plikaciji na drvo omoguéuje poveca-
nje kvalitete obrade kako s estet-
skog, tako i sa za$titnog gledista. Dva
tipa lazurnih lakova veé se proizvode
u CSSR.

634.0.83. 1. — Truc, R.: Nékteré
vyroby nabytku z povrchové upra-
venych konstrukénich desek a folii.
(Neke prednosti proizvodnje namjes-
taja iz povrSinski obradenih kons-
trukcijskih ploéa i folija).

U poduzecu Jitona, Sobéslav imaju
s upotrebom povrsinski obradenih
konstrukcijskih plo¢a i folija raz-
mjerno bogata iskustva.

Autor ih u ovom ¢lanku iznosi. Poje-
dini dijelovi ¢lanka: Uvod: Glavne
vrste upotrebljavanih  materijala;
Prednost »suhe« povr$inske obrade
namjestaja (uSteda uskladi$tenih plo-
ha, sniZenje goriva i energije, snize-
nje utros$ka nekih osnovnih materija-
la, $tednja strojeva i postrojenja, po-
jednostavljenje tehnologije proiz-
vodnje);

Mogucnosti iskori$tenja odrezaka;
Zakljucak.

Drevo
32 (1977), 6

634.0. 83224 —Melichar,J.:
Automatizované systémy riadenia
technologickych procesov v drevos-
pracujucom priemysle (Automatizi-
rani sistem ispravljanja tehnolo$-
kim procesima u drvnopreradivaé-
koj industriji)

Autor upozoruje na potrebu razvi-
janja automatiziranih sistema teh-
noloskih procesa u drvnoj industri-
ji, paralelno s automatiziranim sis-
temima upravljanja s ekonomskog
aspekta. Upozorenje na izvanredno
znacenje prikupljanja osnovnih poda-
taka i raspravljanja o naéinima nji-
hova snimanja.

634. 0. 832284 — Eisner,K: K
rozvoju vyroby vldknitych dosak.

(O razvoju proizvodnje plo¢a vlak-
natica).

Nakon kratke karakteristike cjelo-
kupnog trenda daljeg razvoja ovo-
ga proizvoda, autor posveluje paz
nju posebno polutvrdim plo¢ama
vlaknaticama. Opisuje i usporeduje
nacine njihove proizvodnje, svoj
stva i upotrebu, naroéito s ekonom-
skog gledista. Isti¢e narodito pred-
nosti njihove upotrebe u proizvodnji
namjeStaja umjesto plo¢a iverica.

634,0.829.177—Svoboda, B.:
Vliv parafinické vrstvy na vlasnosti
natéru z nenasycenych polyesterov-
ychlaku. (Utjecaj parafinskog sloja
na svojstva filma iz nezasic¢enih poli-
esterskih lakova)

Radi se o pitanju vrlo vaznom naro-
¢ito pri upotrebi transparentnih po-
liesterskih lakova. Parafinski sloj je,
naime, odlué¢ujuéi faktor za dobiva-
nje kvalitete visokog sjaja. Clanak
sadrzi nove spoznaje o spreavanju
greSaka kod otvrdivanja poliester-
skog filma kod povrSinske obrade e-
lemenata namjestaja.

634.0.839.812. —Haninec, L:
Zrnitost sypkych drevnych materia-
llo\)/ (Zrnatost sipkih drvnih materija-
a

Iznose se rezultati istraZivanja oso-
bina sipkog drvnog materijala, koje
se razlikuju od osobina kompakt-
nog drva i koje treba za njihovu pre-
radu poznavati. U ovom ¢lanku ob-

jadnjava se karakteristika zrnatosti.

U daljim ¢lancima ée to biti mjeriva
teZina sipanja, ugao sipanja, trenje
i-osobine kod transporta zrakom.

634. 0. 833.152 —Svoboda, C.:
Dosadavni poznatky ze zku$ebniho
provozu elektrostatického stfikani o-
ken (Dosadasnje spoznaje o pokusi.
ma i uredajima za elektrostatsko pr-
skanje prozora).

U prvom dijelu ¢lanka daju se rezul-
tati pokusa s uredajima firme »In-
frarot Anlagen« iz DDR-a za elektro-
statsko prskanje prozorskih krila i
okvira. Pokusi su vrSeni u pogonu
Ostroméf, CSSR.

Drugi dio ¢lanka sadrzi podatke pro-
jekta tvornice za prefabricirane pro-
zore kapaciteta 120.000 — 250.000 m:
prozora. .

634.0.836.1 —Kriz,E.: Obrabéci
centra pro vyrobu nabytku (Centri
zaj o)bradu kod proizvodnje namjes-
taja
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Za razliku od tradicionalnog nacina
obradivanja u linijama, gdje se ele-
menti obrade transportiraju izme-
du pojedinih operaciia, u centru za
obradu elementi obrade su stacionar
ni i u¢vrdéeni, a premje$taju se ure-
daji za obradu koji su poredani ver-
tikalno. Znatno se povecava to¢nost
obrade na bitno manjoj radnoj po-
vréini i stvoreni su bolji radni i si:
gurnosni uvjeti.

634. 0. 833. 121 — B r o %, V.: Dfevé-
ne nosné konstrukce BIOS s deska-
mi s prolisovanymi trny (Drvne no-
sive konstrukcije BIOS s plocama s
trnovima)

U prethodnoj informaciji objavlje
noj u broju 3/1977. ovog Casopisa
raspravljalo se o uvjetima za uvede-
nje novog sistema pregradnih kon.
strukcija, o ostvarenom razvoju, u-
vodenju proizvodnje i o iskustvima
ste¢enim s ovim proizvodnim siste
mom. U ovom ¢lanku su informacije
o kori$tenju spojnim plo¢ama kod
drvenih konstrukcija i o njihovoj
primjeni kod montaznih  drvenih
zgrada BIOS.

Drevo
32 (132 (1977),7
634.0.832481 — Halahyja, M. i

Betko,

NOVE KNIJIGE

Pishurina, A. A,
MODERNE UNTERSUCHUNGSME-
THODEN IN DER HOLZINDUS-
TRIE (MODERNE ISTRAZIVACKE
METODE U DRVNOJ INDUSTRIJI)
VEB FACHBUCHVERLAG LEIPZIG

19717.

Knjiga ima 256 stranica, 35 slika,
66 tablica i 7 priloga. Tvrdo je ukori-
¢ena, dimenzija 145 mm x 215 mm.

Jedan od zadataka visoko struénih
kadrova drvne industrije je da pove-
éa efikasnost istraZivanja sa ciljem
povecanja produktivnosti i kvalitete
proizvoda i razvoja novih tehnolos-
kih procesa.

Matematske metode planiranja po-
kusa snazno su sredstvo u racional-
noj organizaciji istraZivanja tehno-
loékih procesa. One omogucuju skra-
éenje- eksperimentalnih istrazivanja
i smanjenje uz to vezanih troskova.

Uvodenje suvremenih postupaka
planiranja pokusa u praksi ¢esto 159-
¢i nepoznavanje posebnih podrucja
matematike.

Ovom knjigom autor je nastojao
dati moguénost znanstvenom i strué-
nom kadru, kao i studentima iz pod-
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Tepelna pohoda v $kolskych budo-
vach na béze dreva (Toplinska udob-
nost u $kolskim zgradama na bazi
drva)

U ¢lanku se iznose rezultati termic-
ko-tehni¢kih mjerenja izvrsenih na
eksperimentalnom $kolskom objek-
tu s lakom vanjskom oblogom na ba-
zi drva. Mjerenja su bila izvrSena u
ljetnom i zimskom razdoblju. Na-
vedeni su normirani zahtjevi za stva-
ranje optimalne unutarnje klime u
$kolama. U zakljucku je upozoreno
na odredene nedostatke kod stvara-
nja optimalnog termi¢kog komfora u
objektima s lakom vanjskom oblo-
gom i navedeni su neki prijedlozi za
poboljdanje unutarnje klime u udi-
onicama.

634.0.832.14 —Kafka, E:Dé
Inik-operator v moderni pilaiské vy-
robé a jeho pracovni podminky (Rad-
nik u modernoj pilanskoj proizvod-
nji i njegovi radni uvjeti)

Uloga radnika u modernoj pilanskoj
proizvodnji sve je slozenija i odgo-
vornija, a zahtjevi koje mora zado-
voljiti povedavaju se. Zato treba
kompleksno analizirati njihove dje-
latnosti i prema tome ih odabrati,
$kolovati 1 instruirati. Clanak ras-
pravlja o ovoj problematici u poglav-
ljima: Osnovna podjela radnika; Ko-

ru¢ja drvne tehnologije, da se ko-
riste novim metodama.
l.Knjiga je podijeljena u 9 poglav-
ja.

1. Klasifikacija i razli¢ite metode
planiranja pokusa.
U ovom poglavlju opisana je klasifi-
kacija planova istrazivanja, etape
kod eksperimentalnih radova, kla-
siéni postupci kod pokusa i temelji
statisti¢kog planiranja pokusa.

2. Prva obrada rezultata eksperi-
mentalnih istrazivanja tehnoloskih
procesa obrade drva.

Opisuje se statisti¢ka obrada rezul-
tata, ispitivanje statistickih hipoteza,
analiza varijance, usporedba sred-
njih vrijednosti, testiranje distribuci-
je asimetrijom, testom Kolmogoro-
va i Hi? testom, eliminacija grubih
gre$aka i odredivanje potrebnog
broja zapaZanja.

Na kraju poglavlja prikazana je
kompletna statisticka obrada rezul-
tata istraZivanja ¢&istoce (glatkode)
povriine drva kod obrade kruznim
pilama.

3. Statisti¢ke metode kod proved-
be socioloskih pokusa (pokusi veza-
ni uz anketu eksperata).

ri$¢enje radnim kapacitetom; Opte-
reéenje pri radu; Radnik i kompju-
tor u pilanskoj proizvodnji — Rad-
no mjesto radnika u pilanskom pogo-
nu — Mjesta kontrole tehnoloskih
procesa — Zakljucak.

634.0.812—Steller,S.: Niek-
toré nove poznatky o reologickych
vlasnostiach drevnych materialov
(Neke nove spoznaje o reoloskim
svojstvima drvnih materijala).

Daje se opis dosada$njih radova iz

oblasti istrazivanja reoloskih svoj-
stava drva i drvnih materijala u uv-
jetima promjenjive klime. Rezulta-
ti ovih istrazivanja bit ¢e baza za
istrazivanja na tom polju u CSSR.

634.0.83%.1 —Loubalova,lJ:
Hodnoceni ¢alounéného sedaciho né-
bytku (Vrednovanje udobnosti tape-
ciranog namjestaja za sjedenje)

Karakteristike dosadas$njeg stanja o-
ve jo§ nerijedene problematike i na-
dalje ostaju. Pojedini dijelovi ¢lanka
donose: Vrednovanje subjektivnim
metodama; Ocjena mjerenjem (vred-
novanje pomoc¢u histereze, vredno-
vanje na osnovi tlatne rezerve, vred-
novanje krivuljom zavisnosti optere-
¢enja i deformacija) — Zakljucak.

B. Hruska, dipl ing.

Opisani su koeficijenti korelacije
ranga prema Kendallu i Spearmanu,
signifikantnost koeficijenata i kon-
kordanca. Na kraju poglavlja data
su dva primjera, i to utjecaj razli-
¢itih faktora na distocu povrsine pi-
ljenica i utjecaj razli¢itih faktora na
to¢nost dimenzija.

4. Metode planiranja i provedbe
selektivnih pokusa.

Ovo je etapa odredivanja dominira-
judih faktora koji utje¢u na ishodne
parametre.

Opisano je planiranje selektivnih po-
kusa i metode postupne selekcije.

5. Metode planiranja pokusa za

matematski opis tehnolo$kih proce-
sa u obradi drva.
Matematski opis nekog tehnoloskog
procesa svodi se na traZenje i istra-
zivanje najprikladnije funkcionalne
ovsinosti y = f (x4, Xi)-
Ova funkcija povezuje karakteristi-
ku procesa »y« s uvjetima u toku
procesa preko faktoraxy, . ..., Xy
U poglavlju su opisani razni plano-
vi ispitivanja utjecaja pojedinih fak-
tora.

6. Metode planiranja pokusa kod
optimizacije tehnoloskih procesa.




Iznalazenje optimalnih uvjeta za tok
nekog tehnolo$kog procesa najée$ci
je cilj istrazivanja pojedinih procesa.
U ovom poglavlju opisane su uglav-
nom metode Box-Wilsona i Simplex
metoda.

7. Optimizacija tehnolo$kih proce-
sa..

U ovom poglavlju opisani su kriteriji
optimalnosti u optimizaciji procesa
obrade drva uz tvorbu ivera, mate-
matski opisi procesa obrade drva,
matematski modeli procesa obrade
drva uz tvorbu ivera, matematski
modeli u strukturnom i eksplicit-
nom obliku, algoritmi optimizacije
procesa obrade drva, matematske
formulacije zadataka, eliminacija ne-
poznanica i numeri¢ko rje$avanje za-
dataka.

8. Metode obrade podataka poku-

sa sa ciljem odredivanja regresio-
nih jednadzbi.
Ovdje je opisana regresiona analiza
kod pasivnog izvodenja pokusa, ko-
relaciona analiza i statisti¢ka obra-
da rezultata pokusa uz primjenu pla-
nova.

9. Primjeri primjene teorije plani-

ranja pokusa u drvno-industrijskim
procesima.
Prikazano je planiranje pokusa kod
akusti¢ne defektoskopije plocastih e-
lemenata namjestaja, selektivno pla-
niranje istrazivanja procesa obrade
drva traénim pilama, istrazivanje &i-
stoce (glatkode) povr$ine piljenica i
planiranje pokusa istrazivanja fak-
tora kvalitete obrade drva kruznim
pilama.

Na kraju knjige nalazi se popis li-
terature (50) i kazalo po abecedi.

1z opisanog je vidljivo da je ova
knjiga interesantna svim stru¢njaci-
ma koji se bave istraZivanjima pro-
cesa obrade drva.

Knjiga se moZe nabaviti samo
preko knjiZare po ocijeni od 17,60 M.

Dr Boris Ljuljka

»SIMPOZIJ O IVERICAMA«
(Washington 1976.)

Thomas M. Maloney iznio
je u posebnoj knjizi od 450 stranica,
ilustriranoj slikama, grafikonima i
tabelama u skra¢enom obliku rad
»Simpozija o ivericama« koji je odr-
Zzan u ozujku 1976. na Washington
State Universitety.

S obzirom na izvjesnu recesiju kod
svih plo¢a, kompozicijske ploce
izbijaju u pvi plan kao konstrukcijs
ki gradevinski materijal. Drugi fak
tor u razvoju ljepila, kojima treba
traziti nove izvore sirovina, jer de
petrokemija u skoroj buduénosti, zb
og ogrni¢enih izvora, zakazati — ka-
7e autor u uvodu.

I ZASJEDANIJE: SIROVINE

R. A. Koplow: Osiguranje snab-
dijevanja tvornica kompozicijskih

plo¢a vlakancima (Assuring the Fi-
ber Supply for Composition Board
Plants). Za osiguranje sirovinom bo-
re se i konkuriraju tvornice medu-
sobno, a u boljem su poloZaju ipak
tvornice iverica, koje iskori$cuju dr-
vno-industrijske otpatke. Pro futuro
i ovdje ¢e doci do raskoraka, jer pro-
izvodnja iverica raste 10%, a raspolo-
7ivi drvno-industrijski otpaci samo
19/o godi$nje.

T h. M.\Maloney, J. W. Tal-
bott, M. D. Strickler i M.
Lentz : Kompozicijska plo¢a od su-
Saca (osusenih stabala) Pinus mon-
ticola i Pinus contorta (Composition
Board from Standing Dead White Pi-
ne and Dead Lodgepole Pine).

Kako se ove dvije vrste borova nisu
mogle koristiti niti za proizvodnju
$perploca, niti za gradu, to je ispita-
na mogucnost kori$éenja njihovim
drvom za kompozicijske ploce, i to
kako iz su$aca tako i Zivog drveta.
Proizvodni uvjeti, fizi¢tka i mehani¢-
ka svojstva, tehnolo$ki procesi i ko-
na¢na namjena plo¢a (kao podloge,
srednjice u plo¢ama i vratima, kao
gradevinski elementi) dokazali su mo-
guénost kori$¢enja drvom susaca ta-
ko i Zivim drvom.

M. Iw ashita: Tropske listace iz
Papuanije, Nove Gvineje, kao sirovi-
ne za iverice, (Tropical Harwoods
from Papua, New Guinea, as Raw
Materials for Particleboard). Rezul-
tati sistematskog ispitivanja brojnih
vrsta drva pokazali su da tezine drva
(ispitane u rasponu od 0,29 — 0,90 g/
/cm3) daju krivulje parabola koje ka-
rakteriziraju zavisnost faktora gusto-
ée i svojstva proizvedenih ploca.

J. S, Impellizzeri, R. Et-
zold i T. W. Vaughan: Ori-
jentirano »ispletene« plo¢e idu u Za-
padni Masschusetts (Oriented trand
Boar;i Goes to Western Massa chu-
setts).

S obzirom na siromastvo pogodnim
drvom kao sirovinom za proizvodniu
konstrukcijskih plo¢a u toj zemlji,
autori su razradili i ispitali novi tip
proizvodnje konstrukcijskih ploéa iz
manje vrijednog drva — Sumskog
prostornog drva i industrijskih ot-
padaka — te opisali tehni¢ke i eko-
nomske prednosti novog postupka.
Isprva krivo ime »sinteti¢ko $pero-
vano drvo« mijenja se opravdano u
»orijentirano ispletene plode«. Prva
takva tvornica oéekuje se da zapo-
¢ne proizvodnju 1977. g.

II ZASJEDANJE: NOVI RAZVOJI
I SPECIJALNA RAZMATRANIJA

F. W. Loun-Loetex: Povijest
razvoja iverica kod Farley & Loetsc-
her Manufacturing Comp. 1929 - 1936.
Iznose se prvi proizvodi i pokusaji
do dana$njeg dana, kada se ova kom.
panija specijalizirala na proizvodnju
vrata na bazi ploc¢a i meduSupljina.
W. J. DeJong: Cojafex za proiz-
vodnju srednje teskih tankih plo¢a

vlaknatica (The Cojafex for Manu-
facture of Medium Density Fiber-
board Thinboard).

Cojafex je kao ¢lan VEKAMAF gru-
pe iz Rotterdama razvio moderni kon-
tinuirani proces za MDF. U njemu
novi tip susare na plin, stanica za
formiranje i kontinuirana presa. Pro-
ces se moze adaptirati i na manje ka-
pacitete s manje kapitala za zemlje
u razvoju, Proizvodi su fleksibilni u
debljinama od 1/16” — 1/4” (6 — 6,4
mm).

D. E. Wood: Pneumatsko formi-
ranje kod Rando — Wood stroja za
formiranje MDF plo¢a — (Pneumatic
Web Formation and the Rando-Wood
Medium Density Fiberboard For-
mer) —

Iznosi se princip rada pneumatskog
uno$enja i formiranja trake MDF —
— ploca.

G.E. Woodson: Svojstva MDF
— ploéa u odnosu na specifi¢ne teZi.
ne listaéa

(Properties of MDF Related to Hard-
wood Specific Gravity) —

Ispitano je 14 vrsta drva i prgnadeno
da gustocéa pospjesuje ¢vrstocu na sa-
vijanje i na vlak.

J. B. Willson i M. D. Hill:
Efikasnost ljepila kod komercijalnih
uredaja za nanosenje ljepila u proiz-
vodnji iverica — (Resin Efficiency of
Commercial Blenders for Particle-
board Manufacture) — Laboratorij-
ski i industrijski usporedena je efi-
kasnost mijeSanja i distribucije lje-
pila na iverje. Komparirane su &vr-
stoée uzoraka.

J. Cazes i N. Martin: Rjese-
nje problema kod materijala iz um-
ske proizvodnje — (Solution of Ma-
terials Problems in Forest Products)

Metodama chromatografije mogu se
utvrditi smetnje u drvnom materija-
lukao npr. smole i drugi sastojci. To
je vazno kako za ulaz u proces, tako
1 za izlaz, tj. zagadivanje otpadnih
materijala iz procesa.

Shumate, Schenkmann i
Sloop: Iskustva s uredajem za raz-
vrstavanje pomocéu zraéne suspenzi-
je kod proizvodnje iverica —
(Experiences with Air Suspension
Clasiifier in Particleboard Manufac-
ture) —

Iznosi se geometri¢nost oblika i prin-
cipi uredaja za razvrstavanje ivera,
§to je od vaZnosti i za nano$enje
ljepila i za formiranje ploca.

Ericsson,Mechdorni Wede
meyer:

Aktivnosti i ciljevi udruZenja proiz-
vodaca iverica Evropske federacije —
— FESYP — (Activites and Goals of
the European Federation of Particle
Board Manufacturer’s Associations)
Znataj razvoja u Evropi utvrdio je
organizaciju FESYP-a, u kojoj su,
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osim tehnoloskih i ekonomskih cilje-
va, utvrdene grupe za razna naucna,
za ovu industriju vazna, istrazivanja.

III zasjedanje: OPREMA ZA SKLA-
DISTENJE I DOZIRANJE PLOCA

P.Vajda: Uvod u probleme skla-
distenja i rukovanja razli¢itim tipo-
vima opreme iverica i vlaknatica —
(Introduction to Problems with Sto-
ring and Various Types of Particle-
board and Fiberboard Furnish).

H. G. Moeltner i D.R. Yo-
ung: SkladiStenje i doziranje mo-
krih i suhih slojeva (Storage and
Metering of Green and Dry Wafers.

R. E. Schmierer: Oprema za
uskladistenje sirovog materijala —
neka iskustva Juzne Australije —
(The Bunkering of Raw Material
Furnish: Some South Experiences).

J.M. Patten: Iskustva sa spre-
mistima s nazubljenim valjcima
(Experiences with Doffing Roll Bins).

U.R y m a n : Usporedba dozirnih
stanica u Evropi i Sjev. Americi —
(A Comparison of Metering Bins U-
sed in Europa and North America).

U svim gornjim referatima analizira-
ju se uvjeti i prednosti, te daju rje-
senja na osnovi iskustava.

IV zasjedanje: OPLEMENJIVANJE
KOMPOZICIJSKIH PLOCA

R.J.Crawford: Uvod u povr-
Sinsku obradu iverica — (Introduc-
tion to Surface Treatments of Par-
ticleboard).

M. K. Best: Prekrivala za kompo-
zicijske plo¢e — (Overlays for Com-
position Board).

R. L. Koch: Povrsinska obrada
plo¢a putem UV procesa poboljsa-
nja — (Finishing Board with the UV
Cure Process).

A. A. R obertson: Tehnika
Stampanja i povrsinske obrade kom-
pozicijskih plo¢a za pokudéstvo viso-
ke kvalitete — (Printing and Finis-
hing of Composition Board for High
Grade Furniture)—

G. G. Wikstrom: Pogledi jed-
nog potro$aéa na probleme prekriva-
nja i supstrata kompozicijske plo-
¢ — (A Secondary Manufacturer
Views the Problems with Overlaying
and Composition Board Substrate).
U ovim referatima obradeni su pro-
blemi oplemenjivanja plo¢a i dana
nova rjesenja i sugestije.

V. Hitrec:

»MJERENJE U DRVNOJ
INDUSTRIJI«

Zivimo u vremenu kad je statis-
ti¢ki na¢in misljenja neophodan veé
gotovo isto kao i znanje citanja i
pisanja (na $to je ve¢ odavno uka-
zao H. G. Wells). U struc¢noj i znan-
stvenoj literaturi nemoguce se sna-
¢éi, niti bilo $to razumjeti bez poz-
navanja primijenjene statistike. U
dosta dugom vremenskom razdob-
lju kod nas se osjecala praznina u
literaturi o primjeni statistickih
metoda na probleme u Sumarstvu
i drvnoj industriji.

Upravo nedavno (1977) ta je
praznina popunjena skriptama V.
Hitreca. Samoupravna interesna
zajednica odgoja i usmjerenog ob-
razovanja $umarstva i drvne indu-
strije SRH, Zagreb, omogudila je
izdavanje skripata V. Hitreca »Mje-
renje u drvnoj industriji«. Skripte
imaju 240 stranica, a sadrze velik
broj tablica, slika, grafikona i pri-
mjera, te neke najvaznije statistic-
ke tablice. Autor ovu materiju pre-
daje na Sumarskom fakultetu u Za-
grebu, studentima Drvno industrij-
skog odjela u okviru kolegija »Mje-
renja u drvnoj industriji«. Skripta
su koncipirana tako da se u prvim
poglavljima obraduju osnovni poj-
movi i teorije vjerojatnosti i sta-
tistike, kako bi se mogla razumje-
ti dalja poglavlja koja se odnose
na metode procjenjivanja razli¢itih
parametara i mnjihovog kori$éenia
u analiziranju podataka mjerenija
i zakljudivanju na temelju takvih
podataka.

Materija je podijeljena u 6 po-
glavlja:

1. poglavlje je uvodno i u njemu
se raspravlja o znadenju statistike
uopée, razlici izmedu inferencijal-
ne i deskriptivne statistike i upo-
zorava na prakti¢nu -rimjenu sta-
tistike.

2. poglavlje na jednostavan i vr-
lo razumljiv nadin donosi osnovne
pojmove i termine (obiekt, obiljez-
je,.mjerna vrijednost obiljezja, sta-
tisti¢ki skup, apsolutna. relativna
i kumulativna frekvencija).

Uz to &itaoca uvodi u distribuci-
ju frekvencije i procese disperzije
i centralne tendencije, te objasnja-
va mjerila tih procesa u vidu stan-
dardne devijacije, varijance i arit-
meti¢ke sredine.

3. poglavlje sadrzi osnovne poj-
move teorije vjerojatnosti, koji su
nuzni za razumjevanje i ispravno
koriséenje statistickim metodama.

4. poglavlje opisuje neke najvaz-
nije teoretske distribucije kao: bi-
nominalna distribucija frekvencija,
normalna, 2, t i F distribucija. U
istom poglavlju detaljno je objas-
njena razlika izmedu kontinuiranih
1 nekontinuiranih varijabli.

. Posljednja dva poglavlja obuhva-
Caju onu materiju koju obi¢no na-
zivamo primijenjenom statistikom.
Naime u

5. poglavlju je autor (§to je od
neobi¢ne vaznosti za kori$céenje
statistickim metodama od strane
prakti¢ara) posebno naglasio vaz-
nost slu¢ajnog uzorka iz popula-
cije, te ovisnost veli¢ine uzorka i
postotka pouzdanosti.

U 6. poglavlju obraduje se odnos
uzorak — populacija, procjenjiva-
nje parametara u uzorku i zaklju-
Civanje o populaciji, testiranje hi-
poteza, i objasnjavaju odnosi iz-
medu gredaka tipa I ili IT u testi-
ranju hipoteze. Testiranje razlike
izmedu parova i testiranje propor-
cija i varijanci vrlo je efektno ilu-
strirano prakti¢nim primjerima.

Kako skripta sadrie samo onu
materiju koja se predaje u okviru
kolegija »Mjerenja u drvnoj indu-
striji«, to ne!d vazni dijelovi primi-
Jenjene statistike (kao regresiona
analiza l;orelaciie, neparametrijske
metode i neki drugi) nisu u njima
sadrZani. Unato¢ tome i ova mate-
rija koju je autor obradio dostup-
na je praktiaru (znaéi nematema-
ticaru po struci). Pojednostavnivsi
matematicke izraze i notacije, i $to
je posebno vrijedno, iznosedi velik
broj primjera iz stru¢ne proble-
matike, skripta su vaZzan doprinos
pravilnom kori$éenju statisti¢kim
metodama u drvnoj industriji uop-
de.

Stoga, iako su skripta namijenje-
na prvenstveno studentima Drvno-
tehnoloskog odjela Sumarskog fa-
kulteta, ona se mogu svesrdno pre-
poruciti i ostalima, pogotovo prak-
ticarima koji se Zele Kkoristiti sta-
tistickim metodama kao sredstvom
pomocu kojeg ée pravilno interpre-
tirati podatke istraZivanja i stva-
rati valjane zakljucke.

Doc. dr Purdica Vasilj




Nomenkiatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja

u drvnoj industriji

— dodatak (Nastavak iz br. 1—2/1978)
E]?g) I_-g;zisiko- Engleski Francuski Njemacki
480.  komora za hardening cellule de traite- Hértekammer
otvrdivanje chamber ment a haute tem-
pérature
481.  konjska dlaka horse — hair crin de cheval Rosshaar
482.  kotrljajuée sito, rolling screen plansichter sur Rollsichter
sito na valjke rouleaux
483.  kozno ljepilo hide glue colle de peau Hautleim
484.  krpanje furnira veneer patching rapiégage de Ausflicken von
(krpe furnira) placages Furnieren
485. kruzna prosijadica, round sieve ma- tambour d’esso- Rundsieb-
kruzno sito chine rage de pate mé- maschine
canique
486. ledna stijena, baock paroi arriere Riickwand
poledina
487.  ljustilica sre- centre-cutting dérouleuse de Restrollenschil-
di$njih (otpadnih) lathe reprise des no- maschine
valjaka yaux
488. manjkavost pre- paint finish défaut d'enduit Anstrichmangel
maza imperfection
489. mlin Cekicar hammer mill for broyeur a mar- Hammermiihle
za usitnjavanje regrinding of teaux pour la fiir
iverja shavings réduction des die Nachzerkleinerung
copeaux von Schneidspanen
490. mocila za sjaj gloss staining mordants a Glanzbeizen
polir
491.  mokradevina urea urée Harnstoff
492. morska trava sea-grass crin végétal Seegras
493. mrlje od rde na rust stains taches de fer Rostflecke auf
drvu on wood sur bois Holz
494.  naljepna letvica glue-on listeau collé Anleimer
kod ploca ili edge sur le chant
namjestaja d'un élément de
meuble
495.  napukline, checks, cracks, crevasses, fentes, Risse
pukotine, raspukline, shakes gerces
odlupljivanje
496.  napukline cracks in var- craquelures Risse in Lackfla-
(pukotine, nished sur- dans des surfaces chen
naprsnuca) faces vernies
na lakiranim
povr$inama
497.  naslon back dossier de siege Riickenlehne -
498.  nazubljenje saw toothing denture de scie Sédgebezahnung
pile
499. norma utroska power input norme de dé- Aufwandsnorm
(rashoda) norm pense
500. ohrapaviti roughing of rendre la sur- aufrauhen der
povrsinu the surface face rugueuse Oberflache
501. okoravanje, hand barking écorcage fo- Reppeln
ru¢no restier manuel
502.  orijentirajuce adjusting light lampe pour Richtlicht
svjetlo (za uprav- (guiding light) projection de
ljanje) trait d’ombre
503.  osvjetljivanje pri- brightening of éclaircir le Aufhellen
rodne boje drva natural wood bois naturel der natiirli-
colour chen Holzfarbe
504. otrovna otopina toxic solution solution toxique Giftlosung
za kemijsko for chemical pour l'écorgage fiir che-
okoravanje barking chimique mische
Entrindung
505. otvrdivaé hardener durcisseur Hartungsmittel
506. otvrdivanje curing, hardening, évolution Aushartung

setting
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Red. Hrvatsko-

broj -srpski Engleski Francuski Njemacki
507. pilanska dvorana sawmill batiment de Sagehalle
(hala) floor scierie
508.  listovi pile hard — alloy lames de scie hartmettalbestiick-
s umetcima tipped saw- a mises rappor- te Sdgeblatter
od tvrdog metala blades tées en carbure
509.  piljeni furniri sawn veneers placages sciés Sédgefurnire
510. podbie_:ljivanje ) ringing (gird- annélation Ringelung ste-
dubedih (stojeéih) ling) of stan- de 1'écorce hender Stamme
stabala ding trees (des arbres
sur pied)
511.  podizna rampa lifting stage plateforme Hebebiihne
(platforma) élévatrice
512. polusuho half-dry, ship- demi-sec halbtrocken
ping dry
513.  pomak valjcima roller feed amenage par Rollenvorschub
rouleaux
514.  postupak sulenja direct current procédé de sé- Gleichstromver-
drva istosmjernom process (wood chage du bois a fahren der Holz-
strujom drying) courant d’air trocknung
équicourant
515. prava strana good side parement Gutseite
516. presa za brikete briquetting presse a Briquettpresse
. press agglomérés
517.  pripasati fit adapter, aufpassen
) ajuster
518.  priprema rada prenaratory préparation Arbeitsvorberei-
u drvnoj industriji work in the de travail tung in der Holz-
wood industry dans l'indu- industrie
strie forestiere
519. pritezanje (zate- saw blade tension de lames Sdgeblattspan-
zanje) lista pila tension de scie nung
520. prstenasta ring porosity présence Ringporigkeit
poroznost d’'une zone poreuse
521. radio-kutija wireless ca- ébénisterie Rundfunkgehause
se (cabinet) (de radio)
522. radio-ormarié wireless ca- armoire de Rundfunkschrank
binet radio
523.  respiratorni su- veneer breather presse respiratoire Atmungstrockner
Sionik za furnire dryer pour le fiir Furniere
séchage des pla-
) cages
524.  retortno poug- retort carboni- carbonisation Retortenverkoh-
ljivanje zation dans les cylin- lung
dres
525. rezonantno drvo resonance wood bois de réso- Resonanzholz
nance
526. roleta, zaluziia, roller-blind, ‘alousie, volet Rolladen
navojni kapci shutter roulant
527. ruéna vretenasta hand spindle presse avis a Handspindelpresse
presa press main
528. rudni¢ko drvo pitwood bois de mine, Grubenholz
(rudno ili jamsko charpente de
drvo) cuvelage
529. sirovina ili neobra- raw measure- mesure brute Rohma§s,
dena mjera ment or cut Zuschnittmass
measurement
530. sirove popruge raw parquet frises brutes Rohfriesen
(frize) staves a parquet
531.  sivilo na povr$ini greying of the ternissure en Grauschleier
surface surface auf der Oberflache
532. smolna otapala resin solvents solvants de harzldsende
résine Mittel
533.  sredstvo protiv parting agent anti-adhésif Antiklebmittel
zaljepljivanja
(prianjanja)
534.  staklena vuna glass wool laine ou fibre Glaswolle

de verre

(Nastavit ce se)
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OBAVIJESTI REDAKCIJE

SASTANAK PROSIRENOG UREDNICKOG ODBORA
CASOPISA »DRVNA INDUSTRIJA«

Dne 27. prosinca 1977. u prostori-
jama Sumarskog fakulteta u Zagre-
bu odrzan je 1. sastanak prosirenog
Urednic¢kog odbora ¢asopisa »Drvna
industrija«. Sastanak je sazvan ra-
di rasprave o fizionomiji i obogadi-
vanju sadrzaja Casopisa. Na sastan-
ku je ujedno konstituiran pro$ireni
Urednicki odbor, u koji su usli sli-
jedeéi prisutni dopisni ¢lanovi: mr
Ivan Bublié, dipl. ing. — »Jedin-
stvo«, Krapina, Ivan Cizmesija, dipl.
ing. — D.P.P. »Marko Savric¢«, Za-
greb, dr mr Mladen Figurié, dipl.
ing. — Sumarski fakultet, Zagreb,
Franjo Halusek, dipl. ing. — Tvor-
nica pokuéstva »Stjepan Geli«, Pa-
kovo, Ivan Kova¢, dipl. ing. — D.
P.P. »Marko Savric¢«, Zagreb, Drago
Krvavica, dipl. ing. — D.LK. »Spa-
¢va«, Vinkovci, Milan Opacié, dipl.
ing. — Kemijsko-gradevna industri-
ja, Karlovac, Marko Petrak, dipl.
ing. — D.I. Slavonija, Slavonski
Brod, mr Tomislav Prka, dipl. ing.
— D. L. »Cesma«, Bjelovar i Milo$
Rasi¢, ing. — Kemijski kombinat
»CHROMOS«, Zagreb.

Potvrdeni su jo$ slijededi dopis-
ni ¢lanovi: Drago Biondié dipl. ing.
— DIP »Nehaj« Senj, Adolf Bujan,
dipl. ing. — DIP Delnice, Ljubomir
Butorac, dipl. ing. — DIK »Milan
Mataija«, Novi Vinodolski, Martin
Jazbec: ing. — DPP »Marko Savric,
Zagreb, Bozidar Jirous, dipl. ing. —
TVIN Virovitica, Petar KneZevi¢ —
DPP »Marko Savric«, Zagreb, Ferdo
Laufer, dipl ing. — Poslovni sistem
Sumarstva i drvne industrije Slavo-
nije, Osijek, Ladislav Lesié¢, dipl.
ing. — Industrijski kombinat »KRI-
VAJA« Zavidovi¢i, Mile Mari¢ié,
dipl. ing. — SIP »Sana«, Sanski

Most, Bogdan Narancic¢, dipl. ing. —
Drvna industrija, Vrhovine, Mile O-
re$kovic, dipl. ing. — Kombinat »Be-
lisée«, Belis¢e, mr Nevenko Petru$a
dipl. ing. — Kombinat »Bilo-Kal-
nik«, Koprivnica» Drago Salopek,
dipl. ing. — DIP Ogulin, Josip S$ti-
mac, dipl. ing. — »DIK Papuk«, Pa-
krac, Luka Surjak, dipl. ing. — Drv-
ni kombinat, Split, Mirko Tratnik.
dipl. ing. — Biotehni$ka fakulteta
TOZD Lesarstvo, Ljubljana, Zdrav-
ko Zori¢, dipl. ing. — Mobilia »Ivo
Marinkovié«, OOUR Kostajnicki Ma-
jur, Mladen Zakula, dipl. ing. — DIP
»Stjepan Sekulié«: Nova GradiSka.

Prisutne ¢lanove prosirenog Ured-
ni¢kog odbora pozdravio je dekan
Sumarskog fakulteta i glavni i od-
govorni urednik d¢asopisa prof. dr
Stanislav Badun, dipl. ing., dajuéi
zatim rije¢ predsjedniku Izdavackog
savjeta ¢asopisa mr Marku Gregicu,
dipl. ing., koji je vodio sastanak.

Sastanku su prisustvovali i ovi
¢lanovi Izdavackog savjeta: prof. dr
Marijan Breznjak, dipl. ing. i Josip
Tomse, dipl. ing., zatim prodekan
Sumarskog fakulteta doc. dr Zdenko
Pavlin, dipl. ing. i jo§ slijedeéi ¢la-
novi Urednickog odbora: prof. dr
Stevan Bojanin. dipl. ing., doc. dr
Zvonimir Ettinger, dipl. ing., Andri-
ja Ilié, doc. dr mr Boris Ljuljka,
dipl. ing., prof. dr Ivan Opadic, dipl.
ing., doc. dr BozZidar Petrié, dipl.
ing. mr Stjepan Petrovi¢, dipl. ing.,
doc Stanislav Sever, dipl. ing. i
Dinko Tusun, prof. Zapisnik je vo-
dila Smiljka Alar.

Sudionici sastanka istaknuli su da
bi u Casopisu trebali vise suradiva-
ti strucnjaci iz neposredne proiz-
vodnje, piSudi o problematici i rje-

vz (A=

Senjima koja se pojavljuju u drvno-
industrijskim poduzeéima. U proiz-
vodnji se ¢esto puta javljaju vrlo sli-
¢ni problemi, koji se rje$avaju ka-
ko se tko snade, a ¢asopis »Drvna
industrija« trebao bi objavljivati i
upozoravati na ona rje$enja koja su
se pokazala najbolja.

Nadalje: mnoge su nove i velike
tvornice otvorene, a da nitko o to-
me nije ni$ta zabiljeZio u ¢asopisu.
Ne bi smjelo biti tako velikih doga-
daja kao nedavno otvaranje Tvor-
nice furnira u Slavonskom Brodu,
a da se to ne registrira makar krat-
kim osvrtom. Casopis bi trebao re-
dovito objavljivati prikaze o poje-
dinim radnim organizacijama. To bi
se moglo ostvariti i u obliku inter-
viewa s rukovodiocima i struénja-
cima pojedinih poduzeca.

U casopisu bi trebalo tiskati prak-
tiéne prikaze o opremi, novim teh-
noloskim postupcima, kretanjima
na trzi$tu, racionalizacijama na po-
druc¢ju tehnologije i o drugim pita-
njima zanimljivim za operativu. Tre-
balo bi potaknuti stru¢njake da po-
stavljaju Urednis$tvu pitanja koja se
ticu konkretnih problema proizvod-
nje, na $to bi Uredni$tvo nastojalo
dati prikladan odgovor. Povecanjem
broja informacija, krac¢ih ali zanim-
ljivih za veéi broj ljudi, pro$irio bi
se i krug ¢italaca.

Prosireni Uredni¢ki odbor nije u-
svojio nikakve formalne zakljucke,
ali se iz cijele rasprave razabirala
teznja da se sadrzaj ¢asopisa obo-
gati spoznajama i iskustvima iz
drvnoindustrijske prakse, $to je bio
jedinstven stav svih sudionika sa-
stanka. Zato se od toga sastanka
mogu ocekivati i rezultati uz napo-
re svih ¢lanova Uredni¢kog odbora i
ostalih suradnika.

D. Tusun
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PRILOG

Kemijski kombinat
Radna organizaciia ,CHROMOS*

LAZURNI

Pod pojmom »Lazurni premazi« obuhvadeni
su svi premazi koji sadrze malo pigmenata
i veziva, na drvu stvaraju tanki film, povr-
Sinu drva oboje providno, odnosno transpa-
retno, bez obzira na kojoj su bazi i kakav
sastav ti produkti imaju.

Razlikujemo dvije grupe lazurnih premaza:

1. Lazure za impregnaciju ili tankoslojne
2. Lazure za lakiranje ili debeloslojne

Lazure za impregnaciju sadrZe relativno
manje veziva, tako da na povrsini stvaraju
tanak film, zato ih zovemo tankoslomlm Radi
malog sadrza]a veziva, a veceg sadrzaja ota-
pala, omoguceno je da dublje prodiru u drvo,
pa kazemo da djeluju impregnirajuée. Bududi
da je aktivna tvar — fungicid i insekticid —
otopljena u specijalnim otapalima velike modi
penetracije, izvrSena je zastita drva u dijelu
do kojeg je omoguleno prodiranje tih ota-
pala.

Pigmenti zajedno s vezivom ne prodiru du-
boko, ve¢ ostaju na povrsini i u povrsinskoj
tank01 zoni drva. Pigmenti su otporni na sun-
deve ultravioletne zrake i $tite drvo od pro-
mjene boje (sivila). Vezivo daje povrsini drva
djelomi¢nu vodoodbojnost.

Tankoslojne lazure se jednostavno i lako
obnavljaju, po$to su 2—3 godme u eksploata-
ciji. Sjeverne i sjeveroistone ekspozicije ob-
navljaju se kasnije. »Chromos« proizvodi tan-
koslojnu lazuru pod nazivom: XYLADECOR.

Lazure za lakiranje pOSJeduJu svojstva
sl1cno 1akov1ma, kao Sto 1e veci sadrzaj ve-
ziva, vi$i viskozitet, stvaraju deblji film, zato
ih zovemo debeloslojnim!

PREMAZI

Lazure za lakiranje razlikuju se od bez-
bojnih lakova po tome $to u svom sastavu
imaju plgmenata Ne prodiru u drvo, ve¢ o-
staju na povrsini i stvara]u deblji fllm, koji
osigurava vodoodbojnu zastitu drva.

ObnavlJanJe debeloslojnih lazura je mogude,
ali moze imati neugodne posljedice, ako se
u debljxm sloja pretjera. Debeli sloj lazure
moZe pucati ako nema adekvatnu koli¢inu pig-
menata koji ga Stite protiv djelovanja ultra-
violetnih zraka.

»Chromos« priprema proizvodnju lazure za
lakiranje pod nazivom CHROMODECOR — LAK
LAZURA.

Prema tome, ako se zeli drvo zastititi fungi-
cidno — insekticidno, potpuno vodoodbojno,
te protiv utjecaja ultravioletnih zraka, dolazi
u obzir kombinacija primjene tankoslojne i
zatim debeloslojne lazure.

Razne moguénosti primjene pojedinih vrsta
lazura, same i u medusobnim kombinacijama,
pokazane su prilozenim tablicama.

Prilikom odluke o sistemu obrade, potreb-

no je imati na umu jo$§ i slijedece upozore-
nje:

1. Lazure za impregnaciju daju tanki film i
time omogucuju da vlaga ulazi i izlazi iz
drva tj. drvo »diSe«. Ova ¢injenica omogu-
dava da se drvo prije obrade ne treba osu-
$iti na niski sadrzaj vlage.

Cetinjace je dovoljno osusiti do 25%, a li-
stace do 20% vlage.

Kod ovog »disanja« dolazi do veoma sitnih
povrSinskih napuklina u drvu. Ove napu-

Obrada drvenih dijelova kojima se dimenzije u ugradnji ne smiju promijeniti (na pr. okviri
prozora i sl.)

Vrsta Vrsta drva i sistem obrade lazurama
utjecajne Ton boje Borovina : Hrastovina,
klime i smrekovina Jelovina sipo i sl.
Vanjska indirektna Bez ogranicenja 2 x Xyladecor 1 x Xyladecor 2 x Xyladecor

" klima tona boje 7120 do 7129 bezbojni 7120—7129

2 x Xyladecor

7120—7129
Vanjska direktna  Srednji do tamni 3 x Xyladecor 3 x Xyladecor 3 x Xyladecor
klima tonovi 7123—7129 7123—7129 7123—17129

ili -

2x Xyladecor
7123—7129

ili
2 x Xyladecor
7123—7129

1 x Chromodecor 1 x Chromodecor




,CHROMOS”

PREMAZI

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Obrada drvenih dijelova kojima se dimenzije u gradnji smiju promijeniti (na pr. brodski
pod na fasadama i sl.)

Vrsta utjecajne

Vrsta drva i sistem obrade lazurama

Ton boje . Hrastovina,
klime i smrekovina Jelovina sipo i sl.
Vanjska indirektna Bez 2 x Xyladecor 1 x Xyladecor bezb. 1 x Xyladecor
klima ogranic¢enja 7120—712 1 x Xyladecor 7120—7129

7120—7129
1 x Xyladecor bezb. ili
1 x Xyladecor 1 x Xyladecor bezb.
7120—2729 1 x Fungisan u boji
2 x Fungisan u boji
Vanjske direktne Srednje do 2 x Xyladecor 1 x Xyladecor bezb. 3 x Xyladecor
klime tamni tonovi 2 x Xyladecor 7120—7129
7123—7129
2 x Xyladecor
7123—7129

Obrada drvenih dijelova koji se primjenjuju za unutarnje radove (na pr. unutarnje zidne
obloge i sl.)

Vrsta utjecajne

Klime Ton boje

Vrsta drva i sistem obrade

Sobna klima Bez ograni¢enja

Borovina . Hrastovina,
i smrekovina Jelovina sipo i sl.
1 x Xyladecor 1 x Xyladecor 1 x Xyladecor
7120—7129 bezbojni 7120—7129
2 x Chromolux 1 x Xyladecor 2 x Chromolux
bezbojni polumat  7120—7129 bezbojni

2 x Chromolux polumat

bezb. polumat

XYLADECOR — tonovi boje:

;}%(11 = srebrno sivi 7126 = maslina
= bor 7127 = tik

il = Aeen 7128 = palisandar
7124 = mahagoni 7129 = ebanovina
7125 = zeleni 7101 = bezbojni

— Vanjska indirektna klima podrazumijeva se
u slu¢aju kada obradeni djelovi nisu direkt-
no izloZeni suncu i oborinama.

— Vanjska direktna klima podrazumijeva se
kada na obradene povr$ine djeluje direktno
sunce i oborine.

kline omogudavaju da, prilikom naknadnog
obnavljanja, lazura, a time i aktivne tvari,
jo$ dublje penetriraju u drvo. Na taj nadin
postize se jo§ bolja i dugotrajnija zaStita
ugradenog drvenog elementa od moguéno-
sti napadanja mikroorganizama i insekata.

2. Lazure za lakiranje, radi debelog sloja fil-
ma, ne dopu$taju »disanje« drva. Radi te
¢injenice drvo je potrebno osusiti prije
obrade na sadrzaj vlage ispod 15%. Drvo
obradeno samo lazurom za lakiranje nije
zaStiéeno fungicidno — insekticidno, veé
samo vodoodbojno.

3. Za povrsine drva izloZene direktnom svjetlu,
na juznim i jugozapadnim ekspozicijama,
naro¢ito u primorskim podru¢jima, prepo-
ru¢amo primijeniti tonove srednje do tam-
ne. Svijetli tonovi u takvim sluéajevima
nedovoljno zastiéuju drvo od utjecaja ul-
travioletnih zraka, zbog manjeg sadrzaja
pigmenata, pa ¢e do¢i do promjene boje
1 pojave sivila.

Ovim kratkim izlaganjem nastojali smo Vas
informirati o bitnim razlikama izmedu La-
zura za impregnaciju i Lazura za lakiranje, te
o nadinu i mjestu njihove promjene.

Berislav KriZanié, dipl. ing.



specijalizirano

SOP KRSKO

KRSKO, Cesta Kr3kih Zrtev 140
Tel. (068) 71-115

KOMPLETNE LINJE ZA LAKIRANJE PLO-
CASTOG NAMJESTAJA

KOMPLETNE LINIJE ZA LAKIRANJE MA-
'S(RI':IJ%G NAMJESTAJA TEHNIKOM UMA-

KABINE | KOMORE ZA LAKIRANJE

e LINIJSKI | VERTIKALNI KANALI ZA SU-
SENJE LAKIRANIH POVRSINA

e DOVODNI VENTILACIJSKI | KLIMATIZA-
CIJSKI UREDAJI, ZIDNI AGREGATI ZA 1Z-
CAI\‘I\;‘IENU ODSISNOG ZRAKA U LAKIRNI-

o EKSHAUSTORSKI UREDAJI U DRVNDJ IN-
DUSTRUJI

KOSTANJEVICA NA KRKI, Malente 3,
Tel. (068) 85-548

POSLOVNA JEDINICA
InZenjerski blro, Zagreb, Siget 18
Tel. (041) 526-472

o INZENJERING INSTALACIJA ZA PNEUMAT-
SKI TRANSPORT U DRVNOJ | METAL-

NOJ INDUSTRWI, METALURGMNI, KAME-
NOLOMIMA | SLJUNCARAMA

e OPREMA ZA POLJODJELSTVO
o LIMARSKI RADOVI

podjetje
za industrijsko
opremo
inZenirski biro
LJUBLJANA, Riharjeva 26
tel.: 264 791, 264 792
telex: 31638 YU SOPIB
OOUR OPREMA OOUR KON OOUR STORITVE

KRSKO, Gasilska 2
Tel. (068) 71-291, telex: 33-764

e IZVODENJE VODOINSTALACIJSKIH | TO-
PLOVODNIH INSTALACIJA

LIMARSKO-BRAVARSKI RADOVI

IZRADA INSTALACIJA ZA ODSISAVANJE,
PROVJETRAVANJE | FILTRIRANJE U IN-
DUSTRIJI | DRUSTVENIM OBJEKTIMA

GRADEVNA BRAVARIJA

BRUSENJE, GRAVIRANJE, REZANJE |
PRODAJA RAVNOG STAKLA

IZRADA OGLEDALA | OKVIRA

USTAKLJIVANJE OBJEKATA SVIM VRSTA-
MA STAKLA, MONTAZA STAKLENIH VRA-
TA i KUPOLA

LICILACKI | FASADERSKI RADOVI

montira =

o

]

OTPRASIVANJE SOP-MOLDOW- SISTEMOM



5. Gornje horizontalno radno vreteno

radi na principu debljace, te blanja
obradak s gornje strane na potrebnu
debljinu ili vrsi odredeno profiliranje.

. Donje horizontalno vreteno sasvim

je blizu gornjeg vretena. Ono sluzi za
razna profiliranja ili obradu bridova.
lza gornjeg vretena postavljen je
izlazni transportni uredaj, koji
ujedno vodi obradak preko donjeg
vretena.

. Univerzalno radno vreteno moze se
podesiti horizontalno dolje ili gore, te
vertikalno lijevo. PodeSavanje se vrsi
pod kutom do 900. Univerzalno
vreteno je namijenjeno za izradu
raznih utora i profila, te za obradu
tehnikom piljenja. Ono Stedi vrijeme,
koje je inate potrebno za dodatnu
obradu, ponovno podeSavanje stroja
ili dodatne skupe kombinacije
alata.

Kommanditgesellschaft

. Lijevo vertikalno vreteno obraduje

. Desno vertikalno vreteno sluzi kao

Michael Weinig GmbH & Co.

Spezialfabrik fiir Holzbearbeitungsmaschinen

Drvno industrijska poduzeéa svladavaju
najrazli¢itije zadatke u proizvodnji s nasim
etverostranim blanjalicama tipa Unimat. Maksimalna
tehnicka cjelovitost omoguéuje &etverostranu obradu
masivnog drva u jednoj radnoj operaciji, gdje je
nekada bilo potrebno Sest i vise operacija. Kod
specijalnih namjena u pogledu proizvodnje, mozZe
se na ;aht]av svaka blanjalica Unimat modificirati

i prosiriti u specijalni stroj — »stroj po mjeri«.

. Desno vertikalno vreteno obraduje 1. Prvo radno vreteno lezi ispod stola i

desnu graniénu stranu obratka, ¢ime
se postize pravokutna obrada. Nakon
obrade na prva dva vretena,
omoguéeno je idealno vodenje obratka
kroz stroj. Ovo vreteno moze se
takoder primijeniti i za profiliranje.

obraduje osnovnu povrsinu, po kojoj
obradak klizi kroz stroj. Ovisno o
obratku, podesava se prvi transportni
valjak za uvlaéenje i pomak, tako

da omoguéi najpovoljniji pritisak i
izjednaéivanje obratka.

lijevu stranu obratka. Nakon blanjanja
na konacnu §irinu, obradak se moze
voditi kroz stroj izmedu évrstih
vodilica, s obzirom da je veé
trostrano obraden.

glodalica za potrebno profiliranje, jer
je desna strana na prvom desnom
vretenu ravno obradena.

D-6972 Tauberbischofsheim
Postfach 1440, Weinigstrasse 2/4
Telefon 09341/651, Telex 06/89511
SR Nemadka :




41 [ HANDELS — GMBH
5 - ! Erzgiessereistr. 23.

_ felefbn: 597 011, 527 012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Minchen 2
. {NZENJERING —~ TEHNICKA KOOPERACIJA — ZASTUPSTVA — UVOZ — 1ZVOZ —

:;
PROIZVODI: i . Wi, Wt

Type K3A}

¢ poluautomatske i automatske protoéne
tratne brusilice za fino brusenje drva,
laka i folija

Radne S$irine: 1100—1350—2300—2550—
2800—3050—3300 mm

® Brzina radnih pomaka 6...30 m/min
® Brza izmjena brusnih traka
® Brzo podeSavanje strojeva

e Standardna i elektroni¢ka pritisna
elasti¢na greda

® Brusenje s dvije i viSe traka
® Maksimalno iskoriStenje brusnih traka

Automatska brusilica KSA-1

FRANZ TORWEGGE

PROIZVODI:

® Automatske dvostrane profilere otvorene i zatvorene izvedbe
® Automate za potpunu obradu rubova
® Prijenosne uredaje za povezivanje u linije
® Formatne pile, videlisne kruzne i furnirske paketne $kare
e Uredaje za $irinsko lijepljenje furnira i masiva
SAVIJETUJE, PROJEKTIRA I ISPORUCUJE KOMPLETNA POSTROJENJA



. 4
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SWISS-WOOD-TEAM
ZURICH

c/o SPOERRI & CO. AG.

@ Projektira i isporu¢uje kompletna
tvorni¢ka postrojenja

® Montira opremu, obavlja servisnu sluz-
bu i snabdijeva rezervnim dijelovima

@ Objektivno savjetuje pri izboru
strojeva i planiranju

Sjeckalica otpadaka
tip HZ 520 K

Upoznajte na$ novi program stro-
jeva za usitnjivanje otpadaka koji
rade bez nozeva. Strojevi umjesto
nozeva imaju posebne zube za kro-
jenje sjecke, a proizvode cetiri vr-
ste sjecke:

— vrlo fina 10X 10 mm

— fina 15% 15 mm

— srednja 20%20 mm

— gruba 30x30 mm

Kapaciteti sjeckalica krecu se od
1...30 mdh.

Rotor sje¢kalice sa zubima za usitnjavanje

POSJETITE NAS NA LESNOM SAJMU U LYUBLJANI OD 6.—11.6.1978. HALA A2, STAND 1.




HANDELS — GMBH
EHNE X 8 MUNCHEN 2
Erzgiessereistr 2 .

Telefon: 527 011 527 012 Telex‘ 05 24306 - Telegram FINEX Munchen 2

_ INZENJERING — TEHNICKA KOOPERACGIJA — ZASTUPSTVA — UVOZ — lZVOZ -
MONTlRANJE 1 SERVISIRANJE STROJEVA | DPREME . :

DIEFFENBHBHEH

PROIZVODI:

® Hidrauli¢ne preSe za proizvodnju iverica, vlaknatica i otpresaka raznih
oblika

¢ Kompletne tvorni¢ke linije za oblaganje plo¢a folijama i laminatima

o Kompletan proizvodni program tvrtke

ADOLF FRIZ IZ STUTTGARTA,
koji ¢e se proizvoditi pod nazivom »PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno
preuzima servisiranje i snabdijevanje rezervnim dijelovima.

——r} | =

Specijalni mali uredaj za oblaganje plota svim vrstama folija, pogodan za elemente namje-
Staja i kutija, s moguéno$éu istovremenog oblaganja profiliranih rubova, model UKA

1 Uredaj za odmatanje i nanosenje 4 Reaktiviranje ljepila i natiskiva-
ljepila na foliju nje folije

2 Otprasivanje ploca 5 Oblaganje rubnih profila
3 Predgrijavanje ploca 6 Zavrsno natiskivanje valjcima




INSTITUT ZA DRVD - owsTiTuT DU BOIS)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 8 -- TELEFONI: 448-611, 444-518

la potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLIJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstava drva, mehani¢ke i kemijske
prerade i za$tite drva, te organizacije i ekonomike.

ATESTIRA
pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postoje¢ih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih, rekenstrukciju i modernizaciju postoje-
¢ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajuéim projektnim
organizacijama, te projektira i provodi tehnoloSku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku kontrolu, orga-
pizaciju odrZavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTA2U

s podrudja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisti¢ku dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODPENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industrije
i $Sumarstva (zas$tita trupaca i grade) i u gradevinarstvu
(zaStita kroviSta, grad. stolarije i ostalih drvnih kon-
strukcija);

ATESTIRA, ISPITUJE 1 DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povrSinsku obradu i za$titu drva, te ljepila;

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI

s podruc¢ja drvne industrije

ODR2ZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS

domade i inozemne struémne literature

Za izvrienje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajuéim struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjestaja
Laboratorlj za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povrsinsku obradu u Zagrebu
Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu




— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan i
jasan, te metroloski i terminolo3ki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢&itaoci
poznaju podruéje o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo S$to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga 8to se opisuje, a u zakljuéku ono §to pro-
izlazi ili se predlaZe.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s poveéanim
razmakom izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvife do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim slutajevima moZe Urednitki odbor &a-
sopisa prihvatiti radove 1 nesto veéeg opsega, samo
ukoliko sadrZaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izraZava sadrZaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna Kklasifikacija). U koliko
je &lanak veé tiskan ili se radi o prijevodu, treba
u fusnoti (podnoZnoj biljedci) naslova navesti kada
je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden
i tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznacavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama oznadavaju se malim slovima i navode se od-
mah iza tabele.

— JednadZbe treba pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok ma-
nje poznate fizikalne veli¢ine treba i pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporuéenih oznaka
¢eSée upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusdta se
jo$ jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju
velid¢inske jednadZbe, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne jedi-
nice fizikalnih veliéina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima. Ta-
bele i dijagrame treba sastaviti i opisati tako da budu
razumljivi i bez ¢&itanja teksta.

— Sve slike (crteze i fotografije) treba priloziti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika (ili sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora i skraéeni naslov ¢lanka. U
tekstu, na mjestu gdje bi autor Zelio da se slika
uvrsti u slog, treba navesti samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veée nego Sto
ée biti na kliSejima (najpogodniji je omjer oko 2 :1).

.- CrteZe i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi
tuSem na bijelom crtaéem papiru ili pauspapiru (8i-
rina najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer,

UPUTE AUTORIMA |

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridrzavaju slijedeteg:

treba biti 0,5 mm, a ostale §irine crta 0,3 mm za crt-
kane i 0,2 mm za pomoé¢ne crte). Najveéi format
crteza moZe biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote)
trebaju biti upisani s uspravnim slovima, a oznake
fizikalnih veli¢ina kosim, vodeéi raduna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoljniji omjer 2 : 1 to su
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema moguénosti za
takav opis, neka upiSe sve mekom olovkom, a Ured-
ni§tvo ée to uéiniti tuSem. Fotografije trepa’ éa su
jasne 1 kontrasne.

— Odvojeno treba priloziti i kratak sadrzaj élanf;.fa
(saZetak) hrvatskom i na engleskom (ili nf‘ema-
¢kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, vaiz-
niji podaci i zakljufak. SaZetak moZe imati najvise
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mje’.-x:a)v
i ne treba sadrzavati jednadZbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba pr.'L:
loziti kratak opis »u &emu se sastoji originalnost

¢lanka« s kojim ée se trebati suglasiti i recenzent. (

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mjer navodenja literature za knjige i ¢asopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: Sufenje i parenje drva. Sumarski
fakultet SveuéiliSta u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora i inicijali imena, naziv ¢lanka, naziv &a-
sopisa, godina izlaZzenja (godiSte izdanja), broj &a-
sopisa te stranice od . . . do . . .).

— Treba navesti podatke o autoru (autorima):

pored punog imena i prezimena navesti zvanje i aka-[
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. inZ., dipl. tehn.,

itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kKljué-.
ne rijedi iz rada, sluzZbenu adresu), broj Ziro-rafuna

autora s adresom i opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavrSene i kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad UredniStvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podruéja na misljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju ve¢e preinake (skra-
¢enje ili nadopune), vraéat ée se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi troSkovi uskladivanja iéi ée na troSak auto-
ra.

— Prihvaéeni i objavljeni radovi s hororiraju. Uko-
liko autor Zeli separate, moZe :ih nar8iti prilikem
dostave rukopisa uz posebnu nay latu.

— Molimo autore (kao i urednike rubr‘ka) da u roku
od dva tjedna po izlasku ¢Casopisa iz tiska dostave
UredniStvu bitnije tiskarske pogri:3ke :zoje su se pot-
krale, kako bi se objavili ispravei u~siijedeéem breoju.

UREDNISTVO




Nolo u nasem proizvodnom programu

RIV-11

Visokoturazna nadstolna
glodalica s remenskim
Frijenosom

EP_II Jednolisna formatna kruzna pila
s predrezivacem




VANJSKA | UNUTRASNJA
TRGOVINA PROIZVODIMA
SUMARSTVA | INDUSTRI-
JE PRERADE DRVA

UV O Z DRVA | DRV-
NIH PROIZVODA, TE OP-
REME | POMOCNIH MA-
TERIJALA ZA SUMAR-
STVO | INDUSTRIJU PRE-
RADE DRVA

EXP

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU:

ZAGREB
RIJEKA
BEOGRAD
LJUBLJANA
OSIJEK
ZADAR
SIBENIK

SPLIT

i ostali potro3acki
centri u zemlji

»EXPORTDRVO «

poduzeée za vanjsku i unutrasnju trgovinu drva i drvnih
proizvoda,

te lucko-skladisni transport i $pediciju bez supsidijarne

i solidarne odgovornosti OOUR-a

41001 Zagreb, Maruliéev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011;
Telegram: Exportdrvo Zagreb, Telex: 21-307, 21-591;

Osnovne organizacije udruzenog rada:

OOUR — Vanjska trgovina — 41000 Zagreb, Marulicev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex:
21-307, 21-591

OOUR — Tuzemna trgovina — 41001 Zagreb, ul. B. Adzije 11,
pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307

OOUR — »Solidarnost« — 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142,
tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka

OOUR — Lucko skladisni transport i Spedicija — 51000 Rijeka,
Delta 11, pp 378, tel. 22-667, 31-611, telegr. Exportdrvo-Rijeka,
telex 24-139

ORTDRVO

ZAGRERB

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

Vlastite firme:

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
Island City — New York 11106 — SAD

OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

Poslovne jedinice:

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
London, S. W. 19-IQE (Engleska)

EXPORTDRVO — predstavniStvo za Skandinaviju,
10325 Stockholm 16, POB 16298 (Svedska)

EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13



