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NOVO!

Tovarna lepil
66 210 Sezana

TERMOFLEKS FOLIJA

TALJIVO LJEPILO U OBLIKU FOLIJE ZA LIJEPLJENJE RUBOVA
LJEPILO SE AKTIVIRA OBICNIM GLACALOM
PRIKLADNO ZA MANJE RADIONICE | POPRAVKE

/

FOLIJU IZRADUJEMO U DVIJE DIMENZIJE
Sirine 20 i 30 mm; duzina 100 m

ZA SVE INFORMACIJE OBRATITE SE NASOJ TEHNICKOJ SLUZBI KOJA
VAM JE SA SAVJETIMA UVIJEK NA RASPOLAGANJU

TELEFON: Centrala (067) 73061, Komercijala 73078,
TELEX: 34210 YU MITOL



Proizvodni program

TA-1800 Automatska tracna pila trupcara
TA-1600 Automatska tracna pila trupcara
TA-1400 Automatska traéna pila trupcara

TA-1100 Automatska tracna pila trupcara

PAT-1100 Tra¢na pila trupéara

NOVO! ¢ NOVO! e NOVQ!
KNP

KONTROLNIK NAPONA U
PILNOJ TRACI

(Patent prijavljen: Mario Stam-
buk, dipl. ing.)

— omoguéava znatno povecta-
nje efikasnosti i preciznosti
u radu pri obradi pilnih traka

— jednostavna izvedba
— lako rukovanje

— prilagodljivost raznim pro-
: mjerima kotaca pile

RP-1500 Rastruzna tracna pila K_ontrolnik'savijf\ pilnu traku u k[i'\t/ini ra-
RP-1100 Univerzalna rastruzna traéna pila Sjlusa .kOt.aca P! e,l omOg.ucaYa o avanjve

) ispupéenja pomocu kazaljke i skale s to¢-
P9 R Pilanska traéna pila nodéu 0.05 mm

AC-3. Automatski jednolisni cirkular Tip: KNP-1100 za kota&e promjera 1100 mm

KP-4  Kiatna pila ' Tip: KNP-1400 za kotaée promjera 1400 mm
PP-1 Povlaéna pila Tip: KNP-1500 za kotace promjera 1500 mm
PCP-450 Precizna cirkularna pila Tip: KNP-1600 za kotace promjera 1600 mm
PC 1-4  Precni cirkular Na zahtjev kupca izraduju se i kontrolnici
OP-1 ' Automatska ostrilica pila za ostale promjere kotaca pile.

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke tracne pile TVORNICA STROJEVA

— uredaj za uske tra¢ne pile
OTP Automatska ostrilica Sirokih tra¢nih pila
RU Razmetacica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke tracne pile
VP-26 Valjagica pila

— pribor za valjanje i napinjanje pila

CBRATSTVD-

41020 Z A GREB - Savski Gaj,

— stol za uredenje listova pila XIl. put bb — JUGOSLAVIJA
BK Brusilica kosina Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
AL-26  Aparat za lemljenje 521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533
ABN-4  Automatska brusilica nozeva Telegram: BRATSTVO ZAGREB

Razni strojevi za finalnu obradu drva Telex: 21-614
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ve¢ rade u slijede¢im radnim organizacijama u Jugoslaviji:

LESNA INDUSTRIJA, Litija

»LIKO« VRHNIKA, Parketarna Verd
KOPITARNA, Sevnica
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»SINOLES«, Sentvid pri Stiéni

SIK »PLACKOVICA«, Radovi$

»MEBLO« NOVA GORICA,
TOZD Bovec
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»SIPAD« SARAJEVO, OUR Konjic
»SVEA«, Zagorje ob Savi
»ALPLES«, Zelezniki

»SOPOTA«, Radele

TEHNICKE KARAKTERISTIKE NASIH SUSIONICA

Instalirana Instalirani
Tip Promjer Duljina Korisni elektri¢na toplinski uéin

Libeccio mm mm volumen snaga u KS u cal/h
BS/4 1.500 5.000 4. -mP 75 40.000
BS/6,5 2.000 4.500 6,5 m? 15 65,000
BS/10 2.300 5.000 10 m? 20 100.000
BS/15 2.300 7.500 15 md 25 150.000
BS/20 2.300 10.000 20 md 30 200.000
TANDEM 30 2X2.300 7.500 30 md 25 250.000
TANDEM 40  2X2.300 10.000 40 m 30 300.000
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Moarwhon
KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB

Svistavanje Karbonovih ljepila

prema prednacrtu novog JUS-a H.K2.021
(TD 1... TD 5)

ZAHTJEVI Min.

Odgovora

TIP LJEPILA g Rt évrstoca
I NAZIV (D, = jetisanie na kidanje Karbanovo
b (kp/cm2) pro:
1. TD-1
Montazno
ljepilo 16—32 sata zrak 80 DRVOFIX S, F,
za namjestaj U, LP
2 TD-2
Vlagootporno 7 dana zrak 100
ljepilo 3 sata hladna DRVOFIX
voda SPECIJAL
7 dana zrak 50
3 TD-3
Vodootporno 7 dana zrak 100 DRVOFIX G
ljepilo 4 dana hladna +
za gradevnu voda 20 Komponenta
stolariju 7 dana zrak 60 ITili IT A
4, TD-4
Vodootporno 7 dana zrak 100
ljepilo (4 dana hladna
za extremne voda) 20 E%‘{Ngilx G
uvjete 6 sati kipuca +
voda Ko_rqponenta
2 sata hladna ITili IT A
voda 40
7 dana zrak 80
5; TD-1
Ljepill.o 16—32 sata zrak 110 DRVOFIX
t
za stofice Dodatni zahtjev: EXTRA
— pucanje po drvu min. 509/,

ZA DETALINE INFORMACIJE O LJEPILIMA OBRATITE SE NASOJ SLUZBI PRIMJENE,
KEMIJSKA INDUSTRIJA »KARBON« ZAGREB, Vlaska 67, tel. (041) 419-222



Slika 1. Automatski uredaj za otvrdivanje zubaca Sirokih listova traénih pila (VOLLMER VHM)

A. KRILOV*

ODK 634.0,822

Toplinsko otvrdnjivanje zubaca lista pile strujom visoke frekvencije*

Sazetak

Otvrdnjivanje o$trice zubaca strujom visoke frekvencije (povrsinsko kaljenje)
ne zahtijeva mnogo vremena. Pored toga, ta je metoda vrlo prakti¢na i ekonomic¢na,
posebno kod piljenja mekih i srednje tvrdih vrsta drva.

Kljuéne rijec¢i: otvrdnjivanje zubaca lista pile — VF metoda otvrdnji-

vanja.

Summary

THERMAL HIGH-FREQUENCY HARDENING OF SAWBLADE TEETH

Besides being less time consuming, thermal high-frequency hardening appears
to be the most practical and economically acceptable method of sawblade teeth
preparation, particularly efficient in the median range of low and medium density

timbers.

Key words: hardening of sawblade teeth — high-frequency hardening.

1. UVOD

Stanje oStrice zupca utjeée na karakteristike u
radu i trajanje rada lista pile. U tom se smislu po-
kazalo pozitivnim oblaganje zubaca tvrdim mate-
rijalima. Tako su se postepeno u preradu drva uva-
dali listovi pila saszupcima koji su imali na razne

* Dipl. ing. A. Krilov, M. Eng. Sc. radi u Odjelu za teh-
nologiju drva Komisije za Sumarstvo u N.S.W., Australija
(Wood Technology Division, Forestry Commission of N.S.W.).
Rad je poslan UredniStvu Drvne industrije na engleskom je-
ziku (nije prije objavljivan) pod originalnim naslovom »Ther-
mal high-frequency hardening of sawblade teeth«. Urednistvo
je smatralo korisnim da se rad prevede i objavi u nesto sa-
7etoj formi u nasem ¢&asopisu.

naéine otvrdnutu (zakaljenu), odnosno posebno u-
metnutu o$tricu. Takvi su listovi pila redovno po-
kazivali prednosti pred listovima pila s obiénim
zupcima, Postepeno se razvila nova tehnika i opre-
ma za otvrdnjavanje zubaca bazirana na induktiv-
nom zagrijavanju. Radi se o metodi automatskog
otvrdnjivanja povrSine oStrice zupca — onog di-
jela lista koji je najaktivniji u procesu piljenja.

Literatura o istraZivanjima na tom podruéju,
poznatom pod nazivom »otvrdnjavanje strujom vi-
soke frekvencije (VF)«, vrlo je rjetka i, &ini se,
skoro iskljuéivo na ruskom jeziku. Spomenut ¢emo
ukratko ta istrazivanja.
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Princip induktivnog zagrijavanja metala stru-
jom visoke frekvencije poznat je veé dugo. Ipak je
VF princip u industriji prerade drva relativno kas-
no (Birjukov i Cernigev, 1954. [2]) nasao primjenu.

Daljnji razvoj VF principa postignut je kroz
radove Ljaguzova (1955) [8], Demjanowvskija i Bi-
zova (1964) [4], Borikova i Pozdeeva (1970) [3],
Anon. (1970) [1] i, konaéno, Karpunina (1970) [5].
Medutim, svi su ti radovi bili ograni¢eni uglavnom
na otvrdnjavanje zubaca lista pile jarmade.

Izgleda da do sada nije bilo opseZnijih i spe-
cifiénih istrazivackih studija za kori$¢enje VF kod
listova traénih pila. Bilo je, doduSe, poku$aja za
VF obradu zubaca lista traéne pile u praktiénim
proizvodnim uvjetima (sl. 1). Obzirom na stalno
poveéanje broja tra¢nih pila u pilanama, i moguée
znatajne koristi, potrebna je odgovarajuéa studija
primjene VF za otvrdnjavanje zubaca listova traé-
nih pila.

2. TEHNIKA OTVRDNJAVANJA

Prije nego $to se prijede na detaljniju diskusiju
o otvrdnjivanju VF metodom, dat ée se pregled
razli¢itih metoda otvrdnjivanja zubaca koje su se
primjenjivale ili se primjenjuju u industriji.

2.1 Otvrdnjavanje brusmom ploéom

U toku bruSenja, oStrica zupca se ugrije u kon-
taktu s tvrdom brusnom plodom vrlo fine granu-
lacije. Otvrdnjavanje oStrice postize se zraénim
hladenjem ugrijane oS$trice. Ovakva metoda ima
niz nedostataka pa se jedva gdje jo§ upotrebljava.

2.2 Otvrdnjavanje trenjem

Otvrdnjavanje trenjem postize se plazmom
ili materijalima sliénim plazmi. Trenje uzrokuje
pretvaranje kristala ferita i perlita u polustabilni
austenit. Mehaniékim, elektriénim ili termalnim
djelovanjem na austenit dolazi do pretvaranja
austenita u martenzit i time do otvrdnjavanja os-
trice zupca. Ovakva je tehnika vrlo komplicirana
pa nije prihvatljiva za praktiénu upotrebu.

2.3 Otvrdnjavanje na bazi elektriénog otpora

Za tu se metodu koristi strujom niskog napona
a velike jakosti. Elektroda se prisloni uz vrh zup-
ca, dok drugi pol ¢ini sam list pile. Zagrijavanje
je obrnuto proporcionalno s presjekom vodiéa, pa
se maksimum zagrijavanja postiZe na vrhu zupca.
Uslijed prljavstina na zupcu, nejednoliénog pritis-
ka elektrode uz oStricu zupca, razli¢itog trajanja
zagrijavanja te drugih razloga, dolazi do sagorje-
vanja i deformacije dijela oStrice, pa se zupci mo-
raju naknadno o$triti. Pored toga, pokazalo se da
takvim naéinom otvrdnuti zupci imaju tendenciju
pucanja prilikom prosSirenja.

2.4 Otvrdnjavanje plamenom

Zagrijavanje vrhova zubaca vrSi se na visoku
temperaturu plinskim plamenikom, a zatim se zup-
ci ohlade i tako otvrdnu. Kao i metodom otpora
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struje, i ovdje se zupci otvrdnu kroz cijeli volu-
men, pa dolazi do problema prilikom proSirenja
zubaca.

2.5 Otvrdnjavanje strujom visoke frekvencije

Struja visoke frekvencije zahvaéa samo vanjski
sloj elektri¢nog vodiéa — ovdje zupca — pa se
proces otvrdnjavanja deSava uglavnom do dubine
od 0,2 mm. VF struja moZze se tako regulirati da
se postigne Zeljena debljina otvrdnute zone zupca.

3. FIZIKA INDUKTIVNOG ZAGRIJAVANJA

Primjenom VF struje dolazi do zagrijavanja
metala indukcijom. Metal (zubac) je smjeSten unu-
tar jezgre kroz koju prolazi struja visoke frekven-
cije (sl. 2). Shematski prikaz tog uredaja vidljiv
je na sl. 3. Unutar jezgre stvara se promjenljivo
magnetsko polje. Uslijed toga dolazi do stvaranja
vrtloZne struje i brzog zagrijavanja metala koji se
obraduje (zupca). Sto je veéa frekvencija struje,
to je manja dubina prodiranja u metal. Odnos iz-
medu dubine prodiranja struje i frekvencije moZe
se izratunati na temelju formule Birjukova i Cer-
niSeva [2]. Taj je odnos prikazan u tablici 1.

Tab. 1. Odnos izmedu dubine prodiranja u metal
i frekvencije struje

Vrst metala
Celik kod Celik kod
15°C 760 °C
Dubina prodiranja (mm)

Frekvencija
(Hz) Bakar kod
15°C

50 10 5 70
500 3 15 22
5.000 1 05 7
50.000 03 0,15 2.2
500.000 0,1 0,05 0,7
5,000.000 0,03 0,015 0,22

Slika 2. Detalj jezgre induktora kroz koju prolazi struja vi-
soke frekvencije. Posebno formirana petlja induk-
tora odgovara dimenziji i formi oStrice zupca.

Iz prednjih podataka moZe se zakljuditi da ra-
diofrekvencija na srednjim valovima moZe uzro-
kovati otvrdnjavanje metala do dubine od 0,2 mm.
Medutim, dubina zagrijanog sloja ne ovisi samo o
frekvenciji ve¢ i o trajanju zagrijavanja. Sto je
vrijeme zagrijavanja duZe, to je veéa dubina za-
grijanog sloja.
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Slika 3. Shematski crteZ uredaja za induktivno zagrijavanje: 1 — cijevni generator; 2 — kontrolna plo€a; 3 — krug opte-
reéenja; 4 — kondenzatorski sklop; 5 — visokofrekventni pretvara& 6 — induktor; 7 — elemenat koji se zagri-

java; 8 — stabilizator mapona.

4. UREDAJ ZA INDUKTIVNO ZAGRIJAVANJE

Uredaj za pravilnu obradu zubaca lista pile VF
metodom sastoji se od visokofrekventnog cijevnog
generatora, kontrolne ploée, kruga optereéenja i
induktora za zagrijavanje zupca (sl. 3). Vrh zupca
koji se zagrijava smjeSten je unutar inducirajuée
petlje, ¢ija forma odgovara dimenzijama i formi
oStrice zupca (sl. 2). Zbog toga se za razliéite for-
me zubaca moraju koristiti i petlje odgovarajuéeg
oblika. Radi ubrzanja i veée efikasnosti zagrijava-
nja, razmak izmedu induktura i vrha zupca mora
biti $to manji (1 mm), nikako ne vise od 4 mm.

Imajuéi u vidu vaZnost povrSinskog efekta,
obi¢no postoje dvije zavojnice VF transformatora.
Inducirajuca petlja redovno je iz bakrene cijevi.

Unutar kontrolne ploée nalazi se posebni vre-
menski relej za kontroliranje vremena impulsa.
Ovi impulsi uzrokuju da generator oscilira na
tofno odreden nadin &m se zatvori strujni krug.
Visokofrekventne oscilacije ne vraéaju se natrag
u mrezu, jer bi izazvale smetnje na radio apa-
ratima i televiziji. To se postize ugradenim odgo-
varaju¢im elektronskim sklopovima.

Prije samoga otvrdnjavanja, zupce treba pod-
vrgnuti ve¢ poznatim procesima brusenja, stlaéi-
vanja i egaliziranja.

5. ZAKLJUCAK

Otvrdnjavanje zubaca lista pile strujom viso-
ke frekvencije ima niz prednosti i nesumnjivo
daje bolje rezultate nego druge opisane metode.

Prijenos elektritne energije je beskontaktni.
Uslijed toga zagrijavanje je jednako i pravilno
kod svih zubaca — bez obzira na njihovu formu.

Zagrijavanje se vrsi na vrlo tankom povrsin-
skom sloju zupca, a otvrdnjavanje nastaje mo-

mentalnim odvodenjem topline u hladni centralni,
neotvrdnuti dio materijala. Takvi se zupci mogu
prodirivati bez opasnosti za nastajanje napuklina.

Zahvaljujuéi beskontaktnoj metodi, zupci osta-
ju u originalnoj formi i u prvom stanju naoStre-
nosti. Stoga nije potrebno naknadno o$trenje. Ta-
ko pripremljeni listovi pila posebno su efikasni
za piljenje vrsta drva s nepravilnim tokom vla-
kanaca.

Prakti¢éna istrazivanja VF tehnike otvrdnjava-
njanja zubaca [6], [7] jasno pokazuju da je to
najbolji i najekonomié¢niji naéin otvrdnjavanja zu-
baca listova pila, posebno kod piljenja mekih i
srednje-tvrdih vrsta drva.
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SOP KRSKO

specijalizirano
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Piljene hrastovine paralelno s osovinom i paralelno

1. UVOD

s izvodnicom trupaca®

Sazetak

U istrazivanjima se Zeljelo usporediti dva nacina piljenja hrastovih pilanskih
trupaca na tra¢nim pilama: piljenje paralelno s osovinom trupca i piljenje para-
lelno s izvodnicom trupca. Uzorci za istraZivanja sadrzavali su po 50 kom. trupaca
za pokusna piljenja. Odgovarajuéa mjerenja obavljena su za vrijeme pokusnih
piljenja, neposredno nakon piljenja, te nakon prirodnog susenja proizvedenih pilje-
nica, koje su namijenjene za dalju preradu u drvne elemente. Najvece znacenje dano
je analizi iskori$¢enja za dva spomenuta nacina raspiljivanja trupaca. Istrazivanja
su pokazala slijedece:

— Kvantitativno, kvalitativno i vrijednosno iskori$c¢enje trupaca ispiljenih spo-
menutim nac¢inima ne razlikuje se stastisticki signifikantno.

— Vrijeme potrebno za namjeitanje, te za piljenje i okretanje trupaca na
tra¢noj pili signifikanitno je vece kod piljenja paralelno s izvodnicom trupaca.

__— Nema signifikantnih razlika u veli¢ini raspuklina koje nastaju u toku susenja
piljenica ispiljenih jednim ili drugim nacinom.

— Prosje¢na $irina piljenica ispiljenih iz trupaca metodom paralelno s izvodni-
com signifikantno je veda.

___— Bilo bi korisno sprovesti dalja istrazivanja na podru¢ju spomenuta dva raz-
li¢ita nacdina piljenja hrastovih trupaca.

Kljué&ne rijec&i: Iskoridéenje hrastovih pilanskih trupaca — piljenje paralelno
s osovinom — piljenje paralelno s izvodnicom

SAWING OF OAK LOGS PARALLEL TO BARK AND PARALLEL TO PITH
Summary

Researches have been carried on with the aim to compare the two methods
of sawing oak logs on band saws: sawing parallel to pith and taper sawing (sawing
parallel to bark). Testing samples consisted of 50 logs for each method of sawing.
An adequate mesauring has been performed immediately after sawing and after
seasoning of unedged boards which are intended for further conversion into dimen-
sion stock. Particular significance has been given to analysis of recovery of logs
sawn by these two methods. Researches have given the following results:

— quality, quantity and value recovery of logs sawn up in mentioned methods
statistically show an insignificant difference;

— time necessary for setting, sawing and turning logs on the band saw is signifi-
cantly longer in sawing parallel to pith;

— there is an insignificant difference in size of cracks occuring during seasoning
of boards by any of the two methods;

— iiverage width of boards obtained from logs by taper sawing is significantly
arger;

— it would be useful to continue with the researches in the field of these two
different methods of sawing oak logs.

Key words:
Recovery of oak logs — Parallel to pith sawing — Taper sawing.

U primarnoj pilani obavlja se piljenje na dvije
traéne pile trupéare i jednoj rastruznoj pili, te

-Svi pokusi na izradi ove studije obavljeni su
u kombinatu »Bilo-Kalnik« Koprivnica, OOUR-a
Mehani¢ka prerada drva, u Purdevcu, gdje se pre-
rada vr$i u dvije faze: u primarnoj pilani i sekun-
darnoj pilani.

* Mr Nevenko Petrusa, dipl. inZ.
Kombinat »Bilo-Kalnik«, Koprivnica.

Clanak je saZeta magistarska radnja autora

pre¢noj pili za prikraéivanje piljenica. Preraduje
se veéinom bukovina, hrastovina, te ostale tvrde
i meke listaée. U primarnoj pilani trupci se pile
u cijelo, tj. paralelno s osovinom trupca.

U doradnoj pilani preraduje se doradna grada,
prosu$ena na stovari§tu piljene grade ili u pred-
suSionicama (u posljednje vrijeme). Ovaj pogon
oslanja se na vlastitu sirovinu, tj. sirovinu s pod-
ru¢ja Sumskog gospodarstva Koprivnica, a to su
Sume podruéja Koprivnice i Durdevca.
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2. ZADATAK ISTRAZIVANJA

Na osnovi dosadasnje prerade u pilani i ana-
lize literature, postavljen je i zadatak istraziva-
nja: nacini piljenja trupaca hrastovine, tj. piljenje
hrastovine paralelno s osovinom i paralelno s iz-
vodnicom trupca.

2.1. Cilj istraZivanja -

Cilj ovih istrazivanja bio je utvrditi razlike
izmedu piljenja, a takoder i specifi¢nosti piljenja
hrastovih trupaca paralelno s osovinom i para-
lelno s izvodnicom trupca (sl. 1). CrteZ na sl. 1,
prikazuje osnovne postavke jednog i drugog na-
¢ina piljenja.

Prvi naéin, tj. piljenje paralelno s osi trupca,
uobi¢ajeno je piljenje kod nas, pa takoder i u
pilani u Durdevcu.

2.2. Objekti istraZivanja

U ovom radu paznja je posveéena slijede¢im
objektima istrazivanja:
— kvantitativno iskori$éenje trupaca,

— kvalitativno iskori§éenje trupaca (nakon pi-
ljenja i nakon prirodnog suSenja u trajanju od
10 tjedana)

— vrijednosno iskorisé¢enje,
— dimenzije piljenica,

— vrijeme piljenja.

Kvantitativno iskori$éenje trupaca istrazivano -
je za trupce piljene paralelno s osovinom plasta
i paralelno s izvodnicom trupca, prije i nakon pri-
rodnog susSenja.

Kvalitativno i vrijednosno iskori§¢enje utvrde-
no je takoder nakon piljenja, te nakon prirodnog
suSenja. Izratunani su i koeficijenti vrijednosnog,
kvalitativnog i kvantitativnog iskoriS¢enja za sva-
ki pojedini trupac, te statisti¢cki obradene razlike.

Dimenzije piljenica utvrdene su nakon piljenja
i nakon prirodnog suSenja, te statisticki obradene.
Takoder je i vrijeme piljenja utvrdivano za sva-
ku vrstu piljenja, tj. za piljenje paralelno s osi
trupca i piljenje paralelno s izvodnicom trupca.

2.3. Opseg istrazivanja

Odabrani su hrastovi trupci I klase, reprezen-
tativnog debljinskog podrazreda 30—40 cm i re-
prezentativne duzine 2,50 — 3,00 m. U nekim slu-
¢ajevima nije kvaliteta trupaca bila posve ade-
kvatna propisima JUS-a.

50 komada trupaca u jednoj grupi i 50 ko-
mada trupaca u drugoj grupi pripremljeni su za
piljenje, uz pretpostavku da je to dovoljno repre-
zentativni uzorak, imajuéi u vidu cilj ove radnje.
Prva grupa od 50 komada trupaca piljena je pa-
ralelno s osovinom trupca, a drugih 50 komada
piljeno je paralelno s izvodnicom trupca.

Izradivane su bile samo neokrajéene piljenice
i samice duZzine od 2 m i viSe, te piljenice od 0,5
— 1,95 m, koje su oznaéene kao kratice. Minimal-
na Sirina kratica je 10 cm, a samica 15 cm.

PILJENJE TRUPCA

osovinom

I

paralelno s

paralelno s izvodnicom

Slika 1, —
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Piljenice koje se ne mogu razvrstati ni u jednu
klasu, pa tako niti uratunati u ukupno iskorisce-
nje, ali se ipak mogu upotrijebiti kao materijal
za pakiranje i sliéno, oznalene su s »0«.

Trupci su preradivani na traénim pilama trup-
¢arama i na rastruznoj pili. Na rastruznoj pili
preradivani su okorci i centralni ostatak. Pilje-
nice su doradivane na preénoj kruznoj pili »Paul,
a sortiranje istih obavljeno je na sortireru piljene
grade, po klasama, za svaki trupac posebno.

3. METODIKA EKSPERIMENTALNOG RADA

Piljenje je vreno u jednom danu, u dvije gru-
pe od po 50 hrastovih trupaca. Trupci su bili de-
taljno opisani. Opisano je sve ono §to se smatralo
da bi moglo utjecati na kvalitetu piljenica koje
¢e biti ispljene iz tih trupaca. Prosje¢ne vrijed-
nosti pojedinih karakteristika trupaca iskazane
su u tablici 1.

TABLICA 1. KARAKTERISTIKE TRUPACA ISPILJENIH U
POKUSNIM PILJENJIMA

NA BAZI 50 KOM. TRUPACA PILJENJE PILJENJE

ZA SVAKU VRSTU PILJENJA PARALELNO PARALELNO
S 0SOVI- S IZVODNI-
NOM TRUPCA COM TRUPCA
1. PROSJEZNA DUZ. TRUPCA 268 cm 275 cm
2. PROSJECNI PROMJER NA
TANJEM KRAJU 30 cm 31 cm
3. PROSJEECNI PROMJER NA
DEBLJEM KRAJU 34 cm 37 cm
4. PROSJEENI SREDNJI
PROMJER 31 cm 32 cm
5. PROSJECNA SIRINA
BJELIKE 21 mm 20 mm
6. PROSJEZNA DEBLJINA
KORE 8 mm 9 mm
7. PROSJECNI BROJ
SLJEPICA 1,5 kom. 2,4 kom.
B PROSJEENI BROJ KVRGA 1,3 kom. 1,2 kom.
9. PROSJECNI PROMJER
KVRGA 19,3 mm 30,0 mm
10. PROSJECNI VOLUMEN 3 3
TRUPCA 0,20 m 0,22 m
11. PROSJECNI PAD
PROMJERA 4,9 cm 5,5 cm

Jedna i druga skupina trupaca piljena je istim
strojevima. Piljenje su obavljali isti radnici, koji
su se prije pocetka piljenja bili detaljno upoznali
s nacinom piljenja i ¢itavim poslom koji se tre-
bao obaviti. Klasiranje piljene grade vrieno je od-
mah nakon piljenja. Nakon 10 tjedna prirodnog
suSenja obavljeno je drugo klasiranje s istim rad-
nicima, sa Zeljom da kriterij sortiranja u oba slu-
¢aja bude Sto ujednaceniji. Svaka piljenica obi-
ljezena je rednim brojem redoslijeda piljenja, ta-
ko da su prije klasiranja kompletirane piljenice
po trupcima. Piljenice su obiljeZene i brojem
trupca.

Kvaliteta je ocjenjivana po kriteriju kakav je
uobiéajen kod preuzimanja piljenica za izvoz u
Italiju. Kvalitetna piljenica ocjenjivana je po sli-

jedeéim klasama: I, II, M, III, IV, Dorada, Kratice
i »O«.

I — IV klasa su klase kvalitete komercijalne
robe, tj. piljenica koje se mogu plasirati na trzi-
§te (vanjsko ili domace). Takve samice mjerene
su, kako je spomenuto, u duzini od 2,00 m i vise
i u 8irini od 15 cm i viSe. Klasa IV je interna
klasa.

Piljena grada kvalitete »dorada« je grada u
duzini 2m i viSe i Sirini 10 em i viSe, ali takve
kvalitete da se piljenica mora preradivati u do-
radnoj pilani u elemente razli¢itih dimenzija, na-
kon prirodnog su$enja. Isto je tako i s kvalitetom
»kratica«, samo $to je ona u duzini 0,5 m — 1,95
m i $irini od 10 cm i viSe.

Kod piljenja paralelno s osi trupca, kratica na-
staje kao postrani materijal, a kod piljenja para-
lelno s izvodnicom trupca piljenjem na rastruznoj
traénoj pili centralnog dijela tako zvanog »klinac.

Razdoblje u kojem je trajalo prirodno suSenje
vremenski ba$ nije bilo najpovoljnije zbog magle,
te kiSnog perioda u trajanju od 9 dana. Smanje-
nje iskori$¢éenja pojavilo se zbog potrebe bonifi-
kacije, a u vezi s raspuklinama, dekoloracijom,
pojavom trule bjeljike i u manjoj mjeri truleZi.
Raspukline su se pojavile kod onih piljenica koje
su bile u vanjskim dijelovima slozaja, zbog veéeg
utjecaja promjene vremena. Kod piljenica koje su
bile viSe u sredini, pojavile su se mrlje (dekolo-
racija), te trulez. Raspukline su mjerene na svakoj
piljenici prije i nakon prirodnog suSenja. Utvrde-
no je da je broj piljenica s raspuklinama prije
i nakon prirodnog suSenja bio razli¢it. To je nor-
malno, jer su se neke raspukline pojavile i na
onim piljenicama na kojima ih prije nije bilo.

Kod prosje¢nih duZina i prosjeénih Sirina tako-
der je primijeéena razlika prije i poslije suSenja.
Do te pojave doslo je zbog greSaka koje su se po-
javile za vrijeme suSenja. Kod osnovnog sortira-
nja, piljenica je morala biti prekrojena, te je iz
jedne piljenice, duzine na primjer 2,80 m, izra-
dena piljenica od 2,10 m i piljenica, tj. kratica
od 0,50 m.

4. OBRACUN ISKORISCENJA

U tablici 2. prikazani su rezultati piljenja hra-
stovih trupaca piljenih paralelno s osovinom trup-
ca na dan piljenja i nakon prirodnog suSenja na
stovari$tu piljene grade. U tablici 3. prikazani su
rezultati piljenja hrastovih trupaca piljenih para-
lelno s izvodnicom pla§ta na dan piljenja i na-
kon prirodnog suSenja na stovariStu piljene gra-
de.

Kod piljenja paralelno s izvodnicom trupca,
pojavljuje se I i II klasa piljenica. Kod piljenja
paralelno s osi trupca ne pojavljuje se ni I ni II
klasa. Ista je situacija kod mjerenja prije prirod-
nog suSenja i nakon prirodnog suSenja. Ipak je
prosjeéni” koeficijent* kvalitete, koeficijent. kvan-
titativnog iskori$éenja, te koeficijent vrijednosnog
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TABLICA 2. SUMARNI REZULTATI PILJENJA HRASTOVIH
TRUPACA PARALELNO S OSOVINOM TRUPCA

Rezultati mjerenja na dan piljenja

50 Piljena Iskori- o 1
trupaca |gradja séenje Klasa piljene gradje
M 20,281 m° | M = 4,688
5 3
(gézeﬁo,,) III 22,061 m° | IIT  =3u,299
10,21 m° [6,01 n® Dorada 3,415 m° | Dorada =56,82%
62,418 Kraticaz0,253 m® | Kraticas u,21%
(sa "o") —_— =
6,010 m 100,008
Rezultati mjerenja nakon prirodnog
sudenja na stovaridtu piljene gradje
M 20,048 m> | M 0,85 %
55,904 » 5 ,
(bez "0") | IIT  =1,224 m® | TIT  =21,uu3

10,21 m® | 5,708 n® Dorada 4,187 m° | Dorada =73,35%

3

59,25% Kratica=0,249 m Kratica= 4,36%
(sa "0") —
5,708 m 100,004

TABLICA 3. SUMARNI REZULTATI PILJENJA HRASTOVIH
TRUPACA PARALELNO S IZVODNICOM TRUPCA

Rezultati mjerenja na dan piljenja

50 Piljena | Iskori=- S5 N
trupaca gradja S€enje Klasa piljene gradje
1 =069 | T 21,05 %
58,77 % I =0,08m | II  =0,88%
(bez "0") 3
3 . M. ozo2mm | M =ua7s
11,18 0 6,570 m 3
I =1,724m | I =264 %
61,05% 5
(sa "0") iv = 0,024 m' v 20,37 %

Dorada = 3,990 m’ | Dorada 60,73 §

Kratica= 0,431 m® | Kratica 6,56 §

6,570 m 100,00 %
Rezultati mjerenja nakon prirodnog
suSenja na stovariftu piljene gradje
I zo,0u5m | I 0,748
TR I o=0,07m | I  =0,8%
o
2 o P2 L s00mad | M =158
11,18 m 6,091 m 3
o I =0,94lm° | IIT =1545 %
fgﬂoﬁ) W o=o00m | IV =0,3%

Dorada = 4,461 m° | Dorada =73,24 %
Kraticas 0,627 m° | Kraticas.8,65 %

6,091 m 100,00 %

iskoriséenja veéi kod piljenja paralelno s osi trup-
ca od istih koeficijenata kod piljenja paraleln_o__s
izvodnicom trupca (tablica 4).

Da bi se §to bolje objasnili dobiveni podaci,
provedeni su odgovarajuéi statistiéki testovi [16].
4.1. Rezultati statisticke obrade

Prosjeéni koeficijent kvalitete, koeficijent kvan-
titativneg-iskori$éenja, koeficijent vrijednosnog is-
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koriS¢enja, vrijeme postavljanja trupca, vrijeme
piljenja i okretanja trupca, promjer kvrga, broj
sljepica, duzina raspuklina, $irina piljenica nakon
prirodnog suSenja (posebno kratica, a posebno du-
gih piljenica) testirani su na osnovi podataka za
svaki pojedini trupac, odnosno piljenicu. Za testi-
ranje dobivenih razlika primijenjen je t-test [16].

Ukoliko su rezultati testiranja veéi od 0, a ma-
nji od 1,96, testirane veli¢ine ne razlikuju se sig-
nifikantno. Ako su rezultati veéi od 1,96, a manji
od 2,576, onda je razlika signifikantna, a ako su
rezultati veéi od 2,576, onda je razlika visoko
signifikantna.

Rezultati t — testa pokazuju slijedeée:

1. Prosjeéni koeficijent kvalitete piljenica nakon
prirodnog su$enja:

t = (0,4812) manje od 1,96 — ne razlikuje'
se signifikanto.

2. Koeficijent kvantitativnog iskoriséenja nakon
prirodnog su$enja:

t = (1,1856) manje od 1,96 — ne razlikuje se
signifikanto.

3. Koeficijenti vrijednosnog iskori$éenja nakon
prirodnog suSenja:

t = (0,8645) manje od 1,96 — ne razlikuju se
signifikantno.

4. Vrijeme postavljanja trupca:

t = (8,6) vete od 2,576 — razlikuje se visoko
signifikantno.

5. Vrijeme piljenja i okretanja trupca:

t = (11,41) veée od 2,576 — razlikuje se vi-
soko signifikantno.

6. Promjer kvrga:

t = (2,213) manje od 2576 — razlikuje se
signifikantno.

7. Broj sljepica:

t = (2,574) manje od 2,576 — razlikuje se
signifikantno.

8. DuZina raspuklina nakon prirodnog su$enja:
t = (0,739) manje od 1,96 — ne razlikuje se
signifikantno.

9. Sirina piljenica nakon prirodnog susenja:
(kratica: 0,50 — 1,95 m):

t = (6,535) vete od 2,576 — razlikuje se vi-
soko signifikantno.

10. Sirina piljenica nakon prirodnog suSenja:
(normalna grada od 2 m i vise):

t = (2,903) veée od 2,576 — razlikuje se viso-
ko signifikantno.



TABLICA 4. PILJENJE PARALELNO S OSOVINOM

Rezultati mjerenja na dan piljenja

Rezultati mjerenja nakon prirodnog

sugenja na stovarigtu piljene gradje

Prosjedni Koeficijent | Koeficijent |Prosjeéni Koeficijent | Koeficijent
koeficijent | kvantitati- | vrijednos- koeficijent| kvantitati- | vrijednos-
kvalitete vnog isko- nog iskorig- |kvalitete vnog iskori-| nog iskori-
rigéenja éenja géenja géenja
0,541 0,62 0,338 0,483 0,593 0,286

Rezultati mjerenja na dan piljenja

Rezultati mjerenja nakon prirodnog
sugenja na stovaridtu piljene gradje

Prosjedni Koeficijent | Koeficijent |Prosjelni Koeficijent | Koeficijent
koeficijent kvantitati- { vrijednos- koeficijent | kvantitati- | vrijednos-
kvalitete vnog iskori-| nog iskori- |kvalitete vnog iskori-| nog iskori-
géenja géenja §éenja géenja
0,529 0,610 0,323 0,475 0,566 0,269

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na osnovi istraZzivanja i provedenih testova
moze se utvrditi da se duzina raspuklina pilje-
nica, te prosje¢ni koeficijent kvalitete, koeficijent
kvantitativnog iskori$éenja i koeficijent vrijed-
nosnog iskori$éenja ne razlikuju signifkantno, bilo
da su piljenja vr3ena paralelno s osi trupca bilo
paralelno s izvodnicom trupca. Naprotiv, vreme-
na postavljanja trupaca, vremena piljenja i okre-
tanja trupaca, te §irina piljenica visoko se signi-
fikantno razlikuju.

Broj sljepica i promjer kvrga koje su nadene
u dvije grupe trupaca, koji su piljeni razli¢itim
nadinima, razlikuju se signifikatno. MoZe se pret-
postaviti da bi koeficijenti kod piljenja paralel-
no s izvodnicom trupca bili povoljniji da kvrge
i sljepice kod ovog nalina piljenja nisu signifi-
katno vece.

Sirina piljenica je kod piljenja paralelno s
izvodnicom trupca visoko signifikantno povoljnija
od Sirine piljenica kod piljenja paralelno s osi
trupca, dok se duZzine raspuklina ne razlikuju sig-
nifikantno.

Na piljenje trupaca paralelno s izvodnicom
utro$eno je viSe vremena.

Prikaz rezultata t-testa pregledno je dan u
tablici 5.

6. DISKUSIJA

Pri komentaru dobivenih rezultata istrazivanja
treba imati u vidu da se, pored svega nastojanja,

nije u potpunosti uspjelo izjednaéiti kvalitetu dvi-
ju grupa trupaca za pokusna piljenja, tj. da su
trupci ispiljeni paralelno s izvodnicom bili neSto
lo$iji. Naravno, pitanje je da li bi, i uz posve
izjednadenu kvalitetu trupaca (veéi broj trupaca
u uzorku za pokusno piljenje), rezultati bili bitno

TABLICA 5. PREGLED REZULTATA T-TESTA ISPITIVANIH
RAZLIKA PILJENJA PARALELNO S OSI I PARALELNO S
IZVODNICOM TRUPCA

TESTIRANO- REZULTATI T-TESTA

1. PROSJECNI KOEFICIJENT -
KVALITETE

2. KOEFICIJENT KVANTITA- -
TIVNOG ISKORISCENJA

3. | KOEFICIJENT VRIJEDNOS- -
NOG TSBORISCENJA

4. VRIJEME POSTAVLJANJA 4 i@
TRUPCA

5. VRIJEME OKRETANJA I g
PILJENJA TRUPCA

6. PROMJER KVRGA s

7. BROJ SLJEPICA d

DUZINA*RASPUKLINA =

9. SIRINA PILJENICA + 4
(KRATICA)

10. SIRINA PILJENICA + o+
(SAMICE) *

TUMAE OZNAKA: (-) ... ne razlikuje se signifikantno
(+) ... razlikuje se signifikantno
(+ +) ... razlikuje se visoko signifikantno
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drugaciji. Pri tom treba imati u vidu da su i neka
druga analogna istrazivanja, dodu$e uz druge u-
vjete piljenja (razne vrste drva, razli¢iti naéini
piljenja itd.), dala rezultate koji su dali nekad
vec¢e koli¢insko iskori$éenje uz piljenje paralel-
‘no s izvodnicom trupca [9; 11; 12 i drugi izvoril.
Sigurno je da je kvaliteta piljenica dobivenih
piljenjem paralelno s izvodnicom trupca bolja —
ako je neprepiljivanje vlakanaca od posebnog zna-
¢enja za kvalitetu (évrsto¢u) piljenice.

Bilo bi korisno dalje izu¢avati ovu problema-
tiku, uz veée uzorke, te uz druge modificirane na-
¢ine piljenja paralelno s izvodnicom trupca. Rezul-
tate ovog rada, zbog njegova ograni¢enog opsega,
nije moguce Siroko uop¢iti, ali oni mogu korisno
posluziti kao rijentacija za praksu, te za dalja
istrazivanja na podruéju razli¢itih naéina pilje-
nja.

7. ZAKLJUCAK

Na osnovi provednih istrazivanja u ovoj rad-
nji, gdje je usporedivano piljenje paralelno s osi
i paralelno s izvodnicom trupca, proizlaze slije-
deéi zakljuéei:

1. Prosje¢ni koeficijenti kvalitete piljenica ne raz-
likuju se.

2. Koeficijenti kvantitativnog iskori§éenja trupa-
ca ne razlikuju se.

3. Koeficijenti vrijednosnog .iskori$¢enja trupaca
ne razlikuju se. :

L

Vrijeme postavljanja trupaca razlikuje se vi-
.;soko- signifikanto.. Ve¢e vrijeme utroSeno je za
postavljanje trupaca kod piljenja paralelno s
izvodnicom trupca. -

5. Vremena piljenja i okretanja trupca razlikuju
se visoko signifikantno.

_C'a

Duzine raspuklina kod pljenica ne razlikuju se

signifikantno.

7. Sirina piljenica — kratica bila je veéa kod
piljenja paralelno s izvodnicom plasta.

8. Sirina piljenica — samica bila je takoder veéa

kod piljenja paralelno s izvodnicom trupca.

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da se ko-

eficijenti iskoriS¢enja signifikantno ne razlikuju,
$to znadi da ne, moZemo sa sigurno$éu tvrditi koji

« S la L & “)

&
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je nadin piljenja — s obzirom na iskoriS¢enje tru-
paca — bolji. Rezultati ovih istrazivanja vrijede
toéno samo za uvjete pod kojimo su vrSena ova
pokusna piljenja i ne mogu se Siroko uop¢iti.
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Koncepcija mehanizacije primarne pilane s godiSnjom preradom
od oko 60.000 m’ trupaca listaca

Sazetak

Na temelju analize karakteristika sirovine, predloZene su dvije varijante pre-
rade u pilanskoj hali. Za pilane s promjerom trupaca od 45 cm i vise, predlazu
se u pilanskoj hali dvije linije tra¢nih pila i jedna linija jarmaca. Za pilane koje
preraduju trupce ispod 45 cm promjera, predlaze se uvodenje dviju jarmaca i
jedne linije tra¢nih pila. U ¢lanku se donosi i broj zaposlenih radnika u mehanizi-
ranoj pilani, produktivnost rada i neki drugi podaci u vezi s mehanizacijom pilane
za preradu listaca u Poljskoj.

Kljué&ne rijec¢i: varijante tehnologije masivnog drva — produktivnost

rada.

1. UVOD

Posljednje prognoze pokazuju da ¢e udio listata
u eksploataciji, od 129, u godinama 1971—1980.,
porasti na 219 u godinama 1981—2.000. Takvo
stanje zahtijeva da i pilanska industrija Poljske
poduzme odgovarajuée mjere, kako bi bila u stanju
da preradi povecéanu koli¢inu pilanskih trupaca.
Pretpostavlja se da ¢e prerada listata od godine
1975. do godine 1980. porasti od 1,280.000 m3 na
1,670.000 m3 trupaca godiSnje. Medutim, sadasnji
organizacijsko-tehni¢ki nivo postoje¢ih pilana za
preradu listaca, osim malobrojnih izuzetaka, dale-
ko je ispod svjetskog standarda i nizi je od odgo-
varaju¢eg nivoa pilana koje preraduju cetinjace.
Iako je pilanska prerada lista¢a od velikog znace-
nja, ipak se moze re¢i da je problematika tehno-
logije proizvodnje piljenica od drva listata nedo-
voljno izuc¢ena. S obzirom na sve to, postoji neop-
hodna potreba da se hitno utvrde osnovne koncep-
cije uvodenja moderne tehnike i modernizacije teh-
nologije u pilanama za preradu lista¢a, imajuéi u
vidu domacée uvjete.

Zeleéi pridonijeti rje$avanju naprijed iznesene
problematike, pokuSali smo postaviti koncepciju
uvodenja mehanizacije u pilane koje preraduju
oko 60.000 m3 trupaca listata godi¥nje. RjeSenja
koja predlazemo u ovom radu mogu izazvati dis-
kusiju, Sto smatramo da moZe pridonijeti pronala-
Zenju optimalnih rjegenja.

2. KARAKTERISTIKE SADASNJEG STANJA

U okviru Udruzenja pilanske i drvne industri-
je Poljske preradeno je 1975. godine oko 1,280.000
m3 trupaca listaca, od éega je dobijeno oko 909.000
m3 piljene grade. Od te je koli¢ine otpalo na hrast
409, bukvu 46 %, i 149, na ostale listade. Prerada

* Mgr inZ. Adam Kulinski i inZ. Zenon Tyl, IstraZivagko-
-razvojni centar drvne: industrije »ORED«, Poznanj.

se vrsila u 64 pilane, od kojih su svega 31 specijali-
zirane pilane, tj. preradivale su se samo listace,
dok su ostale bile mjesovite pilane, tj. preradivale
su i listaée i éetinjaée. U tabelama 1 i 2 dat je pre-
gled nekih karakteristika specijaliziranih i mjeSo-
vitih pilana koje preraduju listace.

Tab. 1. Specijalizirane pilane za listade

o
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] - ] )
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o;_.g B 0TS R0M ;.,o\° |
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do 20 6 19 79
20—30 8 26 16,4

3040 10 32 271

40—50 3 10 10,9 Zepedj, Kolac, Zava-

duvka

Barlinek, Hajnuvka,

iznad 50 4 13 17,6
! Starahovice, Golenjuv

Ukupno 31 100 799
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Tab. 2. Mjesovite pilane
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510 12 36 © 69
10—15 5 15 - 43
15—20 4 13 T 6
Ukupno - 33 100 20,1
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Od ukupne koli¢ine proizvedenih piljenica sve-
ga je 333.000 m?, tj. 34 %, preradeno dalje u pogo-
nima za izradu popruga.

Kao primarni strojevi za preradu listata najvi-
Se su u primjeni jarmade razli¢itih karakteristika,
domace proizvodnje. Od jarmaéa koje se sada pro-
izvode niti jedna ne odgovara u potpunosti za pilje-
nje trupaca listata. Traénim pilama koriste se mno-
g0 manje nego jarma¢ama u preradi lista¢a. To su
mahom razni tipovi traénih pila trupéara i para-
lica strane proizvodnje. U starijim pilanama tra¢ne
pile rade u kombinaciji s jarmaéama, dok se u no-
vim pilanama nalaze samo linije s traénim pilama.

Za popre¢no piljenje piljenica u primjeni su
razne Kkruzne pile, ve¢inom domaée proizvodnje.
Sve te pile nisu se pokazale naroéito podesne kod
prerade listala.

Skladi$ta trupaca i piljene grade su, osim ma-
lobrojnih izuzetaka, nemehanizirana, pa se tu ko-
risti veéinom Sinski transport i ruéna radna snaga.
U posljednje vrijeme postaje sve popularnija pri-
mjena &elnih vilicara kao sredstva za manipulaci-
ju trupcima i piljenom gradom. Ovakva koncep-
cija mehanizacije stovarista uspje$no je veé ostva-
rena na nekoliko pilana: smanjen je broj radnika,
znatno je poveéana produktivnost rada, te postig-
nuto veliko poboljSanje uvjeta rada.

3. POLAZNE PRETPOSTAVKE ZA UVODENJE
MEHANIZACIJE

3.1 Dimenzije i kvaliteta trupaca

Posljednjih se 10-tak godina srednji promjer
pilanskih trupaca, posebno hrasta i bukve, jako
smanjio. Tako je u jednom poduzeéu srednji pro-
mjer hrastovih trupaca, od 36 cm u 1964. godini,
pao na 30 cm u 1973. godini, dok je udio trupaca
promjera do 25 cm iznosio skoro 1/3 ukupne koli-
éine. Prema istrazivanjima koja su se odnosila na
cijelu zemlju, udio bukovih trupaca promjera pre-
ko 45 cm svega je 9%, dok je preko 40 %, ukupne
koli¢ine trupaca promjera 25 do 34 cm, a oko 23 %
koli¢ine je promjera 15—24 cm.

Kod hrastovine je udio trupaca promjera 25—34
cm oko 22 9%; 34—44 cm oko 389 i promjera veéeg
od 45 cm oko 35 Y.

Slika udjela trupaca odredenih promjera, na-
ravno, razli¢ita je u razli¢itim poduzec¢ima.

Kao $to je znatno opao srednji promjer trupaca,
tako se pogorSala i kvaliteta trupaca. Tako je da-
nas pretezna koli¢ina trupaca III klase, dok je udio
I i II klase neznatan.

3.2 Prijedlozi za izbor primarnih strojeva

Traéne pile i jarmade, kao glavni pilanski stro-
jevi, imaju svojih prednosti i nedostataka, koji su
veé opée poznati. Kada ¢e prednosti ili nedostaci
pojedinog primarnog stroja doéi viSe do izrazaja,
zavisi od niza specifiénih uvjeta svake pilane.

Uzimajuéi u obzir strojne i druge karakteristike
traénih pila i jarmada, te karakteristike dimenzija
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i kvalitete pilanskih trupaca listada, predlazu se
slijedete varijante za izbor proizvodnih linija za
pilanu godi$njeg kapaciteta oko 60.000 m3 trupaca:

I Varijanta — Pilane s kvalitetnijim trup-
cima i ve¢ih promjera od prosjeka za cijelu zemlju:

1. Linija tradne pile za trupce promjera veéeg

od 50 cm.

2. Linija tra¢ne pile za trupce promjera 30 do
50 cm.

3. Linija jarmace za trupce promjera 18 do 30
cm.

II Varijanta — Pilana s trupcima é&ije su

kvalitete i dimenzije jednake ili ispod prosje¢nih
pokazatelja za cijelu zemlju:

1. Linija traénih pila za trupce promjera veceg

od 50 cm.

2. Linija jarmale za trupce promjera 30 do
50 cm.

3. Linija jarmace za trupce promjera 18 do 30
cm.

Naravno, podjelu trupaca za preradu na pojedi-
nim linijama prema kriteriju promjera ne treba
uzeti strogo. Korekcije su moguée imajuéi u vidu
razlike u kvaliteti trupaca odredenog promjera.

Treba napomenuti da izbor primarnih strojeva
za preradu listaa kakav se predlaZe nije nepoznat
niti nov. Medutim, pokazalo se da ipak u prakti¢-
nim rjeSenjima spomenute koncepcije nisu uzima-
ne u obzir.

4. KONCEPCIJA PILANE ZA PRERADU
LISTACA

Ovdje ¢e se razmatrati samo koncepcija pilane
koja proizvodi neokrajéene piljenice, bez dalje pre-
rade u popruge i drugi piljeni materijal. Takva
pilana ima slijedece odjele: stovariste sirovine, pi-
lansku halu, skladiSte piljenica, otpremu.

4.1 Skladiste duge oblovine

U proizvodne procese na skladi§tu oblovine u-
laze procesi: istovar iz transportnih sredstava, us-
kladiStenje i transport oblovine do mjesta prikra-
¢ivanja na duZine trupaca. Kao sredstvo manipu-
lacije na skladiStu oblovine predlaze se &elni vili-
¢ar, koji se proizvodi i u zemlji, s odgovarajuéim
hvataljkama za oblovinu. Osnovni je nedostatak
vilitara u ovim radnim operacijama u tome $to ne
moZe slagati oblovinu na veée visine, pa je potreb-
na veéa povrSina za uskladiStenje. Stoga moze doéi
u obzir i upotreba odgovarajuéih kranova i dizali-
ca, Utinak vili¢ara, zavisno o transportnoj udalje-
nosti, kreée se od 15 do 30 m3 oblovine po satu, dok
kod kranova i dizalica taj uéinak iznosi 10 do 20 m3
oblovine po satu.

4.2 Skladiste trupaca

Prikraéivanje duge oblovine na duZine trupaca
vr8i se prijenosnim elektriénim ili motornim pi-



lama. Transport izradenih trupaca na skladiSna
polja vrsi se vili¢arom od 2,5 tone. Na skladistu
trupaca radi grupa od 3 radnika: manipulant,
radnik na pili i radnik na viliéaru. U¢inak takve
radne grupe iznosi 10 do 12 m3 trupaca na sat. Za
planiranu izradu 50.000 do 60.000 m3 trupaca go-
di$nje potrebno je organizirati 3 radne grupe. U-
kupno je potrebno na skladistu trupaca 11 proiz-
vodnih radnika.

4.3 Povrsina skladi§ta duge oblovine i trupaca

Skladi$te za zalihu duge oblovine za jedan mje-
sec rada pilane trebalo bi imati povrSinu od oko
6.000 m2. Ukoliko je potrebna veca koli¢ina oblo-
vine za zalihu, tada treba tu povrSinu proporcio-
nalno poveéati ili za slaganje upotrijebiti portalnu
dizalicu ili konzolni kran. Pored toga, potrebna je
i povrsina od oko 4.000 m2 (20 X 200 m) za istovar
i uskladiStenje trupaca.

Osnovna jedinica za obratun veli¢ine skladi$-
nog prostora je veli¢ina jednog polja sortiranih tru-
paca. Postavili smo da jedno sortirno polje treba
sadrzavati koli¢inu trupaca za rad pilane kroz 3 do
4 sata. Uz visinu slozaja od 2,5 m, povrsina takvog
polja treba biti 140 m2 (7 X 20 m), tj. da moZze pri-
miti oko 60 m3 trupaca. Ukupni broj sortirnih po-
lja mora biti 20, od &ega 4 za tanke trupce (18 do
30 cm promjera); 8 polja za srednje debele trupce
(31 do 50 cm promjera) i 8 polja za debele trupce
(promjeri veéi od 50 cm).

Tanke trupce, koji se pile na liniji jarmaca, tre-
ba grupirati u debljinske grupe raspona od 3 cm,
a deblje (preko 30 cm promjera) dovoljno je sor-
tirati u grupe raspona promjera od 5 cm i u dvije
kvalitetne grupe. Naravno, ako se prerada vrsi is-
kljuéivo na traénim pilama, onda ovakvo sortiranje
nije potrebno.

4.4 Pilanska hala

Obzirom na karakteristike sirovine, primarni
strojevi u I tehnologkoj varijanti su dvije traéne
pile trupéare i paralice (¢ija se proizvodnja u ko-
operaciji planira u Tvornici strojeva u Bidgosci) i
jedna jarma¢a domaée proizvodnje. U II tehnolos-
koj varijanti u pilani su kao primarni strojevi jed-
na traéna pila trupéara i paralica i dvije jarmace
— iste proizvodnje kao i u I varijanti.

Uzimajuéi u obzir karaketristike trupaca koji
se u pilani preraduju, naéin piljenja, organizaciju
rada i drugo, mozZe se ofekivati slijedeéi uéinak
proizvodnih linija u pilanskoj hali:

Promjer

trupaca (cm) 23 35 52 60
U¢inak linija traéne pile 3,1 5,6 6,2 75
(m3 trupa-

ca na sat) linija jarmace 48 6,6 — —

Transport trupaca u pilansku halu vrsi se Cel-
nim vili¢éarom. Unutrasnji transport u pilanskoj

hali vr$i se sistemom uzduznih i popre¢nih trans-
portera. Piljenice se slazu u pakete i ¢elnim vili-
garom transportiraju na skladite ili na dalju pre-
radu. Krupni otpaci se usitnjavaju u stroju za ive-
ranje domace proizvodnje.

4.5 Broj radnika

U samoj pilanskoj hali radi 48 radnika kroz dvi-
je radne smjene. Jedan radnik u prvoj varijanti
preradi 1.258 m3 trupaca, a u drugoj 1.270 m? tru-
paca godisnje.

4.6 SkladiSte piljenica

Pretpostavlja se da ¢e se na otvorenom skla-
distu piljene grade slagati samo ZeljezniCki prago-
vi (5% ukupne proizvodnje) i neke druge piljenice
direktno upotrebljive za industrijske svrhe. Za taj
materijal potrebna je povrsina skladi§ta od oko
15.000 m2. Transport piljenica i slaganje u sloZa-
jeve vréi se ¢elnim vilicarom.

Pored otvorenog skladista piljene grade, potreb-
no je jo$ organizirati i izgraditi: parionicu, predsu-
Saru, suSaru, skladidte gotovih proizvoda i razne
druge objekte.

4.7 Ukupan broj radnika u pilani

Planira se da ée ukupan broj radnika direktno
zaposlenih u pilanskoj proizvodnji iznositi 88; od
toga na skladiStu sirovine 11, u pilanskoj hali 48,
na skladi$tu piljenica 25 i na otpremi 4 radnika.
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Rad Adama Kulinskog i Zenona Tyla, iz Istra-
ZivaCko-razvojnog centra drvne industrije »ORED«
u Poznanju, objavljen je pod naslovom »Koncepcja
mechanizacji tartaku pezecierajacego okolo 60 tys.
m3 drewna lisciastego« u Prace ORED 1976. godine,
broju 24/25. Clanak je za mas informativan s obzi-
rom na upoznavanje stanja i pravca razvoja pre-
rade tvrdih listaéa u Poljskoj. Neka pitanja ak-
tualna su i za naSe pilanarstvo, pa stoga ovdje ob-
javljujemo taj ¢lanak, skracen i obraden u formi
u kojoj moZe biti interesantan za nas.

Uredni§tvo
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Usteda
Sigurnost

Cista
okolina

Uredaji za elektrostaticko
lakiranje nisu novost.

Dobro su poznati njihovi
zadaci i funkcija u indu-
strijskim lakirnicama.

Zelimo navesti neke pred-
nosti koje razlikuju nase
uredaje od drugih:

Automatizacija bez kom-
primiranog zraka (airless),
zbog toga:

— minimalan gubitak boje
kod prskanja, usteda ma-
terijala i Cista okolina.

— Dva suprotna elektri¢na
pola i bestepena regula-
cija napona od 0-90000 V
omoguduju intenzivnu po-
larizaciju Cestica boje i
time bolju obradu svih di-
jelova koje treba obojiti.

Transformacija struje od-
vija se u kaskadi pistolja.
Pistolj time ostaje lak, po-
kretljiv i siguran za upra-
vljanje.

Apsolutna sigurnos: dobi-
va se pomodu releja spoj-

nice, koji Je ugraden u
uredaju.

U sluéaju prevelikog pri-
blizavanja pistolja pred-
metu obrade, visoki na-
pon se reducira na 0, &i-
me se onemogucéuje 'stva-
ranje elektricnog luka iz-
medu dva pola i uklanja
opasnost od vatre.

D] metatkal

LJUBLJANA

DALMATINOVA 2

Odjel 3 2 94

Telefon: (061) 311-155
327-261
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FRANJO STAJDUHAR*

ODK 634.0.83/.86

Drvo i drvni proizvodi u svijetu do 2.000 godine

Sazetak

Potrebe u drvu i drvnim proizvodima visoko ¢e porasti do 2000. godine. One
se penju ¢ak na 3.800 milijuna m3, a to je priblizno trostruko u odnosu na god. 1950.
Struktura sortimenata znatno ¢e se promijeniti kod industrijske oblovine.
Gotovo ¢e se izjednaciti koli¢ina pilanske i furnirske oblovine sa sortimentima
namijenjenim za celulozu i plo¢e od usitnjenog drva. Zbog toga ¢e enormno porasti
proizvodnja iverica i papira. o o
Snabdijevanje potrebnom oblovinom modi ¢e se zadovoljiti, ako se godi$nji
prirast $uma uravnoteZi sa sjecama. U protivnhom umanjit ¢e se potrebna bioloska

baza snabdijevanja.

Kljuéne rije&i: oblovina — drvna zaliha — godi$nji prirast

WOOD AND WOOD PRODUCTS ON THE WORLD TO THE YEAR 2000

Summary

The demands for ,wood and wood products to the year 2000 should be enor-
mously increasing. There is an amount of 3.800 million m3, it makes threefold

as in the year 1950.

Remerkably would be changed the structure of wood products in industrial
roundwoods. It should come nearly to the equalization between raw logs and
veneer logs with roundwood for pulp and chips. Enormously therefore might
increase the paper and particleboard industries. .

The supply with the needed roundwood could be only satisfied, when the an-
nual gross increments of the forests in use could meet the cuttings. On the con-
trary unfortunately the needed biologycal basis of supply should be diminished.

Key words: round wood — growing stock — annual gross increment

UVOD

Iako se viSe ne mozZe reé¢i da drvo prati ¢ovjeka
»od kolijevke do groba, to je ono ipak i u Zivotu
visoko civiliziranog ¢ovjeka ostalo vazno potro$no
dobro. Nije ono viSe iskljuéivi materijal i sirovina
za stvaranje toplinske energije, grade za gradnju
nastambi, za ¢amce i brodove i dr. Drvo je profi-
njeni materijal za gradnju toplog intimnog pokué-
stva, za ukrasne stropove i ugodnije obloge hlad-
nih kamenih i betonskih zidova i podova. Drvo
u obliku neograni¢enih dimenzija plo¢a, lamelira-
nih greda, nosafa, lameliranih platnica, ponovo
zauzima svoje mjesto u gradevinarstvu i konku-
rira ostalim, preteZno metalnim i kameno-beton-
skim, konstrukcijama.

Nevjerojatni porast potro$nje papira, kartonske
ambalaZe i papirnih plofa omoguéen je, za kul-
turfie potrebe civiliziranih naroda, samo na bazi
celuloze iz drva, te osnovne svestrane sirovine.

Kako ljudskom rodu prijeti nagla demografska
eksplozija s obzirom na uveéani broj ljudi, kojih
ima sve viSe, to podmirenju njihovih osnovnih
zivotnih potreba treba posvetiti punu paznju. Me-
du osnovne srovine spada i drvo sa svojim pro-
izvodima, pa nije neobi¢no da se i svjetske orga-
nizacije kao FAO (Food and Agriculture Organiza-
tion of United Nations) i ECE (Economic Com-
mission of Europe), te druge organizacije i znan-
stveni instituti bave predvidanjem buduéih po-
treba u drvu i drvnim proizvodima i njihovim
podmirenjem.

* ¥, Stajduhar, dipl. ing. $um., Zagreb

POPULACILJA

Stanje i predvidanja broja puéanstva na svi-
jetu, u Evropi i u nasoj zemlji od 1950. — 2000.
godine po desetgodistima iskazana su u Tablici L.

Tablica I

Kretanje pu¢anstva na zemlji od 1950. — 2000. god.
milijuni stanovnika

Godina 1950. 1960. 1970. 1980. 1990. 2000.

Cijeli svijet: 2506 2.995 3.617 4.395 5335 6.393
Evropet: 413 453 497 531 567 601
Jugoslavija: 16 18 20 22 24 26

1) Evropa bez SSSR, izvor [4]

U drugoj polovici dvadesetog stolje¢a, kako se
iz Tablice I. vidi, naglo raste pucanstvo od 2,5
milijarde na vjerojatno 6,4 mlijarde ljudi. Prosje¢-
no godinje to je konstantni rast od 3,1% kroz
50 godina. Parcijalno izmedu 1950 — 1975. god. i
1975 — 2000. god., tj. kroz periode od 25 godina,
to je 2,4% (ali od 2,5 na 4,0 odosno 6,4 milijarde).
Evropa kroz buduéih 25 godina oekuje vrlo nizak
prirast od 0,69 godisnje, a Jugoslavija oko 1,0%
godisnje. .
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S brojem pulanstva rastu neminovno i potre-
be na drvu i drvnim proizvodima. To kauzalno
zahtijeva vete sjete Suma i ve¢u proizvodnju drv-
nih proizvoda za zadovoljenje cijelog svijeta od
nerazvijenih do visoko civiliziranih naroda.

OSTVARENJA I PREDVIDANJA POTREBA NA
DRVU

Na temelju podataka ostvarenja i buduéih po-
treba izratunatih i predvidenih od FAO-a, ECE-a
i drugih, izvedeni su pokazatelji za godine 1950
— 1965 — 1975. kao veé realizirani, te isto tako
pokazatelji pro futuro za godine 1985. i 2000. Broj-
tano to je razradeno u Tablici II. i Tablici III. i
grafikonima I. i II.

Tablica II

Potrebe drva i drvnih proizvoda u svijetu od 1950.

do 2000 g. u naturalnim pokazateljima

milijuni m3

Godina 1950.  1965. 1975. 1985.  2000.

a) Ukupno
u deblovini 1307 2214 2431 3.060 3.800
b) Ogrjevno drvo

i ugljen 596 1.083 1.182 1200 1.292
c) Industrijska

oblovina 711 1131 1249 1860 2.508
d) Pilanski i furnirski

trupci 441 681 742 983 1.191
e) Celulozno drvo

i drvo

za iverje 150 238 304 669 1.111

f) Ostala industrij-

ska oblovina 120 212 203 208 206
g) Piljena grada

i pragovi 252 384 402 500 594
h) Drvne ploce 8 48 83 155 212

milijuni tona

i) Papir i karton 43 98 132 267 400

Izvori: FAO — Rim za 1950, 1965, 1975. i 1985. g.
Keays and Hattow za 2000. g. [5]

Ukupna potreba u drvu izraZena u deblovini
(total roundwood) sadrZi: ogrjevno drvo + indu-
strijska oblovina. Industrijska oblovina obuhvaca:
P i F trupce + celulozno drvo i drvo za iverje +
ostalu industrijsku oblovinu.

Posebno su promatrane preradevine po skupi-
nama: piljena grada i drvne plole, te proizvodi
kemijske prerade, papir i karton. 5

Iz Tablice II. i Grafikona I. odmah je uoéljiv
veliki porast_potreba u drvu. Na kraju tisuéljeéa,
tj. nakon 50 gadina one ¢e biti gotovo trostruke.
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Grajikon I Ukupna proizvodnja drva
} 1950 - 2000 qod.
milm
Legenda
hoool— (] agril'zv

[ind. oblovina.

1950 975 2000

Grafikon 1
Industr. oblovina
1950 ~2000god,
mil.w® legenda:
[ PiF trupei
| 3000 CCLUL dl’vo
E=2] ost. ind.dblovina

| 2000

god.ina

1950 1975 2000

U zadnjem kvartalu stoljeéa (1975 — 2000. g.)
prosjetni godiSnji porast potreba predviden je s
2,3%, Sto se moZe smatrati sigurno realnim, jer
puéanstvo u isto vrijeme raste s 2,4%, godisnje.

Tehnitki i tehnoloski napredak svakako ga-
rantira i vete iskoriSenje drva. Odnos izmedu
ogrjeva i industrijske oblovine od 46 : 54 u 1950.
godini mijenja se u korist ove druge na 34 : 66 u
godini 2000. To znati da ¢ée 2/3 posjetenog drva
biti industrijski preradeno, a samo 1/3 upotrijebit
¢e se jo§ kao ogrjev. U visoko razvijenim zemlja-
ma (Kanada, SAD i Japan) svega 3%, deblovine



Tablica III

Potrebe drva i drvnih proizvoda u svijetu
od 1950. — 2000. god.

Godina 1950. 1965. 1975. 1985.  2000.
A) u odnosu na god. 1950., */o

a) Ukupno

u deblovini 100 169 186 234 291
b) Ogrjevno drvo

i ugalj 100 181 198 201 217
c) Industrijska

oblovina 100 160 176 261 353
d) Pilanski

i furnirski

trupci 100 154 163 223 269
e) Celulozno drvo

i drvo

za iverje 100 159 203 446 741
f) Ostala

industrijska

oblovina 100 177 169 173 172
g) Piljena

grada

i pragovi 100 152 160 198 236
h) Drvne ploce 100 600 1.038 1938 2.650

i) Papir i karton 100 228 307 620 930

B) u odnosu na god. 1975., %/e

a) Ukupno

u deblovini 100 126 156
b) Ogrjevno drvo

i ugljen 100 102 109
c) Industrijska

oblovina 100 149 201

d) Pilanski
i furnirski

trupci 100 133 161
e) Celulozno drvo

za iverje 100 220 365
f) Ostala

industrijska

oblovina 100 103 102
g) Piljena grada

i pragovi 100 124 147
h) Drvne plode 100 187 255 -
i) Papir i karton 100 198 303

¢ini ogrjev, dok u nekim zemljama u razvoju
(Afrika, Juzna Amerika i Indija) otpada na og-
rjev jo§ uvijek 80 —90% [61.

Promjena strukture u industrijskoj oblovini
ide u korist oblovine namijenjene celulozi i plo¢a-
ma ivericama. Oblovina za rudno drvo, tt- stupove
i el. vodove stagnira, a medusobni odnos trupaca
(P i F) i celulozno drvo i drvo za iverje rapidno
se mijenja kao §to se vidi u slijede¢em pregledu:

Godine 1950. 1975. 2000.

trupci 71 71 52

celul. -drvo za iverje 25 29 48

Dakle, do kraja tisuélje¢a udjel trupaca (P i F)
smanjit ¢ée se od 3/4 na 1/2, a celulozno drvo i
drvo za iverje porast ¢e od 1/4 na 1/2, tj. izrav-
nava se po koli¢ini sa sirovinom za primarnu pre-
radu. Porast pilansko-furnirske oblovine pro fu-
turo ocijenjen je na samo 1,9%0 prosje¢no godisnje,
a porast celuloznog drva i drva za iverje s oko
10,6%.

U gotovim proizvodima uotava se razlika od-
nosa piljene grade i drvnih plo¢a u drugoj polo-
vini stoljeéa, kako slijedi:

Godine 1950. 1975. 2000.
piljena grada 30 5 3
drvne ploce 1 1 1

Poéetni odnos iz 1950. g. smanjuje se za deset
puta u korist drvnih ploéa u 2000. godini. Pod
drvnim plo¢ama razumijevaju se: furnirske i sto-
larske plode, te vlaknatice i iverice. Ove zadnje,
tj. iverice, imaju najja& utjecaj na tako visok
porast. U buduénosti, dakle, piljena grada raste
prosjeéno s 1,9 9%, a drvne ploée sa 6,2% go-
dis$nje.

Proizvodi papirne industrije: papir i karton —
bazirani na celulozi iz drva — od 1950. g. gotovo
se podeseterostrud¢uju do kraja tisué¢ljeca. Porast
pro futuro od 1975 — 2000. g. ocijenjen je s 2,7%
prosje¢no godisnje.

Dalja razrada podataka, u izdanjima FAO i
ECE, vrSena je na bazi razvijenosti zemalja. One
su podijeljene u tri ekonomska razreda:

a) s razvijenim trziSnim gospodarenjem,
b) s centralno planskim gospodarenjem,
c) s trzi$nim gospodarenjem u razvoju.

Na$a je zemlja uvr$tena u prvi razred, te je
od interesa upoznati i kretanja u toj grupi. Po
ovako definiranim ekonomskim razredima bilje-
Yeni su podaci tek od g. 1962. Zbog toga su u Ta-
blici IV. dane komparacije za 1965, 1975, 1985. i
2000. godinu:

Po usporedbi sa svjetskim potrebama, gospodar-
ski razvijene zemlje trebaju ukupno 28% od cijele
koli¢ine drva, a po grupama razvijenosti te zemlje
zahtijevaju svega 1,69 ogrjeva i ¢ak 42% indu-
strijske oblovine. U pilanskim i furnirskim trup-
cima zahtjevi su vrlo visoki: 52%, celulozno drvo
i drvo za iverje: 36%, a u ostaloj industrijskoj
oblovini opet samo 10%. Razvijene zemlje u pro-

185



Tablica IV.

Potrebe drva i drvenih proizvoda u razvijenim zem-
ljama u natur. pokazateljima do god. 2000.

Godina 1950. 1965. 1975. 1985. 2000.
milijuni m3
a) Ukupno
u deblovini — 753 701 912 1.062
b) Ogrjevno drvo
i ugljen — 109 54 29 21
c) Industrijska
oblovina — 644 647 882 1.050
d) Pilanski i furnirski
trupci — 403 387 526 625
e) Celulozno drvo
i drvo za iverje — 200 229 327 405
f) Ostala industrijska
oblovina — 41 31 29 20
g) Piljena grada
i pragovi — 206 201 262 287
h) Drvne ploce — 38 61 102 124
milijuni tona
i) Papir i karton —_ 82 104 206 271

Izvor: [2, 3, 6]

Tablica V.

Potrebe drva i drvnih proizvoda u razvijenim
zemljama do 2000. god.

Godina 1975. 1985. 2000.

u odnosu na 1975. g., P/o

a) Ukupno u deblovini 100 130 151
b) Ogrjevno drvo i ugalj 100 54 39
c). Industrijska oblovina 100 136 162
d) Pilanski i furnirski trupci 100 136 161
e) Celulozno drvo za iverje 100 143 177
f) Ostala industrijska oblovina 100 94 64
g) Piljena grada i pragovi 100 130 143
h) Drvne ploce 100 167 203
i) Papir i karton 100 198 260

‘i

izvodnji piljene grade sudjeluju s 48%, u drvnim
plo¢ama s 58%, a u papirima i kartonima sa 68%
ukupnih svjetskih potreba. Ekonomska snaga drv-
ne i papirne industrije razvijenih zemalja, odno-
sno ovog ekonomskog razreda, jest predominantna.
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Osnovne karakteristike same Evrope (bez
SSSR) vidljive su iz realizacije i potreba iskaza-
nih u Tablici VI.

Tablica VI

Realizacija i procjena za Evropu (bez SSSR)
od 1970—2000. god.

Godina 1970. 1980. 1990. 2000.
milijuni m3

a) Ukupno
u deblovini 337 352 383 408

g) Potro$nja piljene

grade 93 88—105 103—119 109—144

h) Potro$nja drvnih

ploc¢a 23 46— 47 79— 84 130—143
u milijunima t
i) Potros$nja papira
i kartona 38 56— 63 80—102 114—162
Izvor [4]

Iz ovako postavljenih potreba jasan je deficit
Evrope u drvu, koji je postojaori koji ¢e se u bu-
duénosti jo§ poveéati. Prema podacima iz literatu-
re [4], deficit Evrope u druvu do 1980. godine iska-
zan je u Tablici VII.

IZVORI SNABDIJEVANJA DRVOM

Inventarizacijama provedenim na inicijativu
FAO-a g. 1947/48. [1] i kasnije g. 1973. priblizno
se mogu obuhvatiti areali Suma u svijetu. Drvna
zaliha i prirast Suma jo§ se teZe ustanovljuju.
Prva inventarizacija 1947. godine ustanovila je da
na svijetu ima 3.837 milijuna hektara Sumskog
zemljiSta, na kojemu je pristupaénih Suma 1.814
mil. ha, nasuprot 2.023 mil. ha nepristupaénih Su-
ma. U Sumama koje se iskori§éuju drvna zaliha
iznosi oko 120.820 milijuna m3.

Kasnije inventarizacije [8], u suglasju s poda-
cima FAO, iskazuju 1973. godine sklopljene Sume
u povrSini od 2.800 milijuna hektara s rastuéom
zalihom od 310.000 milijuna m3. Prosjeéni godi$nji
prirast ovih Suma g. 1973. po FAO-u iznosi 3.000
milijuna m3, a to je nesto ispod 1Y%.

Tablica VIIL pokazuje distribuciju ovih §uma po
povrsini i masi.

U Evropi, bez SSSR, otvoreno je vise od 80%
za koriS¢enje, pa se u bliZzoj buduénosti ovdje ne
moze raunati s veéim poveéanjima za podmirenje
znatno poraslih potreba u drvu.

Dosada suficitarna podruéja bila su: Kanada,
SSSR, Juzna Amerika, dijelovi Afrike i jug Azije;
a izrazito deficitarna podruéja: Evropa, SAD i
Japan.



Tablica VIIL

Deficit Evrope u drvu

Godina 1965. 1970. 1975. 1980.

milijuni m3
A. — Priblizna
potro$nja
trupaca P i F. 175 182

Proizvodnja
u Evropi

Deficit u trupcima
PiF

Priblizna potros$nja
ostale industr.
oblovine (celuloza
i ost.)

Proizvodnja
u Evropi

Deficit u ost.
ind. oblovini

Godina

C. — Priblizna ukupna
potro$nja industr.
oblovine

Moguéa proizvodnja
u Evropi

Deficit u indu-
strijskoj oblovini

Tablica VIIL
Sume za kori$éenje po procjeni 1973. god.

Sklopljene Drvna
Sume zaliha
Podrucje

(milijuna ha) (milijuna m3)
Cio svijet 2.800 310.000

. Sjeverna Amerika 630 58.500
. Centralna Amerika 60 5.500
. Juzna Amerika 530 91.500
Afrika 190 25.000
Evropa 140 12.000
SSSR 765 73.500
Azija 400 38.000
Oceanija 80 6.000

® N L e e

Budu¢i da ¢e potrebe na drvu do 2000. g. do-
seéi 3.800 milijuna m3, to dana$nji prirast prirod-
nih $uma neée zadovoljiti. Intenzivnija poSumlji-

vanja, privodenje preostalih mogu¢ih podruéja
eksploataciji, te naro¢ito najekonomiénije korisce-
nje posjeéencm drvnom masom imperativnd se
namec¢u. Zadiranje u biolo§ku bazu danasnje pri-
ra$éujuée drvne zalihe ne smije biti rjeSenje za
rastu¢e potrebe na drvu.

POLOZAJ NASE ZEMLJE U DRVNOJ
PROIZVODNJI

Jedna treéina Jugoslavije uvrStena je u Sum-
ski areal, tj. 8,7 milijuna hektara, od ¢ega se u ko-
riséenju nalazi 81°. Drvna zaliha i moguénosti
sjete procijenjena je [4]:

Godina . 1980. 1990. 2000.

milijuni m3
Drvna zaliha 913 1.020 1.040 1.060

Godi$nji prirast bez
kore 207 20,7 220 231

Proizvodnja bez kore 170 170 17,1 180

Prema tome, Jugoslavija je za oko 10 — 15%,
suficitarna zemlja u Evropi, $to zna¢i da uz podmi-
renje svojih potreba mozZe nastupati kao izvozna
zemlja drva i drvnih proizvoda. Podaci o realiza-
ciji u 1975. g. i prognoza za 1985. g. prikazani su
u Tablici IX.

Tablica IX.
Sjeca i koriscenje drvom 1975. i 1985. g.

1975. 1985.
Godina

u 000 m3 u 000 m3

Brutto masa 16.530 23.000
Netto masa 13.200 19.400

A) Industr. tehn. drvo 10.200 16.000
I. Industr. drvo 9.200 14.920

1. Drvo za mehani¢ku
preradu (trupci) 6.200 6.890

2. Drvo za kemijsku
preradu 3.000 8.030

II. Tehni¢ko drvo 1.000 1.080

B) Ogrjevno drvo 3.000 - 3.400

Izvor SPK




Veé u ovom desetljecu (1975 — 1985. g.) odnosi
izmedu industrijskog drva i ogrjeva od 77 : 23 idu
na 82 : 18 u korist tehni¢kog drva, a tako ¢e i¢i i
dalje.

ZAKLJUCAK

Nagli porast potreba na drvu i drvnim proizvo-
dima do kraja 2000. godine osigurava opstojanje i
prosirenje drvne industrije, koja mora sa svoje
strane i¢i u korak sa zahtjevima modernog Zzi-
vota. Pravovremena i pravilna orijentacija na tra-
Yene proizvode, koji ¢e moé¢i konkurirati drugim
materijalima, jo§ ¢e viSe istaknuti fleksibilnost i
vrijednost drva.

S druge strane, bioloSka baza drvne sirovine
mora se ¢uvati i proSirivati, a ne zbog konjunktur-
nih razloga eventualno i smanjivati. Kori$¢enje
samo etatom (sje¢a godi$njeg prirasta) kao drvnom
sirovinom treba vrsiti najracionalnije, pretvarajuéi
ga u najvrednije proizvode.

Napredak u mehani¢koj i kemijskoj tehnici pre-
rade sigurno ée u buduénosti iz drva, kao sada veé
kriti¢ne sirovine, dati maksimum koristi.
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Vaznije egzote u drvnoj industriji

(Nastavak)
JARRAH f) — otpornost na
cijepanje u
Nazivi radijalnoj
ravnini 17,2 N/mm §'r. (17,5 kp/cm)

Jarrah botanitki je: Eucalyptus mar-
ginata Sm. iz porodice: Myrtaceae.

Ostali nazivi u Engleskoj »australski ma-
hagoni«, u Njematkoj »australski ¢amo-
liki hrast« (Roteiche).

NalazisSte
Rasprostranjen je u Zapadnoj Australiji, naro-
¢ito na jugozapadnom gorju i na zapadnoj obali.

Stablo

Obi¢no dosegne visinu od 30—40 m, a deblo je
¢isto od grana prvih 15—18 m. Promjeri idu i do
3 m, no obi¢no iznose 0,9—1,8 m.

Drvo

Jarrah drvo je po izgledu sli¢no mahagonijevini,
srzevina je ravnomjerno crvenkasta ili crvenosme-
de boje. Tesko se razlikuje od karri drva (Eucalip-
tus diversicolor), $to se moze ustanoviti ako se spali
iver obiju vrsta. Pepeo drva jarrah ¢e biti crn, a
karrija bijel. Drvo je vrlo tvrdo i tesko, s 12
vlage volumna masa iznosi 0,86 g/cm® Nesto je
grube teksture, obiéno pravne Zice, no, kada je
dzeveravo, naroéito se cijeni za dekorativne svrhe.

Prirodne gre$ke su mu kanali i dZepovi ispu-
njeni gumom, te zapletenost Zice.

SusSenje

Jarrah se mora oprezno suSiti. Kod umjetnog
susenja dobro je prethodno susiti ga na zraku. Ima
jaku tendenciju deformiranja i vitoperenja pri su-
genju, a jak je i kolaps. Brizljive metode suSenja
kod tanje grade zadovoljavaju.

Trajnost

Drvo je naroéito otporno protiv trulezi i inse-
kata, te moluska (marine borer), a i teSko se zapali.
Sredstva za za$titu ne prima, no prirodno je tako
otporno da ga ni ne treba njima tretirati.

Mehanic¢ka svojstva

Jarrah spada medu vrste drva velike ¢vrstoce.
Podaci za ta svojstva iznose:

a) ¢vrstoca na
savijanje 118 N/mm?2 (1205 kp/cm?)
b) modul elasticiteta 12100 N/mm?2 (123420 kp/cm?)

c) évrstoéa na tlak
paralelno s vla-

kancima 63,5 N/mm?2 (648 kp/cm?)
d) tvrdoéa okomito

na vlakanca 8500 N (  867kp)
e) ¢vrstota na smi-

canje paralelno

s vlakancima 16,7 N/'mm2 (170 kp/cm?)

— u tangencijal-
noj ravnini 18,7 N/mm &ir. (19,0 kp/cm)

Obradljivost

Vrlo se tes§ko obraduje zbog velike tvrdoce, na-
rovito ruénim alatima. Ipak, pazljivo i s oStrim
alatom moze se obraditi lako, pa se dobije ¢vrsta
i ravna povr$ina. Normalno se povrsinski obraduje
samo bezbojnim lakovima, jer je prirodna boja dr-
va upravo dekorativna.

Upotreba

Sluzi u gradevinarstvu za teSke konstrukcije:
mostogradnje, tvorni¢ke hale, zeljezni¢ke pragove
i podove. Otpornost na vatru €ini drvo jo$ cjenje-
nije. Upotrebljava se za namjestaj, stepenista i dr.

Proizvodi

Normalno jarrah dolazi kao piljena grada do
9” &irine (228,6 mm), 3” debljine (76 mm) i do 22
stope duzine (670 cm), odnosno kao tesana grada
do 12” X 12” s 27 do 30 stopa duljine (30,5 X 30,5 X
X 914 u cm).

KARRY

Wazivi N

Karry je jedna od vrsta eukaliptu?a, itou
botanici: Eucalyptus diversicolor F.
Muell. iz porodice: Myrtaceae.

Ostalinazivi

Jedino trgovacko ime ovoga eukaliptusa je
karry, koje se ne smije zamjenjivati s jarrah
(Eucal. marginata) i od kojega se te$ko razlikuje.

Nalaziste

Karry je rasprostranjen samo na jugozapadu
Zapadne Australije, gdje se javlja vrlo malo u ¢&is-
tim, a vie u mjeSovitim sastojinama.

Stablo

Ima impozantno visoko stablo, ¢ak ‘i do 75 m
visine, s promjerima od 1,8—3,0 m. Cista deblovi-
na ide i do 30 m.

Drvo

Karry podsje¢a na jarrah drvo, viSe je crvene
boje i mnogo je jate, no nije trajno u tlu, i nije
otporno na termite. TeZe je, a volumna masa kod
129, vlage iznosi 913 kg/m3. Dzeveravost Zice daje
mu valoviti ili prugasti izgled na licu blistaca.
TeSko gori, smatra se ¢ak prirodnim ugusivatem
vatre (natural fire extinguisher).
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SusSenje

Drvo je vrlo sklono stvaranju pukotina, raspu-
cavanju i vitoperenju pri susenju. Trupci se trebaju
uskladiStavati pod vodom, da se sprije¢i raspuca-
vanje. Prije umjetnog suSenja dobro je prethodno
susiti gradu prirodno pod nadstre$nicama, gusée
uskladiStenu, no s dovoljnim pristupom zraka da se
sprije¢i napad gljiva.

Pri umjetnom suSenju treba ga susiti usporeno,
s blagim rezimom, a tretirati i parenjem.
Trajnost

Nije otporno protiv truleZi, a sredstva za zastitu
slabo prima u srzevini. Bjelikovina se lako impre-

gnira i u otvorenim bazenima, potapanjem, te me-
todama impregnacije pod tlakom.

Mehani¢ka svojstva

Karry je €vrSée i tvrde drvo od jarrah drva,
$to je vidljivo i po veli¢inama pojedinih svojstava.
Pri sadrzaju vode od 129, mehani¢ka svojstva u
prosjeku iznose:

a) ¢vrstoéa na
savijanje 139 N/mm?2 (1418 kp/cm?)
b) modul elasti¢nosti 17900 N/mm2 (182500 kp/cm?)

c) ¢vrsto¢a na tlak
paralelno s vla-

kancima 74,5 N/mm2 (760 kp/cm?2)
d) tvrdoéa okomito

na vlakanca 9030 N (921 kp)
e) ¢vrstota na smi-

canje paralelno

s vlakancima 16,7 N/mm?2 (170 kp/cm?)

f) ¢vrstoéa na cije-
panje
— u radijalnoj
ravnini
— u tangencijal-
noj ravnini

9,5 N/mm &ir. ( 9,7 kp/cm)
17,2 N/mm ir. (17,5 kp/cm)

Obradljivost

Karry je rezistentnije drvo od jarrahaitesko se
i strojno obraduje, jer jako tupi alate. Iako se jav-
lja i ¢upanje kod dZeverave sirovine, moZe se 0$-
trim alatima dobiti zadovoljavajuéa povrsina. Cav-
la se potesko, no lijepi se i spaja vijcima dobro.
Polira se isto dobro.

Upotreba

Karry je vrlo dobro drvo za teske konstrukecije,
za podove, pragove, mostove i za brodogradnju.
Proizwvodi

Australsko trziSte dobro je opskrbljeno proiz-
vodima iz ovog drva dovoljno velikih dimenzija.

KRABAK (VEN VEN)

Nazivi

Krabak je naziv za razne vrste: Anisop-
tera spp. iz pordice: Diptero carpaceate,
odnosno - ven ven za Anisoptera cochin-
chinensis Pierre.
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Drugi nazivi su ve¢ prema porijeklu: mersa-
w a (Malaja i Ist. Indija), ven ven (Viet Nam),
krabak (Thailand), palosapis (Filipini).

Nalazi$te

Stabla anisoptera vrsti raSirena su na
podruéju dzungle u Malaji, u sjevernom dijelu po-
luotoka, pa preko Thailanda i Vietnam-a. Visinski
idu od morske razine do 900 m, no najprikladnija
su stani$ta nizih bregova od 150 do 450 m.

Stablo

Neke vrste (anisopteralaevisRidl, ani-
soptera scaphula Pierre) dosizu znatne vi-
sine s ¢istom deblovinom od 24 m, sa zilidtem visine
i do 3 m. Iako promjeri mogu biti znatno veéi, pro-
sjetno su oko 0,90 m.

Drvo

Bjelika nije uvijek izrazita u svjezem stanju;
ona je svijetlo zuta do ruzi¢asto Zuta. SrZzevina je
obi¢no svijetlo Zute do Zutosmede boje, s kadsto
ruzi¢astim tonom. Bjeliku napadaju gljive, koje je
oboje, i tada se moZze od srzevine dobro razlikovati.
Bjelika je uostalom relativno uska. Drvo je &esto
isprepletene Zice i grube je teksture.

Volumna masa drva varira, zbog raznih pod-
vrsta, od 0,43 do 0,63 g/cm3 kod 159, sadrzaja
vlage.

SuSenje

Malajsko drvo susi se vrlo sporo, no ne pokazu-
je znatnije greSke bilo pucanja bilo vitoperenja.
Neki mokri dzepovi u drvu tesko se isuSuju. Ute-
zanja kod A. marginata (iz Malaje) u radijalnom
smjeru iznose 1,3 Y%, a u tangencijalnom 4,5 %, 3to
usporedeno s afri¢kom mahagonijevinom (1,6 9y od-
nosno 3,1%) &ini drvo pogodnim. Osugeno drvo
zadrzava svoj oblik.

Trajnost

Drvo je manje trajno, $to ipak ovisi o porijeklu
i podvrsti. Srzevina je rezistentna na prodiranje
za$titnih sredstava.

Mehanié¢ka svojstva

Cvrstoéa drva varira s obzirom na volumnu
masu, no usporedena s drvom crvenog merantija
samo je €vrstota na savijanje i tvrdoéa slabija.

Obradljivost

Sadrzaj silikatnih kristala vige ili manje tupi
alate, ve¢ prema porijeklu. Obrada ovisi i o smje-
ru Zzice, koja moze biti i spiralna. Mo%e se obraditi
i ugladiti do fine povrsine.

Upotreba

Kao konstrukeijsko drvo sluzi za unutragnja ob-
laganja, gradnju jeftinijeg pokuéstva i §perovanog
drva, za podove i parket koji nisu previse optere-
éeni.
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IZ RADNIH ORGANIZACIJA

. PRACENJE UCINKA U POKUS-

NEKA ISKUSTVA IZ POKUSNOG- RADA
PILANE SIK-a »VELIMIR JAKIC« U PLYEVLIIMA

1. UVOD

Sumsko-privredna osnova podruéja Pljevlja obuhvac¢a ogromno pro-
stranstvo i bogatstvo $umskog fonda, neprocjenjive vrijednosti, s izra-
zito kvalitetnom drvnom masom i veoma povoljnom starosnom struk-
turom sastojina. Ovaj region spada u red najbogatijih Sumskih podrutja
Republike Crne Gore, a i $ire, s preteznom zastupljenosti Cetinjaca
(jela, smreka i bor). Bogatstvo sirovine i Siroka mogué¢nost iskoriséa-
vanja $umskog fonda, te ljepota prirodnog ambijenta, interesantnog za
razvoj turizma, posebno utje¢u na razvoj privrede ovog kraja.

Do pojave pilanarstva u ovim podru¢jima dolazi veoma kasno. U
poletku su to bile male pilanice, koje su zaposljavale jedva desetinu
radnika, malog uéinka i loseg kvaliteta obrade. Sada je u tom podruc¢ju
izgradena nova pilana velikog kapaciteta, sa suvremenom opremom uz
primjenu visokog stupnja automatizacije i elektronike.

Predmet ovog rada je informiranje ¢italaca o pracenju procesa pro-
izvodnje u spomenutoj novo podignutoj modernoj pilani u vremenu
pokusnog rada i uhodavanja postrojenja. Tom prilikom snimljen je
uc¢inak pilane u toku jedne smjene, radnog dana (vise smjena u radnom
danu) i u toku trj mjeseca rada. Rezultati koje donosimo prosje¢ne su
vrijednosti, dobivene na temelju vi$e snimanja u pilani.

trup¢ari u toku smjene. Odmah se
zapaza da je rad na trac¢noj pili rav-
nomjerniji u prvim satima rada. Na-
kon tredeg sata rada pojavljuje se
pad proreza zbog vremena dnevnog

NOJ PROIZVODNJI NOVE PI-
LANE

U¢inak pilane pratio se tri mje-
seca. Tom prilikom se snimao udi-
nak na primarnim i sekundarnim
strojevima pojedinaéno, a zatim
grupno, pri ¢emu su dobiveni veo-
ma interesantni podaci. Prikaz do-
bivenih rezultata dan je u iduéim
poglavljima.

2.1 Dnevni ud¢inak jarmade
i tra¢ne pile

Na slici 1. i 2. prikazan je prorez
oblovine na jarmaéi i traénoj pili

PROREZ
TRUPACA (m? )

1 2 3 4 5 6 7 8 VRIIEHE SMIENE A

Slika 1. Utinak tracne pile trup&are u
toku smjene

odmora. U cCetvrtom satu rada kri-
vulja dostiZze gornju granicu, a za-
tim naglo pada zbog nastalog kvara
stroja i zastoja od 0,27 min. Inte-
resantno je zapaziti da nakon otklo-
njenog kvara krivulja udéinka ima
opet uspon do kraja zavrSetka rad-
nog vremena. Normalno bi bilo ode-
kivati da se udinak smanjuje, po-
gotovo u posljednjem satu rada.
Razlog ovakvog stanja moZe se ob-
jasniti slijededim:
— fizicko i umno naprezanje rad-
nika svedeno je na minimum

PROREZ
TRUPACA (m3)

w
N

12 3 4 5 6 7 8 vmueweswENE b

Slika 2. U€inak jarmafe u toku smjene

zbog uvodenja opreme s auto-
matskim nac¢inom rada,

— na ostvarenje takvog toka u-
¢inka utjecala je i punodrvnost
trupaca koji su obradivani na
ovom stroju i

— mali broj zastoja.

Grafikon udinka jarmacde u toku
smjene okarakteriziran je destim
promjenama. Tako imamo u prvom
satu rada uspon krivulje, da bi u
drugom satu rada dos$lo do naglog
pada. Ovakav pad proizvodnje uzro-
kovan je zastojem zbog kvara na
stroju u trajanju od 0,41 min. Otkla-
njanjem zastoja i poslije redovnog
odmora dolazi do naglog uspona
krivulje, da bi prema kraju radnog
vremena krivulja dobila postepeni
pad. Opadanje uc¢inka u posljednjem
satu rada posljedica je zamora rad-
nika i prekida rada radi rasprema-
nja radnog mjesta i ¢is¢enja stroja,
§to sve, izgleda, nije bio sluéaj kod
rada na traénoj pili.

Duzim promatranjem i pradenjem
iskori$¢enja radnog vremena doslo
se do podatka da, nakon stanovitog
vremena rada na strojevima, radni-
ci samostalno napu$taju radno
mjesto radi odmora i pu$enja, pri
¢emu dolazi do pada uédinka ili po-
jave uskih grla rada na tim stroje-
vima. Da bi se otklonile prednje po-
jave, uveden je kolektivni odmor za
sve zaposlene u pilani upravo u o-
nim momentima kad se osje¢ao pad
ucinka. Pradenjem uéinka nakon iz-
vrS§ene promjene u organizaciji od-
mora do$lo se do podatka da je u-
¢inak znatno vedi i da krivulja pro-
reza ima ravnomjernije kretanje.
Nacin kolektivhog odmora uveden
je kao stalna praksa.

2.2 Uéinak pilane po smjenama u
toku jednog mjeseca

Pradenje udinka proreza trupaca
po smjenama u toku jedrog radnog
mjeseca dan je na grafikonu 3,41 5.
Promatranjem krivulje proreza ob-
lovine vidi se da je najravnomjer-
niji rad i ué¢inak ostvarivan u radu
tree smjene. Kad se sabere kom-
pletan ucinak ove smjene, onda je
on ravan ucinku prve i druge smje-
ne, $to normalno nije za odekivati,
imajuéi u vidu uvjete rada nodu.
Postignuti udinak u toku noéne
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smjene moze se obrazloziti slijede-
¢im:

— veoma povoljan raspored pila,

— efikasniji dotur trupaca sa sto-
vari§ta oblovine zbog manje
zauzetosti portalnog krana i

— manje smetnje u proizvodnji
otklanjane su najéesée u prvoj
smjeni.

U toku rada kroz mjesec dana u
pojedinim je smjenama dolazilo do
zastoja i po vise sati, a bilo je dana
kada i d¢itava smjena nije radila.
Normalno, takvo stanje imalo je
kao posljedicu manji ucinak.

2.3 Ukupni u¢inak pilane u toku
tri mjeseca

Na grafikonu 6 prikazan je uci-
nak pilane u toku tri mjeseca po-
kusnog rada. Prvi mjesec rada obi-
lovao je dosta ¢estim zastojima, $to
je rezultiralo vedim oscilacijama u-
¢inka. Ovo bi se moglo objasniti sli-
jededim:

— nedovoljna uhodanost rukova-

laca na novim postrojenjima,

— Cesti zastoji na strojevima na-
stali krivicom radnika,

— potrebno vrijeme radi sinhro-
nizacije kompletne opreme pri
zajedni¢kom radu, i

— sporost pri otklanjanju kvaro-
va na strojevima od strane gru-
pe za tehni¢ko posluzivanje
masina.

Proizvodnja u slijede¢a dva mje-
seca je povoljnija, jer je bio manji
broj zastoja, a i ti su se brze otkla-
njali. Ovo se moZe objasniti time
§to su radnici u toku prvog mjese-
ca rada bolje upoznali strojeve i nji-
hove karakteristike.

3. ISKORISCENJE RADNOG VRE-
MENA NA NEKIM STROJEVI-
MA U PILANI ZA VRIJEME PO-
KUSNOG RADA

Duzim snimanjem i pradenjem ra-
da na primarnim i nekim drugim
strojevima u pilani dos$li smo do po-
dataka o iskori§¢enju radnog vre-
mena jedne smjene. To je iskorisde-
nje vremena, uz ostale relevantne
podatke, prikazano u tabeli 1.

Koeficijent iskori§¢enja radnog
vremena:smjene kod jarmace (0,80)
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Slika 3.
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Slika 5.

Slika 3, 4 i 5. U&inak pilane u pojedinim smjenama u toku jednog mjeseca

manji je od normalnih vrijednosti
(oko 0,90). Ovo je prije svega poslje-
dica prekida u radu jarmace zbog
zastoja u dopremj trupaca u pilanu.
Zastoj u dopremi trupaca nastaje
zbog toga $to se sortiranje trupaca
na stovaristu izvodi sporo. Na sto-
vari$tu trupaca sortiranje bi se tre-
balo izvoditi kori$¢enjem mehanizi-
ranom i automatiziranom opremom,
ali cijeli taj sistem sortiranja jo$
nije do kraja montiran. Pored za-

stoja zbog pomanjkanja trupaca,
jarmaca je povremeno prestajala s
radom i zbog spore otpreme pilje-
nica iza jarmace, radi nedovoljnog
kapaciteta stanice za prikracivanje
piljenica (iz dopunske zone raspo-
reda pila). Pretpostavljamo da ée se
i kapacitet stanice za prikracivanje
piljenica povecati kad se organizira
predvideno mehanizirano i automa-
tizirano sortiranje trupaca prema
promjeru i duZini.
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Slika ¢. Ukupni udinak pilane u toku tri mjeseca proizvodnje

Tabela 1.
Naziv strojeva
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- ] [ St23 >
E - A naga &
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o g
=) (h/100)
1. Organizacijski zastoji 0.41 —_ —_ —_
2. Planirani odmori 0.50 0.50 0.50 0.50
3. Zastoj zbog zamjene alata 0.24 0.16 0.10 0.12
4.- Ostali zastoji 0.27 0.80 —_ 0.10
5. Ukupno vrijeme zastoja u toku
smjene 1.42 1.46 0.60 0.72
6. Vrijeme rada u toku smjene 5.48 5.54 6.40 6.28
7. Koeficijent iskori§¢enja radnog
vremena smjene 0.979 0.791 0.914 0.897
Zaokruzene vrijednosti 0.80 0.80 0.90 0.96-

4. ZAKLJUCAK

Prateéi proizvodnju-u novoj pila-
ni, moZe se zakljuciti da je u toku
pokusnog rada ucinak pilane malen

prije svega zbog toga $to radnici ne
poznaju dovoljno nove strojeve.
Vrijeme pokusnog rada okarakteri-
zirano je stoga Cestim zastojima
kao posljedicom »ljudskog fakto-

ra«. Isto je tako vrlo sporo otklanja-
nje kvarova do kojih dolazi na poje-
dinim strojevima.

Nepostizavanje planiranog kapaci-
teta pilane posljedica je i nedovrse-
nja ili nekompletiranosti opreme pi-
lane.

Naglasavajuéi posebno ljudski
faktor kao vrlo vaZzan u nepostiza-
vanju planiranog kapaciteta pilane,
mozemo zakljuciti slijedece:

— da su veoma cestj zastoji stro-
jeva nastali zbog prisutnosti
ljudskog faktora, zbog nedo-
voljne obuéenosti radnika i ne-
poznavanja novog tehnolo$kog
procesa rada;

— da je otklanjanje zastoja od
strane grupe za tehni¢ko poslu-
zivanje strojeva bilo sporo u
prvim mjesecima pokusnog ra-
da;

— da su ucinci, izrazeni kroz ko-
licinski prorez oblovine, u pr-
vim mjesecima rada bili mali,
a da se stanje popravljalo s
vremenom bolje uhodanosti ra-
da na strojevima i

— da je upoznavanje strojeva od
strane rukovalaca bilo dosta
dugo, jer nije bilo prethodne
obuke radnika na istim ili sli¢-
nim postrojenjima u nekom
drugom poduzecu ili kod ispo-
ru¢ioca opreme.
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NOVOSTI IZ TEHNIKE

POVRATNO ISKORISCENJE ENERGIJE KAD SUSENJA

DRVA VAKUUMOM PO

TEQRETSKE POSTAVKE

Iz fizike je poznato da je za isu-
Senje (pretvaranje u paru) 1 kg vo-
de, pri normalnom atmosferskom
pritisku, potrebno oko 560 kcal to-
pline. Kad se radi o isu$enju vode
iz drva, onda je potrebna svakako
jo$ vecda koli¢ina toplinske energije
da bj se svladale sile koje vlagu za-
drzavaju u drvu.

Analogno prednjem, mogu se sma-
trati kao uspje$nije izvedbe one su-
Sionice za drvo ¢&iji se utro$ak to-
plinske energije priblizava teoret-
skom (od 560 kcal). Treba ipak pri-
pomenuti da je u praksi nemogude
utroSak energije pri susenju drva
svesti u okvire teoretskih postavki
— StoviSe, tesko im se i pribliZiti.
Ovisno o vrsti drva, njegovoj deblji-
ni i poetnoj vlazi, dobra susionica
utrosit ¢e od 900 kcal (pri suSenju
¢etinja¢a manjih debljina) do 2500
kcal (u slucaju susenja deblje hras-
tovine) po svakom kilogramu isu-
Sene vode iz drva. Prema tome, u
suSionicama je uéinak s aspekta u-
troska toplinske energije vrlo nizak,
te se u odnosu na teoretske vrijed-
-nosti kreée od 22 do 60 %.

Da bi suSenje s glediSta utroska
energije udinila ekonomi¢nijim, tvrt-
ka »MASPELL« realizirala je u svom
sistemu vakuumskog susenja mo-
guénost povratnog iskori$éenja e-
nergije (rekuperacija topline).

POVRATNO ISKORISCENJE
ENERGIJE

Vakuumska su$ionica, patentira-
na s povratnim iskori$cenjem ener-
gije, sastoji se od 2 komore u paru,
koje rade u »kontrafazi« s poseb-
nim sistemom vakuumskih sisaljki.

Rad suSionice tece ovako:

Proces suSenja polinje predzagri-
javanjem drva (pozicija 0 na sl. 1).
U toku predzagrijavanja u pogonu
su ventilatori obiju komora, A i B,
a kotao osigurava potrebnu toplinu
za zagrijavanje drva.

Kad drvo dostigne Zeljenu topli-
nu (npr. 60 °C), ukopéava se vakuum-
ska sisaljka, koja, odsisavanjem zra-
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ka iz komore B, u istoj snizava pri-
tisak dok ovaj ne dostigne vrijed-
nost od 152 mm Hg. Kod ovog pri-
tiska dovoljna je temperatura od
60°C da bi se postiglo isparavanje
(isusivanje) vode iz drva.

Vlaga koja se u tom periodu na-
lazi na povr§ini drva pretvara se u
paru. Ovu paru odsisava vakuumska
sisaljka, koja, umjesto da je ispusti
u atmosferu, usmjerava je (paru) u
primarnu kruZnu putanju izmjenji-
vaca topline. Na tom putu para kon-
denzira (pretvara se u vodu) preda-
vajudi pritom svu toplinu (koja od-
govara toplini isparavanja) sekun-
darnom kruZnom toku izmjenjivaéa

topline. SadrZina sekundarnog kruz-
nog toka u stvari je voda koja za-
grijava komoru A. Prema tome, sva
toplina iskori$¢ena za isparavanje
vode iz drva komore B prenosi se
na sadrzaj drva komore A. Kad se,
zbog isparavanja, drvo u komori B
ohladi, faze se izmjenjuju: vakuum-
ska sisaljka djeluje na komoru A,
dok se komora B zagrijava (pozici-
ja 3 na sl 1).

Pozicija 2. na sl. 1 — predo¢ava
stanje izjednacavanja, tj. stanje ka-
da su dvije komore u uzajamnom
kontaktu, te se zrak iz komore A
odsisava u komoru B sve dok se
pritisak u komorama ne izjednadi.
Na ovaj se naéin ponovno iskori$éu-
je elektri¢na energija vakuumske si-
saljke da se u komori A djelomi¢no
ostvari vakuumsko stanje.

ZAGRIJAVANJE

] ZAGRUAVANJE!

_En
27 3 vakuuM

3 VAKUUM

] ZAGRUAMNJE

Slika 1.
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Slika 2.

Ciklus se nastavlja prema poziciji
4 (sl. 1) izjedna¢enjem, a potom se
opet stavlja u pogon vakuumska si-
saljka u komori B i dolazi do po-
navljanja pozicije 1.

Slika 2. podrobnije objasnjava si-
stem povratnog iskori$cenja ener-
gije. Para od vlage iz drva iz komore
3 (na sl. 2) usisava se vakuumskom
sisaljkom (1) kroz cjevovod (2) i
cjevovodom usmjerava u primarni
kruZni tok izmjenjivaca topline (5),
gdje se kondenzira, predavajudi pri-
tom toplinu vodi koja te¢e sekun-
darnim kruZnim tokom izmjenjiva-
¢a topline. Ova voda, kroz cjevovod
(6), prenosi toplinu na plast komo-
re (7), a preko ventilacionog sistema
i na drvo smjes$teno u komori.

Vakuumska sisaljka radi pod za-
Stitom tekudine, §to joj garantira
uspjesno djelovanje i kod povisenih
temperatura (do 130°C).

Sisaljka kroz cjevovod (2) usisava
paru iz drva, a kroz cjevovod (9) tu
posebnu tekudinu, koja je pohranje-
na u spremniku (8). Para i tekudina
izlaze iz cjevovoda 4, prolaze kroz
izmjenjiva¢ topline (5) i na kraju
se ispustaju u spremnik (8). U va-
kuumskoj sisaljki odvija se kroz to
vrijeme jedan vrlo vaZan proces:
zbog internog trenja, tekudina se u
sisaljki zagrijava na temperaturu od
120—130°C. Na taj se nacin dolazi
do toplinske energije koju korisno
usmjerava izmjenjiva¢ topline, o ko-
jem je ranije bilo Eijeci.

210 Kcay
Kg HO

2

Prema tome, energetska bilanca
sistema je slijedec¢a: para u komori
3 zagrijana je na 60°C uz pritisak
od 152 mm Hg, te ima kalori¢ni sa-
drzaj od 560 kcal po kg isparene vla-
ge. Para prolazi kroz vakuumsku si-
saljku i na izlazu postize tempera-
turu od 100 °C uz pritisak od 760 mm
Hg i skoro isti kalori¢ni sadrzaj. Do
ove pojave dolazi jer se prolazom
kroz vakuumsku sisaljku para kom-
primira sa 152 na 760 mm Hg.

Prema tome, iz vakuumske sisalj-
ke izlazi mjeSavina pare i specijalne
tekucine c¢ija temperatura prelazi
100°C, jer para ima temperaturu od
100°C, a tekudina 120—130°C.

Mjesavina prolazom kroz primar-
ni kruzni tok i izmjenjiva¢ topline
predaje sekundarnom kruZnom to-
ku u idealnom sluéaju 560 kcal po
svakom kilogramu kondenzirane pa-
re, kao i odgovarajuéj termicki e-
fekat koji rezultira iz unutra$njih
trenja u sisaljki, §to u praksi iznosi
oko 210 kcal po kilogramu isparene
vlage. U svemu komora dobiva
(560 + 210) = 770 kcal po svakom
kilogramu vlage koja se isusi iz ko-
more 3.

S teoretskog ' aspekta, u sistemu
koji radi bez gubitaka, postizu se
zaista izvanredni rezultati: na -izla-
zu izmjenjivaca sekundarnog kruz-
nog toka raspoloZiva kalori¢na vri-
jednost veéa je od stvarno potreb-
ne da bi se ispario 1 kg vlage (770

umjesto 560). U praksi, ovaj visak
kalorija neminovno se gubi, jer se
ne moZe nikad racunati sa savrse-
nim funkcioniranjem sistema.

Praksom je dokazano da su siste-
mi s povratnim iskori$¢enjem ener-
gije ekonomiéniji od ostalih za 30 do
509/, $to se odrazava u sniZenju u-
troSka kcal po kilogramu isusene
vlage, a time i u cijenj koStanja su-
Senja drva.

Na cijenu susenja drva utjece vise

parametara:

— kvaliteta suSenja ili postotak
Skarta zbog susenja;

— cijena opreme (susionice) — ili
koliko amortizacija opreme te-
reti osuSeno drvo; .

— prostorno iskori$éenje, $to ovi-
si o brzini postupka susenja;

— automatika — automatska po-
strojenja jeftinija su za ruko-
vanje;

— vrsta upotrijebljene energije.
Dosada su po redoslijedu ko-
riSéenja izvori energije ovako
poredani: drvni otpaci, nafta,
ulje i elektrika.

Iznesena informacija daje uvide u
napore tvrtke MASPELL da unapri-
jedi tehniku susenja drva i da je u-
¢ini ekonomi¢nijom, $to drvarski
krugovi s odobravanjem pozdrav-
ljaju.

A. L

(Izvor: Dokumentacija firma Sulko-
MASPELL)
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SAJMOVI I IZLOZBE

SKANDINAVSKI SAJAM NAMJESTAJA
Kopenhagen, 3—7. 5. 1978.

Tradicionalni Skandinavski sajam namjestaja, koji se svake godine
odrzava u svibnju, pobuduje sve veéu paznju ne samo poslovnih ljudi,
veé narocito tehni¢kih i dizajnerskih stru¢njaka $irom svijeta. Naime,
smatra se da ovaj sajam, pored komercijalnog, ima ocito i neke druge
karakteristike, u ¢emu je, vjerojatno, najznacajniji u Evropi. Sama
¢injenica da se radi o smotri skandinavskih proizvodaca, koji bez sum-
nje vode u proizvodnji namjes$taja, dovoljno govori u prilog ovoj
tvrdnji.

Skandinavski sajam namjestaja
odrzava se u takozvanom »Bella
centru« (sl. 1), koji je lociran izvan
grada Kopenhagena. IzloZbeni ob-
jekti nisu ni previse veliki, ni pre-
vise brojni, tako da za potpuno
razgledavanje izloZbi nije potrebno
mnogo vremena i napora.

Prema globalnim procjenama, na
ovom sajmu sudjeluje preko 600
izlagada, pretezno iz Danske, zatim
Svedske, te podjednako Finske i
Norveske. Na dijelu internacional-
ne izlozbe sudjeluje i stanovit broj
izlaga¢a iz nekih drugih evropskih,
uglavnom susjednih zemalja, ali to
nema posebnog utjecaja na op¢i

Opéi dojam s ovog sajma mogao
bi se svesti na slijedece: mnogo-
brojnost rjesenja po namjeni, raz-
novrsnost alternativa po tretmanu,
bogatstvo inovacija, zatim sklad-
nost i odmjerenost u proporcijama
i izrazajnim sredstvima, te racio-
nalnost i logi¢nost u izboru kon-
strukcije i nacina izvedbi kod ve-
¢ine izlozaka.

dojam S ovog sajma. Slika 2. Izlozbeni prostor jednog od poznatih stoliCara
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Slika 3. NamjeStaj za sjedenje od lame-

liranog drva

Slika 4. Netapecirani skelet naslonjac¢a od

lameliranog drva

Slika 5. Elegancija, udobnost i atraktiv-

nost — lamel

Slika 6. Konstrukeija od metala
— jdentitno lameliranom drvu

Pored namje$taja, na ovom saj-
mu su po pravilu izloZeni i drugi
prateéi proizvodi, koji s njim Cine
cjelovitost opreme: dekorativne
tkanine, tepisi i tapiserije, rasvjet-
na tijela, upotrebni i dekorativni
predmeti od drva, keramike, stakla
i drugo.

Promatrano sa stanovista zastup-
ljenosti pojedinih grupa proizvoda,
vrsta materijala i nacina izvedbi —
za ovogodi$nji sajam moglo bi se
reci slijedece:

U ukupnoj strukturi izloZzenog na-
mjes$taja pretezno su zastupljeni e-
lementi za sjedenje (stolice, polu-
naslonjaci, naslonjaci i sli¢no), pri-
kazano komadno, komponibilno ili
garniturno u raznovrsnim namje-
nama. Kod ove grupe proizvoda do-
minira masivno drvo (jelovina, bu-
kovina, hrastovina i drvo egzota),
obradeno naj¢e$ée u prirodnoj boji,
ali i moceno ili pokatkad bojeno.
Svakako, najinteresantnije i najzna-
¢ajnije ove godine je primjena la-
meliranog drva u bezbroj varija-
cija.

Na nekoliko posljednjih sajmova
u Kopenhagenu primijeéena je sve
veda primjena lameliranog drva,
ali na ovogodi$njem je ono doista

forme i konstruktivna rjesenja, ko-
joj izvedbi je zapravo ova mogué-
nost izraza vise svojstvena — me-
talu ili drvu?!

Kod ploc¢astog (korpusnog) na-
mjestaja sve je manje »regalac, a
sve vise niskih elemenata i laganih
polica — prilagodljivih razli¢itim
potrebama. Najce$¢a izvedba i da-
lje je pretezno prirodni furnir (po-
red ostalog, obavezno teak). ali se
sve vise primjecuju masivne let-
vice, okviri s ukladama, kasirano
platno ili umjetne folije. Pokrivnih
lakova u boji ne$to je manje, a
primjecuje se jo$ uglavnom na
dje¢jem namjestaju. Nepotrebno je
naglasavati da je skoro sav ovaj
namjestaj sastavljen iz standardi-
ziranih i unificiranih elemenata i
u pravilu je demontaZan radi racio-
nalnije proizvodnje, transporta i u-
potrebe.

Na prija$njim sajmovima izlaga-
ni su ras¢lanjeni elementi, razni
materijali i drugi pribor za indi-
vidualno sastavljanje i kombinira-
nje po sistemu »uradi same, ali na
ovogodi$njem to nije primijeceno.
Tesko je zakljuciti da je do tog
izostanka doslo zbog smanjenog in-
teresa, jer u mnogim veéim trgovi-

Slika 7. Modernizirana »klasiéna« forma tapeciranog namjestaja — koZa

dominantno. Zadivljuje do koje je
mjere usavr$ena tehnologija izrade
i raznovrsnost njegove primjene,
$to dizajnerima otvara nesludene
moguénosti izraza, nagovje$cujuci
dugoro¢niji trend, a ne samo po-
modnost.

Zanimljiva je, medutim, pojava
identi¢nih dizajnerskih rjeSenja iz-
vedenih u metalu, ali u imitaciji
lameliranog drva (slika 6). Ostaje
nedoumica, s obzirom na smjele

nama namjeS$taja i dalje posluju
odjeli »uradi samc.

Tapecirani namje$taj zauzima va-
7no mjesto u ukupnoj strukturi iz-
loZzenog, ali nije pobudivao osobitu
paznju (osim izuzetaka), jer se rje-
Senja kredu unutar ve¢ poznatog.
Ono $to je ovdje mozda karakteri-
stiéno jest to da je, pored klasic-
nog, bogatog i udobnog zatvorenog
tapeta, znatno prisutna kombina-
cija slobodnih jastuka s vidljivom
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Slika 8. Slobodni jastuci ma vidljivoj drvenoj konstrukeiji

drvenom konstrukcijom. I ovdje je
najc¢e$¢e zastupljena komponibil-
nost i demontaznost, a vrlo &esto
i ugradeni (uglavnom jednostavniji)
mehanizmi za pode$avanje udobno-
sti ili razli¢itost namjena. Usput
treba napomenuti da ovi tapecirani
elementi ipak nisu pretjerano glo-
mazni ni lazno rasko$ni, ve¢ odmje-
reni i u skladu s osnovnim tretma-
nom — bilo da se radi o klasié¢-
nim, stilskim ili suvremenim rjese-
njima. Zanimljivo je da se kod ve-
¢ine klasi¢nih, pa ¢ak i modernizi-
ranih rjeSenja tapeciranog namje-
Staja zapaza identi¢an donji zavr-
Setak u obliku naborane trake (kao
»volan« na haljini), kojim se isto-
vremeno zatvara prostor izmedu
poda i sjedala i postize svojevr-
stan Sarm i elegancija (slike 7 i 8).

Materijali za presvlaku najéesce
su od prirodnih sirovina (koZa, tra-
per platna, rjede pli§ ili vunene
tkanine), sve uglavnom u jednoboj-
nim (svjetlijim) tonovima ili direkt-
no i skladno desenirano.

Od veéih predmeta namje$taja
treba jo$ istaknuti mnostvo zaista
duhovitih i prakti¢nih rjesenja o-
preme za dje¢je prostore (kreveti
na kat u bloku s radnim dijelom i
policom za odlaganja) najée$ée iz-
radeno od mekanih vrsta drva u
prirodnoj boji (slika 9). U grupi
takozavnog dopunskog, komadnog
i sitnog namjestaja i opreme za-
stupljeno je zaista mnos$tvo toga
$to obogaduje asortiman proizvod-
nje, ali i inventar predmeta sva-
kodnevne upotrebe (slike 11 i 12).
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Slika 9. Krevet na kat (gore) i radni
stol (dolje) u jednom dijelu

Slika 10. Fragment — primjer vrhunske
obrade i vezova

Svi ovi predmeti su jednostavni,
skladni i prakti¢ni.

U izradi niskih klub stolica i da-
lie su u primjeni, pored ostalog,
dekorativne keramicke plocice na-
lijepljene i uokvirene na plo¢ama,
ali u ne$to manjem opsegu, dok je
koris¢enje toniranim staklom, u-
mjesto plo¢ama, u porastu.

Plastika ni metal nisu osobito za-
stupljeni, a ukoliko toga i ima, radi
se o izuzetnim i ekskluzivnim (ne
bas jeftinim) rjesenjima. I ovdje
se takoder odrazava visoka tehno-
logija, kvalitetna izrada i dobar di-
zajn.

Visok nivo ukupne vrijednosti
poizvoda postignut je ne samo do-
brim dizajnom i korektnom zanat-
skom izvedbom, veé izborom i pri-
mjenom kvalitetnih osnovnih i po-
mocénih materijala, okova, sredsta-
va povrsinske obrade i sli¢no. Bo-
gat asortiman pratede industrije
omogucuje realizaciju svake zamisli
dizajnera u kreiranju novih modela
namjestaja.

Pored mnostva zaista dobro ob-
likovanih eksponata, ugodnom bo-
ravku na ovom sajmu doprinosi i
sam nacin postave i aranziranja iz-
lozbenog prostora — kako u cjelini
tako i u detaljima. Smisljenim iz-
borom materijala i sredstava kod
postave Standova, te primjenom
skromnih, ali efektnih rjeSenja —
eksponata i ambijenata, $to je za-
eksponata i ambijenata $to je za-
pravo i cilj izlaganja. Eksponati
su uglavnom ambijentalno aranzi-
rani i tako izloZeni da se lako stje-
¢e predodzba o njihovoj upotreb-



Slika 11. Stalci za Stampu i drugi pri-
bor — drvo i platno

AR
Slika 12. Prcdmeti kuhinjske opreme
od drva

noj vrijednosti u stvarnom prosto-
ru. Takva ocjena mogla bi se dati
i za nekoliko stalnih izlozbeno-pro-
dajnih objekata u gradu, s tim da
su u njima aranziranje ambijenata
i izbor pratece opreme jo$ bogatiji
i sadrzajniji (slike 13. i 14.).

Razgledavanje izlozbeno-prodajnih
objekata u gradu, kao $to su »Den
permanenta« i »Centar modernog
dizajna«, jednako je korisno i in-
teresantno kao razgledavanje izloz-
be na sajmu, jer se u njima zapra-
vo moZe saznati $to od svega toga
gradanstvo kupuje. Cinjenica da ne-
ma razlike izmedu onoga $to se iz-
laze na sajmu i onoga §to se pro-
daje u trgovinama najbolje govori
o jedinstvenom nivou proizvodne i
potro$acke kulture.

Slika 14. Ambijentalna postava stambene opreme u Centru modernog dizajna

Na kraju, sto da predlozimo za
zakljuéak?

Umjesto rekapitulacije iznesenih
zapaZzanja, namecée se zakljuéak da
treba dosta toga uciti od Skandi-
navaca. Ovim se ne misli na jed-
nostavnu »posudbu« ponekih ideja
za konkretne potrebe, veé¢ da treba
proniknuti u njihovu filozofiju zi-
vota — odnos prema covjeku i
prirodi.

Uocene osobine, kao §to su: u-
mjerenost, skladnost, metodi¢nost,
ekonomic¢nost i prirodnost, treba

promatrati dvojako — kao predu-
vjet i kao posljedicu uspjesnog raz-
voja materijalne i duhovne kulture.

Krajnje je vrijeme da, pouceni is-
kustvom 1 rezultatima nekih na-
prednijih zemalja, potrazimo vla-
stiti put brzeg i kvalitetnijeg raz-
voja na planu oblikovanja, proiz-
vodnje, prometa i potro$nje namje-
$taja, naravno u skladu s nas$im
specifiénim uvjetima i potrebama.

Dragan Roksandié, akad. arh.
»Drvo« — Rijeka
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»DRVOINTERIJER SELEKTA«
SALON STAMBENE OPREME
Sportska dvorana »Mladost«, Trsat-Rijeka

DRUGA GODISNJICA USPJESNOG POSLOVANJA

U svibnju ove godine navrsila se druga godina poslovanja i djelo-
vanja specijaliziranog izloZbeno-prodajnog prostora Drvointerijer Se-

lekta u Rijeci.

Dvije godine poslovanja za jednu prodavaonicu namje$taja nije
mnogo, a njegovi rezultati ne moraju biti stvar od posebnog znacenja.
Medutim, Selekta nije obi¢na prodavaonica, pa stoga njeni dvogodi$nji

rezultati zasluzuju posebnu paznju.

Slika 1. Karakteristican ambijentalni na-
¢in izlaganja u izloZbeno-prodaj-
nom prostoru Selekte

O ¢emu se radi?

Selekta je jedna od prodavaonica
trgovacke radne organizacije »Dr-
vo« — Rijeka, koja ve¢ svojim na-
zivom nagovje$tava neke svoje po-
sebnosti. To je jedna od rijetkih,
ako nei jedina prodavaonica namje-
Staja u nasoj zemlji koja prodaje
samo odabranu i nagradenu, dakle
samo suvremeno oblikovanu stam-
benu opremu. Asortiman se formi-
ra stru¢nim odabirom najuspjeli-
jih proizvoda iz programa najpo-
znatijih jugoslavenskih proizvodaca,
zanatskih radionica i afirmiranih
autora.

Sadrzaj asortimana d¢ine, pored
raznovrsnog namjestaja, tepisi i
tapiserije, rasvjetna tjela, uporabni
i dekorativni predmeti — sve s us-
kladenim oblikovnim vrijednostima.
Roba je ambijentalno izloZena, ar-
hitekt savjetodavac pruza pomodé
pri izboru, a prodaja se vr§i po
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sistemu predracuna i zakljuénice.
Ovaj sistem podrazumijeva da se
glavnina odabrane opreme narucuje

od proizvodaca na ime odredenog
kupca, a konacan ubracun i uplata
vr$i naken isporuke u njegov stan.
Kao posebnost treba napomenuti i
podatak da je Selekta smjeStena u
sportskoj dvorani na Trsatu (u jez-
gri starog grada), dakle izvan tra-
dicionalnog trgovac¢kog centra Ri-
jeke.

Prije dvije godine, nakon sveca-
nog otvaranja ove (za na$e prilike)
neobi¢ne prodavaonice, mnogobroj-
na sredstva javnog informiranja,
narocito strucni listovi i casopisi,
medu kojima i Drvna industrija,
objavili su prigodne informacije i
prikaze o tom smjelom pothvatu,
ali s prikrivenim skepticizmom, jer

Slika 3. Odjel za prate¢u opremu u izloZbeno-prodajnom prostoru Selekte



se oc¢ekivalo da ¢e komercijalna lo-
gika i inertna praksa s vremenom
korigirati zacrtani koncept. Poneki
zlobnici, ali i dobronamjerni »po-
slovni ljudi«, popratili su ovaj pot-
hvat s komentarom: »Kratkotrajna
i skupa parada bez ekonomskog e-
fekta«.

Danas, nakon dvogodi$njeg uspje-
$nog poslovanja Selekte, unato¢
brojnim te$ko¢ama i prolaznim ko-
lebanjima, moZe se slobodno redi
da je postignut Zeljeni cilj osniva-
¢a, ne samo u odrZanju Kkriterija
i koncepcije, ve¢ i ostvarenim eko-
nomskim efektima.

Vrijednost prometa Selekte u
konstantnom je usponu, tako da
jeuposljednjim mjesecima (travanj
i svibanj ove godine) dostigao vi-
sinu $est puta vecu od prvih mje-

seci nakon otvaranja (lipanj i sr-
panj 1976). Interes gradana je iz-
nad o¢ekivanja, a kupci su uglav-
nom mladi ljudi, pretezno intelek-
tualci. No, ta struktura stalno se
$iri na sve ostale dobne i obrazov-
ne kategorije. Kupci i posjetioci Se-
lekte nisu samo s podrucja Rijeke,
veé iz cijelog Kvarnera, udaljenijih
otoka, Istre, podru¢ja Zadra i Spli-
ta, pa sve do Dubrovnika.

Dakle, dvogodi$nje iskustvo Se-
lekte, kao i nekih sliénih pokusaja
drugih organizacija u drugim gra-
dovima, jasno pokazuje da jma ku-
paca za suvremeno oblikovane pro-
izvode, samo ako su ti proizvodi
prikladno izloZeni i stru¢no nude-
ni. Zvudéi paradoksalno, ali vise se
ne moZe govoriti o krizi kupaca,
veé krizi pouzdane ponude dobro

DVA MEDUNARODNA SAVJETOVANJA U POVODU
CELCVECKOG (KLAGENFURTSKOG) DRVNOG SAJMA

Savjetovanje evropskih novinara
drvne struke

Ved Sesnaest godina za redom sa-
staju se u Celovcu (Klagenfurtu),
prigodom Drvnog sajma, novinari
drvne struke iz cijele Evrope i tu
odrzavaju stru¢na savjetovanja. Za
27. Klagenfurtski (Celovecki) drvni
sajam, koji se odrzava od 12. do
20. kolovoza 1978. izabrana je tema
»Vrata buduénosti i drvo«. Ovo
struéno podruéje obradit ée s tri
razli¢ita gledi$ta priznati stru¢nja-
ci. Prvi referat govorit ¢e o.osigu-
ranju kvalitete vrata, obaziruéi se
pri tom na evropski razvoj i na
najnovije stanje austrijskih radova
na tom polju. Drugi referat nosit
ée naslov: »Buduénost je u drve-
nim okvirima«. Na kraju ée se ob-
raditi i sigurnost drvenih vrata pro-
tiv pozara i provale.

Na 16. radnom savjetovanju ev-
ropskih novinara drvne struke su-
djelovat ée vodedi urednici, dopis-
nici i novinari stru¢nog tiska iz
gotovo svih evropskih drzava. Or-
ganizator, a to je Klagenfurtski sa-
jam, racuna s brojem od 60 sudio-
nika, koji predstavljaju evropsko
novinarstvo drvne struke. Stru¢no

vodstvo savjetovanja bit ée u ru-
kama glavnog urednika austrijskih
novina drvne struke »Holz-Kuriere,
Kurta Gadenza.

Savjetovanje ¢e se odrzati u raz-
doblju od 11. do 13. kolovoza u
Celovcu (Klagenfurtu), tako da ¢=
novinari imati prilike da prisustvu-
ju otvorenju 27. drvnog sajma.

oblikovane i kvalitetno izradene ro-
be. U prilog ove ocjene govori ¢&i-
njenica da ¢ak i u razdobljima po-
vremenih sagnacija prodaje namje-
§taja, Selekta te$ko pronalazi po-
trebnu robu za svoje kupce. Indika-
tivno je da su najkvalitetniji izvori
snabdijevanja u SR Sloveniji, ali
s dugim rokovima isporuke.

Ipak, treba re¢i — led je krenuo!

Uspjeh Selekte postepeno, ali si-
gurno poti¢e obogacivanje ponude
suvremeno oblikovanih proizvoda i
otvaranje novih ili preuredivanje
postojeéih trgovina na njenim prin-
cipima poslovanja.

Eto, to su ti razlozi za posebno
isticanje uspjesnog dvogodisnjeg
poslovanja Drvointerijer Selekte u
Rijeci.

D. Roksandié, akad. arh.

G. Speidel: »Dalja izobrazba u
Njemackoj«

V. Palosuo: »Dalja izobrazba u
Finskoj«

A. Trzesniowski: »Austrijske us-
tanove za izobrazbu u Sumarstvu«

L. Strenn: »Potreba izobrazbe u

Sumarstvue.

16. kolovoza sudionici simpozija
polaze na izlet u Osiaske Ture, na
Sumsko podrucje Austrijskih savez-
nih Suma i Komore za poljodjelstvo

Sajamska pilana na Klagenfurtskom drvnom sajmu

9. medunarodni simpozij o temi
»Dalja izobrazba u Sumarskoj pri-
vredi«

Od 14. do 16. kolovoza 1978. odr-
zat ée se 9. medunarodni simpozij
o ‘temi: »Dalja izobrazba u Sumar-
skoj privredi«. Predvideni su sli-
jededi referati:

i Sumarstvo. Savezna ustanova za
izobrazbu u Sumarstvu Ossiach pri-
kazat ¢e tamo, u obilasku oko 20
punktova, razvitak izgradnje Sume,
Sumske zaStite i Sumske tehnike,
usporedujuéi stanje od juler, da-
nas i sutra.

D. T.
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IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA

NOVI ZNANSTVENI RADNICI NA PODRUCJU EKONOMIKE
DRVNE INDUSTRIJE

Nau¢no nastavno Veée Sumarskog fakulteta Univerziteta u Beogra-
du prihvatilo je rad: ISTRAZIVANJA DETERMINANTI TRAZNJE SOB-
NOG I KUHINJSKOG NAMJESTAJA U GARNITURAMA U JUGO-
SLAVIJI U RAZDOBLIJU 1962—1974. GODINE kao doktorsku disertaciju.
30. svibnja 1978. disertacija je obranjena i Rudolf Sabadi, dipl. ing.,
dipl. oec. promoviran je za doktora drvno-industrijskih nauka na pod-

ru¢ju ekonomike drvne industrije.

Dr Rudolf Sabadi, dipl. ing., dipl.
oec. roden je 10. IX 1928. u Vin-
kovcima, gdje je zavr$io osnovnu
Skolu i gimnaziju. 1952. godine di-
plomirao je drvnoindustrijski smjer
na Sumarskom odsjeku Poljopri-
vredno-Sumarskog fakulteta u Za-
grebu, a 1956. je diplomirao na Eko-
nomskom fakultetu u Zagrebu. Radi
kao savjetnik u Republickom zavo-
du za planiranje u Zagrebu.

Disertacija sadrzi ukupno 365
stranica i podijeljena je u pet po-
glavlja:

0. Uvod

1. Obrada

2. Zakljudci

3. Primjena rezultata istrazivanja
Dodaci, 1 do 7

4. Literatura

Rad je ilustriran brojnim grafi-
¢kim prikazima, sadrZi velik broj
tablica, a literatura obuhvaca 218
izvora na hrvatsko-srpskom, engle-
skom, njemackom, francuskom, ta-
lijanskom 1 ruskom jeziku.

Traznja za sobnim i kuhinjskim
namjestajem u garniturama, kao
trajnim potro$nim dobrima, ne po-
nasa se na isti nacin kao $to je to
kod dobara jednokratne upotrebe
(npr. hrana, piée itd.). Determinan-
te traznje sobnog i kuhinjskog na-
mjestaja, osim realnog disponibil-

cijene namjestaja, jo$ su i postoje-
¢i namjestaj od kojega se stanovit
dio amortizira, porezna politika te
niz drugih determinanti.

R. Sabadi je u svom radu poka-
zao da su, u granicama pouzdanosti
od 95%, signifikantne slijedeée de-
terminante traznje:

1. R.d.p. po stanovniku,
2. Cijena za 1 garnituru sobnog,
odnosno kuhinjskog namjestaja,

3. Raspolozivi stambeni

stanovniku,

fond po
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. Novoizgradeni stambeni prostor,

5. Potros$acki krediti koje odobra-
vaju organizacije udruZenog ra-
da.

Subjekt u traznji — stanovnik
Jugoslavije, mijenja se u istraZiva-
nom razdoblju: sporije se proSire-
no reproducira, biva starijim, Zivi
dulje, zaraduje vise i zivi u kuéan-
stvu sa sve manje ¢lanova.

Objekt traznje, sobni i kuhinjski
namjestaj u garniturama, isto se ta-
ko mijenja. Promjenom ukusa, po-
boljsanjem uvjeta Zivota, modom,
promjenama u tehnologiji, supsti-
tuirajuéim materijalima itd., u pro-
matranom razdoblju zapazaju se
znacajne promjene kod sobnog, i-
sto tako i kuhinjskog namjestaja.
I sobni, kao i kuhinjski namjestaj
u garniturama, mijenja se po iz
gledu, materijalima, funkcionalnosti
i namjeni.

Traznja je rezultat dviju kompone-

nata:

1. traznja koja rezultira iz zamjene
amortiziranog namjestaja,

2. traznja koja rezultira iz poveda-
nja stambenog prostora koji sto-
ji na raspolaganju stanovniku..

Na obje komponente djeluju:

(a) r.d.p. po stanovniku,

(b) cijena

(c) potrosacki krediti.

Kako ne postoje podaci o posto-

nog prihoda (r.d. p.) po stanovniku i jeéem namje$taju u obliku vremen-
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skih serija, radom je dokazano da
je raspolozivi stambeni fond po sta-
novniku indirektan pokazatelj za
traznju koja rezultira iz zamjene
amortiziranog postojeéeg namjesta-
ia.

Pored opsirnih metodoloskih ob-
jasnjenja u prvom dijelu poglavlja
»Obradag, ispituju se pojedinaéne
determinante, a zatim se multiplom
regresijom svih pet signifikantnih
determinanti prikazuju u medusob-
nom djelovanju.

Sa stanovi$ta teorija potro$nje
prikazuju se grani¢ne korisnosti i
izrazena preferencija potrosaceve
kombinacije dobara u ispitivanom
razdoblju. Rad daje nadalje stati-
¢ki multiplikator sklonosti $tednji
kod razli¢itih ukupnih primanja po
stanovniku u novcu i naturi, te sto-
pe supstitucije namjestaja prema
svim ostalim dobrima potrosaceve
kombinacije kod razli¢itih iznosa
r.d.p.

Verifikacija rezultata istrazivanja
izvrSena je eksponencijalnim tren-
dovima i odnosima dohodak-potros-
nja (Engelovim krivuljama), a re-
gresijski koeficijenti i korelacija
testirani su za 95°/o pouzdanosti.

Rezultati su dani slijedeéim re-
gresijskim jednadzbama:

(a) traZenja osobnog namjestaja u
garniturama na 1.000 stanovni-
ka:

¥y, = 033915
Y 02288

Y ;1,:74862

Y ;3,33714

Y giﬂloﬁs

—0.01175
YSt

Xt
1,05884

(b) traznja kuhinjskog namjestaja
u garniturama na 1.000 stanov-
nika:

Y1, = 043750
Y;0,63759
Y§£78270
Y;5,72514
Ygi:02265

—0,02663
YGt

Xt
1,07269



U gornjim jednadzbama oznake
su slijedece:

Yy, = cijena u dinarima za gar-
nituru (sobnog, kuhinjskog)
namje$taja (po stalnim cije-
nama 1962. g.),

Y3 = realni disponibilni prihod
(r.d.p.) u dinarima po jed-
nom stanovniku (po stalnim
cijenama 1962. g.),

Yy, = raspolozivi stambeni fond u
m2 stana po stanovniku,
Y;, = novoizgradeni stambeni pro-

stor u m2 dovr$enih stanova
u dru$tvenom i privatnom

vlasni$tvu, na 1.000 stanov-

nika,

Y; = potrosacki krediti koje odo-
bravaju organizacije udruze-
nog rada, u dinarima po stal-
nim cijenama 1962. godine,
po jednom stanovniku,

X = vrijeme (1962—1974) (t = 1,
Ziam vy 13)

U zaklju¢cima su dane interpre-
tacije gornjih rezultata, a isto su
tako prikazana podruc¢ja prakti¢ne
primjene rezultata istrazivanja.

Ovim prikazom dan je samo naj-
sazetiji prikaz disertacijske radnje,

s tim da ¢e autor u jednom od idu-
¢ih brojeva naseg lista objaviti op-
Siran prikaz.

U dosadasnjem radu dr R. Sa-
badi bavio se makro- i mikroeko-
nomskim problemima drvne indu-
strije, te ostalim makroekonom-
skim pitanjima. Neke od tih rado-
va objavio je i na$ list.

Urednistvo ¢asopisa »Drvne indu-
strije«, u ime svojih citatelja i u
svoje ime, cestita dr Rudiju Saba-

diju na postignutom uspjehu.

St. B.

dekorativna

LJUBLJANA, CELOVSKA CESTA 280

Proizvodi:

za namjestaj,

dekorativne tkanine,

suvremene i stilske,
lisnate jacquard
i lasaste tkanine

i ¢voraste tepihe,
ukrasne jastucice,
prekrivacz i ubruse,
jednobojne i jacquard
dekorativne zavjese.

L. jednobojne i §tampane Izvoz:
Telefon: 554-241 Vlastiti ) jersey tkanine Danska, Amerika,
Telex: 31305 odjeli za: za namjestaj, Zap. Njemacka,
Postanski pretinac: 44 bOJen]e 1 posteljne prekrivace, SSSR: Svicarska,
?ﬁ;%?imame toaletne garniture, ﬁglvil'az%lixlfgc(iléka
pletejnje rucno tkanc vunene AustJrija, Franct'xska,
ru¢no tkanje tapiserije, Australija, Kuwait,
Osnovana 1919. god Sivanje ru¢no tkcne goblene Finska.




BIBLIOGRAFSKI PREGLED

Ul. 8. maja 82.

U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaZnijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodecéih svjetskih ¢asopisa s podrucéja drvne industrije. SaZecj su na pocetku
oznaceni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifi-
kacije. Zbog ograni¢enog prostora ove preglede donosimo u veoma skraé¢enom obliku. Me-
dutim, skreéemo pozornost citateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze-
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobifajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skra¢enom obliku. Za sve takve na-
rudzbe ili obavijestj izvolite se obratiti Urednistvu casopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

DREVO
32 (1977), 11

634.0.832.24 — Gers, E.: K niekto-
rym otazkam del’by prace v systéme
vyrobného komplexu (Uz neka pita-
nja podjele rada u sistemu proiz-
vodnog kompleksa).

Sadrzaj ¢lanka je slijedeéi: Uvod,
— Osnovni principi proizvodnog
kompleksa, — Problematika podjele
rada, — Primarna podjela rada, —
Sekundarna podjela rada, — Nacela
njezine primjene i odredivanje opti-
malizacije u proizvodnji namjestaja
kod proizvodnje ravnih dijelova, —
U zaklju¢ku se naglasava da podjela
rada sama po sebi ne donosi eko-
nomski efekt, nego je jedan od os-
novnih preduvjeta primjenjivanja
specijalizacije i koncentracije, koji
donose povisenje produktivnosti ra-
da.

634.0.824834 — Svoboda, C.:
Vyuziti modifikovanych lepidel ve
stavebnetruhlarské vyrobe (Korisée-
nje modificiranim ljepilima u pro-
izvodnji gradevne stolarije).

Clanak je posveéen problemima li-
jepljenja u proizvodnji gradevne
stolarije s orijentacijom na moguc-
nost upotrebe modificiranih ljepila.
Razmatra se moguénost koriséenja
modificiranim karbamid-formalde-
hidnim i polivinil-acetatnim ljepili-
ma s ciljem vpoviSenja otpornosti
protiv utjecaja vanjskih faktora, tj.
v1:jemena, vode, topline, vruée pare
itd.

634.0.832.11 — Pikard, K. i ko-
autori: Nova technika v pilarské
vyrobé (IIT). (Nova tehnika u pilan-
skoj proizvodnji III. dio).

Raniji prikazi o novoj tehnici u
pilanskoj, proizvodnji daju osnovne

informacije o poluagregatima za
preradu pilanskih trupaca i prizmi
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i zakljuéuju grupu agregata za glo-
danje i piljenje. Dijelovi agregata
za glodanje rade i kao samostalne
strojne jedinice i ispunjavaju u pi-
lanskom proizvodnom procesu funk-
ciju kruznih ili plo$nih reduktora,
narocito kod trupaca srednje deblji-
ne.

634.0.832.14 — Dus$atko, A.: Bez-
pe¢nost prace na kotoucovych pi-
lach. (Sigurnost rada na kruznim pi-
lama).

Autor se podrobnije bavi proble-
matikom sigurnosti rada kod kruz-
nih pila, koje su s gledi$ta ukupnog
broja nesreéa najteza grupa stroje-
va. U radu se obraduje: Zastita pro-
tiv povratnog bacanja obradenog
materijala, — Dalji zahtjevi na iz-
vedbu i opremanje stolnih kruznih
pila, — Zahtjevi na poslugu, — Zah-
tjevi na razmje$taj i smjestaj stol-
nih kruznih pila, — Kruzne pile za
razrezivanje sa strojnim pomakom,
— Viseée pokretne kruzne pile.

DREVO
32 (1977), 12

634.0.862.2 — Danilov, V.: Zdo-
konalovani technologie a strojniho
zatizeni pro vyrobu dievotrisko-
vych desek v SSSR. (UsavrSavanje
tehnologije i postrojenja za proiz-
vodnju ploéa iverica u SSSR).

Iznosi se stanje i na¢in moderni-
zacije proizvodnje iverica u SSSR.
Istiée se znadenje iskustva Moskov-
skog eksperimentalnog zavoda za
iverice i suradnja znanstvenoistra-
7iva¢ke baze. Razmatra se razvoj po-
drué¢ja djelatnosti u idué¢im godina-
ma, kako obujma i tehnologije tako
i sortimenata.

634.0.8248 — Krach, H. i Gos,
B.: Vyuzitie 2-furaldehydu k pripra-
ve zivic. (Iskoristenje 2-furaldehida
za pripremu smola).

Daju se rezultati istrazivanja ko-
ris¢enja 2-furaldehida, ¢iji je cilj
bilo poboljsanje svojstava karba-
mid-formaldehidnih ljepila, naroci-
to povisenje njihove otpornosti pro-
tiv vruce pare. Postignuti su pozitiv-
ni rezultati i istrazivanje se nastav-
lja.

634.0.862.3 — Mytny, F.: Moz
nosi zvy$enia efektivnosti vyroby
drevovlaknitych dosak mokrym spo-
sobom. (Moguénosti povecanja efi-
kasnosti proizvodnje vlaknatica mo-
krim postupkom).

Proizvodnja vlaknatica mokrim
postupkom ima velik nedostatak, a
to su otpadne vode. RjeSenje ovoga
problema je Zivotno pitanje proiz-
vodnih pogona. Uvodenje proizvod-
nje bez otpadaka sa zatvorenom cir-
kulacijom vode, koje ovdje autor
predlaze, efikasno je i doprinosi po-
bolj$anju Zivotne sredine i zastiti
vodnih tokova.

634.0.832.11 — Pikard, K. i ko-
autori: Nova technika v pilarské
vvrobe (IV). (Nova tehnika u pilan-
skoj proizvodnji, IV).

Do sada objavljene osnovne infor-
macije o novoj tehnici u pilanskoj
proizvodnji ograni¢avaju se na stro-
jeve i postrojenja koja sluze samo
uzduznom rastavljanju pilanskih
trupaca i prizmi. Radi se o tehno-
loskom ¢voru u pilanskoj preradi s
najve¢om potro$njom  energije,
funkcionalno najvaznijem i odlucu-
juéem za izvrSenje i efikasnost pre-
rade. Zato je ovdje i doSlo do po-
stepene agregacije i do visokog
stupnja mehanizacije i automatiza-
cije. U ovom dcetvrtom c¢lanku raz-
matraju se samostalne grupe agre-
gata za preradu piljenica.

Bernard Hruska, dipl. ing.



Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja
u drvnoj industriji _ qodatak

Hrvatsko-
-srpski

Red.
broj

(Nastavak jz br.5—6 1978)

Engleski

Francuski

Njemacki

595.  kiselo otvrdujudi
lak

596. kit od drvnog brasna,
drvni kit

komprimirano
uslojeno
(slojevito) drvo

korisna upotreba
drvnih otpadaka

kvaliteta reza

kvasenje,
navlazivanje
lak za vrude
Strcanje

lamelirana drvena
greda

loZenje (grijanje)
piljevinom
medupod

meduprostor
mlin (usitnjivac)
s udarnim krizem
nedestruktivno
ispitivanje
obrtaljka, uredaj
za obrtanje

oplata
oro$avanje, rosenje

ostaci prikrajanja
(krajevi, uglovnice,
porupci)

ostar rez (prorez),
piljenje na ostro

oStrina sjeciva

otpaci u gradevnoj
stolariji

otpadak (Skart),

otpor na izvlagenje
Cavala

pila za urezivanje
rupa za brave
pjenasta guma

pjenasta vlaknatica

plijesni
pomoéni materijali

posmicna vrata

acid-hardening
varnish

wood flour putty

compressed laminated
wood

wood waste
utilization

quality of cuting
edge
wetting

hot-spraying
lacquer, thermospray
lacquer

laminated wood
beam

saw-dust
heating

intermediate
bottom

clearance

wing beater
mill

nondestructive
test

turnover device
boarding, sheathing,
shuttering

spray coating,
sprinkling

cutting waste,
butts, corners,
strips

simple cut

cutting edge
sharpness

joinery waste

refuse, waste

nail withdrawal
resistance

keyhole saw

foam rubber,
sponge rubber

foam fibre
board

mould fungus
auxiliary materials

sliding door

vernis a catalyseur
acide

liant de farine

de bois, ciment
bois, futée

bois comprimé
lamellé

utilisation des
déchets de bois

qualité de coupe
mouillage

vernis pour
pulvérisation

a air chaud

ferme en bois
lamellé

chauffage par
sciures de bois
fond intermédiaire

interstice

broyeur a
marteaux

essai non
destructif

retournement

coffrage, revétement
en bois

arrosage,
irrigation
déchets de mise
a dimensions,

bouts, coins,
bandes

sciage de premier
débit

acuitée d’une
aréte transchante

déchets dans la
menuiserie de
batiment

piéce défectueuse,
rebut

résistance a
I'arrachement
de clous enfoncés

scie a guichet
cautchouc — mousse

panneau de fibres
trés poreux

moisissures

adjuvants,
auxiliaires

porte coulissante

(nastavlja se)

saurehartender Lack

Holzmehlkitt,
Holzkitt

Schichtfestholz

Holzabfallverwertung
Schneidengiite
Benetzung

Heissprizt-
lack

Schichtholz-
binder
Sagespanebe-
heizung
Zwischenboden

Zwischenraum

Schlagkreuz-
miihle

zerstorungsfreie
Priifung
Wendevorichtung

Schalung
Berieselung

Zuschnittreste,
Enden, Eckstiicke,
Streifen

Scharfschnitt
Schneidkanten-
scharfe
Bautischlerabfille

Ausschuss

Ausziehwiderstand
von eingeschlagenen
Nageln
Schliissellochsage
Schaumgummi

Schaumfaserplatte

Schimmelpilze
Hilfsstoffe

Schiebetiir




PRILOG
Kemijski kombinat
Radna organizacija ,CHROMQOS*

PovrSinska obrada
Mediapan ploca

U proizvodnji
pokucstva

U proizvodnji namje$taja svih vrsta od..e-
davna se primjenjuju MEDIAPAN PLOCE. To
je komercijalni naziv za vlaknatice proizve-
dene po patentu i tehnologiji tvrtke MILLER
HOFFT iz SAD. U Americi su poznate pod
nazivom HARDBOARD ili skraéeno M. D. F.
plo¢e (medium density fiber board) — vlak-
natice srednje gustoce.

U sastavu industrijskog kombinata »KRI-
VAJA« Zavidoviéi radi u Busovaéi tvornica
mediapan plo¢a. Ploée se proizvode po suhom
postupku. Vezivo je fenolna smola uz doda-
tak parafina. SuSenje u toku pre$anja vrsi se
pomocu visokofrekventne struje. Proizvode se
bruSene ploée slijedeéih karakteristika:

temeljnim bojama, Xyladecor lazurama, bez-
bojnim i pokrivnim (pigmentiranim) lakovi-
ma.

Upotrebljivost mediapan plo¢a upravo je
neograniéena. Primjenjuju se u proizvodnji
svih vrsta namje$taja, za radio i TV-kutije,
kod opreme objekata, u gradevnoj stolariji,
vagonogradnji, brodogradnji, gradevinarstvu,
itd. Za te svestrane mogucnosti primjene po-
stoje razradeni postupci povrSinske obrade.
U odnosu na ostale plo¢e, prednost mediapan
plo¢a je u tome $to se rubovi mediapan ploca
obraduju na isti na¢in kao i ravne plohe, od-
nosno isto tako kao i rubovi plo¢a od masiv-
nog drva.

Povrsinsku obradu mediapan plo¢a moze-
mo izvoditi transparentnim (prozirnim, pro-
vidnim) i pokrivnim sredstvima, ovisno o
trazenom efektu. Pri obradi ovih povr$ina
vazno je imati na umu, da mediapan plode
sadrze parafina kao lesonit, pa treba kod
lakiranja primjenjivati sredstva ¢&iji je sa-
stav otapala takav da ne otapaju parafin ili
se treba nanositi tako da se parafin zbog
brzine suSenja ne moZe otopiti. Otopljeni pa-
rafin moze izazvati gresSke u filmu laka. Na
mjestima gdje ispliva, povr§ina je sjajnija,

Debljina — mm 8 10 12 16 19 22 25
Volumna masa (teZina) — kg/ms3 780 720 690 680 680 650 650
Povrsinska masa (tezina) — kg/m? 6,24 7,20 8,16 10,88 12,92 14,30 16,25

Smatra se da je mediapan ploa po svoj-
stvima u sredini izmedu masivnog drva i plo-
¢a iverica. Proizvodnja ovih plo¢a ima do-
dirnih tolaka s proizvodnjom iverica i vlak-
natica, ali su svojstva mediapan ploda bolja.
Laganije su i manje bubre u vodi od iverica
i vlaknatica, bolja im je &vrstoéa na savija-
nje i raslojavanje, a takoder otpornost na iz-
vlaéenje vijaka i ¢avala.

Mediapan ploe imaju izvanredna fizikal-
no-mehani¢ka svojstva, a time &roku mo-
guénost primjene. Mogu zamijeniti sve do
sada poznate drvne plode (iverice, okal-plo-
Ce, panel-ploée i lesonit), a sluze i kao zamje-
na za masivno drvo. Primjenjuju se neople-
menjene, a mogu se oplemenjivati kao i os-
tale plote — furnirima, laminatima, folija-
ma, tapetama i dr.

Povr§ine neoplemenjenih ploéa mogu se
obradivati nitro, Chromoplast i Chromodecor

film laka sporije susi, a dolazi i do drugih
gresaka.

Ovisno o eksploatacijskim uvjetima obra-
denih povrSina, odnosno predmeta u upotre-
bi, treba razlikovati i kvalitetu obrade. Ne
moZe se postavljati isti zahtjev npr. na sobni
i Skolski namjestaj, na boéne stranice ormara
ili plo¢e stolova. Od niza moguéih sistema
navodimo nekoliko, toliko da na$i potrosaéi
i potrosa¢i mediapan ploéa vide razne mogué-
nosti za obradu.

Povrsinsku obradu drva, tako i media-
pan ploc€a, kao $to smo naprijed naveli, mo-
Zemo podijeliti u dvije grupe:

— Obradu transparentnim sredstvima

— Obradu pokrivnim tj. pigmentiranim lak-
-bojama



,CHROMOS"

PREMAZI

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Svaka ta grupa ima niz sistema ovisno o
vrsti primjenjivanih sredstava (nitro, kiselo-
-otvrdujuéi, PUR, poliester i dr.). Kvaliteta
povrsinske obrade ovisi o vrsti upotrijeb-
ljenih sredstava i na¢inu primjene. Gdje,
kako i koji materijal ¢e biti upotrijebljen,
ovisi o zahtjevu kupca. Spomenimo nekoliko
od niza mogu¢ih sistema:

1.0 OBRADA TRANSPARENTNIM SRED-
STVIMA

1.1. 1 x Nitro, Chromoplast ili Chromodecor
temeljna boja
1 x Chromocel bezbojni temelj. Za raz-
rjedivanje primijeniti Chromocel
razrjedivaé za lesonit br. 6170-14
1 x Chromocel bezbojni mat ili polu-

mat lak
1.2. 1 x Nitro, Chromoplast ili Chromode-
cor temeljna boja
1 x Chromodur bezbojni temelj br.
8198/ MEDIAPAN
1 x Chromodur bezbojni mat ili polu-
mat lak
1.3. 1 x Nitro, Chromoplast ili Chromodecor
temeljna boja
1 x Chromodur bezbojni temelj br.
8198/MEDIAPAN
1 x Chromoden bezbojni polumat lak br.
5985/TVIN ili 5985/BLED
1.4. 1 x Nitro, Chromoplast ili Chromodecor
temeljna boja
1 x Chromoden temelj bezbojni br. 5996
1 x Chromoden bezbojni polumat br.
5985/TVIN ili 5985/BLED
1.5. 1 x Chromoden temelj bezbojni br. 5996
1 x Chromoplast lak bezbojni. Brusenje.
1 x Chromodur bezbojni mat ili polu-
mat ili Chromoden bezbojni mat ili
polumat
1.6. 1 x Chromoden temelj bezbojni br. 5996
1 x Chromoden bezbojni mat br. 5909
1.7. 1 x Xyladecor lazura u boji
1 x Chromolux bezbojni mat br. 4897

ili polumat br. 4896

2.0. OBRADA POKRIVNIM LAKOVIMA
(LAK-BOJAMA)

2.1. 1 x Chromodur temelj br. 8198/MEDIA-
PAN

1 x Chromorapid temelj bijeli br. 6180
1- x Neolin mat ili polumat

2.2. 1 x Chromodur temelj br. 8198/ MEDIA-
PAN

1-2 x Chromodur lak-boja mat ili polu-
mat

2.3. 1 x Chromodur temelj br. 8198/ MEDIA-
PAN

1 x Chromorapid temelj bijeli br. 6180
1 x Chromacid lak-boja mat ili polumat

2.4. 1-2 x Chromorapid temelj bijeli br.
6180. Razrjedivati Chromocel raz-
rjedivatem za lesonit br. 6170-14.

1 x Neolin mat ili polumat ili Chroma-
cid lak-boja mat ili polumat

2.5. 1 x Chromodur temelj br. 8198/ MEDIA-
PAN

1 x Chromoden lak-boja mat ili polu-
mat

2.6. 1 x Chromoplast UVD kit br. 7519

1 x Chromodur, Chromoden, Chroma-
cid ili Neolin lak-boja mat ili po-
lumat

2.7. 1 x Chromoden predlak bijeli br. 5937

1 x Chromoden lak-boja mat ili polu-
mat

2.8. 1 x Chromoden predlak bijeli br. 5937

1 x Chromodur lak-boja mat ili polu-
mat

Kao $to se vidi iz opisanih sistema povr-
Sinske obrade, ima viSe naéina obrade raz-
nih nivoa kvalitete, pa prema tome i razli-
¢itih ekonomskih efekata. Za konkretne po-
trebe obratite se naSoj razvojno-primjen-
skoj sluzbi. Poznavajuéi sve elemente: teh-
noloske moguénosti, zahtjeve kupca i eko-
nomske pokazatelje, moguée je odrediti za
odredene uvjete najpovoljniji sistem.

M. Rasié



HANDELS “'GMBH"V
8 MUNCHEN- 2

Englessereistr «2‘4

527 012;, Tolex: 0524306 - Telegram» FINEX Miinchen 2
'KOOPERACUA — ZAswpswA — uvoz — - 12VOZ -

PROIZVODI:

® poluautomatske i automatske proto&ne
tracne brusilice za fino brusenje drva,
laka i folija

Radne $irine: 1100—1350—2300—2550—
2800—3050—3300 mm

® Brzina radnih pomaka 6...30 m/min

® Brza izmjena brusnih traka

® Brzo podesavanje strojeva

® Standardna i elektroni¢ka pritisna
elasti¢na greda

® BruSenje s dvije i vise traka

Automat za brusenje oblikovanih povrsina,
® Maksimalno iskoriStenje brusnih traka tip FFA 2B

FRANZ TORWEGGE

PROIZVODI: ® Automatske dvostrane profilere otvorene i zatvorene izvedbe
® Automate za potpunu obradu rubova
¢ Prijenosne uredaje za povezivanje u linije
¢ Formatne pile, viSelisne kruzne i furnirske paketne $kare
e Uredaje za Sirinsko lijepljenje furnira i masiva

SAVIJETUJE, PROJEKTIRA I ISPORUCUJE KOMPLETNA POSTROJENJA

Automat za potpunu obradu rubova tip H 712
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SWISS-WOOD-TEAM
ZURICH

c/o SPOERRI & CO. AG.

® Projektira i isporu¢uje kompletna
tvorni¢ka postrojenja

® Montira opremu, obavlja servisnu sluz-
bu i snabdijeva rezervnim dijelovima

@ Objektivno savjetuje pri izboru
strojeva i planiranju

Sjeckalica otpadaka
tip HZ 520 K

Upoznajte na$ novi program stro-
jeva za usitnjivanje otpadaka koji
rade bez noZeva. Strojevi umjesto
noZeva imaju posebne zube za kro-
jenje sje¢ke, a proizvode cCetiri vr-
ste sjecke:

— vrlo fina 10< 10 mm

— fina 1515 mm

— srednja 2020 mm

— gruba 30%30 mm

Kapaciteti sjeckalica kreéu se od
1...30 m¥h.

Rotor sjeckalice sa zubima za usitnjavanje

POSJETITE NAS NA JESENSKOM ZAGREBACKOM VELESAJMU OD 15 — 24. IX.
1978., U 10. HALI!



HANDELS — GMBEH
BINE R otvonens

Erzgiessereistr. 24

Telefon: 527 011, 527.012 - Telex. 05-24306 - Telegram: FINEX Miinchen 2

INZENJERING — TEHNICKA KOOPERACIJA — ZASTUPSTVA — UVOZ — 1ZVOZ —
MONTIRANJE | SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME

SYSTEM
DIEFFENBACHER[E] [

|STUTTGART]

PROIZVODI:

© Hidrauli¢ne preSe za proizvodnju iverica, vlaknatica i otpresaka raznih
oblika

° Kompletne tvorni¢ke linije za oblaganje plo¢a folijama i laminatima

® Kompletan proizvodni program tvrtke
ADOLF FRIZ IZ STUTTGARTA,

koji ¢e se proizvoditi pod nazivom »PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno
preuzima servisiranje i snabdijevanje rezervnim dijelovima.

1. Linija za furniranje s protoénom presom DS
2. Linija za oblaganje folijama KA 2
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' ranje nozé
bilo bi Vam mnogo

voriti na ovo pitanje.

No ‘i Aa mi prosudite koje prednosti

Profilirati nozeve
mozZe sada svatko!

vam pruza ,Rondamat 930”:

s

L

w

EN

Ravne plogice za nozeve stegnu
se u glavu za nozeve i profilira-
ju do kraja jedna za drugom.

| neiskusno ‘osoblje moze za ne-
koliko minuta izraditi precizno
profilirane nozeve.

. Sablona 1:1 jamé&i potpunu tog-

nost profila ¢ak i pri visekrat-
nom naknadnom ostrenju.

. Postupak mokrog brusenja spre-

cava pregrijavanje oStrice noie-
va i tako omogucuje najkraéa
vremena izrade.

. Najve¢a prednost ovog stroja

jest ledno brusenje profilnih no-
Zeva za vrijeme izrade. Veé po
dubini profila i obliku noza moze

~

(o]

se izabrati boéni slobodni kut
izmedu 0 i 20° i odrediti slobod-
ni kut na ledima noza, nagibom
brusnog vretena (Patent je pri-
IEVUEIDE

. Glava s profilnim nozevima. od-

govara po svojoj toénosti profil-
nom glodalu pa se tako moze
jednakovrijedno upotrijebiti na
Cetverostranim blanjalicama, stol-
nim glodalicama, &eparicama itd.

. Povoljnom kupnjom plogica za

nozeve mogu se sniziti fiksni
troskovi.

. Nekoliko ploéica za noZeve na

skladiStu pomoéi ée Vam da na-
rudzbe izvrsavate u kratkom roku.

@ Michael Weinig

GmbH & Co. Kommanditgesellschaft

Adresa:

Molimo da nam posaljete ovaj kupon.

Mi ¢emo Vas tada potanko obavi-

jestiti o kompletnom programu
nasih ostrilica.

Weinigstrasse 2/4. Postfach 1440

D-6972 TAUBERBISCHOFSHEIM

Telefon (0)9341/651 Telex (0)6-89511

Savezna Republika Njemgéka




Matka Laginje 10
TVORNICA METALNIH PROIZVODA

TELEFONI: centrala 23-107, 23-314, 23-439, 23-066 direktor 23-440
@ Telex: 23-727 »Kordun« - Karlovac @ Brzojavi: »\KORDUN« - Karlovac
Postanski pretinac 75

Otpoceli u 1978. godini proizvodnju motornih lan¢anih pila u kooperaciji s tvrtkom STIHL —
SR Njemacka i njezinim generalnim zastupnikom »Unikomerc« — Zagreb, OOUR »Tehnika«

Dugoroéna kooperacija omoguc¢uje kvalitetniju snabdjevenost trzista i oslobada uvoza.

JESENSKI MEDUNARODNI
LAGREBACKI VELESAJAM

15 — 24. 9. 1978.

UDAHNITE VASOJ TEHNOLOGIJI NOVI ZIVOT
Upoznajte: ® medunarodnu i cjelokupnu jugoslavensku
drvnu industriju namjestaja,
® proizvodade gradevne stolarije,
@ najsuvremenije okove, boje i ostali pribor,
@ strojeve za preradu i obradu drva . . .

JESENSKI MEDUNARODNI ZAGREBACKI VELESAJAM
40 paviljona
60 zemalja
6.500 izlagaca
300.000 izlozaka

) 500.000 m? izlozbenog prostora

Y/ 1AGREBACKI VELESAJAM




INSTITUT ZA DRYD - ansTiTut pu Bois)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 82 -- TELEFONI: 448-611, 444-518

Ia potrebe cjelokupne drvne industrije SFRY

OBAVLIJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE
s podruéja grade i svojstava drva, mehanitke i kemijske
prerade i zastite drva, te organizacije i ekonomike.

ATESTIRA

pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije
IZRADUJE PROGRAME IZGRADNIJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postojeéih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih, rekonstrukciju i modernizaciju postoje-
¢ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajuéim projektnim
organizacijama, te projektira i provodi tehnolosku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku kontrolu, orga-
pizaciju odrZavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTA2U

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisticku dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODPENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industrije
i %umarstva (za$tita trupaca i grade) i u_ gradevinarstvu
(zadtita krovi§ta, grad. stolarije i ostalih drvnih kon-
strukcija);

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povriinsku obradu i zastitu drva, te ljepila;

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI
s podrué¢ja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS

domaée i inozemne struéne literature

Za izvrienje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajué¢im struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjestaja
Laboratori) za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povrsinsku obradu u Zagrebu
Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu




MASCHINEN JASSIE — S. R. NJEMACKA

POVOLJNA PRILIKA IA KUPNJU

WEINIG-ov automat za glodanje profila 14 N8 — B + G stroj za pro-

filiranje NE 20 — HARBS-stroj za profiliranje s proto¢nim pomakom

’

5 vretena — B + G Blitz 52-blanjalica s rotaplan-alatom — JAJOD-bla-
njalica s rotaplan-alatom — HOLZMA-stroj za upustanje okova 41-S-3000

— WIDU-brusilica okvira DS 1, radne visine 2600, malo sati u pogonu

DM 16500.

’

maschinen jassie — Postfach 1208 — D 4504 Georgsmarienhiitte bei

Osnabriick — Telefon 05401-5309 — Telex 94969 jassie d

STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRUI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

GRADEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjeCe u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZzeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢eno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili &uvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajno$su
smanjuje sjea. Vecom trajnoSéu ugrade-
nog drva smanjujemo troSkove odrzavanja.

Zastitom drva smanjuje se koli€ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaZe uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i struéno izve-
sti sve vrste zastite drva, tj. trupaca (bu-
kva ,hrast, topola, &etinjade, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE 1 ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-

STITU DRVA | LJEPILA.
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Strojevi

za oblaganje
s kratkim
vremenom
izrade

Za oblaganje folijama ili furnirom
firma DUSPOHL izraduje specijalna po-

strojenja za je kao $to je prik
na slikama 1. i 2.

OBLAGANJE FURNIROM

Stroj za oblagan]e tip DUP-Furnier (sl
2) razvijen je da bi se udovoljilo zahtje-
vima proizvodata namjestaja u pogledu
jeftinijih profila i dijelova namje§taja sa
zaobljenim rubovima. Dodatno je omogu-
ceno oblaganje krutih srednjica furniri-
ma koji u pogledu kvalitete, tona boje
i strukture odgovaraju onima na povrsi-
nama.

Konstrukcija i pogon odgovaraju u os-
novi stroju za oblaganje s folijom. Sp-
remnici za srednjice i furnire postavlje-
ni na ulaznoj strani mogu se brzo pode-
siti na odgovarajuéu $irinu i lako puni-
ti. Automatsko uvlatenje srednjice i fur-
nirskog lista obavlja se elektropneumat-
ski, a funkcionalni tok je integriran i
zatvoren.

Taljivo ljepilo nanosi se na donju stra-
nu furnira. a dozira se pomoéu noza.
Dodatno se dopremljeno taljivo ljepilo
stalno prepumpava i regulira pomoéu-ken-
tinuirano podesive pumpe ovisno o utro-
3enoj koli¢ini. Zagrijavanje se vr3i cen
tralno od posude za prethodno taljenje
smjestene pored stroja koja po svom
uélnku dg a itetu stro
ja. Radi spreéavanja mjesllmlénog pre-
grijavanja upotrebljava se termoulje kao
prenositelj topline. Za oblaganje tezih pro
fila sluze dodatno aparati za vruéi zrak
da bi se produzilo otvoreno vrijeme ta-
ljivog ljepila.

Pritisni valjci rasporedeni u tri zone
odgovaraju onima kod stroja za oblaganjé
folijama.

Aparat za glodanje postavljen na iz-
laznoj strani opremljen je HF-motorima
i na osnovi svoje pokretljivosti primje-
njiv kako za ravne povezane obratke, take
i za stisnute rubove.

OBLAGANIJE FOLIJOM

Postrojenje tip DUP-Folie (sl. 1), koje
je prije vise godina uvedeno u program
za oblaganje profila i plodastih obrada
ka folijama i fleksibilnim impregniranim
paépirlma rekonstruiraino |e u smislu io§
veée ek
posluzivanju i odrZavanju. Stroj se iz

S

sy

S

medu ostalog sastoji od integriranih po
gonskih i elektro-upravljackih jedinica te
transportnih valjaka koji se lako vade,
Sto ide u prilog zahtjeva za kraéim vre
menom izrade. Pogon se vrii preko kon.
tinuirane pilotne osovine. Kao elementi
za prenosenje postavljeni su puini pogo
ni koji ne ostavljaju tragove udara.

Gore je smjeSten uredaj za nanos lje
pila s potrebnom stanicom za odzradiva.
nje. Ovdje se na strainju stranu folije
nanosi ljepilo i priprema za neposrednc
oblaganje u nastavku.

Polaze¢i od uredaja za odmatanje fo
lije, koji je opremljen uredajem za pro-
mjenu brzine i ploastom ko¢nicom za
konstantno napinjanje trake, folija se
reze na odredenu $irinu i obostrano &isti
Pomocu stabilno dimenzionirane glave za
nanosenje s oblogom otpornom na koro-
ziju, uz moguénost podesavanja debljine
sloja pomoéu mjernog sata i elektromo
tornog noza podesivog po $irini, nanosi
se ljepilo precizno na kontinuiranu traku
folije u prolazu. Automatski mjera¢ ni-
voa osigurava kod toga ravnomjerni nivo
ljepila u glavi uredaja za nanoSenje.

U prikljuénoj zoni za odzraéivanje uz
pomo¢ topline i zraka na istosmjernom
principu odzra¢uje se visak otapala. Tem-
peratura je pri tom podesiva prema vrsti
folije, koli¢ini ljepila i brzini transporta
a regulira se preko elektronskih termo-
stata. Za sprecavanje gubitaka na foliji
stroj je snabdjeven s automatskim ure-
dajima za uvladenje folije. Spremiste na
ulaznoj strani se lako puni i ruéno pode-
Sava na $irinu profila.

Pritisni valjci postavljeni u dvije zone
pritiska se pomocu specijalno oblikova.
nog stezata brzo i precizno pode3avaju
prema profilu koji se oblaze i mogu se
dodatno — u cilju skracenja vremena
ol_:rade — zamjeniti pripremljenim jedi-
nicama.

POSTROJENJE ZA OBLAGANJE PROFILA
tip DUP-Folie

Tehni¢ki podaci:

— max. $irina obratka 320 mm
— max. visina obratka 130 mm
— max. $irina folije 400 mm

— transportna brzina 6—30 m/min

POSTROJENJE ZA OBLAGANJE PROFILA
tip DUP-Furnier

Tehni¢ki podaci:

— max. Sirina obratka 320 mm
— max. visina obratka 130 mm
— max. Sirina furnira 400 mm

— transportna brzina 11 do 55 m/min

REINHARD DUSPOHL — 4830 GUTERSLOH 1 Postfach 1420 — S.R. Njemacka



UPUTE AUTORIMA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridrzavaju slijedeceg:

— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan i
jasan, te metroloski i terminolo$ki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢&itaoci
poznaju podru&je o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo 3to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga to se opisuje, a u zakljutku ono §to pro-
izlazi ili se predlaZe.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s povetanim
razmakom izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvide do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim slu¢ajevima moZe Urednitki odbor ¢&a-
sopisa prihvatiti radove i ne3to veéeg opsega, samo
ukoliko sadrZaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izraZava sadrZaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna Kklasifikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko
je ¢&lanak veé tiskan ili se radi o prijevodu, treba
u fusnoti (podnoZnoj biljeSci) naslova navesti kada
je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden
i tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznafavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama oznalavaju se malim slovima i navode se od-
mah iza tabele.

— JednadZbe treba pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok ma-
nje poznate fizikalne veliéine treba i pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporugenih oznaka
Ceée upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopulta se
jo§ jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju
velidinske jednadZbe, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne jedi-
nice fizikalnih veli¢ina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima. Ta-
bele i dijagrame treba sastaviti i opisati tako da budu
razumljivi i bez &itanja teksta.

— Sve slike (crteZe i fotografije) treba priloZiti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika (ili sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora i skraéeni naslov ¢&lanka. U
tekstu, na mjestu gdje bi autor Zelio da se slika
uvrsti u slog, treba navesti samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veée nego Sto
ée biti na kliSejima (najpogodniji je omjer oko 2:1).

— CrteZe i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi
tufem na bijelom crtaéem papiru ili pauspapiru (8i-
rina najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer,

treba biti 0,5 mm, a ostale $irine crta 0,3 mm za crt-
kane i 0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format
crteza moZe biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote)
trebaju biti upisani s uspravnim slovima, a oznake
fizikalnih veliéina kosim, vode¢i raduna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoljniji omjer 2 1 to su
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema moguénosti za
takav opis, neka upiSe sve mekom olovkom, a Ured-
nitvo ée to uéiniti tuSem. Fotografije treba da su
jasne i kontrasne.

— Odvojeno treba priloziti i kratak sadrzaj ¢lanka
(sazetak) hrvatskom 1 na engleskom (ili njema-
¢kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, vai-
niji podaci i zakljulak. SaZetak moZe imati najvise
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
{ ne treba sadrzavati jednadZbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba pri-
loziti kratak opis »u &emu se sastoji originalnost
tlanka« s kojim ¢ée se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mjer navodenja literature za knjige i Casopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: SuSenje i parenje drva.
fakultet SveuéiliSta u Zagrebu,

Sumarski
Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora i inicijali imena, naziv ¢lanka, naziv &a-

sopisa, godina izlaZenja (godiSte izdanja), broj &a-
sopisa te stranice od . . . do . . ).
— Treba navesti podatke o autoru (autorima):

pored punog imena i prezimena navesti zvanje i aka-
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. inZ., dipl. tehn,,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kljué-
ne rijedi iz rada, sluZbenu adresu), broj Ziro-ratuna
autora s adresom i opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavriene i kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu UredniStva.

— Primljeni rad Uredni$tvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podruéja na misljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju veée preinake (skra-
éenje ili nadopune), vraéat ée se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi trodkovi uskladivanja i¢i ée na troSak auto-
ra.

— Prihvaéeni i objavljeni radovi s hororiraju. Uko-
liko autor Zeli separate, moze ih nariti prilikom
dostave rukopisa uz posebnu nay latu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku &asopisa iz tiska dostave
Urednistvu bitnije tiskarske pogri:Ske koje su se pot-
krale, kako bi se objavili ispravei u slijedeéem broju.

UREDNISTVO




Novn u nasem proizvodnom programu
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VANJSKA | UNUTRASNJA »EXPORTDRVO «
TRGOVINA PROIZVODIMA poduzeée za vanjsku i unutrasnju trgovinu drva i drvnlh

proizvoda,
SUMARSTVA | INDUSTRI- te lucko-skladidni transport i Spediciju bez supsidijarne
JE PRERADE DRVA i solidarne odgovornosti OOUR-a

41001 Zagreb, Marulicev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011;
Telegram: Exportdrvo Zagreb, Telex: 21-307, 21-591;

Osnovne organizacije udruzenog rada:

OOUR — Vanjska trgovina — 41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex:
21-307, 21-591

OOUR — Tuzemna trgovina — 41001 Zagreb, ul. B. Adzije 11,

UV OZ DRVA | DRV-

NIH PROIZVODA, TE OP- pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307

REME | POMOCNIH MA- OOUR — »Solidarnost« — 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142,

TERIJALA ZA SUMAR- tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka

STVO | INDUSTRIJU PRE- OOUR — Luéko skladisni transport i Spedicija — 51000 Rijeka,
Delta 11, pp 378, tel. 22-667, 31-611, telegr. Exportdrvo-Rijeka,

RADE DRVA telex 24-139

PORTDRVO

ZAGREB

PRODAJNA MREZA EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

U TUZEMSTVU:
Viastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
Island City — New York 11106 — SAD

RIJEKA
OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)

BEOGRAD

g OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

LJUBLJANA EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

OSIJEK

ZADAR Poslovne jedinice:

SIBENIK Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
London, S. W. 19-IQE (Engleska)

SPLIT i
EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,

i ostali potro§aéki 10325 Stockh olm 16, POB 16298 (Svedska)

centri u zemlji EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13



