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Proizvodni program

TA-1800 Automatska tra¢na pila trupCara
TA-1600 Automatska tra¢na pila trupcara
TA-1400 Automatska tracna pila trupcara
TA-1100 Automatska tracna pila trupcara

PAT-1100 Traéna pila trupcara

OVO! e NOVO!

» AMB « APARAT ZA MJERENJE
BOMBEA PILANSKIH TRACNIH PILA

Patent prijavijen: Mario Stambuk, dipl. ing.
Zakrivljenost povrsine vijenca kotaca (»bombé«) pi-
lanske tragne pile jedan je od bitnih faktora isprav-
nog rada stroja, a »AMB« omoguéuje njenu laku,
jednostavnu i brzu kontrolu i na stroju veé¢ postav-
lienom u pilani.

Aparat se permanentnim magnetima priljubljuje uz
obod kota¢a (vidi sliku), a komparator, klizuéi po
vodilici, pokazuje ispup&enje kotaga na skali instru-
menta s podjelom 0,01 mm.

Za svaki promjer kotata izradujemo poseban tip
aparata.

Tip: AMB-1100 za kotade promjera 1100 mm
Tip: AMB-1400 za kotate promjera 1400 mm
Tip: AMB-1500 za kota&e promjera 1500 mm
Tip: AMB-1600 za kota&e promjera 1600 mm
Tip: AMB-1800 za kotaée promjera 1800 mm

Po Zelji kupca izradujemo i aparate za ostale di-
menzije kotada.

RP-1500 Rastruzna traéna pila
RP-1100 Univerzalna rastruzna traéna pila
P-9 R Pilanska tra¢na pila
AC-3 Automatski jednolisni cirkular
KP-4 Klatna pila
PP-1 Povlagna pila
PCP-450 Precizna cirkularna pila
PC 1-4  Pre¢ni cirkular
OP-1 Automatska oétrilica pila
— uredaj za gater pile
— uredaj za Siroke traéne pile
— uredaj za uske traéne pile
oTP Automatska ostrilica $irokih tragénih pila
RU Razmetacica pila
— uredaj za gater pile
— uredaj za $iroke traéne pile
VP-26 Valjaéica pila
— pribor za valjanje i napinjanje pila
— stol za uredenje listova pila
BK Brusilica kosina
AL-26  Aparat za lemljenje
ABN-4  Automatska brusilica nozeva
Razni strojevi za finalnu obradu drva

T BRATSTV D«

TVORNICA STROJEVA

41020 ZAGREB - Savski Gaj,
Xlll. put bb — JUGOSLAVIJA

Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533
Telegram: BRATSTVO ZAGREB
Telex: 21-614
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PRIMJENA

Viagomjer je namijenjen prvenstveno za mjerenje vlaznosti drva elektro-
otpornom metodom u podrugju od 5 do 20% vlage u drvu. Namijenjen je
za upotrebu u drvnoj industriji, odnosno na onim mjestima gdje je potrebno
brzo odrediti vlaznost drva, a da pri tome uzorak ne bude unisten. To je
tipiCni prijenosni instrument, praktiéan zbog svojih malih dimenzija i vrlo
pogodan kao priruéno i pouzdano sredstvo za odredivanje vlaznosti drva.
Ovaj instrument moze takoder posluziti za brzu kontrolu vlaznosti ostalih

materijala kao: papira, tekstila, pamuka, koze, duhana, Zitarica, kakaa,
kave itd.

TEHNICKI PODACI

— Potpuno tranzistoriziran

— Bazdaren za: bukvu, hrast, jelu, obiéni bor i crnu topolu.
— Mjerno podruéje: 5% do 20% vlage.

— Temperatura drva: od —10°C do + 50°C.

— Vrste mjerenja: povrsinsko, igli¢astom sondom do 8 mm dubine
drva i dubinsko — preko 8 mm dubine drva.

— Napajanje: 2 kom. baterija po 9V tip 6 F 22

Garancija 12 mjeseci. Osiguran servis u garantnom roku i nakon njega.

RIZ — OOUR IETA

ZAGREB, BOZIDAREVICEVA 13
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Marwbon

KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB

Uskoro izlazi iz tiska Karbonova struéno-
-informativna knjiZzica o PVAC ljepilima za
drvo (proireno izdanje, 1979). KnjiZica pored
ostalog obraduje vrste ljepila za drvo, osnov-
ne karakteristike ljepila, PVAC ljepila za drvnu
industriju Kemijske industrije KARBON Za-
greb, nalin uskladi$tenja i primjene, a kao
posebno poglavlje tretira tehnologiju lijeplje-
nja.

Knjizica sadrzi nadalje tehni¢ke informa-
cije, razliCite tablice, pregled jugoslavenskih
standarda (JUS) koji su na snazi, pregled pri-
mjene te veéi broj kolor-fotografija iz prakse.

U nastavku dajemo izvadak iz poglavlja
»Tehnologija lijepljenja plo¢astog namjestaja«,
koji govori o uskom podru¢ju nanodenja lje-
pila:

»Ljepilo se moZe nanositi u rupe za mozda-
nike rasprsivanjem preko sapnica posebnih
strojeva odnosno uredaja, ru¢nim pistoljima
i priru¢nim plastiénim boéicama s odgovara-
juéim tuljcima.

Prvi nadin je najsuvremeniji i najefikasniji.
Uredaj, osim $to izbusi rupe, ubrizga .ljepite;
ubacuje i same mozZdanike. Kapaciteti ovakvih
strojeva su veliki. Ljepila za ovu primjenu
treba da su wvrlo niske viskoznosti (oko 2500
MPass), a da suha tvar ne bude ispod 309,
¢ime je zagarantirana ¢vrstoéa na kidanje od
min 7 N/mm2. KARBON za ovu primjenu nudi
DRVOFIX N.

Mana spomenutih strojeva je u njihovu du-
gotrajnom pode$avanju. Za male serije oni su
nerentabilni, pa nije rijedak slu¢aj da oni u
praksi obi¢no stoje.

Ruénih pistolja (koji rade na komprimiran
zrak) ima dvije vrste. Jedni ubacuju ljepilo,
a drugi osim ljepila istovremeno ubacuju i
mozdanike. Iako pistolji predstavljaju kom-
promis izmedu prije spomenutih visokopro-
duktivnih strojeva i obi¢nih bo€ica, i oni u
praksi, najvjerovatnije zbog neprakti¢nosti ili
slabije mobilnosti, najce$ce ne rade.

Plasti¢ne doze sadrzaja 600 i 1000 g s tulj-
cima razli¢itih promjera nuZnost su za sve
proizvodaée plofastog namjestaja. Potrebne su
slabije i srednje mehaniziranim pogonima jed-
nako kao i onima koji imaju i upotrebljavaju
visokoproduktivne naprave. Prvima zato, jer
je to napredak i uSteda u odnosu na prija3-
nji nadin nanodenja ljepila 3tapicima, drugi-
ma, jer se nanos ljepila prilikom sastavljanja
korpusa ne moZe obaviti strojno pa plasti¢ne
doze ostaju najprakti¢nije i najprihvatljivije
rjeSenje.«

U Drvnoj industriji br.10/1978. opisana je
Karbonova plasti¢na doza pod naslovom DRVO-
FIX EXTRA 600 g.

Za sve potro$ate DRVOFIX ljepila KAR-
BON ¢e osigurati dovoljan broj besplatnih pri-
mjeraka knjiZica o ljepilima.

KEMIJSKA INDUSTRIJA »KARBON«, 41000 ZAGREB, VLASKA® 67



RUDOLF SABADI*

ODK 634.0.836.1

Determinante traZnje sobnog i kuhinjskog namjestaja
u garniturama u Jugoslaviji u razdoblju 1962 — 1974*

SaZetak

Rad predstavlja skracen i pojednostavnjeni prikaz doktorske disertacije.
Izbjegavajué¢i komplicirane matematicke obracune, prikazuju se funkcije traZnje
sobnog i kuhinjskog namje$taja u garniturama. Signifikantne determinante

traznje jesu:

— cijena za 1 garnituru,

— realni disponibilni prihod po stanovniku (po stalnim cijenama 1962),
— raspolozivi stambeni fond u m? stana po s}anpvmku,
— novoizgradeni stambeni prostor u m? dovrdenih stanova na 1.000 stanov-

nika,

— potrosacki krediti koje odobravaju organizacije udruZenog rada, u dinari-
ma po stanovniku (stalne cijene 1962),

— vrijeme, 1962—1974.

Prikazuje se stanovni§tvo, struktura stanovnidtva, oblik izdataka po stanov-
niku, krivulje dohodak—potrosinja, te se daju definicije subjekata trainje i ob-

jekata traznje.

Kljuéne rijedi: sobni i kuhinjski namje$taj u garniturama — funkcije

traznje.

DETERMINANTS OF DEMAND FOR ROOM AND KITCHEN FURNITURE
SUITES IN YUGOSLAVIA IN THE PERIOD 1962—1974

Summary

This article represents a shortened and simplified presentation of the doctoral
dissertation. The material is presented in a popular way, complicated mathema-
tical calculations are avoided, and the demand functions for room and kitchen
furniture suites are presented.

Significant determinants of demand are:

— Price per suite (fixed 1962 prices) o

— Real disposable income per capita (fixed 1962 prices)

— Dwelling area available in sq. m. per capita

— Newly built housing in sq. m. per 1,000 inhabitants .

— Loans %ranted by Organizations of Associated Labour, in Dinars per capita

(fixed

962 prices)

— Time Trehd (period) — 1962—1974

Population, its structure, expenditure pattern of inhabitants, income-con-
sumption curves, and definitions of subject and objects of demand. are presented.

Key words: Room and Kitchen Furniture Suites — Demand Functions.

UVOoD

Ljudske se potrebe zadovoljavaju upotrebom
dobara. Proizvodnja dobara koja sluze zadovolje-
nju potreba zahtijeva upotrebu drugih dobara,
medu ostalima i upotrebu proizvodnih Cinilaca,
kao ljudskog i strojnog rada, zemljista, rudnog
blaga itd., $to se zajedni¢kim imenom naziva
resursi. Svi ekonomski problemi nastaju iz Ci-
njenice da, u usporedbi s potrebama, resursi
nisu dovoljni da te potrebe potpuno zadovolje.
Svaka narodna privreda stoji pred zadatkom da

*Dr Rudolf Sabadi, dipl. ing., dipl. oec.. Zagreb.

** Ovaj rad je skrateni i pojednostavnjeni prikaz dok-
torske disertacije, koju je autor obranio na Sumarskom
fakultetu Univerziteta u Beogradu, dne 30. svibnja 1978.
Autor se ponovo zahvaljuje é&lanovima komisije za obranu
doktorske teze: prof. dr ing. Dufanu Ore§faninu (mentor),
doc. dr Jeleni Bulatovi¢, prof. dr ing. Branku Kraljiéu,
prof. dr ing. BoZidaru Peroviéu i prof. dr ing, Dusanu
Simeunoviéu mna svesrdnoj pomoéi pri izradi disertacije,
a Sumarskom fakultetu Univerziteta u Beogradu za mo-
guénost i ast da na tom fakultetu brani doktorsku diser-
taciju. Posebna hvala prof. dr ing. D. OreS¢aninu, doc. dr
Jeleni Bulatovié i prof. dr ing. B. Kraljiéu, koji su svo-
jim dragocjenim savjetima i nesebiénom pomoé¢i pridonijeli
kakvoéi disertacije.

iz medusobno konkurirajué¢ih upotreba svojih
resursa pronade onaj izbor za koji drzi da de
u datom trenutku najbolje odgovarati razvitku
narodne privrede. To je, dakle, problem aloka-
cije resursa. Da bi se taj problem rijesio, valja
odgovoriti na slijedeca pitanja:

1. Koja dobra treba proizvoditi i u kojim
koli¢inama?

2. Kako povezati resurse s proizvodnjom do-
bara i kojim se proizvodnim metodama
sluziti? :

3." Na koji nacin raspodijeliti proizvedena do-
bra medu subjekte u narodnoj privredi?

Na isti nadin kao §to postupa $ira dru$tvena

zajednica, postupa i pojedinac ili obitelj. Ima-
juéi odredena sredstva na raspolaganju, za za-
dovoljenje svojih potreba, pojedinac ili obitelj
vrie izbor dobara koja ce nabaviti. U takvom
slu¢aju se kaZe da pojedinac ili obitelj alocira
raspoloZivi budZet. Opcenito se pojedinci pri to-
mu ponas$aju racionalno, tj. alociraju budzet pre-
ma odredenom redu potreba. OpaZanjima kroz
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dulja razdoblja ustanovljeno je da pojedinci.
kod datog raspolozivog budzeta, izdaju gotovo
uvijek jednak postotak za stan, hranu, pice, o-
djecu, obucu, kulturne potrebe, namjestaj, auto-
mobil, igre na srecu, investiraju u stan ili kucu
itd.

Pojedinac (odnosno obitelj, s tim da de se
alternativno u daljoj razradi govoriti o pojedin-
cu, misleci time pojedinca koji Zivi u obiteljskoj
zajednici, Sto c¢e se kasnije podrobnije opisati)
ima odredene prihode, od kojih je dio u novcu,
a dio u naturi (proizvodi koje sam proizvede i
troSi za svoje potrebe). On, medutim, ne trosi
sav svoj prihod, ve¢ odredeni dio $tedi. Dio pri-
hoda koji se trosi naziva se realnim disponibil-
nim prihodom. Da bi novéani prihod bio »rea-
lan«, moramo ga deflatirati indeksom troskova
zivota. Time dobijamo neprekinuti vremenski niz
za promatrano razdoblje, pri ¢emu je moguce
usporediti kakav je rast realnog disponibilnog
prihoda kroz dato razdoblje, tj. $to je pojedinac
mogao kupiti za svoj prihod. Prosje¢an prihod
po stanovniku dobije se ako se ukupna prima-
nja stanovni$tva u novcu i naturi po tekuéim
cijenama podijele s brojem stanovnika i tako
dobijeni iznos pomnozi indeksom tro$kova Zi-
vota. Ako se od tog iznosa odbije $tednja (isto
tako deflatirana na stalne cijene), dobije se
realni disponibilni prihod. Stednja je, matemat-
ski gledano, funkcija ukupnih primanja u novcu
i naturi. Ako se, dakle, ukupna primanja poje-
dinca (po stalnim cijenama) oznale s X, a $ted-
nja sa Y, onda je

Y = {(X)

Izraz koji kazuje koliko pojedinac trosi, od-
nosno koliko $tedi pri odredenoj veli¢ini svojih
primanja, naziva se dispozicijom potro$nji, od-
nosno §tednji. U Jugoslaviji je dispozicija $ted-
nji po stanovniku, po stalnim cijenama 1962.
bila:

Y = 1,70572 . 10—5 . X217602
$to se odnosi na razdoblje od 1962. do 1974. go-
dine. Znalenje krivulje dispozicije $tednji pri-
kazano je na slici 1.

Reteno je da pojedinac rasporeduje svoja pri-
manja, zavisno o njihovoj visini, na dio koji ce
udtedjeti i dio koji ¢e potroditi na odredene
robe, §to ¢e ovisiti o visini primanja. Tako do-
lazimo do veze izmedu nacionalne ekonomske
politike i strukture potrosnje pojedinca. Ako je
nacionalna zajednica (bez obzira na drustveno
uredenje) odlu¢ila da investira u ekonomski raz-
vitak zemlje, §to nazivamo ulaganjima u sred-
stva za proizvodnju s ciljem da se poveca pro-
Sirena reprodukcija, onda ostaje manje za osob-
na primanja. Iz toga slijedi da se pojedinac
mora snalaziti s onim $to ima, pa adekvatno
rasporeduje ta sredstva na odredene skupine ro-
ba kojima zadovoljava svoje potrebe.

Zanemarivsi pojedinaéne izuzetke, pojedinac
g kao potro$a¢ pona$a racionalno, tj. on ima
kq;yii}steng@mykuf,, ima ispravan raéun{ tro$kova
i, donosi takve .odluke koje maksimiziraju nje-
govu korist. Ulz:pijpdu mnoZine roba i usluga koje
potro$adu. stoje na raspolaganju, on, prema real-
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UKUPNA PRIMANJA U NOVCU | NATURI PO STANOVNIKU DIN.
(CIUENE 1962-100)

DISPOZICIJA STEDNJI(POTROSNJI) PO STANOV-
NIKU JUGOSLAVLJE KOD RAZLICITIH VISINA
UKUPNIH PRIMANJA U RAZDOBLJU 1962-197L

Shika 1.

nom disponibilnom prihodu koji mu stoji na
raspolaganju, bira takav omjer roba i usluga
kojim je red preferencija dobro definiran, uskla-
duje svoj budzet s robama i:uslugama koje je
odabrao i, kona¢no, maksimizira svoju korist na
taj nad¢in da mu zadnja nov¢ana jedinica izdana
za svako dobro odabrane kombinaciie daje jed-
nako zadovoljstvo. Individualna traznja za ne-
kim dobrom proisti¢e iz zadovoljstva koje po-
tro$aé postize troseéi to dobro. Do jedne tocke,
§to vide jedinica nekog dobra pojedinac potrosi,
veée je zadovoljstvo koje se postize potro$njom.
Medutim, rastom ukupne korisnosti, obi¢no do-
datna ili grani¢na korisnost pada. Na stanovitom
nivou potros$nje dolazi da je grani¢na korisnost
jednaka nuli. Poslije te to¢ke grani¢na korisnost
ima negativan predznak. U toéci gdje je grani¢na
korisnost jednaka niStici, dostignuta je satura-
ciona toc¢ka, u kojoj se potro$a¢ nalazi u ekvi-
libriju. Na taj se nadin mogu konstruirati za
svaku kombinaciju dobara tzv. krivulje indife-
rengije, tj. krivulje po kojima se svaka kombi-
nacija moze prihvatiti za potroada, ali je mak-
simalna korist u toéci gdje krivulja indiferen-
cije doti¢e budZetski pravac. Shematski prikaz
krivulja indiferencije za razlitite visine realnog
disponibilnog prihoda, kod kombinacije namje-
$taja kao jedne robe i svih ostalih roba i usluga
kao druge robe, dat je na slikama 2.,.3. i 4. Ako
cijena jednom dobru padne, takva se promjena,
krecuéi se po krivulji indiferencije, moZe nasta-
viti na dva efekta: efekt supstitucije i efekf do-
hotka. Efektom supstitucije nazivaise pojava, da
se time . 3to -je cijena nekom .dabru palazeslo-
boden dio realnog* @ikvonibiltipg, Ptihoda "aslijed
takvog pada usmjerava na nabatu onih roba ko-
jima cijena nije pala. Efekt dohotka se odraZa-
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va na taj nacin, §to se, uslijed pada cijene jedne
robe, dio tako oslobodenog dohotka usmjerava
na nabavu robe kojoj je cijena pala.
Racionalan se potro$a¢ pona$a normalno ako,
uslijed pada ili porasta cijene nekog dobra ili
vise dobara, alocira svoj raspoloZivi realni pri-
hod tako da uspostavlja ekvilibrij, tj. tako ras-

poredi svoje izdatke da mu zadnja novéana je-
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dinica izdana za svako od dobara njegova izbora
pruza jednako zadovoljstvo. i

Covjek je, medutim, dru$tveno bice. Ziveci u
zajednici, zapaZene su pojave iracionalnog u po-
nasanju pojedinca. Ta odstupanja od racionalnog
tijeka nazivaju se efektima. To su efekt opona-
Sanja, ¢ime se oznaluje fenomen kada trainja
raste zbog ¢injenice §to svi kupuju odredenu ro-
bu. Zeli se biti »na visini« i ¢&initi ono $to Cine
oni s kojima- se identificiramo u socijalnom i
kulturnom smislu. Fenomen mode je primjer za
efekt opona$anja. Snobovski efekt suprotan je
efektu opona$anja. U tom slucaju traZznja za ne-
kim dobrom pada zbog toga $to je to dobro tra-
zeno od drugih. Radi se o psiholo$kom stremlje-
nju prema ekskluzivitetu, tj. ne Zeli se pripadati
»gomili«, Veblenov efekt (nazvan prema amerié-
kom ekonomisti T. Veblenu, 1857—1929) mani-
festira se tako da traZnja raste ako raste cije-
na. To je u sustini efekt demonstracije ili pre-
stiZa.

Kada se promatraju dobra kao §to su kruh,
meso, voée i povrée, vidi se da u potro3nji po-
stoji razlika u odnosu na robe kao $to su odi-
jelo, cipele, namjestaj, hladnjak ili automobil.
Postoje robe jednokratne potrodnje, a isto tako
robe koja se ne tro$i jednokratnom upotrebom,
ve¢ je njezina potrodnja postepena. Kod dobara
jednokratne potro$nje moze se s velikom sigur-
nodéu tvrditi da su bitne determinante traZnje
visina raspolozivog disponibilnog prihoda (r.d.p.)
i cijena’ dobara. Ako se sa D; oznale traZene
koli¢ine dobara (i usluga), sa ps, p2 . . ., Py cijene
»n« dobara u nekom statiCkom gospodarstvu, a

7



sa M raspolozivi disponibilni prihod (r.d.p.) pri-
vrednih subjekata, onda se dobije funkcija traz-
nje dobra »i«:

Di = f(p;, P2 ..« Pn M)

Za primjer neka posluzi zadatak da se istrazi
koje determinante odreduju veli¢inu traznje sob-
nog i kuhinjskog namje$taja u garniturama u
Jugoslaviji u razdoblju 1962—1974. Istrazujuci
razdoblje za koje imamo podatke o potro$nji,
cijeni, r.d.p. itd., u stvari zadovoljavamo pret-
postavke svih teorija o potro$nji, posebno teo-
riju izrazenih preferencija.

Kao kod svih dobara tako i kod namje$taja,
cijena je samo jedna od determinanti traZnje.
Kako je namje$taj dobro koje se trodi poste-
peno, osim cijena za kuhinjski i sobni namjestaj
u garniturama, te veli¢ine r.d.p. po jednom sta-
novniku, veli¢inu traZnje takvog dobra odreduje
jo$ niz determinanti. Osim reklamiranja nekog
specifiénog namjestaja, koje u stanovitom obuj-
mu moZe povecati traZnju, te niza drugih psi-
holoskih razloga, koji se neée istraZivati, oito
je da ce traznju sobnog i kuhinjskog namjestaja
jo§ odredivati koli¢ina namje$taja koji veé po-
stoji, ali je dotrajao. Drugim rije¢ima, traznja
sobnog i kuhinjskog namje$taja je isto tako
funkcija novoizgradenog stambenog prostora, jer
takav novoizgradeni stambeni prostor predstav-
lja komplement traZnji sobnog i kuhinjskog na-
mjeStaja. Kao primjer za komplementarnost mo-
Ze se navesti tisuce primjera: potro$nja benzina
komplement je s brojem automobila, poraste li
broj automobila, porast ¢e potro$nja benzina.
Medutim, ako bilo koji od faktora navede po-
trofata da maksimizira svoju korist, on trazi
supstitute pokaZe li se da s njima povecava svo-
je optimume. Npr. ako iz bilo kojeg razloga po-
tro$aé nalazi da ga ponuda sobnog ili kuhinjskog
namje§taja u garniturama ne zadovoljava (npr.
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Slika 5.

visoka cijena, smanjenje dohotka, povoljnija
kombinacija sa supstitutima itd.), on se moZe
odlu¢iti da umjesto garniture sobnog ili kuhinj-
skog namje$taja kupi komadni namjestaj, ako
taj potonji poveéava njegovo zadovoljstvo, od-
nosno povecava unutar granica njegova r.d.p.
njegovu maksimalnu korist.

Dalja determinanta koja :moze djelovati na
traznju sobnog i kuhinjskog namjestaja u gar-
niturama je obujam potro$ackih kredita. U pro-
matranom razdoblju razlikuju se dvije vrste po-
tro$ackih kredita: krediti koje odobravaju ban-
ke i krediti koje odobravaju organizacije udru-
Zenog rada. Na slici 5. prikazano je kretanje te
dvije vrste kredita po stalnim cijenama 1962.

PROMET PO NACINU NAPLATZ U TRGOVINAMA NAMJESTAJEM Tablca I
Struktura
Godina  Ukupno Za gotov Potro$ac¢ki Virmanom Ukupno Za gotov Potro$a¢ki Virmanom
novac edit i ¢ekom novac kredit i ¢ekom
org. udr. org. udr.
rada rada
U milijunima dinara U postotcima od ukupnog
1960 156 43 77 36 100 21,7 49,4 229
1961 182 52 95 34 100 28,7 52,5 18,8
1962 233 61 136 36 100 26,3 58,4 153
1963 307 75 185 46 100 24,6 60,4 15,0
1964 433 134 238 60 100 311 55,1 138
1965 530 289 196 45 100 54,5 370 85
1965 639 362 220 57 100 56,6 34, 9,0
1967 742 425 258 59 100 573 34,8 79
1968 1.151 449 625 71 100 39,0 54,3 6,7
1969 1.342 422 825 95 100 314 61,5 71
1970 1.884 611 1.166 108 100 324 61,9 5.7
1971 2,619 971 1,455 193 100 37,1 55,6 73
1972 3372 1.405 1.743 224 100 41,7 51,7 6,6
1973 3.811 1.548 2.052 211 100 40,7 53,8 5.5
1974 5.823 2267 3.125 432 100 389 53,7 74

Izvori: Statistitki bilten, Unutrainja trgovina; izdanje: Savezni zavod za statistiku, Beograd.

Brojevi: 288, 315, 378, 426, 483, 538, 588, 696,

42, 8117, 873, 940, 996.
Napomema: Do zakljuéno 1964. godine potrosadki krediti misu izdvaj
dio potrofacdkih kredita iskazan u stupcu pladanja virmanom i bariranim

i toéno, zbog Cega je
ekovima.



godine. Vidi se ocita tendencija padanja kredita
putem banaka, a porast kredita putem organi-
zacija udruzenog rada. NamjeStaj, a prema tomu
i sobni i kuhinjski namje$taj u garniturama, ka-
rakteristiéno je dobro, koje se u velikoj mjeri
kupuje na kredit.

U tablici I, kao ilustracija tvrdnji o znacenju
potro$ackih kredita, dati su podaci o prometu
prema nadinu naplate u trgovinama namjeSta-
jem. Razumljivo, namjestaj se ne prodaje isklju-
Civo putem trgovina namjeStajem, ve¢ se zna-
Cajan dio prodaje i u robnim kucama i drugim
vidovima trgovine.

1. SUBJEKT U TRAZNJI SOBNOG I KUHINJ-
SKOG NAMJESTAJA U GARNITURAMA —
STANOVNIK JUGOSLAVIJE — U RAZDOB-
LJU 1962—1974. GODINE

Stanovnik Jugoslavije se u promatranom raz-
doblju mijenjao. Na slici 6. prikazano je kreta-
nje broja stanovnika Jugoslavije uz jednadzbu
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eksponencijalnog trenda kretanja broja stanov-
nika.

Na slici 7. prikazano je srednje trajanje Zi-
vota za pojedina razdoblja.

Na slikama 8. i 9. prikazana je prosjecna sta-
rost stanovnié§tva i veli¢ina obitelji, te odnos
spolova.

Na slici 10. prikazan je raspoloZivi stambeni
prostor i novoizgradeni stanovi.
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U smislu objasnjenja u Uvodu, na slici 11,
data je struktura potro$nje prosje¢nog Jugosla-
vena prema veli¢ini r.d.p. po stalnim cijenama.
Podru¢je koje pokriva na§ model, tj. od 1.365.27
do 2.631,76 dinara, aproksimirano je za r.d.p.
od 0 din. do 4.000 dinara.
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Na slici 12. prikazano je, posebno za razli-
¢ite visine r.d.p. kako se krecu izdaci za na-

mjedtaj, i to prema vrstama: za sobni i kuhinj-
ski u garniturama, dok je ostali namje$taj pri-
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Slika 14,

kazan pod skupnim nazivom: komadni namjes-
taj. Na slikama 13. i 14. date su Engelove kri-
vulje izdataka jugoslavena za sobni i kuhinjski
namje$taj u garniturama.

Iz prednjeg se moze zakljuciti da se subjekt
u traznji — stanovnik Jugoslavije — u proma-
tranom razdoblju mijenja: Zivi komfornije, Zivi
dulje, Zivi u manjoj obitelji, zaraduje viSe, trosi
viSe za namje$taj — od toga i viSe za sobni i
kuhinjski namje$taj u garniturama. Takav pro-
sjetni Jugoslaven, mijenjajué¢i se, u promatra-
nom razdoblju pokazuje relativno malu sklonost
za spektakularnim promjenama, pokazuje rela-
tivno stabilan ukus itd.



2. OBJEKT TRAZNJE: SOBNI I KUHINJSKI
NAMJESTAJ U GARNITURAMA

Kao $to se sve na svijetu stalno mijenja, tako
se mijenja i pojam garniture sobnog i kuhinj-
skog namje$taja. U promatranom razdoblju na-
mjeStaj u garniturama promijenio se prema na-
mjeni, stilu, primijenjenim materijalima itd. Na
slici 15. dati su, kao ilustracija, podaci o proiz-
vodnji pojedinih vrsta sobnog namjes$taja u gar-
niturama, a na slikama 16. i 17. eksponencijalni
trendovi traznje sobnog i kuhinjskog namjestaja
u garniturama.

Garnitura

300.000
200,000
S
100.000
SPAVACE GARNITURE
/
o f / N /
1958 1960 1965 1970 1975
Slika 15. — Sobni namjeStaj u garniturama. Proizvodnja u

Jugoslaviji po vrstama u razdoblju 1958—1975.

Podaci o prometu trgovine namjestajem nisu
tako detaljni kao $§to su to podaci o proizvod-
nji, uslijed ¢ega valja ratunati s veom moguc-
nosti greSaka opazanja kod tvorbe vremenskih
nizova, §to je djelomi¢no u¢injeno kod testiranja.

U nasem slucaju, kao sobni namjes$taj u gar-
niturama uzima se namjeStaj koji se prodaje
u garniturama, a sluzi za namjeS$tanje soba. Po-
put stanovnika, i garnitura sobnog namjestaja
u promatranom se razdoblju mijenjala po veli-
Cini, broju komada, materl]ahma od kojih je iz-
radena stilu itd.

‘To'isto se moze reéi i za kuhmjskl namije$taj
u garniturama., U promatranom razdoblju se sve
vie u garnituri kuhinje oéituje tende'ncija ka
svrsishodnosti, ekonomiziranju prostorom -i- teh-

nologijom pripremanja hrane, sve viSe sastavnim-

dijelom kuhinje postaje tzv. bijela tehnika, itd.

‘Moze se zakljuciti kako kod stanovnika tako
i kod sobnog i kuhinjskog namje$taja u garni-
turaima, da, osim brola garnitura traZnje, kao
sastavni dio naSeg ekortdémetrijskog modela, pred-
stavlja promjena bitan sastavni dio.
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3, CUENE U RAZDOBLIU 19621974, 1 SVO
DENJE NA STALNE CIJENE

Bitna pretpostavka kod tvorbe models u eko
nometriji jo medusobna usporedivost unutar jod
nog vremenskog niza i nizova medusobno, Zhog
toga su indeksima cijena sve cljene svedene na
1962, godinu, Sigurno Je da je primjena ovog i
onog Indeksa sporna. Svodenje na stalne cije-
ne imalo bi svoje puno opravdanje kada bi se
posjedovali pomno izradunati indeksi za svaki
proizvod. Ali, kao $to je pokazano, u duljem vre-
menskom razdoblju tesko je naéi proizvod koji
je ostao nepromijenjen (kao §to bi npr. bilo kod
1 kg soli, Sedera, itd.), Izratunavanje indeksa
uopcée, a posebno indeksa cijena pojedinih ka-
tegorija, kompliciran je postupak, koji ne moke
izbje¢i uopcavanja. Zbog toga su ovdje pri-
mijenjeni indeksi koji su stajali na raspolaganju.
Time vrijednost istraZivanja determinanti tra¥-
nje sobnog i kuhinjskog namjestaja u garnitura-
ma nije bitno umanjena: kad bi se jednog tre-
nutka pronasli indeksi koji bi bili adekvatniji
od onih koji su primijenjeni, s lakocom bi se
moglo izvrditi preratunavanje. Zbog toga su pri-
mijenjene tri vrste indeksa: indeks opcih tros-
kova Zivota, indeks cijena za namjestaj i indeks
trodkova gradevinarstva. Indeks opéih trodkova
iiyota primijenjen je na izratunavanje stalnih
cijena za ukupna primanja u noveu i naturi po
jednom stanovniku, te za sve ostale izdatke, o-
sim izdataka za namjeitaj i izdataka za stan-
kucu. Da bi ¢italac imao moguénost da se po-
sluZi rezultatima rada, u tablici IT dati su ovi
indeksi. Dobiv§i bilo koju kategoriju po stalnim
cijenama, primjenom odgovarajuceg indeksa iz
tablice II, moguce je izralunati vrijednost u te-
kuéim cijenama koje su vatile u odgovarajudoj
godini. Pored toga, kod izratunavanja izdataka
za ishranu, primijenjen je indeks trofkova ishra-
ne, kod izdataka za piée i duhan indeks tro$-
kova za pice i duhan, a kod izdataka za odjedu
i obucu, takoder odgovarajuéi indeks cijena.
Sporno je, nije li trebalo primijeniti u svim slu-
¢ajevima samo jedan indeks, tj. indeks tro$kova
Zivota. Medutim, indeks trotkova Zivota je re-

zultat rasta cijena i strukture potro$nje u jed- -

nom trenutku, a pravo sagledavanje kretanja
cijena svake odredene kategorije izdataka je u
stvari usporedivost, pa je svakako bolje na sva-
ku od kategorija izdataka primijeniti indeks koji
za tu kategoriju odgovara. Time je u stanovitom
smislu zamudena slika o veli¢ini ukupnih pri-
manja i r.d.p, ali su zato pojedine kategorije
jasnije ocrtane.

Uostalom, to je svjestan riziko predviden da
bi se &¢im jasnije ocrtali oni &inioci koji deter-
miniraju traznju sobnog i kuhinjskog namje$ta-
ja u.garniturama. /

Na temelju primjene gornjih indeksa, izra-
Cunati su trendovi kretanja cijena za sobni i ku-
hinjski namje$taj u garniturama u razdoblju
1962—1974., vidi sl. 18. i 19.

Promatrajuéi tablicu II, vide se velika koleba-
nja u pojedinim indeksima, koji su u velikoj
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mjeri rezultat adaptiranja cijena, od kojih velik
dio stoji pod kontrolom, uslijed tega se oni me-
dusobno toliko razlikuju kod pojedinih kate-
gorija izdataka. Kada bi se s druge strane pro-
matrao ekonomski polozaj pojedinih grana -pro-
izvodnje, mora se konstatirati da su kolebanja
znatno manja. NaZalost, u takvim je kolebanji-
ma doSla do izrafaja dosta visoka stopa infla-
cije, nizak produktivitet, djelovanje monopola
itd.

Slike 18. i 19. prikazuju trendove kretanja
cijene za jednu garnituru sobnog i kuhinjskog
namjeStaja. Obratunate po stalnim cijenama, te
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cijene nisu samo rezultat povedanja »eo ipsoc,
Veé odrazavaju isto tako i promjene u konstruk-
CljI namjestaja, materijalima od kojih je izra-
den itd.

4. TRENDOVI POJEDINACNIH PROMATRANIH
KATEGORIJA U RAZDOBLIU 1962—1974.

U prikazu su trendovi pojedinih Kategorija
posluzili kao verifikacija za multiplu regresiju,
ali se radi redoslijeda prikazuju ovdje prije mul-
tiple regresije.

Trendovi su izracunati kao eksponencijalni, i
ovdje su prikazani po stalnim cijenama. Uz upo-
trebu tablice 111, Citalac moZe izracunati vrijed-
nosti trenda po stalnim cijenama.

5. KRIVULJE DOHODAK—POTROSNJA PO
JEDNOM STANOVNIKU JUGOSLAVIJE

Pomocu krivulja dohodak—potrosnja takoder
su vriene verifikacije multiple regresije. Multi-
pla regresija trainja, $to ¢e se vidjeti kasnije,
poklapa se za istrazivano razdoblje s trendovi-
ma i isto tako krivuljama dohodak—potrosnja.
Pojam krivulja dohodak—potrosnja prikazan je
na slikama 2, 3. i 4. Elasticitet je objaSnjen ra-
nije (vidi: 2 — literatura). Krivulje dohodak—
potro$nja prikazane su eksponencijalnim jed-
nad’bama. Rezultati, kada se obracunaju u %
od ukupnog r.d.p. za pojedinu kategoriju, pred-
stavljaju Engelove krivulje, ilustrirane na slika-
ma 11, 12, 13. i 14.

TRENDOVI Tablica I
Trend Bazna godina Eksponencijalna jednadzba trenda
01 Ukupna novtana primanja i primanja u naturi 1964 1.664,31 X 1,076193t
02 Realni disponibilni prihod (r.d.p.) 1962 1.362,17 X 1,05655t
03 Investicije u stankucu 1962 147,12 X 1,0704t
04 Izdaci za robe i usluge 1962 1.077.23 X 1,0537t
05 Izdaci za odjecu i obudu 1962 189,73 X 1,04t
06 Izdaci za hranu, pice i duhan 1962 578,44 X 1,044t
07 Izdaci za namjestaj 1962 22,15 X 1,15425¢
08 Izdaci za sobni namjeStaj u garniturama 1962 8,692 X 1,17447t
09 Izdaci za kuhinjski namje$taj u garniturama 1962 3,838 X 1,135t
10 Izdaci za ostali namjestaj 1962 9,605 X 1,1404t
11 Traznja sob. namj. u garn. na 1.000 stanovnika 1962 9,16 X 1,05448t
12 TraZnja kuh. namj. u garn. na 1.000 stanovnika 1962 11,105 X 1,03722t
13 Potrosadkj krediti putem banaka po 1 stanov. 1962 120,918 X 091557t
14 Potrosacki krediti putem org. udr. rada po 1st. 1962 585 X 124194t
15 Potrosacki krediti ukupno 1962 119,40 X 097931t
16 Rasp. stamb. fond u m*® stana po 1 stanovniku 1962 10,16 X 1,0219t
17 Novoizgr. stanovi u m® na 1.000 stanovnika 1962 294,19 X 1,03t
18 Cijena za 1 gar. sob. namjestaja 1962 15 X 1,11378t
1962 345,72 X 1,09433t

19 Cijena za 1 gar. kuh. namjestaja

KRIVULJE DOHODAK—POTROSNJA ZA POJEDINE KATEGORIJE IZDATAKA PO 1 STANOVNIKU

JUGOSLAVIJE U RAZDOBLJU 1962—1974

Tablica IV

Grupa izdataka- -

Potencijalna jednadzba

1,17001 X X} 345

01 Robe i proizv. usluge

02 Investicije u stan - kuéu 0,02319 X X pini

(Y Namjestaj ukupno 1,858 X 107 X X 3489

o Sobni namjestaj u garniturama 64 X 109 X X319

05 Kuhinjski namjedtaj m garniturama 1,978 X 10-7 X X333

06 Ostali (komadni) namjestaj 5,247 X 10-1 X X230

07 Hrana, pice i duhan 2,13983 X XD.1008

08 Odjeca i obuca 1,11440 X xgél‘l’m

Primjedba: Subskript srdp« znadi realni disponibilni prihod po jednom stanovniku, po stalnim cijenama

(1962 = 100)
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6. FUNKCIJE TRAZNJE SOBNOG I KUHINJ-
SKOG NAMJESTAJA U GARNITURAMA

Pretpostavljamo da je traznja namjeStaja,
sobnog i kuhinjskog, u garniturama linearno za-
visna varijabla slijede¢ih nezavisnih varijabli:

— cijene za 1 garnituru sobnog, odnosno ku-
hinjskog namjestaja (Y2),

— realnog disponibilnog prihoda po 1 stanov-
niku u dinarima po stalnim cijenama
(1962 = 100) (Y3),

— raspolozivog stambenog prostora u m? sta-
na po jednom stanovniku Jugoslavije (Y4),

— dovr$enog novoizgradenog stambenog pros-
tora u m2 stanova na 1.000 stanovnika (Ys),

— potro$ackih kredita koje odobravaju orga-
nizacije udruzenog rada, u dinarima po
jednom stanovniku Jugoslavije po stalnim
cijenama (Yg),

— tijeka vremena (1962—1974) [X; (X =
1962—1974), (t = 1),..... , 131

Uobi¢ajenim testovima, uz signifikantnost pri
959/, pouzdanosti, pokazalo se da je traznja sob-
nog i kuhinjskog namjeStaja u garniturama li-
nearno zavisna (Y;) od gornjih nezavisnih vari-
jabla, tj. da vlada slijedeci odnos:

Y: = f(Ye, Y3, Y4, Y5, Y, X)
i jednadzba funkcije traznje glasi:

Yy = a + bYs 4+ cY3 + dYs + e¥Y5; +
+ g¥¢ + hY; + iX

Jednadzbe multiple regresije traznje obracu-
navati su u logaritmima, pa se antilogaritmira-
njem dobijaju slijedece funkcije traznje:

(a) sobnog namjestaja u garniturama, broj
garnitura na 1.000 stanovnika:

- X,
-0,22876_ 1,74862 -3,38714 0,01068 -0,01175
Ylt=ﬂ,33915 x V2t' X VZ;: X vht’ X VS": x Yeo x 1,05884 t

(b) kuhinjskog namje$taja u garniturama, broj
garntura na 1.000 stanovnika:

s -0,63769, \2,78270, -5,72514 . 0,02265_-0,02663
¥,,=0,3750 x Vo B0 (B TR0, 2 T2 (02285, vl

Kt
¢ i 5 x 1,07269

U gornjim jednadzbama X se odnosi na raz-
doblje 1962—1974, a t oznauje vrijeme (1962 =
1, ..., 1974 = 13). .

7. INTERPRETACIJA REZULTATA I PODRUC-
JA PRIMJENE REZULTATA ISTRAZIVANJA

Funkcije traznje koje su izraCunate u pret-
hodnom poglavlju mogu se interpretirati na sli-
Bt o

jede¢i nacin: i

(1) Ako poraste cijena za jednu’ garnituru za
za 1Y), ceteris paribus, past ¢e trainja
sobnog namjestaja za oko 0,23%, a ku-
hinjskog namje§taja u garniturama za oko
0,64 9. R :
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(2) Ako poraste r.d.p. po jednom stanovniku

za 10, ceteris paribus, porast ¢e traznja
sobnog namjestaja u garniturama za oko
1,75%,, a kuhinjskog namjestaja u garni-

turama za oko 2,78 Y.

(3) Ako poraste raspolozivi stambeni prostor
po jednom stanovniku za 1%, ceteris pa-
ribus, past ¢e traznja sobnog namjeStaja
u garniturama za oko 3,397, a kuhinjskog
namje§taja u garniturama za oko 5.73".

(4) Ako poraste velicina novoizgradenog stam-
benog prostora za 1%, ceteris paribus,
porast ¢e traznja sobnog namje$taja u
garniturama za oko 0,017, a kuhinjskog
namje$taja u garniturama za oko 0,02,

(5) Ako poraste iznos potrosackih kredita po
jednom stanovniku koje odobravaju orga-
nizacije udruzenog rada, ceteris paribus,
past ¢e traznja sobnog namje$taja u gar-
niturama za oko 0,019, a kuhinjskog na-
mjestaja u garniturama za oko 0,03 %.

=

(6) U promatranom razdoblju raste traznja
sobnog namje$taja u garniturama za oko
69, a kuhinjskog namjeStaja u garnitura-
ma za oko 79, godisnje.

Negativni koeficijenti elasticiteta cijene ra-
zumljivi su sami od sebe: u skladu s teorijom po-
tro$nje, ako raste cijena nekom dobru, pada
traznja. Medutim, negativan koeficijent elastici-
teta za raspolozivi stambeni fond po stanovniku
i negativan koeficijent elasticiteta kod potrosa¢-
kih kredita treba tumaditi tako da je prvi re-
zultat traznje koja proizlazi iz amortizacije po-
stojeéeg namjestaja. Porast raspoloZivog stam-
benog prostora veci je od amortizacije, uslijed
tega je koeficijent elasticiteta nuino negativan.
Kod potrosackih kredita situacija je ista: kupo-
vanje na kredit i porast kredita brze je od na-
bavke novog namjes$taja. Iz potrodackih kredita
se kupuje niz drugih roba, ne samo namjestaja.
Negativni koeficijenti elasticiteta su, medutim,
kompenzirani u jednadzbama traZnje vremen-
skim trendom koji pokazuje godiSnji porast traz-
nje kod sobnog namje$taja u garniturama od
oko 69/, a kuhinjskog namje$taja za oko 79%,.

Ovakvi su rezultati istraZivanja viSestruko
prakti¢no primjenjivi. U nacionalnim raunima,
kod planiranja, traznja predstavlja autonomnu
veli¢inu, koja je odredena determinantama izvan
reprodukcione potro$nje. Veé je pokazano o ko-
jim se determinantama radi kod sobnog i kuhinj-
skog namje$taja. Uz pomoé funkcija traznje ko-
je su izratunate, mogude je sa zadovoljavajucom
toénoséu odredivati kolika ce biti traznja sobnog
i kuhinjskog namjeitaja, iz ¢ega je, uz odgova-
rajuée poznavanje reprodukcionih potreba, mo-
guée izraunati koja je proizvodnja i u kojem
sektoru narodne privrede potrebna da takvu
traznju zadovolji.

U promatranom razdoblju nije’ ustanovljena
saturacija proizvodima. e



Pored toga, rezultati istrazivanja mogu poslu-
7iti i na ostalim nivoima planiranja, od nacional-
nog, regionalnog, pa do nivoa radnih organizaci-
ja. Potrebno je u potonjem sluc¢aju samo prizna-
vali proizvodne mogucnosti ostalih proizvodaca,
da se s lako¢om izracuna koliki je udio trziSta
ostao nepodmiren. Razumljivo, samo poznavanje
koli¢ina jos ne rjeSava problem trzisne orijen-
tacije. On uvelike zavisi i o poznavanju potro-
daceva ukusa, za kategorije dohotka za koje je

namje$taj namijenjen, zatim reklamiranje, omo-
gucavanje da se namjes$taj kupuje na povoljan
kredit itd.
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STRUGNJACI U DRVNOJ INDUSTRUI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVRED! |

GRADEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjece u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZzeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzroénika truleZi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢eno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili Guvamo na$
gumski fond, jer se produljenom trajnoscu
smanjuje sjeca. Vecom trajno$éu ugrade-
nog drva smanjujemo troSkove odrZavarija.

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zasStite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i struéno izve-
sti sve vrste zastite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, cetinjace, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE 1 ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-

STITU DRVA | LJEPILA.
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Proraéun ¢vrstoce namjeStaja™*

Sazetak

U skradenom obliku razmatraju se neke mogucnosti proracuna c¢vrstofe u
konstrukciji namjestaja. Pri obradi materije autori su se koristili velikim dije-
lom stranim iskustvima. Ova problematika kod nas, a i u svijetu, do danas jo$
nije dovoljno proucena. Aktualnost teme i prakti¢na primjena proracuna dolazi
do sve veceg izrazaja usvajanjem standarda o ¢vrstoCi i trajnosti namjeStaja u
svijetu i kod nas. Na kraju je izraden jednostavan primjer prorauna iz prakse.

Ovaj rad treba potaknuti dalja istrazivanja na tom polju, posebno na odre-
d'vanju mehanic¢kih svojstava drva, drvnih plo¢a i drvnih konstrukcija.

Kljuc¢ne . rijec¢i: analiza konstrukcije namjestaja — proracun ¢vrstoce
spojeva — opterecenje i ¢vrstoca plocastih elemenata namjesStaja.

CALCULATION OF FURNITURE STRENGTH

Summary

This article deals in brief with some possibilities of calculating strength in
construction of furniture. In considering this subject, the authors mostly used
experiences from the other countries, though so far such problems have not
been sufficiently studied either in this country or abroad.

However, topicality of the theme and practical application of calculation
become more apparent by adopting standards for, strength and durability of furni-
ture in the world and here. In the end a simple example of calculation from

practice has been made.

This work has to induce further research in this field, particularly in deter-
mining mechanical properties of wood, wooden boards and wooden constructions.

Key words: analysis of construction of furniture — calculation of joint
strength — load and strength of panel elements of furniture.

1. UVOD

Proracuni ¢vrstoce stolarskih proizvoda danas
postaju sve aktualniji, iako su u nasoj praksi
jo$ neuobidajeni. Obi¢no se sva dimenzioniranja

radi zadovoljavanja ¢vrstode i sigurnosti u upo-

trebi osnivaju na iskustvu i tradiciji u izradi
namjeStaja.

Sve vedéu potrebu za prora¢unima Evrstode
konstrukcija koje se primjenjuju u proizvodnji
namjeStaja moglo bi se protumaditi s historij-
skog aspekta razvoja i uvjeta proizvodnje na-
mjestaja nekad i danas. Nekad se namjestaj pro-
izvodio na zanatski nadin, a gotovo je svaki ko-
mad namje$taja bio unikat. Izrada komplicira-
nih proracuna za jedan uzorak takvog namjesta-

*Natalija Storga, dipl. ing., Tvornica metalnog
namje§taja »Jadranc, Zagreb.

Miljenko Jurjevié¢, dipl. ing, »Exportdrvo«, Za-
greb.

Radoslav Jers§i¢, dipl. ing., Institut za drvo, Za-
greb.

**Rad je izraden kao seminarski rad na postdiplom-
skom studiju iz podru¢ja Tehnologije finalnih proizvoda,
na Sumarskom fakultetu u Zagrebu i u okviru pretpro-
jekta ISTRAZIVANJE TEHNOLOGIJE NAMJESTAJA koji
financira SIZ IV i Zajednica Sumarstva i prerade drva —
Zagreb.

ja ne bi imala smisla, buduc¢i da bi to bilo skup-
lje od same izrade. S druge strane, drvnog ma-
terijala je bilo u izobilju ili se barem u tom
smislu s njime postupalo. Takoder, trzi$ni od-
nosi nisu bili tako izo$treni kao danas.

Tzv. eksplozija Covjetanstva, a s time u vezi
golem porast industrijske proizvodnje u svijetu
i opée pomanjkanje sirovina, promijenili su kla-
si¢ne odnose u proizvodnji i potro$nji. Potreba
za racionalizacijom i smanjenjem troskova pro-
izvodnje angaZira danas golem broj stru¢njaka
u svim granama industrije. Izmedu ostalog, oni
se bave proratunom i provjerom &vrstoce i svoj-
stava pojedinih proizvoda u upotrebi.

Razloge za takav pristup proizvodnji namje-
$taja danas nalazimo u slijedecem:

— Iskustvo i tradicija su od sve manjeg zna-
¢enja, jer se neprekidno mijenjaju kon-
struktivni oblici namjestaja, a uz to se sve
¢edce primjenjuju novi materijali,

— Broj proizvedenih jedinica za koji-se radi
proradun cvrstoée cesto je veoma velik,
tako da je troSak proracuna i konstruira-
nja po jedinici proizvoda neznatan.
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— Drva, a i drvnih materijala, osobito onih
visoke kvalitete, sve je manje, a time su
oni i sve skuplji.

— Masovna proizvodnja i potronja stvaraju
Zestoku konkurenciju, gdje se zahtijeva da
odnos parametra cijene/kvaliteta tezi mi-
nimumu.

Prvi koraci u pravcu proracunavanja ¢vrsto-
¢e stolarskih proizvoda, posebno u proizvodnji
namjestaja, novijeg su datuma. U ovom radu bit
¢e prikazane neke mogucnosti takvih proracu-

na i metode ispitivanja nekih karakteristi¢nih
konstrukcija.

2. PRIKAZ ANALIZE KONSTRUKCIJE
STOLICE

Stolica predstavlja u konstruktivnom pogle-
du prostornu §tapastu konstrukeiju.

Dimenzije pojedinih $tapova takve prostor-
ne konstrukcije odreduju se proradunom prema

metodama teorije konstrukcija i nauke o &vr-
stoéi materijala.

Pitanje da li se na konstrukciju stolice mogu
primijeniti metode teorije konstrukcija istrazi-
vali su Dziuba i Kwiatkowski 4).

Vazan element proraduna &vrstode jest odre-
divanje sila koje, pri prethodno danom vanjskom

opterecenju, treba da preuzmu konstruktivni ele-
menti.

Za statitki odredene konstrukcije takvi pro-
raCuni ne predstavljaju poteskoce. Za staticki
neodredene konstrukcije proracuni uspijevaju uz
pretpostavku da su ispunjeni odredeni uvjeti.

Na polju klasi¢nih proracuna &vrstode slije-
dece su pretpostavke:

— elementi se deformiraju elasti¢no
— spojevi se smatraju krutim

— deformacije su male

Ovdje se postavlja pitanje da li promatrane
konstrukcije namjestaja, koje su u pravilu sta-
ticki neodredene, ispunjavaju te pretpostavke i
da li se metode teorije konstrukcija mogu pri-
mijeniti za proracun ¢vrstode namje$taja. Upo-
trebljivost tih metoda mozZe se provijeriti ako se
teoretski, tj. prema postupcima nauke o Cvrsto-
¢i, odredeni momenti savijanja usporede s eks-
perimentalno odredenim momentima. Podudara-
nje tih vrijednsti je potvrda za dopustivost pri-
mjene postupaka teorije konstrukcije u projek-
tiranju stolica.

Dziuba i Kwiatkowski odabrali su jednu ti-
piziranu stolicu (slika 1). Stolica predstavlja si-
metrinu i prostornu $tapastu konstrukciju, &iji
bocni dijelovi (boéni okviri) pod simetri¢nim
opterecenjem prenose po polovicu tereta i jed-
nako se deformiraju.

Stolice su u upotrebi podvrgnute mnogim
opterecenjima, koja se pri ispitivanju i prora-
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¢unu moraju uzeti u obzir. U ovim istraZivanji-
ma uzete su dvije vrste opterecenja (slika 2).
Eksperimentalno odredivanje dijagrama  mome-

Rezne sile:

@) £ krutost elementa b) X, = moment savijana
X, poprecnu sila

X3 euzdwnu sila

IS

el )

Slika 1. — Shema promatranog modela stolice s dimenzi-
jama, Kkarakteristikama materijala i reznim silama.

nata savijanja provedeno je mjerenjem deforma-
cija na modelu optereCenom prema shemama a
ib.

.
Shema opterecenja

)
Shema opterece nia

b)

F e

Slika 2. — Shema optereé¢enja a i b

Proradun je proveden prema metodi sila ko-
ridtenjem tzv. elasti¢nog tezita. Prekobrojne ve-
licine sistema su moment Xi, i sile Xy i Xj.

Diskretna mjerenja deformacija na raznim
tokama okvira daju jasnu sliku raspodjele
stvarnih momenata savijanja u okviru stolice.
Deformacija produzenja, odnosno skracenja vanj-
skih vlakana, mjerena je pomocu mjernih traka
i jednog tenzometrijskog mosta predvidenog za
staticka mjerenja.

Za ispitivanja autori su upotrijebili dva jed-
naka okvira stolice (br. I i II — vidi sliku 3) te
jedan potpuni (prostorni) okvir stolice (br. III)
koji se sastoji od dva bocna okvira. Okvir br. III
sluzio je kao kontrola uvodno formulirane pret-
postavke da se oba bo¢na okvira stolice sime-



tri¢no deformiraju. Okviri stolica bili su od pa-
rene bukovine. Dijelovi su bili spojeni lijeplje-
nim ¢epovima. Boéni okviri br. I i br, IT bili su
u toku ispitivanja optereceni s F = 300 N, a
okvir III s F = 600 N. Rezultati eksperimental-
nog istrazivanja i proratuna prikazani su na
sl. 3. Kvalitativno i kvantitativno podudaranje
mjernih i proratunatih momenata savijanja upu-
¢uje na to da se metode teorije konstrukcija
mogu primijeniti i potvrduje uvodno formulira-
ne pretpostavke. Zakljuéno se moze reci da pri-
mjena prikladnill proratunskih postupaka omo-
gucuje prethodno odredivanje statitkog optere-
¢enja spojeva i konstruktivnih elemenata, tako
da se mogu predvidjeti dovoljno &vrste spojne
konstrukcije. Osim toga, teoretska analiza dozvo-
ljava usporedbu viSe varijanata konstrukcije.

2.1 Diskusija

U prikazanom radu Dziube i Kwiatkovskog is-
crpno je analizirana stolica kao prostorna $ta-
pasta konstrukcija.

Eksperimentom dokazana moguénost primje-
ne metoda teorije konstrukcija i nauke o ¢vrsto-
¢i materijala vazna je zbog mogucnosti teoret-
ske analize viSe varijanata konstrukcije. Medu-
tim, ispitivani slu¢ajevi optereéenja tipske sto-
lice diskutabilni su s prakti¢ne strane gledanja,
jer ne predstavljaju uobicajena opterecenja sto-
lica u upotrebi.

Proratun konstrukcije stolica poc¢inje odredi-
vanjem sila koje na nju (odnosno njezine poje-
dine elemente) djeluju. Analiza karaktera stvar-
nog opterecenja stolice u upotrebi omogucila bi
odredivanje tipiziranog optereéenja za ispitiva-
nje kvalitete konstrukcije stolica, a to bi u mno-
gome pridonijelo kvaliteti ispitivanja u smislu
njegove objektivnosti.

3. PRIKAZ ANALIZE CVRSTOCE SPOJA
GEPOM I MOZDANICIMA

Pri proraéunu ¢vrstoée stolarskih proizvoda
treba prije svega odrediti veli¢ine i karakter sila
koje stalno djeluju na proizvod, a javljaju se
u normalnim uvjetima upotrebe proizvoda. S teh-
noloskog stajali$ta, trebalo bi svakako voditi ra-
¢una o silama koje djeluju na proizvod ili neki
njegov dio i u toku same proizvodnje, jer one
mogu uzrokovati naprezanja kakva se ne mogu
ocCekivati u upotrebi.

Odredivsi najveée djelujuce sile i pravce nji-
hova djelovanja, prilazi se proratunu c¢vrstoée
najvaznijih detalja, Proratun se provodi po for-
mulama teorije o otpornosti materijala, a maksi-
malna naprezanja odredena prora¢unom ne smi-
ju prijeéi dopustena naprezanja, ¢ime se postize
potrebna sigurnost detalja i proizvoda u eks-
ploataciji.
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Slika 3.

3.1. Ravan cep

Na slici 4. prikazan je ravan &ep sa skicom
rasporeda naprezanja u spoju. Zbog jednostav-
nosti, promatrani slu¢aj se odnosi na stati¢ko
opterecenje spoja koje rezultira momentom M i
silom P.

U uvjetima ravnoteze — dovoljne &vrstoce
spoja ¢epom — lezajni moment M, koji tezi izvr-
nuti ¢ep iz lezi§ta, uravnoteZen je momentom
koji ¢ini otpornost na pritisak po rubovima ¢epa,
mn i pq, a takoder na zaledu popre¢nog Stapa rt
i otpornost posmika na povrSini bo¢nih stranica
(obraza) ¢epa mq i np (lijepljeni spoj). Situacija
se ne mijenja bez obzira prolazi li ¢ep skroz
ili ne.

Cvrstoca spoja ¢epom ovisi o kvaliteti lijep-
ljenja i upravno je proporcionalna povr§ini sljub-
nica i dimenzijama obraza Cepa., Cep treba iz
raditi po mogucnosti $to veci. Ljepilo ¢e dobro
drzati samo pri dosta tijesnom dodirivanju li-
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Slika 4. — Spoj s pomoéu ravnog &epa sa skicom rasporeda
naprezanja

jepljenih povr§ina. Prema tome, spoj pomocu
Cepa treba biti brizljivo izveden, tijesno, bez za-
zora i oslabljenja.

3.2. Umetnuti okrugli cep (moZdanik)

U stolarskoj se praksi vrlo ¢esto upotreblja-
va, umjesto ravnog &epa, spoj pomocu okruglih
Cepova, tj. mozdanika. To ima svojih tehnolos-
kih prednosti, a utrodak sirovine je manji. Na
slici 5. prikazan je spoj pomoc¢u mozdanika, gdje
su dimenzije mozdanika takve da im je &vrstoda
jednaka prethodno prikazanom plosnatom rav-
nom cepu.

Spoj se projektira s dva okrugla ¢epa, bududi
da se uz dva ¢epa stvara par sila, koji se su-
prostavlja momentu savijanja (moment upeto-
sti). Nadalje, s jednim &epom popreéni Stap u
momentu postavljanja moze se okretati i zauzi-
mati proizvoljni poloZaj u odnosu na vertikalni
Stap, a, osim toga, treba veliki dijametar pri
ogranicenoj debljini $tapa.

Moment otpora, a time i &vrstoéa spoja, bit
e tim vedi $to je veée ¢ (sl. 5). Prema tome, po-
voljno je staviti ¢epove §to je moguce dalje je-
dan od.drugoga.

Usporedbom plosnatog i okruglih &epova pro-
izlazi da promjer okruglih &epova treba da je
dva puta ve¢i od debljine plosnatog ¢epa. Deb-
ljina plosnatog &epa ¢&ini 0,4 debljine §tapa. U
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tom slucaju promjer okruglog ¢epa nije moguce

napraviti jednakim dvostrukoj debljini plosna-
tog Cepa, pa je nuzno da promjer bude manii.
U tom slucaju spoj okruglim ¢epovima nesto je

slabiji od spoja plosnatim ¢epovima,

)

o v

Slika 5. — Spoj pomoéu okruglih epova sa sk!com raspo-
reda naprezanja

Duzina ugradenog kraja Cepica odreduje se
iz uvjeta otpornosti na posmik lijepljenog spoja
1 iz uvjeta otpornosti na pritisak. Znajudi do-
pusteno naprezanje na posmik slijeplienih povr-
Sina, moZemo nadi duzinu d&epa, i obratno, zna-
juci dimenzije ¢epa, mozemo nadi tangencijalno
naprezanje.

Gornje postavke, na temelju kojih se ¢epovi
mogu  proraCunati, vrijede u uvjetima potpu-
nog ispunjavanja predvidenih teoretskih para-
metara spoja za koji se proradun vr$i. To znadi
da navedeni spojevi moraju biti izvedeni bes-

- prijekorno, tijesno, bez zazora, geometrijski pra-

vilno i pod odredenim tehnolo$kim uvjetima. U
praksi se pojavljuje niz ¢inilaca koji mogu uma-
njiti ¢vrstodu spojeva dobivenu proratunom. Ta-
koder su i opterec¢enja pri upotrebi &esto mnogo
sloZenija od gore prikazanih.

3.3. Cvrstoda i krutost spojeva s moidanicima na
plodno zakretanje u ovisnosti o karakteristi-
kama spojeva

Istrazivanja A. C. Eckelmana, ¢iji je prikaz
niZe naveden, pokusaj je kvantifikacije ovisnosti
¢vrstoce spojeva s mozdanicima o njihovim oso-
binama, $to predstavlja ozbiljan problem pri
konstruiranju s obzirom da &vrstoéu takvih kon-
strukcija ne mozemo predvidjeti. Konstrukcija
kakva je prikazana na slici 6. a predstavlja okvir
rukonaslona naslonja¢a ili kauda i dana je kao



primjer gdje se pojavljuju optere¢enja koja
uzrokuju plo$no zakretanje. Takva opterecenja
prisutna su i kod ostalih tipova namjestaja. Sa-
vitljivost takvih spojeva moZe prouzrotiti preop-
tereéenje konstrukcije u nekom drugom spoju,
§to se moze nepovoljno odraziti u upotrebi.

Od primarne vaZnosti su dva pitanja. Prvo,
koja je najveca &vrstoca zakretanja pri plo$nom
zakretanju kod normalnih dimenzija elemenata
konstrukcije kakvi se upotrebljavaju u namje-

1ZVLACENJE
DUBINA CEPA 1x

$taju, i drugo, kako utjecu zazori izmedu cleme-
nata na te njihove karakteristike.

Ispitano je 80 uzoraka koji su bili podijeljeni
u 8 grupa s po 10 uzoraka. Elementi (stup =
vertikalni element, pre¢ka = horizontalni ele-
ment) su bili izradeni od drva crnog oraha, a
vlaga drva bila je 6Y. Mozdanici su bili promje-
ra 9.52 mm i izradeni od drva sladorovca (Secer-
ni javor). Ljepilo je bilo ureaformaldehidno. Pro-
mjeri rupa i d¢epiéa neznatno su varirali, a
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Slika 6. — Skice konstrukcija spojeva. Kotirani su samo odnosi dimenzija spoja
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njihova razlika nije prelazila 0,127 mm. Sastav
spojeva vidljiv je na slici 6.

U tekstu na slici 6. opisane su.karakteristike
svake grupe i cilj njena uklju¢enja u razmatra-
nje. Metode ispitivanja prikazane su na sl. 7. i 8.
Rezultati svih ispitivanja dani su u tabeli I. Cvr-
stoéa na izvlatenje mozdanika u prvoj grupi u-
zoraka bila je 7261,36 N. Kako je ve¢ bilo prije
reeno, ¢vrstoéa na izvlacenje mozdanika udi ce
u proracun za upotrijebljeni materijal u preosta-
lom dijelu ispitivanja. Cvrstoéa na zakretanje od
¢ do h grupe uzoraka takoder je dana u tablici 1.
U sludaju druge grupe uzoraka, bocno zakretani
uzorci imali su prosje¢nu ¢vrstoéu na zakretanje
3457 Nm. Cvrstoéa na plo$no zakretanje kod
uzoraka grupe ¢, d i e (tab. 1) prikazana je gra-
ficki na slici 9. Na apscisi su nanesene vrijed-
nosti zazora izmedu c&ela precke i stupa, a na
ordinati sila zakretanja pri lomu izrazena u Nm.
Kako je jasno vidljivo, uzorci sa zazorima po-
kazali su dvostruko manju &vrstoéu od uzoraka
bez zazora, a razlika izmedu uzoraka s veim i
manjim zazorom &ak i nije prakticki velika (cca
139)). Ovo govori o velikoj ovisnosti &vrstoce
spoja na plogno zakretanje o kvaliteti izrade, tj.
o ¢vrstom dosjedanju spojnih elemenata.
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‘Tahela br. 1,

Grupn  Broj uzoraka $rednja Standardng

Cyrstola devilaciia
Il 10 12,56 N 4,
b 10 1,12 Nm 9,52
c 10 102,63 Nm 5.4
a 10 50,16 Nm 74
[ 10 44,20 Nm 4.4
f 10 116,62 Nm 6,26
g 10 137,54 Nm 15.52
h 10 156,50 Nm 17,51

Cvrstoca na zakretanje kod uzoraka grupe c,
f, g i h (tab. 1.) takoder je prikazana graficki na
slici 10. Na apscisi su nanesene vrijednosti za
debljinu prec¢ke (debljine rastu za po 6,35 mm),
a na ordinati su prikazane zakretne sile loma
u Nm.

Vidljivo je da évrstoca raste gotovo linearno
s porastom debljine pre¢ke. To navodi na za-
klju¢ak da bi se ovaj tip spoja mogao moZda
predstaviti na jednostavan nacin kako je pred-
stavljena Cvrstoéa na bocno zakretanje spoja s
dvostrukim mozdanicima.

Pojedina¢no, u slucaju debljih precaka, moze
se opravdano predo¢iti da je mozdanik ucvricéen
u Celo precke, slika 11, napregnut na cisti vlak.
Neutralna os zakretanja lezi uzduz donje ivice
mozdanika, kako pokazuje slika 11. U skladu
s teorijom jednostavnog savijanja, rezultirajuca
sila otpora »P« moze se oCekivati da djeluje na
1/3 udaljenosti izmedu donje ivice precke i do-
nje ivice mozdanika. Cvrsto¢a na zakretanje mo-
ze se proracunati i rezultati su podjednaki s oni-
ma koji su dobiveni eksperimentalno.

Savitljivost spojeva na plo$no zakretanje bila
je mnogo veca nego na boc¢no zakretanje. —
Prec¢ka debljine 19,05 mm bila je 4,7 puta savit-
ljivija. Spojevi sa zazorom bili su 35 do 40 puta
savitljiviji. Zbog svoje savitljivosti, djelovanje
takvih spojeva na c¢vrstocu plo$nog zakretanja
struktura ¢iji su oni dijelovi mogu prouzrociti
praktiénu neupotrebljivost tih konstrukcija.

3.4 Diskusija

U prvom dijelu prikaza Cvrstoce spoja cepom
i mozdanicima, prikazane su situacije koje teo-
retski korektno interpretiraju pojave u spoju
pri jednostavnom stati¢kom opterecenju precke,
odnosno horizontalnog $tapa. Takvo opterecenje
prisutno je uglavnom kod jednostavnih konstruk-
cija namje$taja za odlaganje. Kod namjestaja za
sjedenje, npr. stolica, naslonjaca, te kod stolova,
kreveta i sl, gdje su prikazani tipovi spojeva



najcedci, redovito su prisutna mnogo sloZenija
opterecenja, $to proracun ¢ini znatno komplici-
ranijim, a samim tim manje podesnim za prak-
ticnu upotrebu. Istrazivanja A, C. Eckelmana su
nedvojbeno pokazala da neki ¢inioci karakteri-
stika prikazanih spojeva, kao npr, zazori, znatno
utjecu na ¢vrstocu spoja, te da ih je nuzno kvan-
tificirati i uklju¢iti u proracune, Uz rezultate

istrazivanja bilo bi korisno poenavati @ sliko 1o
mova nastalih pri- pavedenhim opleredonjima i
pojedine skupine uzoraka,

(Nastavak u lducem broju)

Heocengenl

velesajmu.

TVORNICA METALNIH PROIZVODA
TELEFONI: centrala 23-107, 23-314, 23-439, 23-066 direktor 23-440
@ Telex: 23-727 »Kordun« - Karlovac @ Brzojavi: »\KORDUN« - Karlovac
Postanski pretinac 75

Otpoceli u 1978. godini proizvodnju motornih lanéanih pila u kooperaciji s tvrtkom STIHL —
SR Njemacka i njezinim generalnim zastupnikom »Unikomerc« — Zagreb, OOUR »Tehnika«

Dugoroéna kooperacija omoguéuje kvalitetniju snabdjevenost trzista | oslobada uvoza.

Molimo nase poslovne prijatelje da nas posjete na nasem $tandu na Zagrebatkom proljetnom

doe, dr Barts Ljulisa, dipl g

Matka Laginje 10




Vaznije egzote u drvnoj industriji

(Nastavak)
OLON 0ZIGO
Nazivi Nazivi

Olon ima botanicki naziv Fagara heitzii
Aubrév. i Pellegr., i F. inaequalis Engl. iz poro-
dice:Rutaceae. Po porijeklu imena su: u Kame-
runu bongo, u Gabunu olon, u srediSnjem Kon-
gu: M’banza. U bivsoj francuskoj ekvatorijalnoj
Africi razlikuje se meki olon — olon tendre
—od tvrdog olona ili olon dur, koji je tez
i manje primjenljiv a ¢ini ga stvarno olon
voga tj. botanicki Fagara macrophylla
Engl.

Nalaziste

U Zapadnoj tropskoj Africi autohtono se na-
lazi olon u Kamerunu, Gabunu i Kongu.

Stablo
Olon ima veliko stablo, a deblo mu je cilin-

dri¢no ¢iste duzine 10 do 15 m. Srednji promjeri
oblovine krecu se izmedu 60—80 cm.

Drvo

Bjelika se teSko razlikuje od srzevine, koja
je svjetlo do zelenozute boje, ponekad zuta kao
limun. Fine je i jednoli¢ne strukture. Drvo je la-
ko 500 kg/m3 do srednje tesko (olon dur) do
600 kg/m3 kod 129, vlage. Volumno utezanje iz-
nosi 12,99,. Olon s nekih stani$ta ima volumno
utezanje i 9,99, tangencijalno utezanje 6,19, i
kao takvo je relativno stabilno.

Susenje
Olon se prilicno brzo i lako susi.

Trajnost
Po trajnosti olon spada u srednje trajno drvo.

Mehanicka svojstva

Prema volumnoj masi olon drva, mehanicka
svojstva su mu dobra. Dobro se cijepa, a ¢vr-
stoéa na savijanje iznosi 800—1116 kp/cm2, na
tlak 361 kp/cm?, na udarac 0,31 kpm/cm2.

Obradljivost

Lako se ru¢no i strojno obraduje. PovrSinski
se obraduje vrlo dobro. Lako se ljuSti i reze.
Dobro drzi cavle i vijke.

Upotreba

U industriji furnira i $perploca cijenjeni fur-
niri kao i zamjena za topolovinu i brezovinu.
Laksi olon sluzi u stolarstvu, a teZi olon i za
brodo- i vagono-gradnju.

Proizvodi

Manje se koli¢ine izvoze kao piljena grada,
a vise kao trupci za ljustenje.
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Ozigo ima botani¢ko ime: Dacryodes buettneri
H. J. Lam iz porodice: Burseraceae. Ostala ime-
na uz ozigo su i assia u Gabunu, a u trgovini
i »sivi okumex.

Nalaziste

Po ¢itavom podru¢ju okumea nalazi se i ozi-
go, narocito u bivioj $panjolskoj Gvineji i sa-
mom Gabunu.

Stablo

Ozigo ima obi¢no srednje visoko (25 m) stab-
lo, s cilindri¢nim i vrlo pravnim deblom, koje
je samo pri dnu zadebljano. Oblovina od 10 do
15 m duljine ima promjere i od 80—100 cm.

Drvo

Ozigo ima drvo slino okumeu. Bjelika se
tesko razlikuje, a srzevina je svjetlo crveno-sive
boje. U aksijalnom parenhimu i drvnim tracima
ima zitke smole, a Cesto i silikatnih inkrustata.
Volumna masa pri 129/, vlage varira od 500—650
kp/m3, prosje¢no volumno utezanje iznosi 129/,
a tangencijalno 7 9.

Susenje

Zbog opasnosti krivljenja susenje valja pro-
voditi oprezno. Osuseno i obradeno dosta je po-
stojano.

Trajnost

Drvo se te$ko dade impregnirati, no po pri-
rodi je dosta trajno, a suho je otporno protiv
insekata.

Mehanic¢ka svojstva

Ozigo u odnosu na okume pokazuje bolja svoj-
stva c¢vrstode, narodito na tlak i savijanje. Ot-
porno je i na udarac i elasticno je. Cvrstoa na
savijanje je 1291 kp/cm? (okume 1000), na tlak
582 kp/cm? (okume 425), modul elasticiteta 118000
kp/cm? (okume 56000).

Obradljivost

Radi prisutnosti smole, kod obrade se one-
¢iséuju alati, a drvo se dosta tesko pili. Cjep-
ljivo je i dosta dobro se blanja. Cavle i vijke
drzi dobro. Drvo se obraduje kao i okume, a
narocito se dade ljustiti.

Upotreba

Mnogo se koristi za proizvodnju odli¢nih $per-
plota, jer su ove otporne na habanje. Jednako
sluzi i za interiere, podove, za gradnju pokug-
stva i u vagonogradnji.

Proizvodi

Izvozi se u oblom ili piljenom drvu. U oblom
naro¢ito za ljuStenje. F. &
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Preventivno servisiranje u drvnoj industriji

nu veli¢inu 1 kvalitetu.
Kljuc¢ne rijeci:

Sazetak

U &lanku je prikazano s tehnic¢kog, kadrovskog, ekonomskog
i drustvenog aspekta preventivno servisiranje strojeva u drvnoj
industriji kao nov nacin usluznog remonta OOUR Servis Tvornice
»Bratstvo« iz Zagreba. To je paket dugoro¢nih remontnih usluga,
kod kojih se, putem dijagnosticiranja stanja opreme korisnika,
planiraju rokovi remontnih usluga i zamjene dotrajalih dijelova i
uredaja, obavlja instruktaza itd. Ovo je danas najkvalitetniji oblik
usluznog remonta, jeftiniji je i pouzdanije osigurava strojne kapa-
citete, a zastoje proizvodnje svodi i
u kooperaciji sa sluzbom codrzavanja korisnika, bez obzira na nje-

- preventivno servisiranje — kvalitetnije
odrzavanje strojeva — rentabilnost strojeva — sigur-
nost strojnih kapaciteta.

na minimum. Usluge pruza

1.UVOD

Pri analizi funkcije odrzavanja
nekog sistema namecdu se Cetiri
osnovna pitanja:

1.1 Koliku pouzdanost zahtijeva
funkcionalnost i namjena siste-
ma?

1.2 Koliku sigurnost i za$titu od
iznenadnih zastoja, uzrokovanih
kvarovima, pruza postojeéi na-
¢in odrzavanja?

1.3 Koliki su troSkovi odrzavanja,
a koliki su rizici i gubici zbog
vjerojatnih kvarova i zastoja
izazvanih njima?

14 Kakve su moguénosti usavrsa-
vanja funkcije odrzavanja s ob-
zirom na potrebe j zahtjeve
pouzdanosti sistema i raspolo-
zivih sredstava?

Svako od ovih pitanja ukljucu-
je brojne pojedina¢ne i kompleks-
ne faktore koji mogu bitno utje-
cati na problematiku racionalnog
odrzavanja nekog odredenog siste-
ma.

Neprekidno unapredivanje tehno-
logije proizvodnje i sredstava za
rad povezuje strojeve u sve jade
proizvodne cjeline, $to stalno po-
visuje cijenu njihova radnog sata.
Istodobno rastu i troskovi koji
nastaju nepredvidenim stajanjem
proizvodnje, iazvanim iznenadnim
kvarovima proizvodn’h sredstava,
Ovo vodi do zaklju¢ka da je da-
nas predvidanje vjerojatnog vedeg
kvara 1 mjegovo pravovremeno
sprecavanje postalo isto tako vaz-
no «i klju¢no pitanje kao i brza,

* B. Prica, dipl. ing., savjetnik u
mirovini »Bratstvo« Zagreb.

pravovrcmena remontna interven-
cija.

Prema tome, od suvremenog se
odrzavanja ne trazi samo brza in-
tervencija kod nastalog zastoja
nego i predvidanje i sprecavanje
vjerojatnog kvara. Odrzavanje je
utoliko uspjesnije ukoliko se bolje
planiraju vjerojatni kvarovi i na
vrijeme zamijene dotrajali dijelo-
vi, odnosno uredaji koji bi mogli
izazvati zastoj. Predvidjeti vjero-
jatno otkazivanje nekog vitalnog
dijela ili uredaja zbog istro$enosti,
te ovaj na vrijeme zamijeniti, svest
ée na minimum iznenadne zasto-
je zbog kvarova strojeva i tros-
kove (gubitke) zbog nepredvidenog
stajanja proizvodnje. Takav pris-
tup odrzavanju sredstava za rad
zahtijeva visok stupanj organizira-
nosti i opremljenosti sluzbe odrza-
vanja.

Nazalost, u mnogim radnim or-
ganizacijama drvne irZustrije odr-
Zavanje nije, iz objektivnih i su-
bjektivnih razloga, dovoljno razvi-
jeno, niti je organiziranost na po-
trebnoj visini. Popravci strojeva
se u mnogim radnim organizacija-
ma ne obavljaju planski, i uglav-
nom se svode ma remontne inter-
vencije vlastitim ili usluznim sna-
gama,

OOUR Servis Tvornice strojeva
»Bratstvo« u Zagrebu, u Zelji da
unaprijedi usluzno remontiranje,
razvio je, na inicijativu autora, nov
nacin usluZnog remontiranja, Ono
se temelji na dijagnosticiranju sta-
nja opreme korisnika, pouzdanosti
pojedinih vitalnih dijelova stroje-
va, predvidanju zamjene dotraja-
lih dijelova i uredaja, te poprav-

ku i generalnom remontu strojeva.
Ovo usluzno remontiranje nazva-
no je preventivnim servi-
siranjem. Ovakvo servisiranje

predstavlja novinu i danas naj-
kvalitetniji oblik wusluznog re-
monta.

U ovom izlaganju prikazat ¢e se
preventivno servisiranje s tehnié-
kog, ekonomskog, organizacijskog
i drustvenog stajalita.

2. PREDVIPANJE POUZDANOSTI
STROJEVA

Planiranje zamjene istro$enih
dijelova i dotrajalih uredaia poci-
va zapravo na predvidanju njiho-
va vijeka trajanja i njihove pouz-
danosti u sklopu funkcioniranja u
stroju, odnosno sistemu. Pri pred-

‘vidanju vijeka trajanja, odnosno

pouzdanosti, mogu se uzeti u ob-
zir C&etiri aspekta:: teoretski, teh-
ni¢ki, ljudski i ekonomski.

2.1 Teoretski aspekt

Za utvrdivanje vjerojatne pojave
gres$ke u nekom odredenom siste-
mu, odnosno njegova elementa,
sluzi eksponencijalni zakon pogres-
ke dobiven putem raduna opera-
tivnog istrazivanja. On se smatra
idealiziranim pristupom tom pro-
blemu i pretpostavlja da dée se
greSke ponavljati uvijek u jedna-
kim vremenskim razmacima, S$to
se zapravo ne dogada u praksi.
Cesée se primjenjuje krivulja po-
uzdanosti (sl. 1), koja li¢i na eks-
ponencijalnu krivulju zakona po-
greske.

Krivulja pouzdanosti podijeljena
je u tri vremenske faze.

Prva faza (sl. 1, period
O0—T1), jest faza prijevremenog ot
kazivanja. Nastaje zbog toga S$to
neki dio ili uredaj postaje prije
vremena neispravan. Uzrok tome
moZe biti tehnidke prirode ili ljud-
ski faktor. Prijewremeno otkaziva-
nje predstavlja vrlo velik problem,
narodito kad se radi o sistemima
kojima su povjereni ljudski Zivoti
ili se radi o vitalnim objektima.
Pojavu prijevremenog otkazivanja
pokusava se sprijetitj viSestrukom
kontrolom kvalitete -dijelova i po- -
ja¢anom kontrolom funkcioniranja
pojedinih sklopova, odnosno siste-
ma,
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STUPANJ OTRAZIVANJA

T s FAZE T -5
Slika 1. — Krivulja pouzdanosti stroja

Druga faza obuhvada vremen-
ski razmak T:—T: Ona je normal-
ni radni period u kojem ne bi tre-
balo da se pojave otkazivanja
koja se ne olekuju.

Treéa vremenska faza o-
buhvacéa period T:—Ts. U tom vre-
menskom razmaku nastaje wvelik
broj otkazivanja zbog dotrajalosti
i istro$enosti. Pohabani dijelovi i
neispravni uredaji nisu na vrijeme
zamijenjeni, odnosno popravljeni,
pa su izazvali ispad sistema. U
ovom su periodu troskovi odrza-
vanja visoki, a naro¢ito oni zbog
nepredvidenih stajanja. Remontna
intervencija slijedi tek nakon veé
nastalog kvara.

2.2 Tehni¢ki aspekt

U tehnidki aspekt ubrajamo sve
one tehnicke funkcije koje nepo-
sredno utje¢u na vijek trajanja
pouzdanosti nekog stroja. Prije
svega to su: projektiranje, kon-
struiranje i izrada, koje neposred-
no oblikuju pouzdanost stroja.
Kontrola kvalitete takoder utjece
na pouzdanost, jer svojim static-
kim i dinami¢kim pregledima pro-
vijerava da li je udovoljeno zahti-
jevanoj kvaliteti. Njeni propusti
mogu se direktno odraziti na slab-
ljenje pouzdanosti dijela, odnosno
stroja. U funkciji eksploatacije
stroj mora potvrditi svoju pouzda-
nost, i zato je ona posebno vazna.
Neadekvatna upotreba stroja i nje-
govo preforsiranje mogu nepovolj-
no djelovati na njegov vijek tra-
janja i dovesti do prijevremenog
otkazivanja. Posljednja funkcija
jest odrzavanje, o kojem mnogo
ovisi i ucestalost kvarova i vijek
trajanja stroja.

2.3 Ljudski aspekt

Poznato je da je ljudski faktor
svuda kljuc¢ni faktor. Tu se uklju-
¢uju svi, od posluzioca stroja, bri-
gadira proizvodnje, izvréioca re-
monta i njihovih rukovoditelja, sve
do vrha samoupravljacke i admi-
nistrativne piramide poduzeca. Sva-
ki moze na svoj nacin pridonijeti
da radni period stroja do pred-
videnog remonta prode bez izne-
nadnih otkazivanja i da se poprav-
kom vrati njegova pouzdanost.
Teoretski je utvrdeno da i pri naj-
vecoj paznji i najsavjesnijoj kon-
troli postoji mogucénost da se na
100 000 operacija pojave 2 pogres-
ke. Svakako je to slucaj s kojim
se ra¢una samo kod najosjetljivi-
jih vitalnih sistema, a ovdje se
spominje samo potpunosti radi.

Trenutacno zatajivanje covjeko-
ve paznje moZze nastupiti i kod
najboljeg radnika ili najstru¢nijeg
rukovodioca. Uzroci trenutaénim
otkazivanjima paznje vrlo su broj-
ni i razli¢iti, Oni mogu nastati
zbog psihicke i fizitke indispozi-
cije (bolest, stres, napetost), na-
dalje zbog premorenosti ili tjes-
naca u vremenu na poslu itd. Radi
toga se kod nekih vaznih operacija
primjenjuje i za najbolje radnike,
uz samokontrolu, jo§ i povremena
superkontrola kvalitete rada.

Problemi ljudskog faktora su:
nedovoljan broj potrebnih kadro-
va, kadrovi s nedovoljnom strué-
nom spremom i iskustvom, te losa
radna klima.

24 Ekonomski aspekt

Za odrzavanje vrijedi takoder
krilatica: »Dobro je ono $to je i
ekonomski dobro«. Odrzavanje mo-
ra, dakle, pokrivati svoje tro§kove
moguéim gubicima u proizvodnji
nastalim stajanjem zbog kvarova
strojeva. Troskovi remonta dijele
se u dvije velike skupine:

241 direktni
monta

troskovi re-

242 indirektni troskovi
koji nastaju zbog za-
stojaproizvodnje pro-
uzrokovanih kvarovi-
ma strojeva.

Direktne tro$kove remonta lako
je utvrditi. Puno teze je ustano-
viti indirektne troskove, Indirekt-
ni tro$kovi remonta dijele se u 4
podskupine:

24.2.1 troSkovi nastali

njem proizvodnje,
troskovi zbog stajanj
izvodnje,

troskovi  koji nastaj
proizvodnja opet poti
dodatni troskovi koji

ju kad proizvodnja veg

zaus

2422
2423

2424

Ove podskupine troskova
jos ukupno 26 elemenata tro.
Sve njih nije uvijek mogu
odrediti ni izraCunati. Medut;
planiranje opsega remontnih
kova i kalkuliranje njihove
danosti te za predvidanje |
teta remontnih zahvata, nije
niti potrebno obuhvatiti sy
elemente i matematski toén
rac¢unati, nego je dovoljno u
samo red veli¢ina troskova.

3. ZAMJENA STROJEVA

Kod odrzavanja proizvodn
paciteta postavlja se vaZzno pi
kada treba zamijeniti neki
Zbog rada svaki se stroj hal
ko da se, nakon stanovitog
na, zbog njegove dotrajalost;
starjelosti, i pri najboljem
vanju, mora zamijeniti novin
jem. U protivnom bi trosko
govih popravaka i odrzavan;
nosno adaptacije, toliko narz
se njegov rad ne bi vise is

Uzrok za zamjenu stroja
biti tehni¢ki napredak i suw
nija tehnologija. Nekim
strojem ili grupom strojeva
se ostvariti veéa produktivno
je ekonomic¢nije od starog
Vise ce se isplatiti ukljuditi
proizvodnju, nego dalje rac
starim, iako ovaj nije do
Uvjet za to jest da za mnowt
koproduktivnu opremu ima
no posla i da je uvijek p
optere¢ena. U protivnom mo
stupiti slucaj kada je eko
nije raditi sa starim strojen
sa poluoptere¢enom visokop
tivnom opremom odnosno st
jer je ona skupa i optereéc
sokim fiksnim tro$kovima.

Odredivanje mnajpovoljnije;
mena kad treba zamijenit
stroj, odnosno grupu strojev
prema tome investicijska ¢
Ona je usmjerena prema bu
sti, a podiva na dosta sl
proracunima. Uglavnom post
skupine metoda: staticka, di
ka i velika skupina metoda
del zamjene.



Ovim se problemom bavio veci
broj struénjaka, koji su razvijali
razne metode. Spomenut ¢emo ne-
ka imena kao Alchan, Bell
man, Dean, Dreyfus, Fried-

man, F. i V. Lutz, Merrett,
Olmer, Preinreich, Rifas,
Sasieni, E. i D. Schneider,

Smith, Terborgh, Yaspan
i dr. Brojni autori i raznolikost
metoda potvrduju vaznost i sloZe-
nost pitanja pravovremene i pra-
vilne zamjene tehnolo$ki zastarje-
lih strojeva.

Preventivno odrzavanje bavi se
predvidanjem zamjene strojeva, ali
samo onih koji ¢e u dogledno vri-
jeme postati toliko istroSeni da
se ne bi mogli viSe pravdati tro$-
kovi popravaka i odrzavanja. Pla-
niratj novi stroj odnosno grupu
strojeva suvremenije tehnologije i
predlagati najpovoljnije vrijeme
kad treba izvrSiti zamjenu zbog
tehnoloske  zastarjelosti ~ daleko
prelazi okvire djelatnosti i kompe-
tencije sluzbe odrzavanja i spada
u poslovnu politiku radne organi-
zacije.

4. SISTEMI ODRZAVANJA
STROJEVA

4.1 Tekuce odrzavanje

Tekuce odrzavanje provodi se
putem poznatih dnevnih i periodi¢-
kih aktivnosti vlastitim kadrovima.
Ono obuhvaéa podmazivanje stro-
jeva, promjene ulja i masti, dotje-
rivanje pojedinih elemenata (prite-
zanje vijaka, matica, remenica,
kontrolu lezajeva), provjere neobi¢-
nih $umova i lupe u strojevima, te
mnoge druge rutinske preglede i
intervquije kod strojeva.

42 Generalni srednji remont

Kod srednjeg remonta stroj se
samo djelomiéno rastavlja i obav-
lja se djelomi¢ni popravak. Kod
generalnog ' remonta rastavlja' se
kompletan stroj, a po potrebi ski-
da se i sa temelja. Provodi se pro-
vjera sklopova i dijelova i prema
nalazu kontrole obavlja se njihovo
dotJenvanJe, odnosno zamjena. Ge-
neralni remont provodi se kod
strojeva koji pokazu}u netodnost
ili nepouzdafiost “u*radu, provodi
se ‘'0bitno u vrijeme kad miruje
ptoizvodnja ili tijekom smanjenja
proizvodnje. Obavljaju ga vlastiti
kadrovi ilii'usluzne radne orgam-
zacije. g g, "3

4.3 Popravak stroja kad nastupi
kvar

Stroj se koristi do njegova ot-
kaza, a popravak se obavlja tek
poéto je ve¢ nastao kvar. Remont
se mora odmah izvrsiti, jer je kvar
nastao u toku proizvodnje. Koliko
ée trajati remontna intervencija,
ovisi o veli¢ini kvara i njegovoj
tezini, potrebnim rezervnim dijelo-
vima i dr. Ovaj nacin popravka je
najstariji i najskuplji, ali, kad na-
stupi iznenadni kvar, on je jedini
moguci i neophodni nacin inter-
vencije.

Kod neplanskog odrzavanja, to
je uobi¢ajeni naéin odrzavanja.
Smatra se, naravno pogresno, naj-
jeftinijim naéinom odrzavanja. Uz-
memo li u obzir da takva inter-
vencija traje znatno duze zbog
raznih cekanja, i da za to vrijeme
proizvodnja ili dio proizvodnje mi-
ruje, $to stvara znatne dodatne
troskove (gubitke), tada je razum-
ljivo zasto je ovaj nacin odrzava-
nja najcesée i najskuplji.

44 Preventivno odrZavanje

Umjesto da se ceka dok neki
stroj stane zbog kvara, kod pre-
ventivnog odrzavanja provode se
stalni periodicki pregledi. Na teme-
lju toga planira se zamjena dotra-
jalih dijelova i uredaja. Pregledi
se obavljaju za vrijeme mirovanja
proizvodnje (noéna smjena, praz-
nici, godi$nji odmori, vrijeme ge-

neralnih remonta itd.). lako cesti
pregledi i kontrole poskupljuju po-
stupak, ipak je ovaj nain mnogo
rentabilniji nego popravak tek u
sluéaju kvara, jer svodi iznenad-
ne kvarove na najmanju mogucu
mjeru.

Prednosti preventivnog odrzava-
nja vidljive su na sL 2 i 3. Rastom
stupnja preventive rastu njeni tros-
kovi, ali zato naglo padaju tros-
bici zbog iznenadnih zastoja. Vrlo
su zanimljivi podaci o broju sati
potrebnih za odrzavanje, i to u
usporedbi s brojem sati iniciranih
od strane preventive, $to vrio u-
vjerljivo govori o koristi preven-
tivnog remonta.

Na sl. 3. vidljiv je nagli pad gu-
bitaka proizvodnih sati zbog po-
rasta preventive pri odrzavanju
strojeva. Sl. 2. i 3. prikazuju sta-
nje snimljeno prije vise godina u
jednoj tvornici automobila u SRNJ,
u kojoj je, usprkos materijalnih
sredstava i visoke tehnoloske dis-
cipline, uhodavanje preventivnog
odrzavanja trajalo skoro 3 godine.

Prednosti preventivnog odrzava-
nja su slijedece:

— znatno manji broj iznenadnih
kvarova i njihovo krace tra-
janje,

— krace trajanje remonta stro-
jeva,

— duzi vijek strojeva i bolja
kvaliteta odrzavanja strojeva
i njihovih kapaciteta,
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Slika 2, — Preventivno odrZavanje i potreban broj sati za odrZavanje
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Slika 3. — Uhodavanje preventivnog

odriavanja i gubici u proizvodnji

— manji tro$kovi odrzavanja i
znatno manji gubici nastali
stajanjem proizvodnje zbog
kvarova strojeva.

45 Predikativno odrzavanje

Predikativno odrzavanje strojeva
je slitno preventivnom. Ovdije se
zamjena dotrajalih dijelova plani-
ra na temelju proudavanja ciklus-
rog ponasanja umjesto na temelju
vizuelnih pregleda i stalnih kon-
trola. Na taj se nadin pojeftinjuje
odrzavanje, a u isto vrijeme mogu-
¢e je planirati zamjenu dotrajalih
dijelova na duzi rok. Predikativno
odrzavanje omogucuje tehnidkj na-
prednije, racionalnije i organizira-
nije odrZavanje strojeva i nithovih
kapaciteta.

5. REALIZATORI REMONTA

Radna organizacija moze remont
strojeva obavljati putem:

— vlastite sluzbe odrzavanja,

— usluga specijaliziranih, odnos-
no servisnih organizacija,

— kombiniranog nadina, tj. jed-
nostavne i rutinske popravke
obavlja vlastita sluzba odria-
vanja, a sloZene i specijalne
popravke povjerava usluznoj
organizaciji, odnosno usluznim
servisima.

Tekuce. odrzavanje obavljaju
“uvijek® viastiti kadrovi.

6. USLUZNO SERVISIRANJE

Servisiranje se vr§j na viSe na-
¢ina:

28

6.1 Trino servisiranje

Proizvodal strojeva  posjecuje
kupca bez njegova poziva radi pri-
kupljanja informacija o pona$anju
i koridéenju kupljenim strojem.
Prema potrebi, tom prilikom daje
tehni¢ke savjete. Ova je vrsta ser-
visiranja besplatna. Temelji se na
ekonomskoj propagandi, a u isto
vrijeme sluzi za ispitivanje trzista.

6.2 Usluino servisiranje

Proizvoda¢ strojeva ili od njega
ovlatena organizacija obavlja po-
pravke njegovih strojeva, ali samo
po pozivu, bilo zbog reklamacije
u garantnom roku ili skrivene po-
gredke ili uopée radi popravka.

6.3 Preventivno servisiranje

Ovo servisiranje nudi kompleks-
no usluzno odrzavanje, pocevsi od
planiranja zamjene dotrajalih di-
jelova i uredaja strojeva do nji-
hove zamjene i kompletnog po-
pravka strojeva, bez obzira na pro-
izvodaca. Vodi brigu o odrZavanju
strojnih kapaciteta korisnika. Uslu-
ge se obavljaju u kooperaciji sa
sluzbom odrzavanja korisnika na
temelju ugovora. Preventivno ser-
visiranje predstavlja ne samo nov
nacin servisiranja, nego nudi novu
kvalitetu usluznog remonta.

7. ODRZAVANJE STROJEVA
I DRVNA INDUSTRIJA

U industrijski razvijenim zem-
ljama trose se velika financijska
sredstva za odrZavanje opreme.
Mjerilo za wulaganja u odrZavanje
opreme moze se vezati na trosko-
ve jednog sata stajanja zbog izne-
nadnog kvara ili $tetu ko‘u prouz-
rodi nepredvideni kvar. Tvrtka
Brown Boveri iz Badena jednom je
utvrdila kako joj jedan sat nepred-
videnog stajanja nanosi $tetu koja
odgovara godi$njim osobnim doho-
cima desetorice specijalista za o-
drzavanje.

Veli¢ina i organizacija sluzbe o-
drzavanja u raznim tvornicama je
razli¢ita. Ona ovisi o grani indu-
strije, wrsti proizvodnje, veli¢ini,
opremljenosti i organiziranostj rad-
ne organizacije, a u prvom redu
o Steti ili ¢ak katastrofi koju bi
mogao izazvati iznenadni kvar.
Posljedice su jedne, npr. kod avio-
na, podmornice ili drugih objekata

kojima su povjereni ljudski Zivoti,
a druge su kad stane neka pilana.

Tako pokazatelj, tj. postotak bro-
ja radnika koji rade na odrzava-
nju u odnosu na sveukupni broj
zaposlenih, ne daje neku cjelovitu
sliku o razvijenosti funkcije odr-
Zavanja, ipak je karakteristiCan. U
nasoj metalopreradivackoj indu-
striji iznosio je oko 129, dok se
u drvnoj industriji kretao izmedu
2159,.

Ovaj niski postotak broja radni-
ka zaposlenih na poslovima odrza-
vanja u drvnoj industriji prati niz
slabosti funkcije odrzavanja. Isku-
stvo OOUR Servis Tvornice stro-
jeva »Bratstvo« i Instituta za drvo
u Zagrebu pokazali su da u nekim
radnim organizacijama drvne in-
dustrije odrzavanje opreme uglav-
nom nije na potrebnoj visini, od-
nosno na mogucoj razini. Spome-
nut ée se neke uocene slabosti: ne-
dostatak dovoljno stru¢nog kadra,
premalen broj radnika za djelotvo-
ran rad na remontu strojeva i o-
drzavanju opreme, nepravilan od-
nos prema odrzavanju opreme; ne-
doredena funkcija odrzavanja, ne-
dovoljno organizirana i nerazvije-
na te zbog toga bez dovoljnog efek-
ta; djelomi¢no potpuno zanemare-
no planiranje i priprema rada u
odrzavanju; nedostatak preventiv-
nog pracenja ponaSanja stroja za
vrijeme rada (npr. tri ista stroja
radi istroSenosti dijelova otkazu u
gotovo isto vrijeme); zanemareno
tekuce odrzavanje; nedostatak os-
novne tehni¢ke dokumentacije za
odrzavanje (strojne Kkartice, karti-
ce za podmazivanje, kartice rezerv-
nih vitalnih dijelova, crtezi vital-
nih dijelova glavnih proizvodnih
strojeva i dr.).

Slabosti odrZavanja opreme mo-
gu razli¢ito negativno wtjecatj na
rad, vijek i rentabilnost stroja, na
cijenu i rokove isporuke proizvo-
da, na kvalitetu proizvoda i dr., ali
se sve ovo uvijek negativno odra-
zuje na produktivnost.

Postoje i objektivmni razlozi koji
su uzrok tih slabosti (kadrovi, za-
starjelost opreme, premali kolek-
tiv, trzni problemi, nedostatak fi-
nancijskih sredstava i dr). No u
svakoj radnoj organizaciji potreb-
na je jasno definirana politika o-
drzavanja kao sastavni dio opce
poslovne i dohodovne politike. - -.



8. DJELATNOST PREVENTIVNOG
SERVISIRANJA

Upravo zbog spomenutih slabosti
odrzavanja u drvnoj industriji, po-
sebno u pilanskoj, OOUR Servis
Tvornice strojeva »Bratstvo« na-
stojao je svoje remontne usluge
prilagoditi stanju, tako da pruZi
$to kvalitetnije i dugorocnije uslu-
ge. One obuhvadaju ne samo tre-
nuta¢ne popravke nego i postepeno
ublazavanje slabosti, primjenom
preventivnog servisiranja. Prva ste-
Cena iskustva potvrdila su da je
izabrani put dobar.

8.1 Opée osnove preventivnog ser-
visiranja

Preventivnim servisiranjem OOUR
Servis »Bratstva« nudi dijeg 0z1
pouzdanosti kompletne opreme kli-
jenta, planira zamjenu dijelova i
uredaja strojeva koji Ce zatajiti
vjerojatno u dogledno vrijeme zbog
dotrajalosti. Vrijeme vjerojatnog
otkazivanja odreduje statisti¢kom
ili drugim metodama, procjenom
na temelju terenskih remontnih is-
kustava, prema podacima kon-
struktivno-razvojnog odjela mati¢-
nog poduzeéa i sl. Nadalje se bri-
ne za zamjenu i remont dotraja-
lih elemenata i strojeva. Brine se
0 potrebama u rezervnim dijelo-
vima, te vodi posebnu kartoteku o
kvaliteti strojeva klijenta. Sve ove
usluge obavlja sa sluzbom odrZa-
vanja klijenta u kooperaciji.

Servis obavlja remontne wusluge
u radnim prostorijama korisnika
ili u svojim radionicama, ve¢ pre-
ma potrebi (zamjena dotrajalih di-
jelova i uredaja, popravak i izrada
novih, pojedina¢ni i kompleksni
popravci — generalni remonti).
Usluge se obavljaju uz odgovara-
juéu tehnidku primopredaju re-
montiranog objekta s atestom i od-
govarajuéim garantnim rokom, te
potrebnim instruktazama. Dakle,
uz kvalitetno odrzavanje, razvija
se i suradnja, pomaZe i razvija re-
montna funkcija klijenta. OOUR
Servis »Bratstva« u mogudnosti je
da pruzi usluge na tako Sirokom
podru¢ju remonta, jer raspolaZe
odgovarajuéim kadrovskim i teh-
ni¢kim potencijalom.

Dok kod predikativnog odraZava-
nja radna organizacija mora sama
sebi predvidati zamjenu dotrajalih
dijelova, OOUR Servis preventiv-
nim servisom nudi ovu sloZenu ak-
tivnost kao dio usluznog remonta.

Kod toga se ne ograni¢ava samo
na dijelove proizvoda mati¢neg po-
duzeéa, nego obuhvaca i strojeve
ostalih proizvodaca. To uspijeva
zahvaljujuéi svom dugogodisniem
iskustvu u popravianju strojeva
tuzemnih i inozemnih proizvodaZa.

8.2 Osnove rada preventivnog
servisiranja

Za rad na preventivnom servisi-
ranju formiran je u servisu »Brat-
stva« poseban tim u obliku odjelj-
ka »Preventivni servis«, koji je vo-
dio sve poslove preventivnog ser-
visa.

Klijenti su uz ugovor slali i od-
govarajuée podatke o svojoj opre-
mi, na temelju cega je u Servisu
izraden plan servisiranja. Za sva-
kog klijenta otvoren je dosije i
kartice njegove opreme, a pregledi
servisera planirani su po regional-
noj raspodjeli. Uz remontnu inter-
venciju serviser je na zahtjev da-
vao kratke upute u pogledu odrza-
vanja, vr$io kontrolno, kratko, di-
jagnosticiranje stanja opreme, a
njegovi izvjeStaji sluzili su za iz
radu programa slijedeceg pregleda.
Planovi servisiranja uvijek su bili
uskladeni s korisnikom usluge, pri
¢emu je to¢no definirano koje de
radove obavljati serviser, a koje
sluzba odrzavanja klijenta. Za ne-
predvidene i iznenadne intervenci-
je rezervirani su u planu servisi-
ranja kapaciteti pokrivani nalozi-
ma koji su se mogli rokovno po-
micati.

8.3 Ekonomske prednosti

Preventivno servisiranje pruza
niz ekonomskih prednosti:

— Kao $to je ve¢ spomenuto,
velike udtede korisnik postiZe
pravovremenom zamjenom do-
trajalih dijelova i uredaja.

— Korisnik $tedi u tro$kowima-
za kadrove koji rade na odr-
Zavanju strojeva i njihovih u-
redaja.

— Tipizacijom 1 standardizaci-
jom radnih operacija i koris-
déenjem  rezervnih  dijelova
znatno se snizuju ne samo
troSkovi nego i trajanje re-
monta. Servis prilikom plani-
ranja nastoji izdvojiti sli¢pe
strojeve odredene za remont,
jer se popravkom sli¢nih stro-
jeva u isto vrijene postiZu
znatne u$tede. Npr. kod 10

istih strojeva uSteda iznosi
oko 109, a kod 100 strojeva
veé cijelih 459%, §to je vec
ekstremni primjer.

— Rezervni dijelovi takoder i-
maju veliku ulogu u ekono-
miénosti preventivnog servisi-
ranja. Korisaik usteduje u
trodkovima uskladiStenja re-
zervnih dijelova, jer planira-
nje, odnosno uklanjan’e vje-
rojatnih zastoja, smanjuje po-
trebu za rezervnim dijelovima.
Osim toga, jedan dio neop-
hodnih  rezervnih  dijelova
smjesten je u Servisu. Radne
organizacije su nekad sklone
da same izraduju neki dio
koji je otkazao, a poznato je
da su dijelovi koje izraduju
specijalizirana poduzeca neko-
liko puta jeftiniji (i do 8 pu-
ta), a vijek trajanja im je i
do 4 puta duzi.

— Putni trokovi montera servi-
sera su od 20 do 80% nizi
od troskova kad monter do-
lazi po pozivu, zbog »regioni-
ranja« mjesta korisnika.

— Zbog kvalitetnijeg odrZavanja
vijek trajanja strojeva bit ce
duzi, trajanje popravaka znat-
no krace i rjede. To znaci da
de troskovi odrzavanja, a na-
ro¢ito gubici nastalj zbog za-
stoja u proizvodnji, bili znat-
no manji.

— Opéi zakljuéak je da ostva-
rujemo rentabilnije poslovanje
i vedi dohodak.

8.4 Ostale prednosti preventivnog
sprvisiranja

Odlika preventivnog servisiranja
je njegova cjelovitost i potpunost
na veoma visokom tehni¢kom ni-
vou i predstavlja danas najsuvre-
meniji pristup odrZavanju stroje-
va. Umjesto trenuta¢nih remontnih
zahvata pruza dugorodnu brigu za
odrzavanje stroinih kapaciteta. U-
mjesto neprekidne neizviesnosti
kad de nastupiti zastoj zbog kvara
na stroju, neorimjetno za proiz-
vodnju zamienjuju se dotraiali di-
jelovi i uredaji koii bi u blizoj bu-
duénosti izazvali kvar stroieva. Is-
kljuéuje dugotrajno i skupocjeno
Sekanje na wuslufnu intervenciju
montera i dobavu dotrajalih dije-
lova i uredaja.

Kooperacijom i strunim savje-
tima, Servis se veze na sluzbu o-
drzavanja i tako osigurava visok
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tehni¢ki nivo odrzavanja i racio-
nalnosti rada remonta kod koris-
nika.

Moze se zaklju¢iti da preventivno
servisiranje daleko prelazi okvire
uobi¢ajenth servisiranja i remont-
nih wsluga. Ako pretpostavimo da
OOUR Servis »Bratstvo« svojim re-
montnim uslugama pokriva oko
30% nase drvne industrije, pilan-
sku i do 709, tada se widi koliko
su velike mogucénosti njegova u-
tjecaja na unapredivanje odrzava-
nja u drvnoj industriji i kolika je
opéa drustvena korisnost ove vrsti
usluZznog servisiranja.

9. DISKUSIJA

Stvaranje preventivnog servisira-
nja bilo je popraéeno opravdanim
i neopravdanim poteskocama, ali
i mnogim sumnjienjima i nera-
zumjevanjima, $to uostalom prati
svaki novi podhvat.

Rad na realizaciji preventivnog
servisa poceo je jo§ 1974. godine,
kada je u »Bratstvu« formiran o-
djeljak za preventivno servisiranje.
Njegova koncepcija nai$la je na
odobravanje predstavnika raznih
radnih organizacija drvne industri-
je iz svih republika. Podrsku su
pruzile i Privredne komore SRH i
grada Zagreba. O tome su se po-
hvalno izrazili i predstavnici nekih
inozemnih proizvodata strojeva za
obradu drva, ¢iji su-proizvodi pla-
sirani u Jugoslaviji, smatrajué¢i da
ée se tako lak$e ocuvati kvaliteta
njihovih strojeva.

Prvi ugovor o preventivnom ser-
visiranju potpisan je 1.:VII 1975,
a sklopljen je izmedu OOUR-a Ser-
vis Tvornice strojeva »Bratstvo« iz
Zagreba i DIP-a Ogulin, na tri go-
dine. OOUR-’ DIP-a Ogulin uspjes-
no su se uklopili u kooperaciju, a
pocetni rezultati bili su vise nego
dobri. Remonti su obavljeni brzim
intervencijama, uz krade trajanje
i bez zastoja. Radilo se tokom 1975.
i dijelom 1976. do vremena kad je
Servis prekinuo svoju akciju zbog
odlaska nekih-svojih kadrova. No

postoje izgledi da ¢e Servis obno-
viti preventivno usluzno servisira-
nje.

Svojevremeno je od strane Ser-
visa i razvojne sluzbe »Sipada« iz
raden  prijedlog  Samoupravnog
sporazuma izmedu radnika OOUR-a
Servis i radnika Zajednice samo-
upravnih OOUR-a »Sipada« o pre-
ventivnom servisiranju na bazi ko-
operacije, koji je zbog reorganiza-
cije u »8Sipadu« odlozen. Ako se
uzme u obzir visok nivo odrzava-
nja opreme u »8ipaduc, tada nji
hova spremnost da prihvate uslu-
ge Servisa predstavlja vazno pri-
znanje koncepciji preventivnog ser-
visiranja.

Bilo je poku$aja stvaranja Za-
jednice preventivnog servisa na
bazi samoupravnih dogovora izme-
du Servisa i zainteresiranih radnih
organizacija, ali je stalo na pita-
nju odnosa.

Preventivno servisiranje postav-
lja velike zahtjeve na servisnu rad-
nu jedinicu. Cijeli jedan mali tim
je stru¢no dugoro¢no angaziran na
servisiranju, za razliku od uobica-
jenog usluznog popravka, kod ko-
jeg cijela remontna intervencija
po¢inje i zavrdava obi¢no s jednim
jedinim monterom, a uspjeh ovisi
0 njegovu zalaganju, stru¢nom is-
kustvu i snalazljivosti. Preventivni
servis naprotiv nudi paket usluga
i pruza dugoroénu garanciju za ne-
smetani hod strojeva Kkorisnika.
Neki vide u toj garanciji opasnost
da se smanje poslovi servisne or-
ganizacije. Istina je da ¢e remont-
ni zahvati biti kraéi i rjedi, ali
zato dugoro¢niji i kvalitetniji, a
oslobodeni servisni kapaciteti o-
mogucit ¢e preuzimanje vise re-
montnih usluga za kojima su po-
trebe velike.

Uspjeh preventivnog servisiranja
lezi u predvidanju i detaljnom pro-
gramiranju, uz uvjet da ga se obje
strane strogo prldrzavaju Ako se
usprkos svih programlramh pripre-
ma ne nastavi upornom i program-
slgom reahzacuom izostat ¢e oce-
kivani rezultati, jer »katkad moZe
dobra ideja u lo$im rukama biti

Vil

losija od lose ideje u dobrim ru-

kamae,

Preventivno — servisiranje  pruza
tolike prednosti i mnoge koristi na
sirokom podrucju, da je potrebno
izvr§iti, prije nego §to se stvori
kona¢na odluka o njegovu nepri-
hvacanju ili samo djelomi¢nom ko-
ris¢enju, detaljnu analizu takve od-
luke.

Autor zahvaljuje kolektivu, njegovim
organima samoupravijanja, tadainjem
generalnom direktoru tvornice dipl. ing,
V. Kocijanu | tadainjem direktoru
OOUR-a Servis 1ing. A, Puskariéu,
Tvornice strojeva »Bratstvo«, #to su
mu omoaué’ill razvijanje metode pre-
ventivnog servisiranja, jer ono pred-
stavlja novu vrstu usluznog odrZavanja,
Ujedno zahvaljuje dipl. ing. J. Sretne-
ru, sveué. prof. u m. | dipl. ing,
I. Glavinovi¢u, sadasnjem  direktoru
OOUR-a Servis Tvornice strojeva »Brat-
stvo«, za pomo¢ kod izrade ovog stu-
dijskog prikaza.
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IZ INSTITUTA ZA DRVO

ISTRAZIVANJE
KVALITETE
LADICA

u laboratoriju
za ispitivanje
namjeStaja
Instituta za drvo
u Zagrebu

Ladice su bitni elementi namjes-
taja za pohranu (korpusnog na-
mjestaja), a primjenjuju se za po-
hranu predmeta koji moraju biti
slozeni pregledno i po nekom redu,
a po potrebi da su na dohvatu
ruke.

Preglednost pohranjenih predme-
ta i njihovo jednostavno uzimanje
postize se izvlaceniem ladice.

Iz ovoga slijedi da ladica u pro-
cesu kori$éenja mora izdrzati sta-
ticka opterecenja od vlastite teZine

Slika 1. Uredaj za istrazivanje i ispitivanje kvalitete ladica

i pohranjenih predmeta, te dina-
mic¢ka opteredenja na straznju i
prednju stranu ladice do kojih do-
lazi u ¢asu otvaranja i zatvaranja
ladice. Samo otvaranje i zatvara-
nje mora biti larano.

Istovremeno ladica je element
oblikovanja namje$taja. Raspore-
dom i rjeSenjem cela ladice ozZiv-
ljava se prednja strana namjestaja.

U vrijeme optimalnog iskorisci-
vanja drvnih sirovina velika paZ-

Slika 2. Ladica je izvuéena

nja posvecuje se izboru materijala
od kojih se izraduju ladice.

Iz navedenog se vidi da je zada-
tak ladice slozen i da uvjeti pri
dugotrajnom koriséenju nisu laga-
ni. S druge strane, kvaliteta ladice
utje¢e na kvalitetu namjeStaja.

To su upravo bili razlozi da se
istrazivanju kvalitete ladica u La-
boratoriju za ispitivanje namijesta-
ja Instituta za drvo posveti osobita
paznja. Za rjeSenje problematike
kvalitete ladica nisu dovoljna stan-

Skika 3. Ladica je zatvorena
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dardizirana ispitivanja. Samo istra-
zivackim radom moze se dod¢i do
faktora kvalitete ladice, njihova
medusobnog utjecaja i utjecaja na
kvalitetu ladice. Isto tako na te-
melju istrazivadkog rada modi ce

S'ika 4. Generator impulsa

Slika 6. Analiza uzroka nastale

se utvrditi prikladnost standardi-
ziranih metoda ispitivanja.

Iz spomenutih razloga u Labo-
ratoriju za ispitivanje namje$taja
konstruiran je uredaj za istraziva-
nje i ispitivanje kvalitete ladica,
Konstrukcija uredaja razradena je
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Slika 1. Uredaj za istraZzivanje i ispitivanje kvalitete ladica

gresSke

u Finalnom odjelu Instituta za
drvo, Zagreb uz suradnju Zavoda
za istrazivanja u drvnoj industriji
Sumarskog fakulteta u Zagrebu i
dipl. ing. elektronike Mate Bikica.
Na slici 1. prikazan je uredaj i la-
dica koja se ispituje, Uredaj se

sastoji od kostura, pneumatsko-
-mehanickog dijela i generatora im-
pulsa kojim se upravlja uredajem.

Na slici 2. prikazan je uredaj u

¢asu kada je ladica otvorena.
Na slici 3. prikazan je uredaj u
¢asu kada je ladica zatvorena.

Velike moguénosti simuliranja
razli¢itih uvjeta u upotrebi i istra-
Zivanja trajnosti i pouzdanosti la-
dice u tim uvjetima postiZzu se po-
mocu generatora impulsa (slika 4).
Komande iz generatora impulsa
prenose se na elektro-pneumatske
ventile uz pomo¢ magnetskih osjet-
ljivata smje$tenih na samom cilin-
dru (slika 5).

Bitno je =zapaziti greske koje
nastaju u procesu istrazivanja-
-ispitivanja, ustanoviti njihove uz-
roke i naé¢i moguénosti njihova
otklanjanja (slika 6).

Znanstveni zadatak IstraZivanje
faktora kvalitete namjestaja na ko-
jem suraduju Institut za drvo, Za-
greb i Sumarski fakultet — Za-
greb bit ée obraden na jo§ jed-
nom novom podru¢ju, a drvna in-
dustrija dobit ¢e podatke neop-
hodne za dizajn, konstruiranje i

proizvodnju ladica.
B. Lj.-D. T.
(Foto: A. Sori¢)



STRUCNA SAVJETOVANJA

MEDUNARODNO NAUCNO-TEHNICKO SAVJETOVANJE
0 SUSENJU DRVA

(Opatija 13—17. studenoga 1978)

cija.

casopisu.

U Opatiji je od 13. do 17. studenoga prosle godine odrzano
Medunarodno naué¢no-tehni¢ko savjetovanje o susenju drva, na
kojemu su uzeli u¢e$ée eminentni eksperti hidrotermic¢ke obrade
drva iz zemalja SEV-a i Jugoslavije. Pored ovih, savjetovanje
su pratili i brojni inZenjeri i tehnidari iz nasih proizvodnih or-

U nastavku se daje krada informacija o temama koje su
obradene u referatima i koreferatima iznesenim na savjeto-
vanju, s napomenom da ¢e neki referati biti objavljeni i u ovom

Savjetovanje je otpocelo izlaga-
njem grupe autora iz CSSR-a, i to
Koberle, Z. Viktorin i

V. Drago$ na temu »Dostignuca
i perspektive suSenja drva u
CSSR-u«. Dalje su slijedili referati:

Z. Pavlin (Jugoslavija): »Sta-
nje i izgledi u istrazivanjima na
podrué¢ju susenjac. Referat je dao
uvid u aktivnost pojedinih istrazi-
vackih institucija u svijetu na po-
drucju tehnike susenja.

Z. Viktorin, M. Korger i
B. Cermak (CSSR): »Novi poda-
ci o istrazivanju su$enja drva u
CSSR«.

V. Djuri$ova, Z. Viktorin
i V. Drago§ (CSSR): »Projekt
jedne metode ispitivanja i ocjena
komornih suSionica za piljenu gra-
duc.

I. Apato (Madarska): »Kon-
takino susenje s istovremenim u-
guS¢ivanjem piljene grade talijan-
ske topole«.

Medunarodnom nauéno-tehni¢kom cavje-
tovanju o suSenju drva prisustvovale
su delegacije zemalja &lanica SEV-a (18
ulesnika) i Jugoslavije (6 utesnika). Po-
red ovih, Savjetovanje su pratili i broj-
ni domaéi inZenjeri i tehniCari koji ce
ovom djelatnosti bave u raznim proiz-
vodnim i znanstveno-obrazovnim orga-
mizacijama. Na slici dio ufesnika prati
Savjetovanje u dvorani hotela Adriatik
u Opatiji

(Foto: A, Sori¢)

M. Ili¢ (Jugoslavija): »Ispitiva:
nja unutras$njih napetosti i meha-
nizma nastajanja gre$aka pri pri-
rodnom susenju, predsusenju i
vjeStatkom dosusivanju obradaka
iz mladog drveta i tehnic¢kih cje-
panica bukve«. Referat ie ukratko
dao prikaz viSegodi$njih ispitiva-
nja koja su na naslovnu temu pro-
vedena u Zavodu =za tehnologiju
drva Sarajevo. Ispitivana su isto-
vremeno unutra$nja naprezanja u
sva tri anatomska pravca, ti. po
Sirini, debljini i duZini ispitivanog
uzorka. Posebna je paznja obrade-
na raspucavanju, deformacijama
presjeka i zakrivljenosti suSenog
materijala. Radilo se i s bukovim
obracima dimenzija 64 . 64 . 1000
mm. Pored niza zakljuaka o uti-
caju pojedinih faktora, isti¢u se
kao od osobite vaznosti relativno
znacajna navrezanja u longitudi-

nalnom pravcu kao i da postoji
izrazena veza izmedu naprezanja u
longitudinalnom pravcu i strijele
luka — stepena zakrivljenosti o-
bratka. Naglasava se da, za razliku

od raspucavanja, kod zakrivljeno-
sti nije bitno da li se radi o tla¢-
nim ili vlatnim naprezanjima, veé
je bitno da ista postoie.

Dj. Hamm (Jugoslavija): »Neka
dosadasnja iskustva u primjeni e-
lektrotermije u tehnici susenja
masivnog drva.« Referat daje pri-
kaz primjene vf suionica kod nas.
Ne ulazeci u valoriziranje ekonom-
skih pokazatelja, autor njihovu o-
pravdanost vidi u ¢injenici da one
postoje i da im broj postepeno
raste. Kod nas se u vecini sluca-
jeva radi o uredajima male snage,
1spod 100 kW, za razliku od ino-
zemstva gdje se cesto radi o snaz-
nijim uredajima. Autor obraduje
problematiku primjene V. F. suSe-
nja, $to je vrlo korisno i za prak-
su, kao 1 energetsku problematiku
s aspekta racionaliziranja potros-
nje.

M. Ilié: »Eksverimentalno u-
tvrdivanje optimalnih rezima pred-
susenja i uticaja pojedinih fakto-
ra na isto.« Autor ~rikazuje uticaj
temperature suhog termometra, u-
ticaj brzine kretanja uzduha, uti-
caj podruéja relativne vlaznosti, te
uticaj debljine i stepena obrade
grade na trajanje predsusenja. Po-
red rezultata laboratorijskih istra-
Zivanja, iznose se i neka iskustva
s primjenom rezultata istraZivanja
u industrijskim su$ionicama. Kao
optimalni rezim predsuSenja pred-
laze se, uz uvaZavanje moguénosti
§to jednostavnije konstrukcije ure-
daia, temperatura suhog termome-
tra od 300C, a diapazon promjena
selektivne vlaznosti uzduha 0,85 do
0,65.

P. Misilo (Jugoslavija): »Istra-
zivanje veli¢ine koeficijenata difu-
zije vlage«. Autor rezultate istra-
Zivanja ovako rezimira: 1. Ako se




usporede rezultati stacionarne i ne-
stacionarne metode, nema znacaj-
nijih razlika u veli¢ini difuzije vla-
ge kod bukve, 2. Za topolu se ne
moze sa sigurno$cu izvesti zaklju-
¢ak, ali se ¢ini da ovdje metoda
odredivanja ne utje¢e na veli¢inu
koeficijenta. Za sigurniji zakljucak,
trebalo bi napraviti veéi broj eks-
perimenata; 3. Analize ukazuju da
je i nova metoda (navlazivanije)
prihvatliiva, ali je nuZno znalacki
i precizno njome se koristiti; 4.
U usporedbi s rezultatima drugih
autora, nema znacajnijih odstupa-
nja.

Z. Pavlin: »Istrazivanje nekih
parametara suSenja u suSionici za
piljenice«. Cilj istrazivanja bio je
poveéanje kapaciteta i pobolj$anje
kvalitete osusenog drva u komor-
nim su$ionicama tipa SG-62 Zi¢ni-
ca. IzvrSena su mjerenja brzina
prostrujavanja zraka. Rezultatj su
prikazani u tabelama i crteZzima.
Mjerene su takoder temperaturne
razlike po popre¢nom i uzduznom
presjeku susionice. U zaklju¢ku su
dati prakti¢ni prijedlozi za pobolj-
Sanje rada.

V.Poskrobko (Poljska): »Teh-
ni¢ko-tehnolo$ka koncepcija kanal-
ne cetverozonske susionice i nje-
zina primjena za suSenje piljeni-
ca«.

Dj. Hamm: »0 moguénosti re-
kuperacije topline kod suSionica
za furnir«. Rekuperacija topline u
pravilu je korisna, ali se ekono-
micnost njene primjene treba raz-
motriti za svaki konkretan slucaj.
Autor na konkretnom primjeru 1-
lustrira kako se u praksi prilazi
ovom problemu.

N. Sigfrid i Z. Zgaga (Ju
goslavija): »Razrada i proizvodnja
opreme za su$ionice«. Iznose se is-
kustva radne organizacije »MON-
TING« OOUR Delnice u izradi o-
preme za su$ionice, te se isti¢e da
je samo u protekloj godinj izgra-
deno i puSteno u nogon predsusio-
nica i su$ionica ukupnog kapacite-
ta punjenja od blizu 6.000 m3 drva.

M. Cic¢el, K. Karoli i A
Kminek <(CSSR): »IstraZivanje
sistema upravljanja (vodenja rezi-
ma) u suSioni¢ckim komorama u
CSSR-u«.

E. Tenev (NR Bugarska): »Su-
Sionica masivnog drva koja se ko-
risti sunéevom energijome.

T. Bari$ié (Jugoslavija): »Do-
sadas$nji razvoj, danasnje stanje i
perspektive industrijskog susenja
drva u Jugoslaviji«.

D. Salopek  (Jugoslavija):
»PredsuSenje — susenje, uvjet ra-
cionalne finalne proizvodnje«.

Autor je u referatu obradio teh-
nidki razvoj predsusionica I i II
stupnja, te predsusionica-susionica
III stupnja i tehnolodki razvoj
predsusionica-susionica III stupnja
s posebnim osvrtom na modul pu-
njenja komora, utjecaj modula na
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tehni¢ko rjesenje, te rjesenja pred-
su$ionica-sudionica za punjenje boc-
nim i celnim viljuskarom. U za-
kljuéku se navodi da dimenzioni-
ranjem komora na bazi proizvod-
nog modula miesto suSenja u po-
gonu sada sluzi kao skladiste gra-
de i kao su$ionica, $to je ujedno
i optimalno tehnolosko-ekonomsko
rjeSenje. Kod modula je narotito
izrazena selektivnost sus$enja raz-
li¢itih debljina i vrsta, §to pogo-
duje finalnoj proizvodnji.

M. Lancingerova, M. Ko-
berle, A. Spano, V. Djuris$o-
va i P. Trebula (CSSR): »Is-
trazivanje uvjeta suSenja drva u
CSSR«.

A. Goryaev (SSSR): »Vakuum-
-dielektri¢no su$enje drvac.

Z. Pavlin: »Istrazivanja nekih
parametara susenja i utroSka ener-
gije u suSionici za furnir«. Cilj is-
trazivanja bio je da se ustanovi
sadrzai vode u furniru prije i na-
kon su$enia, razlika u sadrzaju vo-
de po S$irini suSionice i po etaza-
ma, te utroSak tonlinske i elektri¢-
ne energije u susionicama sa sap-
nicama proizvodnje Zi¢nica i Cre-
mona. Susionice proizvodnje Zi¢ni-
ca troSile su za vrijeme mjerenija
manje vodene pare nego $to trose
istovrsne suSionice strane proiz-
vodnje.

M. Nikolié (Jugoslavija): »Ne-
ka iskustva o radu kondenzacionih
susara«. U radu su iznesena isku-
stva iz industrijske primjene kon-
denzacionih su$ara, s posebnim os-
vrtom na dugo trajanje procesa su-
Senja u njima.

P. S. Sergovskij i S. M.
Hasdan (SSSR): »Stanje tehnike
suSenja drva u SSSR-u«.

S. Nikolov (NR Bugarska):
»Konnéna vlaznost i njezin utjecaj
na obradu drvac.

M. Ilié: »Konaéma vlaznost i
podrué¢je njenog rasturanjac.

B. Poschl (DDR): »Susenje
lx:;'a.stovih popruga u velikoj susio-
ci«.

M. Figurié¢ (Jugoslavija): »Pro-
blematika upravljanja zalihama
materijala u sistemu Pilana — Su-
Sara — Strojna obrada«. Planira-
nje zaliha materiiala proizlazi iz
potreba predvidanja pfavilnih pro-
porciia izmedu sredstava ulo¥enih
u zalihe i zadataka, kako bi se
svjesno utjecalo na tok i rezultate
poslovanja, a time i na §to uspies-
nije ostvarivanje ekonomskih prin-
cipa poslovanja. Cilj je da se utvr-
di tolik nivo zaliha materiiala ko-
jim se omorucuie neprekidno od-
vijanje proizvodnie uz naimanje
moguéa ulaganja i tro$kove. U ra-
du su izniieta razliita rjeSenja i
metodologije upravliania zalihama

prilikom su$enja grade i eleme-
nata.
V. Drago$, Z. Viktorin i

M. Koberle (CSSR): »Ocjena no-

vokonstruiranih susionickih kapa-
citeta za suSenje i predsusenje u
CSSR-«.

B. Golik (Jugoslavija): »Infor-
macija o primjeni fluidne suSare
u drvnoj i procesnoj industriji«.

A. Juhart (Jugoslavija): »Mo-
guénost susenja drva upoirebom
toplotne pumpec.

K ovom prikazu podnesenih re-
ferata treba napomenuti da su
kratki sadrzaji pojedinih referata
dati uglavnom samo za neke auto-
re iz Jugoslavije, koji su takve re-
zimee prezentirali u materijalima
Savjetovanja. Za ocekivati je da ée
organizatori Savjetovanja naknad-
no srediti materijale inozemnih
autora i iste preko ovog casopisa
ili u nekom drugom vidu uciniti
pristupa¢nim nas$oj stru¢noj javno-
sti, jer mnogi od njih po svom
sadrzaju 1 zasluzuju S$iri publici-
tet i paznju.

Referati i diskusija posebno su
obratili paznju na probleme nauc-
no-istrazivackog rada, te na tehno-
logiju, opremu (ukljucivo automa-
tizirane sisteme upravljanja) i
perspektivu razvoja nauke i tehni-
ke na podruc¢ju hidro-termic¢ke ob-
rade drva.

Ucesnici Savjetovanja marocito
su isticali visoki nivo istrazivackih
inicijativa u skoro svim zemljama
¢iji su predstavnici prisustvovali
skupu. Realizacija istrazivackih re-
zultata u industriji veé ima i sve
ée vise imati utjecaja na kvalitetu
obrade i njene ekononmske poka-
zatelje. Posebno je ukazano na ne-
ophodnost dalieg izucavanja prije-
nosa topline i mase, unutra$njih
naprezanja i ostalih elemenata koji
treba da osiguraju visoke tehno-
losko-ekonomske pokazatelje pro-
cesa. Istovremeno je ukazano na
potrebu koordiniranja nau¢no-istra-
zivadkih i projektnih radova.

Savjetovanje je ocijenjeno kao
veoma Kkorisno, te je predlozeno da
se slijedeci skup eksperata odrzi u
Poljskoj 1981. g.

Program Savjetovanja obuhvatio
je takoder obilazak nekih drvno-
industriiskih pogona (»Javor« Ju-
§i¢i, »RADIN« Ravna Gora, DIP
Delnice), gdje su ulesnicima de-
monstrirani tamo instalirani susio-
nicki kapaciteti i nacdin njihovog
iskoristenja.

Zaklju¢no treba spomenuti da su
Savjetovanje uspje$no organizirali
Sumarski fakultet — Zagreb, Za-
jednica fakulteta i instituta Sumar-
stva i prerade drva Jugoslavije i
Zajednica $umarstva, prerade drva
i prometa — Zagreb.

Na kraju se objavljuje sastav de-
legacija pojedinih zemalja ulesni-
ca:



POPIS DELEGATA SPECIJALISTA
KOJI SU UCESTVOVALI NA SA-
VIJETOVANJU

Narodna Republika Bugarska

Prof. kand. tehn. nauka SVILEN
NIKOLOV — Visi Sumarski in-
stitut Sofija (rukovodilac delega-
cije)

Inz. EMIL TENEV — Institut za
obradu drva — Pazardzik

Njemacka Demokratska Republika

BRINGFRIED POSCHL — Direk-
tor projektnog inzinjerskog bi-
roa — Dresden, VVB piljena gra-
da i drvni proizvodi

Poljska Narodna Republika

Dr inz. VLADIMIR POSKROBKO
— Granski laboratorij za susenje
i parenje — Hajnuvka "

Savez Sovjetskih Socijalisti¢kih
Republika

Kand._tel}n. nauka S. M. HASDAN,
zamjenik nacelnika Tehnicke u-
prave, Minlesprom SSSR (ruko-
vodilac delegacije)

Dr teh. nauka prof. P. S. SERGOV-
SKIJ, predstojnik Katedre za
H.0.D. Moskovskog Sumarsko-
-tehni¢kog instituta

Kand. tehn. nauka A. A. GORYAEV,
naucni suradnik, direktor ekspe-
rimentalno naucne tvornice, Ar-
changel, SSSR

Cehoslovatka Socijalisticka
Republika

Inz. M. LANCINGEROVA — Nauc-
no istrazivacki institut drvne in-
dustrije — Prag

Inz. V. DJURISOVA — Drzavno
nau¢no istrazivacki institut drva
Bratislava

Inz. M. KRAL — Koordinacionj cen-
tar SEV-a, Drzavno naucno istra-
yiva¢ki institut drva Bratislava

Inz. M. KOBERLE — Drzavno na-
u¢no istrazivacki institut drva—
Bratislava (rukovodilac delega-
cije)

Inz. Z. VIKTORIN — Kand. tehn.
nauka — Drzavno naucno istra-
zivacki institut masinogradnje —
Prag

Inz. Z. DRAGOS — Naucno istra-
yivadki institut drvne industrije
Prag

Inz. M. CICEL — Drzavno nauc¢no
istrazivacki institut drva — Bra-
tislava

Inz. M. SPANO — Drzavno naucno
istraziva¢ki institut drva — Bra-
tislava

Socijalisticka Federativna
Republika Jugoslavija

Dr mr ZDENKO PAVLIN, prode-
kan Drvno-tehnoloskog odjela
Sumarskog fakulteta, Sveucilista
u Zagrebu (rukovodilac delega-
cije)

Dipl. ing. DMITAR BRKANOVIC
— pomocnik direktora Zajednice
$umarstva, prerade drva i pro-
meta, Zagreb

Mr BOGDAN VULOVIC — Uprav-
nik Zavoda — opunomoceni pred-
stavnik SFRJ po projektu SEV-a,
Institut za Sumarstvo i drvnu
industriju, Beograd

Prof. dr MIRKO ILIC — Masinski
fakultet Sarajevo

Dipl. ing. TOMISLAV BARISIC —
Centar za razvoj drvne industri-
je Sl Brod — Zagreb

Prof. dr MIHAILO NIKOLIC —
Sumarski fakultet Beograd

AL

INVESTITORI povjerite svoje probleme stru¢njacima

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku ! instalacije

Odjel za programiranje

lzradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi-
jom i istraZivanjem trziSta.

INDUSTRIJO

telefon 314022

BIRO ZA LESAC

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3

Nasi struénjaci su Vam uvijek nz
ras~olaganju.




OSVRT NA 1. MEPUNARODNI SIMPOZIJ O IVERICAMA
FESYP '78
(Nastavak iz broja 11—12/78)

III IVERICE ZA PROIZVODNJU
NAMIJESTAJA

O tehnitkim zahtjevima na ive-
rice za namje$taj govorio je A.J.
SPARKES (Furniture Industry Re-
search Association, Vel. Britanija).
U referatu su istaknute teskoce
proizvodata namje$taja da izaberu
pravu ivericu. Naime, na trzistu se
nalazi velik broj tipova ijverica ko-
je sve nisu jednako pogodne za
odredene procese proizvodnje na-
mjestaja odnosno povrsinske obra-
de. Proizvodate namje$taja najvi-
$e interesira ¢vrstoda osobito sred-
njeg sloja, glatko¢a povrsine, po-
godnost za strojnu obradu i tole-
rancija u debljini.

U nastavku su predloZene i ana-
lizirane metode za ocjenu ovih
svojstava, koje bi mogle biti osno-
va za realne metode ispitivanja u
smislu njihove primjene.

Proizvoda¢i namiestaja oslonit
ée se i ubuduée na postupke kon-
trole proizvodaca iverica, jer ovi
treba da osiguraju kontinuiranu
kvalitetu gotovog proizvoda.

H. NEUSSER (Osterreichisches
Holzforschungsinstitut, Be¢) govo-
rio je o utjecaju kvalitete povrsi-
ne iverica na proizvedeni namjes-
taj. Pojedina svojstva odreduju u
velikoj mjeri izgled, postojanost,
upotrebljivost, funkcionalnost itd.
Za pojedina podrutja primjene
znaajne su_razli¢ite kombinacije
svojstava, Govore¢i o osnovnim
postupcima za oplemenjivanje po-
vrdina, predava¢ je istaknuo po-
trebu pode$avanja kvalitete ploca
pojedinim postupcima za povrdin-
sko oplemenjivanje. Za izbor ive-
rice kao nosaca oplemenjene povr-
$ine vaZna su slijede¢a svojstva:
volumna masa, sadriaj smole, fi-
noca iverja i vlaznost na povrsini
u momentu oplemeniivanja. Zahtje-
vi koji se postavljaju na iverice
danas su, zahvaljuju¢i opSirnim is-
trazivanjima proteklih godina, u-
glavnom poznati. Njihovo odrzava-
nje u odgovarajuéim propisanim
granicama osigurava optimalne re-
zultate i dobru kvalitetu gotovog
proizvoda.

Na kraju izlagania H. NEUSSER
je dao kratki pregled tehnolo$kih
ovisnosti izmedu svojstava plofa i
kvalitete povrsine.

Ispitivanje nnmjestaja i njegovo
znatenje za upotrijebljene iverice
bilo je predmet izlagania b
KRATZ-a (WKI — SRNJ). U refe-
ratu su prikazani viSestruki as-
pekti ispitivanja namje$taja i mo-
guéi povratni utjecaj ma proizvo-
dale ploca. U-referatu se predlaze
da ispitivanje namije$taja ubudude
obuhvati kako ispitivanje gotovog
proizvoda tako i ispitivanje eleme-
nata te veznih sredstava i povrsi-
na.

Na primjerima je opisana sada$-
nja situacija i moguéa dodatna is-
pitivanja, kao npr. kvaliteta vanj-
ske povrsine, profilna volumna
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masa, slobodni formaldehid. Ona
bi dala dodatne informacije o kva-
liteti i na taj na¢in smanjila rizik
proizvoda¢a namje$taja. Za ispiti-
vanje ovih svojstava mogli bi se
obvezati proizvodaéi mloca, ali isto
tako i proizvoda¢i namje$taja u
okviru ulazne kontrole materijala.

D. ALLAN (Weyroc Ltd, Velika
Britanija) u svom je referatu »Pro-
izvodno-tehni¢ka razmisljanja u
smislu zahtjeva na iverice kod pri-
mjene u industriji namjestaja«
obradio ¢etiri najznadajnija aspek-
ta: dimenzije — stabilnost oblika,
¢vrstocu, svojstva povrsine i stroj-
nu obradljivost. Ova se svojstva u
osnovi postavljaju kao zahtjevi na
proizvodaée ploéa, koji ih moraju
uzeti u obzir ve¢ kod razrade pro-
izvodnog postupka.

U nastavku su analizirani razli-
¢iti faktori koji utje¢u na spome-
nuta svojstva, Ova razmatranja
trebaju omoguéiti procjenu razli-
¢itih zahtjeva industrije namjesta-
ja, kako bi proizvodadi plo¢a, una-
to¢ postojecih ekonomskih tesko-
¢a, mogli ponuditi plo¢e koje udo-
voljavaju svim zahtjevima.

»0 trzi§tu i uspjesnom razvoju
tankih iverica« govorio je M. BO-
RONI (Sadepan, Italija), koji na-
vodi da postoje odredene pretpo-
stavke za proSirenje trziSta za tan-
ke iverice. To su prije svega pro-
izvodne linije, koje omoguéuju pro-
izvodnju visokovrijednih plo¢a s
malim odstupanjima u debljini, fi-
ne vanjske povrsine, zatim mnogo-
brojni faktori koji omoguduju sve-
stranu primjenu (npr. oplemenji-
vanje) te postojeca trzidta kao gra-
devinarstvo, transportna sredstva i
ambalaza u koja tanke iverice jo$
nisu_prodrle. Medutim, ako se one
svrsishodno primjene, mogu pred-
stavljati znacajnu alternativu po-
stojeim materijalima. Iz samog
izlaganja, medutim, proizlazi da
navedene pretpostavke nisu dovolj-
ne da bi se tankim ivericama ga-
rantirao konadan #spjeh. Proizvo-
dadi tankih iverica ‘moraju sami
analizom trZi$ta i odredenim istra-
Zivanjima ustanoviti vlastite mo-
guénosti plasmana na izvanredno
diferenciranom trzi$tu.

U nastavku su, pomoéu diapozi-
tiva, ilustrirane neke moguénosti
primjene kao: za oploéenije zidova
zasdtiéenih poliuretanom i bitume-
nom, za krovove i preeradne zi-
dove, za pakiranje oblozene polie-
tilenskom folijom, te za proizvod-
nju namje$taja oplemenjene tan-
kim papirom.

»0 povriinskom oblaganju im-
pregniranim papirima« govorio je
R. MITGAU (Goldschmidt, SRNj).
Izlaganje je obuhvatilo oblaganje
povrSina iverica dekorativnim im-
pregniranim papirima, a posebno
filmove na bazi aminoplasta, te
plastificirane povr§ine zavr$nim i
tankim filmovima. S tim u vezi
prikazane su odgovarajuée tehno-

logije prerade, a osobito tehni¢ke
mogucnosti modernih postrojenja.
U nastavku je komparativho ana-
lizirana kvaliteta oplemenjenih po-
vréina te mogucénosti njihove pri-
mjene u proizvodnii namijestaja,

E. SALJE' (TU-Braunschweig,
SRNj) u svom je izlaganju »Obrada
furniranih i opblemenjenih iverica
u industriji namjeStaja« dao pri-
kaz utjecajnih faktora na trodkove
obrade iverica (npr. brzina reza-
nja). Pritom se pokazalo da je
svrsishodno brzinu rezanja, kao va-
Zan element podesavanja stroja,
tako izabrati da se dobiju mini-
malni tro$kovi prerade.

U nastavku izlaganja nrikazana
je podjela troskova i mogucnosti
njihova reduciranja. Na primjeru
obrade laminata objasnien ie izbor
optimalne brzine rezanja. Kao po-
sebni utjecajni faktor na troskove
obrade prikazano je troSenje ala-
ta. Ako se trazena kvaliteta obrade
odredenim alatom viSe ne moZe
posti¢i, smatra se da je on istro-
$en. Na kraju izlaganja prikazani
su postupci za mjerenje kvalitete
rezanja na rubovima oplemenienih
plo¢a, neposredno nakon njihove
obrade.

»Sistemj lakobva topivih u vodi«
bili su predmet izlaganja S. FA-
BRIZA (Votteler, SRNi). Uvodno su
dane opcée informacije o dana$-
njem nivou razvoja pojedinih vrsta
veznih sredstava. U nastavku su
navedene tabele i analizirani rezul-
tati ispitivanja otpornosti na ha-
banje, te prikazane tipi¢éne metode
rada za razli¢ita podruéja primje-
ne. Na kraju izlaganja kompara-
tivno su prikazane prednosti i ma-
ne lakova koji se razrieduju vo-
dom, te navedena razli¢ita podrué-
ja njihove primjene.

»Moderne tehnike zradenja kao
ekonomiére metode susenia te pri-
mjera uredaja na bazi IST, UV i
elektronskih zraka kao i njihove
dopune« bile su prikazane u refe-
{\?Jt;x G. METZA. (Hildebrand, SR

Ova tema ogranidila se na mo-
guénosti primjene UV i elektron-
skih zraka, a s time u vezi i na
primjenu sistema lakova bez ota-
pala. Razvoi tehnologiie u vosljed-
njih 10 godina u proizvodnji po-
liesterskih masa za $pahtlanje o-
mogudéio je skradenje vremena su-
$enja od 30 s ma samo 5 s. Na
trziStu se nalazi litava paleta ovih
materiiala s vremenima suSenja
od 5—10 s kod iste vrste zralenja.

U nastavku izlaganja prikazani
su sistemi lakova na bazi polieste-
ra za koje je potrebno osigurati
vrijeme susenja 8—15 s kod deb-
ljine sloja do 300 g/m2. Uvedeni
su takoder i prvi lakovi na bazi
poliestera i akrilata s vremenom
suenja od 10—15 s kod debljine
sloja do 80 gr/m2. S tim u vez,
analizirane su linije za lakiranje,
izvedene ili u stanju planiranja, s
kapacitetima 2—5 mil. m2 u izved-
bi bezbojnih i pigmentiranih za-
vrénih lakova. Navedeni su odlu-
Sujuéi faktori za izbor odredene
vrste zraéenja. U zakljudku izlaga-



nja konstatira se da spomenute
metode su$enja pomocu zracenja,
u odnosu na druge tehnologi‘e Ja
kiranja, 1009, manje zagaduju Co-
viekovu okolinu, linije su krace s
velikim kapacitetima i zaht'evaju
manji utrosak energije (usteda na
zoni hladenja).

IV FORMALDEHID

0 oslobadanju formaldehida iz
iverica i drugih izvora te o plani-
ranim propisima govorio je G.
HOLST. (Norske Skog-industrie AS,
Norveska). Nijegovo izlaganje od-
nosilo se wuglavnom na iskustva
ste¢ena u Norveskoj kod proizvo-
dacta ljepila i iverica na cgrani-
¢avanju ovog fenomena. Obzirom
da iverice danas u Skandinavskim
zemljama nalaze Siroku primjenu
u gradevinarstvu i da javnost po-
kazuje sve vedi interes za zaS$titu
covjekove okoline, nastala je po-
treba za boljim upoznavanjem sa-
mog procesa oslobadanja i kontro-
le slobodnog formaldehida.

U referatu su obrazloZena naj-
vaznija svojstva i osnove za njego-
vo postojanje u ivericama. Isto-
vremeno je ukazano i na druge iz-
vore slobodnog formaldehida, koji
doprinose opdéoj koncentraciji for-
maldehida u zraku. Obrazlozene su
takoder i neke kemiiske reakcije
za vrijeme kondenzaciie karbamid-
formaldehidnog liepila, koje se
smatraju uzrokom oslobadanja for-
maldehida.

U nastavku su prikazani obavez-
ni i planirani pronisi od strane
drzavnih organa u skandinavskim
zemljama kao i slobodni sporazum
za ograniCavanje oslchadanja for-
maldehida. S pravom se medutim,
na kraiu postavlia wvitanje zasto
se problem formaldehida ogranica-
va samo na iverice. §to je s dru-
gim slicnim materijalima (nor. os-
tale drvne ploce. —~odovi itd.).

Dr C. M. BISHOP (Employment
Medical Service, U. K.) je svoja iz-
laganja posvetila med‘cinskim as-
pektima dielovanja formaldehida
na zdravlje. U nrvom dijelu refe-
rata iscrpno ie nprikazana litera-
tura koja obuhvada navedenu pro-
blematiku, posebno pitania osjet-
ljivosti na formaldehid. Kada se
govori o formaldehidu i Zovjeko-
voj okolini, treba uzeti u obzir
kozmeti¢ke preparate a takoder i

pusenje.
U nastavku su prikazani rezul-
tati pilot — istrazivania o utjeca-

ju formaldehida na- di$ne organe
i razvoj karcinoma. S tim u vezi
konstatirano je da nije pronaden
nikakav vjerodostojni dokaz da
formaldehid utjece na razvoj raka,

U referatu dr A, BARGHOORN-,
(Verband der Deutschen Holzwek-
stoff-industrie) »Prozivodno- i pri-
mjensko tehnicke mj re« dat je
prikaz o stanju ispitivanja u nor-
dijskim zemljama i Saveznoj Re-
publici Njemackoj. U okviru tih
ispitivanja utvrdena je medusobna
ovisnost izmedu iverica i koncen-
tracije formaldehida u zraku, Mie-
renja su vriena na neonlemenjenim
ivericama s raznim sistemima ob-

rade. U nastavku su analizirane
vece teskoce koje nastaju kod pri-
miene iverica u gradevinarstvu.
Provedena ispitivanja nrimjensko-
-tehnickog karaktera provedena su
u okviru FESYP-a. U mnogim zem-
lijama limitiran je dozvoljeni sadr-
7aj formaldehida u cilju daljnjeg
smanjenja prosjecnog nivoa u ive-
rici.

Na istu temu odrzao je referat
7. VERBESTEL, (VERKOR, Belgi-
ja). »Prilog ispitivanju oslcbadanja
formaldehida iz iverica«.

U referatu su prikazane neke
kompleksne unutarnje kemijske za-
konitosti kod oslobadanja formal-
dehida iz iverica prcizvedenih s
karbamid- i melamin-formaldehid-
nim ljepilom. Ljepilo kao pretkon-
denzat sastoji se od frakcija s raz-
li¢itim molekularnim masama, Cije
medusobno  djelovanie odreduie
kvalitet i svojstva liepila te koli-
¢inu  oslobodenog formaldehida.
Proizvedena plo¢a se promatra kao
sistem u kojem je na kemijski na-
¢in zadrzan nastali formaldehid.

U nastavku obja$njen je proces
adsorpcije i desorpcije, reakciia
formaldehida i celuloze. Zahvalju-
iuéi velikoj reaktivnosti, molekula
formaldehida uzrokuje mnogobroj-
ne reakcije s istim (polimerizaci-
ja), ili drugim polarnim molekula-
ma. Uvjeti pod kojima se polimeri-
zacija i depolimerizacija odvija ni-
su u dovolinoj mieri poznati. Zna
se, medutim, da kiseli medij iza-
ziva polimerizaciju, $§to se upravo
dogada kod proizvodnie iverica.
Na proces oslobadanja formaldehi-
da utieCe i temperatura te uvieti
uskladi$tenia koiji su opet ovisni
od vanjskih uvjeta ravnoteze. O¢i-
to je, dakle, da izmedu nekoliko
utjecajnih parametara postoje zna-
¢ajna medusobna uzajamna dijelo-
vanja (interakcije) za ¢ije je bolje
razumijevanje neophodno pronadi
pogodne metode za odredivanje ko-
licine formaldehida u iverici.

V RAZVOJINI ASPEKTI

U okviru ove teme R. de LADON-
CHAMPS (Syndicat général des fa-
bricants de panneaux a base de
bois, Francuska), u svom referatu
»Zahtjevi u pogledu plasmana ive-
rica na nova trzi$ta«, nrikazao ije
proces »uvodenja« iverica u grade-
vinarstvo u Francuskoj. Poslo se
od konstatacije da ivericu treba na
odgovarajuéi naéin reklamirati, U
tu svrhu, u okviru udruZenja pro-
izvodaca iverica, formiran je odjel
¢iji je zadatak bio stvaranje odgo-
varajuéih pismenih podloga u obli-
ku knjiga i bro$ura za nastavnike
i profesore na 8kolama i fakulte-
tima, Istovremeno o toj akciji in-
formirana je i javnost putem Stam-
pe. Takoder su pripremljene od-
govarajuée upute, bogate ilustra-
cijama, za projektante i gradevin-
ske firme, koje su sadrzavale od-
govarajuée propise o primjeni. i
preradi iverica za gradevinar§tvo,
Posebno su organizirani seminari
za zanatlije i osobe koje rjede do-
laze u kontakt sa struénom litera-
turom,

Paralelno s

tim akcijama, pro-
vedena su opsezna ispitivanja u la-

boratorijima, te kod proizvodaca
plo¢a i ljepila u cilju dobivanja
pouzdanih podataka za prim’enu.
Na osnovu takvih sistematskih is-
pitivanja i povezanosti najvaZznijih
struktura od Instituta do proizvo-
da¢a i drzavnih instituci‘a za raz-
nz propise, dobivena je odredena
paleta plo¢a za g¢radevinars'vo (vo-
dootporne, fungicidne, insekticid-
ne, te plo¢e otporne na vatru). Sve
to omogucilo ie da se u Francu-
skoj na ivericu kao gradevinski
materijal gleda s povjerenjem.

O razvoju i buduénosti proizvod-
nje iverica u USA govorio je Ch.
MORSCHAUSER, (National Partic-
le board Association. USA). U refe-
ratu su date definiciie, te prikaz
razvoja proizvodnig iverica i sred-
nje tvrdih vlaknatica. Razvijen je
posebni tip iverice na bazi blanie-
vine (Elcoboard), koje se primje-
njuju kao plofe za pcdove. Inte-
resantno je pritom spomenuti da
se iverice primjenjuju_za pnodove
i u gradnji kamp-prikolice. U USA
se proizvodi oko 6,5 mil. m3 ive-
rica, i to pretezno za gradevinar-
stvo. S tim u vezi prisutna je ten-
dencija razvoja proizvodnje Wafer
i OSB-ploca.

Govoreéi o izgledima za budué-
nost, autor je istakao prisutne ten-
dencije sve vedeg koriStenja otpa-
daka i pilievine i pooStrenja pro-
pisa o zadtiti ¢ovijekove okoline.
Po tim propisima formaldehid se
nagao na listi otrovnih materijala.
S tim u vezi u referatu je istak-
nuta bojazan da se karbamid-for-
maldehidna ljepila uskoro nece
smjeti upotrebljavati u USA.

U okviru ove teme A. V. BASSI-
LI (UNIDO) je govorio o »mogué-
nostima i problemima proizvodnje
iverica u nerazvijenim zemljamac.
Premda se proizvodnja povecala
za devet puta, to jo$ uviiek pred-
stavlja samo 399, ukupne svjet-
ske proizvodnje (u usporedbi sa
$perplo¢ama gdje ie vorast 500 %
a u odnosu na svietsku proizvod-
nju to iznosi 12,89,). Razvoj us-
poravaju tehnicki problemi, kao
npr. veli¢ina poeona, automatizi-
rana  postrojenja, pomanjkanije
kvalificirane radne snage. primie-
na razli¢itih vrsta drva i potreba
proizvodnje tzv. plo¢a za vanisku
uvotrebu. Drugu poteskocu pred-
stavlja trziste. Naime, zbog niske
potros$nje po glavi stanovnika, ne-
ma inicijative za proSirenje pri-
mjene, nema kontrole i standarda
§to uzrokuje velike oscilacije u
kvaliteti. S obzirom na to, u ovim
zemljama jo$ uvijek na trZistu do-
minira piljeno drvo i Sperploca.

U referatu je istaknuta mogué-
nost da se iz takvog stanja izade
ako se nerazviiene zemlje oslone
na pomo¢ firmi koje su specijali-
zirane za izradu odgovarajucih a-
naliza trziSta i studija razvoja.

»0 izgledima i tendencijama za
drvne plo¢e u Evropi« govorio je
u svom referatu T. J. PECK, (ECE,
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Zeneva). Govoreéi o razvoju po-
tro$nje plo¢a u Evropi od 1950—
1975, g., predava¢ je istakao da je
ona u nrosjeku rasla po stopi od
109, godidnje, a 1975. god. postigla
je nivo od 31,6 mil. m3. U istom
periodu potro$nja pilienog drva
rasla je po stopi od 189%, a ukup-
ne privrede za oko 5%. Odnos po-
tro nd'e piljenog drva i plota pao
je od 20:1 u 1950. ¢, na 4:1 u
1970. g i 3:1 u 1975, g Ulesée
iverica u potro$nji plo¢a u Evropi
bilo je 1950. g. gotovo na nuli, a
sredinom sedamdesetih godina to
uce$ée je poraslo na 20,6 mil. m3,
odnosno 70 9.

U nastavku referata prikazane
su razvojne faze u proteklih 25 go-
dina, te tendence razvoja do 2000
g. Predvida se porast proizvodnje
od 3,89, za period od 1970—2000.
g. U referatu su, na bazi grafickih
prikaza, analizirane mogucnosti
razvoja i data procjena da ¢e bru-
toprodukt i dalje postepeno padati,
do otprilike nivoa prije 1973. g. Na
osnovu toga predvida se potro$nja
u 2000 g. od 85 mil. m3 tj. 2,5 puta

veca nego 1975. god. Ovaj referat

je na kraju pokazao od kolike je
vaznosti za izradu planova razvo-
ja zemalja ili pojedinih firmi ima-
ti na raspolaganju najnovije podat-

SAVIETOVANJE 1Z OBLASTI SUMARSTVA, DRVNE

INDUSTRIJE I INDUSTRIJE DRVETA I PAPIRA
(»SKENDERIJA« — SARAJEVO, 26. i 27. listopada 1978.)

Referati podneseni na ovom sa-
vjetovanju svrstani su u 3 temat-
ske cjeline, pa ée prema tome re-
doslijedu biti ukratko predstavlje-
ni i v ovom prikazu.

1. INDUSTRIJA CELULOZE I
PAPIRA

1.1. »Stanje i perspektive razvoja
industrije celuloze i papira u
SR BiHx«.

Autor: dr. inZz. Midhad Kurbego-
vi¢, »INCEL« OOUR Institut za
kemijsku preradu drveta Banja
Luka.

Stampani materijal obuhvada 26
stranica teksta ukljucivo 14 tabela.
U prvom dijelu, pod naslovom
»Stanje industrije celuloze i papi-
ra u svijetu i SFRJ«, razmatraju
se proizvodnja celuloznih vlakana,
papira i kartona, te potro$nja papi-
ra i kartona. Drugi dio nosi nas-
lov »Perspektiva razvoja industrije
celuloze j papira u svijetu i SFRJ«,
a obuhvaca analizu sirovinske os-
nove, razvoj kapaciteta celulozne
i papirne industrije za period 1977.
do 1982. godina, te u zakljuénom
dijelu razvoi kapaciteta celulozne
i papirne industrije u SFRJ i SR
BiH za period 1977. do 1982. go-
dina.

1.2. »Dobijanje bijeljene sulfatne
celulozne mase iz bukovog dr-
veta«,

Autori:

dipl. inZ Seida Mujezinovié, In-

stitut »Incel,

dr. inz. Mirhad Kurbegovi¢, In-

stitut »Incelk,

dipl. inz. Anda Kules, Institut
»Incelc,

dipl. inz. Nermina Suli¢, Institut
»Incel«.

Materijal obraduje naslovnu te-
mu kroz uvod, teorijski dio, ekspe-
riment i zaklju¢ak, na 20 strana
ukljucivo 4 tabele 1 10 dijagrama.
U teorijskom dijelu razmatraju se
ponasanje li§¢ara u odnosu na de-
tinare u sulfatnom postupku ku-
hanja, ponasanje sulfatnih celuloz-
nih masa u toku bijeljenja, te vi-
Sestepeno bijeljene liséarskih sul-
fatnih celuloznih masa.
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Eksperiment je obuhvatio kuha-
nje 1 bijeljenje. U okviru opS$irni-
jih zakljucka, u vezi s dobivenim
rezultatima, navodi se da meha-
nicke osobine bijeljene bukove sul-
fatne celulozne mase pokazuju da
se ona moze upotrijebiti za one
svrhe koje zahtijevaju dobre op-
ticke vrijednosti, kao i da posto-
tak uces$ca ove celulozne mase u
takvim papirnim masama moze
biti dosta visok.

1.3. »Iznalazenje moguénosti po-
boljsanja proizvodnje sulfatne
celuloze«.

Autori:

mr. Salim Ibrahim-Efendi¢, »Na-

tron« Maglaj,

dipl. inz. Poko Maljenovi¢, »Na-

tron« Maglaj.

Dosadasnja istraZivanja o izna-
lazenju optimalnih uslova proiz-
vodnje sulfatne celuloze bila su
usmjerena ka:

— poboljsanju selektivnosti de-

lignifikacije,

— poboljsanju defibrilacije dr-

veta,

— poboljsanju homogenosti de-

lignifikacije drveta.

Obavljena istrazivanja usmjere-
na su na oblast Cetinjara kao si-
rovine i izmjenu uslova procesa
delignifikacije, tj. izmjene sastava
luzina. Uz normalne luzine vr$eno
je dodavanje natrijevog sulfida u
promijenjenim iznosima. Od nave-
denih oblasti za autore je najinte-
resantnija oblast selektivne deligni-
fikacije, kojoj se poklanja izuzet-
na paznja zbog moguénosti koris-
tenja zbog velikog broja reaktana-
ta. Rad je objavljen na 23 strani-
ce ukljucivo 12 tabela i 6 dijagra-
ma.

1.4, »Istrazivanje optimalnih unosa
starih papira u proizvodnji
ambalaznih papira«.

Autori:

dipl. inz. Anda Kules,
»Incel«,

dipl. inz. Tomislav Dudak, »Na-
tron« Maglaj,

dipl. inZ. Hrvoje Sovi¢, »Natron«
Maglaj,

mr. inz. Seida Mujezinovi¢, In-
stitut »Incele.

Institut

ke o situaciji na trzistu s procje-
nom za usporedbu s ukupnim po-
dru¢jem prerade drva. Pogresno
je bazirati pravac dalinjeg razvoia
neke industrije na osnovu jedno-
strano provedene analize trziSta.
U ZAKLJUCCIMA simpoziia is-
taknut je optimizam u pogledu
razvoja proizvodnje iverica. Sma-
tra se da je ova industrija postig-
la odredenu zrelost i da u buduc-
nosti ne treba racunati s nekim
senzacionalnim porastom proizvod-
nje. Po iznijetim procjenama, ona
ée se kretati u granicama navede-

nim za pilieno drvo.
Mr S. Petrovi¢, dipl. ing.

Upotreba starog papira i papir-
nih otpadaka nije interesantna sa-
mo zbog financijskog efekta, nego
i zato §to predstavlia do neke mie-
re i osnovu za proéirenu.rgprod‘uk-
ciju grane. Ako se joS tome
doda i kvalitativno  poboljsanje
koje unos o¢idcenih vlakana iz sta-
rog papira daje nekim vrstama pa-
pira i kartona, onda je vaznost pa-
pirnog otpada kao sirovine za pa-
pir i karton neosporna. Kroz opis
eksperimentalnog ~dijela predstav-
lieni su rezultati ispitivanja samo
slijede¢ih vrsta ambalaznih papira:
natron, fluting i kraftlajner, a ta-
belarno i graficki prikazani su re-
zultati onih osobina koje trazi JUS

i s jednom od gramatura koju
JUS propisuje.
1.5. »Iskoristenje pilanskog otpat-

ka iz Cetinarskog drveta u pro-
izvodnji sulfatne celulozne ma-
se«.

Autori:

dipl. inZ. Nermina Suli¢, Institut
»Incele,

mr inZ Seida Mujezinovié, Insti-
tut »Incelk,

dipl. inz. Anda Kules,
»Incelc,

mr Berislav Jaksié, docent, In-
stitut »Incel«.

Nasa industrija celuloze i papira
ve¢ odavno osje¢a pomanjkanje si-
rovina. U daljem razvoju problein
sirovina ée sve viSe biti izraZen i
zahtijevat ¢e da mu se posveti izu-
zetna paznja. Sigurno je da de, kao
i u ostalim zemljama, na$a indu-
strija celuloze morati koristiti pi-
lanski i Sumski otpadak, odnosno
drvo iz proreda, ili tzv. drvo malih
dimenzija. U okviru istraZivatkog
projekta, koji financira Republi¢ka
zaiednica za nau¢ni rad, u toku ije
rad na laboratorijskom i poluindu-
striiskom ispitivaniu moguénosti
proizvodnje bijelienja sulfatne ce-
luloze za papir iz nisko vrijednih
asortimana Cetinarskog drveta. Pod
navedenim naslovom prikazana su
iskustva autora i rezultati istraZi-
vania obrade detinarskog (smreka
i jela) pilanskog otpada za proiz-
vodnju sulfatne celulozne mase.

2. DRVNA INDUSTRIJA

2.1. »Opca problematika i potreba
unapredenja produktivnosti ra-
da 1 kvaliteta privredivanja u
drvnoj industriji SR BiH«.

Institut



Autor:

Tanovi¢ Muharem, dipl. inZ
_ Ovaj prilog za Savjetovanje veé
ie kao trajna aktualna tema bio
interpretiran na Savjetovanju 0
produktivnosti rada i kvalitetu pri-
vredivanja u drvnoj industriji SR
BiH 10.7i 11. studenog 1978. godi-
ne u Zavidoviéima, a u kratem
izvodu objavio ga je i stru¢ni ¢a-
sopis Saveza inzenjera i tehni¢ara
%umarstva i prerade drveta SR
BiH, »Sumarstvo i prerada drve-
tac. S obzirom na aktualnost pro-
blematike koju obraduje ovaj pr-
log, zacrtano je da on bude uvod-
ni pristup na ovom savjetovanju
iz oblasti drvne industrije. Kod iz-
lagania o ovoi temi izneseni su
svjeziji podaci parametara razvo-
ia, narotito podaci koje publicira
Evropska unija za namjestaj (The
Furniture industry in Western Eu-
rope), te podaci sluzbene statistike
i podaci drugih institucija u Jugo-
slaviji i SR BiH.

2.2. »Stanje i pravci razvoja indu-
strije namjestaja«.

Autori:

dipl. inZ Jovo S$olaja,

dipl. inz. Muhamed HadZidedi¢.

Na podruéju SFRT. prema stati-
stickim podacima, djeluje oko 360
tvornica u kojima se proizvodi na-
mie$taj dosta $irokog asortimana.
Mnoge_ tvornice, po kapacitetu, o-
premljenosti te ponudi proizvoda,
zauzimaju vidno mjesto i u evrop-
skim razmjerima. To:je potaknulo
autore da na 14 strana teksta i
nekoliko tabelarnih prikaza dadu:
osvrt na opéu problematiku proiz-
vodada namje$taja, osnovne podat-
ke o proizvodnji namje$taja, pro-
blematiku plasmana, perspektivu
razvoja, zaposlenost i problem o-
brazovanja i zna¢enje industrije
namjestaja.

2.3. »Pregled i perspektive razvoja
drvnih gradevinskih lamelira-
nih lijepljenih konstrukcijac.

Autor:
dipl. inZz. Ladislav Lesi¢, Sluzba
za razvoij iz SOUR ind. komb.
»KRIVAJA« — Sarajevo.
Drvene lijepljene gradevinske
konstrukcije, zbog svoje sposobno-
sti no$enja velikih tereta na veli-
kim rasponima, ulaze u podrucje
inZenjerskih konstrukciia. One na-
staju tzv. povrdinskim lijepljenjem
drvnih obradenih elemenata, bilo
da se slaganjem lamela na lamelu
dobije puna slojevita konstrukcija
ili rebrasta konstrukcija, bilo da
se lijepljenjem &vorova dobije re-
$etkasta konstrukcija. Sli¢no be-
tonskim i &eliénim, i ove konstruk-
cije imaju u praksi generaliziranu
upotrebu. Nadalje se razmatra na-

uéno-istrazivacki rad, osnivanje
proizvodnog pogona,.“kreiranje i
projektiranje  objekta, problemi

primjene, trzite i perspektiva.
2.4, »Povrinska obrada drva i njen

Krizani¢ Berislav, Kemijski kom-
binat SOUR »CHROMOS« rad-
na organizacija »CHROMOS-
PREMAZI« Zagreb.

Teziste rada je na prikazu usvo-
jenih sredstava za povrsinsku 0-
bradu namjestaja. U grupaciji
transparentnih boja za drvo na-
vedene su nitro temeljne boje za
itrcanje, nitro temeljne boje za
valjanje, uljene temeljne boje
(»Chromodecori«), vodorazrjedive te-
meljne boje (»hidrolazure«), dubin-
sko transparentno bojenje drva i
poliuretanske temeljne boje. Po-
sebno se navode nitro-lakovi za po-
vréinsku obradu (Chromoceli), o-
brada nitro laka bojama, obrada
kiselo otvrdnjavaiuéim lakovima i
lak-bojama, obrada poliuretanskim
lakovima i lak-bojama, poliester
lakovi i vodorazredivi lakovi. In-
dustrijska povrsinska obrada gra-
devne stolarije razmatra povrsin-
sku obradu lak-bojama, impregna-
ciiu, temeljne lak-boie, lak-boje i
kit za gradevnu stolariju. Autor
takoder spominje povr$insku obra-
du lazurama za zastitu drva u mon-
taznim kuéama, te industrijskom
lakiranju parketa.

3. SUMARSTVO

3.1. »Problemi i razvojne moguéno-
sti $umarstva SR BiH sa teh-
nolo$ko proizvodnog aspektac.

Autor:

dr ing. Bozidar Kulusi¢, docent
Sumarskog fakulteta u Sara-
jevu.

Autor obraduje temu mehaniza-
cije kao faktor racionalizacije ra-
da, vlastita iskustva i probleme
$umske mehanizacije, mjere za us-
pjesniju primjenu Sumske mehani-
zacije, cijene Sumskih drvnih sor-
timenata s aspekta razvoja $umar-
stva. Osim $umarskih aktivnosti
vezanih za proizvodnju drveta i
drvnih sortimenata, v zadatke S$u-
marstva ubrajaju se i razne aktiv-
nosti vezane za o¢uvanije i unapre-
denje posrednih funkcija i koristi
$ume. S obzirom na opcedrustve-
no znacenje ovih funkcija Sume,
ulaganja rada i sredstava na ovom
planu treba financirati iz drugih
izvora.

3.2. »Drudtveno-ekonomski  aspekti
primjene nove tehnike i tehno-
logije u Sumarstvu BiH«.

Autori:

prof. dr Sreten Vuéiak, Sumarski
fakultet — Sarajevo

prof. dr Vladimir Jeli¢i¢, Sumar-
ski fakultet — Sarajevo

dipl. ing. Bogoljub Nenad, Pri-
vredna komora BiH.

U Sumarstvu BiH moze se jo$
mnogo ufiniti na optimalizaciji iz-
bora sredstava za rad i tehnolos-
kih rjedenja. Vrlo je Siroko radno
polje za Sumarske radnike u vezi
s tehnikom i tehnologijom. Neop-
hodno je udruZiti snage i sredstva
na rje$avanju pitanja mehanizacije
u Sumarstvu BiH i iznalaZenja od-
govarajuéih tehnolodkih postupaka.
To mora biti neprekidna, smislje-
no organizirana i ostvarivana ak-
tivnost, bez koje nema progresa u
Sumarstvu.

33. »Mreza puteva kao bitan fak-
tor u iskori§tavanju Sumac.
Autori: L
prof. dr Viadimir Jeli¢ic, Sumar-

ski fakultet — Sarajevo,
dr Sveto Butulija, Izvréno vijece
SR BiH

Autori u okviru teme razmatra-
ju stanje otvorenosti $uma u SR
BiH, planiranu izgradnju S$umskih
puteva do 1985. godine, uticaj tros-
kova proizvodnje na izbor eleme-
nata puta i vrstu kolovoza, te teh-
ni¢ku opremlienost sredstvima za
gradnju $umskih puteva.

34, »Suma kao ¢ovjekova sredina
— uloga i znaéaj, stanje i per-
spektivee,

Autor:

dr ine. Nesad Bojadzi¢ — OOUR

»SILVA« — Institut za istra-
7ivanje i projektovanje u Su-
marstvu — Saraievo.

Razmatra se uloga $uma i Sum-
skih zemlji§ta u zastiti i unapre-
divanju ¢oviekove Zivofne i radne
sredine i istiée se da brigu o Su-
mama treba preuzeti cijelo drus-
tvo. Autor, razmatrajuci strukturu
$umskih povréina u BiH te utie-
caj $uma na zrak, vodu i zemljiste,
daje niz preporuka za konkretne
poslove na koje bi, po niegovom
misljenju, trebalo usmjeriti djelo-
vanje.

3.5. »Uloga i znaaj $uma kao re-
gulatora za$titne Zivotne cje-
line«.

Autor:

dr ing. Radoslav Curi¢ — Sara-

jevo.

Tematski vezan za prethodni re-
ferat, ovaj rad obuhvada zastitu i
ostale opcéekorisne funkcije Suma
u okviru zastite Zivotne sredine.
3.6. »Proizvodnija sadnica u rasad-

nicima SOUR »Natronka« —

Maglaj — OOUR-a Sumarija
Doboj«.

Autor:

dipl. ing. Svetozar Nikolié —

OOUR Sumarija Doboi.

Cili rada ie da se upozori, po-
laze¢i od vlastitih iskustava, na
svu slozenost problematike, te zna-
éenje planiranja i uopce pripreme
rada u ovoj oblasti. Razmatraju
se bitni faktori o kojima ovisi pla-
niranje, organizacija proizvodnije,
izbor tehnologije, opseg proizvod-
nje i kvaliteta sadnog materijala.

3.7. »Neki podaci o prvim kultura-
ma egzota na podrudju ’Na-
“tron’«.

Autor:

dipl. ing. Hugo Egersdorfer —

0O »Sumarstvo« — »23. AU-
GUST« Maglai.

Tek u zadnje vrijeme temeljitije
se prati razvoj i prirast kultura i
plantaza, te prikupljaju podaci ko-
je treba prouciti, kako bi se neke
pojave razjasnile i dale preporuke
za dalji rad. U ovom osvrtu autor
govori o rezultatima i vlastitim is-
kustvima u podizanju kultura na
sje¢inama degradiranih $uma lis¢a-
ra i napustenom i zaboravlienom
tzv. poljoprivrednom zemljistu (na-
pustene uzurpacije).

Viadimir Graf, dipl. ing.
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1Z ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA

STANISLAV BADUN*

NASTAVA NA STUDIJU VISOKOG I VISEG OBRAZOVANJA NA DRVNOTEHNOLOSKOM
ODJELU SUMARSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU
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Pod visokim obrazovanjem, u smislu Zakona o
visokom obrazovanju (N. N., 15/1977), razumijeva se
znanstveno-nastavni, nastavni i umjetni¢ki rad za stje-
canje vise, visoke i postdiplomske spreme; znanstveni
rad u_ organizacijama udruzenog rada visokog obra-
zovanja; obrazovanja znanstvenog podmlatka, te per-
manentno obrazovanje i stru¢no ospcsobljavanie i
usavrsavanje kadrova s viSom, visokom i postdiplom-
skom spremom.

Visoko obrazovanje ostvaruje se u znanstveno-
-nastavnim i nastavnim organizacijama kao zajedni¢-
ka aktivnost nastavnika, suradnika i studenata.

Nastava za stjecanje viSe i visoke stru¢ne spreme
izvodi se po nastavnim planovima i programima koji
sadrze opce, zajedni¢ke i strué¢ne programske osnove.

Opce programske osnove sadrze: osnove
marksizma, teoriju i praksu socijalisti¢kog samo-
upravljanja, osnove opcéenarodne obrane i drustvene
samozastite, tjelesni odgoj i strani jezik.

Zajednicke programske osmove sadrze
nastavna podrucja zajedni¢ka za srodne organizacije
visokog obrazovanja, koja su osnova za obrazovanje
odredenih profila struénjaka.

Struc¢ne programske osnove sadrze na-
stavna podrucja koja su mati¢na za pojedini studij
i neophodna za obrazovanje odredenih profila strué-
njaka.

Nastavni planovi utvrduiu nastavne predmete koije
obuhvaca studij i vremenski raspored izvodenja. Na-
stavni programi sadrze opseg svakog nastay¥nog pred-
meta, organizaciju i nacin izvodenja isvih oblika na-
stave, nacin i oblik pracenja znanja studenata, popis
obveznih udzbenika i priru¢nika i drugu literaturu.
Nastavnim planovima i programima organizacija u-
druzenog rada visokog obrazovanja osiourava se sadr-
Zajna povezanost svih stupnjeva usmjerenog obrazo-
vanja, uzimajuéi u obzir steCena znanja u prethod-
nim stupnjevima obrazovanja.

U skladu sa Zakonom o visokom obrazovanju, Su-
marski fakultet u Zagrebu izradio je nove nastavne
planove i programe u studiju visokog obrazovanija za
profil struénjaka dipl. inZenjer drvne industrije i
dipl. inzenjer $umarstva. Ovi se kadrovi obrazuju u
znanstveno-nastavnoj djelatnosti dvaju odjela, i to:
Dryvno-tehnolo$ki odjel i Sumarski
odijel

_‘Osin} toga, na Drvno-tehnoloskom odjelu u stu-
diju vieg obrazovanja — Posebna nastava za
proizvodnju namje$taja — osposobljava se
profil stru¢njaka inZenjer drvne industrije, smjer
proizvodnje namjestaja

.. U nastavku Ce se razmaltrati nastavni planovi stu-
dija wiSeg i visokog obrazovanja ma Drvnotehnolos-
kom odjelu Sumarskog fakulteta Sveuéilidta u Za-
grebu. Kod izrade tih planova, odnosno utvrdivanja
profila stru¢njaka, polazilo se od potreba udruzenog
rada drvne industrije, uzimajuéi u obzir j dugoroéne
razyojne potrebe i tendencije brzog napretka tehno-
logije te razvoja samoupravnih drugtvenih odnosa.

Izy. prof. dr 8. Badun, dipl. ing.,, Sumarski fakultet Za-
greb, Katedra za tehnologiju drva,
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Nadalje, visoko obrazovanje za potrebe drvne indu-
strije, u procesu osposobljavanja stru¢njaka, Cini
drugu zavr$nu cjelinu reforme obrazovanja, Cija je
specifi¢nost u naglasenosti znanstvenog aspekta u
procesu obrazovanja, $to upucuje na potrebu vece
zastupljenosti fundamentalnih osnova, te prakti¢no
ovladavanje metodologijom znanstvenog i stru¢nog
rada.

Nastava za stjecanje vi$e strucne spreme
(Posebna nastava za proizvodnju namjestaja) izvodi
se po slijedeéem nastavnom planu:

I GODINA I sem IT sem.
pr. vj pr. vj.
sati
Matematika 2+ 2 2 4+ 2
Kemija 2+ 2 —
Poznavanje materijala I 3+ 2 2 +1
Poznavanje materijala II — 2+0
Ovode strojarstvo 2 +1 —
Elektrotehnika — 2+ 1
Radni strojevi za drvo — 342
Studii vremena 2 +1 —
Oblikovanje namjestaja 1 +2 142
Konstrukcije namjestaja — 1+3
Zastita rada 240 —
Osnove marksizma 1 +1 1 +1
Osnove opcenarodne obrane i
drustvene samozastite SFRJ 2 4+0 24+0
Strani jezik 2 4+0 2+0
Tjelesni odgoj — —
19+11 18+12
30
II GODINA III sem. IV sem.
Poznavanje materijala II 2 +1 —_
Transport 2 ke 2 —_—
Susenje, parenje i kondicioni-
ranje drva 2 4= —
Konstrukcije namjes$taja 1+3 —
Tehnika lijepljenja —_— 2+ 2
Tehnologija proizvodnje
namjestaja 342 3+2
Povrsinska obrada 24+ 0 2+ 2
Priprema rada i kontrola pro-
izvodnje + 2 2 +2
Organizacija rada i kontrola
kvalitete — 3+2
Ekonomika — 2 +1
Teorija i praksa socijalisti¢kog
samoupravljanja + 1 1+ 1
Osnove opcenarodne obrane i
drudtvene samozastite SFRJ 2+ 0 2+ 0
Strani jezik 24+0 2+ 0
Tjelesni odgoj — —
Zavrini rad - -
19+11 19+11
30 30
pr. — predavanja; vj. — vjezbe



Terenska nastava iz predmeta struénih program-
skih osnova izvodi se no posebnim programima u
g}('upnom trajanju od 360 sati tijekom cijelog stu-

ja.

Studenti koji su zavrsili studij viseg obrazovanja
mogu se upisati u ITI godinu studija visokog obra-
zovanja, kod ¢ega im se priznaju poloZeni ispiti za
slijedece kolegije u studiju visokog obrazovanja:

a) U cijelosti

~— Vi$a matematika

— Osnove tehnologije
drva

— Polimerni materijali

— Organizacija rada u
drvnoj industriji

— Dizajn

— Povréinska obrada
drva

— Priprema rada

b) Djelomi¢no

— Kemija, Elektro-
tehnika

— Konstrukcije proizvoda
od drva

— Zastita na radu

— Transport u drvnoj
industriji

— Tehnologija finalnih

proizvoda
grpée strojarstvo

Djelomi¢no priznate predmete student mora po-

loiti do upisa u IV godinu studija visokog obrazo-

vanja.

C

Djelomi¢no u toku studija visokog obrazovanja:

— Radni strojevi i uredaji u drvnoj industriji
dodatni program)

— Hidrotermi¢ka obrada drva

— Ekonomika

~

Kod upisa u Il godinu studija_visokog obrazo-

vanja studenti zavr$enog stupnja viSeg obrazovanja
upisuju:

— Odabrane matemati¢ke metode )

— Nacrtna geometrija i tehni¢ko crtanje

— Fizika

— Nauka o ¢vrstoci

— Mehanika

— Nauka o toplini

— Kemija drva

— Osnove Sumarstva

— Anatomija drva

— Tehnoloske karakteristike drva

— Eksploatacija Suma

Ostale predmete iz nastavnog plana studija viso-
kog obrazovanja upisuju kao $to je to iskazano u tim
nastavnim planovima.

Nastava za stjecanie visoke stru¢me spre-

me izvodi se po slijede¢im nastavnim planovima:

I GODINA I sem, II sem.
pr. vj.  pr. Vi
sati
Visa matematika 2 +2 2 +2
Odabrane matemati¢ke metode —_ 243
Nacrtna geometrija i tehnitko
crtanje 242 143
Fizika 243 0
Nauka o ¢vrstoci - 2 +2
ehanika 3+ 2 -
Kemija 242 241
Nauka o toplini - 241
Osnove Sumanstva 240 —_

Osnove marksizma | [
Osnove opdenarodne obrane |

drustvene samozastite SFRI 240 240
Strani jezik 2040 240
Tjelesni odgoj
18412 16413
30 29
I GODINA I osem, 1V sem.
Anatomija drva 344
Osnove (ehnologije drva 2 4+ 2 32
Tehnoloske karakteristike drva 240
Kemija drva 2 42 —
Polimerni materijali - 3+ 2
Elektrotehnika 33
Opce strojarstvo 342 3o
Eksploatacija Suma 242 -
Zastita na radu - 2 4 1
Teorija i praksa socijalistickog
samoupravljanja ol (I
Osnove opcéenarodne obrane |
drustvene samozastite SFRIJ 240 240
Strani jezik 240 240
Tjelesni odgoj - —
17413 214 9
30 30
111 GODINA V sem. VI sem.
Radni strojevi i uredaji u drvnoj
industriji 342 32
Transport u drvnoj industriji 2 42 —
Kemijska prerada drva 2 42 2+ 2
Zastita drva i drvnih proizvoda 2 + 0 2 + 2
Povrsinska obrada drva — 342
Dizajn 2 4+ 1 —
Konstrukeije proizvoda iz drva 1 + 2 1 4 2
Statisticke metode u drvnoj
industriji + 2 1 + 2
Ekonomika 240 240
Organizacija rada u drvnoj
industriji + 2 2 42
17413 164 14
30 30
IV GODINA VII sem. VIII sem.
Tehnologija masivnog drva 3 +2 2 42
Hidrotermic¢ka obrada drva I +2 2 +2
Tehnologija ploca od usit-
njenog drva 342 2 42
Furniri, furnirske i stolarske
ploce 342 —
Gradevinarstvo 2+ 0 —_
Tehnologija drvnih proizvoda
za gradevinarstvo 2 4+ 1 243
Tehnologija finalnih proizvoda 3 + 2 42
Trgovina drvom i marketing — 240
Priprema rada - 2 + 2
Seminar izabrane tehnologije —_ 340

Diplomski rad

19411 17413
30 30

pr. — predavanja; vj. — vjezbe

Terenska nastava iz predmeta struénih program-
skih osnova jzvodi se 680 posebnim programima u
ukupnom trajanju od 960 sati tijekom cijelog studija.

Kao §to je navedeno, visoko obrazovanje¢ obuhva-
¢a stjecanje vise, visoke i postdiplomske spreme, a
izvodi se %o utvrdenim nastavnim planovima i pro-
gramima. U ovom napisu izneseni su samo nastavni
planovi nastave videg 1 visokog obrazovanja. Nastavni
planovi postojec¢ih oblika i podru¢ja postdiplomske
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nastave, kao i drugi oblici strucnog osposobljavanja
i usavrSavanja kadrova s viSom, visokom i postdi-
plomskom spremom, razmatrat ¢e se u ovom &aso-

pisu u slijedecem ¢&lanku.

Nastavni programi sadrzajni su temelj nastavnih
plangva i obuhvacaju edukacijsko-stru¢ne, stru¢ne,
specijalistike i znanstvene spoznaje pojedinih disci-
Elma (kolegija) koji u procesu obrazovanja formiraju
onacni profil odredene vrste stru¢njaka. Zbog op-
seznosti pojedinih i ukupnog sadrzaja nastavnih pro-
grama, oni se ovdje nece publicirati.

N_astavnj planovi i programi ostvaruju se putem
raznih ob]mlga njihova jzvodenja kao: predavanja,
viezbe, seminari, prakti¢an rad, stru¢na praksa, su-
djelovanje studenata u izvodenju znanstvenog i strud-
nog rada, konzultacija, mentorskog rada, samoobra-
zovanja, ekskurzija i dr. Na Drvnotehnolotkom odje-
lu ngarskqg fakulteta u Zagrebu, organizacija i na-
¢in izvodenja raznih oblika nastave obuhvaca: pre-
davanja, vjezbe, praktikume, terenske viezbe, semi-
narske radove, terensku nastavu i diplomski rad. U
daljem Ce se tekstu iznijeti bitne znacajke pojedi-
nog oblika nastave i razmotrit ée se njegovo znacle-
nje u custavu studija.

Predavanja daju kratak i jezgrovit pregled
materije koju student treba svladati da bi stekao
znanje potrebno ili za daljnja znanja u procesu stu-
dija ili radi zaokruzivanja ve¢ stecenih znanja. Pre-
davanijima se treba koristiti za razmatranja bitnih
znatajki materije koja se u kolegiju obraduje, izla-
ganja informativnog karaktera, tribinu za razgovore
0 prenijetim, ste¢enim ili verificiranim znanjima stu-
denata iz razmatranog ili drugih oblika obrazovanija.
Za discipline, gdje je to moguce, uz verbalna preda-
vanja treba neka kombinirati i s radom u laborato-
riju, eksperimentalnom ili proizvodnom pogonu. Kod
toga se otvara moguénost da neka od njih pripremi
student ili grupa studenata. Na taj nacin omoguduie
se studentu ili grupi studenata da uline samostalno
za sebe oro §to im se predesto daje gotovo. Karak-
ter ovakvih oblika predavanja moze biti seminarski,
tutorski ili mentorski. Cini se da je za ovaj oblik
nastave naiprikladnija kombinacija svih izniietih mo-
guénosti. Na taj nac¢in predavanje neée biti samo
pregled materije i literature, koncept biljezaka i na-
tuknica, nego ¢e ono aktivno ukljuéivati sve sudio-
nike, a narodito studente.

Vjezbe i praktikumi su oblici u struktu-
ri obrazovanja koji omoguéuju prikupljanje, utvrdi-
vanje i provjeru odredenih znanja studenata sudio-
nika. Kod ovog oblika potrebno je demonstracijsko
informiranje studenata zamijeniti njihovim aktivnim
radom. Programi i pojedini zadaci mogu biti tako
postavljeni da student stje¢e znanje, upoznaje meto-
dike rada i obradu podataka. Tako mu se otvara
moguénost samostalnog interpretiranja i kompari-
ranja dobivenih rezultata. Gdje god se to mozZe, rad
na postavljenom zadatku treba organizirati u slijedu
individualno — grupno — individualno. To ée reéi:
pojedinac mjeri upoznavajuéi se s metodikom, grupa
istrazuje (kumuliranje podataka), pojedinac interpre-
tira svoje u sklopu kumuliranih podataka i eventual-
no prezentiranih poznatih rezultata.

Na ovaj nadin stefeno znanije stavlja studenta u
poziciju moguénosti diskutirania, a nastavnika u po-
loZaj potrebe struénog polemiziranja i oslobadanja
podija »ex chatedra«. Moguénosti ovakve organiza-
cije izvodenia vjezbi i rada u praktikumu postoje za
veéinu stru¢nih disciplina, ali uz uvjet dobro oprem-
g:lnih laboratorija, zbirki i ostalih nastavnih poma-

a.

Terenske vjezbe su oblik nastave koji se
primjenjuje za stru¢ne (tehnoloske) discipline, zadaci
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kojih su aktivan rad studenata na nekim bitnim de-
taljima odgovarajuceg nastavnog predmeta. Ovdije se
obraduju pojedinosti u progresivnom redoslijedu, a
koje predstavljaju okosnicu razumi evanja odredene
cjeline. Ovim se oblikom u obrazovanju iskljuéilo
verbalno preno$enje pojmova, pokazatelja i interpre-
tacija, a student aktivno dolazi do odredenih spozna-
ja. Kako se ove vjezbe organiziraju u proizvodnim
pogonima, student se uvodi i upoznaje s organizaci-
jom, moguc¢nostima i poteskocama od primijenjenih
istrazivanja, stjeCe znanja iz njegova buduceg stru¢-
nog podrucja, procesne tehnike j dr. i upoznaje se
s elementima inZenjerskog rada. Kod izrade zadatka
terenske vjezbe studentu stoje na raspolaganju, osim
podataka wlastitog mjerenja i zapaZanija, takoder, i
istovrsni podaci u strué¢noj literaturi qlgl]ucu']um i
nastavnikove znanstvene radove. Diskusija o izrade-
nim zadacima (skupne ili indivicualne konsultacije)
omogucava gotovo jednako aktivno s,udjelovan,]e stu-
denta i nastavnika u takvoj raspravi.

Seminarski rad organiziran je za potiebe
obrazovanja u tehnoloskim disciplinama, i on pred-
stavlja prvi kompleksniji zahvat u kojem samostalna
angaziranost studenta dolazi do punog izrazaja. Te-
me za ovaj rad unaprijed su ili dogovorno postavlie-
ne, tako da se student, osim literature za obradu te-
me, gdje god je to moguce, koristi i podacima vlasti-
tih mjerenja (laboratoriiska, pogonska i eksperimen-
talna). Ova forma omoguéuje struéno usmjeravan’e,
zadovoljenje sklonosti studenta, pa i poticanie Zelie
za daljnjim istrazivadkim radom. U takvom se radu
ispoljavaju i rezultati prethodnih oblika i programa
obrazovnog procesa. Za neke stru¢ne predmete, a na-
rodito za kolegij Seminar izborne tehnologije, to je,
a u buduénosti treba jo$ vise da bude, nacin obliko-
vanja buducih stru¢niaka drvne industrije. Koncep-
ciia naznacenog Kolegija, u kojem student moze iza-
brati za studij dodatne nastavne sadrzaje iz podruéja
neke drvarske tehnologije, omoguduje dalje gotovo
samostalno stru¢no formiranje.

Terenska nastava je najkompleksniji oblik
u strukturi obrazovanja, izvodi se u proizvodnim po-
gonima pod neposrednim rukcvodstvom nastavnika.
Ona je kompleksna po udielu disciplina, prog-am-=ka
po zadacima i gotovo individualna po izvodenju. Z»-
daci se postavljaju unapriied ili u toku izvodenja
prethodnim dogovorom (obi¢no interes pogona), a
veéina njih moze se izvrsiti samo ako se primijene
istrazivacke metode. Nacin izvr$enia zadataka odnos-
no metoda rada razraduju studenti na bazi prije ste-
¢enog znanja, upotrebe stru¢ne literature, konsulta-
cija i nakon toga pristupaju radu. Svakodnevni pis-
meni izvje$tai o izvr§enom zadatku obuhvaéa: uvod-
na razmatranja, zadatak rada (metodika. mierenja,
instrumenti i dr.), zapisnike podataka, obradun po-
dataka, rezultate (tabelarno, grafi¢ki), interpretaciju
dobivenih rezultata i komentar ili diskusiiu. Zadaci
rasporedeni po tehnologijama ili fazama (20 i vise),
pismeno obradeni, stvaraiu sadr’aj konacnog refe-
rata s terenske nastave. Ovai oblik nastave omogu-

. Cuje studentu da provjeri ste¢eno znanje. suocava ga
-sa stvarnim problemima proizvodnie u kojoi ée die-

lovati, ima karakter staZiranja i iziskuje inZenierski
pristup u obradi i rje$avanju postavljenog zadatka.

Diplomski rad predstavlia zavr$ni rad stu-
denta u kojem se iskazuje njegov stupani strucne
osposobljenosti i rezultat obrazovnog procesa u cje-
lini. Opéa koncepcija, izrazena nastavnim planovima
i programima, ostvarivana u raznim oblicima nasta-
ve i zajedni¢ko sudielovanie nastavnika i studenata
u procesu obrazovanja, zaokruzuje se diplomskim ra-
dom, koji nakon obrane omogucuje rastanak sudio-
nika na razini kolege po struci.



NOVI DOKTOR ZNANOSTI IZ OBLASTI BIOTEHNICKIH
ZNANOSTI, PODRUCJA BIOTEHNOLOGIJE

Na Sumarskom fakultetu u Zagrebu obranio je dne 6. srpnja 1978.

dr mr Tomislav Prka, dipl. ing.

drvne industrije, svoju disertacijsku

d naslovom: »UTJECAJ KVALITETE I PROMJERA HRASTO-
zfll?jl';‘Rpl(J’l"iACA NA IS£0RISCENJE U PROIZVODNJI PILJENIH ELE-
MENATA«. Time je stekao znanstveni stupanj doktora nauka iz podrucja

Biotehnologija.

Dr Tomislav Prka

Tomislav Prka roden je 5. 11.
1939. u Vranjacama, SR BiH. Os-
novno $kolovanje zavr$io je u rod-
nom Kkraju, a niZze razrede gimna-
zije pohadao je u Koprivnici. Teh-
nicku $kolu drvne struke pohadao
je u Virovitici. Na Sumarski fa-
kultet u Zagrebu, Drvnoindustrij-
ski smjer, upisao se Skol. godine
1960/61, a diplomirao je u lipnju
1966. godine. Od 1971. do 1974. go-
dine pohadao je postdiplomski stu-
dij iz znanstvenog podrucja Meha-
ni¢ka prerada drva — Tehnologija
piljenog drva. Akademski stupanj
magistra postigao je 4. travnja
1974. radom: »USPOREDNA ANA-
LIZA PRERADE HRASTOVE OB-
LOVINE U JEDNOJ PILANT KLA-
SICNOM TEHNOLOGIJOM DRV-
NIH ELEMENATA«.

Nakon diplomirania, dr Tomislav
Prka radio je u DI »CESMA« u
Bjelovaru kao pripravnik u proiz-
vodnii $pernlo¢a, furnira i u pila-
ni. Kasnije je suradivao na rekon-
strukciji i modernizaciji proizvod-
nie cjelokupnog poduzeca. Osnov-
nu djelatnost u DI »CESMA« u-
smjerio je na preobrazaj klasi¢ne
i zastarjele pilanske tehnologije u
suvremenu tehnologiju drvnih ele-
menata. Radio je kao tehnolog,
upravitelj pogona i direktor pila-
ne. Od 1. travnja 1977. dr Tomi-
slav Prka radi u DI »CESMA« kao
direktor Tvornice iverica u izgrad-
nji.

Dr Tomislay Prka aktivan je u
znanstvenom i stru¢no-istrazivac-
kom radu, pa ie uz disertaciiu ob-
javio i slijedece radove: (1973) —
Iskoriééenje sirovine u pilanskoj
preradi drva. Drvna industrija,
24:7/8, str. 147—157; (1973,) — Pre-
rada tanke hrastove oblovine, Dry-
na industrija, 24:11/12, str. 247—
252; (1973.) — Trziste i proizvodnja
elemenata. Drvna industrija, 24:
11/12, str.280—282; (1974.) — Isku-
stva u proizvodnji elemenata iz

hrastovine. Drvna industriia, 25:
7/8, str. 163—165; (1975.) — Na-
mijenska prerada tanke hrastove
oblovine (promjera 16—24 cm).

Drvna industrija, 26:5/6, str. 103—
110; (1975.) — Osnovana Poslovna
zajednica Sumarstva i drvne indu-
strije Bjelovar. Drvna industriia,
26:9/10, str. 233—235; (1976) — Pro-
blemi proizvodnje pilienih eleme-
nata od hrastovine. Drvna indu-
strija, 27:7/8, str. 161—169; (1977.)
— Nova tvornica u Bjelovaru.
Il)srs\/na industrija, 28:5/6, str. 153—

Dr Tomislav Prka sudjelovao je
s referatima na slijede¢im skupo-
vima: — na Savjetovaniu pod na-
slovom DRVNI ELEMENTI ZA
PROIZVODNJU NAMJESTAJA, ko-
ie je odrzano u sklopu Prolietnog
Zagrebackog velesajma 1974. go-
dine s referatom »ISKUSTVA U
PROIZVODNJI ELEMENTA 1Z
HRASTOVINE« i — na Simpoziju
pod naslovom PILANSKA PRERA-
DA NISKOKVALITETNE BUKO-
VINE I OSTALIH LISCARA. PR-
VENSTVENO S ASPEKTA INDU-
STRIJE NAMJESTAJA, koji je o-
drzan u listopadu 1977. godine u
Zivinicama s referatom »NAMJEN-
SKA PRERADA TANKE HRASTO-
VE OBLOVINEKc,

Disertacijska radnja* dr Tomi-
slava Prke tiskana je na 176 stra-
nica i sadrzi slijedeca glavna po-
glavlja: Uvod, cilj istrazivania, Me-
toda rada, Rezultati istraZivanja,
Diskusija, Zaklju¢ci, Dodatak i Li-
teratura. U tekstu se nalazi 10 cr-
teza, 24 grafi¢ka prikaza rezultata,
79 tablica, te 18 fotografija.

Dr Tomislav Prka postavio je
kao cilj svojih istrazivanja u diser-
tacijskoj radnji najznacajnije pi-
tanje na tom podrudju tj. istra-
7ivanje iskoris¢enja hrastovih pi-
lanskih trupaca u proizvodniji drv-
nih elemenata i prate¢ih proizvoda
— popruga. Znacenje iskori§cenja u
tehnologiji drvnih elemenata jasno
ilustrira prilikama u pilani DI
»CESMA«, gdje udio hrastove siro-
vine u cijeni koS§tanja iznosi 62 9,.
Iskoriscenju sirovine pri tom pri-
lazi na suvremen nacin, tj. proma-
trajuéi ga kao kvantitativno, kvali-
tativno i vrijednosno iskoriscéenje
trupaca, Kao druge ciljeve istraZi-
vanja, a koji bi trebali da upotpu-
ne i obrazloze rezultate koje ce dati
osnovna istrazivanja, autor postav-
lja izucavanje udjela raznih grupa

* Skrateni prikaz ove radnje tiskan
je u BILTENU Zidi 6 (1978), br. 2. s,
1—48, Sumarski fakultet Zagreb,

dimenzija drvnih elemenata u u-
kupnoj proizvodnji, udio popruga,
te studiju o greSkama koje nastaju
u toku susenja sirovih elemenata u
predsusari. Kao objekt istrazivania
uzeti su u razmatranje  pilanski
trupci hrasta svih triju klasa kva-
litete prema propisima JUS-a, deb-
ljinskih podrazreda 25—29, 35—39 i
45—49 cm.

U zaklju¢cima svoje disertaciiske
radnje autor donosi kvalitativne i
kvantitativne pokazatelje svojih is-
trazivanja prerade hrastovine u
drvne elemente. Spomenut ¢zmo
najvaznije zakljucke.

— Prosje¢no kvantitativno i<’c-
ris¢enje hrastovih trupaca samo u
obliku elemenata krece se od (za-
okruzeno) 129, do 339/, a ukupno
i~kori$éenje (elementi i popruge)
od 289/ do 479%,. Veli¢ina tog isko-
ris¢enja signifikantno ovisi o pro-
mjeru i klasi kvalitete trupaca. Pri
tom veli¢ina promjera truvaca ima
veéi utjecaj na iskori$éenje ako se
izraduju samo elementi, nego ako
se uz elemente izraduju i popruge.

— Kvantitativno iskori$¢enie u
formi primarnih piljenica krece s>
od 649, do 80"/, a iskoris¢enje pri-
marnih piljenica u gotove proizvo-
de (elementi i popruge) od 43"': do
58 %,.

— Vrijednosno iskoriséenje tru-
paca raste s porastom promjera i
povedaniem Kkvalitete trupaca. Pri
tom bolja klasa kvalitete trupaca
ima veée pozitivno znacenje na vri-
iednosno iskori$éenje ako se ono
promatra kroz uku»nu proizvodnju
(elementi i popruge), nego samo
kroz proizvodnju elemenata.

— Umjetnim suSenjem sirovih ~-
lemenata dolazi do poijave raznih
greSaka na prosieéno oko 49, ko-
mada. Pri tom se kod elemenata
u teksturi blistaca gresSke javljaiu
camo kod najdebljih elemenata (50
mm), a i tu na znatno maniem
broju komada nego kod elemenata
teksture bocnica.

U konacnoj ocjeni disertacijske
radni~ dr Tomislava Prke mozemn
reéi da je autor na temeliu pret-
hodne analize opseZne novije odgo-
varajuée domade i strane literature,
jasno i dobro obrazloZeno postavio
cilj i objekte istrazivanja. Metcda
istrazivanja bazira se na poznatoi
i znanstveno prihvadenoj metodi
eksperimentalnog piljenja, a naj-
vazniji rezultati istrazivanja obra-
deni su odgovarajuc¢im statisti¢kim
metodama.

Disertacijska radnja dr Tomisla-
va Prke opsezan je i originalan rad,
koji predstavlja vrijedan doorinos
znanosti { praksi na podrucju su-
vremene tehnologije masivnog drva.
Taj ¢e rad sigurno potaknuti i qa-
lja istrazivanja na tom ~odrudju,
a imat ¢e i pozitivan utjecaj na
razvoj pilanske industrije tvrdih lis-
tacda, posebno hrastovine.

Prof. dr Marijan BreZnjak
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IZ RADNIH ORGANIZACIJA

TRIDESETA

EXPORTDRVA — ZAGREB

1948—1978

tirano prezentirao ¢itaocima

godiSnjem suizdavacu.

EXPORTDRVO — radna organizacija za
trgovinu drvom j drvnim proizvodima, te lucko-skladisni transport i
Spediciju — sa sjediStem u Zagrebu, navrsilo je
godina uspjesnog rada i razvoja otkako je rjesenjem Viade NRH od
6. veljace 1948. godine otpocelo s radom kao g
i drvnih proizvoda (republickog znacenja).

Cijene¢i doprinos Exportdrva unapredenju gospodarskog razvoja
SR Hrvatske i Jugoslavije, posebno u svojstvu organizatora i reali-
zatora funkcije prometa za granski kompleks Sumarstva i prerade
drva, ovaj je Casopis i dosada ne samo registrirao, veé i dokumen-
sve jubilarne etape razvoja ove radne
organizacije. Tako su objavljeni opsirniji osvrti prilikom desete, pet-
naeste, dvadesete i dvadesetipete obljetnice Exportdrva. To ¢&inimo
s osobitim zadovoljstvom i prilikom ove tridesete obljetnice, s napo-
menom da ¢e se u prikazu dati osvrt na bitnije momente razvoja
iz posljednjeg petogodi$njeg perioda, da bi se izbjeglo ponnvljanje
onoga Sto je ve¢ napisano u ranijim papisima.

Ovu priliku Redakcija Casopisa koristi i da radnoj organizaciji
Exportdrva cestita tridesetgodisnji jubilej kao zasluznom nosiocu
razvoja u Sumarstvu i industrijskoj prerndi drva i kao svom dugo-

vanjsku i unutra$nju

prosle godine trideset

Primjenjujuéi u praksi nacelo
Ustava SFRJ (¢l. 34) i Zakona o
udruzenom radu, Exportdrvo od
22. prosinca 1973. godine posluje
kao organizacija udruzenog rada
koju sac¢injavaju 4 osnovne orga-
nizacije udruzenog rada, i {to:
OOUR Vanjska trgovina — Zagreb
OOUR Tuzemna trgovina — Zagreb,
OOUR Solidarnost — Rijeka, OOUR

)

Lucko-skladi$ni transport i $pe-
dicija — Rijeka, te Radna_zajed-
nica zajednickih sluzbi — Zagreb.

U ovakvoj organizacijskoj forma-
ciji Exportdrvo je ne samo nasta-
vilo svoj iz ranije zacrtanj razvoj-
ni trend, ve¢ je u mnogome obo-
gatilo forme djelovanja, prosirilo
asortiman prometa i podru¢ia die-
lovanja i kroz samoupravne struk-
ture unijelo novi sadrzaj u odnose
s poslovnim partnerima iz proiz
vodnje kao i u svojim unutraénjim
odnosima. Lancani (verizni) indek-
si poslovanja ukazuju da se upra-
vo posljednjih godina postizu naj-
zapaZeniji uspjesi, a to ilustrira
priloZeni tabelarni pregled, kao i
grafikoni ukupnog prihoda, izvoza
u USA § i vroSirenja kupoprodaj-
nih kapaciteta (v. str. 45, 46).
Ukupni prihod od 1973. do 1977.
porastao je s indeksom 231, doho-
dak s indeksom 318 a broj 2apo-
slenih s indeksom 160, §to ukazuje
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na poslovnu ekspanziju uz znatno
racionalnije  poslovanje. Najbrzi
razvoj Exportdrvo je ostvarilo pos-
liednjih godina u "tuzemnom pro-
metu, ¢ime se nastoialo nadokna-
diti izvjesno zaostajanje u ovoj
djelatnosti naslijedeno iz ranijih
godina.

Plan daljeg razvoja predvida do
1980. g. stopu rasta od 169, s tim
Sto ¢e promet u tuzemstvu rast
po visoj stopi (22,39/). Time Ex-
portdrvo uskladuje svoje planove
s intencijom da se u $to vecoj
mjeri uklju¢i u proizvodno-prodaj-
ni proces s organizacijama udru-
Zenos rada Sumarstva i industrije
za preradu drva s kojima je pove-
zano Samoupravnim sporazumom
o udruzivanju rada i sredstava. T
dio Exportdrva u prometu drvnih
proizvoda SRH povecéao bi se 1
1980. g. na 33 (prema 16,4, u 1970,
g.) kod toga bi izvoz iznosio 75 0y,
uvoz 559 i tuzemni promet 16,7 /.

Za svoju tridesetu obljetnicu, radna or-
ganizacija Exportdrvo dobila je i jedno
rijetko priznanje, tj, ZLATNOG MER-
KURA — OSKARA ZA MEDUNAROD-
NU TRGOVINU, koje dodjeljuje zato
imenovani Pofasni komitet. Dodielu
0vog priznanja izvriio je sam predsjed-
nik Pofasnog komiteta, G. Rossell de
la Lama, glavnom direktoru Exportdrva,
22. studenog 1978. g. u Mexico City-ju
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nica i dovodenju nijihove djelatno-
sti u sklad s novim zakonskim
propisima.

OOUR-i tuzemne trgovine u Za-
grebu i »Solidarnosti« na Rijeci
uspje$no su realizirali plan prosi-
renja prodajnih kapaciteta (Sto
ilustrira prilozeni grafikon), uz isto-
vremeno intenziviranje prometa
preko postojeée prodajne mreZe,
$to je uoéljivo iz indeksnih poka-
zatelja ukupnog prihoda, koji daju
ovu sliku:

1ZVOZ PILJENE GRADE ZA PREKOMORSKA TRZISTA EXPORTDRVA OBAV-
LJA SE U ORGANIZACIJI OOUR-a LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT I SPE-
DICIJA — RIJEKA

tao je u lananim indeksima od
1973. do 1977. ovako:

71‘9@7 717974:; 197:5/:77777'71»976. ;1977.
118,50 171,90 108,10 142,90 130,30
Uslijed konstantnog povecanja o-

bima poslova s jedne strane, a s
druge strane uslijed urbanisticko-

UKUPAN PRIHOD IZ TUZEMNOG PROMETA (Lantani indeksi)

Godina 1973, g o 116 1971
OOUR Zagreb 123,60 159,70 192,20 124,70 139,40
OOUR Rijeka 122,20 149,90 110,30 122,90 113,60

OOUR Lutko-skladi$ni transport
i Spedicija Rijeka i u proteklom
je periodu u jo$ veéem opsegu O-
pravdao svoje postojanje kako s
aspekta doprinosa za sveukupnu
poslovnu djelatnost Exportdrva ta-
ko i s gledidta ostvarenja ukupnog
prihoda i dohotka u granicama
OOUR-a. Radi uvida u obimnost
poslova moze posluziti podatak da
je promeét robe preko ovog OOUR-a
iznosio 1967. g. u otpremi 92.844t
i u tranzitu 1.944 t, a deset godina
kasnije u otpremi 290.262 t i u tran-
zitu 168.495 t. Ukupan prihod ras-

‘ot

prodajnih kap

1965 ||
[
69
71
73
s
E
79

1981

.prostornih problema grada i luke
Riieka, OOUR S$pedicija je iz go-
dine u godinu dolazio u sve tezu
situaciju. Izlaz iz takve situacije
naéao se prosirenjem djelatnosti
na druge jadranske luke, sve do
Bara, i uredenjem novog skladis-
nog prostora na Grobni¢kom poliu
(iznad Rijeke). Ipak najkrupniji
zahvat za pojalanje poslovne dje-

latnosti unravo je u toku, i to iz
gradnjom natkrivenog skladista na
povréini od 40.000 m2 i oko 100.000
m? otvorenih skladi$ta, uz sve po-
trebne saobracajnice i mehanizaci-
ju. Ovaj se objekt gradi u istar-
skoj luci Brsica (zaliv Rage), i to
udruzivanjem sredstava OOUR-a
Vanjska trgovina, Luke Riieka,
bankarskih kredita i vlastim uces-
éem.

Na prosirenje dielatnosti i po-
veéanje prometa Exportdrva u pos-
liednjih pet godina svakako su od-
redeni utjecaj imali i neki integra-
cioni zahvati, odnosno bripajania
Exportdrvu nekih manjih radnih
organizacija, za $to ie postojao za-
jedni¢ki interes iskazan slobodnim
odlu¢ivaniem radnika. Tako je
1975. g. Exportdrvu pripojeno vo-
duzeée za promet gradevinskim
materijalom »Vraple« iz Zagreba,
1978. doslo je do pripajanja podu-
zeéa »Pokuéstvo«, a zatim i podu-
zeéa »Papir«, oba iz Zagreba,

T.ANCANI INDEKSI POSLOVANJA EXPORTDRVA 1964—1977.

Godina  Ukupni prihod  Dohodak 7 Vliv‘oz u USA$ Broj radne” 7

snage
1963 — - — -
1964 126,40 124,20 103,40 112,60
1965 104,30 125,70 95,30 102,80
1966 124,70 109,10 101,70 107,30
1967 100,80 99,80 91,80 104,70
1968 109,60 130,90 171,50 98.40
1969 130,70 171,90 1i6,10 165,20
1970 120,80 145,70 5,00 109,50
1971 130,30 141,00 101,60 102,00
1972 131,80 136,00 114,90 107,80
1973 130,50 133,20 159,30 106,30
* 1974 132,20 167,60 104,40 116,40
1975 114,60 113,70 98,20 108,40
1976 112,40 137,30 148,10 107,30
1977 135,90 155,00 123,60 111,40




NOVI KVALITET ODNOSA
EXPORTDRVA S PROIZVODNIM
RADNIM ORGANIZACIJAMA

Exportdrvo je od samog svog
osnutka velikim dijelom dijelilo
sudbinu s proizvodnim radnim or-
ganizacijama, pocevsi od zajednié-
ke obrade trzista, kreiranja novih
proizvoda, dogovora o veli¢ini i a-
sortimanu zajedni¢ke proizvodnje,
plasmana, pa sve do dogovora o
raspodjeli dohotka ostvarenog plas-
manom zajedni¢ke proizvodnje na
trzi§tu. Zahvaljujuéi tradicionalno
¢vrstoj i bliskoj povezanosti s
proizvodnim radnim organizacija-
ma, Exportdrvu nije bilo tesko da
ve¢ u prvim danima primjene Za-
kona o udruzenom radu uéinj ko-
rake k ustavnoj transformaciii.
Tako je, u cilju uredivanja odno-
Sa s organizacijama udruZenog ra-
da iz sfere proizvodnje, zakljugilo
SIIPtEdeée samoupravne normativne
akte:

. 1. SAS o udrutivanjurada
1 sredstava i dugoroénoj
poslovnoj suradnji, te os
tvarivanju i rasporedivanju zaied-
nikog prihoda, kojeg je zakljucilo
1 potpisalo 110 organizacija udru-
zenog rada iz svih republika i po-
krajina.

2. SAS 0 osnovama zajed-
ni¢kog plana zakljuten je sa
65 proizvodnih organizacija, uz na-
pomenu da je razrada i zakljudiva-
nje ovog Sporazuma s velikim
brojem radnih organizacija u za-
vrinoj fazi.

3. SAS o udruzivanju sred-
stava zazajedni¢ko ulaga-
Dje uizgradnju novih i re-
konstrukciju postojecih
proizvodnih i prometnih
kapaciteta.

Valja ista¢i da je Exportdrvo s
oko 20 proizvednih organizacija u-
druZenog rada, na nacelu zajedni¢-
kod ulagania, izgradilo Robnu kucu
u Beogradu, povrsine oko 4500 m2,
da su neke proizvodne radne or-
ganizacije sudjelovale u udruZiva-
nju sredstava za gradnju Robne
kuée u Nisu, luke Ra3a, a da je
upravo u postupku udruzivanje
sredstava za gradnju Robne kuce
v Banja Luci.

4. SAS o0 zajednit¢kom na-
stupu na inozemnom trzi-
$tu zakljucuje se s proizvodnim
radnim organizacijama posebno za
svako trziSte, pa je tako dosada
potpisan sa devet proizvodnih or-
ganizacija udruZenog rada za za-

OD SVOG OSNUTKA PA DO DANAS EXPORTDRVO SE POJAVLJUJE NA
SVIM POZNATIM SVJETSKIM SAJMOVIMA I IZLOZBAMA

jednicki nastup na ameri¢kom
trzi$tu. Ostala trziSta su u fazi raz-
rade.

5. Plan zajedni¢ke proiz
vodnje j prometa za 1978. go-
dinu zakljucen je sa 125 proizvod-
nih organizacija udruZenog rada
iz svih republika i pokrajina, dok
srednjoro¢ni plan zajedni¢ke pro-
izvodnje i prometa predstavlja sa-
stavni dio sporazuma o osnovama
plana.

Primjenom odredaba navedenih
samoupravnih akata nastala je u
odnosima proizvodnje i prometa
nova kvaliteta koja se, uz ostalo,
otituje u slijedeéem:

— vodenju zajedni¢ke razvojne
politike iz oblasti proizvodnje i
prometa, i to na taj nacin da se
na temelju zajedni¢kih dogovora i
programa utvrduju potrebe i prio-
ritet ulaganja. Prilikom odrediva-
nja zajednicke razvojne politike
poseban je znalaj dan zajednickoj
izgradnji  prodajnih  kapaciteta,
koji su dosada djelovali kao limi-
tirajuéi faktor razvoju proizvod-
nje;

— planovima zajedni¢ke proiz-
vodnje i prometa, u kojima su
utvrdene veli¢ina, struktura i di-
namika zajedni¢ke proizvodnje i
prometa za srednjoro¢no razdoblje
1 tekuéu godinu;

— formiranju prodajnih cijena u
proizvodnim organizacijama udru-
zenog rada. Zajedni¢ki utvrdena
prodajna cijena predstavlja dio za-
jednickog prihoda, koji se raspo-
reduje izmedu proizvodne i pro-

metne radne organizacije na teme-
lju udjela uloZenih sredstava i ra-
da;

— snodenju rizika iz zajednickog
poslovanja i to na tai nadin da
Stetu nastalu iz zajednickog poslo-
vanja snosi onaj sudionik &ijom je
krivnjom ta Steta nastala.

— odludivanju o pitanjima iz za-
jedni¢kog poslovanja, koje se pro-
vodi putem savieta osnovanih za
svaku grupu proizvoda u Poslovnoj
zajednici.

Svoje poslovne odnose s pro-
izvodnim organizacijama — preteZ-
no za podruc¢je SRH. Exportdrvo
uskladuje kroz c¢lanstvo u Zajed-
nici Sumarstva, prerade drva i pro-
meta- drvnim proizvodima i papi-
rom Zagreb. Zajednicki ciljevi i za-
daci, koji obavezuju sve ¢&lanove
Zajednice, jesu: uskladivanje raz-
vojnih planova i programa, podje-
la rada, zajednitko ulaganje u raz-
voj proizvodnih i prometnih kapa-
citeta, formiranje i raspodjela za-
jednickog ukupnog prihoda i do-
hotka, snoSenje rizika iz zajednié-
kog poslovanja.

Ocjenjuje se da su dogovoreni
kriteriji za ostvarivanje zajednié-
kih poslova poéetni korak u zbli-
Zavanju stavova i interesa proiz-
vodnje i prometa, i da ée tek u
buduéem zajedni¢kom radu utana-
¢enja iz zajedni¢kih samoupravnih
akata do¢i do punog izrazaja.

A L

Izvori:

1) Monografija Exportdrva, Zagreb 1978.

2) Referat S TomaSevskog, dipl. ing.,
dipl. oec., gl. direktora Exportdrva,
Zagreb 1978,



IZLOZBE 1 SATMOVI

1. MEDUNARODNI

SAJAM DRVETA

1978. U SARAJEVU

4

Slika 2. Strojevi prizvodnje tvrtke Sagremak — Spanjolska

Od 25. do 30. listopada 1978. u
Centru »Skenderija« u Sarajevu
odrzan je 1. Medunarodni sajam
drveta, Cinjenica da SR BiH, s oko
300 milijuna m3 zaliha drvne mase
te raspolozivom sjeC¢ivom drvnom
masom od oko 7 milijuna m3, sudje-
luje s blizu 1/3 u potencijalima Ju-
goslavije, utjecala je, medu ostalim,
na to da su, osim Centra »Skende-
rija«, u direktnu organizaciju Saj-
ma bili uklju¢eni Privredna komo-
ra Jugoslavije, Privredna komora
Bosne i Hercegovine,Izvr$no vijece
Bosne i Hercegovine te radne orga-
nizacije i struéne institucije iz ove
oblasti u Jugoslaviji. Sajam je otvo-
rio predsjednik Izvrinog vijeca Bos-
ne i Hercegovine, drug Milanko
Renovica.

Medunarodni sajam drveta kon-
stituiran je,prema vrstiizastuplje-

48

nosti izlozaka, kao s~ecijalizirana
sajamska manifestacija iz oblasti
$umarstva i drvne industrije te
svih prateéih djelatnosti komerci-
]aflno-propagand‘nog i struc¢no-teh-
ni¢kog karaktera.
Programski zacrtana grupacijska
struktura izlozaka obuhvatila je:
— sjemensku i sadnu proizvod-
nju,
— Sume,
— kopanje,
— njegu miadica,
— pripremu i mjerenje Suma,
— izgradnju $umskih komunika-
cija ,te njihovo uredenje i odr-
Javanje,
— zastitu Suma,
— zadtitu pri radu, higijenu rada
i prvu pomo¢,
— sjecu drveta,
— njegovanje drveta,

— skupljanje i cdvoz drva,

— uredenje prostora za drvece,

— drvne materijale i uzorke,

— pilane,

— finalnu obradu drva,

— finalne drvne proizvode,

— zastitu drva 1 finalnih proiz-
voda,

— kemijsku preradu drva,

— poluproizvode od drva, te

— sporedne Sumske proizvode.

Neobi¢no  Siroka  grupacijska
struktura izlozaka, jedinstvena u
svojoj cjelovitosti i sveobuhvatno-
sti, predocena je posjetiocima rela-
tivno malim brojem rpredstavnika,
s oditom tendencijom i namjerama
perspektivne ekspanzije i razvoja u
idu¢im sajmovima, ¢ije se odrzava-
nje predvida svake godine.

Ove godine Sajam je odrzan na
blizu 20.000 m2 izlozbenog prostora,
od ¢ega je oko polovinu natkriveni
prostor. Medu izlagacima iz 11 ze-
malja Evrope i Sjeverne Amerike
zapazeni su proizvodi iz Austrije,
Italije, Kanade, Madarske, SR Nje-
macke, Svedske, Svicarske, Spa-
njolske i dr. Od ukupno 52 inozem-
na izlagaca predstavilo se 18 pred-
stavnidtava i 34 direktna proizvoda-
¢a. Od domadih izlagaca sudjelova-
lo je oko 137 organizacija druzenog
rada, a predstavljeno je preko 400
osnovnih organizacija udruzenog
rada.

U grupaciji strojeva za primarnu
{ finalnu obradu drva,uz kvalitativ-
no dominirajuce strojeve talijanske
proizvodnje (S.C. M., Caselli & Fig-
lio, Novello Fausto itd.), posebno je
zapazena ponuda strojeva $panjol-
ske proizvodnje (Sagremak), kako
opsezno§éu tako i kvalitetom pri-
kazanih proizvoda.

Domadéi proizvodaci strojeva io-
preme za drvnu industriju izlozili
su wuglavnom proizvode iz svojih
standardnih programa. Od noviteta
domacde proizvodnie, namijenjenih
do sada iskljucivo izvozu (CSSR), a
od ove godine i domadem trzistu,
predstavljen je automatski viselisni
cirkular tip »AS-20« proizvodnje po-
duze¢a »Arsenije Spasi¢« — Zaje-
car.

U zakljucku se moze konstatirati
da su ostvareni osnovni cilievi or-
ganizatora, jer je velik broj doma-
&ih i stranih izlagada, proizvodala
proizvoda od drva i opreme za drv-
ni sektor u cjelini, svojim sudjelo-
vanjem i prikazanim izlo$cima dao
snafan doprinos afirmaciji Sajma.

Ova vazna privredna manifesta-
cija, odrzana u Sarajevu, pruzila je
priliku za razmjenu _iskustava 1
stjecanje novih spoznaja te dala no-
vi impuls ukupnim naporima naseg
drustva za dalji razvoj i unaprede-
nje Sumarstva i drvne industrije u
nasoj zemlji.

Vladimir Graf, dipl. ing.,
Jovo Solaja, dipl. ing.



VAZNIJE PRIREDBE ZAGREBACKOG VELESAJMA
U 1979. GODINI

KADA ZAGREBACKI VELESAJAM OBILJEZUJE 70 GODINA
USPJESNOG DJELOVANJA

Zagrebacki velesajam, najstarija
ustanova u Jugoslaviji i jedna od
najstarijih u svijetu za organiza-
ciju medunarodnih sajamskih pri-
redbi, u 1979. godini obiljezuje va-
zan jubilej: 70 godina uspjesnog
djelovanja na razvoju i unppredi-
vanju medunarodnih trzista.

U funkcijj naseg i medunarodnog
gospodarstva, Zagrebacki velesa-
Jam ve¢ sedam desetljeca inten-
zivno djeluje na podru¢ju zbliza-
vanja poslovnih ljudi, prometa i
unapredivanja robne razmjene i
razvoja ekonomskih odnosa unu-
tar zemlje i s inozemstvom.

U tom je razdoblju Zagrebacki

velesajam organizirao ¢itav niz me-
duparpdnih priredbi, od kojih je
najveca Medunarodni zagrebacki
Jesenski velesajam — opéj sajam
robnih uzoraka s vide od 6.000 iz-
!aﬁaéa iz preko 60 zemalja svijeta
1 Jugoslavije. Specijalizirani medu-
narodni proljetni sajmovi odrzava-
Ju se svake godine u mjesecu trav-
nju, a okupljaju vise od 2500 izla-
gaca iz tridesetak zemalja.
. Gotovq svaki mjesec, tijekom ci-
jele. godine, na Zagrebackom vele-
sajmu odrzavaju se razni meduna-
rodni specijalizirani sajmovi.

Sa]rpove i izlozbe Zagrebactkog
velesajma_ prate gotovo uvijek
znanstveni i strucni skupovi, savje-
tovanja i sastanci uz sudjelovanje
?rtomlh stru¢njaka iz zemlje i svi-
eta.

Dat ¢emo pregled priredaba Za-
grebackog velesajma u 1979. godini
koje bi mogle zanimati nase c¢ita-
telje:

— 28. medunarodni tjedan, koze,
obuce i odjeée — 13—16. ve-
ljace 1979.

— Specijaliziranj proljetni medu-
narodni sajmovi Zagrebackog
\llg_llgsajma — 20—27. travnja

Ovi sajmovi obuhvadaju 12 spe-
cijaliziranih priredaba, medu ko-
jima i

— 7. medunarodni sajam drvne

industrije — 20—27. travnja
1979.

Stalni trzi$ni razvoj medunarod-
nog sajma drvne industrije, pose-
bice pokuc¢stva, na Zagrebackom
velesajmu, dopusta poslovna pred-
vidanja da ¢e priredba 1979. godi-
ne okupiti izlagace opreme, stroje-
va za obradu i preradu drva, te
tvornice pokuéstva iz 15-tak zema-
lja na oko 40.000 ¢etvornih metara
izlozbenog prostora.

Uz priredbu organiziraju se
stru¢na savjetovania i seminari o
primjeni novih materijala u drv-
noj industriji, novim proizvodnim
postupcima u industriji pokucstva,
marketingu itd.

( proljetnih  specijaliziranih
sajmova, koji se odrzavaju od 20—
27. travnja 1979. mogli bi zanimati
nade Citatelje jo$ slijede¢i sajmovi:

— 6. medunarodni sajam tekstil-
ne industrije

— 21. medunarodni sajam zanat-
stva i male industrije

— Modernpak — 8. medunarod-
ni sajam pakiranja

(To je jedno od najvecih trzidta
ambalaze u Jugoslaviji i u ovom
dijelu Evrope, a odrzava se svake
druge godine).

— JUREMA — 20. medunarodna
izlozba mjerne i regulacijske
tehnike

— 4. Interlabor — medunarodni
sajam laboratorijske opreme

Za nas je zanimiva i bijenalna
medunarodna izlozba:

— Interklima — 5. medunarodna
izlozba grijanja, hladenja 1
klimatizacije, koja se odrzava
od 11—15." lipnja 1979., a o-
kuplja vise od 300 izlagaca iz
20-tak zemalja.

— Jesenski medunarodni Zagre-
backi velesajam odrzava se
od 14—23. rujna 1979.

Ovaj sajam okuplja blizu 6.500
izlagaca s oko 300.000 izlozaka u
40 paviljona i na otvorenom pros-
toru, na ukupno 280.000 m? izloZ
benog prostora.

Slijedi:

— Interbiro — 11. medunarodna

izlozba sredstava za obradu

taka i uredske opreme,
koja de se odrzati od 15—20.
listopada 1979.

Zelimo da Zagrebacki velesajam
i dalje nastavi s uspje$nim djelo-
vanjem, a posebno da postigne jo$
veéi uspjeh otvarajuéi nove mogué-
nosti poslovnog povezivanja na$oj
drvnoj industriji. i

49



ROMOS

FRILOG

Kemijski kombinat Sk

Radna organizacija ,CHROMOS" —
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Nas
NOVI
proizvod

D - koncentrati
temeljnih
hoja

Prednosti temeljnih boja su ocite, §to
dokazuje ¢injenica da se sve vie primje-
njuju u proizvodnji namjeStaja. Pred-
nosti pred vodenim modilima su:

— Ne podizu drvna vlakanca, pa je
potro$nje laka manja;

— Temelj, odnosno lak, moZe se na-
nositi odmah, tj. po sistemu »mo-
kro na mokro«. Time se dobiva
na radnom prostoru i vremenu,
odnosno mogué je brzi proizvod-
ni proces;

— Moguée je i bojenje onih furnira-
nih povr$ina kod kojih je Srobi-
f‘eno ljepilo ili elemenata gdje je

jepilo zaostalo na lijepljenim spo-

jevima.

U nasem proizvodnom programu ima
mo vie vrsta temeljnibh boja, kao:

~ Nitro temeljne boje

= Chromodecor temeljne boje

~ Chromoplast temeljne boje

— Acetonske temeljne boje

— Chromoden temeljne boje

Chromodecor temeljne boje su ulja
ne transparentne boje namijenjene z
obradu tzv, kolonijalnog namjetaja
Chromoplast temeljne boje primjenjujc
¢ za obradu onih povréina drva koje s
dalje obraduju poliesterskim Jakovima
Acctonske temeljne boje primjenjuju s
onda kad sc trazi i obojenje pora drva
Chromoden temeljne boje sluze za obra
du parketa prije lakiranja Chromoder
lakom za parkete,

Nitro temeljne boje dobro su pozna
te, buduéi da su najstarijeg datuma
Proizvodimo:

— Temeljne boje namijenjene samc

za prskanje

— Temeljne boje namijenjene za ma

zanje, umakanje te brisanje i z
nanos valjcima (valc maginom).

Temeljne boje za ruéno i strojno na
noéenje najvise se primjenjuju u indu
striji namje$taja, predmeta za opremu
objekata, vrata i oplata za enterijere. (
dosadasnjoj proizvodnji ima vise stoti
na nijansi. Neke se izrade jedamput i vi
$¢ se ne ponavljaju. Kod opreme obje
kata ili manjih radnih naloga u proizvod
nji pokuéstva ¢esto su potrebne male ko
licine koje se ne mogu raditi u pogonu
To stvara obostrane probleme — kupci
ma i na%oj proizvodnji. U nastojanju d:
zadovoljimo nase potro$ace, poceli sme
s proizvodnjom D-koncentrata temeljnil
boja, od kojih se medusobnim mijesa
njem mogu dobiti sve traZene nijanse.

Proizvodimo:

D-Koncentrat bijeli br. 7944
D-koncentrat crni br. 7945
D-Koncentrat crveni br. 7946
D-Koncentrat zuti br. 7947
D-Koncentrat smedi br. 7948
D-Koncentrat naranéasti br. 7949

S



,CHROMOS"

PREMAZI

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512922

Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi

Zitnjak b.b.

Telefon: 210-0006

7. D-bezbojni lak za temeljne boje

br. 7950
8. Razrjedivaé za temeljne boje

br. 7955-043

Kod nijansiranja vazno je poznavati
neke osnovne pojmove i znati kako se
mije$anjem mogu dobiti odredene boje,
odnosno nijanse.

Zuta, crvena i plava su osnovne ili
primarne boje (boje prvoga reda). One
se ne mogu dobiti mije$anjem s drugim
bojama, nego ih moramo imati u izvor-
nom obliku.

Narandasta, zelena i ljubicasta su mi-
jesane boje, a zovemo ih sekundarnim
ili bojama drugog reda. Dobivaju se mi-
jeSanjem primarnih boja.

crvena + Zuta = narancasta

plava + Zuta = zelena

plava + crvena = ljubicasta

Mije$anjem sekundarnih boja dobiva-
mo nove boje koje zovemo boje treceg
reda ili tercijarne boje. I tako moZemo
nastaviti ... Smedu boju, odnosno bez-
broj smedih nijansi, moZzemo prirediti na
¢itav niz nacdina, medu ostalim:

Zuta + crvena + plava = smeda

7uta + crvena + crna = smeda
naranéasta + zelena = smeda
naranéasta + plava = smeda . . . .

i tako mije$anje moZemo nastaviti i do-
bivati neizmjerno bogatstvo boja i to-
nova.

Zasto proizvodimo D-KONCENTRA-
TE TEMELJNIH BOJA? Namijenjeni. su
za nijansiranje standardnih temeljnih
boja, te za izradu temeljnih boja kom-
binacijom D-KONCENTRATA i D-BEZ-
BOJNOG LAKA. SadrZe relativho vecu
koli¢inu topivih pigmenata, sintetsku
smolu, nitrocelulozu i organska otapala.

Evo konkretnog primjera za upotre-
bu. Kupac trazi manju koli¢inu neke ni-
. jansetemeljne bojé na odredenoj‘vrsti

..drva. Na§ odjel primjene i unapredenja
proizvoda daje kupcu orijentacijsku re-
cepturu prema kojoj se moZe naruciti
odredena koli¢ina standardne temeljne
boje i D-KONCENTRATA. MijeSanjem u
preporuc¢enim omjerima, dobiva .se tra-

Zena nijansa ili ¢e biti potrebno malo
donijansiranje za odredenu tehniku rada
ili vrstu drva.

Prenijansiranje standardnih temeljnih
boja vr$i se umjesavanjem D-KONCEN-
TRATA i D-bezbojnog laka u omjeru ko-
jim se postize traZzena nijansa. Preporu-
¢a se nijansirati s 1 kg standardne te-
meljne boje radi postizavanja orijenta-
cione recepture, prema kojoj se zatim
nijansira veca ili trazena koli¢ina. Kod
nijansiranja kako male tako i vece koli-
¢ine temeljne boje potrebno je prilikom
dodavanja D-KONCENTRATA i D-bezboj-
nog laka smjesu dobro promijesati.

Tra%ena nijansa temeljne boje moze
se izraditi od samih D-KONCENTRATA.
Kombinacijom nekoliko D-Koncentrata
izradi se nijansa priblizno traZenoj, za-
tim se doda i mije$sa minimalno 50 %
D-bezbojnog laka. Dodatak D-bezbojnog
laka manji od 50 % ne preporu¢amo ra-
di tezeg nanosenja, teskog brisanja viska
pigmenata s povrsine, te tezeg i nejedno-
licnog penetriranja u drvo. I u ovom slu-
¢aju D-bezbojni lak sluzi za reguliranje
intenziteta boje.

Nanogenje temeljnih boja obavlja se
valjanjem, ru¢nim premazivanjem, uma-
kanjem i brisanjem. Viskozitet se pode-
gava Razrjedivadem za temeljne boje br.
7955-043.

Na opisani nadin kupac ¢ée neuspore-
divo brze dobiti traZenu temeljnu boju,
a modéi de je jo§ donijansirati prema
vlastitoj Zzelji ili zahtjevu svojeg kupca.
Osim toga, D-Koncentrati ¢e moéi poslu-
7iti za korigiranje nijansi gotovih temelj-
nih boja, ako se iz bilo kojih razloga za
to pokaZe potreba.

Temeljne boje koje se traze u vedim
koli¢inama ili se narudzbe za njih cesée
ponavljaju, radit ée se na zahtjev kupca
kao i ranije. .

Prije. nego date naruzbu za D-Kon-
centrate temeljnih boja, obratite se na
nasu sluzbu primjene i unapredivanja
proizvoda radi detaljnijih informacija i

uputa za primjenu.
: M. R.
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja
u drvnoj industriji

(Nastavak iz broja 11—12/1978)
Redni 1\ vatskosrpski  Engleski - Njemacki ;
broj rvatsko-srpski ngleski Francuski Njemacki
722.  jarci za vitla stacking jacks tréteaux d’empilage Stapelbocke
723. kameni podmeta¢i stack foundation stones dés en maconnerie Stapelsteine
za vitla sous piles
724. koeficijent prolaza heat transfer sous piles Warmeiibergangszahl
topline coefficient coefficient de transmission
de la chaleur
725.  kolarska pila pad saw scie de charon Wagnersage
726.  kosara za punjenje  hot press loading cage cage de chargement de Beschickungskorb der
vruée prese la presse chauffante Heizpresse
721.  kruzna pila za circular saw for scie circulaire pour Schwellenkreissage-
pragove sleepers traverses de voies maschine
728. krugna pila za trupce, log circular saw scie circulaire Block-Kreissagemaschine
kruzna trupéara mécanique pour grumes
729.  kucni namjestaj house furniture meubles d’habitation Wohnraummabel
(sobni)
730.  lamelirana iverica laminated particle board panneau de particules Holzspanschichtplatte
avec revétement en surface
731.  letvice za vitla stacking strips, stickers lattes d’empilage Stapelleisten
732.  luéna stolarska pila pad saw scie a chantourner Schweifsdge
. (za krivine)
733. mjesalica za zaprasi- spray mixer for mélangeur a saupoudrage Bestaubungsmischmaschine
vanje drvne vune wood-wool pour laine de bois fiir Holzwolle
734. nadmjera oversize surmesure Ubermass
735.  napaianje ili pota- dipping (method) trempage Trogtrankung
panje
736. napukline od shrinkage cracks fentes de sécheresse Schwindrisse
utezanja
737.  naslonja¢ s usima head-rest chair fauteuil a oreilles Wangensessel
738. natresanje bucket wheel type déversement par Waurfschiittung
nabacivanjem spreading projection
739. natresna glava spreading head téte de distribution Schiittkopf
de particules
740. natresna mjera, bulk measuring unit mesure en stéres de Schiittmass
natresna mjerna 5 déchets en vrac
jedinica
741.  natresna stanica forming station poste de déversement Schiittstation
742.  natresna masa bulk weight of chips densité apparente de Schiittgewicht von Spanen
iverja (apparent density) particules non tassées
743.  natresni volumen apparent volume volume apparent Schiittvolumen
744.  neuravnoteznost unbalance of tools balourd des outils Unwucht bei Werkzeugen
(neizbalansiranost)
alata
745.  obrada pod vacuum process traitement sous vide Unterdruckbehandiung
vakuumom (pressure treatment)
746.  odnos prijenosa transmission ratio rapport de transmission Ubersetzungsverhaltnis
747.  odrzavanje listova maintenance of saw blades entretien de lames de scie, Instandhalten von
pile maintien en bon état de Sageblittern
lames de scie
(Nastavak u slijede¢em broju) F. 8.
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U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodeéih svjetskih &asopisa s podruéja drvne industrije. SaZzeci su na pocetku
oznadeni brojem Oxfordske decimalne Kklasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne Klasifi-
kacije. Zbog ogranienog prostora ove preglede donosimo u veoma skra¢enom obliku. Me-
dutim, skreéemo pozornost ¢&itateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze-
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobitajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skracenom obliku. Za sve takve na-
rudibe ili obavijestj izvolite se obratiti Urednidtvu ¢asopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

LES
1978, 1—2

63408622 — Ledl, M. Vodo-
otporna iverna plo$ca, izdelana z
modificiranim melaminskim lepi-
lom (Vodootporma iverica, izrade-
na uz primjenu modificirarog me-
laminskog ljepila).

Autor prikazuje tip vodootporne
iverice izraden uz orimjenu ljepila
na bazi melamina i usporeduje ga
s ivericama vezanim fenolnom smo-
lom. Dolazi do zaklju¢ka da u pro-
izvodnji vodootpornih iverica, koie
se uglavnom primjenjuju u gradi-
teljstvu, prednost treba dati mo-
dificiranim melaminskim ljepilima
pred fenolnim ljepilima.

63408623 — Kl¥nga, L: Last-
nosti in podroéja uporabe vlak-
nenih plo$¢ v Svedski (Svojstva i
podru¢ja uporabe vlaknatica u
Svedskoj).

Autor prikazuje uporabu vlakna-
tica u najvaznijim podru¢jima u
Svedskoj, iznosi stanje razvoja plo-
¢a, te primjene u osnovnim po-
dru¢jima (graditeljstvo na prvom
mjestu) u kojima se vlaknatica u
Svedskoj tako uspje$no afirmirala.

LES
1978, 3—4

634082234 — Pogorelc, J.:
Kapacitete bloénih traénih Zag —
izratun s pomoc&jo tehnoloskih
stavkov (Kapacitet traénih pila
trupéara — izra¢unavanje pomocu
tehnoloskih karakteristika).

Raspravlja se o odredivanju teh-
nickih i radnih kapaciteta tra¢nih
pila trupéara. Analizira se piljenje
oblovine po poiedinim radnim ope-
racijama u njihovu slijedu, a kao
promjenljiva veli¢ina uzima se deb-
ljina trupaca. Uzima se u obzir
utjecaj trupaca, stroja i nadina pi-
lienja, $§to omoguduje toéno odre-
divanje tehni¢kog kapaciteta stro-
ja (u odredenim uvjetima).

LES
1978, 5—6

6340836 — Ivani¢, T.. Mesto
Jugoslavije v evropski pohistveni
industriji (Mjesto Jugoslavije u
evropskoj industriji pokuéstva).

U nasem samoupravnom sustavu
odgovoran je za odluke o izvozu
$iri krug suradnika. Zato je vaino
da svi sudionici imaju dobar pre-
gled o pojedinim trzistima. Medu
¢lanicama Evropskog saveza proiz-
voda¢a pokuéstva sedam drzava
imaju veéu proizvodnju pokucstva
nego Jugoslavija. Druge drzave i-
maju veéi broj maniih pogona,
dok Jugoslavija ima mar‘e podu-
zeéa, ali vrlo velikih. U zadnjim
godinama porast nase proizvodnje
i izvoza zaostao je za porastom u
razvijenim zemljama. Clanak izno-
si podatke iz inozemnih izvora koji
su potrebni za stvarnu ocjenu na-
$ih razvojnih moguénosti.

634.0.794 — Prevc, E.: Jugosla-
vanski atestni in kvalitetnj znak
(Jugoslavenski znak ispitivanja i
kvalitete).

Nove zakonske odluke uvode
znak ispitivanja i kvalitete zajed-
no sa sustavom njihova funkcioni-
ranja i upravljania, §to treba da
omoguéi kontrolu postojanosti
kvalitete proizvoda. Provodenje tog
sustava zahtijeva da se isoune broj-
ni uvjeti na podruéju standardiza-
cije, u proizvodnji i u organizaci-
jama za ispitivanje. Za drvne pro-
izvode prvo ce stupiti na snagu
znak ispitivanja za prozore. Za-
kljuéno treba reéi da su za uspje-
$an nastavak tog posla potrebni
prethodni organizacijski zahvati u
drvnoj industriji.

LES
1978, 78

6340862 — VindSnurer, D.
Nekatere novosti v tehnologiji o-
plemenitenja ivernih in drugih les-
nih plo$¢ pri nas (Neke novosti v
tehnologiji oplemenjivanja iverica
i drugih drvnih ploda kod nas)

Brizljivo pradenje razvoja ople-
menjivanja drvnih plo¢a vodi nas

takoder do izrade novih proizvoda.
Svi opisani novi proizvodi uskoro
ée se pojaviti na trzistu, nakon
¢ega slijedit ¢e razdoblje ispitiva-
nja trziSta. Poduzetniji ve¢ sada
ripremaju uzorke; dizajn i tehno-
ogija se prilagoduju. Medunarod-
ni sajam pokuéstva u Kolnu dao
je poticaj u tom smjeru. Ocekuje
se da ce se prvi jugoslavenski pro-
izvodi sluzbeno prikazati na Beo-
gradskom jesenskom sajmu. Do
onda ¢emo skupljati dalja iskustva
glede oplemenjivanja fleksibilnim
folijama, §to vrijedi i za primjenu
novih plo¢a u industriji pokuéstva.

6340832 — Brank, J.: Trdi del-
¢i v toku lete¢ega transporta (Kru-
te Cestice u tijelu pnmeumatskog
transporta)

U ¢lanku se prikazuje pneumat-
ski transport u pogonu, geometrii-
ske i aerodinami¢ne wveli¢ine koie
utjeéu na gubitak pritiska u stanju
inercije, prostorna koncentraciia
évrste tvari i omier protoka. Na-
dalje se obraduije koeficiient otpo-
ra. brzina lebdjenja. srednja aksi-
jalna brzina i akceleracija Cestica
u stanju inercije.

6585 — Kovaé, J.: Vpliv ¢&lo-
veka-delavca na pojav zastojev v
avtomatiziranem delovnem proce-
su. (Utjecaj &ovjeka-radnika na po-
javu zastoja u automatiziranom
radnom procesu)

Proucavanjem zastoja u automa-
tiziranom procesu moglo se usta-
noviti da neposredni radnik u pro-
izvodnji najviSe utjele na pojavu
zastoja, iako se sada njegova ulo-
ga bitno promijenila. Ova spoznaja
daie objektivne moguénosti da se
poduzmu praktiéne miere koje bi
trebale smanjiti zastoje i time o-
moguciti ekonomiénije poslovanje
u proucavanoj tvornici.

Pri primjeni razli¢itih metoda
snimanja procesa proizvodnje usta-
novilo se da mehanitki uredaji za
registriranje nisu uporabljivi za
automatsko razlikovanje uzroka
zastoja te da je za istra’ivanje po-
gonskih zastoja prikladnija progre-
sivna kronometrijska metoda nego
metoda slu¢ajnog snimanja.

D. Tusun
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HANDEL/SrM GMBH
S ; l, ] Erzglesserelstr, 24

B Telafon: 527 011, 627 012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Miinchen 2

 INZENJERING ~ TEHNIGKA KOOPERACIJA — ZASTUPSTVA — UVOZ — (ZVOZ
ONTIRANJE | SERVISIRANJE STROJEVA | OPREME

C#egenva)

- PROIZVODI:

° poluautomatske i automatske prototne
tratne brusilice za fino brufenje drva,
laka i folija

Radne S&irine: 1100—1350—2300—2550—
2800—3050—3300 mm

® Brzina radnih pomaka 6...30 m/min
® Brza izmjena brusnih traka
® Brzo podesavanje strojeva

® Standardna i elektronitka pritisna
elasti¢na greda

® Bruenje s dvije i viSe traka Automat za bru$enje oblikovanih povriina

® Maksimalno iskoriitenje brusnih traka tip FFA 2B

FRANZ TORWEGGE

PROIZVODI: ® Automatske dvostrane profilere otvorene i zatvorene izvedbe
® Automate za potpunu obradu rubova
© Prijenosne uredaje za povezivanje u linije
® Formatne pile, viSelisne kruZne i furnirske paketne’$kare
o Uredaje za Sirinsko lijepljenje furnira i masiva

-~SAVIETUJE, PROJEKTIRA I ISPORUCUJE KOMPLETNA POSTROJENJA

I

7

/ %
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Cer77 25545

SWISS-WOOD-TEAM
ZURICH
c/o SPOERRI & CO. AG.

@ Projektira i isporucuje kompletna
tvorni¢ka postrojenja

@ Montira opremu, obavlja servisnu sluz-
bu i snabdijeva rezervnim dijelovima

@ Objektivno savjetuje pri izboru
strojeva i planiranju

Sjec¢kalica otpadaka
tip HZ 520 K

Upoznajte na§ novi program stro-
jeva za usitnjivanje otpadaka koji
rade bez nozeva. Strojevi umjesto
nozeva imaju posebne zube za kro-
jenje sjecke, a proizvode Cetiri vr-
ste sjecke:

— vrlo fina 10%x10 mm

— fina 1515 mm

— srednja 2020 mm

— gruba 30x30 mm

Kapaciteti sjeckalica krecu se od
1...30 m*h.

Rotor sjeckalice sa zubima za usitnjavanje




. : HANDELS — GMBH
) . gnglesserelstr.ﬂl

Telefon: 527 011, 527012 - Telex? 05-24306 - Telegram: FINEX Miinchen 2

INZENJERING — TEHNIGKA KOOPERACHA — ZASTUPSTVA — UVOZ — 1ZVOZ —
MONTIRANJE | SERVISIRANJE STROJEVA | OPREME

DIEFFENBACHER[E] [E

PROIZVODI:

¢ Hidrauli¢ne prese za proizvodnju iverica, vlaknatica i otpresaka raznih
oblika

¢ Kompletne tvornicke linije za oblaganje plo¢a folijama i laminatima

¢ Kompletan proizvodni program tvrtke
ADOLF FRIZ IZ STUTTGARTA,

koji ¢e se proizvoditi pod nazivom »PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno
preuzima servisiranje i snabdijevanje rezervnim dijelovima.

1. Linija za furniranje s protoénom presom DS
2. Linija za oblaganje folijama KA 2




Novo u nasem proizvodnom programu

CDP-13

DVOSTRANI
PRIREZIVAC

S

nagibnim

listovima

i predrezivacem

TEHNICKI PODACI

Maks. duina reza 2500 mm
Maks. Sirina reza 2500 mm
Min. Sirina reza 250 mm
Visina reza kod okomito
postavljenih listova 100 mm
Visina reza kod listova
nagnutih za 45° 70 mm
Maks. nagib listova pila 45°
Promjer glavnih listova pila 400 mm
Promjer listova pila predrezivata 180 mm
Promjer svih radnih osovina 30 mm
Broj okretaja glavnih listova pila 2880 min-!
Broj okretaja listova pila
predrezivata 7800 min-t
Snaga elektromotora:
glavni motor 2X4,5 9 kw
predrezivaé 2X1,1 22 kW
pomicanje suporta 0,37 kW
Pneumatsko odmicanje listova pila
u smjeru osovine 1 mm
Potreban pritisak komprimiranog zraka 5 at

Potro$nja komprimiranog zraka oko 5 litmin
Potrebna koli¢ina zraka za odsisivanje 20 m%/min
TeZina stroja 1450 kg




VANJSKA | UNUTRASNJA
TRGOVINA PROIZVODIMA
SUMARSTVA | INDUSTRI-
JE PRERADE DRVA

UV O Z DRVA | DRV-
NIH PROIZVODA, TE OP-
REME | POMOCNIH MA-
TERIJALA ZA SUMAR-
STVO | INDUSTRIJU PRE-
RADE DRVA

P

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU:

ZAGREB
RIJEKA
BEOGRAD
LJUBLJANA
OSIJEK
ZADAR
SIBENIK
SPLIT

PULA

i ostali potrosacki
centri u zemlji

»EXPORTDRVO «

poduzece za vanjsku i unutrasnju trgovinu drva i drvnih
proizvoda,

te lucko-skladisni transport i Spediciju bez supsidijarne
i solidarne odgovornosti OOUR-a

41001 Zagreb, Marulicev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011:
Telegram: Exportdrvo Zagreb, Telex: 21-307, 21-591;

Osnovne organizacije udruzenog rada:

OOUR — Vanjska trgovina — 41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex:
21-307, 21-591

OOUR — Tuzemna trgovina — 41001 Zagreb, ul. B. Adzije 11,
pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307

OOUR — »Solidarnost« — 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142,
tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka

OOUR — Lucko skladisni transport i $pedicija — 51000 Rijeka,
Delta 11, pp 378, tel. 22-667, 31-611, telegr. Exportdrvo-Rijeka,
telex 24-139

ORTDRVO

ZAGREB

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

Vlastite firme:

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
Island City — New York 11106 — SAD

OMNICO G.m.b.H,, 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (Italija)

EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

Poslovne jedinice:

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
London, S. W. 19-IQE (Engleska)

EXPORTDRVO — predstavni$tvo za Skandinaviju,
Drottningg, 14/, POB 16-111 S-103 Stocholm 16

EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre economique

de Yugoslavie — 5, Rue E. Duploye — Angle Rue Pegoud,
2¢me etage





