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Proizvodni program 
TA-1800 Automatska t račna pila trupčara 

TA-1600 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1400 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1100 Automatska tračna pila trupčara 

PAT-1100 Tračna pila trupčara 

NOVO ♦ NOVO! 

» A MB « APARAT ZA MJERENJE 
BOMBEA PILANSKIH TRAĆNIH PILA 

Patent prijavljen: Mario štambuk, dipl. ing. 
Zakrivljenost površine vijenca kotača (•bombe•) pi­
lanske tračne pile jedan je od bitn ih faktora isprav­
nog rada stroja, a •AMB« omogućuje ,njenu laku, 
Jednostavnu i brzu kontrolu i na stroju već postav­
ljenom u ,pilani. 

Aparat se permanentnim magnetima priljubljuje uz 
obod kotača (vidi sliku), a komparator, kližući po 
vodilici , pokazuje ispupčenje kotača na skali instru­
menta s podjelom O,Q1 mm. 
Za svaki promjer kotača izrađujemo poseban tip 
aparata. 

Tip: AMB-1100 za kotače promjera 1100 mm 
Tip: AMB-1400 za kotače promjera 1400 mm 
Tip: AMB-1500 za kotače promjera 1500 mm 
Tip: AMB-1600 za kotače promjera 1600 mcn 
T,ip: AMB-1 800 za kotače promjera 1800 mm 

Po želji kupca izrađujemo i aparate za ostale di­
menzije kotača. 

RP-1500 Rastružna tračna pila 
RP-1100 Univerzalna rastružna tračna pila 
P-9 R Pilanska tračna pila 
AC-3 Automatski jednolisni cirkular 
KP-4 
PP-1 
PCP-450 
PC 1-4 
OP-1 

Klatna pila 
Povlačna pila 
Precizna c irkularna pila 
Prečni cirkular 
Automatska oštrilica pila 
- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke tračne pile 
- uređaj za uske tračne pile 

OTP Automatska oštrilica širokih tračn ih pila 
RU Razmetačica pila 

- uređaj za geler pile 
- uređaj za široke tračne pile 

VP-26 Valjačica pila 
- pribor za valjanje i napinjanje pila 
- stol za uređenje listova pi la 

BK Brusilica kosina 
AL-26 Aparat za lemljenje 
ABN-4 Automatska brusilica noževa 

Razni strojevi za finalnu obradu drva 

♦ NOVO! 

TVORNICA STROJEVA 

41020 Z A G R E B - Savski Gaj, 
XIII. put bb - JUGOSLAVIJA 
Tel.: Centrala: 520-481, 521 -331 , 
521-539, 521 -314 - Prodaja: 523-533 
Telegram: BRATSTVO ZAGREB 
Telex: 21 -614 



I 
VLAGOMJER HGR-20Fn 

PRIMJENA 

Vlagomjer je namijenjen prvenstveno za mjerenje vlažnosti drva elektro­

otpornom metodom u području od 5 do 20% vlage u drvu. Namijenjen je 

za upotrebu u drvnoj industriji, odnosno na onim mjestima gdje je potrebno 

brzo odrediti vlažnost drva, a da pri tome uzorak ne bude uništen. To je 

tipični P"ijenosni instrument, praktičan zbog svojih malih dimen21ija i vrlo 

pogodan kao priručna i pouzdano sredstvo za određivanje vlažnosti· drva. 

Ovaj instrument može također poslužiti za brzu kontrolu vlažnosti ostalih 

materijala kao: papira, tekstila, pamuka, kože, duhana, žitarica, kakaa, 

kave itd. 

TEHNICKI PODACI 

- Potpuno t ran z1f sto r ,i z iran 

- Baždaren za: bukvu, hrast, jelu, obični bor i crnu topolu. 

- M j e r n o p o d r u č j e : 5% do 20% vlage. 

- Temperatura drva : od - ~00 C do + 50° C. 

- Vrste mjere n j a : površinsko, ,igličastom sondom do 8 m_m dubine 

drva i dubi·nsko - preko 8 mm dubine drva. 

- N a p a j a ,n j e : 2 kom. baterija po 9 V tip 6 F 22 

Garancija 12 mjeseci. Osiguran servis u garantnom roku i nakon njega. 

RIZ - OOUR IETA 
ZAGREB, BO?IDAREVIĆEVA 13 
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~ KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB 

Uskoro izlazi iz tiska Karbonova stručno­

-informativna knjižica o PVAC ljepilima za 

drvo (prošireno izdanje, 1979). Knjižica pored 

ostalog obrađuje 'Vrste ljepila za drvo, osnov­

ne karakteristike ljepila, PVAC ljepila za drvnu 

industriju Kemijske industrije KARBON Za­

greb, način uskladištenja i primjene, a kao 

posebno poglavlje tretira tehnologiju lijeplje­

nja. 

Knjižica sadrži nadalje tehničke informa­

cije, različite tablice, pregled jugoslavenskih 

standarda (JUS) •koji su na snazi, pregled pri­

mjene te veći broj ,kolor-fotografija iz pra!kse. 

U nasta,.,ku dajemo izvadak iz poglavlja 

•Tehnologija lijepljenja pločastog namještaja• , 

koj.i govori o uskom području nanošenja lje­

pila: 

•Ljepilo se može nanositi u rupe za možda­

nike raspršivanjem preko sapnica posebnih 

strojeva odnosno uređaja, rručnim pištoljima 

i priručnim plastičnim bočicama s odgovara­

jućim tuljcima. 

Prvi način je najsuvremeniji i najefikasniji. 

Uređaj, osim 'što izbuši rupe, ubrizga- J.iepil&; 

ubacuje i same moždanike. Kapaciteti ovakvih 

strojeva su .veliki. Ljepila za ovu primjenu 

treba da su ivr-lo niske viskoznosti (oko 2500 

MIPa.s), a da suha tvar ne bude ispod 30•!•, 

čime je zagarantirana čvrstoća na kidanje od 

min 7 N/mm2. KARBON za ovu primjenu nudi 

DRVOP.IX N. 

Mana spomenutih strojeva je u njihovu du­

gotrajnom podešavanju. Za male serije oni su 

nerentabilni, pa nije rijedak slučaj da oni u 

praksi obično s toje. 

Ručnih pištolja (koji rade na -komprimirao 

zra!k) ima dvije vrste. Jedni ubacuju ljepilo, 

a drugi osim ljepila istovremeno ubacuju i 

moždani1ke. Iako pištolji ·predstavljaju ,kom­

promis između prije spomenutih visokopro­

duktivnih strojeva i običnih bočica, i oni u 

praksi, najvjerovatnije roog nepraktičnosti ili 

slabije mobilnosti, najčešće ne rade. 

Plastične doze sadržaja 600 i 1000 g s tulj­

cima različitih promjera nužnost su za sve 

proizvođače pločastog namještaja. Potrebne su 

slabije i srednje mehaniziranim pogonima jed­

mi:ko kao i onima ,koji imaju i upotrebljavaju 

visokoproduktivne naprave. Prvima zato, jer 

je to napredak i ušteda u odnosu na ,prijaš­

nji način nanošenja ljepila štapićima, drugi­

ma, jet se nanos ljepi:la prlWr.om sastavljanja 

korpusa ne može obaviti strojno pa plastične 

doze ostaju najprakflčnije i najprihvatljivije 

rješenje.• 

U Drvnoj. industriji br.10/1978. opisana je 

Karbonova plastična doza pod naslovom DRVO­

FIX EXTRA 600 g .. 

Za sve potrošače DIWOFIX ljepila KAR­

BON će osigurati dovoljan broj besplatnih pri­

mjeraka knjižica o ljepilima. 

KEMIJSKA INDUSTRIJA " KA R B O N oc, 41000 ZAGREB, VLAŠKA' 61 



R DOLF SABADI• ODK 634.0.836.1 

Determinante tražnje sobnog i kuhinjskog namještaja 
u garniturama u Jugoslaviji u razdoblju 1962 - 1974tt 

UVOD 

Sažetak 

Rad predstavlja skraćen i pojednostavnjeni prikaz doktorske disertacije. 
Izbjegavajući komplicirane matematičke obračune, prikaz.uju se funkcije tražnje 
sobnog i kuhinjstkog namještaja u garniturama. Signihka.ntne determinante 
tražnje jesu: 

- cijena za I garnituru, 
- realni disponibilni prihod po stanovnilku (,po stalnim cijenama 1962), 
- raspoloživi stambeni fond u m• stama po stanovmku, 
- novoizgrađen i stambeni prostor u m• <dovršenih stanova na 1.000 stanov-

nilka, 
- potrošaćki krediti koje odobravaju organizacije udruženog rada, u dinari­

ma po s tanoYn~ku (stalne ci1ene 1962), 
- vrijeme, 1962-1974. 
Prikaruje se stanovništvo, ·st-ruk.t,ura ~taoovništva, oblik izdataka po stanov­

niku, ,k.ri¾!lj,e dohodak-potrošnja, te se daju definicije wbjekata ~ražnje i ob­
jekata tražnje. 

KI j u č -ne rij e č i· : sobni i kiuhinjs,ki namještaj u garniturama - fun'kcije 
tražinje. 

DETERMINANTS OF DEMAND FOR ROOM AND KITCHEN FURNITURE 
SUITES IN YUGOSLAVIA IN THE PERIOD 1962-1974 

S1Ummary 

l'hi.s article .representls a shortened and si·mplified presentatio~• of the doctoral 
diS6ertation. The material i.s presented in a popu'lar way, complicated mat~ema­
tical calculatioDS a,re avoided, and the demand functions for -room aIJd. ikitt:hen 
furniture suites are presented. 

Significant determinants of demaoo are: 
- Price per ·suite (fixed 1962 prices) _ 
- Rea'l disposable income per capita (!iixed 1962 prices) 
- DweiJ:"i.ng area a,va,i4ablle in sq. m. per caip)ta 
- Newly built hOlllSmg in sq. m. per 1,000 iinhabitants 
- Lo~ granted by Organizat-io!lS of Associated La'booir, i-n Dinars per capita 

(fixed 1962 prices) 
- Tune Trehd fjperiod) - 1962-1974 
Population, its structure, expenditure pattern of inhabitants, iincome-<:on­

sumption curves, and ldefini,tions of subject anld objectis of demaoo. are presenited. 
K e y w o ~d s: Room and Kitchen Furni'lure Suites - Demanld Functions. 

Ljudske se potrebe zadovoljavaju upotrebom 
dobara. Proizvodnja dobara koja služe zadovolje­
nju potreba zahtijeva upotrebu drugih dobara, 
među ostalima i upotrebu proizvodnih činilaca, 
kao ljudskog i strojnog rada, zemljišta, rudnog 
blaga itd., što se zajedničkim imenom naziva 
resursi. Svi ekonomski problemi nastaju iz či­
njenice da, u usporedbi s potrebama, resursi 
nisu dovoljni da te potrebe potpuno zadovolje. 
Svaka narodna privreda stoji pred zadatkom da 

iz međusobno konkurirajućih upotreba svojih 
resursa pronađe onaj izbor za koji drži da će 
u datom trenutku najbolje odgovarati ratvitku 
narodne privrede. To je, dakle, problem aloka­
cije resursa. Da bi se taj problem riješio, valja 
odgovoriti na slijedeća pitanja: · 

1. Koja dobra treba proizvoditi i u kojim 
količinama? 

2. Kako povezati resurse s proizvodnjom do­
bara i kojim se proizvodnim metodama 
služiti? 

3.· Na koji način raspodijeliti proizvedena do-' 
bra među subjekte u narodnoj privredi? 

• Dr Rudo I f s a b adi, dipl. tng., dipl. oec„ Zagreb. 
" Ovaj rad je skraćeni i pojednostavnjenl prikaz dok­

torske dlsertactje, koju Je autor obranio na Sumarskom 
fakultetu Univerziteta u Beogradu, dne 30, svibnja 1978. 
Autor 5e ponovo zahvaljuje članovima komisije za obranu 
doktorske teze: prof. dr tng. Du.Aanu Oreščaninu (mentor), 
doc. dr Jeleni Butatovlć, prof. dr lng. Branku Kraljiću, 
prof. dr i-ng. Bo!l-daru Perovi6u i ,prof. dr l"-", DuAanu 
Slmeunoviću na svesrdnod pomoći pri Izradi disertacije. 
~ šumarskom fakultetu Univerziteta u Beogradu za mo• 
,:ućnost I čast da na tom fakultetu brani doktorsku diser­
tacij u . Posebna hvata pro!. d r tng. D. Oreščantnu. doc. dr 
.Jeleni Bulatovtć I pro!. dr lng. B. Kraljiću, koji su svo­
Jim dragocjenim savjetima i nesebičnom pomoći prldontJett 
kakvoći disertacije. 

Na isti način kao što postupa šira društvena 
zajednica, postupa i pojedinac ili obitelj . Ima­
jući određena sredstva na raspolaganju, za za­
dovoljenje svojih potreba, pojedinac ili obitelj 
vrše izbor dobara- koja će nabaviti. U takvom 
slučaju se kaže da pojedinac ili obitelj alocira 
raspoloživi budžet. Općenito se pojedinci pri to­
mu ponašaju racionalno, tj. alociraju budžet pre­
ma određenom redu potreba. Opažanjima kroz 

5 



dulja razdoblja u~tanovljeno je da pojedinci. 
kod datog raspoloživog budžeta, izdaju gotovo 
uvijek jednak postotak za stan, hra nu , piće, o­
djeću, obuću , kultu rne potrebe, namještaj, auto­
mobil, igre na s rc u, inves tiraju u stan ili kuću 
itd. 

Pojedi nac (odnosno obitelj , s tim da će se 
alternativno u daljoj razradi govoriti o pojedin­
cu, misleć i time pojedinca koji živi u obitelj skoj 
zajednici , što će se kasnije podrobnije opisati) 
ima određene prihode, od kojih je dio u novcu, 
a dio u naturi (proizvodi koje sam proizvede i 
t roši za svoje potrebe). On, međutim , ne troši 
sav svoj prihod, već određeni dio štedi . Dio pri­
hoda koji se troši naziva se realnim disponibil­
nim prihodom. Da bi novčani prihod bio »rea­
lan«, moramo ga deflatirati indeksom troškova 
života. Time dobijamo neprekinuti vremenski niz 
za promatrano razdoblje, pri čemu je moguće 
usporediti kakav je ras t realnog disponibilnog 
prihoda kroz dato razdoblje, tj. što je pojedinac 
mogao kupiti za svoj prihod. Prosječan prihod 
po stanovniku dobije se ako se ukupna prima­
nja s tanovništva u novcu i naturi po tekućim 
cijenama podijele s brojem stanovnika i tako 
dobij eni iznos pomnoži indeksom troškova ži­
vota. Ako se od tog iznosa odbije štednja (isto 
tako deflatirana na stalne cijene), dobije se 
realni disponibilni prihod. štednja je, matemat­
ski gledano, funkcija ukupnih primanja u novcu 
i naturi. Ako se, dakle, ukup'na primanja poje­
dinca (po stalnim cijenama) označe s X, a šted­
nja sa Y, onda je 

Y = f(X) 
Izraz koji kazuje koliko pojedinac troši, od­

nosno koliko štedi pri određenoj veličini svojih 
primanja, naziva se dispozicijom potrošnji, od­
nosno štednji. U Jugoslaviji je dispozicija šted­
nji po stanovniku, po stalnim cijenama 1962. 
bila: 

Y = 1,70572 . 10- 5 . x2,11G02 

što se odnosi na razdoblje od 1962. do 1974. go­
dine. Značenje krivulje dispozicije štednji pri­
kazano je na slici 1. 

Rečeno je da pojedinac raspoređuje svoja pri­
wanja, zavisno o njihovoj visini, na dio koji će 
uštedjeti i dio koji će potrošiti na određene 
robe, što će ovisiti o visini primanja. Tako do­
lazimo do veze između nacionalne ekonomske 
politike i strukture potrošnje pojedinca. Ako je 
nacionalna zajednica (bez obzira na društveno 
uređenj~). Qglučila da ,investi,ra u e~Of"!Om~ki raz­
vitak zemlje, što nazivamo ulaganjima ,1:1 sred­
stva za proizvodnju s ciljem da se poveća pro­
širena reprodukcija, onda ostaje manje za osob­
na primanja. Iz . toga slijedi da se pojedinac 
!AOP snalaziti s onim što ima, pa adekvatno 
ras·poređuje ta sredstva na određene skupine ro­
ba kojima zadovoljava svoje potrebe. 

Zanemarivši pojedinačne izuzetke, pojedinac 
ffi,,kao potroša~r.P~naša_ racionalno, tj. on ima 
k.qP.,\istei;i~JlrJ»km, ima ispravan račun troškova 
L,~onosi takv~,~o<;lluke koje maksimizfraju nje­
govu korjs~. ,Ir,!l?~đu množine roba i usluga koje 
potrošaču . sto.ji; na raspolaganju, on, prema rea!-

' ' ' 
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UKUPNA PRIMANJA U NOVCU I NATURI PO STANOVNIKU OIN. 
(CIJENE 1962:100) 

DISPOZICIJA ŠTEONJl(POTROŠNJI) PO STAlilV­
NIKU JUGOSLAVIJE KOD RAZLlf lTIH VISINA 
UKUPNIH PRIMANJA U RAZDOBLJU 1962-197L 

Sllka 1. 

nom disponibilnom prihodu koji mu stoji na 
raspolaganju, bira takav omjer roba i usluga 
kojim je red preferencija dobro definiran, uskla­
đuje svoj budžet s robama ¼ uslugama koje je 
odabrao i', konačno, maksimizira svoju korist na 

·· taj način da mu zadnja novčana jedinica izdana 
za svako dobro odabrane kombinacije daje jed­
nako zadovoljstvo. Individualna tražnja za ne­
kim dobrom proističe iz zadovoljstva koje po­
trošač postiže trošeći to dobro. Do jedne točke, 
što više jedinica nekog dobra pojedinac potroši, 
veće je zadovoljstvo koje se postiže potrošnjom. 
Međutim, rastom ukupne korisnosti, obično do­
datna ili granična korisnost pada, Na stanovitom 
nivou potrošnje dolazi da je granična korisnost 
jednaka nuli. Poslije te točke granična korisnost 
ima negativan predznak. U točci gdje je granična 
korisnost jednak.a niš\ici, dostignuta je satura­
ciona točka, u kojoj se potrošač nalazi u ekvi­
libriju. Na '_taj se način mogu konstruirati za 
svak!! ko1J1binaciju dobara tzv. krivulje indife­
rengije, tj. krivulje po kojima se svaka kombi­
nacija može prihvatiti .~a potrošača, ali je mak­
simalna . korist u toče~ gdJ!r. krivulja indiferen­
cije dotiče budžetski pravac. Shematski prikaz 
krivulja indiferencije za različite visine realnog 
dtsponibilnog prihoda, kod kombinacije namje­
_štaja kao jedne robe i svih ostalih roba i usluga 
kao druge robe, dat je na slikama 2., .3. i 4. Ako 
cijena jednom d~bru padne, takva se promjena, 
krećući se po krivulji indifereiicije, može nasta­
viti na dva efekta: efekt .supsti'tw;!je i _efe%t_do­
hotka. Efektom supstitucije nazi.va·ise pojava, da 
se time . što -je cijena nekom . ,dc1ibru pali~.Đslo­
bođen dici . i:ealnog ,. fliJ'!:ionibilt),cig,"~f-lhod~· ,'ii!lijed 
takvog pada usmjerava na nat>l\vu onih roba ko­
jima cijena nije pala. Efekt dohotka se .odraža: 
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IZDACI ZA SOBNI NAMJEŠTAJ U GARNITURAMA 1974 

(CIJENE 1962 • 100) DINARA 

IZRAŽENA PREFERENCIJA KOMBINACIJE SOB­
NOG NAMJEŠTAJA U GARNITURAMA I OS­
TALIH DOBARA 1974 G. PO STANOVNIKU JU­
GOSLAV IJE 

Slika!, 

ZONE IGNORANCIJE 

O " ·" 100 200 
DINARA ZA SOBNI NAMJE~TAJ U CAINITUIAMA PO 1 
STANOVNIKU )UC05LAVl)E 1974 C.(Cl)ENE 1962 • 100) 

KRIVULJA INDIFERENCIJE ZA SOBNI NAMJEŠTAJ 
19R NA TEMELJU IZRAiENE PREFERENCIJE 

Slika 3. 

va na taj način, š to se, uslijed pada cijene jedne 
robe, dio tako oslobođenog dohotka usmjerava 
na nabavu robe kojoj je cijena pala. 

Racionalan se potrošač ponaša normalno ako, 
uslijed pada ili porasta cijene nekog dobra ili 
više dobara, alocira svoj raspoloživi realni pri­
hod tako da uspostavlja ekvilibrij, tj. tako ras­
poredi svoje izdatke da mu zadnja novčana je-
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POHOŠNJA ZA NAMJESTAJ DINARA PO 1 
STANOVNIKU JUGOSLAVIJE -CIJENE 1962•100 

LINIJE BUDŽETA.KRIVULJA DOHODA* 
POTROŠNJA I KRIVULJE INDIFERENCI­
JE ZA NAMJEŠTAJ 1962-1974 

Slika I . 

dinica izdana za svako od dobara njegova izbora 
pruža jednako zadovoljstvo. 

čovjek je, međutim, društveno biće. živeći u 
zajednici, zapažene su pojave iracionalnog u po­
našanju pojedinca. Ta odstupanja od racionalnog 
tijeka nazivaju se efektima. To su efekt opona­
šanja, čime se označuje fenomen kada tražnja 
raste zbog činjenice što svi kupuju određenu ro­
bu. želi se biti »na visini« i činiti ono što čine 
oni s kojima- se identificiramo u socijalnom i 
kulturnom smislu. Fenomen mode je primjer za 
efekt oponašanja. Snobovski efekt suprotan je 
efektu oponašanja. U tom slučaju tražnja za ne­
kim dobrom pada zbog toga što je to dobro tra­
ženo od drugih. Radi se o psihološkom stremlje­
nju prema ekskluzivitetu, tj. ne želi se pripadati 
»gomili«. Veblenov efekt (nazvan prema američ­
kom ekonomisti T. Veblenu, 1857- 1929) mani­
festira se tako da tražnja raste ako raste cije­
na. To je u suštini efekt demonstracije ili pre­
stiža. 

Kada se promatraju dobra kao što su kruh, 
meso, voće i povrće, vidi se da u potrošnji po­
stoji razlika u odnosu na robe kao što su odi­
jelo, cipele, namještaj, hladnjak ili automobil. 
Postoje robe jednokratne po~rošnje, a isto tako 
robe koja se ne troši jednokratnom upotrebom, 
već je njezina potrošnja postepena. Kod dobara 
jednokratne potrošnje može se s velikom sigur­
nošću tvrditi da su bitne determinante tražnje 
visina raspoloživog disponibilnog prihoda (r. d. p.) 
i cijena · dobara. Ako se sa D; označe t'!'ažene 
količine dobara (i usluga), sa p1, P! ... , Pn cijene 
»n« dobara u nekom statičkom gospodarstvu, a 
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sa M raspoloživi disponibilni prihod (r. d. p .) pri­
vrednih subjekata, onda se dobije funkcija traž­
nje dobra »i•: 

D1 = f(p1, P2 .. . , Pn, M) 

Za primjer neka posluži zadatak da se is traži 
koje determinante određuju veličinu tražnje sob­
nog i kuhinjskog namještaja u garniturama u 
Jugoslaviji u razdoblju 1962-1974. Istražujući 
razdoblje za koje imamo podatke o potrošnji, 
cijeni, r. d. p. itd., u stvari zadovoljavamo pret­
postavke svih teorija o potrošnji, posebno teo­
riju izraženih preferencija. 

Kao kod svih dobara tako i kod namještaja, 
cijena je samo jedna od determinanti tražnje. 
Kako je namještaj dobro koje se troši poste­
peno, osim cijena za kuhinjski i solmi namještaj 
u garniturama, te veličine r. d. p. po jednom sta­
novniku, veličinu tražnje takvog dobra određuje 
još niz determinanti. Osim reklamiranja nekog 
specifičnog namještaja, koje u stanovitom obuj­
mu može povećati tražnju, te niza drugih psi­
holoških razloga, koji se neće istraživati, očito 
je da će tražnju sobnog i kuhinjskog namještaja 
još određivati količina namještaja koji već po­
stoji, ali je dotrajao. Drugim riječima, tražnja 
sobnog i kuhinjskog namještaja je isto tako 
funkcija novoizgrađenog stambenog prostora, jer 
takav novoizgrađeni stambeni prostor predstav­
lja komplement tražnji sobnog i kuhinjskog na­
mještaja. Kao primjer za komplementarnost mo­
že se navesti tisuće primjera: potrošnja benzina 
komplement je s brojem automobila, poraste li 
broj automobila, porast će potrošnja benzina. 
Međutim, ako bilo koji od faktora navede po­
trošača da maksimiziira svoju korist, on traži 
supstitute pokaže li se da s njima povećava svo­
je optimume. Npr. ako iz bilo kojeg razloga po­
trošač nalazi da ga ponuda sobnog ili kuhinjskog 
namještaja u garniturama ne zadovoljava (npr. 
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TRENO KRETANJA POTROŠAĆKIH KREDITA PO STANOV­
NIKU JUGOSLAVIJE PO STALNIM CIJENAMA(1962) 
PREMA DAVAOCIMA KREDITA 

Slika S. 

visoka cijena, smanjenje dohotka, povoljnija 
kombinacija sa supstitutima itd.), on se može 
odlučiti da umjesto garniture sobnog ili kuhinj­
skog namještaja kupi komadni namještaj, ako 
taj potonji povećava njegovo zadovoljstvo, od­
nosno povećava unutar granica njegova r. d. p. 
njegovu maksimalnu korist. 

Dalja determinanta koja imože djelovati na 
tražnju sobnog i kuhinjskog namještaja u gar­
niturama je obujam potrošačkih kredita. U pro­
matranom razdoblju razlikuju se dvije vrste po­
trošačkih kredita: krediti koje odobravaju ban­
ke i krediti koje odobravaju organizacije udru­
ženog rada. Na slici S. prikazano je kretanje te 
dvije v-rste kredita po stalnim cijenama 1962. 

PROMET PO NACLNU NAPLAT::: U TRGOVINAMA NAMJESTAJEM Tabltca I 

8 

Struk tu.a 
Godina Ullm,pno Za gotov Potroša6ki ViTmanom Ukupno Za gotov Potrnšački Vi-rmanom 

novac kredit i čekom novac kredit i čekom 
org. ,udr. 

rada 
org. udr. 

rada 
u milijunima dinara u p os,t o t cima od ukupnog 

-1960 156 43 77 36 100 27,7 49,4 22,9 
1961 182 52 9fi 34 100 28,7 52.S 18,8 
1962 233 61 136 36 100 26,3 58,4 15,3 
1963 307 75 185 46 100 24,6 60,4 15,0 
1964 433 134 238 60 100 31,1 55,1 13,8 
1%5 530 2·89 196 45 100 54,5 37,0 8,5 
1965 639 362 220 57 100 56,6 34,4 9,0 
1967 742 425 258 59 100 57,3 34,8 7,9 
1%8 1.151 449 625 77 100 39,0 54,3 6,7 
1969 1.342 422 825 95 100 31,4 61,5 7,1 
1970 1.884 611 1.166 108 100 32,4 61,9 5,7 
1971 2.619 97,i 1.455 193 100 37,1 55,6 7,3 
1972 3.372 1.405 1.743 224 100 41,7 51,7 6,6 
1973 3.811 1.548 2.052 211 100 40,7 53,8 5,5 
1974 5.823 2J.67 3.125 432 100 38,9 53,7 7,4 

~ z:vo r i : Statisttlčki bil,ten, Unutrašnja tr_govina: i:lldanje: Savezni zavod za -statistilru, Beograd. 
· Bro~V1: 288, 315, 378, 426, 483, 538, 588, 696, 742, 817, 873, 940, 996 . 

. Napom~na : J?o ~alcljlUČ!lo 1964. godine p<;>tro~a6ki lkred_iti 111i:5u Irovajani, _točno, zbog čega je 
dio potroša6kih ikredilta 1ska.zan u stupcu plaćanJa 1VLI11Danom ·• baruarum čekovmi.a. 



godine. Vidi se očita tendencija padanja kredita 
putem banaka, a porast kredita putem organi­
zacija udruženog rada. Namještaj , a prema tomu 
i sobni i kuhinjski namještaj u garniturama, ka­
rakteristično je dobro, koje se u velikoj mjeri 
kupuje na kredit. 

U tablici I , kao ilustracija tvrdnji o značenju 
potrošačkih kredita, da ti su podaci o prometu 
prema načinu naplate u trgovinama namješta­
jem . Razumljivo, namještaj se ne prodaje isklju­
čivo putem trgovina namještajem, već se zna­
čajan dio prodaje i u robnim kućama i drugim 
vidovima trgovine. 

1. SUBJEKT U TRAZNJI SOBNOG I KUHINJ­
SKOG NAMJEš TAJA U GARNITURAMA -
STANOVNIK JUGOSLAVIJE - U RAZDOB­
LJU 1962- 1974. GODINE 

Stanovnik Jugoslavije se u promatranom raz­
doblju mijenjao. Na slici 6. prikazano je kreta­
nje broja s tanovnika Jugoslavije uz jednadžbu 
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Slika 6. 

JUGOSLAVIJA 
SREDNJE TRAJANJE ŽIVOTA 

1952 -1954 1960 - 1962 
RAZDOBLJE 

Slika 7. 

19Xl· 1971 

eksponencijalnog trenda kretanja broja s tanov­
nika. 

Na slici 7. prikazano je srednje trajanje ži­
vota za pojedina razdoblja. 

Na slikama 8. i 9. prikazana je prosječna sta­
rost s tanovniš tva i velič ina obitelji, te odnos 
spolova. 

Na slici 10. prikazan je raspoloživi stambeni 
prostor i novoizgrađeni stanovi. 

Slika 8. 

Slika 9. 

Slika 10. 
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U smislu objašnjenja u Uvodu, na slici 11. 
data je struktura potrošnje prosječnog Jugosla­
vena prema veličini r. d. p. po stalnim cijenama. 
Područje koje pokriva naš model, tj. od 1.365,27 
do 2.631,76 dinara, aproksimirano je za r . d. p. 
od O din. do 4.000 dinara. 

(00 

Slika 11. 

JHlNADZBE ~RIVULJA PRIHCO-POTROŠNJA: 

Yr ,,,..,.u,SrA1, 1.858 ,10-1. X Ml'i19 

'fs,;
811

,,.,,.,
1
_ , 6. 4 • 1Q-<1,xl,91ll6 

'f,,.UHINJSl(J l.978•1Q·7 , xl.l24l4 

r.oMADNI 5.24)• 1Q-7 , xtl20ll 

O drnara 1000 2000 3000 ,ooo 
REALNI DISPONIBILNI PRIHOD 

KRIVULJE PRJHCO·POTROSHJA PO STAHOVHIKU JUGOSLAVIJE U 
RAZDOBLJU 1962·197t PO STALNIM CIJENAMA (1962) 

Slika 12. 

X 

Na slici 12. prikazano je, posebno za razli­
čite visine r . d. p., kako se kreću izdaci za na­
mještaj, i to prema vrstama: za sobni i kuhinj­
ski u garniturama, dok je ostali namještaj pri-

10 
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REALNI OISPOHIBILHI PRliOO PO STANOVHIIOJ PO STALNIH CIJENAMA 119611 
ENGELOVA KRIVULJA IZDATAKA ZA S0B11 NAMJEŠTAJ U GARHITU· 
RAMA PO STANOVNIKU JIJGOSLiVIJE U RAZDOBLJU 1962-1974 

Slika 13. 
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Slika 14. 

kazan pod skupnim nazivom: komadni namješ­
, taj. Na slikama 13. i 14. date su Engelove kri­
vulje izdataka jugoslavena za sobni i kuhinjski 
namještaj u garniturama. 

Iz prednjeg se može zaključiti da se subjekt 
u tražnji - stanovnik Jugoslavije - u proma­
tranom razdoblju mijenja: živi komfornije, živi 
dulje, živi u manjoj obitelji, zarađuje više, troši 
više za namještaj - od toga i više za sobni i 
kuhinjski namještaj u garniturama. Takav pro­
sječni Jugoslaven, mijenjajući se, u promatra­
nom razdoblju pokazuje relativno malu sklonost 
za spektakularnim promjenama, pokazuje rela­
tivno stabilan ukus itd. 



2. OBJEKT TRA2NJE: SOBNI I KUHI NJSKI 
NAMJEšTAJ U GARNITURAMA 

Kao što se sve na svijetu stalno mijenja, tako 
se mijenja i pojam garniture sobnog i kuhinj­
skog namještaja. U promatranom razdoblju na­
mještaj u garniturama promijenio se prema na­
mjeni, stilu, primijenjenim materijalima itd. Na 
slici 15. dati su, kao ilustracija, podaci o proiz­
vodnji pojedinih vrsta sobnog namještaja u gar­
niturama, a na slikama 16. i 17. eksponencijalni 
trendovi tražnje sobnog i kuhinjskog namještaja 
u garniturama. 

l 'JS5 1960 '"' "'"' '"' 
Slika 15. - Sobni namještaj u garniturama. ProJzvodnJa u 

Jugoslav1Ji po vrstama u razdoblju 1958-1915. 

Podaci o prometu trgovine namještajem nisu 
tako detaljni kao što su to podaci o proizvod­
nji, uslijed čega valja računati s većom moguć­
nosti grešaka opažanja kod tvorbe vremenskih 
nizova, što je djelomično učinjeno kod testiranja. 

U našem slučaju, kao sobni namještaj u gar­
niturama uzima se namještaj koji se prodaje 
u garniturama, a služi za namještanje soba. Po­
put stanovnika, i garnitura sobnog namještaja 
u promatranom se razdoblju mijenjala po veli­
čini, broju komada, materijalima od kojih je iz-
r;ađena, !\tilu itd. " · 

.To' isto se rltože reći i za' kuhinjski namještaj 
u garniturama„ U promatranom razdoblju se sve 
više u garnituri kuhinje očituje tendencij a ka 
svrsishodno~ti, ekonomiziranju prostorom · i,: teh­
nologijom pripremanja hrane, sve više iastavnim­
dijelom ful).inje postaje tzv. bijela tehnika, itd. 

'Može se zaključiti, kako kod stanovnika tako 
i kod" sobnog i kuhinjs1rng namještaja u garni­
turam'a, da, osim broja garnitura tražnje, kao 
sastavni dio našeg ekortometrijskog modela, pred­
stavlja promjena bitan sastavni dio. 
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3. CJJENJi \J RAZDOB IU 1062- 1974, I 
Đ6N1B NA TALNB IJ N • 

Bllnn pretpostnvkn kod 111orb modclo u I o• 
nom trlji Jo međusobno u 1iorcdl11c1~l unutnr J d· 
nog vr mcn~kog nlzn I nl:wvo međusobnu, 7.buri 
togn su lndckslmn cljen sv cl,len sv ·d n • 1111 
1962. godinu, igurno Je dn je primjeno uvuii Ili 
onog lndcksn spornn, vođenj ' na stoln clj • 
ne lmolo bi svoje puno oprnvdonje kudn bi s 
posjedovnll pomno lzročunn t l indeksi zo svukl 
proizvod. Ali , kuo ~lo Je pokn:inno, u duljem vr • 
menskom rnidoblju teško jo nnćl proizvod koj i 
je ostno n promijenjen (kao što bi npr. bilo koci 
1 kg soli , šećern, Itd.) , Izračunavnn,lc lndcksn 
uopće , n posebno indeksa cijenu po,lcdlnlh ko• 
tegorljn, kompliclrnn je postupnk, koj i ne 11101.c 
izbjeći uopčnvanjn. Zbog toga su ovclj pri, 
n1ijenjenl indeksi koji u stnjnll nn rospolugunju. 
Time vrijednost Istraživanja determinanti traž­
nje sobnog i kuhlnjskog namješ lojn u gornltu rn• 
mn nije bitno umanjena: kaci bi se jednog tre• 
nutka pronašli indeksi koji bi bili adekvatniji 
od onih koji su primijenjeni, s lakoćom bi se 
moglo izvršiti preračunavanje. Zbog toga su pri• 
mijenjene tri vrste indeksa: indeks općih lroš• 
kova života, indeks cijena za namještaj I indeks 
troškova građevinarstva. Indeks općih troškova 
!ivota primijenjen je na izračunavanje stalnih 
cijena za ukupna primanja u novcu i naturi po 
jednom stanovniku, te za sve ostale izdatke, o• 
sim izdataka za namještaj i izdataka za stan­
•kuću. Da bi čitalac imao mogućnost da se po• 
služi rezultatima rada, u tablici II dati su ovi 
indeksi. ~obivši bilo koju kategoriju po stalnim 
cijenama, primjenom odgovarajućeg indeksa iz 
tablice 11, moguće je izračunati vrijednost u te­
kućim cijenama koje su važile u odgovarajućoj 
godini. Pored toga, kod izračunavanja izdataka 
za ishranu, primijenjen je indeks troškova ishra• 
ne, kod izdataka za piće i duhan indeks troš­
kova za piće i duhan, a kod izdataka za odjeću 
i obuću, također odgovarajući indeks cijena. 
Sporno je, nije li trebalo primijeniti u svim slu­
čajevima samo jedan indeks, tj . indeks troškova 
života. Međutim, indeks troškova života je re­
zultat rasta cijena i strukture potrošnje u jed­
nom trenutku, a pravo sagledavanje kretanja 
cijena svake određene kategorije izdataka je u 
stvari usporedivost, pa je svakako bolje na sva• 
ku od kategorija izdataka primijeniti indeks koji 
za tu kategoriju odgovara. Time je u stanovitom 
smislu zamućena slika o veličini ukupnih pri­
manja i r. d. p., ali su zato pojedine kategorije 
jasnije ocrtane. 

Uostalom, to je svjestan rizika predviđen da 
bi se čim jasnije ocrtali oni činioci koji deter• 
miniraju tražnju sobnog i kuhinjskog namješta• 
ja ~ ,saraj-ruraina. I 

Na temelju primjene gornjih indeksa, izra• 
čunati su trendovi kretanja cijena za sobni i ku­
hinjski namještaj u garniturama u razdoblju 
1962-1974., vidi sl. 18. i 19. 

Promatrajući tablicu II, vide se velika koleba­
nja u pojedinim indeksima, ·koji su u velikoj 
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INfl !JllO I l' IJ lsN /\ 'I i> hll~k li 

i h ~ ~i ~- I I 

8 u 
1001 1011 1110 1110 IUU 1011 1011 
IUU:1 100 IOU 100 100 100 100 
1004 110 1an I I& 111n 101 IDR 
1Dnn 1nn 11n 14ft 132 120 m 
1000 111n 2011 100 100 140 11n 
1001 aoo l lR H l 1"4 1n1 110 
1000 i i U :12l 111'1 ,on 10! 110 
1000 m 230 i311 113 111 IOU 
1010 aoa ~iW ao1 a:1:i IUD m 
1011 ao:1 m 300 103 1117 110 
101i :ina a,n 300 111:1 a1a 300 
1013 04 400 411 300 m MU 
1014 013 nao 401 m m 4fil 

I I V O I' : Sloll,LIOkl gOOllnJok BFllJ, 1002- 101n, 11,an-
nJo : Snvor.nl r.o vod •n 1IILl11IKU, ooogroa, 

mjeri rczultot odaptiranJn cijenu, od kojih velik 
dio stoji pod kontrolom, uslijed čcgn so oni me• 
đusobno toliko razli kuju kod pojedinih kate­
gorija izdatakn. Kada bi se s ,dr~ge strane p~o­
matrao ekonomski položaj po Jedinih gruna · f)l ~­
izvodnje, mora se konstatirati ?a ,u kolebanj~ 
znatno manja. Nažalost, u takvim Je koleb11nJ1• 
ma došla do izražaja dosta visoka stopa infl.i• 
cije, nizak procluktivitet, djelovanje monopola 
itd. 

Slike 18. i 19. prikazuju trendove kretanja 
cijene za jednu garnituru sobn~g i .~uhinjskog 
namještaja. Obračunate po stalnim c1Jenama, te 
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cijene nisu · samo rezultat povećanja »eo ipso«, 
već odražavaju isto tako i promjene u konstruk­
ciji namještaja, materijalima od kojih je izra­
đen itd. 

TRENDOVI 

T . end 

01 Ul..-upna novćana primanja ,i primanja u naturi 
02 Realni disponibilni prihod (r. d. p .) 
03 Investicije u s tan.\kuru 
04 Izdaci za robe i usluge 
05 Imati za odjeću r obuću 
06 Izdaci za hranu, piće ·i duban 
07 Imati za namještaj 
08 Imaci za sobni namještaj u ~arniturnma 
09 Imaoi za kuhinjski namJeštaJ• u gamiturnma 
10 Imati za ostali namještaj 
11 Tražnj,a sob. namj. u gam. na 1.000 stanovnib 
12 T-ra!n1a k.uh. namj. u gam. na 1.000 stanovnika 
13 Potrošaćkj •krediti putem banaka po I stanov. 
14 Potrošački krediti putem org. udr. r ada po 1 st. 
15 Potrošaćki lk,rediti ulrupno 
16 Rasp. stamb. fond u m• stana po 1 stanovniku 
17 Novoizgr. stanovi u m• na 1.000 stanovnika 
18 Cijena za 1 gar. sob. namje§taja 
19 Ci}ena za 1 gar. uruh. llBIDJCŠtaJa 

4. TRE DO IP JEDI A IH PROMATR IH 
KATEGORIJA U RAZDOBW 1962-1974. 

U priknzu su trendovi pojedinih 1-.ntcgorija 
po luiili kao verifikacija zn multiplu rcgrc iju , 
ali c radi r do lijcda prikazuju ovdje prije mul­
tiplc rcgrc ije. 

Tr ndovi u .izrn •u nat i kno eksponencijalni , i 
ovdje su prikazan i po s talnim cijenama. Uz upo­
trebu tablice III, čitalo može izrn unati vrijed­
no ti Lrendn po stalnim cijenama. 

S. KRI ULIE DOHODAK- POTROš NJA PO 
JEDNOM STANOVNIKU JUGOSLAVIJ E 

Pomoću krivulja dohodak-potrnšnja također 
u vr šene verifikacije multiple regresije. Multi­

pla regres ija tražnja, što će e vidjet i kasnije, 
poklapa se za istraživano razdoblje s trendovi­
ma i is to tako kr ivuljama dohodak- potrošnja . 
Pojam krivulja dohodak- potrošnja prikazan je 
na slikama 2, 3. i 4. Elasticite t je objašnjen ra­
nije (vidi: 2 - literatura). Krivulje dohodak­
potrošnja prikazane su eksponencijalnim jed­
nadžbam a. Rezultati, kada se obračunaju u % 
od ukupnog r. d. p. za pojedinu kategoriju, pred­
s tavljaju Engelove krivulje, ilustrirane na slika­
ma 11, 12, 13. i 14. 

Tablica 1n 

Bazna godina Eksponencijalna jednadžba trenda 

1964 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 
1962 

1.664,31 X l,076193t 
1362,17 X l ,05655t 

147,12 X l,0704t 
1.077,23 X l ,0537t 

189,73 X l ,04t 
578,44 X I Q44t 

22,15 X l :15425t 
8,692 X l ,17447t 
3,838 X 1,13.'it 
9,605 X l ,1404t 
9,16 X 1,05448t 

11 ,105 X 1,03722t 
120,918 X 0.91557t 

5,85 X 1,24194t 
119,40 X 0.97931t 
10,16 X 1,0219t 

294,19 X l ,03t 
948,75 X l ,l1378t 
345,72 X 1,09433t 

KRIVULn: DOHODAK-POTROSNJA ZA POJEDINE KATEGORIJE IZDAUKA PO 1 STANOVNIKU 
J1JGOSLA VIJE U RAZDOBUU 1961-ll'lf Tablica IV 

Grupa il'Jdat 

01 Robe i proizv. usluge 

02 Investicije u stan -kuću 

03 Namje§taj Ukupno 

04 Sobni namještaj u garni,turama 

05 Kuhinjski namještaj u garniturama 

06 ~tali Ckomadni) .namještaj 

07 Hrana, piće i duhan 

08 Odjeća i obuća 

Potencijalna jednadžba 

1,17001 X X~~595 

0,02319 X x~~m 
1,858 X 10-7 X X ~J~819 

6,4 X 10-9 X X~~356 

1,978 X 10-7 X X~~• 

5,247 X 10-7 X X~:31 
2,13983 X X~eog 

1,11440 x x:J~154 

(l,cf; \':.i e db a : Subskrtpt • rdpc ma& ruini dls1>0ntbllnt prihod po jednom stanomll<u, po 1talntm cUenama 
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6. FUNKCIJE TRAžNJE SOBNOG I KUHI NJ­
SKOG NAMJESTAJA U GARNITURAMA 

Pretpostavljamo da je tražnja namještaja, 
sobnog i kuhinjskog, u garniturama linearno za­
visna varijabla slijedećih nezavisnih varijabli: 

- cijene za 1 garnituru sobnog, odnosno ku­
hinj skog namještaja (Y2), 

- realnog disponibilnog prihoda po 1 stanov­
niku u dinarima po stalnim cijenama 
(1962 = 100) (Y 3), 

- raspoloživog stambenog prostora u m2 sta­
na po jednom stanovniku Jugoslavije (Y4), 

- dovršenog novoizgrađenog stambenog pros­
tora u m2 stanova na 1.000 stanovnika (Y5), 

- potrošačkih kredita koje odobravaju orga­
nizacije udruženog rada, u dinarima po 
jednom stanovniku Jugoslavije po stalnim 
cijenama (Yo), 

- tijeka vremena (1962-1974) [X1, (X 
1962-1974), (t = 1), .. . . . , 13], 

Uobičajenim testovima, uz signifikantnost pri 
95 % pouzdanosti, pokazalo se da je tražnja sob­
nog i kuhinjskog namještaja u garniturama li­
nearno zavisna (Y1) od gornjih nezavisnih vari­
jabla, tj. da vlada slijedeći odnos: 

Y1 = f(Y2, Ys, Y,, Y5, Yo, X) 

jednadžba funkcije tražnje glasi: 

Y1 = a + bY2 + cYa + dY4 + eYs + 
+ gYo + hY1 + iX 

Jednadžbe multiple regresije tražnje obraču­

navati su u logaritmima, pa se antilogaritmira­
njem dobijaju slijedeće fun'kcije tražnje: 

(a) sobnog namještaja u garniturama, broj 
garnitura na 1.000 stanovnika: 

vlt„Q, 33915 )( v2~·22876)( viC4862x v4!· Ja714)( Y~t:01(68)1. v5~,0ll75)( l ,05884xt 

(b) kuhinjskog namještaja u garniturama, broj 
garntura na 1.000 stanovnika: 

U gornjim jednadžbama X se odnosi na raz­
doblje 1962-1974, a t označuje vrijeme (1962 

1, .... , 1974 = 13). 

7. INTERPRETACIJA REZULTATA I PODRUC­
JA PRIMJENE REZULTATA ISTRAžIVANJA 

Funkcije tražnje koje su izračunate u pret­
hodnom poglavlju mogu se interpretirati na sli-
jedeći način : ·;;_., , . · · ' 1 

l4 

(1) Ako poraste clj~na za 'jednu·· ;garnituru za 

za 1 %, ceteris paribus, past će tražnja 
sobnog namještaja za l~ka 0,23 %, a ku­
hinjskog namještaja u garniturama za oko 
0,64 %, · ., ,, " 

(2) Ako porasle r. d. p. po jednom ~tanuvniku 
za I ",u, celeris paribus, porast će tra1.nja 
sobnog namjc;taja u garn iturama za oko 
1,7511, 0, a kuh inj~kog namještaja u garni­
tu rama za oko 2,78 r•,0. 

(3) Ako poras le raspoloživi s tambeni prostor 
po jednom stanovniku za I O 

0, celeris pa­
ribus, past će tražn ja sobnog namje taja 
u ga rn iturama za oko 3,39 <l,'0, a kuhinjskog 
namještaja u garnitu rama za oko 5.73 ° 0. 

(4) Ako poraste vel ičina novoizgrađenog stam­
benog pros tora za I % , , ceteris pa ribus, 
porast će tražnja sobnog namještaja u 
garni turama za oko 0,01 %, a kuhinj skog 
namještaja u ga rn iturama za oko 0,02 %-

(5) Ako poraste iznos potrošačkih kredita po 
jednom stanovniku koje odobravaju orga­
nizacije udruženog rada, ceteris paribus, 
past će tražnja sobnog namješ taja u gar­
niturama za oko 0,Ql %, a kuhinj skog na­
mještaja u garniturama za oko 0,03 O/o. 

(6) U promatranom razdoblju raste tražnja 
sobnog namještaja u garniturama za oko 

6 %, a kuhinjskog namještaja u garnitura­
ma za oko 7 % godišnje. 

Negativni koeficijenti elasticiteta cijene ra­
zumljivi su sami od sebe: u skladu s teorijom po­
trošnje, ako raste cijena nekom dobru, pada 
tražnja. Međutim, negativan koeficijent elastici­
teta za raspoloživi stambeni fond po stanovniku 
i negativan koeficijent elasticiteta kod potrošač­

kih kredita treba tumačiti tako da je prvi re­
zultat tražnje koja proizlazi iz amortizacije po­
stojećeg namještaja. Porast raspoloživog stam­
benog prostora veći je od amortizacije, uslijed 
čega je koeficijent elasticiteta nužno negativan. 
Kod potrošačkih kredita situacija je ista: kupo­
vanje na kredit i porast kredita brže je od na­
bavke novog namještaja. Iz potrošačkih kredita 
se kupuje niz drugih roba, ne samo namještaja. 
Negativni koeficijenti elasticiteta su, međutim, 

kompenzirani u jednadžbama tražnje vremen­
skim trendom koji pokazuje godišnji porast traž­
nje kod sobnog namještaja u garniturama od 
oko 6 %, a kuhinjskog namještaja za oko 7 O/o. 

Ovakvi su rezultati istraživanja višestruko 
praktično primjenjivi. U nacionalnim računima, 

kod planiranja, tražnja predstavlja autonomnu 
veličinu, koja je određena determinantama izvan 
reprodukcione potrošnje. Već je pokazano o ko­
jim se determinantama radi kod sobnog i kuhinj­
skog namještaja. Uz pomoć funkcija tražnje ko­
je su izračunate, moguće je sa zadovoljavajućom 
točnošću određivati kolika će biti tražnja sobnog 

i kuhinj skog namještaja, iz čega je, uz odgova­
rajuće poznavanje reprodukcionih potreba, mo­
guće izračunati koja je proizvodnja i u kojem 
sektoru narodne privrede potrebna da takvu 
tražnju zadovolji. 

U promatranom razdoblju nije' ustanovljena 
saturacija proizvodima. 



Pored toga, rezu lta ti istraživanja mogu po lu­
žili i na os talim nivoi ma planira nja, od naciona l­
nog, regionalnog, pa do nivoa radnih organizaci­
ja. Potrebno je u potonjem s lučaju samo prizna­
v:: ti proizvodne mogućnosti os talih proizvođača, 
da se s lakoćom i zračuna koliki je ud io t rži• ta 
o tao nepodmiren. Razumljivo, samo poznavanje 
količina još ne rješava problem tržišne orijen­
tac ije. On uvelike zavisi i o poznava nj u potro­
š2čeva ukusa, za kategorije dohotka za koje je 

namještaj namijenjen, zatim rekla miranje, omo­
gućavanje da se namještaj kupuje na povoljan 
kredit itd. 

LITERATURA: 

I. R. SABADJ: De term inante tražnje i Obnol( I kuhln.lskol( 
namJešlaja u garniturama u Ju~oslavljt u razđobl,1u 
1902-1974. Dise r tacija. 1977. 

2. R. SABADI : Elasticitet cijena I elasllc ltel dohotka u Od­
nosu na potratnJu sobnog namJeštaJa u -'(arn lturama u 
Ju11os lavljl 1962- 1974. l(Odlne. Drvna lnđuslrlJa. br. 11-12. 
1970. 

STRUČNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PILANARSTVU, ŠUMARSTVU, POLJOPRIVREDI 

GRAĐEVINARSTVU : 

ČUVAJTE DRVO JER JE ONO NAŠE 
NACIONALNO BOGATSTVO! 

Sve vrste drva nakon siece u raznim obli­
cima (trupci, piljena građa, građevna sto­
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate, 
drvo u poljoprivredi itd.) izložena je stal­
nom propadanju zbog razornog djelovanja 
uzročnika truleži i insekata. 
ZATO DRVO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
t ime vijek trajanja nekoliko puta produljuje 
u odnos:; na nezaštićena drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo ili čuvamo naš 
šumski fond, jer se produljenom trajnošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe­
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanJUJe se količina otpa­
daka. Zaštitom drva postiže se bolja kva­
liteta, a time i povoljnija cijena. 

U pogledu provođenja zaštite svih vrsta 
drva obratite se na Institut za drvo u 
Zagrebu. 
Institut raspolaže uvježbanim ekipama i 
pomagalima, te može brzo i stručno izve­
sti sve vrste zaštite drva, tj. trupaca (bu­
kva , hrast, topola, četinjače, sve vrste 
pi ljene građe, parena bukovina, krovne 
konstrukcije, ugrađeno drvo, oplate, lampe­
rij e, umjetnine itd.) 

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE SVIH 

SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRŠINSKU OBRADU, PROTUPOŽARNU ZA· 

ŠTITU DRVA I LJEPILA. 
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STROJEVI I UREĐAJI ZA DRVNU INDUSTRIJU - PROJEKTI­

RANJE KOMPLETNIH PROIZVODNIH LINIJA - ZASTUPSTVA 
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Aulomat za upuilanje vrelnlh brava I monllranje pelljl llp LS/C 2 s dvije radne skupine. Linija za upušlanje 
vralnlh brava za velike serije do 240 vrala/sal. lslodobna monla!a pelljl za uvijanje (anuba) 111 glodanje 
ulora za pellje koje se uevrituju vijcima. 

Aulomal za upuilanje vralnlh brava llp 
LS/6.4 
Jadnostavan stroj s automatskim Ili•· 
kom rada, 1 radnim taktom od 20 se­
kunda. 

Slroj za upuitanje brava llp Beda 
1/C. 
Jednostavan stroj za upultanJa 
brava s ručnim upravljanjem. 
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Aulomat za upuštanje brava I monla!u pelljl 
za uvijanje llp LS/C/1 kapacllela do 120 kom. 
na sat. 

Glodalica za upušlanje okova llp L~/F 3. 
Za upuitanJe okova na prozorima, vratima, 
pokućstvu. Slroj Ima 1 - S radnih skupina. 
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Proračun čvrstoće namještaja** 
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U skraćenom obliku razmatraju se neke mogućnos t i proraču na čvrslo~e u 
konstrukcij i namještaja. Pri obradi materije autori su. se ko.r:istili velikim di_jc­
lom stranim iskustvima. Ova problematika kod nas, a I u svijetu, do danas 1oš 
nije dovoljno proučena. Aktualnost teme i praktična J)rimjena prnraču na dolazi 
do sve većeg izraža ja usvajanjem standarda o čvrstoći 1_ lraJnost1 namJešta.1a u 
svijetu i kod nas. Na kraju je izrađen Jednostavan pnmJer proračuna 1z prakse. 

Ovaj rad treba pota,knuti dalja istraživanja na tom polju, posebno_ . na odre­
đ 'vanju mehaničkih svojstava drva, drvn.ih ploča i drvnih konstrukc1Ja. 

KI ju č n e · r i j e č i : analiza konstrukcije namještaja - proračun č_vrstoće 
spojeva - opterećenje i čvrstoća pločastih elemenata namieštaJa. 

CALCULATION OF FURNITURE STRENGTH 

Summary 

This article deals in brief with some possibili ties of calculating strength in 
construction of furniture. In considering this subject, the au thors mostly used 
experiences from the other countries, though so fa r such problems have not 
been sufficiently studied either in this country or abroad. 

However, topicality of the theme and practical application of_ calculatio'.1 
become more apparent by adopting s tandards for, strength and durab1hty of furm­
ture in the world and here. In the end a simple example of calculat1on from 
practice has been made. 

This work has to induce further research in this field, particularly in deter­
mining mechanical proper ties of wood, wooden boards and wooden constructions. 

K e y w o r d s : analysis of construction of furni ture - calculation of joint 
strength - load and strength of panel elements of furniture. 

1. UVOD 

Proračuni čvrstoće stolarskih proizvoda danas 
postaju sve aktualniji, iako su u našoj praksi 
još neuobičajeni . Obično se sva dimenzioniranja 
radi zadovoljavanja čvrstoće i sigurnosti u upo­
trebi osnivaju na iskustvu i tradiciji u izradi 
namještaja. 

Sve veću potrebu za proračunima čvrstoće 
konstrukcija koje se primjenjuju u proizvodnji 
namještaja moglo bi se protumačiti s historij­
skog aspekta razvoja i uvjeta proizvodnje na­
mještaja nekad i danas. Nekad se namještaj pro­
izvodio na zanatski način, a gotovo je svaki ko­
mad namještaja bio unikat. Izrada komplicira­
nih proračuna za jedan uzorak takvog namješta-

• N at a li j a Sto r ga, dipl. ing., Tvornica metalnog 
namještaja »Jadran«, Zagreb. 

Mi 1 j e nk o Ju r j e v 1 ć, d~ l. ing., »Ex,portdrvo«, Za­
greb. 

R a d o s l a v J e rt i ć, dipl. tng. , Institut za drvo, za­
gr e b. 

•t-- Rad je izrađen kao seminarski rad na postdlolom­
skom studiju iz područja Tehnologije flnalnlh p roizvoda, 
na šumarskom fakultetu u Zagrebu i u okviru oretpro­
jekta ISTRAZIVANJE TEHNOLOGIJE NAMJESTAJA koji 
financira SIZ IV i Zajednica šumarstva 1 prerade drva -
Zagreb. 

ja ne bi imala smisla, budući da bi to bilo skup­
lje od same izrade. S druge strane, drvnog ma­
terijala je bilo u izobilju ili se barem u tom 
smislu s njime postupalo. Također, tržišni od­
nosi nisu bili tako izoštreni kao danas. 

Tzv. eksplozija čovj ečanstva , a s t ime u vezi 
golem porast industrijske proizvodnje u svijetu 
i opće pomanjkanje sirovina, promijenili su kla­
sične odnose u proizvodnji i potrošnji. Potreba 
za racionalizacijom i smanjenjem troškova pro­
izvodnje angažira danas golem broj stručnjaka 
u svim granama industrije. Između ostalog, oni 
se bave proračunom i p rovjerom čvrstoće i svoj­
stava pojedinih proizvoda u upotrebi. 

Razloge za takav pr istup proizvodnji namje­
štaja danas nalazimo u slijedećem: 

- Iskustvo i tradicija su od sve manjeg zna­
čenja, jer se neprekidno mijenjaju kon­
struktivni oblici namještaja, a uz to se sve 
češće primjenjuju novi materijali, 

- Broj proizvedenih jedinica za koji -se radi 
proračun čvrstoće često je veoma velik, 
tako da je trošak proračuna i konstruira­
nja po jedinici proizvoda neznatan. 
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- Drva, a i drvnih materijala, osob ito onih 
visoke kvalitete, sve je manje, a time su 
oni i sve skuplji. 

- Masovna proizvodnja i potrošnja stvaraju 
žestoku konkurenciju, gdje se zahtijeva da 
odnos parametra cijene/kvaliteta teži mi­
nimumu. 

Prvi koraci u pravcu proračunavanja čvrsto­
će stolarskih proizvoda, posebno u proizvodnji 
namještaja, novijeg su datuma. U ovom radu bit 
će prikazane neke mogućnost i takvih proraču­
na i metode ispitivanj a nekih karakterističnih 
konstrukcija. 

2. PRIKAZ ANALIZE KONSTRUKCIJE 
STOLICE 

Stolica predstavlja u konstruktivnom pogle­
du prostornu štapastu konstrukciju. 

Dimenzije pojedinih štapova takve prostor­
ne konstrukcije određuju se proračunom prema 
metodama teorije konstrukcija i nauke o čvr­
stoći materijala. 

Pitanje da li se na konstrukciju stolice mogu 
primijeniti metode teorije konstrukcija istraži­
vali su Dziuba i Kwiatkowski (4). 

Važan element proračuna čvrstoće jest odre­
đivanje sila koje, pri prethodno danom vanjskom 
opterećenju, treba da preuzmu konstruktivni ele­
menti. 

Za stat ički određene konstrukcije takvi pro­
računi ne p redstavljaju poteškoće. Za statički 
neodređene konstrukcije proračuni uspijevaju uz 
pretpostavku da su ispunjeni određeni uvjeti. 

Na polju klasičnih proračuna čvrstoće slije-
deće su pretpostavke: 

- elementi se deformiraju elastično 

- spojevi se smatraju krutim 

- deformacije su male 

Ovdje se postavlja pitanje da li promatrane 
konstrukcije namještaja, koje su u pravilu sta­
tički neodređene, ispunjavaju te pretpostavke i 
da li se metode teorije konstrukcija mogu pri­
mijeniti za proračun čvrstoće namještaja. Upo­
trebljivost tih metoda može se provjeriti ako se 
teoretski, tj . prema postupcima nauke o čvrs to­
ći, određeni momenti savijanja usporede s eks­
perimentalno· određenim momentima. Podudara­
nje tih vrijednsti je potvrda za dopustivost pri­
mjene postupaka teorije konstrukcije u projek­
tiranju stolica. 

Dziuba i Kwiatkowski odabrali su jednu ti­
piziranu stolicu (slika 1). Stolica predstavlja si­
metričnu i prostornu štapastu konstrukciju, čiji 
bočni dijelovi (bočni okviri) pod simetričnim 
opterećenjem prenose po polovicu tereta i jed­
nako se deformiraju. 

Stolice su u upotrebi podvrgnute mnogim 
opterećenjima, koja se pri ispitivanju i prora-
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čunu moraju uze li u obzi r. U ovim ist raživanji­
ma uzele su dvij e l'r5le opterećenja (slika 2). 
Eksper imen ta lno određ ivanje dij agrama mome-

a) [ · I a krut ost tltmento b) x, • mcm,M SQVIJO"J() 
x
1 • poprtćnu 11/a 

X; • 1.1zduinu 11/0 

Slika 1. - Shema promatranog modela stolice s dlmenzl• 
Jama, karakteristikama materijala i reznim silama. 

nata savijanja provedeno je mjerenjem deforma­
cija na modelu opterećenom prema shemama a 
i b. 

u) 
Sht ma optereĆen.,a 

b) 

F 
F 

Slika 2. - Shema opterećenja a i b 

Proračun je proveden prema metodi s ila ko­
rištenjem tzv. e lastičnog težišta. Prekobrojne ve­
ličine sistema su moment X,, i sile X2 i X3. 

Diskretna mjerenja deformacija na raznim 
točkama okvira daju jasnu sliku raspodjele 
stvarnih momenata savij anja u okviru stolice. 
Deformacija produženja, odnosno skraćenja vanj­
skih vlakana, mjerena je pomoću mjernih traka 
i jednog tenzometrijskog mosta predviđenog za 
statička mjerenja. 

Za ispitivanja autori su upotrijebili dva jed­
naka okvira stolice (br. I i II - vidi sliku 3) te 
jedan potpuni (prostorni) okvir stolice (br. III) 
koji se sastoji od dva bočna okvira. Okvir br. III 
služio je kao kontrola uvodno formuli rane pret­
postavke da se oba bočna okvira stolice sime-



trično deformiraju. Okviri stolica bili su od ra• 
rene bukovine. Dijelovi su bili spojen i li jeplje­
nim čepovima . Bočni okviri br. I i br. II bili su 
u toku ispitivanja opterećeni s F = 300 N, a 
okvir III s F = 600 N. Rezultati eksperimental­
nog istraživanja i proračuna prikazani su na 
sl. 3. Kvalitativno i kvantitativno podudaranje 
mjernih i proračunatih momenata savijanja upu­
ćuje na to da se metode teorije konstrukcija 
mogu primijeniti i potvrđuj e uvodne formulira­
ne pretpostavke. Zaključno se može reći da pri­
mjena prikladnili proračunskih postupaka omo­
gućuje prethodno određivanje statičkog optere­
ćenja spojeva i konstruktivnih elemenata, tako 
da se mogu predvidjeti dovoljno čvrste spojne 
konstrukcije. Osim toga, teoretska analiza dozvo­
ljava usporedbu više varijanata konstrukcije. 

2.1 Diskusija 

U prikazanom radu Dziube i Kwiatkovskog is­
crpno je analizirana stolica kao prostorna šta­
pasta konstrukcija. 

Eksperimentom dokazana mogućnost primje­
ne metoda teorije konstrukcija i nauke o čvrsto­

ći materijala važna je zbog mogućnosti teoret­
ske analize više varijanata konstrukcije. Među­

tim, ispitivani slučajevi opterećenja tipske sto­
lice diskutabilni su s praktične strane gledanja, 
jer ne predstavljaju uobičajena opterećenja sto­
lica u upotrebi. 

Proračun konstrukcije stolica počinje određi­
vanjem sila koje na nju (odnosno njezine poje­
dine elemente) djeluju. Analiza karaktera stvar­
nog opterećenja stolice u upotrebi omogući la bi 
određivanje tipiziranog opterećenja za ispitiva­
nje kvalitete konstrukcije stolica, a to bi u mno­
gome pridonijelo kvaliteti ispit ivanja u smislu 
njegove objektivnosti. 

3 . . PRIKAZ ANALIZE CVRSTOCE SPOJA 
CEPOM I MO2DANICIMA 

Pri proračunu čvrstoće stolarskih proizvoda 
treba prije svega odrediti veličine i karakter sila 
koje s talno djeluju na proizvod, a javljaju se 
u normalnim uvjetima upotrebe proizvoda. S teh­
nološkog stajališ ta, trebalo bi svakako voditi ra­
čuna o s ilama koje djeluju na proizvod ili neki 
njegov dio i u toku same proizvodnje, jer one 
mogu uzrokovati naprezanja kakva se ne mogu 
očekivati u upotrebi. 

Odredivši najyeće djelujuće sile i pravce nji­
hova djelovanja, prilazi se proračunu čvrstoće 

najvažnijih detalja, Proračun se provodi po for­
mulama teorije o otpornosti materijala, a maksi­
malna naprezanja određena proračunom ne smi­
ju prijeći dopuštena naprezanja, · čime se pos tiže 
potrebna sigurnos t detalja i iproizvoda u eks­
ploataciji. 

mJ~rono 
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Sllk~ 3, 

3.1. Ravan čep 

Na slici 4. prikazan je ravan čep sa skicom 
rasporeda naprezanja u spoju. Zbog jednostav­
nosti, promatrani slučaj se odnosi na statičko 
opterećenje spoja koje rezul ti ra momentom M i 
silom P. 

U uvjetima ravnoteže - dovoljne čvrstoće 

spoja čepom - ležajni moment M, koji Leži izvr­
nuti čep iz ležišta, uravnotežen je momentom 
koji čini otpornost na pritisak po rubovima čepa, 
mn i pq, a također na zaleđu poprečnog š tapa rt 
i otpornost posmika na površini bočn ih s tranica 
(obraza) čepa mq i np (lijepljeni spoj). Situacija 
se ne mijenja bez obzira prolazi li čep skroz 
ili, ne. 

Cvrstoća spoja čepom ovisi o kvaliteti lijep­
ljenja i upravno je proporcionalna površini sljub• 
nica i dimenzijama obraza čepa. C~p treba iz­
raditi po mogućnosti što veći. Ljepilo će dobro 
držati samo pri dosta ti jesnom dodirivanju li-
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Sllka 4. - Spoj s pomoću ravnog čepa sa. skicom rasporeda 
naprezanja 

jepljenih površina. Prema tome, spoj pomoću 
čepa tr~ba biti brižljivo izveden, tij esno, bez za­
zora i oslabljenja. 

3.2. Umetnuti okrugli čep (moždanik) 

U stolarskoj se praksi vrlo često upotreblja­
va, umjesto ravnog čepa, spoj pomoću okruglih 
čepova, tj . moždanika. To ima svojih tehnološ­
kih prednosti, a utrošak sirovine je manji. Na 
slici S. prikazan je spoj pomoću moždanika, gdje 
su dimenzije moždanika takve da im je čvrstoća 
jednaka prethodno prikazanom plosnatom rav­
nom čepu. 

Spoj se projektira s dva okrugla čepa, budući 
da se uz dva čepa stvara par sila, koji se su­
prostavlja momentu savijanja (moment upeto­
sti), Nadalje, s jednim čepom poprečni štap u 
momentu postavljanja može se okretati i zauzi­
mati proizvoljni položaj u odnosu na ver tikalni 
štap, a, osim toga, treba veliki dijametar pri 
ograničenoj debljini štapa. 

Moment 9tpora, a time i čvrstoća spoja, bit 
Ć,!: til)l-v.~ što· je veće c (sl. 5). Prema tome, po­
voljno je staviti čepove što je moguće dalje je­
dan od,drugoga. 

Usporedbom plosnatog i okruglih čepova pro­
izlazi da promjer okruglih čepova treba da je 
dva puta veći od debljine plosnatog čepa. Deb­
ljina plosnatog čepa čini 0,4 debljine štapa. U 
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tom s lućnju promjer okruglog čcp:i ni je 111ogu c 
napra11iti jednakim d11o~truko j debi jini plosnu­
tog čepa , po je nužno do promjer bud ' man ji. 
U tom slučaj u poj okruglim čepovima nešto je 
sk1biji od spoja p losna tim čepovima. 

----11----, 
L -- - - _.__ - · 

----11----J ,. 
-------, ___ _._, __ _ 

__ _j 

I 

-Ep-
__ ....._·- 1- -

-EĐ-
I 

Sllkn s. - Spoj pomoću okruglih čepova sn sk!com rnsp(). 
reda nn.preznnJn 

Dužina ugrađenog kraja čepića određuje e 
iz uvjeta otpornosti na posmik lijepljenog spoja 
i iz uvjeta otpornosti na pritisak. Znajući do­
pušteno naprezanje na posmik slijepljenih povr­
šina, možemo naći dužinu čepa, i obratno, zna­
jući dimenzije čepa, možemo naći tangencijalna 
naprezanje. 

Gornje postavke, na temelju kojih se čepovi 
mogu proračunati, vrijede u uvjetima potpu­
nog ispunjavanja predviđenih teoretskih para­
metara spoja za koji se proračun vrši. To znači 
da navedeni spojevi moraju biti izvedeni bes-

·; JH'irjekorno, ti jesno, bez zazora, geometrijski pra­
. vilno i pod određenim tehnološkim uvjetima. U 

praksi se pojavljuje niz činilaca koji mogu uma­
njiti čvrstoću spojeva dobivenu proračunom. Ta­
kođer su i opterećenja pri upotrebi često mnogo 
složenija od gore prikazanih. 

3.3. čvrstoća i krutost spojeva s moždanicima na 
plošna zakretanje u ovisnosti o karakteristi­
kama spojeva 

Istraživanja A. C. Eckelmana, čiji je prikaz 
niže naveden, pokušaj je kvantifikacije ovisnosti 
čvrstoće spojeva s moždanicima o njihovim oso­
binama, što predstavlja ozbiljan problem pri 
konstruiranju s obzirom da čvrstoću takvih kon­
strukcija ne možemo predvidjeti. Konstrukcija 
kakva je prikazana na slici 6. a predstavlja okvir 
rukonaslona naslonjača ili kauča i dana je :icao 



pnm1er gdje se pojavljuju opterećenja koja 
uzrokuju plošno zakretanje. Takva opterećenja 

prisutna su i kod ostalih tipova namještaja. Sa­
vitljivost takvih spojeva može prouzročiti preop· 
terećenje konstrukcije u nekom drugom spoju, 
što se može nepovoljno odraziti u upotrebi. 

Od primarne važnosti su dva pitanja. Prvo, 
koja je najveća čvrstoća zakretanja pri plošnom 
zakretanju kod normalnih dimenzija elemenata 
konstrukcije kakvi se upotrebljavaju u namje-

štaju, i drugo, kako utječu zazori između eleme­
nata na te njihove karakteristike. 

Ispitano je 80 uzoraka koji su bili podijeljeni 
u 8 grupa s po JO uzoraka. Elementi (s tup -
vertikalni element, prečka = horizontalni ele­
ment) su bili izrađeni od drva crnog oraha, a 
vlaga drva bila je 6 %. Moždan ici su bili promje­
ra 9.52 mm i izrađeni od drva sladorovca (šećer­
ni javor). Ljepilo je bilo urearormaldehiclno. Pro­
mjeri rupa i čep ića neznatno su varirali, a 

IZVLAČENJE 
DUBINA c'c.<M f X 

ZAKRETANJE 

Sf'O.' s čel"IĆIHA { Of'Tl;l?EĆcAJ ~ 
PldAJO ~,(.,'IISTMA,E 

rJeSAN Sf'QJ 

c) 

TJ€!;/!IJ SPoJ 

f) g) 

!>1< ~ 

a) 

ZAKRETANJE 
VARIRANJE ZAZ'Cl-'<"A 

lx 

DUBINA ~ I~ 

ZAKRETANJE 
'i14RIRANJE OE&JINE fflGČKE' 

T./ESA,N SPOJ 

OU8!N4 đeA4 fx 

b) 

W8/NA ĆĐ'11 

e) 

1" /)UćJINA ~ 

TJESANSf'OJ 
h) 

Slika 6. - Skice konstrukcija spojeva. Kotlranl su samo odnosi dimenzija spoja 
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njihova razlika nije prelazila 0,127 mm. Sastav 

spojeva vidljiv je na slici 6. 

U tekstu na slici 6. opisane su kar.akteristike 

svake grupe i cilj njena uključenja u razmatra­

nje. Metode ispitivanja prikazane su na sl. 7. i 8. 

Rezultati svih ispitivanja dani su u tabeli I. Cvr­

stoća na izvlačenje moždanika u prvoj grupi u­

zoraka bila je 7261,36 N. Kako je već bilo prije 

rečeno, čvrstoća na izvlačenje moždanika ući će 

u proračun za upotrijebljeni mater ijal u preosta­

lom dij elu ispitivanja. Cvrstoća na zakretanje od 

c do h grupe uzoraka također je dana u tablici 1. 

U slučaju druge grupe uzoraka, bočno zakretani 

uzorci imali su prosječnu čvrstoću na zakretanje 

345,7 Nm. Cvrstoća .nfl plošno zakretanje kod 

uzoraka grupe c, d i e (tab. 1.) prikazana je gra­

fički na slici 9. Na apscisi su nanesene vrijed­

nosti zazora između čela prečke i stupa, a na 

ordinati sila zakretanja pr i lomu izražena u Nm. 

Kako je jasno vidljivo, uzorci sa zazorima po­

kazali su dvostruko manju čvrstoću od uzoraka 

bez zazora, a razlika između uzoraka s većim i 

manjim zazorom čak i nije praktički velika (cca 

13 O/o). Ovo govori o velikoj ovisnosti čvrstoće 

spoja na plošno zakretanje o kvaliteti izrade, tj. 

o čvrstom dosjedanju spojnih elemenata. 
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Grupo J1roJ uwrokn llrea1110 Ht•rutHrt1m, 
'1vr•t11{•11 rt•v11,c1I• 

JO 721)1 ,M N MJM1 

b 10 a.17,72 Nrn IIU2 

10 102,r.a Nm 1,:11 

a 10 ffO ,IG Nrn 8,71 

10 14,W Nm 1>1 

10 118,GJ Nrn 8,:Z,, 

g 10 137,:11 Nm l~M 

h 10 '"•00 Nm 17,SJ 

Cvrstoća na zakretanje kod uwraka grupe c, 

f, g i h (tab. 1.) također je prikazana grafićki na 

slici 10. Na apscisi su nanesene vrijednosti za 

deblj inu prečke (debljine ras tu za po 6,35 mm), 

a na ordina li su prikazane zakretne s ile loma 
u Nm. 

Vidlj ivo je da čvrstoća raste gotovo linearno 

s porastom deblj ine prečke. To navodi na za. 

k lj učak da bi se ovaj tip spoja mogao mw,da 

predstaviti na jednostavan nač i n kako je pred­

stavljena čvrs toća na bočno zakretanje spoja s 

dvostr ukim moždanicima. 

Poj edinačno, u slučaju debljih prečaka, može 

se opravdano predočit i da je moždanik učvršćen 

u če lo prečke, slika 11, na pregnut na ćisti vlak. 

Neutralna os zakretanja leži uzduž donje ivice 

moždanika, kako pokazuje slika 11. U skladu 

s teorijom jednostavnog savijanja, rezu l tiraj uća 

sila otpora •P« može se očekivati da djeluje na 

1/3 udaljenosti i zmeđu donje ivice prečke i do­

nje ivice moždani ka. Cvrstoća na zakretanje mo­

že se proračunat i i rezultati su podjednaki s oni­

ma koj i su dobiveni eksperimentalno. 

Savitljivost spojeva na plošno zakretanje bila 

je mnogo veća nego na bočno zakretanje. -

Prečka debljine 19,05 mm bila je 4,7 puta savit­

ljivija. Spojevi sa zazorom bil i su 35 do 40 puta 

savitljiviji. Zbog svoje savitljivosti, djelovanje 

takvih spojeva na čvrstoću plošnog zakretanja 

stru ktura čiji su oni dijelovi mogu prouzročiti 

praktičnu neupotreblj ivost lih kons trukcija. 

3.4 Diskusija 

U prvom dijelu prikaza čvrstoće spoja čepom 

i moždanicima, prikazane su situacije koje teo­

retski korektno interpretiraju pojave u spoju 

pri jednos tavnom stat ičkom opterećenju prečke, 

odnosno horizontalnog š tapa. Takvo opterećenje 

prisutno je uglavnom kod jednostavnih konstruk­

cija namještaja za odlaganje. Kod namještaja za 

sjedenje, npr. stolica, naslonjača, te kod s tolova, 

kreveta i sl., gdje su prikazani tipovi spojeva 



najčešći, redovito su prisutna mnogo slož nlJn 
opterećenja, što proračun či ni znntno kompll I, 
ranijim, a samim tim mnnje podesnim zn prnk, 
ličnu upotrebu. Jstrnživnnja A. C. Eckelmrrno su 
nedvojbeno pokazala da neki činioci karnkt rl, 
stika prikazanih spojeva, kno npr, zazor!, zna tno 
utječu na čvr toću spoja, te cio ih je nužno kvnn, 
tificirati i uključiti u proračune. Uz rezu lt nte 

l~irn,.lvirnjfl bili) hl k111 l~nP pri11111v11i l I ~llk11 lo 
mova m1~111 llh pri nnvo hlfll m npl 1~ii1111l l11111 111 
puj •clln ~kupln 11wr11k11, 

(Nnstnv11k 11 1~111~~1111 h111111 ) 

11 ~ P U I\ ~ 8 li I I 

rln!J, rlr \1111 lij l,.l11 lllrn, 1llpl lllM 

.6. Horduii) KA R L. O V A O, 

MAlkfl Ln9lnj 10 

TVORNICA M ET ALNIH PRO I Z V OD A 

TELEFONI : centrala 23-107, 23-314, 23-439, 23-066 direktor 23•440 

• Telex : 23-727 »Kordun« - Karlovac • Brzojavi: »KORDUN « • l<arlovnc 

Poštanski pretinac 75 

Otpočeli u 1978. godini proizvodnju motornih lančan ih pila u kooperaciji s tvrtkom STIHL -
SR Njemačka i njezinim generalnim zastupnikom »Unikomerc« - Zagreb, OOUR »Tehnlkau 

Dugoročna kooperacija omogućuje kvalitetniju snabdjevenost tržišta I oslobađa uvoza. 

Molimo naše poslovne prijatelje da nas posjete na naiem itandu na Zagrebačkom proljetnom 
~elesajmu. 
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Važnije egzote u drvnoj industriji 
(Na stav a k) 

OLON 

Nazivi 
O Ion ima botanički naziv Fagara lzeit zii 

Aubrev. i Pellegr., i F. inaequa/is Engl. iz poro­
dice:Rutaceae. Po porijeklu imena su: u Kame­
runu bongo, u Gabunu olon, u središnjem Kon­
gu: M'banza. U bivšoj francuskoj ekvatorijalnoj 
Africi razlikuje se mek i o Ion - olon tendre 
- od tvrd o g o Ion a ili olon dur, koji je teži 
i manje primjenljiv a čini ga stvarno o I on 
vaga tj. botanički Fagara macrophylla 
Engl. 

Nalazište 

U Zapadnoj tropskoj Africi autohtono se na­
lazi olon u Kamerunu, Gabunu i Kongu. 

Stablo 
Olon ima veliko stablo, a deblo mu je cilin­

drična čiste dužine 10 do 15 m. Srednji promjeri 
oblovine kreću se između 60-80 cm. 

Drvo 
Bjelika se teško razlikuje od srzevme, koja 

je svjetlo do zelenožute boje, ponekad žuta kao 
limun. Fine je i jednolične strukture. Drvo je la­
ko 500 kg/m3 do srednje teško (olon dur) do 
600 kg/m3 kod 12 % vlage. Volumna utezanje iz­
nosi 12,9 %- Olon s nekih staništa ima volumna 
utezanje i 9,9 %, tangencijalna utezanje 6,1 % i 
kao takvo je relativno stabilno. 

Sušenje 
Olon se prilično brzo lako suši. 

Trajnost 
Po trajnosti olon spada u srednje trajno drvo. 

Meha ni č ka svo jst va 
Prema volumnoj masi olon drva, mehanička 

svojstva su mu dobra. Dobro se cijepa, a čvr­
stoća na savijanje iznosi 800-1116 kpicm2, na 
tlak 361 kp/cm~, na udarac 0,31 kpm/cm2• 

Obradljivost 
Lako se ručno i strojno obrađuje. Površinski 

se obrađuje vrlo dobro. Lako se ljušti i reže. 
Dobro drži čavle i vijke. 

Upotreba 
U industriji furnira i šperploča cijenjeni fur­

niri kao i zamjena za topolovinu i brezovinu. 
Lakši olon služi u stolarstvu, a teži olon i za 
brado- i vagano-gradnju. 

Pr oizvod i 
Manje se količine izvoze kao piljena građa, 

a više kao trupci za ljuštenje. 
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OZIGO 

Nazivi 
Ozigo ima botanička ime: Dacryodes b11ettneri 

H. J. Lam iz porodice: Burseraceae. O tala ime­
na uz ozigo su i a s s i a u Gabunu, a u trgovini 
i »sivi okume«. 

Na l az i šte 
Po č itavom području okumea nalazi se i Oli­

go, naročito u bivšoj španjolskoj Gvinej i i sa­
mom Gabunu. 

Stablo 
Ozigo ima obično srednje visoko (25 m) stab­

lo, s cilindričnim i vrlo pravnim deblom, koje 
je samo pri dnu zadebljano. Oblovina od 10 do 
15 m duljine ima promjere i od 80-100 cm. 

Dr vo 
Ozigo ima drvo slično okumeu. Bjelika se 

teško razlikuje, a srževina je svjetlo crveno-sive 
boje. U aksijalnom parenhimu i drvnim tracima 
ima žitke smole, a često i silikatnih inkrustata. 
Volumna masa pri 12 % vlage varira od 500-650 
kp/m3, prosječno volumna utezanje iznosi 12 %, 
a tangencijalna 7 0/o. 
S uš e nje 

Zbog opasnosti krivljenja sušenje valja pro­
voditi oprezno. Osušeno i obrađena dosta je po­
stojano. 

Tr a jn os t 
Drvo se teško dade impregnirati, no po pri­

rodi je dosta trajno, a suho je otporno protiv 
insekata. 

M ehanička svojstva 
Ozigo u odnosu na okume pokazuje bolja svoj­

stva čvrstoće, naročito na tlak i savijanje. Ot­
porno je i na udarac i elastično je. Cvrstoća na 
savijanje je 1291 kp/cm2 (okume 1000), na tlak 
582 kp/cm2 (okume 425), modul elasticiteta 118000 
kp/cm2 (okume 56000). 

Obradljivost 
Radi prisutnosti smole, kod obrade se one­

čišćuju alati, a drvo se dosta teško pili. Cjep­
ljivo je i dosta dobro se blanja. Cavle i vijke 
drži dobro. Drvo se obrađuje kao i okume, a 
naročito se dade lj uštiti. 

Upotreba 
Mnogo se koristi za proizvodnju odličnih šper­

ploča, jer su ove otporne na habanje. Jednako 
služi i za interiere, podove, za gradnju pokuć­
stva i u vagonogradnji. 

Proizvodi 
Izvozi se u oblom ili piljenom drvu. U oblom 

naročito za ljuštenje. F. s. 



BRANKO PRICA* 

Preventivno servisiranje u drvnoj industriji 

Sažetak 

U čJaniku je prikazano s . tehničko~, . kad_rovsko!l, ekonomsko!! 
i dru.litvcnog aspekta preventivno serv,siran_;) e s troJeva ,u d rvnoJ 
indus triji kao nov način us lužnog remonta OOUR Se rvi s Tvornice 
»Brats t'VO« iz Zagreba. To je paket dugoročnih remon,tn ih usl1Uga, 
kod kojih se, putem dijagnosticiranja s tanja opreme korisni,ka, 
pla niraju rokovi remontnih <l.LS luga i zamjene dotrajalih dijelova i 
uređaja, obavlja ins tmktaža itd. Ovo je danas najkvali tetniji oblik 
uislužnog remonta, jeft in iji je i pomidanije os igurava strojne kapa­
ci tete, a zastoje proizvodnje svod i na minimum. Us-luge pruža 
u kooperaciji sa službom od ržavanja korisni1ka, bez obzira na nje­
n.u vel ičinu 1 kvalitetu. 

KI ju č n e ri ječ i: preventivno servisiranje - k,valitetn ije 
od"rfavanje strojeva - rentabilnost strojeva - sigur­
nost sti·ojnih kapaciteta. 

I. UVOD 

Pri analizi 6u,111kcije odrfavanja 
nekog s istema nameću se četiri 

osnovna pi-tanja: 

l.l Koliku po,u7;danost zahtijeva 
f1Un'kcionalnost i namjena siste­
ma? 

l.2 Koliilm sigurnost i zaš titu od 
iznenadnih zastoja, uz rokovanih 
kvarovima, pruža postojeći na­
čin održavanja? 

1.3 Koliki su troškovi održavanja, 
a koliki su <rizici i gubici zbog 
vjerojatnih kva rova i zastoja 
i,zaZJ\Tanih ujima? 

1.4 Kakve su mogućnosti ,usavrša­
vanja liun!kcije održavanja s ob­
zirom na potrebe i zahtjeve 
pou2Xianosti s istema i -raspolo­
živih s·redsta,va? 

Svako od ovih pi,tanja uključu­

je brojne pojedinačne i kompleks­
ne falk!tore koj-i mogu bitno u1je­
cati na problematilku racionalnog 
održavanja nekog određenog s iste­
ma, 

Neprekidno unapređivanje tehno­
logije proizvodnje i sreds tava za 
rad povewje strojeve u sve jače 
proizvodne cjeline, što stalno po­
visuje cijenu njihova radnog sata. 
Is todobno rastu i troškovi koji 
nastaju nepredviđenim s tajanjem 
proizvodlnje, iazvanim iznenadn im 
kvarovima proizvodn:h s redstava. 
Ovo vodi do za,ključka da je da­
nas predviđanje vjeroja tnog većeg 
kvara i -njegovo pravovremena 
spreča'Vanje poslalo i-sto lako važ­
no · lclju-ćno pitanje kao i brza, 

• B. Prlca, 41.pl. lng., savJetntk u 
mirovini •Bratstvo« Zagreb. 

pravo·;,:mena remontna interven­
cija. 

Prema tome, od suvremenog se 
održavanja ne traži samo brza in­
tervencija kod nas talog zastoja 
nego i pred'Viđanje i sprečavanje 

vjerojatnog kvara. Od-ržava,nje je 
utoliko uspješnije ,ukolirko se bolje 
planiraju vjerojatni .kvarovi i na 
vrijeme zamijene dotraja li dijelo­
v.i, odnosno uređaji Ikoj i bi mogli 
izaz,vati zastoj. Predvidjeti vjero­
jatno otkazivanje JJekog vi talnog 
dijela ili uređaja zbog istrošenosti, 
te ovaj na vrijeme zamijeniti, svest 
će na minimum iznenadne zasto­
j,e zbog kvarova strojeva i troš­
kove lgubitlke) zbog nepredviđenog 
stajanja proizvodnje. Takav pri-s­
tup održavanju sredstava za rad 
zahtijeva visok &tupanj organizira­
nosti i opremljenosti službe održa­
vanja. 

Naža.lost, u mnogim radn:m or­
ganizacijama d-rvr.e :r:•:iustrije odr­
žavanje nije, iz objek-tiv.nih i su­
bj,ektivJJih ·razloga, dovoljno razvi­
jeno, niti je organiziranost na po­
trebnoj visi,ni. Popravci strojeva 
se u mnogim radnbm organizacija­
ma ne obavJjaju planski, i uglav­
nom se svode n a remontne inter­
vencije vlastit-im ili 11.1s1u-žnim sna­
gama. 

OOUR Servis T,vomice s trojeva 
»Bratstv,o« ,u Zagrebu, u želji da 
unaprLjedi uslu~no remontiranje, 
razvfo je, na inicij a tivu au tora, nov 
način uslužnog remon tiranja. Ono 
se temelji na dijagnosticiranju s la­
nja opreme korisn ika, pouzdanosti 
pojedi nih vitalnih dijelova stroje­
va, predviđanju zamjene dotraja­
lih dijelova i uređaja, le poprav-

ku i generalnom remontu strojeva. 
Ovo uslužno remontiranje nazva­
no je p r e v e n l i v n im se r v i­
s i ran j e m, Ovak.vo servisiranje 
predstavlja novinu i danas naj-
1kvalitetniji oblik uslužnog re­
monta. 

U ovom izlaganju p rikazat će se 
preventivno servisiranje s tehnič­
kog, ekonomskog, organizacijskog 
i društvenog stajališta. 

2. PREDVIĐANJE POUZDANOSTI 
STROJEVA 

Planiranje zamjene ist-rošenih 
dijelova i dotrajalih uređaja poči­

va zapravo na predviđanju njiho­
va vijeka trajanja i njihove pouz­
danosti u sk!lopu funkcioniranja u 
stroju, odnosno s istemu. Pri pred­

. viđanju vijeka -trajanja, odnosno 
pouzdanosti, mog:u •se u;z;eti u ob­
zir četiri aspek,ta: · teoretski, teh­
n i čki, Lju dski i ekonomski. 

2.1 Teoretski aspekt 

Za utv,rđivanje vjerojatne pojave 
greške u neikom određenom siste­
mu, odnosno n jegova elementa, 
Služi eksponencijalni zaikon pogreš­
ke dobiven putem računa opera­
tivnog istraži,va,nja. On ·se smatra 
idealiziranim ,pristupom tom pro­
blemu i pretpostavlja da će se 
gre~ke ponavljati uvijek u jedna­
kim vremenskim ra:Mnacima, što 
se zapravo ne događa u praksi. 
češće se p,rimjenjuje krivulja po­
uzdanos,ti (sl. 1) , koja liči na eks­
ponencijalnu kri\T.1Lj,u zakona po­
greške. 

Kriv,l.l'lja pouooanosti podijeljena 
je u tri vremenske faze. 

Prv a faza (sl. 1., period 
0-T,), jest faza prijevremenog o~ 
kaz ivanja. Nastaje zbog toga što 
ne.ki dio iJi uređaj postaje prije 
vremena neispravan. Uzrok tome 
može biti tehnic9ke prirode ili !jud­
s.ki faktor. Prijew-emeno otkaziva­
nje predsta,wja vrlo velik problem, 
naroči-to kad se radi o sistemima 
kojima su povjereni ljudski životi 
ili se radi o vitalnim obj,ektima. 
Po ja'\'U prijevremenog otkazivanja 
pokušava se spriječiti višestrukom 
kontrolom kvalitete •"dijelova i, po­
jačanom kontrolom funikcioni-ranja 
pojedinih sklopova, odnosno siste­
ma. 
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-+-----------t-) 
FAZI,; 

Sltka 1. - KrlvulJa pouzdanosti n roJa 

· D r u ga faza obuhvaća v,remen­
ski .ra'llmaik T,- T, . Ona je normal­
ni radni period u kojem ne bi tre­
balo da se pojave otkazivanja 
koja se ne očekuju . 

Treća vremens1ka faza o­
buhvaća period T,-T,. U tom vre­
mens·kom razmaku nastaje •velik 
broj otkazivanja zbog dotrajalosti 
i istrošenosti. Pohabani dijelovi i 
neispravni uređaj i nisu na vrijeme 
zamijenjeni, odnosno popravljeni, 
pa su izazvali ispad sistema. U 
ovom su periodu troškovi održa­
vanja visoki, a naročito oni zbog 
nepredviđenih stajanja. Remontna 
intervencija slijedi tek nakon već 
nastalog kvara. 

2.2 Tehnički aspekt 

U tehničlki aspekt ubrajamo sve 
one tehničke tunkcije Ocoje nepo­
s redno utječu na vijek trajanja 
pou2ldanosti nekog stroja. Prije 
svega to su: projektiranje, kon­
struiranje i -izrada, koje neposred­
no obli'kuju poui,danost stroja. 
Kontro-Ja k'Vali tete također utječe 
na pouzdanost, jer svoj im statič­
kim i dinamićkim preg,ledima pro­
vjera-va da li je udovoljeno zahti­
jevanoj kvaliteti. Njeni propusti 
mogu se direktno odraziti na slab­
ljenje pou!lldanosti dijela, odnosno 
stroja. U funkciji eksploatacije 
stroj mora potvrditi svoju pouzda­
nost, i zato je ona posebno važna. 
Neadekvatna upotreba stroj a i nje­
govo preforsiranje mogu nepovolj­
no djelovati na njegov vijek tra­
janja i dovesti do prijevremenog 
obkazivanja. Posljednja funkcija 
jest održavanje, o kojem mnogo 
ovisi i učes talost kvarova i vijek 
trajanja st·roja. 

2.3 Ljudski aspekt 

Poznato je da je ljudski faktor 
s,,uda ključni fak tor. Tu se uklju­
čuju svi, od poslužioca stroja, bri­
gadira proizvodnje, izvršioca re­
monta i nj-ihovih rukovoditelja, sve 
do vrha samoupravljačke i admi­
nistrativne piramide poduzeća. Sva­
ki može na svoj način pridonijeti 
da radn i period stroja do prcd­
viđenog remonta prođe bez izne­
nadnih oukazivanja i da se poprav­
kom vrati njegova pouzdanost. 
Teoretski je utvrđeno da i pri naj­
većoj pažnji i najsavjesn ijoj kon­
troli postoji mogućnost da se na 
100 000 operacija pojave 2 pogreš­
ke. Svakako je to slučaj s kojim 
se računa samo kod najosjetljivi­
jih vitalnih sistema, a ovdje se 
spominje samo potpunosti radi. 
Trenutačno zatajivanje čovjeko­

ve pažnje može nastupiti i kod 
najboljeg radnika ili najstručnijeg 

rukovodioca. Uzroci trenutačnim 
oukazivanjima pafoje vrlo su broj­
ni i različiti. Oni mogu nastati 
zbog psihičke i fizičke indispozi­
cije (bolest, stres, napetost). na­
dalje zbog premorenosti ili tjes­
naca u vremenu na poslu itd. Radi 
toga se kod nekih -važnih operacija 
primjenjuje i za najbolje radnike, 
uz samo-kont•rolu, još i povremena 
supenkontrola k,valitete rada. 

Problemi ljudskog faktora su: 
nedovoljan broj potrebnih kadro­
va, kadrovi s nedovoljnom struč­

nom spremom i iskustvom, te loša 
radna kilima. 

2.4 Ekonomski aspekt 

Za održavanje vrijedi također 
krilatica: »Dobro je ono što je i 
ekonomski dobro«. Održavanje mo­
m, dakle, pokri,vati svoje troškove 
mogućim gubicima u proizvodnji 
nastalim stajanjem zbog !kvarova 
strojeva. Troškovi remonta dijele 
se u divije veliike s!lmpine: 

2.4.1 di r e dc t n i t r o š kov i r e­
m on ta 

2.4.2 indirekt ni troškov i 
ko ji n asta ju zb·og za­
sto ja p ro i zvodnje p ro­
u z r o k o v a n i h k v a r o v i­
m a s t r o j e v a. 

Direk-tne troškove remonta lako 
je utvrditi. Puno teže je ustano­
viti indirektne troškove. In:direkt­
ni troškovi remonta dijele se u 4 
podskupine: 

2.4.2.1 tro~kovi nastali zaust 
njem proizvodnje, 

2.4.2.2 t ro. kovi zbog stajanja 
izvodnjc, 

2.4.2.3 troškovi koji nastajr 
proizvodnja opet poči 

2.4.2.4 dodatni troškovi koji 
j u kad proizvodnja ve< 

Ove podskupine troškova 
još ukupno 26 elemenata tro: 
Sve nj ih nije uvijek mogu, 
odrediti ni izračunati. Mcđuti 
planiranje opsega remontnih 
kova i kaliku liranje njihove , 
da nosti te za predviđanje . 
teta remontnih zahvata, nije 
niti potrebno obuhvatit i sv 
elemente i matematski točne 
računati , nego je dovoljno u , 
samo red veličina troŠ'kova. 

3. ZAMJEiNA STROJEVA 

Kod odrčavanja proizvodn 
paciteta postavlja se važno -pi 
kada treba zamijmit-i ,ne'ki 
Zbog rada svaki se stroj hal 
ko da se, nakon stanovitog , 
na, zbog njegove· dotrajalosti 
starjelosti, i pri najboljem 
vanju, mora zamijeniti novirr 
jem. U protivnom bi troško, 
govih popravaka i održava.nj 
nosno adaptacije, toliko na,ra 
se njegov rad ne bi više is 

Uzrok za zamjenu stroja 
biti tehnički napredak i su• 
nija tehnologija. Neikim 
strojem ili grupom strojeva 
se ostvariti veća p roduktivno 
je ekonomičnije od starog 
Više će se isplatiti uključi ti 

proizvodnju, nego dalje rac 
starim, ia'ko ovaj nije do· 
Uvjet za to jest da za novt 
koproduktivnu opremu ima , 
no posla i da je uvijek pc 
opterećena. U protivnom mo 
stupi ti slučaj kada je eko 
nije •raditi sa starim strojerr 
sa poluopterećenom visokop 
tivnom opremom odnosno st 
jer je ona skupa i optereći 
sok im fi,ksnim troškovima. 

Određivanje n ajpovoljnije: 
mena kad treba zamijenit 
stroj, odnosno grupu strojev 
prema tome investicijska c 
Ona je usmjerena prema bu 
sti, a počiva na dosta sle 
proračunima. Uglavnom post 
skupine metoda: statićka, di 
ka i ve li•ka skupina metoda · 
del zamjene. 



Ovim se problemom bavio veći 

broj stručnjaka, koji su razvijali 
razne metode. Spomenut ćemo ne­
ka imena kao A I ch a n, B e I J. 
ma n, D e a n, D r e y f u s, F r i e d­
m a n, F. i V. Lut z, Merrett, 
O I m e r, P r c i n r e i c h, R i f a s, 
S a s i e n i, E. i D. S ch n e ide r, 
S m i t h, Te r bor g h, Y a s pa n 
i dr. Brojni autori i raznolikost 
metoda potvrđuju važnost i slože­
nost pitanja pravovremene i pra• 
vilne zamjene tehnološki zastarje­
lih strojeva. 

Preventivno održavanje bavi se 
predviđanjem zamjene strojeva, ali 
samo onih koji će u dogledno vri• 
jeme postati tollko is trošeni da 
se ne bi mogli više pravdati troš­
kovi popravaka i odiiavanja. Pla· 
nirati novi st,roj odnosno grupu 
strojeva suvremenije tehnologije i 
predlagati najpovoljnije vrijeme 
kad treba i21Vršiti zamjenu zbog 
tehnološke zastarjelosti daleko 
prelazi o1vire djelatnosti i '.kompe­
tencije službe održavanja i spada 
u poslovnu politiku radne organi­
zacije. 

4. SISTEMI ODRZAVANJA 
STROJEVA 

4.1 Tekuće održavanje 
Tekuće održavanje provodi se 

putem poznatih dnevnih i periodič­

kih aktivnost i vlastitim kadrovima. 
Ono obuhvaća podmazivanje stro· 
jeva, promjene ulja i masti, dotje­
rivanje pojedinih elemenata (prite• 
zanje vijaka, matica, •remenica, 
kontrolu ~ ,žajeva), provjere neobič­
nih šumova i lupe u strojevima, te 
mnoge druge rutinske preglede 
interve~s ije kod strojeva. 

4.2 Generalni srednji remont 

Kod srednjeg remonta stroj se 
samo djelomićno rastavlja i obav• 
!ja se djelomični popravak. Kod 
genenilnog ' remonta rastavlja · se 
kompletan stroj, a po potrebi ski­
da se i sa temelja. Provodi se pro­
vjera sklopova i dijelova i prema 
nalazu kontrole obavlja se njihovo 
dotjerivanje, oil,nosno zamjena. Ge­
neral.ni remont · p,rovodi se kod 
strojeva k6'J/ " pokiizuju neto'čnost 
ilJ nepou¼hinosF u · radu, provo'di 
se .' bbično u vrijeme Ikad miruje 
ph>izvodnja ili tijekom smanjenja 
prolzvoonje. Obavljaju ga vlastiti 
kadrovi ili , ·uslužne radne organi­
zacije. ., . , 

43 Popravak stroja kad nastupi 
kvar 

Stroj se koris ti do njegova ot­
kaza, a popravak se obavlja tek 
pošto je već nastao kvar. Remont 
se mora odmah izvrši ti, jer je kvar 
nas tao u toku proizvodnje. Koliko 
će trajati remontna intervencija, 
ovisi o veličin i kvara i njegovoj 
težini , potrebnim rezervnim d ijelo­
vima i dr. Ovaj način popravka je 
najs ta riji i najskuplj i, ali, kad na­
s tupi iznenadni kvar, on je jedini 
mogući i neophodni način inter­
vencije. 

Kod neplanskog održavanja, to 
je uobičajeni način održavanja. 
Smatra se, naravno pogrešno, naj­
jeftinijim načinom održavanja. Uz­
memo li u obzir da takva inter• 
vencija traje znatno duže zbog 
raznih čekanja, i da za to vrijeme 
proizvodnja ili dio proizvodnje rni­
ruje, što stvara znatne dodatne 
tro§kove (gubitke), tada je razum• 
ljivo zašto je ovaj način održava­
nja najčešće i najskuplji. 

4.4 Preventivno održavnnje 

Umjesto da se čeka dok neki 
sLroj stane zbog kvara, kod pre• 
ventivnog održavanja provode se 

stalni periodićki pregledi. Na teme· 
Iju toga planira se zamjena dotra• 
jalih dijelova i uređaja. Pregledi 
se obavljaju za vrijeme mirovanja 
proizvodnje (noćna smjena, praz. 
nici, godišnji odmori, vrijeme ge-
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neralnih remonta itd./. lak!J lesli 
pregledi i kontrole poskuplJu ju po­

stupak, ipak je ovaj način mnogo 
rentabilniji nego popravak tek u 
slučaju kvara, jer svodi iznenad­
ne kvarove na najmanju moguću 
mjeru. 

Prednosti preventivnog održava­
nja vidljive su na sl. 2 i 3. Rastom 
sLUpnja preventive rastu njeni troš­
kovi, ali zato naglo padaju troš­
bici zbog iznenadnih zastoja. Vrlo 
su zanimljivi podaci o broju sal i 
potrebnih za održavanje, i to u 
usporedbi s brojem sati iniciranih 
od strane preventive, što vrlo U· 

vjerljivo govori o koristi preven• 
tivnog remonta. 

Na sl. 3. vidljiv je nagli pad gu• 
bitaka proizvodnih sati zbog po­
ras ta preventive pri održavanju 
strojeva. Sl. 2. i 3. prikazuj u sta• 
nje snimljeno prije više godina u 
jednoj tvornici automobila u SRNJ, 
u kojoj je, usprkos materijalnih 
sreds tava i visoke tehnološke d is­
cipline, uhodavanje preventivnog 
održavanja trajalo skoro 3 godine. 

Prednosti preventivnog održava­
nja su sl ijedeće : 

- znatno manj i broj iznenadnih 
kvarova i njihovo kraće tra­
janje, 

- kraće trajanje remonta stro­
jeva, 

- duži vijek strojeva i bolja 
kvali teta održavanja strojeva 
i nj ihovih kapaciteta, 
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Slika 3. Uhodavanje preventlvnog 
odrtavanjo I i;ublcl u proizvodnji 

- manji troškovi odrlavanja i 
znatno manji gubici nastali 
stajanjem proizvodnje zbog 
k!Yarova strojeva. 

4.5 Predikativno održavanje 

P,redikativno odrlavanje strojeva 
je slično preventivnom. Ovdje se 
zamjena dotrajaLih dijelova plani­
ra na temelju proučavanja ciiklus­
r.og ponašanja umjesto na temelju 
viruelnih pregleda i stalnih kon­
trola. Na taj se način pojeftinjuje 
održavanje, a u isto 'l'rijeme mogu­
će .Je planirati zamjenu dotrajalih 
dijelova nll duži rdk. Prediikati-vno 
održavanje omogućuje tehniaki na­
prednfje, racionalnije i organizira­
nije odrlavanje strojeva i njihovih 
kapa ci teta. 

S. REALIZATORI REMONTA 

Radna organizacija može remout 
strojeva obavljati putem: 

- vlastite službe odrlavanja, 

- usluga specijaliziranih, odnos-
no servisnih organizacija, 

- kombiniranog načina, tj. jed­
nostavne i rutinske popravke 
obavlja vJastita služba odrla­
vanja, a složene i specijalne 
popravke povjerava uslužnoj 
organizaciji, odnosno uslužnim 
servisima. 

T~uće .. održa.vanje obavljaju 
. wije1(t• vlastiti kadrovi. 

6. USLUZNO SBRVISIRANJE 

Servisiranje se vrši .na v.iše na­
čina: 

28 

6.1 Tržno servlslnmje 

Proizvođač strojeva posjećuje 

kupca bez njegova poziva radi pri­
k~ljanja informacija o ponašanju 
i korišćenju kupljenim strojem . 
Prema potrebi, tom prilikom daje 
tehničke ·savjete. Ova je vrsta ser­
visiranja besplatna. Temelji se na 
ekonomsikoj propagandi, a u isto 
vrijeme služi za ispitivanje trlišta. 

6.2 Uslužno scrvlslrimje 

Proizvođač strojeva Hi od njega 
ovlaštena organizacija oba,vlja po­
pravJ<e njegovih strojeva, ali samo 
po pozivu, bilo zbog reklamacije 
u garantnom roku ili skrivene po­
greŠ'ke ili ,uopće radi poprnvka. 

6.3 Preventivno servisiranje 

Ovo •servisiranje nudi kompleks­
no uslužno odrlavanje, počevši od 
planiranja zamjene dotrajalih di­
jelova i uređaja strojeva do nji­
hove zamjene i kompletnog po­
.prav.ka strojeva, bez obzira na pro­
izvođača. Vodi brigu o odrlavanju 
strojnih kapaciteta korisnika. Uslu­
ge se obavljaju u kooperaciji sa 
službom odrlavanja korisnika na 
temelju ugovora. Preventivno ser­
visiranje predstavlja ne samo •nov 
način sel'Visiranja, nego nudi novu 
kvalitetu uslužnog remonta. 

7. ODRZAV/\NJE STROJEVA 
I DRVNA IiNIDUSTRIJA 

U industrijSki ramijen-lm zem­
ljama troše se velika financijska 
sredstva za odrlavanje opreme. 
Mjerhlo za ulaganja u održa.vanje 
opreme može se vezati na troŠ'ko­
ve jednog sata &ta~nja z;bog izne­
nadnog kvara rn štetu ko 'u prouz­
rOČli nepredviđeni ,kvar. Tvrtka 
Brown Boveri iz Badena jednom je 
utvrdila •kako joj jedan sat nepred­
viđenog stajanja nanosi štetu koja 
odgovara godišnjim osobnim doho­
cima desetorice specijalista za o­
drlavanje. 

Veličina i organizacija s lužbe o­
državanja u ramim tvornicama je 
različita. Ona ovisi o grani indu­
strije, <vrsti proi.zvodnje, veličini, 

opremljenosti i organiziranosti •rad­
ne organizacije, a u prvom redu 
o šteti hli čark katastrofi ,koju. bi 
mogao izazvati iznenadni kvar. 
Posljedice su jedne, npr. kod avio­
na, podmornice ili drugih objekata 

kojima su povj2reni I iudski iivoti 
a druge su kad stane neka pilana'. 

Iako pokazatelj, tj. postotak bro­
ja radnika koji rade na održava­
nju u odnosu na svcuku.pni broj 
zaposlenih, ne daje neku cjelovitu 
sliku o razvijenosti funkcije odr­
žavanja, ipak je karakterističan. U 
našoj metaloprerađivačkoj indu­
·striji iznosio je oko 12 "Jo, 'Clok se 
u drv,noj industriji k.retao iz,među 

2 i 5%. 

Ovaj niski postotak broja radni­
ika zaposlen:h na poslov,ima održa­
vanja u drvnoj industriji prati niz 
slabosti funkcije odr"tavanja. Isku­
stvo OOUR Ser<vis Tvornice stro­
jeva »Bratstvo« i Instituta za drvo 
u Zagrebu pokazali su da u •nekim 
radnim organizacijama drvne in­
dustrije održavanje opreme uglav­
nom nije na potrebnoj v,isini, od­
nosno na mogućoj razini. Spome­
nut će se neke uočene .slabosti: ne­
dostatak dovoljno stručnog kadra, 
pr.emalen broj radnih za djelotvo­
ran Tad na remontu strojeva i o­
drža.vanj.u opreme, nepravii!an od­
nos prema odrlavanju oprepie.c ne­
dorečena funkcija odrlavanja, ne: 
dovoljno organizirana i nerazvi je­
na te zbog toga bez dovoljnog efek­
ta; djelomično potpuno zanemare­
no planiranje i priprema rada u 
odrlavanju; nedostatak preve.ntiv­
nog praćenja ponašanja stroja za 
v-rijeme rada (n,pr. tri ista stroja 
cadi istrošenosti dijelova ovkažu u 
gotovo isto vrijeme); zanemareno 
tekuće od:ržavanje; nedostatak os­
novne tehničke ddkumentacije za 
odrlavanje (strojne ikar-tice, karti­
ce za podmazivanje, !kartice rezerv­
nih ·vitalnih dijelova, crteži vital­
nih dijelova glavnih proizvodnih 
strojeva i dr.). 

Slabosti odrlavanja opreme mo­
gu ,različito negativno utjecati na 
rad, ,vijek i rentabilnost stroja, na 
cijenu i rdkove isporuke proizvo­
da, na ~alitetu proizvoda j dr., ali 
se sve ovo uvijek n.egati>vno odra­
zuje na produkt~vnost. 

Postoje i objekttv.n.i raz!O'Zi koji 
·su uzrok tih slabosti (kadrovi, za. 
starjelost opreme, premali kolek­
tiv, .trlni problemi, .nedostata,k fi. 
nancijskih sredstava i dr.). No u 
svakoj .radnoj organizaciji potreb­
na je jasno definira.na poli.tika o­
drlavanja kao sastaVlli dio qpće 
poslovne i dohodovne politike. :. -, 



8. DJELATNOST PREVENTIVNOG 
SERVISIRAtNJA 

Upravo zbog spomenutih slabosti 
održavanja u drvnoj industriji, po­
sebno u pilanskoj , OOUR Servis 
Tvornice strojeva »Bramtvo« na­
stajao je svoje remontne usluge 
prilagoditi stanju, tako da pruži 
što kvalitetnije i dugoročnije U'Slu­
ge. One obuhvaćaju ne samo tre­
nutačne popra\1lce nego j postepeno 
ublažavanje slabosti, ,pnmie.nom 
preventiv.nog servisiranja. Prva ste­
čena isloustva potvrdila su da je 
izabrani put dobar. 

8.1 Opće osnove preventlvnog ser­
visiranja 

Preventivnim servisiranjem OOUR 
Servis »Bral'Stva« nudi dijeg :o:z;'..I 
pouroanosti kompletne opreme kli­
jenta, planira zamjenu dijelova i 
uređaja strojeva •koji će zatajiti 
vj,erojatno u dogledno vrijeme zbog 
dotrajalosti. Vrijeme vjerojatnog 
otkazivanja određuje s tatističkom 
ili drugim metodama, procjenom 
na temelju terenskih -remontnih is­
kustava, prema godacima kon­
stniktiv.no-razvojnog: odjela matič­
nog poduzeća i sl. Nadalje se bri­
ne za zamjenu i remont dotraja­
lih elemenata i strojeva. Brine se 
o potrebama u rezervnim dijelo­
virna, .te vodi posebnu kartoteku o 
kvaliteti strojeva klijenta. Sve ove 
usluge obavlja sa službom održa­
vanja klijenta u kooperaciji. 

Servis oba\'lja remontne usluge 
u radnim pros torijama korisnika 
ili u svojim radionicama, već pre­
ma potrebi (!Zamjena dotrajalih di­
jelova i uređaja, popravak i izrada 
novih, ,pojedinačni i !kompleksni 
popravci - genera1ni remonti.). 
Usluge ·se obavljaju uz odgovara­
juću tehni~u primopreda ju re­
montiranog objekta 5 atestom i od­
govarajućim garantnim rokom, te 
potrebnim instruktažama. Dakle, 
uz kvalitetno odl"4yanje, r3!Lvija 
se i suradnja, pomaže i ra:wija re­
montna fumkcija klijenta. OOUR 
Servis »Bratstva« u mogućnosti je 
da pruži U'Sluge na tako širokom 
području remonta, jer raspolaže 
odgovarajućim !kadrovskim i teh­
ruokim pote.ncij alom. 

Dok kod predlkativnog odražava­
nja radna organizacija mora sama 
sebi predviđati zamjenu dotrajalih 
dijelova, OOUR Servis preventiv­
nim 5ervisom nudi ovu složenu ak­
tivnost lkao dio ,uslužnog remonta. 

Kod toga se ne ograniča,va samo 
na dijelove proizvoda matičncg po­
duzeća , nego obuhvaća i strojeve 
ostalih proizvođača. To uspijeva 
zahvaljujući svom dugo;::odišn;em 
i~kustvu u popravl; anju strojeva 
tuzemnih i ino:z;emnih proizvođata. 

8.2 Osnove nula preventlvnog 
servlslr\ln Ja 

Za rad na preventivnom servisi­
ranju formi.ran je u servisu »Brat­
stva« poseban ,tim u oblilku odjelj­
lka »P.reventiv.ni servis«, koji je vo­
dio sve poslove preventivnog ser­
visa. 

Klijenti su •uz ugovor slali i od­
govarajuće podatke o svojoj opre­
mi, na temelju čega je u Serv.isu 
izrađen plan servisiranja. Za sva­
kog klijenta otJvoren je d:isije i 
kartice njegove opreme, a pregledi 
servisera planirani su. po regional­
noj raspodjeli. Uz remontnu inter­
venciju serviser je na zahtjev da­
vao •kratke upute u pog,ledu održa­
vanja, vršio kontrolno, kra~ko, di­
jagnosticiranje stanja opreme, a 
.njegovi izvještaji služili su za iz. 
radu programa slijedećeg pregleda. 
Planovi servisiranja uvijek su bili 
usklađeni s tkorisnikom usluge, pri 
čemu je -točno definirano koje će 
radove obav,ljati serviser, a koje 
slu~ba održavanja kJijenta. Za ne­
predviđene i iznenadne intervenci­
je rezervirani su u planu servisi­
ranja !kapaciteti pokrivani nalozi­
ma koji su se mogli rokovno po­
micati. 

8.3 Ekonomske prednosti 

Preventivno servisiranje pruža 
niz ekonom91ci'h prednosti: 

- Kao što je već spomenuto, 
velike uštede korisnik postiže 
pravovremenom zamjenom do­
trajalih dijelova i uređaja. 

- Korisnik štedi u troškollima· 
za kadrove koji rade na odr­
žavanju strojeva i .njihovih u­
ređaja. 

- Tipizacijom i standardizaci­
jom radnih operacija i lkoriš­
ćenjem rezervnih dijelova 
znatno se snizuju ne samo 
troškovi nego i trajanje re­
monta. Servis prilikom plani­
ranja nastoji izdvojiti slične 

strojeve određene za remtmt, 
jer se popra~om S'ličnih stro­
jeva u isto vrijeme postižu 
znatne ,uštede. Npr. kod 10 

istih strojeva ušteda iznosi 
oko 100/o, a kod 100 strojera 
već cijelih 45 %, što je već 

ekstremni primjer. 

- Rezervni dijelovi također i­
maju veliku ulogu u ekono­
mičnosti preventivnog servisi­
ranja. Kori~:!ik ušteđuje u 
troškovima uskl.:dištenja re­
zervnih dijelova, jer planira­
nje, odnosno uklanjan ·e vje­
rojatnih zastoja, smanjuje pJ­
trebu za rezervnim di ;elovima. 
Osim toga, jedan dio neop­
hodnih rezervnih dijelova 
smješten je u Servisu. Radne 
organizacije su nekad sklone 
da same izrađuju neki dio 
koji je ottkazao, a poznato je 
da su dijelovi koje izrađuju 
specijalizirana poduzeća neko­
liko puta jeftiniji (i do 8 pu­
ta), a vijek trajanja im je i 
do 4 puta duži. 

- Putni troškovi montera servi­
sera su od 20 do 80 % niži 
od tro§kova 1kad monter do­
lazi po pozivu, zbog ,regioni­
ranja• mjesta korisnika. 

- Zbog kvalitetnijeg održavanja 
vijek trajanja strojeva bit će 
duži, trajanje popra,vaka znat­
no kraće i rjeđe. To znači da 
će troškovi održavanja, a na­
ročito gubici nastali Zibog za­
stoja u ,proizvodnji, bili znat­
no manji. 

- Opći zaključak je da ostva­
rujemo rentabilnije poslovanje 
i veći dohodak. 

8.4 Ostale prednosti preventlvnog 
s,-rvisiranja 

Odlika preventivnog servisi~anja 
je njegova cjelovitost i potpunost 
.na veoma visokom tehnićkom ni­
vou i predstavlja danas najsuvre­
menij,i ,pristup održavanju stroje­
va. Umjesto trenutačnih remontnih 
zahvata pruža dugoročnu brigu za 
održavanje stroinih kapaciteta, U­
mjesto neprekidne neizv'esnosti 
kad će nastupiti zastoj z;bog kvara 
na stroju, neorim_ietno za oroiz­
vodnju zamjenjuiu se dotraiali di­
jelovi i .uređaji koi,i bi ,u bližoj bu­
dućnosti izazvali 'kvar stroitva. Is­
•ključuje dugotrajno i skupocjeno 
čekanje na ,uslufou intervenciju 
montera i dobavu dotrajalih dije­
lova i uređaja. 

Kooperacijom i strutnim sa•vje­
tima, Servis se veže na službu o­
državanja i tako osigurava visok 
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Lehnićki nivo održavanja i racio­
nnlnosti rada remonta kod koris­
nika. 

Može se zaključili da preventivno 
servisiranje daleko prelazi okvire 
uobičajenih servisiranja i remon t­
nih I\JSluga. A•ko pretpostavimo do 
OOUR Servis »Brats tvo, svoj im re­
montnim uslugama po.kriva oko 
30¾ naše drvne industrije, pi lan­
sku i •do 70 %, tada se ,vidi koliko 
su velike mogućnosti njegova u­
tjecaja na unapređivanje od rfava­
nja u drv noj industrij i i •kolika je 
opća društvena korisnost ove vrsti 
uslužnog seTvis iranja. 

9. DISKUSIJA 

Stvaranje preventivnog serv1s1ra­
nja bi,lo je popraćeno opravdanim 
i neopravdanim potdkoćama, ali 
i mnogim sumnjičenjima i nera­
zumjevanj ima, š to uostalom prati 
svaki novi podhvat. 

Rad na .realizacijJ preve.ntivnog 
servi,sa počeo je još 1974. godine, 
kada je u »Bratstvu« formiran o­
djeljak za preventivno servisiranje. 
Njegova •koncepcija naišla je na 
odobravanje predstavnika raznih 
radnih organizacija drvne industri­
je iz svih republika. Podršku su 
pružile i Priv.edne komore SRH i 
grada Zagreba. O tome su se po­
hva,!no izrazili i predstavnici nekih 
inozemnih proizvođ'<!,ča strojeva za 
obradu drva, čijJ s w,>roizvodi pla­
sirani u J,ugoslavij i, smatrajući da 
će se tako lakše očuvati •!Qvaliteta 
njihovih stroj,eva. 

Prvi ugovor o preventivnom ser­
visiranju potpi,san je 1.,, VII 1975, 
a sklopljen je između OOUR-a Ser­
vis Tvornice strojeva »Bratstvo« iz 
Zagreba i D!oP-a Ogulin, na tri go­
dine. OOU!lfi'' DI-P-a Ogulin uspješ­
no su se ukllopili u Jwoperaciju , a 
početni rezulta ti bili s,u više nego 
dobri. Remonti su oba,vljeni brzim 
intervencijama, .uz kraće tra janje 
i bez zastoja . Radilo se tokom 1975. 
i dijelom 1976. do vremena kad je 
Servis preikinuo svoju akciju zbog 
odlaska nekih · svojih .kadrova. No 
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postoje izgled i da će Servis obno­
vil i preventi vno uslužno sc rvisirri• 
nje. 

Svojevrcmeno je od s trnne S: r­
visa i razvojne službe »šipada• iz­
rađen prijed,log Sa moupravnog 
sporazuma između rad,ni,ka OOUR-a 
Servis i radn ika Zajednice samo­
-L1prnv nih OOUR-a •Šipada« o pre­
vent ivnom servisiranju na bazi ko­
operacije , koji je zbog reorganiza• 
cije u •Šipad u« odrložen. Ako se 
uzme u obzir visok nivo održava­
nja opreme u »šipadu«, tada nji­
hova sprem nost da prihvate uslu­
ge Servisa predstavlja 'Važno pr i­
znanje koncepciji preventi vnog ser­
visiranj,a. 

Bilo je pok.ušaja stvaranja Za­
jednice preventivnog servisa na 
bazi samo-upravn ih dogovora izme­
đu Servisa i zai nteres iran ih radn ih 
organ izacija, a li je stalo na pita­
nju odnosa. 

Preventivno servisiranje pos tav­
lja velike zahtjeve na servisnu ,rad­
nu jedinicu. Cijeli jedan mali ti m 
je stručno dugoročno angažiran na 
sel'Vi•siranjru, za razli-ku od uob iča­
jenog uslužnog poprav>ka, kod ko­
jeg cij,ela remontna intervencija 
počinje i završava ob ično s jednim 
jedinim mon terom, a uspjeh ovis i 
o njegovu zalaganju, stručnom is­
kustvu i snalažlji•vosti. Preventivni 
servis naprotiv nudi pa!ket usluga 
i pruža dugoročnu garanciju za ne­
smetani hod strojeva korisnilka. 
Neki vide u .toj garanciji opasnost 
da se smanje poslovi servisne or­
ganizacije. Istina je da će remont­
ni zahvati biti .kraći i rjeđi , ali 
zato dugoročniji i kvalitetniji, a 
oslobođeni servisni kapaciteti o­
mogući.t će preuzimanje više re­
montnih usluga za kojima su po­
trebe velike. 

Uspjeh preventivnog servisiranj a 
leži u predviđanju, i detaljnom pro­
gramiranju, uz uvjet da ga se obje 
strane sfrogo _pridržavaju. Ako se 
usprkos sv.ih

0 

pr~gramiranih pri,pre­

m~_pe nast~vi upornom i program­
S~QR} realizacijom izostat će oče­

kivani rezultati, jer »katkad može 

dobra ideja u lošim rukama biti 

'ii'- . 

h 

lošija od lo~e ideje LI dobrim l'U• 

ka1na• . 

Preventivno servisiranje prufo 
to li•ke p red nos ti i mnoge korisr i na 
š irokom podnućj u, da je potrebno 
izv ršiti, prije nego što se s tvor i 
konačna od luka o njegovu ,nepri­
hvaćanju ili sa mo djclomićnom ko­
ri šćenj,u , detaljnu analizu ta kve od­
luke. 

• • • 

Au tor znhvnlju jc kole ktivu, njegovim 
orgonlma snmoupravljnnJo, tndaAnJcm 
generalnom dlre.ktoru tvornice dipl. !ng. 
v. Kocljanu I tadnšn.lcm dlrcktoru 
OOUll-n Servis lng . A, Putka rlću, 

Tvorn ice stro,lcva •Brntstvo«. l to su 
mu omoauĆ!II .rnzvUanJc metode ore. 
vcn t'lvnoa scrvlslran.la, Jer ono orcd. 
stavlja novu vrstu uslužno~ održavanja, 
Ujedno zahvaljuje d ipl. lng. J . Srctnc­
ru, svcuć. pro.t. u m. I dipl. ln~. 
I. Glavlnovlću, sadašnjem direktoru 
OOUR-a Se rvis Tvornice strojeva i. Bra t­
stvo1t, za pomoć kod Izrade ovog stu­
cllj skog pr ikaza. 
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IZ INSTITUTA ZA DRVO 

ISTRAŽIVANJE 
KVALITETE 
LADICA 
u laboratoriju 

za ispitivanje 

namještaja 

Instituta za drvo 

u Zagrebu 

• •• p : : 
•• •• 

Slika 1. Uređaj za istraživanje I Ispitivanje kvalite:e ladica 

Ladice su bitni elementi namJes­
taja za pohranu (korpusnog na­
mještaj a). a primjenjuju se za po­
hranu predmeta koj i moraju biti 
složeni pregledno i po nekom redu, 
a po potrebi da su na dohvatu 
ruke. 

Preglednost pohranjenih pred me­
ta i nj ihovo jednostavno uz imanje 
postiže se izvlačen iem ladice. 

Iz ovoga slijedi da lad ica u pro­
cesu korišćenja mora izddati sta­
t iČlka opterećenja od vlastite težine 

i pohranjenih predmeta, te dina­

mička opterećenja na stražnju i 
prednju stranu ladice do ikojih do­

lazi u času otvaran ja i zatvaranja 

ladice. Samo otvaranje i zatvara­

nje mora biti la„ano. 

Istovremeno ladica je element 

oblikovanja namještaja. Raspore­
dom i r ješenj.em čela ladice oživ­
ljava se prednja strana namještaja. 

U vrijeme optimaLnog is<korišći­

vanja drvnih sirovina velika paž-

Slika z. Ladica Je izvučena 

nja posvećuje se izboru materijala 
od ikojih se izrađuju ladice. 

Iz navooe.nog se vidi da ie zada­
tak ladice složen i da uvj eti pr i 
dugotraj nom korišćenju nisu laga­
ni. S druge strane, kvaliteta ladice 
utječe na kvalitetu namještaja. 

To su upravo bi-Ii razlozi da e 
istraživanj u ,kvalitet•e ladica u La­
boratorij.u za ispitivanje namješta­
ja Institu ta za drvo posveti osobita 
pažnja. Za rješenje problematike 
kvalitete ladica ni u dovoljna stan-

Slika 3. Ladica Je zatvorena 
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dard izirana ispitivanja. Samo ist ra­
živačkim radom može se doći do 
faktora kvalitete ladice, n jihova 
međusobnog utjecaja i utjecaja na 
kvalit etu lad ice. J to tako na te­
melju istraživačikog rada moći će 

S 1 1I.;a. 4. Gen e rator im pulsa S lika t. Uređaj za istraživanje i is pitivanje k v a1itetc la dica 

Slika G. Analiza uzroka nasta le grešk~ 

se utvrditi p r ikladnost standardi­
ziranih metoda ispitivanja. 

Iz spomenutih ra2Jloga u Labo­
ratoriju za is pitivanje namještaja 
•konstruiran je uređaj za istraiiva­
nje i is pitivanje 1kvalite te lad ica. 
Kons trukcija uređaja rarzrađena je 
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u Finalnom odjelu Instituta za 
drvo, Zagreb ,uz suradnju Zavoda 
za is traživani.i u drvnoj indus trij i 
šumarskog falkul-teta 11.1 Zagrebu i 
dipl. ing. eJeiktronike Mate Bi•kića . 
Na sli ci 1. prikazan je uređaj i la­
dica koja se i·spituje. Uređaj se 

sastoji od kostura, pneuma tsko­
-mehan ičkog dijela i genera tora im­
puls a kojim se ,upravlja uređa jem. 

Na s lici 2. p.ri,kazan je uređaj u 
času kada je ladica otvorena. 

Na •slici 3. p rikazan j e uređaj• u 
času Jcada je ladica zatvorena. 

Velike mogućnosti simuliran ja 
različitih uvj~ta u upotrebi i istra­
živanja trajnosti i pou zdanosti la­
dice u tim uvjetima postižu se po­
moću generatora impulsa (sli·ka 4). 
Komande iz generatora impulsa 
prenose se na elelktro-pneuma tske 
\·ent-i,le uz pomoć magnetslkih osjet-
1 jivača smještenih na samom cilin­
dru (slika 5). 

Bitno je zapaziti greške koje 
nastaju u procesu istraživanja­
-ispitivanja, u stanoviti n jihove uz­
roike i naći mogućnosti njihova 
otiklanjanja (sl-ika 6). 

Znanstveni zadatak Istraživan je 
faktora kvalite te namještaja na ko­
jem surađuj-u Institut za drvo, Za­
greb i šumarski fakultet - Za­
greb bit će obrađen na j oš jed­
nom novom području, a drvna in­
dustr ija dobit će podatke neop­
hodne za dizajn , !konstruiranje i 
proizvodnju ladica. 

B. Lj.-D. T: 
(Foto: A. Sortf) 
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STRUCNA SAVJETOVA JA 

MEĐUNARODNO NAUCNO-TEHNICKO SAVJETOVANJE 
O SUSENJU DRVA 

(Opatija 13-17. studenoga 1978) 

U Opotljl Je od 13. do 17. stuclenogn prošle godine odri.ano 
MeđWJllrodno n,llučno-telmičko savjetJovanje o sušenju drva, na 
kojemu su uzell učešće eminentni eksperti hldrotermičke obrade 
drva l.z zemalja SEV-a 1 Jugoslnvlje. Pored ovih, savjetovnnje 
su pmtlll t brojni Inženjeri I tehnlćari Iz naših proizvodnih or­
ganizacija. 

U nastavku se daje kraća lnfonnaclja o IP.mama koje su 
obrađene u referatima I koreferatima lznes,?nlm na savjeto­
vanju, s llllpomenom da će neki referati biti objavljeni I u ovom 
časopisu. 

Savjetovanje j.e otpočelo izlaga­
njem grupe autora iz CSSR-a, i to 
M. Ko b e r le, Z. V i k t o r i n i 
V. Drag o .š na temu »Dostignuća 
i perspektive sušenja drva u 
CSSR-u«. Dalje su slijedili re[erati: 

Z. Pa v I i n (Jugoslavij a): »Sta­
nje I Izgledi u Istraživanjima na 
području sušenja«. Referat je dao 
uvid u aiktivnost pojedinih istraži­
vačkih institucija u svijetu na po­
dručju tehnike sušenja. 

Z. V i k t o r i n, M. Ko r g e r i 
B. Cer m ak (CSSR): »Novi po:la­
cl o Istraživanju sušenja drva u 
CSSR«. 

V. D j u riš ova, Z. Viktorin 
i V. Dra g o š (CSSR): »Projekt 
jedne metode Ispitivanja I ocjena 
komornih sušlonlca za piljenu gra­
đu«. 

I. A p a to (Mađarska): »Kon­
taktno sušenje s Istovremenim u­
gušćhian.Jem piljene građe talijan­
ske topole«. 

Međunarodnom naučno-tehničkom ra v Je­
tovanJu o sušenju drva prisustvovale 
su delegaolje zemalja članJca SEV-a 118 
učesnika} I JugoslAvlje (6 učesnika}. Po­
red ovlh, Savjetovanje su prat111 '1 broj­
ni doma6I ln lenJeri I tehničari koji re 
ovom dJela.tnostl bave u raznim protz­
v odnlm I znanstveno-obrazovnim orga­
nlu.cijama. Na slici dio učesnika praU 
SavJetOvanJe u dvorani hotela Adrlatllc 

u OpaUjl 

(Foto: A, sorlć} 

M. I I i ć (Jugoslavija): »lspitiva, 
nja unutrašnjih napetosti I meha­
nizma nastajanja grešaka pri pri­
rodnom sušenju, predsušenju · i 
vještačkom dosušlvanju obradaka 
iz mladog drveta I tehničkih cje­
panica bukve«. Referat ie ukratko 
dao pr ikaz višegodišnj,ih ispitivq­
nja koja su na naslovnu temu pro­
vedena u Zavodu za tehnologiju 
drva Sarajevo. Ispitivana su isto­
vremeno unutrašnja naprezanja u 
sva tri anatoms ka pravca, ti. po 
širini , debljini i dužini ispiti,·anog 
uzorka. Posebna je pažnja obraće­
na raspucavanju, deformacijama 
presjeka i zakrivljenosti sušenog 
materijala. Radilo se i s bukovim 
obracima dimenzija 64 . 64 . 1000 
mm. Pored niza zaključaka o uti­
caju pojedinih faktora, ističu se 
kao od osobite važnosti relativno 
značajna nao.rezanja u longit•1di­
nalnom pravcu kao i da p·ostoji 
izražena veza i zmeđu naprezanja u 
longitudinalnom pravcu i strijele 
luka - stepena zakrivljenosti o­
bra tka. Naglašava se da, za razliku 

od raspucavanja, kod zakriviJeno­
sli nije bitno da li se radi o tlać­
i:iim ili vlačnim napretanjima, već 
Je bitno da ista posto le. 

Dj. H a m m (Jugoslavija) : »Neka 
dosadašnja Iskustva u primjeni e­
lektrotermlje u tehnici sušenja 
maslvnog drva.« Referat da je pri­
kaz primjMe vf sušionica 1kod nas. 
Ne ulazeći u valoriziranje ekonom­
skih pokaza te I ja, autor njihovu o­
pravdanost vidi u činjenici da one 
postoje i da im broj postepeno 
raste. Kod nas se u većini sluča­
jeva radi o uređajima male snage, 
ispod 100 kW, za razliku od ino­
zemstva gdje se često radi o snaž­
nijim uređajima. Autor obrađuje 
problematiku primjene V. F. suše­
nja, što je vrlo korisno i za prak­
su, kao , energetsku problematiku 
s aspekta racionaliziranja potroš­
nje. 

M. I 1 i ć : »Eksoerimentalno u­
tvrđivanje optimalnih režima pred­
sušenja I utlcaja pojedinih fakto­
ra na Isto.« Autor ~r ikazuje uticaj 
temperature suhog termometra, u­
ticaj brzine rkretanja uzduha, uti­
ca j pod.ruč_ia .relativne vlažnosti , te 
uticaj debljine i stepena obrade 
građe na traj anje predsušenja. Po­
red rezultata laboratorijskih istra­
živanja, iznose se i neka iskustva 
s primjenom rezultata istraživanja 
u industrijskim sušionicama. Kao 
optimalni režim predsušenja pred­
laže se, uz uvažavanje mogućnosti 
što jednostavnije konstrukcije ure­
đa ia, temperatura suhog termome­
tra od 30 oc, a diapazon promjena 
selektivne vlažnosti uzduha 0,85 do 
0,65. 

P. Mi s i 1 o (Jugoslavija): »Istra­
živanje veličine koeficijenata difu­
zije vlage«. Autor rezultate istra­
živanja ovako rezimira: l. Ako se 
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usporede rezultati s tacionarne i ne­
stacionarne metode, nema značaj­
nij ih razli-ka u veličini difuzije vla­
ge kod bukve, 2. Za topolu se ne 
može sa sigurnošću izvesti zaklju­
čak, ali se čini da ovdje metoda 
određivanja ne utj eče na veličinu 
koeficijenta. Za sigurniji zakl iučak, 
trebalo bi napraviti veći broj eks­
perimenata; 3. Analize ukazuju da 
1e i nova metoda (navlaživan ie) 
prihvat-Piva, ali je nužno znalački 
i precizno njome se tkoristi ti; 4. 
U usporedbi s rezultatima drugih 
autora, nema značajnijih odstupa­
nja. 

Z. P a v l i n : »Istraživanje nekih 
parametara sušenja u sušionlci za 
plljenlce«. Cilj istraživanja bio je 
povećanje kapaciteta i poboljšanje 
kvalitete osušenog drva u komor­
nim sušionicama tipa SG-62 2:ični­
ca. Izvršena su mjerenja brzina 
prostrujavanja zraka. Rezultati su 
prikazani u tabelama i crtežima. 
Mjerene su također temperaturne 
razli'ke po poprečnom i uzdužno:n 
presjeku sušionice. U zaključku su 
dati praktični prijedlozi za po bol j-
šanje rada. · 

V. Po s k rob ko (•Poljska) : »Teh­
ničko-tehnološka koncepcija kanal­
ne četverozonske sušionice i nje­
zina prlmjtena za sušenje piljeni-
oa«. 

Dj. H a m m: »O mogućnosti re­
kuperacije topline kod sušionica 
za furnir«. Rekuperacija topline u 
pravi-lu je korisna, ali se ekono­
mičnost njene primjene treba raz­
motriti za svaki konkretan slučaj . 
Autor na konkretnom primjeru i­
lustrira kako se u praksi prilazi 
ovom problemu. 

N. S i g f r i d i Z. Z g a ga (Ju­
goslavija): »Razrada i proizvodnja 
opreme za sušionice«. Iznose se is­
kustva radne organizacij,e »MON­
TING« OOUR Delnice u izradi o­
preme za sušionice, te se ističe da 
je samo u protekloj godini izgra­
đeno i pušteno u oogon predsušio­
nica i sušionica ukupnog •kapacite­
ta punjenja od blim 6.000 ms d rva. 

M. C i č e 1, K. Ka ro 1 i i A. 
Km ine k (CSSR): »Istraživan.lP. 
sistema upravljanja (vođenja reži­
ma) u sušionlčkim komorama u 
CSSR-u«. 

E. Tene v fNR Bugarska) : »Su­
šionlca masivnog drva koja se ko­
risti sunčevom energijom«. 

T. Bar i š i ć (Jugoslavija): »Do­
sadašn.li razvoj, današnje stanje i 
perspektive Industrijskog sušenja 
drva u Jugoslaviji«. 

D. S a 1 o p e k (Jugoslavija): 
»Predsušenje - sušenje, uvjet ra­
cionalne finalne proizvodnje«. 
A·utor je u referatu obradio teh­
nički razvoj predsušionica I i II 
stupnja, te predsušionica-sušionica 
III stupnja i tehnološki razvoj 
predsušionica-sušionica III stupnj a 
s posebnim osvrtom na modul pu­
njenja komora, utjecaj, modula na 
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tehničko rješenje, te rješenja pr~d­
suš ionica-sušionica za punjenj e boč­
nim i čelnim viljuš,karom. U za­
ključku se navodi da dimenzioni­
ranjem komora na bazi proizvod­
nog modula ni;esto sušenja u po­
gonu sada služi kao .skladište gra­
đe i kao sušionica, š to je uj,edno 
i optimalno tehnološko-eikonom&ko 
rješenje. Kod modula je naroč i to 
izražena selektivnost sušen ja raz­
l:čitih debljina i vrsta , što pJgo­
duje finalnoj proizvodnji. 

M. L a n ci n g e r o v a, M. Ko­
b e r I e, A. špano, V. Djurišo­
v a i P. T re b ul a (CSSR): »Is­
traživanje uvjeta sušenja drva u 
CSSR«. 

A. Go r y a e v (SSSR): »Vakuum­
•dielektrično sušenje drva«. 

Z. Pa v 1 i n : »Istraživanja nekih 
parametara sušenja i utroška ener­
gije u sušionlci za furnir«. Ci.Jj is­
traživanja bio j e da se ustanovi 
sadrža i vode u furniru pri ie i na­
kon sušenia, razlika u sadržaju vo­
de po širini sušionice i po ·etaža. 
ma, te utrošak torilins,ke i električ­
ne energije u sušionicama sa sap­
nicama proiz-vodnje žičnica i Cre­
mona. Sušionice proizvodnje 2:ični­
ca t rošite su za vr;ieme mjerenja 
manie vodene pare nego što troše 
istovrsne sušionice strane proiz­
vodnje. 

M. Ni ko I i ć (Jugoslavija) : »Ne­
ka iskustva o radu kondenzacionih 
sušara«. U radu su iznesena isku­
stva iz industrijske primjene kon­
denzacionih sušara, s posebnim 05-
vrt<?m na ?ugo trajanje procesa su­
šenJa u n11ma. 

P. S. Se r go v s •ki j i S. M. 
H a sd a n (SSSR): »Stanje tehnike 
sušenja drva u SSSR-u«. 

S. N li ko 1 o v (NR Bugarska): 
»Konllčna vlažnost i njezin utjecaj 
na obradu drva«. 

M. I 1 i ć : »Konačna vlažnost i 
područje njenog rasturanja«. 

B. Po s ch 1 (DDR): »Sušenje 
hrastovih popruga u velikoj sušio­
nicl«. 

M. F i g ,u r i ć (Jugoslavija): »Pro­
blematika upravljanja zalihama 
materijala u sistemu Pilana - Su­
šara - Strojna 1>1lrada« . Planira­
nje zali-ha materiiitla proizlazi iz 
potre~a _predviđanja ,pravilnih pro­
norc1 •a između sredstava ulo,enih 
u zalihe i zadataka, kako bi se 
svjesno utjecalo na tok i rezulta•e 
posfovanja, a time i na što uspješ­
nije ostvarivanje ekonomskih prin­
cipa ooslovanja. Cilj je da se u tvr­
di tolik nivo zaliha materi iala ko­
j im se omonućuie neprekidno on­
vijanje proizvodnie uz naimanje 
mc.guća ula1rnnja i troškove. U ra­
du su izni ieta različita r ješenja i 
metodologije uoravliania zalihama 
pri.Ji1kom sušenja građe i eleme­
nata. 

V. Drag o š, Z. V i ,k tor i n i 
M. Kob e r I e (CSSR): »Ocjena no-

vokonstruirani.h sušionlčkih kapa­
citeta za sušenje i predsušenje u 
CSSR-«. 

B. Go 1 i tk (Jugoslavija): »Infor­
macija o primjeni fluidne sušare 
u drvnoj i procesnoj industriji«. 

A. Juh a rt (Jugoslavija): »Mo­
gućnost sušenja drva upotrebom 
toplotne pumpe«. 

i<. ovo!T' prikazu podnesenih re­
ferat~. treb~. napomenuti da su 
kratki sadržaj i pojedinih referata 
dati uglavnom samo za neke auto­
re iz Jugoslavije, koji su takve re­
zimee prezentirali u materijalima 
Sav jetovanja . Za oček ivat i je da će 
organizatori Savjetovanja naknad­
no sred iti materijale inozemnih 
autora i iste preko ovog časopisa 
ili u nekom drugom vidu učiniti 
pristupačnim našoj s!ručnoj javno­
sti, jer mnogi od njih po svom 
sadržaju i zaslužuj,u širi publici­
tet i pažnju. 

Referati i diskusija posebno 5u 
obratili pažnju na probleme nauč­
no-istraživačkog rada, te na tehno­
logiju , opremu (uključivo automa­
tizirane sisteme upravljanja) i 
perspektivu razvoja nauke i tehni­
·ke na područj u hidro-termičke ob­
rade drva. 

Učesnici Savjetovanja naročito 
su istica.Ji visoki nivo istraživačkih 
inicijativa u skoro svim zemljama 
čiji su predstavnici prisustvovali 
skupu. Realizacij,a istraživačkih re­
zultata u industrij i već ima i sve 
će više imati utjecaja na kvalitetu 
obrade i njene ekononmske poka­
zatelje. Posebno je ukazana na ne­
ophodnost dal ieg izučavanja prije­
nosa topline i mase, unutrašnjih 
naprezanja i ostalih elemenata koji 
treba da osiguraju visoke tehno­
loško-ekonomske pokazatelje pro­
cesa. Istovremeno je ,ukazano na 
potrebu koordiniranja naučno-istra­
ži,vačkih i projtiktnih radova. 

Savjetovanje je ocijenjeno kao 
veoma korisno, te je predloženo da 
se sli iedeći Slkuo eksperata održi u 
Poljskoj 1981. g. 

Program Savjetovanja obuhvatio 
je također obilazak nekih drvno­
indus tri iskih i;ogona (»Javor« Ju. 
šići , »RADIN« Ravna Gora, DIP 
Delnice), gdje su učesnicima de­
monstrirani tamo instalirani sušio­
nički kapaciteti i način nj ihovog 
iskorištenja. 

Zaključno treba spomenuti da su 
Savjetovanje uspješno organizirali 
šumarski fakultet - Zagreb, Za­
jednica fakulteta i instituta šumar­
stva i prerade drva Jugoslavije i 
Zajednica šumarstva, prerade drva 
i prometa - Zagreb. 

Na kraju se objavljuje sasta'V de­
legacija pojedinih zemalja učesni­
ca: 



POPIS DELEGATA SPECIJALISTA 
KOJI ·SU UCESTVOVALI NA SA­
VJETOVANJU 

Narodna Republlka Bugarska 

Prof. kand. tehn. nauka SVILEN 
NIKOLOV - Viši šumarski in­
stitut Sofija (rukovodilac delega­
cije) 

Inž. EMIL TENEV - Institut za 
obradu drva - Pazardži1k 

Njemačka Demokratska Republika 

BRINGFRIED POSCHL - Direk­
tor projektnog inžinjerskog bi­
roa - Dresden, VVB piljena gra­
đa i drvni proizvodi 

Poljska Narodna Republika 

Dr inž. VLADIMIR POSKROBKO 
- Granski laboratorij za sušenje 
i parenje - Hajnuvka 

Savez Sovjetskih Socijalističkih 
Republika 

Kand. teha. nauka S. M. HASDAN, 
zamjenik načelnika Tehničke u­
prave, Minlesprom SSSR (ruko­
vodjlac delegacije) 

Dr teh. na1.1ka prof. P. S. SERGOV­
SKIJ, predstojnik Katedre za 
H. O. D. Moskovskog šuma, ko­
•lehnićkog instituta 

Kand. tehn. nauka A. A. GORYAEV, 
naučni suradnik, direktor ekspe­
rimentalno naučne tvornice, Ar­
changel, SSSR 

Cehoslovačka Socijalistička 
Republika 

Inž. M. LANCINGEROVA - Nauč­
no istraživačk i institut drvne in­
dustrije - Prag 

Inž. V. DJURISOVA - Državno 
naučno istraživaćki institut drva 
Bratislava 

Inž. M. KRAL - Koordinacioni cen­
tar SEV-a Državno naučno istra­
živački i~sti tut drva Bratislava 

In:, .. M. KOBERLE - Državno na­
učno istraživački in titut drva -
Bratislava (rukovodilac delega­
cije) 

Inž. Z. VIKTORIN - Kand. tehn. 
nauka - Državno naučno istra­
živački institut mašinogradnje -
Prag 

Inž. Z. DRAGO$ - Naučno istr~­
živaćkj institut drvne industrqe 
Prag 

Inž. M. CICEL - Državno naučno 
istraživački in litut drva - Bra­
ti lava 

Inž. M. $PANO - Državno naučno 
i traživačk i insti tut drva - Bra­
li lava 

Socljnlisllčkn Federativna 
Republika Jugoslavija 

Dr mr ZDE KO PAVLI , prod~­
kan Drvno-lehnološkog odjela 
šumarskoa fakul teta, Sveučil išta 
u Zagreb~ (rukovodilac delega­
cije) 

Dipl. ing. DMITAR BRKANOV_Ić 
- pomoćnik direktora Za1ednicc 
šumarstva, prerade drva 1 pro­
meta, Zagreb 

Mr BOGDA VULOVIć - Uprav­
nik Zavoda - opunomoćeni pr~d­
slavnik SFRJ po projektu SEV-a, 
In titut za šumarstvo i drvnu 
indusl riju, Beograd 

Prof. dr MIRKO IL!ć - Ma inski 
fakultet Sarajevo 

Dipl. ing. TOMISLAV BARISić -:­
Centai°=' za razvoj drvne industri­
je Sl. Brod - Zagreb 

Prof. dr MIHAILO NIKOLić -
šumarski fakultet Beograd 

A. I. 

INVESTITORI povjerite svoJe probleme stručnjacima 

BIRO ZA LES·NO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022 

Specijalizirana projektantska orga­

nizacija za drvnu industriju nu­
di kompletan projektni inženjering 

sa slijedećim specijaliziranim odje­

lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I instalacije 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod­

ne programe, zajedno s tehnologi• 

jom i istraživanjem tržišta. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek nz 
ras--olaganju. 
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OSVRT NA I. ~EĐUNARODNI SIMPOZIJ O IVERICAMA 
FESYP '78 

(Nastavak iz broja 11- 12178) 

III IVERICE ZA PROIZVODNJU 
NAMJESTAJA 

O tehničkim zahtjevima na Ive­
rice za namještaj govorio je A.J. 
SPARKES (rurniture Industry Re­
search Association, Vel. Bri tanija). 
U referaliu su istaknute teškoće 
proizvođača namještaja da i'laberu 
pra1vu iveriou. Naime, na tržištu se 
nala1Ji veliik broj tipova iverica ko­
je sve n'isu jednako 'POgodne za 
određene procese proizvodnje na­
mještaja odnosno površinske obra­
de. Proizvođače namješta ja najvi­
še interesira čvrstoća osobito sred­
njeii sloja, glat,koća površine, po­
godnost za strojnu obradu i tole­
rancija u deblj ini. 

U nastavku su predložene i ana­
lizirane metode za ocjenu ovih 
svojstava, koje bi mogle bitri osno­
va za realne metode ispitivanja u 
smislu njihove :primjene. 
Proizvođači nam ieštaja osloni t 

će se i ubuduće na postupke kon­
trole rproilllVođača iverica, jer ovi 
treba da osiguraju kontinuiranu 
kvalrltetu gotovog proizvoda. 

H. NEUSSER (Osterreichisches 
Holzforschungs-insritut, Beč) govo­
rio je o utjecaju kvalitete površi­
ne lverica na proizvedeni namješ­
taj. Pojedina svojstva određuju u 
velikoj mjeri izgled, postojanost, 
upotrebljivost, funkcionalnost itd. 
Za pojedina područja pnimjene 
značajne su različite kombinacije 
svoj.stava. Govoreći o osnovnim 
postJUpcirila za oplemenjivanje po­
vršina, preda,vač je istaiknuo po­
trebu podešavania ,kvalitete ploča 
pojedinim postupcima za površin­
sko oplemenjivanje. Za izbor ive­
riice •kao nosača oplemenjene povr­
šine važna su slijedeća svojstva: 
volumna masa, sadržaj smoJ.e, fi. 
noća iverja i vlafoost na površini 
u momentu aplemenji,vanja. Zahtje­
vi koji se postav,! ja i.u na iverice 
danas su, zah'Va1jujući opširnim is­
traživanjima proteklih !!:odrina, u­
glavnom poznati. ,Njihovo održava­
nje u odgovarajućim propisanim 
granicama osigurava optimalne re­
zultate i dobru kvalitetu gotovog 
proizvoda. 

Na kraju izlaganja H. N1EUSSER 
je dao kratki pregled tehnoloških 
ovisnosti azmeđu svojstava ploča i 
kvalitete ,površine. 

Ispitivanje nnmještaja I njegovo 
značenje za upotrijebi.lene Iverice 
bilo je predmet izlaganja W. 
KRATZ-a (WK,I - SRINJ). U refe­
ratu su prDkazani višestruiki as­
pekti i~ibrvanja namještaja i mo­
gući povratni utjecaj ,na proizvo­
đače ploč~,.. u, referatu se predlaže 
da ispitivanje namještaja ubuduće 
obuhvati kako ispitivanje gotovog 
proizvoda tako i is'Pit ivanje eleme­
nata te veznih sredstava <i površi­
na. 

Na primjerima je opisana ~adaš­
nja situacija i mOj.!UĆa dodatna is­
pitivanja, tkao npr. kvaliteta vanj. 
ske površfae, iprofilna volumna 
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masa, slobodni fonnaldehid. Ona 
bi dala dodatne informacije o kva­
litetu i na taj način smanjila rizik 
proizvođača namještaja. Za ispiti­
vanje ovih svojstava mogli bi se 
obvezati proizvođači nloča, ali isto 
taiko i proizvođači namještaja u 
okviru -ulallne kontrole materijala. 

D. ALUN (Weyroc LM, Veli ka 
Bnitanija) u svom je referatu »Pro­
izvodno-tehnička razmišljanja u 
smislu :mhtjeVll m Iverice kod pri­
mjene u Industriji namještaja• 
obradio četi ri naj,značajnija aspek­
ta: dimenzije - stabilnost oblika, 
čvrstoću, svojstva 'J)Ovršine i stroj­
nu obradljivost. Ova se svojstva u 
osnovi postavljaju kao zahtjevi na 
proizvođače ploča, koji ih moraju 
uzeti u obzir već kod razrade pro­
izvodnog postupka. 

U nastavku su analizirani razli­
čiti faktori koji utječu na spome­
nuta svojstva. Ova razmatranja 
trebaju omogućilli ,procjenu razli­
čitih zahtjeva industriie namješta­
ja, kako bi proizvođači ploča, una­
toč postojećih ekonomskih teško­
ća, mo~li ponudit-i ploče koje udo­
voljavaJu svim zahtjevima. 

»O tržištu I uspješnom razvoju 
tankih lverica« govorio je M. BO­
RONI (Sadepan, Italija), koji na­
'Vodi da postoje određene pretpo­
sta'l'ke za proširenje tržišta za tan­
ke iverice. To su prije svega pro­
izvodne lrl nije, koje omogućuju pro­
izvodnju visokovrijednih ploča s 
malim _odstupanjima u deblj ini, fi. 
ne vanJske površine, zatim mnogo­
brojni falktori koji omogućuju sve­
stranu p rimjenu (npr. oplemenji­
vanj,e) te ,postojeća tržiš ta 1kao gra­
đevmarstvo, tranSportna sredstva i 
ambalaža u ·koja tanJke iverice još 
ruisu p.rodrk Međutim, ako se one 
svrsishodno primjene, mogu pred­
stav.ljati značajnu alternati,v,u po­
stojećim materijalima. Iz samog 
izlaganja, međutim, proizlaz,i da 
navedene pret:postavke nisu dovolj­
ne da bi se tankim ivericama ga­
rantirao •konačan ·uspj:eh. Proizvo­
đaći tankih iverica· ·moraju sami 
analizom tržišta i određenim istra­
živanjima ustanoviti vlastite mo­
~ućnosti plasmana na izvanredno 
diferenciranom trži~tu. 

U nastavku su, pomoću diapozi­
l>va, ilustrirane neke mogućnost-i 
primjene kao: za opločenje zidova 
zaštićenih poliuretanom i bitume­
nom, za krovove i ,prel!radne zi­
dove, za patkiranje obložene polie­
tilenskom folijom, te za proizvod­
n iu namještaja oplemenjene tan-
·kim papirom. · 

•O površinskom oblaganju lm• 
pregnlranlm papirima« govorio je 
R. MITGAU (Goldschmidt, SRNj). 
falaganje je obuhvatilo oblaganje 
pov,ršina iverica dekorativnim im­
pregniranim papirima, a posebno 
filmove na bazi aminoplasta, te 
plastificirane površine završnim i 
tankim filmovima. S tim u vezi 
prlkazane S:U odgovarajuće tehno-

logijc prerade, a osobito t chnićke 
mogućnos ti modernih postrojenja. 
U nastavku je kornpa ra Livno ana­
lizirana kvalite ta oolcmcn jcnih po­
vrsina te moi:ućnos t i nj ihove pri­
mjene u pro1zvodn i i nam jcštaja. 

E. SALJ E' (TU-Braunschweig 
SRNj) u svom je izlaganju »Obrad~ 
furnlrunlh I oolcmcnjenlh Iverka 
u lndustrl.jl namještaja« dao pri­
kaz utjecaJnih faktora na troškove 
obrade iverica (npr. brcina reza­
nja). Pritom se pokazalo da je 
svrsishodno brzinu rezanja, kao va­
žan element podešavanja stro ja, 
ta ko izabrati da se dobiju mini­
mal ni troškovi prerade. 

U nastavku izlaganja nr ukazana 
je podjela troš kova i mogućnos ti 
n j,ihova reduciranja. Na primjeru 
obrade laminata obiašnien ie izbor 
optimalne brLine rezanja. Kao po­
sebni utjecajni fak tor na troškove 
obrade prikazano je trošenje ala­
ta. Ako se tražena •kvaliteta obrade 
određenim alatom više ne može 
oostići. smatra se da je on istro­
šen. Na 1kraju izlaganja prikazani 
su postupci za mjerenje kval itete 
rezanja na rubov,ima oplemenienih 
ploča . neposredno nakon njihove 
obrade. 

»Sistemi lakbva topivih u vodi« 
bili su predmet izlal!anja S. FA­
BRIZA (Votteler, SRNil. Uvodna su 
dane opće informaci ie o današ­
njem nivou razvoja oojedinih VTSta 
veznih sredstava. U nastavku :.u 
navedene tabele i analizirani rezul­
tati ispiti van ja otpornosti na ha­
banje, te prikazane tipične metode 
rada za različita područja primje­
ne. Na kraiu izlaganja kompara­
tivna su prikazane prednosti G ma­
ne lakova koi i se razrieđuju vo­
dom, te navedena raztičita 'Područ­
ja njihove primjene. 

»Moderne tehnike zračenja kao 
ekonomične metode sušenja te pri­
mjena uređaja ru1 bazi 1ST, UV I 
elektronskih zraka kao I njihove 
dopune« bile su prukazane u refe­
.ratu G. METZA. (Hildebrand, SR 
NJ). 

Ova tema ograničila se na mo­
gućnosti primjene UV i elektron­
skih zraka, a s time u vezi i na 
primjenu sistema lakova bez ota­
pala. Razvoj, tehnologiie u oosljed­
njih 10 godina u proizvodnji po­
liesterskih masa za špahtlanje o­
mo~u6io je skraćenje vremena su­
šenja od 30 s na samo 5 s. Na 
tržištu se nalazi čitava paleta ovih 
materiiala s vremenima sušenja 
od 5-10 s ikod iste vrste zračenja . 

U nastav.ku izlagania prikazani 
su sistemi •laikova na bazi ,polieste­
ra za ,koje je 1>otrebno osil!llrati 
v11ijeme sušenja 11-15 s ·kod deb­
ljine sloia do 300 g/m2. Uvedeni 
w ta-kođer i p11vi htkovi na bazi 
rpoliestera i akrilata s vremenom 
sušenja od 10-15 s 1kod debljine 
sloja do 80 gr/m2. S tim u vezi, 
analizirane su linije za lakiranje, 
izvedene iLi u stanju 'Planiranja, s 
1kapacitetima 2-5 mil. m2 u izved­
bi bezbojnih i pigmentiranih za­
vršnih lakova. Navedeni su odlu­
ćujući faktori za izbor odre(ene 
vrste zračenja . U zakljuć~u izfaga-



nja !konstabira se d a spomenute 
metode sušenja pomoću zračenja, 
u odnosu na druge tebnologi_'e la­
ki ranj a, 100 % manje zagađu1u čo­
vjekovu okolinu , I in i je_ su kraće . s 
velikim kapacitetima I zah t cva JU 
manji .utrošak energije (uš teda na 
zoni hlađenja). 

IV FORMALDEHID 
O oslobađanju fonnaldehida Iz 

iverica i drugih izvora te o plan!­
ra11im propisima govorio je G. 
HOLST. (Norske Skog-industrie AS, 
Norveška). Njegovo 'izla,gan je od­
nosilo se ,ug!aV'nOm na iskustva 
stečena u Norve ' koj !kod proizvo­
đača ljepila i iverica na cgrani­
čavanju ovog fenomena. Obzirom 
da iverice danas u Skandinavs'<im 
zemljama nalaze š irok•u orim jenu 
u građevinarstvu i <la javnost po­
kazuje sve veći interes za zašti tu 
čovjekove okoline, nastala je po­
treba za boljim upoznavanjem sa­
mog procesa os lobađanja i kontro­
le s-lobodnog formaldehida. 

U referatu su obrazložena naj­
važn,ija svoj,stva i osnove za njego­
vo postojanje u iver ir.ama. Is •o­
vremeno j e ukazano i na druge iz­
vore slobodnog formaldehida , koj i 
doprinose onćoj ,koi,r.entraci_ji for­
m aLdehida u zraku. Ohrazložene su 
ta,kođer i neke lkemiiske reaikcije 
za •vrijeme kondenzaciie karbamid­
formaklehidnog lieni'1a, koje se 
smatra ju uzrokom oslobađanja for­
maldehida. 

U nastavku su pr:1kazani obavez­
ni i planirani proriis·i od strane 
državnih organa u skandinavs•kim 
zemljama kao i slobodni sporazum 
za ograručavanje oslc:hađa']ja for­
maldehi<la. S uravom se međutim, 
na kraiu postavlia nitanj·e zašto 
se problem forma ldehida ogran,iča­
va samo na iverice. ~to je s dru­
gim sličrum materi jal ima (nur. os­
tale drvne ploče, -odovi itd.). 

Dr C. M. BISI-TOP (Employment 
Medica! Service, U. K.) ie svoja iz­
laganja posvetila med'cinskim as­
pektima d_ielovruija forrnaldehida 
na zdravlje . U -nrvom di jelu refe­
rata iscrpno ie nri,kazana litera­
tura 1koja obuh0,aća navedenu pro­
blematiku, posebno ·uitania osjet­
ljivosti na formaldehid. Kada se 
govori o formaldeh1du i čovjeko­
voj okolini, treba uzeti u obzir 
kozmetičke preparate a također i 
pušenje. 

U nas ta vku su nrilk azani rezul­
tati pilo t - istraživanja o u t jeca­
ju formaldeh ida i3i • di šne organe 
i razvo j karcinoma. S tim u vezi 
konstatirano j-e da ni je pronađen 
n ikaikav vjerodosto jni dokaz da 
fo rmaldeh id utječe na razvoj raka. 

U referaw d r A. BARGHOORN-", 
(Verband de r De utschen Hol,zwek­
s toff-indus trie) »Prozlvodno- I prl­
mjen.sko tehničke mj ·re• da t je 
prlkaz o stanju ispitivanj a u nor­
dijskim zemlja ma i Saveznoj Re­
publici Njemačkoj . U okviru tih 
ispitivanja utvrđena je međusobna 
ovisnost između iverica i koncen­
tracij e formald.ehida 'lJ zraku. Mie­
renja su vršena na neoolemenjenim 
iver icama s raznim sis temima ob-

rade. U nas ta Vlku su _a na lizi rane 
veće te§koće ikoje nasla.J U kod pn­
m iene iverica_ . u ii rađeyinars tvu . 
Provedena 1sp1UvanJa nnm 1ensko­
• tehni čkog karaktera provedena su 
u okvi ru FESYP-a . U mnogim zem-
1 jama limiti ran je dozy?lie ni ~adr­
ža j formaldehida u c1l,1_u dalJn_1eg 
smanjenja prosječnog 111 voa u 1ve-
11ici. 

Na 'istu temu održao .ie refera_t 
Z. VERBESTEL, (VERKOR, Belgt­
ia). »Prilog lspltlvan.lu osl,obađa-:1ja 
formaldehida iz iverica«. 

U referatu su pri1kazane neke 
kompleksne unutarnje •kemijske za­
koni tos ti kod oslobađanja formal­
dehida iz iverica prc-i2;vedeil'ih s 
karbamid- i melamin-formaldehid­
nim ljepilom. Ljep i<lo kao pretkon­
denzat sasto ji se od fraikcija s raz­
ličitim molekularnim masama, či,i e 
međusobno d jelovan ie odredu i~ 
kvalitet i svojs tva I iepila te ~oh­
činu oslobođenog formaldeh1da. 
Proizvedena ploča ,se ·promatra kao 
sistem u kojem je na kemii ski na­
čin zadržan nastali formal,deh id. 

U nastaviku objašnjen je proces 
adsorpcije i desorpci je, rea-kci ia 
formaldehida i celuloze. Zah val ju­
_iući veli1koj reaJktivnost,i, molek.urla 
formaldehida uzrokuje m nogob~oi­
ne reakcije s istim (polimerizaci­
ja), il i drugim polarn im molekula­
ma. Uvjeti pod ·kojima se polimeri­
zaoija i depolimerizacija odvija n i­
su u -dovoljnoj mieri po.znati. Zna 
se, međutim, da kiseli medij iza­
ziva polimerizaciju, što se u,pravo 
događa rkod p.roizvodn i,e iverica. 
Na proces oslobađanja formaldPh i­
da utieče i temperatura te uv ieti 
uslkladištenia koi,i su opet ovisni 
od vanjskih uvjeta ravnoteže. Oči­
to je, da1kle, <la između nekoliko 
utjecajnih parametara posto je zna­
čajna međusobna uzaiamna djelo­
vanja (interakcije) za či je je bolje 
razumijevanje neophodno pronaći 
pogodne metode za određivanje ko-
1-ičine formaldehida u iverici. 

V RAZVOJNI ASPEKTI 
U o,kv-iru ove teme R. de LADON­

CHAMPS (Syndicat general des fa­
br icants de ,panneaux a base de 
bois, Francuska), u svom referatu 
»Zahtjevi u pogledu plasmana ive­
rka na nova tržišta«, nrilkazao ie 
proces »uvođenja« iverica u građe­
vinarstvo u Francus1koj. Pošlo se 
od konstatacije da ivericu treba na 
odgovarajući način rek,lamira1'i. U 
tu svrhu, u okviru udruženja pro­
i zvođača iverica, form iran .ie odjel 
čiji je zada tak bio stvarnnje odgo­
varajućih p ismenih podloga u obli­
ku 1knj,iga ·i brošura za nastavnike 
i profesore na §kolama i fakult e­
tima. Is tovremeno o toj akciji in­
formirana je i j avnos t putem štam­
pe. Taikođer su pripremi jene od­
govarajuće upute, boga te ilus t ra­
cijama, za projek tan te i građevin­
ske firme, rkoje su sadržavale od­
govara juće propise o orim.le.ni·, i 
rrerad-i •iven ca za građev i nar§tvo. 
Posebno su organ izirani seminari 
za zana tl ije i osobe koje .rjeđe do­
laze u kont:aikt sa s t,,učnom lite ra­
~urom. 

Paralelno s tim akcijama, p;·o­
vedena su opsežna ispiti vanja u la­
boratorijima, te kod pro izvođača 
ploča i ljepila u cilju dobivanj a 
pouzdanih poda taka za p rim 'enu . 
Na osnovu takvih s is tematskih i5-
pitivanja i povezanosti na jyafoiji h 
s truktura od I nstitu ta do p roizvo­
đača i državnih instit,uoi !a za raz­
ne propise, dob:vena _je određena 
pa leta pl oča za p.rađevinars '.vo (vo­
dootpornc, fun gicidne, insekticid­
ne, te ploče otporne na vat ru). Sve 
to omogućilo ie da se u Francu­
skoj na iver-iou 'kao gn:đevinski 
materijal gleda s povjerenjem. 

O razvoju i budućn:>sti proizvod­
nle iverica u USA govorio .ie Ch. 
MORSCHAUSER, (N ationa l Partic­
le board Association. USA). U refe­
ra tu su date definicije, te pri1kaz 
.razvoja proizvodn i~ iverica :i_ sre~­
nje tvrdih v1aknat1ca. Raz_vqen _Je 
posebn i tip iverice n~ bazi bl;3n :e­
vine (Elcoboard), 1k0Je se pnm,1e­
njuju kao ploče za pcd ove. ~nte­
resantno je pritom spomenuti da 
se iverice p rimjenju ju za oodove 
,i u gradnji !kamp-prikolice. U (!SA 
se proizvodi oko 6,5 miJ. m3. 1ve­
r ica i to pretežno za građevrnar­
s tvd. S tim u vezi prisutna je ten­
dencija razvoja proizvodnje Wafer 
i OSIB-ploča . 
Govoreći o izgled ima za buduć­

nost, autor je istakao prisu tne ten­
dencije sve većeg •korišten ja otpa­
daka i pil ievine i pooštrenja pro­
pisa o zaš t,iti čov jekove okoline. 
Po tim propisima formaldehid se 
našao na listi o t rovnih materijala. 
S tim ,u vezi u referatu je ,istak­
nuta bo jazan da se karbamid-for­
maldehidna ljepila uskoro neće 
smjeti upotrebljavat i u USI\. 

U okviru ove teme A. V. BASSI­
LI (UNI-DO) je govorio o »m:>guć­
nostima i problemima proizvodnje 
iverica u nemzviienim zemljama«. 
Premda se proizvodnja povećala 
za devet puta, to ioš uv,i iek p red­
stavlja samo 3,9 0/n ,uku pne svjet­
ske proizvodnje (u usporedbi 5a 
šperpločama gdje ie norast 500 ¾ 
a u odnosu na svie tsku p roi-zvod­
n ju to iznosi 12,8 %). Raz·•oj us­
poravaju tehnički probl~mi, kao 
111pr. vetičina pogona, au •omatizi­
rana postrojenj a, pomanj,kanie 
kva,lifici.rane radne snage. pr imie­
na različit-ih vrs ta drva i potreba 
proizvodnje tzv. ploča za vanisku 
unot-rebu. 'Drugu poteškoću pred• 
s tavlja tržište. Naime, 2ibog niske 
potrošnje po glavi stanovnil_ca, n1:­
ma inicija ti<ve za proširen.1e pri­
mjene, nema kontrole i ~tan_c!a rda 
š to uzrokuje velike oscrlac1Je . u 
kval,ite ti. S obzirom na to. u ovim 
zemljama još uvijek na t ržiš tu do­
m ini.ra piljena drvo ·i šperploča. 

U referatu je is taknuta moguć­
nost da se iz · takvog stan.ja izađe 
ako se nerazviiene zemlje oslone 
na pomoć _firmi koie su s_oe5:ijali­
zirane za izradu od1wvara1u c1h a­
naliza traiš ta i s tudija razvoja. 

»O Izgledima I tendencijama za 
drvne ploče u Evropi« 11ovorio je 
u svom referatu T. J. PECK, (ECE, 
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teneva). Govoreći o razvoju po­
tr~nje ploča u Evropi od 1950-
1975. g., predavač je istakao da je 
ona u nrosjeku rasla po stopi od 
10 ¾ godišnJe, a 1975. ii;od. postigla 
je nivo od 31,6 mit. m3, U istom 
periodu potrošnja pilienog drva 
rasla je po stopi od 1,8 ¾, a ukup­
ne privrede za oko S "!o. Odnos PO­
irošnje piljenog drva i ploča pao 
Je od 20: I u 1950. ~-. na 4 : 1 u 
1970. g. i 3: l u 1975. g. Učešć~ 
i~eric~ u potrošn ji ,p-!oča u Evropi 
bilo Je 1950. g. gotovo na nuli a 
sredinol)1 sedamdesetih godina' to 
,učešće Je poraslo na 20,6 mit. m\ 
odnosno 70 Ofo. 

U nastavku refera ta pr ikazane 
su razvojne faze u proteklih 25 go­
dina, te tendence razvoja do 2000 
g. Predviđa se porast proizvodnje 
od 3,8 ¾ za period od 1970-2000. 
g. U referatu su, na bazi grafičkih 
prikaza, analizirane mogućnosti 
razvoja i dala procjena da će bru­
toprodukl i dalJe postepeno padati, 
do otprilike nivoa prije 1973. g. Na 
osnovu toga predviđa se potrošnja 
u 2000 g. od 85 mit. ma Lj. 2,5 puta 
,veća nego I 975. god. Ovaj referat 
je na kraju pokazao od kol-ike _je 
važnosti za izradu planova razvo­
ja zemalja ili pojedinih firmi ima­
ti na raspolaganju najnovije podat-

SAVJETOVANJE IZ OBLASTI SUMARSTVA, DRVNE 
INDUSTRIJE I INDUSTRIJE DRVETA I PAPIRA 
(»SKENDERIJA« - SARAJEVO, 26. i 27. listopada 1978.) 

Referati podneseni na ovom sa­
vjetovanju svrstani su u 3 temat­
ske cjeJ.ine, pa će prema tome re­
doslijedu biti ukrabko predstavlje­
ni i u ovom prikazu. 

1. INDUSTRIJA CELULOZE I 
PAPIRA 

1.1. »Stanje i perspektive -razvoja 
industrije celul oze i papira · u 
SR BiH«. 

Autor: dr. inž. Midhad Kurbego­
vić, »INCEL« OOUR Institut za 
kemijs•ku preradu drveta Banja 
Luka. 

štampani materijal obuhvaća 26 
stranica teksta uključi,vo 14 tabela. 
U prvom dijelu, pod naslovom 
»Stanje industrije celuloze i papi­
ra u svijetu i SFRJ«, razmatraju 
se proizvodnja celuloznih vlakana, 
papira i kartona, te potrošnja papi­
ra i kartona. Drugi dio nosi nas­
lov »Perspektiva razvoja industrije 
celuloze i papira u svijetu i SFRJ«, 
a obuhvaća analizu sirovins-ke os­
nove, razvoj kapaciteta celu lozne 
i papirne industrije za period 1977. 
do 1982. godina, te u zaključnom 
dijelu razvo i kapaciteta celulozne 
i papirne industrije u SFRJ i SR 
BiH za period 1977. do 1982. go­
dina. 
1.2. »Dobijanje bijeljene sulfatne 

celulozne mase iz bukovog dr­
veta«. 

Autori: 
dipl. inž. Seida Mujezinović, In­

sti tut »Incel«, 
dr. inž. Mirhad Kurbegović, In­

s titut »Jncel«, 
dipl. inž. Anđa Kules, Institut 

»Incel«, 
dipl. inž. Nermina šulić, Institut 

»Incel«. 
Materijal obrađuje naslovnu te­

mu kroz uvod, teori jslki dio, ekspe­
riment i zaključak, na 20 strana 
1.J1ključi,vo 4 tabele i JO dijagrama. 
U teorijskom dijelu razmatraju se 
ponašanje lišćara u odnosu na če­
t inare u sulfatnom postupku ku­
hanja, ponašanje sulfatnih celuloz­
nih masa u toku bi ieljenja, te vi­
šestepeno bijeljene lišćarskih sul­
fatnih celuloznih rriasa. · 
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Eksperiment je obuhvatio kuha­
nje i bijeljenje. U okviru opširni­
jih zaključka, u vezi s dobivenim 
rezultatima, navodi se da meha­
ničke osobine bijeljene bukove sul­
fatne celulozne mase pokazuju da 
se ona može upotrijebiti za one 
svrhe koje zahtijevaju dobre op­
tičke vrijednosti, kao i da posto­
tak učešća ove celulozne mase u 
takvim papirnim masama može 
biti dosta visok. 

1.3. »Iznalaženje mogućnosti po­
boljšanja proizvodnje •sulfatne 
celuloze«. 

Autori: 
mr. Salim Ibrahim-Efendić, »Na­

tron« Maglaj, 
dipl. inž. Đoko Maljenović, »Na­

tron« Maglaj. 
Dosadašnja istraživanja o izna­

laženju optimalnih uslO<Va proiz­
vodnje sulfatne celuloze bila su 
usmjerena •ka: 

- poboljšanju selektivnosti de­
lignifukaciJe, 

- poboljšanJu defibrilacije dr­
veta, 

- poboljšanju homogenosti de­
lignifikacije drveta. 

Obavljena istraživanja usmjere­
na su na oblast četinjara kao si­
rovine i izmjenu uslova procesa 
delignifikacije, tj. izmjene sastava 
lužina. Uz normalne lužine vrše.no 
je dodavanje natrijevog sulfida u 
promijenjenim iznosima. Od nave­
denih oblasti za autore je naj-inte­
resantnija oblast selektivne deligni­
fikacije, kojoj se poklanja izuzet­
na pažnja zbog mogućnosti ·koriš­
tenja zbog veli1kog broja reaktana­
ta. Rad je objavljen na 23 strani­
ce uključivo 12 tabela i 6 dijagra­
ma. 

1.4. »Istraživanje optimalnih unosa 
starih papira · u proi~vodnji 
ambalažnih papira«. 

Autori: 
dipl. inž. Anđa Kuleš, Institut 

»Incel«, 
dipl. inž. Tomislav Dudak, »Na­

tron« Magla.i, 
dipl. inž. Hrvoje Sović, »Natron« 

Maglaj, 
mr. 'inž. Seida Mujezinović, In­

stitut »Incel«. 

ke o situaciji na tržiš tu s procje­
nom za usporedbu s ukupnim po­
dručjem prerade drva. Po11re~no 
je bazirati pravac daljnjeg razvoja 
neke industri ic na osnovu icdno­
strano provedene analize tržišta. 

U ZAKLJUCCI MA si mpoziia is­
taknut je optimizam u pOJ?ledu 
razvoja proizvodnje iverica. Sma­
tra se da je ova industrija postig­
la određenu zrelost i da u bud •1ć­
nosti ne treba računa ti s nekim 
senzacionaln im porastom proizvod­
nje. Po izni ietim procjenama, ona 
će se kretati u granicama naved.­
nim za pil i eno drvo. 

Mr S. Petrović, dipl. ing. 

Upotreba starog _papira i papir­
nih otpadaka niJe interesantna sa­
mo zbog financijskog efekta, nello 
i zato š to predstavl 1a do neke m1e­
re i osnovu za proširer.•u reproduk­
cij,u grane. Ako se još . tome 
doda i kvalitativno pobol.1šanJe 
koje unos očišćenih vlakana iz sta­
rog papira daje nekim vrs!ama pa­
pira i kartona, onda ,1e v_aznost pa­
pirnog otpada kao sirovine za p~­
pir i karton neosporna. Kroz opis 
e1ksperimentalnog dijela predstav­
i jeni su rezultati ispit-ivanja samo 
slijedećih vrsta ambalažnih papira: 
na'tron, fluving i kraftlajner, a ta­
belarna i grafički prikazani su re­
zultati onih osobina koje traži JUS 
-i s jednom od gramatura koju 
JUS propisuje. 

I.S. »Iskorištenje pilanskog otpat­
,ka iz četinars,!<og drveta u pro­
izvodnji sulfatne celulozne ma­
se«. 

Autori: 
dipl. inž. Nermina šulić, Institut 

»Incel«, 
mr inž. Seida Mujezinović, Insti­

tut »Incel«, 
dipl. ,inž. Anđa Kuleš, Institut 

»Incel«, 
mr Berislav Jakš ić, docent, In­

s titut »Incel«. 
Naša industrija celuloze i papira 

već odavno osjeća pomanjkanje si­
rovina. U daljem razvoju problem 
sirovina će sve više biti izražen i 
zahtijevat će da mu se posvet.i izu­
zetna pažnja. Sigurno je da će, kao 
i u os talim zemljama, naša indu­
strija celuloze morati koristiti pi­
lan&ki i šumski otpadak. odnosno 
drvo iz proreda, ili tzv. drvo malih 
d-imenzija. U okviru istraživačkog 
projekta, koji financira Republička 
za ie:lnica za naučni rad, u toku je 
rad na laboratorijskom i poluindu­
stri i s kom ispitivani u mogućno,ti 
oroizvodnje bijeljenja sulfatne ce­
luloze za papir iz nisko vri jednih 
asortimana četinarskog drveta. Pod 
navedenim naslovom p.ri•kazana su 
i&kustva autora i rezultati istraži­
van ia obrade čet inarnkog (smreka 
i jela) pilanskog otpada za proiz­
vodnj.u sulfatne celulozne mase. 

2. DRVNA INDUSTRIJA 
2.1. »Opća problematika i potreba 

unapređenja produktivnost.i ra­
da i kvaliteta privređivanja u 
drvnoj industriji SR BiH«. 



Autor: 
Tanović Muharem, dipl. inž. 
Ovaj prilog za Savjetovanje već 

ie kao trajna aktualna tema bio 
interpretiran na Savjetovanju o 
produktivnosti rada i k'Valitetu pri­
vređivanja u drvnoj industriji SR 
BiH 10. i 11. studenog 1978. godi­
ne u Zavidovićima , a u kraćem 
izvodu objavio ga ie i stručni ča­
sopis Saveza inženjera J tehničara 
šumarstva i prerade drveta SR 
BiH, •Šumarstvo i ,prerada drve­
ta•. S obzirom na aktualnos t pro­
blernati1ke koju obrađuje ovaj pr·­
log, zacrtana je da on bude uvod­
ni pristup na ovom savjetovanju 
iz oblasti drvne industrije. Kod iz­
lagan ia o ovo i temi izneseni s•1 
svježiji podaci parametara razvo­
ia, naročito podaci -koje uuhlidra 
Evropska unija za namještaj (The 
Furniture industry in Western Eu­
:Ope), te podaci službene statistike 
1 podaci drugih institucija u Jugo­
slavij,i i SR BiH. 

2.2. •Stanje i pravci razvoja indu-
strije namještaja«. 

Autori: 
dipl. inž. Jovo šolaja, 
dipl. inž. Muhamed Hadžidedić. 
Na području SFRT. orema stati-

stičkim podacima, djelu je oko 360 
tvornica u ,kojima se proizvodi na­
mieštaj dosta širokog asortimana. 
Mnoge tvornice, po !kapacitetu, o­
premljenosti te ponudi proizvoda, 
zauzimaju vidno mjesto i u evroo­
skim razmjerima. fo , je potaknulo 
autor~ da na 14 strana teksta i 
nekoliko tabelarnih prikaza dadu: 
osvrt na opću problematiku proiz­
vođača namještaja, osnovne podat­
ke o proizvodnji namještaja, pro­
blemahku plasmana, ,perspektivu 
razvoja, zaposlenost i problem o­
brazovan_ia i značenje industrije 
namještaja. 

2.3. •Pregled i perspektive razvoja 
drvnih građevinskih lamelira­
nih lijepljenih konstrukcija«. 

Autor: 
dipl. inž. Ladislav Lesić, S'lužba 

za razvoj iz SOUR ind. komb. 
•KRIVAJA« - Sarajevo. 

Drvene lijepljene građevinske 
konstrukcije, 21bol! svoje sposobno­
sti nošenja velikih tereta na veli­
,kim rasponima, ulaze u područje 
inženj.erskih lkonstrukci ia. One na­
staju tzv. površinskim lijepljenjem 
drvnih obrađenih elemenata, bilo 
da se slaganjem lamela na lamelu 
dobije puna slojevita konstrukcija 
ili rebrasta konstrukcija, bilo da 
se -lijepljenjem čvorova dobije re­
šetkasta 'konstmlocija. Slično be­
tonskim i čeličnim, i ove konstruk­
cije ,imaju u praksi generaliziranu 
upotrebu. Nadalje se razmatra na­
učno-istraži.vaćki rad, osnivanje 
proizvodnog pogona, .•· dereiranje · i 
projektiranje ob jekta. problemi 
primjene, tržište i perspektiva. 

2.4. •Površinska obrada drva i njen 
razvoj«. 

Autor: 
Križanić Berislav, Kemijski kom­

binat SOUR •CHROMOS« rad­
na organizacija •CHROMOS­
PREMAZI« Zagreb. 

Težište rada je na prikazu usvo­
jenih sredstava za površinsku o­
bradu namještaja. U gru!)aciji 
transparentnih boja za drvo na­
vedene su nitro temeljne boje za 
štrcanje, nitro temeljne boje za 
valjanje, uljene temeljne boje 
C•Chromodecori«), vodorazrjedive te­
meljne boje (, hidrolazure«), dubin­
sko transparentna bojen je drva i 
poliuretanske teme! jne boje. Po­
sebno se navode nitro-lakovi za po­
vršinsku obradu (Chromoceli), o­
brada nitro laka bojama, obrada 
kiselo otvrdniavaiućim lalkovima i 
lak-bojama, obrada poliuretanskim 
lakovima i lak-bojama, poliester 
lakovi -i vodorazredivi lakovi. In­
dustrijska površinska obrada gra­
đevne stolarije razmatra površin­
sku obradu lak-bojama, impre~a­
ciiu, temeljne lak-boie, lak-boJe i 
kit za građevnu stolariju. Autor 
također spominje površinsku obra­
du lazurama za zaštitu drva u mon­
tažnim kućama, te industrijskom 
lakiranju parketa. 

3. šUMARSTVO 

3.1. •Problemi i razvojne mogućno­
sti šumarstva SR BiH sa teh­
nološko proizvodnog aspekta«. 

Autor: 
dr ing. Božidar Kulušić, docent 

šumarskog fakulteta u Sara­
jevu. 

Autor obrađuje temu mehaniza­
cije ,kao faktor racionalizacije ra­
da, vlastita iskustva i probleme 
šumske mehanizacije, mjere za us­
pješniju pr-imjenu 'šumske mehani­
zacije, cijene šumskih drvnih sor­
timenata s asoekta .razvoja šumar­
stva. Osim šumarskih aktivnosti 
vezanih za proizvodnju drveta i 
drvnih sortimenata, u. zadatke šu­
marstva ubrajaju se i razne aktiv­
nosti vezane za očuvanie i unapre­
đenje posrednih funkcija i koristi 
šume. S obzirom na općedruštve­
na značenje ovih funkcija šume, 
ulaganja rada i sredsta,va na ovom 
planu treba financirati iz drugih 
izvora. 

3.2. •Društveno-ekonomski aspekti 
pr-imjene nove tehnike i tehno­
logije u šumarstvu BiH«. 

Autori: 
prof. dr Sreten Vuč;ak, šumarski 

fakultet - Sara jevo 
prof. dr Vladimir Jeličić, šumar­

ski fakultet - Sarajevo 
dipl. ing. Bogolj.ub Nenad, Pri­

vredna •komora BiH. 

U šumarstvu BiH može se još 
mnogo učiniti na optimalizaciji iz. 
bora sredstava za rad i tehnološ­
kih rješenja. Vrlo je široko radno 
polje za šumarske · radnike u vezi 
s tehnikom i tehnologijom. Neop­
hodno je udružiti snage i sredstva 
na rješavanju pitanja mehanizacije 
u šumarstvu BiH i iznalaženja od­
govarajućih tehnoloških postupaka. 
To mora biti neprekidna, smišlje­
no organizirana i ostvarivana ak­
tivnost, bez koje nema progresa u 
šumarstvu. 

33. •Mreža puteva kao bitan fak­
tor u iskorištavanju ~uma•. 

Autori: 
prof. dr Vladimir Jclićić, šumar­

ski fakultet - Sarajevo, 
dr Sveto Bu tulija, Izvršno vijeće 

SR BiH. 
Autori u okviru teme razmatra­

ju stanje otvorenosti šuma u SR 
BiH, planiranu izgradnju šumskih 
outeva do 1985. godine, uticaj tros­
kova proizvodnje na izbor eleme­
nata puta i vrstu kolovoza, te teh­
ničku opremi ienost sredstvima za 
gradnju šumskih puteva. 

3.4. •Šuma kao čovjekova sredina 
- ulOJ!a i značaj, stanje i per­
spl.'lktive• . 

Autor: 
dr im>. Nešad Bojadžić - OOUR 

»SILVA« - Institu t za istra­
živanje i projektovanje u šu­
marstvu - Saraievo. 

Razmatra se uloga šuma i šum­
skih zemljišta u zaštiti i unapre­
đivanju čovjekove životne i radne 
sredine i ističe se da bril!u o šu­
mama treba preuzeti c:i i~lo druš­
tvo. Autor, razmatrajući strukturu 
šumskih površina u BiH te utie­
cai šuma na zrak, vodu i zeml jište, 
daje niz preporuka za kon,kretne 
poslove na koje bi, oo niegovom 
mišljenju, trebalo usmjeriti djelo­
vanje. 
3.5. »Uloga i značaj šuma kao !'e• 

gulatora zaštitne životne cje­
line«. 

Autor: 
dr ing. Radoslav Curić - Sara­

jevo. 
Temats;ki vezan za prethodni re­

ferat, ovaj rad obuhvaća zaštitu i 
ostale općekorisne fun.kci je šuma 
u okviru zaštite životne sredine. 
3.6. »Proizvodnia sadnica u rasad-

nicima SOUR . Natronka« -
Maglaj - OOUR-a šumarija 
Doboj«. 

Autor: 
di,pl. in~. Svetozar Nikolić 

OOUR šumarija Doboi. 
Ci! i rada ie da se upozori, po­

lazeći od vlastitih iskustava, na 
svu složenost problematike, te zna­
čenje planiranja i uopće pripreme 
rada u ovoj oblasti. Razmatraju 
se bitni faktori o ,kojima ovisi pla­
~iranje, OI'J!an_i~acija oroizvodnje, 
12~0~ teh~olog1Je, opseg oroizvod­
n.1e 1 1kvahteta sadnog materijala. 

3.7. •Neki podaci o prvim kultura-
ma egzota na području 'Na­
tron'«. 

Autor: 
dipl. ing. Hugo Egersdorfer -

RO »šumarst-vo« - •23. AU­
GUST« Maglaj. 

Tek u zadnje vrijeme temeljitije 
se prati razvoj i prirast ·kultura i 
plantaža, te prukuplj a ju podaci ko­
Je treba proučiti, kako bi se neke 
pojave razjasnile i dale oreporuke 
za dalji rad. U ovom osvrtu autor 
govori o rewltatima i vlastitim is­
kustvima u podizanju kultura na 
sječinama degradiranih šuma lišća­
ra i napuštenom i zaboravi jenom 
tzv. poljoprivrednom zemljištu (na­
puštene uzurpaci je). 

vtaclimlr Gmf, dipl. lng. 
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IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA 

S'fA ISLAV BAĐU1 * 

NASTAVA NA STUDIJU VISOKOG I VISEG OBRAZOVANJA NA DRVNOTEHNOLOSKOM 
ODJELU š UMARSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU 

Pod visokim obrazovanjem, u smislu Zakona o 
visokom obrazovanju (N. N., 15/1977), razumi j-eva se 
znan tiveno-nastav,ni, nastavni i umjetnički rad za stje­
canje više, visoke i post,1iplomske spreme; znanstveni 
rad u organizaci j-ama ud.ružencg rada v,isokog obra­
zovanja ; obrazovanja znanstvenog podml.atka, te per­
manentno obrazovanje i stručno osposobljavanje i 
usavršavanje kadrov,a s vi5om, visokom i postdiplom­
skom spremom. 

Visoko obrazovanje ostvaruje se u znanstveno­
-nastavnim ,i ,nastavnim organizacijama kao zajednič­
ka aktivnost nastavruka, suradnilka i st111denata. 

Nastava za stjecanje v,iše i visoke s tručne spreme 
izvodi se po nastavnim p lanovima i p.rogramima koj i 
sadrže opće, zajedničke i stručne programske osnove. 

O rp će program s k e o s n ove sadrže: osnove 
manksizma, teoriju i praksu sooijalističkog samo­
upravl janja, osnove o,pćenarodne obrar,e i društvene 
samozaštite, tjelesni odgoj i strani jezi'k. 

Z a j e d ,n i č k e p r o g r a m ·s k e o s ,n o v e sadrže 
nastavna područja zajednička za srodne organizacije 
visokog obrazovanja, ikoja su osnova za obrazovanje 
određenih vrofila stručnjaka . 

S t r .u č n e p r o g r a m s je e o s n o v e sadrže na­
stavna područja Ikoja su matična za pojedini studij 
,i neophodna za obrazovanje određenih profila struč­
njaka. 

Nastavni planovi utvrđiu;u nastavne predmete koje 
obuhvaća studij i vremenski raspored izvođenja. Na­
stavni programi sadrže opseg svaJkog nas.ta~nog ,pred­
meta, organizaciju i način izvođenja 1svih obliika n!1-
stave, način i obli•k praćenja znanja studen.~ta, popis 
obveznih udžbenirka i priručnika i drug.u literaturu. 
Nasta'Vnim planovima i programima organizacija u­
druženog rada visokog obrazovanja osi„.urnva se sadr­
žajna povezanost <svih stupnjeva usmjerenog obrazo­
vanja, uzimajući u obzir stečena znanja u prethod­
nim stupnjevima obrazovanja. 

U skladu sa Zakonom o visokom obrazova•nju, šu­
marski fakultet u Zagrebu izradio je nove nastavne 
plan?ve i pro~rame u stu_diju yisokog obr~zovanj~ 7.~ 
profil stručnJaika dipl. mzenier drvne mdustrl)e 1 
dipl. inženjer šumarstva. Ovi se kadrovi obrazuju u 
znanstveno-nastavnoj djelatnosti dvaju odjela, o to: 
Drvno - tehnološki odje l i šumarski 
odje l 

Osim toga, na Drvna-tehnološkom odjelu u stu­
diju višeg obrazovanja - Po se bn a na· s ta v a za 
pro izvo d n j u nam j e š taj a - osposobljava se 
profil stručnjaka inženjer drvne indusLri je, smjer 
proizvodnje namještaja 

U nastavku će se razmat•rati nastavni p lanovi s tu­
dija rvišeg ,i v,isokog obrazovanja 'Jla Drvnotehnološ­
kom odjelu šumarskog fakulte ta Sveučhli šta u Za­
grebu. Kod izrade tih planova, odnosno utvrđivanja 
profila stručnjaka, polazilo se od po treba udruženog 
rada drvne industrije, uzimajući •u obzir i dugoročne 
razvojne potrebe i tendencije brzog napreuka tehno­
logi·je te .razvoja samoupravnih društvenih odnosa. 

I zv. prof. dr S. Bađun, dipl. lng„ šumarski !akultet Za­
greb, Katedra za tehnologiju drvo. 
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Nadalje, visoko obrazovan_/·e za potrebe d'.vne i'ldu: 
strije, u procesu osposob Javan,Ja stručnJ aka,_ . č1~1 
drugu završnu cjelinu ,reforme obrazovan1a, č1.1a Je 
specifičnost 111 naglašenosti znanstvenog aspekta u 
proces-u obrazovanja, što upućuje na pobrebu yeće 
zastupljenosti fundame.~taln·ih osnova, te. praktično 
ovladavanje metodolog11om znanstvenog I stručnog 
rada. 

Nastava za stjecanje više str u č_n e ~ P r_ e m (, 
(Posebna nastava za proizvodnju namJeštaJa) 1r1od1 
se po sl ij edećem nastavnom planu: 

I GODINA 

Matematika 
Kemija 
Poznavanje materijala I 
Poznavanje materiJa'1a II 
Ooće strojarstvo 
Elektrotehnika 
Radni strojevi za drvo 
S tud i i rvremena 
Oblikovanje namještaja 
Konstrukci je namještaja 
Zaštita .rada 
Osnove marksizma 
Osnove općenarodne obrane i 
društvene samozaštite SFRJ 
Strani jezik 
Tjelesni odgoj 

II GODINA 
Poznavanje materijala II 
Transport 
Sušenje, parenje i kondicioni­
ranje drva 
Konst.rukcije namještaja 
Tehnika Jijepljenja 
Tehnologija proizvodnje 
namještaja 
Površinska obrada 
Priiprerna rada i kontrola pro­
izvodnje 
Organizacija rada ,i kontrola 
kvalitete 
Ekonomi.ka 
Teorij a i praksa socija lističkog 
samoupravljanja 
Osnove općenarodne obrane i 
clnuštvene -'>amozaštite SFRJ 
Strani jezi,k 
Tjelesni odgoj 
Završni ;rad 

I sem. 
pr. vj . 

sati 
2 + 2 
2 + 2 
3 + 2 

2 + 

2 + 1 
I + 2 

2 + O 
1 + 1 

2 + O 
2 + O 

19+ 11 
30 

III sem. 
2 + 1 
2 + 2 

2 + l 
1 + 3 

3 + 2 
2 + O 

2 + 2 

+ 

2 + O 
2 + O 

19+ 11 
30 

pr, - predavanja; vj, - vjyžbe 

II sem. 
pr. vj . 

2 + 2 

2 + l 
2 + O 

2 + 1 
3 + 2 

1 + 2 
1 + 3 

+ 

?. + o 
2 + O 

18+ 12 
30 

IV sem. 

2 + 2 

3 + 2 
2 + 2 

2 + 2 

3 + 2 
2 + I 

1 + 1 

2 + O 
2 + O 

19+ 11 
30 



Terenskn nostnvu Iz prcclmctn s t ručnih program­
skih osnova Izvodi se no po$cbn lm programlmn u 
ukupnom trajanju od 360 snli 1ijoko111 ci jelog slu• 
dlja. 

Student i koji su završili studij višeg obrnzovunjn 
mogu se upisali u ril god inu studija visokog obra­
zovanja, kod čega im se prlznnj.u polok nl Ispili zu 
slijedeće 1kolegije u studiju visokog ob1·azovnnjn: 

a) U cijelosti 

- Viša matematika 
- Osnove tehnologije 

drva 
- Polimerni malerijnli 
- Organizacija rada u 

drvnoj industriji 
- Dizajn 
- Površinska obrada 

drva 
- Priprema rada 

b) Djelomično 

- Kemija, Elektro­
tehnika 

- Konstrukcije proizvoda 
od drva 

- Zaštita na radu 
- T,ransport u clrvnoj 

industriji 
- Tehnologija finalnih 

,proi~voda 
Opće strojarstvo 

. PJelomiČJ!O priznate predmete .. ~u~ent mora po­
Joz11J do upisa u IV godinu slud1Ja visokog obrazo­
vanja. 

c) Djelomično u toku studlju visokog obrazovanju: 

- Radni strojevi i uređaj i u drv,noj industrij i 
(dodatni program) 

- Hidrotermič.ka obrada drva 
- Bkonomi1ka 
Kod upisa u Ili godinu studija visokog obraz!)• 

vanja studenti završenog stupnja višeg obrazovanja 
upisuju: 

- Odabrane matematičke metode 
- Nacrtna geometrija i teh ničko crtanje 
- Fizika 
- Nauka o čvrstoći 
- Mehanika 
- Nauka o toplini 
- Kemija drva 
- Osnove šumarstva 
- Anatomija drva 
- Tehnološke tkarnkteristike drva 
- Ekisploatacija šuma 

Os tale predmete iz nastavnog plana studija viso, 
kol( obrazovanja upisuju kao što je to iskazano u tim 
nastavnim pl~novi ma. 

Nastava za stjecanje vi s oke str ,u č 11 e spr c­
m e izvodi se po slijedećim nastavnim planovim3: 

I GODINA T sem. TJ sem. 

pr. vj. pr. vj. 
sati 

Viša matemathlca 2 + 2 2 + 2 
Odabrane matematičke metode 2 + 3 
Nacrtna geometrija i tehnil'Jko 
crtanje 2 + 2 1 + 3 
Fizika 2 + 3 o 
~4Jca o čvrstoći 2 + 2 

ehani<ka 3 + 2 
Kemija 2 + 2 2 + I 
Nauka o toplini 2 + I 
Osnove šumar5tva 2 + O 

Osnuvc 11 11u·kslt11111 
Os11ovc općcnn l'od 11c olJ1'D llc 
dn1šlve11c Sll llllltllŠll tc · 111u 2 o 

t1·onl /ezik 2 o 
Tjelcsn oduoJ 

18 I 12 
30 

ll GODI NA 111 SCI II , 

Anatomija cll'v0 3 I 4 
Osnove tehnologije d>!'vu 2 I 2 
Tchnolo~kc kt11'uk1c1·istlkc li l'VII 
Kemiju cll'vu 2 I· 2 
Polimerni mutcl'ijuJI 
Elokll'Olcl111 ika 
Opće s1rojnrs1vo 3 I 2 
Eksploa1 aclju šu111n 2 I· 2 
Zaštit a no rnclu 
Teorija i praksa sucij t1 l ls 1 lč kog 

I I I samoupravl·junju 
Osnove op 011u1·oclnc obru 11 · i 

2 I· O c11,uštvenc sn111oznš ti1c SFRJ 
truni jezik 2 I o 

Tjelesni odgoj 

17 ~ 13 
30 

lll GODINA V SClll. 

Radni strojevi i u•ređuj i u drvnu.i 
industri ji 3 + 2 
Tninsporl u drvnoj i11clus1riji 2 I 2 
K~mij ·ka prerada drvu 2 I· 2 
Zaštita drvu i drvnih proizvodu 2 + O 
Površinsku obrada drva 
D.izn jn 2 + I 
Konstru,kci jc proizvoda iz drvu I + 2 
Sta1is1i6ke metode u cl1·vnoj 
industriji 
Bkonomika 
Organi~~~iju mela u d1,l'noj 
mdustl'IJI 

I + 2 
2 + O 

2 + 2 

17 + 13 
30 

2 o 
2 o 

16 I I~ 
29 

IV ~c111. 

3 I 2 
2 I o 

3 I 2 
J I ., 
3 I I 

2 

2 o 
2 o 

21 I 9 
30 

VI SCIII, 

3 I· 2 

2 I 2 
2 + 2 
3 + 2 

I ·I 2 

I + 2 
2 + O 

2 + 2 

16+ 14 
30 

IV GOD.ENA VI[ SC1'11, Vlff SCl11. 

Tehnologi·ja masil'nog drvu 3 + 2 
Hidrotermičtka obrada drva 3 + 2 
T~hnologija ploča od usit-
nJenog drva 3 + 2 
Furniri, fumi rske i 5tolarske 
~~ 3 + 2 
Građevinarstvo 2 + O 
Tehnologija drvnih proizvoda 
za građevinarstvo 2 + I 
Tehnologija fina lnih proizvoda 3 + 2 
Tr~ovina drvom i markel-ing 
Pnprema rada 
Seminar ,izabrane tehnologije 
Diplom ki rad 

19+ 11 
30 

pr. - ·predavanja; vj . - ,;jei1ibe 

2 + 2 
2 + 2 

2 + 2 

2 + 3 
2 + 2 
2 + O 
2 + 2 
3 + O 

17+ 13 
30 

Terenstka nastava iz predmeLa s trućnlh progrnm­
skih osnova izvodi se ipo posebnim programima u 
ukupnom -trajanju od 960 sati tijekom cijelog studija. 

Kao što je navedeno, visoko obrazovanje obuhva­
ća stJecanje vi~e. visoke i posl'lliplomsk~ spreme, a 
Jzvod1 se po utvrđenim nastavnim planovima i pro­
gramima. U ovom napisu izneseni su samo nastavni 
planovi nast!IIVe višeg I visokog obrazovanja. Nastavni 
planovi postojećih oblika i područja postdiplomske 
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nastave, kao _i drugi oblici s1ručnog_ osposobi javan,ia 
1 ,usav.ršava.nJa •kadrova s višom, visokom i postdi­
plomskom spremom, razmatrat će se u ovom časo­
pisu u slijedećem članku. 

Nastavni programi sadržajni su teme I j nastavnih 
planova i obuhvaćaju edukacijsko-stručne stručne 
~ijalistić~.e i znanstvene spoznaje pojedinih disci'. 
phna (ikoleg1J~) •koji u procesu obrazovanja formiraju 
konačn( 1Jr<:>f1,l. odr~đene vrste stru~rrjaka. Zbog op­
sežnosti pojedinih i ukupnog sadrtaja nastavnih p ro­
grama, oni se ovdje neće publicirati. 

N_astavn_i plan_c;>vi i p~ogrami_ ostvaruju se putem 
raznih obhvka Tij1hova izvođen 1a kao: predavanja 
vj_ežbe, s_eminari, pra-ktičan rad, stručna praksa, su'. 
dJelovanje studenata __ u izvođenj u znanstvenog i st ruč­
nog rada, •konzultac1Ja, mentorskog rada samoobra­
zovan ja, ekskurzija i dr. Na Drvnotehnol~škom odje­
lu š1;1marskog fakulteta u Za.grebu, organizacija i na­
čin izyođei:1 1a raznih obli,ka nastave obuhvaća: pre­
davanJa, VJežbe, prakti,kume, terenske vježbe, semi­
nar~ke radove, terensku nastavu i diplomski rad. U 
dalJem _će se tekst!! ·iznijeti _bitne značaj•ke pojedi­
n<:>g obhka nastave. ( razmotn t će se njegovo znače­
nje u ~u stavu studija. 

P r.~ ·d a v_a n ja daju ,kratak i jezgrovit pregled 
matenje koJu student treba svladati da bi stekao 
z1_1~nj_e_ potr~bno ili z_a daljnja znanja u procesu stu­
diJa 1J:i . . radi zaokruživanja već stečenih znanja. Pre­
davan11ma se treba koristiti za .razmatranja bi tnih 
zna~aj~i mater\je koja se u kole11iju obrađuje, izla­
ganja mformativnog •karaktera, tnbinu za razgovore 
o prenijetim, •stečenim ili verificiranim znanjima stu­
denata i(Z razmatranog ili drugih obli,ka obrazovanja. 
Za ~iscipline, gdje je to moguće, uz verbalna preda­
vanja treba neka -kombinirat-i i s radom u laborato­
riju, eksperimentalnom ili proizvodnom •pogonu. Kod 
toga se otvara mogućnost da neka od njih pripremi 
student ili gmpa studenata. Na ta.i način omogućuje 
se student-u ili grupi studenata da učine samostalno 
za sebe 0"0 ~to im se prečesto daje ~olovo. Karak­
ter ovakvih oblika predavanja može biti seminarsl<i, 
tutorski ili mentorski. čini se da je za ovaj oblik 
nastave naiprikladnija •kombinacija svih izniietih mo­
gućnost,i. Na taj način predavanje neće biti samo 
pregled materije i lite rature, :koncept bi,lježaka i na­
tulmica, nego će ono a.ktivno lllključivati sve sudio­
ni,ke, a naročito stiudente. 

V j e ž b e i p rak ti k u m i su oblici u struktu­
ri obrazovanja ,koji omogućuju pPi>kupJ-jan je, utv,rđi­
vanje i ,provjeru određenih znanja s tudenata sudio­
nika. Kod ovog oblika potrebno je demonstracijsko 
informiran je studenata zamijeniti nj-ihovim aktivnim 
radom. Programi i pojedini zadaci mogu biti tako 
postavljeni da student stječe znanje, upoznaje meto­
di,ke rada i obradu podataka. Tako mu -se otvara 
mol!ućJ1ost samostalnog interpret1ranja i kompari­
ranja dobi,venih rezul-tata. Gdje god •se to može. rad 
na postavljenom zadatku treba organizirati u slijedu 
individualno ➔ j!:rupno ➔ individualno. To će reći: 
pojedinac mjeri upoznavaiući se ·s metodikom, grupa 
istražuje (kumuliranje podataka), pojedinac interpre­
tira svo je u sklopu kumuliranih podataka i eventual­
no prezentiranih poznatih rezultata. 

Na ovaj način stečeno znanje s tavlj a studenta u 
poziciju mogućnosti diskutirania, a nastavnika u po­
ložaj potrebe stručnog polemiziranja i oslobađanja 
podija •ex chatedra• . Mogućnosti ova,kve organiza­
cije izvođenja vježbi i rada u prakti>kumu postoje za 
većinu stručnih disciplina, ali uz uvjet dobro oprem­
i jenih laboratorija, zbirki i ostalih nastavnih poma­
dala. 

Terensike vježbe su oblik nastave koj,i $e 
primjenjuje za stručne (tehnološke) discipline, zadaci 
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kojih su aktivan rad s tudenata na n~kim bitnim de­
taljima odgovaraj ućeg nastavnog prc:lmeta. Ovdje se 
obrađuju pojedi·nosti u progresivnom redoslijedu, a 
koje predstavljaju okosnicu razumi ;evanja određene 
cjeline. O\'im se oblikom u obrazovanj u is ključilo 
. ver balno prenošenje pojmova, pokazatel Ja i interpre­
. taci ja, a student akti vno dolazi do određenih s pO'l.na­
ja. Kako se ove vježbe organizira j,u u proizvodnim 
pogonima, s tudent se uvodi i upozna je s organizaci­
jom, mogućnostima i poteškoćama od primijenjenih 
istraživanja, stječe znanja iz njer.ova budućeg struč­
nog područj a, procesne tehnike i dr. i upoznaje se 
s elementima inženjerS'kog rada. Kod izrade zadatka 
terenske vježbe studen tu s toje na raspolaganju, osim 
podataka ~lasti tog mjerenjJ i zapažanja , također. i 
istov.rsni podaci u stručnoj literat,~ri ,u~ljufojući i 
nastavn ikove znanstvene radove. Diskusija o izrađe­
nim zadacima (skupne ili indivic.ualne ,konsultacijc) 
omogućava gotovo Jedna,ko akti,•no sudjelovanje s tu­
denta i nastavni•ka u takvoj raspravi. 

Seminar s k ,i rad organiziran je za pot~ebe 
obrazovanja u tehnološkim disciplinama, i on pred­
stavi ja pPVi kompleksniji zahvat u kojem samostalna 
angažiranost studenta dolazi do punog izražaja. Te­
me za ovaj rad l\lnaprijed su ili dogovorno postavi ie­
ne, tavo da se student . osi m literature za obradu te­
me, gdje god je to moguće, koris ti i podacima vlas ti­
tih mjerenja (laboratori jska , pogonska i eksperimen­
talna). Ova forma omogućuje sbručno usmjeravan ;e, 
zadovoljenje sklonosti s tudenta, pa i notican ;e želie 
za da) jnjim istraživaćkim radom. U takvom se radu 
is.poljavaju i rezultati ,prethodnih obl'i,ka i programa 
obrazovnog procesa. Za neke stručne predmete, a na­
roćito za kolegij Seminar izborne tehnologije, to je, 
a u budućnosti treba još više da bude, način obliko­
vanja budućih stručniaka drvne indusbrije. Konceo­
ci ia naznačenog Kolegija, u kojem student može iza­
brati za studij dodatne nastavne sadrža je iz područja 
neke drvarske tehnologije, omogu6u je dalje gotovo 
samostalno stručno formiranje. 

T erenska na stav a je naj,kompleksniji oblik 
u strukturi obrazovanja, ,izvodi se u proizvodnim PO· 
ironima pod neposrednim rnkcvodstvom nastavn ika. 
Ona je ,kompleksna po udielu disciplina, prog·•am• <a 
po zadacima i eotovo individualna po izvođenju . z,. 
đaci se postavljaju u na pri ied ili u toku izvođenja 
prethodnim dogovorom (obično interes pogona), a 
većina njih može se izvršiti samo ako se primijene 
istraživačke metode. Način izvršenja zadata.ka odnos­
no metoda rada razrađuju studenti na bazi prije ste­
čenog znan_ja, upotrebe stmčne literature, konsulta­
cija i nakon toga pristupaju radu. SvakodneVl)i pis­
meni izvješta j o izvršenom zadatku obuhvaća: uvod­
na razmatranja, zadatak rada (metodika. mierenja, 
instrumenti i dr.) , zapisni•ke podataka, obračun po­
dataka, rezultate (tabelarno, grafički), interpretaciju 
dobivenih re:z,ultata i komenta,r ,ili diskusiiu . Zadlci 
raspoređeni po tehnologi jama ili fazama (20 i više). 
Pismeno obrađeni, stvaraiu sadržaj konačnog refe­
rata s terenske nastave. Ova i oblik nastave omogu-

; ćuje studen~u da provjeri stečeno znanje. suočava ga 
.-sa stvarnim ,problemima proizvodn ie u ikoioi. će dje­
lovati, ima karnkter staži.ranja ,i izi&kuje inženierski 
pristup u obradi i rješavanju postav,ljenog zadatka. 

Di p 1 om s ·k i rad predstavlia završni -rad stu­
denta u kojem se iskazuje njegov stupanj stručne 
osposoblj-enosti i re:zrultat obrazovnog procesa u cje­
lini. Opća •koncepcija, izražena nastavnim olanovima 
i programima, ostvarivana ili raznim oblicima nasta­
ve i zajedničko sudielovanie nastavnika i studenata 
u procesu obrazovan ja, zaokružuie se diplomskim ~a­
dom, koji nakon obrane omogućuje .rastana.k sudio­
nika na razini ,kolege po struci. 



NOVI DOKTOR ZNANOSTI IZ OBLASTI BIOTEHNičKIH 
ZNANOSTI, PODRUČJA BIOTEHNOLOGIJE 

Na šumarskom fakultetu u Zagrebu obmnlo Je dne 6. s rpnja 1978. 
dr mr Tomislav Prka, dipl. lng. drvne Industrije, svoju dlsertacljsku 
radnju pod naslovom: »UTJECAJ KVALITETE I PROMJERA HRASTO­
VIH TRUPACA NA ISKORišCENJE U PROIZVODNJI PILJE NIH ELE­
MENATA«. Time Je stekao znanstveni s tupa nj doktora na uka Iz područja 
Biotehnologija. 

Dr Tomislav Prka 

Tomislav Prka rođen je 5. I I. 
1939. u Vranjačama , SR BiH. Os­
novno š,kolovanj.e zavnšio je u rod­
n()m kraju, a . niže razrede gimna­
z1Je pohađao Je u Ko p r ivnici. Teh­
:Iič'ku školu drvne struke pohađao 
Je u Virovitici. Na šumarski fa. 
1.-iultet u Zagrebu, Drvnoindustri j­
ski smjer, upisao se §ko!. godi rie 
1960/ 61, a diplomirao je u lipnj,u 
1966. godine. Od 1971. do 1974. go­
dine pohađao je postdiplomski stu­
dij iz znanstvenog ,podrnč j a Meha­
nička p rerada drva - Tehnologija 
piljenog drva. A!kademski stupanj 
m agistra postigao je 4. travnja 
1974. radom: »USPOREDNA ANA­
LIZA PRERADE HRASTOVE OB­
LOVINE U JEDNOJ PILAN'I KLA­
SI CNOM TEHNOLOGIJOM DRV­
NIH ELEMENATA«. 

Nalkon diplomiran ia, dr Tomislav 
Prka radqo je u DI »CESMA« u 
Bjelovaru kao pripravni·k u proiz­
vodn ji špernloča, furnira i u pila­
ni. Kas nije je surađi-vao na rekon­
s trukciji i modernizaciji proizvod­
n ie cjelokupnog poduzeća. Osnov­
nu djelatnos t u DI »CESMA« u­
smjerio je na preobraža j klasične 
i zastar jele pilans,ke tehnologije u 
suvremenu tehnologiju d rvnih ele­
menata. Radio je kao tehnolog, 
upravitelj pogona i direktor pila­
ne. Od l. travnja 1977. dr Tomi­
slav Prka radi u DI »CESMA« kao 
di.rektor Tvornice iverica u izgrad­
nJ1. 

Dr Tomislav Prka akti van je u 
znanstvenom i stručno-i s traživač­
kom radu, pa ie uz disertaci ju ob­
javio _i s li_iede~ r~ove: (1973) -
Jskonš_ćenJe s1rovrne u pil anskoj 
preradi drva. Drvna ind.ustri ja 
24:7/8, s tr. 147- 157; (1973 .) - Pre'. 
rada tanlke hrastove oblovine. Drv­
n:!' industrij a, 24:11 /12, s tr. 247-
2'2; (]973.) - Tržište i proizvodnja 
e lemenata . Drvna •industrij a 24· 
11/12, st r .280- 282; (1974.) ...:.. 'Isku'. 
s tva u proizvodnji elemena ta iz 

h rastovine. Drvna industri !a , 25: 
7/8, s t r. 163-165; (1 975.) - Na­
mj ensk a prerada tanke hrastove 
oblovine (promjera 16-24 cm). 
Drvna industrija, 26:5/6, s tr. 103-
110; (1975.) - Osnovana Poslovna 
zajednica šumarstva i dr-vne indu­
strije Bjelovar. Drvna industri ja 
26:9/ 10, str. 233-235; (1976) - Pro'. 
blem i proizvodnje p:,l ieni h eleme­
nata od h rastovi.ne. Drvna indu­
s trija, 27:7/8, str. 161 - 169; (1977.) 
- Nova tvornica u Bjelovaru . 
Drvna ind.us t riJ·a, 28:5/6 s·tr 153-
155. ' . 

Dr Tomisla,v P r,ka sudjelovao je 
s. referatima na slijedećim skupo­
vi ma: - na Savjetovan iu ood na­
slovom DRVN I ELEMENTI ZA 
PROIZVO!)NJ<U NA<MJEšTAJA, ko-
1.e Je odrzano u sklopu Pro! ietnog 
Zagrebačkog velesajma 1974 oo­
dine s referatom »ISKUSTVA 
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U 
PROIZVODNJI ELEMENTA IZ 
HRASTOVINE« i - na Simpoziju 
pod naslovom PILANSKA PRERA­
DA NISKOKVALITETNE BUKO­
VINE I OSTALIH UšćARA. PR­
VENSTVENO S ASPEKTA INDU­
ST_RIJE N_AMJEšTAJA, •koj.i je o­
d:za~ u listopadu 1977. godine u 
ž •v1mcama s referatom »NAMJEN­
SKA PRERADA TANKE HRASTO­
VE OBLOVI•NE«. 

Disertacij,s,ka radnja* dr Tomi­
s!_ava Pnke t'is1kana je na 176 stra­
mca . i sadrži slijedeća glavna po­
glavlia: Uvod, cilj istraživanja Me­
to_da rada, Rezultati istraživ'anja 
D:s•kus1Ja, Zaključci , Dodatak i U'. 
te~aturn. U !~kstu se nalazi JO cr­
t~,za, 24_ graf.1cka prikaza rezultata, 
7, tablica, te I 8 fotografij a. 

, Dr .,Tomis_l_av. PP~a pc:istavio je 
kao. cJIJ. svoJ1\1'.1straz1vanJ.a u diser­
tac1.1•skoJ radnji najz~ačajnije pi­
t.1nJe na tom područ1ru tj. istra­
živan je iskorišćenja hrastovih pi­
la ns k1h trupaca u proizvodn ji drv­
nih ele me nata i pratećih proizvoda 
- poprufa , Zna~enje i·skori,šćenja u 
tehnolog1J1 drvmh elemenata jasno 
ilustri ra prililka ma u pila ni DI 
»CESMA«, gdje udio h rastove s iro­
vine •~ cij~ni ~oštanja iznosi 62 Dfn. 
Isk_onšćenJu ,s1rovme pri tom pri­
lazi na suvremen način, t j. proma­
tra jući ga kao ,kvanti tat iv.no, kvali­
tativno i vrijednosno i s,korišćenj e 
Lrupaca. Kao d ruge c iljeve istraži­
vanja , a koj i bi treba li da upotpu­
n e i obrazlože rezulta te koje će dat i 
osnovna is traživanja, autor pos tav­
lj a iwčavanje udjela raznih grupa 

• Skl'aćent prikaz ove radnje tisk an 
Je u BlLTENlJ Z ldl 6 (1078), bi', 2. s. 
1- 48. Suma,·skl f akultet z agl'eb . 

d imenzija d rvnih e lemenata u u­
kupnoj. proizvodnj i, udio popruga, 
le s tud1Ju o ~reškama koje nas taju 
u to ku sušen Ja sirovih elemenata· u 
pred_s ušari. Kao objekt istraživan ja 
uzeu . su u razmatranje pi lanski 
trnpc1 hras ta svih tri ju klasa ,kva­
l \1ete _prema pro<pis ima J US-a, deb­
lJmsk,h podrazreda 25-29, 35-39 i 
45-49 cm. 

U zaključcima svoje disertac i;ske 
rndnje a.u tor donosi tk'llal itativne i 
l<vanlitalivne pokazatelje svoj·ih ,~­
t raživanja prerade hrastovine u 
c'.rvne elemen te. Spomenut ćemo 
~ajvažn ije wključke. 

- Pros ječno kvan t itativno ir, ;c­
rišćenje h rastovih trupaca samo u 
obliku elemenata k reće se od (za. 
okruženo) 12% do 330/n, a ukupno 
: -korišćenje (elementi i popruge) 
od 28 % do 47 % . Veličina tog isko­
rišćenja signifika n1no ovisi o pro­
mjeru i klasi kvali tete tmpaca. Pri 
t1m veličina promjera truoaca ima 
veći utjecaj na i s1korišćen je ako se 
:7.rađuj u samo elementi, ·nego ako 
se uz elemente i zrađuju i popruge. 

- Kvan,titativno is·korišćen ie u 
b rmi pr imarnih 1piljenica :kreće s ~ 
od 64 % do 80 ''/c, a iskorišćen je D~i­
mamih pilj.enica u gotove ;proizvo­
de (elementi i popruge) od 43 ''.', do 
58 %. . 

- Vrijednosno iskorišćen.ie tru­
paca _raste s porastom promjera i 
pol\lecan 1em ,kvalitete trupaca. Pr i 
tom bolja klasa kvalitete trupaca 
i_ma veće pozitivno značenje na vri-
1ednO's-no i·skorišćen je ako se ono 
promatra kToz uku-:m u proizvodnju 
(element i_ i pooruge), nego samo 
kroz pro12vodn ju elemenata. 

- Umjetnim sušenjem s irovih 0 -

lemenata dolazi do poiave raznih 
grešaka na prosiečno oko 4 % ko­
mada . Pri tom se kod elemenata 
u tekstu ri blistača greške javl ja iu 
rnmo ·kod naj,debljih elemenata (50 
mm), a i tu na znatno m aniem 
broju komada nego kod elemenata 
teksture bočnica . 

U _konačnoj oc jeni disertaci jske 
ra'!_n1° di_" Tomislava PPke mo:remn 
reci da 1e . auto'!" na teme! iu p ret­
hodne analize opsežne novi je odoo­
vara juće domaće i s t rane Ji.teratu~e 
jasno i dobro obrazloženo postavi; 
cilj ~-obi~te istraživanja . Metoda 
1straz1van1a bazira se na poznatoi 
i znanstveno prihvaćenoj metodi 
eksperimentalnog pilj,enja, a naj­
važnij i rezultati is traživania obra­
đeni su odgovarajućim statističkim 
me todama. 

Disertacijska radnja dr Tomisla­
va P i,ke opsežan je i originalan rad, 
koji predstavlja vrijedan doorinos 
znanosti i oraksi na području su­
vremene tehnologije masivnog drva. 
Taj će rad s igumo potaknuti i d a­
lja is t raživanja na tom ·-odručju, 
a ima l će i pozitiva n utjecaj na 
razvoj pilanske industrije tvrdih lis­
t ača, posebno hrastovine. 

Prof. d1· Mlarljan Brežnjak 



IZ RADN"IH ORGANIZACIJA 

TRIDESETA OBLJETNICA 

ZAGREB 
1948-1978 

EXPORTDRVO - radna organizacija za vanjsku i unutrašnju trgovinu drvom i drvnim proizvodima, te lučko-skladišni transport i špediciju - sa sjedištem u Zagrebu, navršilo Je prošle godine trideset godina uspješnog rada i razvoja otkako je rješenjem Vlade NRH od 6. veljače 1948. godine otpočelo s radom kao poduzeće za izvoz drva i drvnih proizvoda (republičkog značenja). 
Cijeneći doprinos Exportdrva unapređenju gospodarskog razvoja SR Hrvatske i Jugoslavije, poseban u svojstvu organizatora i reali­zatora funkcije prometa za granski kompleks šumarstva i premde drva, ovaj je Čilsopis i dosada ne samo registrirao, već i dokumen­tir.ano pre2ientirjlo čitaocima sve jubilarne etape razvoja ove radne organizacije. Tako su objavljeni opširniji osvrti prilikom desete, pet­naeste, dvadesete i dvadesetipete obljetnice Exportdrva. To činimo s osobitim zadovoljstvom i prilikom ove tridesete obljetnice, s napo­menom da će se u prikazu dati osvrt na hitnije momente razvoja iz posljednjeg petogodišnjeg perioda, da bi se izbjeglo ponnvljanje onoga što je već napisllno u mnijim 011pisima. 
Ovu priliku Redakcija časopisa koristi i da radnoj org'animciji Exportdrva čestita tridesetgodišnji jubilej kao zaslužMm nosiocu razvoja u šumarstvu i industrijskoj prerndi drva i kao svom dugo­godišnjem suizdpvaču. 

Primjen iu i ući u praksi načelo 
Ustava SFRJ (čl. 34) i Zakona o 
udruženom radu, Expor tdrvo od 
22. prosinca 1973. godine poslu je 
kao organizacija udruženog rada 
koju sačinj avaju 4 o novne orga­
nizacije udruženog rada, i to: 
OOUR Vanjska trgovina - Zagreb, 
OOUR Tuzemna trgovina - Zagr.!b, 
OOUR Solidarnost - Rijeka, OOUR 
Lučko-skladišn i transport i špe­
dicija - Rijeka, te Radna 21jed­
nica zajedničkih službi - Zagreb. 
U ovakvo.i organizacijskoj forma­
ciji Exportdrvo ie ne samo nast~­
vilo svoj iz ranije zacrtani razvoj­
ni trend, već je u mnogome obo­
gatilo forme djelovanja, prošir ilo 
asortiman prometa i područja d ie­
lovanja i rkroz samoupravne struk­ture unijelo novi sadržaj u odnose 
s poslovnim partnerima iz proiz­
vodnje rkao i u svojim unutrašnjim 
odnosima. Lančani (verižni) indek­
si poslovanj a ukazuju da se upra­
vo posljednjih godina postižu naj­
za,paženiji uspjesi, a to ilustrira 
pr iloženi tabelarni pregled, rkao 1 
grafikoni ukupnog prihoda, izvoza 
u USA S i -oroširenja kupoprodaj­
nih kapaciteta (v. str. 45, 46). 

Ukupni pr ihod od 1973. do 1977. 
porastao je s indeksom 231, doho­
dak s indeksom 318 a broj zapo­
slenih s indeksom 160, što ukazuje 
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na poslovnu ekspanziju uz znatno 
racionalnije poslovanje. Najbrži 
razvoj Exportdrvo je ostvarilo pos­
l jednjih godina u tuzemnom pro­
metu, čime se nastoialo nadokna­
diti izvjesno zaostajanje u ovoj 
djelatnosti naslijeđena iz ranij ih 
godina. 

Plan daljeg razvoja predviđa do 
1980. g. s topu rasta od 16 O/o, s tim 
š to će promet u tuzemstvu rast i 
po višoj stopi (22,3 °/o). Time Ex­
portdrvo usklađuje svoje planove 
s intenciiom da se u što većo j 
mjeri uključi u proizvodno-proda i· 
ni proces s organizacijama udru­
ženo!' rada šumar tva i industri ie 
za preradu drva s kojima je pove­
zano Samoupravnim sporazumom 
o udruživaniu rada i sredstava. li­dio Exportdrva u prometu drvnih 
Proizvoda SRH povećao bi se 11 1980. g. na 33 (prema 16,4 0/o u 1970. 
g., rkod toga bi izvoz iznosio 75 u/, , 
uvo1 55 O/o i tuzemni promet 16,7 ''/, . 

Za svoju tr.idesetu obljetnicu, radna or­ganizacija Exportdrvo dobila .1e t Jedno rijetko polznanje, tj. ZLATNOG MER· KURA - OSKARA ZA MEDUNAROD· NU TRGOVINU, koje dodjeiJuJe zato Imenovani Počasni komitet. Dođ1elu ovog pri'linanJa izvršio Je sam nredsJed. nik Počasnog Jromtteta, G. Rossell de la L"ma, glavnom d.lrektoru Exportdrva. 22. studenog 19'18. g. u Mexlco Oity•Ju 
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nica i dovođenju niihove djelatno­
sti u sklad s novim zakonskim 
propisima. 

OOUR-i tuzemne trgovine u Za­
grebu i »Solidarnosti« na Rijeci 
uspješno su realizirali plan proši­
renja prodajnih kapaciteta (što 
ilustrira priloženi grafikon), uz isto­
vremeno intenziviranje prometa 
preko postojeće prodajne mreže, 
što je uočlji,vo o,z indeksnih poka­
zatelj.a ukupnog pr ihoda, koji daju 
ovu sliku: 

IZVOZ PILJENE GRAĐE ZA P REKOMORSKA TRZISTA EXPORTDRVA OBAV­

LJA SE U ORGANIZACIJI OOUR-a LUCKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPE­
DICIJA - RJJ EKA 

tao je u lančanim indeksima od 
1973. do 1977. ovako: 

1973. 1974. 1975. 1976. 1977. 

118,50 171 ,90 108,10 142,90 130,30 

Uslijed konstantnog povećanja o­
bima poslova s jedne strane, a s 
druge strane uslijed urbanističko-

UKUP AN P RIHOD IZ TU ZEMNOG PROMETA (Lančani Indeksi) 

latnosti unravo je u toku, i to iz­
gradnjom natkrivenog sk-ladišta na 
površini od 40.000 m2 i oko 100.000 
1112 ot·vorenih skladišta, uz sve po­
trebne saobraća j nice i mehan'zaci­
ju. Ovaj se objekt gradi u istar­
sko j luci Bršica (zaliv Raše), i to 
udruživanjem sredstava OOUR-a 
Vanjska trgovina, Luke Ri ieka, 
bankarskih kredi ta i vlaslim učeš­
ćem. 

Godina 

OOUR Zagreb 
OOUR Rijeka 

1973. 
123,60 
122,20 

1974. 

159,70 
149,90 

OOUR Lučko-skladišni transport 
i špedicija Rijeka i u proteklom 
je periodu u još većem opsegu o­
pravdao svoje postojanj,e kako s 
aspekta doprinosa za s,veukupnu 
poslovnu djelatnost Exportdrva ta­
'ko i s gledišta ostvarenja ukupnog 
prihoda i dohotka u granicama 
OOUR-a. Radi uvida u obimnost 
poslova može poslužiti podatak da 
ie promet robe preko ovog OOUR-a 
iznosio 1967. g. u otpremi 92.844 t 
i u tranzitu 1.944 t, a deset godina 
kasnije u otpremi 290.262 t i u tr~n­
zitu 168.495 t. Ukupan prihod ras-

Grafikon maloprodajnih kapaciteta 
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1975. 

192,20 
110,30 

1976. 

124,70 
122,90 

1977. 
139,40 
113,60 

-prostornih problema Ji;rada i luke 
Ri ieka, OOUR špedici ja je iz go­
dine u godinu dolazio u sve težu 
situaciju. Izlaz iz takve situacije 
našao se proširenjem djelatnosti 
na druge jadrans•ke luke, sve do 
Bara, i uređenjem novog skladiš­
nog prostora na Grobničkom poPu 
(iznad Rijeke). Ipak najkrupniji 
zahvat za pojačanje poslovne dje-

Na proširen je d ielatnosti i oo­
većanje prometa Exportdrva u pos­
P,ednjih pet godina sva•kako su od­
ređeni utjeca j imali i neki integra­
cioni zahvati, odnosno nripajania 
Exportdrvu nekih man iih radnih 
organizacija, za što i.e postoiao za­
jednički interes iskazan slobodnim 
odlučivan iem radnika. Ta1ko je 
1975. g. Exportdrvu pripojeno no­
duzeće za promet građevinskim 

mater i jalom »Vrapče« iz Zagreba, 
1978. došlo je do pripajanja podu­
zeća »Pokućstvo«, a zatim i podu­
zeća »Papir«, oba iz Zagreba. 

1,ANCANI INDEKSI POSLOVANJA EXPORTDRVA 1004-1977. 

liodina Ukupni prihod Dohodak I:cvoz u USA S Broj radne 
snage 

1963 
1964 126,40 124,20 103,40 112,60 
1965 104,30 125,70 95,30 102,80 
1966 124,70 109,10 101,70 107,30 
1967 100,80 99,80 91,80 104,70 

1968 109,60 130,90 I' 1,50 98.40 
1969 130.70 171,90 li6,IO 165,20 
1970 120,80 145,70 95,00 109,50 
1971 130,30 141,00 101,60 102,00 
1972 131,80 136,00 114,90 107,80 
1973 130,50 133,20 159,30 106,30 

-::. 1974 132,20 167,60 104,40 116,40 
1975 114,60 113,70 98,20 108,40 
1976 112,40 137,30 148,10 107,30 
1977 135,90 155,00 123,60 11 1,40 



NOVI KVALITET ODNOSA 
EXPORTDRVA S PROIZVODNIM 
RADNIM ORGANIZACIJAMA 

Exportdrvo je od samog svog 
osnutka velikim dijelom dijelilo 
sudbinu s proi:l)vodnim radnim or­
ganizacijama, počev.ši od zajednič­
ke obrade tržišta, ·kreiranja novih 
proizvoda, do(lovora o veličini i a­
sortimanu za 1,edničke proizvodnje, 
plasmana. pa sve do dogovora o 
raspodjeli dohot•ka ostvarenog plas­
manom zaiedničke proizvodnje na 
tržištu. Zahvaljujući tradicionalno 
čvrstoj i bliskoj povezanosti s 
Proizvodnim radnim organizaci.ia­
ma, Exportdrvu nije bilo teško da 
već u prvim danima primjene Za­
kona o udruženom radu učini ko­
rnke k ustavnoj transformaciji. 
Tako je, u cilju uređivanja odno­
sa s organizacijama udruženog ra­
da iz sfere proizvodnje, zaključilo 
slijedeće samoupravne normativne 
akte: 

_ I. SAS o u d r u ž i v a n j u r a d a 
1 s red s ta v a i dug o ročnoj 
P o s I o v n o j, s u r a d n j i. te os­
tvarivanju i rasooređivanju zaied­
!)ičikog prihoda, kojeg je zakljµčilo 
1 potpisalo 110 organizacija udru­
ženog rada iz svih republika i po­
krajina. 

2. SAS o o s nov a rn a za j e d­
n i č ko g p I a n a za·ključen je sa 
65 proizvodnih orgl!Iiizacija, uz na­
pomenu da je razrada i zaključiva­
nJe ovog Sporazuma s velikim 
brojem radnih organizacija u za­
vršnoj fazi. 

3. SAS o u d r u ž i v a n j u s r e d­
s t a ·v a z a z a j e d n i č k o u I a g a­
n j e u i z g r a d n j u n o v i h i r e­
k on str u k ci ju postojećih 
proizv_odnih i prometnih 
ka pac I t e t a. 

Val ja istaći da je Exportdrvo s 
oko 20 proizvodnih organizacija u­
druženog rada, na načelu zajednič­
kod ulagania, izgradilo Robnu kuću 
u Beogradu, •površine oko 4500 m2, 
da su neke proizvodne radne or­
ganizacije sudjelovale u udruživa­
nj.u sredstava za gradnju Robne 
kuće u Nišu, luke Raša, a da je 
upravo u postupku udruživanje 
sredstava za gradnju Robne kuće 
u Banja Luci. 

4. SAS o zajednič1kom na­
s t u p u n a i n o z e m n o m t r ž i­
š tu zak-ljučuje se s proizvodnim 
radnim organizacijama posebno za 
svako tržište, pa je tako dosada 
potpisan sa devet proizvodnih or­
ganizacija udruženog rada za za-

OD SVOG OSNUTKA PA DO DANAS EXPORTDRVO SE POJAVLJUJE NA SVIM POZNATIM SVJETSKIM SAJMOVIMA I IZLOZBAMA 

jednički nastup na američkom 
tržištu. Ostala tržiš ta su u fazi raz­
rade. 

5. P I a n za j e d n i č k e p r o i z­
v o d n j e i p r o m e t \I za 1978. go­
dinu zaključen je sa 125 proizvod­
nih organizacija udruženog rada 
iz svih republika i pokrajina, dok 
srednj.oročni plan zajedničke pro­
izvodnje i prometa predstavlja sa­
stavni dio sporazuma o osnovama 
plana. 

Primjenom odredaba navedenih 
samoupravnih akata nastala je u 
odnosima proizvodnje i prometa 
nova kvaliteta ,koja se, uz ostalo, 
očituje u slijedećem : 

- vođenju zajedničke razvojne 
politike iz oblasti proizvodnje i 
prometa, i to na taj način da se 
na temelju zajedničkih dogovora i 
programa utvrđuju potrebe i ,prio­
ritet ulaganja. Prilikom određiva­
nja zajedničke razvojne politrke 
poseban je značaj dan zajedničkoj 
izgradnji prodajnih kapaciteta, 
koji su dosada djelovali kao limi­
tiraj,ući faktor razvoju proizvod­
nje; 

- planovima zaj,edničke proiz­
vodnie i prometa, u kojima su 
utvrđene veličina, struktura i di­
namiika zajedničke proizvodnje i 
prometa za srednjoročno razdoblje 
i tekuću godinu; 

- formiranju prodajnih cijena u 
proizvodnim organizacijama udru­
ženog rada. Zajednički utvrđena 
prodajna cijena predstavlj.a dio za­
Jedničkog prihoda, koji se raspo­
ređuje između proizvodne i pro-

o 

metne radne organizacije na teme­
lju udjela uloženih sredstava i ra­
da; 

- snošenju rizika iz zajedničkog 
poslovanja i to na tai način da 
štetu nastalu iz zajedničkog poslo­
vanja snosi onaj sudionik čijom je 
krivnjom ta šteta nastala. 

- odlučivanju o pitanjima iz za­
j edničkog poslovanja, koje se pro­
vodi putem savieta osnovanih za 
svaku grupu proizvoda u Pos-Iovnoj 
zajednici. 

Svoje poslovne odnose s pro­
izvodnim organizacijama - pretež­
no za područje SRH. Exportdrvo 
usklađuje kroz članstvo u Zajed­
nici šumarstva, prerade drva i pro­
meta· drvnim proizvodima i papi­
rom Zagreb. Zaj.ednički ciljevi i za­
daci, koji obavezuju sve članove 
·zajednice, jesu: usklađivanje raz­
vojnih planova i programa, podje­
la rada, zajedničko ulaganje u raz­
voj proizvodnih i prometnih ,kapa­
citeta, formiranje i raspodjela za­
jedničkog ukupnog prihoda i do­
hotka, snošenje rizika iz zajednič­
kog poslovanja. 

Ocjenjuje se da su dogovoreni 
kriteriji za ostvarivanje zajednič­
kih poslova početni korak u zbli­
žavanju stavova i interesa proiz­
vodnje i prometa, i da će tek u 
budućem zajedničkom radu utana­
čenja iz zajedn ičkih samoupravnih 
akata doći do punog izražaja. 

A. I. 
Izvori: 

1) Monografija Exportdrva, Zagreb 1978. 
2) Referat S Toma!evsko~. dipl. ing„ 

dipl. oec., gl. direktora Exportdrva, 
Zagreb 1978. 
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IZLOZBE I SAJMOVI 

1. MEĐUNARODNI SAJAM DRVETA 1978. U SARAJEVU 

Slika 1. Posjetioci razgledavaju skupinu kombiniranih strojeva za obradu drva 

Slika 2. Strojevi prlzvodnje tvrtke Sagremak - SpanJolska 

Od 25. do 30. listopada 1978. u 
Centru »Skenderija« u Sarajevu 
odrtan je I. Međunarodni sajam 
drveta. Cinjenica da SR BiH, s oko 
300 milijuna ms zaliha drvne mase 
te Tas-položi,vom sječivom drvnom 
masom od oko 7 milijuna m', sudje­
luje s blizu 1/3 u rpotenci-jaHma Ju­
goslavije, utjeca.Ja je , među ostalim, 
na to da su, osim Centra »Skende­
rija«, u direktnu organ-izaciju Saj­
ma bili uključeni Privredna komo­
ra Jugoslav·ije, Privredna !komora 
Bosne i Hercegovine,Izvršno vijeće 
Bosne i Hercegovine te .radne orga­
nizacije i stručne instituoije iz ove 
oblasti u Jugoslavij,i. Sajam je otvo­
rio preclsjednilk Izvršnog vijeća Bos­
ne d Hercegov:ine, drug Milanko 
Renovica. 
Međunarodni sajam drveta kon­

stituiran je, ,prema vrsti i zastuplje-

48 

nosti izložaka, kao s-~ecijalizirana 
sajamska manifestacija iz oblasti 
šumarstva i drvne industrije te 
svjh pratećih djelatnosti komerci­
jalnO,J>ropagandnog i stručno-teh­
ničkog karaiktera. 

Programski zacrtana grupacij ska 
struktura izlofaka obuhvatila je: 

- sjemensku i sadnu proizvod-
nju, 

- šume, 
- kopanje, 
- n jegu mladica, 
- -pripremu i mjerenje šuma, 
- 'IZ~radnju šumskih lkomunika-

ciJ a ,te 11jihovo u•ređenj.e i odr­
žavanje, 

- 1aš t,itu šuma, 
- zaštitu pri radu, higijenu rada 

i prvu pomoć, 
- sječu drveta, 
- njegovanje drveta, 

- skupljanje i odvo1 drva, 
- uređenje pro tora za drveće, 

- drvne ma1eriJale i uzorke, 
- pilane. 
- finalnu obradu dn•a, 
- finalne drvne proizvode, 
- za tiLu drva i finalnih proiz-

voda, 
- kemijsku preradu drva, 
- poluproizvode od drva . te 
- sporedne šumske proizvode. 

eobično iroka grwpacijska 
s truktura izložaka, jedinstvena u 
svojoj cjelovitosti i sveobuhvatno­
sti, predočena je posjetiocima rela­
tivJ10 malim brojem credstavnika, 
s očitom tendencijom i namjerama 
perspektivne ekspanzije ,i razvoja u 
idućim sajmovima, čije se održava­
nje predviđa 51\lake godine. 

Ove godjne Sajam je održan na 
blizu 20.000 m2 izložbenog prostora, 
od čeoa je oko polovinu nankriveni 
prostir. Među izla~ačima iz 11 _ze­
ma.lja Evrope i Sievenne Amenke 
zapaženi su proizvodi iz Austrije, 
Italije, Kanade, Mađarske, SR Nje­
mačke, švedS'ke, š vicarske, špa­
njolske i dr. Od ukuono 52 inozem­
na izlagača predstavile se 18 pred­
stavništava i 34 rurektna proizvođa­
ča. Od domaćih izlagača sudjelova­
lo je ako 137 organizacija drulŽenog 
rada a predst"'vljeno je preko 400 
osno~nih organizacija udruženog 
rada. 

U gmpacijj strojeva za pri~arnu 
i finalnu obradu drva, uz kvalitativ­
no dominjrajuće st-rojeve tali,iansske 
proizvodnje (S. C. M_., Caselli & Fi~­
lio Novello Fausto itd.), posebno Je 
zapažena ponuda strojeva španjol­
ske proizvodnje (Sagremak), •kako 
opsefoošću tako i !kvalitetom pri­
kazanih proizvoda. 
Domaći proizvođači strojeva i o­

preme za drvnu industriju izložili 
su uglavnom proizvode iz svojih 
standardnih programa. Od noviteta 
domaće proi2JVodnje, nam1ienjenih 
do \Sada isključivo izvozu (CSSR), a 
od ove godine i domaćem ~rtištu, 
predstav,ljen je automatski višelisru 
ci.Pkular tip »AS-20« proi_zvodnje po­
duzeća »Arsenije Spasić« - Zaje­
čar. 

U ~aključku se može konstatirati 
da su ostvareni osnovnj ci! jevi or­
g-anizatora, jer je velik broj doma­
ćih i stranih izlagača, proizvođača 
proizvoda od drva d o.preme za d:rv­
ru !lektor u- cjelini, svojim sudjelo­
vanjem i prikazanim izlošcima dao 
snažan doprinos afirmaciji Sajma. 

Ova vafoa privredna manifesta­
cija, održana u Sarajevu, pružila it: 
p,ri!,iku za razmjenu iskustava i 
stjecanje novih spoznaja te dala no­
vi impuls ,ukuprum naporima našeg 
d-ruštva za dalj,i .razvoj. i unapređe• 
nje šumarstva i drvne industrije u 
našoj !Zemlji. 

Vladimir Graf, dipl. lng., 
Jovo Aolaja, dipl. lng. 



V .UNIJE PRIREDBE ZAGREBACKOG VELESAJMA 
U 1979. GODINI 

KADA ZAGREBACKI VELESAJAM OBIUE2UJE 70 GODINA 
USPJESNOG DJELOVANJA 

Zagrebački velesajam, najstarija 
ustanova u Jugoslavij i i jedna od 
najstarijih u svijetu za organiza­
ciju međunarodnlh sajamskih pri­
redbi, u 1979. godini obilježuje va­
žan jubilej: 70 godina uspješnog 
djelovanja na razvoju I unppređl­
vanju međunarodnih tržišta. 

U funkciji našeg i međunarodnog 
~ospodarstva, Zagrebačk i velesa­
Jam već sedam desetljeća inten­
zivno djeluje na području zbliža­
vanja •poslovnih ljudi, prometa i 
unapređivanja robne razmjene i 
razvoja ekonomskih odnosa unu­
tar zemlje i s inozemstvom. 

U tom je rnzdoblju Zagrebački 
velesajam organizirao čitav niz me­
đu!)arodnih priredbi, od kojih je 
~aJveća Međunarodni zagrebački 
Jesenski velesajam - opći sajam 
robnih uzoraka s v-i-še od 6.000 iz­
!agača iz preko 60 zemalja svijeta 
1 JugoslaVJje. Specijalizirani među­
narodni proljetni sajmovi održava­
.I~ se svaike ~odine u mjesecu trav­
nJU, a okuplJaju više od 2500 iZ:!a­
gača iz tridesetak zemalja. 
. Gotovo svaki mjesec, tijekom d­
Jel!,: godine, na Zagrebačkom vele­
saJmu održavaju se razni međuna­
rodni specijalizirani sajmovi. 

Sajmove i izložbe Zagrebačkog 
velesajma prate gotovo uvijek 
znanstveni i stručni s·kupovi, savje­
tovl!n ja i sastanci uz sudjelovanje 
~roJn-lh stručnjaka iz zemlje i svi­
Jeta. 

Dat ćemo pre11Ied priredaba Za­
grebačkog 'VelesaJma u 1979. godini 
koje bi mogle zanimati na e čita­
telje: 

- 28. međunarodni tjedan, kože, 
obuće I odjeće - 13-16. ve­
ljače 1979. 

- Specijalizirani proljetni među­
narodni sajmovi Zagrebačkog 
velesajma - 20-27. travnja 
1979. 

Ovi saj movi obuhvaćaju 12 spe­
cijaliziranih priredaba, među ko­
jima i 

- 7. međuriarodni sajam drvne 
Industrije - 20-27. travnja 
1979. 

Stalni tržišni razvoj međunarod­
nog sajma drvne industrije, pose­
bice pokućstva, na Zagrebačkom 
velesajmu, dopušta poslovna pred­
viđanja da će priredba 1979. godi­
ne okupili izlagače opreme, stroje­
va za obradu i preradu drva, te 
tvornice pokućst'Va iz 15-tak zema­
lja na oko 40.000 četvornih metara 
izložbenog prostora. 

Uz priredbu organiziraju se 
stručna savjetovan;a i seminari o 
primjeni novih materijala u drv­
noj industrij i, novim proizvodnim 
postupcima u industriji •pokućstva, 
marketingu itd. 

Od -proljetnih specijaliziranih 
sajmova, koji se održavaju od 20-
27. travnja 1979. mogli bi zanimati 
naše čitatelje još slijedeći sajmovi: 

- 6. mcđunnrodnJ sajam tekslil­
ne industrije 

- 21. međunarodni sajam ~mat• 
stva I nn le industrije 

- Modempak - 8. međunarod­
ni sajom pakiranja 

(To je jedno od na j većih tr.1.išta 
amba laže u J ugoslavij i i u ovom 
dijelu Evrope, a održava se svake 
druge J?Od ine). 

- JUREMA - 20. međunarodna 
izložba mjerne I regulacijske 
tchnlke 

- 4. lntcrlabor - međunarodni 
sajam labomtorljske opreme 

Za nas je zanim iva i bi jenalna 
međunarodna izložba: 

- Interkllma - S. međunarodna 
izložba grijanja, hlađenja I 
klimatizacije, koja se održava 
od 11-15. lipnja 1979., a o­
kupi ja više od 300 izlagača 1z 
20-tak zemalja. 

- Jesenski mcđUJ1arodnl Zagre­
bački velesajam odr:iava se 
od 14-23. rujna 1979. 

Ovaj sajam okupi ja _bi iz.u 6.500 
izlagača s oko 300.000 1zlozaka u 
40 paviljona i na otvorenom pros­
toru, na ukupno 280.000 m2 izlož­
benog prostora. 

Slijedi: 
- lnterblro - 11 . međunarodna 

izložba sredstava za obradu 
podataka I uredske opreme, 
,koja će se održati od 15-20. 
J.istopada 1979. 

želimo da Zagrebački velesajam 
i dalje nastavi s uspješni[!) dj~lo­
vanjem, a posebno da postigne JOŠ 
veći uspjeh otvarajući nove moguć­
nosti poslovnog povezivanja našoj 
dr'Vnoj industriji. 

D. T. 
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Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija "CHROMOS" 

Naš 
novi 
proizvod 

D „ koncentrati 
temeljnih 
boja 

Prednosti temeljnih boja su očite, š to 
dokazuje činjenica da se sve više primje­
njuju u proizvodnji namješ taja. Pred­
nosti pred vodenim močilima su: 

- Ne podižu drvna vlakanca, pa je 
potrošnj l:'. lab. manja; 

- Temelj , odnosno lak, može se na­
nositi odmah, tj. po sistemu »mo­
kro na mokro« , Time se dobiva 
na radnom prostoru i vremenu, 
odnosno moguć je brži proizvod­
ni proces; 

- Moguće je i bojenje onih furnira­
nih površina kod kojih je probi­
jeno ljepilo ili elemenata gdje je 
ljepilo zaostalo na lijepljenim spo­
jevima. 

U na~cm r,rofr.w,dnum r,rogramu lma-
'110 vl~t vma lcmcl,l nih boja, kM: 

- Nltro tffllelJne boje 
- Chrom-0dccor temeljne boje 
- Chromopla,t lfflteljne boje 
- !W(!lonJJke tffllcljnc boje 
- Chromoden temeljne boJe 

hromodc(;(Jr tcmc.1ljnc boje 11u ulja 
ne tranff r,arcntnc bo)c namijenjene ~ 
obradu tzv. koloniJalnog namjcitaja 

hromor,lallt tcmcljnc boje primjcnjujL 
ffC za obradu onih površina drva koje s« 
dal le obrađuju polie1Stcrskim lakovima 
AcĆtonske temeljne boje primjenjuju 5' 
onda kad se traži i obojenje pora drva 
Chromoden temelj ne boje s lure za obra 
du parketa prije la kiranja Chromoder 
lakom za parkete. 

Nilro temeljne boje dobro su pozna 
te, buduć i da su najstarijeg datuma 
Proizvodimo: 

- Temeljne boje namijenjene sam( 

za prskanje 
- Temeljne boje namijenjene u ma 

zanje, umakanje te brisanje i z.; 
nanos valjcima (vale mašinom). 

Teme! ine boje za ručno i strojno na 
nošenje najviše se p rimjenjuju u indu 
s trij i namještaja, predmeta za opremi 
objekata, vra ta i oplata za enterijere. l 
dosadašnjoj proizvodnji ima više stoti 
na nijans i. Neke se izrade jedamput i vi 
še se ne ponavljaju. Kod opreme obje 
kata ili manj ih radnih naloga u proizvod 
nji pokućstva često su potrebne male ko 
ličine koje se ne mogu raditi u pogonu 
To stvara obostrane probleme - kupci 
ma i našoj proizvodnji. U nastojanju d, 
zadovoljimo naše potrošače, počeli sm, 
s proizvodnjom O-koncentrata temeljni) 
boja, od kojih se međusobnim miješa 
njem mogu dobiti sve tražene nijanse. 

P r oi zv odimo: 

1. O-Koncentrat bijeli br. 7944 
2. O-koncentrat crni br. 7945 
3. O-Koncentrat crveni br. 7946 
4. O-Koncentrat žuti br. 7947 
S. O-Koncentrat smeđi br. 7948 
6. O-Koncentrat narančasti br. 7949 



,,CHROMOS" 
PREMAZI 

7. O-bezbojni lak za temeljne boje 
br. 7950 

8. Razrjeđivač za temeljne boje 
br. 7955-043 
Kod nijansiranja važno je poznavati 

neke osnovne pojmove i znati kako se 
miješanjem mogu dobiti određene boje, 
odnosno nijanse. 

Zuta, crvena i plava su osnovne ili 
primarne boje (boje prvoga reda) . One 
se ne mogu dobiti miješanjem s drugim 
bojama, nego ih moramo imati u izvor­
nom obliku. 

Narančasta, zelena i ljubičasta su mi­
ješane boje, a zovemo ih sekundarnim 
ili bojama drugog reda. Dobivaju se mi­
ješanjem primarnih boja. 

crvena + žuta = narančasta 
plava + žuta = zelena 
plava + crvena = ljubičasta 

Miješanjem sekundarnih boja dobiva-
mo nove boje koje zovemo boje trećeg 
reda ili tercijarne boje. I tako možemo 
nastaviti . . . Smeđu boju, odnosno bez­
broj smeđih nijansi, možemo prirediti na 
čitav niz načina, među ostalim: 

žuta + crvena + plava = smeđa 
žuta + crvena + crna = smeđa 
narančasta + zelena = smeđa 
narančasta + plava = smeda . . . 

i tako miješanje možemo nastaviti i do­
bivati neizmjerno bogatstvo boja ' -i to­
nova. 

Zašto proizvodimo D-KONCENTRA­
TE TEMELJNIH BOJA? Namijenjeni su 
za nijansiranje standardnih temeljnih 
boja, te za izradu temeljnih boja kom­
binacijom D-KONCENTRATA i D-BEZ­
BOJNOG LAKA. Sadrže relativno veću 
količinu topivih pigmenata, sintetsku 
smolu, nitrocelulozu i organska otapala. 

Evo konkretnog primjera za upotre­
bu. Kupac traži manju količinu neke ni­
janse•-terneljne boje · na određenoji<'vrsti 

., _ drva. -Naš odjel . primjene i unapređenja 
proizvoda daje kupcu orijentacijsku re­
cepturu prema kojoj se može naručiti 
određena količina standardne temeljne 
boje i D-KONCENTRATA. Miješanjem u 
preporučenim omjerima,, i;lpbiv~-.. se tra-

Z A G R E 8 Radnička cesta 43 

Te lefon: 5 12-922 

Teleks : 02- 172 

OOU R Boje i lakovi 
2.i Lnjak b.b . 

f c le fon : 210-006 

žena nijansa ili će biti potrebno malo 
donijansiranje za određenu tehniku rada 
ili vrstu drva. 

Prenijansiranje s tandardnih temeljnih 
boja vrši se umješavanjem O-KONCEN­
TRATA i D-bezbojnog laka u omjeru ko­
jim se postiže tražena nijansa. Preporu­
ča se nijansirati s 1 kg standardne te­
meljne boje radi postizavanja orijenta­
cione recepture, prema kojoj se zatim 
nijansira veća ili tražena količina. Kod 
nijansiranja kako male tako i veće koli­
čine temeljne boje potrebno je prilikom 
dodavanja D-KONCENTRATA i D-bezboj­
nog laka smjesu dobro promiješati. 

Tražena nijansa temeljne boje može 
se izraditi od samih D-KONCENTRATA. 
Kombinacijom nekoliko D-Koncentrata 
izradi se nijansa približno traženoj, za­
tim se doda i miješa minimalno 50 O/o 
D-bezbojnog laka. Dodatak D-bezbojnog 
laka manji od 50 O/o ne preporučamo ra­
di težeg nanošenja, teškog brisanja viška 
pigmenata s površine, te težeg i nejedno­
ličnog penetriranja u drvo. I u ovom slu­
ča iu D-bezbojni lak služi za reguliranje 
intenziteta boje. 

Nanošenje temeljnih boja obavlja se 
valjanjem, ručnim premazivanjem, uma­
kanjem i brisanjem. Viskozitet se pode­
šava Razrjeđivačem za temeljne boje br. 
7955-043. 

Na opisani način kupac će neuspore­
divo brže dobiti traženu temeljnu boju, 
a moći će je još donijansirati prema 
vlastitoj želji ili zahtjevu svojeg kupca. 
Osim toga, D-Koncentrati će moći poslu­
žiti za korigiranje nijansi gotovih temelj­
nih boja, ako se iz bilo kojih razloga za 
to pokaže potreba. 

Temeljne boje koje se traže u većim 
količinama ili se narudžbe za njih češće 
ponavljaju, radit će se na zahtjev kupca 
kao ~ ranije. 

. Prije. nego date naružbu za O-Kon­
centrate temeljnih boja, obratite se na 
našu službu primjene i unapređivanja 
proizvoda radi detaljnijih informacija j 

uputa za primjenu. 
M. R. 
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaia 
U drvnol Industriji (Nastavak iz broja 11-12 1978) 

Redni Hrvatsko-srpski Engleski Francuski , jemaćki broj 

722. jarci za vitla staoking jacks treteaux d'empilage Stapelbocke 
723. 1kameni podmetači stack foundation stones des en ma~onnerie S tapelsteine 

za vitla sous piles 
724. koeficijent prolaza heat transfer sous piles WarmeUbergangszahl 

topline coefficient coefficient de transmission 
de la chaleur 

725. ,kotarska pila pad saw scie de charon Wagnersage 
726. košara za punjenje hot press loadiog cage cage de chargement de Beschickuogskorb der 

vruće preše la presse chauffaote Heizpresse 
Tl7. kružna ,pila za c•rcular saw for scie circulaire pour Schwellenkreissage-

pragove sleepers traverses de voies maschioe 
728. kružna pila za trupce, log circular saw scie circulaire Block-Kreissagemaschine 

kružna trupčara mecaoique oour grumes 
729. kućni namještaj house furniture meubles d'babitation Wohnraummobel 

(sobni) 

730. lameliraoa iverica lamioated particle board paooeau de particules 
avec revetement eo surface 

Holzspanschichtplatte 

731. letvice za vitla stacking strips, stickers lattes d'empilage Stapelleisteo 
732. lučna stolarska pila pad saw ;cie a chaotourner Schweifsage 

(za ·krivine) 

733. mješalica za zapraši- spray mixer for melaogeur a saupoudrage Bes taubuogsmischrnaschine 
vanje drvne vune wood-wool pour laioe de bois fiir Holzwolle 

734. midmjera oversize surmesure Obermass 
735. napa iaoje ili pola-

panje 
dipping (method) trempage Trogtrankung 

736. napukline od shrinkage cracks feotes de secheresse Schwiodrisse 
utezaoja 

737. naslonjač s ušima head-rest chair fauteuil a oreilles Waogensessel 
738. na tresao je 

nabacivanjem 
bucket wheel type 
s_preading 

deversemeot par 
projection 

WurfschUttung 

739. natresna glava spreading head tete de distribution 
de particules 

Schiittkopf 

740. natresna mjera, bulk measuriog unit mesure en steres de Schiittmass 
natresna mjerna d~ eo vrac 
jedinica 

741. natresna stanica forming station poste de deversemeot Schiittstatioo 
742. natresna masa bwk weight of chips 

iverja (appareot density) 
densite apparente de 
particules oon tassees 

Schiittgewicht von Spiineo 

743_ natresni volumen apparent volume volume apparent SchUttvolumen 
744. neuravnotežoost unbalaoce of tools balourd des outils Unwucht bei Werkzeugeo 

(neizbalaosiraoost) 
alata 

745. obrada pod 
vakuumom 

vacuum process 
(pressure treatment) 

traitemeot sous vide Uoterdruokbehandluog 

746. odnos prijenosa transmission ratio rapporl de transmiss.ion Obersetzuogsverbfiltnis 
747. održavanje listova mainteoance of saw blades eotretien de lames de scie, lnstandhalten von 

pile maintien en boa etat de Sageblattern 
lames de scie 

(Nastavak u slijedećem broju) F. I. 

. 52 



fiIBLIOGRAFSKI PREGLED 

U ovoj rubrici objavljujemo lllfetke va!nijlh članaka koji su objavljeni u naJnovlJlm 
brojevima vod«lh svjettklh čuoplla • područja drvne Industrije. Saf.ec1 su na početku 
označeni brojem Oxfordake decimalne ldaslflkaclje, odnosno Univerzalne decimalne klasifi­
kacije, Zbo1 ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Me­
đutim, 1kre«mo pozornost čitateljima I pretplatnicima, kao I svim zainteresiranim poduze­
ćbna I osobama, da smo u stanju na zahtjev Izraditi po uobičajenim cijenama prijevode 
Ili fotokopije IVih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve na­
rudžbe IJl obavijesti Izvolite se obratiti Uredništvu časopisa UI Institutu za drvo, Zagrtb, 
UJ. 8. maja 82. 

LES 
1978, 1-2 

634.0.862.2 - Ledl, M.: Vodo­
otporna ivema plošča, izdelana z 
modifici ranim melamin1>kim lepi­
lom (Vodootpoma lverlai, izrađe­
na uz primjenu modlflclrarrog me­
lamlnskog ljepila). 

Autor prikazuje tip vodoo~porne 
iverice izrađen uz orimjenu ljepila 
na bazi melamina i uspoređuje ga 
s ivericama vezanim fenolnom smo­
lom. Dolazi do zaikl jučka da u pro­
izvodnji vodootpornih iverica, koie 
se . uglavnom primjen,juju u gradi­
tel1stvu, prednost treba dati mo­
dificiranim melaminskim ljepilima 
pred fenolnim ljepilima. 

634.0.862.3 - K Ei',n ga, L.: Last­
nosti in področja uporabe vlak­
nenih plošč v švedski (Svojstva I 
područje uporabe vlalmatiai u 
švedskoj). 

Autor prilkazuie uporabu 'Vla'kna­
tica u najvažnijim područjima u 
švedS1koj, iznosi stanje razvoja plo­
ča, te primjene u osnovnim po­
dručjima (graditeljstvo na prvom 
mjestu) u kojima se vlaknatica u 
švedskoj tako uspješno afirmira.Ja. 

LES 
1978, 3-4 

634.0.822.34 - Po gore I c, J.: 
Kapacitete bločnih tračnih žag -
izračun s pomočjo tehnoloških 
stavkov (Kapacitet tračnih pila 
trupaira - Izračunavanje pomoću 
tehnoloiklh karakteristika). 

Raspravlja se o određivanju teh­
ničkih 4 radnih kapaciteta tračnih 
pila trupčara. Analizira se piljenje 
oblovine po poiedinim radnim ope­
racijama u njihovu slijedu, a kao 
promjenljiva veličina uzima se deb­
ljina trupaca. Uzima se u obzir 
utjecaj trupaca, stroja i načina pi-
1 jenja, što omogućuje točno odre­
đivanje tehničkog kapaciteta stro­
ja (u određenim U'Vjetima\. 

LES 
1978, ~ 

634.0.836 - I v ani č, T.: Mesto 
Jugoslavije v evropski pohištveni 
industriji (Mjesto Jugoslavije u 
evropskoj Industriji pokućstva). 

U našem samoupravnom sustavu 
od~ovoran je za odluke o izvozu 
širi 1krug suradnika. Zato je važno 
da svi sudionici imaju dobar pre­
gled o pojedinim tržištima. Među 
članicama Evropskog saveza proiz­
vođača pokućstva sedam držaova 
imaju veću proizvodnju pokućstva 
nego Jugoslavija. Druge države i­
maju veći broj man;ih pogona, 
dok Jugoslavija ima mar '• Podu­
zeća, aoli vrlo veli-kih. U zadn jim 
godinama porast naše proizvodnje 
i izvoza zaostao je za porastom u 
razvijenim zemljama. Clana·k izno­
si podatke iz inozemnih izvora koji 
su potrebni za stvarnu ocjenu na­
ših razvojnih mogućnosti. 

634.0.794 - P r e v c, E.: Jugosla­
'Vanski atestni in kvalitetni znak 
(Jugosliavenski znak ispitivanje i 
kvalitete). 

Nove zakonske odluke uvode 
zna1k ispitivanja i kvalitete zajed­
no sa sustavom ni-ihova fimkcioni­
ranja i upravljania, što treba da 
omogući kontrolu postojanosti 
kvalitete proizvoda. Provođenje tog 
sustava zahtijeva da se isoune broj­
ni uvjeti na područiu standardiza­
cije, u proizvodnji i u organizaci­
jama za isp'itwanje. Za drvne pro­
izvode prvo će stupiti na snagu 
znak ispitivanja za prozore. Za­
ključno treba reći da su za uspje­
šan nastavak tog posla potrebni 
prethodni organizacijski zahvati u 
drvnoj industriji. 

LES 
1978, 7--8 

634.0.862 - Vindšnurer. D.: 
Nekatere novosti v tehnolol!iji o­
plemenitenja ivernih in drugih les­
nih plašč pri nas (Neke novosti v 
tehnologiji oplemen.fl\lanja lverica 
I drugih drvnih ploča kod nas) 

Brižljivo praćenje razvoja ople­
menjwanja dr-v-nih ploča vodi nas 

također do izrade novih proizvodJ. 
Svi opisani novi proizvodi uskoro 
će se P,Ojaviti na tri i~tu, nakon 
čega sli jedit će razdoblje ispitiva­
nja tržišta. Poduzetn i ji već sada 
pripremaju uzorke; dizajn i tehno­
logija se prila!!ođu ju. Međunarod­
ni sajam pokućstva u Kolnu dao 
je poticaj u tom smjeru. Očekuje 
se da će se prvi jugoslavenski pro­
izvodi službeno prikazati na Beo­
gradskom jesensikom sajmu. Do 
onda ćemo S1kupljati da! ja iskustva 
glede oplemenjivanja fleksibilnim 
folijama, što vrijedi i za primjenu 
novih ploča u industrij.i pokućstva. 

634.0.832 - B ran ,k, J .: Trdi del­
ci v toku letečega transporta (Kru­
te čestice u tijelu pneurnatskog 
transporta) 

U članku se prikazuje oneumat­
siki transport u ,pogonu, geometri i­
ske i aerodinamične 'Veličine koie 
utječu na gubitak pritiska u stan iu 
inercije, prostorna koncentraci ia 
čvrste tvari i omier protoka. Na­
dalje se obrađu ie koefic"i ient otpo­
ra. brzina lebdjenja. srednja aksi­
jalna brzina i aikceleracija čestica 
u stanj.u inercije. 

658.5 - K ov a č. J.: Vpliv člo­
veka-delavca na PO.iav zastojev v 
avtomatiziranem delovnem proce­
su. (Utjecaj čovjeka-radnika na po­
.lavu mstoja u automatiziranom 
radnom procesu) 
. ~roučavanjem zastoja u automa­

tlZlranom procesu moglo se usta­
noviti da neposredn'i radnik u pro­
izvodnji najvi-še utječe na pojaw 
zast~ja, iako ~~ sada niegova ulo-
11a. bitno_ prc?m1.1enila. qva spoznaja 
da1e obJekhvne mOj?Ucnosti da se 
poduzmu praktične miere •koje bi 
trebale smanJiti zastoje i time o­
mogućiti ekonomičniie poslovanje 
u proučavanoj tvornici. 

Pri primjeni različitih metoda 
sni'!lanja procesa proizvodnje usta­
nov1'1o se da mehanićki ureda ii za 
registriranje nisu uporabljivi za 
automatS1ko razlikovan ie uzroka 
zastoja te da ie za istrativanie po­
gonskih zastoja Prikladniia progre­
sivna kronometriiska metoda nego 
metoda slučajnog snimanja. 

D. Tusun 
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HAND EL~ ·- GMBH 

8 MON CtiEN 2 

/ 'Telefon:'527 011, 527 012 • Telex: 05-24306 • Telegi:am: FINEX MOnchen 2 

; >1N!ENJ~«;~G>~ tiHNiCKA KOOPERACIJA - ZASTUPSTVA - uvoz - IZVOZ -
. . .. $EflV1818ANJE STROJEVA 1 · OPREM, 

·:;.~f~:1V_;;~~::.)fr.i]✓1~1~~ . ~ ,, ·1: 7, ;·; ·"·} ,. 

PROIZVODI: 

• poluautomatske i automatske protočne 
tračne bruslllce za fino brušenje drva, 
laka i folija 

Radne širine: 1100-1350-2300-2550-
2800-3050-3300 mm 

• Brzina radnih pomaka 6 . .. 30 m/mln 

• Brza Izmjena brusnih traka 

• Brzo podešavanje strojeva 

• Standardna i elektronička pritisna 
elastična greda 

• Brušenje s dvije I više traka 

• Maksimalno iskorištenje brusnih traka 
Automat za brušenje oblikovanih povr§lna 

tip FFA 2B 

FRANZ TORWEG.GE 
PRO I Z VOD I : • Automatske dvostrane profllere otvorene I zatvorene Izvedbe 

• Automate za potpunu obradu rubova 
• Prijenosne uređaje za povezivanje u linije 
• Formalne pile, vlšellsne kružne I fumlrske paketne· škare 
• Uređaje za šlrlnsko lljepljenje furnira I masiva 

.. ., SAVJETUJE, PROJEKTIRA I ISPORUCUJE KOMPLETNA POSTROJENJA 

Automat za potpunu obradu rubova tip H 712 

.111# ,. • ,. ., 



~m~d1s::1t::· 
SWJSS·WOOD·TEA.M 
ZUJUCH 
c I o SPOERRI & CO. AG. 

• Projektira i Isporučuje kompletna 
tvornička postrojenja 

• Montira opremu, obavlja servisnu služ­
bu I snabdijeva rezervnim dijelovima 

• Objektivno savjetuje pri izboru 
strojeva I planiranju 

Rotor sječkalice sa zubima za usitnjavanje 

S ječkalica otpadaka 
tip HZ 520 K 

Upoznajte naš novi program s tro­
jeva za usitnjivanje otpadaka koji 

rade bez noževa. Strojevi umjesto 
noževa imaju posebne zube za kro­
jenje sječke, a proizvode četiri vr­
ste sječke : 

- vrlo fina 

- fina 

- srednja 

- gruba 

!Ox !0 mm 

!S x lS mm 

20x 20 mm 

30 x 30 mm 

Kapaciteti sječkalica kreću se od 
I . . . 30 m3.h. 



HA N DELS - GMBH 

8 MUNCH EN 2 
Erzgiesseretstr. 2il 

Telefon: 527 011 , 527·012 . Telext 0S-24306 • Telegram: FINEX Miinchen 2 

IN~ENJERING -TEHNlćKA KOOPERACUA- ZASTUPSTVA - UVOZ - IZVOZ -
MONTIRANJE I SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME 

DIEFFENBACHER [i 11! 
PROIZVODI: 

• Hidraulične preše za proizvodnju iverica, vlaknatica i otpresaka raznih 
oblika 

• Kompletne tvorničke linije za oblaganje ploča folijama i laminatima 

• Kompletan proizvodni program tvrtke 

ADOLF FRIZ IZ STUTIGARTA, 

koji će se proizvoditi pod nazivom •PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno 
preuzima servisiranje i snabdijevanje rezervnim dijelovima. 

l. Linija za furniranje s protočnom prešom DS 

2. Linija za oblaganje folijama KA 2 

. ·.! 



NOVO u našem pro izvodnom programu 

CDP-13 
DVOSTRANI 

PRIREZIVAČ 

s 

nagibnlm 

listovima 

predrezivačem 

TEHNIĆKI PODACI 

Maks. dužina reza 
Maks. širina reza 

Min. širina reza 

Visina reza kod okom:to 
postavljenih listova 

Visina reza kod listova 
nagnutih za 45' 

Maks. nagib listova pila 

Promjer glavnih listova pila 

Promjer listova pila predrezivaća 

Promjer svih radnih osovina 

Broj okretaja glavnih listova pila 

Broj okretaja listova pila 
predrezivaća 

Snaga elektromotora: 
glavni motor 2X 4,5 
predrezivać 2X 1,1 
pomicanja suporta 

Pneumatsko odmicanje listova pila 

2500 mm 
2500 mm 

250 mm 

100 mm 

70 mm 

45' 
400 mm 

180 mm 
30 mm 

2880 mln·' 

7800 mln·' 

9 kW 
2,2 kW 

0,37 kW 

u smjeru osovina 1 mm 

Potreban pritisak komprimiranog zraka 5 at 

Potrošnja komprimlranog zraka oko 5 IIVmin 

Potrebna kol ičina zraka za odsisivanja 20 m'/m!n 

Težina stroja 1450 kg 



VANJSKA I UNUTRAŠNJA 

TRGOVINA PROIZVODIMA 

ŠUMARSTVA I INDUSTRI­

JE PRERADE DRVA 

U V O Z DRVA I DRV­

NIH PROIZVODA, TE OP­

REME I POMOĆNIH MA­

TERIJALA ZA ŠUMAR­

STVO I INDUSTRIJU PRE­

RADE DRVA 

u EXPORTDRVO « 
poduzeće za vanjsku i unutrašnju trgovinu drva I drvnih 
proizvoda, 
te lučko-skladišni transport I šped1c1iu bez supsidijarne 
i sol idarne odgovornosti OOUR-a 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18 ; p. p. 1009, Tel 444 011 
Telegram: Exportdrvo Zagreb, Telex: 21-307, 21-591, 

Osnovne organizacije udruženog rada: 
OOUR - Vanjska trgovina - 41000 Zagreb, Marulićev trg 18, 
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex · 
21-307, 21-591 

OOUR - Tuzemna trgovina - 41001 Zagreb, ul. B. Adžije 11 , 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307 

OOUR - »Solidarnost« - 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142, 
tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka 

OOUR - Lučko skladišni transport i špedicija - 51000 Rijeka, 
Delta 11, pp 378, tel. 2~-667, 31-611 , telegr. Exportdrvo-Rijeka, 
telex 24-139 

EXP O R:J;IJ RVO 
PRODAJNA MREtA 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 

RIJEKA 

BEOGRAD 

LJUBLJANA 

OSIJEK 

ZADAR 

ŠIBENIK 

SPLIT 

PULA 

i ostali potrošački 

centri u zemlji 

ZAGREB 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, M i I a no, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r dam, Z Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne Jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon , 
L on do n, S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottningg, 14/ 1, POB 16-111 S-103 Stocholm 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economique 
de Yugoslavie - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud, 
2~me etage 




