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KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB

KARBON-ovi
PROIZVODI
ZA

DRVNU
INDUSTRIJU

(Nastavak iz br. 9/78)

IT grupu proizvoda za drvnu industriju

¢ine:

— PREMAZI ZA GRADEVNU INDUSTRIJU

Premazi se mogu podijeliti na: a) impreg-

nacije, b) temeljne pokrivne boje za drvo,
¢) emajl lakove i d) lazurne lak-boje. Nabro-
jit ¢emo ih redom:

a) Impregnacije:

b

~

o

d

KARBOLIN IMPREGNACIJA
na bazi organskih otapala

POLIGRUND D — polimerna impregna-
cija (nezapaljiva)

Temeljne boje:

KARBOLIN KV — temeljna boja za drvo
na bazi alkidnih smola

POLIKOLOR D — brzosusiva temeljna
boja za drvo na bazi akrilata (razrjeduje
se vodom)

) Emajl lakovi:

KARBOLIN EMAJL LAK EXTRA

bijeli sjajni ili mat

KARBOLIN EMAJL LAKOVI EXTRA
sjajni, u 19 tonova (slonokost, limun Zuti,
krom Zuti, oker, svijetlo smedi, tamno
smedi, oksidno crveni, crveni, bordo
crveni, narancasti, svijetlo plavi, tamno
plavi, ljubiCasti, zeleni, strojno zeleni,
maslinasti, svijetlo sivi, tamno sivi i crni).

Lazurne lak boje:
KARBOLIN LAK LAZURI

vodoodbojni, za$titni i dekorativni pre-
mazi u 13 tonova (bor, kesten, orah, ma-
hagonij, tik, palisandar, ebanovina, masli-
na, srebrno sivi, crveni, plavi, zeleni, mi-
moza zuti).

»K AR BON« KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB, VLASKA 67, TEL. 419-222

POSJETITE NAS NA PROLJETNOM ZAGREBACKOM VELESAJMU, U V. PAVILJONU,
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STIEPAN PETROVIC*

ODK 634.0.839.8

Neke mogucnosti industrijske prerade (iskoriStenja) kore
i drvnih otpadaka — briketiranje

Sazetak

U danku je istaknuta potreba ispitivanja mogucnosti dalje prerade kore i
drvnih otpadaka u svrhu dobivanja korisnih proizvoda. Uvodno su analizirani
podaci o otpacima iz materijala medunarodne organizacije FAO i Studije o_isko-
ri$éenju drvnih otpadaka iz $umske i drvno-industrijske proizvodnje u SRH, te
neke moguénosti dalje prerade otpadaka.

U nastavku prikazan je razvoj tehnike briketiranja, osnovne karakteristike
drvenih briketa i podru¢je njihove upetrebe. S obzirom da drveni ‘brlket'lvp.red-
stavljaju jednu vrstu goriva, izvrSena je analiza u odnosu na neka uobicajena
goriva u kuéanstvu, uzimajuéi kao osnovu njihovu jedini¢nu kalori¢nu vrijednost.

Zaklju¢no su analizirane osnovne karakteristike i tok tehnoloSkog procesa te
normativi za kapacitet proizvodnje od oko 15.000 t gotovih briketa godi$nje.

Klju&ne rije&i: drvni otpaci — briketiranje kore i otpadaka — drveni
briketi — kalori¢na vrijednost.

SOME POSSIBILITIES OF BARK AND WOOD WASTES CONVERSION

BRIQUETTING

Summary

This article underlines necessity of examining possibility of further conversion
of bark and wood wastes with the purpose to obtain useful products.

Based on information of the International Organization FAO and a Study
about utilization of wood wastes from forestry and timber-industrial production
in SR Croatia analyses on data of wastes has been made in the introductory

part of this article.

Article further deals with development of briquetting technic, basic characte-
ristics of wooden briquettes and sphere of their usage. Since wooden briquettes
represent a sort of fuel, analyses has been made in comparison with regular
fuels in the houses, taking as a basis its unit thermal value.

Finally, essential characteristics and the course of technological process and
the standards for capacity of production of about 15.000 tons ready .made bri-
quettes per annum have been analyzed.

Key words: wood wastes — bark and wastes briquetting — wooden bri-

quettes thermal value.

Problem svrsishodnog iskoris¢ivanja kore i
drvnih otpadaka pitanje je koje danas zaokup-
lja gotovo sve zemlje svijeta. O izvanrednom zna-
¢enju te problematike u $irim razmjerima govori
i ¢injenica da se kompleksnim iskoriS¢enjem drva
intenzivno bave i zemlje ¢lanice SEV-a u okviru
specijalnog dugoro¢nog projekta, na cemu su-
raduje i Jugoslavija. Za nas je od posebnog in-
teresa stanoviste evropskih zemalja.

Na simpoziju o modernizaciji pilanarstva 1975.
g. [1]1, koji je odrzan u organizaciji Komiteta za
drvo Evropske ekonomske komisije Ujedinjenih
naroda u Zenevi; jedna od glavnih tema velikog
broja referata bilo je i pitanje prerade pilanskih
otpadaka, odnosno kompleksnog i integralnog is-
korié¢enja pilanskih trupaca.

Nema sumnje da je pitanje pilanskih i drugih
otpadaka koji nastaju u preradi drveta od veli-
kog znatenja i za nas. Podsjetimo se samo da se
klasi¢na pilanska tehnologija (posebno listala)

* Mr 8. Petrovié, dipl, ing.,, INSTITUT ZA DRVO — ZA
GREB

mijenja u suvremenu tehnologiju masivnog drva,
u kojoj su glavni proizvodi drvni elementi. U
takvoj pilanskoj proizvodnji nastaje na pilani i
do 709, drvnih otpadaka od volumena trupaca
i jo$ oko 10—159), otpadaka kore. U dana$njim
uvjetima upravo gladi za sirovinama, pa tako i
za drvom, u svijetu, a i kod nas, nedopustivo je
o tolikoj koli¢ini otpadaka ne voditi ratuna, ne
upotrijebiti ih kao »sekundarnu sirovinu« za do-
bivanje novih proizvoda.

Racionalno iskori$¢enje pilanskih otpadaka nije
od vaznosti samo za pilanu, zbog poveéanja ren-
tabilnosti cjelokupne pilanske proizvodnje, veé
ima veliko znadenje i za druge vidove mehanitke
i kemijske prerade drva. Na pilanarima je da
stvaraju osnovne preduvjete za racionalno isko-
riS¢enje pilanskih otpadaka — koncentraciju ot-
padaka putem koncentracije pilanskih kapaciteta.
S tim u vezi je i pitanje pripremanja otpadaka
u formi i na nacin koji najbolje odgovara za da-
lju manipulaciju i preradu. Kod nas se joS$ prak-
ti¢ki uopcée ne vodi ratuna o tom da i nacin pre-
rade trupaca, te odgovarajuci rezimi piljenja mo-
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gu vrlo mnogo pridonijeti racionalnijem iskoris-
¢enju otpadaka kao $to to pokazuje praksa u
drugim zemljama [4].

Za Dbolje shvacanje ove problematike u naim
uvjetima bilo bi korisno dati kratki prikaz sta-
nja i tendencija u preradi otpadaka u Evropi
i kod nas.

1.1. SADASNJE STANJE I TENDENCIJE
RAZVOJA U PRERADI OTPADAKA
U EVROPI

LL1. Dalja prerada industrijskih otpadaka

S obzirom na raznolikost kako izvora drvnih
otpadaka tako i podru¢ja njihove upotrebe, sta-
tisticki~ podaci koje obraduje Komitet za drvo
Evropske ekonomske komisije [1] nepotpuni su
0sobito u odnosu na slijedeéa tri momenta:

’

— Poteskodée kod odredivanja izvora otpada-
ka na nacionalnoj osnovi:

Tako npr. sje¢ku od Sumskih otpadaka
(tzv. zelena sjecka), ¢ija upotreba je danas
neznatna, nije mogudée lako odijeliti od pi-
lanskih i drugih otpadaka u momentu
skupljanja. S obzirom na njezino potenci-
jalno znacenje u buducdnosti, bit ée potreb-
no ukljuciti je u nacionalne statistike o
industrijskim drvnim otpacima.

— Prikaz otpadaka samo u obliku kvalitetne
bilance

Premda neke zemlje skupljaju detaljne sta-
tisticke podatke o ukupnoj proizvodnji i
potrodnji industrijskih otpadaka i dostav-
ljaju to Komitetu za drvo pri Evropskoj
ekonomskoj komisiji, ti podaci se odnose
samo na proizvodnju celuloze, iverica i
vlaknatica.

— Statisticki podaci skupljeni u mnogim ev-
ropskim zemljama obuhvacdaju samo otpat-
ke iz pilana, tvornica celuloze, furnira i
plo¢a, bez otpadaka koji nastaju u proiz-
vodnji namjes$taja.

Tablica br. 1.’

1.1.2. Opseg proizvodnje i potroinje

Otpaci nastaju prakti¢no u svakoj fazi proiz
vodnje i iskori§¢enja drva. Prema klasifikaciji
Komiteta za drvo, otpaci se svrstavaju u tri
grupe:

— otpaci kod eksploatacije $uma,

— otpaci iz pilana i tvornica furnira i furnir-
skih ploca,

— otpaci iz proizvodnje namjeStaja i stolar-
ske proizvodnje opcenito.

Ocjena potro$nje drvnih otpadaka u Evropi
u periodu 1950—1974. god. vidljiva je iz tabele 1.

Iz tablice 1. evidentno je da potro$nju drvnih
otpadaka u navedenom razdoblju karakterizira
stalni porast. Kao §to se iz tablice vidi, relativno
najbrzi porast potro$nje ostvaren je u grupi ze-
malja juzne Evrope, dok u apsolutnom iznosu
najveéu potro$nju otpadaka imaju zemlje sje-
verne Evrope. Perspektivno gledano, smatra se
vjerojatnim da ¢e u Evropi u 2000. godini pre-
tezna koli¢ina otpadaka iz primarne industrijske
prerade u koli¢ini od oko 80—100 mil. m3 naci
svoju primjenu.

Ve¢ danas se primjecuje tendencija za pove-
¢anjem udjela drvnih otpadaka u proizvodnji ce-
luloze i ploc¢a, za proizvodnju toplinske energije
i za mnoga druga podruéja primjene. Prema is-
tom izvoru, predvida se da ¢e, od ukupne teoret-
ski izratunate koli¢ine otpadaka u 2000 god.,
809, 1 vide biti upotrijebljeno.u proizvodnji ce-
luloze, iverica i vlaknatica. Ove prognoze Komi-
teta za drvo baziraju se na &injenici da cijena
goriva nece porasti u tolikoj mjeri ili da neke
druge okolnosti tehni¢kog i ekonomskog karak-
tera nece dovesti do povecane uporabe otpadaka
za proizvodnju toplinske energije. U takvim uvje-
tima postavlja se pitanje uporabe kore i drugih
manje vrijednih drvnih otpadaka koje nije kon-
zumirala proizvodnja celuloze i plota. Za njiho-

vu preradu traze se danas prikladna tehnoloika
rjesenja.

Grupa zemalja

1949-1951.* 1959-1960.*

Sjeverne evropske zemlje — —
Evropska ek. zajednica — —
Centralna Evropa — -
Juzna Evropa — —
Isto¢na Evropa —_ -

* Podaci ‘dobiveni putem posrednog ispitivanja,
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(mil. m3)
1969. 1971. 1974.
Koli¢ina Porastu Koli¢ina Porast u
1965.* odnosu na odnosu na
1965. 1969—71. g.
/g “/o

10,0 13,0 30,0 193 48,0
5,6 8,2 28,6 123 50,8
1,0 1,8 80,0 21 18,2
0,4 0,7 75,0 22 1908
3,6 44 22,0 54 227
20,6 28,1 36,4 413 47,0




1.1.3. RaspoloZivi drvni otpaci na podrucju SRH
i mogucénosti njihove dalje prerade

Problem prerade otpadaka je pitanje kojemu
se i kod nas u posljednjih nekoliko godina po-
klanja veéa paznja. U prilog tome govore rezul-
tati provedenih istrazivanja 1973—1975. g. [11]
od strane INSTITUTA ZA DRVO, Sumarskog fa-
kulteta i Sumarskog instituta poduzetih s ciljem
da se utvrdi koli¢ina raspolozivih drvnih otpa-
daka na podru¢ju SR Hrvatske po vrsti, obliku i
karakteru. Prikupljeni podaci grupirani su [10,
11] u dvije osnovne skupine — Sumske i indu-
strijske otpatke. Otpaci iz svake od ovih osnov-
nih grupa razradeni su po makro-regijama, po-
rijeklu, vrsti drva te obliku i karakteru.

Rekapitulacija svih raspolozivih $umskih i in-
dustrijskih otpadaka s prognozom do 1985. g. po
obliku i karakteru dana je u tablici 2.

Tablica br. 2. (u 000 m?)

Koli¢ina otpadaka
1970. 1975. 1985.

Izvor otpadaka

1. Suma 940 1004 1271

2. Industrija 717 878 1373
Svega SRH 1657 1882 2644

U tablici 2. ukljuceni su kora te komadni i
degradirani otpaci hrasta, bukve, ostalih tvrdih
listac¢a, mekih listaca i Cetinjaca. Detaljniji po-
daci o raspolozivim otpacima mogu se nadéi u
navedenoj literaturi. Kada se govori o raspolozi-
vim otpacima i moguénostima njihove dalje pre-
rade, treba voditi rac¢una o specifi¢nostima njiho-
ve prerade s obizrom na vrstu, oblik, koli¢inu, i
lokaciju. Tek analizom svih elemenata mogu se
na¢i odredena optimalna rjeSenja za pojedinog
proizvodaca.

I kod nas su se otpaci do sada najveéim di-
jelom upotrebljavali u proizvodnji celuloze i plo-
¢a, te za proizvodnju toplinslee i elektroenergije.
Sude¢i po prisutnim tendencijama u evropskim
razmjerima i stalnom porastu cijena osnovnih
sirovina, treba ocekivati da ée ovi potro$aéi i
ubuduce biti glavni konzumenti drvnih otpadaka.
Medutim, otpaci ove vrste i kvalitete nisu pred-
met naSeg daljeg razmatranja, jer oni ni ne pred-
stavljaju neki poseban problem u pogledu nji-
hove dalje uporabe. Bit problema lezi u traZenju
rjeSenja za uporabu kore i manje vrijednih drv-
nih otpadaka, koji se inafe ne upotrebljavaju
u proizvodnji plo¢a i celuloze. Takva se vrsta ot-
padaka djelomi¢no upotrebljava u proizvodnji
toplinske energije, ili se vrlo ¢esto mora odvo-
ziti na za to odredene deponije izvan naseljenih
mjesta. To, medutim, iziskuje dodatna financij-
ska sredstva za transport, a moze imati i druge
nezeljene posljedice u smislu Zakona o za&titi
covijekove okoline.

Da bi se izbjegle navedene teskode ili cak
ostvarila odredena dobit, postoji nckoliko mogué-
nosti dalje prerade ovih otpadaka u korisne pro-
izvode kao $to su: drvni i ugljeni briketi, to-
plinska energija, kompost itd.

Neki od spomenutih nacina prerade otpadaka
bit ¢e razmatrani u okviru ove analize. Briketi-
ranje, kao jedna od moguénosti prerade kore i
otpadaka, bit ¢e analizirano u nastavku.

2.0 BRIKETIRANJE

2.1. RAZVOJ PROIZVODNJE UREDAJA ZA
BRIKETIRANJE

Generacijama se ve¢ pokuSavalo briketirati
drvne otpatke sa ili bez veznog sredtsva, tako
da se mozZe re¢i da osnovna zamisao i nije nova.
Prvi put se ta ideja pojavljuje 1918. god. u Svi-
carskoj [5], gdje je patentiran uredaj za proiz-
vodnju briketa od vlaznog papira. Tehnika brike-
tiranja razvijala se dalje narocito u periodu
1939—1945, tako da je tokom 1942. u Svicarskoj
i Engleskoj prijavljen drugi patent savr$enijeg
uredaja za pre$anje celuloznih otpadaka. Pro-
blem briketiranja otpadaka zainteresirao je i dru-
ge, pa se usporedo javlja viSe proizvodaca takvih
uredaja u Evropi i Americi.

U Evropi se na tom planu najdalje otiSlo u
Svicarskoj, gdje je zapravo nikla i prva ideja o
briketiranju. Nekada$nje akcionarsko drustvo
»Glomera«, koje je proizvodilo u svijetu po svo-
joj kvaliteti vrlo priznate uredaje za briketira-
nje, ne egzistira viSe u tom obliku. Iste visoko-
tlaéne preSe, odnosno s vrlo malim razlikama u
tehni¢kim detaljima, proizvode firma »Fred
Haussmann« i »SPM — Pawert«, Basel (sl. 1).
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Slika 1, GLOMERA-stroj za briketiranje: 1. el.-motor, 2. za-
masnjak, 3, pog. zupfanik, 4. zuplanik, 5. usisal,
6, dovod materijala — silos, 7. puZni transporter,
8. koljenasta poluga, 9. vodilica Kklipa, 10. tla&ni
klip, 11, tlaéni cilindar, 12, regulator tlalenja, 13.
ljestve,
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Princip rada sastoji se u osnovi u tome da
Klip tla¢i usitnjene otpatke u metalnu konusnu
cijev, ¢iji se konus moZe podesavati. Pod djelo-
vanjem visokog pritiska dolazi do samovezivanja
drvnih &estica u ¢vrste brikete, promjera 50 do
110 mm i duzine 6, 20 mm ili 30 mm, odnosno
prema Zelji proizvodaca. Kod povratnog hoda kli-
pa, cijev se puni otpacima. Presa obi¢no ima jed-
nu ili dvije glave za presanje, o ¢emu ovisi i ka-
pacitet prese.

U Zapadnoj Njemackoj poceo je 1957. godine
»Hildebrand« proizvodnju prea za briketiranje
na drugom principu, koji se sastojao u tome da
presa u tzv. takt postupku proizvodi 150—200 kg
briketa na sat, zavisno o sirovini. Ovi briketi
imaju promjer 42 mm i duZinu 30—40 mm.

U USA je poznata visokotlaéna presa za brike-
tiranje »Pres-to-log«, koju izraduje »Wood Bri-
quettes, Inc., Levinston Idaha«. U komori za pret-
presanje otpaci se uguste pomoéu vijka pod pri-
tishom oko 210 N/mm?. Jedna glava zatim tlaci
uguscene otpatke u kalup pod pritiskom 175,0—
210,0 N/mm?, pri ¢emu se razvija toplina. Kalupi
su cilindri¢ni otvori pravilno rasporedeni na o-
bodu velikog totka. Dno kalupa se- hidrauliki
zatvara ¢epom. Promjer otvora je 10,2 cm, a du-
zina 30,5 cm, $to predstavlja ujedno i dimenzije
gotovog briketa. Briketi proizvedeni na ovom
stroju prikladni su za loZenje, ali nisu pogodni
za mehanic¢ko slaganje.

U Americi se pojavio jo$ jedan stroj za bri-
ketiranje izraden od tvrtke »The California Pellet
Mill Co. of San Francisco«. Princip rada sastoji
s€ u tome da rotirajuéi valjak pod visokim pri-
tiskom utiskuje otpatke u otvore na dnu suda.
Na izlasku iz tih otvora rotirajuéi noz sjeCe pre-
Sani materijal na brikete promjera 29 mm, du-
zine nekoliko palaca (incha).

Bilo je i drugih poku$aja proizvodnje ova-
kvih uredaja koji se, kao i neki prije spomenuti,
zbog raznoraznih faktora nisu mogli odrzati du-
go u eksploataciji.

Najkvalitetniji i najuporniji proizvodadi ovih
uredaja prisutni su takoder i danas na trzi§tu,
(Haussmann, Pawert, Spanex) i ne samo u Evro-
pi, nego prakti¢no u cijelom svijetu.

2.1.1. Osnovne karakteristike drvnih briketa

Naziv »briket« dolazi od francuske rije¢i »bri-
quette« i engleske rije¢i »brick« koje znade mala
opeka, odnosno opeka.

Briketi se proizvode iz raznih otpadnih ma-
terijala, kao npr. piljevine, strugotine, kore, si-
jena, slame, bagase, otpadaka pamuka i uZadi,
rizine ljuske, treseta, lignita, lakih i obojenih me-
tala i dr.

Drveni briketi predstavljaju valjke “odredenog
promjera dobivene pre$anjem usitnjenih drvnih
otpadaka volumne mase oko 1,3 g/cm3 i kalori¢ne
vrijednosti 4000—4500 kcal/kg, ovisno o vrsti upo-
trijebljene sirovine,
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Kad se pocelo briketirati otpatke drva, pri-
mjenjivala su se iskustva ste¢ena kod briketira-
nja tvari u razne svrhe, npr. radi odmjeravanija
koli¢ine (tablete), radi konsolidiranja tvari u pra-
hu i dobivanja jedinica odredene veli¢ine (kocke
Secera), radi povedavanja gusto¢e (metalni otpa-
ci za topljenje) [6].

Otpaci drva mogu se u principu briketirati
pomocu pritiska, topline i veznih sredstava.

Pritisak razara prirodnu elasti¢nost drva, sma-
njuje volumen do na 1/10 u nepre$anom stanju
i povecava gusto¢u otpadaka. Otpaci se brike-
tiraju bez veznih sredstava pod visokim pritis-
kom od najmanje 60,0 N/mmz2.

Ako se traze vrlo tvrdi briketi, presaju se pod
pritiskom od 210,0 N/mm2. Pod visokim pritis-
kom komprimiraju se Cestice drva i dolazi do
ssamovezivanja« vezivima koja se nalazc u sa-
mom drvu.

Toplina omek$ava smolu, ako je ima u drvu,
i ona doprinosi boljem povezivanju Cestica drva.
Pod djelovanjem topline drvo postaje plasti¢no,
pa se Cestice medusobno sljepljuju.

Proizvodnja briketa u osnovi obuhvada:

usitnjivanje, suSenje i pre$anje otpadaka. Mo-
ra biti automatizirana da se tro$i §to manje rad-
ne snage, kako bi briketi bili jeftiniji, a time .i
konkurentniji ostalim gorivima. Za kvalitetpo bri-
ketiranje mogu se navesti tri osnovna uvjeta:

a) — ujednalena granulacija otpadaka
b) — niska i ujednacena vlainost

¢) — vrlo visoki pritisak.

2.1.2. O problemu briketiranja drvnih otpadaka
opcenito

Stru¢njaci su veé prije upozoravali da bri-
ketiranje u sasvim odredenim slu¢ajevima moze
predstavljati ekonomi¢no rje$enje problema ot-
padaka. U meduvremenu je usvojena proizvod-
nja odredenog asortimana presa, tako da i ma-
nja postrojenja mogu racionalno proizvoditi dr-
vene brikete.

Isto tako pobolj$ana im je i kvaliteta, pa se
briketi s pravom mogu oznaditi kao najéistije
kruto gorivo. Osim toga, u posljednje vrijeme su
cijene goriva i transportni tro$kovi znatno po-
rasli, tako da se moze o&ekivati da bi postroje-
nja, koja su prije desetak i vise godina radila
s gubitkom, mogla danas rentabilno proizvoditi.
Takoder se do$lo do zakljutka da se briketira-
nje isplati samo ako se radi kod visokog pri-
tiska i bez upotrebe veznog sredstva.

Kod tako visokog pritiska sadrZaj vode u pri-
premljenom materijalu ne smije biti previsok iz
dva razloga. Prvo, voda se ne da komprimirati,
a drugo, briketi proizvedeni od takve sirovine
skloni su bubrenju, pucanju i raspadanju. Kod
strojeva starije izvedbe i slabije konstrukcije sa-
dr7aj vlage smije iznositi samo 10—12 %, jer se
ina¢e dobiju briketi koji, u odnosu na &vrstocu,
te trajanje gorenja, pokazuju slabiji kvalitet.



Ovako niska granica vlaznosti predstavljala je
prilican problem sve dok nisu razvijene speci-
jalne susionice za piljevinu, koje rade s malim
investicijskim i pogonskim troskovima i koje su
prakti¢no sigurne od vatre ili cksplozije.

S tim u vezi pokusalo se razviti prese za bri-
ketiranje, koje ¢e modi proizvoditi brikete kod
vedeg sadrzaja vlage 18—209/,. Nakon visegodis-
njih ispitivanja u tome se djelomi¢no uspjelo.
Naime, pozitivni rezultati dobiveni su u radu sa
strugotinama i mljevenim iverjem od ljustenja.
Kod piljevine koja nema vlaknastu strukturu
moralo se ostati kod nizeg sadrzaja vlage — naj-
vise 159,. To, medutim, ne znad¢i da tvornice s
vlaznim otpacima moraju odustati od proizvod-
nje briketa. Normalno je danas da se, uz jednu
modernu liniju za proizvodnju briketa, osim pre-
se, predvida i susionica, koja takoder ima odlu-
Cujucu ulogu.

Kod projektiranja postrojenja za proizvodnju
drvenih briketa mora se prije svega objasniti
koje tvornice mogu instalirati takvu liniju i koji
se uvjeti moraju za to ispuniti da bi se osigu-
rala ekonomicnost rada postrojenja. U tu svrhu
nije moguce odrediti neki univerzalni pristup,
nego se svaki slu¢aj mora promatrati, uzimajuéi
u obzir njegove specifitne Kkarakteristike, kao
npr.:

— vrsta, koli¢ina i karakteristike réspoloiivog

otpatka

— da li postoji jo§ neka mogucnost prerade

otpatka

— da 1li odvoz otpadaka izvan tvornice pro-

uzrokuje troskove i u kojoj visini itd.

Postrojenje malog do srednjeg kapaciteta tre-
ba tako projektirati da se mozZe posti¢i potpuno
automatski pogon, koji u radu iziskuje samo po-
vremenu kontrolu. Investicija je u ovom slucaju
nesumnjivo visa, ali je zato rentabilnost mnogo
veca. Kod vecih posirojenja za preradu drva, u
pravilu nastaju otpaci s veédim sadrzajem vode
(pilanski otpaci), pa je onda ekonomic¢no suse-
nje prije briketiranja narocito vazno. Pritom tre-
ba imati u vidu da suSionice u proizvodnji bri-
keta imaju odredene specifi¢nosti, tako da se
ne mogu jednostavno poistovjetiti sa suSionica-
ma u proizvodnji iverica. Kao jedno od tih spe-
cifiénosti treba spomenuti zahtjev da ove su-
$jionice rade s minimalnim utro$kom toplinske
i elektroenergije, zbog Cega treba, ve¢ prema mo-
guénostima, upotrijebiti izlazne dimne plinove na
postojecoj kotlovnici. U protivnom, treba pred-
vidjeti da se za zagrijavanje su$ionice upotrijebi
jedan dio raspolozivog otpatka.

Vazan preduvjet za racionalno su$enje jest
$to je moguce ravnomjernije usitnjivanje otpa-
daka (strugotina, kora itd.) u specijalnim mlino-
vima koji rade i kod visokog sadrzaja vlage bez
opasnosti od zacepljenja.

Uspjeh prodaje drvenih briketa ovisan je o
njegovoj Cvrstoci. Ovaj faktor se ponekad pot-
cjenjuje, ili se, pak, zbog tehni¢kih karakteristi-
ka preée, ne moze ispuniti. O c¢vrstoéi briketa
ovisi, naime, trajanje gorenja i kompaktnost,

Potrosa¢ je zadovoljan svojstvima gorenja i
¢vrsto¢om briketa ako su oni proizvedeni na kva-
litethom uredaju koji emogucuje proizvodnju bri-
keta volumne mase priblizno 1,2 g/cm3. Takvi
briketi imaju prakti¢no neograni¢enu kompakt-
nost [3], sto potvrduju veé 15 godina stari uzor-
ci. Intenzivna emisija topline kod relativno du-
gog trajanja gorenja iznenaduje svakog stru¢nja-
ka za goriva, ako je bio u prilici da takve bri-
kete iskusa.
Utoliko je vede razocarenje ako su isporuéeni
briketi nize volumne mase, dakle nedovoljne
Cvrstoce i kompaktnosti. Pored pucanja i mrvlje-
nja briketa (zagadivanje okoline), takvi briketi
prebrzo gore, pa zbog toga, u usporedbi s osta-
lim gorivima, nisu dovoljno racionalni. S obzi-
rom na to, izvanredno je vazno da se postroje-
nje za briketiranje, koje namjerava proizvoditi
brikete za prodaju, a ne za vlastitu industrijsku
potro$nju, tako projektira i gradi da u svako do-
ba mozZe proizvoditi brikete najveée ¢vrstoce [3].
Prema tome, ako se na brikete postavljaju
ve¢i zahtjevi u pogledu njihove sposobnosti u-
skladiStenja i svojstva gorenja, moraju se pred-
vidjeti pre$e vrlo jake konstrukcije, koje ¢e moci
udovoljiti tim zahtjevima. Naravno, pritom ne
treba ispustiti iz vida vrstu i karakteristike si-
rovine koja se Zeli briketirati. Tako se npr. kod
briketiranja razli¢ito ponasa piljevina u odnosu
na koru. Pitanje briketiranja i upotrebe kore
postalo je aktualno posljednjih godina zbog sve
vedeg interesa tvornica celuloze, iverica i vlakna-
tica za kvalitetnijim drvnim otpatkom. Neupo-
trebljivi dio i kora postali su predmetom istra-
zivanja u mnogim zemljama. Istrazivanja koja su
vr$ena u Norveskom Institutu za drvo [7] i jed-
nom pogonu potvrdila su ve¢ poznate detalje, ali
istovremeno omogucila i sticanje novih spoznaja.
Rezultati komparativnih laboratorijskih ispiti-
vanja s piljevinom i korom pokazali su da za pi-
Ijevinu vrijede dosadasnje spoznaje. Kod brike-
ta iz kore dobiveni su bolji rezultati u radu s
povecanom temperaturom i vlagom.
Briketi proizvedeni- kod 239/, vlage pokazali
su bolje rezultate nego kod niske vlage, pa bi se
na bazi toga moglo zakljuéiti da koru ne treba
toliko susiti kao piljevinu.
U toku pogonskih ispitivanja provjereni su i
potvrdeni rezultati dobiveni u toku laboratorij-
skih ispitivanja, ali su dobivene jo$ neke dodat-
ne informacije:
— briketiranje kore je lak$e nego piljevine
ili blanjevine

— rad strojeva bio je mnogo mirniji

— utroSak elektri¢ne struje iznosio je oko
2'3 od utro$kaa kod prerade piljevine

— dobiveni su briketi veée volumne mase.

Komparativno ispitivanje bubrenja u vodi bri-
keta proizvedenih iz raznih sirovina pokazalo je
da se briketi iz blanjevine i piljevine raspadaju
u toku 1 sata, dok su briketi iz kore i nakon 10
sati pokazali jo§ odredenu c&vrstocu.

Briketi od borove kore nisu ni nakon 20 sati
potapanja u vodi nabubrili i pokazivali su zado-
voljavajuéu ¢vrstocéu,
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Susenje kore nije predstavljalo nek: tehnicki
problem, osim kod praznjenja silosa. S tim u
vezi potrebno je takoder voditi ratuna o izboru
stroja za usitnjivanje.

Prema Millsteinu i Moérkvedu [7], proizvod-
nja briketa iz kore ne bi trebala predstavljati
problem, StoviSe, ona se pokazala kao povoljniji
materijal za briketiranje od piljevine i blanje-
vine. Kvaliteta briketa od kore nesto je bolja
nego od drva, a prakti¢no iste ogrjevne vrijed-
nosti. Proces izgaranja povoljniji je nego kod
briketa od drva, jer gori iz povrine, a da pritom
ne buja. Briketi od kore daju nesto vige pepela
nego briketi od drva, ali to ne predstavlja neki
veci problem kod upotrebe.

2.1.3. Podruc¢je upotrebe drvenih briketa

Na prefama za briketiranje mogu se proizvo-
diti industrijski briketi, vlaknasti i Sipkasti bri-
Keti u svrhu loZenja, bez vecih izmjena na sa-
mom stroju.

Industrijski su briketi goriva s vrlo dobrim
svojstvima, za primjenu u kucanstvu, za svaku
vrstu peci i Stednjaka, za industrijske svrhe (ure-
daj za toplu vodu), pekare i dr.

Za otvorenu vatru, u kaminima ili na otvore-
nom, Amerikanci upotrebljavaju Sipke briketa
odredenog promjera i duzine. Pale se izvanredno
lako i gore svijetlim plamenom satima, prakti¢-
no bez mirisa i ostatka pepela.

Drvni briketi visoke kalori¢ne vrijednosti i-
maju slijedede karakteristike [7]:

— ne prljaju podove, sagove, ruke i odjeéu
ne ostavljaju ¢adi i ne zagaduju dimnjake
— kod gorenja ne iska¢u iskre i nemaju za-

dah ugljena
— Potpuno sagorijevaju i ostavljaju svega

39/, pepela
— lako rukovanje
— nije potrebna posebna potpala
— na 1 m3 skladi$nog prostora moZe se slo-

Ziti:

1250 kg briketa $to odgovara

400 kg bukovih cjepanica

6,0.108 kcal

$to odgovara 1,2.106 kcal
180 kg drvenog ugljena

Sto odgovara 1,4.106 kcal
900 kg kamenog ugljena

§to odgovara 5,8.106 kcal
750 kg smedeg ugljena

Sto odgovara 3,7.106 kcal

450 kg koksa $to odgovara 2,9.106 kcal

Briketi namijenjeni za individualnu upotrebu
u kucanstvu obi¢no se pakuju u papirnate vredée.
Primjera radi navodimo slijedeée podatke:

U Svicarskoj se briketi dimenzija ¢ 51 mm
i duzine 100 mm prodaju u papirnatim vreéama,
tezine 25 kg. Cijena po jednoj vreéi iznosi SFr
4,50 (49,8 Din), a po toni SFr 180 (1991,— Din).
U Finskoj se briketi dimenzija ¢ 76 mm i duz.
250 mm takoder prodaju u papirnatim vreéama,
tezine 25 kg, po cijeni od 200 SFr po toni (2212,—
Din).
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U USA se briketi dimenzija ¢) 76 mm X 250
mm prodaju kao paket od 4 kom. u plastici. Te-
zina po pakovanju iznosi oko 55 kg, a cijena
SFr 1,10 (12,17 Din). Prodaja se takoder vrsi i za
I paletu (156 pakovanja), tezine 908 kg (ukljuéivo
i paleta), uz cijenu od SFr 163,10 (1803,4 Din).

U Jugoslaviji upotreba drvenih briketa prak-
ticno ne postoji, pa se u ovom momentu sasvim
logi¢no postavlja pitanje njihova plasmana.

Novo gorivo treba promatrati u odnosu na
danas uobi¢ajena goriva kod nas (ogrjevno drvo,
ugljen, lozno ulje, plin) s nekoliko aspekata.

Tu prije svega mislimo na trziénu cijenu,
ogrjevnu vrijednost, te opéenite prednosti ili ma-
ne pojedinog goriva, u manipulaciji ili upotrebi.

Cijene nekih uobi¢ajenih goriva na domaéem
trzistu prikazane su u tablici 3.

Tablica 3.
T
Vrsta &) o o
‘H _ goriva s'gid s E:
5 GEv] 52
&6 ME2 OEQ
1. bukva I/II kI 3500 490.— Din/pm
2. lignit (komadni) 3400 600.— D%n/t
3. mrki ugljen (komadni) 4600 800.— Dl‘n/t
4. ulje za loZenje 9850 3,80 Din/kg
5. Plin za kudéanstvo i
(butan/propan) 10900 5,50 Dm/kgé

S obzirom na podatke u tablici 3. cijena go-
tovih briketa morala bi se tako formirati da u
odnosu na uobi¢ajena goriva bude interesantna za
potroSace. Iako tekuca i plinska goriva zauzimaju
vazno mjesto u ukupnoj potro$nji goriva, moze se
ocekivati da bi drveni briketi, s obzirom na ve¢ po-
znate karakteristike kao »naj¢i§ée kruto gorivoc,

mogli ravnopravno konkurirati postojeéim gori-
vima.

2.1.4. Usporedba drvenih briketa i nekih drugih
goriva

.U odnosunaulje za loZzenje

Kompariraju li se medusobno drveni briketi
i ulje za loZenje kao dva konkurentna goriva, do-
bivaju se slijedeéi odnosi:
— cijena 1 t ulja za loZenje .
— kalori¢na vrijednost ulja za lo-
Zenje . . . . . . . 9850 kcal/kg
— kalori¢na vrijednost briketa na
bazi drva i kore

3.800 Din/t

.. 4300 kcal/kg
— po kalori¢noj vrijednosti jed-
noj toni ulja za loZenje odgo-
vara ekvivalentna koli¢ina bri-
keta s 3 om m a4 & = 220%
— cijena za 2,29 t briketa
(1 t = 1000 Din)

Usteda na troSkovima

2.290 Din
1.510 Din/t




3280 kp/h 242 kp/h

SRS 7?\-.""» 2000 kp/h
75 isparena vedo

032 kp/h
piljevina

Briketi
3000 kp/h

546 kp/h
brufevine
15%

0
8

2

Legenda:
Moterijol 1 1zno¥enje
= Vrudi zrok 12 Pneumatski vod
........ Zrok 13 Ventilator zo vruéi zrok
. 14 Sulara
A Stroj za okoravanje 15 Cijevni vodovi
& " " i
16 1z0locija
C  Betonirono stoveriite,
) Postojeci silos 240 m> H Zhaen . feliival
s 18 Celijski dodjeljivad
E Proizvodjad toplog 19 Ventilotor
zrake 20 Venturijeva cijev
o 21 Transportna cijev
1 Lantoni transporter 22 Ciklon
2 Vibracioni 1jevak 23
3 Kosi trokutasti trons- 24 Proinjenje bunkera
porter 25  Preie FH 90/200
4 Odvejod metolo 26 Motori
5 Sjekoiice i :
27 Vodovi za hladjenje
6  Motor 160 Kw 8 s »
2 Stanic nje
4 Ventilater nico zo pakovanj
8 Cijevi
5 Ciklon - odvéjod
10 Bunker zo mokri mote-

rijol

Slika 2. Shema toka tchnolo3kog procesa proizvodnje drve-
nih briketa (F. Haussmann).

2. U odnosu na zemni plin za ku-
¢anstvo:

— cijena 1 t plina za kucanstvo . 5.500 Din/t
— kolari¢na vrijednost plina 10.900 kcal/kg
— po kalori¢noj vrijednosti 1 toni

plina odgovara 2,53 tone drve-

nih briketa kalori¢ne vrijedno-

Stk & o & v o 3w 4.300 kcal/kg
— cijena za 2,53 tone briketa 2.530 Din

Usteda na troskovima 3 2.970 Din

2.2. OSNOVNE KARAKTERISTIKE TEHNOLOS-
KOG PROCESA I NORMATIVI PROIZVOD-
NJE

2.2.1. Analiza tehnoloSkog procesa

Shema tehnolo$kog procesa proizvodnje drv-
nih briketa firme »F. Haussmann« prikazana je
na sl. 2.1 3.

Vlazna kora s prosjeénom vlagom od 509,
doprema se od mjesta okoravanja (A) i (B) dq
otvorenog prostora za uskladistenje (C). OYa]
prostor je potrebno okruziti niskim betonskim
zidom da se sprije¢i rasipanje materijala.

Kora se ru¢no ili preko posebnog uredaja do-
zira lan¢anim transporterom (1). .

Punjenje transportera moZze se takoder vrsiti
i direktno iz transportnih kolica kojima se ot-
padak doprema od sabiralidta (A) i (B).

Preko vibracijskog transportnog lijevka (2) 1
kosog trakastog transportera (3) materijal dolazi

18000
GLOMERA  postrojenje za briketiranje s
lip 5000/47/3000
14000
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u stroj za usitnjivanje (5), odakle se pneumatski
(7) transportira dalje. Predviden je takoder urc-
daj za otkrivanje metala (4) na traci (3), koji ima
zadatak da nakon otkrivanja metalnog dijela u
materijalu zaustavlja c&itav uredaj za doziranje.
Istovremeno se aktivira i zvucni signal koji upo-
zorava radnika na nastalu smetnju.

Usitnjena kora i otpaci dalje se pneumatski
(7) transportiraju u silos, koji je snabdjeven po-
kazivacem maksimalnog nivoa, da bi se sprije-
¢ilo eventualno prekomjerno punjenje silosa. Iz-
nosa¢ (11) s varijacionim pogonom puni usisni
vod (12), odnosno su$ionicu (14) Zeljenom koli-
¢inom vlaznog materijala. Su$ionica je na ulazu
i izlazu snabdjevena instrumentom za mjerenje
temperature.

Oscilacije u temperaturi utje¢u na ulaz svje-
zeg zraka od usisnog voda (12). U ciklonu 17
odvaja se osuseni materijal od toplog zraka, koji
se zatim direktno hladi svjezim zrakom od ven-
tilatora (19) u transportnim cijevima (20, 21).
Dovod vruceg materijala u struju hladnog zraka
postize se delijskim dodjeljivatem (18) i ventu-
rijevom cijevi (20). Ovim hladenjem materijala
spreCava se da se kora u silosu (23) eventualno
zapali. Silos (23) posjeduje dva podesiva uredaja
za iznoSenje (24), od kojih svaki puni po jednu
presu za briketiranje (25) (slika 3).

U dvije prese za briketiranje presa se usit-
njeni i osu$eni materijal u brikete promjera 90
mm, bez dodavanja veznog sredstva (slika 4).
Svaka pres$a ima vlastiti pogonski motor (26).

U oba voda za hladenje (27) vlastitom potis-
nom snagom preSe briketi se transportiraju i
istovremeno (oko 9 minuta) hlade na okolnom
zraku, prije nego $to se pomodu uredaja za for-
matiziranje prikra¢uju u brikete odredene du-
Zine.

Briketi nakon toga padaju na transportnu tra-
ku i vode se zatim kroz lijevak na pakovanje
(u papirnate ili plastine vreée, ili pak karton-
ske kutije).

Za proizvodnju 1 t gotovih briketa potrebno
je racunati sa slijede¢im osnovnim normativima:

— kora i drvni otpaci oko . . 1,7 t
— elektroenergija . . . . 8 KWh
— toplinska energija 0,81 Gcal

Premda cijena osnovnog materijala — kore i
otpadaka — predstavlja Cesto puta materijal s
negativnom vrijedno$céu, preporuéljivo je kod
projektiranja takvih procesa ra¢unati s odrede-
nom cijenom radi pokri¢a transportnih tro$kova.
Radna snaga varira ovisno o kapacitetu postro-
jenja, no u globalu ona se kreée od 1—3 radni-
ka u smjeni.

Visina investicije takoder varira zavisno o ka-
pacitetu. Na primjer, za proizvodnju oko 15.000 t
gotovih briketa godisnje, ukupna investicija iz-
nosila bi oko 14,000,000 dinara, a vrijednost pro-
izvodnje oko 15,000.000 din. No, kako je napri-
jed vec vige puta istaknuto, konaéni efekt ovisit
¢e o specifiénim uvjetima pojedinog proizvoda-
Ca, pa precizan odgovor moze dati samo analiza
u okviru investicijskog programa,
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Slika 4. Drveni briketi promjera 60 mm

3.0. ZAKLJUCAK

Provedena analiza imala je svrhu da upezori
na opcu potrebu da se uporabi kore i otpadak'a
kod nas posveti veca paznja nego do sada. BrQJ-
na ispitivanja koja se provode u svijetu imaju
zajednicki cilj — potpuno iskori$éenje kore i drv-
nib otpadaka u svrhu dobivanja korisnih proiz-
voda, te zadtita Covjekove okoline. Proizvodnja
drvenih briketa je samo jedna od moguénosti
da se dode do Zeljenog cilja. Za realizaciju toga
cilja potrebno je ispuniti odredene preduvjete.
Stoga odluku ne bi trebalo donositi bez konzul-
tacije sa stru¢njacima, koji ée tek nakon tehno-
lodko-ekonomske analize utvrditi ima li takva
investicija u konkretnim uvjetima nekog proizvo-
daca svoje ekonomsko opravdanje.
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Prorac¢un ¢vrsto¢e namjestaja (Il dio)

(Nastavak iz br. 1-—2/1979)

4. PRIKAZ PRORACUNA PRITISKA NOGU
O PODLOGU

Sile opterecenja prenose se s ploce dna ele-
menta namjeStaja ili njena okvira na noge, a
preko nogu na podlogu (slika 12).
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Slika 12. Prijenons sila na podlogu. DuZine odgovaraju veli-
¢inama sila (l-“_q su sile u totki prenijete na pod-
logu preko vanjskih sila)

O obliku nogu ili, to¢nije, povr$ini tih nogu
koje nalijezu na podlogu, i, naravno, tezini ele-
menta namje$taja zajedno s predmetima u nje-
mu, ovisit ée i specificni pritisak na podlogu.
Kod manjih presjeka nogu teze opteredenih ele-
menata namjes$taja (npr. ormar za knjige), na-
staje specifi¢ni pritisak koji moZe biti jednak
maksimalnom trajno dopusStenom opterecenju za
doti¢nu vrstu podloge (poda) ili ¢ak veéi od nje-
ga. Tada treba predvidjeti noge vece povrSine
nalijeganja (ve¢ih dimenzija) radi smanjenja spe-
cificnog pritiska.

Upravo navedeni specifiéni pritisak na podlo-
gu s obzirom na vrstu i kvalitetu podloge, tj. do-
pusteni trajni specifi¢ni pritisak na nju, odlu¢ni
su faktori za dimenzioniranje i konstrukciju no-
gu namje$taja. Naime, ¢vrstoca na pritisak drva
paralelno s vlakancima znatno je veca od napo-
na pritiska koji nastaje u nozi opterecenog ele-
menta namje$taja, imajuéi u vidu i relativno tan-
ke noge kod velikih dimenzija elemenata moder-
nog namje$taja. Izvijanje nogu (postrano savija-
nje zbog djelovanja okomitih sila) isto je tako
nevjerojatno, buduéi da je odnos visine i pre-

Primjedba

U prvom dijelu ovog rada c¢vrstoéa definiranih
spojeva izrazena je momentom sile ili silom kod lo-
ma, zbog nepoznate distribucije naprezanja u spoju.

sjeka takve noge jo$ daleko premalen za ovakav
slu¢aj opterecenja. Ocito se pri djelovanju postra-
nih sila na elemenat namje$taja (najce$ce prili-
kom guranja) problem svodi na konstrukciju
spoja nogu i dna, odnosno okvira dna tog ele-
menta.

Institut za drvnu tehnologiju DR Njemacke
vréio je pokuse i preporuta ispitivanje elemenata
namjestaja uz djelovanje promjenjivih postranih
vosmié¢nih sila. Veli¢ina posmicne sile, kojom se
djeluje ispod samog stropa elementa namjestaja,
odreduje se prema vlastitoj masi i upotrebnom
optereéenju tog elementa. Smatra se da bi ova-
kva ispitivanja trebalo u buduénosti provoditi za
sav korpusni namje$taj prema propisanim uvje-
tima.

Kod pravilnog uévriéenja poledine i brizljive
izvedbe kutnih spojeva trebala bi se funkcional-
nost korpusnog namje$taja, zbog djelovanja ova-
kvih postranih sila, tek neznatno sniziti. Ispitiva-
nja su ipak kod nekih modela pokazala nedovolj-
nu ¢vrstodu spojeva nogu.

Kod guranja korpusnog namjestaja i stolova
nastupa izmedu nogu i plohe poda sila trenja,
¢ija veli€ina ovisi o normalnoj sili i koeficijentu
trenja. Opdenita formula:

Frp = Fyx-p

(Fg — sila trenja u N, Fy — normalna sila u
N, p — koeficijent trenja).
mozZe se primijeniti za ovaj specijalan slucaj.

Okomito na silu trenja djeluje sila opterecenja
F, koja se treba izvesti iz vlastite mase namjes-
taja i mase sadrzaja (vidi sliku 12). Ona se pri-
blizno podjednako raspodjeljuje na sve noge na-
mjestaja, kada je namjeStaj ravnomjerno optere-
éen. Za koeficijent trenja moze se uzeti 0,3—0,6,

ve¢ prema hrapavosti poda. On se utvrduje za

veli¢inu sile trenja kod svih vrsta povrSina:

F
Fp = — ' u
nNp

(Fp — sila trenja, F — ukupno opterecenje u
N, np — broj nogu).

Krak sile trenja Fy je svijetla visina podnozja
(slika 13).

Iz toga izlazi moment opterecenja:

My = Fp - h

(My — moment optereéenja u Nm, h — svi-
jetla visina podnozja u m).
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Nasuprot ovom vanjskom momentu optereée-
nja, djeluje unutrasnji okretni moment ovisan o
vrsti i izvedbi spojeva. On se sastoji iz sile F; i
poluge 1,/2, kada 1, predstavlja duzinu cepa i.li
Cepica. Sila F; odreduje se iz ¢vrstode spajanja
ljiepila u N/cm? lijepljene povrsine i ¢vrstoée lo-
ma u N/ecm? posmiku izloZzene povr§ine drva.
Cvrstoca spajanja ovisi o vrsti ljepila i dosjedu
spojeva. Odgovarajuce vrijednosti iznose otprili-
ke 400—600 N/cm? za uzduZno — poprecno lijep-
ljenje drva, ako su spojevi izvedeni propisno.

Rovrsina

frifag RN g
Yeplren,a Sryer pomnicarya

Slika 13. Djelovanje sila na Kkutni spoj podnoZja pri djelo-
vanju sile sa strane

Ako je ljepilo nano$eno na obje strane, udvo-
strucuje se povriina lijepljenja nasuprot povr-
Sini Cepa. Povr$ina pera ne uzima se u obzir,
jer se tu ne primjenjuje lijepljenje radi omo-
gucavanja bubrenja i utezanja Sireg sarga. Pero
ima samo zadacu da smanji iskrivljenje sarga.

Time se odreduje unutarnji zakretni moment:

= unutarnji zakretni moment u N/cm
sila lijepljenja u N
povriina lijepljenja u cm?2
duzina ¢epa u cm
Sirina ¢epa u cm
= Cvrstoc¢a povezivanja u N/cm?
Spoj pokazuje dovoljnu &évrstoéu kada je nu-

tarnji zakretni momenat M; isti ili ¥eéi od mo-
menta optereéenja, dakle
M,’ = M;g ili l,:z . b,, K - F]( * h,
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4.1 DISKUSIJA

Kao zakljutak ovoga kratkoga prikaza prora-
Cuna pritiska nogu o podlogu namece se pitanje,
kako se u Jugoslaviji pristupilo tom problemu.

Nazalost, mora se konstatirati da nagim stan-
dardom nije predviden niti proracun niti ispiti-
vanje ovoga dosta vaznoga faktora za konstruk-
ciju elementa namjedtaja. JUS D.E2.077 obraduje
ispitivanje krutosti namjestaja za odlaganje dje-
lovanjem postranih sila na visini do najvise 1500
mm od podloge, tako §to su noge elementa na-
mjedtaja ukruéene boc¢no s obje vanjske strane
gredama fiksno uévricene na podlogu.

Autori ovoga ¢lanka imaju namjeru predlo-
ziti nadin ispitivanja pritiska nogu o podlogu na
slican nacin, ali bez upotrebe greda na podlozi.
Na takav bi element trebalo djelovati boé¢no, sa
silom razli¢itog intenziteta, a mozda i na nekoli-
ko razli¢itih udaljenosti od podloge.

5. MOGUCNOSTI ISPITIVANJA I PRORACUNA
PLOCASTIH MATERIJALA ZA NAMJESTAJ

5.1. UVOD

Ispitivanja plo¢astih materijala namjestaja, i-
majuci u vidu njihovu prakti¢nu funkciju u ele-
mentu namjestaja, svodi se na mehanic¢ko ispiti-
vanje, te ispitivanje kvalitete povr$ine. Ovdje se
obraduje ispitivanje mehani¢kih svojstava ploca-
stih materijala.

S obzirom na ulogu plo¢astih materijala ugra-
denih u namjestaj (police, stropovi, dna, pregrad-
ne stijene, stranice itd.), izlazi da su takvi ele-
menti kriticno opteredeni silama koje deformira-
ju te plo¢e na progib.

5.2. ISPITIVANJE

Ispitivanje neke plo¢e na progib izvodi se u
principu tako da se ploa na uzim krajevima slo-
bodno podupre (ovjesi — kao ulofne police u
namje$taju) i optereti bilo kontinuiranim tere-
tom, bilo teretom u to&ki (jednim utegom na
jednakoj udaljenosti od obje potpore), kroz od-
redeno vrijeme, a zatim rastereti. Mjeri se po-
Cetni progib (u trenutku opterecenja), konaéni
progib (nakon zadanog vremena ili kada se on
S vremenom prestane bitno povedavati), te pro-
gib nakon rasterecenja plode nastao zbog plasti¢-
ne deformacije materijala plode (puzanja mate-
rijala).

Kod ispitivanja namjestaja predvida se ispiti-
vanje plo¢astih materijala kako su ugradeni u
namjestaj, dakle u sklopu. Da to nije ni pribliz-
no isto, pokazalo je i ispitivanje na progib istih
plodastih materijala slobadno ovje$enih na uZim
krajevima, zatim spojenih rastavljivim spojem na
istim krajevima, te isto tako spojenih fiksnim
(¢vrstim) spojem (&epid¢ima i lijepljenjem).

Pokazalo se da je kod rastavljivog spoja pro-
gib za 10—209/, manji nego kod slobodnog ovje-
Senja, a kod fiksnog spoja ¢ak 30—409/, manji




od onog kod slobodnog ovjesenja (Roland — Sie-
bert). Ovo je vazno kao mogucénost utjecaja kon-
strukcije namjestaja na ponasanje ugradenih plo-
cas/ih clemenata.

Tablica 2.
Skiop lzvedba Najvecs
progib
Ulodne nevidljive (iza vrata) | 5mm/m
Jroers vidljive (u otvorenim
porice ' pretincima) | 3mmlm

Stropovi otvorenim pretincimd 3 mm|m

zaokretna | poipuno

rpolice % giq prekerivenct 3mm/m

uska ploha |djelomiéno
dna prikrivend 2mmlm

posmiéna vrata

2mm|m

Standardi odreduju maksimalni dozvoljeni
progib za odredene plocaste elemente ugradene
u namjestaj te uvjete koji moraju biti zadovo-
ljeni. Standard DDR TGL 23837 »Statika namje-
Staja i propisi za ispitivanje funkcije korpusnog
1 okvirnog namjestaja«, list 1, odreduje maksi-
malni dopusteni progib za razli¢ite horizontalne
plohe ugradene u namjestaj (tablica 2), a poseb-
no propisuje opterecenja polica, koja treba uzeti
u obzir kod dimenzioniranja namje$taja raznih
namjena (tablica 3).

Tablica 3.
Predmeti upotrebe Op terEéegje
u kpm
Dekorativni predmeti (vinske case) 15
Lagani predmeti (Sesiri,rucne torbe) 20
Salice, kantice, lonci 30
Pcsude tanjuri %0
Rublje |pri visini pretinca | 220 35
u mm 240 42
260 49
| 280 56
300 63
320 70
Hiyige o 5,’,”%’,’ . do3005.’rfgé) ggbce
' preko” 30000
Sirina police

POJEDINACN! TERETI PREMA TGL 23837/1

Istrazivacki odjel FIRA (A. J. Sparkes) pre-
poruca odredivanje maksimalnog dopustenog pro-

1
giba u vrijednosti —— od duzine police, uz tra-
200

janje opterec¢enja 7 dana. Pri tome su tabelirana
srednja i maksimalna optereéenja, svako u 3 gra-
dacije zahtjeva (laki, srednji i tegki), kojima mo-
raju zadovoljiti slobodno ovje$ene police pojedi-
nih vrsta namje$taja (tablica 4). Takoder su na-
vedene grupe namje$taja podijeljene u 3 grupe
prema spomenutim zahtjevima opterecenja (ta-
blica 5).

Tablica 4.

TIP OPTERECENJA 7 2 3

prosjeéno (kg/dm?) 035 | 070 | 125
2)

maksimalno (kg/dm 100 | 150 | 250

Tablica 5.

kuére spavace sote
1STUPANJ+LAKI ZAHTJEV-dnevne sobe

\ako odlaganje
/g[minje

2 STUPANJ|SREDNJI [Fiagavaone .
ZAMTIEVI R Bl police zaknjige
v Lpolice za knjige u

3 STUPANJ JESKIZAHUEVI| KnjiZnicama

i NSkole

PYR RN

Ovu problematiku obraduje i JUS D.E2.059 i
prijedlog JUS D.E2.068. »Namje§taj za odlaganje
— odredivanje nosivosti polica i nosaéa polica.
Ovaj standard odreduje stati¢ko ispitivanje i di-
namicko ispitivanje. Stati¢ko ispitivanje je za-
pravo mjerenje progiba, nakon $to je polica bila
28 dana pod opterecenjem. Mjeri se na tri mje-
sta: u sredini i na istim razmacima od kraja po-
lica. Polica se optereéuje &eli¢nim plo¢ama, mase
od 1 kg i od 2 kg, to¢no propisanih dimenzija.
Opterecenje- ovisi o dubini i slobodnoj visini iz-
medu polica (tablica 6). Progib se ratuna u po-
stotku od duZine police i maksimalne dopustene
vrijednosti, prikazane u tablici 7.

Tablica 6.
Predmeti ugotrebe Optgrk v Dubina slobodna visina izmedu polica mm
2 police u  ["do210 | 210do 250 1 250c0300 | prekaod
pisaci stroj, gramofon, magnetofon 10 mm — : omeregenze u kg/g; mm mmz
1
radio aparat, Sivaéi stroj na podnoZju 20 ;go ab;&g 2 2 i 3
i 180dbo 21 2 2
televizor 35 210 2 3 4 5

1



Tablica 7.

Osnovni Visoki Posebno visoki
uslovi uslovi uslovi

Nosivost
¢) Otpornost poiica inosaéa Bez 4) Bié 4) o 4)
poiica  prspivanju  udarom

ostelenja oitecenja | oStelenja

d) ugid police 5) pri
isprtivanu  stetilkim
opterecenjem u %
duzine polica,

Otvorene police 0,6 "% 0,45 % 0,3
~ Police 1za vrata 1,0% 0,5 % 0.5%
(Potice plide od 17¢m,

" police od stakla
hemaju uslova)

U tablici 4. navedeni su i uvjeti kojima mora
udovoljiti polica kod dinamickog ispitivanja na
udar, takoder propisanog JUS-om D.E2.059. Plo-
Casti su materijali Cesto i dinamicki optereceni;
npr. kada se na policu stavlja neki teZi predmet
(televizor), ne moze se idealno lagano spustiti,
a slicno je i kod premjestanja teikih predmeta
po policama prilikom ¢iséenja i dr.

Dinamicko ispitivanje polica vrsi se pomodu
3 vrste ¢eli¢nih ploga, mase 0,6; 1,25 i 1,5 kg. Kod
ispitivanja se upotrebljavaju plo¢e prema tablici
8 (tabela 1 JUS D.E2.059).

Tablica 8.
Dubina slobodna visina izmedu polica u mm
polize 250 [250do 300 | 300
nm Masa_Eeli¢ne ploce , kg
180 0.60 0.60 0,60
1800210 0.60 1.25 1,25
210 0.60 1,25 1,50

5.3. PRCRACUN PROGIBA PLOCASTIH
MATERIJALA

A) Prema Roland-Siebertu:

Kod konstrukcije namjestaja potrebno je is-
pravno dimenzionirati plocaste elemente u skla-
du s propisanim vrijednostima za maksimalno
dopusten progib. Da bi se to postiglo, potrebno
je razmotriti $to se sve deSava s plodastim ma-
terijalima kod kojih se, zbog djelovanja sila op-
terecenja, pojavljuje progib. Na slici 14. prika-
zan je progib police na viseéem ormaru pod upo-
trebnim opterecenjem.

Iz slike 14. vidi se da se progib police zbog
djelovanja tezine tereta postepeno povedava u
odnosu na pocetni progib, a nakon rastereéenja
ne vraca se ponovno potpuno u prvobitno stanje.
Ocito se, osim elastiénog rastezanja koje nastu-
pa na donjoj strani police i vraca se nakon ras-
tereenja u prvobitan polozaj, pojavljuje i traj-
no i vremenski ovisno rastezanje, $§to dovodi do
trajne deformacije police. Ovakvo pona$anje ma-
terijala naziva se puzanje. Tok puzanja poéinje
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Slika 14. Progib vodoravnih elemenata viseéeg ormara pod
upotrebnim optereéenjem:

neposredno po pocetku djelovanja opte-
reéenja

— ——— nakon 9 tjedana djelovanja trajnog op-
tereéenja

~—— . —— 1 tjedan po rastereéenju

stavljanjem tereta, a zavr$ava tek poslije duljeg
vremena. Vrijednost maksimalne trajne (plas-
ti¢ne) deformacije oznac¢ava se koeficijentom pu-
zanja ¢. To je odnos plasti¢nog i elasti¢nog raste-
zanja odredenog materijala. Ovdje je kod drvnih
materijala vaZna relativna vlaznost zraka, koja
direktno utje¢e na sadrzaj vlage u drvu. Pove-
Canjem vlaznosti smanjuju se évrstoca i elastié-
nost drvnih materijala, a to pri vecem optere-
cenju, odnosno progibu, drvne ploge utjece na
porast plasti¢ne deformacije (povedano puzanje
materijala). Zato i standardi odreduju klimatske
uvjete kojima mora biti izloZen namje$taj odre-
deno vrijeme prije ispitivanja.

Jasno je da se zbog puzanja promijenio i mo-
dul elasti¢nosti, $to kod radunanja progiba treba
uzeti u obzir. Raunanje modula elasti¢nosti po
zavrSenom puzanju materijala (E,) iz pocetnog
modula elasti¢nosti materijala (E,) vr$i se po

~ formuli:
E,
Et . (I)
I+o
gdje je koeficijent puzanja = odnos trajnog i

elasti¢nog rastezanja.

U tablici 9. navedene su orijentacijske vrijed-
nosti E,, ¢ i E; za razne plodaste materijale. Te
vrijednosti ovise o kvaliteti materijala, a naro-
Cito o kvaliteti donjeg sloja, koji je najvide op-
terecen na rastezanje, kao i srednjeg sloja. Zbog
nehomogenosti drvnih plodastih materijala (npr.
plo¢e iverice), moduli elasti¢nosti i koeficijent
puzanja variraju 10—209/,. Da bi se izbjegle gres-
ke, tabelirane vrijednosti uzete su tako da e naj-

manje 90'/, svih materijala ispuniti navedene
vrijednosti.

’Ve_c’: je spomenuto da se, uz iste uvjete opte-
recenja, najveéi progib javlja kod slobodno ovje-
Senih polica. Progib se, kod raznih djelovanja

tereta, prema Rolandu i Siebertu (sl. 135), izra-
Cunava kako slijedi:



modul elasticn. | vrijeme | koeficijent |modul elastich RIS
MATERIJAL E.na pocetku | puzanja t puzanja |Et nakon isteka
opterecenja | u tjednima puznog vremena

kp cm? £ t u_kpcm?
puno drvo (Eetinjate ) 95000 4 6 0.45 65500
“panel ploda (furnirana) 50000 6.8 050 33000
| iverica (furnirana) 45000 11...13 053 29000
iverica (sa slojevima folija ) 28000 1..B 055 18000
iverica (sirova) 24000 11...13 064 14 500
polutvrda viaknatica (sa turnirom ) 36000 13... 16 053 23500
polutvrda viaknatica (sa folijorm) 23000 13..16 058 14500
polutvrda viaknatica (sirova) 20000 13...16 0,67 12000

@) poedinacn teret F 3
{ . . . F
aeluye « tock/ srealimne : l I !ﬂ
k flf’ Y B
L) pojeainacy teret getuse u s
s Fa “e
Srealni kao par sita e+ T2 =t 7 >
2, Is % |
f=

1180

€) Qjeluse kontinuirano
oorerecesye :

LML T T AT

L —7

Slika 15. Nekoliko slufajeva opterecenja horiz

a) Ako pojedinac¢ni teret F djeluje u toc¢ki sre-
dine (slika 15. a):
F - 13

S

f = (I1)

4E, b a3
b) Ako pojedinacni teret djeluje u sredini kao
F

par sila — + — (npr. podnoZje televizora)

(slika 15.b):

F(l,—g) 212 +2gli—g?)

f = (I1T)

8'E"'b'a.3

¢) ako djeluje kontinuirano optereéenje q (slika
15.¢):

5.q- 14
f = (Iv)
32100 E; - b - a3
gdje je:
f = progib u cm
F = pojedinaéni teret u kp (vrijednosti u
tabl. 3.)
], = udaljenost potpora = duljina police =
$irina pretinca u cm
b = &irina police u cm

ontalnih plocastih elemenata namjestaja

a = debljina police u cm

E; = modul elasti¢nosti nakon isteka vreme-
na puzanja u kpcm—2 (vrijednosti ta-
blice 9)

g = udaljenost zahvatnih to¢aka para sila
u cm

q = kontinuirano opterecenje u kp m—1.

Ukoliko se primijene nove jedinice (SI. list
13/76): MN/m?2 za modul elasti¢nosti i kg za masu
(opterecenje), svaka od formula (II do IV) mora
se pomnoziti s 9,81 . 10—2.

Vrijednost q iz formule (IV) navedena je u
kp/m duljine police. Budu¢i da se kontinuirano
opterecenje i kontinuirana teZina materijala po-
lice odnose u pravilu na 1 kvadratni metar, mo-
r ju se oba podatka pomnoziti $irinom police:

q=(Gy +Fy b \%]

q = kontinuirano opterecenje

G, = plo$na teZina materijala police u
kp m—2

F, = orijentacijska vrijednost plosnog opte-
reenja prema tabl. 6 u kp m—2

b = $irina police u m. )

B) Prema prijedlogu FIRA:

A. J. Sparkes iz IstraZivatkog odjela FIRA na-
vodi u svom ¢lanku slijede¢u formulu za izratu-
navanje progiba slobodno ovjesenih plo¢astih ma-
terijala:
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Sw Lt

D= —uo0w—".981 - 10— (V1)
32 ES
gdje je:
D = centralno uvijanje (progib) (mm)
L = razmak izmedu nosaca (mm)
t = debljina ploce (mm)
w = Kkontinuirano opterec¢enje (kg/dm?)
E = modul elasti¢nosti materijala ploce
(MN/m?2)

U ovoj formuli nije uzeta u obzir promjena
modula clasti¢nosti nakon zavr$etka puzanja ma-
terijala. Module elasti¢nosti nekih osnovnih drv-
nih plocastih materijala, debljine 16 mm, daje
A. J. Sparkes, kako je navedeno u tablici 10.

Usporedi 1i se proratun progiba prema Ro-
land-Siebertu i FIRA, uotava se nekoliko &inje-
nica:

a) FIRA predlaze proratun samo uz djelovanje
kontinuiranog optereéenja na policama, a Ro-
land i Siebert obraduju i slucajeve djelovanja
sile u tocki ili dviju sila na sredinu police.

b) FIRA ne uzima u obzir promjenu modula ela-
sti¢nosti zbog puzanja materijala.

¢) Buduci da se progib uz djelovanje iste vrste
opterecenja mora rafunati prema zakonima
statike, to su i formule identi¢ne, ali uz razli-
Cito upotrijebljene jedinice.

Uzme li se za primjer 16 mm debela, furni-
rana iverica, dimenzija 800 X 400 mm, koju
upotrebljavamo kao policu kuhinjskoga na-
mjesStaja opterecenu na maksimalno predvi-
deno opterecenje (tanjuri), iz navedenih ta-
blica izlazi:

TabHea 10,
PLOCASTI Modul
MATERIJAL elasticnost/ 2
iverica 3000
furnirana iverica 6000
oplemenjena iverica melam.folijom 3000

brezova $perploéa 6000

Sperploéa izradena od brezo
_p_'sh‘flgemmim i 10000
lesonit sred. gustoce 1800
dvostrano obradeni lesonit 4000
tvrdi  lesonit 3000

Izratunajmo jo$ koja bi debljina ploce dala, uz
iste uvjete, trazeni progib od 4 mm, prema TGL
23837:

5.q-1,8 5-40,8 - 80t

32-100-E;b-f 32.100-29000-40-0,4

a=18cm = 18 mm

Prema ovom rezultatu, polica bi trebala biti
izradena od 2 mm deblje ploce iverice (furnira-
ne) nego prema predlosku FIRA, a to znadi da
je potrebno 12,59/, vise materijala za isti proiz-
vod.

Ako se promotri proradun, postaje jasno zbog
¢ega je dodlo do razlike u rezultatu. FIRA pred-
laze veca opterecenja, ali je i modul elasti¢nosti
znatno iznad vrijednosti iz tablice Roland-Siebert,
¢ak i ne uzimajuéi u obzir smanjeni modul ela-

Roland-Sieber

FIRA

45000 kp/cm? (4.410 MN/m2)
29 000 kp/cm? (2.844 MN/mz2)
90 kp/m?2 = 0,9 kp/dm?2

12 kp/m2 (tezina ploce) =

0,12 kp/dm2 F, + G, = 1,02 kp/dm?

LI (T

Eu
E,
Fy
Gy

Prema formulama (IV) i (V) izlazi:

5-40,8 - 804

f = 0,55 cm = 5,50 mm

32-100-29000 - 40 - 1,63

E = 6000 MN/2

w = 1,5 kg/dm?

Prema formuli (VI) izlazi:

5-1,5-8004

D=—+—— - 981-10¢t = 388 mm
326000 - 163

Ako se uzme da se radi o prikrivenim policama:

Za progib racunan prema Roland-Siebertu;

Za progib prema FIRA:

(tablica 5) maksimalno dozvoljen progib je od
5 mm/m, tj. f4,,, = 4mm za na$ sluéaj, §to je
za Citavih 1,5 mm manje od nafega rezultata,

| to

uzima se Dy, = — + 800 = 4 mm, a to bi
200 ol ‘

zadovoljavalo uvjete,
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sti¢nosti nakon puzanja optere¢enog materijala.
Usporedi li se jo§ maksimalno dopusteni progib
prema JUS-u D.E2.068 od 0,5%, duzine police, za
visoke uvjete, tj. ponovno 4 mm, dobiva se pot-
punija slika.

Poscban interes moZe predstavljati i projekt
novog sovjetskog standarda »PLOCE IVERICEc,
iz kojeg su uzete slike 16 i 17. Slika 16. je nomo-
gram za odredivanje progiba polica oslonjenih
na dvije nasuprotne spone kod debljine furnira-
ne iverice od 16 mm. Slika 17. je nomogram za
odredivanje progiba polica oslonjenih na tri stra-
ne kod debljine furnirane iverice od 16 mm.

f o ] I
l b [
18 ——/i’ 7//
// //

24

=
[*]

a=15
a:20 J
06 =30
a=40

a=50
0:66

0
4 60 80 100

120 4

Slika 16. Nomogrami progiba polica od furniranih iverica
(deblj. 16 mm) oslon enih na 2 strane

0 60 g oo

120 &

Slika 17, Nomogrami progiba polica od furniranih iverica
deblj. 16 mm) oslonjenih na 3 strane

54. ZAKLIUCAK

Sva tri razmotrena slu¢aja predlazu iste ili
priblizno iste maksimalno dopustene progibe, ali
ne barataju istim podacima za modul elasti¢nosti
i predlazu razli¢ita maksimalna optereéenja. O¢i-
o je da se polazi od vizuelnih efekata koji ne
smiju biti narudeni progibom polica, a putovi
kako to posti¢i ovise o tradicionalnim veli¢ina-
ma koje su uobicajene ili se postizu u pojedinim
drzavama, kako kod primijenjenih materijala, ta-
ko kod uvjeta kojima ti materijali moraju od-
govarati.

Nazalost, ne raspolaZzemo podacima o karak-
teristikama plocastih materijala koji se upotreb-
ljavaju u proizvodnji namjestaja kod nas. Koli-
ko je poznato, nitko dosad nije izvrsio ispitiva-
nja modula elasti¢nosti, koeficijent puzanja itd.
plo¢a iverica neoplemenjenih, furniranih ili ob-
loZenih folijom, oplemenjenih, zatim 3$perploca,
panel-plo¢a, plo¢a vlaknatica i plo¢a od ostalih
materijala ili kombinacija tih materijala i sastavio
tablicu poput tablice br. 9, prenijete iz knjige Ro-
land-Siebert.

Kod nas se ra¢una s podacima iz strane lite-
rature, i ne zna se koliko se grijesi primjenjujuci
ih kod prora¢unavanja konstrukcija izradenih od
domacih materijala.

PRIMJER
A. Uredski ormar JADRAN QOU-26

1. Prora¢un prema standardima DR Njemac-
ke (TGL)

Ako se uzme da je namje$taj namijenjen za
odlaganje knjiga, onda za police $irine preko 300
mm Kkontinuirano optereéenje iznosi

30000
= 77,92 kp/m?2
385
Sluzimo se formulom za radunanje progiba
5q-14
f =
32-100E;-b-a3
gdje je: "
q = 77,92-0,385 = 30,00 kp m—!
Iy, = 74,6cm
b = 385cm
a = 18cm
E; = za furniranu ivericu = 45.000 kp cm—2
5-30-74,6¢
f = = 0,14 cm =

321004500 - 38,5 - 1,85
= 1,44 mm

Prema tablici 2, za vidljive police dozvoljen
je maksimalan progib 3 mm/m, a to za na$ slu-
¢aj iznosi 3 + 0,746 = 2,24 mm > 1,44 mm, pa
prema tome zadovoljava.

2, JUS ne predvida ratunanje progiba, ve¢ od-
reduje:

Prema tablici 6. (Tab. 2 JUS D.E2.059) konti-
nuirano optereéenje 5 kg/dm’ = 50 kg/m"
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rastavljiv fi r iver.
SROI obosfrano

J]ys

1

Slika 18. Primjer iz prakse: ormari¢ uredski OU-26

Prema tablici 7. (Tab. 3 JUS D.E2.068), za
otvorene police i visoke uslove dozvoljen je pro-
gib 0,459/, odnosno 4,5 mm/m’, $to za na¥ slu-
¢aj iznosi 4,5-0,746 = 3,36 mm.

Prema prorac¢unu po TGL normama uzeto je,
dakle, vece opterecenje i dobiven je progib od
1,44 mm, $to je daleko manje od dozvoljenog pro-
giba po JUS D.E2.068, koji za na$ sludaj iznosi
3,36 mm.

3. Racunanje prema preporukama FIRA u
ovom slu¢aju ne bi bilo usporedivo, jer su u nji-
hovoj tablici (nasa tablica 10) navedeni moduli
elasti¢nosti za plo¢aste materijale debljine 16 mm.

B. Kontrola na primjeru kuhinjskog namjestaja
koji je u upotrebi cca 1 godinu

Mjerenje je vrseno na slobodno ovje$enoj po-
lici od iverice obloZene folijom, na viseéem ele-
mentu optereéenom tanjurima.

Dimenzije police: 762 X 200 X 12 mm

Izmjereno optereéenje: 10,01 kg = 65,68 kg/m?2

Progib u opteredenom stanju iznosio je na
sredini 6 mm

Progib odmah nakon rasterecenja iznosio je
na sredini 3 mm

Za zatvorene police dozvoljeni progib iznosi:

a) Prema JUS D.E2.068: za visoke uslove 57,
odnosno 3,81 mm za na$ slucaj:
— za osnovne uslove 109/, odnosno 7,62 mm
za na$ slucaj
b) Prema TGL 23837, tab, 19:
— za nevidljive police 5 mm/m, odnosno za
na$ slucaj 3,81 mm. -

Budu¢i da je izmjereni progib bio 6 mm, on
ne zadovoljava visoke uslove po JUS-u niti uslo-

ve po TGL. Zadovoljeni su samo osnovni uslovi
po JUS-u,

76

Izra¢unajmo jo$ teoretski promijenjeni mo-
dul elasti¢nosti nade police djelovanja opterede-
nja kroz godinu dana:

Iz formule (IV), poglavlje (5), izlazi:

5.q-14 513,14 - 76,24
E, = = a
32:100-f-b-a’ 32-100-0,6-20-1,33

E; = 2625572 kp/cm? = 2-575,69 MN/m?

Prema tablici 9, koeficijent puzanja ¢ za ive-
ricu obloZenu folijom iznosi 055 za 11—13 tje-
dana, pa ako se pretpostavi da se nije bitnije
mijenjao kroz godinu dana, dobije se iz formule
I poglavlje 5:

Eo . Et (1 + )
E, = 26-255,72 (1 + 0,55)
Ey = 40696,37 kp/cm2 = 3 - 992,31 MN/m2

Kako je ve¢ napisano u zaklju¢ku 5. poglav-
lja, konkretni podaci za module elasti¢nosti i koe-
ficijente puzanja za drvne plo¢e domadih proiz-
vodac¢a ne postoje. Kod nas se vrSe atestiranja
i ispitivanja drvnih ploéa, i postoje podaci o nji-
hovoj ¢vrstoéi na savijanje, ali se ta ispitivanja
vrSe za neoplemenjene i nefurnirane drvne ploce,
i to samo za neke, a prema navedenim podaci-
ma iz stranih izvora vide se znatne razlike iz-
medu modula elasti¢nosti npr. neobradenih i fur-
niranih ploc¢a iverica. S obzirom na ove razlike,
ne moze se iz podataka o neoplemenjenoj plo¢i
izvesti zadovoljavajuéi podatak o modulu elas-
ti¢nosti za oplemenjenu plodu, a upravo ti podaci
su za nas vazni, budu¢i da se namjes$taj izraduje
iz oplemenjenih ploéa.

Podaci o koficijentu puzanja materijala iz ko-
jih su izradene drvne plo¢e domace proizvodnje
uopée ne postoje, i nije poznato da je itko do
danas vrSio takva ispitivanja. Ipak, nadajuéi se
da podaci domacih materijala znatnije ne odstu-
paju od stranih, moglo bi se, za primjer A, zado-
voljiti rezultatom. .

Kod primjera B, koji je tek zadovoljio os-
novne uvjete JUS-a a sve ostale nije, bez to¢nih
podataka o modulima elasti¢nosti i koeficijen-
tima puzanja ne mogu se izraditi zaklju&ci. Ako
se i uzme da se teoretskim ratunom doslo do
priblizno toénog modula elasti¢nosti, veliko je
pitanje koliko je to¢no izradunat E,.

Ocito je da bez pouzdanih podataka za do-

mace materijale svi pokusaji ovakvih proracuna
dolaze u pitanje.
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Y.

Sumarstvo i
drvna
industrija
Sudana

Sudan je najveéa africka drzava, zauzima povr-
Sinu od 2,505.813 km? na kojoj Zivi oko 18,000.000 sta-
novn'ka. Glavni grad je Khartoum s 800.000 stanov-
nika. Sudan je izrazito poljoprivredna zemlja, pa po-
lioprivredni proizvodi ¢ine osnovu sudanskog izvoza.
Najvise se izvozi pamuk. Sudan ima mvjete da po-
stane africka zitnica i da zadovolji sve potrebe za
hranom i drugim dobrima za vecinu arapskih ze-
malia (24 milijuna hektara obradivih povrsina).

i p11'q1a _je industrija slabo razvijena. Eksploataci-
ja_suma je u rukama drzave, a ima dovoljno drvne
zalihe koja moZe zadovoljiti lokalne potrebe.

Povrsina Sumskog zemljista (FAO 1958) iznosi
94.110 milijuna ha, Suma 55,1 milijuna ha, od cega
se 42931 milijuna ha smatraju pristupaénim $uma-
ma. U ukupnoj povrsini zemlje (bez vode) $ume su-
djeluju s 39,6 %%.

Prema podacima FAO-a, sve pristupac¢ne Sume su
drzavne. Prema podacima iz stru¢nih casopisa (Holz-
-Zentralblatt br. 70—71/1962), od pristupa¢nih Suma
15,75 milijuna nalazi se u privatnom, a 26,56 miliju-
na ha u komunalnom vlasnis$tvu.

Stvarna centralna uprava Sumama pocinje tek
1932. g. Prije toga je svaka provincija gospodarila
Sumama prema svome nahodenju. Pravilno se gos-
podari jedino rezervatom vrste Acacia nilotica
na istoku zemlje, koji se nalazi na obali Plavog Nila.
Na sjeveru i na jugu zemlje, na ukupnoj povrsini
od oko 120,000 ha, gospodari se intenzivno. Propisani
su planovi sjeta i provode se redovna poSumljiva-
nja.

Za obnovu i posumljivanje upotrebljavaju se u-
glavnom, ovisno o podrué¢ju, ove vrste: Prosopis
juliphlora, Acacia nilotica, Acacia a-
dansonia, Cordia abyssinica, Khaya se-
negalensis i Tectona grandis.

Danas u Sudanu $umarskom sluzbom rukovodi
Odjel za $umarstvo Ministarstva poljoprivrede i Su-
marstva. Proizvodnja $umskih sortimenata u eks-
ploataciji $uma dana je u tabeli I:

Tabela I

Listace, 000m?
1965. 1966. 1967. 1968. 1976.

Sortimenti

Trupci 40 24 20 17 127
Ostalo industrjsko drvo 528 555 1074 1075 1446
Ogrjevno drvo 11198 10970 19890 19890 20925 F
SVEGA: 11766 11549 20984 20 982 22498

FAO: Yearbook of forest products statistics, 1966, 1967,
1968, 1969 i 1976. Rome.

Kako Sudan nije imao ni ugljena, ni nafte, a vo-
deni potencijal je vrlo malen, drvo je bilo jedini
prirodni izvor energije. Zbog toga se za dobivanje
potrebne energije upotrebljava drvo ili ugljen. To je
dovelo do pretjeranih sjeca u blizini gradova.

U tehnologiji maqivnqlg drva, ¢etiri drzavne pila-
ne proizvode godiénje 17.000 m?* piljene grade. Pile
se slijede¢e vrste drva: Acacia nilotica, Kha-

Slika 1. Tipitne vrste drva iz vlaZnog dijela savane (cen-
tralni i juZni dio Sudana).

ya senegalensis, Soberlinia doka, Podo-
carpus milanjianus i Olea hochstette-
ri. Pili se takoder Khaya grandifolia, Chlorofora
exelsa, Afzelia africana i Terminalia spp. (Limba
vrste).

Pored proizvodnje piljene grade, proizvodi se i
nrimitivan namje$taj u zanatskim radionicama, a
moderni mamje$taj u malim tvornicama, kojih je
veé¢i dio u rukama privatnika i stranog kapitala.

Vrste i koli¢ine proizvoda drvne industrije Su-
dana dane su u tabeli II.

Tabela I
Proizvodi Jedinica Godina
mjere 1965. 1966. 1967. 1968. 1976.
Pragovi 1000 m? 12 6 5,7 5,7 15

Piljena grada tetinjaga 1000 m? 1,7 — - — —_
Piljena grada listada 1000 m? 91 34 36 3,7 5
Iverica 1000 tona — —_ 0,6 1,0 4
Papir i ljepenka 1000 tona 3,5 3,5 3,5 4,0 11,0

FAO: Yearbook of Forest Products statistics, 1966, 1967,
1968, 1969. i 1976. Rome.

Treovina drvnim proizvodima, koja iskljudivo
predstavlja uvoz, dana je u tabeli III.

Tabela III

Sortiment Jedinica Uvoz

mjera 1965. 1966. 1967. 1968. 1976.

Pragovi 1000 m? —_ 0,1 246 0,1 10,0
Piljena grada
tetinjaca 1000 m?® 44 53 38,9 746 127,0
Piljena grada
listada 1000 m? 07 07 21 16 6,0
Furnirske ploée 1000 m?* 07 08 07 21 3.0

Plote iverice
Plote vlaknatice
Papir i ljepenka

1000 tona — - 0,7 08 4.0
1000 tona 39 52 24 13 6.0
1000 tona 53 4,0 102 165 13,0

FAO: Yearbook of Forest Products statistics, 1966, 1967,
1968, 1969. i 1976, Rome,
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NEKE VRSTE DRVA 1Z SUDANA I NJIHOVA UPOTREBA
T. A. H. NASROUN, SUDAN mLVA,No.m,VM”IH,WM,KHARTOUM,SUDAN

Tabela 1V,
Eﬁdi Botanidki naziv | Narodno 2 d % g
o B A T LA R R
GlEaf) &7 |35 &| 8|88 | 55| g SHMEHE
R 0 IO S W - o PS8 R U T I OO X0 O T 0 T - e & N TN ET N TR
1. | Acacia albida Haraz P PN X X X X X X X
2. | Acacia nilotica Sunut D| R X X X X X X X X X
3. [Acacia sieberana Kouk D PM X X X X
U, | Acacia seyal Taleh D PM X X X X X X
5. | Afzelia africana | Pia D| R X X | x| x X X X X
6. [Albizia sp. Sereira UN R X | x X | x X X
7. |Albizia lebbek Lebbeak D R X X X X X X X
8. | Albizia zygia Albizie N R X | x [ x| x X X X
i Sahab NDl R x| x x | x X "X
W Jaadiachie Neen N PM | x| x | x| x X X X
- 2:;;2;22; Heglig ND| PM X X X
e EZEifZ:im Daleib vy M| x| x | x x| X
13. | Baswellia Gafel ND| PM X X X X
papyrifera
14, | Burkea africana Abu eurug ND| ER X X X X X X X X
15. | Ceiba pentandra Ceiba "ND| PM X X X X
16. | Chlorophora Abu Hegar| D | R X X X X X X X X X
excelsa
17. | Combretum hart Habil
18. | Cordia africana Gambil ND| PM X X X X X X
19. | Cupressus ' ND| ER X X1 % X X X X | X X
lusitenica
20. | Daniela oliveri Bu ND| ER X X| X X X X
21. | Eucalyptus Ban ND| R X X X X X X X X X X
camaldulensis
22. | Eucalyptus. Ban D| R X X X| X X X X X | x|x. X
terericornis
23. | Isoberlinia doka | Kuba ND[ R X | X| X X X XX X
Sl | Mahogany | ND| R JEEAES I % %
25. |Khaya senegalen~ Dry zone D MR X X X X X b4
sis mahogany
26. |Mitragyna ND| PM X X X X X X X X X
stipulosa “ ;
27. |Olea hechstetteri | zeytoun ~ND{ ©-MR X X X X \ X X X
28. |Pinus patula Moski G

(Nastavlja se)
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Tablica 1V (Nastavak)

1 5 3 ] 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16
29. Pinus radiata Moski

30. Podocarpus

milanjianus Podo ND| PM X X X b4 X X % %
31. Pseudocoderella Duruba Mp| MR X e e X X e
kotschyi

32. Sclerocarya birrea|Humeid ND| MR X X b ¢

33. Syzygium guineese D R X X X X X X X X X X X
34, Tectona grandis Teak D R X X X X X X X X
lecgeada uz tabelu III: X — pogodan i upotrebljiv za obrade, ND — vrlo slaba, P — slaba, MD — srednja slaba,
D — dobra, VD — vrlo dobra. ER — vrlo otporan, R — otporan, MR —:srednji otporan, PM — pemeabilno, PN -
vrlo pemeabiIno.

FIZICKA I MEHANICKA SVOJSTVA NEKIH VRSTA DRVA 1Z SUDANA
Tablica V
Srednja | Volumna staticko Gvrsto- |Cvrstoéa [Tvrdoéa |Cvrstoéa ng
laZnost |- masa SaVEIANJE éa na na tlak |tangen- [smicanje
BOTANICKI NAZIV Narodno Cvrstoda| Modul :j;ij_a gz’zlsi;_“m
ine pa savi-lelasti- |4ionidka |kancima
janje &nosti max.pad
1000 klatna)
% g/crr.3 kp/cm2 kp/cm2 inches kp /em? | kp kp/em‘2

Acacia albida Haraz 12,0 0,560 | 650 78 27 383 396 105
Acacia nilotica Sunut 7,9 0,830 |1,538 141 58 854 1,302 256
Afzelia africana Pai L2,0 0,800 |1,223 144 32 690 768 -
Azardirachta indica Neem 6,0 0,690 867 104 30 674 760 190
Balanites aegytiaca Heglig 12,2 0,670 (1,040 83 39 520 957 -
Borassus aethiopium Daleib 12,0 1,000 (1,350 - - 752 = =
Chlorophora excelsa Abu Hagar 2,0 0,680 857 95 23 463 500 120
Cuppressus lucitanica |[Seru - - 323 65 23 3tl 419 70
Daniela oliveri Su L2,0 0,570 oL6 85 50 640 276 155
Eucalyptus tereticornia|Kafour 6,0 0,540 956 80 27 505 = =
Isoberlinia doka Vuba L2,0 0,750 977 101 - 577 - s

Khaya grandifoliola Mahogany 2,0 0,720 971 108 2k 753 192 236
Khaya senegalensis Dray zone 5

mahogany 545 0,750 |1 434 143 - T45 1.005 -

Pblea hochstetteri Zeytoum 12,0 0,880 794 88 - 422 370 -
Podocarpus milanjianus [Podo 12,0 0,510, 827 52 22 476 615 160
Sclerocava birrea Hummeid 6,0 0,640 823 120 27 513 396 -

ectona grandis Teak - - 787 100 a7 245 930 -

Izvoz: Jakson, S. R. (1960) Forest Management,

Prema Jaksonu, J, R, u Sudanu se moZe proiz
voditi oko 300.000 m? piljene grade godiinje, tako
da cijela potreba za pragovima bude zadovoljena.
Potrosnja piljene grade je oko 100,000 m* godignje,

Proizvodnja plotastog materijala na bazi drva
vrlo e slaba, a zahtjevi domadeg trzista i susjednih
zemalja vrlo su veliki, Postoji odli¢na perspektiva za

FAO, Rep. No, 1291, Rome,

proizvodnju plotastog materijala na bazi drva za

namjestaj, interijere, izolaciju i gradevinarstvo.

~ Proizvodnja namjedtaja die~ slaba. Jedan dio pro-

izvodackih kapaciteta posjeduje drzava, a veci dio je

u privatnom vlasnidtvu i posjedu stranog kapitala.
Potreba za serijskom proizvodnjom namjestaja je

velika, a mogucénosti su ostvarive.
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Slika 2. Uzgoj sunuta — drva Kkoje se veoma mnogo i u
razne svrhe upotrebljava u Sudanu.

Kod podizanja i razvoja drvne industrije Sudana
posebna paznja se mora posvetiti izgradnji susara
za drvo. Potreba za suSenjem grade je neophodna,
jer je iskustvo pokazalo da dolazi do golemih gubi-
taka zbog deformacije ili gre$aka koje nastaju na
gradi nakon stajanja prije upotrebe. Klimu u Su-
danu karakterizira relativno visoka temperatura i
niska relativna vlaga zraka, ¢ak oko 49, u nekim
krajevima. Nadalje postoje razlike i u klimatskim
uvjetima izmedu sjevernog i juZnog dijela zemlie.
U juznom dijelu su veée zalihe drva, i to podrudije
je bogatije Sumom, dok je u sjevernom dijelu rela-
tivno razvijena industrija i prerada drva.

Takoder postoji potreba za zaStitom i konzervi-
ranjem drva, jer, kao i u drugim trooskim kraje-
vima, drvo napadaju termiti, insekti i gljive.

Drzava je Sezdesetih godina pocela posvecivati
viSe paznje Sumarstvu i poSumljivanju te podizanju
i razvoju drvne industrije. U tom cilju radi se i na

obrazovanju potrebnih kadrova. U Sudanu veé odav-
no postoji Srednja $kola za Sumarstvo, ¢iji se po-
laznici dalje mogu obrazovati na Visokoj $koli za
Sumarstvo (Soba, College of Forestry), ali ne i drv-
nu industriju. Prije dvije godine osnovan .je i %u-
marski fakultet u Khartoumu u okviru Khartoum-
skog univerziteta, koji ve¢ postoji od 1930. godine.
Osim toga, postoji i Institut za $umarstvo u Sobi,
koji je do sada mno(?o pomogao u razvoju $umar-
stva i istrazivanju sudanskog drveta.

Stru¢nim gospodarenjem postojeéim $umskim
fondom, uvodenjem novih metoda gospodarenja i
pove¢anjem postoje¢ih povréina, drvna ‘industrija
Sudana imat ¢e uvjeta da se razviie. Za to je po-
trebno dobro poznavanje karakteristika postojeéih
komercijalnih vrsta drva, te upoznavanje osobina
onih vrsta drva u Sudanu koje do sada nisu bile ko-
mercijalno interesantne.

Poznavanje osnovnih anatomskih, fizi¢kih, meha-
nickih, tehnolo$kih i svojstava obradliivosti drva
uvelike ¢e pomodi racionalnoj preradi i privodenju
upotrebi poznatih i novih vrsta drva u Sudanu.

U tu svrhu se u tabeli IV j V daju pregledi ne-
kih vrsta drva iz Sudana s osvrtom na upotrebu,
te njihova fizi¢ka i mehani¢ka svojstva.

SURADNIJA S JUGOSLAVIJOM

God. 1974. bio je potpisan medunarodni protokol
o suradnji izmedu Jugoslavije i Sudana na podrugju
poljoprivrede, $umarstva i drvne industrije. Dio pro-
tokola koji se odnosi na $umarstvo i drvnu indu-
striju sadrzi dogovore koji se odnose na suradnju
i pomoé¢ u radovima na:

— pobolisanju kvalitete nekih sudanskih vrsta
drva,

— eksploataciji sudanskih $uma,

— gradnji tvornica za proizvodnju plo¢astih ma-
terijala na bazi drva i drugih sirovima,

— gradnji tvornica za namjestaj,

— gradnji tvornica za gradevnu stolariju, kao i
svi vidovi tehnidke suradnje.

Kako se widi iz navedenih predvidenih projekata,
Sudan planira vrlo $iroku medunarodnu suradnju na
podru¢ju Sumarstva i drvne industrije i ocekuje
mnogo od zemalja koje imaju iskustva na tom po-
dru¢ju i koje raspolazu potrebnim strué¢nim kadrom.

Nadam se da ¢e do¢i do suradnje izmedu Jugo-
slaviie i Sudana, jer je poznato kakva iskustva ima
Sudan sa zapadnim zemljama od davnine, a $to nije
dovelo ni do kakvog vidljivog razvoja te djelatnosti.
Takoder je poznato $to je uCinjeno u Jugoslaviji od
rata do danas, tako da bi Jugoslavija na tom po-
dru¢ju, prema uspjesima koje je postigla, mogla po-
moéi u daljem razvoju Sudana.

Salah Eldien Omer, dipl. ing.
(Sudan)
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1Z ZNANSTVENIH 1 OBRAZOVNIH USTANOVA

STNISLAV BADUN* 634.0.945

STUDIJ ZA SPECIJALIZACIJU NA DRVNOTEHNOLOSKOM ODJELU
SUMARSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU

.

Organizacije udruzenog rada visokog obrazovanja 14. Povréinska obrada drva
organiziraju studij 1 izvode nastavu za stjecanje ) .
vise, visoke i postdiplomske spreme. U proslom smo Predmeti Sati nastave
broju ovog <¢asopisa opisali studij vise i visoke spre- )
me. Postdiplomska nastava moze se organizirati kao — Povrsinska obrada drva 100
samostalna cjelina za specijalisticki studij i kao ma- — Ispitivanie materijala za povr-
gisterij za znanstveno usavrSavanje. U ovom de se $insku obradu 60

napisu razmatrati studij i nastava za specijalizaciju.

Studij za specijalizaciju je oblik studija’ u kojem — Projektiranje pogona povrsin-

se kandidat, na temelju ste¢enih znanja u prethod- ske obrade finalnih proizvoda b
nom studiju, priprema i osposobliava za obavljanie . .200
odredene specijalnosti u struci. Studij traje godinu ¢ )
dana, a, po zavrSetku i obrani specijalistickog rada, . . o
kandidat stjee diplomu specijalista odredenog po- 15. Ispitivanje kvalitete
dru¢ia drvne industrije. finalnih proizvoda

Ovaj oblik nastave u sustavu usmjerenog obra- . 3 g
zovanja dalja je karika u struénom usavriavanju, a — Ispitivanje drva i drvnih ma-
s organizacijskog aspekta predstavlja stupanj razvi- terijala 40
janja obrazovania uz rad i rad uz obrazovanje. Na — Ispitivanje nedrvnih materijala 30

taj nalin stvaraju se uvijeti za dalii razvoj stvara-
lackih sposobnosti stru¢niaka, pro$irivanie teorij-
skih znanja i njihovo udruZivanje s prakti¢nim spo-
znajama, a sve u korist primjene u struci i dalje

— Ispitivanje kvalitete namje-
$taja 80
— Ispitivanje kvalitete gradevne

permanentnog obrazovania. Nastava na postdiplom- stolarije 30
skom studiju za specijalizaciju na Drvnotehnolo$- 200
kom odjelu izvodi se po slijedeéim nastavnim pla- .

novima:

2.0. Tehnologija furnira i plo¢a
1.0. Tehnologija finalne proizvodnje L .
21. Furniri, furnirske i

1.1. Konstrukcija proizvoda stolarske plode
u drvnoj industriiji

— Tehnologki aspekti proizvod-

Predmeti Sati nastave nje furnira, furnirskih i sto-

— Tehnologiia namiestaja ) 30 larskih ploca 100
— Tehnologija gradevnostolarskih — Svojstva, ispitivanie i upotre-

proizvoda 30 ba furnira, furnirskih i stolar-
— Osnove dizajna 30 skih plo¢a 80
— Konstrukeije 110 - — Projektiranje pogona 20

1.2. Teh logijanamjesStaja ’ .

i g.! s ].. § ! 22. Iverice, vliaknatice i

— Konstrukcije i materijali 30

o § drvnocementne plode
— Postupci mehani¢ke obrade i pto

to¢nost obrade u tehnologiji

— Tehnoloski kti i j
aammjettafa 90 noloski aspekti proizvodnje

allljesiad) av g plo¢a od usitnjenog drva 100
- xli‘ilﬁel;lxj-g?z]:oga tehnologiji final 40 — Vezvna sredstva u proizvodnji
— Projektiranje procesa finalne proes S e it 1 2
tehnologije 40 — Svojstva, ispitivanja i upotre-
a— ba ploda 60
B ) 200 — Projektiranje pogona 20
13. Tehnologija proizvoda
za gradevinarstvo 200
— Konstrukcije, materijali i zah-
tjevi kod prozora i wrata 50 3.0. Tehnologija masivnog drva
— dradevna fizika 50 . :
— Tehnologija proizvoda za gra- — Tehnologija masivnog drva 80
devinarstvo_ 3 60 — Tehnologija drva 30
—P rolgk“ranleaégs’i’;‘;l&gtvg pro- 40 — Hidrotermi¢ka obrada drva 30
zvoda za gr - — Zastita drva i drvnih proiz
200 voda 30
— Regulacija i automatizacija 30
* Prof. dr S .Badun, dipl, ing. Sumarski fakultet Zagre\?}
Katedra za tehnologiju drva, g 200
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Predmeti

4.0 Kemijska prerada drva

— Kemijska razgradnja drva po

kiselim postupcima

— Teorija 1 praksa mjerenja teh-

ni¢ke celuloze

— Intermolekularne sile

rok povezivanja

kao uz-
dezintegrira-

nih drvnih vlakanaca u papir

i ploce

— Kemijska razgradnja drva po

alkalnom postupku

— Principi ekstrakcije i suha de-

stilacija drva

5.0. Hidrotermi¢ka obrada drva

— Procesi u hidrotermi¢koj obra-

di drva

— Provedba procesa u hidroter-

mickoj obradi drva

— Regulacija i automatizacija
— Energetika hidrotermickih ure-

daja

Sati nastave

46
36

46
36
200

60

80
40

20

6.0. Zastita drva i drvnih proizvoda

— Anatomija drva
— Kemija drva
— Fizika drva

— Kasilofagni mikroorganizmi

— Ksilofagni insekti

— Zastita drva od biotskih uzro&-

nika razgradnje

— Zastita drva od abiotskih uz-

ro¢nika razgradije

7.0. Energetika drvne industrije

— Toplinska energija
— Pogonska energija

— Projektna energetska rje$enja

— Specijalna primjena

elektro-

tehnike u drvnoj industriji
— Pregled suvremene mjerne teh-

nike u energetici

200

8.0. Mehanizacija, regulacija i automatizacija

— Mehanizacija
— Regulacija
— Automatizacija

— Industrijska elektronika

— Automacija

— Laboratorijske i terenske vjezbe —

9.0. Odrzavanje, strojeva, uredaja i alata

u preradi drva

— Mehanizam radnih strojeva i

uredaja

— Teorija istro$enja metala
— Maziva u drvnoj industriji
— Odrzavanje strojeva i uredaja

— Odrzavanje alata

— Organizacija i ekonomika odr-
Zavanja strojeva i alata
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200

Predmeti Sati nastave
— Termicka, energetska i elek-
tricna kontrola i mjerenje is-
pravnosti strojeva i alata 20
— Sigurnosne mjere i zadtita o-
koline » 10
— Nastavne ekskurzije 20
200

10.0. Organizacija rada u drvnoj
industriji

10.1. Kontrola ‘kvali@g:‘te u
drvnoj industriji

— Metoda kontrole kvaliteta u

toku tehnolo$kog procesa 80
— Metode kontrole kvalitete
proizvoda ‘ 80
— Organizacija kontrole kvali-
litete 40
200

102. Studij rada u drvnoj
industriji

— Ergonomija 40
— Studij i analiza vremena 80
— Studij metoda rada 80

200

103. Priprema rada u drvnoj
industriji

— Planiranje proizvodnje i

kontrola rokova 80
— Metode optimalizacije uprav-

ljanja tehnolo$kim sistemima 80

200
104. Zastita rada u drvnoj
industriji
— Ergonomija 35
— Normativna djelatnost o za-

§titi na radu 35
— Metode za$tite na radu 80
— Sigurnost na radu 50

200

Svaki od navedenih studija za specijalizaciju
ukljuCuje i izvodenje dijela nastave kao terensku
nastavu i izradu specijalistickog rada. Programe stu-
dija za specijalizaciju neéemo iznositi, ne samo zbog
opseznosti koju bi oni zahtjevali, nego i zbog toca
$to su oni okvirni, nestatiéni i prilagodljivi specifié-
nim zahtjevima (kandidati, problematika i dr.).

U tom obliku nastave klasi¢ni oblicj izvodenia
nastave dobivaju sasvim drugo znalenje. Iako ih
imenujemo jednako (predavanja, viezbe, seminat i
dr), ne mogu se takvima shvatiti. U toj se nastavi
specijalizant uklju¢uje u kruzno kolanje znanja. do-
duse uskog specijalnog podrudja, ali on u njemu
nije isklju¢ivo reproduktivni faktor nego razvija svo-

. ju produktivnu ulogu u kojoj krititko i stvaralatko

mora imati vidno mjesto. Osim znanja koja se u
ovom studiju stje¢u, ne treba zanemariti osposob-
ljavanje za dalje u¢enje i studiranje, permanentno
obrazovanje i samoobrazovanje.

Rasprave, razgovori, konsultacije, objadnjenja,
kolokvijalna izlaganja nastavnika, studenata, prizna-
tih specijalista, stru¢na obrada odredenog uskog pi-
tanja, seminarske radnje, laboratorijski radovi, pre.



davanja u pogonima i dr, sve su 1o oblici nastave
u studiju za specijalizaciju u kojima specijalizanti
sudjeluju, studiraju i izvode, te ostvaruju svoju pro-
duktivnu ulogu. Sve je to uokvireno u jednu smis-
lienu, isprepletenu i sadrzajno zaokruZenu cjelinu,
cilj koje je specijalisticko osposobljavanje (samo-
obrazovanje) kandidata u domenj njegovih potreba
odnosno potreba koje proizlaze iz promocije drvno-
tehnoloske struke.

Zivimo u razdoblju koje oznacavamo kao doba
znanstveno-techni¢ke  revolucije. Ono . je obiliezeno
ckspanzijom ljudskih spoznaja, tj. izvanredno brzim
uvecavanjem i prosirivanjem postojec¢ih znanja no-
vim znanstvenim spoznajama 1 tehni¢kim pronalas-
cima. »Zastarijevanje znanja« uvjctovano brzim tem-
pom znanstvenog i tchnoloskog napretka te s tim
u vezi potrebe prilagodavanja obrazovne i kvalifi-
kacijske strukture zaposlenih sadasnjim i nekim
predvidivim potrebama sutrasnjice, ¢ine permanent-
nu edukaciju neophodnom. Za vrijeme $kolovanja i
studija bududi stru¢njaci ne mogu usvojiti sve §to
¢e im u buduéem radu trebati. Pogtovo nije moguce
ovladati u tom ¢asu jo$ nepoznatim znanjima i po-
stupcima, koja ¢e im veé sutra biti prijeko potrebna
u stru¢nim pa i drugim zivotnim aktivnostima. Veé
kod obrazovanja nizeg ranga treba nauciti kako de

se kasnije samostalno usvajati potrebna znanja i
primjenjivati ih u rje$savanju radnih i drugih zada-
taka. Prema tome to i svako drugo obrazovanje nije
samo usvajanje koli¢ine gradiva, nego i ovladavanje
kulturom rada, samostalnog uéenja i stjecanja zna-
nja. Enciklopedizam znanja nije vise ideal, nego je
to danas ovladavanje metodama racionalnog uenja
i kulturom rada. Suvremenom je ¢ovjeku potrebna
metodologija i tehnika samostalnog i racionalnog
uc¢enja, sposobnost samoobrazovanja, kultura inte-
lektualnog rada i rada uopde. .

Obrazovanje se pojavljuje kao poluga ekonom-
skog i drustvenog napretka, a obrazovni nivo sta-
novnidtva, posebno obrazovna i kvalifikacijska struk-
tura zaposlenih, temelj je ne samo privrednog raz-
voja svake zemlje, nego i njenog kulturnog, politi¢-
kog, znanstvenog i drugog napretka. Prema tome,
ekspanzija znanja i njegovo usvajanje faktor je raz
vitka i pojavljuje se sve vise kao sredstvo posjedo-
vanja i uvjet moci, $to nadalje zna¢i da ono postaje
dio ¢ovjekove sudbine.

I s tog aspekta specijalizacija je dio naznaenih
shvacanja i procesa i zauzima odgovarajuce mjesto
koje obrazovanje donosi u pripremi drustva sutras-
njice.

SAVJETOVANJE O KROJENJU PLOCGA

(24—25. travnja 1979. u Stubic¢kim toplicama)

ka na kojima se radi u Zavodu za istraZiva-
nja u drvnoj industriji Sumarskog fakulteta

u Zagrebu jest »Optimalno kori$éenje drvnih
i nedrvnih materijala u tehnologiji proizvod-

nje namje$taja«. Tokom dvogodiSnjeg rada
izraden je program OPTIMA za elektronic¢ko
racunalo, pomoc¢u kojeg se, na temelju zada-
nih krojnih lista i raspolozivih dimenzija
iverice, moze naciniti ra¢un optimalne she-
me krojenja. Rad je tiskan u Biltenu Zavo-
da za istrazivanja u drvnoj industriji br. 1.
god. 1978. pod naslovom »OPTIMALIZACIJA
KROJENJA PLOCA IVERICA POMOCU E-
LEKTRONSKOG RACUNARA«,

_E_ Jedan od znanstvenoistrazivackih zadata-
E
=
£

U zelji da se rezultati rada po¢nu $to pri-
je primjenjivati u proizvodnim organizacija-
ma, Zavod za istrazivanja u drvnoj industriji,

LT LU LU UL

u suradnji s Tehni¢kim odborom Savjeta za

namjes$taj Poslovne zajednice Sumarstva, pre-
rade drva i prometa drvnim proizvodima i

" papirom, organizira

SAVJIETOVANJE
O OPTIMALIZACIJI KROJENJA PLOCA
POMOCU ELEKTRONICKOG RACUNALA

Savjetovanje ée se odrzati 24. i 25. trav-
nja 1979. u Stubic¢kim toplicama.

Na Savjetovanju ée biti odrzano niz re-
ferata o nadinu primjene programa OPTI-
MA, o problemima koji se kod toga javljaju,
o prvim iskustvima u primjeni te o daljim
smjernicama u istrazivanju. Referate ¢e odr-
Zati struénjaci Zavoda i stru¢njaci iz privre-
de koji prema programu OPTIMA ve¢ rade.
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INTERZUM, KOLN (Savezna Republika Njema¢ka)

9. — 22,

medunarodni sajam pribora, strojeva, uredaja i
repromaterijala za izradu namje3taja i unutradnje
uredenje i opremu prostorija; strojevi za tapeci-
ranje namjestaja i drugo.

Preko 800 izlagata iz 36 zemalja izlaze na prostoru
ve¢em od 75.000 me.

svibnja 1979.

Sve informacije zastupstvo Kélnskog sajma za SFRJ:

»VJESNIK«,

Agencija za marketing, Inozemni odjel
Trg bratstva i jedinstva 6, Zagreb,
telefon 418-055/117 — telex 21590

Uz sajamsku priredbu u kongresnom centru odria-
vaju se simpoziji i seminari, koji obraduju akualnu
tematiku za unapredivanje drvne industrije, indu-
strije namjestaja i prateéih industrija.

INTERZUM — KUOLN

SVJETSKI SAJAM KOOPERANATA U INDUSTRIJI
NAMJESTAJA

Grupna putovanja prireduju sve veée turisticke
agencije u zemlji. Informacije i o tome »Vjesnike,
Agencija za marketing.

interzum
koln

S B et

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
_di kompletan projektni inZenjering
sa slijede¢im specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradniju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

lzradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi
jom i istrazivanjem trzista.

BIRD ZA LESND INDUSTRIJO

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022

Nasi struénjaci su Vam uvijek ne
ras~olaganju.




SAJMOVI 1 1ZLOZBE

10. MEPUNARODNI SALON NAMJESTAJA U PARIZU

I NJEMACKI SAJAM NAMJESTAJA KOLN 79.

U razdoblju intenzivnih akcija ma podrudju industrijskog obli-
kovanja namjeStaja, a posebno podizanja kvalitete proizvoda doma-
¢e industrije namje$taja, odrzavanje najvec¢ih evropskih izlozbi na-
mjestaja ima posebno znadenje, jer je to mjesto gdje se istovre-
meno susreéu i usporeduju trenutna dostignuéa u oblikovanju i
tehnologiji proizvodnje namjestaja, a ujedno se ocjenjuju moguéno-
sti plasmana na planu svjetskogtrzidta. To su i osnovni motivi ko-
ji su privukli brojne posjetioce na ovogodisnji 10. Internacionalni sa-
Jon namjestaja u Parizu (11. 1. do 15. 1. 1979) i Njemacki u Kotnu % -

79 (17. 1. do 21. 1. 1979).

Slika 1. Regal bez mnogo

korpusnih elemenata i bez udjela masiva

Ove je godine u Parizu izlagalo
1170 izlagaca, od cega je bilo 710
francuskih, a 460 iz ﬁrugih zemalja,
na ukupnoj brutto povréini od
135.000 m?.

U tri najveée hale (1, 2 i 3) izla-
gali su Francuzi sa skupinom: sob-
ni namje.§tali i stolice, moderni na-
mjestaj, stilski namjestaj, kuhinj-
ski i vrtni te kupaoni¢ki namje-
$taj. U dvije hale (4 i 7) nastupili
su proizvodadi iz zapadno-evrop-
skih zemalja: TItalija, Engleska,
Spanjolska, SR Njemacka, Belgi-
ja, skandinavske zemlje itd. Nasi
proizvodaci namje$taja bili su
predstavljeni na 8 kolektivnih $tan-
dova nasih eksportnih poduzeéa
(hala 3). .

Francuski proizvodaci namjesta-
ja ponovno su masovno izlozili 3i-
roki asortiman stilskog namjesta
ja, uglavnom prema srednjovjeko-
vnim francuskim stilovima. Najée-
§ée zastupljene vrste drva ovog na-
mijestaja su hrastovina i treSnjevi-
na. Kvaliteta izrade je na vrlo vi-
sokom nivou, a posebno povrsin-
ska obrada kojom se Cesto nastoji
imitirati patina starosti. Stilski i
rustikalni namjes$taj bio je znat-
no zastupljen kod $panjolskih i
engleskih izlagac¢a. Od inozemnih
tvrtki bilo je znatno viSe suvreme-
no oblikovanog namje$taja. To po-
sebno vrijedi za izlagate iz Skan-
dinavije i Italije. .

Skandinavske zemlje karakteri-
zira primjena drva ¢etinjaca u iz-
radi sjede¢ih garnitura i regala,
dok se Italija predstavila suvreme-
nim rje$enjima od metala i plasti-
ke, te zanimljivim izloScima ojas-
tuéenog namjestaja. Kod vise ev-
ropskih proizvodaca spavacih soba
primjeéen je povratak konstrukcije
posmiénih vrata na viSedjelnim
ormarima, dok su bracni Kkreveti
sve viSe opremani rasvjetom, raz-
nim ugradenim aparatima i podiz-
nim uredajima. U proizvodnji ku-
hinjskog namjestaja, uz oplemenje-
ne ploce, ugraduje se plemeniti ma:
siv znatno viSe nego ranijih godi-
na. Klasi¢ni kudéanski aparati ustu-
paju mjesto aparatima za ugrad-
nju u kuhinjske elemente, $to vise
ne sputava proizvodace namijestaja
da se prilagoduju razli¢itim dimen-
zijama ostale opreme kuhinja. Uz
kuhinjski namjestaj bilo je i samo-
stalnih izlagaca modernog kupa-
oni¢kog namjestaja iz oplemenje-
nih plo¢a. Vazno je napomenuti da
je namjeStaj za sjedenje i stolice
bio pretezno od hrastovine i drva
Cetinjaca, dok je bukovina bila vr-
lo slabo zastupljena. Na vise mjes-
ta zapaZena je primjena jasenovine
i bagremovine.

Opceniti zaklju¢ak o Pariskom
salonu moZe se svesti na slijedece:
Stilski namjestaj dominira na fran-
cuskom trziStu i -dalje, u moder-
nom namjes$taju sve vise se pri-
mjenjuju oplemenjene ploce i ob-
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Slika 2. Kucanski aparati i instalacije ugradeni su u kuhinjske elemente

lozene ukrasne i konstruktivne let-
ve, regali imaju sve manje korpus-
nih sklopova 1 nisu toliko naglase-
ni njihovi vertikalni nosadi, ele-
menti sobnog namjestaja su vise
komadnog karaktera, a manje kom-
ponibilnog, iako se komponibil-
nost ocituje u standardizaciji sklo-
pova serijskih proizvoda. U kuhinj-
skim elementima dominira masiv i
vjerne imitacije masiva prvenstve-
no na frontama i radnim plo¢ama.
Na izlozbi nije izostao niti sitni
komadni namjes$taj za kompletira-
nje stambenih prostora. Uz izloz-
bu namjestaja usporedno je odr-
zana 14. tradicionalna izlozba ras-
vijetnih tijela.

Izlozba Njemackog namjestaja u
KoOlnu imala je nacionalni karak-
ter. Na njoj je svojim proizvodima
sudjelovalo 813 tvrtki iz SR Nje-
macke na ukupnoj brutto izlozbe-

noj povr$ini od 185.000 m?, §to
znaci da je skoro cjelokupan pros-
tor- sajma, koji obuhvada 15 hala,
bio angaZiran za izloZbu, izuzevsi
halu 10. Prema vrstama namjestaja
sudjelovalo je 233 izlagaéa s plo-
¢astim i masivnim namje$tajem za
dnevne sobe u izvedbama kao rus-
tikalne, stilske i moderne. Slije-
deca skupina po opsegu su stolovi
i stolice zastupljeni s 209 izlagaca.
Ovdje su se isticale mnogobrojne
varijante blagovaoni¢kih garnitura
sa stolovima za razvladenje, kut-
nim garniturama i blagovaonié-
kim modernim i stilskim stolica-
ma. Od vrsta drva najvise je bila
zastupljena hrastovina, a znatno
manje drvo Cetinjaca i egzota. Gar-
niture za sjedenje izlozilo je 185
tvrtki. Ova skupina obuhvaca ta-
pecirane viSesjede i naslonjade pre-
svucene vrijednim tkaninama lije-

Slika 6. Praktian izbor namjestaja za opremanje djeéje sohe
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Slika 3.

Piljenica iz Zilista kao dekora-
tivni stol

Slika 4. Ugaoni -viSesjed sa slobodnim
jastucima u kombinaciji s jase-
novinom

Slika 5. Stolica od akrilnog stakla Jos u-
vijek ne stoji ravnopravno uz

klasi®ni namjestaj od plemenitog
drva

pih desena ili presvudenih kozom.
Sa sitnim komadnim namjestajem
predstavilo se 176 izlagata, s raz-
nim varijantama glazbenih orma-
ri¢a, vjeSalica, polica za cvijece,
odlaganje obude i sl.
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Slika 7. NaglaSena primjena masiva kod izrade kuhinjskih elemenata

S  garniturama blagovaonitkog
namjestaja bilo je:129 proizvoda-
¢a. Komode i vitrine pretezno su
pseudo stilske ili rustikalne od
hrastovine, drva egzota ili vodékari-
ca.

Namjestaj za spavaonice je pri-
kazao c¢ak 121 njemacki proizvo-
dac. Ovdje je bitna znacajka da
su najveci proizvodaci izlozili spa-
vaonice izradene iz raznobojnih
oplemenjenih plo¢a s vjernim imi-
tacijama teksture, a ukrasne letve
takoder su oblozene folijama u
skladu s plo¢ama. Kao svojevr-
sna atrakcija, bili su predstavljeni
garderobni ormari s automatskim

pomakom posmi¢nih vrata, te po-
dizanje ili otklapanje leZajeva.

Kuhinjski i kupaoni¢ki namjes-
taj izlozilo je 98 tvrtki. Karakte-
ristike koje su zapaZene na Paris-
kom sajmu ovdje se ponavljaju.
Vrata i prednjaci ladica izradeni
su od hrastovine, drva egzota ili
Cetinjada, odnosno u kombinacija-
ma masiva i oplemenjenih ploca.
Vrlo brojna prateéa oprema i ku-
¢anski aparati s najsuvremenijim
rjeSenjima mogu zadovoljiti sve
funkcije u domadinstvu.

S razli¢itim vrstama namjestaja
za predsoblja, vjeSalicama i stije-
nama s ogledalima bilo je 76 izla-

VELIKO ZANIMANJE IZLAGACA ZA INTERZUM KOLN

POVECANA PONUDA — POVECAN IZLOZBENI PROSTOR — OPSIRAN
PROGRAM NA IZLOZBAMA I STRUCNIM SAVJETOVANJIMA

Interzum Koln 1979 (medpnarod-
ni sajam pribora, uredaja, mate-
rijala” za izradu namjestaja, unu-
trasnju izgradnju i opremanje pro-
storija — strojevi za industriju
ojastu¢enog pokudéstva) odrzava se
od 19. do 22. svibnja 1979, ali vec
sada izaziva veliko. zanimanje iz-
laga¢a. Po dosad primljenim ko-
nacnim prijavama i prethodnim
najavama iz S.R. Njemacke i ino-
zemstva moze se zakljuciti da de
sajam u 1979. prema$iti rezultate
posljednjeg sajma godine 1977,
Ovo’ s¢ takcder ti¢e 1 udjela ino-
zemstva u ukupnoj ponudi. (Na
posljednjem INTERZUMU KOLN
1977. sudjelovalo je 815 poduzecéa
iz 36 zemalja, udio inozemstva je
tada iznosio gotovo 40%. Na ovaj
sajam je doslo 34272 struc¢nih inte-
resenata u Koln, medu kojima 8470

inozemnih posjetilaca iz 71 zem-
lje). Prema posljednjem INTER-
ZUMU 1977, izlozbeni prostor de
se povecati.

Presudno za dobar prijem ovog
sajma kod svih struénih krugova
iz S.R. Njemacke i inozemstva je-
su dobri rezultati INTERZUMA
1977, brojne posebne ‘izlozbe i pri-
redbe i u njima ponudene tehnike
primjene i rjeSenja.

Opsiran sadrzaj programa dopun-
java ponudu sajma

Pored ponude sajma, opSiran sa-
drzaj programa u obliku struénih
savjetovanja, posebnih izlozbi i pre-
davanja stvara zanimanje za IN-
TERZUM KOLN 1979, U sredistu
se pri tom nalazi rjeSenje proble-

gaca, Namjestaj za djecu i mlad-
ez bio je znatno zastupljen u ma-
sivu  Cetinja¢a i kombinacijama
masiva s oplemenjenim plo¢ama,
ukupno je izlagalo 65 ‘tvrtki.

Nadalje, 160 proizvoda¢a prika-
zalo je ostali namje$taj za kuéan-
stvo, od kuénog radnog namjesta-
ja do namjedtaja za samoposluZi-
vanje i vlastitu montazu.

Opceniti zaklju¢ak se moze sve-
sti na nekoliko bitnih karakteris-
tika koje se odnose na osebujan
sistem i organizaciju izlagaca s
obzirom na nadin prezentiranja
svojih proizvoda skupnim i kom-
pletiranim cjelinama, te ukusnim
1 racionalnim uredenjem izlozbe-
nih prostora. Posebno_je zapaZena
visoka kvaliteta primijenjenih os-
novnih i pomo¢nih materijala te
kvaliteta izrade, a narolito povr-
$inska obrada drva. Okovi koji
jo$ nisu nasli mjesto u katalozima
proizvodaca bili su primijenjeni u
mnogim konstrukcijama. Bukovi-
na je bila neznatno zastupljena u
sobnom namjestaju kao i tokareni
program stolica i stolova, $to je
znak da brojni domaci proizvoda-
¢éi takvog asortimana nemaju ve-
¢ih moguénosti za plasman u ove
zemlje. ..

Brojni posietioci iz Jugoslavije
imali su priliku da na izlozbama
prikupe mnoge informacije i ideje
za budude akcije na oblikovanju
proizvodnih programa, da kod raz-
voja steknu nove spoznaje o kon-
strukcijama i kvalitetj izrade, nada-
lje da naslute moguénosti plasmana
za raznovrsne proizvode itd.

Koliko de se ypozitivno shvatiti
i primijeniti tuda iskustva, odra-
zit ¢e se na intenzivnijem i uspjes-
nijem razvoju proizvoda, ekono-
miéncj proizvodnji i povoljnijem -
plasmanu na svjetskom trli§tsu.

ma za razli¢ite moguénosti urede-

nja prostora, te wusavr$avanja i

racionalizacije na tehni¢kom pod-

ru¢ju industrije namjestaja. Tako

je samo za 1979. predvideno 5

specijaliziranih izlozbi. To su: ,,
)

o

Stru¢na izlozba zid —

strop«

»Pod —

Ona se organizira u Kélnu zajed-
no sa zanatskim savezima urediva-
Ca prostorija, stolara, postavljaca
podova i parketa te soboslikara i
licilaca po 11. put. '

Posebna izlozba »Suvremeno stano-
vanje«

Ovdje prije svega primjeri poka-
zuju_koje su mnogostruke moguc-
nosti uredenja starih zgrada za su-
vremeno stanovanje. Ovu stru¢nu
izlozbu prireduje Kolnsko sajam-
sko drudtvo u suradnji s JAHRES-
ZEITEN — VERLAG Hamburg.
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Natjecanje »Unutra$nja izgradnja«

Temelj ovoj izlozbi jest istraZi-
vacki zadatak koji je graditeljima
za unutrasnje uredenje povjerilo
Savezno ministarstvo za uredenje
prostorija, graditeljstvo i izgrad-
nju gradova u vezi s natjecanjem
za uredenje uz prenosenje rezulta-

ta u sajamski izlozbeni prostor.
Nagradena rjeSenja za  podrucje
clemenata  unutrasnje izgradnje

prikazat ¢e se kao prototipovi u
modelima i nacrtima.

Izlozba »Ispitivanje kakvode«

Ovom izlozbom demonstrira In-
stitut za tehniku prozora i Institut
za tehniku namjestaja visoke zah-
tjeve na izdrzljivost, otpornost na
atmosferilije i ispravno funkcioni-
ranje. Prakti¢ne metode ispitiva-
nja na prozorima, vratima i namjes-
taju razjasnjuju velike zahtjeve ko-
ji su postavljeni na proizvode u ve-
likim serijama.

Grupna izlozba »Stolarsko zanat-
stvo kao kooperant industrije«

Ovdje grupa dobavljada, koja je
prvi put zajedno nastupala 1975, po-
novno nudi svoje usluge, da preuz-
me sporedne poslovne funkcije za
industriju. Ovu izlozbu prireduje
Kolnsko sajamsko dru$tvo u surad-
nji sa Saveznim drudtvom zanat-
stva za obradu drva i sinteti¢kih
tvari Wiesbaden.

Pored ovih izlozbi, predviden je,
uklju¢ujuci i UNIDO-ovu priredbu,

titav niz savjetovanja. Ove struéne
priredbe predvidene su za niema-
cke, ali i za strane stru¢ne posjetio-
ce. To su poimence:

Svjetlo i boja u prostoriji

Na ovoj priredbi Tehni¢ko drus-
tvo za svjetlo Berlin, u suradnji
sa Zajednicom »GUTES LICHTe,
Frankfurt, daje mnogobrojne poti-
caje za dodirno podrucje svjetla i
boje u uredenju prostorija.

Priredba »Razvojne tendencije u
unutrasnjoj izgradnji«

Savez njemackih arhitekata za
unutra$nje uredenje Bonn pokazuje
u ovoj priredbi trendove i tendenci-
je od jednakog interesa za industri-
Ju, arhitekte i zanatlije.

Zasjedanje stru¢njaka »Stanje teh-
nike 79«

Na ovom savjetovanju koje prire-
duje Centralni savez parketne i pod-
ne tehnike — BIV polagada parketa
i'podova, Bonn, prikazat ¢e se i pre-
tresti najnovije spoznaje u tehnici
podova.

Savezni stru¢ni kongres stolarskog
zanatstva

Ovu dvodnevnu priredbu organi-
zira Savezno dru$tvo zanatstva za
obradu drva i sinteti¢kih tvari
(BKH), Wiesbaden, a usmjerava se
na stru¢njake za unutra$nju izgrad-
nju,pri ¢emu se predstavljaju i pret-

LIGNA HANNOVER '79
MEDUNARODNI SAJAM
STROJEVA ZA DRVNU INDUSTRIJU

Kako je poznato, u rasponu og
po dvije godine odrzava se najveci
sajam strojeva i opreme za drvnu
industriju u Hannoveru. I ove go-
dine od 23. do 29. V. priprema se
na jo$ veéem prostoru — danas na
73.000 m2 netto povr$ine — izlozba
i sajam standardnih i novih _stro-
jeva za drvnu industriju iz cijelog
svijeta. Od 800 izlagaca bit ée po-
lovina iz inozemstva, ne samo iz
Evrope, ve¢ i iz Sjeverne Amerike
(Kanada i SAD), iz Azije (Japan)
i Juzne Amerike (Brazilija),

Radi preglednosti i lakSeg uspo-
redivanja strojeva, ovi ée se gru-
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pirati u pojedine dvorane po uZoj
specijalnosti kako slijedi:

— strojevi i uredaji za Sumarstvo
— na slobodnom prostoru

— strojevi za pilanarstvo — hala
6/jug

— blanjalice i drugi strojevi za
doradu piljenih j blanjanih pro-
izvoda — hala 6/sjever

— strojevi za.industriju drvene ro-
be — hala 5

— stolarski
/istok i 18

strojevi — hale 17/

rcsa_i‘u,' _me(_Iu ostalim, sigurnosni
propisi i mjere za zastitu od buke
poZara i topline.

Stru¢na priredba Centralnog saveza
zanatstva za uredenje prostorija

Na ovoj stru¢noj priredbi rasprav-
ljat ¢e se o aktualnim temama ure-

denja prostorija na evropskom pod-
rucju

Priredba »Modifikacija tehnologkih
svojstava drvnih materijala«

Pomocéu ukupne palete proizvoda,
racunajuci i nove proizvode, prika-
zat ¢e se prednost drvnih materija-
la na ovoj priredbi koiu organizira
Savez industrije drvnih materijala
(VHI), Giessen, u suradnji sa Save-
vom njemackih inZinjera (VDI), Dii-
sseldorf, a diskutirat ée se o vidovi-
ma primjene i korisne uporabe.

Sastanak studenata na »Interzumu«

Savez njemackih arhitekata za u-
nutrasnje uredenje (BDIA), Bonn,
pozvao je na ovu priredbu studen-
te visoke stru¢ne $kole za unutras$-
nju arhitekturu, na izmjenu iskus-
tva o stru¢nim problemima.

Savjetovanje organizacije UNIDO

United Nations Industrial Develop-
ment Organisation (UNIDO), Beg,
organizirat ée: zajedno s Kolnskim
sajamskim dru$tvom Seminar o pri-
mjeni pomo¢nih materijala u obra-
di i preradi drva. So. A.

— strojevi za proizvodnju i obradu
furnira i plo¢a — hala 21

— strojevi za preradu furnira i pl--
¢a, narodito strojevi za izradu
okuéstva — hale 17/zapad, 19,

0, 22, 23

Prema podrué¢jima izloZenih stro-
jeva u dvoranama izloZit ée se i
alati i strojevi za odrZavanje alata,
ljepila, lakovi, moéila, zastitna sred-
stva i drugi pomoéni strojevi i ure-
daji (npr. su$ionice, lozista i dr.).

Prvi put ée posjetioci na Sajmu
na 12 terminala dobiti elektronié-
kim putem (EBI) podatke o iz'aga-
¢ima i proizvodima pomocu slika
na ekranu ijli u tiskanom obliku
tako da se odmah mogu usmjeriti
na Zeljeno mjesto.

F. 8.



Nomenkilatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja
u drvnoj industriji

Redni
broj

751.

752.
753.

754.

755.
756.

757.
758.

759.
760.

761.

762.
763.
764.
765.

766.
761.
768.

769.

770.
771.

772.
773.

774.
775.

776.

777.
778.

779.
780.

781.

782.

Hrvatsko-srpski

odvaja¢ s lebdienjem
destica

okov za vrata

okvir vrata

omeksavanje hlad-
nom vodom

omeksivad
oplemenjivanje drva

ormar za rublje
otpor na habanje
ili trosenje

podloge (podloznice)
za vitlo

podstolna glodalica

podstolna kruzna
pila za prikradivanje

podvlake, podmetaci

pogon za pomak,
(zup&anik za pomak)
pokaziva¢ zapunje-
nosti silosa

polirni lak za
hladno rasprsivanje

popratnica robe
postupak na hladno

postupak vodoravno
nabijanog presanja

postupak za utalasi-
vanje (dobivanje va-
lovitosti)

pora

pozarna vrata, za-
Stitna vrata od
pozara

prag vrata

precka (poprecica)
u prozoru
predsusionica
prekidanje susenja

preparenje drva

pre$a za savijanje
presa za sljeplji-
vanje

presa za stiskanje
drvne vune u slo-
Zajeve

prethodno omek$a-

vanje toplom vodom
(plastificiranie)

prethodno usitnjiva-
nje, predusitnjivanje

proizvodnja olovaka

(Nastavak iz br. 1—2/1979)

Engleski

suspension screen

door fittings
door case (frame)

cold water pre-soaking

plasticer, softener
wood improvement

linen chest
wear resistance

stack supports

lower-table fluting
machine

lower-table crosscutting
circular saw

stack supports, bearers
feed gear
silo level indicator

cold spray polishing
varnish

pass-bill, way-bill
cold flow

horizontal extrusion
process

corrugating process

pit
fire door

door-step

horizontal cross-piece
in window

preliminary dryer
interruption of drying

oversteaming of wood

bending press
blocking press

wood-wool balling
machine

preliminary plastificizing
of wood by means of
hot water

pre-grinding

manufacture of pencils

Francuski

Njemacki

séparateur a action
tourbillonnaire

ferrure de porte

dormant en bois
pour porte

trempage a l'eau froide

plastifiant
amélioration du bois

armoire a linge
résistance a l'usure
de la denture
fondations de piles

toupie en dessous

scie circulaire
a trongonner a lame
en dessous

bois équarris pour
fondation de pile

engrenages d’avance,
mécanisme d’avance
indicateur de niveau

d'un silo

vernis a polir a appliquer
a froid a pistolet
acquit-a-caution

procédé a froid

procédé d’extrusion
horizontale

procédé de formage
d’éléments d’ame

ponctuation

porte coupe-feu a
fermeture automatique

seuil de porte
traverse basse
d'imposte
préséchoir

arrét du séchage

surétuver le bois,
étuvage excessif

presse a cintrer

presse hydraulique pour
collage de blocks

resse & mettre en balles
a fibre ou laine de bois

trempage a l'eau
chaude

réduction premiére

fabrication de crayons

Schwebesichter

Tiirbeschlag
Tiirzarge

Kaltwasserweiche
Weichmacher

Holzveredelung, Vergiitung
des Holzes

Wischeschrank
Verschleisswiderstand

Unterlagen ﬁiri Stapel .
Unterfrasmaschine

Untertisch-Abkiirz-
Kreissagemaschine

Stapelbalken, Grundbalken,
Lagerholzer
Vorschubgetriebe
Bunkerstandswachter

Kaltspritz-Polierlack

Warenbegleitschein
Kaltverfahren

Horizontal- Stra-ngpress-
verfahren

Wellverfahren

Tiipfel
Brandschutztiir

Tiirschwelle

Kampfer

Vortrockner
Unterbrechung

der Trocknung
Uberdampfen von Holz

Biegepresse
Blockpresse

Holzwolle-Ballenpresse
Warmwasservorweiche

Vorzerkleinerung

Bleistifterzeucung '

(Nastavak ‘. 'slijedeéem broju)
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Otrovnost
boja i lakova

Prema Zakonu o prometu otrova (Sluzbe-
ni list SFRJ br. 4/1977) boje i lakovi mogu
se tretirati kao otrovi. Prema tom zakonu,
otrovima se smatraju tvari sintetskog, bio-
loSkog ili prirodnog porijekla i preparati
proizvedeni iz tih tvari koji, uneseni u orga-
nizam ili u dodiru s organizmom, mogu svo-
jim djelovanjem ugroziti Zivot i zdravlje
ljudi i korisnih Zivotinja.

Zakon o prometu otrova razvrstava otro-
ve u Cetiri skupine:

— u skupinu I spadaju otrovi ¢ija je
LD-50 do 50 mg/kg tjelesne tezine $ta-
kora muzjaka ili druge Zivotinje.

— u skupinu II spadaju otrovi ¢ija je
LD-50 iznad 50—250 mg/kg.

— u skupinu III spadaju otrovi ¢ija je
LD-50 iznad 250—1000 mg/kg.

— u skupinu IV spadaju otrovi ¢ija je
LD-50 iznad 1000—5000 mg/kg (LD-50
je prosjecna tj. srednja smrtonosna
doza).

U sluzbenom listu SFRJ br. 12—1977. g.
objavljeno je rjeSenje o utvrdivanju liste o-
trova koji se mogu stavljati u promet. U tom
popisu naveden je medunarodni naziv, ke-
mijski sastav otrova, skupina u koju je svr-
stan prema LD-50, a za pojedina sredstva i
koncentracije. Na tom popisu nalazi se i ne-
koliko organskih otapala koja se primjenju-
ju u proizvodnji boja i lakova. Popis otrova
stalno ée se dopunjavati jer mnoge sirovine
koje se primjenjuju u proizvodnji boja i la-
kova, te drugim granama industrije, nisu
obuhvaéene njime.

JUS Z.B0.001 propisao je maksimalno do-
pustene koncentracije $kodljivih plinova, pa-
ra i aerosola u atmosferi radnih prostorija
i radili$ta, Ovaj standard propisuje maksi-
malno dopustene koncentracije (MDK) po-
jedinih $kodljivih plinova, para i aerosola u
zraku radnih prostorija, odnosno radnih
mjesta koja jo§ ne zahtijevaju primjenu od-
govarajucih za$titnih sredstava, Sredstva u

koncentracijama navedenim u tablicama o-
vog standarda prema dosada$njim spoznaja-
ma ne bi smjela izazivati o$tecenja zdravlja
normalnih zdravih ljudi (radnika) pri nor-
malnim uvjetima rada u svakidagnjem osmo-
satnom radu. Vrijednosti za MDK dane su:

— za plinove i pare u mg mase/m3 zraka
ili cm3 zapremnine po m3 zraka (p.p.
m. = partes per million)

— za otrovne pra$ine, dimove i magle u
mg/m3 zraka

— za mineralne Cestice prasine u mg/m3
zraka ili brojem &estica u cm? zraka.

Kao $to se vidi iz Zakona o prometu otro-
va i iz JUS-a Z.B0.001, otrovnost se izrazava
u raznim jedinicama. U dosada$njoj praksi
boja i lakova, u na§im uputama za primjenu,
izvjestajima o ispitivanjima ili atestima spo-
minju se MDK vrijednosti &ije se veli¢ine
temelje na spomenutom standardu.

U Zelji da i manje upuceni potro$adi na-
$ih boja i lakova lak3e shvate ovu materiju,
nastojimo ovim izlaganjem reéi nesto vise
od definicija, zakona i standarda. Toé¢nu de-
finiciju otrova nije mogudée dati jer otrov-
nost neke tvari nije odredena kemijskim i
fizikalnim svojstvima. Jedna tvar mozZe biti
pod odredenim uvjetima otrovna, a pod dru-
gima korisna za ¢ovjeka. Evo jednog primje-
ra. Arsen u na$ organizam unosimo hranom.
U minimalnoj koli¢ini ima ga u biljakama,
Zivotinjama pa naravno i u ljudskom orga-
nizmu. Te minimalne koli¢ine su potrebne i
korisne. U ne$to vedim dozama arsenovi pre-
parati sluze kao lijekovi, a u vecoj koli¢ini

~ je izraziti otrov. Kako onda definirati pojam

otrova? Razni autori daju i razli¢ite defini-
cije, ali prepustimo teoriju onima koji se ti-
me viSe bave.

Otrovi se mogu Klasificirati po:

— fizioloSkom uéinku na organizam
— analiti¢kim kriterijima

— izvoru ili porijeklu

— kemijskoj ili fizikalnoj naravi

Svaka ova grupa dijeli se na vie ili ma-
nje skupina, Tako otrovne tvari prema ke-
mijskoj ili fizikalnoj naravi moZemo podije-
liti na: plinovite, lako isparljive, mineralne,
te biljne, Zivotinjske i sintetske otrove.
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ZAGREB Radnitka cesta 43
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OOUR Boje 1 lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

U grupu lako isparljivih otrova spadaju
organska otapala i druge hlapive tvari koje
se primjenjuju u proizvodnji boja i lakova,
kao: aceton, benzin za lakove, butanol, butil-
acetat, diacetonalkohol, etilacetat, etilglikol,
etilglikolacetat, izobutanol, izobutilacetat,
ksilol, monostirol, metanol, $pirit, terpentin,
toluol i dr. Broj organskih otapala i drugih
lako hlapivih sredstava stalno se povecava.
Prije se kod proizvodnje i primjene boja i
lakova obracala paznja uglavhom na opas-
nost od pozara i eksplozije, dok se toksiko-
loSka strana zanemarivala. Danas se primje-
nom Zakona o prometu otrova nastoji $to
je moguce viSe za$tititi neposrednog proiz-
vodaca i korisnika.

Svako otapalo koje otapa masti fiziolo$ki
je aktivno i pod odredenim uvjetima je o-
trovno. Otapala udisana u vedim koncentra-
cijama kroz duze vremensko razdoblje $tet-
no djeluju na zdravlje. Jedna otapala djelu-
ju na ziv€ani sustav, druga imaju narkoti¢no
djelovanje, treca djeluju nadraZujudée na plu-
¢a, neka su krvni otrovi ili djeluju na jetra
ili bubrege. Opasnost od organskih otapala

je tim veca $to se upotrebljavaju u vrlo raz- -

licitim kombinacijama radi postizavanja od-
redenog proizvodnog zadatka ili tehnike pri-
mjene. Otrovno djelovanje organskih otapa-
la dolazi ¢esto kao posljedica njihove kemij-
ske promjene u organizmu, tako da u poje-
dinim slu¢ajevima djeluju otrovno metabo-
liti tj. produkti mijene tvari u organizmu.

Po prirodnim uvjetima ulazna vrata otro-
va u organizam su pluda, crijeva i koza. In-
dustrijska otrovanja gotovo su uvijek inha-
lacijska, jer pluéa su idealan medij za ap-
sorpciju plinova, tekudina i krutih tvari, na-
rocito kada su te tvari fino dispergirane. Ve-
¢ina stranih tvari unesenih u organizam pod-
lijeze raznim kemijskim promjenama, a sa-
mo mali dio se izlu¢uje nepromijenjen.

Za djelovanje otrova od najveée je vai-
nosti koli¢ina unesene tvari koja moze iza-
zvati otrovni u¢inak, Najmanja doza koja
u pokusu pod odredenim standardnim uvje-
tima moze usmrtiti neku Zivotinju zove se
— minimalna smrtonosna doza (MLD), No,
otrovnost neke tvari obi¢no se mjeri pro-
sje¢nom (srednjom) smrtonosnom dozom

(LD-50) tj. dozom koja ¢e usmrtiti 50 9/, po-
kusnih Zivotinja.

U industrijskoj toksikologiji (nauci o o-
trovima) uveden je pojam — maksimalno
dopustenih koncentracija (MDK). IzraZene
vrijednosti MDK ne mogu biti isklju¢iva os-
nova za stvaranje zaklju¢aka o $tetnom dje-
lovanju. Treba uzeti u obzir i druge el‘er'nen:
te u radnom protoru koji mogu potencirati
$tetno djelovanje kao: viSa temperatura, ve-
¢a relativna vlaga zraka, veci pritisak, inten-
zivniji rad i dr. Podaci za MDK dobiveni su
iz pokusa na Zivotinjama, a i' iz podataka
od $tetnom djelovanju na radnike u indu-
striji. Ti se podaci moraju uzimati s rezer-
vom jer to¢nih podataka nema niti se mogu
dobiti. Spomenimo podatke iz razli¢itih iz-
vora samo za nekoliko otapala koja se naj-
viSe troSe.

Otapala Maksimalno dopustene
koncentracije — mg/m3
Standardi ASTM BS GOST JUS
Aceton 2400 970 300 800
Benzin za lakove 2320 900 300 300
Ksilol 870 222 100 50
Toluol 750 384 100 200

Zasto su ti podaci tako razlic¢iti? Kad se
radi o ispitivanjima na Zivim organizmima,
teSko je iskljuciti niz vrlo razligitih faktora
koji utje¢u na rezultate pokusa. No, bez ob-
zira na rezultate ispitivanja — vede ili manje
vrijednosti, Cinjenica je da su proizvodadi i
potro8aci boja i lakova izlozeni $tetnom dje-
lovanju otapala i niza drugih supstancija,
zbog fega treba neprestano ulagati maksi-
malne napore da radni uvjeti budu $to bolji.
To je jedina garancija da ¢e radnici biti duze
zdravi i sposobni za privredivanje. Vedcina,
naro¢ito veéih potro$aca premaznih sredsta-
va, uvodenjem suvremene opreme rijesili su
zaStitu pri radu na zadovoljavajuéi nadin, ¢i-
me je osiguran rad bez opasnosti po zdrav-
lje. Na Zalost ima jo§ uvijek dosta onih gdje
su radni uvjeti na niskom nivou. Treba imati
na umu da je investicija za zaStitu pri radu,
za Cuvanje zdravlja radnih ljudi prioritetan
zadatak u nafem drustvu,

M. Rasi¢
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STROJEVI ZA POGONE SVIH VELIGINA
KAPACITETI: OD 2 DO 30 m?%h

TAKODER PROIZVODIMO:

TRANSPORTNE TRAKE

UREDAJE ZA DOZIRANJE

UREDAJE ZA PRAZNJENJE SANDUKA
I KOMPLETNA POSTROJENJA

SPOERRI

CH 8042 ZURICH — TEL.,

\_

SJECKALICE OTPADAKA ZA PROIZVODNJU SJECGKE ZA LOZENJE

e RAD BEZ NOZEVA

* NIJE POTREBNO OSTRENJE

* NEZNATNO ODRZAVANJE

e STROJEVI NISU OSJETLJIVI PREMA

STRANIM TIJELIMA

ROTOR SJECKALICE SA ZUBIMA
ZA USITNJIVANJE

& CO. AG

01289470 — TELEX: 53572




SYSTEM

FRI2

DIEFFENBACHER[E)

PROIZVODI:
e Hidrauli¢ne prese za proizvodnju iverica, vlaknatica i otpresaka raznih

oblika
e Kompletne tvorni¢ke linije za oblaganje plo¢a folijama t laminatima

* Kompletan proizvodni program tvrtke
ADOLF FRIZ 1Z STUTTGARTA,
koji ¢e se proizvoditi pod nazivom »PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno

preuzima servisiranje i snabdijevanje rezervnim dijelovima.
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Specijalni mali uredaj za oblaganje ploa svim vrstama folija, pogodan za elemente namje-

Staja i kutija, s mogucéno$éu istovremenog oblaganja profiliranih rubova, model UKA

4 Reaktiviranje ljepila i natiskiva-

nje folije
5 Oblaganje rubnih profila
6 Zavrsno natiskivanje valjcima

1 Uredaj za odmatanje i nanosenje
ljepila na foliju

2 Otprasivanje ploca

3 Predgrijavanje ploca

HANDELS

GMBH

N

8 MUNCHEN 2

=
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— 1ZV0Z — MONTIRANJE |

Telefon: 527 011, 527-012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Minchen 2

INZENJERING — TEHNICKA KOOPERACIJA — ZASTUPSTVA — UVOZ
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UPUTE AUTORIMA

Prilikom pripreme rukopisa za
da se pridrzavaju slijedecéeg:

tisak molimo autore

— Rad treba biti
Jasan, te

napisan
metroloski i

u tre¢em licu,
terminologki

koncizan |
uskladen,

— Radove treba pisati uz pretpostavku da &itaoci
poznaju podrudje o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo $to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga §to se opisuje, a u zakljuéku ono #to pro-
izlazi ili se predlaze.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 em), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s poveéanim
razmakom izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvise do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim slutajevima mo¥e Urednitki odbor &a-
sopisa prihvatiti radove i ne$to veéeg opsega, samo
ukoliko sadrzaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izraZava sadrZaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko
je Clanak veé tiskan ili se radi o prijevodu, treba
u fusnoti (podnoznoj biljefci) naslova navesti kada
je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden
i tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznalavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznadavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama ozna¢avaju se malim slovima i navode se od-
mah iza tabele.

— JednadZbe treba pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok ma-
nje poznate fizikalne veli¢ine treba i pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporuéenih oznaka
CeSte upotrebljavanih fizikalnih veliéina. Dopusta se
jo$ jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju
velitinske jednadZbe, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne jedi-
nice fizikalnih veli€ina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeziti brojevima. Ta-
bele i dijagrame treba sastaviti i opisati tako da budu
razumljivi i bez ¢itanja teksta.

— Sve slike (crteZe i fotografije) treba priloZiti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika (ili sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora i skraéeni naslov ¢lanka. U
tekstu, na mjestu gdje bi autor Zelio da se slika
uvrsti u slog, treba navesti samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veée nego Sto
¢e biti na klifejima (najpogodniji je omjer oko 2:1).

— CrteZe i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi
tuSem na bijelom crtaéem papiru ili pauspapiru (8i-
rina najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer,

treba biti 0,5 mm, a ostale &irine crta 0,3 mm za ert-
kane i 0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format
crteza moZe biti 34 X 50 em. Sav tekst | brojke (kote)
trebaju biti upisani s uspravnim slovima, a oznake
fizikalnih veli¢ina kosim, vodeéi rafuna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoljniji omjer 2 1 to su
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema moguénosti za
takav opis, neka upife sve mekom olovkom, a Ured-
nidtvo ¢e to uciniti tusem. Fotografije treba da su
jasne i kontrasne.

— Odvojeno treba priloziti i kratak sadrZaj ¢lanka
(sazetak) hrvatskom i na engleskom (ili njema-
¢kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, vaz-
niji podaci i zakljutak. SaZetak moZe imati najvise
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
i ne treba sadrZavati jednadZbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba pri-
loziti kratak opis »u &emu se sastoji originalnost
tlanka« s kojim ée. se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mjer navodenja literature za knjige i éasopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: Suenje i parenje drva. Sumarski
fakultet Sveudilita u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora i inicijali imena, naziv ¢lanka, naziv &a-

sopisa, godina izlaZenja (godiSte izdanja), broj &a-
sopisa te stranice od . . . do . . .).
— Treba navesti podatke o autoru (autorima):

pored punog imena i prezimena navesti zvanje i aka-
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. in%., dipl. tehn.,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kljud-
ne rijedi iz rada, sluZbenu adresu), broj Ziro-raduna
autora s adresom i opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavriene i kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad Urednistvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podruéja na misljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju vete preinake (skra-
¢enje ili nadopune), vraéat ée se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi troSkovi uskladivanja iéi ée na troak auto-
ra.

— Prihvaéeni i objavljeni radovi s hororiraju. Uko-
liko autor Zeli separate, moZe ih nar &iti prilikom
dostave rukopisa uz posebnu nar latu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku Gasopisa iz tiska dostave
Urednidtvu bitnije tiskarske pogri:ke k0je su se pot-
krale, kako bi se objavili ispravei u slijedeéem broju.

UREDNISTVO




RACIONALNO
NACI CE

I VISE

0D TOGA

Tko zeli racionalno

piliti, skladistiti, obradivati
i preradivati drvo,

naéi ée na sajmu

LIGNA HANNOVER
najracionalnije rjeSenje.

EeRiGA

23. do 29. maja 1979.

Medunarodni ‘sajam strojeva
i opreme za drvnu industriju

Informacije:

YUGOSLAVIAPUBLIC

Knez Mihailova 10, 11001 Beograd
Telex: 11-125 Yu Pub - & 633-266,
=2 447 - % Yugoslaviapublic

Medunarodni

sajam

drvne industrije

20 — 27. IV 1379

lagrebacki velesajam

Upoznajte najsuvremeniju opremu za drv-
nu industriju ® namjestaj e ostale proiz-
vode drvne industrije ® sirovine i pomoc¢ne
materijale ® opremu za unutradnje urede-
nje prostorija.

Uz Medunarodni sajam drvne industrije
posjetite i ostalih 11 medunarodnih saj-
mova i 6 salona Feriala.

FEQIHI. salon odmora

dani turizma  ® salon prehrane

salon hotelsko-
-ugostiteljske opreme

salon kamp opreme
salon interdisc

salon nautike

Zagrebacki velesajam os-

b — \o —- novan 1909 ® Osnivag UFI

X,

; § 1925 ® Godisnje 8000 iz-
\,/ \" lagada iz 60 zemalja svi-
\/1909 1979~\/ jeta i 25 milijuna posjeti-
\\"\ ./ laca ® Na raspolaganju iz-

\{\ 1” /‘/’/ lagagima 500.000 m? izlo2-

benog prostora.




INSTITUT ZA DRYD - awsmitut ou sois)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 8 -~ TELETFON I: 448-611, 444-518

[a potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstava drva, mehani¢ke i kemijske
prerade i zastite drva, te organizacije i ekonomike.
ATESTIRA

pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije
IZRADUJE PROGRAME I1ZGRADNJE

za osmvanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postojeéih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji movih, rekonstrukciju i modernizaciju postoje-
éih pogona, a u kooperamju s odgovarajuéim projektnim
organizacijama, te pmjcktlra i provodi tehnolosku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku komtrolu, orga-
nizaciju odrZavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTA2U

s podrucja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisticku dopunsku izobrazbu struénjaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industrije
1 Sumarstva (zastlta trupaca i grade) i u gradevinarstvu
(za$tita krovi§ta, grad. stolarije i ostalih drvnih kon-
strukcija);

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povrSinsku obradu i zastitu drva, te ljepila;

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI

s podru¢ja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS
domacde i inozemne struéne literature

Za izvrienje prednjih zadataka Institut raspolaze odgovarajudim stru¢nim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjestaja
Laboratorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povr$insku obradu u Zagrebu

Kemijski laboratorij takoder.u Zagrebu




Iz naseg proizvodnog programa

HIDRAULICNA
ROTIRAJUCA
PRESA

HRS

PRESU IZRADUJEMO U 8 RAZLICITIH
VELICINA RADNIH STOLOVA, PREMA NA-
RUDZBI INVESTITORA.

BROJ RADNIH STOLOVA (etaza): 12

NAMJENA PRESE:

SIRINSKO LIJEPLJENJE UZIH DASAKA ILI
LETAVA KOD IZRADE STOLICA, STOLO-
VA, GALANTERIJE ITD.




VANJSKA | UNUTRASNJA
TRGOVINA PROIZVODIMA
SUMARSTVA | INDUSTRI
JE PRERADE DRVA

UV O Z DRVA | DRV-
NIH PROIZVODA, TE OP-
REME | POMOCNIH MA-
TERIJALA ZA SUMAR-
STVO | INDUSTRIJU PRE-
RADE DRVA

»EXPORTDRVO®

poduzece za vanjsku | unutraénju trgovinu drva i drvnih
proizvoda,

te lucko-skladisni transport i Spediciju bez supsidijarne
i solidarne odgovornosti OOUR-a

41001 Zagreb, Marulicev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011:

Telegram: Exportdrvo Zagreb, Telex: 21-307, 21-591:

Osnovne organizacije udruzenog rada:

OOUR — Vanijska trgovina — 41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 18,
pp 1008, tcl. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex:

21-307, 21-591

OOUR — Tuzemna trgovina — 41001 Zagreb, ul. B. Adzije 11

pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307

OOUR — »Solidarnost« — 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142

tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka

’

OOUR — Lucko skladisni transport i pedicija — 51000 Rijeka,
Delta 11, pp 378, tel. 22-667, 31-611, telegr. Exportdrvo-Rijeka,

telex 24-139

EXPORTDRVD

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU:

ZAGREB
RIJEKA
BEOGRAD
LJUBLJANA
OSIJEK
ZADAR
SIBENIK
SPLIT

PULA

i ostali potrogadki
centri u zemlji

ZAGREB

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

Vlastite firme:

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
Island City — New York 11106 — SAD

OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (Italija)

EXHO LN AN mis el diaimim Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

Poslovne jedinice:

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
London, S. W. 19-IQE (Engleska)

EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
Erottninag, 14/1, POB 16-111 S-103 Stocholm 16

EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre economique
de Yugoslavie — 5, Rue E, Duploye — Angle Rue Pegoud,

reme

£me etage



