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STROJEVI I UREĐAJI ZA DRVNU INDUSTRIJU - PROJEKtl
RANJE KOMPLETNIH PROIZVODNIH LINIJA - ZASTUPSTVA 

I IN2:ENJERING 

FRANSSONS-ove SJEĆKALICE OTPADAKA 

FRANSSONS-ovl mlinovi za usitnjivanje otpadaka bez noževa poznali su po cijelom svijetu. Vodeći već preko 20 godina 
na ovom području, nudimo Vam nova tehnička rješenja : 
Kod FRANSSONS-ovih mlinova za usltnj lvanje zubi ne mo ;aju biti navareni, nego se mogu vrlo brzo zamijeniti 
pomoću 2 vijka. 
FRANSSONS-ovi mlinovi za usitnjivanje nemaju zamašnjak pa su zbog toga ekonomičniji. 

Tip TRT-50-UP, kompletni uređaj za usltnjlvanje, ovaj model 
le podesan za usltnjlvanje komadnog drva. 
Ostali tipovi : TRT-70, TRT-100, TRT-140, 2 TRT-140, za učinke 
>d 30 do 160 kW. 

FRANSSONS-ov mlin tip TTL-100-U za usltnjlv■nje štaplčastlh 
drvnih otpadaka I grubih granulat■. 

O•tall tipovi: TTL-50, TTL-70, za učinke od 22 do 110 kW. 
Za usltnjlvanje kore nudimo tipove TNA-35 I TNA-50 do 
TNA-140, za učinke od 22 do 110 kW. 

lspor,učujemo također kompletne uređaje za usitnjivanje otpa faka sa stolom za doziranje, spremnikom rastresi tog materi
jala rn ,tračnim/žljebast:m transporterima ili ventilatorima za pneumatski transport granulata. 

Sitoj za u1ltnjlvanje drva u fllltbom za rutreoltl 
materijal Iznad tračnog Iran1portera I I uređajem 
za otkrivanje metela. 

I .,;.•.' 

-' • • -t '':;:;:· 

Stroj za usltnllvanje kom■dnog drva s koritom za otpadni materijal Iznad 
tr■čnog transportera za doziranje materijala I I ventilatorom za pneumatski 
transport granulata. 

FRANSSONS-ove eječkallce nemaju konkurencije po cijeni I učinku. 
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~Kaw•an 
~KEMIJSKA I NDUSTRIJA ZAGREB 

KARBON-ovi 

PROIZVODI 

ZA 

DRVNU 

INDUSTRIJU 

(Nastavak iz br. 9/ 78) 

II grupu proizvoda za drvnu industriju 
čine : 

- PREMAZI ZA GRAĐEVNU INDUSTRIJU 

Premazi se mogu podijel iti na: a) impreg
nacije, b) temeljne pokrivne boje za drvo, 
c) em aj l lakove i d) lazurne lak-boje. Nabro
jit ćemo ih redom: 

a) lmp1·egnacije: 

KARBOLIN IMPREGNACIJA 
na bazi organskih otapala 
POLIGRUND D - polimerna impregna
cija (nezapaljiva) 

b) Temeljne boje: 

KARBOLIN KV - temeljna boja za drvo 
na bazi a lkidnih smola 
POLIKOLOR D - brzosušiva temeljna 
boja za drvo na bazi akrilata (razrjeđuje 
se vodom) 

c) Emajl lakovi: 

KARBOLIN EMAJL LAK EXTRA 
bijeli sjajni ili mat 
KARBOLIN EMAJL LAKOVI EXTRA 
sjajni, u 19 tonova (slonokost, limun žuti, 
krom žuti, oker, svijetlo smeđi, tamno 
smeđi, oksidno crveni, crveni, b ordo 
crveni, narančasti, svijetlo plavi, tamno 
plavi, ljubičasti, zeleni, strojno zeleni, 
maslinasti, svijetlo sivi, tamno sivi i crni). 

d) Lazurne lak boje: 

KARBOLIN LAK LAZURI 

vodoodbojni, zaštitni i dekorativni pre
mazi u 13 tonova (bor, kesten , orah, ma
hagonij, tik, palisandar, ebanovina, masli
na, srebrno sivi , crveni, plavi, zeleni, mi
moza žuti) . 

»K ARBON« KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB, VLAšKA 67, TEL. 419-222 

POSJETITE NAS NA PROLJETNOM ZAGREBACKOM VELESAJMU, U V. PAVILJONU, 
šTAND 23. 



STJEPAN PETROVI-C* ODK 634.0.839.8 

Neke mogućnosti industrijske prerade (iskorištenja) kore 
i drvnih otpadaka - briketiranje 

Saž e t a k 

U članku je iistaiknuta ,potreba ispLtLvan)a moiiućnos ti dal.ie prerade kore i 
drvnih otpadaka u svrhu dobivanja korisnih ,proizvoda. Uvodno su analizi,rani 
podaci o otpacima 1i11: materijala međunarodne organizacije FAO i S tudije o isko
ri'šćenju drvnih ol1J)adaika iz šumske i drvno-industrijske proizvodnje u SRH, te 
neke mogućnosti dalje prerade otpadaika. 

U nastavJcu priikazan je ra:z,voj tehn ike briketiranja, osnovne ,karakteristike 
drvenih briketa i područje njihove upotrebe. S obzirom da dI'Veni briketi pred
stavljaju jednu v,rstu gori,va, izV'I'šena je analiza u odnosu na neka uobičajena 
gorilva u 'kućanstvu, u11:imajući •kao osnovu njihovu jediničnu kaloričnu vrijednost. 

Zaključno su ana.Jiri:.irnne os,novne ·karakteristLke ~ tok tehnološkog procesa te 
normativi za kapacitet proizvodnje od oko 15.000 t gotovih brfketa godi•šnje. 

Ključne ,rij, eči : drv.ni ot,paci - briketiranje kore •i otpadaka - drveni 
briiketi - kalorična v,rJ1ednost. 

SOME POSSIBILITIES OF BARK AND WOOD WASTES CONVERSION 
BRIQUETTING 

Summa•ry 

This article underlines necessi'ly of examinin,g possibility of further con,version 
of ba,rk and wood wastes with •the punpose to obtam useful products. 

Based on i•nformation of the Interna,tional Organ.ization FAO and a Study 
about utilizatfon of wood wastes from forestry and timber-indust,rial .produc tion 
in SR Croatia analyses on ICiata of wastes has been made in 1he in~roduotory 
par.t of rhis article. 

Artiole f.urther deaJs w,i~h development of briquetting technic, basic characte
ristics of wooden lbriquettes and s,phere of 1heir usage. Since wooden briquettes 
rtWresent a sort of fuel, analy,ses has been made in comparison wi1h regular 
fuels in the houses, talking as a basi-s its urut theMJa,l value. 

Finally, essential characteristics and the course of -technological process and 
the ,standard-s for capacity of prodiuction of about 15.-000 tons •ready ,made bri
quettes per armum ha,ve been ana1yzed. 

K e y w o r d s : wood wastes - bark and wastes briquetting - wooden bri
quettes thermal value. 

Problem svrsishodnog iskorišćivanja kore i 
drvnih otpadaka pitanje je koje danas zaokup
lja gotovo sve zemlje svijeta. O izvanrednom zna
čenju te problematike u širim razmjerima govori 
i činjenica da se kompleksnim i'skorišćenjem drva 
intenzivno bave i zemlje članice SEV-a u okviru 
specijalnog dugoročnog projekta, na čemu su
rađuje i Jugoslavija. Za nas je od posebnog in
teresa sta11ovište evropskih zemalja. 

Na simpoziju o modernizaciji pilanarstva 1975. 
g. [1], koji je održan u organizaciji Komiteta za 
drvo Evropske ekonomske komisije Ujedinjenih 
naroda u ženevi1 jedna od glavnih tema velikog 
broja referata bilo je i pitanje prerade pilanskih 
otpadaka, odnosno kompleksnog i integralnog is
korišćenja pilanskih trupaca. 

Nema sumnje da je pitanje pilans'kih i drugih 
otpadaka koji nastaju u preradi drveta od veli
kog značenja i za nas. Podsjetimo se samo da se 
klasična pilanska tehnologija (posebno listača) 

• Mr $ . Petrovtć, c11pl, lng ., INSTITUT ZA DRVO - ZA 
CREB 

mijenja u suvremenu tehnologiju masivnog drva, 
u kojoj su glavni proizvodi drvni elementi. U 
takvoj pilanskoj proizvodnji nastaje na pilani i 
?~ 70 % drvnih otpadaka od volumena trupaca 
1 J?š. oko 10-15 % o~pada'ka kore. U današnjim 
UVJetima upravo gladi za sirovinama, pa tako i 
za dt:'01:1, u ~~ij~tu, a i kod nas, nedopustivo je 
o tohkoJ kohčm1 otpadaka ne voditi računa ne 
upotrijebiti ih kao »sekundarnu sirovinu« za' do
bivanje novih proizvoda. 

Rac~onai':10 iskorišće~je pilanskih otpadaka nije 
od vaznosh samo za pilanu, zbog povećanja ren
tabilnosti cjelokupne pilanske proizvodnje, već 
ima veliko značenje i za druge vidove mehaničke 
i kemijske prerade drva. Na pilanarima je da 
stvaraju osnovne preduvjete za racionalna isko
rišćenje pilanskih otpadaka - koncentraciju ot
padaka putem koncentracije pilans'kih kapaciteta. 
S tim u vezi je i pitanje pripremanja otpadaka 
u formi i na način koji najbolje odgovara za da
lju manipulaciju i preradu. Kod nas se još prak
tički uopće ne vodi računa o tom da i način pre
rade trupaca, te odgovarajući režimi piljenja m o-

61 



gu vrlo mnogo pridoni jeti raeionalnijem iskoriš
ćenju otpadaka kao što to pokazuje praksa u 
drugim zemljama [4] . 

Za bolje shvaćanje ove problematike u našim 
uvjetima bilo bi korisno da ti kra tki prikaz s ta
nja i tendencija u preradi otpadaka u Evropi 
i kod nas. 

I.I. ADAš JE STA JE I TENDENCIJE 
RAZVQJA U PRERADI OTPADAKA 
U EVROPI 

I. I.I. Dalja prerada indust rijskih otpadaka 

S obzirom na raznolikost kako izvora d rvnih 
o_tp~d~ a ta ko_ i P?dručja njihove upotrebe, sta
t1st1čk1 podaci koJe obrađuje Komitet za drvo 
Evro_pske ekonomske komisije [l] nepotpuni su, 
osobito u odnosu na slij edeća tri momenta: 

- Poteškoće kod određivanja izvora otpada
ka na nacionalnoj osnovi, 
Tako npr. sječku od šumskih otpadaka 
(tzv. zelena sjecka), čija upotreba je danas 
nezna_tna '. nij e 1!1oguće lako odijeliti od pi
lansk1h I drugih otpadaka u momentu 
skupljanja. S obzirom na njezino potenci
jalno značenje u budućnosti, bit će potreb
no uključiti je u nacionalne statistike o 
industrijskim drvnim otpacima. " 1 

- Prikaz otpadaka samo u obliku kvalitetne 
bilance 
Premda neke zemlje skupljaju detaljne sta
tističke podatke o ukupnoj proizvodnji i 
potrošnji industrijskih otpadaka i dostav
ljaju to Komitetu za drvo pri Evropskoj 
ekonomskoj komisiji, ti podaci se odnose 
samo na proizvodnju celuloze, iverica i 
vlaknatica. 

- Statistički podaci skupljeni u mnogim ev
ropskim zemljama obuhvaćaju samo otpat
ke iz pilana, tvornica celuloze, furnira 1 
ploča, bez otpadaka koji nastaju u proiz
vodnji namještaja. 

Tablica br. 1! 

1.1.2. Opseg proi zvodnje i pol rošnje 

Otpaci nastaju prakti čno u svakoj fazi proiz
vodnje i i s korišće nja d rva. Prema klasifikacij i 
Kom iteta za drvo, otpaci se svrstavaj u u tri 
grupe: 

- o tpaci kod eksploatacije šuma, 
- o tpaci iz p ila na i tvornica furnira Furnir-

skih ploča, 

- otpaci iz proizvodnje namješ taja s tolar-
ske proizvodnje općenito. 

Ocjena potrošnje drvnih otpadaka u E vropi 
u periodu 1950-1974. god. vidlj iva je iz tabele 1. 

Iz tablice 1. evidentno je da po trošnju drvnih 
otpadaka u navedenom razdoblju karakter izira 
stalni poras t. Kao š to se iz tablice vidi, relativno 
najbrži porast potrošnje ostvaren je u grupi ze
malja južne Evrope, dok u apsolutnom iznosu 
najveću potrošnju otpadaka imaju zemlje sje
verne Evrope. Perspektivna gledano, s matra se 
vjerojatnim da će u Evropi u 2000. godini pre
tezna količina otpadaka iz primarne industri jske 
prerade u količini od oko 80-100 mi!. m3 naći 
svoju primjenu. 

Već danas se primjećuje tendencija za pove
ćanjem udjela drvnih otpadaka u proizvodnji ce
luloze i ploča, za proizvodnju toplinske energije 
i za mnoga druga područja primjene. Prema is
tom izvoru, predviđa se da će, od ukupne teoret
ski izračunate količine otpadaka u 2000 god., 
80 % i više biti upotrijebljena . u proizvodnji ce
luloze, iverica i vlaknatica. Ove prognoze Kom i
teta za drvo baziraju se na či njenici da cijena 
goriva neće porasti u tolikoj mjeri il i da neke 
druge okolnosti tehničkog i ekonomskog karak
tera neće dovesti do povećane uporabe otpadaka 
za proizvodnju toplinske energije. U takvim uvje
tima postavlja se pitanje uporabe kore i drugih 
manje vrijednih drvnih otpadaka koje nije kon
zumirala proizvodnj a celuloze i ploča. Za njiho
vu preradu traže se danas prikladna tehnološka 
rješenja. 

(mil. m•) 

1969. 1971. 1974. 

Grupa zemalja 1949-'1951.* 1959- 1960.* 1965.* 
Količina Porast u Količiina 

odnosu na 
Porast u 

odnosu na 
1969--71. g. 
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Sjeverne evropske zemlje 
Ewopska ek. zajednica 
Centralna Evropa 
Jw..na Evropa 
Istočna Evropa 

E vrop a s.o 13,0 

* Podaci •dobiveni putem 'POSrednog ispitLvanja. 

10,0 13,0 
5,6 8,2 
1,0 1,8 
0,4 0,7 
3,6 4,4 

20,6 28,1 

1965. 
~1. O/o 

30,0 19,3 48,0 
28,6 12,3 50,8 
80,0 2,1 18.2 
75,0 2,2 190,8 
22,0 5,4 22,7 

36,4 41 ,3 47,0 



1.1.3. Raspoloživi drvni otpaci 11a podrnčju SRff 
i mogućnosti njihove dalje prerade 

Problem prerade otpadaka je pitanje koj emu 
se i kod na u posljednj ih nekoliko godina po
klanja veća pažnja. U prilog tome govore rezul
tati provedenih istraživanja 1973- 1975. g. [ 11] 
od strane INSTITUTA ZA DRVO, š umarskog fa. 
kulteta i šumarskog instituta poduzetih s c iljem 
da se utvrdi količina raspoloživih drvnih otpa
daka na području SR Hrvatske po vrsti , obliku i 
karakteru. Prikupljeni podaci grupirani su [ 10, 
11 ] u dvije o novne kupine - šumske i indu-
trijske otpatke. Otpaci iz svake od ovih osnov

nih grupa razrađeni su po makro-regijama, po
rijeklu, vrsti drva te obliku i karakteru. 

Rekapitulacija vih raspoloživih šum kih i in
dustrij kih otpadaka s prognozom do 1985. g. po 
obliku i karakteru dana je u tablici 2. 

Tablica br. 2. 

Izvor otpadaka 

I. šuma 
2. Industrija 

Svega SRH 

(u 000 m' ) 

Kol:čina otpadaka 
1970. 1975. 1985. 

940 
717 

1657 

1004 
878 

1882 

1271 
1373 

2644 

U tablici 2. uključeni su kora te komadni i 
degradirani otpaci hrasta, bukve, ostalih tvrdih 
listača, mekih listača i četinjača. Detaljniji po
daci o raspoloživim otpacima mogu se naći u 
navedenoj literaturi. Kada se govori o raspoloži
vim otpacima i mogućnostima njihove dalje pre
rade, treba voditi računa o specifičnostima njiho
ve prerade s obizrom na vrstu, oblik, količinu, i 
lokaciju. Tek analizom svih .elemenata mogu se 
naći određena optimalna rješenja za pojedinog 
proizvođača. 

I kod nas su se otpaci do sada najvećim di
jelom upotrebljavali u proizvodnji celuloze i plo
ča, te za proizvodnju toplinsl:e i elektroenergije. 
Sudeći po prisutnim tendencijama u evropskim 
razmjerima i stalnom porastu cijena osnovnih 
sirovina, treba očekivati da će ovi potrošači i 
ubuduće biti glavni konzumenti drvnih otpadaka. 
Međutim, otpaci ove vrste i kvalite te nisu pred
met našeg daljeg razmatranja, jer oni ni ne pred
stavljaju neki poseban problem u pogledu nji
hove dalje uporabe. Bit problema leži u traženju 
rješenja za uporabu kore i manje vrijednih drv
nih otpadak,a, koji se inače ne upotrebljavaju 
u proizvodnji ploča i celuloze. Takva se vrsta ot
padaka djelomično upotrebljava u proizvodnji 
toplinske energije, ili se vrlo čes to mora udvu
ziti na za to određene deponije izvan naseljenih 
mjesta. To, međutim, iziskuje dodatna financij
ska s redstva za transport, a moze imati i druge 
neželjene posljedice u smislu Zakona o zaštiti 
čovjekove okoline. 

Da bi se izbjegle navedene teškoće ili čak 
ostvari la od ređena dobit, pos toj i nekoliko moguć
nosti dalje pre rade ovi h otpadaka u korisne pro
izvode kau š to su: drvni i ugljeni brike ti, to
plinska energija, kompos t itd. 

Neki od spomenutih načina prerade otpadaka 
bit će razma tra ni u okviru ove analize. Brike ti
ranjc, kao jedna od mogućnosti prerade kore i 
otpadaka, bit će analizirano u nas tavku. 

2.0 BRIKETI RANJE 

2.J. RAZVOJ PROIZVODNJE UREĐAJA ZA 
BRIKETIRANJE 

Generacijama se već pokuša val o brike ti rati 
drvne otpatke sa ili bez veznog sredtsva, ta ko 
da se može reći da osnovna zamisao i n ije nova. 
Prvi put se ta ideja pojavljuje 1918. god. u švi
carskoj [5], gdje je patentiran uređaj za proiz
vodnju briketa od vlažnog papira. Tehnika brike
tiranja razvijala se dalje naroči to u periodu 
1939- 1945, tako da je tokom 1942. u švicars koj 
i Engleskoj prijavljen drugi patent savršenijeg 
uređaja za prešanje celuloznih otpada:ka. Pro
blem briketiranja otpadaka zain teresirao je i dru
ge, pa se uspor-edo javlja više proizvođača takv ih 
uređaja u Evropi i Americi. 

U Evropi se na tom planu najdalje otišlo u 
švicarskoj, gdje je zapravo nikla i prva ideja o 
briketiranju. Nekadašnje akcionarsko druš tvo 
»Glomera«, koje je proizvodilo u svijetu po svo
joj kvaliteti vrlo priznate uređaje za briketira
nje, ne egzistira više u tom obliku. Iste visoko
tlačne preše, odnosno s vrlo malim razlikama u 
tehničkim detaljima, proizvode firma »Fred 
Haussmann« i »SPM - Pawert«, Base! (sl. 1). 

Slika 1. GLOMEHA-stroJ za brlkeUranJe: I. et.-motor, 2. za
m ašnjak, 3. 110g. zupčanik , 4. zupča.n.lk, s. uslsač, 
6, dovod matel'llJala - silos~ 1, putni tram:porter. 
8. koljena.s ta poluga, 9, vodlllca kUpa, to. tlačni 
kll11, tl. Uačnt c il indar, 12. regulator tlačenja, 13. 
ljestve. 
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Princip rada astoji se u osnovi u tome da 
klip tlači usitnjene otpatke u metalnu konusnu 
cijev, čiji e konu može podešava ti. Pod djelo
vanjem visokog pritiska dolazi do samovezivanja 
drvnih če lica u čvrste brikete, promjera 50 do 
110 mm i dužine 6, 20 mm ili 30 mm, odnosno 
p rema želji proizvođača. Kod povratnog hoda kli
pa, cijev se puni otpacima. Preša obično ima jed
nu ili dvije glave za prešanje, o čemu ovisi i ka
pacitet preše. 

U Zapadnoj Njemačkoj počeo je 1957. godine 
»Hildebrand« proizvodnju preša za briketiranje 
na drugom pr incipu, koji se sas tojao u tome da 
preša u tzv. takt postupku p roizvodi 150- 200 kg 
briketa na sat , zavisno o sirovini. Ovi briketi 
imaju promjer 42 mm i dužinu 30-40 mm. 

U USA je poznata vi okotlačna preša za brike
tiranje »Pres-to-log«, koju izrađuje »Wood Bri
quettes , Ine., Levinston Idaha«. U komor i za pret
prešanje otpaci se uguste pomoću vijka pod pri
tiskom oko 210 N/ mm1 . Jedna glava zatim tlači 
ugušćene otpatke u kalup pod pritiskom 175,0-
210,0 N/ mm2, pri čemu se razvija toplina. Kalupi 
su cilindrični otvori pravilno raspoređeni na o
b odu velikog točka. Dno kalupa se hidraulički 
zatvara čepom. Promjer otvora je 10,2 cm, a du
žina 30,5 cm , š to predstavlja ujedno i dimenzije 
gotovog briketa. Briketi proizvedeni na ovom 
stroju prikladni su za loženje, ali nisu pogodni 
za mehaničko slaganje. 

U Americi se pojavio još jedan stroj za br i
ketiranje izrađen od tvrtke »The California Pellet 
Mill Co. of San Francisco«. Princip rada sastoj i 
se u tome da rotirajući valjak pod visokim pri
tiskom utiskuje otpatke u otvore na dnu suda. 
Na izlasku iz tih otvora rotirajući nož sječe pre
šani materijal na brikete promjera 29 mm, du
žine nekoliko palaca (incha). 

Bilo je i drugih pokušaja proizvodnje ova
kvih uređaja koji se, kao i neki pr ije spomenuti, 
zbog raznoraznih fa'ktora nisu mogli održati du
go u eksploataciji. 

Najkvalitetniji i najuporniji proizvođači ovih 
uređaja prisutni su također i danas na tržištu, 
(Haussmann, Pawert, Spanex) i ne samo u Evro
pi, nego praktično u cijelom svijetu. 

2.1 .I. Osnovne karakteristike drvnih briketa 

Naziv »briket« dolazi od francuske riječi »br i
quette« i engleske riječi »brick« koje znače mala 
opeka, odnosno opeka. 

Briketi se proizvode iz raznih otpadnih ma
terija la, kao npr. piljevine, s trugotine, kore, si
jena, slame, bagase, otpadaka pamuka i užadi, 
rižine ljuske, treseta, lignita, lakih i obojenih me
tala i dr. 

Drveni briketi predstavljaju valjke ·-određenog 
promjera dobivene prešanjem usitnjenih drvnih 
otpadaka volumne mase oko 1,3 g/cms i kalorične 
vrijednosti 4000-4500 kcal/ kg, ovisno o vrsti upo
trijebljene sirovine. 
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Kad se počelo briketirati otpatke drva, pri
mjenjivala su se iskus tva stečena kod briketira
nja tvari u razne svrhe, npr. radi odmjeravanja 
količine (tablete), radi konsolid iranja tvari u pra
hu i dobivanja jedinica određene veli čine (kocke 
šećera) , radi povećavanja gustoće (metaln i otpa
ci za topljenje) [6]. 

Otpaci drva mogu se u principu briketirati 
pomoću pritiska, topline i veznih sreds tava. 

Pritisak razara prirodnu elastičnost drva, s ma
njuje volumen do na J/ 10 u neprešanom stanju 
i povećava gustoću otpadaka. Otpaci se brike
tiraju bez veznih s reds tava pod visokim pri tis
kom od naj ma nje 60,0 N/ mm2. 

Ako se traže vrlo tvrdi briketi, prešaju se pod 
pritis kom od 210,0 N/ mm2• Pod visokim pritis
kom komprimiraju se čestice drva i dolazi do 
»samoveziva nja« vezivima koja se nalaze u sa
mom drvu. 

Toplina ome kšava smolu , a ko je ima u drvu, 
i ona doprinosi boljem povezivanju čestica drva. 
Pod djelovanjem topline drvo postaje plastično, 
pa se čestice međusobno sljepl juju. 

Proizvodnja briketa u osnovi obuhvaća: 
usitnjivanje, sušenje i prešanje o tpadaka. Mo

ra biti automatizirana da se troš i š to manje rad
ne snage, kako bi briketi bili jeftiniji, a time i 
konkurentniji ostalim gorivima. Za kvalitetno bri
ketiranje mogu se navesti tri osnovna uvjeta: 

a) - ujednačena granulacija otpada ka 
b) - niska i ujednačena vlažnost 
c) - vrlo visoki pritisak. 

2.1.2. O problemu briketiranja drvnih otpadaka 
općenito 

Stručnjaci su već prije upozoravali da bri
ketiranje u sasvim određenim slučajevima može 
predstavljati ekonomično rješenje problema ot
padaka. U međuvremenu j e usvojena proizvod
nja određenog asor timana preša, tako da i ma
nja postrojenja mogu racionalno proizvoditi d r
vene brikete. 

Isto tako poboljšana im je i kvalite ta, pa se 
briketi s pravom mogu označiti kao najčistije 
kruto gorivo. Osim toga, u posljednje vrijeme su 
cijene goriva i transportni troškovi znatno po
rasli, tako da se može očekivati da bi postro je
nja, koja su prije desetak i više godina radila 
s gubitkom, mogla danas rentabilno proizvoditi . 
Također se došlo do zaključka da se briketira
nje isplati samo ako se radi kod visokog pri
tiska i bez upotrebe veznog sredstva. 

Kod tako visokog pritiska sadržaj vode u pri
premljenom ma terij a lu ne smije biti previsok iz 
dva razloga. Prvo, voda se ne da komprimirati, 
a drugo, briketi proizvedeni od takve sirovine 
skloni su bubrenju, pucanju i raspadanju. Kod 
strojeva starije izvedbe i slabije konstrukcije sa
držaj vlage smije iznositi samo 10-12 %. jer se 
inače dobiju briketi koji, u odnosu na čvrstoću, 
te trajanje gorenja, pokazuju _ slabiji kvalitet. 
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Ovako niska ranica vlažnos ti preds tavljala je 
pri l ičan problem sve dok nisu r azvijene spec i
ja lne sušionice za piljevi nu, koje r ade s ma lim 
investicijskim i pogonskim troškovima i koje su 
praktično sigu rne od va tre ili eksplozije. 

S tim u vezi pokušalo se r azviti p reše za bri
ketiranj e, koje e moći proizvoditi brike te kod 
ve eg sadržaja vlage 18- 20 () 0• Na kon višegodiš
njih isp itivanja u lome se djel omično uspj elo. 

aime, pozitivn i rezult ati dobiveni su u radu sa 
s trugo tinama i m ljevenim iverjem od lj uštenja. 
Kod piljevine koja nema vlaknastu s truktur u 
mora lo se o tati kod nižeg sadržaja vlage - naj
više 15 !l10. To, međutim, ne znači da tvornice s 
vlažnim o tpacima moraju odus tati od proizvod
nje briketa. Normalno je danas da se, uz j ednu 
modernu liniju za p roizvodnj u briketa, osim pre
še, predviđa i sušionica, koja također ima odlu
čujuću ulogu. 

Kod projektiranja postrojenja za proizvodnju 
dr veni h brike ta mora se pr ije svega objasniti 
koje tvornice mogu instalirati takvu liniju i koj i 
se uvjeti m oraju za to ispuniti da bi se osigu
ra la ekonomičnost rada postrojenj a. U tu svrhu 
nij e moguće odrediti neki univerzalni pristup, 
nego se svaki slučaj mora promatrati, uzimajući 
u obzir njegove specifične karakter istike, kao 
np r. : 

- ,-rsta, količina i karakteristike raspoloživog 
otpa tka . 

- da li postoji još neka mogućnost prerade 
otpa tka 

- da li odvoz otpadaka izvan tvornice pro
uzrokuje troškove i u kojoj vis ini i td. 

Postrojenje ma log do srednjeg kapaciteta tre
ba tako projektirati da se može postići potpuno 
automa tski pogon, koji u radu izisku je samo po
vremenu kontrolu. Investicija je u ovom slučaju 
r..esumnj ivo vi ša, ali je zato rentab ilnost mnogo 
veća . Kod većih postrojenja za preradu drva, u 
pravilu nas taju otpaci s većim sadržajem vode 
(p ilanski otpaci), pa je onda ekonomično suše
nje prije briketiranja naročito važno. Pritom tre
ba imati u vidu da sušionice u proizvodnji bri
keta imaj u određene specifičnos ti, tako da se 
ne m ogu jednostavno poistovjetiti sa sušionica
ma u p roizvodnj i iverica. Kao jedno od tih spe
cifičnosti t reba spomenuti zahtjev da ove su
šionice r ade s minimalnim utroškom toplinske 
i elektroenergije, zbog čega treba , već prema mo
gućnostima, upotrijebiti izlazne dimne plinove na 
postojećoj kotlovnici. U protivnom, treba pred
vidjeti da se za zagrijavanje suš ionice upot rijebi 
jedan di.o r aspoloživog otpatka. 

Važan preduvjet za racionalna sušenje jest 
š to je moguće r avnomjernije usitnjivanje otpa
daka (strugotina , kora itd .) u specijalnim mlino
vima koji rade i kod vi sokog sadržaja vl age bez 
o pasnosti od začepljenja . 

Uspjeh p rodaje drvenih brike ta ovisan j e o 
n jegovoj čvrstoći. Ovaj faktor se ponekad pot
cjenjuje, ili se, pak, zbog tehničkih karakteris ti
ka preše, ne može ispuniti . O čvrstoći br ike ta 
o visi, na ime, trajanje gorenja i kompaktnost. 

Pot rošač je zadovo ljan svojstvi ma gorenja i 
čvrstoćom bri ke ta a ko su on i p roizvedeni na kva
li te tnom uređaju koj i f!mogućuj e p roizvodnj u bri
keta volumne mase približno 1,2 g/cm3. Ta kvi 
br ike ti imaju prak tično neogran i č'!nu kompa kt
nos t [3] , š to potvrđuju već 15 godi na stari uzor
c i. I n tenzivna emis ij a topline kod relativno du
gog t rajanja gorenja iznenađuj e sva kog stručnja
ka za goriva , ako je bio u p ril ici da takve br i
kete is kuša. 

Utoliko j e veće razočarenje a ko su i sporučen i 
briket i niže volumne mase, da kle nedovoljne 
čv rstoće i kompaktnos ti. Pored pucanja i m rvlje
nja brike ta (zagađivanje okoline), ta kvi briketi 
prebrzo gore, pa zbog toga, u usporedbi s osta
lim gorivima, nisu dovoljno r aciona lni . S obzi
rom na to, izvanredno j e važno da se postroje
nje za briketiranje, koje namjerava proizvodi ti 
bri kete za prodaju, a ne za vlastitu indus trij sku 
potrošnju, tako projektira i gradi da u svako do
ba može proizvodi ti brikete najveće čvrstoće [3] . 

Prema tome, ako se na brikete pos tavljaju 
veći zahtjevi u pogledu njihove sposobnos ti u
skladištenja i svojstva gorenja, moraju se p red
vidjeti preše vrlo jake konstrukcij e, koje će moći 
udovoljiti tim zahtjevima. Naravno, pritom ne 
treba ispustiti iz vida vrstu i karakter istike si
rovine koja se želi briketirati. Tako se npr. kod 
briketiranja različito ponaša piljevina u odnosu 
na koru. Pitanje br iketiranja i upotrebe kore 
postalo je aktualno posljednj ih godina zbog sve 
većeg interesa tvornica celuloze, iverica i vlakna
tica za kvalite tnij im drvnim otpatkom. Neupo
trebljivi dio i kora postali su predmetom is tra
živanja u mnogim zemljama. Istr aživanja koja su 
vršena u Norveškom Ins titutu za drvo [7] i jed
nom pogonu potvrdila su već pozna t~_detalje, ali 
istovremeno omogućila i sticanje novih spoznaja. 

Rezultati komparativnih laboratorijskih ispiti
vanja s piljevinom i korom pokazali su da za pi
ljevinu vrijede dosadašnje spoznaje. Kod brike
ta iz kore dobiveni su bolji r ezultati u radu s 
povećanom temperaturom i vlagom. 

Briketi proizvedeni · kod 23 ".l/o vlage pokaza li 
su bolje rezultate nego kod niske vlage, pa bi se 
na bazi toga moglo zaključiti da koru ne treba 
toliko sušiti kao pilj evinu. 

U toku pogonskih ispitivanja provjereni su i 
potvrđeni r ezulta ti dobiveni u toku 1aboratorij
skih ispitivanja, ali su dobivene još neke dodat
ne informacije: 

- briketiranje kore je lakše nego piljevine 
ili blanjevine 

- rad strojeva bio je mnogo mirmJ1 
- utrošak e lektrične struje iznos io j e oko 

2.'3 od utroškaa kod prerade piljevine 
- dobiveni su brike ti veće volumne m ase. 
Komparativna ispitivanje bubrenja u vodi b ri

ke ta proizvedenih iz raznih s irovina pokazalo je 
da se brike ti iz bla njevine i piljevine raspadaju 
u toku I sata, dok su briketi iz kore i nakon 10 
sa ti pokazali još određenu čvrstoću . 

Bri ke ti od borove kore nisu ni nakon 20 sati 
po tapanja ~• vodi nabubrili i po kaziva li su zado
volj avajuću čvrs toću. 
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Sušenje kore nij e predstavljalo nck' tehnički 
problem, o im kod pražnjenja ilosa. S tim u 
vezi potrebno je također 'iOditi računa o izboru 
st roja za us itnjivanje . 

Prema Mills teinu i M6rkvedu [7], proizvod
nja briketa iz kore ne bi trebala preds tavljati 
problem , š toviše, ona se pokazala kao povol jni ji 
materijal za briketiranje od piljevine i b lanje
vine. Kvalit eta briketa od kore neš to je bolja 
nego od drva , a praktično iste ogrjevne vrijed
nosti . Proces izgaranja povoljnij i je nego kod 
briketa od drva, jer gor i iz površi ne , a da pritom 
ne buja. Briketi od kore daju nešto više pepela 
nego briketi od drva, ali to ne predstavlja neki 
ve i p roblem kod upotrebe. 

2. 1.3. Područje upot1·ebe drvenih briketa 

a prešama za briketiranje mogu e proizvo
diti indu trijski briketi, vlaknasti i š ipkasti bri
keti u svrhu loženja, bez većih izmjena na sa
mom stroju. 

lndu trijski su briketi goriva s vrlo dobrim 
svojstvima, za primjenu u kućanstvu, za svaku 
vr tu peći i š tednjaka, za indu trijske svrhe (ure
đaj za toplu vodu), pekare i dr. 

Za otvorenu vatru, u kaminima ili na otvore
nom, Amerikanci upo trebljavaju šipke briketa 
određenog promjera i dužine. Pale se izvanredno 
lako i gore svij etlim plamenom satima, praktič
no bez mirisa i ostatka pepela. 

Drvni briketi visoke kalor ične vrijednosti i-
maju slijedeće karakteristike [7]: 

- ne prljaju podove, sagove, ruke i odjeću 
- ne ostavljaju čađi i ne zagađuju dimnjake 
- kod gorenja ne i skaču iskre i nemaju za-

dah ugljena 
- potpuno sagor ijevaju i ostavljaju svega 

30/o pepela 
- lako rukovanje 
- nije potrebna posebna potpala 
- na 1 m3 skladišnog prostora može se slo-

ži ti : 
1250 kg briketa što odgovara 6,0.10° kcal 
400 kg bukovih cjepanica 

što odgovara 
180 kg drvenog ugljena 

š to odgovara 
900 kg kamenog ugljena 

što odgovara 
750 kg smeđeg ugljena 

što odgovara 
450 kg koksa što odgovara 

1,2.106 kcal 

1,4.106 kcal 

5,8.106 kcal 

3,7.106 kcal 
2,9.106 kcal 

Briketi namijenjeni za individualnu upotrebu 
u kućanstvu obično se pakuju u pa'pirnate vreće. 
Primjera radi navodimo slij edeće podatke: 

U švicarskoj se briketi dimenzija (/) 51 mm 
i dužine 100 mm prodaju u papirnatim vrećama, 
težine 25 kg. Cijena po jednoj vreći iznosi SFr 
4,50 (49,8 Din), a po toni SFr 180 (1991,- Din). 
U Finskoj se briketi dimenzija (/) 76 mm i duž. 
250 mm također prodaju u papirnatim vrećama, 
-težine 25 kg, po cijeni od 200 SFr po toni (2212l
Din). 
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U USA e briketi dimenzija (/) 76 mm X 250 
mm prodaju kao paket od 4 kom. u plastici. Te
žina po pakovanju iznosi oko 5,5 kg, a cijena 
SFr .1 ,10 (12,17 Din). Prodaja se također vrš i i za 
I pale tu (156 pakovanja), težine 908 kg (uključivo 
i paleta), uz c ijenu od SFr 163,10 (1803,4 Din). 

U Jugos laviji upotreba drvenih briketa prak
tično ne pos toji , pa se u ovom momentu sasvim 
lonično pos tavlja pitanje njihova plasmana. 

Novo gorivo treba promatrati u odnosu na 
danas uobičajena goriva kod nas (ogrjevno drvo, 
ugljen, ložno ul je, plin) s nekoliko aspekata. 

Tu prije svega mis limo na tržišnu cijenu, 
ogrjevnu vri jednps t, te općenite prednosti ili ma
ne pojedinog goriva, u manipulaciji ili upotrebi. 

Cijene nekih uobi čajenih goriva na domaćem 
tržiš tu prikazane su u tablici 3. 

Tablica 3. 

ro ~ o 
Vrsta C: o ~-o-u .... goriva ~_§~0 "' C: ••• 

-B 'o' C, a,:::, C: .... C: 

~:2r1 d) 11) • .:;. ._, - -o O) .... u s.~ p,:: .o ~ :,.,s: 
------

1. bukva I/II -k1. 3500 490.- Din/pm 
2. Jigni t (komadni) 3400 600.- Din/ t 
3. mrki ugljen (komadni) 4600 800.- Đin/t 
4. ulje za loženje 9850 3,80 Din/kg 
s. Plin za kućanstvo 

5,50 Dinfkg (butan/propan) 10900 

S obzirom na podatke u tablici 3. cijena go
tovih briketa morala bi se tako formirati da u 
odnosu na uobičajena goriva bude interesantna za 
potrošače. Iako tekuća i plinska goriva zauzimaju 
važno mjesto u ukupnoj potrošnji goriva, može se 
očekivati da bi drveni briketi, s obzirom na već po
znate karakteristike kao »najčišće kruto gorivo«, 
mogli ravnopravno konkurirati postojećim gori
vima. 

2.1.4. Usporedba drvenih briketa i nekih drugih 
goriva 

1. U odnosu na ul je za lo ženje 

Kompariraju li se međusobno drveni briketi 
i ulje za loženje kao dva konkurentna goriva, da,. 
bivaju se slijedeći odnosi: 

- cijena 1 t ulja za loženje . 3.800 Din/t 
- kalorična vrijednost ulja za lo-

ženje 9.850 kcal;/kg 
- kalorična vrijednost briketa na 

bazi drva i kore 4.300 kcal/kg 
- po kaloričnoj vrijednosti jed

noj toni ulja za loženje odgo
vara ekvivalentna količina bri-
k~ 2~t 

- cijena za 2,29 t briketa 
(1 t = 1000 Din) 2.290 Din 

Ušteda na troškovima 1.510 Din/t 
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A 
B 
C 
o 
C 

' s 
6 
7 
8 
9 

10 

Moteri j al 
Vru~ 1 z r ok 
Zrak. 

St ~o j ;:a ok~r-ovonje 

8e tonir-ono 11tovo r1 i te 
PostoJeH u l os 240 m3 

Pr-oizvodjoč toplog 
zrako 

Lančani t r-o nsoor-te r
Vibrac 1oni l j e vak 
Kosi tr-okut o s t i trans
por-ter 
OdvoJ oČ netolo 
Sj ekoč1co 
Motor- 160 KW 
Vent 1lot or
Cijev1 
Ci klo., - odv6joč 
Bunker .:o mokr-i mat e
rija l 

11 ,,. 
lJ 
14 

" 16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 ,, 
" 25 
26 
27 
2B 

2000 kp/h 
I sooreno vodo 

lznohnj e 

Briketi 
3000 k.o/~ 

Pne....,ot.ki vod 
Ventilator zo vruli z rak 
su,oro 
Ci jevl"ll vodovi 
Izolacijo 
Cik l on 
Će l ijsk i dodjeljivač 
Vent i l otor-
Venturi j ova cijev 
Tr-on~por- tno cijev 
Ciklon 

Pra!njonj e bunke r-o 
Proh FH 90/200 
Motori 
Vodovi zo h l odjenje 
S tani co zo pakova nje 

S lika 2. Shema toka tchnološkog procesa proizvodnje drve
n"ih briketa (F. Haussmann). 

GLOMERA postrojo1e 20 briketironje 

:ip 5000/.U t JOOO 

22 

23 

27 25 20 27 28 

2. U od n o s u n a z e m n i p 1 i n za k u
Ć D n s t v o : 

c ijena l t p lina za kućanstvo . 
kol arična vrijednost plina 
po kaloričnoj vrijednosti 1 toni 
plina odgovara 2,53 tone drve
nih brike ta kalorične vrijedno
s ti . 
cijena za 2,53 tone briketa 

Ušteda na troškovima 

5.500 Din/ t 
10.900 kcal/kg 

4.300 kcal/ kg 
2.530 Din 

2.970 Din 

2.2. OSNOVNE KARAKTERISTIKE TEHNOLOš
KOG PROCESA I NORMATIVI PROIZVOD
NJE 

" 
2.2.1. Anal iza tehnološkog procesa 

Shema tehnološkog procesa proizvodnje drv
nih briketa firme »F. Haussmann« prikazana je 
na s l. 2. i 3. 

Vlažna kora s prosječnom vlagom od 50 % 
doprema se od mjesta okoravanja (A) i (B) do 
otvorenog prostora za uskladištenje (C). Ovaj 
prostor je potrebno okružiti niskim betonskim 
zidom da se spriječi rasipanje materijala. 

Kora se ručno ili preko posebnog uređaja do
zira lančanim transporterom (1). 

Punjenje transportera može se također vršiti 
i direktno iz transportnih kolica kojima se ot
padak doprema od sabirališ ta (A) i (B). 

Preko vibracijskog transportnog lijevka (2) i 
kosog trakastog transportera (3) materijal dolazi 

SLika 3. Postrojenje za brlketiranje 

13 12 • 7 e 4 3 2 
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u stroj za usitnjivanje (5) , odakle se pneumatsk i 
(7) transportira dal je. Predviđen je također ure
đaj za otkrivanje metala (4) _na traci (3), k~Ji ima zada tak da nakon otkrivanJa metalnos d1,1ela u 
materijalu zaustavlja čitav uređaj za doziranje. 
Is tovremeno se a ktivira i zvučni signal koji upo
zorava radnika na na talu smetnju . 

Usitnjena kora i otpaci dalje se pncumat ki 
(7) tran portiraj u u silos, koji je snabdjeven po
kazivačem maksimalnog nivoa , da bi _se prije
čilo eventualno prekomjerno punjenje s ilosa. Iz
nosač (l l ) varijacionim pogonom puni usisni 
vod (12), odnosno sušionicu (14) željenom koli
činom vlažnog materijala . Sušionica je na ulazu 
i izlazu snabdjevena in trumentom za mjerenje 
tempera ture. 

Oscilacije u temperaturi utječu na ulaz svje
žeg zraka od usisnog voda (12). U ciklonu (17) 
odvaja e o ušeni materijal od toplog zraka, koji 
se zatim direktno hladi vježim zrakom od ven
tilatora (19) u transportnim cijevima (20, 21 ). 
Dovod vrućeg materijala u struju hladnog zraka 
po tiže se ćelijskim dodjeljivačem (18) i ventu
rijevom cijevi (20). Ovim hlađenjem materijala 
sprečava se da se kora u silosu (23) eventualno 
zapali. Silos (23) posjeduje dva podesiva uređaja 
za iznošen je (24), od kojih svaki puni po jednu 
prešu za briketiranje (25) (slika 3.). 

U dvije preše za briketiranje preša se usit
njeni i osušeni materijal u brikete promjera 90 
mm, b ez dodavanja veznog sredstva (slika 4). 
Svaka preša ima vlastiti pogonski motor (26). 

U oba voda za hlađenje (27) vlastitom potis
nom snagom preše briketi se transportiraju i 
istovremeno (oko 9 minuta) hlade na okolnom 
zraku, prije nego što se pomoću uređaja za for
matiziranje prikraćuju u brikete određene du
žine. 

Briketi nakon toga padaju na transportnu tra
ku i vode se zatim kroz lijevak na pakovanje 
(u papirnate ili plastične vreće, ili pak karton
ske kutije) . 

Za proizvodnju 1 t gotovih briketa potrebno 
je računati sa slijedećim osnovnim normativima: 

kora i drvni otpaci oko 1,7 t 
elektroenergija 85 KWh 

- toplinska energija 0,81 Gcal 
Premda cijena osnovnog materijala - kore i 

otpadaka - predstavlja često puta materijal s 
negativnom vrijednošću, preporu~ljivo je kod 
projektiranja takvih p rocesa računati s određe
nom cijenom radi pokrića transportnih troškova. 
Radna snaga varira ovisno o kapacitetu postr~
jenja, no u globalu ona se kreće od 1-3 radm
ka u smjeni. 

Visina investicije također varira zavisno o ka
pacitetu . Na primjer, za proizvodnju oko 15.000 t 
gotovih briketa godišnje, ukupna investicija iz
nosila bi oko 14,000.000 dinara, a vrijednost pro
izvodnje oko 15,000.000 din . No, kako je napri
jed već više puta istaknuto, konačni efekt ovis it 
će o specifičnim uvje tima pojedinog proizvođa
ča, pa precizan odgovor rno1.,e dati samo analiza 
u okviru investicijskog programa. 
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S1~.ka 4. Drveni briketi promjera 60 mm 

3.0. ZAKLJUCAK 

Provedena analiza imala je svrhu da up~;z.ori 
na opću potrebu da se uporabi kore i otpadak~ 
kod nas posveti veća pažnja nego do -~ada. _Br~J
na ispitivanja koja se provod~ u s_v1Jetu 1_maJU 
zajednički cilj - potpuno i~kon_šćenJe_ k~re 1 di:v
nih. otpadaka u svrhu dob1vanJa konsmh proiz
voda, te zaštita čovjekove okoline. Proizvodnj~ 
drvenih briketa je samo jedna od mogućnosti 
da se dođe do željenog cilja. Za realizaciju toga 
cilja potrebno je ispuniti određene preduvjete. 
Stoga odluku ne bi trebalo donositi bez konzul
tacije sa stručnjacima, koji će tek nakon tehno
loško-ekonomske analize utvrditi ima li takva 
investicija u konkretnim uvjetima nekog proizvo
đača svoje ekonomsko ·opravdanje. 
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NATALIJA šTORGA* 
MILJENKO .JURJEVIC 

RADOSLAV JERšIC 

ODK 634.0.836.1 

Proraćun ćvrstoće namještaja (II dio) 
( astava k iz br. 1- 2/ 1979) 

4. PRIKAZ PRORACUNA PRITISKA NOGU 
O PODLOGU 

Sile opterećenja prenose se s ploče dna ele
menta namještaja ili njena okvira na noge, a 
preko nogu na podlogu (slika 12). 

F., + .fi_ 
V.S 2 

STROP 

polica 2 

S lika U . Prljenons sila na podlogu. Duž·lne odgovaraju veli
činama sna (F ,·s su sile u točki prenijete na pod

logu preko vanjskih sila) 

O obliku nogu ili, točnije, površini tih nogu 
koje naliježu na podlogu, i, naravno, težini ele
menta namještaja zajedno s predmetima u nje• 
mu, ovisit će i specifični pritisak na podlogu. 
Kod manjih presjeka nogu teže opterećenih ele
menata namještaja (npr. ormar za knjige), na
staje specifični pritisak koji može biti jednak 
maksimalnom trajno dopuštenom opterećenju za 
dotičnu vrstu podloge (poda) ili čak veći od nje
ga. Tada treba predvidjeti noge veće površine 
nalijeganja (većih dimenzija) radi smanjenja spe
cifičnog pritiska. 

Upravo navedeni specifični pritisak na podlo
gu s obzirom na vrstu i kvalitetu podloge, tj. do
pušteni trajni specifični pritisak na nju, odlučni 
su faktori za dimenzioniranje i konstrukciju no
gu namještaja. Naime, čvrstoća na pritisak drva 
paralelno s vlaka:p_cima znatno je veća od napo
na pritiska koji nastaje u nozi opterećenog ele
menta namještaja, imajući u vidu i relativno tan
ke noge kod velikih dimenzija elemenata moder
nog namještaja. Izvijanje nogu {postrano savija
nje zbog djelovanja okomitih sila) isto je tako 
nevjerojatno, budući. da je odnos visine i pre-

P r im je db a 
U prvom dijelu ovog rada čvrstoća definiranih 

spojeva izražena je momentom sile ili silom kod lo
ma, zbog nepoznate distribucije naprezanja u spoju. 

sjeka takve noge još dale ko premalen za ovakav 
slučaj opterećenja. Očito se pri djelovanju pos tra
nih sila na e lemenat namještaja (najčešće pril i
kom guranja) problem svodi na konstrukciju 
spoja nogu i dna, odnosno okvira dna tog ele
menta. 

Institut za drvnu tehnologiju DR Njemačke 
vršio je pokuse i preporuča ispitivanje elemenata 
namještaja uz djelovanje promjenjivih postranih 
posmičnih s ila. Veličina posmične sile, kojom se 
djeluje ispod samog stropa elementa namještaja, 
određuje se prema vlastitoj masi i upotrebnom 
opterećenju tog elementa. Smatra se da bi ova
kva ispitivanja trebalo u budućnosti provoditi za 
sav korpusni namještaj prema propisanim uvje
tima. 

Kod pravilnog učvršćenja poleđine i brižljive 
izvedbe kutnih spojeva trebala bi se funkcional
nost korpusnog namještaja, zbog djelovanja ova
kvih postranih sila, tek neznatno sniziti. Ispitiva
nja su ipak kod nekih modela pokazala nedovolj
nu čvrstoću spojeva nogu. 

Kod guranja korpusnog namještaja i stolova 
nastupa između nogu i plohe poda sila trenja, 
čija veličina ovisi o normalnoj sili i koeficijentu 
trenja. Općenita formula: 

Fn = FN · µ 

(Fit - sila trenja u N, FN - normalna sila u 
N, µ - koeficijent trenja). 

može se primijeniti za ovaj specijalan slučaj. 

Okomito na silu trenja djeluje sila opterećenja 
F, koja se treba izvesti iz vlastite mase namješ
taja i mase sadržaja (vidi sliku 12). Ona se pri
bližno podjednako raspodjeljuje na sve noge na
mještaja, kada je namještaj ravnomjerno optere-

. ćen. Za koeficijent trenja može se uzeti 0,3--0,6, 
već prema hrapavosti poda. On se utvrđuje za 
veličinu sile trenja kod svih vrsta površina: 

F 
Frt = - - · µ 

n1, 

(Frt - sila trenja, F - ukupno opterećenje u 
N, nF - broj nogu). 

Krak sile trenja FR je svijetla visina podnožja 
(slika 13). 

Iz toga izlazi moment opterećenja: 

M8 = Fn · h 
(MH - moment opterećenja u Nm, h - svi

jetla visina podnožja u m). 
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r a uprot ovom vanj kom momentu optereće
nja, djeluje unut ra nji okretni moment ovisan o 
vr ti i izv dbi poj va . On e sastoj i iz s ile F1 i 
poluge 1J 2, kada 1, predsta vl ja dužinu čepa ili 
epi a . il a F1 od1·eđuje e iz čvr to e spajanja 

lj pilo u N/ cm: li jepljen površine i čvrstoće lo
ma u N/ cm l posmiku izložene površine drva. 

vrs to a spajanja ovisi o vrsti ljepila i dosjedu 
s1 oj va. Odgovaraju e vri jednosti iznose o tpr ili
ke 400- 600 N/cm~ za uzdužno - poprečno lij ep
ljen je drva, ako su spojevi izvedeni propisno. 

~pomlcan;O. 

Slika 13. Djelovanje s ila na kutni spoj podnožj a pri djelo
va,nju sile sa st.r~ne 

Ako je ljepilo nanošeno na obje strane, udvo
stručuje se površina lijepljenja nasuprot povr
šini čepa . Površina pera ne uzima se u obzir, 
jer se tu ne primjenjuje lijepljenje radi omo
gućavanja bubrenja i utezanja šireg sarga. Pero 
ima samo zadaću da smanji iskrivljenje sarga. 

Time se određuje unutarnji zakretni moment: 

2 

(FK = -r · AK, AK = 2 · I, · b., 
F K = -r · 2 · I, · b,). 

2 · I, · b , · -r · I, 

2 

gdje je: 

M1 unutarnji zakretni moment u Nj em 
FK sila lijepljenja u N 
AK površina lijepljenja u cm2 

Iz = dužina čepa u cm 

b, = ši rina čepa u cm 
,: = čvrstoća povezivanja u N/ cm2 

Spoj pokazuje dovoljnu čvrstoću kada je nu
tarnji zakretni momenat M; isti ili ·-veći· od mo
menta opterećenja, dakle 
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4.1 DJ S KUSIJA 

Kao zaklj učak ovoga kra tkoga pri kaza prora
čuna pritiska nogu o podlogu nameće se pita nje, 
kako se u Jugoslav ij i pris tupilo tom problemu. 

Nažalos t, mo ra se kons tatira ti da našim s tan
dardo m nije predviđen niti proračun nit i isp iti
vanje ovoga dos ta važnoga faktora za ko nstruk
cij u elementa namještaja. JUS D.E2.077 obrađuje 
ispitivanje krutos ti na mještaja za odlaganje dje
lovanjem pos t ranih s ila na vis ini do na jviše 1500 
mm od podloge, tako š to su noge e lementa na
mještaja ukrućene bočno s obje vanjske s tra ne 
gredama fiksno učvršćene na podlogu. 

Autori ovoga članka imaju namjeru predlo
žiti način ispitivanja pritiska nogu o podlogu na 
s l ičan način, a li bez upotrebe greda na podlozi. 
Na takav bi element trebalo djelova ti bočno, sa 
s ilom različitog intenziteta, a možda i na nekoli
ko različitih udal jenosti od podloge. 

5. MOGUćNOSTI ISPITIVANJA I PRORACUNA 
PLOCASTIH MATERIJALA ZA NAMJESTAJ 

5.1. UVOD 

Ispitivanja pločastih materijala namješta ja, i
majući u vidu njihovu praktičnu funkciju u ele
mentu namještaja, svodi se na mehaničko ispiti
vanje, te ispitivanje kvalitete površine. Ovdje se 
obrađuje ispitivanje mehaničkih svojstava ploča
stih materijala. 

S obzirom na ulogu pločastih ·materija la ugra
đenih u namještaj (police, stropovi, dna, pregrad
ne stijene, stranice itd.), izlazi da su takvi ele
menti kritično opterećeni silama koje deformira
ju te ploče na progib. 

5.2. ISPITIVANJE 

Ispitivanje neke ploče na progib izvodi se u 
principu tako da se ploča na užim krajevima slo
bodno podupre (ovjesi - kao uložne police u 
namj eštaju) i optereti bilo kontinuiranim tere
tom, bilo teretom u točki (jednim utegom na 
jednakoj udaljenosti od obje potpore), kroz od
ređeno vrijeme, a zatim rastereti. Mjeri se po
četni progib (u trenutku opterećenja), konačni 
progib (nakon zadanog vremena ili kada se on 
s vremenom prestane bitno povećavati), te pro
gib nakon rasterećenja ploče nastao zbog plastič
ne deformacije materijala ploče (puzanja mate
rijala). 

Kod ispitivanja namještaja predviđa se ispiti
vanje pločastih materijala kako su ugrađeni u 
na~ještaj, dakle u sklopu. Da to nije ni približ
no isto, pokazalo je i ispitivanje na progib istih 
pločastih materijala slobQdno ovješenih na užim 
krajevima, zatim spojenih rastavljivim spo jem na 
istim krajevima, te isto tako spojenih fiksnim 
(čvrstim) spojem (čepićima i lijepljenjem). 

Pokazalo se da je kod rastavlj ivog spoja p ro
gib za 10-20 % manji nego kod slobodnog ovje
šenja , a kod fiksnog spoja čak 30-40 % manji 



od onog kod slobodnog ovjcšcnja (Roland - Sie
bcrt). Ovo je važno kao mogućno t utjecaja kon
~t rukcijc namješ taja na ponašanje ugraćlcnih plo
ča _ti h clcmcna la . 

TRbllcn 2. 

Sklop lzvc d b a Najveci 
progib 

UloŽne nevi d IJive (iza vrata) 5rrm/m 

poli ce vidljive (u o.tvor:enir 
pretmc,ma 3mm/m 

St ropovi 
otvorenim pretinc ime 3mm/m 
zaokret na potpuno 

3mm/m , police vrata prekrivena 
uska ploha dje lomično 

2mm/m dna pnknverri 
posmična vrata 2mm /m 

Standardi određuju maksimalni dozvoljeni 
progib za određene pločaste elemente ugrađene 
u namještaj te uvjete koj i moraju b iti zadovo
ljeni. Standard DDR TGL 23837 »Statika namje
štaja i propisi za ispitivanje funkcije korpu:Snog 
i okvirnog namještaja«, list 1, određuje maksi
malni dopušteni progib za različite horizontalne 
plohe ugrađene u namještaj (tablica 2), a poseb
no propisuje opterećenja polica, koja treba uzeti 
u obzir kod dimenzioniranja namještaja raznih 
namjena (tablica 3). 

Tablica 3. 

Predmeti upotrebe 
Opterećenje 
u kp m·2 

Dekorotivni predmeti (vinske čaše J 15 
Laaani predmeti (šeširi .rut:ne torbe) 20 

šalice , kantice, lonci 30 
Posuđe tanjuri 90 

Rublje pr i visini pretinca 220 35 
u mm 21.0 42 

260 49 

280 56 
300 63 
320 70 

Knjige pri širini police di 17000 
U: mm o3oo šmna DOllce 

preko 30000 
300 širma police 

POJEDINACNI TERETI PREMA TGL 23837 /1 

Predmeti upotr ebe 
Ofierećenje 

u kp 

pisaĆi stroj, gramofon, magnetofon 10 

radio aparat , šivaći stroj na podnožju 20 
televizor 35 

Is traživački odjel FIRA (A. J . Sparkes) pre
poruča određivanje maksimalnog dopuštenog pro-

giba u vrijednosti -- od dužine police, uz tra-
200 

janje opterećenja 7 dana. Pri tome su tabelirana 
srednja i maksimalna opterećenja, svako u 3 gra
dacije zah tjeva (lak i, srednji i teški) , kojima mo
raj u zadovolj iti s lobodno ovješene police pojedi
nih vrsta namještaja (tablica 4). Također su na
vedene grupe namještaja podijeljene u 3 grupe 
prema spomenu tim zahtjevima opterećenja (ta
blica S). 

Tablica 4. 

TIP OPTEREĆENJA 1 2 3 

prosječno (kg/dm2J 0,35 0,70 1,25 

maksimalno (kg/dm 2 ) 1,00 1,50 2p0 

Ta blica 5. 

1STUPANJ LAKI ZAHTJEV, 
/kućre spavaće sohe 
- dnevne sobe 
'lako odlaganje 
/ l<dlinje 

2 STUPANJ SREDNJI -:: - blagovaone 
- kuć police za knjige 

ZAHTJEVI '- braćne sobe 

TEŠKIZAHUEVI 
p olice za knj ige u 

3 STUPA NJ knjižni cam a 
'tk~di ' . le 

Ovu problematiku obrađuje i JUS D.E2.059 i 
prijedlog JUS D.E2.068. »Namještaj za odlaganje 
- određivanje nosivosti polica i nosača polica«. 
Ovaj standard određuje statičko ispitivanje i di
namičko ispitivanje. Statičko ispitivanje je za
pravo mjerenje progiba, nakon što je polica bila 
28 dana pod opterećenjem. Mjeri se na tri mje
sta: u sredini i na istim razmacima od kraja po
lica. Polica se opterećuje čeličnim pločama, mase 
od 1 kg i od 2 kg, točno prop isanih dimenzija. 
Opterećenje · ovisi o dubini i slobodnoj visini iz. 
među polica (tablica 6). Progib se računa u po
stotku od dužine police i maksimalne dopuštene 
vr ijednosti, prikazane u tablici 7. 

Tablica a. 

Dubina slobodna visina izmedu polica mm 
palice u da210 I 21 Oda }50 :8Jc!a300 I prekrf)(X) 
rrm o~je u kgm111 mm duzine 

150 2 2 2 2 
150 <i:,/80 2 2 3 3 
180d:i 210 2 2 3 ' 210 2 3 ' 5 
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Tablico 7, 

OsnOVtt, v,.sok, Postbno v,.sok, 
uslovr u.sl<NI uslov, 

NO\I V9)1 

') 
,, Ot rorrtos t poilc a , nosača B<r ' ) Bt2 

') Boz ro. ,cn fY1 ,Sf>'1vartJu udorOl'J 
o;t , l tnJo OŠ„tĆMJO olt•l t nJo 

d) uq 1b (IOIIC (I SJ pri 
11p t ,van;u stot1fk1m 
or, ttrtĆtflJfm u ',( 
dui,n~ pot,co . 
Ot vortnc pol1t:1 0,6 "/ , o ,s ¼ o J '/ , 
f"lol ,ct ,,o vrcrta 1, 0¼ o. s ¼ O, S •1. 

(Poflct ,::l1Ćt od 17 cm, ,, po/let od s takla 
ntrnOJU u.slovo) 

tabli i 4. navedeni su i uvjeti kojima mora 
udovoljiti polica kod dinamičkog ispitivanja na 
udar, također propi anog JUS-om D.E2.059. Plo-
asti u ma terijali često i dinamički opterećeni ; 

npr. kada se na policu lavlja neki teži predmet 
(televizor), ne može e idealno lagano spusti ti, 
a li no je i kod premještanja teških predmeta 
J o policama prilikom čišćenja i dr. 

Dinamičko i pitivanje polica vrši se pomoću 
3 vr te čeličn ih pl oča, mase 0,6; l ,25 i I ,S kg. Kod 
i pitivanja se upotrebljavaju ploče prema tablici 
8 (tabela I JUS D.E2.059). 

Tablica 8, 

Dubina slobodna visina između polica u mm 
poli=e 250 250 do 300 300 mm Masa čelične ploče , kg 

180 0,(i() 0.60 
180do210 0.60 1.25 
210 0.60 1,25 

5.3. PRORACUN PROGIBA PLOCASTIH 
MATERIJALA 

A) Prema Roland-Siebertu: 

0,60 
1.25 
1,50 

Kod konstrukcije namještaja potrebno je is
pravno dimenzionirati pločaste elemente u skla
du s propisanim vrijednostima za maksimalno 
dopušten progib. Da bi se to postiglo, potrebno 
je razmotriti što se sve dešava s pločastim ma
terijalima kod kojih se, zbog djelovanja sila op
terećenja, pojavljuje progib. Na slici 14. prika
zan je progib police na visećem ormaru pod upo
trebnim opterećenjem. 

Iz slike 14. vidi se da se progib police zbog 
djelovanja težine tereta postepeno povećava u 
odnosu na početni progib, a nakon Tasterećenja 
ne vraća se ponovno potpuno u prvobitno stanje. 
Očito se, osim elastičnog rastezanja koje nastu
pa na donjoj strani police i vraća se nakon ras
terećenja u prvobitan položaj, pojavljuje i traj
no i vremenski ovisno rastezanje, š to dovodi do 
trajne deformacije police. Ovakvo ponašanje ma
t.erijala naziva se puzanje. Tok puzanja počinje 
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Slika 14. Proglb vodoravnih elemenata vlnćeg ormara pođ 
upotrebnim opterećenjem: 
--- nepo<ređno po početku djelova nja opte

rećenja 

nakon 9 tjedana djelovanja t rajnog op
terećenja 

I t jedan po r:uterećenju 

stavljanjem tereta, a završava tek pos lije duljeg 
vremena. Vrijednost maksimalne trajne (plas
tične) deformacije označava se koeficijentom pu
zanja ep. To je odnos plastičnog i elastičnog raste
zanja određenog m aterijala. Ovdje je kod drvnih 
m aterijala važna relativna vlažnost zraka, koja 
di rektno utječe na sadržaj vlage u drvu. Pove
ćanjem vlažnosti smanjuju se čvrstoća i elastič
nost drvnih materijala, a to pri većem optere
ćenju, odnosno progibu, drvne: ploče utječe na 
porast plas tične deformacije (povećano puzanje 
materijala). Zato i s tandardi određuju klimats ke 
uvjete kojima mora biti izložen na mještaj odre
đeno vrijeme prije ispitivanja. 

Jasno je da se zbog puza nja promijenio i mo
dul elastičnosti, što kod računanja progiba treba 
uzeti u obzir. Računanje modula elastičnosti po 
završenom puzanju materijala (E1) iz početnog 
modula e lastičnos ti materijala (E0 ) vrši se po 
formuli: 

(I) 
1 + ep 

gdje je koeficijent puzanja odnos trajnog 
elastičnog rastezanja. 

U tablici 9. navedene su orijentacijske vrijed
nosti E0, ep i E 1 za razne pločaste materijale. Te 
vrijednosti ovise o kvaliteti materijala, a naro
čito o kvaliteti donjeg sloja, koji je najviše op
terećen na rastezanje, kao i srednjeg sloja. Zbog 
nehomogenosti drvnih pločastih materijala (npr. 
ploče iverice), moduli elastičnosti i koeficijent 
puzanja variraju 10- 20 Ofo. Da bi se izbjegle greš
ke, tabelirane vrijednosti uzete su tako da će na{ 
manje 90 '-/o svih materijala ispuniti navedene 
vrijednosti. 

Već je spomenu to da se, uz is te uvjete opte
rećenja, naj veći progib javlja kod slobodno ovje
šenih polica. Progib se, kod raznih djelovanja 
tereta, prema Rolandu i Siebertu (sl. 15), izra
čunava kako slijedi: 



moct,,1 elast,cn vri1eme koef1cij~nt moauI eIast1tn 

MATERIJAL E.na početku puzanja t puzarya Et nakcr, isteka 
opterećenja u /Jednima -f puznog vremena 

ko cm·2 t u KD crrf2 

Tabli ca 9. 

puno dr vo tittifl}af t } 95000 ' .... 6 O,t 5 65500 
pant i ploča (furnirono) 50000 6 . 8 Q50 33000 
i vtrico (fur nirono) t5000 li .. 13 0,53 29000 

i vtrica ( so sfojtvimo folijo) 28000 li .. 13 0,55 18000 
ivt rico ( siro vo) 2,000 li . .. 13 0,6, 14 500 

po/utvrdo vloknotK:a (so furnirom) 36000 13 .. 16 0.53 23 500 
po/utvrdo vtoknarico (so folijom) 23000 13. . 16 0.58 14500 
pol'f'W'do vlolmatico ( sirovo ) 20000 13 . . . 16 0,67 12000 

a) ,,o:jea',načm· ~t F 

t 4- •~F 

~ j cye/tfje u tr:>čt/ smct,ne: 
I$-ls ----,=:;-~ 

.b) po.fadtnačni ~ o/!!l'!f.e u 

r➔'" 
i ➔"· ~ ' 1 srea'Jni kao .,oa,- .sila '5i-.,. 3/a : 

ls A; ~...1-'-~· 
c) <!Jelcye konf,nuirano f llllllllllll lllDll~;lllll~DIIIIIIIIIIIIIIII~ ➔ ~e~, ~ ~----~ 

Slika 15. Nek,oliko slučajeva opte.rećenja ' hor,izontalnih plo častih elemenata n amještaja 

a ) Ako pojedinačni te ret F djeluje u točki sre
dine (slika 15. a): 

F J,s 
f ----- (II) 

b) Ako pojedinačni teret djeluje u sredini kao 
F F 

par sila - + (npr. podnožje televizora) 
2 2 

(slika 15. b): 

F (1, - g) (2 1,2 + 2 gl, - g2) 
f =-- - ---- ----- (III) 

c) ako djeluje kontinuirano opterećenje q (slika 
15. c) : 

gdje je : 

f 

F 

b 

f = -------- (IV) 
32.100 E t · b · as 

progib u cm 

pojedinačni teret u kp (vrijednosti u 
tabl. 3.) 

udaljenost potpora = duljina police = 
širina pretinca u cm 

širina police u cm 

debljina police u cm 
modul elastičnosti nakon isteka vreme
na puzanja u kpcm--1? (vrijednosti ta
blice 9) 

g 

q 

udalj enost zahvatnih točaka p ~ a sila 
u cm 
kontinuirano opterećenje u kp m- t. 

Ukoliko se primijene nove jedinice (Sl. list 
13/ 76): MN/ m2 za modul elastičnosti i kg za masu 
(opterećenje), svaka od formula (II do IV) mora 
se pomnožiti s 9,81 . 10-2. 

Vrijednost q iz formule (IV) navedena je u 
kp/ m duljine police. Budući da se kontinuirano 
opterećenje i kontinuirana težina materijala po
lice odnose u pravilu na 1 kvadratni metar, mo
r ju se oba podatka pomnožiti širinom police: 

q = kontinuirano opterećenje 
GA = plošna težina materijala police u 

kpm-2 

(V ) 

F A = orijentacijska vrijednost plošnog opte
rećenja prema tabl. 6 u ·kp m-!! 

b = širina police u m. 

B) Prema prijedlogu FIRA: 

A. J . Sparkes iz Istraživačkog odjela FIRA na
vodi u svom članku slijedeću formulu za izraču
navanje progiba slobodno ovješenih pločastih ma
terijala : 
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w L4 

o - --- . 9,81 . 10- 4 (VI) 

gdje je: 

O cnt ralno uvijanje {progib) (mm) 
L r:izmak između no ača (mm) 

debljina ploče (mm) 
w kont inuirano opterećenj e (kg/dm1) 
E modul clasti no ti ma terijala ploče 

(MN/m2) 

U ovoj formuli nije uzeta u obzir promjena 
modula elasti nosti nakon završetka puzanja ma
terijala. Module ela ličnosti nekih osnovnih drv
nih plo astih materijala , debljine 16 mm, daje 
A. J . Sparke , kako je navedeno u tablici 10. 

poredi li e proračun progiba prema Ro
land-Siebertu i FIRA, uočava se nekoliko činje
nica: 

a) FIRA predlaže proračun samo uz djelovanje 
kontinuiranog opterećenja na policama, a Ro
land i Siebert obrađuju i s lučajeve djelovanja 
ile u točki ili dviju sila na sredinu police. 

b) FIRA ne uzima u obzir promjenu modula ela
stičnosti zbog puzanja materijala. 

c) Budući da se progib uz djelovanje iste vrste 
opterećenja mora računati prema zakonima 
stat ike, to su i formule identične, ali uz razli
čito upotrijebljene jedinice. 

Uzme li se za primjer 16 mm debela, furni
rana iverica, dimenzija 800 X 400 mm, koju 
upotrebljavamo kao policu kuhinjskoga na
mještaja opterećenu na maksimalno predvi
đeno opterećenje (tanjuri), iz navedenih ta
blica izlazi: 

Roland-Sieber 

E0 = 45 000 kp/ cm2 (4.410 MN/m2) 
E, = 29 000 kp/ cm2 (2.844 ,MN/ m2) 

F A = 90 kp/m2 = 0,9 kp/ dm2 
GA= 12 kp/m2 (težina ploče)= 

0,12 kp/ dm2 FA + GA= 1,02 kp/ dm2 

Prema formulama (IV) (V) izlazi : 

s . 40,8 . 804 

--- ---- - = 0,55 cm = 5,50 mm 
32 · 100 · 29000 · 40 · 1,68 

Ako se uzme da se radi o prikrivenin:i policama: 

Za progib računan prema Roland-Siebertu: 

(tablica S) maksimalno dozvoljen progib je od 
S mm/m, tj . fdoiv. = 4 mm za naš slučaj , što je 
za čitavih 1,5 mm manje od našega rezultata. 
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Ta blica lt, 

PLOČASTI Modul 
MATERIJAL elast itnp;,J~2 

ivtrica 3000 
furnirana ivtrico 6000 
opl,m,njfno iv,rico m,/om. fa}ijom 3000 
brtZOl'O fp,rp/oEo 6000 
sp, rp_,~ 1zrot1,na_ od /Jrtzovag 

s/ii11alitnoa furnira 10000 
l!sonit sr,d. gustoć, 1800 
dvostrano obrotf, ni t, sonit ~000 
tvrdi lu onit 3000 

Izračunajmo još koja bi debljina ploče dala, uz 
iste uvjete, traženi progib od 4 mm, prema TGL 
23837 : 

S· 40,8 · 801 

a 
32 · 100 · Et · b · f 32 . 100 · 29000 · 40 · 0,4 

a = 1,8 cm= 18 mm 

Prema ovom rezultatu, polica bi trebala biti 
izrađena od 2 mm deblje ploče iverice (furnira
ne) nego preina predlošku FIRA, a to znači da 
je potrebno 12,5 % više materijala za isti proiz
vod. 

Ako se promotri proračun, postaje jasno zbog 
čega je došlo do razlike u rezultatu. FIRA pred
laže veća opterećenja, ali je i modul elastičnosti 
znatno iznad vrijednosti iz tablice Roland-Siebert, 
čak i ne uzimajući u obzir smanjeni modul ela-

E = 6000 MN/2 

w = 1,5 kg/dm2 

FIRA 

Prema formuli (VI) i zlazi : 

s . 1,5 . 8004 
D . 9,81 . 104 

32 · 6000 · 16S 

Za progib prema FIRA: 

uzima se D110.,. = · 800 
200 

zadovoljavalo uvjete. 

3,88 mm 

4 mm, a to bi l ,., 



sti čnosti na kon puzanja opterećenog materijala. 
Usporedi li se još maks imalno dopušteni p rogi b 
prema JUS-u D.E2.068 od 0,5 % dužine police, za 
visoke uvjete, tj . ponovno 4 m m, dobiva se pot-
1 unija slika. 

Poseban interes m ože predstavljati i projekt 
novog sovje tskog s tandarda »PLOCE IVERICE«, 
iz kojeg su uzete s like 16 i 17. Slika 16. je nomo
gram za određivanje progiba polica oslonjenih 
na dvije nasuprotne spone kod deb ljine furnira
ne iverice od 16 111111 . Sli ka 17. je nomogram za 
određivanje progiba polica oslonjenih na tr i stra
ne kod debljine (urnirane iverice od 16 mm. 

1, B 

0,6 

80 100 120 ijCH 

Slika 16. NotDO~am.i pr-0-giba polica od furniranih iverica 
(debU. 16 mm) os lon~enih na 2 ~tra,ne 

i, 
-- - - - r 

l l°' 
0,6 /, , 

r 

o 60 80 /(X) 120 6,Cl'I 

Slika 17. Nomoi;raml progltia polica od turn lranlh lvcrlca 
d e blJ.' l G mm) ~slonJeruh na 3 strane 

5.4. ZAKLJUCAK 

Sva tri razmotrena slučaja predlažu iste ili 
priblitno is te maksi malno dopuštene progibe, ali 
ne barataju is tim podacima za modul elastičnosti 
i predlažu različita maksimalna opterećenja. Oči
LO je da se polazi od vizueln ih efekata koji ne 
smiju bi ti narušeni p rogibom polica, a putovi 
kako to postići ovise o tradicionalnim veličina
ma koje su uobičajene ili se postižu u pojedinim 
d ržavama, kako kod primijenjen ih materi jala, ta
ko kod uvjeta kojima ti materijali moraju od
govarati. 

Nažalost, ne raspolažemo podacima o karak
teristikama pločastih materijala koji se upotreb
ljavaju u proizvodnj i namještaja kod nas. Koli
ko je poznato, nitko dosad nije izvršio ispitiva
nja modula elastičnosti, koeficijent puzanja itd. 
ploča iverica neoplemenjenih, furniranih ili ob
loženih fo lijom, oplemenjenih, zatim šperploča, 
panel-ploča, ploča vlaknatica i ploča od ostalih 
materijala ili kombinacija tih materijala i. sastavio 
tablicu poput tablice br. 9, prenijete iz knjige Ro
land-Siebert. 

Kod nas se računa s podacima iz strane lite
rature, i ne zna se koliko se griješi primjenjujući 
ih kod proračunavanja konstrukcija izrađenih od 
domaćih materijala. 

PRIMJER 

A. Uredski ormar JADRAN OU-26 

1. Proračun prema standardima DR Njemač
ke (TGL) 

Ako se uzme da j e namještaj namijenjen za 
odlaganje knjiga, onda za police širine preko 300 
mm kontinuirano opterećenje iznosi 

30000 
-- = 77,92 kp/ m2 

385 

Služimo se fo_rmulom za računanje progiba 

s q . 1.4 
f =-------

32 · 100 Et · b · aa 
gdje je: 

q 77,92 · 0,385 = 30,00 kp m-t 
1, 74,6 cm 
b 38,5 cm 
a 1,8 cin 
Et = za furniranu ivericu 45.000 kp cm-2 

s. 30. 74,64 

32 · 100 · 4500 · 38,5 · 1,83 
= 1,44 mm 

0,144 cm = 

Prema tablici 2, za vidljive · police dozvoljen 
je maksimalan progib 3 mm/rn, a to za naš slu
čaj iznosi 3 · 0,746 =. 2,24 mm > 1,44 mm, pa 
prema tome zadovoljava. 

2, JUS ne ·predviđa računanje progiba, već od
ređuje: 

Prema tablici 6. (Tab. 2 JUS D.E2.059) konti
nuirano opterećenje S kg/dm' = 50 kg/m'. 
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Slika 18. P rumjer Iz praks e: ormarlč uredski OU-26 

Prema tablici 7. (Tab .. 3 JUS D.E2.068), za 
otvorene police i visoke uslove dozvoljen je pro
gib 0,45 °/0 , odnosno 4,5 mm/ m', što za naš slu
čaj iznosi 4,5 · 0,746 = 3,36 mm. 

Prema proračunu po TGL normama uzeto je, 
dakle, veće opterećenje i dobiven je progib od 
1,44 mm, što je daleko manje od dozvoljenog pro
giba po JUS D.E2.068, koji za naš slučaj iznosi 
.5,36 mm. 

3. Računanje prema preporukama FIRA u 
ovom slučaju ne b i bilo usporedivo, jer su u nj i
hovoj tablici (naša tablica 10) navedeni moduli 
elastičnosti za pločaste materijale debljine 16 mm. 

B. Kontrola na primjeru kuhinjskog namještaja 
koji je u upotrebi cca 1 godinu 

Mjerenj e je vršeno na slobodno ovješenoj po
lici od iverice obložene folijom, na visećem ele
mentu opterećenom tanjurima. 

Dimenzije police: 762 X 200 X 12 mm 
Izmjerena opterećenje: 10,01 kg = 65,68 kg/m2 

Progib u opterećenom stanju iznosio je na 
sredini 6 mm 

Progib odmah nakon rasterećenja iznosio je 
na sredini 3 mm 

Za zatvorene police dozvoljeni progib iznosi: 

a) Prema JUS D.E2.068: za visoke uslove 5 %, 
odnosno 3,81 mm za naš slučaj : 
- za osnovne uslove 10 %, odnosno 7,62 mm 

za naš slučaj 

b) Prema TGL 23837, tab . 19: 
- za nevidljive police 5 mm/ m, odnosno za 

naš slučaj 3,81 mm. · 

Budući da je izmjereni progib bio 6 mm, on 
ne zadovoljava visoke uslove po JUS-u niti uslo
ve po TGL. Zadovoljeni su samo osnovni uslovi 
po JUS-u. 
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Izračunajmo još teoretski promijenjeni mo
dul el astičnosti naše police djelovanja optereće
nja kroz god inu dana: 

Iz formule (IV), poglavlje (5), izlazi: 

5 · q · l,4 5 · 13,14· 76,24 
---------a 

32 · l 00 · f · b · a1 

26 · 255,72 kp/cm2 

32 · I 00 · 0,6 · 20 · 1,3a 

2 · 575,69 MN/ m2 

Prema tablici _9, koeficij ent puzanja ep za ive
ricu obloženu folijom iznosi 0,55 za 11-13 tje
dana, pa ako se pre tpos tavi da se nije hitnije 
mijenjao kroz godinu dana, dobije se iz formule 
I poglavlje 5: 

E0 E1 (1 + ep) 
E0 = 26 · 255,72 (1 + 0,55) 
Eo = 40696,37 kp/cm2 = 3 · 992,31 MN/m'2 

Kako je već napisano u zaključku 5. poglav
lja, konkretni podaci za module elastičnosti i koe
ficijente puzanja za drvne ploče domaćih ·proiz
vođača ne postoje. Kod nas se vrše atestiranja 
i ispitivanja drvnih ploča, i postoje podaci o nji
hovoj čvrstoći na savijanje, a li se ta ispitivanja 
vrše za neoplemenjene i nefurnirane drvne ploče, 
i to samo za neke, a prema navedenim podaci
ma iz stranih izvora vide se znatne razlike iz
među modula elastičnosti npr. neobrađenih i fur
niranih ploča iverica. S obzirom na ove razlike, 
ne može se iz podataka o neoplemenjenoj ploči 
izvesti zadovoljavajući podatak o modulu elas
tičnosti za oplemenjenu ploču, a upravo ti podaci 
su za na:; važni, budući da se namještaj izrađuj,e 
iz oplemenjenih ploča. 

Podaci o koficijentu puzanja materijala iz ko
jih su izrađene drvne ploče domaće proizvodnje 
uopće ne postoje, i nije poznato da je itko do 
danas vršio takva ispitivanja. Ipak, nadajući se 
da podaci domaćih materijala znatnije ne odstu
paju od stranih, moglo bi se, za primjer A, zado
voljiti rezultatom. 

Kod primjera B, koji je tek zadovoljio os
novne uvjete JUS-a a sve ostale nije, bez točnih 
podataka o modulima elastičnosti i koeficijen
tima puzanja ne mogu se izraditi zaključci. Ako 
se i uzme da se teore tskim računom došlo do 
približno točnog modula elastičnosti, veliko je 
pitanje koliko je točno izračunat E

0
• 

Očito je da bez pouzdanih podataka za do
maće materijale svi pokušaj i ovakvih proračuna 
dolaze u pitanje. 
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Šumarstvo 1 

drvna 
industrija 
Sudana 

udan je najvc a afričk a država, zauz:ma i:o vr
š inu od 2,505.813 km' na ,kojoj živi oko 18,000.000 sta
novn:ka. Glavni grad je Khartoum s 800.000 stanov
nika . udan je izrazi to -poljoprivred.na zemlja, pa po
lioprivrod ni proizvodi čme osnovu isudanskog izvoza. 

ajvišc se izvozi pamuk. Sudan •ima ,uvjete da po
s tane afrićka žitnica i da 1.,adovolji sve potrebe za 
hranom i dm~im dobrima za većinu arapskih ze
mal ia (24 mi'liJuna hektara obradivih površina). 

. Drv,na je .industrija slabo razvijena. Eksploataci
Ja _šuma je u rukama dtžave, a ima dovolj,no drvne 
zalihe ikoja 11101..e zadovoljiti fokalne potrebe. 

Površin a šums kog zemljišta (FAO 1958) iznosi 
94.110 m11i1una ha, šuma 551 milijuna ha od čega 
se 4293 1 milijuna ha smatr~ju pnstupačn\m šuma
ma. U .ukupnoj površini zemlje (bez vode) šume su
d jeluju s 39,6% . 

Prema podacima FAO-a, sve pristupačne šume su 
d ržavne. Prema podacima iz stručnih časopisa (Holz
•Zent ralblatt br. 70-71/1962), od pristupačnih šuma 
15,75 milijuna na'1arii se u pri•vatnom, a 26,56 miliju
na ha u ·komunal,n.om vlasništvu. 

Stvarna centralna uprava šumama počinje tek 
1932. g. Prije toga je svaka provincija gospodai,ila 
šumama prema svome nahođenju. Pravi·lno se gos
podari jedino rezervatom v,rste A c a ci a ni I o tic a 
na istoku zemlje , koji se nalazi na obali Plavog !Nila. 
Na sjeveru i na jugu zeml,je, na ukupnoj pov-ršini 
od oko 120,000 ha, gospodari se intenzivno. Propisani 
su planovi sječa i provode se redov-na pošumljiva
nja. 

Za obnovu i pošumljivanje upotrebljavaju se u
glavnom, ovisno o području, ove vrste: Pro s opis 
iulip hl o •ra, Acacia n i lotica, Acacia a
d a n s on i a, C o r d i a a b y s ,s i ni c a, K h a y a s e
n e ga I e JJ s i s •i T e c ,ton a gr a n di s. 

Danas u Sudanu šumaookom službom rukovodi 
Odjel za š,umarstvo Ministarstva poljoprivrede i šu
marstva. Proizvodnja šumskih sortimenata u eks
ploatacij i šuma dana je u tabeli I: 

Tabela I 

So 'l" t i ment1 L ist a č e, ooom1 

1965. 1966. 1967. 1968. 1976. 

'11rupcl 40 24 20 17 127 

Ostalo industrjrko drvo 528 SSS I 074 I 075 I 446 

Ogrjevno drvo li 198 !O 970 19 890 19 890 20 925 F 

SVEG A : 11 766 li 549 20 984 20 982 22 498 

FAO: Yearbook ot torest products statls tlcs, 1966, 1967, 

1968, 1969 l 1976. R ome. 

Kako Sudan nije imao n i ugljena, ni nafte, a vo
deni potencijal je vrlo malen, d rvo je bilo jedini 
prirodni izvor e nergije. Zbog toga se za dobivanje 
potrebne energije upotrebljava drvo i'li ugljen. To je 
d ovelo do pretJeranih ,sječa u blizini gradova. 

U tehnologiji masivnog drva, četki državi11e pila
ne proizvode god~nje 17.000 m 3 piL,jene ~rađe. Pile 
se slijedeće vl'Ste d r-va: Acad a n1•loti ca, Kha-

Slika 1. Tipične vrste drva iz vlažnog dijela savane (cen• 
tralnl I Južni dio Sudana). 

ya senegalens,is, Sobe rilinia do •ka, Pod o
carpus milanj ian us •i Ole a h oc hs ,tette
r i. Pi,li se >također Khaya grandifolia, Chlorofora 
exelsa, Afzelia africana i Terminalia spp. (I,imba 
vrste). 

Pored ,proizvodnje piljene građe, proizv-odi se i 
nr.imitivan na!Ilješ~aj u z~natskim . ractionical!;la, .a 
moderni i11am1eštaJ u m aJ.im tvormcama, koJ1h Je 
veći dio ,u rUikama privatni.ka i stranog kapitala. 

Vrste i •količine proizvoda drv.ne industrije Su
dana dane su u •tabeli II. 

Tabela II 

Proizvodi Jedinica God ina 
m jere 1965. 1966. 1967. 1968. 1976. 

Pragovi 1000 m' 12 5,7 5,7 15 
Piljena građa četinjača 1000 m ' 1,7 
Piljena građa listača 1000 m' 9;1 3,4 3,6 3,7 
Iverica 1000 tona 0,6 1,0 4 

Papir i ljepenka 1000 tona 3,5 3,5 3,5 4 ,0 11,0 

FAO: Yea~book ot F,o rest P roducts statlstics, 1966, 1967, 
1968, 1969. ,i 1976. Rome. 

Tnmvina drvnim proizvodima, 1koja isključrvo 
predstavlja uvoz, dana je u tabeli III. 

Tabela m 

So•rtiment J e dinica u voz 
m jera 1965. 1966. 1967. 1968. 1976. 

Pragovi 1000 m• 0,1 24,6 0,1 10,0 
Plijena g,-ađa 

četinjača 1000 m' 44 53 38,9 74,6 12'1,0 
Piljena građa 
listača 1000 m• 0,7 0,7 2,1 1,6 s.o 
F'umlrske ploče 1000 m' 0,7 o.s. 0,7 3,1 :I.O 

Ploče iverice 1000 tona 0,7 o.a 4.0 

Ploče vlaknatice 1000 tona 3,9 53 3,4 1,3 6,0 

Papir i l jepenl<a 1000 tona 5,3 4,0 10,2 16,5 13,0 

FAO: Yearbook ot Fo1·est Proclucts statlstlcs, 1966, 1967. 

1068, 1969. I 1976. Rame. 
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Tabela IV. 

Red . 
I „ 6 ~ .... b r oj Bo tani čki ne zi v Narodno ..,..., 

ime 

l Jt 
§ JI, I: -", g ., i;; !l {j ~ .., ·••og 

I i l~ "'!! 
.,. ... 

.!1"'"' ~ .... 
'.~fil5 

., ., .... . jf .,~ -~ a i~ > :;.!.!1$, > 
~i 8. ... o 

~ 
.,.. @ 

j~ ~ ~ ~J l\B ... !'; :, ,!: IS,.. .... ., rl JJ!!. > ·.-< li! __ L_ ________ 2 ________ ____ 3 _____ 4 --- _ L __ § __ _ L 8 _2_ __ !Q _ __ g __ _!~- __ u _ --!~- . . !2 _ .!.~ 
l. Acacia a lbida Haraz p PN X X X X X X X 
2 . Acacia nilotica Sunut o R X X X X X X X X X 
3. Acacia s i eberana Kouk o PM X X X X 
ij Acaci a seyal Ta leh o PM X X X X X X 
5 . Afzelia africana Pia D R X X X X X X X X X 
6. Albi zia s p. Sereira UN R X X X X X X 
7 , Albiz ia lebbek Lebbeak D R X X X X X X X 
8 . Albizia zygia Albizie IH R X X X X X X X 
9 . Anogcissus 

Sahab N[ . R X X X X X X leioca r pus 

10. Azadirachta 
Neem N[ PM X X X X X indica X X 

11. Balanites 
Heglig NC PM aegyptiaca X X X 

12 . Berassus 
aethiapum Daleib N[ PM X X X X X 

13. Baswellia Gafel NO PM X X X X papyrifera 

14. Burkea afr ica na Abu eurug NO ER X X X X X X X X 

15 . Ceiba pentand r a Ce i ba NO PM X X X X 

16 . Chlorophora Abu Hegar O R X X X X X X X X X excelsa 

17. Combretum hart Habil : 

18 . Cordia africana Gambil NO PM X X X X X X 

19 . Cupre ssus NO ER X X X X X X X X X lusitenica 

20. Oaniela ol i veri Bu NO ER X X X X X X 

21. Eucalyptus Ban ~O R X X X X X X X X X X ca maldule nsis 

22 . Eucalyptus Ban O tereri cornis 
R X X X X X X X X X X X 

23 . Isober linia doka Kuba N[ R X X X X X X X X 

24. Khaya gr a ndi - Mahogany N[ R X X X X X X f oliola 
' 

25 . Khaya senegalen- Ory zone O MR X X X X X X s1s mahogany 

26 . Mitragyna Nr . PM X X X X X X X X X stipulosa 

27 , Olea hechstetteri zeytoun , NO r MR X X X X X X X 

28. Pinus patula Moski •t~ , 

(Nastavlja se) 
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1 2 3 4 5 b 

29 . Pinus r adiata Moski 

30. Podocarpus 
ND PM mila njia nus Pode 

31 . Pseudocoderella 
kotschyi 

Duruba MD MR 

32 . Sc).er oca rya bi rrea Humeid ND MR 

33 . Syzygium guineese D R X 

34 . Tectona grandis Tea k D R X 

Lcge:ida u z ta b(?lU 
o - dobra , VD 
vrlo pcmeab!lno. 

111: pogodan I upotrebljiv za 
vrlo dobra. ER - v rlo otporan, R 

Tablica IV (Naotavak) 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

X X X X X X X X 

X X X X X X 

X X X 

X X X X X X X X X X 

X X X X X X X 

obrade, ND - vrlo slaba, P - slaba, MD - srednja sla~,. 
otporan, MR -'i-.;Srednjt otporan, PM - pemea.bHno, PN -

FIZICKA I MEHAN!CKA SVOJSTVA NEKIH VRSTA DRVA IZ SUDANA 
Tablica V 

Sr e dn j a Volumna Staticko Cvr s t o- Cvrstoća Tvrdoća Cvrstoć a n, 
lažnost · masa 

savijanje 
ća na na tlak t angen- smica n j e 

BOTANICKI NAZIV Narodno ~vrs toća Modul savija para l e l - t no 
nje - no s vla 

i me ria savi- elast i - ?inl f:%~ad kancima janj e čnosti 
1000 kla t na ) 

% g/crr,3 "p/cm" kp/cm2 inches kp /cm2 kp kp / cm2 

Ac:acia albida Hara z 2, 0 0,560 650 78 27 383 396 105 

Acacia nilotica Sunut 7, 9 0 , 830 1,538 141 58 854 1, 302 256 

Afzel ia a fr ica na Pai 2 ,0 o , 800 l , 223 144 ·32 690 768 -
.4.zardirschta ir.dica Ncem 6,o 0,690 867 104 30 674 760 190 

Balanites aegytiaca Heglig 2 , 2 0,610 1 , 040 83 39 520 957 -
Borassus aethiopium Dal e i b 2 ,0 1, 000 1, 350 - - 752 - -
Chlorophora excel sa Abu Haga r 2, 0 0 , 680 857 95 23 463 500 120 

Cuppressus l ucitanica Seru - - 323 65 23 371 419 70 

Daniela oliveri Su 2,0 0 , 570 946 85 50 640 276 155 

Eucalyptus tereticornia Kafour 6 , 0 0 , 540 956 80 27 505 - -
Isoberlinia doka Vuba 2 , 0 0 , 750 977 101 - 577 - -
Khaya grandifoli ola Mahogany 2 , 0 o , 720 971 10~ 24 753 192 23b 

Khaya senegalensis Dray zone 
mahogany 5 , 5 0 ,750 1 434 143 - 745 1.005 -

- -
Oblea hochstetteri Zeytoum 12, O 0 , 880 794 88 - 422 370 -
?odocarpus milanj ia nus Podo 12 ,O o , 510 • 827 52 22 476 615 160 

Sclerocava bir rea Hummei d 6 , 0 0 , 640 823 120 27 51 3 396 -
lfectona grandis Teak - - 787 100 47 245 . 930 -

J z v oz : J"akson, S, R. (1560) Forest Managel)l~nt. FAO, Rep. No. J291, Rome. 

Prem.a Jaksonu, J . R., u Sudanu se može proiz• 
voditi oko 300.000 m• piljene građe godišnje, tako 
da cijela potreba za pragovima bude zadovoljena. 
Potrošnja piljene građe je oko 100.000 m3 godišnje. 

Proizvodnja ptočastog materijala na bazi drva 
vrlo J. e slaba, a zahtjevi domaćeg tržiš ta i susjednih 
zema ja vrlo su veliki. ,Pos toji odlična perspekti·va z& 

proizvodnju pločastog materijala na bw drva za 
namještaj, interijere, izolaciju i građevinarstvo. 

Proizvodnja namještaja je slaba. Jedan dio pro, 
izvođačkih •kapaciteta •posjeduje država, a veći dio je 
u privatnom vlasništvu i posjedu stranog ,kapitala. 
· Potreba za serijskom 'Proizvodnjom namještaja je 

velik&, a mogućnosti su ostvarive. 
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Slika 2. Uzgoj sunuta drva koje se veoma mnogo i u 
razne svrh e upotrebljava u Sudanu. 

Kod podizanja i razvoja drvne industrije Sudana 
posebna pažnja se mora posvetiti izgradnji sušara 
za drvo. Potreba za sušenjem građe je neophodna, 
jer je istlmstvo pokazalo da dolazi do golemih gubi
taka zbog deformacije ili grešaka ,koje nastaju na 
građi nakon stajanja prije upotrebe. Klimu u Su
danu ik.arakterizira relati,vno visoka temperatura i 
niska relativna vlaga zraka, ča1k oko 4 O/o u nekim 
krajevima. Nadalje postoje razlike i u klimats,kim 
uvjetima između sjevernog i južnog dijela zeml ie. 
U južnom dijelu su veće zalihe drva, i to područje 
je ·bogatije šumom, dok je u sjevernom dijelu rela
tivno razvijena industrija i prerada drva. 

Također postoji potreba za zaštitom i konzervi
ranjem drva, jer, _kao i ~ - ~rugim _ _ t ro1:1_skim kraje
vima, drvo napadaJ u term1t1, msekt1 1 glJ1ve. 

Država je šezdesetih godina počela posvećirvati 
više pažnje šumarstvu \_ pošumljivai:i i_u 1e J?Odi~'.1nju 
i razvoju drvne industnJe. U tom c1liu radi se 1 na 
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ob razovanj u potrebnih kadrova. U Sudanu već odav
no pos toji Srednja §kola za šumarstvo, čiji se po
la1.rnci dalje mogu obra1.0vati na Visokoj školi za 
šumarstvo (Soba, College of Forest~). ali ne i drv
nu indus triju . Prije dvije godine osnovan .je i šu
marski fakultet u Khartoumu u okvi ru Khartoum
s kog un i,vc r1.i te ta, koji već postoj i od 1930. godi ne. 
Osi m loga, postoji i Institu t za šumarstvo u Sobi, 
koji je do sada mnogo pomogao u razvoju šumar
s tva i is tral\ivanju sudanskog drveta. 

S tručnim gospodaren jem postojećim šumskim 
fo ndom, uvođen jem novih me toda gospodarenja i 
povećanjem postojeći h površi na, drvna ·indus"tri ja 
Sudana i ma t će uvjeta _da se razvi ie. Za to je po
trebno dobro poznavanJe karakteristika postojećih 
komercija lnih vrsta drva, te upoznavanje osobina 
onih vrsta drva u Sudanu koje do sada nisu bile ko
me rc ijalno interesan tne. 

Poznavanje osnovnih anatomskih, fi,zičkih, meha
n ičk i h , tehnološ,kih i svojstava obradliivosti drva 
uvelike će pomoći racionalnoj preradi i privođenju 
upotrebi poznatih i novrh vrsta drva u Sudanu. 

U tu svrhu se u tabeli IV i· V daju pregledi ne• 
kih vrsta drva iz Sudana s osvrtom na upotrebu, 
te njihova fizička i mehanička svojstva. 

SURADNJA S JUGOSLAVIJOM 
God. 1974. bio je potpisan međunarodni protokol 

o suradnji između Jugoslavije i Sudana na području 
poljoprivrede, šumarstrva i drvne industrije. Dio pro
tokola koji se odnosi na šumarstvo i drvnu ind~
striju sadrži dogovore rkoj i se odnose na suradnJu 
i pomoć u radovima na: 

- poboljšanju kvalitete nekih sudans,kih vrsta 
drva, 

- eksploataciji sudanskih šuma, 
- gradnji tvornica za proizvodnju pločastih ma-

terijala na bazi drva i drugih sirovima, 
- gradnji tvornica za namještaj, 
- gradnji tvornica za građevnu stolariju, kao i 

svi vidovi tehničke suradnje. 

Kako se ividi iz navedenih predviđenih projekata, 
Sudan ,planira vrlo široku međunarodnu suradnju na 
području šumarstva i drvne industrije i očekuje 
mnogo od zemalja koje imaju iskustva na tom po
dručju i koje raspolažu potrebnim stručnim kadrom. 

Nadam se da će doći do suradnje između Jugo
slaviie i Sudana, jer je poznato ikakva iskustva ima 
Sudan sa zapadnim zemljama od davnine, a što nije 
dovelo ni do kaik.vog vidljivog razvoja 1e djelatnosti. 
Taikođer je poznato što je učinjeno u Jugoslaviji od 
rata do danas, tako 'Cla b i Jugoslavija na tom po
dručju, prema uspjesima koje je postigla, mogla po
moći u daljem razvoju Sudana. 

• 

Salah Eldien Omer, dipl. ing. 
(Sudan) 
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IZ ZNANSTVENIH T OBRAZOVNIH U TANOVA 

T 1 LAV BAOU • 634.0.945 

STUDIJ ZA SPECIJALIZACIJU NA DRVNOTEHNOLOSKOM ODJELU 
šUMARSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU 

Oq,an izacije udruženog rnda visokog obrazovan ja 
orga111ziraju studij i i1.vode nastavu za stj ecanje 
više, visoke i postdiplomske spreme. U prošlom smo 
b,·oju ovo~ asopisa opisali studij više i visoke spre
me. Pos1d1plomska na tava može e organizirati kao 
samostalna cjelina za specijali s tički studij i kao ma
gisterij za znan tveno usavr ' avanje. U ovom će se 
napisu razmatrati studi j i nastava za specijalizaci ju. 

Studij za specijalizaciju je oblik studija u kojem 
se kandidat, na temelju stečenih znanja u prethod
nom tudiju , 1;>riprema i osposobliava za obavljanie 
određene specijalnosti u s truci. Studij traje godinu 
dana , a, po završetku i obrani specijal is tičkog rada, 
kandidat stječe diplomu specijalista određenog po
drnčia drvne industrije. 

Ovaj obli·k nastave u sustavu usmjerenog obra
zovanja dalia je karika u stručnom usavršavanju, a 
s organizaci jskog aspekta predstavlja s tupanj razvi
ianja obrazovania uz rad i rad uz obrazovanje. Na 
tai način stvaraju se uvjeti za dalii razvo j stvara
lačkih sposobnosti strnčniaka, proširivanie teorij
skih znanja i n jihovo udruživanje s praktičnim spo
zna jama, a sve -u ,korist primjene u struci i dalje~ 
permanentnog obrazovania. Nastava na postdiplom
skom studiju za specijalizaciju na DPVnotehnološ
kom odjelu izvodi se po slijedećim nastavnim pla
novima: 

I .O. Tehnologija finalne proizvodnje 

1.1. Konstrukcija proizvoda 
u drv no j industriji 

Predmeti Sati nastave 
- Tehnologiia namieštaia 30 
- Tehnologija građevnostolarskih 

proizvoda . 30 
- Osnove diza ina 30 
- Konstrukcije 110 

200 
12. T e h n o l o g i j a n a m j e š t a j a 

- Konstrukcije i materijali 30 
- Postupci mehani6ke obrade i 

točnost obrade u tehnologiji 
namještaja 90 

- Liiepljenje u tehnologiji final-
nih proizvoda 40 

- Projektiranje procesa finalne 
tehnologije 40 

1.3. Te h n o I o g i j a p r o i z v o d a 
za gra đ e v i narstvo 

- Konstrukcije, materijali i zah
tjevi kod prozora i -vrata 

- Građevna fizika 
- Tehnologija proizvoda za gra-

đevinarstvo 
- Projektiranje tehnologije pro

izvoda za građevinarstvo 

200 

so 
so 
60 

40 

200 

• Prof. dr S .Bađun, d il)l. lng. šumarski fakultet Zagrelfr 
Katedra za tehnologiju drva. 

1.4, Po v r š i n s k ·a ob r a c1 a drva 

Predmeti Sati nastave 

Površinska obrada drva 100 
- lspitivanie materijala za povr-

šinsku obradu 60 
- Projektiranje pogona površin-

ske obrade finalnih proizvoda 40 

I.S. I s p i t i v a n j e k v a I i t e t e 
fin a Inih pro i z,v od a 

.. 200 

- Ispitivanje drva i drvni-h ma-
terijala 40 

- Ispitivanje nedrvnih materijala 30 
- l&pi-tivanje kva'1itete namje-

š~a W 
- Ispitivanje kvalitete građevne 

stolarije SO 

2.0. Tehnologija furnira i ploča 

2.1. Furnir i, f urnirske 
stol arsk e ploč e 

- Tehnološ•ki aspekti proizvod
nje furnira. furnirskih i sto
larskih ploča 

- Svo,istva, ispitivanje i upotre
ba furnira, furnirskih i stolar
skih ploča 

- Projektiranje pogona 

2.2. I v eri c e, v I a k n at i c e i 
drvnocementne ploče 

- Tehnološki aspekti proizvodnje 
ploča od usitnjenog dr,va 

- Vezna sredstva u proizvodnji 
Ploča 

- Svo,istva, ispitivanja i upotre
ba ploča 

- Projektiranje pogona 

3.0. Tehnologija maslvnog drva 

- Tehnologija mas.ivnog drva 
- Tehnologija drva 
- Hidrotermička obrada d rva 
- Zaštita drva i drvnih proiz• 

voda 
- Regulacija i au tomatizacija 

200 

100 

80 
20 

200 

100 

20 

60 
20 

200 

w 
30 
30 

30 
30 

200 
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Prcdmeli ali nastave 

4.0 Kcmijskn prerada drvR 

- Kemijska raz~radnja drva po 
kiselim poslupcima 46 

- Teor ija 1 pra ksa m jcr nja teh-
ničke elulo1.c 36 

- l nlcrmolckularnc sile kao uz
rok povezivanja dczintegrira
nih drvnih vlakanaca u papir 
i ploče 36 

- Kemijska rnzgradnja drva po 
alkalnom postupku 46 

- Principi ekstrakcije suha de-
stilacija drva 36 

200 

-.o. Hidrotem1ička obrada drva 

- Procesi u hi drotermičkoj obra-
di drva 

- Provedba procesa u hidroter
mičkoj obradi drva 

- Regulacija i automatizacija 
- Energetika hidrotermićkih ure-

đaja 

60 

80 
40 

20 

200 
6.0. Zaštita drva i drvnih proizvoda 

- Anatomija drva 
- Kemija dn1a 
- Fizi1ka drva 
- Ksilofagni m ikroorganizmi 
- Ksilofagni insekti 
- Zaštita drva od biotskih uzroč-

nika razgradnje 
- Zaštita drva od abiotskih uz

ročnika razgradnje 

10 
10 
10 
35 
35 

so 

so 

200 

7.0. Energetika drvne industrije 

- Toplinska energija 
- Pogonska energija 
- Projektna energetska rješenja 
- Specijalna primjena elektro-

tehnike u d rvnoj industriji 
- Pregled suvremene mjerne teh

ni·ke u energetici 

60 
60 
20 

30 

30 

200 

8.0. Mehanizacija, regulacija automatizacija 

- Meharuzacija 66 
- Regulacija 46 
- Automatizacija 46 
- Industrijska elektronika 26 
- Automacija 16 
- Laboratorijske i terenske vježbe 

9.0. Održavanje, strojeva, uređaja i alata 
u preradi drva 

- Mehanizam radnih strojeva 
uređaja 20 

- Teorija istrošenja metala 10 
- Maziva u d rvnoj industriji 10 
- Održavanje strojeva i uređaja 40 
- Održavanje alata 50 
- Organizacija i ekonomika odr-

favanja strojeva i alata 20 
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200 

· Predmeti Sati nastave 

- Termička, ener11ets ka i elek
trična kontrola I mjerenje is-
pravnos ti stro.jeva i a la ta 20 

- Sigurnosne mJere i zaštita o-
koline JO 

- Nas tavne ek&kurzije 20 

10.0. Organizacija rada u drvnoj 
industriji 

10.l . Kontro l a 'kvali t ete u 
drvnoj industriji 

- Metoda kontrole kvaliteta u 
tok.u tehnološ-kog procesa 

- Metode kontrole kvalitete 
proizvoda · 

- Organizacija kontrole ,kvali-
-litete 

10.2. S tu d i j r a d a u d r v n oj 
industriji 

- Ergonomija 
- Studij i analiza vremena 
- S tud~j metoda rada 

10.3. P r ipr ema rada u drvnoj 
industrij,i 

- P,laniranje p roizvodnje 
kontrola rokova 

- Metode optimalizacije uprav
ljanja tehnološkim sistemima 

10.4. Z a š t i t a r a d a u d r v noj 
industriji 

- Ergonomija 
- Normativna djelatnost o za-

štit i na radu 
- Metode zaštite na radu 
- Sigurnost na radu 

200 

80 

80 

40 

200 

40 
80 
80 

200 

80 

80 

200 

35 

35 
80 
so 

200 

Sva,k:i od navedenih studija za s-pecijalizaciju 
uključuje i izvođenje dijela nastave kao terensku 
nastavu i izradu specijalističkog rada. Programe stu
di ja za specijalizaciju nećemo iznositi, ne samo zbog 
opsežnosti koju bi oni zah tjevali, nego i zbog tosza 
što su oni okvirni, nestatični i prilagodljivi specifič
nim zahtjevima (kandidati, problematika i dr.). 

U tom obliku nastave -klasični oblici izvođen ia 
!}astav~ dobjvaju sasvim drugo značenje. l,ako .. ih 
1menu1emo .Jednako (predavanja, viežbe, semina·t i 
dr.), ne mogu se takvima shvatiti. U toj se nastavi 
specijalizant uključuje u kružno kolanje znanja. do. 
duše usk og specijalnog područja, ali on u njemu 
ni,ie i sključivo reproduktivni faktor nego razvija svo-

. ju produktivnu ulogu u kojoj kritičko i stvaralač1-o 
mora imati vidno mjesto. Osim znanja -koja se u 
ovom studiju s tječu, ne treba zanemariti osposol>
ljavanje za dalje učenje i s tudiranje, permanentno 
obrazovanje i samoobrazovanje. 

Rasprave, razgovori, konsultacije, objaš.ajenja, 
kolokvi ialna izlagan.ia nastavnika , studenata, prizna• 
tih specijali!.ta. s 11,učna obrada ol)ređenog uskog pi• 
ta nj a, seminarske radnje, laboratorijski radovi, pre-



davanja u pogonima i tl r., vc su to oblici nas tave 
u studiju za spccijali;,;aciju u kojima spccijali1.anti 
sudjeluj u, studiraju i izvode, le ostvaruju svoju pro
duk1iv1iu ulogu. ve je 10 uokvi1·cno u jednu smiš
l jenu, isprepletenu i sadržaj no 1.aokrufo nu cj elinu , 
ci l j koje je specija li s t i čku osposobl java nje (samo
obrazovanjc) kandid::11a u domeni njegovih potreba 
odnosno potreba koje proizlaze iz promocije drvno
lchnološkc slruke. 

2ivimo u razdoblju koje označavamo kao doba 
znanstveno-tehničke revolucije. Ono je obi! ieženo 
okspan1.ijom ljudskih spo1.naJa, tj. i1.vanredno brzim 
uve avanjem i proširivanjem postojećih :1.nanja no
vi m 1.nanstvenim spo1.najama 1 tehničkim pronalas
c ima. »Zasta rijevanje znan ja« uvjetovano brzim tem
pom 1.nanstvcnog i tchnološkog napretka te s tim 
u vezi potrebe prilagođavanja obra1.0vnc i kvalifi
ka ijskc strukture zaposlenih sadašnjim i nekim 
predvidivi m potrebama su trašn.iicc, či ne permanent
nu edukaci ju neophodnom. Za vrijeme školovanja i 
studija budući stručnjaci ne mogu usvojiti sve što 
e im u budu cm radu trebati. Pogtovo nije moguće 

ovlada ti u tom času još nepoznatim znanj ima i po
stupcima, ,koja će im već sutra bi ti prijeko potrebna 
u s·tru nim pa i drugim životnim aktivnostima. Već 
kod obra1.0vanja nižeg ranga treba naučiti kako će 

se . k!lsn_ije ~a.mostalrio usv!l.iati P<;>trebna znanja i 
prrrnJCnJ1va t1 1h u rJešavanJu rad111h i drugi h zada
taka. Prema tome to i svako drugo obrazovan je nije 
samo usvajanje količi ne gradiva, nego i ovlaciavanie 
ku lturom rada, samos talnog učenja i stjecan ja zna
nja. Encik lopedizam zna nja nije više ideal, nego je 
to danas ovlatlavanjc metodama racionalnog učenJa 
i kul turom rada. Suvremenom je čovjeku potrebna 
meto,dologija i tehnika samostaln~g i racionalnog 
učcn,1a, sposobnos t samoobrazovanJa, kultura inte
lektua lnog rada i rada uopće . 

Obrazovan je se pojavljuje kao poluga ekonom
skog i društvenog napretka, a obrazovni nivo sta• 
novništva, posebno obrazovna i kvalifikacijska struk• 
tura zaposlenih, temelj je ne samo privrednog raz. 
voja svake zemlje, nego i njenog kulturnog, politič
kog, znanstveno~ i drugog napretka. Prema tome, 
ekspanzija znanJa i njegovo usvajanje faktor je raz. 
vi tka i pojavljuje se sve više kao sredstvo posjedo
vanja i uvjet moći , što nadalje znači da ono postaje 
dio čovjekove sudbine. 

I s tog aspekta specijalizacija je dio naznačenih 
shvaćanja i procesa i zauzima odgovaraj uće mjesto 
koje obrazovanje donosi u pripremi društva sutraš
nj ice. 

i iiiiillHllllllllllllllllllllllltlllllllllllilillllltlllilllllllllllllllilllllllllllllllliillliilllllllllllHHIIHIIIIIIIIIIDlllllllllltlllllllflillllllllllllllllillllliiihlllhilllllllli 
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SAVJETOVANJE O KROJENJU PLOČA 

Jedan od znanstven 

ka n a koj ima se radi u Zavodu za istraživa

nja u drvnoj industriji šumarskog fakulteta 

u Zagrebu jest »Optimalno korišćenje d rvnih 
i nedrvnih ma ter ijala u tehnologiji proizvod

nj e namještaja«. Tokom dvogodišnjeg rada 

izrađen je program OPTIMA za elektroničko 

računalo, pomoću kojeg se, na temelju zada

nih krajnih lista i raspoloživih dimenzija 

iverice, može nači niti račun optimalne she

me kro jenja . Rad j e tiskan u Bil tenu Zavo

da za istraživanja u d rvnoj indus trij i br. I. 

god. 1978. pod naslovom »OPTIMALIZACIJA 

KROJENJA PLOCA IVERICA POMOCU E-

LEKTRONSKOG RACUNARA«. 

U želji da se rezulta ti rada počnu što p ri

je primjenjivati u proizvodnim organizacija

ma, Zavod za istraživanja u drvnoj indus t riji , 

Stubičkim toplicam a) 

u suradnji s Tehničkim odborom Savje ta za 

namještaj Poslovne za jednice šumarstva, p re

rade drva i prometa dr vnim proizvodima 

papirom, o r ·g a ni z i r a 

SAVJETOVANJE 

O OPTIMALIZACIJI KROJENJA PLOCA 

POMOCU ELEKTRONICKOG RACUNALA 

Savjetovanje će se održati 24. i 25. trav

nja 1979. u Stubičkim toplicama . 

Na Savjetovanju će biti održano niz re

fera ta o načinu primjene p rograma OPTI
MA, o problemima koji se kod toga javljaju , 

o p r vim iskustvima u p r imjeni te o daljim 

smje rnicama u istraživa nju . Referate će odr

ža ti s tručnjaci Zavpda i stručnjaci iz privre

de koj i p rema programu OPTIMA već ra~e. 

11n11n1111nmmm1111111111111111111tt11'!11tttt11111ffll 
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INTERZUM, KOLN 
19. 

Republika 
1979. 

(Savezna 
22. svibnja 

Njemačka) 

međunarodn i sajam pribora, strojeva, uređaja I 
repromaterijala za Izradu namještaja ,i unutrašnje 
uređenje i opremu prostorija; strojevi za tapeci
ranje namještaja i drugo. 

Preko 800 izlagača iz 36 zemalja izlaže na prostoru 
većem od 75.000 mt. 

Uz sajamsku pniredbu u kongresnom centru održa
vaju se simpoziji i seminari , ,koji obrađuju akualnu 
tematiku za unapređivanje drvne Industrije, indu
strije namještaja i pratećih industrija. 

I NTERZUM - KOLN 
SVJETSKI SAJAM KOOPERANATA U INDUSTRIJI 
NAMJEŠTAJA 

Sve Informacije zastupslvo Kolnskog sajma za SFRJ : 

•VJESNIK• , 

Agencija za marketing, Inozemni odjel 

Trg bratstva I jedinstva 6, Zagreb, 

telefon 418-055/117 - telex 21 590 

Grupna putovanja pri ređuju sve veće turističke 

agencije u zemlji. Informacije i o tome •Vjesnik•, 

Agencija za marketing. 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacima I 

Specijalizirana projektantska orga
nizacija za drvnu industriju nu- I 

. di kompletan projektni inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim odje-

lima: I 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I instalaci je 

Odjel za programiranje 

I 

I 

I 

BIRO ZA LESNO I NDUSTRIJO 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022 

Izrađujemo također nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnolog~ 
jom i istraživanjem tržišta. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek n1 
ras"olaganju. 

I 

I 

I 



SAJMOVI I IZLOžBE 

10. MEĐUNARODNI SALON NAMJESTAJA U PARIZU 
I NJEMACKI SAJAM NAMJESTAJA KOLN 79. 

Ove 1·e godine u Parizu izlagalo 
1170 iz agača, od čega je b ilo 710 
francuskih , a 460 iz drugih zemalja, 
na ukupnoj b rutto površini od 
135. 000 m•. 

U rozdoblju intenzivnih akcija na području Industrijskog obli- U tri najveće hale (I , 2 i 3) izla-
kovanja namještaja, a posebno podizanja kvalitete proizvoda doma- gali su Francuzi sa skupinom: sob-
će Industrije namještaja, održavanje najvećih evropskih Izložbi na- ni nam)ešta/ i stolice, moderni na-
mještaja Ima posebno značenje, jer je to mjesto gdje se lstovre- mještaJ, sti ski namještaj, kuhin)-ski i vrtni te kupaonički namJe-
meno susreću I uspoređuju trenutna dostignuća u oblikovanju I štaj. U dvije hale (4 i 7) nastupili 
tehnologiji proizvodnje namještaja, a ujedno se ocjenjuju mogućno- su proizvođači iz zapadno-evrop-
stl plasmana na planu svjetskogtržišta. To su i osnovni motivi ko- skih zemalja: Italija, Engleska, 

španjolska, SR Njemačka, Belgi-
ji su privukli brojne posjetioce na ovogodišnji 10. Intemaclonalnl sa- ja, skandinavske zemlje itd. Naši 
Ion namještaja u Parizu (11. 1. do 15. 1. 1979) I ,Njemački u Kolim -~ , proizvođaći namještaj a bili su 
79 (17. 1. do 21. 1. 1979). predstavljeni na 8 kolektivnih štan-

dova naših eksportnih poduzeća 
(hala 3). 

Slika I. Rega,J bez mnogo korpusnlh elem ena ta I bez udjela masiva 

Francuski proizvođači namješta
ja ponovno su masovno izložili š i
roki asortiman stilskog namješta 
ja, uglavnom prema srednjovjeko
vnim francuskim stilovima. Najče
šće zastupljene vrste drva ovog na
mještaja su hrastovina i trešnjevi
na. Kvaliteta izrade je na vrlo vi
sokom nivou, a posebno površin
ska obrada kojom se često nastoji · 
imitirati patina staros ti. Stilski i 
rustikalni namještaj bio je znat
no zastupljen kod španjolskih i 
engleskih izlagača. Od inozemnih 
tvrtki bilo je znatno više suvreme
no oblikovanog namještaja. To po
sebno vrijedi za izlagače iz Skan
dinavije i Italije. 

Skandinavske zemlje karakteri
zira primjena drva četinjača u iz
radi sjedećih garnitura i regala, 
dok se Italija predstavila suvreme
nim rješenjima od metala i plasti
ke, te zanimljivim izlošcima ojas
tučt;nog namještaja. Kod više ev
ropskih proizvođača spavaćih soba 
primjećen je povratak konstrukcije 
posmićnih vrata na više<ljelnim 
ormarima, dok su bračni kreveti 
sve više opremani rasvjetom, raz
nim ugrađenim aparatima i podiz
nim uređajima. U proizvodnji ku
hinjskog namještaja, uz oplemenje
ne ploče, ugrađuje se plemeniti ma
siv znatno više nego ranijih godi
na. Klasični kućanski aparati ustu
paju mjesto aparatima za ugrad
nju u kuhinjske elemente, š to više 
ne sputava proizvođače nam_ieštaja 
da se prilagođuju različitim dimen
zij ama ostale opreme kuhinja. Uz 
kuhinjski namještaj bilo je i samo
s ta lnih izlagača modernoo kupa
o~ičkog_ namteštaja iz oplemenje
mh ploca. Vazno Je napomenuti da 
je namještaj za sjedenje i stolice 
bio pretežno od hrastovine i drva 
četinjača, dok je bukovina bila vr
lo slabo zastupljena. Na više mjes
ta zapažena je primjena jasenovine 
i bagremovine. 
Općeniti zaključak o Pariškom 

salonu može se svesti na slijedeće: 
Stilski namještaj dominira na fran
cuskom tržištu i ·dalje, u moder
nom namještaju sve više se pri
mjenjuju oplemenjene ploče i ob-
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Slika 3. PIIJenlca Iz žlllšta kao đekou
!llvnl stol 

S lika 2. Ku an k•i a1>arati instalacije ugrađent su u kuhinjske e lem e nte 

!ožene ukra ne i konstruktivne let
ve, regali imaju sve manje korpus
nih sklopova i nisu toliko naglaše
ni njihovi vertikalni nosači , ele
menti sobnog namještaja su više 
komadnog karaktera, a manje kom
ponibilnog, iako se komponibil
nost očituje u standardizaciji sklo
pova serijskih proizvoda. U kuhinj-
kim elementima dominira masiv i 

vjerne imitacije masiva prvenstve
no na fronta ma i radnim pločama. 
Na izložbi nije izostao niti sitni 
komadni namještaj za kompletira
nje stambenih prostora. Uz izlož
bu namještaja usporedno je odr
žana 14. tradicionalna izložba ras
vjetnih tijela. 

Izložba jemačkog namještaja u 
Kolnu imala je nacionalni karak
ter. la njoj je svojim proizvodima 
sudjelovalo 813 tvrtki iz SR Nje
mačke na ukupnoj brutto izložbe-

noj površini od 185. 000 m' , š to 
znači da je skoro cjelokupan pros-. 
tor sajma, koji obuhvaća 15 hala, 
bio angažiran za izložbu, izuzevši 
halu 10. Prema vrstama namještaja • S!Jka 4. ugaoni vlšesJed sa slobodnim sudjelovalo je 233 izlagača s plo- Jastucima u kombinaciji s Jase-častim i masivnim namještajem za novinom dnevne sobe u izvedbama kao rus-
tikalne, stilske i moderne. Slije-
deća skupina po opsegu su stolovi 
i stolice zastupljeni s 209 izlagača. 
Ovdje su se isticale mnogobrojne 
varijante blagovaoničkih garnitura 
sa stolovima za razvlačenje, kut
nim garniturama i blagovaonič
kim modernim i stilskim stolica
ma. Od vrsta drva najviše je bila 
zastupljena hrastovina, a znatno 
manje drvo četinjača i egzota. Gar
niture za sjedenje izložilo je 185 
tvrtki. Ova skupina obuhvać.i ta
pecirane višesjede i naslonjače pre
~vučene vrijednim tkaninama lije-

Slika 5. Stolica od akrllnog stakla Još u
vJJek ne stoji ravnopravno uz 
klasični namještaj od plemenitog 
drva 

Slika 6. Praktlfan lzl>or namJdtaJa za opremanje dječje solio 

pih desena ili presvučenih kožom. 
Sa s itnim komadnim namještajem 
predstavilo se 176 izlagača, s r az
nim varijantama glazbenih orma
rića, vješalica, polica za cvijeće, 
odlaganje obuće i sl. 
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S lika 7. Naglašena primjena m asiva kod Izrade kuhinjskih elemenata 

S garniturama blagovaoničkog 
namještaja bilo je-;J29 proizvođa
ča. Komode i vitrine pretežno su 
pseudo stilske ili rustikalne od 
hrastovine, drva egzota ili voćkari
ca. 

Namještaj za spavaonice je pri
kazao čak 121 njemački proizvo
đač. Ovdje je bitna značajka da 
su najveći proizvođači izložili spa
vaonice izrađene iz raznobojnih 
oplemenjenih ploča s vjernim imi
tacijama teksture, a ukrasne letve 
također su obložene folijama u 
skladu s pločama. Kao svojevr
sna atrakcija, bili su predstavljeni 
garderobni ormari s automatskim 

pomakom posmičnih vrata, te po
dizanje ili otklapanje ležajeva. 

Kuhinjski i kupaonički namješ
taj izložilo je 98 tvrtki. Karakte
ristike koje su zapažene na Pariš
kom sajmu ovdje se ponavljaju. 
Vrata i ,prednjaci ladica izrađeni 
su od hrastovme, drva egzota ili 
četinjača, odnosno u kombinacija
ma masiva i oplemenjenih ploča. 
Vrlo brojna prateća oprema i ku
ćanski aparati s najsuvremenijim 
rješenjima mogu zadovoljiti sve 
funkcije u domaćinstvu. 

S različitim vrstama namještaja 
za predsoblja, vješalicama i stije
nama s ogledalima bilo je 76 izla-

VELIKO ZANIMANJE IZLAGACA ZA INTERZUM KOLN 
POVECANA PONUDA - POVECAN IZLO2BENI PROSTOR - OPSIRAN 

PROGRAM NA IZLO2BAMA I STRUčNIM SAVJETOVANJIMA 

Interzum Kčiln 1979 (međpnarod
ni sajam pr ibora, uređaja, mate
rijala za izradu namještaja, unu
trašnju izgradnju i opremanje pro
storija - strojevi za industriju 
ojastučenog pokućstva) održava se 
od 19. do 22. svibnja 1979, ali već 
sada izaziva veli]i:6-. zanimanje iz
lagača. Po dosad primljenim ko
načnim prijavama i prethodnim 
najavama iz S.R. Njemačke i ino
zemstva može se zaključiti da će 
sajam u 1979. premašiti rezultate 
posljednjeg sajma godine 1977. 
Ovo se takcđer tiče i udjela ino
zemstva u ukupnoj ponudi. (Na 
posljednjem INTERZUMU KOLN 
J9'i"/. sudjelovalo je 815 poduzeća 
iz 36 zemalja, udio inozemstva je 
tada iznosio gotovo 40"/o. Na ovaj 
sajam je došlo 34272 stru.čnih inte
resenata u Kiiln, među kojima 8470 

inozemnih posjetilaca iz 71 zem
lje). Prema posljednjem INTER
ZUMU 1977, izložbem prostor će 
se povećati. 

Presudno za dobar prijem ovog 
sajma kod svih stručnih krugova 
iz S.R. Njemačke i inozemstva je
su dobri rezultati INTERZUMA 
1977, brojne posebne •izložbe i pri
redbe i u njima ponuđene tehnike 
primjene i rješenja. 

Opširan sadržaj programa dopun
java ponudu sajma 

Pored ponude sajma, opširan sa
držaj programa u obliku stručnih 
savjetovanja, posebnih izložbi i pre
davanja stvara zanimanje za IN
TERZUM KOLN 1979. U središtu 
se pr i tom nalazi rješenje proble-

gaća . Namještaj za djecu i mlad
ež bio je znatno zastupljen u ma
s ivu četinjača i kombinacijama 
mas iva s oplemenjenim pločama, 
u kup no je izlagalo 65 · tvrtki. 

Nadalje, 160 proizvođača prika
za lo je ostali namještaj za kućan
s tvo, ocl kućnog radnog namješ ta
ja do namješ taja za samoposluži
vanje i vlastitu montažu. 

Općeniti zak ljučak se može sve
s ti na nekoliko bitnih karakteris
tika koje se odnose na osebujan 
sis tem i organizaciju izlagača s 
obzirom na način prezentiranja 
svojih proizvoda skupnim i kom
pletiram m cjelinama, te ukusnim 
1 racionalnim uređenjem izložbe
nih prostora. Posebno )e zapažena 
visoka kvaliteta primiJenjenih os
novnih i pomoćnih materijala te 
kvaliteta izrade, a naročito povr, 
š inska obrada drva. Okovi koji 
još nisu našli mjesto u katalozima 
proizvođača bili su primijenjeni u 
mncgi m konstrukcijama. Bukovi
na je bila neznatno zastupljena u 
sobnom namješ taju kao i tokareni 
program stolica i stolova, što je 
znak da brojni domaći proizvođa
ći takvog asortimana nemaju ve
ćih mogućnosti za plasman u ove 
zemlje. 

Brojni pos ie tioci iz Jugoslavije 
imali su priliku da na i2lložbama 
prikupe mnoge informacije i ideje 
za buduće akcije na oblikovanJu 
proizvodnih programa, da kod raz
voja steknu nove spoznaje o kon
strukcijama i kvaliteti izrade, nada
lje da naslute mogućnosti plasmana 
za raznovrsne proizvode itd. 

Koliko će se ,.pozitivno shvatiti 
i primijeniti tuđa iskustva, odra
zit će se na intenzivnijem i uspješ
nijem razvoju proizvoda, ekono
mičnoj proizvodnji i povoljnijem 
plasmanu na svjetskom tržištu. 

S. "T. 

ma za različite mogućnosti uređe
nja prostora, te usavršavanja i 
racion_alizacije na tehničkom pod
ručju industrije , namještaja. Tako 
je samo za 1979. predviđeno · 5 
specijaliziranih .izložbi. To su: ,L,. 

.., 

Stručna Izložba •Pod - zid -
strop« 

' Ona se organi.zira u Kolnu zajed
no sa zanatskim savezima uređiva
ča prostorija, stolara, postavljača 
podova i parketa te soboslikara i 
ličilaca po 11. put. · 

Posebna Izložba »Suvremeno stano: 
vanje« 

Ovdje prije svega primjeri poka
zuju koje su mno~ostruke moguć
nosti uređenja stanh zgrada za su
vremeno stanovanje. Ovu stručnu 
izložbu priređuje Kčilnsko sajam
sko društvo u suradnji s JAHRES
ZEITEN - VERLAG Hamburg. 
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Natjecanje »Unutrašnja Izgradnja« 

Temelj ovoj izložbi jest i t,·aži
vački zadatak koj i je graditelj ima 
za unutrašnje uređenje povjerilo 
Savozno m inistarstvo za uređenje 
prostorija, graditeljstvo i izgrad
nj u gradova u vezi s natjecanjem 
za uređenje uz prenošenje rezulta
ta u sajamski izložb eni <prostor . 
agrađcna rjc ' cnja za područje 

elemenata unut rašnje izgradnJC 
prikazat će se kao prototipovi u 
modelima i na r tima. 

Izložba »Ispitivanje kakvoće« 

Ovom izložb om demonstr ira In
stitut za tehniku prozora i Institut 
za tehniku namještaja vi oke zah
tjeve na izdržljivost, o tpornost na 
atmosfcrilije i ispravno funkcioni
rnnje. Praktične metode ispitiva
nja na prozorima, vratima i namješ
taju razjašnjuju velike zahtjeve ko
ji su postavljeni na proizvode u ve
likim erij ama. 

Grnpna izložba »Stolarsko zanat
stvo kao kooperant industrije« 

Ovdje grupa dobavljača koja je 
prvi put zajedno nastupala' 1975, po
novno nudi s voje usluge, da preuz
me sporedne poslovne funkcije za 
industriju. Ovu izložbu priređuje 
Kolnsko sajamsko društvo u surad
nji sa Saveznim društvom zanat
stva za obradu drva i sintetičkih 
tvari Wiesbaden. 

Pored ovih izložibi, predviđen je, 
uključujući i UNID0-0vu priredbu, 

čitav niz savje tovanja. Ove stručne 
p riredbe predviđene su za nicma
čkc, ali i za strane stručne posjetio
ce. To su poimence: 

Svjetlo I boja u prostoriji 

Na ovoj priredbi Tehničko druš
tvo za svj etlo Berlin , u suradnji 
sa Zajednicom »GUT ES LICHT°« , 
Frankfurt, daje mnogobrojne pot i.-
ajc za dodirno područje svje tl a i 

boje u uređenju pros torija. 

Priredba »Razvojne tendencije u 
unutrašnjoj Izgradnji« 

Savez njemačkih arhitekata za 
unutrašnje uređenje Bonn pokazuje 
u ovoj priredbi trendove i tendenci
je od jednakog interesa za industri
ju, arhitekte i 1..anatlije. 

Zasjedanje stručnjaka »Stanje teh
nike 79« 

Na ovom savjetovanju koje prire: 
đuje Centralni savez parketne i pod
ne tehntke - BIV polagača parketa 
i· j)odova , Bonn, prikazat će se i pre
tresti najnovije spoznaje u tehnici 
podova. 

Saveanl stručni kongres stolarskog 
zanatstva 

Ovu dvodnevnu priredbu organi
zira Savezno društvo zanatstva za 
obradu drva i sintetičkih tvari 
(BKH), Wiesbaden, a usmjerava se 
na stručnjake za unutrašnju izgrad
nju,pri čemu se predstavljaju i pret-

LIGNA HANNOVER '79 
MEĐUNARODNI SAJAM 

STROJEVA ZA DRVNU INDUSTRIJU 

Kako je poznato, u rasponu od 
po dvije godine odriava se najveći 
sajam strojeva i opreme za drvnu 
industr iju u Hannoveru. I ove go
dine od 23. do 29. V. priprema se 
na još većem ,prostoru - danas na 
73.000 m2 netto površine - izložba 
i saj am standardnih i novih stro
jeva za drvnu industriju iz cijelog 
svijeta. Od 800 izlagača bit će po
lovina iz inozemstva, ne ~amo iz 
Evrope, već i iz Sjeverne Amerike 
(Kanada i SAD), iz Azije (Japan) 
i Južne Amerike (Br azi,liia). 

Radi _preglednosti i lakšeg uspo
ređivania strojeva, ovi će se gru-
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pirati u pojedine dvorane po užoj 
specijalnosti ikako slijedi: 

- s trojevi i uređaji za šumarstvo 
- na slobodnom prostoru 

- stroj,evi za pilanarstvo - hala 
6/jug 

- blanjalice i drugi ·strojevi za 
doradu piljenih i blanjanih pro
izvoda -· hala 6/sjever 

- strojevi za.industriju drvene ro
be - hala S 

- stolarski strojevi - hale 17/ 
/istok i 18 

rcsaj u, među ostalim, sigurnosni 
propisi i mjere za zaštitu od buke 
požara i topline. 

Stručna priredba Centralnog saveza 
zanatstva za uređenje prostorija 

Na ovoj stručnoj priredbi rasprav
ljat će se o aktualnim temama ure
ClenJa prostorija na evropskom pod
ručJu 

Priredba •Modifikacija tehnoloških 
svojstava drvnih materijala« 

Pomoć1;1 1;1k_upne pale te proizvoda, 
računaJ uĆI I nove proizvode, prika
za t će se prednost drvnih materija
la na ovoj priredbi ko iu organizira 
Savez industrije dr vnih materijala 
(VHI), Giessen, u suradnji sa Save
t:om njemačkih inžinjera (VDI), Dii
sseldorf, a diskutirat će se o vidovi
ma primjene i korisne uporabe. 

Sastanak studenata na »lnterzumu« 

Savez njemačkih arhitekata za u
nutrašnje uređenje (BDIA), Bonn, 
pozvao je na ovu priredbu studen
te visoke stručne škole za unutraš
nju arhitekturu, na izmjenu iskus
tva o stručnim problemima. 

Savjetovanje organizacije U N I D O 

United Nations Industrial Develop
ment Organisaµon (UNIDO), Beč, 
orga,nizirat će: zajedno s Kolnskim 
sajamskim društvom Seminar o pri
mjeni pomoćnih materijala u obra
di i preradi drva. šo. A. 

- strojevi za oroizvodnju i obradu 
furnira i ploča - hala 21 

- strojevi za preradu furnira i pl-:
ča, naročito strojevi za izradu 
pokućstva - hale 17/zapad 19 
20, 22, 23 ' ' 

Prema područi-ima itloženih stro
jeva u dvoranama izložit će se i 
a_laq i strojeyi za održavanje alata, 
!Jep1la, •lakovi, močila , zaštitna sred
stva i drugi pomoćni stroievi ,i ure
đaji (npr. sušionice, ložišta -i dr.). 

Prvi put će posjetioci na Sajmu 
na 12 terminala dobiti elektronič
kim putem (EBI) podatke o iz·aga
čima i proizvodima ,pomoću slika 
na ekranu ili u tiskanom obliku 
tako da se odmah mogu usmjeriti 
na željeno mjesto. 

F. š. 



Nome nklatura raznih poJmova , alata, a troJe va I uredaja 
U drvnol Indus triji (Nastavak Iz br. 1-2/1979) 

Redni 
broj 

751. 

752. 

753. 

754. 

755. 
756. 

757. 
758. 

759. 

760. 

761. 

762. 

763. 

764. 

765. 

766. 
767. 
768. 

769. 

770. 
771. 

772. 
773. 

774. 
775. 

776. 

777. 

778. 

779. 

780. 

781. 

782. 

Hrvatsko-srpski Engleski 

odvajač s lebd;enjcm suspension screen 
čestica 

okov za vrata 

okvir vrata 

omekšavanje hlad
nom vodom 
omekšivač 
oplemenjivanje drva 

ormar za rublje 
otpor na habanje 
i-li trošenje 
pod.Joge (podložnice) 
za vit,Jo 
podstolna glodalica 

podstolna k ružna 
pila za prikraćivanje 

podvlake, podmetači 

pogon za pomak, 
(zupčanik za pomak) 
-pokazivač zapunje
nosti silosa 
polirni lak za 
hladno raspršivanje 
popratnica robe 
postupa·k na hladno 
postupak vodoravno 
nabijanog prešanja 
postupak za utalasi
vanje (dobivanje va
lovitosti) 
pora 
požarna vrata, za
štitna vrata od 
požara 
prag vrata 
prečka (poprečica) 
u prozoru 
predsušionica 
prekidanje sušenja 

prepa,renje drva 

preša za sa<vijanje 

preša za sijeplji
vaoje 

preša za stiskanje 
drvne vune u slo
žajeve 

prethodno omekša
vao je toplom vodom 
(plastificiran ie) 

.prethodno usitnjiva
oje, predusitnjivanje 

-proizvodnja olovaka 

door fittings 
door case (frame) 

cold water pre-soaking 

plasticer, softener 
wood improvemenl 

linen chest 
wear resistance 

staok supports 

lower-table fluting 
machine 
lower-table crosscutting 
circular saw 

staok supports, bearers 

feed gear 

silo level indicator 

cold spray polishing 
varnish 
pass-bill, way-bill 
cold flow 
horizonta! extrusion 
process 
corrugat ing process 

pit 
fire door 

door-step 
horizonta! cross-piece 
in window 
preliminary dryer 
interruption of drying 

oversteaming of wood 

bending press 

blooking press 

wood-wool balling 
machine 

preliminary plastificizing 
of wood by means of 
hol water 

pre-grinding 

manufac ture of pencils 

Francuski 

sćparateur a action 
tourbi llonnaire 

ferrure de porte 

dormant en bois 
pour porte 

trempage a l'eau froide 

plastifiant 
amelioration du bois 

armoi-re a Hnge 
resistance a l'usure 
de !a denture 
fondations de piles 

toupie en dessous 

scie circulaire 
a tron~onner a Jame 
en dessous 
bois equarris pour 
fondation de ,pile 
engrenages d'avance, 
mecanisme d'avance 
indicateur de niveau 
d'un silo 
vernis a polir a appliquer 
a froid a pistolet 
acq ui t-a-cau tion 
procede a froid 
procede d'ext,rusion 
horizontale 
procede de formage 
d'elements d'ame 

ponctuation 
porte coupe-feu a 
fermeture automatique 

seuil de porte 
traverse basse 
d'imposte 
presechoir 
arret du sechage 

suretuver le bois, 
etuvage excessif 
presse a cintrer 

presse hydraulique pour 
collage de blooks 

presse a rnettre en ba!Jes 
!a fibre ou laine de bois 

trernpage a l'eau 
chaude 

reductlan prernl(l re 

fllbriciitlon de crayons 

(Nas·tavi,.k · t1 .' sH.jedećem broju) 

Njemaćki 

Schwebesichter 

Ttirbeschlag 

Tlirzarge 

Kal twasserweiche 

Weichrnacher 
Holzveredelung, Vergtitung 
des Holzes 
Wascheschrank 
Verschleisswiderstand 

Unterlagen •ilir, ~apel . 

Unterfrasmaschine 

Untertisch-Abkiirz
Kreissagemaschine 

Stapelbalken, Grundba!ken, 
Lagerhčl2er 

Vorschubgetriebe 

Bunkerstandswachter 

Ka-ltspritz-Polierlack 

Warenbegleitschein 
Kal tverfahren 
Horizontal-~trangpres,s
verfahren ·, :. · 
Wellverfahren 

Ttipfel 
Brandschutztiir 

Tiirschwelle 
Karnpfer 

Vortrockner 
Unterbrechung 
der T,rocknung 
Uberdarnpfen von Holz 

Biegepresse 

Blockpresse 

Holzwolle-Ballenpress~ 

Warmwasservorweiche 

Vonerklelnerung 

Bleistlfterzeuaung 

F. A. 
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PRILOG 

K emijski kombinat SOUR 
Radna organizacija ,.CHROMOS" -

Otrovnost 
boia i lakova 

Prema Zakonu o prometu otrova (Službe
ni list SFRJ br. 4/1977) boje i lakovi mogu 
se tretirati kao otrovi. Prema tom zakonu, 
otrovima se smatraju tvari sintetskog, bio
loškog ili prirodnog porijekla i preparati 
proizvedeni iz tih tvari koj i, uneseni u orga
nizam ili u dodiru s organizmom, mogu svo
jim djelovanjem ugroziti život i zdravlje 
ljudi i korisnih životinja. 

Zakon o prometu otrova razvrstava otro
ve u četiri s·kupine: 

- u skupinu I spadaju otrovi -čija je 
LD-50 do 50 mg/kg tjelesne težine š ta
kora mužjaka ili druge životinje. 

- u skupinu II spadaju otrovi čija je 
LD-50 iznad SQ-250 mg/kg. 

- u skupinu III spadaju otrovi čija je 
LD-50 iznad 250- 1000 mg/kg. 

- u skupinu IV spadaju otrovi c1Ja je 
LD-50 iznad 1000- 5000 mg/kg (LD-50 
je prosječna tj. srednja smrtonosna 
doza) . 

U službenom listu SFRJ br. 12-1977. g. 
objavljena je rješenje o utvrđivanju liste o
trova koji se mogu stavljati u promet. U tom 
popisu naveden je međunarodni naziv, ke
mijski sastav otrova, skupina u koju je svr
s tan prema LD-50, a za pojedina sredstva i 
koncentracije. Na tom popisu nalazi se i' ne
koliko organskih otapala koja se primjenju
ju u proizvodnji boja i lakova. Popis otrova 
stalno će se dopunjavati jer mnoge sirovine 
koje se primjenjuju u proizvodnji boja i la
kova, te drugim granama industrije, nisu 
obuhvaćene njime. 

J US Z.B0.001 propisao je maksimalno do
puštene koncentracije škodljivih plinov11, pa
ra i aerosola u atmosferi radnih prostorija 
i radilišta. Ovaj ' standard propisuje maksi
malno dopuštene koncentracije (MDK) po
jedinih škodljivih plinova, para i aerosola u 
zraku radnih prostorija, odnosno radnih 
mjesta koja još ne zahtijevaju primjenu od
govarajućih zaštitnih sreds tava. Sreastva u 

koncentracijama navedeni m u tablicama o
vog standarda prema dosadašnjim spoznaja
ma ne bi smjela izazivati oštećenja zdravlja 
normalnih zdravih ljudi (radnika) pri nor
malnim uvjetima rada u svakidašnjem osmo
satnom radu. Vrijednosti za MDK dane su: 

- za plinove i pare u mg mase/ m3 zraka 
ili cm3 zapremnine po m3 zraka (p. p. 
m. = partes per million) 

- za otrovne prašine, dimove i magle u 
mg/m3 zraka 

- za mineralne čestice prašine u mg/m3 
zraka ili brojem čestica u cm1 zraka. 

Kao š to se vidi iz Zakona o prometu otro
va i iz JUS-a Z.B0.001, otrovnost se izražava 
u raznim jedinicama. U dosadašnjoj praksi 
boja i lakova, u našim uputama za primjenu, 
izvještajima o ispitivanjima ili atestima spo
minju se MDK vrijednosti čije se veličine 
temelje na spomenutom sl.andardu. 

U želji da i manje upućeni potrošači na
ših boja i lakova lakše shvate ovu materiju, 
nas tojimo ovim izlaganjem reći nešto više 
od definicija, zakona· i standar da. Točnu de
finiciju otrova n ije moguće dati jer otrov
nost neke tvari nije određena kemijskim i 
fizikalnim svojs tvima. Jedna tvar može biti 
pod određenim u vjetima otrovna, a pod dru
gima korisna za čovjeka. Evo jednog primje
ra. Arsen u naš organizam unosimo hranom. 
U minimalnoj količini ima ga u biljakama, 
ži_votinjama pa naravno i u ljudskom orga
mzmu. Te minimalne količine su potrebne i 
korisne. U nešto većim dozama arsenovi pre
parati služe kao lijekovi, a u većoj količini 
je izraziti otrov. Kako onda definirati pojam 
otrova? Razni autori daju i različite defini
cije, ali prepustimo teoriju onima koji se ti
me više bave. 

Otrovi se mogu klasificirati po: 

- fiziološkom učinku na organizam 
- analitičkim kriterijima 
- izvoru ili porijeklu 
- kemijskoj ili fizikalnoj naravi 

Svaka ova grupa dijeli se na više ili ma• 
nje sk•upina. Tako otrovne tvari prema ke
mijskoj ili fizikalnoj naravi možemo podije
liti na: plinovite, lako isparljive, mineralne, 
te biljne, život injske i sintetske otrove. 



" 
CHROMOS" 

PREMAZI 

U grupu lako isparljivih otrova spadaju 
organska otapala i druge hlapive tvari koje 
e primjenjuju u proizvodnji boja i lakova, 

kao: aceton, benzin za lakove, butanol, buti l
acetat, diacetonalkohol, eti lacetat , etilglikol, 
etilglikolacetat, izobutanol, izobuti lacetat, 
ksilol, monostirol, metanol, špirit, terpentin, 
toluol i dr. Broj organskih otapala i drugih 
lako hlapivih sredstava stalno se povećava. 
Prije se kod proizvodnje i primjene boja i 
lakova obraćala pažnja uglavnom na opas
nost od požara i eksplozije, dok se toksiko
loška strana zanemarivala. Danas se primje
nom Zakona o prometu otrova nastoji što 
je moguće više zaštititi neposrednog proiz
vođača i korisnika. 

Svako otapalo koje otapa masti fizio!oški 
je aktivno i pod određenim uvjetima je o
trovno. Otapala udisana u većim koncentra
cijama kroz duže vremensko razdoblje štet
no djeluju na zdravlje. J '<dna otapala djelu
ju na živčani sustav, druga imaju narkotično 
djelovanje, treća djeluju nadražujuće na plu
ća, neka su krvni otrovi ili djeluju na jetra 
ili bubrege. Opasnost od organskih otapala 
je tim veća što se upotrebljavaju u vrlo raz
ličitim kombinacijama radi postizavanja od
ređenog proizvodnog zadatka ili tehnike pri
mjene. Otrovno djelovanje organskih otapa
la dolazi često kao posljedica njihove kemij
ske promjene u organizmu, tako da u poje
dinim slučajevima djeluju otrovno metabo
liti tj. produkti mijene tvari u organizmu. 

Po prirodnim uvjetima ulazna vrata otro
va u organizam su pluća, crijeva i koža. In
dustrijska otrovanja gotovo su uvijek inha
lacijska, jer pluća su idealan medij za ap
sorpciju plinova, tekućina i krutih tvari, na
ročito kada su te tvari fino dispergirane. Ve
ćina stranih tvari unesenih u organizam pod
liježe razn.im kemijskim promjenama, a sa
mo mali dio se izlučuje nepromijenjen. 

Za djelovanje otrova od najveće je važ
nosti količina unesene tvari koja može iza
zvati otrovni učinak . Najmanja doza koja 
u pokusu pod određenim standardnim uvje
tima može u smrtiti neku životinju zove se 
- minimalna smrtonosna doza (MLD). No, 
otrovnost neke tvari obično se mjeri pro
sječnom (srednjom) smrtonosnom dozom 

ZA G R E B Radnička cesta 43 
Telefon: 512-922 
Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 
Zitnjak b .b . 
Telefon: 210-006 

(LD-SO) tj . do.zom koja će u.smrtiti SO % po
kusnih životinja. 

U industrijskoj toksikologiji (nauci o o
trovima) uveden je pojam - maksimalno 
dopuštenih koncentracija (MDK). Izražene 
vrijednosti MDK ne mogu biti isključiva os
nova za stvaranje zaključaka o štetnom dje
lovanju. Treba uzeti u obzir i druge ete!Ilen• 
te u radnom protoru koji mogu potencirati 
štetno djelovanje kao: viša temperatura, ve
ća relativna vlaga zraka, veći pritisak, inten
zivniji rad i dr. Podaci za MDK dobiveni su 
iz pokusa na životinjama, a i ' iz podataka 
od štetnom djelovanju na radnike u indu
striji. Ti se podaci moraju uzimati s rezer
vom jer točnih podataka nema niti se mogu 
dobiti. Spomenimo podatke iz različitih iz
vora samo za nekoliko otapala koja se naj
više troše. 

Otapala 

Standardi 

Aceton 
Benzin za lakove 
Ksilol 
Toluol 

Maksimalno dopuštene 
koncentracije - mglm3 

ASTM BS GOSJ.. JUS 

2400 
2320 

870 
750 

970 
900 
222 
384 

300 
300 
100 
100 

800 
300 
so 

200 

Zašto su ti podaci tako različiti? Kad se 
radi o ispitivanjima na živim organizmima, 
teško je isključiti niz vrlo različitih faktora 
koji utječu na rezultate pokusa. No, bez ob
zira na rezultate ispitivanja - veće ili manje 
vrijednosti, činjenica je da su proizvođači i 
potrošači boja i lakova izloženi štetnom dje
lovanju otapala i niza drugih supstancija, 
zbog čega t reba neprestano ulagati maksi
malne napore da radni uvjetj budu što bolji. 
To je jedina garancija da će radnici biti duže 
zdravi i sposobni za privređivanje. Većina, 
naročito većih potrošača premaznih sredsta
va, uvođenjem suvremene opreme riješili su 
zaštitu pri radu na zadovoljavajući način, či
me je osiguran rad bez opasnosti po zdrav
lje. Na žalost ima još uvijek dosta onih gdje 
su radni uvjeti na niskom nivou. Treba imati 
na urnu da je investicija :i:a zaštitu pri radu, 
za čuvanje zdravlja radnih ljudi prioritetan 
zada tak u našem ctruštvu, 

M. Rašić 
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IFillIEI HAND E L S - G MBH 

8 M O N C H E N 2 
Erzgiesserelstr. 24 

Telefon : 527 011 , 527 01 2 - Telex : 05-24306 - Teleg ram: FINEX Miinchen 2 
INZENJERING - TEHNICKA KOOPERACIJA - ZASTUPSTVA - UVOZ 
- IZVOZ - MONTIRANJE I SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME 

SJECKALICE OTPADAKA ZA PROIZVODNJU SJEćKE ZA LOŽENJE 

STROJEVI ZA POGONE SVIH VELICINA 
KAPACITETI : OD 2 DO 30 ,m3/h 

TAKOĐER PROIZVODIMO: 

TRANSPORTNE TRAKE 

UREĐAJE ZA DOZIRANJE 

UREĐAJE ZA PRAL'.NJENJE SANDUKA 

I KOMPLETNA POSTROJENJA 

• RAD BEZ NOL'.EVA 

• NIJE POTREBNO OŠTRENJE 

• NEZNATNO ODRL'.AVANJE 

• STROJEVI NISU OSJETLJIVI PREMA 

STRANIM TIJELIMA 

ROTOR SJEćKALICE SA ZUBIMA 
ZA USITNJIVANJE 

S P O E R R I & C O. A G 
CH 8042 ZORICH - TEL. 01 289470 ·- TELEX: 53572 



DIEFFENBACHERli] ri1 
PROI Z VODI : 

• Hidraulične 1n·eše za proizvodnju Iverka , vlaknatica I otpresako raznih 

oblika 

• Kompletne tvomlčke linije za oblaganje ploča folljihnil· I lamlnatlma 

• Kompletan p roizvodni program tvrtke 

A.DOLJ' FRIZ IZ STUTTGARTA, 

koji će se proizvoditi pod nazivom »PROGRAM A. FRIZ•, a ujedno 

preuzima servis iranje I snabdijevanje rezervnim dijelovima. 

5 

Hlml"-'=--"'--"'-'=t...0..J:I=' w-Jl. -,Jl- Jd 6 

Specijalni mali uređaj za oblaganje ploča svim vrstama folija, pogodan za elemente namje

štaja i kutija, s mogućnošću istovremenog oblaganja profiliranih rubova, model UKA 

1 Uređaj za odmatanje i nanošenje 
ljepila na foliju 

2 Otprašivanje ploča 

3 Predgrijavanje ploča 

~ 
~ 

4 Reaktiviranje ljepila i natiskiva
nje folije 

5 Oblaganje rubnih profila 

6 Završno natiskivanje valjcima 

IF Il 100 IE X 
H A N D E ·L S - G M B H 

8 MONCHEN 2 
Erzgiessereistr. 24 

Telefon : 527 011, 527-012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Munchen 2 

IN2ENJERING - TEHNlćKA KOOPERACIJA - ZASTUPSTVA - UVOZ 
- IZVOZ - MONTIRANJE I SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME 



l PUTE AUTORIMA 
Prilikom pripreme 1·ukoplsA zn Usnk molhno nutore 
da se 1>1·ldrhvaju slijedećeg: 

- Rad treba biti napisan u trećem licu, konct,an I 
J•s•n. te mctrološkl l terminološki usklađen . 

- Radove t reba p isati u• pretpostavku dR čitaoci 
poznaju područje o kojem se govori. U u vodu treba 
Izn ijeti samo što je prijeko potrebno za razumijeva
nje onoga što se opisuje, a u zaključku ono što p r o
izlazi Ili se predlaže. 

- Tekst rada treba p isati strojem, samo s jedne stra
n e papira formata A4 (ost aviti lijevi slobodni rub od 
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko GO slovnih 
mjesta, a stranica oko 30 redaka). t s povećan.trn 
razmakom između odlomaka. 

- Opseg teksta može biti najviše do 10 tipkanih stra
nica. 

U iznimnim slučajevđma može Urednlčki odbor ča
sopisa prihvatiti radove i nešto većeg opsega, samo 
ukoliko sadrbj i kvaliteta tu opsežnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno 
izražava sadržaj rada. Uz naslov treba navesti 1 broj 
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno 
ODK (Oxfordska decimalna klasifikacija). u koliko 
je članak već tiskan ii! se radi o prijevodu, treba 
u fusnoti (podnožnoj bilješci) naslova navesti kada 
je I gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden 
i tko ga je preveo i eventualno obradio. 

- Fusnote g lavnog naslova označavaju se npr. zvjez
dicom, dok se fusnote u tekstu označavaju redoslijed
n lm arapskim brojem kako se pojavljuju, a navoa.e 
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta
belarna označavaju se malim slovima i riavode se od
mah iza tabele. 

- Jednadžbe treba pisati jasno, kompaktno bez 
mogućih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna
ke treba navesti nazive fizikalnih veličina, dok ma
nje poznate fizikalne veličine treba 1 pojmovna po
sebno objasniti. 

- Obvezna je primjena SI (Međunarodnih mjernih 
jedinica), kao i međunarodno preporučenih oznaka 
češće upotrebljavanih fizikalnih velićina. Dopušta se 
Još Jedjno primjena Zakonom dopuštenih starih mjer
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju 
veličinske jednadžbe, s koherentnim mjernim jedi
nicama, prijeko je potrebno n avesti mjerne jedi
nice fizikalnih veličina. 

- Tabele treba redoslijedno obilježiti brojevima. Ta
bele I dljagrame treba sastaviti I opisati tako da budu 
razumljivi l bez čitanja tekst1. 

- Sve slil<e (crteže i fotografije) treba priložit.I od
vojeno od teksta, a na poleđini - kod neprozirnih 
slika (Hl sa strane kod prozirnih) olovkom napisati 
broj slike, ime autora i skraćeni naslov članka. U 
tekstu, na mjestu gdje bi autor želio da se slika 
uvrsti u s log, treba navesti samo redni broj slike 
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veće nego što 
će bili na klišejima (n~jpogodnlji je omjer oko 2 : 1). 

- Crteže J dijagrame treba uredno nacrtati I Izvući 
tušem na bijelom crtaćem papiru Ili pauspapiru (ši
rina najdeblje c rte, za spomenuti najpogodniji omj~r. 

treba biti 0,5 mm, a osta le Alrlne cr ta 0,3 mm za crt
kRne l 0,2 mm zn pomoćne crte). Najveći tormat 
crteža može biti 34 x 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) 
trebaju biti upisani s usprav~m slovima, a oznake 
fizikalnih veli čina kos im, vodeći računa o smanjenju 
slike (za naveden! najpovoljniji omjer 2 : I to su 
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema mogućno,ti za 
takav opis, neka upiše sve mekom olovkom, a Uređ
nllltvo će to učiniti tušem. Fotografije treba da •u 
Jasne I kont.rasne . 

- Odvojen o treba priložiti I kratak sadržaj članka 
(sažetak) hrvatskom I na engleskom (Ili njema
čkom) jeziku, Iz kojeg se razabire svrha rađa, važ
niji podaci i zaključak. Sažetak može imati naj više 
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta) 
I ne treba sadržavati Jednadžbe ni blbl!ograliju. 

- Radi k ategorizacije članaka po kvaliteti, treba pri
ložiti kratak opis , u čemu se sastoji originalnost 
članka• s kojim će se trebati suglasiti i recenzent. 

- Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je 
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature. 
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri
mjer navođenja literature za knjige i ćasopise b lo b i: 

[I] KRPAN, J .: Sušenje l parenje d rva. šumarski 
fakultet Sveuč!llšta u zagrebu, zagreb 1965. 

[2] CIZMEšIJA, I .: Taljiva ljepila u drvnoj industriji, 
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145-147. 

(Redoslljedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi
me autora 1 inicijali imena, naziv ćlanka, naziv ča
sopisa, godina Izlaženja (godište izdanja), broj ča
sopisa te stranice od . . . do . . .). 

- Treba navesti podatke o autoru (autorima): 
pored punog imena i prezimena navesti zvanje i aka
demske titule (npr. pro!., dr, mr, dipl. inž., dlpl. tehn., 
itd.) , osnovne elemente za bibliografsku karticu (ključ
ne rlječt iz rada, službenu adresu), broj žiro-računa 
autora s adresom i općinom stanovanja. 

- Samo potpuno završene i kompletne radove (tekst 
u dva primjerka) slati na adresu Uredništva. 

- Primljeni rad Uredništvo dostavlja recenzentu od
govarajućeg područja na mišljenje. Nekompletni ra
dovi, te radovi koji zahtijevaju veće preinake (skra
ćenje ili nadopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni rad nije usklađen s ovim Upu
tama, svi troškovi uskladlvanja ić.l će na trošak auto
ra. 

- Prihvaćeni I objavljeni radovi sr- horortraju. Uko
llko autor že11 separate, može Ih nat" 1čltl prilikom 
dostave rukopisa uz posebnu nar tatu. 

- Molimo autore (kao l urednike r ubr. ka) da u roku 
od dva tje dna po izlasku časopl ;a t, tiska dostave 
Uredništvu bltnlje tiskarske pogr,,ške :,oje su se pot
krale, kako bi se objavili ispravci u slijedećem b roju. 

UREDNIŠTVO 



KO TRAŽI 
RACIONALNO 
NAĆI ĆE 
IVIŠE 
ODTOGA 

Tko želi racionalno 

piliti, skladištiti, obrađivati 

i prerađivati drvo, 

naći će na sajmu 

LIGNA HANNOVER 

najracionalnije rješenje. · 

~•LIGNA ai HANNOVER'79 
23. do 29. maja 1979. 

Međunarodni ~ jam strojeva 
i opreme za drvnu industriju 

Informacije: 

YUGOSLA VIAPUBLIC 
Knez Mihailova 10, ll0Ol Beograd 
Telex: 11-125 Yu Pub · g 633-266 
0 447 · 'I- Yugoslaviapublic ' 

u, 

Međunarodni 

saJam 
drvne industrije 
20 27. IV 1979. 
Zagrebački velesajam 
Upoznajte najsuvremenij,u opremu za drv

nu industrij.u • namještaj • ostale proiz

vode drvne industrije • sirovine i pomoćne 

materijale • opremu za unutrašnje uređe

nje prostorija. 

Uz Međunarodni sajam drvne industrije 

posjetite i ostalih 11 međunarodnih saj

mova i 6 salona Feriala. 

fERIAL • salon -odmora 

dani turizma • salon prehrane 

• salon hotelsko-
-ugostiteljske opreme 

• salon kamp opreme 

• salon interdisc 

• salon nautike 

Zagrebački velesajam os

novan 1909 • Osnivač UFI 

1925 • Godišnja 8000 iz

lagač~. iz 60 zemalja svi

jeta i 2,5 milijuna posjeti

laca • Na raspolaganju iz

lagačima 500.000 m• izlož

benog prostora. 
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INSTITUT ZA DRVO - (INSTITUT DU 801S) 
Z A G R E B, ULICA 8. MAJA 82 -- T E L E F O N I : 448-611, 444-518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

OBAVLJA: 

ISTRA2.IVACKE RADOVE 
s područja građe i svojstava dr va, mehaničke i kemijske 
prerade i zašt ite drva, te organizacije i ekonomike. 

ATESTIRA 
pokućstvo i ostale proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
ze. :wnivanje novih objekata, za rekonstrukcije moderni
zaciju i racionalizaciju postojećih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u izgradnji 111ovih, rekonst,rukci·ju d modemizaoiju positoje
ćih pogona, a u k.ooperaoijii s odgovarajućim projektnim 
organi,zaoijama, te projektim i provodi tehnološku orga
nizaciju (studije rada i vremena, tehničku kontrolu, orga
nizaciju održavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKTA~U 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj dndustr.i,ji, te 
specij aJ.ističku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 
protiv insekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije 
i šumarstva (zaštita trupaca i građe) i u građevinarstvu 
(zaštita krovišta, građ. stolarije i ostalih drvnih kon
strukcija); 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 
sredstava za površinsku obradu i zaštitu drv>a, te ljepila; 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODIUAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACICI 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 

.i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namještaja 

Labora torij za mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij za površinsku obradu u Zagrebu 

Kemij ski laboratorij takođei;.u Zagrebu 



Iz našeg prolzvodnog programa 

HIDRAULIČNA 

ROTIRAJUĆA 

PREŠA 

HRS 

PREŠU IZRAĐUJEMO U 8 RAZLIČ:ITIH 

VELICINA RADNIH STOLOVA, PREMA NA

RUD2BI INVESTITORA. 

BROJ RADNIH STOLOVA (etaža) : 12 

NAMJENA PREŠE : 

ŠIRINSKO LIJEPLJENJE U21H DASAKA ILI 

LETAVA KOD IZRADE STOLICA, STOLO

VA, GALANTERIJE ITD. 



VANJSKA I U NUTRAŠNJA 

TRGOVINA PROl7VODIMA 

,'l '11\RST\ I\ I INDUSTRI 

'I f'Rrr~ADI DRVA 

U V O Z DRVA I DRV-

, H PROIZVODA, TE OP-

8EME I POMOĆNIH MA
TERIJALA ZA ŠUMAR

STVO I INDUSTRIJU PRE

RADE DRVA 

X P O R T O R V O « 

poduzeće za vanjsku I unutrašnju trgovinu drva I drvnih proizvoda, 
te lučko c;kladišn1 transport i šped1c1ju bez supsid ijarne 
1 solidarne odgovornosti OOUR•a 
41001 Za g r e b, Marulićcv trg 18, p p. 1009, Tel. 444-011 ; 
Telegram· Exportdrvo 7agreb, Telex: 21-307, 21-591; 

Osnovne organizacije udruženog rada: 
OOUR - Vanjska trgovina - 41000 Zagreb. Marulićev trg 18, 
pp 1008, tc l 444-011, telegram Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, 21-591 

OOUR - Tuzemna trgovina - 41001 Zagreb, ul. B. Adžije 11, 
pp 142, tel 415 622, teleg r Exportdrvo-Zagreb, telex 21 -307 
OOUR - »Solidarnost« - 51000 Rijeka, SaraJevska 11 . pp 142, tel 22-129. 22-917, telegr Solidarnost-Rijeka 

OOUR - Lučko skladišnl transport I špedicija - 51000 Rijeka, Del ta 11, pp 378, tel. 2~-667, 31-611 , telegr. Exportdrvo-Rijeka. telex 24-139 

EXPIIB~DRVO 
PRODAJNA MRE2A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 

RIJEKA 

BEOGRAD 

LJUBLJANA 

OSIJEK 

ZADAR 

ŠIBENIK 

SPLIT 

i ostali potrošački 
centri u zemlji 

ćAGREB 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme : 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 L an d s h u ti B, Watzmannstr 65 (SRNJ) 
OMNICO ITALIANA, M i I a no, Via Unione 2 (Italija) 
CXHOL N V , A m ste r d a m, Z Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of [XPORTDRVO, 89a the Brondwny W1mbledon 
L on do n, S W 19 IOE ([ngleska) 

r xPOR r Dnvo predstavniš tvo zn Skand1nnv11u, 
I rott nInrq 1'1 1 POB 1G 111 S 103 S t ocho l m 16 
I xron I DRVO 

l XPOll i DRVO 
de Yugoslav10 
' mo fJtaqe 

M os k va 1,11tu,ovsk11 Pr 13 OOM 10-13 
C a <; a li I a n c ,1 

!i, ll11e r Ouµloyo 
Chambre ecc1nomIque 

Angle nuo Pegoud, 


