)
<

BROJ 4

GOD. XXX

DRUNA
INDUSTRIJA

CASOPIS ZA PITANJA EKSPLOATACIJE SUMA, MEHANICKE | KEMIJSKE

PRERADE DRVA, TE TRGOVINE DRVOM I FINALNIMDRVNIM PROIZVODIMNA




HK 400 K.

Automatska linija za duZinsko spajanje drva klinasto-zupcastim spojem

Ne morate spaljivati vase
drvne otpatke.

Duzinsko spajanje drva (klinasto-zupca-
stim spojem) DIMTER-ovim uredajem vrlo

je ekonomicno.

|zrada zubaca, nano3enje ljepila na slo-

7aju i presanje u odvojenom sistemu ga-

rantiraju besprijekorno spajanje.

Po radnom taktu istovremeno obradujemo

po dva slozaja obradaka.

Jednostavna obrada i transport omoguéu-

ju visoku pouzdanost.

Ugradnjom jo$ jedne prese postize se vrlo

visok kapacitet.

Tehniéki podaci:

ulazne duljine: 200 — 2000 mm
Sirine drva: 40 — 150 mm
Sirina paketa: 400 mm

\-4
industriaimport

Dimter GmbH & Co. -~
Maschinenfabrik

Postfach 248,D-7918 Jllertissen
Telefon: (0 7303) 30 26-29 GENERALN| ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU

Telex: 07-19116

ZAGREB, llica 8, telefon 445-677, telex 21-206



Proizvodni program

TA-1800 Automatska traéna pila trupéara
TA-1600 Automatska tra¢na pila trupéara
TA-1400 Automatska traéna pila trupéara
TA-1100 Automatska traéna pila trup&ara
PAT-1100 Tragna pila trupéara

OVO! ¢ NOVO!

» AMB « APARAT ZA MJERENJE
BOMBEA PILANSKIH TRACNIH PILA

Patent prijavijen: Mario Stambuk, dipl. ing.
Zakrivljenost povrsine vijenca kotaga (»bombé«) pi-
lanske tragne pile jedan je od bitnih faktora isprav-
nog rada stroja, a »AMB« omoguéuje njenu laku,
jednostavnu i brzu kontrolu i na stroju veé postav-
lienom u pilani.

Aparat se permanentnim magnetima priljubljuje uz
obod kotata (vidi sliku), a komparator, klizuéi po
vodilici, pokazuje ispup&enje kotaa na skali instru-
menta s podjelom 0,01 mm.

Za svaki promjer kotata izradujemo poseban tip
aparata.

Tip: AMB-1100 za kotade promjera 1100 mm
Tip: AMB-1400 za kotate promjera 1400 mm
Tip: AMB-1500 za kotaée promjera 1500 mm
Tip: AMB-1600 za kotaée promjera 1600 mm
Tip: AMB-1800 za kotate promjera 1800 mm

Po Zelji kupca izradujemo i aparate za ostale di-
menzije kotaéa.

RP-1500 Rastruzna traéna pila
RP-1100 Univerzalna rastruzna traéna pila
P-9 R Pilanska tra¢na pila
AC-3 Automatski jednolisni cirkular
KP-4 Klatna pila
PP-1 Povlaéna pila
PCP-450 Precizna cirkularna pila
PC 1-4  Preéni cirkular
OP-1 Automatska oétrilica pila
— uredaj za gater pile
— uredaj za Siroke traéne pile
— uredaj za uske traéne pile
OTP Automatska ostrilica irokih traénih pila

RU Razmetacica pila
— uredaj za gater pile
— uredaj za Siroke traéne pile
Valjaéica pila
— pribor za valjanje i napinjanje pila
— stol za uredenje listova pila
BK Brusilica kosina
AL-26 Aparat za lemljenje
ABN-4  Automatska brusilica nozeva
Razni strojevi za finalnu obradu drva

VP-26

N

TVORNICA STROJEVA

BRATSTV D+

41020 ZAGREB - Savski Gaj,
XU, put bb — JUGOSLAVIJA

Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533
Telegram: BRATSTVO ZAGREB
Telex: 21-614

POSJETITE NAS NA NASEM IZLOZBENOM PROSTORU NA
PROLJETNOM ZAGREBACKOM VELESAJMU!



INSTITUT ZA DRYO - awstirut ou sors)

ZAGREB, ULICA & MAIA 82 — TELEFONI: 448611, 444518

la potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLIA

ISTRAZIVACKE RADOVE
) podruttl grade i svojstava drva. mchanitke i kemijske
prerade | zadtite drva, te organizacije i ekonomike.

ATESTIRA
pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNJE

za osnivanje novih objckata, za rekonstrukcije i moderni-

zaciju i racionalizaciju postojecih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u_izgradnji novih, rekonstruciju i modernizaciju postoje-

¢ih pogona, aa u kooperaciji s odgovarajucim projektnim

organizacijama, te jektira i provodi tehmolodku orga-
{studije i vremena, tehnicku kontrolu, orga-

nizaciju odriavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te

%C":-lij‘ilkku dopunsku izob struénjaka u j
ust

PREUZIMA IZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

rotiv insekata, trulezi i poZara za potrebe drvne industri.

i dumarstva (zadtita trupaca j grade) i u gradevinarstvu

uilngj :trovma. grad. stolarije i ostalih drvnih konn-
strukeija);

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povrdinsku obradu i zadtitu drva, te ljepila;

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI

s podrucja drvne industrije
ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS

domacde i imozemne struéne literature

Za izvrdenje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajuéim struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjedtaja
Laboratorij za mehanicku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povriinsku obradu u Zagrebu
Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu




»DRVNA INDUSTRIJA« — &asopis
za pitanja sksploatacije $uma, me-
hani¢ke i kemijske prerade drva,
te trgovine drvom i finalnim drv-
nim proizvodima.
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Izdavadi i suradnici
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INSTITUT ZA DRVO, Zagreb, Ul
8. maja 82

SUMARSKI FAKULTET, Zagreb,
Simunska 25

ZAJEDNICA SUMARSTVA, PRE-
RADE DRVA I PROMETA DRV-
NIM PROIZVODIMA I PAPIROM,
Zagreb, MaZuranidev trg 6

»EXPORTDRVO« Zagreb, Maruliéev
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0d nedavno na trZistu

"NOVO!

KARBOLIN
LAK
LAZUR

Nakon visegodi$njeg ispitivanja, KARBON
izlazi na trziSte s novom, suvremenom koncep-
cijom zastite drva.

KARBOLIN LAK LAZUR dekorira i zasticuie
drvo od gljivica, mikroorganizama, zatim od
razornog djelovanja ultravioletnih zraka i osta-
lih vanjskih utjecaja. Narocita su mu svojstva
vodoodbojnost i jednostavnost primjene. Nanosi
se na pripremljenu povrsinu u dva tanka pre-
maza, u razmacima od 18 do 24 sata kod unu-
tarnjih radova, ili u tri premaza kod vanjskih
radova.

KARBOLIN LAK LAZUR je tako koncipiran
da ne zahtijeva
1) prethodno premazivanje bezboinim lazu-
rom,
2) brisanje pigmenata,
3) zavrénu za$titu bezbojnim lakom, tzv. top
coatom.

Ispitivanja na vremenskim stanicama na ve-
likim visinama i u razli¢itim ekspozicijama po-
kazala su da je film KARBOLIN LAK LAZURA,
u usporedbi sa sliénim proizvodima, ostao ne-
o$tecen. Ovo govori da za$tita KARBOLIN LAK
LAZUROM osigurava viSegodi$niu garanciju ili
minimalne tro$kove odrZavanja.

Proizvodadi gradevne stolarije i ugradivaci
lamperije, trazite prospekte, ton karte i detalj-
ne unute. Nasi inZenjeri iz SluZzbe primjene po-
sjetit ¢e vas i demonstrirati na va$ zahtjev neke
od 13 tonova.

Uvjereni smo da cete se oduseviti satenskim
izgledom KARBOLIN LAK LAZURA i njegovom
izrazitom vodoodbojnosti.

* % *

Za detaljne informacije i ev. narudZbe izvo-
lite se obratiti na:

Moarwbon

kemijska industrija Zagreb, Vlaska 67, postan-
ski pretinac 431, telefon (041) 419-222 centrala i
(041) 448978 sektor prodaje — telex 21-273 — ili

Predstavnistva:
Beograd, Mirodka 1, telefon (011) 331-534 i 331-541
Sarajevo, Mice Sokolovica 62, telefon (071) 23-977

Skopje, Gradski trgovski centar Kula 4,
telefon (091) 256-597

Predstavnici:

Ljubljana, telefon (061) 314919 i 311-056
Nis, telefon (018) 44-834 i 22-331
Split, telefon (058) 42-603

Rijeka, telefon (051) 52659



BORIS LJULJKA*
ZELJKO SONJE

UDK 634.0.824.7

Postojanost spojeva slijepljenih PVA ljepilima u vanjskim

uvjetima**

Sazetak

U tehnologiji proizvoda za gradevinarstvo rabe se razli¢ita ljepila koja bi
morala zadovoljiti specifiéne uvjete tehnologije i eksploatacije pojedinih proiz-
voda.

Jedan od cestih uvjeta je vodootpornost, koja se ispituje standardiziranim
metodama, i to kratkotrajnim ispitivanjem. Pitanje je u kojoj mjeri rezultati
kratkotrajnih ispitivanja garantiraju trajnost slijepljenog spoja u odredenim
uvjetima upotrebe. U radu je razmatrana ova problematika i usporedeni su neki
rezultati ispitivanja, kao prilog daljem kompleksnom istrazivanju.

Kljué¢ne rijec¢i: postojanost slijepljenih spojeva — vodootpornost
ljepila — ¢vrstoca spojeva

DURABILITY OF JOINTS GLUED WITH PVA ADHESIVES
UNDER EXTERIOR CONDITIONS

=
-y

Summary***

For constructional work in wood different adhesives have been used which
should satisfy specific conditions of technology and exploitation of the individual

products.

One of frequent conditions is waterresistance which has been tested by
standardized methods of brief testing, however it is dubious as to which extent
the results obtained by brief testing guarantee durability of the joints glued
in the certain conditions of usage.

The study deals with these problems and some results of testing have been
compared as a contribution to a further complex investigation.

Key words: durability of glued joints — water-resistance of adhesives
— strength of joints

1. UVOD

MontaZzna ljepila kod proizvoda za gradevi-
narstvo moraju, osim uvjeta koji se postavljaju
na montazna ljepila, zadovoljavati jo$ i neke
uvjete vezane uz otpornost prema atmosferskim
utjecajima. Kod ovih ljepila posebno treba obra-
titi paZznju na ove utjecaje:

— debljina sljubnice (debljina sloja ljepila),

— brzina vezanja,

— trajanje i uvjeti kod uskladiStenja i s tim
vezana promjena cvrstoée spoja,

— klimatski utjecaji na d¢vrstoéu spoja (na-
prezanje zbog termickih i higdroskopskih
deformacija i destrukcija povrsina),

— trajna opterecenja kod nosivih elemenata.

* Doc. dr mr Boris Ljuljka, dipl. ing., Sumarski fakultet
Zagreb
Zeljko Sonje, dipl. ing., Klebchemie, Weingarten, SR
Njemadka

** Istrazivanja su vrsena u okviru podprojekta: ISTRA-
ZIVANJA TEHNOLOGIJE PROIZVODA ZA GRADEVINAR-
STVO, zadatka: ISTRAZIVANJE NAJPRIKLADNIJIH LJE-
PILA I PROCESA LIJEPLJENJA DRVA U PROIZVODIMA
ZA GRADEVINARSTVO, koji financira SIZ IV i Poslovna
zajednica Sumarstva i prerade drva, Zagreb

*** Prijevod na egleski: prof. Anica Mijatovic ~

Cesto se za montaZno lijepljenje proizvoda za
gradevinarstvo primjenjuju PVA ljepila, a pos-
ljednjih godina takozvana PVA vodootporna lje-
pila T3/B3, odnosno ljepila otporna na vrelu
vodu T4/B4.

U skladu s uvjetima upotrebe pojedinih pro-
izvoda, JUS, a i DIN standardi predvidaju za
ispitivanje otpornosti spoja izlaganje uzoraka od-
redenim utjecajima.

U tablici I prikazane su vrste tretiranja uzo-
iakta)\ prije ispitivanja za odredene uvjete upo-
rebe.

Tablica I
UVJETI I TRETIRANJE
i DIN
Uvjeti upotrebe HJUBS‘J 68 602
-K8.024 | g5 go3
Pokretni i nepokretni dijelovi u su-
him prostorijama T0, T1 Bl

Pokretni i nepokretni dijelovi u ku-
hinjama, kupaonicama i drugim pro- T2 B2
storijama s povisenom vlaZnodéu

Izvanjske drvne konstrukcije (prozo-
ri, vrata) ili unutarnje gdje postoji
moﬁu(most utjecaja vode ili vlaZznog T3 B3
zraka

Isto kao gornje samo kod ekstremno
lodih klimatskih uvjeta ili kod za3ti- T4 B4
te lazurama )
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DIN 68 141 za nosive drvno-gradevne elemen-
te predvida mogucnost ispitivanja spojeva s deb-
ljinama sljubnica 0,1, 0,5 i 1 mm uz opisane tret-
mane i odreduje minimalnu prosje¢nu &vrstocu.

2. ISTRAZIVANJA

Smrekove piljenice radijalno-tangencijalne
teksture oblanjane sa sve Cetiri strane, dimenzija

Klimatski utjecaji simuliraju se ciklitkim ispiti- 30 :
vanjem, kod ¢ega se jedan ciklus sastoji iz: 151,15
T
24 sata 500C  ~ 1009, vlaZnost zraka 717
8 sati  100C  ~ 1009, vla¥nost zraka : |
16 sati  509C ~ 209, vlainost zraka I :
Pojedini tretmani, minimalne ¢&vrstode spoja I I
i prikladnost spoja za odredene uvjete prikazani HL
su u tablici II. 1] §
Bududi da se uvjeti T3 (B3) i T4 (B4) postav- : |
ljaju na prozore i proizvode izlofene vanjskim 1 !
utjecajima, pitanje je kako se slijepljeni spojevi | :
ponalaju u relanim klimatskim uvjetima, odnos- | |
no u kojoj mjeri postizanje stupnja T3 ili T4 : |
garantira Cvrstodu spoja u odgovarajuéim  kli- 1 1
matskim uvjetima.
C. Boehme vriio je istraZivanja otpornosti N
sys,e . . . . 0 m
razliitth montaZnih ljepila prema klimatskim /:’ : \\ // / '\ ™
utjecajima, pa je ustanovio da je smanjenje évr- |
stoée spoja nakon 9 mjeseci slobodnog izlaganja 600
iznosilo 40 do 429, a nakon 18 mjeseci 54 i - ‘ -
58 9%. Razli¢itim tretmanom (T1—T4) postizale su
se puno manje razlike u ¢évrstodi. Slika 1. Slijepljena plota
TRETMANI, CVRSTOCA I PRIKLADNOST SPOJA Tablica IX
"NeJmenja nros,JeEna
Minimalna “ - "
T » e t m & n.¢ gvrstodg E‘S{i?:ﬁﬁgdigzb Prikladnost 'spo-
' (deN/cm ) (daN/ cmg ja za uvjete
Oznska Ne¥in tretirenja ;L;- Egk-gzg; 0,1 mm0,5 mmpl mm
5 N J Zatvorena prostorija s
1, Bl 1| 7 dena 23-2°C (20°C), 50=5% (65%) | 100| - | - 100 90 | 80 |niskom relativnom vla-
] gom zraka
“|2| 7 dena 23%2% (20%), 50%5% (65%) | 100| - | - T
he, o, | ] Some 2522°G (30%0), 5005 (650 I Il IR Il g
sata voda 20 - - 2y :
2 ete d o oe (50%), sotsw (65%) ‘ RBANGE EHES 1 WOeR
4| 7 dena 23%2% (20%), 50%5% (65%) | 100| - | - 100 90 | 80
+,0 0 + .
23=2°¢ (20°C), 50=5% (65%) , s
13, B3(5| | Sone axae’ 50%20C o - |- 60| 501 40 |ysbizejent venjeki Kii-
7 dena 232° (20°C), 50%5% (65%) 80% | 8o | sop |Botekl utjecajl
6| 4 dana voga 20£29¢ 5 - -1 60 od od | od
7 dena 23%2°%C (2Q°c) 50~5% (65%) Tl m |7
7| 7 dana 23%2°% (20%), 50%5% (65%) | 100| - | -
0 0 : 6 "
8 Zgiﬁi szdi 201(;50 ol o () = | 20f - Spojevi poscbno izlo-
dena 23%2°C (20%0), 5055% (65%) erelrvle
7 dena - © - - - 5 Ennmad
T4, B4 9| 6 sati vrela vodg ' - | 40| - skim utjeceiime
+2 sata yvoda 20%2
7 dena 23%2°C (20%), 50%5% (65%)
ho 6 sati vrele voda
2 sata vnda 2022°C 80
7 dana 23%20C (20°C), 5015% (65%),
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650 X 150 X 38 (mm), zalijepljene su u plo¢u di-
menzija 600 X 650 (mm). Vidi sliku 1. Piljenice
su bile klimatizirane na vlaZnost 89, 129, 149,
169, i 249, a tada su piljenice jednake vlaznosti
slijepljene u plodu.

Viodootporno PVA ljepilo, kojim se prema de-
klaraciji proizvodata postiZe otpornost T3 (B3) i
T4 (B4), obostrano je naneseno u kolidini ~ 80
g/m?, nakon Cega su plote stegnute u trajanju
od 2 sata.

Iz ploda su u odredenim vremenskim inter-
valima, nakon tretmana, ispilivani uzorci dimen-
zija i oblika prema slici 2. Uzorci su ispitivani
na tlatno smicanje pri temperaturi 209C i po-

&0

5 5 5§ -

Slika 2. Oblik i dimenzije uzoraka

CVRSTOCA I IZGLED U OVISNOSTI O TRAJANJU IZLAGANJA

maku od 20 mm/min. Svi uzorci su prije ispiti-
vanja klimatizirani na vlaznost 8—109,.

Slijepljene plode bile su izlagane na otvore-
nom prostoru, u smjeru jugo—zapad, pod kutem
450,

Poletna ¢vrstoca mjerena je kod uzoraka vlaz-
nosti 89, 7 dana nakon sljepljivanja na 14 uzo-
raka. Cvrstoca svih uzoraka mjerena je nakon 1
godine i 2 godine izlaganja klimatskim utjeca-
jima na po 7 uzoraka. Rezultati istraZivanja pri-
kazani su u tablici III i na slici 3.

Iz tablice III. i slike 3. vidljivo je da s pove-
Canjem vlaZnosti drva ¢vrstoca lijepljenja opada.
Isto tako vidi se da je &vrstoéa spojeva nakon
2 godine manja nego nakon 1 godine izlaganja
vremenskim utjecajima. Nakon 2 godine izlaga-
nja prosje¢na ¢vrstoda za 8—149, vlaznosti je
oko 80 daN/cm2, $to odgovara minimalnoj ¢vr-
sto¢i za T4 (B4). Ova usporedba nije sasvim ko-
krektna (bukovina-smrekovina, tlaéno smicanje-
vlatno smicanje).

Navedene vrijednosti u tablici II odnose se na
srednju vrijednost, $§to ba$ nije najprikladnije,
jer u slu¢aju vedeg rasipanja jedan dio uzoraka
ima ¢&vrstocu daleko ispod propisane. Tako pri-
mjerice, nakon 2 godine izlaganja (slika 3) u po-
druéju vlaznosti 8—149, polovica uzoraka ima
manju ¢vrstoéu od 80 daN/cm2. Za koliko je ma-
nja &vrstoca tih uzoraka, ovisi o obliku distri-
bucije i veli¢ini rasipanja.

Tablica IIX
Cvrstoda kod rezlitite vieinosti (dah/ent)
8% 12% 14% 16% 24%
Potetna tvrstoda | 89,5 97,95 112,5
Lom po drvu 160% - - - -
s : 7,9
Cyrstoda .
goggngé neken 1 1105,0 120,0 136,5[98,5 111,¢ 119,0(s8,2 105,5 126,0(85,7 98,0 121,4|28,5 34,3 43,0
Lom po drvu 100% 30% 80% 45% 3%
8 : 12,7 ) ) 13,4 5,9
Tzg1ed Gornja |Me#kirana sljub- |magkirena do la- |meskirana do Lo t 61 fub-| Jeana élJu ni-
£e straga nica, ‘povriinske |geno otvorena  [gano otvorena . |OtVorena sliub-|<o potpuno po-
nakon’ pukotine sljubnica, povr-|sljubnica, povp-|D1C® L povrSin-| ' G, -
R ) r ey ske pukotine peghiogy 8 08
1 godine ginske pukotine |¥inske pukotine tale 3 su jako
otvorene, puko~
. ) tine
] intektna sl jubni-|intektna sljub- |intcktna sljub- Tintaktna s1jub- sl Jubnice mag-
Donja |ca bez povriins- nica, sitne po-'|nica, povriincke nica, povriin- |kirana do malo
strana |kih pukotina vriinske pukoti-|pukotine ske pukotine otvorena, puko-
ne : tine

Cvrstoda nekon 2

60,0 80,86 108,0

40,0 78,85 105,0

35,0 82,28 114,0

godine 15,0 37,66 60,0 ~
Lom po drvu 60% 40% 30% 15%
s — 15,9d I 26,5 28,0 19,12 -
Tzgled jo [meFkirana do la= Imcekirena Go la- |mofkirena do le- ie
Fle ggggg: 8ano otvorena gerno otvorenc geno otvorena “i%ob°?vfre“a_
naxon sljubnica, puko= sljubnice, puko- sl iubnica, puko- ; {9 £1ESs U _
2 godine tine tine tine ORENe
L Donja |intsktne sljubni- |intelktna sljubniqintektne sljub- [Befkirens do .
strend |ca, pukbtine cu, pukotine dtvorena el jub~ =

nice, pukotine

nicu, pukotine
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Slika 3. Cvrstoéa spoja nakon izlaganja atmosferskim utjecajima

Odredivanje veli¢ine rasipanja pomodu mini-
malne i maksimalne vrijednosti jednostavan je,
ali ne i toéan nalin. Daleko veca totnost procje-
ne rasipanja &vrstode postize se standardnom de-
vijacijom, koja je u tablici 3 oznalena slovom s.

Kod kontrole &vrstoce slijepljenog spoja ne
interesiraju nas, u stvari, prosjena &vrstoca i
maksimalna &vrstoéa, nego podru¢je minimalne
¢vrstoée, jer se nastoji da 909, 95% ili 100 9/,
slijepljenih elemenata ima zadovoljavajuéu ¢&vr-
stocu. Zbog toga se za slijepljene konstrukcije
koristi tzv. normativna ¢vrstoca.

Cn = Csrednjn — ({1 =+ 2,25)s, gdje je:
s — standardna devijacija,
¢

Csrednja = )
n

Za na$ sludaj u granicama vlaznosti 8—14%
to iznosi:

¢, 89, 80,86 — (1 + 2,25)1587 =

= 64,99 — 45,16 daN/cm?
¢, 129, = 7885 — (1 + 2,25)26,55 =

= 52,30 — 19,12 daN/cm?
82,28 — (1 + 2,25)28,05 =

= 54,23 — 19,17 daN/cm?

C. 14%

It
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Na temelju ovakvog prorafuna, procjenjuje
se da ce, npr. kod 89, vlainosti, oko 85 0/ svih
spojeva imati veéu &vrstocu od 64,99 daN/cms,
odnosno oko 999/, svih spojeva imat ce vecu
¢yrstoéu od 45,16 daN/cm?, a samo 509, spojeva
imat ¢e vecu &vrstoéu od 80,86 daNcmz.

I po tome proratunu vidi se da je nakon 2
godine izlaganja u vanjskim uvjetima cvrstoca
vezanja manja od predloZenih vrijednosti T3 (B3)
i T4 (B4) za prosjetnu ¢vrstocu.

Sada se moZe postaviti pitanje koje realne
uvjete prezentiraju simulirana ispitivanja T4 (B4)
i T3 (B3)?

Buduéi da se ovdje radi o ljepilu koje izdrzi
oba navedena uvjeta, moglo bi se grubo procije-
niti da su oba uvjeta identi¢na izlaganju nezasti-
denih i nenatkrivenih spojeva u realnim klimat-
skim uvjetima u trajanju nesto dulje od 1 godine.

Ova usporedba nije sasvim korektna, jer su
navedeni standardi i minimalne &vrstoce vodeni
na bazi aritmetskih sredina, ali kod laboratorij-
skih ispitivanja ne nastaju tako velika rasipanja
kao kod prirodnog izlaganja utjecajima.

Relativno malena podetna &vrstoca (tablica III)
moZe se obrazloziti nedovoljnom otvrdeno$cu lje-
pila. Objektivno smanjenje ¢vrstoée spoja nakon
1 i 2 godine veée je no §to je prikazano u tablici
III i na slici 3 zbog toga $to su spojevima kod



izrade uzoraka za ispitivanje otklonjeni povrsin- 3. Uvjeti ispitivanja T3 (B3) i T4 (B4) za opi-

ski slojevi, gdje je ¢vrstoca spoja bila minimalna, sana istrazivanja odgovaraju nezasticenom
ili povezanosti vi$e nije bilo, a ispitivan je sre- i nenatkrivenom izlaganju spojeva atmos-
disnji dio gdje je veza koliko toliko bila saCu- ferskim utjecajima u trajanju neSto dulje
vana. od jedne godine.

Ovaj rad predstavlja pocetak istrazivanja pri-
kladnosti ljepila i metoda njegova ispitivanja za
proizvode u gradevinarstvu.

4. Potrebna su daljnja istrazivanja metoda
ispitivanja otpornosti spojeva prema atmos-
ferskim utjecajima.
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Maksimalni kvantitativni raspored pila dopunske zone

Sazetak

U ovom se radu objadnjava jedan od teoretskih nacina odredivanja maksi-
malrog kvantitativnog rasporeda pila dopunske zone. Ustanovljeno je, teoretski
ledano, da postoji razlika u postotku kvantitativnog iskoris¢enja dopunske zone
ﬁod primjene nacina koji se ovim radom predlaze i nacina poznatih iz nade
stru¢ne literature [1]. PredloZeni na¢in daje nesto vece rezultate.

Kljuéne rijeci: prerada trupaca na jarma¢i — dopunska zona —
raspored pila — iskoriséenje.

MAXIMUM YIELD FROM THE SIDE ZONES OF THE SAWLOG

Summary**

The intention of this work was to show one of the theoretical ways of how
to determine maximum yield when sawing the log side zones. It was found that,
theoretically speaking, there existed difference in percentage of utilization of log
side zones while using methods proposed in this work and methods known from
our technical literature [1]. The proposed methods gave somewhat better results.

. Keywords: log conversion with the gang saw — utilization of the log
side zones — setting of sawblades in the gang saw.

Popreéni presjek trupca, pri preradi u piljenu
gradu, dijeli se na osnovnu i dopunsku zonu. Os-
novna zona je centralni dio trupca iz kojeg se
dobija piljena grada ¢ija je duina jednaka du-
Zini trupca. Dopunska zona je periferni dio trup-
ca iz kojeg se dobija piljena grada ¢&ija je duzina
kraca od dufine trupca.

Drvna masa sadrzana u dopunskoj zoni iznosi
i do 209, od ukupne drvne mase trupca, §to za-
visi od duZine, promjera i pada promjera trupca,
te dimenzija grade koja se pili u osnovnoj zoni.
Pri preradi trupaca u piljenu gradu, iz drvne
mase smjeStene u dopunskoj zoni formiraju se
komadi drva — okorci —, &iji je kvalitet, zavisno
od vrste drveta, obi¢no bolji od drva u osnovnoj
zoni. Radi toga iskori$¢enju drvne mase dopun-
ske zone treba pokloniti veéu paZnju. Treba na-
glasiti da se danas, s obzirom na utrofak rada
na preradi dopunske zone u piljenu gradu i ko-
li¢inu dobijene grade, prelazi u vedini sluéajeva
na njenu preradu u sje¢ku. No, bez obzira na to,
problem iskori§¢enja dopunske zone u piljenu
gradu treba $to bolje osvijetliti.

Na slikama 1. i 2. pokazana su dva tipa oko-
raka iz dopunske zone, trupca teoretske forme,
tj. pravilnog konusnog oblika. Na slici 1. prika-
zan je okorak ¢ija je duzina jednaka duzini trup-
ca, ili kome je rastojanje samo jedne totke (vrha)
od drugog kraja jednako duzini trupca iz kog je
dobijen. Maksimalno kvantitativno iskori$cenje
dopunske zone ustvari je maksimalno iskori$ée-
nje okorka jednog ili drugog tipa. To ée biti onda
kada se iz njih izradi po jedna ili vide piljenica
maksimalnog volumena. Ostvarit ¢e se onda kada
se u njegov profil (presjek po sredini u pravcu

* mr Mojsije Vudeljié, dipl. inZ. »SIPAD-IRC« OOUR
»SUMAPROJEKT« — Institut za istraZivanje, razvoj i pro-
jektovanje, Sarajevo,

duzine) upiSe pravokutnik maksiin:alne povrsine
[lit. 1]. Ta povrsina, za okorak prikazan na slici
2. prema slici 3, bit ¢e:

F=Db (L —0),
Ak> je
Y=a.x

gdje je a-konstanta, onda ¢e pri x = c biti
y=b=a"c,

odnosmno

F=a-c(L—c¢)=a-'c-L —ace

N

Slika 1. Siica teoretstog oblika okorka duZine jednake du-
Zini trupca.

Slika 2. Skica teoretskog oblika okorka duZine manje ili
jednake duZini trupca,
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Slika 3. Skica uzduZnog profila okorka sa slike 2.

N

Da bi se dobio maksimum, trazi se prvi izvod
po »ce, izjednaduje s nulom (0) i rjeSava po »ce,
pa je '

F(c) =a-L—2a-c
F(c) =0,
L
c = —
2
Sliéno bi bilo i za okorak prikazan na slici 1,
LI
pa bi se na istovjetan nacin dobilo da je ¢ = —
2
(slika 4).
l L-C y c L
1 1 1

S

()
y v .

Slika 4. Skica uzduZnog profila okorka sa slike 1.
L

Istim putem bi se dobilo za okorke dobijene
L

iz trupaca paraboloidnog oblika da je ¢ = —, te
3

za okorke iz trupaca neiloidne forme da je
3L

c=—
5
Debljina piljenice iz dopunske zone, uz mini-
malnu §irinu »d«, bit ¢e prema .slici 5.

VaT— @ — (A + 29

b = )
2
gdje je
Di= V@A + 2s + 2b)2 + a2,

Ay = A + 2s + 2b = YD — d2,
A =09 — 092 D.

Na slikama i u formulama simboli imaju ova
znadenja:

L—c — duzina piljenice koja se izraduje iz o-
korka (dopunske zone),
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h — debljina okorka na debljem kraju,

D1 — promjer trupca na kraju piljenice koja
se izraduje iz okorka,

d — minimalna $irina piljenice.

A — $irina osnovne zone,

s — dirina propiljka,

Dy, — promjer trupca na tanjem kraju,

b — debljina piljenice koja se izraduje iz o-
korka,

Ay — leziste piljenice i

L — duzina trupca

Kod ovog na¢ina odredivanja maksimalnog
kvantitativnog iskori¥¢enja dopunske zone, dobi-
jene vrijednosti za debljine piljenica veoma ri-
jetko odgovaraju standardnim. Zbog toga se uzi-
maju najblize standardne vrijednosti. U vezi s

|

Slika 5. Skica poprefnog presjeka trupca s poloZajem pilje-
nice u dopunskoj zonli.

tim, postavlja se pitanje da li uzete standardne
vrijednosti za debljine i dalje osiguravaju maksi-
malnu povrsinu pravokutnika upisanog u profil
okorka. Nadalje, da li to uopce daje maksimalno
kvantitativno iskori$¢enje dopunske zone, odnos-
no okorka.

Imajuéi prednje u vidu, a uvaZavajuéi Cinje-
nicu da smo standardima u izboru vrijednosti za
debljine najvi$e ograniceni, rje$avanju maksimal-
nog kvantitativnog iskori§¢enja dopunske zone
treba pri¢i tako da se usvoji, po principima
maksimalnog kvantitativnog rasporeda pila [lit.
1], standardna vrijednost za debljine piljenica
koje ¢e se vaditi iz dopunske zone. Za njih treba,
putem maksimiziranja volumena, odrediti $irine
i debljine. Valja naglasiti da se i ovdje moZe po-
staviti pitanje koju duZinu uzeti u obracun, jer
ratunska vrijednost takoder rijetko odgovara
standardnoj. To se pitanje dalje komplicira uzi-
majuéi u racun veli¢éinu nadmjere. Medutim, mi
¢emo se u naSem slucaju zadovoljiti usvajanjem
najblize standardne vrijednosti za duZinu, pret-
postavljaju¢i da bi to moglo biti ispravno rje-
$enje. No to u daljim radovima treba provjeriti
i eventualno dokazati.



Pri uzimanju standardne vrijednosti za deblji-
ne piljenice treba izvriiti analizu okorka (slika _6).
Na osnovi pribliZnog odnosa debljine neke pilje-
nice prema debljini prethodne od 1:0,75 [lit. 1],
treba uzeti standardnu vrijednost. Ako je zadnja
piljenica u osnovnoj zoni najtanja po standa}rdu
ili najtanja koja se na odredenom pogonu lzra-
duje, onda se njena debljina uzima i za debljinu
piljenice u dopunskoj zoni.

Iz slike 6. vidi se da je

_VEZA 2
d=2 (2) {2¢sab)
ds 2V 2 N

gdje je
A

Z=—+S+b,
2

odnosno
D, —Dy
L= ——
p
Volumen piljenice bit ée
V=b-d-1l

ili zamjenom
Dy —Dy Dy 2
V=b——"-2 (——) — Z2
P 2

odnosno iskazana u povoljnijem obliku za kasni-
je koriscenje

_2b &2 2
V-—P--DZV(%’-)Z-ZZ - %V% 0?2z

Da bi se znalo kod kojeg je promjera volu-
men piljenice izracunat prednjim nacinom naj-
veéi, treba naéi prvi izvod volumena po D i iz-
jednatiti ga s nulom i naéi Dy, pa je nakon sre-
divanja

Ako se V! izjednaé¢i s nulom i provede rjesa-
vanje po Dy, dobija se

Dy = Y De2 + 3272

Digp =
4

Zbog prirode stvari uzima se da je
D; + ¥/ De2 + 3272
4

Radi provjere da li se stvarno radi o ma'ks.i-
mumu, treba naéi drugi izvod i vidjeti da li je
on manji od nule, pa je

D =

o
2

o2: T 2
V(Q)’_ 2 2 2q\iz)-2"-1g-22") ————
2072 n,‘/__ ? 2\edr -z

O,
/z/ z

Kada se prednji izraz sredi, dobija se

L 03(4[(29%22) -0 }-2 {20, 4 [ 2P0 0,- 22%)
2p [{g,)z_zz] [4 \/(29')2-22 ]
Analizom se moZe ustanoviti da je gornji izraz

manji od nule, $to potvrduje pretpostavku da se
stvarno radi o maksimumu.

Da bi se pokazalo postoji li razlika u procen-
tima iskori§¢enja pri primjeni navedenih dvaju

Slika~s: Skica poloZaja piljenice u okorku.
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nac¢ina odredivanja maksimalnog kvantitativnog
iskoris¢enja dopunske zone, posluzit ¢e slijedeci
primjer: za trupac duzine L = 5 m, srednjeg pro-
mjera D, = 39,5 cm, pad promjera p = 2 cm/m,
promjera na debljem kraju D; = 44,5 cm i pro-
mjera na tanjem kraju Dy = 34,5 cm treba nadi
maksimalni kvantitativni raspored pila za dopun-
sku zonu.

Ako je osnovna zona [lit. 11 A = 345 X 09 =
A
310,5 mm, odnosno — = 15525 mm, uz uvjete
2
piljenja da se proreze srce pri Sirini reza s =
3,5 mm i da je prva bo¢na piljenica u osnovnoj
zoni debljine 25,5 mm s nadmjerom, onda je broj
piljenica po principima maksimalnog rasporeda
pila:
155,25 : 25,5 = 6,09-koeficijent za 4 piljenice.
Medutim, provjerom po najmanjoj Sirini pi-
ljenice, uzimajuc¢i u obzir $irinu reza, moze se
vidjeti da se u poluzoni ne mogu smjestiti 4 pi-
ljenice. Zbog toga se racuna s 3, kod cega je prva
bo¢na piljenica, radi boljeg iskorid¢enja osnovne
zone, debljine 32,6 mm s nadmjerom, pa je

155,25 : 32,6 = 4,76-koeficijent za 3 piljenice,

koje u poluzoni imaju 2,5 reza s ukupnom Siri-
nom 8,75 mm. Odatle proizlazi

(155,25 —8,75) : 32,6 = 4,49-koeficijent za 3 pi-
ljenice.
Debljine piljenica iznose

1. 320+0,6 = 32,6 mm
2. 320 -1,33=4256 — 38+12= 392 ,
3. 380 -133=5054 - 51 +22= 532

Ukupno g 1250 mm
Sirina rezova 8,15 i
Zauzeti dio osnovne poluzone 133,75 mm
Zauzeti dio osnovne zone 267,50 ,,

Ostatak za dopunsku poluzonu, na osnovi
prednjeg, iznosi (slika 7)

[
&

L
O N
y Jf' L
K 7
[\
0 ™M
© N\
A g |
L L=5000 L, X,
4| 1 7

Slika 7. Skica uzduZnog profila okorka s osnovnim dimenzi-
jama.
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— na debljem kraju

2225 — 133,75 = 88,75 mm
— na tanjem kraju

172,5 — 133,75 = 38,75 mm.

Maksimalno iskori$¢enje dopunske poluzone
bit ¢e prema prvoj metodi [lit. 1] ond:a kada se
u uzduzni profil dobijenog okorka upiSe pravo-
kutnik maksimalnog volumena.

Na osnovi ranije datih relacija i slika 5, 6. 1 7.
izracunato je da su x = 3,8 m; L = 88 m; ¢ =
44 m; D; = 375 mm; b = 29,78 mm, odnosno
uzeta standardna debljina piljenice s nadmjerom
32,6 mm, pa je Dy = 362 mm il = 4,1 m. Ku-
batura dobijene piljenice iznosi q1 = 4,1, 0,032 X
0,12 = 0,015744 m3. Iz ostatka dopunske poluzone
moze se izraditi jo§ jedna piljenica debljine 25,5
mm, minimalne Sirine 84 mm s nadmjerom i du-
zine 1 = 1,9 m. Njena kubatura iznosi qs =
0,00380 ms3.

Kubatura obje piljenice iznosi q = 0,019544
m3, ili 3,191389), od kubature trupca (q =
0,612398 ms3).

Ako se pride odredivanju maksimalnog ras-
poreda pila za dopunsku zonu na nacdin kako se
ovim radom predlaze, onda se, uz navedene uvje-'
te piljenja, dobija za uzetu debljinu piljenice u
dopunskoj zoni od 25,5 mm s nadmjerom da je
D; = 366,89 mm, d = 169,3 mm s nadmjerom,
odnosno 161,8 mm u prosu$enom stanju i 1 =
3,9 m. Kubatura dobijene piljenice iznosi q; =
3,9 X 0,1618 X 0,025 = 0,0157755 m3. Iz ostatka
dopunske poluzone moze se dobiti jo§ jedna pi-
ljenica dimenzija b = 25 mm; d = 122,5 mm i
I = 2 m, dija je kubatura jednaka g =
2 X 0,1225 X 0,025 = 0,006125 ms3.

Kubatura obje piljenice iznosi q = 0,0219005
m3 ili 3,57629), kubature trupca.

Usporedujuci ovaj rezultat s ranije izratuna-
tim, vidi se da je on vedi za 0,384829/, u odnosu
na kubaturu trupca, odnosno vedi za 129, u od-
nosu na dopunsku zonu. Kao §to se vidi, predlo-
Zzeni nain daje neSto vede rezultate.
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Ovisnost impregnacije drva Cetinjaca o njihovoj anatomskoj gradi

Sazetak

U ¢lanku je opisana anatomska grada drva Cetinjaca i s tim u vezi utjecaj
takve grade na moguénost napajanja drva konzervirajuéim tekucinama.

Uotava se da glavnu ulogu pri_tom imaju otvori na membranama stanica,
koji se zovu jaZice, a ove se pri odredenoj vlaZnosti drva ¢etinjada potpuno ili

djelomi¢no zatvaraju.

Do zatvaranja jaZica dolazi pri zasicenosti Zice drva letinjata, a kod smreke
i jele do potpunog zatvaranja, pa se zbog toga te vrste u suhom stanju tesko
napajaju otopinama konzervansa, bez obzira na jznos i trajanje pritiska.
Kljuéne rijeci: traheide — parenhimske stanice — jaZice — napaja-
nje drva Cetinjata otopinama konzervansa — zatvaranje jaZica zbog
suSenja drva Cetinjaca.

DEPENDENCE OF IMPREGNATION OF CONIFEROUS WOOD

ON ITS ANATOMIC STRUCTURE

Summary**

This article deals with the anatomic structure of coniferous wood, and as
a consequence of the influence of such wood on a possibility of distributing the
preservative solutions into the wood. .

It is noticed that the wall cell apertures, called pits, play the leading role
here, for they on a certain humidity of coniferous wood completely or partly

aspirate.

Aspirated pits originate by saturation of grain of coniferous wood, and the
pits of spruce and fir become completely aspirated, making it quite difficult
to convey preservative solutions in these species when in dry state, regardless to
the amount and duration of pressure.

Key words: tracheid — parenchyma cells — pits — distribution of
preservative solutions in the coniferous wood — aspiration' of pits
because of coniferous wood drying.

Zajedno s razvojem elektrifikacije i PTT mre-
Za u nadoj zemlji raste i potreba za prijenosnim
sredstvima elektriénih i PTT mreZa. Za prijenos
elektri¢nih i PTT vodova upotrebljavaju se razni
materijali, i to drvo, Zeljezo, beton, a u najno-
vije doba plasti¢ne mase kao stupovi raznog ob-
lika i dimenzija. Kod elektri¢nih vodova visokog
napona najée$€e se primjenjuju stupovi od Zelje-
za i betona, dok se za niskonaponske mreze i
PTT vodove i u vojne svrhe koriste samo drveni
stupovi. Drveni stupovi mogu biti od hrastovine,
akacije, kestena, bora, smreke, jele ili arisa. Po-
znato je da drvo, uz mnoga svoja pozitivna i do-
bra svojstva za navedenu svrhu, ima takoder i
negativnih, a jedno od tih je malena otpornost
na razne vanjske utjecaje, narolito one bioti¢-
kog karaktera. Drvo u vodovima izloZeno je utje-
caju atmosferilija i brzo propada veé nakon ne-
koliko godina djelovanjem gljiva razara¢a drva.
Pri tome njegova mehani¢ka svojstva toliko osla-
be da prakti¢ki nemaju gotovo nikakvu nosivost.
Djelovanje gljiva uzro¢nika truljenja nije jedna-
ko na cijeloj duZini stupova. To djelovanje naj-
vi§e je izraZeno kod stupova na granici zemlja-
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-zrak (gdje su povoljni uvjeti vlaznosti) i na vrhu.
Kroz pukotine na vrhu prodire vlaga u unutarnje
dijelove, a time i uzro¢nici trulezi koji izazivaju
truljenje stupa, a ovo se obiéno izvana ne vidi.

Da bi se postigla §to veéa trajnost drvenih stu-
pova, oni se impregniraju, tj. zastiéuju toksi¢nim
sredstvima za gljive razarade drva. Kod nas se
u tu svrhu primjenjuje smjesa soli bakra, bora
i kroma pod imenom WOLMANIT CB, u obliku
vodenih otopina odredene koncentracije. Stupovi
lis¢ara obino se ne impregniraju, jer neki od
njih, kao kestenovi i bagremovi, sadrZe prirodnu
za$titu i odlikuju se dugom trajno$é¢u. Hrastom
se sad koristi samo u neznatnoj koli¢ini. Kako
stupova li$¢ara nema u dovoljnoj koli¢ini, primje-
njuju se stupovi bora, smreke, jele i aria. Naj-
bolja svojstva obzirom na impregnaciju posjeduje
bor. No, bora ima tako malo da je prakti¢ki sko-
ro sasvim iskljuen iz upotrebe. Danas se za
elektro-vodove koristi uglavnom stupovima od
smreke i jele. Razumljivo je da se ti stupovi mo-
raju impregnirati da se zastite od truljenja. No,
unato¢ toga, trajnost im je malena — u prosjeku
8—9 godina, prema podacima Elektro-Dalmacije
i Elektre — Zagreb. Sva tri korisnika trose oko
400.000 kom stupova raznih dimenzija godidnje,
uz stalnu tendenciju porasta. Drugdje u svijetu
impregnaciji stupova poklanja se veoma velika
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paznja. U Zap. Njemackoj i Svicarskoj trajnost
se krede od 25—35 godina, a time se, dakako,
smanjuje znatno i godi$nja potreba. Kod nas bi
se to takoder moglo postic¢i ukoliko bi se sluzili
njihovim iskustvima i poklonila veca paznja im-
pregnaciji i naknadnom odrzavanju poslije im-
pregnacije i ugradnje. Drveni stupovi su se i kod
nas odlikovali visokom trajno$¢u kad se u tu
svrhu upotrebljavao bor. Smrekovi i jelovi stu-
povi se, medutim, uz obi¢nu tehnologiju veoma
teSko napajaju otopinama konzervansa. Zato, u
interesu ocuvanja Sumskog fonda kao i Stednje
deviznih sredstava potrebnih za uvoz, moramo
udiniti sve $to je moguce da se postignu bolji re-
zultati.

Da bi nasi prakticari i tehnolozi u impreg-
nacijama dobili pravu sliku o poteSkocama na
koje se nailazi prilikom impregnacije, bilo bi po-
trebno pobliZze razjasniti anatomiju smreke i jele,
kao i Cetinjada uopce. Na temelju toga saznanja
mogude je primijeniti odgovarajuce postupke da
se postigne $to bolji prodor konzervansa na kri-
ti¢nim mjestima, kao veca ukupna koli¢ina za-
§titnog sredstva na jedinicu volumena impregni-
ranog drva.

Drvo se sastoji od stanica kojih su membrane
gradene od celuloze i lignina, hemiceluloze i pek-
tinskih tvari. U poletku, kad su stanice jo$ mla-
de, one imaju vrlo tanke membrane, i zbog toga
postoji velika moguénost izmjene tvari izmedu

A ~traheida kod bora ranog drva
-traheida kasnog drva
-jazica *

-jazica na dodiru sa
parenhimskim celjama
drvnih traka

sh-jaZica kasnog drva

~ >

Si.1
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njih. U toku rasta stanice sc povecavaju, mem-
brane im postaju deblje, a gomilanjem lignina se
odrvenjuju (slika I).

Kroz zadebljale slojeve svakako bi sada bila
otezana mogucnost izmjene tvari, da se na odre-
denim polozajima ne stvaraju utanjena mjesta
— jazice. Izmedu susjednih stanica jaZice se for-
miraju toéno jedna nasuprot drugoj, ¢ineci par
jazica koje i dalje omoguéuje takvu izmjenu. One
stanice koje dulje ostaju na Zzivotu, a to su pa-
renhimske stanice kojima je glavni zadatak zadr-
zavanje hranjivih materija, posjeduju jednostav-
na utanjena mjesta — jednostavne jazice. Stanice
koje brzo odumiru, a to su traheide, posjeduju
neito slozenije — ogradene jazice (slika 2. i 3).

%Yé ol |
(|

a b

par ogradenih jaZica par ogradenih jaZica

Sl 2

1- primarni sloj

2- vanjski podsloj sekundarnog sloja
3 -srednji " "
4~ unutarnji

PRESJEK | POGLED PARA OGRABENH
JAZICA

Sl 3.

Naime, kod tih stanica na odredenim mjestima
odvoji se sekundarni sloj od primarnog konkav-
no, formirajuéi nadsvodenje jazice, a na vrhu
nadsvodenja formira se okrugli otvor, koji se
zove porus. Isto se tako u sredini primarnog slo-
ja membrane — stanice formira dodatno lecasto
zadebljanje, tzv. torus. Pri tome nezadebljali dio
primarnog sloja membrane ostaje pokretljiv. Ta-
kvi otvori nazivaju se ogradene jaZice. Preko njih
je omogudena normalna izmjena tvari izmedu
stanica. Ukoliko se drvo poéne susiti, tj. gubiti
vodu, jazice se zatvaraju, tj. torus se nalegne na
porus. Proces je ireverzibilan, jer se ponovnim



vlaZenjem drva torus vise ne moZe odvojiti od
porusa. Zbog toga je prolaz vode onemogucen iz
jedne stanice u drugu. JaZice s lecastim zadeb-
ljanjima — torusima — stvaraju se samo u tra-
heidama &etinjata. Ovaj proces se odvija uglav-
nom u ranom drvu, dok jedan dio jaZica u kas-
nom drvu ostaje otvoren, jer su jazice traheida
ranog drva vedeg promjera od jaZica traheida
kasnog drva. Zbog toga je i fleksibilnost membra-
na takvih jaZica veéa od fleksibilnosti membrana
jazica traheida kasnog drva.

U drvu detinjada nalaze se slijedede stanice:

1. Traheide ranog drva kao duge sta-
nice tankih membrana s ve¢im Supljinama i ve-
cim brojem krupnih ogradenih jazica. One se u-
glavnom brinu za transport vode u ranom drvu.

2, Traheide kasnog drva, kao duge
vlaknaste stanice s debelim membranama, uzim
Supljinama i manjim brojem sitnijih ogradenih
jaZica, odgovorne su za &vrstodu drva.

Drvo detinjada sastoji se 90—959/, od aksial-
nih traheida. One su medusobno povezane preko
tzv. ogradenih jaZica. Duljina im je od 2—7 mm,
a promjer od 15—80 mikro-metara. Aksialne tra-
heide provode tekuéine uglavnom longitudinalno.

3. Parenhimske stanice su dugatke, a s
tankim stijenkama i jednostavnim jaZicama.

One sluze kao spremi$te hranjivih tvari. Na-
laze se u tzv. drvnim tracima. Odgovorne su za
transport vode i hranjivih tvari od kore prema
drvu i obrnuto (slika 4., 5. i 6.).

Prema tome, za provodenje tekuéina u radial-
nom smjeru brinu se tzv. drvni traci, koji sudje-
luju u gradi drva sa 3,4—11,79%,. Zbog toga je
provodenje tekucina u radialnom smjeru znatno
slabije od onoga u longitudinalnom.

Osim spomenutih stanica, kod nekih rodova
Cetinjata u sastav drvnih trakova, osim paren-
himskih stanica, dolaze i traheide trakova. Tra-
heide trakova sli¢ne su stanicama parenhima,
mrtve su, te kao takve posjeduju ogradene ja-
Zice. Traheide trakova bolje provode vodu i te-
kucine od parenhimskih stanica.

Parephimske
stanice

Sl 4.

1.J.zprvi god
2.J.=drugi god
M =drvni traci

Fr=rano drva
Sp=kasno drvo

Tr =traheide
Ho=ogradene jaZice
M =drvni traci

Medutim, kako stablo stari, javljaju se raz
li¢ite pojave, jer se kod unutarnjih godova mi-
jenja trajnost, boja kao i vlaznost u odnosu na
vanjske. Svjetliji vanjski dio zove se bjeljika, a
unutarnji tamniji zove se srZz. Bjeljika se uglav-
nom brine za transport hranjivih tvari i vode,
dok sr# sluzi samo za meHani¢ku funkciju u ko-
joj se gomilaju razne tvari, koje su karakteristi¢-
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ne za sastav drva, te time utjecu na njegovu traj-
nost. Kod cetinjaca treba razlikovati dvije vrste
drva, $to je od velike vaznosti za postupak im-
pregnacije. Jedna je vrsta koja posjeduje obo-
jenu srz, a to su jedricave vrste drva, u koje spa-
daju bor i ari§. Druge vrste ¢ine tzv. bakuljave
vrste, u kojima su svi dijelovi jednako obojeni,
iako i one posjeduju srz u fizioloSkom smislu.
U te vrste spadaju jela i smreka.

Osrzavanje drva nastaje nagomilavanjem raz-
nih tvari u membrane stanica, $to izaziva anatom-
ske promjene. Srzne tvari kod cetinjaca sastoje
se uglavnom od voska, smole i masti, a te mate-
rije potjecu od zivih parenhimskih stanica iz bje-
ljike. Zbog toga srz ima nesto vecu volumnu ma-
su od bjeljike, uz pretpostavku da im je $irina
godova jednaka. Prilikom osrzavanja odumiru
prisutne parenhimske stanice, tako da u srzi ne-
ma zivih stanica, i ne postoji sposobnost provo-
denja vode niti sakupljanja rezervnih tvari.

Sadrzaj vode kod srzi uvijek je manji nego
kod bjeljike, a sadrzaj smole veéi. Od velike vaz-
nosti za impregnacionu tehniku su anatomske
promjene drva, kao $to je osrzavanje. Kod ceti-
njaca se prilikom osrzavanja zatvaraju jazice i
postaju nepropusne za vodu, time $to torus nali-
jeze na porus. Pri tom se za vrijeme osrzavanja
na ovako zatvorene jazice nataloZe razne ekstrak-
tivne tvari, S$to jo§ viSe smanjuje propusnost ja-
zice. Ovo osobito vrijedi za velike jaZice ranog
drva, dok su kod kasnog drva propusne mem-
brane manjih jazica s eliptiénim porusima sla-
bije pokretljive, i.zbog toga se:sasvim ne zatvore
nego ostaju nesto otvorene. I u bjeljici se za vri-
jeme suSenja takoder zatvaraju jazice, $to ujedno
smanjuje i propustljivost bjeljike. Kod cetinjada
vaznu ulogu prilikom impregnacije ima propust-
ljivost jaZica, pa je jasno da je osrzeni dio sla-
bije ili nikako impregniran, a do prodora teku-
¢ine dolazi samo s Ceone povrsine. Kod smreke
i jele prilikom sus$enja takoder se jaZice zatva-
raju, i zbog toga je propustljivost za vodu znat-
no smanjena, tako da kod napajanja po punom
postupku dolazi do prodiranja konzervansa samo
u uskoj vanjskoj zoni. Na ponaSanje jaZica pre-
ma mnogim istrazivanjima utje¢u nalin, brzina
i vrsta susenja kao i uvjeti pod kojima se drvo
razvijalo. Kod raznih vrsta borovine ne javljaju
se ove poteskode, jer drvni traci uz parenhimske
stanice posjeduju veliki udio traheida trakova
koje su znatno propustljivije od stanica paren-
hima traka, $to omogucuje bolje napajanje drva
u radijalnom smjeru. Misli se da konzervans pro-
dire u drvo i kroz smolne kanale.

Medutim, kod nekih vrsta Cetinjaca zapaZeno
je da postoji kretanje tekucina i kroz zatvorene
jazice. Pojedine vrste posjeduju tzv. bradavicasti
sloj na unutarnjem podsloju sekundarnog sloja
membrana traheida, a takav sloj se formira i u
komori jaZica. Oblik, veli¢ina i gustoda sloja o-
vise o vrsti drva. Zapravo, ne postoje bitne raz-
like u strukturi membrana i torusa ogradenih
jaZica, nego postoje razlike na povr$ini nadsvo-
denja jazi¢ne komore. Kod smreke su nadsvode-
nja jazica s unutarnje strane, nasuprot membra-
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na jazice glatke povrsine, dok su kod drugih, na-
ro¢ito kod bora, nadsvodenja pokrivena brada-
vicastim slojem, $to ima za posljedicu smanjiva-
nje modi brtvljenja, odnosno olakSanja prolaza
tekucine kroz zatvorenu jazicu.

Drvo nekih cetinjac¢a, kad se jednom osusi,
vrlo te$ko upija vodu i druge tekucine. Ovo na-
ro¢ito dolazi do izrazaja kod osu$enog drva smre-
ke, $to jasno pokazuje slijedeci pokus. Ako se
jednake epruvete osuSenog bora i smreke stave
u vodu i izloze djelovanju vakuuma, zapaZza se
da je upijanje kod smreke 289, a kod bora
1229/, u odnosu na podetnu volumnu masu i jed-
naku duzinu trajanja pokusa.

Treba jo$ spomenuti da su osrZene vrste drva
mnogo otpornije prema gljivama i insektima,
zbog toga $to osrzeni dio, izmedu ostalog, sadrzi
i fenolne tvari. Smreka i jela nemaju obojenu
srz, ali su im unutarnji dijelovi isto tako siro-
masni vodom i sadrze mrtve Celije. Njihov suhlji
unutarnji dio ne sudjeluje kod provodenja vode
i rezervnih tvari, te se te$ko impregnira. Taj suhi
neutralni dio kod smreke u cijelom stablu je veci
nego osrzeni dio kod bora.

Na temelju opisane anatomske grade Cetinja-
¢a, moglo bi se navesti glavne razloge zasto se
borovi stupovi lak$e impregniraju od stupova
smreke i jele.

1. Kod drva jele u gradi drvnih trakova su-
djeluju samo parenhimske stanice, dok se kod
drugih, u koje spadaju smreka i bor, pored njih,
javljaju i traheide trakova. Parenhimske stanice
slabije provode vodu i tekudine radi medusobnih
veza preko jednostavnih jaZica.

Ute$ée drvnih trakova kod bora iznosi 6,6 %,
aria 7,39, a kod smreke samo 3.7Y,. Ucesce
traheida u gradi drvnih trakova kod bora iznosi
509/,, kod aria 169, a kod smreke 199,. Zbog
toga je i permeabilnost zastitnih sredstava u ra-
dijalnom smjeru, tj. s bo¢ne povrSine jelovih i
smrekovih stupova, znatno manja od borovih stu-
pova.

2. SuSenjem drva jazice ranog drva se pot-
puno zatvaraju, dok jazice kasnog drva ostaju
djelomi¢no otvorene. Tako kod bora ostaje otvo-
reno 609, kod smreke 359, kod ari$a 339,. Po-
java bradavicastog sloja unutar jazica narocito
je izrazena kod bora, dok kod smreke i jele tih
pojava kod jazica skoro i nema. Prema tome, kod
osuSenog borovog drva omogudena je bolja uz-
duzna penetracija otopina konzervansa zbog toga
§to ostaje otvoren dosta veliki broj jazica kas-
nog drva. JazZice ranog drva, iako zatvorene, pro-
pustaju tekucine radi bradavi¢avog sloja u jazi-
cama. Radi toga je i permeabilnost zastitnih sred-
stava u longitudinalnom smjeru, tj. sa ¢ela boro-
vih stupova, znatno veéa od smrkovih i jelovih
stupova.

Na temelju opisane grade drva dobiva se sli-
ka o tome kako sredstva za impregnaciju mogu
prodirati u drvo i dalje se u njemu Siriti.

Kako je ve¢ ranije navedeno, drvo cetinjaca
sastoji se 90—95 9/, od dugih vlakanaca, koji pred-
stavljaju vrlo tanke cijevi ili kapilare. U te cjev-



tice moZe se tekudina usisati pomocu kapilarnih
sila. Ukoliko su ove kapilarne sile zasiene teku-
¢inom, prekine se daljnje usisavanje vode. Da bi
se upijanje tekuéine nastavilo, potrebno je drvo
podvrgnuti djelovanju vakuuma i pritisaka.

Voda se nalazi u drvu u prazninama ili u
membranama stanica. Ako se otopina soli nanese
na drvo ili se drvo uroni u otopinu, tada pocinje
proces difuzijetj . putovanje molekula soli u vo-
du koja se nalazi u drvu. Proces difuzije tece
vrlo polagano, tako da rasprostiranje soli u drvu
traje dulje vremena. Cim je manja vlaznost drva,
tim je taj proces slabiji, a kod 139, sadrzaja vla-
ge sasvim prestaje. Prema tome, kapilarne sile
i difuzni proces su odlu¢ujuéi faktori kod raspo-
djele soli u drvu. Prilikom impregnacije uljima,
primanje i raspodjela se dogada iskljucivo djelo-
vanjem kapilarnih sila. Difuzija ne dolazi u obzir
zbog odbojnosti ulja prema vodi, i obratno. Zato
je za ulja karakteristicno da se ona nalaze u
vanjskim slojevima, a soli mogu i dublje prodi-
rati. Ako se tekudina nanese na eone povrsine,
ona prodire u unutrasnjost, zbog toga jer su tra-
“heide dugacke, i prodiranje je narocito dobro
uzduz vlakana. Ovo je vaino za za$titu trupaca,
jer tekuéina, viSe puta nanesena na celo, dosta
prodire u unutra$njost. O ovoj pojavi treba vo-
diti ratuna ako se Zeli posti¢i veéa prodornost,
odnosno napajanje primjenom izvrtaka (perfori-
ranja). U jednom izvrtku tekucina se ne $iri na
sve strane, ve¢ je njeno Sirenje mnogo vece uzduz
vlakana nego poprijeko, te kod primjene toga
principa treba voditi o tome raluna.

Ako se zadtitno sredstvo nanese na plasteve
drva, prodiranje je vrlo oteZano, jer bi se teku-
¢ina morala probijati preko membrana stanica.
NajvaZznija mjesta ili otvori kroz koja tekudina
postrance mozZe prodrijeti u drvo su drvni traci,
kroz koje se vrSi transport vode i tvari u radi-
jalnom smjeru u Zivom stablu. Kroz drvne tra-
kove koji su u doticaju s traheidama moguce je
da tekucina kroz jaZice prodre u susjedne tra-
heide. Iz drvnih traka moZe tada zastitna teku-
¢ina prolaziti postrance u susjedne traheide kroz
njihove jaZice.

Ve¢ je istaknuto da jaZice imaju veliku vaz-
nost kod impregnacije cetinjac¢a. Vlakna ranog
drva sluze za provodenje tekucina, a ona kasnog
su vife mehani¢kog znacenja, jer nose deblo i
kro3nju i imaju zadebljale zidove stanica s ma-
lenim brojem jaZica. Prilikom suSenja jaZice ra-
nog drva se skoro potpuno zatvaraju, a one kas-
nog ostaju djelomi¢no otvorene. Iz toga izlazi
da se kasno drvo bolje i dublje moZe napajati
otopinom za$titnih sredstava, ne samo zbog us-
kih prolaza u vlaknima, §to uzrokuje veée kapi-
larne sile, ve¢ i zbog toga $to je veéi dio jaZice
otvoren i prolazan. Kada za$titna tekudina pro-
dre u unutra$njost stanica, tada ona napaja i zi-
dove stanica zbog jakih kapilarnih sila. Uljna
sredstva ne prodiru uopée ili vrlo malo u zidove
stanica, i to zbog toga $to su kapilare u zidovima
stanica jednoliko nakvasene tankim slojem vode,
koji oteZava prodor ulja. Prodiranje zastitnog
sredstva u drvo zavisi od njegovih svojstava, a

ta su: viskozitet, mo¢ kvasenja, povrsinska na-
petost, veli¢ina molekula, koncentracija, kao i
to da li se otopina konzervansa mije$a s vodom
ili me. Pravilo je da se bjeljika uvijek lakSe na-
tapa od srzi, jer se kod osrzavanja sve jazice
¢vrsto zatvaraju, a zidovi stanica kao i same sta-
nice napajaju se smolama i drugim tvarima. Radi
toga se srzni dio kod bora i aria vrlo teSko na-
paja. Kod bora i kod ari$a zasStitno sredstvo pro-
dire vrlo lako u bljeljiku, dok kod smreke i jele
prodire vrlo te$ko. Razlog tome treba traziti u
pojavi §to se u doticajnim mjestima stanica drv-
nih traka i traheida kod bora nalaze velike i jed-
nostavne jazice, dok se kod smreke i jele na od-
govarajuéim mjestima nalaze vrlo sitne jaZice.

Iz navedenih podataka o anatomiji drva ceti-
njaca jasno je zbog Cega se neke vrste Cetinjaca
lak$e a neke teze impregniraju. U impregnacio-
noj tehnici od bitne je vaznosti mogucnost im-
pregnacije smrekovih i jelovih stupova vodenim
otopinama soli. Prilikom su$enja dolazi do a-
natomskih promjena, i kod tocke zasicenja Zice,
jazice kod smreke i jele skoro su sasvim zatvo-
rene. Zbog toga se preporuca da vlaznost spome-
nutih vrsta drva u momentu impregnacije bude
oko 329, a Nijemci &ak propisuju 35%. Kod
te vlaznosti, jo§ je dobar dio jaZica otvoren i
moguénost prodiranja tekuéine veca. Pretpostav-
lja se da, uz te uvjete, impregnaciona zona nije
veca od 1 cm, ukoliko se drzimo propisa o dulji-
ni i iznosu vakuuma, kao i visini i duljini traja-
nja pritiska. Kod nas, naro¢ito u ljetnim mjese-
cima, impregniraju se najée$¢e smrekovi i jelovi
stupovi zra¢no prosuSeni s vlagom ispod 25Y%.
Kod takvih stupova postiZe se nekakav efekat sa-
mo u sluéaju ako drvo sadrzi puno uzduznih pu-
kotina. Po obi¢nom postupku punog napajanja;
iako se drzimo svih naprijed navedenih uvjeta,
stupovi nede biti zadovoljavajuce i dugorocno za-
ticeni, jer je zaStitna zona veoma uska. Zato,
da bi se postigla veda zastita i prodiranje zastit-
nih sredstava na ugrozenim mjestima zemlja-zrak,
neophodno je potrebno stupove na tim mjestima
i na odredeni nacin perforirati — busiti, kako bi
se postigla veca prodornost, a time i veda traj-
nost stupova. Duljina perforacione zone treba iz-
nositi najmanje 90 cm, a sada se uvodi postupak
gdje je ta zona dva puta dulja. Ako bi se tome
dodala jo$ i naknadna za§tita koja se odnosi na
zaStitu vrhova, o$tecenih mjesta i primjenu ban-
daZa, moglo bi se govoriti o trajnosti stupova
od 20—25 godina.
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STROJEVI | UREDAJI ZA DRVNU INDUSTRIJU — PROJEKTI-
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Automatske proto¢ne prese zaindustriju pokucstva
i plo¢a
ITALPRESSE, kao jedan od najveéih proizvodada pres$a, proizvodi sve specijalne prese koje se
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-PS, za utiskivanje reljefnih mo-

Kompletna linija za pre$anje furnira tiva u masivno drvo. Veliki asor-

tip MARK C timan veli¢ina pre$a za utiskiva-
nje 900 X 500 do 3300 X 1000
mm. Pritisak preSanja 200 do
1600 tona. Ogrjevna temperatura
300°C.

Popredna protoéna preSa tip GA/SCF/253 2000 X 1300, GA/SCF/303
3000 X 1300 i GA/SCF/333 3300 X 1300, specifiéni pritisak 3,5 do
4,6 kg/cm? Reljefni ukrasi izradeni presom

za utiskivanje.
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DUSAN ORESCANIN*

Trziste drvnih proizvoda u toku 1978. i izgledi za 1979. god.

Sazetak

Medunarodno trzi§te drvnih proizvoda u toku 1978. uglavnom je pratilo po-
zitivna ekonomska kretanja u Zapadnoj Evropj i SAD, a koja su karakteristicna
po povecanoj stopi rasta, Do stanovitog usporavanja rasta uvoza doslo je jedino
kod piljene grade cetinjaca, Sto je u I. polugodistu 1978. bilo popraceno i osjetnim
padom cijena ovoj robi.

Razlozi ovome ne leze u smanjenju potros$nje, ve¢ u nagomilavanju spekula-
tivnih zaliha kod uvoznika.

U 1979. g. oekuje se — uzevsi u cjelini — blag porast potro$nje svih drvnih
proizvoda, $to ne mora biti praceno adekvatnim porastom uvozno-izvoznih po-
slova.

Zato se moze ocekivati stanovito usporavanje kod piljene grade listada i &e-
tinjada, te kod iverica i furnirskih ploca.

Kljuc¢ne rijeci: svjetsko trziSte drvnih proizvoda — potraznja i ci-
jene trupaca, piljene grade, furnira i plo¢a — predvidanje potraznje drvnih

proizvoda za 1979.

WOOD PRODUCTS MARKET IN 1978 AND PROSPECTS FOR 1979

Summary

International wood products market in 1978 generally followed positive eco-
nomic trends in Western Europe and the United States and was characterized
by the rate of increase. Only a certain slow down was notice in growth of soft-
wood imports, which in the first half-year 1978 was accompanied by a remarkable

fall in prices for such goods.
Reasons should not be sought in the reduced consumption, but in specula-

tive importer’s stock-piling.

~ In 1979 there is to be expected — as a whole — a slow increase of consumpt-
ion of all wooden products, which shall not necessarily be accompanied by an
adequate increase of import-export business.

Consequently, a certain slow down might be expected for sawn deciduous
and coniferous species, chipboard and plywood.

Key words:

International wood products market in 1978 — demand

and prices of logs, sawngoods, veneers and boards — estimated
demand in wooden products for 1979.

1. RAZVOJ OPSTE EKONOMSKE SITUACIJE

U prvoj polovini 1978. g. ekonomika u nekim ve-
¢im zemljama Zapadne Evrope, kao $to su npr. SR
Nemacka i Velika Britanija, bila je u laganoj eks-
panziji, a u drugom polugodu doslo je do izrazitog
ubrzanja. Brzu stopu rasta od ocekivane imale si
i Italija i Spanija. Zbog toga je stopa rasta bruto-
dru$tvenog proizvoda bila ne$to veda nego u 1977. g.
i kretala se oko 39, U vedini zemalja inflacija je
ublazena. Svedena je u proseku za Zapadnu Evropu
na 7—8% prema 109, u 1977. g. Nezaposlenost je
i dalje ostala na visokom nivou.

Stopa rasta u SAD usporena je u prvim mesecima
1979. g. zbog losih vremenskih uslova — ali za celu
godinu dostigla je ipak 4%. Nezaposlenost je nesto
smanjena, ali je rast inflacije ubrzan.

U vedini zemalja stambena izgradnja ostala je na
niskom nivou. Glavni element nestabilnosti bila je
fluktuacija kurseva valuta, u prvom redu oStar pad
vrednosti dolara, narocito kanadskog. Antiinflatorne
mere koje su preduzele SAD, narocito njena: vrlo
restriktivna monetarna politika, mogla bi usporiti
stopu rasta u 1979. g. To bi, kao i uvek, imalo uti-
caja na stopu rasta u Evropi. Negativan efekat
imace i ponovno poskupljenje petroleja.

U SSSR-u i zemljama Isto¢ne Evrope stopa u-
kuonog ekonomskog rasta bila je sporija nego se-

* prof. dr DuSan Ore$¢anin, dipl. ing., Sumarski. fakultet
Beograd

damdesetih godina i iznosila' je ispod 5%/ (u pore-
denju sa 8% u 1973. g.). Pad industrijske proizvod-
nje i investicija bio je mnogo o$triji. Sadanja eko-
nomska politika usmerena je na otklanjanje spoljno-
trgovinskog debalansa.

U pogledu razvoja u 1979. g. postoje razne ocene.
Sve su one ulinjene pre najnovijeg poskupljenja pe-
troleja, koje ocekivane stope rasta moze smanjiti
za 025%. U celinj uzev$i, ofekuje se da dée stopa
rasta biti ne$to veéa nego 1978. g. Ubrzani rast oce-
kuje se u SR Nemackoj, Italiji i Francuskoj. Naj-
veCi broj zemalja imace stopu rasta od 2—5—4 9,
Nije sigurno da de rast biti jednakog intenziteta u
toku cele godine. Privatne investicije ¢e ostati na
niskom nivou, osim u SR Nemadkoi. Ziva stambena
izgradnja ofekuje se u SR Nemackoj i Italiji.

2. TRZISTE DRVNIH PROIZVODA

Stanje na drvnom trZi$tu bilo je u skladu s raz-
vojem opSte ekonomske situaciie u toku 1978. g.

Priblizna potro$nja drva u Evropi rasla je nesto
brze nego u 1977. g. Rast potro$nje ploca na bazi
drva bio je vedi (+449%) nego piljene grade
(+ 0,2°q). Porasla je potros$nja sve tri vrste ploca,
dok je kod grade pala potro$nja piljene grade ceti-
nara, a porasla potro$nja grade liSéara.

Pad potros$nje piljene grade Cetinara posledica je
pada stambene izgradnje u veéinj zemalja i svesnog
smanjenja zaliha kod uvoznika.
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Ocdekuje se da de u 1979. g. doé¢i do umerene sto-
Be rasta potros$nje i grade (+ 2,3%) i ploca (+ 2,2 %).
va ocena, koju je dao Komitet za drvo oktobra
1978. i uéinjena je pre odluke vlade SAD o nizu
mera koje ¢e se preduzeti u cilju smanjenja infla-
cije (1. novembra 1978). Te mere ¢e, svakako, ako
im efekat bude uspe$an, imati uticaja na smanjenje
potros$nje drvnih proizvoda ne samo u SAD nego i
u Evropi.

Tab. 1
Priblizna potro$nja proizvoda drvne industrije
(bez SSSR-a)
(miliona m?)
Proizvod Stvarno Ocena

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979

Piljena grada 1010 954 86,6 928 933 936 958
— <Cetinara 789 1751 68,1 722 727 72,1 736
— lidéara 22,1 204 185 206 206 21,5 222

Ploce 30,6 29,7 284 31,7 31,8 330 338
— furnirske
ploce 61 50 46 54 51 53 55
— iverice 19,7 200 194 21,7 223 232 238
— vlaknatice 47 47 44 46 44 45 45
Tab. 2
Izvoz i uvoz (bez SSSR-a)
Proi Uvoz Izvoz

1977 1978 1979 1977 1978 1979

Piljena grada
Cetinara 2522 2551 2531 2721 28,10 2822
Piljena grada

lis¢ara 557 543 560 343 326 3,13
— iz umere-
ne zone 2,78 2,74 281 324 306 294
— iz trop-

ske zone 2,79 2,69 2,79 019 020 0,19
Trupcili$¢ara 9,22 8,10 824 230 2,12 2,04
— iz umere-
ne zone 2,81 282 282 224 206 1,99
— iz trop-
skezone 641 528 542 0,05 006 0,05
Furnirske i

stolarske
ploce 2,62 3,00 3,06 122 136 1,35
Iverice 428 4,62 447 418 444 444

Vlaknatice 121 125 127 1,21 124 132
Celulozno drvo,
ukljucivo ot- _ _
paciiiverje 18,28 14,82 1585 17,93 16,06 1599

Izvor: Materijali sa XXXVI zasedanja Komiteta
za drvo.

3.1. Piljena grada ¢etinara

Prema preliminarnim podacima, evropska proiz-
vodnja piljene grade Cetinara, bez SSSR-a, iznosila
je 67 miliona m?, $to je za svega oko 200.000 m?3 vise
nego u 1977. g. Osetnije je pala proizvodnja u SR
N}:m)aékoj, ali je gotovo za toliko porasla u Sved-
skoj.

Evropska trgovina piljenom gradom detinara, koja
je imala slab pad u 1977. g. nosle jakog oporavka
u 1976. g., umereno se oporavila u 1978. g. Prema
nepotpunim podacima, uvoz iznosi oko 25,51 miliona
m3, §to je samo ne$to viSe nego u 1977. g., a izvoz
(ukljuc¢ivo i izvoz iz SSSR-a) 28,10 miliona m3. To
je gotovo za 1 milion m? vise nego prethodne godine.
Porast" izvoza je posledica uglavnom porasta izvoza
iz Svedske i Finske. Izvoz iz Austrije je dostigao
nivo samo ne$to nizi nego u 1977. g. Izvoz u zemlje
van regiona, specijalno u severnu Afriku i Srednji
istok, bio je vrlo uspe$an.
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Stagnacija evropskog uvoza i u 1977. g. i 1978, g.
najvecim delom je uzrokovana slabom gradevinskom
aktivnosti u veéini zemalja Evrope. Uvoznici, koji
su nagomilalj zalihe jo$ u 1976, g., kupovali su vrlo
oprezno u 1978. kao i u 1977. g. To je dovelo do
pada cena, narodito u ranim mesecima 1978. g., kada
su se u Evropi stabilizovale na nivou za 20% niZem
nego prethodne godine. U ranu jesen cene su pocele
da se oporavljaju, najpre u Svedskoj i Finskoj, tako
da su do kraja godine bile za oko 5%, vise od cena
u protece.

Osnovni faktor koji je doprinio ovakvom razvoju
je smanjenje zaliha 1 kod izvoznika i kod uvoznika
u kasnu jesen. Zalihe su si$le na nizak nivo i zbog
smanjenja proizvodnje u nekim zemljama i zbog
povecanog izvoza van regiona. Do smanjenja proiz-
vodnje u Skandinaviji i Austriji do§lo je i zbog po-
teSkoca u snabdevanju trupcima. Posednici Sume su
smanjili proizvodnju jer su bili nezadovoljni niskim
cenama trupaca koje nisu bile u skladu s naraslim
tro$kovima proizvodnje.

U SAD je trziSte drvnih proizvoda bilo razlicito
od onoga u Evropi. Visoka gradevinska aktivnost na-
stavila se i u 1978. g. kada je zapoceta gradnja 2
miliona stanova. Po§to domaca proizvodnja nije mo-
gla da drzi korak s porastom potrodnje, uvoz iz
Kanade dostigao je rekordan nivo. Cene su fluktui-
rale u toku godine, ali su imale neprestanu tenden-
cu rasta. Rasle su i izvozne cene iz ovoga regiona,
ali su cene i dalje ostale konkurentne zbog pada
vrednosti dolara.

Komitet za drvo je ocenio da ¢e potro$nja u 1979.
g. biti veca za 1,5 miliona m® nego u 1978. g., dobrim
delom zbog océekivanog porasta potro$nje u Fran-
cuskoj, Italiji i $Svedskoj. Potro$nja piljene grade
¢etinara u prvom redu zavisi od stambene izgradnje.
Samo nekoliko zemalja ocekuje Zivlju aktivnost u
1979. g. Visoke kamatne stope su efikasan limitira-
judi faktor.

U SAD se ocekuie pad potro$nje grade za 5%
zbog slabljenja stambene izgradnje.

Evropska proizvodnja treba da poraste za oko
0,9 miliona m3. Proizvodnja od 67,9 miliona m?, koja
se olekuje u 1979. g., bice za oko 3 miliona m® veca
od rekordnog nivioa dostignutog u 1973. g.

Oc¢ekuje se da ée uvoz biti manji za 1% nego
u 1978. g.

Kanada i SAD de imati manji uvoz ali veéi izvoz.
Upravo neto-izvoz iz ove dve zemlie treba da dostig-
ne 10,6 miliona m3, prema 7,3 miliona m® u 1978. g.
Izvoz u Evropu d¢e porasti samo marginalno.

Izvoz iz SSSR-a, prema ocekivanju, dostiéi ée 8,2
miliona m?®, §to je za 21/29%, viSe nego u 1978. g.

Stanje na_trzi§tu u prva dva meseca 1979. g. na-
vodi na zakljutak da ¢e evropski i izvoz i uvoz biti
veci od ofekivanog. Sovjetske ponude Velikoj Bri-
taniji, SR Nemackoj, Holandiji, Belgiji i Italiji do-
bro su prihvaéene od strane uvoznika, i pored toga

$to su cene, zavisno od sortimenta i trzi§ta, poviene
i do 20%.

Cene su jo$ uvek niZe od cena dostignutih 1977. g.

U ponudi u Holandiji naznadene se ove cene u
Hfl. za m? CIF.

Jela/Smréa

u/s 1979. 1978. 1977.
Planke 75X175 m/m 337 315 385
Daske 22—44m/m 370 330 385
IV klasa 315 © 270 340
V klasa 255 230 280

Cene koje je postavio SSSR u Italiji (FOB Novo-
rosijsk), npr. za gradu I/IV kl, poviSene su sa 119
na 143, V klase sa 109 na 134, Siroka grada u/s sa
131 na 151, IV kl. sa 116 na 136, a V klasa sa 105
na 125 dolara.



Do kraja februara Kanadani su prodali sve ras-
polozive koli¢ine za I kvartal i znatne kolicine za
IT kvartal. Svedani su do polovine februara prodali
3 miliona m’, ili sve kolicine koje ¢e biti raspolo-
Zive do kraja I polugoda. Ustezali su se od daljih
prodaja, jer su se nadali daljem povisenju cena.
Finci su imali jo% uspesniju prodaju, jer su prodali
viSe od 3 miliona m?.

U februaru je na austrijskom tr#istu vladala izra-
zita tendenca porasta cena. Izvoznici su eleli da ih
povise za 15—20%, a neki cak i vise.

Pred kraj I kvartala trziste rezane grade Cetinara
je bilo vrlo Zivo, a cene su imale tendencu rasta u
svim regionima.

3.2. Trupci liséara

U 1978. g. doslo je do pada uvoza trupaca u
Evropu za oko 1,1 milion m? (129,) i izvoza za oko
180.000 m?* (8%%). Pad uvoza uglavnom se odnosi na
trupce tropskih vrsta, dok ie kod vrsta iz umerene
zone ostao prakticki nepromenjen (2,8 miliona m?).
NajviSe je pao uvoz u Francusku, Italiju, Holandiju
i Spaniju.

Pred kraj godine, u novembru i decembru, zalihe
trupaca za furnir i za piljenje i kod uvoznika i kod
izvoznika bile su niske, a cene u porastu na $irokom
frontu. Porastu cena trupaca tropskih vrsta prido-
neli su zabrana izvoza 14 vrsta crvenog drveta iz
Ghane, porast vozarina s Obale Slonovate i Kame.
runa.

Na licitacijama u Francuskoj i SR Nemackoj u
toku jeseni doslo je do porasta cena trupaca, na-
rocito trupaca hrasta i jasena. Taj je porast u Fran-
cuskoj iznosio za hrast oko 309, Cene bukovih tru-
paca porasle su za 10—159/.

U prvim mesecima 1979. g. dodlo je do porasta
cena svih vrsta trupaca (za furnir i rezanie) i u
Africi i Jugoistoénoj Aziji. Naime, posle Sajma na-
meStaja koji je januara odrzan u Kélnu porasla je
potraznja popularnih afri¢kih crvenih vrsta, naro-
Cito sipo/utilea, makorea, sapelia i bétéa, a nakon
duZeg vremena i dibetoua.

33. Piljena grada liséara

TrziSte piljene grade lid¢ara bilo je manje pogo-
deno recesijom u periodu 1973—1975. g. nego grada
Cetinara, pa je i oporavak bio izrazitiji. Prema pret-
hodnim podacima, evropska proizvodnja u 1978. g.
iznosila je oko 19,3 miliona m3, ili 2% vide nego 1977.
g. To je blizu do sada najvise postignutom nivou
1973. g., kada je proizvedeno 19,7 miliona m? Pri-
blizna potro$nja je takode porasla za oko 0,4 miliona
m? (21,5 miliona m).

Evropska trgovina u 1977. g. jako je porasla, ali
je u I polugodi§tu doZivela osetan pad. To je isklju-
Cito posledica pada izvoza iz Jugoslavije. No, posto
se izvoz iz Jugoslavije u II polugodu oporavio i do-
stigao 880.000 m?, to se evropski izvoz u 1978. g. pri-
blizio nivou dostignutom 1977. g. Uvoz je bio mangji
za oko 21/2P/s zbog pada uvoza u Francusku (trop-
ski lis¢ari) i Italiju (piljene grade bukve). Vige su
uvezle Belgija i SR Nemadka.

Interesantan je odnos uvoza piljene grade trop-
skih i li$¢ara iz umerene zone. Evropski uvoz grade
tropskih vrsta lid¢ara bio je veéi od uvoza grade
vrsta iz umerene zone prvi put 1975. g. U 1977. g.
uvoz iz tropske zone je pao, §to se nastavilo { u 1978.
g. Uvoz vrsta iz umerene zone nastavio je da raste,
tako da je odnos bio podjednak (2,74 mil. m® iz
umerene i 2,69 mil. m? iz tropske zone). Ovakav raz-
voj u 1978. g. posledica je visoke potraznje vrsta iz
umerene zone (hrast, jasen, bukva) u industriji na-
meStaja i pada potro$nje vrsta iz tropske zone zbog
slabe stambene izgradnje. Cene, s malim izuzecima,
rastu u toku cele godine, ali nisu ni blizu dostignule
nivo iz 1974. g. Narodit porast je usledio u IV kvar-
talu, posle licitacija odrzanih u Francuskoj.

Potraznja piljene grade evropskih lis¢ara bila je,
s izuzetkom u kasno prolece, iz Italije i Spanije ne-
prestano visoka. Manji izvoz iz nckih zemalja u |
kvartalu, pa i Jugoslavije, bio je vise posledica nedo-
statka grade zbog visokog izvoza u IV kvartalu 1977.
€. nego nedostatka potraznje.

Potraznja grade tropskih vrsta lis¢ara bila je la-
kode visoka i u zemljama Jugoistocne Azije. Izvozne
pilane u Africi su ve¢ do kraja aprila prodale svu
proizvodnju za nekoliko meseci unapred. To se na-
ro¢ito odnosilo na gradu sipo/utile, ¢ije su cene do-
stigle nesrazmerno visok nivo. Visoke cene piljene
grade u Africi uzrokovale su visoku potraznju grade
u Jugoisto¢noj Aziji, narocito tamnog crvenog me-
rantija i lauana.

. Upravo krajem godine bili su najvide trazeni
sipo/utile i sapeli iz Afrike, meranti i lauan iz Ju-
goistocne Azije i mahagoni iz Brazila. Ponuda ovih
vrsta bila je manja od potraznje, a cene u porastu.

U SAD je potraznja piliene grade liséara u toku
godine bila visoka. Veé u I polugodu proizvodnja je
porasla za 7% a izvoz za 41, Zbog pada vrednosti
dolara i visoke mode u industriji namestaja, potraz-
nja piljene grade hrasta je visoka. Proizvodnja u
toku godine presla je nivo od 15 miliona m®.

Komitet za drvo je predvideo da ¢e u 1979. g i
proizvodnja i potro$nja umereno porasti, ali se oce-
kuje i umeren pad izvoza, odnosno priblizavanje ni-
vou dostignutom 1973. g. Proizvodnja ée porasti u
Francuskoj i Jugoslaviji. Izvoz iz Francuske dostigao
je izvoz iz Jugoslavije (ukoliko su podaci o jzvozu
iz Jugoslavije ta¢ni, jer se evidentiraju u tezini, a
konverzioni faktori su nesigurni). Izvoz iz Rumunije
¢e biti u daljem padu, a izvoz iz SR Nemacke ostati
na nivou iz 1978. g. Veéi uvoz se o¢ekuje u SR Ne-
mackoj (tropske vrste) i Italiji (iz umerene zone).

U februaru i martu 1979. g. potraznja piljene gra-
de evropskih vrsta li§éara bila je visoka, narocito
hrasta. Neki izvoznici su cene povisili i do 159,
Uvoznici su ih prihvatili bez otpora. Kao uvoznik
pojavila se i Madarska, a porasla je i potraznja u
Spaniji. Ovo ¢e unekoliko nadoknaditi ocekivani ma-
nji izvoz u Egipat.

Potraznja piljene grade u prva 3 meseca 1979. g.
bila je relativno mirna zbog produZene zime u Evro-
pi. Izuzetak su bili sipo/utile, sapeli, iroko i samba.

Porast cena trupaca u Jugoisto¢noj Aziji neminov-
no ¢e dovesti do porasta cena grade. Razlog tome je
8to, zbog rasta kursa yena, Japanci sve vide kupuju
piljenu gradu mesto trupce. Nestasica piljene grade
ramina je ve¢ potetkom godine postala izrazita. To
je 1 razlog za vedi interes za gradu sambe iz Afrike.
No od maja se ogekuje stabilizacija, ili ¢ak lagani
pad cena, jer su uvoznici u prvim mesecima kupili
viSe od stvarnih potreba iz straha od porasta cena.

3.4. Furnir i plote
341. Furair

Trziste furnira se poslednjih godina znatno pro-
Sirilo. Predvidanje da de plasti¢ni materijali zame-
niti furnir nije se ispunilo u industrijski razvijenim
zemljama. Trend ima suprotan smer. Furnir se trosi
ne samo u industriji namestaja (i u proizvodnji ku-
hinja) nego u sve vecoj meri i za unutrainje obla-
ganje stanova (lamperije). Sve se vie furniraju
vrata.

Na prvom mestu ve¢ godinama, pa i u 1978. g,
a tako ce biti i u 1979. g, stoji hrast. Dobar deo
potrodnje pokriva se uvozom bilo trupaca bilo go-
tovog furnira iz SAD (prete?no crveni hrast). U
1978. g., a tako se mastavilo i u 1979. g, u modi je
svetli hrast. Zbog toga su cene francuskog i jugo-
slovenskog hrastovog furnira dostigle visok nivo. Ce-
ne americkog crvenog hrasta srednjeg kvaliteta do-
stigle su u prvim mesecima u SR Nemackoi 2.80—
3,10 DM, a boljeg belog hrasta i do 7 DM/m2. Cene
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francuskog i jugoslovenskog furnira pale su na 10
M/mz2.

Kao i u 1978. g, i u 1979. g. ¢e biti visoka potraz-
nja afri¢kih crvenih vrsta (makore, utile, sapeli i dr.).
Potraznja iroka ce biti veca nego 1978. g. (zbog ma-
nje potraznje u Italiji). Tre$nja ¢e i dalje biti tra-
zena, ali retka vrsta.

Potraznja furnira Cetinara, narocito borovog, i u
1979. g. ¢e biti veca.

342. Furnirske i stolarske ploce

Evropsko trziSte u toku poslednjih nekoliko go-
dina bilo je prilitno neujednaceno. U 1977. g. doslo
je do pada potrosnje, a u 1978. g. do laganog rasta
proizvodnje (1%) i potrosnje (5). U 1978. g. je doslo
do znacajnog porasta i uvoza (13%) i izvoza (12 ).
Prema prethodnim podacima, proizvodnja u Fran-
cuskoj ¢e porasti na 550.000 m® (sa 464.000 u 1977.
g). Do umerenog pada proizvodnje doslo je u Fran-
cuskoj i SR Nemackoj. Potro$nja je porasla u Veli-
koj Britaniji, SR Nemackoj i Holandiii. Zbog toga
ove tri zemlje, kao i Danska i Francuska, viSe su
uvezle nego 1977. g. Izvoz je narocito povedan iz
Finske (zbog izvoza na Levant) i Francuske (u SR
Nemacku).

Ekspanzija proizvodnje furnirskih ploca u Sever-
noj Americi u 1977. (rast od 1 miliona m? nastavila
se i u 1978. g, ali ne u tolikoj meri. Izvoz iz Ka-
nade je porastao za preko 309, i prvi put presao
cifru od 0,5 miliona ma3.

Sve veéi udeo u evropskoj potrodnji i u uvozu
imaju ploce iz Jugoistocne Azije (Malezija, Singapur,
Juzna Koreja i Taiwan). Ovim izvoznicima u cena-
ma ne mogu konkurisati proizvoda¢i u Evropi.

U toku cele godine cene se nisu smirivale. Jo§ u
januaru porasle su cene furnirskih plo¢a u SAD i
Jugoisto¢noj Aziji. I pored toga porasta, zbog kon-
kurencije, Finska je drzala svoje cene za 309, ispod
cena po listi, ali su jh u martu povisili za 10%.
Tada su Rumuni svoje cene povisili za 8—127/, Svaj-
carci za 6,5%, Kanadani za 7%, a zemlje Jugoistocne
Azije za 15%. Cene su povisili i ostali proizvodaci.

Posle letnjeg predaha porasla je potraZnja, i veé
u septembru pa sve do kraja godine proizvodali u
mnogim zemljama suodili su se s problemom snab-
devanja trupcima. To je, naravno, dovelo, do daljeg
pomeranja cena na vise, koje je bilo teSko pratiti.
Finci su svoje cene povisili za jo§ 109, a proizvo-
da¢i Jugoistoéne Azije za jo§ 7Y%, Francuske za
2—379,, Kanadani za 5% itd.

Izvoznici bukovih furnirskih plo¢a su i dalje imali
te§koéa sa uklapanjem u cene. Limitirajuci faktor
bile su cene bukovih plo¢a iz Jugoistoéne Azije.
Trzistem bukovih furnirskih ploéa dominiraju Ru-
muni koji izvoze 130.000 m3.

Potraznja stolarskih plo¢a bila je zadovoljavaiuca
u toku cele godine. No proizvodadi, izuzevsi onih iz
Jugoistoéne Azije, nisu bili zadovoljni cenama.

1979. g. treba ocekivati porast proizvodnie (2 %),
potrosnje (31/2%) i uvoza (2°%). Izvoz treba da bla-
go padne zbog vedeg porasta potrodnje od proizvod-
nje.

Veé u februaru 1979. g. cene su pocele da rastu.
Prvo su ih Koreanci, zbog visokih cena trupaca, po-
visili za do 109, a ostali proizvodadi iz Jusoisto¢ne
Azije za 5%, a Kanadani za 5%. Finci nameravaiu
da svoje cene od 1. aprila izravnaju sa cenama po
listi.

343. Ploce iverice

Osnovni problem evropske industrije plo¢a iveri-
ca 1978. g., kao i ranijih godina, bio je viSak ka-
paciteta, i pored toga $to je potro$nja neorestano
rasla, doduse, posle 1973. g. po daleko niZoj stopi
nego ranije. Uée$ée uvoza u potro$nji nekih zemalja
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je neprestano raslo. Zbog toga je domaca industrija
dolazila u tezak polozaj zbog sve jace konkurencije
iz uvoza.

Porast potro$nje bio je u 1978. g. vec¢i nego u
1977. g. Upravo potrosnja je porasla za 429, i (}9-
stigla 23,2 miliona m?, Sto je za 1 milion m?* vise
nego u 1977. g. Proizvodnja je porasla gotovo za isto
toliko i dostigla 23,1 milion m®. Ekspanzija trgovine
bila je mnogo brza. Uvoz je porastao za oko 8%
(oko 4,6 miliona m?), a izvoz za 6,3 (oko 4,4 miliona
m?). Najveéi uvoznik je bila Velika Britanija (1,3
miliona m?® i SR Nemacka (800.000 m?®, a izvoznice
Belgija/Luksemburg (1,2 miliona m% i SR Nemacka
(600.000 m3).

U Severnoj Americi i proizvodnja i potros$nja su
jako porasle. Stopa rasta u Kanadj iznosila je 12,
odnosno 139, a u SAD 7, odnosno 8%/. Proizvodnja
u SAD iznosila je 7,6 milona m3, prema 6 miliona
m? u SR Nemackoj.

Ocekuje se da ¢e i proizvodnja i* potro$nja na-
staviti=s ekspanzijom i u 1979. g, mada s nesto
sporijom stopom rasta nego u 1978. g. Oclekuje se
da ¢e proizvodnja rasti po stopi od 4%, a potros-
nja po stopi od 2%. Izvoz treba da ostane na istom
nivou, ali uvoz ée biti manji za oko 3 9%,.

Proizvodnja treba naroito da poraste u Italiji,
Svedskoj, $paniji i Velikoj Britaniji.

U Severnoj Americi (i Kanadi i SAD) ce se pre-
ma oéekivanju ekspanzija nastaviti i u Kanadi i SAD,
mada u ovoj poslednoj po nesto sporijoj stopj rasta.

I pored ekspanzije i proizvodnje i potrosnje,
evropska industrija plo¢a iverica i dalje e ostati u
nezavidnom polozaju. Ona se nalazi u sli¢nim teSko-
¢ama u kojima se u poslednje 3 godine nalazila in-
dustrija celuloze u nekim zemljama. Visak proizvod-
nih kapaciteta iznad mogucnosti potrosnje dovodi
do hroni¢nog slabog iskoris¢enja kapaciteta i do
zadrzavanja cena na niskom nivou. Cene ploca ive-
rica padaju veé 20 godina. God. 1968. g. cene ploc¢a
od 19 m/m u SR Nemackoi iznosile su 6,50—6,80
DM/m2, a 1978. g. 4,20—4,50 DM. DoduSe, za to su
pale cene lepila, cene drva se nisu mnogo menjale,
a iskori$éenije sirovina postalo je bolje. No jako su
porasli ostali tro$kovi, narolito nadnice i troSkovi
investiranja. Veé 3 godine se preporucuje da se ne
podizu novi kapaciteti. No niske cene izazivaju po-
trebe racionalizaciie, i to posredno dovodi do znat-
nog porasta kapaciteta, kada se i ne bi podizale nove
fabrike. U Svedskoj i Finskoi se kapaciteti koriste
sa 2/3, U Austriji sa 60%,. Porast cena koii se ocle-
kuje u 1979. g. jedva da ée pratiti porast nadnica.

344. Ploce vlaknatice

Posle oporavka u 1976. g. doslo je do pada ak-
tivnosti u sektoru ploéa vlaknatica u 1977. g. U 1978.
g. doslo je do laganog oporavka. Porasle su proiz-
vodnja za oko 4/, potro$nja za 5%, uvoz za 4%
a izvoz za 3. Naijveci porast proizvodnje imale su
Poljska (proizvela je oko 800.000 m3). Poljska je pre-
tekla Svedsku i postala najveéi evropski proizvodad
vlaknatica.

Potro$nia u Severnoj Americi porasla je za 5%,
a proizvodnja za 4%. Proizvodnja je dostigla 84
miliona m3.

Ocekuje se da de se lagana ekspanzija nastaviti
i u 1979, odnosno da.ce potro$nja porasti za 1%,
proizvodnja za 2%, uvoz za 19, a izvoz za 69
Najveéi porast izvoza ocekuje Rumunija (izvoz
116.000 m3), a ne$to manji porast Svedska (izvoz oko
350.000 m3).

I kod plo¢a vlaknatica treba ocekivati blago po-
meranje cena na viSe zbog porasta tro$kova proiz-
vodnje. I u proteklom dugogodisniem periodu cene
plo¢a iverica su imale najmanju fluktuaciju u grupi
proizvoda industrije za preradu drva.



345. Celulozno drvo

U 1977, g. i prvoj polovini 1978. g. trZiste celuloze
bilo je depresirano zbog pada potro$nje papira. Po-
red toga, stopa rasta proizvodnje iverica i ploca
vlaknatica bila je usporena. Ovo je navelo i proiz-
vodace i potrosade celuloznog drva da prvenstveno
smanjuju svoje zalihe. Sredinom 1978. g. skam_:ln}av:
ski proizvodadi su smanjili svoie zalihe, zahvaljujuci
dobrim delom prodajom van Evrope, na nivou pri-
blizno normalnom. toku jeseni cene celuloze po-
tele su da rastu.

U ovim uslovima potro$nja celuloznog drva po-
kazivala je znakove oporavka u II polugodu. Ukup-
na potrodnja u Evropi u 1978. g, prema oceni Ko-
miteta za cfrvo, u oktobru treba da se krece oko 157
miliona m? prema 146 miliona m* u 1977. g. To je
do sada najveca potrosnja celuloznog drva u Evropi.
Deo od ovoga nije u stvari potro$en nego je upo-
trebljen za obnovu zaliha. Potro$nja celuloznog drva
lis¢ara u 1978. g. porasla je za oko 29, cCetinarskog
za oko 89%, a otpadaka za oko 4%%. Najvise je po-
rasla potro$nja u Svedskoj i Finskoj, kao posledica
oporavka u industriii celuloze i papira. U ove dve
zemlje potro$nja u 1977. g. bila je niZza od potrosnie
prethodne godine. Potro$nia u SR Nemackoj i Fran-
cuskoj je neznatno porasla.

U Evropi sve zemlje nastoje da §to veéi broj po-
treba pokriju domadom proizvodnjom. Zbog toga,
prema oceni, uvoz u 1978. g. iznosi oko 14,8 miliona
m?, $to je za 19% viSe mego 1977. g., a izvoz se pro-
cenjuje na 9,7 miliona m3, $to je za 159, manje
nego 1977. g. Neto uvoz iznosj svega 39 od ukupne
potrosnje.

U vreme deoresiranih cena proizvodnja celuloznog
drva u Evropi bila je vrlo neekonomit¢na i zbog toga
je padala.

Suprotno od Evrope, u Severnoj Americi proiz-
vodnja celuloze i papira odvijala se na visokom ni-
vou kroz celu godinu. Zbog toga je potrosnja celu-

loznog drveta dostigla 180 miliona m?, §to ie za oko
49, vise nego u 1977. g. '

Ocekuje se da ¢e potrosnja celuloznog drva u
Evropi iznositi oko 165 miliona m? u 1979, g., &to
je za 7,5 miliona m? viSe nego 1978. g. Samo Sved-
ska i Finska oc¢ekuju porast potroinje od oko 2,6
miliona m? Francuska 1,3 miliona, Rumuniia 1 mi-
lion i Austrija 0,6 miliona m* SAD oc¢ekuju poveca-
nje potro$nje od 3,4 miliona m?.

Porast potroinje izazvaée porast medunarodne
trgovine. Ocenjuje se da ¢e uvoz porasti za 79, i
dosti¢j oko 158 miliona m® Veéi uvoz ocekuje
Austrija (230.000 m®), SR Nemacka (200.000 m?) i Nor-
veska (500.000 m?). Izvoz se neée mnogo menjati i
kretace se oko 9,6 miliona m?. SSSR ne oc¢ekuje pro-
mene u izvozu (6,4 miliona m?), dok SAD ocekuiju
povecanje izvoza za 400.000 m? (uglavnom kao iverje).

Iz navedenih podataka moZe se zakljuditi da u
1979. g. potraznja celuloznog drva moze podmiriti
ponudu, zbog toga §to proizvodadi nisu spremni da
povecaju proizvodnju uz dana$nje cene. To de se
usuditi tek ujesen ako cene porastu. Poletkom go-
dine one su se blago povisile na vise samo u nekim
zemljama. U Skandinaviji, koja je najveéj proizvo-
da¢ celuloznog drva, one su ostale nzpromenjene.
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Vainije egzote u drvnoj industriji

(Nastavak)
NAGA Upotreba
o Koristi se za furnire, unutrasnju izgradnju,
Nazivi

Naga je ime drveta u zapadnom dijelu Ka-
meruna, a obuhvada botanicki: Brachystegia cy-
nometroides Harms, B. eurycoma Harms, B. leo-
nensis Hutch. i Burtt Dary, B. nigerica Hoyle i
A. P. D. Jones, sve iz porodice: Caesalpinia-
ceae.

Nalazidta

Naga je drvo raSireno po ekvatorijalnom di-
jelu Zapadne Afrike, a naro¢ito u Kamerunu.

Stablo

Stabla naga drveta su vrlo velika, s jakim
ziliStem. Imaju priliéno debelu likastu koru. Daju
relativno kratke odreske Ciste deblovine od 10
do 15 m duljine, srednjih promjera 80—120 cm.

Drvo

Grubo porozno drve s 6—15 cm $irokom bi-
jeli, intenzivno svjetlosmede beje. Srzevina je
Zuto-smeda ili crvenkasta bakrenog sjaja, kadsto
s prugama. Strukture je prilicno grube.

Volumna masa pri 129/, vlage krece se od
600 do 750 kg/ms.

Susenje

Susi se lako i brzo bez pukotina i krivljenja.

Trajnost

Zbog srednje trajnosti, preporucuje se Sto
brzi prorez trupaca. Piljena grada iz bjelike dade
se lako impregnirati, §to je potrebno radi zastite
od kukaca drvozdera. Grada iz srievine otporna
je na ove insekte.

Mehani¢ka svojstva

Kao srednje tvrdo i srednje tesko drvo ima
prili¢no dobra mehanic¢ka svojstva, pa je elasti¢-
no, savitljivo i ¢vrsto na udarac, cjepljivosti je
srednje.

Ob_radlj,ivost

Bez narotitih pote$koca obraduje se s, alati-
ma, a da se o$trice ne zatupljuju brzo. Cavle i
vijke drZi dobro i lako se zabijaju, odnosno uvi-
jaju. Drvo se dobro lijepi, premazuje i lakira.
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konstrukcije, pokudstvo, a posebno se rado izra-
duju stepenice zbog lijepog izgleda i boje drva.

Proizvodi

Naga drvo se tek u novije vrijeme proSiruje
na trzistu, jer je do sada bilo manje poznato.

ANGICO RAJADO

Nazivi

Angico rajado botanicki je definirano
kao Pithecolobium incuriale Bth. iz porodice: Le-
guminosae. Rod Pithecolobium obuhvaca vise od
180 vrsti grmlja i drveca rairenih po svim trop-
skim i subtropskim podru¢jima svijeta.

Ostala imena su mu: bois serpent, bois zebra,
cassie (Franc. Gijana), pashaco, ingarana, ange-
lim rajaho (Amazona i Brazilija), Surinam-sna-
kewood, zebrawood itd.

NalaziSta

U Braziliji i drugim tropskim i subtropskim
podrucjima.

Stablo

Rijetko se nade cisto deblo od grana, duzine
18—24 m, a promjeri se krecu od 45—60 cm.
Ima jako ziliste.

Drvo

Srzevina je blijedo smeda s nepravilnim crnim
ili purpurnim linijama, koje su vrlo uocljive i
karakteristi¢ne. Bjelika je svjetlije obojena no
nije jasno odredena.

Vrlo je tvrdo i te§ko drvo, volumne mase oko
980 kg/ms kod 159/, vlaznosti.

Obradljivost

Kako je drvo rijetko pravne Zice, a i zbog
svoje &vrstoce i Zilavosti, tesko se obraduje. Li-
jepiti se mora s paznjom, no brusi se i polira
dobro.

_Upotreba =
Gradi se namjestaj i izraduju intarzije, a sluzi
i u tokarenju.

F. S.



IZ PROIZVODNJE

MARTIN JAZBEC*

NOVOSTI U TRANSPORTU LAKOVA, BOJA, OTAPALA
I RAZRJEDIVACA U INDUSTRIJI NAMJESTAJA

Ve¢ duzZe vrijeme svjedoci smo sve intenzivnije industrijske pro-
izvodnje namjestaja u nasoj zemlji. Grade se novi kapaciteti za veliko-
serijsku proizvodnju, uskog asortimana proizvoda, s visokom produk-
tivnos¢u i intenzitetom proizvodnje. Teznja nadih proizvodaca je $to
viSe sniziti tro§kove proizvodnje uz povecanje i ujednacenost kvalitete °
proizvoda, $to doprinosi vecoj konkurentnosti na inozemnim i do-
macim trzi§tima. Intenzivna industrijska proizvodnja zahtijeva perma-
nentnu snabdjevenost sirovinama, jednoliku kvalitetu sirovina i njihovo
racionalno kori$¢enje. U ovom prikazu pokusat ¢emo predloziti neke
postupke koji zadovoljavaju ranije iznesene pretpostavke u dijelu po-

vriinske obrade namje$taja.

Danasnje snabdijevanje bojama i
lakovima u industriji namje$taja
provodi se gotovo isklju¢ivo amba-
liranjem tih sredstava u manje am-
balazne jedinice od 1 kg do 200 kg,
s tehni¢kim karakteristikama naj-
pogodnijim za primjenu. Transport
se obavlja S$inskim i cestovnim
motornim vozilima obi¢no neplani-
rano. Dobavljene boje i lakovi us-
kladi$éuju se na razne nacine, &esto
puta nepropisno, na otvorenim pro-
storima i sl.

Pripremanje boja i lakova za na-
nosenje, dakle homogeniziranje, raz-
rjedivanje i sl, obavlja se takoder
Cesto u nepropisnim uvjetima, s
obzirom na zahtijevane koli¢ine i
kona¢ne karakteristike, §to dakako
rezultira umanjenom kvalitetom go-

* Ing. Martin Jazbec, tehniki direktor PDI »M. Savrié«

tovog obradenog namjestaja, rekla-
macijama na kvalitetu i sl., dakle
nepotrebnim tro$kovima.

Tako se, na primjer, u zimskom
razdoblju bezbojni lakovi ¢esto dr-
Ze na otvorenom i prilikom razrje-
divanja na radni viskozitet. Zbog
niske temperature laka desto se
stavlja viSe razrjedivaca nego §to je
potrebno, §to rezultira nizom suhom
tvari u nane$enom filmu laka, cu-
renjem, mjehuranjem i sl °

Racionalizacija, ambaliranje, tran-
sportno uskladi$tenje i pripreme
lakova predstavlja interes za oba
partnera tj. tvornicu lakova i tvorni-
cu namjeStaja. Prijedlog Kemij-
kog kombinata »CHROMOS« za ra-
cionalizaciju na tom podrudju bio
je prihvacen u tvormici- »MARKO

— Zagreb

SAVRIC« i pristupilo se zajednic¢-
kom rjesavanju ove problematike.

Razmatrajuéi raspoloZive mogudé-
nosti u ambaliranju boja i lakova,
doslo se do zakljuc¢ka da, s obzirom
na racionalnost proizvodnje i ekono-
micnost dopreme lakova u tvornice
namje$taja, treba sve viSe uvoditi
kontejnere volumena 1000 ili 2000
litara, ako se radi o veéim koli¢ina-
ma materijala, te paletne isporuke
u standardnoj ambalazi od 1 do 30
litara. Jednostavnom raéunicom do-
lazi se do spoznaje da ovakav nacin
pakiranja snizuje tro$kove ambali-
ranja i tro$kove transporta.

Medutim, za ovakav nacdin rada
treba biti ispunjeno neckoliko uvje-
ta, kako kod proizvodaca boja i la-
kova tako i kod potro$ada, a to su:

— proizvoda¢ boja i lakova mora
biti upoznat s koli¢inama materijala
koje potrosac (proizvodaé namjesta-
ja) tro$i u odredenom vremenu, i S
dinamikom ‘potreba ili potro$nje,
kako bi mogao pravovremeno pro-
izvesti potrebnu koli¢inu roba za
isporuku;

— proizvoda¢ mora imati tako iz-
veden proizvodni kapacitet da je u
stanju vrsiti punjenjé i manipulaci-
ju kontejnerima, kao i odgovarajuce
skladi$ne kapacitete za takve gaba-
rite roba;

— neophodno organiziranje jedno-
likog snabdjevanja potrosaca za-
htijevanim robama, kako bi se uvi-
jek zamjenjivali puni kontejneri s
onim koji su kod potro$aca ispraz-
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Slika 1. Shema kontejnera, opreme i razvoda: 1 — radni spremnik laka (razredivafa) v = 1050 1; 2 — transportna pumpa;
3 — stoje¢a cijev (cilindar) pumpe; 4. uredaj za pripremu komprimiranog zraka; 5 — cirkulacioni vodovi
(tlatni i povratni); 6 — regulator pritiska u povratnom vodu; 7 — filteri za lak; 8 — manometri; 9 — filteri
za zrak; 10 — reducir ventill za zrak; 11 — manometri za zrak; 12 — sigurnosni ventil za zrak
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njeni, tako da sredstvo kojim se
obavija transport prevaljuje put iz-
medu partnera uvijek optereéeno;

— kako kontejneri, osim transport
nog prostora iziskuju istovremeno
i manipulativni skladi¥ni prostor
kod potro$ada, potrebno je da
potroda¢ raspolaZe odgovarajuéim
skladi$nim prostorom za njihov
smjestaj. Taj prostor mora biti iz
graden u skladu sa Zakonom pro-
pisanim uvjetima za uskladi$tenje
lako zapaljivih tekuéina i plinova;

— zbog postizavanja jednolike
kvalitete povrSinske obrade, materi-
jali koji se isporu¢uju kontejnerima
moraju biti ve¢ kod proizvodada
pripremljeni na karakteristike pri-
mjene za normalne uvjete. Time se
izbjegava utjecaj atmosferskih pri-
lika, subjektivan utjecaj ljudi koji
pripremaju materijal prije nano$e-
nja i sl,, $to znadi da u krajnoj kon-
sekvenciji kontrola proizvoda pro-
izvodaca boja i lakova garantira i
uvjete propisane za primjenu.

Jedna od bitnih pretpostavki za
racionalno funkcioniranje ovog sis-
tema jest centralni razvod lakova
kod primjene u industriji namjesta-
ja. Iz kontejnera, kao manipulativ-
nog skladi$nog prostora, treba ma-
terijale uz pomoé visokotlaénih
pumpnih agregata cjevovodima raz-
voditi centralno na mjesta potro$-

nje, uz termostatiranje cjevovoda,
kako bj materijali bili optimalno
pripremljeni za primjenu.

Terminali s pumpnim agregatima
i mjestima za postavljanje kontej-
nera trebaju bitj snabdjeveni brzim
mje$a¢ima. Oni sluze za pripremno
homogeniziranje materijala za po-
vriinsku obraJu, dok se dalje homo-
geniziranje provodi recirkulacijom
materijala u sistemu.

Nakon dvo-godi¥nje suradnje »Ch-
romosa« i »8avri¢a« u primjeni ko-
ntejnera i na temelju iskustava ko-
ja su pri tom steena, moZe se
zakljuditi da ovakav naéin snabdi-
jevanja i primjene boja i lakova
ima niz prednosti kao §to su:

— jednoliko snabdijevanje

— ujednacena kvaliteta garanti-
rana od proizvodaca sve do momen-
ta primjene

— smanjenje opasnosti prilikom
rukovanja i manji gubici

— manipulativni prostor u kon-
tejnerima i smanjenje udjela radne
snage

— bitno sma.'njénje tro$kova am-
baliranja i transporta

— jednolika kvaliteta povr$inske
obrade i optimalna visokoserijska
proizvodnja,

transportna pumpa

cirkulacioni vodovi
/tlacni i povratni/

SSo—E==T==— ==
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= sloigenu za lakiranje s )
vodenom zavjesom

— dugi vijek trajanja kontejnera
garantira dalje smanjenje troskova.

Prednosti primjene kontejnera u
odnosu na limene bac¢ve vidljivi su
i iz slijedeéih analiza:

1. Usteda na materijalu, troskovi-
ma transporta, ambalaZi i vremenu

2. Zastita od pozara

3. Zastita okoline od ambalaze i
lakova

4. Zastita zdravlja.

1.1. Troskovi kod limenih baévi

Veée RO tro$e godisnje oko
400.000 kg laka. Cijena kg NC laka
je 23.— din. Limena bacdva 210 1
sadrzi 160 kg NC laka. Za godi$nju
potrebu od 400.000 kg laka potrebno
je 2.500 kom. limene ambalaze.

Po jednom kg laka cijena amba-
laze je 2,20.— din, a za Citavu pret-
postavljenu koli¢inu iznosi 2,20 din
x 400.000 kg = 880.000 din i dodat-
no uveéana cijena za transport u
odnosu na kontejnere. Limene bac-
ve mogu se samo jednom puniti, a
kontejneri mogu sluziti oko 6 godi-
na, ovisno o manipulaciji i vrsti
materijala. Za limene bacve nakon
praznjenja dobije se vrlo niska ci-
jena i, s obzirom na povecani tran-
sport, to je zanemarujuca vrijed-
nost. Cesto one stoje na skladistu
ili na depou otpadaka.

——radni spremnik laka
/container v=10501/

Slika 2. Prostorna shema primjene kontejnera.



1.2. Gubici lakova kod limenih badvi

. Mjerenjem i pokusima dokazano
Jje da se kod pretakanja i prijenosa
do potrosata — naljevacica ili dru-
20g mjesta nanosenja — gubi pro-
sjecno 3,85 kg, a to je ukupno 385
kg x 2500 = 9.625 kg x 23— din
= 221.375— din za navedenu koli-
¢inu.

1.3. Gubici na radnom vremenu kod
primjene limenih bacvi

Zabranjeno je drzati vede koli¢ine
laka u proizvodnim pogonima i la-
kirnicama. Lak se drzi u centralnim
skladi§tima, a do radnog mjesta
donosi se ili dovozi u manjim po-
sudama. Tu se gube vé¢ opisane ko-

licine laka i radno vrijeme. Snima-
njem je ustanovljeno da se za pre-
takanje i prijenos gubi 18 min, Sto
za 2500 kom. bacava iznosi 45.000
min. ili 750 sati x 150 din = 112.500.—
din.

Rekapitulacija

troskova i gubitaka kod primjene
bacava u toku 1 godine

dinara
1.1. Troskovi ambalaze 880.000
1.2. Gubici laka 221.375

1.3. Gubici radnog vremena 112.500
1,213.875

UKUPNO:

Troskovi nabave kontejnera i dru-

ge potrebne opreme i njeno ugra-
divanje za radnu organizaciju iz na-
Seg primjera iznose oko 1,000.000
din, $to zna¢i da se oprema isplati
ve¢ nakon jedne godine, a trajnost
joj je 6 godina, pa se iz toga vidi
efekt primjene kontejnera.
Na slici 1. prikazana je shema kon-
tejnera, ostale opreme i voda. Na
slioi 2. prikazana je prostorna she-
ma primjene kontejnera.

Na kraju moramo konstatirati da
primjena kontejnera i prethodna
paletizacija transporta imaju sigur-
no veliku buduénost u transportu
i kod nas. Smatramo da bi zbog
toga ovaj sistem trebao naci Siro-
ku primjenu u nasoj industriji na-
mjestaja.

GRADEVINARSTVU:

STRUENJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVRED! |

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjece u raznim okli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZzeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢eno drvo.
_ZASTITOM povecavamo ili €uvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajno$Zu
smanjuje sjeCa. Vecom trajno$éu ugrade-
nog drva smanjujemo troskove odrzavanja.

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE |

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Za$titom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaZze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i stru€no izve-
sti sve vrste zastite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, Cetinjace, sve vrste
piljene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

ISPITIVANJE SVIH

SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-

STITU DRVA | LJEPILA.

w



NOVOSTI 1Z TEHNIKE

STROJEVI ZA TRANSPORT DRVA U CSSR

Razvoj kompleksne prerade drva u CSSR prati takoder i razvoj
uredaja i strojeva, koji racionaliziraju transport i manipulaciju drva
i proizvoda od drva. Danas se, uz projektiranje i ispitivanje, i serijski
proizvodi nekoliko interesantnih uredaja i strojeva, koji mogu zani-
mati Sumsku i drvinu industriju u inozemstvu.

Slika 1 Zglobni traktor LKT-120-A

Traktori i hidrauli¢ke dizalice

Za hvatanje, utovar i odvoz trupaca
bio je u poduzecu TST-Martin pro-
izveden novi tip traktora s kotaci-
ma LKT — 120 (sl. 1.). Snabdjeven

je motorom tipa Zetor — 8601, sna--

ge 88,2 kW. Zajedno s mjenjaem
smjesten je na prednjem dijelu po-
stroja. Prednji i straznji most ima-
ju samoko¢ni diferencijal. Zbog to-
ga traktor ima dobre vu¢ne osobine.
Moze se kretati i po relativno loSem

terenu. Maksimalna brzina naprijed *

je 25 km/h, a natraske 16,5 km/h.
Sirina traktora iznosi 2950 mm. U

kabini rukovatelj ima dvije koman- '

dne ploge. Prednja plo¢a upotreb-
ljava se kod rada dvobubanjskim
vitlom i prednjom daskom. Vitlo
postize maksimalnu silu od 78,46 kN.
Masa traktora je 8,85 t, a dimenzije
su mu 6450 x.2500 x 2950 mm. .

Za manipulaciju oblovinom bio je
proizveden novi tip hvata¢a DPV —
16 — Sl. Montira se na traktor
LKT — 80. Hvata¢ moZe zahvacati
trupce promjera 15 — 160 cm. Diza-
lica s hvatalem montira se na stra-
znji dio nosaceg postroja traktora.
Doseg je 1430 — 3420 mm. Razvija
maksimalnu silu od 15 kN. Masa
dizalice s hvatacem iznosi 1136 kg.

Za utovar kratkih i dugih trupa-
ca proizvelo je poduzeée SSL —
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Slovenska Lup¢a, u suradnji s istra-
Zivackim institutom VULH — Zvo-
len, novu hidrauli¢cku dizalicu. Ima
tipsku oznaku HARA — 60, maksi-
malna nosivost 1750 kg, a-tezina 1,59
t (sl. 2). Konstrukcija je varena.

Dizalica ima hidraulicki pogon i
hidrauli¢ne stabilizatore, Okretanje
stupa 4060, Maksimalna duzina kra-
ka je 7000 mm. Rotator za nosivost
2,5 t omogucuje okretanje prenose-
nih trupaca uokrug 2700, Presjek
rotatora iznosi 0,5 m2. Hvatal je
mase 200 kg (sl. 3). Dizalica se mon-
tira na teretni automobil TATRA —
148 — V ili SKODA — 706.

Za terete do 2,5 t primjenjuje se
hidraulicka dizalica HR — 2503 (sl.
4). Proizvelo ju je poduzeée BAZ —
Bratislava. Montira se na kamione
tipa PRAGA V3S — TATRA 138, SK-
ODA 706 R i dr., koji imaju nosivost
minimalno 7 t. Na vozilu SKODA
706 RT visina dizalice u transpor-
tnom polozaju je 2800 mm. Vising
kuke je maksimalno 6 m, kut okre-
tanja dizalice je 2000. Isto poduzece
je proizvelo na kamione AVIA A —
30 — L prednji utovarival ZC —
0801. On omogucuje utovar i istovar
tereta direktno s vozila. Celjusti
utovariva¢a pokrecu se hidrauli¢-
kim cilindrima, upravljanim iz ka-
bine traktora. Dimenzije 1200 x2090
mm, nosivost 800 kg.

Kod manipuliranja drvom na sto-
vari$tima ili pilanama u CSSR se
dobro pokazao samohodni utovari-
va¢ UNC — 151. Vilicasti hvatac
moze odjednom uhvatiti 5 m3 drva.
Maksimalna duZina preno$enih tru-
paca moze biti 10 m. Stroj je snab-
djeven motorom SKODA M — 364
snage 103 kW. Putna brzina mu je
do 30 km/h. Proizvodi ga poduzece
PPS — Detva.

Sl. 2 — Teretni automobil tipa Tatra 148 Vs hidrauli¢kom dizalicom tipa HARA — 60



SI. 3 — Hvatad tipa HARA — 60

Vili¢ari

Pored boc¢nih vilidara, koje za
prijevoz pilanske grade proizvodi
poduzece Transporta — Chrudim,
u CSSR su proizvedeni takoder &e-
oni vili¢ari.

Medu najnovije spada vozilo tipa
DVHM — 3222 — L, koje proizvodi
n. p. Desta — Dé¢in (sl. 5). Pogon
vozila osigurava motor tipa Zetor
— 6901 snage 47,5 kW. Visina diza-

Sl. 6 —. Pddizna:platforma -tipa: 035007 — 10
iz poduzeéa Strojtex Dvir Kralové nad Labem

Sl. 4 — Hidrauli¢ka dizalica tipa HR — 2503
na vozilu tipa $koda — 760 — RT

nja 3300 mm, Zahvaljujuéi primje-
ni hidrodinamic¢kog mjenjaca odrza-
vanje tog stroja je veoma lagano.
Vozilo ima masu od 4720 kg. Brzina
dizanja tereta iznosi 0,28 m/s.

Siroki asortiman ruénih kolica-
-podizaca proizvodi u CSSR poduze-
é¢e OPMP — Kovo — Cheb. Npr.
vozilo tipa OFRK — 602/16 — B ima
visinu dizanja 1600 mm, nosivost
630 kg, a-vlastitu tezinu od 220 kg.

SI. 5 — Ceoni vilitar tipa DVHM — 3222 — L

Podizna platforma za odrzavanje i
montere

Za radove odrzavanja i popravke
kod obrtni¢kih poslova zanimljive
su podizne platforme (sl. 6). Noseca
metalna plo¢a dimenzije 850 x 1275
mm podize se hidrauli¢kim cilind-
rom preko mehanizma »8Skara« do
visine 850 mm iznad nosedeg okvira
postolja, ili dvostepenim »$karamac
¢ak do visine od 1800 mm od zemlje.
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.Slika 7; — Uredaj za, povezivanje tipa Hollistrap PZ — 1 (Kovopodnik Holige)
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Sl. 8 — Agregat tipa Zetor — 6748 sa sakupljafem Sumskog granja tipa SHK — 12

(projektirao n. p. Stdtni lesy — Olomouc)

Sl. 9 — Agregat kamion Tatra — 148 NTPtS x 6 s hidraulitkom dizalicom Hiab — 670
(Stdtni lesy — Olomouc)

Prema dimenzijama te ploée imaju
nosivost 500 ili 1200 kg, a teZinu
280 — 315 kg. Podizanje se osigura-
va noznom dvostepenom hidrauli¢-
kom pumpom. Prednji dio s kotaci-
¢ima se moze lagano odvojiti. Ploce
je proizveo n. p. Strojex — Dvir
Kralové nad Labem. Plo¢e odli¢no
nadoknaduju radnu snagu kod ma-
nipulacije i utovara tereta i zamje-
njuju utovariva¢ s hvatacem.

Uredaj za povezivanje

Da bi bio omoguden zajednicki
povezan prijevoz pilanske grade,
oblica i drugih dijelova od drva
izmedu proizvodnih pogona i skla-
dista, obavlja se njihovo poveziva-
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nje (pakiranje) i paletizacija. N. p.
Vitkovicke Zeleznary v Ostravé pro-
jzveo je stroj za povezivanje tipa
Nesa-3-B-228-G. Ima okvir od lima,
unutar kojeg je uredaj za vezivanje
i sjeCenje. Njegov drugi dio ¢ini
rezervoar (spremnik) za trake i rad-
ni pult. Celi¢na traka dimenzije 0,8
x 25 mm moze povezati gradu di-
menzije 1200 x 1200 mm. Minimal-
na dimenzija vezivane cjeline moze
biti 40 x 100 mm. Cijeli ciklus pove-
zivanja traje maksimalno 13 sekun-
di. Stroj je tezak 1,1 t, a dimenzije
su mu 2,55 x 1,764 x 0,5 m.

Medu zanimljive uredaje spada
takoder i uredaj za izradu traka
tipa Holistrap PZ-1 (sl. 7). Predsta-
vlja odli¢énog pomo¢énika, posebno u
poduzedima gdje se za povezivanje

SI. 10 — Model &eonog vilicara tipa DVHM
— 12522 nosivosti 12 tona (Transporta —
Chrudim)

SI. 11 — Samohodni portalni kran PD —
250 za manipulaciju kontejnerima

-

Sl. 12 — Ceoni vilitar iz poduzeéa Desta —
Détin



paletiziranih materijala upotreblja-
va Celicna traka $iroka 1620 mm.
Pogodan je npr. za parket, pokriv-
ne drvene plo¢e i druge dijelove.

Motorni pogon okvira dozvoljava
omotavanje paleta na nekoliko m{'e-
sta bez dalje manipulacije s pale-
tom, Nastavljanje se moZe progra-
mirati. Zatezanje traka oko palete
i njezino zatvaranje bez kopéa pro-
vodi pneumatski uredaj PB — 20 ili
ruéni stegaé tipa BO — 3 Super.
Stega ima snagu od 0,7 kW, a di-
menzije 2500 x 2790 x 1620 mm. Po-
vezuje palete 1200 mm $iroke i 1200
visoke. TeZina mu je 260 kg.

WEINIG-OVIH 30 MODELA
NA MEDUNARODNOM STRUCNOM SAJMU
LIGNA — HANNOVER '79

Tvrtka Weinig, koja ve¢ dugo vrijeme stoji medu prvima na po- |
dru¢ju blanjanja i profiliranja masivnog drva, polaze veliku vaznost na |
neposredne razgovore s kupcima na sajmovima i izlozbama. I do sada
se ve¢ pokazalo da medusobna izmjena informacija daje poticaja za
nove zamisli u pogledu daljeg tehni¢kog razvoja. Na izlozbenom pro-
storu od 780 m2 povrsine Weinig prikazuje na LIGNI '79 preko 30 mo-
dela iz svog proizvodnog programa. Pri tome ¢e se demonstrirati rad

Zanimljiv je takoder i stroj za
trake tip PS-12. Pakete i sanduke
spaja trakom od polipropilena. Tra-
ka tip Granoflex domace proizvod-
nje ima $irinu 12 mm i spaja se za-
varivanjem. Stegac teZine od samo
2,8 kg upotrebljava se u sastavu s
manipulativnim stolicem. Ovdje je
smje§ten pokretni spremnik traka.
Stegal i oba navedena uredaja pro-
izvelo je poduzeée gradske indus-
trije Kovopodnik — Pardubice. Po-
godnj su za drvnu industriju namje-
Staja.

vise od polovine strojeva kao u pogonskim uvjetima.

Prvi put bit ée prikazana u Hanno-
veru blanjalica Hydromat 22 B za
proizvodnju prozora, sa slijede¢im
rasporedom vretena: ravnalica, des-
no okomito vreteno, okomito lijevo,
okomito desno, vodoravno gore, vo-
doravno dolje i vodoravno gore.
Stroj je opremljen preciznim vrete-
nima 1 protuleZi§tima. Zajedno s
Wenigovim Hydro-alatom ove jedi-
nice jamée optimalno obradenu po-
vr$inu obradaka, koja dosad nije
postignuta. Bru$enie drvenih pro-
zorskih okvira postaje time suvi$no,
Stroj se sastoji od elemenata koji
se sastavljaju prema Zeljenom ras-
poredu vretena.

Treba spomenuti i dva novo kon-
struirana specijalna stroia Hydro-
mat 220 H i Hydromat 220 P.

Hydromat 220 H (sl. 1) jest dvo-
vretenska blanjalica za finu konaé-
nu povrsinsku obradu. Oba vodorav-
na vretena opremliena su protule-
7i§tima, spajacima (jointer) i Hydro-
-alatima, Ova oprema jam¢i uz ve-
liku brzinu pomaka kvalitetu povr-
Sine pri kojoj je suvi$no naknadno
brusenje.

Hydromat 220 P specijalni je stroj
za profiliranje kod mehanizirane
proizvodnje prozora. Cetiri progra-
mirana okomita vretena — u raspo-
redu desno, lijevo, desno, lijevo —
omogucuiu proizvodniju razlititih
prozorskih profila bez Ceste izmjene
alata. .

Iz palete Weinigovih izlozaka tre-

ba istaknuti blanjalicu velikog ka- -

paciteta tip Hydromat 25 RE. Soe-
cijalno je konstruirana za tvornice
kojima je u trajnom pogonu potre-
ban maksimalan kavpacitet i izvrsna
kakvoda povr§ine. Stroj se sas'oii
od pojedinalnih elemenata koji se
dograduju jedan na dmugi.

Konstruktivna svojstva stroja je-
su: neprekidan pomak bez lanaca
do maksimalne brzine romaka od
100 m/min., pneumatski upravljani
valjci za pomak, gonjeni stolni valj-
ci, hidraulicki zategnuta protulezita
itd. Tehni¢ka je novost hidrauli¢ko
stezanje podnoZzja protuleZiSta i na-
mje$tanje $irine i debljine pomocu
motora s digitalnim pokazivan‘em.

Veoma precizni alat, pritegnut hi-
drauli¢ki, zahtijeva takoder odgova-
rajucu obradu. Za to su potrebne
ostrilice alata koje ¢e o$triti sve no-
Zeve u Hydro-glavi tako da se omo-
gudi koncentricna vrtnja. A to znaci
da sve o$trice treba da obraduiu
povrsinu obratka i da niti videkrat-
no ponovno pritezanje ne smije okr-
njiti krug kretanja o$trica. Navede-
ni uvjeti rostizu se na o$trilicama
»Rondamat«, koje Weinig takoder
prikazuie u Hannoveru. Model »Ron-
damat 911« o$tri glodala i glave za
blanjanje pritegnute Weinigovim
Hvdro-sustavom na toénu koncen-
triénu vrtnju o$trica. Ovaj stroj
jam¢i najveéu to¢nost.

_ Pored navedenih strojeva i ureda-
ja Sumarstva i drvne industrije, u
novije vrijeme su u CSSR proizve-

dena takoder nnova postrojenja za
manipulaciju s kontejnerima, auto-
matizirani transporteri, razni utova-
rivadi i dr. (sl. 8. do 12).

Moze se konstatirati da se razvo-
ju manipulativne i transportne teh-
nike poklanja znatna paZnja.

Ing. Jindrich Frais

Preveo: Ing. Andrija Vranko

Slika 1. Hydromat 220 H

Preduvjet za veliku brzinu poma-
ka ma stroju za profiliranje, uz jed-
naku ili dapace pobolj$anu povr§inu
profila, jest to¢na koncentri¢na vrt-
nja ostrica svih nozeva. Takva pre-
ciznost postize se brusilicom kon-
centri¢ne vrtnje Rondamat 920. Pro-
filirani noZevi o$tre se u Hydro-glavi
na to¢nost koncentri¢ne vrtnje o$-
trica s tolerancijom ispod 0.005 mm.
Jedna $ablona osigurava pritom to¢-
nost profila, bez obzira ma to kako
se ¢esto nozevi naknadno o$tre. Za
vrijeme kruznog oS$trenja uzima se
automatski u obzir s jedne strane
oblik profila i s druge strane bo&ni
slobodni kut. Tome se mogu dodati
tri agregata za oStrenje. Alati se
prenose s otrilice »Rondamat 920«
na strojeve za profiliran‘e tip »Hy-
dromat.

Bez velikih tro$kova mogu se u
vlastitoj oS$triomici izraditi profilni
noZevi na »Rondamatu 930« (sl. 2),
neovisno o servisu brusenja i dobav-
I"a¢ima alata.

Plodice za noZeve zategnu se u
glavu za noZeve i jedna za drugom
profiliraju. Pritom $ablona jaméi
todnost profila i uz naknadno bruse-
nie. Hladen‘e spretava vpregriiava-
nie nozeva. PoloZajem i nagibom
brusnog vretena odreduje se slobod-
ni kut na nozu. Boéni slobodni kut
moZe se birati izmedu 0.1 200, ved
prema dubini i obliku profila. Brus-
ni agregat moZe se podeSavati radi
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izjednacenja trosenja brusnih ploca.
Naknadnu korekturu brusne ploce
preuzima dijamantna brusna ploca.

Na Weinigovu izloZzbenu prostoru
bit e postavljena mehanizirana li-
nija za blanjanje i profiliranje pi-
ljenica, ¢&iji rad ¢e se demonstrirati
za vrli me cijele izloZzbe. Na primje-
ru prikazane linije za blanjanje (vidi

sliku 3) postrojenje za obradu sa-

Slika 2. OStrilica Rondamat 930

stavljeno je ovako: od uredaja za
dodavanje (1) sirove piljenice dola-
ze u slojevima na traku za razvr-
stavanje (2), tamo se ocjenjuju i po-
lazu s dobrom stranom dolje. Preko
pojedinacnog odredivanja (3) stizu
obratci u uredaj za punjenje (4) i
pomocu ubrzanja dovode u polozaj
¢elo na delo te privode blanjalici
»Hydromat« (5). Neprekidni kardan-
ski pomak nad stolom i u stolu i
te$ki pritisni valjci odozgor i sa
strane jamle da ¢e i pojedinaéni
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Slika 3. Weinigova linija za blanjanje

obratci otpremljenj kroz stroj biti
to¢no vodeni i obradeni. Gotovi o-
bratci izlaze iz linije pomocu ure-
daja za okretanje (6), koji i pri nai-
veéoj brzini pomaka bez smetnji
predaje obratke, s obradenom do-
brom stranom prema gore, na trans-
porter s klinastim remenicama (7).
Na ovom transporteru ocienjuju se
i svrstavaju dijelovi po kvaliteti.
Na LIGNI '79 nisu zanemareni niti
mali pogoni. Weinig za njih prika-
zuje model Unimat 17 A. Ova uni-

verzalna blanjalica olaksava zanat-
skim pogonima prijelaz od standard-
nog stroja do usavr$enog stroja za
profiliranje. UravnoteZena konstruk-
cija omoguduje razli¢ite mogucnosti
varijacija od 4 do 7 vretena. Ovaj
stroj konstruiran je za proizvodace
koji se s jedne strane ne Zele od-
reéi prednosti modernog stroja za
profiliranje, ali s druge strane ue
zele uéi u prevelike investicije.

S. T.-D. T.



IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA

NOVI ZNANSTVENI RADNICI
NA PODRUCJU DRVNE TEHNOLOGIJE

Znanstveno-nastavno vijee Sumarskog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu prihvatilo je radnju Ferde Laufera, dipl. ing. drvne industrije,
pod naslovom »Utjecaj oblikovanja, konstrukcije i organizacije tehno-
loSkog procesa proizvodnje namjestaja na smanjenje zaliha i veziva-
nja obrtnih sredstavac« kao magistarsku radnju. Nakon pozitivne ocje-
ne radnje Vijece ga je promoviralo na akademski stupanj magistra
znanosti iz podrucja Organizacija rada u drvnoj industriji, 30. VI.

1977.

Mr F. Laufer, dipl. ing. roden je
11. IV. 1939. u Osijeku, gdje je za-
vr$io Srednju tehni¢ku Skolu —
strojarskog smjera. Na Drvnoin-
dustrijskom odjelu Sumarskog fa-
kulteta u Zagrebu diplomirao je
1964. godine. Nakon diplomiranja
radi kao rukovodilac povr§inske o-
brade, strojne obrade, upravitelj
tvornice namjestaja, direktor tvor-
nice iverica, tehnicki i komercijalni
direktor MOBILIE »IVO MARIN-
KOVIC« u Osijeku. Danas je savjet-
nik za programiranje i razvoj u Po-
slovnoj zajednicj $umarstva, prerade
drva i prometa u Osijeku.

Magistarska radnja mr F. Laufera
sadrzi slijedeéa poglavlja: — Uvod;

— Zadatak istrazivanja; — Optima-
lizacija proizvodnog procesa proiz-
vodnje za predloZeni proizvodni pro-
gram s aspekta veliine serije i za-
lihe elemenata; — Definiranje po-
jedinih veli¢ina u proizvodnji na-
mjestaja modela A i B; — Prijedlog
rjeSenja transporta u proizvodnji;
— Prijedlog rjeSenja povrsinske
obrade; — Primjer tehnologije i pro-
toka s optereéenjem strojeva od
krojenja ploca od kontaktne brusi-
lice; — Primjer rjeSenja povrSinske
obrade i protoka s opteredenjem
strojeva u povrSinskoj obradi; —
Prijedlog organizacije u montazi na-
mjes$taja; — Opterecenja po radnim
mjestima; — Strojevi za obradu; —
Zaklju¢na razmatranja; — Granice
i moguénosti automatizacije koje je
moguce ocekivati u buduénosti.
Kako je namjera autora u radnji
bila postavljanje metodologije za
utvrdivanje nekog »objektivnog«
optimuma, to iz njegovih razmatra-
nja proizlaze Cetiri osnovna kriteri-
ja za valorizaciju nekog proizvodnog
programa. Kao kriteriji navode se:
funkcionalnost, tehnologi¢nost, eks-
ploatibilnost i trzi$nost. Osim ovih
isticu se jo§ i slijededi specifi¢ni
zahtjevi za odabrani proizvodni pro-
gram kao: da je komponibilan, da
se proizvodi i uskladuje u gotovim
povrdinski obradenim dijelovima,
da se montaza obavlja za poznatog

kupca, da se proizvodi izraduju od
materijala koji se mogu nabaviti
na domacem trzistu. Za realizaciju
navedenog isti¢e potrebu timskog
rada strucnjaka raznih profila. Od-
govarajuca razmatranja i analize u
navedenim poglavljima, prema au-
toru, pokazuju da je rad proizvod-
nog procesa funkcija utjecaja raz-
licitog karaktera, a rezultira se u
skupu razlic¢itih mogucih rjeSenja pa
i predlaze rjesenja za optimalizaciju
izabranih tehnickih i ekonomskih
parametara. Tehnologi¢nost proiz-
voda je bitna potreba rada proizvod-
nog sustava i ona predstavlja opti-
mum u pogledu efekata procesa.

Zaklju¢na razmatranja autor us-
mjerava na komponente istaknute
u ranijim poglavljima i na temelju
toga istice da su strojno-tehnicki
problemi uvr$tavanja automatizaci-
je u drvnu industriju manji od onih
koji se odnose na problematiku obli-
kovanja proizvoda, konstrukcije,
organizaciju tehnolo$kog procesa, a
koji ¢ine prepreke za primjenu su-
vremenih - postupaka i tehnoloSkih
procesa u proizvodnji namjestaja.

Autor ispravno postavlja i‘doka-
zuje radnu hipotezu da se veca mo-
gucnost sniZenja troSkova proizvod-
nje nalaz’ u fazi ekspoatacije, $to
se danas vecinom u praksi zaborav-
lja. Rad predstavlja prilog istraZi-
vanjima u pronalaZenju jedinstvenog
i jednostavnog sustava valorizacije
oblikovanja proizvoda s ciljem uspo-
stavljanja optimalnog sistema te-
hnoloske organizacije s obzirom na
moguénost proizvodnje i veli¢inu

troskova.
* % %

Redakcija ¢asopisa »Drvna industri-
ja« u svoje ime i u ime ¢&italaca
Cestita mr F. Lauferu na postignu-

tom uspjehu.
St. B

131



Tho Ieli drvo raciongino
posjeci, uskindistiti,
obraditi i preraditi, naci
¢ce nu sajmou
LIGNA HANNOVER
najracionalnijn rjesenja

PONUDA
LIGNE HANNOVER °79

Strojevi za Sumarstvo, trans-
portni i drugi uredaji, pomo¢-
na sredstva

Strojevi za obradu i preradu
drva te manipulaciju drvom i
drvnim materijalima u pila-
narstvu, tvornicama furnira i
industriji plo¢a

. Strojevi za obradu sintetskih

materijala u finalnoj proiz-
vodnji
. Pomo¢ni strojevi i uredaji

specifiéni za drvnu industriju

. Rucéni strojevi i alat za obra-

du drva

. Strojni alati i brusna sredstva

Tekuéi materijali za povr3in-
sku obradu, kao lakovi i mo-
¢ila

Ljepila i druga kemijska sred-
stva za vezanje, otapanje i
odvajanje.

Savezi i organizacije, inZe-
njerski i projektni uredi, na-
kladnici i knjizare

LIGNA HANNOVER '79: najveéi struéni sajam
za drvnu industriju na svijetu. Preko 800 izlagaga iz
25 zemalja. Struéna savjetovanja i simpoziji.

Stru€njaci su tvorci miSljenja iz cijelog svijeta. Tko
nakon INTERZUM-a u Kélnu dode na LIGNU HAN-
NOVER, putovat ¢e jedamput da bude na dva sajma.

Da biste se mogli za va$ posjet sajmu brizljivo
pripremiti, priredivadi6e vam staviti na raspo-
laganje prospekt s popisom izlagata po abe-
cednom redu. Zatrazite, molimo vas, ove pro-
, Spekte i druge obavijesti za posjetioce od:
Deutsche Messe- und Ausstellungs-AG,
Messegelande

3000 HANNOVER 82

Tel. (0511) 891

Telex: 0922728

Ime:
| Ulica:

| Mjesto:
LNA 31/1

osLiGNA

HANNOVER'79

KL

23. do 29. svibnja' Medunarodni struéni

sajam za strojeve i opremu za drvnu
| industriju




SAJMOVI I I1ZLOZBE

NAJSUVREMENIJA TEHNIKA
NA SAJMU LIGNA HANNOVER '79

Uobicajeni sajam, koji se odrZava svake druge godine u Hannoveru
i ove godine — od 23. do 29. svibnja — prikazat ¢e najsuvremenija
dostignuéa u strojevima i uredajima za Sumsku eksploataciju, trans-
port, preradu drva i izradu drvnih proizvoda. Ne samo strojevi serij-

ske proizvodnje,

ve¢ i tzv. po mjeri nadinjeni individualni strojevi

za razne specificne potrebe bit ce izloZzeni. Od Sumske tehnike preko
pilanarstva do proizvodnje pokuéstva, sva potrebna sredstva za ru¢nu
i strojnu obradu i preradu drva naci ¢e se na jednom mjestu. Ovo
omogucava kako komparaciju tako i najsiri izbor moderne opreme

za svaku granu drvne industrije.

Stupanj mehanizacije u Sumskim
eksploatacijskim radovima, na sje-
¢i i privlagenju, izradi sortimenata,
konzervamﬁ, utovaru i prijevozu
moze se birati za odredene terene.

Za piljenje trupaca razvijena je
najsuvremenija tehnika, koja je na-
dopunjena uredajima za uskladisci-
vanje, sortiranje i upravljanje. Isto

tako prosirena pilanska tehnika za-
hvaca i u tzv. tanku oblovinu.
Industrija ploc¢a, u kojoj vlada
ostra konkurencija, pronalazi stro-
jeve i uredaje koii omogucuju i
olakSavaju proizvodnju visoko kva-
litetnih proizvoda za trziste.
Povriinska obrada drva zauzima
vazno mjesto u proizvodnji, pocev-

INTERKLIMA
5. MEPUNARODNA IZLOZBA GRIJANJA, HLADENJA
I KLIMATIZACIJE

Kao dopuna URBANEXu — 5.
Medunarodnom sajmu opreme za
gradove, odrzat ¢e se od 11-15. VI
1979. na oko 30.000 m2 u paviljoni-
ma 8, 8a, 9, 11 i 1la te pripadaju-
éem otvorenom prostoru 5. Medu-
narodna izlozba grijanja, hladenja i
klimatizacije — INJI‘ RKLIMA.

Priredba se organizira u suradnji
s radnim organizacijama, Privred-
nom komorom Jugoslavije, republi-
&kim privrednim komorama, strué-
nim i znanstvenim mstltucuama
Karakteristian je veliki odaziv iz-
lagada, vise od 300 iz dvadesetak
zemalja.

Ovo afirmirano medunarodno tr-
Ziste pruzit ¢e priliku za niz medu-

narodnih sastanaka i seminara, na

kojima ¢e sudjelovati eminentni pri-

vrednici i ucenjaci.

Program izlaganja obuhvaca:

— oprema, uredaji i sredstva za
grijanje

— oprema, uredaji i sredstva za
hladenje

— oprema, uredaji i sredstva za
klimatizaciju i ventilaciju

— ostala oprema, uredaji, sredstva
i pomoéni materijali za grijanje,
hladenje, klimatizaciju i ventila-
ciju

ISAR — RAKOLL CHEMIE
NA SAJMU LIGNA HANNOVER

Isar — Rakoll Chemie GmbH iz
Miinchena predstavit ¢e na ijzlozbi
LIGNA u Hannoveru neka nova
ljepila, medu ostalim:

Rakollit 77 s otvrdivacem
Rakollit 77. To je dvokompo-
nentno dlsperzusko liepilo s izvrs-
nim svojstvima prianjanja na povr-
dinama zastitnih prevlaka laka, me-
laminskih smola te PVC-a. To je
ljepilo veoma otporno na toplinu

i vlagu, a prikladno je i za postu-
pak termickog aktiviranja.
Rakoll-ova ljepila za ob-
laganje na bazi disperzija, ota-
pala i taljivih ljepila. Ova ljepila
prikladna su za oblagan‘e povrsina,
rubova, profila, kudista itd.

Rakoll GXL/3, jednokompo-
nentno .ljepilo po propisu DIN 68
602/3B3, za proizvodnju prozora i

§i od oblacanja furnirima u etaz-
nim i proto¢nim preSama pa do
obrade termoplasticnim i duropla-
stitnim folijama, papirima, lamina-
tima i drugim materijalima.

U najSirim varijacijama i kod
obrade i prerade punog drva mo-
¢i ¢e se preko eksponata dobiti
uvid u suvremenu tehniku kroje-
nja, piljenja, blanjanja, glodanja,
busenja, dubljenja i tokarenja uni-
verzalnim i specijaliziranim stroje-
vima.

Tehnika spaxanja obuhvada cav-
ljanje, spajanje i Sivanje Zicom, u-
vrtanje 1 lijepljenje. Sve varijante
tehnike brusenja moci ce se tako—
der vidjeti. Zastupljena ce biti i
elektronika, npr. u regulaciji i o-
vramca\amu broja ol\retaja 1 dr.
Za vrijeme Sajma odrzavat Ce se
posebni seminari i strucna zasjeda-
nja povezana s programom UNIDO
(United Nations Industrial Dzvelop-
ment Organization).

F. 8.

— struéna i znanstvena literatura

— oprema za iskoris$c¢ivanje sunteve
energije.

Jedan od brojnih simpozija na
Zagrebackom velesajmu, ENERGE-
TIKA NASELJA, odrzat de se
13—15. VI 1979.

Na simpoziju ce se obradivati
medu ostalim, slijedeca pitanja:
— Klimatizacija, grijanje i hladenje

posebnih objekata
— Izvodenje i ispitivanje instalaci-

ja za klimatizaciju, grijanje i hla-
denje

— Standardi i njihova primjena
(npr. pitanja toplinske zastite,
izracunavanje toplinskih gubita-
ka, standardi za prozore).

D. T.

vrata, te za visoko vodootporne
spojeve u unutrasnjim uvjetima.

Tu je i Rakoll GR/F, jedno-
komponentno ljepilo za obl]eplnva
nje rubova, postojano na vlagu, u
postupku termickog aktiviranja.

Nase ¢itaoce zanimat de vjerojat-
no i Rakoll-ova montaZna
taljiva ljepila u zrnatom ob-
liku, za automatske uredaje i apa-
rate za ruéno nanoSenje. Ponuda
obuhvaca cijeli niz tipova ve¢ pre-
ma kombinacijama materuala iZe-
lijenom vremenu susenja. %

D. T
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SAJMOVI U PREKOMORSKIM ZEMLJAMA

WOO0D 79

0Od 16. do 20. srpnja 1979., u Svjet-
skom trgovackom centru u Singa-
poreu, odrzat ée se Medunarodna
izlozba Sumarstva i prerade drva.
Na ukupnoj povrsini od oko 29.000
m?, od cega 9.000 m® natkrivenog
klimatiziranog i 20.000 m® otvore-
nog izloZzbenog prostora, posjetioci-
ma ¢e izmedu ostaloga bitj prika-
zana: sredstva i uredaji za iskoris-
¢ivanje Sume, kemijsku zastitu
drva, sredstva za transport drveta,
sudionice, oprema za otprasivanje,
strojevi i kompletna postrojenja
pokretnih i stacionarnih pilana, te
strojevi i oprema za finalnu prera-
du drva, uklju¢ujuéi kompletne
automatske linije za proizvodnju
plodnih obloga.

Izlozba se organizira u okviru
grupacije ASEAN koju ¢ine zemlje
Jugoistoéne Azije: Singapore, Taj-
land, Malezija, Indonezija i Filipini.
Zemlje ASEAN-a godinama uZivaju
glas vaznog snabdjevala svjetskog

trziSta kvalitetnim vrstama tvrdog
drva. Premda planovi izvoza te vaz-
ne sirovine za slijedeée razdoblje
nisu doZivjeli promjene u cilju sma-
njenja obujma isporuke, ¢lanice
ASEAN-a sve se vise u razvoju
svoje privrede usmjeravaju na is-
kori$éivanje i preradu drva vlasti-
tim snagama i sredstvima.

Promatraju¢i u navedenom kon-
tekstu WOOD '79, jasno se moze
uociti njezino veliko znacenje i ulo-
ga na trZiStu zemalja jugoistoéne
Azije.

INFOTECANADA '79

Svake druge (neparne godine). u
izlozbenoj dvorani hotela Place Bo-
naventure (Montreal, Kanada), na
izlozbenoj povr$ini od priblizno
7000 m?, odrzava se izlozba i teh-
ni¢ki zbor industrije namjestaja i
drvne industrije opéenito. Ovogo-
di$nja izlozba odrzat ¢ée se od 12.
do 14. listopada, pruzajuc¢i ovog

interzum
koln

uredaja i

puta priliku izlaga¢ima da pred-
stave svoje proizvode svim zainte-
resiranima, od vlasnika firmi do
radnika u neposrednoj proizvodnji.
Kao ilustraciju, navodimo podatak
da je na priredbi INFOTECANADA
'79 sudjelovalo oko 350 izlagaca iz 16
evropskih i vanevropskih zemalja:
SAD, Z. Njemacke, Holandije. Au-
strije, Spanjolske, Italije, Belgije,
Engleske, Francuske, Japana, Nor-
ve§ke Danske, Skotske, Kanade,
Madarske i Jugoslavije. Registrira-
na je posjeta priblizno 3500 poslov-
nih liudi iz Citavog svijeta, §to do-
voljno govori o znacenju koje se u
poslovnim krugovima pridaje pri-
redbi INFOTECANADA.
Organizatori su uvjereni da ce o-
vogodi$nja priredba, po ostvarenim
pokazateljima koji se prate, dati
znatno bolje rezultate, posebno uzi-
majuéi u obzir devalvaci‘u kanad-
skog dolara i povecanu potraznju
za kanadskim namje$tajem, $to je
medu ostalim uvjetovalo trenutno
vrlo stabilan i trgovacki povoljan
polozaj kanadske drvne i prateée
industrije.
V. Graf

INTERZUM KOLN — medunarodni sajam pribora, strojeva,

repromaterijala za izradu pokudstva, unutra$nje uredenje i
opremu prostorija — strojevi za tapeciranje pokuéstva (od 19. do 22.

svibnja 1979)

Na izlozbenom prostoru Medunarodnog stru¢nog tiska u Sajamskom kongresnom
centru, Istok, izloZzen je i na$§ stru¢no-znanstveni ¢asopis »DRVNA INDUSTRIJA«
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U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaZnijih ¢&lanaka koji su objavljeni u najnovijim

brojevima vodeéih svjetskih ¢asopisa s podru¢ja drvme industrije. SaZeci su na

poletku

oznateni brojem Oxfordske decimalne Kklasifizacije, odnosno Univerzalne decimalne Kklasifi-
kacije. Zbog ogranitenog prostora ove preglede donosimo u veoma skracenom obliku. Me-

dutim, skreéemo pozornost ¢itateljima i pretplatnicima,

kao i svim zainteresiranim poduze-

¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skraéenom obliku, Za sve takve na-

rudzbe ili obavijesti izvolite se obratiti UredniStvu ¢asopisa ili Institutu za drvo,

UL 8. maja 82.

634.0.832.1 — PILANE (ISKCRIS-
CENJA TRUPACA U PROIZVOD-
NJI PILJENIH ELEMENATA;
SVOJSTVA PILJENICA).

634.0.832.15 — Prka, T. : Utjecaj
kvalitete i promjera hrastovih tru-
paca na iskorid¢enje u proizvodnji
piljenih elemenata.

Bilten, Zidi, Sum. fak. Zagreb, 1978
(6) : 2, str. 147.

Nakon opisa eksperimentalnog pi-
ljenja, kojem je zadatak bio da se
za tri razlicite klase hrastovih pilan-
skih trupaca i tri karakteristi¢na
debljinska podrazreda kod prerade
u piljene elemente utvrdi kvantita-
tivno, kvalitativno i vrijednosno is-
koriscenje, autor navodi rezultate
istrazivanja. Koli¢insko iskori$éenje
samo u obliku elemenata iznosi
119 — 33%, a ukupno iskoris-
¢enje (elementj i popruge) 27,6 —
46,6%. Veli¢ina iskori§cenja signifi-
kantno ovisi o promjeru i klasi tru-
paca. Kvantitativno iskoricenje u
formi primarnih piljenica krece se
od 63,6 do 79,7%. Vrijednosno isko-
riScenje raste's porastom promjera
i povecanjem kvalitete trupaca. Gre-
Ske od su$enja pojavile su se na
44% komada, a kod elemenata de-
bljine 50 mm bilo je 1,75% neupo-
trebljivih komada.

634.0.832.15 — Comptomn, K. C,
Hallock, H. H, Gerhads, C. i
Jokerst, R. :Yield and strenght
of softwood dimension lumber pro-
duced by EGAR system. (Iskori$ce-
nje i évrstoéa dimenzioniranih pilje-
nica ¢etinjada izraZenih po sistemu
EGAR). USDA For. Serv. Res. Paper
FPL 293, Madison, Wis., 1977.
Okraj¢ivanjem i prikradivanjem
piljenica na kona¢ne dimenzije od-
stranjuju se i dijelovi drva koji
predstavljaju potencijalno upotreb-
ljiv materijal. Sistem EGAR (Edge-
-Glued-and-Rip) nastao je iz potrebe
smanjenja na minimum koli¢ine ot-
patka koja se dobiva okraj¢ivanjem
1 prikraéivanjem. Neokrajéene pilje-
nice sue se, okrajéuju na najveéu
mogudu $irinu, a dobiveni proizvod
lijepi u ploce Sirine 91,4 do 121,9cm
(3648 in.). Iz takvih se ploda uz-
duZnim raspiljivanjem izraduju pro-
izvodi kona¢nih S§irina tzv, dimen-
zioniranih piljenica. Ovim se siste-
mom moze povecati iskori§éenje za
10% u odnosu na klasi¢ni nadin
prerade i smanjiti na minimum utje-

caj kvrga na kvalitetu dobivenih
elemenata. EGAR je primjer kako
se istraZivanjem moze poboljsati
iskori$cenje i upotrebljivost odrve-
njene biomase i primjeniti to u
industriji uz postojeéu tehnologiju
i opremu.

634083215 — Harpole, G. B,
Williston E., i Hallock, H.
H. : EGAR process make wide —
dimension lumber from small logs.
(Proces EGAR daje Siroke (dimenzi-
onirane) piljenice iz tankih trupa-
2@21_)6480uth. Lumberman, 1977, str.

Naziv EGAR je skracenica za po-
stupak bocnog lijepljenja piljeni-
ca u plo¢e iz kojih se uzduZnim
propiljivanjem izraduju piljenice
odredenih $irina. Postupak je raz-
vijen u FPL, Madison. Proces omo-
gucuje iskori$cenje tankih trupaca i
upotrebu cijele Sirine svakog pro-
izvoda dobivenog piljenjem iz tru-
paca. Neokrajéene piljenice (flig)
sude se i okrajéuju na najveéu mo-
gudu $irinu, a zatim se lijepljenjem
bokova formiraju ploce Sirine 36
do 48 in. (914 — 121,9 cm). Te se
ploce raspiljuju uzduzno na piljeni-
ce odredenih S$irina, potencijalno
najbolje kakvoce i ¢&vrstoce. Signi-
fikantno povedanje ukupnog isko-
ri¢enja od 10% postignuto je u pro-
izvodnji piljenica primjenom siste-
ma EGAR. Ekonomski aspekt ovog
programa izgleda povoljan jer po-
vecanje iskori$éenja pokriva i vise
od dodatnih tro$kova za ovu proiz-

vodnju.
St. Badun

634.0.832.15 — Halock, H., Le
wis, D. W. : Increasing softwood
dimension yield from small logs —
BEST OPENING FACE (Povedanje
iskori$¢éenja tankih trupaca &eti-
nja¢a — Najbolji naéin piljenja tru-
paca) USDA For. Serv. Research
Pap. FPL 166, 1971. Madison, Wis.

Autori su za pet natina piljenja
trupaca cetinjaca sastavili comou-
torski program, gdje su varirali
slijedece elemente: dimenzije tru-
paca, pad promjera, $irinu propilj-
ka, $irinu piljenice (elemenata), dok
je debljina piljenica bila ista. U ta-
licama prikazane su minimalne i
maksimalne veli¢ine iskori¢enja s
obzirom na razli¢ite $irine piljenica.

Zagreb,

Grafi¢ki su prikazani odnosi naj-
boljeg i najlosijeg iskoriéenja kod
piljenja za promjere trupaca od oko
13 do 50 cm (5 do 20 in).

634.0.832.15 — Richards, D. B. :
Hardwood lumber yield by various
simulated sawing metods (Iskoris-
¢enje kod razli¢itog naéina simuli-
ranog piljenja). For. Prod. Journal,
1973 (23) : 10, str. 50-58.

Simulirano piljenje je obavljeno
po_computorskom programu za Ce-
tiri nadina piljenja: piljenje u cijelo,
piljenje paralelno s jednom izvodni-
com, piljenje paralelno s dvije iz-
vodnice i piljenje prizmiranjem. Za
svaki nacin piljenja varirane su
debljine piljenica, Sirine propiljka,
padovi promjera, promjeri trupca,
duzine trupaca i visine prizama. Sve
su piljenice oS$trobridno okrajcene,
a iskori$éenja ovisna o navedenim
elementima prikazana su tabelarno.

Kvantitativno iskoriSéenje krece
se u Sirokim granicama od 45 do
75%.

634.0.832.18 : 634.0.8248 — Comp-
ton, K. C,, Jokerst, R. : Yield
and strenght of softwood dimension
lumber produced by system. (Isko-
riS¢enje i ¢vrstoéa drvnih elemena-
ta Cetinjaa proizvedenih po siste-
mu EGAR) USDA For. Serv.-Rese-
arch Pap. FPL 293, MADISON, Wis.,
1977.

Ovim prikazom dan je pregled po-
bolj$anja i povecanja iskoriséenja
kod proizvodnje drvnih elemenata
iz Cetinjaca.

Okrajéene piljenice maksimalnih
Sirina lijepe se nakon su$enja bo&no
u plo¢u $irine oko 915 do 1220 mm
i rasipljuju u elemente odredenih
Sirina. Mehani®ka svojstva elemena-
ta proizvedenih po sistemu EGAR
bolja su u nekim sluéajevima nego
svojstva elemenata proizvedenih uo-
bi¢ajenim nadinom iz masivnih pi-
ljenica, a iskori§éenje je veée za
oko 10%.

b. Butkovi¢
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NOVE KNIJIGE

Branislav Begovié:

»RAZVOJNI PUT SUMSKE PRI-
VREDE U BOSNI I HERCEGOVI-
NI U PERIODU AUSTROUGARSKE
UPRAVE (1878-1918) SA POSEBNIM
OSVRTOM NA EKSPLOATACIJU
SUMA I INDUSTRIJSKU PRERA-
DU DRVETA«,

— Izdanje Akademije nauka i u-
mjetnosti Bosne i Hercegovine —
Djela, knjiga LIV — Sarajevo 1978.

Autor na 200 stranica, na osnovi
iscrpne dokumentacije, analizira
Sumsku privredu Bosne i Hercego-
vine od Austrougarske okupacije
1878. godine do kraja prvog svjet-
skog rata 1918. godine. Areali bo-
sansko-hercegovadkih $uma, dotada
u turskom vilajetu, kori§ceni su
samo za domace potrebe, a one
blize Hrvatskoj, sporadi¢ki za hra-
stovu duzicu za medunarodnu trgo-
vinu.

Kako se kroz ovih 40 godina raz-
vijala $umska privreda, kako je or-
ganizirana Sumarska upravno-politi-
¢ka i Sumarsko-tehni¢ka sluzba, ka-
ko je vr§ena eksploatacija $uma, §to
je u Sume uloZeno, a §to je iz Suma
dobiveno u historijskom slijedu au-
tor — sine ira et studio — razlaze
i kriti¢ki ocjenjuje. Isprva okupira-
na (1878. g), kasnije anektirana
(1908. g.) Bosna i Hercegovina se
od zanemarenog, zaostalog turskog
vilajeta, vezana medunarodnim u-
govorima nametnutim samofinan-
ciranjem, dakle vlastitim sreds!vi-
ma, pretvarala u suvremeniju,
prohodnu zemlju, zahvaljujuéi u
najveéoj mjeri svome Sumskom
bogatstvu, koje je to omogucava-
lo. Upravljalo se iz Beca putem
zajedni¢kog ministarstva financi-
ja, pod koje spada BiH, a izvr$-
nu vlast imala je Zemaljska vlada
BiH u Sarajevu. U njenom sklopu
nalazila se pri Zemaljskoj financij-
skoj direkciji u Sarajevu i Cen-
tralna $umska uprava, tzv. Sumski
departement. Kadrovi $uma-ske
sluzbe uglavnom su pridodli stran-
ci iz svih zemalia tadain‘e A. U.
monarhije (dakle Austriianci, Ce-
si, Slovaci, Poljaci, Madari i dr).
Samo nize, slabo kvalificirano osob-
lje je domace.

Imperativ samofinanciranja, za i
jelo vrijeme ovih 40 godina, pritis¢e
$umsku privredu, $to dovodi do ja-
kih eksploatacija velikih Sumskih
areala. Isprva su to posavske i pri-
gorske hrastove $ume, gdje se naj-
bolji hrastovi sijeku za duZicu, a ova
se rijekama otprema u Sisak i dalje
preko Rijeke i Trsta uglavnom u
Francusku. Ovdje prvi put dolazi do
prodaje putem tzv. dugorofnog u-
govora (Morpurgo & Parente), Cime
si Zemaljska vlada osigurava potaj-
ni videgodi$nji prihod svoga samo-
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financiranja, Velike xoliine bosan-
ske duzice konkuriraju proizvodnji
francuske duzice u Hrvatskoj.

Da bi se osigurao razvoj meta-
lurgije (Talionice Zeljeza u Vare$u),
osnivaju se $umske reZijske uprave
(u Sarajevu, Busovadi, Han Kompa-
niji, Nemiloj, Vozucoj) koje proizvo-
de bukov drveni ugljen. Za njega
Sumarije napla¢uju samo stvarne
rezijske tro$kove, a drvo moraju
davati besplatno. Kasnije -se i za
suhu destilaciju u Tesliéu daje u re-
%iji izradeno bukovo drvo po sli¢noj
nagodbi. I opet $ume besplatno fi-
nanciraju metalurgiju s retortnim
drvenim ugljenom iz destilacije.

Kako su veliki $umski kompleksi
neotvoreni i gotovo neunov¢ivi, tra-
7i se privatni kapital za otvaranje,
tj. izgradnju prometnica. Medu pr-
vima to su tvrtke Steinbeis i Eis-
ler &Ortlieb. One sklapaju vrlo po-
voljne dugoroéne ugovore za izgrad-
nju prometnica i iskori$cenje Cita-
vih kompleksa $uma po minimal-
noj cijeni drveta na panju.

Eksploatacija je usmjerena na sa-
stojine Cetinjada koje su velike fir-
me osigurale dugoro¢nim ugovori-
ma. Drvo se industrijski preraduje
na, za ovo vrijeme, vrlo modernim
vlastitim parnim pilanama. Velike
koli¢ine piljene grade Cetinjaca idu
putem jadranskih luka u izvoz. To
dovodi do sukoba na trzi$tu s pilje-
nom gradom iz austrijskih alpskih
zemalja. Struéni i politicki krugovi
kritiziraju eksploataciju putem du-
goro¢nih ugovora u BiH kroz cio
niz godina i nastoje smanjiti izvoz
ove piljene grade, a osigurati svoje
mjesto na medunarodnom trzi§tu.
Bosanska piljena grada bolje je iz-
radena — zahvaljujuéi novijim stro-
jevima — $ira je u dimenzijama i
jeftinija od austrijske, uze i skup-
lje robe, Ipak dolazi do nekog kom-
promisa na pritiske »odozgo«, pa
velike tvrtke izvoze na udaljenija
trzi§ta, prepustajuci ona bliza Au-
strijancima.

Kao posljedica spora, umjesto slo-
bodnih velikih prodaja putem dugo-
roénih ugovora, uvodi se prodaja
submisijama na daleko manjim pro-
storima. No raniji dugoro¢ni ugo-

vori po slobodnoj pogodbi se ne
prekidaju i ne otkazuju.

Ne prihvacaju se prijedlozi i stru-
¢no razradene koncepcije $umarskih
stru¢njaka stranaca, kojt su radili u
posebno te$kim uvjetima, a za koje
autor kaze... »mnogi od njih su
se... dosljedno osnovnim principi-
ma $umarstva i $umarske struéne
etike, suprotstavljali tendencijama
i akcijama koje su dolazile s poli-
ti¢ke strane, borile se s osnovnim
postulatima $umarske nauke i prak-
se, zadirale u interese Sumarstva
Bosne i Hercegovine i, kao takve,
kot¢ile i ometale njihov pravilan i
uspje$an razvitak«. Ovo se narocito
ti¢e razvijanja vlastitih reZijskih
poslovanja veéih razmjera, za koja
je bilo sposobnih ljudi, no erar je
iSao ipak radije u navedenu eksplo-
ataciju putem dugoro¢nih ugovora.

Posebno je autor obradio i tzv.
merematska prava — baltalik i me-
ra — odnosno drvarenje i pasarenje
seoskog stanovni$tva u feudalnim i
erarskim Sumama. Drvo i pasa bili
su za ziteljstvo besplatni.

U zakljucku autor odbacuje razna
pretjerivanja i zablude i na temelju
dokumenata daje sliku 40-godi$nje
eksploatacije pod austro-ugarskom
upravom kako slijedi:

Ukupna povrsina visokih i niskih
Suma iznosila je 1,723.000 ha, a po-
sjeCeno je 133,378.000 m3 drva, ili
prosje¢no godi$nje po 1 ha Suma
1,94 m3, od cega 0,57 m3 Cetinjaca
i 1,37 m? listaca. Drvo izradeno u
vlastitoj reZiji zemaljskog erara i
drvo kupljeno u $umi na panju i
posjeceno od strane privatnika (ve-
likih i malih firmi) sudjelovalo je
sa 45,318.000 m? ili 34%, dok je osta-
tak od 88,060.000 m? ili 66% otpadao
na besplatno izdano drvo na panju
merematskim ovlastenicima, §to zna-
¢i gotovo dvostruko viSe od posje-
¢enog drveta, koje je bilo predmet
kupoprodaje.

- Napisana monografija ovog inte-
resantnog vremena (1878. — 1918.),
puna svih »pro« i »contra«, osvjet-
ljava i obja$njava kauzalnosti raz-
vojnog puta bosansko-hercegovad-
kih $uma i njihovog gospodarenja.

F. 8.



Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja
u drvnoj industriji

(Nastavak iz br. 3/1979)

E:(%ni Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemacki
783.  prolaz topline heat transfer transfert ou transmission =~ Warmedurchgang
de la chaleur .o
784.  protupoZarna zaltita fire retardant treatment conférer au bois une Schwerentflammbarma-
grva P enflammabilité difficile chung des Holzes
785.  protupoZarni zid fire wall mur coupe-feu Brandwand
786. prozor sa zavrtnim  spiral window, fenétre pivotante Wendefliigelfenster
krilom window with vertically
pivoted casement
787. prozor s prevrtnim  swinging casement, fenétre basculante Schwingfliigelfenster
krilom window with horizontally
pivoted casement
788. prskanje vodom u water jet spraying aspersion d'eau a la Wasseraufdiisung bei der
proizvodnji iverica in particle boards fabrication des panneaux Spanplattenherstellung
production de particules
789.  radionic¢ka workshop production production d’atelier Werkstattfertigung
proizvodnja
790. razrjedivad thinner, reducer diluant Verdiinnungsmittel
791. razulja, libela carpenter’s level, niveau a bulle d’air Wasserwage
spirit level
792.  rezim vlage u water balance of régime d’eau (humidité Wasserhaushalt
' éilimu iverja particle mat dans une couche des Spanvliesses
de particules)
793. savijanie na hladno cold bending cintrer a froid, courber Kaltbiegen
a froid, plier a froid
794.  savitljivost benderbility, aptitude au cintrage, Biegbarkeit
flexibility flexibilité
795. segmentna kruZna segment circular saw scie circulaire a placage Segmentkreissdge
pila
796.  sendvi¢-ploca sa sandwich board with panneau composé avec Holzspanverbundplatte
é srednjicom od particle board core ame en particules de bois
iverice . agglomeirées
797.  serijska series production, fabrication en série Serienfertisung
proizvodnja series manufacture
798. simultano simultaneous closing fermeture simultanée Simultanschliessung °
zatvaranje )
799.  sjeckalica disc-type wood-hog découpeuse a disques Scheibenhackrotor
s diskovima
800. sko$eno lijepljenje scarf gluing collage en biseau Schaftklebung
801.  skretanje pile run-off of a saw géviagion du trait Verlaufen beim Sagen
e scie
802.  skretni¢ki prag switch tie ‘tiraver'se pour appareils Weichenschwelle
e voie
803,  skrivena gre$ka hidden defect vice caché verdeckter Mangel
804. slaganje (razvrsta- width grading échelonnement de largeurs Breitenstaffelung
vanje) po $irinama
805. slijepi furniri blind veneers placages interieurs, Blindfurniere,
plis internes Unterfurniere
806. sliiepi pod dead floor sous-narquet Blindboden
807. slog ili sloZaj log stack pile de grumes Blockstapel
trupaca
808.  sredstvo za wood preservative produit de préservation Holzschutzmittel
za$titu drva du bois
809.  stolica od savi- bow wood chair chaise en bois cintré Bugholzstuhl
jenog drva
810.  stoli¢ za vosluzi- dumb waiter servante Serviertisch
vanje (serviranje)
811.  stroj za izradu billiard-cue machine tour a gabarit de billard Billardstockmaschine
biljarskih $tapova
(Nastavak u slijedecem broju) F. Stajdubar
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PRILOG

Kemijski kombinat ik
Radna organizacija ,CHROMOS" —

Primjena standardnih temeljnih boja
i D-koncentrata

Nitro-temeljne boje po naéinu primje-
ne moZzemo podijeliti na:

— boje za nanos §trcanjem

— boje za nanos mazanjem ili umaka-

njem i brisanjem, te strojem za va-
ljanje.

Nacin primjene uvjetuje sastav organ-
skih otapala, vrstu pigmenata i veziva.
Svaki nacin primjene daje posebne efek-
te. Nije svejedno da li se neka temeljna
boja $trca na mokro ili suho, s veéim ili
manjim promjerom sapnice, veéim ili ma-
njim pritiskom, deblje ili tanje, da li se
maze, uranja ili nanosi valjcima. Sve to
utjee na efekt, izgled strukture drva i
nijansu.

Najvec¢u primjenu u industriji namje-
$taja imaju temeljne boje namijenjene za
mazanje, umakanje ili nanos strojem. U
nasoj proizvodnji boja i lakova ima ne-
koliko stotina nijansi, i taj broj se stalno
povedava. Svaki arhitekt i gotovo svaki
kupac trazi svoju boju, svoju nijansu.

U éemu je tajna te velike ekspanzije
potro$nje nitro-temeljnih boja za drvo?
Poznato je da vodene - otopine moéila
(bajceva) imaju neusporedivo niZu cijenu
od temeljnih boja, tako da se prakticki
ti troskovi ne moraju evidentirati u kal-
kulaciji tro$kova materijala, dok su izda-
ci za temeljne boje veda stavka u proce-
su povrdinske obrade.

Nitro-temeljne boje nije potrebno su-
giti, i one ne podiZu »porec, kako to u
praksi govorimo. Na temeljne boje moZe
se odmah nanositi temelj ili lak po po-
stupku »mokro na mokro«. Brzina je lo-
zinka vremena i sredina u kojima radi-
mo i zato sve §to omogucava brzi ritam
i velikoserijsku proizvodnju mora biti
ekonomiéno. Osim toga, kod primjene te-
meljnih boja u odnosu na vodena motila
manje se tro§i temelja ili laka, a ima i
drugih prednosti o kojima je u ranijim
na$im napisima bilo pisano.

Iz naseg velikog asortimana temeljnih
boja izdvojili smo 22 temeljne boje koje
se najvise tro$e. Izabrali smo ih za STAN-
DARDNE TEMELJNE BOJE. One se me-
dusobno razlikuju po boji, nijansi i in-
tenzitetu obojenja. Ima ih u svim boja-
ma, a u istoj boji razli¢itih nijansi i in-
tenziteta obojenja, od tamno do svijetlo
smedih, zelenih, Zutih i crvenih. To su
boje iz kojih se nijansiranjem odgovara-
juéim D-KONCENTRATIMA ZA TEMELJ-
NE BOJE moze dobiti neizrecivo bogat-
stvo svih mogucih boja i nijansi na svim
vrstama drva raznim tehnikama nanosa.

Nasa je zelja da kupac $to brie i na
§to jednostavniji nacin dode do Zeljene
nijanse temeljne boje. Na Zalost, to je do
sada duzi proces, $to je izazivalo nestrp-
ljivost kod kupaca. Zbog velikog broja
nijansi i malih $arZi dolazilo je do uskih
grla u proizvodnom procesu i nijansira-
nju.

Kad ubuduce kupac bude trazio neku
manju koli¢inu odredene temeljne boje,
od nase sluzbe za unapredenje proizvod-
nje dobit ce orijentacijsku recepturu za
primjenu temeljne boje za nanos na od-
redenoj vrsti drva i po odredenoj tehnici
nano$enja. Na temelju te orijentacijske
recepture isporulit ¢e se potrebne koli-
¢ine STANDARDNE TEMELJNE BOJE I
D-KONCENTRATA ili samo D-KONCEN-
TRATA s D-BEZBOJNIM LAKOM ZA TE-
MELJNE BOJE. (O D-KONCENTRATI-
MA ZA TEMELJNE BOJE vidite na$ pri-
log u broju 1—2/1979. ovog Easopisa).

Kupac ¢ée prema orijentacijskoj recep-
turi umije$ati komponente, a potom izvr-
$iti eventualno potrebno donijansiranje.
Planiramo da bi na nasem skladi$tu go-
tovih proizvoda trebala biti stalna zaliha
STANDARDNIH TEMELJNIH BOJA, D-
KONCENTRATA, D-BEZBOJNOG LAKA
ZA TEMELJNE BOJE i Razrjedivaca za
temeljne boje.



.CHROMOS"

PREMAZI

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 312-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Prema tome, kupac bi mogao brzo do-
biti ono $to Zeli, a naroédito ako je po-
trebna manja koli¢ina, kao npr. kod iz-
rade uzoraka za sajmove, opremu objeka-
ta ili manji radni nalog.

Temeljne boje u potrebnoj koli¢ini do
300 kg potro$adi bi sami priredivali na
gore opisani nacin, a one boje koje stal-
no vide trodi jedan ili nekoliko potro3ada
radile bi se normalno kao i do sada. Ta-
koder bi se radile u nafem-pogonu te-

meljne boje veéih 3arzi.

Za STANDARDNE TEMELJNE BOJE

odredene su slijedeée nijanse:

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Temeljna boja
br. 7978-035

Temeljna boja
br. 7978-037

Temeljna boja
br. 7987-044

. Temeljna boja

br. 7989-048

. Temeljna boja

br. 7990-053

. Temeljna boja

br. 7990-065

. Temeljna boja

br. 7989-075

. Temeljna boja

br. 7984-146

. Temeljna boja

br. 7978-164

Temeljna boja
br. 7951-170

Temeljna boja
br. 7987-186

Temeljna boja
br. 7987-197

Temeljna boja
br. 7978-199

Temeljna boja
br. 7978-209
Temeljha boja
br. 7972-325

tamni orah
tamni orah
palisandar
mepl finig
zelena

zelena

mepl fini§
tamni mahagoni
tamni orah
svijetlo smeda
palisandar
palisandar
tamni orah
tamni orah

smeda

16. Temeljna boja mahagoni
br. 7984-331

17. Temeljna boja svijetli orah
br. 7983-437

18. Temeljna boja tamni orah
br. 7978-480

19. Temeljna boja zelena P-6
br. 7970-520

20. Temeljna boja svijetli orah
br. 7985-558

21. Temeljna boja smeda P-6
br. 7972-636

22. Temeljna boja svijetli orah
br. 7987-592

Od D-KONCENTRATA TEMELJINIH
BOJA proizvodimo:

5

1. D-koncentrat bijeli br. 7944
2: - crni br. 7945
3, - crveni br. 7946
4. » Juti br. 7947
5. » smedi br. 7948
6. ” narandasti br. 7949

7. D-bezbojni lak za temeljne
-boje i Razrjedivad za te-
meljne boje br. 7955-043

Kombinacijom STANDARDNIH TE-
MELJNIH BOJA, D-KONCENTRATA TE-
MELJNIH BOJA, D-BEZBOJNOG LAKA
ZA TEMELINE BOIJE i Razrjedivada za
temeljne boje mogu se dobiti sve Zeljene
nijanse i intenziteti obojenja temeljnih
boja za nanos mazanjem, umakanjem i
nanos valjcima.

Kad trebate nijansu neke nove temelj-
ne boje, obratite se na nasu sluzbu pri-
mjene i unapredenja proizvoda koja ée
vam dati upute o izradi i narudzbi po-
trebnih koli¢ina svake komponente za po-
trebnu koli¢inu temeljne boje. Ovaj po-
stupak je doprinos nasem nastojanju da
na §to brzi i efikasniji na¢in zadovoljimo
Vase potrebe.

M. Rasié
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HANDELS—GMBn
E’HNEX B MONCHEN 2
Erzgiessereistr. 24

Telefon: 527 011, 527-012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Minchen 2
INZENJERING — TEHNICKA KOOPERACIJA — ZASTUPSTVA — UVOZ

L — 1ZVOZ — MONTIRANJE | SERVISIRANJE STROJEVA | OPREME
J
y 9~
(Hfeesemarr)
PROIZVODI:

¢ poluautomatske i automatske proto¢ne
tratne brusilice za fino brusenje drva,
laka i folija

Radne $irine: 1100—1350—2300—2550—
2800—3050—3300 mm

® Brzina radnih pomaka 6...30 m/min
® Brza izmjena brusnih traka

® Brzo podesavanje strojeva

e Standardna i elektroni¢ka pritisna
elasti¢na greda

® BruSenje s dvije i vide traka Automat za brusenje oblikovanih povrsina
® Maksimalno iskoristenje brusnih traka tip FFA 2B

FRANZ TORWEGGE

PROIZVODI: e Automatske dvostrane profilere otvorene i zatvorene izvedbe
e Automate za potpunu obradu rubova
o Prijenosne uredaje za povezivanje u linije
o Formatne pile, viselisne kruzne i furnirske paketne $kare
o Uredaje za Sirinsko lijepljenje furnira i masiva

SAVJIETUJE, PROJEKTIRA I ISPORUCUJE KOMPLETNA POSTROJENJA

Automat za potpunu obradu rubova tip H 712




DIEFFENBACHER

UREDAJI ZA OBLAGANJE U INDUSTRUJI SYSTEM
@ POKUGSTVA | PLOCA m
Pojam visokog ucinka i rentabilnosti

G T

jek obrade u uredaju za obljeplji-
vanje rubova itd.

Najsuvremenija tehnika, jednostavno
posluzivanje i odrzavanje, te pouz-
dan rad uredaja — to su njihove

prednosti. Nema problema s krojenjem ople-

menjenih ploga, minimalni gubici
folije, nema otpadaka obloZenog
materijala.

Prvorazredna kvaliteta povrSine pri
lijepljenju karbamidnim ljepilom i
besprijekorno utiskivanje u pore.

Predstavljamo Vam:

Kombinirano postrojenje za oblaga-

nje u tvornici poku¢stva. Predvide-

ne su tri vrste oblaganja.

1. Ukrasni papir sa smotka obo-
strano.

2. Pravi furnir na vanjskoj strani,
s druge strane ukrasni papir sa
smotka.

3. Pravi furnir obostrano, na pri-
mjer za vrata na pokuéstvu.

Potpuno automatsko oblaganje, ne-
znatan utro$ak radne snage uz vi-
soki protok, malen utro$ak energije.
Ovo postrojenje predstavlja isjecak
iz naseg proizvodnog programa. Do-
dite nam s Vasim problemima kod
oblaganja! Dat ¢éemo Vam op$irne
savjete, koje ¢emo dopuniti prak-
tienim demonstracijama i obavijes-
tima u nagoj Struénoj $koli za teh-
niku primjene u Eppingenu.

Poseban uspjeh ovog postrojenja
jesu:

Ulazu se viSestruke Sirine, fiksne
mjere materijala, gotove za dalji ti-

- N
HANDELS — GMBH

PINE K Vusuenen's
Erzgiessereistr. 24

Telefon: 527 011, 527 012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Minchen 2

INZENJERING — TEANICKA KOOPERACIJA — ZASTUPSTVA — UVOZ
— 12ZV0Z — MONTIRANJE | SERVISIRANJE STROJEVA | OPREME

J
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HANNOVER’79

23. — 29, svibnja 1979.

NAJIDEALNIJE MJESTO ZA SASTANAK NA SAJMU:
23. HALA, STAND BR. 500

A nase tvornice predstavit e Vam se na slijedeéim izlozbenim prostorima:

TORWEGGE hala 23, Stand 204.
HYMMEN hala 23, $tand 505/406.
WEMHONER Anlagen hala 23, $tand 405.
WEEKE hala 23, Stand 304.
HEESEMANN hala 23, $tand 303/203.
FRED HAUSMANN hala 21, $tand 800.
Teutoburger hala 21, $tand 307.
PRIESS + HORSTMANN hala 22, Stand 404/505.

J. DIEFFENBACHER hala 21, §tand 601/701.

CH 8042 Zirich/Schweiz
. . Telex 53672
Holzbearbeitungsmaschinen Tel:01/289470/283428 Industrieplanungen

o SPOERRI + CO. AG. o -TEAM
‘\ﬁ’m/ﬁ; 3/25‘ Schaffhauserstrasse 89 %g"woon




Uredaji za mehanizaciju
Samo uz mehaniéku dopremu i otpre-
mu obradaka mogu se potpuno iskori-
stiti kapaciteti strojeva

na gq; TV
23 do Hnn0ve, , 91"”"
- 5, 1979, od

H,
) alg 6, g'and
7704/1204 903/1005

Pos/eme na

U nas se uvijek moZete pouzdati! Sa sva-
kim strojem donosimo Vam savrSenu te-
hniku i visoku proizvodnost. Nasi savjeti su
stvarni i usmjereni na proizvod. Kod nas je
odvijanje naloga glatko, a servis brz i stru-

can.
Pouzdanost strojeva jamé&i uspjeh nasem

proizvodnom programu.

Unimat 17 A

Automat za profiliranje po naj-
povoljnijoj cijeni

Mali automat za glodanje profila

Unimat 14/17/2Z725 N

Najvise trazene Getverostrane
blanjalice na svijetu

IRondamat
Najpoznatiji
strojevi za

Hydromat 20/25/30 N+R
Najmoderniji visokouginski strojevi za blanjaonice

‘Michael Weinig

GmbH & Co. Kommanditgesellschaft

Weinigstrasse 2/4, Postfach 1440
D-6972 TAUBERBISCHOFSHEIM

Telefon (0)9341/651, Telex (0)6-89511
Savezna Republika Njemaéka




UPUTE AUTORIMA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridrzavaju slijedeceg:

— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan i
jasan, te metrolodki i terminoloski uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢itaoci
poznaju podrudje o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo 3to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga &to se opisuje, a u zaklju¢ku ono §to pro-
izlazi ili se predlaZe.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s poveéanim
razmakom izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvide do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim sludajevima moZe Urednitki odbor &a-
sopisa prihvatiti radove i neSto vefeg opsega, samo
ukoliko sadrzaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
jzra¥ava sadrzaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna Kklasifikacija). U koliko
je tlanak veé tiskan ili se radi o prijevodu, treba
u fusnoti (podnoZnoj biljedci) naslova navesti kada
je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden
i tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznadavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama oznadavaju se malim slovima i navode se od-
mah iza tabele.

— Jednadfbe treba pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navestinazive fizikalnih veli¢ina, dok ma-
nje poznate fizikalne veli¢ine treba 1 pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporuenih oznaka
%e¥ée upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se
jo§ jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju
velitinske jednadibe, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne Jjedi-
nice fizikalnih veliéina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima. Ta-
bele i dijagrame treba sastaviti i opisati tako da budu
razumljivi i bez ¢&itanja teksta.

— Sve slike (crteze i fotografije) treba priloziti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika (i sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora i skrateni naslov &lanka. U
tekstu, na mjestu gdje bi autor Zelio da se slika
uvrsti u slog, treba navesti samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veée nego 3to
¢e biti na klifejima (najpogodniji je omjer oko 2:1).

.- Crteze i dijagrame treba uredno nacrtatl i jzvuéi
tufem na bijelom crtaéem papiru ili pauspapiru (8i-
rina najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer,

treba biti 0,5 mm, a ostale Sirine crta 0,3 mm za crt-
kane i 0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format
crteza moZe biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote)
trebaju biti upisani s uspravnim slovima, a oznake
tizikalnih velifina kosim, vodeéi raduna o smanjenju
slike - (za-navedeni najpovoljniji omjer 2 1 to su
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema moguénosti za
takav opis, neka upiSe sve mekom olovkom, a Ured-
nidtvo ée to udiniti tuSem. Fotografije treba da su
jasne i kontrasne.

— Odvajepo treba priloziti i kratak sadrzaj ¢lanka
(saZetak) “hrvatskom 1 na engleskom (ili njema-
tkom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, vaZ-
niji podaci i zakljudak. SaZetak moZe imati najvise
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
i ne treba sadriavati jednadZbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba pri-
loziti kratak opis »u &emu se sastoji originalnost
dlanka« s kojim ée se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mjer navodenja literature za knjige i Casopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: Sudenje i parenje drva. Sumarski
fakultet Sveudilita u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora i inicijali imena, naziv ¢lanka, naziv ¢&a-
sopisa, godina izlaZenja (godiSte izdanja), broj &a-
sopisa te stranice od . . . do .. .).

— Treba navesti podatke o autoru (autorima):
pored punog imena i prezimena navesti zvanje i aka-
demske titule (npr. prof. dr, mr, dipl. inZ., dipl. tehn.,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kljug-
ne rijedi iz rada, sluibenu adresu), broj %iro-raduna

autora s adresom i opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavriene i kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad Uredniitvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podrudja na misljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju vece preinake (skra-
éenje ili nadopune), vraéat Ce se autoriina.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi tro§kovi uskladivanja iéi ¢e na troSak auto-
ra.

— Prihvaéeni i objavljeni radovi sr hororiraju. Uko-
liko autor Zeli separate, moZe ih nar&iti prilikom
dostave rukopisa uz posebnu naglatu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku &asopisa iz tiska dostave
Urednidtvu bitnije tiskarske pogri:3ke xoje su se pot-
krale, kako bi se objavili ispravei u slijedeéem broju.

UREDNISTVO




|z naseg proizvodnog programa

HIDRAULICNA
ROTIRAJUCA
PRESA

HRS

PRESU IZRABUJEMO U 8 RAZLICITIH
VELICINA RADNIH STOLOVA, PREMA NA-
RUDZBI INVESTITORA.

BROJ RADNIH STOLOVA (etaza): 12

NAMJENA PRESE:

SIRINSKO LIJEPLJENJE UZIH DASAKA ILI
LETAVA KOD IZRADE STOLICA, STOLO-
VA, GALANTERIJE ITD.




VANJSKA | UNUTRASNJA »EXPORTDRVO =«
TRGOVINA PROIZVODIMA poduzece za vanjsku i unutrasnju trgovinu diva I drvnib

proizvoda,

SUMARSTVA | INDUSTRI- te lucko-skladisni transpor ‘ psidijarne

JE PRERADE DRVA I solidarne odgovornost )
41001 Zagreb, Marulicev trg el 1009; Tel. 444-011;
Telegram: Exportdrvo Zagreb, Tels 1-307, 21-591;

Osnovne organizacije udruzenog rada:

OOUR — Vanjska trgovina — 41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex:
21-307, 21-591

UV OZ DRVA | DRV-
OOUR — Tuzemna trgovina — 41001 Zagreb, ul. B. Adzije 11,
NIH PROIZVODA, TE OP- pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307

REME | POMOCNIH MA- OOUR — »Solidarnost« — 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142,
TERIJALA ZA SUMAR- tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka

3 OOUR — Lucko skladisni transport | Spedicija — 51000 Rijeka,
I 1 TRIJU PRE

SULE LU SR Delta 11, pp 378, tel. 22-667, 31-611, telegr. Exportdrvo-Rijeka,
RADE DRVA telex 24-138

EXPORTDRYVO

ZAGREB

PRODAJNA MREZA EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

U TUZEMSTVU: Viastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
Island City — New York 11106 — SAD

RIJEKA OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
BEOGRAD OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
LJUBLJANA (Holandije)
OSIJEK

Poslovne jedinice:

ZADAR Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
London, S. W. 19-IQE (Engleska)

EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
SPLIT Drottningg, 14/I, POB 16-111 S-103 Stocholm 16

EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre economique
i ostali potrosacki de Yugoslavie — 5, Rue E. Duploye — Angle Rue Pegoud,
centri u zemlji 2¢me etage

SIBENIK

PULA





