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In memoriam

Dr Stjepan Franc¢iSkovi¢, dipl. ing.

Koncem prosle godine zauvijek je ostavio svo-
je pero i prekinuo svoj znanstveni, stru¢ni i pu-
blicisti¢ki rad, dr Stjepan Franciskovi¢, dipl. inZe-
njer Sumarstva, znanstveni savjetnik i suradnik
JAZU, direktor Instituta za drvo i gl. u-
rednik ovog Casopisa.

Roden je u Hrvatskom primorju, u Meji kraj
Praputnjaka (1. VIIIL. 1901.). Po zavr$etku Osnov-
ne Skole kao darovit uenik upudéen je u Klasi¢-
nu gimnaziju u Senju. Nakon mature upisuje se
u Odjel $umarstva Poljoprivredno-Sumarskog fa-

kulteta Sveucili§ta u'Zagrebu, gdje diplomira 1924.

godine.

Iste godine ulazi u drZavnu sluzbu kao asistent
pri Centralnoj upravi sekvestriranih dobara kneza
Thurn-Taxisa sa sjedi§tem u Lokvama. Po likvida-
ciji sekvestra sluzbuje kao kotarski Sumarski
referent prvo u Delnicama, a zatim u Karlovcu
i Krapini, te opet u Delnicama. Od 1938 — 1940.
referent je u Ministarstvu $uma i rudnika u
Beogradu, a po uspostavljanju Banovine Hrvatske
prelazi u Zagreb. Ovdje ostaje do svrietka II
svjetskog rata (g. 1945), kada je upuden u Istru
(u Zonu B). Po pripojenju ove Zone Jugoslaviji
1947. g. vracen je u Ministarstvo drvne industrije
u Zagrebu, gdje mu se povjerava organiziranje
naucno-istrazivat¢kog rada i osnivanje Instituta
za drvno industrijska istraZivanja, te godine 1949.
postaje njegovim prvim direktorom, kasnije za-
mjenikom direktora, a ovdje nastavlja radom

i dalje kao umirovljeni vi$i znanstveni savjetnik
i stice doktorat iz Sumarskih nauka 1960. g.

Kasnije (1965. g.) seli u Rijeku u svoj rodni
kraj gdje ga zati¢e u tiSini i smrt (27. XII 1979.)

U svestranom i plodnom radu pokojnika va-
lja istaknuti narocito mjegovu kreativnost i or-
ganizacionu sposobnost u slijede¢im fazama:

a) Sekvestracija i eksproprijacija Suma kneza
Thurn-Taxisa;

b) Organiziranje $umarske sluzbe u Istri (u
Zoni B) nakon rata;

c) Osnivanje, organiziranje i uvodenje u rad
Instituta za drvnoindustrijska istraZivanja (da-
nas Instituta za drvo) u Zagrebu i strucnog éa-
sopisa DRVNA INDUSTRIJA.

Kao mladi $umarski inZenjer proucava povi-
jesni razvoj $uma i Sumskog gospodarenja u
Gorskom kotaru od vremena Zrinskih i Franko-
pana do novih vlasnika, stranaca Thurn-Taxisa,
Ghyczy-a i drugih. Ove su $ume isprva pod sek-
vestrom, no zatim su politickim smicalicama vra-
éene, te mapokon zakonski eksproprirane u ko-
rist drzave. Svoju serioznu studiju »Sume i
Sumarstvo vlastelinstva ThurnTa-
Xxis« (izdalo J.8.U. u Zagrebu 1928. g.) ustupa
nasoj drzavnoj delegaciji kao vazan stru¢ni do-
kument i adut u sudskom postupku kneza Thurn-
-Taxisa i bivie Kraljevine Jugoslavije kod Medu-
narodnog sudiSta u Haagu, gdje je djelovao i
kao na§ struéni ekspert.

Po oslobodenju Istre, u tzv. Zoni B, organi-
zira nasu prvu $umarsku sluzbu na tom podrué-
ju i proucava zateCenu dokumentaciju od naj-
starijih vremena. Ovom prilikom nailazi i na
glasoviti Morosinijev Sumski kata-
star iz doba mletatke vladavine (1774. g.), koji
primjerak, njegovim zauzimanjem, kao jedinstven
dokument, dolazi na sigurno mjesto u Sveuéilinu
biblioteku u Zagrebu.

Kao prvi direktor novo osnovanog Instituta
za drvno-industrijska istraZivanja okruzuje se bi-
ranim suradnicima s kojima udara temelj labo-
ratorijima za kemijska i mehani¢ka istrazivanja
drva i drvnih materijala. Uspostavlja prve inter-
nacionalne kontakte Instituta s ekspertima FAO-a
(Food and Agriculture Organization) iz Rima, te
kasnije sa stru¢njacima iz evropskih i ameri¢kih
sli¢nih instituta, koji dolaze da pomognu, kako
u organizaciji Instituta tako i samoj naSoj in-
dustrijskoj praksi. Njegova $iroka naobrazba, dru-
Stvena srdacnost i struéna razloznost s domadim
interesentima osigurava prosperitet Instituta i $iri
sve vede zanimanje prakti¢ara i poduzeéa za nove
radove i angazmane Instituta u raznim pitanjima
i adekvatnim rje$enjima.

/



Ovdje valja jo$ napomenuti da je gotovo od
pocetka rada Instituta bio angaZiran kao osnivac,
te glavni i odgovorni urednik (od 1950—1964) prve
nase stru¢ne revije »Drvna industrijac, u kojoj
se Stampaju nauéni, struéni i prakti¢ni radovi au-
tora iz svih nasih republika. Sam, uz poznavanje
struke i odli¢an stilist, stvorio je $tivo ravno dru-
gim uglednim c¢asopisima.

Najiscrpniji njegov li¢ni doprinos struci, veé
u poodmakloj dobi, daje svojom disertacijom:
»Pogled na proslost iskori§c¢avanja
S§uma u Zapadno-hrvatskom visoéjuc«
(1960. g.). Ovdje, kao sin Hrvatskog primorja, ko-
jemu je bio drag svaki njegov kamen, svaki grm
i svako stablo, proudivsi povijesni razvoj odnosa
Covjeka i Sume, kauzalno veze sve dogadaje,
sve eksploatacione zahvate, sve domade (Vino-
dolski zakonik) i strane (mletatke, francuske i

austrijske) propise, zakone i regule vazeée u
gotovo Cetiristogodi§njem razvoju $uma i $ums-
kog pokrova na ovom osjetljivom kra$kom tlu.

Dr Franc¢i$kovi¢ bio je neumoran radnik i
istraziva¢, kako u Sumarskim tako i u disto
drvarskim temama, pa je za sobom ostavio vise
od 100 nauc¢nih, struénih i publicisti¢kih radova.
Najveéi broj radova objavio je u ¢asopisu DRV-
NA INDUSTRIJA, zatim u Sumarskom listu, te
u Sumarskoj enciklopediji, edicijama JAZU i dru-
gim periodi¢nim publikacijama.

Kao direktor, kao kolega, i kao Covjek uvi-
jek je bio plemenit, human i dobronamjeran, pa
¢emo ga stoga zadrzati u trajnoj i dragoj uspo-
meni.

Bene quiescat pia et diligens anima!

F. Stajduhar



F. SETNICKA: Novi dijagram... Drvna ind. 31(1—2) 9—I5 (1980) 9

Novi dijagram

za proracun toplinskih promjena drva

Prof. ing. Franti¥ek Setnitka
Drevarska fakulta VSLD, Zvolen (CSSR)

Prispjelo 19. listopada 1979.
Prihvaéeno 18. prosinca 1980.

Sazetak

UDK 634.0.812.14

Izvorni znanstveni rad

U brojnim tehnoloskim procesima mora se drvo zagrijavati ili hladiti. Pro-

racun topline, koja se pri tome dovodi ili odvodi, katkada je dosta naporan.
U clanku se navodi metoda prorauna i potrebne karakteristiéne vrijednosti.
Predlaze se novi dijagram pomocu kojeg se dade predociti izmjena stanja drva,
a toplinske jednadzbe i koli¢ina topline odrediti graficki.

Kljuéne tijeci: toplinski odnosi pri zagrijavanju drva — »h, we dija-
gram toplinskog stanja drva

NEW DIAGRAM FOR CALCULATION OF THERMAL CHANGES IN THE WOOD

Summary

In a number of technological processes the wood has to be heated or cooled.
Sometime it is rather difficult to make calculation of heat which is brought in
or taken away. The article describes the method of calculation and the neces-
sary characteristic values.

A new diagram has been suggested by means of which it is possible to show
the change of wood condition and to determine graphically the thermal equa-
tions and amount of heat.

Key words: thermal relations in wood heating — »h, w« diagram of
thermal condition of wood

vlazno drvo promatra se kao smjesa suhog drva

i vode.
Vlazno drvo sastoji se od (apsolutne) suhe Udio suhog drva u smjesi tvari 1 kg vlaZnog
tvari (mg) i vode (W), a njegova relativna vlaz- drva jest
nost 1
w 1+w
W= - a udio vode
w
daje omjer sadrzaja vode prema suhoj tvari. Pri _
izmjenama topline i pri toplinskim proratunima 1+w
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2. SPECIFICNA TOPLINA DRVA

Srednja specifi¢na toplina vlaznog drva za
temperature iznad 0°C odreduje se prema pra-
vilu smjese iz odnosa

1
[can]to = [calte +
14+w
w
+ ——— [cylb 1)
14+w

Za taj proratun moramo poznavati srednju
specifi¢nu toplinu suhoga drva i vode.

Specifi¢na toplina suhoga drva u ovisnosti o
temperaturi najée$¢e se odreduje prema obras-
cu DUNLAP-a [1], pode$eno mjernim jedinica-
ma SI:

cq = 1,114 + 0,00486 t [KJ/kg K°] (2),

a njena srednja vrijednost za raspon tempera-
ture 0 —t:

[calte = 1,114 4 0,00243 t A3)

Specifi¢ne topline suhoga drva, prema izrazu
(2) i (3), izra¢unane su u tabl. I.

STVARNA I SREDNJA SPECIFICNA
TOPLINA SUHOGA DRVA
PREMA IZRAZU (2) i (3)

Tablica I
Specifidna toplina SpecifiZha topli

m\; St\c/ama Smdntja Le:hrp;; Stvarna Sredrt\ja
t L (do t €d [Calo
° g 5! g % e
-30 | 0,968 1,041 90 1,551 1332
-20 |1,017 T,065 100 1,599 1,357
-10 | 1,065 1,090 110 1,648 1,381
0 13114 1,114 120 1,597 ‘1,405
10 |1,162 1,13€ 130 1,745 1,429
20 1,211 1,162 140 1,794 1,454
30 | 1,259 1,187 150 1,842 1,478
40 | 1,308 1,208 160 1,891 1,502
50 | 1,357 1,235 170 1,939 1,527
60 | 1,405 1,260 1€0 1,988 1,531
70 | 1,454 1,284 190 2,037 1,575
€ | 1,502 1,308 200 2,085 1,599

Srednja specifiéna toplina vode izmedu tem-
perature 0°C i 300°C ustanovljena je iz ental-
pile vode hy, = [cy]t, pri éemu je hy = h’ bila
uzeta iz tabela pare za vodu u toéci vrenja (vre-
listu) [4].

Srednja specifi¢na toplina vode za tempera-
ture ispod 0°C nije se mogla ustanoviti iz lite-
rature, nego je bila olitana iz krivulje

[cy]to=c (1) toka specifitne topline, koja je
bila produzena do podrucja negativnih tempe-
ratura. Rezultat je uveden u tabl. II. Treba upo-
zoriti da se voda u drvu iznad 100°C i ispod
00C, ako treba biti u tekuem stanju, mora na-
laziti pod tlakom.

SREDNJA SPECIFICNA TOPLINA

VODE
Tablica II
Tee- | [4); Terpe- | [ Tee- | 35
“ o kg K © o kg~ kL ¢ % |xaxg Kt
-30 | 4,252 50 4,186 130 4,203
-20 | 4,241 50 4,185 140 4,208
-10 | 4,229 70 4,185 150 4,215
o | 4,218 80 4,187 160 4,221
10 | 4,204 90 4,189 170 4,231
20 | 4,195 100 4,191 180 4,240
30 | 4,19 110 4,194 190 4,251
40 | 4,188 120 | 4,197 200 4,262

Poznato je da se voda u drvu nalazi u stanié-
nim Supljinama (slobodna voda) i u stani¢nim
stijenkama (higroskopska, vezana voda). Granicu
Cini toCka zasidenja vlakanaca pri vlazi drva od
oko w,=20,30. Iznad tolke zasiéenja vlakanaca
vlagu drva sadinjavaju slobodna i vezana voda,
a ispod tocke zasi¢enja vlakanaca drvo sadrzi sa-
mo vezanu vodu. Izmedu temperature 00C do
1000 C- slobodna i vezana voda u drvu, pri atmos-
ferskom tlaku, vlada se priblizno veoma jednoli-
ko. Kod temperatura iznad 100°C mora drvo biti
smjeSteno u prostoru s vi$im tlakom, da se voda
ne ispari. Kod temperatura ispod 0°C voda se u
drvu ili djelomi¢no ili posve smrzne veé prema
visini temperature.

Obi¢no se toplinski odnosi rjefavaju tako da
se cijela vlaga drva uzme kao da je led, koji se
privedenom toplinom najprije mora zagrijati a
potom rastaliti. Taj natin proraduna nije ispra-
van, bududi da se u smrznutom drvu tek pri tem-
peraturi od —80°C cijela voda nalazi u obliku
leda (ledena reSetka). Pri visim temperaturama
nalazi se vlaga drva kako u obliku vode (naro-
¢ito u sitnim kapilarama, gdje je pod tlakom)
tako i leda. Bududi da se pri preradi- drva ne
pojavljuju ekstremno niske temperature (najnize
temperature, pri kojima se drvo privodi tehno-
loSkom procesu, odredene su atmosferskim u-
vjetima), pri toplinskim promjenama moramo
vlagu drva razmatrati dvofazno, kao tekuéinu i
kao led. Vazno je poznavati udio vlaZnosti, koji
je u tekucoj i krutoj fazi.



F. SETNICKA: Novi dijagram... Drvna ind. 31(1—2) 9—15 (1980) 11

ODNOS wl/w VLAGE DRVA U OBLIKU

LEDA (2)
Tablica III
Vlaga temperatura drva u °c
L -2 -5 -10 -20 -30
0,2 - - - 0,075 0,220
0,3 - 0,093 0,217 0,384 0,480

0,4 Q,250 0,320 | 0,413 [o,538 0,610
0,5 0,400 0,456 | 0,530 | 0,630 0,688

0,6 0,520 0,547 | 0,609 | 0,692 0,739
0,7 0,585 0,611 | 0,665 |0,736 0,776
0,8 0,625 0,660 | 0,706 | 0,769 0,805
0,9 0,675 0,698 | 0,740 | 0,795 0,826
1,0 0,710 0,728 | 0,766 | 0,815 0,843

Cudinov, B. V. i Stepanov, V. I. [2]
istrazivali su drvo pri temperaturama ispod 0°C,
a iz rezultata pokusa sastavili tabl. III, u kojoj
je naveden udio leda od cjelokupne vlage u smr-
znutom drvu.

Taj udio nije naveden pri temperaturi bliskoj
00C i pri niZoj vlaZnosti, jer vlaga u drvu nije
Cista voda, koja se smrzava pri 00 C, nego otopina
koja se smrzava pri niZim temperaturama.

Tabl. III pokazuje da udio smrznute vode u
drvu raste sa sniZenjem temperature i s pora-
stom vlage. Rezultat se dade matematski izrazi-
ti, ako vlagu u obliku leda oznalimo s wj, pre-
ma odnosu:

w 12 4+ 1800567+ (¢t +2)
—=1— @
w w

Ako smrznuto drvo ugrijavamo na tempera-
turu iznad 0°C, to moramo — ako se radi o
vlazi — uzeti u obzir ne samo vodu nego tako-
der i led, koji se pri 0°C (ili pri malo niZoj tem-
peraturi) otapa.

Srednja specifi¢na toplina leda, kao funkcija
temperature, dobiva se iz odnosa [3]

[c]0, = 2,108 + 3,71 - 10-3 - t +
+ 0,774 - 10— - 2, ()

koji za temperature do —500C daje vrijednosti

t 0 —10 —20 —30 —40 —500C 1 1
=ik ==
[c/19, 2,108 2,071 2,034 1,997 1,9611,924 kJ. kg

Specifi¢na ukupna toplina otapanja leda je
1 = 333,4 kJkg—1.

Za poletnu toplinu drva ispod 0°C moramo

Formule (1) i (6) racunski su razradene u
tjecaj vlaznosti drva u obliku leda na speci-
ficnu toplinu, pa dobivamo

o 1
(Cawly =7

o - o w o
e (gl X2 e} o T (e (6)

Formule (1) i (6) radunski su razradene u
tabl. IV.

SREDNJA SPECIFICNA TOPLINA VLAZNOG
DRVA PREMA FORMULI (6)

Tablica IV
Eamc(’:‘ Cad & Oaxg k] pri relativnoj viazi w [kgkg™')

e 0,0 [ 0,1 0,2 |o0,3 o,4 (0,5 0,6 |0,7 [0,8 |0,9 |1,00
-0 [,081|1,322 1,492 1,53 h,5%5 1,595 [1,616 (1,640 (1,663 1,677 1,694
-2C [1,065[1,354 1,555 1,602 2,633 n,661 1,584 (1,704 |1,724/1,738 1,754
210 f,090(1,271 1,505 1,658 1,736 p, 757 |2, 792 |1,€14 |1,€26 1,851 1,858

o L,114]1,296|1,621 [1,€50 [2,000 2,150 [2,27€ [2,391 [2, 495 |2, 5€3 |2, 668

10 [1,158[1,417 (1,642 [1,€45 (2,003 [2,168 [2,2€8 |2, 400 [2,503 |2,5€9 |2, 671
20 L,152|1,438]1,667 [1,661 [2,02¢ [2,174 [2,253 |2, 410 [2,512|2,597|2,679
30[1,1671,460|1,6€7[1,679 [2,044 2,189 2,313 |2, 422 [2,524|2,608 |2, 5€9
20 [1,206|1,479 1,704 1,295 [2,059 [2,202 [2,326 2,434 |2,534|2, €182, 698

50 [1,255|1,502 (1,726 1,915 [2,077 |2, 220 [2,342 |2, 442 |2, 546 |2, 631 2, T11
€0 [1,250|1,525|1,746 |1,035 [2,094 [¢,235 [2,355 |2, 462 [2,560|2,642|2, 721
70 [1,2¢4|1,54€ |1, 767 1,953 [2,112 [2,252 [2,372 [2, 478 [2,575|2,657|2,735
g0 [1,308|1,570]1,767[1,972 [2,130 [2,269 [2, 288 [2, 492 [2,590( 2,670 2, 748
90 [1,232|1,592|1,607 1,991 |2,147 [2, 265 [2,403 [2,507|2,604|2,684 2,761
100 |1,357|1,614|1,829 2,010 [2,166 [2,203 [, 420[2,523 2,619 (2,698 |2, 774
110 [1,361[1,637| 1,849 (2,020 [2,1e4 |2, 520 |2, 436 |2, 536 |2,623|2,T12|2, 788
120 [1,405|1,65¢(1,270|2,049 [2,202 2,336 [2, 452 |2, 554 |2, 6482, 729| 2,801
120 1, 429(1,681 1,801 [2,069 [2,221 [2,355 |2, 469 |2, 570 [2,664|2,741|2,€16
140 [1,454|1,704|1,912 2,089 [2,240 2,373 |2, 487 [2, 587 |2, 6202, 757|2,€31
150 [1,47¢|1,727|1,933 [2,109 [2,250 [2,392 |2, 504 |2, 604 [2,697|2,773| 2,847
160 [1,502[1,749]1,954 (2,129 2,278 [2, 410 [2,522 [2,521 |2, 713 |2, 788 | 2, 862
170 |1, 527|1,773[1,977|2,150 2,299 [2, 430 |2, 541 [2, 639 [2,731 |2, €06 {2,879
160 [1,551|1,795(1, 908 [2,171 [2, 31€ [z, 420 |2, 559 |2, 657 |2, 74¢ |2, 822|2, €96

190 |1,575[1,818(2,020[2,192 [2,33¢ |2, 456 |2,579 |2,676 |2, 762|2,e41 (2,913
200 [1,500|1,841 (2,042 2,213 [2,35¢ |2, 42¢ |2, 59¢ |2,694 |2, 785 |2,859|2,931

Ukupna toplina za zagrijavanje vlaZnoga dr-
va u podru¢ju temperatura koje su ispod 0°C
izratunava se kao osjetna toplina koristeéi spe-
cifi¢nu toplinu prema izrazu (6).

Za podrudje temperatura iznad 0°C, ukup-
na je toplina dana osjetnom toplinom, sa spe-
cifiécnom toplinom prema izrazu (1). Ako se
temperatura mijenja s negativnih vrijednosti na
pozitivne, potrebno je osjetnu toplinu razmatra-
ti odvojeno, i to za podru¢je temperatura od
podetne vrijednosti do 0°C i isto tako za po-
dru¢je temperatura od 0°C do kona¢ne vrijed-
nosti. Osjetnoj toplini treba dodati ukupnu to-
plinu taljenja leda.

Za 1 kg vlainoga drva ukupna toplina za
ty < 00C i tz > 00 dana je formulom:

t. t )
Uew =ﬁ {lteglg +w ey )t- ([cd2€|~ (w-wi} [cw)?‘»wl [cl":. 14} (@)
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Izraz [c, ]t ts=h's i olitava se iz tablica
za paru.

Navedeni prora¢un ukupne topline za zagri-
javanje drva vrijedi samo onda kada se vlaga
drva ne mijenja, tj. vlaznost se ne smanjuje su-
blimacijom ili isparivanjem, a niti se ne povi-
suje.

Pri promjenama vlaznosti ispod totke zasi-
Cenja vlakanaca, potrebno je jo§ uzeti u obzr
toplinu bubrenja koja predstavlja toplinu za
svladavanje veza higroskopske vode u drvu. Za
1 kg suhoga drva Katz je izrazio toplinu bu-
brenja formulom koju je postavio Kollmann
[1]1, a koja prevedena na mjerne jedinice SI
glasi:

92,11 -w
qh B o
0,07 +w

Za promjenu vlaznosti izmedu to¢ke zaside-
nja vlakanaca (w, = 0,30) i konacne vlage (w),
jedini¢na toplina bubrenja dana je izrazom:

92,11 -w
[95]Wes =030 = 74,68 — ——— o (8)
0,07 + w

Ona je izracunana u tabeli V. Masa suhoga
drva (mg) izraCunava se iz mase vlaznoga drva
(mgyy) prema izrazu

Mgy

my = ——— 9
14+w

SPECIFICNA TOPLINA ZA OSLOBADANJE
VEZANE VODE PREMA FORMULI (8)

Tablica V
kona;mx:avlaga (9] ::s = 0,30
Keke L kg
0,00 74,68
0,05 35,26
0,10 20,50
0,15 11,86
0,20 6,46
0,25 2,71
0,30 0,00

3. ENTALPIJA VLAZNOGA DRVA

Entalpija ¢vrstih i tekucih tvari, u kojima
se zanemaruje promjena volumena s tempera-
turom, proracunava se kao umnoZak specifi¢ne

topline, temperature i mase. Njena specifi¢na
vrijednost je h = [c]Y, pri ¢emu je za t = 00C
specificna entalpija jednaka nuli. Entalpija je
aditivna veli¢ina i njenu vrijednost za smjesu
dobivamo zbrajanjem entalpija pojedinih sastav-
nih komponenata.

Kada drvo pri obradi prolazi toplinskim pro-
cesima pri obi¢nim temperaturama (npr. suge-
nje, vlazenje i sl.), njemu se suha tvar obi¢no
ne mijenja ili se mijenja tako neznatno da se
takva promjena moZe zanemariti. Naprotiv to-
me, vlaznost se moze bitno mijenjati. Svrsishod-
no je primijeniti entalpiju, ali nikako ne na 1kg
vlaznoga drva, nego na jedinicu koja se odnosi
na 1 kg suhoga drva, koje se pri procesima ne
mijenja. Osnovna proracunska jedinica vlaznoga
drva bit ¢e dakle (1 + w)kg. Tu entalpiju ozna-
¢imo s hy,  za razliku od specificne entalpije
oznacena s h.

Entalpija jedinice drva s vlagom w, koja se
odnosi na 1 kg suhoga drva, kada primijenimo
pravilo smjese, jest:

hl +w = h(l + w h\\' (10)

gdje je hy = specifi¢na entalpija suhoga drva,
a h, je specifi¢na entalpija vode. Specifi¢na en-
talpija suhoga drva jest

hy = [cqlto t (11)

Gdje se srednja specifi¢na toplina suhoga dr-
va prema izrazu (3) ustanovljava iz tabl. I. En-
talpija vode, za temperature iznad 00 C, ocitava
se iz tablica pare za vodu pri temperaturi ispa-
rivanja.

Za izraCunavanje entalpije vlaZnog drva, s
temperaturom iznad 09 moze se takoder primi-
jeniti specifi¢na toplina vlaZnog drva prema iz-
razu (1)

h,.w=zcdw1‘nx=(1.w)(#tc;1:,»,‘:’—wtcw:;n=:cd1:t.w[cwlzn=hd~§vr\.,

Entalpija vlaznog drva, u kojem je dio vla-
ge u smrznutom stanju t <00 C, sadrzava pored
navedenih veli¢ina jo$ i toplinu za zagrijavanje
i taljenje leda. MoZe se izraziti odnosom

o 5
Pay= (legdt e tw-w) Loy Rtow (Let-1) = g1} o W-wi By o (Ce1$ t-1) (12)

a sastoji se iz specifiéne entalpije suhoga drva,
entalpije dijela vode, entalpije i ukupne topline
dijela leda u vlaznom drvu. Entalpija prema
izrazu (12) je negativna. Za t =00C i w; =0 ima
nultu vrijednost, $to je u skladu sa_pretpostav-
kom; kada je w; > 0, drvo takoder pri t = 00C sa-
drZava led, taj izraz daje vrijednost — w; 1, a en-
talpija za tu temperaturu drva moze teoretski i-
mati dvije vrijednosti. Ali, kako tabl. III pokazuje,
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ENTALPIJA (1 X w) kg VLA2NOG DRVA Tablica VI

gg Viaga drva w [kg/kg)

° s °T0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
S30|-31,23 -43,99 -68,4k -107,77 -147,10 -186,k3 -225,37 -264,70 -304,42 -343,36 -382,69
-20|-21,30 -29,78 -42,60 - 80,09 -117,42 -154,83 -192,24 -229,64 -267,05 -304,46 -341,87
-10/-10,90 -15,13 -19,36 - 43,89 = 79,27 -114,68 -150,09 -185,50 -220,91 -256,32 -291,73

ol - - . a - - % & = - =
w|11,3 15,58 19,78 23,99 28,19  32,k0 36,60 4,80 45,01 49,21 53,k2
20] 23,24 31,64 40,03 b8,k2 56,81 65,20 73,59 81,98 90,37 98,76 107,15
30| 35,61 48,16 60,73 73,30 85,87 98,k 111,01 123,58 136,15 148,72 161,28
w| 48,32 65,18 81,96 98,69 115,kh 132,19 148,94 165,69 182,44 199,20 215,95
so| 61,75 82,69 103,61 124,54 1h5,48 166,40 187,33 208,26 229,19 250,12 271,05
60| 75,60 100,68 125,79 150,90 176,01 201,13 226,24 251,35 276,46 301,58 326,69
70| 89,88 119,16 148,45 177,75 207,05 23,35 265,65 294,95 324,25 353,35 382,85
80 (104,64 138,13 171,63 205,12 238,61 272,11 305,60 339,10 372,59 406,09 439,58
90(119,88 157,60 195,30 233,00 270,69 308,39 346,09 383,79 421,49 459,18 496,88
100(135,70 177,56 219,47 261,38 303,29 345,20 387,11 429,98 470,93 512,84 554,75
1o 151,91 198,02 244,16 290,29 336,43 382,56 428,70 474,83 520,96 567,10 613,23
120 (168,60 218,98 269,35 319,71 370,08 h20,b5 470,81 521,18 571,55 621,92 672,28
130 (185,77 240,46 295,09 349,73 459,01 459,01 513,65 568,28 622,92 677,56 732,20
140 [203,56 262,k 321,33 380,24 439,15 498,05 556,96 615,87 674,78 733,69 792,60
150 221,70 284,91 348,13 411,35 474,57 537,80 601,02 664,24 727,46 790,68 853,90
160 [240,32 307,89 375,42 442,96 510,k9 578,02 645,55 713,09 780,62 848,15 915,69
170 259,59 331,44 403,37 475,29 547,22 619,15 691,08 763,01 834,94 906,87 978,80
180 (279,18 355,47 431,79 508,12 584,44 660,77 737,10 813,k2 889,75 966,07 1042,40
190 [299,25 380,03 460,79 541,55 622,32 703,08 783,84 864,61 945,37 1026,13 1106,90
200 [319,80 405,11 490,36 575,60 660,85 746,09 831,33 916,57 1001,82 1087,06 1172,30

vlaga u drvu pri 0°C samo je u tekucem obliku,
na posljednji slu¢aj ne moramo uvaziti, nego en-
talpiju vlaznog drva pri toj temperaturi mozemo
ra¢unati iz izraza (12) za w; = o.

Za proralun entalpije smrznutog drva moze
se takoder primijeniti izraz (7) za temperature
izmedu ty = 00C ity =t

By = 199) Qg = (1ow) (€25, 21 b= Loy 13 1y ¢ w()

gdje moramo ukupnu toplinu 1 staviti s negativ-
nim predznakom, s obzirom na to da se ental-
pija odnosi na vodu. Kada dodamo za specifi¢-
nu toplinu vlaznoga drva izraz (6), to dobivamo

By =(E6g25 o bW dhy o wy (€1E-1)
$to je isto kao kod izraza (12).

Toplina koja proizlazi iz promjene entalpije
izmedu stanja vlaznog drva 1 i 2 izratunava se
jednostavno
Qe = mg [(hy, )2 — (hy 4 W] (13)

Ova toplina, pri procesima kod kojih se mi-
jenja vlaga, obitno se ne uzima u obzir. Poka-

zatelji se odnose na toplinu isparivanja ili kon-
denzacije vode, i time se ograni¢ava do odre-
dene mjere.

4." h, w — DIJAGRAM ZA RJESENJE
TOPLINSKIH IZMJENA DRVA

U toplinskim procesima pri obradi mijenjaju
se temperatura i vlaga drva. Odredenjem ental-
pije poletnog i konaénog stanja dobivamo samo
dvije stavke toplinske bilance procesa. Dalje
stavke jesu: toplina za isparenje vlage pri su-
$enju i kondenzaciji pare pri vlaZenju, toplina
bubrenja, gubici topline itd. Za analizu je po-
godno grafi¢ko prikazivanje procesa prikladnim
dijagramom iz kojega bi se dale svrsishodno
i brzo ustanoviti sve veli¢ine toplinske bilance,
a otpala bi i upotreba tablica. U tu je svrhu au-
tor predlozio dijagram koji odgovara tim uvje-
tima.

U h, w — dijagramu za vlaZno drvo (sl. 1)
nanosi se entalpija hy,, na ordinatnu a vla-
ga na apscisnu os. Dijagram vrijedi za masu
(1 w) kg vlaznog drva ili 1 kg suhog drva u vla-
nom drvu i nalinjen je raspon vlaznosti
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Slika 1. — h, w — dijagram za odredivanje toplinskih promjena drva.
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w=0,0 do 1,0 i raspon temperature od —30°C
do 2000C, koje su dovoljne za najveci broj sluca-
jeva koji se pojavljuje u drvnoj industriji.

Izoterma t = 0°C lezi na apscisnoj osi, a izo-
terme t>00C jesu pravci, buduéi da je izraz
(10) za t = konst. (hy = konst., hy = konst) line-
aran; njihov nagib raste s poviSenjem tempera-
ture, buduéi da je parcijalna derivacija izraza
(10

l%),=m=hw=t:w1;t (14)

ovisna o temperaturi: za w = o proizlazi na or-
dinati hyg. U dijagramu su izoterme prikazane
snopom kosih pravaca.

Izoterme za temperaturu t<<0°C za stanja
drva, u kojima vlaga nije definirana kao led, ta-
koder su kosi pravci s negativnim nagibom da-
nim u jednadzbi (14) do kojih dosize negativna
toplina. Medutim, kada drvo sadrzi led, kojega
se masa proracunava kao dio vlage iz jednadi-
be (4)

w = w — 12 — 180.0587 (t — 2) (15)

koja je za t= konst. takoder linearna, izoterme
su u tom podrucju takoder pravci. Njihov ma-
gib dobivamo prvom derivacijom izraza (12) ko-
ja daje

(&b,

o & Wi [}
T st TowIt - (B, 16,18 te (2L )y (cepft-t)

SWI

Iz jednadzbe (15) jest ( ) =1

Sw t=const

Nagib izotermi je takoder negativan

3h
(—

dw t=const

= [g]o t—1, (16)

buduéi da je t < 0°C, a s temperaturom raste.
Razlikuje se od nagiba izotermi prema izrazu
(14), tako da izoterme podruéja ispod 0°C teo-
retski pokazuju prijelom. Na sl. 1. tok oba di-
jela izotermi prikazan je kontinuiranom Kkrivu-
ljo, §to bolje odgovara stvarnim odnosima.

Za opéu wupotrebu dijagram je dopunjen
na okomici na rubu mjerilom za specifiénu en-
talpiju ili toplinu isparivanja te mjerilom tem-
perature ma gornjem vodoravnom rubu. U tim

mjerilima dijagrama iznesene su: krivulja spe-
cificnih entalpija (h") zasic¢ene pare, krivulja to-
pline isparivanja (r) vode i kona¢no krivulja (q:)
topline bubrenja u skali entalpije vlaznoga drva.

Kod upotrebe dijagrama treba najprije izra-
Cunati materijalnu i energetsku bilancu procesa
pa izabrane odnosno brojé¢ane vrijednosti po-
traziti u dijagramu. Treba naglasiti da se te
vrijednosti odnose samo na drvo, za koje vri-
jedi cijeli dijagram, a ne obuhvada utjecaj od-
nosa sredine u kojoj se drvo nalazi. Kada ipak
ocjenjujemo (prosudujemo) tehnoloske uredaje,
obi¢no usporedujemo uobilajene stvarne vrijed-
nosti s teoretskim koje se odnose samo na drvo
i prora¢unavamo efekat.

Dijagram pruza moguénost to¢nog i brzog
odredivanja teorijskih vrijednosti. Koris¢enje di-
jagramom bit ¢e obja$njeno na daljnjim primje-
rima, koji se pojavljuju pri obradi drva u slije-
dedem ¢lanku.

5. ZAKLJUCAK

U ¢lanku se iznosi proracun topline pri to-
plinskim promjenama vlaznog drva. Daju se od-
nosi i vrijednosti za odredivanje specifi¢ne to-
pline suhoga drva, vode ileda za proracun osjet-
ne topline. Za smrznuto drvo treba uzeti u ob-
zir takoder i latentnu toplinu taljenja leda. Kako
se u brojnim tehnolo$kim procesima materija
suhog drva prakticki ne mijenja, predlaze se da
se odabere za osnovu izracunavanja jedinica vla-
Znog drva, koja obuhvada 1 kg suhoga drva,
veli¢ina (1 +w) kg. Za tu jedinicu se uvode
izrazi za proradun entalpije i izralunava njena
vrijednost. Za olakSanje proraluna i zacrtanje
slijeda predlaze se h, w-dijagram za vlaZno drvo,
iz kojega se dadu odrediti sve potrebne vrijed-
nosti za ustanovljenje sadrZaja topline pri teh-
nolo$kim procesima, ukoliko se to odnosi na

drvo.
|
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Sazetak

U ovom se ¢lanku razmatra pojam obujamske mase i njegova vaznost kod
plo¢a iverica. Opisan je i prikazan Stevensov uredaj za odredivanje obujamske
mase sloja iverica i slicnih plo¢a do debljine 0,25 mm. Takoder je prikazan
na¢in odredivanja koeficijenta kvalitete materijala (drva), tj. odnos ¢vrstoce
i gustoée materijala. Postoji moguénost primjene koeficijenta kvalitete kao po-
kazatelja kvalitete iverica.

~ Kljucne rijeci: obujamska masa slojeva iverica — koeficijent kva-
litete iverica.

DETERMINATION OF DENSITY AND COEFFICIENT OF QUALITY FOR
PARTICLEBOARD

Summary

The article deals with the concept of density and its importance for
particleboards It describes and shows the Steven’s instrument for determination
of the density of a layer of particleboard and similar boards up to 0,25
mm thickness. It also shows a method for determination of the quality coe-
fficient of wood, i. e. the relation between strength and density of material.
It is possible to apply the quality coefficient as an indicator of the particle-
board quality.

Key words: density of particleboard layers — quality coefficient of
particleboard

Uvod"©

Definicija fizikalne veli¢ine obujamske mase
p glasi (1):

Am dm
p=lim k
Av—>0 Av dv

¢ime je obujamska masa tvari definirana u to-
&ki. Pomodu te definicije moze se veli¢ina p
upotrebljavati i za rje$avanje onih zadataka kod
kojih se gustoca iste tvari mijenja od mjesta do
mjesta. Gornja definicija vrijedi za svako agre-
gatno stanje tvari.

Za homogene tvari gornja jednadzba prelazi
u oblik:

masa (m) m
p= p p=—

Volumen (V) A%

Obujamska je masa, dakle, odnos mase (m)
neke tvari i volumena (V) koji ta homogena
tvar zauzima. Ona ovisi o stanju tijela, tempe-
raturi i o atmosferskom tlaku.

Ranije se, umjesto izraza obujamska masa,*
upotrebljavao termin gustoéa koja se takoder
definirala izrazom:

p = dm/dv, odnosno p = m/v.

I u drugim jezicima upotrebljavali su se na-

zivi: slovenski — gustota, ruski — plotnost’,
¢e$ki — hustota, poljski — gestos$ce, engleski —
density, francuski — densité, talijanski — den-

sita, §panjolski — densidad, njemacki — Dichte,
arapski — kasafa. Danas bi u hrvatskom ili srp-
skom jeziku valjalo potpuno napustiti izraz gu-
stoéa te dosljedno upotrebljavati izraz obujam-
ska masa. Jedinica mase u medunarodnom su-
stavu jedinica (SI) jest kilogram po kubnom
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metru (kg/m?3). Kod iverica i ostalih plo¢a na
bazi drva, o masi plote po jedinici povrsine
ovise njena bitna svojstva, a o obujamskoj masi
¢vrstoda (sl. 1, sl. 2. i sl. 3)*

Obujamska masa ploa vrlo je vaino svoj-
stvo o kojem treba voditi ratuna u toku pro-
izvodnje, odnosno odmah nakon proizvodnje.
Ona je vrlo dobra kontrola proizvodnje i potvr-
da je kvalitete plo¢a za potrosace.

Obujamska masa iverica obi¢no je najmanja
u sredini poprenog presjeka, a majveca u povr-
Sinskom sloju ploce (sl. 4. i 5). Ta razlika je

— 6pB
kp/lem®| ----6¢ B A
° / Rq
o '/
/ 2
g 200 74 °/
. //‘/
x *
o 0)/ -
22100 — s
7 e
.82 v T3
Sa v —==" |Keylwertt
ws GtB
38 5
40 500 600 700 800 kg/m®
gustoca

Slika 1. Cvrstoéa na vlak paralelno s povrSinom plode
u ovisnostl o obujamskoj masi (Kollman i Liiri) (5)*
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Slika 2, Prikaz &tvrstofe raslojavanja srednjeg sloja i &vr-
stote raslojavanja vanjskih slojeva (5)
P

* Na slikama su ostavljeni nazivi »gustoéa« umjesto
obujamske mase, zbog autorstva orniginala.

+ — raslojavanje
- o ——-vijci /
€ o —--vijci L " A
LEI 7
af Pid
X~ A
g e
ra
g 8 -
So e
> o L2 .
Ve
83 6 £ e
co s .
e s e
o — * s ~ +
© g 4 ° Ao
g, iz
c. 7 #
58 %
2% 2 e
O w +
a >
(DRES
0 3
500 600 , 700 kg/m
gustoca

Slika 3. Ovisnost sposobnosti drZanja vijaka (kp/mm) 1
Evrstoée raslojavanja (kp/cm2) o obujamskoj masi iverice
(Liiri, 1961)

veca kod troslojne nego kod jednoslojne iverice
i one s postepenim prijelazom u strukturi. Me-
dutim, s veom paznjom i boljom tehnologijom
proizvodnje, pravilnim vodenjem tehnolo$kog

1000

= A

g 600 a\ = £ '/ :
L D°Vf~i '\\.\~\ ','—"'-/ :povr.
400 sloj | . B s 1sloj
12 8 4 0 4 8 12
lice ploce debljina 2245mm poledina ploce

Slika 4. Distribucija obujamske mase u smjern debljine
viSeslojne plote iverice (J. Horn, E. Schwab) (7)
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o\ N\

600
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.
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—= debljina ploce
Slika 5. Obujamska masa u smjeru debljine ploge iverice
(19 mm) (Teichgraber)
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procesa, a posebno procesa presanja, i upotre-
bom kvalitetnih ljepila, moguée je smanjiti tu
razliku i poboljsati kvalitetu ploca.

1.0 Odredivanje obujma mase ploca iverica
po slojevima

Mnogim radovima i ispitivanjima, koja su iz-
vodena u raznim istraZivatkim institutima u svi-
jetu, potvrdeno je da su svojstva ploce iverice
ovisna o obujamskoj masi po profilu (varija-
cije obujamske mase okomito na povrsinu plo-
&a). Poznavanje obujamske mase po profilu vrlo
je korisno za analizu i tumacenje rezultata ispi-
tivanja.

Ovdje ¢e se opisati i prikazati uredaj koji
je konstruirao Robert R. Stevens [7], tehnolog
u Mississipi State University, koji omogucuje od-
redivanje obujamske mase slojeva do debljine
od 0,25 mm, rezanjem uzoraka u slojeve dimen-
zija 50 x50 mm.

1.1 Uredaj za rezanje

Uredaj za rezanje prikazan je na slikama 6.
i 7. Princip rada navedenog uredaja je slijedeci:
pripremljene epruvete za ispitivanje, dimenzija
50x50 mm x debljina ploce, lijepe se prvo na
aluminijski blok taljivim Ijepilima (sl. 8.); sa-
stavljeni dio (blok i epruveta) ufvrsti se na

Slika 6. Uredaj za rezanje odrezaka (kriSaka) iz epruvete
iverice (7)

cilindar noa za rezanje __\

v

pneumatski cilindar 7

cilindar stegaéa

5 driaé nofa

stegaé

linija
T-wodilica I \

r_"l" ~ ___odrezak

drvena ili metclna podloska
uzorak

blok

klizna glava nosaé
temeljna pl

P

pritisna povréina za usmjeravae odrezaka /

pritisna letva

Slika 7. Shematski prikaz uredaja za rezanje odrezaka (kri-
§ki) iz epruvete plole iverice (7)

Slika 8. Epruvete iverice lijepljene na bloku i nekoliko
odrezaka (kriSki) rezanih za odredivanje obujamske mase
sloja ploce (7)

pomi¢nu glavu za namje$tanje pomocu Zlijeba
u obliku slova T; pomiéna glava u kojoj je smje-
Stena epruveta runo se pomice, dok je do-
dirni vanjski sloj epruvete usmjeren prema dr-
zatu noza. Nakon toga se aktivira cilindriéni
stega¢ da bi uévrstio glavu za namjeStanje epru-
vete. Aktiviranjem cilindra s noZem za rezanje,
rezu se epruvete u odreske (kriSke) zadane deb-
ljine.

Debljine odrezaka odreduju se tako da se
namjeste horizontalne udaljenosti izmedu usmje-
renog dijela drzaa i oStrice noza (slika 7). To
se izvodi mijenjanjem klinova koji se umeéu
iza usmjerenog dijela drzaca noza. Noz (kut noza
je 200) prodire (spusta se) prema epruveti br-
zinom od 500 mm/s.
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1.2 Odredivanje obujamske mase sloja

Epruvete dimenzija 50 x 50 mm kondicioni-
raju se i lijepe na blokove pomocu taljivog lje-
pila, a potom se kondicioniraju u trajanju od
najmanje 24 sata. Svaka se epruveta nakon kon-
dicioniranja vaze s to¢nosti od * 0,01 g, i odre-
duje se ukupna debljina epruveta i bloka s tod&
nosti od * 0,025 mm. Debljina se mjeri na Ce-
tiri mjesta mikrometrom i uzima prosjek. Na-
kon toga epruveta i blok se namjeste u uredaj
za rezanje slojeva i skida sloj odredene debljine.
Postupak dalje obuhva¢a mijerenje debljine od-
rezaka i epruvete. Rezanje (skidanje odrezaka)
se ponavlja do sredine epruvete. Obujamska
masa svakog odreska se odreduje dijeljenjem
mase odreska s volumenom odreska.

Dvije stvari otezavaju to¢nost i efikasnost
ispitivanja po ovoj metodi. Prva se odnosi na
glatkocu povrdine, a druga na preciznost mje-
renja. Kvaliteta povr$ine utjeCe na toénost mje-
renja debljine i mase, a time i na to¢nost od-
redivanja obujamske mase sloja. Kod odrediva-
nja mase i debljine slojeva s prije navedenom
tocnoscu, za plotu obujamske mase 800 kg/ms,
maksimalna greska u odredivanju gustoée izno-
sit ¢e £ 119, Navedena greika odnosi se na
pojedina¢no mjerenje.

Kvaliteta povr$ine epruvete ovisna je o o-
Strini noZa, debljini odrezaka i svojstvima ive-
rice (obujamska masa plo¢e i &vrstoéa lijeplje-
nja unutar ploce). Prema Stevensu [7], dobro
slijepljena vlaknatica moZe se zadovoljavajuce
odrezati do debljine od 0,25 mm. Epruvete iz
iverica s fenolnim ljepilom koje su bile izlo-
Zene vanjskim uvjetima mogu se rezati do deb-
ljine 1,5 mm, a epruvete iz iste iverice, koja
nije bila izlozena vanjskim uvjetima, do deblji-
ne od 1,0 mm.

Prosje¢ni rezultati mjerenja obujamske mase
prikazani su u obliku krivulje (profil obujam-
ske mase) na sl. 9.

2.0 Koeficijent kvalitete

Kako je izneseno, obujamska masa materi-
jala vrlo je vaino svojstvo, o kojem d&esto ovise
_gotovo sva ostala svojstva materijala [8]. Veliki
broj radova posvecen je istraZivanju obujam-
ske mase zbog njene vaznosti. U njima se na-
stojalo ustanoviti utjecaj obujamske mase na
-druga svojstva materijala. A. Ugrenovi¢ [8] na-
vodi podatke i rezulte radova raznih autora o
tom problemu, pogotovu kod masivnog drva. Po-
znato je da kohezija ¢ini drvo kompaktnim, i
ona, izmedu ostalog, ovisi o njegovoj obujam-
skoj masi. Tako se, kod izbora materijala za
razne potrebe, velika pozornost posveéuje od-
-nosu Cvrstode i gustode. Ovaj se odnos naziva
koeficijent kvalitete [8].
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Slika 9. Profil obujamske mase odreden pomocu uredaja za
rezanje (7)

Koeficijent kvalitete drva izratunava se pre-
ma izrazu:

g 2
K- ili K =
o 100 0,

gdje je o Cvrstoca na tlak u kg/cms2, a p, je obu-
jamska masa (ranije gustoéa) u prosu$enom sta-
nju u g/cms. Janka je taj odnos nazvao kvoci-
jentom cvrstode, a Monnin stati¢kom kotom [8].
Monnin je odnos &vrstode i 100-strukog kvadra-
ta obujamske mase (gustoée) drva u prosu$enom
stanju nazvao specifiénom kotom:

o
Ke—
100p2,,

S gledista gradevne tehnike i konstrukcija,
neobino je vaina &injenica da se upotrebom
drva i plo¢a na bazi drva postizu dvije predno-
sti, prvo — moZe se upotrijebiti lak$i materi-
jal i drugo — dolazi do boljeg iskoridéenja nje-
govih tehni¢kih osobina. Za metale odredenog
sastava koeficijent kvalitete jest konstantna veli-
¢ina. Za drvo jedne te iste botani¢ke vrste koe-
ficijent kvalitete nije konstantna veli¢ina. On se
krece u dosta $irokim granicama. Koeficijent
kvalitete ovisi o obujamskoj masi i vlazi mate-
rijala. Za vaZnije vrste drva A. Ugrenovi¢ do-
nosi podatke o obujamskoj masi prosusenog dr-
va i koeficijent kvalitete. Podaci su od naroéi-
tog interesa kod upotrebe drva u gradevinar-



SALAH E. O.: Odredivanje obujamske mase..

stvu, Za vedinu vrsta Cvrstoce 1 tvrdoce drva
u literaturi [8] navodi se stati¢ka kota ili kvo-
cijent ¢vrstoce. Osim toga izracunana je speci-
ficna kota [8], koja se krece od 1,1 do 2,9. Za
specifi¢tnu radnju loma dinamicka kota [8], za
&vrsto¢u na cijepanje koeficijent ove ¢vrstoce i
Cvrstode na pritisak [8].

Za ¢vrstoéu na vlak i tvrdocu izneseni su ta-
koder podaci u smjeru vlakanaca i okomito na
vlakanca. Isti autor navodi i podatke o ¢vrstoci
na torziju.

Postoji takoder jaka veza izmedu obujamske
mase i ¢vrstoée drva, koju su utvrdili jo§ Buf-
fon i Duhamel du Monceau [8]. Iz te veze je
razumljivo da su od utjecaja na ¢vrstocu i svi
Cinioci o kojima ovisi sama obujamska masa
drva. Janka je dokazao ovu vezu.

Na osnovi provedenih ispitivanja na masiv-
nom drvu, proizlazi da je koeficijent kvalitete,
tj. odnos &vrstoée i gustoée (volumne teZine
prema Ugrenovi¢u [8]), vrlo vazan indikator za
ocjenu svojstava materijala. Naime, ako je on
vedi, bolja su i svojstva materijala, a time on
postaje vredniji materijal za dalju preradu i u-
potrebu. Na slikama 10. i 11. vidi se odnos obu-
jamske mase i drugih svojstava. To potvrduje
teorije o vezanosti i utjecaju obujamske mase
na svojstva.

Da bi se ustanovila kvaliteta ploca iverica,
obi¢no se vrdilo ispitivanje najvaznijih svojsta-
va, npr. obujamske mase, ¢vrstoce savijanja,
raslojavanja i drugih vaznih svojstava. Rezultati
tih ispitivanja pokazuju da su mehanitka svoj-
stva uvijek ovisna o obujamskoj masi iverica.
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Slika 10. Vodljivost topline masivnog drva, iverice i vlak-
natice u smjeru okomitom na vlakanca u ovisnosti o obu-
jamskoj masi (Kollman i Malmquist) (5)
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3.0 Koeficijent kvalitete iverica

U ovom su radu odredeni koeficijenti kvali-
tete iverica kao jedan od mogucih pokazatelja
za brzo ustanovljivanje njihove kvalitete. Za taj
su obra¢un upotrijebljene formule iz poglavlja
2.0.

Kao $to je poznato, ¢vrstoa na savijanje i
¢vrstoca na raslojavanje kod ploca iverica vrlo
su vazna svojstva. Pomocu jednog i drugog mo-
7e se procijeniti kvaliteta iverica. Naime, kod
ispitivanja savijanja razvijaju se unutra$nja na-
prezanja koja su ovisna o obujamskoj masi ive-
rica, a kod raslojavanja dolazi do poremecaja
unutrasnjih veznih sila. Oba navedena svojstva
su vrlo bitna za materijale namijenjene grade-
vinarstvu i razne konstrukcije. S obzirom na to,
u nastavku razmatranja koriStenja su ta dva
svojstva i obujamska masa. Pomocu njih su se
ustanovili koeficijenti kvalitete ploca iverica.

U tablici I prikazane su komparativno pro-
sje¢ne vrijednosti obujamske mase, ¢vrstoée na
savijanje i raslojavanje pet razlicitih vrsta ploa
iverica. Podaci su rezultati dobiveni nakon stan-
dardnih ispitivanja u laboratoriju Instituta za
drvo, Zagreb, u toku 1978. i dijelom 1979. godi-
ne. Iz tih podataka izratunan je koeficijent kva-
litete tih plo¢a. Iz tablice se vidi da postoji
stohasti¢ka veza Cvrstoée i obujamske mase kod
raznih vrsta ploca iverica. U naSoj praksi uvi-
jek se mogla predvidjeti kvaliteta ploca iverica
odmah nakon izratunavanja, odnosno ustanov-
ljavanja njezine obujamske mase. Koristeéi se
iskustvima kod ispitivanja masivnog drva, mo-
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Slika 11. Modul elastiénosti jednoslojne ploe iverice u
ovisnosti o obujamskoj masi plo¢a (Keylwerth 1979) (5)
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Ze se po istom principu utvrditi ovisnost na-
vedenih mehani¢kih svojstava ploda iverica o
obujamskoj masi ploda.

Kod obrade rezultata primijeceno je da je
koeficijent kvalitete plo¢a iverica ovisan o obu-
jamskoj masi. $to je ona veéa, to je vedi koe-
ficijent kvalitete i obratno Tako je npr. vidljivo
iz tablice da plo¢a iverica obujamske mase 560
kg/m3 ima koeficijent kvalitete K, = 0,71, a ive-
rica 800 kg/ms, K,=1,50. Koeficijent kvalitete
s oznakom K, predstavlja odnos ¢vrstoée savi-
janja iverica i obujamske mase, a onaj s ozna-
kom K, odnos ¢vrstoce raslojavanja i obujam-
ske mase iverice. Vrijednosti K, i K, iskazane
u tablici I, prosjek su od 90 rezultata ispitiva-
nja za svaku vrstu ploce.

KOEFICIJENTI KVALITETE IVERICA

Tablica 1
. gustolo Evrstoéa |Evrstola koeficijent
Vrsto ploe cloc; na savijonje | raslojavo- | kvalitete (K)
kg/m N/mm? H/mm? MOl Ke
ednoslojna
iverica
(25 m) 560 12 0,40 21,43 | 0,71
troslojna
?:g”c? 650 20 0,48 30,77 | 0,74
mm
troslojna
?:;ru:? 760 23 0,60 30,26 | 0,79
™
raduirana
iverica 800 18 1,2 22,50 | 1,50
(19" mm) !
Pkal (puna)
ey 580 10 1,6 17,24 2,76

Kod masivnog drva za gradevinarstvo i razne
konstrukcijske svrhe, za obiénu borovinu obu-
jamske mase 520 kg/m3, &vrstode na savijanje
87 N/mm?2, ¢évrstoée na vlak 3 N/mm?, koefici-
cijent kvalitete iznosi 167,31 odnosno 5,77. Kod
hrastovine obujamske mase 690 kg/ms, &vrstode
na savijanje 94 N/mm?2, &vrstode na' vlak 4 N/
mm2, koeficijent kvalitete iznosi 136,23, odnosno
5,80.

I kod movih metoda za istraZivanje ploda ive-
rica, kao npr. ispitivanje maksimalnog napre-
zanja smicanja kod torzije [2, 5], radi utvrdi-
vanja ¢vrstoée raslojavanja, mogu se dobiveni
rezultati upotrijebiti za izraunavanje koefici-
jenta kvalitete. Oni mogu posluziti za izraduna-
vanje koeficijenta kvalitete ne samo za cijeli
uzorak, nego i pojedinih slojeva. To &ini ovu
tehniku naroCito prikladnom, jer se na temelju
dobivenih rezultata moze vrlo brzo utvrditi kva-

liteta iverica (Cvrstoca raslojavanja, koeficijent
kvalitete).

4.0 Zakljucna razmatranja

Obujamska masa vrlo je vaZno svojstvo za
sve materijale, pa tako i za iverice, stoga joj
treba posvetiti veéu paznju, jer o njoj ovise
ostala svojstva. S obzirom na konstrukciju grade
iverice, poZeljeno je uvijek kontrolirati obujam-
sku masu pojedinih slojeva iverice. Uredaj R o-
berta R. Stevensa vrlo je pogodan u tu
svrhu. Jednostavan je za upotrebu, i njime se
moZe precizno odrediti obujamska masa slojeva
iverice.

Kod izbora materijala za razne upotrebe mo-
ze posluziti kao kriterij koeficijent kvalitete, tj.
odnos c¢vrstoée i obujamske mase. Koeficijent
kvalitete prilino je siguran pokazatelj kvalitete.
I za iverice korisno je ustanoviti koeficijent kva-
litete. Budud¢i da se iverice upotrebljavaju u
razne svrhe, to se izratunavanjem koeficijenta
kvalitete dobiva pouzdan kriterij o njezinoj kva-
liteti, $to je koristan podatak za njezinu pri-
mjenu.
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Struéni rad
Sazetak

Stopa ekonomskog rasta u 1979. g. i na Zapadu i na Istoku bila je sporija
nego Sto se ocekivalo. U industrijskim zemljama Zapada, ukljuéujuéi i SAD,
drustveni proizvod rastao je po stopi od 2,5%, a bilo je olekivano 3,5%. Umesto
pada, inflacija je bila u porastu i umnogim zemljama imala je dvocifrenu vred-
nost. U SSSR-u i zemljama Isto¢ne Evrope stopa rasta nacionalnog dohotka
pala je ma 2%. U 1980. g. na Zapadu se ocekuje dalje usporavanje stope rasta
uz smanjenje stope inflacije. Na Istoku se océekuje isti razvoj.

I pored smanjenja stope rasta, trZi§te drveta u 1979. g. bilo je vrlo Zivo.
To se odnosilo na sve proizvode od drva, ukljucujuéi celulozu i papir. Izuzetak
je bila industrija names$taja u Zapadnoj Evropi, koja nije imala dobru godinu,
izuzev$i Italije, zbog brze ekspanzije izvoza. U ekspanziji je bila i potros$nja
mnamestaja u SAD. Za dobar deo proizivoda ponuda je bila manja od potrainje.
To je dovelo do osetnog porasta cena, marolito piljene grade Cetinara, trupaca
i piljene grade liséara, $perploca, celuloze i papira. U porastu su bile i cene
celuloznog drva. Zalihe kod proizvodata kod gotovo svih proizvoda pale su
na nivo ispod normalnih.

U 1980. g. se olekuje blag porast potro$nje i proizvodnje, ali kod vedine
proizvoda pad ili istagnacija uvoza i stagnacija ili blag porast izvoza. Izuzetak
ée biti celuloza i papir gde ée se ekspanzija nastaviti. Uvoznici ée nastojati sma-
njiti zalihe radi smanjivanja tro$kova i poveéivanja likvidnosti.
~_ Cene ce umereno rasti i u I polugodu 1980. g. Razvoj cena u II polugodu
jo$ je neizvestan.

Kljuéne rijedi: svjetsko trzite drvnih proizvoda — potraznja i cijene
trupaca, piljenje grade, celuloznog drva, furnira i plo¢a — predvidanje potraznje
drvnih proizvoda za 1980.

TIMBER MARKET IN 1979 AND PROSPECTS FOR 1980
Summary

The rate of economic growth in 1979 on the West and. East has been slower
than expected. In the Western, industrially developed countries, including also
the United States, the national product has been growing at the rate of 2.5%%
and not, as expected, by 3.5%. Instead of fall, the inflation has been in rise and
in many countries reached a two-digital value. In the USSR and the East
European countries the rate of growth of mational income has fallen to 2%.
In 1980 it is expected on the West a further slowing down of the rate of growth
with a decrease of the inflation rate. The same development is expected on the
East.

In spite of reduction of the rate of growth, the timber market in 1979 has
been very active. It has comprised all wood products, including woodpulp and
paper. Only furniture industry in West Europe has not been satisfactory, except
Italy, owing to a rapid export expansion there. Also, consumption of furniture
in the United States has been in expamnsion. For a mumber of products there
were less offers than demands. It resulted in a considerable rise in prices, parti-
cularly for sawn coniferous, logs and sawn decidous timber, plywood, wood-
pulp and paper. Pulpwood prices have been also rising up. Manufacturers’ stocks
of almost all products have fallen below the usual level.

In 1980 there is expected a slow growth iof consumption and production,
however for most products fall or stagnation of import, or stagnation or a
modest rise of export. Woodpulp and paper shall however continue with expan-
sion. Importers shall make efforts to reduce the stock in order to cut down
the costs and to increase liquidity. Prices will moderately grow up also in the
first half of the year, while it is still uncertain how the proces will develop in
the second half of the year.

Key words: world market of wood products — demands and prices
of logs, sawnwoods, pulpwood, veneer and board — foreseeing of wood pro-
ducts demand in 1980.
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I. Uvod

PoCetkom 1979. g. predvideno je da ¢e stopa
bruto-drustvenog proizvoda u Zapadnoj Evropi
iznositi 3,5°. Ocekivalo se ozivljavanje likvid-
nosti, smanjenje inflacije i viSe ekspanzionisti-
¢ke politike u mnogim zemljama. U cilju vece
monetarne sigurnosti formiran je i Evropski mo-
netarni sistem. To, i prvi koraci SAD da uspore
eroziju dolara u odnosu na nemacku marku, ja-
panski jen i Svajcarski franak, obecali su sklad-
niji razvoj nego u 1978. g.

Kasnije se pojavilo niz faktora koji su nega-
tivno uticali na razvoj u 1979. g. Inflacija je
ubrzana i presla nivo od 10°/, uglavnom zbog per-
manentnog rasta cena petroleja i ostalih sirovina.
Sukcesivan rast cena petroleja dovodio je do
pogorsanja platnog bilansa u mnogim zemljama.
Uz sve to, doSla je duga i lo3a zima i situacija
u Iranu. Preduzimanje mera obuzdavanja potros-
nje bila je neminovnost, zbog &ega je u prvom
redu bilo potrebno povedati kamatnu stopu.

Stru¢njaci Ekonomske komisije za Evropu su
u novembru ocenili da ée stopa rasta 1 1979, g.
u Zapadnoj Evropi, umesto 3,5, iznositi sve-
ga 2,59),.

Ve¢ u pocetku predvidena je manja stopa ra-
sta u SAD, ali nije bilo jasno koliko ¢e ona iz-
nositi. Posle jake zime, koja je negativno uticala
na mnoge sektore privrede, doslo je do oporavka,
ali uz manju stopu rasta nego 1978. g. Broj za-
pocetih stanova u nekim mesecima pao je na
1,6 miliona prema oko 2,0 miliona u proseku
1978. g. Razvoj u toku cele godine bio je pod
uticajem poviSene cene petroleja, narogito posle
poviSenja koje je usledilo 28. juna 1979. g. na
sastanku OPEC-a u Zenevi. U toku II polugoda
ove cene su pocele da se odraZavaju na tro$kove
Zivota i ubrzanja stope inflacije koja je dostigla
stopu od 7,9%,.

U SSSR-u i zemljama Istoéne Evrope i u
1979. g. su dominirale mere konsolidacije koje
su bile usvojene sredinom sedamdesetih godina
u cilju smanjenja deficita u trgovini Istok — Za-
pad. Deficit je nastao zbog poku$aja da se ubrza
modernizacija domade industrije i da se uska
grla domacde proizvodnje kompenziraju uvozom.
Stopa rasta nacionalnog dohotka pala je na svega
2%, a industrijske proizvodnje na 3%.

Krajem 1979. g. prognoze o ekonomskom raz-
voju u 1980. g. bile su sumorne i na Zapadu i
na Istoku. U industrijski razvijenim zemljama
stopa rasta nece biti veca od 1,59, uz dalje po-
gorSanje bilansa tekudeg placanja. U: zemljama
OECD-a broj nezaposlenih iznosice kao i u 1979.
g. najmanje 17,5 miliona. Stopa inflacije ¢e u
nekim zemljama dalje rasti (SAD, Japan), a u
nekim ée se blago smanijti (SR Nemacka, Fran-
cuska, Velika Britanija).

U zemljama industrijskog Zapada vodice se
politika odrzavanja ravnoteze izmedu usporava-
nja rasta i pojacavanja borbe protiv inflacije.

U SSSR-u i zemljama Isto¢ne Evrope nastavicée
se politika konsolidacije i smanjenja deficita
prema Zapadu. Zbog toga stopa rasta nece biti
veca nego u 1979. g.

2. Trziste drvnih proizvoda

Opste ekonomski razvoj normalno ima uti-
caja na trziSte drvnih proizvoda, ali s izvesnim
usporavanjem. Za potro$nju drva od velikog je
znacaja aktivnost u gradevinarstvu, industriji na-
mes$taja, a u manjoj meri u industriji ambalazZe.
Razvoj svih sektora bio je razli¢it u raznim zem-
ljama. Jo§ u 1978. g. sva tri sektora imala su
punu konjunkturu. U mnogim zemljama Evrope
depresija u gradevinarstvu bila je izrazita i u
1978. i 1979. g.

Porast potraznje u 1979. g. bio je viSe posle-
dica niskih zaliha kod uvoznika i nastojanja da
se one popune nego $to je bila posledica porasta
realne potro$nje u Evropi. Do umerenog porasta
potro$nje doslo je ipak u kasnijim mesecima
1979. g.

Zbog porasta potraznje cene za veéinu pro-
izvoda drvne industrije pocele su da rastu veé
od 1978. g. Taj porast bio je narocito intenzivan
u toku 1979. g.

Medunarodna trgovina drvom imala je izrazit
porast u 1979. g.

Kao i prognoze opsteg ekonomskog rasta, pro-
gnoze za razvoj u 1980. g. vrlo su oprezne. Zbog
vecih zaliha kod uvoznika, i pored predvidanja
umerenog porasta potros$nje, ofekuje se pad ili
stagnacija izvoza i uvoza. Izrazit izuzetak Ce biti
celuloza i papir. Cene ¢e bar u I polugodu biti
u porastu.

2.1. Piljena grada cetinara

Terminske kupovine za 1979. g. pocele su ra-
nije nego prethodnih godina. S prodajama su
prvi poceli Svedani i Finci. Veé od 31. maja 1979.
g. Svedani su prodali 4.290.000 m3, a Finci
5.275.000 m3. Tada prodanih oko 10 miliona m3
znatilo je 849, koli¢ina predvidenih za izvoz u
1979. g.

Prva sovjetska ponuda usledila je 12. januara
1979. g. Cene u ovoj ponudi poviSene su za 15—
209, u odnosu na cene iz prethodne godine. Isto-
vremeno, uz podjednak porast cena, doslo je do
ponuda u Holandiji, Francuskoj, Danskoj i SR
Nemackoj. Do druge sovjetske ponude u Velikoj
Brnitaniji doSlo je 13. marta, a cene su poviSene
za 5—8), u odnosu na prvu ponudu. Porast
potraznje izazvao je porast cena i ostalih izvoz-
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nika (Svedske, Finske, Kanade i Austrije), ali po
nesto manjoj stopi od sovjetskih.

Cene se nisu smirile ve¢ su nastavile da rastu
sve do kraja 1979. g. Zbog losih vremenskih uslo-
va u toku zime i prole¢a, Sovjeti u toku godine
nisu mogli da isporu¢e sve koli¢ine koje su pro-
dali u Velikoj Britaniji.

POTROSNJA, PROIZVODNJA I MEDUNARODNA
TRGOVINA PILJENOM GRADOM CETINARA (OCENA
KOMITETA ZA DRVO) U HILJADAMA m3

Evropa
1978. 8. 1979. g. 1980. g.
Potros$nja 74,797 77.098 76.814
Proizvodnja 67.418 70.157 70.947
Uvoz 27.094 28.509 26.597
Izvoz 28.540 28.728 28.211

SSSR je u 1978. g. izvezao 7.870.000 m3, a 1979.
i 1980. (ocena) po 7.400.000 m3, a Kanada i SAD
su izvezle 1978. g. 34.490.000 m3, 1979. g. 34.680.000
(ocena) a izve$ée 1980. g. 31.316.000 m3 (ocena).
Uvoz u SAD je iznosio 1978. g. 26.700 m3, isto
toliko u 1979. g. U 1980. g. ¢e, prema oceni, iz
vesti 24.300.000 m3.

Porast potraznje u 1979. g. delom je i posle-
dica kupovanja radi popunjavanja zaliha. Zbog
toga, i izvesnog pada potrodnje, olekuje se u
1980. g. osetniji pad evropskog uvoza i samo mali
pad izvoza. Veéi pad izvoza otekuje Kanada zbog
smanjenja potro$nje u SAD.

Posle zastoja u toku leta, u septembru je
trziste ponovo oZivelo. Upravo Svedani i Finci
su poteli prodaje za 1980. g. Zbog toga se veé
potetkom oktobra moglo konstatovati da je tr-
7idte za slede¢u godinu otvoreno. Svedani su veé
do kraja novembra za isporuke u sledecoj go-
dini prodali 2.190.000 m3, prema 1.155.000 m? u
istom periodu prethodne godine. Finci su prodali
jo¥ vise. Uvoznici u Velikoj Britaniji su do kraja
novembra kupili 1.600.000 m?, uglavnom u Sved-
skoj i Finskoj.

U toku cele godine bilo je Zivo i na trZiStu
Jusne Evrope. Italija je uvezla 3.880.000 m3, $to
je za 79, viSe nego 1978. g. Od toga na uvoz iz
Austrije otpada 2,4 miliona m3, ili za 9% vise
nego prethodne godine.

U decembru je doslo do zastoja na trziStu
u Evropi u olekivanju prve sovjetske ponude.
Do nje nije doslo ni do polovine januara.

Zbog slabljenja stambene aktivnosti u SAD
pred kraj godine, doslo je do laganog pada cena
grade Cetinara, i izvoznici iz Kanada pokazivali
su vedi interes za izvoz u Evropu i Japan.

I pored predvidanja pada uvoza u Evropu u
1980. g., trziste je bilo otvoreno i pre sovjetskog

nastupa. Prodaje su bile obimnije nego prethod-
nih godina. Cene su bile u porastu ne samo zbog
porasta potraznje nego i zbog smanjenja zaliha
kod izvoznika. Izvoznici iz Evrope imaju veliko
dopunsko trzi§te Levant. Samo Saudijska Arabija
wvozi 2 miliona m® godi$nje. Cene Ce sigurno
rasti u I polugodu 1980. g. To je ve¢ jasno na
osnovu prodaja do kraja 1979. g. Visina povise-
nja e zavisiti i od novih sovjetskih cena. Izgledi
razvoja cena u II polugodu nisu jasni. Verovat-
no da de zbog porasta troskova proizvodnje iraz-
voja inflacije one ostati Cvrste.

2.2. Grada liscara
2.2.1. Piljena grada

Trziste piljene grade lis¢ara u 1979. g. bilo je
karakteristiéno visokom potraznjom ove robe iz
umerene i tropske zone.

Ponuda za mnoge vrste, naroCito hrast, bukvu,
africke crvene vrste (sipo/utile, sapeli, limba) i
tamni crveni meranti i ramin, bila je manja od
potraZnje.

Cene su za obe vrste rasle u toku cele go-
dine. Ovaj trend je bio jasan ve¢ posle jesenjih
licitacija u Francuskoj, kada su postignute cene
na panju za hrastovinu bile do 30Y,, za za buko-
vinu za 10 — 20/, vide od postignutih godinu da-
na ranije. Od novembra 1977. pa do 5. septem-
bra 1979. g. samo jugoslovenske cene bukove pi-
ljene grade u Italiji porasle su do 35%, a samo
od februara pa do septembra 1979. g. 219/,. Cene
rumunske bukove grade porasle su tokom 1979. g.
za 309, a francuske i danske bukove piljene gra-
de rasle su neito sporije. Zbog toga su Danci
u decembru povisili cene za 16Y),. Porast cena
hrastove piljene grade zbog visoke mode u indu-
striji namestaja bio bi i vi$i da nije bilo konku-
rencije u cenama grade uvezene iz SAD.

POTROSNjJA, PROIZVODNJA I MEDUNARODNA
TRGOVINA PILJENE GRADE LISCARA! U EVROPI

(000 m3)
1978, g. 197. g. 1980. g.
Potrodnja 21.617 22.045 22.580
Prolzvodnja 19.237 19.476 19.828
Uvoz 5.739 5.909 5.781
1zvoz 3.298 3.243 3.140

1) Podaci o dzvozu i uvozu odnose se zajedno na piljenu
gradu vrsta iz umerene i tropske zone.

SSSR uvozi godi$nje 250.000 m3, preteZno iz
Rumunije. U Kanadu i SAD uvezeno je 1978. g.
1.421.000 ms, 1979. g. 1.500.000, a 1980. g. (ocena)
1.250.000 m3. Ove zemlje su izvezle 1978. g.
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1.196.000 m3, 1979. g. 967.000 m3, a izvesce 1980.
g. 936.000 m*® (ocena).

Potrosnja, proizvodnja i uvoz su umerenije
rasle nego kod piljene grade cetinara. Izvoz je
stagnirao. U 1980. g. ocekuje se lagan porast po-
tro$nje i proizvodnje, a pad uvoza i izvoza.

Pred kraj godine u Francuskoj su porasle za-
lihe piljene grade slabijeg kvaliteta. Izvoznici su
u jesen prodali manje i hrastove i bukove grade
nego u jesen 1978. g. Upravo izvoz piljene grade
hrasta bio je za 25%, manji zbog pada izvoza u
Belgiju i konkurencije izvoznika iz SAD. Manje
prodaje bukove grade u jesen posledica su sma-
njenog izvoza u Spaniju. I pored toga na jese-
njim licitacijama cene hrastovine porasle su za
10 —12%,, a bukovine za 10—15Y),. To je bio
jasan znak da ¢ée cene rasti i u 1980. g. Dalje
pomeranje cena na viSe osetilo se ve¢ u decem-
bru i kod piljene grade iz umerene i iz tropske
zone. To ¢e se tako nastaviti i kroz I polugode
1980. g. Razvoj cena u II polugodu je neizvestan.
Postoji i miSljenje da ce tada doéi do pocletka
kraja sadanjeg porasta cena piljene grade lis-
cara.

Jugoslavija je najvedi izvoznik grade liscara
u Evropi (oko 900.000 m3 godi$nje). Posle nje
dolazi Francuska. Rumunija je svoj izvoz sma-
njila na polovinu ranijeg. U 1980. g., prema pred-
vidanjima, izve$¢e samo 300.000 ms3.

2.2.2. Trupci

Proizvodnja trupaca lis¢ara u Evropi u 1979. g.
porasla je za 500.000 m3 i dostigla 36,1 miliona
m3. O&ekuje se dalji porast od 400.000 m3 u 1980.
g. Evropa je iz obe zone, tropske i umerene, u
toku 1979. g. uvezla 8,5 miliona m3, a izvezla 2,2
miliona m3. U 1980. g. ée se, prema ocekivanju,
uvesti 200.000 m3 manje, a izvesti pribliZzno ista
koli¢ina.

Jugoslavija je postala drugi izvoznik trupaca
li$éara u Evropi, odmah iza Francuske. U Evropi
postoje tri velika izvoznika trupaca: Francuska
oko 700.000 m3, Jugoslavija do 400.000 m3 i Svaj-
carska 300.000 m3. Stetnost ovakve orijentacije
izvoza iz Jugoslavije sasvim je jasna.

Visoka potraznja trupaca iz tropskih regiona
zapodeta u II polugodu 1978. g. nastavila se kroz
celu 1979. g. Upavo to je bila teSka godina za
evropske uvoznike, jer je klasi¢nih crvenih vrsta
bilo sve manje. Narodito nije zadovoljila ponuda
trupaca za furnir i rezanje sipo/utilea, makorea,
kossipa, limbe, doussiea, tiame, sapelia, acajoua,
afzelije.

Cene gotovo svih vrsta bile su u neprestanom
porastu. Izostanak Ghane sa trzi§ta, zbog zabra-
ne izvoza 13 popularnih vrsta crvenog drveta, te-
$ko je pogodio uzvoznike. Ponuda tzv. sekundar-
nih vrsta bila je zadovoljavajuca (frake, oko,
ajele, limbali, faro, kondroti).

Zbog visoke potraznje, cene trupaca u Jugo-
isto¢noj Aziji (lauan, meranti, jelutong) su od de-
cembra 1978. g. do septembra 1979. g. utrostru-
¢ene. Tako su cene trupaca lauana na Filipinima
dostigle 200 dolara za m3, FOB. U oktobru su
cene pocele da padaju i do novembra su pale za
12 — 29%,, zavisno od zemlje i vrste. Po$to pro-
izvodni tro$kovi rastu (emergija, transport, mad-
nice) cene ¢e ponovno rasti u toku 1980. g.

2.3. Furniri

Trziste furnira bilo je Zivo u toku cele 1979.
g, mada je industrija name$taja u nekim zem-
ljama bila u te$koéama (Francuska, Belgija). Po-
traznja u industriji vrata i ploca bila je visoka.

Trend povratka ka drvu u Zapadnoj Evropi
bio je jasno izrazen. Od ukupne potroSnje fur-
nira, na furnir iz ve$tackih materijala otpada sve-
ga 159, Cak i kod 25%, kuhinja Cela su presvu-
&ena drvenim furnirom. U zemljama Istotne E-
vrope je suprotno. Furnir se te$ko koristi u pro-
izvodnji name$taja za domale trziSte.

Zajedni¢ki problem evropske industrije fur-
nira u 1979. g. bio je te$ka nabavka trupaca.
Zbog toga su mnogi uvoznici furnira iz Italije
i SR Njemadke podigli vlastite fabrike furnira u
SAD.

I u 1979. g. najtrazenija vrsta furnira bila je
hrastov furnir. Za razliku od ranijih godina, pred-
nost su imale svetlije vrste, odnosno evropske
vrste hrasta i ameri¢ki beli hrast. Posto ovih
vrsta nije bilo dosta, uveZen je americki crveni
hrast u obliku furnira ili trupaca. Potraznja hra-
stovog furnira dobrog kvaliteta bila je stalno
veéa od ponude. Potraznja furnira srednjeg kva-
liteta bila je zadovoljena zbog uvoza iz SAD, a
furnira slabijeg kvaliteta bilo je uvek na tr-
Zistu.

Cene hrastovog furnira rasle su sve do juna,
kada su stabilizovane na dostignutom visokom ni-
vou. U toku jeseni doSlo je do ponovnog pome-
ranja cena na vise.

Pred kraj godine, cene fco fabrika u SR Ne-
mackoj iznosile su za m2: furnir iz americ¢kog
crvenog hrasta 2.20 — 5,50 DM, evropskih vrsta
4 — 7 DM, zavisno od kvalitete i dimenzija.

Potraznja orahovog furnira bila je stalno vi-
soka. Cene ameri¢kog oraha bile su razlicite, a
francuskog su se kretale oko 8 DM/mz.

Jasenov furnir je takode bio u modi, a potraz-
nja visoka sve do novembra, kada je ne$to sla-
bija. Ponuda tre$njevog furnira bila je daleko
manja od potrainje, a cene su se kretale oko 9
DM/m2. Potranja furnira afri¢kih crvenih vrsta
nije bila tako visoka kao $to se ocekivalo, a cena
se kretala oko 3,50 DM/m?2. Borov i smréev fur-
nir imali su dobru produ u toku cele godine, a
cene su na kraju godine za furnir bora porasle
2,30, a smrce 3,00 DM/m2. ~
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I u 1980. g. se o&ekuje visoka potrainja fur-
nira. U pogledu mode ne olekuje se znaajnija
izmena. Poteskode u snabdevanju trupcima nece
se smanjiti.

2.4. Ploce

U 1979. g. doslo je do spektakularnog porasta
potro$nje svih vrsta plo¢a. Kao i ranijih godina,
najviSe je rasla potros$nja plo¢a iverica, ali po
nizoj stopi nego ranijih godina.

marginalno porasti zbog porasta izvoza bukovih
$perploc¢a iz Rumunije (oko 130.000 m3).

Ovakav odnos izvoza i uvoza neée izazvati po-
remecaj na trziStu zbog vece mogucnosti izvoza u
zemlje proizvodaca petroleja.

U 1980. g. treba ocekivati dalji blagi rast cena.
To se moze zakljuditi iz cena koje su postigli Fin-
ci za isporuke u I pologodu. Jedino moze doéi do
laganog pada cena plo¢a iz duglazije ako dode do
ocekivanog smanjenja gradnje stanova.

Brz porast proizvodnje plo¢a iverica u Evropi
nastavlje se i u 1979. g. dobrim delom zbog podi-

KRETANJE PROIZVODNJE, UVOZA I IZVOZA PLOCA

(u 100 m3)
Praizvodnja Uvoz Izvoz
Vrste Ocena Ocena Ocena
1978. 1979. 1980. 1978. 1979. 1980. 1978. 1979. 1980.
Sperplote i panelplote 3450 3520 3490 3130 3350 3160 1370 1380 1400
Ploge iverice 23180 24220 24820 4470 4790 4470 4560 4650 4690
Ploge vlaknatice 4560 4780 4960 1300 1330 1300 1300 1280 1°70

U evropskoj proizvodnji $per i stolarskih plo-
¢a doSlo je do izrazite promene strukture: sve
viSe se proizvode plode specijalnih vrsta i dimen-
zija i ploge viSeg kvaliteta. Standardne plofe se
uvoze iz zemalja u razvoju tropskog regiona i in-
dustrijski razvijenih zemalja koje ih proizvode
iz trupaca uvezenih iz tropskog regiona.

U Sjevernoj Americi proizvodnja je nastavila
lagano da raste (u SAD iznad 10 miliona m3 go-
disnje). U Evropi je neSto porasla proizvodnja u
SR Njemackoj, Francuskoj i Rumuniji zbog po-
rasta proizvodnje panelploca. ViSe je porasla pro-
izvodnja u Finskoj zbog porasta izvoza.

U 1979. g evropski je izvoz $perploca i panel-
ploda blago porastao, u ¢emu je 409, ucestvovala
Finska, zahvaljujuéi jakom porastu izvoza u ze-
mlje Srednjeg istoka.

Porast uvoza je bio mnogo veéi zbog veceg
uvoza iz Zemalja Jugoistoéne Azije i Kanade. Iz
Jugoistoéne Azije (Juzne Koreje, Malezije, Filipina
i Singapura) uvezeno je 600.000 m3, a iz Kanade
vise od 500.000 m3.

U celoj 1979. g. vladala je nestaSica $perploca,
a cene su imale izrazit porast. U toku godine pro-
izvodaéi iz Jugoisto¢ne Azije povisili su cene za
309, a Finska za 25%). Cene se nisu snizile ni
krajem godine. Jedino je porast cena zaustavljen
u SAD, a za neke specifikacije cene su blago sni-
Zene. Cene su najviSe rasle u periodu mart-sep-
tembar.

Ocekuje se da ée priblizna potrodnja u 1980.
g. pasti za 200.000 m3, uglavnom zbog o&ekivanog
pada potrodnje u Velikoj Britaniji. Ocenjeni pad
odnosi se iskljuéivo na Veliku Britaniju. Izvoz ¢e

zanja novih kapaciteta u zemljama Isto¢ne Evro-
pe, Finskoj i Jugoslaviji. U zemljama zapadne
Evrope nove fabrike nisu podizane, ali su i pored
zatvaranja niza fabrika, kapaciteti povecani
zbog rekonstrukcija.

Karakteristika evropske industrije ploca ive-
rica i u 1980. g. je bila neuskladenost izmedu ka-
paciteta i potro$nje. To je Cinilo stalan pritisak
na cene. Proizvodadi su se nalazili stalno u dilemi
da 1i postiéi veée iskoris¢enje kapaciteta i sniziti
cene ili sniziti proizvodnju i podi¢i cene. Ovo dru-
go je bio &esdi slucaj.

Proizvodnja u Severnoj Americi nalazi se u
nagloj ekspanziji (1979. g. 8,3 miliona m3). U eks-
panziji se nalazi i proizvodnja u SSSR-u.

U ekspanziji je bio i evropski izvoz. Tome je
doprinela i &injenica da su u trgovinu usle i
specijalne ploge (plode s oplemenjenom povrsi-
nom). Najveéi evropski izvoznik bio je Belgija/
Luksemburg (1,14 miliona m3, uglavnom pozder-
plo¢a), a onda SR Njemacka (700.000 ms).

Uvoz u zemlje Evrope porastao je u 1979. g. za
7. Najveéi uvoznik je Velika Britanija (1,5 mili-
ona m3).

U 1980. g. se oéekuje stagnacija potro$nje (zbog
pada u Velikoj Britaniji), pada uvoza, uglavnom
zbog pada uvoza u Veliku Britaniju, i marginalan
porast izvoza.

U toku godine cene su porasle za oko 20%. To
je prvi snazan porast posle 20 godina padova i
stagnacije. Npr. ako se 1970. g. uzme kao 100,
onda su cene u decembru 1978. g. u SR Njemac-
koj iznosile 94,9. Istovremeno cene piljene grade
&etinara iznosile su 189,9, namjestaja 151,9, a svih



28 D. ORESCANIN: Trziste drvnih proizvoda... Drvna ind. 31(1—2) 23—28 (1980)
KRETANJE PROIZVODNJE 1 MEDUNARODNE TRGOVINE CELULOZNIM DRVOM U
EVROPI (000 m3)
Proizvodnja Uvoz 1zvoz
Vrste 1978. 1979. 1980.  1978.  1979.  1980.  11978. 1979. 1980.

C [ n a

Oblo i cepano drvo

v W - 418 403 —
651 694 — 389 416 —
276 245 — 228 21 -

Cetinara 68,26 80,50

Oblo i cepano drvo

liséara 30,16 34,88

Otpaci i iverije 45,89 46,55

Ukupno 144,31 16193 168,12

1699 16,76 1696 1633t 1570t 15,18t

t Uklju¢en SSSR

industrijskih proizvoda 147,5. Poslednje dve godi-
ne na industriju ploca iverica srucila se prava la-
vina porasta troSkova proizvodnje. Porasle su ce-
ne lepila, drva, energije, nadnice i dr. Zbog toga
su ve¢ krajem 1979. g. proizvodali pomisljali na
dalje povisenje cena. Veé u toku januara, u vedini
zemalja o¢ekuje se povisenje cena od 109/,.

Trend razvoja industrije ploca vlaknatica u
Evropi je prilicno nejasan. On je oscilirao na vi-
Se i na nize, i 1979. g. je bio jednak proizvodnji iz
1974. g. (4,78 miliona m3). Sli¢an razvoj je imala
i potro$nja. Ona je, takoder u 1979. g., bila na
nivou iz 1974. g.

Proizvodnja u SSSR-u je u brzoj ekspanziji i
dostigla je 4,5 miliona m3, a proizvodnja u Sever-
noj Americi je prili¢no konstantna i kreée se oko
8 miliona m3, od ¢ega na Kanadu otpada ispod
1 milion ms3.

I izvoz i uvoz pokazuju malo promena.. U
1979. g. bili su ispod nivoa dostignutog u 1974. g.

Cene plo¢a vlaknatica pokazale su mirniji tok
nego cene ostalih ploa. Do vedeg povecanja do-
8lo je tek u II kvartalu 1979. g. Cene su depresi-
rane i kod plo¢a iverica, ali u mnogo blazem obi-
mu. Ako se 1970. g. uzme kao 100, onda je indeks
cena u 1979. g. (mart) iznosio u SR Njemackoj
126,9. Na razvoj cena plo¢a nije uticao odnos ka-
paciteta i potraznje, nego cene ploca iverica.

U 1980. g. se ofekuje lagan porast potro$nje
i proizvodnje i izvestan pad izvoza i uvoza.

Cene ¢e imati isti trend kao i kod ploca ive-
rica.

I u 1979. g. prikazan je Ziv interes za mediapan
ploée, zbog tehnickih svojstava tih ploca. Potra-
Znja u Evropi kao i iskustvo bili su neznatni.
Najvedi proizvoda¢ je bila fabrika mediapan plo-
¢a u Busovadi.

2.4. Celulozno drvo

U 1979. g. glavna karakteristika sektora celu-
loze i papira bila je dinami¢an porast potrosnje
i u Evropi i u Severnoj Americi. U ¢itavom lancu
distribucije, zalihe celuloze su se zadri.ale ispod
normalnog mnivoa, a cene celuloze i papira su ra-
sle iz kvartala u kvartal. Ovakav razvoj (kao i po-
rast proizvodada plo¢a iverica i vlaknatica) do-
veo je do porasta potraznje celuloznog drva. Po-
tro$nja u Evropi u 1979. g. iznosila je (ocena) 167
miliona m3, ili za 99/, viSe nego 1978. g. Istovre-
meno je potro$nja u SAD iznosila 180 miliona m3.

Odnos ponude i potraznje i ostali faktori eko-
nomskog karaktera, naroito smanjene zalihe ce-
luloznog drva kod potro$ala i proizvodaca, doveli
su do poviSenja cena u veéem broju zemalja. Ce-
ne su pocele da rastu u februaru, a u Skandina-
viji tek u septembru.

Posle porasta cena petroleja mastala je mova
situacija na trziS$tu celuloznog drva. Naime, drvo
li¢ara pocelo se viSe koristiti kao ogrevno drvo.
U nekim zemljama su u jesen 1979. g. cene ogrev-
nog drva bile viSe od cena celuloznog drva.

Ocekuje se da ¢e u 1980. g. doéi do daljeg po-
rasta potro$nje celuloznog drva. Ona ée u Evropi,
prema oceni Komiteta za drvo, iznositi 175 mili-
ona m3. Iz domade proizvodnje ¢e se podmiriti
167 miliona m3. Uvoz ¢e porasti do nivoa dosti-
gnutog 1978. g. (iznosice 16,96 miliona m3), a iz-
voz, zbog povecanih potreba zemlje, (ukljudivsi i
SSSR) blago ée porasti (na 15,18 milijuna mS3).

Cene ¢e porasti, a proselno povisenje cena
iznosice do 159),.

LITERATURA
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Uvod

U struénom &asopisu »Drvna industrijac,
23 (1972) 5—6, objavljen je ¢lanak pod naslovom
»Kontrola kvalitete proizvodnog
procesa metodom uzoraka«. U ¢lan-
ku je opisan primjer sistema statisticke kontrole
kvalitete proizvodnje u jednoj tvornici furniranog
pokuéstva. U zakljucku spomenutog ¢lanka na-
vodi se opéa krivulja smanjenja koli¢ine proizvod-
nog $karta (1) nakon uvodenja sistema koji je
opisan u ¢&lanku, te se istiCe utjecaj psiholoskog
momenta i materijalne stimulacije na koli¢inu
proizvodog $karta. Ovi zakljucci izvedeni su iz
primjera utvrdenog pracenjem proizvodnog Skar-
ta u jednoj tvornici tijekom 3est mjeseci. Od ta-
da do danas isti sistem statisti¢ke kontrole kva-
litete proizvodnje uveden je vie OUR-a koje se
bave proizvodnjom furniranog odnosno plocas-
tog pokuéstva. Tako je sakupljeno vise podataka
od kojih se neki objavljuju u ovom ¢lanku. Izne-
sena materija dopunjava ¢lanak iz 1972. godine i
navodi neka nova iskustva iz toga podrucja. S
obzirom da je u spomenutom ¢lanku ve¢ opisan
sistem statisti¢ke kontrole kvalitete proizvodnje,
po kojem se do$lo do podataka koji se u ovom
&lanku razmatraju, ovaj osvrt se vide necée na to-
me zadrzavati.

U ovom ¢lanku objavljeni podaci nisu obrade-
ni metodama znanstvenog rada, niti se statistié-
kim testovima obraduju zakonitosti pojedinih po-
java. Svrha ovog ¢lanka jest da prikaZe podatke
onakve kakvi jesu i da zainteresira struénu jav-

(1) Skart je svaki sastavni dio proizvoda koji ne odgovara
zahtjevima propisane kvalitete, pa bi mjesto toga bolje odgovarao
izraz »neispravanc. Izraz »8kart« rabimo radi njegove udomade-
nosti u nadoj praksi i literaturi.

i ¢inioci koji
utjeCu na njegovu Kkolicinu

UDK 658.56

Struéni rad

nost o toj problematici, te da inicira $ira i teme-
ljitija istrazivanja na tom vaZnom podru¢ju ne-
posredne prozvodnje.

Koli¢ina proizvodnog $karta i ¢inioci koji utjecu
na koli¢inu Skarta u OUR-ima koji nemaju siste-
ma meduoperacijske kontrole kvalitete proizvod-
nog procesa

U viSe proizvoda¢a plo¢astog namjestaja u du-
7em vremenskom razdoblju praéen je udio proiz
vodnog $karta i ¢inioci koji utjeéu na njegovu
koli¢inu. Za ova razmatranja uzeta su tri proiz-
vodata ploastog namjestaja. To su tri OOUR-a
iz tri razli¢ite organizacije udruzenog rada, koje
se medusobno razlikuju po osnovnim karakteris-
tikama: proizvodnom programu, opsegu proizvod-
nje i stupnju organizacije. Spomenute tri OOUR,
nazovimo ih x, y i z, imaju ove proizvodne progra-
me:

x = spavace i dnevne sobe (furnirane povrsine),
y = kancelarijsko pokuéstvo (furnirane povrsine),
z = kuhinjsko pokudstvo (povrsine od laminata).

U analizama nisu bile uklju¢ene one radne opera-
cije koje su se odnosile na obradu sastavnih di-
jelova proizvoda (2) od masivnog drva.

Prije uvodenja sistema meduoperacijske kon-
trole kvalitete proizvodnje, snimljeno je i analizi-
rano sadasnje stanje proizvodnog S$karta. Ova
promatranja su obi¢no trajala 2—3 mjeseca. Na
osnovi ovih promatranja moZe se konstatirati da
se u OUR-ima za proizvodnju plo¢astog namjes-
taja koji nemaju sistema meduoperacijske kon-

(2) Pod sastavnim dijelom proizvoda podrazumijeva se
podsklop i sklop gotovog proizvoda.
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trole kvalitete proizvodnje moze ocekivati velika
koli¢ina proizvodnog $karta. U spomenutim OUR-
ima ta je koli¢ina $karta iznosila:

X = 23,6% sastavnih dijelova proizvoda,

y = 44,4% sastavnih dijelova proizvoda,

z = 23,8% sastavnih dijelova pokudstva,
odnosno u granicama 24 — 44% sastavnih dijelo-
va proizvoda.

Na ovako visok postotak proizvodnog Skarta
donekle je utjecao i sam sistem meduoperacijske
kontrole kvalitete proizvodnje, pomocu kojeg se
doslo do ovih podataka. Po ovom sistemu mogudce
je da se isti sastavni dio proizvoda s istom gres-
kom pojavi na vise radnih mjesta kao neispravan.
Ta mogucnost proizlazi iz jednog od ciljeva sis-
tema, a to je da neposrednog proizvodaca preob-
razi u samokontrolora koji kontrolira kvalitetu
svoje i prethodno izvrSene radne operacije. Ne-
posrednom izvodacu rada registrira se da je pro-
uzrokovao Skart i onda ako je u dalju obradu
propustio neispravan sastavni dio proizvoda iz
prethodne operacije.

Na osnovi analiza moze se utvrditi da je koli-
¢ina proizvodnog S$karta ovisna o viSe d&inilaca.
Neki od njih predmet su daljih razmatranja:

1.1. Da 1li je u OUR-u veé postojao bilo ka-
kav oblik kontrole kvalitete proizvodnje ili nije?
U svim onim OUR-ima u kojima je veé postojao
neki sistem kontrole kvalitete proizvodnje i u ko-
jima je rukovodstvo OUR-a i neposredne proiz-
vodnje poduzimalo bilo kakve mjere za smanje-
nje proizvodnog $karta, moZe se odekivati mno-
go manji Skart nego u onim OUR-ima koji ne-
maju nikakvog sistema kontrole kvalitete proiz-
vodnje.

1.2. U kakvom su stanju sredstva rada? OUR-i
koji imaju neispravna sredstva rada, odnosno
koja ih slabo odrzavaju, mogu racunati s veli-
kom koli¢inom proizvodnog $karta.

1.3. Kakva je obucenost radnika? Stvarna o-
bucenost radnika, a ne formalna kvalifikacija za
rukovanje sredstvom rada. Poznavanje proizvod-
nih materijala i kriterija kvalitete proizvoda bit-
no utjeCe na kvalitetu izvr§enog rada.

1.4. Kakva je kvaliteta predmeta rada? Pred-
met rada koji se ugraduje u gotov proizvod to-
liko utjece na kvalitetu rada u neposrednoj pro-
izvodnji da se uvodenjem sistema meduoperacij-
ske kontrole kvalitete proizvodnje odmah, kao
nuzZnost, postavlja i pitanje organizacije kontrole
kvalitete ulaznih materijala.

1.5. Da li postoji i kakva je kvaliteta pro-
izvodne dokumentacije? U svim promatranim
OOUR-ima postojala je proizvodna dokumenta-
cij (3), a kvaliteta te dokumentacije je zadovolja-
vala. Ipak je ustanovljeno niz nedostataka u toj
dokumentaciji koji su utjecali na kvalitetu pro-
izvodnje.

Ne moze se uspje$no primjeniti sistem me-
duoperacijske kontrole kvalitete proizvodnje bez
dobro organizirane pripreme proizvodnje.

1.6. Osim navedenih momenata, na proizvod-
ni $kart utjece i niz drugih ¢inilaca koji su spe-
cifitcni za pojedne proizvodate pokuéstva, npr.
fluktuacija radne snage, stalnost proizvodnog pro-
grama, stalnost proizvodnih materijala, osvjetlje-
nje radnih prostorija, rjeSenja unutradnjeg tran-
sporta sastavnih dijelova proizvoda, opée zado-
voljstvo radnika i meduljudski odnosi.

Radi bolje ilustracije, u histogramu na slici 1.
prikazana je relacija pojedinanog sudjelovanja
osnovnih uzroénika $karta u ukupnoj kolidini
$karta, prema vlastitim podacima. Razvrstavanje
$karta na njegove uzro¢nike vrSio je kontrolor
prilikom pregledavanja sastavnih dijelova proiz-
voda, s tim da mu je u stru¢nim procjenama po-
magala priprema proizvodnje, sluzba odrZzavanja
i neposredno rukovodstvo proizvodnje.

15,5
15 —

10,5 4

0 - D=rodnik

S=sredstvo roda

u%

M= moterijal
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R=dokumentacija
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Histogram 1

Slika 1. Udio ih uzroénika 3karta u uk
ispravnih ih dijelova proi

j koli¢ini ne-
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U struc¢noj literaturi i praksi upotrebljava se
izraz »$kart« za sve one sastavne dijelove proiz-
voda koji su neispravni, bez obzira na stupan]
odteéenja. To vide puta dovodi do zabune. Da ne
bi i u ovom ¢lanku bilo nesporazuma, u histo-
gramu na slici 2. prikazan je primjer cjelokup-
nog $karta podijeljenog u tri kategorije, prema
vlastitim podacima:

O = sastavni dijelovi proizvoda s malim gres-
kama.

Njihov se popravak isplati ve¢ na radnom mjes-
tu uzroc¢nika ili se gre$ke mogu ¢ak i zanemariti.

I = sastavni dijelovi proizvoda s vedim greska-
ma.

Oni se moraju izlu¢iti iz procesa proizvodnje i
dati na doradu. Popravljanje th gre$aka jo§ je
uvijek ekonomski opravdano.

154
15 —

12,54

Skart u %

| ®

Histogram 2

Slika 2. Udio sastavnih dijelova proizvoda prema stupnju neis.
pravnosti.

§ = §kart; to su svi oni sastavni dijelovi proiz
voda koji imaju tako velike greSke da se poprav-
ljanje ekonomski ne isplati.

Sve do sada navedeno odnosi se na OUR-e
koji ne posvecuju nikakvu (ili vrlo malu) paZnju
meduoperacijskoj kontroli kvalitete proizvodnje.
U nastavku ce se razmotriti stanje kod istih pro-
izvodaca plocastog pokuéstva kada su primijenili
sistem meduoperacijske kontrole o kvaliteti pro-
izvodnje.

Koli¢ina proizvodnog Skarta i njegovi Cinioci u
OUR-ma koji imaju sistem meduoperacijske kon-
trole kvalitete proizvodnje.

U praksi susre¢emo vise razli¢itih sistema me-
duoperacijske kontrole kvalitete proizvodnog
procesa. Izboru sistema kontrole kvalitete, od-
nosno dzradi sistema (metode) uzorkovanja po
kojem ée se provoditi kontrola kvalitete izrade
proizvoda od poletne do zavrine radne operacije,
treba posvetiti mnogo znanja i paznje. Pri tome
se mora voditi ra¢una o svim zakonitostima uzor-
kovanja: slu¢ajnost, reprezentativnost i dovoljno
velik uzorak. Nadalje se mora nastojati da sve to
bude jednostavno, razumljivo i dostupno radnici-
ma u neposrednoj proizvodnji, a da se o kon-
trolorima ni ne govori. Potrebnu dokumentaciju
za provodenje sistema, za obuhvacdanje, analizira-
nje i pradenje podataka sluzbe za kontrolu kva-
litete proizvodnje, mora se svesti na minimum.
(Toliko koliko je potrebno, tako malo koliko je
mogude). Pri izradi sistema meduoperacijske kon-
trole kvalitete proizvodnje, osim gore spomenu-
tog, mora se voditi racuna jo$§ i o slijededem:

— psiholos$koj motivaciji za bolju kvalitetu
rada,

— da se rezultati o kontroli kvalitete vidljivo
i azurno prikazuju,

— da su svi zaposleni u OUR-u upoznati s
ovim sistemom i njegovom svrhom. Obi¢no se
pri tom zaboravi na rukovodstvo OUR-a ili OO
UR-a, $to je potpuno pogre$no i ima dalekoseZne
negativne posljedice.

— da se izabere onaj sistem kontrole kvali-
tete proizvodnje na koji ¢e se moéi naknadno, bez
posebnih teSkoca, nadovezati sistem materijalne
stimulacije za bolju kvalitetu izvr§enog rada. Naj-
bolje je, ako se tako rijesi, da sistem uzorkova-
nja, odnosno sistem meduoperacijske kontrole
kvalitete proizvodnje, bude istovremeno prvi dio
(tehni¢ki dio) samoupravnog sporazuma o mate-
rijalnoj stimulaciji za bolju kvalitetu izvr§enog
rada.

Ovako stru¢no i odgovorno postavljen sistem
meduoperacijske kontrole kvalitete ujedno je i
osnovni uvjet za dobro funkcioniranje kontrolne
sluzbe i za smanjivanje proizvodnog $karta. Na
ovaj je natin u vie OUR-a proizvodata namjes-
taja uvedena meduoperacijska kontrola kvalitete
proizvodnje, i u svim je sluajevima zabiljeZen u-
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spjeh. Kakve rezultate je dao taj sistem u tri
OOUR-a koji su ve¢ spomenuti, vidi se iz gra-
fikona na slici 3.
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Slika 3. Udlo 3$karta prije i poslije denj; duoperacijske

kontrole proizvodnje.

Iz grafikona se moZe ustanoviti da su spo-
menuti proizvodali pokuéstva prije uvodenja sis-
tema meduoperacijske kontrole kvalitete proizvod.
nje imali veliku koli¢inu proizvodnog $karta. U-
vodenjem meduoperacijske kontrole proizvodnje,
koli¢ina proizvodnog $karta smanjila se u roku
od jedne godine, za 75 do 88% u odnosu na po-
¢etnu koli¢inu.

Na osnovi viSegodi$njih promatranja, moze se
reéi da se ovo smanjenje proizvodnog $karta o-
dvija u 6 vremenskih faza. Ove su faze uodljive
i u ovom sludaju, pa su na grafikonu oznacene
rimskim brojevima I-VI. Te su faze:

I faza traje 1 —2 mjeseca. U njoj nastaje najve-
¢e smanjenje proizvodnog $karta. Ako se pocetni
proizvodni $kart ozna¢i sa 100%, u ovoj ga se
fazi moze smanjiti za oko 50%.

I1 faza traje obi¢no 3 mjeseca. Proizvodni Skart
se smanjuje, ali ne tako izrazito kao u prvoj
fazi. Ako se sada proizvodni Skart koji smo u
prvoj fazi postigli ponovno oznai sa 100%, moze
ga se i u ovoj fazi smanjiti za daljih 50%, tako da
proizvodni $kart na kraju ove faze iznosi jo§ samo
25% od pocetnog stanja.

111 faza traje 1—2 mjeseca. U njoj se ne biljezi
smanjivanje proizvodnog $karta, ali se njegova
koli¢ina ne povecava. Vrlo je krititna za dalju
sudbinu sistema, a i za dalje kretanje koli¢ine
proizvodnog $karta.

IV faza traje obi¢no 1—2 mjeseca. U toj se fazi
moze ocekivati ponovan porast koli¢ine proizvod-
nog $karta. Cini se da je to mormalna pojava s
kojom se mora ralunati, te dosljedno provoditi
ovaj sistem. Ako se tako postupi, ovaj ¢e porast
proizvodnog $karta biti neznatan.

V faza traje kao i IV. U njoj nastaje ponovno
smanjenje proizvodnog $karta. To sniZenje ko-
li¢ine proizvodnog $karta obitno je nesto vece
od koli¢ine za koju je $kart u Cetvrtoj fazi naras-
tao. Krajem ove faze moZe se ocekivati nesto niza
koli¢ina $karta od onog krajem trece faze.

VI faza potinje u 10. ili 11. mjesecu nakon uvo-
denja sistema. U njoj se obitno niSta posebno
vise ne dogada. Koli¢ina proizvodnog $karta os-
taje na razini pete faze. Ova faza traje tako du-
go dok se u proizvodnji ne dogode vee pro-
mjene na &iniocima koji utjecu na visinu proizvod-
nog $karta.

Na osnovi ovog §to je do sada receno, moZe
se otekivati da ée se nakon godinu dana, sistemom
meduoperacijske kontrole kvalitete proizvodnje,
smanjiti proizvodni $kart za 75% do 88% od
njegove poletne koli¢ine, $to svakako predstav-
lja velik uspjeh.

Da li ée se postiéi ovi rezultati ili ne, ne ovisi
samo o dobrom sistemu meduoperacijske kon-
trole kvalitete proizvodnje i njegove psiholoske
motivacije. Sigurno je da je to jedan od osnov-
nih (ako ne i prvi) uvjeta. Ostali &inioci koji e
utjecati na koli¢inu proizvodnog $karta jesu:

2.1. Zainteresiranost rukovodstva OUR-a, OO
UR-a i neposredne proizvodnje za rezultate rada
i probleme kontrolne sluzbe. Ova zainteresiranost
ne smije biti verbalna, nego konkretna, $to tre-
ba da se odrazi u aZzurnom, permanentnom i jav-
nom prikazivanju rezultata, odnosno podataka
kontrolne sluzbe. Najmanje jednom mjeseéno mo-
raju se na najviSem poslovodnom i samouprav-
nom organu OOUR-a obradivati postignuti rezul-
tati i prikupljeni problemi iz ovog podrucja. Iz
toga moraju proiza¢i konkretni zadaci sa zadu-
Zenjima i rokovima za njihovo izvrSavanje. Do-
bar sistem, s detaljnom obukom svih onih koji
na bilo koji nadin mogu utjecati na rad i proble-
me sluzbe za kontrolu kvalitete proizvodnje i za-
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interesiranost rukovodstva, dva su osnovna uv-
jeta za uspjesnu borbu protiv proizvodnog Skar-
ta. Ako se to ne moze posti¢i, onda je sigurno
da ¢e i rezultati izostati.

Cinioci koje su ve¢ navedeni ranije isto tako
utje¢u na koli¢inu proizvodnog Skarta i u ovim
OUR-ima, pa ih posebno ne treba isticati.

Materijalna stimulacija za bolju kvalitetu izvr3e-
nog rada

U praksi i literaturi Cesto se sree s ovim
momentom kao glavnim sredstvom u borbi pro-
tiv proizvodnog $karta. Materijalna stimulacija za
bolju kvalitetu izvrienog rada sigurno je jedan od
¢inilaca koji utje¢u na koli¢inu proizvodnog $kar-
ta. To je sasvim u redu, ali je ipak treba spomi-
njati na kraju ovih razmatranja, i to ne slucajno.
Na pitanje da li uvesti ovu stimulaciju, odgovor:
je: da.

Ali!

Pitanje materijalne stimulacije za bolju kva-
litetu izvrSenog rada problem je za sebe i nije
namjera da ga se sada detaljno razmatra. Ipak
se treba dotaéi samo dva momenta koji su vrlo
vazni pri uvodenju ove stimulacije:

— Prvo, treba imati tako dobar sistem me-
duoperacijske kontrole kvalitete proizvodnje da
se sadas$nji (podetni) proizvodni $kart, i bez u-
vodenja materijalne stimulacije, smanji za oko
75% do 85%.

— Drugo, sistem materijalne stimulacije za
kvalitetu izvrdenog rada mora biti tako postav-
ljen da psiholoski ne utjeée na objektivne kontro-
lorove odluke. To znadi da kontrolor mora biti
rastere¢en razmisljanjima o materijalnim poslje-
dicama za radnika koje proizlaze iz njegovih od-
luka. Ako se to ne postigne, vjerojatno ce biti
bolje da se sistem materijalne stimulacije uopce
ne uvodi, nego da se koristi svim drugim raspolo-
%ivim momentima o kojima je ve¢ govoreno.

U prilog ovoj konstataciji, navodi se primjer
OOUR-a »A« koji je prikazan u grafikonu na
slici 3.

Potkraj IV faze, dakle nakon 9 mjeseci rada
sistema meduoperacijske kontrole kvalitete proiz-

vodnje, u ovom je OOUR-u uvedena materijalna
stimulacija za kvalitetu izvrSenog rada. Rezultat
je bio da se koli¢ina proizvodnog $karta u jed-
nom mjesecu smanjila od 6,5% na 1,8%, Sto je
velik uspjeh. U slijedeca dva mjeseca biljezi se
dalje smanjivanje ovog $karta, tako da je u tri
mjeseca nakon uvodenja ove stimulacije iznosio
samo jo§ 0,9%. To je bila ujedno i najniza koli-
¢ina proizvodnog $karta. Iza toga se ponovo po-
vecala na projecnu kolic¢inu od 1,1% i tu se u-
stalila, pa veé tri godine ne biljezimo nikakvo
znacajno odstupanje.

Ako bi se u ovom OOUR-u koli¢ina proizvod-
nog $karta promatrala samo na osnovi ovih po-
kazatelja, moralo bi se ustvrditi da je materijalna
stimulacija opravdana, te da je ona jedan od
vaznih ¢inilaca u borbi za bolju kvalitetu rada.
Istovremeno je uofeno da se u toku-proizvodnje
koli¢ina $karta stvarno povecava. Da bi se to
provjerilo, provedene su odredene analize ko-
je su pokazale da se koli¢ina stvarnog proizvod-
nog $karta ponovo povecala na oko 6%, tj. na
priblizno istu koli¢inu na kojoj je bila prije uvo-
denja materijalne stimulacije za bolju kvalitetu
izvréenog rada. Ovakvo stanje, kada su se poja-
vili razli¢iti podaci o koli¢ini prozvodnog 3karta
(jedan je sluzio za materijalnu stimulaciju, a dru-
gi je bio stvarni) prouzrodilo je to 3to su kontro-
lori bili pod psiholo$kim utjecajem ove stimu-
lacije, te su svoje kriterije kontrole, odnosno od-
luke tako prilagodili da su radnici (u prosjeku) u-
vijek imali za 10% veéa osobna primanja na ra-
¢un materijalne stimulacije za bolju kvalitetu iz-
vr$enog rada. Dakle, ovakav sistem materijalne
stimulacije nema svog opravdanja, jer su isti re-
zultati veé bili postignuti i bez te stimulacije.
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Namjera je ovog prikaza da se iznese stanje, kretanja i dostignuéa u znanosti o drvu, koja su
kao spoznaje obogatile to podruéje, a primjenom unaprijedile drvnu tehnologiju. Na ovaj ce se na-
&in informirati &itaoci, prema podacima iz znanstvene i strucne literature, o djelatnostima u fun-
damentalnim i primjenjenim istraZivanjima, koja poboljSavaju, unapreduju ili pridonose daljem
razvoju drvne tehnologije. Ovaj pregled se odnosi iskljuéivo na dio nauke o drvu u kojem se is-
trazuje drvo 1 kora s aspekta strukture i svojstava. Pregledom su obuhvacene naznacene djelatnos-

U radovima istrazivata jo§ su uvijek brojni
oni koji se odnose na izradu monografija o po-
jedinim vrstama ili grupama vrsta drva. Za is-
trazeno drvo su dani podaci o rasprostranjenosti,
dendrolo$kim karakteristikama, elementima gra-
de, uz makroskopske i mikroskopske deskripcije s
mikrofotografijama, fizickim i mehani¢kim svoj-
stvima, nadinima prerade, zastite i upotrebe. No-
vina koja se sve viSe pojavljuje u ovakvim mono-
grafijama su podaci o tehnolos$kim karakteristi-
kama drva. To su obiljezja koja izraZavaju medu-
zavisnost drva, odnosno njegovih osnovnih svoj-
stava i pojedinih parametra reZima raznih po-
stupaka pri njegovoj mehanic¢koj obradi i dizin-
tegraciji. Studije o tehnolo$kim karakteristikama
vrsta drva iz Indije pokazuju da pet vrsta imaju
bolje tehnolo$ke karakteristike od tikovine. Od
opseznijih studija u kojima se obraduje drvo i
njegova svojstva isti¢emo one koje se odnose na
vrste drva iz Azije (272 vrste, 11 svojstava), In-
donezije (40 vrsta), Nove Gvineje (81 vrsta), Ga-
ne (60 vrsta), Tajwana (17 vrsta), Amazonije (10
vrsta), te one u kojima su prikazane neke vrste
iz Malezije, Filipina, Burme, Tajlanda, Venezue-
le, Cilea. Osim prikaza svojstava, Cesto se za te
vrste donose podaci o njihovoj prikladnosti za
razli¢ite nacine prerade i upotrebe (kemijska pre-

rada, mehani¢ka obrada, kategorizacija kvalite-
te za razne upotrebe, supstitucije manje pozna-
tim vrstama drva i dr.).

IstraZivanja strukture drva odnosila su se na
upoznavanje anatomske grade pojedinih vrsta dr-
va i izradi kljueva za determinaciju. Brojni su
radovi o identifikaciji tropskih vrsta drva. Istra-
Zivanja elemenata grade drva, stijenke stanice
i primjene novih metoda i tehnika (npr. mikro-
skopsko-televizijska) bili su predmet paznje mno-
gih autora. To je rezultiralo radove u kojima se
obradivalo: historijat razvoja kambija, evolucija
u gradi drva pojedinih porodica, struktura drva
korijena, debla, i grana, komparativne studije gra-
de vrsta iz razli¢itih porodica, anatomska grada
kore, citoloske promjene stanica parenhima po-
vezane s formiranjem srzi, istraZivanja uzroka
nastajanja i struktura reakcijskog (kompresijsko,
tenzijsko) drva, formiranje i svojstva biljke i sr-
71 metode za diferencijaciju bjeljijke i srZi, heli-
koidna zadebljanja i helikoidne $upljine u nor-
malnog i kompresijskog drva, rengengka analiza
orijentacije mikrofibrila reakcijskog drva smre-
ke, jele i bukve, makroskopska i mikroskopska
istrazivanja razvijanja naprezanja prema defor-
macijama u drvu, analize uzroka krhkosti (lom-
nosti drva) s aspekta strukture i kemijskog sas-
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tava. Permeabilnost, nacini odredivanja i moguc-
nosti njenog poboljsanja radovi su koji u ovoj
grupi istrazivanja zasluzuju da se spomenu.

Sva su ova istrazivanja vrSena radi boljeg
upoznavanja drva kao sirovine, pravilnog poima-
nja fizickih, mehanickih, tehnoloskih svojstava i
ponasanja drva u upotrebi, te razjasnjavanja u-
zroka raznih pojava (faktora) koje Cesto prate
svojstva drva, i ispoljavaju se kod prerade i na-
zo¢ne su u upotrebi obradenog drva.

U kompleksu ovih istrazivanja, radi zanimlji-
vosti, navodimo istrazivanja fosilnog drva ceti-
njaca i listaca, starosti 20 milijuna godina i uzor-
ka jedne Protopinaceae stare 180 milijuna godi-
na. Elektronskim mikroskopom je ustanovljeno
da je struktura stijenke stanica jako destruira-
na, ali da su slojevi membrane, iako jako stla-
Ceni, ostali nepromijenjeni kod uzorka Protopi-
naceae. Koli¢ina polisaharida kod uzoraka starih
20 milijuna godina iznosila je kod ¢etinjaca 129/,
a kod listaca 1%.

Brojna istrazivanja fizickih svojstava iznesena
su u navedenim monografijama o pojedinim vrs-
tama drva ili u posebnim radovima specifi¢nih
sadrzaja. I u ovom razdoblju paznja istrazivada je
bila posvecena volumnoj (obujamskoj) masi (vol.
tezina, gustoca). Radovi obuhvadaju i metode od-
redivanja (mali broj uzoraka) za ocjenu tog svoj-
stva kod vecih volumena drva pa i cijelih sta-
bala, usitnjenog drva, volumne mase drva debla
i grana. Dio tih radova odnosio se na odrediva-
nje volumne mase kore, posebno ili komparativ-
no povezano s istrazivanjem anatomske grade ko-
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Slika 1.

re. Nadalje su razmatrani fakori volumne mase,
i to uglavnom utjecaj grade (udio elemenata, va-
rijacije stani¢ja, Sirina lumena, promjer vlaka-
naca).

Jedna od modernih metoda odredivanja vo-
lumne mase drva pomocu apsorpcije beta zraka
izotopa Cys prikazana je shematski na sl. 1.

Nosac¢ proba, na kojem su pri¢vrsceni tanki ra-
dijalni odresci drva, pokretan elektromotorom
putuje konstantnom brzinom iznad izvora beta
zraka. Zrake nakon prolaza kroz drvo udaraju na
antracenski kristal, prouzrokujuci scintilaciju.
Svjetlosne zrake, nastale scintilacijom, pojacava-
ju se fotomultiplikatorom, koji ih pretvara u e-
lektricne signale. Nakon daljeg povecavanja si-
gnala u pojacalu, signal prolazi kroz logaritamski
mjera¢ signala i odavde na papirnu traku pi-
saca.

Na sl. 2 prikazan je popre¢ni presjek drva i
zapis pisata o varijacijama volumne mase evrop-
skog ariSa [Larix decidua, L.; (density = vo-
lumna masa g/cm3)]. Prema tome, ova metoda,
pored ostalog, omoguduje i studij varijacija vo-
lumne mase drva unutar zona ranog i kasnog
drva.

U grupi radova o termi¢kim svojstvima drva,
za ista¢i su oni u kojima su dani kriti¢ki pre-
gledi o dosadas$njim radovima mna tom polju i os-
vrt na primijenjene eksperimentalne tehnike i
njihovu prikladnost za mjerenje termickih svoj-
stava drva. Radovi koji ukljuuju termicke ana-
lize drva radi utvrdivanja nekih egzotermickih
pojava (temp. zapaljivanja, gorenje) i metode nji-
hovog egzaktnog mjerenja, kao i odredivanje ka-
lori¢ne vrijednosti (111 vrsta) drva i faktora (vol.
masa, kemijski sastav) o kojima ona ovisi, ta-
koder su znacajni u toj grupi.

EURCPEAN LARCH
Haris dechhus)
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Ovamo se mogu ubrojiti i radovi u kojima su
se proucavale kemijske i fizickokemijske promje-
ne u drvu nakon hidrotermi¢ke obrade kod 110°C
u vremenu od 8, 16, 38, 64 sata. Ustanovljeno je
da se plastifikacija lignina dogada kod 130°C i 64
sata tretiranja. IstraZivanja koeficijenta dilatacije
za drvo volumne mase od 0,1 g/cm3, kod raznih
temperatura, utvrdila su da postoje linearne ko-
relacije izmedu koeficijenta dilatacije i tempe-
rature, da volumna masa ne utje¢e na koeficijent
dilatacije paralelno s vlakancima, ali se povecava
u radijalnoj i tangencijalnoj ravnini linearno s
volumnom masom.

Na polju interakcije voda i drvo, vlaznost dr-
va, utezanje drva, vlaznost kao faktor svojsta-
va drva, izvr$en je veéi broj istrazivanja.Svakako
treba spomenuti rad u kojem se odredivalo ko-
liki se broj slobodnih OH-skupina, u procesu ad-
sorpcije, zasicuje molekulama vode (H20). U tu su
svrhu molekule H3O zamijenjene molekulama
D;0 (denterij). Na taj se nac¢in moglo to¢no utvr-
diti broj slobodnih OH — skupina. Za odrediva-
nje vlaznosti drva ispitana je i ocijenjena priklad-
nost nekih novih konstrukcija elektri¢nih vlago-
mjera. Nadalje je razmatrana difuzija para te-
kudina raznog polariteta u drvu, te higroskop-
nost drva za podruc¢je temperature od — 40°C
do -+ 40°C. Proucavala su se i pitanja utezanja,
a naroCito stabilnost dimenzija i oblika u uvje-
;ioma promjena relativne vlage zraka od 30% do

%

Zanimljiva su istrazivanja utjecaja morfolos-
kih karakteristika stanica na veli¢inu radijalnog i
tangencijalnog utezanja. Utvrdeno je da je utje-
caj na veli¢inu tih utezanja znacajniji od utjecaja
volumne mase i Sirine goda, narodito za radijal-
no utezanje.

Istrazivanja utjecaja ciklickog biaksijalnog
(radijalno-tangencijalno) sprijecenog buburenja na
utezanje bukovine pokazala su da se nakon 10
ciklusa reducirala veli¢ina utezanja te transver-
zalne povrSine za 45%, da se povecala volumna
masa i da se smanjio kapacitet adsorpcije tak-
vog drva od 0,9 na 0,3.

Kao fizi¢ka tako su i mehani¢ka svojstva sa-
drZana u monografijama o pojedinim vrstama dr-
va ili su sadrzaji specifiénih istrazivackih rado-
va. U ovim drugima ona su istrazivana komplek-
sno s aspekta njihovih ¢inilaca ili su razmatrani
u odnosu na neke faktore koji na njih utjecu.
Tako se proudavalo nastajanje i razvoj deformaci-
ja primjenom »fotostress« metode, istrazivala

kompresibilnost vlakanaca, studirale veoloske ka-
rakteristike drva (tecenje, puzanje), tj. zakoni-
tosti izmedu naprezanja i deformacije po tijeku
vremena, relaksacija vlakanaca, mehanizam ra-
zaranja drva, korelacije izmedu pojedinih meha-
ni¢kih svojstava drva (elasti¢nost i razne ¢vrsto-
¢e), distribucija vlaénog naprezanja okomito na
stijenku stanice i dr. Jedna studija o destruira-
nju (razaranju) drva u odnosu na njegovu gra-
du donosi zanimljiva mjerenja o radnji destrui-
ranja. Cini se da je asimetri¢na helikoidna gra-
da S, sloja stijenke stanice relevantan faktor po-
nasanja drva kod destruiranja uslijed vla¢nih na-
prezanja. Dopu$tena naprezanja za Sest raznih
évrstoca drva studirana su narocito s aspekta va-
rijabilnosti svojstava drva i trajanja opterecenja
(veologija).

Od faktora mehanic¢kih svojstava drva istra-
zivan je utjecaj temperaturae od + 20° do —
180°C na modul elasticiteta i ¢vrstodu savijanja.
Utvrdeno je da smanjenjem temperature, granica
proporcionalnosti raste i kod savijanja zadrZzava
istu veli¢inu temperature od — 70°C do — 140°C.
Ujedno je ustanovljeno da temperatura ima ma-
li utjecaj na ukupnu radnju potrebnu za destrui-
ranje drva. Isto je tako razmatrana kod niskih
temperatura (+ 25°C do — 135°C) veliéina unu-
tradnjeg trenja i dinami¢kog modula elasticiteta.
Utvrdeno je da se dinamicki modul elasticiteta
smanjuje s poveéanjem vlaznosti do stanja za-
sidenosti vlakanaca, a unutra$nje se trenje po-
vecava. Nadalje je ispitivan i utjecaj pritiska i
brzine klizanja kod temperatura ispod 0°C na
keficijent trenja izmedu drva i Celika. Studije u
kojima se razmatra teorijski i eksperimentalno
odnos napreznja i deformacije, pri ispitivanju
raznih &vrstoéa drva, znacajan su prilog ovoj
grupi istrazivanja na podru¢ju nauke o drvu.

Kao $to su istrazivanja strukture drva fun-
damentalne spoznaje za pravilno poimanje fi-
zi¢kih i mehani¢kih svojstava drva, tako su i is-
trazivanja fizi¢kih i mehani¢kih svojstava drva
fundamentalne spoznaje za pravilno poimanje te-
hnolo$kih karakteristika drva. Zajedno oni su
temelj za studij i razumijevanje mehanizma ra-
zaranja drva u procesu njegove prerade i najzna-
¢anija su kategorija ¢inilaca koji odreduju svoj-
stvo obradljivosti drva. Dalja istraZivanja na tom
polju dat ée jo$ brojne odgovore koji su danas
potrebni teoriji obrade drva, s kojom jedino mo-
Zzemo drvnu tehnologiju podiéi na razinu znan-
stveno fundirane tehnologije.

ISPRAVAK

U br. 9—10/1979. »Drvne industrije«, u ¢lanku F. Stajduhara: »Centriranje tru-
paca prije ljustenja«, na str. 278., omaskom je krivo otisnuta zadnja (V) formula

na dnu 1. stupca, koja ispravno glasi:

V=

(d —c?)

i L

Takoder prva redenica iza toga, na pocetku 2. stupca, treba da glasi:
Iz ove (V) zadnje formule zakljucuje se da, ispustiv§i konstante 7, L i c,

stvarno iskoriScéenje.. .

Ispri¢avamo se zbog nastale pogreske.

Uredni$tvo
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Strane vrste drva

u evropskoj drvnoj industriji

(Nastavak iz br. 9—10/1979)

Franjo Stajduhar, dipl ing.
Zagreb

Prispjelo 15. prosinca 1979.

Prihvadeno 28. prosinca 1979.

DUGLAZIJA

Nazivi

Botani¢ko ime za duglaziju je: Pseudotsu-
ga taxifolia Britt,, sin. Pseudotsuga Douglasii
Carr. porodica: pinaceace.

Nazivi uobicajeni u Velikoj Britaniji su :Bri-
tishColumbian pine i Columbian pi-
ne,a u SAD: Oregon pine.

Nalaziste

Rasprostranjenost duglazije ide od 550 N, pru-
Zaju¢i se po zapadnim padinama Rocky Moun-
tains, preko Wyominga na jug New Mexica i za-
padno od pacifi¢ke obale. Najbogatija su podrud-
ja Britanske Kolumbije, Washington-a, Oregon-a i
zapadna podrudja Cascade Mountains.

Stablo

Vrlo visoka stabla idu od 55—75 m, no u pra-
Sumskim dijelovima dosezu i 100 m visine. Pro-
mjeri iznose 180 do 300 cm. Starost stabla moze
doseéi tisuéu i vise godina.

Drvo

SrZevina, kada je suha, obojena je lako crven-
kasto-smede, a razlikuje se od blijedo obojene bje-
like. Kontrast izmedu ranog i kasnog drva daje
izrazite godove, $to se figurativno odraZava na li-
cima ravno piljenih dasaka kao i ma ljustenim
furnirima. Drvo iz obalnih podruéja je svjetlije
po boji i jednoli¢nije u teksturi nego ono iz brd-
skih predjela. Prosje¢na volumna masa kod 129,
vlage iznosi 530 kg/ms3.

Susdenje
Drvo se su$i' brzo i dobro bez raspucavanja i

vitoperenja. Ipak, kvrge pokazuju tendenciju pu-
canja i ispadanja.

UDK 634.0.810

Struéni rad

Utezanje od sirovog stanja do 129, vlaZnosti
iznosi:

longitudinalno 0,3%,

radijalno 2,5%

tangencijalno 4,0%,
Trajnost

Duglazijevina je srednje trajno drvo, dosta se
te$ko .impregnira.

Mehanic¢ka svojstva

Za drvo volumne mase 545 kg/m3 kod 129, vla-
ge ustanovljeno je:

a) Cvrstoéa na savijanje 93 N/mm?
b) modul elasti¢nosti 12.700 N/mm2
c) ¢vrstoéa na udarac 0,86 m
d) ¢vrstoéa na tlak
paralelno s vlakancima 52,1 N/mm2
e) ¢vrstoéa okomito na
vlakanca 2980 N
f) ¢&vrstoda na smicanje
paralelno s vlakancima 10,8 N/mm?2
g) ¢vrstoéa na cijepanje 8,9 N/mm
Sirine

Obradljivost

Drvo se dobro obraduje ruénim i strojnim
alatom. Nes$to je tvrde od borovine, pa se alati
brze tupe. Pri ¢avlanju treba opreznije postupati
zbog mnapucavanja. Ljusti se vrlo dobro. Lijepi
se i mocli lako. Pri bojenju treba biti oprezan,
da ne izbiju na vidjelo pruge od vlakanaca drva.

Upotreba

Duglazijevina je, zbog svojih velikih dimenzija,
odli¢no konstrukciono drvo. Upotrebljava se za
mostogradnju, vagonogradnju, u rudarstvu, u gra-
devnoj stolariji za vanjske dijelove prozora i vra-
ta, za pragove, stupove, jarbole i dr. Sperovano,
kao i lamelirano drvo za lukove, izraduje se iz
furnira duglazijevine. U tvornicama kemijskih
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proizvoda, pivarama i destilacijama izraduju se
drveni sudovi, a sluzi i u tvornicama tekstila i
ziveznih namirnica.

Proizvodi

Najcesc¢e se izraduju trupci, u duljinama jar-
bola, ili fli¢evima, ili otesani u prizmu. Roba se
razlikuje kao: prime clear (najbolja kvaliteta), se-
lect merchantable (birani merkantil) i merchanta-
ble (merkantil).

Furnirske ploc¢e u konstrukeiji:

debljina furnira slojevi
<l LS <
—_— = — + o+« o« v ... 3ply
16 4 8
1" 5" 3
— = =« o« o« . . . . 5ply
2 8 4
7" 17 e e e e e TPy
» )
17
1 — na vise multy-ply
8

AMERICKI ORAH

Naziv

Botani¢ko ime za americ¢ki ili crni o-
rah je: juglans nigra L. iz porodice: ju-
glandaceae.

Drugi nazivi uz American Walnut i Black Wal-
nut su i Gun—wood i Walnut tree.

Nalazi$te

Drvo je daleko raSireno po Istoénoj SAD, a
u manjim koli¢inama i u Istoénoj Kanadi. Ono
se rasprostire od juinog Ontarija na jug u Flo-
ridu, po centralnoj Alabami i Mississippiju, a
prema zapadu do Nebraske i istonog Texasa.
Svoj najfiniji razvoj postize u zapadnom dijelu
Sjeverne Karoline i u Tennessee.

Stablo

Kada raste u sklopljenoj $umi, moZe doseli
visinu od 30—45 m, a deblo je Cisto od grana
do polovine visine stabla. Promjeri idu od 90—
180 cm. Na otvorenom slobodnom prostoru drvo
se nisko razdvaja u viSe jakih grana, koje su
savijene i viliave. Ovo daje posebnu vrijednost
drvu zbog varijacije Zice kao i posebmih oblika
(kvrga, izraslina, vili€enja i dr.).

Drvo

Svjetla do Zzuto-smeda bjelika u trgovini se
parenjem veéinom uskladi s tamnijom srZevi-

nom. U boji srzevina varira od svjetlo-smedih
do tamno ili crveno-smedih tonova. Drvo od sa-
mostojecih stabala svjetlije je boje nego ono iz
gustih sklopova. Lijepe je teksture, tvrde i glat-
ke. Po volumnoj masi izjednatava se s evrop-
skim orahom. Kod 129, vlage volumna masa
iznosi 640 kg/ms. Volumno utezanje 13,1%.

Susenje

Susi se dobro, ima malo greSaka od defor-
macija uslijed suSenja.
Trajnost

Vrlo trajno drvo, ¢ak i kada se izravno stav-
lja u dodir sa zemljom.
Mehani¢ka svojstva

S obzirom na volumnu masu, ima odgovara-
juéa mehanicka svojstva, i to:

&vrstoéa na savijanje: 900 kp/cm?
¢vrstoéa na tlak: 440 kp/cm?
¢vrstoéa na smicanje: 88 kp/cm?
modul elasticiteta: 110 x 103 kp/cm?
tvrdoda: 420 kp/cm?

Obradljivost

Lako se obraduje, lijepi se dobro, odli¢no
se povréinski obraduje, brusi i polira. Parenjem
se lako mijenja boja. Reze se u vrlo figura-
tivni furnir, ili se lju$ti kao »stay log« — seg-
ment na ljustilici.

Upotreba

Odli¢na svojstva crnog oraha predestiniraju
ga za plemenite furnire, za najfiniji mnamjestaj.
Nadalje, zbog otpornosti na udarac, iz njega se
izraduju kundaci za puske.

Proizvodi

Rezani furniri iz flieva ili sjeCeni kao »stay
log« iz segmenta:

debljine:

1”1”1 veli¢ine:

— — = duZina 6’ do 10’
40 32 28 $irina 12” do 20’.
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Prispjelo 11. prosinca 1979.

Prihvaceno 20. prosinca 1979. Stru¢ni rad

Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja

u drvnoj industriji

(Nastavak iz broja 9—10/79)

lb}f(()jjm Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemacki
909. komorna suSionica compartment kiln séchoir a case Kammertrockner
910. kora za Stavljenje tanbark écorce a tan Gerbrinde
911.  koritasti lan¢ani trough chain conveyor convoyeur en auge Trogkettenforderer
transporter a chaines
912.  krovne letve roof battens lattes de toit, Dachlatten
lattes voliges
913.  kvarcnj pijesak quartz sand sable non absorbant Quarzsand
914. lancana pila chain saw scie a chaine Kettensage
915. lancani okorivac chain barker, écourceuse a chaine Kettenentrinder
chain-flail barker
916. landani pomak chain feed amenage par chaine Kettenvorschub
917.  ljepiva disperzija dispersion of glue adhésif en dispersion Klebdispersion
918. ljepiva folija glue foil, glue sheet adhésif en feuille Klebfolie
919.  ljepivi kit, bonding cement colle pour joints Klebkitt
ljepiva zamaska épais
920. medunarodni international standards standards internationaux internationale
standardi Standards
921. mrs$ava sljubnica standard joint jointuipsuffisamment verhungerte Klebfuge
encollé
922. nadsvodeni prozor, arched window fenétre Bogenfenster
~rozor u luku en cintre
923. namjestaj za dining-room furniture meubles de salle Speisezimmermabel
blagovaonicu a manger
924. naprezanja pri drying stresses tensions provenant d'un Trocknungsspannungen
susenju séchage (incorrect)
925. naslonja¢ od bow wood chair feuteuil en bois cintré Bugholzsessel
savijenog drva
926. nazubljeni valjak comb roller, cylindre a pointes Stachelwalze
spiked roller
927. mepropusne bacve, tight barrels tonneaux étanches Dichtfasser
928. nosad beam, girder poutre Trager
929. nosiva konstrukcija supporting structure construction portante Tragkonstruktion
930. njihalo za suSenje drying swing bascule de séchage Trocknungsschaukel
931.  oblice faggot wood bois en rondins, Priigelholz
rondins
932. obojenje srca heart colouring coloration du duramen Kernfarbung
933.  odsisna kapa za steam exhaust hood hotte d’aspiration de Dampfabsaughaube
vrude prese for hot presses vapeur pour presses fiir Heiznressen
a plateaux
934.  odvajanje, cutting off séparation Trennen
razdvajanje
935. podmetna letva, space cale d'épaisseur Distanzleiste
grani¢nik, odstojnica
935.  oplodivanje stropa ceiling boarding lambris de plafond Deckenvertédfelung
937.  osriavanje heartwood formation duraminisation Kernbildung
938.  otklopni prozor hinged window fenétre a soufflet Kippfligelfenster
939. pneumatske pneumatic veneer massicot a placage Pressluftschere

furnirske $kare

clipper

a4 commande
pneumatique

(Nastavlja se u slijede¢em

broju) ¥ &
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ZASTO NE I
PROIZVODNJA LETVICA
U MALIM SERIJAMA?

Kod nasih srednjih i malih po-
gona za finalnu obradu drva po-
stoji tenja da se prodiri normal-
na proizvodnja manjim serijama.

Kod toga je potrebno malo raz
misliti, jer se i neznatnim preobli-
kovanjem profila javlja veca po-
treba svih vrsta letvica, i nije é}x-
dno da se poneki proizvodaci pitaju
ne bi li upravo oni u buduénosti
mogli biti jedan od proizvodaca
letvica. Naravno, tu je pitanje da li
postoji raspoloziva oprema. Svaka-
ko bi trebalo nabaviti odgovaraju-
& stroj, uz pretpostavku da po-
stof(i potreban prostor i moguénost
elektri¢nog prikljucka.

Tvrtka Michael Weinig GmbH &
CO. KG Tauberbischofsheim iz S.
R. Njemacke razvila je podesan
tip stroja. Mali model cetverostra-
ne blanjalice iz serije »Unimat 17
A« izveden je bez stola za porav-
navanje i namijenjen za profilira-
nje. Stoga je dobio oznaku »Uni-
mat 17 AL«. Radna S$irina obrade
iznosi do 170 mm.

Ova blanjalica visoke finoée obra-
de profiliranih letvica ima sve pred-
nosti kao i ostale Weinigove &etve-
rostrane blanjalice:

43

Mala &etverostrana blanjalica za profiliranje letvica Unimat 17 AL proizvodnje tvrtke

Weinig.

— brzinu prolaza konstruirano po-
desivu pomoéu rucnog kotaca s
kazalom brzine

— izvladenje transportnih valja-
ka do 30 mm

— malena glava s alatima omo-
guéuje laku izmjenu alata kod o-
komitih vretena 1 najkraée vrijeme
podesavanja nozeva.

— centralno visinsko podeSava-
nje radnih vretena s pomakom te
pritisnih uredaja putem elektromo-
tora, pritiskom na dugme

— laki pristup pritisnoj gredi i
vodilici

— motori radnih vretena sa za$-
titom ukaplaju se pritisnim du-
gmetima

KOMPRESORI S PRIGUSENOM BUKOM

U posljednje vrijeme posveéuje
se sve veda paznja za$titi okoline
od raznih vrsta zagadivanja. Poseb-
no su aktualne teme u vezi sa za$-
titom radne okoline od buke. U
okviru industrijskih postrojenja_i-
sticu se neki strojevi koji u toku
rada stvaraju vrfo veliku buku,
te ih je potrebno posebno izolira-
ti, ili je potrebna primjena zastit-
nih sredstava kod radnika. Medu
strojeve koji u toku rada stvara-
ju veliku buku, koja moze kod ne-
zasticenih radnika dovesti do oS-
teéenja sludnih organa, ubrajamo i
stapne kompresore.

Presjek konstrukcljeﬁ ALUP-ove zvuine zal-
te

Tvrtka ALUP iz Kongena, SR Nje-
macka, proizvodi vrlo $irok asor-
timan kompresora i kompresorskih
postrojenja, koji nalaze veliku pri-
mjenu u pogonima drvne industrije.

Novost u opremanju kompresora
je ALUP-ov postupak zvucne izola-
cije kompresorskih postrojenja. U
odnosu na uobi¢ajenu zastitu upo-
trebom pjenastih materijala koji
su lakozapaljivi i slabo djelotvor-
ni, ova tvrtka izraduje posebnu vr-
stu zastite koja dobro prigusuje
zvuk, sigurna je od zapaljenja te
omogucuje postizavanje nazivnog u-
¢ina kompresora.

Takva za$titna obloga sastoji se od
viSe slojeva razli¢itih materijala. S
vanjske strane nalazi se celicni za-
§titni lim (1) koji se s unutra$nje
strane oblaZze materijalom za sma-
njenje provodljivosti zvuka (2). Za-
tim je podloZen sloj nezapaljive mi-
neralne vune debljmne 50 mm (3) i
tanji sloj staklene vune (4). Izola-
cijski materijal pri¢vr$éen je s u-
nutarnje strane pocin¢anim rupicéa-
nim limom (5) radi zaStite od o$-
teéenja (vidi sliku 1).

Tako izvedenom za$titom postize
se priguSenje buke za 18...20
dBA, §to ¢ini priblizno jednu pe-
tinu u odnosu na buku uredaja bez

— iznimno kratki razmak hori-
zontalnih vretena vaZan je kod o
brade tankih letvica. .

— valjci za pomak otvrdnuti su
odnosno s gumenom navlakom —
lijeva je vodilica podesiva po visi-
Moguée su izvedbe s 4, 5 i 6 vre-
tena, te opremljenost jednim uni-
verzalnim vretenom (vidi sliku).
Ovaj model podesan je za trajni
pogon te za proizvodnju u malim
i manjim serijama. Navedene i
njenice, kao povoljna cijena i mala
potreba prostora za sm e§taf, mo-
gu biti mjerodavne kod od uciva-
nja o nabavi stroja.

F.§.—S. T

Kompresor serije SG sa zvutnom zaltitom
radne skupine na spremniku zraka, proiz-
vodnje ALUP — KOMPRESSOREN

obloge. Cjelokupno umanjenje ra-
zine zvuka ovom zastitom iznosi o-
ko 80.%

Ovako malena zvuéna propustlji-
vost omogucuje postavljanje kom-
presora neposredno uz radna mjes-
ta, te nije potrebno osigurati po-
seban odvojen prostor za postav-
ljanje kompresora. Ostale prednos-
ti sastoje se u tome da ne postoji
opasnost od zapaljenja zadrZanih
Cestica ulja i prasine u poroznom
materijalu, proizvedena toplina od



Industrijski kompresor serije HL sa zvué-
nom zastitom radne skupine, spremnik zraka

ie odvojen.
Proizvodnja ALUP — KOMPRESSOREN.

kompresora ostaje u radnom pros-
toru, s tim da se u ljetnom raz
doblju moze ventilacijom izbaciva-

ti izvan prozivodne hale.

Tvrtka ALUP proizvodi i isporu-
Cuje kompletna kompresorska pos-
trojenja kojima se Stedi prostor,
jer je samo kompresor obloZen
plocama za prigusenje buke te po-
stavljen na horizontalno  poloZen
spremnik za komprimirani zrak.

Nova serija dvostepenih klipnih
kompresora SG pogonske snage i-
zmedu 3,0 i 7,5 kW, kapaciteta 310
... 1 010 dm3/min, najviSeg pritis-
ka zraka 10 bara i 15 bara pretla-
ka, postize na taj naéin prigusenje
buke na 645. .. 69,5 dBA.

Sli¢ni su rezultati postignuti kom-
presorima serije DKS  pogonske
snage 0,75. .. 3 kW, te visokoucin-
skim kompresorima serije SL, po-
gonske snage 15. . .59 kW.

Kompresori serije HL odgovara-
ju zahtjevima suvremenih industrij-
skih pogona. Izraduju se kao jedno
i dvostepeni, kapaciteta od 1 330
do 8 800 dm3/min, ovisno o vanj-
skom pritisku i najvisem Zeljenom
pritisku, koji moze biti 10, 13 i 15
bara pretlaka. Pogonske snage mo-
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tora su I11...59 kW. Uz ove kom-
presore prigraduje se hladni susio-
nik zraka ili kondenzator vlage, tro-
stepeni precista¢ zraka od raznih
krutih cestica i pra$ine, spremnik
komprimiranog zraka volumena
1500...10 0%0 dm3, te ostala po-
trebna armatura.

Kod razmatranja potrebnog ka-
paciteta i pritiska zraka, te lokaci-
je s obzirom na tro$kove gradnje
1 postavljanje instalacija razvoda,
potrebno je istovremeno obuhvati-
ti postizanje uvjeta zaStite na ra-
du i Stednje energije.

Racionalan izbor postrojenja za
proizvodnju komprimiranog zraka
moZe znatno utjecati na poboljsa-
nje fizicke okoline i uvjeta rada
radnika te na Stednju energije.

Prospekti i detaljne informacije
mogu se dobiti od tvrtke ALUP —
KOMPRESSOREN, Postfach 241 D
—7316 KONGEN/NECKAR.

Mr S. Tkalec, dipl. inz.
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»KVALITETA NAMJESTAJA«

Tehni¢ki odbor Zajednice 3umarstva, prerade drva i prometa dr-
vnim proizvedima i papirom, u suradnji sa Zavodom za istrazivanje
u drvnoj industriji Sumarskog fakulteta u Zagrebu, Institutom za
drvo, Zagreb i domacinom RO »M. SAVRICe, Zagreb, organizirao je
savijetovanje o kvaliteti namjestaja za tehnicke i komercijalne stru¢-
njake iz proizvodnih i drugih organizacija, ¢lanica Savjeta za namjestaj.

Savjetovanje je odrzano 17. XII 1979. u druStvenim prostorijama

RO »SAVRIC« (Jankomir) Zagreb.

Savjetovanje je otvorio od stra-
ne Zajednice Sumarstva, prerade dr-
va i prometa drvnim proizvodima i
papirom Josip Tomse, dipl. ing., a
nakon toga obradene su slijedece
teme:

Ing. M. Jazbec
Putevi poboljsanja kvalitete
namjestaja

U ovoj temi dan je presjek do-

sadasnjeg rada Tehnickog odbora
kroz ispitivanja nekih materijala
koji se ugraduju u namjestaj i is-
pitivanja kvalitete nekih tipova na-
mjestaja.
_ Kod ispitivanja kvalitete materi-
jala posebno su bile naglasene ak-
tivnosti na ispitivanju materijala za
povr$insku obradu kod furniranog
namjestaja.

Izvrseno je ispitivanje 541 kom-
binacije podloge — predobrade —
obrade, pa se ocekuje da de se na-
kpn obrade dobivenih podataka, ste-
¢i spoznaje o toj problematici, da bi

Sudionici

se stvorili uvjeti za planiranje kva-
litete povrsinske obrade.

Od materijala koji se upotreblja-
vaju u proizvodnji tapeciranog na-
mjesStaja, vrsena su ispitivanja kva-
litete zicanih jezgri kod lezajeva
kauca i kreveta. Na osnovu tih is-
pitivanja 1 kona¢ne obrade rezul-
tata predlozit ¢e se proizvoda¢ima
zicanth jezgri odredene izmjene u
proizvodnji u smislu poveéanja traj-
nosti gotovog proizvoda.

U daljem radu Tehni¢kog odbo-
ra obratit ¢e se paznja ispitivanju
kvalitete i ostalih materijala: poli-
uretantskih i ostalih spuzvastih ma-
terijala, ljepila, mehanizama, ploca
iverica, te ispitivanju kvalitete i
ponasanju u upotrebi raznih siste-
ma spajanja (utor, poluutor, spaja-
nje mozdanicama, ¢epovima itd.).

Kod ispitivanja kvalitete raznih
tipova namje$taja odredena paznja
poklonjena je kvaliteti korpusnog
plo¢astog namjestaja, kombinaciji
masivnog i plo¢astog namjestaja, ta-
Feciranog namjestaja, stolica i sto-
ova.

Savietovanja o kvaliteti namje$taja

Ing. Martin Jazbec, tehni&ki direktor »M.
SAVRICA« jz Zagreba | Josip Tomse, dipl.
ing. otvaraju Savietovanje

Problem kvalitete gotovog proiz-
voda razmatra se kroz kvalitetu
materijala koji se ugraduju, tehno-
logi¢nost, estetski dojam, funkcio-
nalnost, pouzdanost i trajnost, u o-
visnosti o trendovima u svjetskoj
proizvodnji namjestaja i trenutnom
stanju u proizvodnji namjestaja
kod nas.

Takvo usmjeravanje aktivnosti Te
hni¢ckog odbora rezultirat ce vri-
jednim informacijama i spoznaja-
ma, koje ée se moéi primjenjivati
u proizvodnim organizacijama za
programiranje kvalitete gotovih pro-
1zvoda u skladu s cijenom gotovog
proizvoda i ostalim karakteristika-
ma proizvoda prema potrebama
ljudi.
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Sinkovi¢

Dipl. ing. B

Optimalizacija kvalitete ladica na
temelju njihova ispitivanja.

Ova tema obuhvatila je ispitiva
nje kvalitete ladica raznih konstruk-
cija, materijala, tipova i namjene

Prijc dvije godine, u Institutu
za dno, Zagreb, instaliran je pne
umatski stroj s clektronskim uprav-
ljanjem za ispitivanje kvalitete la-
dica. Ispitivanje ladica obuhvatilo
je slijede¢e karakteristike kvalite-
te: ¢&vrstocu spojeva ladica, kvali-
tetu otvaranja i zatvaranja neopte-
recenih i optereéenih ladica, te si-
muliranje uvjeta upotrebe kako bi
se utvrdila trajnost ladice.

Ispitivane ladice bile su pretez-
no 1zradene od plastike, plastifici-
rane iverice i masivnog drva. Kva-
liteta ladica izradenih od istih ma-
terijala vrlo je razliCita, tako da
neke nisu ispunile ni osnovne u-
vijete, a druge su dostigle i preko
propisanih normi.

Cvrstoda ladice pretezno ovisi o
¢vrstodi spojeva i o kvaliteti izrade
spojeva (strojnoj i ru¢noj obradi).
Ovdje se misli na strojnu izradu
samih spojeva, dok se ru¢na izrada
odnosi na montazu ladica, gdje ve-
liku vaznost ima nanosenje ljepi-
la na spojeve. Analizirajuci rezul-
tate ispitivanja ¢vrstoce ladica, koji
imaju veliko rasipanje, moze se
zakljuciti da su najceséi uzroci lo-
Se Cvrstode spojeva nemarno lijep-
ljene ladice u toku montaze ladice.

Sila kojom se otvara i zatvara
ladica, bez razlike da li je neopte-
recena ili opteredena, ovisi o vise
faktora (zazorima izmedu ladica i
vodilica, nivou obradenosti kliznih
porsina i teZini ladice). Prosje¢no
sila otvaranja i zatvaranja neopte-
recene ladice iznosi 11.8 N, a zatva-
ranja 26,1 N.

Otvaranje opteredene ladice izno-
si 309 N, a zatvaranje 49,8 N.

Test trajnosti ladica simulira-
njem uvjeta upotrebe u laboratori-
ju treba izdrzati od 20 000 do 40 000
ciklusa.

Ova istrazivanja imaju za cilj da
se proanalizira kvaliteta ladica 1 da
se odgovori koje tipove i kako pro-
izvedene treba ugradivati u poje-
dinu vrstu namjestaja prema nje-
govoj cijelokupnoj kvaliteti, bitnoj
za korisnika.

Prof. dr B. Ljuljka
Faktori kvalitete stolova

Pod ovom temom razmotreni su
faktori kvalitete stolova kroz simu-
liranje uvjeta u upotrebi, kod uzor-
ka od 61 stola razli¢ite namjene i
konstrukcije, veza nogu i podnozja,
konstrukcije nogu i oblika dodirne
plohe nogu u spoju s podnoZjem.
Bitni kriteriji za utvrdivanje kvali-
tete jesu: stabilnost s opteredenjem
odozgo, krutost s opteredenjem sa
strane, krutost s optereéenjem o-
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dc Z0
#jivost plode

U predmetnim istraZivanjima sk
mulirani su uvjeti u upotrebi i is-
pitana su sva svojstva, osim izdr-
zljivosti ploce i Kkrulosti s oplere
cenjem odozgo

Rezultati ovih istraZzivanja poka-
zuju da necke konstrukcije u pro-
sjeku daju stolovima vecu krutost,
da se u toku eksploatacije pojav-
ljuju manje bitne promjene 1 veca
izdrzljivost.

Cinjenica da 64%, stolova ima ras-
tavljive noge, a upravo njihova kru-
tost i izdrzljivost je manja nego
kod drugih konstrukcija, upucuje
na to da konstrukciju stolova s ra-
stavljivim nogama treba temeljiti-
je istraziti i proanalizirati, jer je to

onstrukcija koja u danasnje vri-
jeme, zbog niza razloga, odgovara
upotrebi.

izdriljivost podnoija i izdr-

Prof. dr Boris Ljuljka govori o temi »Fak-
tori kvalitete stolovae«

D. Puzak
Okov i kvaliteta namjes$taja

Na poéetku ovog referata dan je
pregled okova po nacinu ugradnje,
inatemalu i njihov utjecaj na kva-
itetu.

U daljem izlaganju razmotren je
utjecaj vijaka na kvalitetu stoli-
ca.

IzvrSen je proracun vijka koji je
kod ispitivanja optereéen sloZenim
opteredenjima, kao S$to su vlak i
savijanje. Dobiven je promjer vija-
ka 4.612 mm, $to odgovara navoju
Mé6. Kod nas se u praksi stvarno
primjenjuju vijci tih dimenzija. Pro-
matranjem lomova vijaka do$lo se
do zakljucka da oni pucaju zbog

— gre$ke u materijalu

— zamora materijala

— premalih dimenzija vijaka.
Izvrden je proracun i za dinamicko
opterecenje, te se doSlo do rezul-
tata da vijak mora imati dimenzi-
ju M 10. Vrdena su ispitivanja s pri-
mjenom dva vijka M8, jedan is-
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pod drugoga, te se doslo do rezul-
tata da ta stolica dobiva ocjenu
7a posebno visoku kvalitetu, $to je
najveca ocjena po JUS-standardu.
Napomenuto je da vijci izradeni ko-
vanjem izdrZe ve¢a dinamicka opte-
recenja nego vijci izradeni toka-
renjem. K tokarenih vijaka, u sa-
moj proizvodnji nastaju napukline
u Korijenu navoja, te su to mjesta
koncentracije naprezanja, a zarez
no djelovanje je cetirt puta vece
kod dinamic¢kog optereéenja nego
kod statickog.

Ing. P. Knezevi¢
Razvojne tendencije u industriji na-
mjestaja i njihov utjecaj na
kvalitetu

Navedena tema  obuhvatila je
promjenjive potrebe covjeka u
odnosu na ponudu namjestaja kod
nas i, donekle, u Evropi.

Nepoznavanje potreba korisnika,
a s druge strane obveza da se is-
koriste preveliki instalirani kapaci-
teti drvne industrije, dovode do ne-
sklada izmedu ponude i potraZnje
na nasem trZistu. Takvo stanje na
domadem trzi$tu namece izvoz kao
alternativu, i to ne kao osmisljenu
proizvodnu orijentaciju, nego kao
imperativ. Nedostaje nam snage da
u izvozu ponudimo SVOJE PROIZ-
VODE, pa smo prisiljeni proizvodi-
ti kolonijalni namje$taj na uvoznoj
opremi, uz vrlo loSe cijene, uglav-
nom prodajuéi jeftino vlastitu si-
rovinu.

Da se osposobimo za drugaciju i-
zvoznu politiku, trebat ¢e mnogo vi-
$e kreativnog rada, bolje i specija-
lizirane opreme, koja ¢e omoguciti
proizvodnju i manjih serija, mno-
go vise stru¢njaka razli¢itih profila,
znali stvaralatkog i istraZivackog
rada od proizvodnje do prodaje,
$to ée zahtijevati prakti¢nu surad-
nju sa znano$cu.

Na Zalost, udruZeni rad jo$§ u-
vijek premalo utjeCe na znanstve-
ni rad, a jo§ manje na $kolovanje
kadrova, zahvaljujuéi u prvom re-
du veé poznatom nedostatku surad-
nje medu proizvodadima, te po-
manjkanju vlastitih dugoro¢nih pla-
nova razvoja.

Posljednji Beogradski sajam na-
mje$taja prezentirao je namjestaj
koji se ne odlikuje orginalnoséu, bez
obzira na ¢asne iznimke, pa se pot-
vrdilo pravilo da namje$taj nije
samo stvar proizvodnje, tehnike i
strojeva, ve¢ je on rezultat krea-
tivnosti i domisljatosti, te je pot-
rebno najvise truda i sredstava u-
loziti upravo ovdje, jer je to i naj-
slabija strana u djelatnosti doma-
<ih proizvodada.

S ovim presjekom stanja u pro-
izvodnji namjestaja stupilo se i na
1;:;)druc':je kvalitete namjestaja, &iji

iteriji ovise o specifi¢nim Zivot-
nim potrebama korisnika. Ovdje se
pojavljuju karakteristike kvalitete,
kao korisnost i upotrebljivost, $to
je vrlo te$ko objektivizirati, iako
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su te karakteristike bitne za plas
man namjcstaja

Iz svega toga se¢ moZze zakljuditi
da sc¢ karakteristike i kriterin  za
ocjenjivanje kvalitete mijenjaju pre-
ma potrebama Kkorisnika, a one su
uvjetovane promjenama u nadinu
zivljenja. Na taj nacin korisnici do-
Zivljavaju kvalitctu namjestaja na
razli¢ite nacine i drugacije no pro-

izvodac.
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Razvoj normiranja Kvalitete na-
mjeitaja potrebno je usmjeriti na
to da se utini mjerljivim sve ono
§to se moZze mjeriti, a ono S$to
nije, postupno Kkultivirati.

Diskusija o navedenim temama
nastavila se za vrijeme rucka koji
je bio prireden za sve sudionike u
prostorijama  druStvene prehrane
RO »SAVRICs.

XIII INTERNACIONALNI SIMPOZIJ O

MEHANIZACIJI U EKSPLOATACIJI SUMA
Zalesie kod Szczecina (Poljska) od 3. do 8. rujna 1979.

0d 3. do 8. rujna 1979. odrzan je u Zalesie, kod Szczecina u Poljskoj,
XIII medunarodni simpozij iz podru¢ja mehanizacije u eksploataciji
$uma. Organizator simpozija bio je Poljoprivredni univerzitet u Var-
Savi, Institut (katedra) za isporid¢ivanje $uma i Sumarstvo inzenjer-
stvo. Organizaciju je proveo predstojnik Instituta prof. dr Edward
Kaminski sa svojim suradnicima. Na simpoziju je sudjelovalo preko
30 struénjaka iz podruéja iskoris¢ivanja Suma; veéina su bili nastav-
nici sumarskih fakulteta, a ostali znanstveni suradnici Sumarskih insti-

tuta iz raznih zemalja u Evropi.

Cilj simpozija bio je razmatranje
aktualne problematike i dostignu-
¢a s podru¢ja mehanizacije u ek-
sploataciji $uma, te izmjena iskus-
tava. Do sada su simpoziji iz o-
vog znanstvenog podrucja odrzani
u slijede¢im mjestima: I — Zvolen
(CSSR) 1967; II — Sopron (Ma-
darska) 1968; III — Ljubljana (Ju-
goslavija) 1969; IV — Poznan (Polj-
ska) 1970; V — Be¢ (Austrija) 1971;
VI — Minsk (SSSR) 1972; VII —
Miinchehof (SR Nj) 1973; VIII —
Helsinki (Finska) 1974; IX — Zvo-
len (CSSR) 1975; X — Plovdiv (Bu-
garska) 1976; XI — Garpenberg
(Svedska) 1977; XII — Grillenburg
(DDR) 1978.

U sklopu simpozija organizirane
su ekskurzije u razna Sumska po-
druc¢ja, kako bi se sudionici upoz-
nali s tehnologijom rada i meha-
nizacijom koja se primjenjuje, s
obzirom na nadin rada te sastojin-
ske i terenske uvjete.

Na simpoziju su podneseni slije-
dedi referati:

1. Doz. ing. J. Dejmal (CSSR):
Problematika racionalizacije izrade
Sumskih sortimenata.

2. Prof. dr hab. M. Kubiak i
dipl. ing. H. Klimek (Poljska):
Prvi rezultati istraZivanja nove te-
hnologije sje¢e i izrade, s obzirom
na usitnjavanje cijele kros$nje u zre-
lim borovim sastojinama.

3. Prof. dr hab. S. Christov
(Bugarska):  Suvremene smjerni-
ce i problemi dimenzioniranja na
oba kraja fiksno usidrenog uZzeta
nosaca Sumskih Zicara.

4, Prof. dr ing. R. Berezinc
(Rumunjska): Ekonomican gornji
stroj $umskih putova sa smanjenim
prometom.

5. Prof. A. Staaf (Svedska): Me-
hanizacija i promjena produktiv-
nosti u Sumarstvu.

6. Prof. dr ing. hab. W. Pam-
pel (DRNJ): Izrada sortimenata
drva u DRNJ, s posebnim obzirom
na kresanje grana.

7. Prof. dr hab. E. Kaminski
(Poljska) i prof.drI. I. Leonovié
(SSSR):  Stabilizacija tla veznim
sredstvima kod gradnje $umskih ce-
sta.

8. Prof. dr I. I. Leonovié
(SSSR): Stanje i perspektive razvo-
ja transporta u drvnoj industriji
SSSR-a.

9. Prof.dr dipl. ing.E. Ronay
(CSSR): Uvodenje tehnike u proiz-
vodni proces dobivanja — izrade
— drvnih sortimenata u $umarstvu
CSSR-a.

10. Prof. dr K. Rogalinski i
doc. dr hab. Z. Muzynski (Po-
ljska): Teoretska nacela istraZiva-
nja ergonomskog sistema kod iz
rade sortimenata drva.

11. Prof. dr S. Bojanin (Ju
goslavija): Eksploatacija sastojina
za proredu, s obzirom na dugo in-
dustrijsko drvo.

12. Prof. dr J. Kaldy (Madar-
ska): Najnoviji uspjesi mehanizaci-
je kod proreda u Madarskoj.

13. Prof. dr R. Benié (Jugo-
slavija): Znacenje postidiplomskog
studija za racionalizaciju iskoris-
¢avanja Suma u SR Hrvatskoj.

14. Mr. inz. A. Nowakowski i
mr. inZ. Cz. Dabrowski (Polj-
ska): Glavne smjernice razvoja me-
hanizacije Sumskih radova u Polj-
skoj, na osnovu aktualnog stanja.

15. Prof. dr hab. E. Kaminski
(Poljska): Kriteriji tehni¢ke ocjene
izrade drvnih sortimenata.

Ovo savjetovanje dalo je jo$ je-
dan vaZan doprinos tome da pro-
izvodne organizacije obrate vecu
prakticnu paZnju programiranju
kvalitete namjestaja u najSirem
smislu, $to bi trebalo utjecati i na
stvaranje konkurentske sposobnos-
ti u izvoznoj orijentaciji.

Drago Biondi¢, dipl. ing.

Slika 1. Rad stroja za obaranje i slaganje

16. Doc. dr hab. Z. Laurow
(Poljska): Studij uvodenja tehnike
u Sumarstvo.

17. Mr inZ K. Kosicki (Polj-
ska): Odredivanje veli¢ine tereta
kod izvlacenja pilanskih trupaca po-
mocu zglobnog traktora KNL—451.

18. Prof. dr A. Krivec (Jugo-
slavija): Tehnologija izrade i upo-
trebljivost tanke oblovine listada u
brdskim predjelima.

19. Doz. dr hab. ing. Z. Patalas
(Poljska): Uloga integracije radova
kod sjece, izrade i transporta, radi
povecanja uéinka ovih radova.

20. Dr 0. Blossfeld H. Leve-
Iﬁe‘?z‘ i 8. Liidecke (DRNIJ):

sitnjena smjesa granjevine i tan-
kih stabala smrekeg. .

2. Prof. dr G. Eisenhauer
(SRNJ): Centralizirana izrada pro-
matrana s aspekta proucavanja ra-
da i ergonomije.

22. Dr I. Herpay (Madarska): O-
blxlggygn]e troskova strojeva u is-
korid¢ivanju Suma, ovisno o bro-
ju premjestanja.

.23 Prof. dr H.J. Mette, dipl’
ing. R. Liipkeidr M. Willing
(DRNJ). Procjena bukovih stabala.



B

24. K. Putkisto (Finska): Ne
koliko aspekata usporedbe stalnih
stovarista za izradu drvnih sorti
menata i sistema sjece i izrade po-
mocu  pokretnih  videnamjenskih
strojeva

25.Dipl. ing. A. Trzesniowski
(Austrija): Orude i strojevi za pro-
redu u planinama Austrije.

26 T. Rozin, V. Lazdan
(SSSR): Metode izrade Sumskih so-
rtimenata u proredama.

27. N. Statkov i A. Baev
(Bugarska): Koncentracija proizvod-
nje kod izrade $umskih sortimena-
ta u NR Bugarskoj.

28. Doc. dr Cibuljko 1 doc. dr
V. Pazdrowski (Poljska): Obre-
zivanje grana na rastu¢im stablima
kao metoda proizvodnje kvalitetnog
industrijskog drva.

29. A. Stepnievski (Poljska):
Neke primjedbe na osnovu mo
menta koli¢ine gibanja materijal-
nog sustava.

Nakon podnesenih referata i di-
skusije, u toku dva dana organizi-
rane su za sudionike simpozija ek-
skurzije. Posje¢en je Sumski dis-
trikt »Kliniska«, gdje zastitne Sume
¢ine 3492 ha, a gospodarske 17 848
ha. Na ¢etinjace otpada 95% povrsi-
ne Suma. Raspored dobnih razreda
je nepovoljan. Distrikt je podije-
ljen na 11 revira. GodiSnje se iz
radi 50 000 m3 drvne mase i proiz-
vede 105 tona smole.

Demonstriran  je rad slijedeéih
strojeva:

a) Traktor K—34, opremljen gla-
vom za obaranje s hidrauli¢nim
$karama ND—600, poljske proizvod-
nje. Snaga motora je 220 KS. Vu¢na
sila traktora je 13 000 kp; sila po-
dizanja 7 000 kp. Obarati se mogu
stabla do 52 cm promjera, vrije-
me obaranja je 3—5 sekundi, uz
tlak od 150 at.

b) Motorna lan¢ana pila PS—80 HU-
SQUARNA AB; masa 9,7 kg.

¢) Forvarder VALMET, tip 870 CN
d) Zglobni traktor LKT—80, snage
motora 81 KS; vuéna sila vitla 6 000
kp; duzina uzeta 77 m, a promjer
14 mm.

e) Ivera¢ (usitnjiva) BRUKS ti

800 CT, na kolskom postolju Vol-
vo; snaga motora 250 KS. Oprem-
ljen je dizalicom Fiskars nazivnog
momenta 6 000 kpm. Prosjeéni u-
¢inak je 40 prm drva na sat.

f) Vozilo STEYER za odvoz s pri-
kolicom ACHTLEITNER, opremlje-
no hidrauli¢énim uredajem za isto-
var iverja. Ukupna nosivost (s pri-
kolicom) iznosi oko 70 prm iverja.
g) Stroj JELCZ, za odvoz, nosivos-
ti zajedno s prikolicom 27 tona.

Demonstracija je obavljena u
borovoj sastojini, starosti 90 godi-
na; srednje kubno stablo je 0,40
m3. Rad: strojem za obaranje i
slaganje stabla se obore i sloZe.
Kod temperature —10 C°, pri oba-
ranju hidrauli¢kim $karama, stabla
se na donjem dijelu ostete. Oba-
ranje se stoga obavlja ljeti. Izvla-
¢enje se obavlja traktorom LKT.
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Slika 2. Usitnjavanje ovr$ina bijelog bora na pomoénom stovaristu

Kresanje grana i prevrs§ivanje obav-
lja se na pomoc¢nom stovaristu mo-
tornom pilom; stabla su pritom
paralelno poslagana. Ovrsina je od
16 cm s korom na nize; duZina ov-
r$ine je oko 8 m.

Prijelazom traktora s kotacima
preko ovrSine lome se grane. Na
traktoru s poluprikolicom monti-
rana je hidrauli¢na dizalica, kojom
se ovr§ina tovari u prikolicu i od-
vozi do stroja za usitnjavanje.
Usitnjava se drvo, kora i cetine.
Prijelazom traktora preko ovrsi-
ne, dio grancica i iglica se odvaja.
Ako ovrsina duZe lezi u hrpama,
iglice se osuse i otpadnu, pa se ta-
ko odvoje od materijala za usitnja-
vanje.

Nadalje je posjecen Sumski distrikt
»Trzebiez«, gdje od 21. 498 ha Sum-
ske povrSine na zaStitne Sume ot-
pada 12230 ha, a na gospodarske
9.268 ha. Cetinjace su zastupljene
na 78% povr$ine. Demonstriran je
rad u borovoj sastojini od 85 go-

dina starosti. Na traktoru URSUS
C—330, snage motora 30 KS, mon-
tirana je glava za obaranje N—5
poljske proizvodnje. Mogu se obara-
ti stabla do 32 cm promjera.

Kod rada je uveden brigadni sis-
tem. Stabla se obore i zajedno s
kro$njama izvuku na pomocno sto-
vari$te, gdje se kresanje obavlja
motornom pilom. Tehni¢ka oblovina
je oko 13 m duzine. Od ovrsine se
1zraduje necijepano prostorno (in-
dustrijsko) drvo duzine 2 m. Te-
hni¢ka oblovina utovaruje se na
kamione sa strane pomocu vitla.
Ovdje je u borovoj sastojini staroj
15 godina prikazan rad na zaka$nje-
lom ¢iséenju. Izraduju se motke
prsnog promjera od 4 do 7 cm
te krupno drve. U sastojini su, o-
komito na put, paralelno prosjece-
ne vlake medusobnog razmaka 40
m. Obaranje se obavlja motornom
pilom; kresanje se obavlja u sas-
tojini, a drvo se ru¢no iznosi do
vlaka. Tu se motke veZu u snopo-
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ve, pa sc izvlale do puta pomocu
traktora s jednobubanjskim vitlom
gdje se obavlja usitnjivanje. Motke
su na vlaci slozene u hrpe, para-
lelno sa smjerom vlake. Usitnjivad
je tip DVWB—I2, a prikvaten je
na traktor URSUS C—388. Ucinak
mu je 18 prm/h. Volumni koefici-
jent iverja je 043. Odvoz iverja

obavlia se vozilom PRAGA V—3—S§,
kapaciteta zajedno s prikolicom 24
prm iverja

Ekskurzija je posjetila i podrud-
jc bukovih Suma (bukva s vrijes-
kom), koje se nalazi na povrsini
preko 8000 ha. Kako su istraZiva-
nja pokazala, ovdje je u razdoblju
od 5500. do 2500. godine prije nove

OSVRT NA SAVJETOVANJE
»STANDARDIZACIJA GRADEVNIH MATERIJALA«

Drustvo za unapredenje standardizacije u SR Hrvatskoj (DUSH), u

suradnji sa Samoupravnom interesnom zaje

dnicom za znanstveni rad

SR Hrvatske, Komisijom za standardizaciju Privredne komore SR
Hrvatske, te privrednim organizacijama DI »Gaj — Podravska Slati-
na, PL »Hoja« — Ljubljana, IK »Krivaja« — Zavidovi¢i, GRO »Indus-
trogradnja« — Zagreb, IGM »Samoborka« — Samobor, SGP »Hrast-
nik« — Hrastnik, te Gradevinskim institutom — Zagreb, organizirali
su savjetovanje na temu »Standardizacija gradevnog materijala«. Sa-
vjetovanju, odrzanom u Opatiji u dvorani hotela »Ambasador« 19. i
20. XI 1979, prisustvovalo je oko 70 sudionika iz Jugoslavije.

U ime Organizacijskog odbora sa-
vjetovanje je otvorio Mijo Zagorec,
dipl. ing. (Gradevni institut Zagreb),
istaknuvsi nastojanje Programskog
odbora da se izborom tema a sa-
vjetovanje doprinese unapredivanju
standardizacije gradevnih materija-
la, i okupljanju stru¢njaka koji se
bave tom problematikom, radi stje-
canja novih spoznaja i informaci-
ja, racionalne upotrebe gradevnih
materijala, te jo$ uspjesnijeg djelo-

vanja proizvodaca i korisnika gra-

devnih materijala.

Ovaj znadajni skup stru¢njaka, u
ime DUSH-a, pozdravila je predsjed-
nica Izvrinog odbora, drugarica Na-
da Markov¢ié, dipl. ing. (Kemijski
kombinat »Chromos«), naglasivsi pri
tom da su postavljeni ciljevi Drus-
tva u skladu s dru$tvenim planom
SR Hrvatske i politikom standar-
dizacije u Jugoslaviji prihvacenom
od strane SIV-a, te da mjesto i
uloga standardizacije u privredi i
znanosti i njezin interdisciplinarni
karakter dobivaju sve vede drus-
tveno znacenje. Sudionici su u kra-
tkim crtama upoznati s osnovnim

ciljevima Drustva, proklamiranim
u statutu, akcijama iz programa za
1979. godinu, te s programom ra-
da za 1980.

U ime Privredne komore sudioni-
ke je pozdravio drug Ico Simci¢,
istaknuv$i potrebu poticanja ra-
zvoja djelatnosti  standardizacije
i ulogu Komore i njezine poveza-
nosti sa privredom i znanosti u tom
nastojanju.

U toku dvodnevnog savjetovanja
sudionici su saslu$ali 16 refrata 19
autora, sakupljenih u Zborniku u-
ru¢enom svakom sudioniku. Prvog
dana savjetovanja, pored referata
K. Rabrenovié¢a na temu: »O
nekim problemima primjene me-
dunarodnih i stranih standarda u
nacionalnim okvirima«, i prof. J.
Neseka »Standardizacije mjere-
nja toplinskih karakteristika gra-
devnih materijala i konstrukcija«
odrzani su referati na temu stan-
dardizacije po grupama materijala:
drvne ploce (S. Petrovid),
gradevna stolarija (J. Tomade
vié), lamelirani nosaci (S. Pe-
trovié, S. Koritnik), plas-
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ere prevladavao hrast, a zatim je
uslijedila bukva. Od oko 800. go-
dine nove ere, dominira bukva. Na
oko 70% povrsine listata, nalazi se
bukva kao dominirajué¢a vrsta dr-
va. Drvna zaliha iznosi 450 ms$ d.
m. po ha.

Prof. dr S. Bojanin.

tika (Zagorec)iguma (Z. Smo-
1¢i¢c—Zerdik, G. Pavleti¢,

J. Indof), te osvrt na provjeru

kvalitete gradevnih materijala i pro
izvoda za koje ne postoje standar-
di (J. Franciskovic).

Drugog dana savjetovanja obuhva-
¢en je problem uvodenja SI jedi-
nica (Z . Kostrencié¢), te
standardizacija  ostalih gradevnih
materijala: beton (J. Beslacg,
H. Marini¢), opeka (Lj. Sa-
ri¢, J. Zajc), cement (F.
Cvitanovié¢), <¢elik (D. Ja-
kovac), kamen (M. Busié¢, T.
Zenko). Istog dana razmatra-
na je toplinska ‘zaStita zgrada =0
novim JUS standardima (A. Hi-
kec), te pitanje podrucja zaStite
od pozara u zgradarstvu (V. Sime-
tin).

Posebno interesantna bila je dis-
kusija sudionika u toku i na kra-
ju savjetovanja. Na niz pitanja u-
pudéenih Saveznom zavodu za stan-
dardizaciju dao je odgovore drug
Porde Andrin, dipl. ing., kao nje-
gov predstavnik.

Referalni centar SveudiliSta u
Zagrebu upotpunio je savjetovanje
prigodnom izlozbom Standardoteke
za podruéje gradevinarstva, koju je
realizirala mr L. Dokié. Institut
za drvo u Zagrebu pripremio je
izlozbu drvnih plo¢a za gradevi-
narstvo, a »Samoborka«, »Hoja« i
»Gaj« propagandnu izlozbu svojih
proizvoda.

Ovo savjetovanje, kao i zakljuc-
ci proistekli na osnovi referata i
diskusija, treba da posluZe kao
znadajan doprinos unapredivanju
standardizacije u gradevinarstvu.

Nada Markov¢ié, dipl. inZ.



STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI I

GRADEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjece u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izlozeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢eno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili &uvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajnoséu
smanjuje sjeca. Vecom trajnoSéu ugrade-
nog drva smanjujemo troskove odrzavanja.

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moze brzo i struéno Izve-
sti sve vrste zastite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, cetinjale, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE 1 ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-
STITU DRVA | LJEPILA.

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijede¢im specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel
Odjel za nisku gradnju
Odjel za visoku gradnju

Posebna skupina arhitekata

Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

Izradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi-
jom i istraZivanjem trZista.

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJO

Nasi strucnjaci su Vam uvijek na
raspolaganju.

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022




IZ ZNANSTVENIH 1 OBRAZOVNIH

60. OBLJETNICA
FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADNJE U
ZAGREBU

U studenom 1979. god. Fakultet
strojarstva i brodogradnje u Za-
grebu svecano je obiljezio 60. ob-
ljetnicu postojanja, koja se podu-
dara sa 60. godidnjicom visoko-
dkolske nastave strojarstva i brodo
gradnje 'u SR Hrvatskoj.

Strojarski i brodogradevni odje-
li bili su u sastavu Tehnicke viso-
ke skole osnovane 1919, koja je
zatim 1926. prerasla u Tchnicki fa-
kultet, a 1956. je stvoren niz po-
sebnih fakulteta, medu kojima i
Strojarsko-brodogradevni.  Krajem
60-tih godina dolazi do integra-
cije s Visokom tehnickom Skolom
u Fakultet strojarstva i brodograd-
nje.

U proteklih Sest desetljeca na
FSB diplomiralo je oko 6 tisuca
inzenjera strojarstva i brodograd-
nje. Njih oko 250 je magistriralo
a 64 su stekli i doktorat znanosti,
najveéi dio magistra i doktora je
obranio svoje radove upravo u po-
sljednjih 10 godina.

Imajuéi u vidu takve rezultate
a i potrebu da se najsSira javnost
upozna s radom FSB, nadlezni or-
gani zakljuc¢ili su da se sveano
proslavi 60. obljetnica nizom ma-
nifestacija.

Proslava je odrZzana pod visokim
gokrovneljstvom Izvrinog vijeca

abora. Jo$ u rujnu 1979. Zavod za
automatiku i mjernu tehniku or-
ganizirao je simpozij »Mjerna te-
hnika u preradi metala«. Krajem

listopada otvoren je »Laboratorij
za preradu polimera«, prvi takve
vrste u zemlji. Tom prilikom Kon-
zul za tisak i kulturu Konzulata
SR Njemacke u Zagrebu predao je
Fakultetu vrijedan poklon, mjernu
o[;&cnm u vrijednosti od oko 25.000
D

Od 6. do 9. studenog 1979. bila je
olvorena izlozba radova nastavnika
i suradnika FSB i ISIP-a. O inte-
resu koji je pobudila pokazuje
i brojka od 900 posjetilaca u 4
dana.

Jedan od sredisnjih dogadaja u
okviru proslave bio je i simpozij
»Znanstveni i nastavni rad FSB i
njegov znacaj u udruzenom radu«,
Simpoziju je prisustvovalo oko 270
sudionika, a odrzano je 14 refera-
ta koji su tiskani u vrlo ukus-
no opremljenom Zborniku radova.
Jedan od referata je privukao po-
sebnu paznju. Govore¢i o poveza-
nosti FSB 1 privrede putem struc-
nih drus$tava, autorica, ina¢e pred-
sjednica Drustva za nerazorna is-
pitivanja SR Hrvatske, B. Bozicek,
navela je podatak da nastavnici i
suradnici FSB-a djeluju u oko 20
stru¢nih drustava i da u trecini
trenutno_imaju funkciju predsjed-
nika. Taj oblik suradnje s udruze-
nim radom nije bio do sada do-
voljno poznat 1 registriran na jed-
nom mjestu.

Pred prepunom dvoranom, uz pri-
sustvo od gotovo 400 gostiju iz ze-

NOVI ZNANSTVENI RADNICI NA PODRUCJU
EKONOMIKE DRVNE INDUSTRIJE

Na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu obranio je dne 5. srpnja
1979. mr. oec. Zarko Tomljenovi¢ svoju disertacijsku radnju pod na-
slovom: »TRZISNI ASPEKTI MOGUCEG RAZVITKA INDUSTRUJE
POKUCSTVA SFRJ«, stekavsi time znanstveni stupanj doktora eko-
nomskih znanosti iz podru¢ja marketinga pokuéstva.

Dr mr oec. Zarko Tomljenovié¢
roden je 2. veljade 1936. godine u
mjestu_Gorice, op¢ina Capljina, u
S. R. B. i H. Gimnaziju je zavr-
§io u Zagrebu, a 1970. %odine dip-
lomirao na Visokoj $koli za vanj-
sku trgovinu u Zagrebu. 1974. go-
dine upisuje postiplomski studij
»Teorija i politika plasmana« na
Ekonomskom fakultetu u Zagrebu.
Magistarski rad pod naslovom: »Na-
mjestaj — njegova trzisna svoj-
stva i specifinosti marketinga« o-
branio je s odli¢énim uspjehom 16.
02. 1976. godine.

U 22 godine koliko radi, dr Zar-
ko Tom i'(enovié je radio u vanjsko-
-trgovinskim organizacijama, a od
1973. se isklju¢ivo bavi trgovinom
pokucéstva, grvo kao komercijalni
direktor RO »POKUCSTVO« Zag-

reb, a od 1978. kao savjetnik za
unapredenje prometa u EXPORT-
DRVU.

Dr mr Zarko Tomljenovi¢ je o-
bjavio niz zapaZenih stru¢nih ras-
prava iz oblasti marketinga pokué-
stva i sudjelovao s referatima
na stru¢nim skupovima marketin-
ga pokucéstva. Isto je tako sudje-
lovao kao predavaéj u izvodenju
nastave na Ekonomskom fakultetu
iz nekoliko nastavnih disciplina.

Disertacijski rad dr mr Zarka
Tomljenovi¢a obuhvaca 394 strane i
podijeljen je na slijedeca pog-
lavlja:

1. Karakteristike dosada$njeg raz-
voja industrije pokuéstva SFRJ
p8 Kasrakteristike trziSta pokuéstva

u
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mlje i inozemstva i Clanova kolek-
tiva, odrzana je u petak 9. stude-
nog 1979. sve¢ana sjednica.

U referatima je teziSte bilo na ra-
du FSB u lprotcklih 10 godina. U
tom razdoblju zabiljezeni su zapa-
Jeni rezultati, tako je npr. objavlje-
no oko 1200 radova.

Takoder su podijeljena novo usta-

novljena priznanja s plaketom FSB
i povelje.
Zivim inZenjerima koji su diplomi-
rali izmedu 1925. i 1929. podijelje-
ne su »Zlatne diplome« u znak sje-
¢anja da su pred 50 i vise godina
diplomirali.

Najvredniji trag proslave je vrlo
ukusno opremljena i sadrzajno bo-
gata monografija o radu FSB u
razdoblju od 1969. do 1979. Povezana
jednim prilogom s prvih pedeset
godina rada FSB, Monografija omo-

ucuje sustavni pregled vrlo bogate
i drustveno vrlo znacajne aktivnos-
ti ove visokoskolske ustanove. Tako-
der je izdan posebni broj casopisa
»Strojarstvo«  posvecen proslavi
FSB, kao i Zbornici radova nastav-
nika i suradnika FSBa br. IV i V.
U pripremama za proslavu rijesen
je 1 likovni identitet Fakulteta, rje-
denjem njegova znaka, koji je bio
dostupan sudionicima proslave kao
znacka.

Kao posebnost proslave moZe se
navesti da je u organizaciji prired-
be sudjelovalo 17 organizacija u-
druzenog rada iz materijalne proiz-
vodnje, koji su sa statusom suor-
ganizatora znacajno financijski po-
mogli priredbu 1 time na jo$ je-
dan nacin pokazali zainteresiranost
za uspje$an rad FSB.

Doc. dr Igor Catié, dipl. ing.

Dr mr oec. M. Tomljenovié

w

. Ocjena daljeg razvitka industri-
je pokuéstva SFRJ

. Kvantifikacija
. Zakljuéci

. Preporuke

. Dokumentacija
. Popis literature
. Sazetak

Zadatak postavljen u disertaciji
jest da se na podlozi analiticke o-
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cjene proslog i sadasnjeg trzista
pokuéstva u nasoj zemlji utvrde
one ¢injenice u poslovnoj i razvoj-
noj politici organizacija udruzenog
rada koje se bave proizvodnjom 1
plasmanom pokucstva, a koje mo-
gu bitnije utjecati na usporavanje
daljnjeg razvoja i rasta te grane.
Drugim rije¢ima, da se utvrde ona
obiljezja koja mogu dovesti u pi-
tanje pozitivna dostignuéa na Kko-
jima se grade projekcije drustve-
nih planova razvoja, ukoliko se za-
snivaju iskljucivo ili preteZzno na
ekstrapolaciji kvantitativnih  vrijed-
nosti. Disertacija stavlja teziste is-
trazivackog pothvata na trzisne as-
pekte moguceg razvoja industrije
pokuéstva, promatrajuci i analiti¢-
ki ocjenjujuéi to trziste kroz priz-
mu gibanja odgovarajucih trzisnih
¢initelja. Oni danas mozda ne u-
grozavaju izravno razvoj te grane,
ali u svojem djelovanju na
akumulativnu snagu ve¢ sada da-
ju obrise zaklju¢cima o nesuvre-
menosti 1 trziSnoj zaostalosti te
grane, o teskocama koje su za o-
éekivati u buduénosti 1 s jo§ ja-
¢om manifestacijom njihova usvo-
ravajuceg djelovanja. Rad obiluje
dokumentacijskim materijalom ko-
ji je obraden velikom pomnjom i
u takvu ga obliku po prvi put su-
sre¢emo u nas.

Disertacija valorizira trziSne pa-
rametre pokuéstva, te primjenom
marketindkog pristupa ukazuje na
pojave koje predstavljaju latentne
izvore mogucih teskoca u budu¢-
nosti te grane: preteZno proizvod-
na organizacija proizvodaca poku¢-
stva, slabo razvijen istrazivacki
rad u podrudju oblikovanja i raz-

voja proizvoda, nedovoljno prila-
godavanje Sirine i dubine ponudp a
sortimana pokudstva, zaostajanje u
razvoju trzisnih institucija itd. Ti
¢initelji, danas prisutni na trzistu,
nose u sebi nagovjeStaj problema
s kojima ce se ta grana susretati
u daljem radu kako na domacem
tako 1 na stranom trziStu. Susti-
na problema je u nedovoljnom pri-
lagodavanju 1 usaglasavanju ponu-
de pokudstva zahtjevima i potreba-
ma trzisne traznje. Tijekom pret-
hodnih godina, zahvaljujuéi razvoju
i orijentaciji industrije  pokuc-
stva na podmirenje domace tra-
znje, doSlo je do podmirenja
najakutnijih potreba osnovnih no-
silaca traznje — domadinstava. I-
sti¢e se, medutim, opasnost u bu-
ducem razvoju, ako se ignorira tr-
zi$no orijentirana ponuda zasnova-
na na nacelima suvremenog mar-
ketinga, zajedni¢ko programirana
trzidna politika proizvodnih i pro-
metnih organnizacija, kako u po-
gledu daljeg razvoja proizvoda i
asortimana tako i u izgradnji pro-
dajnih i skladi$nih prostora, pro-
motivne aktivnosti, izobrazbe i u-
savravanja kadrova, zajednickog
nastupa na stranim trziStima, itd.

Dr Tomljenovi¢ ispravno ocjenju-
je da ¢e ponuda u skoroj buduc-
nosti biti 30—40% veéa od traznje
i izvodi zaklju¢ak da ¢e medusob-
na utakmica medu proizvodac¢ima
prisiliti proizvodae na povecanje
proizvodnosti rada, koja ce izazva-
ti jo§ dalji rast intenziteta ponude.
Nasuprot tomu se ocjenjuje da dce
intenzitet traznje u buducnosti biti
usporeniji, po$to ¢e osnovne potre-

NOVI ZNANSTVENI RADNICI NA PODRUCIU
DRVNOTEHNOLOSKIH ZNANOSTI

Znanstveno-nastavno vije¢e Sumarskog fakulteta Sveuc¢iliSta u Za-
grebu, nakon postupka odobrenja teme i ocjene izradene magistarske
radnje pod naslovom »ISPITIVANJE NEKIH FIZICKIH i MEHANIC-
KIH SYOJSTAVA,PLOCA IVERICA ZA PROIZVODNJU NAMJESTAJA

I UNUTARNJU UPOREBU«
RA M. I, dipl. ing.,, na svojo

promoviralo je SALAHA ELDIENA OME
sjednici od 11. VI 1979, na stupanj ma-

gistra iz znanstvenog podru¢ja Tehnologije furnira i ploca.

Mr Salah Eldien Omer M. I., ro-
den je u Khartoumu North 25. VII
1948, Demokratska Republika Su-
dan. Osnovnu $kolu »Buri prima-
ry school«, nizu srednju $kolu »Ka-
rthoum government intermediate
school« i gimnaziju »Karthoum go-
vernment secondary school« zavr-
$io je u Karthoumu. Godine 1969,
dolazi u SFR Jugoslaviju, gdje se,
nakon zavr$enog tefaja hrvatskog
ili srpskog jezika, upisao na Su-
marski fakultet u Zagrebu. Diplo-
mirao je 1976. god. na Drvnoin-
dustrijskom odjelu istog fakulteta
i promoviran u diplomiranog inZe-
njera drvne industrije. Iste je go-
dine upisao postdiplomsku nastavu
iz znanstvenog podrué¢ja »Tehnolo-
gija furnira i ploca«, gdje je ste-

kao akademski stupanj magistra
znanosti 1979. godine. Kao student
postiplomske nastave suraduje u
radu Odjela za polufinalne proizvo-
de Instituta za drvo u Zagrebu. U
tom je radu stekao velika iskustva
na istrazivanjima fizickih i meha-
nickih svojstava drva i materijala
na bazi drva, ispitivanju organo-
leptickih, fizicko-kemijskih i meha-
ni¢kih svojstava ljepila za drvnu
industriju, te ocjeni kvalitete lijep-
ljenja lameliranih nosaa od drva.
Sudjelovao u radovima na izradi ne-
kih studija za potrebe drvne in-
dustrije i eksperimenata za pobolj-
Sanje kvalitete odredenih proizvo-
da od drva. Osim sudjelovanja kod
izvodenja vjezbi iz predmeta »Dr-
vnoindustrijski postupci« za studen-

be biti zadovoljene 1 §to ce se tra-
znja uglavnom temeljiti na amor-
tizaciji postoje¢eg namjeStaja. Ta-
kva situacija ce nuzno postaviti kao
akutan problem izvoz viska ponude
nad domacom traznjom. Disertaci-
ja istie slabosti marketinga u iz
vozu namje$taja, dajuci preporuke
za njezino osposobljavanje. U po-
sebnom poglavlju se, primjenom
statisticko-matematskih kvantifika-
cijskih i kvalifikacijskih metoda ve-
rificiraju kvantitativni podaci i iz
vode zakljuéci o usporavajucoj sto-
pi traznje pokucstva, koji potvrdu-
ju ranije zakljucke o potrebi trZi-
$ne orijentacije proizvodaca pokué-
stva kako na domacem, tako i na
stranom trzistu.

Rad nije koncipiran kritickom ve¢
konstruktivnom argumentacijom, za-
snovanom na objektivnoj analiti¢-
koj verifikaciji Cinjenica. Ukazuje
na prisutne sflabosti kao posljedici
objektivnih uvjeta u dosadasnjem
razvoju, predlazu¢i mjere za njiho-
vo otklanjanje u buducnosti.
Doktorska disertacija dr Zarka To-
mljenoviéa predstavlja vrijedan i
interesantan znanstveni doprinos u
jednom podrué¢ju u nasoj drvno-
industrijskoj aktivnosti, koje do sa-
da nije dovoljno istrazeno i kojemu
se, na Zzalost, posvecuje premalo
paznje.

Bilo bi veoma korisno kada bi rad
dr Tomljenovi¢a, barem u skrace-
noj verziji, dosao u ruke nasih pra-
ktic¢ara i time pridonio otklanjanju
nepoznavanja nekih sustinskih ci-
njenica iz tog nadasve vazZnog, ali
zapustenog podrucja.

Dr Rudolf Sabadi

Mr Salah E. 0., dipl. ing.

te Fakulteta strojarstva j brodograd-
nje, predmeta »Tehnologija furnira
i plo¢a« za studente Sumarskog fa-
kulteta, pomagao je i kod izrade
diplomskih radnji studenata.

Znanstveno-nastavno vijeée Su-
marskog fakulteta u Zagrebu o-
dobrilo mu je, u studenom 1979.
god., temu za izradu disertacijske
radnje. Zavrsivsi navedene stupnje-
ve obrazovanja na Sumarskom fa-
kultetu u Zagrebu, usavriavajudi-
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se u radovima na istrazivanju dr-
va i materijala na bazi drva u In-
stitutu za drvo u Zagrebu, mr Sa-
lah Eldien Omer, dipl. ing., grada-
nin nestvrstane D. R. Sudana, nas-

toji steci §to vise znanja i veci znan-

stveni stupanj, dakle obrazovanje i
znanje u nesvrstanoj zemlji za nes-
vrstanu zemlju.

Problematikom vezanom uz pro-
izvode od usitnjenog drva mr Sa-
lah E. O. bavio se¢ 1 ranije, te je
iz tog podru¢ja publicirao nekoli-
ko radova: — Odredivanje unutra-
$njih veznih sila (¢vrstoca na ras-
lojavanje) ploce iverice ispitivanjem
na smicanje (Drvna industrija, 29
(1978) : 5/6, 149—151); — Sumarstvo
i drvna industrija Sudana, (ibid.
30 (1979): 3, 77); — MDF ploce i
njihova svojstva, (ibid. 30 (1979),
5/6, 167—173); — Neki novi postup-
ci za ispitivanje ¢vrstoc¢e raslojava-
nja iverica (Bilten Zidi, 7 (1979)
:4, 1—25 zajedno s V. Brucijem); —
Odredivanje obujamske mase i ko-
eficijenta kvalitete iverica (Drvna
industrija 31 (1980): 1/2, str. 17—22).

Magistarska radnja mr Salaha E.
0. sadrzi 156 stranica rukopisa, 19
tablica, 80 dijagrama, 8 fotogra-
fija i 57 izvora koris¢ene literatu-
re i obuhvaca: Uvod; — Svojstva

iverica; — Zadatak rada; Metoda
rada: — Rezultati istrazivanja;, —
Zakljucak. U ovom je radu autor
cksperimentalno htio utvrditi da i
postoje razlike u rezultatima istra-
zivanja, ako se ispitivanja vrie pri-
mjenom propisa razli¢itih standar-
da. Komparativna istrazivanja obu-
hvatila su slijede¢a svojstva iveri-
ca: obujamska masa (gustoca), ¢vr-
sto¢a na savijanje, ¢vrstoca rasle-
javanja, sposobnost drzanja vijaka
i bubrenje u debljinu. Sva su ova
svoistva islrazena prema propisima
za ispitivanje koje predvidaju sli-
jede¢i standardi: JUS, B. S. (bri-
tanski) i ASTM (americ¢ki). Kao
materijal upotrijebljene su trosloj-
ne ploce iverice, debljine 16 mm, iz
normalne proizvodnje. Za svako
svojstvo 1 propis navedenih stan-
darda izradeno je 30 uzoraka za
ispitivanje.

Dobiveni rezultati pokazuju da
postoje signifikantne razlike za o-
bujamsku masu odredenu
prema JUS-u (802 kg/m3), B. S. (781
ke/m3) i ASTM (762 kg/m?). Signi-
fikantne razlike rezultata istraZiva-
nja javljaju se i za &vrstodu
na savijanje koja iznosi po

JUS-u; 312 kp/cm?, po B. S.: 272
kp/cm? i po ASTM: 355 kp/cm?®. Za

¢vrstocéu raslojavanja ne-
ma signifikantnih razfika u rezulta-
tima ispitivanja prema JUS-u: 48
kp/cm?, po B. S.: 47 kp/cm? i po
ASTM: 4,7 kp/cm®. Rezultati ispiti-
vanja sposobnosti drzanja
vijaka pokazuju da postoje si-
gnifikantne razlike u vrijednostima
dobivenim po JUS-u (8,7 kp/mm),
po B. S. (9,6 kp/mm), po ASTM (8,3
kp/mm). Bubrenje u deblji-
nu je signifikantno razli¢ito, ako
su ispitivanja  vrsena po JUS-u
9,1%), po ~B. S. (104%), ASTM
(7,5%).

Magistarska radnja mr Salaha E.
0., dipl. ing. predstavlja vazan pri-
log problemu poznavanja nacina is-
pitivanja i istraZivanja ploca iveri-
ca i ¢ini vrijedan znanstveni rad.
Moguénosti poboljsanja razvoja po-
stojec¢ih, te aktiviranje i prilagoda-
vanje nekih novih postupaka za
ispitivanje iverica temeljna su o
kosnica ovog znanstveno-istraZivac-
kog rada.

Redakcija &éasopisa »Drvna indu-
strija« u ime svojih ¢italaca i svo-
je ime, Cestita mr Salah Eldien O-
meru, dipl. ing., na postignutom u-
spjehu.

St. B.
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la potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLIJA

ISTRAZIVACKE RADOVE
s podruc¢ja grade i svojstava drva, mehani¢ke i kemijske
prerade 1 zaStite drva, te organizacije i ekonomike.

ATESTIRA
pokuéstvo i1 ostale proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNJE
za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije, moderni-
zaciju i racionalizaciju postoje¢ih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji movih, rekonstruciju i modernizaciju postoje-
¢ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajuéim projektnim
organizacijama, te projektira i provodi tehnolosku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku kontrolu, orga-
nizaciju odrzavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisti¢ku dopunsku izobrazbu struénjaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODENIJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA
protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industri-
je i Sumarstva (zastita trupaca j grade) i u gradevinarstvu
(zastita kroviSta, grad. stolarije i ostalih drvnih kon-
strukcija);

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povrsinsku obradu i zastitu drva, te ljepila;
BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI

s podruéja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS

domace i inozemne strucne literature

Za izvr$enje prednjih zadataka Institut raspolaze odgovarajuéim stru¢nim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namje$taja
Laboratorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povrsinsku obradu u Zagrebu

Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu
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SVIETSKA 1ZLOZBA SINTETIKE K 79
Diisseldorf 10— 17. listopada 1979.

Na najvecoj svjetskoj izlozbi sintetike i kautuka izlagalo je
1460 izlagaca iz 32 zemlje na 134500 m® izlozbenog prostora u 13 ha-

la i na 70.0000 m* slobodnog prostora.
Najveéi prostor na sajmu zauzeli su izlagadi strojeva, uredaja,

alata i pribora. Njihovi eksponati

Posebno znadenje dano je siro-
vinama, pomo<¢nim malcn’jalim.a,
poluproizvodima i gotovim  proiz-
vodima koji su bili izloZzeni u ha-
lama 1. do 5. i dijelu hale 6.

Na ovogodi$njem sajmu primje-
éuje se porast stranih izlagata u
odnosu na prosli sajam i to rela-
tivno za 33%, a po povrsini za 28%.
Tako ¢e K '79 dati impulse za sli-
jedeée 4 godine industriji_sinteti¢-
kih materijala za nastavak trenda
razvoja i u osamdesetim godinama.

K 75 bila je u znaku recesije i
nade u poboljsanje konjunkture, a
K '79 nalazi se, s jedne strane, u
maksimumu tuzemnog buma i, s
druge strane, u vremenu svjetske
energetske krize. U vezi s tim, svi
odnosi i cijene temeljito su izmije-
njeni. Sve to uzrokuje stanovit ne-
sklad, koji je znacajka K '79.

Veliki proizvoda¢i (Bayer, BASF
i drugi) dosli su sa Stabovima od
nekoliko stotina stru¢njaka koji po-
krivaju sva podruéja u koje danas
sve vide ulaze sinteti¢ki materijali.
Navedeni $tabovi struénjaka istra-
zuju i razvijaju u tim velikim kom-
panijama nove proizvode od sintet-
skih materijala, koji ¢e se proiz-
voditi u njihovim vlastitim pogoni-
ma (Bayer) ili koji ¢e se proizvo-
diti u pogonima njihovih koopera-
nata (BASF).

U zelji da se posjetioci potaknu
na razmi$ljanje o nekoj novoj pri-
mjeni ovih materijala, zorno se
prikazuju svojstva i prednosti ni-
za proizvoda, kao npr. neproboj-
nost od metaka, negorivost, lako-
¢a, ili se, pak, kamena gromada
objesena na veliko klatno pusta da
udari branik automobila cija je
fronta od sintetike.

U tome je smislu i odgovor mno-
gih firmi da proizvode namjestaj
po Zelji narudioca (proizvodaca na-
mjestaja), samo je potrebno reci
$to i kako (ovdje se naravno radi
o zajedni¢kom razvoju proizvoda,
$to nije sasvim jednostavno).

Dan prije otvorenja sajma odr-
Zano je u organizaciji vecih pro-
izvodada nekoliko konferencija za
$tampu. U nastavku se daje skra-
éeni prikaz s konferencije za Stam-
pu tvrtke Bayer, na kojoj su odr-
Zani ovi referati:

— TrziSta za kemijske materija-
le, situacija, impulsi i trendovi,

— Kemijski materijali danas i u
buduénosti,

— Razvoj proizvoda vezan za
praksu, koncepcija i rezultati.

— Trajni napori u istrazivanju i
primjeni pro$iruju podruéje upo-
trebe ovih materijala.

nalazili su se u halama 7. do 13.

Trzista za kemijske materijale, si-
tuacija, impulsi i trendovi

Kriza 1975. godine i vrtoglav po-
rast cijena sirovinama prouzroko-
vali su stanovito obeshrabrenje. I-
pak sintetski materijali i proizvo-
di nisu zamijenjeni ne¢im drugim,
oni se i dalje razvijaju, mada u
novim uvjetima.

Ovogodi$nje udvostruc¢enje cijena
dovelo je do dramati¢nih opterece-
nja proizvodaca i preradivaca sin-
tetickih materijala. Opet se javlja
pitanje ne ¢e li poviSenje cijena si-
rovina i energetska kriza usporiti
razvoj proizvodnje i prerade sin-
teti¢kih materijala? I danas se na
ovo pitanje moze odgovoriti ovako:

— danas vise nema industrijske
grane koja ne upotrebljava u ne-
kom obliku sinteticke materijale,

— danas nema drugog materija-
la koji se moZe tako »po myjeri«
proizvesti kao $to su to sinteticki
materijali,

i R
Prozori od sinteti¢kih materijala

»Umijeée moguéege, koncepcija integriran
kuhanja, pe¢enja i prienja o

Procjenjuje se da ée traznja sin-
tetickih materijala porasti do 1985
/86. za oko 40%. To odgovara go-
di$njem porastu od oko 5%. Na-




Funkcionalnost i lakoéa za slaganje

suprot tome, u SR Njemackoj pla-
nira se povecanje kapaciteta samo
za 15%.

Supstitucija tradicionalnih mate-
rijala sintetickim nastavit ce se i
nadalje. Resupstitucija se ne oceku-
je. Nede biti velikih inovacija, ali
¢ée se mnogi problemi otkloniti
suradnjom proizvodaca sirovina, pre-
radivaca, proizvodaca strojeva i da-
ljih preradivaca. Kriza u snabdije-
vanju sirovinama tesko da se moze
oc¢ekivati, jer industrija sintetickih
materijala u svijetu trosi svega 3%
nafte.

Kemijski materijali danas i u
buduénosti

Covjek za svoje proizvode upo-
trebljava niz materijala: metal, sta-
klo, drvo, tekstil, beton, papir i
kemijske materijale.

Kemijski materijali proizvode se
iz nafte, i u eri energetske i si-
rovinske krize postavlja se pitanje
buduénosti ovih materijala. Pozna-
to je da se 3% nafte upotrebljava
za proizvodnju tih materijala, da
¢itava kemijska industrija, uklju-
¢ivo i ova, koristi 6—7% nafte, a
ostalih 93—94% ireverzibilno se tro-
3i za dobivanje energije.
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Utrodak sinteti¢ckih materijala po glavi stanovnika u Finskoj, S. R. Njematkoj, Sved-
skoj, Austriji, S. A. D., Svicarskoj, Francusko]j, Velikoj Britaniji I Japanu.

Sinteti¢cki materijali poceli su
svoj put, svoj razvoj u doba
rata i nestaSice, kao zamjena za
konvencionalne. Danas je situacija
drugacija, jer je teziSte ne na za-
mjeni, nego na svojstvima koja
drugi materijali ne posjeduju. Pre-
ma tome, o resupstituciji ne moze
biti ni govora. Pitanje buduénosti
sintetickih materijala povezano jes
nac¢inom zivota; ako u bududoj si-
rovinskoj i energetskoj nestasici bu-
demo zivjeli smanjenim ili ograni-
¢enim Zivotnim standardom, sinte-
tickih materijala ¢ée morati Dbiti,
makar oni bili i znatno skuplji.

Ove postavke utjecat ¢e na istra-
zivanja i razvoj sintetickih materi-
jala. Novi udarni pravci bili bi
tako:

1. Novi materijali za primjenu u
visokovrijednim konstrukcijskim di-
jelovima.

2. Poboljsanje kvalitete postoje-
¢ih materijala kopolimerizacijom,
legiranjem ili poja¢avanjem.

3. Uvodenje proizvodnih postupa-
ka kod kojih se trazi minimum e-
nergije.

4. TraZzenje novih resursa sirovi-
na.

5. Razvoj reciklinga.

Svjetska proizvodnja sintetitkih materijala u milijunima tona
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Prva tri pravca ve¢ su poznate
aktivnosti. Nove sirovine mogu se
npr. naéi u prirodnim produktima,
kao ugljen, brzorastuée bilje i ot-
paci od prerade bilja. Kod reciklin-
ga su moguda dva pravca:

— primjena proizvodnih otpada-
ka i sporednih proizvoda,

— primjena otpadaka nakon u-
potrebe.

Razvoj proizvoda vezan uz praksu,
koncepcija i rezultati

Pravi napredak i razvoj proiz
voda je samo onda ako se neki
stari proizvod ili materijal, ne samo
zamjenjuje novim, ve¢ kada taj
novi proizvod ima niz prednosti,
u prvom redu funkcionalnih, pa
time dolazi do potpunijeg zadovo-
ljenja ljudskih potreba. U tom slu-
¢aju ne moze biti resupstitucije.

Ovakav razvoj prisutan je u ni-
zu sektora: autoindustrija, industri-
ja guma, gradevinarstvo, namjestaj
i oprema za kudanstvo, strojevi 1
instrumenti i dr.

Uvodenje sinteti¢kih materijala i

odgovarajuéi razvoj proizvoda da-

Novo vezivo za izradu plo¢a na bazi otpadak:

de se zapaziti na nizu primjera ko-
ji su u okviru ovog ¢lanka prika-
zani na slikama.

OSVRT NA IZLOZBU »»LESDREVMAS 79«

U Moskvi je od 29. kolovoza do 12. rujna 1979. odrZana druga medu-
narodna izlozba »Strojevi, oprema i pribori za Sumarstvo i drvnu in-

dustriju — Lesdrevmas 79«.

Cilj izlozbe bio je upoznati struénjake i druge posjetioce s posljed-
njim dostignuéima u oblasti izrade i primjene strojeva i opreme u

Sumarstvu i drvnoj indsutriji.

Na prostoru od preko 40.000 m* sudjelovali su izlagac¢i iz SSSR-a, Austri-
je, V. Britanije, Madzarske, DR Njemacke, Spanjolske, Italije, Kanade,
Poljske, Rumunjske, SAD, Finske, Francuske, SR Njemacke, Cehoslo-
vacke, Svedske, Svicarske, Jugoslavije i Japana.

Izlozba je obuhvatila slijedece os-
novne tematske oblasti:

— strojevi, oprema i pribor za
uzgoj i iskori§éivanje Suma,

— metode i sredstva za borbu
protiv $umskih pozara i Sumskih
Stetnika,

— strojevi i oprema za radove
na sje¢i Suma,

— strojevi i oprema za kemijsku
preradu drva,

— transport drva i proizvodnja
pilanskih proizvoda,

— oprema i uredaji za primarnu
preradu drva,

—-strojevi i oprema za pilansku
doradu,

— strojevi i
preradu drva,

— oprema i tehnoloski procesi
proizvodnje iverica i otpresaka;

— oprema i tehnolodki procesi
proizvodnje S$ibica,

— oprema i tehnolodki procesi
za proizvodnju furnira i furnirskih
ploca,

— tehnologija i kompletna opre-
ma u proizvodnji namjestaja,

oprema za finalnu

— tehnologija i oprema u proiz-
vodnji naprava za sport i rekrea-
ciju,

{’Imco;mskl pogled na pilanske strojeve i postrojenja pred paviljonom SSSSR-a. Foto:

Zakljucdak

Svakim danom mijenja se nacin
zivota Covjeka, a time i njegove po-
trebe, pa ¢e vjerojatno zeljene Kka-
rakteristike namjestaja jednim di-
jelom biti zadovoljavane novim sin-
tetskim materijalima tamo gdje
poznati klasi¢ni materijali ne¢e mo-
¢i zadovoljiti. Jedan od najnovijih
primjera je pronalazak Amerikan-
ca W. Spens-a, koji je pronasao
novu sintetiziranu hladetinastu tvar
za punjenje namjestaja za sjede-
nje i lezanje. Ta tvar po svojoj
konzistenciji i kompaktnosti savrse-
no oponasa ¢ovjekovo potkozno
masno tkivo, a tom karakteristi-
kom izbjegavaju se rane kao te-
goba prekomjernog lezanja kod bo-
lesnika.

Nafta kao vaZan izvor energije
polako se zamjenjuje (ugljen, uran,
sunce) . . . a raspolozive koli¢ine u-
potrebljavat ¢e se intenzivnije za
proizvodnju sintetskih materijala,
$to bi trebalo utjecati i na njiho-
vu veéu primjenu i u industriji
svih vrsta namjestaja.

D. Biondi¢ — B. Ljuljka

_ — oprema za preradu manje vri-
jednih trupaca i drvnih otpadaka,

— sredstva mehanizacije za tran-
sport i pakiranje,

— kemijska sredstva za impre-
gnaciju, protupoZarnu zatitu 1 li-
jepljenje drva i drvnih proizvoda,

— kontrolno-mjerne aparature i
pribori,

— oprema za automatizirano u-
pravljanje i kontrolu tehnoloskih
procesa u drvnoj industriji,

— oprema i pribor za zatitu pri
radu,

— uzorci proizvoda i materijala,
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— sistemi i sredstva za stru¢nu
nastavu,

— znanstveno-tehni¢ka literatura.

Sam podatak da su domacdini is-
Koristili oko 62, 5% od ukupne iz-
lozbene povrsine dovoljno jasno i-
lustrira ¢injenicu da danas indus-
trija_ SSSR-a svojim proizvodima,
manje ili viSe uspjesno, pokriva
¢itav kompleks prethodno navede-
nih tematskih oblasti. Strani izla-
gadi iskoristili su priliku da posje-

Detalj automatizirane linije za obradu vrat-
nih krila (proizvodnja SSSR).
Foto: V. Graf

tiocima izlozbe i zainteresiranim
struénjacima prikazu najnovija do-
stignuca suvremenc strojogradnje
za $umarstvo i drvnu industriju, s
posebnim naglaskom na tehnolo$-
kim novitetima. Zapazeno )¢ pre-
zentiranje  cjelovitih _tehnoloskih
procesa, narolito za pilansku pre-
radu i proizvodnju namjestaja, u
obliku tehnoloskih osnova na pa-
noima i maketa. Pojedini izlagaci
demonstrirali su rad kompletnih
proizvodnih linija, §to je vrlo efi-
kasno djelovalo.

Vodecu rije¢ u oblastima iskoris-
¢avanja Suma i pilanskoj preradi
imali su izlagaé¢i iz Finske, Ciji su
izlosci, s obzirom na kvalitativnu
sliénost izmedu sirovine u SSSR-u
i Finskoj te na najsuvremenija te-
hni¢ko-tehnoloska rjesenja, dokaza-
li da im je u spomenutim oblasti-
ma na trzistu SSSR-a zaista teSko
na¢i premca. SR Njemacka, iz-
lazué¢i svoje proizvode u cak Sest
paviljona na ukupnom prostoru od
6.574 m?, prikazala je najcjeloviti-
ju ponudu strojeva 1 opreme za O-
oblasti finalne prerade drva. Prili¢-
no iznenaduje cinjenica da je Ita-
lija, kao najjaéi konkurent SR Nje-

Automatizirano pilansko
gradu (proizvodnja: Japan) Foto: V. Graf.

trojenje n‘ preradu tanke oblovine &etinjada u okrajéenu

2) 51—53 (1980)

Dvostrani rubni profiler »MDA—0021/1—B+«
proizvodnje »BRATSTVO« — Zagreb, u ok-

viru izlozbenog prostora »ASTRA« OOUR
»MASINOIMPEX« — Zagreb.

mackoj na svjetskim trzistima, iz-
lagala samo u jednom paviljonu
na gotovo $est puta manjem pros-
toru.

Nasu zemlju zastupali su »Astra
—Maginoimpex« iz Zagreba, pred-
stavljajuéi proizvode tvornice stro-
jeva »Bratstvo« — Zagreb, te »Ju-
goslavija-publik« iz Beograda, u ¢&i-
Joj su_organizaciji izlagali »Zi¢ni-
ca«—Ljubljana i »Arsenije Spasic«
—Zajecar.

Za vrijeme trajanja izlozbe odr-
zano je niz_strucnih savjetovanja,
dok su u PRESS-centru redovito
odrzavane konferencije za $tampu
na kojima su predstavnicima »se-
dme sile« svakog dana predstavlja-
ni izlagadi i proizvodi iz po jedne
zemlje sudionice.

U cjelini izvrsna organizacija, kako
cjelokupne izlozbe tako i pratecih
manifestacija, ostavila je niz traj-
nih pozitivnih dojmova na njihove
posjetioce i sudionike. I na kraju,
potrebno je konstatirati da dos-
tignuéa i znacenje u ovom osvrtu
zbog prostornih moguénosti vise ne-
go skromno prikazane strué¢ne ma-
nifestacije »Lesdrevma$ 79, ne sa-
mo danas ve¢ i ubudude, zasluzuju
punu pozornost Sirokih krugova
struéne javnosti.
V. G
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MODERNA TEHNIKA I POTPUNI PREGLED
STROJEVA ZA OBRADU DRVA NA IZLOZBI
INTERBIMALL 80

INTERBIMALL 1980 — 7. meduna-
rodna dvogodisnja izlozba strojeva
i opreme za obradu drva — odr-
7at ée se od 15. do 21. svibnja 1980.
na Milanskom sajmu.

Ovogodidnja  izlozba obuhvaca
strojeve i opremu za obradu i pre-
preradu drva, za izradu pokudstva,
vrata, prozora, podova, plo¢a, am-
balaze, pilanske strojeve, uredaje
za susenje, plocaste podove itd. Po-
sebna je novost prosirenje progra-
ma, koji ove godine ukljucuje -o-
dru¢je Sumarstva, zatim inZenje-
ring, projektiranje, know-how i iz
gradnju postrojenja po sistemu
klju¢ u ruke.

Izlozba ¢e ove godine raspolaga-

ti 7, 13, 14, 17. i 18. halom, kao
§to je veé uobicajeno, ali ¢e se pro-
$iriti i na 12. i 15. halu Milanskog
sajma. Kraj ulaza Porta Carlo Ma-
gno nalazit ée se izlozbena povrsi-
na za Sumarske strojeve. Ukupna
pokrivena povrsina iznosi 60.000 ce-
tvornih metara.
. Povecanje izlozbene povrsine bilo
je potrebno zbog povecane potraz-
nje i zbog povecanog broja izlaga-
¢a u odnosu na 197§. godinu. Sre-
dinom studenog 1979. veé se prija-
vilo 507 izlagaca iz Italije i drugih
zemalja, u prvom redu S. R. Nje-
macke. Ove ée godine na izlozbi pr-
vi puta izlagati Tajvan.

Prema prido§lim prijavama, 65
izlaga¢a prvi puta sudjeluje na
izlozbi, od ¢&ega je 47 talijanskih
proizvodala i 18 inozemnih iz 5 ze-
malja.

U sijeénju 1980. broj prijava na-
rastao je na gotovo 600, od cega
visoki postotak iz 16 stranih zema-
lja, medu kojima su: Austrija, Bel-
gija, Danska, Francuska, Japan, Ni-
zozemska, San Marino, S. R. Nje-
madka, $vedska, Svicarska, Tajvan,
Velika Britanija i dr.

Kako je javilo tajniStvo Saveza
proizvodada strojeva za obradu dr-
va (ACIMALL) iz Milana, stru¢ne
delegacije potvrdile su svoje sudje-
lovanje, $to znac¢i da treba racu-
nati s povecanim brojem posjetila-
ca, $to ¢e talijanskim partnerima
omoguciti brojne kontakte.

Povecani interes za INTERBI-
MALL i uopée povecana aktivnost
na podru¢ju Sumarstva i drvne in-
dustrije ¢ini se da je usko poveza-
na s naftnom krizom. Zato je ra-
zumljivo da proizvodaci  strojeva
za obradu i preradu drva usvajaju
novu strategiju, koja ¢e biti doras-
la najrazlic¢itijim zahtjevima trzis-
ta, koja ¢e ukljuciti racionalizaci-
ju proizvodnih ciklusa tvornica po-
kuéstva i osim toga odgovarati u-
kusu vedine potro$aca.

Zanimljivi su podaci INTERBI-
MALL-a i ACIMALL-a o talijanskom
izvozu strojeva za obradu drva. Od
379.000 metri¢kih centi u 1975. go-
dini, taj se izvoz u 1978. god. po-
peo na 564.886 metrickih centi. U
prvom polugodistu 1978. izvoz ta-
lijanskih strojeva za obradu drva
iznosio je 247.183, a u 1. polugodis-
tu 1979. 311228 metric¢kih centi.

U prvom polugodistu 1979. godi-
ne najvie strojeva izvezeno je u
S. R. Njemacku: za 17.869 miliju-
na lira, zatim u Francusku: za 14.605
milijuna lira, nakon toga dolazi Al-
7ir: za 9.444 milijuna lira. Slijede
Velika Britanija, S.AD. i Spanjol-
ska. Na sedmom mjestu nalazi se
Jugoslavija, u _ koju je izvezeno
strojeva za 4259 milijuna lira.

Kako se vidi iz gornjih podata-
ka, talijanski izvoz strojeva za dr-
vnu industriju poveéao se ne samo
s obzirom na vrijednost u lirama,
nego i s obzirom na njihovu koli-
¢inu. Tome:-su - sigurno_doprinijeli
poticaji izlozbe INTERBIMALL.

HANNOVERSKI SAJAM
PONUDA ZA 28 STRUCNIH PODRUCJA NA VISOKOJ
TEHNOLOSKOJ RAZINI

Hannoverski sajam prikazuje sa-
dasnje stanje tehni¢kog napretka
na svojoj izlozbi od 16. do 24. trav-
nja 1980.

Jedno od vaznih podrulja je te-
hnologija za smisljeno iskoriSé¢enje
energije.

Na izlozbi »Istrazivanje i tehnolo-
gija« nude se tehni¢ki pronalasci
u raznim oblicima. Istrazivacki in-
stituti prenose ih korisnicima, ve-
like tvrtke pogonima srednje veli-
¢ine jli industrijske zemlje zemlja-
ma u razvoju.

Veliko zanimanje izlagada i posjeti-
telja pobuduje za svakog Hannover-
skog sajma CeBIT — Svjetsko sre-
diSte za uredsku i informacijsku
tehniku.

CeBIT-ov kompleks, izgraden 1979.
u 3 hale, opet je do kraja popu-
njen. Na ovoj %,edinstvenoj medu-
narodnoj priredbi, uredski strojevi
i uredaji za automatsku obradu po-
dataka veéinom se prvi puta pred-
stavljaju svjetskom trZiStu.

Elektrotehni¢ko podrucje obuhva-
¢a tehniku rasvjete, snabdijevanje
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Treé¢i seminar UNIDO-a o kriteriji-
ma izbora strojeva za drvnu in-
dustriju

Paralelno sa sajmom INTERBI-
MALL ‘80 (15—21. V 1980.), na pro-
storu Pallazzo Africa u okviru Saj-
ma odrzat ¢e se pod pokrovitel)-
stvom UNIDO-a (Orgamzacije UN
za industrijski razvoj) TRECI TE-
HNICKI SEMINAR, koji ¢e poceti
5. V i trajati do 21. V 1980. Orga-
nizaciju ¢e provesti ACIMAL i IN-
TERBIMALL, u suradnji s talijan-
skom vladom. Tema Seminara, ko-
jim ¢e rukovoditi koordinator prof.
G. Giordano, nosit ¢e naslov »Kri-
teriji izbora strojeva za
drvnu industriju«. U radu
Seminara sudjelovat ¢e oko tride-
set stipendista iz 25 zemalja u ra-
zvoju 1z Afrike, Azije i Juzne Ame-
rike. Eksperti UNIDO-a,g. Eldag i
g. Bassili, suradivat ¢e s predsjed-
nikom za operativni dio programa.
U grupu izvjestitelja bit ce u ljuce-
no 15 eksperata, specijalista 1 in-
dustrijalaca iz sektora strojeva 1
postrojenja. Planiraju se takoder
posjeti talijanskim proizvodadima
namjestaja te proizvoda¢ima stro-
jeva i opreme za drvnu industriiu,
Seminar je dogadaj koji privlaci
zanimanje Talijanskog saveza za tr-
govinu drvom (Fedecomlggno) i
Talijanskog saveza drvne industri-
je i industrije pokucstva (Federleg-
no—Arredo), pa ¢e tako u njegovu
radu sudjelovati i predsjednici tih
saveza dr. Gardino i comm. Moru-
7zi.

Dvostruka namjena Seminara, eko-
nomska i edukativna, ogleda se, s
jedne strane, u tome $to se novi
nara$taji stranih tehni¢ara pripre-
maju za izbor najsuvremenijih spo-
znaja o tehnoloskim procesima i
pogonskom inZenjeringu, a, s dru-
ge strane, stvara mogucnost izlaga-
&ima iz Italije i drugih zemalja da
predloze svoje vlastite strojeve i
opremu direktno struénjacima ko-
ji su ujedno i odgovorne li¢nosti
za doti¢ni sektor u svojim zemlja-

ma.
D.T.— V.G

elektri¢cnom energijom, telekomuni-
kacijsku tehniku, automatizaciju itd.
Vazno je podrudje alata i dijelova
koji se izraduju u kooperaciji.
Podrudje Zeljeza, &elika i razmoboj-
nih metala obuhvaéa njihovu pri-
mjenu od sirovih metala do veli-
kih postrojenja.

Izlozba povrsinske tehnike uklju-
¢uje industriju emajla i lakova i
galvanotehniku. S tim su usko po-
vezani uredaji i oprema za klima-
tizaciju, susenje i otprasivanje.
Slijede podru&ja:otpaci i njihovo is-
koris¢avanje, zatim transportna,

prometna i skladisna oprema, gra-
diteljstvo i dr.

D. T.
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Kemijski kombinat Siir
Radna organizacija ,CHROMOS" —

Vatrozastitni premati
| premazi koji ne
potpomazu Sirenje
pozara

Ucestale pojave pozara u javnim zgra-
dama (hotelima, bolnicama i sli¢no) zahti-
jevaju vecu budnost i pozornost poZarno-
inspekcijskih sluzbi. Takva poveéana pa-
nja i zahtjevi o rigoroznom pridrzavanju
mjera imaju svoje opravdanje, osobito kad
se radi o objektima u kojima boravi veéi
broj ljudi. Nas$i dosada$nji propisi koji se
odnose na zaStitu interijernog drva od po-
zara (JUS U.J.1.060 i U.J1.160), uopdeni su
i moglo bi se re¢i da zapravo predstav-
ljaju temelj za razradu propisa za speci-
jalne slucajeve.

U nedostatku precizno definiranih poj-
mova i propisa o vatrozastiti proizvoda od
drva, mjerodavni organi ponekad traZe
podjednaku za$titu u javnim zgradama bez
obzira da li se radi o krovnoj konstrukciji,
stropu, namjestaju ili vratima.

Potrebno je razlikovati vatrozastitne pre-
maze od premaza koji ne potpomaZu Sire-
nje pozara.

Vatroza$titni premazi pod utjecajem pla-
mena nabubre viSe stotina puta u odno-
su na njihcvu prvobitnu debljinu i stvaraju
gusti sloj mikroporozne pjene, koja se od-
likuje izolacijskim svojstvima u odnosu na
moguénost zapaljenja podloge.

Suvremeni vatrozastitni premazi zastiéu-
ju drvenu podlogu od zapaljenja pod odre-
denim uvjetima u trajanju od oko 30 min.
Ako se izvrSe jo$ i razne kombinacije u
odnosu na konstrukciju, mozZe se postiéi za-
Stita i do 60 minuta,

Kod nas se proizvode:
Pyromors-60, bezbojni vatrozastitni
premaz i
Pirostop-D, obojeni vatrozastitni premaz.
Vatrozastitni premazi namijenjeni su za
unutarnju zastitu krovnih i stropnih drve-
nih konstrukcija, pregradnih stijena, te no-
sivih kombiniranih konstrukcija.

Vatrozastitni premazi ne preporuduju se
za zaStitu namjeStaja, vrata, prozora, par-
keta i sl. proizvoda od drva.

Razlozi su slijededi:

1. Bezbojni vatrozastitni premazi nisu
potpuno (kristalno) bezbojni, zbog sadrzaja
vatrozastitnog sredstva. Ti su lakovi ili pre-
mazi mutni do transparentno-mlije¢ni, $to
je naro¢ito uocljivo na mjestima debljeg
filma. Ova pojava onemogucava izrazajnost
transparentnih boja na povrSinama drva.
Bezbojni vatrozastitni lak nije dovoljno tvrd
ni otporan na mehani¢ke utjecaje. Film la-
ka sklon je pucanju, $to utjece na estetski
izgled lakirane povrsine, iako vatrozastitna
funkcija time nije umanjena. Ne smiju se
nanositi na veé lakirane povrSine (na stari
premaz) jer dolazi do pucanja, sivila i lju-
Stenja filma.

2. Obojene vatrozastitne premaze ne pre-
poru¢amo za povrsinsku obradu namjesta-
ja, vrata i prozora zbog nedovoljne tvrdode,
glatkode, otpornosti na mehani¢ke utjecaje,
te vodu, detergente i dr.

Za povrSinsku obradu interijernih pro-
izvoda od drva, namijenjenih zgradama jav-
nog znacaja, preporu¢amo premaze koji ne
potpomazu Sirenje pozara. To su premazi
koji pod utjecajem plamena gore ili sporo
gore, a poslije prekida utjecaja plamena
dolazi do gu$enja, $to znaci da film ne po-
maze Sirenje plamena i poZara.

Ova vrsta premaza svrstava se prema
JUS-u UJL060 u Cetiri klase, kako je nave-
deno u 1. tablici.

Izvr$ili smo ispitivanje svih na$ih vrsta
premaza za drvo. Svaka vrsta premaza na-
nesena je na povrsinu drva u dva sloja po
100 — 120 gr/m?2, te nakon susenja od 4 da-
na podvrgnuta utjecaju plamena kroz vri-
jeme od 90 sekundi. Kroz to vrijeme pro-
matrano je ponalanje premaza pod utje-
cajem plamena i prevaljeni put plamena.
Dobiveni rezultati i klasifikacija premaza
po JUS-u prikazani su u 2. tablici.

Na temelju prikazanih rezultata ispitiva-
nja, vidljiva je razlika u ponasanju i mo-
gucnosti Sirenja plamena kod pojedinih vr-
sta premaza. Medutim, kako pojedinim kla-
sama nije propisana i namjena za pred-
videne slucajeve, ostaje i dalje problem oko
mogucnosti primjene JUS-a U.J1.060 za-po- -
jedine slucajeve u zgradama javnog znada-



,CHROMOS"

PREMAZI

ZAGREB Radnitka cesta 43
Telefon: 512922

Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi

Zitnjak b.b.

Telefon: 210-006

Tablica 1. Premazi po JUS-u UJL060

Prgvi;ljrc:ni put plamena Ukupna duZina prevaljenog

- za 90 sekundi puta plamena za 90 sek.
Klasa Dopusteno . Dopusteno
e Grani¢na duzina prekoracenje Grax}}éna prekoracenje
(mm) jednog uzorka d(uz::)a jednog
(mm) o uzorka (mm)
I 165 25 165 25
II 215 25 455 25
111 265 25 710 25
v Vise od jednog — Vise od jednog —
uzorka preko 265 uzorka preko 710
Tablica 2. Rezultati ispitivanja CHROMOS-ovih premaza za drvo
Redni Vrsta laka Ponasanje premaza lPaI:l\é;lgef;iant" pg( lJaLsIgu
broj i lak-boje pod utjecajem plamena p (m/m) U.J1.060
1.  Nitro premazi Film premaza gori i 8iri
vatru, nakon odmicanja 210 II
plamenika film i dalje gori.
2. Chromoduri — Film premaza gori, nakon 200 I

standardni

3. Chromoduri
spec. izrade

4,  Chromodeni —

odmicanja plamenika gori jo§ 2’

Film premaza sporo gori, 130 I
odmicanjem plamenika ugasi se.

Film premaza gori, stvara

standardni gusti dim, odmicanjem 150 1
plamenika ugasi se.
5.  Chromoplasti Film premaza gori, stvara
standardni gusti dim, odmicanjem 180 II
plamenika ugasi se.
6. Xylatop-lak Film premaza sporo gori,
lazura odmicanjem plamena 150 I
ugasi se.
7. Lignokril — Film premaza sporo gori,
disperzioni odmicanjem plamenika 100 I
premaz gasi se.
8. Chromodom — Film premaza sporo gori,
alkidni odmicanjem plamenika 170 I
premaz gasi se.
9.  Obnovljeni Film premaza sporo gori,
stari alkidni premaz odmicanjem plamenika 100 I

s Chromodur lak-bojom gasi se.

ja. Preostaje da se primjena klase za po-

jedine sludajeve provede prema subjektiv-

nom izboru.

Ako se pretpostavlja da se povrsinska
obrada interijernih proizvoda od drva u
javnim zgradama izvodi premazima koji ne
potpomazu 3irenje pozara, a koji po JUS
U.J1.060 spadaju u I (prvu) klasu, tada pre-
porucamo:

— da se namje$taj, slobodan ili ugraden,
obraduje povr$inski Chromodurom bez-
bojnim ili obojenim specijalne izrade.

— prozore, doprozornike i roletne kutije
da se povrdinski obraduju Chromodom
ili Lignokril premazima.

— vrata povrsinski obraditi Chromodom
premazima.

— zidne drvene obloge obraditi Xylatop
lak-lazurama.

— parket i stepenice obraditi Chromoden
lakovima.

Svrha ovog izlaganja bila je da sve za-
interesirane upoznamo s razlikama izmedu
vatroza$titnih premaza i premaza koji ne
potpomaZu $irenje pozara, te razlike u nji-
hovim namjenama kod povriinske obrade
pojedinih proizvoda od drva u hotelima,
bolnicama, kinematografima i drugim zgra-
dama javnog znacaja.

Berislav Krizanié, dipl. ing.
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Najsuvremenija tehnika, jednostavno
posluzivanje i odrzavanje, te pouz-
dan rad uredaja — to su njihove
prednosti.

Predstavljamo Vam:

Kombinirano postrojenje za oblaga-
nje u tvornici pokuéstva. Predvide-
ne su tri vrste oblaganja.

1. Ukrasni papir sa smotka obo-
strano.

2. Pravi furnir na vanjskoj strani,
s druge strane ukrasni papir sa
smotka.

3. Pravi furnir obostrano, na pri-
mjer za vrata na pokuéstvu.

Poseban uspjeh ovog postrojenja
jesu:

Ulazu se viSestruke 3irine, fiksne
mjere materijala, gotove za dalji ti-

POKUCSTVA | PLOCA

Pojam visokog ucinka i rentabilnosti

. UREDAJI ZA OBLAGANJE U INDUSTRUJI

jek obrade u uredaju za obljeplji-
vanje rubova Itd.

Nema problema s krojenjem ople-
menjenih plo&a, minimalni gubici
folije, nema otpadaka obloZenog
materijala.

Prvorazredna kvaliteta povrdine pri
lijepljenju karbamidnim ljepilom i
besprijekorno utiskivanje u pore.

Potpuno automatsko oblaganje, ne-
znatan utro$ak radne snage uz Vvi-
soki protok, malen utro3ak energije.

Ovo pestrojenje predstavlja isjecak
iz nadeg proizvodnog programa. Do-
dite nam s Vasim problemima kod
oblaganja!l Dat ¢éemo Vam opSirne
savjete, koje ¢emo dopuniti prak-
ti¢nim demonstracijama i obavijes-
tima u na3oj Struénoj $koli za teh-
niku primjene u Eppingenu.

-
FINE X

Telefon: 527 011, 527 012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Miinchen 2

INZENJERING — TEHNICKA KOOPERACIJA — ZASTUPSTVA — UVOZ
— 1ZV0Z — MONTIRANJE | SERVISIRANJE STROJEVA | OPREME

HANDELS — GMBH
8 MUNCHEN 2
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RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.

41001 Zagreb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p.p.: 1009

Radna zajednica zajednic¢kih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuranicev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Maruliéev trg 18, PROSTOR | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA

: OOUR — OPREMA OBJEKATA
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, — INZINJERING

142, tel. 415- i 2 _
g?vo-?éé?eﬁ t5e|(232x2,2t1€ilse§5r L 41001 Zagreb, Vlaska 40, telefon:
: 32-844, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp OOUR — VELEPRODAJA
142, tel. 22-192, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg zrtava faSizma
Solidarnost-Rijeka 7, telefon: (041) 416-404

)
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PRODAJNA MREZA EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:
U TUZEMSTVU:

Vlastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
Island City — New York 11106 — SAD

e OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
EEGGRAD OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)
LJUBLJANA EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
OSIJEK (Holandija)
ZADAR Poslovne jedinice:
SIBENIK Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
SPLIT London, S. W. 19-IQE (Engleska)
EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus
bl EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
NIS Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16
PANCEVO EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13
EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
i ostali potrosacki de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,

centri u zemlji 2éme étage



