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HK 300 i HK 400 K. 
Poluautomatska automatska linija za dužinsko spajanje drva klinasto-zupčastim spojen 

Tehnički podaci : 

ulazne duljine: 150 -1000 mm 
širina drva: 25 - 150 mm 

Tehni čk i podaci: 

ulazne duljine: 
širine drva: 
širina paketa: 
kapacitet : 

200 - 1500 mm 
40-200 mm 

400 mm 
10 - 30 m/min. 

fflffffffffffl 
dimter 
Dimter GmbH & Co. 
Maschinenfabrik 
Postfach 248, D-7918 Jllertissen 
Telefon: (O 73 03) 30 26-29 
Telex: 07-19116 

širina paketa: 
kapacitet: 

• 

300 mm 
1 - 2 paketa/min. 

Dužinsko spajanje drva (k l i nasto-zupč 
stim spojem) DIMTER-ovim uređajima v, 
je ekonomično. 

Izrada zubaca, nanošenje ljepila na s, 
žaju i prešanje u odvojenom sistemu g: 
rantiraju besprijekorno spajanje. 
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industriaimport 
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB, llica 8, telefon 445-677, telex 21-206 



TVORNICA STROJEVA 

NOVO! NOVO! 
» A MB« APARAT ZA MJERENJE 
BOMBEA PILANSKIH TRAĆNIH PILA 

Patent prijavljen: Mario štambuk, dipl. ing. 
Zakrivljenost površine vijenca kotača (•bombe«) pi­
lanske tračne pile jedan je od bitnih faktora Isprav­
nog rada stroja, a • AMB« omogućuje njenu laku, 
jednostavnu i brzu kontrolu i na stroju već postav­
ljenom u pilani. 

Aparat se permanentnim magnetima priljubljuje u2 
obod kotača (vidi sliku), a komparator, kl ižući po 
vodilici, pokazuje ispupčenje kotača na skali instru­
menta s podjelom 0,01 mm. 

Za svaki promjer kotača izrađujemo poseban tip 
aparata. 

Tip: AMB-1100 za kotače promjera 1100 mm 
Tip: AMB-1400 za kotače promjera 1400 mm 
Tip: AMB-1500 za kotače promjera 1500 mm 
Tip: AMB-1600 za kotače promjera 1600 mm 
Tip: AMB-1800 za kotače promjera 1800 mm 

Po želji kupca izrađujemo i aparate za ostale di­
menzije kotača. 

TA-1800 

TA-1 600 

TA-1400 

TA-1100 

PAT-1100 

RP-1500 . 

RP-1100 

P-9 R 

Ac-3 
r KP-4 

PP-1 

Proizvodni program 
Automatska tračna pila trupčara 

Automatska tračna pila trupčara 

Automatska tračna pila trupčara 

Automatska tračna pila trupčara 

Tračna pila trupčara 

Rastružna tračna pila 

Univerzalna rastružna' tračna pila 

Pilanska tračna pila 

Automatski jednolisni cirkular 

Klatna pila 

Povlačna pila 

41020 ZAGREB - Savski Gaj, XIII. put bb -

JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala : 520-481, 521-331 , 

521-539, 521 -314 - Prodaja : 523-533; Te legram: 

BRATSTVO ZAGREB; Telex: 21-614 

PCP-450 Precizna cirkularna pila 

PC 1-4 Prečni cirkular 

OP-1 

OTP 

RU 

VP-26 

BK 

AL-26 

ABN-4 

Automatska oštrilica pila 
- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke tračne pile 
- uređaj za uske tračne pile 

Automatska oštrilica širokih tračnih pila 

Razmetačica pila 
- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke tračne pile 

Valjačica pila 
- pribor za valjanje i napinjanje pila 
- stol za uređenje listova pila 

Brusilica kosina 

Aparat za lemljenje 

Automatska brusilica noževa 
Razni strojevi za finalnu obradu drva 



MlllPEIL VAKUUM 
(ing. Pagnozzi) 

SUŠIONICE ZA DRVO 
već rade u slijedećim radnim organizacijama u Jugoslaviji: 

~~li~~ ~~~~~:,R~a~ke~~:~•• Verd " Š I P A D cc SARAJEVO 
KOPITARNA, Sevnlca 
11BOR11 Mlzarsko•gal, podJetJe, Laiko 
• NOVOLES", Strah (Novo Mesto) 
1,MEBL011, Nova Gorica (Trnovo) 
LESNA INDUSTRIJA, šoi tanJ 
LIP • BOHOR, , šentJur pri ColJu 
•SINOLES,, šentvld pri Slični 
nMEBLO«, Nova Gorica, TOZD Bovec 
"MEBLO•, Nova Gorica, TOZO Kneb 
•1SVEAtt, Zagorje ob Savl 

•ALPLES•; ?eleznlkl 
•SOPOTA• , Radeče 
SLOVENIJALES , LIK• KočevJe 

šlk •PLAćKOVICA•, Radovli 
•SIPAO• SaraJevo, OUR KonJlc 
RO • UNA• , Bos. Krupa 

OOUR Fin. prolzv., Bos. Krupa 
OOUR •4. NOVEMBAR•, Blhać 

RO "SIRAC• , Vlasenlca 
OOUR •10. AVGUST•, Vlasenlca 
OOUR 1tGRADAC• , Bratunac 

RO 11GRMEć•, Drvu 
OOUR 1tOINARKA• , Bos. Grahovo 

RO •JAHORINA•, SaraJevo 
OOUR •VRANICA•, Fojnlca 

RO • KOZARA111, Bos. Gradiška 

OOUR »DI PODGRADCI• , G. Podgradel I 
OOUR 1tTvor. masiv. nam),«, B. Dublca 

RO •KLJUć•, Ključ 

OOUR • PRERADA• , KIJuč 
RO •MAGLlć•, Foča 

RO • Fab. masiv. nam. u osnlv.• Brod n/D 

RO »SANA•, Stnskl Most 
OOUR »Tvor. fin. prolzv.•, S. Most 

RO • OšTRELJ•, Bos. Petrovac 
RO • FANA•, KrnJeuia - Bos. Petrovac 

RO • KONJUH• , ?lvlnlce 
OOUR •DRINJAćA,, Kltdanj 

TEHNICKE KARAKTERISTIKE NAŠIH SUšlONICA 

Instalirana Instalirani 
Tip Promjer Dulj ina Kori sni električna toplinski učln 

Libeccio mm mm volumen snaga u KS u cal/h 

BS/4 1.500 5.000 4 m' 7,5 40.000 
BS/6,5 2.000 . 4.500 6,5 m' 15 65,000 

BS/10 2.300 5.000 10 m• 20 100.000 

BS/15 2.300 7.500 15 m• 25 150.000 

BS/20 2.300 10.000 20 m' 30 200.000 
TANDEM 30 2X 2.300 7.500 · 30 , m' 25 250.000 
TANDEM 40 2X 2.300 10.000 40 . m' 30 300.000 

Generalni zastupnik za Jugoslaviju·: 

S u I ko ·••o•r-,MPORT ,.,,. Go.,.; 
Corso ltalia, 229. Tel. 5668/5265, Telex 460-485 SULKO I - ltalia 



LAKIRNICA U 
INDUSTRIJI 
GRAĐEVNE 
STOLARIJE 

OTPRAšIV ANJE 
U GRAĐEVINSKOJ 
INDUSTRIJI 

KRSKO. CKZ 141 
let 068 71 -911 

lozd OPREMA 

INZENIRSKI BIRO 
L1u~l1 ana, R1haqeva 
tel 061 264-791 

LAKIRNICE ZA 
POVRSINSKU OBRADU 
U DRVNOJ I 
METALNOJ INDUSTRIJ I 

KRSKO. 
Gasllsko 3 

lozd KLEPAR 

tel 068 71-506 
71-40l 

OTPRASIVANJE 
U DRVNOJ 
INOUSTRIJ I 

POMOCU MODULNIH 
FILTARA 
SOP-MOLDOW 

KOSTANJEVICA Krk1 
Malence 3 
tel 068 85·521 

lozd IKON 

IN2ENIRSKI BIRO 
Zagreb. S,get 526-472 
L1ubl1ana, 41-986 

PNEUMATSKI 
TRANSPORTNI 
UREDAJI I 
OTPRASIVANJE 
U METALURGIJI, 
METALNOJ I 
KEMIJSKOJ 
INDUSTRIJ I 

KRSKO. 
Gasllska J 

tozd STORITVE 

tel. 068 71 -291 
71 -234 

OBRTNICKI 
RADOVI U 

GRADITELJ~JVU 
I 



~Ka„ban 
~ KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB 

/ 

NOVO! 

DRVOFIX EXTRA 
600 g 

Pod ovim nazivom podrazumijevaju se plastične doze 
s tuljkom, punjene DRVOFIXOM EXTRA u koi'ičini od 
po 600 g. 

Ovim rješerrjem KARBON udovoljava zahtjeve suvre­
mene industrije namještaja u pogledu ·iznalaženja što 
prikladnijeg načina nanošenja ljepi la u rupe za mož­
danike (,tiple). 

Način primjene: T'iskanjem plastične doze ljepilo iz­
laz,i kroz 4 po'Strane rupice (/) 3 mm i jednotiko se 
rasprostire unutar stijenki rupa za moždanike (/) 8 
il i 10 mm. 

Nakon rada.,tu ljak zatvoriti čepićem, koji se drži tulj­
ka. Doza je solidne izvedbe pa će poslužiti za više­
kratnu upotrebu. 

Način pakiranja: po 25 doza u kartonskoj kutiji. 

Punjenje: PVAc ljepilo DRVOFIX EXTRA, izrađeno po 
JUS-u H.K2.021 TD-5 (tvrdo drvo - stolice, pločasti 
namještaj). 

Cijenjene narudžbe upućivati na predstavništva 
KARBONA, komercijalne predstavnike ili direktno 
KARBONU, Vlaška 67, 41000 Zagreb. 
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Prilog 
ploča 

utjecaja vlažnosti poznavanju 
iverica u momentu ispitivanja 

na svojstva 

Prof. dr Vilico Rajman, dipl. ing. 

Mašinski fakultet, Sarajevo 

UDK 634.0.862.2 

Prispjela: 20. studenog 1979. 

Prihvaćeao: 4. siječnja 1980. 

1. UVOD 

Izvorni znanstveni rad 

Sažetak 

Utjecaj vlažnosti u momentu ispitivanja na najvazmJa svojstva ploča ive­
rica nije dovoljno istraživan. Smatrnlo se da taj utjecaj n,:;ma nikakvog prak­
tičnog značenja. U ovom su radu, na osnovi istraživanja provedenih na samo 
jednom određenom tipu ploča iverica, dobiveni rezultati koji pokazuju d,'i utje­
caj vlažnosti, u momentu ispitivanja, na deblj insko bubrenje i čvrstoću savijanja 
kod iverica nije zanemarljiv. 

K 1 j u č ne r i j e č i : Proče iverice - utjecaj vlažnosti probe u momentu 
ispitivf,tnja na svojstva - odnos vlažnosti proba i apsolutne vrijednosti ispiti­
vanog svojstva. 

CONTRIBUTION TO INVESTIGATION OF HUMIDITY INFLUENCE WHEN 
TESTING PARTICLEBOARD PROPERTIES 

Summary 

Humidity influence in a moment of testing the most important IJJarticleboard 
properties has nat been sufficiently researched. It was believed that the influ­
ence had no any practical significance. In this work, on the basis of carried out 
researches on only one p,1rticular type of particleboards the results obtained 
show that humidity influence at a moment of testing on the thickness swelling 
and bending strength of particleboards should nat be neglected. 

K e y w o rd s : particleboards - influence of samples moisture content at 
the moment of tes'.ing - relation of moisture content and absolute value of the 
tested property. 

Poznato je da osnovna fizička i mehanička 
svojstva drva u velikoj mjeri ovise o vlažnosti 
u momentu njihova ispitivanja. Taj je u tjecaj 
detaljno isp itivan za brojne vrste (botaničke) dr­
va. Kako u izradi ploča iverica drvo su djeluje 
i s preko 80%, normalno je očekivati d~ su i 
svojstva ploča iverica također podložna u tjeca­
ju vlage u momentu ispitivanja. 

Međutim, zbog toga što je mogući raspon 
vlažnosti kod ploča ,iverica znatno uži nego kod 
masivnog drva, smatralo se da vlažnost u mo­
mentu ispitivanja svojstava kod ploča iverica 
nema neko ·praktično značenje. Z!bog toga taj 
u tjecaj nije mnogo ni razamtran niti istraživan . 

Utjecaj vlažnosti u času ispitivanja na svoj­
stva ploče i•verice :samo je U6putno ispitivaq, 
najčešće u okviru drugih istraživačkih zadataka 
vezanih za ploč : iverice [l, 2, 3, 4]. 
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Per kit n y [3] ispitivao je utjecaj vlažno­
sti na čvrstoću savijanja, čvrstoću raslojavanja 
i čvrstoću na tlak kod ploča iverica. Usta­
novio je da je utjecaj vlažnosti na pojed.ina 
svojstva iverica znatno manji nego kod masiv­
nog drva. Ovu kostataciju najbolje ilustriraju 
podaci prikazani na sl. I. 

Rajman [4], či-je rezultate prikazujemo na 
sl.2.iKarahasanović [I) :straživali su utje­
caj vlažnosti u momentu ispitivanja na debljin­
sko bubrenje ploča iverica. Utvrdili su da je taj 
utjecaj znatno veći nego što se obično misli. 
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Slika 1. Ovisnost čvrstoće savijanja, čvrstoće na prlt'.sak I 
čvrstoćo na raslojavanje ploča lverica o vlažnosti u U! pored. 

bi s tim svojstvima kod borovine - prema Perkltnom [3] 

PJct. 1 - Dependence of bending strength, shear strength and 
delamlnatlon rcslstance of partlcleboard on humldlty compared 

wlth the same properties of plnewood - accordlng to Perkltny [3] 

Da bi se moglo cjelovitije razmatrati utje­
caj vlažnosti na svojstva ploča iverka, u ovom 
je radu istražen utjecaj vlažnosti u času ispiti­
vanja na tehnička svojstva ploča iverica. Pod 
tehničkim svojstvima podrazumijevamo standar­
dima propisana svojstva, na osnovi kojih se do­
nosi sud o kvaliteti ploča iverica. 

>:: _2~ NA.CIN ISPitlv_ANJA.. 

. · . .JUS D.CS.031 propisuje odre.đivanje apsolutne 
vrijednosti za slijedeća -fizičko-mehanička svoj-

stva ploča iverica: volumna (masa) težina, čvr­

stoća savijanja, čvrstoća raslojavanja i debljin­
sko bubrenje. U skladu s navedenim standardom 
i u toku ispitivanja određivan je utjecaj vlažno­
s ti na sva navedena svojstva. 

Ploče iverice na kojima je vršeno ispitivanje 
uzete su iz proizvodnje, a osnovne karakteristi­

, ke su im bile: 

tip ploča - s postepenim prijelazom 
strukture 

debljina ploča - 10 mm 

vrst osnovne 
sirovine 

- 700/o bukovine 
vine 

30"/o čamo-

vrsta ljepila karbamid - formaldehidno 

Ploče su prije -ispitivanja kondicionirane u 
uvjetima određene klime kroz 2 mjeseca. U tom 
vremenu postigle su ravnotežnu vlažnost od 6/f'/o. 
Ova je vlažnost uzeta kao polazna u ispitivanju 
označena kao početna vlažnost. 

Pretpostavlja se da je niska početna važnost 
rezultat činjenice da se radi o pločama s poste­
penim prijelazom strukture. 

RAJ MA N [4] je svojim isp1t1vanjem utvr­
dio da je vlažnost nakon prešanja u direktnoj ko­
relaciji s ravnotežnom vlažnošću ploča iverica. 

Iako JUS propisuje da se vlažnost u momentu 
ispitivanja svojstava mora nalaziti u granicama 
od 9 ± 30/o, da bi se uočila tendencija kretanja 
svojstava i van tog intervala, u ovim je ispitiva­
njima pl'imjenjen dvostruko veći raspon: od 0-
- 180/o s intervalima od po °Z'td vlažnosti. 

Vlažnotsi više od početne ostvarene su u kli­
matizacijskoj komori pri temperaturi od 293 ± 
2·J K (20 ± 20 C) i relativnoj vlazi zraka od 950/o. 

Vlažnosti niže od početne ostvarivane su suše­

njem proba u sušionilru pri temperaturi 375 ± 
2° K (102 ± 2° C). Pojedino svojstvo, za svaki in­

terval vlažnosti, ispi-tano je na 10 pojedinačnih 

proba. Određivanje ,dimenzija proba i utvrđiva­

nje određenih svoj_stava ,izvršeno je na način 

propisan JUS-om. 

"3°. REZULTATI ,ISTRAUVANJA 
I DISKUSIJA 

Ispitivanjem dobivene prosječne vrijednosti 

po jedinili s-vojstava -<lane ~su.-~ tablici I , dok su 

sva pojedinačna mjerenja grafički prikazana na 

slikama 3, 4. i S. 
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PROSJ"ECNE VRUEDNOSTI ISPITIVANIH SVOJSTAVA 
Tablica 1. 

AVERAGE VALUES OF THE PROPERTIES TESTED 
Table 1 

Red. 

br. 

I. 

2 . 

3. .. 
5 . 

6 . 

7. 

8 . 

9 . 

\'laž­
nos t 

\ 

Q I 37 

2 , 10 

4 ,1S 

6 , 57 

9, 79 

11 , 12 

13,S7 

15 , 03 

1 7 I 26 

Vo l umna 
( rn.a$a ) 

t eži~a 
g/cr:1 

O, 729 

o 1 734 

Q I 7 52 

O, 756 

o 1 76 1 

Q I 768 

Q I 771 

O I 776 

Q I 77 9 

C:vrstoća C\'r3toća Deb­
na savija- rasloja- l jina 

~!e N/cm2 ~=~~~m2 mm 

196 

197 

212 

220 

151 

121 

111 

1 06 

71 

U I 5 9 I 82 

4 ,2 9 , 92 

U ,s 9 I 9 J 

4 , 6 10 , 02 

3 , 4 10 , 9S 

3 , 7 11,06 

3 , 7 11. 10 

3 , S 11 , 25 

3 ,3 11 . 66 

Debl jin­
sko bu­
brenje 

\ 

18 , 9 

16 , 6 

1 5 , 5 

13,4 

5 , . 

4 ' l 

3 , 1 

2 , 2 

1 , 2 

Kako je već napomenuto, ovim ispitivanjem 
dobiveni rezultati odnose se samo na jedan tip 
ploča s prethodno opisanim karakteristikama. 
Drugačije karakteristike ploča iverica (tip ploče, 
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Slika 2. Ovisnost deblJlnskog bubrenJa o vlafnostl u mo­
mentu ispitivanja - prema Rajmanu [4] 

Plc t. 2 - Oependence of thickness swelling on humldity đu­
rlng testlng - accordlng to Kajman [4] 

Slika 3. Utjecaj vlažnosti u momentu ispitivanja na čvrstoću 
savijanja ploča iverica 

Pict. 3 - Influence of humidity when testing benđlng 
strength of partlcleboards 

X • 

2 J S 6 7 8 .!J !O 17 72 ! J 74 15 18 !7 18 19 20 
YlAŽNOST /I MOMENT// MJćfiENJA % 

vnsta i količina ljepHa, vrsta i količina hidrofob­
nog sredstva ii sl.) moraju imati utjecaja na ap­
solutne Vl'ijednosti pojedinih svojstava. 

Ova se ispitivanja ograničavaju samo na je­

dan konkretan slučaj. 

Provedeno ispitivanje pokazuje da vlažnost u 
momentu ispitivanja ima utjecaja na svojstva 
ploča iverica. On se javlja i u rasponu vlažnosti 
propisane JUS-om, a još je izrazitiji van tog ras­
pona (tablica I , sl. 3, 4. i S). 
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.J 5 6 7 8 

.J 5 6 7 8 
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9 

Slika 4. Utjecaj vlainostl u momentu ispitivanja na čvrstoću 
raslojavanja plota lverlca 

Plct. 4 - tn.Uuence ot humldlty when testlng delamlnatlcn 
reslstance ot parttcleboards 

W n U ~ ~ ~ ~ " M U M 
VLAŽNOST ii MOMENTU tfJERENJA /o 

Slika s. Utjecaj vlažnosti u momentu ispildvanja na debljln. 
sko bubrenje ploča lverica 

Plct. 5 - Influence of humidity w hen testing tb..lclmess 
swelllng of pa rticleboards 

!O .!f n ~ H M M " M ~ M 
VLAŽNOST ii MOltENTl/ IVERENJA 1. 
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Utjecaj vlažnosti u času ispitivanja na meha­
nička svojstva ploča iverica (sl. 3, 4, 6) nešto je~ 
drugačij,i nego kod masivnog drva. Kod masiv} 
nog drva, pri vlažnosti od 00/o pa do točke zasiće- • 
nosti žice, ovaj je utjecaj jednoznačan. Najveća 
mehanička svojstva su kod o•,. vlažnosti. S po- 1 

rastom vlažnosti dolazi do konstantnog opada­
nja mehaničkih svojstava. Za razliku od toga, 
kod ispitivanih ploča iverica ovog tipa maksimal­
ne vrijednosti svojstava dobivene su kod počet­
ne vlažnosti (6,6°/o). Kod vlažnosti viših i nižih 
od početne, vrijednosti mehaničkih svojstava o­
padaju. Opadanje mehaničkih svoj-stava izraziti­
je je kod povećanja vlažnosti - u odnosu na po­
četnu vlažnost - nego kod sniženja vlažnosti. 
Ovakav utjecaj vlažnosti na .mehanička svojstva 
ploča iverica može se objasniti kako slijedi : pro­
mjenom vlažnosti s obzirom na početnu, dolazi 
do bubrenja ili utezanja ploča iverica, odnosno 
do bubrenja ili utezanja pojedinačnog iverja u 
ploči. I jedno i drugo uzrokuje promjenu dimen­
zija iverja, a time i narušavanje jednog dijela 
veze između ljepila i iverja. Time se smanjuje 

t;:.rso 
~ 
~ 140 

~ 
" f.JO ~ 
<:) 
Q. ' ~ 120 

"" ;:i 

~ 110 

~ 
:,, 100 

o 

' • 

X . ,~. . - ·- r--. 
. 

adhezija, odnosno čvrstoća lijepljenja. Snižava­
ftnj em vlažnosti zbog utezanja dolazi do među­
Jsobnog primicanja elemenata submikroskopske 
f građe drva, što vodi k porastu mehaniokih svoj­
• stava pojedinačnog iverja. Istovremeno dolazi do 
i narušavanja dij ela veza između iverja i ljepila, 
1 što vodi sni.žavanju čvrstoće lijepljenja. Budući 

da mehanička svojstva pojedinačnog iverja iona­
ko nisu u punoj mjeri iskorištena, njihov porast 
nema nikakvog značenja, pa je presudan utjecaj 
narušavanja veze ljepi la i iverja. To bi, prema 
tome, i bio uzrok opadanju mehaničkih svojsta­
va ploča iver-ica. I kod povećanja vlažnosti, tj. 
kod bubrenja, na isti način objašnjava se opa­
danje mehaničkih svojstava. Ovdje treba napo­
menuti da je i metoda ispitlivanja mogla imati 
utjecaja na apsolutne vrijednosti dobivenih re­
zultata. 

Kod ovih ispitivanja smzenje vlažnosti ostva­
reno je sušenjem. Pretpostavlja se da je i re­
lativno visqka temperatura pri sušenju mogla 
imati utjecaj na ve6i stupanj razaranja veze !je-
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Slika 6. Relativno izraženi utjecaj vlažnosti u momentu ispitivanja na najvažnija svojstva ploča lverica 

Plct. s - Relatlvely expressed humldity influence when testing the most important particleboard propertles 
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pila 1 ivera. To znači da bi primjenom drugih 
metoda sniženja vlažnosti, kod kojih bi izostao 
utjecaj povišene temperature, vjerovatno sma­
njenje mehaničk ih svojs tava s opadanjem vlaž­
nosti bilo blaže izražena. 

Provedeno ispitivanje pokazalo je da vlaž­
nos t u momentu ispitivanja nema isti intenzitet 
utjecaja na sva ispitivana svojstva. Da b~ se moglo 
rangirati utj ecaj vlažnosti na pojedina svojstva, 
dobiveni rezultati iskazani su relallivnim vrijed­
nostima. Pri tome je vrijednost svakog pojedi­
nog svojs tva 1kod početne vlažnosti (6,60/o) ozna­
čena kao 1000/o. 

U odnosu na tu vrijednost izračunan je rela­
tivan porast ili smanjenje svojstva kod ostalih 
vlažnosti. Grafički 'Pnikaz relativno izraženog 
utjecaja vlažnosti na ispitivana svojstva prika­
zan je na sl. 6., iz koje se vidi da vlažnost u 
času ispitivanja ima najizrazitiji utjecaj na deb­
lj,insko bubrenje, na čvrstoću savijanja, a naj­
manji na čvrstoću raslojavanja. 

Cinjenica da vlažnost u momentu ispitivanja 
ima veći utjecaj na čvrstoću savijanja nego na 
čvrstoću raslojavanja može se objasniti time što 
čvrstoću savijanja određuju vanjski slojeVli, a 
čvrstoću raslojavanja srednji sloj ploče iverice. 
Pošto se prilikom mijenjanja vlažnosti vlažnosne 
promjene intenzivnije zbivaju u vanjskim nego u 
srednjem sloju, logično je da vlažnost u času 
ispitivanja ima jzrazitiji utjecaj na čvrstoću savi­
janja nego na čvrstoću raslojavanja. 

Rezultati ovih ispitivanja (sl. 3. ii 4.) donekle 
se razlikuju od rezultata do kojih je došao Per­
k i t n y [3] , sl. 1., a razlozi za to leže u različi­
tim ·karakteris_tikama ispitivanih ploča. 

4. ZAKLJUCAK 

Provedeno ispitivanje i njegovi rezultati omo­
gućuju da se izvedu s l ijedeći najvažniji za­
ključci: 

J. Vlažnost u momentu ispitivanja ,ima razli­
čit intenzitet utjecaja na pojedina fizička i me­
hanička svojstva ploča iverica. Po intenzitetu u­
tjecaja vlažnosti u času ispitivanja na najvažnija 
fizičko-mehanička svojstva ploča iverica, njihov 
redoslijed je s lijedeći : debljinsko bubrenje, čvr­
stoća savijanja, čvrstoća raslojavanja. 

2. I u granicama standardima propisane vla­
žnosti (9 ± 3% ) utjecaj vlažnosti u momentu ispi­
tivanja debljina bubrenja i čvrstoće na savijanje 
pokazao se znatno veći nego kod ispitivanja čvr­
stoće na raslojavanje. 

3. Zakonitosti utjecaja vlažnosti u času ispi, 
tivanja svojstva kod ploča iverica razlikuje se od 
te zakonitosti •kod masivnog drva, a isto tako raz­
likuju se i osnovni uzroci koji ih izazivaju. 

Recenzirao: 

mr Stjepan Petrowć, dipl. lng. 
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UVOD 

Sažetak 

Analiza uvjeta privređivanja, poslovnog uspjeha i raspodjele dohotka fi­
nalne prerade drva SR Hrvatske polazna su osnovica za usmjeravan1e i plani­
ra-nje razvoja. Kvalitativne ,su ekonomske promjene finalne prerade drva ana­
lizirane izabranim izvedenim pokazateljima poslovanja - proizvodnost, ekono­
mičnost, rentabilnost, itd. Kvalitativni aspekti promjena isto su tako istraženi 
statičkim i dinamičkim po'kazateljima elastičnosti, pomoću stope promjene i 
generalizirane stope ipromjene - matrice promjene. Istom su metodom analizi­
rane •statičke i d!inamičke promjene između grupacija unutar drvne industrije SR 
Hrvatske. 

K 11 u č ne riječ i : direktna i indirekfna · stopa promjene - elasticitet između 
privrednih varijabli. 

DYNAMIC AND STRUCTURAL CHANGES IN FURNITURE, CARPENTRY 
AND JOINERY INDUSTRIES OF THE SOCIALIST REPUBLIC OF CROATIA 

Summary 

Analysis of economic conditions of business operations, operational profit 
and its distribution ~n furniture, carpentry, and joinery indust•ries of the SR 
of Croatia, are the starting point in directing and development planning. Quali­
tative economic changes are being analysed by chosen i,ndicators of operations 
- productivity, profitability, ou~put-input ratio, etc. .By static and dinamic 
indicators, as well as by elasticity indicatory qualitative aspect,s of changes 
are being analysed as well, by means of rates of change and their generalization 
- matrix of changes. By -the same method the static and dynamic changes 
between branches within group of timber industries of the SR of Croatia are 
being analysed. 

K e y w o r d s : di-rect rate of change - -indirect rate of change - elasticity 
between economic variables. 

U analizi ekonomske aktivnosti proizvodnih 
grupacija, grana i .reprodukcij•skih cjelina po­
laznu točku predstavlja kvantitativna analiza 
uspješnosti poslovanja i uvjeta privređivanja, 

što čim podlogu za donošenje određenih mjera 
ekonomske politike kojima se razvoj usmjerava 
k postavljenom i p laniranom cilju , a takve su 
analize ujedno osnovica za samoupravne spora­
zumij evanje i dogovaranje o udruživanju rada 
i sredstava. 



74 R. MILOšEVIC: Dinamika i st ru_kturne promjene ... Drvna ind. 31 (3-4) 73-80 (1980) 

Između velikog broja osnovnih ekonomskih 
veličina, koje oslikavaju različite vidove cijele 
ekonomije, odnosno grane, grupacije i radnih or­
ganizacija, izabrane su slijedeće veličine, da bi 
se moglo izračunati niz izvedenih pokazatelja; 
ukupan prihod (UP) , ma•terijalni troškovi (MT), 
dohodak (D) , amortizacija (AM), čisti dohodak 
(CD), osobni dohoci (OD), ostatak čistog dohotka1 

(OCD), akumulacija (A), vrijednost osnovnih sred-
stava (OS) i broj zaposlenih (Z). · 

Osnovni podaci omogućuju da se izračuna 
veći broj u ekonomiji poznatih izvedenih poka­
zatelja u v j e ta pri v r e đ i van j a, po s I o v­
n o g us p j e h a i r a s p o d j e I e : 

dohodak 
proizvodnost = 

broj zaposlenih 

čisti dohodak 
proizvodnost = 

broj zaposlenih 

efiikasnost ili rentabillnost 
osnovnih sredstava = 

dohodak 

stopa akumulacija 
ili akumulativnost = 

akumulativnost = 

akumulativnost = 

reprodukti,v•na 

vrijednost 
osnov. sredstiva 

akumulacija 

dohodak 

akumulacija 

čisti dohodak 

akumulacija 

vrijednost osn. sredstva 

sposobnost i.Ji stopa . aikumulacija + amortizacija 
a1kllilllulativnosti = 

vrijednost osnov. sredstva 

poslovna sredstva 
pokazatelj opremljenosti = 

koeficijent obrtaja 

ekonomičnost = 

broj za>poslenih 

ukupni prihod 

,prosj . 1korištena 
obrtna •sredstva 

ukupni prihod 

materijalni troškovi 

1) Cisti dohodak umanjen za -osobne dohotke 

čisti dohodak 
pokazate lj interne raspodjele = 

osobni dohoci 

Broj mogućih izvedenih pokazatelja daleko je 
veći. Svaki pokazatelj ima i svoj pridružen reci­
pročni (inverzni) par, kao npr. efikasnost - kapi­
talni koeficijent. Za deset osnovnih ekonomskih 
ve ličina moguće je izračunati ukupno 45 izvede­
nih pokazatelja2• I isito tolikim brojem inverznih 
pokazatelja dobijemo 90 samo osnovnih izvede­
nih složenih pokazatelja poslovanja, dok je broj 
onih koji se mogu dobiti dalj,im kombinacijama 
još mnogo veći. 

EKONOMSKI POKAZATELJI PRIVREĐIVANJA, 
POSLOVANJA I RASPODJELE 

Promjene u kretanju ekonomskih pojava i ve­
ličina često se prate vrlo prikladnim veličinama 
indeks i ma. Indeksi izražavaju veličine pro­
mjene pojava tijekom vremena i najprikladniji 
su pokazatelji za analizu dinamike ekonomskih 
pojava. Indeksi I izračunavaju se ka:o kvocijent 
dvaju stanja neke pojave Y, u trenutku t, Y1 i 
u trenutku t - 1, Y1_ 1: 

S top a p r om j e ne (rasta ili pada) r izra­
čunava se tako da se prirast neke veličine .6. Yt = 
= Y t -Yt - 1, podijeli vrijednošću veličine u baz­
nom vremenu3 t - 1: 

r =---

Zavi-snost između ekonomskih veličina, koja 
se često ispituje i mjeri kvantitativnim metoda­
ma ekonomske analize, upućuje na to da analiza 
zavisnos ti: i dinamič:lkih promfena veličine ·same o 
sebi ima manju vrijednost nego kad pretpostav­
ljenu međuzavisnost ekonomskih pojava 'kvanti­
tativno analiziramo. Zbog toga uobičajenu stopu 
rasta, koja prikazuje dinamiku neke pojave u 
vremenu, nazovimo d •i r e k t na s t o p a pro­
mjene. Alro se generalizira kao odnos prirasta 
jedne veličine, npr . .6. Y;t i vrijednosti neke j-te 
veličine Yi, t- 1 u vremenu t-1, nazovimo je i.n­
d i r e k t n a s t o p a p r o m j e n e. 

2) P.rema formu.U : (n- 1) . n /2 

3) Može i sa sadašnjim stanjem, te tada govorimo i o 
Istodobnoj stopi 
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r ,;1=---­
dY;. 1 t 

I direktne i indirektne tope promjene vr-
tavaju se u jednu kvadratnu hemu brojeva, ko­

ja ·e zove g e n e r a I i z i r a n a t o p a p r o­
m je ne ili rast a , odno no matrica promjene 
R. Ona preslikava, pomoću određenih ekonom­
skih veličina, privređivanje proizvodnih jedinica 
i grupacija . 

r a glavnoj dijagonali matrice promjene na­
laze se direktne stope promjene, a preostala dva 
trokuta u matrici sadrže indirektne stope pro­
mjene. Reci matrice pokazuju odnose prirasta 
jedne ekonomske veličine i s tanja ostalih veli­
čina u prošlom trenutku (ili razdoblju), a stup­
ci pokazuju odnos p rirasta raznih veličina prema 
jednoj veličini, pa matrica promjene grane ima 
slijedeći izgled: 

/J. y1t /J. y1t LI y 1t 

~ Y2 , t -1 
y 

n , t - 1 , 

Ci y 1 t t, y2t LI y 2t 

y 1, t - 1 Y2 , t-1 
y 

n ,t- 1 

R = 

Izborom dviju veličina Y i i Y; iz cijelog sku­
pa osnovnih ekonomskih podataka izdvajamo je­
dan dio ma trice promjena s četiri elementa, i oni 
ome k o m p I e m e n t ar n u p o d m a t r i c u 
pr o m je n e. Pojam komplementarne ili dopun­
ske podmatrice promjene zasniva se na činjenici, 
da 1a matrica omogućava svestraniju analizu po­
slovanja grane: 

K 

Podmatricu čine četiri veličine : na glavnoj di­
jagonali dvije direktne tope promjene za dvije 
veličine , rii odnosno rii. Iz ovakve podmatrice 
može e izračunati niz )oženih pokazatelja, a po-
ebno pokazatelji apsolutnih i relativnih brLina 

kretanja jedne veličine u odnosu na drugu: 

Kii. t 1 - pokazatelj prosječn ih odnosa dviju ve­
l ičina u nekom prethodnom razodblju4 • Ovaj 
se statički pokazatelj izračuna iz elemenata 
prvog retka podmatr ice. 

= ~ y it /yj, t-1 

t,.yit /Yi,t-1 

kao odnos indirektne direktne stope p romjene 
veličine i: 

L iit - pokazatelj apsolutne brzin e dviju veličina 

tj. odnos prirasta nam pokazuje da se radi 
o graničnom (marginalnom) pokaza telju dina­
mike dviju ekonomskih veličina izračunatom 

iz elemenata drugog s tupca podmatrice pro­
mjena: 

r ij t = 6. yit 

r jjt fi y jt 

= fi Y/Yj , t -l 

/J. Y/Yj ,t-1 

Eut - pokazatelj5 elas tičnosti (približne) ili r ela­
tivne brzine dviju ekonomskih veličina izraču­
nan iz odnosa relativnih promjena kao kvoci­
jent ·stopa -promjene: 

= 

M iit - j e zbirni pokazateljO računan preko indi­
rektnih stopa promjene dviju veličina i isto­
dobno o dražava i ,statičke i dinamičke odnose 
dviju veličina : 

4) općenito: niz godina, jedna g odin a, mjesec itd. 

5) Ovaj se pokazatelj može Izračunati kao k vocd;jent prije 
navedenih (prosječnog ! graničnog) pokazatelja: 

K.·t 1 1 
__ . gr_anični 

E iJ"l = L 11·t / u · - prosječni 

dinamički 

statički 

6) Može se izračunati I kao umnožak .prosječnog I gra­
ničnog pokazatelja: M Jjt - K tj, t -1 X L dj\ = stati&,. dt­
nam16kll - prosječni. granični. 
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. :i. j ·: 

I' ji t 

Svi izvedeni pokazatelji mogu se izračunati 
za različita razdoblja - jedna godina, mjesec i 
sl. Tako se mogu uspoređivati promjene vel ičine 
i prema veličini j u različitim vremenima uspo­
redbom dviju komplementarnih podmatrica pro­
mjene za dva razdoblja to i t1. Izračunavši iz 
podmatrica npr. K;; ,to i Ki;. t i ·pokazatelje, do­
biva se odnos: 

Ku =-----
Kij.tO 

Iz Kii = 1 može se zaključiti da se u dva raz­
doblja odnos dviju ekonomskih veličina nije pro­
mijenio ili da su promjene "bile proporcionalne. 
Kii ~ 1 znači da je dinamika promjene jedne 
veličine bila veća (manja) od d inamike druge ve­
ličine. 

ANALIZE EKONOMSKIH POKAZATELJA 
U GRANI FINALNIH PROIZVODA OD DRVA 

Da bi se ilustrirao način izračunavanja i upo­
trebe izračunanih izvedenih pokazatelja za ana­
lizu dinamike poslovanja i uspješnosti privređi­
vanja, poslužit će primjer finalne prerade drva 
SRH (grane 0123) i deset -izabranih osnovnih eko­
nomskih '(tablica 1.) 

Iz tablice I određuju se dvije matrice promje­
ne poslovanja za godine 1976. ·i 1977. 

Tablica I 
OSNOVNE EKONOMSKE VELICINE Z A FINALNU 

PRERADU DR•VA SR HRVATSKE - T EKUCE CIJENE; 
MLN. DINARA 

Tablo I 

3ASIC FIGURES ON PERFOR-MANCES OF THE FURNITURE 
AND RELATED MANUFACTUR-ING INDUSTRIES IN THE 
SR OF CROATIA, 
- CURRENT PRICES, 
- MILLION DINARS 

Prirast Indeks 
1975. 1976. 1977 . 1976 1977 76-75 77-76 ITT5" = 

Ul<upan prihod 5060 ,8 5948, 7 7319 ,2 887,9 1370 , S 11 7 , S 123 ,0 

Materijalni 
troškovi 3338,1 3621 ,4 4423,3 283 , 3 801,9 108,5 122,1 

l):,hodak 1722, 7 2327 ,3 2895 , 9 604 , 6 568 ,6 135 , 1 124,4 

Amorti zacija 151,S 161,2 199 ,2 29 , 7 18,0 199,6 109 , 9 

Cisti OOhoda.k 1571 ,2 2146,1 2696 , 6 574 ,9 550,5 136,6 125 , 7 

Osobni dc:h:::ici 837 ,6 1039,1 1322,1 201 , 5 283~0 124 , 1 127 , 2 

Ostatak čistog 
dohotka 733, 6 1107 ,o 1 374 , 5 373,4 267 , 5 150,9 124,2 

Akurulacija 23,4 83 , 0 264,3 59,6 181 ,3 354 , 7 318,4 

Vrijednost 
osnovnih 
sredstava 2658 ,2 2991 ,4 4021,5 333 , 2 1030 ,1 112 , 5 134,4 

Broj zaposle-
nih 25870 26315 . 28417 44 , 5 210 ,2 101,7 108,0 

Elementi glavnih dijagonala matrice R7G/15 (ta­
blica II) i R77/ 7o (tablica III) pokazuju stope pro­
mjene pojedinih veličina - odnosno direktne 
stope promjene, a one odgovaraju indeksima u 
tabeli osnovnih podataka. Kako je matrica rasta 
izračunana •iz osnovnih podataka kojima se opi­
suje 'Poslovanje jedne grane, mogu se pomoću 
komplementarnih podmatrica promjene izračuna­
ti svi značajniji ekonomski izvedeni pokazatelji 
uspjefoos-ti pos,lovanja. U nastavku prikazat će 
se: 1 - komplementarna podmatrica proizvodno­
sti; 2 - komplementarna podmatrica ekonomič­

nost i; 3 - komplementarna podmatrica rentabil­
nosti; 4 - komplementarna podmatr ica akumu­
lativnosti . 

Tablica II 
MATRICA KVALITATIVNIH I KVANTITATIVNIH 

PROMJENA POSLOVANJA FINALNE PRERADE DRVA 
SR HRVATSKE ZA 1976. GODINU; R-76/75 

Tablo II 
MATRIX O F QUALITATIVE AND QUANTlTATIVE CHAN­
GES IN BUSINESS PERFORMANCES IN THE F U RNITU RE 
AND RELATED MANUFACTURING INDUSTRIES lN THE 
SR OF CROATIA IN 1976; R76(15 

17,6 26 ,7 51,5 593 , 3 56 ,3 106 , 0 120,J 445C,O 58 , 9 311, 5 

5,7 8,7 16 , 8 193 , 3 18 ,4 34 ,5 39, 2 1450 , 0 19 , 2 11,2 

11,9 18,0 · 311 , 7 400 ,0 38,0 71 ,11 81,1 3000,0 39,7 23 , 3 

0,6 0,9 1, 7 20 , 0 1,9 3,6 4, 1 150 ,0 2 ,o 1,2 
11,3 17,1 33 ,o 380 ,o 30 , 1 67 ,9 77,0 2850 ,O 37 , 8 22 , 1 
4 ,o 6,0 11,6 183, 3 12 1 7 23 , 8 27 , 0 1000,0 13 , 3 7 ,8 
7, 3 11,1 21 ,4 2116 , 7 23 ,11 44 ,1 SO ,O 1850 ,O 24,5 llf ,3 

.1,2 1,8 3, 5 40 , 0 3, 8 7,1 8,1 300,0 4,0 2,3 
1,8 · 2 , 7 5,2 60 ,0 s, 7 10 ,7 1 2 , 2 450,0 6,0 3,5 
1,0 1,5 2 ,9 33,3 3,2 6,0 6,8 250,0 3,3 1,9 

Tablica ID 
MA'l'RICA K VALITATIVNIH I K VANTITATIVNIH 

PROMJENA POSLOVANJA FINALNE PRERADE DRVA 
SR HRVATSKE ZA 1977. GODINU ; R 77 /76 

Tablom 
MATRIX OF QUALITATIVE AND. -'QUANTITATIVE CHAN-
GES IN BUSI N ES PERFORMA NCES ~N THE FURNITURE 
AND RELATED MANUF ACTU RING INDUSTRIES I N THE 
SR OF CROATIA IN 1977; R77/ 76 

23 ,o 37 ,9 58 ,8 761,1 63,7 131, 7 123 , 4 1712 ,5 85,6 52 ,1 
13, S 22,1 34 ,3 444 , 4 37 , 2 76 ,9 72 ,1 1000,0 50 , 0 30,4 
9,6 15 ,8 24 ,s 316 I 7 26 , 5 54 , 8 51 ,4 712 , 5 35,6 21 , 7 
0, 3 0,6 0,9 11,1 0 , 9 1,9 1, 8 25,0 1, 3 0,8 
9, 2 15 ,2 23 ,5 305 ,6 25,6 52 , 9 49,6 687 ,S 34 ,4 20, 9 
4, 7 7 ,7 12 , o 155, 6 13 ,0 26 , 9 25 , 2 350 , 0 17 ,5 10 ,7 
4 ,5 7, 5 11,6 150,0 12 , 6 26,0 24 , 3 337 , 5 16 , 9 10,3 
3,0 s ,o 7,7 ! 00 , 0 8 ,4 17 , 3 16 , 2 225 ,o 11 ,3 6,8 

10,9 18,0 27 , 9 361 , 1 30, 2 62 ,s 58,6 812 ,s 40,6 2U,7 

3, 5 S ,8 9, 0 111:i, 7 9,8 20 ,2 18,9 262 , 5 13,1 8,0 

1. - Komplementarna podmatrica proizvodno­
nosti na osnovi ukupnog prihoda (UP), i.zraču­

nana iz prvog i desetog retka i stupca matrice 
rasta: 

Pup ,z 
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za stvarne podatke za dvije godine: 

Iz podmatrice proizvodnosti izračunavamo če­

tiri pokazatelja, kako je već opisano. Svaki od 
njih opisuje proizvodnost na poseban način, čime 
su ona i njene promjene za neko razdoblje po­
drobnije objašnjene. Pokazatelj proizvodnosti 
K up, z za prošlu godinu određuje proizvodnost 
statički u godini t-1. Lur. z jest pokazatelj pro­
mjene UP i broja zaposlenih i predstavlja granič­
nu proizvodnost, čime se izražava dinamička di­
menzija proizvodnosti u razdoblju (t-1, t). 

Eur, z - pokazatelj relativnih promjena ukup­
nog prihoda i zaposlenih - jest pokazatelj pri­
bližne elastičnosti UP u odnosu na broj zaposle­
nih. Pokazatelj M = K. L i1stodol:rno obuhvaća 

proizvodnost u stat•ičkom i dinamičkom obliku. 
Proizvodnost u baznoj godini određuje se preko 
pokazatelja Kup, z, t - 1 kao .kvocijent indirektne 
stope rasta ukupnog prihoda, kao rezultat jednog 
činitelja proizvodnje - broja radnika - i stope 
rasta ukupnog prihoda . 

.AUPt/Zt-1 

A_ UP t/UP t-i 

Ostali se pokazatelji i-sto tako •izračunavaju 

na određen način : 

Iz pod-matrica za 1976. 1977. godinu dobiju 

K 
K

76 
• l!i,L „ 1, 960 K77 • ~"' 2,265 K = J..1. • ~t~~~ 1 ,156 

1 7 , 6 23 •° K76 ' 

L
76 

= ~ = 18,158 L
77 

.,_ ~ "" 6 ,513 L = ..:::J.1. ,. 0 , 359 
1 , 9 B,O L76 

E "' _ili!...."' 9 ,263 E77 = .lli.Q_"" 2,875 E = ~ - 0 1 310 ·16 
1

,
9 

a,o E76 

M 

M
76 

• ~ • 34,500 M77 • ~ = 14,886 .M = M:: • 0, 4 31 

Dobiveni pokazatelji iskazuju da je proizvod­
nost finalne prerade drva SRH 1976. bila 1,960 
mln din i porasla u 1977. godini za 15,6% (K = 
= 1,156), dok je granična proizvodnost pala u 
razdoblju 1976. do 1977. za 0,641% (L = 0,359). 
Elastičnost u\kupnog prihoda mnogo je niža u 
1977. nego što je bila u 1976. godini (E = 0,310). 
Ona je pala za preko 2/3. Pokazatelj M = 0,431 
pokazuje da je pora:st UJkupnog prihoda prema 
broju zaposlenih za 56,9% niži u 1977. od po­
rasta u 1976. Može se zaključiti da je proizvod­
nost bila u 1977. godini viša u odnosu na 1976., 
ali da postoji vrlo značajna tendencija pada pro­
izvodnosti, uglavnom zbog vrlo velikog zapošlja­
vanja. 

2. - Komplementarna podmatrica ekonomič­
nosti izračunata iz odnosa ukupnog prihoda i ma­
terijalnih troškova pomoću elemenata prvog i 
drugog retka •i stupca: 

za podatke 1976. i 1977.: 

_ [17,6 
p76 -

5,7 

26, 7] 
8,7 

= [23,0 
P77 

13,5 

37,9] 
22,1 

Ekonomičnost se izračunava kao statički po­
kazatelj 

se slijedeći pokazatelji: a ostali pokazatelji na poznati način. 
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Iz komplementarnih podmatrica rasta za 1976. 
i 1977. godinu iznačunavaju se svi pokazatelji e­
konomičnosti: 

K;G = 1,517 K11 = 1,648 K = 1,086 
L;G = 3,069 L77 = 1,7 15 L = 0,559 
E;G = 2,023 E11 = 1,041 E = 0,515 
M16 = 4,684 M11 = 2,807 M = 0,599 

Ekonomičnost finalne prerade drva SRH u 
1977. g. je viša za 8,6% od one u 1976. (K = 
1,086). Međutim, granična ekonomičnost znatno 
je pala (L = 0,559), što ukazuje na njezin dalji 
pad i u slijedećem razdoblju, jer se elastičnost 
skoro prepolavlja, kao i sintetički pokazatelj i 
statičke i dinamičke ekonomičnosti M = 0,599. Sve 
to, bez obzira na porast ekonomičnosti (prosječ­

na vrijednost) , ukazuje na pad ekonomičnosti. 

3. - Komplementarna podmatrica rentabilno­
sti dohotka i osnovnih sredstava iz trećeg i deve­
tog retka i stupca: 

za 1976 . i 1977 . 

13 •• 6 ~9.

1 l 5,2 6, 

12•,s 35,, 

l 27, 9 •o.J 

Iz njih se računaju pokazatelj-i rentabilnosti: 

K1a = 1,144 K11 = 1,453 K= 1,270 
L10 = 6,617 L11 = 0,877 L = 0,133 
E10 = 5,783 E11 = 0,603 E = 0,104 
M1G = 7,635 M11 = 0,167 M = 0,167 

. . 
Rentabilnost finalne prerade drva SRH u 

1977. viša je za 27% od rentabilnosti u 1976. 
(K = 1,270), ali su i prirast (apsolutni) rentabil­
nosti i elastičnost dohotka na osnovna sredstva 
dramatično pali u promatranom razdoblju (L = 
1,133 i E = 0,104), a mogu se uočiti i statičko 

i dinamičko padanje rentabilnosti preko sinteti­
čkog pokazatelja M = 0,167„ 

4. - Ko111plementarna podmatrica akumulativ-
110s/i kao odnos između akumulacije i dohotka iz 
osmog i trećeg retka i stupca: 

['·" ... , l 
PA,D 

r3 ,8 r3,3 

Prema podacima za 1976. 1977. godinu 

l ,.. _, 
"'l l"·' ',' 1 p76 

= 3000,o 

p77' ,= 

34,7 712,5 24,5 

Iz podmatrica mogu se izračunati ovi poka­
zatelji akumulativnosti: 

K10 = 0,012 Kn= 0,034 K= 2,833 
L~o ~ 0,101 L11 = 0,314 L= 3,109 

E1G = 0,646 E11 = 3,184 E= 4,929 
M;G = 0,001 M11 = 0,011 M = 11,000 

Iz podataka o prosječnoj akumulativnosti od 
1.2% u 1975. i 3,4% u 1976. godini vidi se da je 
to grana niske akumulativnosti. Ujedno se vidi 
tendencija 2matnog porasta akumulativnosti od 
183-0/o (K = 2,833), a i svi ostali pokazatelji aku­
mulativnosti, kao i elastičnost akumulacije na 
dohodak, pokazuju tendencije porasta akumula­
•tiv,nosti. 

Na takav način moguće je iz komplementar­
nih podmatrica matrice rasta izračunati niz iz­
vedenih pokazatelja uspješnosti poslovanja u sta­
tičkom, dinamičkom, apsolutnom i rela1ivnom 
izrazu, kao i posebne pokazatelje elastičnosti . 
Oni ujedno ukazuju na pravce budućih promje­
na u poslovanju, pa su pogodni i za predviđanje 
razvoja, a ne samo u .analitičke »ex post« svrhe. 

ANALIZA ODNOSA IZMEĐU GRANA DRVNE 
INDUSTRIJE 

Na isti se način mogu usporediti dinamika i 
odnosi između pojedinih grana pomoću određe­
nog broja osnovnih ekonomskih veličina za gra­
ne. Za potrebe anal-ize koristit će se podaci o 
društvenom brutto proizvodu za grane: pilanska 
prerada i ploče (0122), finalna prerada drva (0123) 
i proizvodnja celuloze i papira SRH (0124). 



R. fil.OSEVIC: Dinamika i strukturne promjene ... Drvna ind. 31 (3-4) 73-80 (1980) 79 

TABLICA DRUSTv&NOG BRUTO PROIZVODA 

(TEKUCE CIJENE: - MILIJARDE DIN) 

1972. 19i3. 1974. 1975. 1976. 1977. 

Grana 0123 2,41 2,88 4.39 5,06 5,95 7.32 

Grana 0122 1,27 1,96 2,54 2,88 2,81 3,45 

Grana 0124 o.so 0,47 0,97 1,28 1,44 1,85 

TABUCA PRIRASTA D USTVENOG BRUTO PROIZVODA 
(KUM ULA TfVNO) 

73-72 74-73 75-74 76-75 77-76 77-72 72-77 

Grana 0123 0,47 1,51 0,67 0,89 1.37 4,91 28,01 
Grana 0122 0,69 0,58 0.34--0,07 0,64 2,18 14,91 
Grana 0124--0,03 o.so 0.31 0,16 0,41 1.35 6,5 1 

Iz prethodne tabele izračunate su matrice pro­
mjene između grana: za godinu 1973/1972, 1977/ 
1976 i prosječno za cijelo razdoblje 1977/1972: 

0,3 70 
R73/72 = 0,28 6 0,543 1,380 

[0,195 
0,012_ :_0,02~ 

'·"°] 
:.0,060 

r'·"° 
0, 488 0,951] 

R77/76 = 0 ,108 0,282 0,444 

_0, 069 0,146 0,285 

['·177 O ,2 ?.9 0, 75 6 

R77/72 = 0,078 0,146 o, 3 36 I 
0,049 0,090 O, 208_ 

Promatrajmo odnose u poras tu bruto proizvo­
da između proizvodnje finalnih proizvoda od dr­
va (0123) i proizvodnje piljene građe i ploča 

(0122), preko podmatrica •promjene za promatra­

ne godine, prema prosjeku za cijelo razdoblje: 

!0,195 ·o , 37,;j 
Pu<73/72.>~ ~, 286 o ,54~ 

P (.77176 ) 10 , 230 o ,4887 
12 • Lo , lo8 o , 28~ 

- ~o ,177 
,1'12 (77/72 ' • 

0,078 

o,3297 

o, l 46J 

Iz komplementarnih podmatrica promjene vid­
ljivo je da su dinamike dvij u grana po godina­

ma različite. Grana 0123 rasla je 1973. 19,50/o, a 
u 1977. za 23,0'% s prosjekom za cijelo razdoblje 

od 17,7° 0, dok je grana 0122 u 1973. rasla čak 
54,3° 0 , a u 1977. tek oko polovicu 28,80/n, a u 
cijelom razdoblju i niže nego grana 0123, tek 

14,6°,o. 

Izvedeni pokazatelj i, parametri odnosa proiz­
vodnji tih dvij u grana drvne industrij e, i to po­
kazatelji apsolutne .i rela tivne brzine rasta, kao 
i e lastičnosti (što je važno prilikom planiranja, 

zbog međuzavisnosti), izračunati su prema pret­
hodnim formulama: 

K73 = 1,897 Kn = 2 , 122 K • l , 802 

L73 • o,681 L 77 = 2 ,14o L = 2,253 

E73 • o , 359 E77 = l , 009 E = 1 , 212 

M73 • 1,294 M77 = 4,519 M a: 4 ,218 

K73/0 1 ,053 K77/0 1,178 

L73/0 0 , 302 L77/0 0 , 950 

E73/0 0 ,296 E77 / 0 o, 833 

M73/0 0 , 307 M1110 1,074 

Pakazatelj K pokazuje odnos proizvodnje gra­
na 0123 ! 0122, i može se zaključiti da je taj od­
nos stalno povoljniji za granu 0123 j na početku 
i na ·kraju promatranog razdoblja. Dok je na po­
če~ku bio svega 5,Jt>,0 bolji, u 1977. bolji je čak 

17,8% od prosječnog odnosa za cijelo razdoblje, 
pa je položaj grane 0122 još nepovoljniji. 

Pokazatelj L pokazuje odnose apsolutnih po­

rasta (granične priraste) između grana. Dok je 

taj odnos u 1973. god. bio nepovoljan za granu 

0123 (0,681), on postaje povoljan za proizvodnju 

0123 u 1977. godini (2,140), a u odnosu prema pro­

sjeku cijelog razdoblja u 1977. godini gotovo su 

prirasti isti (0,950). 

Pokazatelji E daje relativna međusobna pove­

ćanja, koja su u god~ni 1973. značila međusobnu 

neelast'ičnost (elastičnost je bila manja od jedan: 

0,359), a u 1977. elast ičnost je nešto veća od 

jedan (1,009). Iz odnosa po godinama vidlji,vo je 

da su odnosi grana 0123 i 0122 znatno porasli 
prema prosjeku (s 0,296 na 0,833). 
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Pokazatelj M, sintetički pokazatelj i statičkih 
i dinamitkih odnosa, pokazuje da se odnos pro­
izvodnji dvjju grana u razdoblju 1973 - 1977. 
sveo na 7.4% veći svršetkom razdoblja, dok je 
na početku promatranog razdoblja bio gotovo 
7(1)/0 niži od prosjeka. 

Izvedeni pokazatelji vrlo u pogodni za ispi­
tivanje odnosa apsolutnih i relativnih promjena 

odno a između grana. To je posebno važno kad 
se radi o granama čija je međuzavisnost očila 
i nužna. Na temelju toga c mogu donositi razne 
mjere ili sporazumi kojima e odnosi svode u 
željene okvire. 

R cccn1lrao : 
(lr Ruđoll Sabnđl, dipl .• lng., dipl. oeo. 
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Sažetak 

U sklopu problema racionalne prerade niskokvalitetnih trupaca, u ovom 
je radu ispitana struktura juvenilnog drva hrasta (O. robur L.). U članku se 
razmatraju rezultabi komparativnih istraživanja juvenilnog rdrva hrasta s dva 
lo'.kaliteta (CSSR i SR Hrvatske). Istražene su varijacije duljine i promjera tibri­
formskih vlakanaca, debljine njihovih membrana, promjeri članaka traheja i 
udjela jednorednih i krupnih drvnih trakova. Potrebna mjerenja izvršena su 
u godovima starosti od 2 do 60 godina. Utvrđeno je da se juvenilno drvo hrasta 
lužnjaka (Q. robur L.) prostire od srčike do približno 40. goda starosti. 

KI ju č ne rij eč i: juvenilno drvo __ ·varijacije elemenata građe - gra­
nica juvenllnog drva hrastovine. 

SOME STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF JUVENILE AND MATURE 
OAKWOOD (QUERCUS ROBUR L.) 

Surnmary 

Arnong the problems concerning ·rational conversion of poor quality logs, 
in this work the structure of juvenile oakwood (Quercus robur L.) has been rese­
arched. The article deals with the results obtained •by comparative researches of 
juvenile oakwood from the two •localities (Czechoslovakia and SR Croatia). 

Variations in length and diameter of libriform fibres, thiokness of their 
mernbranes, diameters of vessel rnembers and a portion of uniseriate and rnul­
tiseriate wood rays have been researched. Necessary rneasurements in annual 
rings frorn 2 to 60 years have been rnade. lt has been found out that the juve­
nile oakwood (Quercus Robur L.) spreads from the pith up to aipproximately 
40th annual ring. 

K e y w o r d s: juvenile wood - variations of s tructural elernents - limit 
of j uvenile oakwood 

• Ova,j j e rad dio znanstvenog zadatka dstraž.1,vanj a 
strukturnih karaktenlstika domaćih vrsta drva i njihovih 
vanljacija«. Rad s u financirali SIZ-IV za znanstveni rad I 
Poslovna zaded,n.ioa šumarstva, prerade drva 1 prometa d•rv• 
nim proizvodima i papirom , Zagreb. 

Zahvalj.ujemo apsolventima DrvnotehnotoAkog odjela 
!\uma1'Skog fakulteta Zagreb Dubra-,kl Horvat I Radovanu 
Despotu na ,pruženoj pomoći kod mjerenja I statističke 

obrade podataka. 
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I.O UVOD 

Struktura određene vrste drva gene! ki je 
uvjetovana. Ipak postoje velike varijacije s truk­
ture između i unutar pojedinih tabala is te vrste 
drva. Neke od tih varijacija podliježu utjeca ju 
vanjskih faktora na rast s tabla, a druge su uvje­
tovane ontogenijom razvoja stabla. 

Kao najznačajnije varijacije u strukturi drva 
unutar stabla, uvjetovane ontogenijom razvoja 
stabla, jesu pojave juveniloog i zrelog drva. Juve­
nilno drvo je drvo ikoje ,kamb.ij proizvodi u pr­
vim godinama formiranja s tabla. Ono se znatno 
razlikuje od zrelog drva, koje nastaje djelova­
njem kambija u kasnijoj dobi. Prema tome, cen­
tralni cilindar izgrađen ,iz određenog broja go­
dova uz srčiku duž čitavog stabla čini juvenilno 
drvo, a daljim rastom u debljinu s vanjske s tra­
ne juvenilnog drva nastaje zrelo drvo. 

Razl,ike u strukturi juvenilnog i zrelog drva 
posljedica s u naglog poveća,nja elemenata građe 
drva od srčike prema periiferiji stabla, U naj­
užoj vezi s promjenama građe drva jesu pro­
mjene u debljio.i i istru'kturi njihovih membrana 
i promjene njihova rnsporeda i udjela u građi 
drva. U zoni gdje prestaju ove promjene juve­
nilno drvo prelazi u zrelo. 

Te 'strukturne var.ijacije uvjetuju i promjenu 
u fizičkim oi mehaničkim svojstviima drva, te nje­
govu kvalitetu. širina juvenilnog drva varira u 
ši,rokim granicama. Ona je ovisna o vrsti drva 
i uvjetima rasta ·sta'bla. Smatra se 'cta je juve­
nilno drvo kod ,liJstača širnko do tridesetak a 
kod četinjača čak i do šezdeset godova. 

Budući da je zona juvenilnog drva uvjetova­
na starosnim efektom rasta, širina juvenilnog 
drva, osim broja godova 'koji čine juvenilno dr­
vo, ovisi i o širini godova u zonoi juvenilnog drva. 
Kod tanjih trupaca, osobito ako su godovi u zoni 
jU1Venilnog drva široki, njihov je udio na presjeku 
trupaca 2matno veći od udjela kod debljih tru­
paca. To se odražava ,i na kval.itetu ,proizvoda iz 
tankih trupaca u primarnoj preradi. 

2.0 ZADATAK RADA 

Svrha je ovog istraživanja da u sklopu pro­
blema »racionalne prerade ni-skokvalitetne oblo­
viine«, ispita strukturu juvenilnog drva hrasta, 
njegovu širinu i njegov utjecaj na svojstva i kva­
litetu pro.izvoda kod pilanske prerade tanke hra­
stove oblovine. 

3.0 MATERIJAL ZA ISTRAžIVANJE 

Materijal za ova •ilstraživanja ·izabran je di­
rektno sa stovarišta tanke htastove- oblovine 
SOUR Kombinat »Belišće« metodom slučajnih 

1 ckc lrukturnc . .. Drvna ine!. 31 (3-4) 81-86 (1980) 

uzoraka. Ukupno su odabrana če tiri trupca , iz 
lrojih u na tanjem kraju ispiljeni kolutovi deb­
ljine oko JO cm. Porijeklo odabranih l~_upaca }e 
nepoznato. Najvjerojatnije je da malenJal za is­
piti vanje pripada tankim hrastovim !rupcima iz 
CSSR, promjera 16- 20 cm. 

Zbog toga je predviđeno i komparativno Is­
traživanje na materijalu poznatog porijekla. U 
tu su svrhu istom metodom odabrana tri stabla 
iz gospodarske jedinice »ž ut ica«, područja š um­
skog gospodarstva »Jos,ip Kozarac«, šumarjja No­
volesec. Na stablima su oimačene sjeverne i juž­
ne ekspozicije. Iz oborenih ·stabala su na p·rsnoj 
visini debla izrađeni kolutovi iste debljine. 

4.0 LABORATORIJSKI RAD 

Iz kolutova Kombinata »Belišće« uzimane su 
smjerom najvećeg i najmanjeg radijusa, a iz ko­
lutova šumarije Novoselec smjerom sjeverne i 
južne ekspozicije probe za ·izradu macerata i h i­
stoloških prepa,rata na svakom 2, S, JO, 15, 20, 
30, 40 i 60. godu. Iz proba su izrezani histo­
loš<ki preparati, 'koji •su obojeni safraninom i 
uklopljeni u kanada balza,m. Iz preosta~ka pro­
ba izrađeni su macerati uklopljeni u safraninom 
obojenu glicerin želatinu. Na poprečnim p resje­
cima histoloških preparata mjereni su promjeri 
libriformskih vlakanaca, debljine njihovih mem­
brana i promjeri članaka traheja, a na tangent­
nim presjecima mjeren je udio jednorednih i 
krupnih drvnih trakova. Duljina libr.iformskih 
vlakanca mjerena je na preparatima mace.rata. 
U svakoj je probi izvršeno po 25 mjerenja. 

S.O REZULTATI RADA 

Varijacije duljine i promjera libniformskih 
vlakanaca, deblji,na njihovih membrana, promje­
ra članaka traheja i udjela jednorednih i krup­
nih t,ralkova u građi drva hrasta, njihove minimal­
ne, srednje i maksimalne vrijednosti na zadanim 
godovima prikazane su u dijagramima na sli•ka­
ma I. do S. 

Dijagrami na sl. I. prikazuju varijacije du­
!Jine libriformskih vlaikanca. Iz dijagrama se vidi 
da duljina Libriformskih vlakanaca varira u širo­
k!om intervalu od 0,725 mm do 2,150 mm. Na­
dalje, uočljivo je da duljina libr·iform'Sk!ih vla­
kanaca na pokusnom materijalu iz Kombinata 
»Belišće« i na komprativnom materijalu iz šuma­
rije Novoselec podjednako nagto raste od srčike 
do približno 40. goda, a dalje raste znatno sporije. 
Duljina je l.ibriformskih vlakanaca porasla u in­
tervalu od 2. do 60. goda od prosječno 1,25 mm 
do prosječno 1,60 mm, dalkle gotovo za 3r:Jl/0• 

Dijagrami na sl. 2. pri,kazuju varijacije ,pro­
mjera libriforms'Icih vla'kanaca. Iz dijagrama se 
vidi da promjer ·Libriformskih vlakanaca varira 
od 10,5 µm do 27,µm. Promjer libriforms,lilli vla-
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Slika 3. Varijacije debljine membrana llbrlrormsklh vlaka­
naca. 
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Slika 4. Varijacije pr.omjera članaka traheja. 

kanaca na pokusnom i na komparativnom materi­
jalu podjednako naglo raste od srčike do pri­
bližno 40. goda; a iza toga ostaje viiše manje 
konstantan. Promjer libriforrnskih vlakanaca po­
rastao je u istoi;n intervalu od prosječno 13,60 µm 

Plct. 4 - Varlations in dlameter of vessel members 

do prosječno 17,7 µm, što u ,postocima iznosi oko 
30%, 

Dijagrami na sl. 3. prikamju vadjacije deb­
ljine membrana li'briformskih vlakanca. Iz dija­
grama se vidi da debljina, membrana vari.ra od 
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Sllka 5. VarlJaclJe udjela drvnih trakova u građi lstratene 
hrastovine. 

3 µ.m do 9 µ.m. Na pokusnom i na komparativ­
nom maiter,ijalu debljina membrana podjednako 
raste od srčike do približ,no 40. goda, a dalje 
ostaje manje više konstantna. Deblj ina membra­
na porasla je u istom intervalu od prosječno 
4,2 µ.m do prosječno 5,9 µm, što izraženo rela­

tivno iznosi 40 %-
Na sl. 4. prikazani su dijagrami varijacija pro­

mjera člana•ka traheja. Iz dijagrama je vidljivo 
da promjer članaka traheja varira u širokom 
intervalu od 55 µm do 400 µm . Na pokusnom 
i komprativnom materijalu promjer članaka tra­
heja podjednako ra·ste od 'Srčike do približno 40. 
goda, a dalje ostaje pr,ibližno kons,tantan. Pro­
mjer članaka traheja raste u istom intervalu od 
prosječno 110 µ.m do prosječno 280 µm. To re• 
latiYno povećanje iznosi čak 650/o. 

Dijagrami na sl. 5._pcikazuju varijacije udjela· 
drvnih trakova u građi drva. Iz dijagrama je uoč­
ljivo da udio jednorednih trakova varira od 

Plct. 5 - Varlatlons ln proportlon of wood rays ln structure 
or researched oakwood 

10,70/o do 25,8%. Na pokusnom i komparativnom 
materijalu udio jednorednih trakova podjednako 
opada od srčice do približno 30. goda, a dalje 
ostaje konstantan. Udio jednorednih trakova opa­
da u istom intervalu od prosječno 21% do pro­
sječno 14% , što iznosi oko 5fYJ/0. Iz istih je di• 
jagrama uočljivo da udio krupnih trakova vari­
ra od 2,5% do 31,00/o. Na oba materijala za istra­
živanja udio krupnih trakova podjednako raste 
od srčike do približno 30. goda, a dalje ostaje 
konstantan. Udio krupnih trakova raste u ~storn 
intervalu od prosječno 7% do prosječno 17%, 
što u postocima iznosi 700/o. Uzme li se u obzir 
udio svih trakova, interesantno je uočiti da se u­
dio svih trakova u građi juvenilnog drva malo 
razliikuje od udjela svih trakova u zrelom drvu. 
Udio svih trakova u građi drva nezna~no raste 
od srči'ke do približno 15. goda, a kasnije ostaje 
konstantan. Porast udjela svih trakova iznosi od 
prosj ečno 280/o, u 2. godu, do prosječno 31%, 
u 15. godu, što iznosi svega oko lfYJ/0. 
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6.0 ZAKLIUCAK 

Na temelju iznesenih rezultata istraživanja va­
rijacija strukture juvenilnog i zrelog drva hrasta 
lužnjaka mogu se donijeti slijedeći zaključci: 

Juvenilno se drvo h rasta lužnjaka prostire 
od 'Srčike do približno 40. goda. 

Mehanički elementi juvenilnog drva manjih su 
dimenzija i tanjJh membrana od istovrsnih 
elemenata u zrelom drvu. 

Provodili elementi juvenilnog drva manjeg su 
promjera od istovrsnih elemenata u zrelom 
drvu. 

U juvenilnom i zrelom drvu udio je radijal­
nih elemenata u građi drva gotovo jednak, s 
time da je u juvenilnom drvu udio jednored­
nih trakova veći, a udio krupnih trakova ma­
nji od udjela u zrelom drvu. 

Uz uvjet da su godovi juvenilnog i zrelog 
drva podjednake širine, može se, s obzirom 
na dobivene rezultate, pretpostaviti da će ju­
venilno drvo imati slabija f~zička i meharučka 
svojstva od zrelog drva. 
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1. UVOD 

S~ručni rad 

Sažetak 

Sušenje sirovina u fluidnoj sušionici obavlj a se u struji nosioca topline raz­
li či tih i promjenjivih brzina. Razlike u brzini i smjeru kretanja čestica materijala 
i nosioca topline osiguravaju vrlo povoljne fizikalne uvjete za prijenos mase 
i topline između ova dva sudionika. Proces sušenja zbog toga je intentivan, krat­
kotrajan i efikasan. Uz princip rada, konstrukcijske i tehničke karakteristike, 
režim sušenja, iznose se i ,područja primjene u industriji za -preradu drva. 

KI j u č ne rij e č i : fluidna sušionica - ·primjena u drvnoj industriji 

Sum mary 

FLUID DRYING SYSTEM AND ITS APPLICATION IN WOOD AND OTHER 
BRANCHES OF PROCESSING INDUSTRIES 

Drying of raw material in fluid drying system i's carried out in the strearn 
of heat carrier of different and varia'ble speeds. The difference between the 
speed and direction of particles motion of material and the heat carrier secure 
a very good 'Physical cond'itions for transmission of imass and heat between 
those two factors. Drying process is therefore intense, short and effective. 

Beside the principle of work, structural and technical characteristics and 
drying system, also the areas of application in the woodworking industry bave 
been mentioned. 

K e y w o r d •s : f.luid drying system - application in wood industry 

U drvnoj i procesnoj i ndustr,ij·i postoji stalna 
potreba za sušenjem i kondicioniranjem sirovina, 
međuproizvoda, proizvoda i otpada!ka, ra2lilog 
stupnja usitnjenosti •i vlažnosti. Ta je potreba 

osobito izražena ako se želi korisno upotrijebiti 
i preraditi čitav niz vrijednih sirov,ina, a najčeš­
će sekundarnih (otpadaka). Bez uređaja za su­
šenje navedenog spektra sirovina, nemoguće je 
kompleksno i potpuno iskorišćenje takvih siro­
vina razli6tim tehnološkim postupcima. Brigom 
za zaštitu čovjekove okoline te potrebe postaju 
još aktualnije. 

• Referat održan na Međunarodnom naučno-tehnlč.kom 

savjetovanju o sušenju drva - Opatiija, studenog 1978. 
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U industrijskoj praksi, za sušenje tih vrs ta 
sirovina upotrebljavaju se najčešće različi te kon­
strukcije i tipo\o; rotacijskih kružnih sušionica 
ili sušionica s horizontalnom ili vertikalnom mi­
ješalicom. Ta oprema za sušenje usitnjenje siro­
vine zasta rjela je i manje intenzivna, a često i 
neprikladna za neke vlažnosti i vrste s irovim. 
Fluidizacija i fluidno lebdeći s loj, koji su 
znanstveno proučeni i obrađeni , pružaju mo­
gućnost njihove praktične primjene za konstru­
iranje daleko intenzivnij ih, jednostavnij ih pa 
i ekonomičnij.ih sušionica. Jedno od takvih r je­
šenja je i fluidna sušionica koja se razvija i pro­
izvodi u našoj zemlji. Ovdje će biti ukratko iz­
neseni princip i opis rada, konstrukcija, osnovne 
tehničke karakteristike i mogućnosti prnktične 
primjene fluidnih sušionica. 

Aktualnost razvoja, osvajanje proizvodnje i 
primjene fluidne sušionice u Jugoslaviji potak­
nuta je i potrebom zamjene uvoza sušionica za 
te potrebe iz razvijenih zapadnih zemalja. Na­
dalje, potrebno je razvijati naše vlastite tehno­
logije, za naše specifične uvjete krupne i kon­
centrirane socijalističke proizvodnje, u okviru 
šumsko-drvnoindustrijskih i agroindustrijskih 
kombinata. To je i put za kompleksno iskorišći­
ćivanje biljnih sirovina i proizvodnju mnogih po­
trebnih i korisnih proizvoda i povećanje ukupne 
rentabilnosti poslovanja. 

2. PRINCIP RADA FLUIDNE SUšIONICE 

Sušenje sirov.ina u fluidnoj sušionici obavlja 
se u struji nosioca topline (najčešće zagrijani 
zrak), različitih i promjenljivih brzina, radi čega 
je i brzina u tu struju bačenih čestica sirovine 
različita . Razlika u brzini kretanja između nosi­
oca topline -i čestica materijala još se povećava 
zbog oblika, veličine i vlažnosti čestica. U raz­
l ičitim dijelovima sušionice čestice sirovine ima­
ju po brzini različit pa i promjenjiv i suprotan 
smjer kretanja u odnosu na smjer i brzinu kre­
tanja nosioca topline. Te razlike u brzini i smje­
ru kretanja čestica materijala i nosioca topline 
osiguravaju vrlo povoljne fizikalne uvjete za pri­
jenos mase (mas -transfer) i prijenos topline 
(hea-t transfer) između sudionika u tom procesu. 
Sam proces sušenja je zbog toga intenzivan, 
kratkotrajan i efikasan, što povoljno utječe na 
kvalitetu proizvoda, iskorišćenje topline i ka­
pacitet uređaja. Treba napomenuti da tokom su­
šenja, u raznim dijelovima fluidne sušionice, do­
lazi do promjene ,temperature, a zbog isparava­
nja (isušivanja) vode iz sirovine, i do promjene 
koEčine i volumena nosioca topline. Ti momenti 
bitno utječu na režim sušenja radi promjene br­
zine. Te se specifičnosti konstrukcijom i dimen­
zioniranjem elemenata opreme sušionice korigi­
raju u pravcu optimalnih rješenja s obzirom na : 
normative utroška energije, kvalitetu proizvoda, 

elastičnost suš ionice na promjenljive uvjete vla­
žnosti sirovine, te oblik, veličinu i granulome­
trijski sastav čestica, kapacitet i eventualno dru­
ge zahtjeve tehnologije. 

3. KONSTRUKCIJA I KONSTRUKCIJSKE 
KARATERISTIKE 

Specijalni ili nestandardni dio opreme sva­
ke fluidne sušionice za neku određenu vrstu i 
vlažnost (ulaznu i izlaznu) sirovine i kapacitet, 
proračunava se i konstruira zasebno. Radi se o 
proračunu površine presjeka i dužina pojedinih 
dLjelova sušionice, što proizlazi iz bilance materi­
jala, energije i volumena u odnosu na optimalnu 
brzinu strujanja i druge parametre režima suše­
nja. 

Dispoziciju i međusobni smještaj pojedinih 
elemenata sušionice može se izvesti na više na­
čina. Zbog toga je ova sušionica vrlo prilago­
diva u odnosu na raspoloživ-i građevinski prostor, 
vertikalni i horizontalni položaj, te 1lokaciju u laz­
ne i izlazne sirovine, pa i izvor nosioca topline. 
Sve elemente sušionice treba konstruirati i izve­
sri po zahtjev,ima aerodinamike. Ostali su bitni 
dijelovi fluidne sušionice s nekim standardnim 
i serijskim elementima: 

- dozator sirovine, koji je najosjetljivij i dio či­
tavog uređaja, rješava se prema specifično­

stima pojedine vrste sirovine. Treba omogu­
ćiti kontinuiranu i ujednačenu raspodjelu si­
rovine kroz čitav ·presjek sušionice, a time 
siguran rad, bez stvaranja gruda u slučaju 
vlažne sirovine; 

- generator topline, najčešće se konstruira za 
plinov.ito ili tekuće gorivo i direktno miješa­
nje produkata izgaranja i zraka. Ima i raz- • 
nih specijalnih izvedbi generatora topline za 
indirektno zagrijavanje i druge izvore topline 
(para) ili druge vrste gor.iva (otpaci,, ugljen) 
preko toplinskih izmjenjivača, ili pa-k za upo­
rabu otpadnih dimnih plinova industrijskih 
kotlovnica; 

- ciklon, pneumatska ustava i ventilator te po­
jedini pogonski mehanizmi redovito su serij­
ski dio opreme; 

- izalacija treba da bude što bolja kako bi se 
gubici topline sveli na minimum; 

- mjerno-regulacijska tehnika i automatika sa­
stoji se od uređaja za mjerenje tempera­
ture na više mjes ta u fluidnoj sušionici. Oni 
se ujedno upotrebljavaju i, za automatsko 
održavanje odabranog tempera-turnog režima. 

4. OPIS RADA I DIJELOVA SUšIONICE 

Fluidna sušionica prikazana je u shemi na 
slici 1. U generatoru topline (1) priprema se nosi­
lac topline potrebne temperature (od 200 do 
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Slika 1. Shematski prikaz fluidne sušionice. 

sooa C). Ulazna usitnjena i vlažna sirovina dozira 
se dozatorom (2) u fluidnu sušionicu (3). Nakon 
sušenja, osušeni proizvod smiruje se u ciklonu 
(4) i posredstvom pneumatske ustave (5) izlazi 
iz sušionice. Zrak koji je svoju toplinu predao 
osušenom proizvodu odsisava se i pomoću venti­
latora (6), zajedno s isušenom vodenom parom, 
izbacuje iz sirovine. Zrak koji je svoju toplinu 
predao osušenom proizvodu, nakon izlaska iz ven­
tilatora, sadrži minimalne do normirane količine 
prašine. U nekim slučajevima potrebno je dogra­
diti još hvatače preostale prašine i nepoželjnih 
mir-isa. 

Radi dalj ih istraživanja, s ciljem određivanja 
optimalnih režima sušenja u odnosu na kvalitetu 
osušenog proizvoda, normative potrošnje ener­
gije i eventualno posebne zahtjeve tehnologije za 
svaku <pojedinu vrstu i vlažnost sirovine, izgra­
đena je rpoluindustrijs·ka sušionica. NaziV'Ili je 
kapacitet te poluindustrijske-eksperimentalne su­
šionice 628,02 MJ/sat (150.000 Kcal/sat) s potreb­
nom opremom i instrumentima za aerodinamička 
ispitivanja. 

5. OSNOVNE TEHNICKE KA~AKTERISTIKE 
FLUIDNE SUšIONICE 

VlaŽtllost sirovine prije sušenja: 
maksimalna bez reaiJklaže 60% 

IZLAZ ~ 
OSUŠENOG 
PROIZ VODA 

LEGENDA 

6 

IZLAZNI 
PUNOVI 

1 GENERATOR TOPLINE . 
fili IZVOR OTPADNE TOPLINE) 

Z OOZATOR 
J FLUIDNA SUŠARA 
t CIKLON 

5 PNEUMATSKA USTAVA 
6 VENTILATOR 

7 IZOLACIJA 

Pict. 1 - Sche me ot f luid drying sy stem 

maksimalna s reciklažom 
minlimalna 
optimalna u jednom stupnju 

7Q-O/o 
25% 

45 do 5()-0/o 
Potrošnja toplme na isušenu vodu i-z si-rov:me 
koja se suši: 

za jedinice oko 1000 kg/sat i,sušene v.ode 
i ulazne vlažnosti sirovine oko 5fJJ/0 800 do 850 
kcal/kgw 
za jedinice manjih kapaoiteta i niže 
početne vlaŽ'llosti sirovine oko 100 kcal/kgw 

Temperatura nosioca topline prije kontakta sa 
sirovinom koja se suši: 

optimalna veza vlažnije sirovine 400 do 500° C 
minimalna 2000 C 
maksimalna za jako vlaž,ne ~rovine 8000 C 

Temperatura nosioca topline koji je •svoju •topli­
nu predao osušenom proizvodu 85 do 1100 C 

Vrijeme sušenja: 
za čestice prosječno 5 do 15 sekundi 
minimalrro 3 sekunde (sitne čestice) 

Dimenzije čestica (prosječno optimalne): 
dužina do 20 mm 
šiilina 1 do 8 mm 
debljina 0,5 do 2 mm 

Granulometrij'ski sastav: što jednoličniji 

Kapacitet na isušenu vodu : 
prema zahtjevima i ehnologij~, · 
a po jednoj jedinici {sušionici-) sada do 3 t/sat. 
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6. REžIMI SUSENJA 

Za svaku sirovinu određene početne vlažnos ti 
i zadane vlage u osušenom proizvodu (ovisno o 
stupnju usitnjenosti, granulometrijskom sas tavu, 
otvorenoslii površina, odnosno pripremi prije su­
šenja) ima više zadovoljavajućih režima sušenja. 
Ti režimi, između ostalog, ovise o zahtjev,ima kao 
što ·su kvaliteta proizvoda, potrošnja toplinske e­
nergije -i konstrukcijske karakteristike sušionice. 
Ti su zahtjevi najčešće s međusobno suprotnim 
efektima. 

Opliimalni rez1m sušenja je onaj •koji opti­
malno zadovoljava kvalitetu proizvoda, kapacitet 
uređaja i sigurnos t u radu uz najviše normative 
potrošnje energije. Optimalni režim se obično 
eksperimentalno ili iskustveno određuje i z.rbim 
u eksploataciji održava u tim granicama. Glavni 
elementi režima sušenja su: 
- količina ulazne s irovine u 1kg/sat, 

temperatura nosioca topline prije kontakta s 
ulaznom sirovinom u oc, 
temperatura rskorištenog nosioca topline na 
izlazu iz sušare u ·JC, 
prosječno vrijeme sušenja pojedi.ine čestice 
materijala u ·sekundama, 

- tempera-tura osušenog proizvoda u ~c. 
Manje važni elementi su: 

- vlažnost no,sioca topline (apsolutna i relativ­
na), 
brz-ina ·st rujanja nosioca topline na karakteri­
stičnim mjestima sušare. 

7. PRIMJENA 

Fluidne sušare ,pri'kladne su i primjenju­
ju ·se za sušenje i kondicioniranje usitnjenih, 
sipkih i razvlat]rnjenih sirovina, međuproizvoda 
i proizvoda biljnog, organskog i mineralnog 
porijekla. Prikladne su za s irovinu ulazne (po­
četne) vlažnosti od 60 do 25% <i •suše na vlažnost 
osušenog proizvoda od S do 20'0/o, već prema za­
htjevu tehnološikog priocesa. Za uspješno sušenje 
potrebno je da materijal ima što otvorenije povr­
šine, a za biljne 1siroviine da ima š to više razo­
renu pnirodnu istrukturu. Fluidna 'sušara nij'e po­
desna za ·sušenje z,rnja žitarica, •suspenzija, oto­
pina i sirovrna •s ličnog s luzavog 'karaktera. Za 
jako vlažne sirovine, izna d 60% vlažnost i (ili 
150% atro), koje naginju lijepljenju Jli stvaranju 
gruda, primjenjuje .se reciklaža, a po p·otreb,i i 
međufazno usitnjava·nje i dvostepeno ,sušenje. 
Fluidne sušionice su najčešće sas tavni dio neke 
tehnološke linije pojedinog tehnološkog prncesa 
u raznim granama industr-ije i privrede, kao: 

7.1. U drvnoj indu<str,iji : 

- za sušenje •iverja, npr. kod proizvodnje ploča 
iver ica (kod novih ·pogona i P'dgona u ,rekon• 

. '. . strukciji za -prvi stupanj" ,sušenja); 

- za ušenj e vlažne piljevine (pilan ke), np r. za 
prodaju peradarskim fa rmama ili pri je bri­
ke ti ranja za energets ke pot rebe (ljetni višak 
za zimske potrebe); 

- za sušenje prethodno usitnjene kore radi da­
lje tehnološke prerade (izolacijske ploče, fur­
furol) ili za· energetske potrebe; 

za povećanje termičkog stupnja djelovanja i.n­
dustrijskih kotlovnica uz istovremeno sušenje 
vlažnog goriva ili neke druge sirovine (kora, 
piljevina). 

7.2. U procesima za kompleksno iskorišćivanj e 
drvnih sirovina: 

u liniji za proizvodnju vitamdnsko-karoliinskog 
brašna od iglica ornogoričnog drveća (kao 
komponenata za proizvodnju stočme hrane); 
za ·sušenje ekstrahiranih iglica crnogoričnog 
drva nakoo ekstrakcije eteričnog ulja; 

- u proizvodnji drvenjače, za njeno •sušenje i 
dr; 
za kondicioniranje vlažne piljevine i drugih 
drvnih i biljnih •otpadaka (grane, kukuruzovi­
na, pa :i treset) radi hidrolize po postupku 
s koncentr. sumpornom k,iselinom ili anhidri­
dom sumporne kiseline (S03) u kompleksnom 
pos tupku radi proizvodnje stočnog kvasca; 
za s ušenje hidroliznog lignina 'koji se javlja 
kao o,tpada:k hidrolizne <industraje po postup­
ku •s razrijeđenom •sumpornom ki·selinom. 

7.3. Višestruku primjenu fluidne sušare imaju 
i u drugim procesnim industrijama, kao: 

- u prehrambenoj industrijt -
- u industriji stočne hrane, 
- 1,1 farmaceutskoj industriji, 
- u drugim granama procesne industrije. 
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Stručni rad 

Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva I uređala 
U drvnoj industriji (nastavak iz br. 1-2/1980) 

Redni Hrvatsko-srpski Engleski Francus·ki Njemački broj 

940. podnica, ipodna deal, plancher Diele . 
daska floorboard 

941. pogonski remen driving belt courroie Treibrfomen 
942. pokrovni lak, coating varn i,sh, couche Deoklaok 

prekrivni lak finishing varnish finale de 
vernis 

943. poprečni l,'lnčani chain cross convoyeu r Kettenquer-
warrsporter conveyor transversal forderer 

a charne 
944. poprečni trans- cross conveyor transporteur Querforderer 

porter transversal 
945. poprečno špero- cros,s grain contreplaque Quersperrholz 

vano drvo iplywood en travers 
946. poprečno zr,'1čenje ventilation ventilation Querbeliiftung 

perpendicular transversale 
to grain 

947, postupak drying process procede de Trooknungsver-
(rproces) sušen•ja sechage fahren 

948. premaz, prevlaka coating revetement Vberzug 

949. prid na debljinu oversi,ze surmesuTe Dioken1JUgabe 
en epaisseur 

950. probni rez test cut sciage d'essai Probeschni t t 

951. profilirane letve moulded timber moulu·res Profilleisten 

952. profilna b lanja groovi,ng plane g-rain d'orge, Profilhobel 
rabot a moulures 

953. profilno glodanje ,profile outtino: profilage a Ja 
fraise, profiler 
a Ja fraise 

Pr.ofilQ"asen 

954. rezonantno drvo, sownding-board bo:s resonance Klangholz 
(jektalično d-rvo) wood 

955. pukotine srca heart cheok!s cadranures, Kem,risse 
fentes du coeur 

956. radio-namještaj wireless furniture ebenisteries de To nmobel 
radio 

957. sita za tests sieves tamis d'analyse, P,rii6siebe 
ispitivanje tarnis d'essai 

958. sklopiva stolica folding chair siege pliant Klaippstuhl 

959. sklopivi krevet foLjing bed lit rabattable Klappbett 

960. sklopivi stol folding table table pliante, Klaipptisch 
table a abat-
tants 

961. spiralno stubiš te, windmg ·stai•l's, esca!ieQ· a vis, Wendeltreope, 
(s. ·stube) spi·ral •stai-rcase escalier a Spinidel treppe 

lima<;on 

962. splavarenje loose floa ting flottage Triiten 

963. sprečavanje hindrance to limitation du Quellungsbe-
bubrenja swelling gonflement hinderung 

964. srednjica core of block- iime labte StabmiteHage 
od letvica board 

(nastavlja se) 

--
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u evropskoj 

drva 
drvnoj industriji 

(Nastavak iz br. 1-2/1980) 

Franjo štajduhar, dipl. ing. 
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Prihvaćene: 18. I 1980. 

LIRIODENDRON 

Nazivi 

Liri ode n d r on je vrsta botaničkog naziva 
Liriodendron tulipifera L. iz porodice Ma g n o­
I i a c e a e. 

Druga imena u Americi su: w h i t e w o od 
i · y e 11 o w pop I a r, a britanski nazivi su: c a­
nar y w o od, a me r i c a n w hite w o od, tu-
1 ip tree, a u škotskoj: gree n cypress. Na­
ziv whitewood također se upotrebljava za evro­
sku smrekovinu, radi toga valja biti oprezan. 

Nala z i šta 

Domovina ovog lijepog stabla je is točni dio 
Sjeverne Amerike, i to od Velikih jezera na jug 
do Sjeverne Floride. Mnogo je liriodendrona za­
sađeno u Evropi po parkovima zbog ukrasa. 

Stablo 

Liriodendron često dosiže v1smu i do 60 m 
(obično do 30 m) s promjerima od 2,5 - 3 m, 
pa je vjerojatno jedno od najvećih stabala lista­
ča u Americi. Cisto deblo od grana može biti 24 
- 30 m. Spada u brzorastuće vrste, pa na odgo­
va<raj.ućem tlu u 40 godina postiže rpromjere od 
60 cm. Nosi ime i »Tulip Tree« zbog svojih veli­
kih žutih i narančastih cvjetova u obliku tuli­
pana. 

D r vo 

Liri o de n d r on ima meko drvo, jednolične 
teksture, obično pravne žice, a neobično lako se 
obrađuje. Po boji varira od kožno-žute do ta­
mno-smeđe, često i s purpurnim linijama. Ka­
rakterističan je zelenkasti ton koji se javlja u 
cijelom nizu boja. Katkada se pojavljuju -šare 
poput mjehurića. 

Drvo je lako, obujamska masa (gustoća) 450 
- 560 kg/m3 u prosušenom stanju. 

UDK 634.0.810 

Stručni rad 

Sušenje 

Normalno ne prouzrokuje veće smetnje p ri 
sušenju, potreban je oprez da ne dođe do vito­
peren_ia. 

Trajnost 

Budući da drvo nije jako otporno na trulež, 
to se rijetko vani upotrebljava. 

Mehanička svojstva 

Kako je drvo lako, to mu ni mehanička svoj­
stva numerički nisu visoka. Po podacima Forest 
Products Laboratory, Madison, USA, ona su: 

obujamska masa 448 kgtma 
modul elastičnosti 11 109 N/mm2 
čvrstoća na tlak 
paralelno s vlakancima 
tvrdoća 

O b r ad ljivo st 

31,9 N/mm2 
2 130 N 

Zbog svoje mekoće i ravne z1ce, liriodendron 
je idealno drvo za ručnu obradu. Zbog toga se 
u stolarskim radionicama škola upotrebljava u 
širokim razmjerima. Za konačnu obradu potre­
bni su međutim oštri alati za dobivanje dobre 
površine. Vrlo se Jako furnira, boji i polira. 

Upotreba 

Služi za gradnju pokućstva iz masivnog dr­
va ili kao srednjica u stolarskim pločama. Ka­
ko je u punom drvu lijepog izgleda i razmjer­
no jeftino, upotreba mu je vrlo raširena. U 
Americi ga upotrebljavaju u industriji furnira 
i s tolarskih ploča, a služi mnogo i za tokarenje. 

Sortim e nti 

Piljeno drvo što većih širina i duljina do 
4,88 m (16 ft.). šperploče i specijalni furniri. 
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AMERićKI BRIJEST 

Naziv i 

A m e r i č k i b rij e s t nosi botaničko ime 
U lm u s t h om a s i i (D. Thomas) iz porodice 
U I m a c c a c. Kadšto ga zovu i bijelim brijes­
tom, što dovodi do konfuzije. 

U Sjev. Americi uobičajeno mu je ime cork 
elm, a u pojedinim državama •. S~: hickory 
elm, cork bark elm, cliff elm, elm - rock itd. 

Na l aziš ta 

Rasprostranjen je u i stočnoj Kanadi i SAD, 
od Quebeca na jug do Tennesee i istočno do 
Kansasa. Bira kamenita, stjenovita mjesta 
(rock, cliff) ili teška plitka ilovasta tla. 

Stablo 

Umjerene je v1sme 24- 30 m, a promjera 
do 90 cm. Stablo je čisto od grana do 18 m vi­
sine. Ne čini čiste sastojine, već je raspršeno 
po mješovitim sastojinama s lipom, jasenom i 
brijestom. Prirodno se obnavlja sporo i teško 
pa se stoga oprezno i umjereno siječe. 

D r vo 

Srževina je bjelkasto do blijedo-smeđa, čes­
to s crvenkastim tonom. Bjeljika nije jasno iz­
razita, no obično je svjetlije boje, kadšto ma­
lo zelenkasta. Teksture je izrazitije nego kod 
bitlo koje druge bres tovine. Obično je sporog ra­
sta s 4-6 goda/cm (10-15 godova po inchu) . 
Zona kasnog drva je vrlo gusta, a u zoni ranog 
drva se slabo vide pore. Drvni traci su jasno 
izraženi. 

Obujamska masa (gustoća) u prosušenom 
stanju (15% vlage) iznosi 700-740 kg/m3. 

Sušenje 

Kod trupaca, ako se ne zaštite, mogu se raz­
viti vrlo sitne napukline, a katkada i .r aspukli­
ne. Iskusni uvoznici stoga čuvaju trupce poto­
pljene do prerade. 

Kod prirodnog i sušenja u komorama po­
treban je oprez, da se izbjegne raspucavanje i 
vitoperenje. Praktično se drvo rijetko suši do 
pune mjere, osim ako baš brodograditelji, ko­
ji su najjači potrošači, tako ne zatraže. 

Trajnost 

Iako drvo u zemlji podliježe trulenju, ono 
je dugotrajno i odlično ispod vode, pa se sto­
ga mnogo koristi u brodogradnji. 

Mehani č ka svojstva 

Drvo je naročito žilavo i otp_m=ho.:.na udarac, 
a čvrstoća rhu je · veća nego kod drugih vrsta 

brijesta. Podaci o mehaničkim svojstvima su 
slijedeći: 

čvrstoća na savijanje 
modul elastičnosti 

čvrstoća na tlak 
tvrdoća 

čvrstoća na smicanje: 
radijalna ravnina 
taingencijalna ravnina 

Obr adljivost 

115 
12000 

50,5 
7500 

14 
16 

Nl mm2 

N/mm2 

N/mm2 
N 

N/mm2 
Nlmm2 

Drvo se dosta lako obrađuje sa svim s troj­
nim alatima, no s dosta poteškoća uz primjenu 
ručnih alata. Može se postići dobra i gla tka po­
vršina, ako se upotrebe oštro brušene oštrice, 
naročito kod bušenja i rezanja. Dobro drži čav­
le i vijke, dobro se lijepi i prima boju, močila 
i lakove. 

Upot re ba 

Američki brijest (Rock elm) mnogo je tra­
žen za sve svrhe gdje se od drva traži čvrsto­
ća, rezistencija na udarce i elastičnost . Velike 
količine troši brodogradnja kao idealno drvo 
za rebra, kobilice brodova, jahti i čamaca. I 
kod nas su se prije 20 godina gradili iz ovog 
drva drveni ratni b rodovi - nemagnetički mi­
nolovci za druge naručioce. U druge svrhe dr­
vo se upotrebljava u gradnji poljoprivrednih 
strojeva, kola, točkova, okvira za stolice itd. 

Sortimenti 

Zbog vlastitih potreba samo se manje koli­
čine izvoze u vidu oblovine ili pritesanih trupa­
ca do 12 m dužine. Tesana građa može se na­
bavljati također samo u malim količinama. 
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J indrih Fra'is: 

RAZVOJ PROIZVODNJE STROJEVA ZA PRERADU DRVA 
U POLJSKOJ 

U Poljskoj se problematici prerade drva stalno poklanja sve veća patnja. To se također odražava na razvoj I proizvodnju novih stroje­
va i tehnoloških postrojenja. Proizvodnja I izvoz strojeva za potrebe 
drvne industrije ovdje su posljednjih godina znatno porasli. N~ proiz: 
vode se samo kombinirani strojevi za univerzalnu obradu nam1jenjem 
stolarskim radionicama već također strojevi za pllansku preradu i 
proizvodnju građevinskih elemenata. Razvijaju se kompletne tehnološ­
ke Unije koje omogućuju kompleksnu mehanizaciju tehnoloških pro­
cesa. Njihovom proizvodnjom bave se dva udružena strojarska zavo­
da Zemak i ZPML. Samo udruženi ZPML proizvodi oko 150 različitih 
strojeva. Posljednjih godina proizvode se strojevi ne samo prema 
nacrtima domaćih konstruktora, već također I u okviru licencija zakup­
ljenih u Inozemstvu, npr. švedskoj, SRNJ i drugim zemljama. Bilo je 
to I vidljivo iz ponude strojeva za preradu drva I industriju namješta-
ja na proš logodišnjem velesajmu u Poznanu. Udružena poduzeća Ze­
mak I Madrel ovdje su prezentirali I ponudili niz pažnje vrijednih stro­
jeva i uređaja. 

Strojevi za kompletno iskorišćiva­
nje otpadaka 

Za kompleksno iskorišćavanje ma­
nje vrijednih šumskih sortimenata 
i komadnih otpadaka, razvijeni su 
uređaji za usitnjivanje drva i preša­
nje ploča velikih formata. šest stro­
jarskih zavoda udruženih u Zemak­
-Varšava proizvode više od 200 raz­
nih s trojeva i postrojenja za po-
trebe proizvođača i prerađivača plo- ,.. 
ča vlaknatica i iverica. Među njima 
su npr. kružne sječkalice tipa RP, 
RU, RD, RB, iverači tipa BS, TS, 
sortirači RM i RN, pužni transpor­
teri tipa PU-316 KGs-o, termoraz­
vlaknj ivači RT-12, RT-50, RT-70, RR­
-24, RR-50, RR-70, nanosač ljepila i 
drugi strojevi. 

Sl. 1 Jednoetažna hidraulična preša 
PH-1 LW-4000 

S l. 3 Modeli v lšeetainlh hldraullčklh 
p reAa 

Među novosti spada hidraulička 
preša PH I Lw-4000, koju proizvodi 
zavod Zemak-Zgoda (sl. I). Ploče 
ove jednoetažne preše za proizvod­
nju iverica imaju d imenzije 160 x 
x 1940 x 5600 mm (sl. 2). Hidraulične 
preše Php-4000/30 za pro:zvodnju 
ploča vlaknatica mokrim postup­
kom izrađuje ploče d.menzije 2-7 x 
x 1280 x 5580 mm. Preša s trideset 
etaža zagrijava se vrelom vodom 
do temperature 220' C, max. sila pre­
šanja je 40 kN, a radni pritisak 25,5 
MPa (sl. 3). Za proizvođače ploča 
iverica bio je izložen i sortirač sa 
sitima SA-5, kapaciteta od 4000 kg/h. 
Strojarski zavodi Kofama-Kegzier­
zyn (Kožle proizvode, po licenci 
tvrtke Klockner, prstenaste iverače 
tipa SZ-7, SZ-10 i SZ-14 (sl. 4). Pred­
viđeni su za proizvodnju tehnološ­
kog iverja iz cijepanica. Rezanje 
tog materijala vrši se noževima di­
menzi je 4 x 90 mm, dužine 250-490 
mm. Ovi alati smješteni su na ro­
tirajućim prstenovima promjera 
500-1400 mm s pogonskim motorima 
snage 24-48 KS. Iz drva četinjača 
ovi strojevi proizvedu na sat 1300-
-8600 kg standardno suhog iverja, 
debljine 0,3-0,7 mm, iz tvrdih listača 

95 

Sl. 2 P od lzn l s tol DBN i\ 

1400-9200 kg standardno suhog iver­
ja a iz mekih l is tača 1200-5900 kg 
st~ndardno suhog iverja, debljine 
0,4-0,8 mm. 
Poduzeće Zcgam (žnin) izrađuje 

bubnjastu sječkalicu tipa DDRBA­
-051. Ima kapacitet od 60 m'/h , a 
snagu 63 kW. Za preradu tank_og 
drva namijenjena je sječkahca 
DDRTA (kap. 25 m3/h) i kružna 
sječkalica DVWA-100_ (kap._ 20 _m3/h). 
Iverači ima ju snagu mstahranih mo­
tora od 45:132 kW i masu od 1600-
-6200 kg. Proizvedeno iverje otpr1::­
ma se mehanički ili pneumatski. 
Među st rojevima za lakiranje i la­
miniranje ploča_ velikih ~ormat~. P(?­
red nekoliko h1drauhčk1h presa . t!­
pa PH, također se izr~đ~ju i bf1:1~1h­
ce, strojevi za ~rojenje .! uređaji za 
nanošenje raznih mat~njala k<:Jd oo­
vršinske obrade. Za p1lansku indus­
triju zanimljive su tračne pile tipa 
DRBA-110 DRBA-125 i DRBA-140, č i­
je karakt~ristike su dane u tabeli 
IV. Za obradu drva tvornica s tro­
jeva FOD proizvodi kružne pile tipa 
DPPA-II-50 i DPPC50 (tabela I , s l. 
5). Za prikraćivanje građe, poduz_!!će 
Rema iz Raszela izrađuj e kružnu 

Sl. 4 Prstenasti lverač tip SZ 

7 
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8[)() 
7540 

~2360 
~7760 

Sl. 5 Podesiva kruina pUa parallca DPPC-50 

TEHNICKI PARAMETRI KRU:tNIH PILA TABLICA I 

Tip DPPA-II-50 DPPC-50 

širina horizontalnog otvora mm 730 730 
Max. širina mm 500 500 
Min. širina mm 50 50 
Debljina rez. materijala 

12 var. I min. mm 12 
max. mm 120 140 

var. 2 min. mm 12 
max. mm 100 

Vertikalni otvor mm 130 150 
Max. broi listova pila kom. 2-6 2-6 
Promjer ista pile mm 450 450 
Broj okretaja stupanj 1 o/min 2860 3500 

stupanj 2 o/min 1430 
Pomak min. m/min 12 10 

max. m/min 87 140 
Snaga motora var. 1 kW 30 45 

var. 2 kW 18,5 22 
Snaga motora za pomak kW 3,7 
Snaga hidraul. motora kW 0,37 
Masa t 2,5 2,5 
Obodna brzina - stupanj 1 m/s 67,4 84,8 

- stupanj 2 mls 33,7 

TEHNICKI PARAMETRI VERTIKALNIH JARMACA TABLICA II 

T ip DTRA-63 DTPC-71 DTCA-63 GRA-1-65 

Otvor jarma mm 
Stapaj mm 
Najveći broj listova 
pila kom. 
Max. otvaranje valjaka 
za pomak mm 
Min. otvaranje valjaka mm 
Broj okretaJa o/min 
Pomak po stapaju 
min. mm 
Pomak po stapaju 
max. mm 
Pomak min. m/min 
Pomak max. m/min 
Snaga gl. motora kW 
Ukupna snaga kW 
Masa t 
Srednja brzina lista rn/s 

pilu tipa DCKLH. Stroj je namijen­
Jen za poprečno prikraćivanje pi­
ljenica presjeka do 110 x 600 mm. 
Pomak pile kod rezanja ostvaruje 
se brzinom max. 25 m/min. Stroj 

630 710 630 650 
520 600 600 520 

18 18 14 18 

710 630 
90 50 

300 320 330 280 

4 5 6 

30 40 50 
1,2 1,6 2,0 4,0 
9,0 12,8 16,5 30,0 

45 75 90 45 
52 83 110 51,9 
6,1 12 12,5 6,1 
5,2 6,4 6,6 4,8 

ima motor snage od 4,25 kW, dim­
enzije stroja su 1500 x 1900 x 1800 
mm, a masa 900 kg. Stolne kružne 
pile univerzalnog karaktera tipa 
DMFA-35, DMMA i DMPA, koje pro-

izvodi tvornica strojeva Rema, po­
godne su za obradu građe i ploča 
velikih formata. Pile DMMA-40/315 
i DMMA - 40/ 190 snabdjevene su 
bočnim pokretnim stolom. Listovi su 
pila promjera 400 mm. Uređaj se 
može naginjati za 45°. Bočni pomoć­
ni stol može se pomicati po dužini 
od 1900 do 3150 mm. Pogodan je 
za piljenje građe debljine do 115 
mm. Ima snagu od 6,05 kW. Pila 
DMFA-35 ima čvrsti radni stol, di­
menzi je 800 x 900 mm. Na njemu 
se može piliti građa debljine do 130 
mm. Pomoćni stol može se pomica­
ti u dužini do 800 mm. Stroi ima 
instaliranu snagu motora od 4 kW, 
masa stroja je 400 kg. 

Ostali strojevi za pilansku prera­
du prikazani su na slikama 6, 7 i 
8, a osnovni parametri u tabelama 
II, III i IV. 

Sušionice za sušenje građe 

Za sušenje građe zavod HZPML­
•Hajn6wka proizvodi komorne su­
šionice tipa DQKC-140, DQKĐ-2 i 
SKM-2. Limena sušionica s jednom 
komorom, DQKC-140, ima kapaci­
tet od 2,15 ms. Sušionica za građu 
s dvije komore DQKD-2 ima kapa­
citet od 4,3 ms i potrošak pare 36 
kg/h. Broj komora može se povećati 
čak na osam. Sušionica s dvije ko­
more SKM-2 ima kapacitet od 90 
ms. Maksimalna temperatura u su­
šionici iznosi 95° C. Snaga priklju­
čenih elektromotora je 77 kW, di­
menzi 'e 15970 x 16040 x 6735 mm. Rad 
sušionice je poluautomatski. 

Sl. 6 Plla Iančanlca Dolplna 
- Proreslonal PS-1!10 
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TEHNICKI PARAMETRI BRZOPRICVRšCIVAJUCIH HIDRAULICNIH KOLICA 
JARMACE TABLICA I I I 

Tip 

Razmak kotača 
Minimalna dužina okretanja 
Maksimalna dužina hvatanja 
Bočni pomak 
Ugao okretanja 
Visina uložene plohe na kolosjek 
Brzina kretanja min. 
Brzina kretanja max. 
Potrebna snaga 
Masa 

TEHNICKI PARAMETRI TRACNIH PILA 

Tab. tračne pile 

Promjer kotača 
Najveći razmak između 
valjaka 
širina lista pile 
Visina valjka za pomak 
Brzina lista pile 
Pomak min. 

max. 
Glavni motor 
Instalirana snaga 
Masa 

Strojevi za finalnu obradu 

mm 

mm 
mm 
mm 
m/s 
m/min 
m/min 

kW 
kW 

Iz grupe stroieva za glodanje po­
duzeće GZPML.'Gorz6v-Vlkp proizvo­
di stolne glodalice tipa DFDA-2 i 
nadstolne glodalice tipa DFGA. Rad­
no vreteno stolne glodalice ima 9000 
o/min, a nadstolne glodalice 24000 
o/min. Jednostrani stroj za čepove 

DTBC DTBD 

mm 750 750 
mm 100 125 
mm 800 710 
mm 180 180 
mm 360' 360' 
mm 450 450 
m/min o o 
m/min l00 100 
kW 7,7 8,0 
t ' 1.4 1,4 

TABLICA IV 

DRBA-1 100 DRBA-1250 DRBA-1400 

1100 1250 1400 

360 400 440 
110 150 160 
300 300 300 
40 40 40 
8 8 8 

65 65 65 
22 30 37 
26 34 41 
3,8 4 4,5 

DCJA iz tvornice strojeva GZPML­
Gorz6w-Vlkp može izraditi čepove 
dužine do 120 mm. Strojevi za dvo­
strano oblikovanje tipa DCYDZ-150/ 
/250 proizvodi Jaroma. Na njima 
se mogu obrađivati pločasti dijelovi 
širine 160-2500 mm, uz brzinu poma­
ka 3-24 m/min. Nadalje se proiz­
vode viševretene bušilice tipa DCW-

Sl. 8 Hidraulična kolica uz jarmaču 

DTBC/KIW 

97 

Sl. 7 Jarmača DTPC-11 

GW-19, DCWGW-27 i W-245. Kombi­
nirani tokarski stroj DNRA-C-40 ob­
rađuje dijelove maks. promjera 400 
mm, dužine do 1250 mm. Broj okre­
taja radnog vretena iznosi 315-3550 
o/min. Stroj ima motor snage od 
3 kW, mase 850 kg. Tokarski stroj 
TS-1000 obrađuje dijelove maks . pro­
mjera 400 x 1000 mm kod 700-2800 
o/min. Taj stroj ima masu samo 
57 kg, a snaga motora mu je 0,75 
kW. 

široku tehnološku primjenu nala­
ze kombinirani strojevi za obradu 
drva tipa DYFD i DYKC. Prvi t ip 
čini kombinaciju glodalice s kruž­
nom pilom. Ravnalica - debljača 
i horizontalna bušilica predstavi ia 
kombinaciju tip DYSC-3. Visina ob­
rade do 200 mm, a šlrina max. 400 
mm. Na skupini za bušenje može 
se također instalirati i alat za oš­
t renje noževa i alata. 

Strojevi za nanošenje ljepila i fur­
niranje 

Za nanošenje ljepila u Poljskoj 
se oroizvode četveroval,ič•ni strojevi 
DKWA-180 i tri dimenzije dvovalj­
čanih strojeva tip DOVB, s radnim 
širinama 1320, 1820 i 2320 mm (sl. 
9). Stroj DKWA se proizvodi u tri 
di menzi ie s radnim širinama 1300, 
1800 i 2000 mm. Rade s brzinom 
pomaka od 15-25 m/min. Iz asor­
timana zavoda MZPML-Malbork za­
nimljiv je stroj DKNA za spajanje 
furnira Ijepivom niti s radnom ši­
rinom 1150 mm. Radi s pomakom 
od 10-30 m/.min. I ma instaliranu 
snagu od 0,55 kW, dimenzije 2100 x 
x 700 x 1345 mm, a mase je 525 kg. 
Tvornica strojeva JZPML-Jarocin 
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St. 9 Stro.i za nanošenje ljepila DKWA - 180 

proizvodi također automatski jed­
nostrani stroj za oblaganje rubova 
ploča tipa DZOJ A i dvostranu tipa 
DZODA. Prvi tip strojeva obrađuje 
dijelove debljine 7-60 mm J široke 
min. 140 mm. Pomak se može re­
gulirati od 6-30 m/min. Na dvostra­
nom stroju za lijepljenje DZODA 
moguće je obraditi dijelove debi ji­
ne 7-60 mm i širine 180-2200 mm. Za 
furniranje pločastih dijelova u in­
dustriji namještaja, poduzeće SZPM­
-Gdansk-Oliwa proizvodi višeetažne 
hidraulične preše tipa DOHH, DO­
HB, DGPWA-200/260, 275 i 360. Pre­
ša sa 6 etaža DGPWA-260 ima ploču 
dimenzije 2500 x 1300 mm, visina o­
tvora je 80 mm, ukupni radni pri­
tisak 0,7 MPa, maksimalna sila 2,6 
kN. Na izložbi je predstavljena ta­
kođer i najnovija 1·ednoetažna pre­
ša DGPWB-150 s e ektričnim zagri­
javanjem, sl. 10. Zanimljivo postro­
jenje predstavlja linija tipa DXP­
JB-475 namijenjena za furniranje 
pločastih materijala, sl. 11. 

Sl. 10 Hlđraulična preša za furniranje s 
električnim zagrijav anjem DGPWB-150 

Brusilice i postrojenja za površin­
sku obradu 

Sl. 11 Stroj za furniranje rubova 
DXPJB-475 

pomaka kroz s troj je 3-15 m/m in. 
Brusna traka ima dimenzije 150 x 
8650 mm. Stroj ima instaliranu sna­
gu od 18,6 kW, a mase je 2,5 t. 
Skupinu novih strojeva za brušenje 
nudi poduzeće SAFO-Slupsk i ZPM­
·Sopot. Među nj ima je npr. linija 
DLSA za fino brušenje, trovaljčana 
brusilica DZWB-125, polirni stroj 
DARB za ploče dimenzije 5-60 x 
x 100-800 mm i niz drugih strojeva, 
~I. 12 ' i 13. Strojevi za nanošenje 
kita, tipa SC, imaju radnu šir inu 
od 1300 odnosno 1900 mm, kapacitet 

nanošenja od 60-100 g/m' , pomak 
od 6-18 m/min i snagu motora 7 
kW. Strojevi za nanošenje lakova 
NA-13 i NA-19 rade s pomakom od 
50 m/min. Imaju kapacitet nanoše­
nja 80-200 g/m2• Kod naljevalica la­
kova DALB-19 moguće je podešava­
ti pomak od 20-140 m/min. Stroj 
ima kapacitet od 30-1000 g/m' , a 
snagu od 4,4 kW. 

Stroj DALB-1-130 A ima kapacitet 
od 70-700 g/m2, sl. 14. Poduzeće 
PZPML u Pac2:krowe (Poljska) pro­
izvodi i valjačice lakova tipa DAFA. 

Za brušenje ploča velikih povr­
-š ina zanimljive su protočne tračne 
lJrusilice tipa ST-23. Na njima se 
. mogu obrađivati dijelovi max. di­
menzija 750 X 2300 X ~200 mm. Brzina Sl. 12 Kombinirana tračna polirka DZAA Sl. 13 Horizontalna bušilica tip DWLA-25 



l 

J . FRAIS: Proizvodnja strojeva u Poljskoj , Drvna ind. 31 (3-4) 95-99 (1980) 

Sl. 14 Naljevalica laka s dvije glave tipa 
DAL B-1-130 

telefon (051) 841-344 - telex 24-297 

OOUR »P I LAN A« o. sub. o. 

OOUR » N O V O KA L « o. sub. o. 
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Strojevi imaju radnu širinu od 1300 
mm s otvorom od 80 mm. Rade s 
pomakom od 8-24 m/ min. Snaga im 
je l 5 kW dimenzije 2210 x 1150 x 
x 1235 mm,' a masa 1070 k$: St~ojevi 
bipa DR izrađuju se u dy1Je dimen­
zije radnih š irina: 1300 1 _ 1900 m1;1. 
Imaju valjke za nanošenJe promJe­
ra 250,8 mm. Pogodni su za površin­
sku obradu ploča deblj ine čak 100 
mm kod pomaka 6,7-30 m/min. Ovi 
strojevi imaju instaliranu el. sna­
gu od svega 4 kW. 

Zaključak 

Pored navedenih strojeva i ure­
đaja, u Poljskoj se _Proiz~od_e . tako­
đer i drugi pomoćni str0Jev1 1 ure­
đaj i, npr. uređaj i za oštrenje alat~. 
uređaji za dopremu i manipulaci­
ju, zatim kompletne. linije, kao_ npr. 
linije za proizvodni u ploča 1ven­
ca. Izvozom tih uređaja i strojeva 
bavi se poduzeće Polimex-Cekop iz 
Varšave. 

Preveo: 
Andrija Vranko, dipl. ing. 

OOUR » P O K U ć S T V O V I N O D O L « o. sub. o. 

PROIZVODI I PRODAJE: 

bukovu i jelovu piljenu građu te bukove elemente, 

novok,al ploče iverice i elemente za montažne objekte, 

tapecirane pro-izvode za k•ućanstv,o i opremu objekata. 

SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I SVIM RADNIM LJUDIMA ISKRENO 

ČESTITAMO, PRAZNIK RADA 

PRVI SVIBANJ 
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INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT DU 8018) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 - T E LEFO N I : 448-611. 444-518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 
OBAVLJA 

ISTRAžIVACKE RADOVE 
s područja građe i svojstava drva, mehaničke i kemijske 
prerade i zaštite drva, te organizacije i ekonomike. 

ATESTIRA 
pokućstvo i os tale proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije, moderni­
zacij u i racionalizaciju postojećih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u izgradnj i movih, rekonstruciju i modernizaciju posto,ie­
ćih pogona, a u kooperaciji s odgovarajućim projektnim 
organizacijama, 1e projektira i provodi tehnološku orga­
nizaciju (studije rada i vremena, tehničku kontrolu, orga­
nizaciju odrfavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAžU 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj i•ndustriji, te 
specijalističku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZAŠTITE DRVA 
protiv insekata, ,truleži i požara za potrebe drvne industri­
je i šumarstva (zaštita trupaca i građe) i u građevinarstvu 
(zaštita krovišta, grad. stolarije i ostalih drvnih kon­
strukcija); 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 
sredstava za površinsku ·obradu i zaštitu drva, te ljepila; 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODRžAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka InstHut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za ispitivanje kvali-tete namještaja 

Laboratorij za mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij za površim,ku obradu u Zagrebu 

Kemijski labora torij također u Zagrebu 
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AUTOMATSKI UREĐAJI ZA SLAGANJE PILJENICA 

Slaganje piljenica ili četvrtača u 
složajeve sastavni je dio tehnološ­
kog procesa i može utjecati na 
produktivnost tehnološke faze, u 
sklol?u koje se ova vrsta radova o­
bav!Ja. Složajevi imaju prije svega 
transportnu funkciju, tj. olakšavaju 
prijenos i posluživanje, zatim teh­
nološku koja se najviše i stiče u pro­
cesu hidrotermičke obrade. 

Radove slaganja i odlaganja J?i­
ljenica i četvrtača treba uskladiti 
s kapacitetom strojeva uz koje ovi 
radovi dolaze, a često puta kod ne­
mehaniziranog načina predstavlja­
ju za radnike veće fizičke napore. 

Tvrlika DIMTER iz Illertissena, 
SR Njemačka, izrađuje univerzalne 
uređaje za sla~anje piljenica i čet­
vrtača u složaJeve, te odlaganje iz 
složaja. Uređaji se postavljaju is­
pred ili iza radnih strojeva, ovisno 
o tome da li se radi o posluživa­
nju ili odlaganju. Redovito se posta­
vljaju kod većih postrojenja za uz­
dužno spajanje klinasto-zupčastim 
vezom, te uz strojeve za okrajčiva­
nje i prikraćivanje građe. 

Spomenuta tvrtka izrađuje dva 
osnovna t~pa uređaja: automatski 
uređaj za razlaganje složajeva ,..,i­
ljenica, tip Q, i automatski uređaj 
za slaganje u složajeve tip EL. 
Uređaj za razlaganje Q ima namje­

nu razlaganja složaja pijenicu po 
piljenicu. Donji red piljenica oo­
prečno se izvlači, tako da pilje-

nice jedna za drugom padaju na 
uzdužni tračn i transporte r prema 
mjestu posluživanja, a letvice pa­
daju iSJ?Od složaja i mogu se saku­
piti pr iJenosnom trakom. Uređaj je 
namijenjen za veličinu s ložaja duži­
ne 3 . . 6 m, š irine 1,5 m i visine 
do 1,5 m. Debljine piljenica u slo­
žaju mogu biti 20 ... SO mm, a ši­
rina 75 ... 250mm. Kapacitet raz­
laganja iznosi 20 komada u minu­
ti. 

Ako se radi o složajevima bez 
letvica, potrebno je odabrati ureda j 
tip L, kod kojeg se postepeno ski­
daju donii i gornji red piljenica u 
s ložaju. Tehnički su podaci slični 
kao za t ip Q. 

Uređajem za slaganje tip »EL« 
vrši se slaganje piljen ica i četvr­
tača u složajeve različitih duži­
na, što ovisi o d imenzijama gra­
đe. Podešavanje za određenu du­
žinu vrlo je jednostavno i brzo. 
Uređaj može biti sa ili bez podiz­
ne naprave, što ovisi o visini rad­
nog stroja. Le tvice padaju iz sprem­
nika postavljenog iznad složaja. U­
uređaj omogućuje automatsko sla­
ganje okrnjčenih piljenica s raz­
makom po širini ili bez razmaka. 

Uređaj omogućuje slaganje gra­
đe -duljine 0,8 . . . 20 m u složaje­
ve širine 1,25 m i visine do 1,5 m. 
Debljine piljenice mogu biti 20 . . . 
100 mm, a širina 60 . . . 250 mm. 
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Uređaj za sla~anje plljenlca tip •EL« 

Učinak slaganja iznosi do 20 ko­
mada u minuti. 

Jednostavnij i uređaj za slaganje 
piljenica, tip »Z«, istih je eksploa­
tacijskih veličina kao i tip »EL«, 
s time da nema automatskog po­
laganja letvica, već za to treba 
predvidjeti jednog radnika. 

Tvrtka DIMTER proizvela je u­
jedno uređaj za preslagivanje pi­
ljenica iz složaja bez ostavljenih 
razmaka u sušioničke složajeve s 
letvicama. Automatski uređaj za 
preslagivanje pilj enica sastoji se 
od dva dijela. U prvom dijelu 
vrši se pomoću podizno-nagib-

=====::=---==--· 

Idejna skica Dlmterova uređaja za preslagivan.te pll.lenlca. 
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t. 

Uređaj za slaganje pUjenka tip •Z• 

NOVA ČETVEROSTRANA BLANJALICA S ELEKTRONičNIM 
MJERNIM UREĐAJEM 

Cetverostrana blan.tallca WEINIG-Hydromat 25 /30 RE s elektroničnlm mlernJnruređajem 

nog uređaja razlaganje tzv. punog 
složaja, tako da pilJenice padaju 
na uzdužni tračni transporter, koji 
ih prenosi na drugi dio složaja. O­
vaj ima zadatak slaganja piljenica 
na let'l(ice. Uz transportnu traku 
može se postaviti kontrolor koji će 
izdvajati piljenice nezadovoljavaju 
će kvalitete. 
Učinak takvog uređaja iznosi 5 ... 

12,5 m' /sat, ovisno o d'imenzijama 
piljenica ili četvrtača. Ujedno se 
spominje podatak da kod ručnog 
preslagivanja troškovi radne snage 
u SR Njemačkoj iznose oko 12 ... 
15 DM/m' 

Zainteresirani mogu zatraž:ti de­
ta ljne tehničke podatke i prospekte 
od tvrtke DIMTER ili njenog zas­
tupnika za Jugoslaviju INDUSTRI­
JAIMPORT - Zagreb. 

Mr S. Tkalec 

Po principu da nema niče~a što 
se ne bi moglo bolje načiniti, pro­
širen je proizvodni pro~ram tvrtke 
Michael Weinig iz SR NJemačke no­
vom blanjalicom Hydromat 25/30 
RE, s elektroničkim mjernim po­
kazivačem. Evo ukratko nekoliko 
tehničkih podataka i nekih pred­
nosti ovog stroja: 
radna š'irina 250 ili 300 mm 
radna visina 140 mm 
kontinuirani, nelančani pomak 
pogonjeni valjci u stolu . 
ugrađeni »jointeri« - spajači 
sastavni sistem gradnje stroja 
omogućuje broj i raspored vrete­
na po želji 
Najveća prednost ovog stroja su 

najkraća vremena pripremanja, jer 
se podešavanja po širini i visini vr­
še pomoću elektroničnog mjernog 
uređaja, a isto tako hidrauličko 
stezanje i otpuštanje bočnih i gor­
njih vretena. 

Ovoj stroj omogućava bez teško­
ća četverostrano blanjanje najvećih 
i najmanjih presjeka, te uz pred­
nost brzog podešav~ ·a, kod prije­
laza na obradu dru · vrsta i di­
menzija obradaka, aje nove mo­
gućnosti za uštedu radnog vreme­
na. 

S. Tkalec 
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MEĐUNARODNI SAJAM NAMJEŠTAJA 
KOLN 1980. 

akon Međunarodnog sajma namještaja Koln 1980., Uredniš­
tvo •Drvne industrije« primilo je dva prikaza tog sajma. Kako 
su dva autora napisala svoje članke s različitog stanovišta i bu­
dući da smatramo da je taj sajam posebno zanimljiv za naše 
čitatelje, nastavno objavljujemo oba priloga. 

Svake druge godine, u toku s i­
ječnja, održava se po ustaljenom 
običaju Međunarodni sajam nam­
ještaja u Kolnu. Koliki ugled uži­
va ova privredna manifestacija u 
svijetu, jasno potvrđuje sudjelova­
nje 1.503 izlagača iz ukupno 36 ze­
malja, od toga 724 iz SR Njemačke, 
a 779 iz ostalih zemalja svijeta. IJ-
1,.-upna bruto izložbena površina iz­
nosila je 203.000 m•, od koje su 
720/o zauzeli domaći izlagači. 

Svih 15 hala Kolnskog sajma bi­
lo je potpuno ispunjeno raznim vrs­
tama modernog, stilskog i rus tikal­
nog namještaja, od čega su pretež­
no modeli koji se ponavljaju u ne­
što izmijenjenom izdanju, dok je 
zanimljivih noviteta u detaljima ili 
cjelovitim prikazima opremanja 
stambenih prostora vrlo malo. 

- Kuhinj ski namještaj 
- Sanitarni namještaj 
- Namještaj spavaćih soba 
- Namještaj dnevnih soba 
- Ormari - korpusni namještaj 
- Namještaj blagovaonica 
- Stolovi i stolice 
- Tapecirani namještaj 
- Namještaj apartmana 

(kombinacija kuhinja - dnevnih 
soba - spavaonica) 

- Dječji i omladinski namještaj 
- Namještaj predsoblja 
- Metalni sobni namještaj 
- Sitni komadni namještaj 
- Ostali namještaj i namještaj za 

samoposluživanJe 
- Stručna literatura 

Ormarne s1ijene s posmičnim ormarima i ugrađenim otklopnlm stolom I krevetom s 
mogućnosti brzog podešavanja za različite namjene. E. BEN.GMANN, Bad Lippspringe, 

SR Njemačka. 
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U slijedećoj tablici daje se pre­
gled broja izlagača po vrstama na­
mještaja. 

Uz spomenuta 724 izlagača iz SR 
Njemačke, nastupili su iz ostalih 
zemalja: 

Austrija 29, Australija 9, Belgija 
36, Brazilija 8, Bugarska I, Danska 
67, DR Njemačka 7, Finska 24, 
Francuska 33, Velika Britanija 81, 

Ukupno Inozemni 
izlagača izlagači 

125 24 
24 5 

292 169 
453 259 
182 117 
370 242 
495 298 
411 236 

53 19 
136 64 
122 55 
47 23 

327 174 

112 37 
12 

Hong Kong 9, Indija I, Irska I, Ita­
lija 265, Japan 5, Jugoslavija 9, 
Nizozemska 47, Norveška 7, Peru \ , 
Filipini 2, Poljska \, Portugal 5, 
Rumunjska I, Singapur 6, španjol­
ska 57, Sri Lanka I, Južna Afrika 3, 
švedska 18, švicarska 17, Tajvan 
12, Tajland 9, Cehoslovačka I, SSSR 
I, Mađarska I i SAD 2 izlagača. 
Proizvođači namještaja iz SR 

Njemačke bili su najviše zastuplje­
ni sa svih 15 skupina proizvoda. 
Prevladavao je namještaj za opre­
manje dnevnih, spavaćih soba, te 
blagovaonica i kuhinja. Izlošci su 
vrlo atraktivno prezentirani u od­
govarajućim ambijentima, te je kre­
ativnost i kvaliteta došla do pu­
nog izražaja. Posebno se isticala 
skupina njemačkih proizvođača 
»Mobe! aus Baden - Wiirttemberg«, 
koja broji 71 izlagača suvremeno 
dizajniranog i visokokvalitetnog na­
mještaja. Preko 10>/o njemačkih iz­
lagača bili su predstavnici male 
industrije i radionica, koji su na­
stojali udovoljit i visokim zahtjevi­
ma individualnog opremanja stam­
benih prostora. 

Italija, druga po broju izlagača, 
pr ikazala je niz novih suvremeno 
oblikovanih modela sobnog i ku­
hinjskog namještaja, a posebno se 
ističe tapecirani i metalni namješ­
taj . Za namještaj tipičnog talijan­
skog dizajna vlada velik interes u 
Evropi i u prekomorskim zemlja-
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Tokarena stolica za sastavljanje okovom. STOCKA - Stockaryd, Svlcars ka. 

ma, s kojima je načelno dogovo­
reno il i zaključeno niz povoljnih 
trgovačkih aranžmana. Tome je pri­
donijelo zajedničko nastupanje i 
preko ICE-a (Talijanski institut za 
vanjsku trgovinu - Rim1Diissel­
dorf), s kojim je surađ ivalo 187 ita­
lij anskih izlagača. 

Naslonjač - dvos.ied s uslofenom s pužvom , 
presvučen kožom. RLS Design, Bad Oey­

nhausen, SR Njemačka. 

Izlagači iz Velike Britanije tako­
đer su nastupili organizirano. Od 
ukupno 81 i zlagača, 74 ih je udru­
ženo u Britanski savez proizvođača 
namještaja (BFMFA - London). 
Izložbeni pros tori bili su pretežno 
ispunjeni reprodukcijama namješ­
taja u raznim engleskim stilovima 
u slijedećim vrstama drva: hrast, 
mahagonij, tisa i bor. Posebni inte­
res vladao je za tapecirani namješ­
taj, koji je poznat po kvaliteti iz­
rade. 

Proizvođači iz Francuske izložili 
su širok program raznovrsnog na­
mještaja, pretežno s tilskog. Izlož­
beni prostori bili su označeni i po­
vezani »Pariškom ulicom« kao mo­
tom francuskih izvoznika namješta­
ja. 18 izlagača sudj elovalo je u za­
jedničkom radu u nastupanju i za­
ključivanju poslova Udruženja iz­
voznika francuskog namještaja (G. 
R.E.F.A. - Paris). Uz izložene re­
produkcije namještaja Louisa XV 
i Louisa XVI te s tila Regence, za­
pažena je iideja proizvođača kuhi­
njskog namještaja u povezivanju 

, • •• / ! 

Dječji namještaj pogodan za opremanje dljcla roditeljske sobe ili dječje sobe 
IWE MOBEL - Neustadt , SR jemačka 

.... ... 

Blagovaonka u sUJu bidennajer izvedena od trešnjevine, tražena na triištu punih 1S0 
godina. 
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kLlhinje s dnevnim boravkom. Inte­
res kupaca je ujedno vladao za ta­
pecirani, omladinski i sitni komad­
ni namješ taj. 

Danska, četvrta po broju izlaga­
ča, također je nastupila za jednički 
u sklopu udruženja Dansk M0belfa­
brikantfo rening iz Kopenhagena. 
Svoj izložbeni program namještaja 
za blagovaonice od tikovine i hras­
tovine namijenili su za tržište SR 
Jj emačke, dok je za ostale vrste 

namještaja vladao veliki interes ku­
paca iz ostaHh zemalja zapadne 
Evrope i prekomorskih zemalja. 

Proizvođači namještaja iz špa­
njolske nastupili su udruženo u 
sklopu A.N.I.E.M.E. - Madrid. In­
teres evropskih kupaca posebno se 
usmjerio na rustikalllii i stilski na­
mještaj, naročito od strane kupa­
ca SR Njemačke, Francuske, Bel­
gije, Italije i Austrije. 

Izlagači iz Jugoslavije prikazali 
su kuhinjski namješ taj, namještaj 
dnevnih soba, blagovaonica, dječjih 
i omladinskih soba, tapecirani na­
mještaj i veći izbor stolova i sto­
lica . Znatniji interes od strane ku­
paca SR Njemačke i drugih zema­
lja bio je za blagovaoničke skupi-

ne u hrastovini i borovini. Poviše­
nje cijena iznosi između 6 i 100/o. 

U prvom polugodištu 1979. god. 
SR Njemačka je uvezla iz SFRJ 
namješ taja u vrijednosti od 32,7 
miliona DM, odnosno 2,80/o ukup­
nog uvoza. U odnosu na raniju 
1978. godinu, izvoz je u razdoblju 
prvog polugodiš ta smanjen za 130/o. 

Prema općim izjavama ostalih iz­
lagača, sajam je u pogledu intere­
sa kupaca i zaključemh aranžma­
na bio vrlo uspješan, iako se prije 
očekivao takav rezultat s obzirom 
na trenutačnu ekonomsku situaci­
ju u svijetu. Posjetiooi koji su raz­
gledali izložbu, radi prikupljanja 
ideja i drugih informacija, također 
su mogli biti zadovoljni, obogaće­
ni novim spoznajama o razvoju u 
oblikovanju, primjeni materijala i 
opremanju prostora. 

Održavanje sajma bilo je popra­
ćeno većim brojem manifestacija 
kao: stručna predavanja, diskusije 
i konferencije za t isak. 

U zaključku može se općenito na­
glasiti da razdoblje od dvije godi­
ne ne donosi izuzetne novosti u ob­
likovanju i konstrukcij i, osim ne-
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kih noviteta čij i je isključivi cilj 
š to bolji plasman i popularizacija 
proizvođača. Svaka izložba ima ne­
koliko bitnih obilježja. Tako je u 
ovogodišnjoj istaknuta visoka funk­
cionalnost i kvaliteta u opremanju 
spavaonica i kuhinja s prostorom 
za blagovanje i odmor. Prevladava­
ju vrste drva (u masivu i furniru): 
hrastovina, mahagonijevina i oraho­
vina, a kod stilskog namještaja i 
trešnjevina. U porastu je proizvod­
nj a vrsta namještaja za opremanje 
prostora individualnog stanovanja. 
Ove godine nisu dominirali moder­
ni hitovi, već naglašena nova kon­
cepcija uređenja s tana i tehnika, 
tj. primjena repromaterijala i op­
reme. Izložbeni prostori naše indu­
s trije namještaja ne pokazuju bit­
ne promjene asortrmana u odnosu 
na raniju izložbu. Mnogi naši pro­
izvodi dostigli su zapaženu kvalite­
tu, stoga je za njih vladao interes 
inozemnih kupaca, i to posebno za 
blagovaoničke skupine iz hrastovi­
ne i borovine. 

U razdoblju ekonomske stab iliza­
cije u zemlJi, unapređivanje indus­
trije namještaja, te iznalaženje iz­
voznih mogućnosti prioritetan je i 

Uređenje kuhinjskog prostora u kombinaciji s dnevnim boravkom. KANO KOCHEN, Bochum, SR Njemačka 
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Omlad:.nska soba, oblikovana za ljubitelje automobilskog s.porta. GAUTIER, Francuska. 

UMJERENI OPTIMIZAM NAKON KbLN-a 1980 
HRAST DOMINANTAN I U 1980. GODINI 

I. Uvod 

Nakon 1979. godine, koja je na 
Zapadnoevropskom tržištu predstav­
ljala godinu stagnacije i pada kon­
junkture, a koja se u prvom redu 
tumaći kao posljedica naftnog uda­
ra, ovogodišnji 17. međunarodni sa­
jam namještaj a u Kolnu dočekan 
je s velikom neizvj esnošću i pita­
njem: što će nam donijeti 1980. go­
dina? 

Interesantno je da vrlo brzim 
tempom raste broj pr isutnih ze­
malja - izvoznika namještaja. 
1978. godine u Kolnu je prisutno 
26 zemalja, 1979. godine u Par izu 
29 zemalj a, a 1980. u Kolnu 37 ze­
malja. 1978. godine sajam je po­
sjetilo 110.000 posjetilaca iz 86 ze­
malja svije ta, u prvom redu pro­
izvođača namještaja, dizajnera i tr­
govaca, od čega je 25% bilo iz 
inozemstva. S obzirom na veću po­
vršinu sajma u Kolnu i snagu nje­
mačkih proizvođača namještaja, te 
veličinu i kupovnu moć njemačkog 
tržišta, Kolnski sajam polako pre­
uzima prioritet pred Pa riškim saj­
mom. 

2. N a č i n i z I a g a n j a 

U 15 hala različite veličine 
(203.000 m2), od kojih se većina na­
lazi u dva nivoa, svi izlošci bili su 
smješteni po: 

a) skupinama proizvoda 
b) po zajedničkim skupinama ud­

m ženih proizvođača 

a) Skupine proizvoda namijenjene 
za: 

I. Kuhinje - ugrađene i kuhinje 
za nadograđivanje, kuhinjski blo­
kovi, kuhinjski nizovi, kuhinjski bi­
fei, kuhinjski prostori, kuhinjski 
stolovi, stolice i hoklice, kutne gar­
niture i kutni prostori za sjedenje. 

2. Namještaj za sanitarije - kom­
pletan namještaj za kupaonice, po-

traJrn zajednički zadatak indus tri­
je pokućstva i trgovine. 

Racionalnost u pristupu obli kova­
nju i izradi može ići u prilog po­
chzanju kvalitete, a posebno šted­
nje repromaterijala i energije. Na­
ši proizvođači namještaja sve više 
ističu nastojanje da vlas titim krea­
tivnim snagama ostvare i dokažu 
kvalitetu, koju će potvrd iti svjet­
sko tržište. 

Promatramo li i analizi ramo ni'. 
vo našeg nastupa na ovoj izložbi, 
možemo zaključ iti da se naši cilje­
vi ne ostvaruju dovoljno brzo, te 
često moramo biti skromni u ocje­
njivanju postignutih rezultata. Raz­
voju proizvodnih programa, naroči­
to onih tržišno vezanih za izvoz, 
moralo bi se pristupiti organizira­
nije i intenzivnije, ka ko bismo što 
prije postigli ravnopravne rezulta­
te s ostalim zemljama u kojima je 
industr ija na zavidnoj razini. 

Mr Stjepan Tkalec, dipl. inž. 

jedinačni namještaj za kupaonice, 
namještaj s ogledalima. 

3. Spavaće sobe - u standardnoj 
i modernoj izvedbi, rustikalne spa­
vaće sobe i sobe za ljetnikovce, 
sobe za goste, hotelske sobe, spa­
vaće sobe za ugrađivanje, bračni 
kreveti, tapecirani kreveti, kreveti 
u ormarima zidni i pomični, ma­
draci, letvičasti ležaj i, (medicinski), 
spavaće sobe posebne luksuzne iz­
vedbe. 

4. Dnevne sobe - moderne i stil­
ske izvedbe, rustikalne, u stilu ku-

c) zemljama proizvođača Skupina za sjedenje s naslonjačima za sklapanje I pokretnim ormarićem za piće. Italija. 
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ća za odmor, dnevne sobe za u!i\ra­
uivanje s tilske i moderne, urec11va­
nje dnevnih prostora, regali, pa­
nclne stij ene. 

5. Korpusni namještaj - orma­
ri, rustikalni ormari i škrinje, se­
kreteri i muzički ormari. 

6. Bla~ovaonice - moderni, stil­
ski i J?OJedinačni namještaj za bla­
govanJe. 

7. Stolovi i stolice - klupski sto­
lovi sti lski i moderni, stolovi pode­
sivi po visini, stolovi na razvlače­
nj e s tilski i mode. ni, kuhinjski sto­
lovi, stolice moderne i stilske, sto­
lice za njihanje moderne i stilske, 
stolice za pisaće stolove, kutne gar­
niture moderne i stilske, kuhinj ske 
stolice i podizne stolice. 

8. Tapecirani namještaj - s je­
deće ~arniture moderne i s tilske, 
sjedeći elementi za odmor, ležaje­
vi , sjedalice za pisaće stolove, sje­
dalice i prostor za gledanje tele­
vizije i odmor. 

9. Dječji namještaj i namještaj 
za mlade - kompleti , dječ ji kre­
vetići, kreveti na kat, namješ taj za 
i&ru, s tolovi za rad i pisanje, dje­
ČJe stolice i dopunski namještaj . 

10. Apartmanski namješ taj - a­
partmani - kompletan program, 
apartmani s kuhinjama, apartmani 
s ugrađenim ormarima-zidovima, 
uređenje prostora. 

11 . Namještaj predsoblja - gar­
derobne stijene i garderobni stalci. 

12. Mali namještaj - ga rniturni 
s tolovi za posluživanje, kolica za 
posluživanje, postolj a za cvijeće, 
kućni barovi , pleteni namještaj i 
na mještaj od trske, ormarići za ci­
pele, ogledala i stolčići. 

13. Namještaj od metala 

14. Ostali namještaj i prenosivi 
namještaj - sobe za muškarce, pi­
saći stolovi za hobi, razni radni sto­
lovi, pokretne s tolice, namještaj s 
posebnom montažom, montažni pre­
nosivi namještaj. 

b) Zajedničke skupine ujedinjenih 
proizvođača obuhvatile su nekoliko 
njemačkih grupacija, od kojih je 
najznačaj ni ,ii nastup one iz pokra­
jine Baden-Wi.irttemberg. Oni su za­
jedn ičkim i smišljenim izlaganjem 
pod parolom »Kvaliteta iz Baden­
-Wi.irttemberga« stvorili novu sliku 
svoje visokokvalitetne proizvodnje 
na tržištu. 
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c) Izlaganje po zemljama obuhva­
tilo je nastup pojedinih zemalja: 
iz Evrope, Azije, Afrike, Australije, 
Sjeverne i Južne Amerike, ukupno 
36 zemalja. 

3. O c j e n a d i za j n a 

- Renesansa drva, vune, kože i 
os talih prirodn ih materijala nastav-
1 ja se i na ovom sajmu. Mas ivno 
drvo je veoma zastupljeno u skoro 
svim programima, izuzevši možda 
dječjih soba i soba za mlade. Hras­
tovina u svim vrstama obrade pre­
vladava u masivu i furniru, uglav­
nom u mat izvedbi. Naročito im­
ponira upotreba hras tovine i u s til­
skom korpusnom namještaju, bla­
govaonicama i dnevnim soba ma. 
Furnir hrasta isključivo je s lagan 
u slike, dok se list za listom ne 
pojavljuje, kao niti »[ine-line• fur­
nir. 

- Iza hrastovine, koja zauzima 
dominantno prvo mjes to, nalazi se 
drvo mahagonija, a zatim orahovi­
na. 

- Ostale vrste drva, kao t reš nja, 
palisandar u opadanju su, dok se 
tikovina pojavljuje u neš to poveća­
noj primjeni kao furnir, a još više 
kao masivno drvo. 

Spavaonice se i nadalje opremaju ovješenim posmJčnlm vrntima. EURONOLTE, SR Njemačka. 
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- U spavaćim sobama, osim bije­
ljene hrastovine, koja je dominant­
na, znatan je udio Jasena, a pojav• 
ljuje se i drvo bora, javora, maha­
gonija i oraha. 

- Udio bijelog vala u znatnom 
je padu , kako obrađenog p igmen• 
tiranim materijalima tako isto i u 
folij i. Zadržan je u pojedinim va• 
rijantama pokućstva u sistemu 
kombiniranog, te u sobama za mla• 
de i dječjim sobama. Udio u spa­
vaćim sobama ostao je kao i do 
sada. 

- Kuhinje s masivnim fron tama 
također imaju naj veći udio hras­
tovine, ali se zna tnije javlja i dr­
vo trešnje, mahagonija i bukve. La­
minati su uglavnom bez većih no­
viteta. 

- Za tapecirani namještaj upo­
trebljavaju se u znatnijoj mjeri 
mater ijali na bazi vune i prirodne 
kože, što, uz masivnu hrastovinu, 
visokokval,itetnu izradu i dizajn, 
daje visoku ocjenu ovom namješ­
taju. 

- U usporedi s prošlogodišnjim 
internacionalnim sajmom u Parizu, 
primijećen je ozbiljan trend rj eša­
vanja prostora ugrađenim ormari­
ma s kliznim ili otklopnim vrati• 
ma (strop-pod) s kompletnim 
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funkciona lnim rješenjima - biblio­
teka, vitrina, TV, itd. u dnevnim i 
spavaćim ambijentima. Osnovna 
razlika u odnosu na ranije s iste­
me ugrac1enog namještaja je da se 
pokušava zadržati ambijen t indivi­
dualnosti kroz slaganje slika fur­
nira i upotrebu masivnog drva na 
podnožjima (soklovima) , stropovi­
ma i vertikalnim sastavima svih 
modularnih elemenata. 

- Na svim vratima regala mo­
derne izvedbe, u pravilu se pojav• 
ljuje drvo, bilo kao ukrasna ručka, 
obodne letve, uklada, ili pak kao 
šarnir. Ravno furniranih rubova 
prakt ično nema, u pravilu su pro­
mirani rubovi od masivnih letvica. 

- Kod stilskog i rustikaJnog 
namještaja pr isutna je tendencija 
uklapanja ručnog rada (rezbarstva) 
u industnijske proizvode. Ovo se 
provodi kroz kooperaciju, a utje­
če na veću individualnost , te time 
i cijenu takvog namještaja. 

- U svim ambijentima značajni• 
ja je prisutnost video akustične 
tehnike, koja se uglavnom funkci• 
onalno uklapa u ambijent. Proiz• 
vođači akustičnih i video aparata 
uočili su tendenciju uređenja am­
bijenta i težnju ka kvaliteti življe­
nja. Svoj su kapit_al i marketing 

ponudili industriji namještaja, ko­
ja ga je prihvatila, što je rezulti• 
ralo povećanom prodajom i kvali­
tetnijom ponudom. 

- Oko 500 kuhinj a je izložilo 125 
proizvođača uz veliki dio kućan­
skih aparata. Glavna je karakteris­
tika razvoja dizajna koci proizvod­
nje kuh inja razvoj ugrađenih ku­
hinja (strop - pod) i kompletno 
rješenje ambijenata s odvodom 
pa re, prostorima za blagovanje, 
bar šankovima itd. Značajno je da 
su kuhinje izlagale sve zemlje za. 
jednički u jednom prostoru. 

4. O c j e na iz l aga n j a na j v e­
ć ih pro i zvo đača n am j eš­
taj a 

- ITALIJA je bila na.I.J aca ino­
zemna izlagačka grupa. Izložen je 
namještaj svih stilova, s izraženom 
tendencijom izlaganja pokućstva za 
reprezentativne velike prostore. 
Zna tan je udio avangardnog stila 
pokućstva. Kod namještaja u po­
znatom talijanskom dizajnu zna­
tan je udio metala - mjedi, kro­
ma i aluminija, visokosjajnih po­
vršina furnira, kože, ogledala i mo­
derno deseniranih tkanina. 

Dnevni boravak - hrast močen u boju oraha 
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- VELIK.A BRITANIJA - bila 
je zastupljena uglavnom stilskim 
namještajem vrlo visoke kvalitete. 
Presvlake uglavnom u visoko kva­
litetnoj koži. Izlošci se odlikuju 
praktičnošću i lijepim dizajnom. 

- SKANDINAVSKE ZEMLJE -
šVEDSKA, DA SKA, Fl SKA I 
NORVEšKA, izlagale su na vrlo ve­
likom prostoru I etaže hale 1, 2. 
i 3. namještaj poznatog skandinav­
skog dizajna, koji je izazvao veli­
ku zainteresiranost svih posjetila­
ca. Najveći dio izložbenog namješ­
taja izrađen je od borovog masiva 
u prirodnoj boji. Ostali masivni 
namještaj u količini od oko 20% 
izrađen je od drva bukve, breze, 
hrasta i tika. 
Naročito imponiraju smjela rje­

šenja stolica od lameliranog drva 
s kožnom presvlakom i kvali­
tetno deseniranim tekstilnim pres­
vlakama. Spojeni su uglavnom iz­
razito naglašenim spojevima, usad­
nim montažno-demontažnim oko­
vom i funkcionalno projektiranom 
kartonskom ambalažom za duge 
transporte. Većinom štandova do­
miniraju vidno istaknute oznake 
»M0bel - fakta« - što u marke­
tingu predstavlja snažan argument 
visoke kvalitete skandinavskog di­
zajna namještaja. 

- FRANCUSKA je na sajmu 
bila zastupljena svim vrstama na­
mještaja, s naglaskom na stilski 
namještaj - uglavnom rustikalni 
iz doba renesanse, baroka, Luja 
XIV, Luja XV, Luja XVI d Bider­
majera. Sav namješ taj je vrlo vi­
soke kvalitete s jasno izloženim 
oznakama »NF« - oznake kvalite­
te, kontrolirane od Instituta za dr­
vo u Parizu. Od vrsta drva prevla­
dava hrast, te visoko zadržani 
trend trešnje. 

- šPANJOLSKA je izlagala ug­
lavnom teški stilski namještaj, s 
mnogo uklada i duboreza. Izrazito 
mjes to tradicionalno pripada boga­
to ukrašenim škrinjama i komoda­
ma te sekreterima, koji su zahva­
lan izvozni artikl. 

- BELGIJA I HOLANDIJA -
izlagale su ·vrlo kvalitetni namješ­
taj, pretežno u hrastovini i maha­
goniJevini, tamnijih tonova. 

RUMUNJSKA, MAĐARSKA, 
POLJSKA, BUGARSKA I SSSR iz­
ložili su artikle interesantne za za­
padno tržište, uglavnom masiv od 
borovine, stolice, stolove i dio ma­
sivnih regala i komadnog namješ­
taja. Kod Rumunja i Madžara zna­
čajnije je prisutno i drvo hrasta. 
Moramo istaći da je kvaliteta u 
znatnom usponu. 

Od izvane'-<ropskih zemalja naj­
interesantniji je bio nastup AUS­
TRALIJE, BRAZILIJE I HONG 
KONGA. Dok je nastup Hong Kon-

Kuhinjski prostor u hrastovu masivu Milcwski MObelwerk, Zeil, SR Njemačka. 

ga uglavnom poznat i očekivan, 
Brazilija se predstavila izvrsno di­
zajniranim tapeciranim pokućstvom 
od egzotičnog drva, presvučenim 
kvalitetnom prirodnom kožom. Aus­
tralija je prikazala vrlo visoku 
kvalitetu stilskog i moderno dizaj­
niranog pokućstva visoke kvalite­
te pod izrazitim engleskim utjeca­
jem. 

NASTUP JUGOSLAVIJE - bio je 
osmišljeniji i daleko reprezentativ­
niji nego godinu dana ranije u Pa­
rizu. Izdana je prikladna edicija 
pod motom »YU - NAMJEšTAJ« 
u izdanju Privrednog vjesnika u 
Zagrebu, koja je vrlo dobro prim­
ljena od postojećih i potencijalnih 
kupaca namještaja. Nosioci izlaga­
n[·a bili su: »Exportdrvo« Zagreb, 
» esnina« Ljubljana, »Slovenijales« 
Ljubljana, »šIPAD« Sarajevo, »Ju­
godrvo« Beograd, »Treska« Skopje, 
»Crvena zastava« Kruševac, »Meb­
lo« Nova Gorica i »Marles« Mari­
bor. 

Predmeti izlaganja bili su tradi­
cionalni izvozni programi naših 
poznatih proizvođača stolica, sto­
lova, blagovaonica i regala od bu­
kovine i hrastovine, te savijenog 
drva s izrazitim naglaskom na no­
ve pro~rame od borovine. Prema 
mišljenJu jednog dijela kupaca, 
programi od borovi.ne trebali bi bi­
ti znatnije zastupljeni. Kvaliteta 
izlaganja je u porastu, a zapaža se 

1 veći udio vlastitog dizajna u mo­
delima, koji je ranijih !lodina u­
glavnom bio po inozemmm rješe­
njima. 

S. O c j e n a t r ž i š n i h k r e t a­
n j a n a ko n K či I n s kog s a j­
m a namje š taja 

Vrlo živa aktivnost trgovaca, di­
zajnera i naročito stručnjaka za 
marketing za vrijeme sajma bila 
je posvećena izučavanju kretanja 
na tržištu, ponašanja potrošača, iz­
mjenama u strukturi potrošača, 
promjenama u strukturi ponude 
namještaja, te davanju prognoza o 
perspektivama i kretanju konjunk­
ture na tržištu namještaja. 

Interes potrošača, prema mišlje­
nju »EMNID - INSTITUTA« iz 
Bielefelda (SR Njemačka), najveći 
je za namještajem za dnevni bo­
ravak (30%), zatim namještajem 
za kuhinje (1{/3/o), namještajem za 
kupaonice (130/o), a zatim dolaze 
spavaće sobe (100/o), dječje sobe 
(80/o), te sobe za »hoby« (5%). Oči­
to je da iznenađuje <interes za na­
mještajem za kupaonice i kuhinje, 
što je posljedica prodora tehnike, 
modernog dizajna, funkcionalnih 
rješenja i uticaja žena koje su, mo­
ramo to priznati, ključne poluge 
potrošnje modernog marketinga. 

Posebna pažnja na ovogodišnjem 
sajmu posvećena je dvjema činje-
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Skandlnavsld dlzajn i modema akusUčna tehnika. 
HOVE MOBLER AS, Stordal, Norveška. 

nicama, koje su konstatirane i na 
30. Kongresu UEA, u Dubrovniku 
prošle godine. 

Prva - prosječna površina sta­
na je sve veća ,i iznosi preko 100 
m•. To znači da ponuda mora vo­
diti računa o dizajnu i funkcional­
nom unutarnjem rješenju stana. 
Na sajmu namještaja treba više 
nuditi razna vrlo inventivna i lije-

pa rješenja koja imaju jedan cilj: 
bolju kvalitetu življenja. 

Druga - sve je veći broj sama­
čkih domaćinstava i tako zvanih 
dvojnih domaćinstava na relativno 
većim površinama stanova. To u­
vj~tuje korigiranje ponude namješ­
taJa, koJa, zbog vece kupovne mo­
ći takvih domaćinstava, ima izgle­
da da uređenjem funkcionalnih i 

udobnih uvjeta življenja poveća 
svoj plasman. 

Kakva će biti konjunktura traže­
nja namještaja u 1980. godini, ocje­
njuje se vrlo optimistički u časo­
pisima »Holz zentralblatt« i 
Mćibel - Wirtschaft« u brojevima 
posvećenim Kćilnskom sajmu na­
mješta;a. Mišljenje je da 1980. go­
dina mora biti bolJa u plasmanu 
nam_ieštaja od 1979. godine, a da 
1981. i 1982. moraju ozbiljnije po­
većati konjunkturu za namještaj . Je 
Li ovaj optimizam realan? Kakve 
s·.1 šanse Jugoslavenskih proizvođa­
.:a u izvozu namještaja? Odgovor 
na ovo pitanje pokušali smo do­
biti od naših izvoznika koji su svi 
od reda bili vrlo oprezni u izjava­
ma o mogućnostima povećanja iz. 
voza. Kao glavni razlog ocijenjeno 
je sve teže uklapanje u tržne ci­
jene radi brže$ rasta inflatornih 
kretanja u našoJ zemlji od inozem­
nih. Međutim, poznato je da izvo­
ziti moramo - sada više nego ikad, 
znači da moramo naći rješenja. 0-
~im sistemskih, ona se nalaze i u 
nama samima, a to je u maksimal­
nom poboljšanju kvalitete i razvo­
ja vlasti tog dizaj na. Ovaj je sajam 
to očito pokazao kao ispravan put 
koci svih najvećih izvoznika namješ­
taja. 

Mr Zlatko Hajek, dipl. ing. 
Poslovna zajednica šumarstva 

prerade drveta i prometa, Osi jek 
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SPECIJALIZIRANE PRIREDBE ZAGREBACKOG 
VELESAJMA 

10. MEĐUNARODNI SAJAM GRA­
ĐEVINARSTVA - Zagreb, 12. -
17. V 1980. 

Ovogodišnja 10. jubilarna među­
narodna sajamska priredba -
GRAĐEVINARSTVO - održava se 
prvi put u samostalnom terminu, 
što nedvojbeno ukazuje na rast 
njena značaja i ugleda u zemlji i 
svijetu. Jugoslavenski i inozemni i­
zlagači na ovom sajmu predstavlja­
ju građevinsku operativu, opremu, 
mženjerin~ i proizvodnju, te prate­
ću industriju, sa zadatkom formira­
nja međunarodne ponude iz nave­
denih oblasti. Vrlo š irok program 
izlaganja, iz kojeg izdvajamo: gra­
đevinske materijale i sirovine svih 
vrsta, strojeve i opremu za građe­
vinarstvo za visokogradnju i nisko­
gradnju , proizvode drvne industri­
je, proizvode montažnih objekata 

itd., na osebujan je način prepo­
ruka, kako za sudjelovanje na saj­
mu i pratećim stručnim manifesta­
cijama tako i za posjet zaiteresira­
ni h stručnjaka. 

ANTIKOROZIJA - 5. MEĐUNARO­
DNA IZLOZBA ZASTITE MATERI­
JALA 

Zagreb, 20. - 24. V 1980. 

Priredba se organizira u surad­
nji sa znanstvenim institucijama i 
asocijacijama kao jedinstveno me­
đunarodno tržište u Jugoslaviji i 
ovom dijelu Evrope. Problematika 
koju tretira izložba, kao i razni vi­
dovi njena rješavanja, prisutni su 
između ostalo~ i u šumarstvu i dr­
vnoj indus triji. To je ujedno i je­
dan od najsnažnijih argumenata za 
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sk1·ctanje pažnje, posebno stručnja­
cima iz oblasti servisiranja i odr­
žavanja s trojeva i postrojenja, na 
ovu jedinstvenu izložbu. 

BIAM - 5. MEĐUNARODNA IZ­
LOžBA ALATNIH STROJEVA I 

ALATA 
Zagreb, 9 - 14. VI 1980. 

U organizaciji ove priredbe su­
djeluju, uz Zagrebački velesajam, 
Poslovno udružen je oroizvođača a­
latnih strojeva Jugoslavije, ALAT 
- Poslovno udruženje jugoslaven­
ske industrije alata, Društvo alat­
ničara Jugoslavije i dr., što ovoj 
pr iredbi daje snažnu privrednu i 
stručnu dimenziju, koja će bit i o­
bogaćena i nizom stručnih savjeto­
vanja i seminara. U program izla­
ganja uključeni su: alatni strojevi 
za obradu metala, strojevi za obra­
du drva, alat i pribor za opremu 
alatnih strojeva i servisne radioni­
ce, itd. 

Ing. V. G. 

14. međunarodni sajam strojeva, 
repromaterijala za sve faze obrade 

opfeme 
prerade drva 

LJUBLJANA 

Organizator sajma: 

Go s podar.sko razstavi šče, 61000 Lju­
bljana, Titova 50, Jugosla~ija, telefon: 310-930, 
teleks: 31127 gryu 

Pored tekućih sajamskih usluga, izlagačima i 
stručnim posjetiocima pružamo ,i dr,uge usluge 
za uspješan nast,up na sajmu, kao što su : pro­
p a g a ,n d n e a k c i j e, p o s I o v n i s u s r e­
t i, ko ,n f e r e n c i j e za ti s a k. 

Sajam j,e otvoren svakog dana od 9 do 19 sati. 

Izložbeni program: 

Strojevi, oprema i repromaterijal za sve 1aze 
prerade ,i obrade drva. 

10-13. VI 1980. 

Stručni prateći program: 

Savjetovanje o proizvodnji str.ojeva ti opreme za 
preradu drva u Jugoslavijii. 

Ciljevi sajma: 
UsposlaN~janje poslovnih kon1akata između pro­
izvođača opreme za drvnu industriju i potro­
šača ove industrij e, te prijenos ;manja i teh­
nolog ije na području strojogradnje u drvnoj 
industrijli. 

Izlagači: 

Na sajmu ·izlaže 205 i z lagača iz 13 zemalja: 
Austrija, CSSR, Danska, Francuska, Italija, Ni­
zozemska, Norveška, SR Njemačka, SSSR, šved­
ska, švicarska, Veli1ka Britaniija i Jugoslavija. 
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MONTAlNA PLOVECA TVORNICA PAPIRA 

Manji troškovi investicije zbog 
kratkog vremena izgradnje i fiksne 
cijene ... platforma dotegljena v:i­
dom do »nepristupačnih« predjela .. 
može prerađivati drvo listača i četi ­
njača u razne vrste papira. 

To je nova švedska koncepcija 
za konstrukciju tvornica celuloze i 
papira, koja, p:> zamisli autora, o-

mogućuje po prvi puta ekonom:;ki 
iskoristiti zabačena šumska područ­
ja. Cijela tvornica je montirana u 
brodogradiliš tu na plivajućoj plat­
formi s relativno malim gazom. 
Platforma se može zatim otegliti 
na snko mjesto do kojeg se može 
doprijeti plovnim vodama. Po do­
lasku smješta se u unaprijed pri­
pravljenu uvalu doka, koja se is­
puni za zemljom, tako da nastane 
stabilna tvornica (slika I). 

U vremenu od 24 mjeseca kom­
pletna tvornica celuloze ,j papira 
može biti podignuta i stavljena u 
pogon, uz fiksnu cijenu po ugovo­
ru »ključ u ruke«. To je nekoliko 
godina brže nego kod većine tvor­
nica koje se izgrađuju na određe­
nom stalnom mjestu. S time se 
smanjuju troškovi investicija, neu­
trali7,1ra utjecaj inflacije i ubrzava 
investicijski profit. Osim toga, tak­
va tvornica je vrlo malo vezana 
za lokalna pomoćna sredstva. Kom­
plicirani s trojevi, cjevovodi i instru­
menti mogu se instalirati od polas-

ka prema odredištu pod dobrim 
tvorničkim ili brodo!lr?dilišnim u­
vjetima, ispuniti najviše zahtjeve, 
a najveći dio opreme može l:iti is­
pitan u pokusnom pogonu prije 
transporta na odre:lište. Pri dolas­
ku na odredište postrojenje je od­
mah spremno započeti proizvodnju 
papira. · 

Slika 1. - Ploveća tvornica papira 

Autor i glavni poduzetnik za pos­
tavu »ključ u ruke« je tvrtka Gota­
verken Angteknlk AB, koja pripa­
da dri avnoj švedskoj brodogradi­
teljskoj grupi - Swedyards. Ona 
preuzima gradnju platforme i tvor­
nice, dobavu postrojenja za proiz­
vodnju pare i s truje, a također i i­
zobrazbu osoblja za pogon i održa­
vanje. Specijalne strojeve izrađuju 
dvije švedske tvornice: Defibrator 
AB termomehaničko postrojenje za 
celulozu i KWM (AB Karlstads 
Mekaniska Werkstad) brzi papirni 
stroj (vidi sliku 2). 

Drvo Jlstača Ili četinjača 

S malim modifikacijama ova kom­
binacija strojeva može preraditi 
različite vrste drva, od mekog kao 
bor, smreku ili topolu sve do tvr­
dog tropskog drva, kao i eukalip­
tus, gmelinu i grab. Osim toga, mo­
že proizvesti mnogo različitih vr­
s ta papira, uključujući novinske, fi. 

ne štamparske i pisaće papire, lje­
penke i dr. 
Tvornički •paket« se može, ako je 

potrebno, sam opskrbiti parom, a 
i električnom energijom. Tvornica 
r.c prouzrokuje onečišćenje zraka, 
a neotrovne otpadne vode mogu 
se pročist iti u j<:dnostavnom baze­
nu za bistrenje i aeriranje (ozrači­
vanje). Druga postrojenja, koja mo­
ra ju biti podignuta na obali uz dok 
-bazen, su skladište drva i p:istro-

jenje za usitnjavanje drva, postroje­
nje za pripremu vode, uredi, mo­
gućnosti smještaja za osoblj. e, ra­
dionice za održavanje i sk adište 
papira. Gotovi se papir može na­
ravno transportirati vodom. 

Dobro iskorišćenje drva 

Tipični »paket« jedne tvornice 
celuloze i papira (slika 3) određene 
za proizvodnju 50.000 t/god (150 t/ 
dan) novinskog papira treba plat­
formu 115 m dugačku i 45 m ši­
roku; s maksimalnom visinom gra­
đevina 30 m i gazom od 3 m. 

U slučaju plitke vode ili uskih 
splavnica, tvornica može biti izgra­
đena na dvije ili više pojedinačnih 
platforma, koje se po dolasku mo­
gu složiti zajedno. 

Defibratorov termomehanički po­
stupak za dobivanje celuloze (TPM) 
daje gotovo 100 postotno iskorišće­
nje sirovog drva. Proizvodi pojedi­
načna drvna vlakanca vrlo malo oš-
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Slika 2: Shema pos trojenja za proizvodnju papira 
A = drvena sječka; B = postrojenje za termomehanlčku pripremu celuloze (TMP); C = tank za uskladJštenje sirovine; D = oostro• 
jenje za ballranu celulozu (po volji); E = mlješanle l čišćenje; F - dvostruko silo za formiranje papirne trake; G - odio preša; 
H = odio sušenja i dovršavanja; I ... gotovi papir. 

tećena, uz malu ili nikakvu upotre­
bu kemikalija koje su potencijalni 
onečišćivaći . Drvna sječka se po­
moću pužnog uređaja preša i tran­
sportira u parom napunjeni orecl­
gr-ijač, zbog početnog omekšavanja 
pri povišenoj temperaturi. Zalim od­
lazi u parom opskrbljen pločas t i 
refiner za mehaničko razvlaknjiva­
nje. Poslije odjeljivanja pare u ci-

klonu, celuloza se još jednom fino 
melje da bi se površina vlakna »fi­
brirala«. Cijeli proces proizvodi vi­
še pare nego je potrebno, i višak 
će se upotrijebiti za sušenje kod 
papirnog stroja ili za proizvodnju 
električne energije. 

Za dobivanje celuloze odgovara­
juće čvrstoće iz lis tača ili za dobi­
vanje celuloze velike čvrstoće četi-

Slika 3. - Pogled na postrojenja ploveće tvornice papira 

nJaca, potrebna je eventualno od­
ređena kemijska predobrada. Koli­
čine potrebnih kemikalija za to o­
bično su malene. 

Između pužnog uređaja i predgri­
jača umetne se tako zvani PREX 
(Presure expansion) impregnator. U 
njemu se prešana sječka ras tegne 
i upija tekućine kemikalije. 

Simetrični papir 

Formiranje papirne trake nastaje 
na KMW-ovom dvostmkom situ po­
znatom kao Periformcr-MW. Ovaj 
.ie stroj izabran zbog svoje velike 
brzine (obično 600 m/min), jednos­
tavnog pogona i zbog izvanredno 
malih potreba energije. Papirna 
traka se formi ra između dva sita, 
koja idu preko otvorenog valjka za 

_formiranje lista. Celulozna kaša se 
uvodi u dodirnu zonu među siti­
ma. Unutrašnji i vanjski tlak od­
vodnjavanj a je potpuno simetričan, 
tako da formirani papir ima jednak 
orofil, identičan s obje strane i 
bez pruga. Poslije formiranja pa­
pirna traka putuje postepeno kroz 
preše i dijelove za sušenje, prije 
nego se papir sljepljuje, premazu­
je ili satinira (ako je potrebno za 
dotičnu vrstu papira). Konačno sli­
_iedi namatanje, rezanje rubova i 
formata. 

M. Biffl 
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Pojačan Interes SSSR-a za suvreme­
ne montažne kute, bilo preko uvoza 
gotovih prolzvoda, bUo otkupa stra­
nih licenci prolzvodnlh tehnologl.ta 
odrazio se na n.llhovu opscfnu po­
nudu u okviru međunarodne Wož. 
be Lesdrevmaš '79, kola fe održ,. 
na u Moskvi od 29, VIII do 12, 
IX 1979. 

Procjena mogućnosti plasmana na 
strana trilšta montažnih kua, lzra. 
đenJh u vlastitom klasičnom rusti­
kalnom stilu, navela fe Izlagače Iz 
SSSR-a da na Jesenskom međuna­
rodnom velesafmu u Zagrebu od 14. 
do 23. IX 1979. prlkafu uspješno 
fedan takav Izložak. 

V. Graf 
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U . ovoj rub1:1ci objavljujemo sažetke vafnl.jlb članaka koji su objavljeni u najnoviJIJD 
brojevuna vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku 
omačenl brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifl· 
kaclje. Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Me­
đutim, skrećemo pozornost čitateljima I pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze­
ćima i osobama, da smo u stanju na zahtjev Izraditi po uobičajenim cijenama prijevode 
ili fotokopije svih članaka koje smo ovdje prlkazall u skraćenom obliku. Za sve takve na· 
rudibe ili obavijesti izvolite se obratiti Uredništvu časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, 
UJ. 8. maja 82, 

634. O. 812. 213 - F. Engelhardt: Un­
tersuchungen tiber Wasserdampfsor­
ption durch Buchenholz im Tem­
peraturbereich von 110 bis 170°c 
(Istraživanje o sorpclji vodene pa­
re u bukovinl pri temperaturama 
od 110 do 170'C.) 
Holz als Roh - und Werkstoff, 37 
(1979), str. 99 - 112. 

Dijagrami higroskopske ravno­
teže izrađeni su obično, s obzirom 
na potrebe prakse, za temperatur­
no područje do 100°C. Autor je u 
ovom radu pobliže proučavao pro­
blem sorpcije vlage u području od 
110 do 170' C. Dosadašnji rezultati 
ispitivanja drugih autora u tom 
temperaturnom području ne samo 
da su malobrojni, već, zbog pret­
postavki pod kojima su dobiveni, 
pokazuju prevelike razlike za pouz­
danije postavljanje dijagrama higro­
skopske ravnoteže. Povrh toga pri 
tako visokim temperaturama dola­
zi do primjetljivog rastvaranja i 
gubitka drvne tvari, a uslijed toga 
i do promjena prvobitnih higroskop­
skih svojstava drva. Pojava histe­
reze, dobro poznate kod nižih tem­
peratura, gubi se, prema zapaža­
njima nekih autora, s porastom te­
mperature, te je stoga u ovom ra­
du i tome posvećena odgovarajuća 
pažnja. 

Plan pokusa je zahtijevao slože­
nu aparaturu kojom bi se mjerila 
sorpcija kod relativno visokih tem­
peratura i uz različito visoke r1:· 
lativne pritiske pare. U tu ~vrl.i!-1 bi­
lo je neophodno da se najpnje u­
tvrde krivulje pritisaka pare izn~d 
zasićenih vodenih otopina raznih 
soli (NaCl, KCl, LiCl, K2SO4, K2CO~ 
i dr}, i to za temperat_ure od 110 d? 
170•C. Na taj se načm mogao m!· 
jenjati rel. pritisak pare u gram­
cama od 10 do nešto iznad 90%. 

Rezultati pokusa, koji su izvr­
šeni u Institutu za istraživanje dr­
va u Mtinchenu, prikazani su u ve­
ćem broju dijagrama higroskopsk~ 
ravnoteže, i to dijelom kao sorpc1-
one izot_erme_ a dije/0!11 i kao sor­
pcione _JZopsihre. V1d1 _se . da sor­
pcione 1zoterme pokazuju I u pod­
ručju ovako visokih temperatura 
poznati izgled rastegnutog slova S. 
S porasto~ tem~eratur~ oj>ada toč­
ka zasićenja, koja za 1zotermu od 
1700C iznosi oko 17% od mase u 
suhom stanju. Da se vidi C?ventual­
ni utjecaj gubitka na masi uzorka 
pod djelovanjem provedenog top­
linskog tretmana, dijagrami su pri-

kazani s obzirom na početnu masu 
uzorka prije pokusa i s obzirom na 
završnu masu, umanjenu za visinu 
gubitka. Dijagrami ne pokazuju pri­
mjetljiv utiecaj ovog gubitka mase. 
Znači da je taj fi1Ubitak, vjerojat­
no zbog kratkotraJnosti pokusa, iz­
nosio i kod 170°C samo oko 1 %. 

Da se pokaže u kojoj mjeri se 
mijenjaju hi~roskopska svojstva 
drvnog matenjaJa, koji je prošao 
ovakav režim toplinskog djelova­
nja, uzorak je podvrgnut određiva­
nju dijagrama higroskopske rav­
noteže kod 20°C zajedno s netreti­
ranim uzorkom. Pokazalo se, da 
izoterma za tretirani uzorak leži 
ispod one za netretirani. Ipak ra­
zlike postaju znatne tek za uzorke 
tretirane kod 170°C, kada iznose 
maksimalno do 5%. 

što se tiče utjecaja ovog toplin­
skog tretmana na histerezu, potvr­
dilo se mišljenje Weicherta, da se 
histereza kod temperatura iznad 
7S•C gubi. To se tumači povećanom 
plastičnošću drvne tvari iznad ove 
temperature, zbog čega je nemogu­
će formiranje naponskog stanja, ko­
je je uvjet za pojavu histereze. 

Clanak završava s primjenom 
BET-teorije (Brunauer, Emmet, Te­
ller) na proces sorpcije sa ciljem, 
da se provjeri poklapanje ove teo­
rije s rezultatima mjerenja. Uspo­
ređujući stvarni tok izoterma s 
BET-teorijom dolazi se do zaključ­
ka, da je poklapanje za izotermu 
od JS0•C bolje i da vrijedi sve do 
rel. tlaka pare od 75%, dok za 
izotermu od 200C ide samo do 50%. 
Postoji izvjesni raskorak između o­
ve teorije i rezultata pokusa s gle­
dišta količine sorbirane vlage. I 
ovdje se. oyo nepoklapanje . P.rip\· 
suje pojavi J??Većane pla~tlf!kac!• 
je, koja SO~CljU ylai,:e PC?VISt!,je Vi­
še nego što JU smzuje utjecaj tem­
perature. Uzima se, da je broj 
slojeva moleku!a. sorbirane vlag~ 
na nekoj površm1 samo malo ovi­
san o temperaturi, ali zato znatno 
brže raste s poveća111jem rel. pri-
tiska pare. J. Hribar 

634. O. 836. 1. - R. Schubert: Mo­
belnormung und Mobelprilfung, 
(Normiranje I tspldvanfe namješta­
ja) Holz al Roh - una Werkstoff, 
37 (1979), str. 1-7. 

1. Normiranje i atestiranj_e kva­
litete poprima i na području pro­
izvodnje namještaja sve veće zna-

čenje. Inozemni proizvođači, na:': 
čito skandinavski, prilažu uz P?~1lj: 
ke za inozemstvo sve redov1t1je 1 
a teste kao garanciju kvalitete svo­
jih proizvoda. To postaje praksa, 
koja ima izvjesnu reklamnu svrhu: 
Izrada standarda je vrlo složen 1 
dugotrajan posao, kojemu uvijek 

• prethodi niz neophodnih predrad­
nji : mnogo laboratorijskih ispitiva: 
nja i provjeravanja, savjetovanja 1 
dogovaranja u svrhu pronalaženja 
osnovnih kriterija, koji treba da se 
uvaže i na međunarodnom planu. 
Pri tome vrijede kao osnovna pi­
tanja: 

a) stupnjevanje kvalitete, 
b) metode za ispitivanje i ocje­

nu kvalitete. 
Ne manje važno je svakako i pi­
tanje izbora metode i utvrđivanje 
opsega ispitivanja u pojedinom kon­
kretnom slučaju. 

2. Autor, kao suradnik Instituta 
za drvo u Braunschweigu, daje s 
ovim prikazom interesantan uvid 
u teškoće, koje se pri tome javlja­
Ju već na području klasifikacije 
1 kodifikacije i to koliko samog 
namještaja toliko i metoda i opse­
ga ispitivanja. 

što se tiče klasifikacije namješ­
taja, kao jednog od osnovnih pro­
blema, čitav je kompleks proizvod­
nje svrstan s gledišta primjene u 
6 glavnih područja: namještaj za 
stambene prostorije, za biroe, za 
škole i odgojnje ustanove, za ho­
tele i priredbene dvorane, za za­
zana tsko-trgovačke svrhe, za spe­
cijalne svrhe. Svako od ovih pod­
ručja primjene ima i svoja pod­
područja. Tako na primjer namješ­
taj za stambene prostorije specifi­
cira se prema prostorijama stana 
na: namještaj za glavne sobe (bla­
gavaone, spavaone .. . ), za dječje 
sobe, za kuhinje, za pomoćne od­
nosno vlažne prostorije. Namještaj 
za škole i odgojne ustanove razli­
kuje slijedeća podpodručja: pred­
školski, školski, visokoškolski na­
mještaj. Namještaj za specijalne 
svrhe obuhvaća 4 podpodručja: za 
bolnice, za teško pokretne invali~e, 
za vanjske potrebe, za laboratonJe. 
SP.omenutih 6 glavnih područja spe­
c1ficira se na taj način na ukupno 
17 podpodručja. što se tiče speci­
fikacije pojedinih dijelova namješ­
taja, razlikuje se ukupno S grupa 
(namještaj za sjedenje, za ležanje, 
stolovi i pultovi, za spremanje, vi­
šefunkoionalni namještaj), s ukup­
no 22 različita dijela namještaja. 



116 

što se tiče klasifikacije i kodifi­
kacije postupka ispitivanja, izvrše­
na je podjela u 4 kompleksa: -
ispitivanje čitavog predmeta kao 
cjeline (npr. stolca, pisaćeg stola, 
ormara i sl.) 

- ispitivanje materijala sastav­
nih elemenata nekog predmeta, 

- ispitivanje spojnog materijala 
(veziva i ljepila) 

- ispitivanje površine. 
Ispitivanje čitavog predmeta kao 
cjeline obuhvaća: 

- određivanje glavnih funkcional­
nih izmjena 

- utvrđivanje prikladnosti s gle-
dišta rukovanja · 

- utvrđivanje ispravnosti s gle­
dišta terapeutskog odnosno peda­
goško-medicinskog kod školskog i 
medicinskog namještaja 

- ocjena s gledišta sigurnosti 
rizika od nezgoda kod stolova 
preklopnih kreveta. 

Ispitivanje materijala sastavnih 
elemenata spojnog materijala i po­
vršine izvodi se bilo na gotovom 
predmetu ili na njegovim pojedi­
nim elementima prije ugradnje i 
dijeli se na fizičko, kemijsko i bi­
ološko ispitivanje. Fizičko se sastoji 
u određivanju čvrstoće i izdržljivos­
ti i to simuliranjem visine optere­
ćenja poznatih iz prakse odnosno 
opterećivanjem uzorka prema ut­
vrđenim ciklusima. Za kemijsko is­
pitivanje materijala, spojnog ma­
terijala i površine, postoje vrlo ra­
zličiti zahtjevi, ovisno o namjeni 
namještaja. O tome pobliže daje 
DIN 68860. Biološko ispitivanje pro­
vodi se kod namještaja gdje postoji 
opasnost od zaraze od gljiva i in­
sekata. 

3. Vidi se da će provedba ispi­
tivanja predstavljati, zbog opsež­
nog plana ispitivanja, kao i zbog 
bogate šarolikosti namještaja po 
namjeni i po broju sastavnih di­
jelova, s loženu zadaću, i to koliko 
s gledišta potrebnih laboratorijskih 
uređaja toliko i s gledišta jakog 
opterećenja stručnog personala. 
Iz gornjih podataka slijedi, da tre­
ba ispitivati 374 grupe proizvoda 
(= 17 područja x 22 vrste proiz­
voda) i to po planu od 13 ispiti­
vanja za svaku grupu. Uzmemo li 
da se svaka grupa ispitivanja sas­
toji od prosječno S pojedinačnih, 
penje se broj pojedinačnih ispiti­
vanja praktički na preko 11 000 i 
to po 1 proizvođaču. Nužno je sto­
ga tražiti mogućnost pojednostav­
ljenja i sniženja ovog velikog bro­
ja .ispitivanja. Autor daje neke su­
gestiJe u tom smislu ali ne i kon­
kretnije prijedloge. To pitanje tre­
b~ da još prođe fazu šireg dogo­
v.ax~rja i. savjetovanja . . ' . 

4. U· završna dva poglavlja, autor 
govori o razvoju i konstrukciji na­
prave u obliku okvira za mehaničko 
ispitivanje namještaja te o dija­
gramima i ciklusima opterećenja u 
postupku ispitivanja. Stranice ok-
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vira na koje se pričvršćuju tlačni 
cilindri dadu se vodoravno i ver­
tikalno razmicati i prilagodit i di­
menzijama ispitivanog predmeta. 
Za 4 primjera - stolac, krevetni 
okvir, pisaći stol i ormar - pri­
kazan je izgled dijagrama i redosli­
jed opterećenja. Pneumatički tlač­
ni cilindri povezani su s progra­
merom, koji ih aktivira prema za­
danom vremenskom redoslijedu, za 
gornja 4 primjera ispitivanja. 

J. Hribar 

634. O. 862. 2 - Pižurin, A. /l., S:i­
baško, VI. Ja.: Zur Anwendung des 
Ultraschalls fur die Ermittlung von 
Fehlern in Spanplatten aus Holz. 
(0 primjeni ultrazvuka pri otkri­
vanju grešaka u ivericama.) Holz­
technologie. 20 (1979) b r. I , str. 22-
-25. 

Za otkrivanje unutarnj ih grešaka 
u obliku mjehura, nedovoljne za­
punjenosti, slabe slijepi jenosti po­
krovnog sloja sa središnjim. nai­
češće se primjenjuju postupci ispi­
tivanja razarao jem, tj određiva­
njem mehaničkih svojstava na po­
kusnim uzorcima. izrezanim iz plo­
ča. Usprkos svoje egzaktnosti. taj 
postupak ima i niz nedostataka: 

- dugotrajnost ispitivanja, zbog 
čega se ne može sinhronizirati s 
procesom proizvodnje, 

- osjetljivi utrošak 1;otovih plo­
ča u svrhu ispitivanja (preko 1 %), 

- ne daje stvarnu sliku o kvali­
tetu čitave ploče odnosno većeg 
broja ploča. 

Autori su stoga preispitali moguć­
nost primjene ultrazvuka, koji se 
na drugim područjima, pogotovo 
kod ispitivanj a metalnih proizvo­
da, već odavno uspiešno upotreb­
ljava radi otkrivanja unutarnjih 
nedostataka. 

Metodika njihova ispitivanja sas­
toji se u tome da se u pokusnim 
uzorcima ploča umjetno stvore šu­
pl_iine različitih veličina, odnosno 
m iesta nedovoljne zapunjenosti i 
sli jepljenosti, te na osnovi toga 
dobije korelacija između defekto­
skopske slike i mehaničkih svojsta­
va ploče. Ozvučavanjem potpuno 
zdravih ploča i onih s greškama 
postiže se ovisnost amplitude titra­
ia ultrazvučnog vala o promieru 
šupljine i vrsti greške. Pri tome 
ie konstatirano da postoji primjet-
1 jivi utjeca i i frekvencije ultrazvu­
ka na rezultate pokusa. 

Autori dolaze do zakliučka da 
ultrazvučna defektoskopija dopuš­
ta operativnu kontrolu kvalitete to­
kom procesa pn;iizvodnje, a bez 
goFe -navedenih. nedostataka, -koje i­
maju danas primjenjivani postup­
ci ispitivanja. Usprkos neophodnih 
troškova oko same defektoskopije, 
metoda ultrazvuka daje nade da se 
zbog svojih prednosti uskoro raz­
vije u praktički upotrebivu meto-

du ispitivanja i u proizvodnji plo­
ča iverica. 

J . Hribar 

634. O. 811. 7 - B a đ u n : S.: 
Prilog proučavanju svojstava kore 
hrasta, jasena i jele. Bilten ZIDI, 
šumarski faku ltet Zagreb, 1977 (5): 
1- 2, str. 1-28. 

U radu je prikazana anatomska 
građa kore i nj en kemijski sastav. 
Izvršena ispitivanja odnosila su se 
na istraživanja nekih obilježja i 
svojstava kore, značajnih za njenu 
upotrebu. Rezultati tih istraživanja 
ukazuju: - da je kora kao odrve­
njena biomasa materijal Komplek­
sne prirode, - da je Z?. istraživa­
nje kore potrebno raz,aditi način 
uzimanja uzoraka i .netode isoi­
tivanja svojstava, -· da je udio 
žive i mrtve kore gotovo jednak ~o 
dužini debla kod jele, a kod hrasta 
i jasena podjednak po dužini deb­
la i izrazito veći na deblovini iz 
krošnje, - da je volum na masa 
suhe kore veća od istog svojstva 
drva za oko 4%, kod hrasta 6% 
kod jasena i 38% kod j ele, - da 
je tvrdoća žive kore u prosjeku 
veća od tvrdoće mrtve kore. 

634. O. 812 - B a đ u n , S., P e­
t r i ć, B ., š ć u k a n e c, 
V.: Karakteristike i mogućnosti 
bukovine s mozaičnom srži (disko­
Iorirane bukovine) u preradi drva. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 1977 
(S) : 1-2, str. 33-40. 

Prikazuju se istraživanja i analize 
rezultata ispitivanja bukovine s mo­
zaičnom srži. Ustanovljeno je da 
ovako diskolorirana bukovina ima 
normalnu strukturu bez pojave o­
zlijednog staničja, biološke razgra­
dnje i prisustva gljiva. Tamnija 
boJa pjega posljedica je pigmenti­
ranih tvari u tilama. Volumna ma­
sa ove buJćgvine bila je u grani­
cama podataka za normalnu bu­
kovinu. Ova se diskoloracija uobi­
čajenim postupkom parenja može 
ublažiti, djelomično otkloniti i po­
stići boja jednaka onoj kod bu­
kovine s crvenim srcem. Postup­
kom močenj a može se postići za­
dovoljavajući efekt na površini sa 
smeđim i crvenim močilom. Reten­
cija zaštitnog sredstva kod impre­
gnacije smanjena je približno za 
50% u odnosu na normalnu bu­
kovinu. Bukovi na s mozaičnom ' sr­
ži sirovina je koju se može upo­
trebljavati u preradi drva. 

634. O. 832. 15 - B r e ž n .i a k , 
M. , B u t k o v i ć , Dj . i 
H e r a k , V . : Racionalna pi­
Ianska prerada nisko kvalitetne o­
blovine. Prerada tanke oblovine bu­
kve. Bilten ZID!, šumarski fakul­
tet Zagreb, 1978 (6): 4, str. 20--
38. 

Kvantitativno iskorišćenje tanke o­
blovine pri izradi elemenata izno­
sila je 45,0% za promjere 16--20 
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cm i 43,9% z.a promjere 21-24 cm. 
Pri proizvodnji primarnih piljeni­
nica (neokrajčena građa). ono iz­
nosi 60,6 - 85,2% za promjere 16 
- 20 cm i 61,2 - 82,6% za promje­
re 21-24 cm. Ovakvo visoko is­
korištenje vjerojatno je posljedica 
strogog kriterija (JUS I klasa) pri 
izboru trupaca za pokusna pilje­
nja i razvrstavanja elemenata (na­
mjenska upotreba). 

NOVE KNJIGE 

POVEĆANJE PRODUKTIVNOSTI 
RADA U PILANSKOJ INDUSTRIJI 
(PRODUKTIVIT!i.TSSTEIGERUNG 

IN DER S!i.GEINDUSTRIE) 
DRW - VERLAG STUTTGART, 1978 

Ova knjiga, izdana u povodu Me­
đunarodnog kongresa za pilanars­
tvo, koji je organiziran u vrijeme 
održavanja Internacionalno$ sajma 
za šumsku i drvnoindustriJsku te­
hniku od I. do 3. lipnja 1978. u 
Miinchenu. Nakon kratkog predgo­
vora i uvoda knjiga sadrži slijede­
će radove: 

I. T. J. P e c k , Zalihe drva i 
potražnja za piljenim drvom, s. 10 
-28; 

2. E. J. Ne u s se r, Strukturne 
promjene pilanske industrije iz 
svjetske perspektive, s. 29-34; 

3. M. H e u b r a n d t n e r , Koo­
rdinacija pilanskih kapaciteta s 
proizvodnjom oblovine - prijeka 
nužnost, s. 35-44; 

4. J. D u cer f, Prerada lista­
ča u Francuskoj, s. 45-50; 

5. O. Dob r y , O uvođenju no­
ve pilanske tehnologije u C'ehoslo­
vačkoj, s. 51-56; 

6. J. Lu n str um, Nove te­
hnike za poboljšanje iskorišćenja 
piljenog drva u pilanskoj indstnji 
SAD, s. 57--M; 

7. R. C. I s I e s, Tehnologija i 
poznavanje pilanske prerade u trop­
skim zemljama, s. 65-74; 

8. B. T h une 11 , Utjecaj primje. 
ne ergonomijskih saznanja na pro­
izvodne rezultate u pilanama, s. 
75-80; 

9. J. Tuomaala, Ekonomska 
istraživanja novih tehnologija u 
proizvodnji piljenog drva, s. 81-
91; 

10. K. F roni u s i R. Kellner, 
širina raspiljka - iskorišćenje -
učinak - dobit, s. 92-94; 

11. D. W. Le wi s, Primjena e­
lektronske obrade podataka za po­
boljšanje iskorišćenja piljenog dr­
va - iskustva iz SAD, s. 95-107; 

12. E. H e r ma n ns do r fer, 
Primjena elektronske obrade po­
dataka za kompleksno praćenje ka­
paciteta i troškova kao osnovica za 
kalkulaciju sortimenata, s. 108-112; 

634. O. 832. 15 - H i t r e c , V . : 
Optimallz.aclja piljenja korlšćenjem 
kompjutorske tehnike. Ran$iranje 
rasporeda pila za piljenje Jelovih 
trupaca s obzirom na kvantitativno 
iskorišćenje. Bilten ZIDI, šumarski 
fakultet Zagreb, 1978 (6): 3, str. 1-
42. 

Upotrebom tehnike elektroničkih ra 
-čunala omogućeno je pronalaženje 

13. H. Ma i se n b a c h e r , Pro­
fiti u pilani? Njihovo planiranje i 
njihovi utjecajni faktori, s. 113-
129; 

14. A. F r ii h w a I d, Problema­
tika otpadaka u industriji drva s 
naročitim obzirom na pilansku in­
dustriju, s. 130-143; 

15. B. M. Lan~ mo e n , Daljnje 
oplemenjivanje p1ljenog drva u pi­
lani - zahtjev budućnosti, s. 144-
150; 

16. M. A. Houmard , Moguć­
nosti mehanizacije malih i srednjih 
pilana, s. 152-166; 

17. K. F roni u s, Nova orijen­
tacija proizvodnih uređaja s obzi­
rom na veću ponudu u budućnosti 
tanke oblovine: Proizvodne linije za 
tanku oblovinu - Kalkulacija tro­
škova prerade tanke oblovine, s. 
167-195; 

18. Z. Mo I e n da, Istraživanja 
i iskus'tva o preradi tanke oblovine 
u polj'skoj Jp1lan'skoj industriji, s. 
196--202; 

19. H. L a ng kop, Prva prim­
ljena lasera u pilansko.j industriji, 
s. 203-205; 

20. K. F r on i u s , Jarmača ili 
tračna pila trupčara? s. 206--209; 

21. K. F roni u s, Mogućnosti 
daljnje predade u pilanama, s. 210 
-218; 

22. K. F r on i u s , Pilanska te­
hnika danas i sutra, s. 219-256. 

Od ukupnog broja radova u ovoj 
knjizi na međunarodnom kongresu 
za pilanarstvo bilo je prikazano 17 
radova, i to ovim redoslijedom: 
prvi dan (1. srpnja) radovi nave­
deni pod brojevima I, 2, 3 i 16; dru­
gi dan (2. srpnja) radovi navede­
ni pod brojevima 9, 8, 13, 11, 12, 4 
i 7; treći dan (3. srpnja) radovi na­
vedeni pod brojevima 6, 5, 15, 14, 
19 i 17. Rad Kongresa i referate o­
držane na tom Kongresu prikazao 
je prof. dr M. Brežnjak, koji je 
sudjelovao u radu toga kongresa. 
Taj prikaz je objavljen pod nas­
lovom »Rad međunarodnog kongre­
sa za pilan;u-stvo u Miinchenu, v. 
Drvna indtfstf'i:ja, 29. godište (1978.), 
broj 11-12, s_. 3,19-321. 

Da bi zaokružio prik.az, suvreme­
ne problematike pilanarstva, izdavač 
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boljih načina piljenja. Variranje re­
žima piljenja i simuliranja eksperi­
mentalnog piljenja, s obzirom na 
razne rasporede pila 11a jarmači i 
karakteristike trupata; primjenom 
tehnike elektroničkog računala o­
mogućuje programiranje za ostva­
rivanje »najboljeg« iskorišćenja. U 
ovom je radu sačinjen takav uro­
gram i nazvan RAROVO-1. 

St. Bađun 

je u knjigu uvrstio i radove nave­
dene pod brojevima 10, 18, 20, 21 
i 22, koji su ranije objavljeni u 
časopisu Holz-Zentralblatt, Stutt­
gart. Ovdje će se dati sažeti pri­
kaz tih radova. 

K. F r o n i u s i R. K e 11 n e r , 
u radu navedenom pod broj 10, 
raspravljaju o odnosima između 
širine raspiljka s jedne strane i 
iskorišćenja, učinka i dobiti s dru­
ge strane. 

Z. Mo I e n da , u radu navede­
nom pod brojem 18, dao je prikaz 
nekih istraživanja i iskustava o pre­
radi tanke oblovine u poljskim pi­
lanama. 

K. F r on i u s , u radu navede­
nom pod brojem 20 raspravlja o 
faktorima koji su odlučni za izbor 
primarnog radnog stroja (vrst dr­
va, tehnika piljenja, investicije, ve­
ličina stovarišta, kvalificiranost rad­
nika, točnost i kvaliteta reza, is­
korišćenje, troškovi piljenja i eko­
nomičnost). 

K. F r on i u s , u radu navede­
nom pod brojem 21, razmatra ra­
zvoj prerade piljenog drva u pila­
nama, kao i faktore o kojima ovisi 
taj razvoj. Prema iznesenim poda­
cima, u posljednj ih 20 godina broj 
pilana koji se bavi' dalfnjom pre­
radom piljenog drva u pilani TlO­
rastao je u SR Njemačkoj od 250/o 
do 800/o od ukupnog broJa pilana. 
Od proizvoda koji se mogu dobiti 
daljom preradom piljenog drva u 
pilani spominju se samo neki važ­
niji: blanjana roba, ambalaža, pa­
lete, elementi za namještaj i parket 
(drvo listača), elementi za prozore 
i građevni elementi (drvo četinja­
ča), srednjice, tarac i t. d. 

K. F roni u s , u radu navede­
nom pod broj 22, dao je pregled 
sredstava za proizvodnju i tehno­
logije proizvodnje u modernoj pi­
lanskoj preradi. Na uvodnom mjes­
tu dana je kvalifikacija pilana po 
vrsti drveta (četinjače, listače, eg­
zote) i po kapacitetu (sitne, male, 
srednje i velike pilane). Nadalje _je 
dan prikaz sredstava za proizvod­
nju i tehnologije proizvodnje na sto­
varištu trupaca, u pilanskom trije­
mu i na stovarištu piljene građe. 
Na kraju dan je pregled produk­
tivnosti rada za pilane koje pre-
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raduju tanku oblovinu četinjača 
(promjer od 10 do 20 cm) i za 
pilane koje prerađuju srednje krup­
nu oblovinu četinj ača (promjer od 
20 do 40 cm) . 
. Osnovni zadatak ove knjige, kao 
1 Međunarodnog kongresa za pila­
narstvo, jest da iznošenjem reZLll­
tata istraživanja, razmjenom iskus­
tava i diskusijom unaprijede pilan­
sku industriju drva. 

S~držaj ove knjige, nadam se, 
korisno će poslužiti svima struč­
nim ra~nicima u drvnoj industriji 
a naročito onima koji su neposred­
no zaposlepi u pilanarstvu. 

Prof. dr Ivo Horvat 

Ivan šifter 

»DIREKTOR-ISKUSTVO I 
PRAKSA« 

~~tkraj prošle godine tiskana je 
knJ1ga našeg poznatog »direktor­
skog« P:aktičara i teoretičara I v a­
na š I ft era , »Direktor - is­
kustvo i praksa«, u recenziji prof. 
dr Dušana Bilandžića u izdanju 
»Pr_i_vred_nog pregleda« Beograd. 
Kn11ga ima 246 stranica, a sastoji 
se od tri tematski povezana pog­
lavlja s predgovorom autora. 
U prvom poglavlju »Pro b I e mi 
i dil eme oko direktora«, 
autor problematski razmatra oozi­
ciju direktora u dva bitno razli­
čita društvena okruženja - speci­
fičnom obliku socijalističkog druš­
tva - samoupravnom socijalizmu 
jugoslavenskog tipa i kapitalistič­
kom društvu. Primjećujući društve­
no »lošu klimu« u odnosu prema 
direktoru, autor naglašava da je u 
prijeđenim fazama samoupravljanja 
ponašanje dobrog dijela direktora 
bilo usmjereno nekritički prihvaće­
nim konceptima iz kapitalističkog 
sistema ili birokratski autoritativ­
nom zaslijepljenošću. 
RazmatraJući društvenu valorizaci­

ju direktorske pozicije u nekim ka­
rakterističnim r azdoblj ima našeg 
društveno-ekonomskog razvoja od 
tehnokratsko menađerske do dema­
goške, oportumističke i dogmatske 
birokratske - I. šifter postavlja 
sebi i čitaocu za razdoblje od pri­
vredne reforme 1965. do inaugurira­
nja novog Us tava SFRJ 1974. i Za­
kona o udruženom radu 1976., sli­
jedeću dilemu: 
»Iz svega što se događalo u to 
vrijeme ostalo je pitanje da li se 
radilo o krizi funkcije direktora ili 
mentaliteta direktora? Da li je to 
kriza neorganiziranostl društva, kri­
za odnosa privrede i politike, ili 
kriza odnosa između baze I nad­
gradnje. Da li je to možda traženje 
novih puteva u razvoju samouprav­
nog socijalističkog društva? Je li to 
birokratska diktatura ili novi vid 
diktature proletarijata?« 
Nejasno se opredjeljujući za krizu 
društvene organiziranos ti, odnosno 
»lutanja prema pronalaženju naj­
racionalnijih rešenja za samouprav­
no organiziranje udruženog rada na 
socijalističkim proizvodnim odnosi­
ma« .. . I. šifter opet problematski 
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postavlja pitanje: »Nije li kriza 
društvene organiziranosti u jednom 
od svojih oblika i kriza određenih 
funkcija u tom društvu ... kriza 
funkcije rukovodilaca u privredi«. 
Prvo poglavlje knjige autor završa­
va raspravom o vertikalnim ve­
zama i vanjskim odnosima privred­
nih rukovodilaca, zaustavljajući se 
naročito na uzročno-pos ljedičnom 
sagledavanj u vertikalnih veza: di­
rektor i tehnokratizam, grupno-vla­
sničke tendencije i menadžers tvo. 
Iako autor genezu tehnokratizma 
vidi i tamo ... »gdje direktor nije 
shvatio društvene odnose i ukupna 
kretanja u razvoju samoupravlja­
nja i udruženog rada« (s tr. 33), on 
ipak zaključuje da tehnokratizam 
nije pojava koja označava sistem 
već da se on pojavljuje kao »jače 
ili slabije izražena tendencija u o­
kviru samoupravnog sistema«. (st r. 
33). 
Razmatrajući pojam i karakteri­

stike tehnomenadžerskog ponašanja, 
I. šifter se oštro okomljuje na, ka­
ko on kaže »proširene« tvrdnje da 
se u funkciji direktora krij e karak­
ter menadžera, odnosno da je ta 
funkcija izvan okvira proizvodno­
-društvenih ovlaštenja. U odgovoru 
na takve kritike on podvlač i da je 
nedopustivo poistovjećivanje insti­
tucije direktora kod nas s institu­
cijom menedžera u kapitalističkom 
sistemu, jer su isključena dva os­
novna preduvjeta: a) samostalnost 
u raspolaganju materijalnim . sred­
stvima i (b) prava iz radnog odnosa 
kojima je omogućeno manipulira­
nje faktorom rada. »Napad na na­
šeg direktora«, zaključuje I. šifter, 
»dokaz je da mnogi naši kritičari 
poznaju ulogu kapitalističkog direk­
tora, ali ne i ulogu direktora u sa­
moupravnom socijalističkom druš­
tvu«. 

U drugom poglavlju knjige » F u n­
k ci ja direkto ra u u d r uže­
n om rad u « , autor detaljno raš­
članjuje direktorsku funkciju na 
planu organizacije, koordinacije i 
mobilizacije poslovodrio-proizvodnih 
tokova. Određujući mjesto direkto­
ra u domeni organizacije i koordi­
nacije, autor naglašava da direktor 
nije, a što je uvriježene mišljenje 
»samo koordinator, već prije svega 
organizator . .. jer da bi se neš­
to moglo koordinirati najprije se 
mora organizirati«. (s tr. 46). 

Unutar drugog poglavlja posebno 
je interesantan odlomak o obrazo­
vanosti direktora. Autor', koristeći 
svoja dugogodišnja direktorska is­
kustva i postojeće sociops ihološke 
radove u toj oblasti, iznosi čitav niz 
zanimljivih podataka i vlastitih spo­
znaja. Na toj osnovi izgrađuje sve­
obuhvatne preporuke o razvijanju 
stručnosti, sposobnosti i samokon­
troli direktora te gotovo taksativ­
no danog opsega osnovnih organi­
zaciono poslovnih znanja direktora 
neophodnih za lakše snalaženje u 
ukupnoj društvenoj i privrednoj 
problematici. . 
Treće poglavlje knjige » F u nk ci­
j a direktor a i društv eno 

- ekonomski o cin o si« s tavlj,i 
u prvi plan ponašanje direktora u 
cilju jačanja i daljeg razvoja sa­
moupravljanja, uzimajući pod lupu 
direktora kao faktora utjecaja na 
društveno-ekonomska kretanja. Au­
tor otkriva niz neuralgičnih točaka 
našeg druš tveno ekonomskog raz­
voja, korektno analizira utjecaj do­
maćih i inozemnih faktora na taj 
razvoj , ali ne ostaje samo na tom 
On isto tako nudi svoje prijedloge, 
rješenja, sugestije koje su naročito 
aktuelne u pogledu akumulacije i 
rasta društvenih potreba, tj. preop­
terećenosti privrede i sistema ras­
podjele dohotka u OUR-u, čime se 
automa tski stvaraj u uvjeti za st i­
mulativn iju i pravedniju raspodje­
lu osobnih dohoda ka. 

I. šifter naglašava: »Pored nužnos­
ti da se opća i zajednička potroš­
nja kreću ispod stope rasta, pot­
rebno je mijen_lati i sistem akumu­
lacije društvenih davanja . . . odno­
se između baze i nadgradnje pos­
taviti. tako da se potrebe za opću 
i zajedničku potrošnju akumulira­
nja u sferi prometa, kroz porez na 
promet, takse i drugo, a da privre­
di ostaje ostvareni dohodak. Tako 
bi privreda bila u mogućnosti real­
nije planirati i osigurati sredstva 
za proširenu reprodukciju i stan­
dard.« (str. 206). 

Uočavanjem realnih prepreka u­
ključ ivanja Jugoslavije u međuna­
rodnu pod_ielu rada , analiziranjem 
problema inflacije i nelikvidnosti 
a utor, zapravo, nastoji opravdati 
svoju zaključnu tezu »da postoje­
će stanje i postojeći odnosi u uri.v­
redi i društvu nisu problemi samo 
direktora i tehnokratizma, već, i 
prije svega, problemi odnosa pre­
ma privredi i njenom mjestu i u­
lozi (zapostavljanju) u proteklom 
periodu, u kojoj naravno, ni direk-. 
tor kao njezin aktivni i odgovorni 
sudionik ne može biti pošteđen i ne 
može biti u boljem položaju nego 
što je«. 

U obradi svake teme autor je 
prepoznatljiv po sažetosti u jasno­
ći misli, isticanju suštine proble­
ma vezanih uz poziciju direktora, 
argumentiranom i cjelovitom izna­
laženju ispravnih puteva za rješa­
vanje kompleksnih problema s ko­
jima se direktor susreće u svom 
svakodnevnom radu. Autor uz do­
bro poznavanje osnovnih poluga na­
šeg samoupravnog sistema i njego­
vog funkcioniranja pronalazi i na j. 
adekvatnija rješenja za položaj d·i­
rektora unutar takvog sistema. 

Knjiga Ivana šiftera komponirana 
je na izrazito analitičko-kritičkim 
temeljima, iskreno i marksistički 
dosljedno. Njezin polemičko 
kritički karakter odražava zrelu r e­
volucionarnost autorovog duha i 
njegovu žel_iu da kroz otkrivanje 
problema i iniciranje početnih rje­
šenja doprinese daljnjem prosperi­
tetu našeg društveno-ekonomskog 
razvoja. 

Mr oec. Marko Radulović 
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Steinert, R. i Hegewald, H.: 
TOKAR (DER DRECHSLER) 
VEB Fachbuchverlag Lelpzlg 1979. 
3. Izdanje 

Knjiga formata 165 mm x 230 
mm ima 128 stranica, 165 sLika i 
maloprodajna joj je cijena 9,80 M. 
(Nabavlja se preko knjižarske mre­
že.) 

Obrada tokarenjem zauzima po­
sebno važno mjesto u drvnoj in­
dustrijL Tim postupkom obrađuje 
se velik broj proizvoda i poluproi­
zvoda drvne industrije i zanatstva. 
Do sada se o tokarenju vrlo malo 
pisalo u našoj stručnoj literaturi, 
pa je stoga ova knjižica posebno 
zanimljiva. 

U uvodu je opisan povijesni raz­
voj naprava i strojeva za tokare-

nje i tehnologije tokarenja. Prve 
naprave za tokarenje potJeču još 
iz Egipta i Grčke. 

U drugom poglavlju opisani su 
strojevi , uređaji i a lat i. To su stro­
jevi za pripremu obradaka, ručn i 
tokarski strojevi, tokarski strojevi 
sa šablonom za podužno i popreč­
no tokarenje, »fazonski« tokarski 
strojevi, uređaji za fiksiranje obra­
đaka kod podužnoi; i poprečno& 
tokarenja, alati, mJerni uređaji 1 
održavanje ala ta. 

U trećem poglavlju obrađen i su 
tehnološki postupci. To je pripre­
ma obradaka, izrada kugli, prstena 
i čaša, neki specijalni postupci i 
izrada navoja. Opisana je obrada 
drugih materijala npr. slonovače i 
rogovine. 

U četvrtom poglavlju opisana je 
površinska obrada tokarenih obra-
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daka. To su pos tupc i izbjeljivanJa, 
močenja, bojenja, voštenja, na~ose­
nja lakova štrcanjem i uranjanJem, 
obrada napaljivanjem, pj~ska~e­
njem, pahuljičanjem, pozlać1va~Je, 
b~onciranjc, prstenasto napalj1va: 
nJe, prstenasta obrada kos itrom 1 
drug1 postupci. 

U pe tom poglavlju obrađen je 
problem oblikovanja tokarenih pro­
izvoda. Dane su osnove i cilj obli­
kovanja, opisan je problem forme 
i sadržaja, potrebe tržišta, druš­
tva, te metode i pravila oblikova­
nja. 

U šestom poglavlju razmatrana je 
specifičnost problematike tehničkog 
crtanja toka renih proizvoda. 

Na kraju knjige navedena je li­
teratura i abecedno kazalo. 

B. Ljuljka 

INVESTITORI povjerite svoJe probleme stručnjacima 

BIRO ZA LE S NO I N DU STR I JO 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022 

Specijalizirana projektantska org• 
nlzaclja za drvnu industriju nu­
di kompletan projektni inženjering 
sa slljedećlm specljallziranlm odje­
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I instalacije 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod­
ne programe, zajedno s tehnologi­
jom i istraživanjem tržišta. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek na 
raspolaganju. 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS" 

Sistemi površinske 
obrade drva 
za američko 
tržište 

U vrijeme dominacije plastičnih masa, 
stakla, betona i metala, za unutarnje ure­
đenje ipak se sve više nastoji primjenji­
vati prirodne materijale, a posebno dr­
vo. Ono daje prirodan ugođaj, djeluje 
toplo i blisko. Traže se načini da se još 
istakne njegova prirodna ljepota. Jedan 
od tih načina je i obrada temeljnim bo­
jama. 

Vrijeme unosi promjene u sve oblasti 
ljudskog stvaralaštva. Nekad je u modi 
jedno, u drugom vremenu i prostoru više 
se cijeni drugo. Nekad se namještaj ob­
rađivao najviše na visoki sjaj , a danas 
se najviše obrađuje u polumat efektu. 
Ipak, polumat efekt jako je rastezljiv po­
jam i bilo bi ga teško definirati. U evrop­
skim zemljama traži se polumat, a na -a­
meričkom tržištu također polumat, ali 
nešto većeg sjaja. 

Za mjerenje sjaja služ_imo se aparati­
ma koje proizvodi više firmi, kao: GAR­
DNER, LANGE, ERICHSEN i BYK. Re­
zultati mjerenja tih aparata među so­
bom se bitno razlikuju, pa kad govorimo 
o sjaju laka, onda treba definirati: apa­
rat, kut refleksije, otvor blende, način 
nanošenja, podlogu i debljinu filma laka. 

I unatoč svih tih podataka - nikad 
nije rečeno sve! 

Sada se traži kod ravnih i ravnijih 
ploha za američko tržište sjaj po Lan­
ge-u 32- 350/olkut 45°, otvor blende 1,3 
mm. To približno odgovara sjaju po 

Gardneru - kut 45° 30 do 35'%, odnosno 
sjaju Gardneru - kut 60° oko 40--45% . 

Kod tokarenih elemenata sjaj lakira­
nih površina obrađenih na isti način i 
istim lakom izgleda vizuelnom procje­
nom veći, a to je zbog toga što nije isti 
lom svjetlosti kao na ravnim ploham_a:: , 
Ako se želi isti vizuelni efekt na ravnim 
plohama i tokarenim elementima, tada 
se za površinsku obradu okruglih povr­
šina primjenjuje lak nižeg sjaja. Isku­
stvo je pokazalo da taj sjaj treba da 
bude niži za oko 5% . Iz istog razloga, za 
površinsku obradu tokarenih elemenata 
radi se lak sa sjajem 28-300/o po Lan­
geu. 

Za američko tržište najviše se isporu­
čuje namještaj od masivne bukovine ob­
rađene temeljnim bojama u nijansama 
PINE i MAPLE. Naša organizacija udru­
ženog rada proizvodi temeljne boje ovih 
nijansi pod imenom CHROMODECOR 

TEMELJNE BOJE. 

To su: 
- CHROMODECOR TEMELJNA 

BOJA MAPLE br. 7171 
- CHROMODECOR TEMELJNA 

BOJA PINE br. 7176 

Američki kupci namještaja odali su 
priznanje za izgled površina obrađenih 
Chromodecor temeljnim bojama. Upravo 
zbog ove činjenice nema stvarne potrebe 
ni opravdanja za uvoz temeljnih boja, 
tim više što naša godišnja proizvodnja 
iznosi oko 200 tona, a primjetna je ten­
dencija daljeg povećanja proizvodnje. 

Ove temeljne boje bitno se razlikuju 
od nitro-temeljnih boja koje se najviše 
upotrebljavaju, a kojih do sada imamo 
nekoliko stotina nijansi . Chromodecor 
temeljne boje po sastavu su slične la­
zurama. jer, osim topivih i netopivih pig­
menata, sadrže umjetne smole i sikative. 
Kao što je poznato, sikativi su metalni 
spojevi koji katalitički djeluju, pa je su­
sušenje, prema tome, kemijski proces -
oksidacija. Površine obrađene ovim bo­
jama treba prije lakiranja sušiti kod 
temperature do 60°C. Tada se vrijeme su­
šenja skraćuje na 45 - 60 minuta. No, 



,,CHROMOS" 
PREMAZI 

najpovoljnije je sušenje na temperaturi 
oko 20° C do drugog dana. 

SISTEMI OBRADE: 
Na površine obrađene Chromodecor 

temeljnim bojama nanosi se na ravne 
plohe (sjedala, nasloni i ploče stolova): 

1 x AKROCEL TEMELJ br. 6695-03 
Sušenje u kanalnim sušionicama ili na 
temperaturi radnih prostorija, a po­
tom brušenje. 

1 - 2 x AKROCEL LAK POLUMAT br. 
6695-10-703 
Sušenje u kanalnim sušionicama. Ako 
se sušenje provodi na temperaturi rad­
nog prostora, tada se preporuča suše­
nje do drugog dana. 

Z A G R E B Radnička cesta 43 

Telefon: 512-922 
Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 
2itnjak b.b. 
Telefon : 210-006 

AKROCEL TEMELJ i LAK može se na­
nosi ti svim tehnikama (klasičnim pisto­
lama na komprimirani zrak, bezzračnim 
štrcanjem tzv. airless uređajem, lijeva­
njem i dr.) Za tokarene elemente naj­
ekonomičniji je postupak umakanja. 

Elementi se prethodno obrade Chro­
modecor temeljnom bojom, a nakon po­
trebnog sušenja vrši se umakanje u A­
KROCEL POLUMAT LAK br. 6695-73-733, 
koji se po potrebi može razrijediti RAZ­
RJEĐIVACEM br. 5978-13 DD-LD. Brzi­
na umakanja i izvlačenja ovisi o dužini 
elemenata. Za elemente dužine oko 45 
cm, najpovoljnija je brzina umakanja 15 
do 20 cm/min s viskozitetom 42-45 se­
kundi po Fordu, (/) 8 mm. 

TEHNICKE KARAKTERISTIKE 

Proizvod 

6695-03 
6695-10-703 

Viskozitet 
JUS H8.051 

Minimalno 50" 
150 - 180" 
Minimalno 390" ili 

Sjaj 
po Langeu 

6695-13-733 (/) 8 mm minimalno 50" 

32-35% 

28-3(1'/o 

Kod površina koje se obrađuju vode­
nim močilom (bajcom), podignu se slo­
bodne stanične stijenke drva ili, kako to 
u praksi pogrešno kažemo, pore, pa drvo 
postaje hrapavo. Iz tog razloga potreban 
je veći nanos laka, zato obvezno prepo­
ručamo: 

2 x AKROCEL TEMELJ br. 6695-03 
1 - 2 x AKROCEL LAK POLUMAT br. 

6695-10-703 
Već ovaj podatak o potrebi većeg na­

nosa laka kod obrade vodenim močilom 
jasno pokazuje prednost temeljnih boja. 
Razlika je u površinskoj obradi bolje 
vidljivih strana, odnosno »lica«, kako se 
to praksa izražava. Kupac obično traži 
za lica bolju, ljepšu površinu, pa prema 
tome i nešto deblji film laka. Iz tog raz­
loga nanosi se na vidljive strane pokri­
vni lak u dva sloja, pri čemu se za nanos 
drugog sloja lak nešto više razrijedi, jer 
je razlijevanje tada bolje, a time ljepša 
i efektnija površina. 

Akrocel temelj i akrocel lakovi su ni­
trokombinacioni lakovi izrađeni na bazi 
nitroceluloze, umje'tnih smola, omekši­
vača, sredstva za brušenje, odnosno ma­
tiranje, organskih otapala, te drugih do­
dataka kojima se postižu određena svoj­
stva. 

Ovim kratkim izlaganjem dane su os­
novne informacije o TEMELJNIM BO­
JAMA CHROMODECOR koje proizvodi­
mo za potrebe naših kupaca - izvoznika 
na američko tržište, te informacija o A­
KROCEL LAKOVIMA koji se primjenjuju 
za površinsku obradu tog namještaja. 
Kako svaki proizvođač namještaja ima 
svoje specifične tehnološke i proizvodne 
probleme, preporučamo Vam da se obra­
tite na našu službu primjene i unapređi­
vanja proizvoda radi rješavanja J vih pro­
blema površinske obrade drva našim 
proizvodima. 

M. R. 



IF Il 100 JE I 
HANDELS - GMBH 

8 MONCHEN 2 
Erzgiessereistr. 24 

Telefon : 527 011, 527-012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Mi.inchen 2 
IN:ZENJERING - TEHNlćKA KOOPERACIJA - ZASTUPSTVA - UVOZ 
- IZVOZ - MONTIRANJE I SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME 

Specijal,na tlačna linija u različitim izved­
bama za izradu zaobljen<ih furni·ranih ru­
bova (SOFTFORMING) uz višestruko na­
nošenje ljepila. 

Naš dobavni program: _, 
• dvostruke rul:ioe proNlirke, 
• automati .za obradu rubova, 
• jednostrani strojevi za lijepljenje rubova, 
• dvostrani strojevi z~ lijepljenje rubova, 
• fo~matne pile, 
• viišelisne pile, 
• ,paketne škare za furnir, 
• strojevi za poprečno sastavljanje furnira, 
• strojevi za lijepljenje sred,n.Jica. 

Automat za obradu rubova lijepljenjem talji­
vim i PVAc-ljepilima za ravne i zaobljene fur­
nirane rubove (SOFTFORMING). 
Agregati za nak,nadnu obradu rubova za SU­
STAV IZRADE ZAOBLJENIH FURNIRANIH 
RUBOVA (SOFTFORMING) koja uključuje ko­
pirno glodanje, ,prikraćlivanje fumira na pro­
filiran1i m rubovima, zao'bljivanje uglova itd. 

FRANZ TORWEGGE . ,, 
Maschinenfabrik GmbH & Co. KG 
Postfach 10 08 60 
D-4970 BAD OEYNHAUSEN 
Telefon O 57 31/80 22 
Telex 09 724 821 



SPOERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA 

Telefon: (01 ) 362-94-70 
Telex: 53 572 

CH-8042 ZORICH 
Schaffhauserstrasse 89 

TORWEGGE 
Bad Oeynhausen 

WEMHOIIER 
Herford Transportanlagen 

Bielefeld 

(-Hee.senuznn_) 
Bad Oeynhausen 

~ 
GUSTAV WEEKE & CO, 
Herzebrock 

SWISS·WOOD· TEAM 
zihuCH 

'1/JM#l11 {#& j h,i I bi,l 
@) 
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POZIVAMO VAS DA NAS POSJETITE NA LESNOM SAJMU U LJUBLJANI 

OD 10. DO 13. VI 1980. HALA A 2, ŠTAND 1. 

Telefon : 527 011, 527 01 2 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Munchen 2 

INZENJERING - TEHNlćKA KOOPERACIJA - ZASTUPSTVA - UVOZ 
- IZVOZ - MONTIRANJE I SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME 



DIEFFENBACHER 
a UREĐAJI ZA OBLAGANJE U INDUSTRIJI 

POKUCSTVA I PLOćA 

Pojam visokog učinka i rentabilnosti 

Najsuvremenija tehnika, jednostavno 
posluživanje i održavanje, te pouz­
dan rad uređaja - to su njihove 
preElnosli. 

Predstavljamo Vam: 

Kombinirano postrojenje za oblaga­
nje u tvornici pokućstva. Predviđe­

ne su tri vrste oblaganja. 

1. Ukrasni papir sa smotka obo­
strano. 

2. Pravi furnir na vanjskoj strani, 
s druge strane ukrasni papir sa 
smotka. 

3. Pravi furnir obostrano, na pri­
mjer za vrata na pokućstvu. 

Poseban uspjeh ovog postrojenja 

Jesu: 

Ulažu se višestruke širine, fiksne 
mjere materijala, gotove za. dalji ti-

IF Il 100 IE I 

jek obrade u uređaju za obljeplji­
vanje rubova itd. 

Nema problema s krojenjem ople­
menjenih ploča, minimalni gubici 
fo lije, nema otpadaka obloženog 
materijala. 

Prvorazredna kval iteta površine pri 
lijepljenju karbamidnim ljepilom i 
besprijekorno utiskivanje u pore. 

Potpuno automatsko oblaganje, ne­
znatan utrošak radne snage uz vi­
soki protok. malen utrošak energije. 

Ovo postrojenje predstavlja isječak 

iz našeg proizvodnog programa. Do­
đite nam s Vašim problemima kod 
oblaganja! Dat ćemo Vam opširne 
savjete, koje ćemo dopuniti prak­
ti č n im demonstracijama i obavijes­
tima u našoj Stručnoj školi za teh­
niku primjene u Eppingenu. 

HAND E LS - GMĐH 

8 M O N C H E N 2 
Erzgiessereistr. 24 

Telefon : 527 011 , 527 012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Munchen 2 

IN:2:ENJERING - TEHNlćKA KOOPERACIJA - ZASTUPSTVA - UVOZ 
- IZVOZ MONTIRANJE I SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME 





Svestrano upotrebljive 

ploče • • 1ver1ce 
IVERICA ZA OPĆU PRIMJENU 

lverica je troslojna, obostrano brušena. Proizvodi se u debljinama: 6, 8, 10, 12, 13, 16, 
18, 19, 22 i""28· mm u dimenzijama 5500 X 2050 mm i 2750X2050 mm. 
Iverice su p~sn~. za dalju obradu i obostrano oblaganje furn irom, obljeplj ivanje fo lijama 
ili laminatima, lakiranje i oblaganje tapetama; ukratko, primjenljive su u industriji pokuć­
stva i graditeljstvu, ali isključivo za unutrašnju upotrebu. 

OBOSTRANO OPLEMENJENA IVERICA 

Ploča je obostrano oplemenjena papirima koji su impregnirani melaminskom smolom. 
Standardne su debljine: 10, 13, 16, 18, 19, 22, 25 i 28 mm u dimenzijama 2750X2050 mm. 
Naš redoviti proizvodni program obuhvaća ploče u slijedećim desenima: bijeli, krem, 
maslinasto-zeleno, hrast, brijest, ariš, tik, orah, mahagoni, stari (antikni) hrast, moćeni 
(bajcani) hrast, rio palisandar i jasen. Površina je glatka, ili s jedne strane s porama, 
sve u polusjaju. 
Prema dogovoru ploće mogu biti oplemenjene: 
tekstilom od vlakana biljnog porijekla ili nekih sintetičkih vlakana, 
prirodnim furnir,om raznih vrsta, 
višeslojnom tehnikom. 

GRAĐEVINSKA PLOĆA 

To su plaće koje se upotrebljavaju pretežno u graditeljstvu i odgovaraju posebnim 
uvjetima. Osnovni format je 2050X5500 mm, standardne su debljine: 10, 13, 16, 18, 19, 
22 i 25 mm. 

ELEMENTI ZA POKUĆSTVO 

Oplemenjene iverice debljine od 10-28 mm u standardnim desenima možemo forma­
tizirati s oštrim bridovima i obraditi odgovarajućom rubnom folijom. Takve su ploće 
podesni elementi za ,pokućstvo. Najveća dužina ovih ploća iznosi 2500 mm, a najmanja 
širina 250 mm. Pripremamo također izradu stropnih i zidnih obloga od oplemenjenih 
iverlca. 

PLOćE OBRAĐENE POSTUPKOM NAKNADNOG OBLIKOVANJA (POSTFORMING) 

U programu su i formalizirane rubno i plošno obrađene ploće postupkom naknadnog 
oblikovanja (postforming). Obrađuje se i zaobljen dio elementa. Ove su ploće podesne 
za radne površine u kuhinjama, za elemente u kupaonicama i sličnim prostorijama. 

lesna 
slovenj gradec 62380, Gosposvetska 4, tel.: 842-571 

OUR LESNA Slovenj Gradec sa svojim OOUR-ima nudi slijedeće proizvode: 

- sortimente šums~og drva - IZOLIR-prozore - zidne obloge - rolete za prozore 

- piljeno drvo četinjača - klasične prozore - stropne obloge - ormariće za rolo 
- SUMO-vrata za suhu - ormariće za platnene 

- ploče iverice - -klasična vrata ugradnju zavjes9 
- oplemenjene p loče iverice - termo-izolacijska stakla - INTRO-prozore - tapecirano pokućstvo 



š NA POVRŠINI OD 2000 ČETVORNIH 
~ METAR.A IZLAGAČKOG PROSTORA 
; SCM VAM PREJ)STAVLJA SVOJ ŠIROKI 

ASORTIMAN MASINA ZA OBRADU DRVETA 

MILANO 15-21. SVIBANJ 
IN-·fERBIMALL 80 PAVILJON 15 

Dvostrani rubni proftler DSOK 
1 automat za izradu 

čepova DSOK 

P 18/p22 Automatska četverostrana 
blanJailca Pl8/P22 

-~==-~~s~~~!ll:: --
;g_?\\ :~,-~:--.· '" ., • :s.1: 

PO~ETITENASULJUB~ANI 
10-13 LIPANJ PAVILJON E 

:SCM International S.pA 4 7037 RIMINI · ITAL Y · VIA EMILIA 77 



NOVA 
TAMNO PLAVA GENERACIJA 

AlATA FESTO 
S »NOVOM TAMNO PLAVOM GENERACIJOM« 

TVRTKA FESTO NUDI ZA ZANATSTVO I INDU­

STRIJU ELEKTRICNE ALATE, KONSTRUKCIJSKI 

RAZRAĐENE DO NAJSITNIJIH DETALJA. · ONI 

PREDSTAVLJAJU SMIŠLJENU DOPUNU U PRA­

KSI PROVJERENIH FESTO - STROJEVA. 

Posjetite nas na L E S N O M S EJ M U u Ljubljani 

od 10-13. 6. 1980, hala A2, štand 10 

FESTC Maschinenfabrik 
Ges. m. b. H. 
LOtzowgasse 12-14 
1140 WIEN 

Telefon: 94 75 01 
Telex : 132403 

CASOPIS » D R V N A I N D U S T R I J A « 

- KOJI IZLAZI KAO MJESECNIK, NAMI­

JENJEN JE POJEDINCIMA I ORGAN IZA­

CIJAMA UDRU2ENOG RADA S PORUCJA 

EKSPLOATACIJE ŠUMA I INDUSTRIJSKE 

PRERADE DRVA. 

CASOPIS » D R V N A I N D U S T R I J A « 

OBRAĐUJE TEMATIKU EKSPLOATACIJE 

ŠUMA, MEHANIČKE I KEMIJSKE PRERA­

DE DRVA, TE TRGOVINE DRVOM I FI-

NALNIM DRVNIM PROIZVODIMA. 

ZATO SURAĐUJTE U ćASOPISU »DRVNA 

INDUSTRIJA«, BUDITE NJEGOV ČITALAC 

I PRETPLATNIK. 

\ 
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BASF-ovi industrijski sistemi lakova za drvo: 

Sistem vodenih lakova 
bez organskih otapala, 
ugodan za okolinu 

-

Trend razvoja kod lakova i 
sredstava za temeljne nanose 
(grundiranje) ide za tim da 
se oni izrade na bazi veziva 
koja se tope i razrjeđuju vo­
dom, bez primjene organskih 
otapala. BASF nudi tržištu 
sredstva za temeljne nanose 
(grundiranje) i kitove za na­
nošenje lopaticom, kojima ni­
su potrebna orga,nska otapa-

la, a služe za premazivanje 
tvrdih vlaknatica i 1iverica. 
Ovisno o nanesenoj količini 
i temperaturi sušenja, vrije­
me sušenja iznosi 0,5-2 mi­
nute. 

Naš dvokomponent111i kit za 
nanošenje lopaticom, koji 
slu~i za predgrundiranje plo­
ča, jest SH-Spachtel SP 
94-0104 bijeli 

BASF-ovi industrijski sistemi lakova za drvo: za sve temeljne 
materijale, za sve premazne postupke, pa i za najmodernije. 
Tražite savjet naših stručnjaka za primjenu radi njihova opti­
malnog usklađivanja. BASF je Vaš iskusan partner na pod­
ručju lakova za drvo. 

Vodeni lakovi temeljne boje 

Naš zapunjivač za lijevanje 
na bazi sintetskih smola, HG 
93-011 2 bijeli, razrjeđuje se 
vodom, a primjenjuje se kao 
jednoslojni lak za tvrde vlak­
na~ice, koje se mogu upo­
trijeb'iti za stražnje stijene. 
Sušenje iznosi oko 2 minute 
kod 70 do 100 °c,a vrijeme 
hlađenja 1 min. 

BASF Farben + Fasern AG 
Verkauf Holzlacke 
Postfach 6123 
D-4400 Munster-Hilt rup 
Telefon 02501 /141 , 
Telex 892511 
Bundesrepublik Deutschland 

SH (KO)-lakovl 
UP-UV-(UV-pollesterskl) lakovi 
ESH (EO-elektronski otvrdnjuju­
ćl) lakovi 

PUR (PU-pol iuretanskl) lakovi 
boje za ti skanje 
UP (PE-pollesterskl) lakovi 
NC-lakovl 

boje za patlnlranje 
koncentrati boje 
pokrivnl premazi 
folija 



EXPORTDRV 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUĆKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon: (041) 444-011 , telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.; 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Za gr eb. Mažuranićev trg 11, telefon: (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUŽENOG RADA : 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA OOUR - LUćKO-SKLADIŠNI 
41G01 Zagreb, Marulićev trg 18, TRANSPORT I ŠPEDICIJA 
pp 1008, tel. 444-011 , telegram : 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234, 
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31 -611 , te leg r. Export-
21 -591 drvo-Rijeka, telex 24-1 39 
OOUR - MALOPRODAJA OOUR _ OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11 , _ INŽINJERING 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon: 
drvo-Zagreb, telex 21 -865 27 4_611, telex: 21-701 
OOUR - »SOLIDARNOST« r 
51000 Rijeka, Sarajevska 11 , pp OOUR - VELEPRODAJA 
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: ,----------■:>a.a 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
Sol idarnost-Rijeka I 7, telefon: 416-404 

l~XPllllrl,IJll\TIJ 
PRODAJNA MRE:2:A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
š lBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošački 

centri u zemlji 

\.,. ______ ..,,. _____ ;, .... 
1 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H ., 83 La n d's h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 
OMNICO ITALIANA, M i I a n o, Via Unione 2 (Itali ja) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon. 
L on do n, S. W. 19-JQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - P a r i z - 36 Bd. de Picpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinavi ju, 
Drottn ingg, 14/1, POB 16-111 S-103 S t o c k h o Im 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economique 
de Yougoslavi e - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud , 
2•me etage 




