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DuZinsko i Sirinsko spajanje drva lijepljenjem

NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORISTENJE | KVALITETU DRVA

Tehniéki podaci:

Ulazne $irine piljenica: 40 —200 mm
Sirina gotovih plo¢a: 200 — 700 mm
Debljina: 20 — 50 mm
Duzina: 500 — 2500 (1500) mm
Kapacitet: 500 — 1500 m2/8 sati

Automatska linija za Sirinsko spajanje

Automatska linija za duZinsko spajanje

Tehni¢ki podaci:

ulazne duljine: 200 — 1500 mm
irine drva: 40 —200 mm
sirina paketa: 400 mm
kapacitet: 10 — 30 m/min.

‘izl industriaimport

:’Au:':hh;'cgubﬂk
'ostfa 48,D-7918 JI)
Telefon: (073 03) 30 2620 " GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU

Telex: 07-19118
ZAGRERB, llica 8, telefon 445-677, talex 21-206




TVORNICA STROJEVA

rBRATSTY 0«

41020 ZAGREB — Savski Gaj, Xlll. put bb —
JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533; Telegram:
BRATSTVO ZAGREB; Telex: 21-614
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» AMB « APARAT ZA MJERENJE
BOMBEA PILANSKIH TRACGNIH PILA

Patent prijavijen: Mario Stambuk, dipl. ing.
Zakrivijenost povrsine vijenca kotada (»bombé«) pi-
lanske tracne pile jedan je od bitnih faktora isprav-
nog rada stroja, a »AMB« omoguéuje njenu laku,
jednostavnu | brzu kontrolu i na stroju veé postav-
ljenom u pilani.

Aparat se permanentnim magnetima priljubljuje uz
obod kotada (vidi sliku), a komparator, klizuéi po
vodilici, pokazuje ispup&enje kotada na skali instru-
menta s podjelom 0,01 mm.

Za svaki promjer kotata izradujemo poseban tip
aparata.

Tip: AMB-1100 za kotate promjera 1100 mm

Tip: AMB-1400 za kotade promjera 1400 mm

Tip: AMB-1500 za kotace promjera 1500 mm

Tip: AMB-1600 za kotace promjera 1600 mm

Tip: AMB-1800 za kotae promjera 1800 mm

Po Zelji kupca izradujemo i aparate za ostale di-
menzije kotaca.

PCP-450 Precizna cirkularna pila

PC 1-4 Preéni cirkular

Proizvodni program OP-1  Automatska ostrilica pila

— uredaj za gater pile
— uredaj za S$iroke tracne pile

TA-1800 Automatska traéna pila trupdara — uredaj za uske tragne pile

TA-1600 Automatska tra¢na pila trup&ara OoTP Automatska ostrilica Sirokih traénih pila
TA-1400 Automatska traéna pila truptara RU Razmetacica pila

TA-1100 Automatska traéna pila trup&ara — ureda] za gater pile

PAT-1100 Traéna pila trupdars — uredaj za Siroke traéne pile
AP-1500  Rastruzna tratna pila Hee Yj”:stl)c; Fz)iamvaljanje i napinjanje pila
RP-1100 Univerzalna rastruzna traéna pila — stol za uredenje listova pila

P9 R Pilanska tracna pila BK Brusilica kosina

AC-3 Automatski jednolisni cirkular AL-26 Aparat za femljenje

KP-4 Klatna pila ABN-4  Automatska brusilica nozeva

PP-1 Povlaéna pila Razni strojevi za finalnu obradu drva
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LJEPILA ZA DRVO »KARBON«

IMATE LI PROBLEMA S LIJEPLJENJEM?

OBRATITE SE DUGOGODISNJEM RENOMIRANOM PROIZVOPACU LJEPILA, KEMUJ-
SKOJ INDUSTRIJI »KARBON« ZAGREB, KOJI CE VASE PROBLEME U PROIZVODNJI
RIJESITI 1ZBOROM LJEPILA ZA ADEKVATNO LIJEPLJENJE UZ OBOSTRANO ZADO-
VOLJSTVO.

Suvremena tehnika u proizvodnim
procesima uz stalni porast racio-
nalnosti i produktivnosti rada od
danasnjih ljepila trazi da su: pri-
redena za upotrebu, prilagodena za
strojni nanos, elastina u spoju uz
sigurnu &vrstocu, prikladna za br-
zi rad na hladno i na vruée, pri-
' lagodena strojnoj obradi da ne tu-
-, pe alate, otporna na visoku tempe-
raturu, otporna na vlagu, neopasna
po ljudsko zdravlje, bezbojna kad
se osuse itd.

Svi navedeni faktori ugradeni su
u Karbonova ljepila, kako bi ona
zadovoljila potrebe industrije, a Evr-
| stoom spoja lijepljenih elemena-
ta osigurala trajnost gotovog pro-
izvoda.

Ljepila »Karbon« konstantnom kva-
litetom daju sigurnost u radu, a
atesti o ‘ispitivanju kvalitete garan-
ciju da su ljepila zadovoljila uvjete

Ispitivanje &vrstoée na smicanje ljepila za drvo JUS-u H.K8.024, . &
snimljeno u kontrolnom laborato jt? »KARBON'APO kO]e propisuje JUS.

PVAc ljepila za drvo

Od svih tipova polimerizacijskih ljepila za drvnu industriju najvaznija i nairaSirenija
su polivinilacetatna ljepila pod zajednitkim nazivom »DRVOFIX«. To su vodene dis-
perzije umjetne smole uz dodatak zastitnih koloida, emulgatora, omeksivaca, organ-
skih otapala, a u pojedinim sluCajevima i mineralnih punila.

Fizikalno-kemijske karakteristike ljepila ovisne su o namjeni i uvjetima koje treba
da zadovolje u upotrebi.

DRVOFIX ljepila upotrebljavaju se pod posebnim oznakama kako slijedi:

DRVOFIX 200 MO

Upotrebljava se u industriji namjestaja za sastavljanje i lijepljenje plogastih eleme-
nata, okvira i stolova, drvenih ploga, gradevne stolarije, kutnih pojaanja, te uzduz-
no i popreéno spajanje masivnog drva. Montazno ljepilo kratkog vremena vezivanja,
a prikladnog otvorenog vremena. Naro&ito pogodno za hladno sljepljivanje korpusa
i montazne gradevne stolarije.
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DRVOFIX — 200 ST
Upotrebljava se za lijepljenje stolica i razliite osjetljive sastave masivnog drva i
sl. S obzirom na &vrstoéu ima moguénost Siroke primjene u drvnoj industriji.

DRVOFIX 200 FS

Upotrebljava se za proizvodnju $perploca i panelploéa, za rad na spajaticama fur-
nira i srednjica panelplo¢a te za lijepljenje furnira na razligite drvne ploce.
DRVOFIX G i DRVOFIX G extra

Upotrebljavaju se u gradevnoj stolariji u uvjetima gdje se zahtijeva visi i visoki stu-
p:arlje vodootpornosti i otpornosti prema povidenim temperaturama, ne tupe rezne
alate.

To su dvokomponentna ljepila:

DRVOFIX G DRVOFIX G extra kao komp. |
komponenta |l komponenta Il A
komponenta Il A komponenta Il B

komponenta |l B

Odnos mijeSanja s drugom komponentom smanjuje ili produzuje radno vrijeme unu-
tar granice 2—100 sati.

DRVOFIX 200 UP

Namijenjeno za lijepljenje laminata (ultrapasa) na drvne ploce (panelploce i iverice),
moze se upotrebljavati i za montazne radove.

DRVOFIX 200 VO
Upotrebljava se za lijepljenje laminata i montazna lijepljenja drva hladnim postup-
kom. lzrazito vlagootporno ljepilo.

DRVOFIX 200 expres
Upotrebljava se za sljepljivanje mekog i tvrdog drva.

DRVOFIX LP

Upotrebljava se u industriji namjeStaja kod lijepljenja dijelova namjeStaja na lakira-
ne povrsine.

PEVECOL LP

Upotrebljava se u drvnoj industriji i industriji:papira za lijepljenje lakiranih povr-
Sina.

DRVOFIX N

Ljepilo namijenjeno za strojno lijepljenje mozdanika u drvnoj industriji.

PEVECOL ™™

Ljepilo namijenjeno za lijepljenje tvrdih i mekih PVC-folija na drvne ploge
PAR‘!(ET(_)FIX 210 KL i PARKETOFIX TVINPARK PL-10

Liepila izradena od sintetskih polimernih smola, mineralnih punila i raznih aditiva,

a upotrebljavaju se za lijepljenje klasiénih parketa i lamel parketa na drvene i be-
tonske podloge.

U ovom preglgdu opisana su u glavnim crtama ljepila prema namjeni, dok ée primje-
na i tehnologija lijepljenja biti prikazana u nastavku.

I. Cizmesija, dipl ing.
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UPUTE AUTORIMA

pPrilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridrzavaju slijedeteg:

— Rad treba Dbiti napisan u treéem licu. koncizan 1
jasan, te metrolodki | terminolodki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢&itaoei
poznaju podrutije o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo 3to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga 8to se opisuje, a u zakljuéku ono ito pro-
{zlazi ili se predlaZe.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 em), s proredom (redak oko 80 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i -s poveéanim
razmakom izmedu odlomaka,

— Opseg teksta moZe biti najvise do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim sludajevima moZe Urednitki odbor d&a-
sopisa prihvatiti radove i nesto veéeg opsega, samo
ukoliko sadrZaj i kvaliteta tu opseZinost zahtijevaju.

~— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izraZzava sadrZaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko
je &lanak veé tiskan ili se radl o prijevodu, treba
u fusnoti (podnoZnoj biljeSci) naslova navesti kada
je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden
i tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznalavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznadavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama oznafavaju se malim slovima | navode se od-
mah iza tabele.

— Jednadzbe treha pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok ma-
nje poznate fizikalne velitine treba i pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporudenih oznaka
tefée upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopuita se
joi jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju
velifinske jednadZbe, s koherentnim mjernim Jjedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne jedi-
nice fizikalnih veli¢ina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima. Ta-
bele § dijagrame treba sastavitl 1 opisati tako da budu
razumljivi i bez Citanja teksta,

— Sve slike (crteze | fotografije) treba priloZiti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika (i)i sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora | skraéeni naslov &lanka, U
tekstu, na mjestu gdje bi autor Zello da se slika
uyrsti u slog, trebs navesti samo redni broj slike
(arspskim brojem). Slike trebaju biti veée nego §to
e biti na kligejima (najpogodnifl je omjer oko 2:1),

-~ CrteZe | dijagrame treba uredno nacrtati | izvuéi
tufem na bijelom crtaéem papiru i pauspapiru (8-
rina najdeblje crte, za s iti najpogodnijl omjer,

treba biti 0,5 mm, a ostale §irine crta 0,3 mm za crt-
kane | 0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format
crteza moZe biti 34 ¥ 50 ecm. Sav tekst | brojke (kote)
trebaju biti upisani s uspravnim slovima, a oznake
fizikalnih veli¢ina kosim, vodeéi ratuna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoljniji omjer 2 1 to su
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema moguénostl za
takav opis, neka upiSe sve mekom olovkom, a Ured-
nitvo ée to udiniti tuSem. Fotografije treba da su
jasne { kontrasne. '

— Odvojeno treba priloZiti 1 kratak sadrZaj ¢&lanka
(saZetak) hrvatskom i na engleskom (ili njema-
¢kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, vaz-
niji podaci i zakljutak. SaZetak moZe imati najvide
500 slovnih mijesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
i ne treba sadrzavati jednadZzbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba pri-
loziti kratak opis »u Cemu se sastoji originalnost
tlanka« s kojim ée se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mJer navodenja literature za knjige 1 Casopise blo bi:

(1] KRPAN, J.: Sufenje i parenje drva. Sumarski
fakultet Sveulilista u Zagrebu, Zagreb 1965.

(2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora i inicijall imena, naziv ¢lanka, naziv &a-

sopisa, godina izlaZenja (godiste izdanja), broj ¢&a-
sopisa te stranice od . . . do .. ).
— Treba navesti podatke o autoru (autorima):

pored punog imena i prezimena navesti zvanje { aka-
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. inZ,, dipl. tehn.,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kljud-
ne rijeti iz rada, sluZbenu adresu), broj Ziro-rafuna
autora s adresom i opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavriene | kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu Urednidtva.

— Primljeni rad Urednistvo dostavlja recenzentu od-
govarajuceg podrudja na mi%ljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju vete preinake (skra-
¢enje ili nadopune), vraat ¢e se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi trofkovi uskladivanja iéi ¢e na troSak auto-
ra,

— Prihvaéeni | objavljeni radovi st hororiraju. Uko-
liko autor Zeli separate, moZe ih nariti prilikom
dostave rukopisa uz posebnu nag latu,

— Molimo autore (kao i urednike rubr'ka) da u roku
od dva tjedna po izlasku Casopisa iz tiska dostave
Uredniitvu bitnije tiskarske pogridke koje su se pot-
krale, kako bi se objavill ispravel u slijedeéem broju.

UREDNISTVO
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Prilog objektivizaciji procjene sloZenosti rada
u drvnoj industriji*

Doc. Dr Mladen Figuri¢, dipl. ing.
Sumarski fakultet — Zagreb

UDK 65.015

Prispjelo: 25. 08. 1980. Znanstveni rad

Prihvaceno: 08. 09. 1980.

Sazetak

U ovom ¢lanku prikazanj su rezultati istraZivanja procjene sloZenosti radova
u drvnoj industriji SR Hrvatske. Dokazano je da u svim promatranim modeli-
ma krivulje sloZenosti radova imaju jednak nadin pona$anja. To upuduje pro-
jektante sistema vrednovanja sloZenosti rada u drvnoj industriji da mogu argu-
mentirano i znanstveno opravdano ispravljati svoje funkcije ili projektirati nove
u skladu sa zajedni¢kim pona$anjem u pogledu procjenjivanja sloZenosti radova,
na temelju rezultata ovih istraZivanja.

Kljuéne rijeci: procjena rada — model vrednovanja rada — politika
raspona.

CONTRIBUTION TO OBJECTIVIZATION OF EVALUATION OF JOB
COMPLEXITY IN WOODWORKING INDUSTRY

Summary

The article deals with the results of researches of the evaluation of job com-
plexity in woodworking industry of the SR of Croatia. It has been proved that
in all examined models the curves of the job complexity behave in the same
manner. It guides the planners of the evaluation of job complexity in woodworking
industry to correct scientifically and with valid arguments their functions or to
plan the new ones in accordance with a common behavour regarding the evalua-
tion of job complexity on the basis of results obtained by these researches.

Key words: job evaluation — model of job evaluation — span politics

UvoD sve viSe razvijaju metode ocjenjivanja kao pred-

met znanstvene discipline dokimologije.

Cinjenica da rad nema mjerila koja se mogu
izmjeriti na objektivan naéin nije obeshrabrujuca
konstatacija. Objektivni mjerni instrument ovdje
dovoljno zamjenjuje Covjeka, Iz tih se razloga

. * Rad je dio istrazivanja na zadatku 6,64.6, — 3
gxm :::ioj?ch upravljanja i rukovodenja proizvodnjom 'l‘l"gl"“fxe\;ljml%-

U utvrdivanju sloZenosti rada nije klju¢ni prob-
lem metodolodko rjeSenje procjenjivanja koliko
definiranje specifitne politike raspona. Upravo
definiranje ovog problema ostaje prilicno prikri-
veno u vedini dosada primjenjivanih sistema pro-
cjene rada, kako u drvnoj industriji tako i drug-
dje. Swrsishodnost akcije koja se Zeli postiéi pro-
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cijenom rada ovisi zato od sposobnosti »prevo-
denja« zeljene politike raspona u definicije, mje-
rila i nadin ocjenjivanja karakteristika rada, te
koliko se u tome uspijevaju sagledati posljedice
raznih rjesenja metode procjene.

Odredivanije slozenosti radova treba tako obli-
kovati da ono §to bolje uskladuje strukturu rada
s dru$tveno priznatim vrijednostima tog rada u
konkretnom vremenu. Njene metrijske karakte-
ristike, prema tome, moraju prvenstveno biti ori-
jentirane na diskriminativnost i dosljednost Ze-
liene politike raspona procijenjenih radova.

1. PROBLEMATIKA I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Uobicajeno je da se vrednovanju sloZenosti
radova pristupa s veé¢ gotovim faktorski defini-
ranim sistemom. Pri tome se olekuje da je ta-
kav sistem podoban za zahvadanje i numericko
prikazivanje veli¢ine i odnosa medu pojedinim
karakteristikama objekata vrednovanja. Koliko
usvojeni ili »a priori« konstruirani model vredno-
vanja uspijeva zahvatiti karakteristike varijeteta
objekata vrednovanja, vrlo cesto se uopée ne
provjerava.

Naprotiv, jednostavnije je proglasiti procjeni-
telje nesposobnim, nepouzdanim i rezultate pro-
glasiti loS§im nego preispitati metodologiju.

Sigurno je da je objektivizacija procjene slo-
7enosti rada (SR), uslijed toga, jedan od osnov-
nih problema znanstvene organizacije rada. Za
njezinu kvantifikaciju sluze najce$ée relativne ek-
vivalentne jedinice sloZenosti rada (JR), a pri
tome se veza izmedu JR i stupnja sloZzenosti mo-
7e prikazati u opéem obliku na slijede¢i nacin:

SR = f (JR)

Ova se veza moze ostvariti na razne nacine.
Dosadasnji rezultati istrazivanja u drvnoj indus-
triji su nepoznati jer ne postoje objavljeni re-
zultati, a u domacoj i inozemnoj stru¢noj i znan-
stvenoj literaturi date su samo odredene teoret-
ske funkcije kojima se odreduje promatrana za-
visnost. Preporuceni oblici funkcija uvijek se od-
reduju unutar nekih intervala (raspona) koji se
odreduju u pravilu dvjema todkama: T min (SR
min, JR min) i T max (SR max, JR max).

Kao osnovni problem u takvom pristupu po-
kazuje se da ovakav nac¢in nije dovoljan da bi
se odredila odgovaraju¢a funkcija koja bi odgo-
varala objektivnijoj procjeni sloZenosti rada. To
se moze obrazloziti slijede¢im tvrdnjama:

a) Sigurno je da se to¢ke T min i T max re-
lativno lako odreduju. Medutim, dvjema tockama
je isklju¢ivo odredena duzina (a to je omedeni
dio pravca).

b) U dosadadnjim istraZivanjima pokazalo se
da je potrebno odrediti barem jo$ jednu toéku

koja bi u sebi obuhvacala najve¢i broj radova
(slozenost rada koja ima najvecu frekvenciju).
Ta to¢ka moze biti i u prosje¢noj sloZenosti ra-
dova. Npr. tocka C (SR prosje¢na, JR prosjecna).

¢) Iz ovoga slijedi da dosada$nji nacin odredi-
vanja funkcije u intervalu odredenom samo dvje-
ma krajnjim totkama ne daje i ne moZe dati za-
dovoljavajuce rjedenje.

d) U analiti¢koj procjeni rada, kao najraspro-
stranjenijoj metodi, rad se analizira prema potre-
bnom broju karakteristika rada (zahtjeva, mje-
rila) koji se mogu upotrijebiti kao indikatori nje-
gove vrijednosti. Svaka od tih karakteristika pro-
cjenjuje se za svaki pojedini rad nezavisno od
drugih karakteristika. Na kraju se ovako dobive-
ne pojedinaéne vrijednosti ujedine (zbroje) u za-
jedni¢ku (kumulativnu) procjenu slozenosti rada.
Iz tih razloga, a i zato $to se za svaku karakteris-
tiku rada izabire posebna funkcija i drugi ponder
utjecaja, te &esto puta i broj stupnjeva, dolazi do
toga da se kod projektiranja sistema gubi cje-
lovitost.

e) Tako teoretski postoje i u literaturi se navo-
de teoretske funkcije za pojedine karakteristike
rada, ne moze se unaprijed znati koja je zajednié-
ka krivulja svih procijenjenih karakteristika. Iz
tih razloga, iako bitna za odredivanje i politike
raspona i rezultata procjene, ona ostaje nepoz-
nata,

Na osnovi navedenog, cilj ovog rada bio je:

a) prona¢i zajedni¢ku karakteristi¢nu funk
ciju za utvrdivanje sloZenosti rada u drvnoj in-
dustriji, kako bi se projektantima sistema procje-
ne rada olak3alo projektiranje prihvatljivih ras-
pona u drvnoj industriji;

b) omoguditi radnim organizacijama drvne in-
dustrije da na osnovi ovih istraZivanja usporede
svoje rezultate procjene sa zajedniCkim, te izvr-
3e eventualne korekture.

2. METODA ISTRAZIVANJA

Na osnovi navedene problematike i ciljeva
istrazivanja, metodika istraZivanja u ovom radu
definirana je slijedeé¢im komponentama:

a) izbor objekta promatranja,
b) snimanje relevantnih podataka,
c) obrada podataka.

2.1, Izbor objekta promatranja

Pri izabiranju radnih organizacija u kojima
su provedena istraZivanja, nastojalo se obuhvatiti
sve karakteristiéne radne organizacije drvne in-
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e Tablica I

Racovi orod Slo¥erost Kacovi Droj SloZerost ancovi Broj EloZenost Radovi 3roj SloZenost
(stupar$ izvri. (bodovi) (stupar. izvr¥. (bodevi) (stupar§ izvr¥. (bodovi) (atugnn,j izvr¥. (bodovi]
kvalif=- kvali=- kvali- Yynli-

ikacije) fikaci je) fixaci je) fikaci jo

TKV 1 225 TV 3 220 KV 3 715 VKV 1 410
1 215 1 247 ? 310 1 15
¢ 187 e 223 1 310 1 %45
1 210 1 187 1 %16 1 a1
4 215 1 210 1 7195 1 %10
3 215 9 254 15 281 1 280
2 250 1 240 1 %10 1 375
2 21¢ 2 2312 1 295 1 421
1 23¢ 2 277 1 310 ? 210
4 235 3 201 1 280 1 2€5
2 240 1 187 1 250 € 310
4 215 1 240 2 285 1 370
4 210 1 213 1 311 ? 39C
11 215 1 223 4 280 3 310
3 220 11 235 KV 22 270 1 350
1 223 PRV 4 201 §85° T 1 z00 1 720
1 278 K 2 318 2 716 VKV 1 421
1 220 6 28C 1 204 vis 1 4C0
) 187 4 220 1 280 ? 404
14 210 4 23C 4 255 2 41C
1 25C 5 220 < 260 1 €C0
2 217 3 320 1 245 1 500
4 215 2 300 2 225 3 404
1 210 2 310 ? 300 2 450
2 218 2 255 2 %30 2 404
6 215 2 255 2 720 1 200
1 207 2 2€9 5 718 V&S 1 410
2 201 2 250 1 325 vss ? 480
? 258 2 252 1 318 1 4ae
2 2aC 2 259 1 %40 1 550
1 270 1 300 1 302 8 445
? 250 2 316 1 720 1 €00
4 280 1 316 1. 350 1 520
5 22C 1 320 1 380 1 750
2 220 1 200 ) 283 1 700
z 2C9 1 310 1 281 1 €00
2 22% 3 260 2 295 2 440
1 211 2 272 1 275 1 470
10 235 2 311 1 200 1 €40
2 270 9 310 1 2€R 1 550
4 215 3 280 2 300 1 €20
1 201 5 274 1 362 1 €30
e 212 2 284 2 295 X 600
2 712 1 264 1 395 1 580
2 225 1 3%6 2 273 1 580
1 215 1 330 sss . 1 263 1 630
20 22% 1 284 VKV b 380 1 700
1 278 7 310 ? 421 % ¢ 500
4 220 1 275 2 421 1 650
FKV 4 28§ KY 1 27% VKV 1 b1 vss 1 600




236 M. FIGURIC: Procjena slozenosti rada... Drvna ind. 31 (9—10) 233—244 (1980)

Tablica II
Radovi Broj Slofenost Radovi Broj Slo%enost Redovi Broj SloZenost
(stupenj izvrd.(bodovi) (stupanj izvri.(bodovi) (etupanj izvrs. (bodovi)
kvali= kvali- kvali-
fikacije) fikacije) fikecije)
FKV 1 22% SSS 5 300 vSs 2 700
43 215 2 716 1 440
11 187 2 294 1 470
2 210 1 280 1 640
S 250 4 255 X 620
29 235 p) 260 2 630
4 240 1 245 2 580
21 220 2 225 1 500
3% 223 2 330 VssS 1 650
2 217 3 320
2 218 6 718
10 201 1 325
2 258 1 %40
6 280 1 302
1 27¢C 1 350
2 269 1 380
N 211 A 283
2 230 1 281
10 212 4 295
X 238 1 275
4 288 1 290
28 247 1 2686
9 254 1 362
2 233 1 395
2 237 2 27%
PKV 1 213 5SS 1 263
KV 6 915 VKV 2 380
17 280 7 421
9 220 1 410
4 230 2 415
z20 1 345
4 300 10 310
24 310 1 375
4 255 2 300
2 269 1 265
3 250 1 370
2 252 2 390
2 259 VKV 2 350
4 316 V3s 2 400
2 272 7 404
% 711 3 410
5 274 i 600
4 264 1 500
1 %%6 V&S 8 450
1 %3%0 vVes 2 480
2 275 2 4486
15 281 2 550
1 29% 4 €00
2 285 3 520
KV 22 270 vVss 1 750
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Tablica 111
Radovi Bro}l Slo¥encst Rncdovi Erod Clo%enont HRudovi Broj SloZenost
(stupan fzvr¥,  (bodovi) (=tupand izvrs, (bodovi) (stupsnj izvri, (bodovi)
kvali- kvali=- vvali-
fixaciin) firuci je) fikaci je)
FKV 11 197 S8S ? 225 VS » 550
1C 201 1 245 ? 580
21 210 4 255 4 €00
1 211 9 260 1 62C
10 212 1 263 ? 670
1 213 1 268 1 640
4% 215 ? 27% 1 650
2 217 1 27% 2 700
2 218 1 280 VSS 1 750
21 220 1 261
33 223 1 287
1 225 1 290
2 230 1 294
2 233 4 295
29 23% 5 200
2 237 1 202
1 238 2 316
4 240 6 318
1 247 % 320
5 250 1 325
c 254 2 730
2 258 1 %40
2 269 1 350
1 270 1 262
€ 280 1 380
PKV 4 288 SSS 1 395
KV 9 220 VKV 1 2695
4 230 2 30C
3 250 10 210
2 252 1 349
4 255 2 350
2 259 1 370
2 269 1 375
22 270 2 320
272 2 320
7 274 1 410
2 275 2 415
17 280 VKV 7 421
15 281 vas 2 400
4 284 (4 404
285 ) 410
1 295 8 450
4 300 1 00
24 710 v3s 1 600
% 311 vss . 1 440
6 315 2 448
4 316 1 470
A 520 2 480
1 370 1 500
KV 1 336 VEs 1 520
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dustrije SR Hrvatske, naroc¢ito s obzirom na
strukturu radova. Na osnovi takve analize odab-
rano je devet karakteristicnih radnih organizacija.
Prilikom izbora nastojalo se da su radne orga-
nizacije iz raznih regija unutar SR Hrvatske,
Nadalje, da su primjenjivane metode procjene
rada u njima razlic¢ite, te da su u strukturi rado-
va zastupljeni pretezno karakteristicni radovi za
drvnu industriju (primarna proizvodnja, radovi
u transportu, odrzavanje te administrativno strud-
ni radovi).

2.2. Snimanje relevaninih podataka

Na svim objektima promatranja snimljeni su
slijededi podaci:
1. broj izvrsilaca koji radi na pojedinim rado-
vima; ,
. stupanj naobrazbe svakog izvrsioca;
. opis radova i zahtjevi za obavljanje radova;
. metoda procjene sloZenosti rada;

. rezultati procjene sloZenosti radova za sve ra-
dove.

[ S A S ]

Dio snimljenih podataka dat je u tablici br. I
kao primjer radi potpunije moguénosti pradenja
rezultata.

2.3. Obrada podataka

Obrada podataka izvr3ena je na slijede¢i na-
¢in:
1. Razvrstavanje snimljenih podataka na sli-
jededi nacin:
a) razvrstavanje po stupnju kvalifikacije i broju
izvrSilaca po pojedinim radovima;
b) razvrstavanje po stupnju sloZenosti radova,
Za isti primjer iz tablice br. I dat je prikaz
obrade podataka u tablici br. II i IIL.

2. S obzirom da su u najsloZenijem modelu
identificirana 44 stupnja sloZenosti radova, svi
su ostali modeli razvrstani, radi jednoobraznosti,
na 44 stupnja sloZenosti. Nakon toga najveci stu-
panj slozenosti dobio je koeficijent 1.000, a svi
ostali su na taj nacin obracunati. Time su ujedno
razni rasponi svedeni na isti. Primjer je dat u
tablici br. IV.

2.4. Izracunavanje regresije

Za svih devet izabranih modela izradeni su
poligoni, i na osnovi toga utyrdeno je da se u
svim slu¢ajevima radi o krivulji tre¢eg reda. Na-
kon toga podaci su izjednaceni, dobiveni su para-
metri krivulje, a nakon toga izvrieno je ispitiva-
nje korelacije izmedu izjednacenih i neizjednade-
nih podataka,

U slijede¢em prikazu dat je za primjer nacin
(()blralé)una (tabl, V i VI) te grafi¢ki prikaz krivulje
sl 1),

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja prikazani su po proma-
tranim radnim organizacijama, odnosno njihovim
modelima, pojedina¢no i zajedni¢ki. Radi lakéeg
pracenja rezultata dat je pregled upotrijebljenih
oznaka:

R — indeks korelacije,

f, — greska indeksa korelacije,

p — vjerojatnost rezultata,

a, b, ¢, d — parametri funkcije,

M, — aritmeti¢ka sredina ordinate,

s — standardna devijacija,

s, — gre$ka aritmeti¢ke sredine.

4.1. Model A

Jednadzba funkcije:
y = 0,2100 + 0,028015 x — 0,001154 x> +
+ 0,000020 x3

R = 0,989.—

f. = 0,066553.—
M, = 0,463

s = 0,122669

sy = 0,008342
p = 9%,

Na sl. 2 dat je grafi¢ki prikaz modela.

4.2. Model B

Jednadzba funkcije:
y = 0271 + 0,013269 x — 0,0005154 x2 +
+ 0,0000130 x3

R = 0998—  f, = 0,000258.—
M, = 0,3751.— s = 0,1189504.— s, = 0,0077104.—
p =959

Na sl. 3 dat je grafi¢ki prikaz modela.

3.3. Model C

JednadZzba funkcije:

y = 03367 + 0,006878 x — 0,0002828 x2 +
+ 0,0000093 x3

R =0980— f, = 0,0022000—
M; = 0461.— s = 0,1177482.— s, = 0,0065416.—
p = 972

Na sl. 4 dat je grafi¢ki prikaz modela.

3.4. Model D

Jednadzba funkcije: '
y = 0,238 + 0,0160178 x — 0,00082065 x* +
+ 0,00001814 x3

R = 0,9987.— f, = 0,000116.—

My = 03771.— s = 0,1199054.— s, = 0,0053731.—
p = 97,2

Na sl. 5 dat je grafi¢ki prikaz modela.
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B - ~ Tabliea 1V Tablica V
1 feza — IzreZunavanje regresi je
X & Bodovi Koefi~-
cifent = 498,- = = 218323057747
1 11 187 0,249 fx = 7725.- fy = 197,778, -
2 32 207 0,276 x’= 107247, fxy = 3549,3%2.-
3 64 214 0,285 £x7s BAECE0T.-  fx’y = 07474,700.-
P4 25 250 0,293 rf=  170325401.- 10y = 2108708,170,-
K 5 6 593 0,297 2= €OCE5404,35.- 3% = 77,590400.-
Y 6 35 235 0,313
7 6 241 0,321 yo=atbx+ex? +ax?
8 16 25% 0,237
Q (3 276€ 0,368 490 & + 7725 b + 107247 ¢+ 546€€0% & = 197772
10 4 288 0,385 7725 n ¢ 187247 b + S44060% ¢ + 176725491 € = 3249',35?
187247 0 +  S46CEC3 b+ 17€325491c + €OE6540475 & =  9747%4,7300
i}’ 2 gfg g'zg% SAEEEO3 a + 17€325401b + GOGE5404%5 ¢ +2183779777478 = uoma:no
13 e 260 0:547 8+ 15,512048 b + 775,997992 ¢ + 10977114458 6 = + 0,777C€43.~
K 14 29 271 0,361 ® + 24,239094 b 4 707,€50874 ¢ + 2282530€272 & = + 0,4594€0%.~
vV 15 24 280 0,373 a + 29,104€09 b + 941,(73250 ¢ + 30398,590€2 ¢ = + 0,520%617.-
16 7 286 0,381 @+ %2,2550% b +1109,745931 ¢ + 39937,770814d = + 0,5(61404.~
Q
%'{71 ;% %({8 8,:]?-3 + 8,72704€ b + 331652082 ¢+ 1194€,191820 ¢ & + 0,08279€2.~
1c 1 336 O'd48 + 4,95551% b + 23%4,022376 ¢+ £573,292551 4 = + 0,0€08912.~
?6 > 755 0’300 + 3,06043C b + 1€8,072681 ¢ + 7539,171985 d = + C,0477887.-
. € )
p 7.
2% 12 gzg 8’3‘%3 b + 73,0028%0 ¢ + 1357,€40583 4 = + 0,0094415.~
51 3 579 0’172 b+ £7,002637 ¢ + 1031,84€14% ¢ = + 0,0177976.~
S 2‘; 3 289 0’585 b + 54,01789€ ¢ + 2463,435525 4 = + 0,015€15C.~
b
S 25 10 298 0,397 +9,221753 ¢ + 574,2055€2 ¢ = - C,CC2P4€1,~
S gs l]j %}5213 8’23{ + 7,€93363 ¢ + 531,599300 d = + 0,0033274.=
o8 z 364 0:455 ¢+ 62,26€422 4 = + 0,000308C .- PARAKETAI
20 1 395 0,527 e+ 90TM40 :8:m 4 60004325 c,2%8
> a=+0, .-
v 20 1% _:;g? g;?ig + €,870718 ¢ = + 0,0001239.~ b = + C,01€0178,.~
4 = - .-
£ 32 7 361 0,481 dan g::gggi‘;ii.-
V33 ; 3‘77 0»229 ¢ = + 0,000308¢ - 0,0011204 = - 0,0008208.~
% 121 0,561 ¢ = + 0,0004325 = 0,0012530 = = 0,0006205,~
35 2 400 C,533 b = + 0,0094415 + 0,0312004 - 0,024€25€ = + 0,01€0161.~
V %6 18 425 0,567 b = + 0,0122876 + 0,0387714 - 0,0350511 = + 0,01€0179.-
5 37 1 280 8,88'(7) b = + 0,0156150 + 0,0450877 ~ 0,044€934 = + 0,01€0193.—
500
8 3 1 4 a =+ 0,3771 - 0,2485 + 0,3086 - 0,1991 = + 0,23¢1.~
79 1 440 0,587 a =+ 0,4595 -~ 0,38e3 + 0,5807 = 0,4140 = + 0,237C,.-
0 5 465 0,630 &=+ 0,504 = 0,467€ + 0,7728 - 0,5677 = + 0,2379.-
v 41 4 530 0,707 a =+ C,5€% - 0,51€7 + 0,9107 = 0,7244 = + 0,2377.-
s :g Z Zgg Svggs ¥ = 0,238 + 0,01€0178 x - 0,000920€5 x + 0,00001514 x7
=l b :
44 1 750 1,000
2 R = 0997— f. = 0,047604 —
Sk e M, = 03977— s = 0,099263.— sy = 0,004754 —

JednadZzba funkcije:

y = 0,298 + 0,0175029 x — 0,0007868 x2 +

+ 0,00001814 x3
f, = 0,001017.—

R = 0989.—

M, = 04125— s = 0,0945895— s, = 0,0043959.—

p =979

Na sl. 6 dat je grafi¢ki prikaz modela,

3.6. Model F

Jednadzba funkcije:

y = 0221 + 0,020457 x — 0,0008531 x* +

+ 0,0000168 x3

p = 97,6

Na sl. 7 dat je grafi¢ki prikaz modela.

3.7. Model G

Jednadzba funkcije:
Y = + 0,298 + 0,0175029 x — 0,0007868 x2 +

+ 0,0000158 x3

R = 099
f, = 0,000556
M, = 0,467

s = 0,0985665
sy = 0,0068675
p = 97,06

Na sl, 8. dat je grafidki prikaz modela.
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— — . Tablica VI
IT faza
x 1 ? 3 4 5 6 7 8 9 10 11
+a 0,0% 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,278 0,228 0,228 0,238 0,278
+bx 0,016 0,032 0,048 0,064 0,080 0,096 0,112 0,128 0,144 0,160 0,176
- ¢x? 0,001 0,003 0,007 0,013 0,021 0,030 0©,040 0,053 0,066 0,082 0,099
+ ax ) 2 g 0,001 0,001 0,002 0,004 0,006 C,009 0,013 0,024
y 0,253 0,267 0,729 0,290 0,299 0,308 0,316 0,322 0,329 0,374 0,339
1n 32 54 25 9 36 2 33 6 9 16
X 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
+a 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238
+ bx 0,192 0,208 0,224 0,240 0,256 0,272 0,288 0,304 0,320 0,336 0,352
+ ¢x? 0,118 0,139 0,161 0,185 0,210 0,237 0,266 0,296 0,328 0,362 0,397
+ éx’ 0,031 0,040 0,050 0,061 0,074 0,089 0,106 0,124 0,145 0,168 0,193
y 0,343 0,347 0,351 0,354 0,358 0,362 0,366 0,37 0,375 0,380 0,386
10 e 1 4 29 9 3 34 i/ 4 3
x 2% 24 25 26 27 PL 29 20 31 32 33
+a 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238
+bx 0,368 0,384 0,400 0,416 0,432 0,448 0,465 0,481 0,496 0,513 0,529
+cx? 0,434 0,473 0,513 0,555 0,518 0,643 0,690 0,793 0,789 0,840 0,894
+@x’ 0,221 0,251 0,283 0,319 0,357 0,398 0,442 0,490 0,540 0,549 0,652
y 0,393 0,400 0,408 0,418 0,429 0,441 0,455 0,470 0,486 0,505 0,525
10 31 13 15 11 1 4 4 3 1 7
X 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
+a 0,238 0,238 0,238 0,23 0,238 C,238 0,238 0,238 0,238 0,238 0,238
+ bx 0,545 0,561 0,577 0,593 0,609 0,625 0,641 0,657 0,673 0,689 0,705
+ cx° 0,494 1,005 1,064 1,123 1,185 1,124 1,313 1,380 1,448 1,517 1,589
+ éx? 0,713 0,778 0,846 0,919 0,995 1,076 1,161 1,250 1,344 1,442 1,545
y 0,547 0,572 0,597 0,627 0,657 0,691 0,727 0,7€5 0,807 0,852 0,899
2 7 18 1 5 1 4 7 b ! 6 1
INDEKS KORELACIJE
NEIZJEDNACENI: IZJEDNACENI :
£ = 498," f = 498,=
fy = 187,778, fy = 187,608,-
£y? = 77,990400, - £y = 77,821744.-
Yy = 0,3771-' Yy = 0)37671'
1ZJED.: 77,821744 : 498 - 0,3767% = 0,0143657.= R = 0,9987,-
NEIZJED.: 77,990400 : 498 ~ 0,3771° = 0,0144028,~ fr = 0,000116,=
£, = 0,0116%
Ky = 0,%170.= 8 = 0,1199054,~ 8, = 0,0053731,= p = 2,8497.~
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ZAKLJUCAK

Brojne su matematic¢ko-tehnic¢ke mogucnosti
projektiranja odnosa pri vrednovanju sloZenosti
radova. Medutim, one su u osnovi u literaturi [3]
svedene na tri principijelne karakteristike, koje
su prikaazne na slici 12. Simboli A, B i C ozna-
¢avaju posljedice razli¢itih principijelnih postavki
kod vrednovanja sloZenosti rada, i to:

Funkcija A oznacava liniju konveksnih odno-
sa kod vrednovanja slozenosti radova, predstav-
lienih u grupama radova. To znaéi, ukoliko bi
se primijenio princip konveksnih odnosa, izmedu
sve slozenijih grupa radova postojali bi sve ma-
nji rasponi izmedu njih,

Funkcija B oznacava princip linearnih odnosa
kod medija sloZenosti radova. Njegova primjena
dovodi do jednakih raspona izmedu grupe sloZe-
nosti radova.

Funkcija C oznacava princip konkavnih odno-
sa kod vrednovanja slozenosti radova. Primjena
principa konkavnih odnosa kod projektiranja
funkcije sloZenosti radova vodi do toga da su
rasponi izmedu grupe radova utoliko veéi ukoliko
su ove grupe sloZenije. Kao $to se iz slike 12
vidi, ono je sasvim obrnuto od onoga $to pruZa
princip konveksnosti.

Ako se ove matemati¢ko-tehni¢ke moguénosti
podrede zahtjevima »politike« raspona slozenosti
radova, onda je jasno da svaki izlozeni princip
ima kao cilj odgovarajuéu politiku utvrdivanja
raspona u sloZenosti radova.

Medutim, rezultati ovih istrazivanja u drvnoj
industriji pokazuju da je nemogude govoriti o
primjeni bilo kojeg modela funkcija od poznatih
u literaturi. Naprotiv, rezultati su pokazali da je
najbolje prilagodena zajedni¢ka funkcija sloze-
nosti radova tzv. »S krivulja«, §to ujedno znaéi
da u pojedinim podru¢jima raspona sloenosti
radova postoji razli¢ita politika raspona.

UCESCE 1ZVRSIOCA

Sl 12

Imajuéi to u vidu pri projektiranju sistema
sloZenosti radova, o¢ito je da se mora permanent-
no pratiti oblik funkcije u vlastitoj radnoj orga-
nizaciji. Ona u raznim tehnolodkim i organizacio-
nim uvjetima poprima drugi oblik.

Rezultatima ovih istrazivanja dokazano je da
u svim modelima krivulje sloZenosti radova u
drvnoj industriji imaju jednak nadin ponasanja.
To upucuje projektante sistema vrednovanja slo-
Zenosti rada da, koristeéi rezultate ovih istraziva-
nja, mogu argumentirano i znanstveno opravdano
ispraviti svoju funkciju slozenosti radova u od-
nosu na zajedni¢ku funkciju dobivenu ovim is-
traZivanjima,

Iz primjera datog u ovom <¢&lanku jasno je
kako se utvrduje »vlastita« funkcija. U jednom
od narednih ¢lanaka bit ¢e prikazan nadin isprav-
ljanja konkretne vlastite funkcije u odnosu na
zajedni¢ku funkciju za drvnu industriju.

Istrazivajuéi neke karakteristike zajgglniéke
funkcije sloZenosti rada u drvnoj industriji, mo-
gu se izvesti jo$ i slijedec¢i zakljucci:

1. Izratunavanjem + 3 s, u svakom od 44 pre-
sjeka zajedni¢ke krivulje pokazalo se da sve kri-
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vulje, ukljudivdi i 3 kontrolne, padaju unutar gra-
nica (sl. 11).

2. To je dokaz da je izabrani uzorak bio do-
voljno velik. S vjerovatnodéu ve¢om od 95% mo-
7¢ se tvrditi da radne organizacije drvne indus-
trije mogu koristiti zajedni¢ku krivulju ili za
korekciju svoje postojeée ili pri projektiranju
vlastite.

3. Medusobno ispitivanje promatranih krivulja
pokazalo je da izmedu pojedinih krivulja ili u
dijelovima mogu postojati bitne razlike uslijed
izbora razli¢itih mjerila za iste ili sliéne vrste
radova. Usporedbom sa zajedni¢kom krivuljom
odstupanja se mogu korigirati.

4. Na osnovi ovih istrazivanja, za pretpostaviti
je da je do ovog oblika krivulje doslo zbog veli-
kog utjecaja (cca 80%) izvr$ilaca koji rade na
poslovima u lijevoj polovici osi x (manjoj sloze-
nosti radova). Ova pretpostavka zahtijeva dalja
istrazivanja (vidi sl. 11).

5. Krajnji desni dio krivulje treba zanemariti
u istrazivanjima (sloZenost 43 i 44), jer je sloZe-
nost odredivana u vedini slu¢ajeva posebnom od-
lukom, a ne procjenom istom metodologijom.

6. Sasvim je sigurno da ovim radom nisu o-
buhvaceni svi relevantni ¢inioci, koji na ovaj ili

onaj nadin utje¢u na oblikovanje sistema vred-
novanja sloZzenosti radova. Isto tako, ni podjele i
dat znac¢aj pojedinim ¢iniocima ne moraju biti
prihvac¢eni u takvom obliku. Sigurno je da su mo-
guéi i drugi pristupi, obuhvati i sistematizacija
¢inilaca od kojih ovisi vrednovanje sloZenosti ra-
dova u drvnoj industriji. Zbog toga ovaj rad treba
prihvatiti kao prilog istrazivanjima koja imaju za
cilj predvidjeti perspektivu razvoja, mjesto, ulogu
i znatenje metoda i tehnika vrednovanja rada u
razvitku drvne industrije.

7. Ovim radom ukazano je na jo§ neke prob-
leme uo¢ene tokom istraZivanja, ali oni nisu rje-
avani, jer bi njihovo rje$avanje zahtijevalo nova
dodatna istrazivanja.
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Izvorni znanstveni rad

U okviru znanstvenog projekta »IstraZivanja svojstava drva i proizvoda od
drva kod mehanicke prerade drva« kao dio zadatka »IstraZivanja strukturnih ka-
rakteristika domacih vrsta drva i njihovih varijacija«, ispitane su strukturne ka-
rakderistike zrelog drva domace bukve. IstraZzene su dimenzije elemenata grade,
debljine njihovih membrana i njihov udio u gradi bukovine ¢
Kljuc¢ne rijeci: udio i karakteristike elemenata grade drva bukve.

SOME STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF HOME-GROWN BEECHWOOD

(Fagus silvatica, L.)

Summary

As a part of research program »Structural characteristics of wood of home-grown

species and their variations« in scientific research project »Properties of wood
and wood products in mechanical conversion of woode«, the structural characteris-
tics of matured wood of home-grown beech have been researched.
The dimensions of structural elements, thickness of their membranes and their
&arlicipation in beechwood structure have been examined.

cy words: participation and characteristics of beechwood structural ele-

ments.

1. UVOD I ZADATAK RADA

Fizi¢ka, mehanicka i tehnolo$ka svojstva od-
redene vrste drva uvjetovana su njegovim struk-
turnim karakteristikama. Poznavanje tih svojsta-
va od temeljne je vaZnosti za poznavanje mogud-
nosti njegove prerade i moguénosti primjene u
proizvodima iz drva i na bazi drva,

* Ovaj je rad izvrben u Zavodu za lstrazivanfa u drvnoj in-
dustriji kao dio zadatka slstrazivanja strukturnih karakteristika
domacih vrsta drva i njihovih varijac}jaw, znanstvenog projekia
»IstraZivanja svojstva drva i proizvoda iz drva kod mehani¢ke
prerade drvae. Rad su financirali SIZ-1V za znanstveni rad SRH
1 Opce udruzenje Sumarstva, prerade drva | prometa drynim
prol‘7l.\'l})ldlliqajl paplron}, Za cb.D
' ‘ahvaljujemo apsolventima Drvnotehnolotkog odjela Sumarsko,
fakulteta Zagreb, Dubravki Horvati¢ | Rudovugﬁ D.-jspolu. na pru!
Zenoj pomoc¢i kod mjerenja i statisticke obrade podataka,

Iako u literaturi postoje podaci o strukturnim
karakteristikama bukovine, oni su dobiveni istra-
Zivanjima na materijalu koji potjede izvan nase
domovine,

Premda su strukturne karakteristike pojedi-
nih vrsta drva genetski uvjetovane, ipak postoje
velike varijacije strukture drva uvjetovame dje-
lovanjem vanjskih faktora na rast stabla. Vanjski
se faktori mijenjaju i unutar prirodnog areala
odredene vrste drva,

Zbog toga, i s obzirom da podataka o struk-
turnim karakteristikama domade bukovine nema,
svrha je ovog rada da se ispitaju ove karakteris-
tike na domaé¢em materijalu.
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2. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Materijal za ova istrazivanja potjece iz Sum-
skog podrucja Zagrebacke gore, Sumskog gospo-
darstva Zagreb, Sumski predjel Supljak. Sasto-
jina iz koje su uzeta probna stabla ista je buko-
va sastojina na nadmorskoj visini od 800 do 850
m, sjeverne ekspozicije i inklinacije od 20 — 220,
Geoloska podloga je zeleni $kriljevac, prekriven
kiselim smedim tlom treceg boniteta, Stabla su
izabrana metodom sluc¢ajnih uzoraka, Pri izboru
stabala ipak se vodilo racuna o tome da budu
dominantna ili kodominantna, zdrava, pravna i
da nisu nagnuta. Ukupno je izabrano 7 stabala.
Starost stabala iznosi od 75 do 161 godinu,

3. METODA RADA

Iz svakog su stabla na prsnoj visini uzeti ko-
lutovi visine 5 cm. Probe za ispitivanje struktur-
nih karakteristika, dimenzija 2 x 2 x 2 cm, uzete
su iz smjera sjever jug zone zrelog drva, tj. iz
godova starosti izmedu 70 i 80 godina.

Probe su zatim omek$ane kuhanjem kroz 4

sata. Iz proba su mikrotomom rezani popreéni
i tangentni rezovi debljine 20 pm. Rezovi su obo-
jani safraninom i fast-greenom, dehidrirani u al-
koholu i uklopljeni u kanadski balzam. Ovako
izradeni histoloski preparati posluzili su za mje-
renja promjera C¢lanaka traheja, promjera vla-
kanaca, debljine membrana vlakanaca, kao i nji-
hovog udjela u gradi drva.
Iz preostatka proba uzeti su uzorci za izradu
macerata. Uzorci su macerirani Franklinovim re-
agensom i uklopljeni u safraninom obojenu glice-
rin-zelatinu. Macerati su posluZili za mjerenje
duljine vlakanaca.

Mjerenje promjera Clanaka traheja vrSeno je
na »Reichert«-mikroskopu s to¢nosti mjerenja 1
pm, a mjerenje promjera vlakanaca i debljine
njihovih membrana s tocnosti mjerenja od 0,1
pm. Iz svakog je histolodkog preparata mjereno
po 70 elemenata. Ukupno je izmjereno po 980
elemenata. Na istom mikroskopu vrSeno je i mje-
renje udjela elemenata grade uz pomo¢ Leitz-ovog
integracionog stoli¢a. Pojedinaéno mjerenje obuh-
vatilo je 2,36 mm2 povr$ine histolodkog prepara-
ta. Na svakom je histolokom preparatu mjereno
po 10 povriina. Ukupno je izvrseno 140 mjere-
nja. Duljina vlakanaca mjerena je na Reichert-
-ovom fibroskopu uz to¢nost mjerenja od 0,01
mm. Na svakom maceratu izmjereno je po 60
vlakanaca, Ukupno je izmjereno 980 vlakanaca,

4. REZULTATI RADA

_ Na temelju mjerenja strukturnih karakteris-
tika zrelog drva s prsne visine debla 7 stabala
bukve, dobiveni su slijedeéi rezultati:

— Udio’ ¢lanaka traheja varira od 26,83 do
46,66%, sa srednjom vrijedno$éu X = 3511 =
+ 0,7084% i standardnom devijacijom ¢ = 4,8563
=+ 0,5009%.

— Promjer ¢lanaka traheja varira od 30 do
100 pm, sa srednjom vrijedno$éu X = 56,83 + 0,3469
pm i standardnom devijacijom ¢ = 10,7496 =+
0,2453 pm.

— Udio vlakanaca varira od 29,19 do 64,26%,
sa srednjom vrijednodéu X = 46,73 + 0,4941% i
standardnom devijacijom ¢ = 5,8457 + 0,3493%,

— Duljina vlakanaca varira od 1,08 do 193
mm, sa srednjom vrijedno$éu X = 1,37 =+ 0,0073
mm i standardnom devijacijom ¢ = 0,155 % 0,0052
mm.

— Promjer vlakanaca varira od 10,5 do 315
pm, sa srednjom vrijednos¢u X = 18,29 + 0,1192
pum i standardnom devijacijom ¢ = 36517 %=
0,0843 pm.

— Vlakanca ranog dijela goda nesto su veceg
promjera od vlakanaca kasnog dijela goda. Pro-
mjer vlakanaca ranog dijela goda varira od 15
do 31 pm, sa srednjom vrijedno$¢éu X = 21,22 =+
0,2868 pm i standardnom devijacijom ¢ = 1,966
+ 0,2028 pm. Promjer vlakanaca kasnog dijela
goda varira od 10,5 do 22,5 pm, sa srednjom vri-
jedno$éu X = 1591 =+ 0,1434 pm i standardnom
devijacijom ¢ = 0,9829 = 0,1014 pm.

— Debljina membrana vlakanaca varira od 3
do 9 pm, sa srednjom vrijedno$éu X = 545 =+
0,0381 wm i standardnom devijacijom o = 1,1648
+ 0,0269 pm. "

— Vlakanca ranog dijela goda ne$to su tanjih
membrana od vlakanaca kasnog dijela goda. Deb-
ljina membrana vlakanaca ranog dijela goda va-
rira od 3 do 9 pm sa srednjom vrijedno$éu X =
522 + 00386 pm i standardnom devijacijom
¢ = 0,8363 + 0,0273 pwm. Debljina membrana vla-
kanaca kasnog dijela goda varira od 4,5 do 9 pm
sa srednjom vrijedno$¢u X = 5,67 + 0,0215 pm
i standardnom devijacijom ¢ = 04672 = 0,0152
pm.

— Udio drvnih trakova varira od 10,22 do
25,77%, sa srednjom vrijedno$¢u X = 18,16 =
1,029% i standardnom devijacijom ¢ = 3,254 *
0,728%, Od toga jedno do troredni drvni traci
sudjeluju sa 62,55% ,a viSeredni drvni traci s
37,45%.

— Visina krupnih (tro i viSerednih) drvnih
trakova varira od 0,644 do 3,315 mm, sa srednjom
vrijednoséu X = 1,507 = 0,0154 mm i standard-
nom devijacijom ¢ = 0,415 = 0,0109 mm.

— Sirina krupnih (tro i viSerednih) dr\?ni!l
trakova varira od 55 do 247 pm sa srednjom vri-
jedno&éu X = 126 + 1,0808 um i standardnom
devijacijom ¢ = 29 x 0,7642 pm,
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Sazetak

U procesu obrade elemenata od punog drva (masiv) postoji veliki postotak
operacija koje se mogu izvoditi po sistemu grupe ljudi, a izvode se na glodalici uz
vodilicu, glodalici bez vodilice, glodalici po 3abloni, rezanjima, bru$enjima itd.

Problem je u tome kako postié¢j optimalno izvodenje operacija, tj. koji su to
minimalni ulazi (min F (X)) da bi se postigao maksimalni izlaz (max F (Y)). U
ovom intervalu izmedu ulaza i izlaza potrebno je udiniti niz radnji kao $to su:
definirati problem, analizirati postojece stanje, analizirati efikasnost postojeceg
stanja, postaviti si cilj kao hipotezu za bolje stanje, analizirati novo stanje i iz-
vriiti proratun efekata izmedu postojeceg stanja i novog. Ovaj rad ima zadatak
da na jednom primjeru pokaZe te radnje.

Klju¢ne rije¢i: odnos ulaza i izlaza — utvrdivanje stanja — racio-
nalizacija operacije glodanja — proracun efekata.

ONE OF POSSIBLE METHODS OF RATIONALIZATION OF OPERATIONS IN
THE WOODWORKING INDUSTRY PROCESS

Summary

In the process of conversion of solid wood components there is a high
percentage of operations which could be effected by a system of group of workers
on the moulding machine with guide, the moulding machine without guide, the
moulding machine after the templet, by cutting, sanding etc.

The problem is how to achieve the optimum performance of operation, i. e.
what are those minimum inputs [min F(X)] to enable the maximum output
[max F(Y)]. In this interval between the input and the output it is necessary to
carry out several actions such as: to define the problem, to analyze the existing
condition, to analyze efficiency of existing condition, to set an aim as a hypothe-
sis for a better condition and to make out a calculation of effects between the
existing and the new condition,

The task of this work is to demonstrate these actions on an example.

Key words: relation between the input and the output — establishment
of condition — rationalization of moulding operations — calculation of effects
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0, UVOD

U proizvodnom procesu obrade clemenata, iz-
radenih od punog drva (masiv), vrlo ¢esto se su-
sre¢emo s operacijama kod kojih je moguce da
ih izvrSe vise izvrditelja. Takav problem se po-
stavlja kod izvodenja operacije, kao npr: gloda-
nje uz vodilicu, glodanje bez vodilice, glodanje
po Sabloni, razna rezanja, busenja, brusenja itd.

Da bi se izvodenje ovih operacija priblizilo
optimumu, tj. da bi s¢ uz minimalizaciju ulaga-
nja (min F/X/) kao ulaza postigla maksimalizaci-
ja funkcije izlaza (maks F/Y/) potrebno je pro-
vesti niz analiza i postupaka. Zato je potrebno
izvrsiti analizu postojeceg stanja i predloZiti novo
racionalizirano stanje koje ¢e dati maksimalne
cfekte. U ovom se prikazu razmatra racionaliza-
cija operacije glodanje na STOLNOJ GLODALI-
CIL

1. DEFINIRANJE PROBLEMA

Potrebno je izvrsiti glodanje uz $ablonu zad-
nje noge stolice tipa Xn. Noga je zakrivljena, iz-
radena iz bukovine, duzine 820 mm, $irine 65 mm
u konus, debljine 32 mm.

Iz strukture radnog vremena vidi se da se
ona moze podijeliti u tri osnovne grupe vremena:
to — operativno vrijeme; Tpz — pripremno za-
vréno vrijeme; td — dodatno vrijeme. Operativno
vrijeme (to) moze se podijeliti u dvije osnovne
grupe zahvata: to, — operativno tehnolo$ko vri-
jeme; to, — operativno pomoc¢no vrijeme, Ova
struktura uvijek ovisi o tome da li se operacija
ili njeni zahvati izvode: strojno, strojno ru¢no ili
rucno.

Dalje istrazivanje bazirat ¢e se na analizi vre-

mena (o) i strukturi istog sa stanovi$ta postoje-
¢eg stanja i novog racionaliziranog stanja.

2. ANALIZA STANJA

Nakon Sto je definiran problem, pristupa se
analizi stanja, Analizom stanja, tehnolog studija
rada treba podvrci kritici sve aktivnosti koje se
deSavaju na promatranom radnom mjestu i oko-
lini. Da bi se Sto detaljnije izvréila analiza, ope-
raciju je potrebno ra$¢laniti na nize ¢inioce, U
ovom slucaju ona ¢e se temeljiti na zahvatima.

~z I~ ENDA
5 o ‘EC
3 8
= "\ @ OSHOVNI RAONK
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& PALETA S OBRAD. ELEM.

Slika 1 — Postojeca organizacija radnog mjesta
Figure 1 — Existing organization of the work place

2.0. Organizacija rada stanja s grafickim prikazom
Postojeda organizacija radnog mjesta je takva
da radnik obavlja slijedece zahvate:

1. Uzimanje materijala iz palete (to,) i stav-
Ijanje u $ablonu po kojoj se vrsi glodanje nogu;

2. Glodanje (toy);

3. Vadenje obratka iz $ablone i odlaganje na
paletu, te dolazak do palete s neobradenim ele-
mentima (to,). .

Ova organizacija prikazana je shematski na
sl 1.

2.1. Analiza vremena stanja s grafickim prikazom
Prema priloZenoj snimci (tab. 1), strukture

vremena trajanja s ukupnim koeficijentima su
slijedece: =

(u 0,000 min.)

vaziv zehvate |1| 2| 3|4 |5|6|7]|8| 9[10|12{22|13]14 1728|19|20] s Sred. | Koaf.. [NoxmaZs

o vrij. zalag. vrij. Oxaaks
Uzimanje mate~
rijala iz 24 29| 24|25 40|25 | 33141 20| 27)p21| 2831 24 32|27{22|371 sé0 | o,280 | 1,00 |o.280 to
palete 4
Glodanje 3q 34(20 24 30|31 | 32| 32/25| 29| 29/22) 24 30 30| 3030(29| 536 | 0,298 | 2,00 [o0,298 to,
Vadjenje iz fabl,
i odlaganje i
s Sorster oA pate- | 3474143 |32| 32| 36|46| 24| 34 39(53) 36| 34 47 34)40|47(33] 713 | 0,375 | 12,00 |0,375 to,
te

Ooznaéujc da broj ne pripada sumi

Tablica 1 — Snj vr

postojeceg stanja

Table | — Time recording of existing condition
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1. zahvat (to,) = 0,280 min
2. zahvat (to;) = 0,298 min
3. zahvat (to,) = 0,375 min
n .
to== to. + to i=(1,2)
i=t P t

to = 0,655 + 0,298 = 0,953 min

Ukupni dodatni koeficijenat na ovom radnom
mjestu iznosi 0,21 tj. 21%, onda je

i = 0,953x1,21 = 1,153 min.
Zna¢i za 1 kom. normativ iznosi 1,153 min.

2.2. Analiza cefikasnosti stanja

U postojecoj organizaciji rada cijelu operaciju
obavlja jedan osnovni radnik. Norma po kom, =
1,153 min. Iz ovog proizlazi da radnik izradi u
toku jedne smjene (450:1,153) = 390 kom. Broj
bodova osnovnog radnika na stolnoj glodalici =
1,5 po min. Vrijednost 1 kom. = L153x15 =
1,7310 bodova.

3. POSTAVLJANJE HIPOTEZE ZA RACIONALI-
ZIRANO NOVO STANJE

Analizirajudi strukturu vremena (to) po zah-
vatima, vidljivo je da osnovni radnik radi cijelu
operaciju (to), tj. operativno tehnolodko vrijeme
i operativno pomoéno vrijeme. Da bi se raciona-
lizirala ova operacija, predlaze se da organizaci-
ja rada bude s tri radnika, i to s jednim osnov-
nim radnikom i dva pomoéna radnika.

Operacija bi se izvodila s tri $ablone. Ulaga-
nje u Sablone i odlaganje bi se vr$ilo na pomo¢-
nim stolovima, koji su dodati uz stol stolne glo-

LEGENDA

B . @  0SMOVNI RAONK
N [srot stoL | @ ©  PovNI RADNK
e e ) =] eatena s neosmao. ELem.

270,107

UL L =] eateras osrao. eem,
POGONJEN] TRANSPORTER

Slika 2 — Raclonalizirano novo stanje
Figure 2 — Ratlonalized new condition

4. ANALIZA VREMENA RACIONALIZIRANOG
NOVOG STANJA GRUPE LJUDI S GRAFICKIM
PRIKAZOM

Prema priloZenoj slici (tab. 2), strukture vre-
mena trajanja po zahvatima s tri radnika su sli-
jedece:

1. zahvat (to,) = 0,274 min
2. zahvat (to,) = 0,289 min
3. zahvat (to,) = 0,280 min.

5. ANALIZA EFIKASNOSTI RACIONALIZIRA-
NOG NOVOG STANJA

Analizom novog stanja moZe se utvrditi slije-
dece:
1. Broj kom. u jednoj smjeni
450 kom, 450
iznosi ( ) = =
max. trajanje zahvata 0,350

1285

kom.

2. Vrijednost operacije u bodovima data je u
tablici:

dalice. Palete s obracima bi se optimalno pribli- Zahvat  Trajanje b(:{iraljeglios(n 5 ggnos
zile radnicima. Organizacija ovog radnog mjesta po-1-min. ova
prikazana je ma slici 2. 1 0,350 12 0.420
Ovj korak treba da timski obave tehnolozi 2 0.350 15 0’525
studija rada, tehnolozi procesa, radnik izvrsitelj, 3 0' i , )
poslovoda organizator procesa. Bez ovakvog pris- 3 1,2 0,420
tupa te$ko je sprovesti racionaliziranje razmat-
ranog mikro-procesa. Suma bodova 1,365
(V 0,000 min)
zahvat 1|2|3|4|5) 6 7|8 9|1011(12|1314]|1516(17|18[19|20| s Sred, | Koef. | Normal.
1 e vrijed. | zalag. | vrijeme Ounaka
Uzimanje el.
i ulaganje u  |20|25|24|25 35| 25| 33l40] 20| 2
3 tlag 0|20| 2721 26| 31)125| 30|23 | 3q 29| 37 2d 548 0,274 1,00 0,274 | to,
Glodanje 25130125130, 28| 30| 31| 34 24| 28|127| 2729 | 28| 34| 30| 29| 28|27 |31| 575 0,289 1,00 0,289 | to,
Vadjenje el.
iz Sablone 22 |24 (25| 24(34 | 29| 31|35
1 odlagants 27| 26\23| 29 29| 231 23) 29 27| 32| 34 50 0,28 1,00 0,260 | to,

Tablica 2 — Snimka vremena novog stanja

Table 2 — Time recording of new condition
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Bududi da je u analizi stanja na normalno vri-
jeme dodan ukupan dodatni koeficijent u iznosu
od 021, to ¢e se i ovdje dodati radi moguénosti
usporedbe.

1. zahvat 0,274 x 1,21 = 0,332 min

2. zahvat 0,289 x 1,21 0,350 min

3, zahvat 0,280 x 1,21 0,339 min

U ovoj strukturi trajanje drugog zahvata je
najduze, tj. iznosi 0,350 min. Ovo je ujedno i takt
cijele operacije. Iz ovog slijedi da je -izvodenje
prvog zahvata manje za (0,350 — 0,332) = 0,018
min, a izvodenje treceg zahvata je manje za
(0,350 — 0,339) = 0,011 min. Praktic¢ki, za ovoliko
su prvi zahvat u odnosu na drugi i treé¢i zahvat
u odnosu na drugi nesinhronizirani.

Trajanje cijele operacije iznosi (0,35x3) =
1,05 min.

nn

6. EFEKTI
Efekti se mogu prikazati na slijede¢i nalin:
Efekat
w1
. +
Naziv efekta o = §
§’ [y § ) g '
& L
= 2§ £4F & =
m aw Z8%h M Z
1 Normativ po kom. 1,153 1,050 0,104
2 Produktivnost u
8 sati (kom) 390 1285 895
3 Vrijednost operacije
u bodovima 1,731 1,365 0,366

Ovo su samo neki efekti. Njih ima jo$ i mogli
bi se analizirati.

Napomena:

Ovaj proraéun dat je s ukupnim dodatnim vre-
menima. Uzeto je da je to 21%, ali to se razli-

kuje od radnog mjesta do radnog mjesta. O toj
problematici bit ¢e govora drugom prilikom.

7. OGRANICENJA

U ovoj problematici postoji niz ogranicenja za
definiranje optimalnog rje$enja. Razmatrat e se
samo neka, bitna:

1. Potpuno nedefiniran proizvodni program
kod veéine OUR; 2. Nepostivanje osnovnih zako-
na standardizacije (— konstrukcije, — reZima ra-
da, — tokova informacije itd); 3. Potpuni nedo-
statak razvojnih i laboratorijskih cjelina koje se
bave razvojem i predvidanjima; 4. Instalirana teh-
nologija za velikoserijsku proizvodnju a proizvo-
di se maloserijski; 5. Nedostatak obucenih i spo-
sobnih rukovodilaca; 6. Nizak organizacioni ni-
vo upravljanja cjelokupnim proizvodnim siste-
mom.

8. ZAKLJUCAK

Ocito je da novo stanje daje velike pozitivne
efekte, tj. maksimalne izlaze uz mala ulazna ula-
ganja. Ovaj rad je imao za cilj da prikaZe i uka-
7e na »rezerve« unutar procesa i da analiticki
pokaZe postupak analize rada i proracuna efeka-
ta, sa Zzeljom da se ovakvim ili sli¢nim metodama
pokusa djelovati na proces. Naravno, ovo je samo
jedna od moguc¢ih metoda, i, ukoliko bude prihva-
¢ena kod analiti¢ara rada i tehnologa-organizato-
ra rada, cilj je zadovoljen.
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Struéni rad

Sazetak

U radu se iznose realne mogucnosti iskori¢avanja drvnih otpadaka kao go-

riva kod termouljnih generatora topline koji se primjenjuju u drvnoj industriji.
Dane su mogucnosti racionalizacije proizvodnje primjenom termouljne instala-
cije te njene prednosti u odnosu na konvencionalna rjesenja vrelom vodom ili

parom.

Kljuéne rijeci: iskoris¢ivanje drvnih otpadaka — termouljni generatori

topline

THERMO — OIL PLANTS USING WASTE WOOD

Summary

Real possibilities of using the waste-wood as fuel for thermo-oil heat gene-
rators used in wood industry are put forward in this paper. Possibilities for ra-
tionalization of production by using thermo-oil installation are also given as
well as the advantages of the same over the conventional solution of using hot

water or steam.

Key words: waste wood use — thermo-oil heat generators

1.UVOD

U nasoj zemlji, koja se smatra bogatija dr-
vom, relativno se velike koli¢ine drva preraduju
industrijski, U pilanama, tvornicama iverica, kod
proizvodnje $perplo¢a, namjestaja i gradevne sto-
larije nastaju znatne koli¢ine drvnih otpadaka, ra-
zliCitih vrsta i kvaliteta, koji se iz bilo kojih ra-
zloga jo$ uvijek ne ugraduju u industrijske pro-
izvode, pa se ne mogu upotrijebiti kao gorivo za
proizvodnju toplinske energije,

Drvo kao gorivo eduvijek je koristilo covje-
ku za proizvodnju toplinske energije, Otkridem
drugih materijala, kao &to su ugljen, nafta te
zemni plin, drvo je potisnuto u drugi plan kao
energetski izvor, Danas, kad ¢inimo velike napo-
re za iskorid¢ivanje svih raspolozivih energetskih

izvora i rezervi, ponovno drynj otpaci dobivaju
na znacenju,

Za izgaranje tih otpadaka ili loZenje toplin-
skih postrojenja otpacima drva danas su u svije-
tu razvijene posebne, specifiéne jedinice.

2, TERMOULJE UMJESTO PARE ILI VRELE
VODE

Posljednjih je godina industrija mineralnog
ulja proizvela niz novih toplinskih medija, ¢ime
je omoguceno da, umjesto vode ili pare, u gene-
ratoru topline zagrijavamo termoulje. To termo-
ulje sluzi za transport topline do pojedinih po-
trofaca topline.

Generator topline na termoulje pruza nekoli-
ko prednosti:

1. Do temperature od 350°C polaznog voda ge-
nerator topline je bez natpritiska u instalaciji

Iz slike 1. uoava se da porastom temperatu-
re vode kao radnog medija raste i pritisak. Tako
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Slika 1. Odnos temperature i pritiska kod tople vode
Figure 1 — Relation between the temperature and the hot water
pressure.

npr. da bi se postigla polazna temperatura od
priblizno 350°C, voda mora biti pod odredenim
pritiskom od 170 at. Visoki pritisci zahtijevaju,
u pogledu konstrukcije, materijala, izrade, pribo-
ra i nadina postavljanja, skupocjena rjesenja.

2. Nije potrebna priprema napojne vode

Da bi se isklju¢ila mogucnost pojave ka-
menca i mulja, kod klasi¢nih generatora topline
potrebna je besprijekorna priprema napojne vo-
de. Upotrebom termoulja eliminiran je problem
odvajanja kondenzata te unutras$nja korozija.

3. Nema vise opasnosti od smrzavanja

Poznato je da se voda smrzava kod 00C, i da
uslijed toga nastaju havarije na generatoru top-
line, armaturi i cijevima. Termoulje ne smrzava,
ono stinjava tek kod temperature od — 500C.

4. Lozadi vise nisu potrebni

Buduéi da je generatorsko postrojenje bez
natpritiska u instalaciji te radi potpuno auto-
matski, nadgledavanje nije potrebno. Poznato je
da kod klasi¢ne instalacije, bez obzira na auto-
matski pogon, osnovni tehni¢ki propisi zbog pri-
tiska koji vlada u instalaciji propisuju prisutnost
lozaca.

5. Nije potreban poseban objekt za smjes$taj
generatora topline

Termouljni generatori topline ne podlijezu, kao
§to inaCe podlijezu klasi¢ni generatori topline,
propisima koji su sastavni dio pravilnika o teh-
ni¢kim propisima za izradu i upotrebu parogene-
ratora, parnih posuda, predgrija¢a pare i zagri-
jata vode,

Takav generator moze biti postavljen direkino
uz potroace, u maloj prostoriji ili dapace na
otvorenom prostoru pod nadstre$nicom, jer ne
postoji opasnost od smrzavanja,

6. Tocnost temperature sve do 0,50C

Moguénost odrzavanja konstantne temperatu-
re termoulja kod potro$aca je jednostavna. Mo-
guce je takoder posluzivati pojedine potrolaée s
razlicitom temperaturom,

Termoulje ima i svoje nedostatke u odnosu
na vodu ili paru, osjetljivo je na pregrijavanje.
Kod odredene temperature ulje se pocinje raz-
gradivati, Taj proces je poznat pod nazivom »kre-
kovanje«, U vruc¢em stanju termoulje se spaja s
kisikom i zgudnjava. Taj proces je poznat pod
nazivom »starenje«. Ta dva problema mogu se
izbje¢i adekvatnim projektnim rjedenjima.

Kako opisano postrojenje radi kod visokih
temperatura bez natpritiska, potrebna je dilata-
cijska posuda za ulje zbog promjene volumena,
Termouljni generator topline spojen je preko
dilatacijskog voda s dilatacijskom posudom. Da
bi se sprije¢ilo djelovanje kisika iz zraka, po-
treban je zra¢ni tampon koji se dobije preko pod-
ne posude, koja je inafe spojena s dilatacijskom
posudom. U tu je svrhu podna posuda podije-
ljena u dvije komore, koje su medusobno spojene
i djeluju kao spojene posude. Jedna komora je
preko prelijevnog voda spojena s dilatacijskom
posudom, dok je druga, preko voda za odzrai-
vanje, u vezi s atmosferom. Na taj se nacin stva-
ra zraéni tampon, te je udovoljeno propisu da
postrojenja koja su bez natpritiska u instalaciji
moraju biti u vezi s atmosferom.

3. NACIN IZGARANJA DRVNIH OTPADAKA KOD:
TERMOULINIH GENERATORA TOPLINE

Razlikujemo dva osnovna nadina izgaranja
drvnih otpadaka:

a) Lozidte za drvne otpatke s izgaranjem goriva
u prostoru;

b) Loziste za drvne otpatke s izgaranjem goriva
u sloju.

3.1. LoZiSta s izgaranjem drvnih otpadaka u pros-
toru

Ta vrsta lozidta upotrebljava se za izgaranje
drvnih otpadaka odredene vlaZnosti i granulacije.
Pogodna vlaZnost goriva za tu vrstu izgaranja
je ispod 20% (oko 259, atro), §to se u praksi
podrazumijeva za suhi drvni otpadak. Ovakvi ot-
paci nastaju kod finalne obrade drva. Najpogod-
niji drvni otpadak za takvo loZiSte je prasina.

Njemackim je propisima definirano:

— sitno iverje i piljevina je gorivo (drvo) veli-
¢ine jednake ili veée od 0,5 mm

— pradina su svi dijeli¢i goriva (drva) veli¢ine:
manje od 0,5 mm.
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3.2. Termouljino generatorsko postrojenje za iz
garanje drvnih otpadaka u prostoru
Na sl. 2. prikazano je karakteristicno rjese-
nje potpunog postrojenja (od uskladistenja go-
riva do dobivanja toplinske energije) za izgaranje
drvnih otpadaka u prostoru.

SILOS SUHE PILUEVINE

mostata ili presostata generatora topline), ukoli-
ko je ispunjen uvjet za paljenje goriva, uklju-
cuje se dozirni ventilator. Nakon ispiranja lozista
i dimnih putova generatora topline, ukljutuje se
izuzimanje i dodavanje goriva. Pod ispiranjem se
pri tom podrazumijeva trostruka promjena zraka
u lozistu i dimnim putevima generatora topline.

-~
u L

Slika 2. Termouljno generatorsko postrojenje za izgaranje drvnih otpadaka u prostoru: 1. Izuzima& iz silosa, 2. Dozirni vod, 3.

Loziste, 4. Termouljni generator topline, 5. Ventilator dimnih
Figure 2 — Thermo-oil generating plant for burning wood waste

linova,
the space: 1. Excluder from silo, 2. Dosing pipe, 3. Fire-box,

4. Thermo-oil heat generator, 5. ventilator of smoke gases.

Uredaj za doziranje pocinje u silosu i zavr-
Sava u lozistu termouljnog generatora topline.
Iz iskustva se zna da postoji moguénost povre-
menog prekida dovodenja goriva, To je dosta
stetno, jer se pri tome pojavljuju temperaturni
skokovi koji mogu oS$tetiti prostor za izgaranje
zbog njegova hladenja, Zato se preporucuje da
s¢ poslije dozatora predvidi dovoljan prostor za
dekompresiju, te nepovratni zasuni koji se u slu-
caju eksplozivnog jzgaranja zatvaraju i tako spre-
cavaju paljenje goriva jzvan prostora za izgara-
nje.

Kontrolni uredaj predstavlja najvazniji sigur-
nosni faktor procesa izgaranja. Zadatak mu je
da, u slu¢aju prekida plamena, odnosno u sluéaju
prestanka izgaranja, u sigurnosnom intervalu pre-
kine dovod goriva. .

Sigurnosni interval kod izgaranja suhih, usit-
njenih otpadaka drva iznosi 3 sekunde,

Ukljucivanjem doziranja (koje se pri pustanju
u pogon vrii ru¢no, a tokom rada — preko ter-

Mjes$avina zraka i goriva s odredenim pre
tickom zraka dozira se do postizanja podesenih
parametara na izlazu iz generatora topline; tada
doziranje goriva prestaje. Ventilator mora ostati
u pogonu sve dok se dozirni vod ne isprazni.

Karaktenistike takvog generatora topline jesu:

— udin generatora topline 1—3 x 108 kcalh
(1160—3490 kwh)

— potrodnja goriva 45—110 kg/h

— toplinska vrijednost goriva Hd = 15000 kJ/kg
— sadrzaj pepela 03 %

— temp. izgaranja 10500C

— preticak zraka 2,1

— vlaznost goriva 10—25%

3.3 LoZidta s izgaranjem drvnih otpadaka u sloju

Kod izgaranja drvnih otpadaka male ogrjevne
moéi (Hd = 6,3—14,4 kJ/kg, 1500—3400 kcal’kg)
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s velikim sadrzajem vlage, ne moze se provesti pro-
ces ugrijavanja, susenja, isplinjavanja, rasplinjava-
nja i dogorijevanja goriva na jednom mjestu, kako
je to provedeno kod ravnih resetki lozenih kva-
litetnom vrstom ugljena, tj. bez relativnog po-
micanja goriva u odnosu na reSetku, Zbog toga
s¢ za drvne otpatke, kod kojih se postotak vlage
penje i do 65%, izvode kose i stepenaste resetke.
One imaju takav nagib da se gorivo moze pomi-
cati zbog vlastite tezine prema kraju reSetke. Go-
rivo se sudi, isplinjuje i rasplinjuje toplinom koju
isijavaju svodovi loziSta te toplinom plamena i
dimnih plinova u lozi§tu. Drvni otpaci se pale i iz-
garaju neprekidno pomocu uzarenih &estica jed-
nog dijela goriva, koje ostaju na pojedinim ste-
penicama reSetke, te se ma njima pale nove &es-
tice.

— Toplinsko opterecenje stepenaste i kose
reSetke dopusteno je s
Q“ = 470 — 990 kW/m?2
Qp = (0,4 — 0,85) 106 kcal/mzh
— Toplinsko opterecenje volumena lozista je:
Q. = 140 — 410 kW/m?
Q. = (0,12 — 0,36) 103 kcal/m3h
Kut nagiba reSetke iznosi R = 35—407
— opterecenje kose resetke
gorivom
— visina sloja goriva na reseci
— promaja iznad reSetke

250—350 kg/m2h
180—250 mm
0,4—0,8 mbar

SILoS

VLAZNE PILEVINE

— lemperatura produkta izga-
ranja na izlazu iz generato-
ra topline

— koli¢ina vlaznih produkata

200—3000C

izgaranja 5,5—12 m¥’kg
— sadrzaj CO; u produktima
izgaranja 8—11%

3.4. Termouljno generatorsko postrojenje za iz-
garanje drvnih otpadaka u sloju

Sigurno, pravilno i potpuno izgaranje postiZe
se samo kod postrojenja koja su dimenzionirana
i izvedena specijalno za tu vrstu goriva. To znaci
da se ona donekle razlikuju od obi¢nih konstruk-
cija za ugljen. Transport od izuzimaca do prosto-
ra za izgaranje (lozi§ta) koji se tada primjenjuje
moze biti:

— pneumatski (za vlazne otpatke drva)
— mehanicki (za jako vlaZne otpatke drva i za
koru).

Zrak za izgaranje dovodi se u loZiste kroz re-
Setku kao primarni brzinom od 3—6 m/s, i kao
sekundarni brzinom 8—15 m/s. Odnos izmedu
primarnog i sekundarnog zraka u Kkorist je pri-
marnog izmedu 80—85%,

Kod takvih pogona preticak zraka iznosi 1,3—
—1,7. Korisnost lozi§ta krece se u granicama od
93—97%, dok je korisnost generatora pare od
73—82%.

Slika 3. Termouljno generatorsko postrojenje sa stepenastom redet'tom: 1. Termoulinl generator topline, 2. LoZiite, 3. Izuzimaé iz
silosa, 4. Dozirnl ureda), 5. Ventllator dimnth plinova,
Figure 3 — Thermo-ofl generating plant with stepped grate; 1. Thermo-oll heat generator, 2. Fire-box, 3. excluder from silo, 4.
dosing device, 5, ventllator of smoke gases,



S. VOSILLA: Termoulina postrojenja ... Drvna ind. 31 (9—10) 251—258 (1980) 255

Na slici 3. dan je primjer postrojenja.

1 kod ovog postrojenja sigurnosne mjere pri
izvedbi prostora za izgaranje i doziranje (reba
da sprijece:

— prijenos vatre izvan lozidta,
— cksploziju u lozistu,

Kod slu¢aja s pneumatskim dovodom goriva
redoslijed ukljucivanja i iskljuc¢ivanja (izuzimac,
ventilator) mora osigurati da, kod prestanka dozi-
ranja, cijevi uvijek budu prazne. Nepovratni za-
sun dolazi i kod ovog sistema izmedu izuzimaca
i dozirnog uredaja.

4. PODRUCJA UPOTREBE TERMOULJNIH KOT-
LOVA U DRVNOJ INDUSTRIJI

4.1. Mogucnosti racionalizacije proizvodnje pri-
mjenom termoulja

U toku modernizacije cjelokupne industrije,
i drvna industrija pocela se modernizirati. Kad
se govori o modernizaciji pogona, misli se uvijek
na nabavu novijih strojeva, dok se zaboravlja da
mogucnost racionalizacije proizvodnje lezi i u
koridcenju postojedim strojevima primjenom no
vijih metoda, nove tehnologije s ciljem da se
proizvede vredniji proizvod.

Primjenom termoulja moguénosti raciona-
lizacije proizvodnje se udvostrucuju. Razmotrimo

tehnolodki proces zagrijavanja drva, koji se upo-
trebljava kod proizvodnje furnira. Takav tehno-
loski proces trosi oko 10000 kcal’/h (41868 kJ/h)
za 1 m3 drva,

Direktno zagrijavanje jama za parenje svjeZom
parom pomocu konvencionalne proizvodnje pare
relativno je skup proces jer se kondenzat ne vra-
¢a u parogenerator ,te se ovaj mora stalno napa-
jati svjezom pripremljenom vodom.

Poznato je da se u praksi koristi i indirektni

sistem zagrijavanja jame za parenje putem ci-

jevnog izmjenjivata u kojem prostrujava voda
ili para. Kod tog sistema su u pravilu ogrjevne
plohe veoma velike zbog niske temperature na-
pajanja i niskog toplinskog gradijenta., Kod vi-
sokotlaénih je postrojenja doduse ugradena og-
rjevna ploha manja, ali je radi nadgledavanja
generatorskog postrojenja potrebno skupo osob-
lje za posluzivanje.

Kod upotrebe generatora topline na termoulje
navedeni problemi nestaju. Zbog automatskog ra-
da i rada bez natpritiska, za posluZivanje takve
generatorske jedinice nije potreban Covjek. Viso-
ke temperature termoulja daju ogrjevne plohe
malih dimenzija.

Ako se ipak Zeli raditi s parom, onda je po-
trebno generator topline na termoulje povezati
s generatorom pare koji proizvodi ekonomiéno
visokotla¢nu paru. Takav generator pare konstru-

—

VAR R R BTN

Slika 4. Zagrijavanfe drva termouljnom instalacijom: 1, ermoulini generator topline, 2, Tladna pumpa, 3. Jama za parenje, 4. Ter-
mouljna Instalacija

Figure 4 — Heatlng of wood by oll-heated system: 1. Thermo-oll heat generator, 2, pressure pump, 3.

Ing pit, 4. oll-h d
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iran je tako da se na lagan nadin moZe odstra-
niti kamenac s grijaca. Iz tog razloga mozZe se
odustati i od skupog postrojenja za pripravu vo-
de.

Ove prednosti predstavljaju prave mjere raci-
onalizacije proizvodnje kojom se usteduju tros-
kovi.

Upotreba termouljnih generatora topline za
susenje piljene grade je neekonomicno, jer su
kod tog tehnolo$kog procesa temperature vedi-
nom ispod 100°C.

No drugi je slucaj kod suSenja furnira, gdje
se radi s temperaturama termoulja od 200—300°C.
Tehnolodki postupak predvida da susara bude
podijeljena u dva polja, kako se to vidi na slici
5. Termouljni generator topline (1) radi na tem-
peraturi od 3000C, pumpa (2) dobavlja termoulje
susari (4), koja je podijeljena na polja I i II. U
polju T termoulje je temperature 300°C, dok je
zratna struja od 260—380°C.

gL

TITTT,

~N
~
g/
N

w o

POLJE 1 260°C POLJE 11 200°C

Slika 5. SuSionica furnira na termoulje: 1. termouljni generator
topline, 2. Tlaéna pumpa, 3. Regulacijska automatika

Figure 5 — Oil-heated veneer dry kiln: 1. Thermo’-oﬂ heat genera-
tor, 2. pressure pump, 3. regulating y

Ova visoka temperatura susi sada brzo vlagu
iz rubnih slojeva. Troputni regulacijski ventil (3)
sa svojim zraénim osjetnikom u polju II drzi
temperaturu zraka u tom polju konstantnom s
totnoééu od 3°C od postavljene zadane vrijedno-
sti (manje od 2000C) i tako sprjeCava nepozeljne
promjene boje furnira. Ova su$ionica s dva polja
susenja omogucuje brzi protok furnira kroz nju
i predstavlja doprinos u smislu racionalizacije
proizvodnje,

Na slici 6, prikazana je su$ionica s pogonom
na cirkulacijski zrak kod kojeg nije moguce po-
visiti temperaturu zraka, jer bi se sitne Cestice
prasine mogle zapaliti na povrsini zagrijanih iz-
mjenjivata topline te izazvati poZar u susionici,
Kod ovog nacina susenja, visoka temperatura ter-
mouljnog generatora topline (1) od 3200C koristi
se ekonomi¢no na taj nacin da se iskoriséuje vi-
sok temperaturni gradijent izmedu svjeZeg zraka
i registra zagrijaca (3).

- 280t
nG

1
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Slika 6. Susionica na termoulje: 1. ’l‘ermoulfnl generator topline,

2. Tlaéna pumpa, 3. Tijelo Izmjenjivala top ine, 4. Ventilator, 5.

Recirkulacija, 2” Prostor za lznklje!anl{e, 7. Susionica, 8. Izlaz pre-
ti¢ka zraka

e 6 — Oil-heated dry kiln: 1. Thermo-oil heat generator, 2.
l;E‘::m-e pump, 3. heat exchanger body, 4. ventilator, 5. recircula-
tion, 6. mixing area, 7. drying chamber, 8. outlet of surplus air

Ventilator svjezeg zraka tla¢i zrak u susionicu
preko tijela izmjenjivata topline (3) na tempera-
turi od 3000C. Ventilator cirkulacijskog zraka (4)
sife preko kanala za recirkulaciju (5) zrak od
cca 1500C iz su$ionice i mije$a ovaj s vrucim zra-
kom u prostoru mije$anja (6) sudionice (7) do
eljene radne temperature od 1900C. Preticak zra-
ka odvodi se preko odzra¢nog kanala (8) u ciklon
gdje se odvajaju Cestice praSine.

Zbog visoke temperature termoulja i velikog
temperaturnog gradijenta izmedu ogrjevnog tije-
la i svjezeg zraka, ogrjevno tijelo je malih dimen-
zija. ’

Slika 7. prikazuje upotrebu termoulja kod
pres$e koja se primjenjuje u drvnoj industriji.

Velika ujednaenost temperature omogucava
skradenje vremena preSanja, $§to znaci vecu pro-
duktivnost, Na ovaj nacin moguce je proizvoditi
visokokvalitetni proizvod, ujednatene kvalitete i
skratiti proces proizvodnje.

Temperatura ogrjevnih plo¢a u presi postize
se:
— dovodenjem i propustanjem topline visoke

temperature kroz cijevi sistema ogrjevnih plo-
¢a,

— osiguranjem stalne optimalne temperaturne
razlike medija na izlazu i ulazu iz ogrjevnih
tijela prese,

— osiguranjem ravnomjerno ujednacene tempe-
rature po cijeloj povrsini ogrjevnih ploca.

Ovo je istovremeno i najteZi zadatak kod pre-
laska s jednog medija (para) na drugi (termo-
ulje). Problem se rjesava tako da se ogrjevne plo-
¢e podijele na vise polja, te svako polje predstav-
lja poseban cirkulacijski krug. Da bi se postigla
ravnomjerna temperatura po cijeloj povrsini plo-
e, potrebno je osigurati dovoljno brzu cirkula-
ciju medija. S njezinim povecanjem raste i koefi-
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Slika 7. Preia na termoulje: 1. Termouljni generator topline, 2. Tlatna pumpa prim. kruga, 3. Troputni ventil, 4. Ogrjevne povr-
Sine, 5. Tlaéni vod, 6. Tlaéna pumpa sekundarnog kruga, 7. Prefa, 8. Povratni vod

Figure 7 — Oil-heated press: 1. Thermo-oil heat generator, 2. pressure pump of prim. circle, 3. three-way valve, 4. fueled areas, 5.
pressure pipe, 6. pressure pump of secundary circle, 7. press, 8. reversible pipe

cijent prenosa topline, tako da se skoro neosjet- raturna razlika krede se u granicama od 4—6°C,
no nadoknaduje toplina odata za vrijeme presa- Sto se moZe smatrati gotovo idealnim.
nja.

Kako je temperaturna razlika obrnuto propor- 4.2. Termouljno postrojenje u drvnoj industriji
cionalna brzini protoka, to dovodi do smanjenja
temperaturne razlike u ogrjevnoj ploéi. Tempe-

Jedno takvo postrojenje je prikazano na sl. 8.
Karakteristika postrojenja je:

8 3
A
G >
s
—2
o
4

Slika 8. Shema termouljne instalacije u drvnof Indusirljl 1, Termouljnl generator topline, 2. Loilite, 3. Ekspanzijska posuda, 4.
Osnovni rezervoar, S, Dozator, 6, Sjetkalica, 7, lzuzlmncllz sllosa, 8. llo.,' 9, Razvod, 10, 'Podllanl(:l, 11, Preda, 12, Susionica, 13.
Figure 8 — Sch o olivasied , i “Grll,]nn o.dl‘.‘ lm;jegll_l]\‘mé lerlnoul:jo—toplu vc: 4 Mgl
- y n _timber Industry: I, Thermo-oll heat generator, 2, s
tank, 5. dosing device, 6. cutting device, 1.I;xcluder fn?n sllo, &. sllo, 9. dl 1o b 1
heating, 14, heat h

3. expansion vessel, 4. basic

, 10, sul 11. press, 12. drying chamber,
oll.warm water
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— moze da pokrije sve potroSace topline iz-
garanjem iskljucivo drvnog otpatka;

— potpuno automatski rad cijelog postrojenja;

— kapacitet generatora topline se moze u pot-
punosti koristiti u toku cijele godine.

Osnovna regulacijska jedinica postrojenja je
primarni krug. Razvodna temperatura je konstan-
tna i iznosi 2000C. Ona je ujedno i mjerna ve-
licina za kontrolirano doziranje drvenih otpada-
ka. Svaki vedi potrosa¢, kao $to je presa, susio-
nice i grijanje hale, ima posebne sekundarne cir-
kulacijske kruzne cikluse s ugradenim PI-regu-
latorima.

5. ZAKLJUCAK

U drvnoj industriji u nas najviSe se upotre-
bljavaju parogeneratorska postrojenja koja slu-
ze za toplinske i tehnoloske potrosace. Takvi po-
goni, u svojoj eksploataciji, susreéu se s mnogo
problema (gubitak kondenzata, povrat kondenza-
ta, skupocjena priprema svjeZe vode, visoki pri-
tisci itd.).

Pronalaskom mineralnih i sinteti¢kih ulja za
prijenos topline, tzv. termoulja, omogucen je rad
s temperaturom od 3200C bez natpritiska u in-
stalaciji. To je upravo ono §to se Zeljelo postiéi.

Budué¢i da se radi o takvoj industriji gdje se
preraduje drvo, uz koje nastaju drvni otpaci, u
ovoj eri energetske krize, kad je potrebno ko-
ristiti vlastite izvore energije, morala bi biti i
obveza u iskori§éivanju istih kao osnovnog go-
riva. Nije rijedak slu¢aj da se u tim industrija-
ma koristi mazut za pogon termouljnih genera-
tora topline, dok istovremeno drvni otpadak pro-
pada neiskori§¢en u deponijama ili se troSe sred-
stva za njihovo uklanjanje.

Ako se uz to uzmu u obzir sve stroZi zahtje-
vi glede zastite okoline, logi¢an je trend k isko-
riéenju otpadaka drva kao energetske sirovine,
uglavnom na mjestu nastajanja.
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Sintetika kao konstrukcijski materijal za namjestaj*

ELEMENTI NAMIESTAJA ZA SJIEDENJE KOJI SU IZLOZENI VISOKIM NAPREZANJIMA IZRAPENI
1Z »POLYAMIDA 6« OJACANOG STAKLENIM VLAKNIMA

Jens Breitenbach

1. UVOD

Jo$ pred oko dvadeset godina, od kad datiraju
poceci primjene i prerade sinteti¢kih materijala
u drvnoj industriji, bilo je jasno da se ne radi
0 alternativi drvo ili sintetika, nego da se opti-
malna rjeSenja nalaze u kombinaciji drvo-sinteti-
ka-ostali materijali.

Sinteti¢ki materijali skuplji su od drva kao
materijala. Drvo je prirodni, ali gotov materijal,
dok sinteti¢tke materijale dobivamo kemijskom
preradom odgovarajuéih sirovina. U vezi s tim
sinteti¢ki ¢e materijali biti i dalje skuplji od dr-
va, i nece se nikada moci generalno govoriti o
supstituciji drva sinteti¢kim materijalom,

Danas sinteticki materijali nalaze u proizvod-
nji namjestaja sve vecu primjenu, i to kao dije-
lovi i pribor uz ve¢ navedenu upotrebu lakova
i ljepila. Ovaj prikaz odnosi se na jedan od pri-
mjera uspjeSne primjene sintetickih materijala
za elemente namje$taja za sjedenje. Preduvjet za

* Original je tiskan u ¢asopisu HK — Verarbeitung Dez. 1979,
Jan. 1980.
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160
Nomijeitaj iz drva
Nomijeito] iz
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Polimerizati iverico
80
1970 1972 1974 1976 178 979
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Slika 1: Porast cijena nekih sirovina | prolzvoda od 1970, do
1978, Podacl za 8. R. NJ,

UDK 634.0.836.1

Struéni rad

uspje$nu primjenu ovih materijalg je sisterr]atié'-
ki razvoj proizvoda, suradnja proizvodaca sirovi-
na i preradivaca i prikladna konstrukcija.

2. EKONOMSKI ASPEKTI

U vrijeme energetske krize 1974/75. godine bili
su zaustavljeni mnogi noviteti kod primjene sin-
teti¢kih materijala u proizvodnji namjestaja. Je-
dan od razloga tome bila je nesigurnost u pogle-
du snabdijevanja sirovinama i stabilnosti cijena
nafte. Drugi razlog bila je ekonomska recesija
u svijetu.

Ipak, nakon nekog vremena do$lo se do spo-
znaje da se niz sinteti¢kih materijala ne da sup-
stituirati, i kolebanjima u pogledu njihove pri-
mjene nema mjesta. Nakon porasta cijena nekih
materijala slijedio je ¢ak pad (slika 1, polimeri-
zati), dok su cijene svim drugim materijalima
koji se koriste u industriji namjestaja rasle. Ovo
je razumljivo, jer je porasla cijena energije, koja
je bitna stavka u proizvodnji i preradi svih ma-

RIM = tvrd
LDPE
RIM « elost.

Vezano energijo

Energijo zo proizvodnju

6 (ky/dm) 7
Energlia x10°%

Sllka 2: Energlla potrebna za prolzvodnju i preradu vainijih si-
rovina,
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terijala. Ovakva tendenca zapaZa se i danas. Na
slici 2. prikazana je usporedba potrebne energije
za proizvodnju i preradu nekih bitnih sirovina.
Kod sinteti¢kih materijala prikazana je i toplina
koja se moZe osloboditi spaljivanjem,

Poveéanje osobnih dohodaka podjednako je
u drvnoj industriji i industriji za preradu sin-
teti¢kih materijala, $to se vidi na slici 3.

20
DMh

/
18 7
Prerada sintetskih /

materijala /' /
17 ’/

o Drvna industrija

15
/
/,
14 V7
1974 1975 1976 1977 1978 1979
Godina

Slika 3: Porast placa od 1974. do 1977. godine.

3. PREDNOSTI SINTETICKIH MATERIJALA ZA
NAMJESTAJ ZA SJEDENJE

Postoji niz faktora koji omoguduju uspjes$nu
primjenu polyamida 6 ojatanog staklenim vlakni-
ma za namje$taj za sjedenje.

— Trziste namjedtaja za sjedenje ima veliki
afinitet prema novim modelima (tehnologija, di-
zajn), mada nije iskljuéeno da dobri modeli po-
traju i 10 godina;

— broj komada istog modela tako je velik
da se moze amortizirati investicija u alate u iz-
nosu od 150.000 DM i vige;

— posljednjih godina u podruéju kancelarij-
skog namjeétaja za sjedenje izraZena je tenden-
ca za povetanim komforom sjedenja, vecom si-
gurnosti na radu i dr. U vezi s tim razvile su se
potpuno nove veoma sloZene konstrukcije, ¢ija
je proizvodnja u drvu i metalu postala suvise sku-
pa, te su se s tim u vezi trazili novi jeftiniji
postupci.

Prihvatiti nove putove znadi rjesiti se starih
konstrukcija i na¢ina razmisljanja. Za odgovorne
osobe to je ¢esto »skok preko vlastite sjene« od-
bacivanje predrasuda i spremnost da ponovo uce.

4. DISKUSIJA O OSNOVAMA KONSTRUIRANJA

Ishodisna tocka kod svih razmisljanja su zah-
tjevi koji se postavljaju na stolicu. Najéedce je
vanj$tina (oblik i boja) ono o ¢emu se najprije
razmislja, a tek nakon toga dolazi funkcija i traj-
nost i pouzdanost.

Konstruktivno-tehnolo$ki principi koji su se
koristili kod metalnih ili drvenih stolica nehotice
su se prenosili na konstrukciju i tehnologiju sto-
lica iz sinteti¢kih materijala. S druge strane, tes-
ko je bilo i¢i novim putevima uz riziko da se
gredka zapazi tek kao skupa reklamacija od stra-
ne korisnika.

U meduvremenu normirani su zahtjevi i po-
stavljene su metode ispitivanja trajnosti i pona-
danja u upotrebi, pa je tako nesigurnost smanje
na. To su npr. DIN 68872 za ljuske sjedala iz
sinteti¢kih materijala, te ispitivanje kancelarij-
skih stolica po LAG/Niirnberg.

5. TERMINIRANJE RAZVOJA NOVOG PROIZ-
VODA

Osnovni preduvjet za dobar razvoj proizvoda
je dobro terminiranje. U tablici I prikazan je plan
aktivnosti od dizajnera i proizvodaca sirovina pa
sve do ispitivanja proizvoda iz nulte serije. Vid-
ljivo je da temeljit razvoj novog proizvoda zahti-
jeva najmanje 1,5—2 godine »sazrijeavnja« za
proizvodnju.

Neke aktivnosti, kao npr. one od strane proiz-
vodaca sirovina, mogu se promatrati kao neovis-
ne aktivnosti.

Aktivnosti vezane uz ispitivanje proizvoda i
dr. bolje je izvrditi u suradnji sa specijalizira-
nim institutima. Oni raspolazu sa stru¢nim kad-
rovima i opremom, a opremanje tvornice ureda-

~jima koji nece biti potpuno iskoriéeni, kao i

osiguravanje potrebnih visokostru¢nih kadrova,
daleko je skuplja varijanta.

6. PETEROKRAKA KRIZNA NOGA — primjer

Pomocu termoplastiénih sinteti¢kih materijala
mogu se realizirati ekonomi¢ne Kkonstrukcije u
slucaju sveobuhvatnog rjeSenja, tj. kada se zah-
tjevi vezani uz OBLIK, BOJU, FUNKCIJU i CVR-
STOCU mogu ispuniti jednim materijalom.

Na slici 4. prikazana je stolica francuske tvrt-
ke Airborne, Ova konstrukcija stolice primjenju-
je se vide od 5 godina i moZe se analizirati kao
klasi¢an primjer konstrukcije. Dva faktora bila
su bitna kod izbora Polyamida 6 ojatanog stak-
lenim vlaknima (F-PA) za nosive dijelove stolice:

1. Zahtjevi na ¢vrstoc¢u, posebno na krutost
i dinami¢ku nosivost peterokrake krizne noge,
koja je izvedena sa samo 50% ojadanja staklenim
vlaknima.

2, Zahtjev da vanjska povrsina kriZzne noge,
nosata sjedala i naslona izgleda jednako.

Zbog visokih naprezanja u kriZnoj nozi, za-
nimljiva je usporedba s izvedbom u aluminiju,
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AKTIVNOSTI KOD RAZVOJA PROIZVODA

Tablica 1.
Mje= Aktivnosti dizajnera Aktivnosti
o~ Bayer AG

Redoslijed aktivnosti PojedinaZne nktivnosti

1. Analiza proizvoda i trodko- = primgeng - Arhiveka dokumentacija
va na bazi dokumentacije - vezni elemen Informacije o najnovijem sta~
Kona¥no utvrdivanje liste  ~ g{ggg:?:ki kriteriji nju tehnologije
zaht jeva { uvjeta za novi -
proizved - opasnost od povreda
Dogovor & nalogodavcem itd.
P - principijelne moguénosti
3' Razrada varijanti zemislje- rjedenja
4: ne koncepeije - stavovi kod rjesenje obli=-

ka i konstrukcije

- model u mjerilu 1l:1
- rjeSenje oblika i konstruk-

Vari jante koncepcije kao
A cije u mjerilu 1:5

raéni mode.

Dogovor s nalogodavcem

- moguénosti povezivanja
T - "
Jafﬁgngfnﬂffﬁznda whpedie g pojedinadni dijelovi
monta¥a/demontaza
ergonomski kriteriji
estetski kriteriji

Kombinecija rjesenja za
cJjelokupnu funkeiju

=111

Tehnilko-ekonomska ocjena
osnovnih varijanti

Razgovor izmedu nalogodavca,
dizajnera i tehniera za pri-
mjenu

Dogovor s nalogodavcem i
izbor varijeante (rjesenje)

Preispitivenje postupka pre-
rade na osnovi specifinih

znadajki dizejna

konstrukcije detalje

5
e - razrada oblika
6. Optimizacija odabrane . x
7. varijsnte ggggigsgi (stendardizirani)
- montezini crtez
Izrada radnog modela - radni model u mjerilu 1:1
Dogovor s nalogodavcem i R Tehnidko-ekonomska oc jena op-
_ -~ prikupljanje ponuda i
A it L T e T T
rade na temel ju specifilnih
znaéajki dizajna;
Konstruktivno savjetovanje
Otklenjenje slebih mjesta, Ponovni statidki prorafun i
te formelne i konstruktiv- ispitivanje modela na ureda=
ne korekture Ju za ispitivanje
Prerada modela Model u mjerilu 1:1
Razgovor izmedu nalogodavca
Dogovor & nalogodavcem i 3
nestup nedenog rjesenje gg:ggnera i tehnilera za pri-
8, Izrsda izvedbene dokumen-  ~ SFleAl
9, =~ uputstvae

técije ~ popia elemenata

Nedzor izrede prototipe

Nadzor kod ispitivenja di=
Jjelova

Izrada funkcionalnog modela
iz originalnog materijala

Provedba ispitivanja dijelova
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Tablica 1 — nastavak
Korektura dijelova u - criezi
suradnji s dobavl jadima - uputstva

- popis elemenata

Korektura funkcionalnog
modela i rezrada alata

Definiranje boje - studija boje na origi~
nalu
Predaja razvojnog rada i - dovrienje dokumentaci
zakl ju¢ni dogovor aJ umen de
10
. - predaja naloga
lg° - izraeda alata Briga o dobavl jaéima
. - izrade uzorka
18.do 20. - nulta serija Ispitivanje proizvoda

1
Slika 4. Radna stolica: 1 — kriZzna noga, 2 — dvostruki tockic,
3— leziste ine, 4 — p cilindar, 5 — zipka iz alu-

minija, 6 — profil od kautuka, 7 — tapecirung iz poliuretanske
spuive, 8 — tkanina, 9 — elastitna Celi¢na traka, 10 — vijek za
utvrdivanje — Durethan BKV-30, 11 — naslon iz Durethan
BKV-30, 12 — jedala iz Dureth BKV-30, 13 — vijak
za utvrdivanje BKV-30, 14 — rutica podiznog wmehanizma.

1. Aluminij, masa (teZina) 2,3 kg

Cijena grubog obratka 11 DM
Obrada (brusenje, lakiranje, poliranje 10 DM
Ukupno . . . . . . L, 21DM

2. Poliamid Durethan, BKV 50 H masa (te-
Zina) 1,2 kg

Cijena gotovog obratka 14 DM
Trajnost alata (kalupa)

— za aluminij ; 70.000 kom
— za poliamid .+ .+ . . 500000 kom

uz jednaku cijenu,

Primjena novog konstrukcijskog elementa
'k.ao $to je krizna moga zahtijevala je kompara-
tivna mehani¢ka ispitivanja. Na slici 5, prikazan
je pokus centralnim pritiskivanjem, a na slici 6.

Slika 5: Ispitivanje tlakom.

dani su rezultati takvih pokusa. Na slici je ucr-
tana granica od 12 kN na bazi ameri¢kih normi
izradenih na temelju iskustava sa Celikom i alu-
minijem, pa u vezi s tim nisu ukljuena svojstva
sintetickih materijala. Tako dovoljno ¢&vrsta no-
ga ne ispunjava postavljene uvjete, jer su oni
izvedeni na bazi iskustava s drugim materijali-
ma. Sli¢ni problemi javljat ¢e se i u drugim slu-
¢ajevima primjene sinteti¢kih materijala. Narav-
no, postojala je mogucnost pojacanja profila no-
ge i ispunjenja uvjeta, ali se to sa stanovista u-
potrebe nije pokazalo potrebnim.
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Slika 6: Rezultati ispitivanja tlakom.
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- ——— Al
Durethan 226
< Slika 8: Rezultatl ispitivanja padom.

5 Ispitivanjem torzijom analiziran je slucaj u
upotrebi kada se stolica gura uz popreéno pos-
tavljene kotate, Kod opterecenja od 16 Nm po-
liamid je pokazao znatno vede kutne deformaci-
je.

Dinami¢ka ¢vrstoda ispitana je tako da je kri-

B Zna noga udévriéena, a na kraj jednog slobodnog
kraka pustan je uteg s odredene visine. Na slici

—
Durethan Al 8 prikazani su rezultati ovih ispitivanja. Vidi

Slika 7: Rezultatl ispitivanja torzijom, se visoka dinami¢na &vrstoca poliamida.
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25— Osim navedenih ispitivanja, vrieno je i ispiti-
00 vanje mehani¢kih svojstava centralnog dijela kri-
e P 2 e zne noge, kao $to je to prikazano na slici 9.

7. STRANICA (INTEGRIRANI RUKONASLON)
STOLICE ZA SLAGANJE — primjer

27%x3 Slijede¢i primjer razvoja stolice kod koje je

|
I postignuta sveukupnost oblika, boje, funkcije i
|

550

¢vrstode je stranica stolice za slaganje izradena
iz poliamida.

" 50 Na slici 10. vidi se uspje$nost primjene i kom-
"'1.20 +J binacije razli¢itih materijala. S druge strane, o-
- va stranica ne samo da je jeftina, nego je i teh-

8 3 nologi¢na, jer u velikoj mjeri olaksava morll'ta-
7u. Stanovita je prednost i to da je maten]?l

‘-'— 300 ——'-‘ ’ obojen po titavom presjeku, pa manja oStecenja

Slika 9: Ispitivanje sredidnjeg dijela krizne noge. ostaju gotovo nevidljiva.

»

Slika 10. Varljante stolice za slaganje 1 integriranl rukonaslon i _
. Na osnovi or.ginalnog teksta pripremio: prof. dr B. Ljuljka
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

(Nastavak iz br. 7—8 1980)

Franjo Stajduhar, dipl, ing.
Zagreb

Prispjelo: 15. 07. 1980.
Prihvaceno: 12. 08. 1980.

MUTENYE

Nazivi

Mutenye ima botani¢ko ime: Guibourtia
arnoldiana iz porodice: Leguminosae, odnosno pot-
porodice: Caesalpiniaceae.

U zadnje vrijeme prihvaéeno je u trgovini in-
ternacionalno ime mutenye, iako se jo§ u
Francuskol naziva: olivier tropical, u Vel Brita-
niji: olive walnut, a u Njemackoj: Jaspis ili Pa-
radies — Nussbaum.

Domaca imena su: benge ili bibenge (Kongo),
kouan ili ogbon-ali (Kamerun), mutene (Zaire).

Nalazista

Na hranjivim humidnim tlima u kongoanskim
kiSnim Sumama (narolito u podrudju Mayombe)
mutenye je sastojinsko drvo. Pojedinaéno se
nalazi duz cijelog Gvinejskog zaljeva od Sierra
Leone-a do Angole.

Stablo

Mutenye formira srednje visoka stabla od 25
— 30 m, s promjerima od 60 — 90 cm, s 1—2 m
visokim ziliStem. Cistoéa od grana najviSe doseg-
ne do 15 m, a stablo se zatim S§iri u gustu kro-
$nju.

Ima crvenkastu do sivu koru, koja se u do-
njem dijelu stabla ljusti u obliku poduljih plo-
dica.

Drvo

Bjelika je Zuckasta do siva, jasno omedena
od srzevine, koja je sivoZuta do crvenkasto-sme-
de. Drvo je prugasto mramorirano i sjajno. BI‘OJ-
ne malene pore, pojedina¢ne ili u grupama, vi-
dljive sa prostim okom. Drvni traci takoder se
dobro raspoznaju, jednakomjerno su rasporede-

UDK 634.0.810

Struéni rad

ni. SvjeZe posje¢eno drvo ima neugodan miris.
Obujamska masa (gustoca) mutenye iznosi uz
v = 15% oko 820 kg/m3, a utovarna masa (te-
zina) racuna se s 1000 kg/m3.

Trajnost
Suho drvo je trajno, a bjeljiku svjezeg drva
napadaju insekti,

Sulenje

Buduéi da mutenye naginje stvaranju malih
pukotina, sudenje, narocito debelih sortimenata
preko 40 mm, treba oprezno voditi.

Mehani¢ka svojstva

Drvo mutenye ima dobra svojstva stati¢ke ¢vr-
stoe, dok mu je dinamicka &vrstoca slabija, ne
cijepa se lako. Dosta je elasti¢no i otporno na
savijanje i pritisak.

Obradljivost

Zbog valovitosti Zice otezana je strojna obra-
da. Dok se kod manje smolavosti moze narodito
dobro polirati i lakirati, manje je podesno za
lijepljenje i Cavlanje. MoZe se ljustiti i rezati u
furnire, koji su vrlo dekorativni.

Upotreba

Sluzi kao nadomjestak za evropske i azijske
orahove furnire za intarzije, u umjetnoj stolariji,
tokarenju, interierima, za parket i dr. Biljarski
$tapovi j valjci za $tampanje tkanina izraduju se
iz mutenye, a upotrebljava se i za proizvodnju
fotelja.

Proizvodi

Osnovne isporuke vr$e se u trupcima promje-
ra 60 — 90 cm kvalitetne klase L. & M. (= loya-
le et marchande),
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Franjo Stajdubar, dipl. ing. UDK 801.3:6340.83

Zagreb
Prispjclo: 20. svibaja 1980.

Prihvaceno: 28. srpnja 1980 Steidal fad

Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja
u drvnoj industriji (Nastavak iz br. 7—8/1980.)

Redni

brod Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemacki
1 2 3 4 5

1619.  dvostruki trans- double pile double chaine transporte- Doppelstappelband
porter za sloZzajeve  conveyor use a bois d’oeuvre empilé
(slaganje) .

1020.  dvostruko napojni double impregnation procédé de double Doppeltrankverfahren
impregnacijski pos- process trempage
tupak

1021.  dvostruko srce double heart coeur double Doppelkern
(kod drva) X

1022.  dvotanjurska bru- double disc sander ponceuse a deux disques Doppelteller-Schleifma-
silica schine

1023. dvovretenasta glo- douplex head moulding toupie double Doppelspindel-Frasmachine
dalica machine

1024, furniri piramidalne pyramid-texture veneers placages 4 madrure Pyramidenfurniere
teksture pyramidale

1025. glodalica za utori- string-board milling machine a fraiser les Treppenwangenfriasma-
vanje stepenica machine rainures de limon schine

1026. glodanje dubokog deep slotting entaillage en profondeur a  Tiefschlitzfrdsen
raspora la fraise a chaine

1027. granica lomljenja, crushing limit limite d'écrasement Quetschgrenze
granica gnjecenja

1028. greske lijepljenja gluing faults défauts de collage Klebfehler

1029. gusto ulje bodied oil, stand oil, huile épaisse ou visqueuse Dickdol

thickened ol

1030. ispitivanje dvostru- double cleaving test essal de fendage double Doppelspaltversuch
kod cijepanja .

1031. istezanje, izduZiva-  clongation, extension, allongement Dehnung
nje, opruzanje stretching . . )

1032. istezanje zbog top-  thermal expansion dilatation thermique Dehnung durch Erwirmen
line (zagrijavanja) ) )

1033. jakost vezanja, ja-  binding power, résistance du collage Klebkraft
kost lijepljenja, bonding power
snaga prianjanja

1034.  katranske boje coal-tar dyestuffs colorants du goudron Teerfarbstoffe

1035. katransko ulje tar oil . huile de goudron Teerol

1036. kitanje drva prije wood patching for surface masticage du bois avant Kitten von Holz vor
povrsinske obrade treatment traitement de surface Oberflachenbehandlung

1037.  klasi¢ni stil pokué-  classic furniture style style classique klassizistischer
stva d’ameublement Mobelstil

1038. kondenzac:jski dew-point hygrometer hygrometre a point de Taupunkthygrometer
higrometar rosée

1039.  kopirni stroj za (coat) hanger copy machine a copier les Kleiderbiigel-Kopier-
jzradu viedalica milling machine porte-manteaux maschine

1040. lak za lijepljenje sizing varnish vernis adhésif Kleblack

1041, lamelirano drvo Jaminated wood bois comprimé Presslagenholz

1042, lim za doziranje dosing baffle tole de dosage Dosierblech

1043, limovi za predanje  cauls, press plates toles de chargement Pressbleche

1044.  liepljivi film sa wireglue film résine adhésive sur Drahtle:mfilm
Zicom support en grillage

) ’ métallique

1045.  mjerenje tempera-  measuring of temperature  mesure de la température  Temperaturmessung in der
hurx;g pri susenju (wood drying) pendant le séchage du bois Holztrocknung

1046.  nanos ljepila glue spreading application de colle, Klebstoffauftrag

quantité de colle déposée
par unité de surface

(Nastavlja se)
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Uz dvadesetu obljetnicu DI ,Cesma” Bjelovar

Ove godine navrSava se 20 godina rada i razvoja Drvne industrije »Cesmac
iz Bjelovara i druga godina otkako je u njerom sastavu otpo¢ela radom nova i
jedna od modernijih i vecih tvornica iverica u Jugoslaviji. Ovaj jubilej i jedno-
godi$nji rad nove tvornice iverica povod su da se za ¢itaoce ¢asopisa »DRVNA
INDUSTRIJA« i strucne drvarske krugove objavljuje prikaz o danagnjoj »Ces-
mi«, kao eminentnom proizvoda¢u poluproizvoda za finalnu preradu drva.

Slika 1.: Tvorni¢ko-skladisni gradevinski kompleks nove tvornice

U sastavu Sumskog-poljoprivred-
nog poduzeéa »Mojica Birta«, Bje-
lovar, pustena je pred 20 godina,
1. svibnja 1960. godine, u pokusnu
proizvodnju Tvornica $perplota. Za-
¢eci drvne industrije u Bjelovaru
vezani su uz poduzefe za uzgoj
i iskoriséivanje $uma »Cesma« —
Bjelovar, ¢iji organi upravljanja
1958. godine donose odluku o gra-
dnji Tvornice Sperploca i tako for-
miraju Drvno industrijsko poduze-
¢e »Cesma«. Godine 1959. osniva se
sumsko—poljoprivredno  poduzeée
»Mojica Birta«, u ¢iji sastav ulazi
i poduzeée u izgradnji »Cesmac.
Tvornica $perploéa — Kkapaciteta
4000 m3 ploca, zapo$ljava 1960, go-
dine 178 radnika, a drvnopreradi-
vacki dio poduzeéa 287 radnika.

Prvog sijeénja 1964. godine dry-
na indusirija se jzdvaja iz Sum-
skuﬁ gospodarstva »Mojica Birta«
— Bjelovar, te postaje samostalna
radna organizacija kao Drvna indu-
strija  Cesma« Bjelovar. Drvno in-
dustrijsko poduzeée »Cesmac« 1964,
godine zaposljava 395 radnika, ko-
1i te godine proizvode 4.150 ms
sperploca, 682 ms slijepog furnira,
111 m2 plemenitog furnira | 5.404
m3 piljene grade.

ORGANIZACIJA PODUZECA

Radna organizacija Drvna indus-
trija »Cesma« — Bjelovar, sastoji
se od pet osnovnih organizacija u-
druzenog rada j jedne Radne za-
jednice. U 1980. godini zapo$ljava
1050 radnika i planira ostvariti vri-
jednost proizvodnje u iznosu od
cca 900 mil. dinara i dohodak od
cca 360 mil. dinara.

1. OOUR — Tvornica Sperplota
je zaletnik razvoja drvnc industri-
je u Bjelovaru,

Od prvog instaliranog kapaciteta od
4000 m3 plo¢a, danas je izrasla u
suvremenu tvornicu s kapacitetom
od 8,000 ms plo¢a. Period od 1970.
godine za tvornicu S$perploéa je
vrijeme u kojem se ona nalazi u
vrlo teSkom ekonomskom polozaju.
U tom razdoblju dolazi do prestan-
ka rada triju tvornica $perplo¢a u
SR Hrvaiskoj. Kolektiv Drvne in-
dustrije »Cesma« — Bjelovar tada
donosj odluku da se proizvodnja
Sperploéa rekonstruira s ciljem po-
vecanja kapaciteta, produktivnosti
i prosirenja asortimana, Danas je
pomanjkanje &perplo¢a na doma-
Zem (rziStu, a istovremeno se ot-
varaju sve vede mogudnosti u iz

iverica (foto B. Rogié)

vozu. Tvornica 3perplo¢a u sasta-
vu DI »Cesma« Bjelovar danas je
suvremena industrija s 248 zapo-
slenih.

2. OOUR — Pilana je proizvod-
nja ¢iji se poceci rada susreéu u
1960. godini u vidu pogona za iz
radu ambalaZe, u sastavu Tvorni-
ce 3perplo¢a. Te godine pocela je
gradevinarstva. U %960 godini, stro-
Jevima koji nisu tipi¢nj za primar-
prerada tanke oblovine za potrebe
nu preradu trupaca, proizvedeno
je 764 m3 piljene grade.

Bogata sirovinska baza, i to naj-
vrednijih vrsta drva (hrast, bukva),
logi¢no je nametala, pored razvo-
ja proizvodnje Sperplo¢a i pleme-
nitog furnira, i razvoj pilanske pre-
rade. Pilana u ncvoj hali, primar-
nim strojem tra¢nom pilom tru
¢arom, proradila je 1962. godine.
sam godina kasnije, 1970. godine,
izvrdena je prva faza rekonstruk-
cije, i na ta) nacin se dobiva su-
vremena primarna prerada s me-
hanizacijom rada na stovaristu o-
blovine i skladiStu gotovih proiz-
voda. 1974, godini postavljena
je suvremena doradma priozvodnja
sa specijaliziranim strojevima za
izradu piljenih elemenata. Uz do-
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Siika 2.: Detalj iz tvornice furnirskih ploéa (foto B. Rogic)

radu, izgradena je i nova predsu-
Sara, $to je omogudilo masovniju
proizvodnju piljenih elemenata, a
koja prerada (u manjim koli¢ina-
ma) datira u bjelovarskoj pilani

jod od 1969. godine na klasi¢nim
sekundarnim  strojevima. Danas

tvornica piljene grade i elemenata
zapo§ljava 170 radnika, koji godis-
n]e proizvode 9.800 m$ elemenata

komercijalne neokrajéene grade
Prd\o 80 posto vrijednosti proiz-
vodnje pilana izvozi na zapadno
trziste.

3. OOUR — Tvornica furnira je
zapotela s proizvodnjom 1964, go-
dine, a proizvedeno je te y)dmc
111 ms3 furnira. 1970. godine izvr-
$ena je rekonstrukcija tvornice fur-
mra, te je, uz postojeéi furnirski
noz, ugraden jo$ jedan noZ i su-
Sionica, a kapacitet je posvecen s
550 m$ furnira na 2.100 m3, U 1974,
godini ugraden je jo$ jedan fur-
nirski noz i linija za suSenje, a
1976. godine ugraduje se i Cetvrti
furnirski noZ#, te se povecava ka-
pacitet na 4.000 m3 furnira. Ovu
proizvodnju ostvaruje sada 190 ra-

dnika. Potrebno je istaknuti da i
tvornica furnira realizira preko 30
posto svoje proizvodnje na svjet-
skom trzistu.

4. OOUR — Usluge i energetika
s 50 zaposlenih odrzava objekte 1
daje druge usluge proizvodnim or-
ganizacijama, kao $to je: toplotna
energija, transportne usluge, to-
karske radove, mehanitarske i e-
lektri¢ne usluge i dr..

5. Radna zajednica su zajednié-
ke sluzbe svih OOUR-a, koje ona

Slika 3.

Primarna pllana (foto B, Rogi¢)
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Slika 4.: Detalj iz tvornice furnira (foto B. Rogi¢)

obavlja objedinjujué¢i razvoj, pla-
niranje, pracenje 1 analizu rentabi-
liteta rada, vrs$i prodajno-nabavne
poslove, usluge drustvenog standar-
da i uobic¢ajene administrativne po-
slove.

Radi boljeg uvida u rezultate ra-
da, do pocetka rada nove tvornice
iverica, posluzit ¢e naturalni po-
kazatelji proizvodnje, a koji se da-
ju u indeksnim pokazateljima na
bazi 1960 = 100

PROIZVODNIJA

(o]
Godina 3; = o

D |+ 9 [-™
1960. 100 — 100
1965. 203 100 709
1970. 197 110 1327
1975. 341 532 1093
1980. (plan) 380 889 1282

USPJESAN START NOVE
TVORNICE IVERICE

Dana 5, svibnja 1979. godine o-
bavljeno je pusianje u pogon no-
vog impozantnog tvorni¢kog objek-
ta Tvornice jverice, Ovim ¢&inom
okonlana je vrlo uspjesna faza gra-
dnje Tvornice plo¢a iverica na pro-
storu od oko 44.000 cetvornih me-
tara, Od prvih gradevinskih rado-
va, pa do proizvodnje prve ploce
iverice trebalo je samo 18 mjese-
ci. Izgradnja ove tvornice postavila
je pred cjelokupan kolektiy niz
krupnih problema, $to je iziskiva
lo veliku stru¢nost i maksimalno

zalaganje. Upoznavanje s movom
proizvodnjom, odabiranje tehnolo-
gije, izgradnja. tvornice, $kolovanje
kadra, upoznavanje s postrojenjem
i tehnologijom, planiranje proiz-
vodnje, ispitivanje trzi§ta, razrada
tehni¢ke dokumentacije i dr. Sve
ovo nametnulo se istovremeno i
traZzilo je neodgodiva rjesenja i
reagiranja. Jo§ vise ovo dobiva na
vrijednosti ako se istakne da po-
duzeée nije imalo nikakva iskus-
tva u proizvodnji iverica, niti je
stru¢ni kadar prije toga imao i-

kakav prakti¢an rad u tvornicama
verica.

Tvornica iverica opremljena je
postrojenjem »Flexoplan«, firme
»Schencke, iz Darmstadta, SR Nje-
macka, a linija za oplemenjivanje
postrojenjem  »Siempelkamp« iz
Krefelda. SR Njemacka. Firma
»Schenck« usvojila je sistem »Flex-
oplana« 1966, godine. Kod ovog si-
stema kod transportne podloge u-
potrebljavaju se fleksibilne deli¢-
ne mreze, s osnovnim karakteristi-
kama: male tolerancije u debljina-
ma, duzi vijek trajanja, u sluéaju
o$te¢enja mijenja se samo oSte-
¢eni dio podloge, mogucénost ra-
da s visokim temperaturama i dr..
Presa u liniji je proizvod »Siempel-
kampa«, a snabdjevena je ureda-
jima za preSanje bez odvojnih let-
vi, $to omogucuje ‘brze gromjene
debljina ploca iverica. Odabrano
postrojenje, zbog preciznosti, omo-
guéuje uspje$nu proizvodnju plo-
¢a debljine i 3 mm.

Tvornica iverica proizvodi tros-
lojne iverice, kapaciteta je 85.000
kubnih metara plo¢a godiSnje i
17.500 kubnih metara oplemenjenih
iverica godidnje, sve na bazi de-
bljine plo¢a od 16 mm. Tvornica je
smje$tena na oko 44.000 cetvornih
metara, a od ¢ega otpada na:

— objekt s uredajima za proiz-
vodnju iverja iz prostornog drva i
drvne — industrijske sjecke, pri-
premu iverja sa suSenjem, sija-
njem, frakcioniranjem na povrsi-
ni od 6.000 m2,

— glavnj proizvodni objekt u ko-
jemu se nalaze: linija za opleme-

e .

W\
+ ——" Y

Slika 5.;: Uredajl za prolzvodnju | pripremu iverja (foto B. Rogi¢)



210

njivanje plo¢a iverica, linija za
proizvodnju troslojnih ploca iveri-
ca (uskladiStenje suhog iverja, ob-
liepljivanje, natresanje, prereziva

nje, presanje, hladenje i obreziva
nje). U sastavu proizvodne hale na.
lazi sc prigradnja u kojoj su smjes.

Slika 7.: Objekt drugtvene prehrane

1Z RADNIH ORGANIZACIJA Drvna ind. 31 (9—10) 267271 (1980)

teni razni uredaji i pomocna opre
ma (elektro-kontrole, kompresor
ska stanica, kotlovnica, hidraulika
prese, trafostanica i sl). Uz halu
nalazi se skladiste gotovih proiz-
voda s linijom za brudenje i razre-
zivanje u fiksne dimenzije ploca i-

verica za potrebe finalne drvne in-
dustrije. Glavni je objekt povriinz
10.500 ¢etvornih metara;

— deponije drvne sirovine na

povréini od 22.000 m2.

— saobracajnica oko 3.00 &etvor-
nih metara;

— zelene povrdine na prostoru o-
ko 2.500 m2

Jos u toku pokusne proizvod-
nje, proizvedena je vrlo kvalitetna
plo¢a. Prva proizvodna godina (1980)
nastavlja se uspjesno, kao i faza
gradnje i pokusne proizvodnje. Pro-
izvodnja prva cetiri mjeseca 1980.
godine ukazuje da e se projekti-
rani kapacitet od 85.000 m3 ploca
godi$nje ostvariti. Oplemenjivanje
plo¢a znatno je ve¢ sada vele za
dinamiku projektiranog Kapaciteta
od 17.500 m3 godisnje.

Izgradnjom tvornice iverica i o-
plemenjivanja iverica, Drvna indus-
trija »Cesma« Bjelovar postaje f'e-
dan od najveé¢ih proizvodaca polu-
finalnih proizvoda od drva u SR
Hrvatskoj i SFR Jugoslaviji. Re-
zultati proizvodnje i broja zapos-
lenih za cjelokupno poduzece dati
su indeksnim pokazateljima na ba-
zi 1960 = 100 radi uvida u razvoj
DI »Cesma« — Bjelovar.

God. Proizvodnja Broj. zap.
1960 100 100
1965 355 132
1970 605 187
1975 635 242
1980 (plan) 3741 365

RAZVOJ 1 MODERNIZACIJA
POSTOJECIH KAPACITETA
PROIZVODNJA 1 RAZVOJ NOVIH
PROIZVODA

Radi prilagodavanja zahtjevima
domaceg i svjetskog trZista, posto-
je¢i proizvodni programi u sred-
njoroénom planu razvoja 1981 —
1985. godine dozivjet ¢e odredene
promjene, kako u stupnju_obrade
tako i u povecanju kapaciteta uz
osiguranje najpovoljnijih uvjeta pri-
vredivanja.

Na kraju srednjoro¢nog plana ra-
zvoja (1980, godine) zavrsit ¢e se
rekonstrukcija proizvodnje pleme-
nitog furnira ugradnjom dvajuno-
Zeva, te linije za suSenje, a $to Ce
omoguciti  povecanje roizvodnje
furnira sa sadasnjih 4800 m$. na
5000 m3. U srednjorotnom planu
razvoja planira se u furniru izgra-
dnja pogona za vedi stupanj obra-
de, ukljudujuéi i spajanje furnira
u povriine prema potrebama final-
ne drvne industrije. U tvornici Sper-
plo¢a, ugradnjom, odnosno zamje-
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nom pojedinih_strojeva, a uz osi-
guranje bukovih trupaca, osigurat
¢e se proizvodnja od 10.000 ms3
sperplo¢a godidnje. U pilani ce se
izgraditi susionicki kapaciteti, i u-
laganja ¢e se izvrSiti u opremu, s
ciljem da se ostvari veCi stupanj
cbrade drvnih clemenata za vlasti-
tu finalnu industriju. U Tvornici
plo¢a iverica uloZit ¢e se u opre-
mu s ciljem da se¢ sa sadasnjih
85.000 m3 iverica godidnje, kapaci-
tet podigne na 105000 m3 ploca.
Uz ovo, u poduzeéu ¢e se uloziti i
u kotlovsko postrojenje zbog po-

vecanja potrebe za toplinskom e-
nergijom. Ulaganja ce biti i u da-
lju humanizaciju rada, u poboljsa-
nje uvjeta rada i boravka na rad-
nom mjestu i dr.. Uz izgradeni res-
toran drustvene prehrane, dalje ce
se ulagati u objekte za rekreaciju
i odmaralista.

Drvna industrija »Cesma«, uz u-
laganja u postojece proizvodnje, u
slijede¢em srednjoro¢nom planu ra-
zvoja planira izgradnju tvornice
kuhinjskih elemenata od masiva, te
tvornicu lamperije, interijera i e-

lemenata za gradevinarstvo na ba-
zi iverica.

Na kraju_srednjorofnog plana
1981. — 1985. godine, DI »Cesmac
trebala bi ostvariti proizvodnju u
vrijednosti od 1.800 miliona dina-
ra i zaposlenost od oko 1.500, pre-
ma vrijednosti proizvodnje u 1980.
godini od 900 miliona dinara i za-
poslenosti od 1.050 radnika. Za o-
vo povecanje proizvodnje planira
se ulaganje u vrijednosti od oko
650 miliona dinara.

Dr mr Tomislav Prka, dipl. ing
DI »Cesma« Bjelovar

NOVI ODJEL U INSTITUTU ZA DRVO — ZAGREB

Naken vise godina u INSTITUTU
ZA DRVO u Zagrebu ponovno je
formiran Odjel za strojarstvo, kofji
je registriran za sve vrste projek-
tiranja iz podrucja strojarstva:

1. Izrada investicijskih programa
2. Izrada idejnih projekata

3. Izrada glavnih i izvedbenih pro-
jekata za nove objekte i za ob-
jekte u rekonstrukciji ili zamjeni
dotrajale opreme.

Glavna djelatnost Odjela je:

— izrada projekine dokumentacije
za toplinsko-energetska postroje:
nja, te uredaje i instalacije za
odsisavanje i pneumatski tran.
sport koji se upotrebljavaju u
objektima za preradu drva;

— izrada projekine dokumentacije
za kotlovska postrojenja, insta-
lacije centralnog grijanja, pro-
vjetravanja i Kklimatizacije za
sve stambene, poslovne i indus-
trijske cbjekte;

SURADNJA PODUZECA GLIN NAZARJE I ALUP KONGEN

Prigodom proslave 80. obljetnice

drvne industrije u Nazarju i 30. ob
ljetnice samoupravljanja u radnom

I r——

kolektivu, Radna organizacija GLIN
Nazarje dodijelila je u rujnu 1980.
tvrtki ALUP iz Kongena spomenicu

@\%ﬁ’—j”y

o

— vréenje investitorskog (obraéun-
skog) i direktivnhog (projektant-
skog) nadzora nad izgradnjom
objekata.

Formiranjem ovog Odjela moéi
¢e sada¥nji i budu¢i nasi poslovni
partneri i investitori, uz do sada
rjesavane probleme, u okviru Insti-
tuta rjeSavatji i probleme iz pod-
rudja strojarstva, a osobito one koji
su povezani s ostalim djelatnosti-
ma Instituta.

i zlatnu medalju za uspje$nu du-
gogodi$nju suradnju, koja je do-
prinijela razvoju radne organizaci-
je GLIN Nazarje.
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Jindiich Frais, dipl. ing.

STROJEVI ZA KOMPLEKSNO ISKORISCIVANJE
DRVNOG OTPADA U SSSR-u

Inicres za kompleksno koriséenje drva u SSSR-u ocituje se takoder i
na intenzifikaciji razvoja potrebnih strojeva i uredaja. U posljednje vri-
jeme razvijeni su novi strojevi za eksploataciju i premadu korijenja i
panjevine, te uredaji za preradu tankih trupaca na pilanskim strojevima,
koji omogucéuju njihovu racionalnu preradu u piljenu gradu, uz isto-
vremenu preradu otpadaka u tehnolo$ko iverje. Nadalje, za preradu ko-
madnog otpada razvijeni su razni tipovi sje¢kalica i iveraca, koji daju
tehnolosku sirovinu za proizvodnju aglomeriranih plota. Takoder raste
interes za uredaje pri energetskoj obradi odrvenjene biomase.

Koriienje i panjevina je sirovina
koja se u SSSR-u sve vise upotreb-
liava za dobivanje smola i ulja. Za
njihovu eksploataciju razvijeno je
nekoliko specijalnih strojeva. Radi
se 1 prvom redu o stroju MRP —2
(slika 1). Predviden je i za vadenje
i stupljanje panjevine na terenima
se nalazi makismalno 900 pa-
Stroj je postavljen na
nosivi dio traktora gusjeni¢ara TDT
-55. lioji je na prednjem dijelu sna-
bdieven viljuskastom polugom.

e

Slika 1.: Stroj MRP-2 za vadenje korijenja

Za vadenje sirovih i suhih panje-
va proizvodi se niz strojeva. Na
primjer stroj LK-130 (slika 2) pred-
siavlia traktor gusjeni¢ar s moto-
rom od 160 K, snabdjeven snaz-

Slika 2.: Stroj za
LK-130

Slika 3.: Stroj PLO-IA za sabiranje 1 pri
jevoz panjeva

nim kranom koji se moZze spus-
tati i dizati. Stroj ima kapacitet
od 39 m3/smjenu. Radni kran diZe
teret do visine od 1000 mm.

Tehni¢ki usavrseniji i tehnoloski
zanimljiviji za vadenje panjeva i
dijelova korijenja iz mlade borove
$ume pokazao se agregat AKP-1
Njegov glavni funkcionalni dio
¢ini  utovariva¢ na traktoru gu-
sjeni¢aru TDT-55 i uredaj za di-
zanje s ¢eljusnim hvataem i vibra-
torom. Manipulacioni dio ¢ine za
vjese, hidrauli¢ki dizaci, okvir de-
ljusti i hidrauli¢ki valjci. Vibrator
koji takoder oslobada panjeve od
ostataka zemlje i kamenja monti-
ran je na vanjskoj strani korpusa.
Na celima je traktor snabdjeven
hidrauli¢kim podupiradima, koji po-
vedavaju stabilnost vozila prilikom
rada. Radne ¢eljusti se najprije za-
riju u zemlju i prodru do dubine
od 450 mm ispod panja. Zatim se
panj mehanizmom za dizanje po-
vude; iz zemlje i ocisti vibratorom,
a potom hidrauli¢tnom polugom o-
dlaze u slozaj. Upotrijebljena hi-
drauli¢na poluga ima doseg od
7290 mm, Bkrcéc se u horizontal-
nom polozaju u rasponu od 3000,
a u vertikalnom 650, Kod maksi-
malnog raspona ima nosivost od
1,7 t. Hvataé¢ nakon vadenja diZe
panjeve do visine od 1045 mm iz
nad razine terena, Vibrator razvija
snagu od 29 kN s amplitudom ti-
tranja od 35 mm i frekvencijom
od 20 Hz, Manipulacioni uredaj va-
di panjeve promjera do 800 mm,
Prosjeéno vrijeme za vadenje jed:

nog panja iznosi 1,5 min. Za osam-
satnu radnu smjenu stroj izradi
¢ak 25 prm. panjeva. Upotrebljava
se u sastavu s prikljuénim strojem
za cijepanje tipa LO-60, instalira-
nim na jednoosovinskoj prikolici
s dva tocka.

Samohodnj uredaj tipa SUIP-157
na bazi traktora tockasa s hidrau-
licnom polugom i hvataéem, iz me-
kane zemlje vadi panijeve, Cisti ih
i usitnjava u sjec¢ku. Kapacitet mu
je 6 m3/h. Hidrauli¢na poluga s
duzinom za manipulaciju od 5200
mm ima nosivost 900 kg.

Za sakupljanje i prijevoz dijelo-
va korijenja i panjeva izraden je

Slika 4.: Ceoni utovariva¢ tockas tipa TO-18

takoder stroj PTM-157. Na okviru
traktora tockasa T-157 s motorom
snage 150 KS smjestena je hidrau-
licna poluga s hvataéem u obliku
klije§ta i kontejnerska koSara vo-
lumena 10 m3. Uredaj za manipu
laciju ima nosivost od 900 kg. Vo
zilo se moZe kretati brzinom od 32
km/h. Dimenzije su mu: 9,53 x 2,60
x 3,80 m, a teZina 12,3 t.

Za skupljanje i prijevoz, ne samo
korijenja 1 panjeva, nego i drugih
sortimenata, npr. ogrjevnog drva,
granja i komadnog drvnog otpada.
proizvedeno je takoder specijalno
vozilo tipa PLO-1 A (slika 3). Pos-
tavljeno je na nosivi dio traktora
gusjeni¢ara s motorom snage 552
kW. Kreée se maksimalnom brzi
nom od 11,8 km/h. Njegova 4,7 m
dugacka hidrauli¢na goluga s hva-
ta¢em ima nosivost od 9807 kg. Ma-
terijali se ulazu u metalnu prihvat-
nu kosaru volumena 10 ms.

Za prijevoz korijenja i panjeva
od $ume do industrijskih postroje-
nja proizvedena je kontejnerska
rrikolica uz dvoosovinski autoteg:
ja¢ tipa MAZ-509. Kontejner koji
se prazni nagibnim nac¢inom ima
volumen 35 m3 i nosivost 12 t. Vo-
zilo se krec¢e brzinom od 60 km/h.

Za utovar komadnog otpada ili
usitnjene lignocelulozne mase, na
brimjer cjepanica, upotrebljava se
elni utovariva¢ tockas, tipa TO-18
(slika 4). Zlice volumena 15 m?3
mogu premjestati teret ukupne te-
#ine ¢ak 3 tone do maksimalne vi-
sine od 2,7m.
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Slllkgos.: Automatizirani transporter za razvrstavanje LT-86 s hidrauliénim povezivaéem
tip -64

g T —"S e v R |
e
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Slika 6.: Pilanski kombinirani stroj tipa LFP-1

Utovariva¢ s motorom snage 100
KW krece se brzinom do 44 km/h.

—

- L

Strojevi za pilansku preradu

Na potrebu rjesavanja komplek-
sne prerade drva ukazuju takoder
i novi pilanski strojevi. Tako, na
primjer, za razvrstavanje tankih o-
blica, promjera iznad 8 cm, pogo-
dan je automatizirani transporter
za razvrstavanje tipa LT-86 (slika
5), duzine 130 m. Radi brzinom od
08 m/sek, a kapacitet mu je 55
md/h, Za povezivanje izrezaka du-
Zine od 1-2,5 m i promjera 628 cm
upotrebljava se hidrauli¢ki uredaj
§ noZevima tipa VO-64 (slika 5).

Slika 7.: Glodalica UFO-1 za gradu

Knp.z\citc(' mu_je 60—140 m3/smije-
r_;u i proizvodi snopove volumena
m3,

Na uredaju tipa LAPB-M (slika 8),
koji je predviden za obradu oblog
drva maks. promjera u donjem di.
jelu _do 28 c¢m, trupac dugacak
39—72 m se najprije oblikuje glo-
danjem, pri ¢emu se iz otpada iz-
raduje tehnolosko iverje i sic’ka.
Dobivena prizma razrezuje se po-
mocu paralelnih kruznih’ pila, pri
pomaku drva od 04 — 06 m/sek.
Za proizvodnju grade, uz isiovre-
menu preradu komadnog otpada u
sjeCku, predviden je takoder pilan-
ski stroj tipa LFP-1 (slika ¢). O-
vaj stroj preraduje trupce maksi-
malnog promjera 42 ¢cm i ¢ -2

7 m. Kapacitet mu je 6 kom -1i-

Njegov glavni dio ¢ine glodz™ :n
oblikovanje i iveranje, dvosiiuxa
tracna pila za trupce i kruzne pile
za razrezivanje. Uredaji za gloda-
nje i iveranje, promjera 400 mm,

Slika 8.: Pilanski agregat tipa LAPB-M

primjenjeni su takoder i na ekscen-
tritnoj glodalici tipa UFO-1 (slika
7). Prilikom okraj¢ivanja grade, u-
mjesto dugackog komadnog otpa-
da, dobiva se¢ tehnolosko iverje.

Strojevi za usitnjavanje drvne mase

Klju¢no znatenje za preradu dr-
vnog otpada i drugih sortimenata
imaju uglavnom strojevi za cijepa-
nje, sjeCenje i strojevi za izradu i-
verja. U zavisnosti od mjesta upo-
trebe, to su pokretnj ili stacionar-
ni strojevi,

PaZnju zasluZuju u prvom redu
sovjetski strojevi za usitnjavanje ot-
padaka i tankog drva direktno u
Sumi. Uredaj tipa LO-63 (slika 9)
¢ini takoder gusjenicar, na kojem
je smjesten tra¢ni transporter i hi-
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Slika 9.: Prijevozno postrojenje za sjecenje
tipa LO-63

drauli¢ki hvata¢. Drvo se dozira u
sjeckalicu, iz Koje se proizvedena
tzv. Sumska sje¢ka pneumatski pre-
bacuje do pripremljenog automo-
bilskog konteinera. Kruzna sjecka-
lica s tri noza ima promjer 1270
mm i kapacitet od 10 m/h. Na pos-

tolju traktora gusjeni¢ara smjes-
lena je takeder i sjeCkalica tipa
MRGS 5 (slika 10). Kapacitet joj

iznosi 5 m3’h, snaga 50 kW.
Proizvedena sje¢ka je duZine 25
mm, a predvidena je za proizvod-
nju iverica i vlaknatica.
Za usitnjavanje zelenih dijelova
stabala i proizvodnju sjec¢ke iz gra-
njevine debljine do 5 c¢cm, na Sum-

Slika 10,:
nfe tipa MRGS-5 na postroju traktora gu-
sjenicara

Prifjevozno postrojenje za  sjete-

skim stovaristima montira sc¢ sla-
cionarno postrojenje tipa IPS-IM
(slika 17). Kod prerade ¢etinjaca o-
no ima kapacitet 1000 kg/h, a kod
listaca 800 kg/h. Postrojenje c¢ini
toranj iz ¢eli¢nih nosaca. U nje-
govom donjem dijelu smjeStena je
kruzna sjeckalica i ventilator koji
prebacuje proizvedenu drvnu masu
do kolone za razvrstavanje na gor-
njem dijelu tornja. Odavde sjecka
duzine 40—60 mm pada u pripre-
mljena transportna sredstva.

Slika 11.: Laboratorijski separator (sito) ive-
rica ALG-M

Za proizvodnju sjecke iz komad-
nog otpada i drugih sortimenata
u industrijskim pogonima, proizvo-
di se ve¢ nekoliko tipova stacionar-
nih sje¢kalica. Kruzna sjeckalica
tipa MRNP-30-1, za komadni otpad
debljine 230 mm, proizvodi sjecku
duzine 18 mm. Sjeckalica tipa MRG
40 (slika 12), promjera 1600 mm,
s deset noZeva, obraduje drvo de-
bljine do 300 mm. Ima snagu od
160 kW i kapacitet od 40 m3/h. Dr-
vna sjecka za proizvodnju celulo-
ze proizvodi se na novoj liniji tipa
LT-S, kapaciteta od 8 ms/h,

Slika 12.: KruZna sjeckalica tipa MRG—40

Cis¢enje i usitnjavanje panjeva
vadenih miniranjem ili mehanickim
nad¢inom provodi se na specijalizi-
ranoj liniji. Ona sadrZi agregat za
piljenje, iveranje i uredaj za Cis-
¢enje. Linija ima snagu od 210 kW,
a obradi u 1 smjeni do 120 m3 ma-
terijala. Za ckstrakcionu proizvod-
nju smola, hidrolizu i celulozno-pa-
pirnu preradu mase panjevine, pro-
izvedeno je postrojenje za mljeve-
nje sirovine, koje ima kapacitet od
10 m3/h.

Za cijepanje panjeva na cjepke
pogodne za mljevenje ili drugu te-
hnologku preradu, zanimljivi su no-
vi strojevi za sjeéenje tipa DO-20
(slika 13) i KG-8A (slika 14).

Stroj tipa DO-20 preraduje mak-
simalne duzine 12 m i promjera
1000 mm, na cjepke 20 x 20 cm.
Stroj razvija silu cijepanja do 58
t/s. Snaga mu je 30 kW, kapacitet
19,6 ms/h, dimenzije 45 x 196 x
2,19 m, a masa 595 t. Stroj tipa
KG-8A rascijepa komade duzine 125
cm, promjera 100 cm na 2, 4 ili 6
dijelova. Snaga mu je 16,5 kW, a
kapacitet 12 ms/h.

Za preradu krupnog i sitnog ko-
madnog otpada u iverje za proiz

el

Slika 13.: Hidranliénl stro} za cljepanje tipa DO-20
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Slika 14.: Hidrauli¢ni stroj za cijepanje tipa KG-8A

vodnju_iverica, proizveden je pr-
stenasti ivera¢ DS.7 (slika 16). Pro-
izvodi iverje debljine od 0,3 — 0,6
mm. Kapacitet mu je 5 t/h, a pro-
mjer prstena iznosi 1200 mm.

Slika 15.: Ciklonska sugara iverja tipa AKS.8

Susenje usitnjenog drva

Za kombinirano susenje usitnje-
nog drva vlaznosti od 60 — 100%
iz drva cetinjada i listada, proizve-
deno je ciklonsko postrojenje ti-
pa AKS-8 (slika 15). Kapacitet mu
je 8000 kg/h kod pocetne vlaznosti
od 100%. Temperatura plina u u-
laznom dijelu suSionice iznosi 600
— 800°C, a na izlazu 180—300°C.

DuZina spiralnog dijela cijevi iz-

Slika 16.: Prstenastl ivera¢ tipa DS-7

T e o g
Slika 17.: Sje¢kalica tipa IPS-IM, kapaciteta
1000 kg/h

nosi 50 m. Za isparenje 1 kg vode,
su$ionica trosi 1000 kcal.

Uredaji za preradu drva u energet-
ske svrhe

Nastojanja za racionalnu upotre-
bu lignoceluloznog otpada u ener-
getske svrhe idu u pravcu razvoja
svrsishodnih tehnoloskih postroje-
nja. Kao dokaz toga npr. linija ti-
pa LB. Ona je predvidena za pro-
1zvodnju briketa iz kore i sitnog o-
tpada. Ta sirovina se ovdje brike-
tira bez upotrebe bilo -kakvih ve-
ziva. Linija ima kapacitet od 3000
t/god. Ima snagu od 200 kW.

Zakljudak

Iz navedenih pregleda je vidljivo
da se razvoju novih strojeva i pos-
trojenja u svrhu kompleksne prera-
de odrvenjene biomase, u prvom
redu manje vrijednih sortimenata
i otpada, u SSSR-u poklanja zna-
Cajna paznja. Razvijeni su stacio-
narni i pokretni strojevi za 3u-
marstvo i drvopreradivacku indus-
triju. Usitnjeni drvni otpaci se pre-
raduju ne samo u plode, veé se ko-
riste i kod kemijske prerade, te
kao izvor energije.

Preveo: A. Vranko, dipl. ing.
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OSVRT NA PONUDU STROJEVA I OPREME ZA OBRADU
DRVA NA JESENSKOM ZAGREBACKOM VELESAJMU 1980.

Uvod

Jesenski medunarodni zagrebacki velesajam glavna je i najveca go-
disnja sajamska priredba Zagrebactkog velesajma. Po svom osnovnom
programu, to je opéi medunarodni sajam robnih uzoraka, na kome re-
dovno nastupa vise od 50 zemalja Evrope, Azije, Sjeverne i JuZne Ame-
rike, Afrike i Australije, najvaznijih ekonomskih partnera Jugoslavije.
Stalni i znacajni komercijalni rezultati ¢ine ovu priredbu jednim od naj-
vamijih sredita jugoslavenskog robnog prometa na unutarnjem trzistu,
ali je to ujedno i izvozno-uvozno sajamsko sredidte jugoslavenske priv-
rede.

Takvo znadenje omoguéuje Sajmu neprekidna koncentracija od blizu
6000 jzlagada, koji predstavljaju 300.000 izlozaka u 40 paviljona i na ot-
vorenom prostoru na ukupno 280.000 kvadratnih metara izlozbenog pros-
tora.

Program izlaganja obuhvatio je i ove godine kompletnu privrednu proiz-
vodnju: strojogradnje, crne i obojene metalurgije, brodogradnje, elek-
troindustrije, metalopreradivacke industrije, precizne mehanike i optike,
kemijske industrije, industrije motora i vozila, drvne industrije, grade-
vinske industriie, tekstilne industrije, prehrambene industrije, opreme
za truizam i ugostiteljstvo i drugih oblasti proizvodnje i usluga.

Ova sajamska priredba redovno okuplja proizvodace iz svih ekonomskih
grupacija Istoka i Zapada, pa se na njoj obavljaju i poslovi jzmedu ¢la-
nica SEV-a, EEZ-a, te drugih grupacija.

Jesenski medunarodni zagrebalki velesajam poznato je trziSte i afirmi-
rani centar robne razmjene i sa zemljama u razvoju Afrike, Azije i La-
tinske Amerike. Svake godine vise od 30 zemalja iz tih krajeva svijeta
nude svoje proizvode i traZe kontakte na Jesenskom velesajmu s evrop-
skim trziStima.

Iako je JZV opéi sajam, domadi i inozemni proizvodadi opreme za drvnu
industriju uvijek su na njem zastupljeni u ve¢em broju, pa ¢emo se na
to opSirnije osvrnuti.

PONUDA STROJEVA 1 OPREME
ZA DRVNU INDUSTRIJU

ITALIJA

Talijanski proizvodali strojeva i
opreme za drvnu industriju ni o-
ve godine nisu dozvolili iznenadenja
u pogledu ugroZavanja primata po-
nude iz navedene oblasti, ¢ije su
osnovne karakteristike zadrZane u
vidu u brojnosti i raznolikosti izloza-
ka. Medu trgova¢kim firmama su-
sretale su se ve¢ dobro poznati
»Caselli Fortunato & Figlio« — Udi-
ne, »Novellox — Manzano, i Trad
Trieste« — Trieste, sa $irokim iz-
borom jedno i viseoperacijskih stro-
jeva raznih priozvodaca, za potre-
be zanatstva i industrije. U toj gru-
paciji, s ponudom obi¢nih i kom-
biniranih strojeva za obradu drva,
svoje mjesto pokusava zauzeti i tvr-
tka »C. M. L« — Monfalcone, Tr-
govacka firma »Com-Pres« — Udine
pobudila je velik interes posloy-
nih ljudi izlaganjem i demonstra-
cijom univerzalnog stroja za ple-
tenje sjedala za stolice prirodnim

i sintetskim materijalima proizvod-
nje FTC. Medu direktnim proizvo-
da¢ima koji su nastupili zapa-
7ene s ufirme Genini S. r. L« —
Petosino s elektroni¢ki reguliranim
spregom visokoudinskog tokarskog
automata za brusenje tokarenih ¢
lemenata, zatim »Viet S. p. A« —
Pesaro s nekoliko tipova $irokotrac-
nih brusilicax, Comil S. p. A« —
Pesaro s protoénom korpus-pre-
%om, itd. Neke od firmi se nisu
zadovoljile izlaganjem svojih proiz-
voda samo na izloZbenim prosto-
rima trgovaékih kuéa, veé¢ su zaku-
pile i vlastiti izlozbeni prostor po:
put renomiranog »S. C. M« — a
Rimini koji je na vlastitom izloz
benom prostoru izloZio svoj stau
dardni proizvod, ¢etverostranu bla.
njalicu P18 (sl 2.)

BUGARSKA

Bugarska je na trzistu isto¢nih zc.
malja poznatija kao proizvodac
strojeva za drvo nego na nasem,
no to nije umanjilo napore trgova.
¢ke kuée »Machinoexports — So-

Slika 1.: Univerzalni stroj za pletenje sje-
dala za stolice (Friulana tecnica construzioni
Prata di Pordenone)

Siika 2.: Detalj (univerzalno vreteno) <&etve.
rostrane blanjalice tip P 18 (SCM, Rimini)

fija da poku$a prodor na jugosla
vensko trziste putem zastupnika »A-
grooprema« — Beograd. IzloZene
su dvije izvedbe kombiniranih stro-
jeva za drvo za razne namjene
KP-260 i KP-321 s pet radnih ope-
racija: ravnanje, blanjanje, pilje-
nje kruznom pilom, glodanje i ho-
rizontalno busenje.

CEHOSLOVACKA

»Strojimport« — Prag izloZio je, u
suradnji sa zastupnikom »Interko-
merc Kontinental« — Beograd, w
niverzalnu modelarsku  glodalicu
FMA-U (sl. 3), brusilicu s dvije tra-
ke BWP-220, videlisnu kruznu pilu
PKSN 32, te gulja¢ kore za trupce
detinjada 1 upravljatki dio kolica
za jarmacu.

JUGOSLAVIJA

I ove godine potencijalni intere-
senti za strojeve i opremu za dr-
vnu industriju domace proxzvoqlnje
morali su se zadovoljiti prili¢no
skromnim izborom izloZaka u kvan-
titativnom smislu. U  paviljonu
»Slovenijalesa« izloZeni su ve¢ tra-
dicionalni proizvodi »Zi¢nice« —
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Slika 3.: Univerzalna modelarska  glodalica
FMA-U

Ljubljana: stolna i nadstolna glo-
dalica, ing. Pavela Ledineka iz Ma-
ribora:  Cetverostrana  blanjalica
»Profiles« i dva tipa kombiniranih
zanatskih viSeoperacionih strojeva.
Iz svog zastupnickog programa
»Slovenijales« je izabrao strojeve
firme »Langzauner« i uredaje za
nanosenje boja i lakova firme »Wag-
ner«, od kojih nji jedni ni drugi ne
predstavljaju novitet na trzistu.
Zanimljiva je u novije vrijeme
pojava proizvodnje strojeva i op-
reme za drvo u okvirima pojedi-
nih drvnih kombinata, pa se tako
na izlozbenom prostoru »Sloveni-
jalesa« predstavio i1 KLI-Logatec
TOZD ESO sa svojom univerzalnom
busilicom VS-1 za drvo, plastiku i
aluminij.

MIO — STANDARD, Osijek prika-
zao je u paviljonu strojogradnje
svoj standardni proizvodni mlin

HOBI '77, koji, osim za mljevenje
Zitarica, moze sluziti i kao ravna-
lica, horizontalna busilica, kruZna

ila, tanjurasta brusilica za drvo i
brusilica za alat.

Najznacajniji novitet domace in-
dustrije strojeva za drvo koji je,
nakon ovogodi$nje premijere na Le-
snom sejmu u Ljubljani, uspjes-
no predstavljen i posjetiocima je-
senskog ZV-a predstavljalo je po-
strojenje s automatskom rastruz-
nom tra¢nom pilom ARP-1600 na
izlozbenom prostoru tvornice stro-
jeva »Bratstvo« — Zagreb. (sl. 4).

Vladimir Graf, dipl. ing.

AUSTRIJA

Tvrtka EMCO, MAIER & Co., Ha-
llein, koju zastupa HERMES iz Lju-
bljane, izloZila je, medu ostalim,
traénu pilu za drvo, metal i sinteti¢-
ke materijale tip BS-2 (sl. 5) i kom-
binirani stroj za obradu drva »Em-
costar«, koji, uz odgovarajuci pri-
bor, moze vrsiti 16 operacija (pro-
filno glodanje, blanjanje, brusenje
itd.). Oba stroja prikladna su za
kuéne i zanatske radionice.

O izloZenim strojevima i uredajima
tvrtke FESTO iz Beéa objavljuje-
mo poseban prikaz.

Tvornica JAKOB KOLBACH iz
Wolfsberga, kod nas ve¢ poznati
proizvoda¢ toplinskih uredaja za
drvnu industriju, prikazala je na
panoima sjeCkalice i uredaje za

Slika 4.: Dloml{‘%en‘la (ulaznl transporier 8 osnoynim strojem) auiomatske rastruine

tratne pile »BRATSTVO« Zagreb)

Slika 5.: Tra¢na pila BS-2 tvornice EMCO
MAIER & Co.

automatsko izgaranje i doziranje
drynih i agrikulturnih otpadaka.

Tvrtka ZUCKERMANN iz Beéa,
proizvoda¢ specijalnih strojeva za
industriju pokucstva i gradevne sto-
larije, izlozila je kogirnu glodali-
cu i1 brusilicu »OPTIM A«.

SSR. NJEMACKA

Izlagaci iz S. R. Njemacke smjes-
tili su se uglavnom u Njemaékom
paviljonu, medu njima i tvrtka AL-
PINE, Augsburg, koja proizvodi
strojeve za industriju iverica: za
usitnjavanje krupnog iverja, za pro-
sijavanje i ¢is€enje iverja, npr. cik-
-cak uredaji za zra¢no prosijavanje
iverja i uredaji za &iScenje suhog
iverja (pomijesanog s drugim otpa-
cima) pomocu zraénog odvajanja.

A L U P, tvornica kompresora iz
Kongena, ve¢ poznata kao tvrtka
koja izlaZze na Zagrebackom vele-
sajmu, izlozila je svoje dvostepe-
ne Kkompresore s prigusenom bu-
kom tip HL 5500 — Z 15 ko-
ji znatno doprinose boljim radnim

Slika 6.: ALUP-ov uredaj za hladenje i su-
denje zraka
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uvictima u pogonima. Izlozeni kom-
presori namijenjeni su za remontne
radionice zagrebadkog ZET-a, gdje
ve¢ desetak godina besprijekorno
radi nekoliko ALUP-ovih kompre-
sora. O ALUP-ovim kompresorima
s prigusenom bukom opsirnije smo
izvijestili u br. 1—2/1980. »Drvne
industrije« (v. S. Tkalec: Kompre-
sori s prigusenom bukom, str. 43—
44),

Poscbno treba spomenuti novi
ALUP-ov uredaj za hladenje i su-
Senje zraka, koji je takoder izlo-
yen na Sajmu (sl 6). Pomocu tog
uredaja postize s¢ da komprimira-
ni zrak dolazi do potrosaca potpuno
suh, $to je veoma vazno u drvnoj,
kemijskoj 1 prehrambenoj industri-
ji, a i u ostalim industrijskim gra-
nama.

Najnoviji ALUP-ovi uredaji (ni-
su izlozeni) omoguéuju iskoriséava-
nje topline pri radu kompresora za
zagrijavanje prostorija, ¢ime se pos-
tizu znatne uS$tede energije.

Spomenimo i to da tvrtku ALUP
kod nas zastupa EXPORTDRVO
Zagreb.

EXPORTDRVO takoder zastupa tvr-
tku HOLZ-HER iz Nirtingena, ko.
ja je u 12. paviljonu ove godine
izlagala samo rucne elektri¢ne i
pneumatske alate za obradu drva.
Od ru¢nih elektri¢nih alata treba
istaknuti ru¢nu elektri¢nu busilicu
tip 2612 s ovim karakteristikama:
moguénost bu$enja u betonu, ka-
menu i drvu s 32000 udaraca/min,
1600 okretaja/min, snaga 500 W,
zbog lijevog i desnog hoda moguc-
nost uvijanja i izvijanja vijaka i
elektroni¢cko upravljanje omogucu-
je ¢ak i narezivanje navoja (sl. 7).
Tezina joj je svega 1,5 kg.

Ruc¢na elektriéna tra¢na brusili-
ca tip 2420 posebno je prikladna
za fino brusenje furnira i lakiranih
povrsina (sl. 8). Njene su prednos-
ti: elektronicko podesavanje brzine
trake, moguénost variranja 6 brzina
trake, ve¢ prema razli¢itim vrstama
materijala koji se bruse (masivno dr-
vo, furnir, lak, ¢elik itd.). Posebna je
odlika ovog stroja da se okvir bru-
silice moze fiksirati na odredenu
debljinu brudenja — jednim vij-
kom za sve Cetiri tocke okvira. Ne-
ma opasnosti od prebrusivanja po-
dloge.

Tvornica KNOEVENAGEL — Han-
nover izlozila je kombiniranu glo-

dalicu i brusilicu masivnih sje-
dala za stolice SFS H 319,
koja predstavlja usavrienu iz

vedbu poznatog stroja za glodanje
sjedala tip FS, a ima 2 varijante:
1. Tzvedba stroja (sl. 9) nastala pre-
podeSavanjem radnih skupina gloda-
lice da bi se u drugoj operaciji mo-
gla brusiti sjedala. I u pogonu se

moze glodalo zamijeniti alatom za
brudenje, pri ¢emu sc broj okreta-

ja mora izmijeniti od 4000 na 1500
okretaja/min.

tip 2612

Slika 8.: Ru¢na  elektri¢na traina brusilica
tip 2420 (HOLZ-HER)

Slika 9.: Kombinirana glodalica
sjedala SFS H 3196 (Knoevenagel)

i brusilica

2. Izvedba nastala tako da se iza
glodala ugraduje alat za brusenje,
te se obradak u jednoj operaciji
gloda i brusi.

Bila je izlozena i plo¢a za bru-
Senje profila (sl. 10), kojom se pos-
tize elasti¢ni pritisak pri brudenju,
Prednost ove brusne ploce je i u
tome da je kupac moZe u svom
pogonu brudenjem prilagoditi Ze-
ljenom profilu. Posjetioci su mo-
¢li vidjeti i uredaj za ru¢no bru-
$enje H 3142.

Slika 10.: Plota za brudenje profila (Knoe-
venagel)

0d novih Knoevenagelovih stro-
jeva treba spomenuti stroj za fino
glodanje savijenih dijelova stolica
(Thonetove stolice), koji nije bio
izlozen.
Tvornica Gebriider LODIGE iz Pa-
derborna izloZila je ma sajmu stro-
jeve za prehrambenu i kemijsku in-
dustriju, ali ona je i poznati pro-
izvodaé¢ strojeva i uredaja u in-
dustriji drvnih plo¢a, kao $Sto su
strojevi 1 uredaji za nanos ljepila
na iverje i vlakanca i uredaji za
pripremu ljepila.

Slika 11,; Wagner airless 2600 H kao elc;k-
trostati¢kl uredaj i na P
kollcima.




SAIMOVI 1 1ZLOZBE Drvna ind. 31 (9—10) 276—280 (1980)

279

SVICARSKA

U Njemadckom paviljonu nalazio
s¢ izloZzbeni prostor Svicarske tvr-
tke WAGNER Altstatten, koju za-
stupa METALKA Ljubljana. Tvrtka
Wagner izlozila je suvremene i ra-
cionalne uredaje za nanoSenje bo-
ja i lakova (sl. 11). Tu smo mogli
vidjeti novu elektrostatsku prska-
licu s ugradenim transformatorom
tip EPP 100.

U zaklju¢ku se¢ moze konstatiratj
da strani izlagadi, uz neke izuzet-
ke, zadrzavaju standardni asorti-
man ponude, dok vedina domacdih
proizvodaca, barem po nastupu na
ovogodisnjoj priredbi  jesenskog
ZV-a, ne pokazuju znakove znacaj-
nijeg interesa za trzite strojeva i
opreme za drvo, koje, s obzirom
na ograni¢enja mogucnosti uvoza
i potrebe razvoja drvne industrije,
postaje svakim danom sve konjun-
Kturnije i interesantnije.

Dinko Tusun, prof

FESTO

FESTO-va skupina za uzduZno spa-
janje Cetvrtaca

Festo je na Jesenskom zagrebac-
kom velesajmu izloZio ve¢ poznatu,
ali narocito danas trazenu liniju za
uzduzno spajanje klinasto — zup-
¢astim vezom tip FKV, koja dobiva
sve vede znacenje, jer se njome uz
malo investiranja postiZu znatni re-
zultati,

FKV-skupina podesna je za sve
manje radne organizacije, koje ne
ga iznosi 825 kW. Ucinak stroja

Slika 12.: FESTO-va ﬁg,hﬂca za klinastl spoj

Slika 13.: FESTO-v pneumatski nanosa& lje-
pila FKL

Slika 14.; FESTO-va pneumatska preia FKP

preraduju vise drva od 4.000 m3/god.

Skupina se sasloﬂi od tri stroja, te
ne zahtijeva velik prostor. Jedno-
stavna je za rukovanje, a u prim-
jeni moze biti vrlo ekonomi¢na,
Strojeve posluzuje jedan ili dva
radnika. Instalirana elektri¢na sna-

za sastavljanje iznosi 6 spojnih e-
lemenata ili obradaka u 1 min. Pra-
vilnom tehnolo$kom primjenom ove
skupine, otpadno drvo svodi se na
minimum.

Skupina se sastoji od glodalice
tip FKF (sl. 12) za klinasto-zupéas-
ti vez, koja u jednoj operaciji ob-
raduje dva obratka. Pri gornjem
polozaju stola obratci se umedu i
stezu, automatski je upravljano ste-
zanje ,rad i otpustanje. U donjem
se polozaju obratci okre¢u za 1800
te ponovo postave na stroj i opera-
cije se dalje ponavljaju.

FESTO-v pneumatski nanosa¢ lje-
pila tip FKL (sl. 13) sluZi za na-
nosenje i pravilno rasporedivanje
ljepila na klinaste zupce. Radi na
istom principu kao i glodalica, s
pneumatskim vertikalnim hodom —
gore-dolje.

Pneumatska presa tip FKP (sl
14) za uzduZno sastavljanje ima u
nastavku prerezivad spojenih ‘ele-
menata na Zeljenu tonu mjeru.
Pre$a je pneumatska s ukupnim
pritiskom od 13000 N (1300 kp). Ot-
vor za elemente je $irine 15...125
mm, i visine 8...70 mm, a naj-
manja duZina obratka je 200 mm.

Tehnolo$ki je linija najbolje isko-
ristena kad se nalazi uz stroj za
prikradivanje, tj. za uzduZno kro-
jenje masivnih elemenata. Moguce
je spajati sve vrste drva, uz uvjet
da zadovoljavaju uvjete lijepljenja
i kvalitete.

Osim ove linije, FESTO je na
Zagrebackom velesajmu prikazao

poznate male blanjalice namijenje-
ne maloj privredi, koje svojom dos-
ta pristupa¢nom cijenom, a velikim
proizvodnim moguénostima, oprav-
davaju uloZene investicije,

Lj. Gotovac, ing.
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Vlastita drvna industrija i indus-
trija strojeva za drvo, snaznim u-
tiecajem svojih interesa stvarajuu
Francuskoj pogodnu atmosferu za
odrzavanje specijaliziranih stru¢no-
_komercijalnih manifestacija iz tih
oblasti, sto je rezultiralo i odrza-
vanjem ovogodisnje izlozbe stroje-
va i opreme za drvnu industriju u
Parizu od 24. do 29. 1V 1980. pod
nazivom EXPOBOIS '80.

Na povrsini od 19300 m2 (u od-
nosu na 15055 m2 u 1978, godini

»EXPOBOIS '80«

dustriju, Ukupna godidnja proiz-
vodnja strojeva za drvo u Francus-
koj iznosila je (prema nepotpunim
podacima) 1979. godine 23.500 to-
na, a ostvarilo ju je ukupno oko
50 proizvodaca. Zanimljivo je pri-
mijetiti da je Francuska, usprkos
proslogodi$njem izvozu od 8.324 to-
ne (prvenstveno u Z. Njemacku, Al-
zir, Svicarsku i druge zemlje), to-
kom protekle godine uvezla 15611
tona strojeva za drvnu industriju,
uglavnom iz Italije i Z. Njemac-

rira visokim uz

v+
Sl. 1. Generalni sekretar E boi: . Ch

renja izl

porast od 28%) izlagalo je 311 iz
lagaca iz Francuske i 175 iz drugih
zemalja svijeta. .

Francuska je tre¢a u Evropi (iza
Z. Njemacke i Italije) po proizvod-
nji strojeva i opreme za drvnu in-

prilikom otvo-
najnovija dostignuca
u tehnici upravljanja strojevima za drvo.

ke, koje sudjeluju s 80% u ukup-
nom uvozu strojeva za drvnu in-
dustriju u Francusku.

Medu pratec¢im aktivnostima izlozbe
EXPOBOIS 80, odrzane su i deti-
ri tematske konferencije koje su u

»DREMA 80«

Nakon dvogodi$nje pauze, u Po-
znanju (Poljska) ¢e se od 12. do
17. listopada 1980. odrzati medu-
narodni sajam strojeva i opreme
za drvnu jndustriju pod nazivom
DREMA’ 80, na kojem ¢e izmedu
ostalih bitj zastupljene i slijedece
grupe proizvoda: strojevi i oprema
te vozila za $umarstvo, strojevi za
rezanje drva bez iverja, strojevi
za pilienje drva, strojevi za defor-
miranje drva, strojevi za spajanje
i vezanje drva, ukljucujuéi j stro-
jeve za furniranje i oblaganje dr-
va umjetnim materijalima, oprema
za kondicioniranje drva, pomoéni
strojevi i oprema za drvnu indus-
triju, prijenosni i ruéni strojevi za

drvo, viSenamjenski strojevi za dr-
vo s raznim radnim operacijama,
alati, - brusni materijali, kemijski
materli'(ali za drvo uklju¢ujuéi bo-
je i lakove, stolarske ploce i lijep-
ljeni elementi, okovi 1 strojevi za
tapecirani namjestaj.

Zahvaljujuéi prvenstveno i ste-
¢enim iskustvima s prethodnog saj-
ma, koji je odrzan u jesen 1978,
godine na 5,000 m2 jzlozbenog pros-
tora uz prisutnost izlagaca iz Au-
strije, Belgije, Danske, Z. Njemac-
ke, Francuske, V. Britanije, Italije,
Nizozemske, Poljske, Svicarske i
Jugoslavije, od ovogodi$nje prired-
be se oéekuju znatno veéi uspjeh i
bolji poslovni rezultati,

Sl. 2. Praktiéna demonstracija rada
du oblica privla¢i paznju posje:

radu prvenstveno razmatrale drvo
kao potencijalnu energetsku sirovi-
nu, problematiku su$enja masiv-
nog drva i primjenu ultraljubias-
tih zraka u drvnoj industriji.
Vidljivo izrazeni veliki napori or-
ganizatora i svih sudionika izloz-
be EXPOBOIS 80 na realizaciji po-
stavljenih poslovnih ciljeva ostva-
renim rezultatima potvrdili su svo-
ju opravdanost, svrstavajué¢i EX-

POBOIS u sam vrh ljestvice srod-
nih struénih manifestacija iz ob-

o

postrojenja za primarnu prera-
tilaca

lasti strojeva i opreme za drvnu in-
dustriju i najavljujuéi jo$ veéi pos-
lovni uspjeh slijedece izlozbe EX-
POBOIS '82, koja ¢e se odrzati ta-
koder u Parizu od 18. do 23. oZuj-
ka 1982.  Vladimir Graf, dipl. ing.

»DREVOZPRACOVANI ’'80«

_ U Brnu (CSSR) ¢e se od 10. do
14. XI 1980. odrzati 1. Medunarod-
na stru¢na izlozba »Tehnologija o-
brade drva«. Nomenklatura plani-
ranog izlozbenog programa obuhva-
¢a 57 predvidenih grupa izloZaka iz
najraznovrsnijih podru¢ja strojeva
i opreme za drvnu industriju, a u
okviru Izlozbe adrzat ¢e se i me-
dunarodni seminar na temu sNaj-
noviji strojevi i tehnologije za o-
bradu drva i drvnih materijalac.

Vladimir Graf, dipl. ing.
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OSVRT NA SAVIETOVANIJE O ATESTIRANJU
Zadar 23. i 25. IV 1980,

Drustvo za unapredivanje standardizacije (DUSH), u suradnji sa Sa-
veznim zavodom za standardizaciju, Priviednom komorom Hrvatske, Ko-
misijom za standardizaciju PKH, SI1Z-om za znanstveni rad Hrvatske,
te SOUR »Jugoinspekts, ZIK — Zavod za ispitivanje kvalitete robe, In-
stitutom za drvo — Zagreb i GOI — Brezice, organiziralo je u hotelu
»sNovi parke u Zadru savjetovanje pod naslovom sAtestiranjee,

Savjetovanju je prisustvovalo stotinjak predstavnika organizacija ovlas-
tenih za atestiranje, te organizacija potencijalnih kandidata za tu vrstu
djelatnosti, te predstavnici privrednih organizacija.

Savjetovanje je u ime organiza-
cijskog odbora otvorio A. Torre,
naglasivsi osnovni c¢ilj njegova or-
ganiziranja, Koji se sastoji u pri-
kazu Jugoslavenskog sistema ates-
tiranja, njegova funkcioniranja, te
izmjeni iskustava u sprovodenju tog
sistema atestiranja za proizvode za
koje su izdane naredbe o obvez-
nom atestiranju, ili se atestiranje
obavlja na bazi ratificiranih medu-
narodnih ugovora. U ime Savez-
nog zavoda =za  standardizaciju
(SZS), skup je pozdravio Milan
Krajnovi¢, direktor SZS-a, nagla-
sivsi znacenje tog dijela Zakona o
standardizaciji za privredu nase
ze{nl].e, te njena ravnopravnog u-
kljucivanja u medunarodnu podje-
lu rada. U ime Izvr$nog odbora
Drustva za unapredivanje standar-
dizacije Hrvatske, sudionike je po-
zdravila predsjednica DUSH-a Na-
da Markov¢i¢, koja je ukratko pred-
stavila DUSH, njegov znacaj, os-
nove Statuta i programa rada u
1980, te dosadasnje akcije radi u-
napredivanja ove djelatnosti u na-
Soj zemlji, u skladu s politikom
standardizacije Jugoslavije.

Na savjetovanju je izneseno u-
kupno 27 referata istaknutih jugo-
slavenskih stru¢njaka iz ove pro-
blematike. Prvog dana savjetova-
nja dr Milan Spasié, dipl. ing., po-
mocénik direktora SZS-a, u svom
izlaganju pod naslovom »Atestira-
nje i ekonomska stabilizacija u Ju-
goslaviji« naglasio je da sprovo-
denjem sistema atestiranja u na-
S0j zemlji doprinosimo borbi za u-
napredenje kvalitete proizvoda, za-
§titi potroSaca, olak$avamo i pos-
pjesujemo izvoz, te doprinosimo e-
kenomskoj stabilizaciji zemlje. Zo-
ran Milovojevié, dipl. ing., rukovo-
dilac grupe za atestiranje SZS-a,
govorio je o »politici, ciljevima i
programsko] orijentaciji pri spro-
vodenju atestiranja proizvoda uJu-
goslaviji«, Naglasio je da »Sistem
atestiranja u Jugoslaviji treba da
ispuni dva osnovna zadatka. Prvi
je da u proizvodnji, prometu i ek
sploataciji doprinose  osiguranju
kvalitete proizvoda, uredaja i opre-
me, njihovim kontinuiranim kon-
troliranjem, a time zaétitj ljude, o-
kolinu ilj vrijedna materijalna do-

bra. Drugi zadatak je da garantira
potrosacima kvalitetu na trzistu, te
uskladenost proizvoda sa standar-
dima ili propisimac.

Navode¢i program rada na do-
nosenju propisa o obveznom atesti-
ranju, Z. Milivojevi¢ se osvrnuo i
na postojece propise o obveznom
atestiranju (pamuk, vuna, plo¢e i-
verice, proizvodi koji prouzrokuju
radio-frekvencijske smetnje, elek-
tricnj aparati za kuéanstvo.)

Rukovodilac pravne sluzbe SZS-a
Milan Bucalo, dipl. pravnik, govorio
je o »Atestiranju posmatranom
kroz izmjene i dopune Zakona o
standardizaciji« (SI. list br. 11/80
SFRJ)., kojima je udinjen ozbiljan
napor radi pobolj$avanja dosadas-
njih zakonskih odredbi u vezi s da-
ljom razradom sistema atestiranja,
a kao rezultat Siroko organizirane
razmjene mi$ljenja.

Porde Andrin, dipl. ing., stru¢ni
suradnik grupe za atestiranje SZS-a
u referatu »Problematika donose-
nja propisa o obaveznom atestira-
nju proizvoda u odnosu na baznu
regulativu«, naglasio je da su os-
novna obiljeZja sadrZaja propisa bi-
la: izbor Kkarakteristika kvalitete
proizvoda i metoda ispitivanja ko-
je treba obuhvatiti, te samj pos-
tupci ispitivanja i pitanje odredi-
vanja karakteristika kvalitete ko-
je treba da budu predmet atesti-
ranja, a $to je posebno vaZno sa
stanovi§ta tro$kova atestiranja.

Pukovnik Mihajlo Velji¢, dipl.
ing., osvrnuo se na problematiku
atestiranja kako je uotava vojna
kontrola, a na osnovi iskustva iz
prakse.

Mr Lidija Poki¢, dipl. ing., u ime
Referalnog centra SveudiliSta u Za-
grebu dala je svojim izlaganjem
pod naslovom »Standardi i propi-
si — osnova atestiranja« uvid u
djelovanje i rad Centralne staa-
dardoteke Hrvatske pri Referalnom
centru Sveudilista u Zagrebu, dije
formiranje je inicirano od strane
DUSH-a.

Slijedila su izlaganja vezana za
podrué¢ja obveznog atestiranja:

Ljubisa Stadi¢, dipl, ing,, SZS —
Beograd: »Atestiranje elektri¢nih
kucanskih aparata ~ za domadin-
stvo«, Branko Hohnjec, dipl. ing..
— Elektrotehni¢ki Institut »Rade
Kon¢ar« — Zagreb: »Atestiranje
kucanskih aparata«, te Janko &i
mi¢, dipl, inz, Elektrotehni¢ki In-
stitut »Rade Koncéar« Zagreb, »Pri.
mijena statistickih metoda u mjere-
njima radio-frekvencijskih smetnji«,
Podrucje tekstilne industrije, u smi-
slu obveznog atestiranja vune ipa-
muka, obradila je predstavnica
SZS-a za to podruéje Mirjana To-
polovi¢, dipl. inZ. pod naslovom »A-
testiranje tekstilnih sirovina«, na-
glasivéi da je od pocCetka primjene
Naredbe o obaveznom atestiranju
groélo relativno kratko vrijeme da
i se mogla datj cjelovita ocjena
njena djelovanja.

Branko Sulen nadopunio je ovo
podruéje svojim izlaganjem s po-
zicije iIK-a: »Atestiranje pamuka
i njegova iskoristivost u praksi«.
Podruéje homologacije, pored veé
gore navedenih izlaganja od stra-
ne SZS-a, iznio je njihov predstav-
nik za to podruéje, Radovan Sa-
ranovi¢, dipl. ing., pod naslovom:
»Zna¢aj i problemi sprovodenja
homologacije u SFRJ«. Homologa-
cija se u na$oj zemlji bazira na
sistemu koji se stvara u okviru E
vropske ekonomske komisije, ¢iji
je ¢lan i SFRJ. Medunarodni Spo-
razum o homologaciji i uzajamnom
priznavanju homologacije opreme
1 dijelova motornih vozila, kome
je Jugoslavija pristupila 1963, nas-
tao je kao neophodan dokument
koji utvrduje jedinstvene elemente
kvalitete uredaja i opreme motor-
nih vozila, po medunarodnoj Kon-
venciji o cestovnom prometu iz
1968. godine.

Dr Jure Franci$kovi¢, dipl. ing.,
Gradevinski Institut — Zagreb, pod-
nio je izlaganje na temu »Atesti-
ranje gradevnih materijala zavr-
$nih radova u zgradarstvu za ko-
je ne postoji standard JUS«. U re-
feratu su jzneseni stavovi Grade-
vinskog istituta u Zagrebu na ovu
temu, temeljeni na iskustvu Zavo-
da za zgradarstvo, te prijedlozi u
pogledu pojasnjenja Zakona o stan-
dardizaciji vezano za provjeru kva-
litete proizvoda, za koje ne pos-
toji jugoslavenski standard.

»Problematiku atestiranja, sa sta-
jalista SOUR Kemijski kombinat
Chromos — Zagreb«, iznijela je
Nada Markov¢ié, dipl. ing.

Josip Kumeri¢ki, dipl. ing., os-
vrnuo se na problematiku atestira-
nja vezanu za proizvodni program
»Samoborke« — Samobor, te gra-
devinskih materijala uopde.

Dr Damjan Bujak, dipl. ing., u
izlaganju pod naslovom »DrZavni
standardi minimum, ainterni stan.
dard mjerilo viseg nivoa kvalitete
keramic¢kih proizvoda«, istaknuo je
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da u keramickoj industriji, koja se
sada intenzivno razvija, proizvodadi
zele upotrebom znaka kvalitete o-
sigurati plasman svojih proizvoda
na domacdem i inozemnom {rzistu

U grupi poljoprivrednih i prehram-
benih  proizvoda, prof. dr. Mirko
Filajdi¢, dipl. ing. te Josip Pavlek,
dipl. ing. — Prehrambeno-tehnolos-
ki fakultet Zagreb, iznijeli su pro-
blematiku ovog podrucja pod na-
slovom »Zastita interesa potrodaca
u svjetlu postojeée zakonske regu-
lative o kvaliteti poljoprivrednih
i prehrambenih proizvoda«, Da bi
potrosaci ostvarili prava i mogué-
nosti Sto im daju Ustav i drugi
zakonski propisi, a posebno Zakon
o standardizaciji, tj. da im trziste
osigurava prehrambene artikle stal-
ne i optimalne kvalitete, potrebno
je, po misljenju ovih izlagaca, za-
jednicko tijelo proizvodaca, potro-
sa¢a i prometnih organizacija ra-
di definiranja nivoa dru$tveno op-
ravdane kvalitete proizvoda.

Mr Franjo Coha, dipl. ing., pred-
stavnik SZS-a, iznio je »Kako po-
staviti »monitoring« sistem za kon-
trolu stupnja i kontaminacije hra-
ne«.

Iz podru¢ja obveznog atestiranja
ploc¢a iverica, mr Stjepan Petrovi¢,
dipl. ing., Institut za drvo Zagreb,

iznio je u svom referatu »Neki pro-
blemi kod atestiranja drvnih plo-
¢a« dosadadnja iskustva u radu na
atestiranju iverica i nedostatke u
sistemu  atestiranja, Istaknuta je
nuznost revizije i dopune postoje
¢ih standarda za iverice, uz ugra
divanje sistema statisticke kontro-
le kvalitete. Dr Slavko Kovadevic,
dipl. ing., Institut za drvo, podnio
je referat »Atestiranje sredstava za
zaStitu drva od gljiva i insekata
razarata drva, kao i utjecaj at-
mosferilijac. U referatu je istak-
nuta potreba obvezne zastite drva
koju za sada provodi samo PTT,
ZTP i Elektroprivreda, ali bi je tre-
balo provoditi i u gradevinarstvu.

Zvonko Gudek, dipl. ing., »Jugo-
inspekt« — Zagreb, podnio je re-
ferat pod nazivom »Atestiranje na-
mjeStaja kao dokaz pouzdanosti
kvalitete u prometu roba«, a Bo-
70 Sinkovié¢, dipl. ing., Institut za
drvo — Zagreb, osvrnuo se na »Ne-
ka iskustva iz problematike ispi-
tivanja kvalitete namje$taja«, izno-
seéi iskustva Laboratorija za ispi-
tivanje namje$taja Instituta za dr-
vo Zagreb.

Marijan Banovac, dipl. ing., pod-
nio je referat na temu »Atestira-
nje zavarenih spojeva armaturnog

MOGUCNOSTI POVECANJA 1ZVOZA NAMJESTAJA U
AUSTRIJU

KONFERENCIJA ZA TISAK U AUSTRIJSKOM PAVILJONU
ZAGREBACKOG VELESAJMA

Dne 15. rujna odrzana je kon-
ferencija za tisak u Austrijskom
paviljonu, na kojoj je o temi »Au-
strija na Zagrebackom jesenskom
velesajmu 1980.« govorio dr Wolf-
gang Locker, trgovinski ijzaslanik
Austrije u Zagrebu. Uz jo§ nekoli-
cinu austrijskih diplomatskih i tr-
ovinskih predstavnika, konferenci-
ja je okupila veéi brej novinara.
U svom referatu dr Locker je me-
du ostalim iznio podatke o dosad

najveéem izvozu Austrije u Jugoslu-
viju u 1979. godini: za 441 milijun
dolara, dok je jugoslavenski izvoz
u istoj godini iznosio 145 milijuna
dolara, Po jugoslavenskim statistic-
kim podacima, u polugodidtu
1980. jugoslavenski izvoz porastao
je za 26%, a austrijski izvoz u Ju-
goslaviju za 9%. Dr Locker je istak-
nuo da bi se, medu ostalim proiz-
vodima, namje$taj iz Jugoslavije
mogao jo$ vise plasirati u Austri-

¢elika za armirano betonske kon-
strukcije«, iznose¢i iskustva Gra-
devinskog instituta — Zagreb, a
Dubravko Kordié, dipl. ing.iD. Poé&.
ekaj, dipl. ing., referat: »Dokaziva-
nje kvalitete u investicijskoj izgrad-
nji prema iskustvu »Jugoinspekta«
— Rijeka. Aleksa Torre, dipl. ing.
podnio je referat na temu »Atesti-
ranja sigurnosnih elemenata lifto-
va«,

Paralelno s izlaganjima tekla je
vrlo ziva i konstruktivna diskusija
na svaku temu, koja se nastavila
zadnjeg dana savjetovanja za ok-
ruglim stolom, u koju su se uklju-
¢ili  predstavnici  veéih poslovnih
sistema, organizacija udruZenog ra-
da, ovladtenih organizacija za ates-
tiranje, poslovnih zajednica, priv-
rednih komora itd.

Na osnovi diskusije sa savjetovanja
stvorit ¢e se zakljuéci, koji ¢e biti
objavljeni u JUS — Informacijama
SZS-a, da posluze kao smjernice u
daljem provodenju politike atesti-
ranja u Jugoslaviji.

Svi materijali nalaze se u Zborni-
ku s tog savjetovanja i mogu se
nabaviti u DUSH-u, Berislavi¢eva
6, Zagreb.

Nada Markov¢i¢, dipl. ing.

ji. Na pitanje o tome za koji na-
mjestaj iz Jugoslavije postoje vece
mogucnosti izvoza u Austriju, dr
Locker je rekao da — po informa-
cijama kojima raspolaze — za dne-
vne sobe postoji u Austriji veéi in-
teres nego npr. za kuhinje. Posto-
ji 1 moguénost kooperacije jugo-
slavenskih i austrijskih proizvoda-
¢a namjestaja, $to se ve¢ ostvaru-
je.

Dr Locker obavijestio je nazoéne
novinare da ¢e se od 20. do 24. li-
stopada 1980. odrzati u Jugoslaviji
(Beograd — Zagreb — Skopje —
Sarajevo) Austrijski znanstveno-te-
hni¢ki simpozij.

D. Tusun
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Ul, 8. maja 82,

brojevima vodeéih svjetskih casopisa s

U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vainijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
podrucja drvne industrije. SaZeci su na poletku
oznateni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifi-
kacije. Zbog ogranitenog prostora ove preglede donosimo u veomga skraéenom obliku. Me-
dutim, skreé¢emo pozornost Citateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze-
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skra¢enom obliku, Za sve takve na-
rudzbe ili obavijestj izvolite se obratiti UredniStvu casopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

634.0.812.14 — Badun, S.: Energija
odrvenjene biomase jz Sumske pro-
izvodnje. Bilten ZIDI, Sumarski fa-
Kultet Zagreb, 1979 (7), br. 4, str.
40—50, tab. 10.

U ovom je radu obracunata ka-
lorijska vrijednost odrvenjene bio-
mase za dva stabla hrasta i jasena.
Na temelju eksperimentalno utvr-
dene gustoce (obujamske mase) za
standardno suho i prosuseno drvo
debla do 7 cm promjera, drvo gra-
na od 1 do 7 cm promijera i stan-
dardno suhe i prosusene kore, o-
bratunata je kalorijska vrijednost
za drvo i Koru raznih dijelova sta-
bla i raznih stanja vlaZnosti. Dobi-
veni rezultati usporedeni su s ka-
lorijskom vrijednosti ostalih kru-
tih, tekucih i plinovitih goriva, &-
le se rezerve sve vie iscrpljuiu.
Velika koli¢ina ostataka (otpada)
u Sumskoj i drvnoindustrijskoj
proizvodnji, ukoliko se ne mogu
racionalnije iskoristiti, predstavlja-
ju znaCajan izvor za dobivanje e-
nergije.

634.0.836.1 — Ljuljka, B.: Znaége-
nje optimalnog koriSéenja materi-
jala u proizvodnji namjestaja. Bil-
ten ZIDI, Sumarski fakultet Za-
greb, 1979 (7) br. 3, str. 3—10, sl.
1, tab. 2.

Problem racionalnog i optimalnog
koris¢enja sirovine i materijala u
industriji namjes$taja, jedan je od
osnovnih za njen dalji razvoj. Za-
datak krojenja svih materijala je
izrada kvalitetnih primjeraka uz mi-
nimalan utro$ak materijala i rada.
U clanku se navode neki bitni fak-
tori pri krojenju plo¢a kao: opti-
malne sheme krojenja plo¢a (she-
me izraCunate na elektri¢nom ra-
Cunalu); stroj za krojenje koji mo-
Ze raditi i po sloZenijim shemama
krojenja bez smanjenja uéinka i
veCeg broja radnika; uredaj za
slaganje i sortiranje prikrojaka. Na-
vedeni faktori &ine cielinu medu-
sobne povezanosti. Sve veéa pri-
mjena elektronickih rac¢unala za iz-
radu shema krojenia pridonijet ée
racionalnijem koris¢enju plo¢a u
proizvodnji namjestaja.

634. 0. 836. 1 — Petrak, N.. —
Suradnja DI »Goranprodukta« iz
Cabra s ratunskim centrom u Za-

u, Bilten ZIDI, Sumarski fa-
ultet Zagreb, 1979 (7), br. 3, str.
60—63.

Iznosi se iskustvo sa shemama kro-
jenja izradenih primjenom elektro-

nickog rac¢unala SRCE Zagreb. Da
bi takva shema bila u potpunosti
upotrebljiva, ona mora zadovoljiti
svim principima koji ju i diktira-
ju. To su: karakteristike stroja za
krojenje ploda; sastav sheme; skla-
disni prostor; nacin lansiranja rad-
nog naloga; dimenzije plo¢a; razra-
da shema i proizvodni program za
duzi period.

634.0.836.1 — Sinkovié, B.: Tehno-
loski problemi pri krojenju plo¢a
za namjeStaj. Bilten ZIDI, Sumar-
ski fakultet Zagreb 1979 (7), br. 3,
str. 11—24, sl. 4.

U ¢lanku se najprije razmatra pro-
blematika kvalitete i dimenzija plo-
¢a, povezano s nijhovim krojenjem
za proizvodnju namjestaja. Autor
smatra da bi bilo idealno kada bi
se dobivale iskrojene ploce Zelje-
nih dimenzija i odgovarajuée kva-
litete. Razmatrajuéi strojnu obra-
du plo¢a i njihovo oplemenjivanije,
analizu osnovnog i pomoénog mate-
rijala u odnosu na cijenu kostanja,
prikazana su dva rjeSenja u tri
varijantne opreme za krojenje i o-
plemenjivanje plo¢a jedne tvornice
kuhinja.

643. 0. 836. 1 — Tkalec, S.: Tehno-
loski postupci i iskoriséenje mate-
rijala pri obradi plo¢a. Bilten ZIDI,
Sumarski fakultet Zagreb 1979 (7),
br. 3, str. 25—46, sl. 1, tab. 2.

U clanku se jstice da pravilan
izbor opreme, primjena metoda op-
timalnih planova krojenja i suvre-
mena tehnolo$ka organizacija mo-
gu rezultirati najpovoljnijim sma-
njenjem potrebnih utro$aka plo-
¢astih materijala u proizvodnji na-
mjestaja. Optimalizacija krojenja
plota obuhvaca tehnoloske, orga-
nizacijske i ekonomske &inioce, te
se oni kod potpunog rje$avanja o-
ve problematike moraju istovreme-
no razmatrati. To zahtijeva timski
rad struénjaka odredenih profila i

struénosti. St. Badun

634. 0. 836. 1. 634. 0. 824 — Kame-
nicky, J.: K problematike poddaj-
nosti a namdhania spojov stoli¢ek
(K problematici elastiénosti i na-
prezanja spofleva stolica). Drevo,
1978 (33), br. 10.

U ¢lanku se iznose rezultati iz-
ra¢unavanja unutarnjih sila za dva
tipa stolica prema posebno izra-
denom postupku. Razmatra se utje-
caj elastiénosti spojeva stolica i
njihovo naprezanje.

634. 0. 862 — Heller, L.: K sjedno-
ceni metod zkous$eni povrchu la-
minovanych desek (Unificiranje me-
toda ispitivanja povriine laminira-
nih plo¢a). Drevo, 1978 (33), br. 10.
U c¢lanku autor predlaZe jedinstve-
nu metodiku ispitivanja i ocjene
povréine laminiranih plo¢a (pozder-
-ploca, iverica i vlaknatica), proiz-
vedenih kako na etaznoj predi s
hladenjem, tako i na taktnoj pre-
$i bez hladenja. Clanak se sastoji
iz dva glavna dijela: 1. unificira-
nje nazivlja za metode ispitivanja;
2. Prijedlog jedinstvene metodike
za ispitivanje i ocjenu povrsine la-
miniranih ploca. B. Hruska

634. 0. 862. 2 — Brudi, V., Salah,
E. O.: Neki novi postupci za ispi-
tivanje iverica. Bilten ZIDI, Sumar-
ski fakultet Zagreb, 1979 (7), br. 4,
str. 1—28, sl. 11, tab. 3.

U radu su prikazani neki nadini
za brzo ispitivanje ¢vrstoée na vlak
okomito na povr§inu iverica (évr-
stoca raslojavanja). Opisani naé&i-
ni od interesa su za pogonsku kon-
trolu u tvornicama iverica i za po-
uzdane rezultate u vrlo- kratkom
vremenu i jednostavne su za pro-
vedbu. Osim toga, omoguéuju na
indirektan nadin, vrlo jednostavnim
postupcima, procjenjivanje gusto-
e u smjeru debljine iverica,

658.5 — Figuri¢, M.: Utjecaj uvr-
§telclja ra¢unala i programa »OP-
TIMA« na rad pripreme izvodenia.
Bilten ZIDI, Sumarski fakultet Za-
greb, 1979 (7), br. 3, str. 49 — 59,
. Nakon razmatranja povezanosti
izvodatkog, upravljaékog i infor-
macijskog podsistema, autor navodi
vrste informacija, kao input od-
nosno autput pripreme izvodenja
pri proizvodnji plo¢astog namjesta-
ja za fazu krojenja plo¢a, kod kla-
si¢nog nadina j uvrstenjem raduna-
la u informacijski sistem. Razmat-
ranjem uvjeta i karakteristika uvo-
denja racunala u informacijski i u-
pravljacki podsistem, s aspekta kro-
jenja plo¢a, autor zakljutuje da u-
vodenijem ratunala i programa »O-
PTIMA« u informacijski i uprav-
ljacki podsistem, odumiru klasi¢-
ni oblici pripreme izvodenja, Time
se otvaraju nove mogucnosti za
oblikovanje inputa u podsistemu
izvodenja, §to je pokazano na pri-
mjeru radnog naloga za krojenje
plo¢a, kao funkciji integracije up-
ravljatkog i informacijs o% podsi-
stema. St. Badun
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Kemijski kombinat SR
Radna organizacija ,CHROMOS" —

Chromogal
lakovi

za

drvo

Chromogal lakovi su novi tip poliuretan-
skih (PUR, DD) lakova koji se odlikuju ve-
likom elasti¢no$¢u, tvrdocom, otpornoséu
na udarac, habanje, poviSene temperature.
Pokazuju izvanrednu otpornost na vodu, at-
mosferilije, alkohol, razna sredstva koja se
primjenjuju u kucanstvu (ulje, mast, ocat,
voéni sokovi, kava, ¢aj, sredstva za ¢i$cenje
i dr.), a osim toga slabo su zapaljivi. Prepo-
ru¢uju se za povrinsku obradu namjeStaja
ili elemenata kod kojih se traZi zaista viso-
ka kvaliteta obradenih povrsina.

Chromogal lakovi su dvokomponentni.
Jedna komponenta sadrZi slobodne izocija-
natne, a druga slobodne hidroksilne grupe.
Obje komponente stvaraju kod umreZavanja
poliuretanski film. Ovih smola ima vise tipo-
va koji se medusobno razlikuju u pojedi-
nim fizikalno-kemijskim karakteristikama.
Kombinacijama smola, dodataka i otapala
mogu se dobiti traZene osobine i tehnolo$-
ka svojstva.

Chromogal lakovi mogu se nanositi $tr-
canjem pod pritiskom, bezra¢nim Strcanjem
Airless uredajem, lijevanjem, li¢enjem i
elektrostatski tj. svim tehnikama za nanos.
Pojedine lakove ili temelje nije moguce na-
nositi ba$§ svim tehnikama, ali se Zeljena
tehnika nanosa moze rije$iti odredenim do-
dacima i kombinacijom otapala.

Proizvodni program nas$ih Chromogal la-
kova prikazan je tabelarno na slijedecoj
stranici,

Osim u tabelarnom pregledu navedenih
standardnih bezbojnih lakova i pigmenti-
ranih lak-boja, proizvodimo i lakove prema
zahtjevima pojedinih kupaca, a razlikuju se
u nijansama, efektima sjaja ili posebnim
tehnolo$kim svojstvima.

Kod pripremanja smjese potrebno je
pridrzavati se uputa za primjenu jer je rad-
no vrijeme smjese ogranni¢eno, pa treba
pripremiti samo onu koli¢inu koja se za
odredeno radno vrijeme mozZe potro$iti. Od



,CHROMOS"

PREMAZI

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Redni Sifra Naziv Primjena  Omjer mijeSanja  Sjaj po
broj proizvoda proizvoda kontakta Lak : kontakt Langeu
1. 7650 Chromogal bezbojni temelj B-7659 100:30 —_

2. 7651 Chromogal bezbojni sjajni C-7660 100:30 100

3. 7652 Chromogal bezbojni polumat C-7660 100:25 12—15%
4. 7653 Chromogal bezbojni mat C-7660 100:25 8—10%
5. 7654 Chromogal bezbojni S E-7661 100:20 18—20%
5. 7656 Chromogal bezbojni T E-7661 100:10 23—25%
6. 7657 Chromogal bezbojni B E-7661 100:10 15—17%
7. 7658 DD kontakt A - = e

8. 7659 DD kontakt B — - =

9. 7660 DD kontakt C = = -

10. 7661 DD kontakt E — 5= =

11 7662 Chromogal bijeli sjajni C-7660 100:30 100%
12 7663 Chromogal bijeli polumat A-7658 100:25 12—15%
13 7664 Chromogal bijeli mat A-7658 100:25 8—10%
14 7665 Chromogal zuti sjajni C-7660 100:30 100%
13 7666 Chromogal crveni sjajni C-7660 100:30 100%
16 7667 Chromogal tamno crveni C-7660 100:30 100%
17 7668 Chromogal smedi C-7660 100:30 100%
18 7669 Chromogal plavi C-7600 100:30 100%
19 7670 Chromogal crni C-7600 100:30 100%
20. 7671 Chromogal zeleni C-7600 100:30 100%
21. 7676 Chromogal predlak crni C-7600 100:10 —
22. 7677 Chromogal predlak bijeli Z C-7600 100:10 —

23, 7678 Chromogal predlak bijeli TS B-7659 100:10 —
24, 7680 DD razrjedivad — — —

niza mogucnosti i kombinacija navodimo
nekoliko sistema:

1.0. Povrdinska obrada namjestaja bezboj-

2.0.

2.1.

3.0.

nim lakom

1 x Akrocel temelj za brusenje

1 x Chromogal bezbojni B, S ili T, ovis-
no o trazenom efektu sjaja

Povréinska obrada stolica

1x Akrocel temelj za brusenje
1 x Chromogal bezbojni B, S ili T, ovis-
no o trazenom efektu sjaja

1 x Chromogal bezbojni temelj br. 7650
1 x Chromogal bezbojni sjajni br. 7651,
polumat br, 7652 ili mat br. 7653

Povriinska obrada pigmentiranim Chro-
mogal lak bojama

1 —2x Chromogal predlak bijeli Z br.
7677

1 x Chromogal pigmentirani sjajni, po-
lumat ili mat, ovisno o traZenom e-
fektu sjaja

3.1. 1—2x Chromogal predlak bijeli TS br.
7678

1 x Chromogal pigmentirani sjajni, polu-
mat ili mat

3.2. 1—2x Chromogal predlak crni br. 7676

1 x Chromogal pigmentirani sjajni, polu-
mat ili mat

Postoji mogucnost i za niz drugih kom-
binacija i sistema obrade. Prije nego se
odlu¢ite za primjenu Chromogal temelja i
lakova za navedene i druge kombinacije i
sisteme — obratite se za struéni savjet na-
$oj sluzbi primjene i unapredenja proizvo-
da,

M. R,
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DA LI JE OPASNO UDISATI DRVNE PRASINE?

U casopisu »Internationalner
Holzmarkt« (69, 1978, br. 16/17) tis-
kan je ¢lanak o $tetnosti drvne pra-
Sine za ljudsko zdravije. Clanak je
sa¥etak rezultata istrazivanja ko-
misije stru¢njaka, koji su trebali
odgovoriti na pitanje da li je udi-
sanje prasine Skodljivo za disne or-
gane,

Komisija je, doduse, utvrdila da
je uopée dvojbeno da 1i drvna ora-
sina moze dospjeti do dubljih di-
jelova disnih organa (dusnik, pluca)
u takvim Kkolitinama da bi mo-
gla izazvati ozbiljnije zdravstvene
teskoce. Razlog za takvu dvojbu jest
da su drvne cestice ili tako velike
da ih jednostavno nije moguée u-
dahnuti ili su tako male, pa se smo-
¢e sekretima prisutnim u nosu i
grlu, te uhvate na sluznici tako da
do pluca uopée me dospiju.

Zastitne maske i filteri zato nisu
sa zdravstvenog gledi$ta nuni. Una-
tol toga se u SAD upotrebljava
mnogo vrsta zastitnih maski protiv
drvne pradine. Glavni razlog je i-

Na ovogodisnjem Jesenskom za-
grebackom velesajmu, radna orga-
nizacija »LESNA« Slovenjgradec
predstavila je svoje INTRO-prozo-
re i IZOLJR-yrata, tapecirani na-
injestaj zidne i stropne obloge, za-

»LESNA« SLOVENJGRADEC

pak neugodnost izazvana drvnom
prasinom koja se talozi na povrsini
sluznice, K(xi nekih ljudi dolazi do
nadrazaja koji izaziva kasalj, kiha-
nje i promuklost. To je reakcija
nadrazene sluznice koja nastoji ova
strana tijela ukloniti i osloboditi
ih se,

Nepogodnost drvne pradine, pre-
ma_ ostalim vrstama pradine, jest
mala masa cestica, koje se lakse
dizu u zrak i padaju vrlo polako.
Kod neznatnog pokreta zraka usko-
vitljaju se, i njihovo taloZenje traje
dugo.

Iako je mogude opéenito konstati-
rati da drvna prasina ne ugroZava
zdravlje radnika opasno, ipak tre-
ba napomenuti da kod nekih ljudi
praSina pojedinih vrsta drva izazi-
va alergi¢ne napadaje. Najjace dje-
luje prasina iz svjeZe oborenih sta-
bala, npr. mahagonija, satina i eba-
novine. Drvna pragina tih vrsta iza-
ziva i u suhom stanju kod nekih
ljudi znacajne alergi¢ne teskode,
drazi na kasalj i uzrokuje astma-

tim obi¢ne i oplemenjene iverice.
Proizvodi »LESNE« odlikuju se
kvalitetom, funkcionalno§éu i lije-
pim izgledom.

Proizvodni program »LESNE« o.
buhvaéa jo§ sortimente $umskog

licke napadaje. Kod ovih nadraZa-
ja stezu se gréevito kruZni misiéi
dudnika i onemogucavaju izdisanje.
Neki astmaticki napadaji traju sa-
mo nekoliko minuta, drugi se pro-
duZuju na sate, pa i na dane.

Alergi¢na sklonost je razli¢ita. Ne.
ki ljudi su iznimno osjetljivi, dok
neki uopée ne reagiraju na drvnu
pradinu. Kod nekoga je osjetljiva
samo sluznica diﬁniﬁ organa, a kod
nekih je osjetljiva i gornja koza,
1 moze do¢i do upalnih oboljenja.
Ima ljudi koji su u poletku osjet-
ljivi, a poslije se naviknu na na-
cfraiaj i postanu imuni na njega.

Najefikasnija mjera protiv nasta-
janja 'svih alergi¢nih poteskoéa od
drvne prasine jest pobolj$anje ven-
tilacije radnih prostorija, spretava-
nje nastajanja prasine pri obradi
drva efikasnim odsisavanjem ili po-
godnim izborom druge tehnologije
kod koje nastaje Sto je moguce
manje pradine. Preosjetljive ljude
je potrebno premjestati na drug
posao kod kojega ne-nastaje prasi-

na.
ing. B. Hruska

NA JESENSKOM ZAGREBACKOM VELESAJMU

drva, piljeno drvo Cetinjaca, kla-
sine prozore i vrata, ormariée za
rolo i rolete.

»LESNA«, osim drvnih proizvoda,
nudi i turisti¢ke usluge.
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Mmﬁ _Kompresori § maksimalnim

R4l rigusivanjem zvuka 52-69 dB(A)

0,75 — 59 kW

za industriju, laborato-
rije, upravnu sluzbu, in-
dustriju lijekova itd.
Jamce:

visoko iskoristenje
energije

izdrzljivost ventila do
5000 radnih sati
minimalno i jednostavno
odrzavanije

dobru preglednost rada
zastitu okoline

visoku pogonsku
sigurnost i brz servis
Pored toga dobavljamo:
uredaje za hladno suse-
nje stlatenog zraka i
pregistate

Zatrazite savjet nadih struénjaka ili op3irne podatke!

Generalno zastupstvo i konsignaciono
ALUP-KOMIPRESSOREN skiadiste za SFRJ
' EXPORTDRVO Zagreb, Maruliéev trg 18
Uostfach 241 - 7316 Kongen/Neckar - Telefon (07024) 8901 - Telex 7267215 Telefon: 444-011, Telex: 21307

INVESTITORI pov;erlte svoje probleme struénjacima

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

lzradujemo takoder nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnologl

B I R u | Z A l_ E SN n I " n u s T RI J n jom i istrazivanjem trZista,

Nasi struénjaci su Vam uvijek na

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022 aspolaganu.




STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRUI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

GRADEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSVO!

Sve vrste drva nakon sjete u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izlozeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢eno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili Guvamo nas
Sumski fond, jer se produljenom trajnoscu
smanjuje sjeca. Vecom trajnodéu ugrade-
nog drva smanjujemo troskove odrzavanija.

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cij2na.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moze brzo i stru€no izve-
sti sve vrste zastite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, Cetinjace, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIIMA OBAVLJA ATESTIRANJE | ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-

STITU DRVA | LJEPILA.

Thomas M. Maloney

MODERN PARTICLEBOARD AND DRY-PROCESS FIBERBCARD MANUFACTURING (SUVREMENA
PROIZVODNJA IVERICA I PROIZVODNJA VLAKNATICA SUHIM POSTUPKOM)

u prodaji kod Tehnicke knjige Zagreb

Ova knjiga, izdana 1977. od nakladnika Miller Freeman iz San Franciska, moZe se kupiti kod
Tehni¢ke knjige, Uvoz-Izvoz, 41000 Zagreb, Jurisiceva 10, po cijeni od Din 1750.— Knjiga ima 672

stranice.




KRSKO, CK2Z 141 KRSKO, KOSTANJEVICA KRSKO,
1ol 068 71011 Gasiiska 3 6 na Krki, Malence 3 Gasilska 3
e tel: 068/69-748 L]
SOP KRSKO ¢ OPREMA wu KLEPAR . (KON oa  STORITVE

nzEnRsk Biro [ ] INZENIRSKI BIRO,

P Lo ZAGREB, Siget 18b IN2ENIRSKI BIRO tel, 068 71-291

tel: 061 264-791 tel.: (041) 526-472 Ljubljana, (061) 41-986 71-234
OBRTNICKI
RADOVI U

LAKIRNICA U
INDUSTRIJI
GRADEVNE
STOLARIJE

OTPRASIVANJE
U GRADEVINSKOJ
INDUSTRIJI

LAKIRNICE ZA
POVRSINSKU OBRADU
U DRVNOJ |
METALNOJ INDUSTRIJI

OTPRASIVANJE
U DRVNOJ
INDUSTRUJI

FILTARA
SOP-MOLDOW

POMOCU MODULNIH

PNEUMATSKI
TRANSPORTNI
UREDAJI |
OTPRASIVANJE
U METALURGUI
METALNOJ |
KEMIJSKOJ
INDUSTRWJI

GRADITELJSTVU




INSTITUT ZA DRVO - wsTiTur ou sois)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 82 — TELEFONTI: 448611, 444518

la potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

5 podrudja grade i svojstava drva, mehanicke i kemijske
prerade i zastite drva, te organizacije i ekonomlkc
ATESTIRA

pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postojeé¢ih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih, rekonstrukeciju i modernizaciju postoje-
¢ih pogona, a u kooperaciji s odgovaraju¢im projektnim
organizacijama, te projektira i provodi tehnolosku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku kontrolu, orga-
nizaciju odrzavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisticku  dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODPENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA
protiv insekata, trulezi i poZara za potrebe drvne industrije
1 Sumarstva (zaéma trupaca i grade) i u gradevinarstvu
(zastita krovista, grad. stolarije i ostalih drvnih konstruk-
cija)

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povrSinsku obradu i za$titu drva, te ljepila

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI

s podru¢ja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS

domace i inozemne stru¢ne literature

Za izvréenje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajucim struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjeStaja
Laboratorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povrsinsku obradu u Zagrebu

Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu
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75 godina predvodimo u solidnom s N\ e, Gsas el
razvoju proizvodnje strojeva: z Ny ! vﬁ;j‘ : e s |
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75 godina iskustva,— snaga za buduénos
Dobar temelj za nas i za sve koji ée |
slijede¢ih godina suradivati s nama.

Welnigstrasse 2/4, Posttach 1440
D-8072

Telefon (0)9341/86-0-, Telex (0)8-89511
‘Savezna Republika Njemadka




XPORTDRVO

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p.p.: 1009

Radna zajednica zajedniékih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuranitev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, TRANSPORT | SPEDICNA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA

41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, OOUR — OPREMA OBJEKATA

pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 4108Tz£2;E:;N?/|agka 40, telefon:
drvo-Zagreb, telex 21-865 074-611. telex: 21-701 g

OOUR — »SOLIDARNOST« : i

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp OOUR — VELEPRODAJA

142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg Zrtava fasizma
Solidarnost-Rijeka 7, telefon: 416-404

PRODAJNA MREZA EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

U TUZEMSTVU: Viastite firme:
ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD
BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
LJUBLJANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)
i EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
ZADA (Holandija)
SIBENIK
SPLIT Posloyne |edinice:
PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wlmbledon
NIS London, S. W. 19-IQE (Engleska)

PANCRVDS EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus " -’f-_ W ssiAr
SL?Q': ol s EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinavijy, ~— ° ' .0
BJELOVAR ' Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 St0 6k Mo TN 18 Vi i e e e

— SLAV. BROD EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 5 "
JEXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économiqu A
' OSIB'{.R?W}QQM & Yougoslavie — 6, Rue E, Duployé — Angle Rue Pegoud
11 &gntEl W zemHiv: | o 28me étage
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