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Dužinsko i širinsko spajanje drva lijepljenjem 
NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORIŠTENJE I KVALITETU DRVA 

--~ ·.~ 
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Automatska linija za dužlnsko spajanjE 

Tehnički podaci: 

ulazne duljine: 200 - 1500 mm 
širine drva: 40 - 200 mm 
širina paketa: 400 mm 
kapacitet: 10 - 30 m/mln . 

f ff ffffffffffl 
đimter 
Olmter GmbH & Co. 
Matchlnenfabrlk 
Postfach 248, 0·7918 Jllertlnen 
Telefon: (0 73 03) 30 26-29 
Telex: 07-19116 

• 

Tehn ič k i podaci: 

Ulazne širine piljenica: 
ši rina gotovih ploča : 

40-200 mm 
200 - 700 mm 
20 - 50 mm 

500- 2500 (1500) mm 
500 - 1500 m2/s sati 

Debljina: 
Dužina: 
Kapacitet: 

Automatska linija za šlrinsko spajanje 

industriaimport 
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB, lllca 8, telefon 445-677, talex 21-206 



T V O RN ICA STROJEVA 

NOVOI NOVOI 
•• A M B « APARAT ZA MJERENJE 
BOMBEA PILANSKIH TRAćNIH PILA 

Patent prijavljen: Mario Stambuk, dipl. ing. 
Zakrivljenost povr§lne vijenca kolača (•bombe•) pl
lanske tračne pile jedan Je od bitnih faktora isprav• 
nog rada stroja, a •AMB• omogućuje njenu laku, 
jednostavnu I brzu kontrolu I na stroju već postav
ljenom u pilani. 
Aparat se permanentnim magnetima priljubljuje u2 
obod kotača (vidi sliku), a komparator, kližući po 
vodilici. pokazuje ispupčenje kotača na skali instru
menta s podjelom 0.01 mm. 
Za svaki promjer kotača Izrađujemo poseban tip 
aparata. 
Tip: AMB-1100 za kotače promjera 1100 mm 
Tip: AMB-1400 za kotače promjera 1400 mm 
Tip: AMB-1500 za kotače promjera 1500 mm 
Tip: AMB-1600 za kotače promjera 1600 mm 
Tip: AMB-1800 za kotače promjera 1800 mm 
Po želji kupca izrađujemo I aparate za ostale di• 
menzije kotača. 

Proizvodni program 
TA-1800 Automatska tračna pila trupćara 
TA-1600 Automateka tra~na pila trupčara 
TA-1400 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1100 Automatska tračne pila trupćara 
PAT-1100 Tračna pila trupćare 
RP-1500 Rastružna tračne pila 
RP-1100 Univerzalna rastružna traćna pila 
P-9 R Pilanska tračna pila 
AC-3 Automatski jednoilsnl olrkular 
KP-4 Klatna pila 

PP•1 Povlačna pita 

41020 ZAGREB - Savski Gaj. XIII. put bb -
JUGOSLAVIJA: Tel.: Centrala: 520-481, 521-331. 
521-539, 521-314 - Prodaja: 523-533; Tele9ram· 
BRATSTVO ZAGREB: Telex: 21-614 

PCP--450 Precizna cirkularna pila 
PC 1--4 Prečnl clrkular 
OP-1 Automatska oštrllica pila 

- uređaj za gater pile 
- uređaj za §!roke tračne pile 
- uređaj za uske tračne pile 

OTP Automatska o§trllica §lrokih tračnih pila 
RU Razmetačlca pila 

- uređal za geler pile 
- uređaj za §!roke tratine pile 

VP-26 Valjaćlca pila 
- pribor za valjanje I napinjanje pila 
- stol za uređenje listova pila 

BK Brnslllca kosina 

AL-26 Aparat za reml)enje 
ABN-4 Automatska brusilica noteva 

Razni strojevi za finalnu obradu drva 
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LJEPILA ZA DRVO >>KARBON<< 
IMATE LI PROBLEMA S LIJEPLJENJEM? 
OBRATITE 6E DUGOGODIŠNJEM RENOMIRANOM PROIZVOĐACU LJEPILA, KEMIJ
SKOJ 'INDUSTRIJI »KARBON« ZAGREB, KOJI ćE VAŠE PROBLEME U PROIZVODNJI 
RIJEŠITI IZBOROM LJEPILA ZA ADEKVATNO LIJEPLJENJE ·UZ OBOSTRANO ZADO

VOLJSTVO. 

Suvremena tehni,ka u proizvodnim 
procesima uz stal·ni porast raoio
na·lnosti i produktivnosti rada od 
današnjlih ljepila traži da su: pri
ređena za ·upotrebu, prilagođena za 
strojni nanos, elastična u spoju uz 
sigurnu čvrstoću, prikladna za br
zi ·rad na h ladno i na vruće, pri-

i lagođena strojnoj obradi da ne tu
pe alate, otporna na vi·soku tempe
raturu, otporna na vlagu, neopasna 
po ljudsko zdravlje, bezbojna kad 
se osuše itd. 
Svi navedeni faktori ugrađeni su 
u Karbonova ljepi la, kako bi ona 
zadovoljila potrebe •industrije, a čvr
stoćom spoja li1jepljenih elemena
ta osigurala trajnost gotovog pro
izvoda. 
Ljepila »Ka·rbon• 'konstantnom kva
Htetom daju slgumost u radu, a 
atesti o 1,spitivanju kvaHt ete garan
ciju da ·su ljepila zadovotJila uvjete 

lsplllvanJc čvutoćc na •micanje IJepUa za drvo po JUS-u H.K8.02', koi·e prop·i·sui·e JUS. 
•nlmlJeno u konlrolnom laboratorIJu •KARBONA• 

PVAc ljepila za drvo 
Od svih 1fipova polimerizac'l1skith ljepila za drvnu indus•triju najvažnija i nairaširenlja 
su poMvinilacetatna l·jepila pod zajedničkim -na~lvom wOHVOFIX•. To su vodene d;s. 
perzije umjetne smole uz dodatak zaštitnih koloida, emulgatora. ome~šlvača. organ· 
skih otapala, a u pojedinim slučajevima i mineralnih punila. 
Fitikalno"kemlfske 'kare:k:ter<i•stlke ljeplla ovisne <S·u ·o namjeni 't -uvjetrma koje treba 
da 2adovolje 'U ,upotrebll. 

DRVOFIX l"JepHa upotre-!Jljavaju se pod posebnim 021nakama kako 'Sli-jedi: 

PRVOPIX 200 MO 
Upo1'rebl']ava se u 'Industriji namještaja za sastavljanje i Hjep•Jenje ,pločastih eleme• 
neta, okvira 11 •stolova, drvenih ploča, građevne -sitolarije, -kutnih pojačanja, te uzduž· 
no l poprečno spa)an'je ma,sivnog drva. Mon,tažno ljepilo kratkog vremena vezivanja, 
a pt'ikladnog otvorenog vremena. Naročito pogodno za hladno sljepljivanje korpusa 
I montaž·ne građevne stol&rlje. 



K E MIJSKA INDUS T R I JA ZA GR E B 

DRVOFIX - 200 ST 
Upotrebljava se za lijepljenje stolica i različite osjetljive sastave masivnog drva 
sl. S obzirom na čvrstoću ima mogućnost široke primjene u drvnoj industriji. 
DRVOFIX 200 FS 
Upotrebljava se za proizvodnju šperploča l panelploča, za rad na spajačicama fur
nira i isrednjica panelploča te za l ijepljenje furnira na različite drvne ploče. 
DRVOFIX G i DRVOFIX G extra 
Upotrebljavaju se u građevnoj stolariji u uvjetima gdje •se zahtijeva viši i visoki stu
panj vodootpornosti 1 otpornosti prema povišenim temperaturama, ne tupe rezne 
alate. 

To su dvokomponentna ljepila: 
DRVOFIX G 
komponenta li 
komponenta 11 A 
komponenta li B 
Odnos miješanja s drugom 
tar granice 2-100 ,sati. 

DRVOFIX 200 UP 

DRVOPIX G extra 1<ao komp. 
,komponenta l i A 
komponenta li B 

komponentom smanjuje •ili produžuje radno vrijeme unu-

Namijenjeno za lijepljenje laminata (ultrapasa) na drvne ploče (panelploče i iverice), 
može se upotrebljavati i za montažne radove. 

DHVOFIX 200 VO 
Upotrebljava ,se za l'ijepljenje laminata i montažna lijepljenja drva hladnim postup
kom. Izrazito vlagootporno ljepilo. 

DRVOFIX 200 e>epres 
Upotreb'ljava ,se za sljepl1j ivanje mekog i tvrdog drva. 

DRVOFIX LP 
Upotrebljava se u industriji namještaja kod lijepljenja dijelova namještaja na lakira-
ne ,površine. 

PEVECOL LP 
Upotrebljava se u drvnoj industriji I industrfj,!.>-.pa,p'ira za Mjepl1jerrje lakiranih povr-
šina. 

DRVOFfX N 
Lfepilo nam1jenjeno za '51'rojno lijepljenje mo~danika u drvnoj •lndustri'ji. 
PEVECOL TM 
Ljepilo 11amijenjeno za lijepljenje tvrdih i mekih PVC-folija na drvne ploče 
PARKETOFIX 210 Kl i PARKETOFIX TVINPARK PL-10 
Ljep11a Izrađena od $intetsklh polimernih smola, mineralnih punila 1 ra?!nih aditiva, a upotrebljavaju 6e za lijepljenje klasičnih parketa I lamel ,parketa na drvene i be
tonske podloge. 
U ovom pregledu opisana su u glavnim crtama 'l1jeplla prema namjeni, dok će primJe
na i tehnolog'lja Hjepljenja biti prikazana u na·stavku. 

I. ćlžme!Uja, dlpl lng. 

• KA R B O N • • Kemijska lnduetrlJa - ZAGREB, Vlai ka 67 



IJPIJTE AIJTOBIMA 
Prlllk:0111 ptlpte.me rukopisa U\ tisnk mollmo autore 
d• se pl'!držiwaJu •IIJedećeg : 

- Rad treba bili napisan u trećem licu. koncizan , 
Jasan. lć metroJoš.ltl I terminološki usklndcn. 

- Raoove 1 reba pisnu uz pretpostavku da čitaoci 

po,.nsju područje o kojem se govori. U uvodu treba 
Iznijeli 1omo š to Je p ri jeko potrebno ,a razumlJeva
nJe onoga što se opls11Jc, n u zaključku ono što pro
l~Jazl Ili se predlaže. 

- Tekst rada treba pisati strojem, samo s Jedne stra
ne p•pfl•a formata A4 (ostavit! l!Jevi slobodnl rub Od 
nl\Jmanje 3 cm), s prorcdom (redak oko 60 slovnih 
mjesta, n ttranicn oko 30 re<laka), 1 · s povećanim 
razmakom 17.među Odlomaka. 

- Opseg teksta može blU najviše do 10 tipkanih stra• 
nicn. 

u Iznimnim slučo)cv!ma može Urednički odbor ča

sopisa prihvatiti radove t nešto veteg opsega, samo 
ukoliko sadržaj 1 kval1!eta tu opsežnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba bit! kratak 1 da dovoljno j asno 
izrežavn sadržaj rada. Uz naslov treba navesti t broj 
UDK (Univerzalna decimalna kJaslflkaclJa), odnosno 
ODK (Oxfordska decimalna k lasifikacija). U kollko 
Je članak već tiskan lU se radi o prijevodu, treba 
u fusnoti (podnožnoJ bilješci) naslova navesti kada 
je I gdje Uskon, odnosno s kojeg jez!ka je preveden 
I tko ga je preveo i eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju se npr. zvJei
dlcom, dok se fusnote u tek.stu označavaju redosl!Jed
nlm arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode 
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta
belama o:z.načavaju se malim slovima I navode se od
mah lza tabele. 

- Jednad1.be treha pisati Jasno, kompaktno bez 
mogućih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna
ke treba navesti nazive fizikalnih veličina, dok ma
nje poznate liZ!knlne veličine treba I poJmovno po
sebno objasnit!. 

- Obvezna je prlmJena SI (Međunarodnih mjernih 
Jedinica), kao 1 međunarodno preporučenih oznaka 
češće upotrebljavanih fizikalnih veličina. Dopušta se 
još Jedino primjena Zakonom dopuštenih starih mjer
nih jedinica. Ako se u potpunost! ne primjenjuju 
vellćlnske Jednadžbe, s koherentnim mjernim Jedi
nicama, prijeko Je potrebno navesti mjerne Jedi
nice fizikalnih vellčlna. 

- Tabele treba redos)jjedno obllJežlt! brojevima. Ta
bele I dijagrame treba sastaviti 1 opisati tako da budu 
razumljiv! I bez čitanja tekst,,. 

- Sve sl!Jte (crteže J totograt!je) treba prllož!U od
vojeno od tek.s-ta, a na poleđini - kod neprozirnih 
slika (!JI •• sLrane kod prozJrnlh) olovkom napisati 
broj S!Jke, Ime autora I skraćeni naslov članka. U 
Lekstu, na mjestu gdje bi autor želio da se el!ka 
uvrsti u •Iog, treba navesti samo redni broj slike 
(arapskim IiroJem). Slike trebaju biti veće nego tto 
će b!I! na kl!JeJ!ma (najpogodniji Je omjer oko 2 : !), 

·- Crteže t đlJagrame treba uredno nacrtati 1 Izvući 
tu~m na l>JJe1om crttćem papiru Ili pauapa plrn (li• 
rlna najdeblje crte, za spomenu~! 11pJpogodnlJI omJer, 

l reba blU 015 mm. n ostl)le širine crtn 0,3 mm 7.3 crt
kane I 0,2 mm , a pomoćne cr te), Najveći format 
crtc!a m ože biti 34 x so cm. Sav tekst I brojke (kote) 
trebaju b iti upisani s uspravnim slovlma, a oznak e 
!lz!kalnlh veličina kosim, vodeći raćuna o smanjenju 
s like (za navedeni najpovoljniji omJer 2 : I to su 
s lova od 3 mm). Ukoliko autor nema mogućnosti za 
takav opis. neJca upiše sve mekom olovkom. a Ured
nl!tvo će to učiniti tušem. Fotografije treba da su 
Jasne t kontras nc. 

- Odvojeno treba priložit! I krntak sadržaj članka 
(sažetak) hrvatskom I na engleskom (111 nJema
čkom) Jeziku, Iz kojeg se razabire svrha rada, vat.
ni)! podaci t zaključak. Sažetak može Imati najviše 
500 slovnih mjesta (do 10 ređova sa ~ slovnih mjesta) 
I ne treba sadržavati jednadžbe nl blbl!ograf!Ju, 

- Radi kategorizacije članaka po kval1!et1, treba pri
ložiti kratak opis »u čemu se sastoji originalnost 
članka, s kojim će se trebati suglasiti I recenzent. 

- Obvezno Je navesti literaturu, koja treba da je 
selektivna, osim ako se radi o pregledu Uterature. 
Llteraturn treba svrstati abece<1n1m redom. Kao prl
n\Jer .niwodenja literature za knjige I ćasoplse bio bi: 

(IJ KRPAN, J . : Sušenje 1 parenje drva. Sumarskl 
fakultet SvcučlUšta u zagrebu, zagreb 19«5. 

(2) CIZ.MESIJ A, I.: T~ljlva ljep!la u drvnoj industriji, 
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1971) 5-6, HS-147. 

(Redosl!Jedn! broj literature u uglatoj zagradl, prezl
me autora I lnlc1Ja11 imena, naziv ćlanka, naziv ča
sopisa, godina Izlaženja (godište !zdanja), broj ča• 

soplsa te stranice od . . . do . . .). 

- Treba navesti podatke o autoru (autorima): 
pored punog Imena I prezimena navesti zvanje I aka
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. lnž., dipl. tehn., 
Itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (ključ
ne riječ! Iz rada, službenu adresu), broj žiro-računa 
autora s adresom 1 općinom stanovanja. 

- samo potpuno završene I kompletne radove (teut 
u dva primjerka) slati na adresu Uredni.šiva. 

- Primljen! rad Uredništvo <!ostavlja recenzentu od
govarajućeg područja na mišljenje. Nekompletnl ra
dovi, te radovi koji zahtijevaju veee preinake (skra
ćenje Ili nadopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljen! rad nlje usklađen s ovhn Upu
tama, svi troškovi usklađivanja ići će na trošak auto
ra. 

- Pr1J1.vaćen1 t objavljen.i raaovt $C norodraju. Uko-
llko autor želi separate, može th nar 1čltl prilikom 
dostave rukopisa uz posebnu nat latu. 

- Molimo autore (kao I urednt.ke rubr. kal da u rolru 
od dva tjedna po Izlasku časopl ,a h Uska dostave 
urednlltvu bltnlje tiskarske POllt:t:ške :.toJe •u se p0t

krale, kako bi ae obJavll! Ispravci u sll.ledećem broju. 

UREDNlSTVO 



UDK 634.0.8. + 674 CODEN : DRINAT YU ISSN 0012-6772 

DRVNA 
INDUSTRIJA 

C A S O P I S Z A P I T A N J A E K S P L O A T A C I J E š U M A, M E H A N I Ć K E I K E M I J S K E 

PRERAD E D R VA, TE TR GOVI N E DR VOM I F IN A LNI M DR V NIM PR O I ZV ODIMA 

Dn•na ind. Vol. 31. Br. 9-10 

I z davač i i suradnic i u izdavanju; 
INSTITUT ZA DRVO, Zagreb, U!. 8. maja 82 
šUMARSKl FAKULTET, Zagreb, šimunska 25 

Str. 231-286 

OPćE UDRUZ.ENJE šUMARSTVA, PRERADE DRVA I PROMETA 
HRVATSKE, Zagreb, Mažuranićev trg 6 
"EXPORTDRVO«, Zagreb, Marulićev trg 18. 

U r e d n i š tvo i uprava: 

Zagreb, Ul. 8. maja 82, Tel. 448-611. 

I zdavački savjet: 
prof. dr Stanislav Bađun, dipl. iog., prof. dr Marijan Brežnjak, dipl. 
ing., dr Marko Gregić, dipl. ing. (predsjednik), Stanko Tomaševski, 
dipl. ing. i dipl. oec., Josip Tomše, dipl. ing. - svi iz Zagreba. 

U rednički odbor: 
prof. dr Stanislav Bađun, dipl. ing., prof. dr Stevan Bojanin, dipl. 
ing., prof. dr Marijan Breinjak, dipl. i,ng., doc. dr Zvonimir Ettinger, 
dipl. ing., Andrija Ilić, prof. đr mr Boris Lj,uljka, dipl. ing., prof. dr 
I van Opačić, dipl.· ing., prof. dr Božidar Petrić, dipl. ing., mr Stjepan 
Petrović, dipl. ing., dr Rudolf Sabadi, dipl. ing. i dipl. oec., doc. dr 
Stanislav Sever, dipl. ing .. , Dinko Tusun, prof. - svi iz Zagreba 

G 1 a v o i i o d g.o v o r n i u r e d n i k : 

prof. dr S tanisJa-v Bađun, dipl. ing. (Zagreb). 

Tehni čk i urednik: 

Andrija Ilić (Zagreb). 

Ured n ik: 
Dioko Tusun, prof. (Zagreb). 

P ret p lata: 

godišnja 1.a pojedin.ce 240, ui đake i studente 84, a za poduzeća I 
ustanove 980 d inara. Za ino1..emstvo: 63 US I . žiro rn. br. 30102-601-17608 
kod SDK Zagreb (Jnstl tut za drvo). 

Rukopi-si se ne vraćaju . 

I z I a z i k a o °l j e se č n i k . 

C~sopis je _oslobođen os~vnog poreza na prQJJlet na l!!1Tielj1-1 mlšlJe
nJa Republ1čkog sekretari Jata za prosvjetu · kuHuru j flzlčk1,1 ln1liu111 
SR Hrvatske br. 2053/1-73 od 27. IV. 1973. ' 

T i s k a r a »A. G. MaLOš•. Samobor 

Zagreb, rujan-listopad J980. 



DRVNA INDUSTRIJA 

Vol. 31 br. 9- 10, 
s tr. 231- 286 

rujan-listopad 1980. 
Zag r eb 

Redakcija dovršena: 
1980. 8. 10. 

S A 1) R 7. A J str. 
Z ll a 11 S l V C 11 i I' a d O v i 
Mladcn Figurić 

PRILOG OBJ EKTIVlZACI.JJ PROCJENE SL02BNOSTI RADA U 
DRVNOJ TNDUSTRIJI . 233--244 

Botidar Pctrić 
Vclimir šćul<.ancc 

NEKE STRUKTURNE KARAKTERISTIKE OOMA.CE BUKOVINE 
(Fagus silvatica, L.) 245-246 

S tru čni radov i 
Zdravko Fučkar 

JEDNA OD MOGUCIH METODA RACIONALIZACfJE OPBRACTJA 
U DRVNOINDUSTRIJSKOM PROCESU . 247- 250 

Sergio Vosilla 
TERMOULJNA POSTROJENJA L02ENA DRVN[M OTPACIMA . 2S1-258 

J ens Breitenbach 
SINTETIKA KAO KONSTRUKCIJSKI MATERIJAL ZA NAMJE-
STAJ . 259- 264 

Franjo štajduhar 
STRANE VRSTE DRVA U EVROPSKOJ DRVNOJ INDUSTRIJI 265 

Pranjo štajduhar 
NOMENKLATURA RAZNIH POJMOVA, ,KATA, STROJEVA I 
UREĐAJA U DRVNOJ IN,DUSTRIJI 266 

Iz radni h or ganizacija 
.T. Prka 
Uz 20. obljetnicu DI »CESMA«, Bjelovar . 267-rll 

Novosti iz tehn,ike 
J. Frais 
Strojevi za kompleksno iskorišćivanje drvnog otpada u SSSR-u . 272-rJS 

Sajmovi i izložbe . 
Savjetovanja j sastanci 
Bibliografski pregled 
Prilog Kemi jsk i kombdnat »CHROMOS« 
Novosti 

CONTENTS 
Scientific papers 
Mladen Figur.ić 

CONTRIBUTION TO OBJECTIVIZATION OF EVALUATION OF 

276-280 
281- 282 

283 
284-285 

286 

JOB COMPLEXITY 1N WOODWORKING INDUSTRY . 23J-244 
Božidar Petrić 
Ve1imir šćukanec 

SOME STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF HOME-GROWN 
BEECHWOOD (Fa,gus silvatica, l.) . 245-246 

Te ch n ,i c a 1 a rt i ci e s 
Zdravko Fučkar 

ONE OF POSSIBLE METHODS OF RATIONALIZATION OF Ol'E-
RATIONS IN THE WOODWORKING INDUSTRY PROCESS 247-250 

Sergio Vosilla 
THBRMO - OIL PLANTS USING WASTE WOOD 251-258 

Jens Breitenbach 
SYNTHETICS AS STRUCTURAL FURNITURE MATERIAL , , 25'>-264 

Franjo štajctuhar 
FORE1Gl&-JTIMBERS IN EUROPEAN WOODWORKING I NDUS-
TRY 265 

Franjo štajduhar 
TECHNICAL TERMINOLOGY 1N WOODWORKINQ INDUSTRY 266 

From Worklng Organization 

T echnical news . 
Falrs and Exhibitions 

M ee~ings ancl Conf:erences 
Bibliographical Survey 

I n f o r m a t l o n f r o m »C h r o m o s« 

New s 

, 261-m 
272-rlS 

276-280 
281-282 

283 

284-285 
286 



M. FIGURIC: Prncjcna složenosti rada ... Drvna jnd. 3.1 (9- 10) 233- 244 (1980) 233 

Prilog objektivizacij i procjene složenosti rada 
u drvnoj industriji* 
Doc. Dr Mlaclen Figurlć, dipl. lng. 
š umarski fakulLC't - Zagreb 

UDK 65.015 

Prispjelo: 25. 08. 1980. 

Prihvaćeno: 08. 09. 1980. 

ZnanstV'eni rad 

Sažetak 

U ovom članku prikazanj su rezultati istraživanja procjene složenosti radova 
u drvnoj industriji SR Hrvatske. Dokazano je da u svim promatranim modeli
ma krivulje složenosti radova jmaju jednak način ponašanja. To upućuje pro
jektante sistema vrednovanja složenosti rada u drvnoj .industriji da mogu argu
mentirano i znanstveno opravdano .ispravljati svoje funkcije ili projektirati nove 
u skladu sa zajedničkim ponašanjem u pogledu procjenjivanja složenosti radova, 
na temelju rezultata ovih istražj.vanja. 

KI j u č n e rij e č i : procjena rada - model vrednovanja rada - politika 
raspona. 

CONTRIBUTION TO OBJECTIVIZATION OF EVALUATION OF JOB 
COMPLEXJTY IN WOODWORKING lNDUSTRY 

<Summary 

The article deals with the results of researches of the evaluation of job com
plexity jn woodworking industry of the SR of Croatia. It has been proved that 
in ali examined models the curves of the job complexity behave in the same 
manner. It gu.ides the planners of the evaluation of job complexity in woodwork.ing 
industry to correct scientifically and with valid arguments their functions or to 
plan the new ones in accordance with a common behavour regarding the evalua
tion of job complexity on the basis of results obtained by these researohes. 

K e y w o r d s: job evaluation - model of job evaluation - span politics 

UVOD sve više razv1JaJu metode ocjenjivanja ka.o pred
met znanstvene discipline dokimologije. 

ćinjenica da rad nema mjerlla koja se mogu 
izmjeriti na objektivan način nije obeshrabrujuća 
konstatacija. Objektivni mjerni lnstrnment ovdje 
dovoljno zamje)Jjuje čovjeka. Iz tih se railoga 

• Rad Je dio 16tražlvanJu n• zad@tku 6.6,4,6. - ~rP~!erl•tlč· 
ni modeli upravJJaoJa i rukovođenja proizvodnjom u drvnoj ln• 
du,trlJI. · 

U utv,rđivanju složenosti rada nije ključni prob
lem metodolo§:lco rješenje procjenjivanja koliko 
definiranje speoifičue politike raspona. Upravo 
definiranje ovog ,problema ostaje prilično pr,ikri
veno u većini dosada primjenjivanih sistema pro
cjene rada, kaiko u ·drvnoj industriji tako i drug
clje. Swslshodnost akcije 'koja se želi postići pro-
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cjenom rada ovisi zato od sposobnosti »prevo
đenja« željene politike raspona u definicije, mje
rila i način ocjenjivanja karakteristika rada, te 
koliko se u tome uspijevaju sagledati posljedice 
raznih rješenja metode procjene. 

Određivanje slo1.enosti radova treba taiko obli
kovali da ono što bolje usklađujc s ti-ukturu rada 
s d1,uštvcno priznatim v.rijcdnostima tog rada u 
konkretnom vremenu. Njene mctrijskc karakte• 
ristike, prema tome, moraju prvenstveno biti ori
jent irane na diskriminativnost i dosljednost že
ljene politike raspona rprocijenjenih radova. 

1. PROBLEMATIKA I CILJEVI ISTRAZIVAN.TA 

Uobičajeno je da se vrednovanju složenosti 
radova 'Pristupa s već gotovim faktorski definj. 
ranim sistemom. Pri tome se očekuje da je ta
kav sistem podoban za zahvaćanje i numeričko 
prikazivanje veličine i odnosa među pojedinim 
karakteristikama objekata vrednovanja. Koliko 
usvojeni ili »a priori« konst.ruirani model vredno
vanja uspijeva zahvatiti •karakteristike varijeteta 
objekata vrednovanja, vrlo često se uopće ne 
provjerava. 

Naprotiv, jednostavnije je proglasiti procjeni
telje nesposobnim, nepouzdanim i rezultate pro
glasiti lošim nego preispitati metodologiju. 

Sigurno je da je objektivizacija procjene slo
ženosti rada (SR), uslijed toga, jedan od osnov
nih problema znanstvene organizacije rada. Za 
njezinu kvantifikaciju služe najčešće relativne ek
vivalentne jedinice složenosti rada (JR), a pri 
tome se veza između JR i stupnja složenosti mo
že prikazati u općem obliku na slijedeći način: 

SR = f (JR) 

Ova se veza može ostvariti na raz,ne načine. 
Dosadašnji rezultati istraživanja u drvnoj indus
triji su nepoznati jer ne postoje objavljeni re
zultati, a u domaćoj i inozemnoj stručnoj i znan
stvenoj literaturi date su samo određene teoret
ske funkcije •kojima se određuje promatrana za
visnost. Preporučeni oblici funkcija uvijek se od
ređuju unutar nekih intervala (raspona) koji se 
određuju u pravilu dvjema točkama: T .min (SR 
mi-n, JR min) i T max (SR max, JR max). 

Kao osnovni problem u takvom pristupu po
kazuje se da ovakav način nije dovoljan da bi 
se odredila odgovarajuća funkcija koja bi odgo
varala objektivnijoj procjeni složenosti rada. To 
se može obrazložiti slijedećim tvrdnjama: 

a) Sigurno je da se točke T min i T max re
lativno lako određ,uju. Međutim, dvjema točkama 
je isključivo određena dužina (a to je omeđeni 
dio pravca). 

b) U dosadašnjim istraživanjima pokazalo se 
da je potrebno odrediti barem još jednu točku 

koja bi u sebi obuhvaćala najveći broj radova 
(s loženos t rada koja ima najveću frekvenc iju). 
Ta točka može biti i u prosječnoj složenosti ra
dova. Npr. točka C (SR prosječna, .TR ,prosječna) . 

c) Iz ovoga slijedi da dosadašnji način određi
vanja funkcije 'li intervalu određenom samo dvje
ma krajnjim točkama ne daje i ne može dati za
dovoljavajuće rješenje. 

d) U analitičkoj procjeni rada, kao najraspro
stranjenijoj metodi, rad se analizira prema potre
bnom broju karakteristika rada (zahtjeva, mje
rila) koji se mogu upotrijebiti .kao indikatori nje
gove vrijednosti. Svaka od tih karakteristika pro
cjenjuje se za svaki pojedini rad nezavisno od 
drugih karakteristika. Na kraju se ovako dobive
ne ,pojedinačne vrijednosti ujedine (zbroje) u za
jedn ičku (kumulativnu) .procjenu složenosti ra~a. 
Iz tih razloga, a i zato što se za svaku karakteris
tiku rada i-zabire posebna funkcija i drugj ponder 
utjecaja, te često puta i broj stupnjeva, dolazi do 
toga da se kod projektiranja sistema gubi cje
lovitost. 

e) Iako teoretski postoje i u literaturi se navo
de teoretske funkcije za pojedine karakteristike 
rada, ne može se unaprijed znati .koja je zajednič
ka krivulja svih procijenjenih karakteristika. Iz 
tih razloga,, iako bitna za određivanje i politike 
raspona i rezultata procjene, ona ostaje nepoz
nata. 

Na osnovi navedenog. cilj ovog .rada bio je: 

a) pronaći zajed'Tličku karakterističnu funk 
ciju za utvrđivanje složenosti rada u drvnoj in
dustriji, ,kako bi se projektantima sistema procje
ne rada olakšalo projektiranje prihvatljivih ,ras
pona u drvnoj industriji; 

b) omogućiti radnim organizacijama drvne in
dustrije da na osnovi ovih istraživanja usporede 
svoje rezultate procjene sa zajedničkim, te izvr
še eventualne korekture. 

2. METODA ISTRAž:IVANJA 

Na osnovi navedene problematike i ciljeva 
istraživanja, metodika istraživanja u ovom radu 
definirana je slijedećim komponentama: 

a) ~bor objekta promatranja, 

b) snimanje relevantnih podata>ka, 

c) obrada podata•ka. 

2.1. I zbor objekta promatranja 

Pri izabiranju radnih organizacija u kojima 
su provedena istraživanja. nastojalo se obuhvatiti 
sve karakteristične radne organizacije drvne in. 
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Tab lica I 

Rs6ovi oroi Sl o'-e ros t Rn(ovl .:Jro j SlM,eros t .,nc' ovi l.lroj Zlobnos t Roeovi 9roj Cloženost 
( stur~r~ i zvr t . (bodovi ) ( slupor. j 1zvr t . (bo<lov1) ( alupol'j tzvr~ . ( bodovi) ( stupAl'lj izvrl\ . { bo~ov1J 

~val i f ... kve li- 'cvoll - '<V A11~ 
HACl,'e) J lksci j e) : H aci.1e) fi kAC1 .je/ 

fl(V 225 r.<V ' ?20 I.V } }15 VKV l 410 
n!> 1 2~7 :> 310 l 41~ 
11\7 p 223 l ~10 l 3, 5 
no l l(l7 l 316 l 415 

• :>15 l ?10 l 315 l ; 10 
6 n, ? ?54 15 281 1 }80 
2 250 l 240 1 310 1 375 
2 ?l~ 2 233 l 295 l ..421 
l ?3~ ? ,)~? l 310 :> }10 

;>)5 ; ?ul l 280 l 265 
2 240 l 187 l 250 6 310 n, l 240 2 :>85 1 370 
4 210 1 ?.13 1 311 ? 390 

11 215 l 223 280 3 310 
3 ?20 11 2" .u KV 22 270 1 35c 
l 223 Pi<V ~ 201 š!,(';" l 300 1 '!~O 
1 235 K\ 2 :n~ ? 316 VKV 1 ~n 
l 220 6 wc l 294 VLS 1 • CO 
5 187 4 ?20 1 280 ;, 404 

14 210 4 2v ,v 4 ?55 ? 410 

1 2~0 5 no 260 l EC0 
? :?17 3 . 320 l ;:,45 1 500 
<I 215 2 3~0 2 225 3 40◄ 
1 210 2 310 2 300 f' 450 
2 216 2 255 2 3,0 2 404 
6 215 2 255 2 ,2v l. ~00 

1 n, 2 ?f9 5 ;lfl vi;s l 410 
:> 201 2 ?50 1 325 vss ? 480 
:> ?58 ? ?5:> 1 318 1 44e 

2 2(l0 2 259 1 ~40 1 550 
1 270 l 300 1 302 1 H B 
2 250 2 316 1 32◊ 1 600 
4 :>80 l 116 1 . 350 l 52◊ 
5 ne 1 320 1 '}80 l 750 
2 ?20 l ,oo l 283 1 700 
2 2(9 l ~10 1 281 l 600 
2 223 ' 280 2 ·295 l 440 
l 211 2 272 1 215 l 470 

10 235 2 ·n1 l 290 1 E◄O 
2 2~0 9 310 1 ?f~ 1 550 
4 715 ' 280 2 '}00 1 f20 
l 201 ~ 274 l 362 1 630 
f' ,'12 2 284 :> 295 1 ~00 
2 212 1 284 l 395 l 580 
2 235 l 336 2 273 l 580 
l n~ 1 no sss l ~tl 1 630 

20 l??.3 i , 284 VKV 1 ,ao l 700 
l 2-,e 7 310 ? ,'431 . l 500 
4 220 l ?75 ~ 421 -~ 650 

FKV 4 ?86 KV l 275 V't(V ◄ 21 v:,s 1- (,00 
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Tablka U 

Rodovi Br o j Sl o 2e:nosl Radovi Uroj Slo ~enos t Rodovi Broj Slof.enost 

(sturnj i :zvr!I . (b odovi } (sturnj izvrš . (bodo viJ ( o lurenj izvrš , ( bodovi) 

kva i- kvA i - kva i-

n11n,1 je2 f1 kaci ,j1> j ;f] ~nci 1, 2 
FKV l 225 sss 5 '}00 v::;s :> 700 

o 2) 5 2 '316 1 ◄◄0 

11 187 :> 294 1 H O 

?l ?10 1 :>80 1 640 

5 2"~ „v 4 255 1 620 

2<l 235 5 260 2 6'}0 

4 2,0 1 7.45 2 580 

?l no 2 225 1 500 

'3'3 n, 2 '}'30 vss ~:iO 
2 217 ' '320 
2 218 6 '318 

10 201 l '325 
2 256 l 340 
6 280 1 '302 
l 270 1 J50 
2 269 1 ,ao 
1 211 1 20'3 
2 ?,O l 281 

10 212 4 295 

1 238 1 275 
4 ?88 1 290 
1 247 l 2(.,6 

9 254 l '36:> 

2 2""' ,, ,, l '395 

2 237 2 27} 

PKV l 21} sss l :>22 

l<V 6 ~15 VKV 2 380 
17 280 7 421 

9 220 l 410 

4 230 2 415 

4 320 l 345 

4 300 10 '}10 

24 310 l :n5 
4 255 2 '}00 

2 269 l 265 

' ?50 1 J70 

2 252 2 390 

2 259 Vl<V 2 2~0 
4 '316 VŠS 2 400 

2 272 7 404 

' '311 ' 410 

5 274 1 600 

" 284 1 500 

l 336 VšS 8 ~~ 
1 ,,o VSS 2 480 

2 27'5 2 446 
15 281 2 550 

1 295 ~ f00 
2 285 l 5,>0 

KV 22 270 vss l 750 
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Tabllca Ili 

R~c'ovi a r o~ Sl o~rnoo l R'lc'o d !:roj Sl o'l"'non t R~rtovl uroj Složenost 
(stuponj I zvr!' . (bođovl J ( s : upon .1 \ z vrš , (bođovi J ( stupsnj izvr š . (bodovi) 
kv,qli- kv~li- '{val i-
fl.!i1=1s; l •~ I f p• us;i l~l filH!S:! j ej 

fKV 11 lm sss ;, :>25 vss :;, 550 
10 ?01 1 745 ;, 580 

?l ?10 4 ?55 A 600 
1 ?11 5 ?60 l 620 

10 ? }? 1 263 ;, 6~0 

l 213 l 268 l 640 
l3 215 ? 273 1 650 

2 ?17 1 275 2 700 

2 218 1 2€10 vss 1 750 

?l 2?0 1 261 
33 .??.3 l 283 
1 ??5 1 290 
2 ?30 1 294 
2 233 4 ;:,95 

~a 
c, 235 5 300 

2 237 1 302 
l ?38 2 316 

?.~O 6 318 
l 247 3 320 

5 ;:,50 1 3?5 
9 254 ? 330 
2 258 l 340 
2 ?69 l 350 
l no l ;52 

6 280 l 380 
PKV 4 ?88 sss l ~'22 

KV 9 220 VKV l ?65 

4 230 2 300 

3 250 10 310 
2 252 l Jl5 

4 255 2 350 
2 2'.;9 l 370 
2 269 l 375 

22 270 2 38-0 

2 ?7? 2 390 

5 · 274 l 410 
2 275 2 415 

17 ?80 VKV 7 4<'1 

15 281 VŠS ? ~00 

4 ?84 7 404 
2 ?85 3 410 
l 295 8 4 50 
4 ,00 1 ';00 

24 310 všs l f-00 
3 311 vss 1 440 
6 '315 2 440 
~ '}16 l HO 
4 320 ;, 480 
l 330 l 500 

KV l 336 vss l ~20 
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du!-trijc SR Hrvatske, naročito s obzirom na 
~1rukturu radova . Na osnovi takve a nalize odab
ranu je dcveL karakterističnih radnih organizacija. 
Prilikom izbora nas tojalo se da su radne or·ga
nizacije iz raznih 1·egija unutar SR ll rvatske. 
Nadalje, da su ,primjenjivane metode procjene 
rada u nj ima razl ičite, te da su u strukturi rado
va zastupl,ieni pretcfoo karakteristični radovi za 
drvnu indusl 1iju (primarna proiz.vodnja, radovi 
u t ransportu, održavanje te administrativno struč
ni radovi). 

2.2. Snimanje 1·el evanlni/1 podataka 

Na svim objektima promatranja snimljeni su 
slijedeći podaci: 

I. broj izvršilaca koji radi na pojedinim rado-
vima; 

2. stupanj naobrazbe svakog izvršioca; 
3. opis ·radova i zahtjevi za obavljanje radova; 
4. metoda procjene s loženosti rada; 
5. rezultat.i procjene složenosti radova za sve ra

dove. 

Dio snimljenih podataka dat je u tablici br. I 
kao primjer radi potpunije mogućnosti praćenja 
rezultata. 

2.3. Obrada podataka 

Obrada podataka izvršena je na slijedeći na
čm : 

1. Razvrstavanje snimljenih podataka na sli
jedeći način: 

a) razvrstavanje po stupnju kvalifikacije i broju 
izwšilaca po ,pojedinim radovima; 

b) razvrstavanje po stupnju složenosti radova. 
Za isti primjer iz tablice br. I dat je ,prikaz 

obrade podataka u tablici br. II i I II. 

2. S obzirom da su u najsloženijem modelu 
identificirana 44 stupnja složenosti radova, svi 
su ostali modeli razv.rstani, radi jednoobraznosti, 
na 44 stupnja složenosti. Nakon toga najveći stu
panj s loženosti dobio je koeficijent 1.000, a svi 
ostali su na taj način obračunati. Time su ujedno 
razni rasponi svedeni na isti. Primjer je dat u 
tablici br. IV. 

2.4. Izračunavanje regresije 

Za svih devet izabranih modela izrađeni su 
poligonl, i na osnovi toga utvrđeno je da se u 
svim slučajevima ,radi o krivulji trećeg reda. Na
kon toga podaci su izjednačeni, dobiveni su para
metri !krivulje, a nakon toga izvršeno j e ispitiva
nje korelacije između izjednačenih i neizjednače
nih podataka. 

U slijedećem prikazu dat je za primjer način 
obračuna {tabl. V i VI) te grafički prikaz krivulje 
(sl. 1). 

3. REZULTATI ISTRAžIVANJA 

Rezultati is traživanja prikazani su po proma
tranim radn im organizacijama, odnosno njihovim 
modelima, pojedinačno i zajednički. Radi lak!eg 
praćenja ,rezultata dat je pregled upotrijebljenih 
oznaka: 

R - indeks korelacije, 
f, - greška indeksa korelacije, 
p - vjerojatnos t rezultata, 
a, b, c, d - parametri funkcije, 
Mr - aritmeti'čka sredina ordinate, 
s - standardna devijacija, 
sr - grešika aritmetičke s redine. 

4.1. Model A 

JednadŽlba fun kcije: 
y = 0,2100 + 0,028015 X - 0,00J J54 x2 + 
+ O ,000020 x 3 

R = 0,989.-
f, = 0,066553.
My = 0,463 
s = 0,122669 
Sy = 0,008342 
p = 96,4 
Na s l. 2 dat je g,rafički prikaz m odela. 

4.2. Model B 

Jednadžba funkcije: 
y = 0,271 + 0,013269 X - 0,0005154 x2 + 
+ 0,0000130 x3 

R = 0,998.- f, = 0,000258.-

My = 0,3751.- s = 0,1189504.- Sy = 0,0077104.
p = 95,9 

Na sl. 3 dat j e grafički prikaz modela. 

3.3. Model C 

JednadŽlba funkcije : 
Y = 0,3367 + 0,006878 X - 0,0002828 x.'! + 
+ 0,0000093 xs 

R = 0,980.- f, = 0,0022000.-

Mi, = 0,461.- s = 0,1177482.- Sy = 0,0065416.
p = 97,2 

Na sl. 4 dat j e grafički prikaz modela. 

3.4. Model D 

Jednadiiba funkcije: 
Y = 0,238 + 0,0160178 X - 0,00082065 xl! + 
+ 0,00001814 xS 

R = 0,9987.- f, = 0,000.116.-

Mr = 0,3771.- s = 0,1199054.- sy = 0,0053731.
p = 97,2 

Na sl. 5 dat j e grafički prikaz modela. 
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TAhllCA I V 

X f Bodovi Koefi -
cijent 

1 11 187 0,249 
2 3? 207 o , 276 
3 s~ 21 4 0, 285 

r ~ 25 220 0 , 293 
J< 5 36 2?3 0 , 297 
y 6 33 ?35 o , 313 

7 6 241 o, 321 
8 16 251 0 , 337 
o Q 276 C, 368 

lĆ 4 2~8 0 , 385 

11 9 2?0 0 , ?.93 
1 2 9 ?~ 2 0 ,3?3 
13 8 260 0,347 

K 14 29 271 0 , 361 
V 15 34 ?80 0,373 

16 7 286 0 , 381 
17 31 309 o, 41?. 
18 15 318 0, 4?A 
19 l 33(, 0,448 
20 2 ??5 0,300 
n 10 257 o, '343 
2:? 4 269 0 ,359 
23 3 279 0 , '372 

s 24 3 289 0 , 385 
s 25 10 298 0,397 
s ?c 11 318 0,424 

27 4 331 o, 441 
28 3 364 O, 455 
?O 1 395 o, 527 
30 1 265 0,353 

V ~l 13 311 0,415 
;( 3? 4 361 0,481 
V 33 7 397 o, 529 

34 7 ~21 0,561 

35 2 400 C, 533 
V 36 18 -425 0 ,567 
š 37 1 500 0,667 
s 38 1 600 0 , 800 

39 l .<i4C 0,587 
40 5 465 0,630 

V 41 4 530 0 , 707 
s 42 7 597 C, 796 
s 43 6 658 0 , 877 

44 1 750 1,000 

3.5. Model E 

Jednadžba funkcije; 
y = 0,298 + 0,0175029 X - 0,0007868 x2 + 

+ 0,00001814 x3 

R. = 0,989.- f, = 0,001017.-

My "' 0,4125.- s = 0,0945895.- Sy 0,0043959.-
p = ·97,9 

Na sl. 6 dat je grafičkl prlkaz modela. 

3.6. Model P 

Jednadžba funkcije: 
y = 0,221 + 0,020457 X - 0,0008531 x2 + 
+ 0,0000168 xs 

Tablica V 

f • 

f• • 
r,,.2,:r 
f,:}.,.. 

r,4. 
tx5• 

1 • • t 

498 • + 

1 t • z• - I ir•~un■var.Je regret1 Je 

4011 . -

1725--
ln?47 .-

54HE0,.-
11025491. -

60Ct~404, ,5.-

bx + cx2 + di' 

7725 b t 

rxf • n e,,,~,7747 
ty lP7, 771'.-

f'xy .. ,~_.q, l}2 . ... 
tx'y ~ 9",. } A,'500 .
tx'y • 310579~,170," 
ri • 71 ,990400.-

le720 C • 54GU0J d • wr;ne 
7725 • • 187247 b t 54-4( !0„ C • 17(,'};?~49 1 t! • ~~-49,JJ1 

187247 o t 

54tHo, • • 
546ctO, b + 

17l}25491b t 

17025491c • (Of65◄04}5 đ • 97434, }00 
60665404}5 c •2Hl3?39377<7đ • 3105798,170 

I + 15,~12'48 b + !75, 997992 c + 109?711~45B đ • • 0 , }"7C{A'}.
• + 24 , 239094 b • 7U7 , l50874 c + 22825°50f27P đ • + 0 ,l594l0~.
a + 29 ,194E09 b + 9,O , (7,25() c ♦ ':''.598, 59Pf? C ~.., 0 , ~~~~17. 
o ... ,, , 2550·~~ b ♦1109 , 1459'}1 c „ 39931 , ·noe:1 „đ ... .,. o , ~c.e140.c . -

+ 8 ,72704t b + 3'1 ,l52Pe2 c + lle46,l?l820 đ • + o ,oe239t2.-
• 4,95~51~ b • 2'4 ,022,16 c • e5n,2925~1 d • • o ,o coe912.-
• ,,oe04J(l b + H8,0726el c + 75,9,171985 đ • + 0 ,0477887 . -

b + 18, 0028~0 c • lJ57,E405e, đ • • 0 , 009SO5,
b ... t7 ,~:-,,.~:,? e + 19,1 1 84ll4~ đ ::: + o,ot??P76.
b • 54 , 917e9t c • 246,,05525 d • • o,015eno. -

+ 9 , 221753 c • 574,205<(2 d • - C,CC2P4ll.
• 7,l9}}6J c • 5'1,~"9')e0 d • • O,oo;,214 .-

c • 62,26(422 d • • 0,000,08(. -
c • (9077140 d • • C, C004325. -

+ E,9~0718 ~ • • 0,00012}9.-

c • • 0 ,000,oei - 0 ,0011294 • - o ,oooe2os.
c • • 0,0004,25 - 0 ,00125'50 • - 0 ,0006205.-

PAliJll<lć1oi 

a ::: .., C,?,R. -
b = • C,01E017e.
c • - o,oooe20c5.
d • • 0,00001514.-

b • • 0,0094415 • 0,0,12004 - 0,024f25e • + O,Olf016l.
b • • 0,0122076 • o,o,a7714 - o,o,~0511 = • o ,ouo119.
b = + 0,0156150 • o ,0450877 - o,0446~,4 = • o , c1to19,.-

• • • o,,771 - 0,2485 • 0,'.)086 - 0 ,1991 • + 0,2}E'l.
a = + 0 , ◄595 - o,,A-e, + o , 5eo1 - o , n,;o • • o,;,-,1~.-
• = • 0,5204 - o , 467f • o,112e - o,itn = • o,nn.-
• = • c,5te1 - o,5H7 • 0 ,9101 - 0,7244 = • 0 , 2,11.-

1 • 0,2,e + o,OHOJ78 x - o,0v0°roi5 x2 • 0 , 00001514 ·' 

R = 0,997.- f, = 0,047604.-

M, = 0;3977.- s = 0,099263.- s, = 0.004754.
P = 97,6 

Na sl. 7 dat je grafički prikaz modela. 

3.7. Model G 

Jednadžba funkcije: 
Y = + 0,298 + 0,0175029 X - 0,0007868 x2 + 
+ 0,0000158 xS . 
R = 0,996 
f, = 0,000556 
M, = 0,467 
s = 0,0985665 
Sy = , 0,0068675 
p = 97,06 

Na sl. 8. dat je grafićki prikaz modela. 
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X 

+ I) 

+ bx 

- cx2 

+ ox3 

y 

X 

1 

o,ne 
0,016 
0 ,001 

(ll 

0 , 2')8 
0 ,0')2 
0 ,003 

(ll 

0 , 238 0,218 
0 ,048 0,064 
0,007 0 ,013 

(ll 0,001 

0,253 0 ,267 0 ,729 0,290 
11 32 54 25.. 

12 1) 14 15 

II faza 

5 

0, 238 
0,080 
0,021 
0,001 

0,299 
9 

16 

6 

o,na 
0, 096 
0,030 
0 ,002 

o, )00 
;6 

17 

7 

0,238 
0 ,112 
0 ,0 40 
0 ,004 

Tabllca Vl 

8 9 10 11 

o , 2;s 0 , 23a o , 23e 0 , 230 
0 ,1 28 0,144 0 ,160 0,176 
0 ,05; 0 ,066 0 , 082 0,099 
0,006 0 ,009 0 , 013 0 ,024 

0 , 316 0 , 322 0,329 0,334 0 , 339 
2 '33 6 9 16 

lfl 19 20 21 22 

+ • 0,2)8 0 , 238 0 , 238 0 , 238 , 0 , 238 0, 2)8 0 , 238 0,238 0 , 238 0 , 238 0,238 
+ bx 0 ,192 0,209 0,224 0,240 0 , 256 0 , 272 0,288 0,304 0 , 320 0 , 336 0 , 372 
+ cx2 0 ,11a 0,1;9 0 ,161 o,1a5 0 , 210 0 , 237 0,266 0 , 296 o ,;2e 0 , 362 o , 397 
+ ox3 0 ,0;1 O,O◄O 0 1 050 0 ,061 0 ,074 o,os9 0,106 0,124 0 ,145 0 ,168 0 ,193 -----------------------------

y 0 , 343 0 ,347 0,351 0,354 
4 

0,358 0,362 0 , 36E 0 , 370 0 ,375 0,380 0,386 

10 e 1 29 9 3 34 · 7 4 3 

X 

y 

X 

?.4 25 

o ,2;s 0 , 2:;a o,2;e 
0,368 0,384 0 , 400 
0 , 434 0 ,473 0,51; 
0 , 221 0 ,251 o',283 

o , ;9; 
10 

34 

0 ,400 
31 

35 

0,408 
13 

36 

+ a 0 , 238 0 ,238 

+ bx 0 , 545 0,561 
+ cx2 0 ,494 1 ,005 
+ dx3 0,713 0 , 778 

0 ,238 
0 , 577 
1,064 
0,846 

y 0 , 547 0 ,572 0,597 
18 2 7 

NEIZJEDNAČl!,NI : 

f ;:; 

f y 
t-/ = 

y :: 

498,-
187,778,-

77,990400.-
0 , 3771. -

26 

0 , 238 
0 , 416 
0 ,555 
o, ·n9 

0 ,418 
15 

37 

0 , 238 
0 , 593 
1,123 
0,919 

o , 627 
l 

27 

0 , 238 
0,432 
0,518 
0 ,357 

0,429 
11 

0,238 
o , 448 
0,643. 
0 , 398 

0 , 441 
1 

39 

0 ,238 C,238 
0,609 0 , 625 
1,185 1,124 
0,<;95 1 ,076 

0 , 657 0 , 691 
5 l 

INDEKS KORELACIJE 

29 

0,238 
0,465 
0 , 690 
O, l42 

0 ,455 
4 

40 

0,238 
0 , 641 
1 , 313 
1,161 

0 ,727 
4 

31 

0 , 238 0 , 238 
0 , 481 0 ,496 
0 ,793 0 ,789 
0,490 0 , 5◄0 

0, 470 0 ,486 
4 3 

41 42 

32 

0,238 
0 , 513 

· 0 ,840 
0,549 

0 , 505 
1 

43 

0,238 
0,657 
1,380 
1 , 250 

0 , 238 0,238 
0 , 673 0 ,689 
1,448 1 , 517 
1 , 344 1 , 442 

0,7€5 
7 

0 , 807 
1 

0 ,852 
6 

IZJEDNAČENI: 

f 

fy 

ti 
y 

-498.-
187,608,-
11 ,an14◄ ,

o , 3767, -

lZJ.ED,: 
NEIZJED. : 

77,82174A : 498 - 0,37672 = 0,0143657, -
771990„00: A9~ - 0 137712 = 0,0144026, -

R = 0 19987. 
fr = 0 , 000116,
fr = 0 , 0116% 

~Y = 0 , 3771. - e = 0 ,1199054, - el =·0,0053731 , · p = 2 ,8◄97, -

33 

P, 238 
0,529 
0 , 894 
0,652 

0,525 
7 

0,238 
0,705 
1,589 
1,545 

0,899 
1 
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ZAKUUCAK 

Brojne su matematičko-tehničke mogućnosti 
projektiranja odnosa pri vrednovanju složenosti 
radova. Međutim, one su u osnovi u literaturi [3] 
svedene na lri principijelne karakteristike, koje 
.su p r ikaazne na slici 12. Simboli A, B i C ozna
čavaju .posljedice različitih principijelnih postavki 
kod vrednovanja složenosti rada, i to: 

Funkcija A označava li·niju konveksnih odno
sa kod vrednovanja složenosti radova, predstav
ljenih u grupama radova. To znači, ukoliko bi 
se primijenio princip konveksnih odnosa, između 
sve složenijih grupa radova postojali bi sve ma
nji rasponi između njih. 

Funkcija B označava princip linearnih odnosa 
kod medija složenosti -radova. Njegova primjena 
dovodi do jednakih raspona između grupe slože
nosti radova. 

Funkcija C označava princip konkavnih odno
sa kod vrednovanja složenosti radova. Primjena 
principa konkavnih odnosa kod projektiranja 
funkcije složenosti radova vodi do toga da su 
rasponi između grupe radova utoliko veći ukoliko 
su ove grupe složenije. Kao što se iz sli•ke 12 
vidi, ono je sasvim obrnuto od onoga što pruža 
princip 1konveksnosti. 

Ako se ove matematičko-tehničke mogućnosti 
podrede zahtjevima »politike« raspona složenosti 
~adova, onda je jasno da svaki izloženi princip 
ima kao cilj odgovarajuću politiku utvrđivanja 
raspona u složenosti radova. 

. Međ_~~im, rezu!tati ovih istraživanja u drvnoj 
mdustnJJ pokazuJu da je nemoguće govoriti o 
pri~jeni b_ilo kojeg_ modela funkcija od poznatih 
u ~1ter~tun .. Naprotiv, rezultati su pokazali da je 
naJb?lJe prilagođena zajednička funkcija slože
nosti radova tzv. »S krivulja«, što ujedno znači 
da u pojedinim područjima raspona složenosti 
radova postoji različita politika raspona. 

y 

'/, 

s.o 
4,0 

3P 

2JJ 

IP 

o 

UČEŠĆE IZVRŠIOCA 

Sl. 11.b 

X 

S1.12 

Imajući to u vidu pri projektiranju sistema 
složenos_ti_ rad?va, oč.it~_je da se mora permanent
n? p~a_t1t1 obhk fun~c1Je u vlastitoj radnoj orga
n!zaCJJI: O_na u razmm tehnološkim i organizacio
mm uv1et1ma poprima drugi oblik 

Rezultatima ovih istraživanja dokazano je da 
u svim modelima krivulje složenosti radova u 
drvnoj industriji imaju jednak način ponašanja. 
To upućuje iprojektante sistema vrednovanja slo
ženosti rada da, koristeći rezultate ovih istraživa
nja, mogu argumentirano i znanstveno opravdano 
isipraviti svoju funkciju složenosti radova u od
nosu na zajedničku funkciju dobivenu ovim is
traživanjima. 

Iz primjera datog u ovom članku jasno je 
kako se utvrđuje »vlastita1< funkcija. U jednom 
od narednih članaika bit će prikazan način isp rav
ljanja •konkretne vlastite funkcije u odnosu na 
zajedničku funkciju za drvnu industriju. 

Istraživajući neke karakteristike zajedn ičke 
funkcije s loženosti rada u drvnoj industriji, mo
gu se izvesti još i s lijedeći zaključci : 

l. Izračunavanjem ± 3 s, u svakom od 44 pre
sjeka zajedničke krivulje pokazalo se da sve kri-
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vuljc, uključivši i 3 kontrolne, padaju unutar gra• 
nica (sl. 11 ). 

2. To je dokaz da j e izabrani uzorak bio do
voljno velik. S vjerovatnošću većom od 95% mo
že se tvrdili da 1·a<lne organizacije drvne indus
trije mogu koristiti zajedničku krivulju ili za 
korekciju svoje postojeće ili pri projektiranju 
vlastite. 

3. Međusobno ispitivanje promatranih krivulja 
pokazalo je da između pojedinih krivulja Hi u 
dijelovima mogu postojati bitne razli:ke uslijed 
izbora različitih mjerila za iste ili slične vrste 
radova. Usporedbom sa zajedničkom krivuljom 
odstupanja se mogu korigirati. 

4. Na osnovi ovih istraživanja, za pretpostaviti 
je da je do ovog oblika krivulje došlo zbog veli
kog utjecaja (cca 80%) izvršilaca koji rade na 
poslovima u lijevoj polovici osi x (manjoj slože
nosti radova). Ova pretpostavka zahtijeva dalja 
istraživanja (vidi sl. 11). 

S. Krajnji desni dio krivulje treba zanemariti 
u istraživanjima (složenost 43 i 44), jer je slože
nost određivana u većini slučajeva posebnom od
lukom, a ne procjenom istom metodologijom. 

6. Sas-yim je sigurno da ovim radom nisu o
buhvaćeni svi relevantni činioci, koji na ovaj ili 

onaj način utječu na oblikovanje s istema vred
novanja s loženosti radova. Isto tako, ni podjele i 
dat značaj pojedinim činiocima ne moraju biti 
prihvaćeni u takvom obHku. Sigurno je da su mo
gući i drugi ,pristupi, obuhvati i sisteJ,Tiatizacija 
čini laca od kojih ovisi vrednovanje složenosti ra
dova u drvnoj industriji. 2ibog toga ovaj rad t'reba 
prihvatili !kao prilog istraživanjima koja imaju za 
cilj predvidje ti perspektivu razvoja, mjesto, ulogu 
i značenje metoda i tehni,ka vrednovanja rada u 
razvitku drvne industrije. 

7. Ov1m radom ukazana je na još neke prob
leme uočene tokom istraživanja, a li on i nisu rje
šavani, j er h i njihovo rješavanje zahtijevalo nova 
dodatna istraživanja. 
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Izvorni znanstveni rad 

U okviru znanstvenog projekta •Istraživanja svojstava drva i proizvoda od 
drva kod mehaničke prerade drva« kao dio zadatka »Istraživanja strukturnih ka
rakteristika domaćih vrsta drva i njihovih varijacija«, Jspitane su strukturne ka
rak-terist ike zrelog drva domaće bukve. Istražene su dimenzije elemenata građe, 
debljine nj ihovih membrana i njihov udio u građi bukovine 
KI ju č ne riječ i: udio i karakteristike elemenata građe drva bukve. 

SOME STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF HOME-GROWN BEECHWOOD 
(Fagus silvatica, L ) 

Summar y 

As_ a part of r~searc~ p_rogram »Structu~al characteristi~s of wood of home-grown 
spec1es and th~ir vanauons« m sc1ent1f1c research proJect »-Properties of wood 
and wood products in mechanical conversion of wood«, the structural characteris
tics of matured wood of home-grown beech have been researched. 
The dimensions of structural elements, thickness of their membranes and their 
participation in beechwood structure have been examined. 
K c y w o r d s : participation and characteristics of beechwood structural e le
ments. 

l. UVOD I ZADATAK RADA 

Fizička, mehanička i tehnološka svojstva od
ređene vrste drva uvjetovana su njegovim s tn.1k
turnim karakteristikama. Po~navanje tih svojs ta
va od temeljne je važnosti za poznavanje moguć• 
nosti njegove prerade i mogućnosti p rimjene u 
proizvodima iz drva i na bazi drva, 

• _9vaj Je r•d izvr,en u Zavodu r.a l11rllf.iv•nla u drvnol ln• 
dustnJ_l kao d10 zadatk.a .. , lnr#,vaoj• ~lruk1urnih kn,·aktcrlsllkn 
domaćih vn;ta dna l ni1hovlh vari adJa•, znanstvonoR proJckI• 
i.l stra:živanja noj1ava dna t proi1.~od;-, Iz drva kod ml!hnnlčkc 
prerade drva•. Rf,d s u nnanclralJ SIZ-IV 1.a ,nan11vcni rad SRH 
1 (?pće . udnm:nJe. šumao tva, prerade drva I promc1n drvnim 
pro1zvod1ma I pa-pirom, 2-.lj?,fCb. 

Zahvaljujemo apsolvenuma DrvnotehnololkoK odjela Bumorskoa 
[akul_teta Zagreb, Dubravki. H9rvatić I Rodovanu D,spotu , n~ pn,. 
ženoJ pom~, kod mJcrcnJa l slatlstićke obrade podaiakn, 

lako u literaturi postoje podaci o strukturnim 
kara,kteristikama bukovine, oni su dobiveni istra• 
živanjima na materijalu koji potječe izvan naše 
domovine, 

Premda su stru!kturne karakteristike pojedi
nil1 vrsta drva genetski uvje tovane, ipak postoje 
velike varijacije stmkture drva uvjetovane dje
lovanjem vanj&.kih fak tora na rast stabla. Vanjski 
se faktori mijenjaju i unutar prirodnog areala 
određene vrste drva. 

Zbog toga, i s obzirom da podataka o struk
turnim karnkteristikarna domaće bukovine nema, 
svrha je ovog rada da se ispitaju ove karakteris
tike na domaćem -materijalu. 
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2. MATERIJAL ZA TSTRAžTVANJE 

Materijal za ova is traživanja potječe iz šum
skog područja Zagrebačke gore, šumskog gospo
darstva Zagreb, šumski predjel šuplja k. Sasto
jina iz koje su uzeta probna s tabla či sta je buko
va sa lojina na nadmorskoj vis ini od 800 do 850 
m, sjeverne ekspozicije i inklinacije od 20 - 220. 
Geološka podloga je zeleni škr iljevac, prckrivcn 
kiselim smeđim tlom trećeg boniteta. Stabla su 
izabrana metodom slučajnih uzoraka. Pri izboru 
stabala ipak se vodilo računa o tome da budu 
dominantna ili kodominantna, zdrava, pravna i 
da nisu nagnuta. Ukupno je izabrano 7 stabala. 
Starost stabala iznosi od 75 do 161 godinu. 

3. METODA RADA 

Iz svakog su stabla na prsnoj visini uzeti ko
lutovi visine 5 om. Probe za ispitivanje struktur
nih karakteristika, dimenzija 2 x 2 x 2 cm, uzete 
su iz smjera sjever jug zone zrelog drva, tj. iz 
godova starosti između 70 i 80 godina. 

Probe su zatim omekšane kuhanjem kroz 4 
sata. Iz proba su mi-krotomom rezani poprečni 
i tangentni rezovi debljine 20 µm. Rezovi su obo
jani safraninom i fast-greenom, dehidrirani u al
koholu i uklopljeni u kanadski balzam. 0vako 
izrađeni histološki preparati poslužili su za mje
renja ipromjera članaika traheja, promjera vla
kanaca, debljine membrana vlakanaca, kao i nji
hovog udjela u građi drva. 
Iz preostatka proba uzeti su uzorci za izradu 
macerata. Uzorci su macerirani Franklinovim re
agensom i uklopljeni u safraninom obojenu glice
rin-želatinu. Macerati su poslužili za mjerenje 
duljine vlakanaca. 

Mjerenje promjera članaka traheja vršeno je 
na »Reichert«-mikroskopu s točnosti mjerenja 1 
µm, a mjerenje promjera vlakanaca i debljh1e 
njihovih membrana s točnosti mjerenja od 0,1 
µm. Iz svakog je histološkog preparata mjereno 
po 70 elemenata. Ukupno je izmjereno po 980 
elemenata. Na istom mi1kroskopu vršeno je i mje
renje udjela elemenata građe uz pomoć Leitz-ovog 
integracionog stolića. Pojedinačno mjerenje obuh
vatilo je 2,36 mm2 površine histološkog prepara
ta. Na svakom je histološkom preparatu mjereno 
po JO površina, Ukupno je izvršeno 140 mjere
nja. Duljina vla-kanaca mjerena je na Reichert
.ovom fibrosk.opu uz točnost mjerenja od O,Dl 
mm. Na svakom maceratu izmjerene je po 60 
vlakanaca. Ukupno je izmjereno 980 vJakanaca. 

4. REZULTATI RADA 

_ Na temelju mjerenja strukturnih karakteris
tika zrelog drva s iprsne visine debla 7 staibala 
bukve, dobiveni su slijedeći rezultati: 

- Udio• članaka traheja varira od 26,83 do 
46,66%, sa srednjom vrijednošću X = 35,11 ± 
± 0,7084% i standardnom devijacijom 11 = 4,8563 
± 0,5009%, 

- Promjer članaka traheja varira od 30 do 
100 µ m, sa sr ednjom vrijednošću~ = 56,83 ± 0,3469 
µm i s tandardnom devijacijom tJ = 10,7496 ± 
0,2453 p.m. 

- Udio vlakanaca varira od 29,19 do 64,26%, 
sa s rednjom vrijednošću ~ = 46,73 ± 0,4941 % i 
s tandardnom devijacijom <r = 5,8457 ± 0,3493%. 

- Duljina vlakanaca varira od 1,08 do 1,93 
mm, sa srednjom vrijednošću ~ = 1,37 ± 0,0073 
mm i standardnom devijacijom tJ = 0,155 ± 0,0052 
mm. 

- Promjer vlakanaca varira od 10,5 do 3.1,5 
µm, sa srednjom vrijednošću X = 18,29 ±. 0,1192 
µm i standardnom devijacijom đ = 3,6517 ± 
0,0843 µ,m. 

- Vlakanca ranog dijela goda nešto su većeg 
promjera od vlakanaca kasnog dijela goda. Pro
mjer vlakanaca ranog dijela goda varira od 15 
do 31 µm, sa srednjom vrijednošću X = 21,22 ± 
0,2868 µrn i standardnom devijacijom đ = 1,966 
± 0,2028 µm. Promjer vlakanaca kasnog dijela 
goda varira od 10,5 do 22,5 µm, sa srednjom vri
jednošću X = 15,91 ± 0,1434 µm i standardnom 
devijacijom đ = 0,9829 ± 0,1014 µm. 

- Debljina membrana vla,kanaca varira od 3 
do 9 µm, sa srednjom vrijednošću X = 5,45 ± 
0,0381 µm i standardnom devijacijom đ = 1,1648 
± 0,0269 µ,m. 

- Vlakanca ranog dijela goda nešto su tanjih 
membrana od vlakanaca kasnog dijela goda. Deb
ljina membrana vlakanaca ranog dijela goda va
rira od 3 do 9 µm sa srednjom vrijednošću X = 
5,22 ± 0,0386 µm i standardnom devijacijom 
rr = 0,8363 ± 0,0273 µ,m. Debljina membrana vla
kanaca kasnog dijela goda varira od 4,5 do 9 µ.m 
sa srednjom vrijednošću X = 5,67 ± 0,0215 µ.m 
i standardnom devijacijom r1 = 0,4672 ± 0,0152 
p,m. 

- Udio drvnih trakova varira od 10,22 do 
25,77%, sa srednjom vrijednošću X = 18,16 ± 
1,029% i staindardnom devijacijom a = 3,254 ± 
0,728%. Od toga jedno do troredni drvni traci 
sudjeluju sa 62,55% ,a višered.ni drvni traci s 
37,45%. 

- Visina krupnih (tro i višerednih) drvnih 
trakova varira od 0,644 do 3,315 mm, sa s.rednjom 
vrijednosću X = 1,507 ± 0,0154 mm i standard
nom devijacijom t1 = 0,415 :1: 0,0109 mm . 

- širina krupnih (tro l višerednih) drvnih 
trakova varira od SS do 247 µm sa srednjom vri
jednošću X = 126 ± 1,0808 µm i standardnom 
devijacijom cr = 29 ± 0,7642 µm. 
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U procesu obrade elemenata od punog drva (masiv) postoji veliki postotak 
operacija koje se mogu izvoditi po sistemu grupe ljudi, a izvode se na glodalici uz 
vodilicu, glodalici bez voctilice, glodalici po šabloni, rezanjima, brušenjima itd. 

Problem je u tome kako postić,i optimalno izvođenje operacija, tj. koji su to 
minimalni ulazi (mio F (X)) da bi se postigao maksimalni jzlaz (roax F (Y) ). U 
ovom intervalu između ulaza i izlaza potrebno je učiniti niz radnji kao što su: 
definirati problem, anal,izirati postojeće stanje, anaUzirati efikasnost postojećeg 
stanja, postavhi si cilj kao hipotezu za bolje stanje, analizirati novo stanje i iz
vršiti proračun efekata između postojećeg stanja ,i novog. Ovaj rad ima zadatak 
da na jednom primjeru pokaže te radnje. 

K 1 j u č ne rij e č i: odnos ulaza i izlaza - utvrđivanje stanja - racio
nalizacija operacije glodanja - proračun efekata. 

ONE OF POSSIBLE METHODS OF RATIONALIZATION OF OPERATIONS IN 
THE WOODWORKING INDUSTRY PROCES$ 

Summary 

In the process of conversion of solid wood components there is a high 
percentage of operations which could be effected by a system of group of workers 
on the moulding macbine wjth guide, the moulding machine wHhout guide, the 
moulding machine after the templet, by cutting, sanding etc. 

The problem is how to achieve the optimum performance of operntion, i. e. 
what are those minimum jnputs [min F(X)] to · enable the maximum output 
[max F(Y) ]. In this interval between the input -aod the output it is necessary to 
carry out several actions such as: to define the problem. to analyze the e:dsting 
condition, to analyze efficiency of exisling condition, to set an aim as a hypothe
sis for li bet1er condition and to make out a calculation of effects between the 
exisling 11nd the new condilion. 
The task of this work is to demonstrate these actions on an example. 

K e y w o r ci s: relation bclween the input and the output - establishment 
of condition - rationalizntion of moulding operations - calculation of effects 
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O. UVOD 

U proizvodnom procesu obrade clcmcnala, iz
rađenih od punog drva (masiv), vrlo čcslo se su
srećemo s operacijama kod kojih je moguće da 
ih izvrše više izvršitelja. Takav problem se po
stavl.ia kod izvođenja operacije, 1kao npr: gloda
nje uz vodilicu, glodanje bez vodilice, glodanje 
po šabloni, ra1.na rezanja, bušenja, brušenja itd. 

Da bi se izvođenje ovih operacija približilo 
optimumu, tj. da bi se uz minimalizaciju ulaga
nja (min F/XI) kao ulaza postigla maksimalizaci
ja runkcije izlaza (maks F/Y/) potrebno je pro
vcsli niz analiza i pos tupaka. Zato je potrebno 
izvršiti analizu poslojećeg stanja i predložiti novo 
racionalizirano stanje •koje će dati maksimalne 
efekte. U ovom se prikazu razmatra racionaliza
cija operacije glodanje na STOLNOJ GLODALI
CI. 

1. DEFINIRANJE PROBLEMA 

Potrebno je izvršiti glodanje uz šablonu zad
nje noge stolice tipa Xn. Noga je zakrivljena, iz
rađena iz bukovine, dužine 820 mm, širine 65 mm 
u konus, debljine 32 mm. 

Iz strukture radnog vremena vidi se da se 
ona može podijeliti u tri osnovne grupe vremena: 
to - operativno vrijeme; Tpz - pripremne za
vršno vrijeme; td - dodatno vrijeme. Operativno 
vrijeme (to) može se podijeliti u dvije osnovne 
grupe zahvata: toe •- operativno tehnolo!;;ko vri
jeme; tov - operativno pomoćno vrijeme. Ova 
struktura uvijek ovisi o tome da li se operacija 
ili njeni zahvati izvode: strojno, strojno ručno ili 
ručno. 

Dalje istraživanje bazirat će se na analizi vre
mena (to) i strukturi istog sa stanovišta postoje
ć.eg stanja i novog racionaliziranog stanja. 

Nu1v zahvata l 2 3 4 s 6 7 8 9 l0 ll l2 l3 14 

Uzimanj e m.ata-

2. ANALIZA STANJA 

Nakon što je definiran problem, pristupa se 
analizi stanja. Analizom stanja, tehnolog studija 
rada treba podvrći krilici sve aktivnosti koje se 
dešavaju na promatranom radnom mjestu i oko
lini. Da bi se što detaljnije izvršila analiza, ope
raciju je potrebno raščlaniti na niže činioce. U 
ovom slučaju ona će se temeljiti na zahvatima. 

LEOE.NOA „ 0!.~:ovN1 RAONIK 

ISJ PALETA S NEOBRAO. ELEM. 

[g] PALETA S OBRAO, ELEM, 

Slika 1 - Postojeća oeganlzaclja radnog mjesta 
Figure I - ExlsUng organl,.atlon of the work place 

2.0. Organizacija rada stanja s grafičkim prikazom 

Postojeća organizacija radnog mjesta je takva 
da radnik obavlja slijedeće zahvate: 

L Uzimanje materijala iz palete (top) i stav
ljanje u šablonu po kojoj se vrši glodanje nogu; 

2. Glodanje (to1); 

3. Vađenje obratka iz šablone i odlaganje na 
paletu, te dolazak do palete s neobrađenim ele
mentima (top), 

Ova organizacija prikazana je shematski na 
sl. I. 

2.1. Analiza vremena stanja s grafičkim prikazom 

Prema -priloženoj snimci (tab. 1), strukture 
vremena trajanja s ukupnim koeficijentima su 
slijedeće: ' 

(u 0,000 m.in.) 

lS l6 l 18 l 9 2( Suma 
Sred. Ko;,f . No~al, 

O.mak• vr ij. zd4g. vri.}. 

r1ja!a i.z 2 29 24 25 4( 25 33)41 20 •2fl 1/21 21 31 24 23 29 32 27 22 3 560 0,280 l,00 0,280 to 
p•lete p 

Glodit11Je ]j J 
,,... 
o,! ,: 30 3J 3232 25 29 

~ 

29,lj ZI JC 25 3S 30 J( 30 29 SJG 0,298 l,00 0,298 tot 

Vađjenj11 1% l,abl. 
I o4la9anj11 J 

1; 34 43 32 32 31 46 24 3. 39 "s' 36 ] ' 41 4, dolazak do pal,h 41 34 40 41 33 723 0,315 l,00 0,375 to 
I'-' p ,,, 

Qoznaćuje đa 1,roj no prluada •umi. 

Tablica I - Snimku vremonu potto)tćell atanJo Tublo I - Tlh10 rocorclltli ol exllllng condltloo 
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I. zahva l (lorl = 0,280 min 
2. zahval ( to1) = 0,298 min 
3. zahvat (lo1,) - 0,375 min 

n 
to =~ to . + tot 

i = 1 p1 
i = ( ,. 2 l 

to = 0,655 + 0,298 = 0,953 m in 

Ukupn i dodatni kocficijenat na ovom radnom 
mjc lu iznosi 0,21 tj. 2.1 %, onda je 

t, = 0,953 x 1,21 = 1.153 min. 
Znači za 1 kom. normativ iznosi 1,153 min. 

2.2. Analiza efikasnosti stanja 

U postojećoj organizaciji rada cijelu operaciju 
obavlja jedan osnovni radnik. Norma ;po kom. "' 
1,153 min. Iz ovog proizlazi da radnik izradi u 
toku jedne smjene (450 : 1,153) "' 390 kom. Broj 
bodova osnovnog radnika na s to.Inoj glodalici = 
1,5 po min. Vrijednost I kom. = 1,153 x 1,5 = 
1,7310 bodova. 

3. POSTAVLJANJE HIPOTEZE ZA RACIONALI
ZIRANO NOVO STANJE 

Analiziraj ući strukturu vremena (to) po zah
vatima, vidljivo je da osnovni radnik radi cijelu 
operaciju (to), tj. operativno tehnološko vrijeme 
i operativno pomoćno vrijeme. Da bi se raciona
lizirala ova operacija, predlaže se da organizaci
ja rada bude s tri radnika, i to s jednim osnov
nim radnikom i dva pomoćna radnika. 

Operacija bi se izvodila s tri šablone. Ulaga
nje u šablone i odlaganje bi se vršilo na pomoć
mm stolovima, koji su dodati uz stol s tolne glo
dalice. Palete s obracima bi se optimalno pribli
žile radnicima. Organizacija ovog radnog mjesta 
prikazana je na slici 2. 

Ovj korak treba da timski obave tehnolozi 
studija rada, tehnolozi procesa, radnik izvršitelj, 
poslovođa organizator procesa. Bez ovakvog pris
tµ,pa teško je sprovesti racionaliziranje razmat
ranog mikro-procesa. 

24hv4t; l 2 J 4 5 6 7 8 9 lG ll 12 l' 14 

Uzi.,,,,,1" el . 
1 ulaganjft u 20 25 U 25 
/lttblonu 

35 25 J3 40 20 21 21 20 31 25 

1516 

3013 

LEGENDA 

r:;J ~ ~ ~ OSIWNI RAONIK 

e f'Oto«NI R AOIIK 

e ~ e (2'.j PAlE!A S NEOĐIIAO. ELEM. 

lllll]l li !t I I n ~I 
POOOHJEJII TRAUSPORJER 

Slika 2 - Radona lltlrano novo •••nJe 
Figure 2 - Ratlonallud new condltlon 

4. ANALIZA VREMENA RACIONALIZIRANOG 
N OVOG STANJA GRUPE LJUDI S GRAFICK(M 

PRIKAZOM 

Prema priloženoj slici (tab. 2), strukture vre
mena trajanja po zahvatima s tri radnika su s li
jedeće: 

I. zahvat (top) = 0,274 min 
2. zahvat (tot) = 0,289 mio 
3. zahvat (top) = 0,280 min. 

5. ANALIZA EFIKASNOSTI RACIONALIZIRA
NOG NOVOG STANJA 

Analizom novog stanja može se utvrditi slije
deće: 

J. Broj kom. u j ednoj smjeni 
450 kom. 450 

iznosi - --------) = = 1285 
max. trajanje zahvata 0,350 

kom. 

2. Vrijednost operacije u bodovima data je u 
tablici: 

Zahvat Trajanje Vrijednost fanos 
boda po 1 min. bodova 

0,350 1,2 0,420 
2 0,350 1,5 0,525 
3 0,350 1,2 0,420 

Suma bodova 1,365 

Ili O, ooo nin/ 

17 10 19 20 SUIIIO 
Sred, Koet. No,,ul. 

vrijed. zolag. vrijem~ OZnAl:A 

J( 29 Jl 2( 548 0,174 1,00 0,274 to 
p 

<;lo4,mfe 25 JO 25 JO ;18 30 Jl 3 24 28 27 Z7 29 28 J4 3~ 29 28 27 31 575 (),289 l ,OO 0 , 289 tot 

Vsđjenje ol. 
Jz ~ablono .72 24 25 24 34 2, JJ 35 17 16 23 11 19 21 31 ZJ 21 J odl 49anjo 27 32 3, 560 0,28 1,00 0,280 top 

Tabllca 2 - Snimka vremen• novo11 1la11Ja Tablo 2 - Time roc:ordln, or new condlllon 



250 z. FUCKAR: Racionaliiacija ope racije ... Drvna ind. 31 (9-10) 247- 250 (1980) 

Budući da je u analizi s lanja na normalno vri
jeme dodan ukupan dodatni koeficijent u iznosu 
od 0,21 , 10 će se i ovdje dodati radi mogućnosti 
usporedbe. 

J. zah vat 0,274 x 1,21 = 0,332 min 
2. zahvat 0,289 x 1,21 = 0,350 min 
3. zahva1 0,280 x 1,21 = 0,339 min 

U ovoj strukturi trajanje drugog zahvata je 
najduže, tj. iznosi 0,350 min. Ovo je ujedno i takt 
cijele operacije. Iz ovog slijedi da je • izvođenje 
prvog zahva ta manje za (0,350 - 0,332) = 0,018 
min, a izvođenje trećeg zahvata je manje za 
(0,350 - 0,339) = 0,011 min. Praktički, za ovoli·ko 
s u prvi za hvat u odnosu na drugi i treći zahvat 
u odnosu na drugi nesinhronizirani. 

Trajanje cijele operacije iznosi (0,35 x 3) = 
1,05 min. 

6. EFEKTI 

Efekti se mogu prikazati na slijedeći način: 

Efekat 

+ I 
i:: Naziv efekta Q) ~ -o ';;j i:: 
"' Q) ~ ·.:: ·o.~~ i:: Q) "' o o o . ...., ·;:: ... i:: > .,..... d .><: 

i...: v, CIS o u (lj o Q) o ... z f ti ~ z i:Q 11."' 

Normativ po kom. 1,153 1,050 0,104 

2 Produktivnost u 
8 sati (kom) 390 1285 895 

3 Vrijednost operacije 
u bodovima 1,731 1,365 0,366 

Ovo su samo neki efekti. Njih ima još i mogli 
bi se analizirati. 

Napomena: 
Ovaj proračun dat je s ukupnim dodatnim vr~

menima. Uzeto je da je to 21%, ali to se razli-

kuje od radnog mjesla do radnog mjesla. O toj 
prohlematici bit će govora drugom prilikom. 

7. OGRANJCENJA 

U ovoj problematici postoji ,niz ograničenja za 
definiranje optimalnog rješenja . Razmatra t će se 
samo neka, bitna: 

L Potpuno nedefiniran proizvodni program 
koci većine OUR; 2. Nepoštivanje osnovnih zako
na standardizacije (- konstrukcije, - režima ra
da - tokova informacije itd); 3. Potpuni nedo
st~tak razvojnih i laboratorijskih cjelina koje se 
bave razvojem i predviđanjima; 4. 1'nstahrana. teh
nologija za velikoserijsku proizvodnJu a . pr?1zvo
cli se maloserijski; 5. Nedostatak obučenih 1 spo
sobnih rukovodilaca; 6. Nizak organizacioni ni
vo upravljanja cjelokupnim ,proizvodnim siste
mom. 

8. ZAKLJUCAK 

Očito je da novo stanje daje velike pozitivne 
efekte, tj. ma,ksimalne izlaze .uz mala ulazna ula
ganja. Ovaj rad je imao za cilj da prikaže i uka
že na »rezerve« unutar procesa i da analitički 
pokaže postupak analize rada i proračuna efeka
ta, sa željom da se ovakvim ili sličnim metodama 
pokuša djelovati na proces. Naravno, ovo je samo 
jedna od mogućih metoda, i, ukoliko bude prihva
ćena kod analitičara rada i tehnologa-organizato
ra rada, cilj je zadovoljen. 
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Stručni rad 

U radu se jznose realne mogućnosti iskorišćavanja drvnih otpadaka kao go
riva kod termouljnih generatora topline koji se primjenjuju u drvnoj industriji. 
Dane su mogućnosti racionalizacije proizvodnje primjenom termouljne instala
cije te njene prednosti u odnosu na konvencionalna rješenja vrelom vodom ili 
parom. 
KI ju č ne riječ i: iskorišćivanje drvnih otpadaka - termouljni generatori 
topline 

THERMO - OTL PLANTS USING WASTE WOOD 

Summary 

Real possibilities of usin'g the waste-wood as fuel for thermo-oil heat geoe
rntors. us~ in wood jnd!-!stry are put forward ~n this paper. Possibilities for ra
t10nahzat10n of product1on 1by usmg thermo-011 installation are also given as 
well as the advantages of the same over the conventional solution of using hot 
water or steam. 

K e y w o r d s: waste wood use - therma-oil heat generators 

1. UVOD 

U našoj zemlji, koja se smatra bogatija dr
vom, relativno se velike količine drva prerađuju 
industrijski. U pilanama, tvornicama iverica, kod 
proizvodnje šperploča, namještaja i građevne sto
larije nastaju znatne količine drvnih otpadaka, ra
zličitih vr~t.a i kvaliteta, koji se iz bilo kojih ra
zloga još uvijek. ne ugrađuju u industrijske pro
izvode, ipa se ne mogu upotrijebiti kao gorivo za 
proizvodnju toplinske energije, 

Drvo k.ao gorivo oduvljek je koristilo čovje
ku za proizvodnju toplinske energije, Otkrićem 
drugih materijala, .kao ~to su ugljen, nafta te 
zemni plin, drvo je ,potisnuto u drugi plan kao 
energetski izvor. Danas, ,kad činimo velike napo, 
re za iskorišćivanje svih raspoloživih energetskih 
izvora i rezervi, ponovno drvni otpaci dobivaju ..• 
na značenju. 

Za izgaranje tih otpadaka ili loženje toplin
skih postrojenja otpacima drva danas su u svije
tu razvijene posebne, specifične jedinice. 

2. TERMOULJE UMJESTO PARE ILI VRELE 
VODE 

Posljednjih je ,godina industrija rnineralnog 
ulja proizvela niz nov.ih toplinskih medija, čime 
je omogućeno da, umjesto vode ili pare, u gene
ratoru topline zagrijavamo termoulje. To termo
ulje ~!uži za tnrnsport topline do pojedinih po
trošača topline. 

Generator topline na termoulje pruža nekoli
ko prednosti: 

J. Do temperatwe od 350•C polaznog voda ge
nerator topline je bez natpritiska u instalaciji 

Iz sltkc I. uočava se da porastom temperatu
re vode kao radnog medija raste i pritisak. Tako 
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t70otu 

870l0 

I.Octa 

Slika I. Odnos temperature I pritiska kod tople vode 
Figure 1 - Relatlon bctwccn the temperature and tbc bot water 

pressurc. 

npr. da bi se postigla polazna temperatura od 
približno 3sooc, voda mora biti pod određenim 
pritiskom od 170 at. Visoki pritisci zahtijevaju, 
u pogledu konstrukcije, materijala, izrade, pribo
ra i načina postavljanja, skupocjena rješenja. 

2. Nije potrebna priprema napojne vode 

Da bi se isključila mogućnost pojave ka
menca i mulja, kod klasičnih generatora topline 
potrebna je besprijekorna priprema napojne vo
de. Upotrebom termoulja eliminiran je problem 
odvajanja kondenzata te unutrašnja korozija. 

3. Nema više opasnosti od smrzavanja 

Poznato je da se voda smrzava kod ooc, i da 
uslijed toga nastaju havarije na generatoru top
line, armaturi j cijevima. Termoulje ne smrzava, 
ono stinjava tek kod temperature od - sooc. 

4. Ložači više nisu potrebni 

Budući da je generatorske postrojenje bez 
natpritiska u instalaciji te radi potpuno auto
matski, nadgledavanje nije potrebno. Poznato je 
da kod klasične instalacije, bez obzira na auto
matski pogon, osnovni tehnički propisi zbog pri
tiska koji vlada u instalaciji propisuju prisutnost 
ložača. 

5. Nije potreban poseban objekt za smjdtaj 
generatora topline 

Termouljni generatori 1.0pllne ne podliježu, ikao 
što inače podliježu klasični generatori topline, 
propisima kojl su sastavni diD pravilnika o teh
ničkim prop(sima za izradu i upotrebu parogene
~atora, parnih posu-0a, predgdjača pare i zagri
Jača vode. 

Takav generator ,mofo blti po$taviJen direktno 
uz potrošače, u maloj prostoriji ili dapače na 
otvor~?om prostoru pod nadstrešnicom, jer ne 
postoJ1 opasnost od smrzavanja. 

6. Točnost temperature sve do O,soc 
Mogućn~st održavanja konstantne temperatu

re lermoulJa kod potrošača je jednostavna. Mo
guće je također pos luživati pojedh1e potrošače s 
razl ičitom temperaturom. 

Termoulje ima i svoje nedostatke u odnosu 
na vodu ili paru, osjetljivo je na pregrijavanje. 
Kod određene temperature ulje se pocinje raz
građivati. Taj proces je poznat pod nazivom »kre
kovanje«. U vrućem s tanju termoulje se spaja s 
kisikom i zgušnjava. Taj proces je poznat pod 
nazivom »starenje,,. Ta dva problema mogu se 
izbjeći adekvatnim projektnim rješenjima. 

Kako opisano postrojenje radi kod visokih 
temperatura bez natpritiska, potrebna je dilata
cijska posuda za ulje zbog promjene volumena. 
Termouljni generator topline spojen je preko 
dilatacijskog voda s dilatacijskom posudom. Da 
bi se spriječilo djelovanje kisika iz zraJka, po
treban je zračni tampon koji se dobije preko pod
ne posude, koja je inače spojena s dilatacijskom 
posudom. U tu je svrhu podna posuda podije
ljena u dvije komore, koje su međusobno spojene 
i djeluju kao spojene posude. Jedna komora je 
preko pre.lijevnog voda spojena s dilatacijskom 
posudom, dok je druga, preko voda za odzrači
vanje, u vezi s atmosferom. Na taj se način stva
ra zračni tampon, te je udovoljene propisu da 
postrojenja koja su bez natpritiska u instalaciji 
moraju biti u vezi s atmosferom. 

3. NACIN IZGARANJA DRVNIH OT,PADAKA KOD 
TERMOULJN·IH GENERATORA TOPLINE 

Raz!ikujemo dva osnovna načina izgaranja 
drvnih otpadaka: 

a) Ložište za drvne otpatke s izgaranjem goriva 
u prostoru; 

b) Ložište za drvne otpatke s izgaranjem goriv~ 
u sloju. 

3.1. Ložišta s izgaranjem drvnih otpadaka u pros, 
toru 

Ta vrsta ložišta upotrebljava se za izgaranje
drvnih otpacl"aka određene vlažnosti i granulacije. 
Pogodna vlažnost goriva za tu vrstu izgaranja 
je ispod 20% (oko 25-0/o atro), što se u praksi" 
podrazumijeva za s.uh.i drvni otpadak. Ovakvi ot
paci nastaju koci finalne obrade drva. Najpogod
niji drvni otpadak za takvo ložište je prašina. 

Njemački111 je propisima definirano: 

- sitno iverjti i piljevina je gorivo (drvo) veli
čine jednake ili veće od 0,5 mm 

prašina su svi dijelići goriva (drva) veličine, 
manje od 0,5 mm. 
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3.2. Ten11011lj110 genuato,·skn postrojenje za i z
gamn je drvnih 01 pndaka II prostom 

N11 sl. 2. prika7..ano je karakteristično rješe
nje po1punog postrojenja (od uskladi~tenja go, 
riva do dobivanja toplinske energije) 7.n izgaranje 
drvnih otpadaka u prostoru. 

SILOS SUHE PILJEVINE 

mostata i li presos tala generatora topline), u koli
ko je ispunjen uvjet za pa ljenje goriva, u klju
čuje se clozirni ventilator. Nakon ispiranja ložišta 
i dimnih putova generatora topli ne, uključuje se 
iwzimanje i dodavanje goriva. Pod ispiranjem se 
pri tom podrazumijeva trostruka promjena zraka 
u ložištu i dimnim putevima generatora topline. 

s 

I I 
I I 
I I 
L,. ____ J 

Slika 2. Termouljno genera1orsko ))OStroJcnJe za lzgoranjc drvnih otpadaka u prostoru: I. bu2h:nnč Iz sUosa, 2. Do2.lrnl vod, 3. 
Lotlite, 4. TermouJJ111 generator topline, 5. VentJlator dimnih plinova . 
J'lgure 2 - lbermo-oU geotratlng plant for burnlng wood was te h, the space: I. E xcluder trom silo, 2. Doslng pipe, 3. Flri>-box, 

4. Thermo-oH beat generator, S. ventilator of smoke gases. 

Uređaj za doziranje počinje u silosu i zavr
šava u lo:cištu t.ermouljnog generatoru topline. 
Iz iskustva se zna da postoji mogućnost povre
menog prekida dovođenja goriva. To je dosta 
štetno, jer se pri tome pojavljuju temperaturni 
skokovi koji mogu oštetiti prostor za izgaranje 
zbog njegova hlađenja. Zato se preporučuje da 
se posHje dozatora predvidi dovoljan prostor za 
dekompresiju, te nepovratni zasuni koji se u slu
čaju eksplozivnog izgaranja za! varaju i lako spre
čavaju paljenje goriva izvan prostora za izgara
nje. 

Kontrolni uređaj predstavlja najvažniji sigur
nosni faktor procesa ir.garanja. Zadatak mu je 
da, u slučaju prek>ida plamena, odnosno u s lučaju 
prestanka izgaranja, u sigurnosnom intervalu pre
kine dovod goriva. 

Sigurnosni int.erval kod izgaranja suhih, usit
njenih otpadaka drva iznosi 3 sekunde. 

Uključiva!ljem dol!liranja (koje se pri puštanju 
u pogon vrši ručno, a tokom rada - preko ter-

Mješawna zraka i gor iva s određenim pre 
tičkom zra-ka dozira se do postiza nja podešenih 
parametara na izlazu iz generatora topline; tada 
doziranje gor iva prestaje. Ventilator mora ostati 
u pogonu sve dok se dozirni vod ne isprazni. 

Karnktenistike takvog generatora topline jesu: 
- učin generatora topline 1- 3 x 106 kcal/h 

- potrošnja goriva 
- toplinska vrijednost 
- sadrfaj pepela 
- temp. izgaranja 
- pret ičak zraka 
- vlažnost goriva 

(1160-3490 kwh) 
45-110 kg/h 

goriva H d = 15000 kJ/k! 
0,3 % 
1O5O0c 
2,1 
10-25% 

3.3 ložiš/<1 s i zgaranjem drvnih otpadaka u sloju 

Kod izgaranja drvnih otpadaka male ogrjevne 
moći (Hd = 6,3-14.4 kJ/kg, 1500-3400. kcal/kg) 
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s velikim sadržajem vlage, ne može se provesti pro
ces ugrijavanja. sušenja, isp linjavanja, rasplinjava
nja i dogorijevanja goriva na jednom mjestu, kako 
je io provedeno kod ,·avnih rešetki !oženih kva
Jitc1nom vrstom ugljena, tj . bez relativnog po
micanja goriva u odnosu na rešetku. Zbog toga 
se za drvne otpatke, kod kojih se postotak vlage 
penje i do 65%, izvode kose i stepenaste rešetke. 
One imaju takav nagib da se gorivo može pomi
cati zbog vlastite težine prema kraju rešetke. Go
rivo se suši, isplinjuje i rasplinjuje toplinom koju 
isijavaju svodovi lož;išta te toplinom plamena i 
dimnih plinova u ložištu. Drvni otpaci se pale i iz
garaju neprekidno pomoću užarenih česnica jed
nog dijela goriva, koje ostaju na pojedinim ste
penicama rešetke, te se na njima pale nove čes
tice. 

- Toplinsko opterećenje stepenaste i kose 
rešetke dopušteno je s 

Ou = 470 - 990 kW/1112 
On = (0,4 - 0,85) JOu kcal/m2h 
- Toplinsko opterećenje volumena ležišta je: 
01. = 140 - 410 kW/m3 
0 1. = (0,12 - 0,36) 100 kcaVm3h 
Kut nagiba rešetke iznosi R = 35--40? 
opterećenje kose rešetke 
gorivom 

- visina sloja goriva na rešeci 
- rpromaja iznad rešetke 

SILOS 

. 
VLA ZrE PtUEVINE 

r 

250- 350 kgtm2h 
180- 250 mm 
0,4-0,8 mbar 

temperatura produkta izga
ranja na izlazu iz generato-
ra topline 200- 30ooc 

- kol ičina vlažnih produkata 
izgaranja 5,5-12 m3/kg 

- sadržaj COt u produktima 
izgaranja 8-ll % 

3.4. T ermouljno generatorska postrojenje za iz• 
garcmje drvnih otpadaka u sloju 

Sigurno, pravilno i ipotpuno izgaranje postiže 
se samo kod postrojenja koja su dimenz'ionirana 
i izvedena specijalno za tu vrstu goriva. To znači 
da se ona donekle razlikuju od običnih konstruk. 
cija za ugljen. Transport od izuzimača do prosto
ra za izgaranje (lo:lišta) koji se tada primjenjuje 
može biti: 
- pneumatski (za vlažne otpatke drva) 

mehanički (za jako vlažne otpatke drva i za 
koru). . 
Zrak za izgaranje dovodi se u ložište kroz re

šetku kao primarni brzinom od 3-6 m/s, ~ kao 
sekundarni brzinom 8-15 m/s. Odnos između 
primarnog i sekundarnog zraka u korist je pri
rnarnog il5među 80- 85%. 

Kod takvih pogona pretičak zraka iznosi 1,3-
-1, 7. Kor.isnost ložišta kreće se u granicama od 
93- 97%, dok je ,korisnost generatora pare od 
73-82%. 

Slika 3. TermoulJno generalQnko po1troJ•nJo 1a 11epenuiom rele1'1om: I. TormoulJnl genorator topllnc, 2. LoWte, 3. humu,,ć h 
•11010, 4. Doilrnl uređoJ, 5. Ven1llo1or dimnih 1>llno, a. 

Figure 3 - Tbermo-oll senera1lng p lant wllh 1loppod 1rP1e1 I, Tho1·n10-01l he"t aenernlor, l. Flro·box, 3. cxcludtr from sUo, 4, 
doelng dcvtco, 5. vontllator ot amoko aa•••· 
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Na slici 3. dan je primjer posLrojcnja. 
l kod ovog post rojenja s igurnosne mjere pri 

izvedbi prostorn za izgaranje i doziranje treba 
da ~priječe: 

- prijenos vaLre izvan ložišla, 
- eksploidju u ložištu. 

Kod slučaja s pneumatskim dovodom goriva 
redo ' lijed uključiv;inja i isključivanja (izuzimnč, 
ventilator) mora osigurati da, kod prestanka dozi
ranja, cijevi uvijek budu prazne. Nepovratni za
sun dolazi i kod ovog sistema između izuzimača 
i dozirnog uređaja. 

4. PODRUCJA UPOTREBE TERMOULJNIH KOT
LOVA U DRVNOJ INDUSTRIJI 

4.1. Mogućnosti racionalizacije proizvodnje pri
mjenom tennou.lja 

U toku modernizacije cjelokupne industrije, 
i drvna industrija počela se modernizirati. Kad 
se govori o modernizaciji pogona, misli se uvijek 
na nabavu novijih strojeva, dok se zaboravlja da 
mogućnost racionalizacije proizvodnje leži i u 
korišćenju postojećim strojevima primjenom no• 
vijih metoda, nove tehnologije s ciljem da se 
proizvede vredniji proizvod. 

Primjenom termoulja mogućnosti raciona
lizacije proizvodnje se udvostručuju. Razmotrimo 

; I 
I I 

Lchnološlci proces zagrijavanja drva, koji se upo
trebljava •kod proizvodnje furn ira. Takav tehno
loški proces lroši oko 10000 kcal/h (41868 kJ/h) 
za I ms d rva. 

Direktno zagrijavanje jama za parenje svježom 
parom pomoću konvencionalne proizvodnje pare 
relativno je s kup proces jer se kondenzat ne vra
ća LI parogenerator ,te se ovaj mora s talno napa
jati svježom priprem ljenom vodom. 

Poznato je da se LI praksi koristi i indirektni 
sistem zagrijavanja jame za parenje putem ci
jevnog izmjenjivača u kojem prostrujava voda 
ili rpara. Kod tog sistema su u pravilu ogrjevne 
plohe veoma velike zbog niske temperature na
pajanja li niskog toplinskog gradijenta. Kod vi
sokotlačnih je postrojenja doduše ugrađena og
rjevna ploha manja, ali je radi nadgledavanja 
generatorskog postrojenja potrebno skupo osob
lje za posluživanje. 

Kod upotrebe generatora topline na termoulje 
navedeni problemi nestaju. Zbog automatskog ra
da i rada bez natpritiska, za posluživanje takve 
generatorske jedinice nije potreban čovjek. Viso
ke temperature termoulja daju ogrjevne plohe 
malih dimenzija. 

Ako se ipak želi raditi s parom, onda je po
trebno generator topline na termoulje povezati 
s generatorom pare koji proizvodi ekonomično 
visokotlačnu paru. Takav generator pare konstru-

suu 4. Za(IJ1J••anJe drva lt rmouljnom ln• 1aloclJom: J. t• rmoul.tnl a•n~l"lllor topline, 2. Ttaw punwa, 3. Jama „ pare,tje, 4. Ter
moulJn• tn1lalocl.Ja 

Flaure • - lfealSna of wood by oll•hcalt<I 1y1wn: t . Thermo-oll h••• acneralor, 2. pre11urc pufflP, l. 1teamlqi pU, 4, oll•hea1ed syslem 
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iran je tako da se na lagan način može ods tra• 
nit i kamenac s grijača. Iz tog razloga može se 
odustati i od skupog postrojenja za pripravu vo
de. 

O,·c prednosti predstavljaju prave mjere raci
onalizacije proizvodnje kojom se ušteđuju troš
kovi. 

Upotreba lermouljnih generatora topline za 
~ušenjc piljene građe je neekonomično, jer su 
kod tog tehnološkog procesa temperature veći
nom ispod lOOoC. 

o drugi je slučaj kod sušenja furnira, gdje 
se radi s temperaturama te1·moulja od 200-3000C. 
Tehnološki postupak predviđa da sušara bude 
podijeljena u dva polja, ·kako se to vitti na slici 
5. Termouljni generator topline (1) radi na tem
peraturi od 300oC, pumpa (2) dobavlja termoulje 
sušari (4), koja je podijeljena na polja I i I.I. U 
polju I termoulje je temperature 3000C, dok je 
zračna struja od 260- 3800C. 

3r- - 7 .. 
" l I I 
" 

i 

2 ( ~ " ! 

; - - I 

I 
~ I I 

I 
'~~ I 

I I 
300 ° C I I 

I I , ~ i ! 
POLJE I 2&o•c POLJE li 200 C 

Slika S. Sulionica furnira na termouljc: I. termouljnl generator 
top!Jne, 2. Tiačna pumpa, 3, Regulacijska automatika 

Figure S - OU-heated vencer dry kilo: I. Thermo-oil heat genera
t.or, 2. pressure pump, 3, regulating automatlc system 

Ova visoka temperatura suši sada brzo vlagu 
iz rubnih slojeva. Troputni regulacijski ventil (3) 
sa svojim zračnim osjetnikom u polju II drži 
temperaturu zraka u tom polju konstantnom s 
točnošću od 30c od postavljene zadane vrijedno
sti (manje od 2000C) ,i taiko sprječava nepoželjne 
promjene boje furnira. Ova sušionica s dva polja 
sušenja omogućuje brži .protok furnira kroz nju 
i predstavlja doprinos u smislu raci0.nalizacije 
proizvodnje. 

Na slici 6. pt1ikazana je su.šionica s pogonom 
na cirkulacijski zrak kod •kojeg nije moguće po
visiti temperaturu zraka, jer bi se sitne čestice 
prašine mogle zapaliti na površi1J1i zagrijanih iz. 
mjenjivača topline te izazvati pofar u sušionici, 
Kod ovog ,načina sušenja, visoka temperatura ter• 
mouljnog generatora topline (1) od 3200C koristi 
se ekonomično na taj način da se iskorišćuje vi• 
sok temperaturni gradijent između svježeg zraka 
i registra zagrijača (3). 

I 

Slika 6. SuAionica na termouljt: I. Termouljnt generator tOpl,lne, 
2, Tlačna pumpa, 3. TI Jelo Izmjenjivača topllne, 4. Ventilator, S. 
Rcdrkulaclja, 6. Prostor za mlJdanje, 7. SušlonJc,1, 8. Jtl,i~ pre-

tlčka ,.raka 

Figure 6 - QJJ.heated dry klin: J. Thermo-oll heat generator, 2. 
pres~ure pump, 3. heal exchanger body, 4. ventilator. 5. reclrcula• 
Uon, 6, mlxlng area, 7. drylng chamber, 8. outlet of 1urplus alr 

Ventilator svježeg zraJ<a tlači zrak u sušionicu 
preko tijela izmjenj ivača topline (3) na tempera• 
turi od 3000C. Ventilator cirkulacijskog zraka (4) 
siše preko kanala za recirkulaciju (5) zrak od 
cca 1sooc iz sušionice i miješa ovaj s vrućim zra
kom u prostoru miješanja (6) sušionice (7) do 
željene radne temperature od 1900C, Pretičak zra• 
ka odvodi se preko odzračnog kanala (8) u dklon 
gdje se odvajaju čestice prašine. 

Zbog visoke temperature termoulja i velikog 
temperaturnog gradijenta između ogrjevnog tije
la i svježeg zraka, ogrjevno tijelo je malih dimen
zija. 

Sli>ka 7. pr~ka:zuje upotrebu termoulja kod 
preše koja se primjenjuje u drvnoj industriji. 

Velika ujednačenost temperature omogućava 
skraćenje vremena prešanja, što znači veću pro
duktivnost. Na ovaj način moguće je proizvoditi 
visokokvalitetni proizvod, ujednačene kvalitete i 
skratiti proces proizvodnje. 

Temperatura ogrjevnih ploča u preši postiže 
se: 

- dovođenjem i propuštanjem topline visoke 
temperature kroz cijevi sistema ogrjevnih plo
ča, 

- osiguranjem stalne optimalne temperaturne 
razlike medija na izlazu i ulazu iz ogtjcvnih 
tijela preše, 

- osiguranjem ravnomjerno ujednačene tempe
rature po cijeloj površini- ogrjevnih ploča. 

Ovo je istovremeno i najteži zadatak kod pre
lasb s jednog medija (para) na drugi (termo
ulje). Problem se rješava tako da se ogrjevne plo
če podijele na više polja, te svako polje predstav
lja poseban cirkulacijski krug. Da bi se postigla 
ravnomjerna temperatura pa cijeloj površi,ni plo
če, potrebno je osigurati dovoljno brzu <:irkula
ciju medija. S njezinim povećanjem raste i koefi• 
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Slika 7. Preša na termouljc: 1. Tcrmou)JnJ gcncralor 1opllne, 2. Tiačna pumpa prlm. kruga, 3. Troputnl venlll, 4. Ogrjevru: pavr• 
šJnc. 5. Tlačni vod, 6. Tlačna pumpa sekundarnog kruga, 7. Preša , I. Povratni vod 
Figure 7 - 0 11-hcate.d press: 1. Thermo-011 heat generator, 2. pressure pump of prfm. d rcle, 3. lhree.way vatvc, 4. fueled area.s, 5. 
pressurc pipe, 6. prcasure pump of sec.undary cJrcle., 7. press, 8, reversible pJpe 

cijent prenosa topline, tako da se skoro neosjet
no nadoknađuje topHna odata za vrijeme preša
nja. 

Kako je temperaturna razlika obrnuto propor
cionalna brzini protoka, to dovodi do smanjenja 
temperaturne razlike u ogrjev.noj ploči. Tempe-

8 Ga 

I 
I _., 

14 

raturna razlika kreće se u granicama od 4-60C, 
što se može smatrati gotovo idealnim. 

4.2. Termouljno postrojenje u drvnoj industriji 

Jedno takvo postrojenje je prikazano na sl. 8. 
Karakteristika postrojenja je: 

B ,-----..L.. -I ---=--I -~ 
I 11 
I 

I ·--~ 
I 

10- I 
I I - --i:;-

I 
l _____ ., 

I 
I --
I ,_ - -

S
0
llka I. Shema termoulJne lnat•JacJJe u drvn1>J lndu1trlJh 1. TermoulJul aenerator toplino, 2. LQWte, 3. Elt1pan&IJ1lla i;,oouda, 4. 
i novnl rezervoar , S. l>o.ator, 6, SJečkallca, ,7. buzlnrnt IZ 11loaa, a. 91101, 9, Ruvod, 10. Podltanlca, li. Prch, 12. Sutlonlca, 13. 

GrlJ•n1•• 14. 1„njenlv11č termoulJo-topla vooa 
Flsure 8 - Scheme ot oll-hoated 1y1tem ln 1hnber ndu11ry: J. Thermo-oll hcat aonorator, 2. rtre-box, 3. expanslon vessel, • · ballc 
lan.le, S, d01ln11 devlce, 6. cuttln11 devlce, 7. oxcluder rrom 1110, a. 1110, 9. dl11rlbu1or, 10. 1ub•11allon, li. pn,so, IZ, dryln11 cbambcr, 

13 heatln11, 14. hcat excbanser oll,warn, wnter 
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može da pokrije sve potrošače topline iz
garanjem isključivo drvnog otpatka; 

- rpotpuno automatski rad cijelog postrojenja; 
- kapacitet generatora topline se mot.e u pOl• 

punosti koris titi u toku cijele godine. 

Osnovna regulacijska jedinica postrojenja je 
primarni krug. Razvodna temperatura je konstan
tna i iznosi 2OO0C. Ona je ujedno i mjerna ve
ličina za ,kontrolirano doziranje drvenih otpada
ka. Svaki veći potrošač, kao što je preša, sušio
nice i grijanje hale, ima posebne sekundarne cir
kulacijske kružne cikluse s ugrađenim PI-regu
latorima. 

S. Z A K L J U č A K 

. U ?rvnoj industriji u nas najviše se upotre
blJaVaJU parogeneratorska postrojenja koja slu
že 7..a toplinske i tehnološke potrošače. Takvi po
goni, u svojoj eksploataciji, susreću se s mnogo 
problema (gubita,k kondenzata, povrat kondenza
ta, skupocjena priprema svježe vode visoki pri-
tisci itd.). ' 

Pronalaskom mineralnih i sintetičkih ulja za 
pri,jenos topline, tzv. lermoulja, omogućen je rad 
s temperaturom od 32O0C bez natpritiska u in
stalaciji. To je upravo ono što se željelo postići. 

Budući da se radi o takvoj industriji gdje se 
prerađuje drvo, uz koje nastaju drvni otpaci, u 
ovoj eri energetske -krize, kad je potrebno ko
ristiti vlastite izvore energije, morala bi biti i 
obveza u iskorišćivanju istih kao osnovnog go
riva. Nije rijedak slučaj da se u tim industrija
ma koristi mazut za pogon termouljnih genera
tora topline, dok istovremeno drvni otpadak pro
pada neiskorišćen u deponijama ili se troše sred
stva .za njihovo uklanjanje. 

Ako se uz to uzmu u obzir sve stroži zahtje
vi glede zaštite okoline, logičan je trend k isko
rišćenju otpadaka drva kao energetske si,rovine, 
uglavnom na mjestu nastajanja. 
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Niš 1977. 

(2) GULIC. G.: Sagorevanje, Mine.rva, Subotica 1%1. 
Receaunt: doc. dr s. Snu 



J . BREITENBACH: Sintetika . . . Drvna i nd. 31 (9-J0) 259- 264 (J980) 259 

Sintetika kao konstrukcijski materijal za namještaJk 
ELEMENTI , AMJEšTAJA ZA SJEDENJE KOJI SU IZLOZENI VISOKIM NAPREZANJIMA IZRAĐENI 
IZ ~POLYAMlDA 6« OJACANOG STAKLENIM VLAKNIMA 

Jens Breitenbach 

l. UVOD 

Još pred oko dvadeset godina, od kad datiraju 
počeci primjene i prerade sintetičkih materijala 
u drvnoj industriji, bilo je jasno cla se ne radi 
o alternativi drvo ili sintetika, nego da se opti
malna 1-ješenja nalaze u kombinaciji drvo-sinteti
ka-ostali materijali. 

Sintetički materijali skuplji su od drva kao 
materijala. Drvo je prirodni, ali gotov materijal, 
dok sintetičke materijale dobivamo kemijskom 
preradom odgovarajućih sirovina. U vezi s tim 
sintetički će materijali biti i dalje skuplji od dr
va, i neće se nikada moći generalna govoriti o 
supstituciji drva sintetičkim materijalom, 

Danas sintetički materijali nalaze u proizvod
nji namještaja sve v~ću primjenu, i to kao dije
lovi i pribor uz već navedenu upotrebu lakova 
i ljepila. Ovaj prikaz odnosi se ITT.a jedan od pri
mjera uspješne primjene sintetičkih materijala 
za elemente namještaj-a za sjedenje. Preduvjet za 

• Original je tiskan u časopisu HK - Verarbcitunjt Dcz. 1979, 
Jnn. 1980. 

170 ,-----,------.-----.----~-~ 

160 t----+----+----+--- - -+-- ~ 
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Silim I: Pora11 cijena nekih 1lrovlna I proizvoda o<I 1970. do 
1971. Pođacl za S. R. NJ, 

UDK 634.0.836..1 

Stručni rad 

uspješnu primjenu ovih materijala je sistematič
ki razvoj proizvoda, suradnja proizvođača sirovi
na i prerađivača i prikladna konstru'kcija. 

2. EKONOMSKI ASPEKTI 

U vrijeme energetske ·krize 1974/75. godine bili 
su zaustavljeni mnogi noviteti kod primjene sin
tetičkih materijala u proizvodnji namještaja. Je
dan od razloga tome bila je nesigurnost u pogle
du snabdijevanja sirovinama i stabilnosti cijena 
nafte. Drugi razlog bila je ekonomska recesija 
u svijetu. 

Iipak, nakon nekog vremena došlo se do spo
znaje da se niz sintetićkih materijala ne da sup
stituirati, i ,kolebanjima u pogledu njihove pri
mjene nema mjesta. Nakon porasta cijena nek.ili 
materijala slijedio je čak pad (slika 1, polimeri
zati), dok su cijene svim drugim .materijalima 
koji se koriste u industriji namještaja rasle. Ovo 
je razumljivo, jer je porasla cijena energije, koja 
je bitna stavka u proizvodnji i preradi svih ma-

Vezono •r•19ijo 

t_,..,gijo m proizvodnju 

o 
Er-.rgljo 

6 (kJ/dm' ) 7 

xio• 

Slika 2: Ener1U• potrebna za probr;vod11Ju I preradu valnljlh s.I· 
rovtna. 



260 J . BREITE:-JBACH: Sintetika ... Drvna ind. 31 (9-10) 259-264 (1980) 

1erijala. Ovakva tendenca zapaža se i danas. Na 
slici 2. prikazana je usporndba potrebne energije 
za proizvodnju i preradu nekih bitnih sirovina. 
Kod sintcličkih materijala prikazana Je i toplina 
koja se može oslobodili spaljivanjem. 

Povećanje osobnih dohodaka podjednako je 
u drvnoj industriji i industriji za preradu sin
tetičkih materijala, što se vidi na slici 3. 

20 
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18 ✓ 
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17 

16 

Prerada ointeh kih / 
materi jolo / / 

/ 
,,,, .. V Drvna indu,trija 

,,,, .... ... 
' i V I 

I 
I 
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14 

1y 
r1 
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Godina 

SIJ)<.a 3: Porast plaća od 1974. do 1977. godine. 

1979 

3. PREDNOSTI SINTETICKIH MATERIJALA ZA 
NAMJEšTAJ ZA SJEDENJE 

Postoji niz faktora koji omogućuju uspješnu 
primjenu polyam.ida 6 ojačanog sta.klenim vlakni
ma za namještaj za sjedenje. 

- Trlište namještaja za sjedenje ima veliki 
afinitet prema novim modelima (tehnologija, di
zajn), mada nije isključeno da dobri modeli po
traju i 10 godina; 

- b.roj komada istog modela tako je velik 
da se može amortizirati investicija u alate u iz
nosu od 150.000 PM i više; 

- posljednjih godina u području kancelarij
skog namještaja za sjedenje izražena je tenden
ca za povećanim •komforom sjedenja, većom si
gurnosti na radu i dr. U vezi s t1m razvile su se 
potpuno nove veoma složene konstrukcije, čija 
je proizvodnja u drvu i metalu postala suviše sku
pa, te su se s tim u vezi tražili novi je{iinlji 
postupci. 

Prihvatiti nove putove znači rješiti se stari!'\ 
konstrukcija i .načina razmišljanja. Za odgovorne 
osobe to je često »skok preko vlastite sjene« od
bacivanje predrasuda i spremnost da ,ponovo uče. 

4. DISKUSIJA O OSNOVAMA KONSTRUIRANJA 

Ishodišna točka •kod svih razmišljanja su zah
tjevi koji se postavljaju na stolicu. Najčešće je 
vanjština (oblik i boja) ono o čemu se naj,prije 
razmiš lja, a tek nakon toga dolazi funkcija i traj
nost i pouzdanost. 

Konstruktivno-tehnološki principi koji su se 
koristili kod metalnih ili drvenih stolica nehotice 
su se prenosili na konstrukciju i tehnologiju sto
lica iz sintetičkih materijala. S druge strane, teš
ko je bilo ići novim putev.ima uz riziko da se 
greška zapazi tek kao skupa reklamacija od stra
ne korisnika. 

U međuvremenu normirani su zahtjevi i po
stavljene su metode ispitivanja trajnosti i pona
šanja u upotrebi, pa je tako nesigurnost smanje 
na. To su npr. DIN 68 872 za ljuske sjedala iz 
si<ntetičkih materijala, te ispitivanje kancelari} 
skih stolica ,po LAG/Ni.irnberg. 

5. TERMIINIRANJE RAZVOJA N OVOG PROIZ
VODA 

Osnovni preduvjet za dobar razvoj proizvoda 
je dobro terminiranje. U tablici I prikazan je plan 
aktivnosti od dizajnera i proizvođača sirovina pa 
sve do ispitivanja proizvoda iz nulte serije. Vid
ljivo je da temeljit razvoj novog proizvoda zahti
jeva najmanje l ,5-2 godine »sazrijeavnja« za 
proizvodnju. 

Neke aktiv,nosti, kao npr. one od strane proiz
vođača sirovina, mogu se promatrati kao neovis
ne aktivnosti. 

Aktivnosti vezane uz ispitivanje proizvoda i 
dr. bolje je izvršiti u suradnji sa specijalizira, 
nim institutima. Oni raspolažu sa stručnim kad
rovima i opremom, a opremanje tvornice uređa-

_Jima koji neće biti ,potpuno iskorišćeni, :kao i 
osiguravanje potrebnih visokostručnih kadrova, 
daleko je skuplja varijanta. 

6. PETEROKRAKA KRižNA NOGA - primjer 

Pomoću te.tmoplastičnih sintetičkih materijala 
mogu se realizirati ekonomične ,konstrukcije u 
slučaju sveobuhvatnog rješenja, tj. kada se zah, 
tjevi vezani uz OBLIK, BOJU, FUNKCIJU i ćVR
STOCU mogu ispunih jednim materijalom. 

Na slici 4. prikazana je stolica francuske tvrt
ke Airborne. Ova konstrukcija stolice primjenju• 
je se više od 5 godina i može se analizirati kao 
klasičan primjer konstrukcije. Dva faktora bil& 
su bitna kod izbora Polyamida 6 ojačanog st~k
lenim vlaknima (F-PA) za nosive dijelove stolice: 

t . Zahtjevi na čvrstoću, posebno na krutost 
i dinamičku nosivost peterokrake križne noge, 
koja je izvedena sa samo 50% ojačanja staklenim 
vlaknima. 

2. Zah tjev da vanjska površina križne noge, 
nosiiča sjedala i naslona izgleda jednako. 

Zbog visokih naprezanja u križnoj nozi, za. 
nimljiva je usporedba s izvedbo,m u aluminiju, 
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5. 
6. 
7. 

AKTIVNOSTI KOD RAZVOJA PROIZVODA 
Tablice 1. 

lije- _________ A_k_t_1_v_n_os_t_1_đ_1_z_eJ_n_e_r_a ________ _ Aktivnosti 
Boyer AO sec 

).. 

Redoslijed aktivnosti 

Analize proizvodo 1 troško
ve no bozi dokumentacije 
Konačno utvrđivanje liste 
zahtjevo i uv j eta ze novi 
proizvod 
Dogovor o nalogođovcem 

Pojedinačne oktivnoeti 

- primjena 
vezni elementi 

- ergonomeki kri teriji 
- čill6enje 

- opsenost od povreda 
itd. 

- principi jelne mogu6nosti 

Arh i vaka đoY.umentQc 1.Ja 
Informacija o najnovije~ ata
nju tehnologije 

2, 
3, 
4, 

Razrade varijanti zamišl je- r ješenja 
ne koncepcije - etevovi kod rješenje obli-

Varijante koncepcija kao 
rae.ni model 

Dogovor a nalogodevcem 

Xraženje rješenja ze parci
jalne funkcije 

Kombinacija rješenja za 
cjelokupnu funkciju 

Tehničko-ekonomska ocjene 
osnovnih variJJnti 

Dogovor s nalogodavcem i 
izbor vari jante (rješ enja) 

Opt imizacija odabrane 
varijante 

Izrada radnog modela 

Dogovor s nalogodavcem 1 
nastup optimizirene vari
jante (rješenja) 

Otklanjanje slabih mjesta, 
te formalne 1 konstruktiv
ne korekture 

Prerada modela 

Dogovor s nalogodavcem i 
J1.8Btup neđenog rješenja 

Izrade izvedbene dokumen• 
t8.\lij e 

~edzor izrade prototipe 

Nadzor kod ispitivanje di• 
jelova 

ka i konstrukcije 

- model u mjerilu 1:1 
- r ješenja obli ka i konstruk-

cije u mjerilu 1: 5 

- mogu6nosti povezivanja 

- pojedinačni dijelovi 

- montaža/deoontaža 
- ergonomski kriteriji 
- estetski kriteriji 
itd. 

Preispitivanje postupke pre
rade na osnovi specifičnih 
značajki dizajne 

Razgovor između nalogodavca , 
dizajnera 1 tehničare za pri-'. 
mjenu 

- konstrukcije detalja 
- razrada oblika 
- normirani (standardizir ani) 

dijelovi 
- montažni crtež 

- radni model u mjerilu l : l 

- pr ikupljanje ponuda 
- izbor isporučilace 

Model u mjerilu 1 :1 

Razgovor između nalogodavca , 
dizajnera i tehničara za pri
mjenu 

- crteži 
- uputatva 
- popis elemenata 

Tehničko-ekonomska ocjena op
timizirane varijante, preispi
tivsnje mogućih postupaka pre
rade ne temel j u specifičnih 
značajki dizajna; 
Konstruktivno sav j etovanje 

Ponovni statički proračun i 
i spitivanje modela na uređa
ju za ispitivanje 

Izrada f\Ulkcionalnog modela 
iz originalnog materijale 

Provedbe iepitivanja dijelova 
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Tnbllcn I - nnt11,wnk 

- crteži 
- uputstva 

Korektura di j elova u 
suradnji s dobavljačima 

- popis elemenata 
Korektur a funkcionalnog 
modela i razrada alata 

Definiranje boje - studija boje ne origi-
nalu 

Predaja razvojnog r oda i 
ZOključni dogovor 

- dovršenje dokumentaci j e 

10. 
do 

- predaja naloga 
Briga o dobavljačima 

18, 
- izrada alata 
- izrade uzorka 

18,đo 20 . - nulta serija Ispitivanje proizvoda 

Slika 4. Radna s tolica: I - križna noga, 2 - dvostruki toCklć. 

l-- JežlUc osovine, 4 - pneumatski cilindar, 5 - zipka Iz alu
minija, 6 - profU od kaučuka, 7 - lapccl.rung Iz poliur etanske 
spu.h·e, 8 - tkanina, 9 - elastlčna čelična traka, 10 - vijek za 
utvrđivanje - Durethan BKV-30, li - naslon Iz Durcthan 
BKV-30, 12 - osnova sjedala IZ Durethana BKV-30, 13 - vijak 

za utvrđivanje BKV-30, 14 - ručica podlznog mehanizma. 

I. Aluminij, masa (težina) 2,3 kg 

Cijena grubog obrat-ka 
Obrada (brušenje, lakiranje, poliranje 
Ukupno 

11 DM 
10 DM 
21 DM 

2. Poliamid Durethan, BKV 50 H masa (te
žin_a) 1,2 kg 

Cijena gotovog obratka 
Trajnost alata (kalupa) 

- za aluminij 
- za ,poliamid 
uz jednaku cijenu. 

14 DM 

70.000 kom 
500.000 kom 

Primjena novog konstrukcij&kog elementa 
·kao što je križna inoga zahtijevala je kompara
~ivna mehanička ispitivanja. Na slici S. prikazan 
Je pokus centralnim pritiskivanjem, a na slici 6. 

Slika 5: lspltl,•anje tlakom. 

dani su rezultati takvih pokusa. Na slici je ucr
tana granica od 12 •kN na bazi američkih normi 
izrađenih na temelju iskustava sa čelikom i alu· 
minijem, pa u vezi s tim nisu uključena svojstva 
sintetičkih materijala. Tako dovoljno čvrsta no
ga ne ispunjava postavljene uvjete,, jer su oni 
izvedeni na bazi iskustava s drugim mates.ijjlli, 
ma. Slični problemi javljat će se i u drugim slu." 
čajevima primjene sintetičkih materijala. Narav
no, .postojala je mogućnost pojačanja profila no
ge i ispunjenja uvjeta, ali se to sa stanovišta u
potrebe nije pokazalo potrebnim. 
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Slika 6: Rezultati l1plllvanja tlakom. 
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Slika 7: Rezultati l1pJUs1nJ• torzlJom. 
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Slika I: Rezultati lspltlvanJa padocu. 

Ispitivanjem tonijom anallzfran je slučaj u 
upotrebi kada se stolica gura uz poprečno pos• 
tavljene <kotače. Kod opterećenja od 16 Nm po
liamid je pokazao miatno veće kutne deformaci
je, 

Dinamička čvrstoća ispitana je tako da je kri• 
žna noga učvršćena, a na kraj jednog slobodnog 
kraka ipuštan je uteg s određene visine. Na slici 
8 prikazani su rezultati ovih ispitivanja. Vidi 
se visoka dinamična čvrstoća poliamida. 
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Sliko 9: Ispitivanje srtdi!njcg dijela kril ne noge. 
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Osim navedenih ispitivanja, vršcno je i ispiti
vanje mehaničkih svojstava centralnog dijela kri
ž.ne noge, kao što je to prikazano na slici 9. 

7. STRANICA (I NTEGRIRANI RUKONASLON) 
STOLICE ZA SLAGANJE - primjer 

Slijedeći iprimjer razvoja stolice kod koje je 
postignuta sveukupnost obli-ka, boje, funkcije i 
čvrstoće je stranica stolice za slaganje izrađena 
iz po!iamida. 

Na slici 10. vidi se uspješnost primjene i kom
binacije različitih materijala. S druge strane, o
va stranica -ne samo da je jeftina, nego je i teh
nologična, jer u velikoj mjeri olakšava monta
žu. Stanovita je prednost i to da je materijal 
obojen po čitavom presjeku, pa manja oštećenja 
ostaju gotovo nevidljiva. 

ll 
~ · , 

Sllka 10. Varijante 11<>1Jce za 1laa•nJe I tnlcarlrant rukonaalon 
Na osnovi or:ginalnog teksta pripremio: prof. dr B. Ljuljka 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 
(Nastavak iz br. 7- 8 1980) 

Frnnjo štajduhar, dipl. lng. 
ZnGreD 

Prispjclo: 15. 07. 1980. 

Prihvaćeno: 12. 08. 1980. 

MUTENYE 

Nazivi 

Mute n y e ima botaničko ime: Guibourtia 
arnoldiana iz porodice: Leguminosae, odnosno pot
porodice: Caesalpiniaceae. 

U zadnje vrijeme prihvaćeno je u trgovini in
ternacionalno ime mute n y e, iako se još u 
Francuskoj naziva: olivier tropical, u Vel Brita
niji: olive walnut, a u Njemačkoj : Jaspis ili Pa
radies - Nussbaum. 

Domaća imena su: benge ili bibenge (Kongo), 
kouan ili ogbon-ali (Kamerun), mutene (Zaire). 

Nalazišta 
Na hranjivim humidnim tlima u kongoanskim 

kišnim šumama (naročito u području Mayombe) 
mutenye je sastojinsko drvo. Pojedinačno se 
nalazi duž cijelog Gvinejskog zaljeva od Sierra 
Leone-a do Angole. 

Stablo 
Mutenye formfra srednje visoka stabla od 25 

- 30 m, s promjerima od 60 - 90 cm,. s 1-2 m 
visokjm žilištem. Cistoća od grana najviše doseg
ne do 15 m, a stablo se zatim širi u gustu kro
šnju. 

Ima crvenkastu do sivu koru, koja se u do
njem dijelu stabla ljušti u obliku poduljih plo
čica. 

Drvo 
Bjelika je žućkasta do siva, jasno omeđena 

cd srf...evine, koja je sivo-žuta do crvenkasto-sme
đe. Drvo je prugasto mramorirano i sjajno. Broj
ne malene pore, pojedinačne ili u grupama, vi
dlj ive sa prostim okom. Drvni traci također se 
dobro raspoznaju, jednakomjerno su raspoređe-

UDK 634.0.810 

Stručni rad 

ni. Svježe posjećeno drvo ima neugodan miris. 
Obujamska masa (gustoća) mutenye iznosi uz 
v = 15% oko 820 kg/ms, a utovarna masa (te• 
žina) računa se s 1000 kg/m3. 

Trajnost 
Suho drvo je trajno, a bjeljiku svježeg drv:i 

napadaju insekti. 

Sušenje 
Budući da mutenye naginJe stvaranju malih 

pukotina, sušenje, naročito debelih sortimenata 
preko 40 mm, treba oprezno voditi. 

Mehanička svojstva 
Drvo m utenye ima dobra svojstva statioke čvr

stoće, dok mu je dinamička čvrstoća slabija, ne 
cijepa se lako. Dosta je elastično i otporno na 
savijanje i pritisak. 

Obradljivost 
Zbog valovitosti z1ce otežana je strojna obra

da. Dok se kod manje smolavosti može naročito 
dobro polirati i laki<rati, manje je podesno za 
lijepljenje i čavlanje. Može se ljuštiti i rezati u 
furnire, koji su vrlo dekorativni. 

Upotreba 
Služi kao nadomjestak za evropske i azijske 

orahove f.urnire za intarzije, u umjetnoj stolariji, 
tokarenju, interierima, za parket i dr. Biljarski 
štapovi i valjci za štampanje tkanina izrađuju se 
iz mutenye, a upotrebljava se i za proizvodnju 
fotelja. 

Proizvodi 
Osnovne isporuke vrše se u trupcima promje

ra 60 - 90 cm kvalitetne klase L. & M. ( = loya
le et marchande). 
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Pl"ispjelo: 20. svib:ija 1980. 

Pl'i hvaćcno: 28. srpnja 1980. 

UDK 801.3:634.0.83 

Stručni rad 

Nomenklatura raz nih poJmova, alata, strojeva I uređaja 
U drvnol industriji (Nastavak iz br. 7-8/ 1980.) 

Redni Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemački 
broj 

2 3 4 s 

!019. dvostruki trans- double pile double chaine transporte- Doppelstappelband 
porter za složajeve conveyor use a bois d'oeuvre empile 
(slaganje) 

Doppel triinkverfahren 1020. dvostruko napojni double impregnation procede de double 
impregnacijski pos- proccss trempage 
tupak 

Doppelkern 1021. dvostruko srce double heart coeur double 
(kod drva) DoppelteJler-Schleifma-1022. dvotanjurska bru- double disc sander ponceuse a deux disques 
silica schine 

1023. dvovretenasta glo- doupkx hcad moulding toupie double Doppelspindel-Friismachine 
dalica machine 

1024. furniri piramidalne pyramid-texture veneers placages a madrure Pyramidenfurniere 
teksture pyramidale 

1025. glodaUca za utori- string-board milling machine a fraiser les Treppenwangeofrasma-
vanje stepenica machine rainures de Jimon schme 

1026. glo anje dubokog deep slotl'ing entaillage en profondeur a Tiefschlitzfrasen 
raspora la fraise a cha1ne 

1027. granica lomljenja, crushing limit limite d'ecrasement Quetschgrenze 
granica gnječenja 

gluing faults defauts de collage K!ebfehler 1028. greške lijepljenja 
1029. gusto ulje bodied oil, stand oil, huile epaisse ou visqueuse ,Dickol 

thickened o'! 
1030. ispitivanje dvostru- double cleaving test essai de fendage double Doppelspaltversuch 

kod cijepanja 
elongation, extension, allongement Dehnung 1031. istezanje, izduživa-

nje, opružanje stretching 
dilatation thermique 1032. istezanje zbog top- thermal expansioo Dehnung durch Erwlirmen 

line (zagrjjava1,1ja) 
b;nding power, resistance du collage Klebkraft 1033. jakost vezanja, ja-

kost lijeJ?lje_nja! bonding power 
snaga pnanJanJa 

coal-tar dyestuffs colorants du goudron Teerfarbstoffe 1034. katranske boje 
1035. katransko u!Je tar oil !mile de goudron Teerol 
1036. k.itanje drva prije wood patching for surface masticage du bois avant Kitten von Holz vor 

površinske obrade treatment traitement de surface Oberfliichenbehandlung: 
1037. klasični stil pokuć- classic furniture style style classique klassi:z.istischer 

stva d'ameublement Mobelstil 
1038. kondem:ac:jski dew-point hygrometer hygrometre a point de Taupunkthygrometer 

higrometar rosee 
1039. kopimi stro i za (coat) hanger copy machine a copier les Kleiderbi.igel-l<opier-

izradu viešalica milling machine porte-manteaux maschine 
1040. lak ;1:a Jijepljen je sizing vamish vernis adhesif Kleblack 
, Ml. J.amelirano drvo Jaminated wood bois comprime Pressla~enholz 
1042. lim za doziranje dosing baffle tole de dosage Dosierb ech 
1043. limovi za prešanje cauls, press plates t61es de chargernent Pressbleche 
1044. lieplj-iv1 film sa wireglue film rtlsine adhesive sur Drahtle:mfilm 

žicom support en grillage 

1045. mjerenje tempera- measul"ing of temperature 
metallique 

Tempcraturmessung in der mesure de la t empćrature· 
ture prl sušenju (wood drying) pendant le sechage du bols Holztrocknung 
drva 

1046. nanos ljepila r:lue spreading application de colle, Klebstoffauftrag 
quantlte de colle deposee 
par unlte de surface 

(Nastavlja se) 
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V 

Uz dvadesetu obljetnicu DI „Cesma" Bjelovar 
Ove godine navršava se 20 godina rada l razvoja Drvne industrije ~cesma« 

Iz Bjclova1·a I druga godina o tkako je u njenom sastavu otpočela radom nova I 
jedna od modernij ih i većih tvornica Jverlca u Jugoslavij i. Ovaj Jubilej I jedno
godlšuji rad nove tvornice iverica povod su da ee za čitaoce časroplsa »DRVNA 
INDUSTRIJA« i stručne drvarske krugove objavljuje pr ikaz o današnjo j ~c es
ml«, kao emluentnom proizvođaču poluproiz voda za finalnu preradu drva. 

Slika I.: Tvomičko-skladišnl građevinski kompleks nove tvornice lverlca (foto B. Rogi~) 

U sastavu šumskog-poljoprivred
n::>g poduzeća »Mojica Birta«, Bje
Jovar, puštena je !Pred 20 ,godina, 
l. svibnja 1960. godine, u pokusnu 
proizvodnju Tvornica šperploča. Za
ćec.i drvne industrije u Bjelovaru 
vezani su uz poduzeće za uzgoj 
i iskoriš6ivanje šuma »Cesma« -
Bjelovar, čij i organi upravljanja 
1958. godine donose odluku o gra
dnji Tvornice šperploča i tako for
mira iu Drvno industrijsko poduze
će »Cesma•. Godine 1959. osniva se 
i:'Umsko-poljoprivredno poduzeće 
»Mojica Bina«, u čiji sastav ulazi 
i poduzeće u izgradnji »česma•. 
Tvornica ?.perploča - kapaciteta 
4,000 ms ploča, zapošljava 1960. go
dine 178 radnika, a drvnoprerađi• 
11ački d;o poduzeća 287 radnika. 

Prvog siiečnja 1964. godine drv
na indusirija se i1,dvaja iz šum
skog . gospodarstva »Mojica Birta« 
- B;elovar, te postaJe samostalna 
r~~a or.&3nizacii~ kao Drvna indu
stnJa Cesma• Bielovar. Drvno in
dusirijsko poduzeće »česma• 1964. 
~odine zapošljava. 395 radnika, ko
JI te godme proizvode 4.150 ma 
šperp1oča, 682 ms slijepog furnira, 
111 m~ plemenitog furnira I 5.404 
m3 piljene građe. 

ORGANIZACIJA PODUZECA 

Radna organizacija Drvna indus
trija »Cesma« - Bjelovar, sastoji 
se od pet osnovnih organizacija u
druženog rada i jedne Radne za• 
jednice. U 1980. godini zapošljava 
1050 radnika i planira ostvariti vri
jednost proizvodnje u iznosu od 
cca 900 mil. dinara i dohodak od • 
cca 360 mi!. dinara. 

I. OOUR - Tvornica šperploča 
je začetnik razvoja drvne industri
je u Bjelovaru. 

Od prvog instaliranog kapaciteta od 
4.000 m-~ ;ploča, danas .ie izrasla u 
suvremenu tvornicu s kapaoitetom 
od 8.000 ,ms ploča. Period od 1970. 
godine za tvornicu šperploča je 
vrijeme u kojem se ona nalazi u 
vrlo •tešk,om ekonomskom položaju. 
U tom razdoblju dolazi do prestan
ka rada trljL1 tvornica šperploča u 
SR Hrvatskoj. Kolekl iv Drvne in
dustrije »Cesma« - Bjelovar tada 
donosi odluku da se proizvodnji\ 
šperploča rekonstrulr11 s ciljem po
većanja lrnpaoi tetn, produktivnosti 
I proširenja 11sortiman11, P11nas j11 
pomanjkanje špel'.J)loča na doma
:'.<!m tržištu, a istovremeno se ot• 
varaju sve veće mogu6nosti u Iz• 

vozu. Tvornica šperploča u sasta
vu DI »Cesma« Bjelovar danai; je 
suvremena industrija s 248 z~o
slenih. 

_2. O_f?.UR - Pil_ana je proizvod
nJa č1J1 se počeci rada susreću u 
1960. •godini u viidu pogona za iz• 
radu ambalaže, u sastavu Tvorni
ce špe:ploča. Te godine počela je 
građevinarstva . U 1960. godini, stro
jevima koji nisu tispični za prima,. 
,prerada tanke oblovine za potrebe 
nu preradu trl\Paca, proizvedeno 
je 764 rn3 pilje:ie građe. 

B::>gata !>irovinska baza, i to naj
vrednijih Vt'Sta drva (hrast , ·bukva), 
logično je nametala, pored razvo
ja ,proizvodnje ~erploča i pleme
nitog furnira, i razvoj pilanske pre
rade. Pilana u nc ·10J hAli, prima:r
,nim strojem tračnom pilom trup
čarom, proradila je 1962. godine. O. 
sam godinn kasnije, 1970. godine, 
izvršena je prva faza rekonstruk
cije, i nn HIJ načtn se dobiva su
vremena ,primarna prerada s me
hnniz(lcljom rada na stovarištu o
blovine i skladištu gotovih proiz
voda. U 1974. ,godini postavljena 
je suvremena doradml· .pr.iozvodnja 
s11 SJ)ecijaliziranim strojevima za 
izradu piljenih elemenata. Uz do-
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Slika 2.: Dclalj Iz tvornice furnlrsklh ploča (Foto B. Roglć) 

radu, izgrađena je i nova predsu
šara, što je omogućilo masovniju 
proizvodnju piljenih elemenata, a 
koja prerada (u manjim količina
ma) datira u bjclovarskoj pilani 
još od 1969. godine na klasičnim 
sekundarnim strojevima. Danas 
tvornica piljene građe i elemenata 
zapošljava 170 radnika, koji godiš
nje proizvode 9.800 ms elemenata 
1 komercijalne neokrajčene građe. 
Preko 80 posto vrijednosti proiz
vodnje pilana izvozi na zapadno 
tr✓.ište. 

3. OOUR - Tvornica furnira je 
započela s proizvodnjom 1964. go
dine, a proizvedeno je te godjne 
111 ms furnira. 1970. godine izvr
šena je rekonstrukcija tvornice fur
nira, te je, uz postojeći furnirski 
nož, ugrađen još jedan nož i su
šionica, a kapacitet je posvećen s 
550 ms furnira na 2.100 m8. U 1974. 
godini ugrađen je još jedan fur. 
nirski ,nož i linija za sušenje, a 
1976. godine ugrađuje se i četvrti 
furnirski nož, te se povećava ka
pacitet na 4.000 ma furnira. Ovu 
proizvodnju ostvaruje sada 190 ra-

dnika. Potrebno je istaknuti da i 
tvornica furnira realizira preko 30 
posto svoje proizvodnje na svjet
skom tržištu. 

4. OOUR - Usluge i energetika 
s SO zaposlenih održava objekte 1 
daje druge usluge proizvodnim or
ganizacija.ma, kao što je: toplotna 
energija, transportne usluge, to
karske radove, mehaničarske i e
lektrične usluge i dr .. 

5. Radna zajednica su zajednič
ke službe svih OOUR-a, koje ona 

-
• -- ~ I -------• -----··,li 

l ••• 

- -.;. . ,. 

Sllkll 3.: l'rhnurn• pllanh (lolo O. ROMI~) 
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Sllko 4.: Detalj i> lvornlcc furnira (foto 8. Roglć) 

o~avlja objedinjujući razvoj, pla
mranJe, praćenje i analizu rcntabi
liteta rada, vrši prodajno-nabavne 
poslove, usluge društvenog standar. 
da i uobičajene admi.nistrativne po
slove. 

Radi boljeg uvida u rezulta te ra
da, do početka rada nove tvornice 
iverica, poslužit će naturalni po
kazatelji proizvodnje, a koji se da
ju u indeksnim pokazateljima na 
bazi 1960 = 100 

PROIZVODNJA 
O$ 

Godina '8 
-a ... 

proiz- .. ·a 
V .... 

vodnje p. :,:I 
(/) IL 

1960. 100 
]965. 203 100 
1970. 197 110 

]975. 341 532 

1980, (plan) 380 889 

USPJEšAN START NOVE 
TVORNICE JVERICE 

os 
C 
O! 
~ 
~ 

100 

709 

1327 

1093 

1282 

zalaganje. Upoznavanje s novom 
proizvodnjom, odabiranje tehnolo
gije, izgradnja, tvornice, školovanje 
kadra, upoznavanje s postrojenjem 
i tehnologijom, planiranje proiz• 
vodnje, ispi tivall'je tržišta, razrada 
tehničke dokumentacije i dr. Sve 
ovo nametnulo se istovremeno i 
tražilo je neodgodiva r ješenja i 
reagiranja. Još više ovo dobiva na 
vrijednosti ako se istakne da po
duzeće nije imalo nikakva iskus
tva u proizvod'llj i iverica, ni ti je 
stručni kadar prije toga imao i-

269 

kakav praktičan rad u tvornicama 
iverica. 

Tvornica iverica opremljena je 
pos trojenjem »Flexoplan«, firme 
»Schenck«, iz Darmstadta, SR Nje• 
mačka, a linija za oplemenjivanje 
postrojenjem »Siempelkamp« iz 
Krefelda. S R Njemačka. Firma 
»Schenck« usvojila je sistem »Flex
oplana« 1966. godine. Kod ovog si
s tema kod transportne podloge u
potrebljavaju se fleksibilne čelič
ne mreže, s osnovnim karakteristi
kama: male tolerancije u debljina
ma, duži vijek trajanja, u slučaju 
oštećenja mijenja se samo ošte
ćeni dJO podloge, mogućnost ra
da s visokun temperaturama i dr„ 
Preša u liniji je proizvod »S1empel
kampa«, a snabdjevena je_ !-1ređa
jima za prešanje_ bez odvoJmh _ let
\" : š to omogućuJe ·brze promJene 
debljina ploča iveric~. 0d_abrano 
postrojenje, zbog preciznost,1, omo
o-ućuje uspješnu proizvodnJu plo
ča debljine i 3 mm. 

Tvornica ivcrica proizvodi tros• 
lojne iverice, kapaciteta j<: 8?-00<:? 
kubnih metara ploča ,g-0d1šn;e 1 

17.500 kubnih metara- oplemenJenih 
ivcrica godišnje, sve na bazj d~
blj ine ploča od 16 mm. ~orruca Je 
smještena na oko 44.000 cetvormh 
metara, a od čega otpada na: 

- objekt s uređajima za proiz
vodnju iverja iz prostornog drva i 
drvne - industrijske sječke, {'ri• 
premu iverja sa sušenjem, sija
njem, frakcioniranjem na površi
ni od 6.000 m2. 

- glavni proizvodni objekt u ko
jemu se nalaze: linija za opleme-

Dana 5. svibnja 1979. godine o
bavljeno je pu1;,1.a11je u pogon no
vog 6rnpozantnog tvorničkog objek
ta Tvornice iverice. Ovim činom 
okončana je vrlo uspješna faza gra
dnje Tvornice ploča iverica na pro
storu od oko 44.000 četvornih me
tara, Od prvih građevinskih rado, 
va, pa do proizvodnje prve ploče 
iverice trebalo je samo 18 mjese
ci. Izgradnja ove tvornice postavila 
je pred cjelokupan kolektiv n!z 
krupnih problema, što je iziskiva, 
Jo veliku stručnost j maksimalno Sliku 5.: UroauJI •• prolovoclnJ,, l 1>rlpremu Iverja (toro 8 , Rosi~) 
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njivanje ploča ivcrica, linija za 
proizvodnJ.·u tros lojnih ploča iveri
ca (us kladištenje suhog ivcrjrt, ob· 
1 iepljivanjc, n::itrcsanjc, pre1·e1,iva-
1ijc, prcš11njc, hlađenje i obrcziva 
nje). U sastavu proizvodne ha lc na. 
lazi se prigrrtdnja u kojoj su sm jcš-

leni razn i uređaji i pomoćna opre
ma (clcklro-konl r·o le, kompresor 
s ka s lanica, kotlovnica, hidraulika 
preše, 1rafostanica i s l.). Uz balu 
nalazi se skladišlc gotovih proiz
voda s linijom za brnšcnJe i ra:ae
zivanjc u fiksne dimenzi;c ploča i• 

Slika 6.: Linija za proi2.vodnju tros lojnlh ploča (foto B. Rog!ć) 

Sliku 7.: Objekt drul lvcne 1u·chruno 

vcrica 7.a potrebe finalne drvne in
cluslrijc. Glavni je objekt r ovršin-~ 
10.500 četvornih metara; 

- deponije drvne sirovine na 
površini od 22.000 m2. 

- saobraćajnica oko 3.00 četvor
nih metara; · 

- zelene površine na prostoru o. 
ko 2.500 mt 

Još u toku pokusne proiz;vod
njc, p roizvedena je vrlo kvalitetna 
ploča. Prva proizvodna godina (1980) 
nastavlja se uspješno, kao i faza 
gradnje i pokusne ,proizvodnje. Pro
izvodnja prva četiri mjeseca 1980. 
godine ukazuje da će se projekti
rani ka pacitet od 85.000 ms ploča 
godišnje ostvariti. Oplemenjivanje 
ploča znatno je već sada veće za 
dinamiku proJektiranog kapaciteta 
od 17.500 m3 godišnje. 

Izgradnjom tvornice iverica i o
plernen jivanja iverica, Drvna indus
trija »Cesma« Bjelovar postaje je
dan od najvećih proizvođača polu
finalnih proizvoda od drva u SR 
Hrvatskoj i SFR J ugoslaviji. Re
zultati proizvodnje i broja zapos
lenih za cjelokupno poduzeće dati 
su .indeksn.im pokazateljima na ba
zi 1960 = 100 radi uvida u razvoj 
DI »Cesma« - Bjelovar. 

God. Proizvodnja Broj. zap. 

1960 100 100 
1965 355 132 
1970 605 l87 
1975 635 242 

1980 (plan) 3.741 365 

RAZVOJ I MODERNIZACIJA 
POSTOJECIH KAPACITETA 

PROIZVODNJA I RAZVOJ NOVIH 
PROIZVODA 

Radi prilagođavanja zahtjevima 
domaćeg i svjetskog tdišta, posto
jeći proizvodni programi u sred
njoročnom planu razvoju 1981 -
1985. godine doživjet će određene 
promjene. kako u stupnju obrade 
tako i u povećanju kapaciteta uz 
osigi1ranje najpovoljnijih uvjeta pri
vređivanja. 

Na kraju srednjoročnog plana ra
i vo_ia ( 1980. godine) završit će se 
rekonstrukcija proizvodnje pleme
nitog rurnira ugradnjom dvaju no
ževa, te linije za sušenje, a što će 
omo~ući ti povećanje proizvodnje 
fmmra sa sadašnjih 4000 mS::. na 
5.000 m3. U srednjoročnom planu 
razvoja planira se u furniru izgra· 
clnja pogona za veći stupanj obra
de, uključujući i spajanje funura 
u površine prema potrebama final
ne drvne industrije. U tvornici šper
ploča, ugrad njom, odnosno zamje-
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nom pojedinih strojeva, a uz os i• 
guranje bukovih trupaca, osigurat 
će se proizvodnja od 10.000 m3 
šperploča godišnJc. U pilani će se 
i1,graditi sušionićki kapaciteti, i U· 
laizanja će se izvršiti u opremu. ~ 
ciljem da se ostvari veći stupanJ 
obrade drvnih elemenata za vlasti
tu finalnu industriju. U Tvornici 
ploča iverica uložit će se u opre
mu s ciljem da se sa sadašnjih 
85.000 m3 ivcrica godišnje, kapaci
tet podigne na JOS.000 m3 ploča. 
Uz ovo, u poduzeću će se uložiti i 
u kotlovsko postrojenje zbog po-

vcćanja potrebe 7.a topi inskom e
nergijom. Ulaganja će biti i u da
lju humanizaciju rada, u poboljša· 
nje uvjeta rada i boravka na rad
nom mjestu i dr.. Uz izgrađeni res. 
toran društvene prehrane, dalje će 
se ulagati u objekte rn rekreaciju 
i odmarališta. 

Drvna industrija »Cesma«, uz u• 
laganja u postojeće proizvodnje, u 
slijedećem srednjoročnom planu ra
zvoja planira izgradnju tvornice 
kuhinjskih elemenata od masiva, le 
tvornicu lamperije, interijera .i e• 
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lemenata za građevinarstvo na ba
zi ivcrica. 

Na kraju srcdnjoroćnog plana 
1981. - 1985. godine, DI »Cesma, 
lr<?~ala bi. ostvariti prC?i~vodnju u 
vn3ednos11 od 1.800 m1hona dina
ra i z~posleno_st od_ oko 1.500, pre
ma. v~13ednost1 proizvodnje u 1980. 
godini od 900 miliona dinara i za
poslenosti od I.OSO radnika. Za o
vo povećanje proizvodnje planira 
se ulagan je u vrijednosti od oko 
650 miliona dinara. 

Dr mr Tomislav ·Prka, dipl. iog 
DI »ćesma« BJelovar 

NOVI ODJEL U INSTITUTU ZA DRVO - ZAGREB 

Nakon više godina u INSTITUTU 
ZA DRVO u Zagrebu ponovno je 
formiran Odjel u strojarstvo, koji 
je registriran 7.3 sve vrste projek
tiranja iz područja stroja rstva: 

l. Izrada lnveslleljsklh programa 

2. Izrada idejnih projekata 

3. Izrada glavnih I izvedbenih pro
jekata u nove objekte i w ob
jekte u rekonstrukciji Ili zamjeni 
dotrajale opreme. 

Glavna djelatnost Odjela je: 
- izrada projektne dokumentacije 

za toplinsko-energetska postroje• 
nja, te uređaje i instalacije u 
odslsavanje i pneumatski tran. 
sport koji se upotrebljavaju u 
objektima za preradu drva; 

- Izrada projektne dokumentacije 
za kotlovska postrojenja, insta• 
laelje centralnog grijanja, pro
vjetravanja I klimatizacije za 
sve stambene, poslovne I Indus
trijske cbjekte; 

SURADNJA PODUZEćA GLIN NAZARJE I ALUP KONGEN 

Prigodom proslave 80. obljetnice 
drvne jndustrije u Nazarju i 30. ob 
ljetnice samoupravljanja u radnom 

kole ktivu, Radna organizacija GLIN 
Naza1·je dodijelila je u rujnu 1980. 
tvrtki ALUP iz Kongena spome nicu 

- vršenje lnvestltorskog (obračun
skog) I direktlvnog (projektant
s kog) nadzora nad izgradnjom 
objekata. 

Formiranjem ovog Odjela moći 
će sadašnji I budući naši poslovni 
partneri I lnvesUtori, uz do sada 
rješavane probleme, u okviru lnstl• 
luta rješavati I probleme Iz pod
ručja s trojarstva, a osobito one koji 
su povezani s ostalim djelatnosti
ma Instituta. 

i zlatnu medalju za uspješnu du
gogodišnju suradnju, koja je do
prinijela razvoju radne organizaci
je GLIN Nazarje. 
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.Jindiich Fr11is, dipl. lng. 

STROJEVI ZA KOMPLEKSNO ISKORISCIVANJE 
DRVNOG OTPADA U SSSR-u 

li tcres za kompleksno korlšćenje drva u SSSR-u očituje se također 
na inte nzifikaciji 1•azvoja 1>otrebnllt strojeva l uređaja. U posljednje vri
jeme razvijeni su novi strojevi za eksploataciju I premdu korijenja I 
panjcvlne, te uređaji za preradu tank.Ih trupac.'\ na pilansklm strojevima, 
ko.ii omogućuju njlho\'l1 racionalnu preradu u piljenu građu, uz Is to
vremenu preradu otpadaka u tehnološko iverje. Nadalje, za preradu ko
madnog otpada razvijeni su 11<'\7.ni tipovi sječkalica i iverača, koji daju 
tehnološku s irovinu za proizvodnju a glomeri ranih ploča. Također raste 
interes za uređaje p ri energetskoj obradi odrvenjene biomase. 

K:i:·: :enje i panjevi na je sirovina 
koja se u SSSR-u sve više upotreb• 
!java za dobivanje smola i ulja. Za 
njihovu eksploataciju razvijeno je 
neko liko specijalnih strojeva. Radi 
se u prvom redu o stroju MRP - 2 
(slika 1). Predviđen je i za vađenje 
i s!:upljanjc panjevine na terenima 
gdje se nalazi mak.ismalno 900 pa
njeva/ha. Stroj je postavljen na 
nosi\·i dio traktora gusjeničara TDT 
-55. l:oji je na prednjem dijelu sna
bdjcven viljuškastom polugom. 

S lika l.: Stroj J\IRP-Z za vađenje korijenja 

Za vađenje sirovih i suh ih panje
va proizvodi se niz strojeva. Na 
primjer stroj LK-130 (slika 2) pred
stavlja traktor gusjeničar s moto
rom od J60 K. snabdjeven snaž-

Sllka 3.: Stroj PLO•IA ,_., ,at,lronje I pri, 
jcvoz pnnjevo 

nim kranom koji se može spuš
tati i dizati. S troj ima kapacitet 
od 39 mS/smjenu. Radni kran diže 
teret do visine od 1000 mm. 

Tehnički usavršeniji i tehnološki 
zanimljiviji za vađenje panjeva i 
dijelova korijenja iz mlade borove 
šume pokazao se agregat AKP-1 
Njegov glavni funkcionalni dio 
čini utovarivač na traktoru gu
sjeničaru TDT-55 i uređaj za d i-
1.anje s čeljusnim hvatačem i vibra
torom. Manipulacioni dio čine za• 
vjese, hidrauHčki dizači, okvir če
ljusti i hidraulički valjci. Vibrator 
koj i također oslobađa panjeve od 
ostataka zemlje i kamenja monti
ran je na vanjskoj strani kor.pusa. 
Na čelima je tra ktor snabdJeven 
hidrauličkim podupiračima, koji po
većavaju stabilnost vozila prilikom 
rada. Radne čeljusti se najprije za. 
riju u zemlju i prodru do dubine 
od 450 mm ispod panja. Zatim se 
panj mehanizmom za dizanje po
vuče. iz zemlje i očisti vibratorom, 
a potom hidrauličnom polugom o
d laže u složaj. Upotrijebljena hi
draulična poluga ima doseg od 
7290 mm. Okreće se u horizontal
nom položaju u rasponu od 300~. 
a II vertikalnom 650. Kod maksi
malnog rasponti ima nosivost od 
1,7 1. Hvatač nakon vađenja diže 
panjeve do visine od 1045 mm iz
nad razine terena, Vibrator razvija 
snagu od 29 kN s amplitudom ti
tranja od 35 mm I frekvencijom 
od 20 Hz. Manipulacioni uređaj va
di panjeve promjera do 800 mm. 
Prosječno vrijeme za vađenje jed• 

nog panja iz.nosi 1,5 min. Za osam
satnu radnu smjenu stroj izradi 
čak 25 prm. panjeva. Upotrebljava 
se u sastavu s priključnim strojem 
za cijepanje tipa LQ.60, instalira
nim na jednoosovinskoj prikolic i 
s dva točka. 

Samohodni uređaj tipa SUIP-157 
na bazi trak tora točkaša s hidrau
ličnom polugom i hvatačem, iz me
kane zemlje vadi panjeve, čisti ih 
i usitnjava u sječku. Kapacitet mu 
je 6 ms/h. Hidraulična poluga s 
dužinom za manipulaciju od 5200 
mm ima nosivost 900 kg. 

Za sakupljanje i prijevoz dijelo
va korijenja i panjeva izrađen je 

Sllka 4.: CcQni utovarivač t<>čkaš tipa T0,18 

također stroj PTM-157. Na okviru 
traktora točkaša T-157 s motorom 
snage 150 KS smještena je hidrau• 
lična poluga s hvatačem u obliku 
kliješta i kontejnerska košara vo
lumena 10 ms. Uređaj za man~pu 
laciju ima nosivost od 900 kg. Vo, 
zilo se može kretati brzinom od 32 
km/h. Dimenzije su mu: 9,53 X 2,60 
x 3,80 m, a težina 12,3 t. 

Za skupljanje i prijevoz, ne samo 
korijenja -1 panjeva, nego i drugih 
sortimenata, npr. ogrjevnog drva, 
granja i k.omadnog drvnog otpada. 
proizvedeno je također specijalno 
vozilo tipa PL0-1 A (slika 3). Pos
tavljeno je na nosivi dio traktora 
gusjeničara s motorom snage 55,2 
kW. Kreće se maksimalnom brzi· 
nom od 11,8 km/h. Njegova 4,7 m 
dugačka hidraulična poluga s hva
tačem ima nosivost od 9807 kg. Ma
terijali se ulažu u metalnu prihvat• 
nu košaru volumena 10 ms. 

Za prijevoz. korijenja i panjeva 
od šume do industrijskih postroje
nja proizvedena je kontejnerska 
prikolica uz dvoosovinski autoteg
ljnč tipa MAZ-509. Kontejner koji 
se prazni nagibnim načinom ima 
volumen 35 ms i nosivost 12 t. Vo
zilo se kreće brzinom od 60 km/h. 

Za utovar komadnog otpada ili 
usitnjene lignocelulozne mase, na 
primjer cjepanica, upotrebljava se 
čelni utovarivač točkaš, tipa T0-18 
(slika 4). žlice volumena 1,5 ms 
mogu premještati teret '-!kupne t~
žine čak 3 tone do maksimalne vi
sine od 2,7m. 
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Slika S.: Automalltlrant transporter za rat'\'Ulav;.injc L T-86 s hldrauUčnlm µovrrlvafem llp VO-64 
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Sllka 6.: Pllan1kl kombinirani alroJ tipa 1..FP- 1 

']11'="1 ___ _ ,_- ...:.!. I 

Sllka 7.: Clodalla UF0-1 za &1'11đu 

Utovarivač s motorom snage 100 
kW kreće se brzinom do 44 km/h. 

Strojevi za pllansku preradu 
Na potrebu rješavanja komplek• 

sne prerade drva ukazuju također 
i novi pilanski strojevi. Tako, na 
primjer, za razvrstavanje tankih O· 
blica, promjera iznad 8 cm, pogo
dan je automatizirani transporter 
za razvrstavanje tipa LT-86 (slika 
5), dužine 130 m. Radi brzinom od 
0,8 m/sek, a kapacitet mu je 55 
ms/h, Zu povezivanje izrezaka du• 
~,ine od 1-2,5 m i promjera 6-28 cm 
upotrebljava se hidraulički uređaj 
s noževima tipa VO-64 (slika 5). 

273 

Kapacitet mu j e 60-140 m3/smje
nu i pro i1.vodi snopove volumena 
7 m3. 

Na uređaju Lipa LAPB-M (slika 8), 
koji je predviđen za obradu oblo~ 
drva maks. promjera u donjem d i
jelu do 28 cm, trupac dugačak 
3,9-7,2 m se najprije oblikuje glo
danjem. pri čemu se iz otpad:i iz
rađuje tehnološko iverje i s jetka. 
Dobivena prizma razrezuje se po
moću paralelnih kružnih pil:i, pri 
pomaku drva od 0,4 - 0,6 m sek. 
Za proizvodnju građe , U/, istovre
menu prerndu komadnog otpada u 
sječku , predviđen je također pilan
s ki s troj tipa LFP-1 (slika 6). O
vaj stroj prcrađuje trupce maks i
malnog promjera 42 cm i c! •: :: 
7 rn. Kapacitet mu je 6 korr. :.1' ' . 

Njegov glavni dio čine glodz,·, _,.:i 
oblikovanje i iveranje, dvos, rui<:i 
tračna pila za trupce i kružne pile 
za razrezi van je. Uređaj i za 3loda
nje i iveranje, promjera 400 mm, 

Slika 8.: Pllanakl •ifcgal tipa LAPB-M 

primjenjeni su također i na ekscen
tričnoj glodalici tipa UF0-1 (slika 
7). Prilikom okrajčivanja građe, u
mjesto dugačkog komadnog otpa• 
da. dobiva se tehnološko iverje. 

Strojevi u usitnjavanje drvne mase 
Ključno značenje xa preradu dr

vnog otpada ,i drugi~ ~ortim~nata 
imaju uglavnom stroJev, za c1Jepa
nje, sječenje i strojevi za izradu i
verja. U zavisnosti od mjesta upo
trebe, to su pokretni ili stacionar
ni strojevi. 

Pažnju zaslužuju u prvom redu 
sovjetski strojevi za usitnjavanje ot• 
padalrn i tankog drva direktno u 
šumi. Uređaj t ipa LQ.63 (slika_ 9) 
čini također gusjeničar, na ko,1em 
je smješten tračni transporter i hi-
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Sliko 9.: Prijevozno po,trojenjc 7.a •J•čenjc 
tipa L0-63 

draulički hvatač. Drvo se dozira u 
sječkalicu, iz koje se proizvedena 
tzv. šumska sječka pneumatski prc
b~cuje do priprcrnl,ienog automo• 
~1lskog konte incra. Kružna sječka, 
1:ca s tri noža ima promjer 1270 
mn:i i kapacitet od 10 m/h. Na pos
tolJu _traktora gusjeničara smješ• 
tena Je također i s ječkalica tioa 
t:JRG~ 5 (slika 10). kapacitet joj 
IZDOSI 5 m3/h, snaga so kW. 

Proizvedena sječka je dužine 25 
mm, a predviđena je za proizvod• 
nju i verica i vlaknat ica. 

Za usitnjavanje zelenih dijelova 
stabala i proizvodnju sječke iz gra
njevine deblj ine do S cm, na šum-

Sllk.a JO.: Pr~evot,io p~•troJ•oJ• ,. aJece, ~J:
11
,tf:. MR S-5 nu po11roju troklOra gu-
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skim s tovarištima montira se sta• 
cionarno postrojenje lipa LPS-IM 
(slika 17). Kod prerade če tinjača O· 
1~0 ima kap,ici tct 1000 kg/h, a kod 
lis ta~a 800 kg/h. Post rojenje čini 
toranj iz čel ičnih nosača. U nje
govom donjem d ijelu smještena je 
kružna sječkalica i vent ilator koj i 
prebacuje proizvedenu d rvnu masu 
do kolone za razvrs tavanje na gor
njem dijelu tornja . Odavde sjc<'.:ka 
dužine 40-60 mm pada u pr ipre
mljena transpo rtna sreds tva. 

t\ , 

jji 

~,_,t 
'\ + ,., 

Za proizvodnju sječke iz komatl
nog otpada i drugih sortimenata 
u industrijskim pogonima, proizvo
di se već nekoliko t.ipova stacionar
nih sječkalica. Kružna sječkalica 
t ipa MRNP-30-1, za komadni otpad 
debljine 230 mm, proizvodi sječku 
dužine 18 mm. Sječkalica tipa MRG 
-40 (slika 12), promjera 1600 mm, 
s deset noževa, obrađuje drvo de
bljine do 300 mm. Ima snagu od 
160 kW i kapacitet od 40 m3/h. Dr
vna sječka za proizvodnju celulo• 
ze proizvodi se na novoj liniji tipa 
LT-S, kapaciteta od 8 mS/h. 

Slika 12.: Kružn~ sjećkallca tipa MRC--40 

čišćenje i usitnjavanj<! panjeva 
vađenih miniranjem ili mehaničkim 
načinom provodi se na specijalizi
ranoj liniji. Ona sadrži agregat za 
piljenje, iveranje i uređaj za čiš
ćenje. Linija ima snagu od 2ID kW, 
a obradi u l smjeni do 120 m3 ma
terijala. Za ekstrakcioou proizvod
nju smola, h idrolizu i celulozno-pa
pirnu pre radu mase panjcvine, pro
izvedeno je postrojenje za mljeve
nje sirovine, koje ,ima kapacitet od 
10 m3/h . 

Za cijepanje panjeva na cjepke 
pogodne za mljevenje ili drugu te
hnološku preradu, zanimljivi su no
vi strojevi za s iečenje tipa DQ.20 
(slika 13) ,i KG-8A (slika 14). 

S_troj tipa pO-20 prerađuje mak
simalne duž,me 1,2 m i promjera 
1000 mm, na cjepke 20 x 20 cm. 
Stroj razvija silu cijepanja do 58 
t/s. Snaga mu je 30 kW, kapacitet 
19,6 m3/h, dimenzije 4,5 x 1,96 x 
2,19 m, a !!lasa 5,95 t. Stroj tipa 
KG-SA rasc1Jepa k-0rnade dužine 125 
cm, promjera 100 cm na 2 4 ili 6 
dijelova. Snaga mu je 16,5 kW, a 
kapacitet 12 m3/h. 

Za preradu krupnog i sitnog ko
madnog otpada u iverje za proiz•. 

Sliko 13,: lll<ln1111lćnl atroJ •• clJ01umJo 111>• 00-20 
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Slika 14.: Hidraulltnl s1roj u cljcponjc tipa KC·8A 

vodnju iverica, proizveden je pr. 
stenasli ivcrač DS-7 (slika 16). Pro
izvodi iverje debljine od 0,3 - 0,6 
mm. Kapacitet mu je 5 tih, a pro
mjer prstena iznosi 1200 mm. 

Silu 15.: Clklon11<a ,ubra Iveri• llp1 A.KS,I 

Su~enje usltnjenog drva 
Za kombinirano sušenje usitnje. 

nog drva vlažnosti od 60 - 100% 
iz drva čelin jača i 1istača, proizve. 
deno je cikJonsko postrojenje ti
pa AKS-8 (slika 15). Kapacitet mu 
je 8000 kg/h kod početne vlažnosti 
od 100%. Temperatura plina u u
laznom dijelu sušionice iznosi 600 
- 800-C. a na izlazu 180-3001C. 
Dužina spiralnog dijela cijevi iz-

Sllka 16,: Prtlenull lvene llpa DS,7 

Slika 17.: SJečkallca Upa IPS-IM, kapacltela 
1000 kg/h 

nosi 50 m. Za isparenje 1 kg vode, 
sušionica troši 1000 kcal. 

Uređaji za pre radu drva u energet
ske svrhe 

Nastojanja za racionalnu upotre. 
bu lignoceluloznog otpada u ener
getske svrhe idu u pravcu razvoja 
svrsishodnih tehnoloških postroJe
nja. Kao dokaz toga npr. linija ti
pa LB. Ona je predviđena za pro
izvodnju briketa iz kore i sitno~ o
tpada. Ta sirovina se ovdje bnke. 
tira be.z upotrebe bilo hkvih ve
ziva. Linija ima kapacitet· od 3000 
t/god. Ima snagu od 200 kW. 

Zaključak 

Iz navedenih pregleda je vidljivo 
da se razvoju novih strojeva i pos
trojenja u svrhu 'kompleksne prera
de odrvenjene biomase, u prvom 
redu manje vrijednih sortimenata 
i otpada, u SSSR-u poklanja zna• 
čajna pažnja. Razvijeni ~u stacio
narni i pokretni strojevi za ŠU· 
marstvo i drvoprerađivačku si.ndus
triju. Usitnjeni drvni otpac.i se pre
rađuju ne samo u ploče, već se ko
riste i kod kemijske prerade, te 
kao izvor energije. 

Preveo; A. Vranko, dipl. ing. 
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OSVRT NA PONUDU STROJEVA I OPREME ZA OBRADU 
DRVA NA JESENSKOM ZAGREBACKOM VELESAJMU 1980. 

Uvod 

.le.<;enskl međunarodni zagrebački velesajnm glavnu je I najveća go
dišnja sajamska p1iredha Zagrchačkog velesajma. Po svom osnovnom 
programu, to je opći međunarodni sajam robnih uzoraka, na kome re• 
dovno nastupa više od 50 1.cmalja Evro1>e, Azlje, Sjeverne i Južne Ame• 
,ike, Afr ike i Aus11-al1Je, 11ajvažn1jlJ1 ekonomskih partne ra Jugoslavije. 
Stalni i značajni. komercijalni !'ewltatl čine ovu priredbu jednim od naj
važnijih središta jugoslavenskog robnog prometa na unutarnjem trlištu, 
al.i je to ujedno I Izvozno-uvozno sajamsko središte jugoslavenske priv
rede. 

Takvo značenje on\ogućuje Sajmu neprekidna koncentracija od bUzu 
6000 izlagača, koji predstavljaju 300.000 izložaka u 40 paviljona i na ot
vorenom prostoru na ukupno 280.000 kvadratnih metara izložbenog pros
tora. 

Program iz.laganja obuhvatio je i ove godine kompletnu privrednu proiz
vodnju: strojogradnje, crne i obojene meta lurgije, brodogradnje, elek
troiudustrije, metaloprerađivačke industrije, precizne mehanike i optlke, 
kemijske industrije, industrije motora i vozila, drvne industrije, građe
vinske industri~e, tekstilne industrije, prehrambene Industrije, opreme 
za truizam i ugostiteljstvo i drugih oblasti proizvodnje i usluga. 

Ova sajamska priredba redovno okuplja proizvođače Iz svih ekonomskih 
grupacija Istoka i Zapada, pa se na njoj obavljaju i poslovi između čla
nica SEV-a, EEZ-a, te drugih grupacija. 

Jesenski međunarodni zagrebački velesajam poznato je tržište i afirmi
rani centar robne razmjene i sa zemljama u razvoju Afrike, Azije i La
tinske Amerike. Svake godine više od 30 zemalja iz tih krajeva svijeta 
nude svoje proizvode i traže kontakte na Jesenskom velesajmu s evrop• 
skim tržištima. 

lako je J"LV opći sajam, domaći i inozemni proizvođači opreme za drvnu 
industriju uvijek su na njem zastupljeni u većem broju, pa ćemo se na 
to opširnije osvrnuti. 

PONUDA STROJEVA I OPREME 
ZA DRVNU INDUSTRIJU 

ITALIJA 
Talijanski proizvođači strojeva i 

opreme za drvnu industriju ni o
ve godi.qe nisu dozvolili iznenađenja 
u pogledu ugrožavanja primata po
nude iz navedene oblasti, čije su 
osnovne karakteristike zadržane u 
vidu u br.ojnosti i raznolikosti izloža. 
ka. Među trgovačkim firmama su
sretale su se već dobro poznati 
»Caselli Fortunato & Flgllo« - Udl• 
ne, »Novello~ - Ma11Zano, I Trad 
Trleste« - Trleste, sa širokim iz
borom jedno i višeopcracijskih sti:o
jeva raznih prfozvođača, za potre
be zanatstva i industrije. U toj gru. 
paciji, s ponudom običnih i kom
biniranih strojeva za obradu drva, 
svoje mjesto pokušava zauzeti I tvr
tka »C. M. L.« - Monfalcone. Tr
govačka firma „eom-Pres« - Udlne 
pobudila je velik interes poslov• 
nih ljudi izlaganjem i demonstra• 
cijom univerzalnog stroja za ple
tenje sjedala za stolice prirodnim 

i sintetskim materijalima proizvod
nje FTC. Među direktnim proizvo
đačima koji su nastupih zapa
žene s ufirme Genini S. r. I.« -
Petosino s elektronički reguliranim 
spregom visokoučinskog tokarskoJ 
automata za brušenje tokarenih c 
lemenata, zatim »Viet S. p. A.« -
Pesaro s nekoliko tipova širokotrač
nih brusilica«, Comil S . p. A.« -
Pesaro s protočnom korpus-pre
šom, itd. Neke od firmi se nisu 
zadovoljile izlaganj·em svojih proiz. 
voda samo na iz ožbenim prosto
rima trgovačkih kuća, već su zaku
pile i vlastiti izložbeni prostor po
put renomiranog »S. C. M.« •- a 
Rlmlnl koji je na vlastitom izlož
benom prostoru izložio svoj staa 
dardni proizvocl, četverostran1,1 bhl• 
njalicu P18 (si 2.) 

BUGARSKA 

B1,1garska je na iiiištu istočnih zc, 
malja poznatija kao proizvođač 
strojeva za drvo nego na našem, 
no to nije umanj.ilo napore trgova, 
čke kuće »Machlnoexport« - So-

Slika I.: Unlvcrialnl stroj za pletenje •l"· 
dola za stolice (FrluJana tccnlca constnmonl 

Prata di Pordenone) 

Slika 2.: Detalj (unlvenalno vreteno) ~•tv"" 
rostranc blanjalice tip P 18 (SCM, Rlmlnl} 

flja da pokuša prodor na jugosl.i. 
vensko tržište putem zastupnika »A
grooprema« - Beograd. Izložene 
su dvije izvedbe kombiniranih stro
jeva za drvo za razne namjene 
KP-260 j K P-321 s pet radnih ope
racija: ravnanje, blanjanje, pilje
nje kružnom pilom, glodanje i ho
rizontalno bušenje. 

CEHOSLOVACKA 

»Strojlmport« - Prag izložio je, u 
suradnji sa zastupnikom "Interko
merc Kontinenta!« - Beograd, u
niverzalnu modelarsku glodalicu 
FMA-U (sl. 3), brusilicu s dvije tra
ke BWP-220, višelisnu kružnu pilu 
PKSN 32, te g1.1ljač kore za trupce 
četinjača i upravljački dio kolica 
za Jarmaču. 

JUG O SLAV IJ A 

l ove godine potencijalni intere
senti za strojeve i opremu za d_r
vnu industdju domaće proizvodnje 
mora.li su se zadovoljiti prilično 
skromnim izborom izložaka u kvan
titativnom smislu. U paviljonu 
»Slovenijalesa« izloženi su već tra• 
dicionalni proizvodi »tlčnlce" -
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S11~• 3.: \lnlvtr>.alna mO<ltlarskn Rlodallca 
FM/\-\/ 

Ljubljana: stolna i nadstolna glo
dalica, ing. Pavcla Lcdineka iz Ma
rlbor~: četverostrana blanjalica 
•Prof1les« i dva tipa kombiniranih 
zanatskih višeoperacionih strojeva. 
Iz svoi;_ zastupni_čkog programa 
»!>love111.1ales« Je ,zabrao strojeve 
firme »Langzauner« i uređaje za 
nanošenje boja i lakova firme »Wag
ncr«, od kojih ni jedni ni drugi ne 
predstavljaju novi tet na tržištu. 
Zanimljiva je u novije v1,ijeme 
pojava proizvodnje strojeva ,i op. 
reme za drvo u okvirima pojedi
nih drvnih kombinata, pa se tako 
na izložbenom prostoru »Sloveni
_ialesa« predstavio i KLI-Loiatec 
TOZD ESO sa svojom univerzamom 
bušilicom VS-1 za drvo, plastiku i 
a.luminij. 

MIO - STA.N:DAR-D, Osijek prika
zao je u pavil ionu stro,ioaradn,ie 
svoj standardni proizvodni mlin 

HOBI '77, koji, osim za ml,icvcnjc 
žitarica, mo7.c služiti i kao ravna. 
lica, horizontalna buš ilica, kružna 
pila, tanjurasta brusilica za drvo i 
brusi I ica za alat. 
Naj2načaj nijl novitet domaće in

dus trije strojeva ia drvo koji je, 
nakon ovogodišnje premijere na Le. 
snom sejmu u LJubljani, uspješ
no predstavljen i posJetiocima je
scnskog ZV-a predstavljalo je po
strojenje s automatskom rastruž
nom tračnom pilom ARP-1600 na 
izložbenom prostoru tvornice stro
jeva »Bratstvo« - Zagreb. (sl. 4). 

Vladimir Graf, dipl. ing. 

AUSTRIJA 

Tvrtka EMCO, MATER & Co., Ha
llein, koju zastupa HERMES iz Lju
bljane, izložila je, među ostalim, 
tračnu pilu za drvo, metal i sintetič. 
ke materijale tip BS-2 (sJ. 5) i kom
binirani stroj za obradu drva »Em
costar«, koj i, uz odgovarajući pri
bor, može vršiti 16 operacija (pro
fi lno glodanje, blanjanje, brušenje 
itd.). Oba stroja prikladna su za 
kućne i zanatske radionice. 
O izloženim strojevima i uređaj ima 
tvrtke FESTO iz Beča objavlj uje
mo poseban prika, .. 

Tvornica JAKOB KOLBACH iz 
Wolfsberga, kod nas već poznati 
proizvođač toP,linskih uređaja za 
drvnu industnju, prikazala je na 
panoima sječkalice i uređaje za 

Sllka 4,: Dio poalroJenJa (ul„nl 1ro11, por1e1 • 01novnlrn 1Jr0Jern) oulomat,ko r~•crutl\t 
tračne pile ARP,160o (•BRATSTVO• Zaareb) 
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Slika 5,: Tračna pila BS-2 Jvomlcc EMCO 
M/\IER & Co. 

automatsko izgaranje i doziranje 
drvnjh i agl"ikulturnih otpadaka. 

Tvrtka ZUCKERMANN iz Beča, 
proizvođač specijalnih strojeva za 
industriju pokućstva i građevne sto
larije, izložila je kopirnu glodali
cu i brusilicu »O P TIM A«. 

S. R. N J E M A ć K A 

Izlagači iz S . R. Njemačke smjes
t.ili su se uglavnom u Njemačkom 
paviljonu, među njima i tvrtka AL
PINE, Augsburg, koja proizvodi 
strojeve za i-ndustriju iverica: za 
usitnjavanje krupnog iverja, za pro
sijavanje i čišćenje iverja, npr. cik
-cak uređaji za zračno prosijavanje 
iverja i uređaji za čišćenje suhog 
iverja (pomiješanog s drugim otpa
cima) pomoću zračnog odvajanja. 

A L U P, tvornica kompresora iz 
Kongena, već poznata kao tvrtka 
koja izlaže na Zagrebačkom vele
sajmu, izložila je svoje dvostepe
ne kompresore s prjgušenom bu
kom tip HL 5500 - Z 15 ko
ji znatno doprinose boljim radnim 

Slika 6,: ALUP-ov uređaj za hlađenje I su
ienje iran 
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uvjc1ima u l?~go_ni1~a. 11.ložcni kom. 
prcsori 11am1ienJe1i1 su za remt,nlf!e 
radionice 1.agrebačkog ZE1:-.a, gdJe 
već dcsc1ak god111a bespriJckorno 
radi nekoliko ALUP-ovih kompre
sora. O ALUP.ovim kompresol'1ma 
s prigušenom bukom opširnije smo 
izvijeslili u br. 1- 2/1980. »Drvne 
industdje« (v. S. Tkalce: Kompre
sori s prigušenom bukom, s tr. 43-
44). 

Posebno treba spomenuti novi 
ALUP-ov uređaj :>.a hlađcnic ~ SU· 
šenje zraka, koj i je također i1.lo• 
fon na Sajmu (si 6). Pomoću tog 
uređa.ia postiže se da komprimira
ni zrak dolazi do potrošača potpuno 
suh, š to je veoma važno u drvnoj, 
kem ijskoj i prehrambenoj industri• 
ji, a i u ostalim industrijskim gra
nama. 

Najnoviji ALUP-ovi uređaji (ni• 
su ,izloženi) omogućuju iskorišćava
nje topline pri radu kompresora za 
zagrijavanje prostorija, čime se pos
tižu znatne uštede energije. 

Spomenimo i to da tvrtku ALUP 
kod nas zastupa EXPORTDRVO 
Zagreb. 
EXPORTDRVO također zastupa tvr
tku HOLZ-HER iz Nlirtingena, ko. 
ja je u 12. paviljonu ove godjne 
izlagala samo ručne električne i 
pneumatske alate za obradu drva. 
Od ručnih električnih alata treba 
istaknuti ručnu elekLričnu bušilicu 
tip 2612 s ovim karakteristikama: 
mogućnost bušenja u betonu, ka
menu i drvu s 32000 udaraca/min, 
1600 okretaja/mio, snaga 500 W, 
zbog lijevog i desnog hoda moguć
nost uvijanja .i izvijanja vijaka i 
elektroničko upravljanje omoguću
je čak i narezivanje navoja (sl. 7). 
Težina joj je svega 1,5 kg. 
Ručna električna tračna brusili

ca tip 2420 posebno je prikladna 
za fino brušenje furnira i lakiranih 
površina (sl. 8). Njene su prednos
ti: elektroničko podešavanje brzine 
trake, mogućnost variranja 6 brzina 
trake, već prema različit,im vrstama 
materijala koji se bruse (masivno dr
vo, furnir, lak, čelik itd.). Posebna je 
odlika ovog stroja da se okvir bru
silice može fiksirati na određenu 
debljinu brušenja - jednim vij
kom za sve četiri točke okvira. Ne
ma opasnosti od prebrušivanja po
dloge. 

Tvornica KNOEVENAGEL - Han
nover izložila je kombiniranu glo
dalicu i brusilicu masivnih sje
dala za stolice SFS H 3196, 
koja predstavlja usavršenu iz
vedbu poznatog s troja za glodanje 
sjedala tip FS, a i,ma 2 varijante: 
I. Izvedba stroja (sl. 9) nas tala pre
podešavanjem radnih skupina gloda
J.ice da bl se u drugoj operaciji mo
gla brusiti sjedala. I u pogonu se 
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moie ~loclalo zarni jcnil i ala tom za 
brušcnJe, pri čemu se bruj okreta• 
ja morn izmijeniti od 4000 na 1500 
okrctajaimin. 

Slll<a 7.: Ručna električna bu§lllc• tip 2612 
tHOLZ-HER) 

Sllka 8.: Ručna el,ktrlčoa tračna bruslllca. 
Up l420 (HOU-HER) 

Sllka 9.: KomblnlrnllP glo~ollca I bnulllca 
•Jedala SFS H 3196 (Knoevena1el) 

2. l1,vedba nastala tako da se iza 
gledala ugrađuje alat za brušenje, 
te se obradak u jednoj operaciji 
gloda i brusi. 

Bila je ,izložena i ploča za bru
lienje profila (sl. JO), kojom se pos
tiže elastični pri tisak pri brušenju. 
Prednost ove brusne ploče je i u 
tome da je kupac može u svom 
pogonu brušenjem prilagod•ti že
ljenom profilu. Posjetioci su mo
gli vidjeti i uređaj za ručno bru
šenje H 3142. 

SU.ka JO.: Ploča za bruknje profila (J(noe
venagel) 

Od novih Knoevenagelovih stro
jeva treba spomenuli stroj za fino 
glodanje savijenih d ijelova stolica 
(Thonetove stolice), koji ruje bio 
izložen. 
Tvornica Gebriider LODIGE iz Pa-
derborna izložila je na sajmu stro
_jeve za prehrambenu J kemijsku i.n,. 
dustriju, ali ona je i poznali pro
izvođač stro jeva -i uređaja u in
dustriji drvnih ploča, kao što su 
strojevi i uređaji za nanos ljepila 
na jverje i vlakanca i uređaji za 
pripremu ljepila. 

Slika li,: Wagner alrles• MOG H kao elek
trootaUčkl uređaj montiran na tralllportnim 

koUclma. 
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š\llCARSKA 
U Njemačkom paviljonu nal,i;do 

se izložbeni prostor švicarske tvr
tke WA•GNER Altstiitten, ko ju za
stupa METAL KA Ljubljana. 'i'vrtk.a 
Wagner iz.ložila je suv,·cmenc i rt\• 
cionalnc uređaje za nanošenje bo
ja i lakova (sl. 11). Tu smo mogli 
vidjct,i novu elekt rostatsku prska
licu s ugrađenim transformatorom 
t ip E.PP 100. 

U zaključku se može konstatirali 
da ~trani izlagači, uz neke izuzel• 
ke. zadržavaju standardni asor1 i
man ponude, dok većina domaćih 
proizvođača, barem po nastupu na 
ovogodišnjoj priredbi jesenskog 
Z\'.•a , ne pokazuju znakove i.načaj
mJeg mteresa za tržište strojeva i 
:>premc 1-a drvo, koje, s obzirom 
!'la ograničenja mogućnosti uvoza 
1 pot~cbe ra~voja drvne industrije, 
postaJC svakim danom sve konjun
kturnije i interesantnije. 

Dinko Tusun, prof 

FESTO 

FESTO-va skupina za uzdužno spa
janje četvrtača 

Festo je na Jesenskom zagrebač
kom velesajmu izložio već poznatu, 
ali naročito danas traženu liniju za 
uzdužno spajanje klinasto - zup
častim vezom tip FKV, koja dobiva 
sve veće značenje, jer se njome uz 
malo investiranja postižu znatni re
zultat,:. 

FKV-skupina podesna je za sve 
manje radne organizacije, koje ne 
ga iznosi 8,25 kW. Učmak stroja 

Sllka 12.: f'ESTO-va ~Uca "4 ldlnaall lpOJ 

Slika 13.: FESTO-v pntumat•kl nano„č lje
pila FKL 

s1111;o 14,, rnSTO·v• 1mo111nat1kft prelo l'KI' 

prerađuju v,iše drva od 4.000 ms/god. 
Skupina se sastoji ođ tri s troja, te 
ne zahtijeva velik prostor. redno• 
stavna je za rukovanje, a u prim
jeni može biti vrlo ekonomična. 
Strojeve poslužuje jedan ili dva 
radnika. Instalirana električna sna-
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za sastavljanje iznosi 6 spojnih e• 
lemenata Hi obradaka u I min. Pra
vilnom tehnološkom primjenom ove 
skupine, otpadno drvo svod i se na 
minimum. 

Skupina se sastoji od glodalice 
tip FKF (sl. 12) za klinasto-zupčas
ti vez, koja u jednoj operaciji o~ 
rađuje dva obratka. Pri gornjem 
položaju stola obratci se umeću i 
stežu, automatski je upravljano ste
zanje ,rad i otpuštanje. U donjem 
se položaju obratei okreću za 1800 
te ponovo postave na stroj -i opera
cije se dalje ponavljaju. 

FESTO-v pneumatski nanosač lje
pila tip FKL (sl. 13) služi za na
nošenje i pravilno raspoređivanje 
ljepila na klinaste zupce. Radi na 
istom pnincipu kao i gloda1iea, s 
pneumatskim vertikalnim bodom -
gore-dolje. 

Pneumatska preša tip FKP (sl. 
14) za uzdužno sastavljanje ,ima u 
nastavku prerezivač spojenih ele
menata na željenu točnu mjeru. 
Preša je pneumatska s ukupnim 
pritiskom od 13000 N (1300 kp). Ot
vor za elemente je šir-i.oe 15 .. . 125 
mm, i visine 8 ... 70 mm, a naj
manja dužina obratka je 200 mm. 

Tehnološki je linija najbolje isko
rištena kad se nalazi uz stroj za 
prikraćivanje, tj. za uzdužno kro
jenje masivnih elemenata. Moguće 
je spajati sve vrste drva, uz uvjet 
da zadovoljavaju uvjete lijepljenja 
i kvalitete. 

Osim ove linije, FES TO je na 
Zagrebačkom velesajmu prikazao 

poinate male blanjalice namijenje
ne maloj privredi, koje svojom dos
ta pristupačnom cijenom, a velikim 
proizvodnim mogućnostima, oprav
davaju uložene dnvesticije. 

Lj. Gotovac, ing. 
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Vlasti ta drvna industrija i indus• 
trija strojeva za drvo, s11afoirn u
tjecajem svojih interesa stvaraju u 
francuskoj pogodnu atmosferu za 
odrfavanjc specijaliziranih stručno
.komercijalnih manifestacija iz tih 
oblasti , što je rezultiralo i održa. 
vanjem ovogodišnje izložbe stroje
va i opreme za drvnu industriju u 
Parizu od 24. do 29. lV 1980. pod 
nazivom EXPOBOTS '80. 

Na površini od 19.300 m~ (u od
nosu na 15.055 1112 u 1978. godini 

»E X PO B O I S '80« 

dustriju. Ukupna godišnja proiz
vodnja strojeva za drvo u Francus
koj iznosila je (prema nepotpunim 
podacima) 1979. gocUnc 23.500 lO· 
na , a ostvarilo ju je ukupno oko 
SO proizvođača. Zanimlj ivo je pri
mijetiti da je Francuska. usprkos 
prošlogodišnJem izvozu od 8.324 to
ne (prvenstveno u Z. Njemačku, Al
žir, švicarsku i druge zemlje), lO· 
kom protekle godine uvczla 15.611 
tona strojeva za drvnu industriju, 
uglavnom iz ltalije i Z. Njernač-

-
\ 

,N, ,.=..ii' 
· ut ~~ 

~~~ 

radu prvenstveno razmatrale drvo 
kao potencijalnu energetsku sirovi
nu, problematiku sušenja masiv
nog drva i primjenu u ltraljubičas
tih zraka u drvnoj industrijJ. 

Vidljivo izraženi veliki napori or
ganizatora i svih sudionika izlwf 
bc EXPOBOIS '80 na realizaciji po.. 
stavljenih poslovnih ciljeva ostva• 
rcnim rezultatima potvrdili su svo
ju opravdanost, svrstavajući EX. 
POBOIS u sam vrh ljestvice srod
nih stručnih manifestacija iz ob-

Sl. I. Generalni sekretar Eu.mabois•a g. Chaumet prlllko1n otvo• 
re.nja i.rloibe demonstrt.ra vlsoklm uzvanlclma najnovija dostignuća 

u tchn.icl upravljanja strojevima za drvo. 

Sl. 2. Praktična demonstracija rado postrojeoja za prlmarou preni„ 
du obllca prfvlačl pažnju posjetllaca 

porast od 28%) izlagalo je 311 iz
lagača iz Francuske i 175 iz dmgih 
zemalja svijeta. 
Francuska je treća u Evropi (iza 
Z. Njemačke i Italije) po proizvod
nji strojeva i opreme za drvnu in-

ke, koje sudjeluju s 80% u ukup. 
nom uvozu strojeva za drvnu in• 
dustriju u Francusku. 
Među pratećim aktivnostima izložbe 
EXPOBOIS '80, održane su i četi
ri tematske konferencije koje su u 

»DREMA '80« 

Nakon dvogodišnje pauze, u Po
znan ju (Poljska) će se od 12. do 
17. listopada 1980. održali među
narodni sajam strojeva i opreme 
za drvnu industriju pod nazivom 
DREMA' 80, na kojem će između 
ostalih biti zastupljene i slijedeće 
grupe pro:1.voda: s trojevi i oprema 
te vozila za llumarstvo, strojevi za 
rezan je drva bez iverja, strojevi 
za piljenje drva, strojevi za defor
miranje drva, s1rojevi :za spajanje 
i vezanje drva, uključujući j stro
jeve za furniranje i oblaganje dr
va umjetnim materijalima, oprema 
za kondlcioniranjc drva, pomoćni 
strojevi i oprema za drvnu indus
triju, prijenosni i ručni st rojevi za 

drvo, višenamjenski strojevi za dr
vo s raznim radnim operacijama, 
ala-ti, brusni materijali, kemijski 
materijali za drvo uključujući bo
je .i lakove, stolarske ploče i lijep
ljeni elemen ti, okovi I strojevi za 
tapccirani namještaj. 
Zahvaljujući prvenstveno i ste

čenim iskustvima s prethodnog sal
ma, koji je održan u jesen 1978. 
godine na 5.000 m2 izložbenog pros
tora uz l)Jrisutnost izlagača iz Au
strije, Belgije, Danske, Z. N iemač
ke, Francuske, V. Br.i tanije, Italije, 
Nizozemske, Poljske, švicarske i 
Jugoslavije, od ovogodlšn)e prired
be se očekuju znatno veći uspjeh l 
bolji poslovni rezulta ti. 

lasti strojeva i opreme za drvnu in
dustriju i najav\jujući još veći pos
lovni uspjeh slijedeće izložbe EX
POBOIS '82, koja će se održati ta
kođer u Parizu od 18. do 23. ožuj• 
ka 1982. Vladimir Graf, dipl. ing. 

»DREVOZPRACOVANI '80« 

_ U Brnu (CSSR) će se od 10. do 
14. XI · 1980.- održati 1. Međunarod• 
na stručna izložba »Tehnologija o
brade drva•. Nomenklatura plani
ranog izložbenog programa obuhva
ća 57 predviđenih grupa izložaka iz 
najraznovrsnijih područja str9jeva 
i opreme za drvnu industriju, a u 
okviru Izložbe., adržat će se i me
đunarodni seminar na temu »Naj
noviji strojevi i tehnologije za o
bradu d.rva i drvnih materijala«. 

Vladimir Graf, dipl. ing. 
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OSVRT NA SAVJETOVANJE O ATESTIRANJU 

Zacta,· 23. I 25. IV 1980. 

Drn~tvo za unaJWCl1iv:mjc s1:mdal'dizacije (DUSII ), u suradnji sa Sa
vc7nim zavodom zn standardizaciju, Privrednom komorom H rvals ke, Ko
misijom 1a standardizaciju PKH, Sl Z-om _za. 7:nan~tveni _rad ~rvals ke, 
1c SOUR »Jugoinspckt«, ZlK - Zavod za isp1tivanJe kvalitete 1obc, In
stitutom za drvo - Zagreb i GOl - Brežice, org;uiizirn lo je u hotelu 
•Novi park• u Zadn1 savjetovanje pod naslovom »Atestiranje«. 

nvjcto, ·anju je prisustvovalo stotinjak predstav11ika organizacija ovlaš
tenih za atc~tirnnjc, te organizacija potencijalnih kandidata 7.a tu vrstu 
djelatnosti, te predstavnici privrednih organizacija. 

Savjct-0vanjc je u i!n e organi1..a
cijskO!,l odbora otvorio A. Torrc, 
naglasivši osnovni cilj nje~ova or
ganiziranja, koji se sa_stoj 1 u pri• 
kazu Jugoslavenskog sistema atcs-
1iranja, njegova funkcioniranja, te 
izmjeni isk,istava u sprovođcnJu tog 
sistema atestiranja za proizvode za 
koje su izdane naredbe o obvcz. 
nom atestiranju, ili se atestiranje 
obavlja na bazi ra1ificiranih među
narodnih ugovora. U ime Savez
nog zavoda za standardizaciju 
(SZS), sku1, je pozdravio Milan 
Krajnović, direktor SZS-a, nagla
sivši značenje Log dijela Zakona o 
standardizaciji za privredu naše 
zemlje, te njena ravnopravnog u
ključivanja u međunarodnu podje
lu rada. U ime Izvršnog odbora 
Društva za unapređivanje standar
dizacije Hn•atske, sudionike je po
zdravj)a ,predsjednica DUSH-a Na• 
da Markovčić, koja je ukratko pred
stavila DUSH, njegov značaj, os
nove Statuta i programa rada u 
1980, te dosadašnje akcije radi u
napređivanja ove djelatnosti u na
šoj zemlji, u 6kladu s politikom 
stand ardizacije Jugoslavije. 

Na savjetovanju je .iznesena u
kupno 27 referata istaknutih jugo
slavenskih stručnjaka iz ove pro
blematike. Prvog dana savjetova
nja dr Milan Spasić, dipl. ing., po
moćnik direktora SZS-a, u svom 
izlaganju pod naslov?J?l ".~testira
nje J ekonomska stab1hzac1Ja u Ju. 
goslaviji« n aglasio je_ da_ sprovo
đenjem sistema atestJranJa _u na
šoj zemlji doprinosimo ~orbi za u
napređenje kvalitete pro1zvo~a, za, 
štiti potrošača, olakšava~o .' pos. 
pješujemo izvoz, te dopnnos~mo e. 
ko ooroskoj stabi!i7.,aciji zemlJe. Zo
ran Milovojević, dipl. ing., rukovo
dilac grupe 1..a ate~tirao_j~ ~ZS-a! 
govorio je o »poJ;t1c1, c1!Jev1ma 1 
programskoj orijentaciji pri spro
vođenju atestiranja proizvoda. u Ju. 
goslaviji«. Naglasio je. -~a »S1stem 
atestiranja u JugoslaviJ1 treba d~ 
ispuni dva osnovna zadatka. _Prvi 
je da u proizvodnji, prometu I e~
sploataciji doprinose osiguranJu 
kvalitete proizvoda, uređaja i opre
me, njihovim kontinuiranim kon
troliraniem, a time zaštiti ljude, o
kolinu ili vrijedna materijalna do• 

bra. Drugi zadatak je da garantira 
potrošačima kvalitetu na tržiš tu, te 
usklađenost proizvoda sa standar
dima ili propisima«. 

Navodeći program rada na do
nošenju prol?isa o obveznom atesti
ranju, Z. M1livojev ić se osvrnuo i 
na postojeće propise o obveznom 
atestiranju (pamuk, vuna, ploče i
verice, proizvodi koji prouzrokuju 
radio-frekvencijske smetnje, elek
trični aparati za kućanstvo.) 

Rukovodilac pravne službe SZS-a 
Milan Bucalo, dipl. pravnik, govorio 
je o »Atestirnnju posmatranom 
kroz izmjene i dopune Zak6na o 
standardizaciji« (Sl. list br. 11/80 
SFRJ)., kojima je učinjen ozbiljan 
napor radi poboljšavanja dosadaš
njih zakonskih odredbi u vezi s da
ljom razradom sistema atestiranja, 
a kao rezultat široko organiz,irane 
razmjene mišljenja. 

Đorđe Andr in, dipl. ing., stručni 
suradnik grupe za atestiranje SZS-a 
u referatu »Problematika donoše
nja propisa o obaveznom atestira
nju proizvoda u odnosu na baznu 
regulativu«, naglasio je da su os
novna obilježja sadržaja propisa bi
la: izbor karakteristika kvalitete 
proizvoda i metoda ispitivanja ko
je treba obuhvatiti, te sami po~
tupci ispitivanj~ i pitani~ određ1· 
vanja karaktens tlka kvali tete k~
je treba da budu predmet atesti
ranja, a što je posebno _važi:io sa 
stanovišta troškova atestiranJa. 

Pukovnik Mihajla Veljić, dipl. 
ing., osvrnuo se na problemat[ku 
atestiranja kako je uočava voJna 
kontrola, a na osnovi iskustva iz 
prakse. 

Mr Lidija Đok.ić, dipl. ing., u ime 
Referalnog centra Sveučilišta u Za
grebu dala je svojim izlaganjem 
pod naslovom »Sta!lda~di i ~ropi
si - osnova atestiranJa« uvid LI 

djelovanje i rad Centralne stan
dardo tekc Hrvatske pri Referalnom 
centru Sveučilišta u Zagrebu, čije 
formiranje je inicirano od strane 
DUSH-a. 

Slijedila su izlaganja ".eza~a za 
područja obveznog atestiranJa: 

Ljublša Stašfć, d ipl. ing., SZS -
Beograd : •Atestiranje električnih 
kućanskih aparata za domaćin• 
SI VO« , Branko Hohnjec, dipl. ing„ 
- Elektrotehnički Institut »Rade 
l<ončar« - Zagreb: •Atestiranje 
kućanskih aparata«, te J a nko š i• 
mić, dipl. inž., Elektrotehnički In
stitul •Rade Končar« Zagreb, •Pri
mjena slatističkih metoda u mjere
nj ima radio-fre kvencijskih smetnji«. 
Područje tcks lilne ,industrije, u smi
slu obveznog atestiranja vune i pa
muka obradila je predstavnica 
SZS-a' za to područje Mirjana To
polović, dipl. inž. pod naslovom •A
testiranje tekstilnih sirovim~••. na
glasivš i da je od početka pr1!1)Je~e 
Naredbe o obaveznom atestJranJU 
prošlo relativno kra~ko ".rijem~ da 
bi se mogla dati cJelov1ta ocJena 
njena djelovanja. 

Branko Sulen nadopunio je ovo 
područje svojim izl~gan_jem s po
zicije ZIK-~: •A:te~t1ranJe pamu~a 
i njegova 1skor1st1v?.st u praksi«. 
Područje homologac1Je, pored već 
gore naveden}h _izla~_anja od stra• 
ne SZS-a iznio JC nJ1hov preds tav
nik za to područje, Radovan ša· 
ranović,. dipl. ing., J?Od naslovon;i: 
»Značaj i problerru sprovođenJa 
homologacije u SFRJ«. Homologa
cija se u našoj zemlji bazi~a na 
sistemu koji se stvara u ?~1ru ~ 
vropske ekonomske kom1s1Je, č1J1 
je član i SFRJ. <M<:1.unaro~ni Spo
razum o h omologac1JI i uzaJarnnom 
priznavanju homojogacij~ opreme 
i dijelova .~otor!1Jh yoz1la, kome 
je Jugoslav11a pnstupiJa 1963, nas• 
tao je kao neophodan dokument 
koji utvrđuje jedinstvene elemente 
kvalitete uređaja i opreme ~otor
nih vozila, po međunarodno] Ko~
venciji o cestovnom prometu 12 
1968. godine. 

Dr Jure Francišković, dipl. ing., 
Građevinski Institut - Zagreb, pod
nio je izlaganje na tem~ »Atesti
ranje građevmh materiiala zavr
šnih radova u zgradarstvu za ko
je ne postoji stan~ard JU~«. U re
feratu su iznesem stavovi Građe
vinskog istituta u Zagrebu na ovu 
temu temeljeni na iskustvu Zavo
da z~ zgradarstvo, te prijedlozi u 
pogledu pojašnjenja Zakona o st an
dardizaciji vezano za provjeru kva
litete proizvoda, za koje ne pos
toj i jugoslavenski standard. 

»Problematiku atestiranja, sa sta
jališta SOUR Kemijski kombinat 
Chromos - Zagreb«, iznijela je 
Nada Markovčić, dipl. ing. 

Josip Kumerički, dipl. ing., os
vrnuo se na problematiku atestira
nja vezanu za proizvodni program 
•Samoborke« - Samobor, te gra
đevinskih materijala uopće. 

Dr Damjan Bujak, dipl. ing., l! 
izlaganju pod naslovom »Državru 
standardi minimum, a interni stan• 
darcl mjerilo višeg nivoa kvalite!e 
keramičkih proizvoda«. istaknuo Je 
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du u keramičkoj indus lt'iji, koja se 
s:lda intenzivno 'n11.vi ja, proi1.vođači 
;l.clc upot1·cbon1 ,.naka kvalitele O· 
sigun1 ti plasman svojih proizvoda 
na domaćem i ino1.cn111om 1.-J.i~lu 

U grupi poljoprivrednih i )J1·ehram
bcnih proi1.voda . pror. dr. Mirko 
Filajdić, dipl. ing. te Josip Pavlck, 
d ipl. ing. - Prchrambcno-tehnološ
ki f:ikultct Zagreb, iznijeli su pro
blema tiku ovog područja pod na
slovom »Zaštita inleresa potrošača 
u svjetlu postojeće zakonske rcgu-
1:i tivc o kvaliteti poljoprivredn.ih 
i prehrambenih {Jroizvoda«. Da bi 
potrošači ostvari i p rava i moguć
nosti što im daju Ustav i drugi 
zakonski propisi, a posebno Zakon 
o standardizacij i, ti- da im tržište 
osigurava p rehrambene artikle stal
ne i optimalne kvalitete, potrebno 
je, po mišljenj u ovih izlagača, za
jedn ičko tijelo proizvođača, potro
šača i prometnih organizacija ra
di definiranja nivoa društveno op
ravdane kvalitete proizvoda. 

Mr Franjo Coha, dipl. ing., pred
s tavnik SZS-a, iznio je »Kako po
s tavi ti »monitoring« sistem zakon
trolu stupnja .i kontaminacije hra
ne«. 

Iz područja obveznog atestiranja 
ploča iverica, mr Stjepan Petrović, 
dipl. ing., Institut za drvo Zagreb, 

ir.nio je u svom referatu •Ne ki pro
blcrni kod atcsli ranja d rvnih p lo
ča« do.~adašnja is kus tva u radu na 
alcstiranju ivcrica i nedostatke u 
sislcrou atesti ranja. J.s la knuta j e 
n užnost revizije i dopune postoje 
ćih standarda za iverice, uz ugra, 
clivanjc sistema s tatističke kontro
le kvali tete . Or Slavko Kovačević, 
d ipl. ing., I nstitu t za drvo, podnio 
je referat »Atestiranje sredstava za 
7.aštitu drva od · glj iva i insekata 
razarača drva, 'kao i utjecaj a t
mosferi lija«. U referatu je is tak
nuta potreba obvezne zaš tite drva 
koju za sada provodi samo PTI, 
ZTP i Elektroprivreda, ali bi je tre
balo provoditi i u građevinarstvu. 

Zvonko Gudek, dipl. in~ .. »Jugo• 
inspckt« - Zagreb, podmo je re
ferat pod nazivom »AtestiranJe na
mještaja kao dokaz pouzdanosti 
kvalitete u prometu roba«, a Bo
žo Sinković, dipl. ing., Institut za 
drvo - Zagreb, osvrnuo se na »Ne
ka iskustva iz problematike ispi
t ivanja kvalitete namještaja«, izno
seći iskustva Laboratorija za ispi
tivanje namještaja Instituta za dr
vo Zagreb. 

Marijan Banovac, dipl. ing., pod
nio je referat na temu »Atestira
nje zavarenih spojeva armaturnog 

MOGUCNOSTI POVEĆANJA IZVOZA NAMJESTAJA U 
AUSTRIJU 

KONFERENCIJA ZA TISAK U AUSTRIJSKOM PAVILJONU 
ZAGREBAčKOG VELESAJMA 

Dne 15. rujna održana je kon
ferencij a za tisak u Austrijskom 
paviljonu, na kojoj je o temi »Au
strija na Zagrebačkom jesenskom 
velesajmu 1980.« govorio dr Wolf
gang Locker, trgovinski izaslanik 
Austrije u Zagrebu. Uz još neko!i
cinu austrijskih diplomatskih i tr
~ovinskih predstavnika, _konfe:l'enci-
1a je okupila veći bro; novmar.2. 
·u svom referatu dr Locker je me, 
đu ostalim iznio podatke o dosad 

najvećem izvozu Austr ije u Jugosla
viju u 1979. godini: za 441 milijun 
dolara, d ok je jugoslavenski klvoz 
u istoj godini iznosio 145 miHjuna 
dolara. Po jugoslavenskim statistič
kim podacima, u I. polugodištu 
1980. jugoslavenski izvoz porastao 
je za 26%, a austrijski izvoz u Ju. 
goslaviju za 9%. Dr Locker je Jstak
nuo da bi se, među ostalim proiz
vodima, namještaj iz Jugoslavije 
mogao još više plasirati u Austri-

čel i ka za a rmirano be tonske kon
s trukcije«, iznoseći is kustva Gra
t1cvinskog ins tituta - Zagreb, a 
Dubravko Kordić, dipl. ing. i D. Poč
e kaj , dipl. ing., refera t: •Doka'lliva
nje kvalitete u investicijskoj lzgrad, 
nji pre ma iskustvu •J ugoinspekta« 
- Rijeka. Ale ksa Torre, dipl. in~. 
podnio je referat na temu •Atesti
ranja sigurnosnih elemenata lifto, 
va«. 
Parale lno s izlaganj ima tekla je 
vr lo živa i konstrukt ivna dis kusija 
na svaku te mu, koja se nastavila 
zadnjeg dana savjetovanja za ok
ruglim stolom, u koju su se uklju
čili predstavnici većih ,poslovnih 
sistema, organizacija udruženog ra
da, ovlaš tenih organizacija za ates
tiranje, poslovnih zajednica, priv
rednih komora -i td. 
Na osnovi diskusije sa savjetovanja 
stvori t će se zaključci, koji će biti 
objavljeni u JUS - Informacijama 
SZS-a, da posluže kao smjerruce u 
daljem provođenju politike atesti• 
ranja u Jugoslavij i. 
Svi materijali nalaze se u Zborni
ku s tog savjetovanja i mogu se 
nabaviti u DUSH-u, Berislavićeva 
6, Zagreb. 

Nada Markovčić, dipl. •ing. 

j i. Na pitanje o tome za koji na
mještaj jz Jugosla\\ije postoje veće 
mogućnosti izvoza u Austriju, dr 
Locker je rekao da - po informa
cijama kojima raspolaže - za dne
vne sobe postoji u Austriji veći in
teres nego npr. za kuhinje. Posto
ji i mogućnost kooperacije j ugo
slavenskih j austrijskih proizvođa
ča namještaja, što se već ostvaru
je. 

Dr Locker obavijestio je nazočne 
novinare da će se od 20. do 24. li
stopada 1980. održat.i, u Jugoslaviji 
(Beograd - Zagreb - Skopje -
Sarajevo) Austrijski znanstveno-te
hnički simpozij. 

D. Tusun 
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U ovoj rubrici objavljujemo $8letke va!nljlll članaka koji su objavljeni u naJnovtJlm 

brojevima vod~lh svjetsklJ1 časoptsa s područja drvne h1dustrlje. Sažeci su na početku 
označeni brojem Oxfordske dcchnah1c kl~lflkncljc, odnosno Univerzalne decimalne klaslfl• 
kacijc. Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obll.ku. Me
đutim, skrcćcmo pozom ost čitateljima I pret1>la tnlclma, kao I svim zalntereslranJm poduze
ćima I osobama, da smo u stanju na zahtjev lzmdltl po uobičajenim cijenama prijevode 
m fotokopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraće.nom obliku. Za sve takve na
rudžbe m obavijesti Izvolite se obratiti Uredništvu časopisa lll Institutu za drvo, Zagreb, 
UI. 8. maja 8Z. 

634.0.812.14 - Bađun, S.: E nergija 
odrvenjenc biomase iz šumske pro
i>:vodnje. B:lten 2101, šumarsk i fa. 
kulte! Zagreb, 1979 (7), br. 4, s tr. 
40-50, tab. 10. 

~- ovom _je radu obraču_nata ka
lonJska vnJednost odrvenJene bio
mase za dva stabla hrasta i jasena. 

a temelju eksperimentalno utvr
đene gustoće (obujamskc mase) za 
standardno suho i prosušeno dn10 
debla do 7 cm promjera, drvo gra
na od l do 7 cm promjera i stan
dardno suhe i prosušene kore, o
bračunata je kalorijska vrijednost 
za drvo i koru raznih dijelova sta
bla i raznih stanja vlafoosti. Dobi
veni rezultati uspoređeni su s ka
lorijskom vrijednosti ostalih kru
!ih, tekućih i .plinovitih goriva, či
.1e se rezerve sve više iscrplju iu. 
Velika količina ostataka (otpada) 
u šumsko.i i drvnoindustrijskoj 
proizvodnji, ukoliko se ne mo~u 
racionalnije iskoristiti, predstavlja
ju značajan izvor za dobivanje e
nergije. 

634. O. 836. 1 - Ljulj ka, B.: Znače
nje optimalnog korišćenja materi
jala u proizvodnji namještaja. Bil
ten ZIJDI. šumarski fakultet Za
gr-eb, 1979 (7) br. 3, str. 3-10, sl. 
I , tab. 2. 

Problem raoionalnog i optimalnog 
k-0rišćenja sirovine i materijala u 
industriji namještaja. jedan je od 
osnovnih za njen dalji razvoj. Za
datak krojenja svih materijala je 
izrada kvalitetnih primjeraka uz mi
nimalan utrošak mater.ijala i rada. 
U članku se navode neki bitni fak
lori pri krojenju ploča kao: opti
malne sheme krojenja ploča (she
me izračunate na električnom ra
čunalu); stroj za krojenje koji mo
že raditi i po složenijim shemama 
kroje::ija bez smanjenja učinka i 
većeg b roja radnika; uređaj za 
slaganje ,i sortiranje prikrojaka. Na
vedeni faktori čine cjelinu među
sobne povezanosti. Sve veća pri
mjena elektroničkih računala za iz
radu shema krojenia pridonijet će 
racionalnijem korišćenju ploča u 
proizvodnji namještaja. 

634. O. 836. I - Petrak, N.; 
Suradnja DI ..Coranprodukta« l.z 
ćabra s računskim centrom u Za• 
grebu. BiJten ZID!, šumarski fa
kultet Zagreb, 1979 (7), br. 3, str. 
60-o3. 
fznosi se iskustvo sa shemama kro, 
jenja izrađenih primjenom elektro-

ničkog računala SRCE Zagreb. Da 
bi takva shema bila u potpunosti 
upotrebljiva, o na mora zndovoljiti 
svim principima koji ju i diktira
ju. To su : karakteristike stroja ZJ 
krojenje ploča; sastav sheme; skla
dišni prostor; način lansiranja rad
nog naloga; dimenzije ploča; razra
da shema i proizvodni program za 
duži period. 

634. O. 836. I - Sinković, B.; Tehno
loški problemi pri krojenju ploča 
za namještaj. Bilten ZID!, š umar
ski fakultet Zagreb 1979 (7), br. 3, 
str. 11-24, sl. 4. 
U članku se najprije razmatra pro
blematika kvalitete i dimenzija plo
ča, povezano s n.ijhovim krojenjem 
za proizvodnju namještaja. Autor 
smatra da bi bilo idealno 'kada bi 
se dobivale iskrojene ploče želje
nih dimenzija i odgovarajuće kva
litete. Razmatrajući strojnu obra
du ploča i njihovo oplemenjivanje, 
analizu osnovnog i pomoćnog mate
rJjala u odnosu na cijenu koštanja, 
prikazana su dva r ješenja u tri 
varijantne opreme za krojenje i o
plemenjivanJe ploča jedne tvornice 
kuhinja. 

643. O. 836. 1 - Tkalec, S.: Tehno
loški postupci i iskorišćenje mate
rijala pri obradi ploča. Bilten zmr, 
Sumarski fakultet Zagreb 1979 (7), 
br. 3, str. 25-46, sl. I, tab. 2. 

U članku se ističe da pravilan 
izbor opreme, primjena metoda op• 
timalnih planova krojenja i suvre
mena tehnološka organizacija mo
gu rezultirati najpovoljnij im sma
njeniem potrebnih utrošaka plo
častih materi jala u proizvodnji na• 
mještaja. Optimalizacija krojenja 
ploča obuhvaća tehnološke, orga
nizacijske i ekonomske činioce, te 
se oni kod potpunog rješavanja o
ve problematike moraju istovreme
no razmatrati. To zahtijeva timski 
rad stručnjaka određenih profila i 
stručnosti. St. Bađun 

634. O. 836. I: 634. O. 824 - Kame
nicky, J.: K problematike poddai
nosti a namahania spojov stoliček 
(K problematici elastičnosti l na• 
prezanja spojeva stolica). Drevo, 
1978 (33), br. 10. 

U članku se iznose rezultati iz
računavanja unutarnjih sila za dva 
tipa stolica prema posebno izra
đenom postupku. Razmatra se utje
caJ elastičnosti spojeva stolica i 
njihovo naprezanje. 

634. O. 862 - Heller, L.: K sjedno· 
ceni metod zkoušeni povrchu la
minovnnych dcsck (Unificiranje me
toda ispitivanja površine lamJnfra
nlh ploća). Drevo, 1978 (33), br. 10. 
U članku autor predlaže jedinst ve
nu metodiku ispitivanja i ocjene 
površine laminiranih ploča (pozder
•ploča, iverica i vlaknatica), proiz
vedenih ka ko na etažnoj p reši s 
hlađenjem, tako i na taktnoj pre
ši bez hlađenja. Clanak se sastoji 
iz dva glavna dijela; I. unificira
nje nazivlja za metode ispitivanj a; 
2. Prijedlog jed instvene met_odike 
za ispitivanje i ocjenu površine la-
mini-ranih ploča. B. Hruš ka 

634. O. 862. 2 - Bruči, V., SaJah, 
E. O.: Neki novi postupci za ispl• 
tlvanje iverica. Bilten ZIDI, šumar
ski fakultet Zagreb, 1979 (7), b r. 4, 
str. 1-28, sl. 11, tab. 3. 

U radu su prikazani neki načini 
za brzo ispitivanje čvrstoće na vlak 
okomito na površinu iverica (čvr
stoća raslojavanja). Opisani nači
ni od interesa su za po~onsku kon
trolu u tvornicama ivenca i za po
uzdane rezultate u vrlo · kratkom 
vremenu i jednostavne su za pro
vedbu. Osim toga, omogućuju na 
indirektan način, vrlo jednostavnim 
postupcima, procjenjivanje gusto
će u smjeru debljine iverica. 

658. S - Figurić, M.: Utjecaj uvr
štenja računala i programa »OP
TIMA« na rad pripreme izvođeufa. 
Bilten ZIDI, šumarski fakultet Za
greb, 1979 (7), br. 3, str. 49 - 59. 
. Nakon razmatranja povezanosti 
11.vođačkog, upravljačkog i infor
macijskog podsistema. autor navodi 
vrste informacija, kao input od
no_sno _autput .. pripreme izvođenja 
pn pro1zvodnJ1 pločastog namješta• 
ja za fazu krojenja ploča, kod kla
sičnog načina i uvrštenjem računa
la u informacijski sistem. Razmat
ranjem uvjeta i karakteristika uvo
đenja računala u informacijski i u
pravljački podsistem, s aspekta kro
jenja ploča, autor zaključuje da u
vođenjem računala i programa »0-
PTIMA« u informacijski i uprav
lj ački podsistem. odurnim klasič
ni oblici pripreme izvođt-nja. Time 
se otvaraju nove mogućnosti za 
oblikovanJe inputa u podsistemu 
izvođenja, što je pokazano na pri
mjeru radnog naloga za krojenje 
ploča, kao funkciji integrncije up
ravljačkog i informacijsko~ podsi• 
st ema. St. Bađun 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS" 

Chromogal 
lakovi 
za 
drvo 

Chromogal lakovi su novi tip poliuretan
skih (PUR, DD) lakova koji se odlikuju ve
likom elastičnošću, tvrdoćom, otpornošću 
na udarac, habanje, povišene temperature. 
Pokazuju izvanrednu otpornost na vodu, at
mosferilije, alkohol, razna sredstva koja se 
primjenjuju u kućanstvu (ulje, mast, ocat, 
voćni sokovi, kava,, čaj, sredstva za čišćenje 
i dr.), a osim toga slabo su zapaljivi. Prepo
ručuju se za površinsku obradu namještaja 
ili elemenata kod kojih se traži zaista viso
ka kvaliteta obrađenih površina. 

Chromogal lakovi su dvokomponentni. 
Jedna komponenta sadrži slobodne izocija
natne, a druga slobodne hidroksilne grupe. 
Obje komponente stvaraju kod umrežavanja 
poliuretanski film. Ovih smola ima više tipo
va •koji se međusobno razlikuju u pojedi
nim fizikalno-kemijskim karakteristikama. 
Kombinacijama smola, dodataka i otapala 
mogu se dobiti tražene osobine i tehnološ
ka svojstva. 

Chromogal lakovi mogu se nanositi štr
canjem pod pritiskom, bezračnim štrcanjem 
Airless uređajem, lijevanjem, ličenjem j 

elektrostatski tj. svim tehnikama za nanos. 
Pojedine lakove ili temelje nije moguće na
nositi baš svim tehnikama, ali se željena 
tehnika nanosa može riješiti određenim do
dacima i kombinacijom otapala. 

Proizvodni program naših Chromogal la
kova prikazan je tabelarna na slijedećoj 

stranici. 

Osim u tabelarnom pregledu navedenih 
standardnih bezbojnih lakova i pigmenti
ranih lak-boja, proizvodimo i lakove prema 
zahtjevima pojedinih kupaca, a razlikuju se 
u nijansama, efektima sjaja ili posebnim 
tehnološkim svojstvima. 

Kod pripremanja smjese potrebno je 
pridržavati se uputa za primjenu jer je rad
no vrijeme smjese ogranničeno, pa treba 
pripremiti samo onu količinu koja se za 
određeno radno vrijeme može potrošiti. Od 



" 
CHROMOS" 

PREMAZI 

Redni š ifrn tiziv 
bro j p roi1.voda proizvoda 

I. 7650 
2. 7651 
3. 7652 
4. 7653 
5. 7654 
s. 7656 
6. 7657 
7. 7658 
8. 7659 
9. 7660 

10. 7661 
11. 7662 
12. 7663 
13. 7664 
14. 7665 
15. 7666 
16. 7667 
17. 7668 
18. 7669 
19. 7670 
20. 7671 
21. 7676 
22. 7677 
23. 7678 
24. 7680 

Chromogal bezbojni temelj 
Chrom ogal be:r.boJni sjajni 
Chromogal bezbojni polumat 
Chromogal bezbojni mat 
Chromogal bezbojni S 
Chromogal bezbojni T 
Chromogal bezbo)ni B 
DD kontakt A 
OD kontakt B 
DO kontakt C 
DD kontakt E 
Chromogal bijeli sjaJni 
Chromogal bijeli polumat 
Chromogal bijeli mat 
Chromogal žuti sjajni 
Chromogal crveni sjajni 
Chromogal tamno crveni 
Chromogal smeđi 
Chromogal plavi 
Chromogal crni 
Chromogal zeleni 
Chromogal predlak crni 
Chromogal predlak bijeli Z 
Chromogal predlak bijeli TS 
DD razrjeđivač 

niz.a mogućnosti i kombinacija navodimo 
nekoliko sistema: 

I.O. Površinska obrada namještaja bE;zboj
nim lakom 

1 x Akrocel temelj za brušenje 
l x Chromogal bezbojni B, S ili T, ovis

no o traženom efektu sjaja 

2.0. Površinska obrada stolica 
1 x Akrocel temelj za brušenje 
1 x Chromogal bezbojni B, S i li T, ovis

no o traženom efektu sjaja 

2.1. 1 x Chromogal bezbojni temelj br. 7650 

Ix Chromogal be"Lbojni sjajni br. 7651, 
polumat br. 7652 ili mat br. 7653 

3.0. Površinska obrada pigmentiranim Chro
mogal lak bojama 

l - 2 x Chromogal predlak bijeli Z br. 
7677 

Z A G R E B Radnička cesta 43 
Telefon: 512-922 

Teleks: 02-l 72 

OOUR Boje I lakovi 
2.itnjak b.b. 
Telefon: 210-006 

Primjena 
konta kta 

B-7659 
C-7660 
C-7660 
C-7660 
E-7661 
E-7661 
E-7661 

C-7660 
A-7658 
A-7658 
C-7660 
C-7660 
C-7660 
C-7660 
C-7600 
C.7600 
C-7600 
C.7600 
C-7600 
B-7659 

Omjer miješanja 
Lak : kontakt 

100:30 
100:30 
100:25 
100:25 
100:20 
100:10 
100:•10 

100:30 
100:25 
100:25 
100:30 
100:30 
100:30 
100:30 
100:30 
100:30 
100:30 
100:J0 
100:10 
100:10 

Sjaj po 
Langeu 

100 
12- 15% 
8-10% 

18-20% 
23-25% 
15--17% 

100% 
12- 15% 
8-10% 
100% 
100% 
100% 
100% 
100% 
100% 
100% 

1 x Chromogal ·pigmentirani SJaJm, po. 
lumat ili mat, ovisno o traženom e
fektu sjaja 

3.1. I - 2 x Chromogal predlak bijeli TS br. 
7678 

1 x Chromogal pigmentirani sjajni, polu
mat ili mat 

3.2. 1 - 2 x Chromogal predlak crni br. 7676 

I x Chromogal pigmentirani sjajni, polu
mat ili mat 

Postoji mogućnost i za niz drugih kom
binacija i sistema obrade. Prije nego se 
odlučite za primjenu Chromogal temelja i 
lakova za navedene i druge kombinacije i 
sisteme - obratite se za stručni savjet na
šoj službi primjene i unapređenja proizvo. 
da. 

M. R. 
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DA U JE OPASNO UDISATI DRVNE PRASJNE? 

U časopisu oh1lc rnationalner 
Hulzmarkt• (69, 1978, l>r. 16/17) tis
kan je članak o štetnosti drvne pra
šine za ljudsko 1Xlravlje. Clanak je 
sa~.e tak re1.ulta1a istraživanja ko. 
mis ije s tručnjaka, koji su trebali 
odgovor iti na pitanje da li ie udi
sanje prašine škodljivo za dišne 0 1·. 
gane. 

Komisija je, dodu~e, utvrdila da 
je uopće dvojbeno da li drvna ora. 
sina može dospjeti do dubljih di
jelova d išnih 01,gana (,ctušnik, ,pluća) 
u takvim količinama da bi mo. 
gla izazva ti ozbiljnije zdravstvene 
teškoće. Razlog za takvu dvojbu iest 
da su d rvne čestice ili tako veiike 
da ih Jednostavno nije moguće u. 
dahnu11 ili su tako male, pa se smo
če sekretima ')'.irisutnim u nosu i 
grlu, te uhvate na s luznici •tako da 
do pluća uopće lfli! <tospiju. 

Zaštitne maske i filteri zato nisu 
sa zdravstvenog gledišta nužni. Una. 
toč toga se u SAD ,upo~rebljava 
mnogo ,vrsta zaštitnih maski· protiv 
drvne prašine. Glavni razlog je j. 

pak ncugodnosl Izazvana drvnom 
prašinom koja se lalo?.i na površini 
sluznice. Kod nekih ljudi dolazi do 
nadražaja koji izaziva ka~alj, kiha. 
nje i promuklos t. To je reakc ija 
nadražcnc sluznice koja nas toji ova 
strana tijela ukloniti i os loboditi 
ih se. 

Nepogodnost drvne prašine, ~re
ma os talim vrstama prašine, Jest 
mala masa čestica, koje se •lakše 
dižu u zrak i padaju vrlo polako. 
Kod neznatnog ,pokreta zraka us:ko. 
vitljaju se, ,i nj ihovo taloženje traje 
dugo. 

lako je moguće općeni to konstati
rati da drvna prašina ne ugrožava 
zdravlje radnrka opasno, ipak tre. 
ba napomenuti da kod nekih ljudi 
prašina ,pojedinih vrsta drva izazi
va alergične napadaje. Najjače dje
luje prašina i~ svježe oborenih sta
bala, npr. mahagonija, sati,na i eba. 
novine. Drvna prašina tih vrsta ,iza
ziva i u suhom stanju lkod nekih 
ljudi značajne alergične teškoće, 
draži na kašalj i uzrokuje astma-

ličke napadaje. Kod ovih nadraža. 
ja ·stežu se grčevito kružni mišići 
dušni'ka i onemogućavaju izdisanje. 
Neki astmatičJki napadaji traju sa. 
mo nekoli>ko minuta, <lrugi se pro
dužuju na ·sate, pa i na dane. 
Alergična -sklonos t je nr.tličita. Ne. 

ki ljudi su iznimno osjeNjivi, d-0k 
nC'ki uopće ne reagiraju na drvnu 
prašinu. Kod nekoga je osjetlJtva 
samo sluznica dišnih organa, a •kod 
nekih je osjetljiva i gornja koža, 
1 može doći do i.tpalnih oboljenja. 
Ima ljudi koji su u ·početku osjet• 
ljivi, a poslije se naviknu na na
dražaj i postanu imuni na njega. 

Najefikasnija mjera protiv nasta,. 
janja 'Svih alergičnih potešikoća od 
drvne prašine jest poboljšanje ven. 
lilacije radnih prostorija, sprečava,. 
nje nastajanja prašine pri obradi 
drva efikasnim odsisavanjem ili po
godnim izborom dTUge tehnologije 
kod koje nastaje što je m~će 
manje prašine. Preosjetljive IJude 
je potrebno premještati na drugi 
posao •kod koJega ne •nastajc praši
na. 

ing. B. Hruška 

»LESNA« SLOVENJGRADEC NA JESENSKOM ZAGREBACKOM VELESAJMU 

Na ovogodišnjem Jesenskom za. 
grebaćkom velesajmu, radna orga• 
nizacija »LESNA• Sloven igradec 
predstavila je svoje INTRO-prozo. 
re i IZOLIR-vrata, tapecirani na• 
rnještaj ,z:dne i stropne obloge, za. 

lim obične i oplemenjene iverice. 
Proizvodi »LESNE« odlikuju se 
kvalitetom, funkcionalnošću i lije
pim ;zgledom. 

Proizvodni program »LESNE« o• 
buhvaća j oš sortimente šumskog 

drva, piljeno drvo četinjača, kla
sične prozore i vrata, ormariće za 
rolo i rolete. 

•LESNA«, osim drvnih proizvoda, 
nudi i turističke usluge. 



~OMPRESSOREN 

Kompresori s maksimalnim 
prigušivan;em zvuka 52-69 di (A) 

0,75- 59 kW 
za industriju, laborato
rije, upravnu službu, in
dustriju lijekova Itd. 
Jamče: 
visoko iskorištenje 
energije 
izdržljivost ventila do 
5000 radnih sati 
min imalno i jednostavno 
održavanje 

' dobru preglednost rada 
zaštitu okoline 
visoku pogonsku 
~igurnost l brz servis 
Pored toga dobavljamo: 
uređaje za hladno suše
nje stlačenog zraka i 
prećistače 

Zatražite savjet naših stručnjaka ili opširne podatke! 

ALUP-KOMPRESSOREN 
Postfach 241 - 7316 Kongen/Neckar - Telefon (07024) 8901 • Telex 7267215 

Generalne zastupstvo i konsi9naciono 
skladište za SFRJ 
EXPORTDRVO Zagreb, Marullćev trg 18 
Telefon: 444-011, Telex: 21307 

I============ ========== 
INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacima 

' , t ~ 

1e1Ro ·zA LEsNo 1Nous1R1Jo 
161000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022 

Specijalizirana projektantska orga
nizacija za drvnu industriju nu
di kompletan projektni inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim odje
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I instalacije 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove pl'Oizvod 
ne programe, zajedno s ~hnologl 
Jom i Istraživanjem trilita. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek na 
raspolaganJu. 



STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PILANARSTVU, šUMARSTVU, POLJOPRIVREDI I 
GRAĐEVINARSTVU : 

ČUVAJTE DRVO JER JE ONO NAŠE 
NACIONALNO BOGATSVO! 

Sve vrste drva nakon sječe u raznim obli
cima (trupci, piljena građa, građevna sto
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate, 
drvo u poljoprivredi itd.) izloženo Je stal
nom propadanju zbog razornog djelovanja 
uzročnika truleži i insekata. 
ZATO DRVO TREBA ZAšTITITI jer mu se 
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje 
u odnosu na nezaštićeno drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo ili čuvamo naš 
šumski fond, jer se. produljenom trajnošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanjuje se · količina otpa
daka. Zaštitom drva postiže se bolja kva
liteta, a time i povoljnija cij9na. 
U pogledu provođenja zašt ite svih vrsta 
drva obratite se na Institut za drvo u 
Zagrebu. 
Institut raspolaže uvježbanim ekipama i 
pomagal ima, te može brzo i stručno izve
sti sve vrste zaštite drva, tj. trupaca (bu
kva , hrast, topola, četinjače, sve vrste 
piljene građe, parena bukovina, krovne 
konstrukcije, ugrađeno drvo, oplate, lampe. 
rije. umjetnine itd.) 

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE SVIH 
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRŠINSKU OBRADU, PROTUPOŽARNU ZA-
ŠTITU DRVA I UEPILA. . 

Thomas M. Maloney 
MODERN PARTICLEBOARD AND DRY-PROCESS FIBERBOARD MANUFACTURING (SUVREMENA 
PROIZVODNJA IVERICA l PROIZVODNJA VLAKNATICA SUHIM POSTUPKOM) 

u prodaji kod Tehničke knjige Zagreb 

Ova knjiga, izdana 1977. od nakladnika Miller Freeman iz San Franciska, može se kupiti kod 
Tehničke knjige, Uvoz-Izvoz, 41000 Zagreb, Jurišićeva 10, po cijeni od Din 1750.- Knjiga ,ima 672 
stranice. 



KASKO. CKZ 1•1 
ICI 068 71 911 

SQP KRŠKQ 10,d OPREMA 

LAKIRNICA U 
INDUSTRIJI 
GRAĐEVNE 

STOLARIJE 

OTPRASIVANJE 
U GRAĐEVINSKOJ 
INDUSTRIJI 

1N2ENIMKI BIRO 
L1111,11Ana, Rihttqova 
lel. 06\ 264•791 

LAKIRNICE ZA 
POVRSINSKU OBRADU 
U DRVNOJ I 
METALNOJ INDUSTRIJI 

KRSKO, 
O&ollskn 3 
\e l. 069 71-606 

71-404 

lozd l<LEPAR 

' IN2ENIRSKI BIRO, 
ZAGREB, Sige! 18b 
101. : (041) 526-472 

OTPRASIVANJE 
U DAVNOJ 
INDUSTRIJI 

J• 

POMOCU MODULNIH 
FILTARA 
SOP•MOLDOW 

KOSTANJEVICA 
no Krkl, Malence 3 
\el: 068/69-748 

lozd IKON 

IN2ENIRSKI BIRO 
Ljubljana, (061) 41-986 

PNEUMATSKI 
TRANSPORTNI 
UREDAJI I 
OTPRASIVANJE 
U METALURGIJI. 
METALNOJ I 
KEMIJSKOJ 
INDUSTRIJI 

KRšKO, 
Gasllska 3 

lord STORITVE 

, le t, 068 7 1-291 
71-23d 

OBATNICKI 
RADOVI U 
GRADITELJSTVU 



INSTITUT ZA DRVO -(INSTITUT DU 801S) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 - TELEFON J : 448•611 , 444.518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

OBAV L JA : 

lSTRAZIVACKE RADOVE 
; područja građe i svojstava drva, mehaničke i kemijske 
prerade i zaštite drva, te organizacije i ekonomike. 

ATESTIRA 
pokućstvo i ostale proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
rn osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni. 
iaciju i racionalizaciju postoje6ih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
LI izgradnj,i novih, rekonstrnkciju i modernizaciju postoje• 
:ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajućim projektnim 
,rganizacijama, te projektira i provodi tehnološku orga
trlzaciju (studije rada i vremena, tehničku kontrolu, orga. 
11izaciju održava11ja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKTA:2:U 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industrij.i-, te 
specijalističku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 
protiv insekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije 
i šumarstva (zaštita trupaca i građe) i u građevinarstvu 
(zaštita krovišta, građ. stoJar,ije i ostal.ih drvnih konstruk
cija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 
sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, te ljep:la 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODR:2:AVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće ,i inozemne stručne literature 

za izvršenje prednj,ih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namještaja 

Laboratorij 1,a mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Lab<,rat.orJj za povr~insJrn obradu LI Zagrebu 

Kemijski laboratorij također u Zagrebu 



5 godina predvodlrr,Q u aolldnom 
oju proizvodnje strojeva; , 

5 godina Iskustva. - snaga za budu6nost. 
bar temelj za nas I za sve koji 6e I 

1Jede61h godina auraCllvatl I nama. 



EXPORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUCKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon : (041) 444-011 , telegram: Exportdrvo Zagreb, tele>< : 21-307, 21-591, p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih elužbi 
41001 Zagreb, Mažuranlćev trg 11, telefon: (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUŽENOG RADA : 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA OOUR - LUCKO-SKLADIŠNI 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, TRANSPORT I 9PEDICIJA 
pp 1008, tel. 444-011 , telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, PP 234. 
Exportd rvo-Zag reb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139 

OOUR - MALOPRODAJA OOUR _ OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11 , _ INžlNJERING 
PP 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon: 
drvo-Zagreb, telex 21-865 274•611 , telex: 21-701 
OOUR - »SOLIDARNOST« , 
51000 Ri jeka, Sarajevska 11, pp OOUR - VELEPRODAJA 
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: .,. _________ ,..., 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
Solidarnost-Rijeka I 7, telefon: 416-404 

l~XPIJll'l,IJll\111 
PRODAJNA MREŽA 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZAOAR 
šlBENIK 

<~-------... _____ ;, .... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

1 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/8, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandlja) 

SPLIT Poslovne Jedinice: 
PULA Representatlve of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wlmbledon, 
Nlš L on d o n, S. W. 19-IQE (Engleska) ' 
PANCl;VO EXPORTDRVO - Pa r •I z - 36 Bd. de Picpus r ,< 
,LAJ!N EXPORTDRVO - predjtavnlštvo za škandlnavl,Lu, . - ' ; 1 

, 
~ !~K ! Drottnlngg, 14/1,POB-16-111S-103Stockho' lm16' ':·,:. ... t.: . 

. - :t;~0'::0o _ EXPORTD.RVO - . M oskva - Kutuzovsklj Pr. 13. DOM 10-1~.:.~~-,.. 
V • ; ~, .,_ <, • • -~ ••• ,.EXPORTDRVO - C a s a b I a n C a - Chambre economlquJT .., 

I osta1r,,Jl9.1f8.fiJ.~Li~ r • .de Yougoslavle - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoudu 
,,&flllltl 1-4. zemM~vr·,•~··, ,. :i,tme etage 

f. t!,11:1111,. 41" J., h; I. · :.; J:.d ;. CJ' i lh •. 


