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HK 400 A (PN) 3m 
Automatska linija za dužinsko spajanje drva 
KLINASTO•ZUPCASTIM SPOJEM IDEALNA JE ZA BOLJE ISKORlšTENJE KVALITETU DRVA 

Tehnički podaci: 

kapacitet: 10--40 spojevalm'n 

ulazne duljine: 220-1000 (1500) mm 

Izlazne duljine: 800-3000 (4500/6000) 
mm 

širine drva: 

debljine drva: 

40-150 (200) mm 

18- 75 (100) mm 

1f fflff mrf fffl 
đimter 
Dlmter GmbH & Co. .. J 
Maschlnenlabrik 
Postlach 248, D-7918 Jll~r1issen 

Telefon: 10 73 03) 30 26-29 
Telex: 07-19116 

l)m 

DIMTER-ov proizvodni program : 
1. UREOAJI ZA OU2INSKO SPAJANJE KLINASTO-ZUPČASTIM SPOJEM ZA 

LIJEPLJENO DRVO U GRAĐEVINARSTVU, INDUSTRIJI PROZORA, VRATA 

I MONTA2NIH KUĆA. 

2. UREDAJI ZA šlRINSKO SPAJANJE U INDUSTRIJI MASIVNOG NAMJEšTA• 

JA I OPLATA. 

3. UREOAJI ZA DEBLJINSKO SPAJANJE U INDUSTRIJI MASIVNOG NAMJE· 

šTAJA, DRVA U GRAĐEVINARSTVU, SKIJA I LETVICA. 

4. UREĐAJI ZA SLAGANJE PILJENICA I PLOČA SVIH VRSTA (SKIDANJE, 

DIZANJE I SLAGANJE) ZA CJELOKUPNU DRVNU INDUSTRIJU. 

5. UREDAJI ZA DU2INSKO I šlRINSKO SPAJANJE FURNIRSKIH PLOCA I 

IVERICA. 
6. CJELOKUPNA PROIZVODNA POSTROJENJA ZA INDUSTRIJU DRVA U 

GRAĐEVINARSTVU (LIJEPLJENIH NOSAČA, STEPENICA I PROZORA), SKI• 

JA I OPLATA . 

• industriaimport 
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB, llica 8, telefon 445-677, telex 21-206 



Novo za 1981! 

'' 
ARP-1600" 

POSTROJENJE AUTOMATSKE 
RASTRUžNE TRAČNE PILE 

- · cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan 
Izvršilac pomoću centralnog komandnog 
pulta 

promjer kotača osnovnog stroja 1600 
mm 

tražite opširnije tehničko-tehnološke in­
formacije 

Proizvodni program 
TA-1800 Automatska tračna pila trupčara 
TA-1600 Automatska tračna pila trupčara 
TA-1400 Automatska tračna pila lrupčara 
TA-1100 Automatska tračna pila trupčara 
RP-1500 Rastružna tračna pila 
RP-1100 Univerzalna rastrulna tračna pila 
P-9 R Plianska tračna pi la 
AC-3 Automatski Jednollsnl cirkular 
KP-4 Klatna pila 
PP-1 Povlačna pila 
PCP-450 Precizna cirkularna pila 
HCP 1-4 Prečnl clrkular 

-

~00 OO~Lf~ifW @ ◄ 
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TVORN I CA STROJEVA 
41020 ZAGREB - Savski Gaj, XIII. put bb -
JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala: 520-481 , 521-331. 
521-539, 521 -314 - Prodaja: 523-533; Telegram: 
BRATSTVO ZAGREB: Telex: 21-614 

010 POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEMI AUTO, 
M._TSKE RASTRU1NE TR„CNE PILE ARP-1600 

01'-1 Automatska oštrilica pila 
- uređaj za gate, pile 

- uređaj za široke tračne pile 
- uređaj za uske tračne pile 

OTP Automatska oštrlllca ~lrokih tračnih pila 
RU Razmetačica pila 

- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke tračne pile 

VP-26 Valjaćlca pila 

- pribor za valjanje i napl_njan1e. pila 
- stol za uređenje listova- pila -

BK Brusilica kosina 
AL-26 Aparat za lemljenje 
ABN-4 Automatska brusil ica noževa 

Razni strojevi za finalnu obradu drva 
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~ KEMIJSKA INDUSTRIJA Z AG REB 

Tehn o logija lijepljenja 

PVA- c ljepilima „Karbon" 

IMATE LI PROBLEMA S LIJEPLJENJEM? 

OBRATITE SE DUGOGODlšNJEM RENOMIRANOM PROIZVOĐACU LJEPILA KEMIJ­

SKOJ INDUSTRIJI • KARBON• ZAGREB, KOJI CE VAŠE PROBLEME U PROIZVODNJI 

RIJEŠITI IZBOROM LJEPILA ZA ADEKVATNO LIJEPLJENJE UZ OBOSTRANO ZADO­

VOLJSTVO. 

U tehnologiji lijepljenja prema načinu primjene PVA-c ljepila upotrebljavaju se za: 

PANEL PARKET li VISEETAZNIM PRESAMA 

Nanošenje ljepila izvodi se : 

1. lijepljenje na hladno 

2. lijepljenje na toplo 

3. lijepljenje na vruće ... 

1. LIJEPLJENJE NA HLADNO 

Od svih vrsta ljepila koje se 

upotrebljavaju u industrijskoj 

proizvodnji, zanatskim radionica­

ma i kućnoj radinosti (uradi sam) 

najviše se upotrebljavaju ljepila 

na hladno. Ljepila vežu na sob­

noj temperaturi i nije im potreb­

no dovoditi toplinu, što je i naj­

veća prednost pred ostalim lje­

pilima. 

Najveći dio namještaja, građev­

ne stolarije, drvne galanterije, 

olovaka, glazbala, opreme bro• 

dova i drugo, lijepi se ljepilima 

na hladno pod nazivom Drvofix. 

a) ručno pomoću : četaka, nazubljenih lopat ica, ručnih valjaka, plastičnih boca i šta-

pića za unošenje u rupe 

b) strojno pomoću: pištolja za ubrizgavanje i stroja za nanošenje valjcima. 

Od ljepila na hladno najpoznat ija su montažna ljepila za namještaj pod nazivom •Dr­

vofix MO•, čvrstoće spoja 8 MPa pri sljepljivanju kod sobne temperature. 

Slijede ljepila za montažno lijepljenje masivnog drva, a najviše se primjenjuju u sto­

ličarstvu, pod nazivom Drvofix 200 ST. čvrstoće spoja 11 MPa pri sljepljivanju kod 

sobne temperature. 

Lijepljenje ukrasnih letvica na lakirane površine izvodi se ljepilom Drvofix LP i PE­

VECOL LP. Ova ljepila u svom sastavu sad rže agresivne komponente koje nagrizaju 

gotovo sve vrste lakova, pa se na taj način I uspostavlja veza između ljepila i laka 

s jedne strane i drva s druge strane. 

Lijepljenje elemenata građevne stolarije i lamina.ta izvodi se ljepilima pod nazivo(J'l 

Drvofix 200 VO, koja su vodootporna i čvrstoće vezanja po JUS-u H.K2.021 TD-3 pri 

sljepljivanju kod sobne temperature. 



,Ca,,,llan 
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Ljepilo se nanosi diskovima, pištoljima s profiliranim nastavcima I ručno . Posebno treba obratiti pažnju na vlažnost elemenata koji će biti ugrađeni , zbog vlage ravno­teže I eventualnog utezanja. Vlažnost drva treba se kretati u granicama od s-12• •. 
Lijepljenje parketa izvodi se ljepilima Parketofix TVIN PL-10 i Parketofix specijal. 
Ljepilo se nanosi ručno razmazivanjem na podlogu prema tehničkim uvjetima za iz­
vođenje parketarskih radova (JUS U.F2.0 11, 1977. god.). Podloga mora biti suha. od­nosno maksimalnog sadržaja vlage: 

- kod cementa i florbita 
- kod lakog betona 
- kod blindita 
- kod drvenog estriha 

Podloga mora biti ravna, čvrsta i čista. 

2. LIJEPLJENJE NA TOPLO 

do 3% 
do 3.50/o 
do 120/o 
do 80/o 

Ljepilo Pevecol TM, namijenjena je za toplo l ijepljenje laminata na drvene ploče. 
Postupak lijepljenja zahtijeva slijedeće: 

- kondicioniranje elemenata 
- pripremu elemenata za lijepl jenje 
- izbor prikladnog tipa PVA-c ljepila 
- određivanje nanosa l jepila 
- - način slaganja elemenata 
- pridržavanje određenih uvjeta prešanja i 
- kondicioniranje gotovih ploča. 

Ljepilo se nanosi strojno pomoću valjaka u nanosu 140-180 gr/m2 s dodatkom 0,1--0.20/o sredstva protiv pjenušanja. 
Za lijepljenje se primjenjuju jednoetažne protočne preše i višeetažne preše. sa spe­
cifičnim pritiskom 1,5-2,5 kp/cm2

• Vrijeme preš2nja 5-15 min. ovisno o tom da l i se u etaži lijepi po Jedna ili dvije ploče, kod temperature do 60°C. Prešati se mogu mekane I tvrde melaminske folije na ivericu ili lesonit, te listovi furnira na 
srednjice panelploča . 

3. LIJEPLJENJE NA VRUĆE 

Ljepilo •Drvofix F specijal• za li•jepljenje na vruće listova furnira kod temperature 
200°c u vremenu do 2 sekunde. 
Nanos ljepila izvodi se automatski valjcima ili ručno četkom kod obrade na paket­
nim škarama. 
Nakon nanosa ljepilo se 20 min suši, za to vrijeme dio ljepila penetrira u drvo, a ostatak se zasuši na površini. Sljubnice s premaznim ljepilom dolaze u dodir pod djelovanjem topline u strojevima za spajanje. Ljepilo kod temperature 200°c posta­je žitko, a po izlazu iz stroja gotovo trenutno veže. Brzina prolaza kroz stroj ovisi o vrsti, vlazi i debljini furnira, te vremenu za zagrijavanje sljubnica. Kod sljeplji­
vanja furnira preporuča se vlažnost 7-100/o . 
Udjel ljepila u strukturi cijene koštanja jedne dnevne sobe koja se sastoji od regala, 
stolića i sanduka za posteljinu, iznosi: 

- za ljepilo za furniranje 0,80/o 
- za ljepilo za rubove 0,50/o 
- za ljepi lo za montažu 0,060/o 

Ukupno : 1,360/o vrijednosti cobe. 
U strukturi cijene koštanja stolice otpada na ljepilo oko 1,380/o njezine vrijednosti. 
Ljepilo je jedan od najvažnijih materijala koji sudjeluju u povezivanju detalja kon­strukcije namještaja, a Istovremeno čini veoma malu stavku u strukturi cijene koš­
tanja. Ljepilu treba dati i adekvatni tretman u mnoštvu ostalih materijala, jer to svojom primjenom i zaslužuje. 

I. C. 
»-K-~ R B ON «, Kemijska industrija - ZAGREB, Vlaška 67 
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i RADNA ORG ANIZAC IJA DRVNE I NDUSTRIJE I 
i=_~ ,,MILAN MAT AIJA" n. sol. o. ~=~-

51250 NO V I V INO DO L S KI 
§ telefon (051) 841 -344 - telex 24-297 ~ 
i OOUR »P I L A N A« o. sub. o. i 
ii OOUR »NO VOKAL,, o. sub. o. a 
; OOUR »PO K U C S T V O V I N O D O L« o. sub. o. § 

~~==== PROIZVODI I PRODAJE: : ====i 

- bukovu l jelovu pi ljenu građu te bukove elemente, 

- novokal ploče iverice i elemente za montažne objekte, I - tapecirane proizvode za kućanstvo i opremu objekata. ! 
= = = = ~ SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJiMA I SVIM RADNIM LJUDIMA ISKRENO ~ I 2EUMO SRETNU I USPJEŠNU i 
; NOVU 1981. GODINU i 
i ! 
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Znans tveni rad 

I.O UVOD 

Sa žet ak 

Istraživanjem utezanja j uvcni lnog drva hras ta utvrđeno je da ono iznosi ak­
sijalno 0,45% ; radija lno 5.60%; tangencijalna 10,61 % i volumno 15.90%. UtezanJe 
j uvenilnog drva veće je od kompariranog utezanja zrelog drva hrasta za 12,5% 
u aksijalnom smjeru; 15.0% radijalno; 13,1 % 1angencijalno i 11 ,8% volumna. 
Gustoća kod 0% vlaiuos1i juvenilnog drva hrasta p,. = 703 kg/m3, što je za 12,5% 
veće od komparirane gustoće zrele hrastovine. Nominalna gustoća juvenilnog 
drva hrasta Pn = 590 kg/ms veća je za 10,3% od iste gustoće kompariranc hras­
tovine zrelog drva. Ova su istraživanja bila usmjerena, s ciljem dobivanja poda­
taka za odrec1ivanje velič ine nadmjere, kod piljenja tankih hrastovih trupaca. 

KI ju ć n c rij eč i : juvenilno drvo hrasta - gustoća i utezanje - tanki 
trupci hrasta 

CONTRIBUTION TO THE INVESTIGATION OF PROPERTIES OF JUVENILE 
OAK WOOD (QUERCUS ROBUR L.) 

Summar y 

Investigating shrinkage of juvenile oakwood it has been establishetl lhat it 
amounls ax.ially 0,45 per cent; radially 5,60 per cenl.; langemially 10,61 per cent; 
and volumetrically 15,90 per cent. Shrinkage of juvenile woocl in comparison 
wit.h the shrinkage of adult oakwoocl has been higher by 12,5 per cent. in 
axial direction; 15,0 per cent. in radial; 13,1 per cent. in tangential and 11,8 per 
cent. in volumctric direclion. At the O per cent. moisture content of juvenik 
oak, the density is p0 == 703 kg/mS, being by 12,5 per cent. higher from the 
compared density of adult oakwood, The nominal density of juvenile oak Pn == 
= 590 kg/mS has been by 10,3 per cent. higher from the same density of compa­
red adult oakwood. These examinations had a purpose to finci out particulars 
for establishing the extent of over-measurc when sawing thin oak logs. 

K e y w o r d s : juvenile oakwood - density and shrinkage - thin oak 
logs 

U aksija lnom i poprečnom smjeru debla kod 
četinjača i listača razlikuju se, prema strukturi 
i svojstvima, dvije zone formiranog drva. Jedna 
je zona juvenilnog drva, koju čini cilindrični stup 
drva narastao oko srčike prije nego što su ini­
cijali kambija dostigli svoju optimalnu veličinu. 

Druga je zona zrelog drva (adultno), koja se for­
mira kasnije, od fiziološki zrelog kambija, s vanj­
ske strane juvenilnog drva. Poznato je da unutar 

juvenilnog drva postepeno var ira struktura go­
dova (razvoj t'ipične građe), morfologija stanica 
(dužina, promjer, debljina stijenke), ultrastruktu­
ra (kut mikrofibrila, stupanj kristalizacije), os­
novni kemijski sastojci (celuloza, lignin). Sve se 
to zbiva dok se ne dostigne određeni tipični nivo 
za pojedine vrste. Zrelo drvo ima navedene karak­
teris tike koje odg{)varaju tipičnom nivou i one 
se smatraju normalom za određenu vrst drva. 

Krivulje varijacija, strukture i svojstava drva 
(dimenzije vlakanaca, gustoća, mehanička svoj-
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stva, , adrfaj cclulolc) u 1ram vc17.alnom ,mjeru 

od sn:ike prema per iferiji na raznim , isinam.1 

debla pokazu Ju sličan izgled. Va1 ijabil11ct J..ao po­

sljedica djelovanja ra1.l ičil i h ckolo~kih fokto ra 

kod 01·akrih ~c r;11ma1ranja mora eliminirali. M 1c 

sto (područje) pn:kida u1.laznog tokn krivulje i 

njen po,lepcni prijelaz u gotol'o hor izontalni tok 

omača,.1 period lormiranja juvenilnog drva (si 

I ). U t0111 se p.:riodu os tvari većina pratećih po­

jn,·a ,aaije1·anja kambija. Dalji hor izontalni trend 

toka krivulje predstavlja dostignuće maks imal­

nog (t ipičnog) nivoa, svoj Mvenog zrelom drvu. U 

e kstremno ~tarog drva (prezrelog) će to ~c po­

javljuje smanjenje vrijednosti karakteristika ti­

pičnog ni1·oa (normala) zrelog drva. Na slici I , 

za primjer su prikazane varijacije dui.ine vlaka­

naca u radijalnom i aksijalnom smjeru. Kao š to 

se na slici vidi, jU1•enilno drvo je ono koje kam­

bij s tvara u ranom periodu formiranja stabla, 

a zrelo d rvo ono koje kambij proizvodi u kasnijoj 

51.đm 

mm 

,., r:,_==l==:!:=~~1 
f.l 

mm /,O t---+--+---+l.-'!111 

Qdr---+--=-<i,---+-'11 
a&--~ ............... 

I.Ol"'===r==,...=,=-..!......l 
mm o.a 1---4-- +-..,.+- J-->,.-j 
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50 

O 7.5 15 U.S JO 37.5 cm 

SIJka I. VtrtjaclJ• duljine vluanaca u radijalao.,.. I abljalno m 

smjeru drva debla Euca.lyplu, rqnan, F. v. M. 

Dc, no - dlstrlbuclja u radijalnoj (aksljalno) ra,rilnl dna 

Lijevo - tnnsvenalna dfslribuclja u radJja.lno1n smjeru na ra"Lnlm 
vl$l111m1 d•bla (I ). 

P;clur< I. Varlallon1 of libre l<ll,lllhs IJJ tho "'dl■I 1nd a.da! 
dlrecllon o! 11,e stem or Eucalyplus reg,u,ns F. v. M. 

RIJht - dlstrlbulloo 1n radlal (ulal) alem lev•I. 

L<!I - tranovcnal d.utrlbutlon io n,dlal dl.=llon on dllfuenl 
st<m hdgbls (I). 

dob,. Fo1111iranp; iu1 cnilnog d n c1 pove1.c1no JC ~ 

prolongiranim djelovanjem apika lnog meristcma 

11 području a l,. ttrne krošnje tokom rasta. Da ljim 

r;1~l0m i razvo jem krošnje na većim visinam,1 

(kod ~larijih , tab::ila) kambij na određenim visi­

nama debla nt· ~udjclu jc više u formiranju kro~ 

nje i počinje p roizvod ili zrelo drvo (L a r s on, P. 

R. [81). U a ksijalnom smjeru , dužina vlakanaca 

unuta r godova dcblovine ras te postepeno od ži­

liš1a i dosiže maksim um ispod krošnje (sl. I). 

Da lje prema vrhu stabla ta se dul ina vlakanaca 

sma nj uje i dosiie minimalnu vrijednos t tipičnu 

za ju, enilno d rvo. Analitc varijacija drugih s truk 

turnih karakte rbtika i nekih svojs tava, za drvo 

proizvedeno u ranij em i kasnijem periodu raz­

voja stabla , pokazuj u također određene svojstve­

ne zavisnos ti. Ove varijacije i vrijeme postiza­

vanja t i pičnog nh•oa različito je ne samo između 

vrsta drva nego i unutar stabala is te vrste drva. 

Taj period fluktuira između minimalno 5-10 go• 

dina do maksimalno 50-60 godina (21. Prema is­

traživanjima Petrić, B. i S ć uk anec, V. ( 11), 

10 vrijeme kod hras tovine lužnjaka iznosi prib­

ližno 40 godina. 

Sve veće prisus tvo i napori što racionalnije 

prerade tankih trupaca ćine poznavanje strukrure 

i svojstava juvcnilnog drva posebno važnim. U 

tu su svrhu u ovom radu istražena neka fizička 

svojstva juveoilnog drva hrasta lužnjaka, podaci 

koji su od interesa za preradu tankih trupaca 

hrasto, ·inc. 

2.0 POKUSNI UZORCI I METODA ISTRAZI 

VANJA 

Kao materijal za istraživanje upotrijebljeni su 

pokusni uzorci, ispiljeni iz tankih trupaca hrasta 

promjera 16-20 cm, prikupljeni metodom slučaj ­

nog izbora. Iz skupine od približno 100 trupaca 

iste pošiljke, nepoznate provenijencije, pokusni 

uzorci (kolutovi) uzeti su iz 25 trupaca. Iz tih 

su kolutova, u smjeru proizvoljno odabranog di­

jamctra, izrađene probe za ispitivanje volumne 

mase (gustoće), linearnog i volumnog utezanja, 

vlažnosti zasićenja vlakanaca, te koeficijenata u­

tezanja. Volumna masa, utezanje i zasićenost žice 

ispitani su prema JUS D.Al.044 i JUS D.Al.049. 

Dio pokusnih uzoraka poslužio je i za istraživanja 

strukturnih karakteristika drva tankih trupaca 

hrasta. 

3.0 REZULTATI ISTRAžIVANJA 

3.1 V o I umna ma s -a (gustoća) 

Istražena je volumna masa standardno suhog 

drva i nominalna volumna masa, a izračunata je 

volumna masa prosušenog drva prema izrazima 

koje su predložili brojni autori [ 13]. U tablici I 

prikazani su podaci istraživanja volumne mase 

drva tankih trupaca hrasta. • 
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Tubllco I 
VOtUlt\:A \l lS,I HR,\~TO\ L'sE T~\Klfl TRLl',\C\ 

Table I 
DE:--SITY or O,\K \\'000 FRO\I S\I\LL LOG DI\IE\ SIO\ 

Broj Granice 111 r,., s f. 
SYO jSl\10 proba od do 

kom. kglm3 kg ma 

Volumna masa 
kod 0% vlaž. 99 555 839 i02,9 5.87 58,4 4,1 
Nominalna 
voltunna masa 99 483 685 590,3 4,01 39,9 2,8 
Volumna masa 
kod 12% vlaž. 99 589 866 735,2 6,57 65,0 4,6 

m - arilmclička sredina; f,., - greška aril. sredine; 
s - srednja kvadratna greška; f. - greška standard­
ne devijacije. 

3.2 U L e z a n j e i v I a ž n o s I za s i ć e n j a 
v l akanaca 

Istraženo je aksijalno (longitudinalno) uteza­
nje, radijalno, tangentno i volumna utczanje, te 
vlažnost zasićenja vlakanaca. U tablici II prikaza 
ni su rezultati ovih istraživanja. 

čumwanja parcija lnog utczanja unutar higroskop­
sko!! područja. Ako je v1, - početna vlažnost is­
pol točke Lasićcnosti žice. v~ - vlažnost do koje 

6:: se dr\'O o~ušiti, onda se pripadajuća vel i čina 
parcijalnog. u1czanja može izračunati iz izraza 
~v,, - v, = (v - vl) · K; gdje je K koeficijent 
1.ncarnog ili volumnog utezanja. 

Određivanje vrijednosti koeficijenta u tezanja 
temelji se na dvije pretpostavke: - da se početak 
utcz,rnja poklapa s vlažnosti zasićenja vla kanaca; 
- eta pos1oji linearan odnos između utezanja i 
sadržaja vode drva u granicama higros~~psk~ 
vlažnosti. U ovim su istraživanjima koefrc1Jent1 
utezanja izračunati iz srednje vrijednosti linear­
nih, odnosno volumnog utezanja (~), te srednJe 
vrijednos ti vlažnosti zasićenja vlakanaca (v1,); 

~ 
K = --. U tabl ici III prikaazni su rezultati ob-

vr, 

računa koeficijenata utezanja. 

LINEARNO I VOLUMNO UTEZANJE. Vl.A2NOST ZASICENJ1\ VLAKANACA. Table li 

LINEAR AND VOLUME SHRINKAGE. FIBER SATURATION POI NTS. Tablica li 

Svojstvo Broj Granice 
f. proba od 

kom. % 

Aksijalno utezanje 84 0,00 
Radijalno utezanje 99 3,58 
Tangencijalna utezanje 99 7;37 
Volumno utezanje 99 11,65 
Vlažnost zasićenJa vlakanaca 99 21,6 

Veličina anizotropije utezanja odnosno dife­
rencijalnog utezanja važan su podatak za prouča­
vanje ponašanja drva kod prerade i upotrebe. 
Anizotropija utezanja može se numerički iskaza­
ti međusobnim odnosom pojedinih vrijednosti E­
nearnih utezanja, kako slijedi: 

Utezanje 

stupanj aoizotropije 

tang. 

aks. 
23,6 

rad. 

aks. 
12,5 

3.3 Ko e f i c i j e n t i u t e z a n j a 

tang. 

rad. 
1,89 

Koeficijenti utezanja su veličine utezanja za 
jediničnu promjenu vlažnosti od 1 %. Oni mogu 
korisno posluž-iti za praktične potrebe kod izra-

KOEFICIJENTI LINEARNOG I VOLUMNOC UTEZANJA. 
COEl'l'ICIENTS OF LINEAR AND VOLUME SHR!NKAGE. 

do m flll s 

% 

1,82 0,448 0,045 0,415 0,032 
3,47 5,598 0,088 5,875 0.062 

14,79 10,611 0,163 1,625 0,115 
20,70 15,899 0,184 1,829 0,130 
32,3 26,93 0,238 2;37 0,168 

4.0 KOMPARACIJA REZULTATA ISTRAžIVA­
NJA 

4.1 Vol umna ma s a ju veni I n e i zre-
1 e hrastovine 

Kao što je ranije navedeno, isti pokusni mate­
rijal poslužio je i za istraživanja strukturnih ka­
rakteristika dr va tankih trupaca hrasta. Ta su is­
traživanja, Petrić, B. i šćukanec, V. [11), 
nedvojbeno pokazala da je ispitani materijal ka­
tegorije juvenilnog drva. 

Radi cjelovitijeg .proučavanja istraženih svo_;_ 
stava juvenilnog drva hrasta, usporedi! će se ovi 
rezultati s rezultatima istraživanja istih svojstava 
zrele hrastovine. U tu svrhu upotrijebit će se 
rezultati istraživanja H o rva t, I. [6, 7], B a đ u n, 

Tablica ftl 
Table III 

Svojstvo Broj Granice 
proba od do m f„ s f, 
kom. % % 

Koef. aksij . utezanja 84 0,057 0,017 0,002 0,016 0,001 
Koef. rad. utezanja 99 0,151 0,258 0,208 0,003 0,032 0,002 
Koef tang. utezanja 99 0,275 0,458 0,394 0,006 0,059 0,004 
Koef. volum. utezanje 99 0,511 0,641 0,590 0,007 0,068 0,005 
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S. [l]. U tablici IV iznijeti u podaci za kompara­
ciju i izračunate rclatiYnc razlike izmedu rarn1a­
lranih sYojstava juvenilnog i zrelog drva hrasta 
lužnjaka. 

zani su osno, ni podaci i podaci za komparativnu 
analiw. 

Iz podataka u tablici V se vidi da je utezanje 
i~pitane juvcnilnc hras tovine veće od istog svoj· 

KO~1PARACIJ,\ VOLUM~E MASE JUVENILNOG I 7.RE.LOG DRV,1 URASTI 
COMPARISON OF DEXSITY or JUVENILE AND ,\IATURE O1\K \\OOD 

T3bllca IV 
Toblc IV 

Autor Hrastovina Podrucjc 
oznake 

Korvat, I. 
juvenil - 1 

zrela-2 SFRJ 
Horva1, I. zrela -3 Li bovi jani 
Bađun, S. zrela - 4 Lu ardcnik 

Razlika u volumnoj masi % 

Kompa-
1-2 SFRJ 12,5 10,3 11.7 

racija 1-3 Lipovljani 6,5 4,1 6,1 
1-4 Lubardenik 14,1 12,0 13,4 

Iz pregleda u tablici IV se vidi da je volumna 
masa ispi tanog juvenilnog drva hrasta veća od 
istog svojstva komparirane zrele hrastovine. Slič­
ne se raz1ike dobiju ako se komparacija izvrši u 
odnosu na zrelu hrastovinu s drugih područja u 
Evropi. Od sedam izvornih podataka [ll. volum­
na masa juvenilnog drva iz ovih istraživanja veća 
je u pet slučajeva, 

Istraživanja (Go hr e, K. [8]), Gr o s sle r, W. 
(4) i Ham i I ton, J. R. [S)) na Lopolovini, buko• 
v,ini i hrastovini pokazuju da su varijacije volum­
ne mase u deblu listača (aksijalno i radijalno) 
gotovo obratne od onih koje se javljaju kod če­
tinjača. Na slici 2 prikazan je raspored, odnosno 
varijacije volumne mase u deblu četinjača i lis­
tača prema Pa n s h ,i n, A. J. i dr. [8]. Iz sl ike 
se vidi da, je u aksijalnom smjeru kod listača vo­
lumna masa veća u dijelu cetralnog cilindra. U 
radijalnom se ona smanjuje od srčike prema pe­
riferiji ,a prema .istraživanjima Ham i I ton, J. 
R., kod hrastovine se takav trend očituje na bilo 
kojoj visini debla. Difuzno porozne vrste pokazu· 
ju neka odstupanja od takva rasporeda, ali shema 
ideaLizirane distribucije volumne mase prikazane 
na slici 2 uglavnom vrijedi [8). 

lako u ovom radu nisu izvršena direktna kom­
parativna istraživanja volumne mase juvenilne i 
zrele hrastovine, ipak podaci izvršene kompara• 
cije ovih kategorija drva upućuju na tendenciju 
sličnu onoj prikazanoj na slici 2. 

4.2 U teza nje ju veni Ine 
hrastovine 

zrele 

Kao i kod razmatranja volumne mase i za u­
tezanje su komparirani podaci istog svojstva ju­
venilnog i zrelog drva hrasta. U tablici V prika· 

Volumna masa 
kod 0 % nominalna kod 12% 

vlage kg/m3 vlage 

703 590 735 
625 535 658 
660 567 693 
616 527 l48 

Storosl,god. 
Hllk• I 

70 ,~ I , 

... ,·1• 

60 •:• I ... 
malo 

50 
gullOĆo 

(,0 

JO 

zo 

,o 

(o) ČE:TINJAČE (bJLISTAČE 

Slika 2. Raspored gustoće (volum:ne mase) u radijalnoj (aksljalno) 
ravnl'ni debla četinjača I Ustača (8). 

Plcture 2. Dlstr1bullon of dcnslty (volumc mass) in radlal (a.'131) 
lcvcl of conlferous and decldous tMe stems (8). 

stva zrele hrastovine. U literaturi se obično na­
vodi da je aksijalno utezanje juvenilnog drva veće 
nego u zrelog. Ova se pojava tumači zbog ati­
pičnog nivoa aksijalne strukture juvenilnog drva. 
U ovom radu istraženo juvenilno drvo pokazuje 
povećano utezanje i u ostalim smjerovima. Poz­
nato je da unutar iste vrste drva utezanje je to 
veće što je masa (težina) drva veća. 

Komparacija veličine koefficijenata utezanja ju­
venilne i zrele hrastovine također pokazuje da 
su ti koeficijenti ve6i za juvenilno drvo. Ta rela­
tivna promjena dimenzija, koju iskazuje koefici-

·. jent utezanja, znatno je veća u juvenilnog dr-va, 
jer je vlažnost zasićenja vlakanaca juveniJ,nog i 
zrelog drva pr-ibližno ista. 
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UTF.7.A'IJE JlVE1'1 LXE 1 ZRELE HR,ISTOVl:-lll T:-blica V 

SHRlNKAGE or JU\'E:--ILE AXD MATLIRE OAKWOOD. Table V 

u teza nj e 
Autor Hrnstovinn Područje 

aksij. radij. 1ang. volum. ornaki: 
% 

juvenil-1 0,15 5,60 10,61 15,90 
Horva1, l. zrcla-2 SFRJ 0.40 4,87 9,38 14,22 
Horvat, l. zrela- 3 Lipovljani 0,43 5,00 9,82 
Bađun, S. zrela-4 Lubardenik 0,42 4,93 9,79 14.23 

Razlike u veličini u1ezanja% 

Komparacija 
1- 2 
1-3 
1- 4 

SFRJ 
Lipovljani 
Lubardcnik 

Podaci istraživanja utezanja juvenilnog drva 
hrasta tankih trupaca, kao i koeficijenata uteza. 
nja, značajni su za određivanje veličine nadmjerc. 
Pravilno određena nadmjera od posebnog je zna­
čenja u namjenskoj izradi obradaka, a kamo se 
sve više usmjerava prerada tankih trupaca. Ra­
cionalna prerada tankih trupaca, osim primjene 
adekvatne tehnologije, 1.ahtijeva poznavanje os­
novnih svojstava drva, iz čega proizlazi otkriva­
nje i razumijevanje njegovih tehnoloških karak­
teristika . Tek cjelovitost saznanja, koju čine ovi i 
drugi podaci, osigurat će težnju ostvarenja racio• 
nalnog iskorišćenja drvne sirovine. 

5.0 ZAKLJUCAK 

Rezultati istraživanja juvenilnog drva hrasta 
tankih trupaca pokazuju: 

- da je volumna masa (gustoća) istraženog 
juvenilnog drva veća od istog svojstva kompari­
rane zrele hrastovine 

- da je utezanje istr ažene juvenilne hrastovi­
ne veće od utezanja komparirane zrele hrast<h· 
vine 

- da je poznavanje prirode juvenilnog drva 
posebno značajno za racionalnu preradu tankih 
trupaca, koja se sve više prerađuje tehnologijom 
namjenske izrade obradaka. 

12,5 
4,6 
7,1 
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Znanstveni rad 

Radi pronalaženja najoptimalnijcg stražnjeg spoja stolice vijkom izvedena 
S LI ispitivanja i mehanički proračun i za najkritičniju vrstu spoja izvedcnog VlJ· 

kom. Ispitivanja su vršena po propisima JUS-a. Mehanički proračuni izvedeni su 
za naprezanja na vlak, tlak i savijanje. Kada su uzeta u obzir stat ička i dinamička 
naprezanja. zatim način izrade vijaka i raspored u spoju, najbolje rezultate po­
kazao je spoj s dva kovana vijka. 

KI ju č ne riječ i : stražnji spoj stolice vijkom - ispitivanje čvrstoće spo. 
j a - statička i dinamička naprezanja. 

HARDWARE AND QUALITY OF FURNITURE 
Summary 

In or<ler to fin<l out the optimal result when making rear joints on chairs 
by means of screws, the investigalions an<l mcchanical calculations for the most 
critical type o[ joints made by screws have been carrie<l out. Testing was made 
in accordance w11h the Yugoslav standard regulations (JUS). 
Mechanical calculations conccrned the tensile, compressive and bcnding strain. 
Artcr taking into account thc static and dynamic strains, the method thc screw 
has been made and thc arrangernent in the joint, the joint with thc two wrought 
screws showed the best results. 

K e y w o r d s : rear joint on chair by means of screws - joint strength 
testing - static and dynamic strains. 

Pod pojmom okov podrazumijevaju se elemen­
ti koj i omogućuju stvaranje spoja između dva ili 
više elemenata. U industriji namještaja upotreb­
ljavaju se brojne vrste okova. S obzirom na nje­
govu ugradnju, okov se klasificira u dvije osnovne 
skupine: demontažni okov i montažni okov. 

Demon t ažn i je okov onaj koji omogu­
ćuje montažu i demontažu namještaja više puta, 
tj. sastavljanje bez ljepila. 

Montažni o k ov čini spoj kod kojeg se 
veza ostvari samo jedanput, a demontaža se ne 
može izvršiti bez razaranja spoja. Okov se izra­
đuje od različitog materijala, kao što su: drvo, 
željezo, lake legure, bakar, mjed, plastične mase 
i drugo. 

" Ova lstraiivanja vrše-na su u Institutu za drvo - Zagreb 
u Lo.boratoriju za ispith•anjc namještaja u okviru znanstvcno-islrn• 
/.ivačkog zadatka 6.6.4.2 • lslraiivanje laktora kvalttete namješta• 
.i•• koji fioancir• SIZ IV t Opće udruženje šumarstva i drvne 
industrije SRH. 

U današnje vrijeme, kod modernog komponi• 
bi lnog namještaja upotrebljava se većinom de­
montažni okov. Kod osrnlog namještaja upotreba 
varira prema namjeni namještaja. 

Analizirajući kvalitetu namještaja sa stanoviš­
ta spojeva, a time i čvrstoće namještaja, prednost 
ima montažni okov. 

Prednos ti - namještaj ne zauzima puno 
mjesta u skladištu, - lak transport namještaja, 
- jednostavna ugradnja, - montažu namještaja 
može obaviti i nestručno lice, - višestruka mon­
taža i demontaža, čine da se demontažni okov 
više primjenjuje. 

U ovom izlaganju razmatra se utjecaj okova 
na kvalitetu stol.ica. Stolica je poslije namještaja 
za ležanje najopterećeniji dio namještaja. S obzi­
rom na čestu upotrebu, njena kvaliteta u pogledu 
čvrstoće mora biti na velikoj visini. I~pitivanje 
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GRIJPA VI 

Sllka I, Vrs1e s1ral0Jlh sp0jeva stoUca dJdeolh vijkom. 

Picture I. Types or rear jolnts on chitl.n: joiated by scrCY.'$. 

stolica u Institutu za drvo u Zagrebu (Laboratorij 
za ispitivanje kvalitete namještaja) pokazalo je 
da čvrstoća stolice ovisi pretežno o načinu kako 
je riješen spoj bočnog poveznika sa stražnjim no­
gama. Ako je taj spoj riješen na odgovarajući na­
čin, tada stolica dobiva visoku ocjenu za čvrsto­
ću, odnosno izdržljivost konstrukcije. Ti spojevi 
kod stolice riješen.i su obično na slijedeće načine: 

- čepom, 
- moždanikom, 
- vijkom, 
- kombinacija prethodnih načina, 
- kod metalnih stolica zavareni spoj. 

Kod stolica gdje je spoj riješen čepom ili mož­
danikom najčešće greške su: premalena dubina 
čepa iH moždanika, te slaba oblijepljenost spoja. 
To smanjuje nosivu površinu, pa dolazi do izvla­
čenja čepa ili moždanika iz rupe. događa se i to 
da elementi spoja (noga, poveznik, čep - mož­
danik) imaju veliku razliku u vlažnosti, te nakon 
klimatizacije spoj se rasuši, a ljepilo nije u mo­
gućnosti .takav spoj zadržati kompaktnim. Kod 
stoika izrađenih od metala najčešći uzrok loma 

, poja 1,,dnjih nogu s nosačem sjedab .1cs1 nedo-
1uljna pon~ina 1.ararcnog spoj .i. Spoj se ne zavari 
~a s ,·ih sirana, ili je konstrukcija stolice tako 
riješena da je var najnczgodnije opterećen (tor­
li ja ili savijanje). 

2.0 l spi1iva11 je spojeva s vijkom 

lzHšcna ispitivanja spoja kod stolica koji je 
os11·aren vijkom imala su cilj da se iznađe takav 
spoj koji bi zadovoljavao kriterij JUS.a za najvi­
šu kvalitetu stolice. 

Stolice kod kojih je spoj izveden vijkom gru­
piraju se u 6 grupa prema s lici I. Grupu I čine 
stolice u kojih je spoj zadnje noge i nosača sje­
dala riješen s jednim vij kom, grupu JI spoj s dva 
vijka, grupu III spoj čep ili moždanik pojačan 
1·eznim limom i vijkom, grupu IV čine stolice 
koje se isporučuju u demontažnom stanju, grupu 
V sklopive stolice i grupu VI stolice od savije­
nog drva. 

Uzorci stolica kod ovih ispitivanja imali su 
spoj riješen kao u grupi I, slika 1. Ispitivanja su 
vršena u stroju za ispitivanje stolica prema pro­
pisu JUS-a. 

U stroju za ispitivanje koji simulira optere­
ćenja za vrijeme eksploatacije stolice, spoj je 
bio opterećen složenim naprezanjima (vidi sliku 
2). Još prije opterećenja stolice u stroju, vijak 
je bio opterećen vlačnim naprezanjima uslijed 
pritezne sile. Puštanjem stroja u rad vijak je na­
izmjence opterećivan na vlak i savijanje. 

X 

i--!- u 

G 
.., 

Slika 2. Način opterećivanja >1olice I vijka kod l•pltlvanja. 

Plctu.re 2. Method ol loadlng chalro and ,crews 1o testlng. 

Budući da su ta naprezanja promjenjiva i cik­
lička, dolazi do zamora materijala, jer je optere­
ćenje dugotrajno 105 ciklusa. Ne smije se ispus­
titi iz vida da, zbog promjene presjeka vijka (n.a­
rez), dolazi do pojave koncentracije naprezanja 
na tom kritičnom dijelu vijka. Proračun prisut­
nih naprezanja izvršit će se posebno za savijanje 
i vlak uslijed prit-isne sile. Za proračun je uzet 
vjjak izrađen od čelika čvrstoće na vlak O"aop = 
= 300 N!mm2. 
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2./ Napre~anie 11sli1ed priti.s11e ~ile 

Kod montaže stolice \'ijak se mTće u drvo tla 
bi se postigao čHst spoj dodatnom ·ilom. 01·a 
sila u 1·ij ku stvara vlačna naprezanja koja se ne 
smiju zanemariti. Ta si la iznosi P = 250 N. Cvr­
stol'a na vlak izračunava se iz izraza: 

p 

;\ 

P - sila N 
A - površina presjeka vijka mm~ 
~ - naprezanje u Ntmm2 

A = -- - za kružni presjek; 
4 

d - treba uvrštavati iz tablica za navoj d 1, 

s lika 3. Nakon uvrštavanja poznatih podataka i 
sređivanja izraza za čvrstoću, dobije se da pro­
mjer vijka treba iznositi 

d , = 1,03 mm 

Slika 3. Mjere vljko 

Pic1ure 3. Screw dlmension 

2.2 Naprezanje uslijed momenta sila 

Kada se stolica osloni na zadnje noge (kod 
lju ljanja), tada se u spoju na okviru sjedala jav­
lja moment sila. Njega uzrokuje opterećenje sto­
lice koje nastojj izvući vijak iz stražnje noge, 
a u vijku se javljaju vlačna naprezanja. Optere­
ćenje kod ispitivanja stolice iznosi 700 N. Budući 
da se kod ispitivanja i u eksploataciji stolica op­
terećuje u veoma kratkom vremenskom intervalu, 
to se opterećenje može smatrati udarnim. Kod 
proračuna se zbog toga sila povećava za 50%. 

M = G · 1 · l,5 

M - moment savijanja 
G - opterećenje stolice 
l - krak sile 

M 
M1 :-.: - = 105 kN mm 

2 . 

Pošto se moment p renosi na dva spoja, raču­
na se s pola momenta. 

Zbog nagle promjene presjeka, moment se po­
većava za faktor ~ks = 1.36 koji se dobiva iz tabli­
ce, a uzima se odnos 

d1 

gdje je d1 promjer vijka. a p zakrivljenost u kori­
jenu navoja. 

M = M1 • ~-- = 142,6 KN mm 
Da bi se dobila vlačna si la u vijku uslijed 

momenta, moment treba podijelili s v1~111om na 
kojoj je uvrnut vijak u okvir stolice, i ta visina 
iwosi 20 mm. 

M 
P, = -- = 7,14 KN = 7140 N 

20 

Daljnjim uvrš tavanjem u poznati izraz dobiva se 
d, = 5,504 mm 

Budući da sva ta naprezanja dje luju istovreme­
no, treba ih zbrojiti da bi se dobio ukupni pro­
mjer vijka 

A = A, + Az 
A1 = 0,833 mm2 
A2 = 23,7928 mm2 
A = 24,626028 mm~ 

Iz toga izlazi da je ukupni promjer vijka 
d1„1,k = 5,5995 mm 

Iz tablice za cl 111pk odgovara navoj M 7 s promje 
rom d1 = 5,773 mm. 

U proizvodnji stolica upotrebljavaju se raz­
ličiti tipovi vijaka koji su prikaazoi na slici 4. 
Pri rješavanju problema spoja s vijkom ustanov 
ljeno je da su lomovi nastali najčešće na prvom 
navoju uvrnu tom u drvo ili u maticu gdje je vi-

Slika 4. Tipovi vijaka kojl se prlmjtnjuju u Industriji stolica. 

Picture 4. Types of ,crews uscd b1d ind ustry ot chairS, 
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jak prolazio kroz nogu. a učvršćivao c pomoću 
matice. To je sasvim razumljivo jer je i oplcrc• 
ćcnjc, a time i naprezanje, najveće na tom mjcs. 
lu vijka. Pažlji1·im proučavanjem presjeka loma 
vijka na tom mjestu, ustanovljeno je da su lo• 
mOl'i nastali zbog tri razloga: 
I - greške u materijalu 
2 - zamora materijala 
3 - premalenih dimenzija vijaka 

2.11 Greške u maierijalu 

Greške u materijalu su najrjeđi slučajevi koj 1 

se javljaju kod loma vijka. Pod greškom materija­
la podrazumijeva se greška koja je nastala pri• 
likom proizvodnje v,ijka, kao npr. napuklina, os­
tatak šljake u materijalu i drugo. Ti lomovi na­
staju na početku ispitivanja jer je nosivost vijka 
u tom slučaju smanjena. Te se greške ne mogu 
kontrolirati u industriji stolica. 

2.12 Zamor materijala 

Tokom ispitivanja i u upotrebi stolice, vijci su 
podvrgnuti dinamičkim opterećenjima. Ta opte­
rećenja uzrokuju zamor materijala, pa ako dimen· 
zije vijka nisu povećane za faktor dinamičnog op­
terećenja, tada neminovno dolazi do loma vijka. 

Na vijku je narezan navoj, i, zbog promjene 
presjeka, javljaju se mjesta koncentracije napre• 
zanja koja su vrlo opasna kod dinamičnog opte­
rećenja. Tako je koeficijent zareznog djelovanJa 
4 puta veći kod dinamičnog nego kod statičkog 
opterećenja za isti narez. 

r<<R 

TOKARENI 

KOVANI 
SJJka 5. Konstruktivne rozlllcc tokarenog I kovanog vijka. 

rlcture ~. StructuraJ difrerences betwen turned and wrought screw. 

Potrebno je naglasiti da ne treba ispustiti iz 
vida da li je vijak izra(lcn kovanjem ili tokare­
njem. Vijak izrađen kovanjem povoljniji je za 
ispitivani spoj. Ako se usporede ta clva tipa vija­
ka. tada će vijak izrađen kovanjem imati 20% 
veću čvrstoću od vijka izrađcnog tokarenjem zbog 
tzv. efekta očvršćenja materijala prilikom plas. 
tične deformacije. Na s lici 5. prikazani su takvi 
vijci . Iz s like se vidi da vijak izrađen kovanjem 
ima u korijenu navoja veći radius nego vijak 
izrađen tokarenjem. Materijal koji se upotreblja­
va za automate na kojima se izrađuju vijci, zbo6 
velike brzine obrade, sadrži u sebi veći postotak 
fosfora i sumpora, da bi bila krhkija strugotina. 
To je nepovoljno za vijak, jer se tada u korijenu 
navoja javljaju pukotine koje su mjes ta koncen­
tracije naprezanja i mjesta loma. Shemats ki Je 
na s l. 5 prikazano da su kod vijka izrađenog kova­
njem, ako strukturu prikažemo kao vlaknastu, ta 
vlakanca koncentriranija na kritičnom presje­
ku, te mogu podnijeti veća naprezanja. Kod to­
karenog vijka ta vlakanca su prerezana, i struk­
tura nije toliko homogena. Vijci izrađeni kova• 
njem dovoljne su kvalitete izrade da bi se mogli 
primjenjivati u industriji stolica. 

2.13 Premalene dimenzije vijaka 

Lomovi nastali zbog premalih dimenzija vija­
ka nastaju kod malog broja ciklusa. Taj vijak 
nije dimenzioniran ni da podnese statička opte­
ćenja. Takvi slučajevi se rijetko dešavaju, a raz­
log im je taj što se vijci ne proračunavaju, već 

se određuju približno. prema nahođenju konstruk-

Sllk> 6. Lomovi vlJ•ka kod Ispitivanja. - ... 
Picture 6. Breakages of $Crews ln testltiig. 
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w ra. Na slici 6. prikazani su lomovi nastali iz ova 
tri razloga, i jasno se vidi da se na vijku lako 
moi.e raspoznati razlog loma. 

Budući da su se u tvrdili razlozi lomova vijaka, 
moglo se prići rješa\'anju problema spoja s vij­
kom. Zamor materijala prikazan je na Wbhlcrovu 
dijagramu u slici 7. Iz d ijagrama se vidi da, š to 

Ci 

Slika 7. WOhlrrov diJairarn (dln:uničke: čvr.stočc). 
Pkturc 7. \V<ShJcr 's dfagrnm (of dynamlc strenghl). 

11 

je broj ciklusa veći, to je dinamička čvrstoća ma­
nja do određene granice. Kada broj ciklusa na­
raste preko 107 ciklusa, tada čvrstoća postane 
konstantna i može se izračunati po empirijskoj 
formuli 

O',fiu = (0,4 - 0,5) 0'<1or1 

Uzorak kod ovih istraživanja bio je ispitiva~ s 
1011 ciklusa, te se može uzeti da je dinamička 
čvrstoća 

O',fin = 0,65 U,101> 

u<1;,, = 0,65 · 300 = 195 Nlmm2 

Znači da treba povećati promjer vijka zbog sma­
njenja čvrstoće materijala. Izračunavanjem iz poz­
nate formule za promjer dobije se da je 

d1 = 6,9453 mm 

Za taj promjer odgovara navoj iz tablice M 10. 

3.0 Diskusija rezultata istraiivanja 

Budući da se u stolicu ne može ugradi ti tako 
vd iki navoj zbog d imenzije n oge, vršena su is~iti­
vanja da se spoj riješi s dva vijka kao u g~u~t II 
(sl. ! ), i to jedan iznad drugog. Svrha pnmJene 
dva vij ka jest da s vaki vijak preuzme svoJe O_P· 
terećenje i sprečava savijanje vijka u dva smJe• 
ra kod ljuljanja s tolice. Time se izbjegava zai:i:ior 
m,1tcrijala. Ispi tivanja s u pokazala da dva VJJka 
M 7 izdrže isto toliko koliko i jedan vijak M 10. 

U s kladu s gornjim razmatranjima, treba is­
taknuti da su ispitivanja vršena s navojem vij ka 
metričk i mnormalnim, te da vijci koji se uvrću 
u nogu bez matice imaju drukčiji navoj. Kod to­
ga se misli na odnos d, i oznaku M. 

Primjenom dva vijka postiglo se da je sto~ca 
izdržala preko 60000 ciklusa, š to odgovara krite­
r iju JUS-a za »posebno visoku kvalitetu«. To jP. 
i bio kraj nji cilj ovih istraživanja. 

Ujedno se navedenim primjerom htjelo poka­
zati koliko stvarno · okov utječe na kvalitetu na­
mještaja. Njegovo značenje i karakteristike tre­
bale bi se poznavati kod konstruiranja radi iz.. 
držljivosti. Estetske i ekonomske konponente o­
kova, prema tome, ne mogu biti jedini pokazatelj 
njihove vrijednosti i upotrebljivosti. 
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UVOD 

Sažetak 

Istražuje se uvozna zavisnost u šumarstvu, pilans~oj preradi . drva,_ proizvod­
nji drvnih ploča, finalnoj preradi drva i proizvodnJi i preradi papira u SR 
Hrvatskoj. . . . .. . . . . 

S obzirom na ekonomsku s11uac1Ju u zemlJ1 zaklJUČUJe se da će se 11101 a!l 
u razdoblju 1981 - 1985. vršiti intenzivna ulaganja u šumsko-prerađivački kom­
pleks, koj i može ozbiljno doprinijeti umanjenju negativno~ _uv~znog salda. . 

Analitičk im input-output modelima za SFR Jugoslav1Ju I SR Hrvats_ku pn. 
kat.uje se kakve bi posljedice takav razvoj mogao imati na cjelokupnu pnvrednu 
strukturu. 

Sistem mjera ekonomske politike valja mijenjati, poreskom politikom moraju 
se monopoli prisiliti na optimalnu proizvodnju. Isto se tako mora odlučno suz­
biti inflacija, koja po svemu sudeći izlazi izvan kontrole, što može imati kata­
strofalne posljedice. 

KI ju č ne riječ i : Uvozna zavisnost šumarstva i drvne industrije - bi. 
lanca razmjene s inozemstvom - međusektorska zavisnost. 

DEPENDENCE ON IMPORTS OF FOREST INDUSTRIES COMPLEX IN TRE SR 
OF CROATIA AND ECONOMIC DEVELOPMENT IN TRE 1981 - 1985 

Summary 

Research is madc on imports dependence in forestry, sawmilling, board pro. 
duction, furniture manufacturing, pulp and paper production and paper manu­
facturing in the SR of Croatia. 

Due to the economic situation conclusion is made that in the 1981 - 1985 
period more i.ntensive investment should be directed in the forest iodustries com­
plex, which may seriously contribute to the diminuation of the present negative 
foreigo trade balance. 

Proposed developmcnt and its consequences on overall economic development 
is bcing analysed by analyrical inpout-output models for Yugoslavia and for 
the SR of Croatia. 

System of economic policy should be changed, tax policy should compel 
monopolies to procluce under optimal programmes. In the same way, and in the 
same time inflation, scemingly out of control, should be resisted radically, other­
•Wise ii may cause catastrophie economic consequences. 

K e y w o r d s: Import dependance in fwestry and timber industry - in­
ternational trade balance - intersectoral dependence. 

E nergetska krJza i njezine posljedice ostavlja­
ju ozbiljan trag na sadašnj i i budući razvoj pro­
izvodnih djelatnosti, kako u cijeloj SFRJ tako i 
u SR Hrvatskoj. Zbog velike zavisnosti o razmjeni 

s inozemstvom, izazvane često puta nerazumnom 
orijentacijom na razvoj djelatnosti koje se osla­
njaju na uvoz tehnologije, reprodukcijskih mate­
rijala, sirovina i dijelova, situacija postaje dra­
matska i prijeti, ako se ne zaustavi, da ozbiljno 
ugrozi cijeli p roces nacionalne reprodukcije. 
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Unatoi: čin j,mici da je J..ri1a do~11gla gotow 

kulm:nac:onu todu, nema zna!-. J\'a da ,c oLbilt• 

nije prblo ~tednji. pr,•orijent:iciii I ni,u potre!.> 

n ih 1.aln-ata. 1-.ojima b1 ~c pri\ redni 1111:hani1a111 

trebao prilagod111 na nornna~talu ~itu:tciju. koja 

i ni j,· tal-.o nol'a. 

Kao i do s:id:1 tako ~u i u o ,om trenutku kri1.: 

oči uprte u ch ije grane djela1no~1i !-.u je imaju 

,·e kompara1i, ne predno!:>ti, a 1-.oje se in:ičc, kad,1 

nam ide dobro, s,jesno I nes,jcsno zabor:1\lja: 10 

su poljoprivreda i šum3ko-prcrncl i ,·ački J..u;;-.plek, 

Zbog toga je bilo potrebno da 3C obradi prob 

lem ekonom kih oJno~a s inotemslrnm ~ums ko­

•preradirnčkog kompleksa , po mogućnos li prije 

momenta kada kriza do~egne takve razmjere, da 

se u nen·ozi postupa •daj-š to-das«, tj . da se u 

gbdi z.a devizama ne dođe na ideju da se izvoze 

trupci i na taj način ugrozi mukotrpno sagrađena 

industrija za preradu drva u nas. 

Prerada drva, proizvodnja drva, te izrada pa• 

pira u SR Hrvatskoj imaju sve preduvjete da se 

snažno razvijaju i s neznatnim (u usporedbi s 

drugim djelatnostima) imestieijskim sredstvima 

postignu zavidne devizne efekte. Sve ovisi o stavu 

koji valja prema toj reprodukcijskoj cjelini za­

uzeti. 

U analizi e konomskih odnosa s inozemstvom 

šumsko-prerađivačkog kompleksa išlo se redom 

kojim teče tehnološki proces, lj. od šumarstva 

do finalne prerade drva. 

I. šUMARSTVO 

Namjenski uvoz proizvoda šumarstva 1977. go­

dine iznosio je 148 milijuna dinara, 1978. godine 

216 milijuna dinara, 1979. godine 205 milijuna 

dinara, a u razdoblju I- V mjesec 1980. godine 

83 milijuna dinara. Taj uvoz najvećim dijelom 

obuhvaća trupce i prostorno drvo za kemijsku 

preradu četinjača, strane vrste drva za pilansku 

preradu i izradu furnira, te rezervne dijelove i 

opremu za uzgoj, njegu i eksploataciju šuma. 

S obzirom na neznatna ulaganja u šumarstvu, 

gdje SR Hrvatska prednjači, nema velikih nada 

da se sječe mogu znatnije povećati. SR BiH je 

u pošumljivanje 1979. uložila dva i pol puta više, 

SR Srbija triput više od SR Hrvatske. (SAOPšTE­

NJE Saveznog zavoda za statistiku, broj 177, god. 

XXIV, 24. 06. 1980., Beograd). 

SFR Jugoslavija raspolaže šumskim fondom 

koji pokriva jednu trećinu nacionalnog teritorija. 

Površine pod šumom su u SR Hrvatskoj još ve­

će, oko 35%. S tako značajnim šumarstvom, stro­

jogradnja Jugoslavije, unatoč s talnom forsiranju, 

nije uspjela da sastavi proizvodni program po­

trebne opreme. Velik dio opreme nabavlja se 1z 

SR Njemačke, koja je teritorijom manja od SFRJ 

za oko 3.000 km2, a koja nema niti polovinu š•J· 

111.1 1-.oliko Jugo,la\'ita, To je uglavnom rezultat 

ncpo,tojan ra jcdin,I\ cnog t I i i~ta i tolalnog: od­

,uq, a triišnih odno~a u na~. gdje, u slijed s taln ih 

mtcn cm:i j.1 držan· 11a dohodak, niti cijene nisu 

ekonomske '-atcg:ori je. 

Za potrebe podmirenja domaće tratnje, po­

trebne s u \'CĆC količine dn·a i drvnih proizvoda. 

Ncplan~ka indu~Lrijalilacija d ovela je da su kn­

pacitcti narasli toliko da premašuju mogućnosti 

:;um~kog fonda. Zbog toga su postojeći kapacitet , 

prerade dr\'a korišteni nedopustivo nisko. 

Međutim, La potrebe održanja čiste reproduk• 

cije, a bCL nade da će naša tehnički zaostala i 

neproduktivna strojogradnja u doglednoj buduć­

nosti moći snabdijevali te minimalne potrebe šu­

marstrn za opremom i rezervnim dijelovima, mo­

ra se računali s uvozom, ako se ne želi potpuno 

zaustaviti reprodukciju, da o proširenoj repro• 

dukciji niti ne govorimo. To bi značilo da šumar­

St\'U valja osiguravati oko 50 do 100 milijuna di­

nara (cijene 1980) za uvoz opreme i dijelova za 

prostu reprodukciju. 

Druga naj,•eća stavka uvoza je prostorno drvo 

četinjača za kemijsku preradu, te trupci za furnir 

i piljenje cgzota. Današnja potrošnja papira po 

jednom stanovniku SR Hrvatske iznosi godišnje 

oko 50 kg, a računa se da će ta potrošnja 1985. 
godine iznositi 70-80 kg. Za podmirenje takvih 

potreba nema ni u Jugoslaviji, a pogotovu ne u 

SR Hrvatskoj, pogodnih kapaciteta. Kada bi ih 

i bilo, šumarstvo ih teško može snabdijevati, uva­

žimo li da je SR Hrvatska isporučitelj drvnih 

sirovina za SR Sloveniju, SR BiH i SR Srbiju 

(preko 500.000 prm godišnje). 

Energetska kriza zaoštrava odnose u snabdijc• 

vanju ogrjevnim drvom. Nema znakova da se ra­

di na smišljenom i planskom ponovnom otvara­

nju rudnika lignita, zatvorenih u vrijeme kada je 

nafta bila jeftina. Izgleda da je puno jednostav­

nije postavljati problem šumarstvu, koji tu i ta­

mo ima političke dimenzije. Sve u svemu očigled, 

no će se, ne poduzimajući ništa ili veoma malo, 

morati i dalje povećavati uvoz, i to u području 

gdje postoje uvjeti da ga se ne samo eliminira, 

već da se dostigne devizni suficit. 

Da bi se riješio problem opreme i dijelova za 

opremu za potrebe šumarstva, bilo bi potrebno 

da cjelokupna jugoslavenska strojogradnja izradi 

program podmirenja takvih potreba, i to proizvo­

deći- suvremenu opremu. S obi,irom na vladajući 

lokalizam, regionalizam, na utjecaj birokratskih 

struktura, takvo rješenje se čini utopističkim. Is­

to tako je teško vjerovati da se može ostvari Li 
suvislo objedinjavanje sredstava za proširenu re­

produkciju u šumars tvu i podizanje postrojenja 

za proizvodnju celuloze listača. Jer, kada bi se 

to i htjelo ostvariti, mjere tekuće ekonomske po­

litike to ne dopuštaju, jer u sistemu kontrole 

cijena ova nije ekonomska kategorija. 
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2. PILANSKA PRERADA DRVA I PROl ZVODNJA 
DRVNIH PLOCA SR HRVATSKE 

Izvoz i U\'OZ pilanskc prerade SR Hrratskc 
kretao se kako slijedi: 

Izvoz 
u voz 

1977. 

l.9i7 
164 

U milijuninta dinara 

1978. 

1.804 
123 

19i9 

2.104 
196 

T-\1 
1980. 

1.221 
103 

IZVOR: Saopćenja Republičkog zavoda za statis­
t iku: broj 11.2.4. (God. XVI, 02. 02. 19i9.), broj 
11.l.12. (God. XVl, 17. 01. 1980.), broj 12.1.5. 
(God. XVII, 23. 06. 1980.). 

Treba napomenuti da je iskazani uvoz na­
mjenski, tj . onaj uvoz koji obuhvaća proizvode 
pilanske prerade i proizvodnje ploča. Uvoz repro­
dukcijskih materijala, strojeva i dijelova iskazuje 
se pod proizvodima tih djelatnosti. 

Pilanska prerada i proizvodnja ploča, jednako 
kao i šumarstvo, nemaju velike mogućnosti na­
bavke strojeva od domaće industrije već ih mo­
raju uvoziti. Tu su od primarnih strojeva jarma­
če, specijalne tračn(:: pile trupčare (s većim pro­
mjerima kotača - budući da tvornica »BRAT­
STVO« u Zagrebu izrađuje pile trupčare do pro­
mjera kotača 1250 mm). Kod izrade ploča najveći 
dio opreme je uvozni, ~ to manje više kompletna 
postrojenja. 

Kod zaključivanja kupoprodajnih ugovora po­
jedine zainteresirane radne organizacije uvijek 
nastupaju pojedinačno. Nikad nisu prisutni pred­
stavnici strojogradnje iz SFRJ, kojj bi u takvim 
slučajevima mogli dobiti za <izradu dio opreme 
u jednom kompletnom postrojenju. Osim toga 
bi isto tako dobili i potencijalne 'Poslove za ispo­
ruke u druge zemlje. Na primjer, bez obzira na 
potpunu individualnost tvrtki u Austriji ili švi­
carskoj, kada se radi o pregovorima o komplet­
nim postrojenjima, gotovo nikada se ne dešava 
da domaća strojogradnja ne postane isporučite­
ljem dijela u takvom kompletnom postrojenju. 
Osim toga, u pravilu se dobijaju kooperacijski 
poslovi za isporuke na treća tržišta. 

Uostalom, s obzirom na regionalizam koji u 
nas vlada, zatim stvaštarenje u strojogradnji, nije 
ni ti zamis1ivo da bi u budućnosti moglo dola~iti 
do ikakvog objedinjavanja nastupa i zapošljava­
nj a domaće strojogradnje. 

U tabeli 2.1. dat.--;..je prikaz utrošenih količina 
reprodukcijskih materijala za grupaoiju 0122. O­
sim sintetičkih ljepila (koja su indirektno s uvoz­
nom komponentom - isporučitelji su domaće 
tvornice ljepila) i egzotičnih vrsta drva, nema 
praktično nikakvog _µvoza sirovina i ostalih mate­
rijala za proizvodnju. 

Tablica 2. 1. 
S R IIRVATSK;\ - UTROS,\K S IROVINI\ U PILtlNSKOJ PRf,R,IDI 
I l'ROllVOl>XJI DR\l'\IIH PLOCA (0121) 

Tnblc ?. I. 
SR OF CROATIA - RAW i\lATERIAL RCOUI RE)ltNT IN s,1w. 
\lll.LING ,INO BOARO \1/\NUFACTURE (OlllJ 

JE0, 
MJERE 

1978, 1979. 

lj f nut/H.a 1Jt:p11t ' 2. 779 7 . 679 
lf'duH r lj s ltl ot pac: I t 8 . 626 9 . 01 I 
S I I Je~I furn I f 000M2 11. O 7• I 2. I OI, 
P I Ol'ICn I t I (1,1,-n I .,. 000m2 7•6 I. 90 I 
P ll•n~ld t ruoe I bu~ve Mj 5 10 . 8)0 52J . 7'• 7 
PI I ill'li\c I trupe I hra 1, t a M) )71.891 4JO Y 7 
Pll.trupcl Otl. ~1 93. l}i 108 , 705 
PI l•tukl trupe I topo le M) 40 , 026 54 . 811 
P 11 ansk I t r upc i eml. m) H . 706 )3 , 16) 
p li . trupe: I jelo I snrcl<e ~) J,6 , 894 ) ) 5.775 
P l l1ns1cr t ru pe I ost.!et l nJ"'" 
ta •J I) . 5 76 I 8. O I O 
F I L trupe I bu!:vc •J )2, 55) J0 . 666 
F t n,pc I hra H a mJ 26 . 11 7 J'• . 818 
I. t r upe I topol c M) 9 . 86 5 I 6 . 12 1 
Os u l I F I L t rupc i ml 7 . 8 )2 9 . 860 
Ou.ill F I L t r1Jpc I uvoz" I m) 2 . 867 J . 728 
Dr110 za I ve r I ce •l 6 .426 90.SSS 
Pll anJk l I F' trupe l eg1ota ~ ) S 1 7 625 
Uvozn i eg.zoc lln r t rupe r D) 7. 700 1 I . 06 3 

IZVOR: Industrija, br. 324.4 ( 1978) i 359.4 (1979). Izdan je: Repub­
lički zavod za slatistiku, ZogrCb 

Drugačija je stvar kod opreme, strojeva i re­
zervnih dijelova. Uvoze se strojevi za rezanje i 
ljuštenje furnira, rezervni dijelovi za nji.h, noževi 
kao reprodukcijski materijali, strojevi za održa­
vanje alata. Uvoze se jarmače, specijalni pilanski 
strojevi, strojevi za iveranje, sušionice za furni­
re i rezervni dijelovi, strojevi za spajanje furnira, 
brusilice za ploče, rezervni dijelovi za njih, spe­
cijalni strojevi za obrezivanje itd. Ocjenjuje se 
da od ukupnih investicija oko 50% predstavljaju 
strojevi i oprema, a od toga između 40 i 65% je 
uvozna oprema, već prema tipu postrojenja. 

. U tabeli 2.2., -na str. 304, radi usporedbe, dat 
Je pregled ostvarene proizvodnje, na koju se od­
nose utrošene količine iz tabele 2.1. 

3. FINALNA PRERADA DRVA 

Finalna prerada drva u SR Hrvatskoj ostvari­
la je slijedeći izvoz i uvoz: 

Uvoz 
Izvoz 

1977. 

46 
877 

U milijunima dinara 

1978. 

72 
898 

1979. 

37 
1.002 

I-VI 
1980. 

30 
722 

IZVOR: Saopćenja Republičkog zavoda za statis­
tiku, broj 11.2.4. (God. XVI, 02. 02. 1979.), broj 
11.1.12. (God. --XVI, 17. 01. 1980.), broj 12.1.6., 
(God. XVII, 22.07.1980,) 

U tabeli 3.1. dat je pregled utrošenih repro­
dukcijskih materijala i sirovina potrebnih- za pro­
izvodnju, a u tabeli 3.2. pregled proizvodnje na-
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mjcštaja, koji odgol'ara utrošenim količinama 11. 

tabele 3.l. Napominje se cla u tabeli 3.2. nije i~­
kazana proizvodnja gradcvnt· stolarije, proizvod­
nja kuća i ostalih finalnih proizvoda, za čiju je 
proizvodnj u također ut rošena stanovita količina 
materijala iz tabele 3.1. 

Ttibllc.a 2.2. 
0112 PROIZVODNJA PlUENE GRADE I DRVNIH PLOCA KRE­
TA:-IJE OSTVARENE PRO IZVODNJE 

Table 2,2, 
om PRODUCTION OF LUMB~R AND BOARDS. DATA ON PRO­
DUCTION 

JED. 1977, 1978, 1979, 
MJERE 

PRO I ZVOONJA PllJEN! GRAOJE 

PIIJ, 9radJ• 
čet lnJ•l! • • 3 2)) . 636 262 . 2S2 261.0H 
Pl1J . gr,l•• 
t lnJ1 f1 • 
u1 1u91 ffl) 1,93f ~-m 6. 78! 
P11J .gr•dJ • 
hruu I 
popru9e •3 21 o. 1s9 H).S52 126,207 
PIIJ ,gradJ• 
hru u I pop• 
rug• • u• I uge ., 292 ) . 061 2 ,823 

PI I J6n1 9radJ1 
bukve I popr, .• 3 )05. 147 3.04, 409 )16,09) 

PT IJ. gr1dj 1 
bukve I popr, 
uslug e ., S97 
P1 1J,gradJ • to• 
po l e I o,t. ,H• 
kih 111uh ' ., 52 .210 52. 9'2 S6 ,056 
Oet to- us 1 u91 •3 ).%A )S3 

P1 IJ1n1 9r, dJ1 
tvrd i h llsul1 i,} 5 1,115 58,067 6',255 
Oetco•1,1 t l u9e ., I O 

,r IJen• gradJ• 
192:ot • ·~ 1 ,.876 J. 6~J- 6 , 513 

PI IJ on l P~• oov l ., s.928 .6 ,9), 7, 576 

PRO!'ZVODNJA FµRNIRA I DRVNIH' PLOČA 

S11Jap l furolr'fflJ 11.182 2J,071 ,U,7'6 
Pl 111i1~tt l fur• . 
n I r ., 1 l . 907 ! 5.1.•9 _20, 27) 

Sperplol• n,o• 
pl ••enJano I 
gredjevlnsk.e ., 9, 7•8 '7,971 8,191 

Pantlplolo 
neoph1menJono ., 14. '98 10.674. 2,754 

Ploče 1 ver l u-
neop l e manJona ., )1' ; 639·, 17 ,021 H ,213 
0p1ofJlenJeno 

·. 
1,010' 

·,· 
lperplo?e 000m2 89S 1,977 

IMPREGNACIJA DRYA. 

l• pr•~noe lJo • ) .,a. 11~ p,23' 72,106 

IZVOR: lndus1rija~ br. 324.4 (1978) i 359.4 (1979), Izdanje: Repub• 
licki z,vod za Slalisliku, Zagreb 

Pored sirovina i reprodukoijskog materijala 
iskazanog u tabeli 3.1., ia potrebe finalne prera­
de drva potrebno je uvoziti najveći -dio strojeva. 
Naša industrija strojeva za obradu drva nije u 
stanju isporučiti sve ili veliku većinu strojeva za 
obradu drva, posebno suvremenih, višenamjen­
skih, visokoučinskih specijaliziranih strojeva, ne­
ophodnih u suvremenoj proizvodnji, a od nje se 
očekuje da će proizvodnošću i kakvoćom proiz-

Tablici, 3.1. 

SR HRVATSKA - UTROSi\K SIROVIN,1 U FINALNOJ PRER,\DI 
DRV \ (0123) 

Table 3.L 

SR or C..R01\TIA - RAW MATERIAl REOUIRE,\lloNT IN FINAL 
11000 PROCESSING INDllSTRY (0123) 

Opruge za pokul!Hvo 
Oltov l I pr I bor 11 9radJ , 
s tol~,. I Ju 
P,olzvodl od plut .l'ntu 
Slnttt!Ha lJt:plla 
Slnt, !Jepl11 uvozni 
PI IJ .9radJ• ht l nJal:., 
Pl IJ .9r.!etlriJ•h uvoz 
PI IJ U'la gr1dJ• hruta 
PI IJ1n,1 9r1dja bukye 
PI IJ , 9r.aidJ• topo le I Ot'II . 
PIIJ . 9r1dJ,) JcHtna f otl, 
PIIJ,9r,dJ• c.91-ot• UVOUHI 

SIIJopl furnir 
SIIJe p l furnir uvozn i 
Pl emenl t l fu rnir 
Plemenltl furn l !' uvoz.ni 
~pcrploh, neoplet11enJer,e 
Panelp lo?e neoplel!ltnJ1ne 
Luonlt plote ntop lem-enJene 
Ploie Iverice neop lei,,e..,Jene 
Pl, lv~r l ce ntopl . ovozne 
Xedlapan ploe, 
Opl. ploče svih vrsta 
Opl.pl . ~vl l't vrsta uvoz l')e 
Tlsk, 1 ne tltk ,paplrna 
il!ffba l ah 
P.1e ,tk1nlne ·u t1pec l r1nje 
pokuć s tvol 
Vunene tkon l ne ta tapec f ­
r1nje pokućstY1 
Vuntne tkanine za upeclre• 
nje pokuĆi[VI UVOZI\I! 

Tkanino od 1l nt etll.kog 
f I l aPient• 
Tk,1nlne od s ln tet ll.kog 
f 11 allle,na uvozno 

JED, 
MJERE, 

' mj 
~i 
e3 
• l 
~ ) 
mJ 
mj 
000• 2 
000n2 
OOOal 
000.2: 
m ) 

• l 
000.2 
m3 
fflj 
e3 
000e2 
OOQm2 

. t 

000•2 

OOOr,2 

000■2 

00De2 

000f!l2 

1978, 

8S4 

8)0 
2. 0•2 
J, I 56 

2"0 
107 ,H6 

3 I O 
111 , 06 5 
117. 517 
,o . 005 
14 , 12) 

5. lOG 
l, 590 

8 ,868 
2 . 066 
6 . 860 
3 .166 
2 ,62 I 

67 .664 

17 
7 .063 

282 

I. 127 

28 

1979. 

1.491 

1 , 82• 
1 .6S4 
3, I ,6 

178 
165,405 

I 6. 102 
14 I ,O I I 
167,063 

36. 195 
14 ,779 
10,719 
3,507 

130 ,. , ,s 
1 .878 

I 1.592 
6.2S6 
l . 117 

82 .6•1 
6 , )09 

492 
4. 762 

" 
772 

1.,650 

1 . so• 
234 

2,186 

IS 

IZVOR: Industrija, br . 324.4 (1978) i 359.4 (1979), I zdanje: Reput,. 
lički zavod za Slatistiku, Zagreb 

voda uspješno konkurirati posebno na stranom 
tržištu, a isto tako i na domaćem tržištu, gdje, uz 
velik broj proizvođača i poklapanja proizvoda, 
vladaju uvjeti približno perfektne konkurencije. 

Računa se da je oko 35% opreme finalne pre­
rade drva uvoznog porijekla. Analogno tome, po­
trebno je osigurati rezervne dijelove i zamjenu 
kod postojećih postrojenja, a isto toliko popri­
lici za izgradnju novih postrojenja. Oprema u 
finalnoj preradi drva zauzima oko 50- 55% od 
ukupnih osnovnih sredstava. 

Za nesmetan razvoj i rad drvne industrije po• 
trebno je nadalje osigurati stalnu i nesmetanu 
nabavku specijalnih alata (specijalna glodala, no­
ževe za glodala, dijamantne .alate, abrazive itd.). 
Sve le alate naša industrija ne izrađuje. 

Poseban problem predstavljaju okovi za na­
mještaj i građevinsku Štolariju. Proizvodnja oko• 
va u nas opterećena je nizom nepojmljivih sla­
bosti, dobar ,dio uzroka za njih leži u činjenici 
da je proizvodnja okova stvar dugoročne proiz­
vodne orijentacije i stalnog kreiranja. Za takav 
način rada, na žalost, u nas ne ·postoje uvjeti. 
Najidealnije bi bilo proizvoditi okov za namješta­
je .u malim postrojenjima ili u zanatstvu. Među­
tim, kako je odnos prema takvoj tercijamoj dje­
latnosti u nas pozitivan samo deklarativno, ne 
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JED , MJERE 1977. 1978, 1979. 

PROIZVODNJA DRVENOG POKUĆSTVA 

Spavaće sobe u garniturama garnitura 
Spavaće sobe u elementi•• komada 
Ostale sobe u garn iturama garnitura 
Ostale sobe u elementima komada 
Kuhinje u garniturama garnitura 
~uhinje u elementima komada 
Tapec lrano pokućstvo komada 
Netapecirano pokućstvo komada 
Ostalo sitno pokućstvo komada 
Uredsko i školsko pokuć. komada 

40.698 41. 838 41. 740 

41.946 41. sss S8.271i 

28.217 29.000 28.264 
363.231 457.363 544.026 

I O. I 03 10.821 12.476 

206.349 229.960 240.855 
695.265 796.065 841.44 1 

1.080.291 1.425.418 1, 308.530 
354.872 270.037 18).092 

295.644 373.260 324.369 
Stolci 1 ostalo pokućstvo 
od savijenog drveta komada 292.965 286.425 ,, 264. 779 
Kab i neti za šivaće strojeve, 
TV i gramofone komada 59.270 64.)25 63.859 
Ku t ije za radio,TV-prijea-
ni ke I gramofone 000 kom. 
Dijelovi pokućstva 000 din. 
Madraci s oprugama komada 

13 6 13 
173,388 190.771t 206.285 
99, 186 99,961t 122.829 

IZVOR: lndusu-ija, br. 324-4 (1978) I 359.4 (1979), lutanje: Republički ,o,oJ w >101,s1iku. Zogreb 

postoje preduvjeti dugoročne orijentacije. Zbog 
mijenjanja načela raspodjele veoma je malo vje­
rojatno da će itko investirati u dos1a skupe ure­
đaje za galvanizaciju, eloksiranje, štance, alate, 
uređaje za prešanje itd. Pogotovo je teško osi­
gurati pokriće troškova za stalne inovacije, kre­
iranje novih ili poboljšavanje postojećih okova. 
Pored toga, još uvijek se na odnos između organi­
zacija udruženog rada i privatnog zanatstva gleda 
s dosta sumnje. 

4. PROIZVODNJA I PRERADA PAPIRA 

Proizvodnja i prerada papira u SR Hrvatskoj 
je u međunarodnim ekonomskim odnosima ostva­
rila slijedeće rezultate: 

U VOZ 

Izvoz 

1977. 

707 
247 

1978. 

536 
195 

U milijunima dinara 

1979. 

692 
230 

I-VI 
1980. 

304 
169 

IZVOR: Saopćenja Republičkog zavoda za statis­
tiku, Zagreb, broj 11.2.4. (02. 02. 1979.), broj 11.1.12. 
(17. 01. 1980.), broj 12.1.6. (22. 07. 1980.). 

U tabeli 4.1. dat je pregled utrošaka sirovina 
i reprodukcionog materijala za ostvarenu proiz­
vodnju 1978. i 1979. godine. Valja međutim napo­
menuti da je glavni problem u SR Hrvatskoj to 
što se proizvodi nedovoljno papira. Potrošnja pa­
pira u nas rapidno raste. 

Postoji nadalje nedostatak proizvodne orijen­
tacije. Jedina tvornica sulfatne celuloze iz četi­
njača u Plaškom dimenzionirana je na apsolutno 
neekonomičnom kapacitetu. Za potrebe podmire­
nja današnje proizvodnje prostornim drvom če­
tinjača, u SR Hrvatskoj ima dovoljno uvjeta, ali 
velik dio celuloznog drva četinjača odlazi na pre­
radu u SR Sloveniju. Tu ne bi bilo ničeg lošeg, 
na koncu to je sve jedna zemlja, kada bi postajao 
reciprocitet, kojega, nažalost, nema. Za očekivati 
je da će devalvacija uzrokovati dalje teškoće u 
nabavci papir-a za potrebe veoma razvijene in­
dustrije za preradu papira i grafičku industriju u 
SR Hrvatskoj. Postrojenja za proizvodnju celulo­
ze i papira su skupa, pretežni dio opreme je uvoz. 
ni, zbog čega proizvodnja celuloze i papira ozbilj­
no zaostaje, ne samo u SRH, gdje je to poseb'no 
izraženo, već i u cijeloj SFRJ. 

Pojave uvjetne trgovine sve su jasnije nagla­
šene, a akumulacija prerađivača papira iz SR 
Hrvatske se polako ali sigurno odlijeva u izgrad-
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Tablica U 

SR IIR\ ' \T I-\ - l TROSAK SIRO\ 1:-- \ l PRO171 OD, JI I 
PRfR,\DI PAPIR \ 

Tahlt- -4. 1. 

SR OF CRO ITIA - RAW MATl:RIAL REOUll(E\H, ~ T I 'I PULP 
A,D PAPER \t\\lLF IC"TI RE 

Klor 
Su11tDorn1 fc l ulln■ 

NaSO, • buvo4n I 
AI SOi 
Su11por 

JEI>, 
MJERE 

Swftpor UVOl l'II 
Ortlftlkt boJ• 
Ot9u1h boJ• uwo:z:ne 
Gr1 fl ! ke boje I preanl t 

Gir1flfkt t:IOJI I premazi UVOI \. 

lnduurlJ 1lc.l otp1cl t 
h 1d, otpecl tnoinl 

N'11>IJ . "''""" celulou 
0 1 J, 1ul fl t ,ul ,ht h,j1?. 
&l J, 1ul f I t ,cel , l6t lnJ ,Uvoz 
O.IJ .ni fl t.ul , 11 tt1h 
!I I J, tu 1 fl t. u I , 11 st. yvoz 
I IJ ,sulflt.ul.h bllj,U, 
Dat to "' UVOll'II 

Neb lJ 1 l Ju1 tulhtn1 ce1u1. 
01 uo • uvo1n1 
II J1IJent 1u1fttn1 celulou 
Dtt to - uvozne 
Poli.J\ t •I J• h ce1ulou 
DrunJ1h 
hzdrv.tl.alc..l p l1 , p1 pl r 
Sr1d,fln , tl1k„ I p ls ,papJr 
hplr U UPIU 
01t.pl1. I t1Sk,p1plr 
Nuron p1plr 
Netron peplr UYOZl'I I 
Offlotnl I •mb1l1fn l pe p l r 
~ftlOt,I 1111b,p1plr uvol"I 
Cblhl tuk i papi r 
ouelJ u,1,1 
ktrtOf'I 
Karton uvoznt 
LJtptnka 
V1lovlu IJ•P• rtk• 
Stari peplr 
:tu, I peplr """'&ni t 

Cel , drvo bu kve pra, 
Cel ,drvo topol e pn•. 
(11 .drvo o,t, I lsteh pr• 
C11,ilrvo Ost,ll lt ,IJYOlftO pr• 
C.I .drvo ht l11J1h pr■ 

Ctl,drvo C•tlnJeh uvozno pr■ 

1978, 

72 

1,602 '. o,, 
1.•sz 
1.24) 

I 
u.ua 

1. 661 
)6, a, l 

26 
I. S2) 
7. SOJ 
2,087 
2.2ll 

'" 1. lSS 
1'7 

l I .1!2 
• • J6S ,.rn 
l,6h 

11.7'2 
sa ,,, 

15) 
2,)1) ,.,os 

11. 2s1 
I, 1 s, 

I 28. ,t8 
2S) 

I S 1.s11 tm 
1.22' 

as.s,s 
u .,21 

OJ 1•. 706 
7S,177 
61.0)2 '. ,,s 

1').74) 
122.177 

1979. 

i 
1,UJ .. ,u 
I . )O ) 

S10 a, 
as. 111 

1 . , 5) 
11.11 ) 

I. "8 
a•1 

S.li) 
• . )96 
2. 988 , .a2, 
1,222: 

sss 
ll.SJ6 
•. 701 
6. 767 
l ,J IJ 

SS.S)) 

,aa 
13 

).06' 
10,19) 
11.18) 
2. ,11 

I IS,818 

211 
I.Ote 

18 .S,7 
,. 101 
s.,s6 

"·''' 16.510 

,o.m 
71 . 110 
62,17S 

10.12s 
,1.sn 

nju postrojenja izvan svojih prirodnih areala (Med. 

vode, Sr. Mitrovica, Maglaj itd). 

Problem razmjene s inozemstvom industrije 

celuloze i papira SR Hrvatske očigledno je u 

stalno rastućem deficitu. On, po svemu sudeći, 

neće biti climiniran ni lagano niti brzo, ako će 

uopće biti climiniran, s obzirom na stajališta pre­

ma toj proizvodnji u p rivrednim krugovima iz­

van, pa čak j unutar te grupacije. 

Ako bi se željelo eliminirati manjak koji se 

stalno povećava, treba započeti s intenzivnim in­

vestiranjem u šumarstvo, a isto tako i u izgrad­

nju velikog postrojenja bijeljene celuloze na bazi 

listača, pored već započetih planova zaokruženja 

proizvodnje poluceluloze i proizvoda iz nje u 

Belišću. 

Za tekuće poslovanje potreban je stalan uvoz 

kemikalija, od kojih se stanoviti dio -ne proizvodi 

u nas u dovoljnim količinama, zatim opreme i 

dijelova za tekuće održavanje i tekuću zamjenu. 

Za reparaturu strojeva za proizvodnju papira os­

posobljeno je Belišće, s tim što se čini da pro­

gram te tvornice strojeva ne ide onako kako je 

pnobitno zacrtanu i kako bi lo odgovaralo po­

trebama, u, pretposta\'ku da se na neki n:ičm 

tvornice papira trebaju orijentirati na Belišće kod 

nabave, a ne da to čine kako im se svidi. U tom 

pogledu dogovaranje nije dalo neke značajnije rc• 

zultate, i. ako je po tomu ~uditi, najvjerojatnije 

neće ni dati . Najefikasnije rješenje treba traziti 

u tržišnijem pristupu cijelom tom pitanju, što bi, 

uo~talom. bilo potrebno provesti u svim pora­

ma našeg ekonomskog života. 

5. KVANTIFIKACIJE I MEĐUSOBNE ZAVISNO­
STI - DANAS l POGLED U BUDUCNOST 

Za promatranje kvanti tativnih odnosa šumsko 

prcrađivaćkog kompleksa posluzit će input out­

put tabela j ugoslavenske privrede (zadoje su ob­

javljene za 1976. godinu). 

Iz tih tabela iznađe□ je 6-sektorski model Ju­

goslavenske privrede, gdje je šumsko prerađivač­

ki kompleks dezagregiran u četiri sektora (1. pro­

izvodnja i prerada papira, 2. pilanska prerada dr­

va i proizvodnja drvnih ploča, 3. proizvodnja fi. 

nalnih drvnih proizvoda i 4. šumarstvo). Na te­

melj u jugoslavenskog modela, koji je izrađen za 

6-sektorski model, za 1976. godinu, izvedene su 

input output tabele za 1978. godinu. Iz jugosla­

venskih input output tabela za 1974. godinu isto 

tako iznađen je 7-sektorski input. output model 

privrede SR Hrvatske za 1978. godinu i iz njega 

izveden prognostički input outpu t model za 1980. 

godinu. 

Sektori autonomne potroš nje posebno su ispi­

tivani ekonometrijskim metodama. 

Iz priloženog materijala proizlazi da će SFR 

Jugoslavija, a isto tako i SR Hrvatska, morati u 

slijedećem planskom razdoblju posvetiti najveću 

pažnju eliminaciji negativnog trgovačkog salda 

s inozemstvom. Računa se da će do toga doći 

više pod pritiskom vanjskih činitelja nego svjes­

nom akcijom prilagođavanja sistema mjera eko­

nomske polit..ike, tako da bi, u cijenama 1978. go­

dine, bilo za očekivati da bi SFR Jugoslavija tre­

bala izjednačiti izvoz s uvozom u visini od oko 

220.000 milijuna dinara. Ako bi pri tomu bilo mo­

guće ostvarivati u razdoblju 1981- 1985. s topu ras­

ta društvenog proizvoda od oko 4,5% godišnje, 

društveni proizvod Jugoslavije bi iznosio 1985. go­

dine oko 1,242.923 milijuna dinara (cijene 1978.), 

u odnosu na ostvaren društv'erii proizvod 1978. go­

dine od 997.385 milijuna dinara. 

Finalna bi potrošnja u tom slučaju iznosila 

oko 683.933 milijuna dinara, od čega bi proizvod­

nja i prerada papira ostala zavisna o uvozu (oko 

3.100 milijuna dinara). Pilanska prerada bi ostva­

rila pozitivan saldo plaćanja s inozemstvom od 

oko 5.000 milijuna dinara, finalna prerada drva 

od oko 10.500 milijuna dinara, a šumarstvo oko 

J.000 milijuna dinara. 



R. SABAOI, D. SUIC: Uvolna zavisnm,L ... Drvnu ind. 31 (11- 12) 301- 31 I (1980) 

SFN JUGOSL,WIJA - 1/<PUT OUTPlT 1975 GO!)INE, 6-SEKl OR ~1-.1 .IIODGL (U o\llL DINARA) 

SFR 01' YUGOSI.AVIA - l.\'PUT·OUl PUT IN 1978. 6-SECTOR MO DEL (MILLION OINARS) 

~ PRl/lATELJI~ 
- ' ' < '""" o . ., a:z "' . .... 
"' C>> a.o ,: o ., 

ilAV~ 

o o: o -< > o-
O<C <O ., I- I-
>O<C z ,,,_ <- "' 

...,..,, o 
N<(,X w-w ..10 .., "' "' ..10 z 
-a:- ..., <.> c<O< <>- < ""., "' 0"""- -'<O :Z>> I-V> ,s; ...... :::, 

"'"' « 
_...,-' -Ncx "'=> ;;: .,, < >< 

a.o.o- o.o„ .... -o 00 O-' :::, 

PRO!ZVOOffJA I 
PRERADA PAPIRA 7 . 394 142 406 11. 033 25 4.132 23,10 1 
P l LJ Eff A GRADJA 
l DRVNE PLO~E 38 1,289 7.339 1. 786 109 4, 176 14 .736 
Fli:ALN ! PRO!Z-
VOD! 00 ORVA 50 98 2.052 1, 905 20 7 .440 1 l ,565 
OSlALA JNOUS• 
TRIJA 4 . 332 2 , 228 7,072 459 ,468 I. 697 159, 803 634,605 
SUriARS TVO 2 . 162 5. 293 1 . 092 135 938 2 . 424 12,043 
OS TALE OJE• 
LATI/OSTI 3 .4 90 2, S40 4 .476 182.031 2. 145 252 .199 446.879 

UKUFiiO INTER-
MEDIJARIIA 
POTROši~JA 17.518 11.623 22 ,509 658,253 4.948 l!31.438 1,146.289 
Al-10RTIZACIJA 1,195 851 973 43 .337 1 .268 41. 268 88 .892 
NETTO OSOBNA 
PRIMANJA 2.316 2. 756 6.405 108. 472 3.781 237 .850 361.589 
H šAK PRDI Z-
VODA 3,053 3. 646 7.630 149.608 4.222 283 .175 451,334 

uvoz 2 . 523 1. 175 439 162. 107 1. 430 53 . 023 220.697 

PJ.SP, SREDSTVA 26,605 20,0CO 37,956 1,121.777 15,6~~ 1,01/6.754 12,Zb1S ,8Ul 

< .., 
<Z 
"'"" JO 
<cr z>-
-o 
lL o._ 

3,504 

5,324 

26 , 391 

487 .172 
3,606 

553,022 

1,079,019 

SFR JUGOSLAVIJA - INPUT OUTPUT MODEL ZA 6 SEKTORA 1978. GODINE - TEHNICKI KOEFICIJENTI 

SFR OF YUGOSLAVIA - INPUT-OUTPUT MODEL, 6-SECTORS, IN ms. TECHN1CAL COEFF!CIENTS 

~ - <( 
<( < o 

PRitlATELJ J+ -o:: -, <( - o o:: 
c( (l. c( Ili UJ 

~ 
,< Q'.,U o:: < 
Z<l. <!)0 o. -, o 
Q J - > o< < o._ < o:: I-><=> z z < I- "' N< WUI .J. ..Jt/) o:: -o:: „ z << < ::, <( 

DAVATELJU ow ..J> Z > 1--A .:i:: 
O::C< - o: -c:: (1)2 ::, 
o._ o. o. .:I U.Q o- KI) 

PROIZVODNJA I PRERADA PAPIRA 0,27792 0 ,00708 0 , 01070 0,00984 0,00160 
PILJENA GRADJA I DRVNE PLOCE 0,00143 0,06426 0 , 19336 0 , 00159 0,00697 
FINALNA PRERADA DRVA 0,00188 0,00489 0,05406 0,001 70 0,00128 
OS TALA INDUSTRIJA O, 16283 0,1 11 07 0, 18632 0,40959 O, 10844 
ŠU MARSTVO 0,08126 0,26386 O ,028 77 0,00012 0,05994 
OSTALE DJELATNOST I 0,13118 0 ,1 2662 0 ,11793 0,1 6227 0,13707 

I NTEPJ1ED I JARNA POTROŠUJA 0,65845 o,57941 0,59303 0,58679 0,31619 
i\t10RTJZACIJA 0 , 04492 0 , 04242 0,02563 0,03863 0 , 08 103 
NETTO OSOBNA PRIMANJA 0,08705 o, 13739 o, 16875 0,09670 0,24161 
VISAK PROIZVODA 0,11475 o, 18175 0,20102 0,13337 0,26979 

307 

Toblko 5. 1. 

Tnbk 5.1. 

<:: 
;::; 
~~ _, I-
0 <1) 

e; f.l 
2~ 

26,605 

20,060 

37,956 

1.121.777 
15, 649 

1. 046 .7S4 

2,268,801 

TabUca 5.2. 

Table 5.2. 

-I-
t/) 
o 
z 

UJI-
..J<( 
<( ..J 
1-W 

"'' OA 

0,00395 
0,00399 
0,00711 
0,15267 

0 , 00232 
0,24093 

0,41217 
0,03942 
0,22723 
0,27053 

uvoz 0,09483 0,05857 0,01157 0,14451 0,09138 .:.o.,_osoGs 

PR IMARNI INPUTI 0,34155 0, 42014 0,40697 0,41321 0,68381 0,58783 

RASP0L0ZIVA SREDS1VA 
" 

1,00000 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000 
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FR JUGOSL\\ ll\. 1'-SU,TOR, 1\1 \IODEL I\Pl T Ol TPl T 10:~ GODI\!· - T\111 IC\ SEKlORSl\1 11 IILLTIPLII\ATORA 

SF'R OF HGO~L.\\I,\. t,, tCTOR 1, PlTOLIP~T IIODEL I\ 19;~ - SECTOR~ IILLTIPLICIIORS (\I\TRIX l'IVliRSEI 

I~ FRIIIATELJJ-+ 

w 
<t z 
A > A 
<t o:: o 
a:: A 
UJ - < 
a:: - A 

, 
o.. o -

<t > o:: - ..., N I-
A - CI) 

< <t o ::> ..., o:: o:: A 
z "' o.. z o 
A - > 

' o <t - I-

DAVATELJ I• > <t z z :s CI) 

NO:: WUJ .J o:: 

-- --,,u < < < ~ 
00.. .JO Z > I-

o:: <t - .J -o:: CI) ::> 
o.. C\. 0..0.. u.o o "" 

PROIZVODNJA I PRERADA PAPIRA 1,39429 0, 01778 0, 02657 0 , 02695 0, 00755 

PILJ ENA GRADJA I DRV~r PLOčE 0,00689 1, 07474 0,22242 0,00613 0,01031 

f INALNA PRERADA DRVA 0,00670 0, 00898 I , 06 183 0,00630 0,00390 

OSTALA INDUSTRIJA O , 50735 0, 34670 0, 48723 1,80719 0, 26700 

šUMARSTVO 0,12365 0,30429 0 , 09809 0 , 00545 1,06809 

OSTALE DJELATNOSTI 0,37393 0,31281 0,32853 0,39397 0,25358 

Toblko 5.J. 

T•bl• 5.3. 

-I-
CI) 

o z 
I-s 
w , 
A 

UJ 
.J 
< I-
CI) 

o 

0,01304 

0, 00~03 

0,01131 

0,37332 

0,00752 

1,40408 

INPUT-OUTPUT ZA SR HRVATSKU ZA 1978. GODINU, 7-SEKTORSKI MODEL - U MILIJ U!-IIMA DINARA ( I. 3. KVADRANT) Tebllca S.4. 

INPUT-OUTPUT FOR THE SR OF CROATIA IN 1978 - 7-SECTOR MODEL IN MILLION DINARS (I AND 3. OUADRANT) Table 5.4. 

PRIMAfELJ J„ 
.. L u ·-

·- ...., "O L I 
.,, 

C Q. .. o C .. .. "O - ,. > - .. o· .. .. O CI <O L ., ...., C: 

o 'O • > C CI C 'O .. ,. _ .. ., 
-L G L NU-.'11 - L -L - • <C 

DAVATELJ I• :, - L- -~"'O,U .... .. .. ., ,._ <.!) 

- Q. u Q. ~= ~~ C: ,, e ., .. ., .. u.I 
u„ L „ ·- .. :, "':, 

.,,...., > 
.., Q. c,. Q. Q.. a. c:n Q. "- L 

.,, o 'O o 'O u, 

Ce l ulou i papir 175,2 1.077,5 3,4 37 ,8 I, O 482,3 109,3 I . 886, 5 

Prerada papira 12 ,8 29 ,5 5,9 121 ,o 2,4 2.077,8 486,7 2. 736, I 

P i I J. gr. I ploče I ,O 4,6 103,7 1.277,0 6, I 240,7 64 I, O 2.274, I 

F ln .prer .drva 3.6 4,5 6,0 239,3 3,4 564,3 2.195,t 3. O I 6 ,2 

šumar stvo 489,7 26,8 I. 408 ,6 153, O 348, 1 310 , 6 534 ,3 3. 2 7 I , I 

Osta I a indus tr ija 533 ,2 744,0 579,3 ' 1.648,4 4 44, 9 112.484,o 46 .375,4 163.809,2 

Ost. d je l atnos ti 371,7 438 , 3 440 , 9 927,3 5 I 4, I 47 . 447 , 3 70,395 ,2 120.534 ,8 

S V E G A 1.587 ,2 2.325,2 2.547,8 5.403,8 1.320,0 163,607,0 120.737,0 297,528,0 

Amo rt i zaci J a 145,3 103 , 3 105,9 221, 9 468 ,0 !,,958,6 11. 747 , O 22,750,0 

Osobn i doho c I · I 83. 2 353.3 630,5 I. 594 , 2 I. I 07 , O 25,373.8 6 1.620,0 90.862,0 

V i ša k pro Izvoda 308 ,4 546,4 851, 7 2.028,4 '· , 281 , o. 39,978,1 8 1 ,975, 0 126,969,0 

Smanjenje zaliha I O, O 6,0 o o o o 947,0 · 963,0 

Uvoz 450,0 82,0 I 27, O 84,0 4 19,0 42.621 ,0 3,407,0 47 ,190,0 

RASP,SREDSTVA 2,684,2 3.416,2 4,263,'o 9,288.0 4.595,0 281.582,4 280„433,,0 586,261.8 

IZVOR: Međusobni odnosi privrednih dela1nosli SFR Jugoslavllc 1974, godine. S1udijc, onalizc i prlka21 bro.l 93 I 94. Izdanje: So­

vezni zavod z.n s1otlstlku, Beograd, 1978. Saop~enJn Republičko~ tavoda za s1ntlsliku, br. 6.4.1979., 11.2.4.1~'/<J., I I.I.J0.1979. Podaci 

o završnim računima 1977. i 1978., ltdllnje: S lutba druSlvenoR knJlgovodslva SRH, Zagreb. Procjene: Republički „vod za drušlvcno 

planiranje, lagreb., Dr. R. Sobadi i lng. D. S.M. 
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"PlTOLTPlT 71 SR ltR\' \TSKL Z~ 1978 GODINU ).SEKTORSKI MODEL. 2 KVADRA'iT (U MILIJ UN I.li,\ Dl:>:IR,\l 

"PLT-OUTPUT FOR THE SR OF CRO ITI I 1:-.1 1978 - i-SECTOR MODEL. 2 OUADRA:Sf - (\IILLIO.~ D1\/ARS) 

Tabllc, S.S. 

Ta blo 5.5. 

I'-- PRIMATELJI· 
< z 

V ...J 
~ < 

~ - N % < ·~ u ~ -, 
C ·- o u. % 

DAVATELJI • •• Ow "" 'V .C ~ ~ > < o ·- w . I.O ex: 
> - , > N w I-o • ~ C > o 

O. N .. ·- - <I) o.. 

Ce lul oza I papi r o o 190,0 797 ,7 

Prerada papira o o 680,J 
P il jena gradj a I ploče I 84, 9 o I . 804, O I . 988 , 9 

f ina lna pr~rada drva 221, 9 407,2 888 , 0 6 . 2 7 I , 8 

šumarstvo 6,9 15 0, 8 2 I 6 , O I . 323 , 9 
Osta l a i ndu s tri ja I .31 1 , 8 74 ,84 1 ,o 14 . 336, 0 117. 773,2 

Osta l e dj e latnos t i o I . 6 I 2 , O 159 , 898 , 2 

S V E G A 1.725,0 75,399,0 29,236,0 288.733,8 

INPUT-OUTPUT ZA SR HRVATSKU ZA 1978. GODINU. 7-SEKTOR JKI J.10 DEL, TEHNICKI KOEFICIJENTI 

INPUT-OUTPUT FOR TH E SR OF CROATIA 1N 1978 - 7·SECTOR MODEL. TECHNICAL COEFFICIENTS 

I o .... 
PRIMATELJI o. m 

"" .., .... .... .... 
tl. m 

" m " lll .... .., 
o. .... 1J C U) o.. m- > :, .... lll " " 1J o.. o 1J .... o C lll lll 1J > .... 
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DAVATELJI o "O C C > U) lll .... lll lll ..-< N "' ..... :, f.< .,.., m ,,.. lll lll ..... lll H C O 5 .... lll " .... .... "' CD [.J o. o. u. o.. >Ul o 

Cel uloza i papi r D, 06527 0,31541 O,ooJBo O,oo4o7 D,00022 D,00171 
Prerada papira D,00477 0,00864 o,·0013a 0, □13□3 0,00052 D, 00738 

· Piljena grada i pl. 0,00037 0,00135 D, 02433 0,13749 0,00133 D,00085 
[ in. drvni pr□izv . 0,00134 0, □□132 O,o□l41 0,02576 01 00074 0,00200 
SLJ111arstvo 0,18244 D,00784 0 , 33□42 D, 01647 0,07576 O,oollo 
Ost ala i ndustrija 0,19854 0,21779 0,13589 0,28514 0 , □9682 0,39947 
Ost al e djel atnosti D,13848 0, 1283□ 0,10342 0, □9984 □ , lll88 0, 1685□ 

SVEGA. INT . IND. 0, 59131 0,68064 □ , 59765 0, 58180 D,28727 D, 58103 
Amorti zaci j a D,05413 □ , o3o24 0,02484 □, 02389 □,lol85 0,03537 
Osobni dohoci D, 06825 0,10342 0,14790 0,17164 0,24091 O, o9oll 
Višak proizvoda 0,1148~ 0,15994 0,19979 0,21839 0, 27878 0,14198 •· 
Smanjenje zal iha O,o□373 D,00176 o o o o 
Uvoz 0,16765 0, 02400 0 , □2979 0,oo9o4 □ , 09119 0,15136 
RASPOLOŽIVA 
SREDSTVA l ,00000 l, 00000 11 00000 l ,00000 l,o□□□o l , 00000 
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Tab li<• 5.6. 

Table 5.6. 
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lNPUT OUTPUT Z,\ SR HRV\f Kt 7 1 1q1s GODl:S. U, Hl:.i,.fOR ~1-.1 MODCL.. fAU ELI SEKTOR~i,.111 MULTIPLIKATORA l l•AI 

l \ Pl'T Ol,TPL T FOR THE 01 CROH!A 7 ~ECTOR \!ODI I . SEl ro, s \ILLTIPLICHORS ( lt\TRIX IWFRSl::l Tablica 5.7. 

Table 5.7. 

.. j ] PRIAATELJI • .. 
!: ? " .. D 

~ .. . ., 5 

'i 
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CI 

i i . !l I= 
a. f ,IJ ., i .!', 

o ..., 
n. Ili« 

C, Q .., .. 
~ -o 

:: {ci. " ~ H OAVAffiJI i 
.. ., • .2 C > • i .... _..H • 3 ~:; ~ :, .. „c .fe J ... l 

... > .. ., 
đ 

.... u, Q. ... 
Q. '0 ... a. o o 

Celuloza I papir 191 ,9 1.160,o 3,9 41,2 1, l 5)7,5 121,J 2.076,9 ll62, 7 2.939,6 

Prer■da papira 14,o 32,J 6,B 131, 9 2,6 2.319 ,6 51,.l,o 3.048,2 692,9 J . 741,l 

Plljtna grada I pl . 1,1 5,1 119,1 1.391,8 6,6 267,2 712, l 2. SOJ,c 2.390,4 4.693,4 

f"tnl!!ll . prer. CNa 3,9 4,9 6 ,9 260,8 3,7 628,6 2. 434,7 3,J43,5 6.779,1 10.122,6 

ŠU.autvo 536,J 29 ,J l.616 ,8 166,7 )76 ,t+ 345,7 593 ,9 3. 665,1 l.JOJ,o 4. 968, 1 

0st■la indJstrlja 583,9 814,6 664,9 2.806,4 i.a1,o 125.555, 9 51.420,3 182. 40?,2 l}l.099,o 314.306, 2 

Ostal~ djelatnosti 40?,l 480 ,c sa;,1 1.010,6 5$5,8 52.960,6 78.052,4 l}J. 972,6 176.968,4 310. 941,o 

SVEGA IEOIJSEIITORSl<l 
l 'f'UT! l:'.738,2 2.546,4 2.924,5 5.889,4 1.427,2 182.615, I lJJ.875, 7 331.016,5 320.095,5 651.912,o 

Amortizacija 159, l UJ,l 121,5 241 ,8 SOS,o 11.117,o IJ.025,J 25.283,8 

Osobni oohocl 200,6 386,9 723, 7 1.737,4 1.1%,9 28. 322, l 68.323,o 100.890,6 

VHiok proizvoda 337, 7 S98,4 m,6 2.210, 7 1.385,o 44.625,2 90.894,2 141 .028,B 

9nanjonje zaliha 11,o 6,6 o o o o l.051,o I . 068,6 

uvoz 492,8 89,8 145,8 91,5 4SJ,o 47.573,lo J . 777,9 52.624, 2 

RASl'O.OZIVA 
SREOSTVA 2.939,5 J.?lol, I 4.89),4 10.122,6 4.966,1 314. 306, 2 310. 941,o 651.912,o 

PROG!IIOZA 1:-IPUT.OUTPUTA PRIVREDE SR HRVATSKE U 1980. GODl/oil U ~111,IJUNIMA DINARA PO CIJENAMA 1978. 

PROONOSTIC !NPUT•OUTPUT FOR TME SR OF CROATIA IN 19!0, MILLION DINARS. 1978 PRICES 

TabUca 5.8. 

Tablo 5.8. 
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::, ... ...., C 111 .... l1J m l1J 
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.... > C O E .., .., 

QJ 
.... ... ....... ::, CI) CI) 

lJ a. a. -o i.. o. >U) o o 

Celuloza i papir l,07416 0, 34404 0,00346 0,01237 0,00173 0,oo827 0, 00333 

Prerada papira D,00962 l,01569 0,00499 D,01912 0,00278 D,01419 0, □□572 

Piljena grada 1 pl. 0,00271 0,00396 l,02712 0,14666 0,00263 D,00354 D,00547 

Einalni drvni proizv. 0, 00543 D,00627 0,00483 l , 03060 O,oo3o7 0,oo7ol 0,01235 

Sumarstvo 0,21448 D,07956 D,36905 0,07481 l ,08406 0,00612 D,00632 

Ostala industrija 0,49127 D,60544 0,37525 D,63283 0,23819 1,79□87 o, 40545 

Ostale djelatnosti 0, 34391 0,387□7 0,28351 0,31674 D,21709 0,40919 1,43131 

Pri takvom porastu društvenog proizvoda o­

čekuje se· da bi adekvatno bio povećan realni dis­

ponibilni prihod po stano"niku, što bi izazvalo 

npr. porast tražnje finalnih proizvoda po stanov­

niku Jugoslavije od oko 1.385 dinara godišnje, dli, 

uz pretpostavku da će SFR Jugoslavija 1985. go­

dine imati oko 23.267 tisuća stanovnika, osobna 

potrošnja finalnih proizvoda od drva iznosila bi, 

po cijenama 1978. godine, u godini 1985. oko 32.225 

milijuna dinara. Osobna potrošnja finalnih pro-

· · izvoda od drva u SFRJ iznosila je 1978. godine 

18.026 milijuna dinara, što znači porast od pro­

sječno 6,7% godišnje. 

Iz input output tabela za SR Hrvatsku vidi­

mo koliko je važno da se u slijedećem planskom 

razdoblju orijentiramo na povećanje proizvodnje 

finalnih proizvoda od drva i proizvodnju celuloze 

i papira. Takva orijentacija daje velike šanse za 

umanjenje negativnog salda vanjskotrgovačke bi­

lance uz najmanja ulaganja. 
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Iz inpul oulput tabela za SR Hr\'atsku za 1978. 
i 1980. godinu, te iz njih izvedenih prognostičkih 
tabela i:a 1985. godinu. j:isno nadalje proizlazi da 
će razvoj nekih grana industrije i drugih proiz­
vodnih oblasti morn ti bili podvrgnut ozbiljnoj a­
nalizi. Neminovna je Le planove' spustiti na tlo 
realnosti i početi ozbiljno raditi na radikalnom 
uklilnj:rnju strukturnih nesklada koj i danas po• 
stoje. 

Mjere koje su potrebne da se ostvari solidnija 
struktura industrijske proizvodnje i proizvodn ie 
u ostalim proizvodnim sektorima moraju se po­
tražiti u novom sistemu ekonomskih mjera, jer 
primjenj ivanim mjerama to očigledno neće us­
pjeti. Društveno dogovaranje je neophodno i po­
trebno, ali ima sve više znakova da se način na 
koji se ono danas vrši poistovjećuje s monopol­
nim i oligopolnim dogovorima. Da je to tako po­
stoje dokazi: proizvodnja pada, a rješenja za ren­
tabilnost poslovanja traže se u podizanju cijena, 
što ne pridonosi ekonomskom oplimumu iskoriš­
tenja resursa proizvodnje. Poreska poli tika je ne­
selektivna i nije usmjerena da u proizvodnjama 

gdje ima monopolnih utjecaja oduzinrn profit i te 
grane usmjerava n.i optimalno poslovanje. Sigur­
no je da nam treba više tr2išnosti i tržišnog po­
našanja, a to je moguće postići jedino ;::ko se 
društ vena zajednica prestane miješati u područ ja 

koja tr2ište i njegovi zakoni najbolje r ješavaju. 

Poseban problem koji će cjelokupnoj privredi 
zadavati sve veće glavobolje je inflacija, koja u 
novije vrijeme popr ima razmjere koji ukazuju 
da se ona jedva zadržava pod kontrolom. Ako 
inflacija izbjegne izvan kontrole, zna se da to 
vodi u P;ivrednu katastrofu. 

L I TERAT U RA 

( I) SABAOI , R.: Ekonomoka anoli,.a s1ruk1urc i funkcionlronja 
drvne Indust rije SFRJ. Sveuč. u Zagrebu, Ekonomski fakulte, 
Zagreb, 1979. 

(2] SABAOI, R.: Industrija proiz\'odnjc i prerade papiro u SRH 
19i6-1985., Republički zavod za društveno planiranje, Zagreb. 
1979. 

(3] SABAOI, R.: Drvna industrija u SRH 1976-1985., Republićki 
zavod 1.a društveno planiranje, Zagreb, 1979. 



NJEMAČKI 
SAJAM 

NAMJEŠTAJA 
KOLN 

- KOLN - na 180.000 mt 
izlaže se isključivo namještaj 

- KULTURA STANOVANJA DANAŠNJICE 
I SUTRAŠNJICE U KOLNU 

- lako je ove godine izložena visokokva­
litetna proizvodnja njemačkih tvrtki. 
20% izložaka potječe iz uvoza. 

- I ove godine je KOLN značajno mjesto 
susreta stručnjaka ove grane iz cijelog 
svijeta. 

- Kombinirajte Vaše putovanje u Koln s 
posjetom Međunarodnom sajmu namje­
štaja u Parizu (od 15. do ·19-. siječnja 
1981) ! 

od 21. do 25. 
siječnja 1981. 

SVE INFORMACIJE I PRETPRODAJA ULAZNICA 
po 25 posto nižoj CIJENI NEGO NA SAJMU U 
KOLNU, tj. za DM 23 (u Kolnu DM 30) 

SOUR VJESNIK RO NID OOUR AGENCIJA ZA 
MARKETiNG. Inozemni odjel. Trg bratstva i je­
dinstva 6, 41000 ZAGREB. telex: 21590 yu vsk 
am. telefon 418-055/ 144. 

Grupna putovanja u Koln organiziraju sve veće 
putničke agencije u zemlji. 

INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacima 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022 

Specijalizirana projektantska orga­
nizacija za drvnu industriju nu­
di kompletan projektni inženjering 
sa slljedećlm specijaliziranim odje­
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I instalacije 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod 
ne programe, zajedno s tehnologi 
jom I istraživanjem tržišta. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek na 
raspolaganju. 
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korisnosti 
izgararanja vlažnih 

fluidne sušionice* 

Povećanje toplinskog stupnja 
industrijskih kotlovnica kod 
krutih goriva primjenom 

Boris Colik, dipl. ing. 
SOUR •MONTING« Zagreb, 
RO »MONTPRODUKT« 
Biro za procesnu opremu 
OOUR Delnice 

UDK 634.0.83:63~.0.839.8 

Primljeno: 14. travnja 1980. 
Prihvaćena: 29. kolovoza 1980. Stručni rad 

Sažetak 
U članku se iznosi način rada industrijskih kotlovnica srednjih i malih kapaciteta u kojima se upotrebljavaju veoma vlažna kruta goriva, kao što su šumski, drvni, poljoprivredni, neki industrijski i komunalni o tpaci, zatim treset i lignit. Prethodno usitnjena, ona se suše u fluidnoj sušionici koristeći otpadne dimne plinove, p ri čemu se postiže toplinski stupanj korisnosti od 0,95 prema maksimalno 0,80 kod suvremenih kotlovnica bez primjene fluidne sušionice. U prilogu su dane tablice i shema rada. 
KI ju č n c riječ i: industrijske kotlovnice - vlažna kruta goriva - fluidna sušionica. 

INCREASE OF THERMAL EFFICIENCY JN INDUSTRIAL BOILER-ROOMS BY COMBUSTION OF WET SOLJD FUELS USING FLUID DRIERS 
Summary 

This reporl deals wilh the operation mcthod of medium and small capacity industrial boiler-rooms by utilization of vcry wet solid fuels such as: forcst, wood, agricultural and some industrial waste, city refusc, peat and lignite. Preliminary comminuted, the fuels dry in the fluid drier utilizing waste rlue gases by which is obtained thc thermal efficicncy of 0,95 in comparison with the maximum ther­mal efficiency of 0,80 in contemporary boiler-rooms without utilization of fluid driers. Enclosed are the tables and scheme of work. 
K e y w o r d s: industrial boiler-rooms - wet solid fuels - fluid drier. 

I. SPECIFICNOSTI I PROBLEMATIKA UPOTRE­
BE VEOMA VLAZNIH MATERIJALA KAO GO, 
RIVA 

Kod direktnog izgara nja vlažnih i jako -,lažnih 
krutih goriva sa sadržajem vode iznad 40%, kao 
što su biomasa, šumski, poljoprivredni, drvni, ne­
ki indus trijski i komunalni otpaci, zalim treset 
i l1gnit ,nailazimo na niz poteškoća i raznih spe­
cifičnosti u odnosu n a upotrebu normalno ili op­
timalno vlažnih krutih goriva. Neke od tih spe­
cifičnosti su: 
- ložište treba biti posebne konstrukcije i prila­

gođeno za određeni raspon vlažnosti. Takv:i 
ložišta su znatno skuplja; 

• Rcfer-at s.a Savjetovanja o novim inorim:i cncrglie i r:kdo­nolnom korištenju postojctc. Op411Ja 1979. Rodine. 

- u ložištu se obavlja i sušenje, ~to je nepovolj­
no; 

- vodena para direktno se miješa s produktim a 
izgaranja, bitno povećavajući njihovu količi­
nu i volumen, a time uzrokuje znatni pad top­
linskog stupnja korisnosti kotlovnice i naruša­
va proces izgaranja; 

- vlažna i jako vlažna goriva, kao biomasa .i sve 
vrste otpadaka, pokvarljiva su i podložna tru­
ljenju. Kao takvi neprikladni su za s kladište­
nje i čuvanje u nativnom obliku; 

- jako vlažni materijali ne mogu se uvijek rabi­
ti kao goriva za proizvodnju toplins ke ener­
gije. često se oni uništavaju u posebn im ure­
đ:ijima i postrojenjima za kremiranje bez is­
korišćavanja topline. 



314 B. GOLIK: Povećanje toplinskog stupnja . .. Drvna ind. 31 (11- 12) 313-318 (1980) 

Takva goriva je preporučljivo i ekonomski o­
pravdano, a najčešće i potrebno, prije izgaranja 
pripremiti su~enjem i usitnjivanjem za nj ihovo 
pravilno izgaranje. Sušiti treba do optimalne vlaž­
nosti za izgaranje, a za uskladiš tenje do ravno-

Ležne vlažnosti. Time se najefikasnije izbjegnu 
navedene poteškoće i specifičnosti . Vlažni se ma­
terijali osuše i poslanu p rikladni za izgaranje u 
eiklonskom ložišiu, ili duže skladištenje i tran­
sport nakon briketiranja. 

MASA I TOPLINSKE VRIJEDNOSTI VL.AtNlH KRUTIH GOR IVA 

WEIGHT AND CALORIC VALUE OF WET SOLIO FUELS 

Vldnost masa mase vode efektivna donja 
ogrjevna moć goriva goriva ze koja se 

na na 1 kg suhe isuši na goriva \ 
gorive l ke;egt ukupnu suhu tvari na suhu 

masu tvar gor. tvaJ 
% % 

kg kg kcal 
~ 

, 2 ~ 4 5 

o o l,oo O,oo 4 400 
5 5,3 l,o5o O,o53 4 358 

10 ll,l l,ll O,ll 4 312 
15 17,6 1,18 0,18 4 256 

·20 25,o 1,25 0,25 4 200 

25 33,4 1,33 0,33 4 136 
30 43,0 '1,43 0,43 4 056 
35 54,o l,54 0,54 3 968 
40 66,6 l,67 0,67 3 864 
45 82,o l,.82 0,82 3 ,744 

50 ~OO,o 2,oo l,oo 3 600 
55 ~22,0 2,22 1,22 3 424 
60 ~50,o 2,5o 1,50 3 200 
65 L86,o 2,86 1,86 2 912 
70 233,o 3,33 2,33 2 536 

75 ~00, o 4,oo ;,oo 2 000 
80" 00,o 5,oo 4,oo 1 200 
85 t. ,66 6,67 5,67 - 136 

• Treba olpresari vodu 

VRS'l'E VLAZNIH GORfVA I NJIHOVI TEHNICK1 PODACI 

TYPES OF WET FUELS AND THEIR TECHNICAL DATA 

na vlaž 
gorivo 

kcal 
kg 

6 

4 400 
4 139 
3 885 
3 6CY? 
3 360 
3 101 
2 836 
2 577 
2 313 
2 057 
l 800 
1 542 
1 280 
l 018 

761 
667 
300 

- 20 

Efektivna 

Iskorišćenje 
efekti vne topli-
ne goriva kotlo'l'-
nice bez fluidne 
sušionice 

'7 
kcal 
KSsgt 

'I ti 

0,8 3 520 
0,8 3 486 
0,8 3 450 
0,8 3 405 
0,8 3 360 
0,78 
0,76 
0,74 
0,72 
0,70 

3 226 
3 082 
2 936 
2 782 
2 621 

0,68 2 448 
0,65 2 226 
0,62 ·l 984 
0,59 1 718 
0,55 l ~95 
0,50 l 000 
- -- -

Toplina potrebna Red- Vrsta Vlažnost Donja 
Di vležnog natl.v Rav- Opti- ogrjevna donja ogrj evn1 za sušenj e 

moć B4 broj goriva na note malne moć Hd 
žua kcal kcal kcal % od 

% " % ""ig"" ~ ~ ukupne 
Hd 

l ~ 
., .. ., o 7 8 y 

l. Biomasa 75 14 18 l 100 500 600 54,5 

2. Biomasa 80 14 18 880 240 640 72,7 

3. Granje drveće 60 15 18 l 760 l 280 480 27,3 

4. Svj eh kora 60 13 18 1 760 l 280 480 27,3 

5. Proeuš, kora 45 l~ 18 2 430 2 060 360 14,9 

6. Piljevina 55 15 18 1 980 l 540 440 22,2 

7. Iglice ekstr, 70 14 18 1 320 760 560 42,4 

8 . Ekstr. drvo 70 15 . 18' 1 320 760 560 42,4 

9. Lignin hidr. 70 17 20 l 320 760 560 42,4 

10. ·Kukuruzovina 45 14 18 2 420 2 060 360 14,9 

n. Treset 75 18 20 l 200 600 600 50,0 

12. Treset ocijeđ. 55 18 20 2 050 1 610 440 21,5 

13. Id.gnit 50 18 22 2 400 2 000 400 16,0 

Toblico I 

Table I 

Iskorišćenj e 
.efektivne topli-
ne goriva kod 
kotlovnice s 
fluid . sušionicom 

'7 
'j 

0,95 
0,95 
0,95 
0, 95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0, 95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
--

Nasipna 

nativnog 
goriva 

~ m 
10 

450 
500 

550 
550 
320 
520 
500 
600 
650 
200 

650 
500 

- 850 

kcal 
ke;i;gt 

lV 
4 180 
4 140 
4 096 
4 043 
3 990 
3 930 
3 853 
3 770 
3 671 
3 557 
3 420 
3 253 
3 040 
2 766 
2 409 
l 900 

--

Tablica li 

Table li 

masa 

suhog 
goriva 

~ 
11 
180 
180 
280 
200 
200 

300 
200 
380 
420 
150 
300 
300 
600 
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2. OSNOVNI TEHNICKI PODACI NEKIH VLA2-
NIH GORIVA 

Vlažna goriva, koja se najčešće susreću u prak­
si, navedena su zajedno s njihovim osnovnim 
tehničkim karakteristikama u tablici I. Od teh­
ničkih karakteristika navodi se prirodna vlažnost, 
ravnotežna vlažnost, optimalna vlažnost za izga­
ranje, ukupna i efektivna donja ogrjevna moć 
(H,1) i nasipna masa svježih i sul1ih nebriketira­
nih goriva. Optimalna vlažnost za briketiranje 
kreće se za sve sirovine od 18 do 25%, a gornja 
granična vlažnost, koja zaustavlja truljenje i po­
javu plijesni kod skladištenja, iznosi 14 do 16%. 

Neke od tih potencijalnih energetskih sirovina 
tretiraju se kao bezvrijedni otpaci. Oni samo uz 
preradu po određenoj tehnologiji postaju vrijed­
na goriva, koja mogu uspješno zamijeniti klasična 
tekuća, kruta ili plinovita goriva. Njihova je upo­
treba moguća u industrijskim kotlovnicama, kot­
lovnicama centralnog grijanja i u kućanstvu. 

Donja ogrjevna moć organskih gorivih tvari 
(H"got) biomase i biljnih otpadaka iznosi oko 
18422 kJ/kg (4400 kcal/.kg). Ta je vrijednost uzi­
mana kod računanja podataka iznesenih u tablici 
I i II. Za točnije poznavanje tih vrijednosti bila 
bi potrebna istraživanja. Efektivna ogrjevna moć 
uglavnom ovisi o vlažnosti nativnog goriva, a te 
su vrijednosti navedene u tablicama I i II. Prai 
tom je obračunata realno potrebna toplina za isu~ 
šivanje vode od 8UU kcaJ/kgw (3350 kJ/kgw), bez 
obzira da li se sušenje obavlja u ložištu ili u po­
sebnoj sušionici. Stvarna efektivna ogrjevna moć 
goriva ov~si još o količini mineralnih tvari (pe­
pela) i kemijskom sastavu organske tvarj_ Te 
korekcije nisu obuhvaćene u tablicama. 

Iz podataka iznesenih u tablici I vidljivo je 
da vlažne energetske sirovine, odnosno goriva s 
vlažnošću iznad 70%, ne bi imalo smisla pripre­
mati za izgaranje samo ;;ušenjem. U takvjm sluča­
jevima preko 50% od ukupne energetske vrijed­
nost i troši se na isušivanje vode. Takvim materi­
jalima s v-isokom vlažnošću može se efika;;no sni­
ziti sadržaj vode drugim racionalnijim procesno­
-tehničkim metodama do vlažnosti od oko SS do 
60%, što iznosi preko 50% od ukupne količine 
vode koju treba odstraniti (poglavlje 4). 

Kod kontinuiranog predsušenja vlažnog gori­
va u fluidnoj sušionici samo dimnim plinovima, 
u sklopu neke kotlovnice, do optimalne vlažnosti 
od npr. 15%, iz bilanci materijala i topline izraču­
nata je vlažnost od 51 % za nativno gorivo kao 
maksimalna. Pri tome 5e pretpostavlja da toplin­
ski stupanj korisnosti kotla iznosi 0,80 i kotlovni­
ce s fluidnom sušionicom 0,95. Za vlažnost veću 
od 51 % , potrebno je dovesti dodatnu količinu top­
line za predsušenje ili direktno iz lotišta zaobići 
kotao, ili namjernim vođenjem pogona kotlovni­
ce kod nižeg toplinskog stupnja korisnosti ispod 
0,80, tj. uz povišenu izlaznu temperaturu dimnih 
plinova iza kotla. 

3. KRATKI PRIKAZ SUVREMENIH KOTLOVNf­
CA SREDNJIH l MALIH KAPACITETA ZA IZ­
GARANJE VLAZNIH KRUTIH GORIVA 

Danas u eksploataciji i na tržištu ima raznih 
konstrukcija i tehničkih rješenja. od kompletnih 
industrijskih kotlovnica do krematorija za spalji­
vanje vlažnih materijala, odnosno otpadaka. Za 
nas su posebno interesantna ložišta tih uređaja. 
Ložišta se konstrukcijski međusobno razlikuju od 
stepem!stog roštilja s podesivim ili stalnim nagi­
bom do raznih kupastih izvedbi s ub::icivanje:n 
vlažnih goriva u sredinu takvih ložišta. Osnovna 
karakteristika, a i slabost svih tih ložišta. jest 
da se u njima, osim izgaranja, obavlja i sušenje. 
Time se javljaju poteškoće koje su kritičk i rani­
je iznesene. U pogonu takvih postrojenja javlja­
ju se i neke druge poteškoće, kao otežano održa­
vanje stalne vatre istog intenziteta i teško posti­
zanje dcklariranog kapaciteta. Ti se problemi u 
pogonu najčešće rješavaju dopunskim dodava­
njem tekućih, plinovitih ili suhih krutih goriva. 
Dalje ozbiljne pogonske poteškoće uzrokuje smr­
zavanje vlažaih sirovina zimi u silosima, zbog 
čega dolazi do zastoja dopreme vlažnog goriva u 
ložišta kotlovnica. Najveći broj takvih uređaja 
danas radi u drvnoindustrijskim poduzećima. Oni 
su podignuti u doba niskih cijena tekućih goriva, 
kada su se vlažni otpaci i iz ekonomskih razloga 
ćesto smatrali balastom iz redovne proizvodnje. 
To se vidi po cijeni, jer se još i danas takvi ma­
terijali daju besplatno ili se ne obračunavaju. 

Danas, kada se u svijetu i kod nas, pod dje­
lovanjem energetske krize i visokih cijena teku­
ćih goriva, situacija bitno izmijenila, na otpatke 
i vlažne gorive sirovine gleda se drukčije. Zbog 
toga se osjeća potreba za razvojem prikladne teh­
nike i tehnologije za efikasno i racionalno izga­
ranje, odnosno primjenu krutih goriva iz takvih 
sirovina. 

4. TEHNIKA I TEHNOLOGIJA PRIPREME VLAZ­
NIH KRUTIH GORIVA ZA NJIHOVO USPJEŠ­
NO IZGARANJE I DORADU 

Za uspješnu upotrebu energetskih sirovina, kao 
što su biomasa, razni vlažni otpaci, pa i mlađa 
fosilna kruta goriva (treset i lignit), potrebno je 
iz njih ukloniti suvišnu vodu prikladnim proces­
no-tehničkim načinim i operacijama. Na izboru 
imamo: usitnjivanje, <lezintegraciju, prešanje, cen­
trifugiranje, gravitacijsko cijeđenje, -prirodno su­
šenje i umjetno sušenje. Ovi načini .se od sluča­
ja do slučaja, u ovisnosti o vrsti, vlažnosti, kapa­
citetu i načinu upotrebe ili dorade goriva, pri­
mjenjuju bilo pojedinačno ili nekoliko njih zajed­
no u odgovarajućem slijedu tehnq\oških . opera­
cija. 

Ovdje se razmatra samo primjena umjetnog 
sušenja fluidizacijom onih vlažnih goriva koja se 
tim načinom mogu oplemeniti .i čija upotreba kod 
nas postaje aktualna. · 
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Slika t. Shema kotlovnice s f1uidnom sušlonlcom "t.'\ sušenje vlažnih goriva 

Plture 1. Sheme of boiler-room \\ilh fluid drter ror dr)'lng we1 fuels 

Sušenje fluidizacijom odabrane je kao prik­
ladno zbog nekoliko tehničko-ekonomskih pred­
nosti, koje taj način sušenja u tim uvjetima pri­
mjene pružaju u odnosu na druge načine sušenja 

To su: 
- mogućnost iskorišćivanja otpadne topline dim­

nih plinova kotlovnice što kotlogradnja ne mo­
že postići; 

- jednostavne su konstrukcije ,s malo pokretnih 
dijelova i stoga podobnije i jeftinije od dru­
gih alternativnih tehničkih rješenja. Fluidne 
sušionice prikladnije su od ložišta-sušionica; 

- zauzimaju male površine natkritih prostora, a 
mogu se montirati u visinu i na nenatkritom 
prostoru. Osušeni se produkt zajdno sa su­
šenjem može transportirati (na primjer u si• 
los); 

- osušeno gorivo,prikladno je za izgaranje u jed­
nostavnij im i jeftinijim ciklonskim ložištima, 
pa se i ~ime indirektno smanjuju investicije 

, u kotlov~ko postrojenje; 
- ložište kotla može ujedno služiti kao genera­

tor topline za fluidnu sušionicu; 
- za to sušenje nije potrebno trošiti dodatna 

konvencionalna tekuća, plinovita ili kruta go­
riva, jer }e; top]ins~a ~nei:gij_a za s~šenje osi­

~~~rava u pot~n,mosti ~1m 1st1m gorivom. 

·,.-FJuiđna·· sušionica· uključuje se u tehnološku 
shemu rada industrijskih kotlovnica na način ka-

ko je to prikazano na slici 1. U ložištu (1) parnog 
ili vrelovodnog kotla (2), koje može biti ciklon­
sko, izgara optimalno osušeno i usitnjeno gorivo. 
Pepeo se odvaja u odvajaču pepela (3), a dimni 
plinovi uvode u fluidnu sušionicu (11), odnosno 
alternativno preko dimnjaka (4), i zapornika (5) 
izlaze u slobodan prostor. U slučaju pripreme 
jako vlažnog gor iva, dovodi se u fluidnu sušioni­
cu dodatna količina topline direktno iz Jožišta 
obilaznim kanalom (16). Vlažno gorivo dozira se 
u fluidnu sušionicu (1 1) pomoću dozatora (12), a 
osušeno izuzima jz ciklona pneumatskom usta­
vom (]4) i prebacuje direktno u silos (8). Ventila­
tor (15) isisiva iskorišćene plinove iz fluidne suši­
onice u atmosferu. 

Kod proračuna mogućnosti uklapanja fluidnih 
sušara u kotlovnice manjih i srednjih kapaciteta, 
uzimaju se ovi tehnički parametri: 

- toplinski stupanj korisnosti parnog ili vrelo­
vodnog kotla kod upotrebe suhog usitnjenog 
krutog goriva iznosi 0,80; 

- temperatura dimnih plinova na izlaznoj dim­
noj strani kotla iznosi od 250 do 30QOC; 

- temperatura nosioca topline na ulazu u fluid­
mi sušaru prije kontakta sa sirovinom koja se 
suši treba da iznosi: 

z? sirovine nižih vlažnosti 

za sirovine jako vlažne 

najmanJe 300Q€ 
do 7500C 
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- temperatura izlaznih plino,•a iz fluidne su~i­
onice 75 do IOOoC: 

- utrošak topline na jedinicu mase isušene ,o­
de (bez obzira gdje se sušenje obavlja) 

kcal 
800--; 

kg. 
- toplinski stupanj korisnosti kotlovnice s llu­

idnom sušionicom na toplinsku energiju sadr­
žanu u već osušenom gorim do 0,95. 

5. POJEDTNACNl PRIMJERI PREDSUšENJA 
VLAZNOG KRUTOG GORIVA S FLUIDNOM 
SUšIONICOM 

U šumarstvu, poljoprivredi te drvnoj i pro• 
cesnoj drvnoj industriji postoji čitav niz potenci­
jalnih energetskih sirovina i otpadaka koji se su• 
šenjem mogu uspješno oplemenili i tako prevesti 
u vrijedna kruta goriva. Postupcima oplemenji• 
vanja vlažnih krutih goriva sušenjem i po potrebi 
briketiranjem, omogućuje se imaocima tih siro­
vina snabdijevanje krutim gorivom prvenstveno 
za vlastite potrebe. Viškovi goriva, naročito u 
ljetnim mjesecima, dorađuju se briketiranjem ra­
di skladištenja za povećane zimske potrebe, dru­
ge korisnike i tržište. Niže se navodi nekoliko 
primjera, čiji su sirovinski potencijali na milijune 
t,ona obnovljene sirovine godišnje. kao: 

5.1 Kora crnogoričnog i bjelogoričnog drva. 

Radi povećanja produktivnosti rada u šumar­
stvu, kontinuirane proizvodnje i snabdijevanja 
drvnom sirovinom tokom čitave godine, počelo 
se u posljednje vrijeme uvoditi mehaničko kora• 
nje trupaca i celuloznog drva. To se koranje obič­
no provodi centralizirano na posebnim linijama 
koje su najčešće locirane u blizini pilana ili tvor­
nica celuloze. Radi toga se kora na tim lokacija. 
ma pojavljuje kao otpadak u znatnim količinama 
podjednako tokom čitave godine. Jedan od nači­
na njena iskorišćivanja jest upotreba kao goriva. 
Odgovarajuća linija za doradu kore uz industrij­
ske kotlovnice predstavlja realno i prihvatljivo 
rješenje za mnoge ili većinu privrednih organiza­
cija. Da bi se to moglo realizirati, potrebno je, 
kroz odgovarajuće rekonstrukcije ili novogradnje, 
kotlovnice ili samostalne objekte opremiti stro­
jevima za usitnjavanje, fluidnom sušionicom, lini­
jom za proizvodnju briket.a, izraditi ciklonska lo­
žišta s automatskim loženjem, podići silose za 
usi tnjenu suhu koru i, po potrebi, sezonska skla• 
dišta za briketirano gorivo. Napad kore iznosi 
kod karanja jelovih trupaca oko 15 vol.%, a kod 
tanjih sortimenata drva i više. 

5.2 šumski drvni otpaci. 

U šumske drvne otpatke ubrajamo granje, ovr­
šinu, panjeve, drvnu masu prorjeda i sanitarne 

sječe. Ti umski otpaci mogli b1 ,c u primarnoj 
šum~ko_j proiz,·odnj1 il'erati radi la";eg prikuplja­
nja, transporta i manipulacije. Iverje ~e rntim 
može upotrijebiti kao gorivo. Tnkva sječka pre­
rađuje se u oplemenjeno kruto gorivo na sličnoj 
tehnološkoj liniji ka"va je spomenuta u točki 
S.I, bilo da je uz neku industrijsku kotlovnicu 
ili kao amostalna linija. Takvim gorivom moi.e 
se zamijeniti ogrjcvno drvo za potrebe kućan­
stva, odnosno konvencionalna tekuća i plinovita 
gorh•a. O,•a obimna sirovinska baza najčešće se 
ne koristi, pa ta biomasa propada i trune u šumi. 

5.3 Piljevina 

Pilje\•ina iz pilana, s prosječnom vlažnošću od 
50 do 60°0, najčešće se koristi kao gorivo za lože­
nje kotlovnica u drvnoindustrijskim poduzećima. 
Te su kotlovnice najčešće sa stepenastim ložišti­
ma, u kojima može izgarati vlažna piljevina. Tak­
va upotreba piljevine energetski je dosta nerado• 
nalna, jer se sušenje obavlja u ložištu, pa se 
zbog toga postiže niski toplinski s tupanj koris­
nosti tih kotlova od svega 11 = 0,6 do 0,7. 

Racionalnijoj upotrebi tih drvnih otpadaka 
često se ne poklanja dovoljna pažnja. To se naro­
čito moie reći za ljetno razdoblje, kada su potre­
be u toplinskoj energiji smanjene, a napad pilje• 
vine i drugih drvnih otpadaka veći. Rekonstruk­
cijom takvih kotlovnica, ili podizanjem novih. na 
koncepcijama kako je to navedeno, uz uvođenje 
fluidne sušionice i linije za briketiranje, postiglo 
bi se znatno bolje iskorištenje efektivne toplinske 
energetske vrijednosti i lakši rad za pogonsko 
osoblje. Višak goriva iz ljetnog razdoblja mogao 
bi se preraditi u gorive brikete za potrebe ku­
ćanstva ili za povećane zimske potrebe tih indus­
trija. Na taj način bi se piljevinom i drugim drv• 
nim otpacima mogla zamijeniti konvencionalna 
tekuća, plinovita i kruta goriva. Napad piljevine 
iz pilana iznosi S do 7 vol.% propiljenih trupaca. 

5.4 Kukuruzovina. 

Radi cjelovitosti informiranja navodi se i ku­
kuruzovina koja postaje masovan poljoprivredni 
otpadak i nema svoju pravu upotrebnu vrijed­
nost kao sirovina. Po jednom hektaru kukuruza 
tih otpadaka ima i do 10 tona. Tehnološka linija 
za oplemenjivanje kukuruzovine u kruto gorivo 
s fluidnom sušionicom i briketirnicom mogla bi 
proizvoditi kruto gorivo za različite potreffe. Ne­
povoljna je okolnost kod ove sirovine njena mala 
nasipna masa i zbog toga visoki transportni troš• 
kovi od mjesta proizvodnje do mjesta prerade. 

5.5 Ostale vlažne energetske sirovine. 

U industriji se često pojavljuju kao otpaci 
razne vrste vlažnih sirovina koje se potencijalno 
mogu koristiti kao gorivo. I kod uporabe tih otpa. 
daka glavni interes bio bi pokriće vlastitih ener-
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getskih potreba tih industrija. Problematika je 
tu slična ili podjednaka kao kod ostalih vlažnih 
otpadaka, ali i specifična. Ekstrahirane iglice jav­
ljaju se u skromnim količinama, a isto tako osta­
tak kod proizvodnje tanina ekstrakcijom iz nekih 
vrsta drva. Hidrolizni lignin je potencijalni ma­
sovni otpadak, ali ta industrija kod nas nije raz­
vijena. I kod prerade tih otpadaka kao i sirovina 
za proizvodnju krutih goriva fluidna sušionica 
nalazi svoju primjenu. Treset kao vrlo vlažno fo. 
silno gorivo redovno se prethodno suši prije izga­
ranja. Fluidna sušionica je prikladno rješenje i 
Zl to predsušenje. 
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Saž etak 
Industrija strojeva za obradu drva SR Hrvatske, koja daje S<Y'/o jugoslavenske 

proizvodnje ove opreme, najveći dio svojih proizvoda plasira u zemlji. I kra.i 
cgraničene sirovinske baze, domaća drvna industrija pokazuje visoki stupanJ 
porasta proizvodnje, 1.ahvalJujući sve višem stupnju finalizacije svojih proizvoda 
i boljem iskorišćenju raspoložive drvne mase. Za dalje unapređivanje ove, u do­
mać im mjerilima, vrlo važne industrijske djelatnosti, potrebni su novi strojevi koji 
će u većoj mjeri biti prilagođeni specifičnim svojstvima domaćih vrsta drva, _t~ 
primjereni konkretnim perspektivnim uvjetima proizvodnje u drvnoj industrtJi 
zemlje. Koristeći odgovarajuće školovane stručnjake i suradnju sa j:nanstvenim 
ustanovama, industrija strojeva za obradu i preradu drva SR Hrvatske može 
tijekom razdoblja od 1981. do 2000. godine ostvariti adekvatna konstruktivna 
rješenja, te racionalizaciju i veću proizvodnj u. Na taj će način ova grana naše 
strojogradnje omogućiti brži razvoj domaće drvne industrije i smanjiti uvoz 
opreme. 

KI ju č ne .riječ i : strojevj za obradu i preradu drva u SR Hrvatskoj -
razvoj proizvodnje strojeva za drvnu industriju. 

PRODUCTION OF WOODWORKING MACHINES IN THE SR OF CROATIA 

Summary 

Industry of woodworking machines in the SR of Croatia makes the 50 per 
cent of the Yugoslav production of such equipment and majo.rity of its products 
have been placed on lhe domestic market. In spite of limited raw material base, 
domestic timber industry indicates high degree of production growth thanks to 
a higher level of finalization of its products and a better utilizauon of the avai­
lable v.olume of wood. For a further promotion of this, in domestic standards 
very .jmportant industrial activity, there is a need for new machines which would 
be much more suitable to specific properties of home-grown wood species and 
adequate to specific perspective conditions of production in timber industry 
of this country. 

Employing highly skilled work force and cooperaLing with the scientific insti­
tutions, the industry of woodworking machines in the SR of Croatia could in the 
period from 1981 to 2000 achieve the adequate const.ructive solutions as well as 
more rational and intense production. In this way, this branch of our production 
of machines would pave a way to a faster development of domestic timber indus­
try and reduce the imports of equipment. 

K e y w o r d s: woodworking machines in the SR of Croatia - developroent 
of production of woodworking machines. 

1. PRIKAZ POSTOJECEG STANJA 

1.1 Historijat indrftt.,..ijske proizvodnje strojeva za 
drvo u SR Hrvatskoj 

P rije drugog svjetskog rata nisu se u Jugosla­
viji proizvodili strojevi za obradu i preradu drva. 

• Referat sa simpozija •Materijalni i društveni razvoj SR Hr• 
vauke do 2000. godine. Zbornik, Zagreb 1980. god. 

Sve potrebe u ovoj opremi, koje su neposredno 
prije rata iznosile oko 400 t godišnje, pod.mirivane 
su uvozorriY-

Tokom drugog svj etskog rata bilo je ·poruše­
no 31 % i oštećeno daljih 36% pogona drvne in­
dustrije u zemlji. Zbog toga je Ministarstvo in­
dustrije NR Hrvatske, fuzijom nekoliko zanatskih 
radionica, formiralo u Zagrebu pr vu tvornicu stro-
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jeva za drvo. Nakon toga počela je indusirijskn 
proizvodnja strojeva za drvo i u remontnim po­
gonima drvnih kombinata u Belišću i Đurđenov­
c~. U prvih deset godina nakon os lobođenja tvor• 
nice u Hrva ts koj usvojile su proizvodnju pedese­
tak tipova i isporučile domaćoj drvnoj industriji 
preko 5000 komada strojeva za drvo. To je 11 

doba -~bnove i poslijeratne izgradnje, u uvjetima 
ogramcenog uvoza opreme, bio osnovni doprinos 
osposobq?vanju _strojnog parka drvne industrije 
JugoslavtJe. PoshJe L960. god. znanstvene institu­
cije iz područja prerade drva, posebno one iz Za­
greba i Sarajeva, razradile su rješenja za rekon­
strukciju pilansldh pogona u zemlji. U ovu akciju 
uključili su se i proizvođači opreme iz Hrvatske, 
š to j_e omogućilo da se pilanska industrija Jugo­
sl_a~1Je _ modernizira domaćim strojevima, koji su 
bih prilagođeni specifičnoj domaćoj sirovini. 

U razdoblju razvijanja tržišnih odnosa i poste­
pene liberalizacije uvoza, poslije 1950. godine, do­
maći proizvođači opreme za drvnu industriju po­
čeli su se na jugoslavenskom tržištu konfrontira­
ti sa stranom konkurencijom. široki asortiman 
proizvoda, nametnu! potrebama poslijeratne ob­
nove i izgradnje, sada je djelovao kao smetnja 
konkurentskoj borbi. Zato je 1955. godine osno­
vana Zajednica proizvođača strojeva · za drvo Ju. 
gosJavije, u okviru koje se, na osnovi međusob­
nih dogovora, počela ostvarivati podjela i speci­
jalizacija proizvodnih programa domaćih tvorni­
ca. Zadnjih godina učinjeni su ,i prvi uspješni ko­
raci u razvijanju specijalizacije u suradnji sa stra­
nim kooperantima. To omogućuje da domaći i 
strani partneri prošire prodajni asortiman uz su­
ženje proizvodnih programa i povećanje serija 
specijaliziranih proizvoda. To omogućuje i obo­
strano povećanje izvoza. Iako navedeni potezi 
predstavljaju tek početne korake na putu uklju· 
čivanja u nacionalnu i međunarodnu podjelu ra­
da, oni su jasno pokazali nove putove i moguć-
nosti. . ·· 

1.2 Postojeća proizvodnja strojeva za drvo u SR 
''· Hrvatskoj 

U SRH djeluju tri proizvođača strojeva za dr­
vo: Tvornica strojeva »Bratstvo«, Tvornica stro­
jeva DIK »Đurđenovac« i Tvornica strojeva DIK 
»Be!išće", koje nude 75 tipova strojeva za drvo 
u godišnjim količinama od oko 1200 t. Na taj na­
čin tvornice SR Hravtske izrađuju 50% ove op­
reme u Jugoslaviji (tablica I). Pri tome treba 
imati u vidu da naša zemlja kao cjelina ima niski 
indeks proizvodnje strojeva za drvo u odnosu na 
potrošnju (tablica V). U tom pogledu indikativan 
je i parametar koji pokazuje odnM'l_)roizvodnje 
strojeva za drvo prema proizvodnji trupaca za 
mehaničku preradu (tablica IV). Naime, proiz­
vodnja strojeva za drvo u nas, mjerena tim uv­
j-etnim parametrom, dva puta je .niža od svjet-ske 
i dvanaest puta niža od proizvodnje strojeva u 
zemljama Zapadne Evrope. 

PROIZ\'OD'l!J I STROJEV,I h l DRVO U SFRJ 
,\l,1\/LfACTLRE OF WOODI\ORKl.'IG MACIIINES IN THE SFR 
or YLGO LAVI I 

"' -~ .,,, 
Godi nn !; ii 

"' :,. 
:i: ć E 
~ :i: cn 

1958-60~ 110 435 60 
1061-65~ 710 280 
1966-70~ 770 240 

1971 905 322 
1972 883 224 
1973 808 197 
1974 2092 168 
1975 1086 163 
1976 1338 336 
1977 1313 224 

1971-772 1200 233 

I) Prema godisnjacima SZS [3] 
2) Godišnji prosjeci 
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cn 
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69 
430 
500 
649 
657 
548 
700 

1382 
1584 

790 
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"fablica t 
Table I 
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674 65 
1420 50 
1510 ~I 
1876 48 
1764 so 
1553 52 
2960 70 
2631 41 
3258 41 
1537 86 
2220 54 

PROIZVODNJA, UVOZ, IZVOZ I IZVEDENA POTROSNJA STRO, 
J EVII ZA DRVO U SFRJ 
MANUFACTURE , IMPORT, EXPORT AND DERI\IEQ CONSUMP• 
TION 01' WOOOWORKING MACHINES IN TH E SFR OF YU-
GOSLAVIA 

Godina 

1958-602 
1961-652 
1966-702 

1971 
1972 
1973 
l974 
1975 
1976 
1977 

1971-772 

"' ·2 
'O o 
:,. 
N 

'i3 
c:: 

I 

674 
1420 
1510 
1876 
1764 
1553 
2960 
2631 
3258 
1537 
2220 

" "' o o 
> > 

~ ::> 
t 

1800 35 
2450 150 
2150 200 
5252 150 
5585 294 
3831 171 
5050 270 
2930 195 
2173 409 
3t 10 349 
3847 263 

I) Prema godišnjacima SZS [3) [4) 
2) Godišnji prosjeci 

Tablica li 
Table li 

= 
"' 

~.!, ·c ;: :s 
'O --~ 

C: C: ~ :s .~ ",,i 
'O o ~"'o 
":.. .g g:; 
>Q h-0 0 
~ a. ~ o a. 

% 

2439 28 
3720 38 
3400 44 
6978 28 
6055 35 
5213 30 
7740 38 
5316 49 
5085 64 
4310 36 
5804 38 

Na osnovi dosadašnje suradnje i samouprav­
nog sporazuma koji je pred potpisivanjem u Priv­
rednoj komori Jugoslav~je, tvornice u Hrvatskoj 
su usmjerene na uža područja specijalizacije. 
Tvornica »Bratstvo" će razvijati teške pilanske 
tračne pile, tvornica DIK »Đurđenovac« će raz­
vijati y ilanske kružne pile te transportne i pneu­
matske w·eđaje za drvnu industriju, dok će DIK 
»Belišće« razvijati hidraulične preše za drvo. Uz 
zacrtani specijalizirani program, ove tvornice će 
i dalje izrađivati druge, već osvojene, strojeve za 
drvo, čija će se proizvodnja, prema mogućnosti­
ma, postepeno napuštati. 
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USPOREDNI POK,\Z,\TEU I O PRO17.VODACIMA STROJEVA ZA 
DRVO U SR HRV1\TSKOJ I ZAPADNOJ cVROPI ZA 1977. GO­
DINU 
PARAUEL INDJCIITORS OF WOODWORKING M,ICHINES M1I• 
NUFACTURES IN THE SR OF CROATIA AND WEST EUROPE 
FOR lm 

Tablico I li 
Table 111 

SRH:i Zapadna• 
Evropa 

Prosječna proizvodnja jednog 
poduzeća ~00 350 
Prosječni broj zaposlenih 
po l poduzeću uposlenih 200 54 
Prosječna proizvodnja po 
l zaposlenom 2 6.5 
Udio radnika koji nisu 
neposredno angažirani u 
proizvodnji, u odnosu na 
ukupni broj zaposlenih 48% 26% 

I) Brojke se odnose na proizvoclače iz SR Njemačke, 
španije, Francuske, Italije, Austrije, švicarske, 
prema podacima UEMABOIS (7) 

2) Podaci iz raznih izvoza 

PROIZVODNJA I POTROSNJA STROJEVA" ZA DRVO PO JEDI 
NICI PROIZVODNJE TRUPACA ZA MEHANICKU OBRADU U 
1977. GODINI 
MANUFACTURE AND CONSUMPTION OF WOODWORKING MA­
CHINES PER LOCS PRODUCTION UNIT FOR MECHANIC1IL 
CONVERSION IN 1977. 

Svijetz 

Proizvodnja strojeva 
w drvo O.S 
Potrošnja strojeva 
za drvo 0.8 

Zapadna3 
Evropa 

5 

3 

Tobllta IV• 
Table IV' 

SFRJ 

0.4 

I.O 

I) Prema podacima FAO [6], EUMABOIS (7), SZS 
[8) 

2) Podaci ne obuhvaćaju: SSSR, Albaniju, Bugarsku, 
CSSR, DDR, Mađarsku, Poljsku, .RumunJsku, Ki­
nu, Vijctoam, Koreju 

3) Podaci obuhvaćaju: SR Njemačku, španiju, Fran­
cusku, Italiju, Austriju, švicarsku. 

ODNOS PROIZVODNJE I POTROSNJE STROJEVA Z/1 DRVO U 
NEKIM ZEMUAMA EVROPE U 1977. GOD.1 
RELATION BETWEEN PRODUCTION AND CONSUMPTION OF 
WOODWORKINC MACHlNES IN SOME EUROPEAN COUNTRIES 
IN 1977 1 

Italija 
SR Njemačka 
Velika Britanija 
Austrija 
švicarska 
Francuska 
J ugosla vij a 
Danska 

1) Prema podacima EUMABOIS [7] 
2) Prosjek· za 1971-1977. g. (Tabela 2.) 
3) Težinski odnos 
4) Vrijednosni od~os 

Tablica V 
Table V 

180%3 
153%3 
140%4 
96%3 
85%3 
82%3 

380/oS 2 
340/oJ 

Današnj i asortiman tvornica u SR Hrvatskoj 
sadrži slijedeće vrste strojeva za drvo: 

- - --------------
- teške pilanskc tračne pile 

(trupčare i ras tružne) 9 tipom 
- pilans ke kružne pile 13 tipova 
- standardne stolarske strojeve li tipo,·a 
- oštrilice i uredaji za odrlavanjc 

alata 10 tipova 
- preše i strojeve za sastavljanje 16 tipova 
- višefazne strojeve za finalnu obradu 4 lipa 
- ostale s trojeve za drvo 12 1ipov11 

Jedan dio ovih strojeva je na određeni način 
zastario, š to pokazuje podatak da je od 75 tipo­
va strojeva koji se vode u današnjem asortimanu 
proizvođača u SRH, 64% konstrukcija osvojeno 
prije 10 i više godina . lndikativno je da ovaj do­
prinos i u jugoslavenskim razmjerima iznosi 63%. 
Ovdje treba pr imijeti ti da su po datu mima osva• 
janja najstariji univerzalni stolarski s trojevi, koji 
su standardne konstrukcije i koji se nisu bitno 
izmijenili zadnjih decenija. Nasuprot tome, u a­
sortimanu proizvođača SR Hrvatske, pa i Jugo­
slavije, nalazi se vrlo mali broj višefazniJ1 i dru­
gih suvremenijih strojeva za finalnu obradu dr­
va. Ni program pilanskih strojeva ne prati dovolj­
no nove trendove razvoja, ali su ove konstrukcije 
u prosjeku novijih datuma i bolje adaptirane kon­
kretnim uvjetima domaće p rimjene. 

1.3 Stanje organizacije industrijske proizvodnje 
strojeva za drvo u SR Hrvatskoj 

U tri tvornice strojeva za drvo SR Hrvatske 
zaposlena je ukupno 610 radnika. Oprema ovih 
proizvođača sastoji se od univerzalnih alatnih stro­
jeva, otpisanih, u prosjeku, preko 80%. Kapaci­
teti radnih strojeva se koriste u dvije nepotpune 
smjene. Pojedini tipovi strojeva izrađuju se u 
godišnjim količinama od prosječno 20 komada. 

Kako su se ove tvornice razvile iz zanatskih 
pogona, one u pogledu priprema rada i organiza. 
cije lehnološkog procesa poš uvijek nose neke 
karakteristike zanatskog načina proizvodnje. Osim 
toga, broj zaposlenih po jedinici proizvodnje je 
visok. (Iako podatke iz tabele III treba promatra. 
ti s nužnim oprezom, oni ipak u kazuju da je 
proizvodnja po zaposlenom u našim tvornicama 
tri puta niža nego u razvijenim zemljama Zapad• 
ne Evrope, te da je broj radnika izvan neposred­
ne proizvodnje u nas 'gotovo dva pu ta viši). 

Tvornice strojeva za drvo u SR H rvatskoj , i 
pored velikog broja radnika van neposredne pro­
izvodnje, raspolažu sa svega 20 konstruktora, što 
je očigledno nedovoljno, jer oni trebaju dalje 
unapređivati 75 osvojenih proizvoda u proizvod­
nji i eksploataciji. 

Osim toga, isti broj konstruktora treba raditi 
na konstrukciji novih proizvoda. Poznato je da 
se radni strojevi plasiraju i na zasićeno . tržište: 
Kupac je, naime, često spreman da zamijeni "'po­
stojeći stroj produktivnijim; te da · plati i višu 
cijenu, ako novi stroj obećava veći dohodak. Zato 
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je dosadašnji kronični nedostatak konstruktora, 
koji su nosioci osvajanja novih proizvoda, pred­
stavljao kočnicu za brži razvoj plasmana i pove­
ćanje dohotka proizvođača strojeva za drvo u 
nas. 

Proizvodni programi ovih tvornica vrlo su he­
terogeni, kako po području pdmjene tako i po 
tehnologiji izrade. To je rasipalo snage i onako 
malobrojnog &cručnog kadra i povećavalo troško­
ve, posebno u uvjetima maloserijske proizvodnje. 
Ovaj problem počeo se rješavati usklađivar.jcm 
unutar proizvodnog programa, tj. formiranjem gru­
pa ,proizvoda koji su po tehnologiji izrade srodni, 
a po primjeni uže specijaliziran. Ostvareni su pr­
vi rezultati u pogledu razvijanja familija tipizira­
nih proizvoda, te u 'Pogledu njihove proizvodnje 
po sistemu unificiranih sastavnih elemenata. Me­
đutim, zbog nedostatka stručnih kadrova kon­
struktora i tehnologa, ovim mjerama zahvaćen 
je tek mali <lio proizvodnih programa. 

1.4 Mogućnost zadovoljenja potreba domaćeg tr­
žišta 

Potrošnja strojeva za drvo u zemlji veća je go­
tovo tri puta od domaće proizvodnje tih strojeva, 
što rezultira vrlo visokim uvozom (tablica II), ko­
ji je u 1977. godini dosegao vrijednost od 380 mi­
lijuna di,nara. Da ovakva potrošnja strojeva za 
drvo nije previsoka ukazuju podaci iz tablice IV. 
Naime, iako su primijenjeni uvjetni parametri 
(t/000 mS) tek djelomično korektni, brojke poka· 
zuju da je stupanj mehanizacije u drvnoj indus­
triji Jugoslavije još uvijek značajno niži nego u 
zemljama Zapadne Evrope. Izložene brojke uka­
zuju i na to da domaća industrija strojeva za 
drvo -nije do sada iskoristila sve mogućnosti koje 
joj pruža domaće tržište, te da se u narednom 
periodu može u zemlji očekivati još veći prostor 
za plasman ove opreme. 

Neposredno poslije oslobođenja, u zemlji su 
se proizvodili jednostavniji - univerzalni - sto• 
larski strojevi čije je osvajanje i proizvodnja re­
lativno lako savladana. Ovakvi strojevi zadovolja­
vali su potrebe tehnologije prerade drva u ranoj 
poslijeratnoj fazi domaće drvne industrije. Kas­
nije, kad su napredna poduzeća drvne industrije, 
suočena s konkurencijom na svjetskom tržištu, 
počela naglo unapređivati svoju tehnologiju, po­
rasla je potražnja za složenijim strojevima. Do­
maća strojogradnja, zbog malih razvojnih kapa­
citeta, nije mogla u potrebnoj mjeri reagirati na 
dinamčne zahtjeve za naprednim konstrukcijama, 
te se zadovoljenje novonastalih 'Potreba počelo 
rješavati povećanjem uvoza. 

Međutim, upravo unapređenje tehnologije ob­
rade drva, osim općenitih, pruža i .niz posebnih 
komparativnih prednosti domaćem proizvođaču 
opreme. Tu se prije svega radi o ,potrebi novih 
rješenja strojeva, prilagođenih specifičnosti do­
maćih ,vrsta· drva. Prirodno je da takve specijalne 

konstrukcije, kako je već pokazalo iskustvo u nas, 
mogu brfo i bolje ostva\-iti domaći proizvođači 
strojeva, koji su dugoročno i geografski orijenti­
rani na domać i teren. Osim toga, a i to je poka­
zalo iskustvo tijekom zadnjih petnaestak godina, 
za kompleksno rješenje opreme i tehnologije pre­
rade drva u nas, moguće je ostvariti suradnju 
proizvođača s trojeva, korisnika strojeva te insti­
tucija koje se na znanstvenoj bazi bave unapre­
đivanjem prerade domaćih vrsta drva. Zato ko­
r ištenje ovih prednosti otvara domaćoj strojo• 
gradnji posebne mogućnosti za veći plasman u 
zemlji. 

Ovdje treba spomenuti i činjenicu da jugosla­
venska i hrvatska strojogradnja ostvaruju vrlo 
niski izvoz s trojeva za drvo u odnosu na zemlje 
Zapadne Evrope (tablica VI). Iako je u prvom 
planu domaćih proizvođača bilo podmirenje tu­
zemnog tržišta, ipak je za kvalitativno unapređe­
nje proizvodnje potreban viši izvoz. Naime, izvo­
zom specijalnih strojeva omogućuje se povećanje 
serija ključnih proizvoda, kao i oštrija provjera 
konkurentne sposobnosti na svjetskom tržištu. 

ODNOS IZVOZA I PROIZVODNJE STROJEVA ZA DRVO U NE­
KIM ZEMUM1A EVROPE U 1977. G00.1 
REI.ATION BETll'EEN EXPORT AND PRODUCTION OF 11'000-
WORKING MACHINES IN SOME EUROPEAN COUNTRIES IN 
(977 I 

Danska 
VeJ.ika Britanija 
švicarska 
Austrija 
Italija 
Francuska 
SR Njemačka 
Jugoslavija 
španija 

t) Prema podacima EUMABOIS [7) 
2) Prosjek za 1971- 1977. g. (Tabela 2.) 
3) Težinski odnos 
4) Vrijednosni odnos 

Tablica VI 
Table VJ 

126%·1 
84%~ 
83%3 
70%3 
52%~ 
48%3 
46%3 

12%3 2 
12%3 

2. PROGNOZA POTROšNJE STROJEVA ZA DR· 
VO U SFRJ DO 2000 GODINE 

Kod izrade prognoze domaće potrošnje treba 
imati u vidu slijedeće činitelje: 

Drvna industrija u Jugoslaviji ima izvanredno 
značenje u industrijskoj proizvodnji zemlje. Na­
me, promatrajući zajedno proiwodnju piljene gra­
đe i ploča, te proizvodnju finalnih proizvoda od 
drva, ove su djelatnosti u 1978. godini zauzimale 
među industrijskim granama 6. mjesto po druš­
tvenom proizvodu, 3. mjesto po broju zaposlenih 
i 2. mjesto po ostvarenom izvozu [1). Ovakav 
značaj drvne industrije SFRJ, koja je pretežni 
korisnik strojeva za drvo, ukazuje da će i poslije 
1980. godine potrošnja strqjeya za drvo biti od 
posebne 'Važnosti za ukupl'!.Il"·privredu zemlje. 
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Prema dosadašnjim trendov.ima rasta domaće 
drvne industrije (tablica VIII), te prema analiza­
ma mogućnosti razvoja (8, 9, 10), u narednom 
planskom razdoblju očekuje se povećanje obima 
proizvodnje drvne industrije u zemlji, što će iza­
zvati i odgovarajuće povećanje potrošnje strojeva 
za drvo. S druge starne, do povećanja potrošnje 
strojeva za drvo u SFRJ doći će i zbog normal­
nog trenda povećanja mehanizacije prerade drva, 
pogotovo ako se uzme u obzir dosadašnja niska 
potrošnja ovih strojeva u zemlji (tablica IV). 

Posebni uvjeti rada u drvnoj industriji zemlje 
i potrebe boljeg jskorištenja deficitarae sirovine 
zahtijevat će od proizvođača opreme sve više tak­
vih strojeva, koji su prilagođeni specifičnostima 
domaćih vrsta drva, te strojeva .koji su projek­
tirani za konkretne potrebe u pogonima domaće 
drvne industrije. 

I na svjetskom tržištu očekuje se veća potraž­
nja strojeva za drvo tijekom narednog razdoblja, 
mada je stopa rasta ove potrošnje u protek.lom 
periodu pokazivala tendencu opadanja (tablica 
VII). 

USPOREDNI PREGLEDI PROSJECNIH STOPA RASTA POTROS· 
NJE STROJEVA ZA DRVO 

PARAl.LEL REVIEWS OF THE AVERAGE RATES OF GROWTH 
OF WOODWORKING MAQHNES CONSUMPT!ON 

Potrošnja strojeva 
za drvo 

Tablica VII 
Table VII 

1961-1970. 197 1-1976. 

Svijet• 18 
Z. Evropa• a 8 
SFRJ2 7 

5 

o 
3 

J) Procjena autora na osnovi podataka EUMABOIS 
[7] 

2) Procjena autora na osnovi podataka SZS [3) [4] 
3) Ukupna potrošnja SR Njemačke, Francuske, Au­

strije 

Na osnovi naprijed navedenog, ocjenjuje se 
da će se potrošnja strojeva za drvo u SFRJ i 
dalje povećavati, ali usporeno, tako da će se za 
razdoblje 1980. do 2000. godine stopa rasta spus­
titi ,na vrijednost od 2% godišnje. 

3. PROGNOZA RAZVOJA PROIZVODNJE STRO­
JEVA ZA DRVO SR HRVATSKE DO 2000 GO­
DINE 

U cilju unapređenja drvne industrije, koja je, 
po proizvodnji, broju zaposlenih i ostvarenom iz­
vozu, značajna industrijska grana zemlje, u cilju 
smanjenja visokog uvoza strojeva za drvo, kao i 
u cilju skladnog razvoja privrede SR Hrvatske i 
Jugoslavije, potrebno je u narednom razdoblju 
do 2000 godine ostvariti daljni rast proizvodnje 
strojeva za drvo u SR Hrvatskoj. 

------------------
U prilog daljem rastu proizvodnje s trojeva za 

drvo u SR Hrvatskoj djelovat će slijedeći fak­
tori: 
- porast plasmana strojeva za drvo tijekom na­

rednog razdoblja kako na domaćem tako i na 
stranom tržištu; 

- sadašnja niska startna proizvodnja ove opre­
me u zemlji; 

- komparativne prednosti domaće industrije, ko­
je su posebno izražene kod proizvodnje rad•nih 
s trojeva.za drvo. 
Dinamičniji razvoj proizvodnje i plasmana pro­

izvodnje otežavat će: 
- djelomična zastarjelost sadašnjeg asortimana 

ove proizvodnje; 
- mali postojeći kapaciteti razvoj nih funkcija 

tvornica opreme u SR Hrvatskoj; 
- visoki proizvodi troškova ugrađeni u sadašnjoj 

organizaciji ovih prozvođača; 

- sadašnja tehnološka i eksploataciona hetero­
genost proizvodnih programa i prodajnih asor­
timana pojedinih tvornica. 

USPOR EDNI PREGLED PROSJECNIH STOPA RASTA PROIZ­
VODNJE 
PAR,ILEL REVIE\V OF TH E AVERAGE RATES OF GROWTH 01' 
PRODUCTION 

Ta blica VIII 
Table VIII 

1961-1970. 1971-1976. 
Razvijene zemlje 

industrija 
ukupno• 
drvna 

4.4 3.4 

industrija• o 
strojevi za 
drvoZ 4 9 33 

SR Hrvatska 
industrija 
ukupn()3 
drvna 

10 6 

industrija3 5.7 5.3 
strojeva za 
drv03 65 6 

1) Prema podacima UN [5] 

2) Prema podacima EUMABOIS [7] 
3) Prema podacima SZS [2] [3) [4] 
4) Ukupna proizvodnja SR Njemačke, I talije, V. Bri­

tanije, Francuske, Austrije, švicarske, Danske, Por­
tugala, Spanije 

Kod izrade projekcije razvoja uvaženi su, osim 
ostalog, i slijedeći trendovi: 

- stope rasta proizvodnje strojeva za drvo u 
razvijenim zemljama izrazito su više od stopa 
rasta drvne industrije (tablica VIII); 

- stopa rasta proizvodnje strojeva za drvo po­
stepeno opada u razvijenim zemljama (tablica 
VIII); 

- i u SR Hrvatskoj je ,u dosadašnjem razvoju 
opadala stopa rasta proizvodnje strojeva za 
drvo, tako da bi, prema istoj dinamici, za raz­
doblje 1980-2000. godine postigla prosječni 
iznos od 3%. 
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-----------------
Imajući u vidu ciljeve privrede Hrvatske i Ju. 

goslavije ,procjenjujući sve naprijed navedene o­

kolnosti, prognozira se kao nužan i ostvarljiv sli­

jedeći razvoj proizvodnje strojeva za drvo u SR 

Hrvatskoj, za razdoblje 1980. do 2000. 

Strojevi za drvo I 

IZVRšENJE 
Ocjena (/) Stopa 

ostvarenje prognoza rasta 

----------
1960. 1970. 1977. 1980. 2000. 1981~2000. 

---- - ------- --
497 t 928 I 1338 t 1500 t 3600 t 4.S 

Prema postavljenim prognozama, u 2000. godi­

ni će se ostvariti: 

- potrošnja strojeva za drvo u Jugoslaviji 9000 t 

- proizvodnja strojeva za drvo u SR Hr-

vatskoj 3600 t 

- izvoz strojeva za drvo, proizvedenih u 
SR Hrvatskoj 600 t 

što bi, uz analogna kretanja u drugim republi­

kama, rezultiralo smanjenjem uvoza strojeva za 

drvo u Jugoslaviju od oko 30%. 

Unutar zacrtanog razvoja proizvodnje predvi­

đa se veći porast strojeva za finalnu obradu drva 

u odnosu na strojeve za pilansku preradu, i to 

za jedan indeksni poen. 

Prognozirano povećanje proizvodnje neće iza­

zvati osjetne probleme u vezi repromaterijala, niti 

će zahtijevati znatno veća ulaganja u osnovna 

sredstva. 
Osnovni prostor za povećanje proizvodnje stro­

jeva za drvo ostvarit će se na račun smanjenja 

uvoza, što će poduzeća strojogradnje SR Hrvat­

ske morati postići povećanjem konkurentne spo­

sobnosti svojih proizvoda na domaćem tržištu. 

4. UVJETI ZA OSTVARENJE PROGNOZIRANOG 

RASTA PROIZVODNJE STROJEVA ZA DRVO 

SR HRVATSKE DO 2000. GODINE 

Da bi se ostvario rast po visokoj prosječnoj 

stopi od 4,5% u razdoblju 1980-2000. godine, n~­

ophodno je provesti dugoročne zahvate koji će 

intenzivirati razvoj proizvodnje opreme za drvnu 

industriju u Hrvatskoj: 

- koordiniranim radom na visokoškolskim us• 

tanovama i u tvornicama, odgojiti potrebnr kad­

rove za proširenje razvojnih službi, koji će biti 

osposobljeni za osvajanje novih, naprednih proiz­

voda, i koji su uvjet za ekspanziju plasmana; 

- u suradnji s drvnom industrijom, te znan­

stvenim institucijama iz oblasti tehnologije obra­

de drva, izraditi kompleksne projekte razvoja, 

gdje će biti usklađene potrebe drvne industrije i 

mogućnosti domaće strojogradnje u pogledu una­

pređenja radnih strojeva za drvo; 

- na osnovi tako postavljenih smjerova raz­

voja, razraditi kompleksno usklađene tvorničke 

proizvodne programe. Proizvodi iz tog asortimana 

treba da su specijalizirani s aspekta primjene, 

da su srodni po konstrukcijskoj koncepciji, te da 

su sastavljeni iz tehnološki sličnih strojnih dije­

lova; 

- putem uključivanja u nacionalnu i međuna­

rodnu podjelu rada ostvariti dalje povećanje asor­

timana prodaje, povećanje serija u proizvodnji i 

povećanje izvoza; 

- polazeći od stručno postavljenih i usmje­

renih proizvodnih programa, uspostaviti dosljed­

nu industrijske organizacije rada, koja će omo­

gućiti povećani dohodak, uz prihvatljive prodajne 

cijene proizvoda. 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 
(Nastavak iz br. 9- 1011980) 

Fr anjo Stajduhar , dipl. h1g. 

Zagreb 

Prispjelo; 15. 09. 1980. 

Prihvaćeno: 12. 10. 1980. 

C El BA 

Naziv i 

C e i b a je poznata u botanici pod nazivom: 
C e i b a p e n ta n d r a (Gaertn.) iz porodice: 
B o rn baca c e a e. Trgovačka imena, uz ceiba, 
su i: s i 11 c o l t o n t e a e, k a p o k t r a e u en­
gleskom, B a u mw o l I b a u m i Kap o k u nje­
mačkom i f roma g e r u francuskom jezičnom 
području. Lokalna afrička imena su: enia (Obala 
slonovače), okha (Nigerija), doum (Kamenm i 
Gabun), bulela (Kongo). 

Nalazišta 

Ceiba je općenito raširena drvo u tropima od 
Senegala do Angole, te preko Centralne Afrike do 
na Istočnu obalu. Jednako se nalazi u uvijek zele­
nim šumama kao i u listopadnim kišnim šumama. 
Smatra se pionirom sekundarnih sastojina. 

Stablo 

Ceiba je brzorastuća vrsta koja zahtijeva pu­
no svjetla, stablo dosiže i do 50 m u visinu, s 
promjerima 1,5 - 2,5 m. Cilindrična deblo, čisto 
od grana, može ići do 20 m, no jako žilište u 
vidu potpora kao planki oduzirna dosta u donjem 
dijelu od tehničkog drva. Isprva tanka zelenkasta 
kora s oštrim bodljikama vremenom postaje pe­
peljasta-siva, a bodljike ostaju samo u donjem 
dijelu. 

Drvo 

Ceiba ima žućkasta-bijelo do smeđe drvo s 
jasnim prirasnim zonama, no srževina i bjelika se 
međusobno ne razlikuju. Anatomske osobine cei­
be pokazuju sudove većinom pojedinačno raspo­
ređene, velike, s jednostavnim perforacijama. Vla­
kanca su tankostjena i duga_ Drvni traci jako va­
riraju u veličini, većinom su 2-3 stanice široki, 
no vrlo visoki. Parenhim je brojan, no vidi se 
tangencijalna samo s lupom kao vrlo fine, uske 
i svijetle crte. Strukture je ravnomjerne, pravnih 
vlakanaca, a mnogo sliči i po boji drvu abachi. 

Osušeno drvo (v = 15%) :ima obujamsku masu 
između 30~00 kg/m8, no zbog njegove visoke 

UDK 634.0.810 

Stručni rad 

vlage u transportu se mora računati s 700- 850 
kg/m3. Radijalno utezanje iznosi 2,9%, tangenci­
jalna 4,3%, a volumna 12%. 

Trajnost 
Ceibu napadaju gljive i insekti. Na okoranom 

drvu može se pojaviti zagušenost i prozuklost. 

Sušenje 
Drvo se lako suši, ali osušeno brzo, opet, pri­

ma vlagu. Treba ga zaštitnim sredstvom (penta­
chlorphenolom i dr.) zaštititi. 

Me han ič ka s voj stva 
Po svojim mehaničkim svojstvima ceiba ima 

sličnosti s topolovim drvom. Numerički podaci 
pokazuju: 
a) volumna masa s 15% vlage 
b) čvrstoća na savijanje 
c) čvrstoća na t lak 
d) modul elastičnosti 

Ob radljivost 

0,21-0,40 g/ma 
50 Nlmm2 
24 N/mm~ 

4300 Nlmm2 

Kako je drvo lako, dalo bi se i lako obrađiva­
t i, no zbog svoje mekoće iveri zapunjavaju rez, 
što otežava piljenje. Preporuča se obrada samo 
s oštrim a latima, a rezanje i lj uštenje furnira tre­
ba vršiti dobrim noževima. Cavlanje i vijčanje 
se Jako provodi, no spojevi nisu čvrsti, bolje je 
spajati čepovima i prstasto-klinastim spojevima. 

Ne lijepi se baš najbolje_ Prije bojenja treba 
zapuniti pore zapunjivačem. Prozirni lakovi za ce­
ibu drvo nisu preporučljivi zbog grubosti površi­
ne. 

Upotreba 
Ako zahtjevi za čvrstoću nisu visoki, ceiba -

drvo se upotrebljava za slijepe furnire i šperplo­
če, kao materijal za pakovanje, modelarstvo, san­
dale, petice, izolacije i dr. 

P roizvodi 
Ceiba se izvozi kao oblovina promjera 0,8-1.5 

m, u duljinama od 4,5 m na više; sve uglavnom 
za ljuštenje u furnire. U novije vrijeme dolaze sa­
mo ljušteni furniri iz tamošnje proizvodnje u fik­
snim mjerama. F. š . 
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Franjo Stajduhar, dipl. ing. 

Zagreb 

Prispjelo: 27. kolovoza 1980. 

Prihvaćcno: 15. Hstopada 1980. 

UDK 801.3:63l0.83 

S1rućni rnd 

Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uređaja 

U drvnoj industriji (nasta\"ak iz br. 9-10 1980.) 

Redni Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njcmaćki 
broj 

2 3 -I s 

.1019. generatorsko drvo generator wood bois pour gazogene Tankhol1. 

1020. ispitivanje ljepila testing of adhcsivcs essai qualilafif de colle Klebstoffpri.ifung 

1021. klimatski postojan, wcather-proof rćsistant a l'action du klimabestand,g 

otporan na atmo-
sferske prilike 

climat 

1022. kolebanja tempera- variations of temperature variations de tempćraiure Temperaturschwankungen 

ture u sušionici in drying chamber dans une cnceinte dc in dcr Trocknungskammer 

sechage 

1023. lakiranje uronjava. 
njem 

dipping varnishing \'emir par immersion Tauchlackieren 

1024. list kružne klatne swashplate circular-saw lame dc scie circulaire Taumelkreissageblatt 

pile hlade oscillante 

1025. Jjepiva traka tape bande adhesive Tap 

1026. mala sušionica small-size petit sechoir Klein1rockncr 

drying machine 

1027. male crvotočine small wormholes petits trous de vers kleine Wurmlocher 

1028. rnli11 usitnjivač s impoct disk mili broyrur ii disque Pralltellermiihle 

udarnim diskovima 
1029. nazubljena traka za 

doziranje 
dosing spikcd belt bande de dosagc 11 dents Dosierstachelband 

1030. oblaganje dekora. pressing of laminatc revctement par pressage Pressbcschichtung 

tivnim laminatom a\'ec un papier decoratif 

(prešanje dekorativ- imprćgnć 

nog laminata) 
1031. otpresak moulding a~lomerć de dechets de 

bo1s 
Pressling 

1032. podizači malog hoda small stroke hoists appareils dc levage dc 
petite hauteur 

kleinhubige Hebezeuge 

1033. pogon na kompri-
mirani zrak 

compressed air drivc commande par air 
comprimć 

Pressluftantrieb 

1034. postupak djelomične 
zaštite (imprcgnaci-
je) 

partial impregnation procćde de prćservation 
partielle du bois 

Teilschutzverfahren 

1035. postupak rtapanja dipping method procede de tr~itemc~t par Tauchverfahrcn 

(uranjanja trempage ou 1mmers1on 

1036. potporni raspon span distance entre appuis, 
portće 

S tiitzwei te 

1037. pritezanje listova jamming or circular coincement dcs lames de Klemmen von 

kr užnih pila saw blades scies circulaires Kreissageblattern 

1038. pritisak preše pressure (p. s. i. = 
sqare inch) 

per compression, pression Pressdruck 

1039. proizvodna traka assembly linc chaine cadencee, Taktstrasse 
chaine pour općrations 
cycliques, train de machi-
nes pour općrations 
rythmees 

1040. razvlaknjivač s dvo- doublc disk disintc• broyeur a dcux disques Doppelscheiben-Zerfaserer 

strukim diskovima grator ~ mouvement oppose 

1041. regulator tempera- temperature regulator, regulateur de temperature Temperaturregler 

ture thermostat 

1042: sanduk vezan žicom wirebound box caisse armće Drabtbundkiste 

(Nastavlja se) 
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Jli DRICH FRAIS• 

STROJEVI ZA MANIPULACIJU, PRIVLACENJE 
I OBRADU DRVA U NjDR , 

Sll~a I. Hldraullčka samohodna dlzallca tip T-174-2 s h;drnullčklro hvatačem tip KN-270. 
Proizvođač: VEB-Wejmar Kombinot (Welmar) - NJDR 

-Sastavni dio racionalnije upotre­
be domaćih sirovinsk.ih izvora u 
Njemačkoj Demokratskoj Republi­
ci također "je i razvoj šumarstva. 
To se i namjeravalo postići posljed­
njih godina intenzifikacijom proiz­
vodnje i iskorišćenja drvne mase. 
Pored povećanja eteta, povećava se 
i s ječiva masa. Dok se u godini 
1970. eksp!oatiralo 7,1 milijun ms i 
godine 1975. 8,6 milijuna ms, u 
godini 1980. trebalo bi da se eksplo­
atira 9,8 milijuna ms. 

Proizvode se i novi strojevi i sred­
stva mehanizacije, pogodni ne sa­
mo za šumarstvo, već i za drvnu 
industriju. I pored toga što je u 
DDR proizvodnja strojeva za drvnu 
industriju znatno ograničena, u ni­
zu slučajeva mehaničke radionfce 
pojedfoih zavoda svoje potrebe po­
krivaju vlastitim snagama. 

Manipulacija l privlačenje drva 

Za utđvar industrijskog drva Kom­
binat VEB-Weimar (Weimar NjDR) 
proizvodi samohodnu dizalicu tip 
T-174-2 (slika I). Radi se o stroju 
kojj predstavlja dalji razvoj stroja 
T-174 starije konstrukcije. Novi u­
tovarivač ima nosivost 2,5 tone, a 
ima rotator tipa KN-220, na koji je 
ovješen hvatač KN-270. Stroj može 
dizati drvo do visine od 7,1 m ili 
ga uzimati iz bazena dub:ne do 2 
m. U usporedbi s prethodnim, uto­
varivač se ističe raznim tehničkim 

• lng. J. Frais, Otrokovicc CSSR. 

poboljšanjima. Pored pneumatsko­
bidrauličkih k(!čnka, ovdje su novi 
stabilizatori, usavršeno je sjedalo, 
a izvršena su i druga poboljšanja. 
Rotator se može u minuti šest ou­
ta okrenuti za 360°. HvaLač kapa­
citeta 1,2 m3 može hvatati trupce 
maksimalne dužine 15 m. 

Za privlačenje drva iz teže pris­
tupačnih mjesta u brdovitim tereni­
ma, konstruirano je u Zavodu dr­
žavnih šuma StFB-Konigstein spe­
cijalno vitlo. Osnovni okvir od če­
ličnih cijevi ima oblik saonica. Na 
njima je smješten benzinski mo­
tor s lančanom pilom, prijenosna ku­
tija i bubanj, na kojem je namota­
no čelično uže dužine 100 m. To u­
že se upotrebljava za vuču glav­
nog užeta s traktorskog vitla, ko­
jim se izvlače trupci. 

U poduzeću VEB-Kombinat Forst­
technik u Warenu proizveli su spe­
cijalni hvatač tipa RZ-50 i montira­
li na mali traktor tipa TZ-4-K-14c. 
Predviđen je za izvlačenje tankih 
sortimenata iz pror~da. Hidraulički 
hvatač nosivosti 100 kg može se 
otvarati od S - 820 mm. Za ma­
nipulaciju duljeg drva predviđen je 
hvatač u obliku kliješta tipa RG-140 
Montiran je na zadanjem dijelu 
traktora s kotačima na hidraulički 
podizač u 3 točke. Hvatač se no­
kreće j u hodzontalnoj ravnini. Po­
godan je za privlačenje oblica vo­
lumena do 1,2 ms. Proizveo ga je 
Zavod StFB-Eberswald. Uređajem 
može rukovati sam rukovalac trak­
torom. Na bazi tog čeljusnog ure-
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đaja proil vcclcn je 1akodcr sis tem 
RG-140 EA (s lika 2). Dva radn ika 
imaju učinak od 40 1111 1smjcnu (Sli­
ka 3). 

Slika 2. Kandže i< ,ls1cmn RG-140 E,\ 
Ptob:.\lodač: Vl~B-Kombinat Forsttechntk. 

Waren 

Slika 3. Hidraul.lčka kliješt:1 ~:t izno!enje 
prostornog dna 

Za prijevoz drva s pomoćn:h sto­
varišta do drvoprerađivačkih pogo. 
na, u NjDR upotrebljavaju se, po­
red sovjetskih teretnih automobila 
tipa MAZ, u prvom redu teretni au­
tomobili koje proizvodi zavod IFA­
Automobilwerke (Ludwigsfelde). Ra­
di se o kamionu Lipa W-50--L, snab­
djevenom poluprikolicom tipa FNL­
-60 (slika 4). Vozilo je nosivosti 11,5 
tona, a pogodno je za transport 
trupaca dugačkih čak 30 m. 

Strojevi za cijepanje 

Kompleksno iskorišćavanje drva 
odrazuje se u prvom redu u razvo­
ju tehnoloških uređaja za preradu 
tankih ili manje vrijednih trupaca. 
Tako je npr. Poduzeće za šum­
sku tehniku u Oberlichtenau zajed­
no s Državnim poduzećem u Marien. 
bergu proizvelo prijevozni stroj za 
cijepanje tipa M/1 (slika 5). Stroj 
ima na jednoosovinskoj prikol'ci s 
pneumaticima smješten zavareni če­
lični okvir. U njegovu prednjem 
dijelu smješten je hidraulički agre­
gat s razvodnikom. Za pogon pum­
~e od 16 1/min služi' ele~tromotor 
trpa KMR-112, snage 7,5 kW. Na 
stroju se mogu cijepati odresci dr­
va dužine do I m i maksimalnog 
promjera od I m. Stroj ima ka­
pacitet od 35 mS/smjenu. Za cije­
panje drva dužine od I m, tako-
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S!ikll 4 Tc:etnl outomob!I tip IFA•W•SO • 1>oluprfkollcon1 

Prolzvcdat: IFA•Automobnwerkc/Ludwlll$feldo- NjDR 

đer je konstruiran uređaj tip,, 
Salzwedel (slika 6). Njegovu osno­
vu čini lagani zavareni okvir od če­
ličnih kutnih profila. U srednjem 
dijelu smješten je hidraulički ci­
lindar promjera 80 mm. Stapajica 
na kraju završava pritisnom plo­
čom. Niz novih strojeva konstrui­
rano je također za ki-csanjc grana. 
Poduzeće šumske tehnike VEB-Kom­
binat Forsttechnik Warcn konstru­
iralo je pokretni stroj tipa EA 20 
za kresanje tanjih trupaca. Pogo• 
dan je za obradu drva četinjača i 
lis1ača. Sirovina može biti promjc 
ra od 4 - 20 cm. Drvo se do s tro­
ja pr:miče dizal:com, koja drvo u­
laže u korito. Hidraulička dizalica 
montira se na stražnji dio trakto­
ra s kotačima tipa MTS-20 (MTS-
80). Stroj koji poslužuje jedan rad­
nik ima kapac:tct od 13 ml/smje• 
nu. 

U poduzeću VEB-Ziilldorf kons­
truirali su stroj za kresanje ure­
đaja EA-20-Z (slika 7) koji se mon­
tira na zadnji dio traktora zajedno 
s d 'zalicom. Taj uređaj je tako­
đer predviđen za obradu tanjih tru­
paca do maksimalnog promjera od 
20 cm. 

Uređaj tipa EPAK (slika 8). tako 
đcr konstruiran u VEB-Kombinatu 
Forsltechnik/Waren, namijenjen za 
radove kod proreda, krešc grane de­
bljine do 30 cm sa stabala najve­
ćeg promjera od 20 cm. U toku 
jedne smjene obradi do 15 m3 drva 
uz poslugu od jednog radnika. Za 
kresanje dugačk.ih trupaca četinja­
ča ili listača konstruiran je uređaj 
tipa EA-30-N (slika 9). Stablo ulo­
ženo u taj uređaj s lučnim nože­
vima povlači se pomoćnim trakto­
rom, koji je snabdjeven čeljusnim 
hvatačem tipa RG-140. Uređaj J·e 
pogodan za kresanje stabala o 

f.llka 5. Stroj 1.11 cijepanje M/ 1 (StfB­
.\larlcnb<rg) 

S.l~a 6. S1roj za djcpa,ljc •Sallwtde~• 

promjera od 30 cm. Njime se pos• 
tiže kapacitet do JO m'lsmjcnu. lzra. 
zito veći učinak od 70 - 110 ms/ 
smjenu postiže stroj za kresanje 
EA-60 (slika 10). Montira se na po­
moćnu prikolicu uz traktor s ko­
tačima tipa LKT-80, s uređajem za 
manipulaciju tipa ZR-1. Zatvaranje 
i otvaranje čeljusti, koje imaju ob­
lik srpa, ostvaruje se hidraulički, 
uz daljinsko upravljanje pomoću ra­
dija. Stroj je pogodan za kresanje 
trupaca promjera od 30 - 60 cm. 
Za posluživanje zahtijeva jednog 
radnika. 

Sliko 7. Stroj "' kr<r ,J: EA-20-Z ,o tanju 
oblo,tn·i 

VEB-Zullrđo·r 

Sliko !. S1roj :ta kruonje I paketlran/e lio 
EPAK VEB-Kombinat Forst1cc!1nlk (llarcn). 

Sllk> 9. Uređaj u kre„nje tip EA-30-N i> 
dugačlcu oblol'lnu 
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SUka 10. Uređaj za krcSllnje tip EA~ 
(VEB-Kombfnal Fors1tcd1nlk/Warcn) 

Pile i strojevi za koranje 

Za krojenje je zanimljiva elek­
tropila lančanica tip ES-400. Snab­
djevena je elektromotorom snage 
1,4 kW (220 V). Dužina vodilice je 
350 mm. Lančanik dimenzije 10,25 
x 1,6 - 48 mm ima radnu brzinu 
od 12,5 m/s. Masa pila je 9 kg. Pr0-
izvodi je zajedno s nizom prijenos­
nih kružnih pila, brusnih ploča i 
drugih uređaja i alata za obradu 
drva, zavod VEB-Spezialelcktro­
werkzeuge - Neus!,1.d/Sacbsen. 

Za piljenje i kresanje tanje oblo­
vjne promjera od 30 - 160 mm, re­
gionalno poduzeće za zemljoradnič­
ku tehniku u Heinickeu konstrui­
ralo je slroj tipa STM/16.001 (slika 
11). Njegov ~Javni dio je krnfoa_ ~i­
la koja oblice uzdužno rasp1!Ju1e 
brzinom pomaka od 8,6 m/min. 0-
brađ:vani sortimenti moraju ipak 
imati minimalnu dužinu od 1700 
mm. Dimenzije tog strojnog uređa­
ja su 4000 x 1700 x 1900 mm, m~se 
2,1 t i snage 18,2 kW, s pomoćmm 
odlagajućim plohama. 

Da bi se tanki trupci dali upo­
trijebiti za proizvodnju vrtnog na• 
mještaja ili kuća te. sličnih J)~oiz: 
voda bio je konstruiran spec11aln1 
stroj' za koranje (slika 12). Speci. 
jalnim valjcima za posmik postiže 

bn:inu od JI m min ia sirovinu pro­
mjera 4 - 20 cm. koja se kreće do 
glava za koranjc. Stroj ima insta­
liranu sna"u od 24.5 kW. Proi1.vodi 
ga šu111ar;ki zm•od u Uickcnwaldu. 

Oštrenje alata 

lz oblasti uređaja predviđenih za 
održavanje :1la ta n nimljive su u 

" Sllka I I. Kru.ž:nn pila lip STM ,:a ra,:rczivanjc 
tankih obllco 

Slika t%. SlroJ u koranje lanklh obl!ca 
Prol_zvođač: SIFB - Lfickenwalde 

Sllkrt 13. O!trat ica X.."1 ravne noic,1c {Maco -
NJDR) 

prvom redu oštračice :-a ~ru~enje 
noževa. Radi se o stroJu upa Ma­
co-NSA 800 (1200, 2000 i 3000) (sli­
ka 13). Ovi s trojevi snabdijeveni u 
elektromagnetskim pričvrsćivačima 
alata. Pričvršćeni nosač dade se na­
ginjati od O - 45•. Oštra_čicc pro!Z· 
vodi zavod VEB-Maschinenfabn k, 
VEB-Maschincnfabrik, Got1bus. 

Zaštita na radu 

Uz povećanje produktivnost i ra: 
da, napori su usmjeren! ta_ko~er_ 1 
za stvaranje uvjeta za~t11e 1 _h_1g1J.e; 
ne rada. Da bi šumski radn1c1 bih 
sistema tski i stručno odgajani live­
zi sa zaštitom na radu, te da bi 
propJganda prot iv ozlieda na radu 
bila š to efikasnija, u šumskom. za­
vodu državnih šuma StFB. Oramen­
burg, pušten je u. rad nas_t~vno-o_d­
gojni kabinet. On Je snabdtJCven IS· 
pilnim panoom, plakatima i litera­
turom a također i konkre1n:m zaš­
titnim' pomagalima. Poduka radni­
ka li zašt iti na radu ovdje se pro­
vodi u formi pitanja i odgovora. 

Iz navedenih informacija vidljivo 
je da se velika pažnja u NjDR po­
svećuje u prvom redu novatorskom 
razvoju raznih uređaja za manipu­
laciju i obradu drva koji su pred­
viđeni za šumarst1•0 i primarnu 
preradu drva. 

Preveo: A. Vranko, dipl. ing. 
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NACIN ISKORISCIVANJA TOPLINE 
nastale hlađenjem kompresora za zagrijavanje prostorija 

(uređaji tvrtke A LU P) 

Već je u jednom od ranijih bro­
jeva bila . riječ. o visokoučinskim 
kompresonma firme ALUP, oprem­
ljenim oklopom 7-3 prigušivanje zvu• 
ka. koji, uz svoje ergonomsko zna­
čenje, svakako imaju i ekonomsko, 
j~r omogućuju postavljanje kompre­
sora u tvorničke halc, čak uz sama 
radna mjesta, što predstavlja ušle 
du u cijevnom razvodu, energiji, 
zraku, ulju, te kompre;orskoj sta­
nici koja prestaje biti neophodna. 
No, time još nisu iscrpljene sve mo­
gućnosti , jer spomenuti kompresor i, 
uz svoju osnovnu fl.1.llkciju , dobiva­
ju dodatnu, tj . da paralelno mogu 
služiti za dopunsko zaorijavanjc 
prostorija, b ilo tvorničkih Tiala, skla­
dišta ili slično, što predstavlja čis­
tu uš tedu u energiji. U tu svrhu 
firma ALUP konstruirala je jedno­
s tavan sistem nazvan HL 1-M, ko. 
ji je prikazan na shemi (sl. I). 

Ovaj sistem funkcionira na prin­
cipu automats ke regulacije tempe­
rature pomoću termosta ta koji ak­
tivira elekt romotorom pogonj ene za. 
slone za dovod, odvod i cirkulaci­
ju zraka. Na taj način svi zasloni 
u sistemu rade sinhrono, i kod bi­
lo koje temperature u prostoriji na­
laze se međusobno u optimalnom 
položaju. Na primjer, ako se želi 
zagrijavati (zimi), tcrmostat se po­
desi na željenu temperaturu i zas­
loni će se automatski tako postavi­
ti d a će kompresor koji je u radu 
za svoje ~lađenje crpst\ samo __ okol­
m zrak 12 prostonJe I zagnJanog 
ga vraćati u nju. Kada je želj en.i 
temperatura dostignuta, automatski 
se otvara zaslon za dovod svježeg 

ispusni 
zrak 
ljeti 

rnnjskog zraka tako dugo dok 2.1 
tcrrnostat ponovo ne zatvori. Lje'i1, 
kada bi ovakvo grijanje bilo ne­
poželjno, zagrijani zrak će se ispu 
štati napolje, čime se dobiva nešt:> 
kao klasični oair-condition«. 

Naravno da se ovim sistemom 
ne može rješava ti zagrijavanje jed­
~c veće tvorničke hale (zimi), no 
ipak se može postići watna ušte­
da energije, pogotovo u proljeće i 
jesen kada bi čak i ovakvo dodat• 
no grijanje bilo dovoljno. Slijedeći 
primjeri daju brojčane pokazatelje 
o veličini toplinske energije: Kom­
presor snage 30 kW s tvara toplinu 
od oko 28 350 kcal/h (korisnost e­
lektromotora 0,91), što je dovoljno 
za zagrijavanje jedne veće ob itelj­
ske kuće na temperaturu od + 20 Co 
pri vanjskoj temperaturi od -15 01 
Slijedeći pnmjcr možda je uvjer i ji­
viiji. Alupov kompresor t ip HL 
500-Z IO SL, od 30 kW, radi 8 sati/ 
dan- I smjena 

8 x kW snaga x 860 koal/h 8 x 30 x 860 

koef. korisnog uči na rrotorn 0.91 

• 226.800 kcal/smjcni 

Ako se 226.800 kcaUsmjeni izrazi u 
litrama laž-ulja: 

Korisna količina topline 

Kal. wijednost/l x koef. 
kOr'isnog učim,. ložerja 

• 45 I/ smjeni 

226.800 

8670 X 0,58 

Ako se godišnje loži oko 170 da­
na po 8 sat i, uz cijenu lož-ulja 10 
din/I: 

~,tsa l , AtUP-ov ,lslem HL J.M 

Stlka 2. Kompresorska stanJca s \irtđajtll'I 
u. iskorišćh·anje 1opllne na!Ctale h~ađcnJem 

kompresora 

170 x 45 = 7.650 I/smjeni 

7.650 x !O = 76.500,00 d in godišnje' 
smjeni, ovom se uštedom, uz rad u 
više smjena, investicija u ovakav 
sistem isplati već za manje od go-
dinu dana. ~ 

Na kraju je još potrebno sporne. 
nuli da se s više kompresora, ili s 
kompresorom veće snage, dobiva i 
veće toplinsko iskor ištenje, a time 
i veća ušteda (vidi tablicu) 

f: 
"' 2 C "' :.. ., -o 
C o :::' ~ "' E 
" " 

..,, . 
- .. .. ~ :=w :s .S 
" C. t:0->< :,s:.::: • 'O 
-o E "' >N -o 
00 C o o 
~ .I< (/) ..J () 

HL 3000 18,5 28 47.160,-

HL 3300 22,0 33 56.080,-

HL 3700 26,0 39 66.330,-

HL 4004 22,0 33 56.080,-

HL 5000 30,0 45 76.500,-

HL 5500 37,0 55 92.660,-

HL 7007 37,0 55 92.660,-

HL 8010 45,0 67 114.750,-

HL STERN 
10 ss.o 82 140.250,-

HL STERN 
12 59,0 88 150.410,-

Daniel Ogrizek, dipl.,\ng, 
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SASTANAK SEKCIJE ZA ORGANIZACIJU I EKONOMIKU 
ŠUMARSTVA I PRERADE DRVA 

Haludovo, 25. i 26. rujna 1980. 

. ZaJedru.ca fakultet~ i ins tituta Šltm~rs tva i prerade drva Jugosla­
vtje! SekciJa z.a orgamzaciju i ekonomiku šumarstva i prerade drva, 
odnala Je sastanak 25. i 26. rujna 1980. u Ha ludovu sa slijedećim 
dnevnim redom: · 

(I) Nastavni programi organizacije i ekonomike na š umarskim i 
drvnotehnološ k.im odsjecima šum:,rsklh fakulteta Jugoslavije, 

(2) Programi znanstvenog rada i istraživanja u razdoblju 1981 -
- 1985. 

Sastanku su prisustvovali predstavnici fakulteta i ins titu ta iz svih 
socijalističkih republika osim SR Slovenije. 

Za sastanak je b io prireden so­
lidno obrađen mate r ijal prema 
dnevnom redu, o nastavi i znanstve­
nim istraživanjima. 

lz pregleda broja sati nastave 
vježbi i seminara, konstatirano je 
da postoje velike neujednačenosti 
u programu nastave na pojedinim 
fakultetima, kako iz organizacije 
ta.ko i iz ekonomike. ' 

U ovom ćemo se prikazu osvrnu­
ti samo na ona pi tanja koja za­
diru u područje nastave i znanstve. 
uih istraživanja u drvnoj industri­
j i. 

Ekonomika se kao predmet uop­
će ne izučava u Saraj evu, a na os· 
talim fakultetima nedovoljno. 

Iz pripremljenog materijala te 
diskusije dobio se dobar uvid u 
stanje u praksi i probleme na koje 
diplomirani inženjeri drvne indus­
trij e nailaze u radu, te su dati pri• 
jedlozi za poboljšanja. 

Inženjer drvne industrije u prak­
si najčešće radi na poslovima ru­
kovođenja tehnološkim procesom 
OOUR-a, na poslovima rukovođenja 
radnih organizacija i u trgovini dr• 
vom. Poslovi koje obavljaju su tak• 
vj da zahtijevaju solidno poznava. 
nje u prvom redu bitnih elemenata 
ekonomike poslovanja radne orga­
nizacije. Pored toga se velik broj 
inženjera drvne industrije nalazi na 
položajima gdje se od njih zahtije• 
va da na razini općine, zajednice 
općina, republike i na saveznoj ra­
zmi, u različitim inst itucijama ili 
stručnim asocijacijama. iznose svo. 
ja mišljenja i zauzimaju stavove o 
pitanjima sadašnj eg s tanja i budu­
ćeg razvitka ne samo organizac:je 
u ko j oj rade, niti privredne grane, 
već o cjelokupnoj privred i. Takva, 
barem najrudimentarnija, znanja in­
ženjer drvne indus tr i je ne stječe 
na fakultetu i, ako želi svoj posao 
dobro obavljati, prepušten je sa-

mom sebi da kao samodiktat stek. 
ne barem najgrublje, najčešće ne­
sistematične, predodžbe o proble 
mima koji ga tište. 
Najveći dio specifičnih tehnič-

kih p roblema u proizvodnji, zahva­
ljujući dobroj tehničkoj izobrazbi 
na fakultetu, iažeJjer drvne indus. 
trije uspješno rje!ava. On je u sta­
nju da tehnički jasno formul:ra 
projektni zadatak specijalistima kao 
što su statičari, inženjeri strojar­
stva i elektroinženjeri. Velič'na po­
duzeća u koj ima radi i podjela po­
sla u najvećem broju slučajeva mu 
ne dopušta da se s bilo koiim od 
tih područja ili svima bavi. Od nje­
ga se upravo t raži da, na temelju 
svojih poznavanja tehnologije, po­
slovne odluke stalno ekonomski va• 
lo rizira. Takvu izobrazbu inženjer 
drvne industrije na žalost nema i 
valja mu je dati na fakultetu, gJa. 
si zaključak sastanka. 

Predlaže se da se nastava ekono· 
m:ke sluša kroz dvije godine po 
dva semestra, i to 3 sata predava• 
nja i 2 sata vježbi tj edno. 

U trećoj nastavnoj godini studen­
ti bi slušali opći pristup i ekono­
miku poslovanja radne organizaci­
je, a u četvrtoj nastavnoj godini 
makroekonomiku i ekonomiku pri­
vred ne grane. 

Pored toga bi u četvrtoj nastav­
noj godini s tudenti u jednom se­
mestru slušali trgovinu drvnim i 
šumskim proizvodima s osnovama 
market inga, znanja koja su im u 
praksi prijeko potrebna i naičešće 
ih poslije ne dobiju li ,ih na fakul­
tetu n ikada ne savlada ju onako ka­
ko to praktične potrebe zahtijeva­
ju. 

U okvirima redovne nastave t r­
govinu šumskim i drvnim proizvo­
dima s osnovama marketinga mo• 
gu slušati studenti šumarskog i d r­
vnotehnološkog odsjeka zajedno. 

Na sas tanku je utvrdeno da in­
i,cnjcr drvne indus trije nema, na 
žalost, mogućnosti da magistrira i 
dok torira iz e konomike. Zbog tO!!a 
je zaključcno da se predloži' ot ,; . 
ranje dva pos1iplomska studija: 
(I) iz e konomike, makro i m·kro• 
pristup, te (2) iz t r·govine drvom 
i markctincr drvn ih proizvoda. 

Pos tiplomski s tudij iz trgovine 
drvom i marketingom bi se dijdio, 
poš to bi se rašćistile neke formal­
ne prepre ke, u dva d ijela: (I} prvi 
dio, u trajanju dva semestra, obu. 
hvario bi specijalizaciju iz trgovi­
ne . sa završenim ispitom i diplom• 
s kim radom, te ( I[) nastavljajući 
se na (I) dva semestra magistarski 
studij trgovine drvom i market in­
gom, sa uob:čajenim magistarskim 
radom. Diplomirani speci ja list za 
trgovinu, inženjer drvne industrije, 
stekao bi zako:1ska prava za obav. 
!janje poslova u vanjskoj trgovini, 
što bi zakonom valjalo osigurati. 

U opširno elaboriranom pregledu 
znans1venih tema iZ oblasti ist raži­
vanja u š umarstvu i drvnoj indus• 
triji, na sastanku je kons tatirano 
da je b roj tema znanstvenog istra­
živanja iz oblasti e konomike šumar 
stva beznačajna frakcija u odnosu 
na druga područja, a da radova iz 
ekonomike drvne industrije nema. 
Ukazano je da možda nikada nije 
bilo potrebnije no sada raditi na 
znanstvenim temama iz e konomike 
drvne industrije, kada se od te pri• 
vredne grane očekuje da upravo o­
na doprinese ub laživanju plat110bi­
\ančnog deficita naše zemlje u sli­
Jedećcm srednjoročnom razdoblj u. 
Zaključeno je nadalje da valja U· 

brzano izgrađivati mlade kadrove 
sa sklonošću za znanstveni rad na 
području ekonomike d rvne indus­
trije, pa je s tim u vezi prijedlog 
o osnivanju dva postdiplomska SLU• 

dija potpuno opravdan. 

U opširnoj raspravi o planovima 
znanstvenog rada zaključeno je na. 
dalje da je potrebna veća suradnja 
na temama općeg značenja. Za pred­
stojeći sastanak IUFRO, koj i će se 
održati slijedeće godine u Kyotu u 
J apanu, pored ostalih referata i 
koreferata, trebalo bi obraditi i 
problem: »Optimalizacija razvitka u 
uvjetima platnobilančnih teškoća i­
zazvanih energetskom krizom po• 
moću in put-ou tput modela u zem­
lji srednje bogatoj š umskim resur­
sima - primjer Jugoslavije.« 

Zaključci sastanka će biti dostav­
l_j~ni _s vim fakultetima radi uskla• 
đ1vanJa. 

Prof. dr Rudolf SABADI 
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PROGRAM HANNOVERSKOG SAJMA 
U 1981. GODINI 

Hannoverski sajam, tajedno sa, svoj im zaslpuntkom za Jugoslaviju 
Jugoslavljapublikom Iz Beograda, organizirao je 11. studenog 1980. u 
ho telu Jugosla vija u Beogradu konferenciju za tisak i razgovor s pri­
vrednicima. Konferenciju za tisak, u kojoj je izložen program Hanno• 
verskog sajma u 1981. god., vodio je g. German A. Voment član Pred-
sjedniš tva Hannoverskog sajma. • 
I mi ćemo da li kratak pregled progra ma Ha nnoverskog sajma u 1981. 
godini, iwosećl podatke iz izlaganja g. Vomenta i dopunjujući ih 
dodatnim Lnfom1acljama. 

Hannoverskl sajam 

Prvi veliki međunarodn i sajam 
u Hannoveru bit će u 1981. 1rodini 
Hannovcrski sajam, koji će se odr­
žali od I. do 8. travnja. Na njemu 
će investicijsku opremu i know-how 
nuditi oko 6000 proiz,•ođača od ko­
jih gotovo trećina dolazi ~1 S. R. 
Nj_emačku iz drugih država. Taj 
saJam svake godine privlači više 
od pola milijuna posjetilaca iz pre­
ko 100 zemalja. 
Većina izlagačkih skupina pove 

zana je u kompleksna područja ko. 
ja predstavljaju cjelovi tu industr ii • 
sku granu. U ove se ubraja CeBIT. 
svjetski cc:11::,,r uredske i inforn,~. 
~;jskt; tehnike. _Oko 1200 poduzeća 
1z svih područJa uredske tehn:kc 
učinili su CeBIT Mekom stručnja­
ka za b irotehniku i vrhunskim me 
đunarodbim sajmom uredskih sl rJ 
jeva i automatske obrade po:!ata 
ka. 

Tematska težišta Hannoverskog 
sajma jesu: elektrotehnika i elek­
tronika, is traživanje i tehnologija, 
k?m~one~(C i sistemi }a proizvod· 
l1JU I pnJcnos energ1Je I mnoge 
C:ruge tematske cjeline. 

Tipičnu skupinu srednje velikih pro­
izvođača čini skupina doba\ljača di 
jelova (kooperanata). Ta je skupin° 
zadnj ih godina narasla na oko 600 
izlaga~~. koji„nude industriji kon­
strukc1iske d1Jelove svih vrsta. 

Sasvim je novo u programu Han· 
noverskog sajma područje opreme 
pogona. 17. ovoli\ su, naravno, is­
ključeni strojevi za koje postoje 
posebni sajmo"i - EMO Hannover 
ta alatne strojeve i LIGNA za ob­
radu drva - ali su u njemu sadr­
žani . svi proizvodi industrijskih 
skupina alata, tehničkih industri i­
sk'h potrepština, skladišnih i no 
gonskih urcctaja, tehnike čišćenj~ 
i c.:lvođenja otpadaka. 

eLIGIIA 
HANNOVER 

LIGNA Hannover 
Nakon Hannoverskog sajma sli­

jedi LIGNA Haunover, dosada naj. 
veći međunarodni sajam na svijetu 
za strojeve i opremu u drvnoj in­
dustr iji. U usporedbi s prethod­
nom izložbom u 1979. godini s 
365 izlagača na netto izložbe~om 
prostoru od 76 383 m', LTGNA Ha­
nnover 1981, koja će se održati od 
srijede 27. svibnja do utorka 2. li­
pnja 1981, obuhvatit će približno 
900 izlagača na kojih 80.000 m'. U­
dio stranih izlagača iz 26 zemalja 
povećava se na 43 posto. 

Ponuda strojeva i opreme na LI­
GNI uključuje čitavo područje dr­
vne industrije i šumarstva. Ono se-

že od uređaja za sječu šume preko 
pilanske tehnike, tehnologije proiz. 
vodnj e d rvnih ploča do kompletne 
obrade i prerade drva. Specifični 
strojevi ove grane za preradu sin­
tetičkih materijala, suvremeni ure­
đaji za proizvodnju i uštedu energi­
je i kemijski materijali za ovo po­
dručje zaokružuju ponudu. 

'Prostor u izložbenim halama po­
dijelit će se po utvrđenom raspo­
redu "!I ~snovi djel~tnosti. skupi­
na konsmka; SlrOJev1 i pribor za 
obradu drva, pločasti materijali, 
strojevi za radionice itd . opet će 
se zajed no skupiti · u halama. Na 
raspolaganju bit će devet hala (ha. 
le 5, 6, 17. do 23) a · s brutto površi-

nom od 118.000 m' . Osim toga prv­
~irenjcm prostora na otvorenom do­
bit ći? se više prostora ,a dcmon­
str::iciju strojeva u radu. 

Raspored izloiaka po ,trućnim 
područjima nmogućujc posjetioci, 
ma da u svako doba na odrcdcnom 
mjestu dobiju pregled raz,•oja po 
dručja za koje se zanimaju Pri 
tome im poma;lc elektronički in­
formacijski sustav za posjetioce 
(EBi) na s)jmu u Hannovcru. Na 
12 informacijskih mjesta o:1i mo'l"u 
na njemačkom ili engleskom jeziku 
postavljati pitanja elektron1ćkom 

računalu. koji sve zna o sajmu 
LIGNA. Tu Je pohranjena sva sa­
dašnja ponuda sajma, koja osim 
industriJC strojeva za obradu drva 
S. R. Njemačke okuplja i sve po. 
znate konkurentske zemlje E,•ro­
pe i ostalih kontinenata. 

Prema vlastitim procjenama na 
kr::iju prošle LIGNE Hannover '79 
tri četvrtine ukupnog broja izlaµa­
ča očekuju dalji bitni razvoj te­
h:iike, a preko trećine njih oče­
kuje dodatne prave tehničke novos­
ti idućih godina. S ponudom proiz­
voda nedjeljivo je VC"tan novi know­
how, koj i proizvođači opreme pre­
daju svojim partnerima, ali se on 
prenosi i na savjetovanjima koja 
prate svaku UGNU. Nadležni fo­
rum za ovo je Kongresni odjel 
u Međunarodnom centru. Dal ji ko­
munikacijski kompleks čini Servis• 
ni centar, u kojem zainteresiranima 
stoje na raspolaganju brojni na­
cionalni i međunarodni savezi i 
ustanove drvne industrije radi stru 
ćnih obavijesti i kontakata. 

Od 69.000 posjetilaca na ovom 
sajmu 1979: 93% bili su stručn iaci 
na području drvne industrije. Dvi­
je trećine ovih 64.000 stručnjaka 
smatraju sajam LIG 1A mjestom 
koje moraju bezuvjetno posJctiti, a 
prosječno 25% ukupnog broja po­
sjetilaca dolaze po prvi put na ovaj 
sajam. Više od trećine drvnoindus­
trijskih stručnjaka došlo je iz dru­
gih zemalja, 50°0 njih pripadalo je 
rukovodećim krugovima poduzeća, 
a 33J/o došli su u Hannover s kon­
kretnim p lanovima za· nabavku. 

Sajam LIGNA Hanover organizi­
ra Stručna zajednica za strojeve za 
obradu drva u Savezu njemačkih 
proizvođača strojeva VDMA, Fran­
kf urt i Deutsche Messe - und Auss­
tellungs-AG, Hannover. 

4. EMO Hannover 

Jedan od važnijih događaja u 
1981. godini u Hannoveru bit će 4. 
evropska izložba alatnih stroj eva -
4. EMO Hannover, na kojoj su­
djeluju mnogobrojne zemlje. Ova 
svjetska izložba tehnike obrade me. 
tala prikazat će međunarodnu po, 
nudu alatnih strojeva. preciznih a 
!ata i pribora. 
Metaloprerađivačka tehnika i a • 

latni strojevi su u stvari ključna 
pozicija u svim oblastima industrij­
ske proizvodnje. Oni određuju stu-
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panj razvitka i napll\Mka u tehnici 
uopće. Kapacitet i produktivnost 
usko su povezani s industrijom a. 
latnih strojeva. 

U Evropi djeluje Evropski komi­
tet z~ suradnju u industriji alatnih 
strojeva - CECIMO - osnovan 
1950. godine, koj i danas okuplja 13 
zapadnoevropskih ezmalja, čiji u-

Pogled Jz uaku 1111 Hannoverskl sajam 

dio u svjetskoj proizvodnji alatnih 
sLrojeva iznosi 401/o. CECIMO je 
organizator sajma EMO, koji se 
održava svake druge godine u raz­
nim evropskim gradovima. Tako je 
sajam EMO održan do s ada u Pa ­
rizu, Hannoveru i \llilanu, a od 15. 
do 24. rujna 1981. održat će se opet 
u Hannoveru. Predviđa se da će na 

NJEMAČKI SAJAM POKUćSTVA 
I INTERZUM 

dva važna kolnska događaja u 
1981. godini 

Njemački sajam pokućstva predstavit će se od 21. do 25. siječnja 
1981. ponovno međunarodnom tržištu kao izlog njemačke Industrije. 
Pritom bi nastojanja izlagača da za stanovanje daju nove prijedloge 
i rješenja trebala dati tržištu nove poticaje, jer stanovanje je više 
nego ikada jedna od najzanimljivijih današnjih tema o ljudskoj oko­
lini. 

INTERZUM KOLN '81 - Međunarodni sajam pribora, strojeva, 
uređaja i repromaterijala za izradu pokućstva, unutrašnje uređenje 
i opi:emu prostorija, zatim strojeva za tapeciranje pokućstva (22-26. 
svibnja 1981.) - pi:edstavlja posebno za industriju pokućstva opti, 
rnalno nabavno tržište za Investicije kojima će se postignuti raclonall 
zacija I istodobno posredovaJište za uvođenje novih rješenja u pro­
izvcdnji. 

Oba sajma upotpunjuju se u svojoj funkciji lnfonnlranja, stvara-­
nja neposrednih kontakata i poticaja za zaključivanje poslova; oni još 
'jednom ističu važnu ulogu Kolnskog sajma i za ponudu i za po­
tražnju. 
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Sajmu sudjelovati više od 1600 iz. 
lagača iz 30-tak zemalja, koji će 
prikazati međunarodnu ponudu me. 
taloprerađivačke tehnike raspore­
đenu po granama proizvodnje u 15 
hala. Izložba će obuhvatili vi,;e ud 
120.000 m' neto izložbenog prosto-
ra. 

D. Tusun 

Za ovogodišnji Njemački sajam 
pokućstva predvjđen je i privlačan 
okvirni program. Planira se, među 
ostal~m, međunarodni razgovor di­
zajnera na temu: »Iskorišćuje li 
industrija pokućstva sve šanse za 
budućnost?« Predviđeni su i drugi 
razgovori o istraživanju tr:i.išta itd. 

Na prošli Njemački sajam pokuć. 
slva 1979. došlo je gotovo 77.000 
posjetitelja iz 62 zemlje. Svaki šes­
ti posjetitelj bio je iz inozemstva. 
Takvo zanimanje u međunarodnim 
razmjerima nimalo ne začuđuje, jer 
je S. R. Njemačka, nakon ItaiJje, 
najveći izvoznik pokućstva na svi­
jetu. 

Anketa prilikom Međunarodnog 
sajma pokućstva u Kolnu 1980. po. 
kazala je da se Njemačkom sajmu 
pokućstva medu najvažnijim evrop. 
skim sajmovima pokućstva prizna­
je drugo mjesto, odmah nakon Me­
đunarodnog sajma pokućstva u Ko!. 
nu. 

Važna je značajka Njemačkog 
sajma pokućstva jasna podjela p-◊l 
nude po područjima. Evo pregleda 
različitih vrsta pokućstva po hala~ 
ma: 

Korpusno pokućstva-: 
E- 12. hala, prizemlje 
[4'. hala, gprnji kat 

gornji kat: 
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od 10~: 

stilsko pokućm·o 
l-2. hala. priremlje 

malo stilsko t)Okućslvo 
3. hala, gornji kat 

gornji kal 

pokućstvo za spavaće sobe 
7, S, 9, 10, 11. i 14. hala, gornji kal 

Tapecirano pokućstvo: 
10. hala, prizemlje 
12-14. hala, prizemlje j gornji kat 

Kuhinjsko pokućstvo: 
1-1. hala, prizemlje 

Grupna i21oiba: 

pokućstvo iz pokrajine Badcn-Wiirt­
tcmberg 
14. hala, gornji kat 

Pritom treba istaknuti dalje ja­
čanje ponude stilskog i tapcciranog 
pokućstva te pokućstva za spava. 
onice. 
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Godišnja prilika ta nove kontakte 

na trilštu 

NJEM1\CKI SAJAM POKUCST\IA 
Kt>LN omo~ćit će opet s1ojom po­
nudom kojih 780 izlagača da c 
1.ainteresirani nanovo orijentiraju, 
f :ia to će postaviti nova mjerila. 
Za industriju pokućstva ovaj je 
sajam nacionalna izložba postignu. 
tog, a njemačku i međunarodna 

trgovina vide u tom izlaganju važne 
industrijske skup.ne godišnju prili­
ku za nove kontakte na tržištu. 

Pri procjenjivanju Kolnskog saj. 
ma kao trž1šnog instrumenta za pro. 
micanje prodaJe treba posebno is. 
taknuti njegovo značenje za izvoz, 
još više nego kod MEĐUNAROD, 

NOG SAJMA POKUCSTVA U Kt>L 
NU, koji se odr.r.ava u parnim ~o. 
dinama. Kao »izvozni sajam« nJC• 
mač kih proizvođača pokućstva, ka. 
ko ga često nazivaju, on treba da 
- u uvjetima zaoštrene konkuren. 

cijc i opadanja kupovne moć i na 
mnogim ino,cmnim 11·i.i~tima - po­
mogne njemačkoj industriji pokuć. 
siva u uspostal'ljanju i1.voznih vela. 
U ovoj se funkciji NJEMACK! SA­
JAM POKUCSTVA U Kt>LN U kao 
tri.i~ni medij ne moi.c zamijenit i 
nijednom drugom priredbom ove 
vrste. Slično vrijedi za Ki:iln kao 
vel iku pozornicu za prikazivanje no­
vih mogućnosti opremanja stanova, 
čime se mole ostvariti nešto od 
osobne životne kvalitete . 

I TERZUM će iduće godine, kao 
i Njemačkj sajam pokućstva za svo. 
je područje, jasno odrazit i s tanje 
na tržištu za područje materijala 
i opreme. Ovaj sajam ima! će u 
pozadini pooštrenc zahtjeve kupaca 
na sniženje cijena s obzirom na 
veće rizike investiranja; zato on mo­
že prije s,·ega dati poticaj za raci­
onalizaciju i za nova rješenja, koja 
bi ostvarila prilagoclivanje trlišLU i 
osigurala povećanje produktivno­
sti. 

VA2NIJI SAJMOVI I IZLOŽBE U 1981. GODINI 12-17. VII San Francisco 

Ljetni sajam pokućstva 

15-19. I Parlz 
Međunarodni salon pokućstva 

21-25. I Kiila 
Njemački sajam pokućstva 

4--8. II Stockholm 

švedski sajam pokućstva 

7-10. 111 Beč 

Austrijski sajam pokućstva 

14--22. IIJ Miinchen 

Međunarodni obrtnički sajam 

19-23. III Padova 
7. sajam pokućstva Triveneto 

26-29. III Salzburg 

Međunarodna iiložba kuhinjskog i 
kupaoaičkog pokućstva 

9- 12. IV Salzburg 

Međunarodna izložba pokućstva 

16-24. IV Hlgh Polnt 
Južni sajam pokućstva 

22-26. IV Slngapur 

Međunarodni sajam pokućstva 

22-28. IV Zagreb 

Međunarodni sajam namještaja 
opreme za drvnu industnju 

6-10. V Kopenhagen 
Skandina,•ski sajam pokućst1ra 

3----12. V Malmo 
BYGG-MA Međunarodni sajam gra­
đevinarstva 

17-20. V London 

Londonska jzloiba pokućstva 

22-26. V Kiiln 

12. INTERZUM 

27. V - 2. VI Hannover 

LIGNA Međunarodni stručni sajam 
strojeva i opreme za drvnu indus. 
triju 

23----31. V Nlimberg 

Krov i st ijena 

28. V - 4. VI Zilrlch 

Evropski sajam pokućstva 

14--16. VI Stuttgart 

Gradnja prozora '81 

15-19. VI Zagreb 
6. međunarodna izložba grijanja, 
hlađenja, ventilacije i klimatizacije 

3--10. VII Dallas 

Sajam pokućstva 

14-19. VIII Klagenfurl 

30. drvni sajam 

20-24. VIII Hernlng 

Danski sajam pokućstva 

11-20. IX Zagreb 

Jesenski međunarodni zagrebački 
,·elesajam 

15-24. IX Hannover 

EMO - 4. evropska izložba alatnih 
strojeva 

4-11. X Nagoya (Japan ) 

25. međunarodni sajam strojeva 
opreme za drvnu industriju 

26-30. X Sarajevo 

4. međunarodni sajam drveta 

10-15. XI Blrmlngham 

Međunarodna izložba pokućstva 

16-23. XI Beograd 

Beogradski sajam namještaja 

• Termini bez obve.ze 

(Glavni izvor: Miibelmarkt i Bau+ 
Mobelschreiner} 

D. T. 
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I NTERBIRO 
12. međunarodna izložba sredstava za obradu podataka i 

uredske opreme 

U Zagrebu je od 13. do 18. listopada 1980. godine odrtana specija­
lizirana priredba Zagrcbačkog velesajma INTERBIRO 80 - 12. me 
đunarodna izložba sredstava z.a obradu podataka I uredske opreme. 
Na nešto više od 20.000 četvornih metara i2ložbenog prostora, u pa. 
viljonlma Zagrebačkog velesajma broj 7, 8, Sa, ?, 10, 11 I lla, ukupno 
je izlagalo 163 izlagača. Domaći udruženi rad s proizvodima iz svih 
naših repubulika zastupalo je 60 Izlagača, dok su 103 Inozemna !zla 
gača pristigla iz Austrije, Belgije, SR Njemačke, DR Njemačke, Ho­
landije, Italije, Japana, Madžarske, USA, švicarske, švedske, Vellke 
Britanije, Francuske, Indlje i Liecbtensteina. 

Najno•ijl ,istem za !otokoplrno umnaianje 
dokWMntaclje na normalnom papiru, uz 
mogutno11 poVta\'aDja I umanjivanja for, 
mala, prolnedto od tvrtke »MJnollac li 

Japana. 

Izložbenim proiramom •INTER­
BIRO«-a obuhvacena su slijedeća 
područja: obrada teksta, uredsko 
k.omuruciranje, obrada pošte, rep. 
rografija, m1krografi)a, obrada do. 
kumenata, distribuciJa dokumenata, 

računanje, obrada podataka, sigur. 
nosna oprema u uredu, opticaj nov. 
ca i etiketiranje, uredska oprema i 
organizacija, učila i nastavna po. 
magala, opće uredske potrepštine, 
tehnički crtaći pribor, usluge (so[t. 
ware) i stručna i tehnička literatu. 
ra. 

U svijetu je već duboko uvriježe. 
na činjenica da je informatika, sa 
svim svojim osnovnim i posebnim 
karakteristikama, potreba moderne 
organizacije rada. Uvjeti, oprema 
i tehnologija moderno organizira. 
nog procesa rada traži izvanredne 
napore uz primjenu najnovijih teh. 
ničko-tehnoloških rješenja. Prired­
ba »INTERBIRO•-a pružila je mo. 
$'ućnost izbora modeme opreme, ko. 
Ja zauzima najviše mjesto u svjet. 
skoj proizvodnji. 

Kad je riječ o domaćim izlagači­
ma na priredbi •INTERBIRO 80«, 
treba posebno istaknuti sve veći 
broj modernih proizvoda koje do. 
maći proizvođaći proizvode na te. 
melju dugoročne tehničko-proizvod. 
ne kooperacije s inozemstvom. To 
rezultira s,•e većim udjelom doma­
će ooreme za potrebe kompjutor­
ske i elektroničke proizvodnJC, 

l ovogodišnji „J~TERBIRO• bio 
je tradicionalno popraćen bogatim 
pro~ramom stručnih priredbi, odr. 
žamh pod naslovom: 

- II JUGOSLAVENSKO SAVJETO, 
VANJE: •DRUSTVENI SISTEM 
INFORMIRANJA '80« 
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..,_~•k, 

::. ~· .... $-"'g•. 
-,-. ... ~ • .. .. ,. 1..,. 

Kompju1orskl slsltn> ,O.li•• CPE-700, pro­
iz,ed•n od EU:KTROTEH1'1E, 00 ,Del10,, 

Ljubljana 

- XIV JUGOSLAVENSKI SIMPO 
ZIJ •DRUSTVENI ZNACAJ E­
KONOMSKO-FINANCIJSKE RE 
VIZIJE ZA RAZVOJ DOHODOV­
NIH ODNOSA U UDRUZENOM 
RADU• 

- II S IMPOZIJ ZA UPRAVLJANJE 
PROIZVODNJOM - ,UPOS« 

- MULTIFUNKCIONALNA KON­
FERENCIJA: »TEHNOLOSKI I 
DRUšTVENI ASPEKTI INFOR­
MACIJA I KOMUNIKACIJA« 

- »DAKTILOGRAFSKI DAN• I 
•PRVENSTVO SR HRVATSKE 
ZA 1980.• 

- KOMERCIJALNO-TEHNICKA 
PREDAVANJA. 

Na kraju je potrebno konstatira. 
ti da je •INTERBIRO«, kao jedna 
od naiuspješnijih u nizu specijali­
ziranih priredbi Zagrebačkog vele, 
sajma, dobio i posebno međunarod , 
no priznanje - članstvo u organi­
zaciji međunarodnih sajmova UFL 

Vladlmlr Graf, dipl. ing. 
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Sl. I - PogonJ lvornk• Wd nlg gledanl li pU~Je l)cnpckll,·c 

75 GODINA TVRTKE WEINIG 

Tvrtka Michael WeinJg GmbH & Co. KG i.z Tauberblschofshelma u 

S. R. Njemačkoj proslavlla je 25. rujna 1980. 75 godina rada. Na sve­

čanoj proslavi okupilo se preko 500 uzvanika Iz 60 zemalja $VIJcta. Tom 

prilikom puštene su u pogon nove proizvodne radlonke. Predstavnici 

tls.ka I ostali gosti razgledali su pogone, a održana je i međunarod­

na konferencija za tisak. 

SI, 2 - Konslrukcljskl ured 

Odakle ime i tko stoji Iza njega 

Michael Weinig, potomak starog 
seljačkog roda, radio je prvo u 
raznim tvornicama poljodjelskih 
strojeva u sjevernoj Njemačkoj. Za­
tim je 1905. osnovao u svom zavi. 
čaju vlasti to poduzeće za trgovinu 
i proizvodnju poljodjelskih stroje. 
va. Poduzeće vodi Michael, a nakon 
njegove smrti brat Richard. Ber­
told Wcinig, sin osnivača tvrtke 
Michaela, nakon razaranja u dru. 
gom svjetskom ratu, postavio .je 
sebi zadatak da ponovno podigne 
ugled poduzeću svog oca i ujaka. 
On je pred sobom vidio novo po­
dručje rada. Spoznao je da, nakon 
gotovo potpunog razaranja građo. 

1•a i sela u ratu, mora doći do nji­
hove ponovne izgradnje. A za grad. 
nju potrebno je drvo, obrađeno i:lr­
vo. Tako je počeo s proizvodnjom 
kružnih pila. To je b:o začetak 

Specijalizirane tvornice strojeva 'Z:l 

obradu drva. 

Trgovac Bertold Weinig udružio 
se sa suprugom svoje sestre, Geor­
gom Demuthom, inžinjerom iz Wiir­
zburga, i posao je napredovao. Već 
su 1948. godine krufoe pile i -bla­
njalice otpremane u susjedne zem. 
!je. Uskoro zatim slijedili su prvi 
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Sl. 3 ClodaHc~ s nu,ncdtkim uprnvljanjem 
I loknr.ski nufomat s numeričkim u1,ravlja• 

njem 

Sl. 5 Kružna bruslUca, na kojoj ·!c do na/• 
vctc prccllnostl bruse ,1re1ena t:1 g lQchln e 

s numedčkl upravljanom J,:19\!0n1 nožu 

Sl. 4 SkladHtc mallh lijevanih d.ijclova, 

t1L1lom:iti za čctvcrostrano blanjanje 
i profiliranje . 1952. godine podizu 
novu I vornicu na novom prostoru, 
uz vel ike financijske izdatke. Sada 
već PrOi'l.vodni program obuhvaća 
strojeve i uređaje za proi7.vodnju 
111O7.aik-parketa, po kojima je Wei. 
nig svuda poznat. 

Isplatio se Lrud da se za tvor­
nice pokućstva i građevne stolari­
je, proizvođače prozora i ostale o 
br::iđivače drva proizvode sve b::,. 
!ji i savršeniji strojevi, jer 1969. 
godine, dobra dva desclljeća nakon 
specijaliziranja za podrnčje s troje­
va za obradu drva, mogli su Wei-

nig i Demuth podignuti novu tvor­
nicu, a već 1978. godine nameće se 
potreba da se prošire pogoni, u 
što je sada invcstirano 20 milijuna 
DM. 

Uspješno iskorišćene mogućnosti 
triiš ta - 75-godišnja bilanca 

tvrtke Wei.rug 

Savezna Re publika Njemačka pre­
dnjači u svijetu u .proizvodnj i srro. 
jeva za obradu drva, a u skupini 
najvećih njemačkih proizvoc1ača tih 
s troje\'a, Weinig se ističe savrše­
nom tehnikom, optimalnom o rga-

Sl. 6 - Pogled na monlainu traku tvornice Welnlg 
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nizacijom prodaje i uspješnom pro• 
pagandnom koncepcijom. Preko 750/o 
Weinigovih strojeva idu u izvoz i 
mogu se uvijek naći tamo gdje se 
obrađuje drvo. 

Automati za profilno glodanje se­
rije Unimat i Hydromat, kao na 
tržištu najsigurnija karika u lan­
cu postrojenja za obradu masiv­
nog drva, imaju veoma široko po­
dručje primjene: od pilana i bla­
njaonica preko proizvođača prozora 
do stolarskih i drugih pogona za ob­
radu drva. 

Tzv. Hydro-postupkom, koji jam­
či visoku točnost prihvaćanja i 
kružnog kretanja alata na stroju, 
uspjelo se postignuti novi kvali ta. 
tivni standard pri blanjanju i pro• 
filnom glodanju. Promjer kružnog 
kretanja noža pritom dostiže, uz 
primjenu Weinigove oštrilice Ron­
damat, vrijednosti unutar idealnog 
područja od 211000 mm. 

Opravdana je bila odluka stvo­
rena 1964. godine da se tvornica 
specijaUzira za četverostrane bla­
njalice. Koncentracija rnzvoja, p~o­
izvodnje i prodaje na Jedan pro1:1;. 
vod dovela je u najkraće vrijeme 

IZ SVIJETA Drvna ind. 31 (11- 12) 336-338 (1980) 

do velikog uspjeha. Već u razdob­
lju od 1969. do 1971.. godim! po­
dignuta je nova tvornica površine 
10.000 m' s proizvodnom halom ko• 
ja i danas odgovara najnovijim do, 
stignućima tehnike, i s montažnom 
halom s tekućom trakom. 

Proširenje tvornice (1978 - 1980) 
dogradnjom proizvodne halc koris­
ne površine od 7200 m'. od čega 
4.800 m' pogonske površine. znat­
no je povećalo proizvodni kapaci­
tet, a broj osoblja je također na­
rastao od 670 na 850 suradnika. 
Tvnka Michael Wcinig danas je 
na svijetu najveća tvornica čctve­
rostranih blanjalica. 

Weinigovi strojevi proizvode se 
na preko 20.000 m2 proizvodne po• 
vršine. Automatske četverostrane 
blanjalice i oštrilice alata monti• 
raju se na montažnim trakama po 
taktnom postupku. Suvremeni . a­
latni strojevi, numerički uprav!Ja­
ni centri za obradu i automatski 
skladišni uređaji doprinose visokoj 
produktivnosti . 

S povećanjem kapaciteta i širo­
kim asortimanima blanjalica uspjela 
je tvornica Weinig prodrijeti na no-

va tržišta širom svijeta. posebno 
u SAD, Australiji i na Dalekom 
istoku. 

Svijet pomaje tvrtku Weinig 

Cim se tvornica specijalizirala za 
određene strojeve za obradu drva 
- uglavnom automate za pro[ilno 
~todanje i uređaje za proi1.vodnju 
parketa - u Taubcrbischofshcimu 
su sustavno izgrađivali izvozno po­
slovanje. 

Iz Taubcrbishofsheima str0Jev1 
danas putuju u preko 80 zcma!ja 
cijelog svijeta. ~~dom„ u_ tohkin) 
zemljama prodaJm od1Jeh postali 
su posebno važni u tvornici, a ser­
visni odjel. kome je povjereno mno­
go tisuća strojeva, šalje svoje mon­
tere po cijelom svijetu. 

S intenzivnim razvojem izvoznih 
poslova s mnogim zemljama Wei­
nig j e prestao ovisiti o gospodar­
skoj situaciji jedne zemlje. Kakav 
učinak ima ta prodajna politika. 
vidi se iz stalnog porasta prometa 
i u godinama slabe konjunkture. 

D. T. 

KOMPRESSOREN 

Kompresori s maksimalnim 
prigušivaniem zvuka 52-69 dB (A) 

0,75 - 59 kW 
za industriju, laborato­
rije, upravnu službu, in• 
dustriju lijekova itd. 
J a m če: 
visoko iskorištenje 
energije 
izdržljivost ventila do 
5000 radnih sati 
minimalno i jednostavno 
održavanje 
dobru preglednost rada 
zaštitu okoline 
v-isoku pogonsku 
sigurnost i brz servis 
Pored toga dobavljamo: 
uređaje za hladno suše­
nje stlačenog zraka i 
prečistače 

Zatražite savjet naših stručnjaka ili opši rne podatke! 

ALUP-KOMPRESSOREN _ 
Postfach 241 • 7316 Kongen/Neckar - Telefon (07024) 8901 - Telex 7267215 

Ganeralno zastuostvo i konsi~naciono 
skladište za SFRJ 
EXPORTDRVO Zagreb, Marullćev trg 18 
Telefon: 444-01.,1, Telex: 21307 
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634.0.7 - Trgovina šum skim proiz­
vodima. Ekonomika šum­
skog transporta i t rvne in . 
dustrije. 

Br. Str. 

Be ča nov i ć . T .: Razvoj švedske 
industrije namještaja s poseb­
nim osvrtom na vanjsku trgo-
vinu. 7-8. 19i-20-t 

C o p. B. : Reaktivirati praćenje i 
uspoređivanje poslovnih rezu). 
tala. 5-6. 137-IH. 

M i I o š e v i ć . R . : Dinamika i stru• 
kturne promjene final:Je prerade 
drva SR Hrva tske. 3-1, 73- 80. 

Oreš ča n i n, D .: Tržište drvnih 
proin·oda u 1979. godini i izgledi 
za 1980. godinu. 1-2, 23- 28. 

S a b a d i , R . : Ekonomski položaj 
proizvodnje i prerade papira u 
SR Hrvatskoj i problemi budućeg 
razvitka. 7-8, 193-196. 

S a b ad i , R ., Suić, D. : Uvozna za­
visnost u šumsko-prerađivačkom 
kompleksu SR Hrvatske i priv-
redni razvoj 1981 - 1985. 11- 12, 301-311. 

634.0.810 - Monografije o pojedinim 
vrstama drva 

štajduh ar, F.: •Strane vrste dr-
va u evropskoj drvnoj industriji: 
duglazija 
američki orah, 
liriodendron 
američki brijest 
mukumari (cordia) 
tchitola 

1-2. 
1-2, 
3-4. 
3-4 
5-6'. 
7-8, 
7-8, kosi po 

mutenye 
ceiba 

9-10, 
11-12, 

634.0.811 - Struktura drva 
P et r ić. B., š ćuk a n c c, V.: Neke 

strukturne karakteristike juvenil­
nog i zrelog drva hrasta lužnjaka 
(Quercus robur L.) 3-4, 

P etrić, šćukanec, V.: Neke 
strukturne karakteristike domaće 
bukovine. 9- 10, 

634.0.812 - FWčka i mehanička svoj-
stva drva 

B a đ u n, S., P e t r i ć, B.: Istra­
živanja na području nauke o dr-
vu. 1-2, 

B a đ u n , S.: Prilog proučavanju 
svojstva juvenilnog drva hrasta 
lužnjaka (Quercus robur L.) 11-12, 

S etnička, F.: Novi dijagram 
za proračun toplinsk.ih promje-
na drva. 1-2, 

634.0.822/827 - Prerada drva, pile I 
piljenje, blanjanje, 
glodanje, bušenje, to, 
karenje. 

F r a i s , J . : Razvoj 
s trojeva za preradu 
skoj. 

proizvodnje 
drva u Polj-

3-4, 

39- 40. 
40. 
93. 
94. 

157. 
217-218. 

218. 
265. 
326. 

81-86. 

245-246. 

35 -37. 

289-293. 

Q_ 15. 

95- 99. 

Br. Str. 
F r a i s, J . : S troje, i n kompl:ksno 

iskorišći\'anje drvnog otpada u 
SSSR-u. 9-10, 272-275. 

G r a I , V . , T u s u n . V . : Osvrt 
na ponudu strojeva i opreme za 
drvnu industriju na Jesenskom 
zagrebačkom velesajmu 1980. 9-10. 276-280 

G r a r, V . : Osvrt na izložbu •Lcs-
drcvmaš 79«. 1- 2, 57 -58. 

I I i ć, A.: I ntcrbimall - Sasmill 
'80. 7-8, 221-224. 

S ta mb u k, M.: Proizvodnja stro­
jeva za drvnu industriju u SR 
Hrvatskoj. 11- 12, 319-324. 

T ka I c c, S . : Kompresori s pri-
gušenom bukom. 1-2. -t3- -l-t. 

Tka I c c, S.: Nova četverostrana 
blanjalica s elektroničkim mjer-
nim uređajem. 3-4, 102. 

Tka I cc, S.: Blanjalica za izra-
du štapova. 5-6, 159. 

Tusun , D.: 75 godina tvrtke 
Weinig. 11-12, 336-338. 

634.0.824.8 - Ljepila i lijepljenje 
B a c kov i ć, M.: Vrijeme lijep­

ljenja furnira kao funkcija di­
namike promjene temperature 
u sljubnicama. 7-8. 173-179, 

C i ime š i j a , I. : Nove mogućnos-
ti lijepljenja taljivim ljepilom. 5-6, 159-160. 

Gotov a c, L j.: Festo-va skupina za 
uzdužno spajanje četvrtafa. 9-10, 279. 

P c t rov i ć, S. : Prilog istraživanju 
utjecaja nekih tehnoloških fak-
tora na kvalitetu lijepljenja drva. 7-8, 181-191. 

634.0.829.J - Površinska obrada (o-
plemenjivanje) 

• * • : Poliesterski kitovi 5-6, 164-165 
Po z n ić, K.: O važnosti suradnje iz. 

među proizvođača i potrošača 
boja i lakova na oodručju kon-
trole i određivanja rezultata kon-
trole, s posebmm osvrtom na 
proizvodnju i kontrolu temeljnih 
boja za drvo - D•koncentrata. 11- 12, 344-345. 

R a š i ć, M .: Sistemi površinske o, 
brade drva za američko tdište. 3-4, 120-121. 

R a š i ć, M .: Požarno-preventivne 
karakteristike nilro-kombinacio-
nih lakova za drvo. 7-8. 228-229. 

R a š i ć,: Chromogal lakovi za 
drvo. 9-10. 284-285. 

634.0.83 - Drvna industrija i njeni 
proizvodi. Upotreba drva. 

Boj ani n, S.: šumarstvo i drvna 
industrija Sovjetskog saveza. 5-6, 168-170 

F r a i s, J.: Strojevi za koropleksno 
iskorišćivanje drvnog otpada u 
SSSR-u. 9-10, 272-275. 

F r a i s, J.: Strojevi za manipulaci• 
ju, privlačenje i obradu drva 
u NJDR. I 1- 12, 327-330. 

Go I i k, B . : Povećanje toplinskog 
stupnja korisnosti industrijskih 
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Br. 
kotlovnica kod izgaranja vlažnih 
krutih goriva primjenom fluidne 
sušionice. 11-12. 

Graf, V.: lnterbiro '80 11- 12. 
H r u š k a , B.: Da li je opasno udi-

sanje drvne prašine? 9-10, 
Mrav u na c, P.: Nova cnergana u 

»SPIN VAUSU«. 7----8, 
O gr i ze k , D.: Način iskorišćivanja 

topLne, nastale hlađenjem kom-
presora, za zagrijavanje prostor:-
ja (uređaji tvrtke Alup). 11-12, 

P r ka . T.: Uz 20. obljetnicu DI 
»Cesma« Bjelovar. 9- 10, 

S a b a d i , R., S u i ć, D.: Uvozna 
zavisnost u šumsko-prerađivač• 
kom kompleksu SR Hrvatske i 
privredni razvoj 1981-1985. 11-12, 

V o s i 11 a, S.: Termouljna postro-
jenja ložena otpacima drva. 9-10, 

634.0.832.1 - Pilane i blanjalice 

Str. 

313-318. 
335. 

286. 

220. 

330. 

267- 271. 

301-311. 

251-258. 

But kov i ć, Đ.: Utjecaj tehnolo­
gije piljenja na iskorišćenje je-
lovih trupaca. S--6, 129- 136. 

C o p , B.: Reaktivirati praćenje j 
uspoređivanje poslovnih rezul-
tata. ~. 137- 144. 

Glavačev i ć, P., M i letić, S.: 
Koncepcija proizvodnje grubo krđ. 
jenih elemenata od masivnog 
drva. 7-8, 207-209. 

H o rva t, Z.: Pilanska prerada u 
DI •Cesma« Bjelovar. 7- 8, 209-211. 

M i I i n o v i ć , I . : Neka iskustva 
iz proizvodnje piljenih elemenata 
u kontinuiranom proizvodnom 
procesu. 7- 8, 205-207. 

634.0.832.2 - Tvornice furnira i 
šperploča. Lamellrane grede. 

B ac kov i ć, M .: Vrijeme lijepljenja 
furnira kao funkcija dinamike 
promjene temperature u 
sljubnicama. 7-8, 173-179. 

Petrović. S.: Prilog istraživanj u 
utjecaja nekih tehnološk-ih faktora 
oa kv~litetu lijepljenja drva. 7-8, 181-191 

634.0.836.l - Pokućstvo i umjetna 
stolarija 

B e ć a o o v ić, T.: Razvoj šve:Jske 
industrije namještaja s posebnim 
osvrtom na vanjsku trgovinu. 7-8, 197-204. 

Bi on di ć , O.: Kvaliteta namje-
štaja. 1- 2, 45 -51. 

B i o n d ić, D. i L j u I j k a, B.: 
Svjetska izložba sintetike K '79. 1.-2, 55- 57. 

B r e i te oba ch, J.: Sintetika kao 
konstruktivni materijal za 
namještaj. 9-10, 259-264. 

Haje k, Z.: Umjereni optimizam 
nakon Kolna 1980. Hrast domi-
nantan i u 1980. godini. 3-4, !06-110. 

M e đ u g o r a c , K : Proizvodni 
»škart« i činioci koji utječu na 
njegovu veličinu. 1-2. 29- 33. 

Mi 1 o š e v i ć, R. : D:namika j 
strukturne promjene finalne pre-
rade drva SR Hrvatske. 3-4, 73- 80. 
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Puza k, D., S i n k ov i ć, B.: O-
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Rok s a n di ć. O.: 4. Eurocucina. 
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634.0.847 - Sušenje drva 

Go I i k , B.: Fluidna sušionica i nje­
na primjena u drvnoj i procesnoj 
industriji. 3-4, 87 - 91. 

634.0.848 - Tehnika rada na skladištu. 
Manipulacija i uskladištenje 
drva 

Tka I e c, S.: Automatski uređaji 
za slaganje piljenica. 3-4, 101-102. 

634.0.861 - Proizvodnja celuloze i papira 

Bi f f I , M.: Montažna ploveća 
tvornica papi ra. 3-4, 112· 113. 

Orešković, M.: Razvojne mo­
gućnosti industrije papira u 
Hrvatskoj. S--6, 145- 150. 

S a b adi, R.: Ekonomski položaj 
proizvodnje i prerade papira u 
SR Hrvatskoj i problemi budućeg 
razvitka. 7- 8, 193-196. 

634.0.862.2. Iverice 

Raj ma n , V.: Prilog poznavanju 
utjecaja vlažnosti na stvojstva 
~Jo~~ ive~icu u momentu 
1sp1ttvanJa. 3-4, 67- 73. 

S a I ah, E. O.: Određivanje obujamske 
mase i koeficijenta kvalitete 
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634.0.945 - Savjetovanja, propaganda, 
odgoj kadrova, nastava, 
istraživački rad 

B a đ u n, S.: Novi znanstveni radnici 
na području drvnotehnoloških 
znanosti. Mr Salah Eldien Omer 
M. I. 1-2, 52- 53. 

B a đ u n, S., Tu s u n. D.: Bi.b.lio­
grafija članaka, prikaza, sl.Fuč­
nih informacija i izvještaja, ob­
javljenih u »Drvnoj industriji« u 
god. XXXI (1980), UDK i OOK. 11-12, 339- 342. 

B a đ u n, S ., Tu s u n, D.: Biblio­
graphy of articles, reviews, te­
chnical informations and reports 
published in the journal »Drvna 
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Telefon: 055 231-61 1 

NO VO! NOVO! NOVO! 

Prirodni 

rubni furniri 
u kolutovima 

- s jednostrano nanesenim ljepilom, 
- bez nanesenog ljepi la. 

Telex: 

Asortiman: u svim vrstama domaćih egzotičnih 
furnira 
Prednosti kod upotrebe: 
• velike uštede u materijalu 
• velike uštede u vremenu I povećanje produtlvno-

sti , 
• izvanredni estetski efek:,i, 
• jednostavan postupak primjene. 

Tehnički podaci: 

• pakiranje u kartonskim kutijama po 10 kolutova 
u dužinama 50 - 200 m. 

• širine: 14 do 300 mm. 

lspcruka: 
• od 1. I 1981. godine. 

VELIKE PREDNOSTI KOD PRIMJENE SIGURNO GO­
VORE U PRILOG PRIRODNIM RUBNIM FURNIRIMA 
U KOLUTOVIMA. 

~'- ... ~ 

.. ' *.. -~~ 
.. SLAVONSKI BROD ' 

23-432 Matije Gupca 45 

Lamelirani otpresci 
Asort i man : 
SVE VRSTE LAMELIRANIH OTPRESAKA IZ SVIH 
DOMAĆ IH I EGZOTlč:NIH VRSTA DRVA U DIMEN­
ZIJAMA l OBLICIMA PO ZELJI - ODNOSNO DO· 
GOVORU. 

7/ / . ~--~·· Predn os ti 

t/1·1-, 
r · ... , 
[ '.1: 

,.:a ' 

u odnosu na masivno drvo: 

e UšTEDE U MATERIJALU 

e UŠTEDE U VREMENU IZRA DE 

e I SKLJUč:EN NAPAD šKARTA 

e STABILNOST OBLIKA 

e VEĆA TRAJNOST 

• BOLJI ESTETSKI IZGLED 

• NEISCRPNE MOGUĆNOSTI OBLIKOVANJA 

e NIŽA CIJENA KOŠTANJA PROIZVODA 

SLAVEĆI 90. GODIŠNJICU RADA I 30. GODIŠNJICU SAMOUPRAV­
LJANJA DRVNA INDUSTRIJA »S LA V O N I JA« LELI POSLOVNIM 
PRIJATELJIMA, SURADNICIMA i SVIM RADNIM LJUDIMA SRET­
NU I USPJEŠNU NOVU GODINU. 
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Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS" -

O važnosti suradnje između proizvođača 

i potrošača boja i lakova 
na području kontrole I određivanja rezultata kontrole, s posebnim osvrtom na 

proizvodnju i kontrolu temeljnih boja za drvo - D-koncentra ra 

UVOD 

U nekoliko dosadašnjih brojeva ovog 

lista upoznali smo Vas dosta opširno s 

dijelom našeg proizvodnog programa koji 

se odnosi na proizvodnju temeljnih boja, 

s njihovim razvojem i prednostima u od• 

nosu na vodena močila, te napokon sa širo­

kim dijapazonom proizvoda već prema pri• 

mjenskim uvjetima. tehnologiji nanošenja 

i željama kupaca. 
Ovaj puta htjeli bismo se osvrnuti na 

značenje tehnike Ispitivanja, kontrole i za 

proizvođača i za potrošača boja i lakova. 

1. ZNAČENJE KONTROLE ZA PROIZVOĐA­

ČA I POTROŠAČA 

Ne postoji uopće sumnja da li treba 

kontrolirati, ispitivati premaz, nanos laka, 

koji mora kao tanak organski sloj dati po­

vršini visoko djelotvornu zaštitu s jedne 

I estetski izgled s druge strane. Uvijek 

se, međutim, ponovno postavlja pitanje o 

vrsti i širini ispitivanja. 
Naime, samo •lakiranje• - nanošenje 

temeljne boje i laka, jest fizikalno-ke11ij• 

ski proces, čija je kvaliteta i ujednačenost 

uvjetovana slijedećim faktorima: 

- načinom nanošenja (u našem slučaju 

temeljnih boja): štrcanjem, mazanjem, 

umakanjem i brisanjem li i valjčanjem 

(valjačicom) 
- uređajem kojim se nanosi (tip pistola 

za štrcanje, tip stroja za valjčanje, na­

čin mazanja - krpom, spužvom, kis­

tom) 
- uvjetima rada (temperatura, relativna 

vlaga u lakirnicl, čistoća, stručnost O· 

sablja itd). 
- kvalitetom boje i završnog laka 

- svojstvima podloge. 

Koliko je ujednačenljl svaki od tih fak­

tora, tol iko će boja i sam završni sloj laka 

biti ujednačeniji i kvalitetniji. Upravo ia 
kvaliteta boje i laka ne ovisi samo o iz­

boru sirovina, tj. o recepturi, nego i o toč­

no dogovorenom načinu ispit ivanja i kon­

troli. Važno je kod toga da se postave 

tehnički uvjeti, odnosno granice (toleran-

cije) koje se na osnovi pogonskog iskus­

tva dadu ustanoviti , a da kod potrošača 

ne dovode do poteškoća u proizvodnji. 

Budući da su boje i lakovi tehnički pro­

dukti, ne mogu se proizvesti bez točno 

dogovorenih metoda ispitivanja i toleran­

cija isporuke. Potrošač mora sa svoje stra­

ne utvrditi stvarne i, koliko je moguće, 

točne uvjete ispitivanja u dopuštenim gra­

nicama. kako bi simulirao sam proces na• 

nošenja i sušenja u svojem pogonu, da 

bi proizvođač istovremeno mogao potvrdi­

ti odnos kemijsko-tehnološki jednolikih pro­

izvoda. 

Smatramo da se samo na taj način po­

stiže da se u procesu površinske zaštite. 

• lakiranja• u uvjetima •normalnih• poteš­

koća koje se javljaju u pogonu, s vrlo ma­

lim dodatnim korekcijama, dobivaju visoko 

kvalitetni zaštitni slojevi. 

Takve stvarne vrijednosti ispitivanja i svoj­

stava laka mogu se utvrditi samo zajednič­

kom suradnjom proizvođača i potrošača. 

Jednostavnije rečeno, to znači da proi­

zvođač mora granice tehničkih uvjeta drža. 

ti tolikim da mu to, uz postojeće standar­

dne sirovine i poluproizvode, te trenutne 

najnovije tehničke spoznaje, omogućava još 

ekonomičnu proizvodnju, dok potrošač mo­

ra granice ispitivanja držati toliko uskim 

koliko je neophodno potrebno za optimal­

no i skorlšćenje. Kao zak ljučak dade se iz­

vesti slijedeća činjenica: Ako proizvođač 

i potrošač tijesno surađuju na određivanju 

kvalitete i primjenskih karakteristika, te 

ako se proizvođač drži točno propisane te­

hnike ispitivanja i stvarnih uvjeta isporu• 

ka, onda ne će biti potrebno da potrošač 

ponovno kontrolira te iste uvjete, već može 

težište svojih ispitivanja baciti na veliči­

ne koje su relevantne za njegovu vlastitu 

tehnologiju i uvjete u njegovu pogonu. Is­

tovremeno su nepotrebna blokiranja kapa, _ 

citeta pogona proizvođača čekanjem nekih 

analiza koje će kupac sam bolje izvesti. 

2. U daljem tekstu pokušat ćemo sis­

tematizirati metode ispitivanja za koje sma­

tramo da su od bitnog značenja i u pod-
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ručju proizvodnje i u području primjene 
temeljnih boja. 

2. 1. Miješanje (egaliziranje) uzorka te­
meljne boje prije ispitivanja odnosno na­
nošenja. 

Temeljne boje za drvo po svom su sas­
tavu ili otopine organskih metalkomplek­
snih spojeva uz dodatak veziva u otapalu. 
ili smjese pigmentnih preparacija u otopi­
ni nitroceluloze i alkidnih smola, te organ­
skih otapala. Iz samog sastava vidljivo je, 
a i primjenske karakteristike to traže, da 
temeljne boje imaju vrlo nizak viskozitet. 
Upravo zbog toga, a i uz djelovanje većih 
temperaturnih razlika kroz određeno vre­
mensko razdoblje, može doći do sjedanja 
pojedinih metalkompleksnih spojeva od­
nosno pigmenata ,iz preparaci-je, i to razl iči · 
tom brzinom, ovisno o volumnim masama 
(specifičnim težinama) samih pigmenata. 
Kako su pak pigmentne preparacije s anor­
ganskim pigmentima pokrivnije, ali ima· 
ju slabiju moć bojenja, a one s organskim 
su transparentnije, ali imaju veću moć bo• 
Jenja, to će se, ako se uzorci ne promije­
šaju dobro, dobiti razl ičite nijanse, tonovi 
i moći bojenja, ovisno o tome koji je pig­
ment više sjeo. 

2. 2. Kontrola i podešavanje viskoziteta 
nanošenja. 

Viskozitet Je važna tehnička konstanta 
pri nanošenju premaza ,i treba Je držati u 
dogovorenim granicama. Dogovorena me­
toda u našoj zemlji je JUS. H. CS. 051. 
Razlike koje mogu nastati pri različitim 
vrijednostima viskoziteta nanošenja odra­
zuju se na procesu stvaranja filma, a na­
pose na jači·n i tona. I sama nijansa može 
se mijenjati ovisno o debljini sloja i ko­
li čini nanesene boje, što je opet propor­
cionalno vi'skozitetu nanošenja. 

2. 3. Upotreba, izbor vrste drva, odnos­
no furni-ra. 

Poznata je činjenica da drvo nije neu­
tralna podloga, već može, osobito kod te­
hnologije zaštite temeljnim bojama, znatno 
utjecati, uz ostalo, naročito na nijansu o• 
bojenje površine. Zato je potrebno, ako je 
površina koju treba obraditi temeljnom bo­
jom furnirana, paralelno li'jepiti furnir istog 
porijekla (vrste drva) il i barem iste prirod-

. i;i'e:,.boje. S druge strane, ako kod potroša­
·ča· dođe do izmjene vrste drva ili furni­
ra, treba to javiti proizvođaču boje f lakova, 
te dostaviti uzorke za kontrolu i eventualnu 

ZA GR E B Radničk,a cesta 43 

Telefon: 512-922 
Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 
2:i tnjak b.b. 
Telefon: 210-006 

korekciju nijanse temeljne boje, a i sam 
potrošač mora vršit i kontrolu na uvijek a­
dekvatnim pokusnim pločicama drva. 

2. 4. Kontrola vlage u lakirnici 
Kod visoke relativne vlažnosti zraka od 

90% i više, može doći do kondenziranja 
vode koja se ne može vezati, što uzroku_Je 
stvaranje nsivog šlajera• na tamno -oboJe­
nim površinama drva. 

2. 5. Kontrola tona, nijanse temeljnih 
boja 

To je svakako jedna od najvažnijih ka­
rakteristika koju treba ispitati. 
Na temelju svega naprijed navedenog po­
trebno je: 

- kontrolu provoditi uvijek na istoj 
dogovorenoj vrsti drva odnosno furnira 

- temeljnu boju neophodno je dobro 
promiješati 

- uzorak se mora pripremiti istom te­
hnologijom 

- nanositi uvijek istu količinu boje s 
istim viskozitetom, u protivnom slučaju po• 
kusna ploč ica bit će različite nijanse i ra­
zličite jačine boje . 

- kontrolu nijanse provoditi uvijek kod 
prirodnog danjeg svijetla. 

2. 6. Kontrolni test podnošenja pokriv­
nog laka- z temeljnom bojom za drvo. 

Tehnologi•ja zaštite temeljnim bojama 
uključuje nanošenje završnog zaštitnog slo­
ja bezbojnog laka. 

Vrsta bezbojnog laka, odnosto tip veziva , 
određen je vrstom temeljne boje. Ako bi 
se na temeljnu boju nanio bezbojni lak s 
vezivom koji se međusobno ne podnose, 
došlo do bi neželjenih defekata lakirane 
površine, a to može utjecati i na promjenu 
nijanse. Zbog toga je potrebno kontrolirati 
međusobnu podnošljivost temeljne boje i 
bezbojnog laka kod svake promjene tipa 
materijala kojim se izvodi površinska O· 

brada. 

Nadamo se da smo Vas, ovim kratkim 
prikazom problematike kontrole kvalitete 
i od strane proizvođača kao i o·d strane po­
trošača temeljnih boja za drvo, pota'kli na 
dalju suradnju (ako ona već ne postoj i). ko­
ja za rob je strane znači smanjenje problema 
u proizvodnji i samim tim veće ekonomsko 
iskorišćenje. 

Koraljka Poznić, dipl. ing. 
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R. O. DRVNA INDUSTRIJA KARLOVAC 
I. L. RIBARA 127 

Telefoni: centrala (047) 236.77 

direktni (047) 261.61 

PROIZVODI PIUENU GRAĐU HRASTA I BUKVE KOJU IZVOZI U ZEMLJE ZAPADNE 

EVROPE. 

TAKOĐER PROIZVODI SVE VRSTE PODOVA, IMA SVOJU VLASTITU TRGOVINU U KOJOJ 

DRZI SAV GRAĐEVINSKI MATERIJAL. 

SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELIIMA ZELIMO 

SRETNU NOVU 198/. GODINU 



■ preko 850 izlagača iz 25 zemalja sa svojim 
najboljim stručnjacima 

■ informacijska mjesta i savjetodavni uredi vo­
dećih evropskih stručnih saveza 

■ stručna savjetovanja i simpoziji o aktualnim 
temama drvne-.Andustrije 

■ brze i sveobuhvatne obavijesti o izlagačima 
i proizvodima pruža EBi, elektronički sustav 
informiranja posjetilaca, na prostoru sajma. 

Ponuda sajma LIGNA HANNOVER '81 

1. strojevi za šumarstvo, vozila, uređaji i ostala pomoćna 
sredstva, 2. strojevi za obradu I preradu drva i drvnih 
materijala u pilanama, pogonima ia proizvodnju furnira 
i ploča, tvornicama pokućstva, radionicama drvnih pro­
izvoda, stolarskim i sllčnlm radionicama, 3. specijalni 
strojevi za obradu sintetičkih materijala za drvnu fndus, 
trlju. 4. specifični pomoćni strojevi i oprema za drvnu 
industriju, 5. strojevi i jedinice za obradu s ručnim poma­
kom, 6. oštrWce alata i brusna sredstva, 7. tekući mate­
rijali za površinsku obradu kao lakovi I močila, 8. kemij• 
ska veziva, ljepila, otapala I odjeljivači , 9. proizvodnja 
energije fz otpadnog drva u šumarstvu ,i drvnoj •industriji, 
10. štednja energije, zaštita okol ine i zaštita na radu u 
šumarstvu i drvnoj industriji, 11. savezi I organizacije, 
inženjerski i konstrukcijski uredi. nakladnici i knjižare. 

Za Vaše lakše snalaženje na Sajmu 

Molim da mi pošaljete opširan prospekt za posjetioce s 
popisom izlagača 

Ime: 

Ulica: 

Poštanski broj i mjesto: 

Yugoslaviapublic, Knez Mihajlova 10, 11001 Beograd 
Tel.: 633-266, Telex: 11-125 yu pub 

W-•LIGNA ai HANNOVER'81 
srijeda, 27. svibnja četvrtak, 2. lipnja 

Međunarodfll :.stručni sajam strojeva i opreme 
za drvnu industriju 



INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT DU 8018) 
ZA G R E 8 , ULICA 8. MAJA 82 - T .E LE FON I : 448-6 11, 444.518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije Sf RJ 

OBAVLJA : 

ISTRAtIVACKE RADOVE 
, područja građe i svojstava drva, mehaničke i kemijske 
prerade i zaštite drva, te organizacije i ekonomike. 

/\TESTIRA 
pokućstvo i ostale proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
ta osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije moderni­
zaciju i racionalizaciju postojećih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u izgradnji novih, rekonstrukciju i modernizaciju postojc­
;ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajućim projektnim 
)rganizacijama, te projcktira i provodi tehnološku orga­
nizaciju (studije rada i vremena, tehničku kontrolu, orga, 
niiaciju održavanja) 

DAJE POTREBNU l NSTRUl(TAtU 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te 
specijalističku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 

protiv insekata, truleži .i požara za potrebe drvne industrije 
i šumarstva (zaštita trupaca i građe) i u građevinarstvu 

(zaštita krovišta, građ. stolarije i ostalih drvnih konstruk­
cija) 

ATESTJRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 
sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, te ljepila 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODRtAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće ,i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 

i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namještaja 

Laboratorij za mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij za površinsku obradu u Zagrebu 

Kemijski laboratorij također u Zagrebu 



LAKIRNICA U 
INDUSTRIJI 
GRAĐEVNE 

STOLARIJE 

OTPRAšIVANJE 
U GRAĐEVINSKOJ 
TNDUSTRIJI 

KRSKO, CKZ 1◄1 
let 068 11-911 

tozd OPREMA 

IN2ENIRSKI BIRO 
Liu'il1ana. Aihaqeva 
1e1 061 26◄-m 

LAKIRNICE ZA 

POVRSI NSKU OBRADU 
U DRVNOJ I 

METALNOJ INDUSTRIJI 

KRSKO, 
Gasllsk• 3 
tel 068 71"506 

7,.,0~ 

tozd KLEPAR 

INZENIRSKI BIRO, 
ZAGREB, Slget 18b 
lel.: (041) 526•472 

OTPRASIVANJE 

U DAVNOJ 
INDUSTRIJ I 
POMOĆU MOOULNIH 
FILTARA 
SOP·MOLDOW 

KOSTANJEVICA KRSKO, 
na Krki, Malence 3 Gosit,ka 3 
tol: 06a'69•748 

tozd IKON tozd STORITVE 

INZENIP.SKI BIRO tol 068 7t·2'll 
LJubl/ano, (061) ◄1 ·986 11-234 

PNEUMATSKI 
TRANSPORTNI 

UREĐAJI I 
OTPRASIVANJE 

U METALURGIJI, 
METALNOJ I 

KEMIJSKOJ 
INDUSTRIJI 

OORTNICKI 
RADOVI U 
GRADITELJSTVU 



RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM DRVNIM PROIZVODIMA 
PAPIROM TE LUćKO·SKLADlšNI TRANSPORT I SPEOICIJU, n. sol. o, 

41001 Zagreb Marulićev trg 18, Jugoslavila 
le eto~ (041) 444 011 telegram Exportdrvo Zagreb, telex. 21 307, 21 591 p p · 1009 

Radna zajednica zajedničkih slulbi 
4100' l a gr e b Mazuranlćev trg 11 telefon (041) 447 712 

OS N OVNE ORGAN I ZACI JE 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA 

UORUZENOG RADA: 

OOUA - LUćKO-SKLAOlšNJ 
TRANSPORT I ŠPEDICIJA 41001 Zagreb Maru! ćev trg 18 
51000 RiJeka Delta 11 pp 234 
tel 22-667 3H11, telegr Export 
cJrvo-Rl1eka telex 24-139 

pp 1008 tel 444-011 telegrarr 
Exportdm-Zag eb telex· 21-307 
21-591 
OOUR - MALOPRODAJA 
41001 Zagreb Ulica B Adi. Je 11 
pp 142 tel 415-622 telegr Export-

OOUR - OPREMA OBJEKATA 
- IN21NJERING 
41001 Zagreb Vlaška 40 telefon 
27 4-6 t 1 telex 21 701 drvirZagrel) telex 21-865 

OOUR - ,,SOLIDARNOST,, L 
51000 Rijeka Sarajevska 11 pp OOUR - VELEPRODAJA 
142 1e1 22-129 22-917 te egram· ,---------•'• 41001 Zagreb Trg žrlava fašizma 
So 1darnost-R1jeka I 7 telefon 416--404 

l~Xl111 rl,I 111 
PROD'AJNA MREžA 

U TUZEMSTVU· 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
šlBENIK 
SPLIT 
PULA-: 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV BROD 

I ostall potrošački 

centri u zemlji 

\., ______ ..,. 
---1111111111117~ 

EXPORTORVO U INOZEMSTVU 

Vleatlle firme: 

1:UROPEAN WOOD PRODUCTS Ine 35-04 30Ih Streel Long 
lsland Clty - Ne w Y o r k 11106 - SAD 
OMNICO G mb H., 83 Lan d s h u I 8 Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, M 11 a n o, Vla Unlone 2 (ttallJa) 

EXHOL N V . A m s l e r d a m Z Oranje Nasseul!an 65 
(HolandlJB) 

Poslovne Jedinice: 
Representallvo of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wlmbledon. 
L on do n S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDAVO - P a r I z - 36 Bd de P1cpus 

Đ<PORTDRVO - predstavništvo za Skand naviju, 
Drottnlngg, 14 1 POB 16-111 S-103 S I o c k h o Im 16 

EXPORTDAVO - Moskva - Kutuzovsklj Pr 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economlque 
de Yougoslavie - 5, Rue E Duploye - Angle Rue Pegoud 
2eme etage 


