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HK 400 A (PN) 3m
Automatska linija za duZinsko spajanje drva

KLINASTO-ZUPCASTIM SPOJEM IDEALNA JE ZA BOLJE ISKORISTENJE | KVALITETU DRVA

Tehotckl podact DIMTER-ov proizvodni program:
kapacitet: 10—40 spojeva/m'n 1. UREDAJI ZA DUZINSKO SPAJANJE KLINASTO-ZUPCASTIM SPOJEM ZA
) LIJEPLIENO DRVO U GRADEVINARSTVU, INDUSTRIJI PROZORA, VRATA
ulazne duljine:  220—1000 (1500) mm | MONTAZNIH KUCGA.
izlazne duljine: 800—3000 (4500/6000) 2. UREDAJI ZA SIRINSKO SPAJANJE U INDUSTRII MASIVNOG NAMJESTA-
mm JA 1 OPLATA.
. 3. UREDAJI ZA DEBLJINSKO SPAJANJE U INDUSTRII MASIVNOG NAMJE-
Sirine drva: 40—150 (200) mm STAJA, DRVA U GRADEVINARSTVU, SKIJA | LETVICA.
debljine drva: 18—75 (100) mm 4. UREDAJI ZA SLAGANJE PILJENICA | PLOCA SVIH VRSTA (SKIDANJE,
DIZANJE | SLAGANJE) ZA CJELOKUPNU DRVNU INDUSTRIJU.
5. UREDAJI ZA DUZINSKO | SIRINSKO SPAJANJE FURNIRSKIH PLOCA I
IVERICA.

6. CJELOKUPNA PROIZVODNA POSTROJENJA ZA INDUSTRIJU DRVA U
GRADEVINARSTVU (LIJEPLJEN!H NOSACA, STEPENICA | PROZORA), SKI-
JA | OPLATA.

industriaimport

Dimter GmbH & Co.
Maschinenfabrik ;
e e GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIU
s ZAGREB, Ilica 8, telefon 445-677, telex 21-206
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»ARP-1600"

POSTROJENJE AUTOMATSKE
RASTRUZNE TRACNE PILE

—- cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan
izvr§ilac pomocu centralnog komandnog
pulta

— Ppromjer kotaca osnovnog stroja 1600
mm

— traZite opSirnije tehnicko-tehnologke in-
formacije

Proizvodni program

TA-1800 Automatska tragna pila trupéara
TA-1600 Automatska tracna pila trupéara
TA-1400 Automatska tracna pila trup&ara
TA-1100 Automatska traéna pila trupgara
RP-1500 Rastruzna tradna pila

RP-1100 Univerzalna rastruzna traéna pila
P9 R Pilanska tra&na pila

AC-3 Automatski jednolisni cirkular
KP-4 Klatna pila

PP-1 Povlaéna pila

PCP-450 Precizna cirkularna pila

HCP 1-4 Pre¢ni cirkular

*BRATSTV@-

TVORNICA STROJEVA

41020 ZAGREB — Savski Gaj, XIll. put bb —

JUGOSLAVIJA;

Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,

521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533: Telegram:
BRATSTVO ZAGREB; Telex: 21-614

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO-
MATSKE RASTRUZNE TRACNE PILE ARP-1600
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Automatska ostrilica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke traéne pile

— uredaj za uske tragne pile
Automatska ostrilica Sirokih tracnih pila
Razmetadica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke traéne pile
Valjagica pila

— pribor za valjanje i napinjanje pila
— stol za uredenje listova pita -
Brusilica kosina

Aparat za lemljenje

Automatska brusilica nozeva
Razni strojevi za finalnu obradu drva
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Tehnologija lijepljenja
PVA-c ljepilima mLKarbon“

IMATE LI PROBLEMA S LIJEPLJENJEM?

OBRATITE SE DUGOGODISNJEM RENOMIRANOM PROIZVODACU LJEPILA KEMUJ-
SKOJ INDUSTRIJI »KARBON« ZAGREB, KOJI GE VASE PROBLEME U PROIZVODNJI
RIJESITI 1ZBOROM LJEPILA ZA ADEKVATNO LIJEPLJENJE UZ OBOSTRANO ZADO-
VOLJSTVO.

U tehnologiji lijepljenja prema nacinu primjene PVA-c liepila upotrebljavaju se za:

1. lijepljenje na hladno
2. lijepljenje na toplo

3. lijepljenje na vruce...

1. LIJEPLJENJE NA HLADNO

Od svih vrsta ljepila koje se
upotrebljavaju u industrijskoj
proizvodnji, zanatskim radionica-
ma i kuénoj radinosti (uradi sam)
najvise se upotrebljavaju ljepila
na hladno. Ljepila vezu na sob-
noj temperaturi i nije im potreb-
no dovoditi toplinu, 3to je i naj-
veca prednost pred ostalim lje-
pilima.

Najveéi dio namjestaja, gradev-
ne stolarije, drvne galanterije,
olovaka, glazbala, opreme bro-
dova i drugo, lijepi se ljepilima
na hladno pod nazivom Drvofix.

Nano&enje ljepila izvodi se:

a) ruéno pomocu: Getaka, nazubljenih lopatica, ruénih valjaka, plasti¢nih boca i $ta-
piéa za uno$enje u rupe
b) strojno pomocu: pistolja za ubrizgavanje i stroja za nano$enje valjcima.

Od ljepila na hladno najpoznatija su montazna ljepila za namjestaj pod nazivom »Dr-
vofix MO«, Gvrstoée spoja 8 MPa pri sljepljivanju kod sobne temperature.

Slijede ljepila za montazno lijepljenje masivnog drva, a najvise se primjenjuju u sto-
licarstvu, pod nazivom Drvofix 200 ST, gvrstoée spoja 11 MPa pri sljepljivanju kod
sobne temperature.

Lijepljenje ukrasnih letvica na lakirane povrsine izvodi se ljepilom Drvofix LP i PE-
VECOL LP. Ova ljepila u svom sastavu sadrse agresivne komponente koje nagrizaju
gotovo sve vrste lakova, pa se na taj nadin i uspostavlja veza izmedu ljepila i laka
s jedne strane i drva s druge strane.

Lijepljenje elemenata gradevne stolarije i laminata izvodi se ljepilima pod nazivom
Drvofix 200 VO, koja su vodootporna i Gvrstoée vezanja po JUS-u H.K2.021 TD-3 pri
sljepljivanju kod sobne temperature.
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Liepilo se nanosi diskovima, pistoljima s profiliranim nastavcima i ruéno. Posebno
treba obratiti paznju na vlaznost elemenata koji ¢e biti ugradeni, zbog vlage ravno-
teze i eventualnog utezanja. Vlaznost drva treba se kretati u granicama od 8—12",
Lijepljenje parketa izvodi se ljepilima Parketofix TVIN PL-10 i Parketofix specijal.
Ljepilo se nanosi ruéno razmazivanjem na podlogu prema tehnickim uvjetima za iz-
vodenje parketarskih radova (JUS U.F2.011, 1977. god.). Podloga mora biti suha, od-
nosno maksimalnog sadrzaja vlage:

— kod cementa i florbita do 3%
— kod lakog betona do 35%
— kod blindita do 12%
— kod drvenog estriha do 8%

Podloga mora biti ravna, &vrsta i &ista.
2. LIJEPLJENJE NA TOPLO

Ljepilo Pevecol TM, namijenjeno je za toplo lijepljenje laminata na drvene ploge.
Postupak lijepljenja zahtijeva slijedece:

— kondicioniranje elemenata

— pripremu elemenata za lijepljenje

— izbor prikladnog tipa PVA-c ljepila

— odredivanje nanosa ljepila

—- nacin slaganja elemenata

— pridrzavanje odredenih uvjeta presanja i

— kondicioniranje gotovih ploca.

Ljepilo se nanosi strojno pomoéu valjaka u nanosu 140—180 gr/m? s dodatkom 0,1—
—0,2% sredstva protiv pjenusanja.

Za lijepljenje se primjenjuju jednoetazne protocne prede i viseetazne prese, sa spe-
cificnim pritiskom 1,5—2,5 kp/cm2. Vrijeme presanja 5—15 min, ovisno o tom da
li se u etazi lijepi po jedna ili dvije ploge, kod temperature do 60°C. Presati se
mogu mekane i tvrde melaminske folije na ivericu ili lesonit, te listovi furnira na
srednjice panelploca.

3. LEPLJENJE NA VRUCE

Ljepilo »Drvofix F specijal« za lijepljenje na vruce listova furnira kod temperature
200°C u vremenu do 2 sekunde.

Nanos ljepila izvodi se automatski valjcima ili ruéno Getkom kod obrade na paket-
nim Skarama.

Nakon nanosa ljepilo se 20 min susi, za to vrijeme dio ljepila penetrira u drvo, a
ostatak se zasu$i na povrSini. Sljubnice s premaznim ljepilom dolaze u dodir pod
djelovanjem topline u strojevima za spajanje. Ljepilo kod temperature 200°C posta-
je zitko, a po izlazu iz stroja gotovo trenutno veZe. Brzina prolaza kroz stroj ovisi
o vrsti, vlazi i debljini furnira, te vremenu za zagrijavanje sljubnica. Kod sljeplji-
vanja furnira preporuéa se vlaznost 7—10%.

Udjel ljepila u strukturi cijene kostanja jedne dnevne sobe koja se sastoji od regala,
stoli¢a i sanduka za posteljinu, iznosi:

— za ljepilo za furniranje 0,8%
— za ljepilo za rubove 0,5%
— za ljepilo za montazu 0,06%
Ukupno: 1,36% vrijednosti sobe,

U strukturi cijene kostanja stolice otpada na ljepilo oko 1,38% njezine vrijednosti.
Liepilo je jedan od najvaznijih materijala koji sudjeluju u povezivanju detalja kon-
strukcije namjestaja, a istovremeno &ini veoma malu stavku u strukturi cijene kos-
tanja. Ljepilu treba dati i adekvatni tretman u mnostvu ostalih materijala, jer to
svojom primjenom i zasluzuje. 5

. €.
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RADNA ORGANIZACIJA DRVNE INDUSTRIJE

+MILAN MATAIJA” n. sol. o.

51250 NOVI VINODOLSKI

telefon (051) 841-344 — telex 24-297

OOUR »PILANA« o. sub. o.

OOUR »NOVOKA L« o. sub. o.

OOUR »POKUCSTVO VINODOL« o. sub. o.

PROIZVODI | PRODAJE:

— bukovu i jelovu piljenu gradu te bukove elemente,
— novokal ploge iverice i elemente za montazne objekte,
— tapecirane proizvode za kuéanstvo i opremu objekata.
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Prilog proucavanju svojstava juvenilnog drva
hrasta luznjaka (Quercus robur L)

Prof. di Stanislav Badun, dipl. ing.

Sumarski fakultet Zagreb

Primljeno: 3. rujna 1980.
Prihvacdeng: 15. listopada 1980.

Sazetak

UDK 634.03812

Znanstveni rad

Istrazivanjem utezanja juvenilnog drva hrasta utvrdeno je da ono iznosi ak-
sijalno 0,45%; radijalno 5,60%; tangencijalno 10,61% i volumno 15,90%. Utezanje
juvenilnog drva vece je od kompariranog utezanja zrelog drva hrasta za 12,5%
u aksijalnom smjeru; 150% radijalno; 13,1% tangencijalno i 11,8% volumno.
Gustoca kod 0% vlaznosti juvenilnog drva hrasta p, = 703 kg/ms3, Sto je za 12,5%
vece od komparirane gustoce zrele hrastovine. Nominalna gustoca juvenilnog
drva hrasta p, = 590 kg/ms veca je za 10,3% od iste gustoce komparirane hras-
tovine zrelog drva. Ova su jstrazivanja bila usmjerena, s ciljem dobivanja poda-
taka za odredivanje veli¢ine nadmjere, kod piljenja tankih hrastovih trupaca.

Kljucne
trupci hrasta

rijec¢i: juvenilno drvo hrasta — gustoéa i utezanje — tanki

CONTRIBUTION TO THE INVESTIGATION OF PROPERTIES OF JUVENILE
OAK WOOD (QUERCUS ROBUR L.

Summary

Investigating shrinkage of juvenile oakwood it has been established ihat it
amounts axially 045 per cent; radxallsyhs,éo per cent.; tangentially 10,61 per cent;

and volumetrically 1590 per cent.

rinkage of juvenile wood in comparison

with the shrinkage of adult oakwood has been higher by 12,5 per cent. in
axial direction; 15,0 per cent. in radial; 13,1 per cent. in tangential and 11,8 per
cent, in volumetric direction. At the O per cent. moisture content of juvenile

oak, the density is p, = 703 kg/ms, being by 12,5 per cent.

higher from the

compared density of adult oakwood. The nominal density of juvenile oak p, =

= 590 kg/m3 has been b
red adult oakwood. Th

y 10,3 per cent. higher from the same density of compa-
ese examinations had a purpose to find out particulars

for establishing the extent of over-measure when sawing thin oak logs.

Key words: juvenile oakwood — density and shrinkage — thin oak

logs

1.0 UVOD

U aksijalnom i popreénom smjeru debla kod
etinjaCa i listata razlikuju se, prema strukturi
i svojstvima, dvije zone formiranog drva. Jedna
je zona juvenilnog drva, koju ¢ini cilindriéni stup
drva narastao oko sréike prije nego $to su ini-
cijali kambija dostigli svoju optimalnu veliéinu.
Druga je zona zrelog drva (adultno), koja se for-
mira kasnije, od fiziolo$ki zrelog kambija, s vanj-
ske strane juvenilnog drva. Poznato je da unutar

juvenilnog drva postepeno varira struktura go-
dova (razvoj tipi¢ne grade), morfologija stanica
(duzina, promjer, debljina stijenke), ultrastruktu-
ra (kut mikrofibrila, stupanj kristalizacije), os-
novni kemijski sastojci (celuloza, lignin). Sve se
to zbiva dok se ne dostigne odredeni tipi¢ni nivo
za pojedine vrste. Zrelo drvo ima navedene karak-
teristike koje odgovaraju tipiénom nivou i one
se smatraju normalom za odredenu vrst drva.

Krivulje varijacija, strukture i svojstava drva
(dimenzije vlakanaca, gustoéa, mehani&ka sVoj-
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stva, sadrzaj celuloze) u transverzalnom smjeru
od sr¢ike prema periferiji na raznim visinama
debla pokazuju sli¢an izgled. Varijabilitet kao po-
sljedica djelovanja razlicitih ekoloskih faktora
kod ovakvih s¢ razmatranja mora climinirati. Mje:
sto (podrucje) prekida uzlaznog toka krivulje i
njen postepeni prijelaz u gotovo horizontalni tok
oznacava period formiranja juvenilnog drva (sl
1). U tom se periodu ostvari vecina pratecih po-
java sazrijevanja kambija. Dalji horizontalni trend
toka krivulje predstavlja dostignuce maksimal-
nog (tipi¢nog) nivoa, svojstvenog zrelom drvu. U
cksiremno starog drva (prezrelog) cesto se po-
javljuje smanjenje vrijednosti karakteristika ti-
pi¢nog nivoa (normala) zrelog drva. Na slici 1,
za primjer su prikazane varijacije duzine vlaka-
naca u radijalnom i aksijalnom smjeru. Kao $to
se na slici vidi, juvenilno drvo je ono koje kam-
bij stvara u ranom periodu formiranja stabla,
a zrelo drvo ono koje kambij proizvodi u kasnijoj

518m
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Slika 1. Varijacije duljine viakanaca u radifalnony i aksijalnom
smjeru drva debla Eucalyptus regnans F. v. M.

Desno — distribucija u radijalnoj (aksijalno) ravnini drva
Lijevo — transverzalna distribucija u radijalnom smjeru na raznim
visinama debla (8).

Picture 1. Variati of fibre in the radial and axial
direction of the stem of Eucalyplus regnans F. v. M.

Right — distribution in radial (axial) stem level.

Left — transversal distribution in radial direction on different
stem heights (8).
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ju svojstava..

dobi. Formiranje juvenilnog drva povezano je s
prolongiranim djelovanjem apikalnog meristema
u podrucju aktivne krosnje tokom rasta. Daljim
rastom i razvojem kro$nje na vecim visinama
(kod starijih stabala) kambij na odredenim visi-
nama debla ne sudjeluje vise u formiranju kros:
nje i pocinje proizvoditi zrelo drvo (Larson, P.
R. [8]). U aksijalnom smjeru, duzina vlakanaca
unutar godova deblovine raste postepeno od Zi-
lista i dosize maksimum ispod krosnje (sl D).
Dalje prema vrhu stabla ta se duzina vlakanaca
smanjuje i dosize minimalnu vrijednost tipic¢nu
za juvenilno drvo. Analize varijacija drugih struk:
turnih karakteristika i nekih svojstava, za drvo
proizvedeno u ranijem i kasnijem periodu raz
voja stabla, pokazuju takoder odredene svojstve:
ne zavisnosti, Ove varijacije i vrijeme postiza-
vanja tipi¢nog nivoa razli¢ito je ne samo izmedu
vrsta drva nego i unutar stabala iste vrste drva.
Taj period fluktuira izmedu minimalno 5—10 go-
dina do maksimalno 50—60 godina [2]. Prema is-
trazivanjima Petri¢, B. i Séukanec, V. [11],
to vrijeme kod hrastovine luznjaka iznosi prib-
lizno 40 godina.

Sve vece prisustvo i napori $to racionalnije
prerade tankih trupaca ¢ine poznavanje strukture
i svojstava juvenilnog drva posebno vaznim. U
tu su svrhu u ovom radu istrazena neka fizicka
svojstva juvenilnog drva hrasta luZnjaka, podaci
koji su od interesa za preradu tankih trupaca
hrastovine.

2.0 POKUSNI UZORCI I METODA ISTRAZI
VANJA

Kao materijal za istraZivanje upotrijebljeni su
pokusni uzorci, ispiljeni iz tankih trupaca hrasta
promjera 16—20 cm, prikupljeni metodom slu¢aj-
nog izbora. Iz skupine od priblizno 100 trupaca
iste posiljke, nepoznate provenijencije, pokusni
uzorci (kolutovi) uzeti su iz 25 trupaca. Iz tih
su kolutova, u smjeru proizvoljno odabranog di-
jametra, izradene probe za ispitivanje volumne
mase (gustoée), linearnog i volumnog utezanja,
vlaznosti zasi¢enja vlakanaca, te koeficijenata u-
tezanja. Volumna masa, utezanje i zasicenost Zice
ispitani su prema JUS D.A1.044 i JUS D.A1.049.
Dio pokusnih uzoraka posluzio je i za istrazivanja
strukturnih karakteristika drva tankih trupaca
hrasta.

3.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA

31 Volumna masa (gustoca)

Istrazena je volumna masa standardno suhog
drva i nominalna volumna masa, a izratunata je
volumna masa prosusenog drva prema izrazima
koje su predlozili brojni autori [13]. U tablici I
prikazani su podaci istraZivanja volumne mase
drva tankih trupaca hrasta.
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Tablica 1
VOLUMNA MASA HRASTOVINE TANKIH TRUPACA

Table 1
DENSITY OF OAK WOOD FROM SMALL LOG DIMENSION
Broj Granice m f, s f
Svojstvo proba od do
kom. kg/ms3 kg/m#
Volumna masa
kod 0% vlaz. 99 555 839 7029 587 384 41

Nominalna

volumna masa 99 483 685 5903 401 399 28
Volumna masa

kod 12% vlaz. 99 589 866 7352 6,57 650 4,0

m — aritmeti¢ka sredina; f, — greska arit. sredine;
s — srednja kvadratna greska; f. — greska standard-
ne devijacije.

32 Utezanje i vlaZnost zasicenja
vlakanaca

Istrazeno je aksijalno (longitudinalno) uteza-
nje, radijalno, tangentno i volumno utezanje, te
vlaznost zasi¢enja vlakanaca. U tablici II prikaza:
ni su rezultati ovih istrazivanja.
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Cunavanja parcijalnog utezanja unutar higroskop-
skog podrucja. Ako je v, — pocetna vlaznost is-
pod tocke zasicenosti zice, v, — vlaznost do koje
¢e se drvo osusiti, onda se pripadajuca veli¢ina
parcijalnog utczanja moze izracunati iz izraza
Bvp — vk = (v — vy) K; gdje je K koeficijent
l.nearnog ili volumnog utezanja.

Odredivanje vrijednosti koeficijenta utezanja
temelji se na dvije pretpostavke: — da sc¢ pocetak
utezanja poklapa s vlaznosti zasi¢enja vlakanaca;
— da postoji linearan odnos izmedu utezanja i
sadrzaja vode drva u granicama higroskopske
vlaznosti. U ovim su istrazivanjima koeficijenti
utezanja izraCunati iz srednje vrijednosti linear-
nih, odnosno volumnog utezanja (), te srednje
vrijednosti vlaznosti zasicenja vlakanaca (vy);

= — . U tablici III prikaazni su rezultati ob-
Viy

racuna koeficijenata utezanja.

LINEARNO 1 VOLUMNO UTEZANJE. VLAZNOST ZASICENJA VLAKANACA. Table II
LINEAR AND VOLUME SHRINKAGE. FIBER SATURATION POINTS. Tablica II
Svojstvo Broj Granice
proba od do m £ s f.
kom. % %
Aksijalno utezanje 84 0,00 1,82 0,448 0,045 0,415 0,032
Radijalno utezanje 99 3,58 847 5,598 0,088 5875 0.062
Tangencijalno utezanje 99 737 14,79 10,611 0,163 1,625 0,115
Volumno utezanje 99 11,65 20,70 15,899 0,184 1,829 0,130
323 26,93 0,238 2,37 0,168

VlaZnost zasicenja vlakanaca 99 21,6

Veli¢ina anizotropije utezanja odnosno dife-
rencijalnog utezanja vazan su podatak za prouca-
vanje ponafanja drva kod prerade i upotrebe.
Anizotropija utezanja moze se numericki iskaza-
ti medusobnim odnosom pojedinih vrijednosti li-
nearnih utezanja, kako slijedi:

tang. rad. tang.
Utezanje

aks. aks. 1ad.
stupanj anizotropije 23,6 12,5 1,89

33 Koeficijenti utezanja

Koeficijenti utezanja su veliine utezanja za
jedini¢nu promjenu vlaznosti od 1%. Oni mogu
korisno posluziti za prakti¢ne potrebe kod izra-

40 KOMPARACIJA REZULTATA ISTRAZIVA.
NJA

41 Volumna masa juvenilne i zre-
le hrastovine

Kao 3$to je ranije navedeno, isti pokusni mate-
rijal posluZio je i za istraZivanja strukturnih ka-
rakteristika drva tankih trupaca hrasta. Ta su is-
trazivanja, Petrié, B. i $éukanec, V. [11],
nedvojbeno pokazala da je ispitani materijal ka-
tegorije juvenilnog drva.

Radi cjelovitijeg proucavanja istraZenih svoi-
stava juvenilnog drva hrasta, usporedit ce se ovi
rezultati s rezultatima istrazivanja istih svojstava
zrele hrastovine, U tu svrhu upotrijebit de se
rezultati istraZzivanja Horvat, I. [6, 7], Badun,

KOEFICIJENTI LINEARNOG I VOLUMNOG UTEZANIJA. Tablica ITI
COEFFICIENTS OF LINEAR AND VOLUME SHRINKAGE. Table III
Svojstvo Broj Granice
proba od do m & S f,
kom. %
Koef. aksij. utezanja 84 — 0,057 0,017 0,002 0,016
Koef. rad. utezanja 9 0,151 0,258 0,208 0,003 0,032 0002
Koef tang. utezanja 99 0,275 0,458 0,3% 0,006 0,059 0,004
Koef. volum. utezanja 9 0,511 0,641 0,590 0,007 0,068 0,005
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S. [1]. U tablici 1V iznijeti su podaci za kompara-
ciju i izracunate relativne razlike izmedu razma-
tranih svojstava juvenilnog 1 zrelog drva hrasta
luznjaka.
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zani su osnovni podaci i podaci za komparativnu
analizu.

[z podataka u tablici V se vidi da je utezanje
ispitane juvenilne hrastovine vece od istog svoj-

KOMPARACIIA VOLUMNE MASE JUVENILNOG | ZRELOG DRVA HRASTA Tablica IV
COMPARISON OF DENSITY OF JUVENILE AND MATURE OAKWOOD Table IV
o ) i Volumna masa
Autor Hrastovina Podrucije kod 0% nominalna kod 12%
oznake vlage kg/m3 vlage
s = e juvenil — 1 — 703 590 735
Korvat, I. zrela—2 SFRJ 625 535 658
Horvat, 1. zrela—3 Lipovljani 660 567 693
Badun, S. zrela—4 Lubardenik 616 527 €48
Razlika u volumnoj masi %
K 1—2 SFRJ 125 103 117
raciia 1—3  Lipovljani 65 41 6l
1—4  Lubardenik 14,1 120 134

Iz pregleda u tablici IV se vidi da je volumna
masa ispitanog juvenilnog drva hrasta veca od
istog svojstva komparirane zrele hrastovine. Sli¢-
ne se razlike dobiju ako se komparacija izvr$i u
odnosu na zrelu hrastovinu s drugih podruéja u
Evropi. Od sedam izvornih podataka [1], volum-
na masa juvenilnog drva iz ovih istrazivanja veca
je u pet slucajeva.

Istrazivanja (Gohre, K. [8]), Grossler, W,
[4]iHamilton, J. R. [5]) na topolovini, buko-
vini i hrastovini pokazuju da su varijacije volum-
ne mase u deblu listaca (aksijalno i radijalno)
gotovo obratne od onih koje se javljaju kod ce-
tinjaca. Na slici 2 prikazan je raspored, odnosno
varijacije volumne mase u deblu Cetinjaca i lis-
tata prema Panshin, A, J. i dr. [8]. Iz slike
se vidi da je u aksijalnom smjeru kod listaca vo-
lumna masa veéa u dijelu cetralnog cilindra. U
radijalnom se ona smanjuje od sréike prema pe-
riferiji ,a prema istrazivanjima Hamilton, J.
R., kod hrastovine se takav trend ocituje na bilo
kojoj visini debla. Difuzno porozne vrste pokazu-
ju neka odstupanja od takva rasporeda, ali shema
idealizirane distribucije volumne mase prikazane
na slici 2 uglavnom vrijedi [8].

Iako u ovom radu nisu izvriena direktna kom-
parativna istrazivanja volumne mase juvenilne i
zrele hrastovine, ipak podaci izvr§ene kompara-
cije ovih kategorija drva upuéuju na tendenciju
sli¢nu onoj prikazanoj na slici 2.

42 Utezanje juvenilne i zrele
hrastovine

Kao i kod razmatranja volumne mase i za u-
tezanje su komparirani podaci istog svojstva ju-
venilnog i zrelog drva hrasta. U tablici V prika-

(b) LISTACE

Aiialnei (-

Slika 2. Raspored g ¢e (vol mase) §
ravnini debla ¢etinjada 1 listada (8).

Picture 2. Distribution of density (volume mass) in radial (axial)
level of coniferous and decidous tree stems (8).

stva zrele hrastovine. U literaturi se obi¢no na-
vodi da je aksijalno utezanje juvenilnog drva vece
nego u zrelog. Ova se pojava tumacdi zbog ati-
pi¢nog nivoa aksijalne strukture juvenilnog drva.
U ovom radu istrazeno juvenilno drvo pokazuje
povedano utezanje i u ostalim smjerovima. Poz-
nato je da unutar iste vrste drva utezanje je to
vede $to je masa (tezina) drva veca.

Komparacija veli¢ine koeficijenata utezanja ju-
venilne i zrele hrastovine takoder pokazuje da
su ti koeficijenti veéi za juvenilno drvo, Ta rela-
tivna promjena dimenzija, koju iskazuje koefici-
“jent utezanja, znatno je veca u juvenilnog drva,
jer je vlaznost zasi¢enja vlakanaca juvenilnog i
zrelog drva priblizno ista.
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UTEZANJE JUVENILNE | ZRELE HRASTOVINE Tablica V
SHRINKAGE OF JUVENILE AND MATURE OAKWOOD, Table V

: o 71, lrudi o lilrtcz-ainije

Audor Hl:,s,:-?}:i‘m el aksij. radij. tang. volum.

i %
S juvenil — 1 — 045 5,60 10,61 15,90
Horvat, 1. zrela—2 SFRJ 0,40 487 938 14,22
Horvat, 1. zrela—3 Lipovljani 043 5,00 9,82 a
Badun, S. zrela —4 Lubardenik 042 4,93 9,79 14,23

Razlike u veli¢ini utezanja%

1—2 SFRJ 12,5 15,0 13,1 11.8
Komparacija 1—3 Lipovljani 4,6 12,0 8,0 —

1—4 Lubardcnik 71 13,6 84 11,7

Podaci istraZivanja utezanja juvenilnog drva
hrasta tankih trupaca, kao i koeficijenata uteza-
nja, znaajni su za odredivanje veli¢ine nadmjere.
Pravilno odredena nadmjera od posebnog je zna-
¢enja u namjenskoj izradi obradaka, a kamo sc
sve viSe usmjerava prerada tankih trupaca. Ra-
cionalna prerada tankih trupaca, osim primjene
adekvatne tehnologije, zahtijeva poznavanje os-
novnih svojstava drva, iz cega proizlazi otkriva-
nje i razumijevanje njegovih tehnolo$kih karak-
teristika. Tek cjelovitost saznanja, koju ¢ine ovi i
drugi podaci, osigurat ¢e teznju ostvarenja racio-
nalnog iskori$¢enja drvne sirovine.

5.0 ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja juvenilnog drva hrasta
tankih trupaca pokazuju:

— da je volumna masa (gustoca) istrazenog
juvenilnog drva veca od istog svojstva kompari-
rane zrele hrastovine

— da je utezanje istrazene juvenilne hrastovi-
ne vee od utezanja komparirane zrele hrasto::
vine

— da je poznavanje prirode juvenilnog drva
posebno znacajno za racionalnu preradu tankih
trupaca, koja se sve viSe preraduje tehnologijom
namjenske izrade obradaka,
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Znanstveni rad

Radj pronalazenja najoptimalnijeg straznjeg spoja stolice vijkom izvedena
su ispitivanja i mehanicki proracuni za najkritiéniju vrstu spoja izvedenog vij-

kom. Ispitivanja su vrsena po propisima JUS-a. Mehanicki proracuni izvedeni su
za naprezanja na vlak, tlak i savijanje. Kada su uzeta u obzir staticka i dinamicka
naprezanja, zatim nacin izrade vijaka i raspored u spoju, najbolje rezultate po-
kazao je spoj s dva kovana vijka.

Kljuéne rijeci: straznji spoj stolice vijkom — ispitivanje ¢vrstoée spo-
ja — staticka j dinamicka naprezanja.

HARDWARE AND QUALITY OF FURNITURE
Summary

In order to find out the optimal result when making rear joints on chairs
by means of screws, the investigations and mechanical calculations for the most
critical hypc of joints made by screws have been carried out. Testing was made
in accordance with the Yugoslav standard regulations (JUS).

Mechanical calculations concerned the tensile, compressive and bending strain.
After taking into account the static and dynamic strains, the method the screw
has been made and the arrangement in the joint, the joint with the two wrought

screws showed the best results.

Key words: rear joint on chair by means of screws — joint strength
testing — static and dynamijc strains.

Pod pojmom okov podrazumijevaju se elemen-
ti koji omogucuju stvaranje spoja izmedu dva ili
viSe elemenata. U industriji namje$taja upotreb-
ljavaju se brojne vrste okova. S obzirom na nje-
govu ugradnju, okov se klasificira u dvije osnovne
skupine: demontazni okov i montazni okov.

Demontazni je okov onaj koji omogu-
Cuje montazu i demontazu namje$taja vie puta,
tj. sastavljanje bez ljepila.

MontaZni okov ¢ini spoj kod kojeg se
veza ostvari samo jedanput, a demontaZa se ne
moze izvriti bez razaranja spoja, Okov se izra-
duje od razli¢itog materijala, kao $to su: drvo,
zeljezo, lake legure, bakar, mjed, plastiéne mase
i drugo.

* Ova istrazivanja vriena su u Institutu za drvo — Zagreb
u Laboratoriju za ispitivanje namjestaja u okviru znanstveno-istra-
Zivackog zadatka 6.64.2 »IstraZivanje faktora kvalitete namiesta-

ja« koji financira SIZ IV i Opée udruZenje Sumarstva i drvne
industrije SRH.

U danasnje vrijeme, kod modernog komponi-
bilnog namjestaja upotrebljava se veéinom de-
montazni okov. Kod ostalog namje$taja upotreba
varira prema namjeni namjestaja.

Analizirajuéi kvalitetu namje$taja sa stanovis-
ta spojeva, a time i ¢vrstoce namje$taja, prednost
ima montazni okov.

Prednosti — namje$taj ne zauzima puno
mjesta u skladistu, — lak transport namjestaja,
— jednostavna ugradnja, — montaZu namjes$taja
mozZe obaviti i nestruéno lice, — vi$estruka mon-
taZa i demontaza, ¢ine da se demontaini okov
vide primjenjuje.

U ovom izlaganju razmatra se utjecaj okova
na kvalitetu stolica. Stolica je poslije namjestaja
za leZanje najoptereceniji dio namjestaja. S obzi-
rom na Cestu upotrebu, njena kvaliteta u pogledu
¢vrstoce mora biti na velikoj visini. Ispitivanje
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spoja zadnjih nogu s nosacem sjedala jest nedo-
voljna povrsina zavarenog spoja. Spoj se ne zavari
sa svih strana, ili je konstrukcija stolice tako

GRUPA 1 GRUPA IT

GRUPA M

GRUPA IV

GRUPA V

GRUPA VI

Slika 1. Vrste strainjih spojeva stolica rijefenih vijkom.
Picture 1. Types of rear joints on chairs jointed by screws.

stolica u Institutu za drvo u Zagrebu (Laboratorij
za ispitivanje kvalitete namje$taja) pokazalo je
da évrstoda stolice ovisi pretezno o nacinu kako
je rijeSen spoj bo¢nog poveznika sa straznjim no-
gama. Ako je taj spoj rijeSen na odgovarajudi na-
¢in, tada stolica dobiva visoku ocjenu za &vrsto-
¢u, odnosno izdrzljivost konstrukcije. Ti spojevi
kod stolice rijeseni su obi¢no na slijedece nacine:

— Cepom,

— mozdanikom,

— vijkom,

— kombinacija prethodnih nacina,

— kod metalnih stolica zavareni spoj.

Kod stolica gdje je spoj rijeSen cepom ili moZ-
danikom najée$ée greske su: premalena dubina
¢epa ili mozdanika, te slaba oblijepljenost spoja.
To smanjuje nosivu povrsinu, pa dolazi do izvla-
¢enja Cepa ili mozdanika iz rupe. dogada se i to
da elementi spoja (noga, poveznik, ¢ep — moZ-
danik) imaju veliku razliku u vlaznosti, te nakon
klimatizacije spoj se rasusi, a ljepilo nije u mo-
gucnosti takav spoj zadrzati kompaktnim. Kod
stolica izradenih od metala najée$éi uzrok loma

rijedena da je var najnezgodnije opterecen (tor-
zija ili savijanje).

2.0 Ispitivanje spojeva s vijkom

IzvrSena ispitivanja spoja kod stolica koji je
ostvaren vijkom imala su cilj da se iznade takav
spoj koji bi zadovoljavao kriterij JUS-a za najvi-
Su kvalitetu stolice.

Stolice kod kojih je spoj izveden vijkom gru-
piraju se u 6 grupa prema slici 1. Grupu I Cine
stolice u kojih je spoj zadnje noge i nosala sje-
dala rijesen s jednim vijkom, grupu II spoj s dva
vijka, grupu III spoj ¢ep ili moZdanik pojacan
veznim limom i vijkom, grupu IV d¢ine stolice
koje se isporu¢uju u demontaZnom stanju, grupu
V sklopive stolice i grupu VI stolice od savije-
nog drva.

Uzorci stolica kod ovih ispitivanja imali su
spoj rijeSen kao u grupi I, slika 1. Ispitivanja su
vriena u stroju za ispitivanje stolica prema pro-
pisu JUS-a.

U stroju za ispitivanje koji simulira optere-
¢enja za vrijeme eksploatacije stolice, spoj je
bio optere¢en sloZenim naprezanjima (vidi sliku
2). Jo$ prije opterecenja stolice u stroju, vijak
je bio opterecen vlaénim naprezanjima uslijed
pritezne sile. Pu$tanjem stroja u rad vijak je na-
izmjence opteredivan na vlak i savijanje.

X M/‘

Slika 2. Nacin opteredivanja stolice 1 vijka kod ispitivanja.
Picture 2, Method of loading chairs and screws in testing.

Bududi da su ta naprezanja promjenjiva i cik-
licka, dolazi do zamora materijala, jer je optere-
éenje dugotrajno 105 ciklusa. Ne smije se ispus-
titi iz vida da, zbog promjene presjeka vijka (na
rez), dolazi do pojave koncentracije naprezanja
na tom kriti¢nom dijelu vijka. Proradun prisut-
nih naprezanja izvrit ¢e se posebno za savijanje
i vlak uslijed pritisne sile. Za proracun je uzet
vijak izraden od celika cvrstode na vlak o4, =
= 300 N/mm2.
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2.1 Naprezanje uslijed pritisne sile

Kod montaze stolice vijak se uvrée u drvo da
bi se postigao ¢&vrst spoj dodatnom silom. Ova
sila u vijku stvara vla¢na naprezanja koja se ne
smiju zanemariti. Ta sila iznosi P = 250 N. Cvr-
stoca na vlak izratunava se iz izraza:

P

a
|

A

P — sila N
A — povrSina presjeka vijka mm?
¢ — naprezanje u N/mm?

d2=
A = —— — za kruni presjek;
4

d — treba uvritavati jz tablica za navoj d,,
slika 3. Nakon uvrstavanja poznatih podataka i
sredivanja izraza za ¢vrstocu, dobije se da pro-
mjer vijka treba iznositi

d; = 1,03 mm

Slika 3. Mjere vijka
Picture 3. Screw dimension

2.2 Naprezanje uslijed momenta sila

Kada se stolica osloni na zadnje noge (kod
ljuljanja), tada se u spoju na okviru sjedala jav-
lja moment sila. Njega uzrokuje opterecenje sto-
lice koje nastoji izvuéi vijak iz straZnje noge,
a u vijku se javljaju vlatna naprezanja. Optere-
¢enje kod ispitivanja stolice iznosi 700 N. Buduci
da se kod ispitivanja i u eksploataciji stolica op-
terecuje u veoma kratkom vremenskom intervalu,
to se optereenje moZe smatrati udarnim. Kod
proratuna se zbog toga sila povedava za 50%.

M=G-115

M — moment savijanja
G — optereéenje stolice

I — krak sile
M
M; = — = 105 kN mm
2

Po3to se moment prenosi na dva spoja, racu-
na se s pola momenta.

Zbog nagle promjene presjeka, moment se po-
vecava za faktor By, = 1,36 koji se dobiva iz tabli-
ce, a uzima se odnos

ds

gdje je dy promijer vijka, a ¢ zakrivljenost u kori-
jenu navoja.

M = M8 = 1426 KN mm

Da bi se dobila vla¢na sila u vijku uslijed
momenta, moment treba podijeliti s visinom na
kojoj je uvrnut vijak u okvir stolice, i ta visina
iznosi 20 mm.

M
Pp = —— = 714 KN = 7140 N
20

Daljnjim uvrStavanjem u poznati izraz dobiva se

dy = 5,504 mm
Buduci da sva ta naprezanja djeluju istovreme-
no, treba ih zbrojiti da bi se dobio ukupni pro-
mjer vijka

A=A + A

Ay = 0833 mme

Ax = 23,7928 mm?

A = 24626028 mm?2
Iz toga izlazi da je ukupni promjer vijka

digpx = 5,5995 mm
Iz tablice za dy,,, odgovara navoj M7 s promje
rom d; = 5773 mm.

U proizvodnji stolica upotrebljavaju se raz-
liciti tipovi vijaka koji su prikaazni na slici 4.
Pri rjesavanju problema spoja s vijkom ustanov
ljeno je da su lomovi nastali najéesce na prvom
navoju uvrnutom u drvo ili u maticu gdje je vi-

|
|

W |
ﬁ:j ]
! |

S0l

Slika 4. Tipovi vijaka koji se primjenjuju u industriji stolica,
Picture 4. Types of screws used ind industry of chairs,
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jak prolazio kroz nogu, a uc¢vricivao se pomocu
matice. To je¢ sasvim razumljivo jer je i oplere
¢enje, a time i naprezanje, najvece na tom mjes-
tu vijka. Pazljivim proucavanjem presjeka loma
vijka na tom mjestu, ustanovljeno je da su lo-
movi nastali zbog tri razloga:

1 — greske u materijalu

2 — zamora materijala

3 — premalenih dimenzija vijaka

2.11 GreSke u materijalu

Greske u materijalu su najrjedi slucajevi koji
se javljaju kod loma vijka. Pod greSkom materija-
la podrazumijeva se greska koja je nastala pri-
likom proizvodnje vijka, kao npr. napuklina, os
tatak Sljake u materijalu i drugo. Ti lomovi na-
staju na pocetku ispitivanja jer je nosivost vijka
u tom slu¢aju smanjena. Te se greSke ne mogu
kontrolirati u industriji stolica,

2.12 Zamor materijala

Tokom ispitivanja i u upotrebi stolice, viici su
podvrgnuti dinamickim opterecenjima. Ta opte-
redenja uzrokuju zamor materijala, pa ako dimen-
zije vijka nisu povecane za faktor dinami¢nog op-
terecenja, tada neminovno dolazi do loma vijka.

Na vijku je narezan navoj, i, zbog promjene
presjeka, javljaju se mjesta koncentracije napre-
zanja koja su vrlo opasna kod dinamic¢nog opte-
recenja. Tako je koeficijent zareznog djelovanja
4 puta veéi kod dinamiénog nego kod stati¢kog
opterecenja za isti narez.

r€R

TOKARENI

KOVANI

Slika 5. Konstrukti razlike tok g 1 K g vijka.
Picture 5. Structural differences betwen turned and wrought screw.

Potrebno je naglasiti da ne treba ispustiti iz
vida da li je vijak izraden kovanjem ili tokare-
njem. Vijak izraden kovanjem povoljniji je za
ispitivani spoj. Ako se usporede ta dva tipa vija-
ka, lada ¢e vijak izraden Kkovanjem imati 20%
vecu évrstocu od vijka izradenog tokarenjem zbog
tzv. efekta ocvri¢enja materijala prilikom plas-
tiéne deformacije. Na slici 5. prikazani su takvi
vijei. Iz slike se vidi da vijak izraden kovanjem
ima u korijenu navoja ve¢i radius nego vijak
izraden tokarenjem. Materijal koji se upotreblja-
va za automate na kojima se izraduju vijci, zbog
velike brzine obrade, sadrzi u sebi ve¢i postotak
fosfora i sumpora, da bi bila krhkija strugotina.
To je nepovoljno za vijak, jer se tada u korijenu
navoja javljaju pukotine koje su mjesta koncen-
tracije naprezanja i mjesta loma. Shematski je
na sl. 5 prikazano da su kod vijka izradenog kova-
njem, ako strukturu prikazemo kao vlaknastu, ta
vlakanca koncentriranija na kritiénom presje-
ku, te mogu podnijeti vec¢a naprezanja. Kod to-
karenog vijka ta vlakanca su prerezana, i struk-
tura nije toliko homogena. Vijci izradeni kova-
njem dovoljne su kvalitete izrade da bi se mogli
primjenjivati u industriji stolica.

2.13 Premalene dimenzije vijaka

Lomovi nastali zbog premalih dimenzija vija-
ka nastaju kod malog broja ciklusa. Taj vijak
nije dimenzioniran ni da podnese staticka opte-
denja, Takvi slucajevi se rijetko deSavaju, a raz-
log im je taj $to se vijci ne proracunavaju, veé
se odreduju priblizno. prema nahodenju konstruk-

Slika 6. Lomovi vijaka Eog_ ispitivanja,
Picture 6. Breakages of screws in testing.



D. PUZAK, B. SINKOVIC: Okov... Drvna ind. 31 (11—12) 295—299 (1980) 299

tora. Na slici 6. prikazani su lomovi nastali iz ova
tri razloga, i jasno se vidi da se na vijku lako
moze raspoznati razlog loma.

Buduci da su se utvrdili razlozi lomova vijaka,
moglo se prici rjesavanju problema spoja s vij-
kom. Zamor materijala prikazan je na Wohlerovu
dijagramu u slici 7. Iz dijagrama se vidi da, $to

G

Tin

Slika 7. Wohlerov dijagram (dinamicke dvrstoce).
Picture 7. Wihler's diagram (of dynamic strenght).

je broj ciklusa vedi, to je dinami¢ka &vrstoca ma-
nja do odredene granice. Kada broj ciklusa na-
raste preko 107 ciklusa, tada &vrstoca postane
konstantna i moze se izralunati po empirijskoj
formuli

Olin = (0;4—0:5) Clop
Uzorak kod ovih istrazivanja bio je ispitivan s
105 ciklusa, te se moZe uzeti da je dinamitka
¢vrstoca
Tyin = 0:65 Tilop
Ogin = 0,65-300 = 195 N/mm?
Znati da treba povecati promjer vijka zbog sma-
njenja ¢vrstoce materijala. Izratunavanjem iz poz-
nate formule za promjer dobije se da je

dy = 6,9453 mm
Za taj promjer odgovara navoj iz tablice M 10.

3.0 Diskusija rezultata istraZivanja

Buduci da se u stolicu ne moze ugraditi tako
veliki navoj zbog dimenzije noge, vrSena su ispiti-
vanja da se spoj rijesi s dva vijka kao u grupi II
(sl. 1), i to jedan iznad drugog. Svrha primjene
dva vijka jest da svaki vijak preuzme svoje op-
lerecenje i sprecava savijanje vijka u dva smje-
ra kod ljuljanja stolice. Time se izbjegava zamor
materijala. Ispitivanja su pokazala da dva vijka
M7 izdrze isto toliko koliko i jedan vijak M 10.

U skladu s gornjim razmatranjima, treba is-
taknuti da su ispitivanja vrSena s navojem vijka
metri¢ki mnormalnim, te da vijci koji se uvréu
u nogu bez matice imaju drukéiji navoj. Kod to-
ga se misli na odnos d: i oznaku M.

Primjenom dva vijka postiglo se da je stolica
izdrzala preko 60000 ciklusa, $to odgovara krite-
riju JUS-a za »posebno visoku kvalitetu«. To je
i bio krajnji cilj ovih istraZivanja.

Ujedno se navedenim primjerom htjelo poka-
zati koliko stvarno okov utje¢e na kvalitetu na-
mjestaja. Njegovo znaenje i karakteristike tre-
bale bi se poznavati kod konstruiranja radi iz-
drzljivosti. Estetske i ekonomske konponente o-
kova, prema tome, ne mogu biti jedini pokazatelj
njihove vrijednosti i upotrebljivosti.
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Sazetak
Istrazuje se uvozna zavisnost u Sumarstvu, .pilansl_(_oj preradi drva, proizvod-
nji drvnih ploca, finalnoj preradi drva i proizvodnji i preradi papira u SR

Hrvatskoj. L ) .
S obzirom na ekonomsku situaciju u zemljj zakljutuje se da ¢e se morati
u razdoblju 1981 — 1985. vrsiti intenzivna ulaganja u Sumsko-preradivacki kom-

pleks, koji moze ozbiljno doprinijetj umanjenju negativnog uvoznog salda. .

Analitickim input-output modelima za SFR Jugoslaviju i SR Hrvatsku pri-
kazuje se kakve bi posljedice takav razvoj mogao imati na cjelokupnu privrednu
strukturu. R . )

Sistem mjera ckonomske politike valja mijenjati, poreskom politikom moraju
se monopoli prisiliti na optimalnu proizvodnju. Isto se tako mora odluéno suz-
biti inflacija, koja po svemu sudeé; izlazi izvan kontrole, $to moZe imati kata-
strofalne posljedice.

Kljuéne rijec¢i: Uvozna zavisnost Sumarstva i drvne industrije — bi-
lanca razmjene s inozemstvom — meduscktorska zavisnost.

DEPENDENCE ON IMPORTS OF FOREST INDUSTRIES COMPLEX IN THE SR
OF CROATIA AND ECONOMIC DEVELOPMENT IN THE 1981 — 1985

Summary

Research is made on imports dependence in forestry, sawmilling, board pro-
duction, furniture manufacturing, pulp and paper production and paper manu-
facturing in the SR of Croatia.

Due to the economic situation conclusion is made that in the 1981 — 1985
period more intensive investment should be directed in the forest industries com-
plex, which may seriously contribute to the diminuation of the present negative
foreign trade balance.

Proposed development and its consequences on overall economic development
is being analysed by analytical inpout-output models for Yugoslavia and for
the SR of Croatia.

System of economic policy should be changed, tax policy should compel
monopolies to produce under optimal programmes, In the same way, and in the
same time inflation, seemingly out of control, should be resisted radically, other-
-wise it may cause catastrophic economic consequences, .

Key words: Import dependance in forestry and timber industry — in-
ternational trade balance — intersectoral dependence.

uvoD s inozemstvom, izazvane &esto puta nerazumnom
orijentacijom na razvoj djelatnosti koje se osla-

Energetska kriza i njezine posljedice ostavlja- njaju na uvoz tehnologije, reprodukcijskih mate-
ju ozbiljan trag na sada¥nji i buduéi razvoj pro- rijala, sirovina i dijelova, situacija postaje dra-
izvodnih djelatnosti, kako u cijeloj SFRJ tako i matska i prijeti, ako se ne zaustavi, da ozbiljno

u SR Hrvatskoj. Zbog velike zavisnosti o razmjeni ugrozi cijeli proces nacionalne reprodukcije,
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Unato¢ ¢injenici da je kriza dostigla gotovo
kulminacionu to¢ku, nema znakova da se ozbil)-
nije prislo $tednji, preorijentaciji i nizu potreb
nih zahvata, kojima bi se privredni mehanizam
trebao prilagoditi na novonastalu situaciju, koja
i nije tako nova.

Kao i do sada tako su i u ovom trenutku krize
o&i uprte u dvije grane djelatnosti koje imaju
sve komparativne prednosti, a koje se inace, kada
nam ide dobro, svjesno 1 nesvjesno zaboravlja: to
su poljoprivreda i Sumsko-preradivacki kompleks

Zbog toga je bilo potrebno da se obradi prob-
lem ekonomskih odnosa s inozemstvom Sumsko-
-preradivatkog kompleksa, po mogucnosti prije
momenta kada kriza dosegne takve razmjere, da
se u nervozi postupa »daj-Sto-das«, tj. da se u
¢ladi za devizama ne dode na ideju da se izvoze
trupci i na taj nacin ugrozi mukotrpno sagradena
industrija za preradu drva u nas.

Prerada drva, proizvodnja drva, te izrada pa-
pira u SR Hrvatskoj imaju sve preduvjete da se
snazno razvijaju i s neznatnim (u usporedbi s
drugim djelatnostima) investicijskim sredstvima
postignu zavidne devizne efekte. Sve ovisi o stavu
koji valja prema toj reprodukcijskoj cjelini za-
uzeti.

U analizi ekonomskih odnosa s inozemstvom
sumsko-preradivackog kompleksa i$lo se redom
kojim tece tehnolo$ki proces, tj. od Sumarstva
do finalne prerade drva.

1. SUMARSTVO

Namjenski uvoz proizvoda Sumarstva 1977. go-
dine iznosio je 148 milijuna dinara, 1978. godine
216 milijuna dinara, 1979. godine 205 milijuna
dinara, a u razdoblju I—V mjesec 1980. godine
83 milijuna dinara. Taj uvoz najve¢im dijelom
obuhvaca trupce i prostorno drvo za kemijsku
preradu Cetinjaca, strane vrste drva za pilansku
preradu i izradu furnira, te rezervne dijelove i
opremu za uzgoj, njegu i eksploataciju Suma.

S obzirom na neznatna ulaganja u Sumarstvu,
gdje SR Hrvatska prednjaci, nema velikih nada
da se sje¢e mogu znatnije povecati. SR BiH je
u podumljivanje 1979. ulozila dva i pol puta vise,
SR Srbija triput vise od SR Hrvatske. (SAOPSTE-
NJE Saveznog zavoda za statistiku, broj 177, god.
XXIV, 24. 06. 1980., Beograd).

SFR Jugoslavija raspolaze Sumskim fondom
koji pokriva jednu tre¢inu nacionalnog teritorija.
Povréine pod $umom su u SR Hrvatskoj jo§ ve-
ée, oko 35%. S tako znacajnim Sumarstvom, stro-
jogradnja Jugoslavije, unato¢ stalnom forsiranju,
nije uspjela da sastavi proizvodni program po-
trebne opreme. Velik dio opreme nabavlja se iz
SR Njematke, koja je teritorijom manja od SFRIJ
za oko 3.000 kmz2, a koja nema niti polovinu $1-

ma koliko Jugoslavija. To je uglavnom rezultai
nepostojanja jedinstvenog trzista i totalnog od-
sustva trzisnih odnosa u nas, gdje, uslijed stalnih
intervencija drzave na dohodak, niti cijene nisu
ckonomske kategorije.

Za potrebe podmirenja domace traznje, po-
trebne su vece koli¢ine drva i drvnih proizvoda.
Neplanska industrijalizacija dovela je da su ka-
paciteti narasli toliko da premasuju mogucnosti
sumskog fonda. Zbog toga su postoje¢i kapaciteli
prerade drva koriSteni nedopustivo nisko.

Medutim, za potrebe odrzanja Ciste reproduk-
cije, a bez nade da ce nasa tehnic¢ki zaostala i
neproduktivna strojogradnja u doglednoj buduc-
nosti moéi snabdijevati te minimalne potrebe Su-
marstva za opremom i rezervnim dijelovima, mo-
ra se racunati s uvozom, ako se ne zeli potpuno
zaustaviti reprodukciju, da o proSirenoj repro-
dukeiji niti ne govorimo. To bi znatilo da Sumar-
stvu valja osiguravati oko 50 do 100 milijuna di-
nara (cijene 1980) za uvoz opreme i dijelova za
prostu reprodukciju.

Druga najveca stavka uvoza je prostorno drvo
Cetinjaca za kemijsku preradu, te trupci za furnir
i piljenje egzota. Danasnja potro$nja papira po
jednom stanovniku SR Hrvatske iznosi godisnje
oko 50 kg, a racuna se da ce ta potro$nja 1985,
godine iznositi 70—80 kg. Za podmirenje takvih
potreba nema ni u Jugoslaviji, a pogotovu ne u
SR Hrvatskoj, pogodnih kapaciteta. Kada bi ih
i bilo, Sumarstvo ih teSko moze snabdijevati, uva-
#imo li da je SR Hrvatska isporutitelj drvnih
sirovina za SR Sloveniju, SR BiH i SR Srbiju
(preko 500.000 prm godiSnje).

Energetska kriza zaotrava odnose u snabdije-
vanju ogrjevnim drvom. Nema znakova da se ra-
di na smisljenom i planskom ponovnom otvara-
nju rudnika lignita, zatvorenih u vrijeme kada je
nafta bila jeftina. Izgleda da je puno jednostav-
nije postavljati problem Sumarstvu, koji tu i ta-
mo ima politicke dimenzije. Sve u svemu ocigled-
no ¢e se, ne poduzimajuéi nidta ili veoma malo,
morati i dalje poveéavati uvoz, i to u podrucju
gdje postoje uvjeti da ga se ne samo eliminira,
ve¢ da se dostigne devizni suficit.

Da bi se rije$io problem opreme i dijelova za
opremu za potrebe Sumarstva, bilo bi potrebno
da cjelokupna jugoslavenska strojogradnja izradi
program podmirenja takvih potreba, i to proizvo-
deci-suvremenu opremu. S obzirom na vladajuci
lokalizam, regionalizam, na utjecaj birokratskih
struktura, takvo rjeSenje se ¢ini utopisti¢kim. Is-

‘to tako je tesko vjerovati da se moZe ostvariti

suvislo objedinjavanje sredstava za proSirenu re-
produkciju u Sumarstvu i podizanje postrojenja
za proizvodnju celuloze listaca. Jer, kada bi se
to i htjelo ostvariti, mjere tekuée ekonomske po-
litike to ne dopustaju, jer u sistemu kontrole
cijena ova nije ekonomska kategorija.
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2. PILANSKA PRERADA DRVA I PROIZVODNIJA
DRVNIH PLOCA SR HRVATSKE

Izvoz i uvoz pilanske prerade SR Hrvatske
kretao se kako slijedi:

U milijunima dinara

I—V

1977. 1978. 1979 1980.

Izvoz 1.977 1.804 2.104 1.221
Uvoz 164 123 196 103

IZVOR: Saopcenja Republickog zavoda za statis-
tiku: broj 11.2.4. (God. XVI, 02, 02. 1979.), broj
11.1.12. (God. XVI, 17. 01, 1980.), broj 12.1.5.
(God. XVII, 23. 06. 1980.).

Treba napomenuti da je iskazani uvoz na-
mjenski, tj. onaj uvoz koji obuhvada proizvode
pilanske prerade i proizvodnje plo¢a. Uvoz repro-
dukcijskih materijala, strojeva i dijelova iskazuje
se pod proizvodima tih djelatnosti.

Pilanska prerada i proizvodnja ploca, jednako
kao i Sumarstvo, nemaju velike mogucnosti na-
bavke strojeva od domace industrije ve¢ ih mo-
raju uvoziti, Tu su od primarnih strojeva jarma-
¢e, specijalne tracne pile trupéare (s veéim pro-
mjerima kotata — bududi da tvornica »BRAT-
STVO« u Zagrebu izraduje pile trupéare do pro-
mjera kota¢a 1250 mm). Kod izrade plo¢a najveéi
dio opreme je uvozni, i to manje vise kompletna
postrojenja.

Kod zaklju¢ivanja kupoprodajnih ugovora po-
jedine zainteresirane radne organizacije uvijek
nastupaju pojedinac¢no. Nikad nisu prisutni pred-
stavnici strojogradnje iz SFRJ, koji bi u takvim
sluéajevima mogli dobiti za izradu dio opreme
u jednom kompletnom postrojenju. Osim toga
bi isto tako dobili i potencijalne poslove za ispo-
ruke u druge zemlje. Na primjer, bez obzira na
potpunu individualnost tvrtki u Austriji ili Svi-
carskoj, kada se radi o pregovorima o komplet-
nim postrojenjima, gotovo nikada se ne deSava
da domaca strojogradnja ne postane isporudite-
ljem dijela u takvom kompletnom postrojenju.
Osim toga, u pravilu se dobijaju kooperacijski
poslovi za isporuke na treéa trZiSta.

Uostalom, s obzirom na regionalizam koji u
nas vlada, zatim stvastarenje u strojogradnji, nije
niti zamislivo da bi u buducnosti moglo dolaziti
do ikakvog objedinjavanja nastupa i zaposljava-
nja domace strojogradnje.

U tabeli 2.1. dat-je prikaz utro$enih koli¢ina
reprodukcijskih materijala za grupaciju 0122. O-
sim sintetickih ljepila (koja su indirektno s uvoz-
nom komponentom — isporuditelji su domade
tvornice ljepila) i egzoti¢nih vrsta drva, nema
prakti¢no nikakvog uvoza sirovina i ostalih mate-
rijala za proizvodnju.

303

Tablica 2.1.

SR HRVATSKA — UTROSAK SIROVINA U PILANSKOJ PRERADI
I PROIZVODNJI DRVNIH PLOCA (0122)

Table 2.1.

SR OF CROATIA — RAW MATERIAL REQUIREMENT IN SAW-
MILLING AND BOARD MANUFACTURE (0122)

gep, 1978, 1979,
MJERE

SintetlZka 1jenlla t 2.179 7.679
Industrl skl otpacl t 8.626 9.021
Stijepl furnlr 000m2 11,074 12,104
Plemeniti furnlr 000m2 746 1.00¢
Pllanskl trupc! bukve m3 510.830 520,747
Pllansk!l trupcl hrasta m3 377.891 410,457
Pil.trupcl otl, m3 98.232 108.705
Pilansk! trupc! topole m3 40,026 sh.812
Pllansk! trupcl oml. m3 35.706 33,163
PI1, trupc! Jele | smreke n3 356,894 375.775
Pllanskl trupc! ost.fetinja=

ta m3 13,576 18,010
F I L trupel bukve m3 32,553 30.666
F trupc! hrasta m3 26,117 34,818
L trupc! topole n3 9.865 16.121
Ostall F I L trupcl m3 7.832 9.860
Ostall F I L trupcl uvoznl m3 2.867 3.728
Drvo za lverlce m3 6,426 90,555
Pilanskl | F trupcl egzots m3 517 625
Uveoznl egzoti&ni trupel m3 7.700 14,063

1ZVOR: Industrija, br. 324.4 (1978) i 3594 (1979), Izdanje: Repub-
licki zavod za statistiku, Zagreb

Drugacija je stvar kod opreme, strojeva i re-
zervnih dijelova. Uvoze se strojevi za rezanje i
ljustenje furnira, rezervni dijelovi za njih, noZevi
kao reprodukcijski materijali, strojevi za odrza-
vanje alata. Uvoze se jarmace, specijalni pilanski
strojevi, strojevi za iveranje, su$ionice za furni-
re i rezervni dijelovi, strojevi za spajanje furnira,
brusilice za ploée, rezervni dijelovi za njih, spe-
cijalni strojevi za obrezivanje itd. Ocjenjuje se
da od ukupnih investicija oko 50% predstavljaju
strojevi i oprema, a od toga izmedu 40 i 65% je
uvozna oprema, ve¢ prema tipu postrojenja.

U tabeli 2.2, na str. 304, radi usporedbe, dat
je pregled ostvarene proizvodnje, na koju se od-
nose utroSene Kkoli¢ine iz tabele 2.1.

3. FINALNA PRERADA DRVA

Finalna prerada drva u SR Hrvatskoj ostvari-
la je slijededi izvoz i uvoz:

U milijunima dinara

I—VI

1977. 1978. 1979. 1980.

Uvoz 46 72 37 30
Izvoz 877 898 1.002 722

IZVOR: Saopcenja Republi¢kog zavoda za statis-
tiku, broj 11.24. (God. XVI, 02. 02. 1979.), broj
11.1.12. (God. XVI, 17. 01. 1980.), broj 12.1.6.,
(God. XVII, 22.07.1980.)

U tabeli 3.1. dat je pregled utroSenih repro-
dukcijskih materijala i sirovina potrebnih za pro-
izvodnju, a u tabeli 3.2. pregled proizvodnje na-
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mjestaja, Koji odgovara utrosenim Kkoli¢inama 1z
tabele 3.1, Napominje se da u tabeli 3.2, nije is-
kazana proizvodnja gradevne stolarije, proizvod-
nja kuc¢a i ostalih finalnih proizvoda, za ¢iju je
proizvodnju takoder utrosena stanovita koli¢ina
materijala iz tabele 3.1.

Tablica 2.2.
0122 PROIZVODNJA PILJENE GRADPE I DRVNIH PLOCA. KRE-
TANJE OSTVARENE PROIZVODNIE
Table 2.2
0122 PRODUCTION OF LUMBER AND BOARDS, DATA ON PRO-
DUCTION

JED, 1977, 1978, 1979,
INJERE
PROIZVOONJA PILJENE GRADJE
PI1), grad)a
Zetin)ala n3 233,636 262,252 268,039
Pil).gr.8e~
tinjala =
usluge m3 1,931 ho733 6,782
Pll).gradja
hrasta |
popruge m3 210,159 223,552 226,207
Pi1]),gredje
hrasta | pop=
ruge~usluge n3 292 3.061 2,823

Pl1)ena gradja

bukve | popr. m3 305.147 304,409 316,093
Pll).gradja
bukve | popr,
usluge m3 597
Pll).grad)a to~
pole | ost,me=
klh 1ista¥a ~ m3 52,210 52,992 56,056
Detto-usluge m3 324 353
Plljens grad)a
tvrdlh 1l1stale m3 51.115 58,067 63,255
Detto~ysluge m3 10 -
Pll)ens grad)a
egzota mn3 1.876 3.643 6.513
PllJenl pragov!

m3 5,928 6,939 7.576
PROIZVODNJA FURNIRA I DRVNIH' PLOCA
§11Jepl furnlr m3 11,182 23,07 .22,796
Plemenit! fur= .
nlr n3 13.907 15,149 20.273
Sperplo¥e neo=
plemenjene |
gradjevinske m3 9,748 7.972 8,294
Penelplole
neoplemenjens m3 14,998 10,674, 2,754
Plote lverice
neoplemenjene m3 3';63?,. 17,022 49,213
Oplemen)ene ’E
iperplote 000m2 895 1,040 1.977
IMPREGNACIJA DRVA
Impregnacljas m3 -38,184 52,239 72-"-‘

IZVOR: Industrija, br. 3244 (1978) i 3594 (1979), Izdanje: Repub-

licki zavod za statistiku, Zagreb

Pored sirovina i reprodukcijskog materijala
iskazanog u tabeli 3.1., za potrebe finalne prera-
de drva potrebno je uvoziti najveéi dio strojeva.
Nasa industrija strojeva za obradu drva nije u
stanju isporuditi sve ili veliku vedinu strojeva za
obradu drva, posebno suvremenih, viSenamjen-
skih, visokouéinskih specijaliziranih strojeva, ne-
ophodnih u suvremenoj proizvodnji, a od nje se
olekuje da ¢e proizvodno$¢u i kakvoéom proiz-

Tablica 3.1,
SR HRVATSKA — UTROSAK SIROVINA U FINALNOJ PRERADI
DRVA (0123)
Table 3.1.
SR OF CROATIA RAW MATERIAL REQUIREMENT IN FINAL
WOOD PROCESSING INDUSTRY (0123)

JeD, 1978, 1979,

MJERE,
Opruge za pokuéstvo t 854 1.491
Okovi | prlbor za grad).
stolarlju t 830 1,824
Prolzvod| od plast.masa t 2,042 1.654
SintetiZka |Jepila t 3,156 3,196
Sint, 1Jeplla uvozna t 240 178
Pil).grad)a Zetinjala m3 107,846 165,405
Pil].gr.2etIn)ala uvoz m3 3k 16.102
Plljena gradja hrasta m3 111,065 141,014
Piljena gradja bukve m3 117.517 167.063
Pil).grad)a topole | onml. m3 30,005 36,195
Pil).qradja Jasena | otl. m3 1h,123 14,779
Pil],gred)a cgzota uvozna m3 5.206 10,719
siljep! furnlr 000m2 2,594 3.507
S1!jep! furnlr uvozn! 000m2 130
Plemenit] furnlr 000m2 8.868 9.195
Plemenlt] furnlr uvozn! 000m2 2.066 1.878
Sperplofe neoplemen)ene m3 6.860 11.592
Panelplofe neoplemenjene m3 3,466 6.256
Lesonit plofe neoplemenjene 000m2 2,621 3.117
Plole lverice neoplemenjene m3 67.664 82.64K
Pl.lverice neopl. uvozne n3 6,309
Medlapan plole m3 17 492
0p), ploke svih vrsta 000m2 7.063 4,762
Opl,pl,svih vrsta uvozne 000m2 1
Tisk.i netisk,paplirna .
ambalaZa .t 597 772
Pam,tkanine za tapeciranje
pokuéstva 000m2 1.719 1.650
Vunene tkanlne za tapecl-
ranje pokuéstva 000m2 1.531 1,504
Vunene tkanine za tapeclra=~
nje pokuéstva uvozne 000m2 282 234
Tkanlne od sintetlilkog
filaments 000m2 1.127 2.186
Tkanine od sintetiZkog
fllamenta uvozne 000m2 28 15

IZVOR: Industrija, br. 3244 (1978) i 359.4 (1979), Izdanje: Repub-
licki zavod za statistiku, Zagreb

voda uspje$no konkurirati posebno na stranom
trzistu, a isto tako i na domadem trzistu, gdje, uz
velik broj proizvoda¢a i poklapanja proizvoda,
vladaju uvjeti priblizno perfektne konkurencije.

Racuna se da je oko 35% opreme finalne pre-
rade drva uvoznog porijekla. Analogno tome, po-
trebno je osigurati rezervne dijelove i zamjenu
kod postojecih postrojenja, a isto toliko popri-
lici za izgradnju novih postrojenja. Oprema u
finalnoj preradi drva zauzima oko 50—55% od
ukupnih osnovnih sredstava.

Za nesmetan razvoj i rad drvne industrije po-
trebno je nadalje osigurati stalnu i nesmetanu
nabavku specijalnih alata (specijalna glodala, no-
7eve za glodala, dijamantne alate, abrazive itd.).
Sve te alate nada industrija ne izraduje.

Poseban problem predstavljaju okovi za na-
mjestaj 1 gradevinsku stolariju. Proizvodnja oko-
va u nas opteredena je nizom nepojmljivih sla-
bosti, dobar dio uzroka za njih leZi u ¢injenici
da je proizvodnja okova stvar dugorofne proiz-
vodne orijentacije i stalnog kreiranja. Za takav
nadin rada, na Zalost, u nas ne postoje uvjeti.
Najidealnije bi bilo proizvoditi okov za namje$ta-
je u malim postrojenjima ili u zanatstvu. Medu-
tim, kako je odnos prema takvoj tercijarnoj dje-
latnosti u nas pozitivan samo deklarativno, ne



R. SABADI, D. SUIC: Uvozna zavisnost

SR HRVATSKA -

JED, MJERE

PROIZVODNJA DRVENOG POKUCSTVA

Spavace sobe u garniturama garnitura

Spavace sobe u elementima komada

Ostale sobe u garniturama garnitura

Ostale sobe u elementima komada
Kuhinje u garniturama garnitura
Kuhinje u elementima komada
Tapecirano pokuéstvo komada
Netapecirano pokuéstvo komada
Ostalo sitno pokuéstvo komada
Uredsko i 3kolsko pokué. komada
Stolci | ostalo pokuéstvo

od savijenog drveta komada
Kabineti za Sivade strojeve,

TV i gramofone komada
Kutije za radio,TV-prijem~

nike i gramofone 000 kom.
Dijelovi pokucstva 000 din.
Madraci s oprugama komada

PROTZVODNJA FINALNIH DRVNIH PROIZVODA
SR OF CROATIA — PRODUCTION OF FINISHED WOOD PRCDUCTS (0123)

Dryvna ind. 31 (11—=12) 301—311 (1980) 305

0123 Tablica 3.2.
Table 3.2

1977, 1978, 1979.
40.698 41.838 h1.740
41.946 41.555 58.274
28.217 29.000 28.264
363.231 457.363 5Lk, 026
10.103 10.821 12.476
206,349 229.960 240.855
695.265 ' 796.065 841.441
1.080.291 1.425.418 1,308.530
354.872 270.037 183.092
295.644 373.260 324.369
292.965 286.425 2 264.779
59.270 64.325 63.859
13 6 13
173.388 190.774 206.285
99,186 99.964 122.829

IZVOR: Industrija, br. 324.4 (1978) i 359.4 (1979), Izdanje: Republicki zavod za statistiku, Zagreb

postoje preduvjeti dugoro¢ne orijentacije. Zbog
mijenjanja nacela raspodjele veoma je malo vje-
rojatno da ¢e itko investirati u dosta skupe ure-
daje za galvanizaciju, eloksiranje, $tance, alate,
uredaje za presanje itd. Pogotovo je tesko osi-
gurati pokrice troskova za stalne inovacije, kre-
iranje novih ili poboljSavanje postojeé¢ih okova.
Pored toga, jo$ uvijek se na odnos izmedu organi-
zacija udruzenog rada i privatnog zanatstva gleda
s dosta sumnje.

4. PROIZVODNJA I PRERADA PAPIRA

Proizvodnja i prerada papira u SR Hrvatskoj
je u medunarodnim ekonomskim odnosima ostva-
rila slijedece rezultate:

U milijunima dinara

I—VI

1977, 1978. 1979. 1980.

Uvoz 707 536 692 304
Izvoz 247 195 230 169

IZVOR: Saopcenja Republi¢kog zavoda za statis-
tiku, Zagreb, broj 11.2.4. (02. 02. 1979.), broj 11.1.12.
(17. 01. 1980.), broj 12.1.6. (22. 07. 1980.). )

U tabeli 4.1. dat je pregled utroSaka sirovina
i reprodukcionog materijala za ostvarenu proiz-
vodnju 1978. i 1979. godine. Valja medutim napo-
menuti da je glavni problem u SR Hrvatskoj to
Sto se proizvodi nedovoljno papira. Potro$nja pa-
pira u nas rapidno raste.

Postoji nadalje nedostatak proizvodne orijen-
tacije. Jedina tvornica sulfatne celuloze iz &eti-
njaca u Plaskom dimenzionirana je na apsolutno
neekonomi¢nom kapacitetu, Za potrebe podmire-
nja dana$nje proizvodnje prostornim drvom ce-
tinjaca, u SR Hrvatskoj ima dovoljno uvjeta, ali
velik dio celuloznog drva &etinjaca odlazi na pre-
radu u SR Sloveniju. Tu ne bi bilo niceg loseg,
na koncu to je sve jedna zemlja, kada bi postojao
reciprocitet, kojega, naZalost, nema. Za ocekivati
je da ée devalvacija uzrokovati dalje teskoce u
nabavci papira za potrebe veoma razvijene in-
dustrije za preradu papira i graficku industriju u
SR Hrvatskoj. Postrojenja za proizvodnju celulo-
ze i papira su skupa, preteZni dio opreme je uvoz-
ni, zbog ega proizvodnja celuloze i papira ozbilj-
no zaostaje, ne samo u SRH, gdje je to posebho
izrazeno, veé i u cijeloj SFRJ,

Pojave uvjetne trgovine sve su jasnije nagla-
Sene, a akumulacija preradivaca papira iz SR
Hrvatske se polako ali sigurno odlijeva u izgrad-
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N Tablica 4.1
SR HRVATSKA — UTROSAK SIROVINA U PROIZVODNIT |
PRERADI PAPIRA

Table 4.1.
SR OF CROATIA — RAW MATERIAL REQUIREMENT IN PULP
AND PAPER MANUFACTURE

JED, 1978, 1979,

MJERE
Klor t 72
Sumporna kisellna t
NasQ, = bezvodn! t 1,602 1,443
A1S0, t 4,094 k,948
Sumpor t 1,652 1,303
Sumpor uvozn! t 1.243 570
Organska boje t 89
Organske boje uvozne t 1 -
Grafl¥ke boje | premaz! t 82.338 85.747
GraflZke boje | premazl uvoz t 1.661 1,953
Industri)skl otpac! t 36,843 21,513
Ind, otpacl uvoznl t 26 1,198
Nebl). sulfltna celuloza t 1,523 847
Bl).sulflt,cel Zotinjata t 7.503 5,483
B1),sulflt,cel, Eatin) uvoz ¢ 2,087 4,396
81),sulfle.cel,listata t 2.233 2,988
Bl).sulfit,cel . list,yvoz t 3 1.824
B1),sulflt.cel.lz bil].st. t 1.355 1.222
Detto = uvozna t 497 555
Nebljel)ena sulfatna celul. t 31,192 33.536
Detto = uvozna t h,365 L. 704
81)el)ena sulfatna celuloza t 133 6.767
Detto = uvozna t 3.641 4,313
Polukem!)ska celuloza t 48,792 55.533
Drvenja%a t 58 -
Bezdrv.tisk.! pls,paplir t 969 388
sred.fln,tisk.! pls.paplr t 153
Paplr za tapete t 2,323 3,084
Ost.pls.! tisk,paplr t 9.905 10,493
Natron papir t 14,251 11,483
Natron paplr uvoznl t h,159 2,964
Omotn! | ambalaZni paplr t 128,928 145,848
omot.! amb,paplr uvoznl t 253 -
obl&n! tankl paptr t 15 281
Ostall paplr! t 7.511 8,028
Karton 3 t 16,496 18.897
Karton uvoznl t 8.785 9,701
Ljepenka t h,229 5,456
Valovita 1)epenka 3 85,545 93.916
Starl paplr t 8&.921 86.570
starl paplr uvoznl t 873 1
Cel,drvo bukve pra, 74,706 60,940
Cel,drvo topole prm. 75.477 7h.170
Cel.drvo ost,11stale pram 61,032 62,475
Cel.drvo ost.llst,uvozno pra 6,945 -
Cel,drvo Eetlnjala prm 143,743 169,125
Cel.drvo Zetinja¥s uvozno prm 122,177 97.523

1ZVOR: Industrija, br. 324.4 (1978) i 3594 (1979), [zdanje: Repub-
licki zavod za statistiku, Zagreb

nju postrojenja izvan svojih prirodnih areala (Med-
vode, Sr. Mitrovica, Maglaj itd).

Problem razmjene s inozemstvom industrije
celuloze i papira SR Hrvatske oéigledno je u
stalno rastu¢em deficitu. On, po svemu sudedi,
neée biti eliminiran ni lagano niti brzo, ako ce
uopée biti eliminiran, s obzirom na stajaliSta pre-
ma toj proizvodnji u privrednim krugovima iz
van, pa ¢ak i unutar te grupacije.

Ako bi se Zeljelo eliminirati manjak koji se
stalno povedava, treba zapoceti s intenzivnim in-
vestiranjem u $umarstvo, a isto tako i u izgrad-
nju velikog postrojenja bijeljene celuloze na bazi
listata, pored ve¢ zapocetih planova zaokruZenja
proizvodnje poluceluloze i proizvoda iz nje u
Belidcéu.

Za tekuce poslovanje potreban je stalan uvoz
kemikalija, od kojih se stanoviti die‘ne proizvodi
u nas u dovoljnim koli¢inama, zatim opreme i
dijelova za tekuée odrZavanje i tekucu zamjenu.
Za reparaturu strojeva za proizvodnju papira os-
posobljeno je Belidée, s tim $to se &ini da pro-
gram te tvornice strojeva ne ide onako kako je

prvobitno zacrtano i kako bi to odgovaralo po-
trebama, uz pretpostavku da se na neki nacin
tvornice papira trebaju orijentirati na Belisce kod
nabave, a ne da to ¢ine kako im se svidi. U tom
pogledu dogovaranje nije dalo neke znacajnije re-
zultate, i, ako je po tomu suditi, najvjerojatnije
nece ni dati. Najefikasnije rjeSenje treba traziti
u trzisnijem pristupu cijelom tom pitanju, §to bi,
uostalom, bilo potrebno provesti u svim pora-
ma na$eg ekonomskog Zivota.

5. KVANTIFIKACIJE 1 MEPUSOBNE ZAVISNO-
STI — DANAS I POGLED U BUDUCNOST

Za promatranje kvantitativnih odnosa sumsko
preradivackog kompleksa posluZit ¢e input out-
put tabela jugoslavenske privrede (zadnje su ob-
javljene za 1976. godinu).

Iz tih tabela iznaden je 6-sektorski model Ju-
goslavenske privrede, gdje je Sumsko preradivac-
ki kompleks dezagregiran u Cetiri sektora (1. pro-
izvodnja i prerada papira, 2. pilanska prerada dr-
va i proizvodnja drvnih ploca, 3. proizvodnja fi-
nalnih drvnih proizvoda i 4. Sumarstvo). Na te-
melju jugoslavenskog modela, koji je izraden za
6-scktorski model, za 1976. godinu, izvedene su
input output tabele za 1978. godinu, Iz jugosla-
venskih input output tabela za 1974. godinu isto
tako iznaden je 7-sektorski input output model
privrede SR Hrvatske za 1978. godinu i iz njega
izveden prognosti¢ki input output model za 1980.
godinu.

Sektori autonomne potro$nje posebno su ispi-
tivani ekonometrijskim metodama. -

Iz priloZenog materijala proizlazi da ¢e SFR
Jugoslavija, a isto tako i SR Hrvatska, morati u
slijede¢em planskom razdoblju posvetiti najvecu
paznju eliminaciji negativnog trgovackog salda
s inozemstvom, Raduna se da ¢e do toga doci
vise pod pritiskom vanjskih &initelja nego svjes-
nom akcijom prilagodavanja sistema mjera eko-
nomske politike, tako da bi, u cijenama 1978. go-
dine, bilo za ocekivati da bi SFR Jugoslavija tre-
bala izjednaditi izvoz s uvozom u visini od oko
220,000 milijuna dinara. Ako bi pri tomu bilo mo-
guce ostvarivati u razdoblju 1981—1985. stopu ras-
ta drustvenog proizvoda od oko 4,5% godisnje,
drudtveni proizvod Jugoslavije bi iznosio 1985. go-
dine oko 1,242.923 milijuna dinara (cijene 1978.),
u odnosu na ostvaren dru$tveni proizvod 1978. go-
dine od 997.385 milijuna dinara.

Finalna bi potro$nja u tom sluaju iznosila
oko 683.933 milijuna dinara, od ¢ega bi proizvod-
nja i prerada papira ostala zavisna o uvozu (oko
3.100 milijuna dinara). Pilanska prerada bi ostva-
rila pozitivan saldo plaéanja s inozemstvom od
oko 5.000 milijuna dinara, finalna prerada drva
od oko 10.500 milijuna dinara, a Sumarstvo oko
1.000 milijuna dinara. )



R. SABADI, D. SUIC: Uvozna zavisnost... Drvna ind. 31 (11—12) 301—311 (1980) 307
SFR JUGOSLAVIIA INPUT OUTPUT 1978 GODINE, 6-SEKTORSKi MODEL (U MIL DINARA) Tablica 5.1,
SFR OF YUGOSLAVIA — INPUT-OUTPUT IN 1978. 6 SECTOR MODEL (MILL TON DINARS) Table 5.1.
=S 1 1] ¢ <
PRIMATELT> | 3 gz (g, |+ & | < =
o o o —< > D it N §
O« <0 - - - | o o =0 b Jf =%
neE wew | 55 s b Sg z 22 [S3%
DAVATELJI oua | 2<o | 225 | =5 b= e 3 zZr ) Q
cea | =da | s | 82 = Fidr 3 o 2o
PROTZVODNJA 1
PRERADA PAPIRA 7.394 142 406 11.033 25 4,132 23,101 3.504 26,605
PILJENA GRADJA
I DRVNE PLOCE 38 1,289 7.339 1,786 109 4,176 14,736 5,324 20,060
FINALNI PROIZ-
VODI 0D DRVA 50 98 2,052 1,905 20 7.440 11.565 26,391 37,956
OSTALA INDUS-
TRIJA 4,332 2,228 7.072 459,468 1.697 159,803 634,605 487 .172 | 1.121.777
SUHARSTYO 2.162 5,293 1.092 135 938 2.424 12,043 3,606 15,649
OSTALE DJE=~
LATNOSTI 3.490 2.540 4.476 182.031 2.145 25?.199 446,879 553,022 1,046,754
UKXUF0 INTER-
MEDIJARNA
POTROSHJA 17,518 |11,623 (22,509 | 658,253 | 4,948 431,438 1,146,283 1,079,019 § 2,268,801
AHORTIZACIJA 1,195 851 973 43,337 1.268 41.268 88.892
NETTO OSOBNA
PRIMANJA 2.316 2.756 6.405 108,472 3.781 237.850 361.589
VISAK PROIZ~
VODA 3,053 3.646 7.630 149.608 4,222 283,175 451,334
uvoz 2.523 1.175 439 162.107 1.430 53.023 220,697
RSP, SREDSTVA 1 26,605 |20,0€0 | 37,956 [ 1,121,777 | 15,645 | 1,046,754 2,268,801
SFR JUGOSLAVIJA — INPUT OUTPUT MODEL ZA 6 SEKTORA 1978. GODINE — TEHNICKI KOEFICIJENTI Tablica 5.2.
SFR OF YUGOSLAVIA — INPUT-OUTPUT MODEL, 6-SECTORS, IN 1978, TECHNICAL COEFFICIENTS Table 5.2.
\ s @
— S 2
PRIMATELJI~ S 8. & »
o< X o« < =
Z0o. (93 o 2 o 8
S flmm | o < | E g
~e Gw 3 3o b u}>
— e 3 <<C <D § <<
DAVATELJI+ e =t = pe=] 35 a3
oo, an wn O 2 on
PROIZVODNJA I PRERADA PAPIRA 0,27792 | 0,00708 | 0,01070 | 0,00984 | 0,00160 | 0,00395
PILJENA GRADJA I DRVNE PLOZE 0,00143 | 0,06426 | 0,19336 | 0,00159 | 0,00697 | 0,00399
FINALNA PRERADA DRVA 0,00188 | 0,00489 | 0,05406 | 0,00170 | 0,00128 | 0,00711
0STALA INDUSTRIJA 0,16283 | 0,11107 | 0,18632 | 0,40959 | 0,10844 | 0,15267
SUMARSTVO 0,08126 |{ 0,26386 | 0,02877 | 0,06012 | 0,05394 | 0,00232
0STALE DJELATNOSTI 0,13118 | 0,12662 | 0,11793 | 0,16227 | 0,13707 | 0,24093
INTERMEDIJARNA POTROSNJA 0,65845 § 0,57941 | 0,59303 { 0,58679 | 0,31619 | 0,41217
AMORTIZACTIA 0,04492 | 0,04242 | 0,02563 | 0,03863 | 0,08103 | 0,03942
NETTO 0SOBNA PRIMANJA 0,08705 | 0,13739 | 0,16875 | 0,09670 | 0,24161 | 0,22723
VISAK PROIZVODA 0,11475 | 0,18175 | 0,20102 | 0,13337 | 0,26979 | 0,27053
uvoz 0,09483 | 0,05857 | 0,01157 | 0,14451 | 0,09138 | 0,05065
PRIMARNI INPUTI 0,34155 | 0,42014 | 0,40697 | 0.41321 | 0,68381 | 0,58783
RASPOLOZIVA SREDSTVA 1,00000 | 1.00000 | 1,00000 | 1,0C000 | 1,00000 { 1.00000
AL‘—_-W.




308 R SABADI. D. SUIC: Uvozna zavisnost ... Drvna ind. 31 (11—12) 301311 (1980)

978, GODINE — TABLICA SEKTORSKIH MULTIPLIKATORA Tablica 5.3.
ATORS (MATRIX INVERSE) Table 5.3.

SFR JUGOSLAVIJA, 6-SEKTORSKI MODEL INPUT OUTPUT 1
SFR OF YUGOSLAVIA, 6-SECTOR INPUT-OUTPUT MODEL IN 1978 — SECTORS' MULTIPLIC

5 g &
PRIMATELJI> E: x 8 -~
& - < b=
o — 0 ) 0
o o > =]
< > o« =
— > ~N - =
Qa — @2 S
< < e = w
2 = o = o =
a : = - z a
w
DAVATELJI+ RE & w 5 5 @ 3
e ot L) << << < <
2% =9 =2 A 5 v
Ex oo wa o xn o

PROIZVODNJA I PRERADA PAPIRA 1,39429 | 0,01778 | 0,02657 | 0,02695 0,00755 | 0,01304

PILJENA GRADJA I DRVNE PLOCE 0,00689 | 1,07474 | 0,22242 | 0,00613 0,01031 | 0,00903
FINALNA PRERADA DRVA 0,00670 | 0,00898 | 1,06183 [ 0,00630 0,00390 | 0,01131
OSTALA INDUSTRIJA 0,50735 | 0,34670 | 0,48723 1,80719 | 0,26700 | 0,37332
SUMARSTVO 0,12365 | 0,30429 | 0,09809 0,00545 | 1,06809 | 0,00752
OSTALE DJELATNOSTI 0,37393 | 0,31281 | 0,32853 0,39397 | 0,25358 | 1,40408

INPUT-OUTPUT ZA SR HRVATSKU ZA 1978. GODINU, 7-SEKTORSKI MODEL — U MILIJUNIMA DINARA (1. 3. KVADRANT) Tablica 54.

INPUT-OUTPUT FOR THE SR OF CROATIA IN 1978 — 7.SECTOR MODEL IN MILLION DINARS (1. AND 3. QUADRANT) Table 5.4.
® L © =
PRIATELJI- | - 2808 | . ¢ 2
o v - > > —Q o
N o ow LR o - c
o o o >c o cv w 0 - o &
A o - NOQO™—-® —_— - -— : —_o <C
DAVATELJI+ 2a 5a | o—mo| cwo s S iy o
0@ e e = - 3 w 3 i) -
wa o o aaoa w - b o v = w
Celuloza i papir 175,2 |.1.077,5 3,4 37,8 1,0 482,3 109,3 1.886,5
Prerada papira 12,8 29,5 5,9 121,0 2,4 2.077,8 486,7 2.736,1
Pilj.gr.i plote 1,0 4,6 103,7| 1.277,0 6,1 240,7 641,0 2.274,1
Fin.prer.drva 3,6 4,5 6,0 239,3 3,4 564,3 2.195,1 3.016,2
Sumarstvo 489,7 26,8 | 1.408,6 153,0 348,1 310,6 534,3 3.271,1
Ostala industrija 533,2 744,0 579,3|'2.648,4 44,9 112,484,0 46.375,4 | 163.809,2
0st. djelatnosti 371,7 438,3 440,9 927,3 S14,1 47.447,3 70.395,2 | 120.534,8
SVEGA 1,587,2 | 2,325,2 | 2.547.8| 5.403.8] 1,320,0| 163.607.0 |120,737.0.|297,528.0
Amortizacija 145,3 103,3 105,9 221,9 468,0 9.958,6 11.747,0 22,750,0
Osobni dohoci’ 183,2 353,3 630,5| 1.594,2| 1.107,0 25.373,8 61.620,0 90.862,0
ViZak proizvoda 308,4 546 ,4 851,7| 2.028,4| 1,281,0| 39.978,1 81,975,0 | 126,969,0
Smanjenje zaliha 10,0 6,0 0 0 0 "0 947,0 1 963,0
Uvoz 450,0 82,0 127,0 84,0 19,0 42.621,0 3.407,0 47.190,0
RASP, SREDSTVA 2.684,2 | 3.416,2 | 4,263,0| 9.288.0| 4.595.0 281,582,4 (280,433.0 |586.261,8

1ZVOR: Medusobni odnosi privrednih delatnosti SFR Jugoslavije 1974, godine. Studije, analize i prikazi broj 93 i 94. Izdanje: Sa-
vezni zavod za statistiku, Beograd, 1978. Saopéenja Republitkog zavoda za statistiku, br. 6.4.1979., 11.24.1979., 11.1.10.1979. Podaci
o zavrinim racunima 1977, i 1978., Izdanje: Sluzba drustvenog knjigovodstva SRH, Zagreb. Procjene: Republicki zavod za drustveno

planiranje, Zagreb., Dr. R. Sabadi i Ing. D. Suié.
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\PUT-OUTPUT ZA SR HRVATSKU ZA 1978 GODINU, 7.SEKTORSKI MODEL, 2. KVADRANT (U MILIJUNIMA DINARA) Tablica 5.5.
INPUT-OUTPUT FOR THE SR OF CROATIA IN 1978 — 7.SECTOR MODEL. 2. QUADRANT — (MILLION DINARS) Table 5.5,
PRIMATELJI+ <
<
= ]
o 2 =3
- < o
S o " zZs o<
c S - bl ae
DAVATELJI+ Qo2 S > e e
> RS N Wk 7] @
&N g - 7 & =5
Celuloza | papir 0 0 190,0 797,17 2,684,2
Prerada paplira 0 0 680,1 3.416,2
Piljena gradja i plode 184,9 0 1.804,0 1.988,9 h,263,0
Finalna prerada drva 21,9 407,2 888,0 6.271,8 9,288,0
Sumarstvo 6,9 150,8 216,0 1.323,9 L,595,0
Ostala industrija 1.311,8 7k ,841,0 24.336,0 117,773,2 281.582,4
Ostale djelatnosti 0 1.612,0 159,898,2 280,433,0
SVEGA 1.725.0 75.399,0 29,236,0 | 288.733.8 586.261.8
INPUT-OUTPUT ZA SR HRVATSKU ZA 1978. GODINU, 7-SEKTOR ZKI MODEL, TEHNICKI KOEFICIJENTI Tablica 3.6.
INPUT-OUTPUT FOR THE SR OF CROATIA IN 1978 — 7-SECTOR MODEL, TECHNICAL COEFFICIENTS Table 5.6.
1
o
a o b
PRIMATELJI i & 2 o
@ A P - B 5
o P b ] c © ©
a . > —
2 g 5 8. g g g
© [ o > “ )
: 2 o8 | g8 | g .
DAVATELJI - m 7] ~A N [ — -t
3 ; 5 g5 | 8 8 8
U [ ot A A g o o
(8] o o wa o) [s] o
Celuloza i papir 0,06527 0,31541 0,00080 0,00ba7 0, 00022 0,00171 0,00039
Prerada papira 0,00477 0, 00864 0,00138 0,01303 0, 00052 0,00738 0,00174

Piljena grada i pl. 0,00037 0,o00135 0,02433 0,13749 0,00133 0,00085 0,00229
Fin. drvni proizv. 0,00134 0,00132 0,o00141 0,02576 0,00074 0,00200 0,00783

Sumarstvo 0,18244 0,00784 0,33042 0,0l647 0,07576 0,00llo 0,00191
Ostala industrija 0,19854 0,21779 0,13589 0,28514 0,09682 0,39947 0,16537
Ostale djelatnosti 0,13848 0,1283a 0,10342 0,09984 0,11188 0,16850 0,25102
SVEGA  INT.IND. 0,59131 0,68064 0,59765 0,58180 0,28727 0,58103 0, 43054
Amortizaci ja 0,05413 0,03024 0, 02484 0,02389 0,10185 0,03537 0,0418%
Osobni dohoci 0,06825 0,10342 0,14790 0,17164 0,24a91 0,09011 0,21973
ViSak proizvoda 0,11483 | 0,15994 0,19979 0,21839 0,27878 0,14198 0,29232
Smanjenje zaliha 0,00373 0,00176 (8] 0 0 0 0,00338
Uvoz 0,16765 0,024a0 0,02979 0, 0094 0,09119 0,15136 0,01215
RASPOLOZIVA

SREDSTVA 1, 00000 1, 00000 1, 00000 1, 00000 1, 00000 1, 00000 1, 00000
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Bl
INPUT-OUTPUT ZA SR HRVATSKU ZA 1978. GODINU, 7-SEKTORSKI MODEL, TABELA SEKTORSKIH MULTIPLIKATORA [I-A]

INPUT-OUTPUT FOR THE OF CROATIA, 7-SECTOR MODEL, SECTORS MULTIPLICATORS (MATRIX INVERSE) Tablica 5.7.
Table 5.7
Y
b &
PRIMATELJI % 5 B ] 2
-t -t -t Q e
o o s s (=}
2 4 8 € s 2 £ 3
- g 28 A § & § o
< | & | 8% | Sy g 5 3 §3 He
DAVATELJT 8 e gt 28 8 P o 2 g &
- @ 3o = 1 | 38 a
3 s | 25 | B 3 3 gE 3 gu
3 & 8 |2& 3 s 3 Be B 28
Celuloza i papir 191,9 |1.180,0 3,9 u1,2 1,1 537,5 121,3 2.076,9 862,7 2.939,6
Prerada papira 14,0 32,3 6,8 131,9 2,6 2.319,6 541,0 3.068,2 692,9 3.761,1
Piljena grada i pl. 1,1 Sl 19,1 | 1.391,8 6,6 267,2 712,1 2.503,0 2.390,4 4.893,4
Final. prer. drva 3,9 4,9 6,9 260,8 3.7 628,6 2.L34,7 3,343,5 6.779,1 10.122,6
Eumarstvo 536,3 29,3 |1.616,8 166,7 376, 4 35,7 593,9 3.665,1 1.303,0 4.968,1
Ostala industrija 583,9 | 84,8 | 66,9 | 2.886,4 W8l.o | 125.555,9 | 51.620,3 |182.407,2 |131.899,0 316.306,2
DOstale djelatnosti | 407,1 ue0,0 s06,1 | 1.010,6 555.8 | 52.960,6 | 76.052,4 |133.972,6 [176.968,4 310.941,0
SVEGA MEDUSEKTORSKI
INFUTI v.738,2 |2.5t6,6 |2.924,5 | 5.889,4 |1.427,2 |182.615,1 |133.875,7 331.016,5 |320.895,5 |651.912,0
Amortizaci ja 159,1 113,1 121,5 241,8 | 506,0 | 11.117,0 | 13.025,3 [ 25.283,8
Osgbni dohoci 200,6 386,9 7237 | 1.737,6 [1.1%,9 | 28.322,1 | 68.323,0 100.890,6
ViSak proizvoda 337,7 598,4 977.6 | 2.210,7 |1.385,0 | G4.625,2 | 90.894,2 141.028,8
Sman jenje zaliha 11,0 6,6 o o 0 o 1.051,0 1.068,6
Uvoz 492,8 89,8 145,8 91,5 453,0 | 47.573,4 3.777,9 | 52.624,2
RASPOLOZIVA
SREDSTVA 2.939,5 |3.71,1 |4.893,4 |10.122,6 |4.968,1 | 314.305,2 |310.341,0 651.912,0
PROGNOZA INPUT-OUTPUTA PRIVREDE SR HRVATSKE U 1930. GODINI U MILIJUNIMA DINARA PO CIJENAMA 1978. Tablica 5.8.
PROGNOSTIC INPUT-OUTPUT FOR THE SR OF CROATIA IN 1980, MILLION DINARS, 1978 PRICES Table 5.8.
di
-
PRIMATELJI 8 °
H ol o
ol ol
o 8 © .4 B 5
a ot o c 7] @
[= % o o > 3 —
ot [ =20 - o o
(=8 oo O =] c e ]
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' g 2 Ea | &% B 3 a
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o & e 58 5 o o
48 o &8 wa A o o
Celuloza i papir 1,07416 0, 34Lok 0,00348 0,01237 0,00173 0, 00827 0,00333
Prerada papira 0,00962 1,01569 0,00499 0,01912 0,00278 0,0l418 0,00572
Piljena grada i pl. 0,00271 0,003%6 1,02712 0, 14666 0,00263 0, 00354 0, 00547
Finalni druni proizv.| 0,00543 0,00627 0,00483 1,03060 0,00307 0,00701 0,01235
Sumarstvo 0,21448 0,07958 0, 36905 0,07481 1,08406 0,00612 0,00632
Dstala industrija 0,49127 0,605b4 0,37525 0,63283 0,23819 1,79087 0,L4o545
Ostale djelatnosti 0, 34391 0,387a7 0,28351 0,31674 0,217a9 0,40919 1,43131

Pri takvom porastu drudtvenog proizvoda o- ‘izvoda od drva u SFRJ iznosila je 1978. godine
tekuje se"da bi adekvatno bio povecan realni dis- 18.026 milijuna dinara, §to znaci porast od pro-
ponibilni prihod po stanovniku, $to bi izazvalo sje¢no 6,7% godisnje.
npr. porast traznje finalnih proizvoda po stanov- Iz input output tabela za SR Hrvatsku vidi-
niku Jugoslavije od oko 1385 dinara godisnje, ili, mo koliko je vaZno da se u slijedecem planskom
uz pretpostavku da ¢e SFR Jugoslavija 1985. go- razdoblju orijentiramo na povecanje proizvodnje
dine imati oko 23.267 tisuéa stanovnika, osobna finalnih proizvoda od drva i proizvodnju celuloze
potrosnja finalnih proizvoda od drva iznosila bi, i papira. Takva orijentacija daje velike Sanse za
po cijenama 1978. godine, u godini 1985. oko 32.225 umanjenje negativnog salda vanjskotrgovatke bi-

milijuna dinara. Osobna potro$nja finalnih pro- lance uz najmanja ulaganja.
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Iz input output tabela za SR Hrvatsku za 1978.
1 1980. godinu, te iz njih izvedenih prognostickih
labela za 1985. godinu, jasno nadalje proizlazi da
¢e razvoj nekih grana industrije i drugih proiz-
vodnih oblasti morati biti podvrgnut ozbiljnoj a-
nalizi. Neminovno je te planove spustiti na tlo
realnosti i poceti ozbiljno raditi na radikalnom
uklanjanju strukturnih nesklada koji danas po-
stoje.

Mjere koje su potrebne da se ostvari solidnija
struktura industrijske proizvodnje i proizvodnie
u ostalim proizvodnim sektorima moraju se po-
traziti u novom sistemu ekonomskih mjera, jer
primjenjivanim mjerama to odigledno neée us-
pjeti. Drustveno dogovaranje je neophodno i po-
trebno, ali ima sve vie znakova da se nadin na
koji se ono danas vrii poistoviecuje s monopol-
nim i oligopolnim dogovorima. Da je to tako po-
stoje dokazi: proizvodnja pada, a rjesenja za ren-
tabilnost poslovanja traze se u podizanju cijena,
$to ne pridonosi ekonomskom optimumu iskori-
tenja resursa proizvodnje. Poreska politika je ne-
selektivna i nije usmjerena da u proizvodnjama

gdje ima monopolnih utjecaja oduzima profit i te
grane usmjerava na optimalno poslovanje. Sigur-
no je da nam treba viSe trziSnosti i (rziSnog po-
nasanja, a to je moguce posti¢i jedino a2ko se
drustvena zajednica prestane mijesati u podrucia
Koja trzi§te i njegovi zakoni najbolje rjesavaju.

Poseban problem koji ¢e cjelokupnoj privredi
zadavati sve vece glavobolje je inflacija, koja u
novije vrijeme poprima razmjere koji ukazuju
da se ona jedva zadrzava pod kontrolom. Ako
inflacija izbjegne izvan kontrole, zna se da to
vodi u privrednu katastrofu.
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(1] SABADI, R.: Ekonomska analiza strukture i funkcioniranja
drvne industrije SFRJ, Sveu¢. u Zagrebu, Ekonomski fakultet
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[2] SABADI, R.: Industrija proizvodnje i prerade papira u SRH
1976—1985., Republicki zavod za drultveno planiranje, Zagreb,
1979.

(3] SABADI, R.: Drvna industrija u SRH 1976—1985., Republiéki
zavod za druStveno planiranje, Zagreb, 1979.
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NJEMACKI
SAJAM
NAMJESTAJA
KOLN

KOLN — na 180.000 m?

izlaze se iskljucivo namjestaj
KULTURA STANOVANJA DANASNJICE
I SUTRASNJICE U KOLNU

lako je ove godine izloZzena visokokva-
litetna proizvodnja njemackih tvrtki,
20% izlozaka potjeCe iz uvoza.

| ove godine je KOLN znagajno mjesto
susreta strucnjaka ove grane iz cijelog
svijeta.

Kombinirajte Vase putovanje u Kéln s
posjetom Medunarodnom sajmu namje-
Staja u Parizu (od 15. do. 19. sijecnja
1981)!

SVE INFORMACIJE | PRETPRODAJA ULAZNICA
po 25 posto nizoj CIUENI NEGO NA SAJMU U
KOLNU, tj. za DM 23 (u Kdlnu DM 30)

SOUR VJESNIK RO NID OOUR AGENCIJA ZA
MARKETING, Inozemni odjel, Trg bratstva i je-
dinstva 6, 41000 ZAGREB, telex: 21590 yu vsk
am, telefon 418-055/144.

Grupna putovanja u Kéln organiziraju sve vece
putni¢ke agencije u zemlji.

od 21.do 25.
sijecnja 1981.

) ‘ wd
- £
" a-‘
): o'i 7-

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3

71 LESNO INDUSTRI

Specijalizirana projektantska orge-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijede¢im specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

Izradujemo takoder nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnologi

J ﬂ jom i istraZivanjem trZista.

Nasi struénjaci su Vam uvijek na

tEIGfﬂn 3'4022 raspolaganju.
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Povecanje toplinskog stupnja korisnosti
industrijskih kotlovnica kod izgararanja vlaznih
krutih goriva primjenom fluidne susionice*

Boris Golik, dipl. ing.
SOUR »MONTING« Zagreb,
RO »MONTPRODUKT«

Biro za procesnu opremu
OOUR Delnice

Primljeno: 14. travnja 1980.
Prihvaceno: 29. kolovoza 1980.

Sazetak

UDK 634.0.83:634.0.839.8

Struc¢ni rad

U c¢lanku se iznosi nadin rada industrijskih kotlovnica srednjih i malih

kapaciteta u kojima se upotrebljavaju veoma vlazna kruta goriva, kao $to su
Sumski, drvni, poljoprivredni, neki industrijski i komunalni otpaci, zatim treset
i lignit. Prethodno usitnjena, ona se suse u fluidnoj sugionici koristeci otpadne
dimne plinove, pri ¢emu se postiZe toplinski stupanj korisnosti od 0,95 prema
maksimalno 0,80 kod suvremenih kotlovnica bez primjene fluidne suionice. U

prilogu su dane tablice i shema rada.
Kljuéne rijeci: industrijske kotlovnice — vlazna kruta goriva — fluidna

su$ionjca.

INCREASE OF THERMAL EFFICIENCY IN INDUSTRIAL BOILER-ROOMS BY
COMBUSTION OF WET SOLID FUELS USING FLUID DRIERS

Summary

This report deals with the operation method of medium and small capacity
industrial boiler-rooms by utilization of very wet solid fuels such as: forest, wood,
agricultural and some industrial waste, city refuse, peat and lignite. Preliminary
comminuted, the fuels dry in the fluid drier utilizing waste flue gases by which
is obtained the thermal efficiency of 0,95 in comparison with the maximum ther-
mal efficiency of 0,80 in contemporary boiler-rooms without utilization of fluid
driers. Enclosed are the tables and scheme of work.

Key words: industrial boilerrooms — wet solid fuels — fluid drier.

1. SPECIFICNOSTI I PROBLEMATIKA UPOTRE-
BE VEOMA VLAZNIH MATERIJALA KAO GO.
RIVA

Kod direktnog izgaranja vlaznih i jako ~laznih
krutih goriva sa sadrzajem vode iznad 40%, kao
$to su biomasa, $umski, poljoprivredni, drvni, ne-
ki industrijski i komunalni otpaci, zatim treset
i lignit  nailazimo na niz pote§koca i raznih spe-
cifi¢nosti u odnosu na upotrebu normalno ili op-
timalno vlaznih krutih goriva. Neke od tih spe-
cifi¢nosti su:

— loZiste treba biti posebne konstrukcije i prila-
godeno za odredeni raspon vlaZnosti. Takva
lozidta su znatno skuplja;

* Referat sa Savjetovanja o novim izvorima energije i racio-
nalnom koriStenju postojeée. Opatija 1979. godine.

— u loZistu se obavlja i sudenje, ito je nepovolj-
no;

— vodena para direktno se mijesa s produktima

izgaranja, bitno povecéavajuci njihovu kolidi-
nu i volumen, a time uzrokuje znatni pad top-
linskog stupnja korisnosti kotlovnice i naruga-
va proces izgaranja;

— vlazna i jako vlaina goriva, kao biomasa i sve

vrste otpadaka, pokvarljiva su i podloZna tru-
ljenju. Kao takvi neprikladni su za skladiste-
nje i ¢uvanje u nativnhom obliku;

— jako vlaZni materijali ne mogu se uvijek rabi-

ti kao goriva za proizvodnju toplinske ener-
gije. Cesto se oni uni§tavaju u posebnim ure-
dajima i postrojenjima za kremiranje bez is-
kori§¢avanja topline.
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Takva goriva je preporucljivo i ekonomski o-
pravdano, a naj¢esce i potrebno, prije izgaranja
pripremiti susenjem i usitnjivanjem za njihovo
pravilno izgaranje. Susiti treba do optimalne vlaz-
nosti za izgaranje, a za uskladiStenje do ravno-

tezne vlaznosti. Time se najelikasnije izbjegnu
navedene poteskoce i specifi¢nosti. VlaZni se ma-
terijali osuse i postanu prikladni za izgaranje u
ciklonskom lozistu, ili duze skladiStenje i tran-
sport nakon briketiranja.

MASA | TOPLINSKE VRIJEDNOSTI VLAZNIH KRUTIH GORIVA Tablica I
WEIGHT AND CALORIC VALUE OF WET SOLID FUELS Table 1
VlaZnost masa masa vode |efektivna donja |IskoriSéenje Iskoridéenje
goriva goriva zg koja se |ogrjevna moé efektivne topli-|efektivne topli-
1 kg suhe| isudi na |goriva Hy ne goriva kotlowne goriva kod
= oohy | gorive |1 kggoy nice bez fluidne|kotlovnice 8
ukuphul Suntl | pogni €' |ha suhu | na vla%{suSionice fluid.sudionicon
masu | tvar
k Kk or.tvar gorivo kcal xcal
% % € € kcal kcal = q] 7
T | ke | T | “Gest sgt
1 2 3 5 5 3 7 8 9 10
0 0 1,00 0,00 4 400 |4 400 0,8 | 350 [ 0,95 | 4 180
5 5,3 1,053 0,053 |4 358 |4 139 0,8 | 348 | 0,95 | 4140
10 11,1 1,11 0,11 4 %12 |3 885 0,8 3 450 0,95 4 09
15 |17,6 1,18 0,18 4 256 |3 607 0,8 | 3 405 0,95 | 4 043
20 25,0 1,25 0,25 4 200 |3 260 0,8 3 360 0,95 3 990
25 33,4 1,33 0,33 4 136 |3 101 0,78 | 3 226 0,95 3 930
30 |43, 1,43 043 |40% |28% | 0,76| 308 | 0,95 | 3853
35 54,0 1,54 0,54 3968 |2 577 0,74 | 2 936 0,95 3 770
40 |66,6 1,67 0,67 3 864 |2 313 0,72| 2782 | 0,9 3 671
45 82,0 1,82 0,82 3 44 | 2 057 0,70 | 2 621 0,95 3 557
50 [00,0 2,00 1,00 % 600 | 1 800 0,68 | 2 448 0,95 3 420
55 122, 0 2,22 1,22 3 424 |1 542 0,65 | 2 226 0,95 3 253
60 [L50,0 2,50 1,50 % 200 |1 280 0,62 | 1984 | 0,95 3 040
€5 186, 0 2,86 1,86 2912 |1 018 0,59 | 1718 0,95 2 766
70 33,0 3,33 2,3%3 2 536 761 0,55 | 1 395 0,95 2 409
75 00,0 4,00 3,00 2 000 667 0,50| 1000 [ 0,95 1 900
80 % 100,0 5,00 4,00 1 200 300 - - - -
85% H66 6,67 5,67 -13% |- 20 = - & -
* Treba otpresati vodu
VRSTE VLAZNIH GORIVA I NJIHOVI TEHNICKI PODACI Tablica 11
TYPES OF WET FUELS AND THEIR TECHNICAL DATA Table TI
Red- V{sta VlaZnost Donga gfelj:‘!:ivn«'j TOpling potrebnal Nasipna mas-a_
ni vlaZnog = —|ogrjevna [donja ogrjevng za Susenje
broj | goriva 3:“" ﬁ:‘t’e‘ggﬁ, woé By  [moé By J netivnog | suhog
%na keal keal keal | % od goriva goriva
kg ukupne K|
i % % Hd _:3 m
T z 5[ & 5 G 7 B ) 10 T
1. | Biomasa 75 14 | 18 1 100 500 600 54,5 450 180
2. | Biomasa 80 | 14 |18 880 240 640 72,7 500 180
3. | Granje drveéa| 60 | 15 | 18 | 1 760 1 280 480 27,3 550 280
4, |Bvje’a kora |60 | 13 |18 |1 760 1 280 480 27,3 550 200
5. |Prosus. kora | 45 | 13 | 18 | 2 430 2 060 360 14,9 320 200
6. |Piljevina 55 | 15 [ 18 | 1980 1 540 440 22,2 520 300
7. |Iglice ekstr. |70 | 14 |18 | 1 320 760 560 42,4 500 200
8. |Ekstr. drvo |70 | 15 | 18 | 1 320 760 560 42,4 600 380
9, |Iignin hidr. |70 | 17 [ 20 [ 1 320 760 560 42,4 650 420
10. |Eukuruzovinma |45 | 14 |18 |2 420 2 060 360 14,9 200 150
11. |Treset 75 | 18 |20 |1 200 600 600 50,0 650 200
12. |Treset ocijed. 55 | 18 | 20 | 2 050 1 610 440 21,5 500 300
1%3. |Iignit 50 18 | 22 2 400 2 000 400 16,0 - 850 600
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2. OSNOVNI TEHNICKI PODACI NEKIH VLAZ-
NIH GORIVA

Vlazna goriva, koja se naj¢esce susrecu u prak-
si, navedena su zajedno s njihovim osnovnim
tehni¢kim Kkarakteristikama u tablici I. Od teh-
niC¢kih karakteristika navodi se prirodna vlaznost,
ravnotezna vlaZnost, optimalna vlaznost za izga-
ranje, ukupna i efektivna donja ogrjevna moé
(H,) i nasipna masa svjezih i suhih nebriketira-
nih goriva, Optimalna vlaZnost za briketiranje
krece se za sve sirovine od 18 do 25%, a gornja
grani¢na vlaznost, koja zaustavlja truljenje i po-
javu plijesni kod skladistenja, iznosi 14 do 16%.

Neke od tih potencijalnih energetskih sirovina
tretiraju se kao bezvrijedni otpaci. Oni samo uz
preradu po odredenoj tehnologiji postaju vrijed-
na goriva, koja mogu uspje$no zamijeniti klasi¢na
tekuca, kruta ili plinovita goriva. Njihova je upo-
treba moguca u industrijskim kotlovnicama, kot-
lovnicama centralnog grijanja i u kucanstvu.

Donja ogrjevna mo¢ organskih gorivih tvari
(Hygot) biomase i biljnih otpadaka iznosi oko
18422 kJ/kg (4400 kcal’kg). Ta je vrijednost uzi-
mana kod racunanja podataka iznesenih u tablici
I i II. Za toénije poznavanje tih vrijednosti bila
bi potrebna istrazivanja. Efektivna ogrjevna mo¢
uglavnom ovisi o vlaZnosti nativnog goriva, a te
su vrijednosti navedene u tablicama I i II. Pri
tom je obratunata realno potrebna toplina za isu-
Sivanje vode od 800 kcal’kg, (3350 kJ/kg,), bez
obzira da li se suSenje obavlja u lozistu ili u po-
sebnoj susionici. Stvarna efektivna ogrjevna mo¢
goriva ovisi jo§ o koli¢ini mineralnih tvari (pe-
pela) i kemijskom sastavu organske tvari. Te
korekcije nisu obuhvaéene u tablicama,

Iz podataka iznesenih u tablici I vidljivo je
da vlazne energetske sirovine, odnosno goriva s
vlazno3¢u iznad 70%, ne bi imalo smisla pripre-
mati za izgaranje samo susenjem. U takvim sluca-
jevima preko 50% od ukupne energetske vrijed-
nosti trodi se na isusivanje vode. Takvim materi-
jalima s visokom vlazno$éu moze se efikasno sni-
ziti sadrzaj vode drugim racionalnijim procesno-
-tehni¢kim metodama do vlaznosti od oko 55 do
60%, Sto iznosi preko 50% od ukupne koliéine
vode koju treba odstraniti (poglavlje 4).

Kod kontinuiranog predsusenja vlaznog gori-
va u fluidnoj su$ionici samo dimnim plinovima,
u sklopu neke kotlovnice, do optimalne vlaznosti
od npr. 15%, iz bilanci materijala i topline izradu-
nata je vlaZnost od 51% za nativno gorivo kao
maksimalna. Pri tome se pretpostavlja da toplin-
ski stupanj korisnosti kotla iznosi 0,80 i kotlovni-
ce s fluidnom suionicom 0,95. Za vlaznost vedu
od 51%, potrebno je dovesti dodatnu koli¢inu top-
line za predsu$enje ili direktno iz lozi$ta zaobiéi
kotao, ili namjernim vodenjem pogona kotlovni-
ce kod niZeg toplinskog stupnja korisnosti ispod
0,80, tj. uz poviSenu izlaznu temperaturu dimnih
plinova iza kotla.

3. KRATKI PRIKAZ SUVREMENIH KOTLOVNI-
CA SREDNIIH I MALIH KAPACITETA ZA 1Z-
GARANJE VLAZNIH KRUTIH GORIVA

Danas u eksploataciji i na trzistu ima raznih
konstrukcija i tehnic¢kih rjesenja, od kompletnih
industrijskih kotlovnica do krematorija za spalji-
vanje vlaznih materijala, odnosno otpadaka. Za
nas su posebno interesantna lozi$ta tih uredaja.
LoZista se konstrukcijski medusobno razlikuju od
stepenastog roStilja s podesivim ili stalnim nagi-
bom do raznih kupastih izvedbi s ubacivanjem
vlaznih goriva u sredinu takvih loZi$ta. Osnovna
karakteristika, a i slabost svih tih lozista, jest
da se u njima, osim izgaranja, obavlja i suSenje.
Time se javljaju poteSkoce koje su kriti¢ki rani-
je iznesene. U pogonu takvih postrojenja javlja-
ju se i neke druge poteskoce, kao otezano odrza-
vanje stalne vatre istog intenziteta i te$ko posti-
zanje deklariranog kapaciteta. Ti se problemi u
pogenu najceS¢e rjesavaju dopunskim dodava-
njem tekudih, plinovitih ili suhih krutih goriva.
Dalje ozbiljne pogonske poteskoce uzrokuje smr-
zavanje vlaznih sirovina zimi u silosima, zbog
¢ega dolazi do zastoja dopreme vlaznog goriva u
lozi$ta kotlovnica. Najvedi broj takvih uredaja
danas radi u drvnoindustrijskim poduze¢ima. Oni
su podignuti u doba niskih cijena tekuéih goriva,
kada su se vlazni otpaci i iz ekonomskih razloga
cesto smatrali balastom iz redovne proizvodnje.
To se vidi po cijeni, jer se jo§ i danas takvi ma-
terijali daju besplatno ili se ne obracunavaju.

Danas, kada se u svijetu i kod nas, pod dje-
lovanjem energetske krize i visokih cijena teku-
¢ih goriva, situacija bitno izmijenila, na otpatke
i vlazne gorive sirovine gleda se drukéije. Zbog
toga se osjeca potreba za razvojem prikladne teh-
nike i tehnologije za efikasno i racionalno izga-
ranje, odnosno primjenu krutih goriva iz takvih
sirovina.

4. TEHNIKA I TEHNOLOGIJA PRIPREME VLAZ-
NIH KRUTIH GORIVA ZA NJIHOVO USPJES-
NO IZGARANJE I DORADU

Za uspje$nu upotrebu energetskih sirovina, kao
$to su biomasa, razni vlazni otpaci, pa i mlada
fosilna kruta goriva (treset i lignit), potrebno je
iz njih ukloniti suvi¥nu vodu prikladnim proces-
no-tehni¢kim nacinim i operacijama. Na izboru
imamo: usitnjivanje, dezintegraciju, pre$anje, cen-
trifugiranje, gravitacijsko cijedenje, prirodno su-
Senje i umjetno suenje. Ovi nadini se od slu¢a-
Jja do slucaja, u ovisnosti o vrsti, vlaZnosti, kapa-
citetu i nadinu upotrebe ili dorade goriva, pri-
mjenjuju bilo pojedinac¢no ili nekoliko njih zajed-
no u odgovarajuéem slijedu tehnolo$kih . opera-
cija.

Ovdje se razmatra samo primjena umjetnog
suSenja fluidizacijom onih vlaznih goriva koja se
tim nac¢inom mogu oplemeniti i ¢ija upotreba kod
nas postaje aktualna.
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Slika 1. Shema kotlovnice s fluidnom susionicom za sudenje viaznih goriva
Piture 1. Sheme of boiler-room with fluid drier for drying wet fuels

Sudenje fluidizacijom odabrano je kao prik-
ladno zbog nekoliko tehni¢ko-ekonomskih pred-
nosti, koje taj na¢in suSenja u tim uvjetima pri-
mjene pruzaju u odnosu na druge naline suenja

To su:

— moguénost iskori§¢ivanja otpadne topline dim-
nih plinova kotlovnice $to kotlogradnja ne mo-
7e postidi;

— jednostavne su konstrukcije s malo pokretnih
dijelova i stoga podobnije i jeftinije od dru-
gih alternativnih tehni¢kih rjeSenja. Fluidne
su$ionice prikladnije su od loZiSta-suSionica;

— zauzimaju male povr$ine natkritih prostora, a
mogu se montirati u visinu i na nenatkritom
prostoru, Osuseni se produkt zajedno sa su-
Senjem moZe transportirati (na primjer u si-
los);

— osudeno gorivo prikladno je za izgaranje u jed-
nostavnijim i jeftinijim ciklonskim loZitima,
pa se i time indirektno smanjuju investicije
u kotlovsko postrojenje;

— loziste kotla moZe ujedno sluziti kao genera-
tor topline za fluidnu susionicu;

— za to su$enje nije potrebno tro$iti dodatna
konvencionalna tekuca, plinovita ili kruta go-
riva, jer se.toplinska energija za sulenje osi-

_gurava u potpunosti tim istim gorivom.

. Fluiéina- suéionica’ ukljutuje se u tehnolo$ku
shemu rada industrijskih kotlovnica na natin ka-

ko je to prikazano na slici 1. U loZiStu (1) parnog

ili vrelovodnog kotla (2), koje moZe biti ciklon-

sko, izgara optimalno osudeno i usitnjeno gorivo.

Pepeo se odvaja u odvajacu pepela (3), a dimni

plinovi uvode u fluidnu su$ionicu (11), odnosno

alternativno preko dimnjaka (4), i zapornika (5)

izlaze u slobodan prostor. U sluéaju pripreme

jako vlaZnog goriva, dovodi se u fluidnu suioni-
cu dodatna koli¢ina topline direktno iz loZiSta
obilaznim kanalom (16). Vlazno gorivo dozira se

u fluidnu susionicu (11) pomoéu dozatora (12), a

osuSeno izuzima iz ciklona pneumatskom usta-

vom (14) i prebacuje direktno u silos (8). Ventila-
tor (15) isisiva iskoriS¢ene plinove iz fluidne susi-
onice u atmosferu.

Kod proraéuna mogucnosti uklapanja fluidnih
sudara u kotlovnice manjih i srednjih kapaciteta,
uzimaju se ovi tehni¢ki parametri:

— toplinski stupanj korisnosti parnog ili vrelo-
vodnog kotla kod upotrebe suhog usitnjenog
krutog goriva iznosi 0,80;

— temperatura dimnih plinova na izlaznoj dim-
noj strani kotla iznosi od 250 do 300°C;

— temperatura nosioca topline na ulazu u fluid-
nu sudaru prije kontakta sa sirovinom koja se
susi treba da iznosi:

najmanje 3000C
7500C

za sirovine nizih vlaZnosti
za sirovine jako vlaZne do
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— temperatura izlaznih plinova iz fluidne susi-
onice 75 do 100°C;
— utroak topline na jedinicu mase isusene vo-
de (bez obzira gdje se susenje obavlja)
keal
800

kg,
— toplinski stupanj korisnosti kotlovnice s flu-
idnom susionicom na toplinsku energiju sadr-
zanu u ve¢ osusenom gorivu do 0,95.

. POJEDINACNI  PRIMJERI PREDSUSENIJA
VLAZNOG KRUTOG GORIVA S FLUIDNOM
SUSIONICOM

wm

U Sumarstvu, poljoprivredi te drvnoj i pro-
cesnoj drvnoj industriji postoji ¢itav niz potenci-
Jalnih energetskih sirovina i otpadaka koji se su-
Senjem mogu uspjesno oplemeniti i tako prevesti
u vrijedna kruta goriva. Postupcima oplemenji-
vanja vlaznih krutih goriva suSenjem i po potrebi
briketiranjem, omogucuje se imaocima tih siro-
vina snabdijevanje krutim gorivom prvenstveno
za vlastite potrebe. Viskovi goriva, narofito u
ljetnim mjesecima, doraduju se briketiranjem ra-
di skladistenja za povecane zimske potrebe, dru-
ge korisnike i trziSte, NiZe se navodi nekoliko
primjera, €iji su sirovinski potencijali na milijune
tona obnovljene sirovine godi$nje, kao:

5.1 Kora crnogoriénog i bjelogori¢nog drva.

Radi povecanja produktivnosti rada u Sumar-
stvu, kontinuirane proizvodnje i snabdijevanja
drvnom sirovinom tokom ¢itave godine, pocelo
se u posljednje vrijeme uvoditi mehani¢ko kora-
nje trupaca i celuloznog drva. To se koranje obi¢-
no provodi centralizirano na posebnim linijama
koje su najcedce locirane u blizini pilana ili tvor-
nica celuloze. Radi toga se kora na tim lokacija-
ma pojavljuje kao otpadak u znatnim koli¢inama
podjednako tokom ¢itave godine. Jedan od nadi-
na njena iskori$¢ivanja jest upotreba kao goriva.
Odgovarajuca linija za doradu kore uz industrij-
ske kotlovnice predstavlja realno i prihvatljivo
rjeSenje za mnoge ili vec¢inu privrednih organiza-
cija. Da bi se to moglo realizirati, potrebno je,
kroz odgovarajuée rekonstrukcije ili novogradnje,
kotlovnice ili samostalne objekte opremiti stro-
jevima za usitnjavanje, fluidnom su$ionicom, lini-
Jom za proizvodnju briketa, izraditi ciklonska lo-
Zita s automatskim loZenjem, podiéi silose za
usitnjenu suhu koru i, po potrebi, sezonska skla-
diSta za briketirano gorivo. Napad kore iznosi
kod koranja jelovih trupaca oko 15 vol.%, a kod
tanjih sortimenata drva i vige.

5.2 Sumski drvni otpaci.

U Sumske drvne otpatke ubrajamo granje, ovr-
Sinu, panjeve, drvnu masu prorjeda i sanitarne

sjece. Ti Sumski otpaci mogli bi se u primarnoj
sumskoj proizvodnji iverati radi lakSeg prikuplja-
nja, transporta i manipulacije. Iverje se zatim
moze upotrijebiti kao gorivo. Takva sjecka pre-
raduje se u oplemenjeno kruto gorivo na sli¢noj
tehnoloskoj liniji kakva je spomenuta u tocki
5.1, bilo da je uz neku industrijsku kotlovnicu
ili kao samostalna linija. Takvim gorivom moze
se zamijeniti ogrjevno drvo za potrebe kucan-
stva, odnosno konvencionalna tekuéa i plinovita
goriva. Ova obimna sirovinska baza najée$ée se
ne Koristi, pa ta biomasa propada i trune u $umi.

5.3 Piljevina

Piljevina iz pilana, s prosje¢nom vlazno$céu od
50 do 60%, najceSce se koristi kao gorivo za loZe-
nje kotlovnica u drvnoindustrijskim poduze¢ima.
Te su kotlovnice najcée$ée sa stepenastim lozisti-
ma, u kojima moze izgarati vlazna piljevina. Tak-
va upotreba piljevine energetski je dosta neracio-
nalna, jer se suSenje obavlja u lozistu, pa se
zbog toga postize niski toplinski stupanj koris-
nosti tih kotlova od svega n = 0,6 do 0,7.

Racionalnijoj upotrebi tih drvnih otpadaka
Cesto se ne poklanja dovoljna paZnja. To se naro-
¢ito moze redi za ljetno razdoblje, kada su potre-
be u toplinskoj energiji smanjene, a napad pilje-
vine i drugih drvnih otpadaka veci. Rekonstruk-
cijom takvih kotlovnica, ili podizanjem novih, na
koncepcijama kako je to navedeno, uz uvodenje
fluidne suSionice i linije za briketiranje, postiglo
bi se znatno bolje iskoristenje efektivne toplinske
energetske vrijednosti i lak$i rad za pogonsko
osoblje. Visak goriva iz ljetnog razdoblja mogao
bi se preraditi u gorive brikete za potrebe ku-
Canstva ili za povecane zimske potrebe tih indus-
trija. Na taj nadin bi se piljevinom i drugim drv-
nim otpacima mogla zamijeniti konvencionalna
tekuca, plinovita i kruta goriva. Napad piljevine
iz pilana iznosi 5 do 7 vol.% propiljenih trupaca.

5.4 Kukuruzovina.

Radi cjelovitosti informiranja navodi se i ku-
kuruzovina koja postaje masovan poljoprivredni
otpadak i nema svoju pravu upotrebnu vrijed-
nost kao sirovina. Po jednom hektaru kukuruza
tih otpadaka ima i do 10 tona. Tehnoloska linija
za oplemenjivanje kukuruzovine u kruto gorivo
s fluidnom susionicom i briketirnicom mogla bi
proizvoditi kruto gorivo za razlidite potreBe. Ne-
povoljna je okolnost kod ove sirovine njena mala
nasipna masa i zbog toga visoki transportni tros-
kovi od mjesta proizvodnje do mjesta prerade.

5.5 Ostale vlaine energetske sirovine.

U industriji se &esto pojavljuju kao otpaci
razne vrste vlaznih sirovina koje se potencijalno
mogu koristiti kao gorivo. I kod uporabe tih otpa-
daka glavni interes bio bi pokriée vlastitih ener-
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getskih potreba tih industrija. Problematika je
tu sli¢na ili podjednaka kao kod ostalih vlaznih
otpadaka, ali i specifi¢na. Ekstrahirane iglice jav-
ljaju se u skromnim koli¢inama, a isto tako osta-
tak kod proizvodnje tanina ekstrakcijom iz nekih
vrsta drva. Hidrolizni lignin je potencijalni ma-
sovni otpadak, ali ta industrija kod nas nije raz
vijena. I kod prerade tih otpadaka kao i sirovina
za proizvodnju krutih goriva fluidna susionica
nalazi svoju primjenu. Treset kao vrlo vlazno fo-
silno gorivo redovno se prethodno susi prije izga-
ranja. Fluidna suSionica je prikladno rjeSenje i
za to predsuSenje.
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Stru¢ni rad

Sazetak

Industrija strojeva za obradu drva SR Hrvatske, koja daje 50 jugoslavenske
proizvodnje ove opreme, najveéj dio svojih proizvoda plasira u zemlji. 1 kraj
cgrani¢ene sirovinske baze, domaéa drvna industrija pokazuje visoki stupanj
porasta proizvodnje, zahvaljujuéi sve viSem stupnju finalizacije svojih proizvoda
i beljem iskoriséenju raspolozive drvne mase. Za dalje unapredivanje ove, u do-
macim mjerilima, vrlo vazne industrijske djelatnosti, potrebni su novi strojevi koji
¢e u vecoj mjeri bitj prilagodeni specificnim svojstvima domacih vrsta drva, te
primjerenj konkretnim perspektivnim uvjetima proizvodnje u drvnoj industriji
zemlje. Koriste¢i odgovarajuée $kolovane stru¢njake i suradnju sa znanstvenim
ustanovama, industrija strojeva za obradu i preradu drva SR Hrvatske moZe
tijekom razdoblja od 1981. do 2000. godine ostvariti adekvatna konstruktivna
rjeSenja, te racionalizaciju i veéu proizvodnju. Na taj ¢e nadin ova grana nase
strojogradnje omoguéiti brzi razvoj domade drvne industrije i smanjiti uvoz
opreme.

Klju¢nerijeci: strojevi za obradu i preradu drva a SR Hrvatskoj —
razvoj proizvodnje strojeva za drvnu industriju.

PRODUCTION OF WOODWORKING MACHINES IN THE SR OF CROATIA

Summary

Industry of woodworking machines in the SR of Croatia makes the 50 per
cent of the Yugoslav production of such equipment and majority of its products
have been placed on the domestic market. In spite of limited raw material base,
domestic timber industry indicates high degree of production growth thanks to
a higher level of finalization of its products and a better utilization of the avai-
lable volume of wood. For a further promotion of this, in domestic standards
very important industrial activity, there is a need for new machines which would
be much more suitable to specific properties of home-grown wood species and
adequate to specific perspective conditions of production in timber industry
of this country,

Employing highly skilled work force and cooperating with the scientific insti-
tutions, the industry of woodworking machines in the SR of Croatia could in the
period from 1981 to 2000 achieve the adequate constructive solutions as well as
more rational and intense production. In this way, this branch of our production
of machines would pave a way to a faster development of domestic timber indus-
try and reduce the imports of equipment.

Key words: woodworking machines in the SR of Croatia — development
of production of woodworking machines.

1. PRIKAZ POSTOJECEG STANJA Sve potrebe u ovoj opremi, koje su neposredno

prije rata iznosile oko 400 t godisnje, podmirivane

1.1 Historijat industrijske proizvodnje strojeva za su uvozom.

drvo u SR Hrvatskoj

Tokom drugog svjetskog rata bilo je poruse-

Prije drugog svjetskog rata nisu se u Jugosla-  no 31% i oteceno daljih 36% pogona drvme in-
viji proizvodili strojevi za obradu i preradu drva.  dustrije u zemlji. Zbog toga je Ministarstvo in-

dustrije NR Hrvatske, fuzijom nekoliko zanatskih

* Referat sa simpozija »Materijalni i drudtveni razvoj SR Hr- B e s .
vatske do 2000, godinex Zbornik, Zagreb 1980, god. radionica, formiralo u Zagrebu prvu tvornicu stro-
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jeva za drvo. Nakon toga pocela je industrijska
proizvodnja strojeva za drvo i u remontnim po-
gonima drvnih kombinata u Belis¢u i Purdenov-
cu. U prvih deset godina nakon oslobodenja tvor-
nice u Hrvatskoj usvojile su proizvodnju pedese-
tak tipova i isporucile domacoj drvnoj industriji
preko 5000 komada strojeva za drvo. To je u
doba obnove i poslijeratne izgradnje, u uvjetima
ogranicenog uvoza opreme, bio osnovni doprinos
osposobljavanju strojnog parka drvne industrije
Jugoslavije. Poslije 1960. god. znanstvene institu-
cije iz podru¢ja prerade drva, posebno one iz Za-
greba i Sarajeva, razradile su rjesenja za rekon-
strukeiju pilanskih pogona u zemlji. U ovu akciju
ukljucili su se i proizvodadi opreme iz Hrvatske,
Sto je omogucilo da se pilanska industrija Jugo-
slavije modernizira domadim strojevima, koji su
bili prilagodeni specifi¢noj domacoj sirovini.

U razdoblju razvijanja trzinih odnosa i poste-
pene liberalizacije uvoza, poslije 1950. godine, do-
maci proizvodaci opreme za drvnu industriju po-
¢eli su se na jugoslavenskom trzistu konfrontira-
ti sa stranom konkurencijom. Siroki asortiman
proizvoda, nametnut potrebama poslijeratne ob-
nove i izgradnje, sada je djelovao kao smetnja
konkurentskoj borbi. Zato je 1955. godine osno-
vana Zajednica proizvodaca strojeva‘za drvo Ju-
goslavije, u okviru koje se, na osnovi medusob-
nih dogovora, pocela ostvarivati podjela i speci-
jalizacija proizvodnih programa domacih tvorni-
ca. Zadnjih godina u¢injeni su i prvi uspjedni ko-
raci u razvijanju specijalizacije u suradnji sa stra-
nim kooperantima. To omoguéuje da domadi i
strani partneri proSire prodajni asortiman uz su-
Zenje proizvodnih programa i poveanje serija
specijaliziranih proizvoda. To omogucuje i obo-
strano povecanje izvoza. lako navedeni potezi
predstavljaju tek pocetne korake na putu uklju-
¢ivanja u nacionalnu i medunarodnu podjelu ra-
da, oni su jasno pokazali nove putove i moguc-
nosti.

1.2 Postojeca proizvodnja strojeva za drvo u SR
" Hrvatskoj

U SRH djeluju tri proizvodaca strojeva za dr-
vo: Tvornica strojeva »Bratstvo«, Tvornica stro-
jeva DIK »Purdenovac« i Tvornica strojeva DIK
»Beli$¢e«, koje nude 75 tipova strojeva za drvo
u godi$njim koli¢inama od oko 1200 t. Na taj na-
¢in tvornice SR Hravtske izraduju 50% ove op-
reme u Jugoslaviji (tablica I). Pri tome treba
imati u vidu da nasa zemlja kao cjelina ima niski
indeks proizvodnje strojeva za drvo u odnosu na
potro$nju (tablica V). U tom pogledu indikativan
je i parametar koji pokazuje odnes‘proizvodnje
strojeva za drvo prema proizvodnji trupaca za
mehani¢ku preradu (tablica IV), Naime, proiz-
vodnja strojeva za drvo u nas, mjerena tim uv-
Jetmm parametrom, dva puta je niza od svjetske
i dvanaest puta niZa od proizvodnje strojeva u
zemljama Zapadne Evrope.

Drvna ind. 31 (11—I12) 319324 (1980)

PROIZVODNIA STROJEVA ZA DRVO U SFRIJ
MANUFACTURE OF WOODWORKING MACHINES IN THE SFR
OF YUGOSLAVIA

Tablica I

Table 1
Godina ?-,' 5 8 = &

= £ 3 B 38 5%

& T ® » 2T D6
t t t t t %
1938-602 110 435 60 69 674 65
1061-652 710 280 430 1420 50
1966702 770 240 500 1510 £
1971 925 322 649 1876 48
1972 883 224 657 1764 50
1973 808 197 548 1553 52
1974 2092 168 700 2960 70
1975 1086 163 1382 2631 41
1976 1338 336 1584 3258 41
1977 1313 224 1537 86
1971-772 1200 233 790 2220 54

1) Prema godi$njacima SZS [3] [4]
2) Godisnji prosjeci

PROIZVODNJA, UVOZ, 1ZVOZ 1 1ZVEDENA POTROSNJA STRO-

JEVA ZA DRVO U SFRJ

MANUFACTURE, IMPORT, EXPORT AND DERIVED CONSUMP-

(_gJN OF WOODWORKING MACHINES IN THE SFR OF YU-
SLAVIA

Tablica 11

Table I1
8, e

3 c = Sa3

Godina g g2 BaF

- PR > ph

8 N N 9o NoP

2 S : £5 P

o = o~ Sa Moa
1 t t 1 %
1958-602 674 1800 35 2439 28
1961-652 1420 2450 150 3720 38
1966-702 1510 2150 200 3400 44
1971 1876 5252 150 6978 28
1972 1764 5585 294 6055 35
1973 1553 3831 171 5213 30
1974 2960 5050 270 7740 38
1975 2631 2930 195 5316 49
1976 3258 2173 409 5085 64
1977 1537 3110 349 4310 36
1971-772 2220 3847 263 5804 kh

1) Prema godi$njacima SZS [3] [4]
2) Godisnji prosjeci

Na osnovi dosadasnje suradnje i samouprav-
nog sporazuma koji je pred potpisivanjem u Priv-
rednoj komori Jugoslavije, tvornice u Hrvatskoj
su usmjerene na uza podruéja specijalizacije.
Tvornica »Bratstvo« ce razvijati teSke pilanske
tracne pile, tvornica DIK »Purdenovac« ée raz-
vijati pilanske kruzne pile te transportne i pneu-
matske uredaje za drvnu industriju, dok ¢e DIK
»Beli§¢e« razvijati hidrauli¢ne preSe za drvo. Uz
zacrtani specijalizirani program, ove tvornice ce
i dalje izradivati druge, ve¢ osvojene, strojeve za
drvo, ¢ija ée se proizvodnja, prema moguénosti-
ma, postepeno napustati.
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USPOREDNI POKAZATELJI O PROIZVODACIMA STROJEVA ZA

B:z\\{o U SR HRVATSKOJ I ZAPADNOJ EVROPI ZA 1977. GO-
NU

PARALLEL INDICATORS OF WOODWORKING MACHINES MA-

?‘(l))FACTURES IN THE SR OF CROATIA AND WEST EUROPE

R 1977
Tablica 111
Table 111

SRH2 Zapadna!
Evropa

Prosjecna proizvodnja jednog

poduzeda l 400 350
Prosje¢ni broj zaposlenih
po 1 poduzecu

Prosjecna proizvodnja po
1 zaposlenom t 2 6,5
Udio radnika koji nisu

neposredno angazirani u

proizvodnji, u odnosu na

ukupni broj zaposlenih 48% 26%

uposlenih 200 54

1) Brojke se odnose na proizvodace iz SR Njemacke,
Spanije, Francuske, Italije, Austrije, Svicarske,
prema podacima UEMABOIS [7]

2) Podaci iz raznih izvoza

PROIZVODNJA 1 POTROSNJA STROJEVA' ZA DRVO PO JEDI
NICI PROIZVODNJE TRUPACA ZA MEHANICKU OBRADU U
1977. GODINI

MANUFACTURE AND CONSUMPTION OF WOODWORKING MA-
CHINES PER LOGS PRODUCTION UNIT FOR MECHANICAL
CONVERSION IN 1977.

Tablica IV!
Table IV!
Svijetz  Zapadna®  SFRJ
Evropa

Proizvodnja strojeva _

za drvo 0.8 5 04
Potrosnja strojeva

za drvo 0.8 3 1.0

1) Prema podacima FAO [6], EUMABOIS [7], SZS
[8]

2) Podaci ne obuhvacaju: SSSR, Albaniju, B_ugarsklg,
CSSR, DDR, Madarsku, Poljsku, Rumunjsku, Ki-
nu, Vijetnam, Koreju

3) Podaci obuhvaéaju: SR Njemacku, Spaniju, Fran-
cusku, Italiju, Austriju, Svicarsku.

ODNOS PROIZVODNJE I POTROSNJE STROJEVA ZA DRVO U
NEKIM ZEMLJAMA EVROPE U 1977. GOD.1

RELATION BETWEEN PRODUCTION AND CONSUMPTION OF
KIOO;%VORKING MACHINES IN SOME EUROPEAN COUNTRIES
N 19771

Tablica V

Table V

Italija 180%3
SR Njemacka 153%3
Velika Britanija 140%4
Austrija 96%3
Svicarska 85%3
Francuska 82%3
Jugoslavija 38%3 2
Danska 34044

1) Prema podacima EUMABOIS [7]

2) Prosjek za 1971—1977. g. (Tabela 2.)
3) Tezinski odnos

4) Vrijednosni odnos

Danadnji asortiman tvornica u SR Hrvatskoj
sadrzj slijedece vrste strojeva za drvo:

— teske pilanske tracne pile

(trupcare i rastruzne) 9 tipova
— pilanske kruzne pile 13 tipova
— standardne stolarske strojeve 11 tipova
— oStrilice i uredaji za odrzavanjc

alata 10 tipova
— prese i strojeve za sastavljanje 16 tipova
— viSefazne strojeve za finalnu obradu 4 tipa
— ostale strojeve za drvo 12 tipova

Jedan dio ovih strojeva je na odredeni nacin
zastario, Sto pokazuje podatak da je od 75 tipo-
va strojeva koji se vode u dana$njem asortimanu
proizvodata u SRH, 64% konstrukcija osvojeno
prije 10 i viSe godina. Indikativno je da ovaj do-
prinos i-u jugoslavenskim razmjerima iznosi 63%.
Ovdje treba primijetiti da su po datumima osva-
janja najstariji univerzalni stolarski strojevi, koji
su standardne konstrukcije i koji se nisu bitno
izmijenili zadnjih decenija. Nasuprot tome, u a-
sortimanu proizvodac¢a SR Hrvatske, pa i Jugo:
slavije, nalazi se vrlo mali broj visefaznih i dru-
gih suvremenijih strojeva za finalnu obradu dr-
va. Ni program pilanskih strojeva ne prati dovolj-
no nove trendove razvoja, ali su ove konstrukcije
u prosjeku novijih datuma i bolje adaptirane kon-
kretnim uvjetima domacde primjene.

1.3 Stanje organizacije industrijske proizvodnje
strojeva za drvo u SR Hrvatskoj

U tri tvornice strojeva za drvo SR Hrvatske
zaposleno je ukupno 610 radnika. Oprema ovih
proizvodaca sastoji se od univerzalnih alatnih stro-
jeva, otpisanih, u prosjeku, preko 80%. Kapaci-
teti radnih strojeva se koriste u dvije nepotpune
smjene. Pojedini tipovi strojeva izraduju se u
godi$njim koli¢inama od prosje¢no 20 komada.

Kako su se ove tvornice razvile iz zanatskih
pogona, one u pogledu priprema rada i organiza-
cije tehnoloSkog procesa po$ uvijek nose neke
karakteristike zanatskog na¢ina proizvodnje, Osim
toga, broj zaposlenih po jedinici proizvodnje je
visok. (Iako podatke iz tabele IIT treba promatra-
ti s nuznim oprezom, oni ipak ukazuju da je
proizvodnja po zaposlenom u nadim (vornicama
tri puta niza nego u razvijenim zemljama Zapad-
ne Evrope, te da je broj radnika izvan neposred-
ne proizvodnje u nas ‘gotovo dva puta visi).

Tvornice strojeva za drvo u SR Hrvatskoj, i
pored velikog broja radnika van neposredne pro-
izvodnje, raspolazu sa svega 20 konstruktora, $to
je otigledno nedovoljno, jer oni trebaju dalje
unapredivati 75 osvojenih proizvoda u proizvod-
nji i eksploataciji.

Osim toga, isti broj konstruktora treba raditi
na konstrukciji novih proizvoda. Poznato je da
se radni strojevi plasiraju i na zasieno  triste,
Kupac je, naime, ¢esto spreman da zamijeni po-
stojeci stroj produktivnijim, te da plati i vidu
cijenu, ako novi stroj obeéava veéi dohodak. Zato
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je dosada$nji kroni¢ni nedostatak konstruktora,
koji su nosioci osvajanja novih proizvoda, pred-
stavljao kocnicu za brzi razvoj plasmana i pove-
¢anje dohotka proizvodaca strojeva za drvo u
nas.

Proizvodni programi ovih tvornica vrlo su he-
terogeni, kako po podrucju primjene tako i po
tehnologiji izrade. To je rasipalo snage i onako
malobrojnog scruénog kadra i povecavalo tro$ko-
ve, posebno u uvjetima maloserijske proizvodnje.
Ovaj problem poleo se rjeSavati uskladivanjem

unutar proizvodnog programa, tj. formiranjem gru-

pa proizvoda koji su po tehnologiji izrade srodni,
a po primjeni uze specijaliziran. Ostvareni su pr-
vi rezultati u pogledu razvijanja familija tipizira-
nih proizvoda, te u pogledu njihove proizvodnje
po sistemu unificiranih sastavnih elemenata. Me-
dutim, zbog nedostatka stru¢nih kadrova kon-
struktora i tehnologa, ovim mjerama zahvacen
je tek mali dio proizvodnih programa.

1.4 Mogucnost zadovoljenja potreba domaceg tr-

Zista

Potrosnja strojeva za drvo u zemlji veca je go-
tovo tri puta od domace proizvodnje tih strojeva,
§to rezultira vrlo visokim uvozom (tablica II), ko-
ji je u 1977. godini dosegao vrijednost od 380 mi-
lijuna dinara. Da ovakva potroSnja strojeva za
drvo nije previsoka ukazuju podaci iz tablice IV.
Naime, iako su primijenjeni uvjetni parametri
(/000 m3) tek djelomicno korektni, brojke poka-
zuju da je stupanj mehanizacije u drvnoj indus-
triji Jugoslavije jo§ uvijek znalajno niZi nego u
zemljama Zapadne Evrope. IzloZene brojke uka-
zuju i na to da domaca industrija strojeva za
drvo nije do sada iskoristila sve mogucnosti koje
joj pruza domace trZiSte, te da se u narednom
periodu moze u zemlji oekivati jo§ veci prostor
za plasman ove opreme.

Neposredno poslije oslobodenja, u zemlji su
se proizvodili jednostavniji — univerzalni — sto-
larski strojevi ¢ije je osvajanje i proizvodnja re-
lativno lako savladana. Ovakvi strojevi zadovolja-
vali su potrebe tehnologije prerade drva u ranoj
poslijeratnoj fazi domace drvne industrije. Kas-
nije, kad su napredna poduze¢a drvne industrije,
suolena s konkurencijom na svjetskom trziStu,
pocela naglo unapredivati svoju tehnologiju, po-
rasla je potraznja za sloZenijim strojevima. Do-
maca strojogradnja, zbog malih razvojnih kapa-
citeta, nije mogla u potrebnoj mjeri reagirati na
dinaméne zahtjeve za naprednim konstrukcijama,
te se zadovoljenje novonastalih potreba pocelo
rjeSavati povecanjem uvoza.

Medutim, upravo unapredenje tehnologije ob-
rade drva, osim opdenitih, pruza i niz posebnih
komparativnih prednosti domacem proizvodadu
opreme. Tu se prije svega radi o potrebi novih
rjeenja strojeva, prilagodenih specifi¢nosti do-
madcih vrsta drva. Prirodno je da takve specijalne

konstrukcije, kako je ve¢ pokazalo iskustvo u nas,
mogu brze i bolje ostvariti domaci proizvodaci
strojeva, koji su dugorotno i geografski orijenti-
rani na domadi teren. Osim toga, a i to je poka-
zalo iskustvo tijekom zadnjih petnaestak godina,
za kompleksno rjesenje opreme i tehnologije pre-
rade drva u nas, moguée je ostvariti suradnju
proizvodaca strojeva, korisnika strojeva te insti-
tucija koje se na znanstvenoj bazi bave unapre-
divanjem prerade domacih vrsta drva. Zato ko-
ridtenje ovih prednosti otvara domacoj strojo-
gradnji posebne mogucnosti za ve¢i plasman u
zemlji.

Ovdje treba spomenuti i ¢injenicu da jugosla-
venska i hrvatska strojogradnja ostvaruju vrlo
niski izvoz strojeva za drvo u odnosu na zemlje
Zapadne Evrope (tablica VI). Iako je u prvom
planu domadih proizvodaca bilo podmirenje tu-
zemnog trZiita, ipak je za kvalitativno unaprede-
nje proizvodnje potreban visi izvoz. Naime, izvo-
zom specijalnih strojeva omogucuje se povecanje
serija klju¢nih proizvoda, kao i oStrija provjera
konkurentne sposobnosti na svjetskom trzistu.

ODNOS IZVOZA 1 PROIZVODNJE STROJEVA ZA DRVO U NE-

KIM ZEMLJAMA EVROPE U 1977. GOD.1

RELATION BETWEEN EXPORT AND PRODUCTION OF WOOD.

};’%RKING MACHINES IN SOME EUROPEAN COUNTRIES IN
1

Tablica VI

Table VI

Danska 126%4
Velika Britanija 84054
Svicarska 83%3
Austrija 70%3
Italija 52%:3
Francuska 48%3
SR Njemacka 46%3
Jugoslavija 12%3 2
Spanija 12%3

1) Prema podacima EUMABOIS (7]

2) Prosjek za 1971—1977. g. (Tabela 2.)
3) Tezinski odnos

4) Vrijednosni odnos

2. PROGNOZA POTROSNJE STROJEVA ZA DR-
VO U SFRJ DO 2000 GODINE

Kod izrade prognoze domade potro$nje treba
imati u vidu slijedece ¢initelje:

Drvna industrija u Jugoslaviji ima izvanredno
zna¢enje u industrijskoj proizvodnji zemlje. Na-
me, promatrajudi zajedno proizvodnju piljene gra-
de i plo¢a, te proizvodnju finalnih proizvoda od
drva, ove su djelatnosti u 1978. godini zauzimale
medu industrijskim granama 6. mjesto po drus-
tvenom proizvodu, 3. mjesto po broju zaposlenih
i 2. mjesto po ostvarenom izvozu [1]. Ovakav
znataj drvne industrije SFRJ, koja je preteini
korisnik strojeva za drvo, ukazuje da ¢e i poslije
1980. godine potros$nja strojeva za drvo biti od
posebne vaznosti za ukupnt*privredu zemlje.
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Prema dosadasnjim trendovima rasta domace
drvne industrije (tablica VIII), te prema analiza-
ma moguénosti razvoja [8, 9, 10], u narednom
planskom razdoblju ofekuje se povecanje obima
proizvodnje drvne industrije u zemlji, $to ¢e iza-
zvati i odgovarajuce povecanje potros$nje strojeva
za drvo. S druge starne, do povecanja potrodnje
strojeva za drvo u SFRJ doé¢i ¢e i zbog normal-
nog trenda pove¢anja mehanizacije prerade drva,
pogotovo ako se uzme u obzir dosada$nja niska
potro$nja ovih strojeva u zemlji (tablica IV).

Posebni uvjeti rada u drvnoj industriji zemlje
i potrebe boljeg iskori$tenja deficitarne sirovine
zahtijevat ¢e od proizvodada opreme sve vise tak-
vih strojeva, koji su prilagodeni specifi¢nostima
domacih vrsta drva, te strojeva koji su projek-
tirani za konkretne potrebe u pogonima domade
drvne industrije.

I na svjetskom trZistu ocekuje se veda potraz-
nja strojeva za drvo tijekom narednog razdoblja,
mada je stopa rasta ove potro$nje u proteklom
periodu pokazivala tendencu opadanja (tablica
VII).

USPOREDNI PREGLEDI PROSJECNIH STOPA RASTA POTROS-
NJE STROJEVA ZA DRVO

PARALLEL REVIEWS OF THE AVERAGE RATES OF GROWTH
OF WOODWORKING MACHINES CONSUMPTION ————
ablica

Table VII

1961-1970. 1971-1976.

Svijet! 18 5
Potro$nja strojeva
72080 Z. Evropat s 8

SFRJ2 7 3

1) Procjena autora na osnovi podataka EUMABOIS
7]

2) Procjena autora na osnovi podataka SZS [3] [4])

3) Ukupna potro$nja SR Njemacke, Francuske, Au-
strije

Na osnovi naprijed navedenog, ocjenjuje se
da ¢e se potro$nja strojeva za drvo u SFRJ i
dalje poveéavati, ali usporeno, tako da ¢e se za
razdoblje 1980. do 2000. godine stopa rasta spus-
titi na vrijednost od 2% godi$nje.

3. PROGNOZA RAZVOJA PROIZVODNJE STRO-
JEVA ZA DRVO SR HRVATSKE DO 2000 GO-
DINE

U cilju unapredenja drvne industrije, koja je,
po proizvodnji, broju zaposlenih i ostvarenom iz-
vozu, znacajna industrijska grana zemlje, u cilju
smanjenja visokog uvoza strojeva za drvo, kao i
u cilju skladnog razvoja privrede SR Hrvatske i
Jugoslavije, potrebno je u narednom razdoblju
do 2000 godine ostvariti daljni rast proizvodnje
strojeva za drvo u SR Hrvatskoj.

U prilog daljem rastu proizvodnje strojeva za
drvo u SR Hrvatskoj djelovat ¢e slijede¢i fak-
torn:

— porast plasmana strojeva za drvo tijekom na-
rednog razdoblja kako na domacem tako i na
stranom trzistu;

— sadaSnja niska startna proizvodnja ove opre-
me u zemlji;

— komparativne prednosti domace industrije, ko-
je su posebno izrazene kod proizvodnje radnih
strojeva.za drvo.

Dinamicniji razvoj proizvodnje i plasmana pro-
izvodnje otezavat de:

— djelomi¢na zastarjelost sada$njeg asortimana
ove proizvodnje;

— mali postoje¢i kapaciteti razvojnih funkcija
tvornica opreme u SR Hrvatskoj;

— visoki proizvodi tro$kova ugradeni u sadasnjoj
organizaciji ovih prozvodaca;

— sada$nja tehnoloSka i eksploataciona hetero-
genost proizvodnih programa i prodajnih asor-
timana pojedinih tvornica.

Ugll’)OREDNI PREGLED PROSJECNIH STOPA RASTA PROIZ-
VODNJE
PARALEL REVIEW OF THE AVERAGE RATES OF GROWTH OF
PRODUCTION

Tablica VIII

Table VIIT
1961-1970. 1971-1976.

Razvijene zemlje

industrija

ukupnot 44 34

drvna

industrijat 1 0

strojevi za

drvo2 4 9 33
SR Hrvatska

industrija

ukupno3 10 6

drvna

industrijas 57 53

strojeva za

drvos 6.5 6

1) Prema podacima UN [5]

2) Prema podacima EUMABOIS [7]

3) Prema podacima SZS [2] [3] [4]

4) Ukupna proizvodnja SR Njemacke, Italije, V. Bri-
tanije, Francuske, Austrije, Svicarske, Danske, Por-
tugala, Spanije

Kod jzrade projekcije razvoja uvazeni su, osim
ostalog, i slijededi trendovi:

— stope rasta proizvodnje strojeva za drvo u
razvijenim zemljama izrazito su viSe od stopa
rasta drvne industrije (tablica VIII);

— stopa rasta proizvodnje strojeva za drvo po-
stepeno opada u razvijenim zemljama (tablica
VIII);

— i u SR Hrvatskoj je u dosada$njem razvoju
opadala stopa rasta proizvodnje strojeva za
drvo, tako da bi, prema istoj dinamici, za raz-
doblje 1980—2000. godine postigla prosje¢ni
iznos od 3%.
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Imajudi u vidu ciljeve privrede Hrvatske i Ju-
goslavije ,procjenjujuci sve naprijed navedene o-
kolnosti, prognozira se kao nuZan i ostvarljiv sli-
jededi razvoj proizvodnje strojeva za drvo u SR
Hrvatskoj, za razdoblje 1980. do 2000.

Strojevi za drvo t

Ocjena 0) Stopa
I1ZVRSENJE ostvarenje prognoza rasta
1960. 1970.  1977. 1980. 2000.  1981.-2000.
497t 928t 1338t 1500t 3600t 45

Prema postavljenim prognozama, u 2000. godi-
ni ¢e se ostvariti:

— potrosnja strojeva za drvo u Jugoslaviji 9000 t

— proizvodnja strojeva za drvo u SR Hr-
vatskoj

— izvoz strojeva za drvo, proizvedenih u

SR Hrvatskoj 600 t
$to bi, uz analogna kretanja u drugim republi-
kama, rezultiralo smanjenjem uvoza strojeva za
drvo u Jugoslaviju od oko 30%.

Unutar zacrtanog razvoja proizvodnje predvi-
da se vedi porast strojeva za finalnu obradu drva
u odnosu na strojeve za pilansku preradu, i to
za jedan indeksni poen.

Prognozirano povecanje proizvodnje nece iza-
zvatj osjetne probleme u vezi repromaterijala, niti
¢e zahtijevati znatno veca ulaganja u osnovna
sredstva.

Osnovni prostor za povecanje proizvodnje stro-
jeva za drvo ostvarit ¢e se na racun smanjenja
uvoza, §to ¢e poduzeca strojogradnje SR Hrvat-
ske morati posti¢i povecanjem konkurentne spo-
sobnosti svojih proizvoda na domacem trzistu.

3600 t

4. UVJETI ZA OSTVARENJE PROGNOZIRANOG
RASTA PROIZVODNJE STROJEVA ZA DRVO
SR HRVATSKE DO 2000. GODINE

Da bi se ostvario rast po visokoj prosjetnoj
stopi od 4,5% u razdoblju 1980—2000. godine, ne-
ophodno je provesti dugorotne zahvate koji de
intenzivirati razvoj proizvodnje opreme za drvnu
industriju u Hrvatskoj:

— koordiniranim radom na visoko$kolskim us-
tanovama i u tvornicama, odgojiti potrebne kad-
rove za prosirenje razvojnih sluzbi, koji ce biti
osposobljeni za osvajanje novih, naprednih proiz-
voda, i koji su uvjet za ekspanziju plasmana;

— u suradnji s drvnom industrijom, te znan-
stvenim institucijama iz oblasti tehnologije obra-
de drva, izraditi kompleksne projekte razvoja,
gdje ¢e biti uskladene potrebe drvne industrije i
moguénosti domace strojogradnje u pogledu una-
predenja radnih strojeva za drvo;

— na osnovi tako postavljenih smjerova raz
voja, razraditi kompleksno uskladene tvornicke
proizvodne programe. Proizvodi iz tog asortimana
treba da su specijalizirani s aspekta primjene,
da su srodni po konstrukcijskoj koncepciji, te da
su sastavljeni iz tehnolodki sli¢nih strojnih dije-
lova;

— putem ukljucivanja u nacionalnu i meduna-
rodnu podjelu rada ostvariti dalje povecanje asor-
timana prodaje, povecanje serija u proizvodnji i
povecanje izvoza;

— polazeéi od stru¢no postavljenih i usmje-
renih proizvodnih programa, uspostaviti dosljed-
nu industrijske organizacije rada, koja ¢e omo-
guéiti povecani dohodak, uz prihvatljive prodajne
cijene proizvoda.
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

(Nastavak iz br. 9—10/1980)

Franjo Stajduhar, dipl. ing.
Zagreb

Prispjelo: 15. 09. 1980.
Prihvaceno: 12. 10. 1980.

CEIBA
Nazivi

Ceiba je poznata u botanici pod nazivom:
Ceiba pentandra (Gaertn) iz porodice:
Bombacaceae. Trgovatka imena, uz ceiba,
su i: sillcottonteae, kapoktrae u en-
gleskom, Baumwollbaum i Kapok u nje
mackom i fromager u francuskom jezi¢nom
podru¢ju. Lokalna afri¢ka imena su: enia (Obala
slonovace), okha (Nigerija), doum (Kamerun i
Gabun), bulela (Kongo).

Nalazista

Ceiba je opdenito rasireno drvo u tropima od
Senegala do Angole, te preko Centralne Afrike do
na Istoénu obalu. Jednako se nalazi u uvijek zele-
nim $umama kao i u listopadnim ki$nim $umama.
Smatra se pionirom sekundarnih sastojina.

Stablo

Ceiba je brzorastuéa vrsta koja zahtijeva pu-
no svjetla, stablo dosize i do 50 m u visinu, s
promjerima 1,5 — 2,5 m. Cilindri¢no deblo, ¢isto
od grana, moZe i¢i do 20 m, no jako Zliste u
vidu potpora kao planki oduzima dosta u donjem
dijelu od tehni¢kog drva. Isprva tanka zelenkasta
kora s o$trim bodljikama vremenom postaje pe-
peljasto-siva, a bodljike ostaju samo u donjem
dijelu.

Drvo

Ceiba ima Zzuckasto-bijelo do smede drvo s
jasnim prirasnim zonama, no srZevina i bjelika se
medusobno ne razlikuju. Anatomske osobine cei-
be pokazuju sudove veéinom pojedinac¢no raspo-
redene, velike, s jednostavnim perforacijama. Vla-
kanca su tankostjena i duga. Drvni traci jako va
riraju u veliéini, vedinom su 2—3 stanice $iroki,
no vrlo visoki. Parenhim je brojan, no vidi se
tangencijalno samo s lupom kao vrlo fine, uske
i svijetle crte. Strukture je ravnomjerne, pravnih
vlakanaca, a mnogo sli¢i i po boji drvu abachi.

Osudeno drvo (v = 15%) ima obujamsku masu
izmedu 300—400 kg/m3, no zbog njegove visoke

UDK 634.0.810

Struéni rad

vlage u transportu se mora racunati s 700—850
kg/m3. Radijalno utezanje iznosi 2,9%, tangenci-
jalno 4,3%, a volumno 12%.

Trajnost
Ceibu napadaju gljive i insekti. Na okoranom
drvu moze se pojaviti zaguSenost i prozuklost.

Sufenje

Drvo se lako susi, ali osuseno brzo, opet, pri-
ma vlagu. Treba ga zaStitnim sredstvom (penta-
chlorphenolom j dr.) zastititi.

Mehanic¢ka svojstva

Po svojim mehanickim svojstvima ceiba ima
slicnosti s topolovim drvom. Numeri¢ki podaci
pokazuju:

a) volumna masa s 15% vlage 0,21-0,40 g/ms3

b) ¢vrstoca na savijanje 50 N/mm?
c) ¢vrstoca na tlak 24 N/mm?
d) modul elasti¢nosti 4300 N/mms?

Obradljivost

Kako je drvo lako, dalo bi se i lako obradiva-
ti, no zbog svoje mekoce iveri zapunjavaju rez,
Sto otezava piljenje. Preporuca se obrada samo
s o§trim alatima, a rezanje i lju$tenje furnira tre-
ba vrditi dobrim noZevima. Cavlanje i vijéanje
se lako provodi, no spojevi nisu ¢vrsti, bolje je
spajati Cepovima i prstasto-klinastim spojevima.

Ne lijepi se ba$ najbolje. Prije bojenja treba
zapuniti pore zapunjiva¢em. Prozirni lakovi za ce-
ibu drvo nisu preporudljivi zbog grubosti povrsi-
ne.

Upotreba

Ako zahtjevi za ¢vrstodu nisu visoki, ceiba —
drvo se upotrebljava za slijepe furnire i $perplo-
¢e, kao materijal za pakovanje, modelarstvo, san-
dale, petice, izolacije i dr.

Proizvodi

Ceiba se izvozi kao oblovina promjera 0,8-1.5
m, u duljinama od 4,5 m na viSe; sve uglavnom
za ljudtenje u furnire. U novije vrijeme dolaze sa-
mo ljusteni furniri iz tamo$nje proizvodnje u fik-
snim mjerama. F. 8.
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Prispjelo: 27. kolovoza 1980.
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja

u drvnoj industriji (nastavak iz br. 9—10/1980.)
Il}?glim Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemacki
1 2 3 4 5
1019.  generatorsko drvo generator wood bois pour gazogene Tankholz
1020. lsl'aitivanjc ljepila testing of adhesives essai qualitafif de colle Klebstoffpriifung
1021. klimatski postojan, weather-proof résistant a l'action du klimabestandig
otporan na atmo- climat

sferske prilike
1022.  kolebanja tempera- variations of temperature variations de tempcrature Temperaturschwankungen

ture u susionici in drying chamber dans une enceinte de in der Trocknungskammer
séchage
1023.  lakiranje uronjava- dipping varnishing vernir par immersion Tauchlackieren
njem
1024.  list kruzne klatne swashplate circular-saw lame de scie circulaire Taumelkreissigeblatt
pile blade oscillante
1025. ljepiva traka tape bande adhésive Tap
1026. mala susionica small-size petit séchoir Kleintrockner
drying machine
1027. male crvotocine small wormholes petits trous de vers kleine Wurmlocher
1028. mlin usitnjiva¢ s impact disk mill broyeur a disque Pralltellermiihle
udarnim diskovima »
1029. nazubljena traka za dosing spiked belt bande de dosage a dents Dosierstachelband
doziranje
1030. oblaganje dekora- pressing of laminate revétement par pressage Pressbeschichtung
tivnim laminatom avec un papier décoratif
(presanje dekorativ- imprégné
nog laminata)
1031. otpresak moulding abggloméré de déchets de Pressling
ols
1032. podiza¢i malog hoda small stroke hoists appareils de levage de kleinhubige Hebezeuge
petite hauteur
1033. pogon na kompri- compressed air drive commande par air Pressluftantrieb
mirani zrak comprimé
1034. postupak djelomi¢ne partial impregnation procédé de préservation Teilschutzverfahren
:_l.aftite (impregnaci- partielle du bois
je
1035. postupak potapanja dipping method procédé de traitement par Tauchverfahren
(uranjanja) trempage ou immersion
1036. potporni raspon span distance entre appuis, Stiitzweite
portée
1037. pritezanje listova jamming of circular coincement des lames de Klemmen von
kruznih pila saw blades scies circulaires Kreissagebldttern
1038. pritisak prese pressure (p.s.i.= per compression, pression Pressdruck
sqare inch)
1039. proizvodna traka assembly line chaine cadencée, Taktstrasse

chaine pour opérations
cycliques, train de machi-
nes pour opérations

rythmées
1040. razvlaknjival s dvo- double disk disinte- broyeur a deux disques Doppelscheiben-Zerfaserer
strukim diskovima  grator 2 mouvement opposé
1041. regulator tempera-  temperature regulator, régulateur de température Temperaturregler
ture thermostat
1042: sanduk vezan Zicom wirebound box caisse armée Drahtbundkiste

(Nastavlja se)
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JINDRICH FRAIS*

STROJEVI ZA MANIPULACWJU, PRIVLACENJE
I OBRADU DRVA U NjDR

Slika 1. Hidraulitka samohodna dizalica tip T-174-2 s hidraulickim hvatatem tip KN-270,
Proizvoda¢: VEB-Wejmar Kombinat (Weimar) — NjDR

‘Sastavni dio racionalnije upotre-

be domacih sirovinskih jzvora u
Njemackoj Demokratskoj Republi-
ci takoder je i razvoj Sumarstva.
To se i namjeravalo posti¢i posljed-
njih godina intenzifikacijom proiz-
vodnje i iskori§éenja drvne mase.
Pored povecdanja eteta, povecava se
i sjeCiva masa. Dok se u godini
1970. eksploatiralo 7,1 milijun ms3 i
godine 1975. 86 milijuna m3, u
godini 1980. trebalo bi da se eksplo-
atira 9,8 milijuna ms.

Proizvode se i novi strojevi i sred-
stva mehanizacije, pogodni ne sa-
mo za Sumarstvo, ve¢ i za drvnu
industriju. I pored toga §to je u
DDR proizvodnja strojeva za drvnu
industriju znatno ogranicena, u ni-
zu slu¢ajeva mehani¢ke radionice
pojedinih zavoda svoje potrebe po-
krivaju vlastitim snagama.

Manipulacija i privlacenje drva

Za utovar industrijskog drva Kom-
binat VEB-Weimar (Weimar NjDR)
proizvodi samohodnu dizalicu tip
T-1742 (slika 1). Radi se o stroju
koji predstavlja dalji razvoj stroja
T-174 starije konstrukcije. Novi u-
tovariva¢ ima nosivost 2,5 tone, a
ima rotator tipa KN-220, na koji je
ovjesen hvata¢ KN-270. Stroj moze
dizatj drvo do visine od 7,1 m ili
ga uzimati iz bazena dubine do 2
m. U usporedbi s prethodnim, uto-
variva¢ se jstice raznim tehni¢kim

* Ing. J.

Frais, Otrokovice CSSR.

poboljsanjima. Pored pneumatsko-
hidrauli¢kih ko¢nica, ovdje su novi
stabilizatori, usavrieno je sjedalo,
a izvrSena su i druga pobolj3anja.
Rotator se moZe u minuti $est pu-
ta okrenuti za 360°. Hvata¢ kapa-
citeta 1,2 m3 moZe hvatati trupce
maksimalne duZine 15 m.

Za privlacenje drva iz teZe pris-
tupaénih mjesta u brdovitim tereni-
ma, konstruirano je u Zavodu dr-
zavnih $uma Sth-KGnigstein spe-
cijalno vitlo. Osnovni okvir od ¢&e-
licnih cijevi ima oblik saonica. Na
njima je smje$ten benzinski mo-
tor s lan¢anom pilom, prijenosna ku-
tija i bubanj, na kojem je namota-
no ¢elicno uze duzine 100 m. To u-
Ze se upotrebljava za vuéu glav-
nog uzeta s traktorskog vitla, ko-
jim se izvlace trupci.

U poduzecu VEB-Kombinat Forst-
technik u Warenu proizveli su spe-
cijalni hvata¢ tipa RZ-50 i montira-
li na mali traktor tipa TZ-4-K-l4c,
Predviden je za izvlaenje tankih
sortimenata iz proreda. Hidraulic¢ki
hvata¢ nosivosti 100 kg moZe se
otvarati od 5 — 820 mm. Za ma-
nipulaciju duljeg drva predviden je
hvata¢ u obliku klije$ta tipa RG-140
Montiran je na zadanjem dijelu
traktora s kota¢ima na hidraulicki
podiza¢ u 3 to¢ke. Hvataé se vo-
kreée i u horizontalnoj ravnini. Po-
godan je za privlaéenje oblica vo-
lumena do 1,2 m3. Proizveo ga je
Zavod StFB-Eberswald. Uredajem
moze rukovati sam rukovalac trak-
torom. Na bazi tog éeljusnog ure-

daja proizveden je takoder sistem
RG-140 EA (slika 2). Dva radnika
imaju uc¢inak od 40 m3/smienu (Sh-
ka 3).

Slika 2. Kandze iz sistema RG-140 EA
Proizvodaé:  VEB-Kombi Forsttechnik-
Waren

Slika 3. Hidrauli¢ka
prostornog drva

klijeSta za iznoSenje

Za prijevoz drva s pomoén:h sto-
vari§ta do drvopreradivackih pogo-
na, u NjDR upotrebljavaju se, po-
red sovjetskih teretnih automobila
tipa MAZ, u prvom redu teretni au-
tomobili koje proizvodj zavod IFA-
Automobilwerke (Ludwigsfelde). Ra-
di se o kamionu tipa W-50-L, snab-
djevenom poluprikolicom tipa FNL-
60 (slika 4). Vozilo je nosivosti 11,5
tona, a pogodno je za transport
trupaca dugackih ¢ak 30 m.

Strojevi za cijepanje

Kompleksno iskorid¢avanje drva
odrazuje se u prvom redu u razvo-
ju tehnoloskih uredaja za preradu
tankih ili manje vrijednih trupaca.
Tako je npr. Poduzeée za Sum.
sku tehniku u Oberlichtenau zajed-
no s Drzavnim poduzeéem u Marien.
bergu proizvelo prijevozni stroj za
cijepanje tipa M/1 (slika 5). Stroj
ima na jednoosovinskoj prikol'ci s
pneumaticima smje$ten zavareni ce-
liéni okvir. U njegovu prednjem
dijelu smjesten je hidrauli¢ki agre-
gat s razvodnikom. Za pogon pum-
pe od 16 1/min sluZi elektromotor
tipa KMR-112, snage 75 kW. Na
stroju se mogu cijepati odresci dr-
va duzine do 1 m i maksimalnog
promjera od 1 m. Stroj ima ka-
pacitet od 35 m3/smjenu. Za cije-
panje drva duzine od 1 m, tako-
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Slika 4 Teretni automobil (ip IFA-WS0 s

Proizvedad: TFA-A bilwerke/Ludwigsfeld

der je konstruiran uredaj tipa
Salzwedel (slika 6). Njegovu osno-
vu ¢inj lagani zavareni okvir od ce-
licnih kutnih profila. U srednjem
dijelu smjesten je hidraulicki ci-
lindar promjera 80 mm. Stapajica
na kraju zavrSava pritisnom plo-
¢om. Niz novih strojeva konstrui-
rano je takoder za kresanje grana.
Poduzece $umske tehnike VEB-Kom-
binat Forsttechnik Waren konstru-
iralo je pokretnj stroj tipa EA 20
za kresanje tanjih trupaca. Pogo-
dan je za obradu drva Cetinjada i
listada. Sirovina moZe biti promje
ra od 4 — 20 cm. Drvo se do stro-
ja primi¢e dizalicom, koja drvo u-
laze u korito. Hidrauli¢cka dizalica
montira se na straznji dio trakto.
ra s kota¢ima tipa MTS-20 (MTS-
80). Stroj koji posluzuje jedan rad
nik ima kapacitet od 13 m3/smje-
nu.

U poduzeéu VEB-Ziilldorf kons.
truirali su stroj za kresanje ure
daja EA-20-Z (slika 7) koji se mon-
tira na zadnji dio traktora zajedno
s d'zalicom. Taj uredaj je tako-
der predviden za obradu tanjih tru.
paca do maksimalnog promjera od
20 cm.

Uredaj tipa EPAK (slika 8). tako.
der konstruiran u VEB-Kombinatu
Forsttechnik/Waren, namijenjen za
radove kod proreda, kre$e grane de-
bljine do 30 cm sa stabala najve-
ceg promjera od 20 cm. U toku
jedne smjene obradi do 15 m3 drva
uz poslugu od jednog radnika. Za
kresanje dugackih trupaca cetinja-
¢a ili listaéa konstruiran je uredaj
tipa EA-30-N (slika 9). Stablo ulo-
zeno u taj uredaj s luénim noZe-
vima povlaéi se pomoénim trakto-
rom, koji je snabdjeven Celjusnim
hvatatem tipa RG-140. Uredaj je
pogodan za kresanje stabala Jo

poluprjkolicom
NiDR
O T = -

Slika 5. Stroj za cijepanje M/l (S{FB—
Marienberg)

Sika 6. Stroj za cijepanje »Salzwede!s

promjera od 30 ¢m. Njime se pos:
tize kapacitet do 30 m?¥/smjenu. Izra-
zito veci uéinak od 70 — 110 ms3/
smjenu postize stroj za kresanje
EA-60 (slika 10). Montira se na po-
moénu prikolicu uz traktor s ko-
tacima tipa LKT-80, s uredajem za
manipulaciju tipa ZR-l. Zatvaranje
i otvaranje Celjusti, koje imaju ob-
lik srpa, ostvaruje se¢ hidraulicki,
uz daljinsko upravljanje pomocu ra-
dija. Stroj je pogodan za Kkresanje
trupaca promjera od 30 — 60 cm.
Za posluzivanje zahtijeva jednog
radnika,

Slika 7. Stroj za krestnjz EA-20-Z za tanju
obl '

VEB-Ziillsdorf

Slika 8. Stroj za kresanje i paketiranje tip
EPAK VEB-Kombinat Forsttcchinik (Waren).

Slika 9. Uredaj za kresanje tip EA-30-N za
dugacku oblovinu
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Slika 10. Uredaj za Kkresanje

tip EA-60
(VEB-Kombinat Forsttechnik/Waren)

Pile i strojevi za koranje

Za krojenje je zanimljiva elek-
tropila lanéanica tip ES-400. Snab-
djevena je elektromotorom snage
14 kW (220 V). Duzina vodilice je
350 mm. Lanéanik dimenzije 1025
X 1,6 — 48 mm ima radnu brzinu
od 12,5 m/s, Masa pila je 9 kg. Pro-
izvodi je zajedno s nmizom prijenos-
nih kruznih pila, brusnih ploéa i
drugih uredaja i alata za obradu
drva, zavod VEB-Spezialelektro-
werkzeuge — Neustad/Sachsen.

Za piljenje i kresanje tanje oblo-
vine promjera od 30 — 160 mm, re-
gionalno poduzece za zemljoradni¢-
ku tehniku u Heinickeu konstrui-
ralo je stroj tipa STM/16.001 (slika
11). Njegov glavni dio je kruZna pi-
la koja oblice uzduino raspiljuje
brzinom pomaka od 8,6 m/min. 6
bradivani sortimenti moraju ipak
imati minimalnu duZinu od 1700
mm. Dimenzije tog strojnog ureda-
ja su 4000 x 1700 x 1900 mm, mase
2,1 t i snage 18,2 kW, s pomo¢nim
odlagajué¢im plohama.

Da bi se tanki trupci dali upo-
trijebiti za proizvodnju vrtnog na-
mjedtaja ili kuéa te sliénih proiz
voda, bio je konstruiran specijalni
stroj za koranje (slika 12). Speci.
jalnim valjcima za posmik postiZe

brzinu od 11 m/min za sirovinu pro-
mjera 4 — 20 cm, koja se krece do
glava za koranje. Stroj ima insta-
liranu snagu od 24,5 kW. Proizvodi
ga Sumarski zavod u Liickenwaldu.

OStrenje alata

1z oblasti uredaja predvidenih za
zanimljive su u

odrzavanje alata

Slika 11, KruZna pila tip STM za razrezivanje
tankih oblica

Sdiwis 6 SRS ) s

Slika 12. Stroj za koranje tankih oblica
Proizvodaé: StFB — Liickenwalde

Slika 13. Oétradica za ravne noZeve (Maco —
NjDR)

prvom redu ostracice za brusenje
nozeva. Radi se o stroju tipa Ma-
co-NSA 800 (1200, 2000 i 3000) (sli-
ka 13). Ovi strojevi snabdijeveni u
clektromagnetskim pri¢vrséivacima
alata. Pri¢vr$ceni nosa¢ dade se na-
ginjati od 0 — 45°. OStracice proiz-
vodi zavod VEB-Maschinenfabrik,
VEB-Maschinenfabrik, Gottbus.

Zastita na radu

Uz povecanje produktivnosti ra-
da, naporj su usmjereni takoder i
za stvaranje uvjeta zastite i higije-
ne rada. Da bi Sumski radnici bili
sistematski i stru¢no odgajani uve-
zi sa za$titom na radu, te da bi
propaganda protiv ozlieda na radu
bila Sto efikasnija, u Sumskom za-
vodu drzavnih suma StFB, Oranien-
burg, pusten je u rad nastavno-od-
gojni kabinet. On je snabdijeven is-
pitnim panoom, plakatima i litera-
turom, a takeder i konkretnim zas.
titnim pomagalima. Poduka radni-
ka u zadtiti na radu ovdje se pro-
vodi u formi pitanja i odgovora

Iz navedenih informacija vidljivo
je da se velika paznja u NjDR po-
svecuje u prvom redu novatorskom
razvoju raznih uredaja za manipu-
laciju i obradu drva koji su pred
videni za Sumarstvo i primarnu
preradu drva.

Preveo: A. Vranko, dipl. ing.
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NACIN ISKORISCIVANJA TOPLINE
nastale hladenjem kompresora za zagrijavanje prostorija
(uredaji tvrtke ALUP)

Ve¢ je u jednom od ranijih bro-
jeva bila rije¢ o visokoucinskim
kompresorima firme ALUP, oprem-
ljenim oklopom za prigusivanje zvu-
ka, koji, uz svoje ergonomsko zna-
¢enje, svakako imaju i ekonomsko,
jer omogucuju postavljanje kompre-
sora u tvornicke hale, ¢ak uz sama
radna mjesta, $to predstavlja uste
du u cijevnom razvodu, energiji,
zraku, ulju, te kompresorskoj sta-
nici koja prestaje biti neophodna.
No, time jo$ nisu iscrpljene sve mo-
gucnosti, jer spomenuti kompresori,
uz svoju osnovnu funkciju, dobiva-
ju dodatnu, tj. da paralelno mogu
sluziti za dopunsko zagrijavanje
prostorija, bilo tvorni¢kih hala, skia-
dista ili slicno, $to predstavlja &is-
tu ustedu u energiji. U tu svrhu
firma ALUP konstruirala je jedno-
stavan sistem nazvan HL 1-M, ko-
ji je prikazan na shemi (sl. 1).

Ovaj sistem funkcionira na prin-
cipu automatske regulacije tempe-
rature pomodu termostata koji ak-
tivira elektromotorom pogonjene za-
slone za dovod, odvod i cirkulaci-
ju zraka. Na taj nadin svi zasloni
u sistemu rade sinhrono, i kod bi-
lo koje temperature u prostoriji na-
laze se medusobno u optimalnom
polozaju. Na primjer, ako se Zeli
zagrijavati (zimi), termostat se po-
desi na Zeljenu temperaturu i zas-
loni ¢e se automatski tako postavi-
ti da ¢e kompresor koji je u radu
za svoje hladenje crpstj samo okol-
ni zrak iz prostorije i zagrijanog
ga vradati u nju. Kada je Zeljena
temperatura dostignuta, automatski
se otvara zaslon za dovod svjezeg

vanjskog zraka tako dugo dok ga
termostat ponovo ne zatvori. Ljetl,
kada bi ovakvo grijanje bilo ne-
pozeljno, zagrijani zrak ce se ispu
Stati napolje, ¢ime se dobiva nesto
kao klasi¢ni »air-conditione.

Naravno da se ovim sistemom
ne moze rjesavati zagrijavanje jed.
ne vece tvornicke hale (zimi), no
ipak se moZe posti¢i znatna uste-
da energije, pogotovo u proljece i
jesen kada bi cak i ovakvo dodat-
no grijanje bilo dovoljno. Slijede¢:
primjeri daju brojcane pokazatelje
o veli¢ini toplinske energije: Kom-
presor snage 30 kW stvara toplinu
od oko 28350 kcal/h (korisnost e-
lektromotora 0,91), §to je dovolino
za zagrijavanje jedne vece obitelj-
ske kuce na temperaturu od +20 Co
pri_vanjskoj temperaturi od —15Ct
Slijedec¢i primjer mozda je uvjerlji-
viiji. Alupov  kompresor tip HL
500-Z 10 SL, od 30 kW, radi 8 sati
dan-1 smjena

8 x kW snaga x 860 kcal/h 8 x 30 x 860

koef. korisnog uéina motora 0.91

= 226.800 kcal/smjeni

Ako se 226.800 kcal/’smjeni izrazi u
litrama loz-ulja:

Korisna koli¢ina topline 226.800

8670 x 038

Kal, vrijednost/l X koel.
korisnog uéina loZenja

= 45 |/smjeni
Ako se godisnje lozi oko 170 da-

na po 8 sati, uz cijenu loz-ulja 10
din/l:

L
ispusni
zrak
ljeti
svje2i zrak
TAAIN [aY VaVaYay

zagrijani zrak

Suxa 1. ALUP-ov sistem HL 1-M

Slika 2.

Kompresorska stanica s uredajem
za iskorid¢ivanje topline nastale h'adenjem
kompresora

170 x 45 = 7.650 1/smjeni

7650 x 10 = 76.500,00 din godisnjc/
smjeni, ovom se ustedom, uz rad u
viS§e smjena, investicija u ovakav
sistem isplati ve¢ za manje od go-
dinu dana.

Na kraju je jo§ potrebno spome-
nuti da se s vise kompresora, ili s
kompresorom vece snage, dobiva i
vece toplinsko iskoriStenje, a time
i veca usteda (vidi tablicu)

2 B 3 .

35 53 9 %%

B ) ~ 9

2 &8 3 S
HL 3000 185 28 47.160—
HL 3300 220 33 56.080—
HL 3700 260 39 66330—
HL 4004 220 33 56080—
HL 5000 300 45  76500—
HL 5500 370 55  92.660—
HL 7007 370 55 92660—
HL 8010 450 67  114750—
HL STERN
10 550 82 140250—
HL STERN
12 590 88 150.410—

Daniel Ogrizek, dipl.-ing.
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SASTANAK SEKCIJE ZA ORGANIZACIJU I EKONOMIKU
SUMARSTVA 1 PRERADE DRVA

Haludovo, 25. i 26. rujna 1980.

.. Zajednica fakulteta i instituta Sumarstva i prerade drva Jugosla-
vije, Sekcija za organizaciju i ekonomiku $umarstva i prerade drva,
odrzala je sastanak 25. i 26. rujna 1980. u Haludovu sa slijedec¢im

dnevnim redom:

(1) Nastavni programi organizacije i ekonomike na Sumarskim i
drvnotehnoloskim odsjecima Sumirskih fakulteta Jugoslavije,

(8? Programi znanstvenog rada i istrazivanja u razdoblju 1981 —

Sastanku su prisustvovali predstavnici fakulteta i instituta jz svih
socijalisti¢kih republika osim SR Slovenije.

Za sastanak je bio prireden so-
lidno obraden materijal prema
dnevnom redu, o nastavi i znanstve-
nim istrazivanjima.

Iz pregleda broja sati nastave,
vjezbl i seminara, konstatirano je
da postoje velike neujednacenosti
u programu nastave na pojedinim
fakultetima, kako iz organizacije,
tako i iz ekonomike.

U ovom cemo se prikazu osvrnu-
ti samo na ona pitanja koja za-
diru u podrucje nastave i znanstve-
nih istrazivanja u drvnoj industri
ji.

Ekonomika se kao predmet uop-
¢e ne izucava u Sarajevu, a na os-
talim fakultetima nedovoljno.

Iz pripremljenog materijala te
diskusije dobio se dobar uvid u
stanje u praksi i probleme na koje
diplomirani inZenjerj drvne indus-
trije nailaze u radu, te su dati pri-
jedlozi za poboljsanja.

Inzenjer drvne industrije u prak-
si naj¢es¢e radj na poslovima ru-
kovedenja tehnoloskim procesom
OOUR-a, na poslovima rukovodenja
radnih organizacija i u trgovini dr-
vom. Poslovi koje obavljaju su tak-
vi da zahtijevaju solidno poznava.
nje u prvom redu bitnih elemenata
ekonomike poslovanja radne orga-
nizacije. Pored toga se velik broj
inZenjera drvne industrije nalazina
poloZzajima gdje se od njih zahtije-
va da na razini opéine, zajednice
op¢ina, republike i na saveznoj ra-
zini, u razli¢itim institucijama ili
stru¢nim asocijacijama, iznose svo.
ja misljenja i zauzimaju stavove o
pitanjima sadasnjeg stanja j budu-
ceg razvitka ne samo organizacje
u kojoj rade, niti privredne grane,
ve¢ o cjelokupnoj privredi. Takva,
barem najrudimentarnija, znanja in-
Zenjer drvne industrije ne stjece
na fakultetu i, ako Zeli svoj posao
dobro obavljati, prepuiten je sa-

mom sebi da kao samodiktat stek.
ne barem najgrublje, najéesée ne-
sistematicne, predodzbe o proble
mima koji ga tiste.

Najve¢; dio specifi¢nih tehnié-
kih problema u proizvodnji, zahva-
ljuju¢i dobroj tehnic¢koj izobrazbi
na fakultetu, inZenjer drvne indus-
trije uspjesno rjesava. On je u sta-
nju da tehni¢ki jasno formulira
projektni zadatak specijalistima kao
Sto su statiCari, inZenjeri strojar-
stva i elektroinZenjeri, Veli¢'na po-
duzeca u kojima radi i podjela po-
sla u najveéem broju sluéajeva mu
ne dopusta da se s bilo kojim od
tih podruéja ili svima bavi. Od nje-
ga se upravo traZi da, na temelju
svojih poznavanja tehnologije, po-
slovne odluke stalno ckonomski va-
lorizira. Takvu izobrazbu inZenjer
drvne industrije na Zalost nema i
valja mu je dati na fakultetu, gla-
si zakljucak sastanka.

Predlaze se da se nastava ekono-
mike slusa kroz dvije godine po
dva semestra, i to 3 sata predava-
nja i 2 sata vjezbi tjedno.

U trecoj nastavnoj godini studen-
ti bi sludali op¢i pristup i ekono-
miku poslovanja radne organizaci-
je, a u cetvrtoj nastavnoj godini
makroekonomiku j ekonomiku pri-
vredne grane.

Pored toga bi u cetvrtoj nastav-
noj godini studenti u jednom se-
mestru sludali trgovinu drvnim i
Sumskim proizvodima s osnovama
marketinga, znanja koja su im u
praksi prijeko potrebna i naicesce
ih poslije ne dobiju li ih na fakul-
tetu nikada ne savladaju onako ka-
ko to prakti¢ne potrebe zahtijeva-
ju.

U okvirima redovne nastave tr
govinu Sumskim i drvnim proizvo-
dima s osnovama marketinga mo-
gu slusatj studenti $umarskog i dr-
vnotehnolo$kog odsjeka zajedno.

Na sastanku je utvrdeno da in-
zenjer drvne industrije nema, na
zalost, mogucnosti da magistrira i
doktorira iz ekonomike. Zbog toga
je zakljuceno da se predlozi otva.
ranje dva postiplomska studija:
(1) iz ekonomike, makro i m’kro-
pristup, te (2) jz trgovine drvom
i marketing drvnih proizvoda.

Postiplomski studij iz trgovine
drvom i marketingom bi se dijelio,
posto bi se raScistile neke formal-
ne prepreke, u dva dijela: (I) prvi
dio, u trajanju dva semestra, obu.
hvatio bi specijalizaciju iz trgovi-
ne, sa zavrsenim ispitom i diplom-
skim radom, te (II) nastavljajuci
se na (I) dva semestra magistarski
studij trgovine drvom i marketin-
gom, sa uob.Cajenim magistarskim
radom. Diplomirani specijalist za
trgovinu, inZenjer drvne industrije,
stekao bi zakonska prava za obav-
lianje poslova u vanjskoj trgovini,
Sto bi zakonom valjalo osigurati.

U opsirno elaboriranom pregledu
znanstvenih tema iz oblasti istrazi-
vanja u Sumarstvu i drvnoj indus-
triji, na sastanku je konstatirano
da je broj tema znanstvenog istra-
zZivanja iz oblasti ekonomike Sumar
stva beznacajna frakcija u odnosu
na druga podrucja, a da radova iz
ckonomike drvne industrije nema.
Ukazano je da mozda nikada nije
bilo potrebnije no sada raditi na
znanstvenim temama iz ekonomike
drvne industrije, kada se od te pri-
vredne grane ocekuje da upravo o-
na doprinese ublaZivanju platnobi-
lan¢nog deficita nase zemlje u sli
jede¢em srednjoro¢nom razdoblju.

Zakljuceno je nadalje da valja u-
brzano izgradivati mlade kadrove
sa sklono$éu za znanstveni rad na
podruc¢ju ekonomike drvne indus-
trije, pa je s tim u vezi prijedlog
o osnivanju dva postdiplomska stu-
dija potpuno opravdan.

U opsirnoj raspravi o planovima
znanstvenog rada zakljuceno je na-
dalje da je potrebna veda suradnja
na temama opceg znacenja. Za pred-
stojeci sastanak IUFRO, koji ée se
odrzati slijedece godine u Kyotu u
Japanu, pored ostalih referata i
koreferata, trebalo bi obraditi i
problem: »Optimalizacija razvitka u
uvjetima platnobilanénih teskoda i-
zazvanih energetskom krizom po-
mocu input-output modela u zem-
lji srednje bogato} Sumskim resur-
sima — primjer Jugoslavije.«

_ Zakljucei sastanka ce biti dostav-
lieni svim fakultetima radi uskla-
divanja.

Prof. dr Rudolf SABADI
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PROGRAM HANNOVERSKOG SAJMA

U 1981. GODINI

Hannoverski sajam, zajedno sa svojim zastpunikom za Jugoslaviju
Jugoslavijapublikom iz Beograda, organizirao je 1l. studenog 1980. u
hotelu Jugoslavija u Beogradu konferenciju za tisak i razgovor s pri-
vrednicima. Konferenciju za tisak, u kojoj je jzloZen program Hanno-
verskog sajma u 1981. god. vodio je g. German A. Voment, ¢lan Pred-

sjednistva Hannoverskog sajma.

I mi éemo dati kratak pregled programa Hannoverskog sajma u 1981.
godini, iznose¢i podatke iz izlaganja g. Vomenta i dopunjujuci ih

dodatnim informacijama.

Hannoverski sajam

Prvi veliki medunarodni sajam
u Hannoveru bit ¢e u 1981, godini
Hannoverski sajam, koji ¢e se odr-
zati od 1. do 8. travnja. Na njemu
ée investicijsku opremu i know-how
nuditi oko 6000 proizvodaca, od ko-
jih gotovo tred¢ina dolazi u S. R.
Njemacku iz drugih drzava. Taj
sajam svake godine privla¢i vise
od pola milijuna posjetilaca iz pre-
ko 100 zemalja.

Vedina izlagackih skupina pove
zana je u kompleksna podrucja ko-
ja predstavljaju cjelovitu industrij-
sku granu. U ove se ubraja CeBIT,
svjetski centar uredske i informa-
cijske tchnike. Oko 1200 poduzeca
iz svih podru¢ja uredske tehnike
u¢inili su CeBIT Mekom strucnja-
ka za birotehniku i vrhunskim me
dunarodnim sajmom uredskh stro
,Leva i automatske obrade podata

a.

Tematska tezista Hannoverskog
sajma jesu: elektrotehnika j elek-
tronika, istrazivanje i tehnologija,
komponente i sistemj za proizvud-
nju i prijenos energije 1 mnoge
cruge tematske cjeline.

Tipi¢énu skupinu srednje velikih pro-
izvodaca ¢ini skupina dobavljaca di
jelova (kooperanata). Ta je skupinn
zadnjih godina narasla na oko 600
izlaga¢a, koji nude industriji kon-
strukcijske dijelove svih vrsta.

Sasvim je novo u programu Han-
noverskog sajma podrucje opreme
pogona. Iz ovog su, naravno, is-
kljuéeni strojevi za koje postoje
posebni sajmovi — EMO Hannover
za alatne strojeve i LIGNA za ob
radu drva — ali su u njemu sadr-
zani svi proizvodi  industrijskih
skupina alata, tehnickih industrij-
sk’h potrepstina, skladi$nih i »o
gonskih uredaja, tehnike d¢iséenja
i cdvodenja otpadaka.

BI.EGI!A

HANNOVER

LIGNA Hannover

Nakon Hannoverskog sajma sli-
jedi LIGNA Hannover, dosada naj-
veéi medunarodni sajam na svijetu
za strojeve i opremu u drvnoj in-
dustriji. U usporedbi s prethod-
nom izlozbom u 1979. godini, s
365 izlagata na netto izloZbenom
prostoru od 76383 m’, LIGNA Ha-
nnover 1981, koja ée se odrzati od
srijede 27. svibnja do utorka 2. li-
pnja 1981, obuhvatit ¢e priblizno
900 izlagaéa na kojih 80.000 m*. U-
dio stranih izlagata iz 26 zemalja
povedava se na 43 posto.

Ponuda strojeva i opreme na LI-
GNI ukljuéuje &itavo podruéje dr-
vne industrije i Sumarstva, Ono se-

7e od uredaja za sjecu Sume preko
pilanske tehnike, tehnologije proiz-
vodnje drvnih plota do kompletne
obrade i prerade drva. Specifi¢ni
strojevi ove grane za preradu sin.
tetickih materijala, suvremeni ure-
daji za proizvodnju i ustedu energi-
je i kemijski materijali za ovo po-
drucje zaokruzuju ponudu.

Prostor u izlozbenim halama po-
dijelit ée se po utvrdenom raspo-
redu na osnovi djelatnosti skupi-
na korisnika; strojevi i pribor za
obradu drva, ploc¢asti materijali,
strojevi za radionice itd. opet ce
se zajedno skupiti’ u halama. Na
raspolaganju bit ¢e devet hala (ha-
le 5,6, 17. do 23) a's brutto povrsi-

nom od 118.000 m’. Osim toga pro-
direnjem prostora na otvorenom do-
bit ¢e se vise' prostora za demon-
straciju strojeva u radu.

Raspored izlozaka po stru¢nim
podru¢jima omogucuje posjetioci-
ma da u svako doba na odredenom
mijestu dobiju pregled razvoja po
drué¢ja za koje se zanimaju. Pri
tome im pomaze. elektronicki in-
formacijski sustav za posjetioce
(EBi) na sajmu u Hannoveru. Na
12 informacijskih mjesta oni mogu
na njemackom jli engleskom jeziku
postavljati pitanja elektronickom
racunalu, koji sve zna o sajmu
LIGNA. Tu je pohranjena sva sa-
dasnja ponuda sajma, koja osim
industrije strojeva za obradu drva
S. R. Njemacke okuplja i sve po-
znate  konkurentske zemlje Evro-
pe i ostalih kontinenata.

Prema vlastitim procjenama na
kraju prosle LIGNE Hannover 79
tri ¢etvrtine ukupnog broja izlaga-
¢a ocekuju dalji bitni razvoj te-
haike, a preko trec¢ine njih oce-
kuje dodatne prave tehnicke novos-
ti iduéih godina. S ponudom proiz-
voda nedjeljivo je vezan novi know-
how, koji proizvodaci opreme pre-
daju svojim partnerima, ali se on
prenosi i na savjetovanjima koja
prate svaku LIGNU. Nadlezni fo-
rum za ovo je Kongresni odijel
u Medunarodnom centru, Dalji Ko-
munikacijski kompleks ¢ini Servis-
ni centar, u kojem zainteresiranima
stoje na raspolaganju brojni na-
cionalnj i medunarodni savezi i
ustanove drvne industrije radj stru
¢nih obavijesti i kontakata.

0Od 69.000 posjetilaca na ovom
sajmu 1979. 93% bili su strucnjaci
na podru¢ju drvne industrije. Dvi-
je tre¢ine ovih 64.000 strucnjaka
smatraju sajam LIGNA mjestom
koje moraju bezuvjetno posjetiti,a
prosjeéno 25% ukupnog broja po-
sjetilaca dolaze po prvi put na ovaj
sajam. Vi$e od trecine drvnoindus-
trijskih struénjaka doslo je iz dru.
gih zemalja, 50% njih pripadalo je
rukovodeéim krugovima poduzeca,
a 33/o dosli su u Hannover s kon-
kretnim planovima za nabavku.

Sajam LIGNA Hanover organizi-
ra Stru¢na zajednica za strojeve za
obradu drva u Savezu njemackih
proizvodac¢a strojeva VDMA, Fran-
kfurt i Deutsche Messe — und Auss-
tellungs-AG, Hannover.

4. EMO Hannover

Jedan od vaZnijih dogadaja u
1981. godini u Hannoveru bit ¢e 4.
evropska izloZzba alatnih strojeva —
4, EMO Hannover, na kojoj su-
djeluju mnogobrojne zemlje. Ova
svjetska izlozba tehnike obrade me-
tala prikazat ¢e medunarodnu po-
nudu alatnih strojeva, preciznih a
lata i pribora.

Metalopreradivacka tehnika i a-
latni. strojevi su u stvari klju¢na
pozicija u svim oblastima industrij-
ske proizvodnje. Oni odreduju stu.
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panj razvitka i napretka u tehnici
uopce. Kapacitet i produktivnost
usko su povezani s industrijom a-
latnih strojeva.

U Evropi djeluje Evropski komi-
tet za suradnju u industriji alatnih
strojeva — CECIMO — osnovan
1950. godine, koji danas okuplja 13
zapadnoevropskih ezmalja, ¢&iji u-

4

Pogled iz zraka na Hannoverski sajam

dio u svjetskoj proizvodnji alatnih
strojeva iznosi 40°%. CECIMO je
organizator sajma EMO, koji se
odrzava svake druge godine u raz.
nim evropskim gradovima. Tako je
sajam EMO odrzan do sada u Pa.
rizu, Hannoveru i Milanu, a od 15.
do 24. rujna 1981. odrzat ¢e se opet
u Hannoveru. Predvida se da ¢e na

NJEMACKI SAJAM POKUCSTVA

I INTERZUM

dva vaina kolnska dogadaja u

1981. godini

Njemacki sajam pokuéstva predstavit ée se od 21. do 25. sijeénja
1981. ponovno medunarodnom trzistu kao izlog njemacke industrije.
Pritom bi nastojanja izlagata da za stanovanje daju nove prijedloge

i rjeSenja trebala dati trziStu nove

poticaje, jer stanovanje je vise

?i;go ikada jedna od najzanimljivijih danasnjih tema o ljudskoj oko-
i

INTERZUM KOLN '81 — Medunarodni sajam pribora, strojeva,
uredaja i repromaterijala za izradu pokuéstva, unutrasnje uredenje
i opremu prostorija, zatim strojeva za tapeciranje pokuéstva (22—26.
svibnja 1981.) — predstavlja posebno za industriju pokuéstva opti-
malno nabavno trziste za investicije kojima ¢e se postignuti racionali
zacija i istodobno posredovaliste za uvodenje novih rjeSenja u pro-

izvednji.

Oba sajma upotpunjuju se u svojoj funkciji informiranja, stvara-
nja neposrednih kontakata i poticaja za zakljudivanje poslova; oni jos

jednom isticu vaZnu ulogu Kélnskog sajma i za ponudu i

traznju.

za po-

Sajmu sudjelovati vise od 1600 iz-
lagaca iz 30-tak zemalja, koji dce
prikazati medunarodnu ponudu me-
talopreradivacke tehnike raspore-
denu po granama proizvodnje u 15
hala. Izlozba ée obuhvatiti vise od
120.000 m? neto izlozbenog prosto-

ra.
D. Tusun

Za ovogodisnji Njemacki sajam
pokuéstva predviden je i privlacan
okvirni program. Planira se, medu
ostalim, medunarodni razgovor di-
zajnera na temu: »Iskoriséuje li
industrija pokuéstva sve %anse za
buducnost?« Predvideni su i drugi
razgovori o istrazivanju trzista itd.

Na prosli Njemacki sajam pokué.
stva 1979. doslo je gotovo 77.000
posjetitelja iz 62 zemlje. Svaki Ses-
ti posjetitelj bio je iz inozemstva.
Takvo zanimanje u medunarodnim
razmjerima nimalo ne zaduduje, jer
je S. R. Njemacka, nakon Italije,
najveéi izvoznik pokudstva na svi-
jetu.

Anketa prilikom Medunarodnog
sajma pokudstva u Koélnu 1980. po.
kazala je da se Njemackom sajmu
pokucstva medu najvaznijim evrop-
skim sajmovima pokuéstva prizna-
je drugo mjesto, odmah nakon Me-
dunarodnog sajma pokuéstva u Kol-
nu.

Vazna je znacajka Njemalkog
sajma pokudstva jasna podjela po
nude po podru¢jima. Evo pregleda
razlic¢itih vrsta pokuéstva po hala:
ma:

Korpusno pokuéstvo:
I—12. hala, prizemlje i gornji kat:
I4. hala, gornji kat
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od toga:
stilsko pokuéstvo
1—2. hala, prizemlje i gornji Kkat

malo stilsko pokuéstvo
3. hala, gornji kat

pokuéstvo za spavace sobe
7, 8,9, 10, 11. i 14. hala, gornji kat

Tapecirano pokucstvo:

10. hala, prizemlje
12—14. hala, prizemlje i gornji kat

Kuhinjsko pokuéstvo:
14. hala, prizemlje

Grupna izlozba:

pokuéstvo iz pokrajine Baden-Wiirt-
temberg
14. hala, gornji kat

Pritom treba istaknuti dalje ja-
¢anje ponude stilskog i tapeciranog
pokudstva te pokuéstva za spava-
onice.

Godisnja prilika za nove kontakte
na trzistu

NJEMACKI SAJAM POKUCSTVA
KOLN omogucit ¢e opet svojom po-
nudom kojih 780 izlagaa da se
zainteresirani nanovo orijentiraju,
i za to ¢e postaviti nova mijerila.
Za industriju pokudéstva ovaj je
sajam nacionalna izlozba postignu.
tog, a njemacka i medunarodna
trgovina vide u tom izlaganju vazne
industrijske skupine godisnju prili-
ku za nove kontakte na trziStu.

Pri procjenjivanju Kolnskog saj-
ma kao trZi$nog instrumenta za pro.
micanje prodaje treba poscbno is-
taknuti njegovo znacenje za izvoz,
jo§ vise nego kod MEDUNAROD-
NOG SAJMA POKUCSTVA U KOL-
NU, koji se odrzava u parnim go-
dinama. Kao »izvozni sajam« nje-
mackih proizvodaca pokudstva, ka.
ko ga ¢esto nazivaju, on treba da
— u uvjetima zaoStrene konkuren.

VAZNIJI SAJMOVI I IZLOZBE U 1981. GODINI

15—19. I Pariz
Medunarodni salon pokuéstva

21—25. I Koln

Njemacki sajam pokuéstva
4—8. IT Stockholm
Svedski sajam pokudstva

7—10. III Be¢
Austrijski sajam pokudstva

14—22. III Miinchen
Medunarodni obrtni¢ki sajam

19—23. III Padova
7. sajam pokuéstva Triveneto

26—29. 111 Salzburg
Medunarodna izlozba kuhinjskog i
kupaonic¢kog pokudéstva

9—12. IV Salzburg
Medunarodna izlozba pokuéstva
16—24. IV High Point

Juzni sajam pokudstva

22—26. IV Singapur
Medunarodni sajam pokudéstva

22—28. IV Zagreb

Medunarodni sajam namjeStaja i
opreme za drvnu industriju

6—10. V Kopenhagen
Skandinavski sajam pokudstva

8—12. V. Malmd

BYGG-MA Medunarodni sajam gra-
devinarstva

17—20. V London
Londonska izlozba pokuéstva

22—26. V. Koln
12. INTERZUM

27. V — 2. VI Hannover

LIGNA Medunarodni struéni sajam
strojeva i opreme za drvnu indus-
triju

28—31. V Niirnberg

Krov i stijena

28. V — 4, VI Ziirich
Evropski sajam pokuéstva

14—16. VI Stuttgart
Gradnja prozora '81

15—19. VI Zagreb

6. medunarodna _jzlozba grijanja,
hladenja, ventilacije i klimatizacije

3—10. VII Dallas
Sajam pokuéstva

cije i opadanja kupovne moci na
mnogim inozemnim trzistima — po-
mogne njemackoj industriji_pokuc-
stva u uspostavljanju izvoznih veza.
U ovoj se funkciji NJEMACKI SA-
JAM POKUCSTVA U KOLNU kao
trzisni medij nec moZe zamijeniti
nijednom drugom priredbom ove
vrste. Slicno vrijedi za Koln kao
veliku pozornicu za prikazivanje no-
vih mogucnosti opremanja stanova,
¢ime se moze ostvariti nesto od
csobne zivotne kvalitete .

INTERZUM ¢e iduce godine, kao
i Njemacki sajam pokudstva za svo-
je podrucje, jasno odraziti stanje
na trziétu za podruéje materijala
i opreme. Ovaj sajam imat ¢e u
pozadini poostrene zahtjeve kupaca
na snizenje cijena s obzirom na
vece rizike investiranja; zato on mo-
e prije svega datj poticaj za raci-
onalizaciju i za nova rjesenja, koja
bi ostvarila prilagedivanje trziStu i
osigurala povecanje produktivno-
sti.

12—17. VII San Francisco
Ljetni sajam pokucstva

14—19. VIII Klagenfurt
30. drvni sajam

20—24. VIII Herning
Danski sajam pokuéstva

11—20. IX Zagreb

Jesenski medunarodni zagrebacki
velesajam

15—24. IX Hannover
EMO — 4. evropska izlozba alatnih
strojeva

4—11. X Nagoya (Japan)
25. medunarodni sajam strojeva i
opreme za drvnu industriju

26—30. X Sarajevo
4, medunarodni sajam drveta

10—15. XI Birmingham
Medunarodna jzloZba pokudstva
16—23. XI Beograd

Beogradski sajam namje$taja

* Termini bez obveze
(Glavni jzvor: Mobelmarkt i Bau+
Mobelschreiner)

D. T.
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INTERBIRO

12. medunarodna izlozba sredstava za obradu podataka i
uredske opreme

U Zagrebu je od 13. do 18. listopada 1980. godine odrzana specija.
lizirana priredba Zagrebackog velesajma INTERBIRO 80 — 12. me
dunarodna izlozba sredstava za obradu podataka j uredske opreme.

Na neSto vise od 20.000 cetvorn

ih metara izlozbenog prostora, u pa.

viljonima Zagreba¢kog velesajma broj 7, 8, 8a, 9, 10, 11 i 11a, ukupno

je izlagalo 163

izlagaca. Doma¢i udruZeni rad s proizvodima iz svih

ih repubulika zastupalo je 60 izlagaca, dok su 103 inozemna jzla
gata pristigla iz Austrije, Belgije, SR Njemacke, DR Njemacke, Ho-

landije, Italije, Japana, Madzarske,

USA, Svicarske, Svedske, Velike

Britanije, Francuske, Indije i Liechtensteina.

Najnoviji sistem za fotokopirno umnazanje

ije na normal papiru, uz
guénost povecavanja { umanjivanja  for-
mata, proizveden od tvrtke »Minoltac iz

Japana.

Izlozbenim programom »INTER-
BIRO«-a obuhvadena su slijedeca
dru¢ja: obrada teksta, uredsko
Egmuniciranje, obrada poste, rep-
rografija, mikrografija, obrada do-
kumenata, distribucija dokumenata,

ratunanje, obrada podataka, sigur.
nosna oprema u uredu, opticaj nov-
ca i etiketiranje, uredska oprema i
organizacija, u¢ila i nastavna po.
magala, opée uredske potrepstine,
tehnicki crtaéi pribor, usluge (soft-
ware) i stru¢na i tehni¢ka %iteratu-
ra.

U svijetu je ve¢ duboko uvrijeze-
na cinjenica da je informatika, sa
svim svojim osnovnim i posebnim
karakteristikama, potreba moderne
crganizacije rada. Uvjeti, oprema
i tehnologija moderno organizira.
nog procesa rada trazi izvanredne
napore uz primjenu najnovijih teh.
nicko-tehnoloskih rjeSenja. Prired-
ba »INTERBIRO«-a pruzila je mo.
guénost izbora moderne opreme, ko.
Ja zauzima pajvise mjesto u svjet-
skoj proizvodnji.

Kad je rije¢ o domadim izlagadi-
ma na priredbi »INTERBIRO 80«,
treba posebno istaknuti sve veéi
broj modernih proizvoda koje do-
maci proizvodadi proizvode na te-
melju dugoroéne tehnic¢ko-proizvod.
ne kooperacije s inozemstvom. To
rezultira sve ve¢im udjelom doma-
¢e ovreme za potrebe kompjutor-
ske i elektroni¢ke proizvodnje.

I ovogodidnji »INTERBIRO« bio
je tradicionalno popraden bogatim
programom stru¢nih priredbi, odr.
zanth pod naslovom:

— II JUGOSLAVENSKO SAVJETO-
VANJE: »DRUSTVENI SISTEM
INFORMIRANIJA '80«

Kompjutorski sistem »sDelta« CPE-700, pro-
izveden od ELEKTROTEHNE, DO »Deltas,
Ljubljana

— XIV JUGOSLAVENSKI SIMPO
Z1J »DRUSTVENI ZNACAJ] E.
KONOMSKO-FINANCIJSKE RE.
VIZIJE ZA RAZVOJ DOHODOV.-
g,l\%UODNOSA U UDRUZENOM

— II SIMPOZIJ ZA UPRAVLJANJE
PROIZVODNJOM — »UPOS«

— MULTIFUNKCIONALNA KON.
FERENCIJA: »TEHNOLOSKI I
DRUSTVENI ASPEKTI INFOR-
MACIJA I KOMUNIKACIJA«

— »DAKTILOGRAFSKI DAN« I
»PRVENSTVO SR HRVATSKE
ZA 1980.«

— KOMERCIJALNO-TEHNICKA
PREDAVANIJA.

Na kraju je potrebno konstatira.
ti da je »INTERBIROx, kao jedna
od najuspje$nijih u nizu specijali-
ziranih priredbi Zagrebalkog vele-
sajma, dobio i posebno medunarod-
no priznanje — clanstvo u organi-
zaciji medunarodnih sajmova UFI.

Vladimir Graf, dipl. ing.
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SI. 1| — Pogoni tvornice Weinig gledani iz ptidje perspektive

75 GODINA TVRTKE WEINIG Odakle ime i tko stoji iza njega

Michael Weinig, potomak starog
Tvrtka Michael Weinig GmbH & Co. KG iz Tauberbischofsheima u seljackog roda, radio je prvo u

S. R. Njemaékoj proslavila je 25. rujna 1980. 75 godina rada. Na sve- raznim  tvornicama _poljodjelskih

5 strojeva u sjevernoj Njemackoj. Za-
¢anoj proslavi okupilo se preko 500 uzvanika iz 60 zemalja svijeta. Tom i, 7561903 " osnovao u svom zavi-

prilikom pustene su u pogon nove proizvodne radionice, Predstavnici ¢aju vlastito poduzede za trgovinu
tiska i ostali gosti razgledali su pogone, a odrana je i medunarod- i proizvodnju poljodjelskih stroje-
na konferencija za tisak. va. Poduzece vodi Michael, a nakon

njegove smrti brat Richard. Ber-
told Weinig, sin osnivaca tvrtke
Michaela, nakon razaranja u dru-
gom svjetskom ratu, postavio .je
sebi zadatak da ponovno podigne
ugled poduzedu svog oca i ujaka.
On je pred sobom vidio novo po-
druéje rada. Spoznao je da, nakon
gotovo potpunog razaranja grado-
va i sela u ratu, mora doc¢i do nji-
hove ponovne izgradnje. A za grad-
nju potrebno je drvo, obradeno dr-
vo. Tako je poceo s proizvodnjom
kruznih pila. To je bio zacetak
Specijalizirane tvornice strojeva za
obradu drva.

Trgovac Bertold Weinig udruzio
se.sa suprugom svoje sestre, Geor-
gom Demuthom, inzinjerom iz Wiir-
zbur%a, i posao je napredovao. Ve¢
su 1948. godine kruzne pile j bla-
njalice otpremane u susjedne zem-
lje. Uskoro zatim slijedili su prvi

Sl. 2 — Konstrukeijski ured
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SL 3 Glodalice s numeri¢kim upravljanjem
i tokarski automat s numeri¢kim upravlja
njem

SI. 5 Kruzna brusilica, na kojoj =¢ do naj-
veée preciznosti bruse vretena za glodanje
s numeri¢ki upravljanom glavom noza

SI. 4 Skladiste malih lijevanih dijelova,

automati za ¢etverostrano blanjanje
i profiliranje. 1952. godine podiZzu
novu (vornicu na novom prostoru
uz velike financijske izdatke. Sada
ve¢ proizvodni program obuhvada
strojeve i uredaje za proizvodnju
mozaik-parketa, po kojima je Wei-
nig svuda poznat.

Isplatio se trud da se za tvor-
nice pokucstva i gradevne stolari-
je, proizvodace prozora i ostale o
bradivace drva proizvode sve bo-
Iji i savrdeniji strojevi, jer 1969.
godine, dobra dva desetlje¢a nakon
specijaliziranja za podruéje stroje-
va za obradu drva, mogli su Wei.

nig i Demuth podignuti novu tvor-

nicu, a ve¢ 1978. godine namece s¢

potreba da se proSire pogoni, u

$to je sada investirano 20 milijuna
M.

Uspjesno iskoriséene mogucénostij
trziSta — 75-godisnja bilanca
tvrtke Weinig

Savezna Republika Njemacka pre-
dnjaci u svijetu u.proizvodnji stro-
jeva za obradu drva, a u skupini
najvecih njemackih proizvodaca tih
strojeva, Weinig se istice savrse-
nom tehnikom, optimalnom orga-

Sl. 6 — Pogled na montainu traku tvornice Weinig
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nizacijom prodaje i uspjesnom pro-
pagandnom koncepcijom. Preko 75%
Weinigovih strojeva idu u izvoz i
mogu se uvijek naci tamo gdje se
obraduje drvo.

Automati za profilno glodanje se-
rije Unimat i Hydromat, kao na
trzistu najsigurnija karika u lan-
cu postrojenja za obradu masiv-
nog drva, imaju veoma Siroko po-
dru¢je primjene: od pilana i bla-
njaonica preko proizvodaca prozora
do stolarskih 1 drugih pogona za ob-
radu drva.

Tzv. Hydro-postupkom, koji jam-
¢i visoku toc¢nost prihvadanja i
kruznog kretanja alata na stroju,
uspjelo se postignuti novi kvalita-
tivnj standard pri blanjanju i pro-
filnom glodanju. Promjer kruznog
kretanja noZa pritom dostize, uz
primjenu Weinigove ostrilice Ron-
damat, vrijednosti unutar idealnog
podru¢ja od 2/1000 mm.

Opravdana je bila odluka stvo-
rena 1964, godine da se tvornica
specijalizira za cCetverostrane bla-
njalice. Koncentracija razvoja, pro-
izvodnje i prodaje na jedan proiz-
vod dovela je u najkrac¢e vrijeme

do velikog uspjeha. Ve¢ u razdob-
lju od 1969. do 1971. godine po-
dignuta je nova tvornica povrsine
10.000 m? s proizvodnom halom ko-
ja i danas odgovara najnovijim do.
stignuéima tehnike, i s montaznom
halom s teku¢om trakom.

Prosirenje tvornice (1978 — 1980)
dogradnjom proizvodne hale Koris-
ne povrsine od 7200 m? od dega
4800 m’ pogonske povrSine, znal-
no je povecalo proizvodni kapaci-
tet, a broj osoblja je takoder na-
rastao od 670 na 850 suradnika.
Tvrtka Michael Weinig danas je
na svijetu najveéa tvornica cetve-
rostranih blanjalica.

Weinigovi strojevi proizvode se
na preko 20.000 m2 proizvodne po-
vrsine. Automatske Cetverostrane
blanjalice i o§trilice alata monti-
raju se na montaznim trakama po
taktnom postupku. Suvremeni a-
latni strojevi, numeri¢ki upravlja-
ni centri za obradu j automatski
skladi$ni uredaji doprinose visokoj
produktivnosti.

S poveéanjem kapaciteta i Siro-
kim asortimanima blanjalica uspjela
je tvornica Weinig prodrijeti na no-

va trziSta Sirom svijela, posebno
u SAD, Australiji i na Dalekom
istoku.

Svijet poznaje tvrtku Weinig

Cim se tvornica specijalizirala za
odredene strojeve za obradu drva
— uglavnom automate za profilno
glodanje i uredaje za proizvodnju
parketa — u Tauberbischofsheimu
su sustavno izgradivali jzvozno po-
slovanje.

Iz Tauberbishofsheima strojevi
danas putuju u preko 80 zemalja
cijelog svijeta. Radom u tolikim
zemljama prodajni odijeli pestali
su posebno vazni u tvornici, a ser-
visni odjel, kome je povjereno mno-
go tisuéa strojeva, Salje svoje mon-
tere po cijelom svijetu.

S intenzivnim razvojem izvoznih
poslova s mnogim zemljama Wei-
nig je prestao ovisiti o gospodar-
skoj  situaciji jedne zemlje. Kakav
u¢inak ima ta prodajna politika,
vidi se iz stalnog porasta prometa
i u godinama slabe konjunkture.

D. T.

-
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[T

KOMPRESSOREN
e

0,75 — 59 kW

za industriju, laborato-
rije, upravnu sluzbu, in-
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Br. Str. Br. Str.
634.0.7 — Trgovina Sumskim proiz- Frais, J.: Strojevi za kompleksno
vodima. Ekonomika $um- iskoris¢ivanje drvnog otpada u
skog transporta i crvne in. SSSR-u. 9—10, 272-275.
dustrije. Graf, V., Tusun, V.: Osvrt
Becanovié, T.: Razvoj $vedske Na ponudu strojeva i opreme za
industrije namjestaja s poseb- drvnu industriju na Jesenskom
nim osvrtom na vanjsku trgo- zagrebackom velesajmu 1980.  9—10, 276—280
vinu. 78, 197—=204. Graf, V.: Osvrt na izlozbu »Les. .
Cop, B.: Reaktivirati pracenje i drevmas 79« 1—2, 57 —38.
usporedivanje poslovnih  rezul- [1i¢, A.: Interbimall — Sasmill
tata. 5—6, 137—I144. '80. 7—8, 221-=224.
MiloSevié¢, R.: Dinamika istru- Stambuk, M.: Proizvodnja stro-
kturne promjene finalae prerade jeva za drvnu industriju u SR
drva SR Hrvatske. 3—4, 73— 80. Hrvatskoj. 11—12, 319—324.
Oresc¢anin, D.: Trzste drvnih Tkalec, S.: Kompresori s pri-
proizvoda u 1979. godini i izgledi gusenom bukom. 1-2, 43— 4.
za 1980. godinu, -2, 23— 28 Tkalec, S.. Nova &etverostrana
Sabadi, R.: Ekonomski polozaj blanjalica s elektroni¢kim mjer-
proizvodnje i prerade papira u nim uredajem, 3—4, 102
SR Hrvatskoj i problemi buduceg Tkalec, S.: Blanjalica za izra-
razvitka. 7—8, 193—196. du $tapova. 5—6, 159.
Sabadi, R. Sui¢, D.: Uvozna za- Tusun, D.: 75 godina tvrtke
visnost u Sumsko-preradivackom Weinig. 11—12, 336—338.
kompleksu SR Hrvatske i priv-
redni razvoj 1981 — 1985, 11—12, 301311, 634.0.824.8 — Ljepila j lijepljenje
634.0810 — Monografije o pojedinim s i Velleme Hiep
vrstama drva nan'fike . o
promjene temperature
Stajduhar, F.: ‘Strane vrste dr- u sljubnicama. 7—8, 173—179,
va u evropskoj drvnoj industriji: Cizmesija, I.: Nove mogucnos-
duglazija 1—2, 39— 40. ti lijepljenja taljivim ljepilom.  5—6, 159—160.
Elximrizg:::;h%?h‘ ;:%' 32 Gotovac, Lj.: Festova skupina za
americk; brijest 34 04 . uzduL.n‘o sspa'jar;je.léetyrtacf. ) 9—10, 279.
mukumari (cordia) 5—6, 157. etrovic,S.: Prilog istraZivanju
tchitola 7—8. 217—218. utjecaja nekih tchnoloskih fak-
kosipo 7—8, 218 tora na kvalitetu lijepljenja drva. 7—8, 181—191.
Dutteny oy % 6340829.1 — Povrsinska obrada (o-
ce1va =gy - plemenjivanje)
634.0.811 — Struktura drva ";” i PO]]i:Sltz)rSki kitovi 5—6, 164—165
4 ; ; ozni¢, K.: O vaznosti suradnje iz-
Pet“‘fk B, Sk‘:“';(a n.ec'i( \& Nq{(c medu proizvodaca i potrofaéa
strukturne karakteristike J_‘f".e"]:' boja i lakova na podruéju kon-
nog i zrelog l:irvaLhrasta luznjaka 34 8186 trole j odredivanja rezultata kon-
(Quefcus robor ) ' TR trole, s posebnim osvrtom na
Petri¢, Scéukanec, V. Neke proizvodnju i kontrolu temeljnih
strukturne karakteristike domace boja za drvo — D-koncentrata. 11—12, 344—345,
bukovine. 9—10, 245246 Rasi¢, M.: Sistemi povrsinske o-
634.0.812 — Fizi¢ka i mehanicka svoj- br‘adc drva za americko trl?%le. 3—4, 120—121.
stva drva Ra §i¢, M.: PoZarno-preventivne
s - karakteristike nitro-kombinacio-
Badun, S, Petric, B. Istra- nih lakova za drvo. 7—8, 228229,
Zivanja na podrudju nauke o dr- S8 . .
viL. 1—2, 35 —37. Ragié,: Chromogal lakovi za
; 3 drvo. 9—10, 284-—285.
Badun, S.: Prilog prouavanju
svojstva juvenilnog drva hrasta 634.0.83 — Drvna industrija i njeni
luznjaka (Quercus robur L. 11—12, 289—293. proizvodi. Upotreba drva.
Setni¢ka, F.: Novi dijagram Bojanin, S.: Sumarstvo i drvna
za groraéun toplinskih promje- 3 s industrija Sovjetskog saveza. 5—6, 168—170
MRS 3 BN Frais, J: Strojevi za kompleksno
634.0.822/827 — Prerada drva, pile i iskori$¢ivanje drvnog otpada u
piljenje, blanjanje, SSSR-u. 9—10, 272275,
glodanje, busenje, to- Frais, J.: Strojevi za manipulaci-
karenje. ju, privlacenje i obradu drva
Frais, J.: Razvoj proizvodnlie u NJDR. . . 11—12, 327-330.
strojeva za preradu drva u Polj- Golik, B.: Povecanje toplinskog
skoj. 3—4, 95— 99. stupnja korisnosti industrijskih
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Br. Str.

kotlovnica kod izgaranja vlaznih

krutih goriva primjenom fluidne

susionice. 11—12, 313-=318.
Graf, V.: Interbiro '80 11—12, 335.
Hrus$ka, B.: Dali je opasno udi-

sanje drvne prasine? 9—10, 286.
Mravunac, P.: Nova energana u

»SPIN VALISU«. 738, 220.
Ogrizek, D.: Nacdin iskoriscivanja

topline, nastale hladenjem kom-

presora, za zagrijavanje prostori-

ja (uredaji tvrtke Alup). 11—12, 330.
Prka, T.. Uz 20. obljetnicu DI

»Cesma« Bjelovar. 9—10, 267—271.
Sabadi, R, Sui¢, D. Uvozna

zavisnost u Sumsko-preradivac-
kom kompleksu SR Hrvatske i
privredni razvoj 1981—1985.

Vosilla, S.. Termouljna postro-

jenja loZena otpacima drva. 9—10, 251—258.

634.0.832.1 — Pilane i blanjalice

Butkovi¢, D Utjecaj tehnolo-
gije piljenja na iskoriscenje je-
lovih trupaca.

Cop, B. Reaktivirati pracenje i
usporedivanje poslovnih rezul-

tata. 5—6, 137—144,

Glavacevié, P, Miletié, S:
Koncepcija proizvodnje grubo kr:
jenih elemenata od masivnog
drva.

Horvat, Z.: Pilanska prerada u

DI »Cesma« Bjelovar. 7—8, 209—-211.

Milinovi¢, I.: Neka iskustva
iz proizvodnje piljenih elemenata
u kontinuiranom proizvodnom

procesu. 7—8, 205—207.

634.0.832.2 — Tvornice furnira i
$perploca. Lamelirane grede.

Backovié, M. Vrijeme lijeplienja
furnira kao funkcija dinamike
promjene temperature u

sljubnicama. 7—8, 173—I179.

Petrovié¢, S.. Prilog istrazivanju
utjecaja nekih tehnoloskih faktora
na kvalitetu lijepljenja drva. 7—8, 181—191

634.0.836.1 — Pokuéstvo i umjetna
stolarija

Bec¢anovié, T.. Razvoj S3vedske
industrije namjestaja s posebnim

osvrtom na vanjsku trgovinu.  7—8, 197—204.

Biondié, D.:
Staja.

Biondi¢, D. i Ljuljka, B.
Svjetska izlozba sintetike K '79. 1—=2,

Breitenbach, J.: Sintetika kao
konstruktivni materijal za
namjestaj.

Hajek, Z.: Umjereni optimizam
nakon Kolna 1980. Hrast domi-

Kvaliteta namje-

55—57.

nantan i u 1980. godini, 3—4, 106—110.

Medugorac, K:  Proizvodni
»§kart« i Cinioci koji utjecu na
njegovu veli¢inu. —2,

Milo§evié, R.: Dinamika i
strukturne promjene finalne pre-
rade drva SR Hrvatske. 3—4,

11—12, 301-=311.

129—136.

7—8, 207—209.

1—2, 45 =5l

9—10, 259—264.

29— 33.

73— 80.

Br. Str.
Novak, S.: Izrada funkcionalnih
modela | prototipova. 7—8, 213=2l6.

Puzak, D. Sinkovic, B: O-
kov i kvaliteta namjestaja. 11—12, 295—299.

Roksandié¢, D.: 4 Eurocucina.
Internacionalni salon kuhinjskog
namjestaja. 5—6,

Tkalec, S.: Medunarodni sajam
namjestaja »Koln 1980.

161—163.

103—106.

634.0.843 — Impregniranje protiv
vatre i otpornost prema
vatri

Krizanié¢, B.: Vatrozastitni pre-
mazi i premazi koji ne potpomaZu
Sirenje pozara. 1—2, 60—61.

634.0.847 — Susdenje drva

Golik, B.: Fluidna su$ionica i nje-
na primjena u drvnoj i procesnoj
industriji. 3—4, 87 9L

634.0.848 — Tehnika rada na skladistu.

Manipulacija i uskladistenje
drva

Tkalec, S. Automatski uredaji
za slaganje piljenica. 3—4, 101—102.

634.0.861 — Proizvodnja celuloze i papira

Biffl, M. Montazna ploveca
tvornica papira. —4, 112- 113,

Ore$kovié, M.: Razvojne mo-
guénosti industrije papira u
Hrvatskoj. 5—56,

Sabadi, R.: Ekonomski poloiaj
proizvodnje i prerade papira u
SR Hrvatskoj i problemi buduceg
razvitka. 7—8, 193—196.

634.0.862.2. Iverice

Rajman, V. Prilog poznavanju
utjecaja vlaznosti na stvojstva
plo¢a iverica u momentu
ispitivanja. 34,

Salah, E.O.: Odredivanje obujamske
mase i koeficijenta kvalitete
iverica. 1-2,

145—150.

67—73.

17—22.

6340945 — Savjetovanja, propaganda,
odgoj kadrova, nastava,
istrazivacki rad

Badun, S.: Noviznanstveni radnici
na podru¢ju drvnotehnoloskih
znanosti. Mr Salah Eldien Omer >
M. L 1-2,

Badun, S, Tusun, D. Biblio-
grafija ¢lanaka, prikaza, stru¢-
nih informacija j izvjes$taja, ob-
javljenih u »Drvnoj industriji« u
god, XXXI (1980), UDK i ODK.

Badun, S, Tusun, D. Biblio-
graphy of articles, reviews, te-
chnical informations and reports
published in the journal »Drvna
Industrijac in the year XXXI
(1980), UDC and ODC. 11—12, 339—-342.

Biondié D.: Kvaliteta namjestaja.
Savjetovanje. —2,

52—53.

11—12, 339-—342.

45-51.
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Br. Str. Br. Str
Bojanin. S: XXX. Internacionalni Fuc¢kar, Z: Jedna od moguéih
simpozij o mehanizaciji u eks- metoda racionalizacije operacija
ploataciji $uma. 1-2,  47—9. u drvnoindustrijskom procesu. 9—10, 247—250.
Cati¢, L: 60. obljetnica Fakulteta Mc¢dugorac, K: Proizvodni
strojarstva i brodogradnje u Za- »$karte i Cinioci koji utjecu na
grebu. 1=2, 51. njegovu veli¢inu, -2, 29— 33.
Gregié, M: Umro je drug Tito. 5—6, 125—128. Pavli¢ — Lovosevié, S
Markoveié, N Osvrt na savje- Terminiranje ciklusa proizvod- ; .
tovanje o atestiranju. 9—10, 281—282. nje. 5—6, 151—155.
Sabadi, R.: Novi znanstveni rad- g 3
nici na podrucju ekonomike drvne 8013 — Leksikografija, rije¢nici, stra-
industrije: dr mr oec. Zarko To- nj izrazi u drvnoj tehnici.
mljenovic. -2, 51-52. Stai
3 s tajduhar, F.: Nomenklatura
Sabadxt R.: Sastanak .Sekt':ue za raznih pojmova, alata, strojeva
organizaciju i ekonomiku Sumarstva i uredaja u drvnoj industriji (cn-
1 prerade drva, 11—12, 331 gleski, francuski, njemacki) 1=2; 41
658.5 — Organizacija jzrade. Plani- H ?2'
ranje izrade. Kontrola izrade -5, ;36
Figuri¢, M. Prilog objektiviza- =5 2'2'
ciji procjene slozenosti rada u 9—10, 66.
drvnoj industriji. 9—10, 233—244. 11—12, 327.

BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES, REVIEWS, TECHNICAL INFORMATION AND REPORTS
PUBLISHED IN THE JOURNAL »DRVNA INDUSTRIJA« IN THE YEAR XXXI (1980), UDC AND

oDC
No. Page
634.0.7 — Marketing of forest pro- Badun, S.: Contribution to the in-
ducts. Economics of fo- vestigation of properties of ju-
rest transport and of the venile oak wood (Quercus rob-
forest products industries. ur L.).

Cop, B.. Reestablishment of evi- Setnicka, F.: New diagram for
dences and comparison of busi- calculation of thermal changes
ness results in woodworking in- in the wood.
dustry. 5/6, 137—144. - - .

Milosevi¢, R.. Dynamic and 634.0.8 6 — Conversion of wood.
structural changes in furniture, Saw and sawing, Pla.
carpentry and joinery industries ing, chiseling, morti-
of SR of Croatia. 34, 73-80. ) sing, boring, turning.

Oreséanin, D.: Timber market Frais, J.. Development of wood-
in 1979 and prospects for 1980.  1/2,  23—28. working machines in Poland.

Sabadi, R.: Economic situation Frais, J.. The machines for com-
of paper production and manu- plex manufacturing wood waste
facture in the SR of Croatia and in USSR.
problems of the future develop- Frais, J: Machines for handling,
ment. 7/8,  193—196. transport and manufacturing of

Sabadi, R, Suié D.: Dependan-
dance on imports of forest in-
dustries complex in the SR of
Croatia and economic develop-
ment in the 1981—1985 period. 11/12, 301311,

634.0.811 — Wood structure. Identi-
fication.

Petri¢, B, Séukanec, V.: Some
structural characteristics of ho-
me%rown beechwood (F. Silvati-
ca L) 9/10, 245—246.

Petrié¢, B, S¢ukanec, V.: Some
structural characteristics of juve-
nile and mature 6akwood (Quer-

cus robur L.) 3/4,  81—86.
634.0.812 — Physical and mechani-
cal wood properties.
Badun, S, Petrié, B.: Research
in the field of wood science. 12,  35-37.

wood in GDR.

Stambuk, M.: Production of wo-
odworking machines in the SR
of Croatia.

634.0.824.8 — Glues and gluing.

Backovi¢, M.: Gluing time of ve-
neers as function of the tempe-
rature change intensity in the
joints.

Petrovic, S, Ferdelji, V.: Con-
tribution to examination of in-
fluences of some technological
factors on the quality of wood
gluing,

634.0.829.1 — Finishing.
* % % Polyester mastic.

" Ragié, M.: Systems of finishing of

wood products for american

market.

No.

11/12,

172,

3/4,

9/10,

11/12,

11/12,

718,

718,

5/6,

3/4,

Page

289—293.

9—15.

95—99.

272215,

327-330.

319—324,

173—179.

181—191.

164—165.

120—121.



342

BIBLIOGRAFIJA Drvna ind. 31 (11—12) 339—342 (1980)

Rasié, M.: »Cromogale varnishes
for wood.

634.0.832.1 — Sawmills and planing
mills.

Butkovi¢, P.: Influence of sa-
wing technology on utilization of
firwood logs.

Glavacdevi¢, P, Mileti¢, S A
conception of dimension stock
production.

Horvat, Z: Sawmill production
in DI »Cesma« Bjelovar.

Milinovié¢, 1. Some experience
in dimension stock production
in a continuous process.

634.0.832.2/8324 — Veneer and ply-
wecod mills (raw materials, plan-
ning, machinery, mill operation,
transport, products). Manufactu-
re of composite-wood assemblies.
Prefabricated houses.

Backovié, M.: Gluing time of ve-
neers as function of the tempe-
rature change intensity in the
joints.

Petrovié, S, Ferdelji, V.
Contribution to examination of
influences of some technological
factors on the quality of wood
gluing.

634.0.836.1 — Furniture and cabinet
making.

Becanovié, T. Development of
furniture production in Sweden.

Breitenbach, J: Syntetics as
structural furniture material.

Puzak, D, Sinkovié¢, B.: Hard-
ware and quality of furniture.

6340.839. 8 — Industrial waste wood,
its processing and uses.

Golik, B.: Increase of thermal ef-
ficiency in industrial boiler-ro-
oms by combustion of wet solid
fuels using fluid driers.

Vosilla, S.: Thermo-oil plants
using waste wood.

634.0.843 — Fire proofing and fire
resistance.

Krizanié¢, B.: Fireretardant che-
micals.

Rag§ié, M. Fire retardant preven-
tion characteristics of nitro-var-
nish for wood.

634.0.847 — Drying (seasoning).

Golik, B.. Fluid drying system
and its application in wood and
other branches of processing in-
dustries.

Golik, B: Increase of thermal ef-
ficiency in industrial boiler-ro-
oms by combustion of wet solid
fuels using fluid driers.

634.0.861 — Pulp and paper manu-
facture.

Ore$kovié, M.: Development po-
sibilities of paper industry in
Croatia.

9/10,

718,
/8,

718,

718,

718,

78,
9/10.

11/12,

11/12,
910,

172,

118,

3/4,

11/12,

5/6,

Page

283—284.

129—136.

207—209.
209-211.

205—207.

173—179.

181—191.

197—204.
259—264.

295—299.

313-318.
251.

60—61.

227—-228.

87—91.

313-318.

145—151.

Sabadi, R: Economic situation
of paper production and manu-
facture in the SR of Croatia and
problems of the future develo-
pment,

634.0.862.2 — Particleboards.

Rajman, V.. Contribution to in-
vestigation of humidity influence
when testing particleboard pro-
perties.

Salah, E. 0. Determination of
density and coefficient of quality
for particleboard.

634.0.945 — Advisory services; pub-
licity, propaganda; education,
training; research.

Badun, S.: New scientists in the
field of wood science and tech-
nology. M. S. Salah Eldien Omer,
M. L

Badun, S., Tusun, D.: Biblio-
araphy of articles, reviews, tech-
nical “information and reports
published in the journal »Drvna
industrijac in the year XXXI
(1980), UDC and ODC.

Gregid, M.: President Tito is dead.

Sabadi, R.: New scientists in the
field of woodworking economy.
Dr. M. S. oec. M. Tomljenovic

i

65.015 — Work study. Work analy-
sis. Job evaluation.

Figuri¢, M. Contribution to ob-
jectivization of evaluation of job
complexity in woodworking in-
dustry.

Fuckar, Z.: One of possible me-
thods of rationalization of ope-
rations in the woodworking in-
dustry process.

658.5 — Organization of work. Pla-
nning of processing. Control of
production.

Medugorac, K.: »Inaccurate pi-
ece« in the production and fac-
tors influencing its quantity.

Pavl;é-Lovoéevié, S.: Termi-
nating of production cycle.

Puzak, D, Sinkovié¢, B.: Hard-
ware and quality of furniture.

801.3:634.0.83 — Lexicography, dicti-
onaries, technical terminology in
wood industry.

Stajduhar, F.: Technical termi-
nology in woodworking industry
(Croatian, English, French, Ger-
man).

No. Page
7/8,  193—196.
34, 67—T72.
12, 1722
12, 5233
11/12, 339—342.
5/6, 124—128.
12, 5152
9/10, 233—244.
9/10, 247—250.
12, 29-33.
5/6, 151—157.
11/12, 295—299.
12, 4l
34, 92,
5/6, 156.
78, 219,
9/10 266.
11/12, 3217.
St. B. and D. T.



PROIZVODNJA, TRGOVINA,

Telefon: 055 231-611
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" SLAVONSKI BROD.
Matije Gupca 45

NCVO! NOVO! NOVO!
Prirodni

rubni furniri

u kolutovima

— s jednostrano nanesenim ljepilom,
— bez nanesenog ljepila.

Asortiman: u svim vrstama domacih
furnira

Prednosti kod upotrebe:
@ velike ustede u materijalu

e velike uStede u vremenu i poveéanje produtivno-

sti,
@ izvanredni estetski efekui,
@ jednostavan postupak primjene.

Tehnicki podaci:

@ pakiranje u kartonskim kutijama po 10 kolutova

u duZinama 50 — 200 m.
@ Sirine: 14 do 300 mm,

Isperuka:
e od 1. | 1981. godine.

VELIKE PREDNOSTI KOD PRIMJENE SIGURNO GO-
VORE U PRILOG PRIRODNIM RUBNIM FURNIRIMA

U KOLUTOVIMA.

Lamelirani otpresci

Asortiman:

SVE VRSTE LAMELIRANIH OTPRESAKA 1Z SVIH
DOMACIH | EGZOTICNIH VRSTA DRVA U DIMEN-
ZIJAMA { OBLICIMA PO ZELJI — ODNOSNO DO-
GOVORU.

i egzoticnih

LAMELIRANI
OTPRESCI

Prednosti

u odnosu na masivno drvo:

® USTEDE U MATERIJALU

@ USTEDE U VREMENU IZRADE
@ ISKLJUCEN NAPAD SKARTA
@ STABILNOST OBLIKA
o VECA TRAINOST

o BOLJI ESTETSKI 1ZGLED

o NEISCRPNE MOGUCNOSTI OBLIKOVANJA
® NIZA CIJENA KOSTANJA PROIZVODA

SLAVECI 90. GODISNJICU RADA | 30. GODISNJICU SAMOUPRAV-
LJANJA DRVNA INDUSTRIJA »S LAV ONIJ A« ZELI POSLOVNIM
PRIJATELJIMA, SURADNICIMA i SVIM RADNIM LJUDIMA SRET-
NU | USPJESNU NOVU GODINU.
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O vazZnosti suradnje izmedu proizvodaca
i potroSaca boja i lakova

na podru¢ju kontrole i odredivanja rezultata kontrole, s posebnim osvrtom na
proizvodnju i kontrolu temeljnih boja za drvo — D-koncentraia

uvob

U nekoliko dosadasnjih brojeva ovog
lista upoznali smo Vas dosta opsirno s
dijelom nadeg proizvodnog programa koji
se odnosi na proizvodnju temeljnih boja,
s njihovim razvojem i prednostima u od-
nosu na vodena moéila, te napokon sa Siro-
kim dijapazonom proizvoda ve¢ prema pri-
mjenskim uvjetima, tehnologiji nanosenja
i zeljama kupaca.

Ovaj puta htjeli bismo se osvrnuti na
znacenje tehnike ispitivanja, kontrole i za
proizvodada i za potro$aca boja i lakova.

1. ZNAGENJE KONTROLE ZA PROIZVODA-
CA | POTROSACA

Ne postoji uop¢e sumnja da li treba
kontrolirati, ispitivati premaz, nanos laka,
koji mora kao tanak organski sloj dati po-
vréini visoko djelotvornu zastitu s jedne
i estetski izgled s druge strane. Uvijek
se, medutim, ponovno postavlja pitanje 0
vrsti i §irini ispitivanja.

Naime, samo »lakiranje« — nano$enje
temeljne boje i laka, jest fizikalno-kemij-
ski proces, Gija je kvaliteta i ujednacenost
uvjetovana slijede¢im faktorima:

— nadinom nanoenja (u nasem slucaju
temeljnih boja): Strcanjem, mazanjem,
umakanjem i brisanjem ili valj¢anjem
(valjacicom)

— uredajem kojim se nanosi (tip pistola
za Strcanje, tip stroja za valjcanje, na-
gin mazanja — krpom, spuzvom, kis-
tom)

— uvjetima rada (temperatura, relativna
vlaga u lakirnici, Cistoéa, strucnost o-
soblja itd).

— kvalitetom boje i zavrsnog laka

— svojstvima podloge.

Koliko je ujednageniji svaki od tih fak-
tora, toliko Ge boja i sam zavr3ni sloj laka
biti ujednageniji i kvalitetniji. Upravo ta
kvaliteta boje i laka ne ovisi samo o iz-
boru sirovina, tj. o recepturi, nego i o toc-
no dogovorenom naéinu ispitivanja i kon-
troli. Vazno je kod toga da se postave
tehnicki uvjeti, odnosno granice (toleran-

cije) koje se na osnovi pogonskog iskus-
tva dadu ustanoviti, a da kod potro3aca
ne dovode do poteskoca u proizvodnji.

Budu¢i da su boje i lakovi tehnigki pro-
dukti, ne mogu se proizvesti bez tocno
dogovorenih metoda ispitivanja i toleran-
cija isporuke. Potro$at mora sa svoje stra-
ne utvrditi stvarne i, koliko je moguce,
toéne uvjete ispitivanja u dopustenim gra-
nicama, kako bi simulirao sam proces na-
nosenja i sudenja u svojem pogonu, da
bi proizvoda¢ istovremeno mogao potvrdi-
ti odnos kemijsko-tehnoloski jednolikih pro-
izvoda.

Smatramo da se samo na taj nacin po-
stize da se u procesu povrsinske zastite,
»lakiranja« u uvjetima »normalnih« potes-
koéa koje se javljaju u pogonu, s vrlo ma-
lim dodatnim korekcijama, dobivaju visoko
kvalitetni zastitni slojevi.

Takve stvarne vrijednosti ispitivanja i svoj-
stava laka mogu se utvrditi samo zajednic-
kom suradnjom proizvodaca i potroSaca.

Jednostavnije reéeno, to zna¢i da proi-
zvodaé mora granice tehnickih uvjeta drZa-
ti tolikim da mu to, uz postojece standar-
dne sirovine i poluproizvode, te trenutne
najnovije tehnicke spoznaje, omogucava jos
ekonomiénu proizvodnju, dok potroSac mo-
ra granice ispitivanja drzati toliko uskim
koliko je neophodno potrebno za optimal-
no iskoriséenje. Kao zakljucak dade se iz-
vesti slijedeéa cinjenica: Ako proizvodac
i potrosaé tijesno suraduju na odredivanju
kvalitete i primjenskih karakteristika, te
ako se proizvodac drzi to¢no propisane te-
hnike ispitivanja i stvarnih uvjeta isporu-
ka, onda ne ée biti potrebno da potroSac
ponovno kontrolira te iste uvjete, ve¢ moze
tezite svojih ispitivanja baciti na velici-
ne koje su relevantne za njegovu vlastitu
tehnologiju i uvjete u njegovu pogonu. ls-
tovremeno su nepotrebna blokiranja kapa-.
citeta pogona proizvodaca cekanjem nekih
analiza koje ¢e kupac sam bolje izvesti.

2. U daljem tekstu pokusat ¢emo sis-
tematizirati metode ispitivanja za koje sma-
tramo da su od bitnog znacenja i u pod-
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PREMAZI

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Teleton: 512-922

Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi

Zitnjak b.b.

Telefon: 210-006

rucju proizvodnje i u podrugju primjene
temeljnih boja.

2. 1. MijeSanje (egaliziranje) uzorka te-
meljne boje prije ispitivanja odnosno na-
nosenja.

Temeljne boje za drvo po svom su sas-
tavu ili otopine organskih metalkomplek-
snih spojeva uz dodatak veziva u otapalu,
ili smjese pigmentnih preparacija u otopi-
ni nitroceluloze i alkidnih smola, te organ-
skih otapala. |1z samog sastava vidljivo je,
a i primjenske karakteristike to traze, da
temeljne boje imaju vrlo nizak viskozitet.
Upravo zbog toga, a i uz djelovanje vecih
temperaturnih razlika kroz odredeno vre-
mensko razdoblje, moze do¢i do sjedanja
pojedinih metalkompleksnih spojeva od-
nosno pigmenata iz preparacije, i to razligi-
tom brzinom, ovisno o volumnim masama
(specifiénim tezinama) samih pigmenata.
Kako su pak pigmentne preparacije s anor-
ganskim pigmentima pokrivnije, ali ima-
ju slabiju mo¢ bojenja, a one s organskim
su transparentnije, ali imaju veéu mo¢ bo-
ienja, to ¢ée se, ako se uzorci ne promije-
Saju dobro, dobiti razli¢ite nijanse, tonovi
i moéi bojenja, ovisno o tome koji je pig-
ment vise sjeo.

2.2. Kontrola i podeSavanje viskoziteta
nano$enja.

Viskozitet je vazna tehnicka konstanta
pri nanoSenju premaza i treba je drzati u
dogovorenim granicama. Dogovorena me-
toda u nasoj zemlji je JUS. H. C8. 051.
Razlike koje mogu nastati pri razli¢itim
vrijednostima viskoziteta nano$enja odra-
zuju se na procesu stvaranja filma, a na-
pose na jacini tona. | sama nijansa moze
se mijenjati ovisno o debljini sloja i ko-
ligini nanesene boje, §to je opet propor-
cionalno viskozitetu nano$enja.

2.3. Upotreba, izbor vrste drva, odnos-
no furnira.

Poznata je ¢injenica da drvo nije neu-
tralna podloga, veé moZe, osobito kod te-
hnologije zastite temeljnim bojama, znatno
utjecati, uz ostalo, naroCito na nijansu o-
bojenje povrine. Zato je potrebno, ako je
povr$ina koju treba obraditi temeljnom bo-
jom furnirana, paralelno lijepiti furnir istog
porijekla (vrste drva) ili barem iste prirod-

" ne-boje. S druge strane, ako kod potro3a-
¢a dode do izmjene vrste drva ili furni-
ra, treba to javiti proizvodacéu boje i lakova,
te dostaviti uzorke za kontrolu i eventualnu

korekciju nijanse temeljne boje, a i sam
potroSac mora vrsiti kontrolu na uvijek a-
dekvatnim pokusnim plo¢icama drva.

2.4. Kontrola vlage u lakirnici

Kod visoke relativne vlaznosti zraka od
90% i vise, moze do¢i do kondenziranja
vode koja se ne moze vezati, Sto uzrokuje
stvaranje »sivog $lajera« na tamno oboje-
nim povrSinama drva.

2.5. Kontrola tona, nijanse temeljnih
boja

To je svakako jedna od najvaznijih ka-
rakteristika koju treba ispitati.
Na temelju svega naprijed navedenog po-
trebno je:

— kontrolu provoditi uvijek na istoj
dogovorenoj vrsti drva odnosno furnira

— temeljnu boju neophodno je dobro
promijeSati

— uzorak se mora pripremiti istom te-
hnologijom

— nanositi uvijek istu koli¢inu boje s
istim viskozitetom, u protivnom sluéaju po-
kusna plotica bit ¢e razligite nijanse i ra-
zlicite jacine boje .

— kontrolu nijanse provoditi uvijek kod
prirodnog danjeg svijetla.

2. 6. Kontrolni test podnosenja pokriv-
nog laka s temeljnom bojom za drvo.

Tehnologija zastite temeljnim bojama
uklju€uje nanoSenje zavr$nog zastitnog slo-
ja bezbojnog laka.

Vrsta bezbojnog laka, odnosto tip veziva,
odreden je vrstom temeljne boje. Ako bi
se na temeljnu boju nanio bezbojni lak s
vezivom koji se medusobno ne podnose,
doslo do bi nezeljenih defekata lakirane
povrsine, a to moZe utjecati i na promjenu
nijanse. Zbog toga je potrebno kontrolirati
medusobnu podnosljivost temeljne boje i
bezbojnog laka kod svake promjene tipa
materijala kojim se izvodi povrSinska o-
brada.

Nadamo se da smo Vas, ovim kratkim
prikazom problematike kontrole kvalitete
i od strane proizvodaca kao i od strane po-
trosaca temeljnih boja za drvo, potakli na
dalju suradnju (ako ona ve¢ ne postoji), ko-
ja za obje strane znadi smanjenje problema
u proizvodnji i samim tim veée ekonomsko
iskoriscenje.

Koraljka Pozni¢, dipl. ing.
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R. 0. DRVNA INDUSTRIJA KARLOVAG

I. L. RIBARA 127

Telefoni: centrala (047) 236.77
direktni (047) 261.61

PROIZVODI PILJENU GRAPU HRASTA I BUKVE KOJU IZVOZI U ZEMLJE ZAPADNE
EVROPE.

TAKOPER PROIZVODI SVE VRSTE PODOVA, IMA SVOJU VLASTITU TRGOVINU U KOJOJ
DRZI SAV GRADEVINSKI MATERIJAL.

SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA ZELIMO

SRETNU NOVU I98l. GODINU




[l preko 850 izlagaca iz 25 zemalja sa svojim
najboljim struénjacima

B informacijska mjesta i savjetodavni uredi vo-
decih evropskih strucnih saveza

[l struéna savjetovanja i simpoziji o aktualnim
temama drvne-industrije

Il brze i sveobuhvatne obavijesti o izlagagima
i proizvodima pruza EBi, elektronicki sustav
informiranja posjetilaca, na prostoru sajma.

Ponuda sajma LIGNA HANNOVER ’'81

1. strojevi za Sumarstvo, vozila, uredaji i ostala pomoéna
sredstva, 2. strojevi za obradu | preradu drva i drvnih
materijala u pilanama, pogonima za proizvodnju furnira
i ploca, tvornicama pokucstva, radionicama drvnih pro-
izvoda, stolarskim i sliénim radionicama, 3. specijalni
strojevi za obradu sintetickih materijala za drvnu indus-
triju, 4. specificnj pomoéni strojevi i oprema za drvnu
industriju, 5. strojevi i jedinice za obradu s ruénim poma-
kom, 6. ostrilice alata i brusna sredstva, 7. tekuéi mate-
rijali za povrSinsku obradu kao lakovi i mogila, 8. kemij-
ska veziva, ljepila, otapala i odjeljivai, 9. proizvodnja
energije iz otpadnog drva u Sumarstvu i drvnoj industriji,
10. Stednja energije, zastita okoline i zaStita na radu u
Sumarstvu i drvnoj industriji, 11. savezi i organizacije,
inzenjerski i konstrukeijski uredi, nakladnici i knjizare.

Za Vase lakSe snalaZenje na Sajmu

Molim da mi posaljete opsiran prospekt za posjetioce s
popisom izlagada

Ime:

Ulica:

Postanski broj i mjesto:

Yugoslaviapublic, Knez Mihajlova 10, 11001 Beograd
Tel.: 633-266, Telex: 11-125 yu pub

EeLiGNA

HANNOVER’81

srijeda, 27. svibnja — cetvrtak, 2. lipnja

Medunarodni “struéni sajam strojeva i opreme
za drvnu industriju



INSTITUT ZA DRVO - anstiTut bu Bois)

ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 — TELEFONT: 448611, 444518

Ta potrehe cjelokupne drvne industrije SFRY

OBAVLIJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

5 podruéja grade i svojstava drva, mehanicke i kemijske
prerade i zastite drva, te organizacije i ekonomike.
ATESTIRA

pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije

IZRAPUJE PROGRAME IZGRADNJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije : moderni-
zaciju i racionalizaciju postojecih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

1 izgradnji novih, rekonstrukciju i modernizaciju postoje-
‘ih pogona, a u kooperaciji s odgovaraju¢im projektnim
rganizacijama, te projektira i provodi tehnolosku orga-

nizaciju (studije rada i vremena, tehnic¢ku kontrolu, orga-
nizaciju odrZavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisti¢ku dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODPENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA
protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industrije
i fumarstva (zadtita trupaca i grade) i u gradevinarstvu
(z_z_x§)ma krovista, grad. stolarije i ostalih drvnih konstruk-
cija

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povrSinsku obradu i zaStitu drva, te ljepila

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI

s podruéja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS
domace i inozemne struéne literature

Za izvréenje prednjih zadataka Institut raspolaze odgovarajuéim struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjestaja
Laboratorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu
Laboratorij za povrsinsku obradu u Zagrebu

Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu




KRSKQ, CKZ 141
tel. 088 71-911
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SOP KRSKO v OPREMA

KRSKO,
Gasilska 3
tel 068 71-506
71-404
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KOSTANJEVICA

na Krki, Malence 3
tel: 068/69-748
IKON
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IN2ZENIRSK] BIRO |NZEN|RSKI BIRO,
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GRADEVNE
STOLARIJE
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EXPORTD

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n, sol. o
41001 Zagreb, MaruliGev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram; Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-581, p.p.: 1009

Radna zajednica zsjednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuraniéev trg 11, talefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Maruli¢ev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA
pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Expondwo-Zagreb. telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rljeka, lelex 24-139
OQUR — MALOPRODAJA

OOUR — OPREMA OBJEKATA
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, — INZINJERING

pp 142, tal. 415-622, telegr. Export- ]
i 41001 Zagreb, Viaska 40, telefon:
ZagreD, felex 21-865 274-611, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«

51000 Rijeka, Sara)evaka 1. pp OOUR — VELEPRODAJA

142, tel, 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg Zriava fasizma
SoHdambst-Rtieka 7, telefon: 416-404

EXPORIDRVO

e W | R



