


UKS-500 i UKS-600

AUTOMATSKE LINIJE ZA PRIKRACIVANJE PILJENICA
PILAMA (KAPPSTATION)

S PODSTOLNIM

TEHNICKI PODAC

E DIMTER-ov proizvodni program:

Typ: UKS 500 |uks 600 | T
promjer kruzne pile: 500 mm 600 mm

broj okretaja: 3000 o'min | 1500 o/min )
pogonska snaga: 3 kW 4 kW

presjek drva max.: | 300X80 mm 300X115 mm
pritisak zraka: 6—8 bara 6—8 bara &

Dimter GmbH & Co.
Maschinenfabrik ’
Postfach 248,D-7918 Jilertissen
Telefon: (0 73 03) 30 26~29
Telex: 07-19116

Uredaji za duzZinsko spajanje
klinasto-zupéastim spojem za li-
jepljeno drvo u gradevinarstvu,
industriji prozora, vrata i mon-
taznih kuéa.

Uredaji za Sirinsko spajanje u
industriji masivnog namjestaja i
oplata.

Uredaji za debljinsko spajanje
u industriji masivnog namjesta-
ja, drva u gradevinarstvu, skija i
letvica.

\-24

4. Uredaji za slaganje piljenica i

plo¢a svih vrsta (skidanje, diza-
nje i slaganje) za cjelokupnu
drvnu industriju,

. Uredaji za duzinsko i Sirinsko

spajanje furnirskih ploga i ive-
rica.

. Cjelokupna proizvodna postro-

jenja za industriju drva u gra-
devinarstvu (lijepljenih nosaéa,
stepenica i prozora), skija i
oplata.

industriaimport

GENERALNI

ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU

ZAGREB, llica 8, telefon 445-677, telex 21-206
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TVORNICA STROJEVA
41020 ZAGREB — Savski Gaj, XIll. put bb —
JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533; Telegram:
BRATSTVO ZAGREB; Telex: 21-614

Novo za 19811

,ARP-1600"

POSTROJENJE AUTOMATSKE
RASTRUZNE TRACNE PILE

—- cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan
izvrSilac pomocu centralnog komandnog
pulta

— promjer kotata osnovnog stroja 1600
mm

— trazite opSirnije tehniko-tehnoloske in-
formacije

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO-
MATSKE RASTRUZNE TRACNE PILE ARP-1600

Prolzvodnl program oP-1 Automatska oétrilica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke tratne pile

— uredaj za uske tratne pile
oTP Automatska o3trilica Sirokih traénih pila
RU Razmetadica pila

— ureda] za gater pile

— ureda) za 3iroke tracne pile

TA-1800 Automatska tragna pila trup&ara
TA-1600 Automatska traéna pila trupcara
TA-1400 Automatska tradna pila trupcara
TA-1100 Automatska tracna pila truptara
RP-1500 Rastruzna traéna pila

RP-1100 Univerzalna rastruzna tragna pila VP-26  Valjagica pila

P9 R Pilanska tra&na pila — pribor za valjanje | napinjanje pila
AC-3 Automatski jednolisni cirkular Wy — stol za uredenje listova pila

KP-4 Klatna pila BK Brusilica kosina

PP-1 Povlagna pila AL-26  Aparat za lemljenje

PCP-450 Precizna cirkularna pila ABN-4  Automatska brusilica nozeva

HCP 14 Preéni cirkular Razni strojevi za finalnu obradu drva
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pox | VLAGOMJER HOR-20Fn

PRIMJENA

Vlagomjer je namijenjen prvenstveno za mjerenje vlaznosti drva elektro-
otpornom metodom u podrudju od 5 do 20% vlage u drvu. Namijenjen je
za upotrebu u drvnoj industriji, odnosno na onim mjestima gdje je potrebno
brzo odrediti vlaznost drva, a da pri tome uzorak ne bude unisten. To je
tipicni prijenosni instrument, prakti¢an zbog svojih malih dimenzija i vrlo
pogodan kao priruéno i pouzdano sredstvo za odredivanje vlaznosti drva.

Ovaj instrument moze takoder posluziti za brzu kontrolu vlaznosti ostalih
materijala kao: papira, tekstila, pamuka, koze, duhana, Zitarica, kakaa,
kave itd.

TEHNICKI PODACI
— Potpuno tranzistoriziran

— BazZzdaren za: bukvu, hrast, je-
lu, obiéni bor i crnu topolu.

— Mjerno podrucje: 5% do
20% vlage.

— Temperatura drva:
od —10°C do +50°C.

— Vrste mjerenja: povrdinsko,
igli¢astom sondom do 8 mm dubi-
ne drva i dubinsko — preko 8 mm
dubine drva.

— Napajanje: 2 kom. baterija po
9V tip 6F22

Garancija 12 mjeseci. Osiguran servis u garantnom roku i nakon njega.

RIZ — OOUR IETA

ZAGREB, BOZIDAREVICEVA 13




INVESTITORI -povjerite svoje probleme struénjacima

Y

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJO

telefon 314022

61000 Ljubljana, Koblarjeva“ 3

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inzenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

Izradujemo takoder nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnologi
jom i istraZzivanjem trzista.

Nasi struénjaci su Vam uvijek na
raspolaganju.

(

P

0,75 — 59 kW

za industriju, laborato-
rije, upravnu sluzbuy, in-
dustriju lijekova itd.

Jamdée:

visoko iskoristenje
energije

izdrzljivost ventila do
5000 radnih sati
minimalno i jednostavno
odrzavanje

dobru preglednost rada
zatitu okoline

visoku pogonsku
sigurnost i brz servis
Pored toga dobavljamo:
uredaje za hladno suse-
nje stlaéenog zraka |
predistace

ZatraZite savjet nasih struénjaka ili opsirne podatke!-

ALUP-KOMPRESSOREN

LPos"ach 241 - 7316 Kongen/Neckar - Telefon (07024) 8901 - Telex 7267215

Y D
Kompresori § maksimalnim
priguSivanjem 1vuka 52-69 dB(A)

Generalno zastuostvo | konsignaciono
skladiste za SFRJ
EXPORTDRVO Zaareb, Maruli¢ev trg 18

Telefon: 444-011, Telex: 21307

_J




UPUTE AUTORIMA

Prililkom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridrzavaju slijedecéeg:

— Rad treba biti napisan u tre¢em licu, koncizan |
jasan, te metrolodki i terminolofki uskladen,

-~ Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢&taoci
poznaju podru¢je o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo 3to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga &to se opisuje, a u zakljutku ono #to pro-
izlazi {1l se predlaZe.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s poveéanim
razmakom izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvide do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim slutajevima moZe Urednitki odbor &a-
sopisa prihvatiti radove i nesto vefeg opsega, samo
ukoliko sadrZaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak { da dovoljno jasno
izraZava sadrZaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna Kklasifikacija). U koliko
je &lanak veé tiskan il se radi o prijevodu, treba
u fusnoti (podnoZnoj biljeSci) naslova navest! kada
je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden
i tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznafavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznadavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama oznafavaju se malim slovima i navode se od-
mah iza tabele.

— JednadZbe treba pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok ma-
nje poznate fizikalne veli¢ine treba i pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporuéenih oznaka
teSée upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopuita se
jos jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. AkKo se u potpunosti ne primjenjuju
veli¢inske jednadZbe, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne jedi-
nice fizikalnih veliéina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima. Ta-
bele i dijagrame treba sastaviti { opisati tako da budu
razumljivi i bez ¢Citanja teksta.

— Sve slike (crteZe i fotografije) treba priloZiti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika ()i sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora | skraéeni naslov &lanka, U
tekstu, na mjestu gdje bi autor Zelio da se slika
uvrsti u gslog, treba navesti samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veée nego #to
¢e biti na klifejima (najpogodnijl je omjer oko 2:1),

~ CrteZe i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuél
tufem na bijelom crtaéem papiru il pauspapiru (#i-
rina najdeblje crte, za spomenut! najpogodniji omjer,

treba biti 0,5 mm, a ostale Sirine crta 0,3 mm za crt-
kane | 0,2 mm 2za pomoéne crte). Najveéi format
crteza moZe bitl 34 X 50 c¢cm. Sav tekst | brojke (kote)
trebaju biti upisani s uspravnim slovima, a oznake
fizikalnih veli¢ina kosim, vodeél raduna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoljniji omjer 2 : 1 to su
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema moguénosti za
takav opis, neka upife sve mekom olovkom, a Ured-
niftvo ée to udiniti tufem. Fotografije treba da su
jasne { kontrasne.

— Odvojeno treba priloZiti | kratak sadrZaj ¢&lanka
(saZetak) hrvatskom i na engleskom (ili njema-
¢kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, va%-
niji podaci i zakljuak. SaZetak moZe imati najviie
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
i ne treba sadrZavati jednadibe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije &lanaka po kvaliteti, treba pri-
loZiti kratak opis »u Cemu se sastoji originalnost
tlanka« s kojim ¢ée se trebati lasiti i r t.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da Je
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mjer navodenja literature za knjige i ¢asopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: SuSenje i parenje drva. Sumarski
fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zagreb 1965. '

[2) CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-8, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora i inicijali imena, naziv ¢lanka, naziv &a-

sopisa, godina izlaZenja (godiite izdanja), broj d&a-
sopisa te stranice od . . . do . . ).
— Treba navesti podatke o autoru (autorima):

pored punog imena | prezimena navesti zvanje i aka-
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. in%., dipl. tehn.,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kljud-
ne rije¢i iz rada, sluZbenu adresu), broj %iro-raduna
autora s adresom | opéinom stanovanja,

— Samo potpuno zavriene i kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad Uredni3tvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podrudja na mifljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju vet¢e preinake (skra-
¢enje ili nadopune), vradat ée se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi troskovi uskladivanja i&i ée na trodak auto-
ra,

— Prihvaéeni i objavljeni radovi s@ hororiraju. Uko-
liko autor Zeli separate, moZe ih narditi prilikom
dostave rukopisa uz posebnu nay latu.

— Molimo autore (kao { urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku dasopisa iz tiska dostave
Uredniitvu bitnije tiskarske pogridke koje su se pot-
krale, kako bi se objavili ispravel u slijedeédem broju.

UREDNISTVO
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Odredivanje ciklusa izrade

u proizvodnji

My Stjepan Tkaleé, dipl. inz.
Sumarski fakultet u Zagrebu
Primljeno: 22. 09. 1980.
Prihvaéeno: 14. 12, 1980.

namjeStaja®
UDK 634.0.836.1

Izvorni znanstveni rad

Sazetak

U okviru rada obradena je problematika koja obuhvaca tri metode odredivanja
ciklusa izrade kod proizvodnd'f namjestaja. Trajanje ciklusa izrade je funkcija o-
peracijskih i meduoperacijskih vremena T, = f (T, ; T,,) te nalina kretanja pred-
meta rada u procesu izrade. Utvrdeno je da postepeno-diskontinuirani proces uvje-
tuje najduze cikluse, dok usporedno-kontinuirani proces, tzv. linijski, daje najkraée
ciklusc izrade.

U jednoj tvornici namje$taja, s proizvodnim programom od dva asortimana
namjestaja, snimljeni su stvarni ciklusi izrade T,, podaci su razvrstani i statisticki
obradeni, te pripremljeni u obliku grafikona za vrienje prakti¢ne procjene ciklusa
izrade T’,. Na osnovi izvedenih primjera, s proradunima po metodi I s koeficijen-
tom protoka, IT intervalnom procjenom oéekivanja srednje vrijednosti i III meto-
dom regresijske analize, zaklju¢eno je da su rezultati pojedinih procjena razli¢iti
i ovise o tehnoloskim uvjetima proizvodnje. Daje se prioritet metodama intervalne
procjene i regresijske analize.

Kljuéne rijeci: ciklus proizvodnje — ciklus izrade — diskontinuirani i konti-
nuirani_proces izrade — koeficijent protoka — intervalna procjena olekivanja sred-

nje vrijednosti — regresijska analiza — konstruktivna i tehnolo$ka sloZenost pro-
izvodnje. .
DETERMINATION OF THE WORKMANSHIP CYCLES IN FURNITURE
PRODUCTION

Summary

_The work deals with the problems comprising three methods of the determi-
nation of the workmanship cycles in furniture production. Duration of workman-
chip cycles is the function of operation and inter-operation times T, = £ (T, ; T,)
and of the manner of moving the workpiece in the process of workmanship. It has
been established that gradually discontinued process stipulates the longest cycles,
while parallelly continued process, so called linear, stipulates the shortest work-
manship cycles.

In one factory having two furniture assortments in their production program,
the actual workmanship cycles have been registered T,, the information were
classified and statistically worked out and prepared in a form of a chart, for ma-
king the practical estimate of workmanship cycles T,. On the basis of made exam-
ples with the estimates on the method I with the coefficient of flow, IT with the
interval estimate of waiting the mean value and III with the method of regressive
analysis, it has been concluded that the results of the individual estimate differ and
depend on technological conditions of production.

l iPriority is given to the methods of the interval estimates and regressive ana:
ysis. i

Key words: Eruduction cycle — workmanship cycle — discontinued and con-
tinued workmanship process — coefficient of flow — interval estimate of waiting
the mean value — regressive analysis — constructive and technological com-
plexity of production. .

rakteristi¢tnih modela rukovodendja i upravljanja procesom proiz:

* IstraZivanja su vréena u okviru potprojckta »IstraZivanja na vodnje namjeitaja« koji financira SIZ IV i Opée udruZenje Sumar-
podrucju tchnologije namjestaja«, zadatak 6.6.4,6, »Istrazivanja ka. stva, prerade drva i prometa SRH, Zagreb, , - = .. :
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uvobD

Jedan od osnovnih zadataka operativne pripre-
me proizvodnje je planiranje rokova. Za rjesava-
nje problematike odredivanja termina i planira-
nja rokova potrebno je poznavanje niza Cinilaca
koji odreduju trajanje ciklusa proizvodnje.

Odredivanje ciklusa proizvodnje spada u dje-
lokrug operativne pripreme, koja, u suradnji sa
studijem rada, prikljuplja podatke, vr$i obradu
i primjenu, kao i stalnu kontrolu ciklusa.

NajsloZeniji problem terminiranja proizvodnje
javlja se u neposrednoj proizvodnji, tj. u fazi iz-
rade. SloZenost operativnog rukovodenja proce-
som izrade namjestaja ocituje se u brojnim infor-
macijama koje su potrebne u fazi planiranja i iz
vodenja.

Fino terminiranje, tzv. teoretsko, uvjetuje ve-
lik broj preciznih informacija o vremenima izra-
de, zauzetosti radnih mjesta, ¢esto i potrebi e-
lektroni¢ke obrade terminskih planova i sl., sto-
ga predstavlja vrlo sloZen zadatak koji se nerado
uvodi u aktivnost operativnog planiranja i ruko-
vodenja.

Proizvodni sistem u kojem se istovremeno na-
lazi viSe proizvoda s razli¢itim proizvodnim proce-
sima moZe se fino operativno planirati, ali je iz-
vodenje optered¢eno nizom smetnji koje onemogu-
¢avaju planirano izvodenje, tj. realizaciju. Siste-
mi tzv. grubog terminiranja nalaze prakti¢nu pri-
mjenu u podruéju cjelokupnog procesa proizvod-
nje, a posebno su primjenjivi za terminiranje pro-
cesa izrade, $to pokazuju neki primjeri iz prak-
se.

Kod dono$enja odluke o organiziranju siste-
ma operativnog planiranja i rukovodenja potreb-
no je izvrditi izbor metode terminiranja, kao i o-
bim razrade u skladu s ostalim uvjetima proizvod-
nje. Operativno planiranje neposredno je u vezi
s tehnolo$kim planiranjem, od kojega dobiva po-
trebne ulazne informacije za planiranje neposred-
nog izvodenja.

Planiranje ciklusa izrade predstavlja osnovu za
odredivanje rokova nabave i isporuke. U opera-
tivnom planiranju za odredivanje trajanja proiz-
vodnog ciklusa ¢esto se primjenjuje metoda s ko-
eficijentom protoka, obzirom da je Cesto spomi-
njana u literaturi [5 i 8]) i nalazi primjenu u
praksi.

U ovom radu iznose se neka zapaZanja koja su
rezultat istraZivanja autora na podruéju ciklusa
izrade u proizvodnji namjestaja, Primjenom dru-
gih metoda za odredivanje trajanja ciklusa izrade
mogu se jednostavnije i bolje izvriiti procjene
potrebne operativnom planiranju u odnosu na me-
tode s koeficijentom protoka,

Ovaj rad predstavlja prilog teoretskom rjesa-
vanju problematike terminiranja ciklusa izrade i
planiranja rokova u finalnoj proizvodnji, a ujedno
daje osnove za prikti¢nu primjenu.

1. PROBLEMATIKA I CILJ ISTRAZIVANJA
1.1. Ciklusi izrade u proizvodnji namjedtaja

Ciklus izrade nekog proizvoda je vrije-
me od ulaza repromaterijala u tehnoloski proces
do dovrienja izrade gotovog proizvoda. Drugim
rije¢ima, ciklus izrade je trajanje proizvodnog
procesa od pocletka prve do zavrietka posljednje
tehnolo$ke operacije [1]. Ciklus proizvodnje je
$iri pojam, te obuhvada i ostale aktivnosti vezane
za tehnolo$ki proces.

U okviru ciklusa izrade obuhvaéena su opera-
cijska (To) i meduoperacijska vremena (Tm), te se
na osnovu toga trajanje ciklusa moze izraziti:

T, =£(T,; Tw)

Operacijska vremena ili vrijeme rada racu-
namo:

To=Tp+ Ti= Ty + (0 ty) (min/seriji)
gdje je:

T,, = pripremno-zavrino vrijeme

T; = vrijeme izrade

n = broj predmeta rada

ty = komadno vrijeme (t, + tg)

Meduoperacijska vremena ili vrijeme prekida
izraZavamo obrascem:

Tm= it‘p"' itop ...[min sser]

gdje je:
typ = tehnolo3ki prekidi
t,, = organizacijski prekidi (to su svi plani-

rani ili neplanirani prekidi koji nisu
sadrzani u dodatnim vremenima)

Na priloZenoj shemi (sl. 1) prikazana je struk-
tura ciklusa izrade.

Tehnolodki proces kod proizvodnje namjesta-
ja podijeljen je na tehnolo$ke faze koje su obi¢no
prostorno locirane u odjele, te se moZe reci da
se cjelokupni proizvodni ciklus dijeli na medufaz-
ne cikluse, koji su po odredenom redoslijedu u-
klopljeni u cjelokupni ciklus izrade.

Medufazni ciklus izrade (Ty) je vrijeme
od ulaza repromaterijala ili poluproizvoda u od-
redenu fazu obrade do dovrienja obrade u toj
fazi. Trajanje ciklusa izrade moZe se jednostavnije
izraziti pomoéu medufaznih ciklusa:

To = £ (Top1 5 Topz - .. Totn)
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|TC l CIKLUS IZRADE |
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T_ | VRIJEME RADA Tm VRIJEME PREKIDA
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Osnovno te Pomoéno te Dodatno Dodatno
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Slika 1. Shematski prikaz strukture ciklusa izrade
Fig. 1 — Schematic review of workmanship cycle system
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ards, 3. machining,

lacquering room,

Na slici 2. ilustrira se gantogramskim prika-
zom struktura ciklusa izrade s paznadenim medu-
faznim ciklusima izrade. DuZina ciklusa izrade di-
rektno ovisi o nalinu kretanja predmeta rada u
toku procesa. Razlikujemo postepeni, usporedni
i kombinirani nalin kretanja proizvodnje (sl. 3).

Kod postepenog nalina slijedec¢a operacija ne
moze zapoceti dok prethodna nije zavriena. Ov-

projzvodnog clklusa za seriju
(za vrijeme snimanja pogon

2 — Gantt chart of production cycle sustem for a serles of
4, 5. assembly (during the survey

1 o d

L4

T da — Faze
je radio 6 dana u tjednu)

1. krojenje furnira, 2. krojenje plota, 3

of veneer, 2. cutting of bo-

a + n

p—

P

plant wulno';enuonlidqyanmk)
dje razlikujemo postepeno-diskontinui
rani proces (pd), kada su izmedu operacija
razmaci, tj. razna meduoperacijska vremena, te
postepeno-kontinuirani proces (pk?
gdje izmedu operacija ne postoje meduoperacijski
zastoji.

Kod usporednog nacgina kretanja slijedece ope-
racije na seriji dijelova odvijaju se odmah poslije
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GANTOGRAMSKI PRIKAZ NACINA KRETANJA PREDMETA RADA
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Slika 3. Gantogramski prikaz nalina kretanja predmeta rada
Fig. 3 — Gantt chart of the manner of moving the workpiece

prethodne, tako da se u toku izvodenja meduope-
racijska i operacijska vremena preklapaju, tj.
razli¢ite operacije na razli¢itim predmetima od-
vijaju se terminski istovremeno.

Ovdje se razlikuju usporedno-diskon-
tinuirani proces (ud) kod kojeg se, nakon
izvodenja prethodne opracije, serija predmeta ra-
da dijeli na podnaloge ili veriZne naloge i prenosi
na izvodenje slijedeée operacije, teusporedno-
-kontinuirani proces (uk), ili tzv. linijski
proces, gdje se predmeti obraduju u protoku s
odredenim redoslijedom izvodenja operacija.

Kombinirani na¢in (k) kretanja je kombinacija
postepenih i usporednih procesa.

Prora¢unom ili snimanjem ciklusa izrade, uz
uvjet konstantne tehnolo$ke strukture (tj. ista op-
rema, operacije i vremena), nacin kretanja pred-
meta rada ¢e u procesu utjecati na duzine ciklusa,
tako da ¢e odnosi trajanja biti slijedeci:

Tcn-l > T('pk > T(‘ml > Tz-k > T('nk

U proizvodnji namje$taja nalaze se svi oblici
procesa, §to ujedno odraZava razinu organizirano-
sti procesa.

U moderno organiziranim pogonima, kod sred-
nje i veliko-serijske proizvodnje pretezno dolazi
usporedno-diskontinuirani nacin, a u novije vrije-
me u nekim tehnolo$kim fazama i linijski proces
(npr. strojna obrada ploca, lakirnica plocda).

Osnovni uvjeti za najkradi ciklus izrade jesu
minimalna operacijska i meduoperacijska vreme-
na, kao i odgovorajuéi nacin kretanja predmeta
rada u procesu obrade.

Analiza stvarnih ciklusa proizvodnje ima najve-
¢e znadenje u praksi za terminiranje buduce proiz-
vodnje, tj. terminiranje nabave repromaterijala i
poluproizvoda iz kooperacije, za izradu proizvod-
ne dokumentacije, potreban alat, naprave i druga
pomagala, rokove pocetka i zavrSetka izrade, te ro-
kove isporuke gotove robe.

U toku provodenja analize ciklusa proizvodnje
mogu se u radnoj organizaciji otkloniti mnogi teh-
ni¢ko-tehnologki i organizacijski ¢inioci, koji nega-
tivno utje¢u na normalno odvijanje proizvodnje i
produzuju proizvodne cikluse. Posebno se isti¢u
meduoperacijska vremena, ¢iji je utjecaj vrlo zna-
¢ajan za smanjenje proizvodnih ciklusa.

Dosadadnja istrazivanja na podruéju ciklusa iz-
rade pretezno se baziraju na primjeni koeficijenta
protoka. A. Vila [8] vr$io je istraZivanja koeficijen-
ta protoka u metalno-preradivackoj industriji. Ne-
kolicina domacih autora obraduje ovu problemati-
ku na sli¢an nadin, tj. trajanje proizvodnog ciklusa
izratunava se na osnovu koeficijenta protoka dobi-
venog iz odnosa stvarnih ciklusa snimljenih u po-
gonu i normativa vremena za seriju proizvoda.
Navedenu metodu takoder nalazimo u francuskoj
i njemackoj literaturi. F. Mencinger [5] u svom
radu razmatra mogucénost primjene novog gra-
fitkog i matematitkog modela za odredivanje ci-
klusa izrade, te novoj metodi daje prednost is-
pred metoda s koeficijentima protoka. U svom
kritickom osvrtu V. Hitrec [4], nasuprot Cesto
upotrebljavanih metoda prognoze pomocu koe-
ficijenta, ukazuje na mogucénost primjene drugih
statistickih metoda, npr. regresijske analize, po-
mocu koje se mogu dobiti znatno bolje procjene
za primjenu u praksi.

Kako primjena metoda s koeficijentima pro-
toka &esto puta ne daje za praksu upotrebljive
procjene, poku$alo se¢ komparativno ispitati tri
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razli¢ite metode odredivanja trajanja ciklusa, sa
svrhom dobivanja na]pnkladm]cg nac¢ina za upo-
trebu u proizvodnji namjestaja. Uz osnovni zada-
tak iznalaZenja najpovoljnije metode, rezultati is-
trazivanja daju ncke odgovore o zakonitostima u
odnosu sloZenosti  konstrukcije, tehnoloskih to-
kova i optereéenja kapaciteta na ciklus izrade.

2. METODA RADA

U okviru zadataka i plana istrazivanja, odab-
ran je objekt istrazivanja, izvrSene su pripreme za
snimanje, instruktaza kadrova i provodenje sni-
manja. U jednoj tvornici namjestaja s proizvod-
nim pogonima furniranog i masivnog namjestaja,
koja zaposljava 230 radnika na obradi materijala
u dvije smjene, sa 6.000 m2 proizvodnih prostora,
u toku 10 mjeseci snimljeni su svi ciklusi izrade
u skladu s planom proizvodnje. Evidentirani po-
daci su sredeni prema vrsti proizvoda i velidini
lansiranih serija, kako bi se mogli obraditi s tri
razli¢ite metode.

Metoda rada ¢e se ilustrirati primjerima koji-
ma Ce biti obuhvacene sve tri metode.

1. Primjer za proizvod »A«

U proizvodnju je potrebno lansirati nalog od
N = 100 garnitura proizvoda »A«, za koji je pla-
nirano vrijeme naloga ns = 5.291 sati/seriji, rad
se odvija u dvije smjene sd = 2-8 —16 sati/dan.
Na osnovu obradenih podataka o stvarnim ciklu-
sima potrebno je izvrsiti procjenu ciklusa izrade,
ako je prethodno izratunato prosjetno trajanje
stvarnog ciklusa T, = 45,92 dana, a prosjecni koe-
ficijent protoka f = 0,142.

Rjesenje metodom koeficijenata protoka (pre-
ma 8)

Potreban broj norma dana:

T = Zns T_3307 danasser.

Prosjeéni koeficijent protoka:
fF . 3554 _
N o5 =042

Varijanca i standardna devijacija za podat-
ke iz tablice 1:

Tablica |

f F 0,148 3
0,103 1 0,149 1
0,121 2 0,152 1
0,124 1 0,157 1
0,136 4 0,163 1
0,139 4 0,169 1
0,142 3 0,180 1
0,145 1 n =25

2 1% 2 2 2 2_
G=rart-f= B2 ~0142°= 0000284
(G=0,01685

Procjena trajanja stvarnog ciklusa izrade za
pouzdanost 95% i za vrijednost k = 25— 1 = 24,
iznosi:

Ty'o0s = Toa E+ t o) =
Tyo0s = 330,7 (0,142 + 2,064 - 0,01685) =
= 58,47 dana/cikl.

dok za 70° poudanosti iznosi:

Ty 070 = 330,7 (0,142 + 1,059 - 0,01685) =
= 52,84 dana/cikl.

prosje¢no ¢e ciklus iznositi:

T, =330,7 - 0,142 = 46,96 dana

Rje$enje metodom intervalne pro-
cjene ofekivanja

Za procjenu ovom metodom nisu nam potreb-
ni normativi vremena, kao niti koeficijenti proto-
ka, veé snimljeni stvarni ciklusi izrade navedeni
u tablici 2:

Tablica 2
T, F 48 1
34 1 49 3
40 3 50 1
41 3 52 1
44 1 53 1
45 3 54 1
46 2 56 1
47 2 n=24

Prosje¢ni ciklus izrade:

T ‘&Ti- 112912 -45,92. danasser.:

Varijanca i standardna devijacija:
51.232
o = —— — 45,922 = 26,02
24

ar, = 5,10 dana/cikl,

Standardna gx‘eﬁka:\
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Za vrijednosti k = 24 — 1 = 23; to 05 = 2,069 inter-
valna procjena za srednje vrijednosti iznosi:

P(T, 15 < T < Tthp )=95%

P (4592 —2,069-1,04 < T,” < 45,92 +
+2,069 - 1,04) = 95%
P (43,77 < T, < 48,07) = 0,95

2. Primjer za proizvod »B«

Za seriju proizvoda »B« N = 300 garnitura po-
trebno je izvrditi procjenu ciklusa izrade, za ko-
ju je planirano vrijeme naloga ns = 10.539 sati/
seriji, rad se odvija u dvije smjene, tj. sd = 28 =
16 sati/dan. Na osnovu snimljenih podataka pret-
hodno je izradunat prosje¢ni stvarni ciklus T, =
39,66 dana/cikl. i prosjeéni koeficijent protoka f =
0,1563.

RjeSenje metodom koeficijenata
protoka (prema 8.):

Potreban broj norma dana:

10.539

Tia= = 658,7 dana/seriji

16

Prosjeéni koeficijent protoka:

2,814
f=——=0,1563
18

Varijanca i standardna devijacija za podatke
iz tablice 3:

Tablica 3

f F 0,102 1
0,044 1 0,145 1
0,158 1 0,156 1
0,060 1 0,210 1
0,061 1 0,232 1
0,065 1 0,248 1
0,078 1 0,290 1
0,082 1 0,307 1
0,091 1 0,389 1
0,096 1 n=18

0,592014
0% = ——— — 0,15632 = 0,00846
18

oy = 0,09198

Procjena trajanja stvarnog ciklusa izrade za
pouzdanost 95% i za vrijednost k =18 —1 =17,
iznosi:

Ty'o.95 = 658,7 (0,0995 + 2,11-0,09198) =
= 193,39 dana/cikl.

Za isti primjer uzima se procjena za pouzda-
nost 70%:

T o.6s = 658,7 - (0,0995 + 1,069) - 0,09198 =
= 130,31 dana/cikl.

Rjesenje metodom regresijske ana-
lize

Cilj ove metode je da se na osnovu poznatih
vrijednosti nezavisnog obiljeZja T,y odredi vrijed-
nost zavisnog obiljeZja T,. Na osnovu snimljenih
podataka za proizvod »Be, koji su izneseni u tabli-
ci 4, nacrtan je grafikon s podacima o obiljeZjima
T,a i T,. Na osnovu nanesenih podataka moglo se
zakljuciti, da postoji linearna veza ta dva obiljeZja
u obliku pravca, tj.

Te=a+b Ty

Parametri a i b u jednad?bi odredit ¢e se Gau-
sovim normalnim jednadZbama izjednacenja:

Ina+bET,=ZT,
1I aZTnd+b2Tnd*=zT5’I’nd

Tablica 4

T, Tnd Ta Tnd

1 38 659 10 52 538
2 38 181 11 40 439
3 38 131 12 42 181
-+ 39 878 13 45 439
5 35 90 14 44 302
6 41 633 15 36 439
7 40 672 16 34 220
8 40 659 17 33 422
9 37 149 18 42 137
p> 714 7.169

~ Rjedenjem jednadzbi s dvije nepoznanice dobi-
jeni su iznosi parametara a i b, koji uvrsteni u op-
¢u jednadZbu daju pravac izjednadenja, koji ima
svojstva da je suma kvadrata razlika jednaka mi-
nimumu.

T, = 37,032 + 0,006625 T,q ... dana/cikl.

Uvrste li se zadani podaci iz primjera u jed-
nadZbu:

(Thq = 10 539/16 = 658,7)

T, = 37,032 + 0,006625 - 658,7 = 41,4 dana/cikl.

Dobiveni rezultat daje procjenu za prosje¢no
trajanje ciklusa izrade. Uzimajudi u obzir standar-
dno odstupanje, odredit ée se granice pouzdanosti
za odstupanje od pojedina¢nih vrijednosti, kao i
granice za odstupanje od sredina.
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Koeficijent regresije:

b= “_152_;:‘:? = 205 = 00843
nd

Suma kvadrata odstupanja:

Sy, = T 0 - b (LT -, T,)

T4l . =28662-18-3966 - 00843

T

£43(288141 ~ 18- 398-3966)=122

Prosje¢ni kvadrat odstupanja od regresije i
standardno odstupanje od regresije:

2 e . 122
G = T3 = 5z 2625
*. Glune=276

Granice konfidencije za odstupanje pojedinac-
nih vrijednosti za vjerojatnost 95% ujedno nam
odreduje interval procjene stvarnog ciklusa iz-
rade. Krivulja za vrienje procjene na sl. 4 dobi-

vena je uvrstavanjem razli¢itih vrijednosti T,,
u narednu jednadzbu.

'-_. ke - s .'.....
Ts- &= qps vvnav +(T l,. b e

odnosno, T, lezi u intervalu:

3506 < T’y < 47,74

U grafi¢kom prikazu za na$ primjer interval se
nalazi izmedu to¢aka C i D (sl. 4). Interval od-
stupanja sredina dobivamo:

T, =414 * 2,12 - 2,76

1 1
— + (658,7 — 398)2
18 3,417 914 —18-3982

= 41,4 * 2,45 dana/ciklusu

odnosno
38,95 < T,” < 43,85

U grafickom prikazu to¢ke A i B (Sl. 4)

T
{daneo)
50
—
0 Ry
1
i | g e 625 Tnd
P— Ts = 31,032+ 0.00664
) _,_-—-——""/
bt | T A
== |
° IC
| 1
_——_—_____,_——— !
20 ll
1
|
|
I
|
|
|
20 L
|
|
|
|
I
" !
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{ Ind (dano
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Slika 4. Linearna regreslja lzmedu obiljeija ‘l"dl T‘ s granicama konfidencije
Fig. 4 — Linear regression between characteristics 'nd and 'l" with confidence limits,
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4. DISKUSIJA O DOBIVENIM REZULTATIMA

Ocjena rezultata procjene ciklusa
izrade dobivenih razli¢itim
metodama

Razmatrajuéi dobivene rezultate iz ranije izne-
senih primjera, nacinit ¢e se usporedba procjena
stvarnog ciklusa izrade sa stvarnim ciklusima po-
stignutim u praksi.

Rezultati iz primjera 1I:

Proizvod »A« Vjero- T, T, T,

jatnost  min max
1 Koef. 0,95 — 46,96 58,47
protoka 0,68 —- 4696 52,84
II Intervalna
procj. 0,95 43,77 4592 48,07
Stvarni ciklusi
(zan = 14) 3400 4592 56,00

Garniture proizvoda »A« lansirane su u kon-
stantnim serijama, stoga je odabrana komparativ-
na metoda intervalnom procjenom. Uoéljivo je da
metoda koeficijentom protoka daje nesto vise pro-
sjetne rezultate od metode intervalnom procje-
nom. Kada se promatraju gornje granice I i II
metode, moZe se zakljuciti da gornje granice do-
bivene po metodi I znatno odstupaju od gornje
granice dobivene po metodi II. Rezultati interval-
ne procjene znatno su bliZi i za praksu upotreblji-
viji, jer se podudaraju s prosje¢nim vrijednosti-
ma stvarnih ciklusa, kod kojih su pojave minimal-
nih i maksimalnih vrijednosti slu¢ajne i vrlo ri-
jetke. U toku snimanja su ove pojave obrazloZe-
ne raznim tehnolo$kim i organizacijskim uvjeti-
ma.

Na osnovu zadanih podataka izra¢unat je ko-
eficijent korelacije, r = 0,208, koji pokazuje do-
sta slabu vezu izmedu obiljezja T, i T,q. Slaba ko-
relacijska veza ujedno upucuje na primjenu inter-
valne procjene, odnosno nepotrebnost primjene
metode regresijske analize.

Rezultati iz primjera 2:

Proizvod»B«
Metoda Vi T, T, T,
Jatnost  min max
I Koeficijenata
protoka 0,95 65,54 193,39
0,70 65,54 130,31
I1I Regresijske
analize a) 095 3506 4140 47,74

b) 095 3895 4140 4385

Stvarni ciklus
(zan = 3) 3800 3966 41,00

Radni nalozi za proizvod »B« lansirani su u raz-
li¢itim serijama, te je odabrana komparativha me-
toda regresijskom analizom. U metodi I, kod ko-
je se nije vodilo ra¢una o utjecaju veli¢ine serije
proizvoda, rezultati procjene nisu za praksu upo-
trebljivi.

Metoda III daje dobru procjenu za varijantu
a) s granicama za odstupanja od pojedina¢nih
vrijednosti, kao i za b) s granicama za odstupa-
nje od srednjih vrijednosti koja je prakti¢nija za
prognoziranje u procesu terminiranja.

Metoda I dala bi objektivne rezultate kada
bi se snimljeni podaci o stvarnim ciklusima izje-
dnadili krivuljom izjedna¢enja u dijagramu
f—T,q. U tom sluéaju prakti¢nije je izraditi dija-
gram T,— T, kao u primjeru metode III. Tada
koeficijent protoka nije potreban, ve¢ se za Zelje-
ni T,; i odabranu vjerojatnost ocitava procjena
stvarnog ciklusa T’,. Za ovaj primjer koeficijent
korelacije iznosi r = 0,383, koji potvrduje posto-
janost veze izmedu obiljezja T, i T, te da je pri-
mjena regresijske analize moguca i povoljnija od
intervalne procjene.
Konstrukcija proizvoda i ciklus
izrade

Svaka konstrukcijska vrsta ili konstrukcijski
oblik finalnog proizvoda uvjetuje razli¢ita traja-
nja ciklusa izrade, iako su normativi vremena iz-
rade pribliznih vrijednosti. Ova konstatacija is-
klju¢uje opéu primjenu snimljenih ciklusa, uzi-
majuéi ulazni podatak vrijeme naloga, tj. zbroj
norma sati za seriju proizvoda, a zanemarujuéi
istovjetnost ili slicnost konstrukcije proizvoda.

Broj istovrsnih sastavnih dijelova i sklopova
u proizvodu odreduje stupanj konstrukcij-
ske sloZenosti proizvoda, a broj i tra-
janje radnih operacija odreduje tehnolotku
sloZenost proizoda. Uz pretpostavku da
je u jednom pogonu tehnologija i organizacija
konstantna, sloZeniji proizvodi pokazuju duZe ci-
kluse izrade od jednostavnijih proizvoda. Kon-
strukcijski sloZeni proizvodi najéesce uvjetuju te-
hnolo8ku sloZenost, §to se ofituje veéim brojem
radnih operacija za proizvod.

Ukoliko su normativi vremena sloZenog i jed-
nostavnog proizvoda priblizno jednaki, sloZeniji
proizvod, tj. onaj s vise konstrukcijskih dijelova,
imat ée viSe meduoperacijskih zastoja, a time i
duZe cikluse izrade u odnosu na jednostavniji pro-
izvod. Postoje analize stvarnih ciklusa [8] koje
potvrduju funkcionalnu zavisnost trajanja ciklu-
sa i broja radnih operacija.

Pojednostavljenjem konstrukcijskih rjesenja u-
tjee se na smanjenje konstrukcijske i tehnoloske
sloZenosti proizvoda, a time i na smanjenje broja
radnih operacija.
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Smijer tehnoloskih tokova i ciklus
izrade

Proizvodni programi industrije namjestaja oci-
tuju se Sirokim asortimanom, a relativno malim
serijama dijelova i sklopova. Za obradu pojedi-
nog' dijela, npr. kod obrade masiva, potrebno je
izvesti oko desetak pa i viSe radnih operacija na
brojnoj opremi, ¢esto specijaliziranoj za pojedine
radne operacije. Ovakav proizvodni sistem uvjetu-
je tehnoloske tokove razli¢itog smjera, medu koji-
ma su ¢esti povratni tokovi koji uzrokuju velika
meduoperacijska vremena, odnosno duge cikluse
izrade. Kod procesa s usmjerenim tokom, tj. bez
povratnih veza, homogenost procesa je znatno po-
voljnija kao i mogucnost za skracenje ciklusa iz
rade, iako nisu sva radna mjesta u redoslijedu
rasporeda angazirana za proces istog proizvoda.
Ovakav raspored pojednostavljuje vodenje proce-
sa, skracuje meduoperacijska vremena, a s time
i cikluse izrade.

Proizvodi s istovjetnim tehnolo$kim procesom,
npr. obrada rubova ploda, daje moguc¢nost orga-
niziranja linijskog procesa. U tom procesu svaki
predmet rada prolazi kroz sve elemente proizvod-
nog sistema (radna mjesta ili strojne skupine) na
kojima se obavljaju radne operacije, a ujedno je
moguce izvrsiti sinhronizaciju trajanja pojedinih
operacija da se postigne stabilan ritam, odnosno
takt. Ovaj sluéaj predstavlja potpuno homogeni
proces s najjednostavnijim vodenjem i najkradim
ciklusima u odnosu na ostale organizacijske obli-
ke vodenja procesa.

Stupanj organiziranosti procesa proizvodnje
moze se izraziti homogeno3c¢u procesa, koja se iz-
razava koeficijentom homogenosti.

Optereéenje kapaciteta i ciklus
izrade

Trajanje ciklusa izrade direktno je u vezi s
optere¢enjem kapaciteta (Z). Kada je zaposlenost
radnih mjesta Z < 100%, moguce je skracivanje
ciklusa izrade provesti optimalizacijom redoslije-
da lansiranja serija i partija, odnosno provesti ra-
vnomjerno optereéenje.

Pracenjem optereéenja kapaciteta i trajanja
ciklusa jzrade u praksi moglo se zakljuditi da su
kod niske zaposlenosti opreme ciklusi izrade naj-
kra¢i. Kod opterecenja Z > 100% dolazi do ogra-
ni¢enja skracivanja ciklusa izrade i to na onim
serijama proizvoda koje se obraduju na preopte-
re¢enim radnim mjestima, Da nebi dolazilo do
tzv. »repovas, vréi se izravnavanje preoptereéeno-

sti radom u dodatnoj smjeni, uvodenjem nove o- -

preme ili smanjenjem programa koji prouzrokuje
»uska grla«. Jedan od redovitih zadataka opera-
tivne pripreme sastoji se u redovnom bilancira-
nju kapaciteta prije nego $to se pristupi termini-

ranju izrade. U proizvodnji se traZi da iskori%ée-
nje opreme bude maksimalno, a ciklusi izrade mi-
nimalni, §to jedno drugo iskljuc¢uje.

Pogoni za proizvodnju namjestaja éesto su u-
niverzalne tehnoloske strukture, tj. opremljeni su
strojevima za izradu razli¢itih finalnih proizvoda,
stoga ovdje postoji moguénost provodenja ravno-
mjernog optereéenja naizmjeni¢nim lansiranjem
proizvoda razli¢itih konstrukcijskih oblika.

Izradom redoslijeda lansiranja i terminiranja
izrade omogucava se postizanje najkracih ciklusa,
a tehnoloski razli¢itim asortimanom povecava se
prosjek zaposlenosti opreme. Ovaj zakljucak ujed-
no navodi na potrebu pravilnog dimenzioniranja
kapaciteta i strogo namjenski izbor opreme kod
planiranja novih proizvodnih pogona. Najbolje
procjene ciklusa izrade posti¢i ¢e se onda ako se
primijene snimljena vremena za razliCita opte-
reéenja, te ih se uskladi s planiranom zaposleno-
$¢u za odredeni redoslijed skupine naloga.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovi rezultata istraZivanja do$lo se do
slijedecéih zakljucaka:

— Primjenom tri razli¢ite metode za odredi-
vanje ciklusa izrade u proizvodnji namjestaja, u-
vidjelo se da su rezultati pojedinih procjena raz-
li¢iti i ovise o tehnoloskim i organizacijskim uvje-
tima proizvodnje. Stoga je kod pristupa odredi-
vanju ciklusa izrade potrebno izvr$iti najpovoljni-
ji izbor metode.

— Za procjenu ciklusa izrade kod istih ili
konstruktivno-tehnoloski sli¢nih proizvoda, kad
veli¢ine serije proizvoda nisu konstatntne, po-
voljno je primijeniti metodu regresijske analize.
Koeficijent korelacije ¢e u ovom slutaju biti
; >0, tj. postojat ¢e veza izmedu obiljezja T, i

nd+

— Za procjenu ciklusa izrade kod istih ili kon-
stantno-tehnoloski sli¢nih proizvoda, kad su ve-
li¢ine serije konstantne, povoljno je primijeniti
metodu intervalne procjene olekivanja srednje
vrijednosti. Primjenu ove metode omogucuje sla-
ba korelacijska veza izmedu T, i T,g, t). r=0.

— Koeficijent ili faktor protoka, dobiven iz
odnosa stvarnog ciklusa i optimalnog planiranog
ciklusa, mogao bi se primijeniti uspjesnije za ana-
lize u podrudju organizacije rada, npr. kao poka-
zatelj stupnja uspje$nosti provedene organizacije
procesa izrade, Dalja istraZivanja na podrucju ci-
klusa proizvodnje trebala bi obuhvatiti problema-
tiku optimalnih ciklusa, §to ¢e omoguditi objektiv-
niji pristup odredivanju ciklusa izrade i prakti¢-
noj upotrebi u terminiranju ili za druge sw{rhe.

Za procjenu ciklusa izrade f manje je prakti-
¢an i ne daje zadovoljavajuce rezultate procjene.
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Ova metoda daje to loSije procjene $to je veca
korelacijska veza obiljezja T, i T, odnosno 3to
je veéi opéi ¢lan u jednadZbi pravea regresije.

— Snimljeni podaci u jednom pogonu ili od-
jelu ne mogu se za iste proizvode i veli¢ine seri-
ja rabiti u nekom drugom pogonu ili odjelu, bez
obzira da li se radi o istoj tehnoloskoj strukturi
i kapacitetu.

— Ako u tehnolo$koj strukturi ili organizaciji
rada dode do bitnijih promjena, uglavhom se te
promjene odrazavanju na trajanje ciklusa izrade.
Stoga je potrebno predlodke za procjenu ciklusa
kontrolirati i prema potrebi ispravljati.

Izradom predloZaka za procjenu ciklusa izra-
de na osnovu iznesenih metoda, stvaraju se pred-
uvjeti za unapredenje operativnog planiranja.

Unapredenjem terminiranja proizvodnje daje
s¢ mogucnost boljeg iskoridtenja kapaciteta, sma-
njenja zaliha materijala i potreba za obrtnim
sredstvima. Nadalje, dolazi do poveéanja koefici-
jenta obrtaja, povedanja produktivnosti rada, a,

s aspekta trzista, uz postivanje rokova nabave i
isporuke, stje¢e se ugled poslovnosti, $to moZe
znatno utjecati na bolji plasman gotovih proizvo-
da.
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Znanstveni rad

Sazetak

U radu su prikazane mogucénosti i struktura programa za elektroni¢ko ra-

1. UVOD

¢unalo nazvanih RARAVO i RAVIDI. RARAVO je program pomocu kojeg se vrsi
simulacija piljenja na jarmadéi, trupaca proizvoljnih dimenzija i svakog s proiz-
voljno mnogo rasporeda. Simulacija piljenja sprovodi se uzimajud¢i u obzir teh-
nologke uvjete kao 3to su: $irina raspiljka na jarmacama, rubilici i krajcarici,
usuSivanje, netocnost piljenja te standardne dimenzije grade. Okrajc¢ivanje i pri-
kra¢ivanje provodi se po principu maksimalnog volumnog iskori$¢enja. Svi ras-
poredi s kojima je trupac »raspiljen«< rangirani su prema pripadnom volumnom
iskorid¢enju. RAVIDI je program za simulaciju piljenja trupaca na jarmacama s
istim principima Kkao i RA%AVO. RAVIDI ra¢una vrijednosno iskori$¢enje tru-
paca za svaki od rasporeda kojima je trupac »raspiljen«. Svi rasporedi rangirani
su zatim prema vrijednosnom iskori§¢enju. Prikazani su primjeri IZLAZA prog-
rama RARAVO I RAVIDI.

Kljué¢ne rijeci: optimalizacija piljenja — simulacija piljenja — vo-
lumno iskori§éenje — vrijednosno iskoris$éenje .

DETERMINATION OF ARRANGEMENT OF SAW BLADES BY A METHOD
OF SIMULATED SAWING OF LOGS ON THE FRAME SAWS

Summary

The work deals with the g}ossibilities and structure of programs for the elec-
tronic computer called RARAVO and RAVIDI. RARAVO is a program by means
of which is effected simulation of sawing logs of arbitrary dimensions on the fra-
me saw, and each with arbitrary manf' arrangements. Simulation of sawing is
carried out taking into account technological conditions, such as: thickeness of
a saw kerf on the frame saw, edger and trimmer, shrinkage, inaccuracy of sa-
wing and standard timber dimensions. Edging and trimming off is carried out
on the principle of maximum volume utilization. All arrangements by which the
log has been »sawn« are ranked up according to adequate volume utilization.
RAVIDI is a program for simulation of log sawing on the frame saw on the sa-
me principles as RARAVO. RAVIDI computes utilization of logs for each of
arrangements by which the log is »sawn«. All arrangements have been ranked
then according to the value utilization. Examples of output programs RARAVO
and RAVIDI have been shown.

Key words: optimization of sawing — simulation of sawing — volume
utilization — value utilization '

paca. Rezultati tih istraZivanja su, u obliku prog-
rama za elektroni¢ko radunalo nazvanog RARA-

Danas, kada je cijena sirovine za primarnu
preradu trupaca na pilanama sve veéa i kada je
udio njezine cijene u ocijeni proizvoda sve znat-
niji, sve se jale osje¢a potreba pronalaZenja
metoda koje bi omogucavale njezinu racional-
nu uporabu.

U Zavodu za itstraZivanja u drvnoj industriji
Sumarskog fakulteta Zagreb veé &etvrtu godinu
traju istrazivanja optimalizacije piljenja upotre-
bom elektroni¢kih ra¢unala. Prva istraZivanja od-
nosila su se na kvantitativno iskoriséenje tru-

VO, publicirani i predstavljeni na seminarima
u zemlji i inozemstvu [1], [4], [5].

Najnoviji rezultati, koji se u izvjesnom smis-
lu smatraju zackruzenom cjelinom, formiraju pro-
gram za elektronidko radunalo pod mazivom RA-
VIDI. RAVIDI je program pomocu kojeg se vrsi
simulacija jelovih trupaca na jarmafama, radu-
na vrijednosno iskoridéenje svakog pojedinog tru-
pca s obzirom ma prosjetne cijene grade kl_asu'a-
ne prema dimenzijama, te se konadno vrSi ran,
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giranje rasporeda s obzirom na vrijednost dobi-
venih pilanskih proizvoda.

Namjena je ovog rada da se stru¢na i znan-
stvena javnost upozna sa strukturom i moguc-
nostima programa RAVIDI.

Promotrimo primjer. Simulira 1i se piljenje
trupca duzine 4 m, uz pad promjera 1,0 cm/m i
srednjeg promjera 42 am s osam razli¢itih ras-
poreda

1. 1/245 R/24; 2/39 6/24
1/245 1/39 2/24 R/18; 4/24 1/68 2/24 R/18
1/255 1/39 5/24; 3/24 1/48 1/39 5/24
1/220 2/24 R/18; 4/48 3/24 10/18
2/100 2/24 R/24 1/48 2/24 R/18
1/225 2/24 R/18; 1/48 5/24 R/18
5/48 2/24 R/18
4/48 3/24 R/18

dobit ¢e se volumna, odnosno vrijednosna, is-
korid¢enja prikazana u tabeli 1,

BNOUME W

no kako da se trupac $to je moguce racionalnije
iskoristi,

Dosada$nji nacini piljenja kod nas baziraju
se i na tim dstraZivanjima, ali uglavnom na iskus-
tvu steenom u svakoj pojedinoj pilani. Svaka
prozvodna organizacija koristi odredene raspore-
de za raspiljivanje trupaca kojima raspolaZe i ¢&i-
ja se struktura (s obzirom ma dimenzije i kva-
litetu) nije bitno promijenila kroz duZe vrjeme.
Naravno da takav macin sastavljanja rasporeda
podlijeze subjektivnim procjenama i ne moze da-
ti optimalne rezultate.

Kratak pregled i osvrt na poznate metode od-
redivanja rasporeda pila na jarma¢ama bez upo-
trebe elektroni¢kih radunala, koje su predlagali
Knezevi¢, Elkin, Kugler, Karnauhova i drugi, pri-
kazan je u radu V. Hitreca (4).

Elektroni¢ka radunala pruZaju neuporedivo ve-
¢e moguénosti u odredivanju racionalnih raspo-

Tabela 1

Redni broj 1. 2. 3: 4, 0. 6. 7. 8.
Volumno ‘

iskori$cenje 0,66 0,67 0,67 0,68 0,66 0,67 0,70 0,70
Vrijednosno

iskoridéenje 633 685 627 648 596 597 670 657

Vrnijednosna iskori$¢enja u tabeli 1. dobive-
na su na bazi slijedeéih prosje¢nih cijena grade
u dinarima

Debljina u mm 18 24 39 49 68
Kratka (<3 m) 900 900 900 900 900

Normalna
(= 3 m) 1450 1600 1600 1600 1900

Vrijednost piljevine 400 din/m?®.
Vrijednost otpada 500 din/m?.

Razlika izmedu najmanje i najvecée postignute
vrijednosti, iznosi 89 din, odnosno 159,. Racuna li
se da pilana godi$nje raspili 40 000 m?® takvih tru-
paca, dolazi se do godi$nje razlike izmedu mini-
malnog i maksimalnog programa od 3 560.000 Din.

Razlika izmedu volumnog iskori$éenja trupca,
koji je dao raspored s minimalnim wvrijednosnim
iskorid¢enjem, i onog volumnog iskori$éenja koji
pripada rasporedu s maksimalnim vrijednosnim
iskori$¢enjem, iznosi 0,015 odnosno 1,5%.

Vidljivo je, dakle, da se majmanje, odnosno
mnajvece, volummo iskori¥éenje me mora poklapa-
ti s majmanjim, odnosno majveéim, vrijednosnim
iskori8¢enjem. Budu¢i da je vrijednosno iskoris-
¢enje kriterij pri izboru rasporeda pila za raspi-
ljivanje odredenog trupca, to je interesantno tra-
Ziti optimalni raspored s obzirom na vrijednost
proizvoda koje ¢e se dobiti raspiljivanjem.

Vec prije pojave elektronidkih radunala, mno-
gi istrazivadi, kod nas i u svijetu, bavili su se
odredivanjem nadina kako da se od zadanog trup-
ca dobije $to je moguce veée iskoridéenje, odnos-

reda piljenja. To tim vide $to je elektroni¢ko ra-
¢unalo danas dostupno svakoj proizvodnoj or-
ganizaciji, Kada se kaZe »dostupno«, ne misli se
samo na moguénost da ga svaka proizvodna or-
ganizacija nabavi, veé¢ se smatra da je mreza elek-
troni¢kih ra¢unala u SRH (a i izvan nje) takva
da moze efikasno posluZiti za potrebe optimali-
zacije piljenja. Metode koje se predlazu upotre-
bom programa RARAVO I RAVIDI su takve da
ne zahtijevaju posjedovanje vlastitog elektromié-
kog ratunala.

Budu¢i da se o upotrebi elektroni¢kih radu-
nala kod odredivanja nadina piljenja trupaca
govori ve¢ od 1970. [3], to takav pristup optima-
lizaciji piljenja mije nov. U svijetu veé postoji
nekoliko programa za elektronidko ratunalo (me-
du kojma je majpoznatiji BOF izraden u USA)
pomoc¢u kojih se odreduje madin piljenja u smis-
lu boljeg iskoridéenja trupaca.

Svi autori medvosmisleno izvjeSéuju o efikas-
mosti tih metoda.

Neki izvjeStaji [10] navode da se upotrebom
kompjutorskog madina odredivanja madina pilje-
nja u mnnogim pilanama u USA iskori$¢enje po-
vedalo za 10 do 159, Smatra se da je tako veliko
poboljianje iskoniséenja ne samo direktan rezul-
tat upotrebe kompjuterskog programa, veé i raz-
nih drugih tehnolodkih promjena koje je upotre-
ba kompjuterskog programa izazvala. Postoji do-
voljno razloga da bi se sli¢an sluéaj mogao desiti
i u mnogim nasim pilanama. Nastojanja da se
primjeni kompjuterski program dovela bi do uo-
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&avanja stanovitih propusta u tehnologiji i njiho-
va ispravljanja.

No, iako ‘se¢ u svijetu m tim istraZivanjima oti-
&lo veé dosta daleko, mi smo jo$ uvijek, §to se
tite primjene, nma pocetku. Teoretskih rezultata
veé¢ imamo (RARAVO), no ona tesko prodiru u
na$e proizvodne organizacije.

Smatra se da ¢e ovaj rad zainteresirati struc-
njake u pilanama do te mjere da se poénu sluZiti
programima za odredivanje optimalnih rasporeda
piljenja.

Osnova programa RAVIDI je program RARA-
VO (1, 4, 5). Zbog lakSeg razumijevanja strukture
i moguénosti koje pruza program RAVIDI, smat-
ra se da je potrebno istaknuti najosnovnije o
programu RARAVO,

2. RARAVO

Odredivanju optimalnog rasporeda pila moze
se pristupiti s viSe aspekata. Oni ovise o tome
§to -~e smatra optimalnim i koje sve faktore od
utjecaja na iskoriS¢enje Zeli kod racuna uzeti u
obzir. Ovo potonje ne ovisi samo o Zeljama veé
i 0 mogucénostima i ekonomskoj opravdanosti od-
redenih mjerenja, odnosno predratuna koji su
potrebni kod obuhvadanja stanovitih faktora kod
donosenja odluke o nadinu piljenja.

Odabran je put za koji se zna da je jeftin i
jednostavan, a smatra se dovoljno efikasnim.

Trupac odredenih dimenzija simuliranim se
piljenjem »raspili« s mnogo razli¢itih rasporeda.
Medu tim rasporedima nalaze se i svi oni raspo-
redi koji se u praksi upotrebljavaju za raspilji-
vanje takvog trupca, ali i mnogi kojido sada nisu
rabljeni, a za koje smatramo da su moguci. Broj
takvih mogu¢ih kombinacija ogranic¢en je standar-
dima i potrebama za gradom odredenih dimenzija
(debljina). Iako do sada nije smatrano neophod-
nim da se za jedan trupac upotrijebi viSe od 12
rasporeda za koje se smatra da su »logi¢ni«, ne-
ma nikakvih problema da se skup tih rasporeda
poveda ma 20, 30 ili 50. Sve je to za rac¢umalo »Cas
posla«.

Svaki od rasporeda s kojim je vrSeno »pilje-
nje« dao je stanovitu koli¢inu piljene grade od-
redenih dimenzija, stanovitu koli¢inu piljevine
i krupnog otpada.

Rezultati dobiveni »piljenjem« trupca s raz-
li¢itim rasporedima ispisani su na taj nadin da
su rasporedi rangirani prema volumnom iskoris-
¢enju koje je postignuto »piljenjeme«. Kraj sva-
kog rasporeda upisano je, izmedu ostalog, nje-
govo volumno iskoriééenje,

Na temelju tih rezultata tehnolog moZe oda-
brati raspored kojim ce se trupac zaista raspiliti.

Budu¢i da se dimenzije trupca mogu mijenja-
ti velikom brzinom tokom jednog propustanja
programa (mozda trupac na sekundu), to se na
taj main metodom simulacije mogu dobiti re-
zultati koji se u realnom eksperimentu ne bi uop-
¢e mogli sakupiti. A da simulirani eksperiment

pokazuje zadovoljavajuéu podudarnost s realnim,
pokazano je nma primjer u istraZivanjima vrienim
u Princes Risborough Labaratory, gdje je ustanov-
ljena 989/-tna podudarnost izmedu realnog i si-
muliranog piljenja (15).

U simulaciji piljenja programom RARAVO vo-
di se ratuna o mnogim faktorima. Takvi faktori,
koji me zahtijevaju Cesto mijenjanje, ugradeni su
u program, dok su ostali faktori, koji zahtijevaju
¢e$éu promjenu, formirani kao varijable koje se
kod svakog izvodenja programa mogu mijenjati.
Jedan dio varijabli konstruiran je tako da se mo-
gu mijenjati tokom izvodenja samog programa
(takve su varijable dimenzije trupca, veli¢ine
propiljka na jarmadci, te rasporedi pila).

Izvodenje ¢itavog programa ne traje vise od
jedne minute, za koje vrijeme stroj izvrsi si-
mulaciju piljenja desetak trupaca svaki s po de-
setak rasporeda, dakle stotinjak prolaska trup-
ca kroz jarmaéu (odnosno dvije jarmale ako se
radi o piljenju prizmiranjem). )

Faktori o kojima se u simuliranom pljenju
programom RARAVO wvodi raduna su slijedeci:

1. Za trupce se pretpostavlja da su kruzni
krnji sto$ci.

Mnoga su istraZivanja pokazala da je takva
pretpostavka opravdana. Ne bi bio tehni¢ki pro-
blem raditi s elipti®nnim oblikom trupca, ali se
smatra da to nije potrebno. Za detaljni opis
trupca (kvrge, zakrivljenost, kvaliteta) potrebno
je imati ‘specijalni detektor kraj jarmace, $to je
za ma$e prilike jo$ meprihvatljivo.

2. Dimenzije trupca (duljina, srednji promjer,
pad promjera).

3. U program su ugradeni podaci o minimal-
noj duzini odnosno $irini grade, kao i standardi
za porast duljine.

4, Sirine raspiljka na jarmaci, krajcarici i ru-
bilici proizvoljno 'se mijenjaju.

5. Dozvoljeni postotak grade ispod nominalne
debljine pojavljuje se kao varijabla.

6. Varijabilnost debljine grade uzrokovane ne-
to¢nodéu piljenja pojavljuje se takoder kao va-
rijabla. o

7. U program su ugradene funkcije za radi-
jalno odnosno tangencijalno utezanje piljenica.
Vlaznost do koje se su$i iznosi 209, no, prema
potrebi, ta se wveli¢ina lako promijeni u varijab-
lu.

8. U program je ugradena funkcija, koja na
temelju gornjih faktora raduna razmake pila s
nadmjerama ako je zadana nominalna debljina
piljenica. .

9. Krojenje piljenice ma rubilici i krajéarici
provodi se po principu maksimalnog volumena.
Kod toga se vodi raduna o utezanju i standard-
nim dimenzijama.

Detaljnija obja&njenja matemati¢kih formula
prema kojima se vrie izradunavanja u’ programu
RARAVO mogu se naéi u literaturi [41 i [5].

U Prilogu 1. dan je dio IZLAZA (output) koji
je dao program RARAVO u jednom izvodenju.
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Takoder su dani rezultati simuliranog piljenja
trupca s prizmiranjem. Takav se izlaz dobije za
svaki raspored i svaki trupac. Data je i rekapitu-
lacija s rangiranim rasporedima kojima je bio
sraspiljen« trupac.

Smatramo da ovim prilozima ne treba ko-
mentara.

3. RAVIDI

Kao 3to je u uvodu na primjeru pokazano, ve-
ce kvantitativno iskorid¢enje ne daje nuZno i ve-
¢e vrijednosno iskoristenje. Bududi da je vrijed-
nost vaznmiji kriterij za dono$enje odluke o na-
¢inu raspiljivanja, izraden je program za elek-
troni¢ko ra¢unalo koji svakom trupcu i svakom
rasporedu pridruzuje vrijednost dobivenih proiz-

KARAVE Z101 LaTL 1iLest FasL 19
STUNTUAA SUNTIREHATAPILICY THA  LSUN, ETOLHUST v o THAL
SkebuJdl PROILA W CEHTIUETApA TEGFILgA), lim gAKLACT Sl LI ETAr g
YECT MMOnJLR w3, CEBTILETALA FRUPILJAL KA KEAJCAKICH St MILIILTERR
AT PRUNILK 37.u CELT RETARA FTRUFILJAY LA RUBILICH heS BILILETARA

VULV A S.u HMETALA
Pab PHOIJLRA le% CELT HETAL/ZLETAX
Ml ALYA VULV A WRALYE  1UV CELTIHETAKA

£ GRALUE ISFOL HONINALKE ,.v
LETOLLUST FILJELGAL S1GMas 2L PICIRLTANG

TIUIALIA SR INA GRALOE ¢ CEUTHETALA
JLUiIEd TRUPCH +u026% NETAWA 1 LuICHIN
KASPURLL LKJ 3
PROSUSCIlY 17228 2/ 22 1w/ 1
Viazliv 17230,9 2/ 23,1 u/ 16,9
VOLUL e SIxOvL PRIZKL 347687 1 syl
GHAO YA sintis  glepglun  bul lur  yoLUI LN
PRYSUSE n (<] ol <, AT
1 2447 42,u 402,00 Ju2u2e 2 KCraba
2 15w 42,0 477 ,un Julza? < AULAGA
4 1S 16,0 202,00 JULdpY 2 AULADA
VILUNL PeuSysenal oilAp gL Ju7291
POSTUTAK & OuZikupr wa TaUpAC ALY
I RuSusinn A L/ 22 W e
. Viaduy W one,e B/ 23,1 W/ qe.d
D:“”’k‘ vuLunin FUSTUTAKL 5 ULZIROL LA
tuPA THUT G GRALJU
& 2 . CRALVA LTS LY LILLIINA  LULulna MU
u =% Uuuog TV f I HLSLSENY 4] Hh (4] I WU,
10y =275 Lujuss wale sudud )
S0U =ed0 430829 6133 veny 1 PR ab,L ALz anSUSU L nGTANA
2 42,5 i2.u YWizen 176U 2 KulACA
UKUP.IY L1917 L6350 1.0 ) 42.% 22,1 Wit W% 2 ronAua
) . 42,5 a2.L LIV sul%e0 2 AOMALA
PILJEViia U8822 V1758 s 22,5 22,1 LI 1700 2 KONADA
. 18,2 24.u 2.0 NaLTY 2 NOMADA
usun J020%) J04Us 7 12,1 18,0 347,10, LUGh2Y 2 RONAGA
. byS 16,0 [Py wllen 2 KonapA
WhkrocuusT L0037y U7y
- VOLUNLN WKALJE WA LKLGOY JAKMACY L4626
USTATAK 07112 1415 FUSTUTAN S (BZIKOh NA ThpFAC 96992
RAKAVU 2101 LATC 11068U PaGE
HANGIRANJE RASPOREDA PREMA VOLUMNOM 1SKOLISTEN,U
SREDHJI PRONJEK 40  CEWT(METAKA PROPILJAL HA JARHACI 4eU NILIRETYAKA
VECI PRUHJER 43,0 CENTIHETARA PRUPILJUAK NA KKAJCARI¢I 5s0 hILIKETAKA
Mangl PROHYER 37.u CENTIMETARA FROPILJAK MA RUBILICI 445 NILINLTARA
DULJIWA 4,0 HETARA § GRADJE- ISPOL NOHIMALLE 10,0
Pap PHOMJERA 1.5 CENTIHETAR/UETAR HETOCHUST PILUENJAT SIGHA= .20 HILIKLTARA
NINIHALHA DULVINA GiAGYE 10U CENT{HETAKA
ApNpHALIA S RINA GRADJE 8 Ceit (HETARA
VOLUHEN TKUPCA «5U265 HETARA KUBICHIN
RASPURED GRADUJA PILJEVINA NAUKJERA OSTATAK
n3 8 »3 Y '3 ] LY .
5 2/ %e,6 17 46,6 3/ 23,1 0/ 16,9
L3356 86,7 67 13,2 W27 5,8 073 N
4 1/ %66 2/ Me,6 2/ 2340 U/ 16,9
' ' g T 335 66,6 LusY 13,7 027 5.3 672 1
] 15212.' f; :l.l 10/ ;..'
2/ 46,6 6,6 3/ 23,0 10/ 16,9
) ! ' L3280 65,2 W78 18,8 022 A5 N AT LS |
3 1/230,9 27 23,1 0/ b6y
V86,6 5/ 23,1 (U7 18,9 =
L35 63,5 w88 17,8 NI N 071 4
2 2/113,2 2/ 23,1 (07 164Y
2/ 23010 M 23,1 M/ %6 2/ 23,1 WU/ )6, 3
W13 62,2 Jo88 17,67 020 3,9 b2 16,3
ATA IGHORED = IN CONTROL HODE :
2 we o Prilog 1

oF N



V. HITREC: Odredivanje raspodjela pila... Drvna ind, 32 (1 —2) 13— 20 (1981)

17

voda (pilanske grade, piljevine i otpada). Prog-
ram je nazvan RAVIDI jer RANGIRA rasporede'
pila prema VRIJEDNOSNOM iskoris¢enju uzevsi
u obzir prosjednu cijenu piljenica odredene DI-
MENZIJE.

Citav princip simuliranja piljenja trupaca pri-
mijenjen u programu RARAVO zadrZan je i ov-
dje, tako da vrijedi sve $to je navedeno u toc-
kama od 1. do 9. u poglavlju 2.

Ovdje se pojavio problem kako trupcu defi-
niranih dimenzija »raspiljenom« odredenim ras-
poredom pridruZziti vrjednost.

Najto¢nje bi bilo kada bi se vrijednost dobi-
vena raspiljivanjem trupca racunala s obzirom na
vrijednosti pojedinih kvalitetnih klasa piljene gra-
de dobivene »raspiljivanjeme.

To je, medutm, gotovo nemoguce. To bi bilo
moguce uz prethodna mjerenja koja bi se mora-
la vrsiti na svakoj pilani ma kojoj bi se htjelo
primijeniti takav program. Takva bi mjerenja,
medutim, bila preskupa i zahtijevala bi previse
vremena te se ne bi isplatila. Zbog toga se odus-
talo od radunanja vrijednosti prema kvalitetnim
klasama.

Postupljeno je na slijedeéi nacin.

Za svaku debljinu piljenice zadane raspore-
dom, uzeta je njezina prosjefna cijena, posebno
za kratku gradu (2,75 m i manje), a posebno za
normalnu gradu (3 m i viSe). Takoder se za svako

propudtanje programa zadaje aktualna cijena pi-
ljevine odnosno krupnog otpada.

RARAVI vréi simulirano piljenje zadanim ras-
poredima. MnoZenjem volumena svake dobivene
piljenice s pripadnom cijenom, odnosno mnoZe-
njem volumena piljevine i krupnog otpada ta-
koder s odgovaraju¢im cijenama, ra¢una se vri-
jednost dobivenih proizvoda koja pripada trupcu
i rasporedu.

Oznadi li se s vj; volumen i-te kratke piljenice,
sa ¢y, cijenu te piljenice, analogno s v;, odnosno
¢;, volumen odnosno cijenu i-te piljenice normal-
ne duljine, te s v, i cp odnosno vo i cg volumen,
i cijenu piljevine odnosno volumen i cijenu krup-
nog otpada, tada se vrijednost pridruzena trupcu
i rasporedu dobiva kao:

Vrijednost = X v, ¢, + Zvie Cx + v ¢, T Voo

Cijene ¢y, Cin, €, 1 Co zadaju se kod svakog izvode-
nja programa.

Budu¢i da je svaki trupac »raspiljen« s neko-
liko rasporeda, a svakom rasporedu pripada vri-
jednosno iskori$tenje, moze se rasporede uspo-
redivati prema pripadnom vnijednosnom iskorisée-
nju. RAVIDI to radi. Svirasporedi kojima je tru-
pac »raspiljen« rangirani su prema vrijednosnom
iskori$éenju i tako rangirani ispisani su u IZLAZU
programa.

Budu¢i da se dimenzije trupaca mijenjaju to-
kom izvodenja programa, to RAVIDI omoguduje

RARAVI 21pbp1 RAVIDI DATE 12045C PAGE 52
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Prilog 2
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FaRavy 21p1 #pvigc1 ‘DATE 12¢42n PAGE 51
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Prilog 2 (nastavak)

da se za kratko vrijeme dobiju podaci o vrijed-
nosnom iskoriééenju pri raspiljivanju razlidi-
tih trupaca rasporedima,

. U:prilogu 2. prikazan je jedan dio IZLAZA ko-
ji daje program RAVIDI u jednom izvodenju, Pri-
kazani su takoder rezultati simulacije piljenja
trupca duZine 4 m, srednjeg promjera 36 cm i pa-

da promjera 0,5 om/m s dva razli¢ita raspore-
da, te rekapitulacija rezultata piljenja tog trup-
ca s osam razli¢itih rasporeda. Rasporedi su pi-
sani po redu (rangirani) s obzirom ma vrijednos-
no iskori§éenje. Uodljiv je nesklad izmedu volum-
nog i vrijednosnog iskori$éenja. Iz listinga je vid-
ljivo da npr. raspored br, 8. daje za 7%, veée vo-
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Jumno iskorié¢enje od rasporeda br, 2, dok mu je
vrijednosno iskori$c¢enje za 3% manje. Moze se
takoder vidjeti da je maksimalno vrijednosno is-
koriécenje za 18,39, ve¢e od minimalnog.

Ovdje je za primjer izvrseno simulirano pi-
ljenje svakog trupca s po osam raspor'e:da: 'Ina-
e, broj rasporeda koji se mogu upotrijebiti za

PILJENJE PREMA RASPOREDU IR
PILJENICA PO _PILJENICA

»raspiljivanje« svakog trupaca‘-prak'tiéki je neo- T
grani¢en, a njegovo p_ovcéavanje ne poskupljuje [ RuaLsenz, kraseanie )
znatno cijenu izvodenja programa. T

| VOLUMEN PILJENICE |

4. Primjenljivost programa RARAVO I RAVIDI [
: . i [ vaieonost PiLsENicE |
Uz pripremu koja moZe potrajati nekoliko sa- T

ti, a za koje se vrijeme mogu izvrsiti potrebni [PILIENICA SA DIMENZUAM&

dogovori i priprema podataka, moZe se za neko- gl i
liko minuta raspolagati rezultatima o kvalitativ-
nom odnosno vrijednosnom jskori$¢enju trupaca
razli¢itih dimenzija, raspiljenih svaki s proizvolj-

nim brojem rasporeda. %

DAT,
STANDARDI ZA PIL JENICE —~
PROPILJAK NA KRAJEARICI

{ Druga jormaéa
| RUBILIC! g IT -3

FUNKCIJE
FUD-NADMJERE ! VOL-PROPIL JAK RASPORED NA DRUGOJ
RU=RADIJALNO UTEZANJE {FYP-PRIZMA JARMAC!

TU~- TANGENCIJALNO UTEZANJE FAB-POVR.PILIENICI

NASLOV PROBLEMA
PODAC! 0 NADMJE RAMA
KNR

DIMENZIJE TRUPACA
PROPILJAK NA JARMALI
NRA-BRO) RASPORE DA

PILIENJE PREMA RASPOREDUI
PILJIENICA PO PILIENICA

* | RusLsENE KRAJEANIE |

|
|voLumen 1 vRisE ONOST PILJEN. )

—
PEILIA ZA MIJENJANIE nuuwéz,b‘,a":’ o I
PROMJERA | SREDNJEG PROMJERA A,
i mr?fn NA_JARMAL! PILIE NI,C;RS’:’ ‘D‘I)ME NZ.
- - ;
l PETCIA TA MIJENJANIE RASPORE DA I > ? VYRIJEONOST!
IR+ 1, NRA

FODACI O TRUPCY,
PROPILJCIMA |
PARAME TRIMA NAOMJE RA

NADM JERE
LTI e —

0 1O | SA NADH JE RAMA IKUPNO: GRADAPILIE VINA, A
OHZ_AD SA PRIPADNIM
CIJENAMA

Prilog 3
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|

[RaxGiransE RasrorE DA PREMA VRIEDNOST]

RANGIRANT RASPORE DI
RASPORE 0. VOLUMNG 1SKORISCENJE
07PAD
[} PILJE VINA
VRIJE ONOSNC /SKORISCENJE

N o

ko)
<

END

Prilog 3 (nastavak)

Prakticki, ako se znade kakvim trupcima se ra-
spolaZe na stovari$tu, a poznate su dimenzije gra-
de koja se zeli dobiti, sastavit e se stanovit broj
rasporeda koji ¢e dati traZenu gradu. Zatim se
vr§i simulirano piljenje i na temelju rezultata
odaberu oni rasporedi koji daju najvece wvrijed-
nosno iskriscenje. S tako odabranim rasporedima
izvr$i se zatim stvarno piljenje.

Cijena koja se za jedno izvodenje programa
RAVIDI placda racunskom centru ne prelazi 500
din. Programi RARAVO i RAVIDI mogu se upotri-
jebljavati za teorijska istraZivanja koja imaju zna-
¢ajnu praktiénu primjenu.

Velik broj simulacija piljenja, koje se mozZe
sprovesti u kratko vrijeme, omogucuje usporedi-
vanje vrijednosnog odnosno volumnog iskori$ce-
nja kako razli¢itih trupaca raspiljenih jednim ra-
sporedom, tako i jednog trupca raspiljenog raz-
li¢itim rasporedima,

Na taj se na¢in moZe ustanoviti utjecaj pro-
mjena dimenzija trupca ma njegovo volumno od-
nosno vrijednosno iskoriséenje. Ti se odnosi mo-
gu upotrijebiti u donodenju odluka o nacinu sor-
tiranja trupaca,

Moze se takoder ustanoviti kako na iskoris-
Cenje trupca utjete veli¢ina raspiljaka na jarma-
Gi, rublici, odnosno krajéarici, Te su informacije
laléoder od znacenja u tehnologiji pilanske pre-
rade,

Neki rezultati takvih istrazivanja veé su na
raspolaganju. Navest ¢e se jedan interesantan
primjer. Trupci duljine 4 m, promjera 36 cm, 39
cm, 42 cm i 45 om, gdje je kod svakog od nave-
denih promjera bio variran i pad promjera s tri
vrijednosti 0,5 cm/m, 1,0 cm/m i 1,5 em/m (dak-

le 3 x 4 = 12 razli¢itih trupaca) raspiljeni su s 8
vrlo razli¢itih rasporeda (6 »prizmiranjeme« i 2
»u cijelo«).

Rezultat kod svih 12 trupaca, uz dvije male iz-
nimke, zadrzao je isti rang promatranih raspore-
da s obzirom ma vrijednosno iskori$¢enje. To zna-
¢i da je npr. raspored koji je dao najbolje isko-
ri§¢enje kod trupca srednjeg promjera 36 cm i
pada promjera 0,5 cm/m dao najbolje iskoriéée-
nje i u raspiljivanju trupca srednjeg promjera
45 promjera 1,5 cm/m. Sli¢no vrijedi i za »naj-
lo§iji« raspored.

Ta se teorijska istraZivanja nastavljaju, a re-
zultati ée biti uskoro objavljeni.

5. Dijagram toka programa RAVIDI

U prilogu 3. dan je dijagram toka programa
RAVIDI s njegovim najosnovnijim elementima.
Detaljniji dijagram toka programa RARAVO ti-
skan je u radu V. Hitreca [5].
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Znanstveni rad

Sazetak

U ¢lanku se razmatraju toplinski procesi pri preradi drva i primjena h,w-di-
Jagrama vlaZnoga drva za njihovo rjesenje. To su s jedne strane toplinski proce-
si pri kojima se vlaznost drva tokom procesa ne mijenja — zagrijavanje i hla-
denje drva — a s druge strane procesi pri kojima se vlaga drva mijenja — suse-
nje, ovlaZivanje kuhanjem, parenjem i vlaZnim zrakom. Izvode se osnovni odnosi
za dovedenu teoretsku toplinu, ukupna jedini¢na toplina za 1 kg suhog drva i je-
dini¢na toplina za promjenu vlaznosti za 1 kg; te vrijednosti se odnose samo na
sudto drvo. U svim slu¢ajevima se upozoruje na primjenu h, w-dijagrama vlaZnog
drva za rjeSenje odgovarajuéih odnosa, kojih analiti¢ko rjesenje iziskuje slozene
racune i uporabu tabela, koje ¢esto nisu na raspolaganju prakti¢cnom tehnicaru.

Usporedba analiticke i grafitke obrade sluaja pokazuje znacajno skracenje
vremena za rjeSenja, a s time povecanje produktivnosti primjenom h,w-dijagra-
ma vlaznog drva. U radnji su prorac¢unata dva konkretna primjera.

Kljuéne rijeci: toplinski odnosi pri zagrijavanju drva — »h,w« dijagram
toplinskog stanja drva — primjena h,w-dijagrama toplinskog stanja drva.

APPLICATION OF hw — DIAGRAM OF MOIST WOOD FOR ESTABLISHING
ITS THERMAL CHANGES

Summary

This article deals with thermal processes in conversion of wood and appli-
cation of h,w — diagram of moist wood for their solution. These are, on the one
hand, thermal processes during which the moist of wood is not changing —
heating and cooling of wood — and on the other hand, processes during w%xich
the moisture of wood is changing — drying, moisturizing by cooking, steaming
and by humid air. Basic relations are made out for the brought in theoretic heat,
total unit heat for 1 kg of dry wood, and the unit heat for the change of moistness
for 1 kg; these values relate only to dry wood. In all cases the use of hw — dia-
gram of moist wood have been indicated for solution of adequate relations, the
analytic solution of which calls for complex calculations and usage of tables which
often are not available to a practical technician, :

Comparison of analytic and graphic solutions of the case shows significant
reduction of time for solutions and by this the increased productivity by using
h,\lv T diagram of moist wood. In this work the two concrete examples have been
calculated.

Key words: thermal relations in heating of wood — »h,w« diagram of _thermal
condition of wood — application of h, w-diagram of thermal wood condmop.

U ¢lanku »Novi dijagram za rjesenje toplins- se opisuje konstrukcija. U ovom ¢lanku se opisu-

kih promjena drva« objavljenom u br. 1—2/1980.
ovoga Casopisa navodi se novi pristup proradunu

je i prakti¢na primjena novoga dijagrama za top-

toplinskih promjena drva i za njihovo grafitko linske procese do kojih dolazi pri preradi drva.
rjeSenje predlaZze se prikladan dijagram, za koji Rjedenja se odnose iskljudivo na samo drvo.
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1. ZAGRIJAVANJE I HLADENJE DRVA BEZ
PROMJENE VLAZNOSTI

Proces zagrijavanja drva zbiva se u su$ionica-
ma piljenica na pocetku procesa su$enja, kada u-
lozeni materijal mora posti¢i pocetnu temperatu-
ru bez isparivanja vlage, ili pri grijanju drva pri-
je dalje tehnoloske obrade (npr. prije savijanja).
Drvo se smjeSta u grijani prostor sa stalnim pa-
rametrima, Cija vlaZnost odgovara ravnoteZnom
stanju pocetne vlage drva, i stoga ne dolazi do
medusobne izmjene vlaZnosti.

a) b) t
| h1sw
012 (hvw)z'—‘*— |

(1+w) m,(1+w) 1= o

wt T olli§ &

e T - HIER
1y, ) I L
Y :'
0 w=const W

Slika 1. Zagrijavanje i ovlakivanje drva u komori i rjefenje u
h, w — dijagramu za vlaino drvo,

Fig. 1 — Heating and moisturizing of wood in the chamber and
solution in the »h, we dlagram for moist wood.

Shematski je komora za suSenje, odnosno hla-
denje, prikazana na sl. 1a, a grafi¢ki tok procesa
je na h, w — dijagramu, sl. 1 b. U komoru se ula-
Ze masa my,, = my * (1 + w) = const., a zagrijava se
s temperature t; i t2 pri vlazi w = const. Ukupno
privedena (pozitivha) odnosno odvedena (negativ-
na) toplina pri procesu jest

3Q12=md (3Q12) =My [(hbw)z (h1+w)1]

Ovdje je qiz specificna toplina pri promjeni
topline (1 + w) kg vlaznoga drva, a (hy , w)1,2 je-
su entalpije (ukupni sadrZaji topline) pocetnoga i
kona¢noga stanja. U h, w — dijagramu pronade
se stanje drva 1 i 2 na presjeku odgovarajuéih
izotermi t; = const., tz = const. sa linijom w =
const. Odsjedak spojnice 12 daje u mjerilu ental-
pije jedini¢nu toplinu % qgp.

2. TOPLINSKE PROMJENE DRVA PRI IZMJENI
VLAZNOSTI

Toplinski procesi, pri kojima drvo gubi ili do-
biva vlagu, zbivaju se veoma &esto u tehnologiji
obrade. Umjetno susenje drva ostvaruje se pri po-
vifenoj temperaturi, a su$ionicama se mora privo-
diti toplina za odrZavanje te temperature i za ispa-
rivanje vlage. OvlaZivanje drva i njegovih proizvo-
da provodi se u zasi¢enoj pari (parenje) ili u toploj
vodi (kuhanje); para u drvu kondenzira i osloba-
da toplinu isparivanja, Pri iZmjenama vla¥nosti

drva ispod tocke zasi¢enja vlakanaca neophodno je
potrebno racunati s toplinom bubrenja, koja se
pri smanjenju vlage mora privesti a pri poveéa-
nju vlage se smanjuje.

2.1. Proces su$enja (sl. 2)

d (hyeal|
Mo tovy) myltevg)
Wty Wty
(B, |-
mdAu

|

|

%

W, W

Slika 2, Shema sudionitke komore s prikazom procesa sufenja
u h, w-dijagramu za vlaino drvo.

Fig. 2 — Scheme of drying chamber showing the process of
drying in »h, w« diagram for molst wood.

0 w,

U suSioni¢ku komoru se stavlja masa drva
mgy1 =mg - (1 + wy), s poéetnom vlagom w; i tem-
peraturom t;, a po dovr$enju procesa se izvadi
masa mgy2 = my (1 + wg) s konatnom vlagom ws
i temperaturom t;. Materijalna bilanca procesa, u
odnosu na drvo, jest

my (1 + wy) =my (1 + ws) + my - Aw

gdje je Aw
izrazu

smanjenje vlage, koja je u ovom

AW = Wy — we

(¢))

Energetska bilanca procesa, u odnosu na drvo,
jest

2
mg (hy +w)y+ Qp=mg [thy,w )2 j‘“‘ (1 -hyy )
“dwoqb] cas (i) ‘

gdje je h” (t) = entalpija zasiéene pare pri tem-
peraturi povrSine drva iz kojega se isparuje,
hy1 = entalpija vode u drvu pri njenoj podetnoj
temperaturi s kojom se ulaZe u susionicu.

Integral na desnoj strani izraza (2) ima pred-
znak minus, jer je dy << 0—, vlaga pri susenju ne-
staje, wi < wg — takoder se olita njena vrijed-
nost. '

Taj integral nakon uredenja daje

awhyy - (3)

|
I

¥ 2
= [t gy dwe - [ he o
L e o
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i predstavlja toplinu za isparivanje vlage drva.
Analiti¢ko rjesenje tog integrala nije moguce, bu-
dudi da su h” (1) i w=w (1) funkcije razli¢itih
argumenata, i stoga se treba posluZiti drugim na-
&inom izracunavanja njegove vrijednosti.

Proces susenja se provodi pri promjenjivoj
temperaturi drva. Iz poznavanja ponasanja vlazne
grade pri dodiru s okolinom koja nije zasicena
vlagom, moZe se odnosni sloZeni toplinski proces
pri susenju drva razdijeliti na stupnjevite dijelo-
ve, kod kojih se temperatura drva dade ocijeniti
s dovoljnom toc¢nosti za ustanovljenje potrebe to-
pline.

1. Prva faza jest zagrijavanje pri konstantnoj
vlazi, w = const., na temperaturu kod koje podci-
nje isparivati slobodna voda. Povr§ina vlaZnog
drva postize pri tome pribliZznu temperaturu adi-
abatskog isparivanja slobodne povrsine, koju daje
vlazni termometar psihrometra t,, a koja fje ni-
Za od temperature okolida.

2. Druga faza je susenje pri temperaturi t, =
const. od pocetne vlage wy na vlagu w,, koja od-
govara toc¢ci zasi¢enja vlakanaca, ukoliko ju se
mozZe smatrati pribliZzno kao isparivanje sa slo-
bodne povr$ine. Smanjenje vlage jest Awy = wy —
—W,.

3. Trecu fazu procesa ¢ini susenje s vlage tocke
zasic¢enja vlakanaca na kona¢nu vlagu wg, a pre-
ma tome je gubitak vlage Awp = w,— wa. U toj
fazi temperatura povrSine drva raste i priblizu-
je se temperaturi sredstva koje susi. Moze se pret-
postaviti da se temperatura povr$ine drva tokom
ove faze priblizuje temperaturi sredstva koje su-
§i ts, a da pri tom rezultat znatno ne odstupi.

Za tako podijeljeni proces sudenja moZe se
integral desne strane jednadzbe (3) pojednostav-
ljeno pisati:

2 "
-fh"(()dw:AWihm"’AWth .. (4)
1

gdje su h”, i h”; entalpije zasicene pare pri tem-
peraturama t,, odnosno t.

Toplina privedena susionici za cio proces su-
Senja za (1 + wy) kg vlaZznog drva, koje obuhvada

1 kg apsolutno suhe tvari (my = 1), izvodom iz od-
nosa (2) jest

‘J—- "
$2" g "M ewy I Prowy )y AWy h" (e )2 =

- (h|0W1 )m‘AW2h2" 'Ath1‘ qb
a nakon pojednostavljenja

127 Prawly = (hygy ) elawyh o +Owyh
"Awhy gy ... (B)

2" -

Teoretska toplina za isparivanje 1 kg vode iz
drva jest

12 q12

Qwig = — =
Wi — Wz Aw

a zamjenom (2 iz izraza (5)

_Ihyewla -ty Awihe"+Awohy'
Qwiz * Aw * Aw

4 ...(6)

.hw1 + AW

Toplina za isparivanje 1 kg vode iz drva prema
izrazu (6) jest znatna koli¢ina koja nakon dodat-
ka ostalih toplinskih potreba i gubitaka oznacava
karakteristi¢énu vrijednost kvalitete susionice. Nje-
na teoretska vrijednost, u odnosu na samo drvo,
obi¢no se prora¢unava ba§ samo kao toplina za
isparivanje vlage iz drva. Izraz (6) pokazuje da je
ta vrijednost veca, a trebala bi se uvaZavati u pro-
ra¢unima sus$ionice, narodito kada su temperature
susionice visoke.

Promjena stanja drva pri su$enju moZe se pri-
kazati na h, w-dijagramu vlaZznoga drva. Poletno
i kona¢no stanje se utvrduje kako je vec bilo re-
¢eno. Stanja drva tokom procesa suSenja prolaze
prema krivulji izmedu tocke 1 i 2, koja nije poz-
nata. Za proces su ipak odlu¢ujucéa stanja drva na
ulazu i izlazu iz su$ionice, bez obzira na to kakva
se zbivanja odigravaju unutar njih. Preneseno se
kaze da proces suSenja predofuje spojni pravac
podetnog i kona¢nog stanja drva.

Izraz (5) dade se svrsishodno izratunati u h,
w-dijagramu vlaznoga drva (sl. 3). Po¢etno i konac-
no stanje drva prikazana su to¢kama 1 i 2. Njiho-
va okomita udaljenost Ah predocuje razliku en-
talpije drva prvih dvaju &lanova desne strane iz-
raza. Entalpija zasiéene pare h”; i h”s ustanov-
ljuje se na krivulji h«« za temperaturu t, i te
na gornjem rubnom mjerilu, a njihova vrijednost
se ofitava na desnom rubnom mjerilu. Kada se
spoje ustanovljene vrijednosti entalpije desnog
rubnog mjerila s poetkom dijagrama i s njima
nadine paralele, koje polaze iz to¢aka wy i we, koje
pokazuju odgovarajuée vlage na w-osi, sve do pre-
sjeka 3, i 3; s vertikalnim totkama wy i w,, od-
sjedei tih paralela wy3; i w;3, daju vrijednosti
treceg i &etvrtog ¢lana desne strane izraza. Cijela
vrijednost toga ¢lana moZe se na¢i odmah, tako
da se totkom 3, povude paralela s h”s do presje-
ka 3 s vertikalom to¢ke wy, a njihova duZina pre-
doéuje njihovu sumu.

Kada se vrijednosti entalpije h”y, i h”s suviSe
razlikuju, rjeSenje se moZe pojednostavniti tako
da se uzme u obzir srednja vrijednost entalpija
(h", +h")/2 i za nju se odredi vrijednost obaju
¢lanova izraza (5) :
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Slika 3. Izradunavanje izraza (6) u h, w-dijagramu za vlaZno

drvo.
Fig. 3 Calculation of term (6) in the »h, we diagram for moist
wood,
h' +h’
" - m ™2

Peti ¢lan desne strane izraza (5) se izracuna,
pri ¢emu se hy, odita iz tabela pare. Kada se jo$
h,w-dijagram dopuni crtom koja predstavlja en-
talpiju tocke kljuanja vode h’, dade se graflékx
odrediti i taj ¢lan istim postwptkom, kako je bilo
receno.

Sesti ¢lan desne strane izraza (5) odreduje se
pomodu krivulje q;, duZinom vertikale ws 3.

Sl. 2 prikazuje nekoliko mogucnosti kako se
moZe provesti proces suenja. Pri susenju plljem
ca, vrijednost g, je u odnosu prema ostalim vri-
jednostima veoma malena i moZe se zanemariti.
Ako je dakle (hy. )1 = (hy 4 w)2 to je proces
susenja odreden vodoravnim pravcem 12’, izrazi
(5) i (6) daju vrijednosti

q,é-Aw,hn;'kozhz"-Awhw, ... (5a)

_ OwshotSwoh3

Y2 " T aw " Pws 5 48R

Vlaga drva se smanjila, a konaéna temperatu-
ra porasla na tz, pri ¢emu je privedena toplina
samo na isparenje vode. Zagrijavanje drva, bez
isparivanja vlage, wy =ws, prikazano je pravcem

12", Za izotermi¢ko sudenje, t; = ty = t = const.,
prirast entalpije je negativan, a iz izraza (5) i (5)
proizlazi:

912= (hyaw 13" - (Mawly* av (R4 -hyq ) <(112 o (5€)

a sli¢no je qyi12'"" < gyi12. Privedena toplina je ma-
nja za razliku entalpije drva u po¢etnom i konad-
nom stanju nego li toplina za isparenje vode iz
drva pri njegovu susenju.

Ponekad se odreduje odnos stvarno upotreb-
ljene topline prema teoretskoj vrijednosti, odre-
denoj prema uvedenoj metodi, kao faktor kvali-
tete odnosne su$ionice. Njegova recipro¢na vrijed-
nost odreduje stupanj djelovanja procesa suse-
nja.

Primjei 1.

Piljenicec se slazu u su$ionicu s temperatu-
rom t; =—200C i vlagom w = 0,75, a izlaze pri
tz = 900 C i vlazi wp = 0,15.

Treba odrediti teoretsku potrcbu topline za
(1 + w) kg vlaznoga drva.

Analiti¢ko rjeSenje

Iz izraza (12)1 izracduna se entalpi-
ju vlazZnog drva.

1) Tako oznadeni odnosi i tabele
uvedeni su u prvom ¢lanku.

(hy , wh =—248,3 kJkg—1, (h;. )2 =176,51 kJ -
kg—1; iz tablica pare h”s = 2659,5 kJkg—! (za 90° C),
h”,, = 26264 kJkg—1 (za procijenjenu t, = 700 C).
Vlaga u obliku leda iz tablice 3! jest w, = 0,752 -
0,75 = 0,564 kg/kg.

Toplina bubrenja prema izrazu (8)! jest q, =
= 11,86 kJkg—1.

Entalpija pocetne vlage u drvu, koja je i u ob-
liku vode i leda, mora se izratunati iz ovoga od-
nosa

o
hw1 :(w—wl) [Cw](:‘ ty+ wy ([C\])n \‘-l)

koji nakon uvrStenja pripadajucih vrijednosti i
proracuna daje hyy = —226,76 kJkg—! suhog drva.

Teoretska potreba topline uvritenjem u (5)
jest

Q2 = 176-5 — (—248,3) + 0,45 - 26264 +
+ 0,15+2659,5 — 0,6 * (—226,76) + 11,86 =
= 2153,53 kJkg—! suhog drva;

a na isparivanje 1 kg vode

2153,53
Quig = — = 3589,22 kJkg—! suhoga drva.
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Kada je entalpija leda u drvu:

hy =wy ([e])gy t-1) = 0,564 [2034(-20)- 3334 =
-21098 kJ/kg ™!
suhog drva,

to predstavlja razlika qg2 — h) = 3589,22 — 210,98
toplinu za isparivanje vode i zagrijavanje drva.

Kada bi se ractunalo samo s toplinom ispari-
vanja vode pri srednjoj temperaturi 80°C, koja
iznosi 1 = 2308,2 kJkg—!, kako se to ponegdje
prakti¢ki uzima, dolazi do znacajne pogreske pri
proracunavanju teoretske potrebe topline.

Graficko rjesenje:

Graficki proratun odnosa (5) naznacen je na
sl. 11, Razlika entalpije stanja drva 1 i 2 se ocita
Ah = 420 kJkg—!. Opisana konstrukcija trecega i
Cetvrtog ¢lana odnosa (5) daje za povrSinsku tem-
peraturu drva 70°C i 900 C duzina paralele tocke
3, koja je 1600 kJkg—!. Iz krivulje q, se za wa =
0,15 ocita q, = 10 kJkg—! suhoga drva.

Teoretsku potrebu topline za susenje 1,75 kg
vlaznoga drva, koje sadrzi 1 kg suhoga drva, jest:

Qie = 420 + 1600 + 0,6 - 226,76 + 10 =
= 2166,06 kJkg—! suhog drva.

Zanemarljivu razliku prema izracunatoj vri-
jednosti treba pripisati malim odstupanjima pro-
izi$lim pri o&itavanju vrijednosti iz dijagrama.

2.2. NavlaZivanje drva

22.1. Kuhanje drva

Pri kuhanju drva se oblovina ili piljenice s
temperaturom t; i vlagom w; urone u toplu vodu
s konstantnom temperaturom tz; s tom pretpo-
stavkom odreduje se utjecaj sredstva. Drvo se
zagrije na temperaturu vode t; a vlaga mu se po-
veca na ws > wy. Apsorbirana voda se mora nado-
knaditi svjezom vodom temperature t,. Shematski
je komora za kuhanje i tok materijala i topline
prikazan na sl. 4a.

Slika 4. Shema komore za kuhanje s prikazom procesa u h, w-
-dijagramu za vlazno drvo,

of k. hamb Ing process In the »h,

Fig. 4 Sch king !
we dlagram for molst wood.

Bilanca mase u procesu jest:
my (1 + wi) + m, =my- (1 + wy)

gdje je nadoknadna svjeza voda:
my = my (WIZ — wy)

Energetska bilanca procesa daje:
my(hy,whi* Q2 + My hy, + My Q= malhyiwlz
teoretska temperatura privedena komori:
Qpp = Mg [Ny, = (B dy = =¥4) Pv=3g]
a jedini¢na toplina za 1 kg suhog drva:
9

2 i1 N
012=?d'=(n]*W]z-(h]‘W)1-(w2-wl)hw Qp .-

(7

Buduéi da je vlaga drva prije kuhanja i iza
njega obi¢no veéa nego li je vlaga pri tocki zasi-
éenosti vlakanaca, nije potrebno u izrazu (7) uzeti
u obzir toplinu bubrenja q;,.

U h,w-dijagramu je proces ovlazivanja drva
kuhanjem prikazan pravcem 12, koji spaja pocet-
no i konaéno stanje drva (sl. 4b). Pojedina¢ne vri-
jednosti desne strane izraza (7) dadu se u dija-
gramu ocitati ili konstruirati prema izvodu u pret-
hodnom odsje¢ku i uneseni su na slici.

Teoretska toplina za povedanu vlagu za 1 kg
vode uz zanemarenje q; jest iz izraza (7)

G2 Ml 8)
Qw12 'md(wz-w1)- Wy = Wy ~hyy wxell

2.2.2 Parenje drva

Proces parenja drva se pri preradi drva cesée
primjenjuje nego li kuhanje. Drvo se smjesta u
parioni¢ke komore ili jame, kojima se privodi za-
si¢ena vodena para koja na povrsini drva konden-
zira i s time dodaje toplinu za grijanje (Kona¢na
vlaga drva iza parenja moZe biti manja ili veéa
od poéetne, ve¢ prema pocetnom stanju vlage, na-
¢inu i trajanju parenja (op. prev.).

Na sl. 5 su prikazani tokovi materijala pario-
ni¢ke komore sa izravnim grijanjem zasi¢enom
parom, Privedena masa pare m, ima entalpiju h”,
odvedeni kondenzat mase my ima entalpiju hy.
Bilanca mase jest:

my (1 + wy) + my =my (1 + we) + my
odatle

my = m, — my (We — Wi) &)
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h'l Mme
Mg (1hw,) mg (1+wp)
W, ‘t. Wp,tz
| I
h, fm,

Slika S. Shema parionitke komore s direkinim zagrijavanjem
parom.

Fig. 5 Sch of ing ch

with direct steam heating

Energetska bilanca parioni¢ke komore jest:
Mg (hrawly+ Mg h™emyg qp=mg (hy,y )y +my Ny

Zamijeni li se tom izrazu my iz (9) i zanemari
li se q,, moZe se potreba pare izraziti odnosom

._Md
Mmg= h.-—hk [(hhw)z -(h1‘w)1 -(W2-W1) hk] ... (10)

Ta jednadzba se dade rije$iti graficki u h,w-dija-
gramu kako je veé bilo navedeno.

Danas se parioni¢ke komore izvode s neizrav-
nim (indirektnim) grijanjem. U njih se ne uvodi
para izvana, nego se izravno proizvodi u komori,
koja na dnu ima sloj vode koja se grije parnim
ili toplovodnim cijevima (cijevnom zmijacom).
Voda se isparuje, a zasi¢ena para ispunja komo-
ru, kondenzira na drvu i tako ga grije. Nastali
kondenzat slijeva se s drva u sloj vode. Vlaga koju
drvo apsorbira i gubici pare uslijed nezabrtvljeno-
sti nadoknaduju se svjezom vodom, kojom se na-
dopunjuje sloj vode koja se mora grijati na tem-
peraturu isparivanja.

Parionicke komore koje su tako izgradene, u
koliko se radi o teoretskoj potrebi topline, rjesa-
vaju se jednako kao komore za kuhanje u odsjec-
ku 2.2.1. Mjerodavni su odnosi na ulazu i izlazu
iz komore, a ne procesi koji se odigravaju unu-
tar komore.

Parioni¢ke komore su za zagrijavanje drva dje-
latnije nego li komore za kuhanje, buduéi da je
prijelaz topline pri kondenzaciji pare znatno vedi
nego li prijelaz topline u mirnoj vodi. Gubici to-
pline zbog slabog brtvljenja veci su nasuprot to-
me u parioni¢kim komorama, narocito kada dove-
dena para i para razvijena u komoni ima vi$i tlak.

2.2.3. Ovlazivanje vlaZnim zrakom

OvlaZivanje se primjenjuje kod drvnih prera-
dgvina koje izlaze iz proizvodnog procesa s ma-
njom vlagom nego li je ravnotezna vlaga u od-
nosu na okoli$ u kojem ée biti upotrebljene. Susi
obraci poprimaju iz okoline nekontroliranu vlagu,
nz_l.roéito na rubovima i stranama, a to uzrokuje
njihovo nepravilno zakretanje, a time njihovu u-

porabnu neprikladnost. Stave li se izratci u ko-
moru za navlaZivanje, u kojoj kruZi zrak prezasi-
¢en vlagom, to oni poprimaju vlagu ravnomjerno
po cijelom opsegu, i ne dolazi do dodatnih na-
prezanja, koja uzrokuju opisane nedostatke. Vi-
soka vlaga u komori odrzava se rasprskivanjem vo-
de ili dovodenjem pare.

Voda se isparuje u zraku, ¢ime mu se povisu-
je vlaga, a para iz zraka kondenzira na drvu. To-
plina za isparivanje vode opet se oslobada pri
kondenzaciji pare u drvu. Ovaj slu¢aj se rjeSava
jednako kao proces u komorama za kuhanje (od-
sjecak 2.2.1).

Dovodi li se u komoru za navlaZivanje zasice-
na ili pregrijana para s masom m, i entalpijom
h,, moZe se napisati energetska bilanca komore
za ovlazivanje (sl. 6).

mg (hy,y ) + Qqp +mp hp + My Gp = Md (h1.wl2

gdje je za ravnoteZno stanje m, = my (W2 — wy).
Clan my q;, se u ovom slu¢aju ne moZe zanemari-
ti, bududi da se drvo ovlazuje od niske vlage, a2
toplina bubrenja mozZe doseéi znatne vrijednosti.
Privedena toplina je iz prethodnog odnosa:

Qrp =mg ({1, )y = (g )y - (wa -wydhp =a ] .11

Toplina razvijena u komori i dodana u pari
tolika je da nije potreban dalji dovod izvana, pa
je Q2 = 0. Taj slutaj je u stvarnom procesu uo-
bi¢ajen, a izraz (11) nakon uredenja daje:

A Ppwly-(hewhy

hp+ i = (12)

W2 ‘W1
Q12
Mgy “"ﬁ)— Mgy (1'Wz)
wi.ty wa.t,

h;, mp =My (Wz‘w')

Slika 6. Shema komore za ovlailvanje sa zrakom ovlaZenim
parom,

Flig, 6 Scheme of molsturizing chamber with the steam moistened

. alr,

Za neke izradevine (npr. za ploce vlaknatice)
temperatura u komori za ovlaZivanje ograni¢ena
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je i ne moze se prijec¢i, da nebi doslo do povrsin-
ske deformacije, a s time i do snizenja kvalite-

te.

bl :
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Slika 7. Shema komore za ovlaZivanje s kombiniranim ovlaZiva-
njem zraka parom i vodom i rjefenje u h, w-dijagramu za vlaino

drvo.
Fig. 7. Scheme of molsturizing chamb with bined steam
and water molstened air and solution in the sh, we« diagram for
moist wood.

Entalpija (hy , )2 je odredena maksimalno do-
puStenom temperaturom izratka, a time je od-
mah dana vrijednost lijeve strane jednadzbe (12).
Ako je ta vrijednost previsoka u pogledu visoke
entalpije pare h,, tada se dovod pare mora kom-
binirati s prskanjem vode (sl. 7a). U tome sluéaju
su odnosi bilance mase:

mg (1 + wi) + my + m, = mg (1 + we)

a za energetsku bilancu
md (hyawli* mphp+ myhy+ myap =my (hy,\Jo

Rjesenjem obih jednadZbi dobiva se koli¢ina
pare

Mg
Mo iy [th, o2~ (o)1= (w2-Wi Dby -qp) ...(13

Graficko rjeSenje konaénog stanja obratka (to-
Cka 2) prema izrazu (13) je u h,w-dijagramu vlaz-
noga drva provedeno na sl. 7b. Izoterma t; =
const. te toCke daje temperaturu obratka nakon
ovlaZivanja. Ako je temperatura t; zadana, ko-
nafno stanje je odredeno presjekom okomice
_ Wz = const. s tom jzotermom. Paralela 03 sa spoj-
~micom 12 vodena kroz ishodiSte dijagrama odre-
duje na bo¢nom mjerilu vrijednost lijeve strane
jednadzbe (13).

Toplina za poveéanje vlaZnosti po 1 kg jest iz
izraza (11):

Gz thwl2 =Pl qb Y
w1z mglwy-wy) = Wp-Wy P™ W W

Primjer 2.

Apsolutno suhe ploce iz drvnih viakanaca sta-
vljaju se u komoru za ovlaZivanje, da bi im se
vlaga povisila na wy = 0,08. Poletna im je tem-
peratura t; = 200 C, konacna t; = 609C. Treba iz
radunati toplinu koja se razvija u komori po 1
kg uloZenih plo¢a. Plo¢e vlaknatice imaju iste ter-
micke karakteristike kao drvo, i stoga za rjesenje
primjera moZe posluZiti h,w-dijagram vlaZnog dr-
va.

Energetska bilanca se moZe izraziti:

Ap2*(hyawly + (Wp w1 +qp =(hy, L))

gdje je r = toplina isparivanja pri temperaturi
zraka.

1z toga izraza se dobiva:

Ay =(hyy )y = (hy )y - (Wp-wydr-ap ... (19)

Iz h,w-dijagrama se odreduje (hy, )1 =
= 25 kikg—, (hy , )2 = 96 kJkg—1, r = 2358 kJkg—!
a za wp —w; = 0,08 - q, = 27 kJkg—1

Uvrstenjem u (15) dobiva se:
Qe = 96— 25—0,08 - 2358 — 27 =
= —171,6 kJkg—1 suhih ploéa

Tu toplinu treba iz komore odvesti, kako ne bi
temperatura u njoj rasla, $to nije pozeljno. Obi¢no
se ona koristi za isparivanje vode, koja se prska u
svrhu ovlaZivanja zraka i na pokrice toplinskih gu-
bitaka.
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Struéni rad

Sazetak

U posljednjih 15 godina izvriena je djelomi¢na ili potpuna rekonstrukcija
i modernizacija veéine pilana u Jugoslaviji. Na nekim pilanama nije zavrSena

mehanizacija niti uredenje skladiita trupaca i piljene grade. S obzirom na viso-

. ke troskove manipulacije i

transporta trupaca i piljene grade, potrebno je Zurno

i te radove zavrditi. Danas je najaktualniji problem pilanske prerade u nas re-

dovno snabdijevanje pilana trupcima. Vedina

ilana ima organiziran rad u

dvije smjene, ali sirovinska baza nekih podru¢ja ne osigurava dovoljno trupa-
ca, §to izaziva poremeéaj u snabdijevanju i radu pilana. Drugi je ozbiljan pro-
blem piljenje bukovih frupaca iz zimske sjece. Zbog losih vremenskih uvjeta
tokom zime velika koli¢ina bukovih trupaca isporu¢i se pilanama od travnja do
srpnja, §to bitno utjede na organizaciju rada, kvalitetu piljenja i rentabilnost po-
slovanf'a pilanske prerade.

Kljuéne rijeéi: rekonstrukcija i modernizacija pilana — snabdijevanje
pilana trupcima — optimalni kapacitet pilane — zimska sjeca bukovih trupaca.

SOME OBSERVATIONS TO SAWMILLING PROBLEMS IN YUGOSLAVIA

Summary

Within the last years a partial or complete reconstruction and moderniza-
tion have been effected in most sawmills in Yugoslavia. In some sawmills neit-
her mechanization nor the organization of log and sawn timber storaging have
been completed. Because of high handling and transport costs of logs and sawn
timber, it is a gressmg need to complete these works. The most current problem
of sawmills in Yugoslavia today is a regular supply of logs to the sawmiﬁs. Most
sawmills have organized their work in two shifts, however the raw material ba-
se of some regions provides insufficient quantity of logs causing disturbance in
sawmill operations. Another serious problem is sawing of beech logs from winter
felling. Because of adverse weather conditions during winter months a large
quantity of beach logs is delivered to the sawmills from April to July, influen-
cing on a large scale organization of work, quality of sawing and efficiency of
sawmill business operations.

Key words: reconstruction and modernization of sawmills — suppl
of logs to the sawmills — optimum capacity of sawmill — winter felling o¥
beech logs

cept razvoja pilanske prerade za SFRJ, a niti za

UVOD

Limitirajuéa veli¢éina Sumskog fonda, skupa
sirovina, visoki troskovi rudnog manipuliranja
trupcima i piljenom gradom, teZnja za humani-
zacijom rada, neophodnost ukljudivanja u inte-
grirani medunarodni sistem manipulacije pilan-
skim proizvodima i visoka produktivnost u pila-
narstvu razvijenih zemalja bile su osnovne vodi-
lje kojih smo se pridrzavali pri rekonstrukciji i
izgradnji pilana u nas,

U kontekstu tih nastojajnja u nas je za pos-
ljednjih 15 godina izvriena djelomi¢na ili potpu-
na rekonstrukcija -veéine industrijskih pilana, a
izgradeno je i nekoliko novih, Buduéi da nije
postojao (a nema ga miti danas) jedinstveni kon-

SRH, rekonstrukcija pilaha nije bila uvijek us-
kladena s tokovima i potrebama suvremene pi-
lanske prerade, a sistem transporta i manipula-
cije trupcima i piljenom gradom ne omogucava
uvijek najoptimalniju i najracionalniju primje-
nu sredstava mehanizacije. ‘

Danas nakon 15 godina moZe se zakljuditi da
smo mnogo uloZili u rekonstrukciju i moderniza-
ciju pilanske prerade drva, ali da je velik dio
posla iz toga programa ostao nezavrSen i da je
hitno potrebno uloziti odredena sredstva u zaokru-
zenje tehnolo$kog procesa transporta i manipulaci-
je sirovinom i gotovim pilanskim proizvodima. U
proteklom razdoblju u pravilu je izvrSena rekon-
strukcija i mehanizacija pilanskih trijemova (Ces-
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to samo ugradnja primarnog stroja), a samo ma-
li broj pilana ima dobro nijeSen transport i ma-
nipulaciju na skladi$tu trupaca i piljene grade,
sinhronizirano s ostalim dijelovima pilanskog
prostora.

Kod nekih velikih pilana uo¢eno je da nije
instaliran optimalni stupanj mehanizacije, $to
rezultira velikim problemima i tro$kovima tran-
sporta i manipulacije.

1.0 TEHNOLOSKA ZAOKRUZENOST PILANA

Rjesavanju koncepcje pilanske prerade i izra-
di investicijskih programa s tehnolodkim rjese-
njima za rekonstrukciju i modernizaciju pila-
na pristupilo se na vise nadina:

1. Koncepcija pilanske prerade i tehnolo$ka
osnova izradene su od stru¢nih i zato ovlastenih
institucija.

2. Modernizacija i rekonstrukcija pilane izvr-
Sena je na osnovi vlastitih programa pojedinih
poduzeda.

3. Tehnolo$ka rjeSenja kupljena su i uvezena
zajedno s primarnim strojevima i opremom.

Nadin prerade i rjeSavanje proizvodnog pro-
cesa u programima koje su radile stru¢ne insti-
tucije predstavljali su najée$¢e radikalnu pro-
mjenu u pilanskoj proizvodnji. Pilane za preradu
tvrndih listada koncipirane su za namjensku proi-
zvodnju elemenata za poznatog potro$aca, odnos-
no proizvod. Predviden je optimalan stupanj me-
hanizacije, manipulacije i transporta sirovine i
gotovih proizvoda, Zbog pomanjkanja financij-
skih sredstava, starih navika, zastarjelih shvaca-
nja i pomanjkanja struénih kadrova, Cesto su
programi samo djelomi¢no realizirani, &ime je i
predvideni efekt projektirane rekonstrukaije 0s-
jetno smanjen. Ba$ iz tih razloga, u nekim pila-
nama projektiranim za namjensku preradu pi-
lanskih trupaca proizvodi se piljena grada u
klasi¢énom asontimanu, &ime je pilana vracena na
radne uvjete i ekonomidnost poslovanja koje je
imala pnije rekonstrukcije, pa mozda jo$ i teZe.

Zadovoljavajuée je kod ovih rjeSenja Sto su
pilane dobro koncepcijski rijeSene i u svakom
momentu mogu prijeéi ma namjensku proizvod-
nju piljene grade i elemenata, a zapoleta re-
konstrukocija i mehanizacija mogu se uspje$no
" U drugoj su grupi pilane rekonstruirane i mo-
dernizirane po koncepciji i programima koje su
izradili stru¢ni radnici iz orgamzacija udruZenog
rada, Vedina tih pilana zadrzala je stani nadin
rada, a cilj je bio mehanizacija manipulacije i
transponta. )

Treéu grupu &imile su pilane rekonstruirane
prema tehnolo$kim rjeSenjima ispomitioca stro-
jeva i opreme. Kod ovih rjesenja bilo je najvi-
$e problema i proma%aja. Tehnolofka rjefenja
U’ primarnoj pilani i sortitnici radena su prema
konceptu druge sirovinske baze (isporudioca op-

reme), Cesto i za drugu vrstu drva (neke pilane
bile su tehnoloski nje$ene za preradu mekih, a
pilile su tvrde vrste drva), drugim trZnim uvjeti-
ma i obitajima, drugim radnim navikama, orga-
nizaciji rada itd.

Uza sve subjektivne nedostatke, najviSe pro-
blema u pilanama stvoreno je prekrajanjem teh-
noloskih rjeSenja prema profilu i Zelji radnika
u poduzeéu, Sva ta prekrajanja znalila su pribli-
Zavanje starom stanju i ranijem nadinu rada i
prerade, a mehanizacija je podredena profilu i
stru¢nosti radnika koji njome upravljaju.

2. 0 SIROVINA

Veé niz godina susre¢emo se s ozbiljnim pro-
blemima u snabdijevanju pilana trupcima. Radi
realne ocjene sadadnjeg stanja na relaciji Suma
— pilana, problematiku s toga podruja podijelit
¢emo u Cetiri grupe:

— moguénost alimentacijskog podrucja,

— optimalni kapacitet pilane,

— dinamika isporuke trupaca,

— sjeta bukve i doprema trupaca na pilanu.

2. 1. Moguénost alimentacijskog podrucja

Vedina velikih pilana (kapaciteta 25000 m3/god,
i vie), nalaze se na podruéju bogatom $umom i
imaju osigurane dovoljne koli¢ine trupaca za rad
u dvije smjene. Na nekim podrudjima pojavlju-
je se tak i vidak trupaca, koji se prodaju u iz
vozu i na domacem trziStu. Ozbiljan poremedaj
na trzi$tu trupaca stvaraju pilane koje nemaju
na svom podrudju dovoljno trupaca za rad u
dvije smjene, trgovatka poduzeéa i prodaja tru-
paca privatnim osobama. Vrlo &esto ovi kupci
po vedoj cijeni dobiva kvalitetnije trupce, $to
bitno utjece na kvalitetu i dimenzijski sastav
trupaca koji se isporuduju lokalnim pilanama.
Cinjenica je da se vedina pilana nalazi na priv-
redno merazvijenim podrudjima i imaju na tom
podrudju dugoroéno osiguranu sirovinu za rad
u dvije smjene. Prodajom trupaca s tih podrué-
ja bitno se remeti normalan rad lokalnih pila-
na, smanjuje moguénost zaposlenja, utjele na
rentabiltet prerade lokalnih pilana i usporava
se ekonomski razvoj cijelog podrudja.,

Danas, u vrijeme sve izrazitije energetske
knize i rasta troskova transporta, mora se posta-
viti pitanje da li se isplati ¢ da ki je drustvemo
korisno prevoziti trupce do mjesta prerade sto-
tinu i viSe kilometara.

Smatramo da je dru$tveno najkorisnije ispo-
ruditi trupce pilani koja ih moZe najrentabilnije
i najracionalnije preraditi, ukljudivii sve tros-
kove od $ume do plasmana gotovih pilanskih pro-
izvoda. Pri tome ne smiju se zanemaniti socijal-
ni problemi koje drustvo mora rijesiti na odre-
denom podrudju. i t '
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Razvoj i potrebe finalne proizvodnje traZe da
se ogbiljno razmotri problem jzvoza piljene gra-
de i da ga se svede u okvire u kgynma ée b‘m o
siguran mesmetan rad i razvoj finalne proizvod-
nje.

: Medutim, ¢injenica je da imamo viska pilan-
skih kapaciteta (uz rad u dvije smjene), ali jos
uvijek nismo kona¢no mnijesili problem izvoza
trupaca. U uvjetima kad pilane prakti¢no preu-
zimaju sve trupce, bez obzira na kvalitetu i di-
menziju, a dio lo$ih trupaca moZe se vrlo po-
voljno plasirati za proizvodnju celuloze i ogrjev,
izvoz nema opravdanja.

Problem prodaje trupaca (narocito hrasta i
jele) trgovackim poduzeéima i privatnim osoba-
ma ne utjeCe bitno na snabdjevenost pilana trup-
cdima, ali znatno utjeCe na prosje¢nu kvalitetu
trupaca koji se isporuduju pilanama. Ovaj pro-
blem vrlo je aktualan, i problem snabdijevanja
lokalnog stanovni$tva piljenom gradom trebale bi
rijesjiti pilane u dogovoru s trgovalkim podu-
zedima i drudtveno-politi¢kim organizacijama.

2. 2. OPTIMALNI KAPACITET PILANE

Radi sredivanja stanja u pilanskoj preradi dr-
va i odnosima S$uma-pilana, potrebno je utvrditi
§to je optimalan kapacitet jedne pilane.

Danas je u mas prihvaceno mi$ljenje da je ka-
pacitet pilane odreden tehni¢kim mogucénostima
primarnih strojeva radom u dvije smjene. Zbog
takvog shvadanja ne biraju se sredstva na trzs-
tu trupaca da se odrzi kapacitet rada u dvije
smjene.

U dana$njim mvjetima velikog broja pilana i
ograni¢enih mogudénosti sirovinske baze, moZemo
govoriti o optimalnom kapacitetu pilane na od-
redenom podru¢ju. Kada govorimo o optimal-
nom kapacitetu, onda moramo uzeti u obzir sve
ekonomske i socijalne momente koji uwvjetuju
rad jedne pilane:

— Moguénost alimentacijskog podrucja i ko-
li¢ina pilanskih trupaca koji gravitiraju odrede-
noj pilani;

— tehni¢ke moguénosti instaliranih strojeva
i opreme;

— moguénosti zaposljavanja radnika;

— trodkovi transporta trupaca;

— ekonomska razvijenost podru¢ja i socijal-
ni problemi koje drustvo mora rje$avati na od-
redenom podrudju,

Nakon uocavanja svih ovih elemenata, treba
utvrditi koliki je optimalni kapacitet jedne pi-
lane. Ako se utvrdi da je to rad u jednoj smjeni,
onda cijelu pripremu proizvodnje i organizaciju
rada treba podrediti tom cilju. Eventualni vigak
radnika iz prve faze zaposlit ¢e se u drugoj fazi
prerade (namjenska: proizvodnja elemenata). Ne
smije se zaboraviti da vedina pilana u razvijenim
zemljama radi vrlo uspje$no u jednoj smjeni koja
moZe trajati i viSe od 8 sati.

2. 3. DINAMIKA ISPORUKE TRUPACA

Suvremena proizvodnja ne moZe se zamisliti
bez dobre pripreme proizvodnje i organizacije
rada. Veéina pilana u nas po kvaliteti ugradenih
strojeva, stupnju mehanizacije manipulacije i tran-
sporta na nivou su suvremene proizvodnje os-
talih grana industrije. Proizvodna linija mehani-
zirane pilane pocinje prijemom trupaca na skla-
di$te, manipulacijom ma skladi$tu, preradom u
pilanskoj dvorani i zavr$ava paletiziranjem i ma-
nipulacijom gotovih proizvoda. Svaka radna ope-
racija vremenski je ograniena i obavlja ju od-
redeni broj radnika. Poremedaj u jednoj x:admoj
operaciji lanano se odrZzava na pmdukmvmnst
cijele pilane. Najvede oscilacije dogadaju se na
skladi$tu trupaca zbog neujednalenog dovoza tru-
paca, koji se kreée od zastoja u isporuci do dovo-
za vise stotina ms3 trupaca dnevno. S obzirom
da mehanizacija na skladi$tu trupaca (Qortalna
dizalica ili ¢elni viliar) ima ograniceni kapa-
citet, a istovremeno mora snabdijevati pilanu
trupcima, dolazi do bitnih poremecaja u proiz-
vodnom procesu i dodatnih tro$kova u manipu-
laciji.

Za rad jedne pilane potrebno je stvoriti neop-
hodne preduvjete dobrom pnipremom proizvod-
nje, &iji je zadatak:

— na osnovi dogovorenih kolidina trupaca
utvrditi godi$nju, mjeseénu i dnevnu dinamiku
dopreme trupaca;

— na bazi razradene dinamike trupaca, uzi-
majuéi u obzir klimatske uvjete odredenog pod-
rudja, sa Sumskim gospodarstvima dogovoriti vri-
jeme sjee i isporuke i stupanj obrade za poje-
dine vrste drva;

— utvrditi minimalne i maksimalne zalihe
trupaca po vrstama drva;

— osigurati redovnu i pravovremenu isporuku
trupaca (narodito bukve) i snabdjevenost pilane
trupcima;

— odrediti optimalni nadin razvrstavanja i
uskladi$tenja trupaca;

— odrediti optimalni proizvodni program (a-
sortiman) ma osnovi ugovorene koliine, ocijenje-
ne kvalitete i prosjeéne debljine trupaca;

— ma osnovi zalihe trupaca izraditi program
piljenja;

— osigurati alate i pomagala u radu; ‘

— predvidjeti optimalni broj radnika za iz-
vrienje zadatka;

— planira  potrebno vrijeme za proizvod-
nju na bazi studije rada i vremena;

— predvidjeti optimalna sredstva za manipu-
laciju trupcima — piljenom gradom;

— utvnditi nadin kontrole kvalitete, paletiza-
cije uskladiStenja gotovih proizvoda.

U vedini pilana priprema proizvodnje je vrlo
slaba ili je mema, pa je vrlo tesko dobro orga-
nizirati rad u pilani, <
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Postavlja s¢ pitanje kako izvrsiti pripremu
proizvodnje i organizirati rad u planskoj pre-
radi kada nisu ostvareni osnovni preduvjeti:

— ne izvrsavaju se dogovorene mjesecne, kvar
talne i godisnje isporuke trupaca.

— obrada trupaca znatno je ispod potrebnog
nivoa. Na pilanu se dovoze trupai s velikim ne-
obraden'm percem, krivi i sa djelovima grana.
To su ujedno uzroci Cestih zastoja pred primar-
nim strojevima, jer se trupci moraju naknadno
doradivati. Odresci od perca ne mogu se tran-
sportirati valj¢anim transporterima standardne
izrade. Uz Ceste zastoje ucestali su lomovi i o8-
te¢enja na strojevima i opremi.

Ako se uspje$no rijeSe problemi i otvorena
pitanja na relaciji $uma — pilana, onda se moze
ofekivati, a i traziti, da pilane pobolj$aju rad i
pronadu unutamje rezerve koje nisu male.

2. 4. ZIMSKA SJECA BUKVE I DOPREMA
BUKOVIH TRUPACA NA PILANU

Sigurno je danas najaktualniji problem drvne
industrije u nas prerada bukovih pilanskih tru-
paca. U pravilu zimska sjeta bukve po¢ima kon-
cem rujna ili u listopadu. Manje koli¢ine tru-
paca isporuce se do kraja godine, i pilane u zi-
mu ulaze minimalnim pnijelaznim zalihama bu-
kovih trupaca. Ostatak planirane isporuke bu-
kovih trupaca iz zimske sjece ovisan je isklju-
¢ivo o vremenskim uvjetima, a najées$ée intenziv-
na doprema bukovih trupaca ma pilanu podima
u ozujku ili travnju i traje sve do kolovoza.

Najcesée se kao uzroci ovakvog stanja na-
vode: vida sila — zimski vremenski uvjeti (sni-
jeg). Buduéi da je za poslovanje nekih pilana
presudno rijeSiti snabdjevencst trupcima u zim-
skom razdoblju, mora se razjasniti pojam vise
sile u masem slucaju.

Pri ocjeni zimskih uvjeta treba biti realan, jer
sigumo je snijeg na Jadranu visa sila, ali u Lici
i Gorskom Kotaru pa i cijelom kontinentalnom
dijelu na%e zemlje on je nonmalna pojava. Znadi,
zadatzk struénjaka u Sumarstvu jest da orga-
niziranjem rada preduhitre te uvjete i da osi-
guraju pilanama normalne radne uvjete kroz ci-
jelu godinu,

Uz ljetnu sjeéu bukve, raniji poletak zimske
sjete i dopremu bukovih trupaca na pilanu, po-
trebno je na stovari$tu pilane osigurati dovoljnu
zalihu trupaca drugih vrsta za rad u zimskom
periodu.

Posljedice danasnjeg rada ofituju se u slije-
decem:

- — zasto] pilane u zimskom periodu

— mneizvriavanje godidnjih planova piljenja

— u prvom kvartalu pili se vrlo malo bukovih
trupaca, $to se $tetno odrazava na isporuku buko-
ve piljene grade u prvom polugodi$tu

— veéi dio bukovih trupaca doprema se na
pilanu u VI, VII i VIII mjesecu

— koncem zimske kampanje bukve se mogu
piliti samo tanje piljenice

— umanjeno iskonistenje

— umanjen financijski rezultat na preradi
bukovih trupaca.

3. 0. MANIPULACIJA GOTOVIM PROIZVODIMA

Uz subjektivne slabosti, pilanske prerade u
nas, na sada$nje stanje transporta i manipulacije
na kladi$tu piljene grade bitno utjeCe i trziSte
gotovim pilanskim proizvodima.

Ako se izuzme jedan defektan period plasma-
na piljene grade (1972 — 1975), kada je bila ve-
lika potraznja s &estim i velikim skokovima ci-
jena piljenoj gradi uz znatne tolerancije u kvali-
teti do druge krajnosti potpunog zastoja u plas-
manu i pada cijene piljene grade, prodaja pilje-
ne grade obavlja se bez veéih problema. U raz-
doblju konjunkture plasmana piljene grade od-
stupljeno je mmnogo od tada uobicajenih nacina
prodaje. Kupci su pristali da preuzimaju sirovu
komercijalnu gradu, $to je ostalo do damas. Od
toga razdoblja veéi broj pilana uopée ne zasti-
¢uje piljenu gradu i me poklanja joj se duzna
briga pri manipulacifji.

Buduéi da ma skladi$tu, zbog slabe manipula-
cije, mastaje vece deklasiranje i1 oStedenje pilje-
ne grade, na pilanama se moraju stvoriti predu-
vjeti za brzu i dobru manipulaciju, konzerviranje
i zaStitu piljene grade i elemenata, te trzistu
ponuditi komercijalno pripremljenu gradu.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Opisani problemi pilanske prerade posljednjih
godina vrlo su ulestali i bitno utjeéu na poslo-
vanje pilana. Cilj je ovog ¢lanka da, u interesu
Sumarstva, drvne industrije i opdéedru$tvenom,
pokrene raspravu za rjeSavanje nagomilanih pro-
blema u eksploataciji $uma i pilanskoj preradi.
Opce udruzenje Sumarstva, prerade drva i pro-
meta Hrvatske, Zagreb, razmatralo je vide puta
probleme Sumarstva i drvne industrije. Medu-
tim, problemi se i dalje prenose iz godine u go-
dinu, S obzirom na sloZenost problema, smatra
se da bi jedno tijelo, sastavljeno od predstavnika
grupacije Sumarstva i pilanske prerade, trebalo
izvr$iti analizu stanja u pilanskoj preradi i pred-
loziti dugorodno rjesenje. Buduéi da je sada vrlo
aktualan problem snabdjevenosti pilana trupci-
ma, potrebno je Zzumo pokrenuti akciju da bi se
ublazile negativne posljedice u 1981. godini i pri-
premili uvjeti za podetak organiziranog rada u ek-
sploataciji $uma i pilanskoj preradi.
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Sazetak

Clanak upozoruje na upotrebu i korisnost organiziranog mjerenja i prace-
nja produktivnosti rada u pilanama. Da bi utrosak sati po jedinici piljenih proiz-
voda bio realan i usporediv pokazatelj proizvodnosti izmedu pilana razli¢itog
na¢ina piljenja, asortimana, vrsta drva i postotka iskoriscenja, neophodno je
proizvodnju svake pojedine pilane svesti na jedinstven pokazatelj — koli¢inu
uvjetnih jedinica produktivnosti. U tom je cilju Institut za drvo, Zagreb, na
osnovi niza obavljenih ispitivanja i izvrdenih pokusnih piljenja u pilanama SR
Hrvatske, utvrdio koli¢ine i odnose utro$enih sati za glavne grupe piljenih proiz-
voda i vrste drva, koji su onda posluzili za preracunavanje u uvjetne jedinice
produktivnosti stvarne proizvodnje pojedine pilane. Prakti¢na primjena utvrdenih
odnosa primjenjenja je za 1978. godinu, posebno za skupinu pilana s klasicnom
proizvodnjom piljene grade i posebno za skupinu pilana s dvofaznom preradom
1 izradom elemenata. Usporedbe jasno upozoravaju na zaostajanje po;cdlmh pi-
lana i pobuduju na odgovarajuée akcije za povecanje proizvodnosti rada.

Kljuéne rijeé¢i: mjerenje i pracenje produktivnosti rada — uvjetna je-
dinica produktivnosti

MEASUREMENT AND CONTROL OF LABOUR PRODUCTIVITY IN SAWMILLS

Summary

The article calls attention to the necessity and usefulness of organized measu-

rement and control of productivity of labour in sawmills. In order that the
spent hours per unit of sawn products would be real and comparable indicator
of productivity among the sawmills with different method of sawing, assortment,
species of wood and percentage of utilization, it is necessary that production of
each individual mill is brought to a uniform indicator — quantity of conditional
productivity units,
For this purpose The Wood Institute, Zagreb, on the basis of series of examina-
tions and a trial sawing in the sawmills in Croatia,-established the quantities
and relations of spent hours for the main groups of sawn products and species
of wood, which afterwards served for conversion into conditional productivity
units of actual production of each individual mill. The practical application of
established relations has been applied for 1978, separately for a group of saw-
mills with standard production of sawn timber, and separately for a group of
sawmills with the 2-phase method of conversion and production of dimension
stock. Comparisons clearly direct attention to falling behind of some sawmills
and call for adequate actions for increase of productivity of labour.

Key words: measurement and control of labour productivity — condi-
tional productivity unit

Sa stanoviéta unapredenja proizvodnje i priv-
redivanja, produktivnost rada ima posebno zna-
¢enje, Od toga koliko se materijalnih jedinica
proizvodi u odnosu na uloZeni zivi rad, zavisi u
najve¢oj mjeri uspje$nost proizvodnje i opéi na-
predak. Stoga i mjerenje uc¢inka po jedinici vre-
mena postaje osnovni pokazatelj bilo napretka
bilo zaostajanja.

Pasivan odnos prema borbi za veéu produktiv-
nost Cesto se opravdava tim $to je uée¥ce osob-
nih dohodaka u cijeni kos$tanja relativno maleno,
pa, toboZe, nema neke znadajnije koristi za orga-
nizaciju udruZenog rada kad i poveéa produktiv-

nost. Ako se, medutim, to pitanje promatra kom-
pleksno, u cpéoj povezanosti organizacija udru-
#enog rada i privrednih grana, onda se dolazi do
sasvim drugog zakljudka. Naime, osim osobnih
dohodaka, i svi ostali troskovi koji ulaze u cije-
nu ko$tanja predstavljaju zapravo fakturiranu
vrijednost utro$enog rada, samo $to je taj rad
obavljen u blizoj ili daljoj prodlosti, od strane
nekog drugog poslovnog partnera, druge osnov-
ne organizacije udruZenog rada ili radne organi-
zacije. To znadi da gotovo svi elementi koji ¢ine
cijenu koS$tanja izraZzavaju u suStini wvrijednost
utro$enog rada. Tada i borba za povecanje pro-
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duktivnosti rada, shva¢ena kao aktivnost svih ili
veéine organizacija udruZenog rada, dobiva svoj
pravi smisao i znacenje.

Zadnjih je godina organizirana aktivnost za
poveéanje produktivnosti rada neopravdano za-
nemarena. I to usprkos tome $to je u na$im
pilanama produktivnost rada i dva do tri puta
niza nego u industrijski nerazvijenijim zemljama.
Medutim, to zaostajanje ne postoji samo u pila-
nama. Prema podacima Privrednog pregleda od
31, 1. 1980., nivo produktivnosti u Jugoslaviji je
opéenito nizi nego u nekim drugim zemljama, a
izrazen je odnosima:

Jugoslavija Wont oW oW s w100
Bugarska o o e wd s ow a4 w138
Italija e e b w e o ow w109
S. R. Njemack o s ova qwow w198
Svedska e e e e .2
SAD i oow oW e g e e w9590

Uslijed nebavljenja ili nedovoljnog bavljenja
tom problematikom na organiziran nadin, to za-
ostajanje ¢e se i nadalje produZavati usprkos ve-
likog napretka u modernizaciji proizvodnje, na-
pose u pilanskoj proizvodnji.

A bilo je sasma dobro krenulo. U razdoblju
od 1956. do 1965. god. bio se u drvnoj industriji
razmahao pravi pokret za unapredenje proizvod.
nje i povecanje produktivnosti rada. Imicijatori
su bili UdruZenje drvne industrije Jugoslavije i
republicka udruZenja drvme industrije, s jedne
strame, i Savez inZenjera i tehnicara Jugoslavije i
republicki savezi IT s druge strane. U akcije
su , zatim, bili ukljuéeni, osim drvno-industrij-
skih poduzeca, Savezni zavod za produktivnost
rada, fakulteti i instituti Sumarstva i drvne in.
dustrije. Te su aktivnosti svestrano podrzavali i
u njima prakti¢no sudjelovali kako Sindikat rad-
nika Jugoslavije tako i republi¢ki savezi drvodje-
laca.

Na tu je temu odrZano nekoliko savjetovanja,
pokrenut niz akcija, izvrSene su brojne analize
rada i poslovanja za poduzeda i privredne dje
latnosti svih republika. Organizirane su bile
stru¢ne ekipe, koje su obilazile poduzeéa za pre.
radu drva ¢itave Jugoslavije. -\nalizirana je situa-
cija u pilanskoj preradi, tvornicama parketa i tvor-
nicama namjestaja. Na toj su osnovi onda utvrdiva-
ni prijedlozi za pobolj$anje rada i organizacije
poslovanje, dogovarani prijenos iskustava i dosti-
gnuca iz jednog poduzeda u drugo. U skladu s tim
je dotjerivana organizacija poduzeéa, a vriena su
i kadrovska prestrojavanja.

U ve¢im poduzeéima su osnivane grupe za u-
napredenje proizvodnje, koje su produbljivale tu
prob’lgmaﬁku, poticale i organizirale razne vidove
'ta_ﬂ_xmléenja izmedu pogona i unutar njih, izmje-
njivale svoja zapaZanja i rezultate s drugima,
?riikrupljali su se, takoder, i pratili podaci o stanju
1 rezultatima poslovanja u srodnim poduzeéima in-
dustrijski razvijenih zemalja, sagledavao se po-

lozaj i slabosti vlastitih pogona i poduzimale mje-
re za povecanje produktivnosti rada i poboljda-
nje privredivanja.

U akcije za unapredenje proizvodnje bili su u-
kljuceni brojni inZenjeri kao i struénjaci prakti-
¢ari iz svih madih republika, Svi su oni, svaki u
granicama svojih moguénosti, doprinosili unapre-
denju proizvodnje. Paralelno s tom aktivno$éu
odrzano je nekoliko seminara na kojima su, ne
samo inZzenjeri i tehniCari ve¢ i radnici iz nepo-
sredne prozvodnje, sticali i usavrsavali svoja zna-
nja iz organizacije i tehnologije, neophodna u
akcijama za povecanje produktivnosti rada. Za-
jedni&ki se otvoreno raspravljalo o uzrocima zao-
stajanja u pojedinim poduzedima i nalazila pje-
Senja za pobolj$anje rada, dok su se dostignuda
nesebiéno prenosila iz poduzeca u poduzece,

Zahvaljujuéi suradnji i medusobnoj povezanos-
ti onih koji su bili aktivni na polju unapredenja
proizvodnje, stvorena je postepeno atmosfera u
kojoj su se svi osjecali suodgovorni za uspjeh ili
neuspjeh drvne industrije u cjelini. Vodila se
briga ne samo o svom vlastitom ve¢ i svim dru-
gim poduzeé¢ima, Stru¢njaci iz poslovno mapred-
nijih poduzeda su upudivani, u pravilu bez zah-
tjeva za nov¢anom naknadom, na ispomoé podu-
ze¢ima koja su poslovno zaostajala ili su se tek
pocela uhodavati u odredenoj djelatnosti. Poseb-
ni interes se uklapao u opdi, zajedniCki interes
Citave drvne industrije. Prevladavanjem zatvore-
nosti i stvaranjem uvjeta i raspoloZenja za rav-
nopravnu suradnju i razmjenu dostignuéa, u-
daren je &vrst temelj za bududu jo3 uspjedniju
aktivnost na unapredenju proizvodnje, Posebno
je bilo ohrabrujuce $to su se u te aktivnosti u-
klju¢ivali mladi struénjaci, obeéavajué¢i u budud-
nosti jo§ bolje rezultate.

Ako je takvu aktivnost bilo mogude ostvariti
pred 15 ili 20 godina, ne treba summjati da se
sve to moZe pokrenuti i organizirati jo§ uspjes-
nije danas, kada imamo modernija postrojenja,
kada je toliko uznapredovala nauka i opéa nao-
brazba, kada organizacije udruZenog rada ras-
polaZzu neusporedivo vedim brojem  struénjaka,
posebno onih s viSom i visokom naobrazbom i
struénom spremom.

S obzirom na utjecaj vrsta drva, kvalitete tru-
paca, natina prerade, procenta iskorid¢enja, vrste
1 stupnja obrade piljenih proizvoda na utro$ak
sati po jedinici, u pilanskoj je preradi, sa stano-
vi§ta mjerenja i pradenja produktivnosti rada,
glavni problem da se proizvodnja raznih sorti-
menata iz raznih vrsta drva svede i iskaZe u uv-
jetnim jedinicama produktivnosti, koje ¢e omo-
guditi realno usporedivanje utro$ka sati po jedi-
niai izmedu pilana, Time se ranijih godina in-
tenzvno bavip Institut za drvo, Zagreb, pa je na
osnovi obavljenih ispitivanja i pokusnih piljenja
izradio prijedlog za pracdenje produktivnosti ra-
da na pilanama na bazi uvjetnih jedinica. Prijed-
log Instituta bio je dostavljen 1960. g. Saveznom
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zavodu za produktivnost rada, Beograd, ali na-
7alost nije uveden u praksu.

Zbog masovnosti proizvodnje, kao uvjetna
jedinica produktivnosti izabran je u tom prijedlo-
gu 1 m3 bukove parene obrubljene grade. Polaz-
na je osnova da se utvrdi utroSak sati po jedi-
nici za svaku grupu piljene grade: neorubljena
grada, obrubljena grada, sitna grada i Zeljeznié-
ki pragovi, i po vrstama drva: hrast, bukva, os-
tale listace i Cetinjace, te na osnovi toga utvrde
odnosi utroSka sati, koji bi onda posluzili za
preraunavanje u uvjetne jedinice proizvodnje
svake pilane posebno. U tom cilju, radi utvrdi-
vanja utro¥ka sati po jedimici za glavne grupe
proizvoda po vrstama drva, u pilanama Novose-
lec i Belid¢e obavljeno je 15 pokusnih piljenja.

Na stovari$tu trupaca utvrden je utroSak sa-
ti po 1 m3 oblovine, odnosno relacije utroska sa-
ti: hrast i bukva 100, ostale listade 90 i Eetinjade
75. Diobom tih odnosa s procentom iskoriiéenja:
hrast — 0,45, bukva — 0,50, ostale listate — 0,60
i Cetinjate — 0,63, dobiveni su slijedeéi odnosi
utroSka sati po 1 m3 grade za stovari$te oblo-
vine:

hrast bukva ostale listate Cetiinjace
111 100 75 60

Utrosak sati po jedinici za glavne grupe pro-
izvoda na skladi$tu grade, ukljudujuéi i otpre-
mu, izradunan je na osnovi normi rada i visina
ispladenih zarada u pilani Novoselec.

Na osnovi svega toga utvrdeni su slijededi u-
kupni utro$ci sati po grupama proizvedene pilje-
ne grade i vrstama drva, te odnosi utroSka sati:

g
2 s
- .
E '8 'g '8 < E g g
sk EB 88 ok
Z [e) ) N
Hrast: sati 24,32 36,37 68,14 16,66
odnosi 71 106 199 49
Bukva: sati 2299 3427 64,69 14,63
odnosi 67 100 189 43
Ostale
listace: sati 1947 — 63775 12,94
odnosi 57 — 186 38
Cetinjade sati — 17,28 — -
odnosi — 50 — =

Umnoskom gornjih odnosa s prosjesnim u&e§- -

¢em glavnih grupa sortimenata po vrstama drva,
i to:
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Hrast: a, klasi¢. pil. 33 36 27 4
b, dvofaz. pil 20 16 60 4
Bukva: a, klasi¢. pil. 48 28 21 3
b, dvofaz. pil. 25 25 47 3

0. lis¢é. a, klasié. pil. 8 — 20 —
b, dvofaz. pil. 7 — 30 —

Cetin. a, klasi¢. pil. 100 —

dobijeni su onda prosje¢ni odnosi utroska sati
po m3 grade svih sortimenata zajedno:
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a, pilane klasi¢ne 117 100 83 50
b, pilane dvofazne s

izradom elemenata 152 132 96 —

Umnoskom stvamo proizvedene grade po vr-
stama drva svake pojedine pilane s gornjim koe-
ficijentima utro$ka sati, dobija se ukupna koli-
¢ina proizvede grade izrazena u uvjetnim jedi-
nicama produktivnosti,

Ako sada s tim koeficijentima utro$ka sati u-
mnozimo proizvodnju pilana, odnosno grupe pi-
lana za 1978. g., dobijemo slijedeée vrijednosti u
uvjetnim jedinicama:

a— Sumar pilana s klasitnom proizvodnjom pi-
ljene grade (4 pilane)

- )
T
o) (o) Q =]
Koef. utrodka
sati 117 100 83 50
Proizv. grade
m3 49286 18757 19216 492 87751

Koli¢. uvjet,
jed. 57665 18757 15949 246 92617

b — Sumar pilana s dvofaz. preradom i izradom
elemenata (3 pilane)

o
o ) 5
o A
2 i s 3
Proizv, grade
md 11242 18732 8033 8776 47083
Koef, utroska
sati 152 132 96 50
Koli¢, uslov,

jed. 17087 24727 8000 4388 54202
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Diobom ukupno utroSenih sati za proizvodnju
grupa pilana a, i b, za 1978, g. sa sumarnom ko-
licinom grade, odnosno uvjetnih jedinica, dobiju
se velidine produktivnosti rada, odnosno utroska
sati: :

a) Za grupu pilana s klasi¢cnom proizvodnjom pi-
ljene grade

Ukalkul, sati Za koli¢, pilj, gr. Za Kkoli¢. u, jed.
(broj rad. x 2.184 sati) (87.751 m3) (92.617)

Sati/m3 gr. Sati/u. jed.
2,906.904 33,13 31,39

Ako prosjetan utro$ak sati oznac¢imo sa 100,
onda su u pojedinim pilanama iz te grupe os-
tvareni slijede¢i odnosi utro$ka sati:

po m3 grade po m3 uvjet. jed.

Pilana: A 149 140
B 65 67
C 87 920
D 119 116

Radunajuéi s prosjecnim utroSkom sati po
m? uvjetne jedinice kao realnijim za usporediva-
nje, proizlazi da je utro$ak sati u pilani D za
16%, a u pilani A ¢ak za 40°% veéi od prosjeka.
Ovi podaci upozoravaju na najbolji naéin da je
u pilanama D i A potrebno preispitati uzroke
zaostajanja u produktvnosti rada.

b — Za grupu pilana s dvofaznom preradom i iz-
radom elemenata

Ikul. sati Za koli¢. pilj. gr. Za koli¢. u, jed.
Ukalkul. sati a)pj g 28 xol j

(47.083 m:
Sati/m3 Sati/u. jed.
642.096 28,67 24,90

Izrac¢unavanjem kao i kod pilana grupe a, os-
tvareni su slijede¢i odnosi utroSka sati u poje-
dinim pilanama iz grupe b, u odnosu na ostva-
reni prosjek:

Pilana: E 48 58
F 142 117
G 136 126

I u ovom sluéaju, upadljivo visok utrosak sa-
ti po m' uvjetne jedinice u pilanama F i G, u
odnosu na ostvareni prosjek grupe, prosto po-
ziva na analizu uzroka tog zaostajanja i traZzenja
rjeSenja da se produktivnost rada poveca,

S obzirom na moguéi utjecaj na unapredenje
proizvodnje i povecanje produktivnosti rada na
pilanama, prijedlog Instituta za drvo Zagreb, za
pracenje produktivnosti rada na pilanama na bazi
uvjetnih jedinica mogao bi biti uspje$no primije-
njen. Njegova je primjena relativno jednostavna
i odmah moguca.

Sada je na osnovnim organizacijama udruZe-
nog rada i-radnim organizacijama da putem svo-
jih udruZenja organiziraju pracenje produktivnos-
ti rada na $to vedem broju pilana i kroz to do-
prinesu unapredenju i daljnjem uspje$nom raz-
voju pilanske prerade.
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Sazetak

Prikazuju se kretanja ponude i trainje grupa sortimenata u svakoj od ze-
malja i kontinenata tokom 1980. i daju prognoze za 1981. s

Trziste drva i drvnih proizvoda 1980. karakterizira nesrazmer ponude i traz-
nje, poveéanje cena sirovina, smanjenje traznje u gradevinarstvu, koje pogada
pilanarstvo, proizvodnju plo¢a i industriju namestaja. Prognoze za 1981. isto
tako nisu ohrabrujuce. Zbog povecane ftraznje ogrevnog drveta pojavljuje se
akutan nedostatak celuloznog drveta i rast cena. To se odrazava na cene i po-
nudu papira. . .

Kljuéne redéi: trzidni trendovi — ponuda i traZnja drvnih proizvoda —
medunarodna trgovina.

TIMBRER TRENDS IN 1980 AND 1981 PROSPECTS

Summary

Offer and demand trends for groups of products in each country and con-
tinents during 1980 and forecasts for 1981 are shown.

The market for timber and products thereof is in 1980 characterized by
unbalanced offer and demand, price rise of raw timber, decrease in building
activities, which influences lumber, board and furniture manufacture. Forecasts
for 1981 are also not encouraging. Due to increase in demand for fuelwood, pulp-
wood is acutely scarce, its prices rising. It influences prices and supply of

paper.

Key words: Market Trends — Supply and Demand of Timber Products

— International Trade.

1. RAZVOJ OPSTE EKONOMSKE SITUACIJE

U veéini industrijski razvijenih zemalja u
1980. g. recesioni trend bio je izraZeniji tek ne-
koliko mjeseci posle pocetka razvoja recesije u
SAD. Industrijska proizvodnja usporavala je svoj
rast, 2 u nekim granama doSlo je i do stvarnog
pada. To se marodito odrazilo u oblasti gradevin-
ske industrije. Stopa rasta inflacije bila je raz-
li¢ita, zavisno od zemalja. Pala je samo u nekim.
Stopa nezaposlenosti u zemljama Evropske eko-
nomske zajednice dostigla je najvisi nivo od nje-
nog osnutka.

SAD su u 1980, g. udle s recesijom neolekiva-
nog intenziteta, Stopa mezaposlenosti u maju do-
stigla je 7,89, a stopa rasta bruto dru$tvenog
proizvoda bila je negativna za 99,. Po$to je od
rane jeseni doSlo do laganog oporavka, procje-
njuje se da e za celu 1980, g. stopa rasta biti
negativna za oko 0,5 — 1,59/,

Bruto dru$tveni proizvod u 13 industrijski ra-
zvijenih zemalja Zapadne Evrope porastao je u
1979. g. za 3,4%, odnosno vie nego §to se ranije
ocekivalo.

Pocetkom 1980. g. oéekivalo se da ¢e ekonom-
ska situacija u Evropi biti sve lo$ija kako vreme

bude odmicalo, i da c¢e zbog rasta cena nafte
platni deficiti biti sve vedi.

U prvom mesecu 1980. g. stopa inflacije je
rasla kao $to se i olekivalo. Pred kraj I kvarta-
la kretala se u proseku ijznad 129, po godi$njoj
stopi rasta u poredenju sa 7%u 1978. g. Polevsi
od II kvartala, stopa rasta inflacije je u mno-
gim zemljama opadala.

Poletkom godine predvidanja o stopi rasta u
1980. g. kretala su se oko 1,99%. Sredinom godi-
ne predvidena je stopa rasta od 1,5% ili &ak
1,259/,. Medunarodni monetarni fond, ¢ija su pred-
vidanja uvek pesimisti¢ka, za 7 zemalja (SAD,
Kanadu, Japan, Veliku Britaniju, Francusku, SR
Njemacku i Italiju) predvideo je stopu rasta od
svega 0,6%.

Sasvim je neizvesno kakve ¢e stope rasta ima-
ti SAD i zemlje Zapadne Evrope u 1981. g. Re-
perkusije rata ma Srednjem istoku na privredne
tokove i kretanja cena nafte su neizvesne. U SAD
je u toku jeseni doslo do pozitivnih kretanja, ali
je u SR Njemadtkoj doslo do teSkoéa koje su
dovele do pada vrednosti marke, Zbog toga su i
prognoze o rastu u 1981. g. razli¢ite. One se u
SAD kreéu od negativnog rasta bruto drustve-
nog proizvoda od 0,5 — 1,59, pa do zadrZavanja
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na nivou iz 1980, g. a u zemljama Zapadne Ev-
rope do porasta do 2,5%, zbog ocekivanog oZiv-
ljavanja pred kraj II polugoda.

U SSSR-u i zemljama Isto¢ne Evrope u 1980.
g. stopa rasta nacionalnog dohotka iznosicée 3,7%,
Sto je viSe od stope rasta u 1979. g (2,4%). U
1981. g. se otekuje ne$to bria stopa rasta nego
u 1980. g.

2, TRZISTE DRVNIH PROIZVODA

Razvoj trzi$ta drvnih proizvoda ne moZe biti
drukéiji od razvoja op$te ekonomske situacije.
Intenzitet je samo druk¢iji, jer zavisi od toga
koji je sektor privredivanja pogoden rastom ili
padom konjunkture. Potro$nja drva je narolito
osetljiva na sektoru: stambene izgradnje, indus-
trije names$taja i industrije celuloze i papira.
Promene potraznje drva zavise i od toga koliko
su zalihe i1 na kome mestu se nalaze: kod proiz-
vodaca, uvoznika ili krajnjeg potrosaca. Promene
se ne dogadaju istovremeno s promenom stope
rasta nego s izvesnim zaka$njenjem. Ono je naj-
manje kod piljene grade Cetinara a najveée kod
celuloznog drva.

Potro$nja ogrevnog drva je permanentna, bez
obzira na stopu ekonomskog rasta. Ona zavisi
od mogudnosti snabdevanja alternativnim ijzvori-
ma energije, odnosno odnosa njihovih cena.. Po-
traznja namjestaja, takode, zavisi od mmogih fak-
tora, i nije uvek u strogoj korelaciji s porastom
bruto drustvenog proizvoda.

Zadrzavajuéi trend iz prethodne tri godine,
evropsko trZi$te proizvoda Sumarstva i drvne in-
dustrije bilo je i u 1979. g. vrlo ¢vrsto. Tako se
nastavilo i u I polugodu 1980. g. Doslo je do ek-
spanzije potro$nje gotovo svih proizvoda Sumar-
stva i drvne industrije. U sektoru koji najvise
trodi drvo, tj. gradevinarstvu, potro$nja je ras-
la brze od gradnje novih stanova. Velike koli¢i-
ne drva tro$ene su za rekonstrukciju i odrZzava-
nje starih zgrada. Zbog energetske krize mmnogo
drva je tro$eno i za izolaciju. Na povecanje po-
tro$nje drva uticalo je vede ufeSée u stambenoj
izgradnji kuéa za jednu porodiou. -

U 1979. g. zalihe i kod izvoznika i kod uvoz-
nika imale su stalnu tendencu smanjenja. U ze-
mljama uvoznicama, trgovina je nastojala da za-
lihe dovede na normalu i zZbog toga je kupovala
viSe. Doduse, visoke kamatne stope nisu stimu-
lisale ni uvoznike ni izvoznike da drZe visoke za-
lihe. Zbog toga se u 1980, g, uslo s niskim zaliha-
ma u celom lancu od proizvodada ka potrodadu.
Ziva trgovina se nastavila i u prvim mesecima
1980. g. U SAD, medutim, zbog o$trog pada stam-
bene izgradnje, naglo je pala potraZnja svih dr-
vnih proizvoda, osim celuloznog.

Nagao porast potraZnje ogrevnog drva izaz-
vao je nestaSicu drva za celulozu i simultani po-
rast cena jednog i drugog proizvoda.

Visoka potraznja bila je pradena i stalnim
rastom cena, §to se za vecinu proizvoda produZi-

lo sve do maja 1980. g. Izuzetak je bilo kolebanje
cena u SAD u I kvartalu i kolebanje cena tru-
paca u Jugoistoénoj Aziji.

Polovinom 1980. g. bili su jasno izraZeni zna-
kovi slabljenja potraznje, marodito piljene gra-
de i plo¢a. Doslo je do zaustavljanja rasta cena
i u nekim slu¢ajevima do laganog pada. Upra-
vo od septembra pa dalje potraznja je bila sla-
ba za sve proizvode, izuzevsi celuloznog i og-
revnog drva. Iznimno u ovoj godini je zaustavlja-
nje rasta cena celuloze i vecine vrsta papira pa-
lo u isto vreme kada i ostalih proizvoda od drva.

Mada je rast cena grade, ploca, celuloze i pa-
pira zaustavljen, ipak i u toku jeseni cene dr-
veta na panju i u SAD i u Evropi imale su ten-
dencu rasta. Cene trupaca u Jugoistonoj Aziji
padale su i dalje.

Polovinom godine za veéinu vrsta i trupaca i
grade u Zapadnoj Africi doslo je do uravnoteZenja
ponude i potraZnje i stabilizacije cena na dosti-
gnutom visokom nivou. Ponuda je bila manja od
potraZnje samo kod nekih vrsta (utile, limba, sa-
peli, samba). ;

Veliki izvoznici i uvoznici disciplinovano su do-
¢ekali slabljenje situacije na trzi§tu. Uzdrzavali su
se od preteranih ponuda i preterane potradnje,
pa nije do$lo do jateg poremecdaja cena. Trzis-
te za 1981. g. ni do kraja godine nije bilo otvo-
reno. U toku I polugoda se ne otekuje promena
situacije na trzi$tu. Tek pred kraj II polugoda
ocekuje se ozivljavanje trZiSta i blago pomeranje
cena na vise.

2. 1. PILJENA GRAPA CETINARA

Potrodnja piljene grade Cetinara u Evropi (bez
SSSR-a) iznosila je u 1979. g. 78,7 miliona m?®. To
je bilo gotovo jednako potro$nji u rekordnoj
1973. g. Prema preliminarnim podacima, potros-
nja u 1980. g, je pala na 75,6 miliona m?® ili za
1,2 miliona m".

(u milionima m’)

Ocena
g & B
~ ~ ~
Evropa
Proizvodnja 71,08 72,25 71,41
Uvoz 29,55 27,33 2523
Izvoz 22,64 21,84 20,91
SSSR
Izvoz 745 7,20 7,20
Kanada
Proizvodnja 43,65 40,50 41,80
Uvoz 0,79 0,78 0,80
Izvoz 31,29 28,80 30,70
SAD
Proizvodnja 26,400 21,50 24,80
Izvoz 4,20 5,20 5,70
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Suprotno od potros$nje, proizvodnja u Evropi
je porasla za 1,2 miliona m'. Uvoz u 1980. g. ce
biti za 2,2 miliona m’' manji, ili za 7,5% u od-
nosu na 1979. g. Izvoz je takode smanjen za 1,1
miliona m’, ili za 3,59%,. Posto su i zivoz i uvoz os-
tali u I polugodu na nivou iz I polugoda 1979.
g., smanjenje je isklju¢ivo posledica smanjenja
aktivnosti u II polugodu 1980. g. U 1981. g. se
olekuje dalji pad potrodnje izvoza i uvoza. Proiz-
vodnja i izvoz ¢¢ manje pasti od potrodnje i u-
voza. U mnogim zemljama izvoznicama zalihe su
krajem 1980. g. bile manje od zaliha u isto vre-
me prethodne godine. Manja ée potraZznja dobro
do¢i izvoznicima jer ¢e im omoguditi bolju kom-
poziciju zaliha.

Do otvaranja trzista za 1980, g. doslo je ranije
nego obi¢no. Ono je wusledilo u kasnu jesen
1979, g. obimnim prodajama zemalja Skandina-
vije, ali je kao i uvek konaéno otvoreno za so-
vjetskom ponudom u Velikoj Britaniji 11. ja-
nuara 1980. g. Ponudena je bila znatno manja
kolidina nego godinu dana ranije, a cene su, za-
visno od sortimenta, bile povisene za 17—209,.
Istovremeno, uz sli¢éno poviSenje cena, usledile
su sovjetske ponude u Danskoj, Holandiji, Fran-
cuskoj i SR Njemadkoj. U svim ovim zemlja-
ma prodane su daleko veée koli¢ine od ponu-
denih.

Veé za vreme prve ponude ocekivalo se da
¢e Sovjeti u svojoj drugoj ponudi povisiti ce-
ne. Do toga je do$lo 7. marta 1980. u drugoj
ponudi Velikoj Britaniji. Cene su poviSene za
2—79,. Sli¢éno je bilo i na ostalim trziStima u
drugim sovjetskim ponudama,

Svedani i Finci su nastojali da postignu nes$-
to viSe cene od sovjetskih, $to je i normalno,
jer mogu da promptno isporuéuju manje koli&i-
ne, ali i kvalitet im je za neke provenijencije bolji.
No, zbog povisenja kursa funte, ta je razlikau ka-
snu jesen na britanskom trZzi$tu bila u korist
sovjetskog izvoznika.

I pored svih ekonomskih i politikih teSko-
¢a, uvoz u Italiju prvih 9 meseci bio je rekor-
dan. Samo je iz Austrije uvezeno viSe za 69%.
To je omogudilo izvoznicima iz Austrije u Itali-
ju da stalno povecavaju cene u prvih 5 me-
seci 1980. g.

Na trzistu u Italiji, zemljama Mediterana i
Bliskog istoka, sve su prisutniji Kanadani. ‘Taj
prodor je bio posledica smanjene moguénosti
izvoza u SAD. Kanadske cene piljene grade, za
gradevinarstvo (odgovara jugoslavenskoj III/IV
kl), bile su i do 25%, niZe od jugoslavenskih, au-
strijskih i skandinavskih, To je vrlo atraktiv-
no za uvoznike, mada ne sasvim i za krajnje po-
troface, koji, zbog mera na koje nisu navikli,
gube 20% u masi. Na taj nadin se razlika u ceni
smanjuje na svega 5%.

Zemlje Srednjeg i Bliskog istoka, i pored svih
teSkoca, narotito transportnih (zakréenosti ili za-

tvorenosti nekih luka posle izbijanja rata izme-
du Iraka i Irana), sve su veéi kupci grade &e-
tinara. Samo 12 arapskih zemalja ¢e u 1980. g. u-
vesti 4,2 miliona m'.

I u 1980. g. su dosta neprilika na trzi$tima
izazivali izvoznici iz Cilea niskim cenama grade
Pinus radiata.

Ve¢ pred kraj I polugoda usporavanje potraz-
nje u Evropi je bilo jasno izraZeno. To nije bila
posledica velikih nabavki u kasnim mesecima
1979. i ranim mesecima 1980. g., ve¢ viSe posle-
dica straha koji je zavladao kod uvoznika u po-
gledu bududeg razvoja stambene izgradnje zbog
visokih cena gradevinskog materijala i visokih
kamatnih stopa.

U nekim zemljama, npr. Holandiji, Velikoj Bri-
taniji i Italiji, krajnji potro$adi su nastojali da
smanje zalihe jer im je njihovo drZanje postalo
preskupo..

Pad potraznje u drugom polugodu se jasno
vidi po tome $to je Svedska do kraja oktobra za
isporuke u 1980. g. prodala za 119, manje ne-
go u isto vreme 1979. g. za isporuke u toj go-
dini. Istovremeno su prodaje za 1981. g. iznosile
svega 1965.000 m’ prema 1,555.000 m?® do kraja
oktobra 1979. g, za isporuke u 1980. g.

Zbog pada stambene izgradnje, U SAD je do-
S$lo do pada potrodnje grade detinara. Ona je u
1980. g. bila manja za 19 miliona m’ od potro$-
nje u 1979. g. To se nije osetilo na visini zaliha
i preteranom padu cena, jer je karakteristika
Sumarstva i drvne industrije SAD da brzo proiz-
vodnju prilagode potraznji. Izvoznici iz Kana-
de su proizvodnju smanjili svega za 3,5 miliona
m’, jer su povecali izvoz u zemlje Evrope, Se-
verne Afrike, Bliskog istoka i Japan.

Na kraju godine nije do$lo do poremeéaja na
trzi$tu, jer, za razliku od 1974., visokih zaliha kod
izvoznika i uvoznika nje bilo, osim retkih izuze-
taka (Holandija), Pored toga, veliki izvoznici su
odustali od ponuda dok uvoznici ne pokaZu sprem
nost za kupovine. Predstavnik SSSR-a na Kon-
ferenciji izvoznika i uvoznika piljene grade getina-
ra, koja je odrzana u Rimu krajem oktobra, dao
je uveravanja da ¢e SSSR u sluéaju potrebe sma-
mjiti izvoz, da bi na taj naéin bila saduvana sta-
bilnost na trzistu. Sudedi po disciplinovanom dr-
Zanju i izvoznika i uvoznka, slabljenje potraznje
neée dovesti do poremecaja sli¢nih onim u 1974.
g. Cene ée u I polugodu ostati nepromenjene, s
eventualnom blagom korekcijom na niZe. U II
polugodu, zavisno od razvoja opS$te ekonomske
situacije u SAD i Evropi, treba odekivati blago
ozivljavanje uz blag rast cena.

2, 2. GRADA LISCARA

2,2. 1. Trupci li¥¢ara.

Evropska 'trgovina trupaca za rezamje, ljuste-
nje i furnir u 1979, g. ostala jje na mivou iz 1978.g.
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Krotanje evropskog izvoza i uvoza (hiljada m’)

I.Izvoz

Ocena

1978
1979.
1980

Evropa bez SSSR-a 2249 2388 2442 2313

0Od toga
Francuska 758 725 790 810
Jugoslavija 333 436 350 350
Svajcarska 317 309 350 350
SR Nemadka 201 189 200 200
Cehoslovadka 162 262 239 132
Belgija/Luks. 153 157 150 150
Austrija 152 156 140 140
2. Uvoz
Evropa
(bez SSR-a) 8633 8611 8906 8286
Od toga
Italija 2361 2711 2600 2400
Francuska 1629 1761 2076 1965
SR Nemadka 1325 1287 1400 1200
Spanija 591 687 650 610
Portugal 237 158 240 200
Belgija/luks. 356 335 300 280
Holandija 325 301 270 245
Velika Britanija 203 213 165 168
Japan 21901 21832 22000 22000

0Od ukupnog uvoza trupaca u Evropu na trup-
ce iz tropskog regiona otpadalo je u 9%: 1978. g.
63%, 1979. g. 679%, 1980. g. 68%, a u 1981. g., pre-
ma oceni, 69%.

Jugoslavija je, posle Francuske, najveci ev-
ropski izvoznik trupaca lid¢ara. Izvoz iz Jugosla-
vije i iz Austrije uglavnom je usmeren u Ita-
liju.

Uvoz trupaca u Evropu bio je u sukcesiv-
nom padu u poslednje tri godine.

Cene trupaca evropske proizvodnje znatno su
porasle jzmedu IV kvartala 1978. g. i III kvarta-
la 1979. g. Opadale su slede¢a dva kvartala i po-
novo pocele da rastu krajem 1979. g., narolito,
posle licitacija u Francuskoj (do 309). Rasle su
kroz celo I polugode 1980, g. U toku jeseni 1980,
g. cene trupaca hrasta su padale, (5—10%), a
cene trupaca bukve rasle (5—10%). Najvise su u
jesen porasle cene trupaca topole u Francuskoj
(do 409%).

Uvozne cene trupaca iz tropskog regiona po-
rasle su u proseku za 10—15% u 1979. g., a pri-
blizno prvih meseca 1980. g.

Cene trupaca merantija, launa i seraje u Ju-
goistotnoj Aziji vrlo su fluktuirale posljednjih
godina. Cene trupaca launa, FOB Davao, po m* u
dolarima ijznosile su u proseku: movembra 1974.

g. 28—42, oktobra 1976. 80—85, avgusta 1979. g.
205—210, decembra 1979. g. 155—160, februara
1980. g. 190—195, avgusta 1980. g. 165—175, sep-
tembra 1980. g. 160—165 i oktobra 1980. g. 135—
140.

2.2.2. Piljena grada liSc¢ara

Evropska potrosnja piljene grade lis¢ara dos-
tigla je 22,36 miliona m?, $to je za 3,79% vise
nego u 1978. g. U 1980. g. doslo je do blagog pada
potrosnje zbog teskoca u koje je zapala industrija
names$taja u nekim zemljama i smanjene grade-
vinske aktivnosti.

Bilans piljene grade u Evrop (miliona m?)

) x S ~

8 8§ & §
Evropa bez SSSR-a Ocena
Proizvodnja 19,11 19,02 18,70 18,66
Uvoz 5,75 6,67 6,43 5,96
Izvoz 323 3,22 3,13 3,18
Priblizna
potro$nja 21,61 22,47 21,00 21,44

Nakon neprestanog rasta od 1976. g., evropski
izvoz grade liS¢ara blago je pao w 1979. g. i tako
prekinuo trend rasta. Jedino je Jugoslavija,
kao najve¢i evropski izvoznik, povecala svoj iz-
voz. Suprotno od toga, izvoz iz Francuske i Ru-
munije je pao. Uvoz je porastao zbog rasta uvo-
za piljene grade tropskih vrsta, naro¢ito u Italiju
i Francusku.

Odnos uvoza iz umerene i tropske zone bio
je ovakav u hiljadama m?:

1977.  1978.  1979.
Uvoz vrsta iz umerene zone 2718 2559 3025
Uvoz vrsta iz tropske zone 2806 2766 2733

Evropski izvoz van regiona ima znaaja sa-
mo za neke zemlje, upravo za Rumuniju zbog
izvoza u SSSR i Jugoslaviju zbog izvoza u ze-
mlje Mediterana i Bliskog istoka.

Najveéi evropski izvoznici su Francuska, SR
Nemacka, Rumunija i Jugoslavija.

Izvoz u hiljadama m?:

Ocena
=3 S ~
o~ 0 0
2 2 2
Francuska 630 520 540
SR Nemacka 354 365 365
Rumunija ‘ 394 306 300
Jugoslavija 923 930 550
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Izvoz iz Rumunije je posljednjih godina pre-
polovljen, a izvoz iz SR Nemacke postaje sve
znacajniji. Na Jugoslaviju je 1979. g. otpadalo
320/, evropskog izvoza grade lisc¢ara, odnosno zau-
zela je prvo mesto, koje je imala sve do 1960. g.

Najveée uvoznice grade iz umerene zone (u-
voz vrsta iz tropske zone iskljucen) su Belgija,
Francuska, Italija, Holandija, Spanija i Velika
Britanija.

Uvoz u hiljadama m®

o Ocena

& 2 =

g§ =8 2
Belgija/Luksemburg 320 335 330
Francuska 190 215 220
Italija 890 700 650
Holandija 255 235 235
Spanija 389 365 350
Velika Britanija 199 160 190

Uvoz i iz tropske i iz umerene zone rastao je
i u 1 polugodu 1980. g. No wve¢ pred kraj II kvar-
tala doslo je do slabljenja potraZnje zbog sma-
njenja potraznje od strane industrije namestaja
i gradevinske stolarije.

Proizvodadi piljene grade liS¢ara, koji su se
sastali u Achernu 11. novembra 1980. g., bili su
vrlo pesimisti¢ki raspoloZeni u pogledu razvoja
trzista u 1981. g. Pilanari iz SR Nemadcke tvrdili
su da je meprodano dve treéine godidnje proiz-
vodnje piljene grade bukve slabijeg kvaliteta. Pro-
blema s prodajom grade dobrog kvaliteta ni tada
nije bilo.

Uvoz piljene grade hrasta iz SAD u zemlje za-
padne Evrope u stalnom je porastu. Ve¢ u 1979.
g. u SR Nemadku je uvezeno viSe grade hrasta
iz SAD mego iz Framcuske. Cak i Francuska fe
u toku I polugoda 1980. g. povecala uvoz iz SAD.
Ovaj relativno visok uvoz iz SAD je uticao na
formiranje cene grade hrasta u Francuskoj i SR
Nemadckoj. Npr. u novembru su cene neokrajcene
piljene grade hrasta, 2 godine prirodno susene,
I kl., pale s ranijih 1400 — 1700 DM na 1280 —
1380 DM/m?, fco pilana. U SR Nematkoj su u
kasnu jesen pale i cene piljene grade bukve. Za
gradu A kl., parenu, dobijalo se u novembru 450
— 510 DM, prema 550 koliko se postizalo pola
godine ranije.

Italijani su u 1979, g, i I polugodu 1980, uvez-
li viSe nego ramije, ali je potraznja u II polugo-
du oslabila. Zbog toga ¢e uvoz grade hrasta, buk-
ve i jasena biti za oko 190.000 m* manji nego u
1979... g. Od ukupnog uvoza u 1979. g., na Jugo-
slaviju je otpadalo 629, Na drugo mesto jje do-
lg:u'la Austrija sa 99,. Posle Italije majveéi uvoz-
nik u Evropi je Spanija. Uvoz je poslednjih go-
dina bio u blagom padu, U 1979, g. je uvezeno
389.000 m?* piljene grade bukve i ostalih vrsta iz
umerene zone. Od toga je na SR Nemacku otpa-
dalo 35%,, Francusku meS$to manje, a Jugoslaviju
svega 8%.

U padu je bio i uvoz u Veliku Britaniju. Od
ukupnog uvoza iz zemalja Evrope (171.000 m’),
na Jugoslaviju je otpadalo svega 6%. Napominje
se da je Jugoslavija u ukupnom uvozu piljene
grade bukve ucestvovala 1939. g. sa 529/, 1949.
g. sa 82%, 1953. g. sa 539%. Rumunija nije vile
onaj izvoznik koji potiskuje Jugoslaviju sa bri-
tanskog trzista. Njeno ucesce je 1979. g. bilo
samo dvostruko veée od jugoslavenskog, ili jed-
nako danskom ili gotovo dvostruko manje od
nemackog.

Visoka potraznja grade iz tropskog regiona
nastavila se i 1979. g. i I polugodu 1980. g. U
1979 . g. je uvezeno za 289, vise nego u 1978, g.
Uvoz u 1980. g. krece se blizu nivoa iz 1979.
g. Narotito je bila traZena grada afrormosije,
makorea, limbe i sambe. Posto je sipo/utile po-
stao preskup, potrodadi su se orijentisali na sa-
peli, khayu i niangon.

U 1979. i I polugodu 1980. porasla je i potraznja
grade iz Jugoistotne Azije, najve¢im delom zbog
te$koda u nabavci grade u Zapadnoj Africi. Uvoz,
naro¢ito u Holandiju i SR Nemadku, bio je visi
od pokri¢a tekudéih potreba, pa je do$lo do mago-
milavanja zaliha kod uvoznika i krajnjih potro-
$ala. Posledica je bila pad potraznje ve¢ pred
kraj II kvartala.

Polovinom godine do$lo je do izravnanja po-
nude i potraznje za veéinu afri¢kih vrsta (osim
sipo/ ulile, limbe, sambe, acajoua, kotiboa i sa-
pelia), Pred kraj godine u padu su bile i ponuda
i potraznja. Pocevsi od oktobra, do$lo je do la-
ganog oporavka potraznje wvrsta iz Jugoisto¢ne
Azije.

Kretanje cena evropskih vrsta li$¢ara bilo je
burno sve do aprila 1980. g. Samo od aprila do
septembra 1979. g. cene jugoslavenske bukove pi-
ljene grade porasle 'su za 219/, rumunske za 30%,
a nemacke za 15%. Mada je jo§ u septembru
1979. g. izgledalo da su cene grade dostigle svoj
najvisi mivo, one su ponovo pocele da rastu posle
toga $to su porasle cene drveta ma panju u Fran-
cuskoj, a kasnije i u ostalim zemljama Evrope
i u Severnoj Americi. Porast cena grade hrasta
bio je blaZi od porasta cene bukove grade zbog
konkurencije piljene grade hrasta iz SAD, na-
ro¢ito zbog slabljenja kursa dolara. Pocevsi od
II polugoda, cene su pocele da se kolebaju, na-
rotito hrastove grade u Francuskoj i SR Ne-
mackoj. Cene bukovoj gradi, osim u Nemadkoj,
ostale su mepromenjene, mada je bilo isporuka
grade boljeg kvaliteta od ugovorenog. U ovakvoj
situaciji na jesenjim licitacijama u Francuskoj
doSlo je do rasta cene bukovih trupaca. Sli¢an
trend je ispoljen i u nekim drugim zemljama
(Austrija, SAD, SR Nemadka).

Rasle su i cene afridkih vrsta drveta, i one su
dostigle vrlo visok nivo. Rast je za veinu vrsta
zaustavljen krajem I polugoda. Pred kraj godine,
za manje popularne vrste dodlo je i do pada
cena,
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Cene piljene grade vrsta iz Jugoistoéne Azije,
koje su pale u toku II kvartala, potele su se
oporavljati pocevsi od oktobra.

U 1981. g. se u Evropi o¢ekuje marginalan pad
potrodnje grade liS¢ara, osetniji pad uvoza, na-
ro¢ito tropskih vrsta, ali i umereni porast mo-
gucénosti izvoza. Ocekivani uvoz je marginalan u
odnosu na oc¢ekivani u 1980. g. zbog pada u
IT polugodu, ali je znatan u odnosu na 1979. g.
Najve¢i pad uvoza o¢ekuje Italija, odnosno za
240.000 m' u odnosu na 1979, g., ili na 50.000 m®
u odnosu na ocenjeni izvoz u 1980. g. (mislimo
da je ocena preterano niska). Praktidki to znadi
manji uvoz iz Jugoslavije za 150.000 m' u odnosu
na 1979. g, ili najmanje za 70.000 m?® u odnosu
na 1978. g. Spanija ofekuje marginalno manji u-
voz a Velika Britanija ne§to vedi.

No iz razmatranja ne treba ispustiti izvoz od
oko 180.000 m* u zemlje Mediterana i Bliskog
istoka, ¢&iji je glavni snabdevaé Jugoslavija. Egi-
pat ce, verovatno, uvesti oko 120.000 m®.

Izvoz iz SAD ée ostati na visokom mivou dos-
tignutom u 1980. g.

Ocekuje se pad uvoza vrsta iz tropskog regio-
na, zbog nagomilanih zaliha vrsta iz Jugoistoéne
Azije.

Uzevsi m obzir sve faktore koji deluju na ra-
zvoj cena, realno je da se olekuje stabilizacija
cena na nivou dostignutom krajem 1980. g. i
blag rast cena u II polugodu, ako to razvoj op-
Ste ekonomske situacije omogudi.

2.3. PLOCE
2.3.1. Sperploce i panel ploce.

Evropska proizvodnja Sper i panelplota u
1979. g. dostigla je nivo od 3,8 miliona m? $to
je za 300.000 m* viSe mego u 1978. g. Proizvodnja
u 1980. g. je neSto manja. Uvoz je nastavio da
raste i dostigao je 3,50 miliona ms3, ili dve tre-
¢ine evropske potrosnje. Proizvodnja i potrodnja
bili su u padu 1980. g. najveéim delom zbog 03-
trog pada uvoza u Veliku Britaniju. Najveéi udeo
u ukupnoj proizvodnji Sperplo¢a i panelplo¢a i-
maju panelplo¢e u SR Nemadkoj (75%) i Polj-
skoj (55%). Ranije je ule$le proizvodnje panel-
plo¢a bilo visoko i u Finskoj, ali je zbog pada
mogucnosti izvoza u Veliku Britaniju u 1979. g.
palo na 139,

Bilans $perplo¢a i panelplo¢a

(hiljada m’)
Ocena
& § B
~ *~ ~
Evropa (bez
SSSR-a)
Proizvodnja 3,82 3,75 3,73
Uvoz 3,50 3,32 3,33
Izvoz 1,46 141 1,36

Evropska industrija sper i panelploda je znat-
no pogodena konkurencijom uvezenih plo¢a iz
zemalja Jugoistotne Azije i Severne Amerike.
Proizvodnja u Jugoistoénoj Aziji se snano raz-
vila, naro¢ito u Juznoj Koreji, Malaziji i Singa-
puru. U toku 1979. i 1980. g. snaZan razvoj je
poceo i u Indoneziji.

Industrija $per i panelplo¢a trpela je od ne-
staice trupaca i porasta cena trupaca domace
proizvodnje i uvezenih iz tropskog regiona.

Problem nestaSice. i cena trupaca bio je na-
roCito izrazen u JuZznoj Koreji i Singapuru. To
kao i pad izvoza u SAD izazvalo je pad pod ste-
¢aj nekoliko velikih fabrika u JuZnoj Koreji i
Taiwanu.

U toku I kvartala 1980. g., zbog pada stam-
bene izgradnje, dosle su u teSkoce fabrike Sper-
plo¢a u SAD. Polovina od njih je bila obustavila
proizvodnju, te je ova s 18,2 miliona m3? u
1979. g. pala na 15,4 miliona m?* u 1980. g. Sma-
njenjem proizvodnje izbegnut je nesklad izme-
du ponude i potraznje i jak pad cena. Pred kraj
I polugoda, posle oZivljavanja stambene izgrad-
nje, industrija $perplo¢a pocela je s mormalnim
obimom proizvodnje. U II polugodu smanjena
je proizvodnja i u Finskoj, Italiji i Cehoslovaé-
koj. Upravo Finska je smanjila proizvodnju za
5%. Proizvodnja u Jugoistotnoj Aziji bila je
smanjena u IT kvartalu.

Stopa rasta izvoza i uvoza u 1979. g. bila je
veca od stope rasta proizvodnje; uvezeno je vise
za 169% a izvezeno viSe za 7% nego u 1978. g U
1980. g. uvoz je pao za 8% a izvoz za 4%. Samo
uvoz u Veliku Britaniju je pao za 259,.

Za evropsko trziSte velik interes pokazuju
proizvodacdi iz Severne Amerike i Jugoistoéne A-
zije. Juzna Koreja godidnje izvozi 1,700.000 m® a
Malazija i Filipini po 400.000 m’, a Singapur
550.000 m?. Povoljan razvoj na trZi$tu bio je za-
ustavljen u maju. Krajem I polugoda situacija
je na trzi§tu bila sasvim konfuzna. Na jednoj
strani, zbog porasta troskova proizvodnje, proiz-
vodadi su nastojali da i dalje podiZu cene, a na
drugoj strani slabljenje potraznje bilo je o&i-
gledno, narotito u dve zemlje najvece uvoznice
(SAD-a i Velikoj Britaniji). Plote su u Evropu
pristizale na osnovu ugovora zakljuéenih po ra-
znim cenama.

Krajem godine trZiSte se smirilo. Smirile su
se i cene posle kolebanja u III kvartalu. Veliki
proizvodati su se ustezali od ponuda, narodito
oni u Jugoistodnoj Aziji.

Cene $per i panelploda pocele su da rastu
u ranim mesecima 1978. g. i nastavile su da ras-
tu do kraja I polugoda 1980. g. Fincima je ¢ak
uspelo da povise cene i za IV kvartal za 3%_.
Upravo Finci su svoje ceme od 1978, g. povisili
za 339, Cene u SAD su fluktuirale. U martu
1980. g. bile su za 18% niZe od cema u martu
1979. g.
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U 1981. g. se olekuje blag porast potro§nj.c
u Evropi. Ona najvide treba da poraste uchh-
koj Britaniji i Svedskoj. U Italiji i FmskOJ_, na-
protiv, o¢ekuje se pad potrosnje. Prozvodnja ce
biti manja nego 1980. g. Finska je, npr., donela
odluku da proizvodnju smanji za 10% u odnosu
na veé¢ smanjenu proizvodnju u 1980, g. Uvoz ce
ostati na nivou iz 1980. g., ali za 59, ispod nivoa
u 1979. g. Velika Britanija ¢e uvesti za 139 vi-
Se. Izvoz ¢e pasti za 1,8%.

SAD o&ekuju znatan oporavak proizvodnje
(139%) i uvoza (20%).

Razvoj cena je te$ko predvideti, To ce zavi-
siti od discipline izvoznika i uvoznika, odnosno
uskladenja ponude s potraznjom. Povedanje cena
treba ofekvati u SAD, U Evropi u I polugodu
moze do¢i samo do marginalnih promena.

2.3.2. Plole iverice

Evropska proizvodnja ploda iverica bila je u
ekspanziji i u 1979. i 1980. g.

Bilans ploc¢a iverica
(hiljada m’)

N I~ ~
2 X 3
~ ~ ~
Evropa bez SSSR-a Ocena
Proizvodnja 2427 24,93 2442
Uvoz 4,96 4,52 4,57
Izvoz 5,06 5,09 5,04
SSSR
Proizvodnja 4,90 — —
Izvoz 0,27 0,32 0,34
Severna Amerika
Proizvodnja 787 723 8,23
Uvoz 0,45 0,55 0,55
Izvoz 0417 0,27 0,38

Stanje u industriji plota iverica u I polu-
godu 1980. g. bilo je povoljnije nego ramijih go-
dina, mada iskoris¢enje kapaciteta u zemljama
Zapadne Evrope nije prelazilo 809, Po prvi put
nakon niza godina cene su omogudavale ne sa-
mo pokrie trofkova proizvodnje nego i pristojnu
dobit,

Vet krajem I polugoda situacija se promenila.
Proizvodnja je dola u tefkode mada je potra¥-
nja bila jo dobra. Naime, trgovina je akumuli-
rala visoke zalihe iz straha od rasta cena, Kako
je uvidela da cene mece rasti, zelela je da se ota-
rasi zaliha i tako je konkurisala proizvodadima,
U toku leta pad potraznje je bio vedi nego ¥to
se ofekivalo, jer su mnoge fabrike name$taja pro-
duZile odmor, a i potraZnja u gradevinarstvu je
oslabila. Povienje cena, koje su 1, jula fabrike
u SR Nemadkoj izvriile ne konsultujudi indus-

triju names$taja, nisu bile prihvadene na trzZistu.
Veé pocetkom avgusta fabrike su podele da rade
sa smanjenim kapacitetom. Ocekivalo se da de
potraznja porasti najkasnije do oktobra, no to
se nije dogodilo. U novembru potraznja nije mog-
la da apsorbuje tekuéu proizvodnju. U takvoj si-
tuaciji proizvodaci su odlucili da radije smanje
proizvodnju nego da snize cene.

Neke fabrike su ograni¢ile proizvodnju na 13
— 15 smena, a neke povremeno obustavljale pro-
izvodnju na 4 — 5 dana.

Industrija ploca iverica u SSSR-u i zemlja-
ma Istoéne Evrope radila je neprestano punim
kapacitetom.

Najslabije iskoris¢enje kapaciteta ima indus-
trija iverica u Italiji. PoCevsi od 1973. g., proiz-
vodnja stagnira na 1,5 miliona m’, a iskoriS¢enje
kapaciteta ne prelazi 50%.

Evropska trgovina bila je uvek ograniena,
jer svaka zemlja nastoji da proizvede dovoljno
za pokri¢e svojih potreba. Ipak je uvoz u 1979.
g. porastao za 149, a izvoz za 9%. Izvoz se krece
oko 5 miliona m’, a izvoz ne$to ispod toga mivoa.
U 1980. g. uvoz je bio u padu (oko 109%), a iavoz
je ostao na istom nivou. Najveéi evropski iz-
voznik je Belgija, koja izvozi oko 1,2 milion m’
godid$nje (uglavnom pozderplo¢a), a najveéi uvoz-
nik Velika Britanija, koja uvozi 1,3 — 1,5 mi-
liona m'. SR Nemadka, koja je sada drugi pro-
izvodal na svetu (iza SAD), uvozi godi$nje 1,0,
a izvozi 0,7 miliona m3.

Cene iverica su dugo stagnirale. One su, npr.
u 1978. g, u SR Nemadckoj bile za 5,19, niZze od
cena u 1970. g. U 1979. g. pocele su da se brzo
oporavljaju. Najvisi nivo su dostigle krajem ju-
na 1980. g. Tada su u SR Nemadkoj bile gotovo
za 50% viSe od cena pre godinu dana. U toku
I polugoda poviSavane su dva puta: prvi put za
10% a drugi put za 15%. Julsko poviSenje od
10% nije prihvadeno. Pred kraj godine, i pored
sniZenja proizvodnje, cene su podele da se kole-
baju. U severnnim delovima SR Nematke plode
od 19 mm, I klase, prodavane su po 7, a II klase
6,60 DM/m®. U juznoj Nemadkoj, zbog konku-
rencije iz Austrije, cene su bile ne$to niZe.

Kod oplemenjenih plota, osetio se u 1980. g.
izrazit viSak kapaciteta. Oni su u prole¢u u SR
Nemadkoj kori$teni sa 659, a u novembru sa
70%. Cene su se u proseku kretale od 880 —
9,30 DM/m¢, §to je sasvim nezadovoljavajude.

Ocekuje se da ¢e potrodnja u Evropi u 1981.
g. biti pribliZno jednaka proizvodnji, odnosno
da ¢e biti samo nesto veca od potro$nje u 1980.
g. Proizvodnja ¢e dosti¢i 24,42 miliona m® ili za
0,5 miliona m3 manje nego u 1980. g. PraktiCki to
znaéi stagnaciju evropske proizvodnje iverica.
Blag porast proizvodnje olekuje Cehoslovadka,
Poljska, Jugoslavija i Velika Britanija. Izvoz i u-
voz ¢e ostati na nivou iz 1980, g. Uzimajuéi ovo
u obzir, problem iskoriéenja kapaciteta ¢e biti
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i dalje prisutan. On se mozZe jos vise zaoStriti,
jer ¢e biti pusteni u pogon neki novi kapaciteti
i rekonstruirani stari. Iverice ¢e i dalje ostati
osnovna sirovina u industriji namestaja, ali si-
rovina s kojom ¢e industrija name$taja biti sve
manje zadovoljna (zbog kvaliteta). Zbog toga
im treba traziti novu namenu i pronalaziti nove
vrste ploca.

Mada proizvodaci, naro¢ito u SR Nemackoj,
insistiraju na daljem poviSenju cena zbog po-
rasta cena drva, lepila i slabijeg iskori$¢enja ka-
paciteta, malo je verovatno da ¢e u tome uspeti
u toku I kvartala.

2.3.3. Plo¢e vlaknatice

Poslednjih nekoliko godina trziste plo¢a vlak-
natica je bilo manje regulirano od trzi$ta osta-
lih ploca.

Bilans ploc¢a vlaknatica
(hiljada m’)

Ocena

N = ~

= X X

~ ™~ ~

Evropa bez SSSR-a

Proizvodnja 4,48 4,52 4,52
Uvoz 1,36 1)38 1142
Izvoz 1,35 1,28 1,29

SSSR proizvodi oko 3,0 a Severna Amerika
8,61 miliona m® (1979. g.) Proizvodnja u Severnoj
Americi je 1980. g. pala na 5,93 miliona m’. Naj-
vedi proizvodadi u Evropi su Poljska (0,74 milio-
na m3 1980. g.) i Finska (0,64 miliona m3).

Uvoz u 1980. g. ¢e biti veci za oko 20.000 m’
od uvoza u 1979. g, Najveéi uvoznici su Velika
Britanija, 340.000 m’, SR Nemacka (300.000) i
Holandija (130.000 m?). Najvedi izvoznici su Sved-
ska (290.000 m®) i Franduska i Poljska (po 143.000
m?)

Industrija plo¢a vlaknatica imala je iste po-
teskoce kao i industrija iverica. Slabo se Kkoris-
tila kapacitetima i te$ko je dolazla do sirovina.
Paralelno s padom potraznje, povecani su kapa-
citeti u Ewvropi, U periodu 1972. — 1979. g. po-
veéani su kapaciteti u Poljskoj, Rumuniji i Ce-
hoslovatkoj za 609. Poslednjih godina viak ka-
paciteta iznosio je oko 1,5 milona m*® godinje.
Zbog teskoda u plasmanu, zatvorene su 3 fabni-
ke u Skandinaviji i 4 fabrike u ostalim zemlja-
ma Zapadne Evrope, U 1979, g. kapaciteti su ko-
ri$teni sa*789,.

Cene su rasle pocevsi od 1979. g. pa do kraja
I polugoda 1980. g, Od decembra 1978. g. pa do
decembra 1979. g. cene su u SR Nemadkoj po-
rasle za 299%,., a od 1970. pa do kraja 1979, g, za

58,3%. U Svedskoj su cene od decembra 1978.
g. do januara 1980. g. porasle za 429, U toku
I polugoda 1980. g. cene su porasle za oko 15%.

U 1981. g. potro$nja u Evropi ¢e ne$to poras-
ti, a proizvodnja ostati na priblizno istom nivou.
Uvoz i izvoz ¢e malo porasti: uvoz za 36.000 m’,
a zvoz za 8000 m®. Koris€emje kapaciteta se nece
menjati u odnosu na 1980. g.

Razvoj cena ¢e biti isti kao kod ploca ive-
nica. To zna¢i da se one nece menjati u toku I
polugoda. Razvoj cena u II polugodu de zavisiti
od razvoja op$te ekonomiske situacije.

Proizvodadi plo¢a vlaknatica, kao i proizvo-
dadi iverica, morade pazljivo da prate razvoj
situacije na trzi$tu i da, u sluéaju potrebe, brzo
prilagode proizvodnju potraznji i da na taj na-
¢in izbegnu ‘ja¢e poremedaje u cenama.

2. 3. 4. Celulozno drvo

Cela 1979. g. i I kvartal 1980. g. bio je vrlo za-

dovoljavaju¢i period u industriji celuloze i papi-
ra u gotovo svim zemljama. Vrlo jaka potrosnja
papira i kartona izazvala je porast proizvodnje
gotovo svih vrsta celuloze, papira i kartona u
svim zemljama. Industrija je radila punim ili bli-
zu punog kapaciteta.
Posto je proizvodnja bila jednaka potraznji, nije
bilo stvaranja zaliha ni kod proizvodaca ni kod
uvoznika. Jedino su u Japanu iz opreznosti stvo-
rene izvesne zalihe.

U ovoj situaciji cene su rasle za veéinu vr-
sta, u nekim slu¢ajevima vrlo osetno. Cene skan-
dinavske, beljene, dugovlaknaste celuloze porasle
su sa 410 dolara u I kvartalu 1978. g. na 545
dolara u II kvartalu 1979. g. Sli¢no je bilo i sa
ostalim vrstama celuloze i papira. Zbog slabljenja
opste konjunkture, cene za III i IV kvartal su za-
drzane na istom nivou. Verovatno se neée me-
njati ni u I polugodu 1981. g.

U nekim zemljama do$lo je do poremedaja u
proizvodnji zbog nedostatka celuloznog drva.

U toku II kvartala situacija se pocela menja-
ti. Potraznja je slabila i u ostalim mesecima.
Ipak, krajem godine ponudd i potraznja celuloze
bila je izbalansirana zbog relativno visoke po-

trodnje u zemljama Dalekog istoka, ukljuéivo Ja-
“pan. Kao ozbiljan kupac

pojavila se i Kina.
Zalihe su ipak ostale na relativno niskom nivou.
Jedino su ne$to veée zalihe od normalnih ima-
le neke fabrike papira u SR Nemadkoj.

Posto je recesija u SAD u septembru dos-
tigla svoj najniZi nivo, potro$nja nekih vrsta
papira, narodito, kraftlajnera, potela je da raste.

Potro$nja novinskog papira i papira za $tam-
panje ostala je paiiliéno konstantna.

Posle pada u Evropi u 1977. g, u 1979. —
1980, g. potro$nja je rasla neprestano i u Ev-
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ropi i u Severnoj Americi. Potrosnja u 1979. g.
i 1980. g. bila je veca od rekordne postignute u
1974, g. Potro$nja u 1980. g. dostigla je 168 mi-
liona m* u Evropi i 184,5 miliona m' u Severnoj
Americi, Ukljucena je potro$nja u industriji plo-
(8

Hemijska celuloza ostala je glavni potroSa¢
celuloznog drva (u Evropi 58,6%).

Interesantna je struktura potrodnje celuloz-
nog drva. Tako je 14 evropskih zemalja, na ko-
je otpada 70%, evropske potrosnje, imalo u 1978. g.
ovaj odnos potro$nje u procentima: klasi¢no celu-
lozno drvo ¢&etinara 52,29, te lis¢ara 18,2%, otpa-
daka i iverja 29,6%.

Posle pada cena u prethodnim godinama, u
1978., 1979, i 1980. g. doslo je do suprotnog tren-
da. Cene su rasle u veéini zemalja. Npr. prosec-
ne cene 1 m?® celuloznog drva iznosile :u u Au-
striji (cel. drvo cetinara) 580, a polovinom 1980.
g. 644 dilinga, u Finskoj decembra 1977. g. 71,
a februara 1980. g. 134 finske marke, u Svedskoj
decembra 1978, g. 162, 8, a januara 1980. g. 25,3
Sv. kr.

U toku slede¢ih meseci 1980. cene su u svim
zemljama i dalje rasle. U SAD su cene iverja i
pilanskih otpadaka u toku 1980. g. porasle za
70%.,

Osnovni razlog porasta cena je porast potros-
nje u industriji koja ga trosi i iznenadna ekspan-
zija potros$nje i cena ogrevnog drva.

U snabdevanju celuloznim drvcom nastali su
gotovo nere$ivi problemi. Prvi, kako dugo i do
koje visine ée rasti cene ogrevnog drva i da
li ée one permanentno uticati na cene celuloz-
nog drva. Drugi je koliko je industrija koja
trosi celulozno drvo u mogucnosti da poveda iz-
datke za njega i da ih prevaljuje na potrosace.

Posle izbijanja energetske krize snabdevanje
celuloznim drvom postaje sve teZe. Taj problem
Ge postati jo§ izrazitiji u 1981. ako cene nafte

porastu. Cene celuloznog drva se sada formi-

raju na osnovu cena ogrevnog drva, a ne na os-
novu cena ostalih proizvoda od drva, kao $to bi
bilo normalno. Svaka zemlja ée, pa i Jugosla-
vija, u okviru svoje’ nacionalne $umarske poli-
tike morati da preuzme mere da se poveca pro-
izvodnja celuloznog i ogrevnog drva,

Uvoz i izvoz celuloznog drva
(hiljada m?*)

Ocena

Evropa

Uvoz 17716 19786 19566

1zvoz 12618 13187 12358
SSSR

Izvoz 5982 5400 5400
Severna Amerika

Uvoz 3100 3700 3800

Izvoz 11992 12900 13050

Struktura evropskog uvoza i izvoza 1979. g.
Uvoz 9% Izvoz

Oblo i cepano

¢etinara 48,0 40,7
lis¢ara 345 39,2
Otpaci i iverje 17,5 20,1

Prema oceni ude$ée otpadaka i iverja ce u
1980. I 1981. g. porasti.

Najveéi evropski uvoznici oblog i cepanog
drva li$¢ara su (u hiljadama m® 1980. g.): Austri-
ja (790), Belgija (Luks.) 1925), Finska (1400), SR
Nemadka (550), Italija (700) i Jugoslavija (400),
a Cetinara: Austrija (1010), Finska (1470), DR Ne-
macka (600), Italija (600), Spanija (697), Sved-
ska (2300) i Jugoslavija (700). Jugoslavija uvozi
vide celuloznog drveta Cetinara nego Italija, koja
ima mnogo veéu proizvodnju celuloze i papira.

U 1981. g. se otekuje umeren porast potros-
nje celuloznog drva (1,39,), odnosno treba da
dostigne 171 milion m’, Oéekuje se da ¢e uvoz
pasti za 19, a izvoz za 6%. Izvoz iz Severne A-
merike ¢e porasti. Cene ¢e wu I polugodu rasti
za oko 5—10%.

LITERATURA:

[1] * * * Materijali sa 38. zasjedanja Komitcta za drvo. Zeneva
1980.

[2] ORESCANIN: Medunarodno trZidte drveta, celuloze i papira,
Drvarski glasnik, Beograd, broj 1 do 12/1980.

[3] ORESCANIN: Medunarodno trZiite drveta, celuloze i papira,
Privredni pregled, Beograd br. 6711, 6736, 6799, 6819, 6338,
6861, 6882, 6901, 6910, 6922 i 6940/80.
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojevai uredaja
u drvnoj industriji (Nastavak iz br. 11-12/1980.)

UDK 801.3:634.0.53
Franjo Stajduhar, dipl. ing.

Zagreb
Prispjelo: 6. studenog 1980. Struéni rad
Prihvadeno: 4. sije¢nja 1981.
Redni . .
broj Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemacki
1 2 3 4 5
1043. sitni otpaci small waste menus déchets, Kleinabfille
petits déchets
1044. sitno pokuéstvo miniature furniture petits meubles Kleinmabel
1045, skidanje kore pond peeling décortication Teichschile
mocenjem de verges d'osier
apres trempage
1046. slozaj stack pile Stapel
1047. sonda (senzor) temperature remote sonde de mesure Temperatur-Mess-
za mjerenje sensing — element de la température fithler
temperature
1048. sredstvo za odvajanje parting agent agent de démoulage Trennmittel
ou de séparation
1049. stolarska pila padsaw scie de menuisier Tischlersiage
1050. stolarska ploca blockboard panneau latté Stabplatte
Tischlerplatte
1051. stolarska tra¢na joiner's band sawing scie a ruban Tischler-Band-
pila machine de menuiserie sdgemaschine
1052. stolarski woodworking déchets de Tischlerabfille
otpaci wastes menuiserie
1053. stolarstvo cabinet-making, joinery menuiserie Tischlerei
1054. stolna glodalica table moulding toupie Tischfrismaschine
machine
1055. stolna kruzna pila joiner's cross-cut scie circulaire Tischkreissige
circular saw a table
1056. stolna traéna pila table bandsawing scie & ruban Tischbandszge-
machine a table maschine
1057. stroj za éavlanje nailing machine Prfnchine a agrafer Drahtnagelmaschine
1058. stroj za lijepljenje taping machine Jointeuse de placages Taping-Maschine
trakom a papier
1059. stroj za usitnjivanje  cleaving machine for machine a fendre Tankholzspalt-
generatorskog drva generator wood le bois pour gazogene maschine
1060. suSenje generatorskog drying of generator séchage du Tamnkholz-Trocknung
drva wood bois pour gazogene
1061. taktna dozirna vaga  cycle dosing scales balance doseuse Taktdosierwaage
za iverje for particles de copeaux r Spine
1062. tangencijalni rez tangential slicing débits sur dosse, Tangentialschnitt
(presjek) (section) section tangentielle
1063. temgencijalno tangential shrinkage retrait tangentiel Tangentialschwindung
utezanje
1064. tanjurasti list dished circular saw lame de scie circulaire Tellerkreissageblatt
kruzne pile blade concave
1065. tehnika lijepljenja gluing technique te(irénique d'assemblages Klebtechnik
collés
1066. temperaturne skale temperature stages échelle des températures Temperaturenstufen
za suienje piljene for drying of pour séchage du bois fiir die Schnittholztrocknung
grade sawn timber de sciage
1067. termi¢ka naknadna heat after-treatment traitement thermique thermische Nach-
obrada supplémentaire behandlung
1068. termicka razgradnja  thermal decomposition décomposition thermische Zersetzung
drva of wood des Holzes

thermique du bois

(nastavlja se)
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

(Nastavak)

Franjo Stajduhar, dipl. ing. — Zagreb

Prispjelo: 15. listopada 1980.
Prihvaéeno: 27. prosinca 1980.

HEMLOK (TSUGA)

Hemlok poznat kao zapadni (Western
Hemlock), botani¢ki naziv Tsuga heterop-
hylla (Raf.) Sarg. iz porodice: Pinaceae.
Druga imena u domovini su: British Columbia He-
mlock, Prince Albert Fir, Alaska Pine, Prince Al-
bert Spruce, West Coast Hemlock (u SAD).

Nalazis$ta

Zapadni hemlok raspostire se od JuZne Aljas-
ke na jugozapad do Kalifornije te ma istok preko
gorja Britanske Kolumbije u sjeverni Washington
i Idaho.

Stablo

Zapadni hemlok dosiZe visine i do 60 m, s
promjerima 1,8 — 2,4 m. Prosje¢no deblo visoko
je od 40 — 55 m s promjerima od 0,60 — 1,50 m.
Odrasla stabla u sastojinama imaju pravno deb-
lo, koje je do 3/4 visine &isto od grana.

Drvo

Blijedo sivobijele boje drvo je sjajno i sli¢no
drvu sitkanske smreke. Postepen je prijelaz ra-
noga u kasno drvo. Zona kasnog drva.je tamni-
ja, a moze imati i crvenkasto obojene trake,
mala je razlika izmedu srZevine i bjelikovine.
Tipi¢ne je pravne zice uz gotovo pravilnu
teksturu, bez smole, bez mirisa i bez mrlja.
Prosjedna gustoca suhog drva je oko 490 kg/m’.
Utezanje od sirovog do 129/, vlaZznosti iznosi: tan-
gencijalno 4%, radijalno 2,8%.

Trajnost:

Ne ubraja se u wvrlo trajno drvo u uvjetima
gdje je napad gljiva omogucen. Bjeliku osuSenog
drva mogu napasti kukci drvari, a trupci su pod-
lozni napadu ambrozija kukaca (pinkole borer).

Suiemje:

U sirovom stanju drvo sadrzi mnogo vode i
ne susi se brzo, S dovoljnim oprezom, medutim,
drvo se dobro su$i u sudionicama, TeZe se pro-
suSuju samo sredista deblje grade, Osueno di-
vo u pravilnom postupku kasnije ne mijenja
svoj oblik,

Mehani¢ka svojstva

Opcenito, zapadni - hemlok dobro osufen na
109/, ylainos«ti je lakse drvo od duglazijevine, a
za toliko su mu i évrsto¢e manje, Ispitana meha-
ni¢ka svojstva komerdijalnog hemlok drva, u ko-

UDK 634.810
Stru¢ni rad

jem ima mesto i jelovine (Albies balsamea), te &is-
tog zapadnog hemloka, su:

53 3
Svojstvo ‘g’g '5,"%
R =
1) gustoca kod
129/, vlage kg/m’ 465 513
2) &vrstoda na savijanje
(N/mm?) 83 97
3) modul elasti¢nosti
(N/mm2) 10400 11300
4) ¢vrstoda ma pritisak
paralelno zici N/mm? 47,4 55,8
5) tvrdoda okomito
na vlakanca
N 2760 3160

6) ¢vrstoda ma smicanje

paralelno 's vlakancima

N/mm? 11,9 14,1
7) ¢vrstoca na cijepanje

u radijalnoj ravnini

N/mm 8$ir. 7,5 9,3
u tang, ravnini N/mm Sir. 8,6 10,7
Obradljivost

Drvo se lako obraduje ru¢nim i strojnim ala-
tima. Treba paziti na rubove, da se zbog mekoce
zone ranog drva ne Cijaju. Potrebni su o$tri sje-
¢ivi alati kao i odgovarajuca potpora pri izlazu
sjediva. Ljusti se dobro za furnire i $perano dr-
vo — narocito u Kanadi i SAD.

Cavle i vijke drZi dobro, no ipak se prethod-
no treba u blizini rubova nabusiti. Kako drvo ne
sadrzi smole, dobro se boji i moé&i, lakira i poli-
ra. Lijepi se takoder dobro.

Upotreba

Zbog svoje ¢vrstode i postojanosti oblika (kru-
tosti), mnogo se upotrebljava za lak$e i srednje
teSke konstrukcije. U stolarstvu za gradnju po-
kuéstva, za sanduke i ambalaZu za hranu, u gra-
devinarstvu kao Sperovano drvo za unutradnja
oblaganja, za podove bez jafe frekvencije i sl
Proizvodi

Trupoi za ljustenje opéenito promjera 0,9 —
1,2 m, kadsto i 1,8 m. Piljena grada u duljinama
sve do 12 m — (prosjedno 5 — 6) i debljine od
2,5 mm «o 100 mm, a $irine 7,5 — 28,0 cm.

(Nastavlja se)
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18. MEDUNARODNI SAJAM NAMJESTAJA, OPREME
I UNUTRASNJE DEKORACIJE U BEOGRADU

Na izlozbenom prostoru Beogradskog sajma odrzana je od 17 —
22. studenog prosle godine najznacajnija izlozba namjestaja, opreme i
dekoracije kao specijalizirana izlozba te vrste u Jugoslaviji.

Kompletna jugoslavenska industrija 4z ove oblasti sudjeluje u iz
lozbenom programu kao znacajan broj proizvodnih i trgovackih tvrt-
ki iz inozemstva. Na sajmu je prikazan namjestaj suvremenog obli-
ka svih vrsta i namjena, oprema i repromaterijal za proizvodnju na-
mjestaja, te oprema za uredenje i unutradnjiu dekoraciju stambenih

i radnih prostorija.

Promatraju¢i izlodke, moZemo za
kljuciti da se sve viSe osje¢a pri-
sutnost dizajnera i tehnologa. Raz-
voj profzvoda postaje sve vise sva-
kodnevna briga proizvodada za
stvaranje  vlastitih autentiénih o-
blika i kreacija.

Ulaganja u razvoj proizvoda i
stvaranje stru¢nih ekipa daju vid.
ljive rezultate. Radaju se novi mo-
del, a estetska svojstva sirovine
kojom se raspolaze iskori$tena su

maksimuma (vidi sl. 1!)

_Osnovne j pomocne sjrovine sve
viSe utjeu na razvoj i tehnologiju
izrade namje$taja. Proizvodadi se
sve viSe orijentiraju na proizvod.
nju za koju mogu osiguratj siro-
vinu na vlastitom podrucju ili re-
giji. Promatranjem eksponata go-
tovo se moze pogoditi regija u
kojoj su proizvedeni, ni ne gleda.
juéi ime proizvodaca.

Moze se naslutiti pomanjkanje
stanovith komercijalnih sirovina,
pa se sve viSe pojavljuju supstitu-
ti drva. To se najvise primjeéuje
kod proizvodaca kuhinja, gdje je
folija imitacije hrasta i ostalih ne-
drvnih tekstura zauzela vidno mje-

sto. Jo$ uvijek su kvalitetnije ku-
hinje s masivnim elementima ili
<s:i)'jelivm vratima od masiva (sl. 4. i

Kod ploc¢astog namjestaja jos u-
vijek prevladavaju prirodni furni.
ri u nastojanju odrzavanja koraka
s evropskom modom. Tu se najces-
¢e pojavijuju od domach vrsta
hrast, brijest, jasen, javor, bukva,
jela j trednja, a od stranih maha-
goni, anigre i koto.

Sve vide se pojavljuje »fine-line«
hrast i palisandar, ravno ili spiral-
no rezani furnir, uz melaminsku
fol.ju imitacije hrastova furnira
kao nadomjestak za prirodni furnir.
Furnirj egzota primjenjuju se vise
Zbog cijene nego zbog estetskih vri-
jednosti,

Kao poseban primjer i novost
jest uspjeli pokudaj uvodenja la-
meliranog drva kod korpusnog na-
mijestaja (sl. 6).

Sve viSe se upotrebljavaju vrste
koje su obino zastupljene u na-
$em fondu 3uma, a posebno u po-
jedinim regijama. To su bukovina
1 jelovina, ¢ija je upotreba u uzlaz-
noj liniji, i hrastovina, brijestovi-

Slika 1. Kvalitetno maslvno drvo u kom-
binaciji s tkaninom prikladnog d'zajna
(»8AVRIC«, Zagreb)

na, jasenovina i javorina, koje po
svojoj vrijednosti zauzimaju sigur-
no prvo mjesto, ali u  ukupnoj
masi koli¢inski pomalo gube pri-
mat.

Izrada namje$taja od masivnog

drva svodi se uglavnom mna tri os-
novne vrste: hrastovinu, bukovinu i
jelovinu koje su, ¢ini se, podjedna-
ko zastupljene.
Plode su stolova Cesto uzduzno i
Sirinski spojene od kratkih eleme-
nata drva, Sto povecava iskoriSce-
n‘e drvne mase u proizvodnji, a
estetski daje zadovoljavajuée efek-
te (sl. 2).

Slika 3. Lamelirano drvo u kombinaciji s
tkaninom, skajem ili koZom (+F. Bobiés,
Varazdin)

Slika 4. Kuhinjski elementi u kombinaciji
maslvnog drva 1 follje (sMARLES«, Maribor)



Proizvede od lamelranog drva,
koii zahtijevaju i odredenu tehno-
Josku opremu, a imaju estetska i
funkcionalna svojstva, izraduju ved
niz godina poznati proizvodaci u
kombinaciji sa skajem i kozom. I
tu se opazaju nove i uspjele kre-
acije sjedeéih garnitura (sl .3).

Rad. zadovoljavanja svakodnev-

nih potreba i viseg standarda rad-
nog Covieka, nude se nova rjese-
nia namjeStaja za kupaonice s ve-
¢im ili manjim uspjchom, s obzi-
na specifitne uvijete primje.

rom

Slika 5. Suvremeno oblikovani kuhinjski e-
lementi u kombinaciji kvalitetne masivne
hrastovine i furnira (>TROKUT«, Novska)
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Slika7. Novi sistem — poku3aj komp

i sadrzajem (»M. RA-

"
§ inler

DOVIC«, Titograd)

Nude se novi sistemi za kompo-
nibilno slaganje i programi za sve
potrebe kudanstva. Prednost ovih
sistema je u standardizaciji i teh-
nclog &nosti elemenata, te laksoj or-
ganizaciji proizvodnje. S druge stra-
ne ovi sistemi nose veliki rizik ako
nisu prihvadeni na trZi$tu. Primjer
uspjelog sstema vidi se na sl. 7.

Povrsinska obrada namjes$taja po-
kazuje tehnoloske, stru¢ne i eko-
nomske moguénosti proizvodaca.
Kod manjeg dijela proizvodaca
predmeti su paZljivo i stru¢no o-

Slika 6. Uspjesna primjena lameliranog diva u korpusnom namjedtaju (DRVOPLAST«,
Buzet)

bradenj kvalitetnim poliuretanskim
ili k'selinskim transparentnim la-
kovima.

Opéenito prevladava obrada nitro
transparentnim polumat lakovima.
Veoma mali broj eksponata obra-
den je pigmentiranim pokrivnim la-
kovima, Sto govori da je primat
zadrzalo prirodno drvo, vidljive i
mocilima naglasene teksture.

Bilo je pokuSaja obrade iverica
transparentnim, pigmentiranim la-
kom, odnosno temeljnom bojom i
transparentnim lakom, pa se jverje
moglo_vidjeti ispod filma laka. To
ukazuje na tehnolo$ku . estetsku
nedoretenost proizvoda i gré proi-
zvodata da uz sve napore izbaci
nesto novo. Ovo ‘e samo jedan pri-
mjer slabe zaStite osnovnog mate.
rijala i slabog kona¢nog efekta Sto
se ne bi moglo re¢i za eksponate
ostalih proizvodada.

Suradnja proizvodada okova, tka.
nina i ostalih pomoénih materija-
la od metala, plastike, stakla i dr.
s proizvodadima namjestaja poka.
zuje vidne rezultate. Radaju se no-
vi proizvodi, usavrsavaju postojeci
i dotjeruje funkcionalnost, Sto je
dobra orijentacija za buducnost.

Cjelokupni dojam ove manifesta-
cije ogleda se u nastojanjima d-
zajnera i tehnologa da racionalno,
estetski i funkcionalno oblikuju dr-
vo koje posjeduju. Bez sumnje, oni
su u tome i uspjeli. Osjeca se sta-
novito »smirivanjes linija namje-
$taja sa sve manje »oki¢enih« plo-

ha raznim letvicama i okovom.
Prevladava osjecaj Stedljivosti 1
racionalnosti,

1. Cizmesija, dipl. ing.
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MEDUNARODNI SAJAM NAMJESTAJA I OPREME
U BIRMINGHAMU

Medunarodni sajam namieStaja i opreme za proizvodnju namjestaja
u Birminghamu odrZan je od 25—30. studenog 1980. Ovaj se sajam
odrzava svake druge godine, a na njemu sudjeluju domaéi i inozem-

ni proizvodac¢i namjestaja i opreme,

Qd izlagata namjeitaja bile su zastupljene slijedece zemlje: Ve-
lika Britanija kao domacin, Francuska, Zap. Njemacka, Italija, Ni-
zozemska Danska, Svedska, Spanjolska i Poljska. MoZc se redi: repre-
zentativni skup kreatora evropske mode.

Ako se izlosci ovog sajma pro-
matraju o¢ima konstruktora i teh.
nologa, opazit ¢e se niz interesant-
nih, duhovitih i orignalnih rjese
nja. Prvo $to upada u o&i jest kva-
liteta izrade | povr$inske obrade.
Konstruktivna rjesenja desto  su
vrlo jednostavna, a spojevi otvore-

Slika 1. Blagovaonica od masivnog drva

ni i vidljiv,, strojno i ruéno obra-
deni, a zatim lakirani kvalitetnim
lakom.

Ovdje se susreéu raznj stilovi ev-
ropskog podneblia koji se, zbog
nac¢ina Zivota, ukusa . osnovnog
materijala, kenstruktivno razlikuju.
Ako se gleda sajam u cjelini, pre-

B

L

Slika 3. Kostur naslonja¢a izraden od
presane iverice

vladavaju eksponati izradeni od ma-
sivnog drva, .prirodnoF furnira, a
tek u neznatnom dijelu od metala
i ostalih nedrvn h materijala.

Ako se jzloZzeni namje$taj anali
zira po namjeni, onda se¢ o0 sva-
kom pojedinaéno mogu pribliZno
datj slijedeca opaZanja

Blagavaonice

Blagovaonice se najéeiée sastoje
od niske komode, stola, stolica i e-
ventualno nekog sitnog elementa.
Izradene su od razli¢itih vrsta dr-
va, a najc¢e$ée od jelovine, tikovi-
ne, hrastovine, palisandrovine i ma-
hagenijevine, Plo¢e stolova céesto
su od uzduzno [ Sirinski spojenih
masivnih kratkih elemenata. Ako
je plota od iverica, tada su rubne
letvice, podnoZje stola i stolica od
iste vrste drva kao i komoda.
To vrijedi za sve blagavaonice, bez
obzira ma vrstu drva. (sl. 1). Svi su
vidljivi dijelovi od iste vrste drva,
$to se moZe konstatirati kod vedi-
ne izlagacda,

Stolice su esto tokarene, naro-
¢ito kod jelovine. Konstruktivno su
rijeSene tako da su im kriti¢ni spo-
Jevi deblji radi zadovoljivanja &vr.
stoCe, a ostali dijelovi tanji, $to 'm
daje stanovitu eleganciju.

Blagavanice fizradene od jelovi-
ne, mahagonijevine i palisandrovi-
ne najeS¢e su povr$nski obrade-
ne poliuretanskim polumat lakom
(rjede kiselinskim), a one izradene
od drva tika, hrasta i jele, kiselin-
skim lakom. Kod jelovine, hrasto
vine i javorovine ¢esto je mocilima
naglasena tekstura drva.

Kuhinjski elementi

lzradenj su kao samostojeéi i vi-
sedi elementi. Plocasti dijelovi od
verice obloZeni su folijom j fumni-
rom, vrata su izradena od masiv-
nog drva jele, hrasta, mahagonijau
manjem dijelu i ostalih vrsta drva.
Folije u vidu imitacije furnira u
manjem dijelu se pojavljuju na vra-
tima, ali gotovo na svim radnim
povrsinama.

Ladice su plastiéne ili od plasti-
ficirane jverice.
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Spavace sobe

Najéescée se sastoje od garderob-
nog ormara, kreveta i !oalclnog or-
marica, No¢ni ormari¢i sve se ma-
nje pojavljuju, a zamjenjuju ih
police u sastavu s uzglavljem.

Ormari su ¢esto Kkonstruirani s
pomi¢nim vratima i ogledalima s
prednje strane vrata. Dosta se po-
javljuje furnir, egaliziran mocilom
i lakiran transparentnim lakom. Na-
glasena je obrada bijelim pigmen-
tiranim lakovima polumat i visokog
sjaja.

Tiskane imitacije javorovine i
folije imitacije javorovine obrade-
ne su poliuretanskim lakom na vi-
soki sjaj.

Kreveti u garniturama sa spava-
¢om sobom obradeni su kao i cije-
la soba, u boji ili furniru, dok su
pojedinacni kreveti veoma razlidi-
tih i smjelih oblika i boja (sl. 4.).
Kosturi kreveta jesu drveni, plas-
ticni i metalni, éesto s vidljivim u-
loScima i ladicama za posteljinu.

Uzglavlja su vrlo ¢esto opremlje-
na glazbenim aparatima i polica-
ma. Posebno se zamjeduju kreveti
s natkrivenim svodom, ukra$enim
najcesce bijelim ukusno odabranim
tkaninama.

Dnevne sobe

Izradene su od furniranih ploca
u kombinaciji s masivnim rubnim
letvicama. Ostali su elementi od is-
tog masivnog drva kao i vitrine.
Opée su konstatacije: garderobni
ormar nestao je iz dnevne sobe;
elementi su pretezno niski do 180
cm; vitrine su $irine 40 — 60 cm
i dubine oko 40 cm; prednje su
fronte s dosta otvora; vrata ¢esto
staklena, ravna ili zaobljena; otklop-
na vrata na gornjim elementima
¢esto se otvaraju prema gore.

Ako pogledamo sastave garnitura,
mozZe se primijetiti da nema kla-

si¢nog regala. Dnevna soba sastoji
se najces¢e od vitrine, niskog sto-
lica i sjedede garniture.

Kao konstruktivni materijal pojav-
ljuje se iverica 16 mm za cijeli
korpusni dio, tik, hrast, mahago-
ni, palisandar, javor ikras i ostale
rjede vrste.

Na cijeloj garnituri zastupljcna je
ista vrsta drva osim na nevidlji-
vim elementima. Ladice su u pra-
vilu od masivnog drva ili $perplo-
¢a, rjede od plastificirane iverice.

Povriinska obrada izvedena je
najéesée poliuretanskim polumat la-

Slika 4. Krevet s noénim ormariéi-
ma posebnog dizajna

kovima ili kvalitetnim dvokompo-
nentnim kiselinskim polumat laio—
vima, tekstura drva naglasena mo-
¢ilima u svjetlijim tonovima, tako
da se ne gubi prirodna ljepota dr-
va; rjede su krupno porozne vrste
tamno mocene, gdje vrsta drva
nije posebno naglasena.

Tapecirani namjestaj

Kod tapeciranog namje$taja po-
novno se javljaju klasiéne opruge
za sjedala naslonjaca uz novije ma-
terijale. Kosturi su naslonjaéa od
drva, metala, plastike, a poseban
novitet je presana iverica.

Pored ve¢ poznatih konstruktiv-
nih oblika od tvrdog poliuretana,
predana iverica pojavljuje se kod
1zrade kostura, $to je svakako iz-

i

A

: w 7 “r::!?‘\

Q"

lozak vrijedan paznje, s obzirom na
n]lage)ma iz kojeg je izraden (vidi
sl. 3.).

Tkanine su preteZno jednobojne,
uz prugaste 1 § ornamentima u
svijetlo smedim, smede bijelim i os-
talim bojama. Na sjede¢im garni-
turama, pored tkanine, javljaju se
skaj i koza, osobito na garnitura-
ma od lameliranog drva.

Zicane jezgre kod ulozaka obude-
ne su najlonskim vlaknima, $to je
novitet u udobnijoj upotrebi.

Dje¢ji namjestaj

Kod dje¢jeg namjeStaja, koji je
pretezno u Zivim bojama, mogu se

vidjeti vrlo uspjele kombinacije ra-
dne i spavaée sobe s racionalni
kori$tenjem tih prostora. Kao pri-
mjer moze se navesti prostor is-
pod krevetica na kat koji obvezno
ima ladice za posteljinu. Materija-
li su najce$ce jeftinije vrste masiv-
nog drva, obojene pigmentiranim,
na{(éeéée crvenim, zelenim i bijelim
pokrivnim lakovima. Plocasti ele-
menti_od iverice obradeni su kao
i masiv.

Pregledom izloZenih uzoraka stje-
¢e se dojam da se drvo kao materi-
jal Zeli oblikovati na najbolji na-
¢in, uz veliku paznju kod izrade
detalja i izvodenja povrsinske ob-
rade. Nagladena tekstura drva mo-
¢ilima i poliuretanski lak odaju Zi-
vost i svu ljepotu prirodnog drva.

Ivan CizmeS$ija, dipl. ing.
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ZAGREBACKI VELESAJAM — SAJAMSKE PRIREDBE
U GODINI 1981.

I ove godine se, uz najvazniju
priredbu Zagrebackog Velesajma,
Jesenski velesajam, odrzavaju spe-
cijalizirani medunarodni proljetni
sajmov., a svaki od njih predstavlja
poscbnu zaokruZenu sajamsku cje-
limi. U posebnim terminima tije-
kom godine odrZava se niz speci-
jaliziranih sajamskih priredbi ko-
je se odrzavaju godi$nje, bijenalno
i trijenalno.

Dajemo podatke o nekim sajmo-
vima, zanimljivim za nase d&itate-
lje:

Od 16 — 21, III 1981. odrzava se
INTERGRAFIKA — 6. MEDUNA-
RODNI SAJAM GRAFICKE INDU-
STRIJE i INDUSTRIJE PAPIRA.
To je jedina specijalizirana pri-
redba te vrste u Jugoslaviji i jedna
od najveznijih u Evropi.

Od 22 — 28. IV 1981. odrzavaju
se SPECIJALIZIRANI PROLJETNI
MEDUNARODNI SAJMOVI ZAGRE-
BACKOG VELESAJMA. To su me-
du ostalim: MODERNPAK — 9. ME.
DUNARODNI SAJAM PAKOVANIJA,
stalno i jedno od majveéih trzista
ambalaZe i‘fa'kimcnja u Jugoslaviji
i u ovom dijelu Evrope. Program
izlaganja  obuhvaca: materijale i
strojeve za pakiranje, gotovu am-
balazu od papira, kartona, drva,
plastike C'td.

9. MEDUNARODNI SAJAM NAMIJE-
STAJA I OPREME ZA DRVNU IN-
DUSTRIJU. Ovaj sajam bio je prvi
puta organiziran kao samostalna
priredba 1973. godine, predstavlja-
juéi majveci salon pokuéstva i va-
mo trziste drvne idustrije u J;
slaviji § u ovom d jelu Evrope. Na
ovom uvedenom trzi$tu opskrbljuju
se¢ inozemni kupci i redovito se
zakljucuju vazni jzvozni posloviza
Evropu i Sjevernu Ameriku. Na o-
vom bijenalnom skupu ijzloZbeni
proizvodi bit ¢e prikazani u sli-
jedeéim skupinama: namjestaj; op-
rema za drvnu industriju; ostali
proizvodi drvne industrije; s'rovine
i pomoéni materijal za drvnu in-
dustriju; uredenje stambenh i dru-
gih prostorija.
23. MEDUNARODNI SAJAM MALE
PRIVREDE I ZANATSTVA, ¢iji pro-
gram, medu ostalim, obuhvaca stro-
jeve, opremu | uredajc zanatstva
za obradu drva, strojeve i alat za
tapeciranje, proizvode zanatstvaod
drva, plastike itd.
2. MEDUNARODNA IZLOZBA »U-
RADI SAM«
JUREMA — 21. MEDUNAROD-
NA IZLOZBA MJERNE I REGU-
lé?-’CE!JSKE TEHNIKE I AUTOMA-

1. IZLOZBA KNJIGA 1 OPREME

ZA KNJIZARSTVO I BIBLIOTEKE
INTERLIBER ‘81, u ¢ijem progra-

UOCI 12. SAJMA INTERZUM KOLN 1981

U SREDISTU POZORNOSTI MODERNIZACIJA STARIH KUCA
I STANOVA

12. INTERZUM KOLN 1981 —
medunarodni sajam pribora, ure-
daja i repro-materijala za izradu
poi'(uéstva, unutra$nje uredenje i
opremu prostorija, te strojeva za
&Deciraznje pokuéstva, odrzava se

22. do 26. svibnja o. g. Stru¢nja-
ci ofekuju taj sajam s velikim za-
nimanjem, a povod je tome, me-
du ostalim, tvrdnja Instituta z2
ﬂ)spodarska istrazivanja (Ifo) u
flinchenu, da ¢e opseg moderni-
ziranja starih zgrada iducih godi-
na fisto tako d&l{‘c rasti kao i udio
radova ma modernizaciji u cjelo-
kupnom opsegu gradnje. Tako je
ova stopa porasta u razdoblju od
1971. do 1979. lgodi.ne povecana od
29% mna 43%, Po istom izvoru
disnje se u zﬁdojernaékoj prosj

rnizira 200.000 stanova.

Na koji nadn dobiva na vaZnosti
modernizacija, odnosno obnova sta-
rih kuéa, jasno je iz procjene Nje-
madkog instituta za gospodardi:a
istm?xvmda (DIW) %zrﬁ;bdl’o toj
procijeni bi se u tekuéoj ini
troéiio 50 miljardi DNf za mO(R:-‘-

nizaciju i odrZavanje.

Bududi da diskusija o $tednji e-
nergije daje sve viSe poticaja mo-
dernizaciji starih kuéa, Savezno mh
nistarstvo za uredenje prostora, gra-
diteljstvo i gradnju gradova smat-
ra da ¢ée sadasnji udio moderniza-
cije u ukupnoj gradnji stanova, ko-
ji ‘znosi 43%, i dalje rasti. I eko-
nomisti istrazivadi smatraju mo-
guéim da udio modernizacije u u-
kupnoj gradnji stanova moZe sli-
jedeéih godina dosegnuti 50 [ vi-
$e%.

U stvari, od modernizacije u kla-
si¢énom smislu, dakle od poboljsa-
vanja stambenog standarda, posta-
ju sve vaZnija rucja kao uste-
da energije i zastita od buke. Pre-
ma podacima Drustva za istraZjva-
n&e potro$nje, tr2sta i prodaje
(GfK), Niirnberg, prosle se zime
znatan broj zapadnonjemadkih ku-
¢anstava konistio moguéno$éu spre-
¢avanja gubitaka topline. Tako je
19% dalo svoje prozore j vrata za-
braviti protiv propuha, 6°, dalo je
izoliratj vanjske stijene cijaln'm
materijalima. Prema acima do-

mu izlaganja bit e zastupljena i
domacda i strana znanstvena, strud-
na i popularno-znanstvena literatu.
ra.
Od 11. do 15. V 1981. odrzat &e
s¢ INTERLABOR — 5. MEDUNA.-
RODNI SAJAM LABORATORIJSKE
OPREME, a

od 15. do 19. VI 1981. — 6. ME-
DUNARODNA 1ZLOZBA GRIJANJA,
HLADENJA, VENTILACIJE I KLI
MATIZACIJE, koja ¢e obuhvatitj o
premu, uredaje i sredstva za grja-
nje, klimatizaciju j ventilaciju, op-
remu za iskoris¢ivanje suncane e-
nergiie itd.

Od 11. do 20. IX 1981. odrzat ée
se JESENSKI ZAGREBACKI ME-
PUNARODNI VELESAJAM, glavna
. nmajvecda godi$nja saf'amgka pri-
redba Zagrebackog velesajma, To
je jedno od najvaznijih sredista
jugoslavenskog robnog prometa na
unutarnjem trzistu j ujedno izvoz.
nouvozno sajamsko srediste jugo-
slavenske privrede. Takvo znacenje
sajmu omogucuje neprekidna kon.
centracija od gotovo 6000 izlaga-
¢a, koji predstavljaju oko 300.
izlozaka u 40 paviljona [ na otvo-
renom prostoru, na ukupno 280.000
m? jzlozbenog prostora.

Na kraju spomenimo i izloZzbu
koja se odrzava od 12 do 17. X
1981: INTERBIRO-INFORMATIKA

— 13, MEDUNARODNA 1ZLOZBA
INFORMACIJA, KOMUNIKACIJA,
SREDSTAVA ZA OBRADU PODA-
TAKA 1 UREDSKE OPREI\?)E.T

bivenim anketom, i u zimi 1980/81.
usteda energije bit ¢e u kucéanstvi-
ma u prvom planu, Tako oko 20°/s
ispitanika planiraju dalje mjere za
smanjenje troskova grijanja. Pri to-
me se oni Zele prije svega koris-
titi moguéno$éu brtvijenja i dzol-
ranja prozora, vrata i stijena.

Savezno mi.nis;aarst}/o za u;gg:
nje prostora, graditeljstvo i
nju gradova .rocjenj,uje da broj
stanova sposobnih za modernizaci-
ju iznosi preko 7 mMijuna jedini-
ca. Ovaj broj navodi na zakljucak
da ¢e se ovdje i ubuduce raditi
o vaznom g arskom &imbeni-
ku, pogotovu da bi takoder od sa-
mog trzista mogao doéi pritisak za
modernizacijom,

Da su otkrvene move m
ti ovog trriSta, zomo de pokazati
12. INTERZUM KOLN 1981. svo-
jom ponudom, koja ¢e biti zao-
kruzena i dopunjena posebnim iz
loZbama, struénim savjetovanjima
i struénim predavanjima. Prema to-
me se veé danas moZe predwd
da ée 12. INTERZUM KOLN 1981.
bti obiljezen djelatnodéu izvjeséi-
vanja, uspostavljanja kontakata 1
pospjesivanja narudzbi.

D. T.
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20 GODINA EVROPSKOG UDRUZENJA PROIZVODACA
STROJEVA ZA OBRADU DRVA (EUMABOIS)

Jesenski sastanak Etlmal?ois-a,E.
vropskog udruZenja _proizvodaca
strojeva za obradu drva, odrzan
1980, u Bathu (Engleska) na poziv
Saveza britanskih proizvodacéa stro-
jeva (Machine Tool Trades Asso-
ciation) imao je jubilarni karakter.
Fumabois, osnovan 1960. godine,
proslavio je tijekom protekle go-
dine svoj dvadeseti rodendan, te je
na sastanku razmatrana njegova
dvadesetogodi$nja aktivnost, ispiti-
vanjem polozaja evropskih proizvo-
daca u usporedbi s drugim svjet-
skim grupacijama. Odredene su os-
nove programa aktivnosti za razdo-
blje 1980 — 1990, usmjerene k po-
tvrdivanju evropske vodeée wuloge
mmim)dnji strojeva za obradu

a.

Izvrsena je homologacija &etirtju
svjetskih sajmova u ¢ijoj organi-
zaciji sudjeluje Eumabois:
Expobois ((F), Interbimall (I), Iwie
(E) i Ligna (Z. Nj.).

Eumabois je takode razmatrao
zbunjujudu  situaciju nastalu raz-
mnazanjem saimova L Zlozbi, Sirom
svijeta. Te manifestacije, opcenito

organizirane bez prethodnog raz-
matranja mi$ljenja zainteresiranih
organizacija, i postaju¢i sve broj-
nije, zbunjuju korisn'ke strojeva i
daleko nadmasuju mogucnosti pro-
izvodaca. Zbog toga je Eumabois
izrazio Zelju za ujedinjenjem saj-
mova u Atlanti i Louisvillear (SAD)
1982, a isto tako i sajmova u Sin-
gapore-u 1981. i Machine Asia.

EUMABOIS danas okuplja devet na-
cionalnih saveza i to:

AUSTRIJA:
Fachverband der Maschinen und

‘Stahlbauindustite Osterreichs, 1011

Wien, 1 Bauernmarkt, 13.

SVICARSKA:

Association des Fabricants Suisses
de Machines a travailler le bois,
4600 Olten, Ringstr. 2.

Z. NJEMACKA:

Fachgemeinschaft Holzbearbeitungs:
machinen, V. D. M. A, 6000 Frank-
furt-M, Niederrrad 71, Postfach
710109.

»TRANSPORTLEGNO«: OPREMA NA PODRUCJU
TRANSPORTA I RUKOVANJA DRVOM ZA SVE POGONE
(TRST 25 — 29. 9. 1981)

Na Tr3éanskom sajmu odrzat ce
se od 25. do 29. rujna 1981. stru¢-
na jzlozba »TRANSPORTLEGNO«
(Strojevi za prijenos drva na skla-
distu i u luci, za slaganje i sorti-
ranje, za sudenje j drugu termicku
i kemijsku obradu drva).

Pokretadi izlozbe jesu Tr$c¢anski
sajam, Trs i savez trgovaca dr-
vom, Dru$tvo »Pro Legno« (Rim),
te Casopisi »Mondo Legno« (Mila-
no) i »Il Legno« (Rim), Predsjednik

Organizad jskog odbora je Gioacc-
hino Rosa Rosa, predsjedatelj Dru-
Stva »Pro Legno«. U Odboru su
takoder zastupléena Uprava Tr$éan-
ske luke i »ACIMALL« (Savez ta-
lijanskih proizvodac¢a strojeva za
obradu drva).

Svrha je jzloZbe da se popuni
praznina u talijanskom programu
sajmova i za ba$ spomenuta sFod-
rucja (prijenos, rukovanje, slaga-
nje, sortiranje, susenje, termidku j

DANSKA

S. M. T., Messrs, H. Moldo AS,
Smoermosevej 4, 2880 Bagsvaerd.
SPANIJA:

Assocdiacion Nacional de Fabrican-
tes de Maquinaria para Trabajar la
Madera, Valencia 1, Apartado pos-
tal 1748.

FRANCUSKA:

Syndicat des Constructeurs Fran-
cais de Machines-Outils, S. C. F. M.
0., 150, bd Bineau, 92200 Neuilly
sur-Seine.

V. BRITANIJA:

The Machine Tool Trades Assoc.a-
tion, M. T. T. A, 62 Bayswater
Road, London W2 3 PH.

ITALIJA:

Associazione Construttori Italiani
Macchine per la Lavorazione del Le-

o, A, C. I. M. A. L. L, 20156 Mi-

ano, via Varesina 76.

PORTUGAL:

Uniao dos Industriais de Maquinas
para Trabalhar Madéeira Portugue-
ses, Unimap, Largo Ferreira Lapa,
70, 3¢me ESQ, Porto.

Generalni sekretarijat smjeSten je
u torfijama_ Francuske wumije:
_130, Bozs:!?vard Bineau, 922200 aﬁlew
illysur-Seine, a za njegov rad je
oc{govormn g. M. Ch t.

V. Graf. dipl. ing.

kem!jsku obradu drva) ponudi po-
sebno namijenjena izlozba koja tre-
ba da privuce odredene interesen-
te i stru¢ne posjetitelje.

Za ovakvu priredbu Trst je ideal-
no sajamsko mijesto. To potvrdu-
ju vaznost transporta drva (lucki
pretovar i otprema zeljeznicom i
teretnjacima) j tradidja meduna-
rodnih savjetovanja na Sajmu u
lipnju svake godine.

U okviru Sajma »TRANSPORT-
LEGNO« odrzat ¢e se i meduna-
rodna savjetovanja: u 1981. godi-
ni bit ¢e savjetovanje o manipu-
laciji drvom u lukama. e
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Ul 8. maja 82.

U ovoj rubrici objavljujemo saetke vaZnijih &lanaka koji su objavijeni u najnovijim
brojevima vodecih svjetskih &asopisa s podrudja drvne industrije. SaZec] su na podetku
oznac¢eni brojem Oxfordske decimalne Kklasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifi-
kacije. Zbog ogranifenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraéenom obliku. Me-
dutim, skre¢emo pozornost ¢&itateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobiéajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skracenom obliku. Za
rudzbe ili obavijesti izvolite se obratiti Uredniitvu &asopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

uze-

sve takve na-

634.0.822/827 — Rakusa, F.: Potreba
lesnoobdelavnih  strojev v SFRJ
(Potreba za strojevima za drvnu in-
dustriju u SFRJ). Les, 1979 (31), br.
7—8, str. 163—168,

Jugoslavenska industrija stroje-
va pokriva dio potreba nase
drvne industrije za strojevima j

remom, ali njen razvitak nije u
skladu sa zahtjevima drvne indus-
trije glede odrZavanja i moderni-
zacija starih te opremanja movih
tvornica. Nasa drvna jndustrija mo.
ra, dakle, jo§ uvijek uvoziti do
80%/6 potrebnih strojeva za obradu
drva. Nasa industrija strojeva mo-
Ze za sada ponudti domadoj dr-
vnoj industriji: neke strojeve za
obradu drva, tra¢ne pile i trans.
portne uredaje za pilansku indus.
triju, od jednostavne jzvedbe do
kompliciranih uredaja za sortiranje
piljenog drva; klasi¢ne su$ionice
(koje su poznate u svijetu) s vlas-
titom automatizacijom; kanalne su-
Sionice za lakirnice, s vlastitom te-
hnologijom za proizvodnju pokuc-
stva i gradevne stolarije; uredaje
za odsisavanje s optimalnim isko-
riS¢enjem toplinske energije. Dru-
gi strojevi i onrema moraju se
uvoziti. Krajnje je vrijeme da na-
$a industrija strojeva j opreme sus-
tavno pristupj proizvodné[ strojeva
i’ opreme koje sada jos moramo
uvoziti, $to ¢e njoj i drvnoj in-
dustriji samo koristiti. Industrija
strojeva trebala bi se povezat: s
inozemnim proizvodadima koji_ su
zaintereisrani za suradnju. Indus-
trija strojeva jma dobre mogué-
nosti za uspjeSan rad u Jugosla-
viji i ‘nozemstvu, gdje postoje do-
bri izgledi da se ona potvrdi.

6340823 — Joly, P.: Corroyage et
corroyeuses (Profiliranje i automa-
ti za profiliranje). Revue du bois,
1980 (gS), br. 4, str. 23—35,

Automati za profiliranje postizu
neospornj uspjeh zadnjih fest go-
dina. Prodajne statistike raznih pro-
izvodata govore da potraznja tih
strojeva ne prestaje. U &lanku se
daju dva intervjua s predstavni-
cima proizvodata: . s g Kurom od
tvrtke Wein'g i s g Sacchiem od
tvrtke SCM, koji su pristali da
odgovore ma precizna tehni¢ka pi-
tanja. Objavljen je i interview g
g. Dubosom koji u svom pogonu i-
ma automate za profiliranje pro-

izvedene od tvrtke Gullliet. Doda-
ni su jo$ tehniéki podaci nekih
francuskih strojeva proizvedenih od
poduzeca SIMOB I TSN.

D. Tusun

634.0.829.1. — Scharhag, V.: Morid-
la na drevo (Sredstva za modenje
drva) Drevo, 1978 (33), br. 9.
Nakon kratkog uvoda o povijesti
mocenja drva autor daje enciklo-
ijski pregled sredstava za mo-
enje drva, njthovih svojstava, na-
¢ina § mogucnosti upotrebe s po-
sebnim osvrtom na mogucnosti pri-
preme u serijskoj proizvodnji na-
mjestaja. U za.kljugiu ukratko iz
nosi nove tehnolo$ke postupke mo-
¢enja drva.

634.0.829.1 — Truc, Nekteré zkuse-
nosti s aplikaci esterovych natero-
vych hmot vytvrzovanYch jmpuls-
nim zafenim (Neka iskustva s pri-
mjenom poliesterskih nali¢a otvr.
denih lmgulsnim zratenjem.) Dre-
vo, 1978 (33), br. 10.

Radi se o jskustvima iz pogona
Prachatice. Autor ovdje komplek-
sno vrednuje svoj progresivni na.
dn povrSinske obrade namjestaja,
pri ¢emu pored prednosti, kao $to
je usteda povr$ina jzmedu skladi$-
ta. izrazitog sniZemja utro$ka ener-
gije, posvecuje punu paZnju i ne-
dostacima. Prije svega to su veée
cijene .utro$enith masa mali¢a { po-
strojenja, zatim zahtjevi za d&isto.
¢om radne sredine i kvalifikacijom
radne snage.

B. Hrugka.

634.0.83 — Tratnik, M.: Problem
preskrbe slovenske lesnopredeloval-
ne jndustrije s lesom — aktualna
druzbenoekonomska naloga gozdne-
ga in lesnega gospodarstva (Prob-
Iem opskrbe slovenske drvne indu-
strije drvom — aktualni drustve-
no-eckonomski zadatak fumarstva i
drvne industrije). Les, 1979 (31), br,
1—2, str. 3—4, 29,

U swg‘etbu razvoja i ‘zgleda upo-
trebe drva u svijetu i u Evropi za

inu 1980, prikazan je slovenski
eficit u snabdijevanju drvom. Iz
srednjoro¢nih planskih predvidanja
1975—1980, proizlazi da ¢e sloven-
ska drvna .ndustrija u 2000. go-
dini pokrivati jz slovenskih izvora
samo 77 posto potreba za drvom.
Razlika ée se morati uvoziti. Autor
predlaze da se za slijedede srednjo-
roéno plansko razdoblje 1980—1985

izradi (nterdisciplinarni prikaz rje-
Savanja ove problematike za cje-
lokupno ru¢je proizvodnje i po-
tro$nje drva; uz to bi bilo pgtrcb—
no jzraditi dugoroénu projekciju po-
tro$nje drva do 2000. godine.

D. Tusun

634.0.832.1, — Kafka, E. i Hrudka,
T.. — MatematickY model pilar-
ské vyrobni linky pro simulaci na
poditadi a jeho mozné vyuziti (Ma-
temati¢ki model pilanske proizvo-
dne linije za stimulaciju piljenja
uz upotrebu elektroni¢kog ratunala
i mogucénosti nje%ove upotrebe).
Drevo, 1978 (33), br. 9.

Simulacija raznih varijanata plan-
skih proizvodnih  linlja pomocu
matematickih modela uz upotrebu
elektronidkog radunala omoguduje
ustedu vremena j tro$kova u pret-
projektnoj pripremj investicije. Ma-
tematitko modeliranje vodi ne sa-
mo wustedi istraZivatkog razvojnog
li_ {proj'ek.tmog ikzrpac;ltceta, nego i kva-
itetnijoj pretprojektnoj pripremi.
Pojedini dijelovi &lanka donose: o-
pis modela pilanske proizvodne li-
nije za simulaciju pilanskog proiz-
:rodq procgz:a]m upotrebu elek-

0g ra a; — opis -
ma matemat &kog dinaongn:‘ékpmgnmd
dela pilanske proizvodne linije, —
simulacija piljenja sortiranih i ne-
sortiranih smr th trupaca na
lirfji tratnih pila s glodalicama.

B. Hrudka

634.0.832.1 — Pogorelc, J.: Vpliv
avtomatizacije na jzkoris¢anje ob-
lovine na kompleksih primarne pre-
delave lesa (Utjecaj automatizacije
na iskori¢enje oblovine u komﬂg
ksu primarne prerade drva). 5
1979 (31), br. 5—6, str. 97—101.

Automatizacija proizvodnog pro-
cesa u drvnoj jndustriji mora se
rjeSavati kompleksno. Ako budemo
automatizirali samo neke tehnolos-
ke faze unutar podrudja geruname
prerade rva, postignut ¢emo
duse djelomi¢no povecanje produk-
tivnost., ali u cjelini neCemo mno-
ﬁ gmsrignuti. i ako u cijelom te-

ickom procesu budemo primje-
njivali programe krojenja za ob-
lovinu, programe piljenja za trup-
ce i programe obrubljivanja i sor-
tranja za daske, moci ée se pos-
%nuti za 5—8% vede iskori$éenje

lovine.

D. Tusun



STRUGNJACI U DRVNOJ INDUSTRUI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

GRADEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSVO!

Sve vrste drva nakon sjece u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZzeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzro¢nika truleZi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezastiéeno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili &uvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajno$éu
smanjuje sjeca. Vecom trajnoSéu ugrade-
nog drva smanjujemo tro$kove odrzavanja.

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i struéno izve-
sti sve vrste zastite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, Cetinjace, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIIMA OBAVLJA ATESTIRANJE | ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-

STITU DRVA | LJEPILA.

Tehnicki odbor Savjeta za namjestaj
Opcéeg udruZenja $umarstva, prerade drva i prometa — Zagreb

Institut za drvo — Zagreb

Zavod za istraZivanja u drvnoj industriji Sumarskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu

organiziraju jednodnevno SAVIETOVANJE pod nazivom:
BRUSENJE U PROIZVODNJI NAMJESTAJA

Vrijeme odrZavanja: predvidivo 22 — 28. IV 1981.
Mjesto odrzavanja: Zagrebacki velesajam

Program:

— Kalibriranje

— Opca problematika brusenjes

— Oprema i postupci bruenja furnira
— Oprema i postupci brusenja masivnog drva
— Oprema i postupci brusenja lakiranih povr$ina

— Brusila

— Problemi projektiranja linija za brusenje
— Tehnolo$ki problemi brusenja

— Panel-diskusija

Informacije o savjetovanju:

OPCE UDRUZENJE SUMARSTVA,
PRERADE DRVA I PROMETA
Zagreb
Maruliéev trg broj 6

Telefon: 446-066 (Ing. I. Delajkovic)
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Kemijski kombinat SiR
Radna organizacija ,CHROMOS" —

Chromamin i Chromakvin
— kiselo-otvrdujuci lakovi

U nasem novom proizvodnom programu i-
mamo i nove tipove kiselo-otvrdujuéih lako-
va, namijenjenih za povr§insku obradu dr-
va u industrijskoj proizvodnji pokudcstva, na-
mjeStaja te drugih elemenata koji sluze u
opremi objekata — bolnica, hotela, $kola,
djecjih vntic¢a, kasarni i dr.

Za proizvode gdje se trazi visoka kvali-
teta obradenih povr§ina — velika tvrdoda,
otpornost na habanje i grebenje, otpornost
na sva alkoholna i bezalkoholna pic¢a, ben-
zin, ulje, slabe kiseline i luZine, sredstva
za razna CiS€enja i pranja u domacinstvu
i objektima javne upotrebe, preporuamo
dvokomponentne kiselootvrdujuée CHRO-
MAMIN LAKOVE, Ovi lakovi izradeni su na
bazi ureaformaldehidnih smola u kombina-
ciji s alkidnim smolama, Su$enje, odnosno
otvrdivanje, kemijski je proces, a postize
se dodatkom otopine jedne organske kiseli-
ne koja se dodaje u odredenom omjeru, a
izaziva proces kondenzacije. Osuseni film
laka wiSe se ne otapa u organskim otapali-
ma, a osim toga vrlo teSko gori, pa u slu-
¢aju pozara ne $iri vatru.

Povr$ine obradene CHROMAMIN LAKO-
VIMA I LAK BOJAMA imaju jzvanredna
svojstva i mogu se svrstati u visokokvalitet-
nu obradu. Chromamin lakovi imaju visok
postotak suhe tvari i relativno niske vis-
kozitete, pa ma povrsini ostaju deblji fil-
movi, koji, osim toga, imaju izvanredne ose-
bine., Prednost je ovih lakova u tome 8§to
se¢ mogu ubrzano suditi i kod vrlo o$trih
rezima. Kad se su$e kod temperature rad-
nog prostora ili u kanalnim suSionicama s
blazim reZimom, tada se ma 100 teZinskih
dijelova laka dodaje 15 tezinskih dijelova
CHROMAMIN KONTAKTA. Kod visokih
temperatura susenja, kao ma pr. kod ople-
menjivanja vlaknatica (do 170°C), dodaje se
manje kontakta, i to 100: 3, jer se djelova-
njem katalizatora, tj. kontakta i visoke tem-
perature, sudenje zavriava za svega nekoliko
minuta. Svaka tvornica pokuéstva ima svoj
rezim su$enja koji se uklapa ili se treba u-
klapati u postojeéi tehnolodki proces. Od
mnogo vrlo razli¢itih reZzima spomenimo ne-
koliko, samo kao orfjentaciju:

I 11, III.
10 min/20°C 2 min/20°C 1 min/40°C
35 min/55°C 3 min/50°C 1,5 min/130°C

4 min/80°C
5 min/20°C

CHROMAMIN BEZBOJNI LAKOVI za
kvalitetniju obradu manose se u dva slo-
ja, ali preporu¢amo za prvi sloj primjenu
CHROMAMIN BEZBOJNOG TEMELJA, koji
je namijenjen za prvi, temeljni sloj. Chroma-
min bezbojni temelj preporu¢amo u sistemu
dvokomponentnih i jednokomponentnih ki-
selo-otvrdujuéih lakova. Chromamin temelj
brzo sudi i dobro se brusi, a na njega dobro
prianjaju svi bezbojni lakovi.

CHROMAMIN LAK-BOJE nanose se o-
bi¢no u dva sloja, a mogu se manositi na
CHROMOGAL PREDLAK I CHROMAKVIN
TEMELJ BIJELIL. Svi Chromamin lakovi i
lak-boje razrjeduju se razrjedivatem br.
7680-13.

CHROMAKVIN LAKOVI jesu jednokom-
ponentni kiselootvrdivaju¢i lakovi kod kojih
se kisela komponenta nalazi veé¢ u laku. Ra-
de se iz amino i alkidnih smola, te nitroce-
luloze. Kod ovih lakova suSenje je fizikal-
nokemijski proces. Djelovanje kisele kom-
ponente pocinje tek nakon isparavanja ota-
pala. Prednost im je u tome $to su jedno-
komponentni, pa je jednostavniji i lak$i po-
stupak manoSenja. Su$enje je moguée i ubr-
zanim postupcima, a nanositi se mogu svim
tehnikama. Posebno ih preporu¢amo za po-
vrSinsku obradu borovine, gdje se s ostalim
vrstama lakova ne postizu zadovoljavajuci
rezultati. Po kvaliteti obradenih povrsina
nesto zaostaju iza dvokomponentnih CHRO-
MAMIN LAKOVA, a obradene povrsine su
kvalitetnije od onih s AKROCEL LAKOVI-
MA, jer imaju vecu otpornost na vodu, al-
kohol, habanje, grebenje, udarce i dr.

Bezbojni Chromakvin lakovi mogu se na-
nositi na bezbojne Akrocel temelje za bru-
$enje, Chromakvin, Chromamin ili Chromo-
gal bezbojne temelje. Pigmentirane Chroma-
kvin lak-boje je moguée nanositi na Neolin
T, Chromakvin temelj bijeli ili Chromogal
predlak. Za razrjedivanje bezbojnih i pig-
mentiranih Chromakvin lakova primjenjuje
se razrjedivad br. 7680-12 ili 7680-13, ovisno
o nadinu nanoSenja. Za lijevanje i oStrije
rezime sudenja preporuca se razrjedivaé br.
7680-13.

Svim na$im poslovnim prijateljima, kup-
cima i potro$adima nasih prozvoda dobro

1,5 min/170°C
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PREMAZI

ROMOS”

ZAGREB Radnitka cesta 43

Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

su poznati CHROMODUR LAKOVI. Iz te

grupe kiselootvrdivajuéih

lakova zadrzali

smo u proizvodnji samo CHROMODUR LA-

KOVE ZA PARKETE, namijenjene za laki-
ranje parketa u industrijskim uvjetima, pa
prema tome i za ubrzane reZime suSenja.

Pregled nase proizvodnje CHROMODUR, CHROMAMIN I CHROMAKVIN lakova i lakboja

Sifra Omjer mijeSanja Sjaj po
proizvoda NAZIV PROIZVODA © b ontaktom# Longea
8114 Chromodur lak za parkete sjajni 100:10 cca 1009%,
8115 Chromodur lak za parkete mat 100:10 cca 50 9/,
8105—01 Chromodur lak za parkete mat/TVIN 100: 8 cca 50 9%
8116 Chromodur kontakt P — =
7210 Chromamin bezbojni temelj 100: 5 —
7210—09 Chromamin bezbojni temelj MENINA — —
7211 Chromamin bezbojni sjajni 100:15 cca 1009,
7212 Chromamin bezbojni polumat 100:15 15— 209,
7212—01 Chromamin bezbojni polumat A — LIKO 100:10 18 — 209,
7212—01 Chromamin bezbojni polumat A — IDRIJA 100:10 25 —289%,
7213 Chromamin bezbojni mat 100:15 6 — 109,
7222 Chromamin bijeli polumat 100:15 15— 209/,
7272—02 Chromamin bijeli polumat/LESONIT 100: 5 9—129%,
7223 Chromamin bijeli mat 100:15 6 — 109,
7224 Chromamin slonokost polumat 100:15 15 — 200/,
7224—02 Chromamin slonokost/LESONIT 100: 5 9— 129,
7224—07 Chromamin slonokost/IDRIJA 100:10 8 — 109/,
7224—08 Chromamin slonokost/BAGAT 100:10 15— 2009/,
7225 Chromamin Zuti polumat 100:15 15— 2009/,
7226 Chromamin crveni polumat 100:15 15 —2009/,
7227 Chromamin plavi polumat 100:15 15— 209/,
7228 Chromamin zeleni polumat 100:15 15— 209/,
7229 Chromamin smedi polumat 100:15 15 — 2009/,
7230 Chromamin sivi polumat 100:15 15— 209/,
7231 Cromamin crni polumat 100:15 15— 209,
7232 Cromamin narancasti polumat 100:15 15 — 209/,
7233 Cromamin tamno crveni polumat 100:15 15— 209/,
7234 Chromamin oker polumat 100:15 15 — 209,
7235 Cromamin kontakt — —
2864 Chromakvin bezbojni sjajni cca 1009%,
2865 Chomakvin bezbojni polumat 15— 20%,
2866 Chromakvin bezbojni mat 6 — 10
2868 Chromakvin bezbojni temelj =
2867—15  Chromakvin bijeli sjajni Min. 70%
2867—16  Chromakvin bijeli polumat 15 —209%
2867—17  Chromakvin bijeli mat 6—10%
2867—18  Chromakvin slonokost polumat 15 —20%
2867—19  Chromakvin uti polumat 15 —20%,
2867—20 Chromakvin crveni polumat 15 —20%,
2867—21  Chromakvin plavi polumat 15 —20%
2867—22  Chromakvin zeleni polumat 15— 20%,
2867—23 Chromakvin smedi polumat 15— 209,
2867—25 Chromakvin orni polumat 15— 20%
2867—26  Chromakvin oker polumat 15—20%
2867—27  Chromakvin maranéasti polumat 15— 209,
2767—28 Cromakvin bijeli temelj o

M. R.
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Z«. N SPOERRI & CO. AG
N

STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA

Telefon: (01) 362-94-70 CH-8042 ZURICH
Telex: 53 572 Schaffhauserstrasse 89

N

(Ffeasamarvr)

PROIZVODI:

e poluautomatske i automatske proto&ne traé-
ne brusilice za fino bruSenje drva, laka i
folija

Radne Sirine: 1100—1350—2300—2550—
2800—3050—3300 mm

e Brzina radnih pomaka 6...30 m/min

e Brzina izmjena brusnih traka
e Brzo podeSavanje strojeva

e Standardna i elektronicka pritisna elastiéna
greda

« Beobenje;s dvije 1 vikie: Make Automat za kriZno bru3enje s dvije popre&ne | dvije

e Maksimalno iskoristenje brusnih traka Sirokotraéne skupine KSA 2-B
PROIZVODI: e Kombinirane strojeve za bufenje
I glodanje
e Poluautomatske | automatske
busilica za moZdanike e Specljalne strojeve za ugaono

e Poluautomatske | automatske zrezivanje

strojeve za upustanje bravica
I petlji za namjestaj

Automatska viSevretena busllica za moZdanlke s automatskim
podeSavanjem skupina vretena REKORD PKA Il
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DIEFFENBACHER (B2

PROIZVODI:

e Hidrauli¢ne pre$e za proizvodnju iverica, viaknatica i otpresaka raznih oblika
e Kompletne tvornicke linije za oblaganje ploéa folijama i laminatima

e Kompletan proizvodni program tvrtke
ADOLF FRIZ 1Z STUTTGARTA,

koji €e proizvoditi pod nazivom »PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno preuzima
servisiranje i snabdijevanje rezervnih dijelova.

| 4 5
(1) 3
R p B lgpssnnnannan podedy Wl L LMD

|

[ —r — | t:

Specijalni mali uredaj za oblaganje plo€a svim vrstama folija, pogodan za elemente namjestaja i
kutija, s moguénoséu istovremenog oblaganja profiliranih rubova, model UKA

1 Uredaj za odmatanje i nanoSenje 4 Reaktiviranje ljepila i natiskivanje
ljepila na foliju folije

2 Otprasivanje plo¢a 5 Oblaganje rubnih profila

3 Predgrijavanje ploga 6 ZavrSno natiskivanje valjcima

VF
EXPOMA

EXPORTMASCHINENHANDELSGES. m. b. H.
Viktoriastrasse 9 D-4300 ESSEN 12

\ -




LIGNA HANNO
medunarodni pu

B preko 850 izlagaga iz 25 zemalja sa svojim
najboljim stru¢njacima

B informacijska mjesta i savjetodavni uredi vo-
decih evropskih strucnih saveza

W struéna savjetovanja i simpoziji o aktualnim
temama drvne industrije

B brze i sveobuhvatne obavijesti o izlagacima
i proizvodima pruza EBi, elektronicki sustav
informiranja posjetilaca, na prostoru sajma.

Ponuda sajma LIGNA HANNOVER ’81

1. strojevi za Sumarstvo, vozila, uredaji i ostala pomoéna
sredstva, 2. strojevi za obradu i preradu drva | drvnih
materijala u pilanama, pogonima za proizvodnju furnira
i plo¢a, tvornicama pokuéstva, radionicama drvnih pro-
izvoda, stolarskim i sliénim radionicama, 3. specijalni
strojevi za obradu sinteti¢kih materijala za drvnu indus-
triju, 4. specifiéni pomoéni strojevi | oprema za drvnu
industriju, 5. strojevi | jedinice za obradu s ruénim poma-
kom, 6. ostrilice alata i brusna sredstva, 7. tekué| mate-
rijali za povr§insku obradu kao lakovi | moéila, 8. kemij-
ska veziva, ljepila, otapala | odjeljivaél, 9. proizvodnja
energije iz otpadnog drva u Sumarstvu | drvnoj industriji,
10. Stednja energije, zastita okoline | zastita na radu u
Sumarstvu | drvnoj industriji, 11. savezl | organizacije,
inZenjerski | konstrukcijski uredi, nakladnici | knjiZare.

Za Vase lakSe snalazenje na Sajmu

Molim da mi po3aljete opsiran prospekt za posjetioce s
popisom izlagaca

Ime:

Ulica:

Postanski broj i mjesto:

Yugoslaviapublic, Knez Mihajlova 10, 11001 Beograd
Tel.: 633-266, Telex: 11-125 yu pub

oLI:GNA
HANNOVER’81

srijeda, 27, svibnja — utorak, 2. lipnja

Medunarodni stru¢ni sajam strojeva i opreme
za drvnu industriju




SOP KRSKO ¢ OPREMA s KLEPAR

LAKIRNICA U
INDUSTRIJI
GRADEVNE
STOLARIJE

OTPRASIVANJE
U GRABEVINSKOJ
INDUSTRIJI

LAKIRNICE ZA
POVRSINSKU OBRADU
U DRVNOJ |
METALNOJ INDUSTRIJI

OTPRASIVANJE

U DRVNOJ
INDUSTRIJI

POMOCU MODULNIH
FILTARA
SOP-MOLDOW

PNEUMATSKI
TRANSPORTNI
UREDAJI |
OTPRASIVANJE
U METALURGWNI,
METALNOJ |
KEMIJSKOJ
INDUSTRIJI

KRSKO, CK2 141 RASKO, . o KOSTANJEVICA KRSKO
tel 068 71-911 Gasilska 3_ na Krki, Malence 3 Gasilska 3
tel. 068 71-506 O /80 Tob
L] 71-404 L—— tel:
tozd lKON tozd STORlTVE

SRR ] IN2ENIRSKI BIRO

INZENIRSKI BI :

g il ZAGREB, Siget 18b IN2ENIRSKI BIRO tel. 068 71-291

tol: 081/264:29) tel.: (041) 526-472 Ljubljana, (061) 41-984 71-234
OBRTNICKI
RADOVI U

GRADITELJSTVU




XPORTDRYVYOD

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagrehb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi

41001 Zagreb, Mazuranicey trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR VANJSKA TRGOVINA
41001 Zagreb, Maruli¢ev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram:
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307,
21-591

OOUR — MALOPRODAJA

41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11,
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export-
drvo-Zagreb, telex 21-865

OOUR — »SOLIDARNOST«
51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
142, tel. 22-129, 22-917, telegram:
Solidarnost-Rijeka

OOUR — LUCKO-SKLADISNI
TRANSPORT | SPEDICIJA

51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — OPREMA OBJEKATA
— INZINJERING

41001 Zagreb, Vlaska 40, telefon:
274-611, telex: 21-701

OOUR — VELEPRODAJA

41001 Zagreb, Trg zrtava fasizma
7, telefon: 416-404

1

P
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PRODAJNA MREZA EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

U TUZEMSTVU: Viastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD
BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
(L)JSL[’JBEL:ANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
ZADAR (Holandija)
SIBENIK ’
SPLIT Poslovne jedinice:
PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S. W, 19-1QE (Engleska)
LP :glievo EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus
SISAK EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
BJELOVAR Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16
SLAV. BROD EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

i ostali potrosacki

centri u zemlji

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
péme étage



