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UKS-500 UKS-600 
AUTOMATSKE LINIJE ZA PRIKRAĆIVANJE PILJENICA 

S PODSTOLNIM PILAMA (KAPPSTATION) 

TEHNI Ć K I PODAC I : 

Typ: ___ ---c/ _u_KS_ 5oo ~ _s_6_oo __ 
1 

promjer kružne pile: 1500 mm 600 mm 

broj okretaja: 3000 o 'min 1500 o/mln 

pogonska snaga: 13 kW 4 kW 

presjek drva max.: 300X80 mm I 300X 115 mm 

pritisak zraka: 6 - 8 bara 6 -8 bara 
I 

DIMTER-ov proizvodni program: 
1. Uređaji za dužinsko spajanje 

kllnas10-zupćastim spojem za li­
jepljeno drvo u građevinarstvu, 
Industriji prozora, vrata i mon­
tažnih kuća. 

2. Uređaji za širinsko spajanje u 
industriji masivnog namještaja i 
oplata. 

3. Uređaji za debljinsko spajanje 
u industriji masivnog namješta­
ja. drva u građevinarstvu, skija i 
letvica. 

4. Uređaji za slaganje piljenica i 
ploča svih vrsta (skidanje, diza­
nje i slaganje) za cjelokupnu 
drvnu industriju. 

5. Uređaji za dužinsko i §lrinsko 
spajanje furnirskih ploča i ive­
rica. 

6. Cjelokupna proizvodna postro­
jenja za industriju drva u gra­
đevinarstvu (lijepljenih nosača, 
stepenica i prozora), skija I 
oplata • 

ffffffffffffl • đimter 
Oimter GmbH & Co. ~ 
Maschlnenlabrik 
Posttach 248, 0-7918 Jllertl„en 
Telefon: (O 73 03) 30 26- 29 
Telex: 07-19116 

industriaimport 
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB, llica 8, telefon 445-677, telex 21-206 



Novo za 1981! 

'' POSTROJENJE AUTOMATSKE 

RASTRUžNE TRAčNE PILE 

cjelokupnim postrojenjem •upravlja jedan 
izvrši-lac pomoću centralnog komandnog 
pulta 

prom'jer kotača osnovnog stroja 1600 
mm 

- tražite opširni1je tehničko-tehnološke in­
formacije 

Proizvodni program 
V 

TA-1800 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1600 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1400 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1100 Automatska tračna pila trupčara 

RP-1500 Rastružna tračna pila 

RP-1100 Univerzalne rastružna tračna ,pila 
P-9 R Pilanska tračna pila 

AC-3 Automatski jadnollsnl clrkular 

KP-4 Klatna pila 

PP-1 Povlačna pila 

PCP-450 Precizna cirkularne pile 

HCP 1-4 Prečnl clrkular 

► 00 00Ai1~i1WCID ◄ 

TVORNICA S TROJEVA 

41020 ZAG REB - Savski Gaj, XIII. put bb -

JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala : 520-481 , 521-331, 

521-539, 521-314 - Prodaja: 523-533; Telegram: 

BRATSTVO ZAGREB; Telex: 21-614 

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO· 
MATSKE AASTAU?.NE TAACNE PILE AAP-1600 

OP-1 Automatska oštrlllca pila 

- uređaj za gater pile 

- uređaj za široke tračne pile 

- uređaj .:a uske tračne pile 

OTP Automatska o§trilica šlro~lh tračnih pila 

RU RazmetalSlca pila 

- uređaj za gater pile 

- uređaj za široke tračne pile 

VP-26 ValJačlca pila 

- pribor za valjanje I napinjanje pila 

" - stol za uređenje listova pila 

BK Brusilica kosina 

AL-26 Aparat :ta lemljenje 

ABN-4 Automatska brusilica noževa 
Razni strojevi za finalnu obradu drva 



VLAGOMJER HGR-20Fn 

PRIMJENA 

Vlagomjer je namijenjen prvenstveno za mjerenje vlažnosti drva elektro­
otpornom metodom u području od 5 do 200/o vlage u drvu. Namijenjen je 
za upotrebu u drvnoj industriji, odnosno •na onim mjestima gdje je potrebno 
brzo odrediti vlažnost drva, a da pri tome uzorak ne bude uiništen. To je 
tipični prijenosni instrument, praktičan zbog svojih malih dimenzija i vrlo 
pogodan kao priručno I pouzdano sredstvo za određivanje vlažnosti drva. 

Ovaj instrument može također poslužiti za brzu kontrolu vlažnosti ostalih 
materijala kao: papira, teksti la, pamuka, kože, duhana, žitarica, kakaa, 
kave itd. 

TEHNICKI PODACI 

- Potpuno t r a n z i s to r i z I r a n 

- Baždaren za: bukvu, hrast, je-
lu, obični bor _i crnu topolu. 

- M j e r n o p o d r u č j e : 5% do 
20% vlage. 

- Temperatura drva: 
od - 100 c do +so• c. 

- V r s t e m j e r e n j a : površinsko, 
Igličastom sondom do 8 mm dubi­
ne drva i dubinsko - preko 8 mm 
dubine drva. 

- Napajanj e : 2 kom. baterija po 
9 V tip 6 F 22 

Garancija 12 mjeseci. Osiguran servis u garantnom roku I nakon njega. 

RIZ - OOUR IETA 
ZA G R E B, POtlDAREVIĆEVA 13 



INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacima 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva <• 3 telefon 314022 

( 

Specijalizirana projektantska orge• 
nlzacija za drvnu Industriju nu­
di kompletan projektni inženjering 
sa slijedećim specljallziranlm odje­
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I instalacije 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo tako(ler nove proizvod 
ne programe, zajedno s tehnolog! 
jom i istraživanjem tržišta. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek na 
raspolaganju. 

KOMPRESSOREN 

Kompresori s maksimalnim 
prigušivanjem zvuka 52-69 dB(A) 

0,75-59 kW 
za industriju, laborato­
rije, upravnu službu, in-
dustriju lijekova itd. 
Jamće: 
visoko iskorištenje 
energije 
izdržljivost ventila do 
5000 radnih sati 
minimalno i jednostavno 
održavanje 
dobru preglednost rada 
zaštitu okoline 
visoku pogonsku 
siAurnost I brz servis 
Pored toga dobavljamo: 
uređaje za hladno suše­
nje stlaćenog zraka I 
prećlstače 

Zatražite savjet naših stručnjaka Ili opširne podatl<e+-

ALUP-KOMPRESSOREN 
Posltach 241 - 7316 Kongen/Neckar - Telefon (07024) 8901 - Telex 7267215 

Generalno zastuostvo I konsignaciono 
skladište za SFRJ 
EXPORTDRVO Zagreb, Marullćev trg 18 
Telefon: 444-011. Telex: 21307 



lJPlJTE AUTOBIHA 
Prilikom pripreme rukopisa ta ttsAk molimo aut.ore 
d• se prldrt.avoJu slijedećeg: 

- Rad treba biti napisan u trećem Ucu. koncizan I 
Jasan. te metrološld I terminološki usklađen. 

- Radove treba pisati uz pretpostavku da čltaocl 

poznaju podrućJc o koJem se govori. u uvodu treba 
linljetl samo što Je prlleko potrebno za razumijeva­
nje onoga ito se Opisuje, A u iaklJučku ono Ato pro­
Izlazi 111 se predlaže. 

- Tekst rađa treba pisati strojem, samo s Jedne stra­
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodnt rub od 
najmanje 3 cm), • proredom (redak oko 60 slovnih 
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s povećanim 

razmakom između odlomaka. 

- Opseg teksta može biti najviše do 10 tipkanih stra­
nica. 

U iznimnim slučajevima mote Urednički odbor ča­
sopisa prihvatiti radove l nešto većeg opsega, samo 
uk~llko sadržaj I kvaliteta tu opsefnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba biti kratak I da đovo\Jno Jasno 
ltratava sadržaj rada. Uz naslov, treba navesti I broj 
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno 
ODI<: (Ox!ordska decimalna klasifikacija). U koliko 
Je članak već tiskan Ili se radi o prijevodu, treba 
u fusnoti (podnožnoJ bilješci) naslova navesti kada 
Je I gdje tiskan, odnosno s kojeg Jezika je preveden 
I tko ga je preveo 1 eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju se npr. zvjez­
dicom, dok se fusnote u tekstu označavaju redosUJed­
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode 
se na dnu stranice gdje •e spominju. Fusnote u ta­
belama oz;načavaJu se malim slovima I navode se od­
mah iza tabele. 

- Jednadžbe treba pisati Jasno, kompaktno bez 
mogućih dvosm!SICJ\Ostl. za sve upotrijebljene ozna­
ke treba navesti nazive fizikalnih vellćlna, dok ma­
nje poznate fizikalne vel!čine treba I pojmovno po­
sebno objasnit!. 

- Obvezna Je primjena SI (Međunarodnih mjernih 
Je(ljnfca), kao I međunarodno preporučendh oznaka 
češće upotrebljavanih fizikalnih vellćlna. Dopušta se 
Jo, Jedino primjena Zakonom dopuštenih starih mjer­
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju 
vellčinske jednadžbe, s koherentnim mjernim Jedi­
nicama, prijeko Je potrebno navesti mjerne jedi­
nice fiZJkalnJh veličina. 

- Tabele treba redosllJedno obllJdl\l broJevlma. Ta­
bele I dijagrame treba sastaviti ! opisati tako da budu 
razumljivi I bez čitanja tekstil. 

- Sve sJ-ilU: (crteže I fotografije) treba priložit.I od­
vojeno od tek#ta, a. na poledtnl - kod neprozirnih 
S).ika UJI H strane kod prozirnih) olovkom napisati 
broj slike, !me autora I akraćent naslov članka. U 
tekstu, n• mjeotu 11dJe bi autor !ello da se slika 
uvrsti u $log, treba naveatl Hmo redni broj 1Uke 
(lrapoktm brojem). 811k<! trebaju biti veće ne10 lio 
će blt4 n, kUJeJ!ma (naJ11oaodntjl Je omjer oko 2 : 1). 

- Crtele f dll•&rame treba uredno nacrtati I Izvući 
tutem na bijelom crtaćem papiru UI pa111pap1ru (it­
rlna najdeblje eru, z,a 1pomlflut.l najpo110<1ntJt omlor, 

treba biti o,s mm, a ostale itrlne crta o,3 mm za crt­
kane I 0,2 mm za pomoćne crte). Najveći format 
crteta mo!e b!tl 34 x 50 cm. Sav tektt I brojke (kote) 

trebaju biti uptsanJ s uspravrdm slovima, a Offlake 
fizikalnih veličina kosim, vodeći ra!una o smanjenju 
slike (za naveđenJ najpovoljnlJJ omjer 2 : I to su 
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema mogućnortl za 

takav opis, neka upiše sve mekom olovkom, a Ured­
ništvo će to učiniti tušem. Fot.ograf!Je treba da tu 
Jasne I kontrasne. 

- Odvojeno treba pr!lof.!tl I kratak sadržaj članka 

(sa1etak) hrvatskom I na engleskom (111 n jema­
čkom) jeziku, Iz kojeg se razabire svrha rađa, va!-­
nlJI podaci i zaključak. Sažetak može Imati najvl.le 
5-00 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mJeata) 
I ne t reba sadrtavatl Jednadlbe ni bibliografiju. 

- Radi kategorizacije članaka po kvallteti, treba prt­
loi!tl kratak opis ,u čemu se sa.toj! originalnost 
članka• s kojim će se trebati suglasiti I recenzent. 

- Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je 
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature. 
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri­
mjer navođenja literature za knjige I ćasoplse bio bi: 

(IJ KRPAN, J.: Sušenje I parenje drva. Sumaraltl 
fakultet Sveučtllšta u Zagrebu, Zagreb 1"6. · 

[2] CIZMESIJ A, I.: Ta\jlva IJep!la u drvnoj lndustrljl, 
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) H, H5-H7. 

(Redoslljednl broj llterature u uglatoj zagradi, prezi­
me autora i inicijali lmena, naziv Cianka, nlllv ča­
sopisa, gođlna IZiaženja (godište Izdanja), broj ča­

sopisa te stranice od . . . do • • .). 

Treba navesti podatke o autoru (autorima): 
pored punog Imena I prezimena navesti zvanje 1 aka­
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. tnt .• dipl. tehn., 
ltđ.), osnovne elemente za bibl!ografsku karticu (klJul!­
ne riječi lt rada, službenu adresu), b roj ttro-računa 

autora s adresom I općinom stanovanja. 

- Samo potpuno završene l kompletne radove (telltst 
u dva prtmJerka) slati na adresu Uredništva. 

- PrlmlJenl rad Uredništvo dostavlja recenzentu 04. 
govarajućeg područja na mišljenje. Nekompletni ra­
dovi, te rado'lt koji zahtijevaju veće preinake (Kra­
ćenje 111 nadopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni rad n.lje uakladen s ovim l]pu­

tama, svi troškovi uskladlvanja Ići će na trolalt a\/,tQ­
ra. 

- Prihvaćen.I i obJavljenl r•ailovl 1A hocoru-aju. Uko­
liko autor želil separate, može Ih naro 1čltl prilikom 
dostave rukoplsa uz posebnu nar !atu. 

- Molimo aut<>re (kao I urednike Nbnka:> da u rolN 
Od dva Oodnll po IIIUkU Čll&Opj sa lr. tlaka dostav. 
Urednlltvu bltnlje Uokar&ke P<>IIN>llce !loje au H i><>t­
kr~Je, kako bi •e obJavlU lapravcl u Slijedećem bro,U. 

URJJ:DNIŠTVO 
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Izvorni znanstveni rad 

Sažetak 

U okviru rada obrađena je problematika koja obuhvaća tri metode određivanja 
ciklusa izrade kod proizvodnje namještaja. Trajanje ciklusa izr~de je fun!<cija o­
peracijskih i međuoperacijskih vremena T0 = f (T0 : T10) te načma kretanja pred­
meta rada u procesu izrade. Utvrđeno je da postepeno-diskontinuirani proces uvje­
tuje najduže cikluse, dok usporedno-kontinuirani proces, tzv. linijski, daje najkraće 
cikluse izrade. 

U jednoj tvornici namještaja, s proizvodnim programom od dva asortimana 
namještaj a, snimljeni su stvarni ciklusi izrade T

3
, podaci su razvrstani i statistički 

obrađeni, te pripremljeni u obliku grafikona za vršenje praktične procjene ciklusa 
izrade T',. Na osnovi izvedenih primjera, s prorocunima po metodi I s koeficijen­
tom protoka, II intervalnom procjenom očekivanja srednje vrijednosti i III meto­
dom regres ijske analize, zaključeno je da su rezultati pojedinih procjena različiti 
i ovise o tehnološkim uvjetima proizvodnje. Daje se prioritet metodama intervalne 
procjene i regresijske analize. 

Ključn e riječ i: ciklus proizvodnje - ciklus izrade - diskontinuirani i konti­
nuirani proces izrade - koeficijent protoka - intervalna procjena očekivanja sred­
nje vrijednosti - regresijska analiza - konstruktivna i tehnološka složenost pro­
izvodnje. 

DETERMINATION OF THE WORKMANSHIP CYCLES IN FURNITURE 
PRODUCTION 

Summary 

The work deals with the problems comprising three methods of the determi­
natjon .of the workmanship cycles in furniture production. Duration of workman­
chip cycles is the function of operation and inter-operation times T • = f (T

O 
; T,n) 

and of the manner of moving the workpiece in the process of workrnanship. It bas 
been established that gradually discontinued process stipulates the longest cycles, 
while parallclly continued process, so called linear, stipulates the shortest work­
manship cycles. 

In one factory having two furniture assortments in their production program, 
the actual workmanship cyclcs have been registered T8, the information we.-e 
classified.and statistically worked out and prepared in a form of a chart, for ~ " 
king thc practical estimate of workmanship cycles T

8
• On the basis of made exam,. 

ples with the estimates on the method I with the coefficient of flow, II wilh the 
interval estimate of waiting the mean value and III with the method of regressive 
analysis, it has been concluded that the results of the individua! estimate differ and 
depend on technologiqi.1 conditions of production. · 

Priority is given to the methods of the interval estimates ood regressive ana• 
lys is. , -

K e y w o r d s.: production cycle - workmanship cycle - d lscontinued and con~ 
tinued workmanship process - coefficient of flow - in tervo.1 estimate of walting 
the mean valuc - regressive analysis - constructive and technological com-
plexlty of production. ' 

* Istraživanja su vr k ru, u okviru polprojc k1a • hlra11vonjo na 
području tehnologije namJctiajoc, zadaiak 6.6 .4,6, , IBlrattvanJa ki • 

I; 

raklcrilličnlh modela rukovođendja I upravljlll\.ia procc$om prOiz~ 
vodnjo nnmješlAJD• koji financira SIZ IV l Op(!c udruienjc šu=r-· 
siva, prerade drva i prometa SRH. Z..greb. , • • -· ·,- • • · · 



4 M. TKALEC: Određivanje ciklus21 izrade ... Drvna ind. 32 (1 - 2) 3 - 12 (1981) 

UV OD 

Jedan od osnovnih zadataka operativne pripre­
me proizvodnje je planiranje rokova. Za rješava­
nje problematike određivanja termina i planira­
nja rokova potrebno je poznavanje niza činilaca 
koji određuju trajanje ciklusa proizvodnje. 

Određivanje ciklusa proizvodnje spada u dje­
lokrug operativne pripreme, koja, u suradnji sa 
studijem rada, prikljuplja podatke, vrši obradu 
i primjenu, kao i stalnu kontrolu ciklusa. 

Najsloženiji problem terminiranja proizvodnje 
javlja se u neposrednoj proizvodnji, tj. u fazi iz­
rade. Složenost operativnog rukovođenja proce­
som izrade namještaja očituje se u brojnim infor­
macijama koje su potrebne u fazi planiranja i iz­
vođenja. 

Fino terminiranje, tzv. teoretsko, uvjetuje ve­
lik broj preciznih informacija o vremenima izra­
de, zauzetosti radnih mjesta, često i potrebi e­
lektroničke obrade terminskih planova i sl., sto­
ga predstavlja vrlo složen zadatak koji_ se nerado 
uvodi u aktivnost operativnog planiranja i ruko­
vođenja. 

Proizvodni sistem u kojem se istovremeno na­
lazi više proizvoda s različitim proizvodnim proce­
sima može se fino operativno planirati, ali je iz­
vođenje opterećeno nizom smetnji koje onemogu­
ćavaju planirano izvođenje, tj. realizaciju. Siste­
mi tzv. grubog terminiranja nalaze praktičnu pri­
mjenu u području cjelokupnog procesa proizvod­
nje, a posebno su primjenjivi za terminiranje pro­
cesa izrade, što pokazuju neki primjeri iz prak­
se. 

Kod donošenja odluke o organiziranju siste• 
ma operativnog planiranja i" rukovođenja potreb­
I)O je izvršiti izbor metode terminiranja, kao i o­
bim razrade u skladu s ostalim uvjetima proizvod­
nje. Operativno planiranje neposredno je u vezi 
s tehnološkim planiranjem, od kojega dobiva po­
trebne ulazne informacije za planiranje neposred­
nog izvođenja. 

Planiranje ciklusa izrade predstavlja osnovu za 
određivanje rokova nabave i isporuke. U opera­
tivnom planiranju za određivanje trajanja proiz­
vodnog ciklusa često se primjenjuje metoda s ko­
eficijentom protok.a, obzirom da je često spomi­
njana u literaturi (5 i 8)) i nalazi primjenu u 
praksi. 

U ovom radu iznose se neka zapažanja koja su 
rezultat istraživanja autora na području ciklusa 
izrade u proizvodnji namještaja. Primjenom dru­
gih metoda za određivanje trajanja ciklusa izrade 
mogu se jednostavnije i bolje izvršiti procjene 
potrebne operativnom planiranju u odnosu na me, 
tode s koeficijentom protoka. 

Ovaj rad predstavlja prilog teoretskom rješa­
vanju problematike tenniniranja ciklusa izrade i 
planiranja rokova u finalnoj proizvodnji, a ujedno 
daje osnove za priktičnu primjenu. 

I. PROBLEMATIKA I CIU ISTRAZIVANJA 

1.1. Ciklusi izrade u proizvodhji namje~taja 

C i k I u s i z r a d e nekog proizvoda je vrije­
me od ulaza repromaterijala u tehnološki proces 
do dovršenja izrade gotovog proizvoda. Drugim 
riječima, ciklus izrade je t rajanje proizvodnog 
procesa od početka prve do završetka posljednJe 
tehnološke operacije [ 1]. Ciklus proizvodnje je 
širi pojam, te obuhvaća i ostale aktivnosti vezane 
za tehnološki proces. 

U okviru ciklusa izrade obuhvaćena su opera­
cijska (To) i međuoperacijska vremena (Trn), te se 
na osnovu toga trajanje ciklusa može izraziti: 

Operacijska vremena ili vrijeme rada raču­
namo: 

T,, = Tp, + T1 = Tv,+ (n · tk) 
gdje je: 

Tp, = pripremno-završno vrijeme 
T; = vrijeme izrade 
n = broj predmeta rada 
tk = komadno vrijeme (t0 + td) 

(min/seriji) 

Međuoperacijska vremena ili vrijeme prekida 
izražavamo obrascem: 

gdje je: 

ttp tehnološki prekidi 

t011 = organizacijski prekidi (to su svi plani­
rani ili neplanirani prekidi koji nisu 
sadrlani u dodatnim vremenima) 

Na priloženoj shemi (sl. 1) prikazana je struk· 
tura ciklusa izrade. _,., 

Tehnološki proces kod proizvodnje namješta· 
ja podijeljen je na tehnološke faze koje su obično 
prostorno locirane u odjele. te se može reći da 
se cjelokupni proizvodni ciklus dijeli na međufaz. 
ne cikluse, koji su po određenom redoslijedu u­
klopljeni u cjelokupni ciklus izrade. 

M e đ u f a z n i c i k I u s izrade (T 01) je vrijeme 
od ulaza repromaterijala ili poluproizvoda u od­
ređenu fazu obrade do dovršenja obrade u toj 
fazi. Trajanje ciklusa izrade može se jednostavnije 
izraziti pomoću ineđuf11Z11ih ciklusa: 
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Te CIKLUS IZRADE 

T
0 

VRIJ'Cl'.r. RADA Tm VRIJEME PREKID/\ 
(vt'ijcl'le naloga) medjuoperac ,zast ,) 

Tpz PRIPREKNO~ 
Z/\VRS,VR!JF.HE 

Ti VRIJEKE IZRADE 
(tk , n) 

tk Pojedinačno ili 
karamo vrijeire 

perativno 
vrijeme 

Osnovno te 
nol , vri eme 

Pomoćno te 
nol. vri · eme 

Dodatno 
stvarno 

Slika I. Shematski prikaz strnkturc ciklusa luade 
Flg. 1 - Schemntlc rcvicw of workmanshlp cyc)c systcm 

Dodatno 
vrijeme 

ttp Tehnološki 
rekidi OJ> 

ovisni o 
radniku 

Neovisni 
o r adniku 

RADNI NALOG KALENDARSKI DANI - TERMINSKE JEDINICE 

. RN-a 

Rn 100/1 

Rn 100/ 2 teak 

Rn 100/3 hrast 

2 200 

1 
J 

3 200 ;1--1---+--

Te/ 

Te/ 

Te/ 

Te 

Tcf 

12 13 lt 
10 11 12 

SIJka 2. Gutovamald prlpx 1tru.kture prol%vodno11 clklllll za Mrlju probvoda - fazo <>bradt: t. lu'oJeoj6 llln>ln, 2. 11.ro~ ploča, 3 
1tro)"" ~. 4. 111.klrnka, 5. montata (:ra vrijemo 1nlmanJ• J>OIOD Jo ndlo 6 - u tjednu) 

F11. l - Ganu cllart ol producllon cycl• 1u11em ror 11 •ertt• of producl■ - Convenlon phua: t. cultq ol veneer, 2, C\ltlhll ci bo­
ardl, J. macblntns, 4. JaA:,juer1n1 room, , . RIHfflbly (durtn11 lho 1un,ey lhe plani WU 1n °"'"'1100 6 da,ya • WMI<) 

Na slici 2, ilustrira se gantogramsklm prika­
zom struktura ciklusa izrade s naznačenim među­
faznim ciklusima izrade. Dužina ciklusa izrade di­
rektno ovisi o načinu kretanja predmeta rada 11 
toku procesa. Razlikujemo postepeni, usporedni 
i kombinirani načjn ..kretanja proizvodnje (sl. 3), 

Kod postepenog načina slijedeća operacija ne 
može započeti dok prethoqna nije završena. Ov-

đje razllkujemo p o s t e p e n o - d i s k o n t i n u i­
ran i proces (pd), kada su između operacija 
razmaci, tj. razna međuoperacijska vremena, te 
po s t e p eno -ko n t i n u i r a n i p r o c e s (pk) 
gdje između operacija ne postoje meduoperacijski 
zastoji. 

Kod usporednog načina .kretanja slijedeće ope­
racije na seriji dijelova odvijaju se odmah poslije 



6 M. TKALEC: Određivanje ciklusa izrade ... Drvna ind. 32 (1-2} 3- 12 (1981) 

GANTOGRAMSKI PRIKA Z NAĆINA KRcTANJA PRE!DNETA RADA 

~J I 7 3 L S 6 7 8 9 10 „ •:? I] lt ,s r, T7 18 19 1021 

' - l ---· ,_ ,_ 
J - -

' ......... 
'c_rri: lOIJ 

o) po.stepenc • d1skonlmu1ran1 proc~s 

~ ' ) 3 L S 6 7 8 9 ,o " 12 13 u. ,s 16" 

I 

l --3 

t ---1čDFl7 TJ 

b} poste~no - kontit><Jlroni proces 

~ I l 3 t S 6 7 8 9 () " 1213 

I 

2 --
3 

t ---lčud:IJ TJ 

c) usporedno - diskontinuirani proces 

,;;;;;;,!:! 1 l 3 t 5 6 7 8 9 IO li 

1 

2 Ili •• 
3 

t •• -~ 
7,;i,:1().5 TJ I 

d) kombinirani proces 

~ 1 l 3 L 5 6 7 8 9 

1 

l 

3 

; \ 

Tcui,=t.JTJ 

~) u.sporedno - kontinuiran i proces 

Sllk.a 3. Gaolop'&m11d prikaz načina kretanja predmeta rllcla 

FJg. 3 - Ganu chart ol lhc manner or movlng the workp1-

prethodne, tako da se u toku izvođenja međuope­
racijska i operacijska vremena preklapaju, tj. 
različite operacije na različitim predmetima od­
vijaju se terminski istovremeno. 

Ovdje se razlikuju u s p o r e d n o - di s ko n­
~ inu iran l p r o c e s (ud) kod kojeg se, nakon 
izvođenja prethodne opracije, serija predmeta ra­
da dijeli na podnaloge ili verižne naloge i prenosi 
na izvođenje slijedeće operacije, te u s p o r e d n o -
·kontinuiran i proces (uk), ili tzv. linijski 
proces, gdje se predmeti obrađuju u protoku s 
određenim redoslijedom izvođenja operacija. 

Kombinirani način (k) kretanja je kombinacija 
postepenih i usporednih procesa. 

Proračunom ili snimanjem ciklusa izrade, uz 
uvjet konstantne tehnološke s trukture (tj. ista op• 
r ema, operacije i vremena), način kretanja pred• 
meta rada će u procesu utjecati na dužine ciklusa, 
tako da će odnosi trajanja biti slijedeći: 

U proizvodnji namještaja nalaze se svi oblici 
procesa, š to ujedno odražava razinu organizirano­
sti procesa. 

U moderno organiziranim pogonima, kod sred­
nje i veliko-serijske proizvodnje pretežno dolazi 
usporedno-diskontinuirani način, a u novije vrije­
me u nekim tehnološkim fazama i linijski proces 
(npr. strojna obrada ploča, lakimica ploča). 

Osnovni uvjeti za najkraći ciklus izrade jesu 
minimalna operacijska i međuoperacijska vreme­
na, kao i odgovorajući način kretanja predmeta 
rada u procesu obrade. 

Analiza stvarnih ciklusa proizvodnje ima najve­
će značenje u praksi za terrniniranje buduće proiz­
vodnje, tj . terminiranje nabave repromaterijala i 
poluproizvoda iz kooperacije, za izradu proizvod­
ne dokumentacije, potreban alat, naprave i druga 
pomagala, rokove početka i završetka izrade, te ro­
kove isporuke gotove robe. 

U toku provođenja analize ciklusa proizvodnje 
mogu se u radnoj organizaciji otkloniti mnogi teh­
ničko-tehnološki i organizac.ijski činioci, koji nega­
tivno utječu na normalno odvijanje proizvodnje i 
produžuju proizvodne cikluse. Posebno se ističu 
međuoperacijska vremena, čij i je utjecaj vrlo zna­
čajan za smanjenje proizvodnih ciklusa. 

Dosadašnja istraživanja na području ciklusa iz. 
rade pretežno se baziraju na primjeni koeficijenta 
protoka. A. Vila [8] vršio je istraživanja koeficijen­
ta protoka u metalno-prerađivačkoj industriji. Ne­
kolicina domaćih autora obrađuje ovu problemati· 
kuna sličan način, tj. trajanje proizvodnog ciklusa 
izračunava se na osnovu koeficijenta protoka dobi­
venog iz odnosa stvarnih ciklusa snimljenih u po­
gonu i normativa vremena za seriju proizvoda. 
Navedenu metodu također nalazimo u francuskoj 
i njemačkoj literaturi. F. Mencinger [5) u svom 
radu razmatra mogućnost primjene novog gra­
fičkog i matematičkog modela za određivanje ci­
klusa izrade, te novoj metodi daje prednost is• 
pred , metoda s koeficijentima protoka. U svom 
kritičkom osvrtu V. Hitrec [4], nasuprot često 
upotrebljavanih metoda prognoze pomoću koe­
ficijenta, ukazuje na mogućnost primjene drugih 
statističkih metoda, npr. regresijske analize, po­
moću koje se mogu dobiti znatno bolje procjene 
za primjenu u praksi. 

Kako primjena metoda s koeficijentima pro­
toka često puta ne daje za praksu upotrebljive 
procjene, pokušalo s~ komparativno ispitati tri 
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različ i te metode određivanja trnjanja ciklusa, sa 
svrhom dobivanja na jprikladnijeg načina za upo­
trebu u proizvodnj i namještaja. Uz osnovni zada­
ta k iznalaženja najpovoljnije metode, rezulta ti is­
traživanja daju neke odgovore o zakonitostima u 
odnosu složenosti konstrukcije, tehnoloških to­
kova i opterećenja kapaciteta na ciklus izrade. 

2. METODA RADA 

U okviru zadataka i plana istraživanja, odab· 
ran je objekt istraživanja, izvršene su pripreme za 
snimanje, instruktaža kadrova i provođenje sni­
manja. U jednoj tvornici namještaja s proizvod­
nim pogonima furniranog i masivnog namještaja, 
koja zapošljava 230 radnika na obradi materijala 
u dv.ije smjene, sa 6.000 m2 proizvodnih prostora, 
u toku 10 mjeseci snimljeni su svi ciklusi izrade 
u skladu s planom proizvodnje. Evidentirani po­
daci su sređeni prema vrsti proizvoda i veličini 
lansiranih serija, kako bi se mogli obraditi s tri 
različite metode. 

Me toda rada će se ilustrirati primjerima koji­
ma će biti obuhvaćene sve tri metode. 

1. Primjer za proizvod »A« 

U proizvodnju je potrebno lansirati nalog od 
N = 100 garnitura proizvoda »A«, za koji je pla­
nirano vrijeme naloga ns = 5.291 sati/ seriji, rad 
se odvija u dvije smjene sd = 2 · 8 - 16 sati/dan. 
Na osnovu obrađenih podataka o stvarnim ciklu­
sima potrebno je izvršiti procjenu ciklusa izrade, 
ako je prethodno izračunato prosječno trajanje 
stvarnog ciklusa T. = 45,92 dana, a prosječni koe­
ficijent protoka f = 0,142. 

Rješenje metodom koeficijenata protoka (pre­
ma S) 

Potreban broj norma dana: 

T = Ins = 5291 =330 7 
od sd 16 I 

Prosječni koeficijent protoka: 

-t- ItF _ 3,554 _
0142 - n - 25 - • 

Varijanca i standardna devijacija za podat­
ke iz tablice 1: 

f p 0,148 3 
0,103 1 0,149 1 
0,121 2 0,152 l 
0,124 l 0,157 1 
0,136 4 0,163 1 
0,139 4 0,169 1 
0,142 3 0,180 t 
0,145 1 n = 25 

G:=tiFt2-f= ~ - o,14i =o,0002s4 

G?o,01505 

Procjena trajanja stvarnog ciklusa izrade za 
pouzdanost 95"/o i za vrijednost k = 25 -1 = 24, 
iznosi: 

T.'o.95 = T.t1 (f + t · 0'1) = 
T.'o.Ds = 330,7 (0,142 + 2,064 · 0,01685) = 
= 58,47 dana/cikl. 

dok za 700/o poudanosti iznosi: 

Ta'o,1o = 330,7 (0,142 + 1,059 · 0,01685) = 
= 52,84 dana/ciki. 

prosječno će ciklus iznositi: 

T'. = 330,7 · 0,142 = 46,96 dana 

Rješenje metodom intervalne pro­
cjene očekivanja 

Za procjenu ovom metodom nisu nam potreb­
ni normativi vremena, kao niti koeficijenti proto­
ka, već snimljeni stvarni ciklusi izrade navedeni 
u tablici 2: 

Tablica 2 

Ts F 48 1 
34 1 49 3 
40 3 50 1 
41 3 52 1 
44 1 53 1 
45 3 54 1 
46 2 56 1 
47 2 n = 24 

Prosječni ciklus izrade: 

T- _ LFT. _ 1102 -4592· 
S - n -~ - 1 d~ft~/ SH,· 

Varijanca i standardna devijacija: 

51.232 
O'·r,2 = --- 4S,92l = 26.02 

24 

O'•r, = S,10 dana/clkl. 

Standardna greška:__ 

G Cii'. = ~= .§i1Q_ = 1,04 
I Vn V2i 
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Z.i vrijednosti k = 24 - l = 23; lo,or, = 2,069 inter­
ni Ina procjena za srednje vrijednosti iznosi: 

P (45,92 - 2,069 · 1,04 < T.' < 45,92 + 
+ 2,069 · 1,04) = 950/o 
P (43,77 < T.' < 48,07) = 0,95 

2. Primjer za proiivod »B « 

Za seriju proizvoda »B« N = 300 garnitura po­
t1·ebno je izvršiti procjenu ciklusa izrade, za ko­
ju je planirano vrijeme naloga ns = 10.539 sati/ 
seriji, rad se odvija u dvije smjene, tj. sd = 2 · 8 == 
16 sati/ dan. Na osnovu snimljenih podataka pret­
hodno je izračunat prosječni stvarni ciklus T, = 
39,66 dana/ciki. i prosječni koeficijent protoka f = 
0,1563. 

Rješenje m etodo m ko efici j e nata 
proto ka (prema 8.): 

Potreban broj norma dana: 

10.539 
Tud= -- = 658,7 dana/seriji 

16 

P r o s j e č n i k o e f i c i j e n t p r o t o k a: 

2,814 
f = - - = 0,1563 

18 

Varijanca i standardna devijacija za podatke 
iz tablice 3: 

Tablica 3 

f F 0,102 
0,044 1 0,145 
0,158 J 0,156 
0,060 1 0,210 
0,061 1 0,232 
0,065 1 0,248 
0,078 1 0,290 
0,082 1 0,307 
0,091 1 0,389 
0,096 1 

0,592014 
(12, = --- - 0,15632 = 0,00846 

18 

cr1 = 0,09198 

l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

n = 18 

Procjena trajanja stvarnog ciklusa izrade za 
pouzdanost 95"/o i za vrijednost k = 18-1 = 17, 
iznosi: 

T,'o.oG = 658,7 (0,0995 + 2,11 · 0,09198) = 
= 193,39 dana/ciki. 

Za is ti primjer uzima se procjena za pouzda­
nost 7fJ¼: 

T; o.os = 658,7 · (0,0995 + 1,069) · 0,09198 = 
= 130,31 dana/ciki. 

R j e š e n j e m e t o d o m t' e g r e s i j s k e a n a-
1 iz e 

Cilj ove metode je da se na osnovu poznatih 
vrijednos ti nezavisnog obilježja T nd odredi vrijed­
nost zavisnog obilježja T •. Na osnovu snimljenih 
podataka za proizvod »B«, koji su izneseni u tabli­
ci 4, nacrtan je grafikon s podacima o obilježjima 
T"" i T •. Na osnovu nanesenih podataka moglo se 
zaključiti, da postoji linearna veza ta dva obilježja 
u obliku pravca, tj. 

T, = a+ b Tnd 

Parametri a i b u jednadžbi odredit će se Gau­
sovim normalnim jednadžbama izjednačenja: 

I n · a+ b l: Tnd = l: T, 
II a l: T nd + b l: T nd2 = I T. Tnu 

Tablica 4 

T, T od T. Tad 
1 38 659 10 52 538 
2 38 181 11 40 439 
3 38 131 12 42 181 
4 39 878 13 45 439 
5 35 90 14 44 302 
6 41 633 15 36 439 
7 40 672 16 34 220 
8 40 659 17 33 422 
9 37 149 18 42 137 

:t 714 7.169 

Rješenjem jednadžbi s dvije nepoznanice dobi­
jeni su iznosi parametara a i b , koji uvršteni u op­
ću jednadžbu daju pravac izjednačenja, koji ima 
svojstva da je suma kvadrata razlika jednaka mi­
nimumu. 

T 0 = 37,032 + 0,006625 T nd ••• dana/cikl. 

Uvrste li se zadani' podaci iz primjera u jed-
nadžbu: 

(Tnd = 10 539/16 = 658,7) 

·t . = 37,032 + 0,006625 · 658,7 = 41,4 dana/cikl. 

Dobiveni rezultat daje procjenu za prosječno 
trajanje ciklusa izrade. Uzimajući u obzir standar­
dno odstupanje, odredit će se granice pouzdanosti 
za odstupanje od pojedinačnih vrijednosti, kao i 
granice za odstupanje od sredina. 
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Koeficijent regresije: 

b= .LT,T .. =~ = 0,0843 
Ir:. 3,4, · 

Suma kvadrata ods tupanja: 

, > 2 - 2 ( ' - - ) 
Ldt,, .. = Ts -nT, -b LT,..T,-ni;,, T, 

Id' =28662-18·39,66•-o.oS43(288J41-1a-39a.3aE6)=122 T1, lnc, """) 

Prosječni kvadrat odstupanja od regresije 
standardno odstupanje od regresije: 

G' - I ci~,T.. -~ -47, 625 
1•1~• - • n_ - 2 - 18 - 2 - • 

G"r.r,i4=2,76 

Granice konfidencije za odstupanje pojedinač­
nih vrijednosti za vjerojatnost 95 °/o ujedno nam 
određuje interval procjene stvarnog ciklusa iz. 
rade. Krivulja za vršenje procjene na s l. 4 dobi-

's 
ldOIIOI 

•• 

• 

- ~ ------ . 
•• 

10 

10 

o wo 100 ,oo '. , .. 

vena je uvrštavanjem različitih vrijednosti T 0 , 1 

u narednu jednadžbu. 

odnosno, T, leži u intervalu: 

35,06 < T'. < 47,74 

U grafičkom prikazu za naš primjer interval se 
nalazi između točaka C i D (sl. 4). Interval od­
stupanja sredina dobivamo: 

T', = 41,4 ± 2,12 · 2,76 

l / ~ + (658,7 - 398)2 
1 

r 18 3.417 914-18 -3982 
T', = 41,4 ± 2,45 dana/ciklusu 

odnosno 
38,95 < 'r; < 43,85 

U grafičkom prikazu točke A i B (Sl. 4) 

-
D 

~ 
I ~ le - .0J2,0.0066 5 Tnd 

I Ts =3 

: 

•A 
I 
I 
]C 

' 

T 

I 
I 
I 
! 

ll()O 100 ,00 ... -
811Jca •• Lln&arna re1rulja Između obilJelja Tnd I T

1 
1 1n.nlc:arua konrtdeoeije 

l'i,. • - Lwar r■&reulon between cbar■ctuiatlca T~d and T, wllb confldenQO limit■• 



10 M. TKALEC: Određivanje ciklusa izrade ... Drvna ind. 32 (1-2) 3-12 (1981) 

4. DISKUSIJA O DOBIVENIM REZULTATIMA 

O cjena rez ultata procj e n e c iklu sa 
izr ade dobivenih razl i č i t im 
metodama 

Razmatrajući dobivene rezultate iz ranije izne­
senih primjera, načinit će se usporedba procjena 
stvarnog ciklusa izrade sa s tvarnim ciklusima po­
s tignutim u praksi. 

R ez ultati iz primje r a I: 

Proizvod »A« 
Vjero- T' r . T' • s 
jatnost min max 

I Kocf. 0,95 46,96 58,47 
proroka 0,68 46,96 52,84 

II Intervalna 
procj. 0,95 43,77 45,92 48,07 

Stvarni ciklusi 
{7.a n = 14) 34,00 45,92 56,00 

Garniture proizvoda »A« lansirane su u kon­
stantnim serijama, stoga je odabrana komparativ­
na metoda intervalnom procjenom. Uočljivo je da 
metoda koeficijentom protoka daje nešto više pro• 
sječnc rezultate od metode intervalnom procje­
nom. Kada se promatraju gornje granice I i II 
metode, može se zaključiti da gornje granice do­
bivene po metodi I znatno odstupaju od gornje 
granice dobivene po metodi II. Rezultati interval­
ne procjene znatno su bliži i za praksu upotreblji­
viji, jer se podudaraju s prosječnim vrijednosti• 
ma stvarnih ciklusa, kod kojih su pojave minimal­
nih i maksimalnih vrijednosti slučajne i vrlo ri­
jetke. U toku snimanja su ove pojave obrazlože­
ne raznim tehnološkim i organizacijskim uvjeti­
ma. 

Na osnovu zadanih podataka izračunat je ko­
eficijent korelacije, r = 0,208, koji pokazuje do­
sta slabu vezu između obilježja T. i Tnd• Slaba ko­
relacijska veza ujedno upućuje na primjenu inter­
valne procjene, odnosno nepotrebnost primjene 
metode regresijske analize. 

Rez u l tat i iz primjer a 2: 

Proizvod»B« 

Metoda Vjero- T'. r. T' 8 
jatnost mio max 

I Koeficijenata 
protoka 0,95 65,54 193,39 

III Regresijske 
0,70 65,54 130,31 

analize a) 0,95 35,06 41,40 47,74 
b) 0,95 38,95 41,40 43,85 

Stvarni ciklus 
(za n = 3) 38,00 39,66 41,00 

Radni nalozi za proizvod »B« Jansirani su u raz­
ličitim serija ma, te je odabrana komparativna me­
toda regres ijskom analizom. U metodi I , kod ko­
je se nije vodilo računa o utjecaju veličine serije 
proizvoda, rezultati procjene nisu za praksu upo­
trebljivi. 

Metoda III daje dobru procjenu za varijantu 
a) s granicama za odstupanja od pojedinačnih 
vrijednosti, kao i za b) s granicama za odstupa­
nje od srednjih vrijednosti koja je praktičnija za 
prognoziranje u procesu tenniniranja. 

Metoda I dala bi objektivne rezultate kada 
bi se snimljeni podaci o stvarnim ciklusima izje­
dnačili krivuljom izjednačenja u dijagramu 
f - Tnd· U tom slučaju praktičnije je izraditi dija­
gram T, -Tnd, kao u primjeru metode III. Tada 
koeficijent protoka nije potreban, već se za želje­
ni Tnd, i odabranu vjerojatnost očitava procjena 
stvarnog ciklusa T',. Za ovaj primjer koeficijent 
korelacije iznosi r = 0,383, koji potvrđuje posto­
janost veze između obilježja T, i T nd, te da je pri· 
mjena regresijske analize moguća i povoljnija od 
intervalne procjene. 

Kon s trukcija proizvoda 
izrade 

ciklus 

Svaka konstrukcijska vrsta ili konstrukcijski 
oblik finalnog proizvoda uvjetuje različita traja­
nja ciklusa izrade, iako su normativi vremena iz. 
rade približnih vrijednosti. Ova konstatacija is­
ključuje opću primjenu snimljenih ciklusa, uzi­
majući ulazni podatak vrijeme naloga, tj. zbroj 
norma sati za seriju proizvoda, a zanemarujući 
istovjetnost ili sličnost konstrukcije proizvoda. 

Broj istovrsnih sastavnih dijelova i sklopova 
u proizvodu određuje stupanj ko n s t r u k ci j ­
s k e s I o ž e n o s t i p r o i z Vod a, a broj i tra­
janje radnih operacija određuje te h no loš k u 
s 1 o ženo s t pro iz od a. Uz pretpostavku da 
je u jednom pogonu tehnologija i organizacija 
konstantna, složeniji proizvodi pokazuju duže ci­
kluse izrade od jednostavnijih proizvoda. Kon• 
strukcijski složeni proizvodi najčešće uvjetuju te­
hnološku složenost, što se očituje većim brojem 
radnih operacija za proizvod. 

Ukoliko su normativi vremena složenog i jed• 
nostavnog proizvoda približno jednaki, složeniji 
proizvod, tj. onaj s više konstrukcijskih dijelova, 
imat će više međuoperacijskih zastoja, a time i 
duže cikluse izrade u odnosu na jednostavniji pro­
izvod. Postoje analize stvarnih ciklusa [8] koje 
potvrđuju funkcionalnu zavisnost trajanja ciklu• 
sa i broja radnih operacija. 

Pojednostavljenjem konstrukcijskih rješenja u• 
tječe se na smanjenje konstrukcijske i tehnološke 
složenosti proizvoda, a time i na smanjenje broja 
radnih operacija. 
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Smjer tehnolo š k i h t okova i c iklu s 
izrad e 

p1·oizvodni programi industrije na~ještaja o_č i­
tuju se širokim asortimanom, a relativno m~h~ 
serijama d\jelova i sklopova. Za_ obradu POJe~1-
nog dijela, npr. kod obrade masiva, potrebno Je 
izvesti oko desetak pa i više radnih operacija na 
brojnoj opremi, često specijaliziranoj za pojedine 
1·adne operacije. Ovakav proizvodni sistem uvjet_';'· 
je tehnološke tokove različitog smjera, među kOJJ· 
ma su česti povratni tokovi koji uzrokuju velika 
mcđuoperacijska vremena, odnosno duge cikluse 
izrade. Kod procesa s usmjerenim tokom, tj. bez 
povratnih veza, homogenost procesa je znatno po­
voljnija kao i mogućnost za skraćenje ciklusa i1:­
rade, iako nisu sva radna mjesta u redoslijedu 
rasporeda angažirana za proces istog proizvoda. 
Ovakav raspored pojednostavljuje vođenje proce­
sa, skraćuje međuoperacijska vremena, a s time 
i cikluse izrade. 

Proizvodi s istovjetnim tehnološkim procesom, 
npr. obrada rubova ploča, daje mogućnost orga­
niziranja linijskog procesa. U tom procesu svaki 
predmet rada prolazi kroz sve elemente proizvod­
nag sistema (radna mjesta ili strojne skupine) na 
kojima se obavljaju radne operacije, a ujedno je 
moguće izvršiti sinhronizaciju trajanja pojedinih 
operacija da se postigne stabilan ritam, odnosno 
takt. Ovaj slučaj predstavlja potpuno homogeni 
proces s najjednostavnijim vođenjem i najkraćim 
ciklusima u odnosu na ostale organizacijske obli­
ke vođenja procesa. 

Stupanj organiziranosti procesa proizvodnje 
može se izraziti homogenošću procesa, koja se iz­
ražava koeficijentom homogenosti. 

Opterećenj e kapaciteta 
jzrade 

ciklus 

Trajanje ciklusa izrade direktno je u vezi s 
opterećenjem kapaciteta (Z). Kada je zaposlenost 
.radnih mjesta Z < 1000/o, moguće je skraćivanje 
ciklusa izrade provesti optimalizacijom redoslije­
da lansiranja serija i partija, odnosno provesti ra­
vnomjerno opterećenje. 

Praćenjem opterećenja kapaciteta i trajanja 
ci.klusa izrade u praksi moglo se zaključiti da su 
kod niske r.aposlenosti opreme ciklusi izrade naj­
kraći. Kod opterećenja Z ~ 1000/o dolazi do ogra­
ničenja skraćivanja ciklusa izrade i to na onim 
serijama proizvoda koje se obrađuju na preopte­
rećenim radnim mjestima. Da nebi dolpzilo do 
tzv. »repova", vrši se izravnavanje preopterećeno­
sti radom u dodatnoj smjeni, uvođenjem nove o­
preme ili smanjenjem programa koji prouzrokuje 
»uska grla«. Jedan od redovitih zadataka opera, 
tivne pripreme sastoji se u redovnom bilancira­
nju kapaciteta prije nego što se pristupi termini-

ranju izrade. U proizvodnji se traži da iskorišće­
nje opreme bude maksimalno, a ciklusi izrade mi­
nimalni, š to jedno drugo isključuje. 

Pogoni za proizvodnju namještaja često su u­
niverzalne tehnološke strukture, tj. opremljeni su 
s trojevima za izradu različitih finalnih proizvoda, 
stoga ovdje posJoji mogućnost provođenja ravno­
mjernog opterećenja naizmjeničnim lansiranjem 
proizvoda različitih konstrukcijskih oblika. 

Izradom redoslijeda lansiranja i terminiranja 
izrade omogućava se postizanje najkraćih ciklusa, 
a tehnološki različitim asortimanom povećava se 
prosjek zaposlenosti opreme_. Ovaj ~klju~k. uj~­
no navodi na potrebu pravilnog d1menz1oniran1a 
kapaciteta i strogo n~mjens.ki izbor oprem? k~d 
planiranja novih pro1zvodn!h_ pogona. NaJbOlJe 
procjene ciklusa izrade post1ć1 će se o~d.a ako se 
primijene snimljena vremena za razhč1ta opte­
rećenja, te ih se uskladi s planiranom zaposleno­
šću za određeni redoslijed skupine naloga. 

S. ZAKLJUCAK 

Na osnovi rezultata istraživanja došlo se do 
slijedećih zaključaka: 

- Primjenom tri različite metode za određi­
vanje ciklusa izrade u proizvodnji namještaja, u­
vidjelo se da su rezultati pojedinih procjena raz­
ličiti i ovise o tehnološkim i organizacijskim uvje­
tima proizvodnje. Stoga je kod pristupa određi­
vanju ciklusa izrade potrebno izvršiti najpovoljni­
ji izbor metode. 

- Za procjenu ciklusa izrade kod istih ili 
konstruktivno-tehnološki sličnih proizvoda, kad 
veličine serije proizvoda ni s u konstatntne, po­
voljno je primijeniti metodu regresijske analize. 
Koeficijent korelacije će u ovom slučaju biti 
r > O, tj . postojat će veza između obilježja T

0 
i 

Tod• 

- Za procjenu ciklusa izrade kod istih ili kon­
stantno-tehnološki sličnih proizvoda. kad s u ve­
ličine serije konstantne, povoljno je primijeniti 
metodu intervalne procjene očekivanja srednje 
vrijednosti. Primjenu ove metode omo~ćuje sla­
ba korelacijska veza između T, i T.d, tJ. r""" O. 

- Koeficijent ili faktor protoka, dobiven iz 
odnosa stvarnog ciklusa i optimalnog planiranog 
ciklusa, mogao bi se primijeniti uspješnije za ana­
lize u području organizacije rada, npr. kao. po~~­
zatelj stupnja uspješnosti provedene organ1~c•J~ 
procesa izrade. Dalja istraživanja na područJu ci­
klusa proizvodnje trebala bi obuhvatiti problema­
tiku optimalnih ciklusa, što će omogućiti objektiv­
niji pristup određivanju ciklusa izrade i praktič­
noj upotrebi u terminiranju ili za druge s".I'he. 

Za procjenu ciklusa izrade f manje je prakti­
čan i ne daje zadovoljavajuće rezultate procjene. 
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O,·a metoda daje to loš ije procjene što je veća 
korelacijska veza obilježja T. i Tn,1, odnosno š to 
je veći opći član u jednadžbi pravca regresije. 

- Snimljeni podaci u jednom pogonu ili od­
jelu ne mogu se za iste proizvode i veličine seri­
ja rabiti u nekom drugom pogonu ili odjelu, b~z 
obzira da li se radi o istoj tehnološkoj s trukturi 
i kapacitetu. 

- Ako u tehnološkoj strukturi ili organizaciji 
rada dođe do bitnijih promjena, uglavnom se tt: 
prollljene odražavanju na trajanje ciklusa izrade. 
Stoga je potrebno predloške za procjenu ciklusa 
kontrolfrati i prema potrebi ispravljati. 

Izradom predložaka za procjenu ciklusa izra­
de na osnovu iznesenih metoda, stvaraju se pred­
uvjeti za unapređenje operativnog planiranja. 

Unaprqđenjem terminiranja proizvodnje daje 
se mogućnost boljeg iskorištenja kapaciteta, sma­
njenja zaliha materijala i potreba za obrtnim 
sredstvima. Nadalje, dolazi do povećanja koefici­
jenta obrtaja, povećanja produktivnosti rada, a, 

s aspekta trliš ta, uz poštivanje rokova nabave i 
isporuke, stječe se ugled poslovnosti, što mole 
znatno utjecati na bolji plasman gotovih proizvo­
da. 
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Sažetak 
U radu su prikazane mogućnosti i struktura programa za elektroničko ra­

čunalo nazvanih RARAVO i RAVIDI. RARAVO je P-rogram pomoću kojeg se vrši 
simulacija piljenja na jarmači, trupaca proizvoljnm dimenzija i svakog s. proiz­
voljno mnogo rasporeda. Simulacija piljenja sprnvodi se uzimajući u obzir t~~­
nološke uvje te kao što su: širina raspiljka na jarma.čama, rubilici i krajčanc1, 
usušivanje, netočnost piljenja te s tandardne dimenzije građe. Okrajčivanje i pri­
kraćivanJe provodi se po principu maksimalnog volumnog iskorišćenja. Svi ras­
poredi s kojimaJ·e trupac •raspiljen« rangirani su prema pripadnom volumnom 
iskorišćenju. RA IDI je program za simulaciju piljenja trupaca na jarmačama s 
istim principima kao i RARA VO. RAV'IDI računa vrijednosno iskorišćenje tru­
paca za svaki od rasporeda kojima je trupac »raspiljen«. Svi rasporedi .rangirani 
su zalim prema vrijednosnom iskonšćenju. Prikazani su primjeri IZLAZA prog­
rama RARA VO I RA VIDI. 

K I j u č n e riječ i : optimalizacija piljenja - simulacija piljenja - vo-
l umno iskorišćenje - vrijednosno iskonšćenje . . 

DETERMINATJON OF ARRANGEMENT OF SAW BLADES BY A METHOD 
OF SIMULATED SAWING OF LOGS ON THE FRAME SAWS 

Summary 
The work deals with the possibilities and strueture of programs for the elec­

tronic computer called RARAVO and RAVIDI. RARAVO is a program by means 
of which is effected simulation of sawing logs of arbitrary dimensions on the fra­
me saw, and each with arbitrary many arrangements. Simulation of sawing is 
carried out taking into account technological conditions, such as: thickeness of 
a saw kerf on the frame saw, edger and trimmer, shrinkage, inaceuracy of sa• 
wing and standard timber dimensions. Edging and trimming off is carried out 
on the principle of maximum volume utilization. Ali arrangements by which the 
log has been »sawn« are ranked up according to adequate volume utilization. 
RAVIDI is a prol?ram for simulation of log sawing on the frame saw on the sa• 
me principles as RARAVO. RAVIDI computes utilization of logs for each of 
arrangements by which the log is •sawn«. All arrangements bave been ranked 
then according to the value utilization. Examples of output programs RARAVO 
and RAVIDI have been showo. 

K e y w o r d s : optimization of sawing - simulation of sawing - volume 
utilization - value utihzation . , 

1. UVOD 

D..a~'S, kada je cijena sirovine za primannu 
preradu trupaca na pilanama sve veća i kada je 
udio nje:zine cijene u oijeni pro~voda sve znat­
niji, sve se jače osjeća potreba pronalaženja 
metoda koje bi omogućavale njezinu racionaJ. 
nu uporabu. 

U Zavodu za 1tstraži-vanja u dl:'Vnoj industriji 
šumarskog fa'kulteta Zagreb već četJVNu godinu 
traju istraživanja op,timalizacije piljenja upotre­
bom elektroničkih računala. Prva istraživanja od­
nosila su se na kvantitativino iskorišćenje tI11:1· 

paca. Rezultati tih istraživanja su, u obliku prog­
rama za elektroničko računalo nazvanog RARA­
VO, publkirani i predstavljeni na sem~narima 
u zemlji i inozemstvu (1 ) , (4), [S). 

Najnoviji re:zJultati, Ikoji se u izvjesnom &mis-
1,u smatraju zao.k.ruženom cjelinom, fom:iiraju prQ­
gram za elektronićko računalo pod 111azi-vom RA­
VIDJ. RAVl-DI je p rogram pomoću ikojeg se vrši_ 
s imulacija jelovih trupaca na jarmačama, raču­
na vrijednosno is,korišćenje sv~og pojedinog tru• 
pca ,s obzirom ma prosjeČIIle cijene građe 'klitsira­
ne prema dimenzijama, te se lkonačno vrši ran, 
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gi:ranje ra.sporeda s obzirom na vrijednost dobi­
vorrih pilanskih proi;moda. 

Namjena je ovog rada da se stručna i znan­
s tvena javnost upozna sa strukturo m i mogul:­
nostima programa RA VIDI. 

Promotrimo primjer . SimuUra li se piljenje 
trupca dužine 4 m, uz pad promjera 1,0 crnim i 
srednjeg promjera 42 om s O'Sam različitih ras­
poreda 

1. 1/245 R/24; 2/39 6/24 
2. 1/245 1/39 2/24 R/18; 4/24 1/68 2/24 R/18 
3. 1/255 1139 5/24; 3/24 1/48 1/39 5/24 
4. 1/220 2124 R t18; 4/48 3/24 10/18 
5. 2/100 2/24 R/24 1/48 2/24 R/18 
6. 1/225 2/24 R/,18; l/48 5/24 R/18 
7. S/48 2/(}.4 R/18 
8. 4/48 3/24 R/18 

dobit će se volumna, odnosno vrijednos-na, is­
konišćenja priikazana u tabeli 1. 

Ta:bela 1 

Redni broj 1. 2. 3. 

VolWimo 
iSskorišćenje 0,66 . 0,67 0,67 

Vrijednos,no 
iskorišćen je 633 685 627 

VI'lijednosna iskorišćenja u tabeli 1. dobive­
na w na b~i slije'dećih iprosječinih cijena građe 
u dinarima 

Debljina u mm 18 24 39 49 68 

Kratka (< 3 m) 900 900 900 900 900 

Norimalina 
(:?: 3 m) 1450 1600 1600 1600 1900 

Vrijednost piljevillle 400 dinfm•. 
Vrijedn09t otpada 500 d:inAm8• 

Razliik.a wrneđu najmanje ,i ,naJveće ,postignute 
vriijednostrl, iz.nosi 89 din, odnosno 15%. Računa Li 
se Ida pilana godi-šnje raispili 40 000 m1 takvih tru­
paca, dolazi s e do godišnje rarzUke iilll'Deđu mi'llli­
malnog i maksimalnog programa od 3 560.000 Din. 

Razliika ~među volumnog iskorišćenja trupca, 
koji je dao raspored s minima'lndan ,vrijednosnim 
iskorišćenjem, i onog volumnog iskorišćenja koji 
priipada irasporO'du i.s maksimala:tim vrijednoSIIlim 
-is<korišćenjem, i~nosi 0,015 ocLnosmo 1,50/o. 

Vidljivo je, da,kle, da se majmanje, odnosno 
najveće, volumno iskorištenje ne mora poklapa­
ti s najmanjim, odnosno 1I1ajvećim1 vrijedmOSIIlian 
iskorišćenjem. Budući da je vrijednosna iskoriš­
ćenje ikriterij pr;i ~ boru rasporeda ,pila za ras.pi­
lj i-vanje određenog trupca, to je interesantne tra,, 
žLti optimalni raspored ,s dhzirom na vrljed~t 
rproiwoda ikoje će se dobiti raspiljiivamjem. 

Već prije pojaive elektroniaJcih računala, mno­
gi istraži,vači, Gcod -nas i ,u isvijetu, bavil,i ~u 'Se 
određivanjem načina ·kalko da ~e od za:damog trup­
ca dobije š to je moguće veće h9korišćenje, odnos-

no il<ailro da se trupac što je moguće racionalnije 
iskoris~. 

Dosadašnji načini piljenja kod nas baziraju 
se i 11a tim ii'Stražilvanjima, ali ugiM'lllom na is1rus­
!V'U stečenom u ,svaikoj ,pojedinoj 9ilani. Svalka 
prozvadna orga1I1izacija :koristi c,dređene raspore­
de za raspHji•vanje tr:upaca ikojima ra:spolaže i či­
ja se s truiktura ~s ob7Jirom ma <lilmenzije i k.va­
litetu) nije bitno promijenila (kroz duže vrjeme. 
Naravno da talkarv inačin 5astavljanja rasporeda 
podliježe subjektivn'iim iprocjenaima i ne može da­
ti optimalne rezu I ta,te. 

Kratalk pregled i osvrt na ,poznate metode od­
ređiivanja rasporeda pila .na jarnnačama bez up<>­
trebe elektroni6~ih računala, koje isu predlagali 
Knežević, Elki,n, Krugler, Karnauhova i dIUgi, pri­
kazan je u radu V. Hitreca (4). 

.Eleik:troničlka raounala ,pružaju neuporediivo ve­
će roogućnO'S•ti u određivanju racionalnih ;rasipo-

4. 5. 6. 7. 8. 

0,68 0,66 0,67 0,70 0,70 

648 596 597 670 657 

reda piljenja. To ti,m više što je elektrorrič!ko ra­
čunalo danas dostuipno svalkoj :proizvodnoj or­
ganizacJijoi. Ka•da se kaže »dostuJ)JlO«, .ne misli se 
samo na mogućnost da ga 'S'Vaik.a prowvodna or­
ganizacija nabavi, već se smatra da je mreža elek­
troničikih računala u SRH (a i wvain nje) talkva 
da može efika$no poslužiti za potrebe optimali­
zacije piljenja. Metode •koje se predlaru upoke­
bom ,programa RARAVO I RA VIDI su -takve da 
ne 2:ahtijevaju posjed01Vainje v-la'stltog elektronič­
kog račlllnala. 

Budući da ,se o upotrebi eleilctroničlk.ih raču­
nala kod određivanja načina piljenja trupaca 
govori već od 1970. [3], to takav ,pristup optima­
lizaciji piljenja 111ije nov. U svijetu već postoji 
ne!lmliko programa za el~tronićko računalo (me­
đu lkojma je najq,02matiji BOF izrađen u USA) 
pomoću Ikojih se određuje načm ipiljenja u smis· 
lu boljeg is<kor.išćenja trupaca. 

Svi autori 111edvO'Smi-s.leno i21vješćuju o efikas· 
nosti tih metoda. 

Neki wješ,taji [10) .niwode da 'Se upotrebom 
kompjutorskog inačina određivanja inačina pilje­
nja 1U mooogim pilanama u USA is.korišćenje po­
većalo za 10 do 15%. Smatra ise da je taiko iveliko 
,poboljšanje i$konišćenja ne sa,mo direktan rezul­
tat upotrebe kompjute.rskog programa, već i raz• 
nih drugih tehnol~ih promjena koje je upotre­
ba đcompj,uterskog programa izazvala. Postoji do. 
volj1110 razloga da bi -se sličan slučaj mogao desiti 
i u mnogim našim pilanama. Naistojanja da se 
pr.imjeni !kompjuterski ,program dovela bi do uo. 
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čavanja stanovitih propusta u tehnologiji i njiho-
va ispravljanja. . . . . . , 

No, iako ise ,u svijeLu 11,1 lim 1stražrvamJtma Otl• 

šlo već dosta 'Clalako, mi smo još UJVijeik, š to s e 
tiče primjene, t11a početku. Teoretskih re~ultata 
već imamo (RARAVO), n o ona 1t~o prod111u u 
naše proizvodne organizacije. 

Smatra .se da će ovaj rad :zaiil1teresirati struč­
njake u pilanama <io te ,mjere da LSe ipočou služiti 
programima za određivanje optimalnih rasporeda 
p iljenja. 

Osnova pro.grama RA VIDI je program RARA­
VO { I , 4, 5). Zbog lalk~eg razumijevanja strutkture 
i mogućnosti koje pruža program RAVIDI, smat• 
ra 'Se tla j e !])Otrebno istarknuti najosnovnije o 
programu RARAVO. 

2. RARAVO 

Određiva~1ju optima1nog rasporeda pila može 
se pristupiti s 'Više aspeikata. Oni ovise o tome 
što -e smatra optirnaLrrim i 'koje 'S\Te faktore od 
u tjecaja na islkodšćenje želi •kod računa uzetJ u 
obzir. Ovo potonje ne ovi-si samo o željama već 
i o mogućnostima i ekonomrskoj oprav'Clmosti od­
ređenih mjerenja, odnosno predračuna ikoji su 
potrebni kod obuhvaćanja stanovitih faktora kod 
donošenja odJu!ke o načinu ipiljenja. 

Odabran je put za koji se zna da je jeftliin i 
jednostavan, a smatra se dovoljno efikasnim. 

Trupac određenih dimenzija simulii.ran.im se 
piljenjem »raspili« s mnogo različitih rasporeda. 
Među tim rasporedima nalaze ise i svi oni raspo­
redi koji ,se u pra:kisi upotrebljaivaju za raspiJji­
vanje rtakvog trupca, ali i mnogi koji do sada ni<su 
rabljen1, a za koje -sma-tranio da su mogući. Broj 
takvih mogućih komlbi,nacija ograničen je standar­
dima i q:,otrebama .za građom određenih dimenzija 
(debljina). ✓lalko do ,sada nije smatrano neophod­
nim da se za jedan -trupac ,upotrijebi v,iše od 1:2 
rasporeda za ikoje se smatra da su »logični«, ne­
ma rukaikvih pwblema da se ,siwp -tih rasporeda 
poveća na 20, 30 aJi 50. Sve je to za račumalo »ča<s 
pe>sla«. 

Svalki od rasporeda ,s kojim je vršeno »,pilje­
nje« dao je s tanovitu količinu piljene građe od­
ređenih dimenzija, .stanoviw. lkolič~nu piljevine 
i fkrupnog otpada. 

Re:;,-.AJJtati do'biveni »piljenjem« trupca s raz­
Hčit·im rasporedima ispisani ,su na taj način da 
su rasporedi rangirani ,prema ,volumnom iskoriš­
ćenjru koje je postignuto »!piljenjem«. Kraj sva­
kog rasporeda upi,sano je, i?;među ostalog, nje• 
govo·volumno i-skorišćenje. 

Na temelju tih rezultata tehnolog može oda­
brati raspored kojim će se trupac zaista raspiliti. 

Budući da se dimenzije trupca mogiu mijenja­
ti vel~kom !brzinom Wkom jednog propuštarnja 
programa (moMa trupac na rsek,undu) to im na 
taj način metodom simulacije mogu 'ctobiti re­
zultati lkoj1 -se u realnom eksperimentu ne bi uop­
će mogli sakupUi. A da -sim'Ulirani eksperiment 

.pokazuje zadovoljavajuću ,podudarnost s realnim, 
p o!kazano je ma primjer 11.1 istraživanjima vršenim 
u Princes Risboroug-h Labaratory, gdje je ustanov­
ljena 98%-tina ,podudarnost iz,među reatnog i si­
muJiranog piljenja (15). 

U simulaciji rpiljenja programom RARAVO vo­
di 15e raČU!lla o mnogim fak;torima. Takvi faktori, 
koji 4J'le zahtijevaju često m ijenjanje, ~ađeni 9U 
u program, dok ·su ostali fa:ktori, ikoji zahtijevaju 
češću ,promjenu, formifani ,kao varijable koje se 
kod svaikog iz,vođenja ,programa mogu mijenjati. 
Jedan djo ,varijabli lkonstmira,n je tako da se mo­
gu m ijenjati takom i-zvođenja samog progrMna 
(takve 'SU varijable diimenzije trupca, veličine 
propiljika na jarmači, te rasporedi :pila)_- . 

Irzvođenje čitavog programa ne traJe više od 
jedne minute, .za 'koje vrijeme stroj . izvrši si­
mulaciju piljenja desetak trupaca -svaki s po de­
seta:k rasporeda, d~kle <stotinjak prolasrka ,trup­
ca kroz jarmaču (odnosno dvije jannate ako se 
radi o piljenju ,pri2imiranjem). 

Faktori o kojima se u ,simuliranom pljenj~ 
programom RARA VO :vodi računa ·su -shJedećt: 

1. Za trupce se pretpostavlja da 'SU lknwni 
knnji stošci. 

Mnoga su istraživanja pdkazala da je ta!lcva 
pretpostaivka opravdana. Ne bi bio tehnički pro­
blem raditi s eHptičnnim obfrkom trupca, ali se 
smatra da to nije potrebno. Za detalj.ni. opis 
trupca (kvrge, zakrivljenost, 'kvali<teta) potrebno 
je imati ·specijalni detektor tkraj jarmače, što je 
za 4J'laše prilike još neprihvatljiivo. · 

2. Dimenzije trupca (duljina, srednji promjer, 
pad promjera). 

3. U program s u ugrađeni ,podaci o mirnima.I­
noj dužini odrnosno širini građe, kao i standardi 
za porast duljine. . 

4. šir,ine raspiljlka na jar~ači, rkrajčarici ~ ru­
bilioi proizvoljno ise mijenjaju. 

5. ,Dozvoljeni ipostotak -građe ispod nominalne 
debljine pojavljuje ,se lkao varijabla. 

6. Varijabilnost debljine građe uzrokovane ne­
<točnošću rpiljenja -pojavljuje se također · kao ,va-
rijabla. · · 

7. U :program su· ugrađene funkcije za radi­
jalno odnosno tangencija:lno utezanje piljenica. 
Via2JI1ost do lkoje -se s·u§i imosi 20%, no, prema 
potrebi, ta se ,veličina lako ipromijeni u varijab­
Ju. 

8. U program je ,ugrađena ~cija, koja na 
,temelju gornjih faiktora računa razmake pila s 
nadmjerama ako je zadana nominalna debljina 
piljenica. 

9. Krojenje ipiljenice na rubilici d krajčaricl 
provodi se po principu maksima!lnog volumena. 
Kod toga 6e vodi raČ)\lfi<l o utezanju i 'Standar4-
nilm dimenzijama. 

Detalj.nuja objašnjenja matemati{Jkih formula 
prema Ikojima se vrše ~računavainja lll' ~rogramu 
RARAVO mogu se .naći u literaluni t4] i [5]. 

U Prilogu I. dan je dio IZLAZA (output) koji 
je dao program RARA VO u jednom izvođenju: · 
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Taikođer su dani rezultati simulira'llog piljenja 
1rupca s prizmiranjem. Takav se izlaz dobije za 
svaki raspored i 6vaki trupac. Data je i rekapitu­
lacija s raingiranim rasporedima Jcojima je bio 
»rasp iljen« trupac. 

3. RAVID/ 
Kao što je u uvodu na primjeru pokazana, ve­

će kvantitaitivno iskorišćenje ne daje nužno i ve­
će vrijednosno iskorištenje. Budući da je vrijed­
nost važniji kriterij za donošenje odlu-1.ce o na­
činu raspiljivanja, izrađen je program za elek­
troničko računalo koji svakom trupou i sva-kom 
rasporedu pridružuje -vrijednost dobivenih proiz-

Smairamo da ovim prilozima ne treba ko­
mentara. 

S~o . c»,1.1 I t'k0,1Jllt 
"t:"CI l'""Qtt ,,h.N 

14UJI '"H" IIJI.H' 

~ ULJl ,IA 
P ALI r1h)11Jl.P. A 

'JU tt:Uf I Jl[f At. A 
"" • "' CC1,T ir,c1 ,u1"­
,J1.u C(t,l1r.CUN i, 

ti .u hE T'A.,i A 

li tlJ tlAl.11111 llUL.i Ih„ \ofU,1,Ji 
' I li J, l"L1IA S i't p1ol Clh.t,Jt 

I ,t,, Ct:1,T 11:tTAl..ll, CTAt< 
I U!J CCh l IIJETAk A 

d Ct:1T Jllt: TAt. • 

P_. OSU1iCII"' 
W°L • ,tUU 

11,.u li 2l l UI I• 
1./ZltLY 2/ Zl , 1 l u / 16 , t 

"~"""" :,lt.1 ,U "'LuL,.,1l0111, uvL..,1,,,1 VULl"f LIJ 
,.n.,sus1;.,1,., ti, .. , t , . " r. 1.,i., 

.c.c' I 'i.1 , "' •u2 .au ,u2'ua" 
I ~ , U .Cl , c; J H .uo , UUl7 
1I ,!, 1 ,,11 2u2 ,1.1..- ,ulJ>• 1 

'.ilL1.IHC, 1 l 1 lc\lSl,f":i1." L ..,1U1\ •JL , 07.Ztl 
t'Oatu r " I( s ouz , .. '-'11 

t,Ull tl)t;A 
i.itUPA 

VULur,LN 

~ .. _., 
,UUI-IOO 

I Ou .. l1f, . u1uau 
ouu • DJO • 1ua2, 

Vl'l:Ul',H.I ••1•11 

t' lc..1CV 1:,,. , u1u22 

usu11 ;u2o•J 

d LT.>C11l!ST ,DUJ71 

I.ISTAT AK .0111, 

R • H ~ V ~ 

SHCOIIJJ t"HOIIJCH 
VtCI PROHJtff 
Na1,J I PROIIJ L:R 
DULJl10, 
fiAV PttONJE~A 

... Ttlu1•11.<; , 1-it.u~ 

,-.,,:i,. Tu TAk • '11,21R01o l,A 

I 

TlfUf' .,C ,CIM&liJU 

, U(hJU , i...Duu 
, ull • , uJ• I .,1 )J .vu,, 
,,JSU I , O 

• 175 5 

,l'l~l.l• 

, OUH 

• , ... 1~ 

D I 

110 ,t14T r ttCT -'HA 
„3.0 CEUTJttETAk A 
37 , u cE,~Tr"ET,'HA 

't,0 HETAHA 

,1 l ll lrtALIIA ouLvlU,ti 1.1f<A0Jt 
r, I UJ IIALIIA SJRJNA GRAOJt 

a .s CEUTJHETAk/lltTA~ 
l 0U cEr,T I H[TAHA 

B CEIIT I HtfAHA 

11' 01,.UHt:U THUPC• ,SU26~ NETA;.-A KI.Jti 1CfHli 

r f:0 ,- 11,,JA,, ll • ..,,010 .ti( I 
'tU, ,-11 JAf, l, 'I ,-p,11,'J(.f'lf\l~I 

f kvPILJAt 111\ .,_Ublll<.1 

't, U ltl Lll.lhf.-'. 
~ , i.. ,.,." ..... '""" 

\,~ II I L 11.t. T . .. . 
I. c.,fU'..,Jl ISl"'f.lL, IIOII IIU.1LI,[ 
1.1:101,,.,.usT t-ll.JEl,,111: ~,,,. ... "'·" ,2L, r: JLJtL1 Alh 

-.c,·1,,bfl 
~~, .... ,­
.,,,140• 

I , ul. • 

I lh,~1..\L"-1• " -~ !. / 2, J\,I I • 
u .• 1 .. ~ " 'I•, .. .. , 2.:.. I I w/ I., •' 

'-~Al,~ A :th. n .11 P t \ 1,,,1 11, J. L,l,,l,1 I " " 
• ,U,l\,51:.IIU u Ili, (I. 

,~ . ..., -.!., L ""''·'' ,2 .~ , 2 . 1, • u:1.u 
•1.~ , ., . 1. •o;. , 11 
o· .~ .,.2 .t. 4'-'il: . li 
2 ;,,, ~ 2'.2. L, 'tU:t ,11 
18, l 2, .u 'tt,2, n 
12.1 1•.ti Jt'T .,, ... 1•. u J ,7 , lJ 

\ f,,LUl1LM t.kA1.,Jt'. H.\ la~l,,CibJ JAf,.1,1111,,.1 
.. U~TC,U.,_ s 1111? l kOh hA h1 t~c 

PROPILJA• NA JARNA,I 
PR<,P'J\.JA" tJA l( kAJCARJ,I 
rNoPILJAK ... kU6ILJCJ 
l""liRAOJt'. • I SPCtU l~OH lflAt,.1,t 
l iETOChl1ST rlLJEH..iA; SJ<iftA■ 

'i, U t\lLh1tfA1u. 
!J,(I hh lhtTAfcA 
ft. !i hlLh,tlARt 

IU,0 
.20 HILlhLTANA 

\1.11, l l :l f, ,. t.Ut,. 

, r.-.lJ~v 
,U1'lr:U 
,1, I ' bU 
•li l ••o 
. n l,4.0 
• ' :) .. u 1 
, IJ~• a,4 
, t.,U lbll 

..... ,., 

. "'"''2 

K A S r u ~ ~ u • R • u J • ~ILJLVIIIA NAt,ttJl:Ni. 
113 • ~ 3 ~ '> • 

b ., ... , J/ -t6, .. J/ 2J. I ,o, 16.9 
,JJ& ••• 7 .u•7 13.J , 027 $ .$ 

• 
J/ ···" 

2/ ... ,. 2/ 2J+ l 10/ 1, •• 
,3)& •••• ,u•• J.) .. , .~21 ~., 

J/225,tf 2/ 23, I 10/ , .. , 
li tt♦ .6 I/ ,. ... l/ 23 , I ,u, u., 

, 3211 •~.> ,t.11 •• ,b. .022 ••• 
11uu., 2/ U,1 JO/ u., 
li ... , 5/ ll.J J~/ •••• ,u, • ,.li ,u•• 11 • • ,Ullf ••• 
2111>,2 2/ n.1 101 u,, 
21 23, I l i U ,t li tt,,, 21 n ,1 IUI , .. , 

,>1a •2.z .o•• 17 .,, ,02(1 , .. 
PATA l~IIOkED • I N c oijTRO~ HODE Prilog 1 

onu 

" 

~0'1""' 
l uOAt 4 

'2 ,_Ol11it,A 
2 ~o,,,, .• 
2 umADA 
2 „OtJAĐA 

2 -. 011Ar,A 
2 lttJtUt,.& 

osuTAK • "> 

, 0 73 . ... c. 

.on, I,,:, 

, 1,7 41i• 1•. 7 

. n71 ,. J1, i 

. u•..t 1'-,l 

22 



V. HJTREC: Odrcđiv:mje raspodjela pila ... Drvna ind. 32 (1 - 2) 13- 20 (1981) 17 

voda (pila,nske ~rađc, piljevine i otpada). Prog­
ram je na21van RA VIDI jer RANGIRA rasporede 
p ila p rema VRIJEDNOSNOM iskorišćcnju uzevši 
u obzir prosječnu cijenu rpiljeniea određene DI· 
MENZI.TE. 

Citav princip 1Simuliranja piljenja trupaca pri­
mijenjen u ;programu RARAVO z,atlržan je i ov­
<ije, tako da vrijedi ,sve što je na,vedeno ,u rtoč­
kama od 1. do 9. u poglavlju 2. 

Ovdje se pojavio problem tka:ko trupcu defi­
J1irainib dimenzija »raspiljeno.m« određenim ras­
poredom pridružiti vrjednost. 

Najtočnje bi bilo ka<la bi se vrijednost dobi­
vena raspiljivanjem trupca računala s dbzirom na 
vrijednosti pojedinih kvalitetnih klasa piljene gra­
đe dobivene »raspiljivanjem«. 

To je, međutm, gotovo nern~će. To bi bHo 
moguće uz prethodna mjerenja ·koja bi se mora­
la vršiti na svaikoj pilani :na ,kojoj b i se htjelo 
pnimijeniti takav program. Takva hi mjerenja, 
međutim, bila preskupa i zahtijevala bi previše 
vremena te LSe ne bi isplatila. Zbog toga se odus­
tale od .aounanja vrijednosti prema kvalitetnim 
klasama. 

Postupljeno je na slljedeći način. 

Za S'Vaiku debljinu piljenice zadane raspore­
dom, uzeta je njezina prosječna cijena, posebno 
za kraticu građu (2,75 m i manje), a posebno za 
nonna:lnu građu {3 m i više). Taikođer se za svako 

o ARAVl 2lOI > AVlDl 

~1,n ovlftv: RHPOREOJ 

propuštanje programa zadaje aiktualna cijena pi­
ljevine odnosno krupnog otpada. 

RARA VI vrši s imulirano piljenje zadanim ras­
poredima. Množenjem volumena ,s,vake dobiivene 
piljenicc s pripadnom cijenom, odnosno množe­
njem volumena piljevine i kPupnog otpa<la ta• 
kođer s odgovarajući,m cijenama, računa se vri­
jednost dobiven ih proizvoda koja pripada trupcu 
i rasporedu. 
Owaći Ji ·se s v;k volumen i-te ,kratke piljenice, 

sa c;k cijenu te piljenice, analogno s v,. odnosn o 
c,n volumen odnosno cijenu i-te piljen-ice normal­
ne duljine, t e s Vp i ep odnosno vo i co volumen, 
i cijenu piljevine odnosno volumen -i cijenu 'krup. 
nog otpada, tada se vrijednost ,pridružena trupou 
i rasporedu dobiva kao: 

Vrijednost = L V;n C;n + l:v i!, Cjk + Vp Cp + Vo Co 

Cijene C;k, C;n, Cp .i co zadaju ·se lkod ,svakog izvođe­
nja programa. 

Budući da je svaki trupac »raspiljen« s neko­
Hko rasporeda, a sva'kom rasporedu pripada vri­
jednosne iskorištenje, može se rasporede uspo­
ređivati prema pripadnom vnijednosnom is,korišće­
nju. RAVIDI to radi. Svi rasporedi 1kojilillla je tru• 
pac »raspiljen« rangirani su prema vrijednosnom 
i·skorišćenju i ta,ko rangirani ispisani su u IZLAZU 
programa. 

Budući da se dimenzije trupaca mijenjaju to­
kom izvođenja programa, to RAVIDI omogućuje 
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Prilog 2 (nas tavak) 

da se za ,kratko vrijeme dobiju podaci o 
nosnom ds'korišćenju pri raspilj~vanju 
tih itrupaca rasporedima. 

vrijed­
razli~i-

U prHogu 2. prik~an je jeda,n d io IZLAZA jco­
ji daje program RA VIDI u jednom i.wođenju. Pri• 
!kazani su taikođer r~ltatl simulacije piljenja 
tru,pca d~ine 4 on, srednjeg promjera 36 om i pa, 

da promjera 0,5 om/m s dva različita raspore­
<la. te relcapitulaclja l·e2:ultata piljenja tog trup­
ca s osam različitih rasporeda. Rasporedi su pi­
sani po redu (rangirani) s obi:irorn aia vrijednos­
no iskorišćenje. Uočljiv je nesklad između volum­
nog i vrijednosnog ,iskorišćenja. Iz listinga je vid­
ljl,vo da .npr. raspored br. 8. daje za 7% veće rvo-
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!,umno iskorišćenje od rasporeda br. 2, dok mu je 
vrijednosno iskorišćenje za 3% manje. Može se 
također vidjeti da je maksimalno vrijednosno is­
k.orišćenje za 18,3% veće od minimalinog. 

Ovdje je za primjer izvršeno simuliraino pi­
ljonjc svakog trupca s 'J'O osam ras.poreda. Ina­
če, broj rasporeda koji se mogu upotrijebiti za 
.raspiJji,vanje« svakog trupaca tp~tički je neo­
graničen, a njegovo povećavanje ne poskupljuje 
znatno cijenu izvođenja programa. 

4. Primjenljivost programa RARAVO I RAVJDJ 

Uz pripremu :koja može potrajati nekoliiko sa­
ti, a .za koje se vrijeme mogu i,;vl:"5iti potrebni 
dogovori i priprema <podata1(.a, može se za neko­
liko minuta raspolagati rezultatima o k,vali<tativ­
nom odnosno vrijednosnom iskorišćenju tmpaca 
različitih dimenzija, raspiljenih svaiki s proizvolj­
nim brojem rasporeda. 

0'1 
STANOA~O/ l A PIUfNICE 
PROPIU AK NA l<R,aJt ARICI 

I RUBIUCI 

FI/NKCIJF 
FUD·NAOf,,fJERE ! VQL•PHOP/t.JAK 
RV· RA,OIJALNO VTCZAH.Jt: ;f:VP·PRllMA 
TU• TA.N(;{'NCIJA.t,NO tJ1ElAN.JC: r-,.B•POVR,Pll.JENIC 

l'l:ILJA,/A HJJ(NJAH~ ouu,NC,IIAOA 
IIJIIOHJCIU, I SR.C'OHJCO PRGHJCRA IIWPCA, 

IC PRO/ll(JKA NA J ARMA.ii 

fi't',(JA iA.HIJIN)AN/t llA.YClle(JA 
IR•l,HRJ, 

PODA.CIO IRVPC«J, 
l'ROPlt/(;11-lA I 

P',.A1,t,tF.III.IHA NAOHJf.RA. 

PILJENJE PREMA RASPOREDUIR 
PILJENICA PO PILJENICA 

Prilog 3 

RUfJLJENJE,KRAJĆANJE 

VOLUMcN PILJcNJCE 

VRIJEDNOST PILJENICE 

PILJENICA 5A DIMENZIJAMA 
I PFIJPADNOM 
VRIJEDNOSTI 

Druga Jarmata 

RASPORED NA Dl'IUGOJ 
JARMAĆI 

PILJENJE PREMA RASPCR€0UI 
Pl!JENICA PC PtLJE:NICA 

RU8LJENJE,KRAJČAIIJE 

VOWMEN I VRIJEONOST Pl(XN. 

VKIJPNO:ORAQA,PIL/EVIHA.IIW • 
OTPAD SA PRIPADNIH 
C/JEHA,.,A 
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RAN(.,fPMu P ASPOREOI 
F<ASPOl>E O VOLUMHO /SKORl~,fHJ(i 

OIPAO 
;,1UEVINA 

VRIJE OHOSl/0 ISKOR1štEHJli 

Prilog 3 (nastavak) 

Praktičk,i, ako se znade kakvim trupcima se ra­
spolaže na stovariš-tu, a poznate su dimenzije gra­
đe koja se želi dobiti, sastavit će se stanovit broj 
rasporeda koji će dat,i traženu građu. Zatim se 
vrši simulirano piljenje i na temelju rezultata 
odaberu oni :rasporedi koji daju najveće vrijed­
nosna iiskrišćenje. S ,taiko odabran~m rasporedima 
izvrši se zatim stvarno piljenje. 

Cijena !koja se za jedno izvođenje programa 
RA VIDI plaća računskom centru ne prelazi 500 
din. Programi RARA VO i RA VIDI mogu se u.potd­
jebljavati za teorijska istraž,ivanja koja imaju zna­
čajnu praktičnu primjenu. 

Velik broj simulacija piljenja, ikoje se može 
sprovesti u kratko vrijeme, omogućuje uspoređi­
vanje vrijednosnog odnosno :vo1=og iskorišće­
nja lka-ko različitih trupaca raspiljenih jednim ra­
sporedom, talko i jednog trupca ,raspiljenog raz­
ličitim rasrporedima. 

Na <taj se način mO"'te ustanoviti utjecaj pro­
mjena dimenzija trupca rna njegovo volrumno od-' 
nosno vrije<inosr,o iskorišćenje. Ti se odnosi mo­
gu upotrijebiti u donošenju odkuka o đlačinu sor­
tiranja trupaca. 

Može se također ustanoviti ikako na Jskoriš­
ćenje trupca utječe veličina raspiljaka 111a jarma­
či, rublici, odnosno 1krajčal'ioi. Te su informacije 
također od značenja u tehnologiji pllanske pre­
rade. 

Neki rezultati takv.ih istraživanja već su na 
raspolaganju. Navest će se jedan interesantoo 
primjer. Trupci dulJine 4 m, ,promjera 36 om, 39 
cm, 42 cm i 45 om, gdje je kod s,va,kog od nave­
denih promjera bio variran i pad promjera s tri 
vrijednosti 0,5 cm/.m, 1,0. cm/im i 1,5 om/im (dark-

le 3 x 4 = 12 različitih trupaca) raspiljeni su s 8 
vrlo različitih rasporeda (6 wpdzmiraojem• i 2 
»u cijelo«). 

Rezultat kod svih 12 trupaca, uz dvije male iz. 
nimke, zadržao je isti rang -promatranih raspore­
da s obzirom 11a vrijednosno iskorišćenje. To 2na­
či da je n,pr. ,raspored koji je dao najbolje isko­
rišćenje •kod LrU1pca srednjeg promjera 36 cm i 
pada rpromjera 0,5 cm/m <lao najbolje iskorišće­
nje i u raspiljivanju trupca srednjeg promjera 
45 promjera 1,5 cm/m. Slično vrijedi i za »naj­
lošiji« raspored. 

Ta se teorijska istraživanja nastavljaju, a re­
zultati će biti uskoro objavljeni. 

5. Dijagram toka programa .RAVIDI 

U prilogu 3. dan je dijagram toka programa 
RAVIDI s njegovim najosnovnijim elementima. 
Detaljniji dijagram toka programa RARAVO ti­
skan je u radu V. Hitreca [S]. 

LITERATURA 

( I) M. BRE2NJAK: Optimization Through <.:omputcr Progra­
med Sawiog of So~ • wood. Sixlh Wood Macmning •emjna,­
Proceedings, Richmond, USA. 1979. 

( 2) Đ. BUTKOV!ć: Komparativna istrauvaoja volllmnog isko­
rišćenja trupaca kod simuliraoog i eksperimentalnog pilje­
nja. Bilten ZID! 7(1979) 5. · 

[ 3] H. HALLOCK; E. H. BULGRIN: Tomorrow: Con,puter -
made sawing dccision. Rad je prezcntiran na 24. godišnjem 
sastanku FPRS, Miami Beach, 1970. 

[ 4] V. HITREC: Optimalizacija piljenja upotrebom kompjutor­
ske tehnike. Rangiranje rasporeda pila za piljenje jelovih 
trupaca s obzirom na kvantitativno iskorištenje, Bilten ZlDI 
šum. fa.k. Zagreb, 6 (1978):3 

[ 5] V. HITREC: RARAVO - ZIDI, program za ruektrooski 1'11-

čunar - rangiranje rasporeda piljenja na jannači prema 
volumnom iskorišćcnju, Bilten :ZlDl šum. falr.. Zagreb, 7 
(1979):1 

( 6) Z. M. KAR.NAUHOVA; C. A. ELKIN: Album !>0$1aVOV cilja 
raspilovki breven na stroiteljnlje pilomaterijali. GOSLES­
BUMIZDAT, Moskva, 1960. 

( 7] M. KNEtEVJC: R.1cionalna pn:rada drveta na gateru, Ln­
stitut za ispitivanje materijala NR Srbije, Beograd 1956. 

[ S] M. KUGLER: Linearno programiraojc u proi1,'0dnji pilje­
oog drva. Drvna Industrija, 1-2, Zagreb, 1965. 

[ 9) H. C. LESLIE: lncrcosed h.un~r re<;o,~ry with computeri• 
,ed sawing. 

[ 10] D. \V. LEWIS: Einsalz der cloktronischen Dateo,-erarbeil\lllll 
{Computerislerntlll) iur komple.,oo Leistung - und Kostcoer• 
rnssung vou der Sortenkalkulation, Referat na Interfocestu, 
1978, Miinchon. 

tl l j K. IV, MI\UN: Ao cconc>1ni~ ~iable ~uter - iuded 
conversian sYStem fo.t· Britlsh sawmills. B.RE lnfonnation 
PRL novembar l9TI. 

(12J H. PLll!SSINO: 8, OONDBR.M/\NN: Cuuing foc ma.'W'.Dum 
valuo u.ina computcr pl'Ql:ramming tcchniques (dio I i dio 
li). 

[ lll D. B. RlCHARDS: Har(lwOQd Lumbcr Yleld Var!OU$ Simu• 
lated Sawln11 Mc1hod:1. Forest Product Joumo.l vol. 23. No. 
10. 1973, 

(14J G. O. TITKOV: KratkOCJ rukovodsh'O po sostavleniu i ras­
fotu postavov. GOSLESBUDIZDAT, Moskva, 1955. 

[151 Computer - oid\ld IOQ converslon, News of timber research 
rrom PRL, de<:cmbcr 1976. 



F. SETNlCKA: Primjcnn h, w-dijagrama .. . Drvna ind. 32 ( I - 2) 21- 27 (1981) 21 

Primjena h, w-dijagrama vlažnog 
ustanovljenje toplinskih promjena 

drva za 
u drvu 

Prof. dipl. ing. Frantlšek $etnička, 

Dl"varski fakultet (Drevarska fakulte ta), 
Zvolen, CSSR. 

ODK 634.0.812.14 

Prispjelo: 16. studenog 1980. 

Prihvaćeno: 18. prosinca 1980. 

Znanstveni rad 

Sažetak 

U članku se razmatraju toplinski procesi pri preradi drva i primjena, h,w-di• 
jagrama vlažnoga drva za njihovo rješenje. To su s jedne strane toplmsk1 proce­
si pri kojima se vlažnost drva tokom procesa ne mijenja - zagrijavanje i hla­
đenje drva - a s druge strane procesi pri kojima se vlaga drva mijenja - suše­
nje, ovlaživanje kuhanjem, parenjem i vlažnim zrakom. Izvode se osnovni odnosi 
za dovedenu teoretsku toplinu, ukupna jedinična toplina za 1 kg suhog drva i je­
dinična toplina za promjenu vlažnosti za 1 kg; te vrijednosti se odnose samo na 
sušto drvo. U svim slučajevima se upozoruje na primjenu h, w-dijagrama vlažnog 
drva za rješenje odgovarajućih odnosa, kojih analitičko rješenje iziskuje složene 
račune i uporabu tabela, koje često nisu na raspolaganju praktičnom tehničaru. 

Usporedba analitičke i grafičke obrade slučaja pokazuje značajno skraćenje 
vremena za rješenja, a s time povećanje produktivnosti primjenom h,w-dijagra­
ma vlažnog drva. U radnji su proračunata dva konkretna primjera. 
K l j u č n e rij e č i : toplinski odnosi pri zagrijavanju drva - »h,w« dijagram 
toplinskog stanja drva - primjena h,w-dijagrama toplinskog stanja drva. 

APPLICATION OF h,w - DIAGRAM OF MOIST WOOD FOR ESTABLISHlNG 
ITS THERMAL CHANGES 

Summary 

This article deals with thermal processes in conversion of wood and appli­
cation of h,w - diagram of moist wood for their solution. These are, on the one 
hand, thermal processes tlu.ring which the moist of wood is not changing -
heating and cooling of wood - and on the other hand, processes during which 
the rnoisture of wood is changing - drying, moisturizing by cooking, steaming 
and by humid air. Basic relations are made out for the brought in theoretic heat, 
total unit heat for 1 kg of dry wood, and the unit heat for the change of moistness 
for l kg; these values relate only to dry wood. In ali cases the use of h,w - dia­
gram of moist wood have been indicated for solution of adequate relatlons, tbe 
analytic solution of which calls for complex calculations and usage of tables which 
often are not available to a practical technician. 

Cornparison of analytic and graphic solutions of the case shows significant 
reductio'n of time for solutions and by tlris the increased productivity by using 
h,w - diagrarn of moist wood. In tlris work the two concrete examples bave been 
calculated. 
K c y w o r d s : thermal relations in heatin~ of wood - »h,w" diagram of thermal 
condition of wood - application of h, w-d1agrain of thermal wood conditio~. _ 

U članku »Novi dijagram za rješenje toplins­
kih promjena drva" objavljenom u br. 1- 2/1980. 
ovoga časopisa niuiodi se novi pristup proračunu 
toplinskih promjena drva i za njihovo grafičko 
rješenje predlaže se prikladan dijagram, za koji 

se opisuje konstrukcija. U ovom članku se opisu­

je i praktična primjena novoga dijagrama za top• 
Unske procese do kojih dolazi pri preradi drva. 

Rješenja se odnose isključivo na samo drvo. , 
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J. ZAGRIJAVANJE I HLAĐENJE DRVA BEZ 
PROMJENE VLAžNOSTI 

Proces zagrijavanja drva zbiva se u sušionica­
ma piljcnica na početku procesa sušenja, kada u­
loženi materijal mora postići početnu temperatu­
ru bez isparivanja vlage, ili pri grijanju drva pri­
je dalje tehnološke obrade (npr. prije savijanja). 
Drvo se smješta u grijani prostor sa stalnim pa­
•·ametrima, čija vlažnost odgovara ravnotežnom 
stanju početne vlage drva, i stoga ne dolazi do 
međusobne izmjene vlažnosti. 

b) 

o w: const 

Slika I. Zagrijavanje I ovlalivanje drva u k9mort .-.I rjeienje u 
b, w - dijagramu za vidno drvo. 

Flg. I - Heallng and molsturlrlng or w ood 1n lhe cbamber and 
solutfon 1n the •h, wc dlagram for mobt wOOd. 

Shematski je komora za sušenje, odnosno hla­
đenje, prikazana na sl. 1 a, a grafički tok procesa 
je na h, w - dijagramu, sl. l b. U komoru se ula­
že masa ffidw = md · (1 + w) = const., a zagrijava se 
s temperature t1 i t2 pri vlazi w = const. Ukupno 
privedena (pozitivna) odnosno odvedena (negativ­
na) toplina pri procesu jest 

Ovdje je q12 specifična topli_na pri promjeni 
topline (1 + w) kg vlažnoga drva, a (h1 + wh. 2 je­
su entalpije (ukupni sadržaji topline) početnoga i 
konačnoga stanja. U h, ·W - dijagramu pronađe 
se stanje drva 1 i ·2 .na presjeku odgovarajućih 
izotermi t1 = const., t2 = const. sa linijom w = 
const. Odsječak spojnice 12 daje u mjerilu ental­
pije jediničnu toplinu ± QJfl. 

/ 
2. TOPLINSKE PROMJENE DRVA PRI IZMJENI 

VLA:2:NOSTI 

Toplinski procesi, pri kojima drvo gubi ili do­
biva vlagu, zbivaju se veoma često u tehnologij i 
obrade. Umjetno sušenje drva ostvaruje se pri po­
višenoj temperaturi, a sušionlcama se mora prlvo­
dlti toplina za održavanje te temperature I za ispa• 
rivanje vlage. Ovlaživanje drv~ i njegovih prolzvo. 
qa provodi se u zasićenoj pari (parenje) 111. u iQP,loj 
vodi (kuhanje); para u drvu kondenzlra i osloba­
đa toplinu isparivanja, Pri Izmjenama vlaiinosti 

w 

drva ispod točke zasićenja vlakanaca neophodno je 
potrebno računati s toplinom bubrenja, koja se 
pri smanjenju vlage mora privesti a pri poveća­
nju vlage se smanjuje. 

2.1. Proces su~enja (sl. 2) 

h •• 

Slika 2. Shema sullonlčke komore o prikazom procda ouifflja 
u h, w-cUJagramu u vlafno drvo, 

FJ&. 2 - Scheme of drylng cbamber abowlng lhe proceu ol 
clrylnJ 1n »b , w• dlap,un for molot wood. 

U sušioničku komoru se stavlja masa drva 
mdwl =md · (1 + w1), s početnom vlagom w1 i tem­
peraturom t1, a po dovršenju procesa se izvadi 
masa mdw2 = md · (1 + w2) s konačnom vlagom Wt 
i temperaturom t2. Materijalna bilanca procesa, u 
odnosu na drvo, jest 

gdje je Aw = smanjenje vlage, koja je u ovom 
izrazu 

Energetska bilanca procesa, u odnosu na drvo, 
jest 

gdj e je h" (t} = entalpija U\Sićene pve pri tem­
peraturi površine drva iz kojega se isparuje, 
hw1 = entalpija vode u drvu pri njenoj početnoj 
temperaturi s kojom se ulaže u sušionicu. 

Integral na desnoj strani izraza (2) ima pred­
znak minus, jer je dw <O-. vlaga pri sušenju ne­
staje, w1 < w1 - t~ođer se očita njena vrijed-
nost. · 

Taj itMgral nakon uređenja daje 

' 2 ·2 , · · 
' - ·1(h"\tl-h 1l dw G • • f h"(tldw - AY-,hw1 .•. (3) 
i ' l , w 1 . : li 
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i predstavlja toplinu ia isparivanje vlage drva. 
Analitičko rješenje tog integrala nije moguće, bu­
dući da su h" (l) i w = w (~) fun kcije različitih 
argumenata, i stoga se treba poslužiti drugim .na­
činom izračunavanja njegove vrijednosti. 

Proces sušenja se provodi pri promjenjivoj 
temperaturi drva. Iz poznavanja ponašanja vlažne 
grnđe pri dodiru s okolinom koja nije zasićena 
vlagom, može se odnosni složeni toplinski proces 
pri sušenju drva razdijeliti na stupnjevite dijelo­
ve, kod kojih se temperatura drva dade ocijeniti 
s dovoljnom točnosti za ustanovljenje potrebe to­
pline. 

1_. Prva faza jest zagrijavanje pri konstantnoj 
vlazi, w = const., na temperaturu kod koje poči­
nje isparivati slobodna voda. Površina vlažnog 
drva postiže pri tome približnu temperaturu adi­
ab~ts~og isparivanja slobodne površine, koju daje 
~la2J1:n rteI1IUometa,r p sihrometra tm, a ikoja je ni-
1..a od temperature okoliša. 

2. Druga faza je sušenje pri temperaturi trn = 
const. od početne vlage w1 na vlagu w., koja od­
govara točci zasićenja vlakanaca, ukoliko ju se 
može smatrati približno kao isparivanje sa slo­
bodne površine. Smanjenje vlage jest .!lw1 = w1 -

3. Treću fazu procesa čini sušenje s vlage točke 
zasićenja vlakanaca na konačnu vlagu w2, a pre­
ma tome je gubitak vlage llw2 = w. - w2• U toj 
fazi temperatura površine drva raste i približu• 
je se temperaturi sredstva koje suši. Može se pret­
postaviti da se temperat!Jra površfne drva tokom 
ove faze približuje temperaturi sredstva koje su­
ši t2, a da pri tom rezultat znatno ne odstupi. 

Za tako podijeljeni proces sušenja može se 
integral desne strane jednadžbe (3) pojednostav­
ljeno pisati: 

1
2 „ 

- h"(t)dw:6vt1hm"•6w 2h 2 ... {~) 
1 

gdje su h"m i h"2 entalpije zasićene pare pri tem­
peraturama tm, odnosno t2• 

!oplina privedena sušionici za cio proces su­
šenja za (1 + w1) kg vlažnog drva, koje obuhvaća 
I kg apsolutno suhe tvari (md = 1), izvodom iz od­
nosa (2) jest 

o 
'i.12• m~ " th 1+w

1
lnilh1,w

1
l1•Aw1hm"•(h1+w2 l2 -

- (hl•wl l111 •Aw2 hz" ·AWhwl •~b 

a nakon pojednostavljenja 

'3.12 • (h1.w l2 - ( h1,w l1•.ćwl hm'• Aw2 h2". 

·Awhwl •'lb ... (5) 

Teoretska toplina za isparivanje kg vode iz 
drva j est · 

412 412 
q „ 11 = ---= --

W1 -W2 llW 

a zamjenom q12 iz izraza (5) 

• Aw1hm • •Aw2h2 • 
6w 

Toplina za isparivanje 1 kg vode iz drva prema 
izrazu (6) jest znatna količina koja nakon dodat­
ka ostalih toplinskih potreba i gubitaka označava 
karakterističnu vrijednost kvalitete sušionice. Nje­
na teoretska vrijednost, u odnosu na samo drvo, 
obično se proračunava baš samo kao toplina za 
isparivanje vlage iz drva. Izraz (6) pokazuje da je 
ta vrijednost veća, a trebala bi se uvažavati u pro­
računima sušionice, naročito kada su temperature 
sušionice visoke. 

Promjena stanja drva pri sušenju može se pri­
kazati na h, w-dijagramu vlažnoga drva. Početno 
i konačno stanje se utvrđuje kako je već bilo re­
čeno. Stanja drva tokom procesa sušenja prolaze 
prema krivulji između točke 1 i 2, koja nije poz­
nata. Za pi,oees su ipak odlučujuća stanja drva na 
ulazu i izlazu iz sušionice, bez obzira na to kakva 
se zbivanja odigravaju unutar njih. Preneseno si! 
kaže da proces sušenja predočuje spojni pravac 
početnog i konačnog stanja drva. 

Izraz (S) dade se svrsishodno izračunati u h, 
w-dijagramu vlažnoga drva {sl. 3). Početno i konač­
no stanje drva prikazana su točkama I i 2. Njiho­
va okomita udaljenost ll h predočuje razliku en­
talpije drva prvih dvaju članova desne strane iz. 
raza. Entalpija zasićene pare h"1 i h"2 ustanov• 
ljuje se na krivulji h«« za temperaturu t,,. i t1 
na gornjem rubnom mjerilu, a njihova vrijednost 
se očitava na desnom rubnom mjerilu. Kada se 
spoje ustanovljene vrijednosti entalpije desnog 
rubnog mjerila s početkom dijagrama i s njima 
načine paralele, koje polaze iz točaka w. i Wt, koje 
pokazuju odgovarajuće vlage na w-osi, sve do pre­
sjeka 38 i 31 s vertikalnim točkama w1 i w., od­
sječci tih paralela w1 31 i w1 38 daju vrijednosti 
trećeg i četvrtog člana desne strane izraza. Cijela 
vrijednost toga članll, može se naći odmah, tako 
da se točkom 38 povuče paralela s h"2 do presje­
ka 3 s vertikalom točke w1, a njihova dužina pre­
dočuje njihovu sumu. 

Kada se vrijednosti entalpije h"0 , i h"t suviše 
razlikuju, rješenje se može pojednostavniti tako 
da se uzme u obzir srednja vrijednost entalpija 
(h"m + h"2)/2 i za nju se odredi vrijednost obaju 
članova izraza (S) 
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Slika 3. bračunavanje luaz.a (6) u h , w-đlJqramu z.a vidno 
drvo. 

Flg. 3 Calculatton of lerm (6) 1n the •h , w• dlainm for mol•I 
wood. 

Peti član desne strane izraza (5) se izračuna, 
pri čemu se hw1 očita iz tabela pqre. Kada se još 
h,w-dijagram dopuni crtom koja predstavlja en­
talp iju točke ključanja vode h', dade se grafički 
odrediti i taj član ,istim postuiprkom, ka!ko je bilo 
rečeno. 

šesti član desne strane izraza (5) određuje se 
pomoću krivulje q1, dužinom vertikale wa 3b-

SI. 2 prikazuje nekoliko mogućnosti kako se 
može provesti proces sušenja. Pri sušenju piljeni­
ca, vrijednost qb je u odnosu prema ostalim vri­
jednostima veoma malena i može se zanemariti. 
Ako je dakle (hi + w)i = (hi • wh, to je proces 
sušenja određen vodoravnim pravcem 12', izrazi 
{5) i (6) daju vrijednosti 

\l,2•Aw1 n,; •Aw2 hž~Awh,wl (Sa) 

._Aw1hi;;Aw2h2 , h (Sb) 
<iw1z . Aw w1 

Vlaga d rva se smanjila, a konačna temperatu­
ra porasla na t2, pri čemu je privedena toplina 
samo na isparenje vode. Zagrijavanje drva, bez 
isparivanja vlage, w, =w2, prikazano je pravcem 

12". Za izotermićko sušenje, 11 = t2 = t = const., 
priras t cntalpije je negativan, a iz izraza (5) i (6) 
proizlazi: 

a slično je qw12'" < qw12. P rivedena toplina je ma­
nja za razliku entalpije drva u početnom i konač­
nom s tanju nego li toplina za isparenje vode iz 
drva pri njegovu sušenju. 

Ponekad se određuje odnos stvarno upotreb­
ljene topline prema teoretskoj vrijednosti, odre­
đenoj prema uvedenoj metodi, kao faktor kvali­
tete odnosne sušionice. Njegova recipročna vrijed­
nost određuje stupanj djelovanja procesa suše­
nja. 

Pri m j c ;· l . 

Piljenicc se slažu u sušionicu s temperatu­
rom t1 = - 200 C i vlagom w = 0,75, a izlaze pri 
tz = 900 C i vlazi w2 = 0,15. 

Treba odrediti teorets ku potrebu topline za 
(1 + w) kg vlažnoga drva. 

Analitičko rješenje 

Iz izraz a ()2)1 izračun a se e nt a lp i­
j u vlažnog drva. 

I} Tako označeni odnosi i tabe l e 
uvede ni s u u prvom č 1 a nk u. 

(h1 + w)J = -248,3 kJkg-1, (hi + wh = 176,51 kJ · 
· kg-1; iz tablica pare h "2 = -2659,5 kJkg-t (za 900 C), 
h"m = 2626,4 kJkg-1 (za procijenjenu tm = 700 C). 
Vlaga u obliku leda iz tablice _31 jest w1 = 0,752 · 
· 0,75 = 0,564 lkg/kg. 

Toplina bubrenja prema izrazu (8)1 jest qq = 
= 11,86 kJkg-t. 

Entalpija početne vlage u drvu, koja je i u ob­
liku vode i leda, mora se izračunati iz ovoga od­
nosa 

koji nakon uvrštenja pripadajućih vrijednosti i 
proračuna daje hw1 - -226,76 kJkg-t suhog drva. 

Teoretska potreba topline uvrštenjem u (5) 
jest 

q12 = 176-5 - (-248,3) + 0,45 · 2626.4 + 
+ 0,15 · 2659,5 - 0,6 · (-226,76) + 11,86 = 
= 2153.53 kJkg-1 suhog drva: 

a na iapal'ivanje l kg vode 

qwlll = 
2153,53 

0,6 
= 3589,22 kJkg-t suhoga drva. 
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Kada je entalpija leda u drvu: 

h l =w1((ci)J~
1

1- 1) = 0,56l ·[2,03/.(-20)-333.l : 

- 210,98 kJ/ kg - l 

suhog drva, 

to predstavlja razlika q,2 - h1 = 3589,22 - 210,98 
toplinu za isparivanje vode i zagrijavanje drva. 

Kada bi se računalo samo s toplinom ispari• 
vanja vode pri srednjoj temperaturi 800 C, koja 
iznosi rso = 2308,2 kJ kg-1, kako se to ponegdje 
praktički uzima, dolazi do značajne pogreške pri 
proračunavanju teoretske potrebe topline. 

ol 

Grafičko rješenje: 

Grafički proračun odnosa (5) naznačen je na 
sl. 11• Razlika entalpije stanja drva I i 2 se očita 
Ah = 420 kJkg-•. Opisana konstrukcija trećega i 
četvrtog člana odnosa (5) daje za površinsku tem­
pernturu drva 70° C i 900 C dužina paralele točke 
3, koja je 1600 kJkg-1. Iz krivulje q1, se za w2 = 
0,15 očita % = 10 kJkg-• suhoga drva. 

Teoretsku potrebu topline za sušenje 1,75 kg 
vlažnoga drva, koje sadrži l kg suhoga drva, jest: 

q12 = 420 + 1600 + 0,6 · 226,76 + 10 = 
= 2166,06 kJkg-1 suhog drva. 

Zanemarljivu razliku prema izračunatoj vri• 
jednosti treba pripisati malim odstupanjima .pro­
izišlim pri očitavanju vrijednosti iz dijagrama. 

2.2. Navlaživanje drva 

22.1. Kuhanje drva 

Pri kuhanju drva se oblovina ili piljenice s 
temperaturom t, i vlagom w 1 urone u toplu vodu 
-s konstantnom temperaturom t2; s tom pretpo­
stavkom određuje se utjecaj sredstva. Drvo se 
zagrije na temperaturu vode t2 a vlaga mu se pv­
veća na w2 > w 1• Apsorbirana voda se mora nado­
knaditi svježom vodom temperature t.,. Shematski 
je komora za kuhanje i tok materijala i topline 
prikazan na sl. 4a. 

b) 
h1...,, 

Ih,,.) 10-, 
aj1•w.r, 

L 
'11,ll•w,l 

w,,t, r W;ti,t ? 
7 

h.lrn. 
Ih •• ,), - h. 

1,0 w 

Slika 4. Shema komore za k uhanJe I prikazom procua u h, w­
•dl)aaramu za vJatno drvo. 

Fl1. 4 Scbenw, of cooldn& cbamber 1howtns pr0<:c11 ln tbe •"• 
w« dlaaram for molit wood. 

Bilanca mase u procesu jest: 
1n,1 ( l + w,) + m w = m,1 · (I + W2) 

gdje je nadoknadna svježa voda: 
m . = m11 (w2-w1) 

Energetska bilanca procesa daje: 

teoretska temperatura privedena komori: 

a jedinična toplina za 1 kg suhog drva: 

a 
Q12=_g =( h1 )-{h 1 l - (w2-w1l hw-% ·· · l 7 l 

md +w 2 •w 1 

Budući da je vlaga drva prije kuhanja i iza 
njega obično veća nego li je vlaga pri točki zasi­
ćenosti vlakanaca, nije potrebno u izrazu (7) uzeti 
u obzir toplinu bubrenja q.,. 

U h,w-dijagramu je proces ovlaživanja drva 
kuhanjem prikazan pravcem 12, koji spaja počet• 
no i konačno stanje drva (sl. 4b). Pojedinačne vri­
jednosti desne strane izraza (7) dadu se u dija­
gramu očitati ili konstruirati prema izvodu u pret• 
hodnom odsječku i uneseni su na slici. 

Teoretska toplina za povećanu vlagu za 1 kg 
vode uz zanemarenje qi, jest iz izraza (7) 

( 8 l 

2.2.2 Parenje drva 

Proces parenja drva se pri preradi drva češće 
primjenjuje nego Ii kuhanje. Drvo se smješta u 
parioničke komore ili jame, kojima se privodi za­
sićena vodena para koja na površini drva konden­
zira i s time dodaje toplinu za gl'ijanje (Konačna 
vlaga drva iza parenja može biti manja ili veća 
od početne, već prema početnom s tanju vlage, na­
činu i trajanju parenja (op. prev.). 

Na sl. 5 su prikazani tokovi materijala pario­
ničke komore sa izravnim grijanjem zasićenom 
parom. Privedena masa pare m, ima entalpiju h", 
odvedeni .kondenzat mase mk ima entalpiju hk. 
Bilanca mase jest: 

md (I + w1) + m, = m,1 (1 + W2) + m k 

odatle 
(9) 
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mg(1•w,J 
W1,t 2 

Sllka 5. ShcmA parto11lčke komore s dlrekWm zagnjavanjem 
parom. 

Flg. s Schcmc or stcaml11g ćhamber wlth dlr„1 stcam heatlng 

Energetska bilanca parioničke komore jest: 

Zamijeni li se tom izrazu mk iz (9) i zanemari 
li se qb, može se potreba pare izraziti odnosom 

Ta jednadžba se dade riješiti grafički u h,w-dija­
grarnu kako je već bilo navedeno. 

Danas se parioničke komor:_e izvode s neizrav­
nim (indirektnim) grijanjem. U njih se ne uvodi 
para izvana, nego se izravno proizvodi u komori, 
koja na dnu ima sloj vode koja se grije parnim 
ili toplovodnim cijevima (cijevnom zmijačom). 
Voda se isparuje, a zasićena para ispunja komo­
ru, kondenzira na drvu i tako ga grije. Nastali 
kondenzat slijeva se s drva u sloj vode. Vlaga koju 
drvo apsorbira i gubici pare uslijed nezabrtvljeno­
sti nadoknađuju se svježom vodom, kojom se na­
dopunjuje sloj vode koja se mora grijati na tem­
peraturu isparivanja. 

Parioničke komore koje su tako izgrađene, u 
koliko se radi o teoretskoj potrebi topline, rješa­
vaju se jednako kao komore za kuhanje u odsječ­
ku 2.2.1. Mjerodavni su odnosi na ulazu i izlazu 
iz komore, a ne procesi koji se odigravaju unu­
tar komore. 

Parioničke komore su za zagrijavanje drva dje­
latnije nego Ji komore za kuhanje, budući da je 
prijelaz topline pri kondenzaciji pare znatno veći 
nego li prijelaz topline u mirnoj vodi. Gubici to­
pline zbog slabog brtvljenja veći su nasuprot to­
me u parioničkim komorama, naročito kada dove­
dena .para i para ramrdjena u •komoru wma vi~i tlalJc. 

2.2.3. Ovlaživanje vlažnim zrakom 

Ovlaživanje se primjenjuje kod drvnih prera­
đevina koje izlaze iz prolzvodnog procesa s ma­
rijom vlagom nego Ji je ravnotežna vlaga u od­
nosu na okoliš u kojem će biti upotrebljene. Suši 
obraci poprimaju iz okoline nekontroliranu vlagu, 
naročito na rubovima i stranama, a to uzrokuje 
njihovo nepravilno zakretanje, a time njihovu U• 

porabnu neprikladnost. Stave li se izratci u ko­
moru za navlaživanje, u kojoj kruži zrak prezasi­
ćen vlagom, to oni poprimaju vlagu ravnomjerno 
po cijelom opsegu, i ne dolazi do dodatnih na­
prezanja, koja uzrokuju opisane nedostatke. Vi­
soka vlaga u komori održava se rasprskivanjem vo­
de ili dovođenjem pare. 

Voda se isparuje u zraku, čime mu se povisu­
je vlaga, a para iz zraka kondenzira na drvu. To­
plina za isparivanje vode opet se oslobađa pri 
kondenzaciji pare u drvu. Ovaj slučaj se rješava 
jednako kao proces u komorama za kuhanJe (od­
sječak 2.2.1). 

Dovodi li se u komoru za navlaživanje zasiće­
na ili pregrijana para s masom mp i entalpijom 
hn, može se napisati energetska bilanca komore 
za ovlaživanje (sl. 6). 

gdje je za ravnotežna stanje m0 = md (wz - w1). 
Clan md qb se u ovom slučaju ne može zanemari­
ti, budući da se drvo ovlažuje od niske vlage, 3 

toplina bubrenja. može doseći znatne vrijednosti. 
Privedena toplina je iz prethodnog odnosa: 

Toplina razvijena u komori i dodana u pari 
tolika je da nije potreban dalji dovod izvana, pa 
je 012 = O. Taj ,slučaj je u !Stvarnom procesu ,uu­
bičajen, a izraz (11) nakon uređenja daje: 

(t2) 

la,2 
_ir------,L 

md (1•w~) md (1+w~) 
W1, \ 1 W2, t 2 

7 r 
hpf mp=m d lwr w,l 

Slika 6. Shema ~om°"' za QVl&ltval\k aa uuom ovlalcnlm 
parom. 

fl(, 6 Schuuo of molalurldq chamber wtlb tbo alee.m mobltaed 
MI', 

Za neke izrađevine (npr. za ploče vlaknatice) 
temperatura u komori za ovlaživanje ograničena 
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je i ne može se prijeći., da ncbi došlo do površin­
ske deformacije, a s time i do sniženja kvalite-
1c. 

O) 

h I"' 
L. 

li • w J ~ 
"" r w, I 

'- __.r 

~,jm. 

bJ 

Ih .• J, ;- ,2 

// 1 

/ / I, 

11,,._ 1, \ .Jli./ ~-_-_-_-,r:,-- I 

O n w. 
u-

W7 1,0 •. 

.Slika 7. Shema komore za ovlativanJc , komblnlranlm ovlallva-
1\Jcm zraka pllN>m I vodom I rješenje u b, w-cllJagramu za vlafno 

d.nlo. 

Flg. 7. Scheme of molsturWng chamber wltb comblned sleam 
and watcr molslened alr aod so\ullon ln the •h, wc dlagram tor 

mobi wood. 

Entalpija (h, + wh je određena maksimalno do­
puštenom temperaturom izratka, a time je od­
mah dana vrijednost lijeve strane jednadžbe (12). 
Ako je ta vrijednost previsoka u pogledu visoke 
entalpije pare hv, tada se dovod pare mora kom­
binirati s prskanjem vode (sl. 7a). U tome slučaju 
su odnosi bilance mase: · 

md (1 + W1) + mp + mw = md (1 + W2) 

a za energetsku bilancu 

Rješenjem obih jednadžbi dobiva se količina 
pare 

Grafičko rješenje konačnog stanja obratka (to­
čka 2) ;prema jzrazu (13) je u h,w-dijagramu vlaž­
noga drva provedeno na sl. 7b. Izoterma t2 = 
const. te točke daje temperaturu obratka nakon 
ovlaživanja. Ako je temperatura t 2 zadana, ko­
načno stanje je određeno presjekom okomice 
w: = const. s tom.izotermom. Paralela 03 sa spoj-

'!° ni(;pm 12 vođena kroz ishodište' dijagrama odre­
đuje na bočnom mjer ilu vrijednost lijeve strane 
jednadžbe (13), 

Toplina za povećanje vlafoosti po 1 kg jest iz 
izraza ( I l) : 

Primj e r 2. 

Apsolutno suhe ploče iz drvnih vlakanaca sta­
vljaju se u komoru za ovlaživanje, da bi im se 
vlaga povis ila na w 2 = 0,08. Početna im je tem­
peratura t i = 200 C, konačna t2 = 600 C. Treba iz­
računati toplinu koja se razvija u komori po 1 
kg uloženih ploča. Ploče vlaknatice imaju iste ter­
mičke karakteristike kao drvo, i stoga za rješenje 
primjera može poslužiti h,w-dijagram vlažnog dr­
va. 

Energetska bilanca se može izraziti: 

gdje je r = toplina isparivanja pri temperaturi 
zraka. 

Iz toga izraza se dobiva: 

( 15) 

Iz h,w-dijagrama se određuje (h1 + wh = 
= 25 kJkg-t, (h1 + wh = 96 kJkg-1, r = 2358 kJkg-t 
a za w2 - w1 = 0,08-+ qb = 27 kJkg-1 

Uvrštenjem u (15) dobiva se: 
q1e = 96-25-0,08 · 2358 - 27 = 
= - 171,6 kJkg-1 suhih ploča 

Tu toplinu treba iz komore odvesti, kako ne bi 
temperatura u njoj rasla, što nije poželjno. Obično 
se ona koristi za isparivanje vode, koja se prska u 
svrhu ovlaživanja zraka i na pokriće toplinskih gu­
bitaka. 
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INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT DU BOIS) 
ZAG R EB, ULICA 8. MAJA 82 - TELEFON l: 44$-611. 444-518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 

OBAVLJA : 

ISTRA2IVAčKE RADOVE 
; područja građe i svojstava drva, mehaničke i kemijske 
prerade i zaštite drva, te organizacije i ekonomike. 

ATESTIRA 
pokućstvo i ostale proizvode drvne industr.ije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
rn osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije moderni­
rnciju i racionalizaciju postojećih pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
..i i1.gradnj.i novih, rekonstrukciju J modernizaciju postoje­
.:ih pogona, a u kooperaciji s odgovaraju6im projektnim 
)rganizacijama, te projektira i provodi tehnološku orga­
rtizaciju (studije rada i vremena, tehničku kontrolu, orga. 
nizaciju održavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAžU 
s područja svih graoa proizvodnje u drvnoj industriji, te 
specijalističku dopunsku izobrazbu stručnjaka u drvnoj 
industriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZAšTITE DRVA 
protiv insekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije 
i šumarstva (zaštita trupaca ,j građe) i u građevinarstvu 
(zaštita krovišta, građ. stolarije i ostalih drvnih konstruk­
cija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 
sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, te ljepila 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTičKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne industrije 

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće ,i inozemne stručne literature 

Za izvršenje prednj,ih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kadrom 
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namještaja 

Laboratorij za mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij :za površinsku obradu u Zagrebu 

Kemijsk,i laboratorij također u Zagrebu 

I ' 
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Stručni rad 

Sažetak 
U posljednjih 15 godina izvršena je djelomična . ili p~tpuna re~onstrukcija 

i modernizacija većine pilana u Jugoslaviji. _Na __ nek1m pilanama .mJe 1.avrš~na 
mehanizacija niti uređenje skladišta trupaca I p1lJene građe. S obzirom _na viso­
ke troškove maniJ?ulacije i transporta truP.aca i piljene građe, potrebno Je žurno 
i te radove završiti. Danas je najaktualmji problem pilanske prera_de u nas re­

. <lovno snabdijevanje pilana trupcima. Većina ~ilana if!la organiz1rar:i raci u 
dvije smjene, ali sirovif!ska baza !1.ekih _po?ruČJa n~ 0s1gurav8: ?OV01J~9 trupa­
ca, što izaziva poremećaJ u snabd1JevanJu 1 radu pilana. Drugi Je ozb1l1an pro­
blem piljenje bukovih trupaca iz zimske sječe. Zbog loših vremenskih uvjeta 
tokom zime velika količina bukovih trupaca isporuči se pilanama od travnja do 
srpnja, što bitno utječe na organizaciju rada, kvalitetu piljenja i rentabilnos t ipo­
slovanja pilanske prerade. 

KI j u č ne rij e č i : rekonstrukcija i modernizacija pUana - snabdijevanje 
pilana trupcima - optimalni kapacitet pilane - zimska sječa bukovih trupaca. 

SOME OBSERVATJONS TO SAWMILLING PROBLEMS IN YUGOSLAVIA 
Summary 

Within the last years a partial or cornplete reconstruction and moderniza­
tion have been effected in most sawmill& in Yugoslavia. In some sawmills neit­
her mechanization nor the organization of log and sawn timber storaging have 
been completed. Because of high handling and transport costs of logs and sawn 
timber, i~ is _a pressing !leed to e:omplete these works. The most current problem 
of sawm1lls in Yugoslav1a today is a regular supply of logs to the sawmills. Most 
sawmills have organized their work in two shifts, however the raw material ba­
se of some regions provides insufficient quantity of logs causing disturbance in 
sawmill operations. Another serious problem is sawing of beech logs from winter 
fellinl:l· Because of adv~rse ~eather conditions !1uring winter months a Jarge 
quant1ty of beach logs 1s dehvered to the sawm1lls from April to July influeo­
cing on a large scale organization of work, quality of sawing and efficiency of 
sawmill business operations. 

K e y w o r d s : reconstruction and modernization of sawmills - supply 
of logs to the sawmills - optimum capacity of sawmill - winter felling of 
beech logs 

UVOD ceipt ra:ćvoja pila,nske prerade za SFRJ, a niti za 
SRH, rekxmstrukc.ija pilaba .ruje bila uv.ijclc US· 
klađena s ~ovima i potrebama suvremene pi­
la.nske prerade, a .sistem transporta t roarupula• 
cije trl.llPaima i pi>ljenom građom ne omogućava 
tWijek najoptimalniju i najracionalniju primje­
nu sredstava mehan>Zadije. 

. 
Linli,trrajuća veličina §umsk.og fonda, skupa 

sirovina, visoki tlroškow ručnog mampuUronja 
trupcima i piljenom građom, težnja za humani• 
zacijom rada, neophodnO'st uključivanja u inte­
gllir.a.ni međunarodni sbstem ,mani.pulacije pilan­
sk,lm 4>roizvodima i visoka iproduktivnost u pila­
na,rstvu razvijenih zemalja bile su osnovne voda. 
!je Jrojjb smo se prJdrlavaLi pri rekion&tiiukc:Ljđ i 
iziradnjd .pHana u nas. · 

U konteklstu tih na'stojaj.nja u na-s Je za ;,os­
ljednjih 15 godina ia;vršena djelomična ili" po'tpu­
na rekonstrukcija •-ve~e indu.stl1ijslmh pHana, a 
izgrađeno je i nekotiiko novih. Buduć.i da nitie 
pO'stojao .(a nema ga 111iti danas) jedJinstveni kon-

Da111as nakon 15 godina može se zak·ljučiti da 
srno mnogo uložili ,u .rekonstrukciju .i modemiza-. 
cij,u pilanske ,prerade drva, ali da je velik dio 
p osla .iz toga _programa ostao nezavršen i da je 
hit.no potrebno uložiti određena sredstva u ~okru­
ženje tehnološlkog ,procesa ,transporta ii marupuJaci­
je sirovinom i gotovim pilanskim proizvodima. U 
proteklom razdoblju u prawlu je izwšeIJa rclc~­
smukc.ija i mehanwacija pilanskih tiltiijemova (~~: 
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oo samo ugradnja primarnog straja), a samo ma­
li broj p:ilana ima dobro J1iješen tramsport i ma­
nipulaciju na sklatUštu trupaca i p.i•ljene građe, 
sinhronizirano s ostalim dijelovima pilan'Skog 
pr~to.ra. 

Kod nekih velik.ih pilana uočeno je da niije 
instaliran optimalni stupanj mehanizacije, što 
rezultira velikim problemima i troškovjma tran­
sporta i mani,pulacije. 

I.O TEHNOLOšKA ZAOKRUžENOST PILANA 

Rješavanju koncepcje p.Hanske prera:de i .m-a­
~- investicijs krih programa s tehnološkdm rješe­
nJama za rekonstrukciju i modemi2aoiju pila­
na pru<stupHo se na više načina: 

l. Konc~pcija pilainske prerade i tehnološka 
osnova jzrađene su od stru6n:ih i Ul/to ovlaštenih 
m.sti'tu.ci-ja. 

2. Modermaoija i rekonstrukcija pilane izvr· 
šena je na asnovi vlaisti.tih programa pojedinih 
poduzeća. 

3. Tehnološka rješenja lrupljena 91.l i uvezena 
zajedno s pr.imannim strojevwma i opremom. 

Nači'!1 prerarde i 1;ješavanje prdi.zvodnog pro­
cesa u programima koje -su radile strućne insti­
tucije pred's:taivlja.lii su najčešće radii.kamu pro­
mjenu u pilanskoj proizvodrrjd. Pilane za preradu 
tVIOOlih listača ,loo.ncip.iirane su za namjensku proi­
zvodnJu, elemenata za poznaitog potrošača, odnoo­
no proizv:()d. PiredVliđen je optimalan stupanj me­
hamizacti,je, mamp:ujadje i transporta sirav.il!le i 
gOlt.OVdh proizvoda. Zbog pomanjkanja liinainoij­
skdh sredstava, star.ih nav.ika, zastarjelih shvaća­
nja i pomanjkanja stručnih kax:kova, često su 
programi samo djelomično realiziranri, rume je ti 
predviđeni efekt projektilrane rekonstirukaije ~­
jetmo smanjen. Baš .iz tih razloga, u ne'kdm pila­
nama projektri.Taniim za namjen'Sku preradu pi­
laml<lih trupaoa pro:izvadi se p;i,ljena građa u 
.klaiS.ićnom a1So11tirnanu, čilITle je pilana waće.na na 
radne uv1ete i ekonaim6nos,t poslovanja koje je 
ilmala proje rekons1!11.1kcije, pa možda još i teže. 

Zad.ovdl,javajuće je kod ovili rješenja što su 
pilane dobro koncepoij1s-ka, riješe.ne i u svakom 
momentu mogu prijeći na na.mjem,'lru ,proizvod­
~ju piljene građe i elemenata, a započeta re­
ki?I1Struko.ija i mehanizacija mogu se uspješOO 
iavrŠiiltli.. 

_ U drugoj su gnup~ piialtle rekOillStrailrane i mo­
demizirane po lroncepcijd i programima koje su 
izradili sim.iČO!i. radnici iz orgainzacija udruženog 
raC;la. Većina ,tih ipila:na zadržala je &t.all1i način 
~. a cilj je bio mehainimoija ma.mpulaoilje i 
Wanspor,ra. ' 
· 'f.reću grupu činile su pilane rekon:stn.rlrane 
prema tehnološkrlm rješerl'jlilma i.lš-pooitč.ioca sitro­
Jeva .i opreme .. Kod' ovih rješenja bilo je najvi­
še problema i promašaja. Tehnološka rješenja 
u' pr.imarnoj pila«rl i sortilmioi rađeai.a su prema 
koilceptu druge sirownsk:e ba,ze (iisporućioca op-

r~me), često i :za drugu '111"5tu drva (neke piilane 
~I~ su tehnolo§kdi itiešene za preradu me.1<rl,h, a 
piltile su twde vrste w-va), drugim tržnim UV1jeti• 
ma i obJčaijima, dru~ radmm na-w.kaana, orga. 
ntizaoij.i rada iVd. 

Ura sve subjekt,ivne nedorstatke, na,jviše pro­
blema u pi•lainama stvoreno je preklrajanjem teh­
nološJ.<ti,h rješenja prema profiru i žetji radniilka 
u poduzeću, Sva ,ta ,prekrajanja značila su pribli­
žaiva!Ilje st.Mom · stanju i ranijem naćinu rada i 
prerade, a mehanizacija je podređena proffilu i 
Str-UČllOStli radnika koj4 njome upravljaju. 

2. O SIROVINA 

Već niz gcld.il.na ~rećemo se s ozbH}nim pro­
b'leminna u snab'dlijevainju pilana trupcima. Radi 
realne oc\jene sadašnjeg stanja na relacij~ šuma 
- pilana, problemait~ku s toga podrućja podiljelJiJt 
ćemo u četiri gruipe: 

- mogućnost alimentaoijsk.og područja, 

- opbimalm kapac.itet pilaine, 
- dilnami..ka isporuke trupaca, 
- c;ječa bukve i doprema tllUpaca na piilairw. 

2. J. Mogućnost allmentacijskog područja 

Veći:na ve:likdh pj,lama (1kapaci!teta 25000 mB/god 
i više), nalaze se na području bogatom šumom i' 
imaju osigurane dovoljne ko'lličine tnupaca ra rad 
':1 dw.je smjene. Na nekim područjmna pojaviju. 
Je se Čalk i vli~ trupaca, kojd se proda.ju u iz­
vozu i_ na domaćem trai§Đu. Ozbiljan po.remećaj 
na trllištu trupaca stvaraju pilane koje nema.ju 
na __ svom_ podru(jju dovoljno trupaca za rad u 
dwJe S~Jene'. trgovačka poduzeća i prodaja tru­
paca pnvatmm osobama. Vrlo često ovi kupci 
P? većoj_ cijeni d.olxiva kvalitetnije trupce, što 
biil!no u1l)eče na kvaltiitew i dilmerl2'lijski sastav 
O:U1?3-~ k~li. se isporučuju ldkalmm pilanama . 
C.iin-Jemca Je da se većina pilana nalla;z!i na priv­
redno ,nerazvijeniim rpodručjima i imaju na tom 
podirućju dugoročno osiguranu sirovinu za rad 
u dwje smjene. !Todajom t.ntrpa.ca s tih JX)druč­
ja billII.O ~e _ reme11i oormalaal rad lokalnih pila­
na, &manJUJe mogućnost zap«5lenja u1!ječe na 
rentabi1tet prerade lokalm.h pilana' i us:porava 
se e~ razvoj cijelog područja., 

Danas, u mjerne sve lZl'azitije energet$1ce 
kmlze i rasta tiroškova transporta, mora se posta· 
Y1ti pita.nje da li se isplati ir da li je društveno 
korilSn.o prevomtd trupce do mjfflta prerade sto­
tiinu i vJše Jcil.ometara. 

Sma,t.ramo da je društveno najkorisnije i!sp(>­
nučliro:i trupce pilani koja ih može najtrentabiiDl!ie 
i najiracionamije preraditi, uključivši sve troš­
kove od šume do plasmana ~h pilanskii<h pro­
izvoda·.- Pri tome · ne · smiju se zanemamti socijal­
ru pi:ohleini k?je ~t".'o , mora riješiti na odre-
đenom pod.Mwj.u, ,.,., 
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Razvoj i potrebe fil:nalne pr~vCldnj~ _traže ,da 
se oobiljno caz;motri problem 1LZVoza p:illJene gra, 
đe ti da ga ~ svede u okvii:re u kojiiima će biti o­
siguran \tlemlctan rad J rw,oj f:illla!lne prdizvod-
nje. . . 
Međutim čintlenica je da dunamo wtška pilim· 

skih kapaciteta .(uz rad u dwje smjene), a,lli još 
,uviijek ~mo konaćno roje§i'li problem izvoza 
tru;paca. U uvjetima kad pilane prakltlično preu­
:i,1maoju sve trupce, be-z obziira na kvalitetu ti cli­
menziju, a dli.o loših .truipaca može se v:rlo po­
voljno p lasirati za proizvodnju celulooe i og;rjav, 
izvoz nema opravdanja. 

Piroblem prO'dalje trupaca (in.airočito hrasta i 
jele) itrgovačktlm poduzeći.ma i privalmiim osoba­
ma ne utječe bitno na snabdjevenost pilana trup­
dima, ali znait;no utječe na prosječnu kvalitetu 
trupaca Joojii se isporučuju piilanama. Ovaj pro­
blem wlo je aktualan, li problem snabd.iijevanja 
lokalnog s tanovništva pilj enom građom ,trebale bi 
·riješjliit!i pilane u dogovoru s tirgovačlrun podu, 
zećima i društveno-političklim organizacijama. 

2. 2. OPTIMALNI KAPACITET PILANE 

R:arclii 'Sređivanja stanja u pilans.koj preradi dr­
va d odnOl&iima šuma-pilana, pt>ta:ebno j e utvrdiiti 
što \je optimalan kapaciitet jedne p!ilane. 

DanaJS je u nas :prihvaćeno mišljenije da je ka­
pacitet p.i!laine određen tehničkii.m mogućnostima 
primarni,h strojeva ,radom u dvije smaene. Zbog 
talklvog shvaćaniia ne biraju se s,reds<tva na tržiš­
tu trlllPaca da \se održli kal))aoiltet rada u dvije 
smjene. 

U današnjdm ruvcjetrima velikog brqja pilama i 
o~čemh mogućnosti si:rovtinske baze, možemo 
govori.ti o apllllmalnom kapaoiit:etu pjiame na od­
ređenom području. Kada govorimo o optimal­
nom ,kapacitetu, onda moramo uzetli u ob:llir sve 
ekonomske i: socijalne rmomente lrojii m '(jetuju 
rad jedne pilane: 

- Mog:u6noot alimentaoij'5kog područja j k<>­
lićina pilain:skiih .tnupaca ikoji gravfut-i:raju određe­
noj .PJlani; 

- tehničke mogućnosti instaliranih strojeva 
i Qpreme; 

- mogućnosti zapošljawanja radnika; 
- troškovi transporta trupaca; 
- ekonomska razvijenost područja i socijal-

ni problemi koje društvo mora rješavati na od­
ređenom (PCldručju. 

Na!kon uočavanja svih o~ elemenMa, tireba 
utvrditi! kolikii je optJimalni .kaipaoitet jedne pi­
lane. Ako se utvroi ida je to rad u jednoj smjeni, 
Oll'da cijelu ,pripremu pro'izvodnje d organizaoilju 
rada treba podreditli tom cilju. Eventualni wšalk 
radnilka li.z prve faze a:aposlH će se u dragoj fazi 
prerade (namjenska"• proi.2ivodnija elemenaita). Ne 
~je se zaboraviti da većina pilana u razvilien!im 
zemljama radi vrlo uspješno u jednoj smjeni ikoja 
može traja'l'i i -v'iše od 8 sati,. 

2. 3. DIN AMIKA ISPORUKE TRUPACA 

Suvremena proizvodnja ne može se zamisliti 
bez dobre pripreme proizvodnje .i organizadiije 
rada. Većma pi!lana ,u nas po kNalJJteti ugrađenih 
S'tirojeva, 5tupiiju mehaniz.acije maniipulaoije i tran­
sporta na nivou lSU suvremene proizvOld.n!ie os­
ita,J,ih grana imdustrije. Proizvodna hintja mehani­
mane ,pilane poći.nje prijemom rtrupaca na sklla· 
diište, manipulaoijom na .sikladištu, preradom u 
pilanskoj dvorani i završava paletiziranjem i ma­
,niipulaoijom gotowh proizvoda. Svaika radna ope­
racija v:remenski Je ograničena i obavlja ju od­
ređeni broj radmka. Poremećaj u jednoj radnoj 
operaci,ju Ja;nČ311lo '5e održava na produlctli:w10tst 
cijele pilaine. Najveće osoilladje događaju se na 
skladištu ,t rupac.a zbog neujednačenog dovoza tru­
paca, kojd se .kreće od zastoja u .i:sporuai do ~vo­
za vi-še stot•ima m3 tr.u.paca d:newlo. S obzirom 
da meha:mzaciija na skladištu l!J:Upa~ (~!ina 
diza1ica ilii čelni viLičalr) dima ograđlllčenii kapa• 
ortet a .istovremeno mor.a smabdijeva1tli< pi!lainu 
trup~irna, dol~ do b'iitnih ,poremećaja u pro'iz• 
vodnom procesu i dCldait.mh ctro§kova u manipu­
laciji. 

Za rad liedoe .pilane potrebno je ,sitvor.in neop­
holclne preduvjete dobrom pnilpremarn prowvod• 
nje, čifji1 je za!dartak: 

- na OISl'lOV'd dogovorenlih kdlioilna truipaca 
utvrdi-i.i godišnju, mjesečnu 1 dnevnu clinamiJku 
dopreme trupac.a; 

- na baau razrađene dirnaimlike truipaca, U7Ji. 
m<tijućii• u ~iir Jdiinaroske u vjete određenog pod­
ručja, sa št.m1&kun gospoda1!1Stvima dogovoroti vri­
jeme s,ječe i ilspanuke i stupanj obrade za poje­
diine vrste ch-va; 

- utvrdj,ti minimalne ii maiksimalne zalihe 
trupaca po lm.9tama drva; 

- osigurarti, reldOW1,u i pravovremenu isporuiku 
tnupaca (na-rooitto bukve) i snabdjevenom pilane 
llrlllPoima; 

- odrediti c,ptimailn:i načiip raaJVT'Sitavanja j 
uslcladištenja trupac.a; 

- odredilti optimalni ,proizvodni program (a­
sortiman) na osnovi ugovorene ·količine, ocijenje­
ne .lwal!itete i prosječne deblji.ne uupaca; 

- na 0&nov,i zalihe trupaca izraditi program 
piljenja; · 

- ooig.ura,tl alate i pomagala u radu; 
- pTedwdjeti optiimalni broj ,radruka za iz. 

v.ršenje za:dartlka; 
- planira potrebno vrijeme za proizvod­

nou na baz.l studije .rada d vremena; 
- predvidjeti opllimalna sredsitva za manipu­

laoiju ttrupoilma - piljenom građom; 
- utvroiti način ,kontrole kvalitete, paletliza­

ai,je uskladištenja gotovih proizvoda. 
U većini pilana priprema proizvodn'je je vrlo 

slaba ili je .nema, pa je vrlo teško dobro orga­
!l'lliziira.14 rad u pHam. 
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Postavlja se pitanje kako izvrši1ti pri~remu 
pro,jzvodnje .i organiziiraLi rad u pJans-~oJ_ pre­
radi kada nisu os tvareni osnovni preduvJe ll: 

- ne rizvršavaju se dogovorene mjesečne, kva r 
ialnc i godišnje ispot'ukc trupaca. 

- obrada trupaca znatno je ,ispod potrebnog 
nivoa. a pilanu s e dovoze trupoi s velikim ne­
obrat1on:m percem, kr iv,i i s a dijelovima grama. 
To su ,ujedno uzroci čostih zastoja pre:tl primar­
nim s trojevima, jer se trupci mo.raju nakITTadno 
<lon'.lđivati. Odresci od perca ne mogu se tran­
spo,rtfrati valjčanim tr a,~pot1terima s tanldardne 
izrade. Uz česte zas toje učestaili s u lomovi i oš­
tećenja ,na st rojevima i opremi. 

Alko se uspješno riješe problemi i otvorena 
pitanja na r elaciji šuma - pilana, onda se može 
očekivati, a i trai.i6, da ,piJlane poboJrjša:ju rati i 
-pronađu ,unuta1,ntje rezerve k!oje rris,u male. 

2. 4. ZIMSKA SJECA BUKVE I DOPREMA 
BUKOVIH TRUPACA NA PILANU 

Sig,umo je danas najaikit-uatniJi problem drvne 
i1Tldus-tri1e u nas prera·da bukovih pilains kih tru• 
paca. U pravi·lu zimska ,s·ječa bukve počima kon­
cem ruui1a ii1i u J.i.stopadu. Marn,je k<>.llči:ne tru­
paca isporuče se do •kraja godine, i· ipilane u zi­
mu ulaze min'iimalnii:m pni1jelaznri.m zalihama bu­
lkoivih ,trupaca. Ostaitaik <planirane i!sporuke bu­
kovih trupaca iz :1Jirnske sječe ov.isan je isklju­
čivo o v1remenslcitm u1,1jetlima, a najčešće intenxiv­
na doprema buklQl\l'ih tirurpaoa 01a pilainu počiima 
u orujtku il'i •travruj1U i t>raje sve do kiolovoz~. 

Najčešće se kao uzroci ovakVIO~ s1t._mJ_a n~­
vode: 'Viša sila - 21imski 'Vremenski uvJet1 (sm­
jeg). Budu6i da je w . _posfovanje n~k'ih pil~a 
presuidino riješim snaibdijevenoo_t tru:\'~ u z~­
skom ra?Jdoblju, mora se razJaisn'irm po!Jam -wše 
s'ile u ITTašem slučaju. 

P,ri oojeni z,ims'klih uvjeta tr~ba ~iti n:~lan, j_ez: 
s,:gumo je sn1jeg na Ja'dranu v'rša sila: ah u L101 
i Gor skom Kotaru pa i djelom 1kon~nentalno1:1 
dtijelu naše ilem1je on je noruna:lna ~Jaiva. 2Jnač1, 
zada1ak strućnjalka u šumaTstvu 1est _da org-:­
nixiran•jem rnda preduh"iitrre te uivue~e 1 da OSll· 
guraju pilanama normalne ra:dne uV'Jete kroz ci-
jelu godinu. . 

Uz ljetnu sjeću sbu'k've, raini!jd početalk ZlJIDS1ke 
sječe j dopremu bukovih .trupaca na pilanu, po­
trebno je na stovariŠ'tlU pilane osigurrarm ~0\/lo!Jnu 
za'liihu truipaca dJ1ugih ,v,nsta za rard u ZJIJ116tkom 
periodu. 

Posljedice dooašnjeg ra:da oćit.uju se u sllitle• 
dećem: 

· - za1s,to j ipilane u 21im:g}oom periodu 
- meizvršava,nje gooišnj,ih planova plljeruja 
- u prvom .kva,11talu pbJ,i se v.rlo malo bu!lrovi'h 

trupaca, što se štetno odražava na ispon.iku bu,ko­
ve ,pHjene građe u pl'VOm potugodištu 
· , - veći dtio buk.ovjh trU1paca dopirema se na 
p'i:lanu ru VI, VII ~ VIII mjesecu 

- koncem 1,imske kampalllje bukve se mogu 
piliti samo tanje piJjerrice 

- WTian jeno iskoništ enj e 
- umanjen finrnnciij<sk-i rezubtait na preradi 

bukovih trupaca. 

3. O. MANIPULACIJA GOTOVIM PROIZVODIMA 

Uz subjektiv.ne s labos,lli.. p:illarns:ke p~erade. ,u 
na:s, na sad ašnje rs-ta111je Lra,nspol"'ta I ma.mpulac1Je 
na kladišitu pi1jene građe b1"tno wt.ječe i trži$te 
got..ovum pilanskim proizvochma. 

Ako se izuz,me jedan defektan peri~d P!asma­
na piljene građe (1972 - 1975), .kada Je ~1fa VC:;­
lika potražnja s čes,tim i veJiiJkim sk~ov,1,ma ~­
jena p.i•ljenoj građi ,uz wa,tne toleranCl!J~ ~ kvalii­
teti do cLruge k-ra jnosti .potipl.l!Ilog za:stoJa. u ~I-:s­
mariu i pada ci!jene piljene ~rađe, rprO'da.Ja p1IJe­
ne građe obavJja se bez većih P_:T?blema. U raz­
doblj·u konjunkture ,plasma.ua p1lr,m_e ~:rađe ?"'­
stuplijeno je mnogo od taJda uobita:Je-m_h n~čma 
•p11ooaje. Kupci su pristah da preUZ'lll11aJJu swrovu 
11.-omeraijalnu građu, -š to je ostalo -do da111aiS. O~ 
toga razdoblja veći broj ,pilana . uofć~ ne za!t1-
ćuje p 1~jenu građu i '!1e ,poklanJa JOJ ,se duz:na 
briga pri ma1nipulaoi~ri. 

Budu6i da II!a sk'ladištu, zbog slarbe manipuJa­
oije, .naistaje veće delclas'1rarnje d oštećenje pilje­
,ne građe, na pi-la-nama se moraju stvoriti preldu­
vjeti za bt7lu i dobru ,manitpulaoiju, ..koozerv:iranje 
i za§bi,tu pi,Fjene građe i elemenata, te triištu 
pomtdl/tJi lromerciija:mo pripremljenu ~ađu. 

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA 

Opi:sani problemi P'illains.ke prerade posljednjih 
godina vrJ:o ,su učestali 4 bimo ubječu na poslo­
vanje pila·na. Oi>tj je ovog članka da, u interesu 
šuma,rstva, drvne industrije i općedruštvenom, 
po.k-rene ra:spravu .za rješavanje nagomhlanih pro­
blema u eksploa,tacij·i šuma i pilansko,j preradi. 
Opće udtružen,je šwnarstva, prerade drva i pro­
meta Hrvats<ke, Zagreb, razmatralo je više puta 
-probleme šumarstva i drv.ne industrije. Među­
triun, problemi se i dalje prenose iz godi.ne u g<> 
ditnu, S o'b11~ na s1oženost problema, smatrra 
se da ,bi jedno tijelo, saistavljeno Old ,predstaWlika 
grupacije šuma,rstva i pilanske prerade, trebalo 
izvr§utli a:nali:cu stanja u pilanskoj preradi i pred­
lož-irH dugoroćno .rješenje. Budući da _je sada vrl? 
alktualam problem sna'bdjevenosrti pilana -t1Upc1-
ma, i))Otirehno je hrnrro pok.remuti akoiju _d~ ~i s~ 
ubla1Jile negativne posljedice u 1981. god1ru 1 pn­
premil-i uvjeti za početak organiziranog rada u ek· 
sploartaclji šuma i pilanskt>-j preradi. 
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Stručni rad 

Sažetak 
. Clanak upozoruje na upotrebu i kor!snost organi_ziran?g. i,:ijer e_n.ja ,i pra~e• 

nJa produktivnos ti rada u pilanama. Da b1 utrošak sall po Jed101c1 pil,1en1h pro1z• 
voda bio realan i usporediv pokazatelj proizvodnosti između pilana različitog 
načina piljenja, asortimana, vrsta drva i postotka iskorišćenja, ~cophodn?. je 
proizvodnju svake pojedine pilane svesti na jedinstven pokazatelj - količinu 
uvjetnih jedinica produktivnosti. U tom je cilju Institut za drvo, Zagreb, na 
osnovi niw obavljenih ispitivanja i izvršenih pokusnih piljenja u pilanama SR 
Hrvatske, utvrdio količine i odnose utrošenih sati za glavne grupe piljenih proiz­
voda i vrste drva, koji su onda poslužili za preračunavanje u uvJetnc jedinice 
produktivnos ti stvarne proizvodnje pojedine pilane. Praktična primjena utvrđenih 
odnosa primjenjenjo je za 1978. godinu, posebno za skupinu pilana s klasičnom 
proi1.vodnjom piljene građe i posebno za skupinu pilana s dvofaznom preradom 
1 izradom elemenata. Usporedbe jasno upozoravaju na zaostajanje pojedinih pi• 
lana i pobuđuju na odgovarajuće akcije za povećanje proizvodnosti rada. 

KI j u č n c riječ i : mjerenje i praćenje produktivnosti rada - uvjetna je• 
dinica produktivnosti 

MEASUREMENT AND CONTROL OF LABOUR PRODUCTIVITY IN SAWMILLS 

Summary 
The article calls attention to the necessity and usefulness of organized measu• 

rcmcnl and conLrol of productivity of labour in sawmills. l n order that the 
spent hours per unit of sawn products would be rea) and comparable indicator 
of p roductivity among the sawmills with differcnl method of sawing, assortment, 
species of wood and percentage of utilization, it is necessary that production of 
each individua! mili is brought to a uniform indicator - quanlity of conclitional 
productivity units. 
For this purpose The Wood Institute, Zagreb, on the basis of series of examina• 
tions and a trial sawing in the sawmills in Croatia, · established the quantities 
and relations of spent hours for the main groups of sawn products and species 
of wood, which afterwards served for conversion into conditional productivity 
units of actual production of cach individua! mili. The practical application of 
established relations has been applied for 1978, separately for a group of saw• 
mills _with ~tandard production of sawn tilT!bt:r, and separately for a group of 
sawm1lls w1th the 2-phase method of convers1on and production of dimension 
stock. Comparisons clearly direct attention to falling behind of some sawmills 
and call for adequate actions for increase of productivity of labour. 

K e y w o r d s: measurement and control of Jabour productivity - condi­
tional productivity unit 

Sa stanovišta unapređenja proizvodnje i p riv­
ređivanja, produktivnost ra:da i,ma posebno zna. 
čenje. Od toga koliko se materija!lllih jedJi.nica 
proizvodi u odnosu na uloženi fivi rad, za~,j u 
na,jvećoj mjeri uspješnost proimodnje i opći na­
preda'k. Stoga i mjerenje 1Učin'ka po jedinioi vre­
mena postaje os,noW11i pdk~atelj b]lo narpretka 
bilo za09taja.nja. 

Pasi.vM odnos prema borbJ. za veću prodwkstiv­
nost često se opravdava tim što je učešće OISOb· 
nih dohodaka u o1jooi koštanja relwbiv.no ma•leno, 
pa, tobo-2e, nema neke značatjin4je kor~tii za orga­
nizaciju udrruženog rada kad J poveća produkltiiiv· 

nos-t. Aooo se, međutirm, ,to p ttanje promatra lrom• 
pleksno, u qpćoj povezanosti organizacija udru• 
ženog rada i p ruvredinih grana, onda se dolazi do 
sasvim drugog zaJdjućka. Naime, osim osobnih 
dohoda'ka, i gv,i ostali troš.kow koj:i ulaze u oiije• 
nu Jooš.tanja predstavljaju zapravo fai.kturiranu 
wijedl106t utrošenog rada, samo što je taj rad 
obavJ1en u bll:roj rn ,daljoj pro:Mostd, od strane 
nekog dru,gog .posloV1110g pa11t:nera, druge osnov­
ne o.rgain~zac~je udruženog rada m r adne organi­
zacl1e, To z.naći da gotovo s\i.i elementi koj'i čine 
cijenu koštainja izražavaju u su.§tini -wijednost 
wllrošeruig rada. Tada i borba za povećanje pro-
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duktivnos-ti rada, shvaćena ,kao aik tiJvnos•t svih ili 
većine organizacija udruženog rada, dob.iva svoj 
pravi s,mi'sao i značenje. 

Zadnjih je godilna organizirana a-ktivnost za 
povcćrunjc produkt.ivnosti rada ne.opr avdano za­
nemanma. I to usprkos tome š to je u n a§im 
pilanama produktivnost rada i dva do tni pllita 
niža nego u indus trijs ki .nerazvijeni1im zern~jama. 
Međutim, t-0 za-ositajaaje ne _pos1l0j,i samo u pila­
nama. Prema podacima Pr iwednog pregleda od 
31. 1. 1980., njvo produkt:iivnostd u Jugoslaviji je 
općeniil'O niži nego u neloim drugim zemljama, a 
•izražen je odnosjma: 

Jugoslavija 
Buga!fska 
Italija 
S. R. Nijema6ka 
švedska 
SAD 

100 
131 
169 
195 
229 
590 

UisliJed nebavlijenja i1i nedovoljnog bavltienja 
tom problematikom na o~ganiziran iDačin, ;to ria­

os>tajan.je će se i naKla'Jije produžavati usp11kos :ve­
Lilkog naipretlca u mo-dernizaoi1ii proirz;v:O'dnje, na­
pose u pHans'lroj prowvodnji. 

A bilo je saisma dobro krenuJo. U razdoblju 
od 1956. do 1965. go-d. bi:o se u dr,vinoj industriitjm 
razmahao pravd. poklret ~a u.napređenje proizvod-
11Jje i povećallllje pl'O'dii.tkttl,vnosti rada. linioijatori 
su bili Udruženje drvne iind.usWi1e Jugoslavii~e i 
irepublička udruženja d'fVllle .indust ritje, s jedne 
,strane, i Savez inženjera i tehničara Jugoslavi.Jje i 
trepubli&i savezi IT s dmge strane. U alkai>je 
s<u , za1im, bili uikJtjučen1, osim drvno-:iindustnilj­
skih poduzeća, Sa,ve2lfhi· zarvod za produlklti""11oot 
rada, ra.knrlteti i illlstiitiuti šuma-rst,va i drvne in, 
diu&tr11je. Te su aktivnosti svest'I'alilO podržaivaili a 
u njmia pr~ti6no sudje1ovald kaik1o SirrlidHca,t rad­
nika Jugo'Slavije tako i repub!i6ki 'Saivezi drvodje­
laca. 

Na 1lu je te mu održam:o nelko]i[co saVJjetovanja, 
pdk!renut niz a!kcilja, izv,ršene su brojne ainaldze 
rada i _po6•lovan_ja za poduzeća i pri.Mredne dje­
la ta:ios lli. svih republika. O.rigani~irane su bile 
st'I1UĆ!le ek!ipe, koje su obilM'lhle poduzeća za pre, 
radu drva čiitave Jugoslawiije. · \nailiizii,rana je simua, 
cija u pilanskoj preradi, tvornicama parketa i tvor­
nica.ma namještaja. Na toj su osnov,i onda utvrđiva­
ni pri:jecU.ooi za poboljšanje mda i orga.ni.zaci1e 
poslovanje, dogovarani ,prijenos isku-sta,va i dosti­
gnuća iz jednog poduzeća u drugo. U skladu sitim 
je dotjerivana orgaJJizacija poduzeća, a vršena su 
i ikadrovs'ka prestrojavanja. 

U većim pod.uze6ima su o.sn·ilvaine gruipe za u­
napređenije prowvodnje, .lroje su produbljJvaJe tu 
prob1emat1lru, potncale i orga.11.fairrale ra2B1e viidove 
1.alk.mičenja ,@me<tu pogona i unutar 111jdh, i7ll111e­
njivale svoja zapažanja d re2ultate 'S drugima. 
Prikiu,pljali su se, također, i,pratili .podaci o stanj-u 
i rezultatima poslovanja u srodn im poduzećima J.n­
dustti1ski razw~enih zemailja, sagledavao se po-

lw..aj i s labosti vla.stliinih pogona i pod~imale mje­
~-e za povećanje p rodt.ik>ti'Vin"ooti rada i poboljša­
n.je ptiv,ređi~anja. 

U aikoijc za unapređooje pmizvodnje bili su u­
klijučeni brojini inženjeri .kao i strućajaci praiklti­
čari iz svih inaših republika. S\.li su oni, svallci u 
granicama svojih mogu6rroslii, doprinosili unapre­
đenju proizvodnje. Paralelno s tom a:kliivnošću 
odr ža.no je n~ li.Jro seminara na koji ma su, ne 
s amo inžoojeri i tehničari već i r i:tdJrici iz nepo­
sredne .prozvodnje, stical!i i usavršavali svoja zna­
nja dz orgaruzaoije li tehnolog.ije, neophodna u 
a'koijaroa za poveća:11je produk<tiivnosti rada. Za­
j edniakii se ot voren.o raspraivljalo o uzrooi,ma zao. 
s tajanja u pojedinim poduzeđiana i nalazila rje• 
šenja za poboljšanje rada, dok su se dostignuća 
nesebično prenosila iiz ,poduzeća u ipodua:eće. 

Zahvaljujući smadn1i i međ1.11SobnO'j povezanos­
t i onih .Lroj!i su bilii alkltliWlli na polju unapređenja 
proizvodnje, stvorena je postepeno a.tm·osfera u 
kojoj su se svii osjećahl suodgovorni za uspjeh ili 
neuspjeh drWle indus trije u cjelini. Vodila se 
biiiga ne samo o svom vla'S1liltorn već i svim dru­
gim poduzećima. Stručnjaci iz poslovno napred­
mjQh poduzeća su upućiivalTl!i, u pravii1u bez zah­
tjeva za novčanom naknadom, na ispomoć podu, 
zećiima koja su poslov,no zaostaijala ild su se tek 
počela uho'Clavabi ,u određenoj djelatnom. Poseb­
ali jnteres se u.'k.lapa-0 u opći, zajedrričl<li. interes 
čitave d.rvtne in dustni.je. Ptrevfadavainjem zatvore­
nosti i stvaranjem uvJeta i raspoložeD!ia za ra,v­
nopravnu suradnju i razmjenu dostignuća, u­
lClaren je čvrst temelj za buduću j<>š uspješ:nli\iu 
a'k.tiiv.nost na unapređenju proizvodnje. Posebno 
je bilo ohrab:ru1juće što su se u te a1Jct1i.V1nosti u­
ključival.i. mladi. ·stručnjaoi, O'bećavajući u ,buduć­
<n:O'sti ,još bol1e reru1tate. 

Alko je taJkm.t aJk/Vi,vnost bito moguće ostvariti 
pred 15 i,li 20 · gocl:i,na, ne treba sumnjati da se 
sve to može p:ooorenuti i organw.imti Još uspješ­
rnfje d_anais, . kada imamo modenmja postrojenja, 
'kada Je toliilko ll.mlaipredoval.a .nauka i opća nao­
bra2ba, ka'Cla organiizaciije u:druženog rada ras­
polažru. neusporeclivo 'Većml brojem stručnjak.a, 
posebno onih s višom i vlisokom ~razbom i 
st,ru6n<XIn spremom. 

S obzirom na utjecaj wista drva, krva:litete tru­
,paoa, načina prerade, procema iskorišćenja, vrste 
i st111pnja obrade piljenih pnmvoda na utrošak 
saiti po jedmioi, u pilanslroj je preradi, sa stan~ 
,v,išta mjerenja i praćenja produktivnosti rada, 
glavni problem da se proizvodnja raznih sorti­
mena.ta iz raznih V11Sta drva svede i iskaže u uv­
j etnfum jedinicama produkrivnosti, koje će mm> 
gućiiti reahno uspoređiva:nje utrošlka saitl po jedi-
111-iol Jmieđu pilatna. '11irne se rani~ih godina in­
t=v.no bavio IJliS'ti<tut za drvo, Zagreb, pa je na 
osnovi obavldenih is'Iliitivanja i ~ piljenja 
i2lraldio pri\jecllog za praćenje produlo1Ii'Vtll0Sti ra• 
da na pilamama na bll2!i uvijemih jedinica. P.rijed.• 
log Lnst1,tUJta bto je d:ostawjen 1960. g. Saivemom 
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zavodu za produktivnost rada, Beograd, ali na­
žaloot nije uveden u ,praksu. 

Zbog ma'Sovnosti proizvodnje, !kao u~_jetna 
j<x)jmca produktivnosti izabran j e u tom pr1Jed.lo­
gu I m3 bukove parene o~rubljene gra~e. P~l~­
n a je osnova da se u,t,vr,d1 1.1troša.k sa.li po Jedi­
nioi za svaiku grupu piljene građe: neorub,Jje:na 
građa, obrubljena građa, s i,tna građa ii željeznič­
ki pragovi, i po vrstama drva: hrast, bukva, os­
tale listače ,i četinjače, te na osnovi toga utvrde 
odno9'i tlltroška sati, koj,i bi onda pa.služili za 
proračuna,vanje u uvjetne jedinice proizvodnje 
svaJke pilane posebno. U tom cilju, radi utvrđi­
vanja ut ro§ka sati po jedliimai za glmne grupe 
proizvoda po VI1Stama drva, u pi,Janama Novose­
lec li Bclišće obaivljeno je 15 pctk,usnih pHjenja. 

Na s,tovari~t,u tI1U1paca utv.rđen je UJtrošaik sa­
tli po I ms oblovfoe, odnosno relacije UlflroŠ'ka sa­
li: hras,t i bukva 100, otstale Hstače 90 i četirnjače 
75. Diobom bih odnosa s procenttmi iiskonšćenja: 
hr ast - 0,45, bUlkva - 0,50, OS'tale listače - 0,60 
i četm-jače - 0,63, dotliiveni su s\J1jede6i odnosi 
uitro§ka sart:•i po 1 ms građe za stovarište oblo­
V<ine: 

hrast 

111 
bUJk-va 

100 
ostale listače 

75 
četlinjače 

60 

Urtrošaik sarti po jedliinidi za glaW1e grupe pro­
iizvoda .na skladištu građe, wkljuoujući i ollpre­
mu, i1ZJraoun8/Il je na osnov,i normi rada i visina 
isplaćenih za,rada u pilari Novtoselec. 

Na 06novi svega ttoga utvirđentl su sli1ede6i u­
ku,pn~ wt,rošci sa.ti pro grupama p.roimedene pilje­
ne građe i wistama drva, te odnosi utTo~a sati: 

"' ~ "' ~--~ 6 
.o "' :.:i1~ "' .e, ~ j~ 'O i"' e~ "'"' ~ Bh J 6h ;,::;, a .o f)J) V z o >N 

Hrast: sa1~i 24,32 36,37 68,14 16,66 
odnosi 71 106 199 49 

Bukva: saiti 22,99 34,27 64,69 14,63 
odnos,j 67 100 189 43 

Ostale 
liistače: s~i 19,47 63,75 12,94 

odlnosi 57 186 38 

četinjače sait1 17,28 
odnosi 50 

Umnoškom gornjih odnosa s prosječnim učeš­
ćem gla.Wllih grupa so~timenata <p0 wsta.ma drva, 
i ro: 

Hrast: a, klasič. pil. 
b , dvofaz. pi,l 

Bulkva: a, kllasič. pil. 
b, dvofaz. pil. 

O. lišć. a, kia;sič. pil. 
b, <lvofaa:. r,il. 

Cetin. a, •klas>ič. pil. 

si, 
..: 
-8 z 
33 
20 
48 
25 
80 
70 

~ 
..; 
.o o 
36 
16 
28 
25 

100 

eii 
·:;: 
~ 
"' j .... 
o. 
N 

27 4 
60 4 
21 3 
47 3 
20 
30 

dobijeni su onda prosječni odnosi utroška sati 
po m3 građe svlih sortiimenarta zajedno: 

..; CI) 

"' ~ 
~ "' :.c 

I l ~ ~ <.) 

a, pilane klasične 117 100 83 so 
b, pilane dvofazne s 

faradom elemenarta 15-2 132 96 

Uilllllo§lro.m stva11110 praia,vedene građe po vr­
stama <I-rva svatke pojediine pila1JJ.e s gcmnjian 1koe­
fioiljen~irma utroška sati, dob.iija se ulrupna koli­
čina proizvede građe irzražena u uvjetnim jedi­
<n<icama prodt.tk!tlilvmootri. 

Alko sada s tillll •lroefiioijenrtima utiro§ka sati u­
ttnnofuno prdillvodnj,u pila.ina, odnosno grupe pi­
la.na za 1978. g., dobijemo slijedeće wiljedinosti u 
uvjetrum jedmicaima: 

a - Sumar pilana s klasičnom proizvodnjom pi­
ljene građe (4 pilane) 

... 
~ .... 

::i:: 

Koef. utroška 
swi 117 
P.roizv. građe 
ms 49286 
Količ. uvjet. 
jed. 57665 

"' j ..i 
o 

100 83 

18757 19216 

18757 15949 

~ 
<.> 

so 

492 

246 

87751 

92617 

b - Sumar pilana s -dvof az. preradom i izradom 
elemenata (3 pilane) 

o 

I "' l i .,j 

~ d 
Piroizv. građe 
ms 11242 18732 8033 8776 47083 
Koef. ut~a 
saiU 152 132 96 so 
Količ. u.slov. 
jeci. 17087 24727 8000 4388 54202 
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Diobom ukupno utrošenih sati za proizvodnju 
grupa prilana a, i b , za 1978. g. sa su,mamom ko­
ličinom građe , odnosno u,vjotnih jedinica, dob11u 
se velioinc produktivnosti rada, odnosno utroška 
sa,ti: 

a) Za grupu pilana s klasičnom proizvodnjom pi-
1;e11e građe 

Uknlkul. Slili 
(broj rad . , 2.184 sati) 

1.:, količ. pi lj , gr. Za količ. u . jed. 
(&US I m>) (92.617) 
Satl/m• gr. Sati/ u . jed. 

2,906.904 31,13 31,39 

,\;ko prosječan utrošak sati označimo sa 100, 
onda s u u pojedi.Il!im pilanama đz te grupe os­
tvareni slijedeći odnosi utroška sati: 

po ro:1 građe po m3 uvjet. jed. 

Pilana: A 149 140 
B 65 67 
C 87 90 
D 119 l16 

Računaj-ući s prosječnim urtroš.kom sali po 
m • uvjetne jedinice kao real.oiijiim za uspoređiva­
nije, proizlazi da je uitroša'k saiti u pj.Jani D za 
160/o, a u p.ilani A ča:k za 40¼ veći od prosjeka. 
Ovi podaci ,uipozoravaiju na najbolji način da je 
u pila nama D i A potrebno preispitaiti uzroke 
zaos•tajanja u produ!kt\'nosti rada. 

b - Za grupu pilana s dvofaznom preradom i iz­
radom eleme11ata 

Uknlkul. s3ti 

642.096 

Z.~ kolit. pilj. gr. 
(47.083 m3) 
SatifmS 
28,67 

Za količ. u. jed. 
(54.202) 
Sati/u. jcd. 
24,90 

Izračunavanjem •kao · i kod pilana grupe a, os­
tvareni su slijedeći odnosi utroška sati u poje­
dinim pilanama iz grupe b, u odnosu na oswa­
reni prosjek: 

Pilana: E 
p 

G 

48 
142 
136 

58 
117 
126 

I u ovom slučaju, •upadljivo visok u t rošak sa­
ti po m' uvjetne jedinice u pilanama F i G, u 
odnosu na ostvareni proojek grupe, prosto po­
ZJiva na analizu uzroka tog zaostajanja .j traženja 
rješenja da se prodti~tivnost rada poveća. 

S obzirom na mogući utjecaj na unapređenje 
proizvodnje i povećanje ,produktivnosti rada na 
pilanama, prijedlog Instiituta za drvo Zagreb, za 
praćenje pmdu:Jct ivnosti rada na ,ptlanama na ba21i 
uvjetnih jedinica mogao bi biti uspješno primije­
njen. Njegova je primjena relativno jednosta<Vna 
i odmah moguća. 

Sada je na osnovnim o rganizacijama ud.ruže, 
nog rada i ·:radnim organizacijama da putem svo­
j ih udruženja organiziraju praćenje produktivnos• 
ti ,rada na što većem broju pilana i krm to do­
prinesu U'Jl•apređenj,u ,j daljnjem uspješnom raz­
'l"Oju pilam ke prerade. 

LITl!.RATURA: 

• • • : Podaci zavoda za statis tiku SRH :,.,a 1978. g., 

• • • : Go<Li!lnji obračuni pilann SRH zn 1978. g ., 

• • • : Dokumentacija Instituta za drvo, Zagreb, za 1960. , . 

Re<:erl#nt: 
prof. dr Marijan Brdnjak 
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Tržište drvnih proizvoda u 1980. i izgledi za 1981. g. 

Pmf. dr Du.fon Ore§čanin, d~pl. ~ng. 

B~rad 

Pri'Slpjelo: 13. 12. 1980. 
PPihvaćcno: 20. 12. 1980. 

Sažetak 

UDK 634.0.7. 

S11ru.čni rad 

Prikazuju se kretanja ponude i tražnje grupa sortimenata u svakoj od ze-
malja i kontinenata tokom 1980. i daju prognoze za _1~81. . 

Trt.ište drva i drvnih proizvoda 1980. kara½tenzira nesrazmer pom~de I traž­
nje, povećanje cena sirovina, smanjenje tražnJe u građevinarstvu, koJe pog:=1đa 
pilanarstvo, proizvodnju ploča i industriju nameštaJa. Prognoze za. 19~1.. isto 
tako nisu ohrabrujuće. Zbog povećane tražnje ogrevnog dryeta poJavlJUJ~ se 
akutan nedostatak celuloznog drveta i rast cena. To se odrazava na cene 1 po-
nudu papira. . . • . . 

K I j u č ne reči : tržišni trendovi - ponuda I traznJa drvnih proizvoda -
rncc1unarodna trgovina. 

TIMBRER TRENDS IN 1980 AND 1981 PROSPECTS 

Summary 
Offer and demand trends for groups of products in each country and con­

tinents during 1980 and forecasts for 1981 are shown. 
Tbe market for timber and products thereof is in 1980 cbaracterized by 

unbalanccd offer and demand, price rise of raw timber, decrease in building 
activities which influences lumber, board and furniture manufacture. Forecasts 
[or 1981 ~re also not encouraging. Due to increas~ in demand for fuelwood, pulp­
wood is acutcly scarce, its prices rising. It influences prices and supply of 
paper. 

K e y w o r d s: Market Trends - Supply and Dcmand of Timber Products 
- International Trade. 

1. .RAZVOJ OPšTE EKONOMSKE SITUACIJE 

U većini industrijski raz,vijenih zemalja u 
1980. g. recesioni ,t,rend bio je i0raženiji te.le ne­
.koliko mjeseci posle poče~ka riwvoja ,recesije u 
SAD. Industrijska proizvodnja ,1.l'sporavala je svoj 
rast, a u nekim granama <loš.Jo je i do stvarnog 
pada. To se naro6iito odrazilo u oblast:i građevin­
ske industrije. Stopa raista ,MJflacije bila Je raz­
ličita, zavisno od zemalja. Pala je samo u nek!im. 
Stopa nezaposlenosti u zemljama Bv,ropske clro­
o.omske zajednice d<1Stigla je naj,viši niivo od nje­
nog osnu'tlka. 

SAD cSU u 1980. g. ušle s recesijom neočel.k-iva­
nog intenziteta. Stopa nezaposlerros,t,j u maj,u do­
stigla je 7,8%, a •stopa rasta bruto dru§tvenog 
proizvoda bila je negaitivna rla 9%. Pošto je od 
rane jeseni došlo do laganog oporavka, pl'OCje­
njuje se da će za celu 1980. g. stopa rasta biti 
negativna za oko 0,5 - 1,50/o. 

Bruto društveni ,proizvod u 13 indwtrijski ra­
zvijenqh !lellJa'lja Zapadne Ewope porru.•tao je u 
1979. g. za 3,4¾, odnos,no Vliše nego što se ranije 
očekivalo. 

Početkom 1980. g. očekivalo se da će ekonom­
ska situacija u Evropi bi1:i s,ve lošija ka.'ko weme 

bude odmicalo, j da će zbog rasta cena na~te 
p latni deficitii biti sve veći. 

U prvom meseou 1980. g. stopa mflacije je 
u-a,sla kao !.to se i oček.iva,to. P.red kraj I ,kva<rta­
la kreta'1a se u prosek,u iMad 12% po godišnjoj 
stopi rasta u poređenju sa 7%u 1978. g. Počevši 
od II ~vam~la, stopa rasta ~nflacije je u mno­
gim zemljama opada'ia. 

Početkom g®ine predviđanja o stopi. rasta u 
1980. g. -lm-etala su se o'ko 1,90/o. Sredinom godi­
ne pre'dviđena je stopa rasta od 1,5% ili ča'k 
1,250/o. Međunarrodni monetami fond, čija su pred­
viđanja 1UVek pesimistička, za 7 zemalja (SAD, 
Kamadu, Ja.pan, Velillru Britaniju, Francusku, SR 
Njemačku ,i Italiju) predvideo je s topu rasta od 
IS'Vega O ,6 O/o. 

Sasvim je neizvesno kak;ve će stope rasta rma• 
,ti SAD i zemlje Za.padne B..-rope u 1981. g. Re­
rperhisije rata 111a Srednjem istdku na priwedne 
tokove i kretanja cena nafte su neizvesne. U SAD 
je u toku jeseni doš'1o do po:zrl,tivnih ,k•retanja, ali 
je ,u SR N1ernaćkoj došlo do teškoća koje ~ 
dovele do IJ)ada v.rednosti ma11lce. Zbog toga su 1 

IJ»:'ogllOOe o raistu u 1981. g. različite. One se u 
SAD ~eću O'd nega-ti,vnog rasta bruto društve­
nog proizvoda od 0,5 - l,5% pa do zadržavanja 
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na nivou :iz 1980. g. a u zemljama Zapadne Ev­
rope do porasta do 2,5%, zbog očekivanog oživ­
ljavanja !Pred le.raj II polugođa. 

U SSSR-1.1 i zemljama Istočne Evrope u 1980. 
g. stopa rasta nacionalnog dohonka iinosiće 3,7%, 
što je više od stope ra'sta u 1979. g (2,4%). U 
1981. g. ,se očclruje nešto brfa stopa rasta nego 
u 1980. g. 

2. TRZISTE DRVNIH PROIZVODA 

Razvoj trbišta drwtih proizvoda ne može biiti 
dn.tkčiji od razvoja opšte ekonomske sirtiuacije. 
I:ntenzLtet je samo drukčiji, jer zavisi od toga 
Jroji je sektor priw:eđivanja pogođen rastom ili 
;padom konj~tu,re. Potrošnja m,va je naročito 
osetljiva na sektoru: stambene izgradnje, indus­
trije namcštaja i industrije celuloze i papira. 
Promene potra:bnje dvva zaivise i od toga koliko 
su ila'lihe i na ,kome mestu 5e nalaze: J.rod proiz­
vođača, uvozni•ka ili krajnjeg potirošača. Promene 
se ne događaju istovremeno s promenom stope 
ra:sta nego s izvesnim zakašnjenjem. Ono je naj­
rmanje kod 'Piljene građe četinara a najveće koci 
celulo7mog daiva. 

Potrošnja ogrev:nog drva je permanentna, bez 
ol:YLira na stopu ekon~kog ra'sta. Ona zav:i~ 
od mogu6nositi snab'devanja alternati-vnim izvori­
ma energi~e, odnosno odnosa nj1hov:ih cena„ Po­
,t,ra.mja namještaja, talkođe, !Zavisi od mnogih fal!:­
itora, i nije uvek u strogoj ikorelaciji s pora$tom 
bru'lo d.ruš•tivenog proi2Jvoda. 

Zadržavajući tirend iz prethodne tri godine, 
eviropsko trži~e pro~voda šumarstva ,i drvne m­
dt$tirije bilo Je i ,u 1979. g. vrlo ČV'I'6to. Tako se 
nastavHo ~ u I ,polugođu 1980. g. Do~lo je do ek­
s panzije ,potrošnje gotovo svih proi1Noda šumar­
stva i d'rVne industrije. U s~toru lroj'i najmše 
tf•oši drvo, ,tj. građevinao:'stvu, potrwnla je ras­
la brže od gradnje novih stanova. Velike količi­
ne drva -nrošene su 2a rellronstrukciju i održarva­
nje starih zgrada. Zbog energetske krize mnogo 
drva je tirošeno i za izoladju. Na !})OVećanje po­
troš-nje drva ufficalo je veće UIČešće u stambenoj 
i•aidnji !kuća za jednu porodicu. 
. U ,1979. g. zalihe i Rod izlvooru!ka i kod uvoz­

nika imale su stalnu tendencu smanjenja. U ze­
~jama uvoonicama, ~ovina je nastojala da za. 
hhe dovede na normalu i zbog toga je kupovala 
iviše. Doduše, visoke kamatne stope nisu sitimu­
lisale ni uvoznike ni izvoznike da drže visoke za­
lihe. Zbog toga se u 1980. g. U'Šlo s nis,kim rzaliha­
~ u celoi_n lancu od ipro'ixvođača ka potrošaču. 
ZlVa trgovma se nastavila i u prvim meseolma 
1980. g. U SAD, imeđutii.m, zbog o§trog pada stam­
bene izgradnje, naglo je pala pot,ražnja sivih dr-
vnih .proi2lVoda, osim celul02mog. , 

Nagao porast potražnje ogreVillog drva izaz. 
vao je nestašicu drva za celulo2lU i simultar1i po­
'I'a:st cena jednog i drugog proimoda. 

Visoka potražnja b~la je praćena i stalnlm 
.rastom cena, što se za veći,nu ,proizvoda produž.i-

lo sve do malja 1980. g. Izuzetak je bilo kolebanje 
cena u SAD u I kva11talu i kolebanje cena tru­
paca u Ju:goistoćnoj Az'ij-i. 

Polov~norn 1980. g. bili 6U jasno izraženi ma­
kovi slabljenja 1potrafuje, ina-rooito piljene gra­
đe i ploča. Došlo je do IWUStavljanja ra!sta cena 
i u nekim ,slučajev'iima ,do laganog pada. Upra­
vo od !Septembra pa dalje potram1ja je bila sla­
ba za 'SIVe IJ)roizvode, ,izuzevši celuloznog i og­
revnog dxwa. wnimno u ovoj god'iini •je zaustav'Jja­
nje rasta cena celuloze i ,većilne vl'Sta papi-ra pa­
Jo ili isto vreme kada i ostalih pr<>ttVoda od drva. 

Ma:da Je ira;st cena građe, ploča, celulw.e i pa­
pira zaustavljen, ipaik i u <taktu jeseni cene dr­
,veta na panju i u SAD i u Eivropi ,imale su ten­
denou rasta. Cene trlllpaca u .Jugo1stOČIIoj Aziji 
padale su i daJje. 

Polovinom godine iZa već'inu vrsta i Lrupaca i 
građe u Zapadnoj Afoioi došlo je do uravnoteženja 
ponude i potražnje i stabilizacije cena na dosti­
gnutom viso'kom nivou. PoIIIUida je b'ila manja od 
potražnje saroo ko'd nekih vrsta (~t'ile, limba, sa-
peli, saimba). · 

Vehi!kii li!ZVOZnici i uvoznici disciplmovano su do­
čekali slabljenje si tuacije na tržištu. Uzdržavali su 
se od preteranih ponuda i preternne potrašnje, 
pa nije došlo do jačeg poremećaja cema. Toržiš­
te :za 1981. g. ni do !kraja godine nije bilo otvo­
reno. U toku I ;polugođa se ne očekuje promena 
si<tuacilje na tržištu. Tek ,pred kraj II polugođa 
očekuje se oživljaivamlje trži§ta i blago ,pomeranje 
cena na :više. 

2. l. PIUENA GRAĐA CETLNARA 

Potrošnja piljene ~ađe četinara u Evropi (bez 
SSSR.a) imosila je ,u 1979. g. 78,7 miHona m•. To 
je b'ilo gotovo jednalko ipooroštnji u rekordnoj 
1 ~73. g. Prema preliiminarn'irm podacima, potroš-
11Ja u 1980. g, je pala na 75,6 mrliona m• ili za 
1,2 mili'ona m'. 

(u m'i'lionnna m') 

Ocena 

°' c::;; ..; 

" 00 00 

°' °' °' .... .... ... 
E:w-opa 

P.roimodinja 71,08 72,25 71,41 
Uvoz 29,55 27,33 25,23 
Izvoz 22,64 21,84 20,91 

SSSR 
Lzvoz 7,45 7.20 7,20 

Kainada 
Proizvodnja 43,65 40,50 41,80 
Uvoz 0,79 0,78 0,80 
llllVOZ 31,29 28,80 30,70 

S-AD 
Proi2IVOdlllja 26,400 21,50 24,80 
Lzvoz 4.20 5,20 5,70 
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Suprotno od potrošnje, proizvodnja u Evropi 
je porasla za 1.2 miliona m~: {!~oz u 1980. g. će 
biti za 2,2 miliona m ' manJ1, 111 za 7,50/o u od­
nosu na 1979. g. lzvoz je t~ođe smanjen za 1.1 
miliona m'. ili za 3,50/o. Pošto su i zivoz i uvoz os­
tali u I polugođu na nivou iz I polugođa 1979. 
g., smanje.nje je isključivo posledica smanjen1a 
aktivnosti u II polugođu I 980. g. U 1981. g. se 
očok\.ljc dalji pad potrošnje izvoza i uvoza. Prmz­
vodnja i iz.voz će manje pasti od potrošnje i u­
voz.i. U mnogim zemljama izvoznicarna zalihe su 
kraj(m'J 1980. g. bile marnje od zaliha u isto vre­
me prethodne ,godine. Manja će potražnja dobro 
doći izvoznicima jer će im omogućiti bolju Jcom­
pozicijru zaliha. 

Do otvaranja tržišta za 1980. g. došlo je ranije 
nego obično. Ono je usledilo u kasnu jesen 
1979. g. obimnim prodajama zemalja Skandina­
vije, ali je kao i uvek konačno otvoreno za so­
vjetskom ponudom u Velikoj Bdtamji 11. ja­
nuara 1980. ·g. Ponuđena je 1bi!a znatno manja 
.količJina nego godUJ1U daina ranije, a cene su, za­
virsno od sortimenta, bile povišene za 17-200/o. 
Istovremeno, uz slično povišen:je cena, ~ledile 
su sovjetslke ponu~e u Danskoj, Holandiđi, Fran­
ousJroj i SR Njemačflcoj . U svim ovim zemlja­
ma prodane su daleko veće ikoličine od ponu­
đenih. 

Već za vreme prve ponude očekivalo se da 
će Sovjet1 u svajaj drugoj pon:udli povisiti ~ 
ne. Do toga je došlo 7. marta 1980. u drugoJ 
ponudi Velikoj Bi..itaniji. Cene su povišene za 
2-70/o. Slično je b1ilo i na ostalim tržištima u 
drugim sovje1lsk'im ponudama. 

šveđani i Finci su nastojaJi da pOiStlignu neš­
to više cene od s·ovlje'tsloh, što je i normalno, 
jer mogu da prnmptno isporuću(iu -~anj_~ koli~_i­
ne, ali i kvalitet im je za neke provemJenc1Je bolJI. 
No, z;bog povišenja kursa funte, t-a je razlika u ~a­
snu jesen na britanskom tržištu bila u korist 
sovjetskog izvozni'ka. 

I pored svih ekonamsldih i političkih teš!ko­
ća, uvoz u Italiju prvih 9 meseoi bio je reJkor­
dan. Samo je iz Aml'rije uvezeno vdše za 60/o. 
To je omogućilo izvoznicima iz A'U!Stri1e u Halli.­
ju da starino poveća-vaju cene u pnvih S me­
seci 1980. g. 

Na tržištu u Ittaliji, zemljlllIIla Medilterana i 
Bliskog istoka, sve su prisutniljd Kanađani. 1Taj 
prodor je bio posledica smanjene mogućnosti 
izvoza u SAD. Kanadske cene piijene građe, za 
građevinarstvo (odgovara jugoslavenskoj III/IV 
ki), bile su i do 25% niže od jugoslavenskih, au­
strijskih i skandinavskih. To je v.rlo allrallctiv­
no za uvoznike, mada ne saswm i za klrajnje po­
trošače, koji, zbog mera na koje 'nisu navdkti, 
gube 20% u masi. Na ta,j način ·se r~li1ka u ceni 
smanjuije na svega 5%. 

Zemlje Srednjeg i BlMog 'isto'ka, i pored M h 
teškoća, naročito transporlllllih (zakrčenosti ili za-

Lvorenosti nelmh luka posle illl:njanja rata i2lrne­
điu Lr~a i Irana), sve su veći kupdi građe če­
tinara. Samo 12 arapskiih zemalja će u 1980. g. u• 
ves'lli 4,2 miliona m' . 

I u 1980. g. su dosta neprilika na tržiffima 
~.za2livali izvoznioi ,iz Oilea ojsk.ilIIl cenama građe 
Pirnus radriata. 

Već pred k;ra,j I polugođa usporavainje potraž­
nje u Evropi je b'ilo ja:sno izraženo. To nije 11ila 
posledica velikiih naba\.lki u kasnim mesecima 
1979. i ratnim mesecima 1980. g .. već više posle­
dica straha koji je zavladao kod u\Tozmka u po­
gledu budućeg ramoja stambene „i~gra:~je_ z~ 
v~oldh cena građevins'kog matenJala 1 visokih 
'kamatnih stopa. 

U nekim zemljama, npr . Holandiji, Velikoj Bri­
tanij i i IitaHji, kr~jnj~ potrošači su n~tojali da 
smanje zalihe jer im je njihovo drfanJe postalo 
presk,upo .. 

Pad ponramrje u drugom polugođu se jasno 
wdi po tome §to je švedska do krnja o'k!tobra za 
-isponike u 1980. g. prodala za 11% manje ne­
go u i!Stio vreme 1979. g. za ispol'Uke u toj go­
dini. fatovrerrreno su prodaje za 1981. g. iznosile 
svega 1965.000 m• prema 1,555.000 m• do .ktraja 
oktobra 1979. g. za isporu!ke u 1980. g . 

Zbog pada stambene izgradnje, U SAD je do­
šlo do pada potrošnje građe četinara. Ona je u 
1980. g. bila manja za 19 miliona m' od potroš­
nje u 1979. g. To se nije osetilo na visilnii. zaliha 
i preteranom padu cena, jer je karakteristilka 
šumarstva i <irvne indu.sm1ilje SAD da brzo proiz­
vod!llju prilagode potražnji. Izvomioi iz Kana­
de su prowvodnju smaojdlii svega za 3,5 m'iliona 
1ID

1
, jer su povećalti izvoz u zemlje Bvrope, s~ 

verne Afu-iike, Bliskog istoka i Japaat. 
Na kraju goditne mje došlo do poremećaja na 

tr'bištu, jer, za ra2Jiku od 1974., ·visokih zaliha kod 
izvomika i uvoMJIEka nje bilo, osim retkih izu:ze­
itaika (Holandija), Pored toga, veliiki izvoznici su 
od.ustali od ponuda dok uvo:zmici ne pokažu sprem 
nost za kupovine. Predstavnik SSSR-a na Kon­
ferenciji w omika i uvoznika piljene građe četina­
rra, koja je održana u Riimu krajem o}Qtobra, dao 
'je uverava:nja da će SSSR u slučaju potrebe sma­
[ljiti i~oz, da bi na talj način bila sačuvana sta• 
bilnost na tržištu. Sudeći po disciplinovanom dr­
žanju i izvozruka i uvo:mka, slabljenje pomdmje 
•neće dovesti do iporemećaja stičnih onim u 1974. 
g. Cene će u I ,polugođu ostati nepromenjene, s 
evenrtualnom blagom korekdjom na niže. U II 
polugođlu, zavisno od ra7lVoja opšte ekonomSike 
sirtuacije u SAD i Bvropi, treba očekivati blago 
oži<vlja'Vanje iuz blag rast cena. 

2. 2. GRAĐA LišC~RA 

2. 2. 1. Trupci lišćara. 

Ewops.ka lqovđ.na itrupaca za ir~ je, ljušte­
nje i fumk u 1979. g. ostala ~e na nivou iz 1978. g.· 
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Krotanje ev.ropskog imoza ii uvoza (hiljada m') 

I. Iz v oz 

Occna 

CC) o; ,::; -..... ..... 00 00 

°' °' °' "' .... - - ..., 

Evropa bez SSSR-a 2249 2388 2442 2313 
Od 1oga 

Firancuska 758 725 790 810 
Jugoslavija 333 436 350 350 
švajcarska 317 309 350 350 
SR Nemao.ka 201 189 200 200 
Cehoslovaak.a 162 262 239 132 
Bel~ja/Lu'ks . 153 157 150 150 
Alus Lrija 152 156 140 140 

2. U voa: 

E vropa 
(bez SSR-a) 8633 8611 8906 8286 

Od toga 
1talija 2361 2711 2600 2400 
Fra,ncus-ka 1629 1761 2076 1965 
SR Nemačtka 1325 1287 1400 1200 
špani•ja 591 687 650 610 
Portugal 237 158 240 200 
Belg~jaf,Ju1ks. 356 335 300 280 
Holandija 325 301 270 245 
Vehllka B;ri,tanija 203 213 165 168 
Jaipan 21901 21832 22000 22000 

Od eulk!upnog iuvoza 1t>rupaca, 1U Bvropu na tru.p­
ce iz trops!kog 11"egiona otrpa<la;lo je ,u %: 1978. g. 
63%, 1979. g. 67%, 1980. ig. 68%, a u 1981. g., pre­
ma oceni, 69%. 

Jugoslavija je, posle F,ra,nouske, najveći ev­
rQJ)'ski izvo7lili'k ,trupaca liišćara. favoz iz Jugotsla­
•v,ije i jz Austrije uglav,nom je usmeren u Ita­
liju. 

Uvoz trupaca u Evropu bio je u sukcesiv­
nom padu u posledlnje tri go!dirne. 

Cene trupaca eviro.p;ske proizvodnje znamo su 
porasle između IV kvartala 1978. g. i III kvarta­
la 1979. g. Opadale isu isledeća dva lcva'l'tala i. po­
<novo počele da rastiu lk>rajem 1979. g., naročito, 
posle lioitacija u Francuskoj (<lo 30%). Ra:sle su 
1kroz celo I ipolugođe 1980. g, U tdkJU j~eni 1980. 
g, cene trupaca hrasta su padale, (5-10%), a 
cene >t:rupaca bu!kive raisle (5-10%). Najviše 1su u 
jesen iporasle cene !WUpaca -ropole u Firancus+koj 
(do 40%). 

Uvozne cene trupaca iz ltiropskog rngiona po­
Ta:sle su u proseiku za 10-15¾ u 1979. g., a pri­
biifoo !Imvih meseca 1980. g. 

Cooe rtrupaca mera'nltija, đ.auna i ISeraje u Ju" 
goistočnoj Az~j'i vrlo :su fluk1tuirale p·crsljednljih 
-godina. Cene tru.paca :}a'Ulla, •FOB Daivao, po m• u 
dolarima imosile su u ipro.seku: novembra 1974. 

g. 28-42, oktobra 1976. 80-85, avgwta 1979. g. 
205-210, decembra 1979. g. 155-160, februara 
1980. g. 190- 195, avgusta 1980. g. 165-175, sep­
tembra 1980. g. 160-165 i okltoora 1980. g. t 3S-­
t40. 

2.2.2. Piljena građa lišćara 

fairopska potrošnja pHjene građe lišćara dos­
tigla je 22,36 romona m•, što je za 3,7% više 
nego u 1978. g. U 1980. g. 'došlo je do blagog pada 
potrošnje zbog ,teškoća u koje tle zapala industrija 
na,meštaja u nel.cim zemljama i smanjene građe­
v-mske ~ivnosti. 

Bilans piljene građe ,u B'>'rop1 

CC) ..... 
°' ..., 

Ewopa be:z SSSR-a 
Proizvodnja 19, I J 
Uvcn: 5,75 
Izvoz 3,23 
Pribliwa 
p otrošnja 21,61 

o; ..... 
°' .... 

19,02 
6,67 
3,22 

22,47 

...; 
<o 

°' -
Ocena 

18,70 18,66 
6,43 5,96 
3,13 3,18 

21,00 21,44 

Nakon neprestanog rasta od 1976. g., evropski 
ti.zvoz građe lišća.ra blago je pao u 1979. g. i ta'ko 
ipre.Jcinuo itrend rasta. Jedino ,je Jugoslarvija, 
kao najveći evropsk4 imoznik, povećala svoj :iz­
voz. Suprotno od toga, izvoz iz F:rancll5ke i R'i.1-
mtmije je 'Pao. Uvoz je porastao zbog rnsta uvo­
za ,piljene građe ,tropskih ivrsta, naročito u Italiju 
i Frnnouskiu. 

Ocl!nos uvoza iz umerene i t ropske zone bio 
je ova'kav u hi<bjadama m•: 

1977. 1978. 1979. 

Uvoz vrsta iz umerene zone 2718 2559 3025 

Uvoz •vrsta -iz tropske zone 2806 2766 2733 

EvrQpSiki dzvoz van regiona ,ima mačaja sa· 
mo za ne'ke zemlje, upravo za Rwmmiju zbog 
uzvoza u SSSR i Jugoslaviju zbog izvoza u ze­
mlje Mediterana i Bliskog istoka. 

Najiveći eV'topS'ki iiivoznici su Francuska, SR 
Nemačka, Rumuniija i Jugoslavija. 

bivoz u hiljadama m•: 

Ocena 

o; ci ....; 

" ~ ~ °' .... .... -
Francuska 630 520 540 
SR Nemačka 354 365 365 
Rum1lllli ja -394 306 300 
Jugoslawja 923 930 550 
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Izvoz iz Rumunije je posljednjih godina pre­
polovljen, a jzvoz iz SR Nemaćkc postaje sve 
imačajniji. Na Jugoslaviju je J 979. g. ot;padalo 
32% evropskog izvoza građe lišćara, odnosno zau­
zela je prvo mesto, koje je imala sve do 1960. g. 

ajveće uvoznice građe iz umerene zone (u­
voz vrsta iz tropske zone ~sključen) su Be lgija, 
Firancu ka, Italija, Holandija, španija i Velika 
131-itanija. 

Uvoz u hiljadama m' ______ O_c_e_n_a __ 

O\ <::i ....; 

" co ~ O\ O\ ..., ...., ..., 
Belgija/Lu,ksemburg 320 335 330 
Francuska 190 215 220 
Italija 890 700 650 
Hol3lll<lija 255 235 235 
španija 389 365 350 
Velika Britanija 199 160 190 

Uvoz i iiz tropske i iz Uilllerene zone rastao je 
i u I pol~ođu 1980. g. No iveć 1Preid lkraj II kvar­
tala došlo je do slabljenja ipo~ražnje zbog sma­
njen1ja potražnje od strane industrije nameštaja 
i građevinske stolarije. 

Proizvođači piljene građe Jišćara, koji su se 
sastali u Achernu J 1. tnovembra 1980. g., b ili su 
vrlo pesimistiaki raspoloženi u (Pogledu ramoja 
tržišta u 1981. g. Pilanairi iz SR Nemaake tvrd~li 
su da je neprodano dve trećine godišnje proiz­
vodnje piljene građe bukve ,slabijeg !kvaliteta. Pro­
blema s 1J>roda1jom građe iclobrog kvaliteta ni tada 
nije bilo. 

Uvoz piljene građe hrasta iz SAD u zemlje za. 
padne Bvrope u ,stalnom je porastu. Već u 1979. 
g. u SR Nemaaku je uvezeno više građe hrasta 
iz SAD nego iz ,Rrainouske. Calk i Francuska tle 
u t"dk-u I rpolugođa 1980. g. povećala wvoz iz SA!O. 
Ova~ relativno visok wvoz iz SAD je uticao na 
formiranje cene građe hrasta u Francu&koj ~ SR 
Nemaćkoj. Npr. ,u novembru su cene noo'.krajčene 
piljene građe hrasta, 2 godine prirodno -sušene, 

I kl., pale s TaaJijih 1400 - 1700 DM na 1280 -
1380 DM!m•, fco pilana. U SR Nomao'koj su u 
kasnu jesen ipale i cene ,piljene građe bukve. Za 
građu A ki., parenu, dobijalo se .u novembru 450 
- 510 DM, prema 550 kolilko se posbizalo pola 
god.ine ranije. 

!talijani su u 1979. g. i I ,polugođu 1980. ,uvez­
li više nego ranije, ali je potražnja u 11 polugo­
đu -Oslabila. Zbog toga će ,uvoz građe hrasta, buk­
ve i 'jasena biti 7,a oko 190.000 m1 anan~i inego u 
1979_._ ,g._ Od u1lrupnog uvoza u 1979. g., na J'Ulgo­
sla~11u Je o~padalo 62%, Na drugo mesto •je do­
laz.ila AustnJa sa 90/o. ,Posle Italije a1ajveći uvoz­
n!k u ~vropi je španija. Uvoz je poslednjih go­
dma bio u blagom padu. U 1979. g. tic uvezena 
389.000 m 1 piljene građe buJkve i ostaUh v11sta iz 
umerene zone. Od toga je na SR Nemačlru o·t;pa­
dalo 35%, Francuskiu ne§to manje, a Jugoslaviju 
svega 8%. 

U padu je bio i uvoz u Veliku Sritaniju. Od 
ukupnog uvoza iz .zemalja Evrope (171.000 m'), 
na J<ugosla,viju je otpadalo svega 6%. Napominje 
se tla je Jugoslav-ija u ukupnom uvozu piljene 
građe bukove učestvovala 1939. g. sa 52%, 1949. 
g. sa 82%, 1953. g. sa 530/o. Rumunija n i'je više 
onaj iz.voznik koji potiskiuje Jugoslaviju sa bri­
tanskog tržišta. Njeno učešće je 1979. g. bilo 
samo dvostruko veće od jugoslavons,kog, ili jed­
nako danskom ,ili goitovo dvostruko manje od 
nemačkog. 

Visoka potražnja građe -iz tropskog regiona 
nastavila se i 1979. g. i I polugođu 1980. g. U 
1979 . g. je uveze-no za 28% više nogo u 1978. g. 
Uvoz u 1980. g. !kreće se blizu nivoa iz 1979. 
g. Naročito je bila tražena građa afrormo,sije, 
makorea, limbe i sambe. Pošto je sipo/utile po­
stao preskLLp, potrošači su ,se orijentisali na sa­
peli, k11ayu i niangon. 

U 1979. i I polugođu 1980. porasla je i potražnja 
građe iz Jugoistočne Azije, najvećim delom zbog 
teškoća u nabavci građe ru Zaipadnoj Africi. Uvoz, 
naročito u Holandiju i SR Nemaćkiu, rbio je viši 
od pok,rića tekućih potTeba, 1Pa je došlo do oago­
milavanja zaliha kod uvoonika i krajnjih potro­
šača. Posledica je bila pad potražnje već pred 
kraj · II kvartala. 

Polovinom ·godme došlo j e do izravnanja po­
n ude i poLražnje za većinu afričkih vrsta eosi,m 
sipo/ ulile, limbe, sambe, acajoua, Jcotiboa i sa­
pelia). Pred kraj godine u ipadu su bile i ponuda 
i ipotražnja. Počevši od oktobra, došlo je do Ja. 
ganog opora\/ka potraimjc •vrsta iz Jugoistočne 
Azije. 

Kretanje cena _evmpskih vrsta lišćara bilo je 
burno sve do apr:1la 1980. g. Samo od aprila do 
septembra 1979. g. cene jugoslavenske bukove pi­
•ljene građe iporasle 1SU za 21%, ll1l.llmtmske za 30%, 
a nemać1ce za 15%. Mada je još u septembru 

19~9:.?· ~gle'dalo ✓da su cene građe dostigle svoj 
111aJv1s1 nivo, one su ponovo počele da rastu posle 
toga š~o ,su por~sle <eene drveta 01.a panju u Fran­
ousikoJ, a kasmJe i u ostalim zemljama Ev.rope 
i ru Sevennoj Americi. Porast cena građe hrasta 
bio je blaži od porasta cene bukove građe zbog 
konkurencije piljene građe hrasta iz SAD, ~a­
ročito zbog slabljenja k!ursa dolara. Počevši od 
II tpoJ.ugođa, cene -su počele da se k'olebaju, na­
ročitx> hrastove građe u FrancusJcoj i SR Ne­
mačkoj. Cene bu!kovoj građi, osim u Nemačkoj, 
ostale su rnepromenjene, mada je bilo isporuka 
građe boljeg kvaliteta od ugovorenog. U ovakvoj 
s it,uaciji na jese:nJim licitacijama ,u Fra:nouskoj 
došlo je do rasta cene bukovih trupaca. Slič3'll 

trend je ispoljen i u ne.kim drugtm zemljama 
(Austrija, SAD, SR Nema0ka). 

Rasle su i cene afrićkih ,vrsta ru,veta, i one su 
<lost·igle virio visok nivo. Raist 1e za većinu vrsta 
zaus-tavlJen Jorajem I polugođa. Pred kraj godi'ne, 
za manje popularne vrste došlo je i do pada 
cena. 
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Cene :piljene građe vrsta iz Jugoistočne Azije, 
koje su pale u toku II i.kvartala, počele su se 
oporavljati počevši od oktobra. 

U 1981. g. se u Evropi očekuje marginalan pad 
potrošnje građe lišćara, osetniji pad uvoza, na­
ročito tropskih vrsta, ali i umereni porast mo­
gućnosti izvoza. Očekivani uvoz je marginalan u 
odnosu na očekivani u 1980. g. zbog pada u 
li polugođu, ali je znatan u odnosu na 1979. g. 
ajveći pad uvoza očekuje Italija, odnosno za 

240.000 m' u odnosu na 1979. g., ili JJa 50.000 m• 
u odnosu na ocenjeni izvoz u 1980. g. (mislimo 
da je ocena preterano niska). Pr~lctički to znači 
manji. uvoz iz Jugoslavije za 150.000 an' u odnosu 
na 1979. g., ili najmanje za 70.000 m• u odnosu 
na 1978. g. Spanija očekuje marginalno manji u­
voz a Velika Britanija nešto voo. 

No iz razmatranja ne treba ispustiti izvoz od 
olm 180.000 m • u zemlje Medite rana i Bliskog 
istoka, čiji je glavni snabdevač Jugoslavija. Egi­
pat će, verovatno, uvesti oko 120.000 m•. 

Iz.voz jz SAD će ostati na visolcom nivou dos­
tignutom u 1980. g. 

Oče.kuje se rpad uvoza vrsta iZ tropskog regio­
na, zbog nagomilanih zaliha vrsta iz Jugoistočne 
Azije. 

Uzevš i /U obzir sve faktore ,koji deluju na ra­
zvoj cena, realno je da se očekuje stabilizacija 
cena na nivou dostignutom krajem 1980. g. i 
blag rast cena u II polugođu, ako 10 razvoj op­
šte ekonomske situacije omogući. 

2.3. PLOCE 

2. 3. 1. šperploče i panel ploče. 

Evropska proizivodnja šper i panel ploča u 
1979. g. dostigla je nivo od 3,8 .miliona m 1

, što 
je za 300.000 im' više 1I1ego u 1978. g. Proizvodnja 
u 1980. g. je nešto manja. Uvoz je nastavio da 
raste i dostigao je 3,50 miliona m1

, ili dve tre­
ćine evropske potrošnje. 1'roizvodnja i potrošnja 
bili su u padu 1980. g. najivećim delom zbog oš• 
trog pada uvoza u Veliku Biiitaniju. Najveći udeo 
u ukupnoj proimodnji šperploča i panelploča i­
maju panelploče u SR Nemačkoj (75%) i Polj­
skoj (55%). Ranije Je učešće proizvodnje panel­
ploča bilo vi•soko i u Finskoj, ali je 2lbog pada 
mogućnosti izvoza u Veliku Britaniju u 1979. g. 
palo na 130/o. 

Bilans šperploča i panelploča 
(hiljada m') 
O cena 

()\ g ...; ...... 0Q ()\ °' 0\ -. -. -. 
Evropa (be:i: 
SSSR-a) 
Proizvodnja 3,82 3,75 3,73 
Uvoz 3,50 3,32 3,33 
Izvoz 1,46 1,41 1,36 

B-vrop ska industrija s per i panelploča je mat. 
no pogođena konlrurencijom uvezenih ploča i.z 
zemalja J.ugoistočne Azije i Seveme Amerike. 
Proizvodnja u Jugoistočnoj Aziji se snažno raz­
vila, naročito u Južnoj Koreji, Malaziji i Singa­
puru. U toku 1979. i J980. g. snažan razvoj je 
počeo i u Indoneziji. 

!industrija šper i parnelploča t..rpela je od ne­
stašice trupaca i porasta cena trupaca domaće 
proizvodnje i uvezenih iz tropskog regiona. 

Problem nestašice. i cena trupaca bio je na­
roči to izražen u J užnoj Koreji i Singa,puru. To 
kao i pad izvoza u SAD izazvalo je pad pod ste­
čaj ne'Jcollko velikih fabrika u Južnoj Koreji i 
Taiwanu. 

U toku I kva11tala 1980. g., zbog pada stam­
bene izgradnje, ,došle su u teškoće fabrike špe:r­
-ploča u SAD. Polovina od njih je bila obustavila 
proizvodnju, te je ova s 18,2 miliona m 3 u 
1979. g. pala na 15,4 miLiona m• u 1980. g. Sma­
njenjem proizvodnje izbegnut je nesklad izme­
đu ,ponude i po·tražnje i j ak J>ad cena. •Pred ~ra,j 
I polugođa, ,posle oživljavanja stambene izgrad­
nje, industrija šperploča rpočela je s ,normalnim 
obimom proizvodnje. U II polugođu smanjena 
je proizvodnja i u Finskoj, Italiji i ćehoslovač-
1koj. Upravo F.inska je smanjila proizvodnju za 
5%. Proizvodnja u Jugoistočnoj Aziji bila je 
s manjena u II kvartalu. 

Stopa rasta izvoza i uvoza ,u 1979. g. bila je 
veća od stope rasta proizvodnje; uvezeno je više 
za 16% a izvezeno više o;a 7% snego u 1978. g. U 
1980. g. uvoz je pao za 8¾ a izivoz za 4%. Samo 
uvoz u Velilw Britaniju je pao za 25%. 

Za evropsko tržište velik interes pokazuju 
proiz.vođači iz Severne Ameriike i Jugoistočne A­
zije. JUŽlna Koreja godišnje izvozi 1,700.000 m• a 
Mala.zija i Fi!i_pini po 400.000 m', a Singapur 
550.000 m•. Povoljan razvoj na tržištu b io je za. 
ustavljen u maju. Krajem I polugođa situacija 
je na tržištu bila sa-svim konfuLna. Na jednoj 
strani, zbog porasta troškova proizvodnje, proiz• 
vođači su nastojali da i dalje !Podižu cene, a na 
drugoj strani slabljenje potražnje bilo je oči­
gledno, naročito u dve o;emlje najveće uvoznice 
(SAD-a i Velikoj Britanijii). Ploče su u Evropu 
pri•sllizale na osnovu ugovora zaključenih po ra­
znim cenairna. 

Ka-ajem godine tržište se smirilo. Smirile su 
se i cene posle kolebanja u III kvartalu. Veliki 
proizvođafi su se usterlali od ponuda, naročito 
on i u Jugoi'Stočnoj Aziji. 

Cene šper d ipanelploča počele su da rastu 
u ranim mesecima 1978. g. i nastavile su da ras­
tu do kraja I polugođa 1980. g. Fincima je ča1c 
uiwelo da pov.ise cene i za IV k;vartal za ~0(o: 
U~ravo Fiinci su svoje cene od 1978. g. pov1S1h 
za 33%. Cene u SAD su flulctu:ira le. U martu 
1980. g. bile su za 18% niže od cena u martu 
1979. g. 
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u 1981. ,g. se očekuje blag porast potrošnj_e 
u Bvropi. Ona najviše _tre'ba da_~ra~te u _Veli­
koj Britatni.ii i š vedskoJ. U Jta~1JJ I FmskoJ! na­
lJ)ro1,iv očekuje se pa'd potrošnJe. ProzvodnJa će 
biti n;anja nego 1980. g. Fi•n·ska je, npr., donela 
odluku da proizvodnju smanji za 10% u odnosu 
na već smanjenu proizvodnju u 1980. g. Uvoz će 
ostati na -nivou iz 1980. g., a-li za 50/o ispod ni,voa 
u 1979. g. Velika Britanija će u,vesti za 130/o vi­
še. Icz,voz će pasti za 1,8%. 

SAD očekuju z natan oporavak .proizvodnje 
(13%) i uvoza (20"/o). 

Ramoj cena je teško p redivideti. To će zavi­
siti od discipline izvozni•ka i uvo~nilka, odndS'llO 
~ađemja ponude s potra~jom. Povećanje cena 
treba očclcvati u SAĐ. U Ev:ropi u I polugođ1t.1 
može doći samo do marginalnih promena. 

2. 3. 2. Ploče iverice 

Bvropska pro:wvodlnja ploča iiverica bila je u 
elkspanziji a u 1979. j 1980. g. 

Bilans ploča iverka 
(hiljada m') 

°' ci ...; 
r-. oO oO 

°' °' °' ..., .... ..., 

Evropa bez SSSR-a Ocena 

P.roizvodnja 24,27 24,93 24,42 
Uvoz 4,96 4,52 4,57 
wvoz 5,06 5,09 5,04 

SSSR 
Proizvodnja 4,90 
Izvoz 0,27 0,32 0,34 

Severna Amerika 
Proizivodnja 7,87 7,1.3 8,23 
Uvoz 0,45 0,55 0,55 
I.z.voz 0,11 0,27 0,38 

Stanje u industriji ploča iverica u I polu­
gođu 1980. g. bilo je povoljlillije ne-go ranijih go­
di.na, mada i~korišćenje ka1paciteta u zemljama 
Zapadne Evrope nije prelanlo 800/o. Po prvi put 
nakon n,iza godina cene su omogućiwale ne sa­
mo po'kriće t,roškova pr oizvodn je nego i pris-toj1111U 
dQbjt, 

Već !kcajem I poklgođa situacija se promenila. 
Proizvodnja je došla u te~koće ma:da je po•traž-
111ja bila još dobra. Naim e, trgovina je akumu1i­
ml.a visoke zalihe iz straha od rasta cena. K!doo 
je uvidela da cene ltleće ra•sU, želela je da se ota• 
rasi zaliha i tako je korrku'risa4} proizvođačima. 
U tok.u let.a pad powafoje je bio već,! nego što 
-se ~kivalo, jer ~u mnoge fa:br ike nameštaja pro-
-dužlle odmor, a 1 potražnja u građtwlnarstw je 
oslabila. Povišenje cena, koje su 1. jula fubrilke 
u SR Nemađkoj wvršlle ne konsultujući lndus• 

trij u .name§taja, nisu bi.le prihvaćene na tržištu. 
Već početlkom av:gusta fabrike su počele da rn'<ie 
sa smanjen im kapacitetom. Očekivalo se da će 
pot.ražnja porasti naj1kasnije do oktobra, n'O to 
se Jllije dogodilo. U novembru potr.a~ ja nije mog­
la da apsorbuje .tekuću proizvodnju. U takvoj si­
tru.aciji proizvođači su odlučili da radije smanje 
p roiz,vodnju nego da snize .cene. 

Nruce fabvitke su ograničile ,proiizvodnju na 13 
- 15 smena, a neke povremeno olrusta.vljale pro­
izvodnju na 4 - S dmia. 

In dustvija ploča iverica u SSSR-u i zemlja­
ma l'Stočne Bvrope r ad-ila je ne,prestano punim 
d<:apaoi-tevom. 

Najslab ije iskorišćenje mpaciteta ima indus­
trija .iiverica u ltalij-i. Počevši od 1973. g., proilv 
vod:nja stagnira na 1,5 miliona J)'11' , a rsk'orišćenje 
kapaciteta ne prel-a2i 500/o. 

Eivr opsik.a trgovina bila je uvek ogr~ničena, 
jer s,vaika zemlja nastoji da proi~de -dovoljno 
za pokriće svojih pot reba. Ipak je uvoz u 1979. 
g. pora'sta'O za 14% a drlvoz za 9%. Izvoz se k!reće 
oko 5 ,miliona m', a izvoz nešto iispod toga nivoa. 
U 1980. g. uvoz je bio u padu (ok!o 100/o), a i-iJvoz 
je ostao na istom nlivou. Najveći evropski iz. 
vomik je Belgija, koja i:z,vozi oko 1,2 milion m' 
godi§nje (uglaiwrom pozdevploča), a najveći UVO'l­

n iik Veiilka Birit.anija, koja uvozi 1,3 - 1,5 mi­
liona m'. SR Nemačlka, koja je sada drugi pro­
izvođač na svetu (iza SAD), uvozi godišnje 1,0, 
a izvo:z!i 0,7 ,mil.Jiona ms. 

Cene iverka -su dugo stagnirale. One su, npr. 
u 1978. g., u SR Nemačlkoj bile za 5,1 O/o niže od 
cena u 1970. g. U 1979. g. počele su da se brzo 
oporavljaju. Najvi~ n-i'V'O su dostigle krajem ju­
na 1980. g . Tada su u SR Nemačlkoj bile gotovo 
za 50% više od cena pre godinu daina. U toku 
I polugođa po-višava:ne Sl\l dva puta: prvi put za 
100/o a drugi put za 15%. Julsko povišenje od 
10% nije prihvaćeno. Pired kraj godine, i pored 
Sđliženja proizvodnje, cene su počele -da se kole­
baju. U seve=im delov,ima SR Nemaćke ploče 
od 19 mm, I :kl~se, prodavane su po 7, a II klase 
6,60 DM!m•. U južmoj Nema&:oj, 1Jbog konku­
rencije iz Austrije, cene su bile nešto Iliže. 

Kod oiplemenjenih ploča, osetio se u 1980. g. 
izrazit vrl-šanc kapaciteta. Oni_ su u praleću u SR 
Nemačlkoj ·korišteni sa 650/o a -u r.rovembIU sa 
700/o. Cene su se u proselru ~retale od 8,80 -
9,30 DMilme, što je sasvim nezadovoljavajuće. 

Oče.'lruje se da će potrošnja u Evropi u 1981. 
g. bit i pnibliAno jednaka proi21vodnji, odnosn'O 
da će b1ti sarmo nešto veća od potrošnje u 1980. 
g. Proizvodnja će dostići 24,42 miliOIIla m' ili za 
O,S m iUona im' ma:nje nego u 1980. g. Praktič.kii' to 
znači stagnaciju evropske p roizvodnje iverka. 
Blag po~t prowvodnje očekuje Cehoslovaoka, 
Poljska, JugoslavJja i Velika Britanija. Izvoz ,i u ­
voz te ostati na ni-\>Qu iz 1980. g. U2limajući ovo 
u obzir, ;problem d~kol'išćenja kapaci,teta će biti 
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i dalje pnisutan. On se može još više zaoštriti, 
jer će biti pušteni u pogon neki novi .k~paciteti_ 
i rdkonstruiraini stari. Iverice će i dalJe ostati 
osnovna siroviina ,u i.ndustriji nameštaja, ali si­
rovina s kojom će iindustrija nameštaja biti sve 
manje zadovoljna (zbog ,kvaliiteta). Zbog toga 
im t1·cba ,tratJiti novu namen.u i pronalaziti nove 
vrste ploča. 

Mada proizvođači, naročito u SR Nemačkoj , 
insistiraju na daljem povišenju cena zbog po­
rasta cena drva, lepila i slabijeg i'Skorišćenja ka­
paciteta, malo je verova~no da će u tome uspeti 
u toku l kvartala. 

2. 3. 3. Ploče vla.JQilatice 

Poslednjih nekol~ko godina ,tržište ploča vlak­
nati<:a je bilo mall'lje regulirano od tržišta osta­
lih ploča. 

Bilans ploča vla1JQilatica 
(hilj,ada m') 

0cena 

°' ci -.; ,.._ oO oO 
O\ O\ °' ...... ...... ...... 

Evr10pa bez SSSR-a 
Proizvodnja 4,48 4,52 4,52 
Uvoz 1,36 1,38 1,42 

woz 1,35 1,28 1,29 

SSSR proizvodi dko 3 ,O a .Sevema Ameri,ka 
8,61 mili.ona m' (1979. g.) Proizvod!Ilja u Sevemoj 
Americi je 1980. g. pala na 5,93 milriona m'. Naj­
veći proizvođači u Ewopi su Polj'ska (0,74 milio­
na ro3 1980. g.) i Finska (0,64 miliona m3). 

Uvoz u 1980. g. će bi-ti veći za ako 20.-000 m' 
od wvoza u 1979. g. Najveći uivoi2ll1ioi S'U Ve1ika 
Brit01n.ija, 340.000 m', SR Nemačka (300.000) i 
Holandija (130.000 m'). Najveći i7lvomici su šved­
'Ska (290.000 m') i Franduska i Polj'ska Gpo 143.000 
m') . 

Industrija ploča vlalknatica imala je iste po­
teškoće kao i industrija iverica. Slabo se koris­
rtila kapacitetima i tešlko je dolazla <lo sirov'.1na. 
Paralelno s padom potražnje, poivećarni su kai)a­
citeti u Eiv.ropi. U periodu 1972. - 1979. g. po­
većaini su kapadteti u Poljs1koj1 Rurnuniji i će­
hosloval:k'oj za 60%. Poslednjih godina višak ka­
paciteta iznosio je ok.o 1,5 mi:tona m• go'dišnje. 
Zbog teškoća u plasmarnu, zatvorene su 3 fabl1i• 

1ke u S!kandinaviji i 4 fahrilke u ostalim zemlja­
ma Zapad!Ile Evrope. U 1979. g. kai)aciteti s,u ko­
ništeni sa"'78%. 

Cene su rasle počevši od ,1979, g. pa, do -kraja 
I polugođa 1980. g, Od decem'bra 1978. g. pa d•o 
de.cembra 1979. g. cene su u SR Nemaćkoj po­
ra!Sle za 290/o., a od 1970. pa do kraja 1979. g, za 

58,3%. U švedskoj su cene od decembra 1978. 
g. do ja111uara 1980 . .g. porasle za 42%. U tolku 
1 polugoda 1980. g. ceme su porasle za oko 15%. 

U 1981. g. potrošnja u Bvropi će n ešto paralS­
ti, a proizvod:nja ostMi na približno is tom ni.ivou. 
Uvoz i izvoz će mal10 pora,sbi: uvoz za 36.000 m', 
a zvoz za 8000 m •. K:orišćem,jc ka.paci teta se neće 
moojati u odnosu na 1980. g. 

Raz,voj cona će bi-t i isti kao kod ploča ive­
rioa. To i;nači da se one neće menjati u toku I 
polugođa. Razvoj cena u II polugođu će zav,isilii 
od razvoja opšte e;konomske situacije. 

Proizvođač i ploča vlailonatica, kao i proizvo­
đači iverica, moraće pažljivo da prate ra2JVoj 
si,tuaoije na tdištu i da, u slučaj.u potrebe, brzo 
prilagode proizvodinju potra7!nji i da na taj na­
čin izbe~m.1 'jače poremećaje u cenama. 

2. 3'. 4. C:eluloroo dr-vo 

Cela 1979. g. i I kvartal 1980. g. bio je vrlo za­
dovoljavajući period u in:dl.liStriji celulou i papi­
ra u gotovo sv,im zemljama. Vrlo jalka potroš111j~ 
papira i tkartona izaz.vala je ,porast pro1z,vodnJe 
gotovo svih v.rsta celuloze, papira i ka-rtona u 
svim zemljama. In'dustllija je radila purom ili bli­
z,u punog kapaciteta. 

Pošto je proi1JVodnja bila jed!llaka potražnji, nije 
bilo s1.vara111ja zaliha ni kod proizvođača ni kod 
,uvoonika. Jedino su u fapainu iz oproono'sti stvo­
rene i1JVC'Sne zalihe. 

U ov.oj, s•iuuaciji cene su rasle za većinu vr-
6ta, u nekim slučajevima vrlo osetno. tene skain­
di111a,v-ske, beljene, dugovlailma\Ste ~eluloze porasle 
su sa 410 dolara u I kvartalu 1978. g. na 545 
dolara u II kvartalu 1979. g. Slično je bilo i sa 
ostalim VI1Stama· ceLuloze i papira. Zbog slabljenja 
apšte konjunlktiure, cene za III i IV kva,r,tal su za. 
držane na i6tom niivou. Verovatmo se neće me­
nja-ti ni u I polugođu 1981. g. 

U nekim zemljama došlo je do poremećaja u 
proiz.vodnji zbog nedogtatka celulo.znog drva. 

U toku II kvartala situacija se počela menja­
ti. PotraŽln.ja je slabila i u ooitalim mesecima. 
lipak, krajem godine ponucht j potraŽ'Ilja celuloze 
bila je izbalansirana zbog relativno visoke po­
•trošnje u zemljama Dalekog istoka, ulk.ljučivo Ja. 

- pain. Kao ~biljrun kupac pojavila se i Kina. 
Zalihe su ipalk ostale na relatiwio ruskom nbvou. 
Jedimo su nešto veće zalihe od normalnih ima­
le nelke fabriike papira u SR Nemac'.ikoj. 

Pošto je r ecesija u SAD u septembru dOl>­
tigla svoj m1jiniža ni.vo, potroonja ne'.kih vrsta 
papira, naročito, •kraftlajne.ra, počela je da raste. 

Potro§nja novinskog papira i papira za štam· 
panje os-tala je pnilično konstantna. 

Posle pada u Evropi u 1977. g., u 1979. -
1980, g. potroštnja je ra<sla neprestano i u Ev-
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ropi i u Severnoj Americi. Potrošnja u 1979. g. 
i 1980. g. bila je veća od rekor<ln? po~'l!igrmte u 
1974. g. Potrošnja u 1980. g. dosilgla JC 168 m1-
liona m• u Evropi i 184,5 miJiiona m' u Sevemoj 
Americi. Uključena je potrošnja u indu:strij~ plo­
ča. 

Hcmijska celuloza ostala je glavni potrošač 
ceJ;uloz,nog drva (u Evropi 58,6%). 

li11tc1·csa11tna je struktura potrošnje celuloz­
nog drva. Tako je 14 evropskih zemalja, na Jco­
jc o tpada 70¾ evropske potrošnje, imalo u 1978. g. 
ovaj odnos potrošnje u procen~ima: klasično celu• 
lozno drvo četinara 52,2°,0 , te lišćara 18,2%, otpa­
daka i iverja 29,6%. 

Posle pada cena u prethodnim godinama, u 
1978., 1979, i 1980. g. došlo je do -suprotnog tren­
da. Cene su rasle u većini zemalja. Npr. proseč­
ne cene l m3 celult>2mog drva i,mosile :u u Au­
striji (cel. drvo četinaira) 580, a polovinom 1980. 
g. 644 šilinga, u Fin'skoj decembra 1977. g. 71, 
a februara 1980. g. 134 fin·ske marke, u švedskoj 
decembra 1978. g. 162, 8, a jainruara 1980. g. 25,3 
šv. kr. 

U toku sledeći,h meseci 1980. cene su u svim 
zemljama i dalje ra:sle. U SAD ~u cene i-verja i 
pilainskih otpadaka u taku 1980. g. porasle za 
70%. 

Osnovni razlog pora'sta cena je porast pouroš­
nje u industriji koja ga troši i iznenadna ekspan­
zija potrošnje i cena ogrevnog drva. 

U snabdevanju celuloznim <drvcom nastali su 
gotovo nercšiMi 'Problemi. Prvi, kako dugo i do 
koje visine će rasti cene ogrevno.g drva i da 
li će one permanentno uticati na cene celuloz­
nog dr,va. Drugi je 'koliko je industrJja ikoja 
troši celulozno dl'vo u mogućnosti da ,poveća <iz. 
datke za njega ti da ih prevaljuje na potrošače. 

Posle izbijanja energetske krize sna:bdevanje 
relulo:mim drvom postaje sve teže. Taj problem 
će postat,j još izrazitiji u 1981. a'ko cooe nafte 
pora-stu. Cene celuloznog drva se sada formi- -
raj'LI na osnovu cena ogre~nog drwa, a ne na os­
novu cena ootalih proli.mdda od drva, kao što bi 
bilo norunalno. Svaka zemlja će, pa i Jugosla­
vija, u okviru svoje• nacionalne ŠIUmarske poli­
tilke moratJi da pre1.10me mere da se poveća pro­
izvodnja celuloznog i ogrevnog drva. 

U,voz i izvoz celuloznog drva 
(ITiljada m') 

Occna 

°' ci ...; ,.._ 
~ ~ 0\ ... - .... 

Evropa 
Uvoz 17716 19786 19566 
Izvoz 12618 13187 12358 

SSSR 
Izvoz 5982 5400 5400 

Sevema Amerika 
Uvoz 3100 3700 3800 
Izvoz 11992 12900 13050 

Struktura evropskog UVOZQ i .izvoza 1979. g. 

Uvoz O/o Izvoz 

Oblo i cepano 
48,0 40,7 četinara 

liščara 34,5 39,2 
Onpaci i ~;verje 17,5 20,1 

Prema oceni učešće otpa'da!ka ,i irverja će u 
1980. I 1981. g . porasti. 

Najveći evropski uvoznici oblog i cepan~ 
dnva lišćara ,su (u J-iiljadama m' 1980. g.): Auslili• 
ja (790), Belgija (Luk!s.) 1925), Finska (1400), SR 
Nemaoka (550), Italija (700) i Jugoslavija (400), 
a četinara: Austrija (1010), Finska (1470), DR Ne­
mač'ka (600), I talija (600), španija (697), šved­
ska (2300) i, Jugoslavija (700). Jugoslavija uvozi 
Vliše ceJ.ulo~og drveta četinara nego Italija, koja 
ima mnogo veću proizvodnju celuloze i papira. 

U 1981. .g. se očekuje umeren porast potroš­
nje celruloZ111og drva (1,3%), odnosno treba da 
dostigne 171 milion m'. Očekuje se da će uvoz 
pasti za 1% a tz.voz za 6%. llwoz -iz Severne A­
trner}ke će pora:sti. Cene će u I polugođu ra-sti 
za o:ko 5-10%. 

LITERATURA: 

[ I J • * " Materijali sn 38. zasjedanja. Komi Leta t,.>i dn-o. Zeneva 
1980. 

12) ORESCANIN: Međunarodno tržište drveta, celuloze i papira. 
Drvarski glasnik, Beograd, broj I do 12/1960. 

(3) ORESCANIN: Međunarodno 11-tlšte drveta, celulo2e I papim, 
Privredni pregled, Beograd br. 6711, 67.16, 6799. 6819, 6838, 
6861, 6882, 6901, 6910, 6922 l 6940f80. 

Re<=ClUCllt.: 
clr Rudolf Sobadl, dipl. tnJ. dipl. -· 



46 F. STAJDUHAR: Nomenklatura ... Drvna ind. 32 (I - 2) 46 (1981) 

Nomenklatura raznih potmova, alata, stroJeva i uređaJa 
U drvnoj industriji (Nastavak iz br. 11-12/1980.) 

UOK. 801.3:634.0.113 Franjo Slajduhar, dipl. lng. 
7,agrcb 

Prispjclo: 6. studenog 1980. 
Prihvaćcno: 4. siječnja 1981. 

Redni 
broj Hrvatsko-srpski Engleski 

I 2 3 

1043. sitni otpaci small waste 

1044. sitno pokućstvo miniature furniturc 
1045. skidanje kore pond peeling 

močenJem 

1046. složaj s tack 
1047. sonda (senzor) temperature remote 

za mjerenje sensing - element 
temperature 

1048. sredstvo za odvajanje parting agent 

1049. stolarska pila padsaw 
1050. stolarska ploča blockboard 

1051. stolarska lračna joiner's band sawing 
pila machine 

1052. stolarski woodworking 
otpaci wastes 

1053. stolarstvo cabinet-making, joinery 

1054. stolna glodalica table moulding 
machine 

1055. stolna kružna pila joiner's cross-cut 
circular saw 

1056. stolna tračna pila table bandsawing 
machine 

1057. stroj za čavlanje nailing machine 
1058. stroj za lijepljenje taping machine 

trakom 
1059. stroj za usitnjivanje 

generatorskog drva 
cleaving machine for 
generator wood 

1060. sušenje generatorskog drying of generator 
drva wood 

1061. taktna dozima vaga cycle dosing scales 
za iverje for particles 

)062. tangencijalni rez tangential slicing 
(presjek) (sectioo) 

1063. t.oogencijalno 
utezanje 

tangential shrinkage 

1064. tanjurasti list dished circular saw 
kružne pile blade 

1065. tehnika lijepljenja gluing technique 

1066. temperaturne skale temperature stages 
za sušenje piljene for dryini of 
građe sawn tim er 

1067. termička naknadna 
obrada 

heat af:ter-treatment 

1068. termička razgradnja thermal decompositlon 
drva of wood 

Francuski 

4 

menus dćchets, 
petits dćchets 
petits meubles 
decortication 
de verges d'osier 
aprcs trcmpage 
pile 
sonde de mesure 
de la temperature 

agent de dernoulage 
ou dc sćparation 
scie de mcnuisier 
panncau Jatte 

scie a ruban 
de mcnuiserie 
dechets de 
menuiscrie 
menuiserie 

toupie 

scie circulaire 
a table 
scie a ruban 
a table 
rnachine a agrafer 
jointeuse de placages a papier 
machine a fendre 
le bois pour gazogene 
sćchage du 
bois pour gazogene 
balance doseuse 
de copeaux 
dćbiLs sur dosse, 
section tangentielle 
retrait tangentiel 

lame de seie circulaire 
concavc 
technique d'assemblages 
colh!s 
ckhelle des temptfratures 
pour sćchage du bois 
de sclage 
traitement thermlque 
supplćmentalre 
decomposition 
thermique du bois 

Stručni rad 

Njemački 

5 

Klc inabnillc 

Kleinmobc l 
Teichschale 

Stapcl 
Temperatur-Mc~s­
fiihlcr 

Trennmittel 

Tischlerslige 
Stabplatte 
Tischlerplattc 
Tischler•Band­
sligemaschine 
Tischlerabflille 

Tischlcrei 

Tischfrasmaschine 

Tischkreissage 

Tischbandsiige­
maschine 
Drahtnagelmaschine 
Taping-Maschine 

Tankholzspalt­
maschine 
Tankholz-Trocknung 

Taktdosierwaage 
fur Spline 
Tangentialschnitt 

Tangentialschwindung 

Tellerkreissligeblatt 

Klebtechnik 

Temperaturenstufen 
filr die Schnittholztrocknung 

thermische Nach• 
behandlung 
thermische Zersetzung 
des Holzes 

(nastavlja se) 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 
(Nastavak) 

Franjo š tajduhar, dipl. ing. - Zagreb 

Prispjelo: 15. lis topada 1980. 
P1,ihva6eno: V . prosinca 1980. 

HEMLOK (TSUGA) 

H e mlo k poznat ,kao zapadni (Western 
H cmlook), botanički nazi"' T s u ga h eter o p · 
h y l I a (Raf.) Sarg. iz porodice: P i n a c e a e. 

Druga imena u domovini su: British Columbia He­
mlock, Prince Alber,t fi.r , Alas,ka Pine Pirince Al­
bert Spmce, West Coast Hemlock (~ SAD). 

Na l a z išta 

Zap~dru hemlok raspostire se od Južne A:ljas­
ke ~a Jugozapad do Kalifornije <te na -i'stok preko 
gorJa Bntanske Kolumbije u sjeverni Washington 
i I<laho. 

Stablo 

Zapadni hemlok dosiže visine i do 60 m, s 
promjerima 1,8 - 2,4 m. P,rosječno deblo visoko 
je od 40 - 55 m s promjerima od 0,60 - 1,50 m. 
Ock-a~la t9tabla u sastoj.mama imaju prav,no deb­
lo, !roj~ ije do 3/4 'Visine čisto od grana. 

D r'V 'O 

Blijedo sivobijele boje drvo je sjajno i slično 
drvu sitkanske smreke. Postepen je prijelaz ra­
noga u kasno dl'VO. Zona kasnog drva . je <tamni­
ja, a može .i.mati i crvenkasto obojene tralke, 
mala je razlika između srževine i bjelikovine. 
Tipične je ;pravne žice uz -gotovo pravi1nu 
teksturu, bez smole, bez mirisa i bez mrlja. 
Pirosječna gustoća suhog drva •je oko 490 l~glm'. 
Utezanje od ,sirovog do 12% vlažnos,ti jooosi: t an­
gencijamo 4"/o, radijalno 2,8%. 

TTajnost: 

Ne ,ubraja- se u ,vvlo rtlrajno drvo u uvjetima 
gdje je napad gljiva omogućen. Bje1ilku osušenog 
drva mogu napasti 'lrukci drvari, a trupci 'SU p'oid­
io"mi na:padu ambrozija kukaca (pi'lllkole borer). 

Sušenje: 

U ~irovom stanju drvo sadrži mnogo vode d 
ine suši se brao. S dovoljnim oprezom, međutim, 
drvo. se dobro suši u 1su!lionicama, Teže se pro­
SU.ŠUJU samo IS1"edišta deblje građe. Osušeno dr­
vo ~ p~avi1nom 4'(istupkti kasmje ne m1jooj11 
SVOJ oblik. 

Mehan ič:ka !l'V'O j s ·tva 
Općenito, zapadni · lwm1.dk idobro osušt.m 11a 

10% yJažnosti j~ l.tkše drvo od duglawi1evlne, a 
~ tob'ko ~u mu III čv1,stođe manje. Ispitana meha­
m&a SVOJ&tva komeroija1n"og hemldk drva, u ko· 

UDK 634.810 

Stručni rad 

jem 1ma nešto i delovfoe (Albies balsamea), ,te čis­
•tog zapadnog hemloka, su: 

,; _,,,, .;,t. 

Svoj-stvo 
... o o V - -~a EE .a~ ;5~ 

1) gustoća kod 
12% ivJage kg~m• 465 513 

2) Č'Arntoća na sa\-'ijanje 
(N/mm2

) 83 97 
3) modul elastičnosti 

~Nt.mm•) 10400 11300 
4) čv.xistoća na ,pritisalk 

paralelno žici Ntmm• 47,4 55,8 
5) iw,doća okomiit!o 

na vlakanca 
N 2760 3160 

6) čvrstoća !lla smicanje 
paralelno rs vla,kandima 
N/mm2 11,9 14,l 

7) čvr,sooća na cijepanje 
u ra:dija'Ln•oj rawiini 
Nhnm šir. 7,5 9,3 
u tang. ravrnni N/mm šior. 8,6 10,7 

Ob,r-ald. lj livo·st 

Drvo se lallm obrađuje ručnim i strojnim ala­
tima. Toreba pa2)iti IIl.a ,rubove, da se zbog mekoće 
Z?~e x~og d.rrv_a ne čijaju. Potrebni rsu oštri sje-­
čiiv1 alati kao ,i otdgovarajuća rpotpora rpri mazu 
&jei%va. Ljušti se dobro za furni-re i šperano dr­
vo - naročito u Kanadi i SAD. 

Cav;le i vJ-J_k~ ~ i dobro, no 4ipa:k se prethod• 
no tTeba ,u blizini rubova nabuši>l'i. Ka:ko drvo !lle 
sadrži 'Smole, dobro se boji d moči falcira i poli-
ra. :Wjepi' se također dobro. ' 

Uipot Te b a, 

Zbog svoje ČVl'Stoće i postojanosti oblika (kru­
tosti), mnogo se upotrebljava za lakše i srednje 
tešlke loonstrulk.cije. U istolarstvu za gradnju po­
kućstva, za sanduke J ambalažu za hranu, u gra­
đwinarstvu tkao šperovano drvo za unutrašnja 
oblagan1a, 2a podove bez jače frelwendije i s l. 

P1·oizivo dJ 
T'1uipoi za ljuštenje općenito promjera 0,9 -

l,2 im, ik~dšto i 1,8 m. PJljena građa u duljri.nama 
sve do 12 an - (rp1'0Sjećno 5 - 6) i debljw od 
2,5 mm do 100 mm, a širine 7,5 - 28,0 cm. 

(Na:stav11a se) 
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18. MEĐUNARODNI SAJAM NAMJESTAJA, OPREME 
I UNUTRAŠNJE DEKORACIJE U BEOGRADU 

Na izložbenom prostoni Beogradskog sajma održana Je od 17 -
22. studenog prošle godi.ne najznačajnija Izložba namještaja, opreme i 
dekoracije kao specijalizirana tzložba te vrste u Jugoslaviji. 

Kompletna jugoslavenska industrija đ:z ove oblasti sudjeluje u ii,. 
ložbcnom programu kao značajan broj prol:zvodnlb l trgovačkih tvrt­
ki Iz tnozemstva. Na sajmu je prlka7A'\n namještaj suvremenog obli­
ka svih vrsta I namjena, oprema I repromaterijal za proi:zvodnju na­
mještaja, te oprema za uređenje l unutrašnjlu dekoraciju stambenih 
i radnih prostorija. 

Promatrajući izloš:ke, možemo za 
kljuoi'ld da se sve više osjeća pri­
sutnost dizajnera i tehnologa. Raz. 
voj 1Prol'.tzvoda postaje sve više sva­
kodnevna briga proizvođača za 
stvarnnjc vlas t.itih aute11tičnih o­
bli!ka !i k,reacija. 

Ulaganja u irazvoj _proizvoda i 
stvairanjc SllPučnih ek,lpa daju vid­
ljive rezuhate. Rađaju ise novi mo. 
dd :, a estetslka svojstva si'l"ovine 
kojom se rasp-olaže islkorištena su 
do makls'imrnna (v,idi sl. 1!) 

Osnovne li pomoćne sii•ovilne sve 
više utjeću na razvoj i rtehnolo~ju 
im-ade namještaja. Proizvođači se 
sve vi~e orijenti,rajru na proizvod. 
nju za ,koju mogu osl:gurati s iro. 
v,JilJU na vlastitom p0dručju ili re­
giji . Piromartiranjem elksponata go­
tovo se može pogoditi regija u 
ko_ioj su ,proizvedeni, ni ne gleda. 
jući ime prowvođača. 

Može se nasluti'li ax>manjikanje 
stanovitll lkomercijalnili sirovina, 
pa ,se sve više pojavljuju supstiJru­
ti drva. Tu se naj,više J)'rimiećuje 
kod iproizvođača kuhinja, gdje je 
folija imitacije hrasta i ostaHh ne­
dnrn.ih rtelcs~ura zauzela vidno rnje. 

sto. Još uvije.le su kvaCtetnije Jru. 
hiinje is m~ivnim elementima ili 
cj,jelim vratima od masiva (sl. 4. i 
S). 

Kod> pločast:og namješrtaja još ,u. 
vj,je,k 1Prevladavaju ,pr~rodni furni­
ri u nastJOjainju odlr"avanja koraka 
s ewQpskom modom. Tu se najčeš­
će [l)Ojav!J;uju od dornađ:h vrsta 
hrast, -bri~eist, dasen, javor, bu'lcva, 
jela J trešnja, a od s'llranih maha­
goni, anigre i J<.,oto. 

Sve više se pojavljuje •»fine-line« 
hra:st i pa:li-sandar, ravno ili spj·ral­
no rezani furni,r, uz melaminsku 
foLJu imi tacije hrastova furnira 
kao nadomjestak za pri.rodni fumi,r. 
RurnirJ egzota prJrnJenjuju se više 
zbog ci,jene nego zbog estetslcih vri­
jednosti-. 

Ka·o poseban primjer i novost 
jeSt uspjeli ipdkušaj uvođenja la­
melii,anog drva kod lkorpu.s.nog na­
mještaja (-sl. 6). 

Sve više se upo1lreblja-vaju vrste 
koje su dblno zas.tru;pljene u na­
šem fondu šuma, a p0sebno u po. 
Jedinim ,regijama. To su bulkovina 
1 jelovina, čiJa je upotreba u uzlaz­
noj linij i, i· hrnstovi,na, brijestovi-

SUJ<a 2. Gan1ltura od ma•lvoe Jclov~,e (•TRESKA•, SkopJe) 

Slika L Kvallletno mMlvno drvo u kom­
binaciji s tkaninom prlkla.dnog d '.,.Jn• 

(•SAVRIC•, 7.agrcb) 

na, jasenov,ina i javotl'.na, koje po 
svojoj vrijednosti zamimaju .sigur­
no 1Prvo mjesto, ali u u'kupnoi 
masi količinski pomalo gube pri­
mat. 

brada namještaja od masovnog 
dtr-va svodi se uglaVil'lom na tri os­
novne vrste: hrastovinu, bukovinu i 
jelovinu koje su, čini se, podjedna­
ko zastupljene. 
Ploče .su stolova često ,uzd,užmo i 
širLns'ki spojene od Jvrat'.kih eleme­
na ta drrva•, što povećava is-korišće­
n 'e drvne mase u proizvodillj.i, a 
este~ski daje zadovoljavajuće efek. 
te (.sl. 2). 

Slika 3. lAmellrano d<'Vo u kotnblnacljl s 
tkaninom, skajem ili kožom (•F. Bob~. 

Varai,Un) 

sm,. 4. Kuhln.J•kl elcmonll u kombinaciji 
n1"• l,r1oa drv• I ro!lje (•MARI.ES«, Marlbor) 
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Proi7,,vcde od lamcĐ 1·anog drva, 
koii zahtijevaju i određenu tehno­
lošku opremu, a ii.lnaju estetska i 
nmkcionalna svojstva, i7.rađuju već 
niz godina poznati proizvođači u 
kombinaciji sa skajem i kožom. I 
tu 8C opažajti nove i u~pjelc k re­
acije sjcdcćih garnitura (sl .3). 

Rad. zadovoljavanja svakodncv. 
nijh ;potreba i višeg standarda rad­
nog čovjeka, nude se nova rjcšc­
nia namješ-taia za kupaonice s ve­
ćim ili manjim uspjehom, s obzi­
rom na speci fične uvjete primje, 
ne. 
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Slika7. Novi sistem - pokušaj komponlbllnostl s lntcrc,aolnlm ,.adri.ajem (•M. RA· 
DOVIC•, Tltograd) 

Slika 5. Su,iremeno oblikovani kuhtnjski C· 
lementl u kombinaciji kvalitetne masivne 

hrastovine I furnira (•TROKUT•, No•ska) 

Nude se novi sistemi za kompo­
nibiLno slaganje i programi za sve 
potrebe kućanstva. Prednost ovih 
sistema je u standardizaciji i teh­
nclo~ čnost'i elemenata, te lakšoj or­
ganizacij_i proizvodnje. S druge stra­
ne ovj si~temi nose veliki rizik ako 
nisu prihvaćenn na trži§tu. Primjer 
uspjelog sJ:,stema vid.i se na sl. 7. 

Površi-nsdca obrada namještaja po. 
ka~uje tehnološke, st·ručne i eko­
nomske .mogućnosti proizvođača. 
Kod m a,rujeg dijela proizvođača 
predmeti su pal!ji,vo i sm1čno O· 

SU.ka 6. Uspješna prlmJ•n• Jamcllranoa drva u k<>rpu1nom namJellaju (DRVOPLAST•, 
Đuzel) 

brađen.i kvalitetn,im pol~uretanskim 
ili :ki:selinskim transparentnim Ja. 
kovima. 
Općenito prevladava obrada nitro 
transparentnim polumat lakovima. 
Veoma mali broj eksponata obra­
đen je pigrnen,tirraruim polkrivnim La­
kovima, šro govori da je pri-mat 
zadržado ;prurodno drvo, vidljri.ve i 
močilima naglašene teksture. 

Bilo je pokušaja obrade iverica 
t ransparentnim, pigmenti-ranim la. 
kom, odnosno temeljnom bojom i 
train5iParrentnim lakom, pa se jvetje 
moglo vidjeti ,ispod filma laka. To 
ukazuje na tehnololiku : estetsku 
nedorečenost proizvoda i grč proi­
zvođača cla uz sve napore izbaci 
ne_što novo. Ovo ;e samo jedam pri­
mJor slabe zaštite osnovnog mate. 
rijala ~ slabog konačnog efekta šro 
se ne bi moglo reći za eksponate 
ostalih prrurzvođača. 

Suradnja proi,zvođača okova, tb• 
runa i ostalih pomoćnih materija. 
la od metala, plasti,ke, stakla i dr. 
s proi-ivođaoima namještaja poka. 
:z.uje vJdne re2lultate. Rađaju se no­
vi proizvodi, usavršavaju postojeći 
i do tjeruje funkcionalnost, što je 
dobro onjentacija za budućnost. 

Cjclokuipni dojam ove manifesta. 
cije ogleda se u nastoja(\iima c1.·. 
ia.inera i tehnologa da racionalno, 
este ts•ki i funkcionalno oblikuju dr­
vo koje posjeduju. Bez sumnje, ooi 
su u tome i uspjeli. Osjeća se sta-
11m'lito »smirivanje« linija namje. 
štajn ~a svi! manje »okf.ćenih« plo. 
ha rai.nim letvica-ma i okovom. 
~rcvladava osjećaj š-tedlj,ivosti 
racionnlnooti. 

I. Cižmeš.ija, dipl. ing. 
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MEĐUNARODNI SAJAM NAMJEŠTAJA I OPRE ME 
U BIRMINGHAMU 

MeđUJ1arodnl sajam namještaja I opreme za proizvodnju namještaja 
u Bim1inghamu održan Je od 25-30. s tudenog 1980. Ovaj se sajam 
o.država svake druge godine, a na njemu sudjeluju domaći i l.n0ttm­
ni proizvođači namještaja I opreme, 

Od izlagača namje.~taja bile su zastupl.lene slijedeće zemlje: Ve, 
lik.i Britanija kao domaćin, Francuska, Zap. Njemačka, Italija, Ni­
zozemska Danska, švedska, španjolska I Poljska. Može se reći: repre­
zentativni skup kreatora evropske mode. 

Ako se izlošci ovog sajma pro· 
matraju očima konstruktora i teh. 
nologa, opazit će se niz interesant-
11H1, duhovitih i origfa1aln,ih rješe· 
nja. Prvo što ,upada u oči jest kva. 
litela izrade i površinske obrade. 
Konstntkti~.na rješenja često su 
vrlo jednostavna , a spojevi otvore-

Slika I. Blagovaonica od maslvnog drva 

Slika ?. Dnevna soba b•• garderobnog onnara 

ni i vLdlj~VI:, stro'no i ručno obra· 
đeni, a zatim Jailciran,j kvalitetnim 
lakom. 

Ovdje se susreću ra211i stilovi ev. 
ropskog podneblja •koji se, zbog 
načina života, ukusa ,: osnovnog 
materijala, konstruktivno razlikuju. 
Ako se gleda sajam u cjelini, pre-

Sllkn 3. Kostur naslonjaća lzrnđen od 
pr~&anc tver1cc 

vladava:j u eksponati o:zrađeni od ma· 
siv.n:::g drva, ,prirodnog furni,ra, a 
telk u nez;natnom d~jelu od metala 
i ostalih nedrvn h materijala. 

Ako ,se izloženi namještaj anali. 
z.,ira ,po namjeni, onda se o sva­
kom pojedinačno mogu priblJžno 
dati sl~jedcća opažanja 

Blagavaonice 

Blagovaonice se najčešće sastoje 
od niske komode, stola, stolica i e­
ventualno ,nekog si•lnog elementa. 
Izrađene su od različitih vrsta dr. 
va, a najčešće od jelovtl,ne, t~kow­
ne, hrastovine, q1alisandrov.ine i ma· 
hagonijevine. Ploče •stolova često 
su od uzduž.no .; širinski spojenih 
mas'i•v,nih kra:t!krih elemenata. Ako 
je ploča od irvet1ica, tada su rubne 
letvice, podnožje stola ,i stolica od 
•i·ste Vl'Ste drva kao i komoda. 
To vrijedi za sve blagavaorrice, be-z 
obzi,ra lll<a vrstu drva. (sl. 1). S\i: su 
'Aidljivi dli<jelovi od iste vrste drva, 
što 5e može konstatirati kod veći. 
ne izlagača. 

Stolice su često tok.arene, naro­
čito lkod jelov.me. Konstrulctivnosu 
iriješene tako da su im kmtični spo­
jevJ .deblji radi zadovoljj,vanja čvr. 
stoće, a ostali dijelovi tanji, što :m 
da1e stanovitu eleganciju. 

Blagavanice iizrađene od jelovi­
ne, mahagonijevine i palisandrovi­
ne na,jčešće su po..,r§:1l&ki obrađe­
ne poliuretanskim poluma,t lakom 
(rjeđe Jci:selinskim), a one mađene 
od dirva riika, h rasta i jele, kiselin­
s-kim lakom. Kod jelov~ne, hrasto· 
vine i javorovine često je močilima 
naglašena toksitlrra ckva. 

Kuhlnjsld elementJ 

Izrađeni su kao samostojeći i vi­
seći elementi. Pločasti drJelovi od 
:1\/e.i•ice obloženi su folijom i fumi­
rom. vrata su iz,rađena od m~v· 
nog drva ,jele, hrasta, mahagonijau 
manjem dijelu i ostalih vnta drva. 
Folije u v.idi1 1mvtacije furnira u 
manjem di,jelu se pojavljuju na vra­
Hma, ali; gotovo na svlim rad.mm 
povdinama. 

Ladice su plastiane i:li od plasti­
fiovrane iverice. 
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Spavaće sobe 

Najčešće se sastoje. od garderob· 
nog ormara, kreveta 1 toaletnog or• 
marića. Noćni ormarići sve se ma­
nje pojavljuju, a zamjenj uju ih 
p0licc u sastavu s uzgla v!Jem. 

Ormari su često konstruirani s 
pomičnim vratima i ogledalima s 
prednje strane vrata. Dosta se po­
javljuje furnir, egaliziran močilom 
1 lakiran transparentnim lakom. Na­
glašena je obrada bijelim pigmen­
tiranim lakovima polumat i visokog 
sjaja. 

Tis kane imitacije javorovine i 
folije imitacije javorovine obrađe­
ne su poliuretanskim lakom na vi­
soki sjaj. 

Kreveti u garniturama sa spava• 
ćom sobom obrađeni su kao i cije­
la soba, u boji ili furniru, dok su 
pojedinačni kreveti veoma različi­
tih i smjelih oblika i boja (sl. 4.). 
Kosturi kreveta jesu drveni, plas­
tični i metalni, često s vidlj ivim u­
lošcima i ladicama za posteljinu. 

Uzglavlja su vrlo često opremlje• 
na glazbenim aparatima i polica­
ma. Posebno se zamjećuju kreveti 
s natkrivenim svodom, ukrašenim 
najčešće bijelim ukusno odabranim 
tkaninama. 

Dnevne sobe 

Izrađene su od fumiranih ploča 
u kombinaciji s masivnim rubnim 
le tvicama. Ostali su elementi od is­
tog masivnog drva kao i vitrine. 
Opće su konstatacije: garderobni 
ormar nestao je iz dnevne sobe; 
elementi su pretežno niski do 180 
cm; vitrine su širine 40 - 60 cm 
i dubine oko 40 cm; prednje su 
fronte s dosta otvora; vrata često 
staklena, ravna ili zaobljena; otklop­
na vrata na gornjim elementima 
često se otvaraju prema gore. 

Ako pogledamo sastave garnitura, 
može se primijetiti da nema kla-

s ičnog regala. Dnevna soba sastoji 
se najčešće od vitr ine, nis kog sto­
lića i sjedeće garniture. 
Kao kons truktivni ma terijal pojav­
ljuje se iverica 16 mm za cijeli 
ko rpusni dio, tik, hrast , ma hago­
ni, pa lisandar, javor ikraš i ostale 
rjec1c vrste. 
Na cijeloj garnituri zas tupljena Je 
ista vrsta drva osim na nevidlJi­
vim elementima. Ladice su u pra­
vilu od masivnog drva ili šperplo­
ča, rjeđe od plastificirane iverice. 

Površinska obrada izvedena j e 
najčešće poliuretanskim polumat la-

Slika 4. Krevet s noćnim ormarttl­
ma J)OS"bnog dizajna 

kovima ili kvalitetnim dvokompo­
nentnim kiselinskim polumat la ko­
vima, tekstura drva naglašena mo­
čilima u svjetlijim tonovima, tako 
da se ne gubi prirodna ljepota dr­
va; rjeđe su krupno porozne vrste 
tamno močene, gdje vrsta drva 
nije posebno naglašena. 

Tapeciram namještaj 

Kod tapeciranog namještaja po­
novno se javljaju klasične opruge 
za sjedala naslonjača uz novije ma­
terijale. Kosturi su naslonjača od 
drva, metala, plastike, a poseban 
novitet je oreša na iverica. 

Pored već poznatih konstruktiv­
nih oblika od tvrdog poliuretana, 
prešana iverica pojavljuje se kod 
izrade kostura, što je svakako iz-

ložak vrijedan pažnje, s obzirom na 
materijal iz kojeg je izrađen (vidi 
sl. 3.). 

Tkanine su pretežno jednobojne, 
uz prugaste 1 s ornamentima u 
svijetlo smeđim, smeđe,bijelim i os­
talim bojama. Na sjedeći.m garni­
tur~n:a, pored tk~nine , javlj aju se 
skaJ 1 koža, osobito na garoitura­
mn od lameliranog drva. 
Zičane jezgre kod ulofaka obuče­
ne su najlonskim vla knima, što je 
novitet u udobnijoj upotrebi. 

Dječji namještaj 

Kod dječjeg namještaja, koji je 
pretežno u živim bojama, mogu se 

vidjeti vrlo uspjele kombinacije ra­
dne .i spavaće sobe s racionalnim 
korištenjem tih prostora. Kao pri­
mjer može se navesti prostor is­
pod krevetića na kat koji obvezno 
ima ladice za posteljinu. Materij a­
li su najčešće jeftinije vrste masiv­
no$ drva, obojene p igmentiranim, 
na1č1;šć1; crvenim: zelenim i b ijelim 
poknvmm lakovima. Pločasti ele­
menti od iverice obrađeni su kao 
i masiv. 
Pregledom izloženih uzoraka stje­
če se dojam da se drvo kao materi­
j-;11 želi oblikovati na najbolji na­
čm, uz veliku pažnju kod izrade 
detalja i izvođenja površinske ob­
rade. Naglašena tekstura drva mo­
čilima i poliuretanski lak odaju ži. 
vost i svu ljepotu prirodnog drva. 

Ivan Cižmešija, dipl. iog. 
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ZAGREBACKI VELESAJAM - SAJAMSKE PRIREDBE 
U GODINI 1981. 

J ove go<Une se, uz najvažniju 
priredbu Zagrebačkog Velesajma, 
Jesenski velesajam, odri,avaju 9J)C.­
cijalizrrani međunarodni proljetni 
sajmov., a sva'ki od njih pre&tavlJa 
posebnu zaokru'.l:cnu sajamsk.u cie. 
linu. U posebnim terminima ,ti1e­
kom godine oddava se niz speci­
jaliziranih sajamskih p11:iredb i ko­
je se odrfavaju godišnje, bijenalrlo 
Ili trijcnalno. 

Dajemo p:xlaLkc o nekim sajmo. 
vima, zanimljivim za naše čitate­
lje: 

Od 16 - 21. Jll 1981. održava se 
INTERGRAFIKA - 6. MEĐUNA­
RODNI SAJAM GRAFICKE INDU­
STRIJE i I NDUSTRIJE PAPIRA. 
To je jedina specijalizirana pri­
redba le vrste u Jugoslaviji i jedna 
od najvažnijih u Evropi. 

Od 22 - 28. JV 1981. održavaju 
se S PECIJALIZIRANI PROLJETNI 
MEĐUNARODN I SAJMOVI ZAGRE­
BACKOG VELESAJMA. To su me­
đu ostalim: MODE RNPA,K - 9. ME. 
ĐUNARODNf SAJAM PAKOVANJA, 
s ta,lJ10 i· j(..-dno orcl1 n3jvećih tržišta 
ambalaže 1 ipalk itia111ja u Jll.lgoslaviji 
i u ovom di,jelu lwrope. P..-ogram 
jzlaga~ja obuhvaća: m a1eri,jale i 
s trojeve za 1pa~i11mije, gotovu am­
bala:fa1 od ,papira, ika,rtona, drva, 
pl~ tilke ('td . 

9. MEĐUNARODNI SAJAM NAM.JE. 
STAJA I OPREME ZA DRVNU IN­
DUSTRIJU. Ovaj ~a,jam bio je prvi 
puta organiziran kao samostalna 
priredba 1973. godine, predstavlja. 
jući najveći salon pokućstva i va­
žno tržište d-rvne id\rslt1iie u Jugo­
slavi,ji i u ovom ci jelu Evrope. Na 
ovom ,uvedeoom tržištu opskrbljuju 
se Jnozemni kupci i J-edovito i;e 
zaključuju važni ,izvooni poslow za 
Evropu i S jevernu Ameriku. Na o­
vom li.jena'1nom skupu izložbeni 
proirzvodi bit će prikazani u sli­
jedećim skupinama: namještaj; op­
•rema za drvnu industriju; ostali 
proizvodi drvne industrije; s:rovine 
i pomoćni materijal za drvnu in­
dusti;iju; uređenje stambenh i dru­
gih 1)I'OS'torija. 
23. MEĐUNARODNI SAJAM MALE 
PRIVREDE I ZA.i'l"ATSTVA, čiji pro. 
~ram. među ostalim, obuhvaća stro­
Jeve, opremu ,; uređaje zanatstva 
za obradu drva, strojeve i alat za 
rn,pedranje, protzvode zanatstva od 
drva, plastike itd. 
2. MEĐUNARODNA 121..0ZBA •U­
RADI SAM• 

JUREMA - 21. MEOUNAR01). 
NA IZLOZBA MJERNE I REGU­
LACIJSKE TEHNIKE I AUTOMA­
CJJE 
I. IZLOZBA KNJIGA l OPREME 
ZA KNJIZARSTVO I BIBLIOTEKE 
JNTERLIBER '81, u čijem progra-

uocr 12. SAJMA INTERZUM KOLN 1981 
U SREDišTU POZORNOSTI MODERNIZACIJA STARIH KUCA 

I STANOVA 

12. INTERZ;UM KOLN 1981 -
međunarodni sajam ipri+bora, ure­
đaja i repro-materijala za izradu 
pdlru6stva, unut rašnje uređerrje .i 
opremu prostorija, ,te st>rojeva 2a 
tapeciranje poklllćstva, od:ržava se 
od 22. do 26. svibnja o. g. S~nja­
ci očekuju ~a:j sajam s ,vclik;im za­
nimanjem, a ,povod je rome, me­
du ostalim, tvrdnja Instituta w 
gospodarska istn~anja (Ifu) u 
Mi.inehenu, da će opseg modemi­
zrranja starih z(;Tada (.dućih godi-­
na 'isto tailco dalJC irast-i lk,ao i odao 
ra:dova na modemizaciji u ojelo­
ilru.pnom opsegu gradnje. Taiko je 
ova stopa ponrsta u =.doblju od 
1971. do 1979. godi.ne povećana od 
29% na 43%. Po istom woru go. 
di~nje ~ - u Njemačkoj prosječno 
modennuzl!ra 200.000 s ta nova. 

Na .koji nać:n dobiva na, važno.st,i 
modernizacija, odnoono obnova st.a. 
rih lk.uća, jasno je fa procjene Nje­
mačkog instituta za gOISpodaf'Ska 
i~raživanja (D IW), Berlin. Po ,toj 
procjeni b i ,se u tekućoj gooin~ po­
trošilo SO miV:.jardi DM za moder. 
nizaoiju i odrlava.nje. 

Budući da dislrusi-ja o §tedinj e­
nergije daje sve više ,p<>ticaja mo­
dernizaciji starjh kuća, Saveznom>.­
.oista!rsh •o za uređenje prostora, gra. 
dii-tetjstvo ~ gradnju gradova sma-t­
ra da će ,sada§nj,i udio modemiirla­
dje u ilA"llIT)lloj gradnj i stanova, ko­
J~ ::znos; 43%, i da! je ,rasti. I eko­
nomisti istraživać,i smatraju mo­
gućim da udrio modemizaci~e l1' u ­
kupnoj gradnji stanova može sli­
jedećih ·irodi!lla dQISe~nuti 50 ~ vi­
še%. 

U sbva'li, od madel1llO!Zacije 111 kla­
sičnom smislu, dalkle od poboljša­
vanja 5tambenog standarda, tposta­
ju sve važni1ja IJ)odručja •kao ušte. 
da energije a zastita od buke. Pre­
ma IJ)Odacima Društva za istnlžLva­
nje ,potro§nje, tržl'.šta i prodaje 
(GfK), Numberg, [Pl"OŠ:le se zime 
:miata,n broj 23J1adlnonjemač'kih 'ku­
ćansLava lkoniistfo mogućnošću spre­
čavmja gubitaka ,topline. Talko je 
l9% dalo svoje iprocwre i W'alla za­
braviti protiv propuha, 6% daJo je 
izotkati vanjske ,st~je.ne specijalo.:_m 
materijalima. Prema podacima do-

mu izlaganja bit će zast\q)ljeoa .i 
domaća i strana znanstvena, struč­
na i popu)amo-manstvena literatu. 
ra. 

Od 11. do 15. V 1981. održat će 
se INTERLABOR - 5. MEĐUNA­
RODNI SAJAM LABORATORIJSKE 
OPREME, a 

od 15. do 19. VI 1981. - 6. ME­
ĐUNARODNA IZLOZBA GRIJANJA, 
HLAĐENJA, VENTILACUE I KLI. 
MATIZACIJE. koja će obuhvatiti o­
premu, uređaje i sreootva za gr.ja­
nje, klimatizaciju i ven-tilacij u, op­
remu .za .iskorišćivanje S\l.nčane e­
~el'g}ie itd. 

Od li. do 20. IX 19&1. odrlat će 
se JESENSKI ZAGREBACKI ME­
ĐUNARODNI VELESAJAM, g lavna 
• oojveća godišnja sajamska ,pri­
redba Zagrebačkog velesajma. To 
je je,d;no od najvažnijih središta 
jugoslaveookog robnog prome ta na 
unutarnjem t,l i~ru i ujedno iZVOl, 
no--uvowo sajamsko s,rC'dište Jugo. 
s laven-ske prirvredc. Tari<vo značenje 
sajmu omogućuje nqp1'Đ1ciidna Jcon. 
centraclja od gotovo 6000 i2laga. 
ča. koji predistaivliaju o ko 300.000 
i,zlofako ,u 40 pav[ljona C na otvo­
renom prostoru, na· ufkiupno 280.000 
m11 i!Zložbenog rpros tora. 

Na kraju sporne.mimo i izlo-lbu 
koja ,se od,ržava od .12 do 17. X 
1981: INTERBIRO-INFORMATIKA 
- 13. MEĐUNARODNA IZL02BA 
INFORMACIJA, KOMUNIKACIJA, 
SREDSTAVA ZA OBRADU PODA­
TAKA 1 UREDSKE OPREME. 

D. T. 

bweni:m a111ketom, li u zimi 1980/81. 
ušteda energije 'bi•t će u -kućaMtvi:. 
ma u prvom p larnu. Tako oko 2f1l/• 
isp(tani'ka planiraju dalje mjere za 
smanjenje tirookova grijanja. Pri to. 
me -se oni žele prtje s vega fkoris-­
ti,td mogućnošću brtviljooja i azolf.:­
rnnja !l)rowra, ,v,rata r ,stijena. 

Savezno mialistaratvo za uređe­
nje IJ)T'OStom, gradiiteljstvo i ~ 
n ju gra:dova .procjenjuje da broj 
stanova sposobnih za modey,nizaot­
j u j,z,m.>si <preko 7 m/Jli.jU'Oa. jedini­
ca. Ovaj 'broj nav'odi na zaključak 
da će se ovdje i ubuduće -raditi 
o važnom gost>OCIM1Skom oimbeni, 
ku, ,pogotovu ·da b i ~akođer od sa­
mog tniišta mogao o:ići pritisak za 
modenni'laoijom. 

Da su ot.k,rl';vene «iove mogućo~ 
•ti ovog tržišta, zomo će p0kazati 
12. TNTERZUM KOLN 1981. svo­
j.om ponudom, ~oja će brt\ za_o­
lcružona i dopunJena p<>sebmm IZ-­
l~bama, $ll11Ućnim .savjctovanj.ima 
i stručnim ipredavanjima. Prema to­
me se već danas može predwdjeti 
da će 12. INTERZUM KOLN 1981. 
bJti obilježen djelatmošćru izvješć~ 
vanja, uspos-tavljanja konta'Jca-ta 1 

pospješiivanja rnarudžbi. 

D. T. 
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20 GODINA EVROPSKOG UDRU2ENJA PROIZVOĐACA 
STROJEVA ZA OBRADU DRVA (EUMABOJS) 

Jesenski sastanak Eumabois-a, E.. 
vropskog udn.ržanja proizvođača 
strojeva za obradu drva, odrfan 
1980. u Bathu (Engleska) na ,poziv 
Saveza britanskih proizvođača stro­
jeva (Machine Tool TTadcs Asso­
cliation) imao je jubilarni karakter. 
Eumabois, oonovan 1960. godi'l'le, 
pros lavio je ,tijekom protekle go­
dine svoj dvadeseti rođendan, te je 
na sastalllku razma.Lrana njegova 
dvadesetogodišnja aktivnost, ispi:ti­
vanjcm položaja cvrQJ)Sklih ,proizvo. 
đača u usporedbi :s drugim svjet­
s kim gro))acijama, Određene su os. 
nove rpro~ama aktivnosti za nzdo­
bljc 1980 - 1990 usmjorcne k po­
twđivMlju evropske vodeće uloge 
u proi'ZV'Odnji s t•rojeva za obradu 
drPva. 

Izvršena je homo!ogacija četi~ju 
&\'jets'kih sajmova u čijoj organi­
zadiij~ sudjeluje Bumabo1s: 
EX!J)obdj:s {(F), Iinterbimall (1), Iwie 
(E) i LiWJa {'Z. Nj.). 

Euma!boi'S je itallrođe razmatirao 
zbunjujuću situaci,ju nastalu ,raz. 
mnaianjem sa,imova i: :l!lo-lbi, ši,rom 
svojeta. Te rrnainifestacije, 'OJ)ćenito 

organmiTaine bez prethodnog raz. 
ma-tranja mišljenja 7..aiinteresiranih 
orglllll!7..acija, i ;postajući s ve broj­
nrje, zbunjuju lkori$rilkc strojeva i 
daleko nadmašuju mogućnosti pro­
mvođača. Zbog toga je Eumabois 
izrazio želju za ujedinjenjem s2,j. 
mova u Atlan,l'i j LouisvfJle-'ll (SAD) 
1982, a isto tako i sajmova u Sin­
gapore--u 1981. i Machine Asia. 

E UMABOIS danas oJa.wlja devet na­
oonalnili saveza ti ,to: 

AUSTRIJA: 
Fachvcrband der Maschinen ,und 

·stahlbauindustrt:e Osterreichs, 1011 
Wien, 1 Bauemmar1kt, 13. 

šVICARSKA: 

Association des Fabricants Smsses 
de Machines a travatller le boi-s, 
4600 Olten, R~gstir. 2, 

Z. NJEMACKA: 

pachgemeillschaft Holzbearbci-tun-gs· 
machinen, V. D. M. A., 6000 Frank­
furt-M , Nied:orwad 71, Postfaoh 
710109. 

»TRANSPORTLEGNO«: OPREMA NA PODRUCJU 
TRANSPORTA I RUKOVANJA DRVOM ZA SVE POGONE 

(TRST 25- 29.9.1981) 

Na 'Dršćanskom sajmu održat će 
se od 25. do 29. rujitla 1981. struč­
na izlo-bba »TRANSPORTLEGNO« 
(Strojevi za ,prijenos drva .na skla­
dištu .i u luci, za s-laganje i som ­
can je, za ,sušenje i, drugu tenntčku 
j , .kemijsku obradu drva). 
Pokretači izložbe jesu Tršćanski 

sajam, T,ršćaffl'ki sa'Vez t-rgovaca dr­
vom, D.ruštvo »fuo Legno« (Rim), 
te ćasloipi-si »Mondo Legno« (Mila­
oo) i »II Legno« (Rtim). P<I"edsjedinilk 

Organ,iud:j~kog odbora je Gi.oace­
hino Rosa Rosa, predsjedatelj Dru­
štva »Pro Legno«. U Odboru su 
također zastupljena Upra,va Tršćan­
ske luke i •ACIMALL« (Sarvez ta­
lijanskih proizvođača strojeva za 
.obradu dr,va). 

Svrha je izložlbe .da se ,popuni 
pra-2lllfuna u ta'1ijaruikom -programu 
~jmova i rza baš $POffienuta ipod. 
mčja (rprijenos, rukovanje, -sfaga­
nje, sortiranje, sušonje, termiaku i 
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DANSKA 
S. M. T., Messr-s, H. Moldo A.S 
Smoermosevej 4, 2880 Bagsvaerd. • 
SPANIJA: 
Assocf.a~on Nacional de Fabrican­
tes dc Maqwnaria ipa-ra Tra:bajar 1a 
Madera, Valencia 1, Aparta'do p0s. 
ta! 1748. 
FRANCUSKA: 
Syndicat des Constructeurs Fca:n­
cais de Machinos-Outi-ts, S. C. F. M. 
O., 150, bd Bineau, 92200 NeuiUy 
siur-Scinc. 
V. BRITANIJA: 
The Mach~ne TO'OJ Tirades Assoc:a­
tion, M. T. T. A., 62 Bayswater 
Road, London W2 3 PH. 
ITALIJA: 
Assooiarzione Coostrutt'OIU LralJioani 
Macc.hilne rper la Lavorazione del Le­
gno, A. C. I. M. A. L. L., 20156 Mi­
illlllo, 'Via VaTesina 76. 
PORTUGAL: 
Uniao dos faidustriai's de Maqumas 
para TraibaU1aT Made/"..ra Partugue­
ses, U.rnmap, Lar-go Fenrei-ra Lapa, 
70, Je.me ESQ, Po11to. 

Generalni se'klretamjat smještenje 
u [l)rostortijama Framcustke unije: 
150, B'Olillevard B1neau, 922200 Neu­
i.Uy-suT-Seine, a za .njegov :rarl je 
odgovoran, g. M. Chaumet. 

V. Graf. dipl. ing. 

kem:jskiu obradu <tiiva) pooudii po­
sebno namijenjena izložba koja tre­
ba da ,privuče o<lređone interesen­
te i &!111ućne jp<)Sjetitelje. 

Za ovalkvu priredbu Trst je ideal­
no ,sajams'ko mjesto. To potv'l"đu­
ju va~ost trans.porta drva (lu&i 
pretovar i otprema željeznicom i 
teretnjacima) -i tradrict:ja među.na. 
rodnih savjetovanja na Sajmu u 
lia,n,j:u svaike godme. 

U okviru Sajma »TRANSPORT­
LEGNO« odr".tat će se i međuna• 
rodna savjetovanja: u 1981. godi­
ni bit će savjetovanje o manipu­
laciji drvom u lukama. 

D. T, 
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U ovoj rubrici objavljujemo lafetu va!nljlh članaka koji su objavljeni u najnovijim 
brojevima vodećl.b svjetskih ča.9oplsa s područja drvne lndustrtJe. Sažeci su na početku 
omačenl brojem Oxfordske decimalne klestflkaclje, odnosno Univenalne decimalne klaslfl• 
kaclje. Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Me­
đutim, skrećemo pozornost čitateljima I pretplatnicima, kao I svim zainteresiranim poduze­
ćima I osobama, da smo u stanju na zahtjev lzradiU po uobičajenim cijenama prijevode 
111 fotokopije svih članaka koje smo ovdje prlkazaU u skraćenom obliku. Za sve takve na­
rudžbe ili obavijesti lzvollte se obratiti Uredništvu časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, 
UJ. 8. maja 82. 

634.0.822/827 - Rakiuša, F.: Pom-eba 
lesnoobdelavnih strojev v SFRJ 
(Potreba za strojevima za drvnu ln­
dustrt.lu u SFRJ). Les, 1979 (31), br. 
7--8, str. 163-168. 

Jugoslavenslca industrija r,troje­
va pokdva dio potreba naše 
drrvne industrije za strojevima i 
opremom, a1i njen ,razvitaik ni~e u 
skladu sa zahtjev..ma drvne ~ndus­
trij~- glede. odr'awanja i modemi­
zac1Ja stanh te opremooja novih 
tvomica. Naša dI'VJla Jndust·rija mo. 
ra, dakle, još uvijek -uvoziti do 
800/o potrebnih strojeva za obradu 
drva. Naša i;r!'dootrj,Ja strojeva mo­
že za sada (POnucD:rti domaćoj d:r­
vnoj dndustriji: neke strojeve za 
obradu drva, tračne pile i trans­
portne uređaje za pilan-sku dndus. 
triju, od jednostawie ti.zvedbe do 
lroIDJ)liciranih uređaja za sortiranje 
plljenog dnra; .klasične suš,:bnice 
(ikoje su _poroate ru &vi·jetu) s vJa,s­
titom automatizacijom; lkanalne &1· 
šionke za lailcirrnice, s vlastiitom te­
hnologijom za proizvodnju pollru.ć­
stva i građevne stolarije; uređaje 
za odst)savanje s optimalnim isko­
rišćenjem roplinske energije. Dru­
l!ii strojevi .i on-rema moraju iSe 
uvoziti. Krajnje je v,rijeme da .na­
ša industrija strojeva i opreme su:s. 
tav-no ,pristu'P'i; proi2vodnjl:1 -strojeva 
i1 opreme koje sada još moramo 
uvoz.iti, što će njoj i drv,noj in­
dustriji samo kori,:,ti.t.i. Industrija 
strojeva trebala bi <se povezatti• s 
iDO'Lenlllml proi0vođačima ,koji su 
zaintereisrani za suraooju. Indus­
trija ,strojeva ima dobre moguć­
nosti za _uspješan ra:d u J,ugosfa„ 
wji i )lmemstvu, gdje postoje do­
bri iZgledi da se ona (POtw.di. 

634.0.823 - Joly, .P.: Corroyage et 
corroyeu5es (Profiliranje i automa. 
U u ~roftllranje). Revue du bois, 
1980 (35), br. 4, str. 23-35. 

Automati za pro6Jliranje postižu 
neospom1 uspjeh zadnjih šest go­
dina. Prodajne statistike raznih pro­
izvođača govore da .p01Jrainj0 lili 
strojeva ne a,restaje. U članok.u se 
daju dva intervjua s predstavni­
cima :proizvođača: . s g. Kurom od 
tvr11ke Weia1jg i s g. Sacchiem od 
tvrtke SOM, .k:oH 8U pristali da 
od&?Vore !!a precizna ,tehnička pi,. 
tail:lJa. 0bJav1Jen je i Jnterview s 
g. Duibosom koji u 1Svom pogonu I• 
ma automate za 11>roftlli'anje pro, 

izvedene od tvrtike Guliliet. Doda. 
ni su još ,tehnićloj podaoi nekih 
kancu:s.kih strojeva proizveden,ih od 
podw::eća SIMOB I TSN. 

D. T,IJ!Sun 

634.0.829.1. - Schar hag, V.; Morid­
la na drevo (Sredstva za močenje 
drva) Drevo, 1978 (33), br. 9. 

N~n .krall'.kog ,uvoda o poviJesti 
močenja drva autor daje eneJklo­
i,edijski ;pregled sredstava za mo­
čenje drva, njl:,hovih svojstava, na. 
ćina li! mogu6nost,j upotrebe s po­
sebnim osv,rtom na m~ćnosti pTli­
pry:me . u serijs~j proizvodnji na­
mJeštaJa. U zalkl1učku ukratko iz.. 
nosi nove ,tehnološke postupke mo-
čen ja d!"a· . 

634.0.829.1 - 11ru<:, Ne1Qter6 zk,uše­
nostl s -aplikacl esterovych natero­
vych hmot .vytvrzovan'?ch impuls. 
nirn zafenim (Neka Iskustva s pri• 
mjenom poliesterskih nallča otvr­
đenlh impulsnim zračenjem.) Dre­
vo, 1978 (33), br. 10. 

Radi se o iskustvima iz pogona 
P<rachatice. Autor ovdje :kompleJlc. 
sno Yredntuje svoj progresivni na­
čf:~ tPOVršin!ike obrade nl!-mještaja; 
pn čemu pored prednosti, kao što 
je ušteda ,površina irm:neđu slcladiš­
ta. izrazitog sniženja utroška ener­
gije, ;POSVećuje punu pažn1u i ne­
d~tacima. PI<ije svega to. su veće 
diJene .utrošenih masa oahča ~ po­
strojenja, zatim zahtjevi za čisto. 
ćom radne sredine i kvalifikacijom 
ra'd!lle snage. 

B. Hruš!ka. 

634.0.83 - T-ratnilk, M.; Problem 
pres.krbe sloven,ske lesnopredeloval­
o e induslll'ije s lesom - aktualna 
družbenoekonomska ,naloga gozdne. 
ga in lesnega g~podaa1Stva (Prob­
lem opskrbe slovenske drvne indu­
strije drvom - aktualnl društve­
no-ekonomski zadatak šumarstva I 
drvne indmtrlje). Les, 1979 (31), br. 
1-2, ~tr. 3-i, 29. 

U svjetlu .razvoja d ~Izgleda ,upo. 
trebe drva u svijetu i u Evropi za 
godii!Il,U 1980, prilkozain je slovenski 
defllci t u snabdijeva,nju dwom. -Iz 
srednjoročnih planskih pred-viđanja 
1975--1980. proizlazi da će sloven­
ska drvna ,,11dU1SMja u 2000. go. 
dillli pdkriva•ti Ji s1ovenslkih izvora 
samo 77 posto .potreba za drvom. 
Rat/Mlka će se morati uvooiti. Autor 
predllaže da se .za slijedeće srednjo.. 
ročno plansko ra2Jdoblje 1980-Jg85 

i2lradl; (interdisciplinarni pr~kaz đ'je,. 
šavanja ove problematike za cje­
Jolrupno Područje proizvodnje i po. 
trošnje cfrva; uz to bi bilo potreb­
no izradi,ti dugoročnu projekei,jupo. 
trošnje d rva do 2000. godine. 

D. Ti\ISIJ!l'I 

634.0.832.1. - Kaflka, E. i Hru§ka, 
T.: - Matematidk'i' model .p:,Jarr. 
ske vyirohnf lin'ky J>ro sunulaci na 
počilači a jeho moone v}"l!Žit! (Ma. 
tematičkl µiodel ptlanske protzvo­
dne linije za stimulaciju piljenja 
uz upotrebu elektroničkog računala 
i mogućnosti njegove upotrebe). 
Drevo, ,1978 (33), br. 9. 

Simulacija raznih varijanata plan­
skih proi~vod!nih lim1ja pomoću 
matematičkih modela uz upotrebu 
elelktron:ičikog računala .omogućuje 
uštedu v.rernena -i troškova ,u pret. 
projeoot:noj pr('.J)remi j111ves!Jicije. Ma­
tematioko modell'.iranje vodi ne sa­
mo ušted'i istraživačkog razvojnog 
i pro_jektmog !kapaciteta, .nego i kva­
litetniiijo j pretprojeootnoj pl1ij)I'el]]l. 
Pojeđj,n~ cliijelov!i. člaDika donose: o. 
pis modela pilanske proizvodne U­
mje .za .simulaciju pilaaiskog proiz­
vodnog ;procesa ua: upotrebu elek­
llroniok.og računala; - opis progra­
ma ma1ematJ:~og ddnamličk~ ~ 
d~Ja pil_~nsk~ :PJ'?izvodne lilniJe, -
s1mula011a pi!IJenJa so. rtrranih ~ ne. 
S?~amh .smr~ tiupaca na 
lihi:p tračnih pila s gtodalicama. 

B.H~a 

634.0.832:1 - Pogorelc, J .: VtP~ 
avtomatiizaoije na i2llrol'iščanje ob­
lovine na lkomplekm pmnarne pre­
delave lesa (Utjecaj automatlzaclje 
na iskorištenje oblovine u komple­
ksu primame prerade drva). Les, 
1979 .(31), br. 5-o, str. 97-101. 

Automatizacija 'Proizvodnog pro. 
cesa u drvnoj industriji mora, se 
rješavati 'kompleksno. Ako budemo 
automatmrali samo neke tehnološ­
ke faze unutar područja primame 
premde drva, postignut ćemo do­
du'Še djelomično povećanje produik­
tivnostl\ a:1ti u cjelini nećomo mno­
go ,postignuti. Ali ako u cijelom te­
hničkom procesu budemo primje­
njw!¼Ji programe ·krojenja za ob­
lovinu, programe ,pi,Jjenja za ~ 
oe ti .programe obrubljiivanja i sor­
ti:'rain-Ja za daske, moći će se p0,5. 
ll!Muti za 5-80/o veće i&korišćenje 
oolov'ine. 

D.Tusun 



STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI. PILANARSTVU, ŠUMARSTVU, POWOPRlVREDI I 
GRAĐEVINARSTVU : 

ČUVAJTE DRVO JER JE ONO NAŠE 
NACIONALNO BOGATSVO! 
Sve vrste drva nakon sječe u raznim obli· 
cima (trupci, pi ljena građa, građevna sto­
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate, 
drvo u poljoprivredi itd.) izloženo Je stal­nom propadanju zbog razornog djelovanja 
uzročntka truleži i insekata. 
ZATO DRVO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje 
u odnosu na nezaštićeno drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo ili čuvamo naš 
Šl!mski fond, jer se produljenom trajnošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe­
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanjuje se kol·lčina otpa­
daka. Zaštitom drva postiže se bolja kva­
liteta, a time i povoljnija cijena. 
U pogledu provođenja zaštite svih vrsta 
drva obratite se na Institut za drvo u 
Zagrebu. 
Institut raspolaže uvježbanim ekipama i 
pomagaliima, te može brzo I stručno Izve­
sti sve vrste zaštite drva, tj. trupaca (bu­
kva , hrast, topola, četinjače, sve vrste 
piljene građe, parena bukovina, krovne 
konstrukcije, ugrađeno drvo, oplate, lampe­
rije, umjetnine itd.) 

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVUA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE SVIH 
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPO%ARNU ZA· 
ŠTITU DRVA I UEPILA. 

Tehnički odbor Savjeta za namještaj 
Općeg udruženja šumarstva, prerade drva I prometa - Zagreb 

Institut za drvo - Zagreb 
I 

Zavod za istraživanja u drvnoj Industriji šumarskog fakulteta Sveučilišta 
u Zagrebu 

organiziraju jednodnevno SAVJETOVANJE pod nazivom: 

BRUŠENJE U PROIZVODNJI NAMJEšTAJA 

Vrijeme održava n j a : predvidivo 22 - 28. IV 1981. 
M j e s to o d rž a van j a : Zagrebački velesajam 

Program: 
- Opća problematika brušenj~ 
- Kalibriranje 
- Oprema i postupci brušenja furnira 
- Oprema i postupci brušenja masivnog drva 
- Oprema i postupci brušenja lakiranih površina. 
- Brusila 
- Problemi projektiranja ,linija za brušenje 
- Tehnološki problemi brušenja 
- Panel-diskusija 

I n formacije o savjetovanju: OPCE UDRU:lENJE šUMARSTVA, 
PRERADE DRVA I PROMETA 

Zag r eb 
Marulićev t rg broj 6 

Telefon: 44~6 (Ing. I. Delajković) 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS" -

Chromamin i Chromakvin 
- kiselo-otvrđujuči lakovi 

U našem novom proizvodnom rp:rogramu ii­
mamo i nove tipove Jci6el0-0tvrđuju6ih lako­
va, namijenjenih za pOW"šinsku obradu dr­
va u ,industrijskoj prdizvodnji pokućstva,na­
mještaja te drug,ih elemenata koji služe u 
opremi objekata - bolnica, hotela, škola, 
dječjih vJ1tića, ikasarn:i i dr. 

Za proizvo'de gdje -se <traži v,i$0'ka .kvali­
teta obrađenih površiina - velllka tvrdoća, 
otpornost na habanje i grebenje, otpornost 
na ·sva al:kohol,na i bezal1koholna pića, ben­
.z,in, ,ul:je, slabe ,kiseLme li lužine, sredstva 
za ~-azna čišćenja i prnnja ru domaćinstvru 
i objektima jav111e upotrebe, preporučamo 
dvokomponentne 1ciseloot:vrđujuće CHRO­
MAMIN LAKOVE. OvJ Jakovi Jzrađeni su na 
bazi ureaformaldehidnih s,mola u •kombina­
di,ji ,s a:Lk,i'dnim smolama. Sušenje, odnosno 
otvrđJvanje, kemijski je proces, a postiže 
se doda•tkom otopine jedne orga,nske ikiseJ.i­
ne koja se dodade u određenom omje11u, a 
izazliva proces kondenzaci,je. Osušeni film 
Ja:ka iviiše .se .ne otaipa 1U organsk,im otapa"l-i­
ma, a osim <roga 'V,rlo teško gori, pa u s1u­
čaju požarn ne širi ·vatru. 

Povriine obrađene CHROMAMIN LAKO­
VlMA I LAK BOJAMA imaju izvanredna 
svojiS'tva .i mogu ,se svrstati u vi'sdlrokvalid:e.t­
!llU obradu. Chrnmamm lakovi <imaju visolk 
postota'k sruhe wari i 1re:IatiW10 niske vts­
lkozitete, ,pa [la p01Vtršlini os<taju deblji ~cr-1-
mov~, •koji, osim toga, li.maju favanredne ose­
biine. P.rednost je ovih ,lailmva u ,tome š,to 
-se mogu rubrzano sušiiti i kod virio o§trih 
režima. Kad se suše :kod temperarure irad­
nog prost'Ora Hi :u kanalninn sušionica.ma s 
blažim a-e".dimom, tada se 111a 100 težin1ških 
dijelova laka dodaje 15 težiroklh d.ijelova 
CHROMAMIN KONTAKTA. Kod vi'sokih 
•temperaitura s ušenja, kao 1I1a pr. kod opJe­
imenji-vanja vlak.na'1Jica ((to 170°C), dodaje se 
manje konta~ta, i to 100: 3, jer ,se djelova­
njem .kaita1'izatora, tj. ,kontalkita i 1VJ1s~ke tem­
perature, sušenje zav,ršava za svega nekoJilko 
minlll'ta. Svaika tvornica polw6swa oma svoj 
režim sušenja ikoji ise Ulkclapa ili ,se weba u­
lkilapati u 4)0s-tojeći tehnološlk!i proce,s. Od 
mnogo vrlo ra0ličitih .režima •spomenimone­
koli%:o, samo kao orti.jjootaciju: 

I. II. 
10 rni:n/200C 2 min/20°C 
35 mm'55°C 3 mi.n/50oC 

III. 
1 min/40°C 

1,5 min/130°C 

4 min/80°C 1,5 rniin/J7()0C 
S min/20°C 

CHROMAMIN BEZBOJNI LAKOVI za 
kvalitetn11u .obradu 111anose s e u dva slo­
ja ali preporu-čamo za prv,i sloj primjenu 
CHROMAMIN BEZBOJNOG TEMELJA, tJcojrl 
je namijenjen za prvi, temeljni sloj. c1:rroma­
min bezbojni temelj preporučamo u sistemu 
dvokomponentnih d jednokompon~ntnih ki~ 
selo-otvrđuju&h lakova. Ohromamm <temelJ 
brzo s·uši ii dobro se bnusi, a ma njega dobro 
pnianjaju svi bezbojni la:kovJ. 

CHROMAMIN LAK-BOJE nanose se o­
bično ru dva s,Joja, a mogu :se aianosriiti na 
CHROMOGAL PREDLAK 1 CHROMAKVIN 
TEMELJ BIJELI. Svi Chromamin lakov.i i 
lalk:-boje ra2Jrjeđuju se ll."a2ll'jeđivačem br. 
7680-13. 

CHROMAKVIN LAKOVI jeis,u jedno.kom­
ponentni đciselootvrđivajući lalkovi kod Ikojih 
se ,kisela .komponenta nalazi već u laku. Ra­
de se iz amino i a1kidn1i.h smola, te nitroce­
luloze. Kod ov-ih !~kova s ušenje •je fizi,kal­
no-!kemijskli ,proces. Djelova,nje kisele kom­
ponente počinje tek nalkon i,sparavanja ota­
pala. Predn·ost im 1e u tome što su jedno­
lkomJponentni, ipa Je dednostav,nij.i i lakšli ~ 
-stupalk manošenja. Sušenje je moguće i ubr• 
zanim ,posrupcirrna, a nanosi,ti se mogu svim 
tehnilkama. Posebno ih ipreporučamo za po­
'Aršin<Sku obra'.du borovime, gdje se s ostalim 
v,rstama 1akova ne iposrižu zadovoljavajući 
rezultati. Po !kvaliteti obrađenih površina 
nešto zaostaju iza dvokomponentnih CHRO­
MAMIN LAKOVA, a obrađene povTšine su 
ikvalliitetnije od onih s AKROCEL LAKOVI­
MA, j e1r imaju veću olpomost na vodu, al­
kohol, habanje, grebenje, udarce i dr. 

Bezbojni Chromalk:,v,in lakovi mogu se na­
nosiiti IIla be2Jbojne Alkrocel ·temelje za bru­
šenje, Chroma,kvin, Chromamlin ili Chromo­
gnl bezbojne ,temelje. Pigmenti-rane Chrom_a­
lwin laik-boje je moguće nanositi [la Neohn 
T, ChTOmakvin ,temelj !»jeli rn Chromogal 
predlalk. Za razrjeđivanje bezboJ9:1ih_ ,i _p~­
mentiranih Chromakvin lakova pnmJenJuJe 
se razrjeđivač br. 7680-12 ili 7680-13, ovisno 
o načinu nanošenja. Za lijevanje i oštrije 
režime sušenja preporuča se razrjeđivač br. 
7680-13. 

Svim naširrn poslomiim prijatelj-ima, kup­
cima ,i potrnšač1ma naši:h pro2JVoda dobro 



" 
CHROMOS" 

Z A G R E B Radnička cesta 43 
Telefon: 512-922 
Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 
2itnjak b.b. 

PREMAZI Telefon: 210,006 

su poznati CHROMODUR LAKOVI. Iz te 
grupe kiselootvrđi'Vaju6ih lakova zadržali 
smo u proizvodnji samo CHROMODUR LA-

KOVE ZA PARKETE, namijenjene za lak~­
ranje ,parketa ,u industrijsk,im uvjetima, pa 
prema ,tome i za ubrzane režime sušenja. 

Pregled naše proizvodnje CHROMODUR, CHROMAMIN I CHROMAKVIN lakova i lakboja 

ši(ra 
proizvoda 

8114 
8115 
8105-01 
8116 
7210 
7210-09 
7211 
7212 
7212-01 
7212-01 
7213 
7222 
7272-02 
7223 
7224 
7224-02 
7224-07 
7224-08 
7225 
7226 
7227 
7228 
7229 
7230 
7231 
7232 
7233 
7234 
7235 
2864 
2865 
2866 
2868 
2867- 15 
2867-16 
2867-17 
2867-18 
2867-19 
2867-20 
2867-21 
2867-22 
2867-23 
2867-25 
2867- 26 
2867-27 
2767- 28 

NAZIV PROIZVODA 
Omjer miješanja 
s kontaktom* 

Chromodur Ja•k za parkete SJaJm 
Chromodur lak za pankete mat 
Chromodur la,'k za parkete mat/TVIN 
Chromodur kontaikit P 
Chromamin bezbojni temelj 
Cbromamin bezbojni temelj MENINA 
Chromaonin bezboj,n'i sjajni 
Chromamin bezbojni po1umai 
Chromamin bezbojn:j polumat A- LI~O 
Chromamin be.tboj,ni polumat A - IDRIJA 
Chromamin bezbojni mat 
Cm-omamin bijeli ')10lumat 
Chrnma!lllin bijeli po1uunat/LESONIT 
Chromamin bijeli ma,t 
Chromam1n slono'kost polumat 
Cm-omamin .slonokost/LESONIT 
Chromamin slonokost/ IDRIJA 
Cmomamirn slondkost/BAGAT 
Chromamin žuti polumat 
Chromamin cweni pc,lumat 
Chromam'in plav.i poluma,t 
Cmomantin zeleni ipo11.lllllat 
Chroma:min smeđi pol'Uillla1: 
Chromamin sivi polumat 
Oroma,mi,n omi polU!ll1at . 
Oromamin .narančasti polum~ 
Cromamin tamno crveni poluma,t 
Chromaimin oker po1umat 
Cromami111 <konta'kt 
ChromaOcvirn bezbojn~ sjajni 
Choma'k,vin bezbojni polumat 
Chromak,vin bezbojni malt 
Chromalkvin bezbojni .temelj 
Chromakv,in l),ijeli sjajni 
Chrroma:kvin bijeli polumat 
Chromakvin bijeli mat 
Chromaikviin <slonokost polumat 
Chroma:kvin ruti po'Jumat 
Chroma!.lw,in crveni po1umat 
Chromaflwin p lavi IJ)olurnait 
Chromalk,vi,n zeleni l)>01urnat 
Chrorna'kvin smeđi (P'Ol'lllITlat 
Chromalkvin orni poluaruvt 
Chromalk,v,iin oker IPOOUIIIlait 
Chroma!kvin inaTančaisti polumait 
Cromaflwin bijeli temelj 

100:10 
100:10 
100: 8 

100: 5 

100:15 
100:15 
100:10 
100:10 
100:15 
100:15 
100: 5 
100:15 
100:15 
100: 5 
100:10 
100:10 
100:15 
100:15 
100:15 
100:15 
100:15 
100:15 
100:15 
100:15 
100:15 
100:15 

Sjaj po 
Langeu 

cca 100% 
cca 50 % 
oca 50 % 

cca 100% 
15-20% 
18-20% 
25 - 28% 
6 -10% 

15 - 20% 
9-12% 
6-10% 

15-20% 
9-12% 
8-10% 

15-20% 
15-20% 
15-20% 
15 -20% 
15-20% 
15-20% 
15-20% 
15-20% 
15-20% 
15 - 20% 
15 -20% 

cca 100% 
15-20% 
6-10% 

Min. 70% 
15 -20% 

6-100.'o 
15-20% 
15-20% 
15-20% 
15-20% 
15 -20% 
15-20% 
15-20% 
15-20% 
15-20% 

M. R-.-



SPOERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRAONJA 

Telefon: (01) 362-94-70 
Telex: 53 572 

CH-8042 Z0RICH 
Schaflhauserstrasse 89 

c-Heesenzann_) 

PROIZVODI: 

• poluautomatske I automatske protočne trač­
ne bruslllce za fino bruienje drva, laka I 
folija 

Radne ilrlne: 1100-1350-2300-2-SSG-
28oo-3050-3300 mm 

• Brzina radnih pomaka 6 ••• 30 m/mln 

• Brzina Izmjena brusnih traka 
• Brzo podešavanje strojeva 

• Standardna I elektronička prltlana elaatlčna 
greda 

• Bruiienje s dvije I više traka 

• Maksimalno lakorlitenje brusnih traka 

PROIZVODI: 

• Poluautomatske I automatske 
builllca za mofdanlke 

• Poluautomatske I automatske 
strojeve za upuiitanje bravica 
I pelljl za namještaj 

Automat za krlfno bruienje a dvije poprečne I dvije 
ilrokotračne skupine KSA 2-B 

e 
• Kombinirane atrojeve za buienJe 

I glodanje 

• Specijalne strojeve za ugaono 
Izrezivanje 

Automatika vlievretena builllca za moldanlke • automataklm 
podeiavanjem akuplna vretena REKORD PKA Ili 



DIEFFENBACHER l]IJ 
PROIZVODI : 

• Hldraulfćne preie za proizvodnju lverlca, vlaknatica I otpresaka raznih oblika 

• Kompletne tvornlćke Unije za oblaganje ploča folijama I lamlnallma 

• Kompletan proizvodni program tvrtke 

AOOLF FRIZ IZ STUTTGARTA, 

koji će proizvoditi pod nazivom • PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno preuzima 
servisiranje I snabdijevanje rezervnih dijelova. 

Specijalni mali uređaj za oblaganje ploča avlm vratama folija, pogodan za elemente namjeitaja 

kutija, s mogućnoiću Istovremenog oblaganje proflllranlh rubova, model UKA 

1 Uređaj za odmatanje I nanošenje 

ljeplia na foliju 

2 Otprailvanje ploča 

3 Predgrljavanje ploča 

4 Reaktiviranje ljeplla I natlsklvanje 
folije 

5 Oblaganje rubnih profila 

6 završno natlaklvanJe valjcima 

EXPOMA 
EXPORTMASCHINENHANDELSGES. m. b. H. 

ViktoriaatraHe 9 D-4300 ESSEN 12 



■ preko 850 izlagača · iz 25 zemalja sa svojim 
najboljim stručnjacima 

■ informacijska mjesta i savjetodavni uredi vo­
dećih evropskih stručnih saveza 

■ stručna savjetovanja i simpoziji o aktualnim 
temama drvne industrije 

■ brze i sveobuhvatne obavijesti o izlagačima 
i _proizvodima pruža EBi, elektronički sustav 
informiranja posjetilaca, na prostoru sajma; 

Ponuda sajma LIGNA HANNOVER '81 
1. strojevi za šumarstvo, vozila, uređaj i I ostala pomoćna 
sredstva, 2. strojevi za obradu I preradu drva I drvnih 
materijala u pilanama, pogonima za proizvodnju furnira 
) ploča, tvornicama pokućstva, radionicama drvnih pro• 
izvoda, stolarskim i sličnim radionicama 3. specijalni 
strojevi za obradu s1ntetlčklh materijala z'a drvnu lndus. 
triju, 4. specifični pomoćni strojevi ,I oprema za drvnu 
industriju, S. strojevi I Jedinice za obredu s ručnim poma­
kom, 6. oštrH!ce alata I brusna sredstva, 7, tekući mate. 
ri)all za _površinsku obradu kao la.kovl I močila, 8. kemij­
ska veziva, ljepila, otapala I odjeljlvačl. 9, proizvodnja 
energije iz otpadnog drva u šumarstvu I drvnoj industriji , 
10. štednja energije, zaštite okoline I zaštita na radu u 
šumarstvu I drvnoj Industrij i, 11 . savezi I organizacije, 
inženjerski I konstrukcijski uredi, nakladnici I knjižare. 

Za Vaše lakše snalaženje na Sajmu 

Molim da mi pošaljete opširan prospekt za posjetioce s 
popisom izlagača 

Ime: 

Ulica: 

Poštanski broj I mjesto: 

Yugoslaviapublic, Knez Miha]lova 10, 11001 Beograd 
Tel.: 633-266, Telex: 11-125 yu pub 

•LIGNA 
HANNOVER'81 

srijeda, 27. svibnja utorak, 2. lipnja 

Međunarodn i stručni sajam strojeva i opreme 
za drvnu industriju 



LAKlRNICA U 
fNDUSTRIJI 
GRAĐEVNE 

STOLARIJE 

OTPRASIVANJ E 
U GRAĐEVINSKOJ 
TNDUSTRIJI 

K'ISKO. CKZ I : I 
ICI 068 71·911 

102d OPREMA 

INZENIRSKI B IRO 
Llu~•1an.1. n,haqcva 
lo1 061 264•791 

LAKIRNICE ZA 
POVRSINSKU OBRADU 
U DAVNOJ I 
METALNOJ INDUSTRUI 

KRSKO, 
Gti:sll!!!.k8 3 
ICI 068 71-506 

71••04 

102d KLEPAR 

,N2ENIRSKI BIRO, 
ZAGREB, Slgel 18b 
lel.: (041) 528••72 

OTPRAšlVANJE 
U DAVNOJ 
INDUSTRIJI 
POMOCU MODULNIH 
FILTAAA 
SOP•MOLDOW 

KOSTANJEVICA 
na Krkl, Melence 3 
IOI: 068/69-7.S 

10,d IKON 

IN2ENIP.SKI BIRO 
Ljubljana, (061) 41-986 

PNEUMATSKI 
TRANSPORTNI 
UREDAJI I 
OTPRASIVANJE 
U METALURGIJI , 
METALNOJ I 

KEMIJSKOJ 
INDUSTRIJI 

KASKO, 
Gns,ls~• 3 

IOZd STORITVE 

1el 06871 •291 
71•234 

OBATNICKI 
RADOVI U 
GRADITELJSTVU 
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EXPORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, JugoslaviJa 

telefon (041) 444-011. telegram: Exportdrvo Zagreb, telex. 21-307, 21-591, p p : 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Za g r e b Mažuranićev trg 11, telefon: (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUŽENOG RADA: 

OOUA VANJSKA TRGOVINA OOUR - LUćKO-SKLADlšNI 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, TRANSPORT I ŠPEDICIJA 
pp 1008, tel. 444-011 , telegram 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234, 
Exporldrvo-Zagreb, telex · 21-307, tel. 22-667, 31-611 , telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139 

OOUR - MALOPRODAJA OOUR _ OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11. _ INŽINJERING 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon: 
drvo-Zagreb, telex 21-865 274_611 , telex: 21 -701 
OOUR - »SOLIDARNOST,, C: 
51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp OOUR - VELEPRODAJA 

142, tel. 22-129, 22-917, telegram· ,----------•'-- 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
Solidarnost-Rijeka I 7, telefon: 416-404 

l~XPllllrl,IJll\lll 
. 1 

PRODAJNA MREŽA 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
ŠIBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANĆEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV BROD 

i ostali potrošački 
centri u zemljl 

<,------~ ..._ ___ ,,;;, ..... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street 1..ong 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u ti B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unlone 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne Jedinice: 

Representalive of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wlmbledon, 
L on do n, S, W, 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO P a r I z - 36 Bd. de Piopus 

EXPORTDRVO predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottnlngg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPOATDRVO - C a s a b I a n C a - Chambre economlque 
de Yougoslavle - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud, 
26"'0 etage 


