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pyx | VLAGOMJER HGR-20Fn

PRIMJENA

Viagomjer je namijenjen prvenstveno za mjerenje vlaznosti drva elektro-
otpornom metodom u podruju od 5 do 20% vlage u drvu. Namijenjen je
za upotrebu u drvnoj industriji, odnosno na onim mjestima gdje je potrebno
brzo odrediti vlaznost drva, a da pri tome uzorak ne bude unisten. To je
tipi&ni prijenosni instrument, praktian zbog svojih malih dimenzija i vrlo
pogodan kao prirudno i pouzdano sredstvo za odredivanje vlaznosti drva.

Ovaj instrument moze takoder posluziti za brzu kontrolu viaznosti ostalih
materijala kao: papira, tekstila, pamuka, koZe, duhana, Zitarica, kakaa,
kave itd.

TEHNICKI PODACI
— Potpuno tranzistoriziran

— Bazdaren za: bukvu, hrast, je-
lu, obi&ni bor i .crnu topolu.

— Mjerno podrug&je: 5% do
20°%, vlage.

— Temperatura drva:
od —10°C do +50°C.

— Vrste mjerenja: povrSinsko,
iglicastom sondom do 8 mm dubi-
ne drva i dubinsko — preko 8 mm
dubine drva.

— Napajanje: 2 kom. baterija po
9V tip 6 F22

Garancija 12 mjeseci. Osiguran servis u garantnom roku i nakon njega.
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Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridrZavaju slijedecéeg:

— Rad treba biti napisan u tre¢em licu, koncizan 1
jasan, te metroloiki i terminoloSki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da &taocl
poznaju podrudje o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo ¥to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga Sto se opisuje, a u zakljut¢ku ono to' pro-
izlazi ili se predlaZe.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s poveéanim
razmakom izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najviSe do 10 tipkanih stra-
nica.

U ‘iznimnim sludajevima moZe Urednitki odbor &a-
sopdsa prihvatiti radove i nesto veéeg opsega, samo
u!to};ko sadrZaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno

izrazava sadrZaj rada. Uz naslov treba navesti i broj

UDK (Univerzalna decimalna Kklasifikacija), odnosno

ODK (Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko

je &lanak veé tiskan ild se radi o prijevodu, treba -
u fusnoti (podnoZnoj biljedci) naslova mnavesti kada

je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden

i tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznaéavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama ozna&avaju se malim slovima i navode se od-
mah iza tabele.

— JednadZbe treba pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok ma-
nje poznate fizikalne veli¢ine treba i pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporudenih oznaka
seiée upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se
jo¥ jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju
velitinske jednadZbe, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne jedi-
nice tizikalnih veli¢ina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZitl brojevima. Ta-
bele i dijagrame treba sastaviti i opisati tako da budu
razumljivi i bez &itanja teksta.

— Sve slike (crteZe i fotografije) treba priloZiti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika (ili sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora i skraeni naslov &lanka, U
tekstu, na mjestu gdje bi autor Zelio da se slika
uvrsti u slog, treba navesti samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veée nego #to
ée biti na klifejima (najpogodniji je omjer oko 2:1),

— Crtete i dijagrame treba uredno nacrtati { izvuél
tulem na bijelom crtatem papiru ili pauspapiru (8i-
rina nsjdeblje crte, za spomenuti m;pqzodnl!l omjer,

UPUTE AUTORIMA

treba biti 0,5 mm, a ostale Sirine crta 0,3 mm za ert-
kane i 0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format
erteza moZe bitl 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote)
trebaju bitl upisani s uspravnim slovima, a oznake
fizikalnih velidina kosim, vodeéi ratuna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoljniji omjer 2 : 1 to su
slova od 3 mm)., Ukoliko autor nema moguénosti za
takav opis, neka upiie sve mekom olovkom, a Ured-
nidtvo ée to udiniti tuSem. Fotografije treba da su
jasne 1 kontrasne.

— Odvojeno treba priloZiti i kratak sadrzaj ¢&lanka
(saZetak) hrvatskom 4 na engleskom (ili njema-
&kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, vaZ-
niji podaci i zakljufak. SaZetak moZe imati najvide
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
i ne ‘treba sadrZavati jednadZbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije &lanaka po kvalitetl, treba pri-
loziti kratak opis »u &emu se sastoji originalnost
tlanka« s kojim ée se trebati suglasiti 1 recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da Je
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mijer navodenja literature za knjige i Casopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: SuSenje i parenje drva. Sumarski
fakultet SveudiliSta u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora i inicijali imena, naziv &lanka, naziv &a-
sopisa, godina izlaZenja (godiSte izdanja), broj &a-
sopisa te stranice od . . . do . . J).

— Treba navesti podatke o autoru (autorima):
pored punog imena i prezimena navesti zvanje i aka-
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. inZ., dipl. tehn.,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (klju&-
ne rijedi iz rada, sluzbenu adresu), broj Ziro-rauna
autora s adresom i opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavrSene i kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu UredniStva.

— Primljend rad UredniStvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podrudja na misljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju veée preinake (skra-
éenje ili nadopune), vraéat ée se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-

tama, svi troskovi uskladivanja iéi ée na trosak auto-
ra.

. — Prihvaéeni i objavljend radovi s® honoriraju. Uko-

liko autor Zell separate, moZe ih naruditi prilikom
dostave rukopisa uz posebnu naglatu.

— Molimo autore (kao i urednike rubsilsa) da u roku
od dva tjedna po izlasku &asopisa iz tiska dostave
Urednistvu bitnije tiskarske pogruike koje su se pot-
krale, kako bi se objavili ispravei u slijedeéem broju.

UREDNISTVO
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2. Elasticiteti traZnje grupa proizvoda u odnosu
na ukupnu osobnu potro$nju

U ovim istraZivanjima, kao §to je naglaseno
u uvodu, promatraju se izdaci po jednom sta-
novniku za pojedine grupe proizvoda i proizvod-
nih usluga u odnosu na ukupne izdatke za robe
1 proizvodne usluge. Da bi se dobila predodzba
0 odnosima ukupnih primanja prema realnom di-
sponibilnom prihodu i ostalim veli¢inama, po-
sluzit ce ova definicija:

Ukupna primanja (UP) = Realni disponibilni
prihod (RDP) + Neproizvodne usluge (porezi,
takse)

Realni disponibilni prihod (RDP) = Ukupni izda-
. ci za robe i proizv. usluge (C) + Stednja (8)

Prema gornjem, za razdoblje 1952 — 1978. sklo-
nost potrodnji (3tednji) prosje¢nog Jugoslavena
mozemo prikazati obrascem:

* Ukupna potro$. dobara i proizv. usluga
(C) = 2,46 RDP 08%

. U tablici IX date su jednadZbe RDP, te potros-
nje i traZnje proizvoda po grupama. Eksponent
uz C svake od grupa proizvoda predstavlja ela-
sticitet traznje u odnosu na ukupnu potroinju.
UobiCajeno je proizvode ¢&iji je elasticitet u od-
nosu na UP manji od 1,0 nazivati nuznim potre-
bama (E < 1), a proizvode s elasticitetima iznad 1,0
kao luksuz (E > 1).

Kako iz tablice IX proizlazi, izdaci za hranu,
s elasticitetom 0,74 u odnosu na ukupne izdatke
za robe i usluge, su nuZnost, drugim rije¢ima, re-
lativno uce$ce izdataka za hranu pada s pora-
stom UP, odnosno RPD. Elasticiteti izdataka za
pi¢e i duhan u odnosu na ukupne izdatke za robe
i usluge su veoma blizu 1,0 (0,997, odnosno 0,934).
Medutim, u odnosu na ukupna primanja ili RDP
oni su u nas ispod 1,0, $to uostalom odgovara poda-
cima u ostalim zemljama. Npr. prema istraZiva:
njima:Pearce (1964), elasticitet grupe proizvoda
alkoholnih pi¢a i duhana u odnosu na ukupna

UDK 634.0.7:634.0.836.1
Znanstveni rad

SFR JUGOSLAVIJA — UKUPNA NETTO PRIMANJA,
OPOREZOVANIJE 1 1ZDACI ZA NEPROIZVODNE USLUGE,

REALNI DISPONIBILNI

ZA DOBRA 1 USLUGE PO JEDNOM STANOVNIKU,
NA TEMELJU CIJENA 1978. GODINE

SFR OF YUGOSLAVIA — TOTAL NET INCOME, TAXES,
REAL DISPOSABLE INCOME, SAVING AND OUTLAYS
FOR GOODS AND SERVICES PER CAPUT, 1978. PRICES

PRIHOD, STEDNJA I IZDACI

Tablica 1X
Table IX
L)
Y= x KOEFICIJENT STANDARDNA
VRsTA g KORELACIJE GRESKA
R %y
REALNI DISA
PONTBILNL
kel 1162357827 up’ ¢TIV 0,9998102386 | 0,27092651%
POTRBSHIA
DOBARA 1
H 2,457439089 Rop’+*701P07Y 0,9991838532 | 0,236784506
12 “
it 4738281703 ¢°- 7t 0,9972396385 | 0,1579660563
20ACT ZA
Tet 0,0716948599 ¢’ <7770 T3¢ 0,9682917683 | 0,218166022
1ZDACI ZA
DUKAN 0,0655309998 ¢'+* 170307 0,5813901031 | 0,2015674261
T HRANA, PICE 2
DUHAN 3,850204349 ¢’ 7007 0,9360411981 | 0,1678824327
120ACH 24 o.7089523808 .
0DJECY 1,824544095 ¢ 0,9841542948 ﬂ,Y?ll’i"!z
120AC1 20 ~
0BUCU 3,818072148 ¢*- 10017 0.9530619936 | 0,1089856003
© 0BUeA 1
0DJECA 3,700497357 ¢°-447007Ie 0,9853167416 [  0,1413983963
120AC1 2
i
L ieasessy
STANA 1,7818715 x 107x ¢ 0,9916041396 | 0,3012929938
9 Tosa: :
120ACT 24 :
POKUCSTVO 10904 1 1070 Mt
[ 0,9945082687 | 0,4263284155
BERAEY B4
Svaet.
N RTTTTTI 53
LUENJE 1 DR, 0,0244648756 x ¢ 09840332502 | 0,2346872949
ifetsht '
RIS IS T TN TTITYY
1 Z0RAYLIE 523048 1 10 B et 0,9823834008 | 0,2206125541
et
e 2,002
| RAzonooy 9,804 x 10 x ¢ 0.9525654159 | 0,465122802¢
s
€AY b 2,290
1 veze 3,938 x 10 Tx ¢ , 0,99892921 | 0.4sa172642
120Act 24
OSOBNE g LA MLl N
PREONETE 3,796608 x 10 'k ¢ 0965552030 | 0,310998423
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primanja iznosi u Ujedinjenom Kraljevstvu 1957.
godine 0,36.

Odjeca i obuca bi se prema gornjoj klasifika-
ciji isto tako mogla smatrati neophodnoscu, §to
nam djclomi¢no potvrduje intuicija, iako to nije
slu¢aj u svim zemljama.

S druge strane, izdaci za namjestaj i opremu
stana, posebno izdaci za namjestaj, zatim izdaci
za kulturu i razonodu, saobracaj i veze, te izdaci
za osobne predmete, mogu biti svrstani u luk-
suzne izdatke. Drugim rije¢ima, u razdoblju 1952
— 1978. godine u Jugoslaviji, s porastom RDP po
jednom stanovniku, raste relativno uceSce izda-
taka za grupe roba i usluga svrstanih kao luksuz,
a relativno uceSée roba i usluga svrstanih kao
nuznost pada.

S nastavkom takvog trenda realno je racunati
i u buduénosti, i kod planiranja valja voditi ra-
¢una o potrebi znatajnog porasta proizvodnje na-
mjeStaja, da bi se pokrila domaca traznja. Uz-
me li se u obzir i ¢injenica da finalna prerada
drva, u kojoj najznacajnije mjesto zauzima proiz-
vodnja namjestaja, treba odigrati znacajnu ulogu
u izvozu, valja se u toj privrednoj grani pripre-
miti na iznadprosje¢ne stope rasta proizvodnje.
Propustili se to uciniti blagovremeno i s odgova-
rajuéim mjerama ekonomske politike, moglo bi
dodi do neugodnih razodaranja kakvih je bilo do
sada (npr. u poljoprivredi i stodarstvu).

SFR JUGOSLAVIJA — IZDACI STANOVNISTVA PREMA
VELICINI PROSJECNIH NETTO PRIMANJA PO JEDNOM
STANOVNIKU — U DINARIMA, CIJENE 1978. GODINE

SFR OF YUGOSLAVIA — OUTLAYS IN RELATION
TO AVERAGE NET INCOME PER CAPUT — IN DINARS,
1978 PRICES
Tablica X
Table X

UKUPHA SETTO PRIMALIA PO JEDIO! STAUOVRIKU - DINARA - CIJENE 1978, GODINE

glg|g(8|8|8|8|8 8/8/8|8 /8
= 2 IR

L ol -] A 5K |Q | R|R|*®

1 252 a6 | 17 | @31 [ 1.087] 1.201) 1.533] 2.036( 2.560 3,109) 3.657] 4.226] 4.806
“0F a.768|7.085 | 5.383[11.669(13.543]16.209( 18,467 22,964 [27.440[31.899] 36.343)40.774 [45. 194
s - 7| -74| 637 | v.0a0 1.481) 1.951] 2.445] 3.496| 4.612] 5.702| 6.996] 8.248) 9,553
3 5,77507.153 | £.746110.623|12.462| 14.258] 16,022 19. k68 [22.828[26,117] 29,347 32,526 [35.661
mrasi 2.471)3,496 | a.206| a.223] 5.067| £.003] 6.308] 7.223) 7.021| a.s0s| 9.007| 9.e20] 9.709
rice s22| sez | eas| rss|  wer| s.000| sia36) 0.337] 2529 1.6 siaes| si0e7f 2008
ponan 322 261 3| oes|  eas| ses| ssa| ese|l  mae| wis| awe] see] sm
z 2.956]4.255 | 5.086] 5.516] 6.701] 7,416] s.065] 9.214[10,188]11,020[11,736[12,357 12,886
ovscs s03) 972 | s.03a| 1.300| t.esa] s.600| s026) s.as] 2iaaa| 2.289) 2.300) 3,405 3871
osues a6 ass | sns] ses| ssa| ams| aas]  azs| ses| sas| 33| sse) s%é
2 o3sfr.az0 | 1.u6e] 2.678] 562 2.026] zamfz. 000 | 2,608] 2,204] 2,917 3,005] 3,127
rorviorve

3 orasus

s1a0s sesl amn | wss| wer| soeas| sses] sisar| siee] 2007| 2,008] 2,222) J.60e) 2,007
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SFR JUGOSLAVIJA — IZDACI U %, PREMA VELICINI
PROSJECNIH NETTO PRIMANJA PO JEDNOM
STANOVNIKU

SFR OF YUGOSLAVIA — OUTLAYS IN PER CENT
IN RELATION TO AVERAGE NET INCOME
PER CAPUT
Tablica XI
Table XI

PROSJECIIA ETTO PRINAIA PO JEDUOI STATOVHIKY U DIUARIMA = CIJENE 1978, GODINE
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Na temelju istraZivanja traznje, konstruiran
je pregled strukture izdataka po jednom stanov-
niku prema visinama ukupnih primanja (netto),
u cijenama 1978. godine (prikazano u tablici X).
Procjene strukture izdataka za ukupna mnetto pri-
manja ekstrapolirana iznad 35.000 Din. valja uzi-
mati oprezno i samo kao okosnicu, u skladu s
primjedbama datim u uvodu.

U tablici XI prikazana je struktura iz tablice
X u postocima. Radi dobijanja predodzbe, na sli-
ci 1. prikazana je struktura izdataka u postocima
za pokudéstvo i opremu stana. Iz slike se vidi da
je realni maksimum te grupe izdataka dostignut
kod ukupnih primanja od oko 40.000 dinara. Po-
vedanjem ukupnih primanja preko tog iznosa, za
olekivati je pad relativnih izdataka. Na slici 2.
prikazujemo strukturu izdataka za namjestaj u
postocima prema ukupnim netto primanjima.
Iz slike je vidljivo da relativno u¢eice u izdacima
namjestaja raste, i maksimum je za olekivati iz-
van raspona koji su konstruirani. UvaZzi H se
da je prosje¢no ukupno netto primanje po sta-
novniku SFR Jugoslavije 1978. iznosilo negdje iz

‘medu 20,000 i 25.000 dinara, moZe se izvuci za-

kljudak da je s iznadprosjeénim rastom traZnje
namjedtaja radunati jod vjerojatno cijelo slijedece
desetljeée, Naravno, stalno se misli u cijenama
1978, godine,



R. SABADI, D. SUIC: TraZnja namjestaja ... Drvna ind. 32 (4) 103 — 107 (1981) 105

B e —
PR ——,

~

o

o

1Z0ACH 2A POKUCSTVO | OPREMU STANA U

W % 20 % 3 3% 4 W5 50
NETIO PRIMANJA PO STANOWNIKU U 000 DINARA GODRNJE

CLIENE 1978.

o b

Slika 1. SFR Jugoslavija — izdaci za pokuéstvo 1 opremu stana
po stanovniku ¢/» od ukupnih netto primanja

Fig. 1. SFR of Yugoslavia — Outlays for Furniture and Home
Furnishing per Inhabi in Per ge of Total Net Income

3. Jednadzbe trainje po grupama proizvoda
s medusobnim kriZnim elasticitetima cijena

Istrazujuéi kako se cijene pojedinih grupa
proizvoda medusobno odnose i kako utjeu na
traznju pojedine grupe proizvoda, i ovaj puta
su ukupni izdaci podijeljeni na pet grupa izdataka
prosje¢nog Jugoslavena:

— izdaci za hranu i=1) (G=1)
— izdaci za piée i duhan i=2 (G=2
— izdaci za odjecu i obuéu i=3) (G=13)
— izdaci za namjestaj i=4) (G=4)

— izdaci za ostale robe i usluge i=15) (j=25)

Kako je u uvodu naglaseno, izvriene su trans-
formacije:

1) wyy = (piq)/ m

gdje oznake znace:

p; = cijena dobra »i«

q; = koli¢ina dobra »i«

m = ukupni izdaci za robe i usluge (C)

Izraz (1) naziva se uée$ée u budzetu izdataka
za N (N = 5) dobara,

Prema izrazu (1) izlazi da je
N
Z wp=1 (2)

=1

w

1ZDAC ZA POKUESTVO U */ 00 NETTO PRIMANJA

L L - L b —

L5 50

5w B0 530 % i
NETTO PRIMAUIA PO STAQYATAU U 000 OFIARA GODISHUE  CUIEHE 1978.

o

Slika 2. SFR Jugoslavija — izdaci za pokuéstvo po stanovmiku

Fig. 2. SFR of Jugoslavia — Outlays for Furniture per Inhabitant
in Percentage of Total Net Income

Iz (1) se izvodi da je:
wi=1/2 (W, ;-1 + Wip) (3)

i postavlja se jednadZba traZnje:

- N
Wiy Dq“ =C¢,L|,i DQQ’% T['ij DpthE“ {ras . ... N )
J:

gdje pojedini izrazi predstavljaju:
Doy =Ing - In q_-1=ImI(q/ q -1 3

koeficijent p; naziva se grani¢no ucesce, pa bi tre-
balo biti:

N
J; =1 S$to je sli€no uvjetu (2).
i=1
(6)
Nadalje je
N
DQy =i§' Wit Dag, @

T;; je kriZni elasticitet cijene dobra »i« i dobra »j,
u teoriji traZnje nazvan jo§ koeficijentom po Shut-
sky-om.

Isto tako kao (5) je
Dpy=Inp —Inp,_1=In (p/pi-1) @)

Upotrijebljene su tekuce cijene, jer se upo-
trebom transformiranih varijabli deflatiraju u-
kupni izdaci na dio realnog disponibilnog prihoda
koji se tre§i na izdatke za robe i usluge s tzv.
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dva Divisia indcksa (indeks cijena i volumni ili
koli¢inski indeks).

Posto su izvedeni obracuni, rezultati su prika-
zani u tablici XII te se mogu interpretirati:

(i) w predstavlja uce$ée grupe roba i usluga
»i« u ukupnim izdacima C za robe i usluge — uz
uvjet (6).

(i) =; kazuje za koliko ¢e porasti ili pasti
traznja grupe dobara »i« ako cijena grupi dobara
»j« poraste ili padne za 19/.

PROCJENE GRANICNOG UDJELA 1T KOEFICIJENTI
PO SLUTSKOM [30] ZA PET GRUPA PROIZVODA U JUGOSLAVIJI
U RAZDOBLIJU 1952 — 1978.

ESTIMATE OF MARGINAL SHARE AND SLUTSKYs'
COEFFICIENTS FOR FIVE GROUPS OF COMMODITIES
IN YUGOSLAVIA IN THE 1952 — 1978 PERIOD

kakvoca i sl. uzrokom povecanja cijena, koje to
ne mora nuZno i biti, promatramo li sve Cini-
telje koji mogu utjecati na cijenu. To isto vrijedi
i za interpretacije (1) do (5), pa valja radije iste
shvatiti kao nalaz stanja, a interpretaciji dodati
da se unato& promjena cijena dobru »j« u traznji
dobra »i« moze dogoditi rast ili pad traZnje.

Na isti nadin mogu se interpretirati i ostale
grupe roba. S obzirom na visok stupanj agre-
giranja proizvoda u samo pet grupa, te specifié-
nostima naseg jugoslavenskog razvoja, koji je,
posebno u zadnje vrijeme praem veoma visokom
stopom inflacije, nije se uspjelo dobiti karakte-
ristiénu negativnost dijagonalnih koeficijenata (tj.
m; < 0,1 = j). Nadalje, radi relativno niske kore-
lacije u svakoj od pet jednadZbi, ne postiZe se
zadovoljenje uvjeta m; = ;. Iz tog razloga i nije
skupina jednadzbi preratunata da se ispuni uvjet

Tablica XII . ! -
Table XII simetri¢nosti po Slutsky-om.
e} Ty o1 M3 L IR T g |- Ry & §

Hrana 0,35051 0,09355 0,07244 -0,01232 -0,09994 0,01853 | 0,99454| 0,93052 0,01235 20,44
Pite i duhan 0,07226 0,00554 0,02630 O0,o0lo43 0,02378 -0,00750 |, 0,99941 | 0,95053 0,00325 . 14,04
Odjeta i obuéa  0,15699 0,05743 -0,09378 0,0l358 0,01172 -0,00276 |..0,99748| 0,53948 0,02lc8 1,30
NemjeStaj 0,01958 -D,00213 -0,0l095 0,00384 0,02387 -0,00246 | 1,00l67|0,73788 0,00273 = 3,78
Dstali izdaci 0,L4ol58 -0,15704 -0,01218 0,01493 0,02499 -0,00349 | 1,00748| 0,75620 0,01930 = 4,23

Na temelju ovih istraZivanja, moZe se za traz
nju namjeS$taja u Jugoslaviji, za razdoblje 1952 —
1974. donijeti slijedece zakljucke:

(1) UkeSée izdataka za namje$taj u ukupnim
izdacima predstavlja oko 29/,

(2) Ako poraste cijena grupi izdataka za hranu
19/, ceteris paribus, traZnja namjeStaja ¢e pasti
za oko 0,002 9.

(3) Ako poraste cijena grupi izdataka za pice
i duhan za 19, cetris paribus, past ée traznja na-
mjestaja za oko 0,01%,.

(4) Ako poraste cijena grupi izdataka za odje-
¢u i obuéu za 19, ceteris paribus, unato¢ tomu
se moze olekivati da ée i traznja namjeStaja po-
rasti za oko 0,004 9.

(5) Ako poraste cijena grupi izdataka za na-
mjestaj za 19, ceteris paribus, traZnja za namje-
$tajem Ce unato& tomu porasti za oko 0,02 %.

“ (6) Ako poraste cijena grupi ostalih izdataka
u smislu nase definicije robnih grupa za 19, ce-
teris paribus, za ofekivati je pad traZnje namje-
$taja. '

_ Vazno je ponovo napomenuti, iako je to uci-
njeno u uvodu, da se rezultati prednjih istraZiva-
nja ne smiju nekriti¢ki interpretirati., Npr. sigur-
no._je da porast cijene namje$taja nije stimulans
za veéu traznju (vidi Sabadi), ali je ofigledno da
je grupa. definirana veoma $iroko, pa nije u pi-
tanju samo promjena cijene, veé i tip namjestaja,

U tablici XII prikazane jednadzbe tretirane su
prikazavsi koeficijent korelacije (R), standardnu
gre$ku (s) i vrijednost varijable F. Za 959/, po-
uzdanosti i 19 i 6 stupnjeva slobode, kriti¢na vri-
jednost varijable F iznosi 2,63. Na temelju. ovih
istraZivanja moze se zakljuciti da, osim za grupu
proizvoda odjeca i obuda, kod 95, pouzdanosti,
postoji uzrocna veza izmedu veli¢ine traznje do-
bra »i« i cijena dobara »j«. v AEAT

4. Elasticiteti traZnje i cijena troSkova fivo‘ta

Da bi se ispitalo kako ukupna potro$nja do-
bara i usluga, te indeks tro$kova Zivota djeluju na
traznju grupe dobara »i« (i = 1,..., 5, — kao i
u poglavlju 3), postavlja se opéenita jednadzba
traznje dobra »i« u linearnom obliku:

qi = bp+ b1 C 4 b2 P 4 tbs 1))
odnosno u potencijalnom obliku:

q = c Cb1 pb2hyt @
gdje C predstavlja ukupne izdatke za robe i pro-
izvodne usluge po cijenama 1978., q predstavlja
izdatke za grupu roba i usluga »i«, P predstavlja

indeks tro$kova Zivota, a t je vrijeme (t=1, ....,
27; 1952 —1978). o
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JEDNADZBE TRAZNJE
Tablica XIII
DEMAND EQUATIONS

Table X111
a b, by b, by R s F
Hrana 329,86 0,20011 0,092943 0,037 O0,68817 T,0 6,0
Pite i duhan 23,7 0,13057 1,24302 1.01456 0,99918 0,0612 4686
Odjeéa i obuta 29,7 0,25971 0,76659 1,02410 0,99577 0,122 9ol
Nem jestaj 5,1x107 1,06732 0,05251 1,04ol? 0,99735 0,145 1438

Ost. robe i usl. 1,5 0,71589 0,12080 1,070l1l D0,99430 0,19 666

Rezultati su prikazani u tablici XIII. § R je
oznacen koeficijent korelacije, s = standardna
greSka, a s F varijabila po Fisheru. Za 99% po-
uzdanosti i 23 i 3 stupnjeva slobode, kriti¢na vri-
jednost varijable F = 4,76. 1z nasih empirijskih

vrijednosti proizlazi da su unutar 999/, pouzda-.

nosti svih pet jednad?bi tra’nje signifikantne.
Drugim rijet¢ima, moze se zakljuciti da izmedu
veli¢ine traznje dobra »i« i ukupne potrosnje do-
bara i usluga, indeksa tro$kova Zivota, te ostalih
nespecificiranih varijabla, tijekom vremena po-
stoji medusobna zavisnost. Eksponente by i bs,
te konstantu bs valja interpretirati tako da se
porastom C, P i tijekom vremena t moZe o&e-
kivati porast ili pad traznje dobra »i« za vrijed-
nost eksponenata, poraste li odgovarajuéa nezavi-
sna varijabla za 19/,
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Hannover od 27. svibnja do 2. lipnja 1981.

iz naSeg proizvodnog programa

strojeve za obljepljivanje

a) s vanjskim obljepljivanjem iverja; poboljsana razdioba ljepila pomocu
komprimiranog zraka

b) za unutarnje obljepljivanje vlakana

transportnu traénu vagu

potpuno zatvorene izvedbe; nije potrebno odsisivanje zraka

uredaj za pripremu ljepila GRAVIMET,

koji komponente mijeri teZinski; to€no ustanovljivanje i malih kompone-
nata pomoéu automatskog prespajanja podru¢ja vaganja-u omjeru 1:10

uredaj za kontrolu ljepila BECHOMAT

s optickom kontrolom protodne koligine ljepila uz pomo¢ dozirne posude
s elektroni¢kom regulacijom

laboratorijski stroj za obljepljivanje iverja,

koji radi diskontinuirano

podiznu platformu

za primjenu u tvornicama iverica

ukljuéne ormare,

kompletne sa simbolicnom shemom za uredaje za obljepljivanje iverja
i pripremu ljepila

GRAVIMET i BECHOMAT bit ¢ée prikazani u radu.

Posjetite nas u 21. hali, Stand 1011/1112

GEBRUDER LODIGE waschinenbau amb

D-4790 PADERBORN — Postfach 2050 Telefon (0 52 51) 3 30 61
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Poboljsanje kvalitete i smanjenje troSkova
u proizvodnji iverica primjenom suvremenih
uredaja za obljepljivanje*

Hagen Drepler, dipl. ing.

UDK 634.0.862.2

Gebr. Lodige Maschinenbau GmbH

Paderborn, SR Njemacdka

* Skraceni prikaz referata »Ekonomski kriteriji
za.izbor strojeva za obradu drva i planiranje siste-

Struéni rad

SaZetak

Ovaj clanak daje pregled o razvoju strojeva, stanju na podruéju tehnike
obgepljlvanja i pokazuje moguénosti kvalitativnog poboljsavanja, koje se moZe po-
sti¢i moderniziranjem postojecih uredaja. Neki aspekti su u okviru ovog ¢lanka mo-
gli biti samo naznaceni. Problem &istoée mpr. nije ovdje spomenut. Tko jedanput
usporedi jednu modernu liniju za nanos ljepila i uredaj za pripremu ljepila
s nekim zastarjelim uredajima u kojima se ljepilo hvata na instalacije u debelom
sloju, priznat ée da je takoder i to, pored prije navedenih prednosti, razlog da
se poduzme modernizacija linije za obljepljivanje iverja.

Kljuéne rijeéi: Modernizacija uredaja za obljepljivanje iverja i pri-

premu ljepila — pobolj$anje svojstava iverica — smanjenje proizvodnih tro$kova
— amortizacija uredaja.

QUALITATSVERBESSERUNG UND KOSTENSENKUNG IN DER SPANPLATTEN-
INDUSTRIE DURCH EINSATZ MODERNER BELEIMANLAGEN

Zusammenfassung

Diese Arbeit gibt einen Uberblick iiber die Entwicklung, stellt dann den heuti-
gen Stand auf dem Spanbeleimsektor vor und zeigt auf, welche qualitative Ver-
besserungen und Kostenreduzierungen durch eine Modernisierung bestehender
Anlagen zu erreichen sind. Einige Aspekte konnten in diesem Rahmen nur gestreift
werden. Das Thema Sauberkeit z. b. blieb unerwihnt. Wer jedoch einmal eine
moderne Beleimstatiton und eine Leimkiiche, fiir die das Wort Kiiche zutreffend
ist, verglichen hat mit manchen veralteten Anlagen, in denen der Leim in
zentimeterdicker Schicht praktisch alle Installationen iiberzieht, wird zugeben, dass
auch dies — neben den im Geld ausdriickbaren Vorteilen — ein Grund ist,
eine Modernisierung der Beleimung vorzunehmen.

_ Schliisselwodrter: Modernisierung der Spanbeleim- und Leimaufbe-
reitungsanlagen — Verbesserung der Spanplatteneigenschaften — Produktions-
kostensenkung — Amortisation der Anlagen.

mae«, koji je autor odrzao na seminaru UNIDO 23,

V 1979. u Hannoveru,
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1. UVOD

U ovom ¢lanku prikazano je kako se primje-
nom modernih strojeva i uredaja za nanos ljepila
u proizvodnji iverica moZe postici poboljsanje
kvalitete i smanjenje troskova proizvodnje. Ovo
narotito dolazi do izrazaja u pogonima manjeg
i srcdnjeg kapaciteta, opremljenim zastarjelim
strojevima. Cesto se ve¢ uz relativno male inve-
sticije u modernizaciju na odlu¢uju¢im mjestima
u proizvodnom procesu moze posti¢i znatno po-
boljsanje kvalitete, povecanje proizvodnje ploca,
smanjenje Skarta te smanjenje tro$kova, a time
i poboljsanje efekata poslovanja.

Pitanje koje se pritom postavlja je: kako se
mogu primjenom modernijih strojeva smanjiti
troskovi za sirovinu i cnergiju i pobolj$anjem
kvalitete gotovog proizvoda osigurati konkurentna
sposobnost. Uzme li se u obzir da kvaliteta ive-
rice u velikoj mjeri rezultira iz dobre tj. ravno-
mjernc raspodjele veznog sredstva na povrsini
iverja, moZe se uocCiti da obljepljivanje iverja
predstavlja centralnu polaznu osnovu za pobolj-
Sanje kvalitete.

Ako, nadalje, uzmemo da udio ljepila u pro-
izvodnim tro$kovima iznosi oko 67Y/,, pokazuje se
da ova faza proizvodnog procesa nudi $iroke mo-
gucnosti u pogledu smanjenja troskova.

2. RAZVOJ TEHNIKE OBLJEPLJIVANJA
IVERJA

U nastavku dan je kratak pregled o znadajnim
razvojnim fazama obljepljivanja iverja od pocetka
do danas. Prva postrojenja za proizvodnju ive-
rica, u kojima su upotrebljavane diskontinuirane
mijesalice, imala su relativno mali kapacitet. S
porastom kapaciteta postrojenja ove mijeSalice
nisu vi$e mogle zadovoljavati.

2.1. Strojevi za obljepljivanje iverja

Prve kontinuirane mije$alice pojavile su se na
trzistu pocetkom pedesetih godina. Vecina ovih
strojeva bile su tzv. vrtloZne mije$alice (sl. 1), ¢ija
se konstrukcija sastoji od bubnja, horizontalno
postavljene osovine i na njoj uévricenih eleme-
nata za mijesanje.

Vezno. sredstvo nanosi se na iverje prskanjem
kroz sapnice postavljene na poklopcu bubnja.

Ovaj tip mijefalice bio je gotovo dva deset-
lje¢a najéesée upotrebljavani stroj za nanos lje-
pila na iverje. Time se ujedno objasnjava da se
ovaj stroj joé i danas nalazi u upotrebi u nekim
starijim postrojenjima za proizvodnju iverica,

Slijede¢a razvojna faza bile su tzv, prstenaste
mjesalice, kod kojih je sva koli¢ina iverja velikom

4

Slika 1. Vrtlozna mijedalica s prikljué 4

brzinom transportirana kroz rotirajudi urefIaj za
mije$anje u obliku zatvorenog prstena iverja.

U poletnoj fazi na trziStu su se pojavili raz-
li¢iti sistemi, kao npr. strojevi za obljepljivanje
s vide komora postavljenih jedna iza druge. .Oq
svih tipova odrzali su se jednokomorni strojevi
za obljepljivanje s velikim brojem okretaja. Dozi-
ranje iverja vrsilo se prvobitno djelomi¢no prska-
njem kroz &eonu stranu pomocu dvije instalirane
sapnice (pretezno u Sjevernoj Americi), a djelo-
mi¢no uz pomoé centrifugalne sile preko osovine
s elementima za mijeSanje.

Danainji tehni¢ki nivo predstavlja doziranje
ljepila preko dovodne cijevi, koja tangencijalno
kroz stijenku bubnja dopire direktno do roti-
rajuéeg prstena iverja. Ovaj sistem bit ¢e u na-
stavku detaljnije analiziran.

2.2. Sistemi doziranja

Kod strojeva za nanos ljepila s diskontinuira-
nim radom punjenje se u najjednostavnijoj iz-
vedbi vr$i volumetrijski iz silosa preko uredaja
za praznjenje, kao $to je puz ili vibracijski lije-
vak. Kod poboljsane izvedbe iverje se prije doda-
vanja u mijeSalicu odvaguje. Vezno sredstvo do-
zira se najéeSée iz poviseno postavljene posude
preko sapnica s komprimiranim zrakom ili po-
modu nekog drugog uredaja.

Kod strojeva s kontinuiranim radom moralo
se uz pomoé uredaja za doziranje osigurati pro-
porcionalno dodavanje iverja i ljepila u bubanj
stroja. Kod nekih sistema postavljena je iznad
otvora za dodavanje iverja u mijesalicu taktna
vaga (sl 1). Iverje pada diskontinuirano direktno
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u mijesalicu s kontinuiranim radom. Prema tome,
sama mijesalica sluzi ovdje kao uredaj za egali-
ziranje. Vremenski intervali praZnjenja vage od-
redeni su vedinom prema prethodno izabranoj
koli¢ini 1jepila koja se kontinuirano dozira.

2.3. Uredaj za pripremu ljepila

Prije upotrebe umjetnoj smoli kao veznomn
sredstvu moraju se dodati razli¢iti dodaci, kao
npr. voda, otvrdiva¢, amonijak, parafinska emul-
zija te fungicidna i insekticidna za$titna sredstva.

U pocetku, a i kasnije kod postrojenja manjeg
kapaciteta, smjesa ljepila pripremala se ruéno.

* U vedim tvornicama automatski su uredaji re-
lativno rano instalirani, pri &emu se komponente
doziraju volumetrijski ili gravimetrijski. Praksa
pokazuje da trend kod modernih postrojenja ide
u smislu sve vece primjene uredaja koji rade na
gravimetrijskom principu. Jedno od takvih po-
strojenja opisano je u nastavku.

Slika 2, Stroj za nanos ljepila s tangencijalnim doziranjem
ljeplla, tip EK-FLB

3. MODERNA POSTROJENJA
ZA OBLJEPLJIVANJE IVERJA I PRIPREMU
LIJEPILA

3.1. Strojevi za nanos ljepila s vanjskim
doziranjem

Na sl. 2. prikazana je prstenasta mijesalica s
dodavanjem ljepila izvana kroz stijenku bubnja
u rotirajuéi prsten iverja, tj. prema principu tzv.
tangencijalnog obljepljivanja. Ovaj stroj predstav-
lja dalji razvoj strojeva s unutarnjim doziranjem
ljepila, kod kojih se doziranje vr$i kroz $uplju
osovinu pomodu centrifugalne sile. Rad stroja
odvija se na slijedeéi nadin:

Iverje iz uredaja za doziranje pada u ulazni
otvor, gdje ga zahvacaju elementi za mijeSanje
koji ga uslijed rotiranja velikom brzinom zahva-
éaju i transportiraju u obliku zatvorenog prste-
na iverja kroz mje$alicu. Vezno se sredstvo bez
pritiska doprema do razdjelnika, odakle se kroz
dovodne cijevi na donjem dijelu bubnja dovodi
direktno u zonu rotirajuéeg prstena iverja. Na-
stavno na zonu nanosa ljepila slijedi naknadna
raspodjela ljepila na povr$inu iverja. Doziranje
ljepila s donje strane bubnja pokazalo se kao
svrsishodno, jer se na taj nadin uz pomoé za-
pornog ventila ispred razdjelnika ljepila pouz-
dano sprefava naknadno kapanje ljepila ako se
stroj zaustavi. Da bi se sprije¢ilo shvatanje osta-
taka ljepila i iverja na stijenkama mije$alice, ona
se hladi vodom. Bubanj mije$alice izveden je kao
dvostruka stijenka, kroz koju kao i kroz $uplju
osovinu cirkulira voda za hladenje. Zahvaljujuéi
temperaturnoj razlici mjesavine u mjesalici i unu-

Slika 3. Kompletan ureda) za nanos ljeplla s tralnom vagom
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tarnje povrsine bubnja, stvara se kondenzacijski
vodeni film na povrsini metala, koji sprecava one-
¢iséenje stroja.

Unato¢ kratkog zadrzavanja iverja u mijesa-
lici u vremenu od samo 5—10 sekundi, zbog vi-
sokog intenziteta mijeSanja u prstenastoj mije-
Salici postize se znatno bolja raspodjela ljepila
na povrsini iverja nego kod vrtloZne mijeSalice.

Praksa je pokazala da se primjenom prstena-
ste mijeSalice mogu postié¢i ustede na ljepilu od
109, i vise. U mnogim sluc¢ajevima mogudée je pri-
mjenom sistema vanjskog doziranja ljepila u od-
nosu na unutarnje posti¢i dalje ustede ljepila.

3.2. Doziranje iverja i ljepila

Vezno se sredstvo kod primjene strojeva csa
obljepljivanje iverja (mije$alica) s kontinuiranim
radom dozira bez iznimke kontinuirano, za raz-
liku od iverja gdje se doziranje vrsi kontinui-
rano ili u taktu. U vrijeme obljepljivanja iverja
u vrtloznim mijeSalicama velikog volumena i du-
zim vremenom mije$anja moglo se iverje dozirati
iz taktne vage direktno u mijesalicu. Kod prste-
naste mijeSalice malog volumena to nije mogudce.
Ako se ipak za odvagivanje iverja upotrijebi takt-
na vaga, potrebno je prije ulaska iverja u mije-
Salice instalirati silos za egaliziranje, odnosno
prevodenje taktnog u kontinuirano doziranje iver-
ja. To je izmedu ostalog i razlog da se kontinu-
irano odvagivanje danas sve viSe primjenjuje.
U nastavku opisane su dvije proizvodne linije za
kontinuirano obljepljivanje iverja.

3.2.1 Linija za obljepljivanje s traénom vagom

Na sl. 3. prikazana je linija za obljepljivanje,
kod koje se iverje dozirano iz bunkera za suho
iverje neposredno prije ulaska u mije$alicu kon-
tinuirano odvaguje pomocu tratne vage. Nadin
rada prikazan je shematski na sl. 4.

Te¥ina iverja dobivena na tra¢noj vagi poka-
zuje se na komandnom stolu u kg/h ili th. U
ovisnosti o Zeljenom stupnju obljepljivanja (po-
stotak suhe supstancije ljepila ratunano na ap-
solutno suho iverje) podeSava se pomocu poten-
ciometra potrebna koli¢ina pripremljenog ljepila.
Tako podeden odnos iverja — ljepilo odrzava se
automatski konstantnim preko elektri¢ne auto-
matske regulacije linije. Crpku za ljepilo pokrece
pogonski motor s bestepenom regulacijom. Pre-
ko uredaja za regulaciju broja okretaja regulira
se u ovisnosti o ustanovljenom toku iverja broj
okretaja crpke za ljepilo, tj. $to se viSe dozira
iverja, utoliko brZe radi crpka za ljepilo radi
doziranja odgovarajuée koli¢ine ljepila. Buduci
da najée$ée upotrebljavane zuplaste crpke ne
pokazuju linearan odnos izmedu broja okretaja i
transportirane koli¢ine, stvarni tok ljepila mjeri
se pomoéu ovalnog brojata okretaja i uspore-
duje sa zadanom vrijedno$éu. U slu¢aju odstupa-
nja od zadane vrijednosti, broj okretaja crpke
se automatski naknadno regulira. Jedan dalji re-
gulacijski krug osigurava konstantan tok iverja,
u kojem se stvarno ustanovljena koli¢ina iverja
na traénoj vagi usporeduje sa zadanom Kkolici-

pripremljeno ljepilo
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Slika 4, Regulacija iverja i ljeplla pomoéu traéne vage
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nom iverja i po potrebi naknadno regulira uz po-
mo¢ servomotora.

Tratne vage dolaze na trzi$te u razlic¢itim iz
vedbama. Kod svih vaga je za visoku toénost
vaganja znacajno to da se tara, dakle teZina kon-
strukcije vage uklju¢ene u mjerenje, u odnosu na
odvagnutu koli¢inu odrzava malena. To je oso-
bito vazno kod materijala malih natresnih tezina,
kao $to je iverje drva.

3.2.2 Linija za obljepljivanjc iverja s mjera¢em
toka iverja

Na slici 5. prikazan je kontinuirani sistem za
doziranje koji se sve vise i viSe primjenjuje u
proizvodnji iverica. Ovdje je u svrhu mjerenja
toka iverja u mijeSalicu priklju¢en tzv. mjera¢
toka iverja. Uredaj se sastoji od udarne plode
koso smjestene u kudistu. Iverje pada iz uredaja
za transport s konstante visine na metalnu plo¢u
postavljenu pod kutom od 450 (sl. 6). Plo¢a je
povezana s mjernim prijemnikom. Mjeri se snaga
udara toka iverja preko proporcionalnog otklona
udarne plo¢e u horizontalnom smjeru.

Sve tezine koje djeluju okomito na mjerni
sistem nemaju nikakav utjecaj na registraciju
mjernih vrijednosti. Iz tog razloga eventualno o-
neciScenje udarne plode ne uzrokuje pomak nulte
tocke. Konstrukcija linije za obljepljivanje s mje-
raCem toka iverja moZe u smislu mjerenja i re-
gulacije biti izvedena na isti nadin kao i linija s
tratnom vagom opisana u toc¢ki 3.2.1.

Prednost mjerac¢a toka iverja lezi u jednostav-

noj i robusnoj mehani¢koj konstrukciji. Nema ni-
kakvih tarnih dijelova. TaloZenje prasine prakti¢-

Slika 5. Kompletan uredzj za nanos ljepila s mjeratem stanfa
iverja tip KONTIMET i

o

F
Slika 6. Mjera& toka’iverja tip Kontimet s udarnom ploéom

no je nemoguée, a eventualna oneci$éenja ne
utje¢u na to¢nost vaganja.

S mjeratem toka iverja zapravo se ne postiZze
visoka toénost vaganja kao kod tra¢nih vaga,
ali je ipak sasvim dovoljna. Mali tro$kovi odrza-
vanja i neosjetljivost mjerata toka iverja kom-
penziraju u mnogim sluéajevima ne$to manju
to¢nost.

3.3. Gravimetrijski uredaj za pripremu ljepila

Kako je veé prije spomenuto, trend ide sve
viSe k uredajima kod kojih se doziranje kom-
ponenata vr$i gravimetrijski. Osnova za to je &i-
njenica da pojedine komponente, kao npr. para-
finska emulzija, naginju pjenjenju. Prema tome
egzaktno doziranje ovih komponenata na volu-
metrijski nadin je te$ko. Nasuprot tome, even-
tualno pjenjenje nema nikakav utjecaj na odva-
givanje. Uredaj za pripremu ljepila na sl. 7. sa-
stoji se od vage i posude s mijeSalicom ovje$ene
u konstrukciji iz profilnog Zeljeza, koje su pove-
zane s mjernim uredajem.

Iznad posuda vage instaliran je ventilator. Za
konanu mjeSavinu pripremljenog ljepila pred-

Slika 7, Uredaj za pripremu ljepila, tip GRAVIMET
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videne su dvije posude koje su takoder snabdje-
vene s dvije mijeSalice, Ovaj uredaj radi na sli-
jededi nadin:

1z rezervoara se komponente crpkama ili slo-
bodnim padom, ako ove posude imaju poviseni
polozaj, jedna iza druge dovode u posude vage.
To¢no doziranje omoguéeno je pomocu instalira-
nog ventila na svakoj dovodnoj cijevi za kompo-
nente. Za sirovo ljepilo predvideno je grubo i fino
doziranje.

Nakon postizanja zadane teZine za svaku kom-
ponentu, slijedi automatsko tariranje nule, tako
da se eventualne netofnosti u doziranju jedne

komponente ne prenose u odvagivanje druge kom-
ponente.

Uredaj je snabdjeven s dva razlitita podrudja
vaganja. Osnovne komponente, kao npr. sirovo
ljepilo i voda, odvaguju se u punom podruéju
vaganja. Za odvagivanje manjih komponenata, kao
npr. amonijaka, automatski se ukapéa manje po-
dru¢je mjerenja, koje se prema velikom podrudju
odnosi kao 1:10. Na taj na¢in moze se i kod vrlo
malih koli¢ina postic¢i visoka to¢nost vaganja.

Nakon odvagivanja komponenata vrsi se in-
tenzivno mijeSanje, a i kasnije u rezervoaru za
pripremljeno ljepilo radi sprecavanja taloZenja.

Uredaj za pripremu ljepila (sl. 7.) predviden
je za dvije smjese ljepila i 5 komponenata. Na
istom principu mogu se pripremiti jedna ili tri
smjese ljepila kod proizvoljnog broja kompone-
nata. Takoder i naknadno - proSirenje ne pred-
stavlja problem.

4. MODERNIZACIJA POSTOJECIH UREDAJA

U nastavku prikazani su vazni problemi u
podru¢ju obljepljivanja kod zastarjelih pogona
te moguénosti pobolj$anja primjenom modernih
strojeva.

4.1. Poboljsanje kvalitete ploca

Kada se govori o kvaliteti plo¢a, treba raz-
likovati vizuelnu ocjenu kvalitete vanjske povr-
Sine i ocjenu na osnovi ispitivanja mehanicko-
fizi¢kih svojstava. :

4.1.1 Kvaliteta povrsine

Nekvalitetno obljepljivanje moZe znatno utje-
cati na izgled povriine plote. Mrlje ljepila, tvrde
ili porozne odnosno nemirne povriine najcesci
su nedostaci koji uzrokuju raspored takvih ploca
u IT klasu,

Mrlje od ljepila imaju uglavnom dva uzroka,
Nakupine pradine i ljepila koje se formiraju
na dijelovima strojeva i povremeno otpadaju da-

ju veéinom velike, nepravilno formirane tamno

smede do gotovo crne mrlje na povriini plode,

Ove nakupine nastaju u velikoj mjeri u volumi-
noznim vrtloznim mijesalicama, u kojima se na
stijenkama i elementima za mije$anje od magle
rasprienog ljepila i pragine stvaraju debele i tvr-
de naslage.

Dalji uzrok za mrlje ljepila jesu npr. onetis-
¢ene sapnice kod kojih se ljepilo ne moic:: fl‘ﬂO
raspriiti nego kapa na iverje. To ima za posljedicu
stvaranje grudica, koje se na povr$ini gotove plo-
¢e uotavaju kao tamne mrlje.

Kod primjene modernih prstenastih mije$alica
s tangencijalnim dodavanjem ljepila odozd_o, ne
mogu se pojaviti mrlje od ljepila. Intenzivnim
hladenjem stvara se film kondenzirane vode, koji
spretava stvaranje nakupina. Takoder nema opas-
nosti od kapljica ljepila, jer se one, zbog vghkog
broja okretaja osovine, s alatima za mijesanje od-
mah trenjem rasporeduju na povrsinu iverja.

Kod uobi¢ajenih prstenastih mijesalica s al'(51-
jalnim obljepljivanjem (unutarnji nanos ljepila)
u vrijeme zaustavljanja mijealice izlazi ostatak
ljepila iz $uplje osovine u prostor mijesalice. Kod
ponovnog pokretanja mijesalice ovo moZe tako-
der uzrokovati pojavu mrlja od ljepila.

Tangencijalno doziranje ljepila odozdo, kao i
ukljudeni automatski ventil, pouzdano spre¢avaju
naknadno izlaZenje kapljica ljepila.

Kao posljedica ravnomjerne raspodjele ljepila
na povrs$ini iverja takoder se jako reducira one-
¢iScenje prikljuenog transportnog uredaja i na-
tresne stanice, tako da je i s te strane znatno sma-
njena opasnost od mrlja ljepila.

4.1.2. Mehanicko-fizicka svojstva

Kriteriji za kvalitetu ploga su, izmedu ostalog,
volumna teZina, ¢vrstoda na savijanje, &vrstoéa
na raslojavanje i bubrenje u debljinu. Zavisno o
podrucju primjene plo¢a jedno ili drugo svojstvo
ima prioritetno znacenje. Navedena svojstva ovi-
se o viSe faktora kao: vrsta drva, kvaliteta drva,
struktura iverja, kvaliteta natresanja,. uvjeti pre-
$anja i u znatnoj mjeri kvaliteta obljepljivanja.

Nije bez razloga jedna od prvih mjera ruko-
vodstva pogona u slu¢aju pogorsanja &évrstoée po-
vecanje udjela veznog sredstva. Ovo je, medutim,
jedna od najskupljih mjera.

Investiranjem u podrucje obljepljivanja moze
se posti¢i poboljdanje mehanitko-fizi¢kih svojsta-
va pni ekonomski opravdanom utrosku veznog
sredstva. Kao primjer navodi se ¢&vrstoéa na
raslojavanje. Kod iste volumne teZine postoji
uska korelacija izmedu ¢vrstoée na raslojavanje i
sadrZaja veznog sredstva, odnosno njegove ras-
podjele, tj. kvalitete obljepljivanja. Mijesalica s
tangencijalnim doziranjem ljepila tip EK-A omo-
guéuje kod istog sadrfaja veznog sredstva posti:
zanje za 209, vedih vrijednosti ¢vrstoce na ra-
slojavanje nego kod vrtloZnih mijesalica.
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b) Tok iverja i ljepila na uredjaju s
traénom vagom .

Slika 8. Tofnost doziranja egalizirajuéeg puznog transportera (a)
i tra¢ne vage (b)

Jako medusobno odstupanje veéinom je po-
sljedica nezadovoljavajuée to¢nosti doziranja kod
obljepljivanja. Odnos iverja i ljepila podloZan je
jakim utjecajima. Kod oba tipa uredaja izmedu
doziranja iverja i ljepila provedena je regulacija.
Kod uredaja s taktnom vagom to se dogada tako
da se vage otvaraju u ovisnosti o transportiranoj
koli¢ini ljepila. Kod mijeSalica s prstenom ma-
log volumena izmedu taktne vage i mije$alice mo-
ra se ukljuéiti posuda za egaliziranje,

Kod promjene toka materijala u ovakvoj mije-
8alici povecava se ili reducira broj okretaja pua
za jznodenje. Kako je na sl, 8, pokazano, jzmedu

broja okretaja puZa i stvarnog toka iverja po-
stoji samo vrlo neto¢na korelacija. To dovodi do
jakih oscilacija u odnosu iverja i ljepila. .

Kod uredaja s tratnom vagom ili s mjera¢em
toka iverja, teZina iverja se mjeri neposredno pri-
je ulaska iverja u mije$alicu, a ovisno 6 tome
regulira se doziranje ljepila. Donji dijagram na
sl. 8. pokazuje usku korelaciju izmedu toka iver-
ja i zahtijevane koli¢ine ljepila. Odnos iverja i
ljepila ostaje i kod promjene koli¢ine toka pri-
blizno konstantan. Uz pomo¢ uredaja s traénom
vagom moguée je dakle podruéje varijacija vri-
jednosti ¢vrstoée odrZzavati u znatno uZim grani-
cama.

4.2. Reduciranje troSkova proizvodnje

" Pored tro$kova veznog sredstva, kod kojega se
mogu postiéi najveée ustede, mogucée je moder-
nizacijom linije za obljepljivanje reducirati dalje
trodkove, kao npr. za elekri¢nu energiju i kom-
primirani zrak, tro$kove za odrZavanje te troSko-
ve zbog zastoja.

4.2.1. TroSkovi veznog sredstva

U modernim tvornicama ploca iverica racuna
se npr. s upotrebom veznog sredstva u koli¢ini od
55 kg suhe supstancije ljepila po m3 ploCe i ma-
nje. U mnogim zastarjelim pogonima, nasuprot
tome, utrodi se i do 70 kg/m3, da bi se proizvela
plo¢a za trziSte. Samo zamjenom starih strojeva
za obljepljivanje s novima moguce je utrosak lje-
pila smanjiti i do 10 Y.

Sto znadi reduciranje udjela veznog sredstva za
10 9%, moZe se objasniti na slijedeéem primjeru:

Kao baza za proradun izabran je kapacitet od
100 m3/dan

— cijena ljepila po kg suhe

supstancije ljepila 18 Din
— utro$ak suhe supstancije
veznog sredstva 76 kg/m3
— troskovi ljepila po m3
Jiverice 1370 Din
- — proizvodnja ploda u 22 sata 100 ms3
— tro8kovi ljepila na dan 137000 Din

Reduciranje utrotka ljepila za 10% znad
samo na sirovom ljepilu dnevnu ustedu od 13700.—
Din. Za 25 radnih dana, mjesedno usteda iznosi
340.000.— Din.

- Sliéni proraduni mogu se provesti kod uredaja

za pripremu ljepila, gdje, zbog pogresnih 3arz,

ru¢ne pripreme ljepila, nepaZljivosti radnika i za.
starjelog automatskog uredaja za pripremu lje-
pila, dolazi~do znatnih gubitaka ljepila. :
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4.2,2 Troskovi odriavanja

Kod mijesalica s vrtloZenjem potrebna je stal-
na kontrola rada sapnica kako bi se sprijecila po-
jeva mrlja od ljepila, Zatepljene sapnice moraju
se promijeniti i o&istiti, $to uzrokuje s jedne stra-
ne trotkove, a s druge strane smanjuje pouzda-
nost rada.

Osim toga, potrebno je obvezno dnevno ¢&is-
¢enje mijedalice. Debele naslage ljepila i praSine
moraju se metalnim alatima odstraniti. To isto-
vremeno znadi zastoj postrojenja i znatan pad
proizvodnje.

Primjenom modernih uredaja za obljepljivanje
troskovi ¢is¢enja smanjuju se od 15 sati tjedno
na 1 sat tjedno. Ovaj tro$ak odnosi se samo na
mijesalicu. U odnosu na sisteme doziranja dolazi
npr. kod starijih sistema s traénim vagama do
toga da se vaga mora redovito {istiti od naslaga
prasine da bi se sprijetilo odstupanje od nulte
tolke. Kod ve¢ opisane tradne vage s mjernim
mostom, kao i kod mjeraca toka iverja, ovo nije
potrebno. Zastarjeli uredaji za doziranje bez mje-

rata protoka za kontrolu stvarne potrebne koli-
¢ine ljepila moraju se redovito ispitati, kako bi
se sprijetila prekomjernost ili nedovoljno obljep-
ljivanje.

4.3. Amortizacija

Ako se ustede na pogonskim tro$kovima, kao
npr. manja instalirana snaga motora, gubici na
komprimiranom zraku, kao i drasti¢no {'educira-
nje vremena za Ci$¢enje, ne uzmu u obzxr: amor-
tizira se moderni uredaj za obljepljivanje sam
iz usteda na veznom sredstvu ostvarenih u 4 —5
mjeseci.

Investicija od oko 2 mil. Din za kompletnu
liniju za obljepljivanje, ukljucivo i montaZu, omo-
guéuje godidnje ustede na tro$kovima za ljepilo
u dznosu od 5,5 mil. Din.

Ovaj proraéun odnosi se na liniju kapacitetg
od 4 t/h apsolutno suhog iverja kao i na reduci-
ranje sadrzaja suhe smole na 10%.

Preveo i recenzirao:
mr Stjepan Petrovié, dipl. ing.
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Predsusionice — suSionice
u suvremenoj tehnologiji prerade drva*
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Sazetak

U c¢lanku se daje pregled razvoja tehnoloske ideje predsuSenja-suSenja. Raz-
voj je tekao u tni stupnja. U svom treéem (zadnjem) stupnju dosegao je znadajke
klasi¢nih su$ionica uzev$i u obzir podetnu ideju predsusenja. Iz takvog nadina
razvoja tehnologije predsu$enja-susenja, koja u sebi sadrzi slijedeée pretpostavke:
suSenje — skladistenje — formiranje radnog naloga, logi¢no se nametnulo i teh-
ni¢ko rjeSenje komora kapacitiranih na principu dnevnog modula proizvodnje.

Ovako sprovedena tehnologija susenja uklapa se u integralnu tehnologiju cije-
log poduzeéa na maksimalno moguéi tehnolosko-ekonomski nad&in. Ona, $to vise,
omogucava pilanskoj i finalnoj tehnologiji dalji razvoj u onim dijelovima, koji se
neposredno dodiruju u tehnoloskom tijeku od primarne prerade preko susenja
do finalne prerade

Kljuéne rijedi: predsusenje — predsudenje-suSenje — modul: dnevne pro-
izvodnje — susenje-skladi$tenje-formiranje radnog naloga. '

PREDRYERS — DRYERS IN MODERN WOOD PROCESSING TECHNOLOGY

Summary

This article gives a review of the development of a technological idea of
predrying-drying process. This development has run in three phases. In its third
(ultimate) phase it has reached the characteristics of conventional dryers, taking
into account the initial idea of predrying. From such method of predrying-
drying development of technology that includes in itself the following assump-
tions: drying — stoning — forming a work order, logically arises a technical solu-
tion of chambers being capacitated on a principle of daily modulus of produc-
tion. Such technological method of drying has been fitted into integral technolo-
gy of the whole woodworking enterprise for optimum economy.

It, what is more, enables the sawmill and final technology to develop further
in those parts which come into direct contact in the technological course oF primary
conversion over the drying process to the final manufacture.

Key words: predrying — predrying-drying — daily modulus of pro-
duction — drying-storing — forming a work order (A. M)

* Prodireni referat s »Medunaronog nauéno-teh-
ni¢kog savjetovanja o susenju drva«, Opatija 1978,
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1. UVOD

Uspjesnost rada finalnog pogona, a osobito
konatna i uporabna kvaliteta predmeta od drva,
ovisi izmedu ostalog o dobro organiziranoj i spro-
vedenoj  susionitkoj sluzbi. Pod tim  sc podra-
zumijeva uskladenost kapaciteta s potrebama {i-
nalnog pogona i dobro sprovedena susionicka
sluzba, koja raspolaze vlastitim podacima i anali-
zama primjenjivanih reima sudenja. Ako su ti
uvjeti zadovoljeni, moze se ocekivati da ce fi-
nalni pogon biti uvijek i na vrijeme opskrbljen
dobro osusenom gradom ili elementima, a uz
najmanji mogudi postotak ostecenosti grade zbog
gredaka susenja. Postotak oStecenosti (greSke su-
denja) ne bi se smio kretati vise od 2% racu-
nano na ulazni netto volumen grade.

Donedavno su se pogoni opskrbljivali osusc-
nom gradom iz suSionica (vidi tchnolosku she-
mu, slika 1), u koje je grada dolazila sa skladiSta

prosusena na 20 —25 vlaznosti (pojam zrac¢no
suhe grade).
SKLADISTE SKLADISTE
" PILANA PILJE N FINALNI

Slika 1. — Shema konvencionalnog rjeSenja mjesta sulenja u
ciklusu finalizacije.

ional luti

Fig. 1 — Sch of

of the drying place in
the cycle of finalization.

Skladista s kojih su se su$ionice opskrbljavale
gradom bila su dovoljno velika s koeficijentom
godidnjeg obrtaja 1,5 — 2,5, ovisno o klimi i
smjestaju pogona. Na temelju ulaznog parametra
od 20 — 259, vlaznosti ili ne$to viSe od toga,
dimenzionirale su se su$ionice. Cim bi se povisila
ulazna vlaznost grade, osobito za zimskih i pro-
lietnih mjeseci, ili se zahtijevala veca propusti-
vost radi uvjeta trziSta ili proizvodnog programa
finale, sugionice su postajale usko grlo proizvod-
nje.

Takvom organizacijom tehnologije produkci:ia
suhe grade postala je nerentabilna u novim uvje-

tima proizvodnje, od koje se traZi visoki keefici-

jent obrtaja sredstava uz minimalno ulaganje u
obrtna i osnovna sredstva.

Razvojem pilanske tehnologije, a osobito pri-
mjenom sekundarne prerade sirovine u pilanskoj
proizvodnji, nametnuo se problem dovoljne koli-
¢ine prosudene ili osusene grade, kojom bi se
mogla kontinuirano snabdijevati doradna pilana, a

poslije prerade u doradnoj pilani trziste, odnosno

finalni pogoni.

Neprekidno snabdijevanje doradne pilane pro-
suSenom gradom u zaetku se rje$avalo poveda-
njem skladi$nog prostora za prirodno sufenje,
gdje se uskladiti dovoljna koli¢ina »sirove« grade

podvrgnute prirodnim uvjetima susenja, koja
omogucuje rad doradne pilane, Medutim, brzo se
uvidjelo da klasi¢no rjesenje dobivanja prosu-
gene grade, tj, prirodnim sudenjem, ne zadovolja-
va tehnolo§ko-ekonomske uvjete rentabilne pro-
izvodnje na relaciji pilana — finala. Pojavom na-
vedenog problema otvorena je mogucnost njegova
tehnic¢kog i tehnolodkog rjesavanja.

2. TEHNICKI RAZVOJ PREDSUSIONICA
IiII STUPNJA

Zadatak je prihvaden od strane hidrotermi-
ara, i rezultat tih nastojanja je varijanta tehmi-
¢kog rjesenja tehnologije susenja prihvacena u
svjetskoj i domacoj praksi i literaturi pod poj-
mom »predsu$enja« (die Vortrocknung — njema-
¢ki, predrying — engleski).

Predsudenje je zapravo zamjena za prirodno
sudenje, tj. njegova je svrha da se piljenici ili ele-
mentu brzo »skine« podetni postotak vlaZnosti
do ispod todke zasiéenosti ili do totke zasice-
nosti.

2.1. Razvoj I stupnja

U prvom rje$enju predsusionica (vidi shemu
slika 2.) od tehni¢kih elemenata susrecu se ven-
tilatori, koji rje$avaju jednu od komponenata su-
$enja — zraka, bez nekih odredenih i stalnih fi-
zi¢kih parametara.

SKLADISTE

PILANA PILIENE

PREDSUSIONICA HSUSDNICA H FINALA I

Slika 2. Uklapanje predsusionice u konvencionalnu shemu finali-
zacije

Fig. 2 — Fitting of predriers into conventional scheme of finali-
zation

Temperatura predsuSenja ovisila je o vanj-
skim meterolo$kim uvjetima i nije bilo moguce
postavljati bilo koji odredivi rezim.

Dobiveni rezultati zadovoljavali su u skrade-
nju vremena prirodnog suSenja, i grada je prije
dolazila do su$ionica na dalji proces smanjivanja
sadrzaja vlage drva. Time je otvoren put da tehno-
logija umjetnog susenja »ude« u prirodno skladiste
grade, gdje joj je zadatak da vrijeme prirodnog
su$enja skrati ili zamijeni uspje$nijom tehnolo-
$kom i tehni¢kom metodom. Osnovni preduvjet
ovom razmi$ljanju mora ostati konstanta; a to
je ekonomicnost i tehnologi¢nost procesa. U na-
$oj proizvodnoj praksi nije evidentirana primjena

-predsusionica I stupnja, ali je bilo individualnih

poku8aja ¢iji tehnolodki rezultati nisu poznati.
Eksperimenti s predsusionicama I stupnja podeli
su jo§ prije II svjetskog rata. Poletna iskustva s

dale SAD, Kanada i Australija. | b M
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Slika 3. Jedna od prvih predsusionica izradena u Memphisu u
USA, opremljena baterijom od 12 ventilatora. U ljetnim mjese-
cima susila je topolovu gradu debljinu 25 m s pocetnih 907

sedam dana,

viaznosti na 19% k ¢ viaz i za pribliz

a

Fig. 3 — One of first predryers built in Memphis, USA, equipp

with a battery of 12 fans. In summer months it dried poplar wood

thickness 25 mm with initial moisture contents %0% to 197/, final
moisture for appr ly 7 days.

2.2. Razvoj II stupnja

Vec kronoloski slijededa tehni¢ka rjesenja u-
klju€uju u sebi mogucénost regulacije temperature
u komori, tj. regulacije suhog toplomjera i done-
kle vlaznog, regulacijom zaklopki za izlaz zasi-
c¢enog zraka.

Ovisno o vrsti i debljini grade, kod ovih teh-
ni¢kih rjeSenja nije se prelazila temperatura u
komori od oko 400C, a kretala se od 20°C do
400 C. Dokazano je da temperatura ispod 150C
nije preporucljiva, buduéi da entalpija zraka ne
sadrzi dovoljnu koli¢inu kineticke energije po-
trebne da izazove poZeljnu brzinu kretanja slo-
bodne, odnosno vezane vode (pare) u drvu.

Uobicajeni rezimi primjenjivani u predsusio-
nicama ovog tipa jesu slijedecih vrijednosti:

Rezim za predsusionicu
od u, = 70— 80Y,
do u; = 18 — 249

— temperatura suhog toplomjera
t, 25—300C

— temperatura vlaznog toplomjera
t, 21—260C

— relativna vlaga zraka
72 —175%,

— konaéna vlaga ravnoteZe
u, 13— 149

Kod ovih uvjeta postignut je najbolji tehno-
logki efekt, ali to ne iskljuéuje podruéje nesto
ispod ili nedto iznad navedenih vrijednosti, veé
prema zahtjevu i ponaSanju grade — elemenata
koji se predsusuju, : : ; :

Slika 4. Izvedba predsusionice I stupnja s pomiénom baterijom
aksijalnih ventilatora, izgradena u Gornjoj Bavarskoj.

Fig. 4 — Construction of I. grade predryers with a mobile battery
of axial fans, built in Upper Bavaria.

Predsusionice II stupnja prelazan su tip od
predsusionica I do III stupnja. Ovaj tip susre-
¢emo ve¢ i u naSoj proizvodnoj praksi. Jedna
od prvih predsusionica tog tipa bila je izgradena
u DIP-u Majur. U tu svrhu posluZila je stara nad-
stre$nica, koja je uz ulaganje od 1,080.000.— din
1971. god. bila adaptirana u predsuSionicu za
hrastove elemente, popruge i gradu. Ukupan ka-
pacitet u 5 komora iznosio je oko 450 m3 pu-
njenja uz maksimalnu potro$nju od 2,860.000
kJ/sat i 33 kW instalirane snage pogonskih aksi-
jalnih ventilatora. Primjenjivani su gore nave-
deni rezimi s maksimalnom temperaturom suhog
toplomjera od 45°C, a vlazni se regulirao meha-
ni¢kim otvaranjem ili zatvaranjem zaklopki za
izlaz zasi¢enog zraka. Sli¢an pokuiaj s adaptaci-
jom izveden je u DIP-u Pljesivica — Donji Lapac.
Ova predsusionica je interesatna stoga sto je me-
dij grijanja — elektri¢na encrgija u bateriji od
140kW instaliranih grijada. Najdotjeranija pred-
susionica ovog tipa izvedena je u DIP-u »Cesmac
— Bjelovar u organizaciji punjenja.i praZnjenja
bo¢nim vili¢arom u ‘tri komore. Instalirani kapa-
citet iznosi oko 660 m3. Maksimalna temperatura
susenja iznosi 500 C. Instalirana snaga elektromo-
tora ventilatora iznosi 66 kW, a maksimalna po-
tro$nja kcal na sat 4,940.600 kJ. Predsusionica
ima zadatak susiti bukove hrastove clemente od
u, = 80 — 709, na uy, = 25 + 2v,.

PRIMARNA ADNA
PiLana [ SKLaoSTe | OORAON

USIONCA | | SKLAQUST
CA H ormqftiAE '
Slika 5. Tehnoloska shema uklapanja predsusionice u probivodnji
prosuienth elemenata u DIP-u CESMA — Bjelovar

Fig,'5 — Technological scheme of fitting predryers into production
of partly dried elements in DIP Cesma, Mjelovar '
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Slika 6. Predsudionica u DIP-u Majur. Hrastovi elementi presjeka
32 x 100 od podetne viainosti 80°/s do konatne 10 + 2 kod tempe-
rature susenja od 20 — 400 C susili su se 36 dana,

Fig. 6 — Predryer in DIP Majur. Dimension stock section 32 x 100
from initial moisture contents 807/ to final to 10 + 2 at the tem.
perature of drying 20 — 400 — drying process 36 days

3. RAZVOJ PREDSUSIONICA — SUSIONICA
III STUPNJA

U kratkom vremenskom razdoblju otkako se
pojavilo predsusenje i nametnulo se kao tehno-
lo$ko rjeSenje vremenskog skradenja puta siro-
vine izmedu pilanske i finalne prerade, predsu-
Sionice su dozivjele u tehnickom smislu dvije me-
tamorfoze, s tendencijom stalnog tehnic¢kog i
tehnolos§kog usavr$avanja. Zanimljiva su trenut-
na nastojanja u tehni¢kom i tehnolo$kom smislu,
a koja se rjeSenja veé nalaze u praksi.

Predsusionice se sve vise tehni¢ki usavrSavaju,
izjedna¢njuéi se u opremi s opremom konvencio-
nalnih su$ionica. Potreba za savrienijom predsu-
Sionicom s mogucéno$éu postavljanja i odrzava-
nja rezima sudenja pokazala se narodito neop-
hodnom kod predsu$enja bjelogori¢nog drva, pr-
venstveno kod hrasta i bukve, kada je dolazilo
do gre$aka susenja, zbog nemogucnosti odrZavanja
vrijednosti vlaznog toplomjera, kao $to su povrsin-
ske pukotine i raspukline na elementima i gradi.

Gregke se dogadaju i kod niskih temperatura
od 22 — 260 C, kod nepovoljnih vanjskih vremen-
skih uvjeta — niske relativne vlage zraka. Zbog
nemoguénosti drZanja vlaZnog toplomjera na od-
redenoj vrijednosti, povecala se o$trina reZima,
a time je dolazilo i do greSaka su$enja. Zbog po-
jave gradijenta vlaznosti u poprenom presjeku,
moZe se govoriti o oftrini reZima, bez obzira na
¢injenicu da je srednja vlaznost grade iznad 30

U svom treem stupnju razvoja, predsusionice
su se potpuno izjednaéile u opremljenosti sa svo-
jim starijim prethodnicama, konvencionalnim su-
Sionicama.

Sada se u praksi susureée pojam predsusio-
nica-suionica, koja je tehni¢ki opremljenja kao
konvencionalna sugionica i djeluje u dva tehno-
loska stupnja sugenja prema vrsti primijenjenih
rezima.

I Od pocetne vlaznosti od totke zasiéenosti Zice
drva — primjena predsusioni¢kih reZima

1T Od totke zasi¢enosti drva pa do konalne Ze-
ljene vlaZnosti — primjena sugioni¢kih reZima.

Po$to je grada dosegla stupanj vlaZnosti od
oko 30%, uz primjenu rezima I stupnja sudenja,
primjenjuje se dalje sloZeniji reZzim II stupnja do
kona&ne Zeljene vlaZnosti drva od 10+ 2Y.

Re#im za predsusionicu-sudionicu u IT stupnju
sudenja od u, = 30% do u 10 =% 2% i

— temperatura suhog termometra t; 35—650C
— temperatura vlaznog termometrat, 30—630C

50 — 909,
14 14—6 9,

— relativna vlaznost zraka
— konaéna vlaga ravnoteze U,

Primjedba:

Uzimajuéi u obzir neimenovani koeficijent,
koji se zove »proizvodna praksa«, autor je sklon
propagiranju su$enja kod niZih temperatura (mak:
simalna 659 C), jer je ipak moguce ve¢ time izbjeci
neke greske susenja, koje dolaze do izrazaja kod
vigih temperatura su$enja. Tu dolaze u prvom
redu unutarnje pukotine i dekoloracije teksture,
te »skorjelost« i problemi kod dalje povrsinske
obrade u finali. Novéanim jedinicama izraZzeno
o$teéenje daleko je veée nego produljeno suSenje
i time povecanje troska susenja. Zato je koefici-
jent sigurnosti suSenja veéi kod primjene nizih
temperatura nego kod visih, jer i greSka susSio-
ni¢ara time manje dolazi do izrazaja.

3.1. Tehnoloski razvoj predsuSionica-suionica
IIT stupnja

Pristup rjeSavanja problema predsus$ionica-
-suSionica treceg stupnja prvenstveno vodi ratuna
o tehnologiji uklapanja mjesta suSenja na relaciji:
primarna prerada — suSenje — finalna prerada.

Tehnolo$ki zahtjevi su mnogoznaéni i speci-
fi¢ni za svaki pogon. Ne moZe se priéi rjesavanju
jedne lokacije Sablonski izgradnjom odredenog
tipskog kapaciteta predsus$ionice-susionice. Kvali-
teta tehnoloSkog rjesenja uklapanja predsusionice
— suSionice u tehnoloski tijek prerade na odrede-
noj lokaciji ovisi o definiranju $to vi$e parameta-
ra jednadzbe, koja ce rijesiti optimalni kapacitet
i uklopiti ga u tehnologiju drva u pogonu:

1. Znatno manja ulaganja u objekte predsusenja-
-suSenja nego u stovariita za prirodno susenje
i suSionicom za umjetno susenje.

2, Osnovna sredstva u obrtaju manja su 8 — 12
puta od dosada$njih. ‘

3, Usteda na transportnim tro$kovima prije préd-
su$enja-sufenja i nakon predsuienja-suienja. -
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4. Usteda na proizvodnim troskovima predade i
deklasacije grade prilikom postupka predsu-
Senja-susenja.

5. Proizvodna elasti¢nost prema zahtjevu trZista
i vlastite finale.

6. Otvaranje novih moguénosti u finalnoj tehno-
logiji i tehnologiji piljenja (modularna dnev-
na planirana proizvodna jedinica po asorti-
manu, vrsti i kolic¢ini).

7. Organizacija rada cjelokupne proizvodnje u
neprekinutom ciklusu uz minimalne zalihe od
skladista oblovine pa do skladista gotovih fi-
nalnih proizvoda.

Pritom treba voditi racuna da novi objekti
susenja sadrZe u sebi simbiozu klasi¢nog skladi-
Sta grade i konvencionalnih su$ionica. Dakle, od
njih se zahtijeva da budu u isti mah i skladi$ni
i suSioni¢ki prostor, odnosno mjesto gdje se for-
mira radni nalog za finalu. Postiglo se ono §to
se htjelo, tj. da tehnolog dobije moguénost dje-
lotvorne intervencije programiranja u vremenski
kratkom roku na relaciji pilana-finala, §to se tide
vrste, koli¢ine i dimenzije grade ili elemenata. Ako
se taj problem rije$i optimalno, slijede i odgo-
varajuci ekonomski efekti racionalizacije proiz-
vodnje u onom dijelu tehnolo$kog tijeka koji
se mnalazi izmedu pilanske proizvodnje i finale.

Konacni rezultat trebao bi se pojaviti kod
realizacije programa u finalnom pogonu tehnolo-
Ski i ekonomski. Osnovna je jedinica kapaciti-
ranja i dimenzioniranja komora predsu$ionice-
-suSionice modul dnevne proizvodnje pilane u
pilanskom pogonu, a finale u sloZenijim poduze-
¢ima.

Modul punjenja komore u sebi sadrzi slije-
dece elemente:

— dnevni godi$nji proizvodni kapacitet pilane
ili finale prema vrsti i dimenziji

— osnova za dimenzioniranje jedinice predsusio-
nice-susionice

— element, za kapacitiranje meduskladiSta

— jedinica za programiranje proizvodnje i po-
veéanje ekonomskih uéinaka proizvodnje.

— osnova racionalizacije transporta

Objasnjenje modula punjenja komora dano je
na konkretnom primjeru iz prakse.

3.1.1. Modul punjenja komora (primjer iz prakse)

Zadatak je predsuSionice-susionice da redovito
(u proizvodnom taktu) osu$i odredenu koliinu
(zadanu) elemenata, odnosno grade.

Godi%nje kroz komore predsusionice-suSionice
prode 4.164 m3 grade i elemenata. Cjelokupna
koli¢ina bukovih elemenata i grade sudi se do
konaéne vlainostl od 10 £ 29, a jela i bor do
12 £ 29,

Koli¢ina grade koja ¢e se zadrZavati na medu-
skladidtu nakon predsu$enja ovisi o dnevnom
modulu proizvodnje doradne pilane i kompleti-
ranju pojedinih dimenzija prema radnom nalogu
finale.

Vremensko razdoblje rada doradne pilane i
finale iznosi 250 dana. Modul punjenja (idealan)
dobije se dijeljenjem godi$nje proizvodnje do-
radne pilane radnim danima pilane odnosno fi-
nale.

4,164 m3
M=——-——= 1665 m3dan =
250 dana

17 m5/ dan

Predsusionica-susionica dimenzionirana je tako
da prosudi i osudi godi$nje cjelokupnu zadanu
koli¢inu proizvedenih sortimenata.

Prosjeéno vrijeme trajanja jednog ciklusa
predsu$enja-su$enja iznosi:

1.571.880 m3 h/god.

= 377 h = 16 dana

4.164 m3

16 dana prosjeénog trajanja predsusenja uklapa
se u proizvodni radni period doradne pilane i fi-
nale od 12 dana koji iznosi oko 200 m3, a kojeg
su kapaciteta i komore. Zna¢i da je kapacitet
doradne pilane uskladen s kapacitetom komora,
tj. cjelokupnu dnevnu proizvodnju doradne pilane
moZe preraditi (osu$iti) predsusSionica-su$ionica.

Kad bi grada unutar dnevnog modula od oko
17 ms3/dan dolazila u omjeru godi$njih potreba
u pojedinim dimenzijama i vrstama, onda teoret-
ski ne bi trebalo skladi$ta na relaciji doradna pi-
lana — predsusionica — finala. Radi kompleti-
ranja pojedinih dimenzija, te zbog neravnomjer-
nog (ne prosjenog) asortimana proizvodnje pri-
marne pilane potrebno je natkrito meduskladiste,
ne vece od 4 — 6 modula proizvodnje doradne pi-
lane, prema shemi na sl. 7.

Ukupan novo instalirani kapacitet sadrzi:

200 ms
= 12 proizvodnih modularnih jed1~

17 ms mica doradne pilane.

U praksi to znadi da se dvanaestodnevna pro-
izvodnja doradne pilane kontinuirano odlae u
komore predsus$ionice-susionice.

Kako se predsusenje provodi neprekinuto i ne-
radnim danima, tj. subotom i nedjeljom, dvanaest-
dnevna proizvodnja dorade je oko Sesnaestdnevni
rad komora. MoZe se otekivati prosjetan ciklus
presudenja .od oko 16 dana, pa se moZe poluditi
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Slika 7. Tehnolodka shema tijeka predsufenja-sufenja

elementi
up = 70-80%%
grada
up,- 90-110%

tehnoloska kvaliteta (dobrim programiranjem) ta-
ko da jedna modularna jedinica ude u komoru,
a druga izade.

Kapacitet komora te optimalan broj komora
valja dimenzionirati na bazi viSekratnika dnev-
nog modula, kako bi sva dnevna koli¢ina proizve-
denih sortimenata nesmetano ulazila u komore.
odnosno osusena izlazila na dalju preradu. Na taj
se nacin meduskladi$ni prostor (tampon-skladiste)
smanjuje na nuznu koli¢inu od oko 4 —6 modu-
larnih jedinica, $to zahtijeva skladi$ni prostor
od 60— 100 m3, a komore postaju dio skladi§nog
prostora.

3.1.2. Utjecaj modula na tehmcko rjeSenje
" komora

Navedeni primjer karakteristi¢an je za prak-
su; relativno mali kapacitet s raznorodnom vr-
stom grade, debljina, pocetnih i konaénih vlaz-
nosti. Pristup rjeSenju izgradnjom jedinstvenog
kapaciteta od 200 m3 korisne zapremine bio bi
pogre$an. Takvo rjeSenje zahtijeva veliko skla-
dite prije suSenja radi kompletiranja vrste i
bar priblizno srodne debljine, a potom vece nat-
krito skladi$te, gdje grada ¢eka na preradu u fi-
nali, a §to opet tereti troskove suSenja. Pogon
na taj na¢in dobiva jednu debljinu i vrstu u
prevelikoj koli¢ini, dok neke druge neophodne vr-
ste i debljine nema na skladistu,

Organizacija rada ne priznaje velike zalihe,
ve¢ ih nastoji svesti na minimalnu mogucu mje-
ru i organizirati proizvodnju u optimumu tehno-
loskih dostignuéa. Tehni¢ko rjegenje, koje respek-
tira princip modula, odnosno nuZnih minimalnih
zaliha, najbh:be je optimalnom rjefenju prdblema'
ckonomika - tehnologija,

Flg. 7 — Technological scheme of predrying-drying process.

elementi
Uk= 78"22’/0
ukf: 10£2%
grada
Uk2= 12t 2

U tom sluéaju predsuélomca-susmmca je mje-
sto gdje se grada skladisti po vrsti, debljini i
kronoloskom redu prerade u finali i u isti mah
se susi.

Rje$enje predsu$ionice-susionice
punjene <¢elnim wvilicarom

R_]esenJe s &elnim vili¢arom primjenjuje se
u pogonima gdje je transportno sredstvo Celni
vili¢ar, naj¢e$ce u pogonima koji nemaju vlastite
pilane.

Objekt se dijeli u viSe komora prema prora-
¢unu modula, vrsti grade i debljini, te potrebnom
kapacitetu. Od komora se zahtijeva da su jedno-
stavne izvedbe ‘i prilagodene organizaciji punje-
nja i praznjenja Celnim viliéarom, tj. da se u sva-
ko vrijeme moze dodi do sloZaja grade u modulu.

Kod ovog tipa predsusionice-su$ionice aksijal-
ni ventilatori su centralno smje$teni u vodorav-
nom poloZaju iznad sloZajeva grade, da se omo-
guci nesmetan prolaz vili¢ara za vrijeme punjenja
ili praZnjenja. Komora je tehnologki podijeljena
u dvije cjeline, koje su, medutim, gradevinski
jedinstvene. Ova prednost omoguéuje kombinira-
no sulenje, tj. suSenje srodnih debljina i sorti-
menata, $to omogucuje ve¢ selektivnost susenja
i prilagodivanja potrebama finale, odnosno pri-
mjeni modula. Vili¢ar moZe nesmetano proéi kroz
komoru, odnosno prazniti je ili pumm s bilo koje
strane.

Na slici 8. dan je prikaz rjesSenja ‘ komora
predsuSionice-su$ionice od 800 m?® punjenja uz
modul od 50 m¥ dnevnog kapaciteta. Sastav sor-
timenta je 409, bukovi elementi.i grada,:30"%
hrastovi elementi i grada i 309, ostale listaée —_
grada, up, = 80 — 70%, w, = 10 £ 2%, . :
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Srednja godinja potro$nja topline za insta-
lirani kapacitet iznosi Q = 720.000 kcal/sat, a sred-
nja potro$nja elektri¢ne energije na sat iznosi
N = 70 kW.

Predsusionica je izgradena u DIP-u »Bresto-
vack, Gare$ni¢ki Brestovac. Nakon dvije godine
eksploatacije premasila je proracunski tehnolo-
Ski kapacitet. Rezimi predsusenja-susenja vode se
po numeri¢ko-graficko-analitickoj mectodi Insti-
tuta za drvo i stalno se usavrsavaju. To je ujedno
i jedino mjesto u nasoj susioni¢koj praksi, gdje
se, osim golih faktografskih podataka, vodi i kva-
litativna analiza i na temelju njenih rezultata pro-
vodi se zatim promjena rezima. Potom se prati

djelovanje promijenjenog reZima u njegovoj da-
ljoj primjeni.

RjeSenje predsu$ionice-su$ionice
punjene bodé¢nim vilidarom

Gradevinski se objekt bitno razlikuje od pret-
hodnog tipa. U prvotnom vilicar puni objekt s
boka, a ovdje s &ela. Prostor ispod ventilatora
rabi se za glavnu prometnicu unutar komora.

Vilicar wulazi s prednjeg i straZnjeg cela u
komoru odlazudi sloZajeve na lijevu i desnu stra-
nu od uzduZne osi simetrale komore. Takvim
nainom slaganja grade i tehni¢kom izvedbom

komore s dva regulacijska mjesta lijevo i desno,
ali od poprecne osi simetrale komore, omoguceno
je tehnolo$ko rjedenje koje prima na proces su-
$enja 4 modula proizvodnje, Pritom treba voditi
ra¢una da u lijevu stranu, a u suprotna polja,
dode grada srodnih dimenzija; d =25 mm s
d =32 mm, a ne d= 25 mm s 50 mm. Isto tako

i desna strana se puni s dimenzijom npr. d = 38
mm i d = 50 mm. Razlika rezima unutar komore
moze se kretati do 150 C izmedu dvije tehnoloske
zone.

Na slici 5. prikazano je rje$enje predsus$ionice-
-susionice od 900 m3 punjenja za bukovu i jelovu
gradu. Modul je punjenja priblizno 56 m3, a sa-
stoji se od dvodnevne finalne proizvodnje tvor-
nice gradevne stolarije i bukova masivnog namje-
$taja. Ovaj tip komore daje dobre rezultate u
smislu kvalitete i brzine susenja i preporucuje
se za tvrde listale, jer se, zbog relativno kratkog
prolaza tehnolo$kog zraka kroz slozaj od 2,8 m,
postize dobra ujednadenost konacéne suhoce gra-
de, odnosno optimalna duljina susenja (vremen-

ski).

4. ZAKLJUCAK

Predsus$ionice-su$ionice nisu produkt pilanske
tehnologije, veé nuznost finalne proizvodnje i o-
Strijih ekonomskih uvjeta privredivanja.
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Slika 8, Osmokomorna predsudionica — suilonlca w Brestoveu
Fig, 8 — 8.chamber predryer-dryer in DIP »Brestovace, Garednidki

Brestovac . “
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Slika 9. Cetverokomorna predsusionica-susionica izvedena u DIP-u Ogulin,
Fig. 9 — 4chamber predryer-dryer built in DIP Ogulin

Utjecaj predsusenja-suSenja odrazio se, me-
dutim, obostrano, tj. na pilansku i finalnu teh-
nologiju.

Pilanska tehnologija od klasi¢ne prerade pre-
ko dvofazne (slika 1 i 2) dosegla je monofaznu
(slika 5).

Na taj je nadin dio grube strojne iz finale
preseljen u pilansku proizvodnju. Finala je tako
izgubila dio svoje prerade i ulazi u tehnoloski po-
stupak s ve¢ gotovim dimenzioniranim i osue-
nim elementima, a pilana je obogatila svoj os-
novni proizvod dodajuéi mu vidi stupanj obrade,
a time i akumulaciju. Primjenom predsusenja-su-
Senja priblizila se pilanska prerada vremenski
finalnoj. Dimenzioniranjem komora na bazi pro-
izvodnog modula mjesto sufenja u pogonu sada
sluzi kao skladiste grade, kao sudionica i kao
mjesto za formiranje radnih naloga, a $to je
ujedno i optimalno tehnolosko-ekonomsko rje-
Senje.

Kod modula je osobito izraZena selektivnost
sudenja razli¢itih debljina i vrsta, 5to pogoduje
finalnoj proizvodnji, MoZe se olekivati dalji raz-

voj i pilanske i finalne tehnologije, odnosno onog
dijela koji u slijedu prerade direktno ili indi-
rektno korespondira sa suSenjem.

Pomicanje kvalitetne ravnoteZze u toj rever-
zibilnoj tehnoloskoj jednadzbi na bilo koju stra-
nu stimulira i ostale parametre da se mijenjaju,
da zauzmu optimalan poloZaj i vrijednost u no-
vim uvjetima tehnologije.
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Struéni rad

Sazetak

Sudenje suntanom energijom postaje sve interesantnije za susenje drva koje
je nmamijenjeno gradevinarstvu. Ono je isto tako pogodno za manje radne orga-
nizacije koje se bave proizvodnjom namjetaja. Pocetna ispitivanja ohrabruju.
Osnovnu koncepciju jeftinih, jednostavno konstruiranih susionica za suSenje dr-
va suntanom energijom treba provesti i kod mas. Zbog toga bi i u nas $to prije
trebalo zapodeti rad na obradi teme koja ¢e uz primjenu d_os_ada§n11h spoznaja
dati odgovore vezane na mavedenu problematiku u nasim uvjetima. 3

Kljuéne rijec¢i: sulenje drva suncanom energijom — konstrukcija su-
Sionica na sunfanu energiju — prirodno i umjetno suSenje.

Pod hidrotermi¢kom obradom drva razumije-
va se obrada drva toplinom i vlagom. Podruéja
temperatura i vlage krecu se u $irokim granica-
ma. Hidrotermicka obrada drva obuhvada suse-
nje drva u $irem smislu (prirodno susenje, pred-
suSenje, umjetno susenje), ubrzano suSenje, su-
Senje furnira, suSenje iverja i piljevine, suSenje
laka na drvu, omeks$avanje, kuhanje, zagrijavanje
i parenje drva.

Proces suSenja drva je dinamic¢ka ravnoteZa
izmedu prijelaza topline iz cirkulirajudeg zraka
na drvo, isparivanja vode s povr$ine drva, difu-
zije vode kroz drvo i toka slobodne vode u dr-
vu. Toplina se prenosi na razne nacine (konvek-
cijom, dodirom ili zra¢enjem). Zbog ekonomi¢no-
sti primjenjuju se razli¢iti postupci su$enja drva,
kojima se pridruZuje i suSenje drva sundanom
energijom.

U dana3nje vrijeme raspolazemo ograni¢enim,
a Cesto i skupim izvorima toplinske energije, kao
sto su ugljen, plin, nafta, elektri¢na struja i raz-
ni gorivi otpaci. Navedenim izvorima pridruzuje
se i suncana energija. Prvi rad na podruéju pri-
mjene suntane energije za su$enje drva objavio
je 1961. godine C. L. Johnsomn [4], iako je ide-
ja o upotrebi sunfane energije za su$enje drva
potekla od M. L, Ghaia 1955. godine.

Kako u ukupnoj potro$nji energije, na podru-
¢ju prerade drva, kljuéno mjesto zauzima po-
trodnja zbog sufenja, a i zbog ¢injenice da se pri-
rodno suenje primjenjuje od ranije, nije &éud-
no da je primjena sunéane energije ovdje i za-
pocela. Potrebna koli¢ina energije za susenje dr-
va ovisi o pofetnom i kona¢nom sadrZaju vode u

drvu, o koeficijentu prijelaza topline i ekonomi-
¢nosti su$ionice. Zbog ekonomicénosti primjenju-
ju se razliditi postupci koji pridonose vedoj ili
manjoj uspje$nosti. Moguénost smanjenja potro-
$nje energije u podrudju susenja drva trazi se
sada u smanjenju relativne vlage zraka i koris-
¢enju latentne topline.

Do 70°/o utro$ene energije za preradu drva u
gotove proizvode otpada na proces suSenja drva.
Podaci pokazuju da se prilikom su$enja drva u
suSionici utro$i 2 do 2,5 puta vie energije na gu-
bitke i ventilaciju zraka (izmjenu dijela zasicena
zraka), nego 8to je utro$eno za isparivanje vode
iz drva.

Energija kod sulenja drva tro$i se na: ispa-
rivanje vode s povrSine drva (latentna toplina),
kretanje vode iz unutarnjih dijelova prema po-
vrsini, odvajanje vode od drva, gubitke topline
zbog ventilacije (izmjene) jednog dijela cirkulira-
juceg zraka u susionici, toplinu za zagrijavanje
drva, vode i vodene pare, toplinu za zagrijavanje
suSionice, nadoknadu gubitaka provodenjem,
konvekcijom i radijacijom, gubitke zbog raznih
nedostataka u izvedbi susionice i za vrijeme pro-
vodenja procesa sugenja.

Prirodno susenje (susenje na otvorenom pro-
storu) nije prikladno zbog predugog trajanja pro-
cesa: i potrebe velikih zaliha drva. Susenjem dr-
va sunfanom energijom mogude je postié¢i nizi
sadrZaj vode uz manje grefaka, u usporedbi s
prirodnim su$enjem, S obzirom na umjetno suse-
nje (suSenje u sudionicama kod povisenih tempe-
ratura) suSenje sunéanom. energijom, prema do-



126 7. PAVLIN: Primjena suncane energije. .. Drvna ind. 32 (4) 125—128 1981)

sada¥njim podacima, traje u prosjeku od 1,5 do
2,5 puta duze.

Cuppett iznosi da su principi prihvacanja
energije Sunca dobro svladani, ali probleme stva-
ra akumuliranje, prenosenje i kontrola topline.
U primjeni su$enja drva sunéanom energijom
glavni problemi nastaju oko kontrole temperatu-
re, relativne vlage i cirkulacije zraka, osnovnih
faktora sudenja. Susenje drva je sloZene prirode,
a prilikom samog procesa trosi se mnogo energi-
je. Dok je na pocetku susenja drvo jo$ sirovo,
puno se vode isparava, vedi se dio energije tro-
$i u tu svrhu. Pod kraj procesa su$enja, kad je
drvo relativno suho, energija se moze upotrijebi-
ti za povecanje temperature u su$ionici. Glavni
energetski zahtjevi u procesu sudenja vezani su
na cnergijl} za postizavanje odgovarajuée tempe-
rature, zatim isparivanje vode, neophodnu venti-
laciju zraka i neizbjezne toplinske gubitke.

3| B
s

- I\
-EH ] \f/

Slika 1. PopreZni presjek sudionice s primjenom suncane energije.
(Steinmann, E. i dr., Stellenbosch, J. Afrika).

Susionice koje se koriste suanom energijom
konstruirane su sa stijenama (zidovima) i kro-
vom propusnim za svjetlo, tako da propustaju
$to veéi postotak suncane energije. Unutarnje
povr$ine (absorber) obojene su crno kako bi u-
pile §to viSe energije. One se zagrijavaju, te kon-
vekcijom zagrijavaju cirkulirajuéi zrak u susio-
nici. Ventilatori stvaraju cirkulaciju zraka. Za-
grijani zrak dolazi u dodir s drvom koje se za-
grijava. Dolazi do kretanja vode u drvu i ispara-
vanja vode, koja u obliku vodene pare prelazi u
cirkulirajuéi zrak. Navedeni proces koriséenja
sunéanom energijom, za isparavanje i kretanje
vode, nije za sada jo§ ekonomitan kao iskljuci-
vo sredstvo za susenje. Za bolje iskori$¢enje sun-
¢ane energije kod suSenja drva neophodno je za-
drzati $to vise apsorbirane energije. To se mo-
70 posti¢i upotrebom materijala propusnih za
svjetlo, koji propustaju sunéane zrake, a zusta-
vljaju povratno zraéenje iz unutradnjosti.

Sugionice na sunéanu energiju upotrebljavaju
zrak kao izravno sredstvo za suSenje drva. Pri-
mjenjuju se dva sistema za prijenos toplinske
energije: topli zrak i voda (ili neka druga teku-
€ina). Topli zrak rabi se u tzv. sistemu stakleni-
ka, gdje je kolektor integralni dio su$ionice, Iz-

radene su od drvenog kostura s krovom i stije-
nama propusnim za svjetlo i spomenutim kolek-
torom. Zidovi (dozraéne plohe) obi¢no se izradu-
ju od plasti¢ne folije, poliestera, polietilena i po-
livinilklorida, ¢esto sa zra¢nim meduprostorom
i rebrima za ukrucenje. Ispod krova ili zida pro-
pusnog za svjetlo nalazi se crno obojeni absor-
ber — kolektor. Odnos kolektora naprama volu-
menu drva koje se su$i ovisi o raznim faktori-
ma. Takve sudionice su relativno jeftine za izra-
du i odrzavanje. Drugi sistem rabi kao sredstvo
prijenosa topline na zrak tekudinu, a kplektor je
izvan sugionice. Ovi su skuplji, ali iwma.Ju moguc-
nost pohranjivanja (akumuliranja) topline za ono
vrijeme kada Sunce ne daje energiju. O.vd].e je
potrebna zatita od korozije i smrzavanja 1 do-
datni izmjenjiva¢ topline za zagrijavanje zraka.

Susionice na sunéanu energiju rade kod n}iih
temperatura, trajanje suéenja je duZe, zbog Cega
se povedavaju troskovi. Za snizenje troSkova po-
¢etna investicija mora biti mala, pa se za cirku-
laciju zraka upotrebljavaju nereverzibilni venti-
latori visokog stupnja djelovanja, pogonjeni ele-
ktromotorom, Kontrolira se samo relativna vla-
ga zraka i odrzava ventilacijom, koja ujedno u-
tje¢e i na temperaturu u susionici. Isparena vo-
da iz drva koje se sudi sluZi i kao izvor za na-
vlazivanje, a moze se dodati i prskalica kao do-
datni izvor odriavanja Zeljene relativne vlage
zraka.

Slika 2. Susionica s primjenom sunéane energije
(Simpson, W. i dr., Madison, USA).

Kontrola procesa suSenja moze se provesti od-
govarajuéim pokazateljima kao $to su: masa dr-
va koje se su$i i masa zrano suhog drva; tem-
peratura zraka u suSionici i izvan susionice; rav-
notezni sadrZaj vode zraka u suSionici i zraka
izvan su$ionice, kao i suncane radijacije.

Su$ionice na sunéanu energiju vedinom su

-konstruirane iz drvenog okvira pokrivenog svi-

jetlo prozirnim materijalom (staklo, stakleno vla-
kno i plastika), Ploha dozradivanja mora biti o-
rijentirana prema jugu, pod nagibom koji ovisi
o geografskoj $irini i preferiranoj godiSnjoj do-
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bi. Sjeverna stijena susionice od uobicajenog je
materijala, s vratima za punjenje i praZnjenje.

Wengert, E. M, [17] ustanovio je mjerenjem
u su$ionici (tipa staklenik) da se samo 16 pri-
mljene sundane energije iskoristi za suSenje dr-
va. Gubitak od 84% odnosi se na: konvekciju, re-
fleksiju, ventilaciju, toplinsko zracenje i provo-
denje. (Podaci su izmjereni u jutarnjim satima,
vedrog ljetnog dana).

Smanjenje gubitaka moglo bi se postici:

— Smanjenjem temperaturne razlike izmedu
zidova i vanjskog zraka, upotrebom dvoslojnog
svjetlo propusnog materijala (s tankim slojem
zraka kao izolatorom).

— Primjenom polupropusnog materijala doz-
voliti prolaz radijacije, a smanjiti izlazne gubit-
ke (povratna radijacija).

— Omoguditi dijelu zasi¢enog zraka izlaz u
atmosferu odmah nakon prolaza kroz sloZaj. To
se moZe postié¢i ventilatorom na potla¢noj stra-
ni suSionice. Ulaz svjeZeg zraka izvr$iti takoder
na potlatnoj strani. Ovo bi smanjilo razliku tem-
perature ulaznog i izlaznog zraka, a time i gubit-
ke zbog ventilacije.

— Povoljno je upotrijebiti materijal od dvo-
slojnih zidova, te obojiti zidne povrsine reflekti-
raju¢im kemijskim sredstvom.

— Beton je relativno lo§ termicki izolator, te
nije podesan za upotrebu kod su$ionica na sun-
¢anu energiju. Drveni pod je bolji. Najbolje je
upotrijebiti kombinaciju drva i asfalta.

Ovaj nadin su$enja pruza veée mogucnosti od
prirodnog susenja. Narocitu prednost ima u trop-
skim podrudjima, gdje se, zbog visoke relativne
vlage, drvo ne moZe prirodno osusiti za dalju
preradu u finalnoj proizvodnji.

Prednost suSenja sunfanom energijom pred
prirodnim suSenjem pripisuje se smanjenju po-
jave greSaka (pukotine i raspukline), smanjenju
vremena i postizavanju niZeg kona¢nog sadrZaja
vode.

Nedostatak su$enja suncanom energijom jest
ovisnost o vremenskim prilikama (vedri, poluob-
la¢ni, oblaéni i ki$ni dani), te o temperaturi i re-
lativnoj vlazi zraka.

Naprezanja za vrijeme suSenja vrlo su kriti-
¢na u pocetnoj fazi suSenja, dok se drvo osloba-
da slobodne vode. Zbog toga se za to vrijeme o-
drzava visoka relativna vlaga zraka koja onemo-
guéuje uspostavljanje strmog gradijenta vode u
drvu, a time i pojavu naprezanja u iznosu koji
bi mogao izazvati pojavu greSaka u drvu. Kad
'sadriaj vode padne ispod tolke zasidenosti vla-
kanaca, proces susenja je usporen, jer je potreb-
na dodatna koli¢ina energije zbog oslobadanja
jakih veza vode i drvne tvari. Temperature se u
tom stadiju sufenja mogu povedati, §to se prak-
ti¢ki provodi kontrolom relativne vlage, Razlika
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Slika 3. Komparacija prirodnog susenja I susenja uz primjenu
sunéane energije.
(Schneider, A. i dr., Miinchen, SR Njemacka).

u temperaturi zraka unutar susionice i izvan su-
$ionice koristi se za smanjenje relativne vlage
ulaznog zraka. U to je vrijeme i mala razlika, u
apsolutnom iznosu, izmedu sadrZaja vode u dr-
vu koje se su$i u susionici i odgovarajuceg rav-
noteznog sadrZzaja vode vanjskog (atmosferfskog)
zraka. Srednje dnevne temperature zraka u su-
$ionici prosje¢no su veée za 5 do 15°C od vanj-
skih temperatura. U ranim popodnevnim satima,
kad se postizu maksimalne temperature, razlike
su i znatno veée, one ovise o sun¢anoj radijaciji
i o stadiju suSenja u suSionici.

Male eksperimentalne jedinice zagrijavane
sunéanom energijom postavljene su u Forest Pro-
ducts Laboratory, Madison, Wis., USA u nekoli-
ko razli¢itih izvedbenih varijanata. Konstruirane
su za primjenu u razli¢itim dijelovima kontinen-
talnog dijela Amerike, te za primjenu u tropskim
uvjetima. Prva serija istraZivanja na suSenju hra-
stovine provedena je 1958. godinne u Sauk Cityu,
Wis., a druga u Madisonu u vremenu od 1960.
do 1-961. godine. Na osnovi dobivenih rezultata
zaklju€eno je da suSenje drva sunanom energi-
jom mora biti uspje$no za vlaZne klimatske uv-
jete, kao npr. u Puerto Ricou, gdje se relativna
vlaga kreée tokom dana u vrijednostima od 67
do 91%. .

Istrazivanja provedena na hrastovini, deblji-
ne 25 mm, su$enoj sunéanom energijom, pokazu-
ju da se sadrzaj vode u drvu od 20°% mozZe pos-
ti¢ci za polovicu vremena koje je potrebno kod
prirodnog susenja.

IstraZivanja suSenja drva sunanom energi-
jom u klimatskim uvjetima Centralne Evrope
(nedaleko Miinchena) u direktnoj usporedbi sa
suSenjem na zraku pokazuju da se drvo moZe
prirodnim suSenjem osusiti na kona¢ni sadrzaj
vode od 15,9 do 19,5%, dok se u sugionicama uz
primjenu sunane energije moZe postié¢i konatan
sadrZaj vode od 8,3 do 9,5%. Prosjetne srednje
dnevne temperature kod suienja drva sundanom
energijom bile su za 7,1 do 9,4°C vece od vanj-
skih, Prosjetna srednja relativna vlaga (@) bila
je za 25 do 32% niZa nego kod prirodnog suse-
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nja. Rezultati ukazuju na moguénosti dobivanja
znatno nizeg sadrzaja vode za Krace vrijeme su-
genja u odnosu na prirodno susenje.

Troskovi procesa susenja drva suncanom c-

nergijom prosjecno su jizjednadeni s troskovima
prirodnog susenja. Istrazivanja pokazuju da ima
ckonomskog opravdanja uvoditi takve su$ionice.

Razlika u vremenu trajanja su$enja izmedu

suenja sun¢anom energijom i umjetnog suenja
smanjuje se s povecanjem debljine drva.

[(n
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STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRUI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVRED! |

GRADEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE

NACIONALNO BOGATSVO!

Sve vrste drva nakon sjece u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzroénika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezastiéeno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili ¢Suvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajnoscu
smanjuje sjeGa. Veéom trajnodéu ugrade-
nog drva smanjujemo tro$kove odrzavanja.

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE 1 ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA.

STITU DRVA | LJEPILA,

ZaStitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Za$titom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijsna.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na
Zagrebu.

Institut raspolaZe uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i struéno izve-
sti sve vrste zatite drva, tj. trupaca (bu-
kyg ,hrast, topola, &etinjade, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

Institut za drvo u
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KANADSKI JAVOR

Nazivi

Kamadski javor u botanici se zove: A-
cer saccharum: A. saccharinum Linn,,
a pripada porodici: Aceraceae.

Ostali mazivi su: tvrdi, $ecerni, bijeli javor, te
prema Sarama i narisima: pti¢ji javor, dzeverasti
javor i plamenasti javor.

U grupu mekih (soft) javora, osim spomenutog
A. saccharinum — srebmni javor — ulazi i
Acer rubrum Linn. ili crveni javor.

U grupu tvrdih (hard) javora ide: Maple-
Rock (A. saccharum) i crni javor (A. mni-
grum Michx.)

Nalazista

StaniSta kanadskih javora malaze se u Isto&noj
Kanadi od Lake Superior istoéno do obale i u
isto¢nim drzavama SAD.

Stablo

Kanadski javoni kad$to dosegnu i visine od
38 m, a promjere od 90 cm, no prosje¢no im visi-
ne iznose 24—27 m, a promjeri 50—60 om.

Drvo

Kanadski javor je svijetle boje s malo kontras-
ta izmedu srZevine i bjeljikovine; ceSée je ipak
srzevina u debljim stablima naglasena crvenkas-
tim tonom, dok je inace krem-bijele boje. Godovi
su oznaceni uskom smedom crtom, $to ih ¢&ini
uodljivim.

Difuzno-porozna vrsta drva, traheje su brojne
pojedina¢ne ili u grupama. Vlakanca su vise ili
manje zadebljanih stijena s ogradenim jazicama.

Gustoda kod 12% vlage iznosi 720 kg/ms3, vo-
lumno utezanje mu je oko 15,2%, tangencijalno
8,7% i radijalno oko 4,29%,.

Trajmost

Ne smatra se trajnim drvom u uvjetima za
djelovanje gljiva uzro¢nika truleZi, Sredstva za
impregniranje teSko prodiru u drvo, ako mije ra-
sjeceno,

Suéenje

Iako se drvo sporo susi, s odgovwrajuéom paz-
njom moze se susiti na otvorenom kao i u susio-
nicama, bez poteskoca. Za vrijeme susenja uteZe
se jako,

UDK 634.0.810

Struéni rad

Mehanic¢ka svojstva

Po mehanidkim svojstvima kanadski javor ma-
dilazi Svrstoéu bukovine, narodito prema tvrdoéi
i ¢vrstoéi ma oijepanje. Srednje vrijednosti poje-
dinih svojstava iznose:

¢vrstoda na savijanje 11 N/mms2
modul elasti¢nosti 14.621 N/mm?2
&vrstoda ma tlak 53 N/mm2
tvrdoéa ma radijalnoj ravnini 7295 N
tvndoéa ma tangencijalnoj ravnini 7.429 N
tvrdoéa ma popreénom presjeku 8.763 N
évrstoca ma ‘smicanje u

radijalnom smjeru 14,6 N/mm?
¢vrstoda ma smicanje u

tangencijalnom smjeru 24,4 N/mm?2

Obradljivost

Iako je kanadski javor vrlo tvrdo drvo, dob-
ro se obraduje, dobiva se glatka povr$ina za la-
kiranje i poliranje. TeSko se ¢avla, ali dobro drzi
cavle i vijke. Lijepi se dobro. Reze se i ljusti u
furnire.

Upotreba

Furniri vrlo plemeniti, teksture pti¢jeg javora
ili dzeverave, sluZe za ukrasni namje$taj i ob-
laganja, a grada ima brojnu primjenu u stolar-
stvu, u gradevinarstvu za parkete (vrlo se malo
tro$i habanjem zbog tvrdoce). Nadalje, izraduju
se tokarenjem sportske potrep$tine i sli¢no. Kao
pragovi ugraduju se samo impregnirani. Usloje-
no drvo kanadskog javora zajedno s kanadskom
brezom uvelike se upotrebljava u Kanadi i SAD
u aviogradnji.

Proizvodi

Furniri, plo¢e i piljeno drvo dolaze na trziste
u kvalitetama »prime« i »merchantablex, te poseb-
no razvrstana kvaliteta.
Velike koli¢ine popruga i parketa uvoze se u Ev-
ropu.
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Nomenkilatura raznih pojmova, alata, strojevai uredaja
u drvnoj industriji (Nastavak iz br. 3/1981)

UDK 801.3:634.0.83

Franjo Stajduhar, dipl. ing.

Zagreb
“ni ’d
Prispjelo: 20. prosinca 1980. SITECE 18
Prihvaceno: 28. sijeénja 1981,
Redni . .
broj Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemacki
1 2 3 4 5
1091. - dodaci ljepila adhesive additives charges Klebstoffzusatze
1092. doziranje dosing doser Dosieren
1093. dozirna traka dosing discharge bande transporteuse Dosieraustrags-
belt de décharge dosé band
1094.  dozirni uredaj dosing device dispositif Dosierreinrich-
za iverje for particles doseur de tung fiir
particules Spane
1095. dozirni valjak doctor roll cylindre de Dosierwalze
dosage
1096. drvene kutije wooden boxes boites en bois Dosen aus Holz
1097. duboke napukline deep cracks gerces profondes tiefe Risse
(plus de 5 mm)
1098. dvostrana kruZzna double cutting scie a double Doppelschnittfugensage
pila za sljubnice frame saw trait
1099. dvostruka bijel double sapwood lurlqu.re ou double doppelter Splint
aubier
1100. dvostruka jarmacda double-clearing scie verticale Doppelspaltgatter
frame saw alternative a refendre
1101. dvostruki rez double cut sciage a double trait Doppelschnitt
1102. jastuci za tapecirani cushions for upholstered capitonnage ou Polster fiir
namjestaj furniture rembourrage pour Polstermdbel
meubles rembourrés
1103. klada block billot, grosse Klotz
buche, grume
1104. klimatizacija u air conditioning in climatisation dans Klimatisierung in
industriji namje$taja wood industry I'industrie de meubles der Mobelindustrie
1105. klin, klinac, ¢ep, joint wire, peg, clou ou pointe Stift
&ivija pin sans téte
1106. klin (za kalanje) staving iron fendoir de merrains Klotzeisen
1107. klubski divan (sofa) lounge settee sofa anglais, Klubsofa
sofa club,
sofa de cuir
1108. klubski naslonja¢, lounge chair, fauteuil anglais, Klubsessel
klubska sjedalica club armchair fauteuil club,
fauteuil de cuir
1109. klubski stoli¢ lounge table, table a jeu, Klubtisch
club table table de bridge
1110. klupa za je polishing bench établi de polissage Polierbank
(poliranje )
1111, komadni otpadak piece waste déchet en morceau Stiickabfall
1112. kontinuirani pomak  continuous feed amenage en continu Stetigvorschub
1113, kontinuirani continuous conveyor convoyeur continu Stetigforderer
trasporter
1114, koitano ljepilo bone glue colle d'os Knochenleim
1115, kréenje panjeva stump uprooting dessouchage Stockholzgewinnung
1116. lak za poliranje polishing varnish vernis & polir, Polierlack ;
vernis brillant ‘
1117. letvice za tapete wallpaper ledges tringles & rideaux Tapetenleisten

(nastaviia se)
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Ul. 8. maja 82.

U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaZnijih ¢lanaka koji su objavijend u najnovijim
brojevima vodeéih svjetskih ¢asopisa s podruéja drvne industrije. SaZeci su na pocletku
oznadeni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifi-
kacije. Zbog ogranitenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraéenom obliku, Me-
dutim, skre¢emo pozornmost c¢itateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze-
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobiéajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skra¢enom obliku. Za sve takve na-
rudibe ili obavijestj izvolite se obratiti Urednistvu ¢asopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

634.0.829 — Spisiak, S. i Kiraly-
ova, Z.. Odvadzanic odpadovych
vod a likvidacia kalov z odlucova-
dov brusn¢ho prachu v ndbytkar-
skom priecmysle (Odvodenje otpad-
nih voda i likvidacija mulja iz raz-
Iucivada brusne prasine u industriji
namjestaja), Drevo, 34 (1979), br. 6.

Rezultati analize ostvarene u po-
gonu zavadnoslovacke industrije na-
mjestaja u Galanti pokazali su, osim
ostaloga, da otpadne vode iz mo-
krih razlu¢ivanja brusne prasine
nemaju tako visok procent onedis-
¢enja koje ne bi dozvoljavalo da
ih se ispusta u javnu kanalizaciju,
te da memaju toksi¢no djelovanije.
Mulj treba gravitaciono odvoditi i
likvidirati spaljivanjem, ili deponi-
rati.

B. Hrus$ka, dipl. ing.

634.0.833.152 — Kail, A.: Erfor-
schung der Ursachen der Kondens-
wasserbildung an Verbundfenstern
und Ausarbeitung von Vorschligen
zur Vermeidung bzw. Sanierung
von diesbeziiglichen Schdden (Istra-
Zivanje uzroka stvaranja kondenzi-
rane vode na prozorima »krilo na
krilo« (udvojenim p.) i izrada pri-
jedloga za uklanjanje, odnosno sa-
niranje Steta nastalih u vezi s tim)
Holzforschung und Holzverwertung,
32 (1980), br. 1, str. 1—16.

Oponasanjem razli¢itih konstela-
cija vanjske i unutarnje klime u
komori za ispitivanje, istrazivani
su ma prozorima s naliem, razli-
¢ite nmepropusnosti za paru i razli-
Citi vlage drva, uvjeti koji do-
vode do stvaranja kondenzirane vo-
de i pritom su registrirane nastale
vrijednosti za temperaturu i vlagu
zraka. Pokazalo se da stvaranje
kondenzata ima u biti dva uzroka,
naime, prodiranje vlaZznog toplog
zraka iz prostorije u prostor izme-
du stakala i izlazenje vlage iz drva
prozorskih krila zbog pada tempe-
rature. Nadalje se pokazalo da je
sasvim neznatna koli¢ina vode ko-

ja se mora dovesti u prostor izme-
du stakala da bi se stvorio konden-
zat i da kod istih temperaturnih
uvjeta to pnije dolazi do stvara-
nja kondenzirane vode, $to je vlaz-
nije drvo i $to vise prozorski na-
li¢ propusta paru. Na osnovi dobi-
venih rezultata predloZene su pre-
ventivne mjere, prikladne da barem
u velikoj mjeri smanje stvaranje
kondenzirane vode u prozorima
»krilo na krilo« (udvojenim p.) i da
ga pod odredenim uvjetima potpuno
zaustave.
D. Tusun

634.0.836.1:634.0.824 — Kamenicky,
J.: — K problematike poddajnos-
ti a mamahania spojov stoli¢ek
(K problematici elastiénosti i na-
prezanja spojeva stolica). Drevo,
1978 (33), br. 10

U ¢lanku se iznose rezultati iz-
racunavanja unutarnjih sila za dva
tipa stolica prema posebno izra-
denom postupku. Razmatra se wut-
jecaj elastiénosti spojeva stolica i
njihovo maprezanje.

634.0.842 — Lawniczak, M.: Dre-
vené podvaly s predlo’Zenou Zivot-
nostou (Drveni pragovi s produZe-
gom trajnoscéu). Drevo, 34 (1979), br.

Opisuje se nadin produzivanja
trajnosti drvenih pragova upotre-
bom ulozaka iz lignomera (materi-
jalna kompozicija drvo-polimer). Ra-
di se o rezultatu istrazivanja Insti-
tuta mehanicke tehnologije drva Po-
liovrivredne akademije znanosti u
Poznanju (Poljska).

B. Hruska

634.0. 847 — Colomer, M., Lemmo-
nnier, G., Griffon, A.: Soleil et bo-
is (Sunce i drvo). Revue du bois,
1980 (35), br. 1—2, str. 26—30.

Jedan industrijalac iz zapadnog
dijela Francuske odludio je grijati

sudionicu drva pomodéu suncéane
energije. Projekt je zavréen u
travnju/svibnju 1979. Radilo se o
tom da se svaki mjesec osu$i 120
m3 hrastovih piljenica za jednu pi-
lanu blizu Alengona. Nakon susenja,
kojim se vlaga drva smanjuje od
80% na 10%, piljenice su debljine
27 mm, Izabrani su ravni kolekto-
ri s vodom, opremjeni jednostru-
kim staklom. Zbog poteskoca pri
su$enju hrastovine, predvideno je
suenje u dvije faze: sudenje na
niskoj temperaturi od 70—80% vla-
ge drva na 30% 1i tradicionalno u-
mjetno su$enje jo§ na 10%. Obje
faze traju 15 dana. Sunéema se
energija moZe upotrijebiti samo u
prvoj fazi, pri ¢emu ce se tempe-
ratura vode na ulazu grijacih ba-
terija nodi¢i na 40°C, da bi se osi-
gurala temperatura od 259 C u susi-
onici. Izradeni su proraluni za po-
druéje Alengona i Toulona. Optima-
lan nagib kolektora je 45°. Po pro-
ra¢unu dobit ée se 1.009.067 kJ
(241.000 kCal) godi$nje po m2 u A-
lenconu, a 2.273.541 KJ (543.000 kCal)
godis$nje po m2 u Toulonu. Izabrana
je optimalna povrsina kolektora.
Po proratunima ekonomicénosti,
uzimajuéi u obzir godi$nje poveca-
nje cijena nafte od 30% i inflaciju
od 10%, investicija ¢e se isplatiti
za 8 ili 9 godina.
D. Tusun

634.0.847.1 Viktorin, Z.: — Vypocet
doby suS$iciho procesu pri priroze-
nem su$eni reziva (Izratunavanje
vremena za proces susenja kod pri-
rodnog susenja kod prirodnog suse-
sja 6piljene grade), Drevo, 34 (1979),
T. 6.

Rezultati izracunavanja ostvarenih
u vezi s revizijom CSN — norme
490650 »UskladiStenje i prirodno
susenje piljene grade«. Naveden je
postupak izradunavanja i tabele ko-
Je sadrZavaju vrijeme susenja za
smrekovu i bukovu piljenu gradu
debljina 24 i 50 mm.

B. Hruska
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U POVODU DRUGOG IZDANJA SUMARSKE ENCIKLOPEDIJE

Sumarska enciklopedija je jedna od
triju prvih stru¢nih enciklopedija Ju-
goslavenskog lcksikografsko%) 7avo-
da. Nakon pocetka rada na Pomor-
skoj enciklopediji, 1951. godine, rad
na Sumarskoj enciklopediji zapoci-
nje 1953. godine, istovremeno s rev
dom mna Muzi¢koj enciklopediji.

Pokretad, organizator i predsjed-
nik tadasnjeg redakcijskog odbora
bio je akademik dr Aleksandar U-
grenovi¢, profesor Poljoprivredno-
-Sumarskog fakulteta u Zagrebu. Ve-
likim li¢nim falaganjem i svojim @u-
toritetom u znanstvenim i stru¢nim
krugovima u zemlji uspio je oku-
piti viSe od sto pedeset suradnika,
izraditi koncepciju edicije, definirati
struke i abecedarijske jedinice, tj.
ostvariti originalnu koncepciju stru-
¢ne enciklopedije bez sli¢nog ino-
zemnog uzora. Na Zzalost, docekao
je otisak samo prvih 10 araka pr-
vog sveska; umro je u rujnu 1958.
o,

Prvo izdanje Sumaarske enciklo-
pedije objavljeno je u dva sveska.
Prvi svezak predan je javnosti 1959.
godine, a drugi 1963. godine. Na u-
kupno 1560 stranica malazi se 1347
¢lanaka koji prikazuju, na enciklo-
pedijski nadin, 23 znanstvena po-
dru¢ja na kojima se temelji Sumar-
stvo i drvna industrija kao nauka
i kao praksa.

_ Cilj Sumarske enciklopedije bio
je suvremeni prikaz Sumarske nau-
ke, struke i privrede kod nas i u
svijetu. Pojam Sumarstva shvadéen
je u Sirokom opsegu tako da je o-
buhvadena i industrijska preradba
drva, promet i potro$nja drva. Ona
je koncipirana tako da posluzi i kao
udzbenik, ali i kao priru¢nik stru-
¢njacima wu praksi prilikom rje-
savanja tekuc¢ih dnevnih zadataka.
Stru¢na materija je obradena tako
da moze posluziti i ostaloj javnos-
ti i pruziti joj uvid u znacenje Su-
ma i Sumarstva ne samo za nasu
zemlju nego i za svijet uopée. O
tome ¢e se javnost i uvjeriti, kako
je rad oko sume nedjeljiv od da-
lekih vidika, od Zrtava i odricanja, i
kako je neizbjeZno, da novo poko-
ljenje ponese teret kojim ée se po-
praviti pustoSenje $uma izvrieno u
proglosti, kao i u tome, da ée od
tih Zrtava danadnjice biti koristi tek
dalekim generacijama.

Stru¢na i ostela javnost prihva-
tila je Sumarsku encikl iju ta-
ko cjelokupna naklada nije mo-
gla podmiriti potraznju. Najveéi dio
zavrio je u posjedu brojnih lju-
bitelja prirode, Suma i planina, pa
su i mnogi stru¢njaci ostali bez svo-
je struéne enciklopedije. Materijalna
1 osjetajna povezanost nasih naro-
da sa Sumom je duboka, stoljetna,
sudbonosna., Nasa ekonomska i po-

Jiticka povijest ucrtana je u le-
du i stanjuj nagih $uma jl éumiﬁih

povriina. Goleti, degradirani dijelo-
vi krsa, Sikere, paljevine, erozija ze-
mljista, posljedica su borbe nasih
naroda za opstanak u krajnje ne-
povoljnim politi¢kim i ekonomskim
uvjetima. Koliko je Suma ¢uvala
nasu nacionalnu supstemcu, svjedo-
¢e duga stolje¢a sve do nasih Jana,
kad je pomogla da se na$i narodi
odupru jaloj, zavojevackoj sili i o-
slobode tudih i domaZih nacional-
nih i socijalnih ugnjetaca. Pa i u
tom poslijeratnom periodu, $umar-
stvo i drvna industrija zna¢e mnogo
za izgradnju zemlje, Znatan dio sre-
dstava koja se ulazu u razvoj priv-
rede, pribavlja se eksportom Sum-
skih i drvnoindustrijskih proizvoda.
Slobodno se moZe redi, da se tada ci-
jela zemlja, zajedno sa struénjacima,
naprezala da pojacanom sjeom $u-
ma i intenziviranom pilanskom pre-
radbom pomognu izgradnji privre-
de. I u tim okolnostima dolazi do
izraZaja urodena osjetljivost naSe
javnosti na Zrtve koje podnose 3u-
me, pa se na Sirokom frontu izvode
akcije posumljivanja, obrazuju se
u tu svrhu drustva »Gorani«, razvija
sc jo§ vise spremmnost da se lijece
rane. Sumarska enciklopedija regis-
trira te dogadaje i pruza informa-
cije o svim osobinama $umske pri-
vrede, i uklapa se svojim struénim
i znanstvenim pristupom u opdée te-
Znje javnosti i potrebe stru¢nih ka-
drova.

Prijadnij eksperimentalni, éesto po
gre$ni postupci sa Sumama dobili
su polovicom ovog stoljeéa ¢vrséu,
znanstvenu podlogu. Fitocenologija,
nauka o biljnim zajednicama, omo-
gudila je razvoj tipologije Suma. Ti-
poloska klasifikacija Suma je dala
okvire za utvrdivanje postojedih ili
potencijalnih produktivnih sposob-
nosti pojedinih Sumskih stanista. Ti-
me je dobiven sigurniji oslonac za
Siroko podruéje uzgajanja, njegova-
nja, zastite, unapredenja i urediva-
nja $uma. Te novije, znanstvene mi-
sli vodilje, sadrzane u Sumarskoj
enciklopediji, olaksale su dono$enje
struénih odluka pri rje$avanju S$u-
marske teoretske i prakti¢ne pro-
blematike.

Sumarska nauka ubraja se u pri-
mijenjene nauke. Njen predmet pro-
uéavanja su $ume. Sume rastu na
raznovrsnim tlima i u razlidi-
tim klimatskim uvf(etima i sa-
stavljene su od velikog broja wvr-
sta drveca. Zbog toga se sama $u-
marska nauka temelji na osnovnim
naukama kao $to su biologija, fi-
ziologija, klimatologija s metereolo-
gijom 1 geologija s petrografijom. Na
ove osnovne nauke nadovezuju se
dalje pedologija, botanika i dendro-
logija, Zastita Suma pak pretpostav-
lja z.r‘lavanLe entomologije, fito-
patologije i ekologije uopce. Taj &i-
rok dijapazon prirodnih nauka jed-
na je od znacajki Sumarske enci-

klopedije. Gradani koji vole prirodu,
b'gFozzi, botanicari, ucenici osnovnog
i usmjerenog obrazovanja, te stude-
nti prirodnih nauka, mogu naéi po-
trebna znanstvernia objasnjenja sa-
brana i pregledno obradena na stra-
nicama $umarske enciklopedije.

Iscrpno poznavanje anatomskih i
tehnoloskih svojstava pojedinih vr-
sta drveéa neophodno je za razvoj
tehnologije piljenja, suSenja i pa-
renja drva, za proizvodnju furnira,
plo¢a od drva, namjestaja i dr. §i-
rok krug struénjaka raznih profe.
sija i profila, upuéenih na drvo kao
sirovinu ili pomo¢ni materijal, mo-
gu smatrati Sumarsku enciklopedi-
ju svojom bitnom i nezamjenljivom
struénom edicijom. Drvo_je pleme-
nita organska materija, sirovina ko-
ja se moze trajno reproducirati i
koja svojim korisnim svojstvima
sluzi ¢ovjeku od zipke do lijesa. Fi-
zi¢ka svojstva drva (t;ima, algustl-
&na, termicka i elektri¢na svojstva
i dr), mehanicka sx&istva_ (elastlé-
nost, ¢vrstoéa, tvrdoca), flzfléko-lge-
mijska (trajnost, snaga ogrjevanja)
a narodito njegova estetska svojstva
(boja, tekstura, sjaj, miris, fm(_xia)
pretpostavljaju ga gotovo svima
drugim materijalima.

Prvo izdanje Sumarske enciklope-
dije odgovaralo je svojim sa jem
trenutku u kojemu je stvorena ta-
dagnjim potrebama $umarske i drv-
noindustrijske tehnologije i stru¢nih
kadrova. Od tada su prosla dva de-
setljeca intenzivnog privrednog ra-
zvoja i razvoja novih drustveno-e-
konomskih odnosa. U tom razdob-
liu postignut je neocekivemo velik
napredak u nizu strudnih disciplina
koje ulaze u podruéje interesa Su-
marstva i drvne industrije. Sumar-
ska dendrologija, drvna tehmologi-
ja i trgovina drvom prosirii su
svoj interes ma stotinjak novih vr-
sta, varijeteta i formi. Nauka o uz-
gajanju Suma usvojila je nove spo-
znaje o ekolo$ko-bioloskim i uzgoj-
nim svojstvima $umskog drveéa, i
nove spoznaje o tehnologiji i teh-
nici njegovanja Suma. Napredak je
zapazen i na podrudju zaStite 3u-
ma. Sumarska genetika razrasla je
u novu, opseZnu znanost, i u sta-
nju je stvarati nove sorte i genet-
ski obogadivati postojeéi Sumski
fond, Preradivaka drvna industrija
je takoder razvila nove, suvremene
postupke s novim postrojenjima i
novom tehnologijom, 3ire¢i asorti-
man svojih proizvoda.

Brz privredni napredak u protek-
la_dvas desetljeca i snaZnija ekono-
mija postavljaju sve vise u srediste
drustveno-ekonomske je dovje-
ka, i to Covjeka u s okolnosti-
ma njegova Zivota i rada. Zastita
¢ovjekove okoline, zadtita prirode,
prirodnih rijetkosti i ljepota ulaei
u svijest ljudi kao nuzda suvremene
civilizacije. U tim okolnostima do-
biva i $uma, koja je uz more ngz
vaZniji Suvar prirodnih uvjeta
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vota, novu vrijednost, shvac¢enu veé
i kao varniju od vrijednosti koja
proizlazi iz sposobnosti proizvodnje
organske drvne materije. Javnost je
zainteresirana da sazna dokle se
doslo u otuvanju prirode u nasoj
zemlji, kako se zadticuju Sume, p
jedine nijetke vrste drveca, bilja,
zivotinja, kako je sa za$titom pri.
rodnih rijetkosti i ljepota. U su-
vremenoj civilizaciji postaju ekolo-
$ki problemi, problemi pejzaZznog o-
blikovanja i prostornog uredenja sve
veca briga. ijalisticki drustveno-
ckonomski sistemi treba da u tome
prednjace.

Sumarska enciklopedija, koja se u-
pravo ponovno pojavljuje, pojavlju-
je se, evo, nakon navedenog protek-
log perioda od dva desetljeca. Ona
i ovaj puta nastoji udovoljiti svim
ocekivamjima stru¢njaka i javnosti,
koja proizlaze iz potreba novog vre-
mena. Treba da posluZi i kao udzbe-

nik, i kao priru¢nik, ali i kao en-
ciklopedijska informacija svima ko-
ji zele da budu upoznati sa zbives
njima u ovim prirodnim i privred-
nim oblastima. Uz obradenu i pri-
kazanu novu tehnologiju i nova sa-
znanja u oblasti $umarstva i drvne
industrije, novo izdanje posvecuje
posebnu peénju ckologiji, zastiti pri-
rode, prirodnih rijetkosti i ljepota.
Tu novu materiju obraduju ¢lanci
EKOLOGIJA, EKOSISTEM, EKO-
LOGIJA BILJA, EKOLOGIJA 8U-
MA, EKOLOGIJA ZIVOTINIJA;
pojedinaéno su prikazani i opi-
sani nacionalni parkovi (PLITVI-
CKA JEZERA, MLJET, FRUSKA GO-
RA, PELISTER, DURMITOR i dr);
opisani su i pojedini $umski i dru-
gi prirodni rezervati (DEVCICA TA-
VANI, JANJ, MUSKI BUNAR, KO-
PACKI RIT, OBEDSKA BARA, DI-
VJE JEZERO i dr); prikazani su
i prirodni fenomeni kao §to su

burdevacki pijesci, Deliblatska pes-
¢ara, Bazaltne ploce, Bijele i Samar-
ske stijene i sl, zatim memorijal-
ni spomenici( BOLNO, ANINDOL-
TEPEC, AVALA i dr). Posebni su
¢lanci koji obraduju krajolik (pej-
zaz) ,parkovno-pejzazno oblikovanje,
prostorno uredenje, vrtnu i parkov-
nu arhitekturu, te pojedine vaZnije
parkove, Ova nova materija, sa vi-
$e od 200 novih ¢élanaka daje ovom
izdanju posebno obiljezje. Zbog no-
vih potreba pojavljuje se u tri sve-
ska. Uz duznu paznju prema uZoj
struci, $umarskoj i drvarskoj, no-
vo izdanje $iri svoj pogled u zao-
kruZzenom obliku na cjelokupnu pri-
rodu i Zivotni prostor suvremenog
¢ovjeka, ispunjavajuéi time svoju
osnovnu publicisti¢ko-edukativnu du-
znost.

(Pretisak iz »Oka« od 25. prosinca
19

80)
Prof. dr Zvonimir Potocic¢

INVESTITORI povjerite svoje probleme struénjacima

Specijalizirana projektantska orga- |
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inzenjering
sa slijede¢im specijaliziranim odje-
lima: |

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

BIRO ZA LE

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3

Izradujemo takcder nove proizvod-

ne programe, zajedno s tehnologi-
jom i istraZivanjem trzista.

Na8i struénjaci su Vam uvijek na
raspolaganju.

telefon 314052




PRILOG

Kemijski kombinat SR
Radna organizacija ,CHROMOS" —

Ocjena
kvalitete
Chromesovih
proizvoda
namjestaja

Stupanjem na snagu novog JUS-a kojim
se propisuje kvaliteta povrsinske obrade na-
mjestaja, pristupili smo izradi novih tipova
lakova i lak-boja, koje zadovoljavaju krite-
rije kvalitete novog JUS-a,

Osim kriterija propisanih JUS-om, novi

lakovi i lak-boje prilagodeni su suvremenim
tehnikama nanosenja i susenja,

Budu¢i da su nasi potroaci obvezani po
novim propisima priloZiti i izvjestaj o dspi-
tivanju kvalitete (atest) za povriinsku obradu

namje$taja, odnosno dijelova namjestaja, u
moguénosti smo za svaki na$§ proizvod, pri-
mijenjen u propisanom sistemu. primjene,
dati odgovarajuci atest (misljenje) o kvali-
teti.
Prema JUS-u za kvalitetu povrsinske ob-
rade namjestaja ispitivano je slijedece:
1. JUS D. E 2.002 Namje§taj. Uzimanje uzo-
raka za ispitivanje kvalitete.
JUS D. E 8218 i 219. Namjestaj. Odredi-
vanje otpornosti povrsina prema tekucim
agensima. Metode ispitivanja.
3. JUS D.E8.220. Namje$taj. Odredivanje ot-
pornosti povr$ina prema toplini.
4. JUS D.E8.221. Odredivanje otpornosti
povr$ina na udar tvrdim predmetom.

JUS D.E8.223. Odredivanje tvrdoce po-
vr$ina

JUS D. E8.222. Odredivanje otpornosti na
abraziju.

Ispitivana su bila temeljita. Obavljena su
jednim dijelom u Institutu za drvo, a ve-
¢im dijelom u pogonu i laboratoriju tvornice-
namje$taja »M. Savrié«, u suradnji sa Su-
marskim fakultetom, Zavodom za istraZiva-
nja u drvnoj industriji, Zagreb.

Ispitivanja su trajala 1,5 godinu, a ocjene
o kvaliteti prikazane su u tablici. Napomi-
njemo da su u tablici prikazane prosje¢ne
ocjene za svaku grupu proizvoda, kao npr.
Chromosan temelja imamo pet vrsta, a u ta-
blipi je mavedena samo njihova prosje¢na
ocjena. :

Testirani su svi sistemi povrsinskih ob-
rada navedenih u nasim uputama, te sistemi
u kojima su pojedini lakovi imali razli¢ite
vrste temeljnih nanosa.

Zavr$eno je testiranje 94 sistema povr$in-
skih obrada. te za svaki taj sistem postoji
atest s ocjenom kvalitete, Zbog ograni¢enog
prostora u ovom pregledu naveli smo pro-
sjetne ocjene za pojedine grupe proizvoda,
radi vase onijentacije kod izbora proizvoda.

Svi rezultati ispitivanja bit ¢e opisani i
prikazani tabelarno i dijagramima, te publi-
cirani u BILTENU Sumarskog fakulteta —
Zagreb, Zavoda za istraZivanje u drvnoj in-
dustriji,

N
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ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922

, CHROMOS"

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.

pREMAZ' Telefon: 210-006

OCJENA KVALITETE

Osnovna Visoka Posebno
visoka

NITROLAKOVI

Chromosan temelj ¥
Chromosan polumat

Chromosan mat

Chromosan sjajni

Chromosan za umakanje

+++

NITRO-LAK-BOJE

Neolin-70-T (temeljna lako-boja)
Neolin-70-C-21

Neolin-70-C-22 (na podlozi C-21) +
Neolin-70 (lak-boje) +

-

KISELOOTVRDNJUJUCI DVOKOMPONENTNI LAKOVI
I LAK BOJE

Chromamin bezbojni temelj +
Chromamin bezbojni sjajni

Chromamin bezbojni polumat

Chromamin bezbojni mat +
Chromamin lak boje

+

_i_

KISELOOTVRDNJUJUCI JEDNOKOMPONENTNI LAKOVI
I LAK BOJE

Chromakvin bezbojni temelj +
Chromakvin bezbojni polumat +
Chromakvin bezbojni mat +
Chromakvin lak boje

+

POLIURETANSKI LAKOVI I LAK-BOJE

Chromogal bezbojni temelj +
Chromogal bezbojni sjajni

Chromogal bezbojni polumat

Chromogal bezbojni mat

Chromogal lak-boje

++++

POLIESTER PARAFINSKI LAKOVI

Chromoplast bezbojni
Chromoplast lak-boje

++

Berislav KRIZANIC, dipl. ing.



SPOERRI & CO. AG

STROJEV! ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA

Telefon: (01) 362-94-70 CH-8042 ZURICH
Telex: 53572 Schaffhauserstrasse 89

(~
AN\
!'u

.

oLiGNA

HANNOVER81
27.V — 2. VI 1981.

Najidealnije mjesto za sastanak
na sajmu:

SPOERRI — hala 20, stand 807

Nase tvornice predstavit ¢e Vam se na slijedeéim
izlozbenim prostorima:

HEESEMANN hala 22, Stand 602/702
TORWEGGE hala 23, Stand 402/502
DIEFFENBACHER hala 21, Stand 601/607
WEMHONER Anlagen hala 20, stand 402
WEEKE hala 23, Stand 304
HYMMEN hala 23, Stand 406/506

PRIESS + HORSTMANN hala 22, tand 805




SYSTEM

DIEFFENBACHER EIF

PROIZVODI:

e Hidraulicne prese za proizvodnju iverica, viaknatica i otpresaka raznih oblika
e Kompletne tvorni¢ke linije za oblaganje plo¢a folijama i laminatima
e Kompletan proizvodni program tvrtke

ADOLF FRIZ IZ STUTTGARTA,

koji proizvodi pod nazivom »PROGRAM A. FRIZ«, a ujedno preuzima
servisiranje i snabdijevanje rezervnim dijelovima.

Specijalni mali uredaj za oblaganje plota svim vrstama folija, pogodan za elemente namjeStaja i
kutija, s moguéno$éu istovremenog oblaganja profiliranih rubova, model UKA

1 Uredaj za odmatanje i nanogenje 4 Reaktiviranje ljepila i natiskivanje
ljepila na foliju folije

2 Otprasivanje plo¢a 5 Oblaganje rubnih profila

3 Predgrijavanje ploéa 6 Zavr$no natiskivanje valjcima

EXPOMA

EXPORTMASCHINENHANDELSGES. m. b. M.
Viktoriastrasse 9 D-4300 ESSEN 12




SOP KRSKO wa OPREMA e KLEPAR

LAKIRNICA U
INDUSTRIJI
GRADEVNE
STOLARIJE

OTPRASIVANJE
U GRAPEVINSKOJ
INDUSTRIJI

AT RTIN I cosTawsgron || KRSk, |
tol: 068 71-911 3881 18KQ ¢ na Kr alence dasiiska
tel: 068 71-506 i %
21404 tel: 068/69-748 el
tozd |KON tozd STOR'TVE
» s , IN2ENIRSKI BIRO,
{T;,jfi’,?;"%".ﬂﬂf,‘?va ZAGREB, Siget 18b INZENIRSKI BIRO tel. 068 71-291
tel 067 264-701 = tel.: (041) 526-472 Ljubljana, (061) 41-986 71-234
OBRTNICKI
RADOVI U

LAKIRNICE ZA
POVRSINSKU CEBRADU
U DRVNOJ |
METALNOJ INDUSTRWJI

OTPRASIVANJE

U DRVNOJ
INDUSTRIJI
POMOCU MODULNIH
FILTARA
SOP-MOLDOW

PNEUMATSKI
TRANSPORTNI
UREDAJI |
OTPRASIVANJE
U METALURGIJI
METALNCY |
KEMIJSKOJ
INDUSTRIJI

GRADITELJSTVU




. Cjelovita cetverostrana blanjalica radne )

na Ligni Hannover 81
27.5 - 2. 6.1981.
Hala 6, stand 903/1003 i
1104/1204

Sirine 220 mm.
Univerzalni stroj za profiliranje radne Sirine 10.
220 mm — uz povoljnu cijenu.

Upravljani stroj za profiliranje prozora

s podiznim vretenima. : 11
Blanjalica za finu obradu vidljivih ploha
prozora.

Glodalica za profiliranje prozorskih krila
s podiznim vretenima .

Strojevi za blanjaonice, brzine pomaka do 13.
80 m/min — uz povoljnu cijenu.

Automatski Jointer-uredaj za strojeve 14.
u blanjaonicama.

Elektroni¢ki mjerno-pokazni sustav na 15.
blanjalicama za registriranje vremena

stajanja.

. Precizna izvedba najvise traZzenog uredaja

za ostrenje nozeva.

Weinigov alat s konstantnim kruznim
kretanjem ostrice, kojim se postize usteda
na vremenu pripreme stroja.

Cjelovita kudista za prigusivanje buke na
Cetverostranim blanjalicama.

Kompletne upravljane linije za proizvodnju
prozora od jednog proizvodaca.

Uredaji za mehaniziranje obrade masivnog
drva,

Precizna ostrilica alata s novim napravama
za ostrenje,
Pneumatski upravijani uredaj za

posluZivanje za nejednake duljine
obradaka, '

rasse 2/4,"Postfach 1440
T ‘irblaohotag:lm;w-v

86-0, Telex (0)6-89 51




INSTITUT ZA DRVO - qwsTiTut pu gois)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 8 — TELEFONI: 448611, 444518

la potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstava drva, mehanicke i kemijske
prerade i zastite drva, te organizacije i ekonomike.

ATESTIRA .

pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNIJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postojeéih- pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

a_izgradnji novih, rekonstrukciju j modernizaciju postoje-
4ih pogona, a u kooperaciji s odgovarajuéim projektnim
Jrganizacijama, te projektira i provodi tehnolo$ku orga-
nizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku kontrolu, orga-
nizaciju odrZavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podru¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisticku dopunsku izobrazbu stru¢njaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA
protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industrije
i Sumarstva (zastita trupaca i grade) i u gradevinarstvu
(za$tita krovista, grad. stolarije i ostalih drvnih konstruk-
cija)

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU
sredstava za povrSinsku obradu i za$titu drva, te ljepila

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI ‘

s podrugja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS

domace i inozemne stru¢ne literature

7a izvréenje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajuéim struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjestaja
Laboratorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu

 Laboratorij za povréinsku obradu u Zagrebu . ‘ g o
Kcrhi}ski laboratorij takoder u Zagrebu ' .

P




Kupfer Visestrane blanjalice
C4MME 2 VUIN i DOIN

Blanjalice tipa VUIN i DOIN su univerzalne. Svaka od njih moZe zamijeniti nekoliko strojeva u liniji, jer istovremeno
blanja, profilira, raspiljuje, narezuje, izraduje utore i izvodi druge operacije obrade drva. Njihova tehni¢ka svojstva:

1. Sirina obrade od 605 mm do 1025 mm 8. Nije potrebno posebno temeljenje

2. Debljina obrade od 2 mm do 200 mm 9. Strojevi su univerzalni u visokom stupnju

3. Visoki u‘éinak A . 10. Moguce je naknadno prikljuéiti vertikalne i hori-

4. Ravnomjeran prolaz kod velike brzine obrade zontalne skupine za specijalnu obradu

5. Velika to¢nost obrade buk i rad

6. Vrlo stabilna konstrukcija il ASERSRIRSHEN (B r'a . )

7. Kod najve¢eg optereéenja nema sklonosti k vi- 12. Maksimalno blanjanje u jednom prolazu 12 mm
bracijama dolje, 20 mm gore

Tvrtka »KUPFERMUHLE« proizvodi:

1. Vigestrane blanjalice svih vrsta, osobito tipove: K-42, DOIN, VUIN i DOMA.
2. Kombinacije blanjalica — pila, osobito tipa DK

3. Kompaktne kombinacije videstranih blanjalica

MASCHINENBAU KUPFERMUHLE
Gebr. Schake KG

6430 BAD HERSFELD
Homberger Strasse 140

Telefon (06621) 6065

Telex 0493324

Kupfermihle o 4 o
" Kt industriaimport
] Illiilllﬂ GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIU

ZAGREB, llica 8, telefqn 445-677, télex 21-206




EXPORTDRYVOU

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p.p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuraniéev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel, 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, Q_O:JNRZI;,_JSRF:EEMA SAshrlacod I

B L i 41001 Zagreb, Viaska 40, telefon:
rvo-Zagreb, telex 21- ; : ;
274-611, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«
OOUR — VELEPRODAJA

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg zrtava fasizma
7, telefon: 416-404

EXPORTDRVO

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

)

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU: Viastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD

BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)

(L)g‘fEL:ANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

ZADAR EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

SIBENIK

SPLIT Poslovne jedinice:

PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,

NIS London, S. W. 19-IQE (Engleska)

LP:;?\IEVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus

SISAK EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,

BIELOVAR Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16

81 AU peon EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

i ostali potroacki
centri u zemlji

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
2¢me gtage s





