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Kupler 
l~•ihle 

NOVO NA TRŽIŠTU 
Dvostrana blanjalica 
visokog učinka tip K-42/ 43 

s mogućnošcu proširenja u četverostranu blanjalicu 
Ove se blanjalice uspješno primjenjuju na svim područjima industrijske obrade drva gdje je potrebno 

blanjanje, žli jebljenje i profiliranje, kao na primjer: u proizvodnji li jepl1jenih nosača, ploča od masivn-09 

drva i ploča za oplatu , zatim u pr~izvodnji stolarskih ploča, lijesova, vrata, pr-ozora 1i drugdje. 

TEHNlćKI PODACI: 

1. Osnovna oprema - za dvostranu obradu 
Radna širina: 420 mm - 630 mm 
Visina blanjanja max: 250 mm, 

min: 5 mm, 
manja na zahtjev. 

Radna visina stola, konstantna oko 800 mm 
Izmjenjive osovine za noževe 
Broj noževa: 4, 6 i 8. 
Oduzimanje po debljini : dolje: do 15 mm 

gore: do 20 mm 
Najkraći komad i koji sami prolaze - od 380 mm 

Pomak podesiv J!.. 'ri,lJ"/_\ ~O do_ 15.0 m/min. 
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2. Proširenje za četverostranu obradu (vertikalne osovine) 
Širina obratka: od 15 mm na više 
Standardna visina blanjanja: 100 mm 
Po želj i 150, 200 ili 250 mm. 

minim.: 11 mm, 
manje na zahtjev. 

Promjer raznog kruga max: 200 mm, 

(kod profil iranja uzeti u obzir) 
Broj noževa: 4, 6 i 8. 
Visinske podešavanje vretena: 
Oduzimanje po debljini : 
Naj kraći komadi koji sami prolaze 
(s i zvlačnim dijelom): 

min: 120 mm 

35 mm 
do 20 mm 

700 mm 

Telex 0493324 
Telegramm Kupfermuhle industriaimport 

GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB,· llloa '8, telefon 445-677, ·telex 21-206 
8- - \' .,a ,S:& .loV .bnl Mv-10 



Novo za 1981! 

'' 
ARP-1600" 

POSTROJENJE AUTOMATSKE 

RASTRUžNE TRAćNE PILE 

- - cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan 
izvršHac pomoću centralnog komandnog 
pulta 

- promjer kotača osnovinog •· stroja 1600 
mm 

- tražite opširni•je tehničko-tehnološke in
formacije 

Proizvodni program 

TA-1800 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1600 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1400 Automatska tračna pila trupčara 

:'ff!<-1100 Automatska tračna pila trupčara 

RP-1500 Rastružna tračna pila 

RP-1100 Univerzalna rastružna tračna pila 

P-9 R Pilanska tračna pila 

AC-3 Automatski jednollsnl cirkular 

KP-4 .Klatna pila 

PP-1 Povlačna pil~ 

PCP-450 Praclwa cirkularna pila 

HCP 1,4 ·. : Pr~nl &Jrkular 

TVORNICA STROJEVA 

41020 ZA G R E B - Savski Gaj , XHI. put bb -

JUGOSLAVljA; Tel. : Centrala : 520-481, 521 -331 , 

521 -539, 521 -314 - Prodaja: 523-533; Telegram: 

BRATSTVO ZAGREB: TeleX: 21 -614 

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO

MATSKE RASTRUZNE TRACNE PILE ARP-1600 

OP-1 Automatska oštrilica pila 

- uređaj za gater pile 

- uređaj za široke tračne pile 

. - uređaj za uske tračne pile 

OTP Automatska oštrillca širokih tračnih pila 

RU Razmetačica pila 

..:. .. u.i:eđaj za gater pile 

- uređaj za široke tračne pila 
VP-26 . Valjačlca pila 

- pribor za valjanje I napinjanje pila, 
- stol za uređenje listova pila 

BK Brusilica kosina 

AL-26 Aparat za lemljenja 

ABN-4 Automatska bruslllca noževa 
!llli l\l ftroJ•~ li f ln,lnu obfadu drva 



SPO.ERRI & CO. AG. 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA 
Telefon : (01) 362-94·70 
Telex: 53 572 

(.,t/eesemann..) 

PROIZVODI : 

• poluautomatske I automatske protočna 

tračnice bruslllce za fino bruien)a drva, 
laka I foll)a 

Radne širina: 1100-1350-2300-2550-

2800-3050-3300 mm 

• Brzina radnih pomaka 6 ••• 30 m/mln 

• Brza Izmjena brusnih traka 

• Brzo podešavan)e strojeva 

• Standardna I elektronička pritisna elastlč
na greda 

• Brušenje s dvije i više traka 

• Maksimalno lskoriiten)e brusnih traka 

CH-8042 ZORICH 
Schaffhauserstrasse 89 

/ 

Automat za križno brušenje s dvije poprečne I dvlJe 
ilrokotračne skupine KSA 4 

Automat u obradu rubova po alltemu SOFTFORMINQ 

Nai dobavnl program: • forma,tne .pile, 

• dvostruke rubne proflllr1<e, • vil-šetlsne pile, 

• automati za obraqu rubova, , • paketne ška·re ;'za furol-r, 

• ·4e<;k,>ostranl strojevi u lijepljenje rubova, • strojevi! za .poprečno sastavljanja fufnlra, 

• dvostrani strojevi za tlj~ljenje rubova, • strojevi u UjepljenJe sredn}lca. 
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DI E F·f -.·· E N B A CH E R 
CI 

UREĐAJI ZA OBLAGANJE U INDUSTRIJI ra 
~ POKUĆSTVA I PLOćA 

g, Pojam visokog učinka I renlabllnoatl sr~ oAF<T 

Najsuvremenija tehnika, jednostavno 
posluživanje i održavanje, te pouz
dan rad uređaja - to su njihove 
prednosti. 

Predstavljamo Vam: 

jek obrade u uređaju za obljeplji

vanje rubova itd. 

Nema problema s krojenjem ople• 
menjenih ploča, minimalni gubici 

folije, nema otpadaka obloženog 
materijala. 

/ 

Kombinirano postrojenje za oblaga
nje u tvornici pokućstva Predviđe
ne su tri vrste oblaganje. 

1. Ukrasni papir sa smotka obo
strano. 

Prvorazredna kvaliteta površine pri 
lijepljenju karbamidnlm ljepilom i 

besprijekorno utiskivanje u ' poie. · ! · , 

2. ·pravi furnir na vanjskoj strani, 

s druge strane ukrasni papir sa 

smotka 

3. Pravi furnir obostrano, na pri-
mjer za vrata na pokućstvu. _ 

.PoHban U9Pjeh ovog postrojenji 
jnu: 

Ulažu se viiestruke Airine, fiksne 
mjere materijala. gotove za dalji ti-

•1· • 

Potpuno automatsko oblaganje, ne. · 
znatan utrošak radne snage uz · vi
soki protok, malen utrošak energije. 

Ovo postrojenje predstavlja isječak 
iz našeg prolzvodnog programa. Do
đite nam s Vašim problemima kod 
oblaganjal Dat ćemo Vam opširne 
savjete, koje ćemo dopuniti prak

tičnim demonstracljama I obavijes

tima u našoj Stručnoj lkoll za teh
niku primjene u Epplngenu. 

EXPORTMA8CHINENHANDEL8GE8, . m. b. H. 

Vlktorl11trHH 9 0-4300 ~88EN 12 . 



LAK.IRNICA U 
INDUSTRIJI 
GRAĐEVNE 
STOLARIJE 

OTPRAaIVAN1E 
U GRAĐEVINSKOJ 
Iffl>USTRUI 

KR8KO, CKZ 1◄1 
tol : 068."71·911 

lold OPREMA 

INZENIRSKI BIRO 
Ljubljano, Rlharjeva 
tc l: 061/26◄-791 

LAKIRNICE ZA 
POVRSINSKU OBRADU 
U DRVNOJ I 
METALNOJ INDUSTRIJI 

KRSKO, 
Go• llaka 3 
tel : 068 71·508: 

7 1 -◄0◄ 

lozd KLEPAR 

1N%SNIR8KI BIRO, 
ZAGREB, Slgel 18b 
tel.: (O◄t) 528-472 

OTPRAšlVANJE 
U DRVNOJ 
INDUSTRIJI 
POMOCU MODULNIH 
FILTARA 
SOP-MOLDOW 

KOSTANJEVIOA 
:':i:~,~.,~ 8 

tozd IKON 

INZENIRSKI BIRO 
LJ_ublfana, (081) ◄1-984 

PNEUMATSKI 
TRANSPORTNI 
UREĐAJI I 
OTPRASIVANJE 
U METALURGIJI, 
METALNOJ I 
KEMIJSKOJ 
INDUSTRIJI 

KRSKO, 
Gasllaka 3 

tozd STORITVE 

1a1. osn1-29f 
' 71 -234 

OBRTNICKI 
RADOVI U 
GRADITELJSTVlJ 
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Komparativno ispitivanje čvrstoće i trajnosti 
slijepljenih spojeva u proizvodima 
za građevinarstvo* 

Ivica Grbac, dipl. ing. Ul>K 634.0.8'24.7:634.0.812,7 
Zlatko Purgar, dipl ing. Zrumstveni rad 
Andrija Bogner, dipl. ing. 

prof. dr mr Borls LJuljka 
šumarski fakultet Zagreb 

Primljeno: 6. t ravnja 1981. 
Prihvoceno: 3. lipnja 1981. 

Sažetak 

U ovom radu obrađena je problematika ,ispitivanja čvrs.toće i trajnosti slijep
ljenih spojeva u proizvodima za, građevinarstvo. Autori su nastojali što više se pri
bližiti realnim uvjetima u proizvodnji prozora ~ na taj način istražena je čvrstoća 
ugaonog spoja prozorskih kr.ila, promjena čvrstoće, tj. trajnost u upotrebi, te utje
caj &istema powšinske obroo.e. 

Na temelju izvršenih istra~vanja zaključeno je da su rezultati utjecaja zarora 
u određenim rasponima u skladu s istraživanj,ima Iljmslrog, da veću čw:stoću 
spoja pokazuje rezorcinsko u odnosu -na PVA vodootporno ljepilo, isto tako povr
šinska obrada pigmentiiziranim lakom u odnosu 111a lazuru. 

KI j u č ne rij e č i: čvrstoća i trajnost slijepljenog spoja - površinska obrada 
- sila loma - točnost obrade - izlaganje vremensk!im utje~j,ima. 

COMPARATIVE TESTING OF FIRMNESS AND DURABILITY OF GLUE_D JOINTS 
IN PRODUCTS Of BUILDING TRADE 

Summary 

. . Th~ article works ~n _problems of testi.ng. firmness and durability of glued 
Jomts m products of bu,ilding•trade. Authors tned •to come as near as possible to 
real conditions m window production 2111d in this trespect they tested the firmness 
of corner joint of -the window sashes, changes in firmness, i.e. dmability in use 
and the influence of surface finishing system. 

On the basis of camed out testinljl it bas been CQncluded that the results of 
clearance influences comply to a certam extent wdth the researches made by Iljin
ski, that better joints are obtained by resinous glues than by PVA wateiproof 
glues and by pigmented lacquer surface firnishing than by wood ·dye..: _ .. 

K e y w o r d s: firmness and durabdlity of glued jomts - surface finhbing -
breaking sl.!rength :::-' accuracy of fmishing - · exposure to weather conditions. 

(a . .M.> 

·• l 

• Rad je izrađen na iwllaralrolll fakull.ttll u okviru POd~rolokta 
lSTRAtlVANJE NA PODRUCJU TEHNOLOGIJE PROIZVODA n: 
DRVA ZA GRAĐEVINARSTVO, koji financira SIZ•lV I Opdo udru, 
lenje lumaratva, prerade drv• I •PrOIIIII.I saH, Zqreb, , · 
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J.O UVOD 

Problematika i pitivanja čvrstoće slijepljenih 
spojeva veoma je s ložena i gotovo nikada nismo u 
potpuno ti zadovoljni postignutim rezultatima. 

Pote'koća je u tome što se za ispitivanje mo
a·aju upotrijebiti uzorci tiz drva, i ,to one Vll'&te 
čija nas čvrstoća poja iinteresira. Međutim, lom 
spoja dolafli u cijelosti ali djelomice po dr vu, zbog 
čega čvrstoća ,Jijepljenja ostaje manje đli više ne
poznata. Ova se činjenica obično zanemaruje, i dz 
rezultata ispitivanja računa se prosječna čvrstoća 
slijepljenog spoja. Ova iposta~ka je donekle ,prih
vatljiva ako se razmatra čvrstoća spoja sistema: 
vrsta drva - ljepilo - vrsta dr,va. A<ko se pak ana
lizira ljepilo, jeddno se može tvrditi da je čvrstoća 
lijepljenja jednaka ali veća od dobivenog rezul1a
ta. Kod ispitivanja čvrs,toće lijepljenja metala .toga 
problema nema, jer do loma dolarzi po ljepilu. 

Upotreba dobivene vrijednosti aritmetske sre
dine, bez područja rasipanja rezultata, netočna je. 
Nali.me, aribmetska sredina preds·tavlja neku viii
jednost za čvrstoću spoja, a s•amo oko 50% uzora
ka postiže tu itli višu ćvrS11:oću, dok preostali uzor
ci imaju nižu· čvris-toću. Za tkoldko nižu se ne zna 
alko je ;rasipanje r~ultata nepoznaito. 

Slijepljeni uzoroi i njihova destrukcija pred
s tavljaju model slijepljenog proizv.oda u uvjeri-ma 
eksploatacije. Veoma često kod dspitivanja čvrsto
će spoja slijepljeni uzorak predstavlja veoma loš 
model. Smjer žice ,qrva obično je u oba isliijepljena 
element a paralelan, što je u praksi veoma rijetko.' 
Duljina preklopa iznosi 10 do 20 mm, a u praks.i 
su dimenzije s ljubnica obično veće. Kalko dimen
zije sljubnice imaju veii1ki utjecaj na čvrstoću 
spoja, dobirvene rezultate treba korigirait4. 

Mehanička obrada sljubnice trebala.bi biti kod 
uzo!lka jednaka onoj u ,pogonu. Obično su uzorci 
finije obrađeni, što utječe na rezu1tate. Debljiina 
sloja ijepila ,treb_a).a bi biti jednaka onoj u praktič- · 
nim uvjetima. 

2.0 ZADATAK IS11RAZIVANJA 

U proizvodnji prozorskih kriila, za njdhovo li
jepljenje, danas se upotrebljmiaju tzv. vodootpor
na PV A ljepila, Radi ,se o PVA ljepilima čija se 
obpornost povećava posebnim dodacima. Imajući 
u vidu uvjete eksploa-tacije p,rozora, il»lo je zanim-
ljivo istražiti: · 

- čvrS'toću spoja islijepljenog PVA ivodootpomnn 
ljepilom; 

- promjenu čvnstoće spoja (trajnost) u toku u
potrebe; 

- utjecaj sistema povrŠliruilke obrade ·(1a:rurama dili 
pigment iranim laikom) na ČV;I'Stoćµ i traj.nost 
spoja; 

- kompaTatiNno istražiiti sve navedene karalkte
r.iJstiJce i za rezoroinsko ljepilo kao 1'iipično v<r 
dootporno ljepilo. 

3.0 IZRADA UZORAKA 

3.1. Mehanička obrada i lijepljenje 

Radi veće istovjetnosti :ilspitivantlh modela pre
ma stvarnom modelu, istraživanja su vršena na 
uglovima prozorskih bila (IS.ilstem kmlo na krilo). 
Uzorci tiz jelov.ine izrađeni w u redovnoj proizvod
nj,i*. Na taj je način postii~uto još veće pxubLiže
nje reailndm uvjetiima. Na slici 1 ii 2 prikazani su 
uwtci vanjs,kog i unutarnjeg kr.i:la uz stupanj ob
rađend&ta kod kojeg se vrši lijepljenje. \T.lamost 

Ispitivanje se najčešće vrši, postepenim poveća
vanjem Qpter~nja· '(naprezanja), ograničenog tra-
janja, dok ne dođe do ,Joma. tJ .stvamim uvjetima I tTI ._ - -+t::::::::1 eksploatacije, naprezanja su v.eruna 'raznoliika ,, i Ll · -~ · 

uglavnom trajnijeg kara~tera. . ; ... J __ _,__., __ ..a..;.;.,_..i·{·l. . ~ 
Vlaga drva kod ,ispitivanja uglavno~ ·je ujed- · 

na.tena, a uzorak ,se kliimati,zira ili navlažuje 1po 
čitavom presjeku. U stvarnim uvjetima eksploata
cije vlaga je neujednačena, j njeno djelovanje 
je znatno dulje. Ovdje su navedeni neki problemi 
ispjtivanja čvrstoće spoja Ikoje bi ukratko mogli 
svesti na probleme vezane uz svojstva drva; - pro
bleme vezane u,z netočnost modela proizvoda d uv
jete eksploatacije; - probleme vezll!Ile uz netoč
nos,t ob~čuna i dOlterpretaoije rezultata ispirtiiva 
nja. 

E J()(J 

Sl. 1-Un~ krQo ···- · · 

, , .• 7(:: , ··~ ·.,:.·!, .,__:}·-~-~~-/ ~?~'1fn~.\-J._,._:\ _':, ·: 
~ - .... ~....:.· .• • . .... , . -:. !: '. t~~· .. .-·~:•i'.t\.; .. :t~ : ... · ... •:.

• DIP DolnlQO ...., OOUR 1.otw, c•·;~ , 1,.,,. -~ .... ,.,. -c .•. ~•.<" • 



l 

I. GRBAC a dr.: Komparativ. ispit . .. Drvna ind. 32 ,(7.....g) 183-190 (1981) 185 

.__ 

E 
I ~: I 

300 

Sl. 2 - Vaajsko krilo 
Flg. 2 - Exterior suh 

~, 
t.;J 

drva .iznosifa je 10--12%. Temperatura u pogonu 
u toku prve i druge smjene bila je 16--220C. Uz• 
orci su izrađeni u proizvodnj,i, prowra, i to spoj 
čep-raskol. 

.Oa l;>'i se iispitlivao i utjecaj dosjeda spoja čep
-raskol, .izmjerena je na tri mjesta debljina čepo. 
va i širina svih ras'kolaprema slici 3, rte je izvršeno 
grupiranje ;prema veLičinama dosjeda. Na ,taj tsu 
način dobivene .kombinacije uzora,'ka •koje su pri
kazane u -tablici I. 

ljepHo. Da se ustanovi da •Li je ipodjela favršena 
prawlno, provedena je istatistiffl<.a ana1'i2:a koja je 
potvrdila iprelposrtav·ku, osim u HI. grupi zazora 
unutrašnjeg kdla. 

Termim zazor uipotr.ijebljen je z,bog .toga što je 
u svj,m slručajevJma prosječna debljdna čepa bila 
manja od prosječne širine raskola. · . 

Nakon razvrstavanja dzvršeno je lijepljenje u
zoraka. Temperatura prostJoitlja iznosila 1je 260C, 
relaHvna vlaga zraka 78%. Uzorci za određivanje 
vlažnosti uzeti su metodom slučajruh brojeva. Pro
sječna vlažnost u uzor,ku sa čepom 1znostla je 
11 ,68%, a u urorku s raiskolom 10,55'1•. Mjerenja 
vlažnosti ,izvršena s.u elektiričnim vlagornjerom. Po
lovina uzoraika slijepljena je PV A ljepilom »ME
KOL« - Sežana. Takvo IjepHo upotrebljavaju pro
izvođač.i prorora, dok je druga polovdina uwra,ka, 
radi komparacije, slijepljena tipičnim vodootJpOr
nim rewrcinsk·im ljepilom. 

Sl. 3 - Mjerna mjeata na čepu l raakolu 
Flg. 3 - Measuz:tng polnts on tenon and mordse 

Kara kteri s tdke ljepHa : 

··· ·' 0vokomponett1tno. ~doo-tporno PVA ljepilo za 
·~a:đevnu· stolar.iJU ·. 1 • . · • ···~· 

. Tehničke .karakteri'smke: - . -.-i . 

. · A ,komponen_ta ...::._ ;specijalno ljepilo na · osn!)Vi 
PVAc disperzije-bijele iboje. Y,isko~tet ~ -_Broo'k" 

GRUPIRANJE UZOR!AKA PREMA VELICINAMA POSJEDA, LJEPILU I POVRšlNSKOJ OBRADI 
Tabllca I 

Ljepilo 
Uzorci .slijepljenii 

PVA ljepilom 
'Uzorci .sli'jepljenii 

rezorcinislcim •ljepi1om . 

Površinska 
obrada Laa:ura 

Pigmenitiirani 
Laa:ura 

Pigmentirani . 

dosjedi 
5 grupa 
dosjeda 

Uzore.i su grupirani prema slijedećim veličina
ma zawra, pl1i čemu se zazor dbračunavao na te
melju razHka srednjih vrijednosti debljina čepa 
i pripadajućih raskola. 

Va nj,sko Jcr:ilo ; Uhu<tarnje ikrdlo 
j 

I 0,08 - 0,2-0 I 0,0 - 0,09 
II 0,21-0,32: II 0,10 - 0,18 

III 0,33- 0,44 III 0,19-0,27 
IV 0,45 - O,~6 IV 0,28 - 0,36 
V 0,57 - O~~ V 0,37 - 0,45 

'I . 
. J""irwrof ',fz ~ šJaire. grupe zazora podijeljena su u 

dw je, s~pi~,--1 ;t<r_.~ fY,,'\ .".JJ@l,JQ:i, .. feZQr9kisko 

lak lak 

5 grupa 5 grupa _-s grupa 
dos1eda dosjeda dosjeda 

. : 

fieldu 2OoC; 15000--20000 mPas. Suha supstanca 
min 48%. 

B !komponenta - otyr~vač_ iplave boje. Omjer 
u temnskim dijelovima A,13 = . ~ :l. , Postojanost 
mješavine najllllallje 24 sata, Nanosi se ručno ili 
strojno 120-200 gJ_rn1-,: -: .. ... : . · .. _ .. ._ 

, ;•i Rezorcinsko Jj~g R,F +1 µit_~~-1'--2. p:ro-
J~V.O\t~.č CHROM~ -~ Zagre_o, ., .. : . . . 
.,::·saistav .ljep.iila ~ -v~na Q~ ~ 
m111~~h4:dne s.mol~, :·•·,· ... .-.: .· .. ·: .: .·• . _;_ .-:-:·" 
•J :K.arakter1st!l1ke: Sadrl'.aJ suhe ·tvari 60±2'11. ~ 
koziitet po Fordu fbr. 4/2O0C 120"- 150". Omjer mi:. 
ješanja s kata.Jha.torom S:1.- N~ . tt·.~ ·oc1 
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0,200 do 0,350 kg/m2 oboS<tl'ano, što znači potroš
nju od oko 0,45 k:g/m2. 

U našem j pitivanju ljepilo je 111a siljubnrice na
našano k i tom, J ro: PVA ljepilo jednostrano, tj. 
samo na čep, budući da rse radi o mekom drvu, 
u količini 0,130 kg/mt; rezorcinsko ljepilo nana• 
šano je obostrano, tj . na čep i raskol u količini 
cca 0,45 kg/1112. U rsJcladu s uputama pro.izvođača, 

lijepljenje je wšeno isto onako kako se vrši u 
tehnologiji .proizvodnje prozora. 

~ 

c:, 

" ..,., 
"' 

57 10 

I 

I 
1 
I L __ 

15 " 8 

67 

Sl. 4 - UnutamJe krilo - konačni. profil 
Flg. 4 - Interlror sash - deflnltive profile 

~ 

~ 

t:l 

Nakon k limatiziranja od 14 dana, na uzorcima 
unutarnj,ih kirifa izrađeni ,su .poluut011i. s vanjske 
strane, analogno tehnološkom proce,su proizvod
nje kl'lila prozora, v.idd .sliku 4. Vanjska krila ob
r~đena su nakon lijepljenja s vanjs'ke ,strane tako 
da se izravna spoj, v:idi sllku 5. 

32 10 

tri -
;;; 

~ 

42 

Sl. 5 - VmJ•ko krilo - konabd profil 
Flc. 5 - Exterlor sash •- ddlnltive proftle 

3,2. Površinska o.brada uzoraka 

• i· 

.,,.,; · Površinska obrada uzoraka· iiZvrš~. je . u in
dustrijslcim uvjetima*. Na polovdnu uzoraka na
nesen je bijeli pigmen1iran1 ·l.aik, a na drugu polo
vinu !azura. Karakteristiike materijala za povrifn. 
slf:u obradu· ii JlaČin napaš~nja opisani su u na• 
~ vku. · .. 

f -~• INDtlSTROORADNJA, J.<>mnlca · · ·.•, · · · 

Za povrMnsku obradu piigmentiraai.i.m lakom 
upotrijebljen je slijedeći &iistem CHROMOS - Za• 
greb: 

Ma-terijal 

Impregnacija 
Temelj 
Lak polu,mat 

Viskozitet Suha Sjaj po 
4 DIN 53211/ ,supstanca Lange-,u 

1200c % ,,, 

11'; 
80 - 100" 

100 - 120" 

19-20 
74 - 77 
60 - 64 35 - 40 

Lak je .nanešen u 4 sloja u 'Skladu s telmokijJi
jom površinske obrade u navedenom pogonu: 

1 sloj - dm p r e g n a c i j a + teme 1 j u om
jeru 4:1; nanašanje uranjanjem; prirodno sušenje 
12 sati. 

2 sloj - t e melj; nanašanje uranjanjem; p:rti
rodlllo ,sušenje 12 sati; ručno brušenje brusnim 
papirom br. 150. 

3 sloj - t e m e 1 j; nanašanje špricanjem (bez. 
račno); sušenje u isušionici 3 sarta; ručno brušenje 
brusinim .papirom br. 150. 

4 sloj - za v r š ni . 1 a k; nan~anje špr.ica
njem (bezračno) ; 1S'llšenje u sušionici 3 sata . 

. Za :površinsku obradu larurama upotrijebljeni 
su slijedeći matertlj aLi i postupci: Lazura u pali
sander tonu nanešena je lcistom u 3 sloja s 2 me
đubrušenja. Sušenje u sušionici dza svakog nano
šenja trajalo je 2,5 sata. Tim sis_temom površin
ske obrade dobivene_ su grupe uzor~ prema.tab
Lici'I. 

4.0 IZLAGANJE UZORAKA 

- Uzore.i su međusobno povezani (krilo na krilo) 
'.i vanj,skdm knHom onijentiranii prema jugu poci ku-

- . . 81, 6 - lzlanalt monka ~ uo-JIIN, 
· · Jlia, • ..:. llxpolwi ol Nmplea to out ot door ~ 
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St. 7 - Vremenska stanica 
Flg. 7 - Wcathcr statlon 

tom prema horizontal,i od 1050 (vidi slike 6 ii 7). 
Ispitivanje s He loma (čvrstoće spoja) vršeno je 
nakon: 

- O mjeseci dzlaganja, 

- 2,5_ mjeseca !izlaganja, (01. 12. 79. - 15. 02. 80.), 

- 9,0 mjeseca izlaganja, (01. 12. 79. - 01. 09. 80.), 

- 13 mjeseci azlaganja, (01. 12. 79. - 01. 01. 81.). 

S.O ISPITIVANJE 

Ispitivanje uzoraka vršeno je ;u Institutu za dr
vo i šumarskom fakultetu u Zagrebu. Ispitivanja 
ovakvih uzoraka mogu se vršiti prindpij elno tlač
nim ili vlačnim opterećenjem. U 1u svrhu izrađeni 
su posebni uređaji i izvršeno prethodno dspitivanje 
prema ·shemi na slici 8. Ta ispitivanja su pokazala 
da daleko bolje rezultate daje, opterećenjem izaz-

V 

50 mm/min 

Sl. 8 - Shema t.J>llJ;~ uzoraka J<od v~ 
• .nlh i 1Ua . 

Flg. a - Scheme of 1at1111 11mple, ror ;J,n, 
lile and compre11lon 1tre111ith ' · ' 

vano, vlačno naprezanje, što se vldi 111a fotograffija
ma. Usporedbe s!i,ka 9 i 10 (tla•k), 11 i 12 (rvlak) 
ukazuju 111.a prednos t vlačnog isp.ibivanja. KC>d 1lač-

Sl. 9 - Lom kod lsp!llvanja na tlak 
Flg. 9 - Brcakages ln pressure testlng 

Sl. 10 - Lom kod Ispitivanja na tlak 
Flg. 10 - Breakages 1n pr essure testing 

SI, li -,- Lom k,od lsplllvan.h, na v!-1< 
Pt11, 11 - Breakarea tn tenalOI\ testtna 
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Sl. 12 - Lom kod lspltlvan)a na vlak 
Flg. 12 - Breakages 1n tenslon tesllng 

nog ispitivanja do loma dolazi izvan sljubnica, 
ta.ko da na ~·ez.ultate u veLiokoj mjer:i utječu svojstva 
?rva oko spoja. Kod vlačnog ispitivamja destrukai
Je se uglavnom događaju u spoju. 

6.0 REZULTATI IS11RAZIVAtNJA 

6.1. Toč,wst obrade čepova i raskola 

Budući da se radi o obradi čep.ova i raskola 
u industrijskim uvjet:ima, bilo je dnteresan1no us
tanov.i<tri lroli,ka je točnost •kod obrade. Rezultati 
mjerenja prJkazaru su u rabl:ici II. 

TOCNOST OBRADE Tablica li 

Unutarnje krdlo Vanjsko k r-il o 

Cep Raskol Cep Raskol 

X 11,9675 12,1190 7,9000 8,1880 

r; 0,1342 0,1048 0,1378 o.mo 

Za čepove ii raskole .izračunate 5'll srednje vri
jednosti i standaa-dne devijacitje. Na temelju ovih 
podataka mogu se izračunati• ipolja rasipanja. Da 

f 
I 

20 

10 

SI, 13 - llrlna rukola - UDW41'Jlle krilo 
Fl1. 13 - Wldtb ot mortlM - ln!fflOI' JUh 

se utvrdi ooklađenost <lob~venih podaita,'ka s ru>r
malnom di&tnibucij,om, nacr.ta,ni su graifički prika
zi od kojih je jedan iprilmjer pr,i,kazan na sli'oi 13. 

6.2. Utjecaj veličine zazora na silu loma 

Mada ,stt uzorci fino ra1Zvnstani prema veliičina 
ma zazora, v,Mjelo se da ~ori u granicama od 
0,08- 0,68 za valiljSika ikrifa, odnosno 0,0-0,45 za 
unutarnja k!rila, ne pokazuju hi1an utjecaj na čvr
stoću spoja bez obzira na traijanje i'~laganja, 

Napr.wljen je pokušaj &tatiistdčke aool.ize uspo,, 
redbom veličina si'1e Joma kod zaoora od 0,0-0,18 
mm sa zazodma od 0,18-0,45 mm, odnosno od 
0,08-0,32 mm sa mzorima. 0,32-0,68 mm za vanj, 
sko i unutarnje krilo. 

Komparacija je .izvršena u početnom iper.iodu 
i2ilaganja, te naikon prosječnog dzlagainja od 11 
mjeseci za PVA i rezorcinsko ljepilo. V.idi shemu 
u tablici Hl. 

SHEMA ANALIZE UTJECAJA VELICLNE ZAZOR.A NA 
SILU LOMA Tablica m 

Unutarnje krilo Vaojsl<o l<rllo 

Početak lol mjeseci Početak li mjeseci 
izlagam;ja itlaganja izlaganja izlaganja 

RezorcinsJco 
Ljepilo 0,0--0,18 O,lS--0,45 o ,08-0,32 ' O,Je--0,611 

PVA -ljepilo 0,0--0,18 O,lS--0,45 0,08-0,32 0,32-0,68 

. Uz pogrešiku I v.rste od 1 % , ni u jednom sluča
ju nije bilo ·signdfiiikantne -raa;liike iixmeđu dviju 
veličina zazora kod vanjskog ii unutarnjeg k:ma, 
kako u početku stM°e!Ilja :tako i naikon ·11 mjeseci 
starenja ,kod oba ljephla. 

Ov,i su ,se rez,U'J.tati očelcivali. ·Prema istnmva
njjma II ji n s kog, S . A. [4], •maocsiimalna sila 
loma ·kod spoja čep-raskol na1az:i se u području 
zazora od oko 0,2 mm. Povećanjem odnono sma
rrjenjem zazora sila se uma!Iljuje. 

Os,im toga, ip rema 11 j t n s kom, S. A., u pod
ručju mrora od 0,0 do 0,6 mm rarllJ:ka u silama 
loma fanOlsi oko 8%. Zbog toga je ,i u slučaju kada 
je sredina biila pomaknuta na 0,32 mm bilo nemo
guće \.IJStanov.iti tako ma!lene -rarliike. S druge sllra
ne, prema istraživanjima ,i,stog autora, deblj,ina 
sloja rezorcinsikog ljepila 0,10 mm i 0,60 mm dala 
je ,1stu čvnstoću. Tuiko se i 111 ovim rerultatima is
traživanja odrazila relativna neos:~tiji~t rezor. 
o.inskog ljepila na debljinu sloja, odnosno veličinu 
zazora. 

P.rema ovim i,s,traživainjiima, ,slično rezorcinsk.om 
ponaša ~e ! rv A vodootporno ljepilo. Za daljnji 
u'Vid u ovu .problematiiku bila bi ipotrebna zasebna 
is,tražlvanja. 
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Sll A , .. ,,, 
XI) 

ISO 

/00 

50 

o 

SO. A 
( * N) 
~ 

~ 

"" 

150 

50 

PVA + l AZURA 

~ . 
7S 1 10 190 l 

PVA + lAZURA 

VANJSKO KRILO 

PVA + LAK REZORCIN + lAZURA 

r- ' 
I 

' ""7 

,s ,., m 1 15 :no J,O 

UNUTARNJE KRILO 

PVA + LAK. REZORCIN ~ lAZURA 

189· 

REZORCIN + LAK 

1 15 170 J9(f . DANI . 

REZORCIN + LAK 

1 „ ,.,. 390 } 7S m l 15 :no 1'/) , 15 ,.,. m ow 

Sl. 14 - Ovisnost sile Iona o trajanju Izlaganja 
Flg. 14 - Dependence of breaklng on exposure duratlon 

6.3. Utjecaj trajanja izlaganja, vrste ljepila i povr
šinske obrade na čvrstoću spoja (veličinu sile 
kod loma) 

TRAJNOST SPOJEVA NA VANJSKE UTJECAJE Tablica IV 

Osnovni zadatak ovih astra-živanja bio je da se 
ustanovi u kojoj mjeri PVA ,vodootporno ljepilo 
može dati trajne spojeve kada su oni .izloženi vanj
smm utjecajdma. 

Rerultati istramvanja ovog problema sažeto 6U 

pr.iikazani u tablici IV. Za analizu tih rezultata 
treba 'Ilaglasit;i da je kod aspitivanja na 1mu.ta!l'
njim krilima bilo iveće rasipanje, odnosno veći 
broj lomova izvan s poja. Zbog toga se može 
tvrditi da su podaci dobivena :kod -ispitivanja vanj
skih krila pouzdaniji. 

Uz pomoć 'linearne .regresije astražena je ovis
nost sile J.cod loma o traja111ju rlzlaganja, Rezultati 
su prikazani. na slici 14. Na slici je v1dljiivo da 
PVA vodootporno ljepilo polcaruje određena stu
panj otpornosti na vanjske utjecaje, ali zaos.taje 
za ·tiprlčnim vodootpornim rrezorcinskim ljepilom 
po čvrstoći spoja i po trajnosti. 

Površinska obrada također ima stanovit utjecaj 
na trajnos-t ,i čvrstoću spoja. Iz slike 14 Vlidljiv 
je taj odnos za lazuru i lak, gdje površinSlka obra
da lakom pokazuje veću trajnost. 

Uzorci 

Vanjsko krilo 
PVA 

pigmentirani lak 

Vanjsko krilo 
rezorcinsko 

pigmentira.ai lak 

Vanjsko krilo 
PVA 

lazura 

Vanjsko krilo 
rezorcinsko 

laz.ura 

Unutarnje kiulo 
PVA ' 

pigmentirani lak 

Unutarnje ktillo 
rezorcinsko 

plgmentirnni Jale 

Unutarnje krilo 
PVA 

lazura 

Unutarnje bilo 
rciorcansko 

!azura 

o 

66,5 

94,7 

62,8 

74,4 

128,0 

203,0 

126,4 

171,l 

Trajanje izlaganja, mjeseci 
2,5 9 13 

Prosječna sifa kod loma, daN 

72,7 'ST,6 49,6 

95,5 76,2S 91 

64,7 19;25 18,2 

78,0 61;25 66,8 

175,S 139,2 126,S 

163,6 1&2,2S 

SJ0,7 68.8 

124,6 132.S 184 
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Najveće je smanjenje čvrstoće spoja kod PVA 
ljepila i larure. 

Na osnovu statističke obrade, a posebno ikoofi• 
aijenata korelacije, dobjvertl su rezultati kojJ u,ka
zuju da je stohastdčka veza između vaa:ijabLi kod 
vanjskog krila veća nego kod unutarnjeg krlfa. 
To je zbog ranije opisllillih razloga, tj. premalog 
broja uzoraka, te lomova koji su se događali u 
spoju. Potreban broj uzoraka iznosi od 772 do 
1346. 

7.0 ZAKLJUCAK 

Na <temelju dzvršenih Js,traživanja, može se za. 
ključiti shljedeće : 

- Kod proizvodnje prorora konstrukcije kri
lo na krillo, uz vez čep-rćllSkol, u industrijskim uv
jeti.ma u navedenom pogonu, zazor.i se kreću u 
rasponima 0,0 do 0,45 mm za unutarnje kcifo li 
0,08 do 0,68 mm za vanjsko ik.rilo, kod čega je toč
nost obrade izražena standardnom devijacijom 
0,105-0,138 mm. Zazor.i u tim irasponima nemaju 
bitnog utjecaja na čvrstoću slijepljenog spoja, što 
je u s,kiladu s ils,traživanjdma S. A. Iljđnskog. 

- PVA vodootporno ljepilo pokiaruje određe
nu trajnost, mada je ona znatno manja od -trajno-

sti rezorcinskog ljepila u uvjetima eksperimenta; 
Počellna ČVI1Stoca rerorcinskog ljeplifa veća · j~ o<t 
početne čvrstoće PVA ljepiila. · 

- Površinska obrada đma utjecaj •na ČW'stoću 
sldjepljenog spoja. Lak daje veću čvrsto61 spoju 
u usporedbi s lazUII'om. 

- Ova istraživanja ~rHog su sagledavanju pt:Q
blematii1ke čvrstoće d rtraJnOMi slijepljenih spojeva 
u proizvodima :za građevđinarstvo. Ona ukazuju na 
potrebne trendove daljih !istraživanja ina tom pod.~ 
ručju. 
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Prethodno piic)paoje 

Na temelju opsežme studije o rea1mm mogućnostima ~~ šumsko-prerađi
vačke dndustrije Jugoslavije, prikazuju se moguće altenrumve =~ . . 

PI1Va alternativa uzima sadašnje uvjete poslovanja kao dane, a postavljeni di
ljevi u Dru~enom pl2111u razV'itka Jugoslavije izgledaju prewše optimistički. 

Prema drugoj alternativi, ekonomske d poslowie odluke postepeno prelaze ~ 
udružend rad, Zbog djelovanja ekonomskih zakona, u relativno kratkom razdoblJU 
dolazi do uklanjanja struJQturalnih neusilclađenosti unutar priwede. Međutim, ~ 
djelovanja inercije ekonomskih odluka <iz ,prošlosti, šwnarstvo i šumskoprerađivač: 
ka .industrija nisu u potpunosti valorizirane i ne daju efekte koje bi inače mogli 
dati. 

Treća alternatirva pretpostavlja da nema djelovanja ekonomslcih odluka iz 
prošlosti. šumaPStvo i šumskoprerađivačka .industrija su sposobne zadovoljiti do
maću tramju i ioivoziti mačaJne količine đ)Od optimalnim ekonomskim uvjetima, 
:istovremeno djelujući na ostala ,područja gospodaI'Sike aktivnosti za veću proizvod
nju i proizvodnost. Ova hipotetična alternativa daje zbunjujuće rezultate: izvoz do
bara i usluga bi mogao premašiti uvoz za, 50%. 

K l j u č111 e dj e č ii: Ekonomski J neekonomski čimtelji odlučivanja - ~ 
cijski ekonometriđski modelJ. 

DEVELOPMBNT ALTER!NATIVES OF FORE5TRY AND FORBST INDUSTRIF.S 
1N YUGOSLAVIA 

Summary 

Based on elaborate study on real possibilities of developmeut of forest indu, 
sbries of Yugoslavia, possible alternatives are ipresented. 

. The f.irst altemaitive takes .present economic condillions as givm, targets set 
by tlie Development Plan of Y.ugoslavia seem too opllimistdc. 

According to the second alternative, economic and bus.i.ness decisioos gradually 
more a,n;d more rest witmn the associated lahor. Under effects of ecooomic Laws 
in relativelly short ,period the structural disbalance within the economy disapears'. 
However, due to the inertia of economic decisions from the past fore9try and ~ 
re&t indusllries are not fully valorised, and do not delive,r effeots otheiwise abie to 
producc. 

The third atternatiwe supposes no mfluence of economic deoisions from the 
past. Forestry and forest illldustries are able to satisfy domestic demaod and elq)Ol't 
~si<!erabl~ quailltities under optdmal economic oonditions, ,produoiDg at the same 
Vime ll!lcentii,ves on -other llil'eas of economic actlrvities •towaros bigher omputs and 
productivity. This hypotethical altemallive delivers a.stooishiQg resuks: cxports ol 
goods and services could exceed :imports by 50 per ccnt. · 

Key wo r ds: economic and non~ c d«)ision-makllag filctOC"$ - silnula
ted economet111c modela, 
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U »Analizi o mogu , ostima d prav ima društve
no-ekonomskog razvoja Jugoslav,ije za ra.zdoblje 
od 1981. do 1985. godine«, izdanje Saveznog zavo
da za drnštveno planira nje, Beograd, od 29. pro-

in 1980, na temelju neuvjerljivJh, kontradjktoc-
nih i netočnih podataka, o likava se razvoj u našoj 
zemlji kakav bi trebao biti do 1985. Projklrani 
podaci o topama rasta daju, međutim, sasvdm 
drugu liku od agreg,iranih podataka u »Analizi. .. «, 
iz cga ,se može zaključiti da se ne radii o Jconzi-
tenLnom planu razvoja, već o popisu želja, koje 

su, obz,irom na predložene poznate mjere eko
nom kc poliLi1ke, 1koje su e do sada ;pokazale ne
djelotvornima, o uđene da ostanu željama ako bi 
e razvoj privrede odvijao na .način kako ga ocrta

va »Analiiza ... «. 

Na re u u pokrenute ,inicijative najemiinent
nijih politič!Qh instdtucija, a prethodne diskusije 
pred Kongres samoupravljača iskris talirz:ka
le u nove poglede na ful1lkcioniranje samouprav
ljanja, motdviranosti u radu , integracije jugosla
ven kog tržišta, rnatenija,lne osnove samoupravlja
nja i ,n,iz drugih važnih pitanja. Kada ona dobiju 
prave odgovore, treba se z,au:stav.iti pad proizvod
nje, proizvodnosti, parcelacija jugoslavens·kog tr
žišta i dati irncijatiive za materijalnu motiviranost 
udruženog rada k povećanju ,izvoza, proizvodnje 
i proizvodnosti. 

U takv.im dilemama valja razmotriti rea1ne mo
gućnosti razvoja svake pnivredne grane, među 
nj.ima i djelatnosti unutar šumskoprerađivačke 

· reprodukciJske cjeline kao važnog dijela narodne 
privrede. Ona počiva na domaćim sirovinsk:im irz-

. vorima, raspolaže kvalificiranom radnom, snagom 
sposobnom za najsloženije poslove ,i dugogodiš
njom dsikustvom, potrebnim m veću .izvoznu e'ks
panz,,iju, ,koja se posebno od tog sektora privrede 
očekuje. 

Pošavši od današnje ,i buduće tražnje, te ·mogu
ćeg razvitka cjelokupne narodne priv,rede, u op
sežnim ekonometrijsk.im istraživanjima (Sabadd, 
Jakovac, 1980.) projdciiran razv.itak cjelokupne na
rodne privrede, uzevši u obzir sive poznate varl
ja:ble, kao J pretpo~tavljene na . temelju racional
nog predv.iđanja, došlo se do za1klju6ka da će stopa 
1rasta u'kupne narodne privrede, ako ·se ne P:°mi: 
jeni sistem prJmarne ,i ' sekundairne raspodJele u 
sistem mjera ekonomske politike, .iznositi naj,v.iše 

, .oko 3,5% prosječno god.išnje u razdoblju 1981-
-1985. TTaže.ći moguće altematiive razvoja, moglo 
bi se takav, odnos smatrati kao prvu alter'riap.vu. 

Prema toj prvoj altemativI, stopa rasta šumar
S1va od 2?1o, koldko je predviđena u »A'Ilalizia ... '«~ · 

' IIlije vjerojatna, i prema na~im račµ,n,i,ma iznosila 
b.i do naj,više 1,8%. Stopa ,rasta u piolanarstvu i 
proizvodnj! drvnih ploča, ·q,ted\lliđena ·p1anorri (»A- ·· 
naliza . . . «) od 4,4% eventualno bi bila ostvarljiva, 
ali uz previše nerealnih preipostavaka (nesmetano 
snabdijevanje sii<i:ovdnama, ,posebno za proizvodnju 
ploča - prd čemu je ignorirana povećana tražnja 

ogrjevnog drva, k,ao direktnog potrošačkog .konku
renta, zatim nemogućnost pribavljanja veće koli
či ne trupaca za piljenje, za furnir d •ljuštenje), 
tako da, prema pretpostaivkama prve alternative, 
Izgleda realnija s topa rasta do 4,0%. U finalnoj 
preradJ drva je planom ocijenjena s,~opa od 6,5% 
previsoka, ne zbog sirovi,ns,k,ih 1 tebničk,o,tehnološ. 
kih mogućnosti, već zbog nedos tataka motiiv.irano
sti za povećanje proizvodnje .i mjera za ogramče
nje domaće tražnje ~kontrakcija potroša(jkrih kre
di ta, ograničenje investicija - đzmeđu ostalog i 
u stambenoj izgradnjJ) predv,iđenih Planom (~Ana
hiza ... «). PrelpostaV'ka Plana da će se sistemom 
subsidija omogućiti povećanje izvorza apsolutno 
je nerealna, kao što je dosadašnja praksa pokaza
la. Subsidije samo pomažu smanjenju pro.izvodno
s·ti. DoprJ'Ilos povećanju izvoza previiše je skupo 
plaćen d samo povećava inflatomi pritisak u rem
!Ji, čuvajući strukturu koja ,konzeI1Viira i povećava 
smanjenje dr.ušivene pro.izvodnOISti. Kada bi se 
pnimijemle mjere predv,iđene Planom, očekivano 
opće povećanje dzvoz,a moguće je samo pod cijenu 
rastućih subsidija za koje bi uskoro nestala sred-

. stva. SubsJdijama bi se Sa/IIlO pokušalo konačno 
rješenje niske -proizvodnosti ostavdti za neko dru
go vnijeme. One samo primaju činjenicu precije
njene domaće valute i n iske domaće proizvodn.os
ti, a da ništa ne rješaivaju. Bez povećanja prodz
vodnje i pr~izvodnosti nema -trajne .izvozne orijen
tacije. Za povećanu proizvodnju i proizvodnost, 
međut~m, nema dovoljno ,sJ,rovdna, posebno u pi- . 
lanskoj preradi, pro.izvodnji ploča ,i pr<mvodnj!i 
celuloze. Da bd se s,tvor.ila mogućnost za povećanje 
proizvodnje, postoje dvije mogućnosti: jedna, da 
se počne ,sjeća vi•še, itj. da se zahvati u drvnu za
lihu ,i druga, da se okrenemo ulaganjima u šumar
stvu i poveća reprodukt.iV:Ila siposobnost šuma. Pr
va mogućnost (ikoja, na faloot, nije nepoznata) 
ugiroz.ila b.i šumskii fond. Nd•kakva dramatska eko
nomska situacija nije toliko dramatska da bi se 
smjelo dozvoliti mhvat u drvnu za'1.ihu ŠU!IIla. Dru
ga mogućnost je reaLna. šumarstvo ne zahtijeva 
velika dnves•tiaijska sredstva, a kor.isti su, kako 
,pokazuju istqtživanja ,daleko povoljnije od svake 
;slrijedeće povoljne .investi~ij,s.ke alternative. Prema 
ovoj prvoj a1ternativ.i, Plan, na žailoot, ne predvdđa 
spomena vrijedna sredstva <la b.i se omogućila pro
š:iirena reprodukcija ŠU!IIla, opravdavajući to pret
hodnim obvezama za i,nvesticije i uvjerenjem da 

'će se preostl:\-le d,n,ves·t.icijske mogućnosti najraoio
nalruje iskoris·titi baš na nač.in 'kako .ih formulira 

· Plan (»Analiza . .. «) d pod uvjetima koje on pred
. vJđa. 

Kao alternativu ·razvdllka broj dva mora se spo
meni.tti onu vezanu uz pret·postavku da će u ipred
vJd.ilVO ~ratkom roku doći do promjena u mjerama 
ekonoms•ke politike. Te se pretpostav,ke mogu u
krat-ko opisati kp;ko slijedi: Jugoslavija je samo
upravna, socJjaldstloka zajednica slobodnih naroda 

.. i narodnosti: (Ustiav~SFRl), temel,Jena„na pretežno 

,· 
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društvenom vlasništvu sredsta,va za proizvodnju, 
gdje poslovne odluke donose samoupravno orga
nizirnni proi.zvođači neposredno ili putem delegata 
(ZUR). Tržište Jugoslaviije je jedin5tveno (Ustav 
SFRJ). Poslovne odlu:ke organizacija udr.uženog 
rada opravdavaju e na tržištu , gdje djeluje zakon 
ponude ii trafoje. Proizvođači najbolje znaju što 
im je iproJzvodi.ti, ipoznate su im metode optirniiza
cije, i td. Ka1ko to što smo naprijed spomenuli ne 
funkcionira, može se zaključiti da je -tomu glavni 
razlog što je rješenje o poslov,nim odlukama done
seno očigledno izvan udruženog ,rada. Neusklađe
nosti do ,kojih dolazi proi·stječu uglavnom iz spleta 
posljedica dgnoriranja tržišnih i ekonoms'kih za. 
kona ;koje, umjesto da udruže™ rad u razvoju 
koristi za optimalan razv.i-ta.k, doneseni su 111a tlu 
arealnosti, i ne mogu proizveshl drugo do košmar. 
Pretpos1avlja se da će ,postepeno .kretanje d6i k 
ostvarenju potpU1I1e ·kontrole udruženog rada, ali 
da će još uviijek ostati tragovi djelovanja si-la dz
van udruženog .rada. Vjerojatno će se stav prema 
šumarstvu ,i preradi drva nastaviti, itj . ne će biti 
moguće u punom svjetlu uočiti koje prednOISti 
ima ulaganje u tu reprodukcijsku cjelinu. U tom 
bi ,se slučaju moglo do 1985. goc:Line ostvariti pO'Ve
ćanje industrijske proizvodnje dko 2,6%, ostalih 
proizvodnih djelatnosti oko 2;8¼, a u šumsko-pre
rađivačkom Jwmpleksu stopu raista od oko 5-6%. 
Još uvijek će, međutim, biti naglašena na1Stoja111ja 
da se 111eselelkhlvnim sistemom zaštite ,sačuva sve 
i sva, a subsidijama ,potiče proizvodnja i izvoz, od 
kojih stanovit dio nema dugoročno skoro ni'kakv,ih 
izgleda. Ka'ko, međutim, udruženi rad u iposlov
nom odlučiva111ju postaje sve odlučnijim činiteljem 
razvit,ka, ,to postepeno dolazi do !Selekcije investi-

oijskih alternativa, Stalne preraspodjele, koje -iza. 
:tivaju neprekidino mijenj.anje uvjeta ,poslovanja 
i stjecanja <lohotk.0, čine dugoročni razvJtak sve 
vJše predmetom mteresa. Na takvoj ra:ziini moguće 
je očeklivati udruživanje rada i sredstava na odre
đenim projektima, posebno u §umar,stvu, koj.i o
mogućuj.u povećanje siiroviinske baze, stvarajući 
time mogućnosti za povećanje proimodnje i pro
.izvodnostsi u preradi drva, boljem zadovoljenju 
tržišta i boljdh perspektiva woza. 

Tirafoja za drvom d drvnim proizvodima stalno 
raste, ·kod nas .i u s~ijetu. Do kraja ovog milenija 
pojavit će se u Evropi 01Jbiljan manja,'k drva i 
proizvoda od njega, •bez ob:z,i.ra na moguće substi
tute. U tom pogledu je drvo za Jugosl.a,v,ij,u daleko 
interesantnije Jcao trajna :i~vozna orijentacija, jer 
se može vjerovati da izvoz drva 111eće bi'1:ii nikada 
ograničavan mjerama zaštite u zemljama uvo-zni
cama, kao što se to dešava s poljoprJvrednrim pro
izvodima. Da111as d zemlje insufiloijentne u proiz. 
vodnji hrane provode .rJgorozne mjere zaštite cJ.o. 
maće proiizvodnje, š-to nije u vdjek samo ekonom
sk.i·, ,već d poldtički problem. 

· Kada bi u nas ipostoja,la .slobodna razmjena ra.. 
da i slobodan tok slobodne akumulacije, a odlu
čhranje o njezinoj upotrebi bilo prepušteno udru· 
ženom radu, veoma bi brzo, rpod utjecajem djelo
va111ja ,tiržišnih zakona, došlo do otjecanja aJlrumu
lacije prema ,područjdma ,najveće profil1abilnosti, 
a time bi se veoma brzo dzgubila sadašnja cegio
na'1na zatvorenost. 

Konačno, ,treća alternativa pretpostavlja: da su 
swbjektivne prepreke slobodnoj cw'kulaoij:i rada i 
sredsitava uklonjene; da se uloga države koncen-

SFR JUGOSLAVIJA: MOGUCNOSTI RAZVOJA U DRUGOJ POLOVICI OSAMDESETIH GODINA AKO BI 
SE PRISLO ZAMJENI KONKURENTNOG UVOZA U SUMSKOPRERAĐIV,\CKIM INDUSTRIJAMA Tablka I 
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SFR OF YUGOSI.AVIA: DEVELOPMENT POSSIBILITIES 1N THE SECOND PART OF EIGHTIES IF 
COMPETITIVE IMPORTS 1N FOREST INDUSTRIESI ARE REPLACED 
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trira na osiguranje zaštite tamo gdje je ona stvar
no neophodna, kao u stučajev.ima razvijanja vlas
titih proizvodnih snaga Hi pak nacionalne sigur
nos·ti; zatim d a se država di:Sta:ncira od intervencija 
u privređivanje (kontrola cijena npr.), a mjere 
poticanja se odnose <Samo na ona područja gdje je 
u općem nacionalnom interesu ekspanzivan raz
voj. Udruženi rad je, dakle, jedi.ni kojd donosi, u 
okvirima usvojene globalne ekonomske poliitike i 
iz ,tog rezultirajućeg plana, poslovne odluke i za 
njih snosi punu odgovornost. U takvim uvjetima 
se veoma brzo uspostavlja ravnoteža ponude ,i traž. 
n~c d proizvodnja raste, kao j proizvodnost. U uvje
tima realno postavljenih odnosa s inozemstvom, 
uvoz i izvoz post aje ekonomskom kategorijom ko
ju regulira zakon ponude d tražnje, tečajevi valuta 
su rea1ni, kao posljedica tako postavljenih odnosa. 
U tim uvjetima, prema istraživanjiima koja su izvr
šena simulacijskim modeldma (Sabadi d Jaikovac, 
1980.), šumarstvo prestaje biti konzervativna, po
malo idilična »zelena struka«, rveć postaje z.nača
jan ekonomskd činitelj, usmjereno na optimalno 
pml\/l"eđivanje i maksimalnu proizvodnju sirovina 
za visokoproizvodnu domaću industriju, a prerada 
drva postaje agresivna izvozna grana. Intermedi
jama tražnja, koju bi takav proces pomalmuo, ne 
bi stavila šumskoprerađiva&u cjelinu na prvo 

mjesto u izvozu, ali bi međuzavisnim djelovanjem 
potakla ostale proizvodne grane na listo tako viso
koproduktiivnu osnovu, i postoje objektivne mo
gućnosti za postizanje značajnog pozitivnog salda 
trgovačke bilance u razmjeni s !inozemstvom. 

Pokus koji je načinjen uz pretpostavku zamj&
ne uvoza siirovina i proizvoda drvnog porijekla, 
daH bi npr. polovinom osamdesetih godina među
sobne odnose proizvodnih djelatnosti kakvi se pri
kazuju u Tablici I . u cijenama 1978. godine. 

Takva pomalo nevjerojatna slika i ruje tako ne
dostižna. Radi se samo o oslobođenju privrede 
od miješanja izvana, uz nužne mjere usmjerivanja 
(bez kojiih nije nijedan plan ostvarljiv), i u usmje
r.ivanju sredstava u područja •najwše djelot\torno
sti, a to je prema našim .istraživanjima u šumar
stvu i preradi drva. 
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Pregledni rad 

U članku se razmatra jedan od kar2'kterističnih spojeva prozora: spoj doprozomi!k-krilo. Opisani su pojmovi: propusnost zraka i otpornost na udarnu kišu (pljusak) i danas razvijene metode ispitivanja prozora prihvaćene od velikog broja njemačkih proizvođača prozora. Te metode omogućuju kontrolu i održavanje kvalitete prozora, te dalji razvoj prozorske tehnike. Taj se ran'Oj nameće s obzirom na zahtjeve komfora i energetsku krizu. Zbog toga se traže najoptimalnija rješenja u prozorskoj tehnici prvenstveno s aspekta gubitaka -topline u vezi s propusnošću zraka.. Zaiključno je prikazana organizacija ispitivanja prozora u SR Nj& mačkoj, a posebno kompletna provedba ispitivanja prozora u Institutu ffir Feostertechnik e .V., Rosenheim. 

K l j u č ne rij e č i: karakteristični spojevi - propusnost zraka - specifična propusnost zraka - otpornost na udarnu kišu. 

WINDOWS TESTING 1N WEST GERMANY 

Summary 

Tbe article deals wi-th the characteristic window frame - sash fit. lt descn'bes t:he air escape and the resistance to dri'Wllg rain, as well as -today developed methods of window testing ac.cepted by a la,rge number of German window manufacturers. Tbese methods maike possible to control and maintain durability of window quali:ty and a further development of the window technique. This d«:Vf> lopment ,pushes ~ts way because of oow present demand for comfort ·and the shortage of ,power~pply. Tberefore the opm:nwn solutions in window teclmique are called for, in the f.i.rst place from the heat loss v.iew resulted by ithe a.ir escape. Conclusirvely ,the aaiticle desc.ribes the organization of -the window testing io West Germany, with a particular stress on the complete execution of wmdow testq in the Lnstiitut filr Femter:technik e.V. Rosenheim. · 

Key words: charaoteristic fit - air escape- specific air escape- resistan-ce •to driwng train. (A. M.) · 
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I.O UVOD 

S obzirom da je prozor astavni dio građev.ine, 
bolje rečeno fa ade, razvoj gradnje p rozora, š to 
se tiče veličine <i dzgleda, o:vis io je o željama arhi
tekata u -srni ,lu izgleda čitave građevJne. Covjek.o, 
va ,težnja za tkomforom zahtijevala je od koo
· tmktora i graditelja prozora da se rukovanje 
prozorim a o lakša i pojednos1:avni, ali a da se sma
nje utjecaj.i ,temperature, buke, vjetra i lkriše. Nais
taila je tendencija čvrstih osta.ldenja otvora fasade, 
što je pr'Užalo veću z-aštitu unutrašnjos trl. građevi
ne od utjecaja vanjskih faktora u odnosu na pro
zore na o tva ranje, ali nije zadovolja,valo potrebu 
fjudi za p1,oz,račivanjem prostorija, a u kra:jnjoj 
lirniji j za 1kontak.tom s dkoLinom. 

Tada e još smatralo da je čitav problem jed
,nostavan. Ko,nstruktoni prozora su utjecaj vanj
skih faktora .nastojali smanjiti povećanjem broja . 
p f.eklopa, ,kako na krilu tako i na doprozomtku. 
Međ~tim, svaki preklop na krHu i odgovarajući 
na doprozorni'ku tra2Ji povećanje itočnosti izrade, 
š~ ~z ekonom-skiih razloga ne može dći u nedogleđ. 
:(s~uš ~i om 1. brojnim ispitivanj~ma spo:malo se da 
je problem više nego kompleksan. Zbog toga se 
pri• Jmiis1:rukaij:i prozora danas gleda i na niz de
talja, lkao što su fovffi]["anje preklopa, odvodnjava
nje, tješnje.nje, ootaklenje, ali ,i• .na valjanost po
trebnih sastavnih·dijelova, kao što su kvake, ~ka• 
re, petlje dtd. U vezi s tim treba svaikako naglasiti 

2.0 PROBLEMATIKA 

Kao što je .rečeno, fasada, a onda :i, prozor, šti• 
'1:e građevmu i njene s tainovni>ke od utjecaja kiše, 
vjetra, ropLine !i buke. •Budu6i da je prozor samo 
umetnuti ddo fasade, on je i inajosjetljJ,viji njen 
dio u odnosu na ivainjske .utjecaje. Na slici 1. su 
prikazani ,vanJskd faktori. ikojd <ljetuju na prozore, 
kao i zahtjev.i •koje ,prozor mora zadovolj,iiti u . od· 
nosu na ,njd·h . Slika 2. prikazuje -tri karaikteristačna 
spoja prozora, gdje :i nastaju problemi zaštite UJitu
-trašnjosti ,građevine od vanjs~h utjecaja. To su: 
1. građev.ina-doprozor.n~k; 2. doprozomik,krilo ,j 3, 
k;rilo-sta1kJo. U odnosu na prodor vode ,i !izmjenu 
zraka oni treba da zadovolje &Lijedeće zahtjeve~ 

- 1. Spoj građevina-doprozomiik. Izmjena zra. 
ka mora se svesti na minimum. Idealno stanje 
apsolutne nepropusnosti je nemoguće postići. Pro
dor vode mora se, međutim, spniječiti. Već prema 

• vrsto "i načinu gradnje zida, 40 se može postići tješ
njenjem ,i,Ji drug,im ikw:i,struktwnim ,rješenj.ima. 

i problem starenja swh dijelova kiroz upotrebu, pa 
je danas već prisutna ,i .tendencija •k potrebnom,·.'"· ~Kretan' 
iako još uvijek .nedovoljno definiranom, o~va- emperatura, zi 

~j~ pr?~ra. Ono -~ tre~alo da, izmjenom dot~a- ~ ~ 
Jalih <liJelova, održi ,kva-Li,tetu prozora na prvob1rt- . . '- . · . . . . 
l10J :r:azin.i 'kroz Ćluže vremensko rruz:doblje. . ' . ' . .~;_;2;~ ·Karakterls~čnl

0 

.;,oJevt prozora I dJdovanJe vanjskih faktora 
,. . . · ·, ,. ~"1 . ,na njih. 

Vrlj1m1 
korllt,r,ia 

' Flg, · 2.-'- Characterlstlc wlndow flt and lnftuence ol outslde factCll'S 
i~~,. 1 on ft. 

: ' '....::_ 2. Spoj dopro;oinhlc-k:rilo. Do .izmjene zraka 
•ha~l{ka •; .. ·,·'.: u ·zatvore.nom položajd. iprozora doći će na mjestu 
pt,roq•~ ... , _ • .. li . ' '·-'l 
, ,; · .. ; · '.·.', . _na •!Jeg~nJa ·""""' a na doprozorn.ik. Ne bi .trebalo 

onotilćo~ · težiti da se 12JIIljena zraka potpuno dzbjegne, osim 
f r<'IG . ., ... , u . prostorijama s k>Hma1:izaaijom ,j onih s velik.im 

' zahtjevima na zvučhoj izolaciji Izmjena zraka od
ređena je razlikom 11:lakova zbog utjecaja vjetra 
i temperature i mijenja se s-tarenjem prozora. Nije 
moguće postićd takvu ~mjenu zraka koja bi ud<r 
voljila potrebe zraka za pro2rači,vanjem određene 
-prostonije. što se tiče prodora vode, on je dopuš
ten samo· onda kada se utjecajem vjetra i •kiše 
prekorače postavljeni zahtjevi na kvalitetu ugra• 
đenog prozora u odnosu na otpornost na kiišu 
(pljusak) . 

Sl. 1 - Međueobnl utJc,:aJ vanJ11db faktora I zahlJ••• l<oJ• prozor 
u odnosu na »lih mora zadovolJIII, 

. - 3. Spoj ·.kirilo-staklo. Na ,tom spoju mjedo
zvoljen ni prodor vode ini izmjena zraka. Kod 
ostaklenja s dvostrukim stak\ima, mora se one
mogućiti nastajanje J, što je još važnije, zadrža. 
vanje kondenzata. Fls. 1 - Redprocal l.ollumcc ol oui.lde ractor1 •nd requtnme»i. 

tbe wlĐdow tbould, IĐ relatloo to lhem, ntllty. 
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U daljoj J·azradi ove problematiike b:irt će govo
ra samo o s poju doprozornik4kr.ilo. Taj je spoj naj
~jetljivijJ, a, osim toga, propusnost zraka i otpor
nost na udairnu Jc.ifa mjereni 111a tom spoju daju 
i ocjenu Jwaliitete pojectinrlh prozora. 

3.0 OTPORNOST NA UDARNU KlšU (PLJUSAK) 
SPOJA DOPROZORNIK-KRILO 

Zajedničko djelovanje vjetra i kiše oroačava 
se 'kao udarna kiša. Ova padavdna udara na verti
kaoJne ,površ:iJne fasada i prozora, koje kod svog 
normalnog pada {bez djelovanja vjetra) ne bi ni 
dotalcrmla. 

Utko1iko se dogodi da rtom prHikom voda uđe 
u zid, prozor, m čak u prostoriju , tada govonimo 
o .prodor.u vode ili o djelovanju udarne kiše. Pro
dor vode Hi otpornost prorora na udarnu kišu ova
s.i o jačini ,vjetra, ali i o količini padavina. Količi
na padavinna •koja utječe na spoj doprozornik.Jcci
lo sastoj,i se od tri dijela: 
a) dio 'koji direktno pogađa spoj,; 
b ) dio kojii ise cijedi po površini prozora; 
c) dio koji se strujanjima vjetra isa strane i•Li pre

ma gore nanosi 111a ,taj spoj,. 
Ukupna ,količina vode ovisi o ,površini !i polo

ža ju prozora. Neki autora spominju ikoličinu vode 
od 100 litaira na sat po metru širine kod 10 metara 
v.isoke g;rađev.ine. Voda ikoja teče ipo fasadi građe
vine nastoji prodrijeti kroz eventualne otvore u 
zid , prozor ili u IUilUtrašnjost građevillle. Djelova
nje -vjetra pospješuje taj prodor vode, i on je 
direktno za.v.isan o brzini vjetra. Funkcija brzine 
vjetra je statički (zastojni) tlak vjetra. Statički 
tfak vjetra je pri.t:ilSak na površinu koja stoji oko
mito ,na smjer djelovanja vjetra (N/m2) . U rtabLici 
I. uspoređene su 'hr.zrne vjetra po Beaufort-u .i sta
tički tlak. 

DONJE I GORNJE GRANICE BRZINE VJ,E'I'RA (m/s. km/h) PO 
BE.AUFORT-OVOJ SKALI U USPOREDBI SA STATICKIM TLA
KOM q (N/m2): 

Tablica I 

Beauf.ort Statički tlak 
skala m/s k.m/b Opis N/m2 

o o 0,2 O- I Bez vjetra O- I 
I 0.3 - I.S l- 5 Lag. strujanje O- I 
2 1,6 - 3.3 6 - li Lag. povjetarac 2- 6 
3 3,4 - 4,4 12- 19 Povjetarac 7 - 18 
4 s.s - 7.9 20 - 28 Jači povjetarac 19 - 39 
5 8,0 - 10,7 29- 38 Vjetrić 40- 72 
6 10,8- 13,8 39 - 49 V1etar 73- 119 
7 13.9 - 17,1 50 - 61 Jači vjew 120 - 183 
8 17,2 - 1JJ,7 62 - 74 Olujm vjetar 184- 268 
9 20,8 - 24,4 75- 88 Olue. Ub - 373 

10 24,5 - 28,4 89 - 102 Teš oluja 374 - 505 
li 28,5 - 32,6 103 - ]JJ7 Orkanska ohrja 506- 665 
12 32,7 - 36;9 118 - 133 OI1kan 666 - 853 
13 37/J - 41,4 134 - 149 .854 - 1060 
14 41,5 - 46,1 150 - 166 1061 - {320' 
15 461l - 50,9 167 - 183 1321 - 1610 
16 51/J - 56/J 184 - 201 . 1611 - 1999 
17 56,J - 202 - 2000 -

. Usporedru P9daci. b.rzjm vj~ po ijeauforitu 
i statičkog rtlaika odnose 6e na a.nternaoiona,lno po
stm4j~nu ntj~mu vtsimi .. od 10 m .oz~ tla i na 

30 
r(m/sJ 

25 

20 

o 15 
I. ..... ., 
·;i 

10 

";;_q1 

~ s" 
~ 

V 

O · 100 

' 
q, 

300 500 700 900 

Sta tič ki tfa.k I Nfm,,. 

Sl. 3 - Međuovisnost brzine vjetra v (m /1) I 1tatlčk011 tlab yjetra 
q (Nfm'). 

Flg. 3 - Interdependence between veloclty of tbe wlnd v (m/1) anđ 
the 1tatlc wlnd preuure q (N,'in'). 

sldbodnom prostoru. Zavisnost brzine vjetra (v) 
i s,tatičkog tlaka (q) -prikazuje sl. 3, gd je je iscrt
ka.no područje djelovanja naleta vjetra, Ova se 
ovd1SJJ:ost ,izražava izrazom: 

q = p-~/2 (N/m2), 

gdje je q - ,stati!Čki tlak (N/m 2); p - gustoća 7ia
ka (N-s/m4); v - b:rai:na zra,ka .-(m/s) . Za p se može 
s,dovoljnom. ,točnošću uzetiiizraz p = .1/8 (Ns2/m4) , 

pa je onda statičkii tlak vjetra: . 
q = ~ (16 (N/rilll).: -' · 

Taj izraz vrijedi za !Slučaj jednakomjemog op
terećenja v~etrom kod _ikons'l:antne bni:ne ,vjetra 
(q = 0

q2 na slici 3). Najčešće se djelovanje vjetra 
1kod naileta d:spoljava u ,tlačnim i µSli.s.mm optereće
njima. Kod 'lllSisnih opterećenja uzima se statički 
1'1ak za 59%. manjd ,i d.zn?si: .. ,, .. 

q1; =. · (0,5 v)~ 16 (N/ml!) 
a kod tlačnih opterećenja rza 50% veći i im.osi: 

q3 · = ,(1,5 v)2/16 •(N'fim2). 

Međurt-im, Ta~•tavljanje opterećenja rvjetrom kod 
naileta ne uztma -se u obzir za proračUillavanje pro
zora, 111ego -se . primjenjuje puno opterećenje vjet
rom. Pri proračunima prozora mora se računati 
i s 1:drm sHama. Ova opterećenja diirektno ovise o 
obliku građeviine (visoka, niska, na osami ili u 
s~lopu). · P.rerna' DIN-u 1055, list 4, opterećenja 
vjetrom po jedinici ,povcline građevine izračuna
"aju $e po d2Jrazu: 

;• " " w = C • q (N/tm!!), 

gdje je w - opterećenje vjetrom (N/m•); q 
statički tlak .(N/mll); c - neimenovani broj kojd 
ovdsi o ob1ioku građev,i,ne (c = 1,2 za građevine u 
nizu (sklopu), c = 1,6 ia visoke građevine oa slo
bodnom pros.tol'IU, c ;;; 2,0 \I iproračwi-ma proiwa 

N 



198 L. JEREB: Ispitivanje prozora . .. Drvna ind. 32 (7-8) 195-203 (198'1) 

koji se nalaze na uglovhna zgrada Hi na spoju 
krova i zida, ,i to tSamo za područje od 1 m sa 
svake strane ugla zbog veLHcih usisnih optereće
nja) . 

BrZJina vjetra, odgovarajućj statički tilak i opte
rećenje vjetrom u odnosu na ivisinu građevina pre
ma DIN-u 1055, list 4, pri'kazaini su u tablici II. 

ZAVJSNOST BRZINE VJETRA , 51'ATICKOG TLAKA I OPTERB
CENJA VJETROM O VI INI GRAĐEVl E 

Vi ·nn Brzino Stat.fllkl Opterctenlc 
građevine vjetra tlak vjctr0m• 

m m/S N/ m2 N/m2 

O- 8 28,3 500 600 
8 - 20 35,8 800 9(,() 

20 - 100 42,0 1100 1320 
preko 100 45,6 1300 1560 

• 0 , '0 je opterećenje izrnčunato w niske itrađevinc (e - 1,2). 

Otpornost na udaru,u k,išu je, prema .tome, zaš. 
t ita •koju prozor p.ruža protiv prodora vode u unu
tra n jost građevine, kod određene bnine vjetra, 
ko1ičine kiše ,i vremena djelovanja ta dva faktora. 
Osim toga, ona ov.isi i o načinu gradnje •i vrnti 
materijala fasade, te o načiinu ugradnje prozora. 

ĐIN 18055, list 2, def.inira otponnost na udarnu. 
kišu, a ti:sto tako .i metode iispitivanja prozora na 
otpornost na udarnu kišu. Na slici 4. je shematski 
pri•kazana metoda ispitivanja prozora na otpor
nost na udarnu kišu. 

1'1].1t0Ula1/ta -
Yrjjeme Ulal/ta - _tt:vaJJt.tn. g,v,,. . 
l'ritfsak · po DIN-u IIIOSS 

Sl. 4 - Sbematsld prikaz l1pltlvanja prozora na otpornost na udar
nu Idiu. 

F,g. 4 - Scbematlc survey ol tbe wlndow teallnai 1n relatlon to 
reslstance to drlvb,g raln. . 

Proma1Irajući prozor za vrijeme ispiitivanja, 
k0n&tatira se mjesto ulaska vode, što može uka
zati na konstrukcijske greške, dok su vrijeme i 
tlak, kod .koj-ih dolazi do prodora ivode, osnova 
za sv.rstavanje ispitivanog prozora u grupu za,htje
va prema tablici Ili. To znači da ISe ispitivani 
prozor može svrstatd u grupu zahtjeva C, jer kod 
0,6 k.N/m2! nije došlo do prodora :vode u vremenu 
od 10 min. Naprotiv, da je do .prodora vode došlo 
prije isteka vremena od 10 m:in, ili :kod nižeg 
tla'ka tispitdvanja, prozor bi se svrtStao u nižu gru
pu zahtjeva. ~ 

GRUPE ZAHTJEVA NA PROZORE U ODNOSU NA , OTPORNOST 
NA UDARNU KlSU ,PREMA DJN-u 18055, LIST 12.: 

Grupe 
~ jeva 

A 
B 
C 
o 

Razlika 
tlakova 

~15 kN/m! 

K.o~ina Vrijeme 

2)Jm2min , l0 mln 
,3 „ 

0,6 " - ., . 
Posebni u.o<Jevi 

Tabllca Ili 

Zahtjev 

Ne · =11• propuatlti 
vodu . kroz prozore u 
unutra&njoot proz,oro · 
I J)l'OIIOrlje 

4.0 PROPUSNOST ZRAKA S·POJA DOPROZOR
NIK-KRIILO 

Po DIN-u 18055, ltst 2, propusnost zraka je iz. 
mjena zraka koja naS<taje na spoj.u fameđu krila 
i doprowmika prozora u jedinici vremena (m•/h). 
Ova je wmjena zraka prouzročena razHkom u 
tlaku s jedne d druge strane prozora. Razlike u tla
ku nastaju pod utjecajem temperature -i vjetra. 
Razlike tlaka nastale pod utjecajem temperature 
su male i za današnje konstrukcije prozora ne 
predstav.Jjaj.u problem. Razli1ce tlaka nastale pod 
utjecajem vjetra su, međutim, bitne veličine, a ovf
se o brzini, vjetra, te o visi,ni i položaju građevine, 
Očekivana opterećenja vjetrom za pojedine grupe 
zahtjeva na ,prozore u odnosu na propusnost zraka 
navedena su u tablici IV. 

GRUPA ZAHTJE!V<A NA PROZORE ti ODNOSU NA PROPtJSHOS't 
ZRAKA PREIMA Dr.N-u ~8055, LIST 2.: 

Tabllca IV 

Gru pe zah~jeva A B C D 

Statički tlak (•kN/ml!) do 0,18 do 0,37 do 0,66 Posebni 
Br.tina vJotra zahtjevi 
po Bcau ortu-u do 7 do 9 do JI 
Visina 7.gn>de (m) do 8 do 20 do 100 

Propusnost zraka iprozora zav.iis.i o brzini vjetra. 
Vrlo rijetko se d ešava da vjetar puše jednom stal
nom brzinom. Cešće je ,puhanje vjetra na ma
hove, koje, međutiim, nije obuhvaćeno tablicom 
IV. Vdsoka krartlkotrajna opterećenja :i nalet-i vjetra 
definirani su DIN-om 1055, -list 4, gdje su defini. 
carrie i metode iispiltivainja prozora na 'lllilsoka krat
kotrajna opterećenja -i nailete vjetra (tab. V). Ova 
se norma mora primiijeniti kod određivanja :veli
čine prozora i svojs•tava njegowh pojedinili diijelo
va, naročito kod -gradnje višekatnica. 

ISPITIVANJE PROZORA NA V.XSOKO KRATKOTRAJNO OPTl!R:E
CENJE I NA OPTERECENJE KOD NALETA VJETRA ZA POJE. 
DllNE GRUPE ZAHTJEVA PROZORA PREMA DIN-u 1055, usr 4: 

Grupe zahtjeva Visoko opte-
. rećenje vjetrom 

A 
B 
C 
D 

1 X 0,6 
1 X 0,96 
1 X 1,32 

Naleti vjetra 

100 X 0;15 
100 X 0,3 
100 X 0,6 . 

Posebni zahtjevi 

Tablica V 

Zahtjev 

Ne srni"• 
nastupiti 
deformacije 

Način ispitivanja propusnosti zraka prozon 
shema.tskii je prikazan na sl. 5. Rezultati mjerenja 

i,, 

i.,~ 

1./ 
' 

rezutlat,.,... ~ 

81, 5 - Shemallkl priku l1pltlvu,Ja prop..-tl uua ..-a I 
, vrednovali.I• ruult•ta na teQMUu tablico 4.. • • 

Fl•• 5 - , 81:hematlc 1111'\'ey of ~ wwdow t•lbia 011 U. alr ~ -
IIJla the 1Y11luatloa at ""'111 OD tbe bulo ol 1'ult 4. · 
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unose se u dijagram na slici 6. Uspoređ.irvanjem 
dobivene ,krivulje s '!lOrmfranom, ,prozor se svrsta
va u grupu zahtjeva čije je zahtjeve i ispunio. 

ajčešće upotrebljavana usporedna Vđ'ijednost 
kod ispitivanja propu no ti zraka prozora je !lcoe
fioijent propu nosti z,raka a. On označava onu ko
ličinu zraka •koja je prošla kroz sljubnicu (mjesto 
nalijeganja ikrila 111a dQProzomik) u jedinici vre
mena po jedinici t laka ii po jediinici dužine. lpa'k 
parametar a za ocjcnj.ivanje upotrebne vrijednosti 
prozora a1ema velnko zna-čenje, jer se odnosi na od
ređenu razJi,ku .tla,kova. Koeficijent propusnosti 
zraika može se upotrijebiit,i iZa usporedbu prozora 
samo onda ako se uspoređuju dsti, prozori, a kod 
toga se mora paziti da se ,primjenjuju liste ra7l1ike 
tlakorva. Na sl. 6. je, na dijagramu koji služi za 
usporedbu !izmjerenih vrijednosti s normiranim 
vrijednos·tima propusnosti zraka prozora, prikaza
no ponašanje 2 prozora kod ispitivanja propusno
st.i zraka. Ujedno je to i dobar primjer nerealno
sti •J...-oeficijenta propusnostli zraka za ocjenjiivanje 
upotrebne vrijednosti prozora. Kod razlike tlaiko
va od 10 Pa, prozor broj 1 pokazuje viisoki koefi
cijent propusnosti zraka u odnosu na prozor broj 
2. Povećanjem .razLi,ke tla.kova pokazuje se tenden
cija porasta koeficijenta propusnosti zraka prozo
ra hroj 2, tako da se 1kod razlike tlakova od 100 Pa 
vrijednosti ,koeficijenta propusnosti zraka gotovo 
izjednačuju. Daljim ipovećanjem razlike t,laikova 
na 300 Pa, ikoefilcijent propusnos,ti zraka za prozor 
broj 2 p.rešao je obadvije normirane krivulje. 
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Sl. 6 - Dijagram za usporedbu propusnosti zraka prema DIN-u 
18055, Uat 2. 

Flg. 6 - Crapb (or comparllonn ot. tbe alr ucape complylng wltb 
DIN 18055, abeet 2, 

Isti koeficijent za prozor broj 1 ostao je •ispod 
normiranih ,krJvulja. Usporedbom ta dva ,koefici
jenta kod raz!Ji'k.e t lakova od V 10 Pa mogla bi se 
-steći •Iu-Jva slika propusnosti zraka za ,ta dva pro
zora, pa bi se p.rozoru broj 2 dala d veća ocjena. 

Danas se za uspoređenje propusnosti zraka pro
zora upotrebljava Jzraz specifična propusnost zra
ka, a to je ona količina zraka ·koja .pređe kroz 
sljubnicu u jedinici vremena d po jedinici dužillle. 
Odnos između koeficijenta propusnosti zraka i 
specifične propusnosti zraka dan je izrazom: 

Vn = a · L · fl.pn 

gdje je: L - dužina sljuhnice (m}; Ap - razlika 
rlakova (N/m!) odnosno (Pa); n - eks,ponent koji 
poka1Juje da :između razlitke dakova d strujainja ne 
pos,t,oji Linearan odnos. · 

Specifična ipropus,nost zraka izračunava se i:v 
razom: 

Vr, = Vn/L (m3fhm), 

gdje je: V1, - specifilčna propusnost zraka (ms/ 
/hm); Vn - ukupna količina zraika koja se preko 
prozora izmijenila u jedinici wemena (mS/h); L 
- ukupna dužina sljubnice prozora (m). 

Uvjet je da je dovedena ko liči.na zraka· jed.naka 
odvedenoj V d = Vod, a to je onda jedna'ko ukupnoj 
količini zra1ka jcoja je .proš'1a kiroz sljubnicu pro
zora Vd = V0 d = Vn, Gubici zraka .tllI'eđaja za li5-
,pitivanje moraju se uzeti u obzir. Kod ispitivanja 
se za pojedine grupe zahtjeva uzimaju slijedeće 
raz1i,ke daikova: 

A: fl.,p = 10; 50; 100; 150, ('Pa), 

B: fl.P = 10; 50; 100; 150; 300, (Pa), 

C: ~P = 10; 50; 100; 150; 300; 600, (Pa), 

D: fl.P = 10; 50; 100; 150; 300; 600, a onda se 
u •ra1Jmacima od po 300 Pa povećava do unaprijed 
zahtjevanog maksimalnog ,tlaka. Ukupna količina 
zraka se .tada podijeli s ukupnom du~nom sljub
.nice. Izračunate vrujedlllosti unose se u dijagram 
na slici 6. Specifična propusnost zraika ne smrje 
prekoračiti' normiirane vrijednosti za traženu gru
pu zahtjeva u odnosu na propusnost zraika prozo. 
ra. Uspoređivanje različitih prozora ,slijedi iiz us
poredbi kr.f.vulja na dijagramu (s,l, 6). 

Na ,propusnost zraka utječi.J. još i ov,rstoća do
prozorni'ka, ,točnost izrade, kao ii eventualno tješ
njenje. Oblilk slj,ubnice nema na propusnost zraka 
gotovo ni.kakav utjecaj . 

Ne tbi treba,lo temti da 6e ,potpuno elimini.ra 
i2JII1jena zraka kroz prozore. PreveLika propusnost 
zraka i pojava propuha djeluje nepovoljno na mr
krdlclimu pros,torija, te uzrokuje velike gubitke 
topline. Nairoč.ito ,se nepovolj.no od.ražava vrlo jaka 
promjena propusnosti zra'ka kod naleta vjetra. Ptre
ma DIN-u 4701, povećanje ipropusnostd: zraka u 
takvim slučajevdma ne bi trebalo ,preći· velićinu 
fl.1,213• To je .naročito važno za iprorači.m prozora 
višekatinica, ali ,i za iproračun .potrebne koli&e 
topLine. Brzina vjetra veća je na većoj visini od 
Na. Viši ka1oVli podnose veće opterećenje vjetra. 
Ukoliko bi brzima vjetra u prizemlju neke zgrade 
bila 4 m/s, ,tada hi na visini od 30 m ona dz.nosila 
8 ,m/'6. Odgovarajući ,tome, ,u prizemlju 'bi nastajao 
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statički tlak od 1 mm VS, a .gore od 4 mm VS, 
da'kle razli.ka od 3 mm VS. Ako ,su katovd odvojeni 
(nema otvorenog stubiš•ta), tada bi došla do ,punog 
izražaja ~-azLika u snazi vjetra, što bi izazvalo veću 
izmjenu zralka u gornj,im ,katmrjma. Ona hi u ovom 
Jučaju u gornjjm katovima bila 2,5 puta veća 

nego u prizemlju, i to pod uvjetom da je zadovo
ljen zahtjev da povećanje propusnosti zraka ne 
bi smjelo pnijeći t:,,.i 13• 

Sl,ijedeća metoda, koja ise upotrebljava pr.i ,ispi
tivanju propusnosti zraka ,prozora, jest mjerenje 
mjesne ;propusnosti zraka sondom po Schwarzu. 
Ona daje pregled propusnosti zraka po d~in:i 
sljubnice. Iz .toga se može zaldjučiti o eventual
noj ipojavj propuha. Mjerenje mjesne propusnosti 
zraka vršii se tako da se sondom kreće po dužini 
sljubnice, a propusnost zraka odmah zacrtava pi
sač. 

Mjerenje spedfione propu,sn01Sti zraka ,i mje
renje mjesne propusnosti :z;raika sondom dopunju
ju se. Prva daje tpodatlke o ipotrebi zralka za pro
zračivanje i ipotrebi top1ine, ,a drugom se a:nože 
ocijeniti eventualno pogoršanje mikrokHme pro
storije radi pojave propuha. 

Ispiti<vanje prozora na propusnost Zll"aka daje 
podatke za: 

- 1) I~računavanje ,potrebne količine zraka za 
prozračivanje, te potrebne količine topline. Kod 
toga je važno naglasiti da se moraju uzeti u obzir 
najnepovoljmje vrijednosti, .kao li: faktor starenja 
prozora. 

- 2) Ocjenu kvalitete gotovJh proizvoda. Za to 
je dovoljan pokazatelj mjerenje prorpus.nosti zra'ka 
kod razlilke tlakova od 10 Pa. Pri tom nije glavni 
kriterij apsolutna vrijednost, nego ra,sipanje mjer
nih vrijednosti oko dzračunate srednje v.rijedino
sti. 

- 3) Ocjenu konstrukcije rprozoca, naročito 1110-
v,ih konstrukcija prozora. Ispitivanjem se ustano
ivi ponašanje prozora kod ra7inih razhl,ka tla.kova. 
-Prozori se zatim svrstavaju u pojedine grupe zah. 
tjeva, d :na .temelju toga ocjenjuje ,se upotrebna v'l'li
jedinos1 pojedine konstrukcije. 

Općenito se a.pak mora ,reći da propus.nost zra
ka ipredstavlja kod ocjenJivanja prozora određe
nu mjeru 'kvaldtete, aili se na nju ne smije gledati 
kao :na primami kriterij ocjenJLvanja upotrebne 
v.r.ijednosti prozora. 

S.O ISPITIVANJE PROZORA NA INSTITUTU 
F0R ·· FENSTERTECHNIK E.V., ROSEN
HEIM 

Clmtralni pojam dspitirvanja pro-zora dijeli se 
na Instiitutu na dva osnovna područja: 

1) I~itivanje prozo,ra s obz~om na konstruk• 
oiju 

2) Ispitivanje prw.ora s obzirom na postavlje
ne zahtjeve 

5.1. Ispitivanje prozora s obzirom na konstrukci
ju (ispitivanje sistema) 

Ova se ispitivanja vrše za nova rješenja nekog 
detalja prozora Hi nove ,konstrukcije prozora ,po 
metodaima 'koje propisuje DIN. Ona se omačavaj,u 
nazivom i;spiitivane konstrukcije (si.stema). Vrše 
se u načelu za »Gutegemeinschaft« (DnlMvo \kvali
tete) koje ima oko 140 članova, proizvođača pro
zora. Sjediš te društva je u Frankfurtu. Ispitivanje 
se v.rši jednim dijelom na ln:s11tutu, gdje se u toku 
godine ispita oko 350 prozora, najčešće nowh rje
šenja detalja ili čiitaivih prozora. Pokretnom i,spit
nom s tanicom ispituje se i kontrolira proizvodnja 
u proizvodnim pogonima. Ova stanica dolazi u 
svaku ,tvrtku najmanje dva puta godišnje po siste
mu slučajnih brojeva ~ bez najave. Iz proizvodnje 
se onda uzimaju slučajni uzorci prozora, te ispi
,t uju i kontToliraju. Osim •toga, sva.kii član 1HDa 
ispitnu ista:niou, gdje se dnevno kontrolira proiz,. 
vodnja. Prozori: ispitani na Institutu dobivaju 
»Gtitezeichen« - zna,k kvalitete. Nije zakonska 
obveza da se hude čllliil <tog društva, niti je 
»Znak k'Vahltete« neka ,prednoot na t,ržištu, ali je 
proizvođač siguran da .konstantno proizvodi kva-
litetno. 

Iispi,tivanje prozora, koje se Vl'Ši u InstittJIIU, 
s obzirom na konstJrukciju sastoji se od: 

1) Početnog ispdtivanja; 
2) I,spiti,vanja mehan:ičkog opterećivanja; 
3) Završnog dspitivanja. 
1) U početnom se isip]tivanju određuje: · 
a) P.ropusnost zra!ka, i .to ukupna propusnost 

zraika po DIN-u 18065, list 2,-ii- mjesna propusnost 
zraka sondom po Schwarz-u. 

b) Otpornost na udamu ,kišu po ·DIN-u f8055, 
li'St 2. 

c) Ponašanje kod opterećenja vjetrom, i >to vi
,soko -kratkotirajno opterećenje vjetrom DIN 1055 
i opterećenje naletima vjetra po DIN-u 1055. 

2) l9p1hlvanje mehaničkog opterećivanja se sa
s toji od: 

a) Isip1!Jivainje prozora IS otvorenim bilom: sta
tioko vertikalno opterećenje, zalm-etanje krila. u
čvršćenje petlji 

b) 10000 ciklusa owaranje..zatvaranje, 
c) I,spiitivanje ponašanja prozora kod l32!Qlh 

temperatura. . 
3) Konaono ispit-Lvanje obuhvaća: 
a) Propusnost zraka ,po DIN-u 18055, list 2. 
b) Otpornost 111a udam\\ tlmšu po DIN-u 18055. 

lilS't 2, 
c) ,usporedba s rezultatima početnog ~ 

nja. 

5.1.1. Cilj ispitivanja prozora s obzirom na kon
strukciju: 

Qlj je ovos i&phivanja da se odre_di upo~ 
lj,i'VOSt proiora pri-mjwom metoda •koJe s~ 
ju uvjete u upotn,W. Ta se .ispitivanja 1emelJe ~ 
prop.il3ima: 
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1) DIN 18055, list 2, 
2) Prjv.remene odredbe CEN-a (Evropski komi

tet za .koordinaciju postojećih normi' u Evropi). 
Clanice tog ,komiteta moraju se 1prjd.ržavabi tih od
redbi, 

3) Odredbe UEMc-a (Evropska unija za teh
nička li.spitivanja .konstrukcija, Ikoja je izdala od
redbe, između ostailog, i za ispitivanje konstrukci
ja prozora). Njemački proizvođači prozora vezani 
<SU na njih samo ako izvoze u F.rancusku iU u 
zemlje Benelux-a. Predmet ~spitivanja prozora, s 
obzirom na ,kon:stirukciju, jest promatranje funk
cija novog prozora (propusnos,t zraka, otpornost 
na udarnu rkišu, ,te mehanička opterećenja) talk.o 
dugo dok se ne ocijeni upotrebljivost te konst.ruk
cije prozora. 

Kruteriji, tog ocjenjivanja jesu: 
1) Promjena funkcija j(l)među početnog :i ilaV.rš

nog Jspiti<vanja 
2) Stanje i ponašanje prozora za vrijeme i na

kon iilspitivanja mehainičkog opterećivanja 
3) Procjena s•tiupnja narušavanja kons•trukoije, 

kao kompletnog prozora ta1ko j , pojecLi.rrih njegovih 
dijelova (1jesnila, okovi i nj,ihovo učv.šćenje, os
tailclenje i· dr.). 

Kod ovog ispitivanja ispituju se u pravilu 3 
•istovr&na prozora po ·programu početnog .rs·pitiva
nja, te se podaci UIIlOSe u formulare (,Prilog 1). 
Aiko se dogodi da prozor ne zadovolji uvjete ni 
jedne od 3 ~pe zahtjeva (A, B, C), tada se 
ispi•tivanje prekida i prozor se v.raća proizvođaču 
s odgovarajućim napomenama. Ako prozor zado
voljava zahtjeve jedne od 3 grupe, naJstavlja se 
ispitivanjem mehaničkog opte.rećivanja 1koja simu
liTaju normailnu upotrebu. Zaivršna ispirtivanj,a po
kazuju da -li su nastuphle promjene funkcija u 
odnosu na početna. Na itemelju toga se ta lron
s-trukcija prozora uv.rštava u jednu od 3 grupe 
zahtjeva. To uv.rštaivanje vrijedi isama do one ve
ličine prozora ikoja je bHa ispiti<vana. Ako bi pro
izvođač hmo izrađivati veće prozore, iste konstruk
cije, mora ih dati na ponovno ispi.tiivanje. 

5.2. Ispitivanje prowra s obzirom na postavljene 
zahtjeve (ispitivanje objekata) 

Ovo se ispitivanje odnosi na ispitlvanje prozo
ra 111a već posta<vljene zahtjeve. To znači da se is
piituje jedna ·već poznata !konstrukcija prozora, a:li 
i nova, za već po2)nate zahtjeve u smislu ug.radnje 
prozora u neki poznlllti objekt. Ona se označavaju 
nazivom lispi1ivanje· objekita d sastoje se od: 

!J Ispiitivanje propusnosti zraka po DIN-u 
1.8055, List 2, 

2) J.spitiva,nje otpomositi na udarnu kišu po 
DIN-u 18065, list 2, 

3) lispitiiv!IIIlje pooašanja kod 9pterećenja vjet-
rom po DIN-u 1055, · 

4) lspirtdvanje na dodat,ne zahtjeve, 
5) U.sporedba ,rezultata s postavljeai,im zahtje

vjma, 

ISPIT~U PftOjOICOL zi, ISPJtlVAl!J! KOHSTl! 1l1tClJC . I, ... 
Fi r-111: ••• • , . • • • • • • Dat.o'I: ••• • • , .• ••• , , Pro;ior br • • ••••••• 

Si atel'I , . . .. ..... .. . l~ptl.1va!: ....... .. ilu!ln'l Jljubnioe: •• 

Tok po3et.nog iapit.ivanja : 
, ... 2 . 3 ' 5 6 1 6 g 

JlJlil ~ A · _11 /1 o.n ITTJ ~ @I n 
l j: Pr opusm11• r'lil u-ak I, bpltivanje 

a 9, otpornost na pljuoak 2. I.,p1t1.....,,,. 

11 5: Mjer enje deroM1ac!Je >Uen,o t.očlce 

' 2 3 ' 30 
•n 
06 

132 

li 6: !~le ti vjetra .... ..... ..•. .... • . • ...•. . . . , . ......• ..•• • .. . . .• . , , • . . • ••••• • ••• 

Prilog I . - Formular za lspltlvanje prozora • obzirom na koo-
, · ' atrukclju. 

Appendlx I - A form for wlndow tutlna wftb reprda to con-
111'Uctlon. . 

5.2.1. Cilj ispitivanja prozora s obzirom na pos
tavljene zahtjeve 

Chlj je oyog ispitivanja da se ~s,pi-taju prozori 
i ,njihova upotirebljiivost pnije ulaska u proizvod
nju, s ·tim da ,su oni na~jenjeni za već određeni 
objekt. Prema osobiitostima ,tog objek,ta, postavlje
ni :su zahtjev-i na iprorore koje oni moraju zado.. 
voljiti. Lspitiiivanjima se konstatiraju eventuailni 
nedostaci, koje onda proizvođač mora isprav,iti, 
!liko želi da se njegovi ii ,t~ prozori ugrade u 
t_aj objekt. Ta se ispiitiivanja vrše ,i na zahtjev pro
jektanta objekta, ,i '1:o IIla prozorima koji isu već 
dopremljeni na gradi1ište. U .tom ise iispruvanju 
,konsitatira da li već isprobana konstrukcija odgo
vara i za -taj određeni objekt, odnosno zahtjevima 
:koj~ će ,se pojaviti u upotrebi na objektu s obzil'OQl. 
na vminu, položaj i ostalo. 

'5.3. Ispitni uređaj w ispitivanje propusnosti ~nr 
' ka i otpornost na udarnu kifa · 

Na ovom uređaju ,i'spituju ~e ~ori na: 
1) Propusnost 1Jraka, 
2) Otpornost na uđtWnu ad$1, 
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N,a~og"'(J1'VIIC: 

\'r'\l II pro7ror11 

~l!!l("'"l- "'e'r1 JII 

W-dmkrtlnl 

1000 

Ckvlr prt'7C"f'a, )601160 C!ll 

Pop~ni ~s.~k/pr'Ofl 1 br. L 1 

Ok\>lr krll•~ lt;.?/1!\2 ere 
I\'.>pt'f"Čni prt!'~klJ"'Ofil br, Z l 

\lttnJ.•ko krllc-· 
Pof)NČr,l P"t'~.~k/proNl br; .. 

t.Ptvt a r..11 ll\.flklo Prafi 1- Arltkl br. 

ej( 1!"f'l<'a krila Pron1 Artikl br. 

Dod11Lni Jr'()fJ11 Pr'on.l Artikl br. 

J'rof'Jl uspravnog elmenta Presjek r,-oru br. 

Frof.1 l vodoravnog tl~nta Presjek Proril b,-. 

K„11( 1 dopro1ornlk oJa"čani čeličnir-i 

J"'Ofil~ 

Krilo 

[bproiornHr. 

LZP 
KC 5 Debljina stakla: U/ 12/4 

} 

kod Whog ~t.akljenja ProNl Artikl br. vani : zašt.ićen 

unutra: u.ši:tćen 

Odvodnjavanje: 

~v:>tlnjavanje po ž•X 25/11 m dolje 1 gore 

Artllcl 

Fabr1kat/Ar~1.kl br. 

sa 2 petlje ' 

11 brtve M strane zatvaranja 

23t.varan;e gore 

dolje 

sa .strane petlji 2 

3 proreza/provrta sa 28/ 8 11r:1 u JX)luutbru 
3 _prorez.a /provrt.a sa 2515 r.n prema van 
Letvica za u.štitu od kite: .fabrikat ... .. s .... ·. proreza 
3-tvljenje ~ s trane .. ....• • 

!rtv] jeai" u poluutonl: Cblik: unutarnje 1 vanjsko t jeinjenje na mjestu preklopa 
Artikl br.:, 1020 · 
Mater ijal: ·AP'tx ·, 
vez brtve u ~ovima: rn!dovoljin 

Prilog 2. - Formular za unoienje svih detalja prozora prije po-
četka Ispitivanja. . 

Appendlx 2 - A form for lnsertfou of ali wludow detalls before 
testlng. 

3) Visoko kratkotrajno optereće~je vjetrom, 
4) Opterećenje naletima vjetra, 
5) I,spitivanje mjesne propusnosti m-aka. 

Is pitni, uređaj predsta<v•lja isimui!ator u kojem se 
mogu simu,lirati uvjeti -i:idožen·osti nekog prozora 
vanjskim utjecaj.ima (vjetru i Jciši). Sastoji se od 
zida, upornih greda i komandnog dijela. Zid je 
veličine 4900x3500 ·mm, j na njemu se -mogu ii,spi
t.ivati .prozori veličine 3500~2500 mm. Sastavljen 
je od tri s loja iverica ukupne _ debljdne 60 mm. 
Zid je sa stražnje strane učvršćen vertikalni-m 
gredama. Ovdje se nalazi i sistem cijevJ za dovod 
vode o zraka pod pritiskom. S prednje lStrane zid 
je obložen izolacijs'kim s lojem od neoprena, deblji
ne 10 mm. Ovaj sloj ,služi za osiguranje nep,ro
ipusnos,ti zra!ka mmeđu radnog okvira prozora ·a 
flida, jer bi propwsnost ~ralJ.ca na ,tom spoju bi.rtno 
utjecab na ,rezultate ispoti<va,nja. Za učvršćiivanje 
yrozora na zid služi sistem od čelliri uspravne 'i 
tiri vodoravne 1.11pome grede, ,koji, se nalaze na 200 
mm od prednje strane zida. Dvije srednje wsprav
~e gre~ su ipom-etne u s mjeru Hjevo-desno, a dvi
Je va,iJs<ke w nepokretne. To omogu6uje i.stov.re
meno j_spiitivanje 2 ,prozora, ' po jedan na. Lijevoj 

i desnoj isbrani zida. Od toga se odustailo, jer je 
i spitivaču bilo teško .istovremenorpromatrati pona
šanje <lvaju ,prozora za v,11ijeme a,spiitivanja. Danas 
se .upotreblja<va samo des,na strana uređaja. Us
pravne -grede se pomiču kilizanjem po gornjoj i 
donjoj vodoravnoj gredi. Isto :tako se srednja vo
doravJ1a greda pomiče •klizanjem ;po lijevoj i des
noj usp raivnoj gredi·. Vodoravna donja greda je 
,is to tako .izolirana silojem ,neoprena i ona u širinu 
ide ,do zi<la. Radini okvir se, prema tome, u simu
lator učv>rš6uje desnom vanjskom j,_ desnom sred
njom u,sprav.nom gredom, ,te donjom . i s rednjom 
vodoravnom gredom p.rema zidu. Učvz,šći,vanje se 
vrši ručno stegačima, .kojih u svakoj gredi ima 
4, a oni se js.to taJko mogu -pomicati po gredama. 
Na ,taj se način postiže potpuno ctješnjenje radnog 
okvira prozora sa: zidom. Za simuliiiranje kiiše na 
.prednjoj s trani zida se naJaze sapnice. One su u 
vodoravnim i uspravnim ,redov,ima na udaljenosti 
od 400 mm jedna od druge, a mogu se uključiti 
nezavisno jedna od druge, već prema veličiilli iis
p,itivanog prozora. Svaka sapnica · ,µbrizga<va mlaz 
vode rpod kutem od 1200 na pov,rš.inu prozora u 
vidu okruglog zatvorenog Iii-Ima. Na zidu se nalazi 
i otvor za ubacivanje zraka pod p ritiskom. 

Prozor.i •koje treba iispiitat.i ugrađwju se u iradne 
·okvire 1<oji Sti-mu•liitraju zi,d građevine. Ugradnja 
prozora u -radni okvfr vrš.i se vrlo pažlj-ivo, jer, 
pored osiguranja potpune •nepropmmosti zraka na 
tom spojru,' treba izbjeći i- sve napetost,:i, na pro
zoru, koje bi naruš,He fu.nlkcionalnos.t prozora. Zbog 
toga se poslije ugradnje prnzora u -radni ok>vu: 
v,rši provjera svtih f.un!kcija prozora. ·Zatim se wši 
odmašćivanje stakla, kaiko hi se iibjeglo da even
•tualna mais.na mjesta stvaraju nepoželj111e mlazove 
vode, koji bi onda nepovoljno utjecali• na rezulta
te isptti<vanja. Ugrađiivanje radnog okv.ira s pro
z~rom 1:1 simulator zahtjeva dsto :tako vel,jlku paž
I lJU. ~ Jedne ,strane, ,s,ve funkcije prozora moraju 
ostati nesmetane, što 15e nakon ugradnje provjera
va. S druge strane, zahtijeva 15e po'tlpuna nepropus
~ost spoj~ radni okvir• zid. U tako nastali prostor 
1z_među Z!'da, radnog okvira i prozora upušta se 
·dmmna zavjesa pod malim rpriitiskom. Sva mjesta 
na spojevima zid-radni okvrlr i radni okJVir-dopro
zomi•k, krnz ,koje prolazi dim, zatvore se ki-tom. 
Na taj je način prozor &preman za ~itivanje. 
U posebnom f<JII'mularu, prema pr.irpremljemm 
rubrikama, opiše se prozor. U tom se formularu 
navode svi ~etalji- ? rozo~a kao što su: vrsta pro
zor_a,_ matenJal ok>vJra, nJegova -boja , konstrukcija, 
veh~ma d_oproz~ni.k~ i k,rila, profil doprozorruka, 
profal ~l.'.1la, . oJ_ač:mJa. ~itla, ootaklenje, okovi, 
odv~dnJavanJe r tJeŠtII.J enJe (Prilog 2). 

6.O-ZAVRšNO RA~MA'llRANJE 

Re:m.iltati Jspictiva:nja mo~ btti v~i samo 
onda aiko je čitava ser1ja pr-o!zyedena s ~tom 
brl~ljivošću kao i moro! •koj.l su dani Im11ltut\l 
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na ispilivanje. Iako ·e deša,va da jsp.itnim izvješ• 
tajom proizvođači pra~,e ~-eJda,mu svojim ,proizvo
dima, mora ih e upozoriti da takav illvještaj ~ma 
ograničenu vr.ijedno t za čitavu seriju. Eventualno 
izdaini »Znak >kvalitete« važi samo za prozore koji 
imaju vc u detalje i to kao i ispiti>vani uzorci. 

Dugogodišnja ,ispitivanja u Institutu dokazala 
ru svoju opravdanost. Po ,podacima Instituta, od 
i pitanih 1,rozora do 1972. god. rijetko je koji is
pullio zah tjeve. Danas se slika po~puno izmijenila, 
pa rijetko koj,i prozor ne nspunjava zahtjeve. Po
data•k, koji opet go,vori za sebe, je da većina pro
zora koji ne ispunjavaju zahtjeve dolaze iz Jno
zemstva, tiako ise i ovdje primjećuje poboljšainje. 
Današnji, uspjeh je postJignut širokom pa,letom za. 
da-taka i ciljeva Instituta. fameđu ostalog to su: sa
vjerodavna služba i naučnoJstraživački• radovi da
vanje stručnog mišljenja, sudjelovanje u sn:ara
nju normi i iizdavanje stručnih publikacija ka.ko 

.•. •. • I 

bi svi zainteresirani što prije došli do najnovijih 
saznanja. tim .rado\lUJtna Lnstitut je stekao priwa• 
nje svih st-ručnlh ,krugova u člitavorrt svijetu. 

L I TI! R A TU li. A: 

I I) BLASCHKE, K., SCHMID, J ,, STJl!LL, W.: Anschluu der Pen
stcr wm Baukorper, Institut f!lr Fenstcrtechnlk, e.V., Rosen
hclm 19n. 

[2) FRANK, W.: Elnwl"kung von Regen und Wlnd auf Geblktde, 
fassadcn, Bcricht aus der Bauforschu"II, Hcft 116, Berlin 1973, 

[3) SCHMID, J ., STIELL, W.: Fal1.ausbfldung am Fenster, IMtltut 
rur Fenstertcchnlk e.V., Rosenhc,im 1976. 

[4) SCHMID, J., STRUMPP, I!., RAUCH, D.: Klauffizierunc von 
Fcnestem, Institu t fUr Fcnsterteclmik eV., Rosenbeim 1974. 

[S) SEWALD, F.: ErJccntnltsc aus der Pe:n.ster,prllfung-typ!Jche V«· 
nrbcitungs-und Konstruktionmlingel Pe115ter uoo Passade, 1/1978, 
~w-a . 

[6) • • • : DIN 18055. Fcnster, Fugendurch!Msslpelt und SchJag. 
rcgcnsichcrheit, Anfordcrungen uoo Prllfung. 

[7] • • • : DIN 1055. Lastannahmen in Hochbau-Wiqdlaot. 

Reccnuntl: Vladlmlr Almetln, dipl. Ini• 
prof. dr, B. Ljuljka 
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Nomenklatura raznih poJmova, a lata, stroJeva I uređala 
U drvnoj industrill (Nastavak Iz br. S-6/1981.) 

Franjo štajduhar, dipl. lng, 

Zagreb 

Pri. pjelo: 3. ožujka 1981. 
Prihvaćene : 5. lipnja 1981. 

Redni H rvatsko-sq>ski 
broj 

2 

1141. poti:me preše za 
rveruce 

1142. pollreban prostor za 
namještaj 

1143. pripremljeno ljepilo 

1144. proba bez biranja 

1145. prob.ijač, dlijeto za 
probijanje 

1146. probijati, dubitii, 
žljebiti, bušiti 

1147. promjer panja 
(trupca) 

1148. promjerka, klupa 

1149. prugasta tekstura 

1150. radijalne pukotine 

1151. ,raspoređenost pora 

1152. rez na panju 

1153. irotac.i-jski ml=i 
sušionik za iverje 

1154. skorelost 

1155. smjer okretanja 

1156. stlačivost 

1157. stroj za blanjanje 
držala 

1158. stroj za izradu 
držala 

1159. stroj za probijanje 

l160. stroj za tlačenje 
(zubzr...a) 

1161. stroJe za proizvodnju 
par ta 

1162. stropne letvice, 
štukaturoe letvice 

1163. sušenje inka-<:rve-
rum 7..raikama 

Engleski 

3 

cxtruding prcss for 
iparticle boards 

fmmiture space 
requirement 

glue mix 

random ,sample, 
ran.dom test, ,spot check 

rpunch, r.i,pping ohisel 

mortising 

stump diameter 

caliper 

str.iped texture 

radial shaikes 

pore arrrangement 

stump cut height 

rota,ry jet dryer 
for particles 

collapse 

direction of rotation 

cornpressi:bility 

handle profJ!ing machlne 

form mimng machlne 
(for handles) 

chain mortiser 

swaging machine 

iparquetry machines 

plaster 12411$ 

infrHed d,ry1ng, 
radiation drying 

Francuski 

4 

presses a extrusion pour 
,pall!lleaux de parbicules 

encom'brement de meubles 

colle ·preparee, melange 
ipret a l'emploi 

echantillon, piece .prelevee 
au hazard ou dans le tas 

bedane 

entailler w ciseau 

diametre de" souche 

bastringue, compas 
forestier 

aspect irubanne ou rayonne 

fentes rayonantes 

dis,position des pores 

couipe a rez-trone 

sechoir rotatif a tuyeres 
{POur particules 

collaipsus 

direction de coupe, 
sens de rotation 

compressi:bilite , 

macbine a faQOnner les 
manches 

machine a fraiser des 
m2l!lches 

mortaiseuse 

mach.ine a ear26er (les 
dents de saie) 

machines de parquetel1ie 

lattes a plafond 

sechage par rayonnement 
infra-rouge 

UDK 801.3:634.0.83 

Njemački 

5 

Strangpressen fiir 
Spanplatten 

Stručni rad 

Platzbedarf fiir Mobe) 

Klebstoffansatz 

St-ichprobe 

Stecheisen 

stemmen 

Stockdurcbmesser 

Kluppe 

strei.fi:ge -Textur 

S trahlenri:sse 

Porenanordmmg 

Stockabsohnitt 

Drehdiisentrock,ner fiir 
Spane 

Kollaps 

Drehsinn 

Kompressi:bilitat 

Sbielhobelmaschlne 

Stielmaschine 

Stemmaschine 

Stauchmasch.ine 

Parkettmaschlnen 

Plafondlatten 

S lrahlungs trock,nung 

(Nastavija so) 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 

Franjo štajduhar, dipl. lng. 
'Zagreb 

Pri p jelo: 16. veljače 1981. 
l.t1ihvaćeno: 24. t,raivnj a 1981. 

OVENGKOL 

N.az ii v ii 

Ovengikol u lbotaniici je: Gu db ouritda 
eh i e J . Uonaird ,iz porodice: Legum•inosae, 
podporodice: C ae s a iip .i!nii ac eae. 

Ostafa imena su: amazaikoue (Obala slonovače), 
hyedua .i• anokye (Ghana), bluk ofuan (Ndgeriija), 
mongoy (E•kvat. Guinea). U Meiliitera,nu govOIUJ se 
o mongud orahu. 

Nalazdšte 

Kako ovengkol ne čini ,sa,stojiine, rto je irašm'en 
pojedinačno od iSierra Leone ii Obale Slonovače 
preko Ghane, Ga'buna a. Kameruna do Konga. 

S rta b io 

Viisoko stablo 111e posrtiirže velike promjere, obič
no samo do 50 om iili u najboljem slučaju do 90 
cm. žilište mu je nepravi1Lno razvijeno ii do 2 m 
u wsinu. lrpak je deblo pravno i cilindnično . Oveng-
1kol se pozna po simetričnom, u p.arovdma pored'a
nom l,,išću. 

Kora mu je 8--,12 mm debela ,i pr.iLično glartka, 
s,vrjetle ž,urto-zelene boje, a prekriivena je brojnim 
zelenim, plavu.častim i bijelim 1i•šajev.ima. Prizem
no se mogu naći naslage tkopa:1-gume (ismole). 

Dr vo 

Bjeljika i ,srrževdna jasno ,se međusobno irazlitku
ju. š inillla bjelj,ioke ii.znosi 4 - 8 om, 1110 manja je 
:kod drva iz Ga'bona. Svježe posječeno drvo ima 
bijelo-žutu lbjelj11ku, a osušeno sivo-smeđu. Srževi
na je obojena od wto do tamno ,smeđe boje. Ga
bunsko drvo općeniito je inrtenziWllije lboje. U svje
:žem isial!lju ii.ma neugodan mia-Jis. Starija isrt~bla 
jmaju rtamnije drvo, sa si,vim d omkastdm pruga
:ma. Pruge u drvu nisu uvijek ~avne, već poprima,. 
ju plamenasrt obliok sa isv.i1lenkastim sjajem. 

U isvježem stanju obujaanska masa 1kreće se 
od 1000 . . . 1100 kg/,mt, Volwmno urtezanje Wl.05.i 
10,3°/o, odnosno rtangencijalno 8,7%, a radijaloo 
3,5%. Obujamska masa kod 150/o vlažnosti iznosi 
750 - 850 kgtma. 

lJDK 634.0.310 

Stručni r~ 

Sušen je . 

Unatoč svojoj gustoći, drvo ise oooro 'f bez teš
koća suši 

T ira jnosrt 

Đrvo je ,trajno, a samo ,ponekad bjeljdlku napa-
daju .iintsektii. · ; 

M e h a ,n ti! č k a s v o j s lt v a .\ 

Oven~kol kao sredl!lje rtvrdo do twdo dirvo iim'.a 
dobra mehanička ,svojistva, poimence: . 
čvrstoća na savijanje 173,5 N/mrrfl 
modUJl elastičnosti 14200 N/mrrfl 
čv,r,stoća na ,tlak 73,5 N/~ 
dinamička čvrstoča savijanja · ' 

(udarac) 0,0726 J/mri:f 

O b ir a<l ,l j,i-vos ,t :r 

fako je drvo rtvrdo, dobiro se obrađuje :ruč.oii:n 
i s trojnim alaitima: Reže se dobro i u furmre.1 
jeipi ,se također ddbro. _ . . . ,. / 

•' • . •. . ~ . • i ... 
. ,Upot~eb .a t 
· Ovengkol furn1ni 1Up0trebljavaju

1

se za proizv~ 
nju namješiaja, a drio za moza:iik-4paxikete i ~ 
jetnw stolariju, ,te dl!lteniere. ,: 

Profzvpd ii,1 

Oblowna ise iirzvozi u k!valiteti L. & M. (50/35/15) 
u promjerima od SO om na ~ i u duljinama od 
4 m na '\-liše. 
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NOVOSTI IZ TEHNIKE 

NOVOSTI S HANNOVERSKOG SAJMA „LJGNA 81« 

U Hannovcru Je od 27. svibnja do 2. lipnja o.g. održan četvrti 
specijalizirani međunarodnJ sajam strojeva J opreme za drvnu Indu
striju LIGNA HANNOVER '81. Od 1975. godine ovo Je postao specljaU
zlranJ sajam koji se održava svake dvije godhte I okuplja stručnjake I 
poslovne ljude Iz cijelog svijeta. Svaka Izložba do sada bilježi porast 
netto Izložbene površine, broja Izlagača I broja posjetilaca, uz to donosi 
brojna nova tehnološka rješenla I Inovacije u strojogradnjl. Kao t ra
nJjlh godina, sajam je obuhvatio izloške od strojeva i opreme za eksplo• 
ataclju šuma, pa do finalne proizvodnje. 

Ove je godine ukupno nastupilo 975 izlagača, od čega je 454 bilo 
iz inozemstva tj. 47%. Netto Izložbena površina Iznosila je 83.826 mt, 
a izložbu Je posjetilo oko 75.000 posjetilaca, od čega 400/o ·iz Inozemstva. 
Da je izložba imala Isključivo stručan i poslovan karakter, govori po
datak da su 92% bili stručni posjetioci. Najbrojniji izlagači blll su iz 
temlje domaćina SR Njemačke, zatim slijede: Italija 182, Francllllka 
40, švicarska 35, Austrija 34, španjolska 32, Engleska 19, švedska 18 
itd. Od socljallstlčkih zemalja sudjelovala je prvi puta Bugarska, zatim 
Cehoslovačka, Poljska i Jugoslavija. 

U ovom članku dat ćemo pregled novosti na »LlgnJ 81« u izboru 
autora ovog rada. 

NOVOSTI U PILANSKOJ 
INDUSTRIJI 

LINCK OberkJrch, S. R. Njemačka 

Već nekoliko godina njemački 
proizvođači strojeva za pilansku 
preradu razvijaju piljenje trupaca 
tehnikom iveranja (profiliranja). 
Linck je izložio interesantnu liniju 
(sl. 1), čije su faze obrade vidljive 
na sl. 2. Nakon piljenja - iveranja 
bočnog dijela trupca obrađuje se Ji. 
sičavi dio gredice i otpiljuju preo
stale bočnice. Prizma se okreće i 
ponavlja se post'upak obrade lisiča
vog dijela do konačnog raspiljiva
nja gredice. Karakteristika linije je 
veliki učinak, a predviđene su dvi
je varijante za (/) trupca do 25 cm 
i (/) trupca preko 25 cm. Obilježje 
gotovih proizvoda iz ove linije je 
vrlo dobro obrađena površina pilje
ne građe i velika točnost piljenja. 

detal,i Canali je riješio s dva među
sobno okomita lančana transporte
ra (sl. 3). Ovakav položaj lančanih 
transportera osigurava sigurno ok
retan,ie trupaca i njegovih dijelova. 
Shematski prikaz detalja je na sli
ci 4. 

Slika 3. CANALI - Detalj kolica I lanča

nim transporterima 

Slika 2. OblJcl pUJenos drva po fazama prerade na liniji LJNCK 

Slika 1. LINCK - Linija Zlf preradu 
tankih trupeca 

- raspiljivanje bočnog dijela trup
ca 

- raspiljivanje centralnog dijela 
trupca 

Ostala mehanizacija prilagođena 
je konačnoj obradi i namjeni pilje
nice. 

HKWA, Wain, S. R. Njemačka 

Od ovog proizvođača vrijedno je 
zabilježiti novost na lančanom tran
sporteru za trupce. Na krajevima 
povlakača trupaca ugrađeni su ko
tačići koji se kreću po vodilicama 
ugrađenim u konstrukciju transpor
tera (sl. 6). Sigurno je da se ovak
vim rješenjem smanjuje otpor i po
trebna energija za pokretanje tran
sportera. Ocjenj'ujemo, međutim, da 
ova konstrukcija znatno povećava 
cijenu transportera. Također se po
stavlja pitanje kako dimenzionirati 
i izvesti ovu varijantu transportera 
za teške trupce kakvih često ima u 
našim šumama. 

CANALI, Speyer/Rh., S. R. Njema
čka 

MAB(), Aue, S. R. Njemačka '-

Osnovne značajke poboljšanja u 
programu tračnih pila trupčara je
su noviteti na mehaniziranim koli
cima. Više proizvođača ugradilo Je 
u kolica kratki lančani transporter 
koji služi za okretanje trupaca. Ovaj 

S područja raspiljivanja tanke SUka 4• Gnmld ~ ~ ~ 
oblovine, Mabo je prikazao dijelo-
ve jedne takve linije s kružnim pi- BSTBRER, Alt&ttlng, S. R. Njema6, 
Jama. Iz slike S. vidljiva je jedna k• 
od mogućnosti raspiljlvanja trupa. 
ca. U pravilu, rasplljlvanje trupaca Izložio je poboljšanu višelisnu 

se kod svih linija vrši u dvije faze: kfUinu pilu. Brzina pomaka pilje-

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
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o-trentf)Olt lilr Sol!..,. 
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Cross transport of akte cuts 
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Transport transversal des 
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' . 

kllmen dkokt ,u! Hact<tlband 
fallen • ' pueden caar di<edamenta per 
can d<op diraclly on to hogging gravedad aobre banda almen-
belt tadora de lroceado y 
pewent tomber aussl directe- cortadvras MOrYr nual\ npt11MO Hl rpaHC• 
ment aur 1a bande alimentant podem celt' cr.rect~• aobre nopTtp MIWHHW AI'"' py6MH"" 
un <WsintOgrateur a clnta trldurador, u.enw. 

LM< 41/.41s 

Slika 5. MABO - Linija za rlsplljlvanJe tanke oblovlne 

Slika 6. HA V A - Detalj la.nčanog transporta 

nice je od 0-100 mjmin, a osnovni 
je elektromotor jačine 37 kw. Mo
gućnost piljenja piljenica kreće se 
od 10-160 mm. 

Slika 7. prikazuje mogućnost ras
poreda pila kod višelisne kružne pi
le DKV. 

FELDE, Remscheid, S. R. Njemačka 

Izložio je novi sistem vješanja pi
la na visokoučinskim jarmačama 
(sl. 8). Osnovne karakteristike siste
ma s'u hidraulično naprezanje pila 
u jarmu i namještanje dijela ras
poreda pila po širini (visina priz-
me). · 

Slika 8. FELDE - Sistem vješanja pila 

NOVOSTI U TEHNOLOGin 
FINALNE OBRADE DRVA 

BALESTRINI, . Seveso, Italija 

Novi stroj koji je izložila ova tvrt
ka jest dvostrana viševretena verti
kalna oscilirajuća bušilica tip MVO. 
U odnosu na dvostranu horizontal
nu bušilicu, ovaj stroj je zanimljiv 
u pogledu povećanja učinka, jer se 
jednim upinjanjem u stroj mogu 
izraditi sve potrebne rupe na obra
tku (noga stolice, stola i sl.). Na 
stroj'u se nalaze obostrano 5 verti-

~ 9, ~._ ~talno-vertlbllla 
~\I<& b\lW(:a MVO, BcU.ESTRINI, 

I~ · 
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kalnih i 2 horizontalna nagibna 
vretena, ili prema potrebi više: Naj: 
veća oscilacija - šidna rupe 1zi:ios1 
1()() mm dubina 800 mm, p romjera 
13 mm.' vako vreteno ima svoj 
motor s 6000/12.000 o/ min. Uz stroj 
dolazi i pretvarač frekvencije. 

KARL BROCK, Freudenberg, SR 
Njemačka 

U proizvodnji alata za ravnalice 
i dcbljačc nalazimo na novitet koji 
je tvrtka nazvala »Einweghobelmes
ser - Systcm«. Sistem se sastoji 
u tome da se nož polaže na posebni 
nosač s čepovima za pozicioniranje, 
te se takav slog ulaže u utor glave 
za blanjanje, na čijem dnu se na
laze odstojni vijci za podešavanje 
visine i paralelnosti. Noževi su od 
posebnog čelika dužine 60 do 810 
mm, debljine 3 mm, širine 261,5 mm 
kod standardne izvedbe. Proizvođač 
navodi i prednosti, a to su: visoki 
učinak i finoća blanjanih ploha, jef
tino oštrenje, ušteda na vremenu 
kod izmjene noževa i podešavanja. 

Sllb 10. Slatem ~tavljanja noleva u gla
ve .blanJClca, BRVCK, SR Njemačka 

ROBERT BORKLE, Freudenstadt, 
SR Njemačka 

Tvrtka je prikazala svoj program 
strojeva na dva izložbena prostora. 
Na izložbenom prostoru sa stroje
vima i postrojenjima za oblaganje 
furnirima i folijama prikazana je 
kratkotaktna protočna preša tip 
ODW. Uz preš'u dolazi uređaj za 
.oblaganje savitljivim laminatima i 
svim vrstama folija od 30 g/m2 na 
više, tip EFA. 

Od strojeva za površinsku obra,. 
du ističe se novi stroj za valjčanje 
laka za otvrdJ)jivanje UV.zračenjem 
i vodenih lakova, te valjačica kita 
tip CAS s povećanim promjerom 

valj aka za nanošenje vr lo malih ko
ličina ma terij ala, tj . uglavnom za 
zapunjavanje pora . 

Za lakiranje ravnih i profiliranih 
rubova i zrađen je protočni uređaj 
za nanošenje Jaka ravnim ili profi
liranim valjcima. 

MARIANO COMENSE, Conto, Itall
Ja 

U provođenju konstruktivno-teh
nol~ke analize često puta se naila
zi na rješenja koja u određenim u
vjetima mogu biti ekonomična. Ov
dje se radi o strojevima za ugaono 
sastavljanje masiva i furnirskih plo
ča moždanicima koji nisu ulijeplje
ni, već glodani na čelima obradaka. 
Jednostrani poluautomatski stroJ' 
tip OSMA 6 obrađuje istovremeno 
dva obratka, na jednom buši rupe, 
dok na drugom gloda čepove i ob
rađuje sljubnicu. širine obradaka 
jesu 42 ... 210 mm, a debljine 8 ... 24 
mm. Pr omjer čepa je od 8 mm na 
više. Dvostrani automatski stroj tip 
OSMA 24 obrađuje elemente obo
strano u jednom prolazu. Na jed
nom sastavu može izglodati do 6 
čepova. Kod obrade stranica za la
dice učinak mu iznosi do 9600 ob
radaka u smjeni, odnosno 2400 kom
pletnih ladica. 

EISENMANN HOLZTECHNIK, 
Bobllngen, SR Njemačka 

Novosti iz područja tehnologije 
površinske obrade, sušenja i tran
sportne tehnike redovito su prisu
tne na svakoj hannoverskoj izložbi. 
Tvrtka je izložila kompletnu liniju 
za lakiranje i sušenje temeljnog i 
završnog laka na dijelovima namje
štaja, galanteriji i sportskim rekvi
zitima. Kabina za prskanje oprem
ljena je elektrostatskim uređajem 
za nanošenje laka, te konvejerom 
za transport i okretanje obradaka u 
toku nanošenja laka. Na liniji se 
primjerice može obraditi 150 reke
ta za tenis u jednom satu. Uz viso
ki učinak, postiže se velika ušteda 
na laku, te kontrolirano jednako
mjerno nanošenje pojedinih sloje
va laka. 

Kod sušenja laka u tunelnim su
šionicama primjenjuje se princip 
vraćanja toplog zraka za predgri
javanje ulaznog zraka u zonu otpa
rivanja i u kabinu za prskanje laka. 

FESTO KG, Eslingen, SR Njemačka 

Iz širokog asortimana strojeva i 
ručnih električnih i pneumatskih 
alata izdvojit će se samo neke ino
vacije. 

Nova ručna pila tip AXP 130 ve
ća je i snažnija od uobičajenih. Vi, 
sina reza može se podešava ti u ras
ponu SO • •• 132 mm, a snaga moto
ra Iznosi 2,1 kW. Klizni stol izrađen 
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Slika li . Rui!no bnUllllco I ek.lcentrl~no po. 
11avJJenlm diskom WET-AZ, PESTO, SR 

Njemačka 

je od Jijevanog aluminija radi lak
šeg rukovanja. 

Asortiman ručnih brusilica dopu
njen je novom ručnom električnom 
brusilicom tip WET-A s ekscentrič, 
no postavljenim brusnim diskom 
koji ne ostavlja tragove brusnih zr
naca kao centrično rotirajući bru
sni diskovi. Brusilica je pogodna za 
završna brušenja. Prema vrsti n1-
dova, na brusilicu se postavljaju 
tvrdi ili mekani podložni diskovi 
promjera 150 i 127 mm. Bočni po
mak diska od 5 mm iznosi 12.000 
zamaha u minuti. 

Kod kliznih vibracijskih brusili
ca tipa RTB-EA ugrađen je sistem 
tzv. »rurbootpra§ivanja«, koja nepo
sredno uz brusnu papuču odstra
njuje drvnu prašinu i brusna zrna 
a istovremeno hladi brusna sred
stvo. 

Za ručne kružne pile tipa AXF iz
rađene su posebne vodilice za si
gurno i precizno piljenje. To je pre
cizna vodilica AUX 1400 i precizni 
ugaoni prislon AUW. . 

FERDINAND FROMM, FeIIbacb, SR 
Njemačka 

Tvrtka je prvi puta izložila aufu. 
mat za izradu drvenih dugmadi -
rukohvata tip KFA. Princip rada au
tomata sastoji se u slijedećem: uzi. 
manje obradaka iz spremnika i u
čvršćenje na »kal'usel« stolnu glo
dalicu, bočno glodanje profila pa
ralelno s vlakancima, bočno bruše
nje profila brusnim kolutom bu
š~nje za okov odo~do, glodanje.pro
fila odozgo okormto na vlakanca i 
brušenje gornjeg profila. Ovisno o 
veličini rukohvata, učinak stroja iz
nosi 300 . . . 600 komada na sat. 

SIii<~ IJ. - Automat 1a lznulu dupnacll -
prlhvatwn IU'A, FltOMMlA, SR Njemltb 
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DIETER HAUBOLD, Hannover, SR 
Njemačka 

Tehnika sastavljanja drvenih gre
da i gredica limenim okovom ~o
boljšana je primjenom sidrenih ca• 
vala. Za zabijan3e te vrste čavala 
izrađen ,ie pneumatski čekič - piš
tolj tip HVN 65. Dimenzije sidrenih 
ča,,ala ·su : dužina 40 ... 65 mm, 
promjer 4 mm, vrh je piramidal
nog oblika nagiba stranica 30°. 

Spremnik čekića sadrži do 60 ča
vala (dva sastavljena niza po 30 ko
mada). Potreban pritisak zraka iz• 
nosi 5 ... 6 bara nad tlaka. Kod si
drenih čavala sila izvlačenja je ne
koliko puta veća nego kod klasič
nih glatkih čavala istih dimenzija . 

ERWIN HAUG, Maschlnenbau, 
GmbH, Domstetten, SR Njemačka 

Tvrtka je poznata po patentira
nom postupku točkastog širinskog 
lijepljenja furnira. Dva nova stro
ja odnose se također na širinsko 
spajanje plemenitih i konstrukcij
skih furnira. Sastavljačica furnira 
tip FQZ radi na principu poprečnog 
lijepljenja taljivim koncem. Deb
ljina furnira iznoSli. 0,5 . . . 3,0 mm, 
širina listova od 45 mm na više, 
dužina do 3640 mm. Na stroju je 
ugrađen nož kojim određujemo po
trebnu širinu sastavljenog furnira. 
Radni pomak je podesiv od 3 .. . . 10 
m/min. 

Slika 13 - Sutavljačlca furnira FZZ, HAUG, 
SR Njemačka 

Sastavljačica furnira tip FZZ 120 
radi na poznatom principu »cik-cak« 
spajanja sljubnica ljepivim kon
cem. Dimenzije listova furnira su: 
dužina od 150 mm na više, širina 
od 35 mm na više, debljina 0,3 .. . 
3 mm. Brzina pomaka iznosi 10 . . . 
-45 m/min. 

HELMA HOLL,\ND, Tegelen, Nlzo-
7.ellllka 

U daljem razvoju programa čepa,. 
rica, tvrtka je izradila dvostranu 
automatsku čeparicu zaobljenih če, 
pova tip DRP 1200-2000. Razlika u 
modelima se sastQji u maksimalnoj 
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Slika 14. Dvostrana čcparlca, zaobljenih čepova DRP l'JJ/OfWOO, HEIMA, Holandlja 

radnoj dužini, koja iznosi 1200 mm, 
odnosno 2000 mm. Maksimalne di
menzije čepova su: dužina 77 mm 
(neokrajčan 105 mm), širina 100 
mm, a debljina 40 mm. Učinak iz
rade je do 1200 čepova na sat. Na
gib radne glave omogućen je hori
zontalno i vertikalno do 45°. 

Kod horizontalne oscilirajuće bu
šilice tip HL 120 PMD izrađeno je 
drugo bolje rješenje uređaja za po
služivanje stroja. Nova varijanta u
ređaja tip MA 16 sastoji se od ver
tikalnog spremnika i elektropneu
matskog uređaja za ulaganje obra
đaka do pozicije za obradu, odnos-
no više pozicija. . ' 

Dvostrani stroj s dva uređaja po
služ'uje jedan radnik. 

Minimalni razmak proširenih ru
pa iznosi 25 mm. 

Tvrtka je također izložila auto
matski dvostrani stroj za bušenje i 
uljepljivanje moždanika tip HDAR 
25 (slijedeći model je HDAS 42), pro
točnu stolnu kopirnu glodalicu s 
dv.ije glave -tip CF 40 .u sprezi s 
dvostranom stolnom :kolutnom bru
silicom tip ~S 40 ii stroj za ob
laganje zaobljenih ru.bova tip KLM 
6. 

REINOLD HESS, Balingen, SR Nje
mačka 

U programu korpusnih preša pri
mjenjuje se nova konstrukcija s ele
ktromotornim podešavanjem verti
kalnih i horizontalnih steznih sku
pina. Brzim ponovnim podešava
njem radne širine i visine smanju
je se udio pripremnih vremena 1.1 
odnosu na standardne korpusne pre
še s ručnim podešavanjem. 

Pneumatska korpus preša HESS
-EXPORT može imati slijedeće 
radne dimenzije: širi11a 3000 . .. 
4000 mm, visina 200 . .. 2500 mm, 
dubina do 750 mm. Sila po steznom 
elementu iznosi 14.000 N kod priti
ska zraka od 15 bara. Dužina hoda 
cilindra iznosi 110 mm. 

Tvr tka je ujedno prikazala hiclr11, 
uličku prešu okvira s elektroničkim 
upravljanjem model »Progrnmat-di-

gital«, koja se praktično uklapa u 
tehnološku liniju izrade prozorskih 
okvira. Pritisni cilindri postižu silu 
do 35000 N, a radni hod klipa izno
si 80 i 150 mm. 

HOMAG HORNBERGER, Maschl
nenbaugesellshaft mbH + Co. KG, 
Schopfloch, SR Njemačka 

Tvrtka je prvi puta prikazala mo
gućnost obrade na automatu za pot
punu obradu rubova ploča kod na
izmjeničnog rada tri programa ob
laganja rubova. Stroj za oblaganje 
rubova tip KL 39/2 S 3 D »Softfor
ming« radi na principu primjene 
taljivog ljepila; ponovno podešava
nje programa irada, te upravljanje 
skupina.mz, •pirovedeno je elektronič
kim 'uređajem. U toku rada vrši se 
ponovno podešavanje programa s 
obzirom na oblik ruba i vrstu rub
nog materijala. 

Rad stroja je demonstriran s tri 
serije obradaka ravnih i profilira. 
mh rubova, moguća je i popreč
na obrada. 

Uz moderna postrojenja za obra
du rubova, tvrtka isporučuje kom
pletne upravljačke uređaje s mikro 
procesorskom tehnikom. · 

A. KNOEVENAGEL GmbH & Co. 
KG, Hannover, SR Njemačka 

. Tvrtka je izložila nekoliko kopir
ruh »kat'usel« glodalica - brusilica 
s promjerima radnih stolova od 300 
do 1850 mm. Novost u opremanju 
ovih strojeva jesu brusne skupine 
opremljene brusnim kolutovima ti
.pa W + V za brušenje profiliranih 
obradaka. Dvije automatske nad
stolne glodalice tipa FNS ističu se 
visokim učinkom i kvalitetom. ob
rade. 

Glodalica je opremljena s četiri 
radne skupine, što omogućuje isto
vremenu obradu četiri obratka. Elek
troničko upravlj~e i podešavanje 
brzine pomaka daJe optimalne uv
jete točnosti i finoće obrade. 

Glodalica sedla masivnih sJedala 
tip UF2S čini proširenu vanjantu 
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Slika 16. Elektronički upravljan uređaj - ro bot za 1>rsknnjc laka KREMLIN, Francu1ka 
Njemačka 

Slika 16. Elektronički upravljan uređaj - robot za prskanje laka KREMLIN, Francuska 

postojećeg kombiniranog stroja za 
odvojeno glodanje i brušenje. No
vi stroj opremljen je skupinom za 
profilno glodanje sedla, brusnom 
skupinom za predbrušenje i brus
nom skupinom za završno brušenje 
izglodanog profila. Maksimalne di
menzije obradaka iznose 550 x 550 
x 70 mm, a učinak stroja iznosi 4 
.. • 6 sjedala u minuti. 

AOIP KREMLIN ,R.OBOTIQUE, Sta• 
IDll, Francuska 

Automatika u laltiranju stolica i 
sličnih predmeta ne sastoji se sa
mo u primjeni elektrostatike. No-

viji pokuša.i je robot za prskanje 
»Der Spritzroboter« koji vjerno 
imitira pokrete čovjeka pri prska
nju laka. Robot se sastoji od ure
đaja za pr-skanje, polužnog mehani
zma s hidraulikom, elektroničkog u
ređaja i uređaja za programiranje. 
Robot iradi na pmnoipu »teach m« -
postupka, što znači da jednim ru• 
čnim prolazom preko složenog 
predmeta programiramo uređaj za 
budući rad. Programiranje se mo
že obaviti na tri različita načina. 
Ponavljanje pokreta provodi se s 
točnošću do 2 mm. Brzina pomaka 
prskalice je preko 2 mjs. Vrijeme 
odvijanja programa Iznosi 4 sata, 

a po želji i duže. Na diskove je mo
guće staviti do 999 programa prska
nja. 

FRIEDRICH KUHLMEYER, Bađ 
Oeynhausen, SR Njemačka 

Strojevi za oblaganje profiliranih 
letava rade s prirodnim furnirima 
koji s'u prethodno fino obrušeni s 
vanjske strane. Tvrtka je izložila 
automa tsku jednostranu brusilicu 
furnira tip F8A. Stroj je opremljen 
s tr i gornje širokotračne brusne 
skupine radnih širina 160, 400 i 500 
mm te dvije valjčane četke za ot
prašivanje. Za dužinski sa.stavljen~ 
furnire na stro.i se postavlja uređaj 
za odmatanje i namatanje namota
,ia furnira. 

HEINRICH KUPER GmbH ~ Co. 
KH Rletberg, SR Njemačka 

Ovaj poznati proizvođač ~trojev'.1 
za spajanje n~je na ovo~ sajm~ pn
kazao posebnih novosti_ 1zuzevš1 po
boljšanu varijantu stroja za P?PT~ 
čno sljepljivanje rubova sastavljenih 
listova furnira tip EMZ 1. 

Novost na sajmu, izvan asortima
na sastavljačica, bio je uređaj _za 
nanošenje ljepila tip »Kuper Lerm 
- Star«. Uređaj služi za nanošenj~ 
ljepila na r82:ne ".'ezove, te ;avne 1 
profilirane sljub1;11ce. Ur~đa.J se sa
stoji od spremruka za ljep!lo zap
remnine 8 litara i armature, te ru
čnog pištolja na koji se postavlja 
odgovarajući alat s_ ml_az~cama _za 
nanošenje i doziranje ljepila. Za is
tovremeno snabdijevanje do 4 ru
čna pištolja primjenjuje se tlačna 
crpka tip »Leim-Boss«. 

LEONHARD KURZ, FiirtJvBay., 
SR Njemačka 

Tvrtka proizvodi folije »KURZ
Transferfinish« za lijepljenje po su
hom postupku i strojeve za oblaga
nje ploha spomenute folije. Lakira
na folija od svega 30 g/m2 omogu
ćuje oblaganje ploča potpuno obra
đenih s izbušenim rupama za sas
tavljanje. Sloj ljepila također se na
lazi na foliji, te se strojna obrada 
sastoji u otprašivanju ploča, even-

lillkal7.~aa~•~ 
foUJama Fll,'JOO, KURZ, 8R ~ 

2H 
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tualnom prcdgrijavanju, odt)lOtava_
nju folije. natiskiv:inju vrućm1 valj
kom dodatnom nat,skivanju hlad
nim 'valj ima i namotavanju trans
portne folije. 

Tipovi ~trojeva FTF 800 i FTF 
1300 radnih u širina 800 mm i 1300 
mm, _icdnostrano oblažu l)loče deb
ljin 3 ... 22 mm, dužine 450 . . . 2500 
mm. Radna brzina natiskivanja iz
no· i 10 ... 22 m/ min. 

trojev za oblaganje rubova na
tisnim folijama proizvodi tvrtka 
Torwege iz SR jemačke. 

LOCATELLI MACCHINE s .n.c., Al
me, Italija 

Ovaj proizvođač poznat je po pro
gramu tokarskih strojeva i brusili
ca, te raznih glodalica profila. 

a ovogodišnjoj izložbi predsta
vio je novi tokarski automat tip 
OMK 300 za obl'adu elemenata mak
simalne d'užine 300 mm i promjera 
od 8 .. . 80 mm. Princip rada sasto
ji se u slijedećem: Uzimanje četvr
tače iz spremnika i upinjanje, gru
bo i fino tokarenje žljebastim no
žem, tokarenje profilnim upusnim 
nožem, grubo brušenje i fino bru-
enje putem pritisnih četki, te iz

bacivanje potpuno obrađenog ko
mada. Učinak stroja kod obrade ko
mada dužine 90 mm i (/) 20 mm iz
nosi oko I 100 komada na sat. 

Slika 18. - Automat za tolw'enje I brule
nje mallb obradaka OMK ~. LOCATELLI, 

Italija 

LOESCH GmbH, Forchelm, SR Nje-
mačka ' 

Tvrtka je specijalizirana za pro
izvodnju poluatomatskih i automat
skih strojeva za upuštanje i postav
ljanje okova na dijelove i sklopove 
namještaja. Izlouni automat za 
up'uštanje okova tip CNC - BMA 
- K opremljen je elektroničkim u-
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Slika 19, Propusna tokarllk:a štapova s poprečnim profiliranjem TR-80, LOSER, SR 
Njemačka 

ređajem za upravljanje. U toku ra
da moguće je prema želji i broju 
obradaka mijenjati program buše
nja i okivanja. Stroj je namijenjen 
za obradu sklopova kuhinjskog na
mještaja ili sličnog s obzirom na 
najveću dužinu obradaka koja iz
nosi 1000 mm. 

MAKA - MAX MAYER, Neu Ulm, 
SR Njemačka 

Uz poluautomatske i automatske 
strojeve za upuštanje okova tvrtka 
je izložila automatsku viševretenu 
nadstolnu glodalicu tip KPF-CNC-
2000. Rad stroja upravljan je elek
tronički prema pripremljenom pro
gramu. Dimenzije područja obrade 
su 2000 x 2350 mm s potrebnim po
dizanjem i spušt,mjem stola. 

Pomak obratka ide do 10 m/min. 
Na glodalicu se može postaviti do 
6 visokofrekventnih skupina za glo
danje. Upravljačka oprema je od 
tvrtke SIEMENS. 

Sliko 20. Elektronički uprav1Jall8 nadstolna 
koplrna 1toda1Jca KPF-CNC-2000, MAKA, SR 

NJemal!l!a 

Elektroničko upravljanje prigra
đeno je također uz automat za upu
štanje brava I cilindričnih spojnica, 
tip SE 25 DS. Na taj se način pos
tižu najkraća vremena prvog pode
šavanja kod mijenjanja rasporeda 

okova. Stroj može obraditi do 140 
vrata na sat. 

Inovacija kod dubilica sastoji se 
u uvođenju hidraulike kod upra~
ljanja i učvršćenja alatta. SmćuJe 
se vrijeme izmjene alata, dok alat 
za dubljenje nema bočnih vibracija 
te ostavlja fino obrađene plohe na 
dubljim rupama i utorima. Primje
na hidraulike prikazana je na dubi
lici tip STV-T, radne širine 200 mm. 

MAWEG, Neuhausen, SR Njemačka 

Tvrtka je poznata kao proizvođač 
hidrauličkih preša i brusilica za po
trebe industrije prozora, stolica i 
dr. 

Izložena elektro-hidraulička preša 
okvira tip »Euronova Jumbo« pred
viđena je za stezanje različitih va
rijanti ugaonih vezova. Podešava
nje steznih skupina prema dimen
zijama okvira automatizirano je na 
principu fotoelektričkog oka. Za 
vrijeme stezanja skupine za bušenje 
mogu izbušiti potrebne upuste za 
spojni okov. 

Za debljinsko lijepljenje - lame
liranje okvirnica prozora prikazana 
je četverostrana horizontalno roti• 
rajl\lća hidraulnčka preša (Verleim
rotorpresse) opremljena šablonama 
za određen profil okvirnice s polu-
utorima. Uz prešu dolazi automat• 
ski uređaj za nanošenje ljepila na 
sljubnice obradaka i, prema potre
bi, kanalni predgrijač. Uređaji s 
automatskim posluživanjem mogu 
obraditi 7000 ... 12.000 m1 po smje
ni. 

Od ostalih novosti potrebno je is• 
taknuti vertikalnu automatsku pi
lu za kosi urez, tip F SV 800 V, za 
sastavljanje pločastih korpusa teh
nikom preklapanja, te dvostranu ši
rokotračnu brusilicu tip KOMET II 
s donjom i gornjom brusnom sku• 
plnom, gdje brusne papuče rade na 
principu poravnavanja, odnosno 
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brušenja na mjcr'u, a posebno opre
mljene četke otprašuju površine ob
ratka . 

GERD C. NEY jun. G. mbH + Co. 
KG, Hiillhorst, SR Njemačka 

Na ovogodišnjem sajmu tvrtke 
EY junior o. NEY senior nastupile 

su sa sličnim pl"Ogramom odvojeno. 
U asortimanu malih jednostranih 

strojeva za oblaganje rubova novost 
je model KOP 121 namijenjen ob
laganju p rofiliranih rnbova i rubo
va s poluutorom. Rubne obloge su 
folije ili furniii s jednostrano na
nesenim taljivim ljepilom. 

Princip oblaganja sastoji se u re
aktiviranj'u ljepila vrućim zrakom 
i natiskivanju rnbnih traka na pro
filirani rub obratka. Na stroju se 
nalaze ostale radne skupine za ob
radu rubnog materijala. Debljina 
obradaka iznosi 10 . .. SS mm, a 
brzina pomaka je S i 6,5 mj min. 

Za pripremu rubnih obloga, tvr
tka isporučuje uređaj za nanošenje 
taljivog ljepila na rubne furnire ili 
folije. 

PAUL O'IT GmbH u. Co. KG, Waib
lingen - Neustadt, SR Njemačka 

Nasuprot korpus prešama koje su 
opremljene pneumatskim ili hici,. 
rauličkim steznim cilindrima, te je 
vrijeme za njihovo podešavanje kod 
izmjene programa stezanja često 
p'uta vrlo veliko u odnosu na osno
vno vrijeme, izložena je nova kon
strukcija preše, model KP 2513, s 
automatskim podešavanjem. 

Horizontalni i vertikalni pritisni 
elementi izrađeni su od greda i pro
laze jedna uz drugu na principu 
»češljevac. Putem fotoćelija pode
šava se otvor preše prema uloženom 
korpusu na razmak od-20 mm, a 
zatim slijedi stezanje određenom si
lom. Dimenzije korpusa iznose od 
200 x 200 mm do 2500 x 1350 mm. 
Ukupni pritisak steznog elementa je 
podesiv do 20 kN. Pokretanje etaže 

vr i se elektromotorom snage 0,5 
kW preko 4 navojna vretena. Pre• 
ša je patentirana u zemlji i inozem
stvu. 

Ističe se univerzalna širokotračna 
brusilica model RSK-0, čiji princip 
rada je JJrvi puta prikazan 1977. go
dine. Stroj je usavršen s moguć
nostima za serijsku proizvodnju, 
jer je mnogo tražen u manjim i 
univerzalnim pogonima. Gornja bru
sna skupina sastoji se od kombi
nacije pri tisnog valjka i papuče, 
čijim podešavanjcm se stroj kori
sti za tr i osnovne namjene: kalibri
raqje . kalibriranje-fino brušenje i 
fino brušenje. 

Slika 21. Univerzalna korpusna prela KP 
2513, OTT, SR Njemačka 

PAUL Maschinenfabrik GmbH & 
Co. Diirmentlngen SR Njemačka 

Poboljšana izvedba poprečne pod
stolne pile tip »Maxi X2« za pri
kraćivanje piljenica i elemenata o
premljena je elektroničkim uređa
jem kojim je eliminiran klasičan 
ručni transport i podešavanje ob
ratka putem zaustavljača. Stroj se 
prethodno programira za krojenje 
16 različitih dužina prikrojaka, ko
je se u toku rada mogu kombinira
ti, te na taj način postižemo povolj
nije iskorišćenje. Pomak je omog'u
ćen pogonjenim valjačanim tran
sporterima od 2 m/ sek, koji se pre
ma potrebi zaustavljaju na točnost 
± 1 mm. 
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Uz radno mjesto moguće je po
s taviti TV-ekran na kojem se vodi 
s talna evidencija o broju i zrađenih 
komada. 

Pneumatske ili hidrauličke po
prečne pile izrađuju se u radnim ši
rinama do 1000 mm. 

PYE RF SISTEMS Ltđ, Cambrldge, 
Ertgleska 

U trendu tehnologije širinskog li
jepljenja masiva ponovno se aktu
a lizira primjena VF-struje u proce
su lijepljenja. Tvrtka Pye ima tlu• 
gogodišnju tradiciju 'u proizvodnji 
uređaja za lijepljenje. Ove godine 
se povećao interes za širinsko lijep
ljenje masivnog drva. Maksimalna 
dimenzija sastavljenog obratka iz
nosi - dužina 2000 mm, širina 1000 
mm, debljina 12 .. . 38 mm. Bočni 
ukupni pritisak na sljubnice iznosi 
36 kN, a okomiti 60 kN. Za inten
zifikaciju procesa skrućivanja lje
pila uz p rešu je VF-generator sna
ge 15 kVA maksimalno kod 13,56 
MHz. Vrijeme skrućivanja za kar
bamid-formaldehidno ljepilo iznosi 
1 . .. 2,5 minute, ovisno o debljini 
i broju elemenata. 

C.F. SCHEER & CIE, Feuerbach, 
Stuttgart 

Asortiman podstolnih pila za kro
jenje ploča tvrtka je dopunila s dva 
nova stroja. 

Automatska podstolna pila tip FM 
14-Elektronic namijenjena je preci
znom krojenju ploča maksimalnih· 
duma 3100, 4200 ili 5500 mm. 
Elekt,ronički uređaj omogućuje rad 

s nizom programa, čijom naizmje
ničnom primjenom postižemo opti
malna iskorišćenja kod različitih 
formata ploča. Na istom stroju u
građen je ugaoni stol s prislonom 
i za poprečno krojenje. 

lzloženo postrojenje s dvije pod
~tolne pile tip WA 5000 namijenjena 
Je za uzdužno i poprečno krojenje 
ploča u pogonima većeg kapaciteta. 
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Radne dužine prvog stroja su 3100, 
4200 i 5500 mm, dok je maksimalna 
radna širina drugog stroja 1250 mm. 
Visina reza moguća je do 115 mm. 
Poprečna pila opremljena je uređa
jem s dodatnom pilom za obradu 
obloženih zaobljenih rubova »post 
forming« radi pretpiljenja. 

SCM Inte.matlonal, Rlmlnl, Italija 

Tvrtka je poznata po vrlo širo
kom asortimanu strojeva za obradu 
masiva i ploča. Na sajmu je pri
kazala nekoliko novosti. 

Nova stolna glodahica, model T 
120 L, opremljena je radnim stolom 
dužine 2500 mm radi mogućnosti 
obrade okvirnih konstrukcija npr. 
prozorskih krila, vrata namještaja 
i sl. Motor glodalice je snage 5,5 ili 
7,5 kW, a broj okretaja radnog vre
tena je do 10.000 o/ min. 

Nova varijanta ,iednolisne forma
tne pile model SW 3/ SW 1,7 ima 
mogućnost okrajčivanja i formati
ziranja ploča dužine do 3000 mm. 
Uz glavnu p ilu dolazi predrezač za 
obradu oplemenjenih ploča . 

Izložena je i nova izvedba jedno
stranog automatsko~ profilera mo
del CENTER, koji se izrađuje u 
dvije 05noV11c izvedbe »Center« 2 
i 3. Stroj je opremljen radnjm sku
pinama za formaliziranje i profili
ranje pločastih obradaka, odnosno 
za obradu čepova i raskola i profili
ranje masivnih okvirnica. Radna 
š irina iznosi od 50 . . . 2800 mm, po-
mak je podesiv 2 ... 13 mjmin. Broj 
radnih skupina za obradu iznosi od 
2 . . . 7 prema · složenosti konstruk
cije i programa obrade. 

Dodatna oprema za dvostrane 
profilere tip D 80 K jest novi ure
đaj za zaštitu od buke model SU
PERSILENT. Kao ilustracija navo
di se podatak o izlazu buke u toku 
.rada, koji kod normalnog stroja iz
nosi 92 dB (A), a kod stroja sa za
štitnom kabinom 79 dB (A). . 

Od izloženih strojeva ističe se i 
mali jednostrani stroj za oblaganje 
rubova mod. B3, namijenjen pogo
nima manjeg kapaciteta, i široko
tračna brusilica model CS 110 za 
grubo i fino brušenje masiva i plo
ča. 

STEGHERR, Ma11chlnenbau GmbH 
& Co. KG, Regensburg, S R Njema
čka 

Novi konstrukcijski oblici u na
mještaju i opremanju zgrada mo~u 
utjecati na razvoj s trojogradnJe, 
što se može ilustrirati ):lojavorn no
vih tipova lučnih ili polukružnih 
preša ~ lij epljenje lučnih kon
strukcija, ilti. oblaganje polukru
žnih rubova 11a pločama. 

Slika 24. Preša zaobljenih lamellranlh ele
menata RP, STEGHERR, SR Njemačka 

Tvrtka je izložila pneumatsku 
prešu za lijepljenje lučnih lameli
ranih konstrukci,ia (dovratnici) tip 
RP, radiusa zaobljenja 550 . . . 1250 
mm. Visina stezanja iznosi 100 mm. 
Uređaj je opremljen s 19 pneumat
skih cilindara (/) 125 mm, koji se 
jednostavno podešavaju zajedno s 
protuosloncem. Za prešu nije pot
rebno izraditi šablonu i protušab
lonu kao kod rada klasičnim napra
vama. 

Za lijepljene savijene elemente 
namijenjena je i nova automatska 
glodalica tip BOF koja također ra
di bez kopirne šablone, ali na prin
cipu čvrstog vođenja savijenog ele
menta valjcima za pomak. 

URLICH STEINEMANN AG, St. 
Gallen, švicarska 

U suradnji s tvrtkom 3M, proiz
vođačem brusnih sredstava, vršena 
su brušenja masivnog drva široko-

. tračnom brusilicom tip TOP NOVE
LLA PLANER 130/1 i 130/2, s na
mjerom da se tehnika brušenja pri
mijeni kao alternativa za blanjanje. 

·upotrijebljene su visokoučinske bru-
sne trake 3M Cubicut s granulaci
jomm br . 24 i br. 36. U usporedbi 
s blanjanim obracima, brušene plo
he pokazuju veću finoću obrade, 
posebno na mjestima grešaka gra
đe drva. Inst(llirana sn11ga elektro
motora raste · s pove~anjem širine 
obratka i brzjnom pomlika, te visi, 
nom od\Jzimapja, koja se kreće do 
10 mm. Različite vrste drva također 
utječu na snagu motora, tako npr. 
1:a· hr11stovlnu se uzima :o,48 kW pQ. 
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cm širine obratka, a za borovinu 0,30 
kW/ cm. Brusilice mogu imati do 
tri brusne skupine, odnosno mogu 
raditi kao jednostrane ili dvostra
ne. 

Kontaktni valjak brusilice je od 
čelika. Snaga pogonskog motora iz. 
nosi 75 kW, maksimalni pomak je 
podesiv do 18 m/min kod radne ši
rine obrade do 1300 cm. Brzina tra
ke iznosi 32 rn/s, a oscilacija 20 . . . 
50 mm. Točnost obrade po debljini 
iznosi ± 0,1 mm. 

STEMAC, Thlene, Italtfa 
Brušenje globalnih profila na ru~ 

bovima masivnih uklada vrata mo
guće je izvesti na novim brusilica,. 
ma ove tvrtke. 

Protočna jednostrana uskotračna 
brusilica namijenjena je za bru
šenje jednostavnijih poluutora ~ 
zaobljenjem, dok Je protočna brusi
lica s gornjim brusnim kolutom na
mijenjena za brušenje složenijih 
profila na rubovima uklada. 

Brusilice se mogu postaviti u pro
storu tako da rade u tandemu, a 
povratnim transportere~ obratci 
se vraćaju na obradu dugih strana. 

FRANZ TORWEGGE GmbH u. CO. 
KG, Bad Oeynhausen, SR Njemač
ka 

Na strojevima za potpunu ob
radu i oblaganje rubova učinjeno 
je nekoliko značajnih inovacija. 
Kod obrade profiliranih rubova po
sebnom glodalicom omogućena je 
obrada prednjeg i zadnjeg brida na 

Slika 25. Automat za oblaganje rubova 
•transfer« folijama TORWEGGE, '5ll 

Njemafia 

uglovima ploča koji je oštar ili za
obljen. Rubovi se oblaž'u masivnim 
letvicama i profiliraju, odnosno pro
filirani rub se oblaže furnirom po 
»Softforming« - postupku. Odgo
varajućem profilu prilagođuje se 
brusna skupina za obradu zaoblje
nih uglova. Kod visokoučinskih stro
jeva ugrađuje se novi urc:đaj za pri
kraćivanje t'ubnog materijala koji 
uspješno radi kod brzine pomaka 
od 45 m/min. 
Američki postupak nanošenja fo

lije »DRY TRANSFER« (suhi pri
jenos) primjenjuje u BVT<?P.i tvrtka 
LEONARD KURZ iz. SR Njemačke 
pod imenom »KURZ - Transfer& 
nish«. Sušt,i,na postupka sastoj.i se 
u tome da nosač dekorativnog slo, 
ja folije ne os taje zalijepljen na os
~ovi kao kQd klasičnih foliJa. v~ 
se odstranjuje. Ovaj postupak uvjo-
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tovao je izradu novih strojeva za 
oblaganje ploha i rubova. Tvrtka 
Torwege demonstrirala je rad stro
ja za oblaganje profiliranih rub~ 
va MDF ploča (vlaknatice »med1-
japan«) natisnom samoljcpivom fo
lijom oko 30 g/m2 tvrtke KURZ. Fo
lij a se natiskuje ničnim profilira
nim valjcima na obrađene rubove 
uz radn·i pomak 15 . . . 20 m/ min. 
Vanjska površina dekorativnog slo
ja obrađena je PU ili PE lakom. 

UNIQUICK GIETZELT KG, GUter
sloh, SR Njemačka 

Nasuprot uobičajenim postupci
ma sastavljanja korpusa om1ara ko
ji se sastoje od operacija: buše
nje, uljepljivanje moždanika, na• 
nošenje ljepila u rupe, te sastavlja
nje i stezanje korpusa, ova tvrtka 
p redlaže za određene vrste korpu
snog namještaja novi postupak. Po
stupak se sastoji u jednoj fazi ko
ja obuhvaća operaciju stezanja po
sebno izrađenih veznih vijaka tzv. 
»Confirmat«. Za tu namjenu tvrtka 
je izradila· automat za sastavljanje 
korpusa tip KBSA - CNC 2500. Au
tomat je opremljen elektroniokJm u
ređajem za upravljanje koje obuh
vaća podešavanje radnih skupina 
za bušenje i uvijanje u tri smjera: 
po dužini, visini i širini korpusa. 

Slika 26. Automat za sastavljanje korpusa 
,K:BSA - CNC - 2500. UNIQUICK, SR 

Njemačka 

Stroj je opremljen s 4 radne sku
pine s po 4 para radnih vretena za 
bušenje i uvijanje. Prema potrebi 
mogu se ugraditi 6 para radnih vre
tena za istovremeno uvijanje 6 vi
jaka. Dinlenzije korpusa od ploča 
max. debljine stranica 20 mm i de
bljine poda do 30 mm iznose: ši
r ina 200 .. . 1200 mm, visina 300 ... 
2500 mm, đubina 150 .. . 600 mm. 
Radni takt traje 6 sekundi. Kod sa
stavljanja kuhinj skih dvokrilnih or
marića s ručnim učvršćivanjem po
leđine, moguće je postići učinak od 
40 komada na sat. 

MICHAEL WEINIG GmbH li Co. 
TauberblBbofshebn, SR Njemačka 

Posjet J.iložbenom prostoru ove 
tvrtke zaokuplja posebnu pažnju 
svih koji se· bave problema tikom 
blanjanja i profiliranja. Kao i na 
prethodnim izložbama, tako l JJll 
ovoj, tvrtka j~ p rikazala niz novlte-

ta koji će se zbog opsega vrlo uk
ratko opisati. 

Od svih sfrojeva i s tiče se četve
rostrana blanjalica •Profima t« 17/ 
22, koja dolazi u dvije izvedbe, i 
to širine 170 mm i 220 mm. Stroj je 
opremljen s 4 radna vretena. a 
postoj i mogućnost ugradnje još 
jednog honizonta lno-vertikalnog vre
tena. Novu seriju s trojeva, na• 
mi,ien,ienu profiliranju okvirnica 
prozora, vrata i sl., predstavlja čet
verostrana blanja lica Unimat 22 A, 
radne širine 220 mm, opremljena s 
4-9 radnih vretena. 

Glodalica profila tip 030 (Umfras
machine) namijenjena ,ie za obra• 
du vanjskih profila prozorskih kri
la. Opremljena je s 2 ili 3 podizna 
vretena, prema potrebi s po 2 alata. 
U posebno.i izvedbi mogu se ugra
diti vretena za obradu upusta za 
okove. 

Za vrlo precizno oštrenje (5/ 1000 
mm) usavršena je oštrilica Ron
damat 0,31, namijenjena prije sve
ga za noževe s tvrdim metalom i 
glave na visokoturažnim vretenima. 

Tvrtka je prvi puta prikazala 
kompletnu liniju za obradu okvir
nica prozora koja se sastoji od: če
tverostrane blanjalice Unimat 22A, 
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uzdužno-poprečnog transportera, 
automatske dvostrane čeparice, uz
dužnog transportera, četverostrane 
blanjalice Hydromat 220 P l popre
čnog transportera. Učinak linije iz. 
nosi 28 odnosno 40 obradaka u mi• 
nuti. 

ZUCKERMANN, BEC:' (Wlen), Aus
trlja 

Tvrtka je poznata kao proizvođl!č 
poprečnih i uzdužnih kopirnih glo
dalica ri brusilica. Od noviteta je 
prikazala novu konstrukciju auto
ma tske tokarilice - brusilice mo
del HIT - 1000 (2000)). Princip ra
da se sastoj i u istovremenom auto
matskom vođenj'u radnih skupina 
za tokarenje i brušenje po jednoj-u
građenoj šabloni. 

Prednost ovog stroja je neubiča
jena dužina obrade, koja može iz
nositi do 2000 mm, te promjer ob
ratka do 200 mm. Obrada se sasto
ji od predtokarenja, toka renja -
glodanja profila i brušenja usko
tračnom brusnom skupinom. 
Mr Ivica Milinović, dipl. ling. (,pilan

ska prerada) 
Mr Stjepan Tkalec, dipL ing. (.final

na proizvodnja) 

Slika 27. četverostrana blanjallca PROFIMAT 17/21, WEINIG, SR Njematka 
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STROJEVI I UREĐAJI ZA EKSPLOATACIJU ŠUMA 
I DRVNU INDUSTRIJU IZ RUMUNJSKE 

lng. JIND1UCH FRAI , Otrokovicc, CSSR 

U RunmJtjskoj se posljednjih godina J>okhmja osobita pažnja razvo
ju proizvodnje strojeva za obradu drva. Nlz mmunjsklh stt'ojeva mogu 
biti zanimljivi zn obrađivače d1-va u našoj zemlji, stoga se daje opširniji 
pregled radi Informiranja i upoznavanja sh·ojcva Iz susjedne Rumunj
ske. 

01n-cma za manipulaciju I transport 
trupaea 

Za prijevoz šum kih sortimenata 
zanimljiv je ootomobiil Bucegi-ATF
-10, snabdjcvcn motorom snage 110 
kW. Mak . dužina duge oblovine ko
ja se može transportirati tim ka
mionom je t 11 m. Maksimalna br
zina iznosi 80 km/ sat. Za privlače
nje služe um ki traktori s kota
čima TAF. Traktor TAF-650 ima če-

Slika I . - Zglobni traktor TAF-MO 

tverotaktni stapni motor s unutra
šnjim izgaranjem, snage 40kW i 
vitlo s dva bubnja maks. vučne si
le od 50 kV. Zanimljiv je također i 
traktor TAF-800 (slika 1). Za isto
var i utovar trupaca i industrij
skog drva na automobile i vagone 
zanimljiv je čelni utovarivač s ko
tačima tipa IFRON-204-D. Njegova 
čelna preklapajuća viljuška na hi
draulički pogon diže terete mase 2 
t na visinu 3,6 m. Stroj ima polu
mjer okretanja 5 m, a kreće se br
zinom do 25 km/sat (slika 2). 

Strojevi za koranje, !veranje i reza
nje furnira 

Za koranje trupaca proizvodi se 
stroj ClOO (slika 3). Trupci promje
ra do 100 cm okreću se, oko svoje 
osi pomoću zupčastih kotača na 
kojima leže. Koru s rotirajućeg trup
ca skidaju dvije glodalice, smje~te
ne na gibljivim kracima. Brzina po
maka je 6 m/min. 

Pored nekoliko tipova sječkalice 
u obliku bubnja, zanimlJivi su i 
strojevi za ivenranje. Među najno
vije strojeve ove skupine spada 

Slika 2. - Celnl utovarivač s kotačima Ifron 
206-D 

prstenasti iverač tipa ATL-45 (sli
ka 4). Za jedan sat preradi 6,2 cje
panica u iverje debljine 0,8 mm. 
Stroj ima prstenove promjera 1202 
mm, široke 450 mm. Na njih su pri
čvršćena 42 noža. Stroj ima snagu 
od 182 kW. Zanimljivi su također i 
hidraulički noževi FGFE-2100 za re-

Slika I. - Stroj u koranJe C-100 
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Slika 4. - Pr1tena1tl lverač ATIA5 

zanje furnira (slika 5). Predviđeni 
su za obradu rubova furnira. Rad
na širina im je 210 cm, a snaga 8,5 
kW. 

Pile 

Jednoručna lančana pila za jed
nog radnika, tipa FM-755 (slika 6), 
ima d'užinu vodilice 50 cm, 2-taktni 
benzinski motor volumena cilindra 
77,5 cm3 i mase 10,5 kg. 

Iz skupine kružnih pila pažnju za
služuje stroj CSMG (slika 7), pred
viđen za proizvodnju daščica i let-

Slika 5. - Hidraulički noi za rezanje furnira 
FGFE-2100 (škare) 

Slika 6. - Lančana plla za Jecb>otl ra,dDlb 
aa SXI motorom FM-755 -
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Slika 7. - Vlkllsna lm1fna pilo SCMG 

vica iz piljeni a . jegov lančani 
transporter osigurava pomicanje dr
va do uređaja za piljenje brzinom 
od 4,5-45 m/ min. Na radno vrete
no montiraju se kružne pile pro
mjera 350 mm. Stroj ima snagu od 
30 kW, a masa mu je 3,2 t. Forexim 
nudi i formatnu pilu t ipa FCD rad
ne širine od 180-2500 mm. Za kra
ćenje građe, u Rumunjskoj se na
dalje nudi kružna pila tipa PAH-2, 
stolna kružna pila tipa FCT, stolar
ska tračna pila tipa FP-8 i nekoliko 
drugih t ipova pila. 

Strojevi za blanjanje, glodanje (iz
radu čepova), kombinirani stroje
vi i transportni uređaji 

Razvoj nekih strojeva za obradu 
drva u Rumunjskoj osiguran je ta
kođer kroz oblik iskorištavanja li
cenci i aktivnom kooperacijom s 
proizvođačima iz inozemstva. U ok
viru te djelatnosti proizvedena je, 
na primjer, debljača tipa DH-5. Ima 
radnu širinu 500 mm, snagu od 4 
kW i masu od 750 kg. Debljača tip 
DH-6 (slika 8) ima radn'u širinu od 
640 mm, snagu 5,5 kW i masu od 
850 kg. Radni stol dimenzije 410 x 
2500 mm, elektromotor snage 3 kW 
i mase 650 kg karakteriziraju glo
dalicu tipa AFK-4. Nudi se ravna-

8l1k.a I. - DeblJM!a DH4 

lica tipa AFK-5. Radni stol dimenzije 
960 x 1100 mm, pomično radno vre
teno snaga od 3,8 kW karakterizi
raju' stolnu glodalicu tipa MNF-10 
m Glodala do promjera 300 mm mo
~ se okretati brzinom vrtnje 9000 
min-1. 

Za obradu ploča velikih for mataj 
zavod IUPS it Bukurešta proizvod 
~lvostrane automatske P,rofilirke 
MDP- 12, MDP-24 (slika 9) , Ovi stro
jevi pilama obrezuju obra tke s ob~ 
je strane zatim glodalicama obh
'kuju rub~ve. Stroj može također 
izrađivati čepove i raskole na ob
racima iz masiva. U obzir dolaze 
komadi debljine od 10-16 mm, d'u
žine 200-1200 odnosno 350-2400 
mm. Pomak obratka je od 2,25 do 
30,25 m/ min. 

Za transpor t obradaka u linijama 
prikladno je postrojenje tipa CI-90. 
Ugaoni transporter okreće dijelo
ve za 90°. kod brzine pomaka od 3 
ili 6 m/min. Uređaj ima motor sna
ge od 1,29 kW, a dimenzije 5,4 x 4,00 
x 1,25 m. Za pomak komada po sto
lovima strojeva za obradu, nudi se 
također uređaj za pomak DAM-4, 
koji radi s pomakom od 4-33 m/ 
min. Ima instaliranu snagu od 0,45 
kW, a masu od 78 kg. 

Bušilice 

Za velikoserijsku proizvodnju na
mještaja zanimljiva je automatska 
viševretena bušilica za moždanike 
MGM-310 (slika 10). Obrađuje plo
če dužine do 3 m koje pomiču re
menasti transporteri brzine do 22 
m/min. Udaljenost između svrdla 
iznosi 32 mm. Stroj je mase 3,4 t, 
a dimenzije su mu 4,8 x 1,65 x 1,9 
m. Za manja poduzeća koja pro
izvode namještaj , predviđena je bu
šilica tipa GCR. 

Strojevi za brušenje I poliranje 

Za brušenje bočnih površina di
jelova namještaja, proizvedena je 
tračna brusilica tipa SPC, čija je 
brzina brusne trake od 7-25 m/s. 
Dijelovi se po radnom stolu pomi
ču brzinom od 8-22 m/min pomo
ću transportne trake širine 100 mm. 
Za brušenje furniranih obradaka 
bila je izložena također širokotra
čna brusilica tipa DSL. Na njoj se 
mogu obrađivati komadi minimal
šinine od 1200 mm. Debljdna obra
đaka može iznositi od 4-120 m. 
Bnina pomaka dznosii S - 25 m/ 
min. Stroj ima instaliranu· sna
gu od 36 kW, masu od 5 t. Nada
lje se u Rum'unjskoj izrađuju va
Jjčane brusilice tipa MSC-2. Obra
đuju komade debljine 100 mm i 
širine 1000 mm kod brzine pomaka 
od 7-17 m/min. Za manje radio
nice predviđene su kolutne brusili
ce MSD i SVC ili univerzalna tra
čna brusllic,i SBO. Za poljranje di-
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Slika 9. - Automaltka dvos1rana proflllrka 

MDP-12 

Slika JO. - Automatska bullllca za molda-
nlke MGM-310 

jelova namje§taja konstl'l;llrana je 
kombinirana kružna i valJčana po
lirka MLP. Ova ima radnu širinu 
od 710 mm i radi s pomakom od 
4-12 m/min. 

Strojevi za nanošenje ljepila i spa
janje 

Za obradu furnira predviđena je 
spajačica pomoeu ljepivih vlakana 
tipa MIF-1200. Ima dvije cijevi za 
vlakna i spaja furnire debljine od 
O 5--5 mm kod brzine pomaka od 
10-20 m/min. Proizvođačima drv
ne ambalaže namijenjena je sastav
ljačica sa žičanim spojnicama MCL, 
koja iz žice promje,ra 1-1,6 mm 
proizvodi spojnice dužine 7-36 mm 
brzinom od 16 kom/min. Stroj ima 
instaliranu snagu od 1,5 kW, masa 
niu je 730 kg. U četiri različite ve
ličine i radne širine od 1300-2700 
mm proizveden je valjčani stroj 
za nanošenje ljepila tipa MAA. Obra
ci debljine od 0,5-80 mm pomiču 
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se brzinom od 25- 35 m/min. Stro
jevi nanose ljepilo u količini od 
0,135-0,250 kg/m2, 

Uređaji za održavanje alata 

Za oštrenje tračnih pila proizvo
de se oš trilice alata t ipa ACP. Stroj 
ACP-13 oštri noževe od 170 mm i 
dužine 1350. mm. Oštrilica ACP-28 
ima radnu dužinu od 2800 mm. Ala
te u oba slučaja oštri brusna plo
ča promjera 175 tnm pokretana ele
ktromotorom snage 4-5,5 kW, Oš• 

Sllk• 14. - DvovnlJč•nn bru•lllc• DSR t rilica ACP-41 (slika 11) ima radnu 

Sllka 12. - Oštrlllca za plic DORN-101 

širinu 4100 mm, snagu 5,8 kW i ma, 
Sll od 2,55 t. Za oštrenje rilanskih 
kružnih pila, promjera do 200 mm, 
ili pila jarmača_ j tračnih pila, pre~ 
viđena je oštnhca DORN-101 (sh
ka 12). Oštrilica APPD-460 A pogo
dna je za održavanje SK listova 
kružnih pila i glodalica promjera 
460 m m. Izrađuje se također uni
verzalna oštrilica APF za pilanske 
kružne pile do promjera od 1200 
mm, listove pila jarm:iča do 2 m i 
pilne trake dužine do 8 m . 

Pored navedenih strojeva, u Ru
munjskoj se još proizvode i druga 
tehnološka i pomoćna postrojenja. 
Iz navedenog se mo-le zaključiti da 
proizvodnja strojeva za drvnu in
dustriju i eksploataciju šuma ima 
tendenciju porasta. Pored pilanara 
i namještajaca, iz proizvedenih stro
jeva mogu si izabrati također i pro
izvođači otpadaka te proizvođači 
aglomeriranih ploča. Vrijedan paž
nje je također asortiman strojeva 
za održavanje alata. 

Slika 13. - Koplrna glodalica MFC-4 Slika 15. - Dvotračna kontaktna brusilica Preveo : A. Vranko 

SOUR KOMBINAT 11884 

-belišće 9 ,. Hidraulične preše 
z~ -·panel i furnir 

.. • Tvrdo kromirani I fino brušeni klipovi omoguču)u 
kvalltetno brtvlJenJe I dugu traJnost brtvllL 

• Grljaćo ploče Izrađene od čeličnih limenih ploča 
lmaJu Izuzetno dug vijek traJanJa. 

• Kvalitetan hidraulični agregat garantlra potpunu 
pouzdanost prela u eksploatacl)I. 

• Osim standardnih prela za drvnu lndustrlJu lzra
đuJemo I prele po narudibl • razllčHlm broJem 
etafa, dlmenzlJama ploča I drugim tehničkim ka
rakteristikama prema zahtJevu kupcL 

• Efikasno aervlslranJe preša I hidrauličnih ag,-p
ta u garantnom I vangarantnom roku osigurano 
putem vlaetlte servisne 1hllbe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u prolnodnjl 
hidrauličnih prela za drvo, gumu, duroplut., pa
pir I 1peclJalnlh prela za razne namJen„ 

TVORNICA STROJEVA BELlićE 
54551 BEU8ćE, YUGOSLAVIA, Telefoni centrala (054) 11-111 

bellšćJ 
kutni: Prodaja 293, 491, 211, hrvl1 HQ, ffl, Tetex 21·110 

)L(,,_/,_/,,_/ ...... / .... / I' J' I 
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TALIJANSKA INDUSTRIJA STROJEVA I OPREME ZA 
OBRADU DRVA - nastavlja svoj uspješan razvoj 

U toku protekle godine talljanska Industrija slrojeva i opreme za drv• 
nu h1dustrlju nastavila je svo.I uspješan razvoj, kako u proizvodnji tako 
I u plasmanu svojih proizvoda. U prošloj godini fakturirana vrijed• 
nosi realizacije dostigla je 600 mllljanll lira, što je 20¼ više u odnosu na 
1979. g. Količinski Iskazano to Iznosi 1.300 tona, Ili povećanje od 1(1'1/o. 

Također je nastavljen uspješan prodor ove grane talijanske stro
jogrndnje na vanjska tržišta, te je ukupan izvoz u 1980. godini lmoslo 
320 mllljardt lira, š to Iznosi preko polovinu sveukupne proizvodnje. Ko
ličinski iskazano to Iznosi 610.000 kvlntala. 
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proizvodnje, kad se zna da je Nje-
mačka prva na svijetu po proizvo
dn ji ovih strojeva. Neki to pripisu
j'u nešto jeftinijoj cijen i, dok mno
gi u tome vide fleksibilnost ove ta• 
lijanske industrije u primjeni ino
vacija i sve kvalitetnijoj izvedbi. Za 
nas pomalo iznenađujuće djeluje 
podatak o visokom mjestu Jugosla
viie na li s ti talijanskog izvoza, po
sebno s obzirom na činjenicu da su 
posljednj ih godina kod nas uvede
ne ozbiljne restrikcije na uvoz, kao 

lNTERBIMALL 'IIO okupio je u Milanu sve pomate proizvođače strojeva I opreme za obradu drva u Evropi I lzVan nje. Najbrojniji su svaka
ko blll talijanski proizvođači. 

Geografska usmjerenost izvoza u
kazuje da pretežni dio izvoznog 
kontingenta apsorbira evropsko tr
žište, na koje otpada 214 milijar
di lira, ili 7fYJ/o ukupnog izvoza. Od 
toga se 114 milijardi odnosi na ze
mlje Evropske Zajednice, čiji je 
Ital,ija član. Po redoslijedu kupaca 
talijanskih strojeva i opreme za ob
radu drva, četiri zemlje predvode 
na opširnoj listi od 150 različitih 
zemalja na svJ.m kontinentima. Na 
prvom je mjestu niz godina Fran
cuska, koja je 1980. g. uvezla 44.815 
milijuna lira tal. strojeva, slije
di SR Njemačka sa 31.098 miliju:~ 
na, Vel. Britanija sa 17.181 miliju
na, te Jugoslavija sa 15.693 miliju
na. 

Karakteristična je svakako ogro
mna zainteresiranost kupaca iz SR 
Njemačke za ovu vrst talijanske 

GOD. 

1980 
1979 
1978 
1977 
1976 
1975 
1974 
1973 
1972 
1971 
1970 

Talijanski izvoz-uvoz strojeva za obradu drva za period 
1970--1980. 

IZVOZ uvoz 
količina vrijednost količina vrijednost 

kvin tala o/ o (000.000) % kvintala '/o (000.000) % 
lita lira 

610.827 - 6,6 320.544 ,+17,3 69.141 +45,9 52.087 +67,5 
654.048 +15,7 273.316 .+26,7 47.377 + 6,2 31.089 +16,4 
564.886 +11,5 215.732 +22,9 44.604 -24,4 26.720 - 1,5 
506.279 +27,2 175.521 +41,2 58.933 +60.1 27.127 + 60,1 
397.766 + 4,9 124.282 +20,1 36.808 -15,5 16.854 + 3,3 
379.009 -13,2 103.571 +13.1 43.537 -61,6 16319 -49,0 
436.577 +12,4 91.529 +44,2 113.450 +98,7 32.022 + 113,5 
388.519 +23,0 63.456 +43,8 57.108 - 6,5 14.999 + 48,1 
315.859 + 16,0 44.139 +25,2 61.079 +14,6 10.129 +20.3 
272.402 +14,1 35.219 +21,2 53.303 - 36,1 8.417 -15,3 
238.717 29.068 83.438 9.932 
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Talljanskl lzvoz strojeva l opreme. za obradu dt va po 
zemljama za period 1977-1980. 

Miliona lira (000.000) 

Zemlja 1980 1979 1978 1977 

Ukupno 320.544 100% 273.316 1000/o 215.723 173.521 

Francuska 44.815 13,9 32.290 11,8 22.255 18.091 
SR Njemačka 31.098 9,7 28.790 10,5 16.114 13.943 
Vel. Britanija 17.181 5,3 14.892 5,4 10.503 4.787 
Jugoslavija 15.693 4,9 14.615 5,3 8.824 7.9P 
Argentina 12.002 3,7 5.638 1.914 1.510 
španija 11.932 3,7 8.943 3,3 8.526 10.349 
SAD 10.949 3,4 11.526 4,2 9.725 5,806 
š vicarska 10.427 3,2 6.017 2,2 5.147 3.540 
Australija 8.200 2,5 5.598 4.926 5.345 
Benelux 7.790 2,3 6.718 2,5 6.153 4.841 
Grčka 7.537 2,3 7.878 2,9 7.224 7.278 
Austrija 7.440 2,3 5.733 5.577 3.100 
Nizozemska 7.356 2,3 8.204 3,0 6.210 4.993 
Meksiko 7.149 2,2 2.672 1.867 727 
Finska 6.792 2,1 4.138 2.028 1.236 
š vedska 6.708 2,0 4.977 4.060 3.761 
Venezuela 5.869 1,8 4.975 5.725 5.912 
Por tugal 5.046 1,5 2.540 2.792 3.849 
J'už. Afrika 4.724 1,4 
Libanon 4.138 1,2 3.030 3.182 1.678 
Kanada 3.786 1.1 3.283 2.430 1.747 
Danska 3.738 1,1 4.377 4.571 3.490 
Saud. arabija 3.674 1.1 2.988 3.683 3.364 
Poljska 3.629 1,1 
Tunis 3.549 1,1 
Sirija 3.541 1,1 3.652 4.069 3.367 
Egipat 3263 1,0 2.709 3.235 1.497 
Norveška 3.005 0,9 
Niger ija 3.005 0,9 890 4.903 2.167 
Alžir 2.992 0,9 14.892 5,5 4.305 5.074 
Ekvador 2.686 0,8 
Irak 2.648 0,8 6.030 2,2 3.367 1.851 Talijanska Industrija strojeva za obradu drva 
Japan 2.139 0,7 2.754 2.260 1.440 redovit Je Wagač I na Zagrebačkom velesajmu. 

i na općenito opadanje mogućnosti 

Talijanski uvoz strojeva i opreme za obradu drva po 
privrede da se snabdijeva iz uvoza 
Jugoslavenski uvoz talijanskih stro- . zemljama za period 1977- 1980. . jeva za obradu drva iznosio je 1980. 
god. 15.693 milijuna lira , ili 3,7% 

U milionima lira (000.000) više nego 1979. g. kada je iznosio 

Zemlja 1980 P/o 1979 % 1978 1977 14.615 milijuna, odnosno 1978. g. 
8.824 milijuna i 1977. g. 7.917 mili-

Ukupno 52.087 100 31.089 100 26.720 27.127 juna lira. Sve je ovo dakako teme-
ljeno na talij anskim podacima, ko-

SR Njemačka 35.894 68,9 21.378 68,8 18.678 20266 ji su nam dostavljeni od Udruženja 
talijanskih konstruktora strojeva 

Francuska 6.186 , 11,8 3.456 11,1 3.302 1.798 i opreme za obradu drva (Associa-
švicarska 2.488 4,7 1.032 3,3 627 1.187 zione costruttori italiani macchine 
Aust rija 1.574 3,0 1.034 3,3 639 790 e accessori per la lavorazione del 
Nizozemska 1.393 2,6 1.198 3,9 488 713 legno). 
Bugarska 908 1,7 312 1,0 459 62 Pored gore iznesenih podataka, iz 
Japan 697 1,3 455 1,5 274 366 spomenutog talijanskog Udruženja 
švedska 596 1,1 348 1,1 861 318 obavještavaju da su zalihe nešto is-
SAD 545 1,0 483 1,6 490 395 pod onih od godinu dana ranije, kao 
Belgija 453 0,8 216 0,8 190 425 i da su ovi poslovni rezultati posti-
Vel. Britanija 366 0,7 gnuti s istim brojem uposlenih, ko-
Vel. Britanija 366 0,7 ji se kreće oko 12.500. 
Danska 266 o.s Priloženi tabelarni pregledi daju 
španjolska 188 0,3 detaljniji uv!d \I P,?Slovnu ~!iv-
Kanada 175 0,3 · nost i značaJna tržišta ove t~an-

ske industrije. A. lić 
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12. GODISNJA KONFERENCIJA MEĐUNARODNE ZNANSTVE
NO-ISTRAZIVACKE ZAJEDNICE ZA ZAŠTITU DRVA 

Ovaj je časo11i u broju 3 ovog godišta (Vol. 32) n a,javio odrlavanje 
12. godišnje konferencije Međunarodne znanstveno- i straživačke zajednice 
za zaštii tu drva (h1t em a1lional 1·eseairch group on wood preiservatiion, skraće
no IRG/WP) u Sarnjevu. Organizaciju konferencije provela j e RO »š dipad« 
- I RC. U tom p r ik azu izneiscn je histor ijat ove međunarodne zajed!llice, ci
ljevi i način orgaq1izacije rada po ~-adnim grupama, a navedeni su i imeno
vani pred jednrlci radnih gmpa i ,podgrupa. 

Konforcncija je prema dogovorenom terminu održana u hotelsikom 
kompleksu RO EHOS, 11a Hidfi, od 11. do 15. sv,ibnja o.g. 

Pa·ema .zacrtanom programu, rad 
se konferencije odvijao u plenamim 
sioonicam a, radnim grupama li pod
grupama. 

Na plenarnim sjednlicama ovjere
ni su dalrumenti s 11. godišnje kon
~erencije odrlane 1980. god. u Rale-
1gh-u , USA, iratifici,rani amandmani 
na Statut zajedn>ice, prnhvaćeni iz
vještajli ,fiinancijskog komiteta i us
vo,iene_ kandidature :novih članova 
za3edruce. Za novog predsjedniika 
grupe »!Zašllitna siredstva i metode 
njlihovog tretiranja« ~ abran je d ·r 
J. F. Le v y (UK) , a za rpredsjednlika 
grupe »Za:štit a drva u moru« d ,r R. 
A. Eaton . 

Na sjednicama po ,radnim grupa
ma, odnosno rpodgrupama, ukupno 
je održano 48 referata. S ab7ii,rom 
na opsežnost materije i ,s'kučenost 
pros'l:ora, u naTednom tekstu navo
de se -samo autori ii :nas'lovi održa
ni!b. ireferata po ;radnim grupama s 
uključenim referatima ,pripadajućih 
podgrupa 

RADNA GRUPA »BIOLOšKI PROB
LEMI 

1. Cymo,r ek , S.(SRNJ): »O pro
blemu kućne slirizibube Hstača d mo
gućnosti ~dentifikacije larv.i između 
Hylotiruipes bajulus ;i Hesperophanes 
ainereus«. 
2 Ga mb e t ta , A. {Italija): o-Ne
kia opažanja o oštećenjima na :k:ul
tumim dobrima <Italije uz;rokovanim 
djelovanjem insekata.• 
3. S e ;r m e n t , M., M. (FcanCUS'ka): 

»Najvažmj;i linsekti, ,razaračli drva u 
raznim =liama«. 
4. Dom :i mik, J. (Poljs'ka): »Zašti

ta svježe oborenog drva protiv na
pada potkomjaka« . 
5. Benko , R. (SFRJ): »Oštećenja 

dr-va m-seiktima na stovarištima drv
DO- industTijs1cih pogona SR \Slove
nije«. 
6. K erv i na, Lj. (SFRJ): »Prirod· 

na otrpomost nekih v,I\Sta drva Ju
goslavije na djelovanje t ennita.« 

7. K ing, B. ii Mowe, G. (UK): 
»Analiza ouiika u t i.i.ma rarzličitlih sta
ništa.«. 
J. Clµ bb e, C. P. (UK): »'17.olao!Ja 

i ideqtliffiJcaclja gljivične flore u llre
tiral)om drvu•. 

9. L ed g h t I e y , L. E. (Aust,ralija'· 
»Studija o mekoj truleži na eukalip· 
tusovlim PTT stupoviima zaštićenim 
balkair (krom) airsens'lcim preparati
ma«. 
10. M u ,rphy, R. J . I D li ck i n s on, 
D. J . ,(UK): »Utjecaj tretiranog drva 
bakar (Ikrom) arsens1kdm preparati
ma na ,gljive dkolnog tla«. 
11. C a va 'i c a nte, Sr., M. S. i E
a t o n , R. A. (Brazil/UK): .Sprečava
nje ll'a!Zvoja gljiva ,razarača drva a:k
tinomketima«. 
12. Mo :rds , ,p_ i Dli cik ins on , D. 
J . (UK): »L~boratorijska dstraživanja 
ainta,gorri,sbičkih svoj'stava Scytalid,i
um sp. d Bazlidiomiceta s obzirom na 
biol~ u kontrolu« 
13. Pet ir o vd ć, M. i MliT <ić, M. 
(SFRJ): »Komparaoi.ia o!IJ)Omo,sti d.r. 
va mumke, jele i smreke sa drvom 
bijelog bora na djelovanje gljiva i 
neka fJrzička i mehanlička svojstva 
munill<:e«. 
14. K :ing , B. I Mowe , G. (UK): 
»Kemotropskii odnos gljiva prema 
dl'VIU«. 
15. E at on , R. A. (UK): »Ult,rastru
l.ctura meke 'truleži«. 

· RADNA GRUPA »OSNOVNA TESTI
RANJA« 

16. Ruddi ck , J . N. R. (Kanada): 
»Test>ilranje za•štnte drva al:kiiI-amonaj
'S:kim smjesama« 
17. C a;r e y , J . K. (UK): »K'llijanje 
bazidiospoTa na za-štJ.ćenom drvu na
kon ispi,r anja m djelovanja atmos
fernlija«. 
18. V ;i do v li ć , N. (SFRJ): »Kratko
iroćna metoda testiiranja na otvore
nom prostoru ubrzanom mfelkcijom 
rdrva Ba2Jidiomicetima«. 
19. Carey, J. K., Pu!rslow, D. F. 
i Savo.ry , J . G. (UK): »Pri.jedlog 
metode testii,ranja •sistema rzaš,tite 
vanj'Sike ~ađevne !Stolarije.« 
20. CaTey, J. K., B ravery, A. F. 
d Savory, J . G. {UK): »Prilarz tes
tiranju ef-ik~l)Sti P,Teventivne zaš
tite građevne 'Stolar~je«. 
21. Taylor, J. A., Moirgan, I. L. 
i Ellingeir, H. (USA): »l~pitJivanje 
PTT stupova kompjutenizli,ranom to
mo~ afilJom«. 
22. Tho-rn t on, J. D., Cref. 
fie ld , J . W. d Collett, O. (Aus
tra'lia): »Laharatorijska primjena X
zrata za procjenu trulenja '1rva«, 
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23. L ei g hi I e y, L. E . (AusbraLia): 
•Upotreba Shigometra R d ,Pilodyna 
R kao f!edestmktivne metode odre
đivanja ~ruleii u etika,ldiptusov.irn PTT 
S'tupoviima tretiranim ba,kar (,krom) 
arsenskim prepaTa,tJ.ma«. 
24. M orrJs, P. I. i D i c k dn s on , 
D. J . (rUK): »Tehmka mamca rza pra
ćenje ra:zvoja l :kontrolu truleži PTT 
s tu1pova.« 
25. G ,raf , E. d L an z, B. (švlicaT• 
ska): »ZastQ11ska metada ispitivanja 
otrpomostd lirnsekta Lyctus brunneus 
prema !kontaktnim !insekticidima.« 

RADNA GRUPA: •ZAŠTITNA SREI). 
STVA I METODE TRETIRANJA« 

26. Lu t o m s k i, K. (Poljska): »Td 
godišnja ispitivanja L1gnomerom 
impregniranih stupica metodom di
rektnog zabadanja u tlo«. 
27. S ch m i d t, E. L. (USA): »Tre:
tiranje drva formaldehidom«. 
28. Burm es t e r , A. (SR Nj.): »Di
menzionalna stabilizacija drva« 
29. Stev e n s, M. (Belgija): »Po
stupak zaštite drva klorosilanima« 
30. Schmidt, E. L., Ruetze, M. 
M. i F r e n ch D. W. (USA): »Spri• 
ječavanje razvoja gljiva na hrasto
vim trupcima metil bromidom«. 
31. Ruddick, J. N. R. (Kanada): 
»Efekt zapiljavanja zaštićenih smre
kovih PTT stupova na njihova ras
pucavanja«. 
32. Kiihn e, H . (SR Nj.): »Nakna
da zaštita insektima napadnutog dr
va« 
33. V i do v i Ć, N. (SFRJ): »Zaštita 
bukovih furnira kao elemenata san
d'uka za voće i povrće«. 
34. Mi 1 a no, S. (Brazil): »Efikas
nost nekih mikrobiocida na razvoj 
pLijesnli d :plavetnila na drvu eliioto
vog rbora -OPtinus elliiottlili).« 
35. Plackett, D. V. (Kanada): 
»Pak.usi sprečavanja plavetnila 
drva u Britanskoj Kolumbiji«. 
36. C o g g i n s, C. R. (UK): »Ispiti
vanja efikasnosti pretparenja na 
tretiranje smrekovih piljenica ba
kar (krom) arsenskim preparatima« 
37. Ni j ma n, H. F. M. (Nizozem
ska): »Zdravstveni aspekti upotrebe 
biflurida u zaštiti drva«. 
38. T a y 1 o r, J. A. (USA): •Kom
paracija električne vodljivosti i ko
rozivnosti drva tretiranog bakar 
(krom) arsenskim oksidima i ba
kar (krom) arsenskim soliu)a«. 

RADNA GRUPA: »ZASTITA DRVA 
U MORU« 

39. Zainal, A. S. i G h a nnoum, 
A.. M. (Kuvajt: »Konstrukcija naci
onalnih brodica u Kuvajtu«. 
40. S a n t h a k u m a r a n, L. N. i 
Ja i n, J . C. (Indija): »Razgradnja 
ribarskih brodica marinskim štet
niclma u lndijl«. 
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41. Rac z kowski, J , (POijska) : 
»Elektrokemijska razgradnja drva 
morskom vodom«. 
42. S a nthakum ara n, L. N. 
(Indija): •Istraživanja morf-ologije, 
ekologije i biologije Xylophaga dor
salis u zapadnoj Norveškoj«. 
43. Santhak'umaran, L. N. (ln• 
dija): »Vertikalna distribucija ma
rinskih štetnika u Zapadno.1 Nor
veškoj«. 
44. S u hir ma n i E at on, R. A. : 
»Prirodna otpornost pet indonezij• 
skih vrsta drva protiv marinskih 
štetnika« 

45. Ga mb e t ta, A. i O r 1 a n di, E.: 
»Izvještaj o djelovanju marinskih 
štetnika na bukovinu, bijelu boro-

vinu i drvo Alstonic seholaris im
pregniranih bakar/krom arsensklm i 
ba,kal'/.prepara tima«. 
46. E at on, R. A. (UK) : »Utjecaj 
vrste drva na efikasnost zaštitnih 
s1·edstava u moru«. 
47. R \J d di e k, J . N. R. (Kanada)! 
»Istraživanje mogućnosti primjene 
vodotopivih zaštitnih sredstava pro
tiv marinskih štetnika u Zapadnoj 
Kanadi«. 
48. R u t h e r f o r d, D., Rea y, R. 
C. i F o r d, M. G. (UK): »Primjena 
pyrethroida protiv Limnoria spp.« 

Već je iz naslova održanih refe
rata uočljivo je, da se na području 
zaštite drva posljednjih godina te
žište znanstvenog rada odvija na iz-

DIZAJN U INDUSTRIJI NAMJESTAJA 

Opće udruženje šumarstva, prerade drva i prometa Hrvatske organizi
ralo je 22. travnja 1981, u vremenu odr:tavanja Proljetnog zagrebačkog ve
lesajma, stručni razgovor o dizajnu u industriji namještaja. 

Razgovor je održan kao susret zainteresiranih, radi razmjene mišljenja 
o stanju i potrebama na području dizajna, gledano s društvenog i privred
nog stanovišta. 

Pokrovitelji ovog skupa bili su Opć~ udruženje šumarstva, prerade 
drva i prometa Hrvatske, Exportdrvo - Zagreb, Drvo - Rijeka i Zagre-
bački velesajam. · · · 

Za sveobuhvatnlje i dublje osvjetljivanje problematike dizajna organi•. 
zator je angažirao stanovit broj stručnjaka, koji su u razgovoru iznijeli 
svoje mišljenje. · ·· · · 

Razgovor je pred oko stotinu su
dionika otvorio Slobodan Galović, 
dipl. ing., tajnik Općeg udruženja. 
On je, uz prigodne pozdravne rije
či iznio i najnovije podatke o sta
nju i problemima drvne industrije 
u cjelini, promatrano sa šireg pro
izvodnog i društvenog stanovišta. 
Naglasio je potrebu daljeg prestruk
turiranja <kvne ~ndustrije u smjeru 
finalizacije. Sadašnje stanje ind:U
strije namještaja SRH ne zadovo
ljava jer, uz neke uspjehe, ona u 
cjelini stagnira. 

Jedan od bitnih zadataka jest 
stalno poboljšavanje kvalitete na
mještaja. na domaćem, i posebno 
na stranom tržištu. lJ to mora biti 
uključena, uz ostalo, i vlastita kre
ativnost. Opće udruženje će u sklo
pu svojili aktivnosti poticati ·raz
voj, afirmaciju i primjenu dizajna 
u drvnoj industriji i posebno indu-
striji namještaja SRH. · 

Branimir Jirouš, dipl. ing., tajnik 
grupacije drvne industrije 'U Op
ćem udruženju, govorio je o stanju, 
mogućnostima i potrebama razvoja 
industrije namještaja SRH, . Kon
statirao je da ova grana, ima wdno 
mjesto i ·značenje u cjelokupnoj pn-, 
vre(li Republike i zemlje. Unatoč ne
kjm komparativnim prednostima, 
oya p;µia ne postiže moguće efek
te. Iako imamo tvorni~ ~roješti,.-. 

ja s velikim brojem radnika, pro
duktivnost i akumulativnost su im. 
Illiski. Na· planu ;izvoza, udjel naše 
zemlje i Republike vrlo je .nizak, a 
razlozi za to su vjerovatno cijene, 
asortiman i. kvaliteta, ,posebno .u .o-. 
nom dijelu što se odnosi na ·dizajn. 
To upućuje na potrebu većeg akti
viran.i.a na području di.zajna. , 

Mr Goroslav Kelle~ je temom »Pu
tevi i stranputice promocije namje
štaja«· podsjetio sudionike razgovo: 
ra na sve ono što se danas kod nas 
proizvodi' i prodaje pod izgovorom 
da baš to i tako tržište tražL Ponu-. 
da · koja je · namijenjena prosječ: 
nom i anoniinnom korisniku stvo
rena' je na bazi- osobnih· kriterija o
nih koji odabiru i nude namještaj 
tržištu, · bez„ d~qJjeg poznavanja 
stvarnih potreba i mogućnosti ko
risnika i bez spoznaje -o tome da li 
je stvarni korisnik. s • tim namješta
jem , sretan . .Ovaj prikaz mnogih za
bluda . i iluzija o uspješnosti p9nu: 
de na, našem tržištu dan je u ironi
čnom tonu i' mprao nas je ponuka
ti, na razmišlj11nje; »Je li promoci-. 
ja namještaja .na putu :ili stranpu-
tici« ?I · . . · , · 

· 'v~hid Hodžić, dipl. in~. arh, iz
~ip je ,problematiku. clizaJna okoli
~c . i , ku)ture življenja. Posebno je 
ijagJ'asio di,t nell\a zaj~dničkih ak
~jja i· /cQQrdl_nirari?g djelqvan_Ja, pr<r. 

SAVJETOVANJA- SASTANCI 

nalaženju novih zaštitnih sredstava, 
koja bi 'u upotrebi što manje za. 
gađivala čovJekovu okolinu, odnos 
no istraživanjima mogućnosti bio
loške zaštite drva, a u vezi s time i 
nastavku izučavanja biologije na
pose ekologije, biora1..arača d~a. 

Konferencija je potvrdila dalji na
predak u razvoJu ovog znanstvenog 
područja u svijetu, a svojim učeš
ćem u radu konferencije i afirma
ciju znanstvenog rada na tom pod
ručju u SFRJ. 

Organizator'LI 12. godišnje konfe, 
rencije, RO »šIPAD« - IRC, treba 
odati zahvalnost i sva priznanja za 
uspješnu organizaciju. 

B. Petrić 

jekt~ata objekata i •dizajnera unn
tarn.1e opreme. Pri tome svatko ide. 
syojiJ? putem, a. marketinška isp!• 
t1van.1a ne doprmose poboljšanju 
koordinacije. Objekt i oprema mo:. ' 
raju sačinjavati cjelinu, tako da 
svaka životna funkcija bude mak
simalno zadovoljena. Dizajn i kul
tura življenja proizlaze iz vremena 
u kom živimo i ideologije boljih 
društvenih odnosa kojima težimo. · 

Pt:,tar Knežević, ing., govorio je o· 
dizajnu. nadmještaja, dohotku i eti
ci. Mnogobrojne su dileme kada se 
govori o dizajnu, dohotki.n etici po-' 
našanja. Proizvođači i trgovci ug
lavnom_ su motivirani za što veću . 
realizaciju radi stjecanja što većeg 
d~ho~ka, je~ je t~ najprih.vaćenije 
mJento uspJešnosh. Da bi se ·u to
me usp,ielo, primjenjuju se sva • pa , 
i ne uvijek etička sredstva. Namje
š~aj . se proizvodi i prodaje i ~ 
dizaJna, a dobar opći uspjeh ovisi 
više o uspješnosti rukovodeće ek.i-. 
pe da se snađe u određenim okol
nostima nego kvaliteti proizvoda i · 
usluga, pa tako 'j' dolirog, di~j~: 

Dizajner najčešće· !~ ~e · dobi~ 
pismeni .pl'()jektni za,da_talc, . v_e.ć Sll
nw. \\smeni nalog_: -stvotj 11eš,o, ~~, 
~e · se dobro l)rodavat~'!•·... . '. :·:: . . ,. . . . .. ~. 
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Dizajneri stoga, bez metodološ
kog postupka i pristupa, žonglira
ju, često posežući za kopiranjem ili 
imitiranjem poznatih domaćih ili 
stranih uzora , a ponekad i samih 
sebe. 

Konstatira da novi modeli koji se 
stvarnju w izložbe (i nagrade) u 
stvari s luže samo kao reklama fir
me, dok modeli koji se planiraju 
za proizvodnju u stvari donose do
hodak. Koga i kako uvjeriti da je 
potrebno drukčije raditi, ako se ži
vi u uvjerenju da je dobro upravo 
kako se radi! 

Dr Zvonimir Ettingcr i mr Zdrav
ko Fučkar iznijeli su problemati
ku organizacije proizvodnje i razvo
ja proizvoda. U svojim izlaganjima 
istaknuli su metodolo~iju razvoja 
proizvoda. Zorno su predočili način 
kako bi trebalo formirati politiku 
i sistem razvoja proizvoda u indu
striji namještaja, navodeći mjesto 
i ulogu istraživanja i dizajna u tom 
procesu. 
. Kada je riječ o dizajnu, smatra
.JU da nema razloga za •plač«, jer 
kadrova ima dosta, samo ih treba 
izdvojiti iz tehničkih službi i us
mjeriti na zadatke oblikovanja. U 
vezi s tim nema ni problema oko 
školovanja kadrova. 

Prof. dr Boris Ljuljka, Božo Sin
ković, dipl. lng. i Drago Biondić, 
dipl. ing, obradili su problematiku 
razvo.ia proizvoda, kvalitete i teh
nologije. 

Iznescno je da je komJ?leksna pro
blematika razvoja proizvoda ma
nje više poznata. Industrija namje
štaja s osiguranom sirovinskom ba
zom i industrijom repromaterija
la, kadrovima i uvoznom najsuvre
menijom opremom proizvodi na
mještaj niske kvalitete i izvozi ga 
po vrlo niskim cijenama. 

Iz ove situacije t reba tražiti iz
laz, jer samo ocjene situacije i žal
be neće nas daleko dovesti. 

Autori su naveli nekoliko konkret
nih primjera aktivnosti vezanih uz 
razvoj proizvoda; 

- znanstvena istraživanja razvo
ja proizvoda, 

- kvaliteta i razvoj jedne nove 
stolice, 

- tehnologija i razvoj novog ku
hinjskog namještaja. 

Mr Marinka Radoš dala je prikaz 
marketinga u industriji namješta
ja. Izneseni su neki zanimljivi po
daci: 

- gotovo u 90'/o radnih organi
zacija ne postoji nikakav oblik or-
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ganiziranog i sus tavnog istraživa
nja tri.išta, 

- mali broj proizvođača namje
štaja u Hrvatskoj naručuje i kori
s ti se uslugama profesionalnih in
s titucija, jer za te aktivnosti ili ne
maju potrebu (dok im •<lobro ide«) 
ili se koris te vlastitim procjenama 
i informacijama (trgovački putnici, 
iskus tvo i intuicija), 

- proizvođači iz drugih republi
ka, koji se drukčije ponašaju, u 
pravilu postižu i bolje rezultate na 
tržištu. Kad je konstatirano da su 
poslovni rez'ultati adekvatni poslo
vnom ponašanju, postavlja se pi, 
tanje uloge i moći trgovinskih or
ganizacija, Općeg udruženja i dru
gih sistema u postupnom mijenja
nju sadašnjeg nepovoljnog stanja. 

Milica Rosenberg, dipl. akad. 
arh., govorila je o obrazovanju u 
užem i širem smislu. U našem ob
razovnom sistemu osnovne ideje 
i postavke ditajna, postavljene još 
u vrijeme djelovanja Bauhausa, ni
su adekvatno prisutne. U našoj pra
ksi, prema raspoloživim podacima, 
nevjerovatno mali postotak obra
zovanih kadrova bavi se poslovima 
oblikovanja proizvoda. To je zbog 
ods'utnosti odgovajućih programa. 
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i institucija za obrazovanje potreb
nih kadrova. Ispravno rješenje bilo 
bi obrazovanje kao širok i sveobu• 
hvatan proces u više pravaca, kako 
bi se tvarala nova shvaćanja kul
ture svakidanjice - prilagođena na
šim uvjetima, potrebama i kreta-
njima. . . d ' k . .. d' U razgovonma 1 1s ustJt su Je-
lovali su još i Bernardo Bernardi, 
prof. dr Rudolf Sabadi, Božidar Ma
ćešić, dipl. ing., mr Zlatko Hajek, 
Juraj lvanušić, dipl. ing. arh. i Ma• 
rio Antonini, dipl. ing. arh. 

Pripremu i rad ovog skupa vodio 
je Dragan Roksandić, dipl. akad. 
arh ., koji je na kraju iznio i neke 
zaključne misli: 

Samo jedinstvena politika dizaj
na, s jasnim ciljevima, na koju će 
se moći oslanjali sve aktivnosti i 
akcije (teorija, praksa, obrazovanje 
i informatika) inicirat će više dru
štveno angažiranog dizajna, a time 
i više željenih reiultata od općeg i 
šireg značaja. 

Stvoreni su solidni \'reduvjeti da 
se osnovne ideje dizaJna - huma-

OXFORDSKA DECIMALNA KLASIFIKACIJA JOŠ UVIJEK AK· 
TUALNA I PRIZNATA 

U svibnju 1979. održano je u Ham
burgu savjetovanje Međunarodnog 
saveza organizacija za istraživanje 
u šumarstvu - IUFRO, predmetne 
skupine 6.03 o temi Informacijski 
sustavi i nazivlje. Raspravljalo se o 
sadašnjoj i budućoj uporabi Oxford• 
skog sustava decimalne klasifikaci
je za šumarstvo (ODC), pa je odlu
čeno da ad hoc skupina razmotuii 
da li se može ostvariti prilagodba 
ODC sadašnjem stanju znanosti o 
šumarstvu i drvnim proizvodima« 
(Mitteillungen der Bundesforschung
sanstalt fi.m- Forst- und HoJiwiirt• 
schaft, Hamburg-Reinbek br. 126, 
1979, str. 164). 

Tako stvorena Radna skupina za 
ODC provela je anketu da: 

a) ustanovi koje knjižnice i mfor. 
macijsk:i centri redovito primjen
juju OOC; b) ddentifioill:a predme
tna područja koja nisu uključena 
u ODC ili nisu adeloiatno pokrive
na postojećim brojevima ODC; c) 
otkrije dopune koje su proveli sa-

mi korisnici i koje bi mogle kori
stiti drugima. 

Radna skupina za ODC napisala 
je izvještaj o provedenoj anketi, iz 
kojeg se vidi da je u kolovozu 1979. 
poslala upitnike na 472 adrese šu
marskih i drvnih informacijskih 
centara, uključujući uredništva ča
sopisa, fakultete i istraživačke in
stitute. 

Odgovorilo je SfJJ/o anketiranih. 
Međunarodnu primjenu ODC do

kazuje činjenica da 57, od 63 zem
lje od kojih je dobiven odgovor, ima
ju barem jedan šumarski ili drvni 
informacijski centar koji se služi s 
ODC. Samo u SAD ima 17 takvih 
centara. 

Radna skupina za ODC došla je 
do spoznaje da u klasifikaciji ma
njka samo mali broj pojmova, a 
mnoge poteškoće u primjeni ODC 
odnose se na kazalo, u koje nisu 
uneseni svi pojmovi iz tablica. Za
to će trebati preinačiti i proširiti 
kazalo. Mnoge dopune -koje su ik.o-

SAVJETOVANJA- SASTANCI 

nizacija proizvodnje i potrošnje i 
demokratizaci)a sveopće kulture -
zasnovane pnje više od pola sto
ljeća - konačno kod nas počmu 
realizirati. 

Ti preduvjeti su bogata sirovin
ska baza, suvremena prerađivačka 
industrija, napredna radnička kla
sa, brojni tehnički i društveni kad
rovi, te samoupravni socijalistički 
sistem raspodjele dohotka. 

Boris Ljuljka 

risnici sami proveli mogu se paž
ljivim odabiranjem uključiti u su
stav na korist sviju. Radna skupina 
ustanovila je da mnogi predmeti 
koji manjkaju ne pripadaju šumar
stvu ,i šumskim proizvodima, pa, je 
za njih prikladnije upotrijebiti Uni
verzalnu decimalnu klasifikaciju. 

Zaklj"učeno je da se ODC može 
uspješno prilagoditi sadanjem sta
nju šumarske i drvnoindustrijske 
znanosti uz minimalan napor. To 
potvrđuje zanimanje koje za nju 
pokazuju mnogi stručnjaci koji že. 
le da se sustav i dalje primjenjuje 
i spremni su pomoći njegovu usa
vršavanju. Uz odgovarajuću prila
godbu mogu se novi predmeti lako 
uključiti u dosadašnju shemu. 

Sada treba da IUFRO što prije 
formalno ovlasti neko tijelo da o
suvremeni i revidira ODC. To bi mo
gla učiniti Radna skupina za ODC. 
. O osuvremenjivanju ili prilagod:.. 
bi ODC raspravljat će se 9. 9. 1981. 
na sjednici Radne skupine za pred
metnu grupu S 6.03 na XVII svjet
skom kongresu IUFRO-a u Kyotu 
(Japan). 

D. Tusun 
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VA:2:NIJI SAJMOVI I IZL0:2:BE U 2. POLUGODIŠTU 
1981. GODINE* 

10-15. XI Blrmlngham 
Međunarodna izložba pokućstva 

3-10. VII Dallas 
Sajam pokućstva 

12-17. VII San Franclsco 
Ljetni sajam pokućstva 

14-19. VIII Klagenfurt 
30. drvni sajam 

15-19. VIII Bem 
ORNARIS Design opreme stanova 
i umjetnički obrt 

20-24. VIII Hernlng 
Danski sajam pokućstva 

29. VIII - 2. IX Frankfurt 
Međunarodni Frankfurtski sajam 

6-9. IX Bem 
7. stručni sajam pokućstva LIGAM 

7-13. IX Utrecht 
Međunarodni sajam pokućstva 

10-15. IX Luzem 
Stručni sajam za modernizaciju 
starih zgrada 

11-20. IX Zagreb 
Jesenski međunarodni i zagrebački 
velesajam 

11-20. IX Helsinki 
HABITARE Sajam za pokućstvo 
unutrašnje uređenje 

12-15. IX Koln 
Spoga '81 

15-24. IX Hannover 
EMO - 4. evropska izložba alatnih 
strojeva 

18-20. IX Dortmund 
Savezna stručna izložba opreme 
prostorija 

18-23. IX Milano 
21. talijanski salon pokućstva 

18-27. IX Llsabon 
Intercasa - Međunarodni sajam po
kućstva · 

25-27. IX Ulm 
Obrada drva 

25-Zl. IX Koln 
Međunarodni sajam za mladež 
djecu 

~- IX - 2 X Buel 
Površina - Stručni sajam z.i po
vršinsku obradu 

4-11. X Nagoya 
25. međunarodni sajam strojeva 
opreme za drvnu industriju 

8-11. X Salzburg 
Sajam pokućstva 

8- 13. X Kortrljk 
TREND - stručni sajam za belgij• 
sko kuhinjska pokućstvo 

14-18. X Oslo 
Stručni sajam pokućstva 

19-25. X Valencija 
18. međ'unarodni sajam pokućstva 

26-30. X Sarajevo 
4. međunarodni sajam drva 

30. X -4. XI Berlln 
BAUTEC Stručni sajam za gradnju 
i modernizaciju starih zgrada 

5-9. XI Bruxelles 
Međunarodni sajam pokućstva 

14-19. XI Parlz 
INTERCLIMA 
16-22. XI Valencija 
17. sajam strojeva za obradu drva 
16-23. XI Beograd „ 
Beogradski sajam namještaja 

18-22. XI Toklo 
Međunarodni sajam pokućstva 

26-30. XI Basel 
10. švicarski sajam pokućstva 

7-10. XII MexJco Clty 
Inter-Wood '81 

8-13. XII Ljubljana 
Sajam pokućstva 

12-20. XII Bruxelles 
Međunarodna izložba za obradu dr
va 

* Termin bez obveze. 
(Glavni izvor: Mobelmarkt i Bau + 
Mobelschreiner) D. T. 

MEĐUNARODNI SAJAM POKUCSTV A UBUDUCE SVAKE 
GODINE U KOLNU 

Međunarodni sajam pokućstva u 
Kolnu održavao se do sada svake 
druge godine, a s njime se izmje
njivao, također svake druge godi
ne, Njemački sajam pokućstva u 
Kolnu. . 

Nakon opsežnih dogovora sa Sa
vezom njemačke dndustrije pokuć
stva, odlučena je da se Međuna_rod-

ni sajam pokućstva u Kolnu od sa
da održava svake godine, čime će 
Kom: postati još jače središte me• 
đunarodne trgovine · pokućstvom. 
Idući Međunarodni sajam poku· 

ćstva u Kolnu odrmt će se od 19. do 
24. siječnja 1982. 

D. T. 

4. EVROPSKA IZLO:tBA ALATNiH STROJEVA 
(EMO) U HANNOVER1J . 

Od 15. do 24. rujna 1981. održat 
će se na Hannoverskom sajmu 4. 
evropska izložba alatnih strojeva 
(EMO), dosad najveća izložba te 
vrste na svijetu. Oko 1700 izlagača 
najavila je potrebu za oko 143.000 
m2 izložbenog prostora, što iznosi 
29'/o više od za!lnje izložbe E;MO 
Hannover 1977. 

Uz znatno sudjelovanje industri
je alatnih strojeva Savezne Repub
like Njemačke, preko 5f!¼ izlagača 
bit će iz drugih država. Posebno će 

biti zastupljene švicarska, Italija, 
Francuska i Japan . . Na izložbi s\J.. 

· djeluju, među ostalima, i SSSR, 
Poljska, CSSR, Mađarska, Njemač
ka DR, Indija, Brazil, Izrael i Jr. 
ska. Prvi puta su ovdje Narodna 
Republika Kina, Argentina, Južna 
Afrika i Australija. 

Uz precizne alate, elektroničku oP
remu i najrazličitiji pribor, na saj
mu EMO bit će izložena oko 6.000 
alatnih strojeva. 

D. T. 



l 
J 

PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija ,,CHROMOS11 
-

Ispitivanje različitih klimatskih . utjecaja 
na lazure i lak- lazure 
(Nastavak iz br. 5-6/1981) 

Na sl\ci 2. grafički je prikazano primanje i 
otpušt!ffiJe. vlage, koje je postiignuto !izmjenom 
vlaže~Ja (ikišenje) ii zagrijavanja UV-lampom ob
rađenih ploča lazumim premazima. Kako se ,iz 
grafikona može zaključiti, a šro je potvrđeno i 
u praksi na vremenskim stankama, pnimjenom 
siistema koji se sastoji od kombinaoije !azura za 
impregntiranje i lak-lazura postići će se optimal
na zaštita drva od vlage u jako opterećenim 
uvjetima. • 

PRIMANJE VLAGE U g 
15 ,----------+-+---, 

12 

9 

6 

O VL ENJE 
VLAŽENJE ZAGRI.MNJE ·ZAGRIJAW-UE 

. · IAt.f'QM · - LAMPCM 

-->TANKOSLOJNA : lAZURA • · . 

------ SISTEM : .,, 
TANl<OSI.O}lA 1 DEBEl:OSLOJNA 

LAZURA 

Slika 2 

Nasuprot opterećenjima koji~a j~-drv~ izlo~ 
uoo u planmskdm područjima jesu uvjeti koji
ma je drvo izloženo na jumim i jugozapadnim 
ekspozioijama, naročito u mediteranskom pod
ručju. 

Ovdje su povdine drva faložene direktnom 
svjetlu, te naročitu pažnju -treba po1doniiti dzbo
ru nijanse premaza. Rekli smo da pigmenti štite 
drvo od razomog djelovanja UV-zraka, Kako SIJ 
svje~liji tonovi, zbog manjeg sadržaja pigmenta, 
manje otP,Orn6. na utjecaj ultrav1oletnih zra-ka, 
to će -ramje doći do promjene boje. Za-to u tak• 
vim slučajevima treba prlmijenftd srednje do 
tamne .tonove lazurnog premaza, Isto ta1ko tre> 

ba obratiti pažnju na debljinu filma, jer', što je 
deblji ifiilm premw;a, to će ~j~ b.i:tii rawrt:n 
djelovanjem UV-zraka, a poslJed1ca Je pucanje 
i ljuštenje premaza. 

Ovim prikazom htjeli srno upozoriti na bitne 
faktore ·kojti ,utječu na trajnost zaštite kemijskim 
zaštiitnillll sredstvima, a :kojima se često ne ,pok
lanja dovoljna pažnja prilikom ~bora zaštitnog 
premaza. 

Na !kraju možemo reći da se laztml'i premazi 
mogu !alko i jednostavno nanositi na površinu 
drva ~azntim ,postupcima na kojima se ovdje ne 
hit.smo za:drlavalt 

šro -se tiče obnavljanja lazara za impregnaci
ju, ono je jednostavno i lako. Obnavljanje lak
-lazurama isto je lako moguće, al!i može imati 
neugodne posljedtice ako se pretjera u debljini 
sloja, jer u tom slučaju često dolazi do ljuštenja 
premaza. Tada je obnavljanje mukotnpno i zah. 
ttijeva veći filnanaij ski izdatak. 

3. ISPITIVANJE N'A VREMENSKIM STANICA
MA 

Za naša ¼spitdvanja lazurnih prem~ a mz. 
nim klimatskim uvjetima, upotrijebili smo ne
kolmko la;zru,mjh premaza koji se mogu dobiti na 
našem tciištu, kako domaćih tako i ,stranih pro-
dzvođača. · 

fapi1Jivanja su· v.ršena na tri vremenske sta-
nice: . . . 

- »CHROMOS« - ZAGREB - INDUSTRIJ. 
. SK.A KLIMA . . . 

- »SIJEME« (na oko 1.000 m) - ZAGREB 
- PLANIN!SK.A KLIMA · ' . . 

. - UMAG - MEDITERANSKA KLIMA · 
i Uzorke jelova drva obradili smo .1.azurnim 

prema.rima, premazlivanjem ,krstom u -tri sloja. 
-Za svaku vremensku stanicu izradili smo po 20 
_uzoraka koje smo prema sistemg obrade swsta-
Li u četki serije: · · 

·PRVA SERIJA - sastoj,i se od uzoraka obrađe
lllih LAZURAMA ZA IMPREGNACIJU 
DRUGA SERIJA - sastoj.i ·se od uzoraka obra
đenih LAK-LAZURAMA 
TRECA SERIJA - sastojd se od uzoraka obra
đenih sastemom: 

LAZURA ZA IMPREGNACIJU -, 1 sloj 
LAK-LAZURA - 2 &loja 

CETVRTA SERIJA - sastojd seođ uzoraka ob""'. 
đenih •sistemom: 

LAZURA ZA IMPREGNACIJU - 2 sloja 
LAK-LAZURA - 1 sloj 
Osim ovih serija u ikojima su uzoroi obra

đend uljasbim ]~urnim prema2lima na baza a:lk.ld
ne smole, obradili smo i uzotike lazurom na ba
zi •vodene akrilne di&perdje. 
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CHROMOS" 

ZA G R E B Radnička cesta 43 
Telefon: 512-922 
Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 
2.itnjak b.b. 

PREMAZI Telefon: 210-006 

Tokom 15 mjeseci prati1i smo ponašanje ob
rađen1h ,uzoraka na vremenskim stanicama. Na
ikon ipetnaestomjesečnog azlaganja raznim vre
menskim uvjetima, sve uzorke smo snimili na 
cid j aip<m tive. 

4. DISKUSIJA REZULTATA 
Uz pomoć dijapozitiva, naših zapažanja ii dis

ku-sije ,rezultata pokušat ćemo vam prikazati 
ponašanje pojedinih Jazurrnh sistema u nave
denom klimatsklim područj.irna. 

Prije nego prijeđemo na anali•zu pojedinih 
serija, možemo općenito reći za sve •isp.itrune u
zorke da su najlošija rezultati dobiveni u ,planin
sk.im područjima. To nas ne smije začuddti, ako 
uzmen10 u obm da su upravo u planinskom 
području najrigorozniji uvjet.i, česte izmjene vla
žnog zra!ka li sunca, te su li. opterećenja koja mo
ra jedan premaz izdržalii najveća. Još jedna ka
rakterasllika koja općenito vrijedd za sve uzo11ke 
u svim pod'l1.lčjdma je gubi1ak sjaja. 

4.1. U prvoj grupi obuhvaćeni su .pojedinačni 
rerultam uzoraka PRVE SERIJE, koja se sastoji 
od šest različitih LAZURA ZA IMPREGNACIJU 
domaćih proizvođača. Redoslijed pniikazivanja 
napravili smo prema našoj vizuelnoj ocjeni. U 
ovoj grupi ima uzoraka 'koj,i su potpuno ,u red~ 
(najbolji uzorak u tindustrijskoj ,zoni), što znači 
da nije došlo do oštećenja premaza, :pa preko 
uzoraka na kojima su nastala blaga oštećenja 
na rubovima drva, r.zatim bltijeđenje pigmenta, 
sve do potpunog nzaranja premaza na uzorcima 
kojli su bili iizloženi u planinskom području. 

Na mnogim uzorcima počelo je pucanje dr
va po godovdma. 

Sumkajući rezultate po klimait·slcim područji
ma, redoslijed je: najboljd uzorci su u industrij
skom ,području, zatim u med.iteran~kom, a na 
trećem mjestu u plananskom područJu. No, mo
ramo Teći da u ovoj grupi ima !azura koje ni~u. 
ispunile očekivanja <ni u ·pogledu fungicidnOJJII
sektiaidne zaštite odnosno ne sadrže dovoljnu 
količinu aktliVIl!ih tvari, jer su mrlje koje izbijaju 
od napada plijesni 4 gljivaca dobro uočljive, us-
px,kos zaštitnom pr~maru. . .. . . · • 

Ova ispillivanja potvrdila su da sistem za§tite 
drva samo lalk-l=rama ima mnogo nedostataka 
i da bi ga 1rebalo fabjegavati. 

4.3. u ·ovoj grupi se nalaze pojedinačni uwrci 
sistema ,iz TRECE SERIJE, koj.i su obrađeni 
sistemom: 

LAZURA ZA LMPREGNACIJU - 1 sloj 
LAK-LAZURA - 2 s loja 
U ovoj seriji uzoraka dobiven je najbolji u

zorak koj.i je izložen u planinskom području, na 
kojem je došlo do makih oštećenja premaza. 
Kako •su u ovoj seriji za obradu upotnijE;bljene 
kombinacije !azura ~ lak-lazu·r'! ~~nih pr~~a,. 
Č21, to IS1.I a rezultati vrlo razliičitJI, od najboljeg 
uzovka, kalko smo već naglasilii, pa do uzoraka 
na ikojima je došlo do znatnijih ošitećenja_ pre
maza, pucanja i ljuštenja filma ,u sva tr:i klimat
ska područja. 

4.4. Ovdje isu obuhvaćeni pojedinačni urorci 
sistema dz ČETVRTE SERIJE kojti se sastoje od: 

LAZURA ZA IMPREGNACIJU - 2 sloja 
LAK-LAZURA - 1 sloj .. .. 
U ovoj je grupi dobiven najbolji_ uzorak ~op 

je ~zložen u mediteranskom područJu, na kojem 
nema oštećenja ,premaza, samo je došlo do ma
log b.Lijeđenja ,nijanse. Na pojedinim uzorcima 
došlo je do rpucanja drva po godov.ima, a kod 
nekih su ru!bovi potpuno goli. 

4.5. L=rra na bazi vodene-akrilne disperzije 
na obrađenlim uzorcima zbog slabe penetracije 
u drvo ne osigurava zadovoljavajuću zaštitu, a 
w: to ne djeluje transparentno. Zamijećen je 
ipočetak pucanja drva po godowma, te nastanak 
znatnijih oštećenja filma lazUTe, osobito na u
zorcima izloženim u planinskom području. 

4.6. Na kraju vam želimo opisati sisteme koji 
su se najbolje održalli ,u pojediriim klimatskim 
područjima. To su: 
. 4.6.1. U INDUSTRIJSKOM PODRUCJU: .· 
SISTEM: LAZURA ZA IMPREGNACIJU - TRI 
SLOJA 

4.6.2. U PLANINSKOM PODRUCJU: 
SISTEM: LAZURA ZA IMPREGNACIJU - JE
DAN SLOJ 
LAK-LAZURA- DVA SLOJA 

4.6.3. U MEDITERANSKOM PODRUCJU: 
SISTEM: LAZURA ZA IMPREGNACIJU - DVA 
SLOJA, 
LAK-LAZURA - JEDAN SLOJ 

42. U ovoj grupa nala!Ze se rez~tati 11:sp:1,mva: · 
nja uzoraka DRUGE SERIJE, koJ1 su obrađem 
LAK-LAZURAMA 'koje se mogu dobiti na našem 
trfilštlll. la!ko se sistem obrade samo lak-larura- · 
ma ne preporučuje (zbog samih svoJstava lak-
.lazura koja su prije opisana), iizloži~1 ~mo tako z A K L J u C A K 
obrađene uzoJike zbo~ toga što se taJ sa·stem za-
štite često primjenjuje kod nas, naročito u indu- , ,·.· Svrha ovog članika bila je da vas upoznamo s strijskoj obradi građevne stolamje. .I,,· '·•'.rezultatima ~spitivanja LAZURNIH PREMAZA 

Općemto uzewi, na gotovo svim uzorcima, u irazličatiim ktimatskdm područjima. · 
bez obzi.ra u kojoj su klimatskoj zoni bili iz- Na temelju P.rovedemh ispitivanja može se loženi, došlo je do pucanja drva po godovima te zlllkliučiti da pnlikom 'izbora LAZURNOG PRE-
ljuštenja Ia-lazU'ra, negdje samo djelomtično, a MAZA t-reba ,st-rogo voditi računa ka:ko o svoj. negdje gotovo s cijele ,površine. Neki UZOI'Ci na stwqia zaštitnog sredstva, tako i o uvjetima ko-
prvi ~ lizgle4aju u . redu, međutim, kada jima će drvo biti lizl<;>ž?no n~on <?b!llde. 
se detalJnije pogleda, vidi se da je došlo do bu- Iako se danas najviše prtmjenJUjU LAZURB brenja premaza na pojedinim mjestima, što zna- ZA IMPREGNACIJU, kojJma l mi dajemo pred-a da je slijedeći korak pucanje a ljuštenje ~lima nost; moramo naglasiti! da će se u n~ slu-premaza. Na pojedinim uzor01ma mm je prema• • čajewma najbolja zaš-tita ~tići uprllvo kom- · 
za već dosta dugo Ispucao, ~ - je već došlo do binacljom I.AZURA ZA IMPREGNACIJU d ~ - · sivljenja drva. ·. . ' " LAZURA. · . , · Nada Andrassy, dipl. Ul8°• ... ..... .... , 



INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacima I 
Specljallzirana projektantska orga
nizacija za drvnu industriju nu
di kompletan projektni Inženjering I 
sa slijedećim specljallzlranlm odje
lima: 

Tehnološkl odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I lnstalaclJ• 

Odjel za programiranje 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
Izrađujemo također nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnologi
jom i Istraživanjem tržišta. 

1 

Naši stručnjaci su Vam uvijek na I 
raspolaganju. 61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314052 

Gloda i br~_,!Si sjedala 

Glodalica i brusilica 
sedla na masivnim sje
dalima model UF 2S 
Knoevenagelove • kon
strukcija specijalno za 
proizvodnju stolica. 

... U JEDNOM RADNOM HODU 

Sada možete u jednoj operaciji glodati, gru

bo i završno brusiti sedla na masivnim sje
dalima kolonijalnih i rustikalnih stolica. 

Nije potrebno ponovno upinjanje i presla

givanje. 

Dovođenje sjedala iz spremnika. Automatski 

prijenos od radne skupine za glodanje do 
radne skupine za brušenje. 

Profilno brušenje elastičn im brusnim kolutom. 

Završno brušenje brusnom četkom po cijeloj 

širini sjedala. 

Visok učinak stroja. Primjena u proizvodnim 

linijama. 

Glodanje, bušenje i brušenje. Knoevenagel 
nudi cjeloviti program za obradu stolica. 

Molimo da nam pošaljete vale upite. 

Engevenagel 
• U1dulne koplrne glodalice t biuallloe 
e Glod1llce I butlllce (CNC) 
• Builllce NPI li moldanlke 
a Builllce li pod~ rupe 
a apeolJalne brualllce . 
• Po1110JenJa za kompletn11 uZ<ll,ll1111 I po

preOnu obradu • , . cl•J• previ obllk v■llm oroliYCldlm11 
Poldac:h 3'<U • D-3000 Hannover 1 · Tel.: (05111 3522121,• Ttlllf. 1122760 a Vakuum•k• 1utlonlce pll~ ctrva. 



nja
eva nego mi. 

za mnoge da teže za našim uspje
na Weinigovim stroje'f'!ima prije srna
suvišnim 1i -nesvrslshodn~ dapače 

javljuje se sada kao posljednje teh-
će na strojevima ostallh proiz 

jer: patentk'ana Weinlgova 

I.Iduće mnogo toga vidjeti 
lga. Samo zašto 



EXPORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUćKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I šPEDl,CIJU, n. sol. o. 
41001 Z agreb, Marullćev trg 18, Jugoslavija 

telefon : (041) 444-01 1, telegram : Exportdrvo Zagreb, telex : 21 -307, 21-591, p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Zagr eb, Mažu ranićev trg 11 , telefon : (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRU2ENOG RADA : 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA OOUR - LUćKO-SKLADlšNI 
41001 Zagreb, Maru lrićev trg 18, TRANSPORT I ŠPEDICIJA 
pp 1008, tel. 444-011 , telegram: 51000 Rijeka, Delta 11 , pp 234, 
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31 -611 , telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-1 39 

OOUR - MALOPRODAJA OOUR _ OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adži je 11 , _ IN21NJERING 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon: 
drvo-Zagreb, telex 21-865 274_611 , telex: 21-701 
OOUR - »SOLIDARNOST« ~ 
51000 Rijeka, Sarajevska 11 , pp - OOUR - VELEPhODAJA 
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: .. ---------'--- 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
Solidarnost-Rijeka I 7, telefon: 416-404 

l~XPllllrl,IJil\TIJ 
PRODAJNA MRE:2:A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
ŠIBENiK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošačk i 

centri u zemlji 

\:,._ ______ __ 
..._ ___ ,,7~ 

1 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Yo r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/ B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, M i I a no, Via Unione 2 (Ital ija) 

EXHOL, N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne Jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon. 
L on d o n, S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - Pa r ,I z - 36 Bd. de Plopus 

cxronTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockhol m 16 

EXPORTDRVO - Mo s kv a - Kutuzovsklj Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economlque 
de Yougoslavle - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud, 
2&me etage 


