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NOVO NA TRIISTU

- IIII! =
Dvostrana blanjalica
visokog ucinka tip K-42/43

s moguénoScu proSirenja u cetverostranu blanjalicu

Ove se blanjalice uspjes$no primjenjuju na svim podrugjima industrijske obrade drva gdje je potrebno

blanjanje, Zlijebljenje i profiliranje, kao na primjer: u proizvodniji lijepljenih nosaga, plo€a od masivnog
drva i plota za oplatu, zatim u proizvodnji stolarskih ploéa, lijesova, vrata, prozora ii drugdje.

TEHNICKI PODACI: 2. ProsSirenje za Cetverostranu obradu (vertikalne osovine)
Sirina obratka: od 15 mm na vise
1. Osnovna oprema — za dvostranu obradu Standardna visina blanjanja: 100 mm
Radna $irina: 420 mm — 630 mm Po Zelji 150, 200 ili 250 mm,
Visina blanjanja max: 250 mm, minim.: 11 mm,
min: 5 mm, manje na zahtjev.
manja na zahtjev. Promjer reznog kruga max: 200 mm,
Radna visina stola, konstantna oko 800 mm min: 120 mm
Izmjenjive osovine za noZeve (kod profiliranja uzeti u obzir)
Broj nozeva: 4, 6 i 8. Broj noZeva: 4, 6 i 8.
Oduzimanje po debljini: dolje: do 15 mm Visinsko pode$avanje vretena: 35 mm
gore: do 20 mm Oduzimanje po debljini: do 20 mm
Najkraéi komadi koji sami prolaze — od 380 mm Najkra¢i komadi koji sami prolaze

Pomak podesiv _od 50 do 150 m/min. (s izvlaénim dijelom): - 700 mm
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,ARP-1600"

POSTROJENJE AUTOMATSKE
RASTRUZNE TRACNE PILE

—- cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan
izvrSilac pomodu centralnog komandnog
pulta ’

— promjer kotaca osnovnog - stroja 1600
mm

— trazite opSirnije tehnitko-tehnoloske in-
formacije

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO-
MATSKE RASTRUZNE TRACNE PILE ARP-1600

Prolzvndnl prﬂgl'am oP-1 Automatska oStrilica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za 3iroke tra&ne pile

— uredaj za uske traéne pile
Automatska oStrilica $irokih tradnih pila
Razmetadica pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke tra&ne pile

TA-1800 Automatska traéna pila trupéara

TA-1600 Automatska traéna pila trupCara otP
TA-1400 Automatska traéna pila trupCara . RU
TA1100 Automatska traéna pila trupéara

RP-1500 Rastruzna traéna pila

RP-1100 Univerzalna rastruzna traéna pila VP26~ Valjagica pila

P9 R Pilanska tratna pila — pribor za valjanje i napinjanje pila
AC-3 Automatski jednolisni cirkular — stol za uredenje listova pila

KP-4 Klatna pila ' BK Brusilica kosina

PP-1 Povlaéna pila AL-26  Aparat za lemljenje

PCP-450 Precizna cirkularna pila ABN-4  Automatska brusilica noZeva

HCP 14 Preéni cirkular . Razni strojevi za finalnu obradu drva
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Telefon: (01) 362-94-70
Telex: 53572

STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA

Z«. \ SPOERRI & CO. AG
W/

CH-8042 ZORICH
Schaffhauserstrasse 89

NS

Cﬁeasenwm_)

PROIZVODI:

e poluautomatske i automatske proto&ne
tratnice brusilice za fino bruSenje drva,
laka i folija

Radne Sirine: 1100—1350—2300—2550—
2800—3050—3300 mm

e Brzina radnih pomaka 6...30 m/min

Brza izmjena brusnih traka
e Brzo podeSavanje strojeva

e Standardna i elektronitka pritisna elahtlé-
na greda

e Brusenje s dvije i viSe traka

e Maksimalno iskoriStenje brusnih traka

Na& dobavni program:

¢ dvostruke rubne profilirke,

¢ automati za obradu rubova, -

¢ -jednostrani strojevi za lijepljenje rubova,
* dvostrani strojevi za lijepljenje rubova,

Automat za kriZno brudenje s dvije popre&ne i dvije

Automat za obradu rubova po sistemu SOFTFORMING

Sirokotracne skupine KSA 4

(orweqqge

formatne -pile,

videlisne pile,

paketne 8kare za furnir,

strojevi za popredno sastavljanje furnira,

strojevi za lijepljenje srednjica. )
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Najsuvremenija tehnika, jednostavno
posluZivanje i odrzavanje, te pouz-
dan rad uredaja — to su njihove
prednosti.

Predstavlijamo Vam:

Kombinirano postrojenje za oblaga-

nje u tvornici pokuéstva. Predvide-

ne su tri vrste oblaganja.

1. Ukrasni papir sa smotka obo-
strano.

2. Pravi furnir na vanjskoj strani,
s druge strane ukrasni papir sa
smotka.

3. Pravi furnir obostrano, na pri-
mjer za vrata na pokuéstvu.

Poseban uspjeh ovog postrojenja
jesu:

Ulazu se videstruke 8&irine, fiksne
mjere materijala, gotove za dalji ti-

DIEFFENBACHER

UREDAJI ZA OBLAGANJE U INDUSTRNI SYSTEM
POKUCGSTVA | PLOCA

Pojam visokog uginka i rentabilnosti

feR1)

jek obrade u uredaju za obljeplji-
vanje rubova itd.

Nema problema s krojenjem ople-
menjenih plo&a, minimalni gubici
folije, nema otpadaka obloZzenog
materijala.

Prvorazredna kvaliteta povrSine pri
lijepljenju karbamidnim ljepilom i
besprijekorno utiskivanje u pore.

Potpuno automatsko oblaganje, ne-
znatan utro$ak radne snage uz vi-
soki protok, malen utro3ak energije.
Ovo postrojenje predstavija isjedak
iz naSeg proizvodnog programa. Do-
dite nam s Va3im problemima kod
oblaganja! Dat éemo Vam opSirne
savjete, koje éemo dopuniti prak-
tieénim demonstracijama i obavijes-
tima u na3oj Stru&noj 3koli za teh-
niku primjene u Eppingenu.

EXPORTMASCHINENHANDELSGES, m. b. H.
Viktoriastrasse 9 D-4300 ESSEN 12
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Komparativno ispitivanje ¢vrstoce i trajnosti
slijepljenih spojeva u proizvodima
za gradevinarstvo®
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Znanstveni rad

Sazetak

U ovom radu obradena je problematika ispitivanja &vrstoce i. trajnosti slijep-
ljenih spojeva u proizvodima za gradevinarstvo. Autori su nastojali $to viSe se pri-
bliZiti realnim uvjetima u proizvodnji prozora i na taj nadin istraZena je ¢vrstoca
ugaonog spoja prozorskih krila, promjena &vrstode, tj. trajnost u upotrebi, te utje-
caj sistema povr$inske obrade.

Na temelju izvr$enih istraZivanja zaklju¢eno je da su rezultati utjecaja zazora
u odredenim rasponima u skladu s istraZivanjima Iljinskog, da vecu tocu
spoja pokazuje rezorcinsko u odnosu na PVA vodootporno ljepilo, isto tako povr-
Sinska obrada pigmentiziranim lakom u odnosu na lazuru.

Kljuéne rijedi: évrstoéa i trajnost slijepljenog spoja — povrsinska obrada
— sila loma — todnost obrade — izlaganje vremenskim utjecajima.

COMPARATIVE TESTING OF FIRMNESS AND DURABILITY OF GLUED JOINTS
IN PRODUCTS OF BUILDING TRADE

Summary

The article works on problems of testing firmness and durability of glued
joints in products of building trade. Authors tried to come as mear as possible to
real conditions in window production and in this respect they tested the firmness
of cornefng]oimt of the window sashes, changes in firmness, i.e. durability in use
and the influence of surface finishing system.

On the basis of carried out testing it has been concluded that the results of
clearance influences comply to a certain extent with the researches made by Iljin-
ski, that better joints are obtained by resinous glues than by PVA waterproof
glues and by pigmented lacquer surface finishing than by wood dye.: i

Key words: firmness and durability of glued joints — surface finishing —
breaking strength —' accuracy of finishing —: expé‘sure to weather conditions.

Aa. M)

’ v
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1.0 UVOD

Problematika ispitivanja ¢vrstode slijepljenih
spojeva veoma je sloZena i gotovo nikada nismo u
potpunosti zadovoljni s postignutim rezultatima.

Poteskoca je u tome §to se za ispitivanje mo-
raju upotrijebiti uzorci iz drva, i to one vrste
Cija nas Cvrstoca spoja interesira, Medutim, lom
spoja dolazi u cijelosti ili djelomice po drvu, zbog
Cega Cvrstoda lijepljenja ostaje manje ili vise ne-
poznata, Ova se Cinjenica obi¢no zanemaruje, i iz
rezultata ispitivanja ra¢una se prosje¢na &vrstoéa
slijepljenog spoja. Ova postavka je donekle prih-
vatljiva ako se razmatra &vrstoéa spoja sistema:
vrsta drva — ljepilo — vrsta drva. Ako se pak ana-
lizira 1jepilo, jedino se moZe tvrditi da je &vrstoda
lijepljenja jednaka ili veéa od dobivenog rezulta-
ta. Kod 1spmvan3a ¢vrstode lijepljenja metala toga
problema nema, jer do loma dolazi po ljepilu.

Upotreba dobivene vrijednosti aritmetske sre-
dine, bez podrudja rasipanja rezultata, netoéna je.
Naime, aritmetska sredina predstavlja neku vri-
jednost za ¢vrstodu spoja, a samo oko 50% uzora-
ka postize tu ili viSu &vrstodu, dok preostali uzor-
ci imaju nizu ¢vrstodu. Za koliko niZu se ne zna
ako je rasipanje rezultata nepoznato.

Slijepljeni uzorci i njihova destrukcija pred-
stavljaju model slijepljenog proizvoda u uvjetima
eksploatacije. Veoma Cesto kod ispitivanja &vrsto-
ce spoja slijepljeni uzorak predstavlja veoma lo$
model. Smjer zice drva obitno je u oba slijepljena
elementa paralelan, $to je u praksi veoma rijetko.
Duljina preklopa iznosi 10 do 20 wmm, a u praksi
su dimenzije sljubnica obitno veée. Kako dimen-
zije sljubnice imaju veliki utjecaj na &vrstoéu
spoja, dobivene rezultate treba korigirati,

Mehanicka obrada sljubnice trebala bi biti kod
uzorka jednaka onoj u pogonu. Obi¢no su uzorci
finije obradeni, $to utjee na.rezultate. Debljina

sloja 1jepila trebala bi biti Jednaka onoj u praktic- -

nim uvjetima.

Ispitivanje se najcesce vrsi postepemm poveda-
vanjem opterecenja (naprezanja), ograni¢enog tra-
janja, dok ne dode do loma. U stvarnim uvjetima
eksploatacije, naprezanja su veoma raznoluka i
uglavnom trajnijeg karaktera.

Vlaga drva kod ispitivanja uglavnom je uJed
natena, a uzorak se klimatizira ili navlaZzuje po
¢itavom presjeku, U stvarnim uvjetima eksploata-
cije vlaga je meujednalena, i mjeno djelovanje
je znatno dulje. Ovdje su navedeni neki problemi
ispitivanja &vrstoée spoja koje bi ukratko mogli
svesti na probleme vezane uz svojstva drva; — pro-
bleme vezane uz neto¢nost modela proizvoda i uv-
jete eksploatacije; — probleme vezane uz netod-
nost obraduna i interpretacije rezultata ispitiva-
nja.

300

2.0 ZADATAK ISTRAZIVANJA

U proizvodnji prozorskih krila, za njihovo U-
jepljenje, danas se upotrebljavaju tzv. vodootpor-
na PVA ljepila, Radi se o PVA ljepilima &ija se
otpornost poveava posebnim dodacima. Imajuéi
u vidu uvjete eksploatacije prozora, bilo je zanim-
ljivo istraziti:

— ¢vrstocu spoja slijepljenog PVA vodootpornim
ljepilom;

— promjenu ¢vrstoce spoja (trajnost) u toku u-
potrebe;

— utjecaj sistema povr$inske obrade (lazurama ili
pigmentiranim lakom) ma ¢&vrstoéu i trajnost
spoja;

— komparatwno istraZiti sve navedene kara{k’(e-
ristike i za rezorcinsko ljepilo kao tipi¢no vo-
dootporno ljepilo.

3.0 IZRADA UZORAKA

3.1. Mehaniéka obrada i lijepljenje

Radi vedée istovjetnosti ispitivanih modela pre-
ma stvarnom modelu, istrazivanja su vrSena na
uglovima prozorskih krila (sistem krilo na krilo).
Uzorci iz jelovine izradeni su u redovnoj proizvod-
nji*. Na taj ‘je nacin postignuto jo$ veée pribliZe-
nje realnim uvjetima. Na slici 1 i 2 prikazanj su
uzorci vanjskog i unutarnjeg krila uz stupanj ob-
radenosti kod kojeg se vr$i lijepljenje. Vlaznost

67
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Sl. 2 — Vanjsko krilo
Fig. 2 — Exterior sash

drva iznosila je 10—12%. Temperatura u pogonu
u toku prve i druge smjene bila je 16—220C. Uz-
orci su izradeni u proizvodnji prozora, i to spoj
cep-raskol.

Da bi se ispitivao i utjecaj dosjeda spoja cep-
-raskol, izmjerena je ma tri mjesta debljina cepo-
va i Sirina svih raskola prema slici 3, te je izvr$eno
grupiranje prema veli¢inama dosjeda. Na taj su
nacin dobivene kombinacije uzoraka koje su pri-
kazane u tablici I.

ljepilo. Da se ustanovi da li je podjela izvrSena
pravilno, provedena je statistitka analiza koja je
potvrdila pretpostavku, osim u III, grupi zazora
unutra$njeg krila.

Termin zazor upotrijebljen je zbog toga Sto je
u svim slu¢ajevima prosje¢na debljina &epa bila
manja od prosje¢ne $irine raskola.

Nakon razvrstavanja izvr$eno je Lljepl_]en]e u-
zoraka, Temperatura prostorija iznosila 'je 260C,
relativna vlaga zraka 78%. Uzorci za odredivanje
vlaZznosti uzeti su metodom sluéajnih brojeva, Pro-
sje¢na vlaznost u uzorku sa ¢epom fznosila je
11,68%, a u uzorku s raskolom 10,55%. Mjerenja
vlaznosti izvréena su elektri¢nim vlagomjerom. Po-
lovina uzoraka slijepljena je PVA ljepilom »ME-
KOL« — Sezana. Takvo ljepilo upotrebljavaju pro-
izvodadi prozora, dok je druga polovina uzoraka,
radi komparacije, slijepljena tipi¢nim vodoovhpor-
nim rezorcinskim ljepilom.

‘myerno
ll myesto ‘—[
st 3 -—Mjerna 3 epu 1 raskol
Fig. polnts on tenon and mortise

Karakterlstuke l_]epala

* Dvokomponentno vodootporno PVA 1j ”za
gradevnu stolariju e
. Tehnicke karakterlsmke
‘A komponenta — specijalno ljepilo na- osnovx
PVAc disperzije bijele bOJe Vl.skomtet po Brook-

GRUPIRANJE UZORAKA PREMA VELICINAMA DOSJEDA, LJEPILU I POVRSINSKOJ OBRADI

Tablica I
Lieil Uzorci slijepljeni ‘Uzorci slijepljeni
Jepilo PVA ljepilom rezorcinskim ljepilom -
Povrsinska Pigmentirani Pigmentirani .
obrada Lazura lak e lak
dosiedi 5 grupa 5 grupa 5 grupa °5 grupa
05] dosjeda dosjeda dosjeda dosjeda

Uzorci su grupirani prema slijedeéim veli¢ina-
ma zazora, pri ¢emu se zazor obraunavao na te-
melju razlika srednjih vrijednosti debljina Cepa
i pripadaju¢ih raskola.

Vamnjsko krilo ‘Unutarnje krilo

1 0,08—0,20 100 —0,09
II 0,21 —0,32 I1 0,10—0,18
ITI 0,33 — 0,44 I1I 0,19 —0,27
IV 0,45—0,56 IV 0,28 — 0,36
V 0,37 —0,45

V 0,57 — 0,68

Uzorci iz sv;ke zazora podijeljeni su u
dvije skuping, 4 10.za PVA ljepilo i. yezorcinsko

fieldu 200C; 15000—20000 mPas, Suha supstanm
min 48%.

B komponenta — otwrdavaé rpLave boje. Omjer
u tezinskim dajel(mma AiB = 20:1. Postojanost
mjeSavine najmanje 24 sata, Nanosi se méno lh
strojno 120—200 g/m2. . ;

Rezorcinsko ljepilo RF B katahzator K2 pro-
mvodaé CHROMOS Zagreb o

»-Sastav- ljepila — vodena omna reoomn{o»-
maldehxdne stoley v o e

‘Karakteristike: Sadraj suhe tvark 60:!:2% Vis-
kozutet po Fordu br, 4/200C 120"—150". Omjer mi-
jeSanja s katalizatorom 5:1, Nanos se' krec¢e od
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0,200 do 0,350 kg/m2 obostrano, $to znadi potros-
nju od oko 0,45 kg/m2.

U masem ispitivanju ljepilo je ma sljubnice na-
nadano kistom, i to: PVA ljepilo jednostrano, tj.
samo na &ep, bududi da se radi o mekom drvu,
u kolidini 0,130 kg/m?; rezorcinsko ljepilo nana-
$ano je obostrano, tj. na &ep i raskol u koli¢ini
cca 0,45 kg/me2. U skladu s uputama proizvodaca,
lijepljenje je vrSeno isto onako kako se vrdi u
tehnologiji proizvodnje prozora.

57 10 |
S ' 7, &
{Q | / & // A
l F
" -
74

5

67

Sl. 4 — Unutarnje krilo — kona&ni profil
Fig. 4 — Interiror sash — definitive profile

Nakon klimatiziranja od 14 dana, na uzorcima
unutarnjih krila izradeni su poluutoni s vanjske
strane, analogno tehnolo$kom procesu proizvod-
nje krila prozora, vidi sliku 4. Vanjska krila ob-
radena su nakon lijepljenja s vanjske strane tako
da se izravna spoj, vidi sliku 5.

32 10
07777
/// 2
&
/// )
42 :
e e e

3.2. PovrSinska obrada uzoraka

" ‘Povréinska obrada uzoraka izvriena je u in-
dustrijskim uvjetima*. Na polovinu uzoraka na-
nesen je bijeli pigmentirani lak, a na drugu polo-
vinu lazura, Karakteristike materijala za povr§in.
sku l:)lrrad,u i nalin nana$anja opisani su u na-
stavku. '

~* INDUSTROGRADNJA, Lonnica Pareow

Za povrdinsku obradu pigmentiranim lakom
upotrijebljen je slijedeéi sistem CHROMOS — Za-
greb:

Viskozitet Suha Sjaj po

Materijal 4 DIN 53211/ supstanca Langeu
/200C % %
Impregnacija 11” 19—20 —
Temelj 80 —100"  74—171 —

Lak polumat 100 —120"  60—64  35—40

Lak je nane$en u 4 sloja u skladu s tehnologi-
jom povriinske obrade u navedenom pogonu:

1sloj—impregnacija + temeljuom-
jeru 4:1; nanadanje uranjanjem; prirodno suenje
12 sati.

2 sloj — te mel j; nanaSanje uranjanjem; pri-
rodno su$enje 12 sati; ru¢no bru$enje brusnim
papirom br. 150.

3 sloj — temelj; nanasanje $pricanjem (bez-
ra¢no); sudenje u susionici 3 sata; ru¢no brusenje
brusnim papirom br. 150.

4 sloj — zavr$ni lak; nanaSanje Sprica-
njem (bezra¢no); susenje u sudionici 3 sata.

Za povrsinsku obradu lazurama upotrijebljeni
su slijede¢i matenijali i postupci: Lazura u pali-
sander tonu naneena je kistom u 3 sloja s 2 me-
dubrusenja. Susenje u susionici iza svakog mano-
Senja trajalo je 2,5 sata. Tim sistemom povr$in-
ske obrade dobivene su grupe uzoraka prema tab-
lici ‘1.

4.0 IZLAGANJE UZORAKA

- Uzorci su medusobno povezani (krilo na krilo)
i vanjskim krilom orijentirani prema jugu pod ku-

vanjsko
krilo

—

. S = Itagnle uaorska vaniskim
‘Fig. 6 -Gl!xp:ouu .umplu to out of :oueudlth-
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Sl. 7 — Vremenska stanica
Fig. 7 — Weather station

tom prema horizontali od 1050 (vidi slike 6 i 7).
Ispitivanje sile loma (Evrstoée spoja) vrieno je
nakon:

— 0 myjeseci izlaganja,

— 2,5 mjeseca izlaganja, (01. 12, 79. — 15. 02. 80.),
— 9,0 mjeseci izlaganja, (01. 12. 79. — 01. 09. 80.),
— 13 mjeseci izlaganja, (01. 12. 79. — 01, 01. 81.).

5.0 ISPITIVANJE

Ispitivanje uzoraka vreno je u Institutu za dr-
vo i Sumarskom fakultetu u Zagrebu. Ispitivanja
ovakvih uzoraka mogu se vrsiti principijelno tlaé-
nim ili vlaénim optereéenjem. U tu svrhu izradeni
su posebni uredaji i izvr§eno prethodno ispitivanje
prema shemi na slici 8. Ta ispitivanja su pokazala
da daleko bolje rezultate daje, optereéenjem izaz-

v = 50 mm/min

Sl 8 — Shem:mmlsltlvnnla :xnz:rlh kod vlag-

Fig. 8 — Sch of testing pl
sile and compression strength

for jten-

vano, vla¢no naprezanje, §to se vidi na fotografija-
ma. Usporedbe slika 9 i 10 (tlak), 11 i 12 (vlak)
ukazuju ma prednost vlaénog ispitivanja. Kod tlaé-

SI. 9 — Lom kod ispitivanja na tlak
Fig. 9 — Breakages in pressure testing

Sl. 10 — Lom kod ispitivanja na tlak
Fig. 10 — Breakages in pressure testing

S1, 11 — Lom kod ispitivanja na viak

Fig, 11 — B
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Sl. 12 — Lom kod ispitivanja na vlak
Fig. 12 — Break . ing

nog ispitivanja do loma dolazi izvan sljubnica,
tako da na rezultate u velikoj mjeri utjetu svojstva
drva oko spoja. Kod vla¢nog ispitivanja destrukci-
je se uglavnom dogadaju u spoju,

6.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA

6.1. Tocnost obrade cCepova i raskola

Bududi da se radi o obradi Cepova i raskola
u industrijskim uvjetima, bilo je interesantno us-
tanoviti kolika je to¢nost kod obrade. Rezultati
mjerenja prikazani su u tablici II.

TOCNOST OBRADE Tablica II

Unutarnje krilo Vanjsko krilo

Cep Raskol Cep Raskol
X 11,9675 12,1190 7,9000 8,1880
- 0,1342 0,1048 0,1378 0,1140

Za Cepove i raskole izratunate su srednje vri-
jednosti i standardne devijacije, Na temelju ovih
podataka mogu se izradunati polja rasipanja. Da

G: 0;1048

PN

4 L 1 A
nss 1201 1208 15 1322 1229 1236 X;

204
-~

PN

81, 13 ~ 8irina raskola ~ unutarnje krilo
le.ls—wwthofmonuo—lnm sash

se utvrdi uskladenost dobivenih podataka s mor-
malnom distribucijom, nacrtani su grafi¢ki prika-
zi od kojih je jedan primjer prikazan na slici 13.

6.2. Utjecaj veli¢ine zazora na silu loma

Mada su uzorci fino razvrstani prema veli¢ina
ma zazora, vidjelo se da zazori u granicama od
0,08—0,68 za vanjska krila, odnosno 0,0—045 za
unutarnja krila, ne pokazuju bitan utjecaj na &vr-
stodu spoja bez obzira mna trajanje izlaganja,

Napravljen je pokudaj statisti¢ke analize uspo-
redbom veli¢ina sile loma kod zazora od 0,0—0,18
mm sa zazorima od 0,18—0,45 mm, odnosno od
0,08—0,32 mm sa zazonima 0,32—0,68 mm za vanj-
sko i unutarnje krilo.

Komparacija je izvréena u pocetnom periodu
izlaganja, te nakon prosjetnog dizlaganja od 11
mjeseci za PVA i rezorcinsko ljepilo. Vidi shemu
u tablici III.

SHEMA ANALIZE UTJECAJA VELICINE ZAZORA NA
SILU LOMA

Tablica III
Unutarnje krilo Vanjsko krilo
. Potetak 1 mijeseci " lfoéetak 11 Enjeseg
Rezorcinsko
Ijepilo 0,0—0,18 0,18—0,45 0,08—0,32 0,32—0,68
PVA ljepilo 0,0—0,18 0,18—0,45 0,08—0,32 0,32—0,68

~ Uz pogresku I vrste od 1%, ni u jednom sluda-
ju mije bilo signifikantne razlike izmedu dviju
veli¢éina zazora kod vanjskog i unutarnjeg krila,
kako u pocetku starenja tako i nakon 11 mjeseci
starenja kod oba ljepila.

Ovi su se rezultati oekivali. Prema istraziva-
njima Iljinskog, S. A [4], maksimalna sila
loma kod spoja Cep-raskol nalazi se u podrudju
zazora od oko 0,2 mm. Povedanjem odnono sma-
njenjem zazora sila se umanjuje.

Osim toga, prema Iljinskom, S. A, u pod-
rucju zazora od 0,0 do 0,6 mm razlika u silama
loma iznosi oko 8%. Zbog toga je i u slucaju kada
je sredina bila pomaknuta na 0,32 mm bilo nemo-
gude ustanoviti tako malene razlike. S druge stra-
ne, prema istraZivanjima istog autora, debljina
sloja rezorcinskog ljepila 0,10 mm i 0,60 mm dala
je istu ¢vrstocu, Tako se i u ovim rezultatima is-
trazivanja odrazila relativna neosjetljivost rezor-
cinskog ljepila na debljinu sloja, odnosno veli¢inu
zazora,

Prema ovim istrazivanjima, sliéno rezorcinskom
ponaga se i PVA vodootporno ljepilo. Za daljnji
uvid u ovu problematiku bila bi potrebna zasebna
istrazivanja,
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. 14 — Ovisnost sile loma o trajanju izlaganja
Fig. 14 — Dependence of breaking on exposure duration

6.3. Utjecaj trajanja izlaganja, vrste ljepila i povr-
Sinske obrade na évrstocu spoja (velidinu sile
kod loma)

Osnovni zadatak ovih istrazivanja bio je da se
ustanovi u kojoj mjeri PVA wodootporno ljepilo
mozZe dati trajne spojeve kada su oni izloZeni vanj-
skim utjecajima.

Rezultati istrazivanja ovog problema saZeto su
prikazanj u tablici IV. Za analizu tih rezultata
treba maglasiti da je kod dspitivanja ma unutar-
njim krilima bilo veée rasipanje, odnosno veéi
broj lomova izvan spoja. Zbog toga se mozZe
tvrditi da su podaci dobiveni kod ispitivanja vanj-
skih krila pouzdaniji.

Uz pomo¢ linearne regresije istraZena je ovis-
nost sile kod loma o trajanju izlaganja, Rezultati
su prikazani na slici 14. Na slici je vidljivo da
PVA vodootporno ljepilo pokazuje odredeni stu-
panj otpornosti na vanjske utjecaje, ali zaostaje
za tipiénim vodootpornim rezorcinskim ljepilom
po ¢&vrstodi spoja i po trajnosti.

Povrsinska obrada takoder ima stanovit utjecaj
na trajnost i &vrsto¢u spoja. Iz slike 14 widljiv
je taj odnos za lazuru i lak, gdje povr$inska obra-
da lakom pokazuje veéu trajnost,

TRAJNOST SPOJEVA NA VANJSKE UTJECAJE

Tablica IV

Uzorci Trajanje izlaganja, mjeseci
0 25 9 13
Prosje¢na sila kod loma, daN
Vanjsko krilo
. PVA 66,5 72,7 57,6 49,6
pigmentirani lak
Vanjsko krilo
rezorcinsko 94,7 95,5 76,25 91
pigmentirani lak
Vanjsko krilo
PVA 62,8 64,7 1925 18,2
lazura
Vanjsko krilo
rezorcinsko 744 78,0 61,25 66,8
lazura
Unutarnje krilo
. PVA 128,0 175,5 139,22 126,38
pigmentirani lak
Unutarnje krilo
. rezorcinsko 203,0 163,6 1534 182,25
pigmentirani lak
Unutarnje krilo
PVA 1264 90,7 55,83 638
lazura
Unutamlle krilo
rezorcinsko 1.2 1246 1325 184

lazura
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Najveée je smanjenje &vrstoée spoja kod PVA
ljepila i lazure.

Na osnovu statisti¢ke obrade, a posebno koefi-
cijenata korelacije, dobiveni su rezultati koji uka-
zuju da je stohastitka veza izmedu varijabli kod
vanjskog krila veda nego kod unutarnjeg krila,
To je zbog ramije opisanih razloga, tj. premalog
broja uzoraka, te lomova koji su se dogadali u
spoju. Potreban broj uzoraka iznosi od 772 do
1346.

7.0 ZAKLJUCAK

Na temelju izvrSenih istraZivanja, moZe se za-
kljuditi slijedece:

— Kod proizvodnje prozora konstrukcije kni-
lo na krilo, uz vez &ep-raskol, u industrijskim uv-
jetima u navedenom pogonu, zazori se kredu u
rasponima 0,0 do 0,45 mm za unutarnje krilo i
0,08 do 0,68 mm za vanjsko krilo, kod &ega je tod-
nost obrade izraZena standardnom devijacijom
0,105—0,138 mm, Zazori u tim rasponima nemaju
bitnog utjecaja na &vrstocu slijepljenog spoja, $to
je u skladu s istrazivanjima S. A. Iljinskog.

— PVA vodootporno ljepilo pokazuje odrede-
nu trajnost, mada je ona znatno manja od trajno-

sti rezorcinskog ljepila u uvjetima eksperimenta,
Potetna &vrstoca rezorcinskog ljepila veéa je od
potetne ¢vrstoce PVA ljepila.

— PovrSinska obrada ima utjecaj na &vrstoéu
slijepljenog spoja. Lak daje veéu &vrstoéu spoju
u usporedbi s lazurom,

— Ova istraZivanja prilog su sagledavanju pro-
blematike Evrstoce i trajnosti slijepljenih spojeva
u proizvodima za gradevinarstvo. Ona ukazuju na
potrebne trendove daljih istraZivanja na tom pod:
ruéju.
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SaZetak

Na temelju opseime studije o realnim moguénostima razvitka $umsko-preradi-
vadke industrije Jugoslavije, prikazuju se moguce alternative razvitka. L.

Prva alternativa uzima sadasnje uvjete poslovanja kao dame, a postavljeni ci-
ljevi u Drudtvenom planu razvitka Jugoslavije izgledaju previse ki.

Prema drugoj alternativi, ekonomske i poslovne odluke postepeno prelaze na
udruzeni rad. Zbog djelovanja ekonomskih zakona, u relativno kratkom razdoblju
dolazi do uklanjanja strukturalnih neuskladenosti unutar privrede. Medutim, zbog
djelovanja inercije ekonomskih odluka iz proslosti, $umarstvo i Sumskopreradivac-
ka industrija nisu u potpunosti valorizirane i ne daju efekte koje bi inate mogli
dati.

Treéa alternativa pretpostavlja da nema djelovanja ekonomskih odluka iz
proslosti. Sumarstvo i $umskopreradivatka industrija su sposobne zadovoljiti do-
madu traznju i izvoziti znadajne koli¢ine pod optimalnim ekonomskim uvjetima,
istovremeno djelujuéi na ostala podruéja gospodarske aktivnosti za vedu proizvod-
nju i proizvodnost. Ova hipotetiéna alternativa daje zbunjujuce rezultate: izvoz do-
bara i usluga bi mogao premasiti uvoz za 50%.

Kljuéme rijeci: Ekonomski i neekonomski ¢imitelji odludivanja — Simula-
cijski ekonometrijski modeli.

DEVELOPMENT ALTERNATIVES OF FORESTRY AND FOREST INDUSTRIES
IN YUGOSLAVIA

Summary

Based on elaborate study on real possibilities of development of forest indu-
stries of Yugoslavia, possible alternatives are presented.

The first altemnative takes present economic conditions as given, targets set
by the Development Plan of Yugoslavia seem too optimistic.

According to the second alternative, economic and business decisions gradually
more and more rest within the associated labor. Under effects of economic Laws,
in relativelly short period the structural disbalance within the economy disapears.
However, due to the inertia of economic decisions from the past, forestry and fo-
rest industries are not fully valorised, and do not deliver effects otherwise able to

uce.

The third alternative supposes no influence of economic decisions from the
past. Forestry and forest industries are able to satisfy domestic demand and export
considerable quantities under optimal economic conditions, producing at the same
time incentives on-other areas of economic activities towards higher outputs and
productivity, This hypotethical alternative delivers astonishing results: exports of
goods and services could exceed imports by 50 per cent.

Key words; economic and non-economic decision-making factors — simula-
ted econometric models,

vom.ucg;‘l%!ﬁu.zm, lu&dﬁ rzwl:ﬁob?w{ IR b
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U »Analizi o mogucnostima i praveima drudtve-
no-ckonomskog razvoja Jugoslavije za razdoblje
od 1981. do 1985, godine«, izdanje Saveznog zavo-
da za drusStveno planiranje, Beograd, od 29. pro-
sinca 1980, na temelju neuvjerljivih, kontradiktor-
nih i neto¢nih podataka, oslikava se razvoj u nasoj
zemlji kakav bi trebao biti do 1985. Projicirani
podaci o stopama rasta daju, medutim, sasvim
drugu sliku od agregiranih podataka u »Analizi. . .«,
iz ¢ega se moZe zakljuditi da se me radi o konzi-
stentnom planu razvoja, ve¢ o popisu Zelja, koje
su, s obzirom na predloZene poznate mjere eko-
nomske politike, koje su se do sada pokazale ne-
djelotvornima, osudene da ostanu Zeljama ako bi
se razvoj privrede odvijao na nacin kako ga ocrta-
va »Analiza ... «.

Na srecu su pokrenute inicijative najeminent-
nijih politickih institucija, a prethodne diskusije
pred Kongres samoupravljata iskristalizira-
le su nove poglede na funkcioniranje samouprav-
ljanja, motiviranosti u radu, integracije jugosla-
venskog trziSta, materijalne osnove samoupravlja-
nja i niz drugih vaZnih pitanja, Kada ona dobiju
prave odgovore, treba se zaustaviti pad proizvod-
nje, proizvodnosti, parcelacija jugoslavenskog tr-
zista i dati inicijative za materijalnu motiviranost
udruzenog rada k povecanju izvoza, proizvodnje
1 proizvodnosti.

U takvim dilemama valja razmotriti realne mo-
gucnosti razvoja svake pnivredne grane, medu
njima i djelatnosti unutar - $umskopreradivacke
" reprodukcijske cjeline kao vaznog dijela narodne

privrede. Ona podiva na domadim sirovinskim iz-
. vorima, raspolaze kvalificiranom radnom snagom
sposobnom za najslozenije poslove i dugogodis-
njim iskustvom, potrebnim za vedu izvoznu eks-
panziju, koja se posebno od tog sektora privrede
ocekuje. a5 .
Posavsi od danasnje i buduce traznje, te mogu-

éeg razvitka cjelokupne narodne privrede, u op-
seznim ekonometrijskim istrazivanjima (Sabadi,
Jakovac, 1980.) projiciran razvitak cjelokupne na-
rodne privrede, uzevsi u obzir sve poznate vari-
jable, kao i pretpostavljene na temelju racional-
nog predvidanja, doslo se do zakljucka da ce stopa
rasta ukupne narodne privrede, ako 'se ne promi-
jeni sistem primarne i’ sekundarne raspodjele i
sistem mjera ekonomske politike, iznositi najvise

+ oko 3,5% prosjetno godi§nje u razdoblju 1981—
—1985, Trazeéi moguce alternative razvoja, moglo
bi se takav odnos smatrati kao prvu alternativu.

Prema toj prvoj alternativi, stopa rasta Sumar-
stva od 2%, koliko je predvidena u »Analiza...«4

nije vjerojatna, i prema na$im ratunima iznosila '

bi do najvi¢e 1,8%. Stopa rasta u pilanarstvu i
proizvodnji drvnih ploéa, predvidena Planom (»A-
naliza . ..«) od 44% eventualno bi bila ostvarljiva,
ali uz previée nerealnih pretpostavaka (nesmetano
snabdijevanje sirovinama, posebno za proizvodnju
ploa — pri éemu je ignorirana poveéana traZnja

ogrjevnog drva, kao direktnog potrodatkog konku-
renta, zatim nemoguénost pribavljanja veée koli-
¢ine trupaca za piljenje, za furnir i ljustenje),
tako da, prema pretpostavkama prve alternative,
izgleda realnija stopa rasta do 4,0%. U finalnoj
preradi drva je planom ocijenjena stopa od 6,5%
previsoka, ne zbog sirovinskih i tehni¢kotehnolog-
kih moguénosti, ve¢ zbog nedostataka motivirano-
sti za povecanje proizvodnje i mjera za ogramile-
nje domade traznje (kontrakcija potro$akih kre-
dita, ogranicenje investicija — izmedu ostalog i
u stambenoj izgradnji) predvidenih Planom (»Ana-
liza . ..«). Pretpostavka Plana da ¢e se sistemom
subsidija omogudéiti poveéanje izvoza apsolutno
je nerealna, kao §to je dosada$nja praksa pokaza-
la. Subsidije samo pomaZu smanjenju proizvodno-
sti. Doprinos poveéanju izvoza previse je skupo
placen i samo poveéava inflatorni pritisak u zem-
lji, ¢uvajuéi strukturu koja konzervira i poveéava
smanjenje dru$tvene proizvodnosti. Kada bi se
primijenile mjere predvidene Planom, oéekivamo
opce povedanje izvoza moguce je samo pod cijenu
rastucih subsidija za koje bi uskoro nestala sred-
stva, Subsidijama bi se samo pokusalo kona¢no
rjeSenje niske proizvodnosti ostaviti za neko dru-
go vnijeme. One samo priznaju &injenicu precije-
njene domade valute i niske domace proizvodnos-
ti, a da ni$ta ne rje$avaju, Bez povedanja proiz-
vodnje i proizvodnosti nema trajne izvozne orijen-
tacije. Za povedanu proizvodnju i proizvodnost,
medutim, nema dovoljno sirovina, posebno u pi- .
lanskoj preradi, proizvodnji ploéa i proizvodnji
celuloze. Da bi se stvorila moguénost za poveéanje
proizvodnje, postoje dvije mogudénosti: jedna, da
se pocne sjedi vise, tj. da se zahvati u drvnu za-
lihu ,i druga, da se okrenemo ulaganjima u $umar-
stvu i poveca reproduktivna sposobnost $uma. Pr-
va mogucnost (koja, na Zalost, nije nepoznata)
ugrozila bi Sumski fond. Nikakva dramatska eko-
nomska situacija nije toliko dramatska da bi se
smjelo dozvoliti zahvat u drvnu zalihu $uma. Dru-
ga mogucnost je realna. Sumarstvo me zahtijeva
velika investicijska sredstva, a koristi su, kako
pokazuju istraZivanja ,daleko povoljnije od svake
slijedece povoljne investicijske alternative. Prema
ovoj prvoj alternativi, Plan, na Zalost, ne predvida
spomena vrijedna sredstva da bi se omoguéila pro-
Sirena reprodukcija $uma, opravdavajudi to pret-
hodnim obvezama za investicije i uvjerenjem da

e se preostale investicijske moguénosti najracio-

nalnije iskoristiti ba§ na nadin kako ih formulira

- Plan (»Analiza...«) i pod uvjetima koje on pred-

vida. :

Kao alternativu razvitka broj dva mora se spo-
menuti onu vezanu uz pretpostavku da ¢e u pred-

~ vidivo kratkom roku doéi do promjena u mjerama

ekonomske politike, Te se pretpostavke mogu u-
kratko opisati kako slijedi: Jugoslavija je samo-
upravna, socijalistika zajednica slobodnih naroda

" i narodnosti; (Ustav.SFRY), temeljena na preteno
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drustvenom vlasni§tvu sredstava za proizvodnju,
gdje poslovne odluke donose samoupravno orga-
nizirani proizvodad¢i neposredno ili putem delegata
(ZUR). Trziste Jugoslavije je jedinstveno (Ustav
SFRJ). Poslovne odluke organizacija udruzenog
rada opravdavaju se na trzistu, gdje djeluje zakon
ponude i traznje. Proizvoda¢i majbolje znaju §to
im je proizvoditi, poznate su im metode optimiza-
cije, itd. Kako to §to smo naprijed spomenuli ne
funkcionira, moZe se zakljuditi da je tomu glavni
razlog $to je rjedenje o poslovnim odlukama done-
seno odigledno izvan udruzenog rada. Neusklade-
nosti do kojih dolazi proistje¢u uglavnom iz spleta
posljedica ignoriranja trzi$nih i ekonomskih za-
kona /koje, umjesto da udruZeni rad u razvoju
koristi za optimalan razvitak, doneseni su ma tlu
irealnosti, i ne mogu proizvesti drugo do ko$mar.
Pretpostavlja se da ¢e postepeno kretanje idi k
ostvarenju potpune kontrole udruZenog rada, ali
da ¢e jo$ uvijek ostati tragovi djelovanja sila iz-
van udruzenog rada. Vjerojatno ¢e se stav prema
Sumarstvu i preradi drva nastaviti, tj. ne ée biti
moguce u punom svjetlu uoditi koje prednosti
ima ulaganje u tu reprodukcijsku cjelinu. U tom
bi se sluc¢aju moglo do 1985. godine ostvariti pove-
canje industrijske proizvodnje oko 2,6%, ostalih
proizvodnih djelatnosti oko 2,8%, a u $umsko-pre-
radivackom kompleksu stopu rasta od oko 5—6%.
Jos uvijek de, medutim, biti naglasena nastojanja
da se meselektivnim sistemom zastite sacuva sve
i sva, a subsidijama poti¢e proizvodnja i izvoz, od
kojih stanovit dio nema dugoro¢no skoro nikakvih
izgleda. Kako, medutim, udruZeni rad u poslov-
nom odlucivanju postaje sve odlu¢nijim &initeljem
razvitka, to postepeno dolazi do selekcije investi-

oijskih alternativa, Stalne preraspodjele, koje iza-
zivaju neprekidno mijenjanje uvjeta poslovanja
i stjecanja dohotka, ¢ine dugoroéni razvitak sve
vi$e predmetom interesa. Na takvoj razini mogudée
je otekivati udruzivanje rada i sredstava na odre-
denim projektima, posebno u $umarstvu, koji o-
mogucéuju povecanje sirovinske baze, stvarajuéi
time mogucénosti za povecanje proizvodnje i pro-
izvodnosti u preradi drva, boljem zadovoljenju
trzidta i boljih perspektiva izvoza.

Traznja za drvom i drvnim proizvodima stalno
raste, kod nas i u svijetu. Do kraja ovog milenija
pojavit ¢ée se u Evropi ozbiljan manjak drva i
proizvoda od mjega, bez obzira na moguce substi-
tute. U tom pogledu je drvo za Jugoslaviju daleko
interesantnije kao trajna izvozna orijentacija, jer
se moze vjerovati da izvoz drva mece biti nikada
ograni¢avan mjerama za$tite u zemljama uvozni-
cama, kao $to se to desava s poljoprivrednim pro-
izvodima, Danas i zemlje insuficijentne u proiz-
vodnji hrane provode rigorozne mjere zadtite do-
maée proizvodnje, §to nije uvijek samo ekonom-
ski, ve¢ i politi¢ki problem.

Kada bi u nas postojala slobodna razmjena ra-
da i slobodan tok slobodne akumulacije, a odlu-
¢ivanje o njezinoj upotrebi bilo prepusteno udru-
7enom radu, veoma bi brzo, pod utjecajem djelo-
vanja trzi$nih zakona, doslo do otjecanja akumu-
lacije prema podru¢jima mnajveée profitabilnosti,
a time bi se veoma brzo izgubila sada$nja regio-
nalna zatvorenost.

Konaéno, treca alternativa pretpostavlja: da su
subjektivne prepreke slobodnoj cirkulaciji rada i
sredstava uklonjene; da se uloga drZave koncen-

SFR JUGOSLAVIJA: MOGUCNOSTI RAZVOJA U DRUGOJ POLOVICI OSAMDESETIH GODINA AKO BI

SE PRISLO ZAMJENI KONKURENTNOG UVOZA U SUMSKOPRERADIVACKIM INDUSTRIJAMA Tablica I
SFR OF YUGOSLAVIA: DEVELOPMENT POSSIBILITIES IN THE SECOND PART OF EIGHTIES IF
COMPETITIVE IMPORTS IN FOREST INDUSTRIES ARE REPLACED Table I
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trira na osiguranje zastite tamo gdje je ona stvar-
no neophodna, kao u slu¢ajevima razvijanja vlas-
titih proizvodnih snaga ili pak nacionalne sigur-
nosti; zatim da se drava distancira od intervencija
u privredivanje (kontrola cijena npr.), a mjere
poticanja se odnose samo na ona podruéja gdje je
u opéem nacionalnom interesu ekspanzivan raz-
voj. UdruZeni rad je, dakle, jedini koji donosi, u
okvirima usvojene globalne ekonomske politike i
iz tog rezultirajuéeg plana, poslovne odluke i za
njih snosi punu odgovornost. U takvim uvjetima
se veoma brzo uspostavlja ravnoteZa ponude i traz-
nie i proizvodnja raste, kao i proizvodnost, U uvje-
tima realno postavljenih odnosa s inozemstvom,
uvoz i izvoz postaje ekonomskom kategorijom ko-
ju regulira zakon ponude i traznje, te¢ajevi valuta
su realni, kao posljedica tako postavljenih odnosa.
U tim uvjetima, prema istraZivanjima koja su izvr-
$ena simulacijskim modelima (Sabadi i Jakovac,
1980.), Sumarstvo prestaje biti konzervativna, po-
malo idili¢na »zelena struka«, ve¢ postaje znala-
jan ekonomski Cinitelj, usmjereno na optimalno
privredivanje i maksimalnu proizvodnju sirovina
za visokoproizvodnu domaéu industriju, a prerada
drva postaje agresivna izvozna grana. Intermedi-
jarna traznja, koju bi takav proces pomaknuo, ne
bi stavila Sumskopreradivadku cjelinu na prvo

mjesto u izvozu, ali bi meduzavisnim djelovanjem
potakla ostale proizvodne grane na isto tako viso-
koproduktivnu osnovu, i postoje objektivhe mo-
gucnosti za postizanje znatajnog pozitivnog salda
trgovacke bilance u razmjeni s inozemstvom.

Pokus koji je natinjen uz pretpostavku zamje-
ne uvoza sirovina i proizvoda drvnog porijekla,
dali bi npr, polovinom osamdesetih godina medu-
sobne odnose proizvodnih djelatnosti kakvi se pri-
kazuju u Tablici I. u cijenama 1978. godine.

Takva pomalo nevjerojatna slika i nije tako ne-
dostizna. Radi se samo o oslobodenju privrede
od mije$anja izvana, uz nuZne mjere usmjerivanja
(bez kojih nije nijedan plan ostvarljiv), i u usmje-
rivanju sredstava u podruéja najviSe djelotvorno-
sti, a to je prema na$im istraZivanjima u Sumar-
stvu i preradi drva.
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Sazetak

U Clanku se razmatra jedan od karakteristitnih spojeva prozora: spoj do-
prozornik-krilo. Opisani su pojmovi: propusnost zraka i otpornost na udarnu ki$u
(pljusak) i danas razvijene metode ispitivanja prozora prihvacene od velikog broja
njemackih proizvodada prozora, Te metode omoguéuju kontrolu i odrlavan{:dkva-
litete prozora, te dalji razvoj prozorske tehnike. Taj se razvoj namece s obziromr
na zahtjeve komfora i energetsku krizu. Zbog toga se traze najoptimalnija rjese-
nja u prozorskoj tehnici prvenstveno s aspekta gubitaka topline u vezi s spmpxs-
no$¢u zraka. Zakljuéno je prikazana organizacija ispitivanja prozora u SR Nje-
mackoj, a_posebno kompletna provedba ispitivanja prozora u Institutu fiir Fenster-
technik e.V., Rosenheim.

Kljuéne rijed&i: karakteristi¢ni spoi'(evi — propusnost zraka — specifi¢éna
propusnost zraka — otpornost na udarnu kigu.

WINDOWS TESTING IN WEST GERMANY
Summary

The article deals with the characteristic window frame — sash fit. It describes
the air escape and the resistance to driving rain, as well as today developed me-
thods of window testing accepted by a large number of German window manu-
facturers. These methods make possible to control and maintain durability of
window quality and a further development of the window technique. This deve-
lopment pushes its way because of now present demand for comfort and the
shortage of power-supply, Therefore the optimum: solutions in window technique
are called for, in the first place from the heat loss view resulted by the air escape.
Conclusively the article describes the organization of the window testing in West
Germany, with a particular stress on the complete execution of window testing
in the Institut fiir Fenstertechnik e.V. Rosenheim.

Key words: characteristic fit — air escape — specific air escape — resistan-
ce to driving rain, (A. M.) ¢
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1.0 UVOD

S obzirom da je prozor sastavni dio gradevine,
bolje reteno fasade, razvoj grad'me prozora, §to
se ti¢e velidine i azgleda ovisio je o Zeljama arhi-
tekata u smislu izgleda citave gradevine. Covjeko-
va tenja za komforom zahtijevala je od kon-
struktora i graditelja prozora da se rukovanje
prozorima olaksa i pojednostavni, ali i da se sma-
nje utjecaji temperature, buke, vjetra i kise. Nas-
tala je tendencija ¢vrstih ostaklenja otvora fasade,
$to je pruzalo vecu zasdtitu unutradnjosti gradevi-
ne od utjecaja vanjskih faktora u odnosu na pro-
zore na otvaranje, ali nije zadovoljavalo potrebu
ljudi za prozralivanjem prostorija, a u krajnjoj
liniji i za kontaktom s okolinom.

Tada se jo§ smatralo da je ¢itav problem jed-
nostavan. Konstruktoni prozora su utjecaj vanj-

skih faktora nastojali smanjiti poveéanjem broja

preklopa, kako na krilu tako i ma doprozorniki.
Medutim, svaki preklop na krilu i odgovarajudi
na doprozorniku trazi povedanje tolnosti izrade,
$to iz ekonomskih razloga me moZe i¢i u nedogled.
Iskustvom i brojnim ispitivanjima spoznalo se da
je: problem viSe nego kompleksan. Zbog toga se
pri konstrukaiji prozora danas gleda i na niz de-
talja, kao $to su formiranje preklopa, odvodnjava-
nje, tjeSnjenje, ostaklenje, ali i na valjanost po-
trebnih sastavnih dijelova, kao $to su kvake, $ka-
re, petlje itd. U vezi s tim treba svakako naglasiti
i problem starenja svih dijelova kroz upotrebu, pa
je danas veé prisutna i tendencija k potrebnom,
iako jo$ uvijek nedovoljno definiranom, odrzava-
nju prozora. Ono bi trebalo da, izmjenom dotra-
jalih dijelova, odrZi kvalitetu prozora na prvobit-
noj razini kroz duze vremens(ko razdoblje.
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Pr od buke
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: prozrakivan/em
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Sl. 1 — Medusobni utjecaj vanjskih faktora { uhmvn koje prozor
u odnosu na njih mora zadovoljit

Fig. 1 — Reciprocal influence of outside factors uud requirements
the window should, in relation to them, satisfy,
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2,0 PROBLEMATIKA

Kao §to je reteno, fasada, a onda i prozor, §ti-
te gradevinu i njene stanovnike od utjecaja kise,
vjetra, topline i buke. Bududéi da je prozor samo
umetnuti dio fasade, on je i majosjetljiviji njen
dio u odnosu na vanjske utjecaje. Na slici 1. su
prikazani vanjski faktori koji djeluju na prozore,
kao i zahtjevi koje prozor mora zadovoljiti u od-
nosu na njih. Slika 2, prikazuje tri karakteristi¢na
spoja prozora, gdje i nastaju problemi za$tite unu-
tradnjosti gradevine od vanjskih utjecaja. To su:
1, gradevina-doprozornik; 2. doprozornik-krilo i 3.
krilo-staklo. U odnosu na prodor vode i izmjenu
zraka oni treba da zadovolje slijedece zahtjeve:

— 1, Spoj gradevina-doprozornik. Izmjena zra-
ka mora se svesti na minimum. Idealno stanje
apsolutne nepropusnosti je nemoguée posti¢i. Pro- .

“dor vode mora se, medutim, sprijeciti, Ve¢ prema

vrsti i nadinu gradnje zida, to se moZe postiéi tjes-
njenjem ili drugim konstruktivnim rjesSenjima.
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S1.2: — Karakteristi¢ni spojevi prozm"a idij 1 kih f:

Fig. 2 — Characteristic wl;ldow fit and infl of de f:

~teziti da se izmjena zraka potpuno izbjegne, osim
- u prostorijama s klimatizacijom i onih s velikim
‘ ‘Zahtjev:ma na zvuchoj izolaciji. Izmjena zraka od-

redena je razlikom tlakova zbog utjecaja vjetra
i temperature i muenja se starenjem prozora. Nije
moguce posti¢i takvu izmjenu zraka koja bi udo-
voljila potrebe zraka za prozralivanjem odredene
prostorije. Sto se ti¢e prodora vode, on je dopus-
ten samo onda kada se utjecajem vjetra i kiSe
prekorale postavljeni zahtjevi ma kvalitetu ugra-
denog prozora u odnosu na otpornost na kisSu
(pljusak).

_— 3, Spoj krilo-staklo, Na tom spoju nije do-

zvoljen ni prodor vode mi izmjena zraka, Kod
ostaklenja s dvostrukim staklima, mora se ome-
moguditi nastajanje i, $to je jo§ vaZnije, zadrZa-
vanje kondenzata.
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U daljoj razradi ove problematike bit ¢e govo-
ra samo o spoju doprozornik<krilo. Taj je spoj naj-
osjetljiviji, a, osim toga, propusnost zraka i otpor-
nost na udarnu kiSu mjereni ma tom spoju daju
i ocjenu kvalitete pojedinih prozora.

3.0 OTPORNOST NA UDARNU KISU (PLJUSAK)
SPOJA DOPROZORNIK-KRILO

Zajedni¢ko djelovanje vjetra i kiSe oznacava
se kao udarna kisa. Ova padavina udara na verti-
kalne povrdine fasada i prozora, koje kod svog
normalnog pada (bez djelovanja vjetra) me bi ni
dotaknula.

Ukoliko se dogodi da tom prilikom voda ude
u zid, prozor, ili ¢ak u prostoriju, tada govorimo
o prodoru vode ili o djelovanju udarne kise. Pro-
dor vode ili otpornost prozora na udarnu ki$u ovi-
si o jadini vjetra, ali i o koli¢ini padavina, Koli&i-
na padavinna koja utjec¢e ma spoj doprozornik-kri-
lo sastoji se od tri dijela:

a) dio koji direktno pogada spoj;

b) dio koji se cijedi po povr$ini prozora;

¢) dio koji se strujanjima vjetra sa strane ili pre-
ma gore nanosi na taj spoj.

Ukupna koli¢ina vode ovisi o povr$ini i polo-
zaju prozora. Neki autori spominju koli¢inu vode
od 100 litara na sat po metru $irine kod 10 metara
visoke gradevine, Voda koja tee po fasadi grade-
vine mnastoji prodrijeti kroz eventualne otvore u
zid, prozor ili u unutra$njost gradevine. Djelova-
nje vjetra pospjeSuje taj prodor vode, i on je
direktno zavisan o brzini vjetra. Funkcija brzine
vjetra je statiCki (zastojni) tlak vjetra. Staticki
tlak vjetra je pritisak na povrSinu koja stoji oko-
mito na smjer djelovanja vjetra (N/m2). U tablici
I. usporedene su brzine vjetra po Beaufort-u i sta-
ticki tlak.

DONJE I GORNJE GRANICE BRZINE VJETRA (m/s, km/h) PO
BEAUFORT-OVOJ SKALI U USPOREDBI SA STATICKIM TLA-
KOM g (N/m2):

Tablica I

Beaufort Stati¢ki tlak
skala m/s km/h Opis N/m2

0 0 — 02 0— 1 Bez vijetra 0— 1
1 03— 15 1— 5 Lag. strujanje 0— 1
2 16 — 33 6 — 11 Lag. povjetarac 2— 6
3 34— 44 12— 19 Povjetarac 7— 18
4 55— 179 20 — 28 Ja&1 povjetarac 19— 39
5 8,0 — 10,7 29 — 38 Vijetri¢ 40— 72
6 108 — 138 39— 49 Vijetar 73 — 119
7 139 — 17,1 50 — 61 Jaci vjetar 120 — 183
8 17,2 — 20,7 62 — 74 Olujm vjetar 184 — 268
9 208 — 244 75 — 88 Olu, 269 — 373
10 45— 284 89 — 102 Teékz oluja 374 — 505
11 285 — 326 103 — 117 Orkanska oluja 506 — 665
12 32,7 — 369 118 — 133 rkan 666 — 853
13 370 — 414 134 — 149 854 — 1

14 41,5 — 46,1 50 — 166 1061 — 13
15 462 — 509 167 — 183 1321 — 1610
16 510 — 56,0 184 — 201 1611 — 1999
17 56,1 — - 2000 —

Usporedni podaci brzine vjetra po Beaufortu
i stati¢kog tlaka odnose se na internacionalno po-
stavijenu mjernu visinu od 10 m iznad tla i na
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Sl. 3 — Meduovisnost brzine vj‘etr,:n’ w; (m/s) 1 statitkog tlaka vietra

Fig. 3 — Interdependence between velocity of the wind v (m/s) and
the static wind preum q (N/m?).

slobodnom prostoru. Zavisnost brzine vjetra (v)
i statitkog tlaka (q) prikazuje sl. 3, gdje je iscrt-
kano podrudje djelovanja maleta vjetra. Ova se
ovisnost izrazava izrazom:

q = pv?/2 (N/m2),
gdje je g — staticki tlak (N/m2); p — gustoda zra-
ka (Ns/m4); v — brzina zraka (m/s). Za p se moze
s:dovoljnom. toéno$éu uzetiizraz p = 1/8 (Ns2/m4),
pa je onda staticki tlak vjetra::

q = /16 (N/m2).

Taj izraz vrijedi za slu¢aj jednakomjernog op-
tereenja vjetrom kod konstantne brzine wjetra
(@ = gz na slici 3). Najéesce se djelovanje vjetra
kod naleta ispoljava u tla¢nim i usisnim opterece-
njima. Kod usisnih opteredenja uzima se staticki
tlak za 50% manji i iznosi:

qy = (0,5 V)16 (N/m?)
a kod tlaénih opteredenja za 50% vedi i iznosi:
qs = (1,5 v)2/16 (N/m®).

Medutim, rastavljanje optereéenja vjetrom kod
naleta me uzima se u obzir za proradunavanje pro-
zora, mego se primjenjuje puno opteredenje vjet-
rom. Pri proraunima prozora mora se raunati
i s tim silama. Ova opteredenja direktno ovise o
obliku gradevine (visoka, niska, na osami ili u
sklopu). Prema DIN-u 1055, list 4, opterecenja
vjetrom po jedinici povrs‘me gradevine izraduna-
vaju se po izrazu:

. (N/m®), '
gdje je w — opteredenje vjetrom (N/m?); q

stati¢ki tlak (N/m?); ¢ — neimenovani broj koji
ovisi o obliku gradevine (c = 1,2 za gradevine u
nizu (sklopu), ¢ = 1,6 za visoke gradevine na slo-
bodnom prostoru, ¢ = 2,0 u proradunima prozora

w=c-q

900 N
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koji se nalaze na uglovima zgrada ili na spoju
krova i zida, i to samo za podru¢je od 1 m sa
svake strane ugla zbog velikih usisnih opterede-
nja).

J Brzina vjetra, odgovarajudi stati¢ki tlak i opte-
reéenje vietrom u odnosu na visinu gradevina pre-
ma DIN-u 1055, list 4, prikazani su u tablici II.

ZAVISNOST BRZINE VIETRA, STATICKOG TLAKA I OPTERE-
CENJA VIETROM O VISINI GRADEVINE

Tablica 1T

Visina Brzina Statidki Optereéenie

gradevine vietra tlak vjetrom*
m m/s N/m2 N/m2
0— 8 283 500 600
8§ — 20 358 800 960
20 — 100 42,0 1100 1320
preko 100 45,6 1300 1560

* Ovo je optereéenje izratunato za niske gradevine (¢ = 1,2).

Otpornost na udarnu ki$u je, prema tome, zas-
tita koju prozor pruza protiv prodora vode u unu-
trasnjost gradevine, kod odredene brzine vjetra,
koli¢ine kiSe i vremena djelovanja ta dva faktora.
Osim toga, ona ovisi i 0 nadinu gradnje i vrsti
materijala fasade, te o nadinu ugradnje prozora.

DIN 18055, list 2, definira otpornost na udarnu.

kiSu, a isto tako i metode ispitivanja prozora na
otpornost na udarnu kidu. Na slici 4. je shematski
prikazana metoda ispitivanja prozora ma otpor-
nost na udarnu kisu.

Mjesto ulaska vode
Vrijeme ulaska vode = KValltetne grupe
Pritisak’ PO DIN-u 16055

SL 4 — Shematski prikaz ispitivanja prozora na otpornost na udar-
nu kisu.
Fig. 4 — Schematic survey of the window testing in relation to
resistance to driving rain.

Promatrajuéi prozor za vrijeme ispitivanja,
konstatira se mjesto ulaska vode, $to moZe uka-
zati na komstrukcijske greSke, dok su vrijeme i
tlak, kod kojih dolazi do prodora wode, osnova
za svrstavanje ispitivanog prozora u grupu zahtje-
va prema tablici III. To znadi da se ispitivani
prozor moze svrstati u grupu zahtjeva C, jer kod
0,6 kN/m2 nije doslo do prodora vode u vremenu
od 10 min. Naprotiv, da je do prodora vode doslo
prije isteka vremena od 10 min, ili kod miZeg
tlaka ispitivanja, prozor bi se svrstao u niZu gru-
pu zahtjeva. ,

GRUPE ZAHTJEVA NA PROZORE U ODNOSU NA OTPORNOST
NA UDARNU KISU PREMA DIN-u 18055, LIST 2.:

Tablica III
Grupe Razlika Koli¢ina  Vrijeme Zahtjev
zahtjeva tlakova vode
A 015 kN/m2  2l/m2min 10 min  Ne' smije propustiti
g gfé " p i vodu'lal;:d)z prozore u
" o o unutradnjost prozora
D , Posebni zahtjevi i prostorije

40 PROPUSNOST ZRAKA SPOJA DOPROZOR-
NIK-KRILO

Po DIN-u 18055, list 2, propusnost zraka je iz-
mjena zraka koja nastaje ma spoju izmedu krila
i doprozornika prozora u jedinici vremena (ms3/h),
Ova je izmjena zraka prouzrodena razlikom u
tlaku s jedne i druge strane prozora. Razlike u tla-
ku nastaju pod utjecajem temperature i vjetra.
Razlike tlaka nastale pod utjecajem temperature
su male i za danadnje komstrukcije prozora me
predstavljaju problem. Razlike tlaka nastale pod
utjecajem vjetra su, medutim, bitne veli¢ine, a ovi-
se o brzini vjetra, te o visini i poloZaju gradevine,
Ocekivana opterecenja vjetrom za pojedine grupe
zahtjeva na prozore u odnosu na propusnost zraka
navedena su u tablici IV.

GRUPA ZAHTJEVA NA PROZORE U ODNOSU NA PROPUSNOST
ZRAKA PREMA DIN-u 18055, LIST 2.:

Tablica IV
Grupe zahtjeva A B C D
Stati¢ki tlak (kN/m2) do 0,18 do 037 do066 Posebni
Brzina vjetra zahtjevi
po Beaufortu-u do 7 do 9 do 11

Visina zgrade (m) do 8 do 20 do 100

Propusnost zraka prozora zavisi o brzini vjetra,
Vrlo rijetko se deava da vjetar puse jednom stal-
nom brzinom. Ce$ée je puhanje vjetra na ma-
hove, koje, medutim, nije obuhvadeno tablicom
IV. Visoka kratkotrajna optereéenja i naleti vjetra
definirani su DIN-om 1055, list 4, gdje su defini-
rane i metode ispitivanja prozora na visoka krat-
kotrajna optereéenja i malete vjetra (tab. V). Ova
se norma mora primijeniti kod odredivanja veli-
¢ine prozora i svojstava njegovih pojedinih dijelo-
va, narocito kod gradnje videkatnica.

ISPITIVANJE PROZORA NA VISOKO KRATKOTRAJNO OPTERE-

CENJE 1 NA OPTERECENJE KOD NALETA VJETRA ZA POJE-
DINE GRUPE ZAHTJEVA PROZORA PREMA DIN-u 1055, LIST 4:

Tablica V
Grupe zahtjeva Visoko opte- Naleti vjetra Zahtjev
recenje vjetrom :
A 1X06 100 X 0,15 N ij
B 1X 09 100 X 03 nastupitl
S 1X132 . 100 X 0,6 deformacije

Posebni zahtjevi

Nadin ispitivanja propusnosti zraka prozora
shematski je prikazan na sl. 5. Rezultati mjerenja

pritisak

=5e

rexuitat mjerenja  ®
§l. 5 — Shematski prikaz ispiti usnostl zraka prozora
; vrednovanje mula‘u“:!: mu tablice 4. L

Fig, 5§ — Schematic survey of the windor escape
o and the onlum&wuw&‘w:wt
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unose se u dijagram na slici 6. Usporedivanjem
dobivene krivulje s normiranom, prozor se svrsta-
va u grupu zahtjeva &ije je zahtjeve i ispunio,

Najdescée upotrebljavana usporedna vrijednost
kod ispitivanja propusnosti zraka prozora je koe-
ficijent propusnosti zraka a. On oznatava onu ko-
li¢inu zraka koja je prosla kroz sljubnicu (mjesto
nalijeganja krila ma doprozornik) u jedinici vre-
mena po jedinici tlaka i po jedinici duzine. Ipak
parametar a za ocjenjivanje upotrebne vrijednosti
prozora nema veliko znacdenje, jer se odnosi na od-
redenu razliku tlakova. Koeficijent propusnosti
zraka moze se upotrijebiti za usporedbu prozora
samo onda ako se usporeduju isti prozori, a kod
toga se mora paziti da se primjenjuju iste razlike
tlakova. Na sl. 6. je, na dijagramu koji sluZi za
usporedbu izmjerenih vrijednosti s normiranim
vrijednostima propusnosti zraka prozora, prikaza-
no ponasanje 2 prozora kod ispitivanja propusno-
sti zraka, Ujedno je to i dobar primjer nerealno-
sti koeficijenta propusnosti zraka za ocjenjivanje
upotrebne vrijednosti prozora. Kod razlike tlako-
va od 10 Pa, prozor broj 1 pokazuje visoki koefi-
cijent propusnosti zraka u odnosu na prozor broj
2. Povecanjem razlike tlakova pokazuje se tenden-
cija porasta koeficijenta propusnosti zraka prozo-
ra broj 2, tako da se kod razlike tlakova od 100 Pa
vrijednosti koeficijenta propusnosti zraka gotovo
izjednaCuju. Daljim povedanjem razlike tlakova
na 300 Pa, koeficijent propusnosti zraka za prozor
broj 2 presao je obadvije normirane krivulje.
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Sl. 6 — Dijagram za usporedbu propusnosti zraka prema DIN-u
" 18055, list 2.

Fig. 6 — Graph for comparisonn of the air escape complying with
DIN 18055, sheet 2,

Isti koeficijent za prozor broj 1 ostao je ispod
normiranih krivulja, Usporedbom ta dva koefici-
jenta kod razlike tlakova od V 10 Pa mogla bi se
steéi kriva slika propusnosti zraka za ta dva pro-
zora, pa bi se prozoru broj 2 dala i veéa ocjena.

Danas se za usporedenje propusnosti zraka pro-
zora upotrebljava izraz specifi¢éna propusnost zra-
ka, a to je ona koli¢ina zraka koja prede kroz
sljubnicu u jedinici vremena i po jedinici duZine.
Odnos izmedu koeficijenta propusnosti zraka i
specifi¢ne propusnosti zraka dan je izrazom:

V, =a+L"An

gdje je: L — duzina sljubnice (m); A, — razl«ikﬂ
tlakova (N/m2) odnosno (Pa); » — eksponent koji
pokazuje da izmedu razlike tlakova i strujanja ne
postoji linearan odnos. '
Specifi¢na propusnost zraka izralunava se iz-

razom:
vL - vn/L (msfhm),

gdje je: Vj, — specifitna propusnost zraka (m3/
/hm); V, — ukupna koli¢ina zraka koja se preko
prozora izmijenila u jedinici vremena (m%h); L
— ukupna duzina sljubnice prozora (m).

Uvjet je da je dovedena koli¢ina zraka’ jed‘naka'
odvedenoj V4 = Vg, a to je onda jednako ukupnoj
koli¢ini zraka koja je prosla kroz sljubnicu pro-
zora Vg = Vyq = V,. Gubici zraka uredaja za is-
pitivanje moraju se uzeti u obzir. Kod ispitivanja
se za pojedine grupe zahtjeva uzimaju slijedece
razlike tlakova:

A: A, = 10; 50; 100; 150, (Pa),
B: A, = 10; 50; 100; 150; 300, (Pa),
C: A, = 10; 50; 100; 150; 300; 600, (Pa),

D: A, = 10; 50; 100; 150; 300; 600, a onda se
u razmacima od po 300 Pa povecava do unaprijed
zahtjevanog maksimalnog tlaka. Ukupna koli¢ina
zraka se tada podijeli s ukupnom duzinom sljub-
nice, Izradunate vrijednosti unose se u dijagram
na slici 6. Specifi¢na propusnost zraka ne smije
prekoraditi normirane vrijednosti za traZenu gru-
pu zahtjeva u odnosu na propusnost zraka prozo-
ra. Usporedivanje razlicitih prozora slijedi iz us-
poredbi krivulja na dijagramu (sl. 6).

Na propusnost zraka utjeéu jo¥ i évrstoda do-
prozornika, toénost izrade, kao i eventualno tjes-
njenje. Oblik sljubnice nema na propusnost zraka
gotovo nikakav utjecaj. '

Il

Il

Ne bi trebalo teZiti da se potpumo eliminira
izmjena zraka kroz prozore, Prevelika propusnost
zraka 1 pojava propuha djeluje nepovoljno na mi-
kroklimu prostorija, te umzrokuje velike gubitke
topline. Narocito se nepovoljno odraZava vrlo jaka
promjena propusnosti zraka kod naleta vjetra, Pre-
ma DIN-u 4701, poveéanje propusnosti zraka u
takvim slu€ajevima ne bi trebalo preéi velidinu
A28, To je narolito vazno za proratun prozora
viSekatnica, ali i za proraun potrebne koliine
topline. Brzina vjetra veéa je na vedoj visini od
tla, Vi8i katovi podnose vede optereéenje vietra.
Ukoliko bi brzina vjetra u prizemlju neke zgrade
bila 4 m/s, tada bi na visini od 30 m ona dznosila
8 m/s, Odgovarajuci tome, u prizemlju bi nastajao
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stati¢ki tlak od 1 mm VS, a gore od 4 mm VS,
dakle razlika od 3 mm VS. Ako su katovi odvojeni
(nema otvorenog stubista), tada bi dodla do punog
izrazaja razlika u snazi vjetra, $to bi izazvalo veéu
izmjenu zraka u gornjim katovima, Ona bi u ovom
slu¢aju u gornjim katovima bila 2,5 puta veda
nego u prizemlju, i to pod uvjetom da je zadovo-
ljen zahtjev da povecanje propusnosti zraka me
bi smjelo prijeéi A,23.

Slijedeca metoda, koja se upotrebljava pri ispi-
tivanju propusnosti zraka prozora, jest mjerenje
mjesne propusnosti zraka sondom po Schwarzu.
Ona daje pregled propusnosti zraka po duzini
sljubnice. Iz toga se moZe zakljuditi o eventual-
noj pojavi propuha. Mjerenje mjesne propusnosti
zraka vrdi se tako da se sondom krece po duzini

sljubnice, a propusnost zraka odmah zacrtava pi-
sac.

Mjerenje specifitne propusnosti zraka i mje-
renje mjesne propusnosti zraka sondom dopunju-
ju se. Prva daje podatke o potrebi zraka za pro-
zrativanje i potrebi topline, a drugom se moze
ocijeniti eventualno pogorfanje mikroklime pro-
storije radi pojave propuha.

Ispitivanje prozora ma propusnost zraka daje
podatke za:

— 1) Izra¢unavanje potrebne kolidine zraka za
prozracivanje, te potrebne koli¢ine topline. Kod
toga je vaZno naglasiti da se moraju uzeti u obzir

najnepovoljnije vrijednosti, kao i faktor starenja

prozora.

— 2) Ocjenu kvalitete gotovih proizvoda. Za to
Jje dovoljan pokazatelj mjerenje propusnosti zraka
kod razlike tlakova od 10 Pa. Pri tom nije glavni
kriterij apsolutna vrijednost, nego rasipanje mjer-
nih vrijednosti oko izradunate srednje vrijedno-
sti.

— 3) Ocjenu konstrukcije prozora, naro&ito no-
vih konstrukcija prozora. Ispitivanjem se ustano-
vi ponaSanje prozora kod raznih razlika tlakova.
Prozori se zatim svrstavaju u pojedine grupe zah-
tjeva, i na temelju toga ocjenjuje se upotrebna vri-
jednost pojedine konstrukcije.

Opcenito se ipak mora reéi da propusnost zra-
ka predstavlja kod ocjenjivanja prozora odrede-
nu mjeru kvalitete, ali se na nju me smije gledati
kao na primarni kriterij ocjenjivanja upotrebne
vrijednosti prozora.

5.0 ISPITIVANJE PROZORA NA INSTITUTU
FUR "FENSTERTECHNIK E.V., ROSEN-
HEIM

Centralni pojam ispitivanja prozora dijeli se
na Institutu ma dva osnovna podruéja:
1) Ispitivanje prozora s obzirom na konstruk-
ciju

2) Ispitivanje prozora s obzirom na postavlje-
ne zahtjeve

5.1. Ispitivanje prozora s obzirom na konstrukci-
ju (ispitivanje sistema)

Ova se ispitivanja vrée za nova rjeSenja nekog
detalja prozora ili nove konstrukcije prozora po
metodama koje propisuje DIN. Ona se oznadavaju
nazivom ispitivane konstrukcije (sistema). Vrée
se u natelu za »Giitegemeinschaft« (Drustvo kvali-
tete) koje ima oko 140 &lanova, proizvodata pro-
zora, Sjedidte drustva je u Frankfurtu, Ispitivanje
se vr8i jednim dijelom na Institutu, gdje se u toku
godine ispita oko 350 prozora, najéedée novih Tje-
Senja detalja ili Citavih prozora. Pokretnom ispit-
nom stanicom ispituje se i kontrolira proizvodnja
u proizvodnim pogonima. Ova stanica dolazi u
svaku tvrtku najmanje dva puta godi¥nje po siste-
mu slu¢ajnih brojeva i bez najave. 1z proizvodnje
se onda uzimaju slu¢ajni uzorci prozora, te ispi-
tuju i kontroliraju. Osim toga, svaki élan ima
ispitnu stanicu, gdje se dnevno komtrolira proiz-
vodnja. Prozori ispitani na Institutu dobivaju
»Giitezeichen« — znak kvalitete. Nije zakonska
obveza da se bude ¢lan tog dru$tva, niti je
»Znak kvalitete« neka prednost na trZi$tu, ali je
proizvoda¢ siguran da konstantno proizvodi kva-
litetno.

Ispitivanje prozora, koje se vr$i u Institutu,
s obzirom na konstrukciju sastoji se od:

1) Pocetnog ispitivanja;

2) Ispitivanja mehani¢kog opterecivanja;

3) Zavrsnog ispitivanja.

1) U poetnom se ispitivanju odreduje:

a) Propusnost zraka, i to ukupna propusnost
zraka po DIN-u 18065, list 2, i mjesna propusiost
zraka sondom po Schwarz-u.

b) Otpornost na udarnu ki$u po DIN-u 18055,
list 2. .

) Ponasanje kod optereéenja vjetrom, i to vi-
soko kratkotrajno optereéenje vjetrom DIN 1055
i opterecenje naletima vjetra po DIN-wu 1055.

2) Ispitivanje mehani¢kog opteredivanja se sa-
stoji od:

a) Ispitivanje prozora s otvorenim krilom: sta-
ticko vertikalno optereéenje, zakretanje krila, u-
Cvricenje petlji

b) 10000 ciklusa otvaranje-zatvaranje,

©) Ispitivanje ponasanja prozora kod raznih
temperatura. L

3) Konadno ispitivanje obuhvaéa: ’

a) Propusnost zraka po DIN-u 18055, list 2,

b) Otpornost ma udarnu kisu po DIN-u 18055,
list 2,

j,c) usporedba s rezultatima poletnog ispitiva-
nja.

5.1.1. Cilj ispitivanja prozora s obzirom na kow-
strukciju:

Cilj je ovog ispitivanja da se odredi upotreb-
ljivost prozora primjenom metoda koje simulira-
ju uvjete u upotrebi. Ta se ispitivanja temelje na
propisima;
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1) DIN 18055, list 2,

2) Privremene odredbe CEN-a (Evropski komi-
tet za koordinaciju postoje¢ih normi u Evropi).
Clanice tog komiteta moraju se pridrzavati tih od-
redbi,

3) Odredbe UEAtc-a (Evropska unija za teh-
ni¢ka dspitivanja konstrukcija, koja je izdala od-
redbe, izmedu ostalog, i za ispitivanje konstrukci-
ja prozora). Njemadki proizvodadi prozora vezani
su na njih samo ako izvoze u Francusku ili u
zemlje Benelux-a. Predmet ispitivanja prozora, s
obzirom na konstrukciju, jest promatranje funk-
cija novog prozora (propusnost zraka, otpornost
na udarnu ki$u, te mehanic¢ka opterecenja) tako
dugo dok se ne ocijeni upotrebljivost te konstruk-
cije prozora.

Knriteriji tog ocjenjivanja jesu:

1) Promjena funkcija izmedu pocetnog i zavrs-
nog ispitivanja

2) Stanje i ponasanje prozora za vrijeme i ma-
kon ispitivanja mehanitkog opteredivanja

3) Procjena stupnja naru$avanja konstrukcije,
kao kompletnog prozora tako i pojedinih njegovih
dijelova (tjesnila, okovi i njihovo udvr$éenje, os-
taklenje i dr.).

Kod ovog ispitivanja ispituju se u pravilu 3
istovrsna prozora po programu pocetnog ispitiva-
nja, te se podaci unose u formulare (Prilog 1).
Ako se dogodi da prozor me zadovolji uvjete mi
jedne od 3 grupe zahtjeva (A, B, C), tada se
ispitivanje prekida i prozor se vraca proizvodadu
s odgovarajudim napomenama. Ako prozor zado-
voljava zahtjeve jedne od 3 grupe, mnastavlja se
ispitivanjem mehani¢kog opterecivanja koja simu-
liraju normalnu upotrebu. Zavrina ispitivanja po-
kazuju da li su nastupile promjene funkcija u
odnosu na pocetna, Na temelju toga se ta kom-
strukcija prozora uvrstava u jednu od 3 grupe
zahtjeva. To uvrStavanje vrijedi samo do one ve-
li¢ine prozora koja je bila ispitivana. Ako bi pro-
izvoda¢ htio izradivati veée prozore, iste konstruk-
cije, mora ih dati na ponovno ispitivanje.

5.2. Ispitivanje prozora s obzirom na postavljene
zahtjeve (ispitivanje objekata)

Ovo se ispitivanje odnosi na ispitivanje prozo-
ra ma veé postavljene zahtjeve. To znadi da se is-
pituje jedna veé poznata konstrukcija prozora, ali
i nova, za veé poznate zahtjeve u smislu ugradnje
prozora u neki poznati objekt. Ona se oznacavaju
nazivom ispitivanje objekta i sastoje se od:

1) Ispitivanje propusnosti zraka po DIN-u
18055, list 2,

2) Ispitivanje otpornosti na udarnu kifu po
DIN-u 18065, list 2,

3) Ispitivanje pona$anja kod opterefenja vjet-
rom po DIN-u 1055,

4) Ispitivanje na dodatne zahtjeve,

5) Usporedba rezultata s postavljenim zahtje-
vima,

ISPITNI PROTOKOL ZA

ISPITIVANJE KONSTRUKCIJE

Firma:

Sistem

.‘ ........ Datum: Prozor br.

............. Tapitivad: ..ovvvens

Tok podetnog ispitivanja :

"

a

1 ‘w2030 1. Ispitivanje

Duina sl judnice: ..

A i B 7

Wp/fl 1 | 3 |5 |10

g'm.: % 4: Propusnost. na zrak
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. Ispitivanje
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|
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[E%‘E_rs___m 513

™
@ kp/nf] 90
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% 4: Otpornost na pljusak 1. Ispitiyanje

3 9: Otpornost na pljusak 2. I;pibinnjl

2 5: Mjerenje deformacije

4 6: Maleti vjetra

Prilog 1. — Formular za ispitivanje prozora s obzirom na kon-
strukciju.

Appendix 1 — A form for window testing with regards to con-
struction.

5.2.1. Cilj ispitivanja prozora s obzirom na pos-
tavljene zahtjeve

Cilj je ovog ispitivanja da se ispitaju prozori
i njihova upotrebljivost prije ulaska u proizvod-
nju, s tim da su oni namijenjeni za veé odredeni
objekt. Prema osobitostima tog objekta, postavlje-
ni su zahtjevi na prozore koje oni moraju zado-
voljiti. Ispitivanjima se konstatiraju eventualni
nedostaci, koje onda proizvoda¢ mora ispraviti,
ako Zeli da se mjegovi i takwi prozori ugrade u
taj objekt. Ta se ispitivanja vrSe i na zahtjev pro-
jektanta objekta, i to ma prozorima koji su veé
dopremljeni na gradilite. U tom se ispitivanju
konstatira da li ve¢ isprobana konstrukcija odgo-
vara i za taj odredeni objekt, odnosno zahtjevima
koji €e se pojaviti u upotrebi na objektu s obzirom
na visinu, poloZaj i ostalo.

5.3, Ispitni uredaj za ispitivanje propusnosti zre-
ka i otpornost na udarnu kisu
Na ovom uredaju ispituju se prozori na:
1) Propusnost zraka,
2) Otpornost na udamu kisu,
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%y Datum 5.
Anok i Mat okvira:
N 000 Roja bijela
T 607160
e profil br, - B
EREERE TTF
4
br
. ] y
profil Profi] Artikl br.
ispravnog elementa Presjek Profil br. \:
vo! of elementa Presjek Profil br.,
Krilo 1 doprozornik ni ¢elidnim
profi
|
lo |
Doprozarrik |
LZR
enjes K& 5 Debljina stakla: 4/12/4
kod suhog ostakljenja Profil Artikl br. vani: zaStiden

unutra: zaStiden
odnjavanje po 3% 25/4 men doljei gore

Artikl

Fabrikat/Artikl br.

2 petlje b
4 brave sa strane zatvaranja >
Zatvaranje gore 2
dol je 2

sa strane petlji 2

3 proreza/provrta sa 28/8 mm u poluutdru

3 proreza/provrta sa 25/5 mm prema van

letvica za zaStitu od kise .Fabrikat ..... Bevias proreza
Brtvljenje sa strane ........

poluutoru: Oblik: unutarnje i vanjsko tjeSnjenje na mjestu preklopa
Artikl br. . X

Materijal: APTK K

vez brtve u Uglovima: nedovol jdn

Prilog 2. — Formular za unolenje svih detalja prozora prije po-
&etka ispitivanja.
Appendix 2 — A form for mt:sr::; of all window details before

3) Visoko kratkotrajno optereéexije vjetrom,
4) Optereéenje naletima vjetra,
5) Ispitivanje mjesne propusnosti zraka.

Ispitni uredaj predstavlja simulator u kojem se
mogu simulirati uvjeti izloZzenosti nekog prozora
vanjskim utjecajima (vjetru i kiSi). Sastoji se od
zida, upornih greda i komandnog dijela. Zid je
veli¢ine 4900x3500 mm, i na njemu se mogu ispi-
tivati prozori veli¢ine 3500x2500 mm. Sastavljen
je od tri sloja iverica ukupne debljine 60 mm.
Zid je sa strainje strane ucvriéen vertikalnim
gredama. Ovdje se nalazi i sistem cijevi za dovod
vode i zraka pod pritiskom, S prednje strane zid
je obloZen izolacijskim slojem od neoprena, deblji-
ne 10 mm, Ovaj sloj sluZi za osiguranje mnepro-
pusnosti zraka izmedu radnog okvira prozora i
zida, jer bi propusnost zraka na tom spoju bitno
utjecala na rezultate ispitivanja, Za uévriivanje
prozora na zid sluZj sistem od &etiri uspravne i
tri vodoravne uporne grede, koji se nalaze na 200
mm od prednje strane zida, Dvije srednje usprav-
ne grede su pokretne u smjeru lijevo-desno, a dvi-
je vanjske su nepokretne. To omoguéuje istovre-
meno jspitivanje 2 prozora, po jedan ma. lijevoj

i desnoj strani zida. Od toga se odustalo, jer je
ispitivacu bilo te$ko istovremeno promatrati pona-
$anje dvaju prozora za vnijeme ispitivanja, Danas
se upotrebljava samo desna strana uredaja. Us-
pravne grede se pomiéu klizanjem po gornjoj i
donjoj vodoravnoj gredi. Isto tako se srednja vo-
doravna greda pomiée klizanjem po lijevoj i des-
noj uspravnoj gredi. Vodoravna donja greda je
isto tako izolirana slojem neoprena i ona u $irinu
ide do zida. Radni okvir se, prema tome, u simu-
lator uévr$éuje desnom vanjskom i desnom sred-
njom uspravnom gredom, te donjom i srednjom
vodoravnom gredom prema zidu, Uévrééivanje se
vr$i ruéno stegadima, kojih u svakoj gredi ima
4, a oni se isto tako mogu pomicati po gredama.
Na taj se nadin postiZe potpuno tjesnjenje radnog
okvira prozora sa zidom. Za simuliranje kiSe na
prednjoj strani zida se nalaze sapnice. One su u
vodoravnim i uspravnim redovima na udaljenosti
od 400 mm jedna od druge, a mogu se ukljuditi
nezavisno jedna od druge, veé prema veli¢ini is-
pitivanog prozora. Svaka sapnica ubrizgava mlaz
vode pod kutem od 1200 ma povr§inu prozora u
vidu okruglog zatvorenog filma. Na zidu se nalazi
i otvor za ubacivanje zraka pod pritiskom.

Prozori koje treba ispitati ugraduju se u radne
okvire koji simuliraju zid gradevine. Ugradnja
prozora u radni okvir vrdi se vrlo paZljivo, jer,
pored osiguranja potpune nepropusnosti zraka na
tom spoju, treba izbjeéi i sve napetosti na pro-
zoru, koje bi narusile funkcionalnost prozora. Zbog
toga se poslije ugradnje prozora u radmi okvir
vr$i provjera svih funkcija prozora. Zatim se vr$i
odmaséivanje stakla, kako bi se izbjeglo da even-
tualna masna mjesta stvaraju nepozeljne mlazove
vode, koji bi onda nepovoljno utjecali na rezulta-
te ispitivanja. Ugradivanje radnog okvira s pro-
zorom u simulator zahtjeva isto tako veliku paZ-
nju, S jedne strane, sve funkcije prozora moraju
ostati nesmetane, $to se nakon ugradnje provjera-
va. § druge strane, zahtijeva se potpuna nepropus-
nost spoja radni okvir - zid. U tako nastali prostor
izmedu zida, radnog okvira i prozora upusta se
dimna zavjesa pod malim pritiskom. Sva mjesta
na spojevima zid-radni okvir i radni okvir-dopro-
zornik, kroz koje prolazi dim, zatvore se kitom.
Na taj je malin prozor spreman za ispitivanje.
U posebnom formularu, prema pripremljenim
rubrikama, opiSe se prozor, U tom se formularu
navode svi detalji prozora kae 3to su: vrsta pro-
zora, materijal okvira, njegova boja, konstrukcija,
veliSina doprozornika i krila, profil doprozornika,
profil krila, ojatanja profila, ostaklenje, okovi, |
odvodnjavanje i tje$njenje (Prilog 2).

6.0 ZAVRSNO RAZMATRANJE

Rezultati ispitivanja mogu biti valedi samo
onda ako je ¢itava serija proizvedena s istom
brizljivo§¢u kao i uzorci koji su dani Institutu
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na ispitivanje. Iako se desava da ispitnim izvjes:
tajem proizvodadi prave reklamu svojim proizvo-
dima, mora ih se upozoriti da takav izvjes§taj ima
ogrami¢enu vrijednost za ¢itavu seriju. Eventualno
izdani »Znak kvalitete« vaZi samo za prozore koji
imaju sve u detalje isto kao i ispitivani uzorci.

Dugogodisnja ispitivanja u Institutu dokazala
su svoju opravdanost. Po podacima Instituta, od
ispitanih prozora do 1972. god. rijetko je koji is-
punio zahtjeve. Danas se slika potpuno izmijenila,
pa rijetko koji prozor me ispunjava zahtjeve. Po-
datak, koji opet govori za sebe, je da vecina pro-
zora koji ne ispunjavaju zahtjeve dolaze iz ino-
zemstva, iako se i ovdje primjecuje poboljsanje.
Danasnji uspjeh je postignut Sirokom paletom za-
dataka 1 ciljeva Instituta. Izmedu ostalog to su: sa-
vjetodavna sluzba i naudno-istrazivacki radovi, da-
vanje stru¢nog misljenja, sudjelovanje u stvara-
nju normi i izdavanje strunih publikacija kako

bi svi zainteresirani $to prije do$li do najnovijih
sazhanja. Tim radovima Institut je stekao prizna-
nje svih stru¢nih krugova u &itavom svijetu. '
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja
u drvnoj industriji

Franjo Stajduhar, dipl. ing.
Zagreb

Prispjelo: 3. ozujka 1981.
Prihvacdeno: S. lipnja 1981.

(Nastavak iz br. 5—6/1981.)

UDK 801.3:634.0.83

Struéni rad

l}){ed_ni Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemacki
roj
1 2 3 4 5
1141.  potisne prese za extruding press for presses a extrusion pour Strangpressen fiir
verice particle boards panneaux de particules Spanplatten
1142.  potreban prostor za fumniture space encombrement de meubles Platzbedarf fiir Mébel
namjestaj requirement
1143.  pripremljeno ljepilo glue mix colle preparée, mélange Klebstoffansatz
prét a I'emploi
1144.  proba bez biranja random sample, échantillon, piece prélevée  Stichprobe
random test, spot check au hazard ou dans le tas
1145.  probija¢, dlijeto za  punch, ripping chisel bédane Stecheisen
probijanje
1146. probijati, dubiti, mortising entailler au ciseau stemmen
zljebiti, busiti
1147. promjer panja stump diameter diametre de souche Stockdurchmesser
(trupca)
1148. promjerka, klupa caliper bastringue, compas Kluppe
forestier
1149. prugasta tekstura striped texture aspect rubanné ou rayonné streifige Textur
1150. radijalne pukotine radial shakes fentes rayohantes Strahlenrisse
1151. rasporedenost pora pore arrangement disposition des pores Porenanordnung
1152. rez nma panju stump cut height coupe a rez-tronc Stockabschnitt
1153. rotacijski mleeni rotary jet dryer séchoir rotatif a tuyéres Drehdiisentrockner fiir
susionik za iverje for particles pour particules Spéne
1154. skorelost collapse collapsus Kollaps
1155. smjer okretanja direction of rotation direction de coupe, Drehsinn
sens de rotation
1156. stlacivost compressibility compressibilité Kompressibilitat
1157. stroj za blanjanje handle profiling machine machine a fagonner les Stielhobelmaschine
drzala manches
1158. stroj za izradu form milling machine machine a fraiser des Stielmaschine
drzala (for handles) memnches
1159. stroj za probijanje  chain mortiser mortaiseuse Stemmaschine
1160. stroj za tlacenje swaging machine machine a écraser (les Stauchmaschine
(zubaca) dents de scie)
1161. stroj za proizvodnju parquetry machines machines de parqueterie Parkettmaschinen
parketa
1162. stropne letvice, plaster laths lattes & plafond Plafondlatten
$tukaturne letvice
1163. susenje infra-crve- infraoed drying, séchage par rayonnement Strahlungstrocknung

nim zrakama

radiation drying

infra-rouge

(Nastavlja se)
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

Franjo Stajduhar, dipl. ing.
Zagreb

Prispjelo: 16. veljace 1981.
Pnihvacdeno: 24. travnja 1981.

OVENGKOL
Nazivi

Ovengkol u botanici je: Guibourtia
ehie J. Léonard iz porodice: Leguminosae,
podporodice: Caesalpiniaceae.

Ostala imena su: amazakoue (Obala slonovade),
hyedua i anokye (Ghana), kaluk ofuan (Nigerija),
mongoy (Ekvat. Guinea). U Mediteranu govoni se
0 mongui orahu.

Nalaziste

Kako ovengkol ne ¢ini sastojine, to je rasiren
pojedina¢no od Sierra Leone i Obale Slonovade
preko Ghane, Gabuna i Kameruna do Konga.

Stablo

Visoko stablo me postiZze velike promjere, obi¢-
no samo do 50 cm ili u najboljem sludaju do 90
cm. ZiliSte mu je mepravilno razvijeno i do 2 m
u visinu. Ipak je deblo pravno i cilindri¢no. Oveng-
kol se pozna po simetri¢nom, u parovima poreda-
nom liséu.

Kora mu je 8—12 mm debela i prili¢no glatka,
svijetle Zzuto-zelene boje, a preknivena je brojnim
zelenim, plavi¢astim i bijelim liSajevima. Prizem-
no se mogu nadi maslage kopal-gume (smole).

Drvo

Bjeljika i srZevina jasno se medusobno razliku-
ju. Sirina bjeljike iznosi 4 — 8 cm, no manja je
kod drva iz Gabona. Svjeze posjeleno drvo ima
bijelozutu bjeljiku, a2 osuSeno sivo-smedu. SrZevi-
na je obojena od #Zuto do tamno smede boje. Ga-
bunsko drvo opéenito je intenzivnije boje. U svje-
Zem stanju ima mneugodan miris. Starija stabla
imaju tamnije drvo, sa sivim i crnkastim pruga-
ma. Pruge u drvu misu uvijek ravne, veé poprima-
ju plamenast oblik sa svilenkastim sjajem,

U svjezem stanju obujamska masa kreée se
od 1000 .., 1100 kg/m3, Volumno utezanje iznosi
10,3%%, odnosno tangencijalno 8,7%, a radijalno
3,5%, Obujamska masa kod 15% wvlaZnosti iznosi
750 — 850 kg/ms3,

4

UDK 634.0.810
Struéni rad

Susemnje

Unatoé svojoj gustodi, drvo se dobro i bez fe¥-
koda susi. :

Trajnost

Drvo je trajno, a samo ponekad bjeljiku nap@
daju insekti.

Mehaniéka svojstva

Ovengkol kao srednje tvrdo do tvrdo drvo uma
dobra mehani¢ka svojstva, poimence:

Svrstoda na savijanje 173,5 N/mm?2
modul elasti¢énosti 14200 N/mm?2
&vrstoda na tlak 73,5 N/mm2
dinami¢ka ¢vrstoa savijanja o

(udarac) 0,0726 J/nmf

Obradljivost - . '7

Tako je drvo tvrdo, dobro se obraduje ruénim

i strOJnmm alatima. Re¥e se dobro i u furnire. q—
jepi se takoder dobro. . . i
- e ot

Upotreba ¥

Ovengkol furnini upotrrebljava_]u se za proizvod-
nju namjestaja, a drvo za mozaik-parkete i um-
jetnu stolariju, te inteniere.

i
.

Proizvodi

Oblovina se izvozi u kvaliteti L. & M. (50/35/15)
u promjerima od 50 om ma viSe i u duljinama od
4 m na wiSe.
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NOVOSTI 1Z TEHNIKE

NOVOSTI S HANNOVERSKOG SAJMA »LIGNA 81«

U Hannoveru je od 27. svibnja do 2. lipnja o.g. odrZan &etvrti
specijalizirani medunarodni sajam strojeva i opreme za drvnu indu-
striju LIGNA HANNOVER 81, Od 1975. godine ovo je postao specijali-
zirani sajam koji se odriava svake dvije godine i okuplja struénjake i
poslovne ljude iz cijelog svijeta. Svaka izlo¥ba do sada biljeZi porast
netto izlozbene povrsine, broja izlagaca i broja posjetilaca, uz to donosi
brojna nova tehnoloska rjesenja i inovacije u strojogradnji. Kao i ra-
nijih godina, sajam je obuhvatio izlodke od strojeva i opreme za eksplo-
ataciju Suma, pa do finalne proizvodnje.

Ove je godine ukupno nastupilo 975 izlagaca, od cega je 454 bilo
iz inozemstva tj. 47%. Netto izloZzbena povrsina iznosila je 83.826 m2,
a izlozbu je posjetilo oko 75.000 posjetilaca, od &ega 409/, iz inozemstva.
Da je izlozba imala iskljutivo strucan i poslovan karakter, govori po-
datak da su 92% bili struéni posjetioci, Najbrojniji izlagaci bili su iz
semlje domacdina SR Njemacke, zatim slijede: Italija 182, Francuska
40, Svicarska 35, Austrija 34, Spanjolska 32, Engleska 19, Svedska 18
itd, Od socijalistitkih zemalja sudjelovala je prvi puta Bugarska, zatim
Cehoslovadka, Poljska i Jugoslavija.

U ovom ¢&lanku dat ¢emo pregled novosti na »Ligni 81« u izboru

autora ovog rada.

NOVOSTI U PILANSKOJ
INDUSTRIJI

LINCK Oberkirch, S. R. Njemacka

Ve¢ nekoliko godina njemacki
proizvodadi strojeva za pilansku
preradu razvijaju piljenje trupaca
tehnikom iveranja (profiliranja).
Linck je izloZio interesantnu liniju
(sl. 1), ¢ije su faze obrade vidljive
na sl. 2. Nakon piljenja — iveranja
bocnog dijela trupca obraduje se li-
siCavi dio gredice i otpiljuju preo-
stale bocnice. Prizma se okrede i
ponavlja se postupak obrade lisia-
vog dijela do kona¢nog raspiljiva-
nja gredice. Karakteristika linije je
veliki udinak, a predvidene su dvi-
je varijante za ¢ trupca do 25 cm
i @ trupca preko 25 cm. Obiljezje
gotovih proizvoda iz ove linije je
vrlo dobro obradena povrsina pilje-
ne grade i velika to¢nost piljenja.

detalj Canali je rije$io s dva medu-
sobno okomita lanc¢ana transporte-
ra (sl. 3). Ovakav polozaj lanéanih
transportera osigurava sigurno ok-
retanje trupaca i njegovih dijelova.
Sh:matski prikaz detalja je na sli-
ci4.

Slika 3. CANALI — Detalj kolica s lan¢a-
nim transporterima
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Slika 2. Oblici piljenog drva po fazama prerade na liniji LINCK

gﬁ\mu, Speyer/Rh,, S, R. Njema-

Osnovne znalajke poboljanja u
programu tra¢nih pila trupéara je-
su noviteti na mehaniziranim kolj-
cima, Vise proizvodaéa ugradilo je
u kolica kratkij lan¢ani transporter
koji sluZj za okretanje trupaca, Ovaj

MABO, Aue, S. R. Njemacka

S podru¢ja raspiljivanja tanke
oblovine, Mabd je prikazao dijelo-
ve jedne takve linije s kruZznim pi-
lama. Iz slike 5, vidljiva je jedna
od moguénosti raspiljivanja trupa-
ca, U pravilu, raspiljivanje trupaca

se kod svih linija vréi u dvije faze: kruZnu pilu. Brzina

[]

Slika 1. LINCK — Linija za preradu
tankih trupaca

— raspiljivanje bo¢nog dijela trup-
ca

— raspiljivanje centralnog dijela
trupca
Ostala mehanizacija prilagodena
je kona¢noj obradi i namjeni pilje-
nice.

HAWA, Wain, S. R. Njemacka

0d ovog proizvodada vrijedno je
zabiljeziti novost na lan¢anom tran-
sporteru za trupce. Na krajevima
povlakada trupaca ugradeni su ko-
tadiéi koji se krecu po vodilicama
ugradenim u konstrukciju transpor-
tera (sl. 6). Sigurno je da se ovak-
vim rje$enjem smanjuje otpor i po-
trebna energija za pokretanje tran-
sportera. Ocjenjujemo, medutim, da
ova konstrukcija znatno povecava
cijenu transportera. Takoder se po-
stavlja pitanje kako dimenzionirati
i izvesti ovu varijantu transportera
za teSke trupce kakvih Cesto ima u
na$im $umama.

P —

Slika 4. Grafitki prikaz okretanja trupaca

ESTERER, Altdtting, S. R. Njemad-
a

IzloZio je poboljSanu viSelisnu
pomaka pilje-
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Quertransport fiir Seiten- Transportador transversal

ware zum Kappen/Sumen  para o produto lateral para

Cross transport of side cuts  fins de corte longitudinal e

for trimming/edging rebordeado

Transport transversal des Nonep i TOR

dosses ou excédent latéral BOKOBOFO APOAYKTA ANA

;?0:;;2"0“‘!99 oule POSKH KPOMOT/TOPUEBANHA
igr

Transportador transversal -
para los costeros resultan-
tes para cortar a longitudes
(tronzar y desmochar) y.
cantear %

L2 ' "WL

kdnnen direkt auf Hackerband
follen .~ pueden caer directamenta por
gravedad sobre banda alimen~
tadora de troceado y
cortaduras

podem cair directamente sobre
a cinta triduradora

can drop directly on to hogging
belt

peuvent tomber aussi directe~
ment sur la bande alimentant
un désintégrateur

MOTYT Na/iaTh NPAMO Ha TPAHC-
nopTep MawHHL ANA PYONeHHA
wens,

Slika 5. MABO — Linija za rispiljivanje tanke oblovine

UVK 41/41s

o)

Slika 6. HAVA — Detalj lan¢anog transporta

nice je od 0—100 m/min, a osnovni
je elektromotor jacine 37 kw. Mo-
guénost piljenja piljenica krede se
od 10—160 mm.

Slika 7. prikazuje moguénost ras-
poreda pila kod viselisne kruZne pi-
le DKV.

FELDE, Remscheid, S. R. Njemacka

Izlozio je novij sistem vje$anja pi-
la na visokoudinskim jarmacdama
(sl. 8). Osnovne karakteristike siste-
ma su hidrauli¢no naprezanje pila
u jarmu i namje$tanje dijela ras-
poreda pila po S$irinj (visina priz-
me).
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Slika 7, ESTERER — Kombinaclje rasporeda pila na viselisno) krukno) pili

Slika 8. FELDE — Sistem vje3anja pila

NOVOSTI U TEHNOLOGIJI
FINALNE OBRADE DRVA

BALESTRINI, Seveso, Italija

Novi stroj koji je izloZila ova tvrt-
ka jest dvostrana viSevretena verti-
kalna oscilirajuéa busilica tip MVO.
U odnosu na dvostranu horizontal-
nu busdilicu, ovaj stroj je zanimljiv
u pogledu povecanja ulinka, jer se
jednim upinjanjem u stroj mogu
izraditi sve potrebne rupe na obra-
tku (noga stolice, stola i sl). Na
stroju se nalaze obostrano 5 verti-
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kalnih i 2 horizontalna nagibna
vretena, ili prema potrebi vise. Naj-
veéa oscilacija — Sirina rupe iznosi
100 mm, dubina 800 mm, promjera
13 mm. Svako vreteno ima svo]
motor s 6000/12.000 o/min. Uz stroj
dolazi i pretvara¢ frekvencije.

KARL BRUCK, Freudenberg, SR

Njemadka

U proizvodnji alata za ravnalice
i debljate nalazimo na novitet koji
je tvrtka nazvala »Einweghobelmes-
ser — System«, Sistem se sastoji
u tome da se noz polaZe na posebni
nosa¢ s ¢epovima za pozicioniranje,
te se takav slog ulaze u utor glave
za blanjanje, na ¢ijem dnu se na-
laze odstojni vijci za podeSavanje
visine i paralelnosti. NoZevi su od
posebnog c&elika duzine 60 do 810
mm, debljine 3 mm, $irine 261,5 mm
kod standardne izvedbe. Proizvodad
navodj i prednosti, a to su: visoki
ucinak i finoca blanjanih ploha, jef-
tino ostrenje, usteda na vremenu
kod izmjene noZeva i pode$avanja.

SHka 10. Sistem postavljanja noZeva u gla-
ve blanjajica, BRUCK, SR Njematka

ROBERT BURKLE, Freudenstadt,
SR Njemacka

Tvrtka je prikazala svoj program
strojeva na dva izloZbena prostora.
Na izloZbenom prostoru sa stroje-
vima i postrojenjima za oblaganje
furnirima j folijama prikazana je
kratkotaktna proto¢na pre$a tip
ODW. Uz preSu dolazi uredaj za
oblaganje savitljivim laminatima i
svim vrstama folija od 30 g/m2 na
vige, tip EFA.,

Od strojeva za povrginsku obra-
du istite se novi stroj za valjéanje
laka za otvrdnjivanje UV-zraéenjem
i vodenih lakova, te valjadica kita
tip CAS s poveéanim promjerom

valjaka za nanoenje vrlo malih ko-
licina materijala, tj. uglavnom za
zapunjavanje pora.

Za lakiranje ravnih i profiliranih
rubova izraden je proto¢ni uredaj
za nanosenje laka ravnim ili profi-
liranim valjcima.

MARIANO COMENSE, Como, Itali-
ja

U provodenju konstruktivno-teh-
noloéke analize ¢esto puta se naila-
zi na rje$enja koja u odredenim u-
vjetima mogu biti ekonomicna. Ov-
dje se radi o strojevima za ugaono
sastavljanje masiva i furnirskih plo-
¢a mozdanicima koji nisu ulijeplje-
ni, ve¢ glodani na ¢elima obradaka.
Jednostrani poluautomatski stroj
tip OSMA 6 obraduje istovremeno
dva obratka, na jednom busi rupe,
dok na drugom gloda &epove i ob-
raduje sljubnicu. Sirine obradaka
jesu 42...210 mm, a debljine 8...24
mm. Promjer ¢epa je od 8 mm na
vi$e. Dvostrani automatski stroj tip
OSMA 24 obraduje elemente obo-
strano u jednom prolazu. Na jed-
nom sastavu moze izglodati do 6
¢epova. Kod obrade stranica za la-
dice u¢inak mu iznosi do 9600 ob-
radaka u smjeni, odnosno 2400 kom-
pletnih ladica.

EISENMANN HOLZTECHNIK,
Boblingen, SR Njemacka

Novosti iz podrudja tehnologije
povrsinske obrade, suSenja i tran-
sportne tehnike redovito su prisu-
tne na svakoj hannoverskoj izloZbi.
Tvrtka je izlozila kompletnu liniju
za lakiranje i suSenje temeljnog i
zavr$nog laka na dijelovima namje-
Staja, galanteriji i sportskim rekvi-
zitima. Kabina za prskanje oprem-
ljena je elektrostatskim uredajem
za nanoSenje laka, te konvejerom
za transport i okretanje obradaka u
toku nanoSenja laka. Na liniji se
primjerice moze obraditi 150 reke-
ta za tenis u jednom satu. Uz viso-
ki ucinak, postiZze se velika usteda
na laku, te kontrolirano jednako-
mjerno nanoSenje pojedinih sloje-
va laka,

Kod suSenja laka u tunelnim su-
Sionicama primjenjuje se princip
vradanja toplog zraka za predgri-
javanje ulaznog zraka u zonu otpa-
rivanja i u kabinu za prskanje laka.

FESTO KG, Eslingen, SR Njemadka

Iz $irokog asortimana strojeva i
ruénih elektriénih i pneumatskih
alata izdvojit ¢e se samo neke ino-
vacije.

Nova ruéna pila tip AXP 130 ve-
¢a je i snaZnija od uobi¢ajenih, Vi
sina reza moze se pode$avati u ras-
ponu 50,,, 132 mm, a snaga moto-
ra iznosi 2,1 kW, Klizni stol izraden

Slika 11. Ruéna brusilica s ekscentriéno po-
stavljenim diskom WET—AZ, FESTO, SR
Njematka

je od lijevanog aluminija radi lak-
$eg rukovanja.

Asortiman ru¢nih brusilica dopu-
njen je novom ru¢nom elektri¢cnom
brusilicom tip WET-A s ekscentri¢-
no postavljenim brusnim diskom
koji ne ostavlja tragove brusnih zr-
naca kao centri¢no rotirajuéi bru-
snj diskovi. Brusilica je pogodna za
zavréna brusenja, Prema vrsti ra-
dova, na brusilicu se postavljaju
tvrdi ili mekani podlozni diskovi
promjera 150 i 127 mm. Bo¢ni po-
mak diska od 5 mm iznosi 12.000
zamaha u minuti.

Kod kliznih vibracijskih brusili-
ca tipa RTB-EA ugraden je sistem
tzv. »turbootpradivanja«, koji nepo-
sredno uz brusnu papucéu odstra-
njuje drvnu prasinu i brusna zrna
a istovremeno hladi brusno sred-
stvo.

Za ruéne kruzne pile tipa AXF iz-
radene su posebne vodilice za si-
gurno i precizno piljenje. To je pre-
cizna vodilica AUX 1400 i precizni
ugaoni prislon AUW.

FERDINAND FROMM, Fellbach, SR
Njemacka

Tvrtka je prvi puta izlozila auto-
mat za izradu drvenih dugmadi —
rukohvata tip KFA. Princip rada au-
tomata sastoji se u slijedeéem: uzi-
manje obradaka iz spremnika i u-
¢vriéenje na »karusel« stolnu glo-
dalicu, bo¢no glodanje profila pa-
ralelno s vlakancima, bo¢no bruse-
nje profila brusnim kolutom, bu-
$enje za okov odozdo, glodanje pro-
fila_odozgo okomito na vlakanca i
bruenje gornjeg profila. Ovisno o
veli¢ini rukohvata, udinak stroja iz
nosi 300 ... 600 komada na sat.

Slika 12. — Automat za izradu dugmadi —
prihvatnika KFA, FROMMIA, SR Njemadka
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DIETER HAUBOLD, Hannover, SR
Njemacka

Tehnika sastavljanja drvenih gre-
da i gredica limenim okovom po-
boljsana je primjenom sidrenih ca-
vala. Za zabijanje te vrste cavala
izraden je pneumatski ¢eki¢ — pis-
tolj tip HVN 65. Dimenzije sidrenih
¢avala su: duzina 40 . 65 mm,
promjer 4 mm, vrh je piramidal-
nog oblika nagiba stranica 30°.

Spremnik ¢ekica sadrzi do 60 da-
vala (dva sastavljena niza po 30 ko-
mada). Potreban pritisak zraka iz
nosi 5...6 bara nadtlaka. Kod si-
drenih cavala sila izvladenja je ne-
koliko puta veéa nego kod klasi¢-
nih glatkih ¢avala istih dimenzija.

ERWIN HAUG, Maschinenbau,
GmbH, Dornstetten, SR Njemacdka

Tvrtka je poznata po patentira-
nom_ postupku tockastog Sirinskog
lijepljenja furnira. Dva nova stro-
ja odnose se takoder na Sirinsko
spajanje plemenitih i konstrukcij-
skih furnira. Sastavljadica furnira
tip FQZ radi na principu popreénog
lijepljenja taljivim koncem. Deb-
ljina furnira iznosi 0,5...3,0 mm,
Sirina listova od 45 mm na vise,
duzina do 3640 mm. Na stroju je
ugraden noz kojim odredujemo po-
trebnu Sirinu sastavljenog furnira.
Radni pomak je podesiv od 3....10
m/min.

Slika 13 — Sastavljatica furnira FZZ, HAUG,
SR Njematka

Sastavljaéica furnira tip FZZ 120
radi na poznatom principu »cik-cak«
spajanja sljubnica ljepivim kon-
cem. Dimenzije listova furnira su:
duzina od 150 mm na vige, $irina
od 35 mm na viée, debljina 03..,
3 mm. Brzina pomaka iznosi 10, .,
45 m/min,

HELMA HOLLAND, Tegelen, Nizo-
zemska

.U daljem razvoju programa &epa-
rica, tvrtka je izradila dvostranu
automatsku Faricu zaobljenih ée-
pova tip DRP 1200—2000, Razlika u
modelima se sastoji u maksimalnoj

Slika 14. Dvostrana &eparica zaobljenih Zepova DRP 1200/2000, HELMA, Holandija

radnoj duzini, koja iznosi 1200 mm,
odnosno 2000 mm. Maksimalne di-
menzije ¢epova su: duZina 77 mm
(neokrajéan 105 mm), S$irina 100
mm, a debljina 40 mm. Uéinak iz-
rade je do 1200 ¢epova na sat, Na-
gib radne glave omogucen je hori-
zontalno i vertikalno do 45°.

Kod horizontalne oscilirajuée bu-
Silice tip HL 120 PMD izradeno je
drugo bolje rjeSenje uredaja za po-
sluzivanje stroja. Nova varijanta u-
redaja tip MA 16 sastoji se od ver-
tikalnog spremnika i elektropneu-
matskog uredaja za ulaganje obra-
daka do pozicije za obradu, odnos-
no vise pozicija. ‘

Dvostrani stroj s dva uredaja po-
sluzuje jedan radnik.

Minimalni razmak pro$irenih ru-
pa iznosi 25 mm.

Tvrtka je takoder izloZila auto-
matski dvostrani stroj za bu$enje i
uljepljivanje moZdanika tip HDAR
25 (slijedeci model je HDAS 42), pro-
toénu stolnu kopirnu - glodalicu s
dvije glave tip CF 40 u sprezi s
dvostranom stolnom kolutnom bru-
silicom tip KS 40 i stroj za ob-
laganje zaobljenih rubova tip KLM
6.

REINOLD HESS, Balingen, SR Nje-
macka

U programu korpusnih presa pri-
mjenjuje se nova konstrukcija s ele-
ktromotornim pode$avanjem verti-
kalnih i horizontalnih steznih sku-
pina. Brzim ponovnim pode$ava-
njem radne $irine i visine smanju-
je se udio pripremnih vremena u
odnosu na standardne korpusne pre-
$e s rucénim pode$avanjem,

Pneumatska korpus presa HESS-

-EXPORT moZe imati slijedede
radne dimenzije: S&irina 3000...
4000 mm, visina 200,..2500 mm,

dubina do 750 mm, Sila po steznom
elementu iznosi 14,000 N kod priti-
ska zraka od 15 bara, DuZina hoda
cilindra iznosi 110 mm.

Tvrtka je ujedno prikazala hidra
uli¢ku pre$u okvira s elektroni¢kim
upravljanjem model »Programat-di-

gital«, koja se prakti¢no uklapa u
tehnolo$ku liniju izrade prozorskih
okvira. Pritisni cilindri postizu silu
do 35000 N, a radni hod klipa izno-
si 80 i 150 mm.

HOMAG HORNBERGER, Maschi-
nenbaugesellshaft mbH + Co. KG,
Schopfloch, SR Njemacka

Tvrtka je prvi puta prikazala mo-
guénost obrade na automatu za pot-
punu obradu rubova plo¢a kod na-
izmjeni¢nog rada tri programa ob-
laganja rubova. Stroj za oblaganje
rubova tip KL 39/2 S 3 D »Softfor-
ming« radi na principu primjene
taljivog ljepila; ponovno podeSava-
nje programa rada, te upravljanje
skupinama provedeno je elektronic-
kim ‘uredajem. U toku rada vrsi se
ponovno pode$avanje programa s
obzirom na oblik ruba i vrstu rub-
nog materijala.

Rad stroja je demonstriran s tri
serije obradaka ravnih i profilira-
nih rubova, moguca je i popreé-
na obrada.

Uz moderna postrojenja za obra-
du rubova, tvrtka isporuuje kom-
pletne upravljatke uredaje s mikro
procesorskom tehnikom.

A. KNOEVENAGEL GmbH & Co.
KG, Hannover, SR Njemadtka

Tvrtka je izloZila nekoliko kopir-
nih »karusel« glodalica — brusilica
s promjerima radnih stolova od 300
do 1850 mm. Novost u opremanju
ovih strojeva jesu brusne skupine
opremljene brusnim kolutovima ti-
pa W + V za brusenje profiliranih
obradaka. Dvije automatske nad-
stolne glodalice tipa FNS isti¢u se
visokim udinkom i kvalitetom ob-
rade, .

Glodalica je opremljena s Cetiri
radne skupine, §to omogucuje isto-
vremeny obradu &etiri obratka. Elek-
troni¢ko upravljanje i podesavanje
brzine pomaka daje optimalne uv-
Jete to¢nosti i finoce obrade.

Glodalica sedla masivnih sjedala
tip UF2S ¢ini proSirenu varijantu
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Slika 16. Elektroni¢ki upravljan uredaj — robot za prskanje laka KREMLIN, Francuska
Njemacka

Slika 16. Elektroni¢ki upravljan uredaj — robot za prskanje laka KREMLIN, Francuska

postojeceg kombiniranog stroja za
odvojeno glodanje i brusenje. No-
vi stroj opremljen je skupinom za
profilno glodanje sedla, brusnom
skupinom za predbruSenje i brus-
nom skupinom za zavri$no brusenje
izglodanog profila, Maksimalne di-
menzije obradaka iznose 550 x 550
x 70 mm, a ulinak stroja iznosi 4
... 6 sjedala u minuti,

AOIP KREMLIN ROBOTIQUE, Sta-
ins, Francuska

Automatika u lakiranju stolica i
sli¢nih predmeta ne sastoji se sa-
mo u primjenj elektrostatike, No-

viji pokuSaj je robot za prskanje
»Der Spritzroboter« koji vjerno
imitira pokrete Covjeka pri prska-
nju laka. Robot se sastoji od ure-
daja za prskanje, poluznog mehani-
zma s hidraulikom, elektroni¢kog u-
redaja i uredaja za programiranje.
Robot radi na principu »teach in« —
postupka, §to znadi da jednim ru-
¢nim prolazom preko - sloZenog
predmeta programiramo uredaj za
buduéi rad. Programiranje se mo-
Ze obaviti na tri razli¢ita nadina.
Ponavljanje pokreta provodi se s
to¢noséu do 2 mm. Brzina pomaka
prskalice je preko 2 m/s, Vrijeme
odvijanja programa iznosi 4 sata,

a po Zelji i duze. Na diskove je mo-
guce staviti do 999 programa prska-
nja.

FRIEDRICH KUHLMEYER, Bad
Oeynhausen, SR Njemacka

Strojevi za oblaganje profiliranih
letava rade s prirodnim furnirima
koji su prethodno fino obruseni s
vanjske strane. Tvrtka je izlozila
automatsku jednostranu brusilicu
furnira tip FSA. Stroj je opremljen
s tri gornje &irokotratne brusne
skupine radnih &irina 160, 400 i 500
mm, te dvije valjéane Cetke za ot-
pragivanje. Za duZinski sastavljene
furnire na stroj se postavlja uredaj
za odmatanje 1 namatanje namota-
ja furnira.

HEINRICH KUPER GmbH & Co.
KH Rietberg, SR Njemacka

Ovaj poznati proizvodal strojeva
za spajanje nije na ovom sajmu pri-
kazao posebnih novosti izuzevsi po-
bolj$anu varijantu stroja za popre-
¢no sljepljivanje rubova sastavljenih
listova furnira tip EMZ 1, .

Novost na sajmu, izvan asortima-
na sastavljadica, bio je uredaj za
nano$enje ljepila tip »Kuper Leim
— Star«. Uredaj sluzi za nanosenje
ljepila na razne vezove, te ravne 1
profilirane sljubnice. Uredaj se sa-
stoji od spremnika za ljepilo zap-
remnine 8 litara i armature, te ru-
¢nog piétolja na koji se postavlja
odgovarajuci alat s mlaznicama za
nano$enje i doziranje ljepila. Za is-
tovremeno snabdijevanje do 4 ru-
¢na pistolja primjenjuje se tlatna
crpka tip »Leim-Boss«,

LEONHARD KURZ, Fiirth/Bay.,
SR Njematka

Tvrtka proizvodi folije »KURZ-
Transferfinish« za lijepljenje po su-
hom postupku i strojeve za oblaga-
nje ploha spomenute folije. Lakira-
na folija od svega 30 g/m2 omogu-
¢uje oblaganje ploca potpuno obra-
denih s izbuSenim rupama za sas-
tavljanje. Sloj ljepila takoder se na-
lazi na foliji, te se strojna obrada
sastoji u otpra$ivanju ploéa, even-

Slika 17, Ureda) za oblaganje stransfer«
folijama FTF.800, KURZ, SR Njemadka
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tualnom predgrijavanju, odmomva_—
nju folije, natiskivanju vru¢im valj-
kom, dodatnom natiskivanju hlad-
nim valjcima i namotavanju trans-
portne folije. )

Tipovi strojeva FTF 800 i FTF
1300 radnih su Sirina 800 mm i 1300
mm, jednostrano oblazu ploc¢e deb-
ljine 3... 22 mm, duzine 450 ... 2500
mm. Radna brzina natiskivanja iz-
nosi 10 ... 22 m/min,

Strojeve za oblaganje rubova na-
tisnim folijama proizvodi tvrtka
Torwege iz SR Njemacke.

LOCATELLI MACCHINE sn.c., Al
me, Italija

Ovaj proizvodac¢ poznat je po pro-
gramu tokarskih strojeva i brusili-
ca, te raznih glodalica profila.

Na ovogodisnjoj izloZbi predsta-
vio je novi tokarski automat tip
OMK 300 za obradu elemenata mak-
simalne duzine 300 mm i promjera
od 8 ... 80 mm. Princip rada sasto-
ji se u slijede¢em: Uzimanje &etvr-
tace iz spremnika i upinjanje, gru-
bo i fino tokarenje Zljebastim no-
Zzem, tokarenje profilnim upusnim
nozem, grubo brusenje i fino bru-
Senje putem pritisnih Cetki, te iz-
bacivanje potpuno obradenog ko-
mada. U¢inak stroja kod obrade ko-
mada duzine 90 mm i ¢ 20 mm iz-
nosi oko 1100 komada na sat.

Slika 18. — Automat za tokarenje i brule-
nje malih obradaka OMK 200, LOCATELLI,
Italija

LOESCH GmbH, Forcheim, SR Nje-
macka

Tvrtka je specijalizirana za pro-
izvodnju poluatomatskih j automat-
skih strojeva za upustanje i postav-
ljanje okova na dijelove i sklopove
namje$taja. IzloZeni automat za
upustanje okova tip CNC — BMA
— K opremljen je elektroni¢kim u-

Slika 19. Pr tokarilica §

P P!

s popre¢nim profiliranjem TR-80, LOSER, SR

Njemacka

redajem za upravljanje. U toku ra-
da moguée je prema Zzelji i broju
obradaka mijenjati program buse-
nja i okivanja. Stroj je namijenjen
za obradu sklopova kuhinjskog na-
mjestaja ili slicnog s obzirom na
najveéu duzinu obradaka koja iz-
nosi 1000 mm.

MAKA — MAX MAYER, Neu Ulm,
SR Njemacka

Uz poluautomatske i automatske
strojeve za upustanje okova tvrtka
je izlozila automatsku viSevretenu
nadstolnu glodalicu tip KPF-CNC-
2000. Rad stroja upravljan je elek-
troni¢ki prema pripremljenom pro-

ramu. Dimenzije podruc¢ja obrade
su 2000 x 2350 mm s potrebnim po-
dizanjem i spusStanjem stola.

Pomak obratka ide do 10 m/min.
Na glodalicu se moZe postaviti do
6 visokofrekventnih skupina za glo-
danje. Upravljacka oprema je od
tvrtke- SIEMENS.

Slika 20. Elektroni¢ki upravijana nadstolna
kopirna glodalica KPF-CNC-2000, MAKA, SR
Njematka

Elektroni¢ko upravljanje prigra-
deno je takoder uz automat za upu-
stanje brava i cilindri¢nih spojnica,
tig E 25 DS, Na taj se nacin pos-
tizu najkra¢a vremena prvog pode-
gavanja kod mijenjanja rasporeda

okova. Stroj moze obraditi do 140
vrata na sat.

Inovacija kod dubilica sastoji se
u uvodenju hidraulike kod uprav-
ljanja 1 uévriéenja alata, Skracuje
se vrijeme izmjene alata, dok alat
za dubljenje nema boénih vibracija
te ostavlja fino obradene plohe na
dubljim rupama i utorima. Primje-
na hidraulike prikazana je na dubi-
lici tip STV-T, radne $irine 200 mm.

MAWEG, Neuhausen, SR Njemacka

Tvrtka je poznata kao proizvodac
hidrauli¢kih presa i brusilica za po-
trebe industrije prozora, stolica i
dr.

IzloZena elektro-hidraulicka presa
okvira tip »Euronova Jumbo« pred-
videna je za stezanje razli¢itih va-
rijanti ugaonih vezova. Podesava-
nje steznih skupina prema dimen-
zijama okvira automatizirano je na
principu fotoelektrickog oka. Za
vrijeme stezanja skupine za busenje
mogu izbusiti potrebne upuste za
spojni okov.

Za debljinsko lijepljenje — lame-
liranje okvirnica prozora prikazana
je detverostrana horizontalno roti-
rajuéa hidraulicka pres$a (Verleim-
rotorpresse) opremljena $ablonama
za odreden profil okvirnice s polu-
utorima, Uz pre$u dolazi automat-
ski uredaj za nano$enje ljepila na
sljubnice obradaka i, prema potre-
bi, kanalni predgrija¢. Uredaji s
automatskim posluzivanjem mogu
obraditi 7000.., 12,000 m?® po smje-
ni,

Od ostalih novosti potrebno je is-
taknuti vertikalnu automatsku pi-
lu za kosi urez, tip F SV 800 V, za
sastavljanje plodastih korpusa teh-
nikom preklapanja, te dvostranu $i-
rokotraénu brusilicu tip KOMET II
s donjom i gornjom brusnom sku-
pinom, gdje brusne papuce rade na
principu  poravnavanja, 0dnosno
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brusenja na mjeru, a posebno opre-
mljene ¢etke otprasuju povrsine ob-
ratka.

GERD C. NEY jun. G, mbH + Co.
KG, Hiillhorst, SR Njemacka

Na ovogodisnjem sajmu tvrtke
NEY junior i NEY senior nastupile
su sa slicnim programom odvojeno.

U asortimanu malih jednostranih
strojeva za oblaganje rubova novost
je model KDP 121 namijenjen ob-
laganju profiliranih rubova i rubo-
va s poluutorom, Rubne obloge su
folije ili furniri s jednostrano na-
nesenim taljivim ljepilom.

Princip oblaganja sastoji se u re-
aktiviranju ljepila vruéim zrakom
i natiskivanju rubnih traka na pro-
filirani rub obratka. Na stroju se
nalaze ostale radne skupine za ob-
radu rubnog materijala. Debljina
obradaka iznosi 10 ... 55 mm, a
brzina pomaka je 5 i 6,5 m/min.

Za pripremu rubnih obloga, tvr-
tka isporucuje uredaj za nano$enje
taljivog ljepila na rubne furnire ili
folije.

PAUL OTT GmbH u. Co. KG, Waib-
lingen — Neustadt, SR Njemacka

Nasuprot korpus preSama koje su
opremljene pneumatskim ili hid-
rauli¢kim steznim cilindrima, te je
vrnijeme za njihovo podesavanje kod
izmjene programa stezanja desto
puta vrlo veliko u odnosu na osno-
vno vrijeme, izloZena je nova kon-
strukcija prese, model KP 2513, s
automatskim podeSavanjem.

Horizontalnj i vertikalni pritisni
elementi izradeni su od greda i pro-
laze jedna uz drugu na principu
»CeSljeva«. Putem fotocelija pode-
Sava se otvor prese prema uloZenom
korpusu na razmak od 20 mm, a
zatim slijedi stezanje odredenom si-
lom. Dimenzije korpusa iznose od
200 x 200 mm do 2500 x 1350 mm.
Ukupni pritisak steznog elementa je
podesiv do 20 kN. Pokretanje etaze
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vrdi se elektromotorom snage 0,5
kW preko 4 navojna vretena. Pre-
§a je patentirana u zemlji i inozem-
stvu.

Isti¢e se univerzalna $irokotra¢na
brusilica model RSK-O, ¢&iji princip
rada je prvi puta prikazan 1977. go-
dine, Stroj je usavrien s mogué-
nostima za serijsku proizvodnju,
jer je mnogo trazen u manjim i
univerzalnim pogonima. Gornja bru-
sna skupina sastoji se od kombi-
nacije pritisnog valjka i papuce,
¢ijim podeSavanjem se stroj kori-
sti za {ri osnovne namjene: kalibri-
ranje, kalibriranje-fino brusenje i
fino brusenje.

Slika 21, Univerzalna korpusna presa KP
2513, OTT, SR Njematka

PAUL Maschinenfabrik GmbH &
Co. Diirmentingen SR Njemacka

Poboljsana izvedba popreéne pod-
stolne pile tip »Maxi X2« za pri-
kradivanje piljenica i elemenata o-
premljena je elektroni¢kim ureda-
jem kojim je eliminiran klasi¢an
ru¢ni transport i pode$avanje ob-
ratka putem zaustavljada. Stroj se
prethodno programira za krojenje
16 razli¢itih duzina prikrojaka, ko-
je se u toku rada mogu kombinira-
ti, te na taj nadin postiZemo povolj-
nije iskoriséenje. Pomak je omogu-
¢en pogonjenim valjaéanim tran-
sporterima od 2 m/sek, koji se pre-
ma potrebi zaustavljaju na toc¢nost
+ 1 mm.

Uz radno mjesto moguée je po-
staviti TV-ekran na kojem se vodi
stalna evidencija o broju izradenih
komada.

Pneumatske ili hidrauli¢ke po-
pre¢ne pile izraduju se u radnim $i-
rinama do 1000 mm.

PYE RF SISTEMS Ltd, Cambridge,
Engleska

U trendu tehnologije $irinskog li-
jepljenja masiva ponovno se aktu-
alizira primjena VF-struje u proce-
su lijepljenja, Tvrtka Pye ima du-
gogodi$aju tradiciju u proizvodnji
uredaja za lijepljenje. Ove godine
se povecao interes za $irinsko lijep-
ljenje masivnog drva. Maksimalna
dimenzija sastavljenog obratka iz-
nosi — duzina 2000 mm, $irina 1000
mm, debljina 12 ... 38 mm. Boéni
ukupni pritisak na sljubnice iznosi
36 kN, a okomiti 60 kN. Za inten-
zifikaciju procesa skruéivanja lje-
pila uz pres$u je VF-generator sna-
ge 15 kVA maksimalno kod 13,56
MHz. Vrijeme skruéivanja za kar-
bamid-formaldehidno ljepilo iznosi
1 ... 2,5 minute, ovisno o debljini
i broju elemenata.

C.F. SCHEER & CIE, Feuerbach,
Stuttgart

Asortiman podstolnih pila za kro-
jenje ploca tvrtka je dopunila s dva
nova stroja.

Automatska podstolna pila tip FM
14-Elektronic namijenjena je preci-
znom krojenju plo¢a maksimalnih
duzina 3100, 4200 ili 5500 mm.

Elektroni¢ki uredaj omogudéuje rad
s nizom programa, ¢ijom naizmje-
ni¢nom primjenom postiZzemo opti-
malna iskoriSéenja kod razli¢itih
formata ploca. Na istom stroju u-
graden je ugaoni stol s prislonom
i za popre¢no krojenje.

IzloZeno postrojenje s dvije pod-
stolne pile tip WA 5000 namijenjeno
Je za uzduZno i popre¢no krojenje
plota u pogonima veéeg kapaciteta.

Slika 22, Podstolna formatna plls FM 14 — Elektronle, SCHEER, SR Njematka
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Radne duzine prvog stroja su 3100,
4200 i 5500 mm, dok je maksimalna
radna $Sirina drugog stroja 1250 mm.
Visina reza moguca je do 115 mm.
Popre¢na pila opremljena je ureda-
jem s dodatnom pilom za obradu
oblozenih zaobljenih rubova »post-
forming« radi pretpiljenja.

SCM International, Rimini, Italija

Tvrtka je poznata po vrlo S$iro-
kom asortimanu strojeva za obradu
masiva i plo¢a. Na sajmu je pri-
kazala nekoliko novosti.

Nova stolna glodalica, model T
120 L, opremljena je radnim stolom
duzine 2500 mm radi moguénosti
obrade okvirnih konstrukcija npr.
prozorskih krila, vrata namjestaja
i sl. Motor glodalice je snage 5,5 ili
7,5 kW, a broj okretaja radnog vre-
tena je do 10.000 o/min.

Nova varijanta jednolisne forma-
tne pile model SW 3/SW 1,7 ima
mogucnost okrajcivanja i formati-
ziranja plo¢a duZine do 3000 mm.
Uz glavnu pilu dolazi predreza¢ za
obradu oplemenjenih ploda,

IzloZzena je i nova izvedba jedno-
stranog automatskog profilera mo-
del CENTER, koji se izraduje u
dvije osnovne izvedbe »Center« 2
i 3. Stroj je opremijen radnim sku-
pinama za formatiziranje i profili-
ranje plocastih obradaka, odnosno
za obradu ¢epova i raskola i profili-
ranje masivnih okvirnica. Radna
Sirina iznosi od 50 ... 2800 mm, po-
mak je podesiv 2 ... 13 m/min. Broj
radnih skupina za obradu iznosi od
2 ... 7 prema sloZenosti konstruk-
cije i programa obrade.

Dodatna oprema za dvostrane
profilere tip D 80 K jest novi ure-
daj za zastitu od buke model SU-
PERSILENT. Kao ilustracija navo-
di se podatak o izlazu buke u toku
rada, koji kod normalnog stroja iz-
nosi 92 dB (A), a kod stroja sa za-
Stitnom kabinom 79 dB (A). .

Od izloZenih strojeva istice se i
mali jednostrani stroj za oblaganje
rubova mod. B3, namijenjen pogo-
nima manjeg kapaciteta, i Siroko-
tracna brusilica model CS 110 za
grubo i fino brusenje masiva i plo-
ca.

STEGHERR, Maschinenbau GmbH
& Co. KG, Regensburg, S R Njema-
¢ka

Novi konstrukcijski oblici u na-
mjestaju i opremanju zgrada mogu
utjecati na razvoj strojogradnje,
Sto se moze ilustrirati pojavom no-

vili tipova Juénih ili polukruznih
presa za lijepljenje luénih kon-
strukcija ili oblaganje polukru-

znih rubova na plocama,

Slika 24. Preia zaobljenih lameliranih ele-
menata RP, STEGHERR, SR Njematka

Tvrtka je izlozila pneumatsku
presu za lijepljenje lu¢nih lameli-
ranih konstrukcija (dovratnici) tip
RP, radiusa zaobljenja 550 ... 1250
mm. Visina stezanja iznosi 100 mm.
Uredaj je opremljen s 19 pneumat-
skih cilindara ¢ 125 mm, koji se
jednostavno pode$avaju zajedno s
protuosloncem. Za pre$u nije pot-
rebno izraditi $ablonu j protusab-
lonu kao kod rada klasi¢nim napra-
vama.

Za lijepljene savijene elemente
namijenjena je i nova automatska
glodalica tip BOF koja takoder ra-
di bez kopirne $ablone, ali na prin-
cipu &vrstog vodenja savijenog ele-
menta valjcima za pomak,

URLICH STEINEMANN AG, St.
Gallen, Svicarska

U suradnji s tvrtkom 3M, proiz-
vodac¢em brusnih sredstava, vr§ena
su bru$enja masivnog drva $iroko-
tratnom brusilicom tip TOP NOVE-
LLA PLANER 130/1 i 130/2, s na-
mjerom da se tehnika brudenja pri-
mijeni kao alternativa za blanjanje.
Upotrijebljene su visokou¢inske bru-
sne trake 3M Cubicut s granulaci-
jomm br, 24 i br, 36. U usporedbi
s blanjanim obracima, brusene plo-
he pokazuju veéu finodu obrade,
posebno na mjestima gre$aka gra-
de drva. Instalirana snaga elektro-
motora raste' s povedanjem Sirine
obratka i brzinom pomaka, te visi-
nom oduzimanja, koja se kreée do
10 mm. Razli¢ite vrste drva takoder
utje¢u na snagu motora, tako npr,
za hrastovinu se uzima 0,48 kW po

cm Sirine obratka, a za borovinu 0,30
kW/cm, Brusilice mogu imati do
tri brusne skupine, odnosno mogu
raditi kao jednostrane ili dvostra-

ne.

Kontaktni valjak brusilice je od
Celika, Sn‘aﬁa pogonskog motora iz
nosi 75 k mal%simalni pomak je
podesiv do 18 m/min kod radne §j-
rine obrade do 1300 cm. Brzina tra-
ke iznosi 32 m/s, a oscilacija 20 ...
50 mm. To¢nost obrade po debljini
iznosi + 0,1 mm.

STEMAC, Thiene, Italija

Brusenje globalnih profila na ru-~
bovima masivnih uklada vrata mo-
guée je izvesti na novim brusilica-
ma ove tvrtke.

Proto¢na jednostrana uskotra¢na
brusilica namijenjena je za bru-
$enje jednostavnijih poluutora sa
zaobljenjem, dok je proto¢na brusi-
lica s gornjim brusnim kolutom na-
mijenjena za brusenje sloZenijih
profila na rubovima uklada,

Brusilice se mogu postaviti u pro-
storu tako da rade u tandemu, a
povratnim transportcrom obratci
se vracaju na obradu dugih strana.

FRANZ TORWEGGE GmbH u. CO.
KG, Bad Oeynhausen, SR Njemac-
ka

Na strojevima za potpunu ob-
radu i oblaganje rubova ulinjeno
je nekoliko znacajnih inovacija.

Kod obrade profiliranih rubova po-
sebnom glodalicom omogucéena je
obrada prednjeg i zadnjeg brida na

Slika 25. Automat za oblaganje rubova
»transfer« folijama TORWEGGE, SR
Njemadka

uglovima plo¢a koji je o$tar ili za-
obljen. Rubovi se oblazu masivnim
letvicama i profiliraju, odnosno pro-
filirani rub se oblaZze furnirom po
»Softforming« — postupku. Odgo-
varaju¢em profilu prilagoduje se
brusna skupina za obradu zaoblje-
nih uglova. Kod visokou¢inskih stro-
jeva ugraduje se novi uredaj za pri-
kradivanje rubnog materijala koji
uspjesno radi kod brzine pomaka
od 45 m/min.
_ Americki postu a f
lije »DRY T SFER« (suhi pri-
jenos) primjenjuje u Evropi tvrtka
EONARD KURZ jz SR Njemacke
pod imenom »KURZ — Transferfi-
nish«, Sustina postupka sastoji se
u tome da nosa¢ dekorativnog slo-
ja folije ne ostaje zalijepljen na os-
novi kao kod klasi¢nih folija, ve¢
se odstranjuje, Ovaj postu uvje-

nanosenja fo-
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tovao je izradu novih strojeva za
oblaganje ploha i rubova. Tvrtka
Torwege demonstrirala je rad stro-
ja za oblaganje profiliranih rubo-
va MDF plo¢a (vlaknatice »medi-
japan«) natisnom samoljepivom fo-
lijom oko 30 g/m?2 tvrtke KURZ. Fo-
lija sc natiskuje ru¢nim profilira-
nim valjcima na obradene rubove
uz radni pomak 15 ... 20 m/min.
Vanjska povrsina dekorativnog slo-
ja obradena je PU ili PE lakom.

UNIQUICK GIETZELT KG, Giiter-
sloh, SR Njemacka

Nasuprot uobicajenim postupci-
ma sastavljanja korpusa ormara ko-
ji se sastoje od operacija: buse-
nje, uljepljivanje moZdanika, na-
nosenje ljepila u rupe, te sastavlja-
nje i stezanje korpusa, ova tvrtka
predlaze za odredene vrste korpu-
snog namjestaja novi postupak. Po-
stupak se sastoji u jednoj fazi ko-
ja obuhvada operaciju stezanja po-
sebno izradenih veznih vijaka tzv.
»Confirmat«, Za tu namjenu tvrtka
je izradila automat za sastavljanje
korpusa tip KBSA — CNC 2500. Au-
tomat je opremljen elektroni¢kim u-
redajem za upravljanje koje obuh-
vada podeSavanje radnih skupina
za busenje i uvijanje u tri smjera:
po duzini, visini i $irini korpusa.

Slika 26. Automat za sastavljanje korpusa
KBSA — CNC — 2500. UNIQUICK, SR
Njemacka

Stroj je opremljen s 4 radne sku-
pine s po 4 para radnih vretena za
busenje i uvijanje. Prema potrebi
mogu se ugraditi 6 para radnih vre-
tena za istovremeno uvijanje 6 vi-
jaka. Dimenzije korpusa od ploca
max. debljine stranica 20 mm i de-
bljine poda do 30 mm ‘iznose: $i-
rina 200 ... 1200 mm, visina 300 ...
2500 mm, dubina 150 ... 600 mm.
Radnj takt traje 6 sekundi. Kod sa-
stavljanja kuhinjskih dvokrilnih or-
marica s ru¢nim ucévrééivanjem po-
ledine, mogucée je posti¢i uc¢inak od
40 komada na sat.

MICHAEL WEINIG GmbH & Co.
Tauberbishofsheim, SR Njemacka

Posjet izlozZbenom prostoru ove
tvrtke zaokuplja posebnu paZnju
svih koji se” bave problematikom
blanjanja i profiliranja, Kao i na
prethodnim izlozbama, tako i na
ovoj, tvrtka je prikazala niz novite-

ta koji ¢e se zbog opsega vrlo uk-
ratko opisati,

Od svih strojeva isti¢e se Cetve-
rostrana blanjalica »Profimat« 17/
22, koja dolazi u dvije izvedbe, i
to $irine 170 mm i 220 mm. Stroj je
opremljen s 4 radna vretena. a
postoji moguénost ugradnje jo$
jednog honizontalno-vertikalnog vre-
tena. Novu seriju strojeva, na-
mijenjenu  profiliranju okvirnica
prozora, vrata i sl., predstavlja Cet-
verostrana blanjalica Unimat 22 A,
radne $irine 220 mm, opremljena s
4—9 radnih vretena,

Glodalica profila tip 030 (Umfrds-
machine) namijenjena je za obra-
du vanjskih profila prozorskih kri-
la. Opremljena je s 2 ili 3 podizna
vretena, prema potrebi s po 2 alata.
U posebnoj izvedbi mogu se ugra-
diti vretena za obradu upusta za
okove.

Za vrlo precizno o$trenje (5/1000
mm) usavriena je oStrilica Ron-
damat 0,31, namijenjena prije sve-
ga za nozeve s tvrdim metalom i
glave na visokoturaZnim vretenima.

Tvrtka je prvi puta prikazala
kompletnu liniju za obradu okvir-
nica prozora koja se sastoji od: ce-
tverostrane blanjalice Unimat 22A,

uzduZno-popreénog transportera,
automatske dvostrane ¢eparice, uz-
duZnog transportera, Cetverostrane
blanjalice Hydromat 220 P i popre-
¢nog transportera, Ulinak linije iz-
nosi 28 odnosno 40 obradaka u mi-
nuti.

ZUCKERMANN, BEC (Wien), Aus-
trija

Tvrtka je poznata kao proizvodaé
popre¢nih i uzduznih kopirnih glo-
dalica i brusilica. Od noviteta je
prikazala novu konstrukciju auto-
matske tokarilice — brusilice mo-
del HIT — 1000 (2000)). Princip ra-
da se sastoji u istovremenom auto-
matskom vodenju radnih skupina
za tokarenje i brusenje po jednoj u-
gradenoj $abloni.

Prednost ovog stroja je neubica-
jena duzina obrade, koja moze iz
nositi do 2000 mm, te promjer ob-
ratka do 200 mm. Obrada se sasto-
ji od predtokarenja, tokarenja —
glodanja profila i brusenja usko-
traénom brusnom skupinom.

Mr Ivica Milinovié, dipl. ing. (pilan-
ska prerada)

Mr Stjepan Tkalec, dipl. ing. (final-
na proizvodnja)

Slika 28. Automat za tokarenje 1 bruenje HIT 1000/2000, ZUCKERMANN, Austrija
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STROJEVI I UREDAJI ZA EKSPLOATACIIU SUMA
I DRVNU INDUSTRIJU 1Z RUMUNJSKE
Ing. JINDRICH FRAIS, Otrokovice, CSSR

U Rumunjskoj se posljednjih godina poklanja osobita painja razvo-
ju proizvodnje strojeva za obradu drva, Niz rumunjskih strojeva mogu
biti zanimljivi za obradivade drva u nasoj zemlji, stoga se daje opsirniji
pregled radi informiranja i upoznavanja strojeva iz susjedne Rumunj-

ske,

Oprema za manipulaciju i transport
trupaca

Za prijevoz Sumskih sortimenata
zanimljiv je automobil Bucegi-ATF-
-10, snabdjeven motorom snage 110
kW. Maks. duzina duge oblovine ko-
ja se mozc transportirati tim ka-
mionom jest 11 m. Maksimalna br-
zina iznosi 80 km/sat. Za privlade-
nje sluze Sumski traktori s kota-
¢ima TAF. Traktor TAF-650 ima ce-

Slika 1. — Zglobni traktor TAF-800

tverotaktnj stapni motor s unutra-
$njim izgaranjem, snage 40kW i
vitlo s dva bubnja maks. vucne si-
le od 50 kV. Zanimljiv je takoder i
traktor TAF-800 (slika 1). Za isto-
var i utovar trupaca i industrij-
skog drva na automobile i vagone
zanimljiv je Celni utovarivaé s ko-
taCima tipa IFRON-204-D. Njegova
celna preklapajuca viljuska na hi-
draulicki pogon diZe terete mase 2
t na visinu 3,6 m. Stroj ima polu-
mjer okretanja 5 m, a krece se br-
zinom do 25 km/sat (slika 2).

Strojevi za koranje, iveranje i reza-
nje

Za koranje trupaca proizvodi se
stroj C-100 (slika 3), Trupci promje-
ra do 100 cm okrefu se.oko svoje
osi pomocu zupéastih kotaca na
kojima leze. Koru s rotirajuéeg trup-
ca skidaju dvije glodalice, smjeste-
ne na gi Eivim kracima. Brzina po-
maka je 6 m/min,

Pored nekoliko tipova sjeckalice
u obliku bubnja, zanimljivi su i
strojevi za iveriranje. Medu najno-
vije strojeve ove skupine spada

Slika 2. — Celni utovarivaé s kotadima Ifron

prstenasti ivera¢ tipa ATL-45 (sli-
ka 4). Za jedan sat preradi 6,2 cje-
panica u iverje debljine 0,8 mm.
Stroj ima prstenove promjera 1202
mm, $iroke 450 mm. Na njih su pri-
¢vrdéena 42 noza. Stroj ima snagu
od 182 kW, Zanimljivi su takoder i
hidrauli¢ki noZevi FGFE-2100 za re-

Slika 3, — Stroj za koranje C-100

Slika 4. — Prstenasti iveraé ATL-45

zanje furnira (slika 5). Predvideni
su za obradu rubova furnira. Rad-
na $irina im je 210 ¢cm, a snaga 85
kW.

Pile

Jednoru¢na lan¢ana pila za jed-
nog radnika, tipa FM-755 (slika 6),
ima duZinu vodilice 50 cm, 2-taktni
benzinski motor volumena cilindra
71,5 cm?® i mase 10,5 kg.

1z skupine kruZnih pila paZnju za-
sluzuje stroj CSMG (slika 7), pred-
viden za proizvodnju daséica i let-

Do

Slika 5. — Hidrauli¢ki no% za rezanje furnira
FGFE-2100 (3kare)

SBknG.—L&uéamplhz;dodnocrmm

sa SKI motorom FM-75§
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Slika 7. — Videlisna kru¥na pila SCMG

vica iz piljenica. Njegov lancani
transporter osigurava pomicanje dr-
va do uredaja za piljenje brzinom
od 45—45 m/min. Na radno vrete-
no montiraju se kruzne pile pro-
mjera 350 mm. Stroj ima snagu od
30 kW, a masa mu je 3,2 t. Forexim
nudj i formatnu pilu tipa FCD rad-
ne Sirine od 180—2500 mm. Za kra-
¢enje grade, u Rumunjskoj se na-
dalje nudi kruzna pila tipa PAH-2,
stolna kruzna pila tipa FCT, stolar-
ska tra¢na pila tipa FP-8 i nckoliko
drugih tipova pila.

Strojevi za blanjanje, glodanje (iz-
radu &epova), kombinirani stroje-
vi i transportni uredaji

Razvoj nekih strojeva za obradu
drva u Rumunjskoj osiguran je ta-
koder kroz oblik iskoriStavanja li-
cenci i aktivnom kooperacijom s
proizvodacima iz inozemstva. U ok-
viru te djelatnosti proizvedena je,
na primjer, debljaca tipa DH-5. Ima
radnu $irinu 500 mm, snagu od 4

kW i masu od 750 kg. Debljaca tip
DH-6 (slika 8) ima radnu $irinu od
640 mm, snagu 5,5 kW i masu od
850 kg. Radni stol dimenzije 410 x
2500 mm, elektromotor snage 3 kW
i mase 650 kg karakteriziraju glo-
dalicu tipa AFK-4. Nudi se ravna-

Slika 8. — Debljata DH-6

lica tipa AFK-5. Radni stol dimenzije
960 x 1100 mm, pomic¢no radno vre-
teno, snaga od 3,8 kW karakterizi-
raju stolnu glodalicu tipa MNF-10
m. Glodala do promjera 300 mm mo-
gu se okretati brzinom vrtnje 9000
min-1,

Za obradu plo¢a velikih formata,
zavod TUPS iz Bukuresta proizvodi
dvostrane automatske profilirke
MDP-12, MDP-24 (slika 9). Ovi stro-
jevi pilama obrezuju obratke s ob-
je strane, zatim glodalicama obli-
kuju rubove. Stroj moZe takoder
izradivati ¢epove i raskole na ob-
racima iz masiva., U obzir dolaze
komadi debljine od 10—16 mm, du-
zine 200—1200 odnosno 350—2400
mm. Pomak obratka je od 2,25 do
30,25 m/min.

Za transport obradaka u linijama
prikladno je postrojenje tipa CI-90.
Ugaoni transporter okreée dijelo-
ve za 90° kod brzine pomaka od 3
ili 6 m/min. Uredaj ima motor sna-
ge od 1,29 kW, a dimenzije 54 x 4,00
x 1,25 m, Za pomak komada po sto-
lovima strojeva za obradu, nudi se
takoder uredaj za pomak DAM+4,
koji radi s pomakom od 4—33 m/
min. Ima instaliranu snagu od 0,45
kW, a masu od 78 kg.

Busilice

Za velikoserijsku proizvodnju na-
mjestaja zanimljiva je automatska
viSevretena busilica za mozdanike
MGM-310 (slika 10). Obraduje plo-
¢e duzine do 3 m koje pomidu re-
menasti transporteri brzine do 22
m/min. Udaljenost izmedu svrdla
iznosi 32 mm. Stroj je mase 34 t,
a dimenzije su mu 4,8 x 1,65 x 19
m. Za manja poduzeéa koja pro-
izvode namjestaj, predvidena je bu-
§ilica tipa GCR.,

Strojevi za brusenje i poliranje

Za brusenje bo¢nih povr$ina di-
jelova namjestaja, proizvedena je
tracna brusilica tipa SPC, ¢ija je
brzina brusne trake od 7—25 mys.
Dijelovi se po radnom stolu pomi-
¢u brzinom od 8—22 m/min pomo-
¢u transportne trake $irine 100 mm.
Za brusenje furniranih obradaka
bila je izloZena takoder S$irokotra-
¢na brusilica tipa DSL. Na njoj se
mogu obradivati komadi minimal-
$irine od 1200 mm. Debljina obra-
daka moZe iznositi od 4—120 m.
Brzina pomaka iznosi 5 — 25 m/
min. Stroj ima instaliranu sna-
gu od 36 kW, masu od 5 t. Nada-
lje se u Rumunjskoj izraduju va-
lj¢ane brusilice tipa MSC-2. Obra-
duju komade debljine 100 mm i
$irine 1000 mm kod brzine pomaka
od 7—17 m/min, Za manje radio-
nice predvidene su kolutne brusili-
ce MSD i SVC ili univerzalna tra-
¢na brusilica SBO, Za poliranje di-

Slika 10. — Automatska busilica za moZda-
nike MGM-310

jelova namje$taja konstruirana je
kombinirana kruzna i valjéana po-
lirka MLP. Ova ima radnu S$irinu
od 710 mm i radi s pomakom od
4—12 m/min.

Strojevi za nanosenje ljepila i spa-
janje

Za obradu furnira predvidena je
spajalica pomocu ljepivih vlakana
tipa MIF-1200. Ima dvije cijevi za
vlakna i spaja furnire debljine od
0,5—5 mm kod brzine pomaka od
10—20 m/min. Proizvoda¢ima drv-
ne ambalaZe namijenjena je sastav-
ljadica sa Zi¢anim spojnicama MCL,
koja iz Zice promjera 1—1,6 mm
proizvodi spojnice duzine 7—36 mm
brzinom od 16 kom/min. Stroj ima
instaliranu snagu od 1,5 kW, masa
mu je 730 kg. U &etiri razlidite ve-
li¢éine i radne $irine od 1300—2700
mm proizveden je valjéani stroj
za nanos$enje ljepila tipa MAA. Obra-
ci debljine od 0,580 mm pomiéu

Slika 11, — Oitrilica noZeva tipa ACP-41
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se brzinom od 2535 m/min. Stro-
jevi nanose ljepilo u koli¢ini od
0,135—0,250 kg/m2.

Uredaji za odrZzavanje alata

Za ostrenje tra¢nih pila proizvo-
de se ostrilice alata tipa ACP. Stroj
ACP-13 o$tri nozeve od 170 mm j
duzine 1350. mm. Oé&trilica ACP-28
ima radnu duzinu od 2800 mm. Ala-
te u oba slucaja o$tri brusna plo-
¢a promjera 175 mm pokretana ele-
ktromotorom snage 4—5,5 kW, O%-
trilica ACP-41 (slika 11) ima radnu
girinu 4100 mm, snagu 5,8 kW i ma,
su od 2,55 t. Za o$trenje pilanskih
kruznih pila, promjera do 1200 mm,
ili pila jarmaca i tra¢nih pila, pred-
videna je o&trilica DORN-101 (sli-
ka 12), Ostrilica APPD-460 A pogo-
dna je za odrzavanje SK listova
kruznih pila i glodalica promjera
460 mm. Izraduje se takoder uni-
verzalna o$trilica APF za pilanske
kruzne pile do promjera od 1200
mm, listove pila jarmaéa do 2 m i
pilne trake duZine do 8 m.

Pored navedenih strojeva, u Ru-
munjskoj se jo§ proizvode i druga
tehnoloska i pomocna postrojenja.
Iz navedenog se moZe zakljuciti da
proizvodnja strojeva za drvnu_in-
dustriju i eksploataciju $uma ima
tendenciju porasta. Pored pilanara
i namjestajaca, iz proizvedenih stro-
jeva mogu si izabrati takoder i pro-
izvodali otpadaka te proizvodadi
aglomeriranih plo¢a. Vrijedan paz-
nje je takoder asortiman strojeva
za odrzavanje alata.

Slika 13. — Kopirna glodalica MFC-4 Slika 15. — Dvotra¢na kontaktna brusilica Preveo: A. Vranko

SOUR KOMBINAT | 13884 Hidraulicne prese

belisce | . ]
za panel 1 furnir

® Tvrdo kromirani i fino bruseni klipovi omoguéuju
kvalitetno brivijenje | dugu trajnost brtvila.

® Grijaée ploge izradene od &eli€nih limenih plo&a
imaju izuzetno dug vijek trajanja.

@ Kvalitetan hidrauliéni agregat garantira potpunu
pouzdanost preSa u eksploataciji.

® Osim standardnih presa za drvnu industriju izra-
dujemo i preSe po narudibi s razligitim brojem
etaZa, dimenzijama plo&a i drugim tehnitkim ka-
rakteristikama prema zahtjevu kupca.

® Efikasno servisiranje presa 1 hidraulidnih agrega-
ta u garantnom | vangarantnom roku osigurano
putem vlastite servisne sluzbe.

@ Imamo preko 20 godina tradiclle u proizvodnji
hidrauliénih preSa za drvo, gumu, duroplaste, pa-
pir | specijainih preSa za razne namjene.

. Sy
AR AT A LI IR oeliqsSs

kuéni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110 1224427/
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TALIJANSKA INDUSTRIJA STROJEVA 1 OPREME ZA Pr'?(j‘ivo‘r’)njcz; 'r:gdss?'eﬁnap((])a pireoiggc‘:
macka prv vijetu
OBRADU DRVA — nastavlja svoj uspjesan razvoj Snit vih stealove Mokt to Bripisss

ju neéto jeftinijoj cijeni, dok mno-

U toku protekle godine talijanska industrija strojeva i opreme za drv-  gi u tome vide fleksibilnost ove ta-

nu industriju nastavila je svoj uspjesan razvoj, kako u proizvodnji tako lijanske industrije u primjeni ino-
i u plasmanu svojih proizvoda. U prodloj godini fakturirana vrifjed-  vacija i sve kvalitetnijoj izvedbi. Za
nost realizacije dostigla je 600 milijardi lira, &to je 20°/o vife u odnosu na  nas pomalo iznenadujuée djeluje
1979. g. Koli¢inski iskazano to iznosi 1.300 tona, ili poveéanje od 10", podatak o visokom mijestu Jugosla-
Takoder je nastavljen uspjeSan prodor ove grane talijanske stro- vije na listi talijanskog izvoza, po-
jogradnje na vanjska trzista, te je ukupan izvoz u 1980. godini iznosio scbno s obzirom na Cinjenicu da su
320 milijardi lira, &to iznosi preko polovinu sveukupne proizvodnje. Ko-  posljednjih godina kod nas uvede-
licinski iskazano to iznosi 610.000 kvintala. ne ozbiljne restrikcije na uvoz, kao

’;}:‘L\%“b 3 T

b

4
2
&

¢ veiils - %
INTERBIMALL ’80 okupio je u Milanu sve poznate proizvodale strojeva i opreme b!
ko Dill tallienei proieiud i P! za obradu drva u Evropi i izvan nje. Najbrojniji su svaka-

Geografska usmjerenost izvoza u- Talijanski izvoz—uvoz strojeva za obradu drva za period
kazuje da pretezni dio izvoznog 1970—1980.
kontingenta apsorbira evropsko tr-
ziste, na koje otpada 214 milijar-

di lira, ili 70% ukupnog izvoza. Od 1ZV0zZ uvoz

toge sEvlrl(;tpg(gu;r%nggg’sl 2% GoD. koli¢éina  vrijednost koli¢ina vrijednost
Ttalija ¢lan. Po redoslijedu kupaca . 0

talijé‘mskih strojeva i of:reme za ob- kvintala %o (Oooi?gg) ® " kvintala " (OOO.l(i)ﬁ) o8
radu drva, (':(latiri zgmll%% predvodﬁ — b

na op$irnoj listi o razliéiti.

zemall)ja na swim Kontinentima. No %ggg 610827 — 66 320544 +17,3 69.141 +459 52087 +67,5
prvom je mjestu niz godina Fran- 44 654048 +157 273316 +267 47377 + 62 31089 +164
cuska, koja je 1980. g. uvezla 44.815 1 564.886 +115 215732 +229 44604 —244 26720 — 15
milijuna lira tal. strojeva, slije- 1977 506279 4272 175521 +412 58933 +60,1 27127 +60.1
di SR Njemacka sa 31.098 miliju= 176 B1I66 + 49 124282 4201 36808 —155 16854 + 33
na, Vel, Britanija sa 17.181 miliju- [ 370000 —132 103571 +131 43537 —616 16319 —490
na, te Jugoslavija sa 15.693 miliju- 1 436577 +12,4 91529 +44,2 113450 +987 32.022 +1135

1973 388.519 +23,0 63456 +438 57.108 — 6,5 14999 +48.1

na

. L . 1972 315859 +16,0 44.139 4252 61.079 1

Karakteristi¢na je svakako ogro- 1971 272402 +14,1 35219 +21:§ 53.303 i32? 1g‘1ég i%(s),';
mna zainteresiranost kupaca iz SR 1970 238,717 —  29.068 — 83438 - 9:932 —

Njemactke za ovu vrst talijanske
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Talijanski izvoz strojeva i opreme za obradu drva po

zemljama za period 1977—1980.

Miliona lira (000.000)

Zemlja 1980 1979 1978 1977
Ukupno 320.544 100% 273.316 1000 215.723 173.521
Francuska 44 815 139 32.290 11,8 22.255 18.091
SR Njemacdka 31.098 97 28790 10,5 16.114 13.943
Vel. Britanija 17.181 53 14.892 54 10.503 4787
Jugoslavija 15.693 49 14.615 53 8.824 7917
Argentina 12.002 37 5.638 1914 1.510
Spanija 11.932 37 8.943 33 8.526 10.349
SAD 10.949 34 11.526 42 9.725 5.806
Svicarska 10.427 32 6.017 22 5.147 3.540
Australija 8.200 2,5 5.598 4.926 5.345
Benelux 7.790 23 6.718 2,5 6.153 4.841
Greka 7.537 2,3 7.878 29 7.224 7.278
Austrija 7.440 23 5.733 5.577 3.100
Nizozemska 7.356 23 8.204 30 6.210 4993
Meksiko 7.1499 2,2 2.672 1.867 727
Finska 6.792 2,1 4.138 2.028 1.236
Svedska 6.708 2,0 4977 4.060 3.761
Venezuela 5.869 18 4975 5.725 5912
Portugal 5.046 15 2.540 2.792 3.849
Juz. Afrika 4.724 14
Libanon 4.138 1,2 3.030 3.182 1.678
Kanada 3.786 1,1 3.283 2430 1.747
Danska 3.738 1,1 4.377 4.571 3.490
Saud. arabija 3.674 1,1 2.988 3.683 3.364
Poljska 3.629 1,1
Tunis 3.549 1,1
Sirija 3.541 1,1 3.652 4.069 3.367
Egipat 3.263 1,0 2.709 3.235 1.497
Norveska 3.005 09
Nigerija 3.005 09 890 4.903 2.167
Alzir 2992 09 14.892 55 4.305 5.074
Ekvador 2.686 0.8
Irak 2.648 038 6.030 2,2 3.367 1.851
Japan 2.139 0,7 2.754 2.260 1.440
Talijanski uvoz strojeva i opreme za obradu drva po
zemljama za period 1977—1980. .
U milionima lira (000.000)

Zemlja 1980 /o 1979 % 1978 1977
Ukupno 52.087 100  31.089 100 26.720  27.127

Njemacka 35894 689 21378 688 18.678  20.266
gfancdska 6.186 11,8 3.456 11,1 3.302 1.798
Svicarska 2.488 47 1.032 33 627 1.187
Austrija 1.574 30 1.034 33 639 790
Nizozemska 1.393 2,6 1.198 39 488 713
Bugarska 908 1,7 312 10 459 62
Japan 697 1,3 455 1,5 274 366
Svedska 596 1,1 348 11 861 318
SAD 545 1,0 483 16 490 395
Belgija 453 08 216 08 190 425
Vel. Britanija 366 0,7
Vel. Britanija 366 0,7
Danska 266 0,5
Spanjolska 188 0,3
Kanada 175 03 -

> - v 05 2 I o 3 2% 7

Talijanska industrija strojeva za obradu drva
redovit je izlaga& i na Zagrebatkom velesajmu.
i na opéenito opadanje moguénosti
privrede da se snabdijeva iz uvoza
Jugoslavenski uvoz talijanskih stro-
jeva za obradu drva iznosio je 1980.
god. 15.693 milijuna lira, ili 3,7%
viSe nego 1979. g. kada je iznosio
14.615 milijuna, odnosno 1978. g.
8.824 milijuna i 1977. g. 7.917 mili-
juna lira. Sve je ovo dakako teme-
ljeno na talijanskim podacima, ko-
ji su nam dostavljeni od Udruzenja
talijanskih konstruktora strojeva
i opreme za obradu drva (Associa-
zione costruttori italiani macchine
e accessori per la lavorazione del
legno).

Pored gore iznesenih podataka, iz
spomenutog talijanskog UdruZenja
obavjestavaju da su zalihe nesto is-
pod onih od godinu dana ranije, kao
i da su ovi poslovni rezultati posti-
gnutj s istim brojem uposlenih, ko-
Ji se kreée oko 12.500. .

PriloZeni tabelarni pregledi daju
detaljniji uvid u poslovnu aktiv-
nost i znaajna trzista ove tahglap-
ske industrije. A, Ilié
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12. GODISNJA KONFERENCIJA MEDPUNARODNE ZNANSTVE-
NO-ISTRAZIVACKE ZAJEDNICE ZA ZASTITU DRVA

Ovaj je Casopis u broju 3 ovog godidta (Vol. 32) najavio odrzavanje
12, godi¥nje konferencije Medunarodne znanstveno-istrazivacke zajednice
za za$titu drva (Intermational research group on wood preservation, slgraée-
no IRG/WP) u Sarajevu. Organizaciju konferencije provela je R'O »$u7pad_«
— IRC. U tom prikazu iznesen je historijat ove medunarodne zajednice, ci-
ljevi i nadin organizacije rada po radnim grupama, a navedeni su i imeno-
vani predsjednici radnih grupa i podgrupa.

Konferencija je prema dogovorenom terminu odrzana u hotelskom
kompleksu RO EHOS, na Ilid#, od 11. do 15. svibnja o.g.

Prema zacrtanom programu, rad
se konferencije odvijao u plenarnim
siednicama, radnim grupama i pod-
grupama.

Na plenarnim sjednicama ovjere-
ni su dokumenti s 11. godidnje kon-
ferencije odrzane 1980. god. u Rale-
igh-u, USA, ratificirani amandmani
na Statut zajednice, prihvadéeni iz-
vjeStaji financijskog komiteta i us-
vojene kandidature novih ¢&lanova
zajednice. Za novog predsjednika
grupe »ZaStitna sredstva i metode
njihovog tretiranja« izabran je dr
J. F. Levy (UK), a za predsjednika
grupe »ZaStita drva u moru« dr R.
A.Eaton.

Na sjednicama po radnim grupa-
ma, odnosno podgrupama, ukupno
je odrzano 48 referata. S obzirom
na opseznost materije i skuéenost
prostora, u narednom tekstu navo-
de se samo autori i naslovi odrza-
nih referata po radnim grupama s
ukljucenim referatima pripadajuéih
podgrupa.

RADNA GRUPA »BIOLOSKI PROB-
LEMI

1.Cymorek,S. (SR NJ): »O pro-
blemu kuéne strizibube lista¢a i mo-
gucénosti identifikacije larvi izmedu
Hylotrupes bajulus i Hesperophanes
cinereusc.

2. Gambetta, A. (Italija): »Ne-
ka opaZanja o o$teenjima na kul-
turnim dobrima Ttalije uzrokovanim
djelovanjem insekata.«

3. Serment, M., M. (Francuska):
»Najvazniji insekti, razara¢i drva u
raznim zemliamac.

4, Dominik, J. (Poljska): »Za§ti-
ta svjeZe oborenog drva protiv na-
pada potkornjakac.

5. Benko, R. (SFRJ): »Osteéenja
drva insektima na stovani§tima drv-
no industrijskih pogona SR Slove-
nije«.

6. Kervina, Lj. (SFRJ): »Prirod-
na otpornost nekih vrsta drva Ju-
goslavije na djelovanje termita.«

7. King, B, i Mowe, G. (UK):
»Analiza dusika u tlima razli¢itih sta-
n. .

8 Ciubbe, C P, (UK): »lzolacija
i identifikaci

ja gljivi¢ne flore u tre-
tiranom drvue,

9, Leightley, L. E. (Australija):
»Studija 0 mekoj trulezi na eukalip-
tusovim PTT stupovima za$tiéenim
bakar (krom) arsenskim preparati-
ma.

10. Murphy,R.J.IDickinson,
D. J. (UK): »Utjecaj tretiranog drva
bakar (krom) arsenskim preparati-
ma na gljive okolnog tla«.

11. Cavalcante, Sr, M. S. i E-
atomn, R. A. (Brazil/UK): »Spreéava-
nje razvoja gljiva razaraca drva ak-
tinomicetimac.

12. Morris,P.iDickinson, D.
J. (UK): »Laboratorijska istraZivanja
antagonistidkip svojstava Scytalidi-
um sp. i Bazidiomiceta s obzirom na
biolosku kontrolu«

13. Petrovié, M. i Mirié, M.
(SFRJ): »Komparacija otpornosti dr-
va munike, jele i smreke sa drvom
bijelog bora na djelovanje gljiva i
neka fizi¢ka i mehani¢ka svojstva
munike«.

14. King, B. I Mowe, G. (UK):
»Kemotropski odnos gljiva prema
drvuc.

15. Eaton, R. A. (UK): »Ultrastru-
ktura meke trulezi«.

* RADNA GRUPA »OSNOVNA TESTI-

RANJA«

16. Ruddick, J. N. R, (Kanada):
»Testiranje zastite drva alkil-amonij-
skim smjesama«

17. Carey, J. K. (UK): »Klijanje
bazidiospora na zas$ticenom drvu na-
kon ispiranja ili djelovanja atmos-
ferilija«.

18. Vidovié, N. (SFRJ): »Kratko-
ro¢na metoda testiranja na otvore-
nom prostoru ubrzanom finfekcijom
drva Bazidiomicetimac.
19.Carey,J.K,Purslow, D. F.
i Savory, J. G. (UK): »Prijedlog
metode testiranja sistema zastite
vanjske gradevne stolarije.«

20. Carey,J.K,Bravery, A. F.
i Savory, J. G. (UK): »Prilaz tes-
tiranju efikasnosti preventivne za$-
tite gradevne ‘stolarije«.

21, Taylor,J.A,Morgam, L. L.
i Ellinger, H, (USA): »Ispitivanje
PTT stupova kompjuteniziranom to-
mografijom«,

22, Thornton, J, D, Cref.
field, J. W. i Collett, O, (Aus-
tralia): »Labaratorijska primjena X-
zraka za procjenu trulenja drvae,

23, Leightley, L. E. (Australia):
» treba Shigometra R i Pilodyna
R ggo nedestruktivne metode odre-
divanja truleZi u eukaliptusovim PTT
stupovima tretiranim bakar (krom)
arsenskim preparatimac,

24, Morris,P. I.i Dickinson,
D. J. (UK): »Tehnika mamca za pra-
¢enje razvoja i kontrolu trulezi PTT
stupova.«

25.Graf, E. i Lamz, B. (8vicar-
ska): »Zastorska metoda isaiﬁ:::nja
otpornosti insekta Lyctus | eus
prema kontaktnim insekticidima.«

RADNA GRUPA: »ZASTITNA SRED-
STVA I METODE TRETIRANJA«

26, Lutomski, K. (Poljska): »Tri
godi$nja ispitivanja Lignomerom
impregniranih stupica metodom di-
rektnog zabadanja u tlo«.

27. Schmidt, E. L. (USA): »Tre
tiranje drva formaldehidome.

28. Burmester, A, (SR Nj.): »Di-
menzionalna stabilizacija drva«
29. Stevens, M. (Belgija): »Po-
stupak zadtite drva klorosilanima«
30. Schmidt, E. L, Ruetze, M
M. i French D. W. (USA): »Spri-
jetavanje razvoja gljiva na hrasto-
vim trupcima metil bromidome.
31. Ruddick, J. N. R, (Kanada):
»Efekt zapiljavanja zasti¢enih smre-
kovih PTT stupova na njihova ras-
pucavanja«.

32. Kithne, H. (SR Nj.): »Nakna-
da zaitita insektima napadnutog dr-
vac

33, Vidovié, N. (SFRJ): »Zastita
bukovih furnira kao elemenata san-
duka za vode i povrée«.

34. Milano, S. (Brazil): »Efikas-
nost nekih mikrobiocida na razvoj
plijesni i plavetnila na drvu elioto-
vog bora (Pinus elliottii).«

35. Plackett, D. V. (Kanada):
»Pokusi sprelavanja plavetnila
drva u Britanskoj Kolumbiji«,
36. Coggins, C. R. (UK): »Ispiti-
vanja efikasnosti pretparenja na
tretiranje smrekovih piljenica ba-
kar (krom) arsenskim preparatima«
37. Nijman, H. F. M. (Nizozem-
ska): »Zdravstvenij aspekti upotrebe
biflurida u zastiti drvac.

38. Taylor, J. A. (USA): »Kom-
paracija elektri¢ne vodljivosti i ko-
rozivnosti drva tretiranog bakar
(krom) arsenskim oksidima i ba-
kar (krom) arsenskim solimac.

RADNA GRUPA: »ZASTITA DRVA
U MORU«

39. Zainal, A. S.i Ghannoum,
A, M. (Kuvajt: »Konstrukcija naci-
onalnih brodica u Kuvajtue,

40. Santhakumaran, L. N i
Jain, J. C. (Indija): »Razgradnja
ribarskih brodica marinskim Stet-
nicima u Indiji«. :
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41. Raczkowski, J, (Poljska):
sElektrokemijska razgradnja drva
morskom vodome,

42. Santhakumaran, L. N,
(Indija): »IstraZivanja morfologije,
ekologije i biologije Xylophaga dor-
salis u zapadnoj Norveskoj«.

43, Santhakumaran, L. N, (In-
dija): »Vertikalna distribucija ma-
rinskih $tetnika u Zapadnoj Nor-
veskoje.

44, Suhirman i Eaton, R, A:
»Prirodna otpornost pet indonezij-
skih wvrsta drva protiv marinskih
Stetnika«

45, Gambetta, A.iOrlandi, E.:
»Izvjestaj o djelovanju marinskih
Stetnika na bukovinu, bijelu boro-

vinu i drvo Alstonic scholaris im-
regniranih bakar/krom arsenskim i
hakar/preparatimac,

46. Eaton, R, A, (UK): »Utjecaj
vrste drva na efikasnost zatitnih
sredstava u morue,

47. Ruddick, J. N. R, (Kanagla):
»Istrazivanje mogucénosti primjene
vodotopivih zatitnih sredstava pro-
tiv marinskih $tetnika u Zapadnoj
Kanadi«,

48. Rutherford, D, Reay, R.
C.i Ford, M. G. (UK): »Primjena
pyrethroida protiv Limnoria spp.«

Veé je iz naslova odrZanih refe-
rata uodljivo je, da se na podrucju
zadtite drva posljednjih godina te-
7i§te znanstvenog rada odvija naiz-

DIZAJN U INDUSTRIJI NAMJESTAJA

Opée udruZenje Sumarstva, prerade drva i prometa Hrvatske organizi-
ralo je 22. travnja 1981, u vremenu odrzavanja Proljetnog zagrebatkog ve-
lesajma, struéni razgovor o dizajnu u industriji namjestaja.

Razgovor je odrzan kao susret zainteresiranih, radi razmjene misljenja
o stanju i potrebama na podruéju dizajna, gledano s drustvenog i privred-

nog stanovista.

Pokrovitelji ovog skupa bili su Opéé udruZenje $umarstva, prerade
drva i prometa Hrvatske, Exportdrvo — Zagreb, Drvo — Rijeka i Zagre-

backi velesajam.

Za sveobuhvatnije i dublje osvjetljivanje problematike dizajna organi-

zator je angaZirao stanovit broj stru¢njaka, koji su u razgovoru iznijeli

svoje misljenje.

Razgovor je pred oko stotinu su-
dionika otvorio Slobodan Galovié,
dipl. ing., tajnik Opdeg udruZenja.
On je, uz prigodne pozdravne rije-
¢i iznio i najnovije podatke o sta-
nju i problemima drvne industrije
u cjelini, promatrano sa $ireg pro-
izvodnog i dru$tvenog stanovista.
Naglasio je potrebu daljeg prestruk-
turiranja drvne industrije u smjeru
finalizacije. Sadasnje stanje indu-
strije namje$taja SRH ne zadovo-
ljava jer, uz neke uspjehe, ona u
cjelini stagnira.

Jedan od bitnih zadataka jest
stalno poboljsavanje kvalitete na-
mje$taja. na domacem, i posebno
na stranom trzi$tu. U to mora biti
ukljuéena, uz ostalo, i vlastita kre-
ativnost, Opée udruZenje ¢e u sklo-
pu svojih - aktivnosti poticati raz-
voj, afirmaciju i primjenu dizajna
u drvnoj industriji i posébno indu-
striji namje$taja SRH.

Branimir Jirou$, dipl. ing., tajnik
grupacije drvne industrije u Op-
¢em udruZenju, govorio je o stanju,
moguénostima i potrebama razvoja
industrije namjestaja SRH, Kon-
statirao je da ova grana ima vidno
mjesto i-znatenje u cjelokupnoj pri-,
vredj Republike i zemlje. Unato¢ ne-

im komparativnim prednostima,
ova grana ne postiZe moguce efek-
te. Iako imamo tvornice namjesta-

ja s velikim brojem radnika, pro-
duktivnost i akumulativnost su im
niski.. Na planu izvoza, udjel nase
zemlje i Republike vrlo je nizak, a
razlozi za to su vjerovatno cijene,
asortiman i kvaliteta, posebno u o-
nom dijelu $to se odnosi na dizajn.
To upuduje na potrebu veceg akti-
viranja na podrucju dizajna,

Mr Goroslav Keller je temom »Pu-
tevi i stranputice promocije namje-
Staja« podsjetio sudionike razgovo-
ra na sve ono $to se danas kod nas
proizvodi i prodaje pod izgovorom
da ba$ to i tako trziste trazi. Ponu-
da koja ‘je namijenjena prosjec-
nom i anonimnom korisniku stvo-
rena’ je na bazi osobnih kriterija o-
nih koji odabiru i nude namjestaj
trzistu, - bez- dubljeg poznavanja
stvarnih potreba i moguénosti ko-
risnika i bez spoznaje o tome da li
je stvarni- korisnik- s tim namjesta-
jem sretan. Ovaj prikaz mnogih za-
bluda i iluzija o uspje$nosti ponu-
de na nasem trzi$tu dan je u ironi-
¢nom tonu i morao nas je ponuka-
ti,na razmisljanje: »Je li promoci-
ja namje$taja na putu ili stranpu-
tici«?! g

Vahid Hodzi¢, dipl. ing. arh, iz
nio je problematiku. dizajna okoli-
ne. i, kulture Zivljenja. Posebno %(e
naglasio da nema zajjedniékih ak-
cija i kqordiniranog djelavanja pro:

" mo usmeni nalog: »Stvori ne§to,‘§fi>.,

nalazenju novih zaétitnih sredstava,
koja bi u upotrebi ¥to manje za-
gadivala Covjekovu okolinu, odnos
no istrazivanjima moguénosti bio-
loske zadtite drva, a u vezi s time i
nastavku izucavanja biologije, na-
pose ekologije, biorazaraa drva.

Konferencija je potvrdila daljina-
predak u razvoju ovog znanstvenog
podrucja u svijetu, a svojim uces-
¢em u radu konferencije i afirma-
ciju znanstvenog rada na tom pod-
ru¢ju u SFRIJ.

Organizatoru 12. godi$nje konfe-
rencije, RO »8IPAD« — IRC, treba
odati zahvalnost i sva priznanja za
uspje$nu organizaciju,

B. Petrié¢

jektanata objekata i dizajnera unu-
tarnje opreme. Pri tome svatko ide
svojim putem, a marketinska ispi-
tivanja ne doprinose pobolj$anju
koordinacije. Objekt i oprema mo-
raju sacinjavati cjelinu, tako da
svaka Zivotna funkcija bude mak-
simalno zadovoljena. Dizajn i kul-
tura Zivljenja proizlaze iz vremena
u kom zivimo i ideologije - boljih
dru$tvenih odnosa kojima tezimo.

Petar KneZevié, ing., govorio je o
dizajnu- nadmje$taja, dohotku i eti-
¢i. Mnogobrojne su dileme kada sé
govori o dizajnu, dohotku i etici po--
nasanja. Proizvodadi i trgovci ug-
lavnom su motivirani za $to vedu
realizaciju radi stjecanja $to vedeg
dohotka, jer je to najprihvadenije
mjerilo .ulspjeépogti. Da bi se'u to-
me uspjelo, primjenjuju se sva, pa’
i ne uvijek eti¢ka sredstva, Namje-
§taj se proizvodi i prodaje i bez
dizajna, a dobar opéi uspjeh ovisi
viSe o uspje$nosti rukovodece eki-.
pe da se snade u odredenim okol-
nostima nego kvaliteti proizvoda i
usluga, pa tako i dobrog dizajna.

Dizajner najée¢e ni ne dobiva
pismeni projektni zadatak,. ve¢ sa-

¢e se dobro prodavatic! .
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Dizajneri stoga, bez metodolos-
kog postupka i pristupa, Zonglira-
ju, ¢esto posczudi za kopiranjem ili
imitiranjem poznatih domacih ili
stranih uzora, a ponckad i samih
sebe.

Konstatira da novi modeli koji se
stvaraju za izlorbe (i nagrade) u
stvari slure samo kao reklama fir-
me, dok modeli koji se planiraju
za proizvodnju u stvari donose do-
hodak. Koga i kako uvjeriti da je
potrebno drukéije raditi, ako se Zi-
vi u uvjerenju da je dobro upravo
kako se radi!

Dr Zvonimir Ettinger i mr Zdrav-
ko Tudkar iznijeli su problemati-
ku organizacije proizvodnje i razvo-
ja proizvoda, U svojim izlaganjima
istaknuli su metodologiju razvoja
proizvoda. Zorno su predocili nac¢in
kako bi trebalo formirati politiku
i sistem razvoja proizvoda u indu-
striji namjes$taja, navode¢i mjesto
i ulogu istraZzivanja i dizajna u tom
procesu.
~ Kada je rije¢ o dizajnu, smatra-
ju da nema razloga za »placs, jer
kadrova ima dosta, samo ih treba
izdvojiti iz tehniCkih sluzbi i us-
mjeriti na zadatke oblikovanja. U
vezi s tim nema ni problema oko
Skolovanja kadrova.

Prof. dr Boris Ljuljka, BoZo Sin-
kovi¢, dipl. ing. i Drago Biondi¢,
dipl. ing. obradili su problematiku
razvoja proizvoda, kvalitete i teh-
nologije.

Iznescno je da je kompleksna pro-
blematika razvoja proizvoda ma-
nje vise poznata. Industrija namje-
§taja s osiguranom sirovinskom ba-
zom i industrijom repromaterija-
la, kadrovima i uvoznom najsuvre-
menijom opremom proizvodi na-
micétaj niske kvalitete i jzvozi ga
po vrlo niskim cijenama.

Iz ove situacije treba traziti iz-
laz, jer samo ocjene situacije i Zal-
be neée nas daleko dovesti.

Autori su naveli nekoliko konkret-
nih primjera aktivnosti vezanih uz
razvoj proizvoda;

— znanstvena istraZivanja razvo-
ja proizvoda,

— kvaliteta i razvoj jedne nove
stolice,

— tehnologija i razvoj novog ku-
hinjskog namjestaja.

Mr Marinka Rado$ dala je prikaz
marketinga u industriji namjesta-
ja. Izneseni su ncki zanimljivi po-
daci:

— gotovo u 90°% radnih organi-
zacija ne postoji nikakav oblik or-

ganiziranog i
nja trzista,

— mali broj proizvoda¢a namje-
§taja u Hrvatskoj naruéuje i kori-
sti se uslugama profesionalnih in-
stitucija, jer za te aktivnosti ili ne-
maju potrebu (dok im »dobro ide«)
ili se koriste vlastitim procjenama
i informacijama (trgovacki putnici,
iskustvo i intuicija),

— proizvodadi iz drugih republi-
ka, koji se drukéije ponadaju, u
pravilu postiZu i bolje rezultate na
trzistu. Kad je konstatirano da su
poslovni rezultati adekvatni poslo-
vnom pona$anju, postavlja se pi-
tanje uloge i mo¢j trgovinskih or-
ganizacija, Opéeg udruZenja i dru-
gih sistema u postupnom mijenja-
nju sadanjeg nepovoljnog stanja.

Milica Rosenberg, dipl. akad.
arh., govorila je o obrazovanju u
uzem i &rem smislu. U nasem ob-
razovnom sistemu osnovne ideje
i postavke dizajna, postavljene jos
u vrijeme djelovanja Bauhausa, ni-
su adekvatno prisutne. U nasoj pra-
ksi, prema raspoloZivim podacima,
nevjerovatno mali postotak obra-
zovanih kadrova bavi se poslovima
oblikovanja proizvoda. To je zbog
odsutnosti odgovaju¢ih programa

sustavnog istraZiva-
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i institucija za obrazovanje potreb-
nih kadrova. Ispravno rjesenje bilo
bi obrazovanje kao Sirok i sveobu-
hvatan proces u vise \)ravacn, kako
bi se stvarala nova shvacanja kul-
ture svakidanjice — prilagodena na-
$§im uvjetima, potrebama i kreta:
njima.

U razgovorima i diskusgi sudje-
lovali su jo§ i Bernardo Bernardi,
prof, dr Rudolf Sabadi, BoZidar Ma-
¢esi¢, dipl. ing.,, mr Zlatko Hajek,
Juraj Ivanusié, dipl. ing. arh, i Ma-
rio Antonini, dipl. ing. arh.

Pripremu i rad ovog skupa vodio
je Dragan Roksandié, dipl, akad.
arh., koji je na kraju iznio i neke
zaklju¢éne misli:

Samo jedinstvena politika dizaj-
na, s jasnim ciljevima, na koju ce
se modci oslanjati sve aktivnosti i
akcije (teorija, praksa, obrazovanje
i informatika) inicirat ¢e vise dru-
itveno angaziranog dizajna, a time
i vise Zeljenih rezultata od opceg i
Sireg znacaja.

Stvoreni su solidni preduvjeti da
se osnovne ideje dizajna — huma-

OXFORDSKA DECIMALNA KLASIFIKACIJA JOS UVIJEK AK-
TUALNA I PRIZNATA

U svibnju 1979. odrzano je u Ham-
burgu savjetovanje Medunarodnog
saveza organizacija za istraZivanje
u Sumarstvu — IUFRO, predmetne
skupine 6.03 o temi Informacijski
sustavi i nazivlje. Raspravljalo se o
sadasnjoj i bududoj uporabi Oxford-
skog sustava decimalne klasifikaci-
je za Sumarstvo (ODC), pa je odlu-
¢eno da ad hoc skupina razmotri
da li se moZe ostvariti prilagodba
ODC sadasnjem stanju znanosti o
Sumarstvu i drvnim proizvodimac
(Mitteillungen der Bundesforschung-
sanstalt fur Forst- und Holzwirt-
schaft, Hamburg-Reinbek br. 126,
1979, str. 164).

Tako stvorena Radna skupina za
ODC provela je anketu da:

a) ustanovi koje knjiZnice i infor-
macijski centri redovito primjen-
juju ODC; b) didentificira predme-
tna podrucja koja nisu- ukljucena
u ODC ili nisu adekvatno pokrive-
na postojecim brojevima ODC; c)
otkrije dopune koje su proveli sa-

mi korisnici i koje bi mogle kori-
stiti drugima.

Radna skupina za ODC napisala
je izvje$taj o provedenoj anketi, iz
kojeg se vidi da je u kolovozu 1979.
poslala upitnike na 472 adrese $u-
marskih i drvnih informacijskih
centara, ukljuéujuéi urednistva ca-
sopisa, fakultete i istrazivacke in-
stitute.

Odgovorilo je 50° anketiranih.

Medunarodnu primjenu ODC do-
kazuje ¢injenica da 57, od 63 zem-
lje od kojih je dobiven odgovor, ima-
ju barem jedan $umarski ili drvni
informacijski centar koii se sluzi s
ODC. Samo u SAD ima 17 takvih
centara.

Radna skupina za ODC dosla je
do spoznaje da u Kklasifikaciji ma-
njka samo mali broj pojmova, a
mnoge poteskodée u primjeni ODC
odnose se na kazalo, u koje nisu
uneseni svi pojmovi iz tablica. Za-
to ¢ée trebati preinaditi i proSiriti
kazalo. Mnoge dopune koje su ko-

nizacija proizvodnje i potrodnje i
demokratizacija sveopée kulture —
zasnovane prije vise od pola sto-
lje¢a — kona¢no kod nas poému
realizirati,

Ti preduvjeti su bogata sirovin-
ska baza, suvremena preradivaéka
industrija, napredna radni¢ka kla-
sa, brojni tehni¢ki i drudtveni kad-
rovi, te samoupravni socijalisti¢ki
sistem raspodjele dohotka.

Boris Ljuljka

risnici sami proveli mogu se paz
ljivim odabiranjem ukljuditi u su-
stav na korist sviju, Radna skupina
ustanovila je da mnogi predmeti
koji manjkalicu ne pripadaju $umar-
stvu i $umskim proi ima, pa je
za njih prikladnije upotrijebiti Uni-
verzalnu decimalnu Kklasifikaciju,

Zakljuéeno je da se ODC mozZe
uspje$no prilagoditi sadanjem sta-
nju $umarske i drvnoindustrijske
znanosti uz minimalan napor. To
potvrduje zanimanje koje za mnju
pokazuju mnogi stru¢njaci koji ze-
le da se sustav i dalje primjenjuje
i spremni su pomo¢i njegovu usa-
vr$avanju. Uz odgovarajucu prila-
godbu mogu se novi predmeti lako
ukljuciti u dosadasnju shemu.

Sada treba da IUFRO $to prije
formalno ovlasti neko tijelo da o-
suvremeni i revidira ODC. To bi mo-
gla udiniti Radna skupina za ODC.
. O osuvremenjivanju ili prilagod-
bi ODC raspravljat ée se 9. 9. 1981.
na sjednici Radne skupine za pred-
metnu grupu S 6.03 na XVII svjet-
skom kongresu IUFRO-a u Kyotu
(Japan).

D. Tusun
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VAZNIJI SAJMOVI I I1ZLOZBE U 2. POLUGODISTU
1981. GODINE*

3—10. VII Dallas
Sajam pokuéstva

12—17. VII San Francisco
Ljetni sajam pokudstva

14—19. VIII Klagenfurt
30. drvni sajam

15—19. VIII Bern
ORNARIS Design opreme stanova
i umjetnic¢ki obrt

20—24. VIII Herning
Danski sajam pokudstva

29. VIII — 2, IX Frankfurt
Medunarodni Frankfurtski sajam

6—9. IX Bern
7. struéni sajam pokuéstva LIGAM

7—13. IX Utrecht
Medunarodni sajam pokudéstva

10—15. IX Luzern
Stru¢ni sajam za modernizaciju
starih zgrada

11—20. IX Zagreb
Jesenski medunarodni i zagrebacki
velesajam

11—20. IX Helsinki
HABITARE Sajam za pokuéstvo i
unutra$nje uredenje

12—15. IX Kéln
Spoga 81

15—24. IX Hannover
EMO — 4. evropska izlozba alatnih
strojeva

18—20. IX Dorimund
Savezna stru¢na izlozba opreme
prostorija

18—23. IX Milano
21. talijanski salon pokudéstva

18—27. IX Lisabon

Intercasa — Medunarodni sajam po-
kuéstva

25—27. IX Ulm

Obrada drva

25—27. IX Kéln

Medunarodni sajam za mladez i
djecu

29. IX — 2 X Basel

Povriina — Struéni sajam za po-
vrinsku obradu

4—11. X Nagoya .
25. medunarodni sajam strojeva i
opreme za drvnu industriju

8—11. X Salzburg
Sajam pokudstva

8—13. X Kortrijk »
TREND — stru¢ni sajam za belgij-
sko kuhinjsko pokuéstvo

14—18. X Oslo
Struéni sajam pokudéstva

19—25. X Valencija
18. medunarodni sajam pokudéstva

26—30. X Sarajevo
4, medunarodni sajam drva

30. X —4. XI Berlin
BAUTEC Stru¢ni sajam za gradnju
i modernizaciju starih zgrada

5—9. XI Bruxelles
Medunarodni sajam pokuéstva

10—15. XI Birmingham
Medunarodna izloZba pokuéstva

14—19. XI Pariz
INTERCLIMA

16—22. X1 Valencija
17. sajam strojeva za obradu drva

16—23. XI Beograd .
Beogradski sajam namjestaja

18—22. XI Tokio
Medunarodni sajam pokuéstva

26—30. XI Basel
10, &vicarski sajam pokuéstva

7—10. XII Mexico City
Inter-Wood 81

8—13. XII Ljubljana
Sajam pokuéstva

12—20. XII Bruxelles
Medunarodna izloZzba za obradu dr-
va

* Termin bez obveze.
(Glavni izvor: Mébelmarkt i Bau +
Mobelschreiner) D. T.

MEDUNARODNI SAJAM POKUCSTVA UBUDUCE SVAKE
GODINE U KOLNU

Medunarodni sajam pokudéstva u
Koélnu odrzavao se do sada svake
druge godine, a s njime se izmje-
njivao, takoder svake druge godi-
ne, Njemadki sajam pokucstva u
Kolnu. .

Nakon opseznih dogovora sa Sa-
vezom njemacke dindustrije pokué-
stva, odluc¢eno je da se Medunarod-

ni sajam pokudéstva u Kolnu od sa-
da odrZava svake godine, ¢ime de
Koln" postati jo§ jale srediste me-
dunarodne trgovine pokuéstvom.

Idué¢i Medunarodni sajam poku-
éstva u Kolnu odrzat ée se od 19. do
24. sije¢nja 1982.

D. T.

4. EVROPSKA 1ZLOZBA ALATNIH STROJEVA
(EMO) U HANNOVERU

Od 15. do 24. rujna 1981. odrZat
ée se na Hannoverskom sajmu 4.
evropska izloZzba alatnih strojeva
(EMO), dosad najveda izlozba te
vrste na svijetu. Oko 1700 izlagada
najavilo je potrebu za oko 143.000
me2 izloZbenog prostora, $to iznosi
25%/s vise od zadnje -izlozbe EMO
Hannover 1977.

Uz znatno sudjelovanje industri-
je alatnih strojeva Savezne Repub-
like Njemacke, preko 500/¢ izlagada
bit ¢ée iz drugih drZava, Posebno dée

biti zastupljene Svicarska, Italija,
Francuska i Japan. Na izlozbj su-
djeluju, medu ostalima, i SSSR,
Poljska, CSSR, Madarska, Njemac-
ka DR, Indija, Brazil, Izrael i Ir-
ska. Prvi puta su ovdje Narodna
Republika Kina, Argentina, JuZna
Afrika i Australija.

Uz precizne alate, elektroni¢ku op-
remu i najrazli¢itiji pribor, na saj-
mu EMO bit ée izlozeno oko 6.000
alatnih strojeva.

D.T.



/]

(IROMOS

\

PRILOG

Kemijski kombinat Sk
Radna organizacija ,CHROMOS* —

Ispitivanje razliéitih klimatskih utjecaja
na lazure 1 lak-lazure

(Nastavak iz br. 5-6/1981)
Na slici 2. grafitki je prikazano primanje i
otpustanje vlage, koje je postignuto izmjenom
vlaZenja (kiSenje) i zagrijavanja UV-lampom ob-
radenih plo¢a lazurnim premazima. Kako se iz
grafikona mozZe zakljuditi, a $to je potvrdeno i
u praksi na vremenskim stanicama, primjenom
sistema koji se sastoji od kombinacije lazura za
impregniranje i lak-lazura postiéi ée se optimal-
na zaStita drva od vlage u jako optereéenim
uvjetima.

PRI‘IthNJE VLAGE Ug A
12
S
s ) ,”\\\
2N ’ ~
7 o) 7/ ke
3 ,/ o R |
/’
|
0 VLAZENJE

VLAZENJE  ZAGRUAANJE  ZAGRIAVANJE
LAMPOM LAMPOM

——— TANKOSLOJNA LAZURA
cmemme SISTEM:

TANKOSLOINA / DEBELOSLOJNA
LAZURA

Slika 2

Nasuprot optereéenjima kojima je drvo izlo-
Zeno u WSMm podruéjima jesu uvjeti koji-
ma je drvo izloZeno na juznim i jugozapadnim
ekgpozioijama, naroéjto u mediteranskom pod-
ruéju,

Ovdje su povrsine drva izloZene direktnom
svjetlu, te narotitu paZnju treba pokloniti izbo-
ru nijanse premaza, Rekli smo da pigmenti §tite
drvo od razornog djelovanja UV-zraka, Kako su
svjetliji tonovi, zbog manjeg sadriaja pigmenta,
manje otporni na utjecaj ultravioletnih zraka,
to ¢e ranije doci do gromjene boﬂe. Zato u tak-
vim sluajevima treba primijeniti srednje do
tamne tonove lazurnog premaza, Isto tako tre-

ba obratitj paznju na debljinu filma, jer, 3to je
deblji film premaza, to ¢e prije biti razoren
djelovanjem UV-zraka, a posljedica je pucanje
i ljustenje premaza. . i

Ovim prikazom htjeli smo upozoriti na bitne
faktore koji utjedu na trajnost za$tite kemijskim
zadtitnim sredstvima, a kojima se esto ne pok-
lanja dovoljna paZnja prilikom izbora zastitnog
premaza. . ]

Na kraju moZemo reci da se lazurni premazi
mogu lako i jednostavno nanositi na povrSinu
drva raznim postupcima na kojima se ovdje ne
bismo zadrZavali. .

Sto se ti¢e obnavljanja lazura za impregnaci-
ju, ono je jednostavno i lako. Obnavljanje lak-
-lazurama isto je lako mogude, ali moZe imati
neugodne posljedice ako se pretjera u debljini
sloja, jer u tom sluéaju ¢esto dolazi do ljustenja
premaza. Tada je obnavljanje mukotrpno i zah-
tijeva vedi financijski izdatak.

3. IﬁXITIVANJE NA VREMENSKIM STANICA-

Za mnasa ispitivanja lazurnih premaza u raz-
nim klimatskim uvjetima, upotrijebii smo ne-
koliko lazurnih premaza koji se mogu dobiti na
nasem trzi$tu, kako domacih tako i stranih pro-
izvodaca.

_ Ispitivanja su vrSena ma tri vremenske sta-
nice:

— »CHROMOS« — ZAGREB — INDUSTRIJ-
SKA KLIMA

— »SLJEME« (na oko 1.000 m) — ZAGREB
— PLANINSKA KLIMA ‘

— UMAG — MEDITERANSKA KLIMA

Uzorke jelova drva obradili smo lazurnim
premazima, premazivanjem kistom u tri sloja.
Za svaku vremensku stanicu izradili smo po 20

‘uzoraka koje smo prema sistemu obrade swrsta-

li u etiri serije:
PRVA SERIJA — sastoji se od uzoraka obrade-
nih LAZURAMA ZA IMPREGNACIJU
DRUGA SERIJA — sastoji se od uzoraka obra-
denih LAK-LAZURAMA
TRECA SERIJA — sastoji se od uzoraka obra-
denih sistemom: .
LAZURA ZA IMPREGNACIJU — 1 sloj
LAK-LAZURA — 2 sloja
CETVRTA SERIJA — sastoji se od uzoraka obra-
denih sistemom: .
LAZURA ZA IMPREGNACIJU — 2 sloja
LAK-LAZURA — 1 sloj
Osim ovih serija u kojima su uzorci obra-
deni uljastim lazurnim premazima na bazi atkid-
ne smole, obradili smo i uzorke lazurom na ba-
zi vodene aknilne disperzije.



,CHROMOS”

PREMAZI

ZAGREB Radnitka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Tokom 15 mjeseci pratili smo ponasanje ob-
radenih uzoraka na vremenskim stanicama. Na-
kon petnaestomjeseénog izlaganja raznim vre-
menskim uvjetima, sve uzorke smo snimili na
dijapozitive.

4. DISKUSIJA REZULTATA

Uz pomo¢ dijapozitiva, nasih zapaZanja i dis-
kusije rezultata pokusat ¢emo vam prikazati
ponadanje pojedinih lazurnih sistema u nave-
denim klimatskim podrudjima.

Prije nego prijedemo na analizu pojedinih
serija, moZemo opcenito redi za sve ispitane u-
zorke da su najlosiji rezultati dobiveni u planin-
skim podrué¢jima. To nas ne smije zaduditi, ako
uzmemo u obzir da su upravo u planinskom
podru¢ju najrigorozniji uvjeti, éeste izmjene vla-
Znog zraka i sunca, te su i optereéenja koja mo-
ra jedan premaz izdrZati najveéa. Jo§ jedna ka-
rakteristika koja opéenito vrijedi za sve uzorke
u svim podrud¢jima je gubitak sjaja.

4.1. U prvoj grupi obuhvadeni su pojedina¢ni
rezultati uzoraka PRVE SERIJE, koja se 'sastoji
od 3est razli¢itih LAZURA ZA IMPREGNACILJU
domacih proizvodata. Redoslijed pnikazivanja
napravili smo prema na$oj vizuelnoj ocjeni. U
ovoj grupi ima uzoraka koji su potpuno u redu
(najbolji uzorak u industrijskoj zoni), $to znadi
da nije do$lo do o$teéenja premaza, pa preko
uzoraka na kojima su nastala blaga o$tedenja
na rubovima drva, zatim blijedenje pigmenta,
sve do potpunog razaranja premaza na uzorcima
koji su bili izloZzeni u planinskom podruéju.

Na mnogim uzorcima poéelo je pucanje dr-
va po godovima.

Sumirajudi rezultate po klimatskim podrugji-
ma, redoslijed je: najbolji uzorci su u industnij-
skom podrudju, zatim u mediteranskom, a na
trecem mjestu u planinskom podruéju. No, mo-
ramo reéi da u ovoj grupi ima lazura koje nisu
ispunile olekivanja mi u pogledu fungicidno-in-
sekticidne za$tite, odnosno ne sadrZe dovoljnu
koli¢inu aktivnih tvari, jer su mrlje koje izbijaju
od napada plijesni i gljivica dobro uocljive, us-
prkos zastitnom premazu.

42. U ovoj grupi nalaze se rezultati ispitiva- -

nja uzoraka DRUGE SERIJE, koji su obradeni
LAK-TAZURAMA %koje se mogu dobiti na nasem
trzistu. Iako se sistem obrade samo lak-lazura-
ma ne preporuduje (zbog samih svojstava lak-
-lazura 'ona su prije opisana), izloZili smo tako
obradene uzorke zbog toga $to se taj sistem za-
stite Cesto primjenjuje kod nas, narodito u indu-
strijskoj ogradu gradevne stolanije.

ito uzevéi, na gotovo svim wuzorcima,
bez obzira u kojoj su klimatskoj zoni bili iz-
loZeni, doglo je do pucanja drva po godovima te
ljustenja lak-lazura, negdje samo djelomiéno, a
negdje gotovo s cijele povriine, Neki uzorci na
prvi pogled izgledaju u redu, medutim, kada
se detaljnije pogleda, vidi se da je doglo do bu-
brenja premaza na pojedinim micstima, §to zna-
¢ida je slHedeéi korak pucanje lg'ustenje filma
premaza, Na pojedinim uzorcima film je prema-
za veé dosta dugo ispucao, te je veé doflo do
sivljenja drva, %

Ova ispitivanja potvrdila su da sistem zaétite
drva samo lak-lazurama ima mnogo nedostataka
i da bi ga trebalo izbjegavati,

4.3. U ovoj grupi se nalaze pojedinaéni uzorci
sistema iz TRECE SERIJE, koji su obradeni
sistemom:

LAZURA ZA IMPREGNACIJU — 1 sloj

LAK-LAZURA — 2 sloja

U ovoj seriji uzoraka dobiven je najbolji u-
zorak koji je izloZen u planinskom podruéju, na
kojem je do$lo do malih o$teéenja premaza.
Kako su u ovoj seriji za obradu upotrijebljene
kombinacije lazura i lak-lazura raznih proizvoda-
Ca, to su 1 rezultati vrlo razli¢iti, od najboljeg
uzorka, kako smo veé naglasili, pa do uzoraka
na kojima je do$lo do znatnijih ostecenja_pre-
maza, pucanja i lju$tenja filma u sva tri klimat-
ska podruéja.

4.4. Ovdje su obuhvaéeni pojedina¢ni uzorci
sistema iz CETVRTE SERIJE koji se sastoje od:

LAZURA ZA IMPREGNACIJU — 2 sloja

LAK-LAZURA — 1 sloj

U ovoj je grupi dobiven najbolji uzorak koji
je izloZen u mediteranskom podrucju, na kojem
nema oStecenja premaza, samo je doslo do ma-
log blijedenja mnijanse. Na pojedinim uzorcima
doslo je do pucanja drva po godovima, a kod
nekih su rubovi potpuno goli.

4.5. Lazura na bazi vodene-akrilne disperzije
na obradenim uzorcima zbog slabe penetracije
u drvo ne osigurava zadovoljavajuéu zastitu, a
uz to me djeluje transparentno. Zamijeéen je
pocetak pucanja drva po godovima, te nastanak
znatnijih oSteenja filma lazure, osobito na u-
zorcima izloZenim u planinskom podruéju.

4.6. Na kraju vam Zelimo opisati sisteme koji
su se najbolje odrZali u pojedinim klimatskim
podru¢jima. To su:

4,6.1. U INDUSTRIJSKOM PODRUCIU:
g{sD'I.‘T]}E\M: LAZURA ZA IMPREGNACIJU — TRI

4.6.2. U PLANINSKOM PODRUCIU:
SISTEM: LAZURA ZA IMPREGNACIJU — JE-
DAN SLOJ
LAK-LAZURA — DVA SLOJA

4.6.3. U MEDITERANSKOM PODRUCIU:
g{%TJ%M LAZURA ZA IMPREGNACIJU — DVA
LAK-LAZURA — JEDAN SLOJ

ZAKLJUCAK

Svrha ovog ¢lanka bila je da vas amo s
rezultatima ispitivanja LAZURNIH gREMAZA
u razli¢itim klimatskim podrudjima. )

Na temelju provedenih ispitivanja mose se
zakljuditi da prilikom izbora I;..AZURNOG PRE-

ZA treba strogo voditi ratuna kako o svoj-
stvima zaStitnog sredstva, tako i o uvjetima ko-
jima ée drvo biti izloZeno nakon obrade.

Tako se danas najvise primjenjuju LAZURE
ZA IMPREGNACIJU, kojima i mi dajemo pred-
nost, moramo naglasiti da ¢e se u nekim sl
¢ajevima najbolja zastita tidi avo kom-

binac&l{)m ZURA ZA IMPREGNACIJU i LAK- -
~LAZURA, ;

© ' Nada Andrassy, dipl. ing. .




INVESTITORI povjerite svoje probleme struénjacima

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnologki odjel

Odjel za nisku gradnju
Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata

Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

e L

; 9 Izradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi-

p F B p AR LA K § e | 18wl 2
BIR“ ZA lES“n I“D“STRIJ“ jom i istraZivanjem trZista.
Nasi strucénjaci su Vam uvijek na

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314052 .spolaganiu.

s l

da i brusi sjedala

o 3 ... U JEDNOM RADNOM HODU

Sada mozete u jednoj operaciji glodati, gru-
bo i zavr$no brusiti sedla na masivnim sje-
dalima kolonijalnih i rustikalnih stolica.

Nije potrebno ponovno upinjanje i presla-
givanje.

Dovodenje sjedala iz spremnika. Automatski
prijenos od radne skupine za glodanje do
radne skupine za brusenje.

Profilno brusenje elasti¢nim brusnim kolutom.

Zavr$no bru$enje brusnom &etkom po cijeloj
Sirini sjedala.

Glodalica i brusilica
sedla na masivnim sje-
dalima model UF2S
Knoevenagelova , kon-
strukcija specijalno za ;
proizvodnju stolica. -

Visok ugdinak stroja. Primjena u proizvodnim
linijama.

.Glodanje. buSenje i bruSenje. Knoevenagel
v nudi cjeloviti program 2za obradu stolica.
)

Molimo da nam poSaljete vase upite.

4 ) S — e Uzduine kopirne glodalice 1 brusilice
0o ve\e"ﬂﬂ“ e Glodalice | busilice (CNC) ")
‘\eiewbabw \ne 19%‘- @ Busilice rupa za modanik
7290, N\“, emabw' ® Budilice za podufne rupe
n— o eat Tvornica strojeva e Speoljalne brusilice ,

0
K.Pi““! e .. daje pravi oblik va$im prolzvadima  + e e kompletny uadulnu | pa-

Postfach 3404 - D-3000 Hannover 1 + Tel.: (0§11) 3522121, Telex: 922760 ¢ Vakuumske sudionice piljenog dﬂu
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Rado ¢emo vam poslati

vise informacija.
Molimo vas, pigite nam.

2

hael We
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GmbH & Co. Kommanditgesellsc
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EXPORTDRYVOD

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Maruliev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.: 1009

Radna zajednica zajedni¢kih sluzbi
41001 Zagreb, MazuraniGev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Maruli¢ev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA e A OBJEKATA
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, Q_O:JNRZINJEORPIPRJZM ;

pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- .
g 41001 Zagreb, Vlaska 40, telefon:
drvo-Zagreb, telex 21-865 274-611, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«
51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp OOUR — VELEPRODAJA

142, tel. 22-129, 22-917, telegram:
Solidarnost-Rijeka

7, telefon: 416-404

XPORTDRVO

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU:

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

Vlastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD
BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
gJS‘fE'-:ANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)
ZADAR EXHOL N. V., Amsterdam, Z. Oranje Nassaullan 65
: (Holancija)
SIBENIK
SPLIT Poslovne jedinice:
PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S. W. 19-IQE (Engleska)
L”:gli'f\’o EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Piopus
SISAK EXPORTDRVO — predstavni$tvo za Skandinaviju,
BIELOVAR Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16
SLAV. BROD EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

i ostali potro$acki
centri u zemlji

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
2¢me gtage

41001 Zagreb, Trg zrtava fasizma



