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Kvalitativna komparacija razli¢itih rasporeda
pila s obzirom na volumno iskori$¢enje trupaca

kod piljenja na jarmacama.* /s

f

UTJECAY DEBLJINE, DUZINE I PADA PROMJERA TRUPCA, TE SIRINE

Mr Vladimir Hitrec, dipl ing.
Sumarski fakultet, Zagreb

Primljeno: 4. sije¢nja 1982.
Prihvaceno: 5, ozujka 1982.

RASPILJAKA I NETOCNOSTI PlIJEN"JA
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Sazetak”

U radu su dani prvi rezultati ispitivanja utjecaja debljine, duZine i pada pro-
mjera trupca, te $irine raspiljaka 1 neto¢nosti piljenja na volumno iskori$éenje
trupaca kod piljenja na jarma¢ama. Dani su samo kvalitativni odnosi vrijednosti
pojedinih rasporeda. Rezultati su prikazani u tablicama i dijagramima uz najosnov-
niju analizu. Tablice su sastavljene na temelju viSe od 20.000 simuliranih piljenja.
Kljué&ne rijedi: simulacija piljenja na jarmadi — volumno iskoriséenje tru-

pca — utjecajni faktori iskoriscenja.

QUALITATIVE COMPARISON OF DIFFERElN‘l‘ ARRANGEMENT OF SAW
BLADES IN REGARD TO UTILIZATION OF'LOGS ON THE FRAME-SAWS

INFLUENCE OF THICKNESS, LENGTH AIND FALL OF LOG DIAMETER, THE
WIDTH OF SAW KERFS AND INACCURACY OF SAWING

Sum m"a ry'
tC

The study contains the first results obtainéd when testing influence of thick-
ness, length and fall of log diameter, the width of saw kerfs and inaccuracy of
sawing on the volume utilization of logs sdwn’on the frame-saws. The work con-
tains only the qualitative relations of the values of individual arrangements.

The results are shown on the tables an chlt'rts with basic analysis, The tables
are made on the basis of more than 20000 simulated sawings.
Key words: simulation of sawing on the frame-saw — volume utilization of

Jogs — influential factors of utilization.
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* Rad je izvrien u okviru projekta 67, 2.: »IstraZivanje racio-
nalnog koriséenja sirovina u drvnoj industrijie, Financira se iz ,
sredstava SIZ-a 1V za znanstveni rad SRH i Opeg udrufenja ¢ !

Sumarstva, prerade drva i prometa Hrvatske, Zogreb,
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Razvojem programa za clektroni¢ko racunalo,
poznatih pod nazivima RARAVO odnosno RAVIDI
[§, 6], stvorena je moguénost analize piljenja tru-
paca pomocu simuliranog eksperimenta. Ta su
istrazivanja veé najavljena [7],.a sada se iznose
i prvi rezultati strunoj javnosti. U nekoliko sli-
jedecih ¢lanaka dat ée se sumarni:rezultati ovih
istrazivanja. U ovom ¢e radu biti prikazani rezul-
tati KVALITATIVNE KOMPARACIJE RAZLICI-
TIH RASPOREDA S OBZIROM NA VOLUMNO
ISKORISCENJE TRUPCA. Zbog' ograméenog pro-
stora nece se ulaziti u detaljnije te.hnoloske ana-
lize dobivenih rezultata.

Oduvijek se u tehnologiji rasplljlvanja tru-
paca razmisljalo o tome koliko ¢ée se grade do-
biti od trupaca koji e se raspiliti, ‘Vjerojatno se
vec¢ davno uocilo da se bolje (vrgdnfje) moze isko-
ristiti trupac &iji je pad promjera manji odnosno
ris¢enje ovisi o debljini raspll_]ka i dimenzijama
koje se moraju piliti. Takoder je bilo evidentno da
nacin raspiljivanja moze veoma znatajno utjecati
na volumno, odnosno vmjednosno iskoriS¢enje
trupca.

Osim upravo spomenutih faktom, na iskoris-
¢enje trupca djeluju i drugi faktori, ali se oni u
ovom radu neée razmatrati. Razmatrat ée se sli-
jedeéi faktori: promjer, duljina i pad promjera
trupca, veli¢ina raspiljka, nadmjera, nadini pilje-
nja (rasporedi pila na jarmagama), te propisi stan-
darda. Tako su ti faktori uvijek. bili interesantni,
danas je 1straz1vanje njihovog znaéenja sve vece
i vece. Razlog je dvojak: prvo, sirovina je sve
skuplja, drugo, sve su razvuemje metode za takva
1stra21van_]a

Poznavanjem utjecaja spomenuhh faktora na
iskori$¢enje mogu se donositi i odluke o izboru
rasporeda pila te nacinu sortiranja trupaca. Kako
sortirati: da li samo prema duZini, ili i prema
padu promjera i kako »fino« prema, 'debljini trup-
ca itd. Nadalje moZe se analizirati. koliko se is-
plati investirati u pobolj$anje to¢nosti piljenja ili
npr. koliko se dobiva mijenjaju¢i neke standard-
ne minimalne duZine, odnosno éirme piljenica (pa
i njihove debljine) itd. Y

Prvi izvjestaji o rezultatima’istraZivanja utje-
caja spomenutih faktora na volumno iskoridéenje
trupaca datiraju neposredno poélx}c drugog svjet-
skog rata Sledeckij, [10]. al] istrazivanja
KneZevié [8, 9], Bell [lf \flasov [11]
i dr. dala su rezultate koji su pt znﬁn te se ovdje
nece detaljnije navoditi, veé ée’'se dati samo op-
¢enit prikaz metoda i rczultala ul§ 1strailvanja.
Znanja o utjecaju fatkora, o kgj je ovdje ni-
je€, na volumno iskori$cenje trupaca baziraju se
na dvije metode (teorijska i eksperimentalna).

Teorijska istrazivanlja.iPretpostaviv-
8i da je trupac kruZni stoZac, istraZivadi su vrsili
|

f

o T

ratunanje volumnog iskori$éenja za razne dimen-
zije trupaca, razne raspiljke i razne rasporede pi-
ljenja, Buduéi da su takva ratunanja vrlo kom-
plicirana, morala su biti ograni¢ena na relativno
mali broj rasporeda piljenja i relativno grubu po-
djelu svakog od promatranih faktora na manje
dijelove njegovih dimenzija. Prakti¢ki je bilo ne-
moguée simultano varirati ova tri faktora s pro-
mjenom $irine raspiljka, nadmjerom, promjenom
dozvoljenog postotka piljenica ispod nominalne
debljine i mnogim moguéim rasporedima pila. Te-
Sko je takoder bilo uzeti u obzir posljedice usu-
Sivanja drva, kao i optimalno krojenje piljenica.
Kao rezultati istraZivanja davanij su prosjeci, koji
su bili korisni, no danas premalo precizni. Pozna-
to je [2] da je prosjeéni porast iskori$¢enja po
1 cm porasta promjera oko 0,2 do 0,4%. To je pro-
sjek za razli¢iti pad promjera, razne rasporede,
razne duZine trupaca i ostale faktore. Takav pro-
sjek je koristan, no, kao uostalom i prosjeci uop-
ce, nedovoljno precizan. Prednost teorijskih istra-
Zivanja lezi u generalnim informacijama, no de-
dukcija na posebne uvjete je nesigurna.

EksperimentalnaistraZivanja. Eks-
perimentalna istraZivanja vrSema su na pojedi-
nim pilanama s odredenim, vi$e manje, reprezen-
tativnim uzorcima trupaca. Rezultati tih istraZi-
vanja poklapaju se s onim dobijenim teorijskim
putem (i to onim najopcenitijim), dok ima detalja
gdje se ti rezultati i jako razlikuju. Prednost eks-
perimenta je u tome $to, ako se pravilno provede,
daje sliku o odredenim trupcima, na odredenoj
pilani u odredeno vrijeme, uz odredenu tehnolo-
giju i dr. Problem je indukcije tih rezultata na
ostale pilane, odnosno strukture trupaca, ljude,
tehnologiju i dr. Nedostatak ekspenrnenta je ta-
koder n]egova velika cijena. I jedna i druga me-
toda imaju, dakle, svojih prednosti i mana.

Metoda simulacije eksperimenta,
ili krade metoda simulacije, je kombinacija eks-
perimenta i teorijskih istraZivanja.

Tom se metodom moZe vrlo precizno simulirati
realni eksperiment, te tako dobiti rezultate koji
su vredniji bilo od samo teorijskog ili samo eks-
perimentalnog istraZivanja. Naravno da i simula-
cija (neki upotrebljavaju sinonim: oponasanje) mo-
Ze biti bolja ili lodija. Sve ovisi o tome koliko se
vjerno uspjelo matematic¢kim jezikom opisati tru-
pac i tehnologiju njegovog raspiljivanja. Za to je u
krajnjoj liniji potreban i eksperiment, no mnogo
toga se moZe nadiniti i bez eksperimenta,

Posljednjih je godina u svijetu izradeno dosta
programa za elektronitko ratunalo, pomocu kojih
se moze vriiti simulacija piljenja trupaca, Takav
program je izraden i kod nas u Zavodu za istra-
Zivanja u drvnoj idndustriji (ZIDI) Sumarskog
fakulteta u Zagrebu, Program je poznat pod ime-
nom RARAVO. Takoder je izraden i ve¢ se moZe
koristiti i program RAVIDI. I jedan i drugi pro-
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gram opisani su ve¢ u literaturi [4], [5], [6], [7],
tako da ¢e se ovdje 0 njima spomenuti samo naj-
nuznije.

2.0 RARAVO i RAVIDI

RARAVO i RAVIDI su programi za elektronié-
Ko ratunalo, pomocu kojih se vrsi simulacija pi-
ljenja trupaca. Model za simulaciju sadrzi slije-
dece:

Za trupac se pretpostavlja da je krnji stozac.
Duljina, srednji promjer i pad promjera trupca,
te propiljak na jarmaci su varijable koje se mogu
po volji fino mijenjati. Minimalna $irina i duZina
grade, Sirina raspiljka na krajéarici, odnosno ru-
bilici, te vlaznost do koje se susi su ulazni podaci
koji se takoder mogu lako mijenjati. Dozvoljeni
postotak grade ispod nominalne debljine, kao i
varijabilnost debljine grade uzrokovane netoéno-
$Cu piljenja (izraZavat ée se kao standardna devi-
jacija — sigma — totalnog varijabiliteta) takoder
su ulazne varijable,

Programj sadrze funkciju pomocu koje se racu-
na utezanje piljenica po debljini i $irini, zatim
funkciju pomocu koje se vrsi okrajcivanje i rub-
ljenje (prikradivanje) tako da se dobije optimalan
volumen piljenice, te funkciju pomocu koje se
racuna nadmjera.

Kod svakog izvodenja programa, zadaje se pro-
izvoljan broj proizvoljnih rasporeda pila, u nomi-
nalnim debljinama piljenice.

Program RAVIDI je prosirenje programa RA-
RAVO u kojem se, osim spomenutih ulaza, zadaju
i cijene grade, piljevine i krupnog ostatka (sekun-
darna sirovina).

Oba programa kao izlaz daju rasporede s
potrebnim nadmjerama, volumen i strukturu po
dimenzijama dobivene piljene grade, te koli¢inu
piljevine i volumen krupnog ostatka. RARAVO za-
dane rasporede rangira prema volumnom, a RA-
VIDI prema vrijednosnom jskoric¢enju trupca.

Istrazivanja koja je proveo Butkovié [3]
pokazala su zadovoljavajuée slaganje izmedu re-
zultata dobivenih simuliranjem pomocu programa
RARAVO i rezultata dobivenih eksperimentalnim
piljenjem. Ta se istrazivanja nastavljaju i bit ée
uskoro publicirana.

Medutim, za istraZivanja ¢iji su rezultati izne-
seni u ovom radu, nije ¢ak niti potrebno veliko
podudaranje simulacije s realnosti, jer je glavni
zadatak bio istraZivanje odnosa izmedu razliditih
rasporeda za svaki od mnogo razli¢itih trupaca.
Za pretpostaviti je da su rezultati simulacije po-
svuda podjednako neto¢nj (ili to¢ni), te da rela-
tivni odnosi koje smo istrazili vrijede.

RARAVO i RAVIDI, dakle, omoguéuju da se
brzo i jeftino izvede velik broj simuliranih eks-
perimenata, To je u ovom radu i uéinjeno.

30 KVALITATIVNA KOMPARACIJA RAZLICI-
TIH RASPOREDA PILJENJA S OBZIROM
NA VOLUMNO ISKORISCENJE TRUPCA ZA
RAZLICITE DIMENZIJE TRUPACA

Izlaganje ¢e se zapodeti analizom faktora koji
utjetu na volumno iskori$¢enje trupca. Kod toga
je posebno znac¢ajno, kako spomenuti faktori' u-
tjetu na potrebu mijenjanja rasporeda, u smislu
postizanja maksimalnog volumnog iskori$¢enja.
To, drugim rije¢ima, znaéi da ée se ispitati da li ¢e
raspored koji je optimalan, u smislu volumnog is-
koriséenja, za trupac debljine 20 cm, duZine 4 m
i npr. pada promjera 1,5 cm/m, ostati optimalan i
za ostale vrijednosti pada promjera. U tu je svrhu
izvrSeno simulirano piljenje trupaca razli¢itih pro-
mjera, duZina i pada promjera, razli¢itih $irina ras-
piljaka i neto¢nosti piljenja.

Trupci su razvrstani u sedam debljinskih gru-
pa, a za svaku od tih grupa odabrano je 10 raz-
li¢itih rasporeda pila, s kojima je vriena simula-
cija. Debljinske grupe i rasporedi, za koje je vr-
Seno piljenje, bili su slijededi: '

DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA 20-25 cm
RASPOREDI PILA

1. 1120 2/23 R/L? 1/100 3/25 RN7
2,110  2/23  RA7 1/23 33 ’RN7
3. 1/120 2/23 R/17 1/100 2/23 RA7
4. 1/120 2/23 R/17 1/23 3/23 RA?
5. 1/%0 R/23 1/% R/23 '
6. 17100  R/23 2/23 R/23

7. /% R/23 1/37 R/23

8. 1120 R/23 1/200 R/23

9. 1/120 R/23 2/23 R/23

10. 1/120 B/A? 217 RN?

DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA 25-29 cm
RASPOREDI PILA

1. 1/160 3/23 R/17 1/150 3/23 RA7
2. 1/1% 3/23 RA? 1/23 8/23 RA7
3. 1170 RA7 1/37 /37 R/23
4, 1/180 1/37 R/23 1/37 2/37 217 R/23
5. 1/100 3/23 R/17 1/23 5/23 RN?
6. 1/160 R/17 217 R/17
7. 1/160 R/23 2/23 R/23
8. 1180 R/23 1/180 R/23
9. 12150 R/23 2/23 R/23
10. 1/120 R/23 2/23 R/23
DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA 30-34 cm
RASPOREDI PILA
1. 1% 3/23 R/17 1/37 5/23 RA?
2. 1120 1/47 1/28 RA? 1/3? s/23 RA7
3. 2/76 /37 2/23 RN? 2/%7 1/47 2/23 RN?
4, 1150 3/23 RA? 1/37 &/23 RA7
5. 2/% 2/23 RA7 2/9% 2/23 RA?
6. 1/150 3/23 RA? 1/23 a/23 RA?
7. 117% 3/23 RA7 1/23 2/57 2/23 RN?
8. 1/160 RA7 . 217 RN?
9. 1/160 R/23 2/3 R/23
10. 1/180 R/23 1140 R/23
DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA 35-39 cm
RASPOREDI PTLA

1. 2/100 1/37 1/23 RA? 1/A? 5/23 RA?

2, 1180 147 2/23 RA7 V23 V\R3 V% R/23

3. 1060 1/47 2/23 RA?  2/23 2/47 2A7 R/23

4, 1/180 1/47  2/23 RA?  1/23 V23 /% 247 R/23

5. 1/220 2/23 RA? 223 1/23 /A7 223 RAN7
6, 1/220 2/23 BRAY 2/47 1/87 2/235 RN?7
7. 1/220 2/2% RAY 147 5/23 RA?

B, 147  2/47 2/23 RA?
9. 2/47 187 3/23 RN?
10. 1737 2/37 2/23 RA?
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LEDLJINSKA GRUPA TRUPACA 4044 cm
RASPOREDI FILA

1. 17220 1/47  2/23 RA?  1/23 1/23 2/ aN7 R/

2. 2120 1/37 1/2% RrRA? 1/37  5/23% RA?
3. 1/220 1/37 2/2% RA? 1723 1/23 /7% RA7

61220 1/87 /23 RA? 1/66 1/23 /%6 27 R/23

Se 1/240  1/87  2/23 RN} /2% 1/23 2/7  2/23 RNV
6. 2100 1/47 223 RAN7? 1/47  5/23 RN?

7. 1A RAY? 2/17  RN?

8, 1/160  R/23 2/23 R/23

9, 118 R/23 1/1%0 R/23

10. 1160 R/23 2/23 R/23

DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA 45-49 em
RASPOREDI  PILA

1. 1160 R/23 2/23 R/23

& 1/18 R/23 1180 R/23

3. 17200 1/25 RA? 17160 R/23

4, 1220 2/25 RN7 2/7% R/23

5. 1/2% R/23 1/47 1/47 R/23
6. 2/23 R/23

7. 1/160  RA17 217 RN7

8. 1A& RrRN7 1/140 RA?

9, 1/220  1/47 R/23 1747 2/87 R/23
10. 1/200  1/47  R/23 2/47 1/87 R/23

DESLJINSEA GRUPA TRUPACA 50-5% cm
RASPOREDI PILA

1. 1/300 1/47  R/23 1725 2/e3  2/47  R/23
2.1/30 147 R/23 2/23  1/23 247 R/23
3. 1/320 1/47  R/23 2/23 1/23  3/47  R/23
4. 1/340 1/47 B/23 1/23  2/23  3/47  R/23
5. 1/3%  2/47 R/23 1/23 1/ 3/47  R/23
6, 1/360 1/47  R/23 1723 1/23  2/47  R/23
7« 1737 1/47  R/23 /23 2/23  2/47 R/23
8. 1/380 1/47 R/23 1/23  2/23  2/47  R/23
9. 1/2a0 1747 R/23 2/47  1/47  R/23

10. 1/200 /47 R/23 2/47  1/%7  R/23

Bilo je, dakle, promatrano 35 razli¢itih deblji-
na trupaca.

3.1. Utjecaj promjera, pada promjera i duZine
trupca na izbor optimalnog rasporeda

Svih spomenutih 35 razliditih debljina trupaca
bilo je kombinirano sa svakim od 5 pada pro-
mjera: 0,5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 cm/m, te sa svakom
od 7 duzina trupaca: 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0, 5.5 i
6.0 m.

Bilo je, dakle, raspiljeno 35 x 5 x 7 = 1225
razli¢itih trupaca. Buduéi da je svaki trupac bio
raspiljen s 10 razli¢itih rasporeda, to znadi da je
svaki trupac bio raspiljen s 10 razli¢itih raspo-
reda, $to znadi da je bilo izvrSeno 12250 simuli-
ranih piljenja.

Raspiljivanje je izvr$eno sa slijede¢im uvjeti-
ma:

Sirina propiljka na jarmadci: 3,4 mm;

Sirina propiljka na krajéarici: 5,0 mm;

Sirina propiljka na rubilici: 4,5 mm;

Dozvoljeni postotak grade ispod nominalne deb-
ljine: 10.0;

Netocnost piljenja: sigma = 0,20 mm;

Postotak vlaznosti do koje se grada sudi: 20,0;
Minimalna duZina grade: 100 cm;

Minimalna 8irina grade: 8 cm;

Porast duzine grade po 25 cm.

Porubljivanje i okrajéivanje vrieno je tako da
bi se dobio maksimalni volumen grade.

Za kvalitetnu analizu utjecaja debljine, duZine
i pada promjera trupca, na izbor rasporeda (u
smislu postizanja najveceg volumnog iskorisée-
nja trupaca), sastavljene su Tabela I i Tabela IIL.*

Tabela I. ukljuéuje 84 manje tablice, koje su
dobivene tako da su za naznaenu duZinu, pro-
mjer i pad promjera (pp) trupca ispisani redni
brojevi (bez tocke) onih rasporeda pila koji Cine
prvih pet po rangu (od promatranih 10). Najbolji
raspored napisan je u tabeli na najvidem mjestu
i ima rang 5, zatim ispod njega drugi s rangom 4
itd.

Iz tih se tabela vidi kako se poloZaj rasporeda
u rangiranom nizu mijenja s promjenom dimen-
zija trupaca. Kod (¢itanja tih tabela treba imati
u vidu da se rasporedi, dakle i njihovi redni bro-
jevi, mijenjaju s promjenom debljinskog stupnja.
Linija koja po vertikali spaja pojedine rasporede
zna¢i da je postatak volumnih iskori§¢enja tih
rasporeda jednak u prvoj decimali.

U detaljnu analizu ovih tabela ovdje se nece
ulaziti, veé ée se ukazati na neke interesantne
¢injenice.

Promotrimo npr. dio Tabele I koji se odnosi
na debljinski stupanj 25 — 29 cm. Prije svega je
uo¢ljivo, da se svaki od 10 promatranih raspo-
reda pojavljuje medu 5 najboljih., To znadi da
su rasporedi dobro odabrani i da ih treba paz-
ljivo birati, odnosno da bi trebalo trupce vrlo
fino sortirati. Naravno da je to moguée, no vje-
rojatno nije niti potrebno. Lako je, naime, uog-
ljiva dominacija rasporeda broj 1 i rasporeda
broj 8, koji su, od 60 moguéih, zauzeli 55
prvih mjesta (ta dva rasporeda dominiraju
i na drugom mjestu). Smatra se da je ta
¢injenica interesantna, jer je u tom debljin-
skom razredu izbor najboljeg rasporeda sveden
na svega dva rasporeda. Treba naglasiti, medu-
tim, da je izbor izmedu ta dva rasporeda veoma
osjetljiv na promjenu pada promjera. Ta osjet-
ljivost je vrlo nepravilna, tako da nije moguce
datj pravila kada treba koji raspored upotrijebiti,
ve¢ se jedino moZemo posluZiti direktno tabe-
lama,

* Podacj tabele 1T graficki su prikazani na dijagramima 2.1 —
221, a njihove brojéane vrijednosti nisu ovdje tiskane.
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Zanimljivo je pokazati kako su rangirani ras-
poredi: prvo za razlitite debljine i razlicite vri-
jednosti pada promjera, bez obzira na duZinu
trupca, te drugo za razlidite debljine i razlidite
duzine bez obzira na pad promjera trupca. Ta su
grupiranja interesantna ako se trupci ne sorti-
raju: (1) prema duZinama i (2) prema padu pro-
mjera. Zbog toga su formirani dijagram 1. i dija-
gram 2.
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Dijagram 1. je dobiven tako da su rangovi
za svaki pad promjera zbrojeni po svim duZina-
ma. Trend ranga, s obzirom na promjenu pada
promjera, spojen je za interesantnije rasporede
u poligon. Npr. na dijagramu 1.11 vidi se da
vrijednost rasporeda br. 10 pada s porastom pada
promjera, dok u isto vrijeme rastu vrijednosti
rasporeda br. 6 i br. 5. Nadalje na dijagramu 1.8
vidi se kako je raspored br. 10 najbolji za sve
vrijednosti pada promjera, Iz dijagrama 1.7, 1.8
i 1.9 moZe se vidjeti da je raspored br, 10 najbolji
u debljinskom stupnju 30— 34 cm, bez obzira o
kojoj duzini trupaca, odnosno o kojem padu pro-
mjera se radi.

Dijagram 2, nalinjen je slitno. Rangovi za
svaki raspored su zbrojeni za svaku duzinu preko
svih vrijednosti pada promjera.



64 V, HITREC: Kvalitativna komparacija ... Drvna ind. 33 (3—4) 5973 (1982)

Djjagram 1.1 Dijogram 1.2 Dijagram 1.3
D=220 mm

D=240mm

D=200mm

012
210 10 10,
8 8| ® 8
< slo 6 gl e
@ g o® ®
@ ® ® 310) ® 4 0}
® ® ® ®
2 ® 2 g ® ® 020
0 8 @ ©lo@ @ ] ©
05 10 15 20 25 05 10 5 20 25 05 W 15 20 25
P AD PR OM J ER A

RASPOREDI PILA:

D0 2123 wom @moo 2123 1007 (R)n120 2123 w0017 (Y120 2123 o117 (8190 10123
100 3123 10117 123 3123 017 Lo 223 w0 “Fu23 323 07 Fuwo 013

@7,,00 0123 @ 190 10123 mzo 0123 @mzo 0123 @mzo 10017

2123 10123 137 10123 100 10123 223 10I1% 2117 0017
Dijagram 1.4 Dijogram 1.5 Dijagram 1.6
D=250mm D=270 mm D=290 mm-
20 d
18
D
16
L)
1%
Qe 0 3
210
® O " o/ \$
< ®
6 © ]
€] © @®
il @ ; o \o
0 ®
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05 0 5 20 25 05
P A D
RASPORED! PILA: |
@Oneo 323 0m D0 323 1017 @1177 0117 @)oo 37 w023 (5)moo 3123 17
140 3123 1017 1123 4123 10017 137 3117 10123 137 2137 2117 1023 123 5123 0117
11160 10117 1160 10123 (8)1180 10123 11150 10123 "m0 0123
217 1017 223 10123 140 10123 2123 0123 2123 10123

RANGOVI RASPOREDA PILA OBZIROM NA PROMJER, PAD PROMJERA ZA
DULJINE 3+6m
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Dijagram 2.1 Dijogram 2.2 Dijagrem 2.3
Z D=240 mm
o8 L= 200mm | . 25 LDzl mm
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RANGOVI RASPOREDA PILA OBZIROM NA PROMJER | DULJINU ZA PAD
PROMJERA 05+ 25
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Dijagram 2.7 Dijagrom 2.8 Dijogrom 2.9
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RANGOVI RASPOREDA PILA OBZIROM NA PROMJER I' DULJINU ZA PAD
PROMJERA 05+25
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Oijogrom  2.13 Dyagrom 214 Dijogram 215
=4, > D=420mm D=4L0mm
20 20 20
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® lo 0
. 3 4 5 6 L | 4 5 6 3 4 5 6
o v L J I N A [m]
RASPOREQD! PILA:

w
@!/220 1147 2123 101 77@2[120 1137 1423 ﬂﬂ@ﬂ;”m 137 2123 0117 @7/220 167 123 10117 @”240 w7 223 10117
1123 1123 2147 417 10123 137 5123 K017 123 1123 176 10117 66 423 176 217 10123 123 423 2U7 2/23

o
@2/100 " 223 0ﬂ®1l16‘b o7 msa 0123 @ 1180 10123 @ 11160 10123

147 5123 10117 2117 017 2123 10123 N0 0122 2193 1niae
Oijagram 2.%6 Oijogram: 2.17 Dijogram 2.18
D=450mm ! D=470mm D=490mm

25 @——o/"_q 25 2

0 T—e——o—"% | o 2
o

15 5 15
Z

10 S |0 10
<

) o ® &
® ® o
R DR B i $ 8.
) o
® © 5
0 ® o 0
3 4 5 6 3 4 5 6 3 ¢
D u L J / N A [m]
POREDI PILA:
@meo 10123 @ 1180 0123 @II200 123 10117 @n;zo 223 oIy @1/250 1023
223 10123 10 010 1160 10123 276 10123 1167 147 10123

@2’” 1ei23 @”"50 o7 " 180 1017 @nm %7 0123 @r/mw 0123

217 0m 110 10117 7 247 0123 2167 167 0123
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Dijogram 2.19 Dijogram 220 Dijogrom 2.21
D=500mm 0=520mm D=5L0mm
25 25 25
) o g | T
0 “«
15 15 15
2 ;’:&%
@
< 10 10 10
. ® Q . [0) /\g_§
®
5
o o ° (.- 5
o} Q ® @
ol_® 0 ® o 8 8
3 4 5 6 3 4 5 6 3 4 5 6
D U L /I N A Im]
R REDI _PILA:

@uaoo 147 0123 @uazo 1067 10023 @uazo 17 10123 @uaw 107 10123 @naso 247 0123

123 2123 2I67 0123 2123 1123 247 10123 2123 1123 367 10123

@II.??D 1147 10123 Il380 147 0123 @"240 1167 0123 1/200 147 10123

123 2123 2147 0123 1123 2123 2147 0123

11360 1it7 10123
123 123 2147 0123

123 2123 37 0I123 1423 1123 317 0123

2147 1147 0123 2147 147 10123

RANGOVI RASPOREDA PILA OBZIROM NA PROMJER | DULJINU ZA PAD
PROMJERA 05+25

Usporedba dijagrama 1. s dijagramom 2. nazna-
cuje, kako izgleda, dosta opce pravilo, da se ran-
govi nekih znacajnijih rasporeda mijenjaju pod-
jednako s promjenom duZine kao i s promjenom
pada promjera. Usporedimo li npr. dijagram 1.7
sa njemu odgovarajuéim dijagramom 2.7, moZe
se primijetiti da raspored br. 10 dominira na oba
dijagrama, da je rang rasporeda br. 4 u porastu,
a rang rasporeda br. 7 u padu na oba dijagrama.
To pravilo ima i iznimaka, Usporedujuéi npr. dija-
grame 2.3 i 1.2, moZe se uoliti da je rang ras-
poreda br. 5 neovisan, s obzirom na promjenu
duzine, dok je o promjeni pada promjera ovi-
san.

U dalje analize se ovdje nece ulaziti, ali je
sigurno da su navedene tabele i dijagrami korisni
svakom tehnologu.

3.2. Utjecaj promjera, Sirine raspiljka i netocnosti
piljenja na izbor optimalnih rasporeda
piljenja
Slijeded¢i faktori ¢&iji je utjecaj na rang ras-

poreda ispitan bili su $irina raspiljka na jar-

madéi i netonost piljenja (izraZena kao stan-
dardna devijacija debljina). Sirina raspiljka je
varirana od 3 mm do 4 mm s porastom 0.2 mm,
a netocnost piljenja od 0.1 mm do 0.4 mm sa
porastom 0.1 mm.

Zbog jednostavnosti promatrani su samo trup-
ci duZine 4 m, s padom promjera 1.5 cm/m.

U svakom od 7 debljinskih stupnjeva upotreb-
ljeni su isti rasporedi koji su navedeni na po-
éetku tocke 3. Ispiljeno je, dakle, 4 X 6 X 5 X 7
= 840 razli¢itih trupaca, svaki s po 10 rasporeda,
§to je ukupno 8400 piljenja,

Rezultati su prikazani na dijagramu 3. i tabeli
ITI, Dijagram 3. nadinjen je analogno dijagra-
mima 1. odnosno 2. dok je tabela III analogna
tabeli I.

Na dijagramu 3. se moZe uotiti da linije koje
spajaju najbolje (dominantne) rasporede nisu kod
tankih trupaca ispresijecane i relativno su kon-
stantne visine, To znadi da je kod tankih trupaca
rang najboljih rasporeda neosjetljiv na promje-
nu veli¢ine propiljka na jarmaéi,
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Dyagrom 31 Dijagrom 3.2 Diyagrom 3.3
® ® ® D=200 ® D=240mm
® ® @ ©® 0 ®
Qx5 o) [0 ® ©
®
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® @ ®
0 0 10 o o
® ® ® © ®
®
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0] ® ®
6 o © ® ® 5 Q
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0 0 0

30 32 3¢ 36 36 40 30 32 34 36 38 40 30 32 34 36 38 40
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RASPOREDI PILA:

m20 2123 10n7 1100 2123 10117 1120 2123 10117 1120 2123 0117 190 1123
@71100 3123 1017 ®1I23 3123 10117 ®IIJOO 2123 !0/)7@”23 3123 10n7 190 0123

@717()0 10123 @ naeg 0123 I”ZO 0123 @’II?O 10123 HIZU 0nz

2123 10123 437 10123 oo 10123 2023 1012 2017 oz
Djagram 3.4 Diyjagram 3 5 5 Dijogram 3.6
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o @ @ @ o

o ® @
® @ o0 o @ @ ®
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30 32 34 36 38 40 30 32 34 36 38 L0 30 32 3L 36 38 0
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RASPOREDI PiL A
O —

@1/’60 3123 w7 1150 3123 10117 @
; ; o (@) 1m0 137 10
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1160 10117 1160 10123
2 11180 10123 1150 1012
10117 2123 10123 uu.a 10123 2123 10/23 .;I/’zzg Sﬁf;}

RANGOVI RASPOREDA PILA OBZIROM NA PROMJER 4 PROPILJAK NA
JARMAC! ZA NETOCNOST PILJENJA 01:04
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Dijagrom 3 7 Dijagrem 3.8 Dijogram 3.9
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RANGOVI RASPOREDA PILA OBZIROM NA PROMJER | PROPILIAK NA
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n

RASPQRED! PILA

Dyjagrom 3.13 Oyagram 3 1 Dijagram 3.15
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Oyogrom 319 Dijagram 3.20 Dijagram  3.21
D=500mm D=520mm_ D=50mm
20 20,
5 5
@ 0
° 9

10 10
® 3 o o ) )

5 5
® © ® o @ © o O

0 0 0
30 32 34 36 38 40 30 32 34 36 38 40 30 32 3 36 38 40

PROPI L JAK NA

RASPQREDI PILA:
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RANGOVI RASPOREDA PILA OBZIROM NA PROMJER | PROPILJAK NA
JARMACI ZA NETOCNOST PILJENJA 01+:04

Sto je trupac deblji, linije su vise ispresije-
cane i strmije, $to opet zna¢i da kod debljih
trupaca promjena veli¢ine raspiljka zahtijeva da
se vise paZnje pokloni izboru rasporeda. Taj je
zakljucak opéenit, no vise manje teoretskog zna-
fenja. Za praktiénu upotrebu najbolje se sluZiti
direktno iznesenim dijagramima. Promotrimo
npr. debljinsku grupu trupaca 45 do 49 cm. Dok
je kod debljine 45 cm raspored broj 3 najbolji za
sve promairane neto¢nosti piljenja i Sirine pro-
piljka, dotle je za trupce samo 2 cm deblje, tj.
za debljinu 49 cm, taj isti raspored najbolji za
veli¢inu propiljka od 3 mm, dok mu vrijednost
(rang) za vece propiljke naglo pada,

Kako netoénost piljenja promatrana za razli-
¢ite veliCine propiljka djeluje na rang rasporeda

prikazano je u tabeli III. Promatrajuéi tabelu
ITI, takoder se moze donijeti opcenit zakljudak
da neto¢nost piljenja viSe utjede na rang raspo-
reda kod tanjih trupaca nego kod vecih, no sma-
tra se da ipak treba voditi ra¢una i o iznimkama.
Tako se npr. ve¢ kod trupaca debljine 22 cm i
Sirine propiljka 3 mm pojavljuje raspored br,
5 kao najbolji kod netocnosti piljenja 0.1 mm,
dok taj raspored u svim ostalim slu¢ajevima pri-
mat prepusta rasporedima broj 1, 3 i 8.

Ovo 3to je iznijeto dovoljno je da struénjake
upozna s odnosima izmedu razli¢itih rasporeda
u ovisnosti o promatranim faktorima koji na te
odnose djeluju, U ispitivanju KVANTITATIVNIH
odnosa nastojat ¢e se analizirati i neki drugi fak-
tori koji ovom analizom nisu bili obuhvaceni,
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OPCE UDRUZENJE SUMARSTVA,
PRERADE DRVA I PROMETA
HRVATSKE — Zagreb i

ZAVOD ZA ISTRAZIVANJA U DRVNOJ
INDUSTRIJI SUMARSKOG
FAKULTETA — ZAGREB

organiziraju

SAVIETOVANIJE

ISTRAZIVANJE
| RAZVOJ PROIZVODA
U DRVNOJ INDUSTRUJI

koje ce se odrzati 26. i 27. V 1982. u KUMROV-
CU. Kompletni troSkovi savjetovanja iznose
1600,00 Din i uplacuju se na ziroracun ASTRA-
TOURS — Zagreb: 35210-601-1487 do 10. V 1982.

Za detaljnije obavijesti moZete se obratiti na
organizatore savjetovanja, a svi OOUR-i i RZ
drvne industrije detaljne programe dobit ¢e po-
Stom.

Program savjetovanja podijeljen je u cetiri
dijela:

1. Metode trazenja ideja i intuitivnog predvida-
nja. Trzi$ni, tehnolodki i antropoloski aspek-
ti.

2. Metode upravljanja i rukovodenja projekti-
ma uvodenja novih proizvoda

3. Kriteriji optimalizacije kod razvoja proizvo-
da ;

4. Kvaliteta proizvoda i upravljanje kvalitetom
u sistemu proizvodaé¢ — korisnik

Ukupno je prijavljeno 18 referata. Predavaci
su poznati znanstveni i stru¢ni radnici Zavoda
za istraZivanje u drvoj industriji — Zagreb, In-
stituta za drvo — Zagreb i udruZenog rada drv-
ne industrije SR Hrvatske.

Savjetovanje je namijenjeno svim struénjaci-
ma iz drvne industrije koji se bave poslovima
istrazivanja trzi$ta, operativne prodaje, analize
trzi$ta, analize poslovanja, projektiranja i obli-
kovanja proizvoda, konstrukcijama, razvojem
proizvoda, organizacijom razvoja, razvojem teh-
nologije, pripremom rada, projektiranjem to-
ka tehnoloskog procesa, kontrolom kvalitete i
organiziranjem proizvodnje i poslovanja.

Cilj savjetovanja je pruZiti uvid u teoretske
metodologke i organizacijske novosti na podru-
¢ju istrazivanja i razvoja proizvoda u drvnoj in-
dustriji i time na neposredan nadin omoguditi
transfer teorije u praksu, da se izmijene iskus-
tva stru¢nih kadrova o nalinu rje$avanja pro-
blematike iz prakse te o uspjesima koji su po-
stignuti na ovom podrucju.

Svi sudionici seminara dobit ¢e tiskani ma-
terijal svih referata,

INTERFORST 82

4. medunarodni
sajam za Sumsku
tehniku i tehniku
obrade

i manipulacije oblovinom
s medunarodnim kongresima i
posebnim izlozbama

29. lipnja - 4. srpnja 1982.
Miinchen, sajamski prostor

Ponuda

Uzgoj Suma, gradnja i odrZzavanje Sumskih pu-
tova, zastita Suma, zastita na radu (higijena ra-
da) prva pomo¢, sjeCa Suma, mjerenje oblovine,
priviaenje i transport drva, aparati za mjerenje
radnog vremena, skladistenje oblovine, oprema
za stovariSta drva i skladiSta oblovine, oprema
za pilane, strojevi i uredaji za obradu oblovine,
Sumarsko obrazovanje i struéno usavrSavanije,
zastitni uredaji i oprema za odmor u Sumi.

Okvirni program

@ 4, medunarodni kongres INTERFORST (kon-
gresni jezik njemacki/ engleski)

e 3. medunarodni pilanski kongres (kongresni
jezik njemacki)

Posebne izloZzbe
@ |zobrazba u industriji za preradu drva
e Sjeta i uporaba tankog drva

INTERFORST 82 — Kupon
Molim da mi po3aljete detaljnije obavijesti

Ime

Adresa

Obavijesti daju:

Minchener Messe- und A gsgesellschaft mbH, M geldnde,
Postfach 121009, D-8000 Minchen 12, Telefon (089) 51071,
Telex 6212 086 ameg d

OZEHA, RO za ekonomsku propagandu, P. p. 591, Trg Republike §,
YU-41000 Zagreb, Tel. 27 73 33, Telex 21-663 yu ozeha
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Laboratorijska ispitivanja
mogucnosti proizvodnje
vatrootpornih iverica

Mr SALAH ELDIEN OMER, dipl. ing. Tt UDK 634.0.862.2:
Institut za drvo Zagreb ¢ 29 634.0.843.1
Primljeno: 27. prosinca 1981. 7 Prethodno priopéenje

Prihvaceno: 4. ozujka 1982.

Sazetak

U ¢lanku su prikazana i opisana vatrozastitna kemijska sredstva koja se upo-
trebljavaju za zastitu materijala na bazi drva. Iznesena su ranija iskustva i poku3aji
za zastitu, dodavanjem kemijskih sredstava.

Posebno je obraden pokusni eksperiment i dani su njegovi rezultati kod izrade
laboratorijske vatrootporne iverice. Plo¢a je proizvedena fenolnim ljepilom i »Silka
sillom« kao pogodnim vatroza$titnim kemijskim sredstvom.

Kljuéne rijeci: vatrozaStitna kemijska sredstva — laboratorijske vatrootpor-
ne iverice.

LABORATORY TESTS OF POSSIBILITIES TO MANUFACTURE
FIRE-RETARDANT PARTICLE BOARDS

Summary

The article describes the fire-retardant chemicals used for protection of wood
based material, comprising also the previous experiences and attempts for protec-
tion of such material by adding chemicals.

It separately describes an experiment and results obtained on fire-retardant
particle borads made in laboratory. The particle board has been produced by use
of phenolic resin and »silka sill« as fireretardant chemicals.

Key words: fireretardant chemicals — laboratory made fire-retardant particle
boards
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uvobD

Proizvodnja klasiénih plo¢a iverica pocela je
u svijetu ved tridesetih godina u Njemackoj. Na
savjetovanju stru¢njaka raznih zemalja svijeta,
odrzanom 1957. godine u organizaciji UN, iverica
je usvojena i standardizirana kao proizvod. Zahva-
ljujuéi naporima raznih industrijskih grana (oso-
bito proizvodata mamjestaja), znanstvenih orga-
nizacija i pojedinaca, proizvodnja iverica je doZi-
viela velik napredak, a proizvodi su nasli $iroko
podruc¢je upotrebe (slike 1, 2, 3).

S obzirom da iverice u odnosu na masivno
drvo pokazuju znatajne prednosti, kao: izotrop-
nost povrsine, vecu postojanost dimenzija, manja
odstupanja u gustodi i dr., moZe se ratunati na
njenu dalju konkurentnost za $ire podrugje pri-
mjene.

Opasnost od vatre, odnosno pozara, uvijek je
prisutna; a za$tita od vatre i prosirenja poZara po-
stala je potreba. Ona je regulirana i zakonom, za
upotrebe materijala opéenito, a pogotovo ako su
na bazj drva. Sve veca upotreba iverica u raznim
konstrukcijama i proizvodima povecava i zani-
manje za primjenu vodootpornih iverica.

1z navedenih razloga u Institutu za drvo u Za-
grebu postavio se zadatak obrade literature na tu
temu, plana pokusa i izrade vatrootpornih iverica
u laboratorijskom postupku. Kompleksnost pro-
blema proizvodnje vatrootpornih iverica namece
niz te§koéa. Prva, vrlo vaZna, jest pronalaZenje
adekvatnog kemijskog sredstva koje bi se moglo
upotrijebiti u proizvodnji vatrootpornih iverica,
s time da je dostupno, efikasno i jeftino.

T 1
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§1. 1 — Proizvodnja plotastih drvenih materijala i piljene grade
u § FESYP. E ic C ! for Europe, Helsinki
1216 May 1980,

Fig. 1 — Production of woods base boards and sawn tlmber in the
countries of FESYP. Economic Commission for Europe, Helsinki
12—16 May 1980,

Mi

Proizvodnja

Drugi problem je izbor ljepila koje bi se upo-
trebljavalo za takvu proizvodnju. Iz tehnologije
proizvodnje iverica u Evropi poznato je da se ono
ogranicava samo na dva najteice upotrebljavana
ljepila pri standardnoj proizvodnji iverica, Karba-
midno-formaldehidna ljepila po upotrebi su na
prvom mjestu, a iza njih su fenolno-formaldehid-
na ljepila, koja se manje upotrebljavaju iz niza
razloga, kao $to je cijena, iskustvo i sl.

Kao osnovnu sirovinu za izradu vatrootpor-
nih iverica trebalo je uzeti kombinaciju koja se
¢esto primjenjuje u proizvodnji iverice u Jugosla-
viji. Iverje za vanjski sloj sa sadrzajem 50% bu-
kovog i 50, iverja ostalih listata (joha, vrba, to-
pola, lipa), a za srednji sloj iverje hrasta, bukve,
graba i ¢etinjada (jela, smreka).

Sva pilotna ispitivanja, koja su se odnosila na
odredivanje za$titnih sredstava, osnovnog i po-
mocnog materijala, te izbor opreme, izvriena su u
laboratorijama Instituta za drvo (laboratorij za
ispitivanje materijala, laboratorij za kemijska is-
pitivanja).

1.0. POJMOVI VATROOTPORNOSTI, PROCES
IZGARANJA DRVA I PLOCA NA BAZI
DRVA

Britanski standard je jedan od prvih koji je
definirao pojmove vezane za vatrootpornost ma-
terijala i poZara (B. S. 4422: Part. 1: 1969 i B. S.
Part. 2: 1971). Te definicije usvojila je Medunarod-
na komisija za standardizaciju ISO 3261 — 1975.
E/F. ISO: TC 92 W.G.4 navodi osnovne definicije
i pojmove koji se upotrebljavaju kad se govori
o vatrootpornosti materijala.

10
o IVERICE — ]
6 VA
y
2
0

1968

81, 2 — Prolzvodnja MDF ploéa i ploda iverica (19 mm) u USA.
FESYP — Helsinkl 1980,

of MDF boards and particle boards (19 mm)
in the USA, FESYP — Helsinkl 1980,

Fig, 2 — Prod
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1 ‘ iverice

4§ viaknatice

¢ #perplo¥e
L k] 80 85 godina
Sl. 3 — Zapadnoevropska v&)otm!n}l plota od 1950. god. nadalje i
predvidanja do 1985, god.

Fig, 3 — West-European consumption of boards from 1950 onwards
and forecasts until 1985.

' 1. Vatra je proces izgaranja koji je karakte-
riziran temperaturom, dimom ili plamenom ili bi-
lo kojom kombinacijom istih.

2. Plamen je zona oksidacije plinova koja je
obiéno karakterizirana oslobadanjem temperature
1 emisijom svjetlosti.

3. Negorivo: nije u stanju podvréi se izgaranju.

4. Nezapaljivo: nije u stanju gorjeti uz pri-
sutnost plamena.

5. Vatrootpornost: sposobnost materijala da iz-
drzi utjecaj vatre u odredenom vremenskom pe-
riodu bez gubitka svojih svojstava, nosivosti ili
obojeg.

6. Vatrozadtita: supstanca ili tretman koji se
koristi da bi se materijalu povecala otpornost na
razaranje vatrom (usporila gorivost).

Jo$ iz rimskog doba poznata su nastojanja da
se smanji upaljivost drva i drugih organskih ma-
terijala. U starom vijeku sluzila je u tu svrhu oc-
tena kiselina i otopina alauna. Neza$ti¢eno i pro-
suSeno drvo, ili materijal na bazi drva, upaljeni
stranim izvorom topline (otvorenim plamenom),
gore na slobodnom zraku po slijede¢oj shemi: —
u kontaktu s inicijalnim plamenom posmede i po-
ugljene na povrdini te izgaraju otvorenim inten-
zivnim plamenom, plamen se postepeno 3iri, tem-
peratura drva u neposrednoj okolini raste, masa
materijala (drva) znatno se smanji ili potpuno
izgori.

Drvo, odnosno materijal na bazi drva, zasti-
cen efikasnim protupoZarnim zatitnim sredstvom,
izgara po slijedecoj shemi: — povr$ina drva po-
smedi i pougljeni ali se te$ko upali, eventualni
plamen je slab i ograni¢en samo na zone koje su
izravno jzvrgnute temperaturi gorenja, plamen se
razvija samo dotle dok je drvo izvrgnuto tempe-
raturi gorenja i ne iri se na hladnija okolna po-
dru¢ja. Gorenje ne povisuje temperaturu drva
u znatnijoj mjeri niti uzrokuje termi¢ku razgrad-
nju drva, a nakon uklanjanja plamena, drvo od-
mah prestaje gorjeti, a Zarenje povrsine drva u-
brzo prestaje. Nakon niza studija i istraZivanja

(Kollmann, Kuenzi, Stamm), u kojima se
opcenito promatralo gorenje kod drva i ploda na
bazi drva sastavljenih od organskih tvari (prisut-
nost ugljika i vodika), proizlazi da su ti materijali
gorivi i tesko ih je udiniti negorivim. Negorivost
materijala ne ovisi samo o kemijskim sastojcima,
nego i o debljini i veli¢ini materijala. Za drvo i
plo¢e na bazi drva, oblik i dimenzije igraju veliku
ulogu kod pona$anja protiv vatre. Odnos povrsi-
ne i volumena gorivih tijela kriti¢an je za njihovu
zapaljivost. Sto je taj odnos veéi, to se drveni
dijelovi lak§e zapale, a plamen se brze $iri.

Temperatura koja je ispod 100°C, a vida je od
sobne temperature, zagrijava drvo i uzrokuje pro-
ces su$enja. Kod te temperature kemijske su re-
akcije neznatne. Kod temperature od 100 do 1500 C,
kemijske reakcije drva i ploéa na bazi drva su
vede, no smatraju se zanemarivim. Teorijski i
prakti¢no one mogu biti vaZne, ali brzina njihove
reakcije je jo$ uvijek spora.

Izmedu 150 do 2000 C stvaraju se plinovi koji
sadrZe u prosjeku 70%, negorivog uglji¢énog diok-
sida (COg) i 309, gorivnog uglji¢nog monoksida
(CO), pa drvo kod ove temperature dobiva sme-
du boju. Do temperature od 1759 C razvijanje
temperature je jo§ uvijek sporo. Njihov sastav
ostaje isti kao §to je i ranije ustanovljeno, a
toplinska vrijednost plinova je samo oko 5000
kJ/ms. Iznad 2750C plinovi se brzo stvaraju, a
koli¢ina CO; se smanjuje brzo kao i koli¢ina CO,
a proizvede se i velika koli¢ina lako zapaljivih
ugljikohidrata.

U literaturi se mogu naéi podaci da se drvo
moZe zapaliti duljim izlaganjem temperatuni iz-
medu 100 — 150°. Kollmann je prona$ao
da egzotermicka reakcija kod drva listata poéinje
kod niZe temperature nego kod drva &etinjaca,
i to vjerojatno radi njihovog visokog sadrZaja
pentozana. Reakcija drvnih materijala na vatru
ovisi ne samo o njihovim kemijskim sastojcima,
ve¢ i o drugim faktorima, kao:

a) gusto€i, poroznosti, unutra$njoj povr§ini,
b) termickoj vodljivosti,
c) specifiénoj toplini,

d) akcesornim kemijskim sastojcima (ekstraktiv-
ne tvari),

e) obliku i dimenziji uzoraka (proporcija povrsi-
ne i volumena),

f) kvaliteti povrSine,
g) poloZaju i rasporedu u prostoru,

h) snabdijevanju zrakom i odvodenju dimnih pli-
nova,

i) utjecaju okoline.
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2. POKUSAJI I ISKUSTVA ZASTITE DRVNOG
MATERIJALA PROTIV VATRE

Prva iskustva i poku$aji zaStite drva protiv
vatre ve¢ su od davnine znani kod Rimljana i
Egipéana. Upotrebljavali su octenu kiselinu i oto-
pinu alauna za zaStitu gradevina i namjestaja,
0d pocetka proslog stoljeéa, primjenjuju se neka
kemijska sredstva i metode impregnacije. U pro-
tupoZarnoj impregnaciji primjenjuju se iste me-
tode kao i u impregnaciji protiv bioloskih $tetni-
ka.

Sve vecom primjenom plocastih drvnih mate-
rijala za interijere i eksterijere, narodito iverica,
te njihove masovne upotrebe u gradevinarstvu,
javlja se zahtjev za drvnim materijalima koji bi
odgovorali postoje¢im propisima u graditelj-
stvu. To je bio povod da su u njema¢kim insti-
tutima pocela istrazivanja za izradu vatrootpor-
nih ploa iverica. Prva faza njihova rada bila je
provjera iskustava, primijenjenih ve¢ ranije, za
zadtitu masivnog drva. Nakon toga pristupilo se
izradi iverica, koje bi predstavljale klasi¢nu ive-
ricu, i druge iverice debljine 38 mm, gustode
500 — 550 kg/ms, kao vatrootporne plole za gra-
diteljstvo. Kao kemijsko sredstvo koristila se
borna kiselina (Hs BOs), diamonijev sulfat /(NHy),
HPOy), a od ljepila karbamidno-formaldehidna lje-
pila. Sredstva su se dodavala iverju u obliku
praha, ili potapanjem iverja u otopini tih sredsta-
va. Kemijska sredstva za zaStitu protiv vatre doda-
vana su u raznim koli¢inama, od 5—15% na
suhu koli¢inu iverja.

Laboratorijski pokusi Deppea [2] i surad-
nika dali su vrlo zanimljive rezultate. U njima se
doslo do slijedeéih zakljudaka: da se brzina 3i-
renja plamena (vatra) kod upotreba 5§ — 10%
protupoZarnog sredstva na suho iverje reducira
i do 30%, s porastom debljine (laboratorijski pro-
izvedene plo¢e) raste i efekt zadtite od vatre.
Karbonizirani sloj, koji se stvara na povrsini plo-
¢e u toku gorenja, zbog prisutnosti dodanog !(e-
mijskog sredstva i njegovog djelovanja, reagira
kao izolacioni sloj koji usporava gorenje ploCe
i Sirenje plamena.

Ekonomska kalkulacija izrade vatrootpornih
plo¢a iverica u laboratoriju, kod upotrebe sred-
stava u obliku prahe, poskupljuju proizvodnju
za 10%, a kod upotrebe sredstava u tekuéem sta-
nju (napajanje) poskupljuje proizvodnju za 50%.

Americki istrazivali na &elu s D. Arsenault-
-om [1] ve¢ krajem Zezdesetih godina poleli su
traZiti moguénost proizvodnje vatrootpornih drv-
nih plofastih materijala. Prvi su pokufaji bili
umakanje cijele plo¢e u impregnanse odmah na-
kon proizvodnje. Medutim, ubrzo su utvrdili ne-
dostatak te metode, radi velikih investicija u ure-
daje za impregnaciju i koli¢ine vlage koju ploéa
prima, $to uzrokuje bubrenje plo¢e. Druga vatro-
zadtitna metoda za proizvodnju vatrootporne ive-

rice je impregniranje iverja prije mije$anja s
ljepilom, $to je takoder zahtijevalo dodatne inve-
sticije za sudenje iverja, Njihov dalji pokusaj
bio je mijeSanje kemijskog sredstva za zadtitu
protiv vatre s ljepilom i prskanje iverja tom
mjesavinom, Medutim, izbor kemijskih sredstava
nije bio ba$ povoljan, a kvaliteta tadadnjih lje-
pila nije omogucavala dobivanje efikasnih rezul-
tata,

Kanadski institut (Forest products Laboratory,
Otawa), koji se bavi unapredenjem Sumarstva i
drvne industrije, krajem sedamdesetih godina po-
&eo je istrazivati moguénost proizvodnje vatro-
otporne ploge iverice. Ameri¢ko iskustvo im je
sluzilo kao osnova za njihove istraZivacke radove.

3. KEMIJSKA PROTUPOZARNA SREDSTVA ZA
PROIZVODNJU VATROOTPORNIH PLOCA
I NACIN ISKORISCENJA

Sredstva koja se upotrebljavaju za vatroot-
pornost dijele se na slijedeée klase, prema
Metzu:

1. Vatrozastitna sredstva koja djeluju mehani¢ki:

— to su sredstva koja se kao obloge ili pokrivni
sloj nanose prskanjem ili ¢etkama.

2. Taljive kemikalije

— su kemijska sredstva koja se nanose raznim
na¢inima na materijale, a prilikom razvijanja
temperature se tale, stvaraju ljepljivi sloj,
koji odvaja toplinu i vatru od materijala i tako
spredavaju pougljavanje materijala.

3. Pjenaste kemikalije

— su kemikalije koje kod poveéane temperature
stvaraju poroznu pjenu koja pougljeni i dje-
luju kao visoki termi¢ki izolator. Te pjene na-
bubre i tako spretavaju doticaj vatre s mate-
rijalom, efektno smanjujuéi utjecaj topline
vatre na temperaturu materijala, te tako dje-
luju kao vatrozastitno sredstvo.

4. Kemikalije koje razvijaju gasive plinove:

— njihovo vatrozastitno djelovanje sastoji se u
razvijanju gasivih plinova, kad se razvija tem-
peratura njihove okoline. Proizvedeni plinovi
smanjuju koncentraciju zapaljivih (gorivih)
plinova koje proizvodi materijal.

5. Vatrozastitna sredstva koja pospjesuju
karboniziranje:

— postoji niz sredstava koje je Metz ve¢é ispitao,
a koja poveéavaju i poma¥u pougljavanje drva
uslijed razvoja temperature, §to poboljiava
termicku izolaciju.
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Od sredstava koja se koriste za vatrozadtitu

i proizvodniju vatrootpornih materijala zahtijevaju

se slijededa svojstva:

a) da smanjuju gorivost materijala i povecavaju
njegovu vatrootpornost;

d) da adhezija vatrozastitnog sredstva i drva mora
biti visoka, dugotrajna i nerazdvojna kod vatre
1 visokih temperatura;

¢) da poslije tretmana sredstvo ne smije utjecati
na svojstvo materijala, a posebno na njegovu
higroskopnost;

d) da ne smiju biti toksi¢na, niti stvarati toksi¢ne
produkte pod utjecajem topline;

e) da ne smiju biti pogodna za napad i razvoj mi-
kroorganizama;

f) da sredstva koja su topiva, moraju imati visoku
topivost, najmanje 20 do 25, kod sobne tem-
perature;

g) da njihova primjena i priprema mora biti je-
dnostavna;

h) da ih drvo lako apsorbira u potrebnim koli-
li¢inama;

i) da cijena tih sredstava mora biti pristupacna,
a njihova primjena ekonomi¢na.

Radi cjelovitosti navode se i druge podjele
kemijskih sredstava, koja se koriste kao vatroza-
$titna sredstva, prema raznim istrazivaéima:

1. Soli topive u vodi; uglavnom se sastoje od
amonijevih fosfata i amonijevih sulfata.

2. Alkaln; silikati; kalijevi i natrijevi alkalni sili-
kati (staklena voda u otopini oko 400 Bé).

3. Organski sastojci koji stvaraju pjene; mjesa-
vine soli i kemikalija koje pod utjecajem tem-
perature stvaraju pjenu ugljenih pahuljica s
visokom termi¢kom dzolacijom.

4. Druga vatroza$titna sredstva; azbestni nama-

zi, mjeavina magnezijevog oxy-klorida i ce--

menta, kalcijevi fluoridi sa cementom, magne-
zijevi kloridi sa cementom i sli¢no.

3.1. Vatrozastitna kemijska sredstva u proizvod-
nji iverica, nadin i metoda upotrebe

Djelovanje vatrozaititnih kemijskih sredstava
tumaci se kao posljedica piroliznog procesa sa-
gorjevanja ugljena, koji je odgovoran za sagorje-
vanje plinova i tekuéine, Taj proces ima veliki
udinak u usporavanju &irenja plamena, emisiji
plinova i tinjanja materijala. Zato nije iznena-
dujuée da, od svih efikasnih vatroza&titnih sred-
stava, samo mali broj usporava proces lijepljenja
i pomaZe Zarenju materijala.

Idealna sredstva za vatroza$titu iverica su
ona koja se lako i jednostavno spajaju sa siro-
vinom, ljepilom i lako se uklapaju u proces pro-
izvodnje, a osiguravaju odreden stupanj vatroot-
pornosti. Upotreba kemikalija za izradu vatroot-
porne ploe na bazi drva je relativno nova. Kod

proizvodnje vatrootpornih iverica, primijenjena su
sva iskustva stetena prilikom zadtite masivnog
drva i tekstila,

Osnovni kemijski spojevi koji se lfoﬁstg kao
sredstvo kod istraZivanja mogucnosti gro:zvoé
nje vatrootporne ploe iverice su slijededi:

Amonium bromid

Borna kiselina
Amonijev fosfat
Klorirani naftalin
Amonijev suflat
Dinatrium oktoborat tetrahidrat
Natrijev primarni fosfat
Diamonium fosfat
Monoamonium fosfat
Amonijev sulfat

. Amonijev sekundarni fosfat
. Cink klorid

. Cink borat

. Ortofosforna kiselina

. Dicijan diamid
Diamonium ortofosfat

. Poliamonium ortofosfat
Boraks

. Natrijev bikromat
Fosforna kiselina

. Natrijev arsenat

. Amonijev borat.

—
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Najnovija istrazivanja teze za efikasnijim ke-
mijskim sredstvima, koja bi dala zadovoljavajuce
rezultate bez mnepoZeljnih posljedica u gotovom
proizvodu. Ranija istrazivanja su pokazala da ve-
¢ina poznatih kemijskih sredstava ostavlja nega-
tivne posljedice na gotove proizvode. Jedna od
tih nezeljenih posljedica je da ploe proizvedene
dodavanjem sredstava koja sadrZe fosfate ili sum-
pornu kiselinu negativno djeluju na ljepila. Sred-
stva koja sadrze ugljikotetrahidrate koji proizvode
otrovni plin fozgen takoder nisu poZeljna za upo-
trebu, Mora se paziti da kemijska sredstva koja
se koriste kao vatrozastitna ne proizvode veliku
koli¢inu plinova i dima, koji takoder nisu po-
Zeljni. Istrazivanja su pokazala da treba izbjega-
vati higroskopna vatroza$titna sredstva.

Dokazano je da neka od tih sredstava, osim
§to su se pokazala kao dobra vatrozadtitna sred-
stva, djeluju takoder kao fungicidi i za$tita od
drugih bioloskih napada,

3.1.1, Mjesto i nadin dodavanja vatrozastitnih ke-
mijskih sredstava kod proizvodnje iverica

Dodavanje vatroza$titnog kemijskog sredstva
u proizvodnji vatrootporne plote iverice vrsi se
u principu na &etiri razna mjesta u tehnologiji
proizvodnje i na jednom mjestu poslije zavrietka
proizvodnje. Na shematskom prikazu oznafena su
ta mjesta slovima A, B, C, D i E (slika 4).
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Sl. 4 — Shematski prikaz tehnologije proizvodnje ploéa iverica, s
mjestima (A, B, C, D, E) nrgg;!;‘vmje vatrozastitnog kemijskog
s 5

Fig. 4 — Shematic review of production technology of particle Loards
with pesitions (A, B, C, D, E) for adding fire-retardant chemicals.

Jedna od prvih metoda bila je dodavanje va-
trozastinog sredstva vlaznom iverju odmah nakon
zavrSetka druge faze pripreme iverja (poloZaj A
— sl. 4). Kod ovog procesa sredstva su dodana
u obliku praha ijli tekuéine vlaznom iverju. U
ovoj metodi su koriStene povoljne difuzione ka-
rakteristike nekih vatroza$titnih kemijskih sred-
stava, specijalno borata. Jedno od priklad-
nih i tehnolo$ki zanimljivih mjesta za do-
davanje vatrozaStitnih sredstava je mje3alica,
podruéje koje je na slici 4 oznaceno slovom B.
Sredstva se mogu dodati u mjesalici u obliku
praha ili tekudine. Najvece ograniCenje za taj
na¢in dodavanja sredstava ¢ini stupanj kiselosti
sredstva, $to moZe, ali ne mora, ozbiljno utje-
cati na brzinu otvrdnjavanja ljepila.

Kemijska vatroza$titna sredstva u proizvodnji
vatrootporne iverice mogu se dodavati i u rezer-
voar za ljepilo (podruéje C, slika 4). Kod ove
metode, vatrozadtitno kemijsko sredstvo, u obliku
finog praha ili otopine, mije$a se s ljepilom dok
se ne dobije suspenzija. Dobivena suspenzija (di-
sperzija sredstva u ljepilu u kojem nije uvijek
topiva) mora imati odreden viskozitet (100 — 500
cP), koji omogucava i osigurava prskanje ljepila
na iverje u vrlo finim kapljicama promjera 20
— 60 p. Kod ove metode dodavanja sredstva u
ljepilo, ako se dodaje u obliku tekuéine, mora se
voditi racuna o kona¢nom sadrzaju vlage iverja.
Proces dodavanja sredstva u ljepilo na izgled je
vrlo jednostavna operacija. Medutim, s obzirom
na vrste ljepila koja se koriste u proizvodnji ive-
rica (karbamidno-formaldehidna i fenolno-formal-
dehidna) i vrste kemijskog vatrozadtitnog sred-
stva, €ini ovo vrlo sloZenim. Kod toga se zahti-
jeva velika opreznost prilikom izbora vatroza$tit-
nog sredstva, za svaku vrstu ljepila, i odredivanja

koli¢ine sredstva koje se dodaje. Ova je metoda,
s gledita investicija kod postojeceg tehnoloskog
procesa, najjeftinija.

Vrieni su pokusaji da se, u toku procesa pro-
izvodnje, zastitna sredstva ubacuju u stanici za
formiranje ¢ilima (podrudje D, slika 4). Metoda
s¢ sastoji u ubacivanju i distribuiranju vatroza-
Stitnog sredstva u slojeve Cilima, prije procesa
presanja. Obi¢no se upotrebljavaju kemikalije ¢i-
ji je pH takav da ne utjece na sisteme lijepljenja.
Ova je metoda primijenjena kod tehnolo$kog pro-
cesa koji je sadrzavao i limove ispod natresne sta-
nice. Taj nadin dodavanja sredstva ogranicen je
na odredene tipove stanice za formiranje ¢ilima.
Prednosti ove metode su §to je jednostavna i tre-
ba minimalnu dodatnu opremu,

Poku$aji za proizvodnju vatrootpornih plo¢a
na bazi drva vrdeni su i impregniranjem proizvo-
da nakon zavr$etka procesa proizvodnje (podrucje
E, slika 4). Impregnacija proizvoda vriena je ili
u istoj tvornici ili su proizvodi dostavljani u po-
gone koji su impregnirali masivno drvo. Impreg-
nacija se vrsila tako da su plo¢e stavljene u ka-
lupe, bazene ili uredaje i impregnirane vodenim
otopinama vatroza$titnih soli. Nakon impregna-
cije ploge su susene i finalno obradene.

4. ZADATAK ISTRAZIVANJA

Kao $to je navedeno, zadatak je bio izraditi
nekoliko laboratorijskih ploda iverica s dodatkom
vatroza$titnog kemijskog sredstva. Kod planira-
nja pokusa, razradena je metoda za ispitivanje pro-
izvedenih ploca, kao i utjecaja pojedinih tehnolos-
kih parametara i njihovih medusobnih ovisnosti
(interakcija).

4.1 Pilotni pokus za proizvodnju vatrootporne
plode iverice

Utjecajne faktore, vazne kod izrade vatroot-
pornih iverica, ¢ine osnovnj parametri za proizvod-
nju klasi¢ne iverice, te dodatni faktori uslijed va-
trozastitnog kemijskog sredstva. Osnovni parame-
tri za jzradu laboratorijskih ploca iverica jesu:

a) konstrukcija plota (odnos vanjskog sloja
prema srednjem, VS : SS = 36 : 65),

b) volumna masa ploge (800 kg/ms3),

c) vrsta i oblik iverja (standardno),

d) format plo¢a (40 x 40 cm),

e) temperatura presanja (1850 C),

f) vrijeme pre$anja (10 min),

g) specifi¢ni pritisak prese (20 daN/cms2),

h) debljina ploée (19 mm),

i) specifi¢an nanos jepila 11 : 7,

Kemijska sredstva koja su izabrana za pilotni
pokus bila su:

1. Amonium sulfat (NH;)2SO4 u prahu

2. Amonium fosfat (NH¢):HPO,
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3. Boraks (NaysB4O; * 10 H,0)

4. Borna kiselina (HgBOj3)

S. Aluminum oksid (AlzOj - 3 Hy0)
6. Silicijski dioksid (SiO,)

Preliminarni pokusi s nekim od navedenih
sn?dsta\ra pridonijeli su odluci da se upotrijebi
»Silka sill« (8i0y) sredstvo, tvrtke Bayer. Ovo sred-
stvo je izabrano zbog njegovih izvanrednih karak-
teristika jzolacije od visoke temperature i drugih
osobina, §to ga ¢ini vrlo pogodnim za ovu svrhu.

Kao ljepilo, upotrijebljeno je fenolno ljepilo
»Fenofix 200«, proizvodnje »Chromos-a« Zagreb,
zbog njegove vodootpornosti i vrste ljepila koja se
malo upotrebljava u proizvodnji iverica, iako ima
niz pozitivnih svojstava.

Plan pokusa obuhvatio je izradu 6 plota u la-
boratoriju. Tri plode izradene su dodavanjem raz-
li¢itog postotka vatrozadtitnog kemijskog sred-
stva (SiOp) u ljepilo, a tri plote bez dodavanja
zaStitnog sredstva. U ploe je dodana i parafinska
emulzija »Iverol« (33%) u koli¢ini od 10 — 15 ma-
senih dijelova u ljepilo.

4.2. Izrada vatrootpornih ploéa iverica

Izrada vatrootpornih ploda iverica izvrsena je-
prema predvidenom planu pilotnog pokusa. Svih
Sest ploca imale su iste tehnolodke parametre. Raz-
lika izmedu vatrootpornih iverica bila je samo
koli¢ina dodanog kemijskog sredstva.

Iz tablice I vidi se da su plofe s oznakom
B;, 2, 35 radene bez dodatka Kkemijskog vatro-
otpornog sredstva SiO: u Jjepilo. Ploce s oznakom
B, », 3 izradene su s dodatkom SiO: u ljepilo pri-

Postupak izrade iverica izvrien je prema uobi-
ajenoj proceduri za laboratorijske ploce. Pripre-
ma smjese ljepila i kemijskog sredstva izvriena
je posebno, radi promatranja reakcije kod doda-
vanja sredstva u ljepilo. Nakon izrade, plote su
ostavljene 48 sati, radi kondicioniranja u prosto-
riji laboratorija.

5. ISPITIVANJE LABORATORIJSKI
IZRAPENIH VATROOTPORNIH
PLOCA IVERICA

Ispitivanje plo¢a izvreno je prema J US-u. Od
svojstava ispitano je bubrenje u debljinu plo¢a,
te vatrootpornost pomocu modificirane metode
»ognjene cijevic, GOST 16363 — 75. Nakon ispiti-
vanja vatrootpornosti, plote su izgledom pokaza-
le da su dobre, bez pukotina, normalne glatke po-
vréine, ali je njihova boja bila razlicita. Ploce
izradene dodavanjem vatroza$titnog sredstva ima-
le su sivkastu boju, a komparativne klasi¢ne sme-
decrvenu boju, zbog fenolnog ljepila. Odabrano
je debljinsko bubrenje kao svojstvo koje daje mje-
rodavnu sliku o kompaktnosti plo¢a i unutrasnje
vezivosti. Smatra se da su ta dva svojstva vrlo
dobar pokazatelj kvalitete vatrootpornih ploca
i efikasnosti lijepljenja nakon dodavanja vatroza-
titnog sredstva u ljepilo. Odredivanje bubrenja u
debljinu i &vrstoée na raslojavanje omogucuje u-
tvrdivanje utjecaja dodavanja kemijskog vatroza-
§titnog sredstva na sposobnost lijepljenja.

5.1. Rezultati ispitivanja laboratorijski izradenih
vatrootpornih iverica

je prskanja iverja. Po dvije ploce bile su izradene Tablica 11
jedna odmah nakon druge: tako su zajedno izra- o
dene ploge A; i By, zatim A. i Bs, te As i Bs. Na- N,§ o
dalje, koli¢ina dodanog vatrootpornog kemijskog - g @, § g .2
sredstva poveéana je za 5%, od 10% do maksi- ol o <=5 SOSE
malne koli¢ine od 20%, koja se moZe dod?t.i u lje- g g g g 58 g §§. ) 2 § s g
pilo, a da se s njime moZe normalno raditi. g% %E'§ § = Fpes E £33
ey O& %85 A% 38 8ETH
Vrsta i koligi- A1 0 14,68 100 38,16
Oznaka  Vrsta na kemijskih
ploc¢a ljepila sredstava B, 5 14,52 98,0 30,04
(Si02)
VS SS As 0 4,79 100 34,67
Ay Fenofix 200 ) B, 10 4,85 70,0 22,09
(Fenol formaldehid)
B Fenofix 200 10% 10%, Ay 0 4,61 100 35,19
i 0/
Az Fenofix 200 0% 0% B, 20 468 690 1826
Be Fenofix 200 15”/0 150/0
Az Fenofix 200 0% 0% * Poveéano debljinsko bubrenje nastalo je kao posljedica po-
tekkoéa u nanosu ljepila.
Bs Feniofix 200 209 200/, (1) Vrijednosti predstavljaju dvrstocu izrazenu u odnosu na

évrstoéu ploda bez zadtitnog sredstva,
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Iz tablice IT vidi se da se poveéanjem postot-
ka dodanih vatroza$titnih sredstava smanjuje ¢vr-
stoca plo¢e na raslojavanje. Bubrenje u debljinu
prve dvije ploce vece je od 10%, §to ih po JUS-u
svistava u drugu klasu, a druge &etiri plode su
prema veli¢ini debljinskog bubrenja u ekstra kla-
si. Po kriteriju »ruske metode ognjene cijevic, sma-
tra se da su plo¢e stupnja gorivosti do 309, — do-
bre, odnosno da je takav materija] tesko goriv.
Stupnjem gorivosti iznad 309, oznatava se lako
goriv materijal. U tablici IT se uofava da su plote
sa zaStitnim sredstvom, ispitane u ovom ekspe-
rimentu, stupnja gorivosti na granici ili ispod
30%, $to znaci da spadaju u kategoriju tesko go-

E;: W/O‘% 2509 18,26 */.
YA v

10% 15%  20%

Dodana kemijska sredstva u %

_!utl;oﬁ Kkemljskog sredstva na

Sl. 5 — Utjecaj dodavanj
gorivost plo&a.

Fig. 5§ — Fireretardant effects of chemicals on combustibility of
particle boards.

rivih materijala. Rezultati ovih ispitivanja prikaza-
ni su i na slici 5.

6. ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata ovih ispitivanja moze se
zakljuéiti da se kod izrade vatrootpornih plo¢a ive-
rica moZe koristiti odredenim vatrozatitnim ke-
mijskim sredstvima, koja se upotrebljavaju 1 kod
zadtite tekstila i masivnog drva. Izbor kemijskih
vatroza$titnih sredstva je ogranicen, zbog njihova
utjecaja na svojstva ljepila.

U okviru ovih ispitivanja za izradene vatroot-
porne ploce iverice, uz dodatvanje SiOs u ljepilo,
postignuta su dobra vatrozaStitna svojstva. Kod
prve ploée s 109, »Silka silla«, pobolj$anje iznosi
21,3%, u odnosu na neza$ti¢egu plo¢u. Kod druge
ploée s 15%, »Silka silla« poboljsanje je 36,3%, a
kod treée ploée s dodatkom od 20%, SiO: u ljepi-
lu, pobolj¥anje vatrootpornosti dosize 48,19 u od-
nosu na nezasti¢enu ploéu. Medutim, dobiveni re-
zultati su orijentacioni, a daljim istraZivanjima tre-
ba potvrditi ove vrijednosti.

Pokus se pokazao vrlo uspje$nim, $to je do-
bar put za izradu opS$irnijeg plana istraZivanja. U
njemu bi se kombiniralo nekoliko kemijskih va-
trozatitnih sredstava i viSe vrsta ljepila. Rezul-
tati takvih ispitivanja omogudili bi proizvodnju
vatrootpornih plo¢a iverica u klasi¢noj proizvod-
nji, bez vedih investicija.
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Sazetak

U ovom su radu opisana anatomska graéa i mehanicko-fizikalna svojstva od-
redenih vrsta listaca koje se preporutuju za izradu stupova u elektrovodovima.

0Od odabranih listata predlaze se za plantaZni uzgoj bagrem, na temelju nje-
gove otpornosti, brza rasta i kvalitete drva.

Kljuéne rijeci: mehanicka svojstva drva — penetracija konzervansa —

plantazni uzgoj bagrema.

RESEARCHES ON SUBSTITUTION POSSIBILITIES OF CONIFEROUS
BY DECIDUOUS WOOD FOR AERIAL LINE POLES

Summary

This article describes the anatomic structure,.mechanical and physical properti-
es of certain deciduous species which are recommended for production of poles for
aerial lines.

Among the selected deciduous species the black locust has been suggested for
plantation growing, because of its resistance, quick growth and quality of wood.

Key words: mechanical properties of wood — penetration of preservatives
— plantation growing of locust.
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1.0 UVOD

Za izgradnju elektro i PTT vodova uglavnom
sc upotrebljava drvo ¢etinjaca i to najvile smreka
1 jela, a rjede bor i ari8, Veé nekoliko godina po-
stoji znatan deficit spomenutih vrsta etinjaca za
navedenu namjenu. Cetinja¢a u veéim kolic¢inama
ima u SR Sloveniji, tako da su impregnacije drva
u toj republici dobro opskrbljene. U ostalim repu-
blikama, medutim, nedostaju znatne koli¢ine, pa
s¢ stupovi za vodove od ¢etinja¢a uvoze iz Cehoslo-
vatke i SSSR-a. Postoje podaci da se kod nas si-
jeku dovoljne koli¢ine Cetinjada za preradu u stu-
pove, no, unatoc toga, impregnacije ne dobivaju e
tinjace iz domacih izvora u dovoljnim koli¢inama.
Drvo namijenjeno za stupove u velikoj mjeri se
preraduje u pilanama i kemijskoj preradi drva,
gdje se postizu bolji financijski efekti. Nikakvim
stimulativnim mjerama ne moze se danas postici
da se drvo smreke, jele, bora i ari$a proizvodi u
dimenzijama prikladnim za PTT j elektrovodne
stupove, i zato impregnacije oskudijevaju u pot-
rebnim koli¢inama ovog drva.

Elektroprivreda traZi razna rjeSenja za tu pro-
blematiku. Izmedu ostalog, nastoje se upotrijebiti
za stupove drugi materijali, kao cement, zeljezo,
aluminij i plasti¢ne mase. Svi ti materijali imaju
odredene nedostatke, koji veé sada ili ¢e u budu¢-
nostj izazivati nepredvidive poteSkoce.

Aluminijevi ili Zeljezni stupovi prije svega su
daleko skuplji od drvenih i zahtijevaju posebne
troskove odrzavanja, koji nisu maleni. MontaZa je
takoder vezana uz odredene pote$koce, to zahti-
jeva dodatne troSkove.

Betonski stupovi, u pogledu cijene u odnosu na
drvene, nisu moZda toliko nepovoljni, ali su im
zato ostala svojstva takva da tome treba posvetiti
posebnu paznju ukoliko ih se Zeli ugradili umjesto
drvenih. Betonski stupovi moraju biti dobro izve-
deni, tako da nisu porozni i da im je sposobnqst
upijanja vlage svedena na minimum, jer u protiv-
nom slu¢aju zimi dolazi do smrzavanja, droblje-
nja i osipavanja, Taj nedostatak danas se rjesava
dodavanjem raznih hidrofobnih sredstava u beton.
Njihova volumna masa je znatno veca od drvenih,
pa je zato pitanje prijevoza na mekane i brdovite
terene znatno otezano, a i montaZa nije moguca
bez mehanizacije. Osim toga, stupovi dulji od 8 m
moraju imati temelj, $to se postize betoniranjem
ili dodatkom cementa u prahu u iskopane rupe.
Penjanje na stupove i montaZza konzola je takoder
kompliciranija nego kod drvenih stupova, Poseban
problem ti stupovi predstavljaju u ekolo$kom po-
gledu, jer se postavlja pitanje gdje ¢e se takvi stu-
povi odlagati nakon demontaZe trase ili dotrajalo-
sti mreze. Ti stupovi mogu se te$ko unistiti ili u-
potrijebiti u druge svrhe, pa ¢e se njihovim odla-
ganjem stvoriti gomile neuni$tivog otpada. Kod
metalnih stupova takvih neprilika nema, jer se
oni nakon demontaZe mogu ponovno preradivati,
a problem je samo u pogledu odrZavanja.

Najveéu nepoznanicu predstavljaju plasti¢ni
stupovi, koji imaju sve nedostatke betonskih, plus
visoka cijena i deficitaran osnovni materijal, a to
je nafta. Takoder je velika nepoznanica njihova
kemijska postojanost, s obzirom na visoku traj-
nost, koja se zahtijeva za stupove u vodovima, De-
montirani plasti¢ni stupovi su poseban problem u
ckoloskom pogledu, jer se te$ko uni$tavaju.

Drveni stupovi slobodni su od svih navedenih
nedostataka, i ukoliko se dobro impregniraju i odr-
7avaju, obiéno je njihova trajnost dosta velika.
Zbog toga ée drvo dugo vremena imati prednost
pred svim ostalim materijalima i tesko ¢e se moci
zamijeniti.

2.0 STUPOVI CETINJACA I LISTACA
NAMIJENJENI ZA VODOVE

Stupovi za vodove u SFRJ upotrebljavaju Elek-
troprivreda, PTT i JNA, a njihov broj se svake
godine povecava zbog rekonstrukcija postojecih
mreza i izgradnje novih linija. Potreba u stupovi-
ma za sva tri korisnika zajedno danas se cijeni na
priblizno 500.000 komada, odnosno priblizno 140—
—155.000 m3. Najvedi je potro$al elektroprivreda,
koja, pored impregniranih stupova Cetinjaca, upo-
trebljava znatne koli¢ine stupova listata. Godidnja
potreba za stupovima Cetinjaca iznosi priblizno
280—300.000 komada ili 80—85.000 m3, Osim toga,
cijela elektroprivreda ukupno trosi oko 55—60.000
komada, ili 20—25.000 m? stupova listada, a to su
kesten, bagrem i hrast, uglavnom u neimpregnira-
nom stanju. Potrebe ostalih dva potrofada godi-
$nje iznose oko 160—180.000 komada, $to pribliz-
no iznosi cca 40—45.000 m3. Godi$nja potreba za
sva tri korisnika iznosi oko 120—130.000 m3 {eti-
nja¢a i 20—25.000 m3 listaca.

Prema podacima Opdeg udruZenja $umarstva i
industrije za preradu drva, celuloze i papira Jugo-
slavije, planirane su slijedeée koli¢ine ¢etinjada i
listaéa za stupove (tablica I),

Prema ovoj statistici, predvidena je dovoljna
koli¢ina ¢etinjada i listaca za proizvodnju stupova.
Unato¢ toga, neke impregnacije oskudijevaju na
supovima Cetinja¢a pa su ih prisiljene uvoziti. Na
temelju toga moZe se zakljuditi da planirane i pro-
izvedene koli¢ine listada i éetinjaéa namijenjene za
stupove nisu bile upotnijebljene za tu svrhu.

Jedino rjeSenje za dobivanje dovoljnih koliti-
na stupova u buducénosti bilo bi u plantaznom uz-
gajanju pogodnih vrsta drva za stupove.

-ttt
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STATISTICKI PODACI O PLANIRANOJ SIECI LISTACA 1 CETI NJACA ZA STUPOVE U SFRJ OD 1978, DO 1985. GOD. Tablica 1
1‘:":’:"2&8‘1 \l:‘got Lt\)\-\.']Ar'lrfggala‘l;mvﬁl),lms OF DECIDUOUS AND CONIFEROUS TREES FOR POLES IN ruite 1
1978. 1979, 1980. fows.”

lis];aséa ée;‘i;\j. Iis:;anén écg;\j. lisntgéa éertri;\j. lisr;;éa éert'glj.
¥ 2 3 4 5 6 7 8 9
JUGOSLAVIJA 31.543 205.611 30.000 194.000 66.000 177.000 40.000 210.000
BiH 1402 75263 1.000 80.000 3.000 58.000
CRNA GORA - 1.774 2 2.000 - -
HRVATSKA 9.756 1.159 7.000 1.000 6.000 1.000
MAKEDONIJA —_ —_
SLOVENIJA 14.827 126.761 14.000 112.000 48.000 115.000
SRBIJA 3.769 393 4.000 1.000 6.000 1,000
KOsovo — = = i = e
VOIVODINA 1.789 259 2.000 — 3.000 —_

3.0 LISTACE KOJE DOLAZE U OBZIR ZA
IZGRADNJU ELEKTROVODNIH I PTT
STUPOVA

Na temelju usporedivanja fizi¢ko-mehani¢kih
svojstava listaca u odnosu na Cetinjace, odabrane
su slijedece vrste kao pogodne za izgradnju elek-
trovodnih i PTT stupova:

— kesten, hrast, jasen, bagrem, joha i breza.

Te vrste listaca po svojim mehanic¢kim svojstvi-
ma, kao $to su ¢vrstoca na vlak, savijanje, tlak i
udar, premasuju mehanicka svojstva gotovo svih
vrsta Cetinjaca. Mehanicka svojstva, prirodna traj-
nost i permeabilnost prikazana su u tablici II i III
i opisima u nastavku.

3.1 Anatomska grada i ostala svojstva
predloZenih vrsta listaca

Drvo Cetinjac¢a znatno se razlikuje od drva li-
staca. Cetinjace su jednostavnije grade i sastoje
se pretezno od traheida. Jednostavnost u gradi u-
tjece na njihov mikroskopski izgled, i drvo &eti-
njaca je finije zice i homogenije grade. One ne-
maju traheja i odlikuju se jednolikom teksturom,
godovi su im markantni i jasno su vidljive zone
ranog i kasnog drva. Drvni traci se ne vide pro-
stim okom. Provodno tkivo za tekuéine su trahe-

ide, a medusobno su povezane ogradenim jaZi-
cama.

Drvo lista¢a nije tako jednostavne grade i sa-
stoji se od ¢lanaka traheja, traheida, libriforskih

vlakanaca, vlaknastih traheida i parenhima. Za
provodenje tekuéina sluze traheide i traheje. Tra-
heide. listaca sli¢ne su aksialnim traheidama deti-
njaca, ali su izgubile mehani¢ku funkciju. Javlja-
ju se pojedinacno, kratke su i nepravilna oblika.
U vezi su s trahejama preko sitnih ogradenih ja-
Zica koje se malaze na aksialnim membranama.
Traheide listata su kra¢e od onih &etinjada, na
krajevima nisu $iljaste i mogu biti deformirane.

Traheje su izraziti provodni elementi i bitno se
razlikuju od traheida. Traheje ili trahealni nizo-
vi sastoje se iz aksialnog niza ¢lanaka, koji izgra-
duju cjevaste tvorevine neodredene duljine, a &la-
nak predstavlja pojedinadnu stanicu. Clanak tra-
heje je stanica koja moZe biti badvastog, valjkas-
tog i cjevastog oblika. Traheje provode vodu mno-
go bolje od traheida, a drvo listada, osobito u bje-
ljici, sastoji se od traheja koje su otvorene. Bje-
ljika gotovo svih listada moZe se vrlo dobro napa-
Jati raznim tekuéinama, a srzni dio ima veliku pri-
rodnu otpornost, i kod njega su traheje veéinom
zatvorene tilama.

40 GRADA I KARAKTERISTIKE LISTACA KOJE
DOLAZE U OBZIR ZA 1ZGRADNJU
ELEKTRO I PTT VODOVA

Kesten (CASTANEA SATIVA, MILL.)

Pitomi kesten se naj¢e$c¢e i najviSe upotreblja-
va za izradu elektro-vodova, Najvi$e se primjenju-
je u SR Sloveniji, ali takoder u znatnoj mjeri na
podru¢ju nekoliko »Elektri« u Hrvatskoj. Traj-
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nost mu je dosta velika, i do 15 god., a nekad i vige
(bez impregnacije).

Nije prikladan za plantaZni uzgoj, zbog pojave
bolesti raka kore. Stupovi kestena se ne impregni-
raju, a razlog lezi uglavnom u tome $to su &esto
nepravilnog oblika s dosta kvrga, pa se na uobita-
Jjen nacin ne mogu osloboditi kore i lika.

Kod kestenovog drva razlikuje se bjeljika od
srzi. Bjeljika je uska svega nekoliko godova, Go-
dovi su markantni i prstenasto porozne grade.
Srednje je tvrdoée, volumne mase i Evrstoce. Od-
likuje se velikom prirodnom trajnod¢u, $to je
osobito znacajno za elektrovodne stupove.

MEHANICKA SVOJSTVA POJEDINIH VRSTA LISTACA I CETINJACA Tablica I
MECHANICAL PROPERTIES OF INDIVIDUAL DECIDUOS AND CONIFEROUS SPECIES Table'lt
Volumna masa privlaznosti B je — i
privlaznosti ubrenje — Utezanje Cvrstoda Fivsioka
Vrsta drva 12—15 lak na savijanje
. 1 Bt Br pvol. natla J
0%/ kg"/r‘;l s Sirovo So ?/o UB/° B% daN/cm2 daN/cm?
ROBINIA
PSEUDOACACIA, 540740870 580770900 800900 01 69 44 114 620720810 1030-1360-1690
L. — Bagrem
CASTANEA SATIVA,
MILL, — Kesten 590 630 1060 06 64 43 113 -500-500-570 700-770-910
QUERCUS
ROBUR, L, — 390-650-930  430-690-960  650-1000- 78 40- 122
hrast luznjak 1160 04 100 46 150 540-610-670 740-880-1050
QUERCUS PETRAEA,
LIEBL. — 390-650-930  430-690-960  650-1000- 04 78- 40- 122
hrast kitnjak 1160 100 46 150 480-650-700 780-111-1170
FRAXINUS
EXCELSIOR, L. 410-650-820  450-690-860  600-800- 02 80 50 132 230-520-800 580-1200-2100
— jasen 1140
FAGUS
SILVATICA, L. —  490-680-800 540720910 ~ 820-1070- 0,3 118 57 14-17,9- 410-620-990 740-1230-2100
bukva 1270 21
PICEA ABIES,
Karst. — 300430640 330470680 700800- 03 78 36 11,7 350-500-790 490-780-1360
smreka 850 cca
ABIES ALBA,
Mill. — 320410-710 350750  800900- 01 76 38 11,5 310470-590 470-830-1180
jela 1000
ALNUS GLUTINOSA,
Gaerth. 450510600  490-550-640  800-850- 05 93 44 142 310548770 440-830-1180
— joha 930
BETULA VERRUCOSA,
Erhr. — 460-610-800  510-650-830 800-850- 06 78 53 13,7 380-570-1000 760-1470-1550

— breza 900
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Nastavak tablice IX

Cvrstoca

Cvrstoca na in vlak Cvrstoca na Prirodna  Permeabilnost na kreoz.
Vrsta drva vlak paral. okomito udar L‘;;l;f‘i trajnost po Riipping-metodi i na
: i
daN/cm? daN/cm? KJ/m2 god, vodenu otopinu soli
ROBINIA ckstremno rezistentan
PSEUDOACACIA, L 880-1360-1840 43 110-114-150  450-590-770 10—15 u srZi za bjeljiku
— bagrem nema podataka -
ekstremno rezistentan
S{.‘ﬁ““‘f“ts““"" cca 1350 — 557550 320510730  10—15  u srZi. Za bjeljiku
ill. — Kesten nema podataka
ekstremno rezistentan
QUERCUS ROBUR, L.-500.000.1800 264096 1060160  280650-1010 1015  u sr¥i. Permeabilan
hrast luznjak e
u bjeljici.
QUERCUS
PETRAEA, Liebl. — 500-900-1800 26-4096 10-60-160  430-690-990 10—15 Isto.
— hrast kitnjak
FRAXINUS dielomi¢ Risniai
EXCELSIOR, L. —  700-16502930 70112 1068250 4107601150  do 5 g. JCIOIICN0: ROTSHEN
. u srZi i u bjeljici.
— jasen
FAGUS SILVATICA, permeabilan u bjeljici
L. — bukva 570-1350-1800 70-107 30-100-140  540-780-1100 do5 g AT
PICEA ABIES, rezistentna u SrZi.
Karst. — smreka 210-900-2450 15-27-40 1046-110  140-270-460 510 g. bjeljika nema podataka.
djelomi¢no permeabilna
ABIES ALBA, 4808401200  cca 23 3042120 180-340-530 5—10 g u srfi. Permeabilna u
Mill, — jela bjeljici.
ALNUS GLUTINOSA, permeabilna u bjeljici
.73. £ 2 X : 3
Gaertn. — joha 550-940-1400 617-73-719 25-54-108  320-440-590 do5g i st
BETULA VERRUCOSA, * permeabilna u srzi.
Eihr. — breza 350-1370-2700 cca 70 45-100-130 do 5 g bieljika nema podatiki;
PODACI ISPITIVANJA MEHANICKIH SVOJSTAVA BAGREMA IZ DELIBLATSKE PESCARE Tablica 111
DATA OF TESTING MECHANICAL PROPERTIES OF LOCUST FROM DELIBLATSKA PESCARA Table 11T
Volumna masa Bubrenje-utezanje  ¢yrstoda na Cvrstoéa na  Cvrstoéa na  Cvrstoéa na
kg/m3 % tlak savijanje vlak udar
09  12—15% vlage Br Bt pvol daN/cm? daN/cm? daN/cm? KJ/m?
5,37, 7,60- 12,89-
714761847 738803878 609- 895 1478 505675795 935‘15’5} 113:2026- 255999
720 1046 1693 198 2671
Izvor:

»Komparativno ispitivanje fizi¢ko-mehani¢kih svojstava bagremas. Institut za ispitivanje materijala SR Srbije. Publikacija br. 31,
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Za impregnaciju dolazi u obzir napajanje kon-
zervansima uskog pojasa bjeljike, ali djelomiéno
1 unutrasnjosti, ukoliko bi se izvr$ilo perforira-
nje svrdlima ili ubadanjem noZevima. Takoder bi
se pri tom mogle impregnirati i razne pukotine.
Ukoliko bi se to jo§ kombiniralo s primjenom ban-
daZe, onda bi se moglo ratunati na trajnost keste-
novih stupova i do 30 godina.

Hrast luznjak i kitnjak (QUERCUS
ROBUR, L., i QUERCUS PETRAEA, Liebl.)

Obje vrste hrasta mogu se naéi u na$im $uma-
ma. Spadaju u jedricave vrste drva. Uske su bje-
ljike, a srz im je obi¢no Zuckasto-smede boje. Vo-
lumna masa je srednje vrijednosti, a takva je tvr-
doca i elasti¢nost. Medutim, velike su &vrstode na
tlak i udarac. Hrastovina je sklona pucanju, zato
se mora sporo susiti. Prirodna trajnost hrastovih
stupova u vodovima sli¢na je onoj kod kestena.
Medutim, ako bi se podvrgli istom tretmanu za-
Stite kao stupovi kestena, trajnost bi im iznosila
i do 30 godina.

Jasen (FRAXINUS EXCELSIOR, L.

Drvo jasena spada u bakuljavu vrstu. Bjeljika
je Siroka. Glavni provodni elementi su traheje i va-
zicentri¢ne traheide. Prirodna trajnost je sli¢na
bukovini, a nedostatak je u tome $to ima slabu
permeabilnost u bijeli i u srzi. Medutim, uz per-
foriranje vjerojatno bi se dobila zadovoljavajuca
permeabilnost.

Naprijed spomenute vrste lista¢a nisu pogodne
za plantaZni uzgoj. Najprikladniji za tu svrhu bio
bi bagrem. Bilo bi uputno da se ispita obi¢na bre-
za i crna joha s obzirom na kvalitetu za upotrebu
kao elektro i PTT vodovi.

Joha, crna (ALNUS GLUTINOSA, Gaertn.)

Joha je bakuljavo drvo, crveno-smede boje. Go-
dovi joj nisu izraziti, difuzno je porozna. Spada
medu lagane vrste drva srednje ¢vrstoce. Prirod-
na trajnost nije velika, ali s obzirom da bi se dala
dobro impregnirati, mogla bi se trajnost znatno
produziti. Stabla johe su obi¢no ravna, pa zbog
toga postoji moguénost strojne mehanitke obrade
u impregnaciji.

Breza obi¢na (BETULA VERRUCOSA,
Erhr,)

Breza spada medu bakuljave vrste s izrazitim
godovima i difuzno je porozno drvo. Srednje je
tvrdoe i volumne mase, te velike &vrstode. Pri-
rodna trajnost je mala, no buduéi da se dobro
impregnira, trajnost se moZe znatno produZiti,

Bagrem (ROBINIA PSEUDOACACIA, L.

Bagrem potjece iz Sjeverne Amerike. Brzo ras-
te i dobro se razmnaza, zbog toga se prosirio po
titavoj Evropi, a najviSe ga ima u Rumunjskoj i
Madarskoj. U Madarskoj ga ima preko 200.000 ha
i predstavlja 179, svih $uma.

Bagrem spada u jedri¢avu vrstu drva. Odliku-
je se velikim udjelom srZi, dok je bjeljika, napro-
tiv, uska s tri do pet godova. Godovi su jako izra-
ziti, o$tri, markantni j prstenasto su porozne gra-
de. Kod srznog dijela traheje su ispunjene tlla:
ma, dok su traheje kod bjeljike slobodne od tila i
propusne za tekudinu. Prema tome, bjeljika se kqgl
bagrema moze dobro impregnirati solima i ulji-
ma, propusna je za tekuéine, pa se zato trajnost
mozZe povecati impregnacijom. Kako je bagrem
sklon pucanju i sadrZi dosta pukotina, konzervans
na tim mjestima prodire dublje u unutra$njost,
1 time se znatno povedéava trajnost stupova.

5.0 SVOJSTVA BAGREMA VAZNA ZA UZGOJ

Bagrem brzo raste, i, ako mu se posvecuje do-
voljno paZnje, ve¢ u petoj godini moZe dostiéi vi-
sinu od 8—10 m. Na optimalnim stani§tima u roku
od 8 god., uz pravilnu preradu, moZe dati drvnu
masu od 240 m3/ha, ili prosje¢ni godidnji prirast
od 30 m3/ha.

Bagrem dobro uspijeva na zemljidtu koje nije
jako suho, a najbolje se razvija na rastresitom, du-
bokom i pjeskovitom zemlji$tu, zato jer mu je tu
mogucénost razvitka korjena velika. Medutim, mo-
Ze se uzgajati na loijim terenima, kao $to su ilo-
vaca i glina, ako nije previde tvrda. Ne uspijeva
na kamenitom tlu i na sterilnom pijesku. Ne mo-
Ze se razvijati na zemlji$tu s ustajalom vodom il
na zemlji$tima gdje je nivo podzemnih voda visok.
Spada u fotofilne vrste. Odlikuje se bogatim Z%il-
nim sistemom i mikrofilnod¢u, i zbog toga nikad
ne oskudijeva na kemijskim elementima koji su
mu potrebnj za razvitak. Ne podnosi niske tem-
perature. Nije osjetljiv na viSe temperature i nis-
ku relativnu vlagu zraka. Vrlo je otporna vrsta, a
to dolazi do izraZaja ako se uzgaja u istim sastoji-
nama. U tom sluaju je jako otporan na abiotske
faktore i biotske Stetnike. Bagrem se razmnoza-
va na dva natina, sjemenkama ili vegetativnim pu-
tem, Ovom drugom nadinu treba dati prednost, jer
se tako dobiju bolji rezultati, s obzirom na oblik
stabla, $to je vaZno za stupove, Nakon II svjetskog
rata bagrem se poceo uzgajati na vedim povrsina-
ma u Delibatskim, Ramskim i Suboti¢kim pjesci-
ma. Medutim, rezultati nisu bili osobiti, jer se
tim Sumama poklanjalo malo paZnje i njege, pa je
prirast bio dosta slab. Kod nas postoje znatne mo-
gucnosti za plantaZni uzgoj bagrema jer imamo
zato prikladnih tala. Tom problemu je potrebno
posvetiti odgovarajuéu paznju.
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Bagrem je vrlo ¢vrsto i tvrdo drvo, volumna ma-
sa i tvrdoca veée su mu od volumne mase i tvrdo-
¢e smreke i jele. Zbog toga je manipulacija s ba-
gremovim stupovima u odnosu na smrekove i je-
love stupove nesto tefa, ali im je zato trajnost da-
leko veca. Trajnost bagremovih stupova, prema
podacima elektrodistribucija (VaraZdin, Tuzla) ko-
je ih upotrebljavaju, zadovoljavajuéa je, a kre-
¢e se izmedu 10—18 godina, $to ovisi 0 manipula-
1]l stupovima prije ugradnje, te o klimatskim i
terenskim uvjetima.

Bagremovi stupovi, ukoliko nisu uzgajani u plan-
tazama, sadrze dosta kvrga, mogu biti usukani i do-
sta Krivi. Stupovi uzgajani u plantazama pravilni-
jeg su rasta, s manje kvrga i manjom volumnom
masom i tvrdoc¢om,

Razvitkom elektrifikacije postaje sve vecéa traZ-
nja za drvenim elektrovodnim stupovima. Pozna-
to je da se iz domadih zaliha ne moZe osigurati
dovoljna koli¢ina drvnih stupova, pa ¢ak ni u
tom slucaju ako bi se upotrebljavale i listace. Taj
problem bi se¢ mogao jedino rijesiti plantaZnim
uzgojem onih vrsta koje su prikladne za spomenu-
tu svrhu. Plantazno se mogu uzgajati vrlo uspjes-
no od listata bagrem, a od Cetinjaca ari$ i smre-
ka. Plantazno uzgajane Cetinjace, zbog ubrzanog
rasta, imaju smanjenu volumnu masu i ¢vrstocu,
$to za elektrovodove predstavlja nedostatak. Kod
plantaznog bagrema spomenuta svojstva su tako-
der umanjena, ali jo$ uvijek veca ili jednaka istim
svojstvima prirodno uzgojene smreke ili jele.

Ukoliko bi se plantaZe organizirale u veem op-
segu u suradnji sa $umarstvom, moglo bi se u do-
gledno vrijeme osigurati znatne koliCine stupova
i sasvim eliminirati uvoz.

Kod stupova &etinja¢a postiZe se veca trajnost
ako se u zonj zemlja—zrak izvr$i perforiranje u
dubini od tri centimetra, a u duZini od 90 cm. Na
mjestima gdje je izvrSena takva perforacija pro-
dor konzervansa se krece do tri centimetra i vide,
dok je na neperforiranim mjestima penetracija
skoro uvijek manja od 1 cm.

Prema podacima tvrtke »Wolman« iz SR Nje-
macke, stupovi smreke i jele, perforirani i im-
pregnirani solima, imaju trajnost ¢ak do 30 go-
dina. Isto takvi stupovi, impregnirani po punom
postupku istim solima, ali bez perforacije, imaju
trajnost jedva oko 10 godina, zbog male penetra-
cije konzervansa,

Zbog navedenog bi trebalo nadiniti pokuse im-
pregnacije i primjene bagremovih stupova, koji
bi bili perforirani u podru¢ju zemlja — zrak, U
tom bi slu¢aju, zbog povecane penetracije kon-
zervansa, trajnost bila znatno produZena, Ako
bi se sprovela i naknadna za$tita, a to znadi da
se vrhovi koji su ¢esto skloni pucanju zastite po-
sebnim kapama koje sadrZe konzervans ili da se
premazu posebnim pastama, a podnozje da se

za&titi bandazama, tada bi trajnost takvih stupova
iznosila vide od 30 godina.

6.0 ZAKLJUCAK

Na temelju prikazanih svojstava i anatomske
grade, moze se zaklju¢iti da su listace koje se
mogu primijeniti za izradu stupova, u pogledu
tih svojstava, jednake etinjatama ili ih nadma-
Suju. Za izradu elektrovodnih stupova mogu se
rabiti ove vrste listada: hrast, bagrem, kesten,
joha, breza i jasen.

Ne postoje zapreke da se i listate primijene
za izgradnju elektrovoda, jednako kao i ¢etinjace.
Prigovori se mogu postaviti samo s obzirom na
volumnu masu, tvrdoéu i oblik, $to predstavlja
otezane uvjete prilikom montaZe stupova, dok im
prirodna trajnost daleko nadmasuje trajnost Ce-
tinjaca.

U pogledu plantaZnog uzgoja, od listata dolazi
u obzir bagrem a od Cetinjata smreka i aris.
Kod plantazno uzgojenog bagrema, vrijednosti
volumne mase, tvrdoée su ne$to manje, pa se u
tom pogledu skoro izravnavaju s vrijednostima
Cetinjaca koje su rasle pod prirodnim uvjetima.

Za na3e prilike, bagrem bi bio najpovoljniji za
plantaZni uzgoj, jer brzo raste i nije izbirljiv na
kvalitetu tla, otporan je na bolesti, a u obliku
stupa je vrlo ¢vrst i otporan na uzro¢nike truleZ.
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s podru¢ja grade i svojstava drva, mehanicke i kemijske prerade i zaStite drva,
te organizacije i ekonomike.

IZRADUJE PROGRAME

za dzgra.dnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju i racionalizaciju
postojec¢ih pogona.

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih te rekonstrukciji i modernizaciji postoje¢ih pogona.
Izraduje idejne, glavne i izvedbene projekte strojarsko dijela toplane, energane,
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te gradevinskih objekata za sve
industrijske oblasti.

Obavlja nadzor nad izvodenjem gradevinskih objekata i projektiranih tehnolo$-
kih procesa s pripadaju¢im energetskim i strojarskim komponentama, te razvi-
ja nove i usavrsava postojece uredaje i opremu iz podruéja djelatnosti.
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ckonomsku i tehnolo$ku organizaciju, istraZivanje trZiSta i razvoj proizvoda.
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s podruc¢ja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalisti¢cku dopunsku
izobrazbu stru¢njaka u drvnoj industriji.

PREUZIMA IZVODI%S\UE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA
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Struéni rad

Sazetak’

Jedna od vrlo efikasnih potupozarnih zastita u drvnoj industriji, osim sprink-
lera, jest zadtita stabilnim protupoZarnim uredajem s uglji¢nim dioksidom (COs).
Gasenje uglji¢nim dioksidom postiZe se guSenjem poZara, tj. istiskivanjem kisika
koji je neophodan za gorenje. )

Koli¢ina CO, za ga$enje ovisi o velidini. prostorije i iznosi od 0,70 do 1 kg/ms3,
a kod lokalne zadtite do 3 kg/m?. Za povr§inske zastite potrebno je ¢ak do 8 kg/m?®.
Cjevovodi sluZe za transportiranje CO: od baterije boca do objekata. Mlaznice sluZe
za usmjeravanje i oblikovanje mlaza. Uredaji s CO: aktiviraju se automatskim
javljadima poZara, s

Ako su u prostoriji koja se §titi prisutni ljudi, instalacija mora imati alarmni
uredaj i »vremenski zadrzac« koji upozorava prisutne da napuste prostoriju u roku
od 30 sekundi, i nakon toga aktivira boce s uglji¢nim dioksidom koji gasi poZar.
Kljucéne rijeci: Javljati pozara — CO: mlaznice — alarmni uredaj — vre-

menski zadrzac. N

FIRE PREVENTION — STATIONARY FIRE PROTECTION SYSTEMS BASED ON
CARBON DIOXIDE (CO:)

Summary.

One of the very effective fire protection systems in woodworking industry,
besides the sprinkler system, is the stationary fire extinguisher with carbon dioxti?e
(CO:). Carbon dioxide extinguishes the fire by forcing out oxygen which is necessary
for combustion.

The quantity of CO: needed for extinguishing depends on the room size and
amounts from 0,70 to 1 kg/m®, and for local protection to 3 kg/m? For surface pro-
tection it is required even up to 8 kg/m?.

The pipe-lines serve for transportation of CO: from containers to the building.
Nozzles are used for directing and forming of the jet. System with CO: is activited
by automatic fire alarms.

If such protected room is foreseen for people to stay in, the system must be
equipped with an alarm contrivance and a »time delay« device, warning those pre-
sent to leave the place within 30 seconds and then activating the containers with
carbon dioxide which extinguishes the fire.

Ke;:l words: fire alarms — CO: nozzles — alarm contrivance — »time delay«
evice,

N |
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uvobD

Upotreba drva danas je velika i raznolika, ali se
1 dalje najveca koli¢ina drva podvrgava mehanié-
koj obradi. Ova Cinjenica je vrlo znatajna za za$ti-
tu od pozara, Naime, takva obrada vezana je uz
niz opasnosti, ne samo s obzirom na karakteristike
glavne sirovine, tj. drva, nego i u pogledu nadina
obrade, kojim se drvo preraduje u oblike $to ga
¢ine lakse zapaljivim,

Pri tome upravo tehnoloski proces, a i ostale
sirovine koje se rabe, jos vi$e povecavaju opasnost
od poZara. Zbog toga je potrebno ukratko anali-
zirati dijelove tehnoloskog procesa, pojedine pogo-
ne, pa ¢ak i pojedine radne postupke, da bi se iden-
tificirale i locirale opasnosti od poZara, te odgova-
rajucim protupozarnim uredajima sprijeéilo izbi-
Jjanje pozara. Jedna od vrlo efikasnih protupozar-
nih za$tita u drvnoj industriji, osim sprinklera,
jest zastita stabilnim protupoZarnim uredajima s
uglji¢nim dioksidom (COy).

Uvijek novi pozari upozoravaju na stalno pri-
sutnu opasnost. O tome jo§ olitije govore statisti-
ke: u Engleskoj svaki dvadeseti pozar u drvnoj
industriji uzrokuje $tetu preko 10.000 funti, dok
se takva Steta u prosjeku cjelokupne industri-
je postigne tek u svakom stotom poZaru. Dok je
sodi$nje u Engleskoj pogodeno od poZara svako
133. industrijsko poduzeée, u drvnoj industriji to
je svako 74. Prema tome, drvna industrija svrsta-
va se na drugo mjesto po ugrozenosti od pozara.

0 uzrocima pozara u drvnoj industriji bila su
provedena ve¢ mnoga istrazivanja. U glavne i naj-
cedée uzroke spadaju: iskrenje, pogreske i kvarovi
na elektri¢nim instalacijama i strojevima, puenje
neodgovornih pojedinaca, oStecena ili neodgovara-
juca loziéta, te samozapaljenje ostataka boje, drv-
ne prasine natopljene uljem ili sli¢no. Prema sta-
tistikama Nacionalnog udruZenja za zastitu od po-
7ara u SAD (NFPA), slijede¢i je redoslijed uzroka
poZzara u drvnoj industriji:

rasvjeta 18,2%
kvarovi na el. instalacijama i opremi 13,1%
kvarovi na uredajima za grijanje 12,9%
prekomjerna toplina 12,5%
podmetnuti poZari (ovdje su ubrojeni
i pozari koje uzrokuju djeca) 12,3%
pusenje, Sibice 11,2%
iskrenje ' 9,7%
vatra na otvorenom prostoru
(trava, smece) 4,1%
samozapaljenje 2,9%
ostali uzroci 3,1%
100,0%

Prema njemackim VdS propisima (Verband
der Sachversicherer) e.v. Koln i americkim NFPO
propisima (National Fire Protection Organization),
potrebno je zaStititi prostorije, strojeve i uredaje
u drvnoj dindustriji (specificne objekte) automat-
skim protupozarnim sprinkler ili CO stalibnim u-
redajima.

Specifi¢éni objekti u drvnoj industriji su:

1. Lakirnice

2. Otvorene kabine za ru¢no lakiranje

3. Zatvorene kabine s ru¢nim i elektrostatskim
lakiranjem.

4. Strojevi za nano$enje laka
5. Skladista boja i lakova

6. Sudionice drva, iverja, suionice lakiranih
ili obojenih predmeta (tunelske suionice).

7. Silosi za iverje, piljevinu i drvnu praSinu

8. Uredaji za odsisavanje iverja, piljevine i drv-
ne prasine.

9. Filtri za drvnu prasinu
10. Radni strojevi za drvo (brusilice i sl.)

11. Energetski objekti (trafostanice, kotlovnice).
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1. OPCENITO O STABILNIM CO;
UREDAJIMA

Gasdenje pozara pomocu stabilnih instalacija u-
glji¢nim dioksidom najée$c¢e sc primjenjuje u za-
tvorenim prostorijama, gdje sredstvo za gaSenje
ne smije prouzrokovati nikakve $tete na za$tice-
nim objektima i uredajima. Kao moguéa mjesta
primjene su lakirnice, skladiSta boja, peéi za su-
Senje, clektri¢ni uredaji, kao $to su generatori i
transformatoni, ispitne stanice motora, telefonske
centrale itd. Uglji¢ni dioksid je inertni plin, bez
boje i mirisa, nije vodi¢ elektri¢ne struje i ne po-
drzava gorenje.

Uglji¢ni dioksid, namijenjen za gasenje poZara,
uskladisten je pod pritiskom, a kad ga se oslobo-
di, brzo se $iri. Jedan kg CO, osloboden u atmos-
ferski tlak daje oko 510 litara plina CO,, te je 1,5
veée mase od zraka i zaposjeda najniZe dijelove
prostorija u koje se ubacuje. Gasenje se sastoji
u takozvanom ugu$ivanju pozara, a postiZze se u-
bacivanjem uglji¢nog dioksida u odredeni pros-
tor, &ime se razrjeduje sadrzaj kisika u zraku cd
21% na neSto nizi postotak (najée$ce manji od
15%). Osim toga, ekspanzijom tekuceg plina po-
stize se efekt hladenja, jer se oko 25% CO. izba-
cuje u obliku finih estica snijega, koje se pretva-
raju u plin i apsorbiraju toplinu energije koja go-
ri. Sa stanoviéta vatrozadtite, ovaj efekt gaSenja
hladenjem je sekundaran.

Primjena uglji¢nog dioksida za gaSenje poZara
na otvorenom prostoru daje slabe rezultate, jer

je mlaz malog dometa, a koncentracija slaba. Ne-
gativna mu je strana i u tome to, zbog brzih
strujanja kroz cijevi, stvara naboje stati¢kog e-
lektriciteta, a, osim toga, pri veéim koncentraci-
jama u zraku postaje Stetan za tovjedji organi-
zam. Mnogi smatraju ugljiéni dioksid bezazlenim
ili malo opasnim plinom. Kod koncentracije 2—-25
volumnog postotka COz (tj. na 100 litara zraka 2—
—2,5 litara ugljiénog dioksida) ne ispoljava se
nikakvo $tetno djelovanje na ljudski organizam,
§to znadi da je u toj koncentraciji bezopasno udi-
sanje zraka. Medutim, kod koncentracije od 3 vo-
lumnog postotka CO,, disanje postaje ubrzanije i
dublje, a kod 4% javlja se pritisak u glavi, tj. gla-
vobolja, zujanje u u$ima, opadanje pulsa i sklo-
nost nesvjestici. Otigledno je da koncentracija
CO, iznad 3% u zraku postaje opasna za ljudski
organizam, Koncentracije od 8 do 10% izazivaju
nastupe nesvjestice, a kod slabijih osoba i pres-
tanak rada sréanih misi¢a. Kod koncentracije od
20% nastupa u toku nekoliko sekundi oduzetost
nervnih centara, dok kod koncentracije od 25% na-
stupa vrlo brzo smrt.

Kod gasenja poZzara s aparatom CO;, mora se
posebna paznja obratiti na opasne koncentracije,
koje mogu nastati ako su u pitanju podrumi, za-
tvorene prostorije, razne nide, tijesni prolazi, va-
goni i dr. Kod ga$enja poZara pomocu automatskih
stabilnih uredaja, mora se osigurati sigurno upozo-
renje za osoblje, da bi pravovremeno napustilo
prostoriju.

! grupa 2
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Kubni metar CO; plina kod temperature od
09C i 760 mm Hg ima masu od 1977 kg, a zrak
ima 1,293 kg. Kriti¢na temperatura uglji¢nog diok-
sida je kod 310 C, kriti¢ni tlak kod 75 bara, a gu-
stoca iznosi 0,46. Pri kriti¢noj temperaturi i iznad
nje, nije moguce nikakvim poveéanjem tlaka do-
vesti plin u tekuée stanje. Kod kritiéne tempera-
ture, tekudi i plinoviti CO, imaju jednaku gustoéu
i ujedno prestaje tekuca faza CO;, Iz dijagrama
na slici 1. vidljivo je da se CO; plin moZe prevesti
u tekuce stanje kod 00C pod pritiskom od 35,54
bara, kod —200C pod pritiskom od 20,06 bara, a

Fig. 3 — Finishing plant in woodwor! enter-
prllge protected with CO: fire pmtwm system

kod —500C pod pritiskom od 6,97 bara. Kod
—56,60C i uz pritisak od 5,28 bara, nastaje tro-
fazna totka kod koje se uglji¢ni dioksid nalazi u
sva tri agregatna stanja (kruto, tekuée i plinovito).
Daljim sniZenjem temperature CQg, stvaraju se
kristali, a kod —78,9° C i 0 bara dobije se takozva-
ni suhi led.

Tlak uglji¢nog dioksida u &eli¢nim bocama nije
ovisan samo o temperaturi nego i o stupnju pu-
njenja Celiéne boce. Pod stupnjem punjenja Ce-
liéne boce oznatava se odnos izmedu obujma bo-
ce u litrama ¢ COg u kp,
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Tablica 1 pokazuje podatke o specifiénoj tezi-
ni i specifitnom volumenu CO; u ¢eli¢noj boci.

Tablica 1

Obujamska

Te T ST
cmperatura Tlak masa

u(@C) (daN/cm2)

Specifi¢ni
volumen
(livkg)

(kg/lit)
—30 13,55 1,07 093
—20 19,06 1,03 097
—10 2599 0,98 1,02
0 3454 0,92 1,08
10 44,95 0,86 1,16
20 57,46 0,77 1,30
222 61,50 0,75 1,34
25 73,50 0,75 1,34
30 93,50 0,75 1,34
314 99,00 0,75 1,34

Povecanjem temperature u ¢elicnoj boci, tekuéi
uglji¢ni dioksid $iri se dok ne zauzme cijeli obu-
jam boce, a to stanje je u sjecitu krivulje stup-
nja punjenja s krivuljom zasi¢enja. Pri stupnju
punjenja od 1,34 lit/kg, sjeciste je kod 22,20 C. Da-
ljim porastom temperature, tlak naglo raste, kao
§to je vidljivo u dijagramu. Kod stupnja punjenja
od 1,34 lit/kg i temeprature od 520 C, uglji¢ni di-
oksid se nalazi pod tlakom od 190 bara. To je u-
jedno minimalni pritisak ispitivanja Celi¢nih bo-
ca, te je maksimalni pogonski pritisak 2/3 ispitnog
tlaka, $to iznosi 125 bara kod 35° C. U praksi je to
najée$ée od 52—80 daN/cm?. Kad se ispustanjem
jednog dijela uglji¢nog dioksida smanji tlak u
¢eli¢noj boci, dio tekudeg dijela CO; prelazi u pli-
novito stanje, te se tekuci dio jo$ viSe ohladi. Da-
ljim smanjenjem tlaka do atmosferskog, sma-
njuje se temperatura, pa se dio uglji¢nog diok-
sida moze pretvoriti u led. Isti se proces odvija
kod praznjenja CO. u atmosferu, kada vedi dio
prelazi u plin s osjetnim povecanjem volumena,
a manji dio u sitne éestice leda koje daju izgled bi-
jelog oblaka. Niska temperatura pare CO; konden-
zira vodu iz zraka, te je na rafun toga smanjena
vidljivost.

Uglji¢ni dioksid, namijenjen za stabilne ureda-
je, mora biti ¢ist i suh. Volumen plina mijenja se
s temperaturom, kako je to navedeno u slijede-
¢em pregledu:

Temperatura

u(0C) —30 —20 —10 0 10 20 30 40

Koli¢ina

u (litkg) 449 468 487 506 525 544 565 581

Iz ovog se vidi da se, ovisno o temperaturi,
moze prilikom ga$enja ratunati i s ve¢om koliéi-
nom plina. Podruéje gdje se uspjesno primjenjuje
uglji¢ni dioksid proteze se od —200C do +450 C.
Ispod totke smrzavanja postepeno opadaju gasi-
latka svojstva uglji¢nog dioksida, zbog tega je nje-
gova primjena vrlo ogranitena za temperature ni-
7e od —200 C. Praksa je pokazala da se u smjesi
s dusikom moZe rabiti i u polarnom podruéju, tj.
kod vrlo niskih temperatura.

2. OSNOVE ZA PROJEKTIRANJE
AUTOMATSKIH CO; UREDAJA

Prema namjeni, mogu se CO; uredaji pgdijeli-
ti u dvije grupe: za gadenje poZara prostorija (za}-
tvorenog prostora) i za gasenje poZara na objekti-
ma unutar prostorija. Izvedba prostorije treba
da onemoguéi veéi gubitak plina COg, jer o njego-
voj koli¢ini ovisi uspjesnost gaSenja. Radi toga
neophodno je osigurati automatsko zatvaranje svih
otvora na prostoriji, iskljuéenje ventilacije, klima-
tizacijskih uredaja, grijalica i drugih uredaja pri-
je pu$tanja CO; u prostonije.

Ako nije mogude automatski zatvoriti sve ot-
vore na prostoriji, povriina izlaznih otvora, u pra-
vilu, ne bi trebala biti veéa od 2% od ukupnog
volumena zadtiene prostorije. Ako bi tlak u pro-
storiji narastao iznad dozvoljene granice, dovode-
njem plina CO; u prostoriju, mora se automatski
otvoriti poklopac otvora vezanog za vanjsku at-
mosferu (posebna izvedba). U slu¢aju povecanog
tlaka, moZe doéi do o¥tecenja zidova i stakala,
§to bi dovelo do neuspjeha u gadenju pozara. Naj-
¢e$ée se dozvoljava nadtlak do 350 mm VS.

Zastita objekata unutar prostorije provodi se
individualno za svaki takav objekt ili grupu ob-
jekata, Medutim, kod toga treba treba imati u vi-
du moguénost Sirenja eventualnog poZara na os-
tale susjedne objekte u prostoriji, pa se moraju
?oduzeti posebne mjere za spretavanje $irenja po-
Zara.

Cesto puta postoje suprotna misljenja o potre-
bi osiguranja koli¢ine CO; plina za ga$enje pozara.
Te koli¢ine ovise o volumenu prostorija, zaposjed-
nutosti prostorije i vrsti materijala. U tablici II
prikazane su te kolidine.

Tablica 11
Volumen prostorije Koli¢ina CO, potrebna za
u ms gasenje u (kg/ms3)
do 100 1,00
od 101 do 300 0,95
od 301 do 500 0,90
od 501 do 1.000 085
od 1.000 do 1.500 0,30
od 1501 do 2.000 0,75

od 2.000 na dalje 0,70
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U drugim uvjetima, kada je potrebno gasiti
neku materiju za ¢iji prestanak gorenja treba osi-
gurati veéu koli¢inu ugljiénog dioksida, odnosno
smanjiti postotak kisika u zraku ispod 15%, pred-
vidaju se iznosi koji su karakteristi¢ni za gaenje
u drvnoj industriji, kao:

1. Lakirnice

(zatvorene prostorije)

2. SuSionice
(tunelske)

3. Zatvorene kabine s ruénim
ili elektrostatskim bojenjem

i lakiranjem

4. Otvorene kabine za ruéno

bojenje i lakiranje

predmeta

Slika 4 — Elektri¢ni sistem:
1) Baterija boca, 2) Vage, 3)
Pilot boca, 4) Dojavna centra-
la, 5) El. zvono, 6) Vremen-
ski zadriag, 7) CO; sklopka,
8) Zonski ventil, 9) EL sire-
na, 10) Detektor, 11) Cjevovod
s mlaznicama, 12) Brzoolvara-
juét ventil, 13) Tlaéni ventll
za pilot bocu, 14) Elektromag-
netski okida¢

Fig. 4 — Electrical system

.

Slika 5 — Pneumatski sistem:
1) Baterifa boca, 2) Vaga, 3)
Pilot boca, 4) Signalnl orma-
ri¢, 5) EL zvono, 6) Vremen-
ski zadrzaé, 7) CO: sklopka,
8) Zonski ventil, 9) Pneumat-
ska sirena, 10) Pneumatski de-
tektor, 11) Cjevovod s mlaz-
nicom, 12) Brzootvarajuéi ven-
til, 13) Tlalnl ventil za pilot
bocu, 14) Elektro matgnetski
okida&, 15) Ruéno atkiviranje.

Fig. § — Pneumatic system

5. Kada s bojom za umakanje

7 kg COy/ms3
gabaritnog
volumena

Prema novim propisima VdS, kod zastite obje-
kata na kojima je velika opasnost od poZara, kao
npr, objekata pod to¢. 4. i 5, koli¢ina CO: odredu-

1,2 kg COs/m?

je se na osnovi tzv. virtualnog volumena. On

se dobije tako da se za objekt dodaje na duZinu

1,2 kg COz/m3

i 8irinu po 2 m, a na visinu 1,5 m, pa bi koli¢ine

CO; pod totkama 4. i 5. iznosile 2 kg COg/m3 i
2,5 kg COy/m8 virtualnog volumena.

1,5 kg COz/m3

3, IZVEDBE CO; UREDAJA

6 kg COg/m3
gabaritnog
volumena

Baterija boca CO: s pripadaju¢im ventilima,
mehanizmom za aktiviranje i ostalim sastavnim
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Slika 6 — Mchanicki sistem:
1) Baterija boca, 2) Vaga, 3)
Pilot boca, 4) Signalni el. or-
mar, 5) EL. zvono, 6) Vremen-
ski zadriad, 7) CO: sklopka,
8) Zonski ventil, 9) Pncumat.
ska sirena, 10) Topivi cleme-
nat na C&elitnom uZetu, 11)

Cj d s milazni 12) ;
Vodilica s utegom, 13) Kolo-
turl, 14) Brzootvarajuéi ven-

I

til, 15) TlaZna glava
Fig. 6 — Mechanical system

dijelovima treba da je smjetena u posebno pri-
stupaénoj prostoriji koja se moze dobro zraliti.
Ukupno potrebna koli¢ina CO; treba da je smjes-
tena u grupi &eliénih boca, ili u posebnim sprem-
nicima. Za zatitu vise prostorija ili viSe objekata
u jednoj prostoriji moZze se rabiti jedna centralna
CO: baterija, kao 3to je prikazano na slici 2.1 3.

Postoji mogucnost da se kod osobito opasnih
materijala, gdje se nakon gaSenja ocekuje ponov-
no izbijanje poZara, postavi i jedna rezervna ba-
terija koja omogucava ponovno gaSenje pozara.
Rezervna baterija mora biti prikljuéena na isti ci-
jevni sistem.

Ako nisu osigurane moguénosti brzog punjenja
boca kada se isprazne zbog gaSenja poZara, po-
trebno je osigurati rezervne koli¢ine boca kqje ?g
se uvijek nalaziti napunjene. Njih treba smjestiti
u posebne prostorije koje su zadticene isto kao i
baterija koja je namijenjena za gadenje pozara.
Temperatura prostorije gdje se drZe boce ili ba-
terija boca ne smije prelaziti 359 C za boce koje su
ispitane na pokusni tlak od 190 bara, odnosno
459 C za boce ispitane na 250 bara. Osim toga, boce
ne smiju biti izloZene sun¢anim zrakama ili dru-
gim izvorima topline, napose ne smiju biti ugro-
zene od lakohlapljvih i eksplozivnih materijala.

Provjera punjenja CO; u bocama vrsi se vaga-
njem, radi ¢ega je neophodno da boce budu kon-
stantno na vazi. Ako se provjerom utvrdi da je
smanjena koli¢ina CO; u boci za 10%, od ukupne
koli¢ine te boce, potrebno ju je zamijeniti punom
bocom. Iz ovog razloga, svaka boca pojedina¢no
mora biti tako priklju¢ena na kolektor da se moze
jednostavno izuzeti, a da se pri tome ne stavlja
van pogona cijela baterija. Prilikom aktiviranja
protupozarnog uredaja treba da se istovremeno ak-
tiviraju svi ventili na svim bocama koje su nami-
jenjene za gadenje odredenog objekta,

Da bi se osiguralo efikasno gadenje i praZnje--
nje svih boca s CO;, treba to izvrsiti u roku od

Iy! e
6 4
o - I

b \z 3 12

50 sekundi, a prema tome je i dimenzioniran cje-
vovod. Kod nekih objekata trazi se produZeno
isticanje plina COg, pa se ve¢ prema tome i dimen-
zionira cjevovod.

Kod osiguranja vi$e prostorija jednom bate-
rijom postavlja se razdjelni ventil koji omogu-
¢ava gadenje svakog podru¢ja posebno. Razdjelni
se ventil otvara prije ili istovremeno s ventilom
na pilot boci koja poslije aktivira ostale boce. U
pogledu izvedbe i dimenzioniranja cjevovoda, od
baterije boca do pojedinih mlaznica polazi se od
toga da se do svakog objekta dovede odgovarajuca
koli¢ina CO: plina potrebna da se poZar ugasi.

Takoder je potrebno izbjeéi naglo ekspandira-
nje CO, u cjevovodima i stvaranje krute faze
(led).

Unutra$nji promjeri cjevovoda, ovisno o du-
#ini cijevi i protoka koli¢ine CO. plina u jednoj
minuti, prikazani su u tablici ITI.

Tablica III

Unutrasnji Duljina cijevi u m
promjer 15 30 60 150 210
cijevi u (mm) Protok uglji¢nog dioksida (kg/min.)

15 36 28 - — —
20 5 61 48 - o
25 136 13 8 - -
32 276 340 183 - —
40 400 612 212 - -_
50 703 v 930 508 - -
70 1.040 1,540 79 575 -
80 1720 2,900 1340 1.005 -
100 3.170 4.900 2.560 2.000 1.755
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Kod izgradnje cjevovoda za uglji¢ni dioksid, po-
nybno Je pokloniti paznju elasti¢nosti postavlja-
nja spojeva u takozvanoj »mekoj vezi«, da bi sc
izbjegle posljedice termi¢kog optereéivanja. Kod
istjecanja uglji¢nog dioksida od temperature + 30
na — 400 C, cjevovod duljine od 100 m skuplja se
za oko 80 mm.

Na osnovi promjera cijevi i njegove &iste po-
vrsine, odreduju se i promjeri svih mlaznica pri-
Kljucenih na tu cijev. Povrina presjeka svih mlaz-
nica mora biti 18% manja od povrsine presjeka
cijevi koje napajaju te mlaznice, ¢ime se osigu-
rava istjecanje tekude faze CO; iz mlaznica, a po-
tom ekspanzija u plinovitu fazu.

Odredeni normativi predvidaju maksimalnu du-
ljinu cjevovoda, ovisno o poloZaju baterije prema
prostoriji koja se $titi. Za boce &iji su ventili 10
mm promjera, cjevovod ne smije biti udaljen viSe
od 80 m, ako je prostorija na visinskoj razlici do
30 m iznad baterije. Ako se $tiéene prostorije na-
laze na istoj visini s baterijom, duljina se moze
povecati i do 250 m.

Proracun duljine cjevovoda vrlo je sloZen zbog
proracuna gubitka tlaka kod prolaza uglji¢nog di-
oksida, pa se radi toga primjenjuju laboratorijska
ispitivanja i rezultati. Gubitak tlaka nije linearan,
zbog cega se teSko odreduje. Smanjenjem tlaka
snizava se toplina tekuce faze CO., a oslobodena
toplina tro$i se na isparavanje odredene koli¢ine
tekucine CO;. U takvom procesu nastaje kretanje
tekuéine i plina u smjesi. Gubitak tlaka zbog tre-
nja ,takoder, oslobada odredenu koli¢inu *topline
koja se trosi za nova isparavanja, zatim, razni ot-
pori koji se suprotstavljaju na mjestima gdje su
postavljena koljena i savijene cijevi. Zbog svega
toga, treba rac¢unati na usporeno stvaranje kon-
centracije plina za gaSenje poZara.

Mlaznice za ugljiéni dioksid izraduju se ovis-
no o kapacitetu cjevovoda i baterije, odnosno zah-
tjevu vremena za stvaranje koncentracije. Polozaj
mlaznice odreduje se ovisno o objektu koji se
stiti. Uobicajeno je postavljanje mlaznice na sva-
kih 30 m? povrdine koja se §titi. Kod visokih pro-
storija do 5 m, mlaznice treba postaviti na visini
1/3 prostorije.

Sve linije cjevovoda moraju imati nagib radi
spustanja kondenzata. Nagib se usmjerava od ba-
terije prema mlaznicama, za cjevovode promjera
do 50 mm najmanje 0.01,a za veée promjere 0,003.
Na najnizoj to¢ki cjevovoda, kao i na svakom kon-
denzatoru, treba postaviti pipac radi ispudtanja
kondenzata.

Cjevovodi se ispituju od baterije do sekiorskih
ventila na 190 bara a radni je pritisak dozvoljen do
100 bara. Od sektorskih ventila do mlaznica cjevo-
vod se ispituje na 80 bara, a radni mu pritisak
moZe biti 70 bara.

3.0. SISTEMI SIGNALIZACIJE I
AKTIVIRANJA CO; UREDAJA

Kod automatskih CO; uredaja, aktiviranje se
vrsi putem sistema automatske instalacije dojave
pozara. Postoje razni sistemi uredaja za dojavu
pozara, kao $to su: mehani¢ki, pneumatski i elek-
tni¢ni, ili kombinacija tih sistema.

Mehani¢ki sistem Kkoristi se topivim ili gori-
vim clementima smje$tenim na razapetom uZetu i
nategnutim utegom; pneumatski sistem koristi se
pneumatskim elementima i detektorima, a elek-
tri¢ni sistem koristi se termickim detektorima
koji mogu biti maksimalni, diferencijalni i ioniza-
cijski, a koji reagiraju na dim, plamen i tempe-
raturu.

Izbor sistema za dojavu poZara ovisi 0 uvje-
tima koji vladaju u zastiéenoj prostoniji. Svaki
automatski CO; — uredaj mora biti snabdjeven
uredajem za signalizaciju, koja moZe biti akusti¢-
na ili opti¢ka. Akusti¢ki alarm mora biti nepre-
kidan i jasno se mora razlikovati od drugih sig-
nala koji se daju u neposrednoj okolini. Gasenje
pozara nastupit ¢e kad se boce s CO; otvore me-
hanickim, pneumatskim ili elektri¢nim aktivira-
njem.

Ako u prostoriji koja se §titi nema zaposlenog
osoblja, tada gaSenje treba zapoceti odmah. Prema
tome, CO; iz éeli¢nih boca izravno ulazi u prosto-
riju i stvara potrebnu koncentraciju koja ugusu-
je vatru. Ako se radi o prostoriji gdje je potreb-
no da radnici najprije napuste prostoriju, protu-
pozarni uredaj mora osigurati vremensko uspo-
ravanje ekspanzije plina CO; i za cijelo to vri-
jeme vrSiti alarmiranje, tj. upozoravati radnike
da napuste prostoriju, a tek nakon toga ¢e poceti
s gaSenjem. To vrijeme iznosi oko 30 sekundi.
Prostorija koja se $titi mora imati jasno obi-
ljeZene putove koji omogucuju radnicima da je
napuste, Svaki automatski uredaj za aktiviranje
mora imati i elemente za ru¢no aktiviranje, po-
stavljene na viSe mjesta.

3.0.1. Opis rada elektri¢nog sistema
CO; uredaja

Ovaj se uredaj automatski ukljucuje preko od-
govarajuéih detektora (termostata), prema she-
mi na slici 4. Detektora ima razliditih vrsta, gle-
dajudi sa stanovista efekata koji izazivaju njihovu
reakciju, Neki djeluju na odredenu fiksnu tempe-
raturu (maksimalni detektori), neki na brzinu po-
rasta temperature u objektu koji se $titi (diferen-
cijalni detektori), a neki na pojavu dima ili svjet-
losti. Koja ¢e se vrsta detektora upotrijebiti, od-
reduje se prema karakteristikama objekta koji s¢
za$tiduje.
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U slucaju pozara i aktiviranja detektora, clek-
(ri¢ni impulsi prenose se na signalnu dojavnu cen-
tralu. Ona aktivira pilot bocu i zonski ventil mon-
yim‘n na cjevovodu koji vodi plin u pozarom ugro-
zeni objekt. Plin iz pilot boce prelazi kroz tzv.
»vremenski zadrzace koji zadrzava plin, toliko da
ljudi mogu izaéi iz prostorije prije nego naide
plin. Nakon toga dolazi do aktiviranja ostalog di-
jela baterije boca, a plin kroz otvoreni zonski ven-
til odlazi u objekt u kojem je pozar. Ovakvim u-
redajima mogu se §tititi kompletne prostorije ili
pojedini objekti unutar velikih prostora.

Uredaj se u slu¢aju potrebe moe i ru¢no akii-
virati. Ovaj uredaj je spreman za gadenje i onda
ako dode do prekida elektridne struje u mreZi,
jer se tada koristi strujom iz akumulatorske ba-
terije. Svi eventualni kvarovi na uredaju, kao i is-
pustanje plina iz boca, signaliziraju se na dojav-
noj centrali svjetlosnim i zvu¢nim signalima. Ovak-
vi uredaji imaju $iroku primjenu i mogu se upo-
trebljavati za zastitu razli¢itih objekata.

3.0.2. Opis rada pneumatskog sistema
CO: uredaja

Pneumatski detektor radi na principu ugrija-
nog zraka, shema na slici 5. Ako dode do porasta
temperature u prostoriji koja se zasticuje, poraste
tlak zraka na detektoru. Time se preko bakrene
cijevi ukljutuje pneumatske okidace na pilot-boci
i zonskim ventilima, a plin CO: iz pilot-boce ide
u »vremenski zadrzac«.

Nakon stanovitog zadrzavanja CO; dalje preko
poteznog elementa otvara cijelu bateriju boca, iz
koje COs kroz mlaznice ulazi u prostoriju u kojoj
se dogodio pozar.

3.0.3. Opis mehani¢kog sistema
CO; uredaja

Kod ovih uredaja jedna baterija boca sluZi za
zastitu dviju ili viée prostorija, shema na slici 6.

Ako u §ticenoj prostoriji izbije poZar, uslijedi po-
vifenje temperature, dolazi do taljenja topljivog
clementa i raskidanja uZeta. Uteg na pilot-boci o-
tvara ventil COy, a iz pilot-boce najprije se otvara
zonski ventil, a zatim on preko poteznog elemen-
ta aktivira cijelu bateriju. COy kroz odgovarajuci
cjevovod i mlaznice ulazi u prostoriju u kojoj je
izbio poZar.

Kod sva tri opisana sistema postoji konstant-
na kontrola mase boca, tako da eventualno ispu-
tanje neke boce, zbog kvara, ne moZe ostati ne-
primije¢eno. Ako neka boca ispusti vise od 10
svog sadrzaja, koliko je propisima dopusteno, to
se signalizira preko elektri¢nog zvonca.

* Kk K

Uvodenje i primjena stabilnih protupoZarnih
uredaja s uglji¢nim dioksidom u drvnoj industriji
vazna je za za$titu od vatre ljudskih i materijal-
nih dobara. Opasnosti od zapaljivanja materijala
u drvnoj industriji su brojne, pa je osiguranje
efikasnih nacina protupozarne zastite neophodna
investicija.
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Stru¢ni rad

Redni  Hrvatsko-srpski g 4 .
by ORSKOSEL  Hnglend Francuski Njematki
1 2 3 4 5
1238 krivost ili sweep of stems courbure des troncs Kriimmung bei Stimmen
zakrivljenost
trupaca
1239, krizni slozaj cross pile, cross stack pile de planches Kreuzstapel
croisées
1240. kmto§t rigidity, stiffness rigidité Starrheit
1241, kruzni overhead chain transporteur Kreisforderer
transporter conveyor circulaire
1242, kugliéni lezaj ball bearing palier a billes Kugellager
1243 kuhanje drva boiling the wood cousson du bois Kochen des Holzes
1244, kuhinjski kitchen furniture meubles de cuisine Kiichenmdbel
namjestaj
1245.  kut obrtaja angle of rotation, angle de torsion Drehwinkel
torsion angle
1246, kvaliteta surface quality qualité de surface Oberflichengiite
povrsine
1247, lijeva strana left side face extérieure linke Seite
d’'un  débit
1248. ljetno drvo summer wood bois d'été Sommerholz
1249. metoda s falling-sphere- essai de choc Kugelfallmethode
padajucom viscosimeter a la bille
kuglom
1250. mjera utezanja degree of shrinkage mesure de retrait Schwindmass
1251. mjere zastite safety-first mesures de sécurité Sicherheitsmassnahmen
precautions
1252. mlaznice za angular momentum pulvérisateur pour Dralldiise fiir die
prskanje ljepila nozzle for gluing of encollage de Beleimung von
na iverje particles particules Spinen
1253. nadsvjetlo skylight imposte, lanterneau Oberlicht
1254. nalijevanje laka lacquer pouring application de vernis Lackgiessen
par rideau
1255. nano$enje kistom brush-application application par Pinselauftrag
pinceau
1256. navlazivanje pod pressure humidification ou Druckbefeuchtung
pritiskom humidifying mouillage par
_ pression
1257. neokoran unbarked (with bark) non écorcé ungeschilt,
unentrindet
1258. normalne duljine standard lengths of cut longueurs normales Normallédngen von
piljene grade stock de bois débité Schnittholz
1259. normalno normal laminated bois amélioré Normal-Lagenholz
uslojeno drvo wood normal
1260. odvaja¢, screeener, blutoir, classeur, Sichter
separator sifter séparateur,
tamis
1261. okance sita sieve cell cellule de Siebzelle
tube criblé
1262. okretna turning (revolving) grue pivotante Drehkran
dizalica crane

(Nastavlja se)
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

(Nastavak iz br, 1—2/1982.)

FRANJO STAYDUHAR, dipl. ing.
Zagreb

Primljeno: 15. 07. 1981,
Prihvacéeno: 12. 08- 1981.

ISTOCNOAFRICKI CEDAR
Nazivi

Isto&noafri¢ki cedar botanicki je
identificiran kao: Juniperus procera
Hochst iz porodice: Cupressaceae.

Ostali nazivi trgovadcki su: African pencil
cedar, Thed i Usambara cedar, a izvorni dom o-
rodac¢ki: zahdii cindira u Abesiniji, mukuru
i tolakyo u Ugandi, trakuet i tarakit u Keniji itd.

Nalazista

U visim predjelima Isto¢ne Afrike, naro€ito u
Keniji, Ugandi, Tanzaniji i Abesiniji, u Sumama
od 1900—2700 m nadmorske visine, raste isto¢no-
africki cedar.

Stablo

U vrstama juniperusa ovo je najviSe stablo
te dostize do 45 m, odnosno prosjecno 33 m, s
promjerom do 1,2 m, ponekad i do 2 m. Ima jako
ozilje, a kako je stablo sklono i truljenju u srz
(fomes juniperus), to je iskorid¢enje malo (oko
309/,). U mladosti smeda kora je glatka, koja kas-
nije usko ispuca i ljudti se u tankim uskim pru-
gama.

Drvo

Poput poznatijeg virdinijskog cedra za olovke
(juniperus virginiana), ova afritka vrsta je sred-
nje teSko drvo, fine teksture, s karakteristi¢nim
mirisom cedrovine i finih rezbarskih kvaliteta.
Afri¢ka cedrovina obi¢no se razlikuje s manje de-
finiranim zonama prirasta, Cesto su prisutni mar-
kantni, relativno Siroki aksijalni traci gustog tki-
va, za razliku od uskih i jednoliko rasporedenih
tamnih linija godova kod ameri¢kih vrsta. Boja
svjeZeg drva varira od Zuckasto-smedeg i zagasito
ruzi¢asto-crvenog tona do jednoli¢nije crvenkasto-
-smede boje nakon izlaganja, Prosje¢na teZina osu-
Senog drva iznosi oko 580 kg/m3, §to je nesto iznad
odgovarajuceg ameri¢kog drva. Svjeze drvo teZi o-
ko 750 kg/ms3.

UDK. 634.0.810

Struéni rad

Sufenje

Kako drvo ima tendenciju da za vrijeme suSe-
nja puca, to je najbolje susiti ga lagano i oprezno
u susionicama s komorama.

Trajnost

Zbog svog intenzivnog mirisa drvo je otporno
na napadanje insekata, a srZevina je otporna i na
termite. Bjeljikovina je manje otporna, pa se pre-
poruéa odstraniti je. SrZevina se te$ko impreg-
nira. Drvo se smatra trajnim.

Mehanicka svojstva

Mehani¢ka svojstva istoénoafricke cedrovine
ne§to su veéa od virdinijske americke cedrovine
(&vrstoca na tlak i savijanje).

Obradljivost

Unato¢ svojoj tvrdodi, drvo se lako i dobro i
ruéno i strojno obraduje, malo zatupljuje alate.
Narotito je podobno za rezbarenje. Dobro se li-
jepi i lakira. Zbog cjepljivosti drva, potreban je
oprez pri ¢avlanju i budenju, pa se preporuduje
prethodno rupe nabusiti. Zbog lijepe boje, drvo
djeluje dekorativno, pa se reZe i u furnire.

Upotreba

Afri¢ka cedrovina prvenstveno se upotrebljava
u proizvodnji olovaka, zatim za furnire, za orna-
mentalno tokarenje, za unutradnje oblaganje ku-
tijica, ormara, baCava, uopce u industriji namje-
§taja, brodova i vagona pri oblaganju kabina,

Proizvodi

Za olovke izradena cedrovina u das¢icama od
21/4" x 1/2" (30 mm X 12 mm) i videkratnicima
jedne olovke vezane u sveZnjeve i ambalirane u
vreée u kojima dolazi u tvornice.
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Marbon

KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB

KARBOLIN
LAZUR 500

ZASTITNO

UKRASNO
SREDSTVO
ZA

DRVO

NAMJENA:

Ovom vrstom premaza postizemo osnovnu i zavrinu za-
titu drva od raznih Stetnih utjecaja, dok kao ukrasno
sredstvo lazura istiGe prirodnu teksturu drva.

OSNOVNI SASTAV:

Lazure su izradene na bazi specijalnih sintetskih smola,
odabranih pigmenata, raznih bio-aktivnih supstancija otop-
lienih u otapalima velike moéi penetracije, te aditiva za
hidrofobnost.

PRIMJENA:

Karbolin lazur 500 namijenjen je za unutarnju i vanjsku
zasStitu gradevne stolarije: prozora, vanjskih i unutarnjih
vrata, Zaluzina, roletna (navojnih kapaka), obloga stijena,
drvenih fasada, potkrovija, gradevinskih elemenata izra-
denih od mekih i tvrdih vrsta drva (i egzota).

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

Viskozitet 14—16 sF 4'20°C
Sjaj ‘polumat
Postojanost navodu ~vodoodbojan

Postojanost na svjetlo postojan

Penetracija vrlo dobra

Razlijevanje dobro

Izdasnost 8—12 m¥/kg

Susenje 1—2 sata suho na prasinu

8—10 sati suho

18—24 sata mogué slijedeéi nanos

(U slijede¢em broju: priprema podloge | lazure, te nadin
rada)

»KARBON« KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB, VLASKA 67, TEL. 419-222
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Mr Stjepan Tkalec, dipl. inZ.

KONSTRUKCIJSKI SASTAVI NAMJESTAJA 1
AUTOMATIZACIJA SASTAVLJANJA

UuvobD

U proizvodnji plo¢astog namjestaja najznacajnije mjesto u proce-
su sastavljanja &ni sastavljanje korpusa ormara i ladica, te ovjesanje
vrata.

Principe sastavljanja korpusa ormara odreduju konstrukcijski oblici
ugaonih sastava i medusobni poloZaj stranica i medustranica u odnosu
na podove i stropove. Na&in ovje$anja vrata i postavljanje ladica od-
reduju konstrukcijski oblici korpusa i vrsta okova.

Sastavljanje i uévrié¢ivanje korpusa ormara vrie se na razlitite
nacdine koji se svrstavaju u tri skupine sastava.

A — Sastavi izradeni uz primjenu veznih elemenata od masivnog
drva i drugih materijala, koji uglavnom &ine lijepljene spojeve.

B — Sastavi kod kojih se primjenjuju vezni elementi od metala i
plastike i tvore tzv. rastavljive ili demontaZne vezove.

C — Sastavi kod kojih se upotrebljavaju tekuce plasti¢ne mase ili
sintetske smole, koje otvrdivanjem daju &vrste spojeve izmedu dva ili
viSe sastavnih elemenata. To je lijepljenje bez veznih elemenata, ubriz-
gavanje u otvore sastava ili uz oblikovane modele i dr.

U praksi su uobiajene i kombinacije dva ili tri nacina.

o ol SIle:l —naregud. veznih elemenata od metala Ilrlnll?a:

o rVy) i £ L .l d!hdlu“ 'lu‘.
spojuice, d) podloine plotice odmitnih petljl e) vijel za sastav ]lnfo korpusa | outvln,
f) dvonavojne matice

Sastavi s veznim elementima

Sastavljanje korpusa od plo¢a vr-
§i se najvise pomocu vijaka i navoj-
nih ulozaka, odnosno jednostranog
ili dvostranog svornjaka s excent-
rom, odnosno ugaonog svornjaka s
excentrom kod ugaonog sastavlja-
nja na kosi sljub 45% Postoji viSe
tipova raznih uévrsnih spojnica ili
kopéi na principu uvijanja ili utis-
kivanja i kop¢anja.

U procesu predsastavljanja mogu-
¢e je na automatskim strojevima iz-
raditi potrebne upuste i ubaciti u¢-
vrsne vezne elemente (uloske, dvo-
navojne matice, kopée, mozdanike
za kopéanje i dr)). U radne skupi-
ne za utiskivanje veznog okova po-
stavljaju se automatski uvijai za
uvijanje vijaka raznih oblika i duZi-
na. Isto se odnosi na okretne spoj-
nice — petlje, bez obzira da li se
radi o odmi¢nim »lon¢astime pet-
ljama, cilindriénim petljama na u-
vijanje, obi¢nim rastavljivim petlja-
ma itd. Za svaku vrstu okova pot-
rebno je prilagoditi alat za buSenje
ili glodanje upusta, a zatim radnu
skupinu za prihvacanje i utiskiva-
nje okova i eventualno dodatni ure-
daj za uvijanje vijaka. Ovisno o
stupnju kompletiranosti proizvoda i
vrsti veznih elemenata za sastavlja-
nje, najprije se obavlja predsastav-
ljanje, tzv. predmontaZa, dok se
sastavljanje ili montaza moZe pro-
vesti u pogonu ili na mjestu upo-
trebe.

Strojevi i uredaji za upustanje
okova i sastavljanje

U svijetu postoji vise specijalizira-
nih proizvodada strojeva za upusta-
nje okova, predsastavljanje i zavrs-
no sastavljanje korpusa, ladica i sl
Za ilustraciju mogucnosti rada na
poluautomatskim i automatskim
strojevima opisat ¢e se neki stro-
jevi tvrtke UNIQUICK GmbH iz
Giitersloha — SR Njemacka. Ova
tvrtka je jedna od prvih u svijetu
zapodela s proizvodnjom uredaja i
strojeva za upudtanje i uvijanje o-
kova, Danas, nakon 20 godina us-
pjesnog razvoja, uz program ma-
lih poluautomata, tvrtka proizvodi
automatske strojeve elektronicki
programirane za sve radove na upu-
$tanju i postavljanju okova za na-
mjestaj.
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Automatski uvija¢ vijaka — U 2000

sastoji s¢ od uredaja za pripremu
ili dovod vijaka u uvija¢. Uvi-
jadi su ru¢ni ili ugradeni na auto-
mate za postavljanje okova. Uredaj
je¢ opremljen standardnom glavom
za vijke 2...5 mm, duzine 20 mm,
a poscbnom glavom i do 40 mm
duzine. Pogon uvijata je na bazi
komprimiranog zraka preko podesa-
vajuce spojke, Kapacitet moZe iz-
nositi i do 100 uvijanja na minutu.
Uvija¢i se mogu postavljati u nizo-
vima i raznim kombinacijama. Uvi-
ja¢ tipa U 400 moze uvijati vijke za
sastavljanje korpusa g 8 mm, du-
zine do 80 mm.

Slika 2 — Automatski uvija¢ vijaka
UNIQUICK — U 2000

Poluautomat za upustanje okova
— PICCOLO O VS/2V sluzi za bu-
denje i utiskivanje podloznih plo-
¢ica na stranice na koje se ovje-
Saju vrata s odmi¢nim spojnicama.
Na stroju su radne skupine za bu-
Senje, utiskivanje plocica i uvijanje
po 2 vijka s gornje strane. Poslu-
zivanje uredaja za utiskivanje je
automatsko. Iz prakti¢nog iskustva
proizlazi da 1 radnik moZe na stro-
Jju postaviti oko 125 ploCica na sat.
U stroj dolazi stol s valjcima za
pomak obradaka i 10 grani¢nika za
precizno pozicioniranje mjesta po-
stavljanja plocica,

Poluautomat za upustanje okova
PICCOLO U VS/ZV namijenjen je

za upu$tanje i postavljanje odmié-
nih »loncastih« petlji na vrata or-
mara. Radne skupine su s donje
strane, da nc dolazi do onecis¢enja
i oStecenja vanjskih strana vrata.
Stroj obavlja operaciju busenja,
utiskivanja petlje i uvijanja vijaka
prema potrebi, Posebnom sklopkom
mogu se odredene operacije isklju-
¢iti. Na stolu za posluZivanje nalazi
se 10 grani¢nika za podesivanje kod
sloZenijeg programa obrade. Kapa-
citet je uskladen sa strojem za po-
stavljanje plo¢ica. Stroj se poslu-
7uje iz tanjurastih spremnika au-
tomatski.

Stroj za sastavljanje okvira
JOINT 4 x 4, Ugaono sastavljanje
okvira izvodi se automatski pomo-
¢u posebnih (patentiranih) veznih
clemenata bez posredstva ljepila.
Stroj je namijenjen za sastavljanje
svih vrsta okvira od mekog 1 tvr-
dog drva. Radne skupine 1 stezni
elementi su na komprimirani zrak.
Spremnik sadrzi do 250 spajalica-
veznika, Broj veznih elemenata u
sastavu ovisi o zahtijevanoj évrsto-
¢i, i tako je mogude u jednom nizu
upustiti do 3 komada.

Univerzalni stroj za upustanje i
postavljanje okova SIMPLEX VA-
RIO podeSen je za moguénosti raz-
nih alternativnih programa rada.
Pogodan je za buSenje i uvrtanje
cilindri¢nih spojnica. Broj radnih
skupina iznosi 1...3. Ciklus obra-
de iznosi samo 3 sekunde. Pomak
i pozicioniranje moze biti ru¢no ili
potpuno automatizirano. Vrijeme
prepodesivanja za drugu vrstu o-
kova iznosi 3...5 minuta. Okovi se
postavljaju na S$tapaste spremnike
iz radne skupine.

Automat za upustanje veznog o-
kova SVA. Namijenjen je za ope-
racije postavljanja veznog okova na
stranice, podove i stropove ormara.
Dvostrani stroj opremljen je spre-
mnicima za pripremu okova i po-
sluzivanje 2, 4 ili 6 radnih skupina.
Ovaj proto¢ni stroj pogodan je za
visokoserijsku proizvodnju, odnos-
no, zbog brzog podesavanja po irini,
i za maloserijsku proizvodnju po
narudzbi.

Automat za sastavljanje korpusa
KBSA-CNC 250. Princip sastavljanja
sastoji se u primjeni posebnog ve-
znog vijka »Confirmate, duZine do
0 mm. Automat za sastavljanje o-
premljen je elektronickim uredajem
za upravljanje koje obuhvaca pode-
$avanje radnih skupina za busenje
rupa 1 uvijanje vijaka u tri smje-
ra: po duzini, visini i $irini korpu-
sa. Stroj je opremljen s 4 radne
skupine s po 4 para radnih vretena
za budenje i uvijanje (alternativno
6 skupina).

Slika 3 — Automat za sastavljanje korpusa
UNIQUICK — KBSA — CNC 250

Dimenzije korpusa od plo¢a max.
debljine stranica 20 mm i debljine
oda 30 mm iznose: duzina 200...
200 mm, visina 300... 2500 mm,
dubina 150... 600 mm. Radni takt
uvijanja traje 6 s. Kod sastavljanja
kuhinjskih dvokrilnih ormariéa s
ru¢nim ucvr§éivanjem poledine,
mogudée je postignuti uéinak od 40
komada na sat.

Tvrtka je izradila viSe automat-
skih linija za upustanje raznih vr-
sta u€vrsnih i okretnih spojnica,
raznih prihvatnika, vodilica, ladica,
nosaca polica i vjedalica, $to je,
zbog opSirnosti programa, tesko o-
buhvatiti u ovom ¢lanku. Na ovo
godiSnjem Medunarodnom drvnom
sajmu u Ljubljani tvrtka ce izloZiti
neke od spomenutih strojeva.

'
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OSTRILICA SIROKIH TRACNIH PILA TIP »OTP«
proizvodnje »BRATSTVO« — Zagreb

Upravo se provode pripreme za 15. Medunarodni drvni sajam, kofi
ée se odrzati u Ljubljani od 7. do 11. lipnja 1982, )

Renomirani domaci proizvodad strojeva i postrojenja za drvnu in-
dustriju, tvornica strojeva »Bratstvo« iz Zagreba, ove ¢e godine na tom
Sajmu predstaviti struénjacima i drugim zainteresiranim posjetiocima
OSTRILICU SIROKIH TRACNIH PILA tip »OTP« s EGALIZIR-APA-
RATOM tip »EA-30«, Iako se ovi proizvodi ve¢ niz godina nalaze u pro-
izvodnom prodramu »Bratstvae, iz tehni¢kih razloga je u posljednje
vrijeme izostala njihova proizvodnja. S obzirom da se oni vracaju u
redovnu proizvodnju, smatra se pogodnim da se stru¢na javnost in-

formira o osnovnim karakteristikama ovih proizvoda.

Slika 1 — A ostrilica

Ostrilica &irokih traénih pila
»0TP« namijenjena je oStrenju pil-
nih traka $irine 100 — 300 mm i de-
bljine do 3 mm, koje se upotreb-
ljavaju na traénim pilama trupca-
rama i traénim pilama paralicama.
Stroj je standardno opremljen tri-
ma ekscentrima, koji omogucuju
brudenjc veceg broja raznih oblika

&nih pila tipa »OTP« s egalizir-aparatom tip »EA 30«

zubaca uz varijacije koraka i visine
zubaca te kuta oStrenja. Stroj se
dodatno moZe opremiti specijalnim
ekscentrom koji omogucuje bruse-
nje oblika zubaca po posebnoj Zelji
kupaca. Korak zupca moZe se va-
rirati od 25 do 100 mm, visina zup-
ca do 30 mm, te kut oStrenja do
300, Pri oStrenju zubaca rabi se bru-

TVORNICA STROJEVA HARDTLE — HAWA — PREUZIMA
PODRUCIJE PILANSKE TEHNIKE OD FIRME
SIGRI, NEUSASS

Hiwa — tvornica strojeva Hirdtle GmbH Wain/Wiirttemberg, poz-
nata po svojim strojevima za koranje s glavom za glodanje, preuzela
je od firme SIGRI ELEKTROGRAPHIT GmbH, Meitingen kod Augs-
burga, njeno podruéje »Pilanska tehnika«. Ovo podrutje pilanske teh-
nike preuzela je 1980. tvrtka SIGRI ELEKTROGRAPHIT GmbH kupo-
vinom sveukupnog udjela u kapitalu od tvrtke Maschinenfabrik Braun
GmbH & Co. KG Neusiss kod Ausburga, To je dovelo do toga, da —
HAWA — od sada preuzima sluzbu brige o kupcima i sluZbu za ve-
zervne dijelove za postrojenja isporuiena do odgovarajuceg datuma
od strane tvrtke SIGRI ELEKTROGRAPHIT i od strane prethodne tvrt-

ke Maschinenfabrik Braun GmbH & Co., KG.

Program proizvodnje obadva
poduzeéa preuzet je s pripadaju-
¢im patentima i za$tienim pravi-
ma. Kako je poznato, program is-
poruke tvornice strojeva Hardtle o-
buhvada postrojenja za koranje s
glavom za glodanje svih vrsta, pr-
stenastih strojeva za koranje siste-
mom rotora, sve vrsie uredaja za.

transport trupaca, stanice za Celje-
nje, sortirna kola i transportne ure-
daje te strojeva za odstranjivanje
Jika na ru¢ni pogon, a taj je pro-
gram samim time i prije bio nesto
opsezniji no program tvrtke SIGRI.
Time se omoguéilo da se HAWA da-

Jje bring za sve kupce'i interesente .

sna plota max. promjera do 250 mm,
Pomak pilne trake tijekom ostrenja
moguée je kontinuirano podedivati
od 15 do 50 zubaca/min.

Po 7elji kupca i potrebi obrade
pilne trake, uz stroj »OTP« mogu
se isporuditi: u jednoj varijanti par
nogara i pomoc¢ni guraé za pilnu
traku a u drugoj varigmi par noga-
ra i egalizir-aparat »EA«,

= globodni kut brys
5 : smjeru reza gg-egé.

« slobodni kut bruf
T "% :n,jeru poszaka 533.7"

Slika 2 — Kutevi ozubljenja Sirokih pilnih
traka koje je moguée obradivati lizir-apa-
ratom tip »EA 30«

Egalizir-aparat omogucuje bruse-
nje slobodnih kuteva tlacnog dijela
zuba pod kutem od 00 do 79, u smje-
ru reza i u smjeru pomaka pilne
trake. Prigon za pomak pilne trake,
te dizanje i spustanje brusnih lo-
naca, tijekom rada egalizir-aparata,
osigurano je pomocu kardanske ve-
ze izmedu ostrilice »OTP« i egalizir-
aparata »EA 30«

mr Vladimir Graf, dipl. ing.

za koje se¢ do sada brinula firma
SIG ‘

Isto je tako HAWA dobila od tvrt-
ke Friedrich Jung, Bingen (Hohen-
zollern)  ekskluzivitet distribucije
poznatih strojeva za okoravanje po-
mocu plo¢e (ljustilica marke
»SCHALHEXE«). Ovi mobilni i sta-
cionirani maleni strojevi za okora-
vanje predvideni su za manualni
ulaz trupaca i zaokruZuju program
isporuke firme HAWA u smjeru
prema malim udincima,

_ Firma HAWA Maschinenfabrik
Hirdtle postoji ve¢ vise od 75 go-
dina. Upravo su prvi stro{evl za
okoravanje s priborom za glodanje
konstruirani 1 izgradeni u firmi
Hiawa 1952. g.

Postrojenja Héwa rade danas u
vise od 40 zemalja na svijetu.

GENERALNI ZASTUPNIK
ZA SFRI: »EXPORTDRVOx,
OOUR Vanjska trgovina,
41000 Zagreb,

Marulicev trg 18 |
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Mr ZLATKO HAJEK, dipl. ing.
Poslovna zajednica Sumarstva,
prerade drva i prometa Osijek

PONOVO BOLJI DANI ZA INDUSTRIJU
NAMJESTAJA

OCJENA TRENDA MARKETINGA I DIZAJNA NAKON
SAJMA NAMJESTAJA KOLN 82,

Ve¢ osmi puta Internacionalni sajam namjestaja u Kolnu otvorio je
svoja vrata posjetiocima iz &itavog svijeta prikazujuéi bogatu ponudu
namjeStaja svih stilova, dizajna i razne kvalitete, nudeéi potencijalnim
kupcima udobnost Zivljenja. Prisutnost najveéih svietskih proizvodada
namjeStaja omogucuje da se utvrdi trend dizajna, upotreba materijala,
kvaliteta tehnickih i tehnoloskih unapredenja, tako da ovaj vazni sa-
jam posjecuju ne samo trgovci namjestaja nego i dizajneri, arhitekii,
tehnolozi i konstruktori iz proizvodnje, struénjaci s fakulteta i institu-
1a, struénjaci marketinga i dr.

Kolnski sajam 1982. odrzan je u uvjetima kada je svietska eko-
nomska kriza ve¢ dobrano uzdrmala temelje proizvodnje i potro$nje
namjesStaja, te ozbiljno zabrinula postojeéim stanjem. Zajednitki za-
datak prozivednje i trgovine je povecani anga’man na stvaranju acik-
licne reakcije na donedavni konjukturni period, uz davanje impulsa cje-
lokupnoj grani namjestaja u utrci novih ideja, rjeSavanju nagomilanih
problema i unapredivanju poslovanja.

2. SAJAM U BROJKAMA

U 212.000 m?2 izlozbenih hala Koéln-
skog sajma, u vremenu od 19. do 23.
sije¢nja 1982, odrzan je 8. meduna-
rodni sajam namjestaja, na kojem
je sudjefovalo 40 zemalja sa svih
kontinenata, SR Njemacka kao do-
maéin bila je najbrojnija sa 725
izlagata proizvodnih 1 trgovackih
firmi. Oni su zauzeli oko 2/3 sajam-
skih povrdina, dok je drugih 39 ze-
malja imalo 777 izlaga¢a, uglavnom
proizvodnih i trgovacko-izvoznih or-
ganizacija,

Prema prvim informacijama sa-
jam je posjetilo ukupno 102300 po-
sjetilaca iz 74 evropske i izvanevrop-
ske zemlje, od ¢ega 24.300 iz inozem-
stva. Od 70 registriranih grupa po-
sjetilaca najbrojnije su bile iz Japa-
na, Jugoslavije, Spanjolske, Austrije
i Svicarske.

Na sajmu su bile prisutne: Austri-
ja, Australija, Belgija, Brazil, Bugar-
ska, Cipar, Cehoslovacka, Danska,
DDR, Filipini, Finska, Francuska,
Holandija, Hong-Kong, Indonezija,
Indija, Italija, Japan, Jugoslavija,
Juzna Afrika, Kanada, Madarska,
Norveska, Pakistan, Peru, Poljska,

i fronte u kuhinjama traje i dalje, narotito u rustikalnoj izvedbi, proizvodaé PONNIGHAUS, SR Njemacka
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Portugal, Rumunijska, Singapur, So-
victski Savez, SAD, Svedska, Svicar-
ska i Spanjolska.

3. OCJENA TRENDA
DIZAINA

3.1. Opéeniti utisak

Domacdin SR Njemacka, kao i sva-
Ki drugi domadin, uzima i pravo da
izlaze ambijentalno po skupinama
roba, $to nije omoguéeno strancima
koji izlazu na sajmu, osim u
kuhinjama, gdje je izlaganje zajed-
ni¢ko. Osnovne skupine izlozaka na
sajmu bile su: komadni namjestaj,
stilski 1 moderni namjestaj, dnevne
sobe, spavace sobe, kuhinje, djetje
sobe, sobe za mlade, trpezarije, ta-
pecirani namjestaj, stolovi i stolice,
namjestaj za sanitarije, mali namje-
staj, namje$taj za apartmane, me-
talni namjestaj, namjestaj za vrtove
i kuce za odmor.

Zajednitke karakteristike izlaga-
nja bile su slijedece:;

— Znadajno je izrazen trend ve-
ceg udjela namjes$taja za apartmane
i sobe za samce, s jasnom tendenci-
jom iznalaZenja funkcionalnih rje-
Senja viSenamjenske upotrebe i $te-
dnje na korisnoj stambenoj povrsi-
ni, Mogao se vidjeti kvalitetno rije-
Sen namjestaj za dnevni boravak,
koji se pritiskom na dugme pret-
vara u spavace sobe, kuhinjske pro-
store, blagovaonice itd.

— Naglasena je ponuda komad-
nog namjedtaja, osobito staklenih vi-
trina, sekretera, ormara, dvosjeda
s uredajem za izvlacenje lezaja.

— Inovacije i nove ideje narodi-
to su prisutne kod stolova s visin-
skim pode$avanjem, visekutnih sto-
lova za blagovaonice, novih funkcio-
nalnih formi kod stolica i leZajeva
s podesavanjem poloZaja tijela, visi-
ne, nagiba, smjestaja nogu, glave itd.
Prisutne su i znacajne inovacije u
smjestaju akusti¢ke tehnike, uz pri-
mjcnu clektronike, koja regulira pri-
mjenu bogate akusti¢ne tehnike pre-
ma razli¢itim Zeljama korisnika,

— Namjestaj sa zaobljenim me-
kim formama &eSée se sreée na
prednjim frontama, dok se klasi¢ne
rustikalne forme nalaze u laganom
padu.

— Dominirajuca vrsta drva i da-
lie je hrastovina, zatim mahagoni-
jevina, tre$njevina, dok se u sna
nom prodoru nalaze jasenovina, $to
je za nas od osobitog interesa.

— Kovalitativna razina proizvoda,
dizajn, izbor materijala i nadin iz
laganja nalaze se u daljem usponu,
tako da se prakti¢no ne moZe naci
proizvod koji nebi zasluZio da se
pojavi na ovoj vaznoj smotri.

3.2. Trend dizajna po skupinama

Tapecirani (ojastucéeni)
namje$taj dominira na sajmu
po obujmu izlaganja, bogatstvu rje-
Senja i razli¢itosti dizajna. Na prvi
pogled prevladavaju tkanine svijet-
lih tonova, Najce$ci su topli tonovi
pastelnih boja, od kojih beige i pla-
Vi.

Prava koZa je veoma zastupljena
takoder u svijetlim toplim tonovi-
ma, mat izvedbe. Sjajna koZa tam-

ja SIT DOWN Opglabbeek

Jasen u snaZnom usponu — proizvodaé
»INTERLUBKE«, SR Njematka

nih tonova sreée se samo kod n'aj~
skupljih garnitura, uglavnom stils-
kog tapeciranog namjestaja.

Rjesenja dizajna kod tapeciranog
namje$taja usmjerena su na masov-
ni udio oblih, zaobljenih i mekih for-
mi ojastucenja, sa $irokim rukonas-
lonima i dubokim udobnim sjeda-
lima. Ojastu¢enje ostrih linija mo-
glo se vidjeti kod manjeg broj mo- -
dela ekstravagantnih formi i dizaj-
na buducnosti, i to u kombinaciji s
kontrasnim jarkim bojama, $to je
izgledalo dosta dopadljivo. Kod tka-
nina dominiraju prirodni materijali:
vuna, pamuk, konjska dlaka i ka-
melhar (devina dlaka), $to tim pro-
izvodima znatno poveéava vrijed-
nost.

U sobama za mlade pojavljuju se
umjetni akryl, materijali s tiska-
nim $arama u prugama, karu, na
beige, smedoj, zelenoj ili naranca-
stoj podlozi. Cesti su i motivi Zivo-
tinja, $to daje ovim ambijentima ve-
liku Zivost.

Namjes$taj za dnevni bo-
ravak uvijek izaziva veliki inte-
res posjetilaca, Ove godine odlikuje
se izvanredno visokom kvalitetom,
te ambijentalnim rjeSavanjem od
procelja i ulaska u dnevni boravak
do kompletnog rjeSenja prostora,
u pravilu s namjestajem od poda do
stropa, i uz veliko bogatstvo drva
na rubovima, podnoZjima, vertikal-
no i horizontalno, s bogato profili-
ranim letvicama, aplikacijama itd.
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U dnevnom boravku prakti¢no ne-
ma furpivanih rubova i raynih ru-
bova. Previadava masiv s fino za-
obljenim profilima — visoko kva-
litetne povrsinske obrade. Furnir je
Cesto slagan u slike, a prevladava
hrastovima. U dnevnom boravku svi-
jetlih tonova, gdje je do sada do-
minirala borovina, ozbiljan uspon
biljezi jascnovina,

Spavace sobe izazvale su in-
teres domacih i inozemnih posjeti-
laca. Stilskih spavaéih soba izloZe-
no je znatno manje nego ranijih go-
dina. Prevladavaju moderne spava-
¢e sobe s ugradenim ormarima i
vratima koja su furnirana dugackim
furnirima, uz slaganje teksture fur-
nira, i ponovo masivne letvice koje
se nalaze na rubovima ili sluze kao
prihvatnici, modularne letve na sa-
stavima ormara ili kao vezne letve
na podnozjima i gornjim dijelovi-
ma ormara.

Novitet 1982; bijeli val u kuhinjama — Prolzvoda¢ »HEIDAPAL«, SR Njematka

Treba napomenuti da se kod spa-
vacih soba vrlo cesto primjenjuje
imitacija masivnog drva oblaganjem
profilirane ploce iverice ili medija-
pan-ploce furnirima, a ponekad i fo-
lijama, Ovo je neminovno, s obzi-
rom da je u spava¢im sobama pro-
filirano drvo po ¢itavoj vertikali.
Poznato je da se u visokoserijskoj
proizvodnji ne mogu osigurati kva-
litetni i Cisti masivni profili takve
duzine.

Bracni kreveti u obliku »otoka za
lezanjee, s obveznim radiom, svjet-
lima i TV-aparatom, pomalo iiCeza-
vaju. O¢ito je da ukusi potrosaca
cvoluiraju i da ki¢ gubi teren na
svim frontovima.

Djec¢ji namjedtaj i na-
mjeStaj za mlade odlikuje
s¢ kvalitetom i ¢vrstocom, te sigur-
noséu. Vedinom se tu radi o kompo-
nibilnim programima, u foliji ili fur-
niry, s velikim moguénosti i varijaci-
jama montaZe. Prevladavajuéa vr-
sta drva je borovina, zatim svijetla
hrastovina i bukovina,

Kuhinjski namje§taj pri-
kazalo je preko 120 izlagada iz vise
evropskih i izvanevropskih zemalja.
Zapaza se visoka kvaliteta i ambi-
jentalno izlaganje, uz velik udio in-
dustrije bijele tehnike i elektronike,
s mnogo novih ideja. Masivne fron-
te na kuhinjama i daljec su domi-

nantne, ali se ipak osjeéa stanovit
njihov pad., U usponu je trend dr-
va u kombinaciji s umjetnim mate-
rijalima, $to je i razumljivo, s obzi-
rom na visoku cijenu masivnog dr-
va.

Sasvim novi trend zapaza se kod
porasta bijelog vala kuhinja, koji
se javlja paralelno s kontrastima u
boji. Najceséa kombinacija je kod
vrata s ukladama, koje imitiraju ma-
sivno drvo, ali su izradene od ive-

rice i medijapana s ukladom u pla-
vo-bijeloj kontrastnoj kombinaciji
raznih tonova.

Kod prednjih fronti oblozenih me-
laminskim folijama prisutni su be-
ige, smedi i zeleni tonovi. Osim glat-
kih povrdina, vecoma su prisutne i
povréine u imitacijama ratana, te
pravi ratan, efekt tkanine, efekt ple-
tiva i lanenog platna,

Treba napomenuti da kuhinjski
namjestaj obuhvaca uglavnom veli-
ke kuhinjsko-blagovaoni¢ke prosto-
re, s okruglim stolovima za razvla-
&enje od masiva, s bar-prostorima
itd.

Namje$taj sanitarija iz
lozen s kuhinjama, a vrlo'dopaljx-
vo rjesava prostor kupaonice., Dok
je ranijih godina prevladavala pred-
nja fronta na bazi melaminske foli-
je, sada sve viSe prevladava masiv-
na fronta u hrastu, kao i kod kuhi-
nja, boru, bukvi, jasenu i rqahpgo-
niju. Osim uklada, znatan udio ima-
ju i vrata u obliku lamperije, odnos-
no brodski pod, sve lakirano kvali-
tetnim vodootpornim lakovima u
mat izvedbi.

Novi dizajn iz Norveike, Stolica koja se

bolje prilagoduje ergonomskim zahtjevima,

model »Balans varlables — prolzvodad West-
nofa Norveika
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Blagovaonice, stolove i
stolce treba razdvojeno promat-
rati. Na sajmu prevladavaju dva
stila blagovaonica, smoderno-konzer-
vativnic i »mladenatko-modernie.
Prvi se odlikuje finim zaobljenim
linijama i vrlo kvalitetnom izved-
bom. Drugi je izveden od trenjevi-
ne, jasenovine i borovine, koje su,
smatra se, vise namijenjeni mladoj
generaciji. Stolovi i stolice svakako
su najzahvalniji predmet dizajna. Tu
je omoguéena primjena novih funk-
cionalnih izvedbi, primjena novih i-
deja, novih konstrukeijskih rieenja,
te direktan utjecaj slikarstva i pri-
mijenjene umjetnosti. To se izraZa-
va na niskim stolovima za ojastu-
¢eni namjestaj, koji obiluje original-
nim likovnim rjefenjima na gor-
njoj plodi u keramici, terakoti, alu-
miniju, bakru i drugim interesant-
nim materijalima.

4. OCJENA TRENDA
MARKETINGA U 1982.
GODINI

Vec osmi puta prvog dana sajma
odrzava se savjetovanje o trendu
marketinga namje$taja u nastupa-
jucoj godini.

Iz izlaganja sudionika i predava-
¢a koji su sudjelovali u raspravi,
zakljuceno je jednodu$no »da pers-
pektiva za industriju namjeStaja
zra¢i optimizmom i da taj optimi-
zam treba da prijede na sve sudio-
nike i posjetioce ovog sajmal« Godi-
na 1981. ocijenjena je kao relativno
losa za industriju namjestaja u Nje-
mackoj. Pad proizvodnje iznosi
45%, S$to, uz pad vrijednosti nov-
ca, ¢ini realan pad proizvodnje na-
mjestaja od 9,5%. U isto vrijeme
prihodi od prodaje opali su za 7%.
Kapaciteti su bili iskoriséeni s 80%,
broj zaposlenih opao je za 59%, a
broj pogona smanjen je za 2,1%.
Smatra se da je ovo rezultat kre-
tanja u cjelokupnoj privredi SR Nje-
macke, koja je imala negativni trend
rasta u proSloj godini, visoku ka-
matnu stopu, $to je sve rezultiralo
da je dobit opala za punih 25% u
privredi Njemacke,

Nakon analize stanja posljednja
3 mjeseca, smatra se da privreda,
pa time i industrija namje$taja, mo-
7e s vide optimizma gledati u 1982,
g. Najjadi adut je dalje investiranje
radi otvaranja novih radnih mjesta
u slijede¢ih 5 godina, te investira-
nje u povecanje vlastitog kapitala
koji je u industriji namje$taja vrlo
nizak i iznosi jedva 15% (5to mno-
go podsjeca na strukturu nase in-
dustrije namjestaja).
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Tri su faktora odlu¢ujuca za ko-
njukturna kretanja u iducem raz-
doblju: visina kamata, tecaj dola-
ra i povjerenje u budu¢nost. Istra-
zivanja koja su provedena za vrije-
me sajma izmedu posjetilaca, trgo-
vaca i izlagaca — uglavnom proiz-

Ova pozitivna kretanja putvrdu_ju
i eminentni instituti, koji procjenju-
ju srednjoro¢no i dugoroéno pobolj-
anje konjunkture, u ¢emu se sma-
tra da namjestaj ima priliku da u
startu osigura prioritet pred dru-
gim robama.

Vrhunski dizajn

vodata — pokazuju da se ofekuje
poboljsanje konjunkturne situacije
u 1982, g. Vodstvo Kolnskog sajma
smatra da ce poteSkoce jenjavati i
da se moze oCekivati povoljnija trz-
na situacija. Upozorava se da kod
toga stanovanje s velikim zahtjevi-
ma ima velike $anse. To se tumaci
slijedec¢im:

— Namjestaj i uredenje stana je
kao i prije interesantna tema za sve
korisnike, bilo da su stari ili mladi.

— Iz istrazivanja proizlazi da slo-
bodno vrijeme oko 2/3 gradana SR
Njemacke provodi radije kod kuée
negoli vani. Smatra se da investici-
je za uredenje stana imaju predno-
sti pred nizom drugih ulaganja pod
motom: »Moj dom je moj dvorac«!

— Prema drugim granama kon-
zumnih dobara, namjestaj ispunja-
va takoder i kulturni zadatak: lijepi
namjestaj je izraz ukusa, stila Zivo-
ta i njegova vlasnika, i daje mogué-
nost individualnog izgradivanja Zi-
vota,

ja — pr da& ARRBEN, Italija

Ocito je da industriju namjestaja
i u 1982. godini oéekuju teski dani,
jer nitko ne moZe pomisliti da se
nagomilane poteskoce, stvorene e-
nergetskom krizom, mogu brzo pre-
broditi, No, ima elemenata koji po-
kazuju da u ovoj godini treba do-
¢i do poboljanja inade negativnog
trenda rasta u privredi zapadnih ze-
malja i da namjedtaj, u toj situa-
ciji, ima izgleda da poboljia svoj
polozaj.

Sigurno je da u takvoj situaciji i
industrija namjestaja Jugoslavije,
koja i dalje ne zauzima visoko mje-
sto u izvozu evropskih zemalja, ima
priliku da poveca svoju izvoznu ek-
spanziju, Uvjet je da pobolj$a di-
zajn i kvalitetu, da ne dopusti po-
vecanje cijena za viSe od 5—7%, ko-
liko se ofekuje da bi u ovoj rece-
sivnoj situaciji bilo maksimalno mo-
guce poskupljenje. Da li smo to u
stanju? Ovisi mnogo o nama sami-
ma, o politici stimuliranja izvoza i
razumijevanja reprocjeline i Sire
drustvene zajednice.
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TAPECIRANI NAMJESTAJ NA SAJMU U KOLNU

Tri su osnovna razloga koja navode da se detaljnije razmotri
problematika tapeciranog (ojastutenog) namjestaja, U namjenskoj po-
djeli namjestaja na grupe, odmah iza stolova i stolica, te namjeitaja za
opremanje prostora dnevnog boravka, po obujmu proizvodnje dolazi
tapecirani namjestaj. Prema tome, ovaj namjestaj zauzima veoma vai-
no mjesto u ukupnoj proizvodnji namjestaja, ali mu se ne poklanja
dovoljna painja, kako u pogledu razvoja i primjene tehnologije tako i
materijala, asortimana i kvalitete. 1z tih razloga, u ukupnom jzvozu ju-
goslavenskog namjestaja tapecirani namjestaj veoma je slabo zastup-
Iien, narotito na konvertibilna tr#ista, I trece §to nas interesira, to je
pitanje koris¢enja drvom i njegovim supstratima pri izradi ove vrste
namjestaja, s obzirom na odredene tendencije u razvoju tapeciranog
namjestaja, te koris¢enje drugim materijalima, kao $to su metal i plas-

tika, umjesto drva,

Sl. 1 — Model 146, proizvodnja BEGANA-Collection, SR Njematka

Na ovogodisnjem sajmu u Kolnu
izlagalo je svoje proizvode 450 pro-
izvodaca tapeciranog namjestaja, od
kojih 180 iz SR Njemacke i 270 iz
drugih zemalja. Ove brojke ne pred-
stavljaju proizvodace iskljucivo ta-
peciranog namjestaja, ve¢ naravio
i one koji u svojim proizvodnim
programima ukljucuju i tapetarski
dio.

Najve¢i broj proizvodaca tapeci-

ranog namjeStaja proizvodi garni-
turni namjestaj, odredeni broj tvrt-
ki specijalizirao se u proizvodnji ja-
stuka i lezajeva, dok oko jedne pe-
tine, mahom vec¢ih proizvodaca,
proizvodi i garniture i tapecirane
lezajeve.
) Sli¢na situacija vidi se i u po-
jedinih proizvodaéa prema koncep-
ciji svog proizvodnog asortimana.
Po nasoj ocjeni, 75%, proizvodada
pro'izvodi iskljuivo suvremeni ta-
pecirani namjestaj, 109, iskljuéivo
kopije stilskog namjeitaja, a 159,
paralelno i suvremeni i stilski, Ovo
se odnosi samo na politiku asorti-
mana pojedinih firmi, dok odnosi
ponude i potraZnje pojedinih vrsta
namjedtaja na raznim trzi$§tima mo-
gu biti i drugaéiji.
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denja u poloZaj za spavanje rjesa-
va se na vie nadina, no najceice su
to metalni okovi za razvlacenije, iz-
vliacenje, teleskopski klizadi, jo§ uvi-
jek prisutan »kip« okov ili pak bez
okova, jednostavnim rasklapanjem
sjedala i naslona direktno na pod.
Gotovo sva rjesenja upotrebljava-
ju kao oslonac jastuka letvasti ro-
§tilj, bez obzira na koji se princip
otvaranja primjenjivao. Kod ocjene
svakog pojedinog rjedenja, vazno je
uzeti u obzir da li zadovoljenje obih
funkcija, i sjedenja i spavanja, tre-
ba da posluzi kao trajno rjesenje,
§to je u nadim uvjetima najcesci
slu¢aj, ili pak samo povremeno.

U pogledu konstrukcije (nosivog
kostura), polovina proizvodaca ko-

SL 2 — »Aire,

U pogledu sastava garnitura, pro-
izvoda¢i stilskih garnitura proizvo-
de klasi¢an sastav: kau¢ i dva na-
slonjaca, dok proizvodadi suvreme-
nog tapeciranog namjes§taja proiz-
vode uzi ili $iri program, po funk-
ciji 1 dimenzijama razli¢itih proiz-
voda, iz kojeg korisnik prema svo-
jim potrebama, prostornim i finan-
cijskim moguénostima, sam formi-
ra Zeljeni sastav. Vjerojatno zbog
naglasene potraznje, veoma c¢esto
se susrece i za na$e stambene pri-
like podesan sastav: trosjed koji
sluzi i za spavanje, kutni element
i dvosjed koji je rijesen tako da
se u njega moZe pohraniti postelji-
na. Dakle, kutni sastav koji najbo-
lje iskori$éuje stambeni prostor,
a uz to zadovoljava vise funkcija.

Sa stanovi§ta funkcionalnosti, a
uzimajuéi u obzir poznate razloge,
kao §to je viSi stambeni standard
razvijenih zapadnih zemalja, viSe
od polovice proizvodada tapecira-
ranog namje$taja izlagalo je tape-
cirani namje$taj iskljuéivo za sje-
denje. Oko 40%, proizvodada proiz-
vodi tapecirani namjestaj koji tre-
ba da zadovolji funkcije i sjedenja
i spavanja, Prijelaz iz pozicije sje-

noge, proizvodnja HAIN.THOME, SR Nje-
matka

risti se drvom i drvnim prerade-
vinama kao isklju¢ivim osnovnim
materijalom. Jedna treéina koristi
se metalom, dok se preostali ko-
riste kombinacijom drva, metala i
plastike, Kod proizvodata koji se
koriste drvom kao osnovnim mate-
rijalom za konstrukcije tapeciranog
namjestaja, jedna tredina ostavlja
pojedine elemente drva vidljive, i
oni nemaju samo dekorativnu ulo-
gu, ve¢ su dio nosive konstrukcije,
pri ¢emu se rabi veoma kvalitetno
puno drvo, tokareno, savijeno, la-
melirano, povrsinski vrlo kvalitetno
obradeno.

Za tapeciranje i dalje gotovo svi
proizvodadi uzimaju moltopren kao
osnovni materijal, koriste¢i se pri
tome razli¢itim mekoéama i lakom
moguc¢no$¢u obrade i oblikovanja,
a radi postizavanja maksimalne u-
dobnosti. Pored moltoprena, rabi
se sintetska vata, narolito kod ja-
stuénih garnitura, koje su zastup-
ljene kod oko 65%, tapetarskih pro-
izvoda, Ranijih godina, trend prosi-
venih deka nije nai$ao na Siru pri-
mjenu. Broj garnitura koje to ko-
riste relativno je malen. Pored os-
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novnih materijala, vazno je spome-
nuti Siroku i adekvatnu primjenu
najrazli¢itijih pomoénih matenjala
(metala, plastike i gume), koji za
fiksni nacin tapecirania kod ' stil-
skih garnitura nisu bili potrebni,
a uvedeni su primjenom novog slo-
bodnog nacina tapeciranja kod su-
vremenih garnitura,

Tkanine kao presvlake tapecira-
nih proizvoda pretezno su svijetlih,
pastelnih_boja. To su lagane tka-
nine, najces¢e na bazi sintetskog
vlakna, a sve je veci broj rjeSenja
koji omogucava da se presvlaka,
radi odrzavanija, skine ili zamijeni.
Kao 5to je i od ranije poznato,
mnogi proizvodaci tapeciranog na-
mjestaja u Evropi i svijetu, pored
tkanina, za presvlaku svojih proiz-
voda koriste se prirodnom kozom.
Relativno je malen broj proizvoda-
¢a, koji se koriste iskljucivo ko-
zom. Prijasnjih godina mogao se
uotiti zapaZeni interes za proizvode
u koZi, danas se otprilike jedna tre-
¢ina proizvodaca, pored tkaninama,
koristi i kozom. Kao i kod tkanina,
prevladavaju svijetli tonovi prirod-

ne boje koze, dok je kao modni val
prisutna sivoplava boja.

U oblikovhnom pogledu, pored
zadovoljenja osnovnih parametara
industrijskog oblikovanja, mogu s¢
primijetiti slijedeée karakteristike:
tapecirani namjestaj odignut jc_od
poda, $to mu u vizuelnom smislu
daje  odgovarajucu lako¢u. Kon-
struktivni, nosivi dio izveden je
kruto, tvrdo, ravnih ploha, da bi
mu dio za sjedenje kao kontrast
bio mekan, leprsav. Gornja ivica
naslonja najéesée je izvedena u
blagom luku, koji prelazi u ruko-
naslone. Na taj nadin proizvodi
djeluju daleko mekse, a u vizuel-
nom smislu djeluju daleko manje
glomazno nego ranijih godina. Zbog
nekonvencionalnog nadéina sjedenja,
i rukonasloni su izgubili svoju pr-
vobitnu namjenu. Oni su oblikovani
tako da omoguéuju 3to udobnije
sjedenje, ali ujedno i leze¢i i polu-
lezeéi poloZaj.

Kolikogod sajmovi namjeStaja
nisu uvijek bad vjerna slika po-
nude i potraznje na trzistu, iz gor-
njih se navoda mogu izvesti odre-

INTERFORST 82

U MUNCHENU OD 29. VI DO 4. VII 1982.

Na 4. medunarodnom sajmu za
Sumarsku i drvnu tehniku u Miin-
chenu od 29. lipnja do 4. srpnja 1982.
izlagat ¢e 200 firmi iz 15 drZava.

INTEEFORST, znaju¢i koliku e-
konomsku vaZnost ima danas, kao
i ubuduée, $uma i drvo, koncipirao
je ovu modernu stru¢nu izlozbu kao
koncentrirani informacijski centar
za svu suvremenu tehniku srednjo-
evropskog prostora, Sirom svijeta
se, naime, 860 milijuna m* oblovine
godisnje proreze u 160.000 pilana, pa
je svakako nuZno znati kamo smie-
ra i tezi pilanska industrija. Izmi-
jenjenim prilikama valja se pravo-
dobno prilagoditi, kako na doma-
¢im tako i na medunarodnim 1rZi-
Stima.

INTERFORST 82 struci pruza od-
redena i jasna gledista u svim glav-
nim grupama Sumarske i pilanske
tehnike,

Obuhvaéene grupe $umarske teh-
nike jesu:

— uzgoj $uma, gradnja i odrzava-
nje puteva, Sumska za$tita, zastita
radnika, radna higijena, prva pomo¢,
izmjera oblovine, privlacenje i tran-
sport drva, sprave za ustanovljiva-
nje radnog vremena, uskladi$tenje

oblovine, uredaji za stovariste oblo-
vine, pasebni strojevi i uredaji, Su-
marska izobrazba i usavriavanje, za-
stitni i rekreacijski uredaji u $umi,
energetske sirovine iz Sume.

Glavne grupe za pilansku i oblo-
vinsku tehniku su:

— nove tehnologije piljenja,

— postupci optimalnog vrednova-
nja na stovari$tu oblovine,

— noviji postupci za pobolj$anje
piljene grade,

— postupci za iskori§¢enje pilan-
skog otpatka i kore (dobivanje e-
nergije),

— transport i prometna sredstva,

— drugi strojevi i uredaji za o-
bradu oblog i piljenog drva.

Posebno ¢e biti razradena tema
»Iskoris¢ivanje drva tanjih dimen-
zija«, narotito iz proreda, kako ra-
di postizavanja ekonomi¢nosti, ta-
ko i radi pravilnijeg uzgoja temelj-
nih sastojina.

Nadalje, Obrazovni institut za
drvnu industriju iz Rosenheima pri-
prema temu »Izobrazba u drvnopre-
radivatkoj industrijic,

deni zakljuéci. Kao i ranijih godina,
Kolnski sajam nije donio neSto re-
volucionarno novo u pogledu kul-
ture i nalina stanovanja, nego je
jo§ jednom potvrdio visok stupanj
kvalitete proizvoda, postignut adc-
kvatnom primjenom suvremenih do-
stignuéa  tehnologije,  Tapecirani
namjeStaj zauzima veoma vaZan
polozaj u proizvodnji namjesta-
ja, kojemu se, medutim, u na-
doj zemlji, narodito u smislu teh-
nologije, osim ¢asnih iznimaka, ne
poklanja dovoljna paZnja. Usprkos
kori§cenju metalom i plastikom,
primjena drva u proizvodnji tape-
ciranog namjestaja i dalje je pri-
sutna, s time §to se za konstruk-
tivni dio on upotrebljava u kom-
binaciji s metalom ili plastikom,
dok su vidljivi dijelovi drva poseb-
no kvalitetno izradeni. Primjena ko-
Ze kao materijala za presvladenje
tapeciranog namjeStaja u naSim
radnim organizacijama premalo je
zastupljena i pored toga $to je nasa
zemlja poznati preradival koZe.

B. Lapaine

Uklju¢ene su i tri medunarodne
priredbe na visokom nivou. To je
4. internacionalni kongres INTER-
FORST-a s glavnom temom »Budugé-
nost tehnike u sluzbi razvoja Sumar-
stva« s 9 predavanja referenata iz
Finske, Jugoslavije, Kenije, Novog
Zelanda, Norveske, Spanjolske, SAD
i SR Njemacke. Dodatno gornjoj te-
mi, prikazat ¢e se »Razvoji Sumar-
ske tehnike za Sumsku ekonomiku
na malim povrinamac«. Poslije ce
uslijediti dovodnevna ekskurzija na
temu »Sumsko gospodarenje u pla-
ninama Srednje Evrope« — u pred-
jelima Bavarske i Austrije.

0d 1-3. srpnja odrZat ¢e se 3.
medunarodni kongres pilanara, na
kojemu ¢ée se naéi oko 600 stru¢-
njaka. Uz 13 referata predviden je
bazar pilansko-tehni¢kih noviteta
{mkazan u obliku informacijske pa-
ete.

Dan prije otvaranja Sajma podi-
nje i Kongres 3. odjela »Sumski ra-
dovi i tehnike« IUFRO-a (Meduna-
rodni savez Sumarskih istraZziva¢kih
ustanova) s referatima iz 10 zema-
lja (Francuska, Jugoslavija, Kanada,
Nizozemska, Austrija, Svedska, SAD,
SSSR i SR Njemacka).

Svakako, koncentracija tehnike:
uzgoja, iskori¥éavanja i prerade dr-
va modernog vremena, naci ¢e se
na Sajmu INTERFORST 82 u Miin-

chenu,
F. Stajduhar
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TECNOFOREST '82

OPET U LIMI U PERUU

Pacificki medunarodni trgovacki sajam u Limi (The Pacific Interna-
tional Trade Fair in Lima) organizirat ¢e ponovno TECNOFOREST (In-
ternational Fair and Technical Consultation for the forestry and wood-
working industry = Medunarodni sajam i Tehnitko savjetovanje za ¥u-
marstvo i drvnu industriju) od 19. do 28. studenog 1982.

Ve¢ raniji TECNOFOREST, odr-
zan u Limi u studenom 1979, poka-
7ao se kao vazan doprinos latinsko-
americkom Sumarstvu i drvnoj in-
dustriji. Sada su latinskoameri¢ki
industrijalci opet spremni za novi
susret sa svjetskim proizvodacima
strojeva.

. Temeljna ideja je jednostavna,
iako stoji organizatora vrlo mnogo
truda. Ona kombinira prijenos
tehnologije s trgovackim interesom
obje strane, kako proizvodaca stro-
jeva, tako i njihovih potencijalnih

kupaca. Medutim, organizatori sma-
traju to dobrom investicijom, jer
oni znaju da to privla¢i mnostvo
latinskoamerickih  kupaca, te do-
datnih izlagaca koji ¢e do¢i u Limu
da predstave svoja rjeSenja speci-
ficnih tehni¢kih problema za vrije-
me tehnickog savjetovanja.

Ono sto razlikuje ova tehnicka
savjetovanja od drugih kongresa i
seminara jest §to ¢e odreden broj
ranije identificiranih i sabranih te-
hnic¢kih problema latinskoameric¢ke
industrije biti predstavljeno svjet-

ZAGREBACKI VELESAJAM — SAJAMSKE
PRIREDBE U GODINI 1982.

I ove ce se godine, u sklopu Zagrebackog velesajma, odrzati mno-
gobrojne specijalizirane priredbe i manifestacije, od kojih neke svaki
puta pobuduju sve veée zanimanje kako stru¢ne tako i ostale javnosti,

opravdavajuci tako svoje odrzavanje.

Spomenimo neke od sajmova koji ce se odrzati tijekom godine
Od 19—25. VI 1982. odrzavaju se SPECIJALIZIRANI PROLJETNI ME-
PUNARODNI SAJMOVI ZAGREBACKOG VELESAJMA. Svakako da ée
za nade Citatelje biti zanimljivi neki od njih:

9. MEDUNARODNI SAJAM
NAMJESTAJA I UNUTRASNJEG
UREDENJA

0Od 1973. godine Medunarodni sa-
jam namjeStaja i unutrasnjeg ure-
denja organizira se kao samostal-
na priredba te predstavlja najveci
salon namjetaja i vodece trziSte
drvne industrije u Jugoslaviji i o-
vom dijelu Evrope. Na ovom se
trzistu opskrbljuju inozemni kupci
i sklapaju vazni poslovi za Bvrqpu
i Sjevernu Ameriku. Ove ce god'me
izlozeni proizvodi biti prikazani u
slijedeim grupama:
— namjestaj
— oprema za drvnu industriju
— ostali proizvodi dryne industrije
— sirovine i pomoc¢ni materijal za
drvnu industriju
— uredenje stambenih i drugih pro-
storija

3. MEDUNARODNI SAJAM O-
PREME ZA POLJOPRIVREDU, RI-
BARSTVO I SUMARSTVO, s po-
pratnim struénim manifestacijama
uz sudjelovanje znanstvenika, stru-
¢njaka i privrednika na brojnim

skupovima, seminarima, savjetova-
njima i simpozijima, Uz ostale ma-
nifestacije, svakako je zanimljiv pri-
kaz sredstava i materijala za oba-
ranje, sjecu, transport i iveranje dr-
va.

24. MEDUNARODNI SAJAM MA-
LE PRIVREDE I ZANATSTVA. Na
sajmu ¢e, medu ostalima, biti izlo-
Zeni strojevi, oprema i uredaji za-
natstva za obradu drva, metala, pla-
sti‘lj(e, tekstila, te umjetni¢ku ob-
radu.

3. MEDUNARODNA IZLOZBA »U-
RADI SAMc«. Specificum ove medu-
narodne izlozbe jest demonstracija
predmeta i pomagala i prisutnost
stru¢njaka koji ée davati radne u-
pute, objasnjenja i instrukcije,

0Od 17 — 21, V 1982, odrzava se 6.
MEDUNARODNA IZLOZBA ZASTI-
TE MATERIJALA I INDUSTRII-
SKOG FINISA — ANTIKOROZIJA,

11, MEDUNARODNI SAJAM GRA.
DEVINARSTVA, Ova bijenalna pri-
redba predstavlja u svom progra-
mu izlaganje uz gradevinsku ope-
rativu, opremu, inZenjering i proiz-

skim ekspertima (savjetnicima, uni-
verzitetskim profesorima, proizvo-
da¢ima strojeva itd.), s pozivom da
prikaZu svoja rjeSenja, na specijal-
nim zasjedanjima okruglog stola,
latino-ameri¢kim  industrijalcima,
koji se identificiraju s izloZenim
problemima. Kako se Tehnicka sa-
vjetovanja odrZavaju simultano s iz-
lozbom i u samom prostoru sajma,
jasno je da Ce izlagaci tome pri-
sustvovati kao »riesavaci«, jer se
problemi moraju rijediti strojevi-
ma i opremom.

Tehni¢ko savjetovanje (20 — 23.
studenog) razmatrat ¢e .oko Sest te-
ma za okruglim stolovima:

— PoSumljavanje i uredivanje

$uma

— Sjeca i transport

— Pilanarstvo i srodne aktivnosti

— Furniri i ploce

— Drvene kuée i pokuéstvo

— Marketing $umskih proizvoda

F. 8.

vodnju i izloZzbu proizvoda drvne
industrije.

6. MEDUNARODNA I1ZLOZBA A-
LATNIH STROJEVA I ALATA —
BIAM. Ova izlozba, koja svake dru-
ge godine okuplja gotovo sve naj-
vaznije domade 1 svjetske proizvo-
dale alatnih strojeva i alata, u svom
programu izlaganja, uz ostalo, obu-
hvaca i strojeve za obradu drva,
alat i pribor za opremu alatnih stro-
jeva, alate, naprave i pribor za mon-
tazu i servisne radionice, opremu
i strojeve za mehanitke, servisne i
remontne radionice, upravljatke u-
redaje, uredaje za termic¢ku obradu.

JESENSKI MEDUNARODNI
ZAGREBACKI VELESAJAM

To je glavna i najveca godi§nja
sajamska priredba Zagrebackog ve-
lesajma. Ova je priredba jedno od
najvaznijih sredista jugoslavenskog
robnog prometa na unutarnjem tr-
7i$tu, a ujedno i izvozno-uvozno sa-
jamsko srediste jugoslavenske pri-
vrede. Sajam neprekidno koncentri-
ra gotovo 600 izlagaca koji predstav-
ljaju oko 300,000 izloZaka u 40 pa-
viljona i na otvorenom prostoru
ukupno 280.000 m?2 izlozbenog pro-
stora,

Na kraju treba spomenuti 14. ME-
DUNARODNU IZLOZBU INFORMA-
CIJA, KOMUNIKACIJA, SREDSTVA
ZA OBRADU PODATAKA I URED-
SKE OPREME — INTERBIRO —
INFORMATIKA.

Priredila:
D. Veronek
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GODISNJICA INDUSTRIJSKOG BIROA U LYUBLJANI

INDUSTRIJSKI BIRO, poduzede za izgradnju industrije, Ljubljana,
Titova 118, proslavilo je 30-godiinjicu rada. Za vrijeme svog postojanja,
ova konzultantska organizacija projektirala je i suradivala u izgradnji
razlititih industrijskih objekata u zemlji i inozemstvu,

U sklopu organizacije postoji i Odjel za drvnu industriju, koji veé
od samog poletka pa sve do danas uspjeino obavlja poslove za drvnu

industriju u zemlji i inozemstvu.

INDUSTRIJSKI BIRO uvritava se
medu veée konzultantske projekt-
ne organizacije sa zavidnom tradi-
cijom. Radna organizacija potela je
radom nakon drugog svjetskog rata,
kad je u porusenoj zemlji zapocela
obnova postojeée i gradnja nove in-
dustrije.

U pocetku je to bila radna grupa
inZenjera i tehnicara koji su radili
u sklopu Generalne direkcije za in-
dustriju celuloze, drvenjade i papira
u Ljubljani. Kao $to se tada &esto
deSavalo, poduzece je zbog reorga-
nizacije vise puta mijenjalo ime, la-
ko je radna grupa ostala ista. Zva-
la se Papirprojekt, zatim Papirin-
vest, U godini 1952. vlada SR Slove-
nije udruZila je Papirinvest i Zavod
za konstrukciju strojeva pod ime-
nom »INDUSTRIJSKI BIRO — po-
duzece za projektiranje i izvodenje
investicija i tehni¢ku pomocs.

Djelatnost poduzeca postupno se
povecavala i proSirivala i na nova

podrucja.
Specificnom ulogom u izgradnji
industrije INDUSTRIJSKI se BIRO

ve¢ od samog pocetka razlikovao od
ostalih poduzeda koja su bila osobi-
to usmjerena na gradevinsko pro-
jektiranje.

Heterogeni sastav stru¢njaka, po-
trebe privrede za takvim djelatno-
stima i referencije s obzirom na kva-
litetu i kvantitetu rada na svim spe-
menutim podrudjima omogudili su
stabilan rad organizacije u svim
godinama poslovanja.

Takvu privrednu stabilnost INDU-
STRIJSKI BIRO je sacuvao i u po-
jedinim razdobljima stagnacije, ia-
ko je povremeno smanjivao broj su-
radnika ili djelatnosti.

Sada se INDUSTRIJSKI BIRO sa-
stoji od tehnoloskih i drugih odje-
la za:

— drvnu industriju

— celulozu i papir (procesna teh-
nika)

— industriju nemetala

— elektri¢ne instalacije .

— zagrijavanje, uredaje za klimali-
zaciju, ventilaciju 1 sanitarne u-
redaje, otpraSivanje

— energetiku .
— gradevinsko projektiranje

IV UNIDO-v SASTANAK O KRITERIJU ZA I1ZBOR
STROJEVA ZA OBRADU DRVA

Milano 10—26. svibnja 1982.

Interbimall ‘82 — Bijenalna internacionalna izloZba strojeva i pri-
bora za obradu drva odrZat ée se od 20. do 25. svibnja, Za vrijeme toga,
potevsi od 10. pa sve do 26. svibnja, organizirat ¢e ACIMALL uz po-
.dréku Talijanske viade 4, Tehni¢ki te¢aj UNIDO-a (United Nations Orga-

nization for Industrial Development =

roda za industrijski razvoj).

Ovaj seminar, koji vodi Erof, G,
Giordano u njegovu tehni¢kom di-
jelu, uz pomoc¢ dr. Bassilia, eksper-
ta UNIDO-a, raspravit ¢e »Kriteri-
je za izbor strojeva za obradu dr-
va«, Tecaj Ce se razdijeliti u dva sek-
tora: sektor za primarne procese
(pilane, proizvodnja plo¢a, furnira

Organlzac!jg" Ujedinjenih na- |

i parketa) i sektor za finalne pro-
izvode (prozori i vrata, lamelirano
drvo, stolice i pokuéstvo),

Oko 50 stipendista iz 40 zemalja
risustovat e tefaju: oni ée doci
7 7.emak: u razvoju iz Afrike, jugo-
igzéne zije, Centralne i Juzne Ame-
rike,

— ekonomiku

— inZenjering .

— operativna grupa u Zagrebu i
Beogradu.

Broj radnika u posljednjih 14 go-
dina kreée se izmedu 140 i 150.

U godini 1980. radna organizacija
preselila se u nove moderne prosto-
rije u Poslovnom centru u Titovoj
118, gdje su ostvareni vrlo povoljni
uvjeti za racionalan rad i perspekri-
van razvitak radne organizacije.

U odjelu za drvnu industriju vec
od samog pocetka radili su poznati
strunjaci za slovensku i jugosla-
vensku industriju i industriju zema-
lia u razvoju. Odjel obavlja kom-
pletne konzultantske i projektant-
ske poslove za drvnu industriju, u-
kljucujuci organizaciju proizvodnje.
Djelatnost Odjela obuhvada izradu
stru¢ne dokumnetacije s podrucja
istraZivanja, razvijanja tehnologije,
ekonomike i organizacije drvne pri-
vrede.

U Odjelu za drvnu industriju ra-
de struénjaci za:

— primarnu preradu drva

— proizvodnju drvenih poluproiz-
voda

— finalnu preradu drva, tj. ploda-
Zti,_masivni i tapecirani namje-
taj

— ekonomiku proizvodnje

— organizaciju proizvodnje

Struéne usluge i konzultacije, pre-
ma potrebi, obavljaju se uz surad-
nju ostalih odjela INDUSTRIJ-
SKOG BIROA, $to osigurava kom-
pleksnu ponudu i kvalitetu usluga.

mag. Z. P.

Oko trideset talijanskih izvjesti-
laca i tri istraZivada iz inozemstva
— medu kojima su tehnidari, eksper-
ti marketinga, proizvodadi, industri-
jalci, specijalisti — prodiskutirat ée
o temi seminara sa sudionicima. Te-
orijskoj diskusiji pridruzit ¢e se po-
sjet tvornicama koje proizvede stro-
jeve za obradu drva, tvornicama na-
mjestaja, i opéenito tvornicama ko
je obraduju drvo, . ...

.Uvodni referat za vrijeme otvara-
nja 10. svibnja odrZat .¢e ;
Cremona, predsjednik ACIMALL-a,

Seminar ¢e doprinijeti informira-
nju buducih struénjaka proizvoda-
¢a iz raznih stranih zemalja o nivou
tehnologije koji je Italija dostigla
na pol{u strojeva za obradu drva te
stvoriti moguénosti za nove izvozne
tokove,

Preveo: F, 8.



114

NOVOSTI

3. MEDPUNARODNI KONGRES ZA PILANSKU INDUSTRIJU
U MUNCHENU ZA VRIJEME SAJMA INTERFORST '82

Obrazovni institut za drvnu industriju (Lehrinstitut der Holzwirt-
schaft) u Rosenheimu, S, R, Njematka, uz pomoé &asopisa Holz- und
Kunststoffverarbeitung, organizira od 1. do 3. srpnja ove godine 3. me-
dunarodni kongres za pilansku industriju. Kongres ée se odrzati u Kon-
gresnoj dvorani na Miinchenskom sajmu za vrijeme izloZbe Inter-

forst '82.

Na Kongresu ¢e se odrzati slije-
deda predavanja:

1. Kojom koli¢inom oblovine (li-
staca i Cetinjata) moze radunati pi-
lanska industrija u slijedeéih 25 go-
dina? — Predvidanja. (Prof. dr W.
Kroth).

2, Evropsko trziste piljenog drva
Cetinjaca sada i u buduénosti — u-
tjecajni ¢imbenici u pojedinim ze-
mljama i na medunarodnoj razini.
(R. Brickenstein)

3. Kako ce svjetska cijena naflte
utjecati u idu¢ih deset godina na
koristenje industrijskim drvnim ot-
pacima? (Dr Patzak)

4. Pilanski drvni otpaci — kemij-
ska sirovina buducnosti? (Dipl.
chem. dr Th. Riehm)

5. Trpi li pilanska industrija od
pretjerane teznje za veli¢inom kapa-
citeta po skandinavskom i amerié-
kom uzoru? (Dr Sedelmaier)

6, Tehni¢ko-ekonomska usporedba
izmedu pilana s jarma¢ama, kruz-
nim i traénim pilama i ivera¢ima
trupaca (Prof. B. Thunell)

7. Gdje se nalazi granica rentabil-
nosti u vlastitoj proizvodnji ener-
gije i topline iz industrijskog otpad-
nog drva i kore pri razlic¢itim post-
upcima iskori$¢ivanja? (Robert C.
Wind, ing.)

8. Koji podaci su potrebni za kom-
pleksan obracun i kontrolu pilans-
kog pogona i koje moguénosti nji-
hova dobivanja i obrade daje indu-
strija? (Prof. dr H. Maisenbacher)

KORAK DALJE U ISKORISCAVANJU
SUNCANE ENERGIJE

U Tivtu je od 2. 3. do 5. 3. 1982.
godine orzano jo§ jedno savjetova-
nje o racionalnom iskorisc¢ivanju
suncane energije.

Organizator savjetovanja je bila
radna organizacija IMP 1z Ljublja-
ne (Industrijsko montaZno podjet-
je), koja je ujedno i iiledan od naj-
vecih i najkompletniijh proizvodaca
uredaja i opreme za koriséenje sun-
Cane energije.

Radu savjetovanja je prisustvova-
lo oko 120 stru¢njaka, predstavnika
nauénih i mnogih stru¢nih ustanova,
proizvodaca uredaja i opreme, te
projektantskih i izvodackih organi-
zacija iz Citave zemlje.

Izmijenjena su misljenja i dosa-
dasnja iskustva u primjeni opreme
i uredaja, a narociti napredak je u-
ocen u domacim konstrukcijama u-
redfaja za automatsku regulaciju po-
strojenja koja iskori¢uju sunéanu
energiju, kao i na konstrukcijama
cirkulacionih pumpi s promjenjivim
brojem okretaja i s mogucno$éu
svladavanja vecih otpora u cjevo-
vodima takvih postrojenja.

Bilo je razgovora i prijedloga za
donosenje i proSirenje domacih pro-
pisa i normativa koji-bi se primje-
njivali u ovoj oblasti, kao i o pri-
mijeni stranih propisa.

9. Optimalizacija prikracivanja i
raspiljivanja duge oblovine (Prof, dr
W. Schépfer)

10. Tehnika profiliranja — nova i
revolucionarna tehnologija piljenja
(Dl?l. ing. K. Fronius)

11, Uredaji za sortiranje, slaganje
i paketiranje — najnoviji razvoj teh-
nike (0. Heikinheimo)

12, Tehnic¢ki napredak u strojnom
sortiranju piljenica po kvaliteti i
¢vrstoéi (Dipl. ing. H. Kolb)

13. Pilanska tehnika buduénosti —
jednoobrazna ili individualna. (dr E.
Neuser)

14. Medunarodni bazar novosti s
podruéja tehnike i tehnologije pilje-
nja (Dipl, ing. K. Fronius)

Cijena prijave do 30. travnja DM
475.— po osobi, a nakon toga DM
525.— po osobi. U cijenu prijave u-
klju¢ena je ulaznica za cijelo vrije-
me trajanja Interforsta, izloZbeni
katalog, kongresna torbica, rukopi-
si spojeni u obliku knjige. Pla¢anje
kotizacije treba izvr$iti za naslov
»Lehrinstitut der Holzwirtschafte,
Rosenheim, »3. Internationaler Kon-

ress fiir die Sageindustrie 1982«
onto Nr. 36269, Kreis- und
Stadtsparkasse Rosenheim (BLZ
71150000). DT

Programom savjetovanja ostvaren
je i posjet Budvi, odje su razgleda-
na dva hotela u izgradnji, koji ¢e
za pripremu sanitarne tople vode
iskori$éivati sun¢anu energiju.

I na podrudju daljeg razvoja drvne

industrije kod nas, a narocito kod
rjesavanja problema predsusenja ili
suSenja drva, te u problemima su-
$enja drvnog iverja za dalju prera-
du ima dovoljno mjesta za vedi an-
gaZzman struénjaka iz ove oblasti.
. Konatno, nakon niza vrlo uspje-
lih izlaganja i referata, te dobive-
nih odgovora na mnoga pitanja; mo-
ze se zakljuliti da je ovo savjetova-
nje jo$ korak dalje u promoviranju
iskoris¢ivanja suncane energije u
nasoj zemlji.

Petar Radivoj, dipl. ing. str.
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U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vainijih Clanaka koji
jevima vodedih svietskih dasopisa s podrudja drvne industrije.
jem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno

Citateljima § pretplatnicima, kao i

su objavljeni u najnovijim bro-
aZecl su na pocetku oznaéeni bro-
Univerzalne decimalne klasifikacije. Zbog ograni-
cenog prostora ove preglede donosimo u veoma skra¢enom obliku, Medutim, skreéemo pozornost
svim zainteresiranim poduzeéima j osobama, da smo u stanju na
zahtjev izraditi po uobitajenim cijenama prijevode ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje pri-
kazali u skrad¢enom obliku, Za sve takve narudzbe ili obavijesti izvolite
sopisa ili Instituta za drvo, Zagreb, Ul 8. maja 82.

se obratiti Urednistvu &a-

634.0.822.33 — Stachijev, J. M.: Vys-
kum mo?Znosti rezania tenkymi pilo-
vymi kotuémi (IstraZivanje mogué-
nosti piljenja tankim listovima kru-
zne pile). Drevo, 34 (1979), br. 8.

N:_l osnovi teorijskih i eksperimen-
talnih radova u SSSR-u (1969—1976),
ostvarena je moguénost primjene
tankih listova kruzne pile. Takva
primjena zahtijeva: pravilan izbor
okretaja kruzne pile; — hladenje
kruzne pile vodom; — smjestaj vo-
dilice u zoni prvog zahvata kruZne
pile u drvo; — osiguranje minimal-
nog razmaka izmedu kruZne pile i
vodilice, Pokusi su pokazali da je
moude piljenje jelove prizme deb-
ljine 104 mm s brzinom pomicanja
30 m/min, kruznom pilom promjera
450 mm, debljine 1,2 mm, razvrake
04 — 045 mm.

B. Hruska

634.08247 — Gos, B.: Der Einfluss
des Verbrauches an Resorzin-Form-
aldehyd-Harz auf die Scherfestigkeit
von Klebfugen (Utjecaj potroska re-
zorcin-formaldehidne smole na &vr-
stodu na smicanje lijeplgenih sljub-
nica), Holztechnologie, 20 (1979), br.
2, str. 73—76.

Ovim se radom htjela ustanoviti
koli¢ina nanesenog ljepila kojom ¢e
se posti¢i maksimalna ¢vrstoca smi-
canja lijepljene sljubnice. Kao po-
kusni materijanl posluzila je boro-
vina i omorikovina te rezorcinska
smola. Nanos ljepila varirao je iz
medu 450 i 600 g/m2, Da bi se usta-
novila postojanost lijepljenih sljub-
nica prema vremenskim utjecajima,
uzorci su bili umjetno stareni. Cvr-
stoéa na smicanje lijepljenih sljub-
nica prije i nakon umjetnog starc-
nja te ¢vrstoéa na smicanje upotri-
jebljenog masivnog drva medusob-
no su usporedene,

D. Tusun

6340829 —Orech, T.idr.: Hod-
notenie nicktorych parametrov lase-

roveho Ziarenia na ich vyuzitie pri
skumani kvality drevnych povrchov
(Vrednovanje nekih parametara la-
serske radijacije pri korid¢enju za
ispitivanje kvalitete drvenih povrsi-
na). Drevo, 34 (1979), br. 7.

Autori u svom ¢lanku upozoruju
na ¢injenicu da je laserskim snopom
moguce regulirati podatke za ocje-
nu kvalitete povrsina drvenih ma-
terijala. U ¢élanku su sadrZane osnov-
ne pretpostavke od kojih se polazi-
lo kod utvrdivanja metodike eksperi-
mentalnih mjerenja, opis tehnike a-
parature i rezultati.

6340829 — Cizek, F.: Priciny po-
tizi a zavad v prubchu povrchove
upravy polyesterovymi laky (Uzro-
ci teskoéa i smetnji u toku povrsin-
ske obrade polesterskim lakovima).
Drevo, 34 (1979), br. 12.

Rad predstavlja saZetak dugogo-
di$njih iskustava s primjenom poli-
esterskih lakova za povrdinsku ob-
radu namjestaja. U ¢lanku se izno-
si: — utjecaj vrste drva na greske
nali¢a, djelovanje otapala, poliester-
ski lakovi — njihova svojstva, upu-
te i uzroci smetnji kod nanosenja,
brugenje poliesterskih nali¢a polira-
nje poliesterskih lakova i zakljucak.

634.0.83 — Hruz, B.: Prvy ceskoslo-
vensky automatizovany system ria-
denia drevarskeho technologickeho
procesu procitatom (Prvi &ehoslova-
¢ki automatizirani sistem upravlja-
nja tehnoloskog procesa elektronié-
ll((l)m radunalom). Drevo, 34 (1979), br.

Clanak daje koncepcijski i siste-
matski prijedlog automatiziranog u-
pravljanja tehnolo$kim procesom
pomocu elektronitkog racunala i a-
nalizira proces kao objekt automa-
tiziranog upravljanja. Opisuje nacin
prikupljanja podataka, realizaciju
akcionih veli¢ina i njihovo poveziva-

nje s tehnolo$kim grocesom. Nave-
dene su glavne osobine i sastav iz-
vornog potpunog operativnog pro-
gramskog sistema upravljanja.

634.0.833.152 — Mrlik, F.: Sparova
pruvzduZnost oken podle nove me-
rove soustavy (Propusnost za zrak
prozora prema novom sustavu mje-
ra). Drevo, 34 (1979) br. 8.

Propusnost za zrak je jedan od
najvaznijih pokazatelja kvalitete
prozora. Kao izvor gubitka topline
vazna je i s energetskog gledista, U
prvom dijelu se autor bavi izralu-
navanjem propusnosti, u drugom
navodi rezultate mjerenja za neko-
liko tipova prozora.

634.0836.1 — Haninec, I.: Vyvoj
strojov na skusanie nabytku (Razvoj
strojeva za ispitivanje namjestaja).
Drevo, 34 (1979), br. 12.

U ¢&lanku je provedena sistemat-
ska analiza postojeé¢ih strojeva za
ispitivanje namjestaja, i objasSnjene
su pretpostavke njihove moderniza-
cije. Odluéan je nacin i vrsta simu-
liranja uvjeta u upotrebi koji se
realiziraju opterecenjem, hidrauli¢-
ki ili pneumatski. Tendencija raz-
voja na podruc¢ju konstrukcija stro-
jeva predofena je usporedenjem
pneumatskog stroja za ispitivanje
s aparatom za ispitivanje na bazi

opterecenja.
B. Hruska

634.0.8623 — Neusser, H.: Kvali-
ta povrchu a jeji vliv na pouzitie
drevovlaknitych desek (Kvaliteta
povrsine i njen utjecaj na upotrebu
vlaknatica). Drevo, 34 (1979), br. 8.

U ¢lanku se opisuju kriteriji za
odredivanje kvalitete povrsine vlak-
natica i utjecaj kvalitete gornje po-
vriine na upotrebljivost vlaknatica.
Obradena su tri najvaZnija svojstva
— stabilnost povrSine, upijanje la-
kova 1 ¢vrstoca,
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Oc¢ito je, ako velitina Cestica pigmenta pre-
masuje debljinu nanofenja filma, onda dolazi
do znacajnog efekta ogrubljavanja njegove po-
vrsine. I obratno, ako je debljina filma znatno
veda od veli¢ine destica, tada je vedim Cestica:
ma ostavljena moguénost da potonu, pa povrsi-
na ostaje glatka. Takav je slu¢aj posebno izra-
Zen za slucaj premaznih sistema niske koncen-
tracije pigmenta, Kod formulacija s vrlo viso-
kim pigmentnim koncentracijama (kada je pre-
masena vrijednost KPVK), ovakav se mehani-
zam nc¢ moZe realizirati, tako da s prakti¢ne
tolke gledista debljina apliciranog filma ne igra
nikakvu ulogu.

Analogno se moze objiasniti i uloga aglome-
rata i flokulata, s tim da su oni po svojim di
menzijama obi¢no znatno veci od primarnih
Sestica, te im je u skladu s time i utjecaj znat-
no vedi.

ULOGA FORMULIRANJA PREMAZA
OTOPINE VEZIVNOG SREDSTVA

Formuliranje samog premaza u ovom smislu
moze takoder imati vrlo znaéajnu ulogu pri for-
miranju njegove povriine, ¢ak i kada su u si-
stemu prisutni pigmenti. Postoji vrlo veliki broj
razli¢itih komponenata sistema koji se zbog
razli¢itih razloga moraju unijeti u formulaciju.
Pojedine od njih mogu same za sebe direktno
utjecati na nadin i oblik formiranja povrine
filma. Jedan od takvih fenomena poznat je pod
imenom »nabiranje povrine«, a kao poslje-
dica toga javlja se pad sjaja. Intenzitet i vrste
ovakvih procesa mogu biti najrazli¢itiji jednako
kao i njihovi uzroci.

Jedan od efekata u sustini vrlo sli¢nih karak-
teristika je poznat pod imenom »efekt narandi-
ne kore«, koji pojednostavljeno refeno nastaje
kao posljedica neodgovarajuée kompozicije si-
stema otopine vezivnog sredstva. Iako ne u ve-
likoj mjeri (ovisno o intenzitetu), i ovakve po-
jave smanjuju sjaj.

U ovom okviru moZe se spomenuti i sam iz-
bor veziva kao »osnovnoge« dijela premaza, jer
¢e sjaj ovisiti o njegovom indeksu loma, kako
je veé prethodno bilo spomenuto, Osim toga,
raz]i¢iti tipovi veziva imaju razli¢ite karakteris-

tike tvrdoce, specifi¢ne tezine, viskoziteta, povr-
Sinske napetosti, brzine susenja i sl., §to se di-

rektno odraZzava na moguénost formiranja jed-
noli¢ne povréine filma,

U ovaj bi se podnaslov mogao, nadalje, uvr-
stiti &itav niz ostalih fenomena koji zbog svrhe
i opsega ove diskusije ne mogu biti obuhvade-
ni.

SREDSTVA ZA POVECANJE SJAJA

Jedan od najpoznatijih i najvise upotreblja-
vanih aditiva u tu svrhu su posebno modificirani
silikoni. Funkcioniraju na principu svojih speci-
fi¢nih fizikalno-kemijskih karakteristika korek-
cije povriinske napetosti mokrog premaza, te na
svojstvu da isplivavaju na povrsinu filma. Opce-
nito govore¢i, kompletan mehanizam njihovog
djelovanja veoma je kompliciran, a i do danas
nije u potpunosti objasnjen.

U posljednje vrijeme ulazu se napori da sc¢
u istu svrhu upotrijebe jo$ i neki modificirani
tipovi akrilata.

SREDSTVA ZA MATIRANJE

Za pigmentirane se sisteme danas vrlo mno-
go upotrebljavaju sredstva na bazi silikata i
njegovih modifikacija, vrlo fine granulacije i po-
sebnih karakteristika. Upotrebljavaju se tamo
gdje se u vecoj mjeri Zeli smanjiti sjaj, a detalj-
nija razmatranja u vezi s njihovim djelovanjem
bila su obuhvacena veé u jednom od prethodnih
poglavlja,

Za nepigmentirane premaze vec¢ se po $amoj
svojoj namjeni upotrebljavaju uglavnom takva
sredstva koja §to je moguée manje utjetu na
boju, a u odredenom smislu i na prozirnost.
U tu se svrhu najée$ée primjenjuju metalni
karboksilati.

Njihov mehanizam djelovanja moZe se opi-
sati kao stvaranje malih dispergiranih Cestica
koje na povr§ini filma uzrokuju mikroskopske
nepravilnosti, ¢ega je posljedica smanjenje pra-
vilne refleksije, a poveéanje difuzne refleksije
upadnog svjetla. Karakteristika im je da ne uz-
rokuju bitno pogrubljavanje povrsine.

Radi postizanja Zeljenih efekata matiranja,
odnosno odgovarajuc¢ih povrdinskih karakteri-
stika filma, metalni karboksilati namijenjeni ma-
tiranju moraju imati odredenu optimalnu pros.
jeénu veli¢inu &estica i uski raspon njihove kri-
vulje raspodjele veli¢ina, Ako su ¢estice previse
male, tada ne pokazuju zadovoljavajuce efekte
matiranja, a ako su previse velike, dolazi do
formiranja vrlo grube povrdine, ruZnog izgleda.



SOUR KOMBINAT I 884 Hidraulitne prese

belisce
za panel i furnir

© Tvrdo kromirani | fino brudeni klipovi omoguéuju
kvalitelno brtvljenje | dugu trajnost brtvila.

o Grijae ploce izradene od &eliénlh limenih ploga
imaju izuzetno dug vijek trajanja.

o Kvalitetan hidrauliéni agregat garantira potpunu
pouzdanost preda u cksploataclji.

© Osim standardnih presa za drvnu Industriju izra-
dujemo i preSe po narudibl s razli¢itim brojem
etaZa, dimenzijama plo¢a | drugim tehni¢kim ka-
rakteristikama prema zahtjevu kupca.

o Efikasno servisiranje presa i hidrauliénih agrega-
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano

: putem vlastite servisne sluZbe.

RS ® Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji

N hidraulinih presa za drvo, gumu, duroplaste, pa-

pir | specijalnih preSa za razne namjene.

T

TVORNICA STROJEVA L <D
54551 BELISCE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrEaE(g's«!)saSE belisce
kuéni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110 7777777

INVESTITORI povjerite svoje probleme struénjacima

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Qdjel za energetiku | instalacije

Qdjel za programiranje

! T A7 Ty lzradujemo takoder nove proizvod-
: ne programe, zajedno s tehnologi-

Nasi struénjaci su Vam uvijek na

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314052 aspolaganju.
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(Nastavak iz br, 1—2. 1982)

Dr DAVORIN RENKO, dipl. ing.

Primljeno: 1. listopada 1981.
Prihvaceno: 6. listopada 1981,

UDK 634.0.829.17

ULOGA KONCENTRACIJE PIGMENTA

Premazni sistemi vrlo niskih pigmentnih kon-
centracija (PVK) dobro dispergiranih ¢estica ne
prelaze povrSinu, te na taj nadin ne utjetu na

sjaj. Poveéanjem PVK dolazimo do to¢ke u ko-
joj dolazi do njihova gomilanja, §to pogrubljuje
povriinu premaza i uzrokuje pad sjaja. Me-
dutim, postoji specijalan slu¢aj kada proviriva-
nje pigmentnih nakupina iznad povriine posta-
je toliko gusto da se efikasnost rasipanja svjet-
la pocinje naglo smanjivati, minimalna vrijed-
nost sjaja biva premasena, a sjaj ponovno ra-
ste. Totka u kojoj se postize minimum sjaja
dobro je poznata kao kriti¢na pigmentska vo-
lumska koncentracija (KPVK), a graficki se mo-
ze prikazati kako je dano na slici 7. Ovisnost
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S1. 7 — Ovl k ije pig o sjaju

nacdina na koji se mijenja sjaj poveéanjem kon-
centracije pigmenta, naravno, ovisi o tipu i vr-
sti pigmenta, odnosno ekstendera. Interesantno
je spomenuti da je ova ovisnost vrlo sli¢na za
ve¢i broj ekstendera kada se usporeduju s pig-
mentom TiO,,

ULOGA DEBLJINE FILMA

Debljina filma u kojoj se neki premaz apli-
cira vrlo je vaZna i bitno utjee na efekte sjaja.
U skladu s razmatranjima u prethodnim pogla-
vljima, lako je dokutiti $to je tome razlog. U
svrhu shematskog prikaza moZe posluziti sli-
ka 5*

* (Slika 5 objavljena je u ranijem dijelu ovod rada —
vidi br, 12, 1982, ovog tasopisa, str. 55, ali je greikom u
potpisu oznaena kao sl, 1)



Posjetite nas na sajmu

Interbimall '82 u Milanu
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GmbH & Co. Kommanditgesellschaft



PROJEKTIRANJE — PROIZVODNJA — MONTAZA — SERVISIRANJE

tozd OPREMA
Kriko

Cesta Krdkih Zrtev 141
tel. 068 71-115

telex 35764 yu SOP
INZENIRSK!I BIRO
Ljubljana

Riharjeva 26

tel. 061 264-791

&

OPREMA ZA POVRSINSKU OBRADU
U DRVNOJ INDUSTRWI

Oprema za nanoSenje postupcima:
e prskanja

oblijevanja

uranjanja

nalijevanja

valj¢anja

Oprema za suSenje previaka
na principu

e konvekcije

o infracrvenog zragenja

e ultraljubicastog zratenja

Transportna oprema za:
e piocgasti

e viseCi

e videetazni transport

OSTALA OPREMA ZA:

e proéiséivanje i dovodenje svijezeg
zraka

e prociséivanje odsisivanog zraka

e pomocne naprave

tozd KLEPAR

Krsko

Gasilska 3

tel, (068) 71-506

telex 35766 yu SOPSTO
INZENJERSKI BIRO
Zagreb

Siget 18b

tel. (041) 527-086

telex 22264 yu SOPZG

OPREMA ZA PROCISCIVANJE ZRAKA:
e modularni preéistati SOP-MOLDOW

» zadtita protiv buke na radnom
mjestu

e sistemi za gadenje poZara u
cjevovodima pneumatskog
transporta

SPECIJALIZIRANO PODJETJE
ZA INDUSTRIJSKO OPREMO

SOP KRSKO

_telex 22284 yu SOPZG

-
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tozd STORITVE
Kriko

Gasilska 3

Telefon (068) 71-291
telex 35766 yu SOPSTO
INZENJERSKI BIRO i
Zagreb it
Siget 18b i
telefon (041) 526-472

Stakleni cijevni rekuperatori za
iskoridtenje topline otpadnih plinova,
zraka i tekucina.

Zavrani radovi u gradevinarstvu:
»demit« fasade, toplinske izolacije.
antikorozijska zastita, licenje,
ustakljivanje i sl

tozd IKON
Kostanjevica na Krki
Malence 3

telefon (068) 69-748
telex 35790 yu SOPKO
INZENIRSK!I BIRO
Ljubljana

Vide Pregaréeve 23
telefon (061) 441-986
telex 31638 yu SOPIB

PNEUMATSKO-TRANSPORTNA
OPREMA:

e naprave za proéisc¢ivanje
SOP-HANDTE za otpradivanje u
metalnoj i kemijskoj industriji

e uredaji za galvanizaciju za
povrdinsku obradu i zadtitu metala

e uredaji za ¢iic¢enje industrijskih
otpadnih voda



Duzinsko i debljinsko spajanje drva
NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORISTENJE | KVALITETU DRVA

Presa za debljinsko lijepljenje drva

Tehni¢ki podaci

Sirina drva: 30—100 (160 mm)
debljina drva: 15—50 mm
duljina drva: 600—5000 mm

Povrsina presanja prema kapacitetu:
4,6 ili 8 komada

PovrSina pre$anja po stranici:
500 x 3500 x 5000 mm
Specifiéni pritisak pri lijepljenju:
6—12 kp/cm? (hidrauli¢no)

1

Automatska linija za duZinsko spajanje

Tehniéki podaci:

ulazne duljine: 200 — 1500 mm
Sirine drva: 40—200 mm !
Sirina paketa: 400 mm
kapacitet: 10 —30 m/min.

il industriaimport

Maschinenfabrik

ch ,D-7918 Jllerti
PoRtah AL 01018 Jesrtoens GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU

TG TN ZAGREB; llica 8, telefon 445-677, télex 21-206



EXPORTDRVU

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p.p.: 1009

Radna zajednica zajedniékih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuraniéev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, ?-O:JNRZI;JEORF::ZMA OBJEKATA

pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- s
- . 41001 Zagreb, Vlaska 40, telefon:
drvo-Zagreb, telex 21-865 274611, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«
OOUR — VELEPRODAJA

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg Zrtava fadizma
7, telefon: 416-404

EXPORTDRVO

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

4

PRODAJNA MREZA

i ostali potrosacki
centri u zemlji

U TUZEMSTVU: Viastite firme:
ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD
BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
('-)g’fé-:’*““ OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)
EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
ZADAR (Holandija)
SIBENIK
SPLIT Poslovne jedinice:
PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S. W. 19-IQE (Engleska)
f:gliEVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus
SISAK EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
BJELOVAR Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16
SLAV. BROD EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
2tme étage



