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SPOERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA/ STROJOGRADNJA 

PROIZVODI: 

Telefon: (01) 362-94-70 
Telex: 53 572 

• poluautomatske I automatske protočne 

tračne bruslllce za fino brušenje drva, 
laka I follja 

Radne llrlne: 1100-1350-2300-2550-
2800-3050-3300 mm 

• Brzina radnih pomaka 6 ..• 30 m/mln 

• Brza Izmjena brusnih traka 

• Brzo podešavanje strojeva , 

• Standardna I elektronička pritisna elastlč-
. na greda 

• Brušenje s dvije I više traka 

• Maksimalno Iskorištenje brusnih traka 

• Dopuštene tolerancije do ± 1 mm 

Bohr-und Einpresslechnilf 

PROIZVODI: 

• automate za upuštanje petlji za 

namještaj I građevnu stolariju 

• automate za montažu· okova za 

ugaono spajanje elemenata 

montažnog namještaja 

• pneumatske preše za ladice 

CH-8042 ZORICH 
Schaffhauserstrasse 89 

Automat za križno brušenje s dvije poprečne I dvije 
šlrokotračne skupine KSA 4 

Automat za montažu okova BAM-1 · 



DIEFFENBACHER 
[I Tehnika kontinuiranog oblaganja lamlnatlma Iz role 

za površine potrebne velike čvrstoće s dvostrano 
profiliranim rubovima CPOSTFORMING) 

Radne ši1ri1ne: 
UKA-800 mm 
UKA-1300 mm 

U kontinuiranom proizvodnom protoku: 

• -obostrano oblag,anj.a u Jednoj radnoj 
operaci,j-i, _npr. - s_ gornje .strane deko
rativnim lami,natima i u istom protoku 
·narknadno •obN1kovanje priofiinih rubova 
(POSTFORMING) 
- s donje strane dekorativ:nlm papkom 

u protuteili 

• .postiže se 'izvanredna površi1na pomoću 
nove tehnike (vrućeg) valjčanja 

• racionalizacija se 1postiže ,.,,isokim učin
kom uz ,neZ!natne investicijske troškove 

I. 

Mogućnosti primjene: 

- predrnje str,ainice i rad
ne ,ploče za kuhinje 

- ploče za stijene i stro
pove 

- kupaoničko pokućstvo 

- pri uređenju stanova za 
prednje stranice i po
~rovne ploče 

- u poslovnim prostorija
ma za ,pokućstvo, zid
ne i stropne obloge 

- vr,ata u stanovima, bol
nicama, uredoma ·i dru
gdje 

EXPORTMASCHINENHANDELSGES. m. b. H. 

Viktoriastrasse 9 D-4300 ESSEN 12 
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KARBOLIN 

LAZUR 500 

ZAŠTITNO 

UKRASNO 

SREDSTVO 
ZA 

DRVO 
(nastavak iz br. 3-4/1982) 

ZAGREB 

PRIPREMA PODLOGE: 

Novu građevnu stolariju izrađenu od drva četi njača (smreka, jela 
i dr.) i listača (hrastovina i sl.) potrebno je dobro prebrusiti. Za 
brušenje preporučamo slijedeće brusne papire: 

I brušenje brusnim papirom br. 60- 80 
li brušenje brusnim papirom br. 100-120 

Ili brušenje brusnim papirom br. 150--220 

Staru građevn·u stolariju, koja je bila ličena f irnisom ili bezboj
nim lakovima, pripremiti struganjem, brušenjem i otprašivanjem 
staroga naliča. Drvo koje ima visok sadržaj smola treba prije 
prvog n~liča oprati otapalima odnosno razrjeđivačem. Sadržaj 
vlage u drvu četinjača treba biti u granicama 10-15%, a kod 
listača 10-12"/o. I 

Površine na koje nanosimo lazur ne smiju biti nečiste, masne 
i prašnjave. I 

PRIPREMANJE LAZURE: 

Karbolin lazur 500 proizvodimo u 15 transparentnih tonova i 
bezbojni. 

Svi tonovi mogu se -međusobno miješati. Svjetlije nijanse postižu 
se miješanjem osnovnih tonova s Karbolin lazurom 500 bezboj
nim. izdašnost Karbolin lazura 500 ovisi o upojnosti drvne povr
šine, pa se uzima po jednom premazu 80-120 g/m'. 

Za prvo nanošenje Karbolin lazur 500 razrijediti s 10-19"/o 
razrjeđivača K. Za drugo i treće nanošenje upotrijebiti lazur bez 
razrjeđivača. Karbolin lazur 500 te razrjeđivač K svrstavaju se 
u grupu zapaljivosti ·1/Z, te je zabranjena upotreba otvorenog 
plamena u neposredno( b·lizini. -

NAćlN RADA: 

Karbolin lazur 500 · može se nanositi na pripremljene površine: 
četkom , krpom, spužvom ·rn uranjanjem i štrcanjem. Za nano
šenje četkom, krpom ili spužvom, radni viskozitet odgovara 
originalu, dok za tehniku štrcanja i uranjanja radni viskozitet 
treba podesiti, dodavanjem razrjeđivača K. 

Kod sušenja na zraku svaki slijedeći sloj nanositi nakon 24 sata. 
Drvo koje je više izložene vanjskom utjecaju atmosferilija (pro
zori, vrata, potkrovlja, balkoni, ograde i dr.) neophodno je za
štiti s tri sloja lazura, u drugim prilikama dovoljna je zaštita 
s dva sloja. Kada se želi istaknuti f inoća obrađene površine, 
preporučamo poslije sušenja, nakon prvog i drugog premaza, 
međubrušenje čeličnom vunom srednje finoće. Blagim prel~
ženjem po površini drva u smjeru žice skidaju se drvene diJ
člce, koje nakon toga treba otprašiti. 

Prilikom rada kao zaštitno sredstvo treba upotrijebiti gumene 
rukavice, a kod unutarnjih radova potrebno je prostorije povr~-
meno pr.ovjetravati. ~, 

" K A R B -O N ·«- ·KEMIJSKA INDUS1iRIJA ZAGREB, VLAŠKA 67, TEL. 419-222 

-- ·:.I 
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Analiza utjecaja promjera, pada promjera, 
dužine trupca, širine raspiljka i netočnosti piljenja 
na volumno iskorišćenje trupaca kod piljenja 
na jarmači metodom simulacije 
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UDK 634.0.832.1 

Izvorni znanstveni rad 

Sažetak 

U radu su prikazani rezultati simulacije piljenja pomoću pr_ograma RARAVO 
za trupce različitih dimenzija, piljenih različitih rasporedima pila uz razne netoč
nosti piljenja i različite širine raspiljka na jarmači Pokazano je kako volumno 
iskorišćenje trupca ovisi o promjeru, padu promjera i dužini trupca, te o netoč
nosti piljenja i veličini_ raspiljka na jarmači. Rezultati su dani u obliku dijagrama. 

K 1 ju č-n e ~ i ječi : sim1;1lacija piljenja - }arm~ča :_ __ volumno iskorišćenje 
_trup~a 

- Al'-lALYSIS OF INFLUENCE OF-LOG TAPER, LOG LENGTH, SAW KERF WIDTH 
·- AND SAWING INACCURACY ON VOLUME LOG YIELD WHEN SAWN 

. . ON FRAME-SAW BY METHOD Of SIMULATION 

- --~- Sum_fn~ry 

- The st~dy shows the res~lts-of simulation of sawing by RARAVO program 
for logs of different dimensions using various saw arrangements, various inaccu
racies of sawing and different sawkerf w_idth on frame-saw. It has been demon
strated how the volume utilization of logs depends on diameter, taper, log length, 
inaccuracy of sawing and width of ·sawkerf on the frame-saw. Results are shown 
on diagrams. 

K e y y; o r d s : si_mulations qf sawing ~ frame-saw .- volu me log yield. (A. M.) 



122 V. HITREC: Analiza utjecaja . . . Drvna ine! . 33 (5-6) 121- 128 (1982) 

1. UVOD 

Metoda simulacije piljenja trupaca na jarma
čama [3, 4, S] omogućuje da se procijeni utjecaj 
pojedinih faktora na volumno iskorršćenje tru
paca. Do sada su takva istraživanja bila rađena 
i drugim teonijsk.im metodama, a j z eksperimental
nih piljenja, Ili su rezultati poznati stručnjacima 
[1]. Simulacija omogućuje da rezultati budu kom
pletniji, tj. da se ispita više faktora i svak,i od nj-ih 
s više mogućih vrijednosti, i to sve za veći broj 
rasporeda piljenja. 

Rezultiti pvikazani u ovom radu dobiveni su 
simulacijom pomoću programa RARAVO [4], 
tako da je svaki trupac »raspiljen« s 10 raspo
reda. Promatrano je sedam debljinskih grupa tru
paca, a rasporedi piljenja su od grupe do grupe 
mijenjani. Rasporede piljenja autor je objavio 
u članku »Kvalitatlivna komparacija različitih ras
poreda pila, s obzirom na volumno iskorišćivanje 
trupaoa, kod piljenja na jarmačama« [SJ. 

2. UTJECAJ PROMJERA, PADA PROMJERA 
I DUZINE TRUPCA NA VOLUMNO 
ISKORišENJE TRUPACA 

Kao što je već navedeno, promatrano je 7 
debljinskih grupa trupaca: 20-24 cm, 25-29 cm, 
.. . , 50 - 54 cm promjera. U svakoj od navedenih 
debljinskih grupa izvršeno je simulirano piljenje 
s 10 rasporeda. Raspored~ su od grupe ~o 
grupe · mijenjani. Debljina trupca je mijenjana 
s -intervalom od 1 cm. Za svaku debljinu mije
njan je pad promjera od O.S cm/m do 2.5 cm/m, 
s ,pomakom od O.S cm/m, te dužina trnpca od 3 
do 6 .m ;. s .,pomakom od O.S m. 

Izvršeno je, dakle 7 x S x S x 7 x 10 = 12250 
simulacija piljenja. Za svako piljenje je izraču
nato volumno iskorišćenje za svaki od 10 raspo
reda. Rasporedi su prema veličini volumnog lisko
rišćenja i rangirani. Izračunato je i prosječno 

volumno iskor.išćenje za najboljih S rasporeda. 
Tehnološki uvjeti i metode piljenja opisani su u 
radovima navedenim u popisu literature [3, 4, 
SJ ~ -

- : Rezultati dobiveni simulacijom su obrađeni ta
belarno, te su na temelju tih tabela načinjeni 
dijagrami. Ovdje su 2ibog ograničenog prostora 
prikazani samo dijagrami. 

Dijagram l. sadrži prosječno volumno iskori
šćenje najboljlih S rasporeda kao funkciju pro
mjera, duljine d pada promjera trupca. Iz dija
grama l. je očito slijedeće: 

a) Općenit porast volumnog ,iskorjšćenja u od
nosu na porast promjera trupca (kao teorijska 
postavka poznata već otprije). 

b) Porast iskorišćenja s porastom ·promjera 
(jedina iznimka je kod duljine· od 6 m u debljfn
skoj · grupi 40- 44 cm) unutar svake debljinske 
grupe. _ 

c) P relas kom u drugu debi.i insku grupu tru
paca, dakle prelaskom na nove rasporede, dolali 
do stagnacije porasta, a u nekim s lučajevima čak 
i clo pada volumnog iskorišćenj a. Ta se pojava 
može pripisati neadekvatno odabranim raspore
dima. Izgleda, naime, da je izbor rasporeda p rila
gođen promjeru srednjeg trupca iz promatrane 
grupe, a taj izbor ne odgovora svim trnpcima 1z 
grupe, čij i se promjeri nalaze u intervalu od 
S cm. Iz toga je oćito da se rasporedi mogu bolje 
odabrati, odnosno da bi trebalo razmotriti oprav
danost finijeg sortiranja trupaca prema promje
ru. Ta je pojava uočena već ranije [S], pa je 
istaknuto da izbor rasporeda može biti »osjetljiv« 
na svaki centimetar promjene debljine trupca. 
No, potrebno je navesti da se spomenuta po
java manje ispoljava, čak bi se moglo reći da 
ne postoji za trupce dužine 3 m. 

Ovdje nije zadatak traženje bolji.li rasporeda, 
no to će biti potrebno učiniti u daljim -istraži
vanjima. 

d) Kraći trupci imaju redovno veće iskonišće
nje od dužih, osim nekoliko iznimaka kod tanjih 
trupaca (što je već od prije poznato). 

e) Pad promjera znatno utječe na volumno 
iskorišćenje trupaca. Taj je utjecaj značajniji kod 
dužih nego kod kratkih trupaca. To je vidlj,ivo 
i po tome š to su krivulje koje pripadaju dužim 
trupcima strmije (dijagram 1). Nismo u stanju 
objasniti ekstremno značajan utjecaj pada pro
mjera na volumno ~skorišćenje u debljinskoj 
grupi 35 - 39 cm (dijagram 1, V1% od 57% 
do Tl!J/0) . Da li je to samo utjecaj odabranih 
rasporeda ili toj debljinskoj grupi (za mali 
pad promjera) naročito odgovaraju standardi o 
dimenzijama piljenica, o kojima je vođeno ra
čuna kod piljenja, to bi se moralo provjeriti do
datnom simulacijama. 

f) što su trupci većeg promjera, to su linije 
na dijagramu, koje prikazuju volumno iskonišće
nje za različite promjere, glade ~ima manje lo
mova) . Može se reći da su promatrane veze gotovo 
funkcionalne. To se objašnjava većim volumnim 
iskorišćenjem debljih trupaca, gdje su relativno 
manja odstupanja, zbog neadekva tnog rasporeda, 
manje uočljiva. 

lako se raspolaže podacima o tome kako pro
matrani faktori djeluju na volumne iskorišćenje, 
kod najboljeg od 10 promatranih rasporeda, ti 
rezultati ovdje nisu iznijeti zbog ograničenog 
prostora. No, treba izv.ijestiti da su analogne li
nije manje -glatke, što je i razumljivo jer se ne 
radi o prosjecima volumnih iskonišćenja najboljih 
S rasporeda, te da su volumna dskorišćenja naj
boljeg ra·sporeda za 1,5 do . 2,0 postot>ka veća od 
prosječnog volumnog iskorišćenja najboljih S ras-
poreda. - · 

Potrebno je spomenuti da se već istaknuta po
java ekstremno velikog ·utjecaja pada promjera 
na volumne iskorišćenje trupaca , kod grupe 
35-39 cm. 
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Dljqram I . - (nastavak) 
Dlqram I - (conllnued) 
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povećava za 0,7 - 1,0 postotka kod tanjih tru. 
paca, dok je kod debljih trupaca to povećanje 
manje i ne prelazi 0,5 postotka. 

Kod debljih trupaca, promjena volumnog is
korišćenja {t.. Vo/o), s povećanjem deblj,ine sve je 
manja i manja. To smanjivanje promjene volum
nog iskorišćenja, s povećanjem promjera, je iz
raženije kod trupaca s manjim padom ,promjera 
(),inije br. III i I na dijagramu 2. su niže od linija 
II i IV). Odatle proizlazi opći trend, što je trupac 
deblji i što mu je pad promjera veći to daljnja 
promjena debljine manje utječe na njegovo vo
lumna iskorišćenje. To je ,ilustr,irano. i na dija
gramu 3. 

Kako promjena dužine trupca od O.S m, odno
sno promjena pada ,promjera za O.S crnim, utječe 
na promjenu volumnog iskorišćenja, vidljivo je• 
na 'dijagramu 4. 

cm pojavljµje i ovdje, kada se promatra samo 
najbolji raspored: To svakako navodi na pomisao 
da uzrok toj pojavi nije izbor rasporeda. 

Označi li se sa V;,; volumna iskorišćenje koje 
pripada dužini trupca »i!', te padu promjera »j«, 
tada su četiri ordinate na cLijag~amu 4 sl4jedeće : 

I (Va, o-5 - Vs, 2-5)/4 
II (Ve, o-s - Ve, 0.5)/4 

Dijagram 2. prikazuje prosječnu promjenu vo
lumnog iskor.išćenja (t.. V%), za promjenu deb
ljine trupca za 1 cm i naznačene - četiri kombina• 
cije pada promjera, odnosno duljine trupaca. 
Vidljivo je, da je porast postotka volumnog isko
rišćenja, kod promjene debljine trupca za 1 cm, 
to manjd što 'j_e truplK . deblji. Povećanjem deb
ljine trupca za 1 cm, vohunno i-skoI1išćenje se 

III (Vs, o-s - Ve, 0.5)/6 
IV (Vs, 2:s - Vo, 2-5)/6 

Te su vrijednosti računate za s·ve navedene pro
mjere, Prvo što se može vidjeti iz dijagrama 4. 
je da su promjene volumnog iskorišćenja osjet
ljivije na promjenu pada promjera od O.S crnim, 
nego na promjenu dužine od O.S m. Prosječno 

' : . I ' I ' / .. ,, ' I i I i : i - . I Promjena • · .. · .. . +•·: • , '1·;, ••: • ; i= , · I : ; • 
'!olum~o~ ' . ,."J:: ,·,; ~ ·t· -'.--! !·· L··:·· i ·• .. :j··: . :- · i i -, · J · : . .. ! : ·! ··[-••i-- -,: · : ·' 18 orišcenja l ,- 1 • ·ti , .. : I 'i · 

1

1 ; I : ·· 1 · ! i i • : , •Pa-a promjera:- l Dužina' ; 
t.V

1
~ ··; . :··.::H{ ~ ;·.

1

\ \ '• ·1,T ·:; ··
1
1t, .. , ! i '! . ! , .. ;.,· 'trupca , ·. :· 1 trupe~, - · 

·III · , " ' · 1 • • I · 1 ' •• • 1 , ' : • I pp,·. o', 5 cin/m 
0

1 L ■ 3m . l j ' : ~ ;- j • i ·}~ i -~- ,-~· :r-··1 -1::-: :::~j-· ·i .. ,.. ... .... . I • : ·· I •• . • .. .. • .. 
'lV' .: "' •I · ' · -.: I·· 1 . . 1 ... • ·· ·, r ! '_ i' ,. :.._ , _ • ..; II1

1 
PP' ■. 2.5cm/m ! 1·. 3m · t , · , . I . I 

, ... i : '-_ .. :__..;III · -PP; • : 0,5cm/m j L .•6m 

T IVi: PP: •' 2.5 cm/m : -L • 6m 

• • .. i i I I ' L I - • •• • ,,, : ·! ,, , I ••: •• l• • ; i •'i i .. ; 
0.5 

liif1~~rm1rJt:i:f \i : ! -~,,;i:::i:t) 
:•'!'·•' .. . . ... 1,, ·'"i • .... ;, .. ,. , . ' ". I. ,. I 
: :_, : 1 ._ ••• • ~ ·: •. I t • · 

'5.0~54 debljinske· g:Upe (cm) 
. . 

Dl,-in.m 2 · - Prosječna ·promjena voiUJDJIOI bkortUenj■ lrupaca kod promjene deblj.!_n• lrupca za .!. cm za na1ru od 7 pn,ma-
. tnnlh debljlmldh grupa • 

Dlilirim'2 ...:. · Averige- ~il~ of volume log uOllzatfo'n at chalige of log dbmeter by 1-'cm· ior ••..-Y ol 7 ~ed loir' tblckneM 
. . tp'eUpl 

. . 
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DfJacram 3 - Volumno !1korlitenJe tn,paca rullfltlh dimenzija Dlagnun 3 - Volume utDbatlon ol Iop ol dlfterent dfmeDllona 
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proµijena dužine od I .S m daje istu promjenu 
vol1;1mnog iiskollišćenja ka:o promjena pada pro
mjera za O.S crnim . Kod promjene pada promjera 
:ro O.S crnim, volumno iskorišćenje se promijeni 
za oko 1.8 do 3.0 postotaka (prosječno ,preko 2 
postotka). Promjena volumnog iskorišćenja kod 
prohljene dužine trupca za O.S m manja je od 1,0 
pos'tot:ka. Taj podatak može biti interesantan kod 
sor:tiranja trupaca, jer za bolji izbor rasporeda 
pil~ (s obzirom na '.volumno fakorišćenje) važni
ja je promjena pad~ promjera od O.S crnim nego 
pro'mjepa dužine za 1.5 m. 

Interesantni:> jer da su te promjene volumnog 
iskori'šćenja 1JZrokovane pa-dom promjera i duži
norp trupca neovisne od debljinske grupe, što je 
također vicl)jivo iz .;dijagrama 4. 

ll~zultati .iznese~ ' ovdje, koJ,i g~vore q u~je
caju pada promjera na .protnjenu ·volumnog isko
nš4enja, slažu se. ·s -rezultatima koje ·su dobili 
K l!e m1 G. G. ti K:a-r 1 s e:n, .O. [6], dok su·· rezul
tati Kh ež e vi ć.~;. M. [7] 'znatno niži. Rezul
tatt . koji ·se o_dnose .na utjecaj promj_era po iznosu 
su 1QYdje različ".iti od rezultata koje je dobio š a
p i r o, prema , Seld.i;ck.ij, I. F. [8] . $lažu ~e 
jedino. u Mb1Jinskoj grupti 45 - 49 cm, . dok je 
ovdJ_~ ,.~?,'!>Jr e~,. uJ)~caj promjqa .3., dp 5 .Puta veći . 

3. UTJECAJ NETOCNOSTI PILJENJA I šIRINE 
RASPILJKA NA VOLUMNO ISKORišćENJE 
T;t~UPACJ\ R:AZLICITIH DEBLJINA 

I • 

Z~ ovaj sirimlirani eksperiment trupci su bili 
podijeljeni u 7 debljinskih grupa. Uzeti su samo 
trupci dužine 4 metra i pada promjera 1.5 crnim . 
U svakoj od 7 debljdnskih grupa promatrana je 
5 trupaca različitih debljina (razlika u promjeru 
iznosila je i cm). Sva:ki trupac iz pojedine deb
ljinke grupe »raspi_ljen« je s 10 različitih raspo
reda'. kao ·što je rai;i.ije navedeno [S] . 

./ 

širina raspiljka na jarmači vanirala je od J.O 
. do 4.0 mm, s pomakom od 0.2 mm. 

Netočnost piljenja, izražena jednom standard
nom devijacijom netočnosti, mijenjana je od O.I 
do 0.4 mm, s pomakom OJ mm. Raspiljeno je, 
dakle, S x 7 = 35 različitih trupaca, svaki na 
6 x 4 x 10 = · 240 različitih načina. »Izvršeno« je 
35 x 640 = 8400 prolaza trupaca kroz jarmaču. 

Za sva:k1 trupac je izračunata volumna isko
rišćenje [4] , i rasporedi su prema tom iskori
šćenju rangirani. Rezultati su pregledno tabeli
rano obrađeni, te su na temelju tih. tabela nači
njeni odgovorajući· dijagrami. Zbog ograničenog 
prostora tabete ovdje nisu prikazane: : ·, 

Na dijagramu. S. prikazano je volumno isko
rišćenje za pojedine debljine trupaca (dugih 4 m 
s padom promjera od 1.5 crnim)· i . ,četiri kombi
nacije vrijednosti netočnosti piljenja, otlnosno ši-
r ine r<1-spiljka. , .. . , . ·, ;\ . , : . . . 

K-oliko je značajna p_romjena širine rasp.iljka, 
odnosno veličina netočnosti piljenja, na promjenu 
volumnog iskorišćenja„ prikazano je na dijagramu 

. 6. Na tom su. dijagramu, za svaku debljinu trupca, 
· · na ordinati nanesene slijedeće vrijednosti: 

• I " ' -· I~ ,. ' . . : .• . .. • ..• '. ~: 

I. Promjena volumnog iskorišćenja za promje
nu netočnosti piljenja od O.I mm kod širine 
raspiljka od 3.0 mm, 

II. Promjena volumnog iskorišćenja za ·promje
nu netočnosti piljenja ' od 0.1 mm kod širine 
raspiljb od. 4.0 mm, 

III. Promjena volurnnog iskoriišćenja'· za„ pr'omje
nu širine raspilj.ka od 0.1 mm,,.kod netočno
stti piljenja od O.I mm, 

. IV. Promj~na 'volu~og : iskorišćenja 
0

:i:~ :promje
nu širine raspiljk~ od 0.1 mm kod netočno
sti p'iljenja od 0.4 mm . . 
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DIJ01ram 6 - Pro1Ječne promjene votumnoa llkor!J<!tnja lnrpllCII 112 promjenu --li piljenja I llrlne nupll)ka za 0,1 mm 
Dla1r1m 6 - Averaac chan1c of 101 volume ullllu1lon 11 chanp o tnaccunq, of 1awtn1 ud uwlr.uf wldlh by 1,1 mm 

Iz dijagrama 6. može se uočili dn promjena 
volumnog i skonišćenja (A VO/o), uzrokovana netoč
nošću piljenja, odno·sno veličinom raspiljka, ' go
tovo i ne ovisi o debljini trupca. Odatle proizlazi 
da su ti faktori relativno manje · značajni kod 
debljih nego kod tanjih t,rupaca. 

Zbog konstantnosti tih promjena, ima smisla 
računati ,prosjeke. Tako promjena netočnosti pi
ljenja za O.I mm uzrokuje, kod veličine raspiljka 
od 3.0 mm, smanjenje volumnog iskorišćenja z;;i 
0,30 postotaka, a kod veličine raspiljka od 4,0 za 
0.25 ,postotaka. 

Uz pretpostavku da se održava konstantna ne
točnost piljenja od 0.1 mm, promjena š irine ras
piljka za 0.1 mm smanjit će volumno iskorišće
nje za 0.19 postotaka. Ako je netočnost piljenja 
0.4 mm, tada ista promjena veUčine raspiljka uz
rokuje smanjenje volumnog iskorišćenja za 0.18 
postotaka. Smatra se da te razlike nisu zna. 
čajne. 

Da 0.1 mm povećanja netočnosti piljenja uz
rokuje veću promjenu volumnog iskorišćenja od 
povećanja šiIJine raspiljka za 0.1 mm, jasno je, 
jer se veličina netočnosti piljenja množi s fak
torom 1.28 [3] . Taj je fialctor uzet iz tabele za nor
malnu distr.i,buciju, a proizlazi i~ uvjeta da 1011/0 
piljenica smije biti tanje od nominalne debljine 
(JUS). 

Ovdje se ne bi moglo dati zadovoljavajuće ob
jašnjenje zašto je promjena volumnog iskorišće
nja uzrokovana netočnošću piljenja veća od veće . 
širine raspiljka na jarmači. Ova pojava će se na
stojati kasnije objasniti. 

4. UMJESTO ZAKUUCKA 

Zapisnki istraživanja, nakon izvršen.ih simu
lacija programom RARAVO, toliko su opsežni da 
i.h je praktički nemoguće, na jednom relativno 
ograničenom prostoru, izloili ti i analizirati. Po
daci koji su upotrijebljeni za ovaj rad ,j rad u 
broju 3-4 časopisa »Drvna· industrija« [S] na
laze se na 2000 listova papira elektroničkog raču

nala. Uzmu li se u obzir i podaci o dob-ivenoj 
građi, tada se broj listova udeseterostručuje . 

Preds tavljenri podaci i komentari čine samo 
osnovnu informaciju o rezultatima koji su izdvo
jeni kao najbitniji. Nastojat će se kasnij e, u obli
ku pr.ikladnog albuma, prikazati i ostale intere
santne rezultate. Razmatran,i materijali arhivlirani 
su u Zavodu za istraživanja u drvnoj industriji 
šumarskog fakulteta Zagreb, i dostupni su sva
kom zainteresiranom stručnjaku. 
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Sa že tak 

· Istraživanja kvalitete piljenja obavljena su uz piljenje jelovih trupaca na _jar: 
mačama kod različitih uvjeta. Ispitivana je kvaliteta piljenja pri visinama pnzm1 
od 120 mm i 345 mm. Kvaliteta je promatrana po slijedećim karakteristikama: ne
točnost debljine piljenice, hrapavost piljene površine, čuvapost i vlaknatost te 
resavost. Utvrđeno je da kvaliteta piljenJa opada s većom ispiljenom površinom, 
s većom zatupljenošću zubaca i pri većoj visini r eza . 

KI ju č n e r i ječ i : kvaliteta piljenja - jarrnača 

QUALITY OF SAWING FIR WGS ON FRAME-SAWS 

Summar y 

~~e study examined_ quality of_ sawing fir logs on frame-saws at var ious sawing 
cond1t10ns. At cant sawmg the he1ghts of cant was 120 mm and 345 mm respecti
vely, The quality has been examined by the following characteristics: board thick-

. ness inaccuracy, board surface roughness, and board wedge tear-0ut. The results 
showed that the quality of sawing is becoming more inferior. with the increase 
of numbers of sawn boards, with the increase of saw teeth dullness and with 
a higher saw kerf height. ' 

K e y w o r d s : quality of sawing - frame - saw (A. M.) 

l 
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.1 UVOD 

Ovaj je rad prilog istraživanjima kvalitete pi
ljenja na jarmačama kao primarnrim strojevima 
za piljenje četinjača. Istraživanja su vršena u 
jednoj našoj pitani. Iskustveno i teoretski poka
zalo se da su ovakva mjerenja potrebna, jer pri
mjena dobivenih rezultata omogućuje povećanje 
kvalitete piljenja. Kvaliteta piljene površine, uz 
ostale pokazatelje, -sastavni je dio vrednovanja 
pilanskog proizvoda. Ona direktno utječe na is
kori·šćenje siro~ne i na kvalitetu gotovog pilan
skog proizvoda. 

Istraživanja kvalitete piljenja, u ovom radu, 
izvršena su u zavisnostli. o visini reza, brzbni pomi
canja kod piljenja i zatupljenosti alata. Odgova
rajuća · mjerenja učinjena su na jelovim piljeni
cama koje su proizvedene iz prizama različite vi
sine. 

. S obzirom da kvalrlteta piljenja ne owsi sa':Ilo 
o navedenim faktorima, u nastavku će se dati 
.osvrt i na ostale činioce koja su važni za kvalitetu 
piljenja. 

Najznačajnija istraživanja u vezi kval.itete pi
ljenja odnose se na točnost piljenja [6, 7, 10, 14, 
16, 17]. Na točnost piljenja utječu ov.i faktori: 
brzina pomicanja trupca, brzina piljenja, veličina 
i način proširenja zubaca, stupanj zatupljenosti 
zubaca, kvaliteta pripremljenosti lista pile, stanje 
pripremljenostJi. pilanskog stroja, vrsta drva, kva
Liteta drva, visina reza ri ostali uvjeti piljenja. 

Navedeni faktori, koji utječu na točnost pi
ljenja, imaju veći ili manji utjecaj i na kvamtetu 
piljene površine, kao što su hrapavost, čupavost, 
vlaknatost i resavost [7]. S obzirom da postoji 
velik broj elemenata koji utječu na kvahltetu pi
ljenja, vrlo je teško u pilani istovremeno uspo
staviti ri uravnotežiti s'i•e uvjete za postizanje mak
simalne kvalitete piljenja. 

Veći pomak trupca utječe negativno na kva
litetu piljenja, dok veća brzina piljenja daje kva
litetnije piljenje. 

Vrsta i tekstura drv·a ima značajan utjecaj 
na -kvalitetu piljenja [3]. Kod tangencijalnih pi
ljenica piljena je površina, općenito, lošije kva
litete nego kod radijalnih piljenica. Veličina hra
pavosti ovisi i o vrsti drva. Kod tvrđih vr-sta drva 
pojavljuje -se manja hrapavost nego kod mekših 
vrsta. 

Sovjetski standard (GOST) za piljeni materijal 
propisuje kva1itetu piljenog materijala na osnovi 
finoće površine, koja se sastoji iz izmjerljivih (hra
pavost, valovitost) i vizuelno procjenlj1ivih karak
teristika (čupavost, vlaknatost) [18] . Na temelju iz
mjerenih vrijednosti •hrapavosti, GOST dijeli kva
litetu piljene površine na 10 klasa kvalitete. 

Pojava resavosti (ot>kidanje snopova vlakanaca 
na donjim rubovima p:iljenice) značajnija je kod 

jelovin~, smrekovine i topolovine nego kod dru
gih, tvrđih vrsta drva [7]. 

Neki autori [8] smatraju da pos toje glavne i 
ostale ili dopunske karakteristike kvalitete :Pilj<;
nja. Sve izmjerljive karakterisbike su glavne (toc
nost dimenzija, veličina udubina na površini), a 
manje il~ teže izmjerljive su dopunske karakteris
tike kvalitete piljenja (čupavost, vlaknatost). 

Najviše upotrebljavani inst~ument _za određiv~
nje dimenzije piljenica je pomična mJerka s razli
čitim stupnjem točnosti. Danas postoje već i dru
gi :instrumenti za mnog~ točnija ?1jer~nja dimen
zija (elektronski uređaJ1). Za_ ?1JerenJe hr~pa~?
stu ili udubina na površini p1lJenice postoJ1 vise 
različitih metoda - kemijske, optičke i li mehanič
ke [7, 9, 11, 12, 13, 15]. Kod nas se m etoda mjere
nja hrapavosti komparatorom [7], za sa~a, _pok~
zala kao najpraktičnija i najpristupačniJa,_ Jer Je 
vrlo jednostavna, a jnstrument lako prenosiv zbog 
svoje veličine i mase . 

2. CILJ ISTRAZIVANJA 

U ovim se ristraživanjima nastojalo utvrdi.ti ka
ko razlike u visini reza, kod piljenja jelovine na 
jarmači, utječu na slijedeće karakteristike kvali
tete piljenja: debljine piljenica, hrapavost piljene 
površine, čupavost, vlaknatost, te resavost piljeni
ca. Nadalje se željelo anahizirati eventualne pro
mjene u veličini proširenja (razvrake) zubaca pri
mijenjenih listova pila. 

Mje~enja su obavljena na liniji jarmača koje 
rade u paru. Prva vrši piljenje trupaca u prizme, a 
druga raspiljuje pr,izme. Obje jarmače imaju ove 
karakteristri.ke: 

- broj okretaja 
- visina stapaja 
- svijetla širina jarma 
- svijetla visina jarma 
- pogonska snaga motora 

340 o/min 
600 mm 

710 mm 
760 mm 
132 ·kW 

Svrha mjerenja navedenih faktora, koji utječu 
na kvalitet piljenja, bila je ustanovdti njihov utje
caj na nadmjere kod debljina piljeniica. Ovakvi po
daci ukazuju na mogućnost kako ukloniti ili sma
njiti utjecaj pojedinog faktora na veličinu nad
mjere. 

3. METODA RADA 

S obzirom da j e zadatak hio analiziranje kvali
tete piljenja uz raz1ičite visine reza. piljeni su je
lovi trupci srednjeg promjera 28, 29 i 30 cm, te 
trupci 59, 60 i 61 cm srednjeg promjera. Iz trupa
ca manjih promjera piljena je prizma visine 120 
mm, a Jz debljih prizma visine 345 mm. Mjerene 
kontr·olne piljenice ,ispiljene su iz prizme uvijek 
s istog mjesta (pololaja) u rasporedu pila (sl. 1). 
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kOntrolna plfjeniea 

Rasportd pila : 

9/24 RtllJ b:;;;:~'::ije~:'· 
9;25 R;19 ~~"J:;d:jer~;;;· 

i/ 
pila br: I pila b, 1 

11~smm 
I ---- ~v i 

kontrolna pfljtnica 

Rasportd pilo: 

i 511 J ~17 111] R117 g:;~g~'::,;,1~m-
I 
i 511 

r;V 
l, 211,9 2/i< RtlB n;,m,/;,a~j!,::' 

I 

Sl. I - Smjeitaj kontrolne plljenlce u prizmi 

Fig. 1 - LocaUon ot the control board in tbe cant 

Kod piljenja prizme visine 120 mm, vrijeme 
piljenja iznosilo je efektiivno oko 6 sati. Uz pro
sječni pomak od 6,2 m/min, svakom je pilom is
piljeno oko 125 m2 površine drva. Mjerenja kvali
tete piljenja obavljena su uz »oštre· · »tupe« zup-

' ce pila. Uzorak je kod piljenja »oštrim« · »tupim« 
pilama iznosio 60 piljeilli.ca. Udaljenost jerene 
kontrolne piljenice, od simetrale rasporeda pila, iiz
nosila je oko 73 mm. Karakteristtke alata (pile) 
kojima su ispiljene piljenice bile su: 

- dužin a lista -pile 1600 mm 
- debljina lista pile 2 mm 
- širina lista pHe broj 1 99 m 
- širina lista pile broj 2 110 mm 
_:_ korak zuba 22 mm 
- visina zuba 18 mm 
- ,kutevi zuba: 

prednjii ·kut y - 220 
stražnji kut a. - 160 
kut brušenja -~ - 520 

Kod piljenja pnizme viisine 345 mm, efektivno pi
ljenje je iznosilo Oiko 2,7 sat,i, uz pomak oko 2,5 
m/min. Ispililo se oko 82,8 m2 površine drva po 
pojedinoj, pili. Veličina ispitivanog uzorka iznosila 
je 60 piljenica. Udaljenost piljenice od simetrale 
rasporeda pila iznosila je oko 172 mm. Karakteri
stike pila i zubaca bile su iste kao ii kod raspilji
vanja prizme 120 mm. 

Prije početka i nakon piljenja na p,ilama je iz
mjerena razvraka, što je prikazano u tabeli IV. 

3.1. Mjerenje deblfina piljenica • 

Na svakoj piljenici izmjerena je debljana na če
tiri mjesta, kako to prikazuje slika 2. Statističkom 
obradom podataka izračunate su prosječne deblji
ne · pojedinih piljenica i prosječna debljina za ci
jeli uzorak, .totalna standardne_ deVtijacija, te gor
nja i donja kontrolna granica za konstrukcij_u X-

-karte ,unutar kojih se nalazi približno 9'3'/o po
dataka (slika 4). 

min 0,5 m 

o 
J 

2 
o 

Sl. 2 - Prlbllina mjesta mjerenja debljina na plljenlcl 

Flg. 2 - Aproxlmate posltlons of points for measuring thlcknesses 
on a board 

3.2. Hrapavost 

Hrapavost se ispoljava kao pojava koja se o
čituju u obliku neravnina i udubljenja na površini 
piljenice. Ona je mjerena posebno podešenim kom
paratorom. Točnost mjerenja je iznosila 0,01 mm. 
Mjerenja su obavljena na obje strane piljenice i 
to na tri mjesta (slika 3). 

Instrument je postavljen na površinu piljenice 
i s njime je, putujući po površini, traženo najveće 
udubljenje na tom dijelu piljenice (pozicije 1, 2, 
i 3). Izbjegavana su mjesta gdje su se nalal'J.ile 
bilo kakve greške drva (kvrge i dr.). 

2 J 
o o 

Sl. 3 - Prlbllina mjesta mjerenja hrapavosti na piljenlci 

Fig. 3 - Approximate posltions of area for measuring roughneu 
on a board 

3.3. čupavost i vlaknatost 

č:upavost se ispoljava kao pojava ,izdignutih 
snopova vlakanaca, od kojih je jedan kraj vezan 
uz površinu piljenice. Ista ova pojava, ali s poje
dinačnim odvajanjem vlakanaca od površine pilje
nice, tre tirana je kao vlaknatost. 

Pojava čupavosti i vlaknatosti je određena bez 
instrumenata na osnovi vizuelnih opažanja. Odre
divana je kao mala, srednja i velika .čupavost ili 
vlaknatost, za svaku stranu piljenice zasebno. Ako 
je 1/3 površine piljenice bila obuhvaćena sa čupa
vosti Hi vlaknatosti, kategorizirana je kao mala, 
od 1/3 do 2/3 razvrstana je kao srednja , a prisus
tvo čupavosti ili vlaknatosti na više od 2/3 površi
ne piljenice smatralo se velikim. 

3.4. Resavost 

Otkiinuti snopow. vlakanaca, u obliku resa ili 
traka na donjim rubovima piljenica, smatrani su 
kao pojava resavosti. Ova pojava, kao greška ko
ja se javlja kod piljenja, nije mjerena nego samo 
registrirana (JUS). · 
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4. REZULTATI MJERENJA prosječna debljina pjljenica veća nego kod oštdh 
p ila (-grafikon 1 i 2 na slici 4) . 

4.1. Varijabilitet debljina piljenica 

Normalna debljina piljenice u sirovom stanju, 
kod prizme .visine 120 mm, iznosila je 25 mm, od
nosno 24 mm za prosušeno stanje. Kod visine 
prizme 345 mm, kontrolna piljenica je bila tanja 
za jedan milimetar, tj. u sirovom stanju je bila 
nominalne deblj.ine 24 mm, a za prosušeno stanje 
23 mm. 

4.1.1 . Visjna piljenja 120 mm 

Na početku rada smjene, dok su pile smatra
ne oštrima, izmjereno je 60 piljenica. Pred kraj 
smjene izmjereno je slijedećih 60 piljenica, za ko
je je'pretpostavljeno da su piljene sa zatupljenim 
pilama. Testiranjem nul-hipoteze, zaključeno je da 
nema signifikantnih razlika između piljenica. Kon
struiranjem X-karte, za »oštre« pile, uočljiv je po
rast debljine piljenica na samom početku piljenja, 
dok kod zatupljenih pila to nije slučaj, osim što j e 

Grafikoni PRIZMA 110mm OŠTRE PILE 

Totalna standardna devijacija iznosi kod oštrih 
pila eri = 0,2208 mm i cr,' = 0,2564 mm kod zatup
ljenih pila. Prosječna debljina priljenica je kod oš
trih pila cf, = 25,52 mm i di' = 25,72 mm kod zatu
pljenih pila. 

4.1.2. Visina piljenja 345 mm 

Radi nemogućnosti piljenja iste količine pilje
nica, kao kod prvog s lučaja (prizme 120 mm), iz
mjereno je samo 60 piljenica. Statističkom obra
dom je utvrđeno da nema signifikantnih razlika 
između debljina piljenica. Na X-karti se uočava la
gana tendencija porasta debljina piljenica, što je 
izraženije na kraju piljenja sa zatupljenim pilama 
(grafikon 3 u slici 4). 

Totalna standardna devijacija iznosi cr2 = 0,2Ti3 

mm, a prosječna deblj.ina piljenica je d2 = 24,62 
mm. 

su 

_ pol•tak plljrnja : 5.JOh _ ______ _ _ _ __________________ __ ___ _ _ ,_ ____ __ _ _ __ ______ _ ___ d, .. }.Sđ (I; 

a, ... ,.9 6 rr, 

: ... 

d, - 1.96 q; 
_ ...o _ _ _ ·~ - -- --• ------- - - - ----- - - - - - --- - - - - -------- - - -- ----- - ---- dr - 2.sa(J; 

JO 15 20 25 JO 35 I. O ,s 50 55 60 Broj komada ispitj,nih 
I,~ 9,6 1,,1. 19,2 21.,0 266 f'IJ•nica 

· lspilj.na površina ( m 2) 

PRIZMA 120 mm ZATUPUENE PILE Gra fikon 2 
.-< _____ _ _ ______ _____________ _____ _ ___ _____ _ ____ _ _______ zavrhtak pilju lja= ll:o~- d; ... 

2
.
54

,(f,, 

:': ,----- ----~--,--------------------------- - d; • t95 0';' 
·,, 

2';0 
,9 · 

,a .b--~:__---- -----:---,-..!..----'-------'---'-'--------'-,,---.---,.-..!..----,-- d; ( .1 
t ,6 

t :! 
~ ) ..----------- ---------- ------------- ----- -. ~ -.2 . · ~,-l95Gi' 

: 2~~ - -- - 206 - 21r - 216 _____ 2]1 - . - ;l]S 211 ))lj -- ){I - . 2<6 ____ _ 251 _ __ _ 256 _ ___ ]&1 'Zrof-; :2~a ispilfM ih 
20 1 fJ'ljMica 
r6,.2 . 101,0 105,đ IIG,6 115,< 120,2 125,0 Jspilj tna površina (m'-J 

Grafikon J • PnlZMA J<S mm 

~. J '· _f3lr!_a!!_J!!!i~i!_=.!-,D;}g__h _ __ ---.--- -;-_- ---:-~- ___ _ __ ___ _ __ · - __ _ __ _ ____ _ __ !_0~!_11~~":_!J!f!.'V_a:.!_2.J.O! _ .! di ,..
254 

(Iz 

., 
..., , .. ·. di ♦ 196Q; 

]~O 
,9 

~ ,a 
~ 17 
- ,6 ~ 
E ,s 
~ ·' 
č ,J 

, ] 

2,·~-- d1 - l960'; 

:9 r, -:-·-s- - - / o- ----~5-:--:--- ·- ~o--- - -;5---3;----j5- -~~- : o- ____ "5 __ ___ 5o ___ _ _ ss-- -=-- 50 i:o; tt!!fta'isp,/: '1:1,, 

IJ,a ~ 21-6 - .<1,.< 5~2 · 6~0· . 8.(đ lsp1/1~na povdln:r";,f~'.J 

· Sl. 4 - X-karte 
Flg. 4 - X-Charts 
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PROSJ ECNE VELICJNE DUBINE HRAPAVOSTI 

PIUBNE POVRSINE 

AVERAGE VALUES OF ROUGHNESS DEPTH 

ON THE SAWN SURFACE 

HHA PAVOf:i T ""' 

Tablica I 

Table I 

IS Va.njata nt rona Unutrađn ja s t rana 

mj esto mj esto mjesto r.ijP.s t o mj estc mjesto 
~ l 2 3 l 2 3 . 

min 0,45 0, 55 0,53 0,35 O,lJ.l 0 ,39 
~ 

'" O, 
1, 32 . mu 2 , 31 2 ,39 1,81 1,30 1 ,90 

3 .. .~ 
i 1,02 1,08 1,01 0, 74 0,80 0,70 o o 

N 
~ 

~ ·. mir 0 , 52 0,58 0,64 0,41 0 , 52 0, 52 

-~ ': 
1,65 O, 

ma> 2 , 30 2,,~o 2,11 1, 52 1,53 .. • .. ., . .., 
i 1,23 1,29 l ,23 0,70 0,80 0,80 

~ t:1 i1 0 ,70 0,68 0,70 0 ,49 0 111~ 0,60 

O, 

5 . ma: 2,26 2 , 52 2 , 48 1,97 2 ,0 2 1,86 .. 
"' 

;; 
0,67 0,70 0,69 ;J, o i 1,30 l, 32 1,08 . . mi[ 0 ,81 0,82 0 ,75 0,60 0, 59 0,69 • ~ 

" '" ·- o. 
" n. 2 ,'J.l 2 , 52 2,66 2 ,04 2 , V ~ 1,95 
O, ma 

3 . 
i .., 1 ,68 l ,G5 1, 50 1,17 1 , 29 1 ,04 

4.2. Hrapavost 

Rezultati mjerenja hrapavosti vide se u ta
beli broj L 

· 4.2.1. Visina piljenja 120 mm 

Uspoređujući udubljenja kod piljenja s oštrim 
i zatupljenim pilama vidi se da su ona veća kod 

piljenja s tupim pilama. Na vanjskoj strani pilje

nice udubljenja su veća hego na unutrašnjoj strn

ni (što je već -i ranijim istraživanjima utvrđeno). 

Razlog tome treba ti:-ažiti u različitoj teksturi gra
đe i . orijentaciji godova na površini piljenice [2, 
3, 7,]. 

4.2.2. V,isina piljenja 345 mm 

Komentar rezultata piljenja za visinu piljenja 
od· 120 mm vrijedi i za visinu piljenja 345 mm. 

Uspoređujući ove dvije visine piljenja, ipak se 

vidi da je hrapavost veća kod veće visine piljenja, 

i to u prosjeku za oko 0,20 do 0,50 mm. Najveća 
izmjerena udubina je iznosila 2,66 mm. 

4.3. č:upavost 

U tabeli II :pnikazan je broj opažanja čupavosti 

kod oštrih i tupih pila. Za prizme visine 120 mm 

može se reći da postoji značajna razlika u pojavi 

čupavosti kod oštrih i tupih pila. Grupa piljeni

ca kod visine prizme 345 mm podijeljena je na 

dva jednaka dijela. Za prvih 30 piljenica može se 

pretpostaviti da su piljene oštrijim pilama, a dru

ga grupa sa zatupljenijim pilama. Na taj se način 

mogla pojava čupavosti promatrati u ovisnosti 

o oštrini a lata . Kod prizme vis ine 345 mm nema 

velike raz1ike u zapažanju pojave čupavosti kod 

oštrih, odnosno zatupljenih pi la. 

Za oba slučaja uočljivo je da čupavost raste s 

većom zatupljenošću alata. Više se pojavljuje na 

unutrašnjoj nego na vanjskoj strani piljenice [3, 

4, 7]. 

UDIO CUPAVOSTI NA PIWENOJ POVRSINI 

PROPORTION OF WOOLLINESS ON THE 

SAWN SURFACE 

l! tll"' A ·t, O ST ' 

Tablica II 

Table li 

I~ V11nJek„ 5 lr11: i Un1.1tr 11JnJ11 is\ t•t;t .a 

. ,=:.1o l u 1,rvd, vvt. j~;~_,J ~ .,i., r. re i!. vd , .~:. 

. 
lbt , ,~ S i .r. I~ l tr.fs~:· I ~~I i~ -~ . . rli • 

~!1 ~ 

' · I~ 11°'8 ~ r: 
Pri ui. OHre pl h ~ ,; ... ~ ~ U •O,.. 

120 u Zatupl J• :u ,. _ 
~ : I~ ; Jo ~ ~ ~ ~ ~i pile ~::: ~ N M ~ ~j ... 

~ •- • I~ u 1 §4 o 
Prlua cure pih ~ ~ N ~ ' i 1~ o ~ 
}45 ~ Z• t u;,l j ene 

I ~ i u 
M : I Ml'.;; Jo ~ ~ 

~ 
• N 

_21h ~~ ,,.. ... ..... ..... ::: M 

br, z,- bro j upd•1J • 

br . lr.,- broj lr.o:uda pll j • nic1o 

4.4. Vlaknatost 

UDIO 'vLAKNATOSTI NA PITJENOJ POVRšJliU 

PROPORTION OF FIBROUSNESS .ON THE 

SAWN SURFACE 

o ~ o 
~I ·~ - o ' :;J ~ M 

~ o 
I ~ Og i'° - N 

~ ~ ~ ~M 

~ ~ i g8 ~ • n ~ 
M 

o o ~ 18 i~ i g ... ~ ~ 

Tablica Ili 

'Table Ili 

::ia.b n ed . vei. l!';:a. j. :l•la :ire.J, n1_1:;:!. 
~r. I ,;_ 'J ~::- ;1 ~7'i 1 1~~JS je:r':°!'J ~: 1 !~r J ~ • I t 'J 

tr. :r..- broj uµo1ar,,i:i 

br. lr..- br-o j ko;:un1111 ;.,il .. ,i11U c11 

Pojava vlaknatosti slične je učestalosti kao i 

čupavost, pa se uglavnom može reći da se više 

puta pojavljuje kod zatupljenijeg alata (tabela 
III). 

4.5. Resavost 

Pojava resavosti je zabilježena u malom broju 

_slučajeva ; kod manje prizme na oko 10% pilje

nica, a kod već~ prizme na 130/o piljenica. 
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4.6. Veličina razvrake 

U tabeli IV mogu se vidjeti podaci o razvrakama 
nakon brušenja »oštre pile« i nakon piljenja »tupe 
pile«, a predstavljaju srednje vrijednosti mjernih 
razvraka. Lako je uočljivo da sa zatupljenjem zu. 
baca razvraka postaje manja. Razlika u smanjenju 
razvrake je veća kod prizme visine 345 mm nego 
kod prizme vJsi'ne 120 mm. Razlog tome je veća is
piljena površina piljenica prizama 345 mm. 

VELICINA RAZVRAKE ZUBACA LISTA PILE 
Tablle■ 1V 

THE AMOUNT OF SPRING SETIING OF THE SAW 
BLADE TEETH 

~ 
Pila broJ l Pila broJ 2 

oltra u tuplJ•n• r■1Uka oltr, .•··· utupl J•o• 

!~:: :::;. !~:: :::; O l •• llJn dee , llJe, du . r h ...... ....... ...... r•••• 
Pri n a D,8'4 o;n o,e, 0 , ?8 0 ,006 9, 01. 0,819 o;n 0 ,'/91 o',?,. 120 • 

Prhu 0,?8, o;m 0 ,?2l 0,?6 0,06< o,o,! o,ao, o,?el 0,1,-i O,?Y, ~,-
Brojevi u tabllcl • u s rednje vr ijednosti ruvrako u mm 

5. ZAKUUCAK 

Table lV 

rulllr• 

A1 • • 
0,020 0,01? 

0,016 0,0,0 

Na temelju provedenih istraživanja može se za
ključiti : 

1. Za oba slučaja piljenja (prizma 120 mm i 345 
mm) može se reći da je proces u odnosu na de
bljinu piljenice pod =kontrolom. Gotovo sve pilje-
1Dice !imaju veću debljinu od nominalne, premda 
JUS za piljenu građu jele/smreke dozvoljava 100/, 
tanjih piljenica od ukupne količine. 

Daljom upotrebom alata za piljenje, uočava se 
(grafikon •slike 4) lagana tendencija porasta deb
ljina piljenica. Uzrok tome se nalazi u smanjenju 
razvrake i zatupljenosti alata. 

2. Promatranjem pojave hrapavosti, uočljive su 
razlike pri različitim visinama piljenja. Veća visi
na reza daje veću hrapavost. Većim zatupljenjem 
alata pojavljuje se d veća hrapavost. Na vanjskoj 
strani piljenica, tj. površini koja je ori jentirana 
prema plaštu 1rupca, izmjerena su veća udublje
nja. 

3. Cupavost r aste povećanjem stupnja zatuplje
nja a lata. Kod veće visine piljenja, čupavost je 
zastupljenija, što znači da učestalost čupavosti ra
ste s visinom piljenja. 

4. S1-ičan komentar kao za čuvapost vrijedi i za 
pojavu vlakna tos ti kod piljenja. 

5. Za razmatranu pojavu resavosti može se reći 
da njena učestalost raste s visinom piljenja. 

6. Drugi međusobni odnosi koji utječu na kva
litet piljenja nisu promatrani (utjecaj pomaka, b r
zina piljenja, veličina J način proširenja zubaca, 
vrsta drva i drugo). Bilo bi vrlo interesantno izmje
r iti i testirati druge parametre koji utječu na kva
litetu piljenja, tim više š to se pilanska tehnologija 
piljenja sve više i b rže razvija. 
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Izlučivanje formaldehida iz iverica kao 
ekološki problem 

Prof. dr mr JOžE LENIC, dipl. ing. 
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Biotehnički fakultet, VTOZD za Jesarstvo, 
Ljubljana UDK 634.0.862.2 

Primljeno: 15. veljače 1982. 
Prihvaćeno: 10. travnja 1982. Pregledni rad 

Sažetak 

U ovom se radu govori o problematici izlučivanja slobodnog formaldehida iz 
iverica u fazi njihove primjene u stanogradnji i drugdje. Objašnjava se utjecaj 
sastava karbamid-formaldehidno~ ljepila na zamreženje smole i na karakteristike 
iverica, te navode činioci koji utJeču na izlučivanje formaldehida iz iverica. 

K 1 j u č n e r j e č i : oslobođeni formaldehid iverice - koncentracija formal
dehida 

FORMALDEHYDE EMISSION FROM PARTICLEBOARDS AS A PROBLEM 
OF AIR CONTAMINATION 

Summary 

The author ruscusses the problem of formaldehyde ermss1on from particle
boards used in dwellings and for other purposes. The influence of carbamide
-formaldehyde resio compound on net-Iike formation of resio and particleboard 
properties bas been explained and factars influencing liberation of formaldehyde 
from particleboard given. 

K e y w o r d s : forrnaldehyde released from particleboard concentration 
of formaldehyde (A. M.) 
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1. UVOD 

U posljednje vrijeme ekologija postaje sve važ
nija, a sprečavanje onečišćenja zraka, vode i tla 
neophodno je za održavanje zdrave .i čiste okoli
ne. Problematikom izlučivanja formaldehida iz i
vcrica koje su proizvedene s karbamid-formaldehi
clnim ljepilom bave se mnoge institucije u nas i u 
svijetu. Ustanovljeno je da formaldehid znatno o
nečišćuje atmosferu i da prouzrokuje različite bo
lesti kao što su: povećanje osjetljivosti kože i diš
nih puteva, pad pr,isilnog ekspiratornog volumena, 
astmatična oboljenja i drugo. 

Već koncentracija 1 - 10 ppm* CH2O u zraku 
prouzrokuje oštećenja gornjeg dišnog trakta [l]. 
Na Internacionalnom simpoziju o pločama ivez,ica
ma FESYP '78 dokumentirani su razni štetni utje
caji formahdehida na ljudski organizam, te se tra
žila mogućnost sniženja ove komponente u . .iverica
ma i atmosferi. Postavljeni su zahtjevi za određi
vanje maksimalnih ,količina formaldehida na rad
nom mjestu, u izrađenom proizvodu i u zraku. U 
SR Njemačkoj izdan je u studenom 1979. godine 
pdjedlog DIN - standarda, DIN EN 120, ·koji pro
pisuje »perforator« metodu za određivanje slobod
nog.formaldehida u ;ivericama [3]. 

Godine 1980. izdana je u SR Njemačkoj klasi
fikacija ploča iverica s obzirom na sadržaj form
aldehi'da, prema kojoj su iverice podijeljene u tri 
kategorije: 

El - do 10 mg CH2O/100 g atro ploče 
E2.- od 10 do _30 mgflO0 g atro ploče 
E3 - od 30 do 60 mg/100 g atro ploče 
Navedena klasifikacija . ujedno govori o povr-

6inskoj obradi ploča u smislu sniženja količine 
formaldehida u ·atmosferi [ 4]. 

2.' PRISUTNOST FORMALDEHIDA U 
PROSTORIJAMA ZA BORAVAK 

Formaldehid je plin koji se izlučuje iz različi
tih materijala, što pokazuje tablica 2.i. 

Izveden je zanimljiv eksperiment kojim je us
tanovljeno povećanje sadržaja formaldehida u pro
storu u kojein se zadržavaju pušači [S] . Ovi poda
ci su prikazani u tablici 2.2. 

Iako se formaldehid (CH2O) izlučuje iz raznih 
materijala, najvažniji izvor oslobođenog formal
dehida jesu ploče iverice. Izlaženje formaldehida iz 
iverica nije linearno. U prvim satima klimatizacije 
iverica dolazi do maksimalnog .izlaženja CH2O, dok 
u kasnijim satima izlaženje formaldehida postepe
no opada. Na slici 2.3 prikaz,an je odnos sadržaja 
slobodnog formaldehlda i vremena klimatizacije 
s obzirom na dodatak otvrđivača. Nakon 24 sata 
kondenziranja, postotak slobodnog formaldehida 
je najveći, zatim pada, te se nakon 72 sata stabi
lizira [6]. Reakcija polikondenzacije teče i dalje 

~ 
• ppm - partes per millionem, I ppm - I x 10 (odnos dvi-

je istorodne jedinice; isto što i % i •t,o samo manja vrijednost). · 

Tablica 2.1. MATERIJALI I PREDMETI IZ KOJ IH SE IZLUCUJE 
FORMALDEHID (5) 

Table 2.1. MATERIALS AND THINGS FORMALDEHYDE !S EMI
TTED FROM (5) 

Građevni materijali : 
- ploče iverice 
- lijcpljeno drvo 
- ploče 
- stropn.i e lementi 

- izolacijski materijal = e~~~~}~tt~~~J~Št3j 
- vrata 

Unutarnji materijali: 
- tekstil 
- podni pokrovi 

- tapete 
- namješ taj 

Osta lo: 
- lakovi - predmeti od kože 
- kozmetika - dim duhan~ 
- higijenski prcpar~ti - ispušni plinovi automol>ila 
- sredstva za pranJc - vodootporni papir 
- insekticidna sredstva (sadrži aminoplastnc smole) 
---"-tc-'-ku'-'ć-'-i -'-k"-on..:z:c.cr:.;v.c.•nccsc..i ___ _ -_,:P.:..civ.:::.o _ _______ _ 

Tablica 2.2. POVECANJE KOLICINE FORMALDEHIDA 
U PROSTORIJI ZBOG PUSENJA 

Table 2.2. lNCREASE OF FORMALDEHYDE QUANTITY IN THE 
ROOM BECAUSE OF SMOKING 

MJESTO ISPITIVANJA: Kcma Nord , Nacka 
DATUM: 12. 04. 1976. 
SOBA: 16,9 mi; 45,8 m• 
BROJ PUSACA: 5 
BROJ POPUSENIH CIGARETA: 20 
VRIJEME: 30 minuta 
POCETNA KOLICINA: 0,01 ppm CH,O 
KOLICINA NAKON 30 MINUTA: 0,27 ppm CH,O 

bn o1vrd i v a čo 

2,1, I.li 72 516 "ri;«nt kondicimiranja 
l 1Coti l 

Slika 2.3. Odnos sndrtaj slobodnog formaldehlda I vremena kli• 
matlzaclJ• s obzirom na dodatak otvrdlvača. 

FJg: 2.3. Relatlon between free fonnaldehyde contents and the time 
of alr flowlng 1n regard to hardener addltlve. 

u gotovoj iverici i dovodi do izlučivaii°ja formalde
hida, koji se naziva naknadno oslobođen.i CH2O. 

Jo hns, W. E. navodi da se odvajanje formal
dehida u prisutnosti drva smanjuje i smatra da 
drvo djeluje kao trenutni spremnik zadržanog 
CH2O, koji bi trebao izlaziti iz ljepila koje je u 
fazi otvrđiivanja. Kada ljepilo sasvim otvrdne, za
držani CH2O izlazi iz drva [7], i tako dolazi do 
naknadnog izlučivanja formaldehi:da. To se raz
doblje naziva i procesom starenja. Ostatak form
aldehida koji se zadržao u praznim prostorima plo
če difundira prema van i ispunjava prazne pro
store. U kojoj se mjeri to obavlja, ovisno je o 
stupnju otvrđivanja ljepila u pr ocesu prešanja 
[8]. 

U švedskoj za prostore gdje borave ljudi po
stoji ograničenje prisutnosti CH2O u zraku u iz
nosu 0,3 ppm do 0,7 ppm. Ako je koncentracija 
veća od 0,7 ppm, potrebno je reagirati radi sma
njenja te količine. S obzirom na to da je problem 
izlučdvanja formaldehida iZ iverica sve aktualni
niji, moguće je da uskoro dođe do zahtjeva odgo-
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varajuće standardizacije. Može se dogoditi da do
đe do ograničenja koje će bitno smanjiti plasman 
iverica u zemlji i inozemstvu. Stoga je i u SFRJ 
potreban što djelotvorniji i brži razvoj rješavanja 
ove problematike. 

3. UTJECAJ SASTAVA KARBAMID
-FORMALDEHIDNOG LJEPILA NA 
ZAMRE2ENJE SMOLE I NA 
KARAKTERISTIKE KONACNOG 
PROIZVODA 

Karbamid-formaldehidno ljepilo (KFL) dobiva 
se polikondenzacijom karbamida i formaldehida 
uz usporedno nastajanje vode. Jedna je od najvaž
nijih karakteristika tog ljepila molami odnos ~sho
dišnih ·substancija. Ako su dodane velike količine 
formaldehida, dolazi do tvorbe trodimenzionalne 
strukture, što pozitivno djeluje na mehaničko-fizi
kalna svojstva ~verice, ali je sadržaj slobodnog 
formaldehida u konačnom proizvodu previsok. 

Nedovoljno zamrežena smola ima nedostatke ko
ji predstavljaju izvorne činioce za ubrzano propa
danje. Smanjivanje količine formaldehida u smoli 

29 
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12 

, - K ' F _. 

-------1,\.4 

1 : 1.8 

I , 2 .0 

ol--------~-3-'--.-----S-N-H, CI I'/, ) • 

Slika 3.1. Gubitak smole kod namakanja Iverlca na 213 K (3 tjedna) 

u ovisnosti dozlranja amonljeva klorida (5% tvrde smole, vremena 
prešanja 4 minute, T = 438 K, debljine 18 mm) [8] 

Fig. 3.1. Loss of resio at dipplng partlcleboard at 213 K (3 weeks) 

depenlng on doslog of amonlwn chloride (5% hard resln, pressure 

time 4 mln, T - 438 K, thlchness 18 mm) [8]' 

s;-·.:bitak 
smola(•/, ) 
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,......,_"_ 5 tjeda na 

---- 1 tjedan 

1.2 1.4 ).6 18 motorni 
odnos 

Slika i 2. Eluaclja smole Iz lverlca kod namakanja u vodi pri 
293 K , 7% tvrde smole, debljina Iverka · 18 mm [8) 

Fg. 3.2. Elutlon of resio from partlcleboard a t dlpplng 1n water 

at 139 K, 7% bard resio, thlckness of partlcleboard Ili mm [8] 

utječe na smanjenje ,inten7liteta zamreživanja. Po
sljedica takvog smanjenja zamreživanja ljepil,a je 
vodotopivost smole iz ploča. Slika 3.1. prikazuje 
ovisnost gubitka smole o količini otvrđ-ivača, a 
slika 3.2 odnos gubitka smole i molarnog odnosa 
brbamida i formaldehida. 

4. CINIOCI KOJI UTJECU NA IZLA2ENJE 
FORMALDEHIDA IZ IVERICA 

Ovisnost između sadržaja CH2O u ploči, odr~
đena »perforator« metodom, i koncentracija form
aldehida u interijeriima pokazuje dijagram na sli
ci 4.1. 

mg CHzO 
--m-3-80 

70 

:~ 
60 

u 
o 
I- 50 .... 
C • ,., 

40 C 
o 
"' 
o 30 
C 
..o 
o 20 Ili 

12 24 36 48 60 72 84 96 mg CH20 

100 g ploče 

Slika 4.1. Odnos Između količina formaJaeblda u ploči I u zraku 

T - 296 K, relativna vlaga zraka 45%, Izmjena zraka: I puta na 
sat. 

Flg. 4.1. Relatlon between formaldebyde quantlly 1n partlcleboard 

a nd- ln the alr T = 296 K , relatlve bumldlty 45%, change of •lr: 
once in an hour 

Cinioci koji utječu na količinu oslobođenog 
formaldehida ovisni su o: 
1. vrsti i kvaliteti ploče, 

2. temperaturi prostora, vlazi zraka, prozrao1va
nju (izmjeni zraka u jedinici vremena), površi
ni ploče iverice po ms prostora (m2/mS). 

Povećanje sobne temperature od 293 K na 308 
K ima za posljedicu trostruko do četverostruko 
povećanje izlučivanja formaldehida, što je izmJe
reno eksikatorskom metodom ·kpd . uspostavljanja 
ravnoteže. Povećanje vlage u stanovima također 
povećava izlučivanje formaldebida .iz iverica [11]. 

Utjecaj veličine slobodne površine -iverice u in
terijerima · na iZlučivanje formaldehida pokazuje 
slika 4.2. Iz slike 4.2. se vidi da, kod postavljanja 
1 m2 ploče po ms zraka u interijeru, iverice s p er
for-atorskom vrijednosti 0,030/o, odnosno 0,06¾ , po
stižu gornju granicu koncentracije 1 odnosno 2,9 
ppm. Ako se .smanji količina ·postavljenih iverka, 
perforatorske vrijednosti 0,06¾ , na 0,50/o m 2/ms, ta
da će gornja granica koncentracije biti još uvijek 
l,7 ppm, a i to je 7Ci'/o više od 1 m2 postavljene 
iverice-perforatorske vrijednosti 0,03°/q. , _ 
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Slika 4.2. Utjecaj povrtlne lverlca postavljenih u Interijere [51 
Flg. 4.2. Influence of partlcleboard surface placed 1n lnterlon [51 

Navedeni pdmjer jasno pokazuje važnost per
foratorske vrijednosti iverica ugrađenih u interi
jere. 

Vrijeme zadržavanja određene količine form
aldehida u zraku interijera obrnuto je proporcio
nalno s izmjenom zraka. Ravnotežna vrijednost 
formaldehida u zraku intenijera bez ventilacije u
zima se kao 1 ppm. Ako se dzmjena zraka vrši S 
puta na dan, sadri.aj CH2O u zraku smanjit će se 
na polovicu (vdjeme raspolavljanja), u vremenu 
od oko 3 godine. 

Kod izmjene zraka dvadeset puta na dan (če
tverostruko više) postiže se vrijeme raspolavljanja 
za četvrtinu vremena, ili ukupno za 9 mjeseci (3/4 
godine). Formaldehid se :izdvaja vrlo dugo, i taj se 
problem, u novim zgradama, ne može riješ,iti po
spješenrim prozračdvanjem [11J. 

Za smanjenje izlučivanja formaldehida u inte
rijerima poduzimaju se ·razni postupci obrade plo
ča. To su oplemenjivanje prevlakama, oblaganje 
folijama, papirima, tapetama, obrade lakovima 
[12) i bojama koje apsorbiraju formaldehid [11). 

R o f f a e 1 i M eh 1 h o r n ispitivali su kako 
i ' toplinska obrada ploča može sniziti količinu 
Cf120 u ivericama. 

Ako se iverice oplemene bojom, .tapetama, fur
nirom itd., sigurno se snižava sadržaj formalde-

hida u zraku, ali se period izlučivanja formaldehi
da produžuje na dulje vrijeme [11). Najbolji efekt 
daje melaminska folija, lijepljena po kratkotakc
nom postupku. Kod toga je važno da je ploča obo
strano zaštićena, što u praksi često nije slučaj 
[S] . 

S. ZAKLJUCAK 

Oslobađanje formaldehida ,iz iverica mora se 
promatrati kompleksno, jer je uvjetovano s više 
različitih činilaca. Od njih je najvažniji sastav 
odgovarajućeg k-arbamid-formaldehidnog ljepila, 
koje može znatno utjecati na Sll'iženje te ,tvari u 
zraku. Značajan je također i tehnološkii postupak 
izrade ploča. Njime je moguće, u opllimalnim uv
jetima vođenja proizvodnje, postići niže perfora-
torske vdjednosti. · 

S obzirom da, s gledišta ekologije, količina 

formaldehida u pločama može znatno utjecati na 
komercijalni uspjeh kod prodaje gotovih proizvo
da, neophodno je da se i u našoj zemlji što uspješ
nije nastavi s radom na rješavanju tog ekološko
-tehnološkog i sve većeg komercijalnog problema. 
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Shučni rad 

Sa žetak 

Priprema površine drva prije nanošenja boja i lakova obuhvaća uobičajene 
postupke finog poravnavanja i čišćenja brusnim sredstvima. U nastojanjima da 
se proces obrade racionalizira u smislu pojednostavljenja rada ili izostavljanja 
obrade brušenjem, vršeni su eksperimenti na posebno uređenim blanjalicama i 
alatima tvrtke Wening iz SR Njemačke, kojima se željela i~pitati mogućnost finog 
blanjanja kao zamjene za obradu brušenjem. 

KI j u č n e r d e č i : čistoća površine 
oštrice - hidrauličko stezanje alata. 

fino blanjanje - dodatno skošenje 

FINE PLANING, ONE OF OPERATION OF SURFACE TREATMENT 

·· Su mmary 

Preparation of wood surface prior to spreading of paints and laquers cmn, 
prises usual treatments of fine smoothing and cleaning with sand items. With 
the aim to rationalize surface treatment by simplifying, operation or dropping 
sanding process, experiments on specially arranged planing machines and tools. 
produced by Messrs. Weinig, West Germany, have been carried out with a purpose 
to examine possibility of fine- planing as a substitution for sanding treatment. 

K e y w o r d s : surface quality - fine planing - additionally chamfered blades 
- hydraulic tightening of tools (A. M.) · 
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Problematika obrade površine drva 

Pojam čistoća obrade površine pridružuje još 
neke pojmove koji se rabe u praksi, a to su: finoća 
obrade površine drva, dobrota obrade i kvaliteta o
brade. 

Cistoća ili finoća obrade površine drva ima zna
čajan utjecaj na uspješnost površinske obrade bilo 
tekućim ili krutim prevlakama. Uobičajeni tehnološki 
postupak pripreme drvnih površina obuhvaća obra
du raznim brusnim sredstvima putem brusilice. O
snovna svrha brušenja sastoji se u izravnavanju ne
ravnina od prethodne obrade, te u odstranjivanju 
nečistoća i slobodnih vlakanaca. Obrada brušenjem 
znatno povećava troškove obrade zbog relativno vi
soke cijene opreme i oslalih troškova u eksploataciji 
strojeva, ovamo spadaju prije svega brusila, radno 
vrijeme i energija. Pristup racionalizaciji pripremnih 
radova stoga treba usmjeriti u nastojanje da se ob
rada brušenjem smanji ili prema mogućnostima eli
minira. Kod nekih vrsta proizvoda od masivnog dr
va primjenjuju se tehnike finog blanjanja na po
,sebno -u.r~đYlim glavama za blanjanje. 

U tvrtkf. Weinig iz Tauberbischofsheima u SR Nje
mačkoj : provedena su istraživanja finoće blanjanJa 
na novo izrađenim strojevima serije »Hydromat« i 
glavama za blanjanje do osam noževa pritegnutih hi
draulikom tzv: »Hydro-Werkzeug« . 

Istraživanja su ujedno potaknula rješavanje pro
blematike utjecaja finog blanjanja na trajnost povr
šinskih premaza. 

U okviru is.traživanja sudjelovali su: 
Institut ftir Fenstertechnik. Rosenheim., · Institut 

Braunschweig, tvrtka Glasurit, tvrtka Aldra tvrtka 
W:einig, svi iz SR Njemačke. 

Clstoć~ . obrade bianjanjem 

Cistoća površine ili finoća obrade povrsma bla-_ 
nja~jem jedan je od elemenata točnosti u procesu 
obrade na blanjalicama. Na netočnost obrade na au 
tomatskom stroju može utjecati stroj, alat i obra
dak. Općenito se govori da je točnost obrade podu
darnost sa zadanim geometrijskim oblicima i dimen
zijama u nacrtu ili tehničkom opisu. Odstupanje ili 
netočnost ustanovljava se mjerenjem neravnina odre
đenim instrumentima ili mjerilima. U toku istraži
vanja uzeti su u obzir najbitniji činioci za finoću 
obrade blanjanjem, a to su: 

Za stroj: 

a) Geometrijska točnost prislona obradaka i uređaja 
·za vođenje. 

b) Osiguranje vodilica od deformiranja ili pomicanja 
u toku obrade. 

c) Stabilnost. stroja na temelju zbog izbjegavanja vi
bracija. 

d) Uređenje kinematskog prijenosa motor-vreteno s 
najmanjim mogućnostima vibracija. 

e) Postavljanje radne osovine na kuglične ležajeve 
kod kojih su osovinske vibracije u okviru dopu
štenih odstupanja. 

f) Osiguranje jednolikog pomaka obratka. 

Za alat: 
a) Geometrijska točnost postavljenih noževa na rad

nu glavu. 
b) Dinamička izbalansiranost radne glave. 
c) Preciznost rada uređaja za oštrenje zbog osigura

nja jednoobraznog kružnog toka oštrice. 
d) Ujednačeno učvršćenje noževa u glavi, npr. hi-

draulikom. 
e) Odgovorajući broj noževa i obodna brzina. 

Za obradak: 
a) Vrsta drva, tehnička svojstva i pravilnost anatom

ske građe. 
b) Greške građe drva, hidrotermičke obrade, lijep

ljenja i dr. negativno utječu na finoću obrade. 

Uslijed p9maka obratka brzinom u (m/min), 
radna glava s polumjerom linije rezanja r (mm) ili 
d = 2r (mm), upetim brojem noževa z (kom), te uče
stalosti okretaja n (o/ min), ostvaruje u procesu re
zanja na uzdužnom presjeku obratka valovitu po
vršinu u obliku niza cikloida. Finoću obrade od
ređuje dubina vala h (mm) i dužina vala e (mm), 
tj. dužina tetive lukova nastalih od rezova noževa. 
Kod ispravno podešenih noževa svaki susjedni nož 
zahvaća istu debljinu ivera. Dužina vala iznosi: 

1000 · u 
e = --- --

n·z 

Dubina valova iznosi približno: 

h -·- R e2 

r- r2 ---
·4 

(mm) 

(mm) 

Veličine e i h svrstavaju se u razrede prema ra
zini finoće obrade. U praksi se govori o finoj obradi 
odnosno finoj blanjevini kada je e :s; 0,8 mm. Du
žina i dubina vala kada je z = 4 kom, r = 60 mm, 
u = 20 m/min, n = 6.000 o/min, iznosi za navedeni 
primjer: 
e = 0,83; h = 0,002 mm. Za finu obradu se uzima da 
je h :s; 0,005. 

Jedan od kriterija za finoću blanjane površine 
uzima se i srednja debljina iverja koja nastaje u 
procesu rezanja. Srednja debljina nedeformiranog 
ivera je 

(mm), 

gdje je H debljina blanjanja u mm. 

I 

I 

I 

I 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
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U slijedećoj tablici iznijeti su podaci koji odre
đuju tri razine finoće obrade blanjanjem prema veli
činama e i 6

8
• 

Vrsta iverja Duljina vala 
Srednja debljina 

ivera 
(blanjevine) - e (mm) 6, (mm) 

Fino iverje 0,3 . 0,8 0,014 . 0,04 

Srednja finoća 
iverja 0,9 . 2,5 0,04 . 0,16 

Grubo iverje 2,6 . . 5,0 0,16 . 0,40 

Veličina se može očitavati iz dijagrama z · n/e 
s unesenim krivuljama za brzinu pomaka u, odnosno 
obrnutim postupkom za određenu finoću obrade oči

tavaju se elementi potrebnog režima obrade. 

Ispitivanje utjecaja skošenja oštrice na čistoću 
obrade 

Da se zadovolji uvjet da sve oštrice alata opi
suju kružnicu s konstantnim promjerom, za ekspe
riment proveden u tvr tki Weinig je upotrebljena 
radna glava s mogućnošću upinjanja više noževa. Po-

novno oštrenje noževa omogućeno je na stroju za 
oštrenje tip Rondamat 911 bez skidanja noževa. Ova 

oštrilica osigurava visoku točnost obrade. 

Postavljanje noževa na glavu uvjetovano je ure
đenjem za podešavanje tzv. »Einstellbiigelsystem« s 
točnošću postavljanja 0,02 .. . 0,04 mm. Glave za ob 
radu postavljene su na vretena četverostrane bla
njalice tipa Hydromat sa slijedećim konstrukcijskim 
karakteristikama: 

- nelančani pogon za pomak obradaka koji osigu• 
rava jednoličnu brzinu pomaka, 

- teško lijevano postolje koje ograničava vibracije 
u toku rada, 

- poseban sistem ugradnje ležaja na osovinu radi 
smanjivanja osovinskih vibracija. 
Radna širina vretena je 220 mm (slika 1) 

- postavljanje glave tzv. Hidro-alata s dvije uljne 
komore na vreteno uređeno je točnošću dosjeda
nja otvora H7 ( + 0,025 mm) i vretena g6 (-0,009 do 
-0,025 mm - slika 2), 

- hidraulički protupritisni ležajevi umiruju eventu-
alne vibracije obradka. 

Na oštrici alata (slika 3) izvedeno je malo dodat
no skošenje oštrice s0 unutar kružnice rezanja. _Sko
šenje je izvedeno na Joint-uređaju postavljenom na 
blanjalici iznad glave za blanjanje (slika 4). Za 

Slika I. Način ugradnje ležaja n a blanjallci Hydromat 
tvrtke Welnlg. 

Slika 2. Način postavljanja Hydro-a1atrie glave na radno vreteno 
blanjalice. 

Sli.ka, 3. Detalj glave blanjalice s upetim nožem na kojem je 

· označeno dodatno skošenje oštrice. 
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obradu mekog drva (smreka i bijeli bor), skošenje 
je iznosilo 0,5 mm, za obradu tvrdog drva (sipo/ ma
hagonij / meranti) skošenje je iznosilo 0,7 mm. Ispi
tivanja su pokazala da su to granične vrijednosti 
obzirom na vrstu drva i traženu finoću obrade. Na 
slikama S i 6 vidi se blanjana površina borovine 
obrađene nožem na kojem je skošenjc iznosilo 0,1 
mm, odnosno 0,7 mm. 

Prekoračenjem ovih vrijednosti javlja se efekat 
naliskivanja noža na površinu, te dolazi do gnje
čenja i trganja stjenki stanica i djelomičnog zapu
njavanja i zagušćivanja blanjane površine. Na slici 
7 vidi se površina drva blanjana nožem koji je imao 
skošenje oštrice so = 1,4 mm. Pojam čistoće ili finoće 
rezanja u ovom slučaju gubi svoj smisao. 

Kod određene debljine ivera 60 < 0,1 mm, oštri
ca noža vrši natiskivanje površine drva. Pritom svaki 
zahvat noža s opterećenjem oštrice u zoni poliranja 
ima za posljedicu veće zagrijavanje i brže zatuplji
vanje oštrice. Iz toga ujedno rezultira povišeni priti
sak oštrice koji vrši zagušćivanje površinskog sloja. 

Na dijagramu slike 8 prikazan je odnos speci
fične sile rezanja F, i srednje debljine ivera za neke 
obratke. Iz ucrtanih krivulja može se zaključili da 
srednja debljina ivera bitno utječe na specifičnu silu 
rezanja. što je debljina ivera tanja, to je veći porast 
specifične sile rezanj a. Pomak oštrice za debljinu ive-

Slika S. B lanjana površina borovine obrađena nožem s dodatnim 
skošenjem ošlrice s0 = 0,1 mm (povećano 20 x) . .,,, 

SHka 4. Joint - uređaj za obradu dodatnog skošenja oštrice na 
upetim noževima g1ave za blanjanje. 
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Sllkn 6. Blanj ;rna po,1r!llna borovine ob rallc n;:1 nožem s do clalnim s ko~e.nj cm oštrice s 11 """ 0 .7 m m . 

/ 

Slika 7. Blanjana površ ina borovine obrađenn noiem s dodatnimskošenjem oštrice s
0 

= 1,4 mm. 

L 
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Slika 8. Odnos specifične sile rezanja i srednje debljine Ivera kod 
blanjanja (prema Klvimna). 

A - poprečno na smjer vlakanaca 1>rcko čela; 
B - rezanje u smjeru vla1mnaca: 

C - poprečno n a uzdužni smjer vlalrnnaca. 

- --- ---- • ---------__ _ _ _ '<l.:Sl)7_ 

Sllka 9. Primjer bla njanja i p1·ofiUranja okvirnice prozorskog 
krila s označenim mjcsllma natlskivanja alata uvjetovanim radom 
u zoni poliranja J primjera bez pritisne zone le fin!m blanjanjem 

nakon profiliranja. 

Slka 10. Fino brušena površina tvrdog: dn1a, usporedba s blanjanim površinama na s likama 4, 6 (povećano 20 x). 
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ra blizu ,nule uzrokuje tzv. poliranje ili »paljenje« 
.no~a, odnpsno obratka. Zatupljenje oštrice uvjetuje 
porast sile rezanja. 

Obrada noževa, ovisno o širini dodatnog skošenja, 
može se vršiti kod kružno oštrenog alata do 30 puta, 
a kod postavljanja noževa učvršćenje (Jointen) na 
Hydro-glavi provodi se do 20 puta. U navedenim okvi-

. rima postiže se optimalna finoća površine i ekono
mičan rad. 

Mjesto operacije finog blanjanja u proizvodnom 
procesu 

Uvođenjem operacije finog blanjanja u zamjenu 
za proces brušenja· u finalizaciji masiva, npr. u pro
izvodnji dovratnika, prozora, zidnih obloga, ukras
nih letvica i dr., postavlja se pitanje lokacije ovog 
stroja u procesu obrade. 

Strojevi za pripremu p'Ovršina P,rije nanošenja 
površinskih. prevlaka u pravilu dolaze neposredno 
prije površinske obrade, jer se na taj način izbje
gavaju moguća oštećenja koja bi riastala u toku ma
nipulacije obratcima ili u toku obrade alatima. 

U procesu profiliranja okvirnice, na slici 9 ozna
čena su mjesta natiskivanja alata koja nastaju radom 
u zoni poliranja. Oštećena mjesta na obratku mogu 
se ispraviti izmjenom redoslijeda obrade. Pokusi i 
praksa pokazuju da profiliranje obradaka treba vršiti 
prije finog blanjanja stranica. 

Ovo se mišljenje može potvrditi time što se oštrica'. 
u kritičnoj zoni · može odrlavati na približno 
optimalnoj debljini ivera (0,l mm), a položaj zqne 
natiskivanja se podesi u okviru nadmjere, te se taj 

.. 

,, 

dio skidanjem ivera (0,5 ... 0,7 mm) odstrani finim 
blanjanjem stranica. 

Kod lijepljenih ugaonih sastava, kao što su pro
zorska krila, okvirasta vrata ormara i dr. potrebno 
je riješiti način sastavljanja okvirnica da se izbje
gnu naknadne obrade poravnavanja okvirnicc na mje
stu sljubnica. 

Iz izloženog se može zaključiti da na finoću obra
de blanjanjem može imati bitan utjecaj svaki od 
navedenih činilaca , te je potrebno za svaki utje
cajni element odrediti dopuštena odstupanja, kako 
bi zajednički rezu! tati bila tražena finoća obrade. 

Poblematiku prionljivosti i drugih svojstava po
vršinskih premaza potrebno j e detaljno ispitati i utvr
diti metode primjene na fino blanjane površine bez 
posredne obrade brušenjem. 

Za usporedbu tehnike finog blanjanja prikazane 
fotografijama na slikama S, 6 i 7 s konvencionalnom 
obradom finog brušenja, daje se slika brušene po
vršine iste vrste drva i is tog povećanja (sl. 10). 
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1981. 
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, stroje va i uređaja 
U drvnoj Industriji (Nastavak iz br. 3-4/ 1982) 

FRANJO šTAJDUHAR, dipl. lng. 
Zagreb 

Prispjelo: 4. travnja 1982. 
Prihvaćeno: 3. svibnja 1982. 

Redni Hrvatskp-srpski broj 

2 · 

1264. okretni mlaz pri 
lakiranju štrcanjem 

1265. oplata za beton, 
betonska oplata 

1266. opločivanje 

1267. organska zaštitna 
sredstva 

1268. oštračica za kružne 
pile 

1269. otpaci parketnih 
popruga 

1270. otpor na cijepanje 

Engleski 

3 

rotary jet for lacquer 
spraying 
shuttering 

panelling, wainscotting 
organic wood 
preservatives 
circular-saw grinder 

parq~et staves wasle . 

resistance to cleavage 
1271. otpornost na grebanjescratch resistance 

. (struganje) 
1272. otvorena strana loose side 
1273. otvorene pore open pores 
1274. otvoreno vrijeme open waiting time 

čekanja 

1275. papirno saće paper honeycombs 

1276. parafiniranje , ,paraffining of wood 
drva 

·1277. paralelno 
porubljivanje 

parallel edging 

1278. parketne letvice parquet staves 

1279. patiniranje greening 
1280. pečatni vosak sealing wax 
1281. pH-vrijednost pH-value 

1282. pigmentna močila pigment mordants 
1283. pile za prirezivanje 

i krojenje ploča 
board trimming and 
ripping saws · 

1284. pjena fenolne 
smole 

phenolic resin 
foam 

1285. plastična folija plastics film 
1286. plastično drvo plasticized wood 
1287. plastični okovi plastics fittings 

1288. plemeniti furniri face veneers 

1289. plemenito drvo finewood 
1290. plutasta iverica cork particleboard 

1291. pneumatička 
ručna pila 

pneum·atic hand saw 

UDK 801.3:634.0.83 

Stučni rad 

Francuski Njemački 

4 5 

jet tournanl de vernissage Drehstahl beim 
au pistolet Lackspritzen 
coffrage du be ton Betonschalung 

lambrissage Vertafelung 
produits organiques de 
preservation du bois 

organische 
Holzschutzmittel 

affClteuse des Kreissageblatt-
lames de scies circularies Scharfmaschine 
dtkhets de frises a Parkettfriesenabfalle 
parquet 
resistance au fendage Spaltwiderstand 
resistance a Ja rayure Kratzfestigkeit , ,· 

cote ouvert offene Seite 
pores ouvertes offene Poren 
temps d'exposition 
avani assemblage 

offene Wartezeit 

a! veoles en carton, 
nids d'abeilles en 

Papierwaben 

carton 
paraffinage du bois Paraffinieren des Holzes 

aligner parallelement paralleles Besaumen 

fausses-languettes 
a parquet 

Parkettleisten 

patiner Patinieren 
cire a cacheter Siege!~k 
pH valeur, potentiel pH - Wert 
d'hydrogene 
mordants a pigments Pigmentbeizen 
machines a equarrir Plattenzuschneid- und 
et a decouper les Aufteilsagen 
panneaux 
mousse de resine Phenolharzschaum 
phenolique 
feuille plastique Plastfolie 
bois plastique plastisches Holz ., 
garnitures en plastiques Kunststoffbeschlage 
pour meubles 
feuilles de placage 
d'ebenisterie 

Edelfurniere 

bois precieux 
•. 

Edelholz 
panneau de liege 
agglomere 

Korkspanplatte 

scie pneuma·tique 
a main 

Drucklufthandsage 

(nastavlja s<') 
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Strane vrste drva u evropskoj ~ drvnoj industriji 
(Nastavak iz br. 3-4/1982.) 

FRANJO 9TAJDUHAR, dlpl. lng. 
Zagreb 

Primljeno: 20. 08. 1981. 
Prihvaćeno: 12. 10. 1981. 

AMERICKI CRVENI CEDAR 

Nazivi· 

.• 

A me r i č k ~- crven i c e q a r botamčkog 
je naziva: Jun ip eru s V rr g i n ,i a na L. iz 
porodice: C upre s s a c e a e. · Ostali nazivi su: 
E a ste r n red ,c e d·a r i V i r g i n i'a na 
r: .e d . cedar u SAD, te P e111 ci I cedar u 
Velikoj Brjtaniji. -

Nalazi~ta 

Crveni cedar je široko rasprostrai'ljen na isto
ku SAD od Maine do Georgij_e, a prema zapadu 
dosiže liniju od North Pakota do u istočni Texas. 
U Kanadi ima ga u južnom ~ntar,iu duž rijek1, 
Lawrence i Otllawa. 

Stablo 

Katkada ovaj cedar dostigne i visinu 0d 30 m 
s.promjer-ima od 0,9-1,2 m, no obično su to stab
la 12-15 m visoka, s ,promje11ima od 0,3-0,45 m. 
Kod starih stabala javlja se pri dnu ožiljenje. 

Drvo 

Ovaj cedar poznato je tradicionalno drvo za 
visoko kvalitetne olovke, fine teksture, crvenkasto
-smeđe boje s karakterističnim mirisom cedrovi
ne i odličnim kvaliitetama za rezbarenje. Svježe 
posječena drvo u srži je potpuno crvene ili ruži
často crvene boje, a daljim izlaganjem dobiva jed
nolično crveno-smeđu boju. Laka prugavost nije 
neobična. Uska bjeHka je krem bijele boje. Uska 
tamna ldnija kasnog drva čini godove markant- . 

-.nim. Godovj su često različitih širina,-no vanjski 
dio starijih stabala ima jednoJ.ike uske godove. 
Drvo koje danas stoji na raspolaganju ·malih je 
dimenzija i -kvrgavo je. Zbog toga SU· upotrebljivi 
trupci pravrie žice ·ograničeni na komade vrlo ma
lih izmjera. 

Zrako-suho drvo ima masu oko 5_:w ._kg/m~. a ., 
utezanje iznosi u tangencijalnom ·smjeru 4,7%,, u ·, 
radijalnom 3,1%, odnosno volumno 8,f11/0 • 

Su š enje 

UDK 634.0.810 

Stručni rad 

Zbog tendencije raspucavanja, preporučuj_e se 
sušiti drvo polagano ,i oprezno. 

.T r-_aj no s't 

. Zbog fatenzivnog mirjsa, drvo se smatra prJ• 
rodno trajnim, osim na napad termita. _ 

M e haničk a: . svoj s tva 

Cvrstoće su znatno manje od duglazijevine; ko- · 
ja mu je po masi slična. 

Cvrstoća na pritisak 
Cvrstoća na savijanje 

· Modul elastičnosti 

42,5 N/mm! ' 
62,0 Nfmin! 

6200,0 N/mm! 

Obradljivost 
' 

Obrađuje se ručnim i strojnim alatima, ako 'je·, 
pravne žice, a malo tupi oštrice. Posebno iieba1 
paziti na iizlaze, da se ne okrnji drvo zbog kr~~sti/; 
i kalanja. Kod piljenja preporučuju se O.tipovi ·' 
pila. 

Uobičajenim postupcima finiširanja dobiva se 
dobar izgled. Pri čavlanju treba drvo prethodno 
nabušiiti, da se ne raspuca. 

Upotreba 

Drvo ima jaku aromu pa se upotrebljava za ob
laganje i jspune kutija, brodskih kabina, sanduka 
i naročito kutija za cigare. Najvažnije područje je 
proizvodnja olovaka, za što služi najkvalitetnije 
drvo. 

P r o i.z v o d:i_ 

Daščice za .proizvodnju olovaka u jednoj ili 
višekratnoj duljin~ olovke. 

LITERAT U RA 

[1 J * * * : A- handbook of softwood, Building Rescarch Establish-
ment, London, 1977. 

[2J BOND:, ·c:-. W.: Colonial timbcr, London, 1950. 
[3] DAHMS, K ~G.: Afrikanische Bxponbolzer, Stuttgart, 1979. 
[4] ··UGRENOVIc';- A.: Technologija drva, Zagreb, 1950. 
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VERTIKALNA FORMATNA PILA DOMACE 
PROIZVODNJE 

Unatrag nekoliko godlna renomirana industrija pokućstva »Alples« 
Iz 2:eleznlka započela je, u okviru svoje radionice za remont i održa
vanje strojeva i postrojenja, proizvodnju transportnih naprava za drvnu 
industriju. S vremenom je osnovana i TOZD Kovinska predelava kao 
samostalna organizacijska jedinica, čiji su intenzivni napori na usva
janju proizvodnje strojeva, traženi od drvne industrije, a deflcitamih 
na domaćem tržištu, rezultirali, među ostalim, proizvodnjom vertikalne 
formalne pile tip »VRR-52« (Princip izvedbe odgovora strojevima HOLZ
HER, SR Njemačka i PUTSCH-MENICONI, Italija.). 

Stroj »VRR-52• prvenstveno je 
namijenjen grubom formalnom 
krojenju iverica, panel-ploča i vlak
natica. Svoj im raspoloživim kapa
citetom obrade od oko 5000 ms plo
ča godišnje, radom u jednoj smje
ni dnevno, smatra se pr ikladnim 
za upotrebu u manjim i srednjim 
pogonima drvne industrije, većim 
obrtničkim radionicama i kao po
mbćni s troj u proizvodnji pločastog 

_namještaja pri velikim proizvođa
čima. Ovisno o formatu ploča koje 
se kroje, stroj zapošljava jednog do 
dva radnika, uz minimalnu potrebu 
radnog prostora s obzirom na obra
du ploča u približno uspravnom po
ložaju. 

Na stroju je moguće krojiti plo
če max. dužine 5.630 mm, max. ši
rine 2.050 mm i max. debljine 80 
mm, uz mogućnost zaokretanja kru-

NOVOSTI IZ TEHNIKE 

žnc pile za 900, čime je omoguće
no piljenje ne samo u vcrtikalnor:1. 
već i u horizontalnom smjeru. 

Stroj je ' izrađen od zavarene kon
strukcije u osnovi, a obradak se na
slanja pod kutom od so na prislon 
stroja koji je izveden od drvenih 
le tvi u koje su umetnuti plast ični 
čepovi radi s tabiliziranja i smanje
nja mogućnosti oštećenja ploča pri
likom pomicanja. Radna skupina s 
pilom i mostna vertikalno-horizon
talna vodilica pokreće se ručno, a 
za određivanje dimenzija obrade na 
prislonu i na mostu nalaze se mili-

metarska mjerila. Po zauzimanju 
željenih veličina, gibanje mosta i 
suporta može se zaustaviti ručno 
pomoću tame kočnice. 

Odvod piljevine omogućen je po
moću fleksibilne cijevi u centralni 
pogons1? uređaj za odsisavanje, a 
uz stroJ se isporučuju i svi propi
sani _atesti. 

Mr Vladimir Graf, dipl. ing. 
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Usputna predstava 
OPAŽANJA UZ IZLOŽBU NAMJESTAJA NA PROLJETNOM ZAGREBAČKOM VELESAJMU 

-----· 
Poznato je da Proljetn_i zagreba

čki velesajam nema onako važnu 
ulogu kao jesenska priredba, jer je 
pretežno orijentiran na domaćeg 
kupca i robu široke potrošnje, a 
ovdje značajno mjesto imaju pro
izvođači tekstila i namještaja, k_oji 
zauzimaju i najviše izložbenog pro
stora. što se sadržaja tiče, tj. sa
mog namještaja, to je već sasvim 
druga priča, jer je malo što do
bro, ;i. o nekom suvislom i plani
ranom nastupu jedva da ima go
vora. 

- Dosta je improvizacija u nastupu, 
malo ima novih ideja, ništa se ne 
događa na planu promocije, a po
slovni kontakti privrednika svede
ni su na manje više usputne susre
te. Zapravo, sve je manje one pra
ve poslovne atmosfere, jer se čini 
da privrednici pomalo ignoriraju 
ovu manifestaciju, koja postaje sve 
više lokalna. S druge strane, sve 
je manje sredstava koja se mogu 
uludo trošiti, pa je očito da ovakve 
priredbe, bez pravog stila i profila, 
sve više gube dah, ne privlače, jer 
ne daju ništa. I sami proizvođači 
namještaja dosta su pridonijeli o
vome, jer malo nude novog, zanim
ljivog i atraktivnog, a sami pro
stori su više nego skromni. 

Uz suradnju sa Zagrebačkim ve
lesajmom (zainteresiranom stra
nom), Opće udruženje šumarstva, 

prerade drva i prometa SR Hrvat
ske organiziralo je »okrugli stol« 
upravo o ovim temama, pa se raz
govaralo i o nagrađivanju izloženih 
eksponata, pa prema tome i dizaj
nu. želja je svih da se nešto počne 
događati s namještajem i oko na
mještaja .na priredbama Zagreba
čkog velesajma. 

Ovo je dobra ideja, ali nikako 
nova, jer je pred desetak godina 
pokrenuta slična akcija, pa se i u
gasila, iako je i onomad konstati
rano da je Zagrebački velesajam 
»idealan poligon, gdje se uz ostalo 
mogu vršiti korekcije usmjeravanja 
i priznavanja na polju industrijskog 
dizajna« itd, itd. 

Zapravo, sve ovo oko dizajna kod 
nas ne daje nadu da će se stvari 
maknuti od početka, jer je problem 
i u kadrovima, kojih je vrlo malo 
u privredi SR Hrvatske, a Of\da i 
nema riječi o dizajnu (1). 

Naklapanja o dizajnu urodila su 
samo jednim rezultatom: previše 
teorije, a premalo stolica. Onda ni
je čudno da su proizvođači stvari 
svtli na pravu mjeru,. pa su u po
stojećim prilikama razvoj proizvo
da sveli na usluživanje proizvodnje, 
a ne prodaje, a ta je praksa zna. 
čila nove · ili ·slične proizvode na
pravljene na · tuđim uzorima, bez 
pravih pomaka ili uzlazne, razvoj
ne linije. 

U ovakvoj situac1J1 naći · pravu 
mjeru u nagrađivanju i stimulir:a: 
nju našeg djzajna namještaja nije 
niti lako, niti jednostavno, a i na
grade koje već pos toje malo su_pro
mijenile ovu praksu. Iako ti »zlat
ni ključevi« (Beograd), · »zlatni mo
stovi« (Skoplje) i »Zlatne škrinje« 
(časopis »Naš dom«) postoje već go
dinama i nagrađuju manje više in
dustrijski dizajn, proizvodnja tjera 
svoje, a te nagrade služe tek da se 
njima podboči ime firme u pone
koj propagandnoj akciji. Toliko o 
tome. 

Programi i namještaj izloženi na 
ovoj proljetnoj priredbi upravo su 
dobar pokazatelj takve razvojne po
litike proizvoda. Trenutne potrebe 
realiziraju se pod prinudom proiz
vodnje i još uvijek gladnog tržišta 
improviziranim projektima i na tu
đim rješenjima, pa je sve teže raz
lučiti jednog proizvođača od dru
gog. 

Riječ je o istima regalima (ru
stikalnim), istim stolicama, kolo
nijalnim i sličnim kuhinjama, istim 
materijalima (najčešće hrast) . i go
tovo identičnim bojama i okovu. 

A ako stane prodaja, najlakše je 
smanjiti proizvodnju, povećati ci
jene i sve ide kao prije (2). 

N_a svu sreću, jedan ne mali broj 
protzvođača pokušava se apatiji, 
neradu, pasivnosti i niskoj produk.-
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tivnosti suprotstaviti jedinim pra
vim oružjem, a to su nove ideje 
i novi proizvodi, stvaralaštvo i kre
ativnost. 

»Meblo«, »Polet«, »Bohor«, »Lipa«, 
»Otočac«, »Pin« i još neki, uglav
nom »manji« proizvođači, pokazuju 
da se stvari ipak kreću naprijed. 
Izdržati i ustrajati na vlastitim pro
gramima, znači njegovati i vlastiti 
profil i ime, znači i suprotstaviti 
se inertnoj i bezidejnoj trgovini, ali 
i vlastitim slabostima, znači raditi 
na bol~em sutra. Da je pošten na
mještaJ zadnjih godina bio u za
pećku, a kriteriji kvalitete tek pri
ča, konkurentska borba za kupca, 
samo parola, potvrđivalo se svako
dnevno, jer se proizvodilo sve i sva, 
zahvaljujući našem sis temu zatva
ranja tržišta, lokalnih politika, sa
niranja, »solidarne« pomoći, rezer
vnim fondovima i slično, a danas, 
kao rezultat ovakve neekonomske 
politike, imamo sve manju proiz
vodnju i sve manji izvoz namje
štaja, podosta gubitaša, jer se mno
gi od tih nikada ni&u osposobili da 
svoje mjesto na tržištu izbore svo
jim radom i svojim proizvodima. 
•Objektivne« teškoće su u najtipi
čnijim primjerima ipak obično ne
znanje i nesposobnost. 
' Od pozna tih proizvođača »Meblo« 

i nadalje drži visoko prvo mje~to, 
a njegov program, kakogod bio po
znat, zadržao je svježine, neki nu
tarnji red i logiku. gdje svaki od 
pojedinačnih proizvoda skladno na
dopunjuje cjelokupnu sliku »Mebla«. 

Nažalost, kada je riječ o tape
ciranom programu ove renomirane 
tvrtke, osim poznatih kreveta, osta
lo nije vrijedno spomena, jer se 
ra~i o zastarjelom programu, pre
teškim i nezanimljivim garnitura
ma. Lamelirane grupe za sjedenje 
zanimljive su same po sebi, ali pate 
od jedne ne male mane: visokih ci
Jena. 

U prizemlju istog paviljona izlažu 
članice »Jugodrva«, namještaj vrlo 
osebujan, namijenjen očito kupci
~~ ~oji vole nesvakidašnje atrak
C!J!: 1 luksuz_. a gla~i motiv kupnje 
č~ ~e da Je prestiž. Ovaj namje
Š~J Je u ~amo izuzetnim slučaje
vrma predviđen za upotrebu, jer je 
uglavnom riječ o predmetima za 
pokazivanje, nemarne izvedbe i sla
be izvođačke kvalitete. Poznati S\i
jetleći i svirajući kreveti nisu baš 
suviše udobni, vrata običnog orma
ra jedva da funkcioniraju, površine 
prekrite tkaninama na mjestima 
svakodnevnog rukovanja već su sa
da oštećene, a neki od naslonja
ča, veličine osrednjeg prijestolJa, 
neidentificir~e su nall'!jene: neu
dobni za sjedenje, a premali za spa
vanje. Ima i drugih zabluda, od 
krivog korištenja materijalom do 
sasvim nedovoljenih supstitucija i 

imitacija drva (plastikom) i meta
la (folijama). 

Ovaj namještaj, koji se bez sum
nje može svrstati u područje kiča, 
uspješno prodire u proizvodnju i 
trgovinu zahvaljujući ovoj i sličnim 
manifes tacijama, pa se stvara sve 
š iri krug korisnika ovih laži. Da 
kupci nisu imuni na ove podražaje, 
svjedoči ovaj sajam, jer je posjeta 
ovom paviljonu bila više nego do
bra, a bljesak svjetla, boja, drva, 
plastike i metala malo je koga osta
vio ravnodušnim. Problemi značaja 
ovakvoga namještaja mnogo su š i
r i nego š to su to oni uobičajeni , 
komercijalno proizvodni, i spadaju , 
izgleda, u sferu psihoanalize (3). 

U paviljonu 12 izlažu neke od na
ših najvećih firmi: »šipad«, »Tres
ka«, •Exportdrvo«, •Brest• , »Ja
dran«, •Goranprodukt« i drugi. O<l
mah treba reći da su najveći i naj
više razočarali . 

»šipad« je potpuno zakazao, jer 
je sve izloženo (uglavnom nepre
gledna gomila rustikalnih i koloni
jalnih stolica i stolova) odavno vi
đeno, bez prave boje i mirisa, više 
nego tužno. Utisak je neugodan, lim 
više što se stječe dojam da ova 
velika i značajna firma i ne pro
izvodi drugo, što nije točno. 

Nije jasno kakav se cilj želio po
stići na ovoj manifestaciji, ili naj
vjerojatnije nikakvog cilja nije ni 
bilo. 

Za razliku od »šipada«, radna or
ganizacija »Treska« ne potcjenjuje 
svoj nastup na ovoj manifestaciji, 
pa je, uz redoviti (malo i suviše 
komercijaliziran i niskog ukusa) 
program, izložila i neke nove, mno
go prihvatljivije stvari, koje više 
nisu izuzetak u »Treski«, što je do
kaz da i tu firmu zapljuskuju novi 
valovi i spoznaja da svi kupci nisu 
baš neznalice. 

U ovaj novi val »Treske« spada
ju svakako tapecirane garniture 
»žolta« i »siva«, klasično koncipi
rane, ali u svakom slučaju prihvat
ljive za one koji cijene i nešto _dru
go osim kvazistilskih koještarija i 
nazovi modernog namještaja. Mala 
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Lokarena s tolica »bibi« istoga pro· 
izvođača pravi je mali biser na 
štandu »Treske•, a li bi bilo bolje 
da je vidimo i u trgovinama, a ne 
samo na sajmovima. Korpusni pro
gram je nešto s labiji , ali pretsob
lja daju nade da se i na ovome pla
nu događa nešto pozitivno. 

Na katu dvanaestice, uz već spo
minjani Otočac, koji izlaže novi 
korpusni program zanimljivih de
talja i vrijedan svake pažnje, treba 
svakako spomenuti »Polet« s pro
gramom »aba« koji ovako, komplet
no izložen, pokazuje svoje veli ke 
mogućnosti , ali i poštene namjere 
dizajnera i proizvođača, koji su u~
pjeli od tradicionalnog i često k~·1: 
vo interpretiranog hrasta naprav1t1 
pravu stvar. 

U susjedstvu, od toga istoga hra
sta, proizvođač i iz Slavonije ponu
dili su svoje standardne programe, 
uglavnom rustikalne regale, stolice, 

stolove i fotelje, rezbarene, tordi
rane, kanelirane i tokarene, osred
nje izvođačke kvalitete, bez ikakvih 
inovacija, pa je riječ uglavnom o 
poznatim proizvodima, koji imaju 
svoje mjesto na tržištu i svoj krug 
kupaca. 

No ne bi bilo na odmet poraz
misliti o pravoj funkciji i namjeni 
toga namještaja, koji je nastao na 
tuđim uzorima i po receptima na
ših izvoznika, jer ovakav kakav jest 
predstavlja tek iluziju, izokrenutu 
sliku pravog namještaja. Nije riječ 
o predmetima, već o najobičnijem 
poštenju . 

Sasvim drugu sliku pokazuju pro
izvođači iz I s tarsko-Goranske regi
je, čije su ambicije i programi us
mjereni u smjeru suvremenijeg kon
cepta namještaja, koji ne bi koke
tirao sa starim, razumnih mjera i 
prilagođenog onome što zovemo »da
našn ie s tanovanje«. Dječji program 
»PIN«, pazinska industrija namješ
taja, a i neki novi proizvodi tog pro
izvođača, »Radina« i »Goranproduk
ta« pokazuju da se i skromnijim iz
ražajnim sredstvima (bez hrasta, re
zbarije i skulpture) može napraviti 
prihvatljiv i zanimljiv namještaj. N~ 
i ovako udruženi, ovi »regionalni 
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proizvođači« ne pokazuju istu ten
denciju kada rade za izvoz. Očito je 
da udruženja ovoga tipa nemaju 
prave razvojne službe proizvoda, što 
je za žaljenje, jer bi bilo mnogo jef
tinije s jednoga mjesta koncipirati 
ovu politiku, pogotovu sa stanovišta 
dizajna, odnosno identifikacije ovak
vih grupacija. 

Da zaključimo: ima na ovome sai
mu dobrog i lošeg namještaja, ali 
više ovoga drugog, a riječ je isklju
čivo sa stanovišta domaćeg kupca i 
njegovih istinskih potreba. A pou
ka? Nje nema, jer ovo nije basna, 
već proizvodnja, dizajn i prodaja, 
a tu je moguće svašta, mnoštvo ne
vjerovatnih obrta, koji se niti u bas
ni ne događaju. Ovo znači da bi pro
izvođači sa svoj ih planskih visina 
mogli sići dolje i ugledati kup
ca, uzeti u obzir i njegove potrebe, 
a taj nesretni dizajn uključiti u svo
_ie kalkulacije. Tko zna? 

(1) U Z:,grebu su pokrenute prve akcije na 
planu dizajna, kao što je osnivanje grupe 
Exat 51, Studiju za industrijsko oblikovanje 
(SIO), Centra za Industrijsko oblikovanje, 
(CIO), časopisa •DIZAJN, u sezoni 1967/68, 
ULPUH je organizirao akciju YU-DESIGN na 
Zagrchnčkom velesajmu, ali su sve te akcije, 
kao I glosov:U bijenale koji Još živi, ostali 
u zraku, bez prave podrške industrije, koja 
Je svoje probleme rješavala Hcencama l po
sudbama, a l kako bi drugačije bez kadrova, 
kojih niti danas nema. Serijom teoretskih 
članaka, tribinama o dizajnu, te prijevodima 
stranih autora (Papnnek), uz skromnu vlasti
tu literaturu, gdje spađa knjiga •Dizajn, G. 
Kellcra , te »Teorija dizajna I problemi oko-

Une« M. Meštrovića, stvari se nis u nlmalo 
poboljtale, dapače, Jer Je, uglavnom bllo ri
ječi o stranoj praksi I uzorima, koji 1u bUI 
neprimjereni našoj stvarnosti. Tako Je ta te
orija, daleko od Industrije I proizvodnje, os
tala samo 1eorija bez potvrde, pa se stvari 
bitno nisu mogle promijeniti. 

(2) Prema saopćenju Saveznog zavoda za 
statistiku Iz o!ujka 1982, tempo rasta Indu
strijske proizvodnje i dolje Je u sllamoJ pu
tanji , a kod finalnih drvnih proizvoda zabi
ljeien Je pad od 3% . 

AKCIJE NA PODRU(:JU PROMJENE KONCEPTA IZLAGANJA 
DRVNE INDUSTRIJE NA MEĐUNARODNIM PRIREDBAMA 

ZAGREBACKOG VELESAJMA 

Za vrijeme trajanja Proljetnog Zagrebačkog velesajma 1982, uz 
ostale prateće manifestacije, održan je u organizaciji Općeg udruže
nja šumarstva, prerade drva i prometa SRH, Zagrebačkog velesajma 
i Instituta za drvo Zagreb »Okrugli stol« radi razmatranja Prijedloga 
ldejnog koncepta specijaliziranih izložbi proizvoda drvne industrije i 
provođenja ocjenjivanja f nagrađivanja finalnih proizvoda na prired
bama Zagrebačkog Velesajma. 

Autor ovog Prijedloga je Institut 
za drvo i interdisciplinarna rad.na 
grupa, sastavljena od poznatih stru. 
čnjaka iz različitih stručnih podru
čja vezanih uz problematiku reali
zacije nove koncepcije sajamske 
priredbe drvne industrije i akcije 
ocjenjivanja i nagrađivanja uspje
šnih modela finalne proizvodnje, a 
inicijativu za ovo dali su ZV i Opće 
udruženje šumarstva prerade drva 
i prometa SRH. Svjesni da kopi
ranjem stranih uzora u finalnoj pro
izvodnji nismo u mogućnosti rea
lizirati ambiciozne izvozne progra
me, provođenjem ovako predlože
ne akcije želi se kontinuirano po
ticati razvoj domaće produkcije, a 
što se treba odraziti na uspješnije 
poslovne rezultate na domaćem i 
inozemnom tržištu. 

Okruglom stolu 21. travnja prisu
stvovali su predstavnici proizvod
nih i prometnih radnih organizacija 
i institucija zainteresiiranih za rn
alizaciju te akcije, Arhitektonskog 
fakulteta, šumarskog fakulteta, E 
konomskog fakulteta, ULUPUH-a, 
Općeg udruženja šumarstva prera
de drva i prometa SRH, Privredne 
komore - Zagreba, ZV, Instituta 
za drvo - Zagreb i tiska. U P~ijed
logu je predviđen Stručni sa„jet 
kao tijelo koje će osigurati i kon
tinuirano pratiti provođenje akci
je. Ovaj , kao i većina ostalih ele
menata Prijedloga s manjim pri
mjedbama, usvojen je kroz vrlo 
konkretan i stručan razgovor. 

Prijedlogom je obuhvaćena kon
cepcija proljetne i jesenske među
narodne sajamske priredbe, te os
novni kriteriji i načela provođenja 
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Ovi su podaci Indikativni 1ami po sebi, a 
govore mnogo o pravom stanju u proizvod
nji namjellaja, gdje I nadalje nema velikih 
problema u plasmanu, pa se svi ne maU. I 
pove61nl troškovi proizvodnje, ali I m aoia 
proizvodnja I niža produktivnost kompenzl, 
raju stalnim dizanjem cijena namještaja, !<O· 
Je po običaju plaća domaći kupac. 

Kako u Izvozu namještaja nije moguće 
primijeniti ovu našu prokau , smanjuje se Iz 
voz, a potrebe za deviznim sredstvima, koje 
nisu nJšta manje, dapače, pokušavaju se ri
ješiti tako da se Izveze što je moguće više 
trupaca l piljene građe, često I po vrlo nis
kim cijenama. kao što Je blio I pred dvade
setak godlnn !lio potvrđuje već spomenuto 
saopćenje Sa~eznog zavoda za statistiku, gdje 
Je rečeno da Je prolzvodnta plijene građe (i 
ploča) u poraslu za lt%. Rješenja , ako i po
stoje, samo su u p.-o b.vodlma, a nagovješta
ji o ukidanju potrošačkih kredita ovdje do
bivaju pravi smisao. ProiZ\'ođači namještaja 
l nadalje ne iele shvallll pravu Istinu. 

(3) O ovome Je u knjizi Vere Horvat Pln
tarlć rečeno podosta, pa nije na odmet citi
rati slijedeće (Od klča do vječnosll, str. 8. 
i 9) . , ., Klčlsllčkl čov Jek pos lo jao Je odu
vijek, budući da ta svojstva vjerova tno pri
padaju čovjekovoj prirod i. Pa ako atručoJa• 
ci za kič (?) tvrde da Je Industrijska clvlllza, 
clja naročllo pogodovala širenju klča u na
še doba , to Je zato š to se danas uspješno 
razvija •društvo s pektakla• i što sve posta
je spektakularnlje, pa tako I kič pojave• . .. 
i dalje: . . . »Nosioci I pristalice tog, zasad 
najrasproslranjenljeg pokreta posjeduju I 
svoj znak ra1pomavanja: sigurnost, nasrtlji
va I upadljiva samou vjerenost svojstvena je 
takvim klčlstlma tivota, kao I kič predme
tima. Obrazac takvog čovjeka nije teško pre
poznati: susrećemo ga posvuda.• . . . •Temelj
n i problem, dakle, nisu kJč predmeti, nego 
klč ljudi sa svojim lainlm ogledalima• . .. 

Petar Knežević , ing . 
Recenzent: Pro!. B. Ljuljka 

kontinuirane akcije ocjenjivanja i 
nagrađivanja uspješnih proizvoda 
finalne proizvodnje. 

Prema tome, proljetna međuna
rodna sajamska priredba treba pre
zentirati finalne proizvode iz re
dovne proizvodnje u konkretnim 
namjenskim prostorima. Ovakva 
koncepcija izlaganja obogaćivala bi 
strukturu i sadržaj ponude namje
štaja i dopunskog asortimana radi 
zadovoljenja potreba korisnika te 
mogućnosti razvoja kooperativnih 
odnosa. 

Jesenska međunarodna sa jamska 
pripredba treba prezentirati nove 
modele iz redovne proizvodnje sve
obuhvatne kvalitete s ugrađenim 
kompleksnim pristupom kroz sve 
faze razvoja proizvoda. 

Prema zaključku s tog skupa, na 
daljim akcijama na izradi projekta 
za provođenje koncepcije izlaganja, 
ocjenjivanja i nagrađivanja s de
taljnom razradom svih kriterij a i 
akata, tehnike rada, grafičkog pri
znanja i oblika priznanja treba da 
radi Institut za drvo - Zagreb. 

Na temelju početnih inicijativa 
ZV i Općeg udruženja šumarstva i 
prerade drva i prometa SRH, te o
držanog Okruglog stola i definitiv
nog Prijedloga, treba pričekati pred
stojeću manifestaciju ZV da se mo
gu ocijeniti prvi efekti. 

D. Biondić 
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U KOLOVOZU 1982. 

31. DRVNI SAJAM U CELOVCU 

(AUSTRIJA) 

Od 13. do 18. kolovoza ove godine održat će se u Celovcu (Klagen
furtu) 31. međunarodni drvni sajam. Uprava Celovečkog sajma orga
nifira prethodno tridesetak konferencija za tisak u većim gradovima 
susjeonih zemalja, da bi upoznala stručnu javnost s priredbama pred
stojećeg sajma. Tako je u Zagrebu, u hotelu Esplanade, održana 4. 
lipnja konferencija za tisak, na kojoj su govorili: predstavnik Austrij
skog vanjskotrgovinskog izaslanstva u Zagrebu dr Fellner, direktor 
Celovečkog sajma dr J. Kleindienst i šef Ureda za tisak Sajma mag. 
Gcrhard Leitner. 

Po riječima dr Fellnera obujam 
trgovinske razmjene između Austri
je i Jugoslavije u 1981. godini iz
nosio je 10 miljardi ASch. U prva 
četiri mjeseca 1982. godine trgovin~ 
se i dalje pozitivno razvija, a pn
tom jugoslavenski izvoz naglo raste. 
Celovečki sajam važan je za trgo
vinske odnose s Jugoslavijom, me• 
đu ostalim zbog toga što je Jugo
slavija bogata drvom, a s druge 
strane izvoz austrijskog drva obav
lja se preko jugoslavenskih luka. 

Na pitanje novinara o strukturi 
uvoza i izvoza na području drvne 
industrije, dr Fellner je rekao da 
Austrija dobavlja Jugosla':'iji pilj~
no drvo četinjača, a kupuJe od nJe 
bukovinu i ostalo tvrdo drvo, te 
pokućstvo. Odnosi su izjednačeni, ~ 
ukupna razmjena iznosi oko 300 mi
lijuna ASch. 

što se tiče mogućnosti poveća~~ja 
jugoslavenskog izvoza u AustnJu, 
dr: Fellner smatra · da bi Austrija 
mogla uvesti više pokućstva: ali da 
fe proizvodnja jug?slavens~ih tyor
nica pokućstva na zalost mJ_esecuna 
unaprijed rasprodana, _i,. osim. ~oga, 
nisu u stanju prihvat1t1 spec1Jalne 
želje. 

.Or J. Kleindienst istaknuo je važ
nost Celovečkog sajma, jednog od 
najvažnijih drvnih sajmova u E':'ro
pi koji se održava svake godme. 
Ovaj Sajam osobito se ističe na 
područjima: 1. šumarstva i šumar
skih alata i opreme; 2. skladištenja• 
i 'transporta drva, u čemu je .najja
či';' 3: pilanske tehnike (Na sajmu 
svake godine radi sajamska pila
na·, ali ne samo za vrijeme sajma, 
nego kroz cijelu godinu. U 'pilani 
T?ahom rade . novi sti-9jevi, a · često 

.: ~~ · 
..... -·t· 

:",; ~ ' 
-'~' , 

:~ ' •.• : .:..; • :. t 

se postavljaju i prototipovi stroje
va.). 

Sajamska stolarija ponudit će 
ove godine novosti na području pro
izvodnje prozora. Bit će pr_ikazan) 
strojevi, dodatna oprema I ručm 
aparati za stolarije. 

Dr Kleindienst upoznao je novi
nare s drugim važnijim novostima 
ovogodišnjeg Drvnog sajma. Govo
rio je o Savjetovanju ~vrops~ih no
vinara drvne struke I drugim sa
vjetovanjima, sastancima i struč
nim ekskurzijama u oviru Celoveč
kog sajma. 

Po riječima dr . Kleindiensta,. u 
Austriji, u lcojoj Je 44~/o. povr~ma 
pokriveno šumama, posJeceno Je ~ 
1981. godini 13.500,000 ms drva. Pn
je 10 godina bilo je posj~čeno 1g 
milijuna ms, a do 2000. godine moc1 
će Austrija posjeći 19 milijuna m 3, 
a da ne smanjuje šumski fond. To 
pokazuje da se može ~rovo~ti i 
pojačana sječa šuma, ah_ uz_ isto
dobno smišljeno pomlađ1vanJe šu
ma i pošumljivanje. O tim i sličnim 
pitanjima govorit će se na 13. šum
sko-drvnom simpoziju u Celovcu 
od 16. do 18. kolovoza 1982. 

Dr Kleindienst upozorio je i na 
Jugoslavenski dan na Sajmu, 18. 
VIII, a primijetio je da je jugosla
vensko sudjelovanje na Sajmu opa
lo dok njemačko sudjelovanje ra
st~. Smatra da to nije ispravan p~t, 
već da bi jugoslavenska poduzeca 
i u razdoblju stabilizacije treba~a 
upozoravati na sebe 1!a tako _vaz
nom mjestu stručne dJelatnost1. 

Na kraju je prikazan fili:i?- ? Drv
nom sajmu u Celovcu, koJ1 Je g!e
daocima približio i koruške kraJo
like i znamenitosti. 

SAJMOVI I IZLOŽBE 

Savjetovanja I sastanci u okviru 
Celovečkog sajma 

Među savjetovanjima na Celove
čkom sajmu 1982. ističe se 20. sa
vjetovanje evropskih novinara drv
ne struke, koje će se o~ržati ~d 
12. do 15. kolovoza. U savJetovanJe 
je uključena stmčna e~skurzija_. i 
razgledavanje sada naJmodermJe 
austrijske pilane Offner u Wolf s
bergu, s kružnim pih_1ma z~ pilje
nje i iveranje. Predviđena Je mo
gućnost za još jednu stru~nu eks
kurziju u Einsenkappel, gdJe će se 
novinari upoznati s novim mjera: 
ma štednje energije u šumarstvu 1 

pilanskoj industriji. 

U subotu 14. kolovoza održat će 
se Pilanarski dan s referatima: 

H. Jari t z : »Analiza stanja na me
đunarodnom tržišu«; 

H. M a i s e n b a ch e r : »Moguć1!o
sti i granice kalkulacije u knzi 
prodaje«; 

Predstavnik tvornice H. Spri 1!· 
g e r: »Je li racionaliz'!-cija _u pi
lani s obzirom na kvantitetu I kva
litetu još ekonomski opravdana?« 

Referati zadnjeg dana Savjetova-
nja (15. VIII) posvećeni su osnov
noj temi »Mjere štednje energije u 
šumarstvu I drvnoj Industriji«. Me
đu ostalim izvjestiocima, G. Ga
t e n f j o r d govorit će o temi: »Bu
dućnost energetske situacije za dl"'.
nu industriju« i »Toplinska energi
ja u drvnoj industriji«, J. Li n s
b erge r o temi: Energija za gri
janje iz zemlje«, a B. F r i d-o Ip h 
o temi: »Uređaji za izgaranje čvr
stih goriva« i dr. 

4. Stolarski dan održat će se 14. 
kolovoza. 

16. kolovoza bit će austrijsko-ta
lijanski dan trgovine drvom, u ok
viru kojeg će se govoriti o izvozu 
drva i ocjeni tržišta od 1974. do 
1981, te srednjoročnim tendencija
ma na talijanskom tržištu piljenog 
drva (asortiman, količine i financi
ranje) . 

13. međunarodni šumsko-drvni 
simpozij, koji će se održati od 16. 
do 18. kolovoza 1982, bit će posve
ćen temi »šumarstvo - djeluj da
nas, žanji sutra«. 

Kako se može vidjeti iz ovog krat
kog pregleda, Drvni sajam u Celov
cu i njegove popratne manifestacije 
imaju čime da privuku stručnj'ake 
iz drvne industrije. 

D. Tusuri 
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INSTITUT ZA DRVO DANAS 
Razgovor s direktorom Instituta za drvo mr. S. Petrovićem 

Naš časopis povremeno objavljuje vijesti o Institutu za drvo, a op• 
šlrnlje je pisano o njegovoj djelatnosti u povodu važnijih obljetnica 
njegova rada. Zadnjih par godina, u sadašnjem stanju razvoja drvne in
dustrije Hrvatske I Jugoslavije, sve se znatnije osjeća djelatnost Insti
tuta, što je povezano s organizacijskim promjenama I razvojem samog 
Instituta. Zato smo se odlučlll na razgovor s direktorom Instituta za 
drvo u Zagrebu, mr Stjepanom Petrovićem, dipl. ing., koji ovime upoz
nava stručnu drvarsku javnost I čitaoce što se novo događa u toj usta
novi. 

'- lako većina naših čitatelja 
poznaje više ili manje rad lnsti
/11/a za drvo, molim Vas da ukrat
ko date pregled n jegove djelat-
11osti. 

- Pođimo od pre tpostavke da 
su 33 godine postojanja i rada In
stituta za drvo, pa i ovog časopisa, 
dovoljno vremensko razdoblje da 
čitaoci barem u globalu upoznaju 
područje naše djelatnosti. Ipak, za 
one koji to danas možda još ne zna
ju, ukratko ću iznijeti osnovne prav
ce djelovanja. Iako se područje dje
latnos ti tijekom proteklih godina u 
većoj ili manjoj mjeri mijenjalo, i
pak se može reći da sada osnovne 
pravce čine znanstvena i razvojna 
istraživanja, projektiranje novih i 
rekonstrukcija postojećih tvornica 
za sve specifične oblike prerade dr
va, zatim izrada sanacijskih prog
rama, izrada projekata za strojars
ko-energetske i građevinske objekte, 

projektiranje tehnološke i ekonom• 
ske organizacije, is traživanje tri.iš• 
ta i dizajna. Važno područje djelat• 
nosti predstavlja rad u našim labo
ratorijima. Kratko rečeno, ono se 
svodi na kontrolu kvalitete sirovine, 
poluproizvoda i gotovih proizvoda. 
Iako smo na tom području, posebno 
kontroli finalnJh proizvoda, postigli 
znatne rezultate, ipak mislim da ti• 
me još ne možemo u potpunosti bi
ti zadovoljni. Kada to kažem, mis
lim prije svega na činjenicu da se 
ta d jelatnost, barem za sada, ne
dovoljno primjenjuje u okviru cje
lokupnog inovacijskog lanca: mar
keting - dizajn - konstrukcija -
izrada prototipa - ispitivanje kvali
tete. Institut za dr vo je prije kra
ćeg vremena kadrovski zatvorio 1aj 
lanac, no prave efekte možemo po
lučiti tek onda kada se proizvođači 
namještaja uvjere u komparativne 
prednosti takvog načina rada. 
Općenito, kada govorimo o razvo

ju djelatnosti u Institutu za drvo, 

Mr Stjepan Petrović, dipl. lng. 
direktor Instituta za drvo. 

moram istaknuti da je limitirajući 
fak tor nedovoljna dohodovna pove
zanos t s udruženim radom radi o
stvarivanja boljih efekata poslova
nja za intenzivnij i razvoj. 

- Kakva je unutarnja orga11i
zacija Instituta za drvo? 

- Unutarnja organizacija proiza
š la je upravo iz potl)eba udruženog 
rada drvne indus trije. Današnji rad 
Ins tituta organiziran je u okviru 
trinaes t organizacijskih jedinica, od
nosno odjela za: znans tvenoistraži
vački rad, pilansku preradu drva, 
hidrotermičku obradu drva, fur
nire, ploče i tehniku lijepljenja, 
namještaj, drvo za zgradarstvo, teh
nološku organizaciju, ekonomiku i 
marketing, strojarstvo i energeti ku, 
kemijsku preradu i zaštitu drva, 
građevinarstvo, izdavačku i biblio
tečnu djelatnosti i opće pos love. 

Iz ovako navedene s trnkture na~c 
organizacije vidljiva je ujedno i na-

Maketa idejnog rješenja primarne prerade, doradne pilane I 1~~1~~:~ f:1::i.dnje dijelova namještaja od maslvnog drva _ izradio 
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ša orijentacija na specijalizaciju su
radnika za pojedine oblike industrij
ske prerade drva i prateće djelat
nosti. Taj organizacijski oblik ne 
treba shvatiti kao nešto sasvim kru
to, on će se vJerojatno mijenjati to
kom vremena, ovisno o našoj du
goročnoj r azvojnoj politici i prema 
potrebama • udruženog rada. Naša 
dugoročf)a razvojna politika obuh
vaća kvantitativan rast i kvalitati
van razvoj Instituta za drvo. 

- Kakva je kvaliteta usluga i 
kakvi ·su· rezultati rada Instituta? 

Na vaše pitanje o kvaliteti usluga 
realnije bi bilo da odgovor daju na
ručioci naših usluga. U mojoj je 
ocjeni sigurno prisutna i određena 
doza subjektivnosti, jer tu proble
matiku jednostrano promatram. Bit 
ću , ipak, toliko slobodan da ovdje 
imesem svoje osobno mišljenje. Po
stigli smo prilično dobre rezultate, 
koji nam daju pravo za određeni 
optimizam, pogotovu ako ih proma
tramo u kontekstu sadašnjeg stup
~ja zaposlenosti i tendencija u tom 
smislu za bližu budućnost. No mi
slim da ipak ne · možemo biti pot
puno zadovoljni. Kada to kažem, 
mislim da sve dijelove u procesu ra
da moramo dovesti na podjednako 
visoku profesionalnu razinu, kako 
bismo podigli ukupni nivo kvalitete 
naših usluga i povećali ugled Insti
tuta na tržištu i općenito u dru
štvu. 

- Institut za drvo bio je prije 
nekoliko godina znanstvena usta
nova. Ima li nade da on to opet 
postane? 

god. steknemo status znanstvene o~
ganizacije udruženog rada. Za posti
zanje tog cilja potrebno je udovo
ljiti zacrtanom planu znanstvenog 
usavršavanja naših radnika radi po
stizavanja znanstvenog stupnja. U
vjeren sam da će oni ispuniti svoje 
osobne planove, a time pridonijeti 
i ostvarenju našeg zajedničkog pla
na. 

- Kakvi su planovi razvoja In
stituta za drvo na znanstvenoistra
živačkom području? 

Na planu znanstvenoistraživačkog 
rada želimo se ubuduće više uklju
čiti u program znanstvenoistraživač
kog rada Republike. Sve donedavno 
sudjelovali smo u znanstvenoistra
živačkom radu na području drvno
tehnoloških znanosti zajedno sa šu
marskim fakultetom. Ove godine i
mamo kvalitetno drugačiju situaci
ju. Naime, našem Odjelu za znan
stvenoistraživački rad priznat je od 
strane Komiteta za znanost, infor
matiku i tehnologiju SRH status 
znanstvene · jedinice. To praktično 
znači da možemo, zajedno sa šu
marskim fakultetom, posebno nji
hovim Zavodom za istraživanje u 
drvnoj industriji, matnije utjecati 
na realizaciju Programa znanstveno
istraživačkog rada. Ako dopustite, 
ja bih iskoristio ovu priliku da po
sebno zahvalim Općem udruženju 
šumarstva, prerade drva i prometa 
Hrvatske, Zagreb, te šumarskom fa. 
kultetu u Zagrebu na velikoj podrš
ci u postupku stjecanja statusa man
stvene jedinice. Cinjenica da sada 
imamo znanstvenu jedinicu koja dje
luje u skladu sa Zakonom o organiza
ciji znanstvenog rada u SRH, pred
stavlja za nas velik korak naprijed, 
koji smo učinili unatoč stanovitog 
pesimizma u radnoj organizaciji i iz. 
van nje glede krajnjeg ishoda ove 
akcije. Na nama je sada da se po
trudimo, da ne iznevjerimo povje
renje koje nam je na ovaj način is
kazano. 

Institut za drvo je do donošenja 
Zakona o organizaciji znanstvenog 
rada bio registriran kao znanstvena 
ustanova. Zbog manjeg broja znan
stvenih radnika od minimalno pro
pisanih po Zakonu, Institut je prije
nekoliko godina brisan iz registra 
znanstvenih ustanova. Iako ta činje
nica praktično nije imala odraza na 
naše financijsko poslovanje, ipak je - U kojem smjeru će se Insti
to značilo za Institut korak natrag. tut za drvo razvijati kao projekt
Nekoliko godina ponašali smo se na organizacija? 
dosta inertno, nije bilo radikalne u-
nutarnje inicijative da se to stanje Projektantska djelatnost predsta
promijeni. Tek u toku prošle__godi- vijala je u proteklom razdoblju, a i 
ne inicirali smo promjenu takvog danas predstavlja, našu pretežnu 
stanja, odnosno započeli akciju za djelatnost, gledano po kadrovskom 
priznavanje statusa znanstvene jedi- potencijalu i kroz financijske efekte. 
nice. Ta Je akcija uspjela, · i rješe- Međutim, kada je riječ o razvoju In
njem Komiteta za znanost, informa- stituta u ovoj oblasti, želim istaknu
tjku i tehnologiju br. 03/ 3-1025/81 ti da i ovdje postoje znatne moguć
od' 9. IV 1982. Odjel za znanstveno- nosti. Prije svega idemo na prošire
i~traživački rad Instituta za drvo je nje naše djelatnosti u smislu stva-
1:11>isan u registrar znanstvenih jedi- ranja uvjeta za pružanje komplet
ruca.. nih projektantskih usluga organiza
'.;'i:a činj~nica za nas predstavlja. · cijama udruženog rada. S ozbirom 
uspjeh, no mislim đa ·na tome ne· na sadašnji kadrovski potencijal, u 
Šrnijemo s tati. štoviše, u okviru na- - mogućnost~ smo da pon1;1dimo uslu
šeg,srednjeročnog plana razvoja pre~.,~ ge consultmga (konzaltinga), a za 
uzeli smo obvezu da do kraja 1985. pojedina postrojenj'a i cjeloviti in-

ženjering. Prije nekoliko dana upra
vo smo potpisali ugovor s RO nVe
lan« u osnivanju za poslove consul
tinga na izgradnji Tvornice lameli
ranog namještaja na području op
ćine Slunj. Ovakav sistem rada pret
postavlja timski rad specijalista iz 
područja prerade drva i pratećih 
djelatnosti. Te pretpostavke smo da
nas u Institutu za drvo ostvarili. No
vu kvalitetu u ovom poslu predstav
lja i činjenica da naše obveze prema 
investitoru ne prestaju s izradom 
projekata, nego se nastavljaju i u 
slijedećim fazama u procesu izgrad
nje tvornice, sve do uhodavanja pro
izvodnje. Kao odgovor na Vaše pita
nje spomenuo bih također naše na
stojanje da u okviru djelatnosti In
stituta uključimo i dizajn kao poče
tak inovacijskog lanca. 

Radi podizanja razine naših uslu
ga, srednjoročnim programom raz
voja predvidjeli smo ulaganja u pro
širenje postojećih i osnivanje novih 
laboratorija. Moramo pri tom naše 
želje prilagoditi raspoloživim finan
cijskim sredstvima. Limitirajući fak
tor je, međutim, pomanjkanje pro
stora. Na sadašnjoj lokaciji nismo 
u mogućnosti to ostvariti, dapače, 
na zahtjev Saveza inženjera i teh
ničara šumarstva i drvne industri
je SRH, koji je vlasnik zgrade, je
dan dio laboratorija moramo u od
ređenom roku dislocirati. U situa
ciji smo da tražimo povoljniju lo
kaciju za realizaciju naših planova 
razvoja. 

- Kakve su perspektive razvo
ja izdavačke djelatnosti Institu
ta za drvo.? 

Pomato je da Institut za drvo iz
daje časopis »Drvna industrija« uz 
.financijsku i suradničku pomoć SIZ
-a IV za znanstveni rad, Ex:portdrva 
i šumarskog fakulteta. Svjesni smo 
opće potrebe da održimo kontinui
tet izlaženja časopisa, no pritom se 
suočavamo sa znatnim teškoćama. 
Prije svega, pogodilo nas je relativ
no veliko povećanje cijena materi
jala i tiskarskih usluga, a š to ne 
možemo u potpunosti pokriti pove
ćanjem cijena pretplate. Unatoč to
ga, uložit ćemo maksimalni napor da 
osiguramo izlaženje časopisa u istoj 
dinamici kao do sada. Spomenute 
teškoće uveliko nam otežavaju rea
lizaciju još nekih planova u podru
čju izdavačke djelatnosti. 

Vidite, osnovno je, po mome mi
šljenju, kako svrsishodno iskoristi
ti informacije kojima raspolažemo. 
Institut za drvo prima danas kon
tinuirano sve važnije svjetske časo
pise koji obrađuju pitanja prerade 
drva, s velikom količinom stručnih 
informacija. Postavlja se pitanje ~ ; 
ko te infgrmacije prenijetL na što 
širi krug čitatelJa, da li je »BibliO: 
grafski· bilten« .(sažeci), ili »Izbor 
važnijih. članaka iz S\:'jetske., s.tru_čne 
i znanstvene literature«, ili, pak, ne-
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ka dru~a edicija pravi oblik daljeg 
komumcµ-anj a. 

Naravno, ova aktivnost je poveza
na s financijskim poteškoćama. Vla
stitih sredstava nemamo dovoljno 
za pokretanje ove akcije, a SIZ IV 
za znanstveni rad u pravilu daje 
pomoć samo za izdavanje čisto znan
stvenih publikacija. Unatoč ovih te
škoća, ne odustajemo od plana da 
izdavačku djelatnost proširimo u 
granicama realnih financijskih mo
gućnosti. Zadržao bih se još trenu
tak na časopisu »Drvnoj industriji«. 
I tu su predviđene određ~ne pr01~
jene. Tokom protekle godme promi
jenili smo grafičko rješenje naslov
ne stranice, a spremamo se na u_vn
đenje još nekih rubrika. Međutim, 
ono što nam, unatoč svih nastojanja 
posljednjih godina, ne polazi za ru
kom jest animir!'-Ilje čitalaca za _su
radnju u časopisu. Ako dopustite, 
ja bih iskoristio ovu priliku da u i
me Izdavačkog savjeta pozovem sve 
čitaoce na suradnju kroz razne stru
čne informacije i članke. Na taj na
čin mislim da bi časopis poprimio 
one karakteristike koje mu sada ne
dostaju, a to je više stručnih inf~r
macija iz neposredne proizvodnje. 

- U svojoj prošlosti Institut 
je doživio promjene u svojoj dje
latnosti i strukturi. Osnivani su 
ili ukidani pojedini odjeli. Osjeća 
li se danas potreba za osnivanjem 
noVih odjela ili za daljim razvo
jem i promjenama unutar posto
je6ih odjela? 

U odgovoru na v~e pitanje: rek~o 
bih da se češće radilo o osmvanju, 
a ne ukidanju. Zapravo mislim da 
odjele nismo ukidali, nego su se 
možda određene djelatnosti priv
r~meno gasile, u ovisnosti o potre
bama drvne industrije. Kada danas 
razmišljam o tom razdoblju, mislim 
da je to također bio rezultat naše 
unutrašnje inertnosti ili nekog sa
mozadovoljstva onim što je postig
nuto. U posljednje vrijeme širimo 
našu djelatnost osnivanjem novih o
djela ili razvijanjem postojećih odje
la. Naravno, pritom rizik mora biti 
sveden na minimum. Kao ustanova 
sa samostalnim financiranjem, ne 
možemo sebi dopustiti osnivanje ne
ke nove djelatnosti i zapošljavanje 
stručnjaka, a da prethodno nismo 
osigurali za te osobe posao. To, u 
stvari, ograničava brži razvoj Insti
tuta, a ne broj odjela. Kada govori
mo o promjenama, mislimo na pri
lagođivanje naše organizacijske i 
kadrovske strukture potrebama raz
voja udruženog rada. 

. - Sadašnju gospodarsku •situ
aciju u zemlji karakterizira sma
njivanje investicija f štednja. Ima 
li i u toj 9ituaciji prostora za rad 

Instituta punim kapacitetom? Sto 
Institut za drvo sada poduzima 
da dade svoj doprinos razvoju 
drvne industrije u SR Hrvatskoj 
i SFR Jugoslaviji? 

Otvoreno rečeno, pribojavali smo 
se da će se smanjivanje investicija 
negativno odraziti na naše poslova
nje. Danas, međutim, možemo kon
statirati da se dogodilo upravo ob
ratno. Svi naši kapaciteti su popu
njeni do kraja. godine, a neki i do
bar dio iduće godine. Cinjenica je 
da se sada radi manje investicijskih 
programa, ali ono što se radi u pra: 
vilu se i realizira, što za nas znači 
ujedno produženje angažmana bilo 
u obliku consultinga ili inženjeri~
\la, I karakter naših poslova prorm
jenio se u znatnoj mjeri. Više je po
slova koji se odnose na pružanje ne
posredne tehničke pomoći u proiz
vodnji, na povećanju produktivno
sti ili na rješavanju određenih teh
noloških problema. Mogli bismo na
vesti niz aktivnosti koje sam više 
ili manje prije već spomenuo. Tu 
prije svega mislim na razvoj infor
macijskog sistema, na šire uključi
vanje u program znanstvenog rada 
na nivou Republike, na kompletir_a
nje i podizanje općeg niv~a 1_1aših 
usluga, te na veću suradnJu I p0-
slovno povezivanje s organizacijama 
udruženog rada. 

- Kakva je suradnja Instituta 
za drvo s radnim organizacijama 
drvne <industrije SRH i SFRJ? Po
stoji li suradnja s proizvođačima 
opreme za drvnu industriju, sa 
srodnim ustanovama, udrutenji
ma i savezima? 

Općenito . uzevši, suradnja je dob
ra, s nekima više, a s drugima ma
nje čvrsta. Smatram u principu da 
ta suradnja nije nikad dovoljno do
bra da ne bi mogla biti i bolja. Te
ritorijalno promatrano, surađujemo 
s radnim organizacijama iz svih na
ših republika, naravno, u najvećoj 
mjeri s radnim organizacijama iz 
Hrvatske. Onako kako se suradnja 
danas razvija mislim da možemo bi
ti zadovoljni. Suradnja s proizvođa
čima strojeva i opreme za drvnu 111-
dustriju za nas je posebno intere
santna. S nekim proizvođačima op
reme već imamo razvijene oblike 
suradnje, a u toku je i akcija na iz
radi programa suradnje s proizvo
đačima opreme. Naše je mišljenje, 
a s tim se slažu gotovo svi proizvo
đači opreme s kojima smo do sada 
kontaktirali, da bi se boljom orga
nizacijom i podjelom rada kod sa
mih proizvođača opreme, te korišće
njem fondom informacija, i kadrov
skim potencijalom Instituta, moglo 
zajedničkim snagama polučiti znat
ne rezultate u proizvodnji opreme 

potrebne našoj drvnoj industriji,. a 
koju smo do sada gotovo u pravilu 
uvozili. 

U pogledu naše sur_adnje sa srod
nim ustanovama, ovdJe bih svakako 
želio istaknuti šumarski fakultet, 
Građevinski institut i Fakultet stro
jarstva i brodogradnje ~ Zagre~u, 
te Institut za šumarstvo I drvnu m
dustriju u Beogradu. Prošle godine 
započeli smo razgovore s CDI - Sla
vonski Brod radi traženja određe
nog oblika povezivanja. Zao mi je 
što moram konstatirati da u tome 
do sada nismo uspjeli. Pretpostav
ljam da će se to pitanje riješi~i u 
okviru budućeg SOUR-a na mvou 
Hrvatske. 

Posebno bih ovom prilikom istak
nuo našu suradnju s Općim udruže
njem šumarstva, prerade drva i pro
meta Hrvatske, Zagreb. Ceste kon
zultacije i razmjena mišljenja omo
gućuju nam više nego možda prijaš
njih godina koordinaciju zajedID:č
kih akcija. Mislim da takav oblik 
suradnje treba i u buduće nastaviti. 
Sa Savezom inženjera i tehničara šu
marstva i drvne industrije SRH vr
lo dobro surađujemo u traženju rje
šenja koja će zadovoljavati obje 
strane. Smatramo da se grupac1Ja 
drvne industrije nedovoljno osjeća 
u raznim aktivnostima Saveza. U 
posljednje vrijeme, u granicama na
ših mogućnosti pokušavamo da taj 
odnos unekoliko izmijenimo. Bilo bi 
poželjno da se i razne stručne ma
nifestacije koje se odnose na prera
du drva održavaju u okvirima Save
za. S obzirom da se naše aktivnosti 
odvijaju u prostorijama šumarskog 
doma, koji po odluci Sabora pripa
da Savezu, normalno je da je u na
šim razgovorima prisutno i pitanje 
najma i korištenja poslovnim pro
storijama. Za razliku od prijašnjih 
godina, danas u tom pogledu nema
mo nekih posebnih problema niti 
sporova. Naše je mišljenje da ih ne 
treba ni biti, jer i mi pripadamo o
vom Savezu, a svi smo članovi jed
ne reprocjeline, tj. šumarstva i drv
ne industrije. 

- Institut za drvo radio je ne
kada zamašne projekte za zemlje 
u razvoju: spomenimo samo tvor
nicu namještaja u Conakryu, Gvi
neja. Ima li nade da Institut i na 
tom području doživi obnovu i šco 
se radi toga poduzima? 

Cinjenica je da mi poslii,e Conak
rya ovako opsežan posao u inozem
stvu nismo imali. Bilo je nekih ma
njih projekata i istraživačkih zada
taka koji su naši suradnici radili za 
Alžir, Maroka, Egipat , Indiju, te Ma
đarsku i Rumunjsku. 

S Cehoslovačkom i Poljskom su
rađujemo u okvirima planova na 
bazi bilateralne suradnje i šire u 
okvirima projekta »Kompleksno 
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korišćenje drvne sirovine« sa zem
ljama SEV-a. 

Ni danas praktički ne odustaje
mo od davanja naših usluga zem
ljama u razvoju, no situacija je sa
da nešto dmgačija nego u vrije
me realizacije programa za Gvine
ju. Danas je tako nešto moguće re
alizirati jedino udruživanjem zna
nja i sredstava i konzorcijskim na
stupom nekoliko radnih organizaci
ja. U prilog tim n,!stojanjima želio 
bih ovdje spomenuti da smo tije
kom 1981. g. registrirani kod me
đun;:1rodne organizacije UNIDO, 
Afričke banke i Fonda za razvoj za 

poslove consultinga. Ove smo go
dine potpisali · SAS o međusobnoj 
suradnji s najznačajnijim projekt
nim organizacijama u Jugoslaviji u 
okviru Koprojekta, poslovne zajed
nice projektantskih organizacija 
Jugoslavije. članstvo u nacionalnoj 
organizaciji za poslove consultinga 
osigurava nam ujedno članstvo u 
međunarodnoj organizaciji za con
sulting poslove FIDIC, sa svim pra-

. vima koja iz njega proizlaze. To je 
značajna novost u našem poslova
nju i jedan od osnovnih preduvjeta 
za uključivanje u poslove u zemlja
ma u razvoju. 

NOVI ZNANSTVENI RADNICI IZ PODRUCJA 
BIOTEHNICKIH ZNANOSTI 

Stanislav Sever, dipl. ing. šumarstva i dipl. ing. s trojarstva javno 
je dne 6. listopada 1980. obranio doktorsku disertaciju pod naslovom 
»ISTRAžIVANJA NEKIH EKSPLOATACIJSKIH PARAMETARA TRAK
TORA KOD PRIVLACENJA DRVA«. Znanstveno-nastavno vijeće šumar
skog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu, na svojoj 12. redovnoj sjednici 
od 29. rujna 1980. godine, prihvatilo je i povoljno ocijenilo izvještaj 
Komisije za ocjenu izrađene doktorske disertacije u sastavu: prof. 
dr Roko Benić i prof. dr Stevan Bojanin, šumarski fakultet u Zagrebu, 
prof, dr Josip Brčić, Fakultet poljoprivrednih znanosti u Zagrebu, te 
prof. dr Mirko Križnar, Fakultet tehničkih nauka Novi Sad. Obrana 
je obavljena pred Komisijom u istom sastavu. Dana 25. ožujka 1961. 
godine Rektor Sveučilišta u Zagrebu, akademik prof. dr lvan Jurko
vić, promovirao je Stanislava Severa. na stupanj doktora biotehničkih 

znanosti iz područja šumarstva. 

Stanislav Sever rođen je u Za
čretju Hrvatsko Zagorje, 5. velja
če 1935. godine. Osnovu školu i 
gimnaziju završio je u Zagrebu. Go
dine 1959. diplomirao je na Poljo
privredno-šumarskom fakultetu u 
Zagrebu, strojarski odjel. Od 1960. 
godine . radi kao asistent na Kate
dri za,drvnoindustrijsko strojarstvo 
šumarskog fakulteta u Zagrebu. 
19.74. godine izabran je za docenta 
iz područja »Mehanizacija šumar
stva«, a 1981. godine Z!\ izvanrednog 
profesora iz is tog područja. Nastav
nik -je predmeta »Transport u drv-

noj industriji« i »Tehničko crta
nje«. 
. Po dolasku na šumarski fakultet, 

Stanislav Sever većim se dijelom 
bavio problemima drvno-industrij
sk'og strojarstva, posebno radnim 
strojevima za drvo i transportnim 
sredstvima u drvnoj industriji. Od 
šk. god. 1966/67. preuzeo je nastavu 
iz strojarskih disciplina na šumar
skom odjelu . istog Fakulteta. Isto
vremeno, uz nastavnu djelatnost, 
razvijao je znanstveni rad, poseb
no iz područja mehanizacije u is
korišćivanju šuma. Stanislav Sever 
aktivno surađuje u osnivanju pro
jekata iz područja mehanizacije, 
osnivanju ispitnog centra za prou
čavanje i atestiranje strojeva i ure
đaja šumarstva, pokretanju poseb
nog glasila »Mehanizacija šumar
stva« »Bibliotek2. mehanizacije«; 
član je uredničkog odbora stru
čnih časopisa, komisija za mje
riteljske probleme, stručnih dru
štava; sudjeluje na razvoju gradnje 
domaćih strojeva za mehaniziranje 
radova u šumarstvu, na izradi stan
darda i pravilnika za korišćenje 
mehanizacije, te određivanju krite
rija za ocjenu i ispitivanje šumar
ske mehanizacije. 

Doktorska disertacija Stanislava 
Severa napisana je na 275 stranica 

Eto, to su uglavnom akcije koj e 
poduzimamo na tom planu i koje 
će, nadam se, uroditi plodom u do
gledno vrijeme. Raspoloživi prostor 
i vrijeme nam ne dopuštaju da o 
nekim temama danas opširenije go
vorimo. želja mi je bila da u okvi
rima ovog razgovora iznesem naša 
osnovna stajališta i planove za bu
dućnost i da ih na taj način pribli
žim čitaocima. Ako sam u tome ma
kar samo djelomično uspio, mislim 
da je ovaj razgovor ispunio svrhu 
koju ste mu namijenili. 

Razgovor vodio: 
D. Tusun 

teksta, • sa 16 tabela i 176 grafičkih 
prikaza i slika. Izvan ovog teksta 
na 25 stranica obuhvaćeno je 370 
naslova korišćene literature, a na 
16 stranica napisan je predgovor, 
sadržaj i popis upotrijebljenih o
znaka. Radnja sadrži slijedeća po
glavlja: Uvod, Problematika i cilj 
istraživanja, Zaključci. 

Doktorska disertacija Stanislava 
. Severa je znanstvena analiza eks

ploatacijskih parametara traktora 
za privlačenje drva. Radnja je ba
zirana na proučavanju rezultata 
energetskog razrješenja privlačenja 
stabala, deblovine, duge oblovine i 
drvnih sortimenata, kao i istraži
vanja morfoloških karakteristika 
traktora. 

U u v o cin om poglavlju iznese
ni su podaci o opsegu iskorišćiva
nja šuma u Jugoslaviji, te značenje 
i razvoj raznih sredstava rada pri 
privlačenju drva, od panja do po
moćnog stovarišta. Posebno se raz
matra razvoj i korišćenje mehani
zacije kod ove faze rada, gdje zna
čajno mjesto zauzimaju traktori. 
Naglašeno je da se relativno mali 
broj istraživača do sada bavio utje
cajem konstrukcijskih karakteristi
ka traktora na mogućnost njihove 
primjene kod privlačenja drva. 

U poglavlju P rob I e ma ti k a 
i c ilj istraživanja autor j e 
postavio slij edeći cilj istraživanja: 
istražiti_·, horizontalne vučne otpore, 
te vertikalna dodatna opterecenja 
pojedinih mostova traktora, kod 
raznih brzina kretanja položaja te
reta i broja komada u tovaru uz 
istovremeno određivanje okre'tnih 
momenata na pogonjenim kotačima 
uz njihovo klizanje. Istovremeno je 
određivano stanje podloga po ko
jim'.1. se o~avljalo privlačenje. Uz 
sab1Jenost I vlagu tla, određivana 
je granulacijska struktura tla, spe
cifični tlak ispod kotača i ostala 
svojstva. 

Metod a rada i obj e kt i s
tr a živ a n j a. odabrani su u skla
d,_u s ciljem istraživ~nja. Morfološ
ka analiza obavljena je na oko deve
deset adaptiranih traktora iz veli
kih serija, kao i speciJalnih šum-
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skih ' traktora. Sva mjerenja meha
ničkih veličina, kod osnovnih istra
živanja, obavljena su električnim 
putem. Samo kod pripremnih istra
živanja rabljeni su hidraulični di
namometri. Svi podaci obrađeni su 
primjenom matematska-statističkih 
metoda. 

U poglavlju Rez u 1 ta ti i s
tr a ž iv a n j a, autor je iznio po
sebno rezultate pripremnih i osnov
nih istraživanja. Odvojeno su dani 
i rezultati morfološke analize trak
tora za privlačenje drva. Navedena 
anliza je pokazala da promatrani 
pokazatelji, osim tumačenja među
sobnog odnosa pojedinih činilaca, 
daju i ·njihov odnos prema qkolini 
- šumskom- tlu i sasto)ini. Za a
daptirane traktore iz velikih serija 
i zglobne traktore, utvrđene su grn-

: nične vrijednosti širine, duljine i vi
sine. Analiziran je utjecaj specifič
ne mase traktora, specifičnog ima
ginarnog i stvarnog tlaka te karak
teristika guma. Posebno je razma
tran utjecaj polumjera okretanja 
traktora na njegovu primjenljivost 
na radovima privlačenja drva. Pro
učavanje tehničko-eksploatacij!\kih 
parametara traktora, kod privlače
nja drva, obavljena je nakqn formi
ranja 25 karakterističnih činilaca .. 
Za svaku je ·utvrđena funkcijska z~
visnost. Istraživanja su pokazala ne
racionalnost privlačenja sitnije o
blovine zglobnim traktorima. Za 
karakteriziranje pojava kod privla-

NOVE KNJIGE 

Ciiovsklj, M_- P. I Ceremnych, N. M._: 

P1JI1EVI SMANJENJA BUKE U PILANSKOJ 
I DRVOPRERAĐIVACKOJ INDUSTRIJI ' 

(•Puti sniženija šuma v lesepilno-derevooobra
batyvajuščem proizvodstve•). 

Izdanje: Nak.ladateljstvo »Lesnaja promy
šlennost« - Moskva - 1979. 208 stranica, 46 
slika i grafikona, 52 tablice, format 84 x 108/ 
32, naklada od 4000 komada, cijena 0,55 Rb, 
na ruskom jeziku. 

U poboljšanje radn.ih uvjeta u drvopre• 
rađivačkoj mdustriji spada i zaštita protiv 
buke .i šumova. Povećavanje tehničkih para~ 
metara strojeva i uređaja u đrvoprerađivač
koj industriji "" i industriji namještaja, llpr. 
kod piljenja, glodanja, brušenja i raznih vi• 
šefunkc1onalnih agregata, bil9 je popraćeno, 
na žalost, i pove~jeni njihove buke, i emi
sijom drugih Vrsta •štetnog dje1ovanja. Tež
nJe za snižavanjem mase strojeva", povećava
DJem. brzine pomalgl i rezanja, pqvećavanjem 
nJibove · snage, vode često povećanju buke, 
w.6rilcija f raznih neželjenih pojava. Oiie čl
njCnicC važne su ne samo u izboru k9nstfuk
cije strojeva, već također i materJjala upo
trebljavanog za njihovu izradu. Zbog toga 
se rješavanju navedenih problem11 u SSSR-u 
poklanja posebna i trajna pažnja. · · 

U uvodnom dijelu objašnjavaju se os
novna pitanja fizičke i fiziološke akustike, 
mjerenje zvuka, karakteristika buke u drvo
prerađivačkoj industriji, stupanj bučnosti, 
spektar bučnosti i vJbracija, odbijanje i pro• 

čenja drva, uveden je novi bezdi
menzijski pokazatelj, tzv. bruto ko• 
eficijent privlačenja drva. Za pro
vedena istraživanja navedeni koefi
cijent se kretao od 0,252 do 0,563 
N/ N. Maksimalne vrijednosti. tzv. 
koeficijenta neto vuče, kretale su 
se kod privlačenja drva redovno 
ispod vrijednosti 0,4. Ovako niske 
vrijednosti objašnjene su velikom 
masom specijalnih šumskih trakto
ra. Specifična masa traktora, kako 
je utvrđeno pokusom, porasla _je 
tijekom privlačenja za oko 28·' /o. 
Rezultati istraživanja su pokazali 
da je povoljno vući terete koji ostva
ruju velike vertikalne sile u pod
ručju malih horizontalnih vučnih 
otpora. Kod veličina horizontalnih 
vučnih otpora od oko 15 kN, za 
promatrani zglobni traktor, straž
nja osovina je postala dvostruko 
opterećenija od prednje, iako je u 
statičkom rasporedu opterećenja 
odnos tereta mostova iznosio 67:33. 
Uzdužna stabilnost traktora naru
šava se kod omjera opterećenja 
mostova I :3,5 (stražnji most je 3,5 
puta opterećeniji od prednjeg). Kod 
privlačenja se nedvojbeno radi o su
protnim zahtjevima. Naime, s jed
ne strane želi se podići vučeni te
ret što više i time smanjiti dodirnu 
površinu s tlom, dok s druge stra

· ne nastoji se smanjiti krak sile, da
kle teret prilivatiti što bliže tlu. 
Maksimalna korisnost traktora je 

gušlvanje zvuka. Nadalje se navode određi
vanje karakteristika bučnosti strojeva za ob· 
radu drva i osnovne metode zaštite (smanje
nja) buke i zvučnih vibracija u drvoprerađi
vačkoj industriji. Najopsežnije peto po~lavlje 
približiva čitocu l?roblcmatiku smanjenJa bu
ke u pilanskoj 1 drvoprerađivačkoj indus
triji. 

Na nizu konkretnih primjera dokumenti
raju se mogućnosti smanjenJa • buke tračnih 
i kružnih pila, glodala, strojeva za čepovanje, 
koranje i usitnjivanje drva. Znanstveni pri
stup autora knjige ispoljava se također i kod 
konkretnih prijedloga za smanjenje buke kod 
pneumatskog transporta drva, na primjer kod 
ventilatora , cijevnih sistema i cikloba. U za
vršnom dijelu knjige analiziraju se akustične 
karakteristike i načini poboljšanja, u odno
su na buku, u primarnoj preradi. Ne zabo
ravlja ni na uređaje za mjerenje buke i 
zvučnih vibracija. Posebno je tako~er zanim
ljivo poglavlje o ekonomskim efektima poje
dinih rješenja smanjenja bučnosti. Iz njih 
izlazi da sniženje buke u preradi za 7-10 dB 
povećava produktivnost rada, čak za 5°/,. 
Matematičke formulacije su u ovoj publika
ciji na prikazanom primjeru također odmah 
primjenjive. Tim načinom je stručni zahtjev 
popraćen također privlačnom razumljivošću. 

1?..ublikacija predstavlja znap.jno pomoć
no sredstvo za povećanje higijene i sigurno
sti rada u drvoprerađivačkoj industriji. Ona 
je namijenjena uglavnom inženjersko-tehnič
kom ka!lru, ~onstruktorima strojeva za drv
nu industriju i industriju namještaja, prona
lazačima, dizajnerima, projektantima i teh-
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utvrđena za slučaj vertikalnog op
terećenja od 18 kN te je iznosila 
0,55. Istraživanjem vuče drva u raz
nim oblicima, s različitim orijenti
ranjem u smjeru vuče, utvrđeno je 
da je vuča s debljim krajem na
prijed racionalnija, jer je potreb
na manja specifična sila po jedinici 
mase vučenog tereta. Rezultati is
traživanja su pokazali da donoše
nje zaključaka o privlačenju, na te
melju samo nekoliko parametara, 
može dati pogrešnu sliku o racio
nalnosti nekog načina privlačenja. 
a kod najvećeg koeficijenta neto 
vuče. Zbog kompleksnosti djeluju
ćih činilaca, te utjecaja niza ne
mjerlj ivih pokazatelja za svaku te
hnologiju i sredstvo rada, treba ne 
dvojbeno provesti odgovarajuća 
istraživanja i utvrditi optimalno po
dručje rada. 

Disertacija Stanislava Severa 
predstavlja originalni prilog ispiti
vanju karakteristika traktora za 
privlačenje drva. Kao istraživački 
rad je vrlo vrijedan prilog znan
stvenog proučavanja mehanizacije 
u iskorišćivanju šuma. Sigurno je 
da će imati pozitivan utjecaj na-raz
voj sredstava za privlačenje, njiho
vo ekonomičnije korišćenje, grad
nju domaće opreme za radove na 
izvlačenju drva i potaknut će dalja 
istraživanja u navedenom području. 

Prof. dr Stevan Bojanin 

ničarima s igurnosti na radu. Sigurno će za
nimati nastavnike i predavače stručnih škola . 

lng. iindrich Frais 
(Prijevod: A. Vranko) 

~ria Laura Edlmann -
Simonetta del Monaco: 

»MIKROGRAFSKI ATLAS 110 VRSTA DRVA 
IZ KOREJE« 

(Atlante micrografico din llO specie legnose 
della Corea) - Izdanje Instituto peI' Ja 
ricerca su.I legno , Firenze, Contributi scien
tifico - praticl 28 (181), N. 75. 

Atlas sadrži mikrofotograflje llO vrsta 
drva. Mikrofotografije poprečnih i tangen
cljalnlh presjeka listača i poprečnih pre
sjeka četinjača uvećane su 61,5 puta , a one 
radijalnih presjeka četinjača 337 puta. O
buhvaćeno je 59 . rodova i 29 prodica, i to 
vrste ~utohtone u Koreji, Kini, Japanu i 
Formoz1, te neke druge dobro aklimatizirane 
u Koreji. 

· Taksativno je u tekstualnom dijelu za 
svaku vrstu nav~dei>.o botanička ime te do
morodački . nazivi drveta, područje 'ras~ro
stranjenosti, fizičko-mehaničke k:lraktensti
ke 1 upotre~a .. Navodi se i bibliografija 
literature koJa Je upotrebljavana. 

Na izradi ovo~ atlasa surađivao je i Su
~~i~tjls~~~l;. · institut (Forest reserarch 

F. S. 
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ZA VECI IZVOZ VIŠE SURADNJE 

Da je izvoz Imperativ današnjeg vremena, ne treba posebno 
podsjećati. Poznata Je važnost Izvoza za jugoslavensku privredu 
u cjelini, a izvoz drva u tome Ima veliku ulogu. Kakve su šanse 
da se Izvoz drva i drvnih polzvoda ove godine poveća I što nedo
staje da postanemo još uspješniji izvoznici, pokušali smo saznati 
od najupućenijlh ljudi u ovu problematiku. Jedan o njih je Jurica 
Pavellć, dipl. oec., direktor OOUR-a Vanjska trgovina radne or
ganizacije »Exportdrvo«. 

. N'EISKORIATENE MOGUćNOSTI 

• Molim vH da ocijenite stanje I domete 
jqgoslavemkog tzvoui drva I drvnih proiz
voda. 

Mislim da je naš izvoz dnnas mnogo ma
nji nego što bi trebao biti ako se uzmu u 
obzir naše objektivne mogućnosti, osobito 
kada je riječ o izvozu na konvertibllno tr
žište. Za ilustraciju mote poslužiti podatak 
da Jugoslavija u zapadnoevropskim zemlja
ma sudjeluje sa samo 2% u ukupnom nji
hovu uvozu drvnih proizvoda. 

Na američkom trtištu s tanje je još gore, 
iako iimamo i dobar program namještaja i 
vrlo rnzvtjeriu industnju koja količinom i 
kvalitetom može 1.adovoljiti potrebe ameri
čkih kupaca. Jugoslavija, naime, ima 360 
tvornica s ukupno oko 80 000 radnika. S-.e 
su to prilično velike tvornice (200 do 300 rad
nika u prosjeku). Po Instaliranim kapaci
tetima zauzimamo peto mjesto u Evropi, 
ali smo po izvozu daleko slabiji, jer se 
izvozi snmo 18% proizvedene robe. 

RASCJEPKANOST SLABI IZVOZ 

• Zbog čega u izvozu ne posdfemo re
:rultate kakve bismo mogli posll~i: 

Glavni je razlog dobro poznat. To je 
usitnjenost proizvodnje i nepovezanost pro-
1!"""'!'• te još uviiek nedovoljno čvrste veze 
između proizvodnJe i prometa. 

Kod nas se danas rade male serije, a 
praktično svaka tvornica Ima svoj progr"'?' 
1 vrlo rijetko surađuje s ostal~ tvoffi!• 
cama. Suradnja se često ne maze orgam
zinlti ni unutar Jedne tvornice, ako unutar 
n}e .ima više OOUR-a. 

Nasuprot tome, u drugim zemljama se 
radi drukčije. Na primjer, u Italiji postoji 
1300 poduzeća, svako s vUe od 20. '?dmka 
I još oko 62 000 manjih radnih C)ehna, ~ 
rrjllllje od 20 radnika. Ukupno u . drvnoJ 

• industriji postoji oko 300 000 radnika, Sva 
ta· brojna poduzeća međusobno surađuJu na 
bazi u/· ednačenlh programa stvarajućt vla
siti sti u dizajnu i daleko više izvoze ne
go mi. 

" Konkretno, od 1970. do 1980. godine oni 
sti svoj izvoz drvnih proizvoda udesetero
stručill. dok se kod nas tek ove godine 
očekuje stP,pa rast3: izvoza O<\ 30'/!: Dosad 
je uvijek bi!~ . m:mie. Na kraJu. vn1edl Još 
istaći da TahJaru to sve postiiu . s u~oz
nim, dijelom našim, jugoslavenskim siro
vinama. 

' Iz ovoga _nije teško zaključiti gdje je 
izlaz. Izlaz je u zajedničkoj razvojnoj kon
cepolji, podJcll rada , ujednačavanju progra
ma, proizvodnji većih serija, sistematskom 
praćenju tržišta, razvijanju vlastite original
nosti u dizajnu i razvijanju zajedništva u 
financiranju prioritetnih pravaca. 

· Od buqućcg SOUR-a u drvno-indus.trij
skom kompleksu Hrvatske očekuje se da 
u.' d~- to· mjeri ostvari ove pretpostavke ta 
pos e većih uspjeha u izvozu. No i 
plllje s ta SOUR-a neophodno je postići 
što veti •· stupanj zajedništva u nastupu na 
stranim trtišt:1ma, a -i u sadašnjim uvjetima 

zadrZati postojeći nivo tamo gdje imamo 
više uspjeha, a na drugim tr1.ištima se na
s tojali probiti. 

S NOVIM PROGRAMOM 
NA TRZISTU SAD 

• što ae poduzima za Jači prodor na 
američko trllite? 

Mogućnosti za veći izvoz u SAD ove su 
godine bolje nego posljednjih godina. I ma
mo vrJo dobar program sJcdećih garnitura 
s kojim možemo znatno povećati Izvoz u SAD, 
Cllj ·dam je da do 1985. g. opseg izvoza 
na američko tdištc povećamo sa sadašnjih 
10 nn 25 milijuna dolara. 

Da bismo to postigli, pored svega š to 
sam već rekao, moramo pojačati na~u pri· 
sutnost. Zbog toga je nedavno počeo s ra
dom dis tributivni centar naše tvrtke u SAD 
EWP (European Wood Product), lociran u 

~1 t"~!~uYo~k~. 
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bao bi proraditi i treći u Chicagu. 

POJACATI PRISUSTVO NA TIUISTU 
z:EMALJA U RAZVOJU 

• Kako olojlmo na ostalim tržištima (o
sim evrop1kog I američkog)? 

Trenutno se najveći napori ulažu da se 
poveća Izvoz u zemlje u razvoju, osobito 
u arapske zemlje. Već je otvoren punkt u 
Kuwaitu, koji će obrađivati tržište zema
lja arapskog zaljeva. Uskoro ~e očekuje o
tvaranje još jednog punktn,_ 1 /O u Ira)ru 
111 Llbijl, što ćemo poduzeu zaJedno s JOŠ 
jednom srodnom trgovačkom radnom orga
nizacijom. 

U budućnost.i će sigurno trebati nešto 
poduzeti za prodor na tržište u Australiji 
i Japanu. 

NAPORI ZA OPLEMENJIVANJE 
IZVOZNOG ASORTIMANA 

• DoA4 amo pvorlll o lzvo•u na poje
dina trillta. Sto molete reći o Jzvozu po 
vrstama proizvoda? 

Posljednj_ih . godina finalni proi_zvodi, )J 
najvećoj mien pokućstvo, zauzimaJu domi
nantno mjesto u izvozu na sva tržišta na 
kojima Imamo određenih uspjeha .. _Među
tim, ,Istovremeno velik napredak bllJeilino 
I u izvozu papira. lndustriJa paP.ira se kod 
nas snažno razvija. Ona •ima veliku potrebu 
da izvozi. Mi se s njome povezujemo i 
pratimo te izvozne napore, između ostalog, 
1 ulaganjem vJastitih sredstava u razvoj 
industrije papira. 

No ovo što sam rekao n.ipošto ne znači 
da treba zanemariti izvoz ostalih proizvoda, 
ko)i se danas izvoze osjetno manje nego 
pnje. Za ilustraciju mogu navesti podatak 
da šumsk.1 proizvodi, plijena građa i polu
finala čine još uvijek -40% ukupnog lZvoza 
»Exportdrva•. Prema tome, treba učiniti sve 
da se i taj dio izvoza organizira što bolje, 
bez obzira na to što nije više u prvom 
planu. 

KOMENTARI I OCJEN E 

NERACIONALNO ADMINISTRIRANJE 

• Osim naše vlastite neorganlziranosti f 
mcjepkanos , Ima li I- drugih problema na 
putu boljih lzvomlh rezultata? 

Razumljivo je da ima. Ovoga časa naj
više nas pogađa bn opleto i nepažljivo dono
šenje nekih administrativnih mjera. koje, ne 
samo da otežavaju izvoz, nego, gledajući du
goročno, djeluju suprotno postojećim 1.akon
skim odredbama, čiji je smisao poboljša
nje uvjeta za izvoz.. Neke od tih administra
tivnih odredbi ne možete pročitati jer su 
označene kao strogo povjerljive, a moraju 
se primjenjivati. 

Po~đaju nas i nešelektlvna ograničenja . 
na primjer za reprezentaciju, dnevnice, pro
pogandu i dr. Ta ograničenja · su svakako ne
ophodna, ali bi se morali razlikovati tr~ 
škov.t pomoću kojih se stvara dohodak od 
pukog rasipanja bez stvarne potrebe. 

Ima problema koji su ve?.ani i za odnose 
između proizvođača i trgovaca. Naime, često 
su proizvodi namijenjeni izvozu loše kvali
tete, zbog čega ima mnogo reklamacija, 
š to ne samo da smanjuje ukupne iZVozne 
rezultate, nego nam u cjelini ruši ugled u 
inozemstvu. 

No svi ovi problemi nisu nepremostivi. 
Izvoz se može povećati. To je sasvim re
alna mogućnost. Potrebno je provesti u djelo 
načela koja smo ve6 davno jednoglasno pri
hvatill, ali na tom 'putu svatko će se mo
rati odreći nekih lokalnih i uskih interesa, 
uz bolji I intenzivniji rad. 

Razgovor vodio: 
MARIO F!LJPJ 



DRUSTVENE VIJESTI 

1000. ŠUMARSKI CETVRTAK 

15. travnja 19&2. odriana Je u prostori• 
Jama Saveza lnlenJera I tehničara lumar-
1t-va l drvne lnduslrlje Hrval1ke u Zagre
bu nesvakidanja t slmpaUčna pr'o!llava: tl-
1ućltl •Sumankt četvrtak•. 

Pre.m11. arhlvRkoj dokumentaclJl I kaziva
nju starijih iumankh naraltaja, prvi 1e 
•SumankJ četvrtak« rodio I odrf.ao prije 
25 godina u velikoj dvorani bivšeg Sumar• 
skog muzeja, na li katu zgrade »Sumar-
11kog dom o•, a kad se s1av1Jenfk preselio u 
prizemlje zgrade, nastavilo se s održava
njem popularnih četvrtaka sve do danas, 

Uvodnu riječ na 1000. četvrtku odrtao Je 
prof. dr Branlmlr P-rplć, dosadašnji pred• 
s/ednlk Saveza I glavni urednik Sumankog 
I sta. Prof. Prpl~ lstaknuo je važnost šumar
skih četvrtaka u rnzvljanju društvenog tlvota 
u Savez.u. Zalim je lstaknuo uspjehe Saveza 

u z.adnjlb 25 godina, kao š to s u vlastiti dr11-
štvenl Sumarskl dom, Sumankl 11st, struč
na knjlf.nlca, vtutlta Izdavačka djelatnost, 
20 terenskih DIT-ova s 2.200 članova IT. 
Centar za propagandu i popularizaciju š1;1-
mar1tva i drvne Industrije, ■Odu šumi« 
Miroslava Mađera, Povijest šumarstva Hr
vatske zablljelenu od Sumarskog lista Itd. 
Među ostalim uspjesima nije najmanji 1000 
šumarskih četvrlako. 

Nakon Uvodne riječi, šczdcsetak nozoč
nlh članova Sumurskog saveza imali s u pri
liku vidjeti propagandni !Um u boj I , Su
ma l čovjek•, čije Je snimanje organizirao 
Savezni komitet za poljoprivredu - Komi
sija 7,a i umaulvo I Savez IT Aumarstva I 
Industrije prerac.Je drva Jugoslavije tokom 
1979-1981. god., uz znatnu financijsku po. 
moć radnih orcanlznclja Aumar"Stva svih r e
publika SFRJ. 

Sl. 2, S proslave 1000. Jumankog četvrlka 
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Sl. I. Uvodnu rl/eč oclriao je pror. <lr 
Bran mir Prplć 

Sumarskl t elvrtak ima 1 svoju prigodnu 
pje1mu, reklo bi se himnu, koju je otpje
vao J odsvirao njen aulor I skladalelj tng. 
Srećko Vanjkovlć. Pjesma počinje riječima: 

,Svakog četvrtka u 18 sati 
Dragi kolega, u društvo navrati, 
Tu se nađu lu.mari - drvari , 
Dl1kuslju vode al' pari! • .. • 

Glazbeni program (Sehunumn, Sehuberl , 
Gerschwln) h:vela Je Marljo Bukovac w; 
glasovirsku pratnju lng. Vanjkovlća. Zalim 
Je pjesnik Joslp Coslć, koji Je u jedno bio 
conferendcr proslave, recitirao nekollko 
svojih pjesama. Slijedio Je spontani dio pro
grama, uz razgovor t pjesmu. 

D. TUSUN 

. INTERBIMALL '82. 
Novi katalog ACIMALL-a 

(Saveza talljanaklh proizvođača strojeva I alata za obradu drva) 

Na pet jezika izašao je novi katalog, u čijem pred

govoru predsjednik dr Lazzaro Cremona podvlači 

da udruženje ACIMALL obuhvaća 180 poduzeća, što 

čini SS¼ ukupne proizvodnje. 

Po dvije stranice kataloga posvećene su svakom 

poduzeću: prve stranice navode detaljne proizvodne 

programe, dok druge uključuju fotografije najvažni

jih strojeva i alata. 

U dodacima su klasificirani proizvodi u obliku in

deksa, uključujući 331 jedinicu u 11 kategorija, te 

listu proizvođača. 

Za besplatni primjerak treba se obratiti na: 

ACIMALL - Centro Commerciale Milanofiori 

la Strada - Palazzo F3 - 20094 ASSAGO 

(Mllano) - Italija. 



PRILOG 

KeniijSki kombinat SOUR 
-\ 

Radn_~ organizacija „CH ROMOS" 

Ulazna·· kontrola sredstava 
za površinsku obradu drva 

U proizvodnji pokućstva, predmeta za opre
mu objekata i građevnoj stolariji površinska ob
rada je zadnja faza u proizvodnom ciklusu. To 
je završna obrada koja daje efekt o kojem ovi
si ugođaj korisnika. Sredstava za površinsku ob
radu ima više vrsta, a određena vrsta ima više 
grupa ili proizvoda, pa se međusobno mogu raz
likovati po raznim karakteristikama. Neka od 
tih svojstava, bitna za određivanje sposobnosti 
primjene u određenom tehnološkom procesu, i 
eksploatacijskih svojstava u toku upotrebe, mo
gu se utvrditi ii skromnom opremom, koju može 
nabaviti, a. mnogo toga izraditi svaka, pa i ma
nja tvornica koja upotrebljava sredstva za povr-
šinsku zaštitu i obradu drva. · 

Jedan proizvod može kod jednog potrošača 
potpuno odgovarati, i on može o njemu govori
ti samo u superlativu , a kod drugog nije mogu
ća primjena ili kvaliteta određenih površina ne 
odgovara jer se eventualno razlikuje tehnologi
ja obrađivanih površina, a osim toga mogu biti 
drugačiji zahtjevi kupca. 

Za svaki naš proizvod postoje tehnički uvjeti 
prema kojima se proizvodi i isporučuje. Ponekad 
su moguća odstupanja zbog variranja u svojstvi
ma sirovina. Tehnički su uvjeti osnovni pokaza-

telj za kvalitetu proizvoda, ali u primjeni pone
kad su bitnija svojstva koja nisu obuhvaćena 
tehničkim uvjetima. Iz tog, a i drugih razloga, 
preporuča se potrošačima da ispitaju svaku no
vu pošiljku, a ako u pošiljci ima više radnih 
naloga, potrebno je ispitati svaki radni nalog. 
Može se dogoditi da ima odstupanja između po
jedinih radnih naloga, ali ta odstupanja mogu 
biti gotovo beznačajna sa stanovišta primjene. 

Kad se primi nova pošiljka, prije nego se 
pusti u proizvodnju, treba obvezno izvršiti is
pitivanje. To je garancija za sigurnost jer u 
svakoj proizvodnji može doći do greške, pa je 
bolje da se one ranije uoče, a time i spriječe 
negativne posljedice. Kod sredstava za površin
sku obradu postoji mogućnost promjene nekih 
karakteristika na putu od proizvođača do po
trošača (viskoziteta, stabilnosti, nijanse, sjaja i 
dr.) zbog dužine i uvjeta skladištenja. U svakom 
procesu - proizvodnji, kontroli, pakovanju, 
skladištenju, otpremi, transportu, pa opet skla
dištenju u trgovačkoj mreži ili kod potrošača 
dolazi do kojekakvih grešaka (izmjene etiketa, 
slabo brtvljenje, kriva otprema, oštećenje i ko
rozija ambalaže, prodiranje vode itd.). Sve to 
upućuje na potrebu kontrole prije upotrebe. 

- PREPORUKA ZA ISPITIVANJE POJEDINIH GRUPA PROIZVODA U POGONSKil1 LABORATORIJil1A 
- -
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,,CHROMOS" 
PREMAZI 

Ispitivanja sredstava za površinsku obradu 
mogu se podijeliti na ispitivanja: 

- u tekućem stanju, 
- filmova premaza, 
- primjensko-tehnoloških svojstava. 
Za utvrđivanje kvalitete i podobnosti za od

ređeni sistem ili željeni efekt obrade, postoji niz 
metoda za -koje treba imati određenu laborato
rijsku i pogonsku opremu. U ovom izlaganju 
navode se gotovo· sve metode ispitivanja sred
stava, ali u manjim laboratorijima koji se na
laze u sklopu pogona može se i skromnom op
remom i jednostavnim metodama utvrditi bit
na svojstva i karakteristike. Ta provjera kvali
tete i svojstava prilikom preuzimanja za po
trebe pogona bitna je karika u proizvodnom 
procesu. 

Svaki proizvod ispituje se na svoj način. Iz 
tog razloga daje se prikaz ispitivanja koja se 
preporučuju za pojedine grupe proizvoda. 

1. ISPITIVANJE TEMELJA I LAKOVA 
U TEKUCEM· STANJU 

l. Viskozitet JUS H.C8.051 
2. Suha supstancija 
3. Gustoća (specifična težina) 
4. Finoća JUS H.C8.052 
S. Izgled na staklu (okularna procjena finoće) 
6. Boja, bistrina i izgled bezbojnih temelja i 

lakova 
7. Sušenje kod određenog režima sušenja 
8. Taloženje pigmentiranih proizvoda 
9. Nijansa prema standardu 

10. Određivanje stupnja sušenja kod sobne tem
perature 

11. Određivanje radnog vremena smjese za dvo
komponentne temelje i lakove 

2. ISPITIVANJE FILMOVA TEMELJA I 
LAKOVA ' 

l. Tvrdoća JUS D.E8.223 
2. Prianjanje JUS D.E2.075, JUS D.E8.225, JUS 

H.C8.059 
3. Test prianjanja »selotejpom« 
4. Prianjanje laka na temelju 
S. Određivanja efekta sjaja (JUS D.E8.224 ili 

usporedno s etalonom) 
6. Određivanje debljine filma 
7. Test opterećenja 
8. Test brisanja pigmenata 
9. Otpornost na udarce JUS D.E2.071, JUS 

D.ES.221 
10. Otpornost na savijanje 
1 l. Elastičnost po Erichsenu 
12. Otpornost na habanje JUS C.T7.235 
13. »Rmg test« prstenom 
14. Otpornost na »cold chek test« 
15. Otpornost na ubrzane labor. utjecaje UV 

zrakama 
16. Otpornost na žar cigarete 
17. Otpornost na toplinu JUS D.E8.220 
18. Otpornost na vodu i agresivne tekućine JUS 

D.E8.218 i ·JUS D.E8.219 

3. PRIMJENSKO-TEHNOLOšKA 
SVOJSTVA 

1. Sposobnost za lijevanje, štrcanje, nanos air
less uređajem, umakanjem, ličenjem 

ZA GR E 8 Radnička cesta 43 

Telefon: 512-922 

Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 

žitnjak b.b. 

Telefon: 210-006 

2. Sposobnost za ubrzano sušenje kod određe
nog režima u pogonu 

3. Sposobnost za brušenje na određenim stro
jevima 

4. Sposobnost primjene u određenim pogon
skim uvjetima 

S. Postizanje traženog efekta u sistemu (sjaj, 
zapunjenost i dr.) 

6. Obradivost premaza 
7. Ispitivanje na curenje (kod okomitog na

nošenja) 
8. Ekonomičnost 

Priručni laboratorij za kontrolu sredstava za 
površinsku obradu trebao bi imati barem sli
jedeću opremu: 

1. Viskozimetar s otvorima (/) 2, 4, 6, 8 mm 
2. Zapornu uru (štopericu) 
3. Analitičku vagu 
4. Vagu do S ili 10 kg 
S. Sušionik 50--250 oc 
6. Kuhalo električno 
7. Mikrometar za određivanje debljine sul10g 

filma laka - • 
8. Naprave za nanos laka (gisere) s otvorima 

50, 100, 150, 200 i 300,µm 
9. Areometre mjernog "područja 0,700 - 1,000 

10. Piknometar metalni za određivanje gustoće 
11. Termometre za mjerna područja 0--50 oc, 

0--100 oc i -30 do + 250 oc 
12. Caše sadržaja 100, 200, 500 i 1000 mi 
13. Cilindre graduirane od 10, SO, 100, 250 i 

1000 mi 
14. Prozorska stakla s brušenim rubovima veli-

čine oko 15 X 10 cm 
15. Pipete graduirane od 10, 25 i SO mi 
16. Epruvete kemijske 
17. Sita ra.:ličite finoće (30 - 200 µm) 
18. Indikatorski papir univerzalni PH 1 - 10 
19. Spatule dvostruke niklane 
20. Aluminijsku foliju 
21. Pločice sa standardima nijansa i efektima 

sjaja 
22. Mokre standarde za pigmentirane proizvode 
23. Tehničke uvjete i upute za primjenu od pro

izvođača sredstava 
24. Jugoslovenske standarde i zakonske propi

se za područje površinske obrade i zaštite 
drva 

25. Kartoteku ulaznih proizvoda s evidencijom 
isporučenih radnih naloga i pojedinih ka
rakteristika 

Manji labora toriji koji se nalaze u sastavu 
pogona ne mogu i ne moraju imati veću opre
mu, ali se i skromnijim sredstvima može vršiti 
efikasna ulazna kontrola. Ta ulazna kont•rola 
bila bi garancija da se u pogonu kod primjene 
neće dogoditi neko neugodno iznenađenje zbog 
odstupanja u kvaliteti, nijansi ili primjensko
·tehnološkim karakter istikama. Ulaganja za op
r~mu laboratorija i kontrolu sredstava za povr
šmsku obradu brzo se isplate. Na temelju iz
vršenih ispitivanja, laboratorij može upozoriti 
na eventualne probleme; može spriječiti primje
nu materijala koji ne odgovara za upqtrebu, 
može eventualno popraviti i dotjerati nijansu 
u skladu sa zahtjevom kupca i tehnikom nano
šenja, a sve to daje veću efikasnost i bolju si
gurnost u radu pogona. M. Rašić 



INSTITUT ZA DRVO -(INSTITUT DO 801S) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 - TELEFONI: 448-611, 444-518 

TELEX: 22367 YU IDZG 

za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 
OBAVLJA : 

ISTRA2IVACKE RADOVE, 

s područja građe i svojstava drva, mehaničke kemijske prerade zaštite drva, 
te organizacije i ekonomike. 

IZRAĐUJE PROGRAME 

za !izgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, moclerni7lacij u racionalizaciju 
postojećih pogona . 

. PREUZ~ KOMPLETAN ENGINEERING 

u· izgradnji novih te rekonstrukciji i modernizacij i. postojećih pogona. 
Izrađuje idejne, glavne i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane, 
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te građevinskih objekata za sve 
ind'ustrijske oblasti. 
Obavlja nadzor nad izvođenjem građevinskih objekata ii projektiranih tehnološ
kih procesa s pripadajućim energetskim i strojarskim komponentama, te razvi
ja nove i usavršava postojeće uređaje i opremu iz područja djelatnosti . 

. PROJEKTIRA I PROVODI I 

ekonomsku ii tehnološku organizaciju, istraživanje tržišta i razvoj proizvoda. 

- : DA.rE POTREBNU INSTRUKTA2U 

s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalističku dopunsku 
izobrazbu stručnjaka u drvnoj industriji. 

~RE~ZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZAšTITE DRVA 

protiv insekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije i šumarstva (zaštita 
-trupaca i građe) i u ·građevinarstvu (zaštita krovišta, grad. stolarije i ostalih clrv
__ nih konstrukcija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

ljepila, sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, te pokućstva i ostalih pro
_izvoda drvne industrije. 

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI 

- · · s područja drvne industrije. 
. . 

ODR2AVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS 
. domaće i inozemne stručne literature. 

Za izvx:šenje · prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kad
rom i suvremenom opremom. 

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA: 
_--'- ispitivanje "kvalitete' namještaja, 
- !ispitivanje kvalitete:cfrva i ploča, 

. , - : . · ;..: ispitivanje ljepila; .Je sredstva za zaštitu drva i sredstva za površinsku obradu 
drva. · 

- poluindustrijsku proizvodnju ploča. 



llca i oitrilica no (!va nego m,. 

Dovoljan razlog za mnoge da teže za ·našim uspje
hom. A Mo se na Weinlgovim strojevima prije sma-
tr~ navodno swišnim i nesvrsishodnim, dapače v:
pogrešnim, pojavljuje se sada kao posljednje teh-
ničko dostigooće na strojevima ostalih proizvođače. 

Najnoviji prknje-r: patentirana Weinigova Hydro-glava. 
"' Tako ćete ubuduće mnogo toga vidjeti što izgleda 

kao da je od Weiniga. Samo zašto da uzimate -kopij-u, 
kada isto tako lako ~tete nabaviti origin,1. 



STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PiLANARSTVU, ŠUMARSTVU, POLJOPRIVREDI I 
GRAĐEVINARSTVU : 

ČUVAJTE DRVO JER JE ONO NAŠE 
NACIONALNO BOGATSVO! 
Sve vrste drva nakon sječe u raznim obli
cima (trupci, piljena građa, građevna sto
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate, 
drvo u poljoprivredi itd.) iz(oženo je stal
nom propadanju zbog razornog djelovanja 
uzročnika truleži i insekata. 
ZATO .DRVO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje 
u odnosu na nazaštlćeno drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo ili čuvamo naš 
šumski fond, jer se produljenom trajno§ću 
smanjuje sječa . Većom trajnošću ugrađe
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanjuje se količina otpa
daka. Zaštitom drva postiže se bolja kva-
liteta, a time· i povoljnija cijena. .,, • 
U pogledu provođenja zaštite svih vrsta 
drva obratite se na Institut za drvo .u 
Zagrebu. 
Institut raspolaže uvježbanim ekipama I 
pomagalima, te može brzo I stručno Izve
sti sve vrste zaštite drva, tj. trupaca (bu- • 
kva , hrast, topola, četinjače, sve vrste 
p:IJene građe, parena bukovina, krovne 
konstrukcije, ugrađeno drvo. oplete', lampe
rije , umjetnine Itd.) 

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVUA ATESTIRANJE I ISPmVANJE SVIH 
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRAINSKU OBRADU, PROTUP02ARNU ZA
ITITU DRVA I UEPILA. 

I 

I 

I 

I 

. I 

I 

. I 

I 

I 

I 

INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacima I 

I 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva. 3 telefon 314052 

Specijalizirana projektantska orga
nizacija za drvnu industriju nu
di kompletan projektni Inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim od)e-
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I lnstalaclle 

Odjel za programlra11Je 

Izrađujemo također nove proizvod· 
ne programe, zajedno s tehnologi
j,om i lstraživanJem tržiita. 

Naši stručnjaci su Vam uwJjek • . 
raspola~Ju- · · · 

L. 
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PROJEKTIRANJE PROIZVODNJA MONTAŽA SERVISIRANJE 

tozd OPREMA 
Krško 

Cesta Krških žrtev 141 
tel. 068 71-115 

telex 35764 yu SOP 
INŽENIRSKI BIRO 

Ljubljana 
Riharjeva 26 

tel. 061 264-791 

OPREMA ZA POVRŠINSKU OBRADU 
U DRVNOJ INDUSTRIJI 

Oprema za nanoienje postupcima: 
• prskanja 
• oblijevanja 
• uranjanja 
• nalijevanja 
• valjčanja 

Oprema za sušenje prevlaka 
na principu 
• konvekcije 
• infracrvenog zračenja 
• ultraljubičastog zračenja 

Transportna oprema za: 
• pločasti 

• viseći 

• višeetažni transport 

OSTALA OPREMA ZA: 

• pročišćivanje i dovođenje .svježeg 
zraka 

• pročišćivanje odsisivanog zraka 
• pomoćne naprave 

tozd KLEPAR 
Krško 

Gasiiska 3 
tel. (068) 71-506 

telex 35766 yu SOPSTO 
INŽENJERSKI BIRO 

Zagreb 
Siget 18b 

tel. (041) 527-086 
telex 22264 yu SOPZG 

OPREMA ZA PROCISCIVANJE ZRAKA: 

e- mo.duiarni prečistači SOP-MOLDOW 

• zaštita protiv · buke na radnom· 
mjestu 

• ,:.5istemi za gaš·enj'e požara u 
. cjevovodima pneumatskog 
tiansporta 

SPECIJALIZIRANO PODJET JE 

ZA INDUSTR~SKO OPREMO 

sop·· KRŠKO 

SCR 

tozd STORITVE 
Krško 
Gasiiska 3 
Telefon (068) 71-291 
telex 35766 yu SOPSTO 
INŽENJERSKI BIRO 
Zagreb 
Sige! 18b 
telefon (041) 526-472 
telex 22264 yu SOPZG 

Stakleni cijevni rekuperatori za 
iskorištenje topline otpadnih plinova, 
zraka i tekyćina. · 

Završni radovi u građevinarstvu : 

• demit• fasade, toplinske izolacije, 
antikorozijska zaštita, ličenj!', 

ustakljivanje i sl. 

tozd tKON 
Kostanjevica na Krki 

Malence 3 ... 
telefon (068) 69-748 
telex 35790 yu SOPKO 
INŽENIRSKI BIRO 
Ljubljana 
Vide Pregarčeve 23 
telefon (061) 441-986 
telex 31638 yu SOPIB ·•' 

PNEUMATSKO-TRANSPORTNA 
OPREMA:. 

• naprave za pročišćivanje 
SOP0 HANDTE za. otprašivanje u 
metalnoj i kemijskoj industriji 

• uređaji za galvanizaciju za 
površinsku obradu i zaštitu metala 

• uređaji ·za čišćenje industrijskih 
otpadnih voda 



lJPlJTE AlJTOBIHA 
Prilikom pr!premc r ukopisa za tisak moLtmo autore 
da se pridržavaju slijedećeg: 

- Rad treba biti napisan u trećem IJcu, koncizan t 

Juan, te metrolo~ i terminološki usklađen. 

- Radove treba p:tsati uz pretpostavku da. čitaoct 

poznaju područje o kojem se govori. U uvodu treba 
Iznijeti samo što Je prijeko potrebno z, r azumijeva
nje onoga lto •• opisuje, a u zaključku ono što pro
Izlazi JU se predlaže. 

- Tekst rada treba ptsatt strojem, samo s Jedne atra
ne papira formata At (ostaviti IJJevl slobodni r ub od 
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovn ih 
mjesta, a stranico oko 30 reda k a), I s povećanJm 

razmakom između odlomak a. 

- Opse1 tek1t• mo!e biti naJvlle do 10 tipkanih 1tr•
n!c1. 

U Iznimnim 1luč1jevlma mote Urec1n.lčld odbor ča-

1oplaa prihvatiti radove ! nelto 'voće1 op1e11, ~amo 
ukoliko Hdr!aj I k valiteta tu opsolnott zahtijevaju, 

- Naelov rada treba biti kratak I da dovoljno jamo 
lzralava aadrlaj rada. Uz nulov treba n aveatl I broj 
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnoano 
ODK (Oxfordaka decimalna klu!flkaclja). '17 lto1111:o 
Je članak već uakan W se r adi o prijevodu, treba 
u tumotl (podno!noj bUjelcl) naslova navutl l<ada 
je I ldJe tiskan, odnosno s kojell jezllta je preveden 
I tko ga je preveo I eventualno obradio. 

- Fuanote glavno: naslova omačavaJu ,e npr. zvjez
dicom, dok se !\1snote u telalu oznacavaju redoelijed
nlm arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode 
se na dnu stranice gdje le spominju. Fumote u t a
belama omiačavaju se malim s lovima 1 navode ae od
m ah Iza tabele. 

- Jednad!be treba pisati jasno, kompaktno I bez 
mogućih dvosmlalenostl. Za sve upotrijebljene oma• 
ke treba navesti nazive fizikalnih vellClna, dole ma
nje poznate fizikalne veličine treba I poJmovno po
sebno objasniti. 

- Obvezna je primjena SI (Međunarodnih mjernih 
Jedinica), kao I meduna_rodno preporučen.Ih oznaka 
češće upotrebljavanih fliui:atnlh veličina. DopuJta ae 
još Jedino primjena Zakonom dopuštenih starih mjer
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne prl.mje1JJuju 
vellčlnske Jednadžbe, s koherentnim mjernim jedi
nicama, prijeko Je potrebno navesti mjerne jedi
nice fizikalnih veličina. 

- Tabele treba redoslljedno obilježiti broJevtma. Ta
bele I d!jagrame t reba sastaviti I opisati tako da budu 
ra:r:umljtvl I bez čitanja tekst.o. 

- Sve s11.ke (crteže . l fotografije) treba priložiti od
vojeno od teksta, a n a poleđini - kod neprozirnih 
sllka ' (li sa strane kod pro7J.rnlh) olovkom napisati 
broj sill<e, Ime autora I skraćeni naslov članka. U 
tekstu, . na mJes~u gdje bi autor žello da se slika 
uv'rati U slog, treba ~.n~vesti samo redni broj slike 
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veće nego što 
će biti na klišeji'!'• (na jpogodnij.l j e omjer _oko 2 : 1). 

- Crteže I dijagrame treba uredno nacrtati I Izvući 
tulem na bijelom crtaćem. , papiru UI pauspaplru (ši
rina najdeblje crte, · za opomenuti najpogodniji omjer, 

. ' 

t reba biti 0,5 mm, a oatale lirine crta 0,3 mm za crt
kane I 0,2 mm za pomoćne crte). Najveći format 
crtefa može biti 34 X 50 cm. s,v tekst I brojke (kote) 
t rebaju bltl upisani I uspravnim slovima, a oznake 
fizik alnih veličina koelm, vodeći računa o smanjenju 
s like (za naveden.I najpovoljni ji · omjer 2 : 1 to su 
slova od 3 mm). Ukoliko autor n ema mogućnosti u 
takav opis, neka uplle sve mekom olovkom, a Ured• 
nliltvo će to učiniti tušem. Foto1raflje treba da su 
jasne t lcontrasne. 

- Odvojeno t reba priložiti I kratak sadržaj članka 

(užetak) hrvatskom I na en1leskom (UI njema
čkom) jeziku, Iz koje1 se razabire ■vrha rada, važ
niji podaci I zaključak. Sažetak može Imati najvlle 
600 alovn lh mjesta (do 10 redova sa 50 alovnlh mjesta) 
I ne t reba ■ađržavatl jednadtbe ni blbllo1rallju. 

- Radi kategorlzac.lJe članaka po kvaliteti, treba pri- · 
lo1ltl kratak opis ,u čemu se sutoJI or!glnalnoat 
čJanko, 1 kojim će ae trebati suglasiti I recenzent. 

- Obvezno Je navesti literaturu, koja treba da je 
aelektlvna, oslm ako ae r adi o pregledu literature. 
Literaturu t r eba svrstati abecednim redom. Kao pri
mjer navođenja literature u lmjllle I čuopue bio bi, 

[I) KRPAN, J .: SulellJe I parenje drva. Sumankl 
fakultet SveučUllta u Za,rebu, Zas;reb INI. 

[21 ClZMESIJ A, I.: Taljiva !Jepua u drvnoj Industriji, 
DRVNA INDUSTRUA, 21 (lffl) M , 14'-147. 

(RedosllJednl broj literature u uglatoj zqradi, prezl- .. 
me autora I Inicijali imena, naziv Clanlta, nulv _ča• 

soplsa, godina Izlaženja (god.lite Izdanja) , broj ča

sopisa te stranice od . . . do ... ). 

Treba navesti podatke o autoru (autorima): 
pored punog imena 1 pre~mena navesti zvanje 1 aka

demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. Inf., d ipl. tehn., 
Itd.), osnovne elemente za blbllografsku karticu (ključ
ne riječi Iz rada, slulbenu adresu), broj :!;iro-računa 

autora s adresom 1 općinom stanovanJa. 

- Samo potpuno zav,ršene t kompletne radove (tek.at 
u dva primjerka) slati na adresu Uredništva. 

- Primljeni rad Uredništ vo dostavlja recenzentu od
govarajućeg područja na mišljenje. ,Nekompletni ra
dovi, te radovi koji zahtijevaju veće preinake (skra
ćenje Ili nadopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni rad nije usklađen s ovim Upu-· 
tama, sv:1 troškovi usklađivanja ićJ: će na tr~šak auto
ra. 

- Prihvaćeni I objavljeni radovi sr- honorlraju. Uko
liko autor želi . separate , može th narnč.iti prilikom 
dostave rukopisa uz pose~nu n ar latu. 

- Mpllmo autore (kao i urednike rubr. ka) da u roku 
od dva t jedna po Izlasku časopl sa Iz t iska dostave 
Uredništvu - lilliilj e tiskarske pogn,ške };:oje su se pot. 
krale , kako bi ,se objavili Ispravci u slijedeći>m broju. ·. 

UREDNISTVO 
' ..i:' 
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Dužinsko i širinsko spajanje drva lijepljenjem 
NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORIŠTENJE I KVALITETU DRVA 

Automatska linija za dužlnsko spajanje 

Tehnički podaci : 

ulazne duljine: 
širine drva: 
širina paketa: 
kapacitet: 

200-1500 mm 
40-200 mm 

400 mm 
10-30 m/min . 

Teh n ički podac i : 

Ulazne š•lrine plljen lca: 
š irina gotovih ploča: 

40 - 200 mm 
200 - 700 mm 

Debljina: 
Dužina: 
Kapacitet: 

20 - 50 mm 
500 - 2500 (1500) mm 

500 - 1500 m2/8 sati 

Automatska linija za šlrlnsko spalanl• 

• . d t . . 1 

1n us .r1a1mport 
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB. llica 8, telefon 445-677, telex 21 -206 
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EXPORTDRV 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUĆKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon : (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307; 21-591, p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11, telefon : (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRU2:ENOG RADA: 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA 
41001 Zagreb, Maruilićev trg 18, 
pp 1008, tel. 444-011, telegram: 

OOUR - LUĆKO-SKLADIŠNI 
TRANSPORT I ŠPEDICIJA 
51000 Rijeka, Delta 11, pp 234 
tel. 22-667, 31-611, telegr. Export 
d rva-Rijeka, telex 24-139 

Exportd rvo-Zag reb, telex : 21-307, 
21-591 

OOUR - MALOPRODAJA OOUR _ OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžiije 11, _ INŽINJERING 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon 
drvo-Zagreb, telex 21-865 274.611 , telex : 21-701 
OOUR - »SOLIDARNOST« , 
51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp OOUR - VELEPRODAJA 
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: ;)a., 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizm 
Solidarnost-Rijeka ., .. _____________ 7, telefon: 416-404 

l~Xl1()1l'l,l)ll\l() 
PRODAJNA MRE2:A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
ŠIBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i osta li potrošački 

centri u zemlji 

,.. _________ , 
'"~-------.r ...._ ____ ;;, .... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u ti B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon. 
L on do n, S. W. 19-IQE (Eng leska) 

EXPORTDRVO - Pa r •i z - 36 Bd. de Piopus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Sto c k h o Im 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economique 
de Yougoslavie - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Peg·oud. 
2~me etage 


