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SPOERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA 

Telefon: (01) 362-94-70 
Telex: 53 572 

CH-8042 ZORICH 
Schaffhauserstrasse 89 

DIEFFENBACHER 
[I Tehn ika kontinuiranog oblaganja laminatima Iz role 

z a površine potrebne velike čvrstoće s d vo s trano 
profiliranim rubovima (POSTFORMING) 

Radne širine: 
UKA-800 mm 
UKA-1300 mm 

U kontinuiranom proizvodnom protoku: 

• obostrano oblaganje u jednoj radnoj 
operacijl, npr. - s gornje strane deko­
rativnim laminatima i u istom protoku 
naknadno oblikovanje profilnih rubova 
(POSTFORMING) 
- s donje strane dekorativnim papirom 

u protutežii 

• postiže se Izvanredna površ'i'na pomoću 
nove tehnike (vrućeg) valjčanja 

Mogućnosti primjene: 

- prednje stranice i rad­
ne p loče za kuhinje 

- ploče za sNjene i stro­
pove 

- kupaoničko pokućstvo 

- pri uređenju stanova za 
prednje stranice i po­
krovne ploče 

- u poslovnim prostorija­
ma za pokućstvo, zid­
ne i stropne obloge 

- vrata u stanovima, bol­
nicama, ured,ima i dru­
gdje 

• racionalizacija se postiže -..lsokim učin- fo'I 
kom uz neznatne investicijske troškove o··~ ~ ~~g§§~ 
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Novo 

'' 
ARP-1600" 

POSTROJENJE AUTOMATSKE 

RASTRU2NE TRAćNE PILE 

- cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan 
izvršilac pomoću centralnog komandnog 
pulta 

- promjer kotača osnovnog stroja 1600 
mm 

- tražite opširni1e tehničko-tehnološke in­
formacije 

Proizvodni program 

TA-1800 Automatska tračna pila trupčara 
TA-1600 Automatska tračna pila trupčara 
TA-1400 Automatska tračna pila trupčara 
TA-1100 Automatska tračna pila trupčara 
AP-1500 Aastružna tračna pila 
AP-1100 Univerzalna rastružna tračna pila 
p.g A Pllanska tračna pila 
AC-3 Automatski Jednollsl)I clrkular 
KP-4 Klatna pila 
PP-1 Povlečna pila 
PCP-450 Preclzria cirkularna pila 
HCP 1-4 Prečnl cirkular 

TVORNI CA STROJEVA 

41020 ZAGREB - Savski Gaj, XIII. put bb -

JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala : 520-481 , 521-331 , 

521-539, 521-314 - Prodaja: 523-533; Telegram: 

BRATSTVO ZAGREB; Telex: 21 -614 

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO­
MATSKE RASTRU2NE TRAČNE PILE ARP-1600 

OP-1 Automatska oštrillca pila 
- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke tračne pile 
- uređaj za uske tračne pile 

OTP Automatska oštrllica širokih tračnih pila 
RU Razmeteolca pila 

- uređaj za gater pile 

- uređaj za široko tračne plle 
VP-26 Valjačlca pila 

- pribor za valjanje I napinjanje pila 
- stol za uređenje llstova plla 

BK Bruslllca kosina 
AL-26 Aparat za lemljenje 
ABN-4 Automatska bru,lllca nofava 

Razni atroJavl za finalnu obradu drva 
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PROIZVODI 

I SISTEMI 

ZA 

POVRŠINSKU 

ZAŠTITU 

GRAĐEVNE 

STOLARIJE 

IMPREGNACIJA 

POLIGRUND S IMPREGNACIJA nezapaljiva. osigurava uspješnu 
zaštitu drva od raznih štetnih utjecaja 

KARBOLIN IMPREGNACIJA F u organskim otapalima s Izraženim 
svojstvom penetracije I za5tlte od raznih štetnika (gljivice. ln• 
sekti I dr.) 

KARBOLIN LAZUR IMPREGNACIJA, zaštitna ukrasna impregna­
cija, sastavljena od kvalitetnih smola, pigmenata, otapala i raz­
nih aditiva koji omogućuju dobru zaštitu drva. 

TEMEWNI PREMAZ 

KARBOLIN V temeljni premaz za drvo. služi za osnovno prema­
zivanje u sistemu površinske zaštite građevne stolarije. 

ZAVRŠNI PREMAZ 

KARBOLIN UV LAK (sjajni , mat, plgmentiran i bezbojan) izrađen 
u kombinaciji sintetskih smola u organskim otapalima, svjetlo­
stalnih pigmenata i aditiva, što mu daje karakteristike koje treba 
imati lak za završnu obradu u sistemu površinske zaštite drva. 

LAZURNI PREMAZ 

KARBOLIN LAZUR 500, zaštitni i ukrasni premaz za drvo. kojim 
postižemo osnovnu i završnu zaštitu drva od raznih štetnih utje­
caja, dok kao ukrasno sredstvo lazura ističe prirodnu teksturu 
drva. 

SISTEMI POVRŠINSKE ZAšTITE GRAĐEVNE STOLARIJE 

Pokrivni sistem obrade 

- pripremanje podloge (čišćenje, otprašivanje, brušenje) 
- impregnacija (Karbolin impregnacija FJ 
- kitanje (prema potrebi) 
- brušenje 
- temeljno premazivanje (Karbolin VJ 
- završno premazivanje (Karbolin UV lak) 

Transparentni sistem obrade 

- pripremanje podloge (čišćenje, otprašivanje, brušenje) 
- Karbolln lazur Impregnacija 
- brušenje čeličnom vunom (skidanje drvnih vlakanaca) 
- završni premaz 

Karbolin lazur 500, jedan premaz za građevnu stolariju u 
interjerima i dva premaza u slučajevima gdje Je Izložena ut• 
jec~ju atmosferillja 

Da bi površinska z~š,tlta građevne stolarije bila uspješnija, pre­
poručamo primjenu našeg vodootpornog ljepila Drvofix specijal 
GS pri Izradi građevne stolarije," 

Angažira)te našu službu primjene u rješavanju vaših problema 
u Izradi l zaštiti građevne stolarljel 

" KA R ~ O N" KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB, VLAŠKA 67, TEL. 419-~. 
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Radne organizacije šumsko 
prerađivačkog kompleksa SRH na 

putu udruživanja 
Sadašnji stupanj međusobne povezanosti, koordinacije l organiziranosti 150 

radnih organizacija šumsko-prerađivačkog kompleksa SRH, u čijem je sastavu 
konstltulrano 590 osnovnih organizacija udruženog rada s oko 70.000 radnika, nije 
na razini koja bi odgovarala postignutom stupnju razvoja proizvodnih snaga. 
Takvo stanje predstavlja jedan od osnovnih ograničavajućih člnllaca uspješnijeg 
poslovanja l daljeg ra:zvoja. 

Ova konstatacija potvrđivana je u više navrata u raspravama vodenim u po­
posljednje dvije godine u organizacijama udruženog rada, Općem udruženju, I:zvr. 
šnom vijeću Sabora I Saboru SRH. Prema mišljenju lmesenom u Studiji »Stanje 
i mogućnosti razvitka šumarstva I prerade drva u SRH :za razdoblje 1981-1985c 
danas ne postoji :zadovoljavajuća organiziranost po ZUR-t1 u većini organizacija 
udruženog rada niti u odTWenlm djelatnostima u reprodukcijskoj cjelini. Hori­
zontalna I vertikalna međuovisnost na ostvarivanju zajedničkih ciljeva I interesa 
gotovo uopće nije prisutna. 

Stoga je u planskim dokumentima za razdoblje 1981-1985, Samoupravnom 
sporazumu o usklađivanju odnosa u druAtvenoj reprodukciji šumarstva, prerade 
drva i prometa SRH, Društvenom planu SR Hrvatske, te u zaključcima Vijeća 
udruženog rada Sabora Hrvatske od 23. srpnja 1981. I Rezoluciji o politici društve­
nog i ekonomskog razvoja SR Hrvatske u 1982. godini istaknuto mjesto dano 
potrebi I obvezi ubrzanog procesa udruživanja rada I sredstava u funkciji reali­
zacije prihvaćenih pravaca razvoja. 

Radi stvaranja osnovnih preduvjeta za udruHvanje te efikasnije I racionalnije 
poslovanje unutar reprocjeline šumarstva I prerade drva, Skupitina Općeg udru, 
ženja donijela je krajem 1981. godine odluku o financiranju Studije »Ra:zvoj, do­
hodovni odnosi I samoupravna organizacija komplekaa šumarstva, prerade drva 
I prometa SR Hrvatske«. 

Na osnovi ovog Istraživanja, koje Ekonomski Institut mora dovršiti do kraja 
1982. godine, dat će se prijedlog optlmaJne organizacije reprodukcijske cjeline, 
te mogućnosti racionalnijeg I efikasnijeg ostvarivanja razvojnih I poslovnih ciljeva 
organizacija udruženog rada. 

Imajući u vidu sadašnju društveno-političku i privrednu situaciju, Izvrlnl odbor 
Općeg udruženja je, na Inicijativu nekoliko radnih organhacija, predJotfo svejlm 
članicama, ne čekajući završetak spomenute Studije, koncepciju Samoupravnog 
organiziranja i udruHvanja proizvodnje I prometa. Ova koncepcija polazi od ciljeva 
razvoja organizacija udruženog rada, zajedničkih ciljeva utvrđenih samoupravnim 
sporazumom o usklađivanju odnosa u društvenoj reprodukciji iumantva, prerade 
drva i prometa SR Hrvatske te od potrebe prihvaćanja trfllne koncepcije u utvrđi­
vanju strategije razvoja i vođenju poslovne politike, 

Navedeni ciljevi su dugoročni, a aktivnosti :za njihovo ostvarenje razvijat će 
se postepeno. Oni se mogu brie realhfratt boljom koordinacijom, IU1'8dnjom i 
udn.dlvanjem na razini Republike, nego samostalnim parcijalnim ruvojem oqa­

nlzadja udndenog rada. 

Za predloienu koncepciju udndlvanja hJamllo 1e do uda ukupno 441 orp­
nhaclJa udrufenog rada. Po toj koncepciji, u budući SOUR uiJe bi radne orpnl­
zaciJe ramlb proftla, strukture I vellBne. To su prolzVodne radne orpnmdje 
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dr\'nc industrije I šumarstva, specljal\zlmne prometne radne organl7.aclje I s~ ­cijnlltiranl OOUR-1 11 sklopu prolivodolh mdnn, organizacija, te Jedna radna or• 
snnlzaclja za manstvenolstrallvačld rad. 

' a sjednici l tvršnog odbora Općeg udrufc11Ja šumarstva, prerade drva I pro­
meta lhvatske, odrf.anoj 31. 111 1982, a kojoj su prtsuatovall predstavnlcl radnih organizacljA koje su se l:r.jasnlle za udruživanje u SOUR, utvrđen Je program 
akth'llostl samoupravnog organiziranja I konstituiranja SOUR-a. Nakon toga Jum­stitulrana Je skupština osnivača I lzabrano predsjednlltvo skupl tlne. Zadatak pred• sjednJštva je da surađuje sa skupštinom os.nlvača, društveno-polltlčldm zajednica• 
ma I organlzacljam:i, te da pod\17.lma l druge radnje potrebne za osiguranje funk­
cioniranja SOUR..a. Istovremeno Je fonnlrana radna grupa za izradu elaborata o di-ušivenoj I ekonomskoj opravdanosti organWranja SOUR-a, te radna grupa za 
l7Tndu prijedloga SAS-a o uđrullvanju. Prema utvrđenom programu aktivnosti, navedene dokumente trebalo bi referendumom prihvatiti u radnim organlzaclJama 
do kraja mjeseca rujna. Ostale aktivnosti potrebne za konstituiranje SOUR-a pro­vele bi se do kraja mjeseca studenog, kako bl SOUR praktično počeo funkcionirati 
od I. 1 1983. 

Neče biti na odmet ako se Još jednom istakne da poduzeta akcija zavređuje 
punu podršku kako cjelokupne reproejellne šuma.rstva 1 drvne industrije Hrvatske, tako I svih društveno-političkih zajednica I organizacija. O spremnosti za udruživanjem I svijesti da se zajedništvom moie postići više, ovisit će konačni 
uspjeh akcije koja Je u toku 1 koja možda predstavlja posljednju ozbiljnu prlllltu 
da se u šumarstvu 1 drvnoj industriji Hrvatske učini neštQ rađlkalllo novo ito 
će pridon.ljetl efikasnijem privređivanju ove reprodukcijske cjeline . 

. -
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Karakteristike pripreme rada u 
namještaja i mogućnosti njena 

proizvodnji 
poboljšanja* 

Mr ZDRAVKO FUCKAR, dipl. lng. 
INSTITUT ZA DRVO - ZAGREB 
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Primljeno: 18. veljače 1982. 
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Znanstveni rad 

Sa:✓-ctak 

U ovom radu cilj istraživanja bio je da se definiraju sistem proizvodnje namJ~­
štaja, njegovi podsistemi, veze među njima i da se odrede vremenske dimenz1Jc 
pojedinih aktivnosti. Svrha je istraživanja bila izraditi model za proizvodnju plo­
častog namještaja, koji ima najkraći ciklus u intervalu od donošenja plana do 
isporuke gotovog proizvoda, -te predložiti model kibernetskog upravljan Ja procesom, 
kao jedno od mogućih poboljšanja rada pripreme rada i cijelog proizvodnog sistl!­
ma namještaja. 

KI j u č ne rij e č i : priprema rada - blok-dijagram - operativno upravlja­
nje - kibernetika. 

SOME CHARACTERISTICS OF PRELIMINARY WORK IN PRODUCTION 
OF FURNITURE AND POSSIBILITIES OF ITS IMPROVEMENT 

Summary 

The aim of this research study was to deiine the system of furniture producti­
on, its sub-systems, connections between them and to determine the time periods 
necessary for individua! activities. 

The purpose of this research work was to make a model for production of 
cabinet furnitu~e with the shortest cyclc in the interval from making a plan to 
delivery of finished product and to suggest a model of cybernetically con:trolled 
process as one of possible improvements of preliminary work as well as of com­
plete production system of furniture. 

. K e y w o r d s: preliminary work - block-digaram - operation of control -
.cybernetics 

· ... ,, 

• O,·aj r.>d i• skraw1i !•vod I• magistank011 rada autora. Blrl 
pri kat tiskan, Je u BILTENU Burnarskoa fakulteta 'u Zi,grcbu •­
Znmda u istra1ivonja u dnnoj industriji, 1982 (10) : 2, str .. 1..-67. 
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UV OD 

U radnim organizacijama proizvodnje namje. 
štaja postoji niz problema. Tržišni privredni su­
stav zahtijeva takav proizvodni sistem koji će 
dati optimalne efekte. U radnim organizacijama 
dnrne industrije, s približno đstim ili sličnim re­
sursima, ne ostvaruju se ·isti ili slični rezultati, 
već postoje znatne razlike u efikasnosti. 

Sve veća su povezivanja proizvodnog sistema 
:, vanjskom okolinom, i sve su veći utjecaji vanj­
ske okoline 11a radnu organizaciju. Slijedi zaklju­
čak da su sve veći problemi upravljanja siste­
mom. Utjecaji vanjske okoline i slabosti unutar­
njjh upravljačkih akcija mogu se nazvati činio♦ 
cima - uzročnicima neefikasnosti. Oni mogu 
djelovati na sistem s ciljem da ga izbace iz želje• 
nog stanja (žS). Zadatak prjpreme rada je da 
putem svojih upravljačk-ih akcija usmjerava si­
stem na takav način da on bude što efikasniji, tj. 
da ponašanje sistema bude u skladu s tržištem. 

Oilj ovog rada je definirati sistem proizvodnje 
namještaja, njegove podsisteme i veze među nji­
ma, sa svrhom da se .izradi model pripreme rada 
za'J)roizvodnju pločasrog namještaja, koji omogu­
ćuje najkraći ciklus u zatvorenom intervalu od 
donošenja plana do isporuke gotov.og proizvoda. 

1. PROBLEMATIKA ISTRAžIVANJA 

Rad proizvodnog sistema je rezultat međusob­
nog djelovanja osnovnih elemenata proizvodnje. 
Na tom putu, na elemente -sistema djeluje čitav 
niz činilaca s ra:ziličitim karakteristikama i atri­
butima. Proizvodni sistemi u tehnologiji namje­
štaja vrlo su različiti. Oni ovise o razini ins>tali• 
rane tehnolo~ije, o kadrovima i Sistemu uprav. 
ljanja. Ponašanje tih sistema owsi o prirodi nji­
hovih sastavnih elemenata i načinu njihova pove­
zivanja. Način povezivanja nije potpuno slobo­
dan, već je ograničen određelllim zakonitostima. 
faktori koji djeluju na sistem žele ga izbaciti iz 
stanja, a činioci i akcije upravljanja, preko ele­
menata za upravljanje, žele sistem zadržati u že­
J jenom stanju. P.aiprema rada jest podsistem tog 
upravljanja. 

Stanje sistema upravljanja proizvodnim pro­
cesom, ,koji je karakterističan za sva tri proma­
tTana istraživana modela, može se podijeliti na 
slijedeće elemente: podsistem nabave, podsistem 
prodaje i podsistem zalihe gotovih proiZVoda. 

Rezultat djelovanja p~ipreme rada očituje se 
kao ulazna informacija u proizvodnom cik,lusu, 
u obliku radnog naloga, i u sistemu naručivanja 
<kao normatdvna potreba materijala prema rad• 
DOIIIl nalogu. 

Promatra li se stanje sistema upravljanja pro­
izvodnim procesom namještaja, m<>že se uočiti 

da u cijelom sistemu ne postoji informacija o 
stanju u podsistemima. Stoga cijeli taj sistem 
nije pod kontrolom, tj. sistem je otvoren i kibt:r­
netski neupravljan. Ova karakteristika svih pod­
sistema, a to znači i oijelog sistema, osnovni je 
uzrok poremećaja upravljanja i pojedinim pod­
sistemima i cijelim sistemom. 

2. POSTAVLJANJE RADNE HIPOTEZE 

Prema M. Raj kovu (14), na racionalizaciju 
procesa proizvodnje protežno utječu slijedeći Či· 
nioci: smanjenje zaliha, skraćivanje ciklusa pro­
izvodnje i rokova isporuke, a to za radne orga­
nizacije koje imaju osiguran plasman proizvoda 
znači ujedno i povećanje efikasnost·i rada i stva­
ranje baze za brt i rast. Pri tome je pitanje odr· 
žavanja rokova isporuke (Ri) vrlo važan činilac. 
Svako kašnjenje isporuke utječe na veličinu na· 
rudžbe i reputaciju proizvodne organizacije udru­
ženog rada na tržištu. Iz ovog proizlazi da veli­
čina narudžbe zavisi od cijene (Cj), kvalitete pro­
izvoda (Kv) i kašnjenja isporuke (Ki), što se može 
napisati u obliku: 

Na = f (Cj, Kv, Ki) 

U ovom istraživanju pokušat će se definirati 
ciljevi sistema, tokovi informacija i kola povrat­
nog djelovanja u svim birtnim upravljačkim ak. 
cijama, kako bi se cijeli sistem promatrao kao 
cjelina, od ulaza, transformacije materijala, do 
izlaza gotovog proizvoda. Nastojat će se istra­
žiti kako je moguće upravljam procesom ako ,i 
sistem ulaze veličine X, a izlaze veličine Y, s 
tim da o tim !izlazima postoje informacije o sta• 
njhna koja se akumuliraju u •pripremi rada, tj, 
kako postići da je: 

X = F (Y) 

čime se postiže da ulaz Xi za svaki i = (1, 2, ... , 
n) bude ,reguli:ran odgovarajući Yi za svaki 
i = (1,2, . .. , n). Na osnovi navedene problemati­
ke postavljena je -slijedeća radna hipoteza: 

Proizvodnim sistemom u proizvodnji namje­
štaja moguće je efikasno upravljati jedino pod 
uvjetom ako se odrede svi njegovd podsistemi i 
aktivnosti među ,njima, s njiliovim vremenskim 
dimenzijama. Cilj ovih dstraživtnja bio je pronaći 
model koji ima najkraći rok isporuke. 

3. METODA RADA 

Pri <izboru sistema dstraživanja upotrijebljene 
su spomaje iz područja teorije sistema, lcibeme­
tike, teorije informacije d operativnih istraživanja 
(metoda PERT), a za wršenje je primijenjen tim♦ 
ski rad, 
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3.0 l tbor objekta ,,,.omatranja 

Pri odabiranju radnih organizacija koje imaju 
proizvodnju pločastog namještaja odabrane su tri 
karakteristične. One su odabrane zbog toga što 
je kod svih prisutan problem određivanja roka 
isporuke i kašnjenja u roku isporuke. 

U ovom skraćenom radu prikazat će se prora­
čun prosječnog s tanja roka isporuke koj i je re­
zultat tri promatrana sistema. · 

3.1. Analha vremena mrežnog dijagrama 

3.1.0. OdreLfivanje vremena aktivnosti prema 
raspodjeli BETA 

Metoda PERT je stohastički model određiva­
nja vremena trajanja projekta i traženje kritičkog 
puta. Prvi korak pri vremenskoj analizi jest odre­
đivanje vremena trajanja svake aktivnosti, kako 
bi se odredio krajnji rok izvršenja zadatka. Odre­
đuju se tni vremena: 

I. - a;; - optimističko vrijeme, tj. najkraće mo­
guće vrijeme za izvođenje aktivnosti. To je 
vnijeme za koje je moguće izvršiti aktivnost, 
a1i s malom vjerojatnošću. 

2. - mu - najvjerojatnije vrijeme, tj. ono za 
koje bi se izvršila određena aktivnost, pri 
njenom višekratnom ponavljanju, pod sličnim 
ili istim uvjetima. 

3. - b;; - pesim:ističko vrijeme, tj. ono koje je 
najduže pri izvođenju neke aktivnosni. Tu su 
predviđene sve prepreke pri izvođenju neke 
aktivnosti. Tu je vjerojatnost najveća. 

Kod definiranja tih vremena mora biti zado-
voljen uvjet da je: aii $; ffi;J $ bu 

Na osnovi ta tri vremena proračunava se oče­
kivano vrijeme (te);;, po izrazu: 

a;; + 4m;; + ·bu 
(te);;"' (---- ---) 

6 

Proračun vari'jance vrši se prema izrazu: 

varijanca = (-----)2 
6 

3./.1. Određivanje najranijeg i najkasnijeg 
vremena nastupanja događaja 

Slijedeći korak jeste proračun vremena nastu, 
panja svih događaja datog mrežnog dijagrama. 
Taj se korak izvodi na osnovi izračunat·ih vrijed­
nosti za očekivano vnijeme. Uvode se dva nova 
pojma, i to za početni događaj: 

(Tt:l i = najranije vrijeme nastupanja događa· 
ja i, 

(Ti.) i - najkasnije vrijeme nastupanja događa­
ja j, 
a za završni događaj: 

(T1,) j - najraniji završetak događaja j, 

(T1) j "" najkasniji završetak događaja j. 

KritJički put (KP) se izražava u jedin icama vre­
mena. Uvjelli da neki događaj bude na kritičnom 
putu jest da je TL = TE. Neka aktivnost (4-j) 
ulazi u sastav kritičnog puta, tada i samo tada, 
ako je za nju ispunjen uvjet: 

(TL)j - (TE)i - (te)ij = O 

Na taj način određeni su J događaji i aktiv­
nosti koje pripadaju kri4ičnom putu. 

U metodi PERT, vrlo je važno odrediti fak­
tor vjerojatnosti P (zi), prema izrazu: 

(TS) i - (TE) i 
(Z) i = -------

Y suma varijanoi 

gdje je suma varijanoi svih aktivnosti s najdu­
žim vremenskim trajanjem do događaja i. Ako 
se radi o vjerojatnosti cijelog projekta, onda je 
to suma varijanci na kritičnom putu i, gdje su: 

(TS) i = planirani rok (ili željeni rok) 

(TE) i = vrijeme dobiveno proračunom 

(Z) li = faktor vjerojatnosti za koji su razra­
đene vjerojatnosti. 

U anali:m vremena metodom PERT značajno je 
pronaći kritični put, vjerojatnosti i vremenske 
rezerve određenog događaja. 

Vremenska rezerva je razlika između najka­
snijeg i najranijeg vremena nastupanja događaja, 
tako da se može napisati: 

(S)i = (TL)i - (TE)i i = (1, 2, ... , n) 

4. REZULTATI ISTRAtIVANJA 

4.0. Definiranje standardnih aktivnosti za sve 
modele 

U daljem će se razmatranju proizvodni pro­
gran1, bilo da se radi o porodici proizvoda, jed­
nom tipu iN grupi proizvoda, jednoobrazno nazi­
vati projekt. Da bi se mogao definirati, razra­
dlti, naručiti materijal i proizvesti, potrebno je 
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dn prođe kroz niz aktivnost-i. Te aktlVnosti će biti 
stnnd.irdnc, a dane su u tablici I. 

RLDOSL\JliO Al-1'1VNOSTl 
()RDER OF ACTIV1TIE$ 

TobllCll I 

Tabl• 1 

,~ .... ~!~~:_·' T';;~;rf;!i!~~J;t!~no~~!~~ .. t l i ~ &Ot'1J i u„vr• 
,_~ .. ~" t..,., \'ru\i:ci.~"" i l.;.~-!,.._,n ,.."" l\,:H1"-t A 

\•?-v-· :,,.:,je :i.t.i • rij•l• i (;,~ava 1nrih r:,ltOT..i}ala >.~) 1 
'- ...... i•:.nl :a 'PN 

1 N ,!l)\'.tu·•~e ::,otovih rroi::vc-1.a u s \hl!~!~• folovih 
'l)r-,, •.\"r').o" 

Ovo su globalne aktivnosti. Svaka od njih ima 
niz manjih aktivnosti, i svaka bi za sebe mogla 
bit i poseban projek t. 

4.1. Ma trica zavisnosti aktivnosti 

Da bi se mogla obaviti analiza strukture i pro­
račun svih vremena trajanja, potrebno je defi­
nirati r e<losl.ijed ak#vnosti i nj,ihovu zavisnost. 

To je prikazano u matrici zavisnosti (tabl:­
ca li) . 

PROSJECNA VREMENA TRAJANJA AKTIVNOSTI 
APPROXIMATE TIME PElllODS OF ACTIVITY 
DURATION 

Aktivnoi:.t 3 11 

M,\TRl<.:A ZAVISNOSTI 
MATRIX OP DEPENDENCU 

Tablica n 
Table li 

Heduso'On1 
odnos i 

1 

_____ ... Pro1atrena_11-kt.1vno,t ..... ................ .. 

_ekt.ivnos tl __ _ bodetgh!Jkl ■ 

b 

... o ♦ ., 
9. d 
i;: 

♦ ... ... 
~ .. 
"' 

. 
" h 
~ ,-
"' "' • .. 

OCEKIVANA VREMENA I VARIJANCE 
EXPECTED TIMES AND VARIATIONS 

AKTIVNOST (te)ij 

♦ 

-------------- -----------------
a 5 22 
b 4 73 
C 32 50 
d 10 67 
e 18 28 
f 13 29 
{f. 10 05 
h 4 58 
1 p 23 
l 18 8, 
k 10 33 
1 5 72 
m 2 8lf 

mii . 

♦ ♦ 

• 

♦ 

TabUca IV 
Table IV 

varijanca 
---------------

bi1 

o 44 
o 52 

15 69 
l 85 
3 76 
5 90 
.O 89 
O 56 

116 08 
5 68 
1 49 

o 37 
o 25 

Tablica JU 

Table lll 

REPREZENTANT REPREZENTANT REPREZENTANT ------ ----------- ------- ----- ---------- ------·· ------ -------- ------- -------
l. 2 . 3. • .. !~J., l . 2. 3. m. J l. 2. 3. biJ ~~c:.c&••····· ....... .,.. i. ••••• J :;,is••• a aaam !llillGlal •saaQt. ■ t"ra ■ ! ••~ •:,a···· ........ ....... ···Q-- .. 

a 4 5 l 3.33 8 6 2 5 33 10 7 4 7 .00 
b 4 2 2 2.67 8 3 3 li 67 12 4 I\ 7 00 
C 20 30 16 22 00 30 40 32 34 00 110 50 ~5 45,00 
d 16 O 5 3 6 50 26 l 5 10 67 , 4 2 8 14 67 
C 18 ll 10 n oo 26 13 15 18 00 38 16 20 24 67 
f 16 7 5 6 4 92 24 9 5 8 13 83 36 12 5 10 19 50 

" 10 4 6 6 67 18 5 8 10 3~ 20 7 10 12 ,3 
h 4 o 5 4 2 8~ 6 ). 6 4 'l3 10 2 10 7 33 
i 26 60 40 42 00 48 90 80 72 67 90 120 110 106 67 
1 20 6 6 10 67 40 8 10 19 33 50 l0 15 25 00 
k lO 8 4 7. 'I< 14 10 6 10 00 24 12 8 14 66 
l 4 6 1 , 67 8 8 l 5 5 83 10 10 2 7 33 
m 2 l 2 l 67 3 2 3 2 67 5 4 5 4 67 

1.,2. ,3. izabrane RO (modeli) 
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.:.2. Prosjcč11a vre111e11a trajanja pojedr'ni// aktiv­
nosti, očekivana vremena i varijance 

U lablici Ut izvršcn je proračun trajanja po­
jedinih aktivnosti i dobivena su prosječna vre­
mena aii, m,i, bil. 

U tablici IV dat je pl'Oračun očekivanih vre­
mena i varijance. 

4.3. Ko11strukcija prosječnog mrežnog dijagrama 
i proračun hitičnog puta 

Na temelju prosječnih očekivanih vremena i 
,·arijanca (tabl. IV), izvrši se konstrukcija mrež• 
nog dijagrama i proračun kritičnog puta. Mrežni 
dijagram je prikazan na slici I . AkNvnosti na 
kritičnom puru (KP) su slijedeće: 

(KP) = (a, b, e, d, i, j , k, I, m); 

(TE)u = 164,07 VJ (vremenskih jedinica) uz vje­
rojatnost od 0,5. 

želi li se da je rok isporuke (Ri) = 184 VJ; 
(TS) = 184 VJ tada je: 

(TS)14 - (TE)a 
Z(Jd) = - - ---

J!Lo-2; (KP) 

1,676 zaokružene 1,7 

184 - 164,07 

11,89 

P (214 = 1,7) = 0,9554 = 95,54¼ 

4.4. Proračun prosječnih vremenskih rezervi 

Proračun prosječnih vremenskih rezervi pri­
kazan je u tablici V. 

4.5. Analiza prosječnog mrežnog d ijagrama 

Na osnovi prosječnog mrežnog d•ijagrama i do­
bivenih rezultata, može se utvrditi slijedeće: 

Sllb I - Mrem! dijagram za protJocna očekivana vrednovanja 
J:'l,:. I Graph fpr approxlmate expe,:ted cvaluallons 

l'RORACUN PROSJECNllf VREMENSKIH REZERVI T1blk1 V 
CALCULATION OF APrROXIMATll TIME RllSP.RVES T1blf V 

DOGAĐAJ (i) 
PROSJBCNE VRSMENSKE 

------------------
__________ __ REZERVE _______ 

l o 
2 o 
< 11 

4 o 
5 52 << 

6 o 
7 52 << 

8 o 
9 52 ,3 

10 o 
11 75 42 

12 o 
11 o 
14 o 

1. Prosječno moguće najranije nastupanje doga­
đaja 14 je u 164,07 VJ s 500/o vjerojatnosti. 
To znači da je prosječni rok isporuke s SO% 
vjerojatnosti u 164,07 VJ Hi ranije, odnosno 
u 164,07 VJ ili kasniije. · 

2. Zeli li se proračunati prosječni rok isporuke 
s vjerojatnošću od 95,54, tada je rok isporuke 
u 184 VJ Hi manje. 

3. Aktivnosti na kritičnom putu su: a, b, c, t.:. 1, 

j, k, 1, m ~tablica I). 

4.6. Poboljšani model pripreme rada 
u proizvodnji namještaja 

U problematici pripreme rada prisutni su nek-i 
karakteristični problemi rada kao podsistema 
koji upravlja procesom. Ti problemi mogli bi se 
najkraće okaraktei,i~irati pitanjima: 

h 4 58 

,--11'=~-5L-7 
I 
I 
I 

~ - ------, \ 
I I 
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l'<'D$1$rVI l'OOSISnH "10SIJIEH ,OOS,SllH ,-oas,sttH 
lM HA H.A1lllJ l'lt()./~A ZALHA MIOl44 =1~/ADJfl 

lAIIIA 001(11111 

OJCIOVA "Olt•ODA 

~1 x, ,x,, .x. N1'.f1, t:H1 , ,M<. t.H1,RM1, 1!11t1„ 

ii 
-: ~ 

5 ~ 

J • l 
" 

! . 
..., 

~ 
~ '9 

" ~ 
Q; 

... 
... .... 
... w ~ 
" ~ 

o 
Q: 
o.. 

lo .... "' . .,, 
~ 

... 
>CI) 

Q: .... 
.... 
Q: .... 

l'ODSISrEH PODStSrtH 

NABAtlC M00.AJt 

Slika 2 - Blok dljagnm p0bolJlanoa rada 

Flg. 2 Block-dlagram o! work lmprovement 

1. Kojim se metodama priprema rada treba slu­
žiti da bi oprimalno upravljala procesom pr<>· 
izvodnje namještaja? 

2. Kako organizirali proizvodni proces da bi se 
zadovoljio cilj ili ciljevi koji se postavljaju 
p red sistem proizvodnje, odnosno kako cijelim 
sistemom upravljati? 

Na slici 2 prikazan je sistem kiibernetskog 
upravljanja proizvodnjom standardnog pločastog 
namještaja koji omogućuje postizanje radne hipo­

teze koja glasi: - proizvodnim sistemom moguće 
je efikasno upravljali jedino ako se odrede svi 
njegovi podsistemi i akliivnosti među njima s nji­

ho\'Om vremenskom dimenzijom. Da bi se to po­
stiglo, potrebno je sistem podijeli·ti u nekoliko 

slijedećih podsistema: 

- podsistem nabave, podsistem zalihe materi­
jala, podsis1em proiZvodnje, podsistem pripre­

me rada, podsistem prodaje i podsistem za­
lihe gotovih proizvoda. 

Iz blok-dijagrama vidljivo je da priprema rada 

procesom upravlja preko dva radna naloga, i to: 

I . radni nalog za izradu dijelova proizvoda, 

2. radni nalog za definiranje dijelova i dovršenje 
gotovog proizvoda. 

P!ipr~ma ~d_a. na b~i »dnevnih izvještaja o 
stanju• iz pojedm1h podsistema izdaje radne na­
loge (RN). 

_Uspored?a st~nja (S) i željenog stanja (žS), 

koja s~ rad.i u pripremi rada kao podsistema koji 
upravlja, može dati tri moguća rezultata: 

I. S< 2S, 2. S = žS, 3. S > 1:S. 

Poboljšani Sistem mora zadovoljiti barem je­

dan od prva dva rezultata da se lansira RN. To 

je znak za impuls i izdaje se RN. Proizlazi da je 

moguće ostvariti rok isporuke (Ri) svake narudž­

be iz standarnog proizvodnog programa u vre­

menskoj dimenziji koja ima aktivnost (m) i koja 

se odnosi samo na vrijeme od »davanja naloga 

za isporuku i isporuke«. Vremenska dimenzija i 

vjerojatnost ove aktivnosti, tj. roka isporuke kao 

rezultata poboljšanog rada pripreme rada i cije­

log sistema, prikazana je na slici 3. 

m ( le) j' = 2.8 4 T J 

62= 0.2 S 

Sllk.a 3 - Mreinl dlJasram k:r.i::.mmsl<a dlment.lja pobolJlanos 

Fl1, 3 Cnpb u lhe time ptrlod of lmproved l}'Slcm 

Mrežni dijagram sastoji se samo od aktivnosti 

(m), koja predstavlja prosječnu aktivnost: »da­

vanje naloga za isporuku i isporuka«. 

(TE)z = 2,84 VJ uz vjerojatnost od 0,5. 

ž eli li se da je (Ri) - 3,8 VJ; TS - 3,8 VJ, 
tada je: 

3,80-2,84 
z = -----

<2> 0,5 
1,7 
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P (z2 = 1,7) = 0,9554 = 95,540/o. To znači da je 
rok jsporuke u 3,8 VJ ili ranije s vjerojatnoš..!u 
od 0,9554 ili 95,54%. 

5. ZAKWUCAK 

Na osnovi problematike i rezultata rada može 
se dati sl,ijedeći 7..aključak: 

1. U svim modelima nisu postojali defJnirani go­
dišnji ~ kvartalni planovi. 

2. Planiranju proizvoda i razvoju proizvoda, od­
nosno proizvodnog programa, nije se prilazilo 
dovoljno stručno i s odgovorajućom pažnjom. 

3. Postojao je vrlo nizak stupanj standardizira­
nosti proizvodnog programa, materijala i re­
žima rada. 

4. Nije provedena optimalizacija zaliha materi­
jala. Snabdjevenost materijalom bila je sti­
hijska. 

5. Organizacija rada, informacijski sustav, tim­
ski rad i upravljanje pripremom rada bez ope­
rativnih i pouzdanih informacija o stanju, kao 
i problem cjelovitosti i svestranost-i u siste­
mu uprnvljanja, znatan je činilac poremećaja. 

6. Da bi upravljanje sistemom bilo dobro, brzo 
i pouzdano, potrebna je pouzdana i brza in­
formacija o stanju. Taj cilj osiguravaju nove 
spoznaje o informacijskim sustavima. Pove­
že li se informacija o stanju (S) s ,informaci­
jom o željenom stanju (žS), stvorena je mo­
gućnost za efikasno upravljanje procesom. To 
je jedan od značajnih činilaca poboljšanja dje­
lovanja pripreme rada u proizvodnji namje­
štaja i značajan mogući efekt. 

7. Svi podsistemi su regulirani i upravljani na 
osnovi dnevnih informacija o stanj-ima. Po­
bol jšano djelovanje pripreme rada, kao osnov­
nog elementa koji upravlja, sastoji se od ki­
bernetskog sistema upravljanja, čime se do­
biva da je ulaz reguliran ,izlazom, tj. da je 
X = F (Y). Ovaj problem zahtijeva šire sagle-

davanje i integralna djelovanje niza aktivnosti 
koje omogućuju da: 
s istem djeluje kao cjelina; - da se shvate 
i uoče poremećaji u sistemu i - da se raz. 
miš]ja kroz kola povratnih djelovanja. 

8. Kao rezultati istraživanja dobiveni su model 
pripreme proizvodnje rada, u proizvodnji plo­
častog namještaja, matrica aktivnosti i njiho­
ve zavisnosti, te proračun najkraćeg roka is­
poruke za aktivnosti koje se nalaze na kritič­
nom putu. Na osnovi toga, izrađen je prijed­
log novog upravljačko-informacijskog podsi• 
stema pripreme rada. 

9. Proma,trani objekti (RO) nisu dovoljno velik 
uzorak da bi se zaključci mogli odnosi·ti na 
cijelu proizvodnju namještaja. Zato bi bilo 
potrebno ovo istraživanje znatno proširiti, a 
rad na tom problemu nastav.iti. 
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GMELINA ili GUMARI 

Nazivj 

G me li n a ili g u m a r i, botanički naz-,iv 
G m e I i na a r bo re a Roxb., porodica V e r-
b c na c e a~ . 

Između mnogih lokalnih imena (38 naziva) ši­
ru upotrebu imaju gu mh a r u Bengaliji, ga m­
b a r '-! Hindustanu i y e m a ne u Burmi. 

Na l a zi š t e 

Gmelina je prirodno rasprostranjena istočno 
od Pakistana, preko lndije, Bangladeša i Burme 
u dijelove Sri Lanke, Tajlanda, Laosa, Kampuči­
je i Vijetnama, do u kineske provincije Yunnan i 
Kwangsi. 

Plantažirana gmelina nalazi se d u Africi (Oba­
la Slonovače, Nigerrja) •te na Filipinima l u Male­
ziji. 

Sta b lo 

Stablo dosiže na dobrim tlima do 30 m wsinu, 
a promjer tada iznosi i do 140 cm. Deblo čisto od 
grana u prosjeku ima duljinu od 9 m, promjera do 
65 cm, no ima i čistiih t rupaca od 15 m dužine. 
Plutasta kora je s unutrašnje strane žute boje, a 
s vanjske bijelo-siva, a starel1'jem prelazi u smeđu. 

Gmelina ne dolazi u čistim sastojinama, nego 
mješovitim šumama Jistača, pa i četinjača. Ras­
pros~ire se od 90 do 900 m n. m. visine, a na Hi­
malaj,i i do 1200 m. 

Drvo 

S prirodnj)1 s taništa drvo je, svježe posječene, 
žućk~s10-bijelo do crvenkasto bijelo, a kasnije 
tamni do smeđecrvene boje. Manje je ili više pr­
stenasto porozne, a godovi su uočljivi. 

U svježim trupcima obujamska masa je veća 
od 1000 ~g/m3, no osušeno na 12% vode iznosi oko 
500 kg/m3. 

Trajnost 

<:-melina je vrlo trajno d
0

rvo i otporno na napa­
danJe termita, no ne svih vrsta. Bjelika se lako 

UDK 634.0.810 
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impregnira, a u sržcvinu ne penetriraju sredstva 
za zaštitu. 

Sušenje 

Drvo se i na zraku i u sušionicama suši vr lo 
polako, bez nastajanja većih grešaka. Piljenu gra­
đu treba slagati u prozračne vitlove, a bjelikovinu 
zaštititi protiv insekata odmah, uranjanjem u za­
štitno sredstvo prije vitlanja. 

Fizička i mehani č-k a svojstva 

Gmctina iz prirodnih nalazišta vrlo je cijenje­
ne drvo, više zbog tehničkih nego estetskih svoj­
stava. Zovu ga stoga i »white teak«. Podaci za 
ispitanu gmelinu s plantaža Zapadne Afrike jesu: 

obujan1ska masa (kod 12% vlage) 481 kg/m3 
čvrstoća na savijanje 64 N/mm2 
modul elastičnosti 6300 N/mm2 
čv,rstoća na tlak paralelno s 
vlakancima 
tvrdoća okomito na vlakanca 
čvrstoća na smicanje paralelno s 
vlakanoima 

ymelin~ je vrlo vatrootpoma. 

Obrad lj ivost 

36,3 N/mm2 
3070 N 

11,4 N/mm2 

Vrlo se lako obrađuje, pili j ljušti, a površin­
ski se lijepo obrađuje lakiranjem. Stabilnih je di­
menzija i oblika, jer se, skoro kao i t.ikovina, sla­
bo uteže. 

Upotreba 

Zbog svojih kako tehničkih tako i fizičkih stoj­
stava gmelina ima široko područje upotrebe: za 
namještaj, za vagone i brodove, za kutije d -sandu­
ke, za alate. Kao ljušteni furnir može zamijeniti 
limbu, a inače služi u proizvodnji šibica i proiz­
vodnj,i furnirsk.ih ploča, 

P roizvod~ 

Naročiti sortimenti su trupci za ljuštenje. 
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Poboljšana linija za površinsku obradu ploča 
lakovima i oblaganje folij~ma* 

ANDRIJA BOGNER, dipl. lng. UDK 634.0.829.1 

Primljeno: 15. travnja 1982. 
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Sažetak 

U o,om su radu opisana neka poboljšanja na liniji za površinsku obradu plo-
ča lakovima i oblaganje folijama. . 

Poboljšanja se sastoje u tome što se, uz povećan kapacitet linije, postiže bolje 
sušenje laka, uz istovremeno smanjenje utroška energije i skraćenje linije. U lu 
su svrhu izbačene dvije konvekcijske sušionice i jedna infra-crvena sušionica. 

Umjesto stare opreme, dodan je jedan stroj za valj čanje (resinator), jedna UV 
sušionica, dva valjka za nanošenje Jak~va i tri sušionice sa sapnicama. 

KI j u č ne riječ i : površinska obrada ploča - sušenje lakova - oblaganje 
folijama. · 

U američkoj fi rmi »Modar Manufacturing Co.« 
proučarnli su mogućnost kako da povećaju kapa­
ci tel l inije za površinsku obradu pločastih eleme­
nata J~kovima ·i oblaganje folijama i da istovreme­
no poboljšaju sušenje filma laka, kako bl izbjegli 
pojavu sljepljivanja površinski obrađenih ploča i.: 

složaju. U tu svrhu upotrijebljene su t11i male su­
šionice sa sapnicama, konstruirane tako da se mo­
gu uklopiti u već postojeću sta-ru li-niju. Sušionice 
su konstruirane tako da vrući zrak udara u limo­
ve koji imaju uske raspore kroz koje zrak prodire 
do lakirane površine, stvarajući tako ,neku vrstu 
zračnog noža (princip rada sušionice sa sapnica­
ma) (s l. 1). Pri tome se zagrijavaju i spomenuti li­
movi, kQji onda radijacijom prenose toplinu na 
lakh·anu površinu. Odsisavanjem vrućeg zraka na 
ulazu i ,izlazu postiže se najpovoljniji kut struja: 
nja vrućeg zraka u odnosu na radnu plohu, a u­
jedno se otklanjaju pare brzo hlapljivih otapa:a. 
Ove su~ionice odlikuju se i mnogo manjom du­
fanom od starih sušionica, jer ove tri sušionice i­
maju dužinu 3,6 m, dok su u staroj Liniji bile insta• 
lirane dvije konvekcijske sušionice, od kojih je 
jedna bila dugačka 9 m, a druga 18 m. 

Iz stare linije izbačene su ove dvije konvekcij­
ske sušionice i jedna ,infra-crvena sušionica, I do­
dana je nova oprema: 

• R..1;d s~ osniva na istraživanjima Raymonda A, H~lmcrsa [J], 

- stroj za valjčanje (resinator) 

- UV-sušioniea 

- dva valjka za nanošenje lakova 

- tri sušionice sa sapnicama 

vrući zrak 

~-=~ .. odsisavanje 

obradak 

Slika I. Shematski prikaz sušionice ·sa sapnicama. 

Na taj način smanjena je dužina cijele linije 
za oko 4,20 m (sl. 2). Na tako modHiciranoj lin:ji 
vršeno je niz testova opis kojih se daje u na­
stavku. 

U prvom testu ispitivala se mogućnost nanošc-. 
nja -temeljnog vodenog laka. Ova vrsta laka upo­
trebljavala se u eksperimentu zbog -toga jer· je 
poznato da kod ovih lakova otvrđivanje dugo tra• 
je. Lak se nanosio na ivericu koja je prethodno 
bila obrađena UV-k.itom. Debljina nanosa temelj­
nog vodenog laka bila je 25,4 µm (oko 25 g/m!), 
mjereno u vlažnom stanju, a navedena količina 
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tWVA 
2 J 

skraĆo ·• 1a t 1 m 

I s rARA LINUA ooz 57.6 m 

21, f~~ - · r 2 

~ - -==----Zon:,r=' 1tn=a oro:"'-tL-.m- t =~_OLCJrn_':' ~ 
Slika 2. TI=t >ta"' llnlJe za povrilosku obradu ploča lakovima I oblagan~ lolljama I .dijela nove IJnlJ• na kojem su vrien• Izmjene 
u opttml. Nova linija: I. Stroj za valJčtnJe (rulnator), 2. RevtnlbU•~ val ak za nanolenje 1/V-klta, 3. UV,1ulllonlca, 4. Valjcl za 
nanolct\lc laka, 5. Sul!onlca sa sapnicama, 6. Oelkarlca Stan llnlJa: J aJJčanl 1ransportcr 2. Automatski ulagač, 3. Oetkarlca, 
~- Revcn.lbUnl valjak u nanošenje temeljnog UV kita, !. KonvekclJ1ka ~ullonlca za lak, 6. Valjci za nanošenje Jaka, 7. KonvekclJ· 
J•ka sullonlca za ak u kombinaciji s tnfn.-crvenlm zračenjem, S. Inlra-crvena aullonlca, 9. Va Je! za kulranje, 10. Utl11dvač pora, 
11. Bru!cnJc rub<>va, 12. OdstranJlvać prallne 

laka nanošena je dva puta. Svaki od dva nanesena 
sloja sušen je približno 5 ·s na temperaturi od 
232,2° C u ranije opisanim sušionicama sa sapnica­
ma. Brzina protoka obratka kroz liniju bila je 
30,48 m/m,in. Odmah nakon sušenja, još vruće plo­
če složene su jedna na drugu s licem na. lice. Ta­
kav složaj opterećen je još sa 72,57 kg. Nakon sta­
janja od jednog sata, ploče su ostale nesHjepljene. 
Ovaj test proveden je također s nekim drugim 
temeljnim lakovima i dobiveni su slični rezultati. 

Drugi test napravljen je s 0,15 mm debelom 
PVC (vinyl) folijom, koja se 1ijepila na površinu 
ploče pomoću ljepila s brzo hlapivim otapalom. 
Sam postupak kaširanja teče tako da se pomoću 
valjka na površinu ploče nanese ljepilo s brzo 
hlapiVim otapalom. Nakon toga ploča prolazi kroz 
sušionicu, gdje otapalo ispari, a ljepilo se akt,ivi­
ra. Na pritisnom valjku natiskuje se folija na po­
vršinu ploče, i ploča je nakon toga sposobna za 
dalju obradu. Uvjeti sušenja ljepila u ovom testu 
biJJ su: temperatura u sušionici 398,8° C, vrijeme 
sušenja 15 s. Ovi uvjeti sušenja uzeti su zato da bi 
se postigla temperatura površine obratka - od 
I I 0° C, jer je tu temperaturu preporučio dobavljač 
ljepila za lijepljenje 0,15 mm debele PVC-folije. 
U ovim uvjetima testa postigla se dobra prionji­
vost folije za podlogu, ali su se naprezanja u foliji 
jako povećala. 

Nakon daljih pokusa zaključilo se da su naj­
povoljniji uvjeti sušenja temperatura od 232,2° C 
s vremenom sušenja od S s, te temperaturom pri­
tisnog valjka od 121,10 C. Ljepilo je nanošeno u 
debljini od 25,4 µm, mjereno u vlažnom stanju. 

U tab. I dane su temperature postignute na 
· površini obra tka u prvoj i drugoj sušionici, nakon 
prvog i drugog nanosa ljepila, te temperatura po­
vršine obratka posuignuta na pritisnom valjku za 
kaširanje. 

Ovako modificirana linija pokazuje, pored po­
većanog kapaciteta, bolje iskorišćenje prostora i 
uštedu na energiji, što iznosi tjedno nešto vi-še od 
800 US$. 

PVC folija 0,15 
PVC folija O,IO 
PVC folija 0,05 
Papir. folija 0,05 

82,2 
82,2 
82,2 
82,2 

DISKUSIJA 

90,5 
90,5 
90,5 
90,5 

Tab. I 

71,1 
76,6 
82,2 
82,2 

Opisane sušionice rade na principu sušionica 
sa sapnicama. Osnovna prednost ovih sušionica 
pred ·konvekcijskim je u tome što se kod sušioni­
ca sa sapnicama ostvaruje brži prijelaz toplinske 
energije na obradak, radi velike brzine gibanja 
toplog zraka. 

Kapacitet sušionice sa sapnicama ovisi o bro­
ju, veličini i međusobnom razmaku sapnica. što 
su sapnice , uže, trebale bi biti bliže obratku, radi 
bržeg prelaženja topline. Smatra se da je bolje, 
umjesto jedne široke sapnice, imati više uskih. 
Osim toga, ove sušionice odlikuju se i mnogo ma­
njom dužinom od konvekoijs-kih sušionica, što o­
mogućava bolje ~skorišćenje prostora, imaju veći 
kapacitet sušenja zbog bržeg prelaženja topline na 
obradak, što omogućava veću brzinu protoka ob­
ratka kroz sušionicu. Zbog navedenih prednosti 
ovdh sušionica sa sapnicama pred konvekcionim 
sušionicama, posbignuta je ušteda i u energiji. 
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1. Djelokrug 

Zakonsko mjeriteljstvo (franc. metrologie lćgale) 
jest onaj dio mjeritelJstva kojim država osigurava po. 
trebnu razinu mjernog jedinstva i time svoje građa­
ne štiti od pogibeljnih, lažnih, neispravnih i nedovolj­
no točnih mjernih rezultata. Pogibeljne mjeriteljske 
posljedice mogu nastati npr. u zdravstvu, ljekarniš­
MI, prehrani, poljoprivredi, zaštiti okoliša, prometu 
itd., a ostali nepovoljni mjerJteljski utjecaji mogući 
su u svim ljudskim djelatnostima. Svojim propisima 
i ispimo.nadzomim stanicama zakonsko mjeriteljstvo 
bitno utječe na poljoprivrednu i industrijsku proiz­
vodnju, trgovinu, međunarodnu trgovinu, školstvo, zna­
nost i druge djelatnosti time što: a) propisuje zakon­
ite mjerne jedinice i način njihove primjene, b) odre­
đuje koja se mjerila (mjerne sprave, uređaji, instru­
menti, sustavi), kojom točnošću i u kojim rokovi.ma 
moraju stručnim pregledima provjeravati i ovjerava­
ti, c) pregleda i ovjerava mjerila radi potvrđivanja 
njihove ispravnosti; taj se posao uglavnom sastoji od 
niza tehničkih ispitivanja i umjeravanja (baždarenja), 
a završava se ovjeravanjem (žigosanjem), tj. označivn­
njem ili pismenim iskazivanjem da mjerilo udovolja­
va propisanim uvjetima, d) nadzire da li se provode 
mjeriteljski propisi i prijavljuje prekršitelje za kaž­
njavanje. 

Zakonsko je mjeriteljstvo samo dio cjelokupno~ 
mjeriteljstva koje se prema suvremenoj znanstvenoJ 
klasifikaciji svrstava u tri međusobno pro~et~ ~ane: 
a) tehničko mjeriteljstvo, b) zakonsko mJentelJstvo, 
c) znanstveno mjeriteljstvo [l]. 

2. Mjerno Jedinstvo 

Mjerno jedinstvo je takvo stanje mjeriteljstva u 
kojemu su mjerni rezultati izraženi zakonskim jedini­
cama, a mjerne nesigurnosti poznate s iskazanotn 
vjerojatnošću. Drugim riječima, na svojem je pod• 
ročju mjeriteljska služba ostvarila mjerno jedinstvo 
onda kad je u svako doba pod različitim okolnostima 
sposobna različitim postupcima i mjerilima proizvo• 
diti mjerne informacije s naznačenom nesigurnosti. 

Brojne su fizikalne veličine za koje postoji dru­
š~vena i/ili privredna potreba održavanja mjernog je­
dinstva na utanačenoJ, odnosno ekonomski opravda• 
noj razini nesigurnosti (točnosti) i u potrebnim vri• 
jednosnim rasponima [2]. Tri su glavne skupine tih 
veličina: a) duljina, ploština, obujam, masa, gustoća i 
udio čiste tvari, tekućine i plina, temperatura, vrije­
me, protok1 !Jak, električna i toplinska energija itd.; 
b) vlagosaarz.aj žitarica, uljarica i masti, udio masti 

• predsjednlk Savjeta projekta •Mjerna tehnika• SIZ,a I za 
1nanstvenl rad SRH. 

UDK 389 
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u mlijeku i mliječnim proizvodima, udio škroba u 
krumpiru i drugim gomoljima, etanolni (alkoholni) u­
dio u pićima, udio nečistoća u poljoprivrednim proiz­
vodima itd.; c) fizikalne veličine radiološke zaštite i 
veličine bitne u medicini, proizvodnji lijekova, pre­
hrambenoj industriji, zaštiti okoliša itd. 

Najlakši dio posla pri uspostavljanju i održavanju 
mjernog jedinstva je propisivanje zakonitih jedinica; 
država to povremeno čini zakoruma i drugim propisi­
ma, obično u skladu s međunarodnim dogovonma. 
Najteži, pak, i trajan dio posla je mjeriteljsko pregle­
danje i ovjeravanje mjerila; to se obavlja u državnim 
nadzornim stanicama i stanicama ovlaštenim od drža­
ve. S tim u vezi nastaju snažne kadrovske i ekonom­
ske posljedice državnih propisa o tome koja se roje• 
rila, u kojim rokovima, pod kojim uvjetima i kako mo: 
raju pregledati i ovjeravati. Pretežni dio tih državnih 
propisa odnosi se na mjeriteljska i tehnička svojstva 
mjerila, te na postupak njihova ispitivanja i ovierava­
nja. U razvijenim se zemljama takvi m).enteljski 
propisi odnose na dvadesetak skupina mjerila. 

Savezničko (paktovsko), državno, gransl.\:o, sustav­
no itd. mjerno jedinstvo zapravo su dijelovi svjet­
skog mjernog jedinstva koje se ostvaruje bezbrojnim 
trgovačkim poslovima, vojnim dobavama, međunarod­
nim konvencijama, stručnim i znanstvenim dodirima 
itd. Sto se tiče mjernih jedinica, postignuto je pot­
puno svjetsko jedinstvo. Praktički su, naime, sve za­
konite jedinice svijeta međunarodno dogovoreni i na­
cionalnim zakonima propisani višekratnici sedam os­
novnih jedinica Međunarodnog sustava jedinica (SI), 
odnosno točni višekratnici umnožaka nekih osnovnih 
jedinica 10g sustava. I angloameričke su jedinice sa­
mo točno propisani višekratnici jedinica Međunarod­
nog sustava koji je uspostavljen 1960. godine. 

Taj dogovor o jediničnom jedinstvu proizlazi iz 
Konvencije o metru (franc. Convention du Metre), 
kojoj su osnivačke države pristupile na Diplomatskoj 
konferenciji o metru 20. svibnja 1875, a ostale 
države još pristupaju i u naše vrijeme [3]. Ta kratka 
konvencija od samo 14 članova prilagođena je novim 
vremenima 6. listopada 1921. godine. Predratna Jugo­
slavija je Konvenciju ratificirala 1929, godine (Službe­
ne novine 1929, br. 302 od 25. decembra 1929.). 

SFR Jugoslavija se donekle koristi uslugama koJe 
joj mogu dati organi Konvencije. Tako šalje svoJe 
predstavnike na zasjedanja Generalne konferencije 
za mjere i ll'tege (franc. Conft!rence Gent!rale des Poids 
et Measures), koji tamo suodlučuju o rezolucijama 
Konferencije, prima stručne i organizacijske publika­
cije Međunarodnog_ ureda za mjere i utege (fr. Bureau 
International des Poids et Measures, BIPM) i prima 
eksperimentalne mjeriteljske usluge laboratorija koji 
pripadaju BIPM-u, a nalaze se u Sevresu.;predgrađu 
Pariza. Ti su laboratoriji nakon drugog svjetskog ra-
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to umjcrili neka ju~oslavenska masena, duljinska, f-o. 
tomctrijska i električna pramjcrila (etalone). Postoje 
i brojne druge mogućnosti koje pružaJu BIPM i s 
njime čvrsto poVe7,.ani mjeriteljski centn. 

U pogledu mjc1ila svjetsko se mjerno jedinstvo o­
stvaruje 1.natnom zaslugom Međunarodne organizaci, 
je za w konsko mjeriteljstvo (franc. Organisation ln­
temationalc de Mćtrologic Lćgale, OIML) koja je os­
novana 12. listopada 1956. godine, tj. 83 godine nakon 
potpisivanja Konvencije o metru, a sjedište joj ~e u 
Pariw (3, 4). Jugoslavija je potpisnica KonvenciJe o 
ustanovljenju OIML (Dodatak Međunarodni ugovori i 
drugi sporazumi Službenom listu FNRJ 1957, br. 11). 
Jugoslm•ija sa potpisom te konvencije moralno se o­
bavczala da će u svoj mogućoj mjeri primjenjivati 
odluke te organizacije. Jedna je od bitm}1 zadaća or­
~nnizacije OIML da u obliku preporuka i drugih d(}­
kumenata utvrdi značajke i uvjete kojima mjerlla 
moraju udovoljavati da bi se njihova uporaba mogla 
međunarodno preporučiti svim državama članicama. 
Preporuke OIML trebalo bi da su temelj i izvor ju­
goslavem;kih Pravilnika o mjeriteljskim uvjetima. 

3. Svjct.ska mjeriteljska standardizacija 

Organizacija OIML djelovala je sredinom 1981. go­
dine u 29 stručnih odbora (SP, Secrćtariat-pilote) sa 
li6 stručnih pododbora (Sr, Secrćtariat-rapporteur). 
Nosioci stručnih odbora pretežno su industrijski naj­
jače zemlje, ali u pojedinim primjerima i slabije: Au­
strija, Cehoslovačka, Indija, Mađarska, Poljska. Nosio­
ci, pak, stručnih pododbora u nekoliko su primjera 
i zemlje usporedive s Jugoslavijom, npr. Austrij_a vodi 
6 stručnih pododbora, Cehoslovačka 9, RumunJska 4, 
švicarska 7 itd. Cak i šri Lanka vodi 2 pododbora. 
Jugoslavija ne vodi ni,iedan odbor. Isto ~ako ne ~odi 
nijedan pododbor OIML (5). Nepoznata Je možebitna 
suradnja jugoslavenskih stručnjaka u tim tijelima or­
ganizacije OIML, čak ni kao promatrača (observate­
ur). Krajem 1981. godine bilo je 57 međunarodnih ~re­
poruka OIML i 4 međuna!odn~ dokumenta. _PredVIđa 
se brz i znatan porast br0Jnost1 međunarodnih prep~­
ruka i brojnosti stručnih odbora OIML, odnosno nJI· 
bovih pododbora. 

Svjetskom jedinstvu mjerila -i mjernih post_upa~a 
snažno pridonose staiJdardi Međ~narodne or_gan~zac1Je 
z.a standardizaciju (ISO, Internat10nal Orgamza~\On for 
Standardization). U naše doba Jma gotov<? dv1Je st<?­
tine stručnih odbora (TC, Technical Comm,ttee). Veći­
na njih ima nekoliko st~učnih pod?dbora (S_C, Sub­
Committee), a pododbor cesto dJeluJe u nekoliko ra?• 
nih grupa (WG, Working group). Tako _npr .. ISO 1 ~ 
163 Toplinska izolacija (Thermal Insulat10n) m~a četi­
ri pododbora: Te l - Ispitni i mjerni po~tupc1, ~-e ~ 
- Računski postupci, se 3 - Građevm matenJah, 
se 4 - Industrijski materijali. U sklopu prvog pod; 
odbora djeluje šest radnih grupa: WG I - Postupci 
s grijaćom kutijom, WG 2 - Postupci s grijaćom i za­
štitnom pločom, WG 3 - Cijevni postup~i. WG 4 :­
Termografski postupci, WG 5 - Postupci s tokomJe­
rima, VG 6 - Kružne međuusporedbe. Postoji neko­
liko tisuća standarda ISO, Njihova brojnost neprekid­
no raste. Osim njih tu su i mnogobrojni prijedlozi 
standarda ISO koji stalno kruže kroz nacionalne stan­
dardizacije. Stanoviti dio tih standarda ISO odnosi 
se na industrijsko, poljoprivredno, zdravstveno i dru­
go mjeriteljstvo. 

Na mjeriteljstvo se djelomično odnose i prepo­
ruke Međunarodne elektrotehničke komisije (Interna­
tional Electrotechnical eommission, IEC). Djelovanja 
organizacija OIML, IEC i ISO u nekim se slučajevima 
donekle p rekrivaju; zato su osnovane zajedničke rad­
ne skupine da predlože uklanjanje nedostataka. Ima 
i drugih vrlo specijaliziranih međunarodnih organizaci­
ja i saveza koji svojim djelovanjem us;ivršavaju sv-

jei-sko mjerno JedinsLvo. Tako se npr. i radiološkim 
mjeritcljstvom bavi ICPU, zdravstvenim WHO, ke~q­
sklm IUPAC itd. Ujednačivanju na području mJer1-
teljstva pridonose propisi i standardi Evropske eko­
nomske zajednice i standardi Vijeća uzajamne gospo, 
darske pomoći (SEV), Prema sporazumu između SFR 
Jugoslavije i SIN-a jugoslavenski predstavnici _sudJ,e­
luju u radu Stalne komisije SEV za standard1zac1Jt1 
koja ima i Mjeriteljsku sekciju. 

4. Jugoslavensko mjerltelJtiko zakonodavstvo 

Ustav SFR Jugoslavije od 1974. godine izvor je 
mjeriteljskog zakonodavstva: ,Federacija preko save-t­
nih organa uređuje sistem mjernih jedinica te osi~­
rava kontrolu mjera i dragocjenih metala; uređuJe 
zaštitu pronalazaka, tehničkih unapređenja, žigova, 
znakova kvalitete, oznaka podrijetla proizvoda, uzo­
rak.ii i modela i standarde, tehničke normative _i nor• 
me kvalitete proizvoda i usluga te osigurava 12vrša­
vanje saveznih propisa u tim oblastima kad je to, u 
interesu cijele zemlje, utvrđeno saveznim zakonom« 
(čl. 281 točka 13). Prema toj ustavnoj odredbi ne po­
stoje, dakle, republička i pokrajinska mjeriteljska za. 
konodavstva. 

Iz Ustava izvire šest zakona koji se odnose na po­
stupke održavanja mjernog jedinstva odr_losn,o n~ ~j<:­
riteljsku standardizaciju: a) Zakon o mJermm Jeđi!tl: 
cama i mjerilima, Sl. list SFRJ 1976, br. 13 (teme!JOJ 
1.akon, TZ); b) Zakon o izmjeni i dopuni Zakona o 
mjernim jedinicama i mjerilima, Si. list SFRJ 1980, 
br. 74 (dopunski zakon, DZ); c) Zakon o kontroli pred­
meta od dragocjenih kovina, Sl. list SFRJ 1966, br. 
28; 1973, br. 37; 1976, br. 24; d) Zakon o standardiza­
ciji, SI. list SFRJ 1977, br. 38 (ZS); e) ~ako.~. o iztaje­
nama i dopunama Zakona o standardizac1J1, Sl. list 
SFRJ 1980, br. 11; f) Zakon o objavljivanju saveznih 
zakona i drugih saveznih propisa i općih akata, Sl. 
list SFRJ 1976, br. 43. 

Znatan dio odredbi bitnih za mjeriteljstvo, odnos• 
no za njegovo održavanje, sadrže temeljni zakon ( [976) 
i dopunski zakon (1980). Iz temeljnog zakona proizlazi 
većina odluka Saveznog izvršnog vijeća u vezi s mje­
riteljstvom te naredbe, pravilnici i upute što ih do­
nose ovlašteni savezni funkcionari. Za mjerno su je­
dinslvo bitne naredbe kojima se određuju mjerila što 
se obavezno moraju ovjeravati i brojni pravilnici o 
mjeriteljskim svojstvima mjerila, propisi o načinu u­
stanovljavanja tih svojstava i neki drugi pravilnici. 
Zakon o standardizaciji (1977, 1980) dodiruje mjeritelj­
stvo utoliko što za novo mjerilo mora postojati stan­
dard kao i za svaki drugi proizvod (čL 13. i 31 , ZS), 

Potkraj 1981. godine postojalo je stotinjak pravil­
nika, naredbi i drugih dokumenata koji se odnose ua 
organizaciju i provedbu mjeriteljske službe na tlu 
SFR Jugoslavije. Njihov popis i mjesto objavljivanja 
sadrži propis na kraju ovog prikaza (poglavlje 8). Sa 
žaljenjem se mora konstatirati da su neki od tih do­
kumenata protivni pozitivnoj znanosti i/ili međuna­
rodnoj mjeriteljskoj standardizaciji. 

5. Obavezno pregledanje I ov~ ravanje mjerila 

U javnom se prometu SFR Jugoslavije može mje­
riti samo ispravnim mjerilima, tj. takvima koja su 
prilikom propisanog obveznog pregleda (ispitivanja) 
udovoljila odgovarajućim propisima (čl, 3. TZ). Za 
kršenje propisa pojedinci, organizacije udruženog ra• 
da i druge pravne osobe kažnjavaju se novčanom kaz­
nom, oduzimanjem mjerila, oduzimanjem stečene imo­
vinske koristi (čl. 50-52), a u nekim se primjerima 
protiv njih može po"'.esti i prek,i;šajni pos!upak ~i pa<!· 
rtijetl prijava za pr1vredm pn Jestup odnosno za kri­
~lčno djelo (čl. 46). 
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Ol'll-1.anc ~nage SFR Jugoslavije mogu imati vlastilu 
mjeriteljsku slufbu (9). 

Odlukom Sa,·c1.nog izvršno!!; vijeća (Sl. list SFRJ 
l~S0, br. 70 od 26. prosinCJ 1980) mog1,1 se od I. siječ­
llJ~ 1981. upotrcb~javati samo ona mjerila koja svoje 
m,1crne rc1.11ltate 1skaw,iu _7.11ko11skim nijemim jedini• 
oo.ma. lznmmo_ se, .n!Cđt!ln'!1, prema toj istoj odluci 
mogu upotreb!Java~1 1 \llJcrila s nc1.akonitim ~edinica­
ma _ako: a) ~do~1olJav~1u propisanim mjeritel1skim u­
VJett_mn, b) 1maJ~ tabh~e kojima se izmjerene vrijed­
o_ost! us~rcdno 1skazuJ':1 ncz~ko~i)om jedinicom mje­
nla 1 pnlda~nom, zakonitom 1ed1mcom, c) odgovaraju 
potrebama Javnog prometa (čl. 39). 

. h:ni!llno se 1.akonitc jedinice ne moraju upotrc­
blJavati u prometu_robe i drugim odnosima s inozem­
s_tvom (čl. 12), a ~1 onda kad se u Jugoslaviji teme­
lJcm m~un~mx:l~uh konvencija i ugovora primjenjuju 
n~komte Jed_11:1<;<: (čl. 53. TZ i čl. I. DZ). Dopunski 
1.ak?n ne spcc1fic!1·a te ~onvencije i ugovore, već rc­
čemco1:1 u zagradi navodi da se to odnosi na pojedina 
područJ~ k~o ~to su »zračni promet, pomorski pro­
met, želJezmčki promet i slično«. 

. P(?d j~vni1:1 p_ro1:1~tom se razumijeva upotreba mje• 
n la 1. mJe!"llih Jed1D1ca u •radu odnosn.o poslovanju 
organ~zac!.!a ?~em?g rada i drugih samoupravnih 
orgam-:3c1Ja 1 zaJedmca, društvenih organizacija i u• 
~~nJa g_rađ~na, organa i organizacija društveno-po­
tinč~ za~edmca te radnih ljudi koji samostalno o­
bayl.1a1u dJelatno~t osobnim radom sredstvima u vla­
sruštvu građana I radnih ljudi koji osobnim radom 
~ostalno 1;1 vidu ~man1a obavljaju određene pro­
f~SIO!)-alne dJ_ela1!Jo~tl~ (čl. 8). (?vjerena (žigosana) mje­
nl~ 1 ~?rute ie~Jru~e moraJl! organi, organizacije, 
zaJednice 1 radni l1ud1 upotreblJavati i u radnom pro­
cesu odnosno u svom unutarnjem poslovanju (čl. 8). 
Pdredba se odnosi i na mjerila koja pojedinci upo­
trebljavaju u međusobnom prometu (čl. 16). 

Temeljni_ zakon nalaže da se mjerila u javnom pro• 
metu moraJu pregledati (ispitivati) radi utvrđivanja 
njihove ispravnosti (čl. 16) i predviđa četiri vrste ob­
vezn_ih pregleda: prvi pregled mjerila (čl. 19), povre­
mem pregled (čl. 20), tipno ispitivanje mjerila (čl. 
29--34) i nadzorni pregled (čl. 41-49). Direktor Sa. 
veznog zavoda za mjere i plemenite kovine svojim 
propisom (naredbom) potanje određuje vrste mjerila 
za koja je pregled obvezan (čl. 16). 
. Prvom pregledu podliježu nova, popravljena i pre­
mačena mjerila (čl. 19). Taj se pregled obavlja prije 
nego što se mjerilo stavi u promet odnosno prije ne­
go što se počne upotrebljavati (čl. 19). Na prvi se 
pregled mogu podnijeti samo mjerila onoga tipa ko­
jega je uporabu u javnom prometu prethodno odob­
rio Savezni zavod (čl. 19). Odobrenje izdaje Savezni 
zavod na osnovu rezultata tipnog ispitivanja što ga 
!s~j~čiv? obavlja Savezni zavod (čl. 29-33). Tipno se 
tsp1t1vanie mjerila provodi na način koji je posebnim 
~ravilnikom za tu svrhu propisao direktor Zavoda (Sl. 
l~st SfR! 1976, br. 29, str. 712). O prvom pregledu i o 
tipnom ispitivanju mjerila treba da se brine proizvo­
đač ili uvoznik mjerila odnosno onaj tko je mferilo 
popravio (čl. 19). 

. Povrefl!eni pre~edi mjerila obavljaju se u roko­
vmia što 1h za poJedine vrste mjerila propisom (na­
redbom) određuje direktor Saveznog zavoda (čl. 20). 
Naredbom se_mofo odrediti koja se mjerila izuzimaju 
od_ P?vremeni.h pregleda. O povremenim pregledima 
mJ~n~a treba da ~e .brine imalac mjerila; iznimke za 
pojedine vrs~e m1er1\a propisuje direktor Zavoda (čl. 
~O). Nadzormm se ~regledom ustanovljuje da li se u 
J~VD?m p_rometu do1s~ upotrebljavaju ispravna mje­
nla I da li se upotrebliavaju na ispravan način (čl. 41). 

Posebnom naredbom (Sl. list SFRJ 1976, br. 29, 
str. 713- 717) direktor je Zavoda odredio brojne vrst'e 

mjerila 1.a koje je pregled obvezan. U 33 odlomkA 
svoje prve točke naredba nabraja prema mjernim fi. 
1.ikalmm veličinama i prema nazivima mjerila nekih 
pet stotina vrsta mjerila. Drugom točkom naredba spe­
cificira koje se »pramjerc, kontrolna mjerila i ure­
đaji kojima se obavlja obvezatan pregled mjerila• 
moraju podvrći obveznom pregledu. Trefa točka na• 
redbe paušalno određuje da se obvezatno moraju pre­
gledavati i mjerila javnog prometa koja nisu nave­
dena u ovoj naredbi. Daljnja točka određuje da se 
mjerila 1.a osobnu uporabu (kuhinjske vage i sl.) ne 
mogu upotrebljavarti u javnom prometu i da nisu pod­
vrgnuta obveznom l?regledu. Peta točka određuje koja 
se mjerila izuzimaju od povremenog pregleda, npr . 
ćaše, laboratorijska mjerila obujma, medicinski to­
plomjeri itd. šesta točka nalaže da se o povremenim 
pregledima mjerila topline i električne energije te pli• 
nomjera, korektora, vodomjera, mjernih transfonna• 
tora, uklopnih satova i parkirališnih satova brinu or• 
ganizacije udruženog rada koje prodaju topli1Jsku e­
nergiju, elelctričnu energiju, plin, vodu i izdaju pro­
stor za parkiranje, bez obzira tko je vlasnik tih mje­
rila. 

6. Neka djelovanja državnih kontrola · . 

Sve četiri vrste pregleda mjerila obavljaju držav­
ne ispitno-nadzome S'tanice (u nastavku: kontrole). 
Osim toga kontrole ispituju i ovjeravaju (žigošu) pred­
mete od plemenitih kovina (zlato, platina, srebro). 
Kontrole su područne organizacijske radne jedinice 
Saveznog zavoda za mjere i dragocjene kovine. Te­
meljni zakon te ispostave naziva •organima kontrole•. 
Kontrole osniva, spaja i ukida Savezno izvršno vijeće 
»pošto pribavi mišljenje izvršnog vijeća republika 
odnosno autonomne pokrajine na teritoriju koje se o­
sniva organ kontrole odnosno na teritoriju koje se na­
lazi organ kontrole koji se spaja odnosno ukida• (čl. 
21). 

Način na koji kontrole obavljaju prvi i povremeni 
pregled mjerila propisuje direktor Saveznog. zavoda 
posebnim pravilnikom (Sl. list SFRJ 1978, br. 14Y. 

•Prema temeljnom zakonu daljnja je zadaća kon­
trola _da_ na?Ziru. rabe li se u · javnom prometu isprav• 
na mjerila 1 na ispravan način (čl. 41). Za vrijeme to­
ga svog _ _posla r~~ici kont_ro(e »imaju pravo ulaziti u 
prostonie u koi1ma se mierila proizvode popravlja­
ju, upotrebljavaju, stavljaju u promet ih drže pri­
premlje_na_ radi upotre~e i?dnosno stavljanja u promet, 
1 obavlJat1 pregled mjenla« (čl. 42). Organizacije u 
dl'1;1Ženog ra~a! druge pravne osobe i pojedinci mo­
raJu omogućih nesmetano obavljanje nadzora i dati 
pod_~tke _koji .su za ~o potrebni (čl. 43). Kontrola će 
svoi1m qeš~nJem pr~vremeno ili trajno zabraniti U{><?­
trebu rn,1erila za koJa pronađe da nisu ispravna (čl. 
44, 45). Ako kontrola utvrdi da je organizacija udru­
ž~nog ra_da, drnga pravna osoba ili pojedinac prekr• 
š10 propise, ~užna Je d!)- bez odgode podnese zahtjev 
za pokretan.1e prekršaJnog postupka ili prijavu za 
privredni prijestup odnosno za krivično djelo (čl. 46). 
9vjere~!)St rpieril_a mogu provjeravati ~ tržne inspekci• 
Je; svo11m rJešenJem one mogu odrediti upravne mje­
re ako je riječ o očitoj neispravnosti mjerila (čl. 47) . 

Temeljni zakon obvezuje kontrole na još neke po­
slove. Tako, na primjer, kontrole moraju nadzirati 
da li se doista upatrebljavaju rnjerHa određene vr­
ste, tj. ona koja Je propisao save2.ni sekretar za tr• 
~ište i cijene (čl. 37). Isto tako kontrole moraju nad• 
zirati ne upotrebljavaju li se u javnom prometu one 
vrste mjerila kojih je uporabu zabranio direktor Za­
voda, sporazumno sa saveznim sekretarom za tržište 
i cijene i predsjednikom Saveznog komiteta za ener­
getiku i industriju (čl. 39). 

Sredinom 1981. godine u Jugoslaviji je djelovalo 
16 kontrola._ To su: Beograd (ploština radnih prosto-
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rija: 300 m!), Ccljc (330), Krušcvac (160), Ljubljana 
(440) Niš (IŠO), Novi Sad (230), Osijek (190), Prizren 
(130); Rijeka (210), SarnJevo (210 + 50 + 40), Skopje 
(200), Split (160), Subotica (270), Titogracl (100), Zai­
reb (550), Zrcnjanin (120). Ploština radnih prostoriJn 
svih kontrola zajedno iznosi oko 3900 m2. Od toga je 
znatan dio neprikladan za uspješan rad. 

Kontrole godišnje pregledaju oko 34 milijuna (1980.) 
ramovrsnih mjerila i ispitaju oko 10 tona plemenitih 
kovina odnosno oko 2 milijuna predmeta. Od navede­
nog broja pregledanih mje1ila oko 920/o su ugostitelj­
ske posude i vrpčasta, odnosno zglobna mjerila du­
lj ine. Ona se ne pregledaju pojedinačno, već se nad­
zire automatski proces proizvodnje i žigosanja, npr. 
čaša, dvometarskih vrpca itd., odnosno ovjerava is• 
pravnost uređaja koji u tvornici automatski žigošu 
takva masovna mjerila. U znatnjm se množinama 
pregledaju i ovjeravaju utezi (470000), toplomjeri 
(570000) i brojila električne energije (880000). Deseci, 
pa i stotine tisuća komada godišnje pregleda se vodo­
mjera, vaga, mjerila obujma, liječničkih tlakomjera, 
medicinskih štrcaljki, ura kopčalica, mjernih transfor­
matora, plinomjera, spremnika itd. Tolika se broj­
nost postiže itime što se pregled i žigosanje obavlja 
u proizvodnim poduzećima koja imaju mjeriteljs.1<~ 
stručnjake i ispitne stanice pa radnici kontrole naJ­
češće samo nadziru rad tvorničke kontrolne službe i 
provjeravaju nadzorna mjerila. Ta½av djelotvor:an J?!l· 
čin rada kontrola provodi se u nekih 200 orgamzac1Ja 
udruženog rada, a omogućuju ga odredbe članova 
22- 24. temeljnog zakona. 

Mjeriteljska opremljenost kontrola u prosjeku je 
ispod dopuštene razine [6]. Upotreb.ljava se prete~no 
zastarjela i otpisana oprema; tako Je prema propisu 
od 1980. godine 64% opreme amortizirano. Osim toga, 
zbog nedostatka opreme, određena se mjerila uopće 
ne mogu pregledati i ovje. ravati iako je njihov pregled 
obvezan [7]. Slab je i nadzorni rad (čl. 41-47 TZ). 

Ne postoje publikacije (katalozi). k~je ~reba da sa­
drže informacije o tome k<?je s~ mJentelJs~e . mo~~­
nosti svake od kontrola, tJ. koJu yrstu J:?Jenla 1sp1-
tuju u kojem mjernom rasponu I s koJom točnoš­
ću [i, 8, 9]. Javnost nije upoznata ni s time da li su 

i za koje preglede pojedine kontrole posebno ~peci­
jalizirane. Ne postoji ni skupni katalog svih jugosla­
venskih kontrola. 

Područnim se kontrolama upravlja iz sjedišta Sa­
veznog zavoda za mjere i dragocjene kovine u Beo­
gradu (11001 Beograd, Mlke Alasa 14, p.p 746, telefon 
011/620-666) Zavod se sastoji od spomenutih 16 ~ 
ručnih ko~trola i ovih četiriju org~~~cijsldh Jedi­
nica u Beogradu: Kontrolno-mspekc1Jsk1 sektor, Me­
trološko-razvojni sektor, Odjel z~ prav!le, k~drovske 
i opće poslove, Odjel za materi1alno-fma,nc1J.sko P<>; 
slovanjc. Sve četiri jedinice nalaze s~ u 1stoJ ~~adi 
na prije navedenoj adresi, a raspol~'! proston1ama 
radne ploštine oko 1800 m1• Savezni Je .zavod zapo­
šljavao oko 350 radnika, od toga nešto VJŠC od 200 u 
kontrolama. 

Osim već opisanih zadaća temeljni zakon (1976) na­
laže Zavodu da obavlja i druge posl~ve. Tako Zavod 
treba da »ostvaruje jugoslavenske (pn~amei pr~mJe­
re osnovnih mjernih jedinica i i~ved~m~ l!'J.emih Je­
dinica Međunarodnog sistema m1em1~ 1edm1ca, čuva 
te pramjere i povremeno ih uspoređuJe s međunarod­
nim pramjerama« (čl. ~). ~~k~n, !1a~a~o. ne odre­
đuje u kojim će se orgamzac1Jsk1m Jed\ru~ Zavoda 
ili ovla~tenim i specijaliziranim orgamza<;:~JaJl?a udru­
ženoga rada izraditi ili pribaviti, pohr~Jtvati, .održa: 
vati i upotrebljavati primjern.e pramiere <P~an:u 
etaloni), jer je to očito operativna stvar organizaclJe 
policentnčnog mjeriteljskog sustava i razumnog dru~ 
štvenog poslovanja, uključiv investicije u kadrove 1 

opremu. 

Temeljni zakon (čl..5) obvez~je.Zavod .da ~si~ 
i čuva uzorke određenih meharučkih osobma I kem.11• 
skog sustava (referentni materijali)«. Naravno da Za­
kon ne određuje koji će se standardni uzorci pohra­
njivati, gdje i kako. Po naravi stvar! taj i<; posao u 
štedljivoj privredi potpuno policentnča~, nJegova te­
meljna vrijednost .su katalog i ad:es~r !lilalaca kon­
kretnih s tandardmh uzoraka uklJuč1v usporedbena 
mjerila. Početkom 1982. godine Zavod još ne ostvaruje 
odredbe člana S. TZ. 

(Nastavak u idućem broju) 
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2 3 4 s 
1292. podešavanje, rad 

na podešavanju 
fit work travail d'ajustage Passarbeit 

1293. podešavanje pressure bar adjustment rćglage de Ja barre de Druckleisteneinstellung 
pritisne letve pression 

1294. podešavanje i allowances and fit ajustages et tolerances Passungen und Toleranzen 
tolerancije 

1295. podešeni dio fit ledge baguette de recouvrement Passtiick 
1296. podmazivanje lubrication graissage, lubrification Schmierung 
1297. podnožje, podloga base pied, socle Sockel 
1298. pokus na toniju torsion test essai de rćsistance a la Drehversuch 

(sukanje) torsion 
1299. poliranje listova polishing of polir les lames de Polieren der Siigeblatter 

pile sawblades de sele a l'emeri 
1300. polirni lak, buffing varnish vernis a polir au feutre Schwabbellack 

lak za poliranje 
1301. postojanost, dimensional stability stabilitć dimensionelle Stehefestigkeit 

stabilnost 
1302. postupak lacquer pouring process procede d'application de Lackgiessverfahren 

nalijevanja laka vernis par rideau 
1303. postupak open-tank process procćdć de trempage en Open-Tank-Verfahren 

namakanja u cuve ouverte 
otvorenom bazenu 

1304. postupak poliranja varnish polishing process procćde de polissage de Lackpolierverfahren 
laka vernis 

1305. prava strana right side cote droit, cote du coeur rechte Seite 
(desna strana) 

conditioning press presse de 1306. preša za hlađenje, Kiihlpresse 
preša za refroidissement 

1307. 
kondicioniranje 

top cylinder prepress pre-presse a piston Oberkolbenvorpresse pretpreša za iverice 
s w,rnji.m for particle boards descendant pour ffu Spanplaten 
cilindrima panneaux de particules 

1308. prevje, overhanging (of the saw inclinaison Uberhang 
blade) 

preparation des particuJes 1309. priprema iverja preparation of particles · Spanaufbereitung 
1310. priprema I jepila batching of binder prćparation ·cte colle Leimaufbereitung 

solution 
1312. ritezni klin streching wedge coin de serrage Spannkeil 

fz.atezni klin) 
1313. pritisna greda pressure bar element assurant Ja Druckbalken 

{blanjalica, ljuš- pression dans une 
tilica, škara itd.) machine· (raboteuse, 

1314. pritisna letva 
derouleuse, massicot etc.) 

pressure bar barre de pression Druckleiste 
1315. proba utezanja shrinkage and swelling essai de retrait et de Schwind- und 

1316. 
1 bubrenja test gonflement Quellversuch 
proizvodnja wooden heel manufacture fabrication de talons Holzabsatzhe.-stellung 
drvenih petica en bois 

1317. prosijač, rotary sieve blutoir horizonta! Plansichter 

1318. 
separator 
prosijavanje, screening blutage, tamisagc Siebsichtung 
prečišćavanje 

1319. prošivanje sticking through piquer Durchnahen 
1320. protočna brzina passage speed vitcsse dc passagc Durchlaufgeschwincligkeit 
1321. protočna miješalica continuous mixer mćlanger continu Durchlaufrnischer . 

(nastavlja 9C) 



PROJEKTIRANJE - PROIZVODNJA MONTA1A - SERVISIRANJE 

tozd OPREMA 
Kriko 

Cesta Krških žrtev 141 
tel . 068 71-115 

telex 35764 yu SOP 
IN!ENIRSKI BIRO 

L]ubljana 
Riharjeva 26 

tel. 061 264-791 

OPREMA ZA POVRŠINSKU OBRAOU 
U DRVNOJ INDUSTRIJI 

Oprema za nanošenje postupcima: 
• prskanja 
• oblijevanj a 
• uranjanja 
• nalijevanja 
• valjćanja 

Oprema za sušenje prevlaka 
na principu 

• konvekcije 
• lnl racrvenog zračenja 
• ultraljubičastog zračenja 

Transportna oprema za: 

• pločasti 

• v,seći 

• višeetaJni transporl 

OSTALA OPREMA ZA: 

• pročlšćivanje i dovođenje svježeg 
zraka 

• pročišćivanje odsisivanog zraka 
• pomoćne naprave 

tozd KLEPAR 
Krško 

Gasilska 3 
tel. (068) 71-506 

telex 35766 yu SOPSTO 
IN2ENJERSKI BIRO 

Zagreb 

Siget 18b 
tel. {041) 527-086 

telex· 2?264 yu SOPZG 

OPREMA ZA PR!:).ćlšćlV~NJE ZRAKA: 

• modularni prečlstači SOP-MOLDOW 

• zaštita protiv bukt na' radnom 
mjestu 

• ·•sistemi za, gašenJe' pobra u 
cjevovodima pneumatskog 

, •• 1 transporta 

SPECIJALIZIRANO PODJET JE 

ZA INDUSTFUJSKO OPREMO 

SOP KRŠKO 

SCR 

tozd STORITVE 
Krlko 
Gasllska 3 
Telefon (068) 71·291 
telex 35766 yu SOPSTO 
IN!ENJERSKI BIRO 
Zagreb 

Siget 18b 
lelefon (041) 526-472 

telex 22264 yu SOPZG 

Stakleni cijevni rekuperatori za 
iskorištenje topline otpadnih plinova, 
zraka i tekućina. 

Završni radovi u građevinarstvu: 
•demit• fasade, toplinske Izolacije, 
antikorozlJska zaštita, lič!ln]e, · 

ustakljivanje I sl. 

tozd IKON 
Kostanjevlca na Krkl 
Ma_lence 3 
telefon (068) 69-748 
telex 35790 yu SOPKO 
IN2ENIRSKI BIRO 
Ljubljana 
Vide Pregarčeve 23 
telefon (061) 441•986 
telex 31638 yu ~ol10 

. PNEU.MATSKO•T~-'i~SPQRTtl,A'' 
OPREMA: 

• ·naprave za pročiićlv111JJ11· 

. SOP-HANDTE ~a otpra§ivanje u 

• • .1 

. metalnoj I kemijskoj lnd~strljl 
• 11 · - • •• ,:•, ! ' 
. • · uređaji za galvari!picl ju za'.': c; 

: rpovršinsku obradu J 'zaštitu metala".'J; 

~ : ur~đajl Zil čll·ć~~e lndu, t:1ii ~1h .r:: 
otpadnih voda 



NOVOSTI IZ TEHNIKE 

NOVE CETVEROSTRANE BLANJALICE 

VISOKOG UCINA S DODATNIM RADNIM SKUPINAMA 
TVRTKE KUPFERMOHLE 

Uspješan rczultal višegodišnjeg 
rada na ra1.vojnom programu posti­
gla je filma Kupfermiihle iz SR Njc­
matkc, pojavivši se na tržištu s no­
vim višestranim preciznim blanjali­
cama visokog učina, s mogućno­
Mu dogradnje u četvcrostupnjevit11 
kombinaciju s dodatnim radnim 
sk"1lpinama, a to su modeli: blanja­
lice K-43 i K-63 ($\. l i 2) Namije­
njene su procesu gdje je potrebno 
višcsrrano poravnavanje, blanjanje, 
profiliranje i raspilj ivanjc, te gdje 
se zahtijc,•aiu velike brzine poma­
ka pii obradi. 

Sl. J - Višestrana blanjalica visokog ućlna 
model K 43, radne llilne 420 mm 

Na slici 3. prikazani su konstruk­
cijski oblici koji se mogu obraditi 
na ovim strojevima. 

7'"9 _,_,·,. , .· ·,; ~
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Izmjenjive osovine za noževe 
Broj noževa: 4, 6 i 8. 
Oduzimanje po debljini: 

dolje: do 15 mm 
gore: do 20 mm 

1ajkraći komadi koji sami · 
prolaze od 380 mm 

Pomak podesiv od 50 do 150 m/min. 

Stup n j e vi obrade: 

- Pripremni stupanj obrade 

Prethodno blanjanje, prethodno 
blanjanje sljubnica, ravnanje, pro-

Standardna debljlna 
blanjanja: do 100 mm 

Po želji 150, 200 ili 2SO mm 
mln.: li mm 

i manje na zahtjev 

Promjer rcznog kruga 
mali,: 
min.: 

Broj noževa: 
Visinsko podešavanje 
vretena: 

200 rom, 
120 mm 

4 do 10 

35 l1fITI 

Oduzimanje po debljini: do 20 reim 

Najkraći komadi koji sami 
prolaze s izvlačnirn 
dijelom: 700 mm 

Stup n jevi proš i ren j a 
obrade: 

- Prvi stupanj proširenja obrade 

Sl. 2 - Vi&fftra.na blanjaUca visokog u8 na 
mođc:l K ♦3, ndne tlrnle 420 mm 

Sl. 3 - Konstrukcijski oblici koji se ,noiu obraditi na ovim strojevima 

Tehnički pod aci za stro­
jeve K-43 j K-63: 

Osnovna oprema - u dvostra­
nu obradu 

Radna širina: 4;!0-630 mm 

Debljina bljanjanja: 
· max: 250 mm 

min: S mm 
i manje na zahtjev 
Radna visina stola, 
konstantna oko 800 mm 

piljivanje utora, poravnavanje boč­
nih strana. 

- Glavni stupanj obrade 

Fino blanjanje donje plohe, bla• 
n_ja~je P,O debljini, profiliranje, ka­
hbnranJe, 

Dogradnja. za četverost.ranu obradu 
(vertikalne osovine) 

širina obratka: od 15 mm 
na više 

Profiliranje s donje ili gor.oje 
strane, koso profiliranje (univerial­
na zaokretna vretena), blanjanje i 
raspl\jivanje. 

- Drugi stupanj proširene 
obrade 

Obrada bridova, profiliranje. 111$· 
piljlvanje na višelisnoj kružnoj pili. 

Posebni stupnjevi obrade 
Svrsishodnim načinom dograd­

nje mogući su dalji 51upnjevi za po-



S1 4 - Stroj za blanjanje lamcla 

Sl. 5 - uređaj :r.a blanjanje palela 

Si. 6 - Unlven.:ilno vreteno na liluinoj 1Jranl 

scbne radne zadatke dopunjene O· 
premom, na primjer: za glodanje, 
bušenje, blanjanje sljubnica za li• 
jepljenje, za glodanje pomoću upu• 
š tanja vretena, obrada nejednakih 
širina, također prema prikazanom 
izboru na (Sl. 4, 5, 6. i 7). U poseb-

noj izvedbi mogući su pomaci do 
150 m/min zadovoljavajućom fino­
ćom obrade površina. Npr. kod pro­
izvodnje lijepljenih nosača služe kao 
blanjalice za lamele (unutar ili Jz. 
van postrojenja za dužlnsko spaja• 
nje), kao i u postrojenjima za bili· 

NOVOSTI IZ TEHNIKE 

njanje, gdje se trll!i velika bttlna 
pomaka. 

Konstrukllvne karakteristike 

Na sl. 8. prikaz.an je stroj sa sta­
bilnim stolom I visinski podesivim 
gornjim dijelom, te finim podešava. 
njem pomoću vijčanih vretena sa 
sinhronim gibanjem. Podešavanje 
s troja moguće je s točnošću ± 0.()4 
mm. Fino podešavanje debljine bla­
n)anja moguće je posredstvom pte• 
c1znog mjerila ili digitalno. 

Stolovi s troja, radi smanjenja is­
lrošenja {habanja), imaju izmjenlji• 
ve tvrdo kromirane oslonce. Svi e­
lementi za upravljanje i rukovanje 
usklađeni su s ergonomskim para• 
metrima čovjek-stroj. 

Sl. 9, prikazuje osovine noi.eva 
koje se rotiraju bez vibracija u 
prednapregnutim valjkastim ležaje­
vima. Protuležajevi, koji se mogu 
lako izvaditi, centriraju slobodni 
kraj osovine u tuljcima za hidrau­
ličko napajanje. Donja osovina no­
ža dade se visinski korigirati, ka.Ko 
bi se rezni krug noža na stolu toč­
no podesio. 

Izmjenjive glave za noževe (sl. 
10) smanJuju vrijeme stajanja za 
izmjenu alata. Precizne naprave za 
ulaganje, radi točne podudarnosti 
reznog kruga te za spajanje i nak­
nadno oštrenje, garantiraju čiste po­
vršine kod velikih brzina pomaka. 
Moguća je primjena glava s hidrau­
lički učvršćenim noževima. 

Blanjalice Kupfermiihle mogu se 
opremiti i osovinama sa spiralnim 
noževima koji smanjuju buku (vidi 
sl. li). Prednosti su: smanjenje bu­
ke od l?--:25 dB (A), duga trajnost 
zbog pnmienc segmenata iz tvrdog 
metala, visoka površinska kakvoća 
obrade bez ·trganja čvorova zbog 
»mekog« povlačenja reza, sve su to 
prednosti osovina sa spiralnim no­
ževima tvrtke Kupfermi.ihle. 

Kako se vidi, ovdje se radi, kao i 
kod normalnih osovina s noževima, 
o masivnom valjkastom tijelu sa 
spiralnim utqrima za noževe, gdje 
su u spiralne otvore postavljeni 
kratki spiralno brušeni segmenti no­
ževa od tvrdog metala. Zbog spiral­
nog razmještaja smanjena je opas. 
nost od loma noževa. Oštećeni seg­
menti lako su izmjenjivi. Kutevi re­
zanja noževa i sastav tvrdog meta­
la mogu se prilagoditi različitim U· 
vjetima obrade. 

S takvim radnim glavama postoji 
iskustvo tvrtke od preko 6 godina. 
Visoka trajnost OŠ'trice postiže SI' 
oštrenjem noževa I puta za svakih 
6 tjedana rada, dok je izmjena no­
ževa potrebna tek nakon 2 do 4 P 
dine. 

Praksa je pokazala da su takve 
radne glave bolje l često ekonomič­
nije od uobičajenih konstrukcija. 
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Sl. 7 - Vcrtlkalnc oso,1lnc s notcvhn ~ za obu du po l Mnl 

-· . 

~~~,: 
'\ I • •,' 

J iiiiiM,.al!!.'( 

f~~-t -~.1,,,-:~1,, .......... 

Sl. 8 - S1abilnl stol I ,>l•ln•kl p0d„iv gornji 
dJo blanjallc,, K-43/63 

Sl. 10 - lzmjeoji\•e glave za noiev• 

Sl. 9 - Osovine s notcvfma u prednapreg. 
nutlm valjkoutlm lelajevlma 

Sl. li. Osovine sa spiralnim nouvlma 
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Naknadna obrada površina, npr. 
brušenJem, često nije potrebna, jer 
se i bC7. nje postižu glatke blanja­
ne plohe, naročito oko čvorova. 

Naprava za odlaganje prenosi o• 
brađeno drvo sa stroja preko ure­
đaja 1..a dalju otpremu ili a lterna­
tivno na dalju obradu bušenjem, im­
pregniranjem, s laganjem ili na dru­
ga mjesta obrade. Konstantna rad­
na visina s tola i izmjenjive glave 
blanjalice omogućuju primjenu st­
rojeva K-43 i K-63 u proizvodnim li­
niJama (vidi sl. 12). Značajka ovih 
strojeva jest u tome da j e i pri ve­
likim brzinama pomaka moguće 
postići željenu kvalitetu blanjanc 
plohe. 

Pomoću gornjeg uređaja za uvla• 
čenje obradaka s produženjem rad­
nog stola. omogućeno je automatsko 
uzimanje i uvlačenje obradaka, koji 
dolaze preko valjčastih transporte­
ra ili transportnih traka od ureda• 
ja za slaganje ili drugih mjesta o­
brade. 

Automatizacija i racionalizacija 
u okviru procesa blanjanja, žlijeb­
ljenja i profiliranja zahtijeva sve 
veće radne brzine uz istu točnost i 
kvalitetu površine. Isti zahtjevi vri­
jede u pogledu najkraćeg vremena, 
postavljanja i brze jednostavne po­
sluge. 

Koncepcija strojnih kombinacija 
tvrtke Kupfermilhle jest: jednostav­
no posluživanje, brza izmjena i mo­
gućnost dogradnje pri promjenji­
vim radnim zadacima. 

Područja primjene 

Spomenute blanjalice uspješno 
se primjenjuju na više područja in­
dustrijske obrade drva, kao što su: 

1. Pilane i pogoni blanjanja 

2. Pogoni za drvne . građevinske 
konstrukcije 

4. Tvornice prozora i vrata 

S. Tvornice paleta i sanduka 

6. Tvornice lamellranih konstruk• 
cija 

Sl. 12 - Kuplumuhlerova blanJallca K-43 1 K,63 u Uniji ~ au1qmal1ko iulmanje I uvlate11J• obratka, 1, dalji ,,..wl"'fl 
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l'Ol>Rll(' JA l'R 1 MJ J;NE Tablica I 

Blanjanje Glodanje Pr ofiliranje/ Proplljivanje , 
Izrada utor a špaltanje 

---------------------------------------------------------------------------------------
L Pilane 1 pogonj za blanjanje X X 

2. Pogcni drvnih gradevnlh kon -
sLrukcija X X 

:, . Pr oizv . montažni h kuća X X 

~. l' r oi:;v . namještaja X X 

5. Proi::v . prozora X 

6. Proizv . vrata X X 

7. Proizv . paleta j sanduka X 

8. Proizv . lameliranih konstrukc.i.ja X X 

9. Tvornice proizvoda i z drva X X 

10. Pro i zv . pogrebne opr eme 
11. Proizv . teretnih vozila 

konte jnera 
12 . Os tali pogoni za obradu 

7. Tvornice pogrebne opreme 

8. Tvornice teretnih vozila i kon• 
tejnera 

KAšlRANJE I OBLAGANJE 

X 

i 
X X 

drva 

9. Tvornice igračaka 

10. Ostali proizvođači proizvoda od 
drva i plastike 

PLOHE I RUBOVI U JEDNOM RADNOM HODU 

Bez sumnje je da će udio ploha obloženJh sintetičkim tvarima na 
tržištu i dalje rasti. Tempo ovog razvoja određlvat će, s jedne strane, 
postupak, a, s druge strane, Investicijske mogućnosti prlmjenjivača (ko­
risnika). U vezi s tim zaslužuje pažnju jedan mali uređaj ui kaširanJe, 
koji plošno .k.ašlranje i oblaganje rubova svladava .Jednim radnim ho­
dom. Ovom kombiniranom tehničkom postupku podešen je uređaj tip 
UKA tvrtke Dieffenbacher, Eppingen, SR Njemačka, tako da može znat­
no proširiti krug korisnika. 

U postupku oblaganja primjenju­
ju se sva sredstva modeme tehnike. 
Očišćene površine ploča, već µre­
ma potrebi, zagriju se na tempera­
LUru između 40 i 600 C. Specijalni 
grijači zone predgrijavanja ne pro­
w,rokuju nikakvo naknadno isijava­
nje pri nepredviđenom zaustavlja­
nju strojeva, te time isključuju O· 
pasnost od pofara. Neposredno iza 
zone predgrijavanja. dovodi se foli­
_ia prema;,.ana ljepilom. Nanošenje 
ljepila na foliju vrši se uređajem s 
nor,em najveće preciznosti. Osigu­
ran ie apsolutno ravnomjerni nanos 
ljepila. Prednost je dana sistemu 
s nožem, stoga što ova metoda na­
nošenja omogućuje rad ljepilima 
najrazličitiiih osnovnih tvoriva. Ko­
ličine nanošenja ljepila mogu se pre­
ma potrebi po volji varirati. Zaobi, 
đeni su veliki problemi s otapalima 
ljepila na strojevima s valjcima. U 
zatvorenim sistemima s no7.em 'IC 
može nijedno otapalo ispariti. Vrije­
me upotrebe različitih ljepila može 

se potpuno iskoristiti. Sistem s no­
žem omogućuje kratk~. vremena ci­
šćenja. 

Kada se provodi samo kaširanje 
ploha, dolaze obložene ploče iza pa­
ra kaširanih valiakn na pogonjenu 
transportnu valjčanu stazu, na ko­
joj se privode uređaju za odvajanje. 
Ovdje se vrši razrezivanje obložoih 
folija između pojedinih pločn . Pri­
ključno tome, slijedi još jednom pri­
tiskivanje obloženih ploča drugim 
parom pritisnih valjaka. Ponovno 
pritiskivanje osigurava besprijekor• 
no fiksiranje i težih materijala za 
površinsko oblaganje na nosive plo­
če. 

Zeli li se, nakon izvršenog oblaga­
nja ploha, obloži ti i rubove, ~reba 
valjčani transporter između prvog 
para prltisnih valjaka i uređaja zn 
razrezivanje zamijeniti uređajem 
za oblaganje. Ovaj dopušta različi• 
te načina oblaganja rubova, primje­
re izvođenja vidi na skici (sl. I). 
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X X 
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X X 

X 

X 

X 

X X 
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X 

Ove blan ialice bile su izložene na 
sajmu INTERBIMALL' 82 u Mila­
nu, u svibnju 1982. godine. 

mr Zeljko Đidara 

Područje primjene proteže se na: 

a) industriju pokućstva sa sred­
njom i malom - serijskom proiz­
vodnjom; 

b) industriju video i akustičkih 
uređaja, za proizvodnju kućišta; 

c) pogone unutrašnje izgradnje, 
za oblaganje zidova i stropova, iz­
gradnju regala i izloga; 

d) industrij\.\ vrata, za vratne is­
pune; 

e) industriju sadrenih kartons­
kih ploča za unutrašnje stijene s 
dekorativnim folijama i parnom 
branom; 

777 _:,;·._'-'.] 773 

4 

TikiE 
7 

10 

2 

s 

3§3 \ . 
a 

3 

·,) 1·:,:;:,:~ 
6 

9 

,:.'!J<;t ~ 
11 12 

Slika I - PrlmJerl oblq&Qja rubova 
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Slika 2 - Uređaj za plolno kašlranje i oblaganje rubova tip UKA tvrtke D!effonbachcr 

f) ekstruzijske pogone, za obla­
ganje šupljih profila i ploča od u­
mjetnih tvorevina; 

g) gradnju dizala J prometala, 
za oblaganje presvlaka i profila; 

h) tehniku klimatiziranja, za o 
blaganje izolacijskih ploča; 

i) industriju kovčega, za oblaga­
nje kartonskih i furoirskih ploča i 
raznih drugih. 

Kao materijali za obrađivanje do­
laze u obzir u vidu podloge svi plo­
.časti materijali i drvene ploče. 

NUMERICKI UPRAVLJANI STROJEVI ZA OBRADU 
DRVA 

Na ovogodišnjem sajmu opreme i strojeva za drvnu industriju IN­

TERBIMALL '82 u Milanu, mnoge firme su Wožlle strojeve s mogućno­

šću numeričkog upravljanja. Zajednička karakter istika ovih strojeva je 

automatsko izvođenje različitih vrlo složenih operacija. U tu svrhu stro­

jevi su snabdjeveni uređajem za numeričko upravljanje, koji uz pomoć 
unaprijed napravljenog programa upravlja strojem pri Izvođenju ope­

racija. 

NC UREĐAJ NC STROJ 

C<li1PUTER I NC UREĐAJ NC STROJ 
I 
I I 

I I 

I 
I 

! __ ~ ~-i 
I 

NC UREĐAJ NO STROJ 

Sl. I - Shemauld prlkll DNC alstema 

• 
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Skala ljepila prikladnih za ob­
radu također je ~iroka: 

a) poliesteri s otapalima sa i beZ 
otvrđivača 

b) poliuretani s otapalima sa i 
bez otvrđivača 

c) polikloropreni 
d) ljepila s jednostranim upotre­

bnim podešavanjem 
e) poliuretani bez otapala kao 

dvokomponentni sistemi 
f ) epoksismolna ljepila bez otapa­

la kao dvokomponcntni sistemi 
g) disperzijska ljepila na PV/\, 

PVAc-, akronal i drugim osnovama. 
Ovome odgovaraju slijedeće tva­

ri za površine; 
a) VC-folije u mekom i tvrdom 

podešavanju 
b) PVC-folije vezane na tkanja 

ili slične materijale 
c) papirne folije s površinama 

gotovog efekta 
d) papirne folije impregnirane ili 

neimpregnirane smolama 
e) polivinilfluorit-folije 
f) polistirol-folije 
g) tanke metalne folije (alumi­

nij ili drugi metali) 

Preveo: ing. F. š. 
Izvor: HMK - Holz Kunststoff 
Maschinen 3 (1982) Nr. 1/2, s. 18. 

Japanska tvrtka »HEIAN IRON 
WORKS LTD.« razvila je sistem po­
moću kojeg se, iz jednog centralnog 
computera preko opreme za nwne­
ričko upravljanje, može upravljati 
s viš~ strojeva, pa čak i cijelim pro­
cesom. Taj sistem zove se DNC (Di­
rect Numerical Control) i shematski 
je prikazan na slici I. 

Strojevi kojima se upravlja nu­
merički imaju u većini slučajeva a­
lat iznad radnog stola. Kod nekih ti­
pova nadstolnih glodalica radni stol 
ima mo~ćnost pokretanja u smje­
ru osi X i Y, a radna glava u smje­
ru osi Z, dok se kod nekih tipova 
strojeva stol pokreće samo u smje­
ru osi X, a radna glava u smjeru 
osi Y i Z. 

Ove nadstolne glodalice mogu j . 

mati jednu ili više radnih glava. 
Ako stroj ima više radnih glava, ta· 
da on može vršiti i više složenih o­
peracija nn jednom obratku, pa go­
vorimo o kombiniranom stroju (sli­
ka 2. i 3). Radne glave mogu biti 
smještene jedna pored druge ili u 
revolver sistemu. Ovi strojevi obič­
no imaju velik broj okretaja (18.000 
o/min), što omogućuje wdovoljava­
juću finoću obrade. 
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S1 2 - Numerički upr.1,1ljant stroj na kojem su ~dne plohe smještene u revolver :s:I• 
stcmu, tip NR-4G, proizvod tvrtke H.EIAN HMIAMATSU, Jopan. 

Sl. 3 - Numerički upravljani stroj s paralelno smještenim radnlm glavama, tip NE-2 

Izrada programa 

Oblik obratka određen je koor­
dinatama u koordinatnom sustavu 
s tri međusobno okomite osi X, Y 
j z. 

Da bi se mogao izraditi program 
za numeričko upravljanje, moraju 
se izračunati koordinate svih točaka 
koje definiraju oblik obratka. Nu­
meričke vrijednosti ovih koordina­
ta unose se u procesnu Hstu, a za. 
tim se buši traka na puncheru. Iz. 

bušena traka umeće se u uređaj za 
numeričko upravljanje koji je pove­
zan sa strojem. 

Diskusija 

Sigurno je da strojevi s nu­
meričkim upravljanjem predstavljn­
ju veliku novost u finalnoj obradi 
drva, te ostvaruju mogućnost potpu­
ne automatizacije procesa. Ovi stro­
jevi također omogućuju izradu ma­
lih serija i često mijenjanje prog-

NOVOSTI IZ TEHNIKF, 
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Sl. 4 - Primjer u Izradu programa 

rama, jer za novi proizvodni prog­
ram nije potrebno raditi skupe šab­
lone i naprave, već programeri u 
suradnji s dizajnerima, konstrukto­
rima i tehnolozima mijenjaju pro­
gram za novi proizvod. 

Ovi strojevi zahtijevaju, dakle, 
više indirektnog rada u proizvod­
nom procesu i njihovom primjenom, 
umjesto šablonera, uvodi se prog• 
ramer. Proizvođači ovih strojeva o­
siguravajti i izobrazbu kadova za 
izradu programa. 

Primjena ovih strojeva kod nas 
otvara pitanje održavanja strojeva 
i obuke kadrova za rad na izradi 
programa. 

Andrija Bogner, dipl. ing. 
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NOVI REDUKTOR-GLODAC TVRTKE Hi\WA 
IZLOŽEN NA DRVNOM SAJMU U KLAGENFURTU 

npr. nu jedan u1..dužni transporter 
na ulaznoj strani. 

Uređaj se može upravljati ruč• 
no ili automatski. 

Nepravilnost oblika i zakrivl jc. 
nost perca smeta pri preradi oblo­
vinc, l?očcvši od transporta do raspi­
ljivanJa na jarmači , tračnoj pili. pa 
i kružnoj pili. Priređivanje trupaca 
zahtijeva skupocijeno vrijeme, oso­
bito ako se jedan trupac negdje u• 
klijcštio, pa ga t rcba mukotrpno O· 

sloboditi. 

Naslagani trupci leže uskladište­
ni u boksovima i kližu tako da do­
lazi do uklještavanja s onima u sli­
jedećim boksovima. To otežava pra­
žnjenje boksova viličarima. 

Zakrivljenost perca uzrokuje če­
sto i teškoće kod automatskog sla­
ganja neokrajčene grade. 

Tvrtka »Hawa-Hardtle« GmbfI, 
već drugi niz godina poznata po svo­
jim uređajima za guljenje kore si­
stemom glave za glodanje, izložila 
je ove godine na Drvnom sajmu u 
Klagenfurtu (13. VIII 1982) novi re­
duktor-glodač perca, tip H 276, koji 
pomaže u rješavanju ovog proble­
ma. Ovaj uređaj glodanjem smanju• 
je nepravilnosti obUka perca auto­
matski do promjera trupca. 

Način rada: 

Jedan poprečni transporter ili 
jedan viličar donosi trupac na ulaz­
ni obruč reduktora, odakle ovaj pa• 
da u prizmatičan prostor između 
točkova za okretanJe trupaca. Odoz.. 
go se spušta jedan pritisni točak na 
trupac i hidraulički ia učvršćuje -
fiksira 7.a vrijeme nJegova wkreta, 
nja: Odmah nakon fiksiranja zapo­
čmJe glodanjem jedna glava širine 
750 ili I~ !11~- Pri tom_e se skidaju 
sva zakriv!JenJa perca I ostali dije­
lovi trupca koji prelau cilindričan 
presjek trupca. U momentu kaaa 
je glava s glodalima završila s ob­
radom, glava se povlači ispod jed­
nog automatskog zaštitnog uređaja 
i trupac se oslobađa hidrauličnog 

pri tiska prilisnog točka. Istovrcmc• 
no pritišće ugrađeni hidraulički iz. 
bacivač trupaea i izbacuje ga pre­
ko okretnih točkova na suprotm1 
stranu. 

Prema žc]ji i potrebi može ovaj 
urcc1aj bili izveden i s jednim i1.­
bacivačem koji izbacuje trupac 

Na obilno dimcnzioniranom te­
meljnom okviru 11e nalazi se smje­
šten samo dio za okretanje trupa­
ca, izbacivač, prizma i glava za glo­
danje, nego i hidraulički agregat i 
upravljačka ploča. 

Ovo čini montažu veoma jedno­
stavnom i rcduktor je odmah nakon 
priključka na električni napon s pre­
man za rad. 

Tehnički podaci: 
Tip H 2761600/45 
Promjer trupca: max 600 mm, duži­
na 2,5-7 m 
Radna širina univerzalne glave za 
glodanje 750 mm 
Ukupna prikUučna snaga: 
- oko 54 KW 
Ukupna težina: cca 3,8 t. 

Tip H 276/800/45 
Promjer trupaca: max. 800 mm, du­
žina 3-7 m 
Radna širina univerzalne glave za 
glodanje: 1000 mm 
Ukupna priključna snaga: 
- oko 54 KW 
Ukupna težina: oko 4,5 t. 
Kapacitet: oko 3-5 kom/min 

V. G. 

Nepravilna zakrivljenost perca smeta protok trupaca na jarmaćama, 

krufnlm pilama I tra.nsportnlm uređajlmo ... 
Naš novi 

REDUKTOR - GLODAć PERCA H 276 
brzo t čisto glodanjem skida perce do promjera trupca. 
Z•1r•!lt• od nas neobavezna prospekt I ponudu: 
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lVICi' GRBAC dit>I ing. 
11mnr,"i fakultet - Zagreb 

10VOSTI I TRENDOVI NA SAJMlJ NAMJEŠTAJA 
10KOPENHAGEN '82« 

Od 12. do 16. svibnja 1982. 
odrfao se u Ko1>enhagenu već 
tradicionalni Skandinavski sa­
jam nam.ještaja. Pored Inter­
nacionalnog sajma u Kopen­
hagenu, u skandinavskim ze­
mljama održavaju se i četiri 
nacionalna sajma u kojima ob­
vezatno sudjeluju i ostale nor­
dijske zemlje, 

Svake godine u kolovozu 
održava se sajam u Herningu 
u Danskoj, svake druge go­
dine u rajnu u Helsinkiju u 
Finskoj, svake godine u listo­
padu u Oslu u Norveškoj i u 
veljači u Stockholmu u šved­
skoj. 

Ove godine osjetila se odre­
đena tržišna stagnacija prisut­
na v. skandinavskim zemlja­
ma, a odraz je cjelokupne sv­
jetske krize. Opći dojam je da 

je ovogodišnji sajnm bio ne­
što slabiji u odnosu na pro­
šlogodišnji, nll ipak on l da­
lje pobuđuje veliku pažnju 
stručujaka širom svijeta. Oči­

to je da taj sajam ima speci­
fičnosti po kojima je vjero­
jatno najvažniji Iz tog podm­
čja u EvropL Cinjenlca da se 
radi o vrhunskom dJ:zajnu, to­
čnosti obrade, površinskoj ob­
radi i konstrukcijskim rješe­
njima, govori nam dovoljno 
u prilog ovoj tvrdnji. 

Prostor na kome je održan 
Skandinavski sajam namješ­
taja i ove je godine bio »Bella 
Center«. U ovom centru odr­
žava se Izložba namještaja ko­
ja traje cijelu godinu pod na• 
zivom »Scandlnavian Trade 
Mart«. 

Pogl«I na W.otbelll pavUJon u centralnoj hall , BeJIJI Centra,. 

• 

IZLOZBE - SAJMOVI 

Na ovogodišnjoj izložbi bile su 
predstavljene zemlje kako slijedi: 

Danska 
Finska 
Norveška 
švedska 
Internacionalna 
sekcija (15 zemalja) 
Um ietnost i obrt 
(Primijenjena 
umjetnost) 
Scandinavian Tradc 
Mart 
(9?. Danska, I Finska 
.'i Norveška i 21 

,(j 
. ..,fii 
~~ CQ ._ 

280 
42 
40 
74 

64 

15 

-~ 
~~ ~e 
0.. ~ 

11.029 
2.457 
2.673 
4.750 

2.420 

213 

švedska) 119 10.198 

UKUPNO: 33.740 

Prošle godine saiam je posjetilo 
4.663 danskih stručnjaka i 9.745 stru­
čnjaka iz ostalih zemalja, što je u­
kupno 14.408 stručn_iaka. dok ih je 
ove godine bilo oko 13.000 (za sve[!'a 
S dana trajanja sajma). 

Interesantno ie usoorediti broj 
posjetilaca iz pojedinih zemalja za 
prva četiri dana sajma u odnosu na 
prošlu !j0dinu. 

Broj 
Zemlja posjetilaca 

godina 
1981. 1982. 

Danska 2.778 2.673 
švedska 2503 2.409 
Njemačka 1.525 1.137 
Norveška 874 832 
USA 486 475 
Nizozemska 373 405 
Finska 396 407 
Italija 238 246 
Engleska 337 2-tl 
Francuska 208 200 
Japan 305 185 
Jugoslavija 167 i75 
švicarska 167 136 

Iz gore navedenih podataka mo­
že se zaključiti da je iz nekih zema­
lja broj posjetilaca opao u odnosu 
na prošlu godinu (Danska. švedska 
Norveška), što se obrazlaže trenut• 
nom stagnacijom na tržištu namješ• 
taja u tim zemljama. Međutim, ove 
je godine bilo manje posjetilaca I 
iz nekih drugih zemalja, što ipak u­
pućuje na stagnaciju. 

Prema najnovijim podacima ta 
1981. godinu publikacije »Mobler Mi· 
ljo«, koju izdaju šveđani. vrijednost 
proizvodnje i izvoza u sve četiri 
nordijske zemlje iznosi: 
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Moderno obllko\'ana ljuljafka, TRIPOS, deslgn PETER OPSVIK, Norvdka 

Police u kombinaciji s lameUranlm drvom SAGA FURNITURE A/S deslgn ELSA 
NORDHAL SOLHEIMNlL, Norveška 

*Vrijednost Izvoz 
Zemlja proizvodnje 

namješ taja Index •!, 

Danska 3,32 2,22 (,7 
Finska 2,97 1,19 40 
švedska 3,10 1,92 62 
Norveška 2,25 0,34 15 

Ukupno: 11,64 5,67 

• Vrijednost proizvodnje u mili-
junima švedskih kruna 

Ovogodišnji sajam je, kao i pret-
bodni, pokazao da pristup skandi-

navskih zemal,i<1 dizajnu znatno od­
skače u odnosu na ostale evropske 
zemlje. Utisak je da dizajneri tih 
zemalja i dal,ie posvećuju pažnju 
specifičnoj skandinavskoj liniji, 
trajnosti, praktičnosti i funkcional­
nosti, uz isticanje detalja pri obli­
kovanju samih konstrukcija. 

Pored namještaja, na sajmu su 
bili izloženi i drugi proizvodi, koji 
daiu cjelovitost u aranžiranju izlo­
žaka. Najviše su dominirali sitni 
predmeti od drva za kuhinje iz tzv, 
male privrede, a zapaženi su bili i 
izlošci proizvođača rasvjetnih tije­
la, tkanina, madraca, keramike, zid­
nih satova, tapiserija, tepiha, stakla, 
te raznih dn1gih dekorativnih pred­
meta. 

Za uvoz namještaja otpada na 
svaku od pojedinih zemalja: 

g " ::,~::, C ;;" ';;' 
~ 

!l g'2i:> '& g,5:~ 
.. ~ 

" 9a~ ..... ;;, 'tj'Y'l'V i> 

E ~- u2ns g-gg ~ g;: >~ :~ -60 
" ;;&,.g i;. -"oo $'8 8. N . ~ ::,.., Q. 

Danska 0,478 1,10 1,578 30 

Finska 0,255 l.78 2,035 ll 
Norveš-
ka 0,902 l,91 2,812 32 
Svcdska 1,445 1,18 2,625 55 

Ukupno: J,080 5,97 9,050 

* Vrijednost u milijunima šved­
skih kruna 

Kao i svake godine, svi su izlože­
ni proizvodi iz drva bili izrađeni 
veoma kvalitetno, s izraženim skan­
dinavskim pravcem u oblikovanju. 

Ako se promatra sa stanovišta 
zastupljenosti pojedinih grupa pro­
izvoda, načina izvedbe, vrste mate­
rijala i dr., za ovogodišnji sajam 
moglo bi se ·reći slijedeće: 

Prorotlp akl_oplve aiollce I l)Odulvhn 1Jedo· 
IQ"l, MQBEJ.!'l!QDUSENTENES SER\lICl! 
KONTOR, dealp TO~EIN NILSEN, Nor• 
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D<.lalj Slollcc za poslu!lvanjc s izvučenom 
ladicom, S\•I dijelovi sastavijcn! su bez vi­
jak>. I ljepilo, FUREKA. E DVl N H:;:;LSETH, 

STANGE BRUK, Norveška 

Proizvodi od lameliranoa drva 
(stolice. poluoaslonjači, naslonjači, 
pa čak i regali) i dalje zauzimaju 
istaknuto mjesto, jer je već poznato 
do koje je mjere usavršena tehnolo­
gija izrade i kakve sve mogućnosti 
lamelirano drvo pruža skandinavs, 
kim dizajnerima, čime se oni narav­
no i koriste. U pogledu identičnih 
rješenja od aluminija, nije bilo ne­
kih bitnih novosti, što je prošle go­
dine bilo naročito izražena kod 
Norve"LaDa. Dakle, i dalje trend u 
ovim 1.emljama ostaje lamelirano 
drvo. 

,.. ,,.,;.:,,,,,t~,-:,;,.~- • :4;:. fi1' -v..~,:r,;,,,,,. ~;, . 
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Poluna&lonjač od mulvnog dn-o, Juenovl­
na, alternativno brutovlna sa sje~lom od 
plcUva, P. P. MOBLJlR dulp HANS J. 

WEGNER, Damb 
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Stolica od tamcUranog drva s naglašenim obtikovno-konttrukcljsldm rjde.nje:m ;ii,(epezornc, 
ALVAR 1\/\LTO, ARTEK, Finska 

Veliku razliku u odnosu na pro­
šlu godinu pokazuje namještaj od 
ploča, koji ima trend osjetnog ra• 
sta, a kod proizvođača koji su ga 
izlagali ističu se elementi prilago­
dljivi različitim potrebama. I dalje 
se primjenjuju furniri od teaka, bu­
kve, hrasta i bora. Primijećena je 
da su proizvodi površinski obra,đeni 
u svijetlim tonovima i bijelim boja­
ma, što nije bila karakteristika pret­
hodnih godina. 

Od pločastog namještaja najviše 
je bilo proizvođača dječjeg namje-

štaja, gdje je interesantna napome­
nuti da pojedini proizvođači poseb­
no rade namještaj za uzrast do 3 
godine starosti djeteta, zatim od 3 
do 7 godina, 7 do 15 godina i po­
sebno za uzrast od 15 godina na 
dalje. Tu uvelike dolazi do izražaja 
maštovitost i skladnost u izradi sa­
mih elemenata koji su sastavni dio 
boravka djece i omladine. Ti ele­
menti najčešće su ,raščlanjeni i slu­
fo za individualno sastavljanje i 
kombiniranje po sistemu »sam svoj 
arhitekt«. Uočeno je da je taj sistem 

;J:~•j>}.t.·•. I 1: ' •. ! • 
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Ladk, I police na zidnoj oblozi kao zamjena u klaalčan rc1al ASKO OY - l'lallta, 
de1l1n Team FORM AG - Svlcar■ka 
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i da lje la l\iih vcomn intcrcsa1Ha1,, 
jer li samom gradu li većim trgovi­
nama po~tojc odjeli istog tipa. 

Mnogi od proi1.v(){1ač:I iz Skandi­
na\•ijc i dalje se posvećuju i1.r::1<li 
stolova. komoda i vitrina od masiv­
nog drva - borovine ol>rađcnc u 
prirodnoj l>oji. Neka posebno no­
va konstrukcijska rješenja nisu uo­
čena ove godine. osim jedne komo-

Stol za blagovonj• s olklopnlm pločama, 
GETA!IIA, dc,;ign HANS J . \\SGNER, DaJJska 

dc koja može posluži ti kao radni 
stol, a izrađena je od borovine. 

Tapecirani (ojastučeni) namješ­
taj nije pobudio osobitu pažnju, jer 
u odnosu na prošlu godinu nije bilo 
nekih novih rješenja pored već viđe­
nih. I dalje prevladavaju materijali 
za presvlačenje od prave kože i plat­
na različitih boja i ukusnih desena. 
Zanimlj ivost je bila što su se uz 

Primjer ojastul'enog trosjeda u kombinaciji s lamcllranlm drvom, ASKO, dcsign ESKO 
PAJAMIES, Finska 

ovaj namještaj (bračni kreveti) iz­
lagali i različiti tipovi madraca od 
nekoliko proizvođača s posebnim u 
putama i savjetima o izboru ležaja 
koji omogućuje zdravo ležanje i 
zdrav san. 

Uredski namještaj je prikazan u 
formi sličnoj prošlogodišnjoj s po­
sebnom pažnjom na položaj tijela 
(kralježnice). I ove godine bile su 

_.,:,.,Jli );._.;i 

izložene stolice kod kojih se polo­
žaj tijela može regulirati, 1j. pode­
šava se kut sjedala i naslona. Za 
razliku od prethodnih godina, ured­
skom namještaju posvećena je veća 
pažnja, što nije čudno ako se zna 
koliko vremena čovjek provodi na 
radnom mjestu. Neki su proizvođači 
izložili kompletnu opremu za kan­
celarije, odnosno kabinete, i to je 

Altornallvna rJdcnJa polunaslonJač;o I J>Od••lvlm gla,onaslonom, HAG. dc11in JAN LADB I SVEIN ASOJORNSEN, Nol'\'elb 
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privuklo dosta paznjc, jer se moglo 
uočiti nekoliko snsvim novih rjd!e-
nja. · 

Proizvodi od plastike nisu bili 
1.natnijc za~tupljeni, a od metala Je 
bilo rješenja, ah već pornatih iz ra­
nijih godina. 

Ako se analizira ovogodišnji Sa­
jam, onda bi njegove karaklerisl ikc 
bile si ijcdcćc: 

- Znatno je izražen trend većeg 
udjela namještaja od ploča i osvje­
knjc proizvoda 1.1 bijeloj boji. 

- I dalje vlada veliko zanimanje 
1~-i proizvode od lameliranog drva, 
posebno za stolice i naslonjače, gdje 
su inovacije najviše prisutne. 

- Od masivnog namještaja naci:-a­
lje dominiraju stolovi i komode u 
prirodnoj boji. 

- Najzastupljenijc vrste drva su 
bukovina, borovina, drvo egzota i 
sve više hrastovina. 

Općenit je dojam da je u Skan­
dinaviji dizajniranje i konstruiranje 
balansirano između ljudskih zahtje­
va, tj. želja i funkcionalnih zahtje­
va, te upotrebe sirovina, a sve u 
kombinaciji sa skladnošću i ljepo­
tom. Sajam je pokazao da se ne po­
stiže sve samo stvaranjem novih 
konstrukcija i oblika, nego treba is, 
tovremeno uklanjati i greške koje 

•f.rgonomsb• bnc:darijska ,toUca »,000. 
DAUPlUN, SR NjematkB 
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Dječ]l krevet, SANTA MODLER Ap•, Danskn 

su stvorene ne vodeći računa o ob­
liku i funkciji. Upravo je na izložbi 
primijećen visok nivo proizvoda, ali 
ne samo zbog odličnog dizajna, ne­
go i zbog pravilnog izbora i primje­
ne drvnih i nedrvnih materijala. U­
godnom obravku na Sajmu svakako 
doprinose bogato i ukusno aranžira­
ni štandovi, na kojima se Jako stje­
če predodžba o upotrebnoj vrijed­
nosti pojedinog izloška u funkcio­
nalno opremljenom prostoru. Upra• 
vo takvu karakteristiku možemo da­
ti i za izložbeno-prodajne objekte u 
gradu, od kojih su svakako najzna­
čajniji »Den permanente« i »Centar 
modernog dizajna«. 

što reći o izlagačima iz Jugo­
slavije? 

Našu zemlju su predstavljali: 
Exportdrvo, Slovenijales, Lesnina, 
Krivaja, šipad, Jugoskandija (Ge­
nex-ova tvrtka iz Beograda) i po 
prvi puta samostalno Simpo iz Vra­
nja, svi zajedno na ukupnoj površini 
od oko 426 m~. Već je poznato da 
Jugoslavija na ovom Sajmu izlaže 
od 1979. godine i da je veoma teško 
dobila prostor za izlaganje. 

Kakvo je stanje na skandinav,­
kom tržištu i kakve su naše moguć­
nosti na njemu u trenutačnoj miš­
noj situaciji? 

Na osnovi razgovora s našim iz­
lagačima, mogu se iznijeti neke sm­
jernice za mogućnost plasmana na­
šeg namještaja na evropsko tržište. 
A. Knežević, dipl. oec. predstavnik 
je Exportdrva za skandinavske ze­
mlje već nekoliko godina. U razgo­
voru s njim saznaje se da je ovo­
godišnji Sajam za njih bio veoma 
uspješan jer je zanimanje bilo za 
otprilike 113 veće u odnosu na pro­
šlu godinu. Jedan od velikih prob­
lema za naše proizvođače namješta­
ja jest kako postići prihvatljivu CJ· 
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Stoltca I pohmulonjač od lamellranog drva 
s dodatnom pločom 7.8 pisanje, AB HERBET 

ANDERSSON, arbltekt S. HAKANSSON, Nor• 
velka 

jenu, jer je poznato da je nordijsko 
trži&te dos1a specifično i složene. 

U vezi s vrstama namještaja ko­
ji se ovdje tražr, prvenstvo se i da­
lje daje masivnom namještaju od 
borovine, hrastovine i bukovine. No. 
kako je već i spomenuto, trend plo­
častog namještaja je u porastu, te 
stoga ovdje treba da tražimo svoje 
mogućnosti za plasman. Ta konsta­
tacija može poslužiti i kao putokaz 
našim proizvođačima namještaja. 
što se tiče masiva, više bi se trebalo 
orijentirati na bukovinu koje ima• 
mo, a Skandinavcima nedostaje, i­
ako je mnogo upotrebljavaju za iz. 
radu lameliranog namještaja. Tre­
balo bi pokušati na tom području 
razviti veću kooperaciju između pro­
izvođača lameliranih poluproizvoda 
i lameliranog namještaja i na neki 
način iskoristiti tu mogućnost. Tu 
su pretpostavku, osim A. Kneževića, 
potvrdili i ostali naši predstavnici s 
tog područja 

Da bi se postigli povoljniji re­
zultati na ovom tržištu, potrebno 
je na izložbama organizirati nastup 
svih jugoslavenskih izvo1.nika. Pro­
šle godine, pred početak Sajma, o­
držan je sastanak svih zainteresira­
nih, dok je ove godine i to izostalo. 
Stoga se ne treba čuditi iašto ne 
uspijevamo i zašto nismo konku­
rentni, kad nam je djelovanje tako 
nejedinstveno. 

U razgovoru s predstavnicima 
Slovenijalesa, također se moglo sa• 
znati kako bi nam nastup trebao biti 
drugačiji. Oni svoju šansu vide u 
izvozu masivnog namještaja (od bo­
rovine i bukovine), te programu od 
ploča koje su fumirane borovim, 
odnosno bukovim furnirom ili u 
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kombinaciji s bijelom bojom. Ti po. 
daci služe za orijentaciju, odnosno 
kt10 putokaz Slovcnijalesu za lu vr-
stu namještaja. . 

Na osnovu svega što Je uočci:io 
na Sajmu, naši stničnjaci mogu 11-

vući mnogo kori&ti, odnosno mno­
go saznati u pogledu dizajna, kvali­
tete, točnosti obrade i oblikovanja 
konstrukcija. Međutim, to ne zna­
či da mi moramo razvijati sis tem 
»kopiranja«, već da mi treba da pro-

AFIRMACIJA DOMAĆIH PROIZVOĐACA OPREME NA 
DRVNOM SAJMU U LJUBLJANI 

Od 7. do l i. lipnja o.g. održan je 15. Drvni sajam na Gospodarskom 
razslavlšču u Ljubljani. Ovogodišn j u sajam s ku p rired b u posjetilo Je 
10.000 posjetilaca, stručnjaka s područja drvne industrije, šumarstva I 
industrije strojeva. Na sajmu je sudjelovalo 200 izlagača lz 14 zemalja. 
Trećina izlagača bila je Iz J ugoslavije. Prikazali su neke domaće proiz­
vode, strojeve i uređaje, koje smo do sada morali uvoziti. 0 s1.m toga, 
pojedini izlošci su ravnopravno stajall uz lnozemne proizvode. 

U odnosu na prošlogodišnje sajmove u Ljubljani, moie se slobodno 
reći da ovaj sajam pokazuje ekspanziju novih domaćih proizvođača o­
preme za preradu i obradu drva. 

Uz već poznate domaće proizvo­
đače sa standardnim programom, i 
svježijeg proizvođača »Ledineka,, 
novi su proiT.vođači tvornice namieš­
tnja koje, uz svoju osnovnu dje'lat­
nost, ukl,iučuiu i proizvodnju stro­
jeva. Tu je »KLI Logatec«, »Alples«, 
t elezniki, »Brest« Cerknica, »Inles« 
Ribnica, »Meblo« i ostali. 

Svakako je na,iveći napredak u­
činio »KLI LOGATEC« sa širokom 
lepezom jednovretenih i viševrete­
ni bušilica prilagodljivih po tehno­
logičnosti za potrebe proizvođača 
masivnog namještaja. Uvrstio je u 
svoj program i parni navlaživač zra­
ka, kapaciteta 30.000 mS/h navlaže• 
nog zraka relativne vlažnosti 60'/o 
pri 2O0c . 

U pripremi je i viševretena buši­
lica s gibljivim radnim osovinama, 
sistem "Knoevenagel«, te visokofre­
kventna preša za prešanje zakrivlje­
nih elemenata. 

Interesantno je bilo za zamiietiti 
na štandu »SOP Krško« destilator 
za otpadna otapala kapaciteta 100 
l/8h. koji funkcionira na taj način 
da se putem indirektnog grijanja e­
lektričnim grijačem otpadna otapa­
la ispare, a pare kondenziraju u 
kondenzatoru hlađene vodom. To je 
vrlo koristan uređaj za kondenzaci­
ju nečistog raT.rjeđivača, a koji bi se 
amortizirao za koju godinu. 

Zanimljiv je sistem automatske 
kabine za lakiranje štrcanjem pro­
filnih letvica, s automatskim poma­
kom 10-70 m/min, koji omoguću­
je postizanje ujednačene kva.litete, 
dobre ekonomičnosti i visoke pro­
duktivnosti. Novost je detektor is­
kre s elektroničkom centralom za za­
štitu od požara i eksplozije u cije­
vima pneumatskog transporta, koji 
se temelji na sistemu indikacije po­
žara s infracrvenom napravom. Po-

dručje djelovanja ovog sistema je 
1- 3 m, s vremenom reakcije od 
2-5 m/s. 

»BREST« Cerknica izložila je pro­
točne hidraulično-pneumatske kor­
pusne preše sistema automatskog 
prilagođivanja raznim dimenzijama 
elemenata pri korpusiranju kuhinj­
skog i sobnog namještaja. Prilagod­
ljiva je za različite kombinacije 
montažnih linija. U svakom je slu­
čaju interesantan eksponat opreme 
kod korpusiranja elemenata za ku­
hinje. Vrijeme automatskog rada ci­
klusa je 30 s, uz brzinu transporte. 
ra od 6,3 - 21 m/min. Za zamijetiti 
je bila i protočna preša sa zračnim 
jastukom, primjenljiva kod furnirn­
nja zakrivljenih elemenata masiv­
nog namještaja, kao na primjer na-

Datllator za olpadna otapala - SOP Kriko 
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nalazimo vlastite putove u razvoju 
oblikovanja i konstruiranja, jer je 
to jedini pravi put u trenutačnoj 
kriznoj situaciji, koja će, prema sve• 
mu sudeći, bili j oš i tefa za naše 
proizvođače i iZVO'lnike namještaja. 

Automauka kabina za štrcanje Up KAE, 
SOP Krško 

slona stolica, a s hodom zračnog ja­
stuka 50 mm. Radni stolovi sa si­
stemom vakuumskog prihvaćanja 
našli bi primjenu kod popravaka 
pločastih elemenata. 

»ALPLES« je na svom štandu iz­
ložio usavršene automatske ubaci­
vače ploča na strojne linije, viševre­
tene protočne bušilice, vakuumske 
utovarne i istovarne naprave, pneu­
matske i hidraulične podizne stolo­
ve, strojeve za vertikalno krojenje 
ploča i niz raznih transportera za 
strojne linije. 

•SLOVENIJALES« DO »ZICNI­
CA« Ljubljana, među ostalim stro­
jevima i uređajima za drvnu indu­
striju, izložila je novi stroj za iz­
radu plosnatih štapića za sladoled, 
tip AS-J-1. štapići su namijenjeni i 
za medicinske svrhe. Stroj je izra­
đen tako da može iskorišćivati drv­
ne ostatke, ali i standardne drvene 
piljenice. Kapacitet stroja je oko 
20.000 štapića na sat, a za milijun 
štapića potrebno je 2,7 do 3,2 ms 
drva. Upotrebljava se drvo bukve, 
javora, topole i breze. Ulazne di­
menzije komada drva za obradu je­
su: debljina 25-65 mm, širina 60-
-250 mm i duljina uz 2 mm nadmje­
re na duljinu gotovog proizvoda. 

»Zičnica« je izložila i elektronič­
ke uređaje za programiranje rada 
sušionica, koji su u fazi Ispitivanja. 

Dipl. ing. PAVEL LEDINEK iz 
Maribora izložio je, među ostalim, 
automatsku parketnu liniju Parke­
tomat, koja se sastoji od stroja za 
blanjanje i glodanje parketa i od 
2 stroja za p~kraćivanje, PC 550-1 
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Knq, u•n• pre!a (rodni 1tol) - BREST 
Cuknlca 

i PC 550-2. Unija parkctomat izra­
đuje parkete duljine 200-550 mm 
širine 30- 70 mm i debljine 22 mm'. 

PA ORAMA Ptuj izložila je au• 
tomat zn protočnu površinsku obra. 
du letvica, zidnih obloga, ploča, ele­
menata krovnih konstrukcija, dO\'· 
ratnika u elementima itd. zaštitnim 
sredstvima za drvo, lazurnim boja­
ma. bezbojnim lakovima i močilima. 
Slični uređaj izložilo je i poduzeće 
»SOP Krško«. 

Osim izlagača domaće opreme, 
bilo je i inozemnih izlagača, a li ne• 
&10 u manjem opsegu nego prošlih 
godina. 

POGOIISKt 
I::, VALJ I 
~1~---=-t,I 

/.380 

Firma »RYE« iz Engleske izloži. 
ta je automatsku karuscl glodalic ll 
s dvije radne glave, vrlo robusne 11-

vedbe s jakim agregatima, s mo­
mogućnošću obrade sjedala bez dJ 
je prethodna faza izrezivanje 11a 
tračnoj piti. To je vrlo produktivno 
s troj slijedećih tehničkih karakteri­
stika: maksimalni promjer glodanja 
1016 mm, minimalni promjer gloda• 
nia 241 mm. instalirane snage oko 
12 kW. 

Firma •HEINRJCH KUPER« <.!c-­
monstrirata je poprečno spajanje 
furnira ručnim spajačicama usavr. 
šenijc izvedbe. 

WALTER HEMPEL Nlirnbcrg, 
S.R Njemačka, izložio je autom111• 
ski tokarski s troj VKG, koji pred­
stavlja dalji razvoj automatskog 10 

karskog stroja VKR. Stroj se puni 
pomoću spremnika, a služi za racio­
nalnu izradu malih drvenih tokare­
nih dijelova kao što su kugle, figu­
re za šah, čašice za jaja, dršci za 
pokućstvo i dr. Učin s troja može se 
regulirati od 300 do 1600 kom. n:i 
sat . Hempel je izložio i kopimu au­
tomatsku glodalicu FPHK-4, te :lU• 

tornatski tokarski stroj VP-2. 

+ 

POSODA S 
SREDSTVOM 

Aulomal za protočnu Po•rllnsku obradu -
•PANORAMA• Ptuj 

16. SAVJETOVANJE O ZASTITI DRVA 

MONSTER, 12- 13. LISTOPADA 1982. 
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Firma •CMS« Bergamo demon• 
s trirala je na sajmu strojnu obradu 
proriliranja uklada na dvoagrcgat­
noj nadstolnoj glodalici, i to vrlo 
uspješno. Stroj radi s numeričkim 
upravljanjem pri 18000 o/min s au­
tomatskim pomakom, vrlo je stabi­
lan (leži oko 7000 kg) s agregatima 
do JO HP. Postiže se vrlo visoka kva-

Automa11ka karnsel clodollca R 40 SM, RYE 
Hlgh Wycombt, EnglHka 

litell\ obrade, tako da praktički irna 
vrlo malo brušenja. 

Tvrtka STEHLE Memmingen, 
S.R. Njemačka, izložila je stroj za 
brušenje noževa MKS i aulomatsk1.1 
brusilicu alata S 803. 

Osim ovih proizvođača, sudjelo­
vali su i drugi inozemni proizvođa• 
či s već poznatim proizvodnim pro­
gramom. 

Valja napomenuti da u ovoj eri 
stabilizacije i štednje energije i bri­
ketiranje drvne piljevine postaje sve 
aktualnije. Izložena je bila i hidra. 
ulična preša za prešanje briketa. 

Ivan Kovač, dipl. ing. 
Dinko Tusun, prof. 

U organjzaciji Njemačkog druš tva za istraži­
vanje drva (DEUTSCHE GESELLSCHAFT FOR 
HOUFORSCHUNG) od 12-13. X 1982. održava 
se J 6. savjetovanje o zaštiti drva u Mi.insteru, 
u kongresnoj dvorani Mi.insterband. 

Program obuhva6l slijedeće referate: Pri• 
rodna trajnos t drva; Degradacija netretiranog I 
tretiranog drva zbog djelovanja bakterija; Ispi­
tivanje gljiva na drvnim pločama; lspitivanJa 
posLojanosti ljepila za drvne ploče prema glJi­
vama; Proširenje štetnika drva u krovnim kon­
strukcijama u jednom gradu u švicarskoj; La­
boratorijska ispitivanja kontaktnih insekticida 
prema različitim vrstama termila; Postupak po­
tapanja različllh vrsta bora; Obmda lmpregnl-

ranog drva parom za ubrzanje fiksiranja; Po­
stupak unošenja i fikslrnja oq;anskih materi• 
jala; Primjeri modela za ispitivanja zaštiluih 
sredstava sa stanovišta zaštite okoline; Lijeplje­
ni pragovi za skretnice u procesu prirodnog sta­
renja: Ispitivanje čvrstoće lijepljenih spojeva 
lameliranih nosača, proizvedenih od impregnir..\• 
nih lamela; Utjecaj promjenjive klime na lijep­
ljenje impregniranih lamela: Utjecaj postupka 
perforacije na čvrstoću savijan,ja građevnog 

drva. Savjetovnnje .je otvorenog l1pn. 
Kot.izcija za sudjelovanje '-! i_-adu snvjetoyn­

nja iznosi 90 DM. Sve detaljmjc informacije 
mogu se do 5. X dobiti u predstavništvu: Deut­
sche Gesellsvhnft fiir Holzforschung e.V., Pran­
nerstrasse 9, D-8000 MUnchen 2, Tel. 089/29 9465. 
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interbimall '82. 
MEĐUNARODNI SAJAM STROJEVA I OPREME ZA OBRADU DRVA ODRŽAN U MILANU OD 

ZO. DO 25. SVIBNJA 1982. 

Vt-ć je skoro J>OSlalo pravno tla 

'"' sve sajamske I b.lolbcne prlr,J. 
~ . ne :=tflmo one "'cllkc m«'h,~r<>J­
nc vct l one skromnijih prelen.rlJa, 
odriavaju u znaku novih rekorda. 
To Je bio slučaj I s nedavno odrla· 
·ntm mllansklm O.smlln bicnalom JN­
TEIIBIM.\LL '82, koji •• ve<! afirmi­
rao kao velebna međunarodna rcvl1a 
strojeva i opreme za obrndu dn·a. 
n ove godine toj je afinnaclji do­
dao nove komparativne epitet~. U 
polvrdu toga neka po,sluil nekoliko 
podataka kar-aktcrlstlrnih za oblljc­
b \.-anjc i.:nač:2ja i v~Hćinc ove sajam­
ske prlttdbc, koja sve više postaje 
i centar pažnje naših šumarskih I 
drvarskih prl•TCd.lllka. 

Osmi milanstd INTERBIMALL o­
drtan Je na prostoru od osam pavi­
ljona lUlanskog sajma (Jedan više od 
onog odrtanog dvije godine ranije) 
I na l.zlo!beuoJ površini od 48.000 m• 
(ili 3.000 m• više nego 1980.). Broj iz­
Jagata blo Je 666 prema 635 u 1980. 
godini. 

Međunarodnu reputaciju O\'C smo­
tre poh•rđuju 147 Inozemnih t.ilagafa 
1%. M drfava t brojna lnozernna pos~ 
jela. R•čuna se da čak 20'/, posjeta 
otpada na fnLeresentt li. lno;iemsh•a, 

Jer Je na 43 tlsut e po>Jetllaca rcgiottl­
rano 8 llsu4!n b. Inozemstva. Pottb· 
no Je bl"Ojnn bila po•Jela Iz Frnneus­
kc, s ,,fcarskc, SR Njemačke, špan­
jolske, Jugoslavije, Vel. Britanije, 
Grčke, Flnokc I Au, trlje. Organlza. 
tori. posebnu patnju prldavaju tako· 
đcr brojnoj grupi posjetilaca Iz ze. 
malja u ruvoJu, specijalno onih li 
AziJc I Srednje Amcrlke. 

Organ_lzator smotre Talljansko U• 

druicnje proizvođač.A- ;trojevn t opre• 
me ,_.. obradu drva (ACIMALL), p:n• 

vao je Iz 13 zemalja delegacije pil· 
vrednik::ii, koji su, u toku posjele 
.sajmu vodlU korisne razgovore I ta• 
lijansk.lm l ostalim privrednici.ma s 
ovog sekton. Tako su registrirane 
delegacije privrednika iz Jugoslavije, 
Mađarske, Cehoslovačke, Obale slo­
nove kosti, Poljske, Južne Afrlke, AI• 
i.1.ra, Kanade, Meksika, Portugala, DR 
Njemačke, Ekvadora I trske. Nije 
slučajno da su potvane delegacije U• 
pravo Iz «malja koje su dosada bile, 
o predviđa • • da bi to mogle biti I 
ubuduće, značajn_l ovoz.nJci s trojeva 
t opreme z:i obradu drva. 

Organi.zatori su također imali is­
crpne razgovore s U1iOz.nlcima stro­
jeva iz SAD, a ostao Je zab!IJden i 

tHulanak Evropskog komUeta proiz­

vođača alnla (CEO). n• kojem "' 
trcllrant problemi tehnike I konstruk­

cije alata. 

Tečaj UNIDO. koji se allrmltao 
kao ln,trukt1 ... nJ seminar u prim­
jenu no,•lh tehnologija u obnđl dr• 
va, i ove Je godine okupio ptdeoelak 
51lpcndlsta Iz 1.emalja u razvoju, a 
organizira ga ACIMALL uz Unancljsiu• 
pomoc talljantke vlade. 

rred&tavnlcl talijan•klb prolzvođa• 
ča $1rojeva organizirali su također 

posebne konzultaclJ• s predstavnici· 
ma zanatstva l tzv. maUh preradJv.11-
ča drv11, koji u odnosu na strojeve i ­
maju posebne konstrul<clJ•ke zahtje­
ve, Jer p0stoje mogućnost! da se u 
unatstvu mehan.lzlra Još niz operaci­
ja koje za sada Jo~ ovi„ o ručnom 
radu. 

Organiutori osmog INTERBI-
MALL-a pobrinuli •u se također <l• 
ova manlfesladja dobije adekvatan 
publicitet I u glasllima Javnog lnl'or­
mJranja, posebno u stručnom tJ.sku. 
Taj su posao obavila 152 novinara od 
kojih su 89 lt Inozemstva boravili 
na Sajmu na poziv l kao gosti f a­
Jamskog prcss-blro.t. 

INTERBIMA11-=-e ---♦ ........._ 
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Privredna sltuacija t 
INTERBIMALL '82 

Organizatori ovogodišnjeg IN­
T~R 131 MALL-<1, još \I fazi nje~ovih 
pn prema. upozorili su na ozbil 1nost 
prh,redne situacije u kojoj se on o­
drfava. Kao što je poznato. taliian­
ska i . s,)ctska privreda, posebno 
pak n,1cz1n drvno-prerađivačld sek­
tor s kojim sudbinu dijeli i indus­
trija strojeva i opreme za obradu 
d':"a, proživljava period nesigurno­
sti 1 lmze. Indus trija strojeva zak­
ljučila je prošlogodišnju bilansu s 
cvi~emnin_i znakovima usporavanja 
pro1zvodn1c, što se nastavlja i u o• 
voj godini. 

U proteklih 12 mjeseci znatno je 
smanJcna potražnja iz inozemstva 
a još više s domaćeg tržišta. Naru'. 
džbe su u konstantnom padu, te se 
~eć sa~a može govoriti o padu pro-
1zvodnJe od S do 100/o. Perspektive 
za neposrednu budućnost nisu ni• 
malo ružičaste, štoviše one su za• 
magljene novim konfliktima i po­
goršanjern međunarodnih odnosa. 

pv~ ko!'statacije temelje se m 
registnramm ooslovnim rezultatima, 
koj i već u 1980. g. bilježe količinski 
pad izvoza talijanskih strojeva za 
6,6%, a u 1981. g. za 7,10/o, dok je u 
vrijednosnim pokazateljima rezultat 
prividno pozitivan, ali stvarno se taj 
pozitivni saldo anulira stopom in• 
flacije. 

Povećani odaziv izlagača na ovo­
godišnjem INTERBIMALL-u, u opi• 
sanim ekonomski nepovoljnim pri­
likama. može se ,dakle, protumačiti 
kao njihova ocjena da ova smotra 
može pozi.tivno utjecati na dalii ra• 
zvoj. Takav stav učesnika potkrep­
Jiuje se saznanjem da talijanska in­
dustrija strojeva već punih dvade­
set godina privlači pažnju drvarskih 
krugova, te da umješne i kreatqr• 
ski ostvaruje aplikacije nove tehni· 
ke i t ehnologije na svim područjima 
prerade drva. U traženju puta za 
izlazak iz teškoća ova industrija u 
prvom redu danas računa na usa­
vrsavan je s ciljem što racionalnijeg 
korištenja drvnom sirovinom, te na 
eliminiranje »mrtvih vremena• uvo­
đenjem automacije i numeričke kon­
trole u proizvodnji. To bi bila ujed­
no poruka ovogodišnjeg INTERBI· 
MALL-a. 

Izlagači l lzlolct 
JNTERBIMALw '8.? 

U impo1..antnom broju od 666 1.z­
lagača dominirao je domaćin, tj. ta­
lijanski proizvođači. Njihovo se do­
minantno prisustvo osjećalo kako 
po broju izlagača, tako po brojno­
sti izložaka i područja primjene ko­
jem su namijenjeni. Praktički nema 

tog sektora ili načina obrade drva 
za koji talijanski proizvođači nisu 
nudili svoja tehnička i tehnološka 
rješenja, pa čak i sve vidove prate­
ć~ opreme, te 1..aštite drva, zaštile 
ljudskog faktora, održavanje drva 
i očuvanje njegovih prirodnih svoj­
stava u ambijentu namjene. 

Inovacije i unapređenja odnosila 
s~ .~e i:ia energetske izvore u indus­
trllJ! tJ .. konstrukcijom uređaja :za 
d~b1vanJe toplinske energije iz sit­
n!\1 otpadaka racionalnim sistemom 
nJiho~og tr_ansporta i loženja. Usa• 
vršen1 S\J s_istemi u montaži namje­
štaJa prnn1enom numeričke kontro­
l_e na uređa~ima,_ što smanjuje vri• 
Je~e usklad1šte~1a sklopova i polu­
pr~izvoda: spec1Jalno ploča. Pažnje 
vnJedna Je nova automatska l;>U!;jlj. 
~:.>. p~vezana mikro-kompjuterima, 
s~~ .\OJ omogućava izvođenje 600 raz­
!tč1tlh programa bušenja ploča. 

Numerička kontrola uspješno je 
ugt:ađena u nove konstrukcije glo­
dalica, kopirnih glodalica, uređaja 
za izradu okvira itd. 

Unutrašnji transport obogaćen 
je novim modelima transportera ši­
rine do 3.000 mm, bez uzdužnih spo­
jeva. 

Transport piljene građe u trgovi• 
ni na dulje relacije također je una­
pređen novim sistemom paketira­
n,ia građe, koji omogućava veziva­
nje u pakete obrubljene i neobrub-­
ljene građe, paralelno obrubljene i 
prizmirane. 

Veliki broj inovacija odnosi se 
na strojeve i uređaje kombinirane 
namjene, tj. za izvođenje paralelno 
ili sukcesivno više radnih operacija. 
One su obogaćene sistemom progra­
miranja do te mjere da ·su podes• 
ne za rea li zaci iu više stotina raznih 
programa. Kolike su to uštede u 
vremenu, može se samo zamisliti. 

Posebno su zapažena nastojanja 
proizvođača alata da alatu osigu­
raju trajnost i preciznost kao i br­
zo i jednostavno oštrenje i održava­
nje u ispravnom stanju. Tome do­
prinose novi tipovi oštri1'ica za no­
ževe te pilne trake i listove. 

Najzastupljeniji od inozemnih 
izlagača bili su zapadni Nijemci, 
što je i logično obzirom da u ovoj 
vrsti proizvodnje još uvijek pred­
njače u svjetskim razmjerima. Oni 
su izložili svoje najnovi_ie preše raz­
ličitih namjena, najnovije konstruk­
cije automatskih strojeva za prolz• 
vodnju građevne stolarije, pile trup­
čare, kompletne linije za površinsku 
obradu i lakiranje, a posebno je za. 
paf,en sistem zaštite okoline ugra­
đen uz automatizirane pile jarma• 
če. 

švicarci su ponudili bogat izbor 
strojeva za izradu galanterije i sit• 
nih predmeta od drva. 

Prisustvo Japanaca posebno .le 
izazvalo pažnju. Oni su prezentirali 

IZL02BE SAJMOVI 

I iuštilice, le škare i transportere (za 
furnir), kao i kompletne uređaje za 
primarnu obradu. 

Iz Nizozemske ponuda skromni• 
ja, a pažnje vrijedan im je bio stro) 
za čepovanje potpuno automatiz,. 
ran, dvostrani. 

Od proizvoda francuske proizvod­
nje vrijedno je spomenuti automati• 
ziranu parahcu, čije su karakteri• 
slike brzina i preciznost izrade. Ta• 
kođe su nudili raznovrstan program 
automatiziranih strojeva za zanat• 
stvo, u raznim kombiniranim izved­
bama. Francuske pretenzije na u·• 
žištu strojeva za drvo svakako su i 
veće nego što se to moglo zaključi­
ti iz izloženog asortimana, jer je 
njohovo Udruženje proizvođača st• 
rojeva za drvo na Sajmu imalo svoj 
informativni biro, koji je đavao is• 
crpne podatke o mogućnostima 
Francuske na ovom polju. 

Belgijski proizvođači demonstri­
rali su, između ostalog, razne kom­
binacije viševretenastih bušilica, 
kao i vrlo interesantnu prateću op­
remu i zaštitnu tehniku s područ­
ja piljenja. 

Velika Britanija ostala je zapa­
žena sa dva tipa rotacionih glodali­
ca, kao i s uspjelom konstrukcijom 
bru~ilice namijenjene brušenju šper­
•ploča manjih dimenzija. 

Austrija je dala svoj bogati iz. 
bor raznih alata, a interes je izaz. 
vao i njihov kombinirani stroj za 
tokarenje, glodanje i brušenje s au• 
tematskim punjenjem. 

Ovaj sumaran pregled izloženog 
asortimana po zemljama nije imao 
svrhu da dade detaljniji opis ono­
ga što su pojedine zemlje izložile na 
ovom Sajmu, već jedino da upozori 
na neke karakteristične eksponate, 
od koji su neki prezentirani kao no­
viteti. 

U nastavku daje se nešto detalj• 
niji opis nek,ih eksponata, prema 
opažanjima izvjestilaca našeg ča­
sopisa. 

BONGIOANNI - FOSSANO 
(Italija) 

Tvrtka je poznata kao uspješan 
proizvođač osnovnih strojeva i pra­
teće opreme za pilanarstvo. Poseb­
no je uvedena sa svojim pilama 
trupčarama. Na Sajmu u Milanu po. 
javila se sa svojim novim proizvo­
dom, pilom trupčarom u dvije vn­
rijante (CMS i CMZ), s otvorima 
1000 i 1200 mm, visinom od 25--825 
i razmakom kolosijeka 950 i 1200 
mm. Opremljena je hidrauličnim si­
stemom pomaka kolica i hvatača 
trupca, a upravljana je elektronič­
kim pr.ogramatorom s ek•ranom. 

Tvrtka ove godine navršava 75 
godina uspješnog rada, 
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Prigušivač buko ugrađen u slslem cjev<wod~ 
za dovod zraka 

smanjenje vremena pripreme bla­
njalica. 

Tmčno pilo trupčaro BONGIOANNI, opremljena hidrauličrum sistemom pomaka i hva­
tačltna, kao i elektronlčldm programalorom 

Osobito za industrijsku proizvod­
nju prozora, Weinig je pokazao na 
svom izložbenom prostoru nove spe­
cijalne strojeve, upravljane automat­
ski. Oni mogu raditi pojedinačno ;u 
uključeni u proizvodne linije, radi 
racionalne proizvodnje malih seri­
ja prozora. Program obuhvaća ma­
le jedinice pa sve do automatskih li­
nija upravljanih numerički. 

COMITAM - PADOVA 
(Italija) 

U vrijeme kad se svestrano ula­
žu napori i sredstva za zaštitu na 
radu, svakako su vrijedna pažnje 
nastojanja talijanske tvrtke COMI­
TAM, koja proučava i izvodi siste­
me zaštite u industriji. Specijalno 
1.a područje obrade drva uspJešno 
uvod.i u postojeće instalacije pribru• 
šivače buke, koja, kao što je pozna­
to, znatno otežava normalno odvija­
nje procesa proizvodnje u drvnoj 
industriji i štetno djeluje na poje­
dine ljudske organe i zdravlje uop­
će. 

Takvi prigušivači uspješno se u­
građuju u sistem odvođenja otpad­
nog materijala i pročišćavanja uz­
duha, kao i uz pojedine strojeve koji 
proizvode buku. Svojim nastupom 
na milanskom INTERBIMALL-u O· 
va je tvrtka demonstrirala svoje U· 
ređaje i u svakom slučaju navela n:i 
razmišljanje odgovorne u drvarskim 
pogonima. 

WEINIG Tauberbischofsheim 
(SR Njemačka) 

,Y/eil~ig je ~ početka među naj­
vec1m izlagačima u Milanu. I ove 
je godine proširio svoj izložbeni pro­
~~r, š to je J?ilo potrebno, jer je We­
•~•_g, kao naJveći proizvođač specija­
liziran za čctverostrane blanjalice, 
još više proširio svoj proizvodni 
program na tom području. Od de,. 
set izloženih četverostranih blanja­
lica 6 tipova su noviteti, koji još uj­
su bili u Italiji prikazani međuna­
rodnoj stručnoj javnosti. Ova nova 
ostvarenja s jedne strane su tradi­
cionalne četverostranc blanjalice u 
novom ruhu, ali s druge strane su 
to potpuno novi strojevi, namijenje­
ni sasvim specifičnoj proizvodnji. 

Weinigov program strojeva za o­
štrenje alata obu11vaća novu preciz­
nu oštrilicu glava za blanjanje i pro­
filnih glodala. Oštrilica je potpuno 
automatizirana i može se progra­
mirati. 

Weinjg prvi puta predstavlja pro­
izvode svoje nove tvornice alata: gla­
ve za blanjanje i glave profilnih no. 
ževa, uključujući patentirani uređaj 
za hidrauličko stewnje. Cijene su im 
pristupačne, zahvaljujući najsuvre­
menijim proizvodnim postupcima u 
švicarskoj podružnici. Posebnu po• 
zornost privlači Weinigov konstant­
ni alat (Constant-Werkzeug), koji pr­
vi puta omogućuje da se primijene 
glave ponovljivog i uvijek jednakog 

kruga rezanja, a to znači radikalno 

Weinig je nastavio proširivati svoj 
udio na svjetskom tržištu, usprkos 
teškoj gospodarskoj situacij i u svi­
jetu. Milanski sajam je važan 1.a tv­
rtku Weinig zbog specifičnosti tali­
janskog tržišta, koje pretpostavlja 
najveću preciznost, kvalitetu povr­
šine, usklađenost profila i pouzdan 
servis, a to su Weinigove odlike 
( v.slike na ovoj i slijedećoj stra­
nici!) 

Unlm&I l2 E (J! - Jer Je ekonomičan), prvi puta prikazan '"' Jednom "1]mu, naJnoYIJJ 
J• proizvod 1vrlke Wtlnlg. Ovaj 11qoJ nnlvenaln<>g 1u1t•••• radne tlrlne UO mm, nudi ~ 
po clje.nl koja je mca:u~a samo u.hvaJJuJutl tu\lttmtnlm prolz:v()dnlm metodama lvomlce 

Welnl11 (proluodnJa na lelrufoJ 1racl), 
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Atlloma1skl upr.n·ljcni ~roj za profiliranje prozora Hydromal 220 P s podlznlm vrclcnlma; 
mok :i-c p0.o1;1.n-lti pojccttn„"Jčno ut unutar aut~mntlz.irnnc proizvodne Unije. Stroj Je pri• 

l,;a,;an 11:11 sajmu pc:n-czan ~a suncmcnom d\•ostnnom pronth-ko111 i s redišnjim upravlja• 
njem, uključujući transport, 

Originalni Welnlgov alat švicarske preclmostl. Cllava paleta glava noleva, od ravne glave 
.., blan anJe do lave profllnog nola, dobavlja se po povoljnoj cijeni sa skladišta, 
We.inlgJ konstan!t alat (Constant-Werkzeug), za koji Je prljavljen paten'J om

1 
ogut•• 

pn•I puta 5a>vlm krstko vrijeme podešavanja, jer se krug kretanja ne m jen a na on 
brušenja. 

Hidrauličko blanjanje bolja je ruetoda nego 
brušenje. Stroj za č!UenJe I dva vrct.ena 
220 H, IWDIJenJen zavrlnoJ obradi '1.dijlvlh 
povrllna prozora pomoću orlglna)nlh Welnl, 
go\'lb hldrauUčldh glava, čini nepotNbnlm 
dugi I 1ktipl poltupak bruJenJ1. Ovaj I IIIIJIY 
mole se uldJučltl u postojeću Unlju za pro­
izvodnju pro10ra Ili biti wtavnl dio nove li• 

nije za proizvodnju proz.ora. 

.; wfi•.":i+·• µ ft „ a 
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No, 1 strojevi Iz područja 
proizvodnje furnira, ploča, ljepila 

lljepljenlh konstrukcija 

' CAPITAL MACHINB, Indiana 
(USA) 

Izložila je moderan svjetlosni si­
s tem kao pomagalo za rezanje fur­
nira OPTI-LINE. 

OPTJ-LINE funkcionira pomocu 
transmisije sv,ietln kroz fleksibil:\u 
staklenu nit. OPTI-LINE omoguća­
va brzo rezan.ie furnira sa što m a• 
nje gubitaka kod suhog i mokrog 
furnira. Izvor svjetla je zatvorena 
metalna kutija koja je učvršćena sa 
strane stroja. Svjetlo putuje do oš­
trice škara kroz obilježenu flck~•· 
bilnu zaštitnu cijev bez smanjenja 
intenziteta. Ono putuje dolje-gore s 
oštricom škara bez vibracija, a po· 
kazuie se kao intenzivna nit bez sje­
ne. OPTI-LINE je primjenjiv za sve 
veličine i tipove Capitalovih škara. 

CO. MA. FER, Brescia 
(Italija) 

VALMAC, Valdastico 
(Italija) 

i WEIMA Holzmaschinen GmbH 
Abstatt 
(S. R. Njemačka) 

Izložili su na sajmu strojeve za 
briketiranie drvnih otpadaka. Tvrt­
ka CoMaFer ima na raspolaganju 
tri tipa samo za suhe otpatke kapa­
citeta od 40-100 kg/h. Uređaj za 
briketkanje povezan je s kontejne­
rom (minisilos) za iveranje. Vrlo je 
prikladan za manje pogone, gdje se 
pojavljuje uglavnom suhi otpadak. 

TURBO preša za briketiranje tv­
rtke WEIMA, th - SO ima kapacitet 
80 kg/dan kod <1> 50 mm briketa. 

Uređaj za brlluetlt&nje - CO. MA. PER Breo<:la 
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J>rcšanjc se kao i u prc tllodnom si li• 
čniu vrši bez veznog sredstva. Sadr-
1~1i vl::igc ne smije biti i1.11ad 18'1•. 

Tvrtka VALMAC i1.ložila ic mn­
clcl BR1CMAT1C I - 65/150 s kapaci­
tetom od oko 600- 700 kg/h . Pro!n• 
icr briketa irnosi 65-70 111111 du;fi­
na 10- 300 mm, a snaga ~ otora 
30-37 kW. 

TUR.BO prda r.a briketiranje tvr tke. WEIMA 
tip th-50 

M. FERRARI„ Parma 
(Italija) 

Mario Ferrari je izlo-lio nekoliko 
iverača, a među njima .ie bio pok­
retni iverač. Pokretni iverač tipa 
L4TI spojen je za traktor koji ga 
čini pokretnim i pogodnim w. rad u 
svim prirodnim uvjetima. Iverač ie 
u stanju usitniti sve veličine i obli­
ke drva, čak i cijele trupce do SO 
cm promjera. Racionalno se može 
upotrebljavati za iveranje otpada­
.ka iz pilane, kod proizvodnje furnir­
skih ploča i iverica, proizvodnje na• 
mještaja, kao i za male trupce i raz­
ne grane. Ovaj univerzalni iverač 
može se primijeniti kod proizvodnie 
pločastih materijala, proizvodnje 
papira te za kotlove. 

GRECON Alfred - Hannover 
(S. R. Njemačka) 

Demonstrirala je na sajmu funk· 
cioniranje sistema za osiguranje 
kvalitete UPU 919 (Ultrasonic Pro· 
cess Unit). Ovaj uređaf mofo otkri­
ti nevidljive sitne pukmine u nesli• 
jepljenim zonama unutar ploče 1ve­
ric~, vlaknatice_. ili furnirske ploče. 
Ob.,čno se monura odmah i1,a preše 
radi ranog otkrivanja grešaka. Ure­
đaj radi kontinuirano bez negativ­
nog ~tjecaja na tok proizvodnje. Is­
p1tuJe se svaka ploča. Uređaj se ta­
kođer može montirati u liniji za bru­
šenje ili drugim uređajima za tran­
sport- Princip funkcioniranja pri• 
kazan je na slici. Lijeva slika poka­
zuje dobro slijepljenu ploću (ultra­
zvuk prolazi u većoj količini), a de~­
na loše slijepljenu (ultrazvuk slabi• 
je prolazi). 

Au1omatslca. prt:Ja za brlkctJranjc model 
BRICMATIC I - 65/150 - VALMAC, 

Vatdastko 

Kontrola kva!itcte ploča pomOCu ultra .. :r.vuć­
nog u,eđaja l.JPU 919 - GRECON, Atrcld. 

Uređaj omogućuje značajnu ra­
cionalizaciju u proizvodnji, smanje­
nje troškova na materijalu i ener­
giji. te smanjenje radne snage. 

Pokretni tvenil! llp L4TI - FERRARI, Parma 

lMAL, Modcna 
(Italija) 

201 

Firma JMAL izlo-i.ila je autom<1I· 
s ku miidalicu za nanos ljepila nn 
iverje. Miješalica je pedalno{! tipa, 
s kratkim vremenom retcncije iver· 
ja unutar miješalice. Miješalica je 
opremljena vrlo jednostavnim llf<?' 
đajem koji točno regulira dovod t; 
vcria i ljepila. Miješalica ima uređaJ 
koji kontrolira i analizira vlagu. 
Prema potrebi moguće je stroj op­
remiti automatskom kuhinjom za 
ljepilo i dodacima za ljepilo. 

O.L.M., Castelverde 
(Italija) ., 

Poznata ,ie po svojim strojevima · ; • 
1.a rezanje furnira i pratećim ure­
đaiima za preradu furnira i furnir­
skih m,iterijala. Ove godine je tvrl· 
ka O.L.M. izložila usavršen stroj za 
rezanje furnira. Taj tip stroja za 
rezanje furnira izložen je prošle go­
dine u Hannoveru kao moderni au• 
tomatski stroj za rezanje furnira s 
vrlo praktičnim radnim• stolom za 
dovod i odvod furnira. Ove godine 

Automatska mlJdaUca za nanos ljepila na 
htrJe - IMAL Modena 

stroj je us_avršei:i tako da je postao 
automatski stro,1 s mogućnosti pro­
gramiranja s još usavršenim rezom. 

Tvr~ka O.L.M. također je izloži­
la strOJ za automatsko spajan ie fur­
nira_ koji je u liniji s usavršenim 
stroJem za automatsko i programi­
rano rezanje. Novi stroj za spajanje 
furnira opremljen je vrlo finim pO· 
prcčnim transporterom za ulaganje 

, i odvođenje spojenog furnira. 

F.111 PAGNONI, Monza 
(Italija) 

Ova renomirana tvrtka, p0znata 
u svijetu po svojim kompletnim li, 
ni.jama za proizvodnju iverica, tan­
kih iverica, MDF-ploča, OSB-ploča, 
furnirskih ploča, flrrnira.l'lih iverica 



202 

Stroj :r:a automotsl<o spajanje furnira -
O.L.M. 

i drvocementnih ploča, za sve vrste 
oblaganja pločastih materijala ,s pri­
rodnim i umjetnim materijalima, 
upotpunila je svoj .proizvodni prog­
ram. Predstavnik tvrtke prikazao 
nam je i obrazložio princip rada no­
ve dvoetažne precizne preše forma­
ta 2200 x 11200 mm. Po svojim ka­
rakteristikama preša je prikladna 
za proizvodnju ploča iverica i vlak­
natica u širokom diapazonu deblji-
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Bubnfasl'a sJečkallca za veliki pogon - PESSA Concordla Saglltarla 
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na od 3-50 mm. Prva preša instali­
rana je ove godine u liniji za proiz­
vodnju MDF-ploča. 

PESSA Concordia Sagittaria 
Venecija (Italija) 

Tvrtka je na Sajmu predstavila 
tehnologiju i konstrukciju komplet­
nih postrojenja za izradu kvalitet­
ne sječke i iverja i postrojenje za 
razvlaknjivanje za proizvodnju 
MDF-ploča. Prvi puta izložene u Mi­
lanu bubnjaste sječkalice CLM za 
velike pogone imaju hidraulički su­
stav za brzu izmjenu protunoževa i 
noževa. (U idućem broju dat će SE' 

prikaz izloženih strojeva s područja 
finalne obrade drva) 

Andrija llić 
mr Stiepan ~trov!t 

m.r Salah Bldlen Omer 
Dinko Tu$1lll, J)l'Qf. 



SAVJETOVANJA - SASTANCI 

»lSTRAt IVANJA I RAZVOJ PROIZVODA« 
savjetovanje u Kumrovcu 26-27. svibnja 1982. 

Današnji stupanj ra-i:vijcnosti te­
hnike i tehnologije dramatično mi­
jenja proces usvajanja znanja i {'rO­
ces izgrađivanja stn1čnjaka. Rijet­
ki su stručni i znanstveni radnici 
koji ne osjećaju potrebu da budu 
informirani o kretanju znanosti, a 
posebno o novim dostignućima u te­
hnici i tehnologiji. Kao i za druga 
područja djelatnosti to vrijedi i za 
područJe drvnotehnološke znanosti i 
prakse. Značajnu ulogu u tome pri­
daje se st-ručnim i znan~tvcnim sku­
povima. Oni predstavljaju nezamje­
njiv oblik komuniciranja i svojevrs­
ne valorizacije rezultata istraživač­
ko-razvojne djelatnosti. 

»Istraživanja i razvoj proizvoda 
u drvnoj industriji« bio je naziv o­
vog Savjetovanja, koje je imalo za 
cilj razmatranje teorijskih, metodo­
loških i organizacijskih novosti na 
području istraživanja i razvoja pro­
izvoda u drvnoj industriji. Jedan od 
osnovnih motiva za organiziranje o 
vog skupa, kojem je prisustvovalo 
oko 70 sudionika, bio je prezentira­
nje znanstvene i aplikativne proble­
matike ovog procesa, nekih prethod­
nih priopćenja i postignutih rezu). 
tata. Savjetovanje je organizirano 
kao dio aktivnosti na realizaciji pro­
grama znanstveno-istraživačkog pro­
jekta 67 •ISTRAŽIVANJA I RAZVOJ 
U DRVNOJ INDUSTRIJI«, pretpro­
jekta 67.4 »Istraživanja i razvoj pr0-
izvoda iz drva, te poboljšanje nji­
hovih svojstava«. Sredstva za izvođe­
nje radova osigurava SIZ-IV za 
znanstveni rad i Opće udruženje šu­
marstva, prerade drva i prometa 
Hrvatske, Zagreb, kao asocijacije 
udruženog rada drvne industrije. 

Tematika razmatrana na Savjeto­
vanju bila je podijeljena u četiri 
grupe kojima su obuhvaćene: 

1. Metoda traženja ideja Intuitiv­
nog predviđanja. Tržišni, tehnološki 
i amropološki aspekti. U ovom se 
dijelu razmatralo stanje, pretpostav• 
ke i pravc.e istraživanJa, na čijim će 
se rezultatima temeljiti prijedlozi 
za izradu instrumenata ekonomske 
politike, koji mogu usmjeravati i 
unaprijediti razvoj proizvodnje i 
plasman proizvoda. 

2. Metode upravlJanja I rukovo­
denJa projektima uvođenja novih 
proizvoda. Ova tematska dionica 
predstavlja novu znanstvenu discip­
linu u kojoj su već razvijene meto­
de i tehnike. Pomoću njih, između o­
stalog, riješavaju se i problemi or-

ganizacijskog planiranja razvoja no­
vih proizvoda. Takvi projekti pred­
stavljaju temeljni i vrlo značajan 
akt za programe vođenja poslovne 
politike RO drvne industrije. 

3. Kriteriji optimalizacije kod ra­
zvoja proizvoda. Optimalni oblici fi. 
nalnog proizvoda, koji su razmatra­
ni u ovom dijelu Savjetovanja, ut­
ječu na racionalno oblikovanje kon­
stmkcija, odnosno štednju reproma­
terijala i porast produktivnosti ra• 
da. Oni su od posebnog značaja za 
unapređivanje i podizanje vlastitog 
kreativnog potencijala i poboljšanja 
kvalitete proizvoda, te iznalaženja 
kriterija optimalizacije i njihove 
primjene. 

4. Kvaliteta proizvoda I upravlja­
nje kvalitetom u sistemu proizvo­
đač - korisnik. Kod razvoja proiz­
voda bitno je poznavan.ie svih uvje­
ta u kojima živi korisnik namj~ta­
ja, i njima treba prilagoditi kvali­
tetu novog proizvoda. Sadržaji koji 
su razmatrani u ovom dijelu odno­
se se na utjecaj materijala, konstru­
kcija i drugih faktora na kvalitetu 
novog proizvoda. Novi proizvod re-­
alizira se svrsishodnim tehnološkim 
procesom temeljenim na tehnološ­
kim istraživanjima, a željena kvali­
teta postiže se njenim upravljaniem 
u sistemu proizvođač - korisnik. 

Ovako podijeljena materija čini 
samostalne dionice, a ipak longitu­
dinalno usmjerava u zaokruživanje 
cjeline koja se odnosi na razvoj pro­
izvoda u drvnoj industriji. Navede­
na problematika predstavljena je su­
dionicima Savjetovanja slijedećim 
referatima: 

I.I - Bađun, S i H erak, V.: 
Uloga znanstveno-istraživačkog rada 
u razvitku drvne industrije Hrvat­
ske. 

1.2 - Jer go vi ć, S. i dr.: Trž­
išne strukture i njihova implikacija 
na optimalizaciju proizvodnih i tro­
škovnih funkcija u pilanarstvu, pro­
izvodnji parketa, proizvodnji drvnih 
ploča i finalnih proizvoda u SRH u 
dolazećem razdoblju. 

1.3 - S a b adi, R i dr: Istraživa­
nja optimalnog modela maksimaJiz. 
ma izvoza finalnih proizvoda od dr­
va iz SR Hrvatske uz zadovoljava­
nje rastuće domaće tražnje s impli• 
kacijama na cjelokupni privredni ra­
zvoj SRH i SFRJ. 

1.4 - S u i ć, D i dr.: Istra:Mvan,ia 
kompleksnog razvitka proizvodnje 
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celuloze u SR Hrvatske radi zado­
voljavanja rastuće domaće tražnje. 

1.5 - H aj ek, Z. i dr.: Uloga 
regionalnog razvitka r.rerade drva 
u okvirima cjelokupmh nastojanja 
za postizanjem optimuma proizvoa­
nJc i istraživanja regionalno!! i in­
d1vidualnog marketing - m1x-a u 
preradi drva. 

2.1 - F i g u r i ć, M.: Uloga, zna­
čenje i organizacija funkcije istra• 
živanja i razvoja proizvoda u drv• 
noj industiriji. 

2.2 - Golja, V. i Hitrec, V.: 
Jedan stohastički model planiranja 
primijenjen na razvoj proizvoda. 

2.3 - Go I ja, V.: Neke moguć­
nosti optimalizacije eksploatacionih 
i regenerativnih karakteristika pro­
izvoda. 

3.1 - T k a l e c, S.: Konstruira­
nje u sistemu aktivnosti razvoja 
proizvoda. 

3.2 - Je I'.' š i ć, R.: Pristup pro• 
jektiranju i kons~ruiranju asortima­
na lameliranog namještaja. 

3.3 - Ben i ć, R.: Utjecaj stan­
dardizacije na razvoj proizvoda. 

4.1 - L j u I j ka, B.: Osiguranje 
kvalitete proizvoda. 

4.2 - L a pa ine, B.: I ndustrij­
ski dizajn i kvaliteta proizvoda. 

4.3 - Grb a c, I ., D z i e g i e le­
w s ki, S. i G i e mz a, I.: lstraživa• 
nja statičke i dinamičke čvrstoće 
stolica kao parametara njihove kva­
litete. 

4.4 - Biondić, D., Sinko­
vi ć, B. i L j u I j ka, B.: Optimalna 
faza razvoja proizvoda za ispitiva­
nje kvalitete. 

4.5 - Lo~ar, A. i Prevc, E.: 
Zahtjevi za višom kvalitetom nam­
ještaja i dobivanje zna~a kvalitete. 

Froblematika prezentirana u 16 
referata bila je tematski usmjerena, 
i sadržajno je vrlo značajan oblik 
komuniciranja i valorizacije stanja, 
pravaca daljih aktivnosti, te ostva­
renih rezultata. Svi su referati ti­
skaru u Biltenu - ZIDI, šum. fak. 
Zagreb, 10 (1982):3 i 10 (1982):4, te su 
prllog daljem hoi,izontalnom i ver­
tikalnom komuniciranju swčnjaka 
i znanstvenih radnika. Time je os­
tvarena potreba što izravnijeg -i dje­
lotvornijeg prenašanja novih spoz­
naja i znanja, povezivanje znanstve> 
nih institucija s odgovarajućim ob­
lastima udruženog rada u kojima 
potreba za kadrovima specijalisti~ 
kih profila dolazi sve više do iua• 
žaja. 

St. B. 
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U ovoj rubrlcl objavljujemo metke valnljlh članak.a koji su objavljeni u naJnovtJlm 
brojevima vod~lh svjetskih časopba • područja drvne Industrije. Sažeci su na početku 
označeni brojem Oxfordske dechnalne k.laslfikactJe, odnosno Univerzalne decimalne klaslfl, 
kacljc. Zbog ogronlčcnog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Me­
đutim, s~cmo pozornost čitateljima I pretplatnicima, kao I svim uil.ntereslranlm poduze­
ćima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode 
Ui fotokopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve na­
rudžbe IU obavijestt Izvolite se obratiti Uredništvu časopisa UI Institutu za drvo, Zagreb, 
UI. 8. maja 82. 

634.0.i\24.7 - R RebicJ: l s 1roi h•anjn o 
nnsh-osli f d<()>rmaclj•m• ~•flJcpljenlh u­
i;lo,'Tiih spo)cvo o1"1r• pri kratkotra jnom 
optcrctćnju, (Untcr,uchungcn ,ur Tragflih!g. 
kcit und Vcrformung gcklcbtcr R.1hmcnrck • 
, ·crbindu ni;cn bc1 Kur1.1..citbC'la~tung). i'foli• 
t<'Chnologir, 22 (19SI), h r. 2, s. 89-96. 

7...alijc;,lkni ~}l<ll('\·i prcdsU\\ ljaju u Un•­
nfm kon..;rrukrij.:1mr1 m·ijck ,,išc iH ma1tji;.-: 

::,,.Jaba mjestn 1bog rd~1ivno niske sm1ćnc 
~ tOCX-... Provedena su ispiti\'.'tnj:, u_glovmh 
s:poje:,'.l na nosivos t i dclorm:1cijl1 u O"\•isn~ 
"ili o: načinu izvedbe !>.poja, vr sti upotrijei,. 
IJcnog ljepila te vr.sti dr,·a. Ispitivana su 1n 
načina iz,,cdbc spoja : j ednostavni i'1~1j.:a~u 
<poj (r:iskol-čcp), d,·ost.ruld ra~ljastl spoj i 
1n,<1ruki kl!nosto,zupč,istJ spoj. Od ljepila 
Sl' odabr.m::i: polioktanvinilno, urcaformalde. 
h1dno I fcnotformoldchidno ljepilo. a od vr­
sta dn~: boro,1ina, bukodna i hrastovjrn.1. 
Pokusni uglo,ini :i.p0jc ,·I poch,rgTiutl su, .ia• 
"on jednomjesečne klimnlt7..adjc. djclo,'nniu 
s.avojnog momenta kroz 30 sekundi, odnos­
no to m c..• odgO\'ttrdj\.ićcm S,it\·Qjnom i smičnom 
naprezanju u 1...aJijcpljtnom spoju. Kao mj t"• 
rilo kruto~t i spoj a mjc-rena je dcformac.l.jn 
t]. -Oharanjć• krakova ugaonog S()Oja. \J;-t. 
dcna 0\1snost između detormadji! i savojnQg 
moment, izra.1,.cnn je jednad7.bom. D\1os tru­
ko r:.išljast j i klinastu·Zupćastl s poj.:,ri s form­
nl.dchldnim ljepilom pokazali su najma11ju 
deformaciju te za 60-!. \'eću nosivost od 
jednos1rukog rajjfjasiog spoja. Najviše se o<• 
formiraju spoje\'i s poJtbktanvinHnim ljc:-,i­
Joro. 

6;4.0_836.J - G. Alles: U1jecaJ karakteri, 
slike i;:Ur.wja n, rezultate Ispitivanja pokuć­
,s11-·entb b,.dJ.ca na lrajnost. (Elnfluss dcr Be-
4\egungst.harakterlsl ik aul die Ergcbnissc hci 
rnechan.ischen Dauorprul ungcn an Mobel• 
~ 1ubladt:n ), Hov. Ruh-WcrkslOff, 39 (118l), 
br. 9, • . 361-366, 

P rilikom mchanićkog ispith•:,oja dljcl◊"a 
narnjei-l:lja pos-t.avlja se pllaJljc o cventual• 
nom u.1jecaju k.ar.iktcl'istlkc g ibanja na r~·-
1.ulu11c pokusa. U 1·0,J toga Izvršena s u u 
NJcmaćlwm in,lJtu lU 7.a whniku poku~stv:1 
u RuS<."Jlhcimu pwcdt><:n, l>plllvanja na J~IJ:. 
auna l,.utiinJlik1h krcdanaai., J w uz sinu~ ­
idnl i uz l inearni oblik d.ijagrama gibaoja. 
Kako rcall,.aclja , inu><1ldnog sJbanJa zahll· 
jcva • lw..enlju lwnstrukc,Ju pokusnog meh•• 
nh:ma . uvcl:I .., u prak•u Izvedba uređaju 
• pn.,..matićkim cillndrim.a r,llllajka koja Je 
jcdnos1avoo;1, J>QUul.-no,t; trajnu>!, Airuku 
-upotrebljiv.,., w ~nosi ,_. vl„tlw iz• 
radu labor tor!J•lw apara lurc, koja izvedba, 
međutim, daje uređaju linearni tok 11lba­
nja. Zbog miilJcnja dli l,pitlvanje i,vcdMO 
uz !ine.srnu K,ibijnj~ prcdilavJjg n:lalivno p<>· 
oš1rcnl n:ićln, koji daje manje povulJnu oc, 
Jcnu kvalltew l>pllivonc robe, 1rcbalo Je po· 
~usima provjeriti ovo ml41jcnjc I poblitc u• 
t,•rditi u1jccnj načina s tbanja na rczull'lle 

isptth•anin. l'>rl lome }C otl posd.>nc ,·:11.nosll 
da uzo1-ci l:ulka i1 tu svrhu hudu Istog µO• 
čclnosi: .stanj a I k\':llhl.1.c izrade. 

Kao kriterij 1.~ ocjc1w n10n1cnlnnog sla­
f, ia btrošcno~t i i~1,itiv:1nc l:idl<:c 111.cti si• -

prcn"tn postojećim norr1ama - veličina i p ro• 
mj cn;i stlc m ,·,,rnnj.i t znt\'nrnnj3 l:'.'idkc 1c 
l'cl~ltivno :;puštanje I.ulico prcmn korp~su 
kredcnca. O\'is,w o ll\·cdbi vodilica j,wljnju 
M: ra1.1ikc ne samo u veličini !--lln ,.ntva1·J . 
nja i otvar:mj.- vct i u visini maksimalne si­
le unular prvil1 30 mm pomak.1 bdicc. Kat> 
mjc-rHo kvnlitctc u svrhu usporedbe rnoJ.c 
poslužiti i utrošak n1dnjc, određen i1. Sni­
manog di jagrnma sila-put. Mjc1·cnjc je iz• 
vcdc,,o $ Oplcrc<:cnlm lodlcamn, sa s imd­
rično rasporcdcniin tuetom po dnu. velići• 

ne priklgođi:nc vcllč;ni ladice. Spuštanje 
lndici1 j3.vljn se ktto posljedica dcforrnac.ij,1 
i i;,.llzanja te rasklimavanja sistema vođenja, 
i1 . ."r1.wmih u toku samih ispiti\'anja. Mjere· 
nje sjedanja vrScno je nn unvorcnim i (')tvo~ 
rč11im lndicamn. S\'n mjerenj e - s ila i s jcU.i­
nj:.t - pr0\1ođcna su n~lkt>n 1000, 10000, 20000 
i 30000 dklusa. 

Kao posebnu Interesantna je ut\'rđivnnjc 
tzliwnja clcmcmHa vudllice. Da se omflguć-i 

uspo1·edba ladica s roga glcdišU\, klnslf1cir~1-
na je jakost izli:mnja u 4 slupnJ:l, r::w.l i.:!i• 

Na osnovi rezultata ovih ist raživanja mo­
ta1nih česti<;~. l' pra5.ini , na:,tnloj iiUzanjem. 
sa svojom Jinc.•:tmom koraktcr isttkom gib:-i­
žc se . zaključiti da je pnoumolički cilindar 
tih međusobno p0 sj:ijnosti' taktranih povr• 
stičn1h dijclow1 te po količini prnšinc i me. 
šina, po r,;1spucalosti i opad::mj u lilki'.t i ola ­
njn potpuno podcs:in 2a tspjtiv:u,jc ladica na 
1rajnost. [z ovih s·: n .. "'?..ultata, međutim, ne 
mo:r.c w kljuClli da te to isto vrijediti i i'.,a 
isp itivanje drugih dijl!lo\':t, npr. vrata po­
kućst\13, jer nmnjka mogućnost usporedbe 
zbog prisutnih osjc t ljh'lh priključaka na k0r­
pust1. 

634,C 8JU -· R. Mnru1zky, L. Mchlhcrn; 
'I{. Menze!: Smanjenje oslobađanja formal<I•• 
hlda Iz namjeltaja, (Vcrrnindcnmg dcr Fo1•m, 
~ldchyd,EmlssiOll von Mobeln). Hol2 Roh, 
.we,~stoff, 39 (1981), br. 1, ,. 7-10. 

Po-,nalo je lspuš1anjc neugodno 0St1,ig 

formaldehldn iz ploča jvcrlca s urcaformal• 
dchldryim vezivom. Velike površine ugmtlc• 
rylh Jverlca obično su tod sobno" namještaja 
prckrlfc nekim ukrasnim monjc,vlšo ncpro­
puinlm pokrovnom, tGko da so rndl o isp11. 
Manju uaJavnom samo kroz 11olu 11,ko slrn• 
nicu plotu, le kroz nc,altlćonc ularu I n,po, 
Pokazuje li međutim n•n~••nl pokrov 1, ne• 
kih razloga prcni•kl otpor prumo dlfu,IJI 
formal<khldu, bit tu neophodnu II IQku iz• 
rudo namJclluJu pro1·0,tl ..,dovnruJu~u lzo­
loclju povrl lou, da bi se lzb)cala potruhu M· 
knadnc •kupu I tci ko lxvcdlvu ,o,rnclju. Prc• 
mo lchnlćklm uvJctimn u DDR,u whtljov11 

,c npr. cin sobni namjdtoj 6 tjednna, a kt1• 
hlnjskl 4 tjednu nakon Izrode vl.šc ne ~lri 
neugodan 1.adah po forrnaldchidu. S obzirom 
na njcmnćkc propise koji vrijede u graGc'­
vinars tvu te na propise Savc,moa: ureda za 
1.dra\·st,•o mogu se upotrcbljrn•a ti iverice koje 
u s tumlx·nfm prostorjj:tm.' zag:u1uj u zrak .s 
naj\'išc O.I ppm 1-ICHO. Do b l se to postig­
lo. polrchno je kadšto čak i uske povrt l,nc 
lvcricn Izolirati "" orgov;1rajući nn.čin. Ka• 
ko cfikasn~ pruvodi?i iLolaciju povr."ina. ~:.s­
tol'l daju odgovor u u,blicama s podacima o 
utjcc~jL•, pojedin ih vrsta p<>krOVt\ na oda,•.i• 
n je formaldchido. Vidi se npr. da pokrovi 
od suJ.:na, tapeta i nclaklranog tankog tur­
n ira ne zadovoljavaju. Zadovolji1vaju PVC,f~ 
lija , ploča vlaknatica, meki dekorativni pa­
piri te ni7, lakova, nanesenih u dovoljnoj ko, 
ličln i od oko 200 do 300 g/ m< površine, 17. 
priknw nlh d ijagrama vidi se jak utjecaj pn1 • 

siorne težine tvcrjca na otpor difuzije te ~­
ticcaj otporn difu,;ije na količinu odava1\i:>g 
HCHO s ivcrica u okoliš, Izraženu u mg/•h. 

634.0 836.l - E . Scifort: l strafJvanJa o s i, 
fama koje se Javljaju nu roteljama u toku 
upolrebc. (Untc,·suchuogcn Ubcr die bet der 
BcnUtzung von Sitzml:ibeln nuhrctcndcn 
Kr~ftc), Hblz Roh-Wcrks 10H, 39 (1981), br, I , 
s. 1-5. 

1 
Svt "·c<:a kon kurcncija te zahtjevi i' na• 

ylke potrošača stavljaju kons1ruk1orc i pro­
h.vođačc namještaja stalno prCd nove zad~tt• 
kc. Autor iznosi r~zultatc dosc1dnšnjih tnjc­
rcnj::i. slla koje se j:wljoju nn naslonima ~ 
lcđn i rukoslonima fotelja (nnslonjoča) 1,~ 

kom upotrebe. l spitivanj!\ su provedena u 
Njemačkom inst itutu zn tehniku namjcl taja 
u Roscnhchnu, 1.n 8 'poblik Opisanih sluča­
jeva statlčkog i dinamićkog optcrcčcnja, kao 
što su: normnlno - s poro - sjedanje i na­
s lanjanje stajanje nn rukonaslonu sjct\.1• 
nje sam~ na rukonaslonu. naglo 1' udarno 
djclujućc :s:jc.·đcnjc i nast.minnie i dr. Po!m­
si su \lršcnt s osobtlm:\ rr.z.ličitih tjelesnih ·te­
žina od 30 do 9) k~. Radi mjerenja optc,~, 
ćcnjo , pokusni fotelj i snabdjeveni su poseb­
no ugrađenim i vlaćno optl.'n,.-ć'-•nim rn.lprnvn­
mn. nn koje su nalijepljene ff1jcrn1; u:ak.c 1.a 
osclloskopsko snimanja sila, PQl(azalo so di\ 
su dinumićk~ optcrc..~cnja prl nn;,lon, S)',,"­

danju oko 8 do 10 pu1a večn od statičkih, 

koja su Inoče po trnJanJ11 d,MovMJ~ 1natno 
du11otrnjntja od dlnn~tičkih, a koja s u us, 
prkus svoju kratko lrajnosti od p.rlntje1ljiV'-'IJ 
uljocnjn na krulost i vijok t rajanja foloijo. 
Potrebno je sto11• pravilnim dlmcn,lonlra, 
njum op1u,we11lh elemenata I spojnih dij ... 
1ovft ajoclalkn koinp0n,irn1l loo 111.l«aJ di1»1-
mlćkng op101wonjn. U novcdonom Institutu 
l'll•rn~on Jo postupnk w s1n1ičkn i dinamlč• 
kn lspltlvnnJn to :u1 provodb11 komporalivnlh 
mjorvnJ• i isp lllvMJa ra•tićltlh slslemo sto­
llcn. J, Hrl\><lr 
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Hidraulične preše 
za panel i furnir 
• Tvrdo kromirani I fino brušeni kllpovl omogutuju 

kvalitetno brtvljenje I dugu trajno,t brtvila. 
• Grijaće ploče Izrađene od čellčnlh !Imenih ploča , 

Imaju Izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalitetan hldraullčnl agregat garanllra potpunu 
pouzdanost preša u eksploataciji. 

• os;m standardnih preša za drvnu Industriju Izra­
đujemo I preše po narudžbi s razllčlllm brojem 
etaža, dimenzijama ploča I drugim tehničkim ka• 
rakteristlkama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša I hidrauličnih agrega­
ta u garantnom i vangaranlnom roku osigurano 
putem vlastite servisne slutbe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hldraullčnih preša za drvo, gumu, duroplasle, pa­
pir I spec!Jalnih preša za razne namjene. 

TVORNICA STROJEVA BELlšćE 
54551 BELlšCE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81 -111 

b I' c-:-\ e1sce 
kućni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110 

\ L. ('"'/_/.,.../..,....,./ .... / / J' I 

INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacima 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314052 

Specijalizirana projektantska orga­
nizacije! za drvnu industriju nu­
di kompletan projektni inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim odje­
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I instalacll• 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod­
ne programe, zajedno s tehnologi­
jom i Istraživanjem tržlita. 

Naši stručnjaci su Vam uvlJ•k na 
raspolaganju. 
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Radna organizacija 11CHROMOS .. -

ULAZNA KONTROLA TEMELJNIH TRANSPARENTNIH BOJA ZA DRVO 

Promjena boje i isticanje teksture drva za. 
daća je temeljnih boja. Današnji sistemi površin• 
skc obrade u industriji traže brze protoke ele­
mena ta u obradi. Za industrijsku, serijsku obra­
du odgovaraju temeljne boje, pa je to jedan od 
razloga njihove velike primjene unatoč visokim 
cijenama. Radimo ih zaista u velikom broju ni­
jansi, tako da svaka tvornica ima po nekoliko 
svojih nijansi, a njihov broj stalno raste. Pro­
izvode se za različite tehnike nanošenja i za 
rame efekte. Jedne se štrcaju na mokro, druge 
na suho, neke se štrcaju i brišu, jednima se po­
stiže najbolji efekt mazanjem i brisanjem, neke 
su namijenjene za nanos valjcima, a ima ih ko­
je se nanose na nitro-temelje, miješaju se sa 
temeljima ili lakovima tako da se dobiva tran­
sparentni jednolično obojeni film. Ovisno o tra­
ženom efektu, tehnologiJi primjene, vrsti stro­
ja i lakovima koji se nanose, podešen je sastav 
temeljne boje. 

Našim potrošačima je poznato, a ovime vas 
samo podsjećamo, da proizvodimo nekoliko vr­
sta temeljnih transparentnih boja, kao: 
- Nitro temeljne boje (D-koncentrate i Chro-

mopaste) 
- Acetonske temeljne boje 
- Chromoplast temeljne boje 
- Chromodecor temeljne boje 
- Chromoden temeljne boje 
- Hidrolazurne boje 

Najviše su zastupljene nitro-temeljne bo~e, 
koje se međusobno razlikuju po načinu primJe• 
ne, a prema tome i svojstvima. Za svaki sistem 
nanošenja ili obrade· razrađena je određena 
kvaliteta, odnosno sastav temeljne boje. Razli­
ka između boja za štrcanje, mazanje, umakanje 
i nanos strojem jest u viskozitetu, kombinaciji 
veziva, otapala i pigmenata. One -se mogu me­
đusobno miješati radi nijansiranja, ali nijansi­
raju se inače pastama za nijansiranje. 

Acetonske temeljne boje nanose se samo štr-­
canjem, a primjenjuju se tamo gdje se traže 
žive nijanse i obojenJe pora drva. 

Chromopast temeljne boje namijenjene su 
z;;, oplemenjivanje povr~ina drva koje će biti Ja. 
kirane poliesterskim la'kom. Te boje moraju bi­
ti postojane na organske perokside, koji kod 
poliesterskih lakova služe kao katalizator. Ako 
dođe do reakcije između pigmenta i kataliza­
tora, onda se boja miienja. Za ove boje primje­
njuju se pigmenti koji su postojani na organske 
perokside. 

Posebnu pažnju treba obratiti kod površln­
sJl.e obrade k1selootvrđuju.ćim lakovima, koji ta• 
kođer mogu jače mjjenjati nijansu temeljnih 1,o. 
ja, neki ranje, a neki jako, ovisno 'o sastavu ki• 
sele komponente (kontakta). Temelj i lak jedno$ 
proizvođača ovog laka gotovo beznačajno m1• 
jenja nijansu, a od drugog mijenja u toli­
koj mjen da se može govoriti o drugoj bojj, 

Chromodecor temeljne boje Ili uljane t ran­
sparentne boje namijenjene su za obradu tzv. 
ko1onijalnog namještaja, a nanose se samo u­
makanjem ili mazanjem, a potom brisanjem. 

Već sam pojam »uljane• podrazumijeva SJ'.'.Ori­
je sušenje, pa se i po sastavu, naravno, razh~u­
ju od ostalih temeljnih boja. Elementi naJ1?Je­
štaja, obrađeni ovim bojama, mogu. se lakir a­
ti umakanjem, jer se boje ne otapaJu u laku. 

Chromoden temeljne boje služe za P.romj~nu 
boje ili izjednačivanje boje parketa prJJe lakira­
nja. Miješaju se s određenim DO-kontaktom. La­
kiranje se vrši DD:lakom za.parket~. . 

Hidrolazurne (h1drotemel1ne) boJe mJesto or­
ganskih otapala sadrže vodu, pa s~ _zbog. toga, 
naravno, jeftinije od ostalih teme!Jmh boJa. 

S obzirom na više vrsta temeljnih boja, ve­
oma veliki broj nijansi različitih sastava) pri­
mjensko-tehnoloških karakteristika, posto11 mo­
gućnost pojave grešaka na mnogim mjestima u 
tom velikom lancu od primanja narudžbe, for­
muliranja boje, proizvodnje, kontrole, etiketir~­
nja, pakiranja, skladištenja, transporta do pri­
mjene u pogonu. Iz tih razloga nikako i nikada 
ne smije se dogoditi da boja uđe u proizvodnju 
prije nego što je ispitana u laboratoriju i u po, -
gonskim uvjetima. Ispitivanje temeljne boje 
složen je posao i zahtijeva iskustvo, poznavanje 
zahtjeva i eventualnih tolerancija od strane kup­
ca namještaja, ovisi o tehničkoj mogućnosti po­
gona, poznavanju faktora u proizvodnji koji 
mogu I u kojoj mjeri utjecati na nijansu neke 
temeljne boje. 

Nijansa bilo koje temeljne boje ovisi o nizu 
faktora. Spomenimo neke: 

- Vrsta drva, boja i greške boje drva 
- Tekstura drva (radijalni, tangencijalni rez, 

uski, široki godovi ,i dr.) 
- Finoća brušenja 
- Tehnologija nanošenja boje 
- Količina boje po jedinici površine 
- Količina laka po jedinici površine 
- Vrsta razrjeđivača za eventualno razrje-

đivanje 
- Omjer miješanja boje s razrjeđivačem 
- Vrsta laka i proizvođač laka 
- Brzina sušenja, odnosno režim sušenja 

laka 
- Viskoziitet boje 
- Intenzitet obojenja temeljne boje (kon• 

centracija pigmenata) 
Boja se mora ispitati najprije u laboratori­

ju, potom u pogonskim uvjetima. Kad se p_riml 
boja određenog RN, potrebno je utvrditi: 

- Nijansu na vrsti drva i uz način primje­
ne u pogonu 

- Podnošljivost s lakom kojim se radi u 
pogonu 

- Intenzitet obojenja 
• ·. - - Intenzitet nakon eventualnog rairjeđtv~ 

nja 
- TalotenJe u ambalatl 
- Viskozitcrt 
- Suhu supstanciju 
Nijansa se u labot'atorlju uspoređuje su 

standardnim uzorkom nanesenim na isti način i 
pod istim uvjetima, na istoj vrsti drva, na isto.i 
ploči, a lakirano lakom koji se primjenjuje u 
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rjeđivati nitrorazrjeđivačern, jer. se, _zb?g • ve­
like hlapivosti, boja bno ugust1, daJuć1 ~•_r_ne 
suhu i loše obojenu površinu. Rad s ta~m11,m 
tonovima teži je zbog velike k?ncentrac•J~ P!g• 
menata. Kod ovakvih boja obično S!,I veći v1s­
kozitcti, pa dolazi do ncjednakomJernog na-
nosa. . 

PREMAZI 

štrcanjem istom temeljnom boJom. mogu 
se dobivati različiti efekti s većom r?zhkom ~ 
nijansi. Sve ovisi o tome ka.ko se b(?Ja n~o~1: 
suho, mokro, - manje, više! ?.to, 1z svth tih 
razloga za svaki postupak postoJ1 odre~ena kva­
liteta temeljne boje i samo se u nekim sluča­
jevima može jedna boja primjenjivati za više 
postupaka obrade. 

pogonu. Viskozitct i suha supstancija jesu po­
kazatelji koj i odmah pokazuju eventualnu raz­
liku ili odstupanje od prethodnih radnih naloga. 
Ako se pokaže bitnija razlika u ovim karakte­
ristikama, može se posumnjati, pa treba izvr­
šiti detaljniju provjeru u pogonskim uvjetima. 
Može se dogoditi da viskozitet i suha supstan­
cija odstupaju od uspoređivanih radnih naloga, a 
da nijansa i intenzitet obojenja odgovaraju. 
To se događa zbog razlika u svojstvima sirovi­
na. U takvim slučajevima treba zanemariti osta­
la odstupanja, jer je kod temeljnih boja bitna 
nijansa, odnosno konačni vizuelni efekt postig­
nut postupkom koji se inače primjenjuje. 

Ako se dogodi da nijansa ne odgovara, tada 
prije svega treba provjeriti taloženje (»sjeda­
nje«) u ambalaži. Samo mućkanje nije dovolj­
no, treba kantu dobro promiješati. Temeljne 
boje su sredstva niskog viskoziteta, pa postoji 
mogućnost taloženja, a naročito kod onih s ve­
ćom koncentracijom i kod primjene anorgan­
skih pi~menata. Zbog pojave taloženja dolazi do 
različitih nijansi. 

Kao što je spomenuto, nijansa puno ovisi 
o načinu primjene. Kod ručnog nanošenja mo­
že doći do pojave diskoloracije zbog nejedn,0-_ 

Već je to spomenuto, ali opet .s<: naglaš~ya 
- vrsta drva, čak ista vrsta razhč1tog ponJ_e­
kla, različite teksture, boje, finoće brušenJa 
mnogo utječu na nijansu. Iz tog razloga _u~po­
ređivanje niianse temeljne boje treba vršiti na 
istoj ploči. To je garancija da je ista tek-stura, 
boja, brušenje i dr. Nijansa temeljne boje gle­
dana samo iz jednog položaja može dovesti do 
zablude. Boja se mora promatrati iz raznih ~o­
ložaja, raznih uglova i onda donijeti opća ocJe­
na. Nijansa se gleda i uspoređuje sa standar­
dom odnosno prethodnim radnim nalogom is­
ključivo kod danjeg svijetla, nikada na suncu. 
Poželjno je da su prozori laboratorija, gdje se 
nijansira, odnosno ocjenjuju nijanse, okrenuti 
na sjevernu stranu. 

Ako se dogodi da boja •krvari• tj . lak se o­
topi, pa se film laka oboji, treba smanjiti ko­
ličinu temelja ili laka za prvi sloj i ubrzati su­
šenje. Time se ta pojava smanji. 

Svaki potrošač temeljne boJe trebao bi ima­
ti na skladištu u zalihi paste za nijansiranje, 
bezbojnog laka i razrjeđivača za temeljne bo)e, 
tako da se može po potrebi provesti korekcija 
nijansi. Za lakše snalaženje može korisno po­
služi ti priložena tablica za nijansiranje temelj­
nih boja. 

TABLICA ZA NIJANSIRANJE 
i . 

Redni 
oroJ ZELJEIU BOJA ZUTA NARANCASTA CRVENA SMEDA LJUBICASTA ZELENA PLAVA CRNA ] 

-----------------------------------------------------------------------------~-..,,-- . -------
!. 

2. 

3. 
~-
5. 
6. 

7 . 

b~~~~ X X 
Ružičasta X n 

Svl j e tlo smeda X X 

8. 
9. 

10. 

11. 
12. 

13, 
lt. 

15. 
16. 
17. 
18. 
19. 

20. 

Smeđa 

Smeđa 

Smeđa 

Sme~a 

S<lleđa 

Mul1nesto imeda 

Tamno Gmeda 

l.Jubičesta 

Hraot GvijetH 
Hrao~ tuni 
H,-.est tati,n1 

Mahagoni CPVMI 

Mahagoni svJ JetH 

Hahegonl tamni 
Ružino dr-vo 

PalJsandar crve ni 

Pallsandar smeđ1 

X 

X 

X 

n 

X 
X 

X 

X 

xx 
X 

n 
xx 

X 

X 

xx 

xx 

n 
X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 

n 

n 

LEGENDA: X - vatna komponen1a; XX • naJvatniJt komponcn1a; n • nlJanslrpnJe 

!ično bi:ušenog drva, _primjene suviše guste bo­
Je, neuJednačenog v1skoziteta, nejednakomjer­
nog ~~ošenja i brisanja. To je izraženije kod 
ta~Jih_ tonov!I, Kod na'!osa strojem dolazi do 
hlaplJenJa, pa Je odnos pigmenata, veziva i ota­
pal,:i_ n~pogodan za dalje nanošenje. Da se to 
spnJeč1, po~rebno je :.azrjeđivanje odgovaraju­
ćrm ra~rJeđivačem kOJ! sadrži teže hlapiva ota­
pala. Nikada se ne sm11e za nanos valjcima raz-

Događa se <!a je kod proizvođača boja ispi• 
1ana i nijansirana na jedan način i na jednoj 
vrsti drva, a boja se primjenjuje na drugi na, 
čin Ili na drugoj vrsti drva. Takvih nesporazuma 
ima osobito kod onih temeljnih boja koje se tro­
še kod više potrošača. Ovi problemi moipi se 
riješiti zajedničkom suradnjom potrošača 1 pro­
izvođača. 

M. Rašić 



U SKLO P U 

JESENSKOG MEĐUNARODNOG ZAGREBAČKOG 
VELESAJMA 

POSJETITE VELIKU GODIŠNJU SMOTRU 

DRVNE INDUSTRIJE 
DOBRO DOŠLI NA 

zagrebački velesajam 

od 14. do 22. 9. 1982. 

Gloda i ·bru~i siedala 

Glodalic11 i brusilica 
sedla na masivnim sje­
dalima model UF 2S 
Knoevenagelova kon­
strukcija specijalno za 
proizvodnju stolica. 

. .. U JEDNOM RADNOM HODU 

Sada možete u jednoj operaciji glodali, gru­
bo i završno brusiti sedla na masivnim sje­
dalima kolonijalnih i rustikalnih stolica. 

Nije potrebno ponovno uplnjanje i presla­

givanje. 

Dovođenje sjedala iz spremnika. Automatski 
prijenos od radne skupine za glodanje do 
radne skupine za brušenje. 

Profilno brušenje elastičnim brusnim kolutom. 

Završno brušenje brusnom četkom po cijeloj 

širini sjedala. 

Visok učinak stroja. Primjena u proizvodnim 

linijama. 

Glodanje, bušenje i brušenje. Knoevenagel 
nudi cjeloviti program za obradu stolica. 

· Molimo da nam pošaljete vaše upite. 

fšngevenagel 
• Uzdulne kopirni glodalloe I br111lllo• 
• Glodalice I butlllce (CMC) 
• Builllce rupa za moldanlke 
• eutlllce za podutne rupe 
• SpeclJalne brusilice . 
• Po11rolen11 za kompletnu uzdulnv I po· 

prećnu obradu •. , d•J• pravi oblik y1llni orolzvodlma 
Poslfach 3404. p •. ;iooo Hannover 1 · Tel.: (0511) 3522121 .- Telex:922760 • V•kuum1k1 1uilonlc1 plljenog drva. 





EXPORTDRVD 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUćKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagre b, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21 -307, 21-591, p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11 , telefon : (041) 447-712 

OSNOV N E ORG ANI Z A C I JE UO R U2ENO G R A DA : 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA OOUR - LUćKO-SKLADIŠNI 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, TRANSPORT I ŠPEDICIJA 
pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11 , pp 234, 
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21 -591 drvo-Rijeka, telex 24-139 
OOUR - MALOPRODAJA 
41001 Zagreb, Ulica B. AdžiJ·e 11 , OOUR - OPREMA OBJEKATA 

- INŽINJERING 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 4o, telefon: 
drvo-Zagreb, telex 21-865 274_611 , telex: 21 _701 
OOUR - 11SOLIDARNOST « C: 
51000 Rijeka, Sarajevska 11 , pp .. ________ .,_ OOUR - VELEPRODAJA 

142, tel. 22-129, 22-917, telegram: .. ---------■>■a 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
Solidarnost-Rijeka I 7, telefon: 416-404 

J~Xl1()1l'l,l)ll\T() 
PRODAJNA MRE2A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
šlBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošački 
centri u zemlJi 

\.._ ______ __ 
..._ ___ ,,;;, .... 

1 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme : 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Yo r k 11106 - SAD 
OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut / 8, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, M i I a n O, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon. 
L on do n, S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - Par I z - 36 Bd. de Picpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottnlngg, 14/1 , POB 16-111 $-103 Stockholm 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovsklj Pr. 13. DOM 10-13 

EXPOATDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economlque 
de Yougoslavle - 5, Aue E. Ouploye - Angle Rue Pegoud, 
2•m• etage 


