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Neka iskustva u ispitivanju lameliranih lijepljenih

nosaca

Mr Salah Eldien Omer, dipl. ing. UDK 634.0.832.286
INSTITUT ZA DRVO — ZAGREB

Prispjelo: 10. ozujka 1982,

Znanstveni rad

Prihvaceno: 29. listopada 1982.

Sazetak

U ovom ¢lanku izlozena su iskustva u ispitivanju kvalitete lameliranih nosaca
u Institutu za drvo — Zagreb. U praksi se pokazalo da je nuZno potrebno redovno
kontrolirati proizvodnju 1 ispitivati nosace kod zato ovlaStene institucije. Na fak-
tore koji utjecu na kvalitetu lameliranih nosa¢a moZe se utjecati boljim upozna-
vanjem pojedinih elemenata K{oizvodnje i boljom kontrolom kvalitete drva i lje-
pila koja se upotrebljavaju. Metoda za ispitivanje lameliranih nosaca osniva se
na zahtjevima iz raznmh standarda i plod je dugogodi$nje suradnje vise ustanova.

Pri izdavanju uvjerenja o kvaliteti nosa¢a mora se voditi rauna o rezultati-
ma ispitivanja upotrijebljenog drva i ljepila, kako bismo bili sigurni u kvalitetu
ispitanog nosaca, a time i u samo uvjerenje.
Kljuéne rijeci: lamelirani nosa¢i — drvo za lamele — kvaliteta lijepljenog
spoja — metode ispitivanja — faktori koji utje¢u na kvalitetu.

SOME EXPERIENCES OBTAINED IN TESTING
GLUED-LAMINATED STRUCTURAL MEMBERS

Summary

This article presents the experiences obtained in testing the quality of lami-
nated structural members in the Wood Institute, Zagreb.

The practice evidenced the necessity of regular production control and testing
of structural members by the competent institutions. Better introduction of indi-
vidual production elements and better quality control of timber and glues ap-
plied can influence the factors producin§ effects on the quality of laminated struc-
tural members. The method of test of laminated structural members is based
on various standards requirements and it is a product of longtime cooperation of
a number of institutions.

When issuing the quality certification for structural members, a care should
be taken about the results of testing timber and glues apglied, in order to be sure
in the quality of tested structural member and the certification, as well.

Key words: laminated structural members — species for laminating — qua-
lity of glue joints — method of test — factors influencing the quality. (A. M.)
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Pod lameliranim lijepljenim nosac¢ima podra-
zumijevaju se lamele jednakih debljina, medu-
sobno spojene ljepilom pod odredenim pritis-
kom. Treba istaknuti da postoji prilicno velika
razlika izmedu lijepljenih elemenata za namjes-
taj i druge nenosive clemente (kao lamperija,
prozori, vrata, podovi i sl) i lijepljenih nosaca
za gradevinarstvo. Lamelirani lijepljeni nosaci
pripadaju podrudju inZenjerskih konstrukcija
zbog njihove mogucénosti nosenja znatnih tereta
na velikim rasponima, pa zahtijevaju poseban
postupak, kako u proizvodnji tako i pri gradnji i
kontroli kvalitete [7].

Drvo se kao gradevna i konstrukcijska siro-
vina, zbog svoje male teZine, lagane obrade i do-
brih mehanic¢kih osobina, upotrebljavalo jo§ od
davnina. To dokazuju nalazi§ta drvenih predme-
ta, oruda, sacuvani ostaci drvenih konstrukcija i
drugi nalazi.

Drveni predmeti bili su u pocetku medusobno
spojeni na razne nacine: razli¢itim biljnim kor-
jenjem, koznim remenjem, drvenim klinovima i
sli¢cnim sredstvima.

Prvi tragovi lijepljenih predmeta i lijepljenog
drva nadeni su prije 3000 godina u iskopinama
grobnice egipatskih faraona. Na jednom zidu
grobnice arheolozi su otkrili i prikazanu tehniku
lijepljenja. Znanje o lijepljenju drva prosirilo se
kasnije na gréku i rimsku kulturu, o ¢emu svje-
doce pojedini stari zapisi, koji ¢ak opisuju pri-
premanje koznog tutkala.

Sintetska ljepila od umjetnih smola pocela su
se upotrebljavati za lijepljenje vezanog drva 1930.
god. i od tada su zauzela dominantno mjesto u
lijepljenju drva zbog pozitivnih svojstava nekih
vrsta i tipova, a osobito zbog otpornosti na vla-
gu, hladnu i vruéu vodu, visoke temperature, glji-
ve i insekte [8].

Fenolne umjetne smole rezotnog tipa, koje o-
tvrdnjuju kod normalne sobne temperature (A-
erodux, Cascofen, Kauresin i dr.), bile su lansi-
rane kao ljepila za drvo u godinama prije dru-
gog svjetskog rata kao zamjena za tadasnja usko
profilirana prirodna ljepila.

Danas na trZistu postoji ¢itav niz sintetskih
ljepila na bazi umjetnih smola, koja se upotreb-
ljavaju za lijepljenje drva, a razvrstavaju se u
grupe ljepila na bazi polikondenzacije, polimeri-
zacije i poliadicije.

Kao 35to je poznato, proces vezanja ljepila
moze biti fizikalan, fizikalno-kemijski 1 kemijski.
Fizikalnim procesom uklanja se otapalo ili dis-
perzivno sredstvo ishlapljivanjem i apsorpcijom.
Kemijskom reakcijom ljepila prelaze u kruto sta-
nje, tako da se povecava molekularna teZina. Re-
akciju ubrzava toplina, katalizatori i pritisak, U
praksi nema kemijskog vezanja ljepila, Redovito

dolazi do kombinacije fizikalnih i kemijskih pro-
cesa,

Za sljepljivanje drva u proizvodnji lijepljenih
lameliranih drvenih gradevinskih konstrukcija u-
potrebljavaju se u prvom redu ¢ista ili modifici-
rana ljepila na bazi rezorcina, fenola (krezola) i
melamina, a na trzi§tu ih susre¢emo pod komer-
cijalnim nazivima: »Aerodux«, »Cascofen«, »Kau-
resine, ljepilo RF i RFF, »Kauraming, »Melokole,
»Presal«, »Melofix« itd.

Drvene lijepljene lamelirane konstrukcije u
razvijenim zemljama postigle su prilican uspjeh,
tako da Francuska danas ima viSe od 30 tvorni-
ca, Austrija oko 20, SR Njemacka oko 80, Svicar-
ska oko 15, medutim, gradnja lijepljenim lame-
liranim konstrukcijama u tim zemljama ne za-
mjenjuje linearno betonske i celi¢ne konstrukci-
je gdje to nije svrsishodno. Lamelirane kons-
trukcije primjenjuju se tamo gdje betonske i Ce-
litne nisu pogodne, gdje ambijent zahtijeva ovu
vrstu gradnje, gdje je drvo kao gradevinski ma-
terijal rentabilnije (kod objekata vecih od 18 m
raspona pa do 80 m).

Godine 1968. zapocela je proizvodnja i primje-
na lijepljenih lameliranih drvenih konstrukcija u
Jugoslaviji na bazi teoretskih i prakti¢nih iskus-
tava znanstvenih radnika i stru¢njaka tehnologa
pojedinih instituta, fakulteta i iz industrije.

30000

30

25
20000

11000

5900

1970 1975 1980 1985 god.

Slika 1. Porast prolzvodnje lameliranih nosada u Jugoslaviji od
1970—1985, u m? [6]

Fig. 1 Growth of production of laminated structural members in
Yugoslavia from 1970 to 1985 in cbm [6].

Godine 1969/70. pocela je redovna proizvodnja
lameliranih nosafa u industrijskom kombinatu
»Krivaja« — Zavidoviéi, DI »Gaj« Podravska Sla-
tina u Vodinu i »Hoja« predelava lesa u Ljub-
ljani.

Razvoj lameliranih drvenih nosa¢a predviden
je dugoroénim planom razvoja drvne industrije
Jugoslavije do 1985. godine. Porast ove proizvod-
nje prikazan je po godinama u m3 na sl 1.
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1.0. POTREBA ZA ISPITIVANIJEM
LAMELIRANIH NOSACA
1 KONTROLA KVALITETE

Svaki industrijski proizvod posjeduje odrede-
na svojstva, Koja su odlucujuca za njegovu pri-
mjenu. Vrijednost i ravnomjernost ovih svojsta-
va, te mjihova istovremena kombinacija, pred-
stavljaju mjeru za kvalitetu proizvoda i utjecu
ne samo na njegovu cijenu ved i na njegovo mje-
sto u kKonkurenciji s drugim proizvodima, a time
1 na ckonomski uspjeh proizvodnje [7].

Za osiguranje odredenog nivoa kvalitete ne-
kog proizvoda neophodna je kontrola osnovnih
Karakteristika i ispitivanje gotovog proizvoda.
Prema mogucnostima, kontrola kvalitete proizvo-
da potrebna je i u toku proizvodnog procesa ka-
ko bi se izvori (mogudj ili postojeci) gresaka mo-
gli na vrijeme uoditi i pomocu odgovarajucih po-
gonskih tehni¢ko-tehnolo$kih metoda odstraniti.

Bududi da sigurnost i pouzdanost drvenih kon-
struktivnih dijelova (svi staticki optereceni gra-
devinski dijelovi koji se primjenjuju ne samo u
gradevinarstvu nego i u druge svrhe) ovisi o li-
jeplienim spojevima, koji stvaraju ¢vrstu i in-
tegriranu staticku vezu, potrebno je da ti kons-
truktivni dijelovi kod upotrebe ispunjavaju viso-
ke zahtjeve na ¢vrstocu lijepljenih spojeva, kva-
litetu ljepila i kvalitetu upotrijebljenog drva.

Za lamelirane drvene konstrukcije u Jugosla-
viji nije do danas izraden odgovarajuci standard
kojim bi se propisali minimalni zahtjevi u pogle-
du ¢vrstoce kao i metode ispitivanja [7].

Institut za ispitivanje materijala EMPA u Zii-
richu bio je jedan od prvih instituta koji je ra-
dio na ispitivanju kvalitete lameliranih drvenih
nosaca 1 dao poznate prijedloge (metode) za is-
pitivanje kvalitete lijepljenog spoja.

S obzirom da se lamelirani nosac¢i u toku u-
potrebe izlazu opterecenjima, a time i znatnim
promjenjivim naprezanjima same sljubnice (za
razliku od drugih vrsta slojevitog drva, kao fur-
nirskih plo€a i panel-plo¢a i dr.) smatralo se da
je najpouzdaniji kriterij za ocjenu kvalitete ¢vr-
stoca lijepljenog spoja.

Lamelirane lijepljene nosade ispituju radi si-
gurnosti objekta u koji su ugradeni, te radi od-
redivanja kvalitete prije ugradnje na mjestu u-
potrebe. Ispitivanje i potyrdu o kvaliteti nosaca
zahtijevaju i gradevipari radi dozvole za ugrad-
nju i zadovoljenja propisa u gradevinarstvu kod
uporabe drva ili drvenih proizvoda,

Kvaliteta i sigurnost Jlameliranih nosaca ovisi
o nizu utjecajnih faktora, kao $to su kvaliteta u-
potrijebljenog drva, kvaliteta ljepila, évrstoca i
trajnost lijepljenog spoja.

2. FAKTORI KOJI UTJECU NA KVALITETU
LAMELIRANIH NOSACA

2.1. Kvaliteta upotrijebljenog drva (lamele)

Osnovno fizi¢ko svojstvo drva je volumna te-
7ina, koja ovisi o nizu unutrasnjih i vanjskih fak-
tora (vrsta drva, grada, dio stabla, sadrzaj v‘la:
ge, kemizam, staniste, polozaj stabla u sastojini
1 ostalo). Proizvodaci lameliranih nosaca upotreb-
ljavaju uglavnom jelwsmreku, a njihova volum-
na tezina se krede u granicama od (za jelovinu
0,320 ... 0,410 ... 0,710 g/cm3, a za smrekovinu od
0,300 ... 0,430 ... 0,640 g/cm?). Poznata je kore-
lacija izmedu Sirine goda i tezine drva (sl. 2.),

[5].
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Slika 2. Odnos izmedu volumne teZine drva i Sirine goda (po Ka-
ruski).

Fig. 2 Relation b the vol weight of wood and annual
growth ring width (according Karuska),

Siroki godovi kod drva imaju za posljedicu
vecu poroznost drva, a time i manju &vrstocu,
$to moZe dovesti do smanjenja nosivosti drvene
konstrukcije. Iskustvo je pokazalo da je najbo-
lja Sirina godova 4—5 mm. Na slici 2. vidi se da
takvu Sirinu godova ima drvo kojem se volumna
tezina krece izmedu 0,350 — 0,400 g/cms kod
smreke i 0,380 — 0,450 kod jele. Ovaj podatak
vrlo je vazan kao orijentacija za izbor i kontrolu
lamela kod izrade lameliranih nosata. Dakle, vo-
lumna teZina drva moZze posluziti kao kriterij za
kvalitetu drva, za ocjenu njegovih fizi¢ko-meha-
ni¢kih svojstava i kao mjerilo za trajnost.

Promjena dimenzije i oblika drva naziva se de-
formacijom (privremena ili elasti¢na i trajna ili
plasti¢na).

Djelovanjem vanjske sile na drvo odituju se
mehani¢ka svojstva (elasti¢nost, ¢vrstoca, tvrdo-
¢a i otpornost na habanje). Osnovne karakteris-
tike drva kao materijala jesu: nehomogenost, a-
nizotropnost i varijabilnost. Mehani¢ka svojstva
drva ovise o pravilnosti grade, koja je nosilac
cyrstode | elasti¢nosti, te o $irini goda (sl. 3).
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Slika 3. Odnos izmedu &vrstoée na tlak i Sirine goda, odnosno
zone kasnog drva (Kollman i Clarke [5]).

Fig. 3 Relation between the compression strength and the annual
growth ring width, i. e. zone of latewood (Kollman and Clarke)
(51

Za ocjenu mehani¢kih svojstava moze poslu-
7iti volumna teZina, zona kasnog drva i $irina go-
da. Pri izboru materijala (drva) potrebno je po-
svetiti paznju odnosu ¢vrstoée i volumne teZine
drva (koeficijent kvalitete).

Pojam greske drva je relativan. U tehnic¢ko-
trgovackom smislu pod gre$kom se podrazumi-
jevaju sve nepravilnosti grade i konzistencije dr-
va koje mu smanjuju fizicka i mehanitka svoj-
stva, stupanj upotrebljivosti drva kao sirovine,
odnosno nepovoljno utje¢u na kvalitetu gotovog
proizvoda. Gredke drva klasificirane su po dimen-
zijama na velike (kvrge, raspukline, usukanosti
itd.) i male (srZne mrlje, smolne vrecice, busoti-
ne od insekata itd.). Praksa je pokazala da je po-
trebno izbjegavati sve vrste gre$aka u lamelama,
a posebno velike kvrge, trulez i greske od $tetni-
ka zbog njihova utjecaja na kvalitetu nosaca.

2.2. Izrada nosata

Tehnologki proces izrade lameliranih nosaca
sastoji se od 14 glavnih i vaZnih operacija: raz
vrstavanje i kontrola grade, susenje grade, kon-
trola suéene grade, kontrola vlaznosti grade, izra-
da Cepova, lijepljenje i spajanje obradaka u la-
mele, prerezivanje i slaganje lamela u paket, bla-
njanje lamela, priprema ljepila, nanos ljepila, u-

laganje lamele u presu, stezanje stegaca, blanja-
nje i kontrola debljine i nanos bioloskog zastit-
nog sredstva [5].

Faze tehnoloskog procesa kod kojih treba po-
sebno obratiti paznju i povecati kontrolu jesu
slijedede:

— faza razvrstavanja, kontrola i suenje grade,
— kontrola vlage lamela,

— faza pripreme ljepila i nanos ljepila,

— faza pre$anja i kontrola pritiska.

Kod razvrstavanja grade potrebno je odmah
izvrsiti selekciju grade prema zahtjevima JUS-a
za UIT klasu i kontrolu $irine goda. Nakon izbo-
ra gradu treba odmah transportirati u susioni-
ce, a nakon susenja u prostor gdje se kontrolira
relativna vlaga zraka i temperature, gdje se vlaga
ravnoteZe drva mora kretati izmedu 9—15%. Vla-
ga ravnoteZe koja se preporuca i zahtijeva pri
lijepljenju krede se izmedu 10—16%. Praksa je
pokazala da je prije lijepljenja vrlo vaZno da
kontaktne povriine koje se medusobno lijepe bu-
du relativno &iste i da se njihova hrapavost (fi-
noca) kre¢e u dozvoljenim granicama (20—25p,).

Kod pripreme ljepila vrlo je vazno kontroli-
rati kvalitetu samog ljepila (viskozitet, radno vri-
jeme, pH i vrijeme otvrdnjivanja ljepila). Praksa
i istrazivacki radovi dokazali su da klimatski u-
vjeti pod kojima se priprema ljepilo veoma utje-
¢u na sposobnost lijepljenja i kvalitetu lijeplje-
nog spoja. Temperatura i relativna vlaga prosto-
ra u kojem se priprema ljepilo moraju biti oko
200C/65".

Nanos ljepila i debljina sljubnica moraju od-
govarati propisanim uputama proizvodaca ljepila.
Istrazivanja i praksa pokazali su da naneseni
sloj ljepila mora biti takav da na najbolji nadin
omoguci ljepilu da se kohezijski i adhezijski ve-
Zze. Maksimalno dopustena debljina sljubnica za
rezorcinsko ljepilo je 0,3 mm.

Ispitivanja u Institutu za drvo u Zagrebu po-
kazala su da na kvalitetu, ¢vrstoéu i trajnost sli-
jepljenog drva utjeCu slijede¢i faktori:

— fizikalno-kemijske karakteristike upotrijeblje-
nog ljepila,

— postotak vlaZnosti upotrijebljenog drva,

— nanos ljepila na povrsinu drva,

— specifi¢ni pritisak presanja,

— temperatura i vlaga radne prostorije.

3.0 ISPITIVANJE LAMELIRANIH
LIJEPLIENIH NOSACA

3.1, Problematika i metoda ispitivanja

Radi pronalaZenja i razrade standardiziranih
metoda za ispitivanje lameliranih nosa¢a, odno-
sno ¢vrstode lijepljenog spoja nosaca, polazilo se
od slijede¢ih osnovnih pretpostavki [7]:
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— da probe za ispitivanje ¢vrstoce lijepljenih
spojeva moraju po svom obliku i dimenzijama
priblizno odgovarati potrchama za ispitivanje
masivnog drva kako bi se¢ mogla vrditi uspo-
redba sa ¢vrstocom drva,

— da se postupci za ispitivanje lijepljenih spoje-
va ne bi trebali u znatnijoj mjeri razlikovati
od postupaka ispitivanja masivnog drva,

— kod laboratorijskih ispitivanja c¢vrstode, treba
pogodnim izborom ciklusa 1 promjene utjeca-
ja temperature i vlage $to je moguce vise pri-
bliziti se stvarnim uvjetima u fazi cksploata-
cije,

— ispitivanje ¢&vrstoce trebalo bi provoditi ne sa-
mo nakon vec 1 za vrijeme utjecaja tempera-
ture i vlage. To bi omogucilo ustanovljivanje
promjene ¢vrsto¢e kod istovremenog djelova-
nja temperature i vlage optereéenjem.

Polazeci od tih osnovnih pretpostavki, u poje-
dinim zemljama (Svedska, Norveska, Engleska i
dr.), razradene su metode ispitivanja, te su odre-
deni oblik i dimenzije epruveta za pojedina ispi-
tivanja.

3.2. Metode ispitivanja

Institut za drvo — Zagreb, nakon dugog is-
pitivanja i analiziranja raznih metoda i podloga
za laboratorijsko ispitivanje lameliranih nosaca,
usvojio je metode ispitivanja po propisima DIN
53254 i BS 4169. Kod izbora metode za ispitiva-
nje i cilja ispitivanja uzela se u obzir ¢injeni-
ca da su kvaliteta i sigurnost neke konstrukcije,
uz pretpostavku korektnog stati¢kog racuna, ovi-
sni o slijede¢im faktorima: kvaliteta drva i ljepi-
la i pravilno vodenje tehnologije proizvodnje [7].
Prema tome, kontrola kvalitete lijepljenja na u-
zorcima iz lameliranih nosa¢a vezana je s kon-
trolom kvalitete masivnog drva (lamela) i upotri-
jebljenog ljepila.

Ispitivanja u laboratoriju Instituta za drvo vr-
si se po slijeded¢im standardima:

1. Za masivno drvo i zupcaste spojeve (lamele):
JUS D.A1.040; D.A1.041, D.A1.042, D.A1.043,
D.A1.046, D.A1048 i JUS D.E1.010, te DIN o8
140/71.

2. Za ¢vrsto¢u na smicanje uslijed pritiska (sl. 4):
DIN 53254, B.S. 4169 (Odnosi se na procjenu
smicanja po drvu ili po sloju ljepila) i JUS
H.K.8.024.

3. Za ljepilo:

JUS H.K2.024 i H.K8.024.

U Institutu za drvo ispitivanja se trenutno
provode po metodi EMPA (Ziirich) u suhom sta-
nju i nakon uvjeta kondicioniranja TD-5/7 i TD-
-5/8, kojom se u laboratorijskim uvjetima imitira
utjecaj vanjskih klimatskih faktora (DIN 50014),
Pored ustanovljivanja ¢vrstoée na smicanje usli-
jed pritiska, registrira se i udjel smicanja po dr-
vu i po sloju ljepila u ", Kona¢na ocjena o kva-

%=L—ol={-—mm

Slika 4, Uzimanje uzoraka 1 oblik epruvete za Ispitivanje E&vrstoce
na smicanje uslijed pritiska.

Fig. 4. Sampling and shafe of test tube for testing shear strenght
under effect of pressure.

liteti lijepljenja daje se nakon statisticke obrade
podataka.

Ispitivanje se vr$i na univerzalnom stroju
WOLPERT za ispitivanje mehanickih svojstava
drva (sl. 5).

Oblik epruvete (sl. 4) vrlo je prakti¢an, a mozZe
se dobiti jednostavnim zahvatom kruznom, od-
nosno tra¢nom pilom. Dobivena epruveta obradu-
je se dalje pazljivo ru¢nom pilom i dlijetom. Do-
datna obrada za ¢i$¢enje i kontrola povr$ine spo-
ja vanjske i srednje lamele neophodna je za do-
bivanje Cistog smicanja na povr$ini lijepljenog
sloja. Vlakna koja ostaju na rubu povr$ine lije-
pljenog spoja za ispitivanje povecavaju silu smi-
canja i do 40,

Slika 5. Uredaj za ispltivanje &vrstoée ma smicanje pod djelova-
njem pritiska (Institut za drvo — Zagreb),

Fig. 5. Device for testing shear strength under effect of pressure
(The Wood Institute — Zagreb),

Kontrola izrade pojedinih epruveta neophod-
na je (obvezna) prije ispitivanja. Neto¢na obrada
pojedinih povrdina epruveta moZe jako utjecati
na kona¢ni rezultat. Ravnost povrdine pojedinih
dijelova epruvete vrlo je vazna, a osobito dijelo-
va kojima epruveta sjeda na uredaj i gornji dio
na koji se vrsi pritisak, i zbog djelovanja sile.
Djelovanje sile (rezultanta) mijenja se promje-
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Slika 6. PoloZaj epruveie na uredaju i ispravno djelovanje pritisne
sile na epruvetu u momentu ispitivanja.

Fig. 6 Position of test tube on the device and proper action of
compression stregth on the test tube at the moment of testing.

nom kuta a (kut koji zatvara epruveta sa stal-
kom, odnosno os x).
R, mora uvijek biti

n
> Pix = 0
j==1
Ispravni polozaj epruvete i djelovanje sile vide
se na slici 6.

Sila (P) koja se otitava na kazaljki stroja u
momentu loma kod sluéaja (I) & = 900 uvijek je
jednaka egzaktnoj sili loma (P = P’). Kod drugog
slucaja (II), kad je a > 900, ili kod treceg sluca-
ja, kad je a < 909, oditana sila nikad nije jedna-
ka realnoj sili u momentu loma (P = P’).

1z odnosa sile loma (P) i izmjerene povrsine
smicanja (F) izratunava se ¢vrstoca na smicanje.
Istovremeno se registrira udio smicanja po dr-
vu, odnosno ljepilu. Dobiveni rezultati obraduju
se statisti¢ki na uobi¢ajen nacin (%, S, V). Na os-
novi dobivenih rezultata izdaje se uvjerenje o
kvaliteti lameliranih nosaca koje obuhvaca slije-
dece podatke:

1. Fiziéko-mehani¢ka svojstva lamele:

— debljina lamele

— volumna teZina drva

— ¢yrstoéa na savijanje lamele

— ¢vrstoéa na istezanje lamele

2. Osnovna svojstva ljepila (suha supstancija,
viskozitet, pH ... itd.)

3, Cvrstoéa na smicanje uslijed pritiska (ep-
ruvete iz nosala) (min, x, max, o, V%, i smicanje
po drvu),

Uz uvjerenje o kvaliteti, Institut za drvo obi-
¢no daje i usmeni ili pismeni izvje$taj, ako se za-
biljeze neki ekstremni rezultati, Ekstremni (pre-
teZno slabiji) rezultati posljedica su nekih gre-
Saka u procesu proizvodnje (nepravilan nanos,
slab pritisak, predugo otvoreno vrijeme, nepra-
vilni klimatski uvjeti) ili prirodne greske u lame-
li (kvrge, veliki godovi i sl.). Grafikon (sl, 7) pri-
kazuje rezultate ispitivanja ¢vrstoée na smicanje
uslijed pritiska (od 1977, do 1981. god.). Podaci

na grafikonu su srednje vrijednosti svih obrade-
nih podataka (%) u tom razdoblju. Oznake A i B
oznacuju rezultate ispitivanja proizvoda dvaju
razli¢itih proizvodaca.

6 566 S ==

uslijed pritiska N/os”

Mvrstoca na smicanje

2

1977 1978 1979 1980 1981

:
l

Slika 7, Prikaz &vrstoée na smicanje uslijed pritiska (1977—1981).
Fig. 7 Review of shear nrenfth under effect of pressure
(1977—1981).

4.0. UTJECAJNI FAKTORI NA KVALITETU
LAMELIRANIH NOSACA

4.1. Ovisnost ¢vrstoce na smicanje
uslijed pritiska o kvaliteti drva

Ispitivanja u laboratoriju Instituta za drvo po-
kazala su da je kvaliteta lameliranih nosaca o-
visna o nekoliko osnovnih utjecajnih faktora (de-
bljini lamele, volumnoj tezini lamele, ¢vrstoéi la-
mele, kvaliteti ljepila i ispravnosti procesa lijep-
ljenja).

OpaZanja kroz redovnu kontrolu kvalitete no-
sata i kroz niz eksperimenata laboratorijske pro-
izvodnje nosata pokazala su da je debljina no-
sata vrlo vazna. Nosaci koji su imali srednje la-
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Slika 8, Odnos debljine lamele | &vrstode na unlung uslijed
pritiska kod Iiplllvunh nosaa prolzvodata A 1 B.

Flg, 8 Relation between the lamination thickness and shear
strength under effect of pressure when tes! structural members
by manufacturers A and B,
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Slika 8a. Dijagram za odredivanje debljine lamela kod zakrivijenih
lamela s radiusom zakrivijenosti 150 hi £ Ri < 200 hi

Fig, % Graph for determining laminati thick for curved
laminations with curve radius 150 hi < Ri < 200 hi.

mele izmedu 20—38 mm dali su najbolje rezul-

tate nakon ispitivanja i pokazali se kao zadovo-

ljavajuci (sl. 8).

Popre¢ni presjek lamele, odnosno osnovnog
clementa koji se lijepi (Cl. 352 — Prijedlog teh-
ni¢kih propisa za drvene inZenjerske konstrukci-
je) ne smije biti vedi od:

— 40 cm? kod svih tvrdih listada, odnosno kod
svih vrsta tvrdog drva,

— 50 cm? za &etinjate i meke listace za kons-
trukcije izloZene ja¢im klimatskim promjena-
ma j na otvorenom prostoru,

— 60 cm? za Cetinjae i meke listate u uvjetima
s minimalnim klimatskim promjenama u za-
tvorenom prostoru.

Najveca dopus$tena debljina lamela u pravilu
iznosi 30 mm. Ova se debljina moze povecati na
40 mm ako se pomno provede suSenje i izbor la-
mela, a lamelirani lijepljeni nosaéi budu izloZeni
u toku eksploatacije ekstremnim klimatskim pro-
mjenama.

Najveca dopustena $irina jedne lamele iznosi:
— bez posebnih zahvata 20 cm,

— s izradom utora 24 cm.

Iznimno se dopu$ta najve¢a dozvoljena Sirina
lameliranog nosa¢a 30 cm, s tim da lamele mo-
raju biti u popreénom smjeru pomaknute u sve-
mu za 2 h (h = visina lamele) kod slaganja. Kod
zakrivljenih lamela s radiusom zakrivljenosti
R, = 200 h; (h = visina lamele) vrijede gore na-
vedeni podaci. Kod zakrivljenih lamela s radiu-
som zakrivljenosti 150 h; << R; << 200 b odredu-
je se debljina lamele prema dijagramu (sl. 8a).

Redovna kontrola kvalitete lamela pokazala je
da su fizicko-mehani¢ka svojstva lamela u upo-
trebi vrlo razli¢ita. Proizvodali nosata nemaju
kontinuirano zadovoljavajuéu kvalitetu lamela,
odnosno drva. Volumna teZina upotrijebljene la-
mele je na donjoj granici, §to zna¢i da ima do-
bra mehani¢ka svojstva (0,410 — 0,430 g/cm3).

Mehani¢ka svojstva drva vezana su za njego-
vu volumnu teZinu, Ispitivanje i kontrola kvalite-
te nosaa potvrdili su postojanje veze izmedu vo-
lumne teZine upotrijebljene Jamele i kvalitete no-
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Cvrstods na smicanie uslijed pritiska
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Slika 9, Odnos volumne tezine lamele | &vrstoée Ispitane epruvete
na smicanje uslijed pritiska.

Fig, 9 Relation betwen the volume weight of lamination and the
strength of tested tube on shear strength under effect of pressure.
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Slika 9a. Debljina nanesenog sloja ljepila.
Fig. 9a Thickness of glue coat
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Slika 10, Odnos &vrstoée ispltane epruvete na smicanje uslijed
pritiska | &vrstoée na savijanje.

Fig, 10 Relatlon between the strength of tested tube on shearing
under effect of pressure and the bending strength.
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saca. Kao vrlo dobar pokazatelj kvalitete nosaca
uzeta  je ¢vrstoca na smicanje uslijed pritiska,
koja se¢ odreduje iz propisane epruvete. Na slici
9 vidi se odredeni odnos izmedu volumne tezine
lamele 1 ¢vrstoce na smicanje uslijed pritiska,
kako je pokazalo ispitivanje.

Fizicko-mehanicka svojstva lamele (posebno
dvrstoca na smicanje, ¢vrstoéa na istezanje) u-
sko su vezana uz ¢vrstocu na smicanje lijeplje-
nog sloja epruvete (sl. 10), sto upuduje na to da
jc kvaliteta nosaca uvjetovana ne samo kvalite-
tom lijepljenog spoja nego i kvalitetom samih la-
mela. Sirina lamele, odnosno nosaca, vrlo je vaz-
na za ¢vrsto¢u nosaca. Najnovija americka istra-
zivanja (E.P.S. January 1982 No. 1. yal. 32) doka-
zala su utjecaj Sirine lamele na cvrstodu i elas-
ti¢nost gotovih nosaca. Za kompletniju informa-
ciju o kvaliteti gotovih nosac¢a potrebno je ispi-
tati i utjecaj S$irine lamele na kvalitetu nosaca
(ASTM D.1101/81, D.1916/69, D. 3737/78).

4.2. Ovisnost rezultata dobivenih ispitivanjem

o kvaliteti lijepljenja

Epruvete za ispitivanje ¢vrstoce na smicanje
uslijed pritiska redovno su pregledane prije i po-
slije ispitivanja, §to je omogucivalo da se utvrdi
debljina sljubnice, odnosno nanesenog sloja lje
pila. U praksi se pokazalo da se kod ispitivanja
moraju izbaciti epruvete koje imaju deblji sloj
ljepila, jer su dobiveni rezultati kod ovakvih ep-
ruveta mnogo slabiji u odnosu na epruvete koje
imaju normalnu debljinu nanesenog ljepila. Ep-
ruvete koje su imale pretanki sloj ljepila takoder
su davale slabe rezultate kod ispitivanja Cvrsto-
¢e na smicanje uslijed pritiska. Ispitivanja su po-
tvrdila da su naprijed navedeni slucajevi vrlo Ce-
sti u praksi i da su dobivene sile vezane za deblji-
nu lijepljenog spoja (sl. 9a).
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Shika 11, Cvrstoéa na smicanje uslijed pritiska nosata laadenih
raziiéim 1jepilima,

Fig 11 Shear strength under effect of pressure of structural
members made by various glues,

Obi¢no su proizvedeni nosaci radeni s raznim
vrstama ljepila, §to se ¢esto odrazuje i na njiho-
voj kvaliteti. Upotreba jedne vrste ljepila na du-
lie vrijeme daje mnogo bolje rezultate, vjerojat-
no zbog toga $to proizvoda¢ upozna ljepilo i pri-
mijeni pogodan nacin pripreme i nanos koji da-
je najbolje rezultate. Kroz ispitivanje i kontrolu
nosaca ustanovljeno je da se ¢vrstoca i kvaliteta
nosaa mijenjaju u prosjeku s vrstom upotrijeb-
ljenog ljepila, kao §to se vidi na slici 11. Oznake
A, B, C, D, oznaluju razli¢ite vrste ljepila koji-
ma se koriste domadi proizvodaci lameliranih no-
saca,

Vrlo je ¢esto u suradnji s proizvodac¢ima no-
saéa bilo postavljeno pitanje adekvatne receptu-
re ljepila za njihove klimatske uvjete. Ustanov-
ljeno je da klimatski uvjeti imaju vrlo velik utje-
caj na kvalitetu lijepljenog spoja. Poznato je da
preniska ili previsoka temperatura moze negativ-
no utjecati na proces lijepljenja, a time i na kva-
litetu lijepljenog spoja.

6

naprezanje

Eljep. Edrvo E ljep.
relativha deformacija

Slika 12, Odnos relativne deformacije i naprezanja kod materijala

Fig. 12 Relation between the rclative deformation and the strain
in materials

Vrsta ljepila i ¢vrstoca lijepljenog spoja, ko-
ja je ovisna o kvaliteti samog ljepila, vrlo su u-
tjecajni faktori kod proizvodnje lameliranih no-
saCa. Cvrstoca nosata i njegova elasti¢nost usko
su vezani za elasti¢nost samog ljepila. Cvrstoca
lijepljenog spoja kod lameliranih nosada ili bu-
kovih dasaka je kvalitetna ako se proizvoda¢ pri-
drzava uvjeta lijepljenja, a korelacija izmedu
njih je linearna (sl. 13).

Hookov zakon za spoj drvo-ljepilo daje jasnu
sliku o njihovu odnosu i medusobnoj ovisnosti.

Kod optereéenja lameliranih konstrukcija, od-
nosno nosaca, do¢i ¢e uslijed naprezanja do de-
formacije drva i lijepljenog spoja. Ako je ljepilo
sposobno da prati ove deformacije, tada se mo-
7e reéi da je spoj dobar, odnosno, ako nije spo-
sobno, tj, ako lom nastupa po ljepilu, a ne po dr-
vu, kaZe se da spoj ne zadovoljava.
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Slika 13, Odnos &vrstoée lijepljenog spoja ispitane na bukovim
daskama i &vrstode na smicanje uslijed pritiska kod ispitane epru-
vete radene istim ljepilom.

Fig. 13 Relation between the strength of glued joint tested on
beech boards and shear strength under effect of pressure at
the tested tube made by equal glue,

Do pucanja u sloju drva dolazi ako je modul
elasti¢nosti drva veéi od modula elasti¢nosti lje-
pila. Prema Hookovu zakonu za ljepilo imamo:

P)jepilo Ejjepito X Eijepilo
odnosno za drvo:
Garvo = Edr\‘o X Edrvo
gdje su:
Zyepile = naprezanja ljepila u krutom stanju
Ejjepic = modul elasti¢nosti ljepila u krutom
stanju
e, = deformacija ljepila u krutom stanju
Tdrvo = naprezanje drva
Barvo = modul elasti¢nosti drva
£4rvo = deformacija drva.

Zadovoljavajuée rezultate daje uzorak ako je
nastupio lom po drvu, pa iz toga slijedi da kru-
tost ljepila treba biti manja ili jednaka krutosti
drva,

Tarvo Djepilo

Edn‘n Eljupilo

Poznati dijagram, gdje se pokazuje odnos re-
lativne deformacije i naprezanja iz Hookova za-
kona (sl. 12), daje jasnu sliku o tim odnosima,

4.3. Ovisnost rezultata dobivenih ispitivanjem o
kvaliteti izrade nosata

Vrlo ¢esto, kod ispitivanja epruveta iz lame-
liranih nosaca, uotavaju se razne nedopustene
greS$ke kod slaganja lamela (vidi toé¢ku 2.1.). Is-
trazivanja koja su vrgili CM, Marx i R.C. Moody
(USDA Forest Serv. Forest Prod. Labor. Madi-
son), u suradnji s ameri¢kim Institucijom za drv-

ne konstrukcije, Englewood, potvrdila su da su
kvaliteta lamela i njihova grada vrlo utjecajni
faktori, §to zna¢i da se kod slaganja lamela mo-
ra obratiti paznja na kvalitetu susjedne lamele s
obzirom na kvrge, zupcasti spoj, veli¢inu goda i
sl. Oc¢ito je da su nosali najslabiji na mjestima
gdje se sastavljaju dvije lamele sa sliénom gres-
kom ili gdje su zupcasti spojevi blizu jedan dru-
gom. Kontrola lamele neposredno prije nanose-
nja ljepila i kod slaganja lamele neophodno je
potrebna i vrlo vazna.

Radnik koji je odgovoran za kontrolu lame-
la kroz cijeli proces proizvodnje mora obratiti
paznju na lamele prije nano$enja ljepila. Kod is-
pitivanja epruveta treba isklju¢iti epruvete s gre-
¢kama u drvu koje se ne mogu primijetiti prije
ispitivanja, ve¢ se uo¢e tek nakon kidanja. Vrlo
se Cesto kod epruveta koje izdrze veliku silu (pre-
ko 28.000 N) vidi da je struktura sve tri lamele
vrlo dobra i da nemaju nikakve greske niti na
zuplastim spojevima niti sl., §to potvrduje utje-
caj naprijed navedenog faktora na ispitivanje.
Kod zupéastih spojeva primjecuje se, ako je zup-
¢asti spoj lijepljen nekim drugim ljepilom, a ne
onim kojim se lijepe lamele, da gotovo uvijek do-
lazi do loma na tom mjestu. Stoga je poZeljno
da se zuptasti spojevi lamela spajaju ljepilima
sli¢nim onima kojima se lijepe nosa¢i. Osim to-
ga, treba odstraniti ljepilo s povrSine zupcastog
spoja da bi se omogucio bolji spoj na tim mjesti-
ma. Istrazivanje computerske obrade rezultata C.
M. Marxa i R. C. Moodya pokazala su da greske
u lamelama smanjuju kvalitetu nosaca i do 30%.

Na temelju iskustava kod ispitivanja epruve-
ta, moze se nakon njihova razgledavanja poslije
ispitivanja reéi o kakvom stupnju kontrole lame-
la i o kakvom propustu u procesu se radi.

ZAKLJUCAK

S obzirom na vrlo Siroko podrudje primjene
lameliranih lijepljenih nosada, vaZno je redovno
ispitivati kvalitetu i uvesti kontinuiranu pogon-
sku kontrolu kvalitete. Niz utjecajnih faktora na
kvalitetu lameliranih nosa¢a moZe se eliminirati
redovnim ispitivanjem i pogonskom kontrolom.
Uskom suradnjom izmedu proizvodaca i ustano-
ve ovla$tene za ispitivanje i izdavanje izvjestaja
o kvaliteti nosata mogu se izbje¢i neugodne po-
sljedice greS$aka u tehnolo$kom procesu proizvod-
nje. Iskustva ispitivaca i proizvodata nosata po-
kazala su da postoje¢e metode ispitivanja epru-
veta iz nosa¢a, ako su dobro izradeni i kontroli-
rani prije ispitivanja, daju realnu sliku o kvalite-
ti lijepljenja i o kvaliteti ugradenog drva, a time
i kvaliteti nosaca.

Ispitivanja su pokazala da postoji uska veza
izmedu Kkvalitete upotrijebljenog drva, odnosno
lamele i ¢vrstode na smicanje uslijed pritiska li-
jepljenog spoja. Ispitivanje lijepljenog spoja ep-
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ruvete moze biti vrlo dobar pokazatelj kvalitete
nosa¢a ako su epruvete dobro izradene i ako je
neposredno prije ispitivanja izvrSena kontrola po-
lozaja epruvete na nosacu prije primjene sile. To
potvrduje i ustanovljena ¢vrsto¢a na smicanje u-
slijed pritiska epruvete kod tri uvjeta kondicio-
niranja TD-1, TDS-7, TDS-8, §to daje kompletnu
sliku o Kvaliteti nosaca. Sigurne i kvalitetne lame-
lirane nosacc moze se dobiti samo upotrebom
Kvalitetnog drva, primjenom kvalitetnog procesa
lijepljenja, redovnom kontrolom cijelog procesa
proizvodnje i kontinuiranim ispitivanjem.

Potrebno je pridrZavati se propisa o ugradnji
lamela i debljini lamela prema namjeni upotrebe
i obliku nosaca.

Marwbion
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Prethodno priopcenje

Sazetak

.U ovom su radu ispitivane moguénosti zastite bukovih pragova od promiene
boje i napada gljiva pomoéu raznih kemijskih sredstava.

Kljuéne rijedi: anatomija bukovine — gljive razara¢i drva — kemijska

sredstva za zastitu drva.

PRESERVATION OF BEECH SLEEPERS DURING STORAGE IN WAREHOUSES

Summary

Investigations in this field relate to a possibility of preserving beech sleepers
from discoloration and attack of fungi by means of various chemical agents.
Key words: anatomy of beechwood — wood-destroying fungi — chemical
agents for preservation of wood. (A. M.)

UuvobD

Za izgradnju Zeljeznickih pruga upotrebljavali
su se pragovi od hrastovine. Medutim, kako se
upotreba hrastovine $irila, a nije je bilo dovolj-
no, nastojalo se tu vrstu zamijeniti drugom ko-
ja bi po svojim mehani¢kim svojstvima odgova-
rala svrsi. 3

Ustanovilo se da bukva potpuno moze zami-
jeniti hrast i da u pogledu pragova ¢ak pokazuje
odredene prednosti, jer je po svojoj strukturi
jednoli¢na i postoji moguénost skoro potpunog
napajanja sredstvima za impregnaciju. Prije pro-
vodenja impregnacije bukovine kreozotnim ulji-
ma kamenog ugljena po dvostrukom Riipping-ovu
postupku, prag mora biti zra¢no prosusen, sa sa-
drzajem vode ispod 25%.

Za vrijeme su$enja na stovari$tima impregna-
cije €esto se u pragovima dogadaju promjene, od
kojih neke kao posljedicu imaju otezanu impreg-
naciju, a druge opet utje¢u na mehani¢ka svoj-
stva, jer ih znatno umanjuju, Treba zapravo raz-
likovati tri vrste pojava, Jedna od njih se sastoji
u promjeni boje, to moZe biti posljedica oksida-
cijskog djelovanja kisika na akcesorne tvari, dru-
ga je zagudenost kao posljedica procesa otiljiva-
nja traheja, a treca je prozuklost, odnosno pira-
vost, kao posljedica djelovanja gljiva koje izazi-
vaju destrukciju membrane stanica,

Pretpostavlja se da su naprijed spomenute po-
jave uglavnom uzrokovane nepravovremenom sje-
¢om, dugim leZanjem neobradenih trupaca u $u-
mi, nepravilnim uskladi$tenjem gotovih pragova,
slabim provjetravanjem i dr.

Da bi se mogle razumjeti i shvatiti promjene
kojima je podlozan bukov prag za vrijeme uskla-
ditenja, bilo bi dobro podsjetiti se na anatom-
sku gradu bukovine.

Bukva se ubraja medu difuzno porozne ba-
kuljave vrste drva. Bukovo drvo anatomski se sa-
stoji od tri vrste stanica: ¢lanaka traheja, libri-
formskih vlakanaca i parenhimskih stanica. U li-
statama, a naravno i u bukvi, postoje traheje
izgradene od niza mrtvih stanica — &lanaka tra-
heja, koje se protezu kroz drvo u obliku tankih
cijevi duljine od 1 cm na viSe. Kroz njih se vrsi
sav transport tekucih tvari. Traheje su u bjeljici
kod Zivog stabla veéinom ispunjene vodom, koju
kod oborena drva zamjenjuje zrak. One kod na-
pajanja listata predstavljaju glavne provodne pu-
teve za prolaz impregnacijskih tekuéina osim kod
osmotskog postupka, U bukovu drvu prisutna su
libriformska vlakna koja daju ¢vrstocu. To su $i-
ljaste stanice s debelim zidovima i imaju sasvim
mali lumen. Njihova duZina krece se oko 1,5 mm.
Bududi da se preko njih ne transportira voda, ne-
dostaju im pravilno ogradene jaZice, ali se na nji-
ma mogu zapaziti reducirane jaZzice kao mali u-



268 267271 (1982) S. KOVACEVIC, M. HLEVNJAK: Zastita bukovih pragova... Drv. ind. 33 (11—12)

ski prorezi, kroz koje prilikom formiranja sta-
nice dolaze u unutrasnjost hranjive tvari. Libri-
formska stanica uvijek je mrtva stanica. Te su
stanice na svojim krajevima Cesto nazubljene i
7bog toga se prihvataju jedna za drugu. Trecu vr-
stu stanica predstavljaju Zive parenhimske stani-
ce. One se u zivom stablu brinu za spremanje re-
zervnih tvari koje se stvaraju u krodnji stabla za
vrijeme vegetacije asimilacijom. Uvijek su male-
ne i prizmati¢nog oblika. Membrane su im kat-
kad tanke, kao Sto je to slucaj kod detinjaca, a
u vedini slucajeva su debele. Kod njih se za iz
mijenu rezervinih tvari brine velik broj malih jed-
nostavnih jazica, koje nastaju stanjivanjem se-
kundarnog sloja membrane stanice. Parenhim-
ske stanice sadrze u svojim lumenima razne re-
zervne tvari.

Drvni traci izgradeni su od parenhimskih sta-
nica. Kod listaca se parenhimske stanice nalaze
i izmedu traheja i vlakanaca, a kod stvaranja tila,
pored parenhima drvnih trakova, igraju veliku
ulogu. U izgradnji bukve sudjeluju 35% traheje,
47" libriformska vlakna i 18% parenhima drvnih
trakova, ukljuéujuéi neznatni udio aksijalnog pa-
renhima.

Kod nekih listaca, a medu njima i kod buko-
vine, prilikom pretvaranja bjeljike u obligatornu
ili fakultativnu srz, stvaraju se u trahejama tile.
To se dogada na taj nacin da se iz okolnih paren-
himskih stanica kroz jaZice u unutra$njost trahe-
je ispupée mjehuriéi razliCitih veli¢ina, koji mo-
gu ispuniti ¢itavu unutrasnjost traheje. Zbog te
pojave provodenje vode i zraka u unutra$njost
postaje otezano. Jako otiljeno drvo u vecini se
slu¢ajeva ne da impregnirati. O tome treba voditi
racuna, jer kod listata, a narocito kod bukve, za
provodenje vode u unutra$njost drvni traci ne do-
laze u obzir. Kod nekih prstenasto poroznih vr-
sta moze doéi do preranog otiljivanja. Kod Zivog
stabla bukve moze se javljati pojava nastajanja
fakultativne srzi, takozvanog crvenog srca, koje
se, prema mikroskopskim istrazivanjima, sastoji
od traheja ispunjenih tilama. Tilama su bogate
grani¢ne tamne zone crvenog srca. Prema unu-
traénjosti segmenta crvenog srca manje su pri-
suine, a ima sluéajeva da ih niti nema.

U parenbimskim stanicama nalazi se znatna
koli¢ina srznih tvari koje su crvenosmede ili si-
vosmede boje. Prema tome, boja crvenog srca ni-
je jednoli¢na.

Prema miéljenju i istrazivanjima Zyche, sadr-
7aj vode u Zivom stablu bukve opada od vanjske
bjeljike prema srcu i na granici crvenog srca iz
nosi 60°/c ukupne koli¢ine, Kroz osu$ena mjesta
grana u unutraénjost stanica prodire kisik, te vz
neprestano smanjenje vode u unutradnjosti dola-
zi do stvaranja tila i srznih tvari, Mikroskopski
se nisu mogle dokazati gljive u crvenom srcuy,
Sli¢no kao 4to crveno srce kod Zivog stabla na-
staje zbog ulazenja kisika i smanjenja vlage, mo-

7¢ se isti proces odigravati i kod oborenih buko-
vih stabala. Obaranjem drveta ne dolazi odmah
do odumiranja parenhimskih stanica. One osta-
ju jos dosta vremena na Zivotu ako je prisutna
potrebna vlaznost. Parenhimske stanice nastoje
se obraniti od ulaza zraka, odnosno kisika u sta-
blo, prije svega u blizini raznih raspuklina, tako
da se u trahejama na tim mjestima stvaraju tile
i srzne tvari kao zastitna zona. Zbog ncpovo_ljnih
zivotnih uvjeta, proces otiljavanja i stvaranja sr-
7nih tvari nije potpun. Tile ve¢inom ostaju ma-
lene i nedovoljno razvijene, tako da nisu u sta-
nju potpuno zatvoriti stanice. Takoder se i srz-
ne tvari ne mogu razviti u potpunosti, pa zone
u blizini raspuklina poprimaju sivosmedu boju,
ali drvo u ovom stadiju jo$ nije bolesno. Medu-
tim, vrlo se &esto dogada da kod ovog procesa su-
djeluju i gljive, koje kroz raspukline prodiru u
drvo i razgraduju ga, a kad dode do te pojave,
tada se kaze da se razvila prozuklost ili piravost.

Drvo koje je preslo (otiljeno) u impregnacij-
skoj tehnici ima veliko znalenje, jer se moze do-
goditi da su pod odredenim uvjetima traheje to-
liko zatvorene da sprecavaju prodor konzervan-
sa u unutrasnjost. Kod bukovine gdje su spome-
nuti procesi jako napredovali, mjesta udaljena i
do 30 ¢cm od &ela u unutradnjosti predstavljaju
jo§ uvijek jako otiljene zone koje se teSko im-
pregniraju.

Otiljivanje nije moguce odrediti vizualno, jer
promjena ne mora znaciti da je doslo do otilji-
vanja drva, veé se to moZe svoditi na odredene
procese u akcesionim tvarima kojima je poslje-
dica promjena boje. To se moze vidjeti u odre-
denom stadiju samo pomodu mikroskopa, $to je
kod velike koli¢ine pragova, gdje treba donijeti
brzu odluku, skoro nemoguce provesti.

Pojava tila u trahejama i promjene boje bu-
kova drva ne utjecu na njegova mehanicka svoj-
stva, jer jo§ nije do$lo do razaranja drvnih sta-
nica. Medutim, ako se u procese promjena kod
bukovine ukljuce i gljive, onda moZe do¢i do od-
redenih promjena koje mogu, a ne moraju, imati
za posljedicu razaranje drvnih stanica.

Na bukovini se mogu pojaviti tri skupine glji-
va, a te su gljive uzro¢nici plijesni, uzro¢nici pro-
mjena boje i razarali drva. Plijesni mijenjaju
prirodnu boju povrSinskog sloja od sivog do cr-
nog tona. Gljive uzro¢nici promjena boje prodi-
ru dublje u drvo, mijenjaju boju i uzrokuju tam-
niju nijansu. Plijesni i gljive koje uzrokuju pro-
mjenu boje nisu razara¢i drva ili su to samo ne-
znatno, Medutim, gljive razaradi drva razgraduju
membrane stanica encimima, a hrane se razgra-
denom membranskom tvari, One su Stetne jer
mijenjaju kemijska, fizicka i tehnicka svojstva
drva,

Bukovina namijenjena za pragove uvijek je iz
loZena opasnosti zaraze od navedenih vrsta glji-
va. Gljive se razmnaZaju preko veoma sitnih spo-
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ra, koje se na zdravo drvo mogu prenijeti na
razne nadine, vjetrom, inscktima i raznim dru-
gim prijenosnicima. Kad spora dospije na drvo,
te ako je povoljna vlaga drva i temperatura zra-
ka, onda ona proklija u veoma tanke cjevcice sli-
¢ne nitima, koje se zovu hife. One mogu uéi —
prodirati u unutrasnjost kroz stanice preko jazi-
ca, a takoder i tako da na stijenkama razgrad-
njom pomocu encima nadine sitne otvore ili se
pak mehanicki probiju kroz membrane u unu-
trasnjost. Hife se pri tome mogu razgranati u ve-
like spletove — micelij. Pri povoljnim uvjetima,
iz micelija na povrsini drva razvijaju se plodi-
Sta koja stvaraju velike koli¢ine spora.

Za razvoj gljiva na drvu potrebni su: dovolj-
na koli¢ina vlage, odgovarajuca temperatura i mi-
nimalna Koli¢ina Kisika iz zraka. Najpovoljnija
vlaga drva za razvoj glijva jest ona iznad tocke
zasicenosti Zice, a ta se, ovisno o vrsti drva, krece
izmedu 25—35%. Razvoj gljiva kod spomenutog
sadrzaja vlage u drvu je jako usporen. Kod vla-
ge drva ispod 20° gljive prelaze u latentno sta-
nje, a to znadi da je gljiva Ziva, ali se ne razvija.
Medutim, ako se uvjeti s obzirom na vlagu pro-
mijene, gljiva opet ozivi.

Za svoj razvoj gljive ne trebaju mnogo kisika,
veé im je dovoljno 20° zraka u drvu. Prema to-
me, svako prosuseno drvo ima dovoljne koli¢ine
kisika za razvoj gljiva.

S obzirom na temperaturu, za razvoj gljiva
postoje odredene granice. Optimalne temperatu-
re su izmedu 250 — 35°C za vecinu gljiva. Pad
temperature usporava njihov razvoj, a kod nizih
temperatura prelaze u latentno stanje, ali je Ci-
njenica da ne ugibaju niti kod veoma niskih tem-
peratura. Ukoliko temperatura poraste iznad
450C, gljive opet prelaze u latentno stanje. Viso-
ke temperature ubijaju gotovo sve vrste gljiva.
Temperatura na kojoj gljiva ugiba zove se letal-
na i ovisi o vrsti gljive i vlaznosti okoline. U zra-
ku zasi¢enom vlagom gljive mnogo prije ugiba-
ju pri istoj temperaturi. Gljive obi¢no teSko mo-
gu prezivjeti kod temperature od +55°C i u zra-
ku zasi¢enom vlagom. Granica iznosi oko 12 sa-
ti.

Prema tome, prilikom parenja bukovine, glji-
ve ugibaju. Kod impregnacije kreozotnim uljem,
gdje se temperatura ulja kreée oko +1000C du-
lje vremena, a takoder i zbog toksi¢nosti primi-
jenjenog kreozotnog ulja, dolazi do ugibanja
gljiva razarala drva.,

Iz navedenog je vidljivo koji su uvjeti potreb-
ni da bi se gljive na drvu ili pragovima mogle
razviti. Najvazniji su temperatura i vlaga. Ako se
jedan od spomenutih uvjeta promijeni, onda je
moguénost razvitka kao i ponovljene zaraze glji-
vama znatno ublaZena. Na temperaturu drva na
otvorenom prostoru moze se te$ko utjecati, na
sadrzaj kisika takoder, ali se moZe utjecati na sa-
drzaj vlage u drvu, Prema tome, ako se drvo o-
susi do pribliZzno 20% vlage prije vremenskog pe-

rioda kada se temperatura u drvua nakon zim-
skog perioda popne na 250 — 300C, tj. na optimal-
nu temperaturu za razvoj glijva, opasnost se
smanjuje.

Pragovi bi zato morali potjecati iz zimske sje-
¢e. Prerada trupaca u pragove trebala bi biti do-
vriena tokom proljetnih mjeseci.

Medutim, Zeljezni¢ki bukovi pragovi prilikom
uskladi$tenja na stovari§tima impregnacija éesto
su podlozni raznim promjenama koje se oCituju
u promjeni boje, zagu$enosti i trulezi. Neke od
ovih pojava (promjena) utje¢u na kvalitetu drva
s obzirom na moguénost provodenja impregna-
cije, a druge smanjuju vrijednost drva u pogledu
¢vrstoce i trajnosti.

ZADATAK RADA

Svrha je ovog rada, s obzirom da navedene
promjene u bukovim pragovima izazivaju ozbilj-
ne Stete, ispitati moguénosti smanjivanja tih ne-
dostataka.

METODA RADA

Ispitivanja su provedena na stovari$tima pra-
gova u poduzedu za impregnaciju drva u Karlov-
cu — Mahi¢no, u razdoblju od 1976 — 1982. go-
dine.

Zastita je vrsena raznim fungicidno-insekticid-
nim i redukcijskim sredstvima, a ta su bila na
bazi pentaklorfenola, lindana, organo-kositrenih
spojeva, bakrenog naftenata te anorganskih soli
bakra, bora i fluora i reduktivna sredstva s pi-
rogalolom i ferosulfatom. Posljednja dva sredstva
primijenjena su sa ciljem da se sprije¢i ulaz ki-
sika u drvo, a time i promjene boje. Zastita je
provedena prskanjem vitlova pragova (svaki vi-
tao oko 150 kom.) motornim prskalicama, a vri-
Jeme prskanja bilo je oZujak i travanj za prvo
prskanje, a za drugo lipanj i srpanj.

Kako navedena sredstva, osobito ona u organ-
skim otapalima, imaju vrlo slabu penetraciju kod
vlaZznog drva (pragova), to se 1980. i 81. vriilo
prskanje krajem srpnja i potetkom kolovoza, ka-
(2: je drvo ve¢ skoro suho, pa je penetracija ve-

Kontrola je vrSena krajem rujna i u stude-
nom iste godine, a kod uzoraka koji su ostavlje-
ni preko zime, krajem oZujka slijede¢e godine.
Iste godine primijenjena su sva spomenuta or-
ganska, anorganska i redukcijska sredstva, osim
bakrenog naftenata i organo-kositrenih prepara-
ta u vodenoj suspenziji.

Anorganske soli primijenjene su u obliku
10%-nih vodenih otopina, ferosulfat u 2,5 i 5/
-tnoj otopini i pirogalol u 6*-tnoj otopini. Ostala
organska sredstva upotrijebljena su u original-
nom obliku tvorni¢ke proizvodnje.
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Svakim sredstvom poprskan je po jedan vitao
pragova, a ako je poduzimano drugo prskanje,
onda su istim sredstvom prskana po 2 vitla, tj.
jedan vitao prskan je dva puta, a drugi samo
jedanput. Uvijek je ostavljen na istom mjestu i
pod istim uvjetima odgovarajuéi broj neczastice-
nih pragova radi usporedivanja.

Kontrola je provedena tako da su pragovi vi-
zualno promatrani sa svih strana, a paZljivo na
ceonim povrsinama. Osim toga, da bi se dobila
jasnija slika, u svakom redu vitla rezano je po
2—3 kom. pragova na ¢elima u debljini od 4—5
cm na obadva kraja. Tako je bilo mogude bolje
uociti eventualne promjene.

Prvo ispitivanje izvedeno je pocetkom rujna,
a drugo u studenom godine 1976. Ustanovljene
su iste promjene gotovo kod svih prskanih pra-
gova. Pragovi u prva tri reda odozgor pokazivali
su znakove trulezi i znatnu promjenu boje. Obi-
¢no je u svakom redu bilo po 1—2 kom. s pocet-
nom trulezi, a ipak najvise u prvom gornjem,
gdje je moguce naéi i po 3 kom. natrula praga,
Sto iznosi 20—30% s obzirom na broj pragova u
tom redu. U ostalim redovima, kojih ukupno ima
13, pojava pocetne trulezi iznosila je oko 4—6%.
Najcesce se javila trulez na tzv. legama, i to na
doticajnim povrsinama koje su uvijek vlaZne.

Pragovi za usporedivanje imali su veci broj
natrulih u gornjim redovima: 3—4 kom., $to zna-
¢ 30—40", a u ostalim oko 7—9% ukupno.

Opcenito se moZe rec¢i da su pragovi prskani
vodenim otopinama Wolmanita i Bazilita poka-
zivali bolje rezultate s obzirom na pojavu trulezi
od onih u organskim otapalima, uglavnom zbog
toga $to je penetracija u drvo bila veca, a mo-
sucnost ispiranja manja. Utrodak tih otopina po
jednom vitlu iznosio je oko 40 litara 10”«-tne oto-
pine.

Pragovi prskani otopinama ferosulfata ili pi-
rogalolom bili su uglavnom isto takvi kao i us-
poredni bez zasStite.

Pragovi prskani dva puta uglavnom kod svih
navedenih sredstava pokazivali su u mjesecu stu-
denom veéi broj natrulih uzoraka u gornja tri re-
da, dok je u ostalim redovima bilo stanje gotovo
isto kao i kod onih prskanih samo jedanput.

Zapazeno je, medutim, da se trulez kod svih
pragova poéinje ubrzano razvijati krajem stude-
nog i u prosincu, narotito ako je vrijeme kisovi-
10, a temperature povoljne,

Zagudenost nije zapazena, buduéi su se svi pra-
govi normalno impregnirali s obzirom na pene-
traciju ulja i koli¢inu upijanja ulja u odnosu na
jedinicu volumena.

U godini 1980, posebno je ispitivan uéinak ba-
krenog naftenata.

_ ZapaZeno je da uinak organskih sredstava ni-
Je u skladu s njihovim stupnjem toksi¢nosti ako
se pragovi prskaju u proljecée, kad su jo$ vlaZni,
Zbog toga je prskanje naftenatima bakra prove-
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deno krajem mjeseca srpnja i pocetkom kolovo-
za. Primijenjeni naftenat bio je 2,5-tni s obzi-
rom na bakar i otopljen u plinskom ulju. Naften-
ske kiseline bile su ciklopentanskog reda, a kise-
linski broj iznad 200. Na svako vitlo utro$eno je
oko 30 litara otopine naftenata. OpaZena je do-
bra penetracija na ¢eonim povr$inama oko 2 cm
i vise, ali nepravilno.

Pregled pragova vréen je krajem listopada i u
studenom. Pragovi su zadrzali jednoli¢nu boju.
Pragovi u gornja tri reda imali su 1—2 natrula
uzorka u svakom redu, a u ostalim oko 3—40/,,
i to najvise kod lega.

Impregnacija kreozotnim uljem bila“je nor-
malna i s obzirom na upijanje i penetraciju. Pre-
gledom tih pragova pocetkom prosinca ustanov-
lien je veci postotak trulezi, ali ne samo u gor-
njim redovima nego opcenito.

U proljece, prilikom pregleda pocetkom trav-
nja, izvana su pragovi izgledali zdravi. Medutim,
rezanjem je ustanovljena vecéa truleZ nego u mje-
secu prosincu. Trule? je zapaZena u unutra$njo-
sti pragova. Kod usporednih pragova uvijek je
pojava trulezi, naro&ito u gornjim redovima, bila
veéa, a isto tako i ostalim redovima, narolito
kod lega.

Posebno su jo§ ispitivani organo-kositreni spo-
jevi u obliku vodenih suspenzija. To sredstvo do-
lazi u trgovinu u obliku koncentrata, a za upotre-
bu se razrjeduje vodom. Upotrijebljena je otopi-
na razrijedena vodom u omjeru 1:9. Pragovi su
prskani koncem srpnja u koli¢ini od 8000 kom.
UtroSak sredstva iznosio je oko 25—30 litara po
jednom vitlu od oko 150 kom.

Pragovi su temeljito pregledani krajem listo-
pada i poletkom studenog iste godine. Cinjenica
je da su gotovo svi zadrzali zdravu svijetlu boju,
i nisu zapazene nikakve promjene na ¢eonim po-
vr§inama. Ipak je ustanovljeno da u gornjim re-
dovima ima natrulih pragova, obi¢no 1—2 praga.
U ostalim redovima ustanovljena je mala pojava
trulezi od 2—3%, najc¢eSc¢e kod lega.

Ovo sredstvo u pogledu zaStite bukovine op-
¢enito daje najbolje rezultate.

ZAKLJUCAK

Iz navedenog je vidljivo da je ispitan veéi broj
sredstava za zaStitu bukovine u razli¢itim vre-
menskim razdobljima i prilikama kroz dulji niz
godina i da se tim sredstvima moze u bukovim
pragovima samo djelomi¢no usporiti razvoj tru-
lezi, i ne za dulje vrijeme. Ako je drvo prije za-
Stite vec¢ bilo zaraZeno, onda se zastitom postiZze
vrlo malo.

Spomenuti nac¢in zastite prskanjem nije do-
voljno efikasan budud¢i nije mogude sredstvom
prag potpuno nakvasiti, naro¢ito na dodirnim po-
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visinama i na njegovu donjem dijelu. Bolja za-
stita mogla bi se posti¢i naro¢ito s »Arborinom
400«. Ukoliko bi se vrsilo potapanje, tada bi sc
pragovi vjerojatno mogli ocuvati i do proljec¢a
slijedece godine bez vedih Steta, $to bez zastite
nije moguce.

Kao konaé¢ni zaklju¢ak moze se izvesti da se
pretpostavke iznesene u uvodnom dijelu ovog ra-
da ponovno potvrduju i da se zaStitom pragova
na stovaristima poduzeca za impregnaciju ne po-
stize zeljeni cilj ako je sje¢a bukovih trupaca bi-
la izvr§ena nepravovremeno, a trupci su dugo le-
zali u Sumi ili pilani i nakon toga gotovi pragovi
bili nepravilno uskladiSteni na stovari$tima.

. Drv.,
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INVESTITORI povlerlte svoje probleme strucnjamma

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3

BIRU ZA lESNﬂ INDUSTRIJU

telefon 314052

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijede¢im specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju '
Odjel za visoku gradnju

Posebna skupina arhitekata

Odjel za energetiku | instalaclje

Odjel za programiranje

lzradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi-
jom i istraZivanjem trZista.

Nasi strucnjaci su Vam uvijek na
raspolaganju.
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

(Nastavak)
FRANJO STAJDUHAR, dipl. ing. UDK 634.0.810
Zagreb
Primljeno: 4. rujna 1982, Strucni rad
Prihvadeno: 10. rujna 1982,
ERIMADO Susenje
Nazivi Erimado se sudi vrlo brzo, no pokazuje laku

U erimado drvo uvrstene su dvije vrste, i
to: Ricinodendron alfricanum Muell.
Arg. i Ricinodendron heudelotii Pier-
re iz porodice: Euphorbiaceae. U engleskom
govornom podrucju naziva se erimado, a u
francuskom c¢ssessang.

Lokalni nazivi su: sanga sanga u Kongu i Ca-
bindi; gholei i ekok u Sierra Leone-u; koor u Li-
beriji; Kkotone, potosi i echo u Obali Slonovace;
awuma, epuwi i wama u Ghani; potopoto i ekku
u Nigeriji; ehan i esango u Kamerunu; nsessang
i munguella u Angoli i u ekvatorijalnoj Guinei;
mulela u Zairu.

Nalazisdta

Erimado, kao brzo rastuda vrsta, Siri se u
tzv. sekundarnim Sumama, i to u cijelim tropima
Zapadne i Centralne Afrike. Proteze se od Sier-
ra Leone gvinejskom obalom sve do Angole i da-
lje preko Rodezije i Botswane do Istone obale.
Prva vrsta R.africanum ide do 800 m n. vis. u ga-
lerijama, dok druga vrsta R. heudelotii voli vise
planinske polozaje sve do 1300 m visine.

Stablo

Zrela stabla dosegnu 40 m u visinu, a debljine
tada iznose 80—120 i do 150 cm. Lijepog su uz-
rasta, pravilna i do 25 m ¢ista od grana. Kora de-
bljine 1—2 cm, ve¢ prema stani$tu, glatka i svi-
jetlosiva, Eesto gotovo bijela, ili pak hrapava i
smedasta. Debela stabla imaju vertikalno ispuca-
nu koru, koja se kod starih stabala ljusti u debe-
lim ljuskama.

Drvo

Bjelika i srzevina ne mogu se razlikovati. Drvo
je blijedoZute do slamnato-Zute boje. Godovi se
teko raspoznavaju markirani linijom tamnijeg
tkiva. Velike pore u uzduZnim presjecima pojav-
ljuju se kao dugj kanali¢i. Brojni fini drvni traci
vidljivi su tek s lupom, a u radijalnim presjecima
lagano se zrcale. U spremiénim stanicama nalazi
se kalcijski oksalat,

Kao vrlo porozno drvo, obujamska mu masa
s 15% vlage iznosi oko 300 kg/ms, dakle odmah iza
drva balze (117 kg/nr3), Kako drvo dugo zadrZa-
va visoki sadrzaj vode, pri transportu treba ra-
Cunati s masom od 700—800 kg/m?, Volumno u-
tezanje iznosi 9,6%, a samo tangecijalno 5%,

sklonost vitoperenju.

Trajnost

Nije otporno ni na napadaje insckata, niti glji-
va, niti na atmosferske prilike. 'Mora se pflmah
po sje¢i impregnirati ili premazima zastititl.

Mehanicka svojstva

Kao porozno drvo, male mase, ima vrlo nisku
évrstoéu. Mehani¢ka svojstva brojéano izrazena
su:

Svojstvo:

1. obujamska masa 300 kp/m3
2. ¢vrstoéa na savijanje 43,9 N/mm?
3. évrstoda na tlak 21,0 N/mm?2
4, modul elasti¢nosti 4800 N/mm?2

Obradljivost

Ovo lako i porozno drvo obraduje se bez tes-
kodéa ruénim i strojnim alatima, koji moraju biti
dobro naodtreni. Cavla se i vijéa lako, a spojevi
su razmjerno dobri. Pri blanjanju tesko se posti-
7u glatke povrsine zbog ¢upanja vlakanaca. TeSko
prima ljepila i politure.

Upotreba

Kao masivno drvo piljena grada sluzi za izola-
cije, kao i zamjena za plutovinu. Djelomi¢no eri-
mado furniri mogu zamjenjivati abachi drvo u
proizvodnji panelskih srednjica. MoZe se upotri-
jebiti i kao zamjena za topolovinu.

Perspektivna bi mu bila upotreba za razvlak-
njenu pulpu u proizvodnji vlaknatica i papira.

Proizvodi

Za sada se erimado izvozi malo, zbog potrebe
da se prethodno impregnira. Kao trupci izvozi se
s promjerima od 60—90 cm i duljinama od 5 m
na vise,
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Strué¢ni rad

Sazetak

U ¢lanku je opisan utjecaj bruSenja i postavljanja alata na stroj, na kojem se
obraduju sljubnice masivnog drva radi naknadnog lijepljenja.
Kljué¢ne rijedi: radijus putanje o$trice — pomak po okretaju — dubina vala.

PREPARATION OF TOOLS AS ONE OF FACTORS FOR

QUALITY GLUING OF TIMBER

Summary

This article describes the influence of sharpening and installing of tools on
the machine for preparing the joints for gluing.
Key words: radius of blade travel — feed per stroke — wave depth

0. UVOD

Jedan od problema u drvnoindustrijskoj pro-
izvodnji jest lijepljenje bukova masivnog drva.
Ovaj problem najizraZeniji je kod lijepljenja ma-
sivnih sjedala stolica. Uza sve napore problem ni-
je rijeSen na zadovoljavajuéi nacin, zbog niza Ci-
nilaca koji utjeu na kvalitetu lijepljenja.

Ovdje ¢e biti poblize osvijetljen jedan Cinilac
— alat i greska koja se vrlo ¢esto javlja u indus-
triji kod pripreme alata.

1. PROBLEMATIKA

Za kvalitetno lijepljenje masivnog drva valovi-
tost povrdine, tj. maksimalna dubina valova koji
nastaju zbog vrtnje alata, moZe iznositi najvise
0,02 mm. S dovoljnom to¢no$c¢u dubina vala mo-
7e se izraunati po izrazu:

c2
h= ——— ... mm
8R
gdje je:
¢ — duljina vala .., mm
R — radijus alata ... mm

Iz gornjeg izraza moze se zakljuéiti da ce hra-
pavost povrSine biti manja $to je ve¢i broj zuba
(o$trica), uz konstantan pomak. Medutim, V, I.
Sanev je pokazao da dubina vala ne ovisi o po-
maku po zubu nego po okretaju, zbog netoénosti
koje nastaju prilikom brudenja alata, vibracija i
drugih utjecaja, tj. da povrdinu koja se formira
prilikom glodanja ne formiraju svi zubi (o$trice),

nego samo jedan zub, i to onaj koji ima najvedi
radijus.

Dokaz za ovakav stav je jednostavan.

Kod glodanja pomak obratka, bilo da se vrsi
ru¢no ili mehanicki, rijetko prelazi 25 m/min.
Ako je n = 12000 o'min, D = 120 mm, z = 4, du-
bina vala iznosi:

252 x 10002
h = = 0,00057 mm.
42 x 120002 x 8 x 60

Zna¢i da dubina vala u ovom slu¢aju iznosi
0,00057 mm, $to sasvim zadovoljava uvjete lijep-
ljenja. Medutim radijusi pojedinih zuba medusob-
no odstupaju vise od 0,00057 mm, te dolazi do
pojave da svi zubi ne sudjeluju jednako u formi-
ranju povrsine.

Uz pretpostavku da samo jedan zub sudjeluje
u formiranju povrsine, uz naprijed navedene u-
vjete, dubina vala iznosi:

252 x 10002
h = = 0,00904 mm.
1 x 120002 x 8 x 60

Iz ovoga slijedi da svi zubi ¢iji je radijus manji
za vie od 0,00904 mm od zuba s najve¢im radiju-
som ne mogu sudjelovati u formiranju povrsine,
mada vr$e glodanje. Medutim, u praksi se doga-
da da ipak viSe zuba sudjeluje u formiranju po-
vréine. Ovo se defava kada oStrice pojedinih zuba
imaju najveéi radijus samo na dijelu svoje visi-
ne, pa kad je z = 4, mogu nastatij slijede¢a 4 iz-
gleda povrsine:
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a) Samo dva zuba imaju najvedi radijus dije-
lom svoje visine ostrice. U tom slu¢aju moze na-
stati izgled povrsine kao na sl. 1.

pravac ostrice jednog zuba

N

pravac oétrice drugog zuba

0s vrtnje
alata
Slika 1. Dva zuba oblikuju povriinu obratka
Fig. 1 — Two tecth forming workplece surface

|
|
|
|
|

b) Tri zuba imaju najvedi radijus dijelom svoje
visine ostrice. Mogudi izgled povr$ine pokazuje sl.
2

|
/OBRADAK / |
/. % i

Slika 2. Tri zuba oblikuju povrsinu obratka
Fig. 2 — Three tecth forming workpiece surface

c) Cetiri zuba imaju najveéi radijus dijelom
svoje visine o$trice. Mogu¢i izgled povrSine poka-
zuje sl. 3.

!
f

Slika 3. Cetiri zuba oblikuju povriinu obratka
Fig. 3 — Four teeth forming workplece surface

d) Samo jedan zub ima najve¢i radijus Cita-
vom svojom visinom i brid oStrice paralelan s osi
rotacije. Izgled povriine pokazuje sl. 4.

Od navedenih sluéajeva samo slucaj prikazan
na 4 sl. zadovoljava za naknadno lijepljenje ma-
sivnog drva,

Ova greska lofe brufenog alata izraZenija je
kod obrade tvrdih vrsta drva jer se one teZe gnje-
¢e, deformiraju i priljubljuju pod pritiskom pri-
likom lijepljenja, dok je kod mekih vrsta greika
manje izrazena, Na ravnalici i deblja¢i ova greska
je éjoﬁ ¢esc¢a zbog toga jer se noZevi postavljaju
ruéno,

os vrinje
alata

|
|
|
|
|

Slika 4. Samo Jedan zub oblikuje povrsinu obratka
Fig. 4. — Only one tooth forming workplece surface

U slu¢aju kad na ravnalici, debljaci i gloda.li-
ci dva zuba sudjeluju u formiranju povrsine, iz-
gled oblanjanog obratka moze biti kao §to poka-
zuje slika 5. Ovako izraden element tesko je lije-
piti ne samo zbog nekvalitetne sljubnice ve¢ i
zbog nekvalitetne baze.

linija stanja obrotka (S)

™ linija Zeljenog stanja obratka (ZS)

Slika 5. Obradak oblikovan s po dva zuba na vie strojeva
Fig, 5 — Workpiece formed with two teeth on each of several
machines

3. ZAKLJUCAK

Iz gornjeg izlaganja vidljivo je da je priprema
alata jedan od bitnih ¢inilaca obrade drva koje se
naknadno lijepi.

Slike pokazuju da u nekim sluéajevima, kada
dva ili vie zuba sudjeluju u formiranju povrsine,
nastaje konveksan izgled oblanjane povrsine, ko-
ji je nepodesan za kvalitetno lijepljenje.

Da bi se ovakva gre$ka izbjegla, trebalo bi pri-
likom brusenja i postavljanja alata na stroj »do-
vesti« jedan zub u poloZaj da mu ostrica ima naj-
vedi radijus po Citavoj svojoj visini i odgovaraju-
¢u geometrijsku to¢nost. Pri tome treba teziti da
razlika radijusa bude $to manja.

Druga je mogucnost dobrudivanje (na samom
stroju) izjednacivanjem po vrhovima otrica.

Opisani problemi obrade cilindri¢nim gloda-
njem daju potvrdu uspje$ne primjene specijalne
kruZne pile za sljubnice ili aksijalnog glodala.

Ovim se radom Zeljelo upozoriti samo na dio
problematike obrade sljubnica.
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broj Engleski Francuski Njemacki
3 2 3 4 5
1346. 3koljka naslonjada  seat shell siege-conquille Sitzschale, Sitzmuschel
1347. tehnika oil-paint technique technique des Olfarbentechnik
uljnog bojenja peintures a
'huile

1348, 3uplje dlijeto, gouge
Supljikavo dlijeto,
poluokrugio dlijeto

1349. trokutasti zubac triangular tooth

1350. trostrana blanjalica threesided planer

1351. turbulentno strujanje turbulent flow
1352. ugradeni namjestaj built in furniture

1353. ukrsteno uslojeno cross band plvwood
drvo, Sperano drvo

1354, ulazna kontrola control of goods

received
1355. uljne mrlje oil stains
1356. uljni kit oil putty

synthetic resin
artificial ageing

1357. umjetna smola
1358. umjetno starenje

1359. umjetno artificial timber

susenje drva seasoning
1360. unutradnje internal stress

naprezanje
1361. wupala kore scorching,

sun schorch

1362. upusni ¢ep mortise dowel
1363. wurasla kora bark pocket
1364. uredaj za waste wood

briketiranje otpadaka briguetting plant

1365. uredaj za
komprimirani zrak
1366. uredaj za kopiranje copying attachment

1367. uredaj za ue spreadi
obljepljivanje iverja Blue &p N plant

1368. uredaj za prskanje

compressed air plant

spray coating device
1369. wuredaj za stezanje chuck

bédane creux

dent triangulaire,
denture a4 AV

raboteuse trois
faces

écoulement turbulent
meuble incorporé

bois lamellé a plis
croisés

controdle a la
réception

taches d'huile
mastic d’huile
résine sinthétique

vieillissement
artificiel

séchage artificiel
des bois

tension interne
coup de soleil de
I'écorce

cheville d'assemblage

entre-€corce

installation de
briquetage de
copeaux

instalation d'air
comprimé

gabarit & reproduire

installation d'encollage
de particules

g,roupe de projection
‘eau

dispositif de serrage

Hohlmeissel

Dreieckzahn
Dreiseiten-Hobelmaschine

turbulente Strémung
Einbaumabel
Kreuzschichtholz

Eingangskontrolle

Olflecke

Olkitt

Kunstharz ;
kiinstliche Alterung a

Kiinstliches Holztrocknen
Eigenspannung
Sonnenbrand

Einlassdiibel
eingewachsene Rinde
Spiinepresswerk

Druckluftanlage

Kopiervorrichtung
Spanbeleimungsanlage

Bespriihanlage

Spannvorrichtung

(Nastavlja se)
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BRUSENJE PROFILA CENTRIFUGALNIM PROFILNIM
BRUSNIM KOLUTOVIMA

Dr ing. E. Merhardt i G. Braasch

Knoevenagel Maschinenfabrik Hannover

Slika 1 — Karuselna glodalica i brusilica s centrifugalnim profiliranim brusnim ko-
lutom FSO 1850 (Knoevenagel)

1. Primjena centrifugalnih profilnih
brusnih kolutova

Za brusenje profila primjenjuju
<c uredaji s trakom, oscilirajuéi pro-
filirani prilodci, profilirani brusni
kolutovi s fiksno vezanim abrazi-
vom, odgovorajuca geometrijska -
jela od sintetike, presvucena brus-
nim materijalima, 2 v novije VIl-
jeme i elasti¢ni centrifuga.lm. pro-
filirani brusni kolutovi. Primjenju-
ju se za brudenje profila od masiv-
nog drva, ploca iverica, 1
— plo¢a i furniranih profila.

Centrifugalni profilirani koluto-
vi mogu se u principu postavitl na
sve stroieve s brojem okretaja vre-
tena 1400 do 1500 I/min. To su npr.
dvostrani profileri, strojevi za ob-
liepljivanie rubova, karuselne i ko-
pirne glodalice, brusilice i dr.

Nz slici 1. prikazana je primjena
karuselne glodalice i brusilice, na
slici 2. primjena profilne brusilice
z2 male serije, 2 na slici 3. primje-
na specijalnog stroja za glodanje i
brudenije sedla na sjedalu stolice,

2. Nedostaci dosadasnjih sistema
za brusenje

a) Kod brusenja profila besko-
na¢pom. trakom, traka se vodi pre-

ko profilnog pritiskivaca. Buduci
da je trodimenzionalno savijanje
trake ograni¢eno, pojedini dijelo-
vi profila jac¢e se bruse od drugth.

T
o i,
Slika 2 — Univerzalna brusllica za proille

SV:1 (Knbevenagel)

NOVI PRONALASCI T POSTUPCI

Slika 3 — Glodalica i brusilica za sedla
VF 2S s centrifugalnim profilnim brusnim
kolutom (Knoevenagel)

Nejednoli¢nim pritiskom na kon-
taktnim povrdinama pritiskivaca,
trake i obratka, dolazi do nejedno-
litnog troienija trake i pritiskivaca.
To dovodi do ¢este promjene kon-
ture i potrebe za korekcijom.

b) Oscilirajuéi profilni prilosci
rade sa zadovoljavaju¢om toc¢noscu
samo onda ako je brusilo fiksno
vezano s prilo§kom. Intenzitet bru-
Senja vrlo je malen, i ovaj postu-
pak sluzi samo za fine brusenje
ravnih profiliranih dijelova. Problem
je naravno ako se pojave profili i
na zakrivljenim dijelovima.

¢) Profilni brusni kolutovi s fik-
sno vezanim obrazivom primjenjivi
su samo za mali intenzitet bruse-
nja, tako da se postize zagladiva-
nje materijala. Kod ¢etinjaca se ra-
no drvo suviSe odbrusi. U ovisnosti
0 prof?lu i tvrdoéi materijala mo-
7¢ doéi do promjene profila.

d) Profilni brusni kolutovi kod
kojih je brusno platno fiksirano na
odgovorajuée geometrijsko tijelo
od sintetickog materijala, skupi su
alati, Rokovi isporuke dosta su du-
gi. Z.a postavljanje brusila primie-
njuje se dosta sloZeni alat. Abraziv-
na su tijela tvrda i aktivna samo
u dodirnoj to¢ci. Kod visih kvali-
tativnih zahtjeva potrebno je fino
i grubo brusenie, Sto zahtijeva do-
datni alat. Profili glodala i ovih bru-
snih kolutova uskladeni su tek u
po¢etku, a kasnijim brusenjem glo-
dala dolazi do manje ili vee iz
mijene niihovih profila, a profil bru-
snog koluta ostaje isti.

3. Konstrukcije W + V centrifugal-
nog profilnog brusnog koluta

Internacionalno patentirani Wt
V centrifugalni profilni_ brusm“ko-
lut sastoji se od elasti¢nog tijela
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v kome se brusenjem izradi Zeljeni
profil. Brusenje se izvodi kod ka-
snije primijenjenog broja okretaja.

Slika 4 — lzrada profila brusenjem

Moze se izvesti kod proizvodaéa, ali
se najcedée izvodi kod Kkorisnika,
ti. u pogonima drvne industrije, kao
Ste se vidi da slici 4. Pri tome se
moze Koristiti stroj prikazan na
slici 2. Profilirani kolut oblijepi se
specijalno zarezanom obi¢nom bru-
snom trakom, koja se moze mije-
njati pc volji. slika 5.

Slika 5 — Kolut oblijepljen brusnom tra-
kom

4. Granulacije brusila

Zrnatost se podesava prema po-
stignutoi kvaliteti glodanja i ma-
terijalz koji se obraduje, Najlesée
se rabe granulacije prema tablicj 1.

PREPORUCENE GRANULACHIE
ZA BRUSILA ZA W + V CENTRIFUGALNE
PROFILNE KOJLUTOVE

Tablica 1

Masivno drvo

(hrastovina, brukovina) 120—150
Masivno drvo

(puno Ceonih presjeka) 100—120
Ploce iverice 80
MDF ploce 100—150
Furnirani profili 150—180

U pravilv se obrada postize sa-
mo jednim kolutom (granulacijom).
Tek kod lose kvalitete glodanja po-
trebno je grubo i fino brusenje.
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5. Trajnost alata
Trajnost alata ovisi o:

— duljini brusnc trake, odnosno
promjeru i dubini profila ko-
luta,

— Kkvaliteti glodanja profila (priti-
sku kod brusenja)

— brzini pomake obratka koja je
ovisna o kvaliteti glodanja i pri-
tisku kod brusenja,

— materijalu koji se brusi i udje-
lu &eonih presjeka.

U tablici 2. navode se podaci za
alat promjera 180 mm i dubinu pro-
fila 10 mm, dobiveni na temelju is-
kustava. Navedena vremena pred-
stavljaju donju granicu i u pra-
vilu se mogu ocekivati znatno veca.

TRAINOST W + V CENTRIFUGALNIH
PROFILNIH BRUSNIH KOLUTOVA

Tablica 2.

Masivno drvo
(hrastovina, bukovina) 1200 m

Masivne drve
(mali udio cela) 600 m
Ploce iverice 1400 m
MDF ploce 1700 m
Furnirani profili 1700 m

Izmjena trake kod promijera
plo¢e od 180 mm traje oko 15 mi-
nuta.

6. Svojstva centrifugalnih profilnih
brusnih kolutova

Posebno su zanimljiva elasti¢na
svojstva brusnih kolutova. Bududi
da se profil u tijelu koluta obraduje
kod istog broja okretaja kod ko-
jeg se vrsi kasnije brugenje, profil
u mirovanju odstupa od Zeljenog
profila obratka (slika 6). Tek kod
odredenog broja okretaja elasti¢no
tijelo poprima Zeljeni oblik i brusi
odgovorajudi profil.

|

|
|
J
I
|

Slika 6 — Kolut u mirovanju, profil koluta
odstupa od profila bbratka

Obradak deformira vanjsku stra-
nu koluta tako da kontaktna rav-
nina koluta i obratka iznosi kod
promijera od 180 mm oko 30 mm
(slika 7). Upravo ovo omogucuje
brugenje bez udarnih tragova i bru-
$enje profila koji se donekle raz-
likuju istim brusnim kolutom.

Slika 7 — Shematski prikaz elasti¢ne de-
formacije kod bruenja

Kod neto¢no obradenih dijelova,
kolut se po potrebi stisne ili radiri.
Pri tome se uvijek brusi s istim pri-
tiskom i ne dolazi do paljenja. To

je posebno vazno kod brusenja ce-

onih presjeka, a utjede i na traj-
nost koluta.

7. Centrifugalni plosni brusni
kolut

Centrifugalni plo$ni brusni ko-
lut, koji radi na ve¢ spomenuti na-
¢in, primjenjuje se za brusenje rub-
nih elemenata do $irine od 100 mm
(slika 8). Ovi kolutovi odlikuju se
mekoc¢om, ne ostavljaju udarne tra-
gove, ne pale povrSinu i imaju vi
soku trajnost (kod hrastovine 3000
— 5000 m).

Slika 8 — Ploni brusni kolut
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8. Pikkolo brusni kolut

Prosirenje programa u smislu
kolutova manjeg promjera pred-
stavliaju W 4+ V — pikkolo brusni
kolutovi (slika 9). Njima s¢ mogu

Slika 9 — Pikkolo brusni kolutovi

obradivati profili s manjim radi-
jusima zakrivljenosti (npr. prihvat-
nici, izglodana udubljenja i drugi

NOVI PRONALASCI 1T POSTUPCI

profili, posebno poslije obrade na
CNC glodalicama). Ovi alati rabe
s¢ i za malene naloge gdje se ne
isplati izrada vedeg alata. Kod pro-
mijera od 50 mm postize se trajnost
150 — 200 m, i, s obzirom na ni-
sku cijenu alata, to je dobar re-
zultat. Optimalni broj okretaja je
2800 do 3000 I/min.

9. Brusila za W + V centrifugalne
stadardne i pikkolo kolutove

Nedavno je patentirano novo
brusilo pod nazivom SANDEX
BRUSNI SISTEM kojim se kod
obljepljivanja W + V centrifugal-
nih standardnih i pikkolo kolutova
postizu bolji rezultati, SANDEX
SISTEM sastoji se od prethodno
narezanog i ljepilom premazanog
brusila SANDEX-STICKERS, koji

ima jedinstven sistemn narezivanja
za sve profile, Ljepilo ima veliku
¢yrstocu spoja i postojanost pre-
ma temperaturama, Aktivira se na-
vlazivanjem acetonom, To¢no dozi-
ranje acetona postize se SANDEX-
-FILCOM.

Profilirani brusni kolut prema-
7e se najprije kontaktnim ljepilom
SANDEX-FILM i zatim oblijepi bru-
silom SANDEX-STICKERS. Kolut
se u radu moze $iriti, jer mu la-
mele zarezanog brusila to omogu-
¢uju, i tako se postiZe ranije opi-
sani centrifugalni efekt i jednoli-
¢an pritisak kod bru$enja. Traka
premazana ljepilom isporucuje se i
kao nezarezana.

Brusilo se odstranjuje otapanjem
u alkoholu.

Obradio prof. B. Ljuljka
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NOVA POBOLJSANA LINIJA ZA KROJENIJE I SIRINSKO
LIJEPLJENJE PILJENICA U PLOCE, TVRTKE »DIMTER«

Tvrtka »Dimter« iz S. R. Njemadke poznata je kao specijalizirana
tvrtka za proizvodnju strojeva i uredaja i kompletnih linija za duZzin-
sko, debljinsko i $irinsko spajanje drva. U stalnom nastojanju da po-
bolj$a i unaprijedi nadin tehnoloske obrade na svojim linijama, a ra-
di $to boljeg iskoriSéenja drva, koje je svakim danom skuplje, ona
je proizvela novu poboljsanu liniju za krojenje i Sirinsko lijepljenje
piljenica u ploce (dimenzija po Zelji).

Slika 1 — Obrubljivanje piljenica: koni¢no i paralelno

Na sl. 1 prikazano je kako se
neobrubljenje piljenice koniéno ob-
rubljuju, Sirinski lijepe, a zatim ot
piljuju kao Sire piljenice ili ploce.
Kod ovog postupka dobiva se 10 —
15% ustede u drvu. Kod obrade
mekog drva, dobivene piljenice ima-
ju videstruku primjenu. Radnik ko-
ji kroji piljenice treba da bude u-
poznat u uputama za krojenje s
daljim postupkom proizvodnje Ili-
jepljenih konstrukcija za gradevi-
narstvo. Kod ravnog otpiljivanja
dobivaju se plote za oplatu, a kod
kosog otpiljivanja plote za proiz-
vodnju lijesova (mrtvaékih sandu-
ka). Kod obrade tvrdog drva na-
staju ploe za masivni namjestaj i
lijesove. Priprema piljenica do au-
tomatskog koni¢nog krojenja razli-
kuje se neSto od obrade kod me-
kog drva i treba da se u uputama
za krojenje posebno opise.

1. Tok tehnoloike obrade u proiz-
vodnji piljenica za lijepljene
konstrukcije u gradevinarstvu

Ustede polinju jo$ u pilani, gdje
se trupac raspiljuje na viselisnoj

pili u jednom prolazu, a ne u dva
prolaza (sl. 2).

Grada za lijepljene konstrukcije
u gradevinarstvu morala se¢ do sa-
da kao obrubljena grada od na pri-
mjer 80 do 220 mm S$irine uskladi-
Stavati, $to je zahtijevalo veliki
skladi$ni prostor, a onda bi se pre-
ma potrebi odredena koli¢ina su-
Sila i dalje obradivala.

Sada kod kupovine neobrubljene
grade piljenice mogu biti razli¢itih
$irina, a smanjuju se troskovi us-
kladistenja.

Slozaji koji dolaze iz suSionice
automatski se razlazu prema poz.
0, a piljenice se dalje transportira-
ju u liniji pojedina¢no (jedna za
drugom).

Kod poz. 1 (v.sl. 4.1 5.) dva rad-
nika, jedan nasuprot drugog, uzi-
maju piljenice koje leZe ispred njih
i uz pomo¢ dviju laserskih zraka
odreduju optimalno obrubljivanje,
a onda se po dvije piljenice priévr-
§¢uju i obraduju na glodalici oko
5 cm na oba kraja.

Mjerni uredaj mjeri Sirinu na
oba kraja i digitalno pokazuje raz-
like u $irinama, §to omogucuje kon-
trolu i oznacivanje slijedede pilje-
nice koja dolazi. Piljenica ¢ija su
oba kraja obradena na glodalici u-
lazi preko poz. 2 u uredaj za ob-
rubljivanje i pozicionira se. Priti-
sak koji drzi piljenicu odgovara po
prilici pritisku u uredaju za S$irin-
sko lijepljenje, tako da kut povr-

Slika 2 — Natin raspiljavanja trupaca

: KONDICIONI- | ,|PREDBLANJ
SKLADISTE | SUSENJE [~ RANJE uza:é%m:ue LUEPLIENJE
2 KONDICIONI- | |
SKLADISTE SUSENJE [ | 1ZBACIVANJE— LUEPLJENJE
RANJE GRESAKA
OBRUBLINANJE| | SIRINSKO
U KOSO LUEPLJENJE

Slika 3 — a) Shema dosadainjeg uobliajenog nadina obrade (obrubljene grade)
b) Shema novog nadina obrade (neobrubljene grade)



280

NOVOSTI 1Z TEHNIKE

Sl. 4 — Plan postavljanja nove linije za
krojenje i #irinsko lijepljenje piljenica:
Poz. 0: Automatski uredaj za razlaganje slo-
Zaja piljenica
Poz. 1: Stanica za obrubljivanje piljenica sa
odredivanjem linijo obrubljivanja laserskim
zrakama, sa mjernom stanicom i digitalnim
pokaziva¢em Sirine piljenica.

Poz. 2: Uredaj za pozicioniranje 1 transport
koniénih i paralelnih piljenica,

Poz. 3: Pila za obrubljivanje sa podesivom
dvostrukom kruZinom pilom.

Poz. 4: Popreéni landani transpprter i uzdu-
#nj valjéani transporter linije za Sirinsko
lijepljenje.

Poz. 5: Uredaj za 3irinsko lijepljenje
Poz. 6: Plla paralica (za otpiljivanje Sirin-
skih spojnih piljenica u plo¢e — dimenzija
po zelji).

Poz. 7: Uredaj za slaganje sloZaja
Poz. 8: Viselisna kruina pila

Slika 5 — Odredivanje optimalnog obrub-
ljivanja pomoéu dviju laserskih zraka

Sine koja se lijepi ostaje i kod ob-
pul_)ljivanja i kod samog lijepljenja

i

Buduéi da piljenice prilikom ob-
rubljivanja nisu v pokretu, dobiva
se apsolutna ravna povr$ina za li-
jepljenje, §to je i pretpostavka za
vrlo dobro lijepljenje v uredaju za
Sirinsko lijepljenje.

Proces rada v uredaju za obru-
bljivanje (sl. 6):

Posto se susjedni rubovi dviju
piljenica 2 i 3 obrade u jednoj o-
peraciji, otvaraju se stezaljke, i pi-
ljenica 1 se dovodi u polozaj pilje-
nice 2, piljenica 2 u polozaj pilje-
nice 3, a piljenica 3 u polozaj pilje-
nice 4. Za vrijeme prethodnog po-
zicioniranja, dvostruka kruzna pila
za obrubljivanje vraca se u pocetni
polozaj.

Ovaj nadin rada omogucuje o-
brubljivanje $est piljenica u minu-
ti. Brzina pomaka iznosi izmedu 60
i 80 m/min. kod mekog drva i iz
medu 40 i 60 m/min. za tvrdo dr-
vo.
Drvni ‘otpaci koji nastaju pri o-
brubljivanju padaju na transport-

nu traku koja ih automatski od-
vozi. Obrubljenc piljenice doprema-
ju se pomocu popre¢nog transpor-
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Slika 6 — Proces rada na uredaju za obru-
bljivanje

tera (poz. 4) do uredaja za Sirinsko
lijenljenje, a istovremeno se nanosi
liepile i otvrdnjivac.

U uredaiju ze Sirinsko lijepljenje
pojedine sljubnice drze se pod rav-
nomjernim pritiskom i griju na
60 do 800C, tako da se stvrdnjiva-
nje ljepila zavrsi za 6 — 8 minuta.

Po izlasku iz prede, nastala nc-
prekinuta $irinski spojena ploca
(kontinuirani izlaze¢i tepih Sirinski
spojenih piljenica) otpiljuju se po-
modu pile (poz. 6 i poz. 8) bez ot-
patka na Zeljenu Sirinu. Nastale
plo¢e slazu se zatim pomocu auto-
matskog uredaja za slaganje slozaja
(poz. 7, sl. 4).

Prednosti opisane nove linije (sl.
7, 819):

Slika 8 — Uredaj za obrubljivanje s pilom za koni¢no | paralelno obrubljivanje
f (Dimter)

s G TIREREI——
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Slika 10 — Obrubljivanje uz izbacivanje
gredaka

T T — j

Slika 9 — Tlocrt uredaja za obrubljivanje

— pojeftinjenje krojenja

— troSkovi uskladi$tenja smanjuju
se za vise od polovine,

— ustede na drvu od 10 do 157,
zbog koni¢nog obrubljivanja,

— nadmjera za $irinu moZe se sma-
njiti, budu¢i da krojenje nakon
Sirinskog lijepljenja daje apso-
lutno ravnu plocu.

— ustede na debljini, jer se pilje-
nice izravnavaju prilikom lijep-
lienja u presi.

2. Proces rada proizvodnje plo¢a od
tvrdog drva za industrijsku pro-
Lzl\lll?:)nju lijesova (mrtvackih san-

Prije samog obrubljivanja i Ji-
jepljenja moraju se piljenice pret-
hodno obraditi.

Pomoc¢u pile paralice odvajaju
se prema slici 10: a) srz, b) puko-
tine i ¢) kvrge.

Nakon paranja, piljenice se sor-
tiraju po kvaliteti. Pritom se ne o-

braca paznja na srz, pukotine ili
kvrge preostale na jednoj polovini
piljenice. Ove preostale greske bit
¢e odstranjene prilikom obrubljiva-
nja koje slijedi. Sortirane piljenice
¢e se meduskladistiti da bi doslo
do otpustanja eventualne napetosti
nastale u njima prilikom paranja.
Sada mozZe poceti automatsko ob-
rubljivanje i $irinsko lijepljenje.

Ve¢ opisana linija za proizvod-
nju ploca iz mekog drva pogodna
ie takoder za proizvodnju lijesova.
Piljenice prolaze kroz pozicije od 1
do 7, uz razliku da poz. 6 ima ure-
daj za podes$avanje, tako da se mo-
gu otpiljivati koni¢ni komadi plo-
ce za lijepljenje. Plo¢e se nakon
toga automatski slazu u sloZaje, veé
nakon poz. 6 (sl. 4).

Ova nova linija pokazala se u
radu kao vrlo uspje$na i funkcio-
nalna, Bila je izloZena na ovogodis-
njem Milanskom sajmu (INTERBI-
MALL).

Priredio:
mr Zeljko Pidara

OGLASNI PROSTOR U NASEM CASOPISU PRUZA VAM PRILIKU DA SVOJE POSLOVNE
PARTNERE INFORMIRATE O VASIM USPJESIMA I DA OSIGURATE PLASMAN VASIH PROIZVODA.

UREDNICKI ODBOR
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NOVI STROJ ZA NANOS LJEPILA NA IVERJE TVRTKE
LODIGE IZ SR NJEMACKE

Gebriider Lodige Maschinenbau — GmbH — Paderborn predsta-
vila je na Jesenskom zagrebalkom velesajmu 1982. novorazvijeni stroj
za nmanos ljepila na iverje tip »Lodige Airodrall« SB-D17-2 (sl. 1). Karakte-
ristiéno je za ovaj stroj da, za razliku od brzorotirajuéih strojeva za
nanos ljepila, prije, za vrijeme i nakon nanosa ljepila, iverje zadrzava
svoj oblik i velitinu, 3to pridonosi njihovu boljem vezanju, tj. iverica
kod istog dodatka smole dobiva bolja mehani¢ka svojstva.

pripgemljeno__,

ljepilo ventilator

doziranje

voda za

hladenje

izloz iverja

Slika 1. — Stroj za nanos ljepila »LODIGE — AIRODRALL«

Slika 3, — Detalj unutradnjosti stroja s vl i

Sllka 2 — Detalj stroja »Lddige-Airodrall«
s prikazom prikljutka za zrak

Na osnovi viSegodi$njeg isku-
stva kod nove konstrukcije stroja
tip »Lodige — Airodrall« iskljuceni
su svi momenti koji zbog mehani-
¢kog djelovanja ostecuju iverje. Ma-
terijal u obliku iverja dozira se
pomoc¢u tangencijalno usmjerene
struje zraka (sl. 2) u bubanj, gdje on
zbog velike brzine dolazi u kruzZno
gibanje. Pritom se u cilindru postiZe
kruzna brzina, koja je ne$to viSa
od obodne brzine alata za mijeSa-
nje, tako da se materijal bez pro-
blema dalje transportira. Za {u
svrhu stroj je snabdjeven zatvo-
renim kruZznim tokom zraka, §to ne
dopusta neko dodatno onediSéenje
okoline.

Alati uévrsiéeni na osovini (sl. 3)

imaju zadatak da iverje odrZavaju
u kruZnom kretanju i da, zahvalju-
juéi svom obliku, osiguraju dobar
raspored ljepila.
. Iskustvo je pokazalo da se iver-
je zbog dodatka zraka vige ili ma-
nje centrifugira, tj. dolazi do gru-
be separacije.

Finije iverje zadrzava se u zoni
plasta bubnja, a krupnije iverje u
zoni osovine.

_Novorazvijeni stroj za nanos lje-
pila, sistem Lodige Airodrall«, moZe
se instalirati tamo gdje se Zeli sa-
Cuvati oblik i veli¢ina iverja, tj.
specijalno kod iverja za srednji
sloj. Prema informacijama proiz-
voda¢a, na ovaj naéin mogu se ri-
jeSiti mnogi problemi na koje se
nailazi kod uobiéajenih strojevaza
nanos ljepila.

Sve detaljnije tehni¢ke i tehno-
loske informacije mogu se dobiti
kod tvrtke Gebriider Lodige — Pa-

derborn. S. Petrovié
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NOVI AUTOMATI ZA IZBACIVANJE I KRPANJE KVRGA
TVRTKE »INTERHOLZ — RAIMANN«

Ovi automati nove generacije A
10 — A 30 baziraju se na iskustvu
mnogih desetljeca u gradnji takvih
automata, ali nisu vise usporedivi
s dosadasnjim strojevima. Stroj je
izraden po sistemu serijskih kom-
ponibilnih elemenata, s masivnim
postoljem, na koje se u principu
mogu montirati razni agregati. To
omogucuje da se u nekoj kasnijoj
fazi stroj s jednim vretenom do-
gradi u vedi s vise vretena.

Primjena elektroni¢kih i pneu-
matskih elemenata u vezi s najmo-
dernijom tehnologijom daju auto-
mat visokog kapaciteta, kod kojeg
s¢ pojedinim fazama rada — buse-
nje, lijepljenje, glodanje i utiski-
vanje ¢epa — elektroni¢ki, odnos-
no pneumatski — preko krajnjih
sklopki, potpuno automatski uprav-

Automatska kruina pila K23 s

lja. Natprosjecni komfor posiuziva-
nja postize se potpuno automat-
skim ispiranjem vodom cijelog si-
stema lijepljenja, umjesto inace u-
obicajenog napornog ciséenja.

Da bi se smanjile na minimum
kod drugih strojeva toliko ¢este po-
Jjave habanja i neto¢nosti, u glavi
automata ne pokreéu se vise nika-
kvi dijelovi. Samo se ¢epovi dovo-
de na odredeno mjesto. Uévréciva-
nje predmeta rada postize se odoz-
do, tako da razlike u debljini drva
ne mogu dovesti do razli¢itih deb-
liina ¢epova. Ovim automatom mo-
gu se sada po prvi puta obraditi
¢epovi potpuno automatski. Kapa-
citet rezervoara za ljepilo poveéan
jc na 5 I. Rezervoar je pod pritis-
kom i hermeti¢ki zatvoren, tako da
je ljepilo uvijek spremno za upo-
trebu. Standardna izvedba ukljuc¢u-

Automatski stroj A-10.

je i halogenu kontrolnu lampicu za
oznacivanje mijesta izrade rupe i
cepa.

NOVA AUTOMATSKA KRUZNA PILA ZA PILJENJE KRATKIH
KOMADA TVRTKE »INTERHOLZ--RAIMANN« iz Zapadne Njemacke

Automatskim kruZnim pilama za
piljenje kratkih elemenata, Model
K-23:31's, zaokruZuje se program je-
dno — ili viSelisnih kruZnih pila,
s jednom ili dvije osovine, sa ili
bez podesavanja listova pila.

Ovdje se radi o automatu za
proizvodnju parketa. Na njemu se
mogu piliti lamele u duZinama od
100 — 250 mm. Da bi se posluZi-
vanje stroja tako kratkim koma-
dima automatiziralo, stroj je opre-

mljen spremnikom i specijalnim
aluminijskim  potiskivaéima na
transportnom lancu. Ovi potiskivadi
automatski izvlace lamele iz maga-
zina.

Visoki kapacitet jednolisnih ili vi-
Selisnih kruznih pila, s pomakom
do 20 m/min, na taj nain se ne
smanjuje. Visina piljenja iznosi do
65 mm. Snaga glavnog motora je
ograni¢ena na 37 KW (50 KS).

Mr. Zeljko Pidara

SVOJIM CIJENJENIM CITAOCIMA I SURADNICIMA

SRETNU NOVU GODINU 1983,

zeli

UREDNICKI ODBOR CASOPISA »DRVNA INDUSTRIJA«
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NAMJESTAJ NA JESENSKOM MEDUNARODNOM
VELESAJMU ZAGRESB, od 14. do 22. rujna 1982.

Pred nekoliko godina, jedan strucnjak za
namjestaj iz Velike Britanije, boraveci u nasoj
zemlji, u Zelji da u $to kracem vremenu upo-
zna $to $iru ponudu jugoslavenskog namjesta-
ja, posjetio je prodajnu izlozbu namjeStaja na
Velesajmu. Ovdje se u toku citave godine u
odredenom broju paviljona, od kojih su neki i
namjenski za to gradeni, obavlja trgovina ve-
¢ine jugoslavenskih proizvodata namjestaja.
Preskac¢udi preko ambalaze i namje$taja koji
se upravo montirao ili demontirao, unosio ili
iznosio, postavio je jednom trgovcu pitanje za-
§to namjestaj nije prezentiran u onom ili sli¢-
nom ambijentu u kome ce s¢ taj isti namjes-
taj naci prilikom upotrebe, a $to bi sigurno u-
naprijedilo i poboljsalo prodaju. Trgovac mu
je na tu primjedbu odgovorio da mu je to po-
znato, ali da se namje$taj kod nas i bez toga

dobro prodaje.

Tapecirana garnitura LELA, Savri¢, Zagreb

Primjer s ovogodi$nje velesajamske prired-
be potvrduje da konstatacija trgovca od pred
par godina vrijedi i danas. Na jednom pro-
izvodu bile su selotejpom pri¢vriéena dva otki-
nuta komada papira na kojima je tekst pisan
rukom na jednom upozoravao da se ne prilazi
preblizu, jer je proizvod provizorno montiran,
a na drugom, da je prodan. Pored toga $to ovaj
primjer bitno naru$ava ugled tradicionalne me-
dunarodne priredbe, on veoma indikativno po-
kazuje situaciju u proizvodnji i trgovini namje-
Staja u nas.

Bez obzira $to broj sudionica, broj izlagaca, broj posje-
tilaca i broj sklopljenih ugovora i poslovnih aranZmana iz
godine u godinu raste, gledajuéi u cjelini velesajamsku iz-
lozbu namje$taja na Jesenskom medunarodnom zagrebac-
kom velesajmu, ne moZe se oteti dojmu o totalnoj nezain-
teresiranosti proizvodaca namjestaja za ovakvu vrstu sa-
jamskih priredbi, koja veé traje nekoliko godina. Ni naj-
osnovniji podaci, kao $to su ime proizvoda, mogucnost ko-
ridtenja, izbora ili kombinacije sastava, bilo usmeno ili pu-
tem prospekata, nije bilo dostupno obi¢nom prosjeénom
posjetiocu, potencijalnom kupcu i korisniku, kome je u
krajnjoj liniji taj namjestaj i namijenjen.

Kod proizvodada tapeciranog namjestaja ocite su po-
teskocée na koje oni u sadagnjoj situaciji nailaze u nabavci
osnovnih materijala: »moltoprena« i tkanina, Smanjena
proizvodnja, povecane cijene i suzen asortiman ova dva
osnovna artikla potrebna za proizvodnju neminovno su do-
vela do oskudne ponude kvalitetnog tapeciranog namjes-
taja.

Ambijent iz programa DEKOR G, Dekorles, Dobova
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Mastovit sastav kuhinjskih elemenata SILVA, DI Trokut, Novska

Tapecirane garniture RENATA, LELA, ANA
i EVA iz proizvodnje Tvornice namjestaja SA-
VRIC iz Zagreba, u kombinaciji s elementima
od masivnog drva, predstavljaju veoma sklad-
ne, za sjedenje i spavanje prakti¢ne, kvalitetno
uradene, suvremenim uvjetima stanovanja pri-
lagodene proizvode.

Program tapeciranog namje$taja ZAZA, u
proizvodnji tvornice ORIOLIK, predstavlja ve-
oma uspjesan, koncepcijski studiozan i obli-
kovno suvremen nacin rjesavanja visenamjen-
skog tapeciranog namjestaja. Polazedi od osnov-
nih elemenata, uz dodatak dopunskih eleme-
nata, moguce je posti¢i niz najrazlicitijih kom-
binacija, ovisno o namjeni i prostoru. Jedno-
stavnih ravnih linija, ali iskusnim izborom pre-

Program kuhinjskog namjestaja SILVA, DI Trokut, Novska, prosiren
svlake, nadina njena nabiranja i presvladenia, u blagovaonicu i dnevni boravak

clementi ovog programa privlae na udobno
sjedenje i lezanje. Pobolj$anja na postojed¢im
proizvodima ocito govore o politici kontinuira-
nog rada na razvoju i industrijskom dizajnu
proizvoda ove radne organizacije.

Pored spomenutih tapeciranih garnitura, »Sa-
vriée iz Zagreba izloZio je spavade sobe BO-
JANA i MARTA, koje se proizvode u tamnoj
i svijetloj izvedbi, a po svom sastavu, gaba-
ritima i oblikovnim karakteristikama odgo-
varaju zahtjevima trZzista.

Od ranije poznat sistemski namjes§taj u ele-
mentima ZDENKA, u kombinaciji tamno-svijet-
lo, dozZivio je svoju reprizu u daljoj razradi
sistema, 3to potvrduje vodenje smisljene poli-
tike razvoja proizvoda, kojoj je potrebna doza
upornosti i svjesno svladavanje te$koca pri
Ambijent iz programa K, Mizarstvo, Ljutomer uvodenju novih proizvoda na trziste.
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Kod komponibilnog namjestaja, kojim pro-
izvoda¢ Zeli korisniku pruziti mogucnost zado-
voljenja najrazlic¢itijih zahtjeva, jedan od pro-
blema s kojim se proizvoda¢ susrece, a koji je
isto tako uvjetovan proizvodnim kapacitetom,
nacinom uskladistenja, distribucije i potraznje,
jest i Sirina asortimana. Taj problem, pored
uspje$no rijeSenih pojedinih elemenata, kao na
primjer mostova, uspjelo je tvornici BOR iz

Laskoga rijesiti u programima BOR i TOM.

Poznati proizvoda¢ TRIP-TRAP stolice, koja
raste s djetetom, i opreme za djecje ustanove,
LIK iz Kodevja, pro§irio je svoj asortiman stu-
diozno oblikovanim namjestajem za djeéje sohe
CICIBAN. Kombinacija nosivih konstruktivnih
dijelova od masiva u prirodnoj boji i punih
lakiranih ploha pastelne boje, uz smisljeno ri-
jesenu konstrukciju koja omoguéava demontaz-
nost i veliki broj kombinacija, predstavlja us
pjesan napor proizvodaca da pruzi trzistu kva-
litetan proizvod.

Interesantan komponibilni program djecjih
soba Tvornice namjestaja iz Bregane bio je pre-
zentiran izlaganjem svih elemenata, $to poka-
zuje svu Sirinu programa, no sigurno je da bi
izlaganje dvaju sastava u realnim gabaritima
prostora i ambijenta dje¢je sobe privuklo za-
sluZzenu paznju.

Nakon uspje$ne realizacije Projekta 13 + 6,
trinaest novih i $est rekonstruiranih tvornica
namjestaja, SIPAD iz Sarajeva izloZio je muiz
novih blagovaoni¢kih garnitura razli¢itih na-
mjena od masiva i komadnog namje$taja od
borovine, uglavnom namijenjeno izvozu.

Medu proizvoda¢ima kuhinjskog namjestaja
interesantan je prijedlog Tvornice TROKUT iz
Novske, koja je asortiman elemenata namije-
njenih za pripremanje hrane u kuhinji prosirila
elementima za odlaganje i druge namjene. Ovaj
prijedlog svakako zasluzuje paznju, jer ide u
korak sa suvremenom koncepcijom kreiranja

e L 2T

Sistemski namjestaj MARTA, Savri¢, Zagreb

Ambijent iz programa BOR, Bor, Lasko

stambene kuhinje, koja treba da zadovolji veci
broj funkcija nego $to je to bilo kod labora-
torijske kuhinje. Izvedba u smedem tonu od
masivnog drva daje ugodaj cjelovitosti i topli-
ne ambijentu.

Blagovaoni¢ka garnitura ANA, Vrbas, Banja Luka

Na temelju podataka dobivenih istrazivanjem
trziSta, struéni tim tvornice metalnog namje-
Staja JADRAN iz Zagrebua izradio je projekt
$irokog asortimana radnih stolica, iz kojeg je
prvih dvadesetak prototipova bilo prvi puta
javno prezentirano. Visoki stupanj unifikacije
pojedinih elemenata, adekvatna primjena ma-
terijala namjenski oblikovanih stolica, poka-
zuju kako se istrazivanjem i timskim radom
dolazi do uspje$nih rezultata.

Moze se ocekivati da ¢e proizvoda&i namje-
Staja na Sajmu namjestaja u Beogradu (u stu-
denom), kao i ranijih godina, uloZiti vife truda
u prezentaciju svojih proizvoda i izloZiti rezul-
tate napora na razvoju novih i poboljsanju
postojecih proizvoda:

/ Mr Bozidar Lapaine
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31. CELOVECKI DRVNI SAJAM — USMJEREN K STEDNIJI
ENERGUJE I NJENIM ALTERNATIVNIM IZVORIMA

Klagenfurtski drvni sajam odrZan je ove godine po drugi put kao
Sestodnevni struéni sajam, od 13. do 18. kolovoza 1982. Sajam se ove
godine posebno usmjerio prema alternativnim oblicima energije, obu-
hvacéajuéi cijelo podrudje alternativne energije od sjete u Sumi do

pripreme, prijevoza i izgaranja.

U vezi s tim, 31. drvni sajam bio je vjerna slika sadadnje trZisno-
— gospodarske situacije, koja u cijelom svijetu dovodi do recesije,
stagnacije i, prije svega, do suzdrzljivosti kod vecih investicija.

| woon o,

Opcéenito se moze uociti trend
da se Sumarstvo i drvna industrija
pocinju prilagodavati gospodarskoj
krizi. Tako investicije vise ne sluze
pretezno povecanju nego poboljsa-
nju proizvodnje, prije svega na po-
druéju energije. Opaza se tako da
izlagali nude varijante opreme ko-
jom se postize $tednja 1 koje su
nan}ijenjene malim i srednjim po-
gonima.

Na samom Sajmu nije neposred-
no ostvareno mnogo poslova, ali
jak interes struénih posjetitelja, po
informacijama dobivenim od izla-
gada, dao je naknadno dobre rezul-
tate.

Podrucje energije bilo je ove go-
dine posebno zapazZeno. Isticala se
ponuda strojeva i uredaja za pri-
premu goriva od biomase, pocevsi
od sjece u Sumi do uredaja za usit-
njivanje, ali je ponuda jednako o-

buhvatila peci i uredaje za zagrija-
vanje za uporabu drvnih ostataka,
kore i zelene sje¢ke. Na Sajmu je
prvi puta prikazano rjeSenje pro-
blema izgaranja drvnih ostataka,
kore itd. prakti¢ki bez izlaznih pli-
nova. Primjeri primjene za to pri-
kazani su u kuéanstvu i u industri-
ji. Ponudene peéi i uredaji za iz-
garanje izloZzeni na Sajmu pokazali
su da se s biomasom mozZe isto ta-
ko automatski grijati kao i uljnim
pedima.

Na podruéju pilanarstva Sajam
je potvrdio da se jarmaca i dalje
u velikoj mjeri primjenjuje, uspr-
kos suvremenim linijama za pilje-
nje i iveranje. Veliko zanimanje iza-
zvalo je viSe tipova usavr$enih jar-
macda, koje se mogu primijeniti u
kombinaciji s kruznim pilama i ta-
ko predstavljaju optimalnu opremu
za pilanski pogon srednje veli¢ine.

Uredaj za grijanje plljevinom i drugim drvnim ostacima — proizvod tvrtke Kurri
iz Betkog Novog Mjesta

0d elektroni¢ke opreme, kod u-
redaja za mjerenje, ponudeni su
mali aparati koji danas omogucuju
svakom pilanskom pogonu i pogo-
nu za obradu drva elektroni¢ku ob-
radu izmjerenih i drugih podataka.

Prednost manjih jedinica vrijedi
i za podruéje koranja. Ovdje sc
jako osjetio dodatni poticaj inve-
sticijama u manje strojeve za pri-
premu trupaca, nastac zbog boljih
uvjeta prodaje drva bez kore. S po-
nudenim uredajima i strojeviina
mogu se i mali pilanski pogoni,
koii su dosad pilili drvo s korom,
prilagoditi promijenjenim trZiSnim
uvjetima. To se uklapa u trend po-
jactane upotrebe jeftine alternativ-
ne energije u industriji, zanatstvu
i kucanstvima. Tako su na podruc-
ju pilanarstva ponudeni manji i jef-
tiniji gulja¢i kore i uredaji za iz-
garanje, koji su se tu mogli vidjeti
prvi puta.

Sajamska pilana, ¢iji je rad tri
puta dnevno demonstriran za stru-
¢ne posjetitelje, prvi put je prika-
zala kruznu pilu s dvostrukom osoc-
vinom, koja ie velikom brzinom
pilienja doradivala prethodno ob-
radene prizme. Pilana je demonstri-
rana zato da se struénjacima iz pi-
lana manje i srednje veli¢ine pri-
kaze rad i kapacitet pojedinih ne-
davno konstruiranih radnih skupi-
na.

Na pilanskom podruéju isticala
se maksimalna ponuda dvostrukih
viseosovinskih ih pila, koje
djelomi¢no predstavljaju novu kon-
strukciju austrijske strojogradnje.

Prvi put su na Drvnom sajmu
prikazani transportni uredaji koji
na veoma racionalan nacin, u jed-
noj radnoj jedinici, pripremaju bio-
masu u $umi sve do prijenosa po-
tro$acu.

Zanimljiva je bila ponuda drve-
nih kuéa, koja je, medu ostalim,
bila obogadena novom madarskom
i novom ruskom drvenom kucomn,
predvidenom i za zimske uvjete.
Pritom su i domadéi proizvodaci po-
budivali veliko zanimanje, medu ko-
jima i tvrtka Holzbau Scheiflinger
GMBH Spittal sa svojom drvenom
kuéom u koruskom stilu.

Sirok je bio asortiman ponude
na podrudju strojeva za stolarije i
drugih strojeva za obradu drva. Tu
je, medu ostalim, bio ponuden prvi
put izvrtljiv, okretljiv i pomican
montazni stol, koji posluZzuje jedna
osoba, uz najmanji utro$ak snage.
MontaZni stol je S$vicarske proiz-
vodnje.

- Najnovije strojeve za proizvoed-
nju prozora prikazala je Sajamska
stolarija, koja je bila instalirana ce-
trnaesti put i u kojoj je za vrije-
me cijelog Sajma radio domadi sto-
larski pogon.
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Detalj Sajamske pilane (Foto: D. Tusun)

U $est sajamskih dana odrZano
je 6 medunarodnih savjetovanija.
Najposjecenije od svih savjetova-
nja bio je Austrijsko-talijanski dan
trgovine drvom, na kojem je pre-
davanjima osvijetljena trzi$na situ-
acija na podrudju piljenog drva i
njen razvoj. Potaknuta diskusija ba-
vila se pretezno lo$im polozajem
glede narudzbi, problemima placa-
nja i prije svega ¢injenicom da sve
vise druge zemlje prodiru u austrij-
ski kontingent piljenog drva koji
se dobavlja Italiji.

Drvena kuéa u koruSkom stilu
(Holzbau Scheiflinger)

Pocetak linije za piljenje i iveranje sa srediitem za upravljanje i programiranje. Po-

a nadzire Linck

sluzitelj preko

postrojenje, dugo oko 100 m (Foto: Linck).

Na Drvnom sajmu bile su, me-
du ostalim brojnim zemljama, za-
stupljene: Jugoslavija, Italija u vla-
stitom paviljonu, Madarska, SSSR,
Poljska, CSSR te Svedska i SR Nje-
macka s najve¢im udjelom inozem-
nih izlagaca. 127 jzlagaca iz SR Nje-
macke bili su potvrda vrijednosti
Celoveckog sajma za te proizvoda-
¢e, pri ¢emu su oni iskoristili Drv-
ni sajam za kontakte s austrijskim
juznim i istoénim susjedima.

Qdrzavanje 32. Drvnog sajma u
Celovcu predvida se u 1983. godini
od 12. do 17. kolovoza.

20. SAVJETOVANJE EVROPSKIH
DRVNIH NOVINARA

U okviru priredaba 31. drvnog
sajma u Klagenfurtu, odrzano je
od 12. do 15. kolovoza 20. savjeto-
vanje evropskih novinara drvne
struke.

Novinari razgledavaju novu pilanu
u Wolfsbergu (Foto: D, T.)

Posjet pilani Offner

Dne 12. kolovoza novinari su u
Wolfsbergu u Koruskoj posjetili pi-
lanu Offner, sada najmoderniju pi-
lanu u Austriji. Pilana, koja je o-
vog proljeéa pustena u pogon, u-
pravo je imala zajedni¢ki dopust,
koji su uprava i dio radnika pre-
kinuli da bi drvnim novinarima po-
kazali novi pilanski pogon u radu.

Kada je tvrtka Offner narudiva-
la pilansko gostrojenje od tvrtke
Linck iz Oberkircha u SR Nje-
mackoj, zahtijevala je postrojenje
za piljenje trupaca duljine 3—5 m,
uz maksimalni pomak od 45 m/min,
ali tako da se u _tom postrojeniu,
uz optimalno iskoriSéenje, isplati
raspiljivati ne samo tanke trupce
nego i srednje debele do 36 cm pro-
mjera na tanjem kraju. Do izgrad-
nje nove pilane, u drvnoindustrij-
skom pogonu tvrtke Offner propi-
ljivalo se godi$nje oko 40.000 m*
trupaca Cetinjaca.
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Po navodimo vlasnika, sada se
tezi zatim da se posmjenigodi$nije
raspili oko 120.000 m* trupaca. To
odgovora prosjecnom dnevnom u-
¢inku oko 500 m* (oko 10 trupaca
na minutu).

Ukupna investicija u novu pila-
nu za piljenje i iveranje, ukljucu-
juéi sortiranje trupaca i piljenog
drva, iznosila je — bez zemljista
— 80 milijuna ASch. Budu¢i da je
proizvodnja ove pilane u velikoj
mijeri automatizirana, radnici koji
su zbog te automazacije ostali bez
posla prebaceni su nakon daljeg
obrazovanja na druge poslove (npr.
v elektroni¢ku obradu podataka) ili
u druge pogone drvne industrije (k
drugim proizvodacima).

Na tvornickom terenu pogona,
koji obuhvaéa oko 70.000 m2, smje-
$teni su, uz dosada$nji pogon s jar-
macama i tra¢nim pilama, moder-
nizirana priprema trupaca (proizvod
tvrtke Springer), postrojenje za sa-
gorijavanje kore (proizvod tvrtke
Kohlbach), novo podignuto postroje-
nje za susenje piljenog drva kapaci-
teta oko 35.000 m3 (proizvedeno od
tvrke dr Victor Vanicek), suvreme-
no postrojenje za razvrstavanje i
slaganje piljenog drva tvornice
strojeva Springer Friesach. Slobod-
ni prostor iskori$ten je za uskladi-
Stenje trupaca i piljenog drva. Tvor-
ni¢ki teren posjeduje, osim toga,
priklju¢ak na Zeljezni¢ku prugu i
cestu, radi prijevoza sirovine i pi-
lanskih proizvoda.

Trupci koji dolaze u pilanu ko-
raju se, mjere i sortiraju uz rad u
2 smjene. Mjerenje se¢ obavlja u
uzduznom prolazu pomodu elektro-
ni¢kog uredaja za mjerenje, tvrtke
Sprecher-Schuh, Linz. Trupci se
razvrstavaju po debljini na tanjem
kraju, od 10 do 25 cm na centime-
tar, a preko toga na svaka 2 cen-
timetra. Podaci pohranjeni u elek-
tronickom uredaju za mjerenje i
razvrstavanje dalje se obraduju u
uredaju za elektroni¢ku obradu po-
dataka, smje$tenom u upravnoj
zgradi.

Bududi da oko 95%, drva dolazi
neokorano, nakon koranja kora sa-
gorijeva u ove godine podignutom
postrojenju za sagorijevanje kore
(toplani). Toplina koja se tu dobiva
dovodi se cijele godine do susdio-
nica, ostalih pogona, upravne zgra-
de i stambenih zgrada. Toplana se
po svom sustavu izgaranja potpuno
prilagoduje razliitim vrstama bio-
mase, a opremljena je potpuno au-
tomatskom regulacijom. Konstruk-
cijska svojstva omogucuju da se
toplana moZe automatski i opti-
malno prilagoditi Zeljenom radnom
kapacitetu (od punog do neznatnog

Obrada trupaca u Linckovu postrojenju
u Wolfsbergu (Foto: D. T,)

optereéenja) i svakoj promjeni go-
riva (od kore do piljevine ili sjeé-
ke). Time se postiglo da se topla-
na, poput postrojenja na lozno u-
lje, moZe potpuno prepustiti sama
sebi i da ona ljeti, uz malo opte-
recenja, ne djeluje nepovoljno na
okolinu. Kora se prije izgaranja u-
sitnjuje, a njena priprema za izga-
ranje u znatnoj je mjeri automati-
zirana.

Linija kruznih pila za profilira-
nje sastoji se od medusobno spo-
jenih strojeva i uredaja, koje moZze
pojedina¢no ukljuditi u radni pro-
ces posluzitelj, ovisno o programu
piljenja. Cijelo postrojenje za pro-
filiranje nadzire posluZitelj u sre-
didnjoj kabini za upravljanje, ko-
liko je mogude, izravnim promatra-
njem, a inaée preko televizijskih
kamera i monitora. Tu se podesuje
rad strojeva, odreduje se npr. ko-
liko ée se od trupca proizvesti bo-
&nica (0, 2, 4, 6, ili 8)

Trupci prolaze kroz dva uredaja
za piljenje 1 iveranje, radne sku-

pine za glodanje i piljenje i viSe-
lisnu kruznu pilu. Kona¢no iz
postrojenja izlaze posebno pilje-
nice iz boéne zone, a posebno
piljenice iz osnovne zone trup-
ca. One se u Springerovu automat-
skom uredaju razvrstavaju i slazu
u slozajeve, za suSenje ili za ot
premu kupcu. Svi ostaci trupca u-
sitnjujv. se i nakon prosijavanja

padaju kat miZe u spremnike pilje-
vine i sjecke.

Trupac nakon profiliranja, pri ¢emu se pro-
izvode 4 boéne piljenice (Foto D.T.)

Otvorenje Drvnog sajma
i predaja odlikovanja

13. kolovoza prije podne otvoren
je 31. Drvni sajam u Celovcu. U
govorima koji su odrzani tom pri-
likom istaknuta je vaZnost Sumar-
stva i drvne industrije u koruskom
i austrijskom gospodarstvu. Zemalj-
ski poglavar Koruske, Leopold
Wagner, rekao je, medu osta-
lim, da Koru$ka ima zalihu drva
od priblizno 112 milijuna kubnih

Trupac obraden s Eetiri strane prije postupka profiliranja (Foto: Linck).
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metara, a prirast iznosi godi$nje go-
tovo 3 milijuna m3.

Sajam je otvorio savezni mini-
star za poljodjelstvo i Sumarstvo
Giinter Haiden, dipl. ing.,
koji je priznao da je konjunktura
na podrucju drvne industrije trenu-
ta¢no slaba, ali ne toliko kao 1974.
ili 1975. Usprkos povremenim osci-
lacijama u potrosnji drva, po nje-
govim rijeima »sve Pprognoze na-
vie$éuju da ¢e potrodnja drva rasti
brze nego ponuda« i da c¢e dugo-
rotna krivulja potraznje za ovu
gospodarsku granu sigurno rasti.

Na primanju koje je te veceri
u Gradskoj vijecénici priredila U-
prava Sajma, odlikovano je za po-
sebne zasluge za uspje$an rad Saj-
lr;na vise austrijskih 1 stranih oso-
a.

Tom prilikom su i evropski dr-
vni novinari, u povodu 20. savjeto-
vanja u Celovcu, predali dr Jo-
sefu Kleindienstu, direktoru
Sajma, i Kurtu Gadenzu,
glavnom uredniku Holz-Kuriera, di-
plome u znak zahvalnosti za uspje-
sno, struéno i prijateljsko vodenje
susreta evropskih novinara.

Stolarski dan

14. kolovoza prije podne odrzan
je 4. sajamski stolarski dan, na
kojem je drZao referat arhitekt za
unutrasnje uredenje Jirgen Es-
trich, rukovoditelj Instituta za
pogonsku i radnu tehniku stolar-
skog obrta u Hannoveru. Naslov
referata bio je »Prozrativanje kao
funkcija i uredaj prozorac.

.U uvodu se autor osvrée ma raz-
voj trzista i prodaje prozora, us-
mjeren prema njihovoj ugradbi u
stare zgrade, $to postavlja nove za-
htjeve pred konstruktora i proizvo-
daca. Pritom je vaZno rjeSenje pro-
zradivanja prostorija.

Kad je proizvodnja prozora do-
segla visoku razinu kvalitete, opa-
zilo se da na njima nastaju $tete
koje se dovode u vezu s nepropus-
noscu. Rodenje prozora i vlazne, od-
nosno pljesnive nutarnje stijene,
mogu se samo neizravno dovesti u
vezu s postignutim dobrim brtve-
njem sljubnica. $to da se radi? Ra-
di zvu¢ne i toplinske zastite, mora-
ju i ubudude zone kroz koje struji
zrak — profili prozorskog krila, od-
govorati minimalnim zahtjevima.
Visde od 1 m8 zraka po metru du-
ljine sljubnice ne smije se izmije-
niti u jednom satu preko ruba pro-
zora. Kod prozora uobifajene veli-
¢ine, duljine sljubnice od 5 m, smi-
je, prema tome, u jednom satu pre-
ko nje prijeé¢i najvise 5 m$ zraka,
dok bi bilo potrebno ipak 20 do 30
m3,

Postavlja se pitanje tko treba da
se¢ brine za dovod svjezeg zraka,
izjednacivanje vlage i higijenu pro-
storije. Proizvodaci to ne bi smijeli
prepustiti drugima. Za to oni mo-
raju voditi raéuna o snabdijevanju
prostorija svjezim zrakom radi
ljudi koji u njima borave, s jedne
strane, i, s druge strane, o tome
da se u prostorijama disanjem, ku-
hanjem, kupanjem itd. te zbog hlad-
nih povr$ina koje omeduju prosto-
riju proizvodi vise vlage nego §to se
dosad mislilo. Ova vlaga moze se
toplinom i prozracivanjem odstra-
niti.

Dosadasnje iskustvo s konven-
cionalnim prozorima, kod kojih je
potrebno prozore povremeno otvo-
riti radi prozra¢ivanja prostorije,
zatim iskustvo sa specijalnim ven-
tilacijskim uredajima pokazuju da
se toplinska i zvuéna izolacija mo-
gu kombinirati sa prozracivanjem.

Proizvoda¢ prozora mora upozo-
riti kupca kako treba postupati s
prozorom glede prozraéivanja i sl
i na okolnosti u kojima dolazi do
rosenja prozora. U najnovije vrije-
me ugraduju se ventilacijski ureda-
ji s to¢no doziranom izmjenom zra-
ka. Pri tome se zajamcuje zvucéna
izolacija od 40 dB (A). Toplinska izo-
lacija moZ¢ se isto tako za stanje
ventiliranja prilagoditi prozorskom
elementu. I industrija okova za pro-
zore ukljuéuje se u rjeSavanje ovog
problema. Rijesiti problem zrace-
nja nije samo zadatak proizvodaca
prozora nego je to i nova prilika
da se dokazu u svom radu. Nakon
predavanja slijedila je diskusija i
posjet Sajamskoj stolariji.

Pilanarski dan

14. kolovoza popodne organizi-
rala je industrijska sekcija Obrtne
komore za Korusku »Pilanarski
dan«, koji je poéeo s uvodnim iz-
laganiem Hansa Jaritza, pred-
stojnika Struéne skupine za pilan-
sku industriju Koruske trgovadke
komore, pod naslovom: »Recesija
na drvnom trzistu i dhlje traje.« H.
Jaritz je istaknuo da je zbog znat-
nog smanjenja narudzbi na preko-
morskim trZistima i bogate ponude
piljenog drva na talijanskom trzi-
$tu pala cijena piljenog drva, pri
¢emu je uvezeno jeftino &esko pi-
lieno drvo. otpremlieno dalje u Ita-
liju po sniZenim cijenama jo$ i po-
spjesilo pad cijena.

Rezultat izvoza drva &etinjada iz
Koruske u 1. polugodistu 1982, s
430000 m3$ pokazuje pad od samo
24000 m® (53%) prema 1981.

Nakon toga je dr Karl Se-
delmaier, rukovoditelj Struénog
saveza austrijske pilanske industri-
je podnio referat pod naslovom:
»Predvidljivi razvej trZiSta i pro-
blem pojadanog prosirivanja kapa-

Sjeckalica tip 160 TSD Mobile (AB KMW,

Karlstad, Svedska), prikljuéena na osobni
automobil-karavan

citeta u pilanskoj industriji.« Refe-
rent je istaknuo dvije stvari poseb-
no nepovoljne za austrijske izvoz-
nike: 1. Talijansko trziSte, koje je
od svibnja o. g. osjetljivo opalo,
tako da se govori o padu potraz-
nje od priblizno 25%, pri cemnu
su cijene nazadovale za prosjeno
14%, u odnosu na 1981. godinu.

2. Na prekomorskom trziStu re-
gistriran je potpuni prestanak iz-
voza u Libiju, koji je godi$nje iz-
nosio najmanje 200.000 — 300.000
m$ piljenog drva detinjada, odnos-
no 1/3 kupnog izvoza na prekomor-
sko trziste.

Utjedno djeluje da je Velika Bri-
tanija u 1. polugodi$tu 1982. uvez-
la, odnosno kupila, vise drva nego
$to je bilo prognozirano. Porastao
je i izvoz u zemlje isto¢nog Sredo-
zemlja, iako uz slabe cijene.

Situacija je za austrijsku pilan-
sku industriju ,pesebno kriti¢na
zbog golemih investicija posljed-
njih godina: u 1979, 1980. i 1981. go-
dini investirano je oko 6 milijardi
A. Sch. Nova pilanska tehnika sa
svojom elektronikom i profinjenom
mehanikom, s moguénos$éu renta-
bilne prerade tankih trupaca, u
kratkom je roku povecala proiz-
vodne kapacitete od oko 53 na
6,3 milijuna m3 piljenog drva &eti-
njaca. Investicije koje se upravo
realiziraju predstavljaju jo§ pribli-
Zno milijun m3, pa se za 1982. pred-
vida investicijska svota od 1,6 mi-
lijardi A. Sch.
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. U 1980. godini austrijska pro-
izvodnja iznosila je 6,3 milijuna
m3, u 1981. opala je na 6 milijuna,
a u 1982. godini mora se raéunati
s daljim opadanjem od vjerojatno
10%, $to je u odnosu na 1980. go-
dinu veé 15%, pogotovu ako izvoz
opadne za 129, i bude iznosio jed-
va 34 milijuna m3. Dr Sedel-
maier smatra da ¢e tehnicki raz-
voj i podizanje novih pilana sigur-
no ubrzati proces promjene struk-
ture u pilanskoj industriji.

Dr Heinz Maisenbacher,
profesor na Visokoj $koli za drvnu
industriju v Rosenheimu (SR Nje-
macka), podnio je referat »Mogué-
nosti i granice kalkulacije za vri-
jeme krize prodaje«. On je upozo-
rio da su u napetoj trZisnoj situ-
aciji osobito vazni za male 1 sred-
nje pogone proracun tros$kova i iz-
rada kalkulacije. Pritom su se veé
i u malim po%onima pokazala ko-
risnim mala elektroni¢ka racunala.

Veliko zanimanje izazvao je re-
ferat ing. Kurta Widua iz Tvor-
nice strojeva Hans Springer u Fri-
esachu: »MoZe 1i racionalizacija u
pilanskoj preradi s obzirom na ko-
li¢inu i kakvocu jo$ biti ekonomié-
na?« Autor je poku3ao odgovoriti
na to pitanje prije svega s tehni-
C¢kog stanovi$ta. Ing. Widu sma-
tra da se pri investiranju i provo-
denju mjera racionalizacije upravo
danas treba usmjeriti prema elasti-
¢nosti u ispunjavanju Zelja kupaca
i _pokretljivosti u trgovini. Investi-
cijama, posebno u razdoblju ne-
staSice novca i smanjenja potra¥
nie, treba posti¢i veée iskoriéenje
drva. njegov brZi protok, ustedu
radnog vremena, zatim moguénost
izrade asortimana po Zelji te stva-
ranje vece vrijednosti proizvoda da
ljom preradom piljenog drva. In-
dustrija strojeva nudi strojeve i u-
redaje, prikladne za pobolj$anje ra-
da konvencionalnih pilana, s mo-
dernom elektronikom.

Mjere Stednje energije u fumarstvu
i drvnoj industriji

15. kolovoza prije podne odrza-
na su u 5. sajamskom paviljonu,
u organizaciji Svedskog ureda za
vanjsku trovinu, predavanja o temi:
sMjere S$tednje energije u $umar-
stvu i drvnoj industrijie.

. Goran Gatenfjord, dipl
ing., konzultant za energetska pita-
nja iz Malmoéa, odrzao je referat
pod naslovom: »Buduénost energet-
ske situacije za drvonu industriju,
u kojem je dan pregled izvora ener-
gije koji se primjenjuju u Svedskoj.
Autor smatra da Svedska, koja u-
vozi do 80% goriva, treba da se
orijentira na domacde izvore ener-
gije, medu kojima vazno mjesto za-
uzima drvo i drvni ostaci. Kora se

sve vise rgbi kao gorivo, a dalji
razvoj vodi k polpunom iskorisci-
vanju energetskog potencijala su-
me.

Ing. Johann Linsberger,
od tvrtke CTC Salzburg, govorio je
o temi »Toplinska energija iz zem-
lje, sustav grijanja toplinom iz ze-
mlje »GEOTHERMIA«, predstav-
liajuéi novi sustav zagrijavanja
zgrada, koji je u prodaji od 1975.
godine. Uredaj za zagrijavanje odu-
zima toplinu okolnom tlu preko ci-
jevi poloZenih u nj, kroz koje crp-
ka tjera tekudinu (voda i sredstvo
protiv zamrzavanja). Uredaj za za-
grijavanje obiteliske kuce daje oko
12 kw topline, ali su instalirani veé
i uredaji za manje industrijske zgra-
de, radionice itd. Pojednostavljeno
re¢eno, uredaj radi po sli¢tnom na-
¢elu kao hladnjak, samo $to hlad-
njak oduzima toplinu svojoj unu-
tradnjosti i isijava je u okolinu, a
toplinska crpka oduzima toplinu
tlu i prenosi je u sustav zagrija-
vanja.

U referatu: »Automatski uredaj
za loZzenje drvom (Holzstoker) —
povoljno rjesenje grijanja.« ing. J.
Linsberger opisao je uredaj
za loZenje usitnjenim drvom, koji
sluzi za zagrijavanje prostorija i
pripremu vruce vode. Drvni ostaci
(ovrdina, otpadno drvo, $iblje itd.)
usitnjuju se u iverje veli¢ine 3 do
25 mm. Uredajem se udteduje 25
do 30%, pa i do 50° drva kao go-
riva.

G. Gatenfjord, dipl. ing., iz-
vijestio je o temi »Energija i to-
plina u drvnoj industriji,« istiéuéi
povoljan polozaj drvne industrije,
koja u drvnim ostacima ima izvor
energije, koja moze posluziti kao
pogonska energija za pokretanje
motora, proizvodnju elektri¢ne stru-
je, pare itd.

U predavanju »Oprema za pri-
premu drvac g Linderberga,
od tvrtke Erjo-KMW, Karlstad, is-
taknuto je da su $umski otpaci za
Svedsku i viSe drugih evropskih ze-
malja najiteresantniji, a mozda naj-
manje iskori§éen izvor energije. U-
kupna koli¢ina biomase u $ved-
skim S$umama iznosi 3,8 milijardi
m3, §to u obliku energije odgovara
7000 TWH. Godi3nji prirast iznosi
oko 120 milijuna m3, od c¢ega se sa-
mo 75 milijuna m*® upotrebljava u
industriji, a ostatak se ostavlja ne-
iskoriSéen. Proracunato je da bi se
40% od toga- moglo iskoristiti bez
veéih investicija, a to bi moglo na-
domjestiti visSe od 10° sadasnjeg
Svedskog uvoza nafte.

Nema bojazni da ce se kvalitet-
no drvo upotrijebiti kao gorivo.
Svedsko Sumsko poduzeée Bil-
lerud podignulo je npr. postrojenje
za manipulaciju drvom * godi$njeg

kapaciteta 500.000 m3 biomase, od
¢ega 300.000 m?® trupaca i 200.000
m3 grana, kore itd. Prvi dio isko-
ris¢uje se kao sirovina za celulozu,
a drugi kao gorivo. Erjo-KMW pri-
prema projekte za 3 sli¢na postro-
jenja za 3 $vedske tvornice celu-
loze.

Nakon ovog referata prikazan je
film, u kojem su se mogli vidjeti
pogoni za usitnjavanje drvnih osta-
taka, ali i uredaji za dobivanje sje-
¢ke u Sumi — teretnjaci sa sprem-
nikom i sjeckalicom. Na tim ure-
dajima mogu se drvni i $umski os-
taci (npr. grane, zelena biomasa
itd.) ubaciti u sjeckalicu, koja ih
automatski usitnjuje i ubacuje u
spremnik. Takva sjeckalica sa spre-

mnikom mozZze se prikljuciti i na
osobni automobil — karavan.

Bo Fridolf iz tvrtke Anga
Varme, Halmstad u predavanju:
»Postrojenja za izgaranje c¢vrstih
goriva« govorio je o pripremi usit-
njenih drvnih ostataka i o postro-
jenjima za njihovo izgaranje.

Na kraju je Lennart Erik-
sson iz Lecomba, Valberg, u pre-
davanju: »Proizvodnja i izgaranje
sitnih briketa u uredajima za lo-
Zenje« upozorio na sitne brikete
(pellets) kao konaéni proizvod bio-
mase u cvrstom obliku. U proiz-
vodnji briketa nastoji se §to je mo- .
guce vise vode ukloniti iz sirovine,
da bi se povecala ogrjevna vrijed-
nost briketa. Eriksson je istaknuo
prednosti briketa: nisku cijenu, je-
dnostavan transport i skladi$tenije,
niski sadrzaj sumpora, neznatnu ko-
li¢inu pepela, prikladnost loZenja
kod razli¢itih tipova kotlova itd.

Ova predavanja nadovezala su
se na posjet Pilani dr A. Thurn-
-Valsassina, Eisenkappel. Tom prili-
kom su drvni novinari razgledali
Svedska postrojenja za loZenje ko-
rom, susionice drva i dr.

Ovogodisnje, 20. savjetovanje e-
vropskih novinara drvne struke;
koje je okupilo novinare iz 12 ev-
ropskih zemalja, bavilo se uglavnom
veoma aktualnom temom, $tednjom
energije u drvnoj industriji. Ta te-
ma je i kod nas veoma aktualna,
pa ce ovaj prikaz ispuniti svoju
svrhu, ako potakne na razmisljanje
da se neki spomenuti oblici Sted-
nje energije mogu primijeniti i u
na$oj drvnoj  industriji i Sumar-

stvu.
U D. Tusun
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UOCI MEDUNARODNOG KOLNSKOG SAJMA
POKUCSTVA 1983.

Medunarodni kolnski sajam po-
kuéstva odrzat ¢e se iduée godine
do 18. do 23. sije¢nja i predstavljat
¢e ponudu oko 1500 izlagaca iz 40
zemalja. Oko 50°, izlagaca dolazi
iz inozemstva, a zauzet ¢e oko 30%e
ukupne izloZzbene povrsine.

I ove godine industrija i trgo-
vina pokudéstvom pokazuje veliko
zanimanje za Kolnski sajam pokué-
stva, posebno nakon odluke da se
od 1983. dalje Medunarodni sajam
pokudstva odrzava svake godine.

Sajam omogucuje izlaga¢ima i
posjetiteljima da pojacaju svoje iz-
vozne poslove, o ¢emu govori i sta-
tistika. Tako je medu 97.295 struc-
nih posjetitelja Medunarodnog kol-
nskog sajma pokudstva 1982. bilo
22,629 inozemnih Kkupaca (23 %)1z
72 zemlje.

Medunarodni sajam pokudstva
zauzet ¢e svih 14 poviliona Koln-
skog sajma, povrsine 212.000 m2.

Ove godine robne skupine bit
¢e smjeStene jos preglednije nego

prije, radi bolje orijentacije kupa-
ca. Razne vrste pokudstva bit ce iz-
loZzene ovako:

Korpusno pokuéstvo — Paviljoni
1 — 12. i 14, od toga stilsko po-
kuéstvo u 1. paviljonu (prizemlje i
gornji kat) i 2. paviljonu (prizem-
lje).

Sitno pokuéstvo — 2. i 3. pavi-
ljon (gornji kat).

Spavaée sobe — 8, 9, 10, 11. i 14.
paviljon (gornji kat).

Ojastu¢eno (tapecirano) pokué-
stvo — 12. pavi]{on (gornji kat), 13.
paviljon (prizemlje i gornji kat), 14.
paviljon Fgomji kat).

Kuhinjsko pokuéstve — 14. pa-
viljon (prizemlje).

Skupna izlozba »Pokuéstvo iz
Baden-Wiirttemberga — 14. paviljon
(gornji kat).

Dinamican razvoj Medunarodnog
Kolnskog sajma pokuéstva vidi se
najbolie ako se usporede podaci
iz 1972. godine s podacima o Saj-
mu u 1982. godini. Godine 1972. bilo

VAZNIJI SAJMOVI U 1983. GODINI*

10. do 14. sije¢nja — Singapore
Wood (Drvo) '83

10. do 14. sije¢nja — Singapore
Furnima 83

12. do 16. sijeénja — Frankfurt/M
Tekstil za stanove

13. do 17. sijeénja — Pariz
12. medunarodni sajam pokuéstva

17. do 23. sije¢nja — Utrecht
Karwei 83

(16. stru¢ni sajam »Uradi sam«)
18. do 23. sijeénja — Koln
Medunarodni sajam pokuéstva

28. do 30. sijeénja — Salzburg
Boja — zastita

29, sije¢nja do 6. veljaée — Essen
Deubau

1. do 6. veljate — Basel

Swissbau 83,
5. gradevinski sajam

4. do 13 veljate — Bruxelles

Batibouw, )
Medunarodni gradevinski sajam

9. do 12. veljate — Koln
Domotechnica

21. do 26. veljace — Utrecht
Gradevinski sajam '83

26. veljag¢e do 2. ozujka —
Fran.kf]urt/M.
Medunarodni frankfurtski sajam

5. do 8. ozujka — Bec
Austrijski sajam pokuéstva

5. do 13. ozujka — Miinchen
Medunarodni zanatski sajam

6. do 13. ozujka — Solun
FURNIDEC 83,

5. medunarodni sajam pokuéstva,
dekoracije, opreme i strojeva za
obradu drva

9. do 12. ozujka — Koln
Medunarodni sajam Zeljeznarije

17. do 20. ozujka — Salzburg

Austro-Bau,
Austrijski gradevinski sajam

19. do 24. ozujka — Lyon
Biennale strojeva za obradu drva

22. do 27. ozujka — Frankfurt/M.

ISH, Medunarodni sajam sanitarija,
grijanja i klimatskih uredaja

18. do 24. travnja — Zagreb

10. medunarodni sajam namjeitaja,
unutrasnjeg uredenja i opreme za
drvnu industriju

18. do 24. travnja — Zagreb

JUREMA,
22. medunarodna izlozba mjerne i
regulacijske tehnike i automacije

19. do 23. travnja — Hamburg
Energija '83

4. do 8. svibnja — Kopenhagen
Skandinavski - sajam . pokuéstva

je 1211 izlagaca, od Cega 531 iz 32
zemlje. Na izlozbu je doslo 92.114
posjctitelja, od ¢ega 18.787 strana-
ca iz 68 zemalja.

U 1982. godini, usprkos teskoj
svjetskoj gospodarskoj situaciji, po-
nuda je obuhvatila 1.523 izlagaca,
od ¢ega 795 inozemnih iz 41 zemlje.
Registrirano je i 97.295 stru¢nih po-
sjetitelja iz 72 evropske i preko-
morske zemlje, od cega 22.629 ino-
zemnih kupaca. U desetgodisnjem
razdoblju porasla je ukupna ponuda
za 26%, a inozemna za 50%b,

Trgovacki krugovi predvidaju da
¢e iduéi Sajam pokuéstva biti u-
smjeren u prvom redu prema kva-
liteti ponude i individualnosti op-
remanja stanova.

Usprkos sadasnjem nepovoljnom
poslovnom razvoju, prognoze stru-
¢nih krugova nisu negativne. Oni
smatraju. da ¢e potrebe za robom
koja sluZi za bolje provodenje slo-
bodnog vremena iducih godina ra-
sti. To znadi da ce rasti i izdaci za
poboljsanje kulture stanovanja, pa
prema tome i prodaja visokovrijed-
nog i trajnog potro$nog dob}i‘a po-

kuéstva. D.
4. do 8. svibnja — Poznanj
DREMA 83,

medunarodni sajam strojeva za
obradu drva

6. do 10. svibnja — Koln
Interzum '83 .

11. do 17. svibnja — Hannover
Ligna 83

6. do 10. lipnja — Zagreb
INTERKLIMA

10. do 12. lipnja — Stuttgart
Gradnja prozora

12. do 17. kolovoza — Klagenfurt
32. drvni sajam

6. do 10. rujna — Guangzhou
(kod Hongkonga)

Chinawood

7. do 15. rujna — Zagreb
Jesenski medunarodni zagrebadki
velesajam

5. do 12, listopada — Diisseldorf
Medunarodni sajam sinteti¢kih ma-
terijala i kauéuka

10. do 14. listopada — Zagreb
Interbiro-Informatika

10. do 17. listopada — Shenyang
Chinawood '83

12. do 18. listopada — Basel
Drvo '83. ; i

1. do 5. prosinca — Basel

12. Svicarski' sajam pokuéstva

* Termini bez obveze,
Glavni izvor:
Bau -und Médbelschreiner /
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Ul. 8. maja 82.

U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodecih svjetskih casopisa s. podru¢ja drvne industrije.
oznaceni brojem Oxfordske decimalne Klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifi-
kacije. Zbog ograni¢enog prostora ove preglede donosimo u veoma skra¢emom obliku. Me-
dutim, skreéemo pozornost Citateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze-
éima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode
ili fotokopije svih &lanaka koje smo ovdje prikazali u skra¢enom obliku. Za sve takve na-
rudzbe ili obavijesti izvolite se obratiti Urednidtvu &asopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

SaZeci su na pocetku

634.0.847 — Schneider, A.: Istratlvanja o
utjecaju temperature vlaZnog termometra na
tok visol t g senja plljenica.
(Untersuchungen iiber den Einfluss der
Feuchttemperatur auf den Verlauf der Hoch-
temperaturtrocknung von Schnittholz), Holz
Roh-Werkstoff 39 (1981), br. 9, s. 379—387.

Od 3 faktora — temperatura, rel. vlaZnost
i brzina strujanja zraka — koji utjeu na
proces sudenja, autor iznosi rezultate svojih
pokusa o utjecaju temperature kod tzv. viso-
kotemperaturnih postupaka, s temperatura-
ma susenja iznad 1000C, koji se zbog svojih
prednosti posljednjih godina sve &esée pri-
mjenjuju, prvenstveno za one americke i
australske vrsti borovine koje su vrlo sklo-
ne izbacivanju i vitoperenju.

Visokotemperaturno sulenje provodilo se
dosad najéei¢e, u analogiji na uobitajena
sudenja ispod 1000 C, uz relativno niZe tem-
perature vlaZnog termometra (niska rel. vla-
Znost zraka) zato da se postigne &to krade
trajanje sudenja te umanji opasnost od koro-
zije talnih predmeta u sulionici. Veé ra-
nije provedeni pokusi pokazali su, medutim,
da temperatura vlaZnog termometra (t ) goto-
Vo nema utjecaja na trajanje sulenja pni
suSenju sa 130 i vise oC te da vrlo visoke
vrijednosti t mogu znatno poboljsati jed-
nolikost susenja unutar &itavog sloZaja. Radi

medutim u podrudju viage od 30 na 8% bilo
je suSenje uz 130/950C neSto krade. Za su-
ienje predsusenog materijala preporuéuje se
130/950C, jer daje ipak neSto manje grelaka
nego 130/650C.

Trajanje suScnja uz 110/950 sa 70% na 8%
bilo je za 47% dulje od sulenja uz 110/650C.

S porastom temperature t,, a za isti t,
opada’ opéenito sklonost sulene smrekovine
na pucanje i skorjelost.

Utjecaj temperature t, na promjenu boje
je kod visokotemperaturnog sufenja zanema-
rivo malen,

Da bi se zadrZala zadovoljavajuéa kvalite-
ta sulenja, uzima sc, prema ranijim poku-
sima, kao gornja granica temperature t, za
dotinjade 1500C,

Ocjenjuje se da ¢ée potrosak topline za
visoke t , t, biti primjetljivo niZi, pogoto-
vo ako se predvida iskori$¢enje topline iz-

koj stabilnosti lista. Stupanj iskivanja ima
svoje gornje granice u tzv, krititkom sta.
nju napetosti, prekoradenje kojeg izaziva iz
bacivanje ravnine lista u tanjurasti oblik.
Poblize se govori o medusobnoj vezi izme-
du progiba lista, visine naprezanja te vlasti-
te frekvencije lista. Sto se tite polozaja
zone iskivanja odn. valjanja na povr$ini
lista, uzima se da je radius od 070 do
080 R optimalan vanjski radius podruéja
valjanja, Postupak valjanja treba svakako
da zamijeni tedko izvedivi postupak ruénog
iskivanja. PobliZe je rije¢ o provedbi va-
ljanja lista, o izboru i utjecaju promjera
valijka i dubine utiskivanja na promjenu
vlastite frekvencije, o visini tlaéne sile va-
ljaka i dr. Optimalnim iskivanjem odn. va-
ljanjem listova kruZne pile do krititkog
stanja napetosti, povisuje se vlastita titraj-
na frekvenoija za 30—40%, a ukupni radni
efekat za 50—70% prema neiskivanom listu.

lazne vlazne smjese para-zrak.

Miiljenje o utjecaju temperature t,. preu-
zeto iz tehnike susenja ispod 1000C, treba
prema tome korigirati u interesu optimalne
primjene visokotemperaturnog postupka su-
Senja.

634.0.822.3 — J. M. Stachiev: O pripravi
i dnil 1L

Sto potpunijeg uvida o utjecaju )e

ature

t, kod visokotemperaturnih postupaka, autor it

provodi pokusna sulenja s temperaturama
sufenja t_od 90 do 1500C uz variranje tem-
perature t_ od 45 do 950C. Pokuse izvodi
s uzorcima smrekovine veli¢ine 500x110x30
mm u labor. sulionici s automatskom re-
gistracijom mase sufenog sloZaja. Cela uzo-

raka bila su zabrtvljena premazom na tem-

peraturu otpornog polikloroprena i folijom
aluminija. Brzina strujanja iznosila je 3 m/s.
Potetna vlaZnost kod vlainih uzoraka bila
je 70°%, kod prethodno prosudenih samo
30%, a kona¢ni postotak vlage uvijek 89/,.
Da se prouti utjecaj smjera godova, jedna

skupina uzoraka bile su blistale, a druga

boénice. Rezultati pokusa su slijeded,
Sulenje kod 1500C uz vrlo visoki t, tefe
u podrucju viaZnosti_drva ispod 25% neito

brZe nego uz vrlo niski tv‘.‘ To vrijedi i za’

vlaZne i za 'predsudene uzorke ' blistada i
botunica. Trajanje sufenja uzt/t = 150/950C
sa 79'/. na 8% vlage jednako je dugo kao
uz 150/650C. 5
Suenje uz 130/950C ;sa ,70% na 8% vlage
trajalo je '9'...2)51'/0 dulje _nego. uz_130/650C,

.éu:lista. Cilj

ugradnj kruine pile (Uber das
Vorbereiten und Einrichten von Kreissige-
blittern). Holztechnologie 22 (1981), br. 3, s.
174—182.

Radna sposobnost tankih listova kruZne
pile jako ovisi o ispravnosti iskivanja od-
nosno valjanja te nadinu ugradnje lista u
stroj. Primjenom iskivanja odn, valjanja po-
visuje se stabilnost ravnine lista te kom-
penziraju toplinska naprezanja, koja se jav-
ljaju tokom piljenja. Time se ipak ne¢ ob-
jasnjavaju slijede¢a 2 pitanja: zaSto iskivati
odn. valjati i onda, kada se npr. primje-
nom intenzivnog hladenja ne odekuju toplin-
ska naprezanja, te zasto listovi gube radnu
sposobnost kod nekog povisenja temperatu-
re, koje je ispod krititkoga, kod kojeg se,
naime, gubi stabilnost ravnine lista. Svrha
iskivanja odn. valjanja listova jest poviienje
njihove- kriti¢ke turaie te veée dopudteno
zagrijavanje lista, Iskivanjem srednje zone
lista kruZne pile -javljaju se u periferijskoj
zoni tangencijalna naprezanja, koja mije-
njaju vlastitu frekvenciju i savojnu &Evrsto-
toga treba da bude posti-
zav‘a.nje najveée mogude zalihe na dinamié-

P a ‘paZnja p ¢ena je prikazu ugrad-
nje lista pile u stroj, ukljudivii i 'slucaj
upinjanja_ veteg broja listova.

4 2 J. HRIBAR

63408322 — Repka, P. i dr.: Raclonaliza-
clja prolzvodnje Sperplota iz tropskih vrsta
drva (Racionalizicia vyrobu preglejok z tro-
pickyh drevin). Drevo, 35 (1980), br. 2,

U skladu s potrebama prosirivanja siro-
vinske baze drvne industrije i industrije
namjestaja i u smislu jedinstvene metodike
istrazivatkog zadatka zemalja SEV-a, Driav-
ni drvarski institut Bratislava sudjeluje u
rjeSavanju problema upotrebe tzv. dopun-
skih tropskih vrsta drva za proizvodnju de-
korativnih furnira, furnirskih i panel-plota
u suradnji s poduzeéima Bulina Zvolen i
Preglejka Zarnovica,

Clanak sadrZi rezultate ispitivanja proiz-
vodnje furnirskih plo¢a iz vrsta drva tola
i samba i njihovo ekonomsko vrednovanje.

;
634084 — Koukal, M.: Doprinos inovaciji
u zaititi drva (Prispevek k inovaci v ochra-
ne dreva). Drevo, 35 (1980), br. 7. '

Kratak pregled nekih rezultata, postignu-
tih posljednjih godina u usavravanju zas-
tite drva protiv Stetnika i poZara, kako u
zaltitnim sredstvima tako i u tehnologiji i
postrojenjima. !

B. HRUSKA

!

o B
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Kemijski kombinat S0
Radna organizacija ,CHROMOS" —

OTPORNOST
LAKIRANIH
POVRSINA
NA

UDAR

(Nastavak iz broja
9—10/1982)

Radi boljeg razumijevanja tablice iz pret-
hodnog broja (str. 253), napominjemo da,
$to je promjer ulupka manji, to je otpor-
nost na udar veca, i obratno. Isto tako,
$to je dubina ulupka veca, to je otpornost
na udar manja, i obratno. Gornje karakte-
ristike vrijede uz jednake ostale uvjete (jed-
naka teZina utega, jednaka visina pada u-
tega i ista podloga) kako je to ranije na-
vedeno.

Rezultatj su prikazani i graficki (sl. 1—3).
Razabire se (sl. 1 i sl. 2) da se na istoj pod-
lozi razli¢iti sistemi lakova razlikuju nez-
natno.

Srednje vrijednosti promjera ulupaka
(krivulja 1, slika 3) i srednje vrijednosti
dubine ulupaka (krivulja 2, slika 3) predstav-
ljaju zbirne pokazatelje otpornosti lakiranih
povrdina na udar.

Iz numeric¢kih podataka mogu se izraéu-
nati koeficijenti pobolj$anja otpornosti na
udar. Tako prosje¢ni koeficijenti za odnos
lakiranih podloga III:II (sl.3) iznose 0,14
za promjere i 0,78 za dubine, a za odnos
lakiranih podloga II:I jznose 0,14 za pro-
mjere i 0,15 za dubine ulupaka.

Zakljudak:

Iz provedenih istraZivanja moze se za-
klju¢iti da na otpornost povrSina namie-
Staja ma udar utjedu slijedeéi &inioci: me-
hani¢ke osobine podloge i mehani¢ke oso-
bine prevlake, tj. laka, odnosno sistema la-
‘kova.

Izmedu dvije karakteristitne podloge, u
naSem slucaju, izmedu troslojne iverice o-
plemenjene teakovim furnirom i troslojne
iverice oplemenjene fine-lineom teaka - po-
stoji signifikantna razlika. Koeficijenti po-
bolj$anja su svi pozitivni, a kod dubina ulu-
paka, kao mjerodavnijeg podatka, izrazito
su veliki.

Povecanje otpormosti povrsina namjesta-
ja na udar ide s obzirom na podlogu od
bukovine preko iverice furnirane klasiénim
furnirom na ivericu furniranu fine-lineom,
a s obzirom mna sisteme prevlake od siste-
ma 1 prema sistemu 8.
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ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922
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OOUR Boje i lakovi
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Telefon: 210-006
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Slika 1 — Otpornost povriina na udar utvrdena prosjec-
nim promjerima ulupaka na pojedinim sistemima (1 — 8)
i na tri karakteristitne podloge:

DUBINE ULUPAKA
3
/a

I — bukovina,
II — troslojna lverica furnirana klasi¢nim furnirom teaka,
III — troslojna iverica furnirana fine-lineom teaka,

50 +—
B4 \lv/\NN
® \
£
£ I |
S~ .
: L0 \
: ~
m
o
33 158 \
= , ;
z \
z 30 /
g |
A R A A

SISTEMI LAKOVA

Slika 2 — Otpormost povriina na udar utvrdena prosjeé-
nim dubinama ulupaka na pojedinim sistemima (1 — 8) i
tri karakteristitne podloge (I — III).
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Slika 3 — Srednje vrijednosti promjera ulupaka svih
(1) i dubi lupaka svih (2) na tri ka-

rakteristi¢ne lakirane podloge (I — III).

Nelakirano drvo prema lakiranom ispa-
da jednako ili neznatno otpornije na udar,
$to je samo prividno (ali numeri¢ki evident-
no), a proizlazi iz veée elasti¢nosti nelaki-
ranog drva.

Tvrdi lak otporniji je na udar na istoj
podlozi: Veca debljina laka, postignuta ve-
dom gramaturom nanosa ili s viSe slojeva
nanosenja osigurava vecu otpornost povr-
Sina na udar.

Opdenito bi se moglo reéi da podloga ima
' vedi utjecaj na otpornost na udar od sistema
lakova, koji od nitroceluloznih do poliure-
tanskih pokazuju relativno mali raspon ot-
pornosti. Sve u svemu izlazi da je, s obzi-
rom na otpornost namje$taja na udar, bolje
primijjeniti nitro sistem na dverici s fine-
slineom od poliuretanskog sistema na fur-
niranoj jverici s klasi¢énim furnirom, a da
je unugar jste podloge, radj bolje otpornosti
povréina na udar, bolje primijeniti jedan
od poliuretanskih sistema.

dipl. ing. Nikola Mrvos
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BIBLIOGRAFIJA CLANAKA, PRIKAZA, STRUCNIH INFORMACIJA [ IZVIESTAJA OBJAVLJENIH U
»DRVNOJ INDUSTRIJI« U GOD. XXXIII (1982), UDK I ODK :

634.0.7 — Trgovina Sumskim pro-
izvodima. Ekonomika
Sumskog transporta i
drvne industrije.

Filipi, M. Za veéi izvoz vise
suradnje.

Ore$é¢anin, D.: Medunarodno
trziste drvnih proizvoda u
polugodu 1982. godine.

Stipetié, IL: Proizvodnost ra-
da kao elemenat mjerenja po-
slovnog uspjeha. .

Stipeti¢, I.: Pad proizvodnje u

prvoj godini srednjoro¢nog
razdoblja.
Stipetié, I.:. Drvnoindustrijska

proizvodnja u porastu?

634.0.810 — Monografija o pojedi-
nim vrstama drva.

Stajduhar, F.: Strane vrste dr-
va u evropskoj drvnoj
industriji

— Makassar,

— Istoc¢noafricki cedar,

— Ameri¢ki crveni cedar,

— Gmelina (gumari),

— Oboto,

— Erimado

634.0.812 — Fizitka i mehanicka

svojstva drva

Salah, E. O.: Neka iskustva u
ispitivanju lameliranih lijeplje-
nih nosaca.

634.0.822/827 — Prerada drva, pile

i piljenje, blanja-
nje, glodanje, bu-
Senje, tokarenje.

Bogner, A.: Numericki uprav-
ljani strojevi za obradu drva.

Didara, Z.: Nove Cetverostrane
blanjalice visokog u¢ina s do-
datnim radnim skupinama tvr-

,lke Kupfermiihle.

Pidara, Z.: Nova poboljsana
linif'a za krojenje i Sirinsko li-
jepljenje piljenica u ploce, pro-
izvedena od tvrtve »Dimter« iz
S. R. Njemacke.

Pidara, Z.: Nova automatska
kruzna pila za piljenje kratkih
komada tvrtke Interholz-Rai-
mann.

Pidara, Z.: Novi automati za
izbacivanje i krpanje kvrga od
tvrtke Interholz-Raimann,

Graf, V.. Ostrilica $irokih trac-
nih pila tip »OTP«.

Graf, V.. Vertikalna formatna
pila domace proizvodnje.'
H4jdin, V.: Priprema alata kao
jedan od ¢inilaca kvalitetnog

lijepljenje masivnog drva.

Tkalec, S.: Fino blanjanje, jed-
na od operacija povrsinske o-
brade.

634.0.824 — Oblici spojeva. Spaja-
nje i sklg;imje. paj

Tkalec, S.: Konstrukcijski sa-

stavi namjestaja i automatiza-
cija ‘sastavljanja, p

Br.
5— 6,
9—10,
1— 2,
1— 2,
9—10,
1— 2
3— 4,
5— 6,
7— 8,
9—10,
11—12,
11—12,
7— 8,
7— 8§,
11—12,
11=12,
11—12,
31— 4,
5— 6,
11—12,
5— 6,

3.4,

Str.

158.

233—240.

17— 26.

34— 40.
244—-245.

258—264.

187—188.

183—186

279—281.

281.

281.
105.
148.

i

273—274.

139145

103—104.

634.0.824.8 — Ljepila i lijepljenje.

Pidara, Z.: Nova poboljsana li-
nija za krojenje i Sirinsko li-
jepljenje piljenica u ploce, pro-
izvedena od tvrtke »Dimter« iz
S. R. Njemacke.

Hajdin, V.. Priprema alata kao
- ]iedan od ¢inilaca kvalitetnog
ijepljenja masivnog drva.
Salah, -E. O.: Neka iskustva u
ispitivanju lameliranih lijeplje-

nih nosaca.

634.0.829.1 — Povriinska obrada.

Bogner, A.: Pobog§ana lini{a za
povrdinsku obradu plo¢a lako-
vima i oblaganje folijama.

Mehrhardt, E., Braasch,
G.: Brusenje profila centrifu-
i;a]nim profilnim brusnim ko-
utovima.

Mrvo§, N.: Otpornost lakiranih
povrdina na udar.

Ra§ié, M.: Ulazna kontrola te-
meljnih transparentnih boja za
drvo.

Rasié, M.: Ulazna kontrola sred-
stava za povrdinsku obradu
drva.

Renko, D.: O sjaju lakiranih
povrsina.

634.0.83 — Drvna industrija i nje-
ni proizvodi. Upotreba

drva.
* * *: Radne organizacije Sumsko-
-preradivackog ompleksa

RH na putu udruZivanja.
Bojanin, S, Sever, S.: Ivera-
nje novi zajednicki zadatak dr-
vne industrije i Sumarstva.
Brezinséak, M.: Zakonsko

mjeriteljstvo SFR Jugoslavije.

Pidara, Z.: Protupozarna zasti-
ta. Stabilni protupozarni ure-
daji s uglji¢nim dioksidom.

Graf, V.: 35. jubilej radne orga-
nizacije »Bratstvo« — tvornice
strojeva, Zagreb.

Hamm, P.: Utjecaj stanja zraka
na trajnost uredaja za odsisa-
vanje i pneumatski transport.

I11ié, A. Petrovig, S, Salah,
E. O, Tusun, D.
mall '82.

Kova¢, I, Tusun, D.: Afirma-
cija domacih proizvodaca opre-
me na drvnom sajmu u Ljub-
ljani.

Tusun, D.: Institut za drvo u
Zagrebu — danas.

634.0.831.6 — Pragovi

Kovadevi¢, S, Hlevnjak,
M.: Bukovi pragovi za vrijeme
uskladiStenja na stovariStima
i njihova zastita. .

Interbi--

Br.
11—12,
11—12,
11—12,

7— 8,
11—12,

9—10,
11—12,
7— 8,
5— 6,
1— 2,
3— 4,
7— 8,
1— 2,
7— 8,
9—10,
3— 4,
1— 2,
1— 2,
7—38,
7— 8,
5— 6,

11—-12,

Str.

279—-281.
273—-274.

257—266.

175—176.

276—218.
252—253.
294—295.
206—207.
160—161.

54— 55.
116—117.

165—166.
3— 5.
177—180.
241243,
91— 99.

40— 41.

7— 15.

197202,

195—196.
153—156.

267—271.



BIBLIOGRAFSKI PREGLED

297

634.0.832.1 — Pilane i blanjaonice.

But_ko_vié, b.: Kuvaliteta pilje-

nja jelovine na jarmacama.

Hitrec, V.: Kvalitativna kompa-
racija razli¢itih rasporeda pila
s obzirom na volumno iskoris-
¢enje trupaca kod piljenja na
Jarmacama.

Hitrec, V.: Analiza utjecaja pro-
mjera, pada prom{'era, duzine
trupca, $irine raspiljka i netoc-
nosti piljenja na volumno isko-
ris¢enje trupaca kod piljenja
na jarmadi metodom simulaci-

jé;

Ostojié D.: Modernizacija uvjet
rasta produktivnosti. Neka is-
kustva iz rada SIK-a »V. Jakic«
— Pljevlja.

Tusun, D.: Celovedki drvni sa-
jam usmjeren k $tednji energi-
je 1 njemim alternativnim izvo-
rima.

634.0.832.2/832.4 — Tvornice furni-

ra i furnirskih

plo¢a. Konstru-
ktivni elementi
od uslojenog

P materijala.

Salah, O.. Neka iskustva u is-
pitivanju lameliranih lijeplje-
nih nosaca.

Tomasevié, J.: Uzduzno spo-
jeno 1 uslojeno drvo.

Tomas$evié, J.: Tehnika ople-
menjivanja drvenih gradevnih
elemenata.

Tomasevid, J.: Visokovrijedna
sirovina za prozorske okvire
od domadih vrsta drva.

634.0.833 — Drvo u zgradama i
iradevins konstru-
cijama.

Seitz, J.: Proizvodnja drvenih
prozora s Weinigom — od stro-
Jja za profiliranje do elektroni-
¢ki upravljanih linija za pro-

zore.
/7% masevi¢, J.: Uzduzno spo-
jeno i uslojeno drvo.
omas$evi¢, J.: Tehnika ople-
menjivanja drvenih gradevnih
elemenata.
omasevig, J.. Visokovrijedna
sirovina za prozorske okvire
od domadih vrsta drva.

634.0.836.1 — Pokuéstvo i umjetna
stolarija, J
Ettinger, Z. Pristup razvoju
proizvoda u proizvodnji namje-
Staja.

.Fudékar, Z. Karakteristike pri-
preme rada u proizvodnji na-
mjestaja i moguénosti njena
poboljsanja. A

Grbac, L: Novosti i trendovi na
sajmu - namjes$taja »Kopenha-
gen '82«,

Hajek, Z. Ponovo bolji dani
za industriju namjestaja.
/Fﬁlmm, P.: Utjecaj stanja zraka
“  na trajnost uredaiﬂa za odsisa-

vanje i pneumatski transport.

Br.

5— 6,
3—4
5— 6,
1— 2,
11—12,
11—12,
9—10,
9—10,
910,
1— 2,
910,
9—10,
910,
910,
7—'8,
7— 8,
3—4,
1— 2,

Str.

129—134.

59— 73.

121—128.
29— 31.

287—291.

257—266.
223—224.

224—226.

227—228.

36— 38.
223—224.

224—226.

227—228.

211218,

167—173.

190—19s.
106—110.

7—:15.

Huber, A.: Integralna poliure-
tanska spuzva za industriju
namjestaja.

Knezevié, P.: Kriza ideja ili
nesto drugo. U povodu 19. me-
dunarodnog sajma namje$ta-
ja, opreme i unutrasnje deko-
racije u Beogradu.

Knezevié, P.: Usputna predsta-
va. Opazanja uz izloZbu namje-
§taja na Brol'etnom ZV.

Lapaine, B.: Tapecirani namje-
Staj na sajmu u Kolnu.

Lapaine, B.: Namjestaj na Je-
senskom medunarodnom vele-
sajmu, Zagreb, od 14, do 22.
rujna 1982 . 5

Pizent, Z.: Optimizacija kroje-
nja masivnog drva.
kalec, S.. Konstrukcijski sa-
stavi namje$taja i automatiza-
cija sastavljanja.

Tkalec, S, 1})i¢, A, Tusun,
D., Pidara, Z.: Interbimall
'82. Novosti u tehnologiji final-
ne obrade drva.

634.0.839.8 — Industrijski  drvni
otpaci i njihova pre-
rada i upotreba. .
Delajkovié¢, I: Drvni otpaci
— problem preradiva¢a drva
Slavonske regije
Tusun, D.: Briketiranje — nova
metoda za dobivanje alternati-
vne energije iz kore, drvnih ot-
padaka i biomase.

Tusun, D.. Celovecki drvni sa-
jam — usmjeren k Stednji
energije 1 njenim alternativ-

nim izvorima.

634.0.84 — Zastita drva i ostali po-
stuy za poboljianje
svojstava drva. Tehni-
ka rada na skladistu.
Manipulacija i uskla-
diStavanje drva.

Kovacdevié, S, Hlevnjak,
M.: IstraZivanja moguénosti
substitucije drva &etinjaca lis-
tatama u proizvodnji stupova
za vodove.

Kovadevié, S, Hlevnjak,

M. Zadtita bukovih pragova
na stovariStima.

Salah, E. O.: Laboratorijska is-
pitivanja mogucénosti proizvod-
nje vatrootpornih iverica.

634.0.862.2 — Iverice

Lenié, J, Tisler,
vanje formaldehida iz iverica
kao ekolo$ki problem.

Petrovié, S.: Novi stroj za na-
nos ljepila na iverje tvrtke

odige.
alah, E. O.: Laboratorijska is-
pitivanja moguénosti proizvod-

nje vatrootpornih iverica.:
634.0945 — Savjetovanje, propa-
ganda, odgoj kadrova,
pa(sltava, istrazivacki
rad. 3

* % % Novi znanstveni radnici na .

podrudju drvnotehnolo§kih
znanosti (Mr V. Graf). ..,

V.. Izludi- -

Br.
9—10,
1— 2,
5— 6,
3— 4,
11—12,
9—10,
3— 4,
9—10,
1— 2,
1— 2,
11—12,
3— 4,
11—12,
3— 4,
5— 6,
11—12,
- '(3'_ 4‘:
I,

Str.

228—230.

43— 45.

149—151.
110—111.

284—286.
219—222.

103—104.

247—250.

27— 28.
35— 36.

287—291.

83— 89.
267—271.

75— 82.

135—138.

282.

75— 82,

50.
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Badur], S., Tusun, D.: Biblio-
grafija ¢lanaka, prikaza, struc-
nih informacija i izvjestaja ob-

javljenih u casopisu »Drvna
industrija«, od. XXXIII
(1982), UDK i ODK.

Bojanin, S.. Novi znanstveni
radnici iz podruéja biotehni-
ékil)l znanosti (Dr ing. S. Se-
ver).

/./apaine, B.: Namje$taj na Je-

senskom medunarodnom vele-
sajmu Zagreb, od 14. do 22.
rujna 1982

634.0.946 — UdruzZivanje, savezi,
lj(onferenclje, instituci-
e.

Badun, S.. Produktivnost rada
u drvnoIi industriji. Savjetova-
nje, Haludovo 20, — 21. listo-
pada 1981.

Badun, S.: IstraZivanja i razvoj
proizvoda. Savjetovanje, Kum-
rovec, 26. —

7. svibnja 1982.

Br.
11—12,
5— 6,
11—12,
1— 2,
7— 8,

Str.

296—299.

156—157.

284—286.

49.

203.

Tusun, D.: Institut za drvo u
Zagrebu — danas.

658.5 — Organizacija izrade. Pla-
niranje proizvodnje. Kon-
trola izrade.

Ettinger, Z.: Pristup razvoju
proizvoda u proizvodnji namje-
Staja.

Fudkar, Z.: Karakteristike pri-
preme rada u proizvodnji na-
mje$taja i mogucénosti njena
poboljsanja.

801.3 — Leksikografija, rjec¢nici,
strani izrazi u drvnoj
tehnici.

Stajduhar, F.: Nomenklatura
raznih pojmova, alata, stroje-
va i uredaja u drvnoj industri-
.

BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES, REVIEWS, TECHNICAL INFORMATION AND REPORTS
PUBLISHED IN THE JOURNAL »DRVNA INDUSTRIJA« IN THE YEAR XXXIII
(1982), UDC AND ODC

634.0.7 — Marketing of forest pro-
ducts. Economics of fo-
rest transport and of
the forest products in-
dustries.

Stipeti¢, I.: Labour productivi-
ty as an element of business
success criterion.

634.0.812 — Physical and mehani-

cal properties of wood.

Salah, E. O.: Some experiences
obtained in testing glued —
— laminated structural
members.

634.0.822/827 — Conversion of

wood. Saws and
sawing. Planing,
chiseling, morti-
sing, boring, tur-
ning.

Hajdin, V.: Preparation of tools
as one-of factors for quality
gluing of timber.

Tkalec, S.. Fine planing, one
of operation of surface treat-
ment. -

634.0.824.8 — Glues and gluing.

Hajdin, V.: Preparation of tools
as one of factors for quality
gluing of timber.

Salah, E. O.: Some experiences
obtained in testing glued — la-
minated structural-members.

634.0.83 — Timber manufacturing
industries and pro-
ducts.

Pidara, Z.; Fire prevention. Sta-

tionary fire protection system
based on carbon dioxide.

No.

1— 2,

11—12,

Page

17— 26

257—266

273274

139145

2713274

. 257266

91— 99

634.0.831.6 — Sleepers (ties)

Kovacevié, S, Hlevnjak,
M.: Beech sleepers during sto-
rage and their preservation.

634.0.832.1 — Sawmills and pla-
ng mills.
Butkovié, P.: Quality of sa-

wing fir logs on frame — .

— saws.
Hitrec, V.: Analysis of influen-
ce of log taper, log length, saw
kerf width and sawing inac-
curacy on volume log yield
* when sawn on frame — saw
by method of simulation.
Hitrec, V.. Qualitative compa-
rison of different arangment of
saw blades in regard to utiliza-
tion of logs on the frame —
saws.

634.0.832.286 — Manufacture of

Salah, E. O.: Some experienceé
obtained in testing glued —
b_ laminated structural mem-

€ers.

634.0.836.1 — Furniture and cabi-

net-making.

Ettinger, Z.: The method of a-
Froachmg_ the products deve-

. lopment in furniture producti-
on.

Fuclkar, Z.:. Some characteri-
stics of preliminary work,in
production of furniture and
possibilities of its improve-
vement.

Br. Str,
5— 6, 153—136.
9—10, 211—218.
7— 8, 167—173.
1— 2 32.
34, 100.
56, 146.
T8, 181,
9—10, 232.
11—12, 275.
St. B.iD.T.

No. Page
11—12, 267—271
5—6, 129—134
5-6, 121—128
3—4, 59— T3
11—12, 257—266
9—10, 211—218
7— 8, 167—I73
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Hamm, b.: Influence of a state
of air on durability of exauster
devices and pneumatic conve-
yors in woodworking industry.

LaIpaine, B.: Furniture on the

nternational Zagreb autumn
fair, from 14th to 22nd Sep-
tember 1982,

Pizent, Z.: Solid wood cutting-

-out optimization.

634.0.84 — Preservation and ot-
her treatments to im-
prove the properties
of wood. Damage by
biological agencies
and its control. Tim-
beryard practice (han-
dling and storage).

Kovacevi¢, S, Hlevnjak,
M.: Researches on substitution
possibilities of coniferous by -
decidous wood for aerial line
poles.

Kovadevié, S, Hlevnjak,
M.: Beech sleepers during sto-
rage and their preservation.

634.0.862.2 — Particleboard proce-

sses and properties.

Leni¢, J, Tisler, V.: Formal-
dehyde emission from particle-
board as a problem of air con-
tamination,

Salah, E. O.: Laboratory tests
of possibilities to manufacture
fire-retardant particle boards.

634.0.945 — Advisory services, g;l-

blicity; propagan
" education, traning; re-
search.

* * % New scientists in the field
of wood science and technolo-
gy. M. S. Vladimir Graf.

No. Page’
1— 2, 7— 15
11—12, 284—286
9—10, 219—222
3—4, 83— 89
11—12, 267271
5—6, 135—138
3—4, 75—82
1— 2, 50

Badun, S, Tusun, D.: Biblio-
graphy of articles, reviews, te-
chnical information and re-
ports published in the journal
»Drvna industrija« in the
3836 XXXIII (1982), UDC and

Bojanin, S.: New scientists in
the field of wood science and
technology. Dr Stanislav Sever.

L alp aine, B.. Furniture on the
nternational Zagreb autumn
fair, from 14th to 22nd Septem-
ber 1982.

658.5 — Organization of work.
Planning of processing.
Control of production.

Ettinger, Z.: The method of
approaching the products de-
velopment in furniture produc-
tion.

Futkar, Z.: Some characteris-
tics of preliminary work in
production of furniture and
possibilities of its improve-
ment.

8013 — Lexic:mphy, dictionari-
es, t cal terminology
in wood industry.

Stajduhar, F.: Technical ter-

minology in woodworking in-
dustry (Croatian, English, Ger-
man, French).

No. Page
11-12, 296—299
5—6, 156—157
11—12, 284—286
9—10, 211218
7— 8, 167—173
1— 2, 32
3— 4, 100
5— 6, 146
7— 8, 181
9—10, 232
11—12, 275
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OOUR TVORNICA OPREME, UREDAJA | LINIJA ZA DEHIDRACIJU | FERMENTACIJU
v D EL NI C E, Supilova 339 @ Telefon (051) 811-145, 811-146, 811-472
Predstavni§tvo: ZAGREB, Trg sportova 11 @ Telefon (041) 311-125 @ Telex:
21-569 YU MONT

I
2L

TITLLL
IR

U SURADNJI SA:

CDI — ZAGREB, Ul. 8. maja
82/11; tel.: (041) 449-107 @ PR O-
JEKT 54 — DELNICE, Trg

Mar3ala Tita 1; tel.: (051) 811-231
e TEHPROJEKT — RIJE-
KA, Fiorello la Guardia 13; tel.:
051/33-411

CESTITA

NOVU GODINU
za drvnu industriju projektiramo
i proizvodimo:

@ sulare za drvo
@ predsudare za drvo

1983.

o fluidne susare za usitnjeno
drvo

i zeli puno poslovnog uspjeha

GODINA
sSavridé

i A

SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA
| SURADNICIMA Z2ELI
SRETNU | USPJESNU 1983. GODINU

RADNA ORGANIZACIJA

sSavric

ZAGREB




smjernic

@ Aktualna ponuda strojeva i opreme za cjelokup-
nu drvnu industriju

@ 975 izlagata iz 26 zemalja s njihovim najboljim
struénjacima

& Najvide noviteta i daljeg tehnic¢kog razvoja iz ci-
jelog svijeta

& Usmjerayajuéa rieSenja problema u svim pitanji-
ma racionalizacije “i ‘ rentabilnosti, proizvodnje i
ustede energije

oLiGNA

HANNOVER’83

srijeda, 11. — utorak 17. 5. 1983.
Medunarodni struéni sajam
strojeva | opreme za drvnu industriju

o

Struéna savjetovanja i simpoziji uz aktuaine teme drvne
industrije

Brze, sveobuhvatne informacije o izlagagima, proizvo-
dima i servisnim uslugama putem EBIl-a tj. elektroni¢-
kog informativhog sistema o posjetiocima

Informativni Standovi i savjetodavni uredi vodeéih me-
dunarodnih struénih saveza, organizacija i instituta.

Za vase osobno planiranje posjeta moZete
zatraZiti opS$irnije upute

| | o LIGNA HANNOVER '83
| | o putovanju i smjestaju

Molimo da se pismeno obratite na
YUGOSLAVIAPUBLIC

Knez Mihajlova 10

11001 Beograd

Tel. 633-266, 624-666, 637-399 - P.O. Box 447
Teleks 11-125 Yu Pub

telegram Yugoslaviapublic



» MONTMONTAZA« POSLOVNIM
OOUR — ENERGETIK
PRIJATELJIMA,
DIMITROVLJEVA 2-6 — 41000 ZAGREB
Telex: YU - MONT 21476 SURADNICIMA
Telefon: (041) 537-717, 537-621
| SVIM
NSTITUT ZA DRVO
NSTITUT DU BOIS RADNIM LJUDIMA
41001 Z A G R E B, ULICA 8. MAJA 82
Pos&t. pretinac 297, telex: 22367 YU IDZG ZELIMO
Telefon: 448611, 444-518
sretnu
PROJEKTIRAJU I IZVODE . . ~
i uspjesnu
° F;%Egggéégmcs = @ PARIONICE
ICE ZA DRVO
@ PARNE KOTLICE
@ SUSIONICE 1983
— @ OPREMU LAKIRNICA .
® KANALNE SU
godinu

P

SOUR ® RAZNE VRSTE BITL]MENA.

o CELICNE KONSTRUKCIJE,
B YN T ¢ S, T
b L LD CDIM LT L s
D RV N A I N D U ST R IJ A SVOJIM CIJENJENIM KUPCIMA, POSLOVNIM

Slavonski Brod, PRIJATELJIMA | SVIM RADNIM LJUDIMA
Matije Gupca 45 CESTITAMO

PROIZVODI | PRODAJE: “uvu 1983 Gnnluu
g n

® NAMJESTAJ,

® OPREMU INTERIJERA, ZELIMO DA | DALJE POSTIZU JOS

© FURNIRE SVIH DOMACIH | EGZOTICNIH VECE USPJEHE U RADU | ZIVOTU.
VRSTA DRVA,

© PANEL-PLOCE | FURNIRSKE PLOCE,
OPLEMENJENE PLOCE | RUBNE FURNIRE,

o LAMELIRANE OTPRESKE,

® PILJENU GRABU | ELEMENTE OD
TVRDIH | MEKIH LISTACA,

@ MASIVNI | LAMEL-PARKET,

© IMPREGNIRANE PRAGOVE, SKRETNICKU
GRAPU | TT-STUPOVE,




alples industrija pohiStva

Alples industrija pohistva, Zeleznik|
TOZD kovinska predelava
64228 Zelezniki, Slovenija, Jugoslavija

telefon (064) 67 121, telex 34557 yu alples, telegram alples Zelezniki
Zelezniska postaja Skofja Loka @ Ziro radun 51510-601-14333




EXPORTDRVO

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Maruliéev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazurani¢ev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, E_O}JNRzIEJé’RPIEEMA OBJEKATA

S?v;gé tertbﬂtségzxz'ztﬁ?gsr' SrPOl 41001 Zagreb, Viadka 40, telefon:
Jren; 274-611, telex: 21-701

OQOUR — »SOLIDARNOST«
OOUR — VELEPRODAJA

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg zrtava fasizma
7, telefon: 416-404

EXPORTDRVO

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

L.

PRODAJNA MREZA

U TUZEMSTVU: Vlastite firme:

i ostali potrosacki
centri u zemlji

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
- RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD

BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)

('-)gfé:ANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

ZADAR EXHOL N V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65

SIBENIK (Holandija)

SPLIT Poslovne jedinice:

PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,

NIS London, S.W. 19-IQE (Engleska)

PANCEVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus

EABIN EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,

SISAK Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16

giib?‘é’;‘go EXPORTDRVO — Mo's kva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
2bme gtage



