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Sažetak 
U radu su prikazane mogućnosti i struktura programa za elektroničko ra

čunalo nazvanih RARAVO i RAVIDI. RARAVO je P-rogram pomoću kojeg se vrši 
simulacija piljenja na jarmači, trupaca proizvoljnm dimenzija i svakog s. proiz
voljno mnogo rasporeda. Simulacija piljenja sprnvodi se uzimajući u obzir t~~
nološke uvje te kao što su: širina raspiljka na jarma.čama, rubilici i krajčanc1, 
usušivanje, netočnost piljenja te s tandardne dimenzije građe. Okrajčivanje i pri
kraćivanJe provodi se po principu maksimalnog volumnog iskorišćenja. Svi ras
poredi s kojimaJ·e trupac •raspiljen« rangirani su prema pripadnom volumnom 
iskorišćenju. RA IDI je program za simulaciju piljenja trupaca na jarmačama s 
istim principima kao i RARA VO. RAV'IDI računa vrijednosno iskorišćenje tru
paca za svaki od rasporeda kojima je trupac »raspiljen«. Svi rasporedi .rangirani 
su zalim prema vrijednosnom iskonšćenju. Prikazani su primjeri IZLAZA prog
rama RARA VO I RA VIDI. 

K I j u č n e riječ i : optimalizacija piljenja - simulacija piljenja - vo-
l umno iskorišćenje - vrijednosno iskonšćenje . . 

DETERMINATJON OF ARRANGEMENT OF SAW BLADES BY A METHOD 
OF SIMULATED SAWING OF LOGS ON THE FRAME SAWS 

Summary 
The work deals with the possibilities and strueture of programs for the elec

tronic computer called RARAVO and RAVIDI. RARAVO is a program by means 
of which is effected simulation of sawing logs of arbitrary dimensions on the fra
me saw, and each with arbitrary many arrangements. Simulation of sawing is 
carried out taking into account technological conditions, such as: thickeness of 
a saw kerf on the frame saw, edger and trimmer, shrinkage, inaceuracy of sa• 
wing and standard timber dimensions. Edging and trimming off is carried out 
on the principle of maximum volume utilization. Ali arrangements by which the 
log has been »sawn« are ranked up according to adequate volume utilization. 
RAVIDI is a prol?ram for simulation of log sawing on the frame saw on the sa• 
me principles as RARAVO. RAVIDI computes utilization of logs for each of 
arrangements by which the log is •sawn«. All arrangements bave been ranked 
then according to the value utilization. Examples of output programs RARAVO 
and RAVIDI have been showo. 

K e y w o r d s : optimization of sawing - simulation of sawing - volume 
utilization - value utihzation . , 

1. UVOD 

D..a~'S, kada je cijena sirovine za primannu 
preradu trupaca na pilanama sve veća i kada je 
udio nje:zine cijene u oijeni pro~voda sve znat
niji, sve se jače osjeća potreba pronalaženja 
metoda koje bi omogućavale njezinu racionaJ. 
nu uporabu. 

U Zavodu za 1tstraži-vanja u dl:'Vnoj industriji 
šumarskog fa'kulteta Zagreb već četJVNu godinu 
traju istraživanja op,timalizacije piljenja upotre
bom elektroničkih računala. Prva istraživanja od
nosila su se na kvantitativino iskorišćenje tI11:1· 

paca. Rezultati tih istraživanja su, u obliku prog
rama za elektroničko računalo nazvanog RARA
VO, publkirani i predstavljeni na sem~narima 
u zemlji i inozemstvu (1 ) , (4), [S). 

Najnoviji re:zJultati, Ikoji se u izvjesnom &mis-
1,u smatraju zao.k.ruženom cjelinom, fom:iiraju prQ
gram za elektronićko računalo pod 111azi-vom RA
VIDJ. RAVl-DI je p rogram pomoću ikojeg se vrši_ 
s imulacija jelovih trupaca na jarmačama, raču
na vrijednosno is,korišćenje sv~og pojedinog tru• 
pca ,s obzirom ma prosjeČIIle cijene građe 'klitsira
ne prema dimenzijama, te se lkonačno vrši ran, 
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gi:ranje ra.sporeda s obzirom na vrijednost dobi
vorrih pilanskih proi;moda. 

Namjena je ovog rada da se stručna i znan
s tvena javnost upozna sa strukturo m i mogul:
nostima programa RA VIDI. 

Promotrimo primjer . SimuUra li se piljenje 
trupca dužine 4 m, uz pad promjera 1,0 crnim i 
srednjeg promjera 42 om s O'Sam različitih ras
poreda 

1. 1/245 R/24; 2/39 6/24 
2. 1/245 1/39 2/24 R/18; 4/24 1/68 2/24 R/18 
3. 1/255 1139 5/24; 3/24 1/48 1/39 5/24 
4. 1/220 2124 R t18; 4/48 3/24 10/18 
5. 2/100 2/24 R/24 1/48 2/24 R/18 
6. 1/225 2/24 R/,18; l/48 5/24 R/18 
7. S/48 2/(}.4 R/18 
8. 4/48 3/24 R/18 

dobit će se volumna, odnosno vrijednos-na, is
konišćenja priikazana u tabeli 1. 

Ta:bela 1 

Redni broj 1. 2. 3. 

VolWimo 
iSskorišćenje 0,66 . 0,67 0,67 

Vrijednos,no 
iskorišćen je 633 685 627 

VI'lijednosna iskorišćenja u tabeli 1. dobive
na w na b~i slije'dećih iprosječinih cijena građe 
u dinarima 

Debljina u mm 18 24 39 49 68 

Kratka (< 3 m) 900 900 900 900 900 

Norimalina 
(:?: 3 m) 1450 1600 1600 1600 1900 

Vrijednost piljevillle 400 dinfm•. 
Vrijedn09t otpada 500 d:inAm8• 

Razliik.a wrneđu najmanje ,i ,naJveće ,postignute 
vriijednostrl, iz.nosi 89 din, odnosno 15%. Računa Li 
se Ida pilana godi-šnje raispili 40 000 m1 takvih tru
paca, dolazi s e do godišnje rarzUke iilll'Deđu mi'llli
malnog i maksimalnog programa od 3 560.000 Din. 

Razliika ~među volumnog iskorišćenja trupca, 
koji je dao raspored s minima'lndan ,vrijednosnim 
iskorišćenjem, i onog volumnog iskorišćenja koji 
priipada irasporO'du i.s maksimala:tim vrijednoSIIlim 
-is<korišćenjem, i~nosi 0,015 ocLnosmo 1,50/o. 

Vidljivo je, da,kle, da se majmanje, odnosno 
najveće, volumno iskorištenje ne mora poklapa
ti s najmanjim, odnosno 1I1ajvećim1 vrijedmOSIIlian 
iskorišćenjem. Budući da je vrijednosna iskoriš
ćenje ikriterij pr;i ~ boru rasporeda ,pila za ras.pi
lj i-vanje određenog trupca, to je interesantne tra,, 
žLti optimalni raspored ,s dhzirom na vrljed~t 
rproiwoda ikoje će se dobiti raspiljiivamjem. 

Već prije pojaive elektroniaJcih računala, mno
gi istraži,vači, Gcod -nas i ,u isvijetu, bavil,i ~u 'Se 
određivanjem načina ·kalko da ~e od za:damog trup
ca dobije š to je moguće veće h9korišćenje, odnos-

no il<ailro da se trupac što je moguće racionalnije 
iskoris~. 

Dosadašnji načini piljenja kod nas baziraju 
se i 11a tim ii'Stražilvanjima, ali ugiM'lllom na is1rus
!V'U stečenom u ,svaikoj ,pojedinoj 9ilani. Svalka 
prozvadna orga1I1izacija :koristi c,dređene raspore
de za raspHji•vanje tr:upaca ikojima ra:spolaže i či
ja se s truiktura ~s ob7Jirom ma <lilmenzije i k.va
litetu) nije bitno promijenila (kroz duže vrjeme. 
Naravno da talkarv inačin 5astavljanja rasporeda 
podliježe subjektivn'iim iprocjenaima i ne može da
ti optimalne rezu I ta,te. 

Kratalk pregled i osvrt na ,poznate metode od
ređiivanja rasporeda pila .na jarnnačama bez up<>
trebe elektroni6~ih računala, koje isu predlagali 
Knežević, Elki,n, Krugler, Karnauhova i dIUgi, pri
kazan je u radu V. Hitreca (4). 

.Eleik:troničlka raounala ,pružaju neuporediivo ve
će roogućnO'S•ti u određivanju racionalnih ;rasipo-

4. 5. 6. 7. 8. 

0,68 0,66 0,67 0,70 0,70 

648 596 597 670 657 

reda piljenja. To ti,m više što je elektrorrič!ko ra
čunalo danas dostuipno svalkoj :proizvodnoj or
ganizacJijoi. Ka•da se kaže »dostuJ)JlO«, .ne misli se 
samo na mogućnost da ga 'S'Vaik.a prowvodna or
ganizacija nabavi, već se smatra da je mreža elek
troničikih računala u SRH (a i wvain nje) talkva 
da može efika$no poslužiti za potrebe optimali
zacije piljenja. Metode •koje se predlaru upoke
bom ,programa RARAVO I RA VIDI su -takve da 
ne 2:ahtijevaju posjed01Vainje v-la'stltog elektronič
kog račlllnala. 

Budući da ,se o upotrebi eleilctroničlk.ih raču
nala kod određivanja načina piljenja trupaca 
govori već od 1970. [3], to takav ,pristup optima
lizaciji piljenja 111ije nov. U svijetu već postoji 
ne!lmliko programa za el~tronićko računalo (me
đu lkojma je najq,02matiji BOF izrađen u USA) 
pomoću Ikojih se određuje načm ipiljenja u smis· 
lu boljeg is<kor.išćenja trupaca. 

Svi autori 111edvO'Smi-s.leno i21vješćuju o efikas· 
nosti tih metoda. 

Neki wješ,taji [10) .niwode da 'Se upotrebom 
kompjutorskog inačina određivanja inačina pilje
nja 1U mooogim pilanama u USA is.korišćenje po
većalo za 10 do 15%. Smatra ise da je taiko iveliko 
,poboljšanje i$konišćenja ne sa,mo direktan rezul
tat upotrebe kompjute.rskog programa, već i raz• 
nih drugih tehnol~ih promjena koje je upotre
ba đcompj,uterskog programa izazvala. Postoji do. 
volj1110 razloga da bi -se sličan slučaj mogao desiti 
i u mnogim našim pilanama. Naistojanja da se 
pr.imjeni !kompjuterski ,program dovela bi do uo. 
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čavanja stanovitih propusta u tehnologiji i njiho-
va ispravljanja. . . . . . , 

No, iako ise ,u svijeLu 11,1 lim 1stražrvamJtma Otl• 

šlo već dosta 'Clalako, mi smo još UJVijeik, š to s e 
tiče primjene, t11a početku. Teoretskih re~ultata 
već imamo (RARAVO), n o ona 1t~o prod111u u 
naše proizvodne organizacije. 

Smatra .se da će ovaj rad :zaiil1teresirati struč
njake u pilanama <io te ,mjere da LSe ipočou služiti 
programima za određivanje optimalnih rasporeda 
p iljenja. 

Osnova pro.grama RA VIDI je program RARA
VO { I , 4, 5). Zbog lalk~eg razumijevanja strutkture 
i mogućnosti koje pruža program RAVIDI, smat• 
ra 'Se tla j e !])Otrebno istarknuti najosnovnije o 
programu RARAVO. 

2. RARAVO 

Određiva~1ju optima1nog rasporeda pila može 
se pristupiti s 'Više aspeikata. Oni ovise o tome 
što -e smatra optirnaLrrim i 'koje 'S\Te faktore od 
u tjecaja na islkodšćenje želi •kod računa uzetJ u 
obzir. Ovo potonje ne ovi-si samo o željama već 
i o mogućnostima i ekonomrskoj oprav'Clmosti od
ređenih mjerenja, odnosno predračuna ikoji su 
potrebni kod obuhvaćanja stanovitih faktora kod 
donošenja odJu!ke o načinu ipiljenja. 

Odabran je put za koji se zna da je jeftliin i 
jednostavan, a smatra se dovoljno efikasnim. 

Trupac određenih dimenzija simulii.ran.im se 
piljenjem »raspili« s mnogo različitih rasporeda. 
Među tim rasporedima nalaze ise i svi oni raspo
redi koji ,se u pra:kisi upotrebljaivaju za raspiJji
vanje rtakvog trupca, ali i mnogi koji do sada ni<su 
rabljen1, a za koje -sma-tranio da su mogući. Broj 
takvih mogućih komlbi,nacija ograničen je standar
dima i q:,otrebama .za građom određenih dimenzija 
(debljina). ✓lalko do ,sada nije smatrano neophod
nim da se za jedan -trupac ,upotrijebi v,iše od 1:2 
rasporeda za ikoje se smatra da su »logični«, ne
ma rukaikvih pwblema da se ,siwp -tih rasporeda 
poveća na 20, 30 aJi 50. Sve je to za račumalo »ča<s 
pe>sla«. 

Svalki od rasporeda ,s kojim je vršeno »,pilje
nje« dao je s tanovitu količinu piljene građe od
ređenih dimenzija, .stanoviw. lkolič~nu piljevine 
i fkrupnog otpada. 

Re:;,-.AJJtati do'biveni »piljenjem« trupca s raz
Hčit·im rasporedima ispisani ,su na taj način da 
su rasporedi rangirani ,prema ,volumnom iskoriš
ćenjru koje je postignuto »!piljenjem«. Kraj sva
kog rasporeda upi,sano je, i?;među ostalog, nje• 
govo·volumno i-skorišćenje. 

Na temelju tih rezultata tehnolog može oda
brati raspored kojim će se trupac zaista raspiliti. 

Budući da se dimenzije trupca mogiu mijenja
ti vel~kom !brzinom Wkom jednog propuštarnja 
programa (moMa trupac na rsek,undu) to im na 
taj način metodom simulacije mogu 'ctobiti re
zultati lkoj1 -se u realnom eksperimentu ne bi uop
će mogli sakupUi. A da -sim'Ulirani eksperiment 

.pokazuje zadovoljavajuću ,podudarnost s realnim, 
p o!kazano je ma primjer 11.1 istraživanjima vršenim 
u Princes Risboroug-h Labaratory, gdje je ustanov
ljena 98%-tina ,podudarnost iz,među reatnog i si
muJiranog piljenja (15). 

U simulaciji rpiljenja programom RARAVO vo
di 15e raČU!lla o mnogim fak;torima. Takvi faktori, 
koji 4J'le zahtijevaju često m ijenjanje, ~ađeni 9U 
u program, dok ·su ostali fa:ktori, ikoji zahtijevaju 
češću ,promjenu, formifani ,kao varijable koje se 
kod svaikog iz,vođenja ,programa mogu mijenjati. 
Jedan djo ,varijabli lkonstmira,n je tako da se mo
gu m ijenjati takom i-zvođenja samog progrMna 
(takve 'SU varijable diimenzije trupca, veličine 
propiljika na jarmači, te rasporedi :pila)_- . 

Irzvođenje čitavog programa ne traJe više od 
jedne minute, .za 'koje vrijeme stroj . izvrši si
mulaciju piljenja desetak trupaca -svaki s po de
seta:k rasporeda, d~kle <stotinjak prolasrka ,trup
ca kroz jarmaču (odnosno dvije jannate ako se 
radi o piljenju ,pri2imiranjem). 

Faktori o kojima se u ,simuliranom pljenj~ 
programom RARA VO :vodi računa ·su -shJedećt: 

1. Za trupce se pretpostavlja da 'SU lknwni 
knnji stošci. 

Mnoga su istraživanja pdkazala da je ta!lcva 
pretpostaivka opravdana. Ne bi bio tehnički pro
blem raditi s eHptičnnim obfrkom trupca, ali se 
smatra da to nije potrebno. Za detalj.ni. opis 
trupca (kvrge, zakrivljenost, 'kvali<teta) potrebno 
je imati ·specijalni detektor tkraj jarmače, što je 
za 4J'laše prilike još neprihvatljiivo. · 

2. Dimenzije trupca (duljina, srednji promjer, 
pad promjera). 

3. U program s u ugrađeni ,podaci o mirnima.I
noj dužini odrnosno širini građe, kao i standardi 
za porast duljine. . 

4. šir,ine raspiljlka na jar~ači, rkrajčarici ~ ru
bilioi proizvoljno ise mijenjaju. 

5. ,Dozvoljeni ipostotak -građe ispod nominalne 
debljine pojavljuje ,se lkao varijabla. 

6. Varijabilnost debljine građe uzrokovane ne
<točnošću rpiljenja -pojavljuje se također · kao ,va-
rijabla. · · 

7. U :program su· ugrađene funkcije za radi
jalno odnosno tangencija:lno utezanje piljenica. 
Via2JI1ost do lkoje -se s·u§i imosi 20%, no, prema 
potrebi, ta se ,veličina lako ipromijeni u varijab
Ju. 

8. U program je ,ugrađena ~cija, koja na 
,temelju gornjih faiktora računa razmake pila s 
nadmjerama ako je zadana nominalna debljina 
piljenica. 

9. Krojenje ipiljenice na rubilici d krajčaricl 
provodi se po principu maksima!lnog volumena. 
Kod toga 6e vodi raČ)\lfi<l o utezanju i 'Standar4-
nilm dimenzijama. 

Detalj.nuja objašnjenja matemati{Jkih formula 
prema Ikojima se vrše ~računavainja lll' ~rogramu 
RARAVO mogu se .naći u literaluni t4] i [5]. 

U Prilogu I. dan je dio IZLAZA (output) koji 
je dao program RARA VO u jednom izvođenju: · 
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Taikođer su dani rezultati simulira'llog piljenja 
1rupca s prizmiranjem. Takav se izlaz dobije za 
svaki raspored i 6vaki trupac. Data je i rekapitu
lacija s raingiranim rasporedima Jcojima je bio 
»rasp iljen« trupac. 

3. RAVID/ 
Kao što je u uvodu na primjeru pokazana, ve

će kvantitaitivno iskorišćenje ne daje nužno i ve
će vrijednosno iskorištenje. Budući da je vrijed
nost važniji kriterij za donošenje odlu-1.ce o na
činu raspiljivanja, izrađen je program za elek
troničko računalo koji svakom trupou i sva-kom 
rasporedu pridružuje -vrijednost dobivenih proiz-

Smairamo da ovim prilozima ne treba ko
mentara. 
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voda (pila,nske ~rađc, piljevine i otpada). Prog
ram je na21van RA VIDI jer RANGIRA rasporede 
p ila p rema VRIJEDNOSNOM iskorišćcnju uzevši 
u obzir prosječnu cijenu rpiljeniea određene DI· 
MENZI.TE. 

Citav princip 1Simuliranja piljenja trupaca pri
mijenjen u ;programu RARAVO z,atlržan je i ov
<ije, tako da vrijedi ,sve što je na,vedeno ,u rtoč
kama od 1. do 9. u poglavlju 2. 

Ovdje se pojavio problem tka:ko trupcu defi
J1irainib dimenzija »raspiljeno.m« određenim ras
poredom pridružiti vrjednost. 

Najtočnje bi bilo ka<la bi se vrijednost dobi
vena raspiljivanjem trupca računala s dbzirom na 
vrijednosti pojedinih kvalitetnih klasa piljene gra
đe dobivene »raspiljivanjem«. 

To je, međutm, gotovo nern~će. To bi bHo 
moguće uz prethodna mjerenja ·koja bi se mora
la vršiti na svaikoj pilani :na ,kojoj b i se htjelo 
pnimijeniti takav program. Takva hi mjerenja, 
međutim, bila preskupa i zahtijevala bi previše 
vremena te LSe ne bi isplatila. Zbog toga se odus
tale od .aounanja vrijednosti prema kvalitetnim 
klasama. 

Postupljeno je na slljedeći način. 

Za S'Vaiku debljinu piljenice zadane raspore
dom, uzeta je njezina prosječna cijena, posebno 
za kraticu građu (2,75 m i manje), a posebno za 
nonna:lnu građu {3 m i više). Taikođer se za svako 

o ARAVl 2lOI > AVlDl 

~1,n ovlftv: RHPOREOJ 

propuštanje programa zadaje aiktualna cijena pi
ljevine odnosno krupnog otpada. 

RARA VI vrši s imulirano piljenje zadanim ras
poredima. Množenjem volumena ,s,vake dobiivene 
piljenicc s pripadnom cijenom, odnosno množe
njem volumena piljevine i kPupnog otpa<la ta• 
kođer s odgovarajući,m cijenama, računa se vri
jednost dobiven ih proizvoda koja pripada trupcu 
i rasporedu. 
Owaći Ji ·se s v;k volumen i-te ,kratke piljenice, 

sa c;k cijenu te piljenice, analogno s v,. odnosn o 
c,n volumen odnosno cijenu i-te piljen-ice normal
ne duljine, t e s Vp i ep odnosno vo i co volumen, 
i cijenu piljevine odnosno volumen -i cijenu 'krup. 
nog otpada, tada se vrijednost ,pridružena trupou 
i rasporedu dobiva kao: 

Vrijednost = L V;n C;n + l:v i!, Cjk + Vp Cp + Vo Co 

Cijene C;k, C;n, Cp .i co zadaju ·se lkod ,svakog izvođe
nja programa. 

Budući da je svaki trupac »raspiljen« s neko
Hko rasporeda, a sva'kom rasporedu pripada vri
jednosne iskorištenje, može se rasporede uspo
ređivati prema pripadnom vnijednosnom is,korišće
nju. RAVIDI to radi. Svi rasporedi 1kojilillla je tru• 
pac »raspiljen« rangirani su prema vrijednosnom 
i·skorišćenju i ta,ko rangirani ispisani su u IZLAZU 
programa. 

Budući da se dimenzije trupaca mijenjaju to
kom izvođenja programa, to RAVIDI omogućuje 
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Prilog 2 (nas tavak) 

da se za ,kratko vrijeme dobiju podaci o 
nosnom ds'korišćenju pri raspilj~vanju 
tih itrupaca rasporedima. 

vrijed
razli~i-

U prHogu 2. prik~an je jeda,n d io IZLAZA jco
ji daje program RA VIDI u jednom i.wođenju. Pri• 
!kazani su taikođer r~ltatl simulacije piljenja 
tru,pca d~ine 4 on, srednjeg promjera 36 om i pa, 

da promjera 0,5 om/m s dva različita raspore
<la. te relcapitulaclja l·e2:ultata piljenja tog trup
ca s osam različitih rasporeda. Rasporedi su pi
sani po redu (rangirani) s obi:irorn aia vrijednos
no iskorišćenje. Uočljiv je nesklad između volum
nog i vrijednosnog ,iskorišćenja. Iz listinga je vid
ljl,vo da .npr. raspored br. 8. daje za 7% veće rvo-
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!,umno iskorišćenje od rasporeda br. 2, dok mu je 
vrijednosno iskorišćenje za 3% manje. Može se 
također vidjeti da je maksimalno vrijednosno is
k.orišćenje za 18,3% veće od minimalinog. 

Ovdje je za primjer izvršeno simuliraino pi
ljonjc svakog trupca s 'J'O osam ras.poreda. Ina
če, broj rasporeda koji se mogu upotrijebiti za 
.raspiJji,vanje« svakog trupaca tp~tički je neo
graničen, a njegovo povećavanje ne poskupljuje 
znatno cijenu izvođenja programa. 

4. Primjenljivost programa RARAVO I RAVJDJ 

Uz pripremu :koja može potrajati nekoliiko sa
ti, a .za koje se vrijeme mogu i,;vl:"5iti potrebni 
dogovori i priprema <podata1(.a, može se za neko
liko minuta raspolagati rezultatima o k,vali<tativ
nom odnosno vrijednosnom iskorišćenju tmpaca 
različitih dimenzija, raspiljenih svaiki s proizvolj
nim brojem rasporeda. 

0'1 
STANOA~O/ l A PIUfNICE 
PROPIU AK NA l<R,aJt ARICI 

I RUBIUCI 

FI/NKCIJF 
FUD·NAOf,,fJERE ! VQL•PHOP/t.JAK 
RV· RA,OIJALNO VTCZAH.Jt: ;f:VP·PRllMA 
TU• TA.N(;{'NCIJA.t,NO tJ1ElAN.JC: r-,.B•POVR,Pll.JENIC 

l'l:ILJA,/A HJJ(NJAH~ ouu,NC,IIAOA 
IIJIIOHJCIU, I SR.C'OHJCO PRGHJCRA IIWPCA, 

IC PRO/ll(JKA NA J ARMA.ii 

fi't',(JA iA.HIJIN)AN/t llA.YClle(JA 
IR•l,HRJ, 

PODA.CIO IRVPC«J, 
l'ROPlt/(;11-lA I 

P',.A1,t,tF.III.IHA NAOHJf.RA. 

PILJENJE PREMA RASPOREDUIR 
PILJENICA PO PILJENICA 

Prilog 3 

RUfJLJENJE,KRAJĆANJE 

VOLUMcN PILJcNJCE 

VRIJEDNOST PILJENICE 

PILJENICA 5A DIMENZIJAMA 
I PFIJPADNOM 
VRIJEDNOSTI 

Druga Jarmata 

RASPORED NA Dl'IUGOJ 
JARMAĆI 

PILJENJE PREMA RASPCR€0UI 
Pl!JENICA PC PtLJE:NICA 

RU8LJENJE,KRAJČAIIJE 

VOWMEN I VRIJEONOST Pl(XN. 

VKIJPNO:ORAQA,PIL/EVIHA.IIW • 
OTPAD SA PRIPADNIH 
C/JEHA,.,A 
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RAN(.,fPMu P ASPOREOI 
F<ASPOl>E O VOLUMHO /SKORl~,fHJ(i 

OIPAO 
;,1UEVINA 

VRIJE OHOSl/0 ISKOR1štEHJli 

Prilog 3 (nastavak) 

Praktičk,i, ako se znade kakvim trupcima se ra
spolaže na stovariš-tu, a poznate su dimenzije gra
đe koja se želi dobiti, sastavit će se stanovit broj 
rasporeda koji će dat,i traženu građu. Zatim se 
vrši simulirano piljenje i na temelju rezultata 
odaberu oni :rasporedi koji daju najveće vrijed
nosna iiskrišćenje. S ,taiko odabran~m rasporedima 
izvrši se zatim stvarno piljenje. 

Cijena !koja se za jedno izvođenje programa 
RA VIDI plaća računskom centru ne prelazi 500 
din. Programi RARA VO i RA VIDI mogu se u.potd
jebljavati za teorijska istraž,ivanja koja imaju zna
čajnu praktičnu primjenu. 

Velik broj simulacija piljenja, ikoje se može 
sprovesti u kratko vrijeme, omogućuje uspoređi
vanje vrijednosnog odnosno :vo1=og iskorišće
nja lka-ko različitih trupaca raspiljenih jednim ra
sporedom, talko i jednog trupca ,raspiljenog raz
ličitim rasrporedima. 

Na <taj se način mO"'te ustanoviti utjecaj pro
mjena dimenzija trupca rna njegovo volrumno od-' 
nosno vrije<inosr,o iskorišćenje. Ti se odnosi mo
gu upotrijebiti u donošenju odkuka o đlačinu sor
tiranja trupaca. 

Može se također ustanoviti ikako na Jskoriš
ćenje trupca utječe veličina raspiljaka 111a jarma
či, rublici, odnosno 1krajčal'ioi. Te su informacije 
također od značenja u tehnologiji pllanske pre
rade. 

Neki rezultati takv.ih istraživanja već su na 
raspolaganju. Navest će se jedan interesantoo 
primjer. Trupci dulJine 4 m, ,promjera 36 om, 39 
cm, 42 cm i 45 om, gdje je kod s,va,kog od nave
denih promjera bio variran i pad promjera s tri 
vrijednosti 0,5 cm/.m, 1,0. cm/im i 1,5 om/im (dark-

le 3 x 4 = 12 različitih trupaca) raspiljeni su s 8 
vrlo različitih rasporeda (6 wpdzmiraojem• i 2 
»u cijelo«). 

Rezultat kod svih 12 trupaca, uz dvije male iz. 
nimke, zadržao je isti rang -promatranih raspore
da s obzirom 11a vrijednosno iskorišćenje. To 2na
či da je n,pr. ,raspored koji je dao najbolje isko
rišćenje •kod LrU1pca srednjeg promjera 36 cm i 
pada rpromjera 0,5 cm/m <lao najbolje iskorišće
nje i u raspiljivanju trupca srednjeg promjera 
45 promjera 1,5 cm/m. Slično vrijedi i za »naj
lošiji« raspored. 

Ta se teorijska istraživanja nastavljaju, a re
zultati će biti uskoro objavljeni. 

5. Dijagram toka programa .RAVIDI 

U prilogu 3. dan je dijagram toka programa 
RAVIDI s njegovim najosnovnijim elementima. 
Detaljniji dijagram toka programa RARAVO ti
skan je u radu V. Hitreca [S]. 
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