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»ARP-1600"

POSTROJENJE AUTOMATSKE
RASTRUZNE TRACNE PILE

— cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan
izvrilac pomocu centralnog komandnog
pulta

— promjer kotata osnovnog stroja 1600
mm

— trazite opsirnije tehnitko-tehnoloske in-
formacije

Proizvodni program

TA-1800 Automatska traéna pila truptara
TA-1600 Automatska tratna pila trupara
TA-1400 Automatska traina pila trupfara
TA-1100 Automatska tra&na plla truplara
AP-1500 RastruZna traéna plla

A/P-1100 Univerzalna rastruzna tra&na plla

P9 B Pilanska tratna plla

AC3 Automatski Jednolisni cirkular
KP4 Klatna pila

PP Povie&na pila

PCP-450 Precizna cirkularna plla
HCP 14 Preéni cirkular

ZAT

EKHNQLQGNU DRVA

*BRATSTY @«

TVORNICA STROJEVA

41020 ZAGREB — Savski Gaj, XIll. put bb —
JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533; Telegram:
BRATSTVO ZAGREB; Telex: 21-614

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO-
MATSKE RASTRUZNE TRACNE PILE ARP-1600

OP-1

oTP
RU

VP-26

BK
AL-26
ABN-4

Automatska ostrilica pila

— ureda] za gater plle

— uredaj za Siroke tradne pHe
— ureda] za uske traine pile

Automatska oStrilica Sirokih tradnih pila

Razmetaéica pila

— uredaj za gater pile

— ureda] za 3iroke tratne pile
Valjagica pila

— pribor za valjanje 1 napinjanje pila

— stol za uredenje listova pila
Brusilica kosina

Aparat za lemljenje
Automatska brusilica noZeva

Razni strojew za finalnu obradu drva




UPUTE AUTORIMA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridriavaju slijedeleg:

— Rad treba bitl napisan u treéem licu, koncizan |
Jasan, te metroloiki i terminoloiki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da &taoel
poznaju podrulje o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo #to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga #to se opisuje, a u zakljuku ono #to pro-
izlazi ili se predlaZe.

— Tekst rada treba pisatl strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s poveéanim
razmakom i{zmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvide do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim slu¥ajevima moZe Urednidk!l odbor &a-
sopisa prihvatiti radove i nedto veleg opsega, samo
ukoliko sadrZaj 1 kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak 1 da dovoljno jasno
izraZava sadrZaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasitikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko
Je Clanak veé tiskan ili se radl o prijevodu, treba
u fusnoti (podnoZnoj biljesci) naslova navesti kada
je i gdje tiskan, odnosno s kojeg jezika je preveden
1 tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznalavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se fusnote u tekstu oznadavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama oznadavaju se malim slovima { navode se od-
mah iza tabele.

— JednadZbe treba pisati jasno, kompaktno { bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veliéina, dok ma-
nje poznate fizikalne veli¢ine treba 1 pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernth
fedinica), kao i medunarodno preporuenih oznaka
ZeSte upotrebljavanih fizikalnih velidina, Dopuita se
jof jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunost{ ne primjenjuju
velitinske jednadZbe, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne jedi-
nice fizikainih veli&na.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima, Ta-
bele { dijagrame treba sastaviti | opisati tako da budu
razumljivi { bez Citanja teksta,

— Sve glike (crteZe | fotografije) treba priloZiti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika ()i sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora | skrafeni naslov &lanka. U
tekstu, na mjestu gdfe bl autor Zelio da se slika
uvrstd u glog, treba navestl samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju bitt veée nego Kto
£e bitd na KliZejima (najpogodniji je omjer oko 2:1).

— CrteZe | dijegreme tireba uredno nacrtati | jzvuél
tufem na bijelom crtatem papiru §li pauspapiru (#e
rins najdeblje crte, za spomenutl najpogodniji omjer,

treba biti 0,5 mm, a ostale #irine crta 03 mm za ert-
kane { 0,2 mm za pomoéne crte). Najveél format
crteZa moZe biti 34 X 50 cm. Sav tekst | brojke (kote)
trebaju bitli upisani s uspravnim slovima, a oznake
fizikalnih velidina kosim, vodeéi ratuna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoliniji omjer 2 : 1 to su
slova od 3 mm), Ukoliko autor nema moguénost! za
takav opis, neka upiie sve mekom olovkom, a Ured-
niftvo ée to udinitl tusem. Fotografije treba da su
jasne { kontrasne.

— Odvojeno treba priloZiti | kratak sadriaj &lanka
(saZetak) hrvatskom i na engleskom (ili njema-
&kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, va2-
niji podaci i zakljulak. Sa’etak moZe imati najvilie
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
i ne treba sadriavati jednadZbe ni bibliogratiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba pri-
loZiti kratak opis »u femu se sastoji originalnost
¢lanka« s kojim &ée se trebati suglasiti | recenzent.

— Obvezno je navest! literaturu, koja treba da fje
selektivna, osim ako se radi o pregledu literature,
Literaturu treba svrstatli abecednim red Kao pri-
mjer navodenja literature za knjige 1 &asopise bio bi:

(1] KRPAN, J.: Sufenje i parenje drva. Sumarski
fakultet Sveulilifta u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) §-6, 145—147,

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi-
me autora | inicijall imena, naziv ¢lanka, naziv &a-
sopisa, godina izlaZenja (godiite izdanja), broj &a-
sopisa te stranice od . . . do .. .).

— Treba navestl podatke o autoru (autorima):
pored punog imena | prezimena navesti zvanje { aka-
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. inZ,, dipl. tehn.,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kljud-
ne rijedi iz rada, sluZbenu adresu), broj Ziro-raduna
autora s adresom { opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavriene i kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad Uredni$tvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podrudja na milljenje. Nekompletni ra-
dovi, te radovi koji zahtijevaju veée preinake (skra-
éenje {li nadopune), vradat ée se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi trofkovi uskladivanja {4 ée na trofak auto-
ra.

-~ Prihvaéen! { objavljeni radovi s® honoriraju., Uko-
liko autor Zell separate, moZe lh naruditi prillkom
dostave rukopisa uz posebnu naylatu,

-~ Molimo autore (kao | urednlke rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku Casopisa iz tiska dostave
Uredniftyu bitnije tiskarske pogrudke kojc su se pot-
krale, kako bi se objavill fspravei u sijededem broju,

UREDNISTVO
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UVODNIK

Transfer rezultata znanstvenoistraZivackog rada

Politika svakog drustva usmjerena je u pogledu znanosti na to da rijesi tri
bitna problema:

1. Definiranje glavnih procesa istraZivanja;

2. Osiguranje porasta znanstvenog potencijala;

3. Efikasnost korii¢enja znanstvenim dostignuéima.

Svjesno postavljanje znanostj u funkciju drustva predodreduje brzi rast znan-
stvenog potencijala. O razvijenosti znanosti i brzini primjene njenih dostignuéa ovisi
i znanstveno-tehnidka razina proizvodnje.

Sto je veéa razvijenost znanosti, to je veée njeno znaenje kao proizvodne snage
drustva, koju treba i dalje usavriavatic — rekao je K. Marx.

Karakteristike znanstvenog potencijala mogu biti: — koli¢ina akumuliranih
znanja, njihova kakvoca i stupanj moguceg kori$éenja u praksi; — sredstva koja
se ula%u na razvoj znanja; — Kkoli¢ina institucija, broj znanstvenih radnika i njihova
kvalifikacija; — materijalno-tehnitka baza znanosti, — znanstveno-informacijska
baza i or nizagiga znanstvenoistrazivatkog rada, te — djelotvornost znanstveno-
istraZivatkog rada.

Razvojem znanstvene djelatnosti i poveéanjem akumuliranog znanja sve je
vedi problem kori$éenja tim znanjima. Tako prakti¢na primjena novih znanstve-
nih ideja postaje jednako vaZzan zadatak kao i njihovo stvaranje.

Prakti¢na primjena znanosti i tehnike uvijek nailazi na otpore. Zbog toga pro-
ces primjene rezultata istraZivanja ne moZe i¢i sam od sebe.

IstraZivanja se principijelno mogu podijeliti na fundamentalna i primijenjena.

Nakon uvodenja primijenjenih istraZivanja u proizvodnju mogude je proci-
jeniti i njene ekonomske efekte, dok je to za fundamentalna vrlo tesko ili gotovo
nemoguce, iako su ona uvijek uklju¢ena uz primijenjena istraZivanja.

Buduéi da je primjena rezultata istraZivanja po svom udjelu manja od dobive-
nih i zaostaje po vremenu, moZe se govoriti o potencijalnim efektima istraZivanja
i o realiziranim efektima. Proces prelaska potencijalnih efekata istraZivanja u rea-
lizirane efekte u stvari je proces transfera rezultata istrazivanja. Transfer rezultata
znanstvenoistraZivalkog rada je specifi¢na tehnologija koja se planira istovremeno
s poéetkom planiranja znanstvenog istraZivanja.

Transfer je aktivnost koja povezuje istrazivanje, inovaciju i primjenu u skladu
s potrebama drustva. Pri tome su slijedeée znatajke bitne za uspjednost istraZi-
vanja:

(1) — uloga znanstvenog radnika mijenja se od &istog znanstvenika k istraZi-
vadu i nosiocu transfera; (2) — adaptacije postojeée tehmologije; (3) — testiranje
provedivosti procesa; (4) — kontakt s korisnicima i neposredna suradnja; (5) —
ukljuéenost temeljnih istraZivanja; (6) — publiciranje i demonstracija rezultata.

Znséajke inovacije su: — uklopivost u proizvodnju i jednostavnost; — uodljivost
(fenomen vidim — vjerujem), — kam(ﬁllgiksnost — kompletnost; — reputacija znan-
stvenoistrazivacke organizacije — radnika; — promotor,

Znatajke su primjene; — primjena je lak¥a kod veéih organizacija — primjena je
laksa kod miladih organizacija.

Znatajke su transfera: — razlika u gledistima istraZivata i korisnika informacija;
— korisnik &esto vidi rezultat kao obiéan — niSta posebno! — istraZivad vidi pri-
mjenu kao grubo pojednostavljenje — vulganizacijul

Povedanje opsega istraZivanja i financijske restrikcije zahtijevaju sve bolju
analizu efekata istraZivanja, Ipak tesko je predvidjeti efekte, ali nam moZe pomo¢i
analiza rezultata nekih ranijih istraZivanja. U ¢asu nastanka jzuma Edisonove sija-
lice ili razvoja Einsteinove teorije nisu se mogli uoditi svi efekti (procjena je bila
niza), Nadalje, u SAD je analizirana 81 primijenjena inovacija u podru¢ju Sumsko-

reradiva¢kog kompleksa i 'ustanov(li]cno je da oje vrijeme potrebno za realizaciju
novacije iznosilo 3 god. ... 153 god. ... 48 . Prosjedna cijena svake inovaci'}e
bila je 25 istrazivatkih godina ili oko 2,5 milijuna US dolara,
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Na temelju dosadasnjih radova na znanstvenoistraZivadkim projektima i nji-
hove organizacije izvodenja u Zavodu za istrazivanja u drvnoj industriji Sumar-
skog fakulteta u Zagrebu stecena su neka iskustva: .

— IstraZivalki zadaci u ¢ijem tretiranju nisu sudjelovali korisnici imaju sla-
biju suradnju i tefu primjenu; " 5

— Suradnja pomoénih istraZivada iz pogona (poligona istraZivanja) dala je do-
bre rezultate, posebno kod primjene, jako se &inilo da ée njihova nedovoljna obu-
Cenost u sferi znanostj otcZavati istrazivanja; o

— Pokusni poligoni u pogonima drvne industrije postali su interesantni istra-
Zivacki punktovi. Cesto prisutna Zelja za rjedavanjem vlastitih problema u pravilu
i€ pridonosila boljoj Frimjeni rezultata; p

— Sve vece sudjelovanje istrazivada iz industrije razvit ée nove odnose izmedu
istrazivatko-razvojnih centara industrije i znanstvenih institucija; "

— Raditi — dovrsiti — publicirati, nije vise dovoljno, nego su potrebna savje-
tovanja i drugi oblici transfera.

Kako se znanstvena djelatnost odvija unutar zadanih ekonomskih i drudtveno-
politickih okvira, mnoge tehnoloski i ekonomski manje razvijene zemlje nastoje
stvoriti vlastitu fleksibilnu znanstvenu politiku, koja bj im omoguéila racionalni
i stvaralacki transfer javnog i tehnoloskog inozemnog znanja na kratki rok, radi
stvaranja dugoro¢nih pretpostavki za zamjenu »Uvezenoge znanja, znanjem »pro-
izvedenime od vlastitog znanstvenoistrazivatkog potencijala, a u emu je transfer
vazna spona do kona¢nog uspjeha.

Prof, dr mr Boris Ljuljka
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Utjecaj kvalitete i dimenzija bukovih trupaca

na iskoriscenje*
Prof. dr Ramiz Zubevi¢, dipl. ing.
Masinski fakultet, Sarajevo

Primljeno: 3. veljace 1983.
Prihvacdeno: 28. travnja 1983.

UDK 634.0.832.1

Prethodno priopéenje

Sazetak

U radu se iznose podaci o iskori$éenju bukovih pilanskih trupaca na temelju

cksperimentalnih piljenja u veédim pilanama u BiH. U jednoj grupi eksperimen-
talnih piljenja usporedivano je iskoriS¢enje trupaca u jednofaznoj i dvofaznoj
preradi. Vece vrijednosno iskori$éenje postignuto je dvofaznom preradom. U
drugoj grupi eksperimentalnih piljenja istraZivan je utjecaj debljine i duZine i
kvalitete trupaca te nadina piljenja (prizmiranje, kruzno piljenje, piljenje para-
Jelno s osi, te izvodnicom trupca). Bukovi trupci s velikom nepravom srzi I
klase, promjera preko 34 cm, daju veée vrijednosno iskoriéenje ako se na tra¢-
nim pilama preraduju prizmiranjem. Trupci II i III klase daju pak veée isko-
ris¢enje uz kruzno piljenje.

Klju¢ne rijeci: iskori$éenje -bukovih pilanskih trupaca — nacini pi-
ljenja — jednofazna i dvofazna prerada.

EFFECT OF QUALITY AND SIZES ON YIELD OF BEECHWOOD LOGS

Summary

This article produces the data on yield of beech sawlogs on the basis of expe-

rimental sawing in bigger sawmills in the Social Republic of Bosnia and Herzego-
vina.
In one group of experimental sawing the yield of logs in single-stage and two-
stage conversion has been compared. Higher yield has been achieved by two-stage
conversion. In the other group of experimental sawing effect of diameter and length
as well quality of logs and the method of sawing (cant sawing, round sawing, sa-
wing parallel with the log axis and taper sawing) has ben investigated. Beechwood
logs with large false heart of I. grade, diameter more than 34 cm, give higher yield
if sawed on band-saw by cant method. The logs of II. and III. grade give higher
yield by round sawing,

Key words: yield of beechwood logs — method of sawing — single-stage
and two-stage conversion.

Koli¢insko, kvalitativno te vrijednosno isko-
ris¢enje u pilanskoj preradi trupaca ovisi od upo-
trebljene oblovine — dimenzija i kvaliteta, i to
pri jednakim ostalim uvjetima (primarni i se-
kundarni strojevi, raspored propiljaka, stepen o-
brade i dr.).

Kvalitet bukovih pilanskih trupaca po JUS-u
je podijeljen u tri kvalitetne klase, s tim da sred-
nji promjer pocinje od 20 cm na treéu kvalitetnu
klasu. Minimalna duZina trupaca je 2,0 m. Kva-
teta trupaca je nedovoljno definirana, marotito

* Referat sa savjetovanja »Kolokwlj iz pilanarstvac Zalesina,
Bilten ZIL1, Sum, fak, Zlygb, 1 (1983)? br. f *

izmedu II i III kvalitetne klase. Medutim, ne
treba previdjeti ¢injenicu da je okularna pro-
cjena kvalitete bukovih trupaca (narodito deb-
ljth) vrlo delikatna i da je dosta tetko datj detalj-
niji opis njihove kvalitete,

Razlog zbog Cega se daje ova ocjena proizlazi
iz eksperimentalnih piljenja. Cesto puta, iako je
prethodno izvréena detaljna procjena kvalitete,
u toku piljenja se pokazalo da pojedini trupac
uopce ne odgovora kvalitetj kako je okularno pro-
cijenjen, Sigutno da se u veéem broju piljenih
trupaca izjednadavaju opéi uvjeti iskori$éenjal
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Prikazujuéi ma ovom mjestu iskoriséenje bu-
kovih pilanskih trupaca, koristili smo se rezulta-
tima istrazivanja u dva odvojena eksperimenta
na ve¢im pilanama u BiH. Prvi eksperiment je iz-
voden na dvjema pilanama. Primarno piljenje je
vrSeno ma jarmacama, a sekundarna obrada na
kruZnim pilama. Nadin primamog piljenja, s ob-
zirom na razvijenu nepravu srz kod svih trupaca,
bio je prizmiranjem- Prema tehnoloskom postup-
ku trupci su podijeljeni u dvije odvojene grupe:

k_ grupa JD — jednofazni tehnolo¥ki postu-
pak,

— grupa DV — dvofazni tehnoloski postupak.

_ lzradivani su pilanski sortimenti: neokrajéena
piljena grada (samice), okrajéena grada, popruge
te ostali sitni sortimenti. Koli¢ina i kvaliteta pi-
ljenih sortimenata je utvrdena nakon prirodnog su-
Senja (poslije 8 mjeseci) i pri vlanosti drva od
18—22% (izuzetak su debele piljenice 60 do 80
mm koje su imale vlaznost oko 25—27%), Sekun-
darno piljenje u dvofaznom tehnolo$kom postupku
vrSeno je nakon postizanja mavedene vlaZnosti u
drvu. Grada iz jezgrovine, tzv. sréanice, mije se
iskazivala u iskori$éenju.

Eksperimentom je obuhvadeno ukupno 405,8
m? pilanskih trupaca ili:

— grupa JD: I klasa 36,1 m3 18",
i7 II klasa 1272 m$  63%
» III klasa 39,2 m3 19%,
Svega grupa JD 202,5 ms  100%,
— grupa DV: 1 klasa 285 m3 14%
., II klasa 937 m®  46%
i III klasa 80,1 m3  40%,
Svega grupa DV 202,3 m®  100%

Kod grupe JD — jednofazni tehnolo$ki postu-
pak — bilo je za 4%, viSe trupaca I klase, 17%),
vige II klase i 219, manje III klase trupaca u od-
nosu na trupce grupe DV.

Koli¢insko iskoridéenje u piljenoj gradi (bez
sréanice) iznosilo je:

47110/ 0
45 :80/ 0

Grupa — JD
Grupa — DV

ili u grupi JD — vida za 1,3%,

Dimenzionalna struktura gotovih sortimenata
nakon prirodnog sufenja i sekundame obrade pri-
kazana je u Tabeli I,

Tabela I

Grupa Grupa

Pilanski sortimenti
A JD DV

— Neokrajéene piljenice
(samice) 15,2 19,0%

— Okrajéene piljenice 64,5 64,4'/»

od toga
0,50 —095 m 9,9% 12 %
1,00—1,70 m 24,90 26,5%
1,80 m na vise 29,7% 25,9
— Popruge 17,5% 15,8
— Ostali sitni sortimenti 2.8% 0,8%:
Svega: 100,0% 100,00/

Iz navedenog pregleda se uofava da je dvo-
fazni tehnolotki postupak dao vise neokrajéenih
piljenica (samica). UleS¢ée okraj¢enih piljenica
prakti¢no je identi¢no za oba postupka, s tim da
je kod dvofaznog tehnolo$kog postupka manje pi-
ljenica od 1,8 m na viSe za 3,80%. Ule$c¢e popruga
i ostalih sitnih sortimenata je manje kod dvofaz-
nog postupka za 3,70%.

Kvalitativna struktura pojedinih sortimenata
prikazana je u tab. II.

Vrijednosni indeksi uporedeni izmedu ove dvi-
je grupe piljenja prikazani su u Tab. III.

Uporedenjem mnavedena dva mnadina prerade
trupaca bukve na pilanama moze se zakljuditi da
je bolje efekte iskoriS¢enja dao tzv- dvofazni na-
¢in — grupa DV. Iako je kvalitativna struktura
trupaca bila losija u dvofaznom tehnolo$kom po-
stupku, a $to se odrazilo i na manje koli¢insko
iskori§éenje za 1,3%, dvofazni postupak je dao
viSe grade kvaliteta I/II, a i vi§i mu je vrijed-
nosni odnos, tj. 101,82. Ne ulazeéi u prednosti
i mane pojedinog postupka, dvofazni tehnoloki
postupak je korisno sagledavati danas, kada se
pilane preorijentiraju na proizvodnju grubih ob-
radaka za finalne pogone.

Druga grupa piljenja prezentira rezultate eks-
perimentalnih piljenja na detiri pilanska pogona.
Primarno piljenje je vrSeno na tranim pilama
truptarama i velikim paralicama, dok je sekun-
darna obrada radena ma kruZnim pilama, Oda-
brani su trupci kao reprezentanti debljinskih raz-
reda: 34 — 45 cm, 44 — 45 om i 54 — 55 cm sred-
njeg promjera, i to odvojeno u I, II i III klasi,
te odvojeno po duzinama od 2, 3, 4 i 5 metara
(grupa 54 — 55 cm nije imala dpiiml od 5,0 m).
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Tabela 11
Razlike
; ’ " Grupa u odnosu
Pilanski sortiment na grupu
D DV DV
— Samice I/II Klasa 28%% 41% + 13%
M klasa 42, 32/ — 10%
III klasa 30% 27% — 3%
— Okrajéena grada:
050 — 095 m UII klasa 26% 320 + 6%
M Kklasa 30 2%/o — 1%
III klasa 44/ 3%9/e — 5%
1,00 — 1,70 m I/II klasa 32/ 33% + 1%
M klasa 32 33% + 1%
III klasa 36% 3P/ — 2%
1,80 m na vie I/II klasa 35% 34% — 1%
M Kklasa 32/ 39/ + 2%
III klasa 33% 32/ — 1%
— Popruge I/1I klasa 58% 56% — 2/
M Kklasa 42%o 44 — 2%
Tabela IIT me, iskazani podaci koli¢inskog iskori¢enja ne
0d mogu se uzeti kao stvarno iskori$éenje, jer vo-
_ o ok pod lumen piljenica nije izradunavan pri njihovoj
Pilanski sortiment vriied. vlaznosti od 20%. Zbog toga podaci se moraju
DV/JD promatrati samo kao komparacija pojedinih pa-
rametara sirovine na iskori$cenje.
Samice 109,9 Koli¢insko iskori$éenje bukovih trupaca je pri-
Okrajéena grada: kazano na dijagramima u slikama 1, 2 i 3. Iz nave-
1016 denih dijagrama se vidi' da je pri piljenju trupaca
— 050 — 095 m A II i IIT klase skoro uvijek veée koli¢insko isko-
— 1,00 — 1,70 m 100,9 riéenje dala obrada kruZnim, individualnim pi-
o ljenjem (trupci s razvijenom mnepravom srzi).
s 099 % 3 sigs
18013 vite Trupci I klase dali su uglavnom veée koli¢insko
Popruge: 099 iskori¥éenje kada su obradivani prizmiranjem.
Unutar grupa, po nadinima obrade, istraZivala
. . 0182 se orijentacija trupca u odnosu ma simetralu pi-
Prosjeéno za svu piljenu gradu 104, ljenja. Naime, kod traénih pila trupdara moguce

Svi trupci su podijeljeni u dvije grupe pilje-
nja:

— grupa PR, prizmiranje,

— grupa KR, kruZno, individualno piljenje.

Cilj rada je bio istraZivati utjecaj debljine,
duZine i kvalitete trupaca na iskori$éenje u pilje-
noj gradi, i to prema maéinima obrade trupaca na
tra¢nim pilama. Ukupno je obradeno 375 trupaca
obadvije grupe (PR i KR).

Pri utvrdivanju koli¢inskog iskoriééenja mje-
rile su se svjeze piljenice, s tim da je uratuna-
vana nominalna debljina sortimenata i stvarna
Sirina svjezih piljenica (bez sréanica). Prema to-

je trupac dvojako orijentirati:

1. — osovina trupca je paralelna sa simetra-
lom piljenja, tj. sa simetralom pilne
ravni,

2. — pladt trupca je paralelan sa simetralom
piljenja, tzv. piljenje po izvodnici trup-
ca.

Dobiveni rezultati su slijededi:

Pri prizmiranju indeks kolidinskog iskoxi$ée-

nja je veéi kada je osovina trupca paralelna sa
simetralom piljenja:

Za trupce I klase . . . . . . 1020
Za trupce I klase . . . . . . 1030
Zatrupce Il klase . . . . . . 1030
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Pri krufnom individualnom piljenju rezultati
su suprotni, tj. vece kolidinsko iskoridéenje, od-
nosno indeks je dalo piljenje po tzv. truplevoj
izvodnici, ili:

Za trupce I kKlase . . . . . . 101,0
Za trupce I Klase . . . . . . 101,0
Za trupce Il klase . . . . . . 1040

Navedeni rezultati se mogu smatrati samo
prethodnim, jer je broj trupaca pri ekspenimenti-
ranju bio relativno mali, ispod 20 komada po jed-
nom pokusu (odnos prema simetrali piljenja)

) Na slikama 4, 5 i 6 prikazano je uedée pilje-
nica, okrajéenih ili neokrajtenih (samica) iznad
1,80 m duZine u proizvedenoj gradi.

Iz dijagrama u slikama 4, 5 i 6 moZe se za-
klj'uéh.:i da mema bitnog utjecaja nalina piljenja,
prizmiranjem ili kruznim individualnim pilje-
njem, na uceSce najduzih piljenica (redovno naj-
vrednijih). S druge strane se vidi da debeli trupci
daju vece uceS¢e dugackih piljenica. Medutiin,
utjecaj kvalitete trupaca je viSe nego oéit, Trupci
I klase daju skoro dvostruko vise piljenica iz-
nad 1,80 m duZine mego trupci III klase.

Vrijednosno iskoriSéenje je sigurno majmjero-
davniji pokazatelj iskori$¢enja trupaca ma pila-
nama. Vrijednosni indeksi po promjeru trupaca i
kvalitetnoj klasi, te nadinu piljenja prikazani su
u tabeli IV.

Tabela 1V

. Vrijednosni indeks
Srednji promjer nadin piljenja
trupaca u ¢m

i klasa kvalitete Prizmiranje Keaino.
piljenje
34 — 35 I 426 417
I 386 389
11X 366 372
4 — 45 I 421 423
1I 391 403
111 373 387
54 — 55 I 424 418
II 385 392
111 369 373

Ovi podaci pokazuju da trupci I klase daju
vele vrijednosno iskorigéenje kad se obraduju pni-
zmiranjem na tra¢nim pilama trupéarama, za raz-
liku od trupaca II i III klase koji daju veée vri-
jednosno iskori$éenje pri kruznom jndividualnom
piljenju. S obzirom da je postignuto veée koli-

¢insko iskori$c¢enje trupaca I klase, to se moze
donijeti zaklju¢ak koji se razmatra u nastavku.

Pilanski trupci bukve s razvijenom nepravom
srZi, promjera preko 34 cm, I klase, daju veée is-
koriS¢enje ako se ma tra¢nim pilama obraduju
prizmiranjem: Trupci II j III klase daju veée is-
kori§¢enje ako se obraduju na traénim pilama
kruZnim individualnim piljenjem.

Znataj vrijednosnog iskoriséenja najbolje ilu-
striraju pojedinaéni rezultati piljenja trupaca (evi-
dencija koli¢inskog i vrijednosnog iskori$éenja
pracena po svakom trupcu) prikazani u tabeli V.

Tabela V

$8 4
Promjer trupca g a3 "2
u em g8 5e 63§
YE vas 554

44 — 45 II 57,6 384

II 47,1 401

II 435 409

1I 530 387

111 558 365

III 54,6 349

III 387 372

54 — 55 I 49,2 432

I 62,5 412

1I 484 399

1I 54,7 396

1I 48,8 401

111 334 354

III 45,1 359

III 343 366

Podaci pokazuju da vede ili manje koli¢insko
iskori§¢enje me mora uvijek davati odgovorajuée
vrijednosti iskoriS¢enja unutar jedne kvalitetne
grupe.

Ulesée dugatke grade (iznad 1,80 m duZine)
vazan je indikator ne samo za kolitinsko, kvali-
tativno i vrijednosno ispori§éenje, veé takoder i
za tro$kove proizvodnje. Poznato je da su svi tro
$kovi unutradnjeg trasporta, parenja, prirodnog
ili umjetnog susenja manji $to su piljenice duZe.
Zbog toga vece vrijednosno iskori$éenje, zajedno
s veéim uded$éem dugadkih piljenica, redovito pra-
te manji trodkovi proizvodnje. Ipak, iz navedenih
pokazatelja jasno proizlazi da to daju samo trupci
I klase, pa donekle i trupci II klase, ali veceg
srednjeg promjera,

Interesantni su podaci utjecaja duljine trupaca
na koli¢insko iskori§¢enje. Trupoi III i IT klase,
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promjera 34 — 35 i 44 — 45 cm, ne pokazuju
veée iskoriééenje s poveéanjem mjihove duZine.
Taj je podatak vrlo vaZan, jer su trupci IIT i II
klase danas najveéim dijelom pilanska sirovina,
Cak i ute$ée dugackih piljenica kod III klase tru-
paca mije uodljivo povezano s porastom duljine
trupaca. Cini se da je utjecaj duljine trupaca na
duljine piljenica vrlo interesantan za dalja detalj-
nija istraZivanja. Ta bi ispitivanja morala vi%e
osvijetliti utjecaj duZine trupaca na kvalitetu pi-
ljenica, a ne samo na mjihovu duZinsku grupu,

Naime, u pilanama gdje su primarni strojevi tra
¢ne pile, na¢in duzinskog krojenja trupaca (u
$umi ili na pilanskom stovari$tu), u svjetlu pilan-
skog iskori$¢enja bukovine, jo§ je nedovoljno is-
trazen., Mnoge pilane Zele da pile §to dulje trupce,
a da u biti ne shvadaju zas$to to rade, Mnogi su
postupci tradicionalno zadrZani iz vremena kada
su pilane preradivale izrazito kvalitetne i debele

trupce,
Recenzent:

prof. dr M, Brednjak
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Prethodno priopéenje

SaZetak

U radu je obraden teorijski pristup brzini hladenja sudionice u ovisnosti o kon-
struktivnim i toplinsko-fizikalnim osobitostima stijenke sudionice. Ukazuje se na
to da nije dovoljno poznavati samo izolacijske osobitostj stijenki nego treba voditi
ratuna j o koeficijentu njihove temperaturne vodljivosti. VaZna je toplinsko-aku-
mulacijska sposobnost stijenki u slu¢ajevima zagrijavanja na prekide, narotito
za susionice koje koriste isklju¢ivo sun¢anu energiju. U ovom radu uzet je model
toplinski »prazne« susionice zbog ispitivanja ponasanja samih stijenki. Rijedena je
odgovorajuéa diferencijalna jednadZba, a rjeSenje je primijenjeno na konkretne
slucajeve.

Klju&ne rije¢i: sulionica drva — nestacionarno vodenje topline — to-
plinska stabilnost — sunéana energija.

NON-STATIONARY TEMPERATURE CHANGES IN DRYING WOOD CHAMBERS
DURING THEIR COOLING-OFF PERIOD

Summary

The paper treats a theoretical approach to the course of cooling-off period
of the drying chamber for wood depending on constructional and thermo-physical
qualities of the walls of the drying chambers. It is not enough to know the insu-
lation qualities of the walls. We must also consider the coeficient of the tempe-
rature conductibility, Thermoacumulative quality of the walls has a great import-
ance in the case of time-limited heating, especially for the wood drying chambers
which would use exclusively solar energy, during the definite periods of time.
A thermal empty drying chamber has been taken as a model because we wanted
to test the behavior of the walls. The corresponding differential equation has
been solved and its result applied to the concrete cases.

Key words: wood drying chambers — non stationary conducting of ther-
mal energy — thermal stability — solar energy.

UvVOD ture ovisi samo o debljini stijenke [1], a potpuno

U posljednje se vrijeme sve vide grade susio-
nice montaznog tipa, a napu$taju se zidane kla-
si¢nog tipa. Stijenke montaZnih sudionica obiéno
su izolirane staklenom vunom ili nekim drugim
materijalom s visokim jzolacijskim osobitostima
male toplinske vodljivosti i s relativno tankim
limenim stijenkama. S druge strane, zidane su-
Sionice imaju vedi koeficijent toplinske vodijivo-
sti ), ali su im i stijenke znatno deblje. Unatod
te debljine, toplinski su gubici veéi od onih mon-
taZnog tipa. Kada je uspostavljeno stacionarno
stanje, u homogenoj stijenki gradijent tempera-

je neovisan o osobitostima materijala iz kojega je
stijenka izgradena. Medutim, prije (ili poslije)
nego li je ustaljeno stanje postignuto, toplina
koja struji kroz stijenku morat ¢e najprije zagri-
javati (hladiti) slojeve stijenke, a to zagrijavanje
(hladenje) mora ovisiti i o koeficijentu toplinske
vodljivosti i o toplinskom kapacitetu sloja koji
se zagrijava, Ako se tako promatra brzina ohla-
divanja, onda te dvije velitine dolaze do izraZaja.
Utjecaj tih veliina je presudan u onim momen-
tima kada se suSionica ostavi u stanju mirovanja
(zbog nestanka ili Stednje elektritne energije u
momentima vrénih optereéenja ili pomanjkanja
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suncanosti — no¢u — za susionice na sunéanu
energiju bez ukljudivanja alternativnog izvora i
sl.) O njima ovisi kako ée se brzo susionica hladiti
i kada ¢e se dostiéi todka rosidta, $to je bitno za
tehnologiju suenja. Zbog toga se u ovom radu
promatra ponasanje i trazi njegova zakonitost.

Model susionice i rjeSavanje problema

Zeli se ispitati brzina hladenja su$ionice u
ovisnosti o toplinskim osobitostima stijenke su-
Sionice. Da bi se to moglo jasno wuoditi
bez nekih drugih utjecaja, pogodno je uzeti praz-
nu susionicu i toplinski kapacitet zraka zbog
neznatnosti zanemariti. To znadi da je tempera-
tura unutarnje plohe stijenke jednaka tempera-
turi zraka u susionici. Osim toga neka se pret-
postavi da je temperatura u svakoj to&ki prostora
susionice u svakom momentu jednaka. Slijedeca
pretpostavka je da toplina jedino prolazi oko-
mito na povrSinu stijenki (beskonaéna ploha), i da
je taj toplinski tok jednak kroz ove stijenke, tj.
ostvarena je prostorna izotermnost u svakom tre-
nutku. To znali: kako se mijenja tempera-
tura u jednoj to¢ki, tako se mijenja u
svakoj toCki prostora, a jednaka je temperaturi
unutarnje povrSine stijenke. Takvo se stanje u
praznim susionicama moZe aproksimativno uzeti
sve do temperature rosi$ta. Za homogenu stijen-
ku debljine & na nekom mjestu x, ako je toplin-
ski tok okomit na nju, vrijedi diferencijalna Fou-

rierova jednadzba u obliku:
ot A 8t

—— T  — C— ’ (l)
57T cp &x2

gdje je t temperatura koja je funkcija koordi-
nate x i vremena 7. Usmjerenje osi x odabrano
je u pravcu pada temperature, a to znadi okomito
na stijenku susionice iz unutra$njosti prema vani.
Ishodiste je pogodno odabrati na unutarnjoj plohi
stijenke. Zbog toga je 82t/8 x2 pozitivna veli¢ina.
Takoder su pozitivne velidine:

). — toplinska vodljivost;
¢ — specifi¢ni toplinski kapacitet;
p — gustoda materijala stijenke zida,

Bududéi da se radi o hladenju, vremenski gra-
dijent temperature mora biti negativan, pa se zbog
toga u (1) pojavljuje predznak minus.

A
Veli¢ina u jednadzbi (1) a = — (2)
cp

jest koeficijent temperaturne vodljivosti ili difuz-
nost temperature. RjeSenje prostorno-vremenske

parcijalne diferencijalne jednadZbe moZe se po-
traziti u formuli:

t (x, 7) = Ci exp [—bix — bet] + Cs. (3

Takvo se parcijalno rjeSenje uvrsti u jednadz-
bu (1) i uvjet zadovoljavanja daje vezu izmedu by
i ba:

by = a by2. 4)

Preostale se jednadZbe za neodredene kon-
stante Cy, by, bz i C2 dobiju iz rubnih uvjeta:

zax=0 1 7=0
t=1,, — poletna temperatura unutarnje

stijenke;

x=8id1d T=0

t=t,, — poletna temperatura vanjske
stijenke;

x=01i t=o0
t=1t, — temperatura okoline;

X=08 i 1= o0
t=1t, — temperatura okoline.

Uvrstavanjem tih uvjeta u (3) dobije se:

thy = Ci + Cs,
—by,
B G e 3 G (5)
to =Cs.
Jednadibe (5) daju Cy = ty — t,, (6)
1 'tpn_to
bf=—mh—u, @
) tov — to
i zbog (4)
a thu—1,
by = — [ln ————]2. ®
& t;w_to

Poznavanjem konstanti Ci, Cs, by i bs analiti-
¢ko rjeSenje (3) jednadzbe (1) je potpuno odre-
deno, Zgodno je motiti da konstanta by uz pro-
stornu koordinatu x ne ovisi o toplinskim osobi-
tostima sadrZanim u velidini a, kao $to ovisi kon-
stanta by uz vremensku koordinatu.

RjeSenje (3) odnosi se na temperaturu Celzi-
zijeve skale, ali takoder i na temperaturu u Kel-
vinima, tj. neovisno je o temperaturnoj skali. Vri-
jeme 7, za koje se postigne temperatura roenja
t; na unutarnjoj stijenki, navedeno je formulom
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1 t|'m = tﬂ
T =—ln ———, 9)
be t,—1t,

Rjesenja (3) i (9), uz ostale navedene uvjete,
omoguéuju nam proracun toplinske energije koja
se oslobodi iz stijenke zida povrSine A pri ohla-
divanju do temperature rosista. Shvatimo L sti-
jenku zida sastavljenu iz homogenih uzduZnih izo-
termnih slojeva debljine Ax, tada je iz sloja na
mjestu x oslobodena toplina A Q, od pocetka do
trenutka postizanja rosista r,, odredena formu-
lom

AQ = cp At (x,0) —t(x,7)] Ax. (10)

U pocetnom trenutku, kao granici stacionarne
i nestacionarne temperaturne promjene, moze se
uzeti stacionarna temperaturna zakonitost koja
je linearna:

t‘pn—' t'p\'
t(x,0)=tp..——a—x. (11

Temperaturna zakonitost za trenutak <, u slo-
ju koordinate x ma osnovu (9) i (3) je

t(x,7) = (t; — t;) exp (—b1x) + 1,. (12)

Prelaskom na diferencijalni oblik u (10) i uvr-
$tavanjem (11) i (12), te integracijom u granicama
od 0 do 3, dobije se za ukupnu toplinsku ener-
giju Q, koja se oslobodi iz zida povrsine A pri hla-
denju do temperature rosista

Q = cpA [(tpu + tov—21) 8/2= (t; — tv)
[1—exp(—bs &) ] byl (13)

Proraéun suionice prema ovom modelu

Da bi se kvantitativno uocila toplinska sta-
bilnost sugionica u ovisnosti o toplinskim osobi-
tostima gradevnoga materijala mjihovih stijenki,
na&ini se proradun za konkretne sluéajeve.

Uzme se primjer samostojece sudionice (samo-
stoje¢a komora): okolina je atmosfera (kao bes-
konalni spremmik topline) &ija je temperatura
na primjer t, = —15, C, kolika je i temperatura
ispod sudionice. Ta se temperatura vremenski ne
mijenja. Pretpostavimo da su sye stijenke (u-
kljutujuéi i pod i strop) gradene jednako, tj.
imaju temperaturnu vodljivost a, $to bi znatilo
da je toplinski tok jednak u svim to¢kama ploha
susionice (viseta su$ionica, su$ionica izdignuta 1z-
nad zemlje). Daljnji uvjet je da je sudionica pra-
zna, uz zanemarivanje toplinskoga kapaciteta zra-
ka u njoj, i da je temperatura zraka jednaka tem-
peraturi unutarnje plohe stijenke su&ionice,

Ovakva aproksimacija je relativno dosta gru-
ba, alj je potrebna da bi se moglo izdvojeno pro-
matrati utjecaj grade stijenki na toplinsku sta-
bilnost susionice. Na ovakav model moZe se, uz
zanemarivanje efekata u sjecistima stijenki, pri-
mijeniti model beskona¢no ravne homogene sti-
jenke kona¢ne debljine, kroz koju se tempera-
tura mijenja po formuli (3). U svim primjerima
proraduna sudionica neka se uzmu jednaki vanj-
ski i nutarnji uvjeti. Dakle, vanjska temperatura
t, = — 150 C, poetna nutarnja temperatura 80° C,
rosidte 450 C, (po¢etna relativna vlaZznost ¢ = 20%)
a vanjski koeficijent konvekcije o = 10 Wm
—2 K1, Znati, jedino po ¢emu se suSionice razli-
kuju neka su veli¢ine temperaturne difuznosti a,
i debljina stijenki 8. Za primjer se ovdje uzimlju
tri vrste su$ionica.

Sudionica 1.

Gradena od pune opeke, debljine zida: § = 25
cmia = 4495 . 108 m2 s1 (A = 0,8Wm K-,
p = 1700 kgm-3 i ¢ = 1047 J kgt K1 prema
[2]): koeficijent prolaza topline u trenutku © =0
pri stacionarnom stanju je:

1
K e

= 242 Wm—2 K-,
1 8
NI PO
o A

k
tpv =1 + — (tpu'_to) - _8°C;
o

1 80 + 15
by = in
0,25 -8+ 15

= 10,4319 m—1,

b2 = 4,2912 - 106 s—1 = 1,7608 - 102 h1,

Temperatura se unutarnje plohe na mjestu
x = 0, t, mijenja po formuli:

ty =t (0, 7) = 95 - exp:[—1,7608 - 10—2 t] — 15.

Vrijeme treba biti izrazeno u satima da bi tem-
peratura bila u °C, Temperatura vanjske plohe t,,
tj. x = 8 = 0,25 m, mijenja se s vremenom:

ty =t (0,25, 7) = 95 - exp [—2,608 —
— 0,017608 ] — 15.

Analogno se radun moZe provesti za tempe-
raturu bilo koje plohe unutra$njosti zida, U ta-
blici I su navedene neke vrijednosti temperature
ty i ty kao funkcije vremena izraZenog u satima,
a graficki su prikazane na sl. 1 temperatura u
unutra$njosti i na vanjskoj stijenki susionice §),
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i §),. Temperatura roSenja postigne se za 26 sati
hladenja. U tom vremenu je oslobodena, prema
(13), toplinska energija od 13,2 MJ/m? zida.

TABLICA I

Ohladivanje sudionice 25 cm debelih stijenki u ovisnost]
© vremenu
TABLE I

Copling of the wood drying chambers, with the walls of brick 25
centimeters In thickness, in relation with time.

T/h 05 0,75 1 2 5 10 2% 50

tu/*C .2 787 83 76,1 2 647 451 244

tvpC —806 —809 —0,12 —824 —859 —9,13 —10,57 12,1

S W W w &

Slika 1. Opadanje temperature zidanih sufionica,
Fig. 1, The d of perature in the brick-bullt chambers
for drylng wood.

Sugionica 2.

Gradena je od pune opeke debljine 8 = 50 cin.
Temperaturna vodljivost je a = 4,4956 - 10—8 m?
51, jednaka kao i u susionice 1., usporedbom ¢e
se modi vidjeti utjecaj debljine stijenke, Ostali
podaci: k = 1,379 Wm2 K1, t,, = — 1,90 C (uz jed-
naki o = 10 Wm~2 K1 kao i kod susionice 1,),
by = 3,961 m—1, by = 2,5387 - 10—3 h—1, Unutarnja
temperatura t, § vanjska temperatura t, s vreme-
nom se mijenjaju;

ty=1(0, ) = 95 - exp [—0,0025387 =] ~15,

ty t (5, 7) = 95 exp [—1,9805 — 0,0025387 7]
—I15.

Vrijeme treba biti izraZeno u satima da bi temn.
peratura bila u °C.

U tablici II navedene su neke vrijednosti t,
t, kao hmkque vremena, a na sl, 1. knivuljama
Sz, i Sy, prikazani su njihovi grafovi odakle se

vidi gotovo linearno ponasamje. Vrijeme za koje
se postigne rosiste jest 181 sat (= 7,5 dana), U
tom vremenu oslobodi se koli¢ina topline od 24,9
MJ/m? zida,

TABLICA 11

Ohladivanje sudlonice 50 cm debellh stijenkl od opeke u ovisnoat!
© vremenu,
TABLE It

Cooling of the wood drying chambers, with the walls made of
brick 50 centimeters In thickness, In relation with time.

t/h 1 2 10 100 181 500 1000

t,/oC 798 795 716 587 45 11,7 =15

t,/0C  —192 —196 —2,22 —4,83 —647 —11,3 —13,96

Sudionica 3.

Montazna, s izolacijom od staklene vune, deb-
ljine 6 cm (A = 0,04 Wm—2 K, p = 200 kg/ms,
c = 837 Jkg—1K—1), a toplinska uloga limene ob-
loge moZe se zanemariti zbog velikog A i male
debljine, tako da ga moZemo shvatiti kao vanjske
plohe staklene vune. (Napomenimo da su podaci
za ) i p razlititi u razliditim toplinskim
tablicama, pa su ovdje priblizne vrijednosti,
kao i za prethodne suSionice). Ostale potrebne ve-
litine su: k= 0,625 Wm—2 K—1, t,, = —90C,
by = 46,203 m—1, a = 23,895 - 10-8m2s—1 i by ==
1,836 h—1,

Ako usporedimo veli¢inu be, koja je direktno
vezana za vremensku ovisnost, s istim veli¢inama
prethodnih su$ionica, ona je ovdje za dva reda
veli¢ine veca od prve, a-&ak za tri reda velidine
veca od druge susionice, dok je sama temperatur-
na difuznost veca samo za jedan red velitine.

U isto vrijeme za koeficijent prolaza topline
k Cetiri odnosno dva puta manji u odnosu na
prvu odnosno drugu ‘su$ionicu. U ovom slucaju
se nmutamja temperatura t, i vanjska tempera-
tura t, s vremenom mijenjaju po formuli ty =
=95 - exp [—1,8367], t, =95 exp (—2,772 —
1,836 <].

TABLICA 111
Ohladivanje montaine suilonice u odnosu na vrijeme.

TABLE 111
Codludpuhbﬂuudchmbouludrmmunhﬂu
with time.

v/h 02 025 05 075 1 3

ty/0C 508 45 29 9

o I

01 —146

t,/oC —10,88 —11,25 —12,63 —13,50 —14,05 —14,97
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Slika 2, Opadanje temperature montaznih sudionica u ovisnosti
o vremenu.

Fig. 2. The decrease of the temperature in prefabricated cham-
bers for drying wood in relation with time,

Neke wvrijednosti temperature navedene su u
Tablici III, a njihovi grafovi na slici 2. Izgleda
nevjerojatno kojom brzinom pada temperatura u
ovom sludaju. RosiSte se postigne ve¢ za 15 mi-
nuta, dok se mpr. u susionici 1 rosiSte postigne
za 26 sati, a u drugoj suSionici nakon 7,5 dana.
Sa stajali§ta tehnologije susenja drva, to je Ci-
njenica koja se ne bi smjela zanemarivati, unatot
tomu $to su u ovom primjeru toplinski gubici pri
ustaljenom radu nekoliko puta manji. Termoaku-
mulacijska energija koja se oslobodi iz stijenke
povrs$ine 1 m2 do postizanja rosiSta ovdje je 0,33
MJ, $to je 40 puta manje nego kod prve i 75 puta
nego kod druge susionice.

Termostabilnost susionica zagrijavanih
sunéanom energijom

Pri projektiranju suSionica koje bi u pogod-
nim vremenskim razdobljima bile zagrijavane is-
Kljudivo sunéanom energijom, vaZno je iz tehng-
logkih i energetskih razloga voditi racuna o nji-
hovoj toplinskoj stabilnosti. Tu je bitno da se
kroz dulje vrijeme (preko modi ili periodj manje
sunéanosti) temperatura u sudionici $to manje
snizi, a nikako do temperature rosiSta,

Neka se promatra pona$anje suSionica u veé
navedenom modelu kroz period od 10 sati bez
dovodenja energije, a potetna nutarnja tempera-
tura je 800C i vanjska + 150C, Neka se to pri-
mijeni na ve¢ spomenuta tri tipa sudionica i s
jednakim velidinama kao i ranije, izuzev tempe-
rature i veli¢ine na koje ona utjete, SuSionici 1.
(sl. 1), sa stijenkama debljine 25 cm, gradene od
opeke, nakon 10 sati smanji se temperatura za
3,30 C, dok se kod sudionice 2, (S2), kojoj su stijen-

ke 50 cm od opeke, smanjuje temperatura za 1,60
C. Kod susionice 3. (S83), montaZnog tipa, sa 6 cni
debelim stijenkama od staklene vune, tempera-
tura se izjednadi s vanjskom ¢ak ako se konstan-
ta temperaturne difuznosti smanji dva do tri
puta.

Tu valja imati na umu da ovo vrijedj za pra-
zne susionice. O&ito je da u slu¢aju S1 i S2 prak-
tino nema smanjenja temperature. Tu treba
uzeti u obzir da se stijenke sudionice S1 i S2
sponije zagrijavaju i pri tom trebaju viSe energije
nego S3. Medutim, ta energija se uzima onda kad
je najviSe ima, kad je suncanost najveca. Pri tom
ne treba imati posebno osjetljivu automatiku kao
kod S3, gdje bi se u toku jake suncanosti mo-
ralo ¢edée ukljudivati i iskljucivati grijanje (ovis-
no o veli¢ini kolektora i izmjenjivaca topline). U
vremenu dovodenja topline, energetski gubici kod
montaznih suionica su dva do tri puta manji,
ali, budu¢i da je sunteva energija besplatna, to
ne predstavlja neki problem kao $to predstavlja
toplinska difuznost.

Zakljucdak

Usporedivanje dobivenih karakteristi¢nih vri-
jednosti ukazuje ma vrlo slabu toplinsku stabil-
nost montaznih susionica. Da bi montazna susio-
nica imala jednaku toplinsku stabilnost kao j ona
koja je dzgradena od zida iz opeke, trebala bi
imati debljinu stijenke viSe nego dvostruku od
debljine zida od opeke. To svakako me bi bilo
investicijski racionalno. Zbog toga dana$nje mon-
tazne susionice mogu biti vodene samo automa-
tikom, i to onom koja brzo reagira. Prilikom pre-
kida elektriéne struje (ili nekih drugih sli¢nih
uzroka), temperatura zraka susionice uz stijenke
relativno brzo pada na temperaturu rosi$ta. Ovo
je znatno izraZenije kod suSionica kojima je iz-
mjenjiva¢ topline postavljen u prostoru ispod
stropa. Kod njih nema termosifonskog uzgona,
koji bi usporavao hladenje kao u sludaju zagri-
javanja ispod sloZaja grade,

S druge strane, montaZne suSionice imaju re-
dovito dobru izolaciju, pa su energetski gubici
znatno manji. Znadi, postoje i prednosti i nedo-
staci jednoga i drugoga tipa suSionica, pa je
rjeSenje u kombiniranju njihovih dobrih strana za
svaki konkretni slu¢aj namjene, reZima i trajanja
suenja,
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u komorama za su$enje
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0. UVOD

U ¢lanku je opisan novi nadin postavljanja ci-
Jevi za navlaZivanje u komorama za susenje drva.
Cijevi za navlaZivanje postavljaju se u gornjem di-
Jjelu kemore s jedne ili s obje strane slozaja. Ove
cijevi uglavnom su promjera 50 mm (2”). S donje
strane cijevi izbuSene su rupe za izlaz vodene pare,
promjera 5 mm, u razmaku oko 100 — 300 mm.

U ove cijevi s jedne strane, a ponekad i u
sredini cijevi, ulazi zasi¢ena vodena para koja
vrsi funkciju navlazivanja drva, tj. odrZavanja od-
redenog rezima susenja.

1. PROBLEMATIKA

Ovakav nacin postavljanja cijevi ima osnovni
nedostatak $to dio pare koji se kondenzira u ci-
jevi kaplje kroz rupice na dno komore i time po-
spjesuje stvaranje lokava. Cesto puta su komore

izradene tako da s obje strane postoje bankine
koje su u visini donjeg dijela sloZaja.

/c_lm_m_mm'_lmb_

ulww'l/!m_-s?fy-un {/am

=T —— Hat
Siotoj T_
Lt

&1.1 Shema postavijanja cijevi g naviekivanje

rupe 5mm

04 atp.

UDK 634.0.847

Struéni rad

Kondenzirana para kaplje iz cijevi za navla-
Zivanje na ove bankine i odbija se na sloZaje drva
do visine od cca 0,5 m.

Uslijed konstantnog kapanja i odbijanja vode
od bankine na drvo, ovi dijelovi sloZaja ne mogu
se kvalitetno osusiti, jer dolazi do pucanja i do
promjene boje drva (mrljavost).

Da bj se ovo »dodatno« nepotrebno navlaZiva-
nje drva, kao j stvaranje lokava na podu komore
(uslijed kapanja iz cijevi za mavlaZivanje), sprije-
¢ilo, potrebno je izbusiti rupice s gornje strane
cijevi za navlaZivanje drva i postaviti »U« cijev
kako je prikazano ma slici 1.

Dio pare koji se kondenzira u cijevi za navla-
Zivanje odvodi se preko »U« cijevi u $ahtu ili u
kotlovnicu, $to je jo$ povoljnije. Visina »h« nave-
dene cijevi dovoljna je da bude 50 cm, &ime se
spretava izlaz pare iz cijevi za navlaZivanje izvan
komore.

Ovako postavljena cijev za navlaZivanje potpu-
no spre¢ava kapanje vode iz cijevi kod bilo ko-
jeg rezima sudenja.

3. ZAKLJUCAK

Za ovakvo postavljanje cijevi u postojeéim ko-
morama potrebno je postojeéu cijev okrenuti za
1800 i postaviti »U« cijev prema skici.

. »U« cijev potrebno je postaviti cca 0,5 m ispod
cijevi za navlaZivanje. Investicija je beznadajna
prema koristi koju donosi.
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Sazetak

U clanku su prikazane mogucnosti stabilizacije i rentabilnosti proizvodnje
plocastih materijala na bazi drva uvodenjem mjernih instrumenata i uredaja
u proizvodnju. Visoka kvaliteta proizvoda omogucuje sigurniji plasman i vecu
dobit. Mjerni instrumenti i uredaji &ine vrlo mali dio ukupnih investicija, ali

su vrlo vaZan dio proizvodnje. Kompéuterizacija proizvodnje pridonosi sigur-

nosti proizvodnog procesa i povecava do!

it.

Kljuéne rijeéi: mjerni instrumenti i uredaji — male investicije —
kvaliteta proizvoda — veca dobit.

HIGHER PROFIT OUT OF SMALL INVESTMENTS IN THE MILLS
MANUFACTURING WOODBASED PANELS

Summary

This paper presents possibilities of stabilization and profitability of wood-
based panels manufacture by introduction of measuring instruments and faci-

lities in production.

A higher quality of products enables better marketing of goods and makes

higher profit. Measuring instruments and facilities are only a small part of all
investments, however they play a very important role in production. Computa-
rization of production contributes towards safety of manufacturing process and

increases profit.

Key words: measuring instruments — small investments — product qu-

ality — higher profit (A. M.)

uvobD

Izrada plo¢astih materijala na bazi drva raz
vila se danas u svijetu u vrlo vaZnu proizvodnju.
Drvni plotasti materijali upotrebljavaju se za raz
ne namjene i podloga su razvoju drvne i gradevin-
ske industrije. Godine 1980. na vidiku je bio po-

Cetak svjetske recesije koja je utjecala opéenito-

pa industriju pa tako i na proizvodnju plocastih
materijala, Primijeéen je pad njihove kvalitete,
jer se potelo #tedjeti na osnovnim sastojcima i
dodacima u proizvodnji plo¢a, Visoke cijene na-
vele su proizvodate da nabavljaju drvo lodije kva
litete i smanjuju postotak suhe supstancije lje-
pila u osnovnoj sirovini, Ti nepovoljni faktori do-
veli su do niza poteskoda, i u proizvodnji su za-

biljezeni odredeni gubici kao posljedica smanje-
nja prodaje i dobiti.

Uvodenjem nove tehnologije proizvodnje plo-
dastih materijala, kao $to su MDF (Medium Den-
sity Fiberboard) i OSB (Oriented Structural Bo-
ard), podignut je ugled plofastih materijala na
bazi drva zbog njihove solidne kvalitete. Do sa-
da su te plote zadovoljavale potro$ace ali pod u-
vjetom da se me mijenjaju njihova svojstva, koja
bi uzrokovala pad kvalitete.

Prema podacima FAO [1] odbora za proizvode
na bazi drva (tabela 1), proizvodnja plodastih ma-
terijala u svijetu i danas raste. PoboljSanje kvali-
tete, a ne samo kvantitete proizvodnje, osiguravat
¢e im poloZaj trazenih materijala.
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PROFIL SVIETSKE PROIZVODNJE PLOCASTIH MATERIJALA NA BAZI DRVA PO GEOGRAFSKIM
PODRUCIIMA I PROTZVODIMA U 1000 ms ZA RAZDOBLIE 1976—1982, GODINU [1]

Tablica L.
Ukug(;x:
: Furnirske . Broj Prozvociia
Iverice plode Vlaknatice roornici na drt\,;zl
u 1000 ms3
1 2 3 4 5 6
RAZVIJENE ZEMLJE:
Sjeverna Amerika 7549 19863 8231 413 35643
Istotna Evropa 19556 2613 2895 873 25064
Oceanija 652 127 215 58 994
Ostale razvijene zemlje 1209 8484 909 650 10602
UKUPNO 28996 31087 12250 1994 72303
ZEMLJE U RAZVOJU:
cijela Afrika 94 370 12 69 476
Latinska Amerika 1032 1315 804 306 3251
Bliski Istok, Afrika 32 10 — 7 42
Bliski Istok, Azija 634 117 88 77 844
Azija, Daleki Istok 101 4664 155 230 4920
ostale zemlje u razvoju — 18 —_ 2 18
UKUPNO . ; 1898 6494 1159 691 9551
CENTRALNO PLANIRANE ’
EKONOMSKE NACIJE: : .
Azijske 43 1545 - 307 87 1895
Evropske i SSSR 8733 2935 4690 439 16358
UKUPNO ' 8776 4480 4997 526 18253
UKUPNA SVJETSKA
PROIZVODNIJA _ 39640 42061 18406 3211 100107

1.0. KONTROLA KVALITETE
Odavno je poznata vaznost kontrole proizvoda

kod svake proizvodnje. Kontrola kvalitete uvijek

je bila klju¢ sigurnosti proizvodnje i osigurava-
nja kvalitete na potrebnoj ili zahtijevanoj razini.
Za sistematsku kontrolu proizvodnje plo¢astih ma-
terijala posebna paZnja mora se poklanjatl po_;edx-

nim fazama proizvodnje, radi mtervencne ako je

to potrebno,

1.1. Parametri za kontrolu sirovina

Sirovina za proizvodnju plotastih materijala

na bazi drva razli¢ita je po vrsti i kvaliteti. Radi
osiguranja %to boljih sirovina, prije proizvodnje,
potrebno je kontrolirati slijedeée parametre:
— uzorke drva (vrsta, kvaliteta, koli¢ina),
— sadrzaj vlage prije sufenja,
— analiza debljine iverja odnosno furnira,
— sadrZaj vlage poslije sudenja,
— odredivanje frakcije iverja,
— obujamska masa osnovnog materijala,
— pH vrijednost sirovina,
— temperaturu jverja ili furnira,
— kompoxziciju (sadrZaj) mjesavine ljepila ili
nanosa ljepila,
. — vrijeme. Zeliranja ljepila,
— pH vrijednost ljepila,
— viskozitet ljepila,

— sadrZaj suhe supstance,

— temperaturu.

Kontrola navedenih parametara zahtijeva an-
gaZiranje obrazovanog i iskusnog tehni¢kog surad-
nika. Uz svaku proizvodnju potrebno je opremiti
mali laboratorij koji ima vlagomjer, PH-metar,
preciznu vagu, viskozimetar j susionik, a u sklo-
pu je laboratorija za kontrolu kvalitete gotovog
proizvoda. Cijene navedenih mjernih instrumenata
i aparata nisu visoke. Mogu se nabaviti na do-
madem trzi$tu, ¢ine vrlo male investicije 4 zna-
dajni su za poboljéanje proizvodnje.

1.2, Parametr; za kontrolu proizvodnje

Danas postoji vrlo §irok izbor proizvodata o-
preme i tehnologije za proizvodnju plodastih drv-
nih materijala, Ispoméltelg opreme ili tehnolo-
gije postavlja postrojenje i nadzire pokusnu pro-
jizvodnju uz obuéavanje kadrova. Medutim, nepo-
sredno poslije toga, vrlo &esto pojavljuje se niz
problema i poteskoéa u proizvodnji. Oni su vedi-
nom posljedica nepaZnje u radu i djelovanju ljud-
skog faktora, Radi toga, kod proizvodnje plole-
stih matenijala na bazi drva, potrebno je redovno
kontrolirati slijede¢e parametre:

— faktori koji utjetu ma lijepljenje, dozira-

el a,
C— lxtl'jvalig:gxﬂ ljepila, eﬁkasnost i koliginu ljo-
pila,

— rad mjedalice,

— dimenzije dverja,
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— sadrzaj suhe supstance ljepila u pojedinim
frakcijama,

— sadrzZaj vlage oblijepljenog iverja,

- \\),dsr;os srednjeg sloja i vanjskog sloja (SS/

— masu ¢ilima,

— sadrzaj vlage ¢ilima,

— distribuciju mase po jedinici povr$ine.

Dolje navedeni parametri moraju se utvrditi
posebno za vanjski sloj i posebno za srednji sloj
[4]. U procesu proizvodnje mora se pratiti:

— temperatura prese,

— maksimalni pritisak,

— vrijeme zatvaranja prese,

— vrijeme presanja,

— dijagram vremena presanja,

— debljinu neobradene ploce,

— temperaturu ploce poslije hladenja.

Navedene parametre smatraju istrazivaéi (P.
Fratz, K. Seeger, Wilhelm Klauditz Insti-
tut, W. S. Clark, Clarke’s Schet Metal; O.
Bartesch, Bison, B. Ferrari, Sunds Defi-
brator; L. Mehlhorn i dr). vrlo znatajnim
za proizvodnju plodastih drvnih materijala [4].

IstraZivanja su pokazala da je, bez obzira
na automatizaciju proizvodnje i moguénost od-
redivanja svih wulaznih parametara, potrebno
kontrolirati obi¢nim postupcima (vizuelno, ru-
¢ni mjerni instrumenti) tocnost izrade, odnosnho
pracdenje procesa da bi se osigurala kvaliteta pro-
izvoda. Kontrolu odgovaraju¢ih parametara u pro-
izvodnji plocastih materijala na bazi drva treba
vrsiti u laboratoriju svake tvornice. Takav labora-
torij mora imati osposobljenog kemicara koji ru-
kovodi kontrolom navedenih parametara zajedno
s tehnologom u proizvodnji.

2.0. INSTRUMENTI POMOCU KOJIH SE, UZ
MALE INVESTICIJE, MOZE POBOLJSATI
KVALITETA PROIZVODA

U Klasifikaciji investicija prema J. Deanu,
investicije za modernizaciju se primjenjuju, pri-

je svega, da bi se smanjili proizvodni tro§koyi,
zatim radi poboljsanja kvalitete postojecih proiz-
voda ilj uvodenje inovacija [3]. Praksa je u nizu
slu¢ajeva pokazala da nerazumna $tednja u pio-
izvodnji donosi vige gubitaka prije nego neku zna-
¢ajnu uStedu. Visok stupanj automatizacije u te-
hnologiji zahtijeva vecu savjesnost u radu 1 v1§y
kvalifikaciju radnika. Cijena potpuno automati-
ziranog procesa je visoka, ali cijena pojedinih au-
tomatskih mjernih aparata je prihvatljiva, s ob-
zirom na korisnu funkciju koju obavlja. Sustiza
automatizacije, gledajuéi na tehni¢ke moguéno-
sti, leZi u problemu stabilnosti procesa proizvod-
nje. Automatizacija je zna¢ajna s obzirom na po-
vecanje produktivnosti rada, smanjenje postotka
$karta, povedavanje preciznosti u tehnolo$kom po-
stupku, $to rezultira veéom ekonomi¢no3cu proiz-
vodnje [2]. Utvrdeno je da se nakon uvodenja au-
tomatizacije u neke tehnologije proizvodnje,. od-
nosno uvodenje automatskih uredaja za kontro-
lu kvalitete, $kart smanjio za oko 20%, [2]. Uvodle-
nje automatizacije u proizvodni proces zahtijeva
ulaganje od 15—25% od ukupnih investicija u
tvornici [2]. VaZna prednost uvodenja automati-
zacije u procese i kontrolu je smanjenje negativ-
nih posljedica na zdravlje radnika (smanjenje oz-
ljeda) i povedanje <cistoe u proizvodnom pro-
cesi.

Medu najvaznije oblike automatizacije proiz-
vodnje spadaju:

— kompleksna automatizacija proizvodnih pro-
cesa, -

— automatska kontrola, mjerenje, ratunanje i
evidencija,

— automatska signalizacija,

— automatsko blokiranje i zastita,

— automatsko upravljanje, ‘

— automatsko reguliranje toka proizvodnog
procesa,

— automatsko izvrSavanje raznih operacija.

Mjerni instrumenti pombéu kojih proizvodadi
plo¢astih drvnih materijala mogu ostvariti ustedu
prikazani su u tablici II.

Tablica II
FAZE TEHNOLOGIJE FUNKCIJA OPREMA
gep;‘omjenjljivost tr?éna \lriaga il teni
oziranje mieritelj apsorpcije zratenja
LIJEPLJENJE regulacija elektroni¢ki kontrolni aparati
kontrola aparat za mjerenje vlage
nepromjenjljivost traéna vaga
FORMIRANJE CILIMA hranjenie mieritelj apsorpaije zralenja
(natresanje) regulacija elektri¢ki kontrolni aparati
kontrola popreéna vaga za ¢ilim
PRESANJE smanjenje aparat za mjerenje debljine

(brudeni sloj)
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Uvodenje takve opreme u proizvodnu liniju ne
pridonosi samo ustedi u materijalu, nego smanjuje
i gubitak energije, koja se tro$i u slucaju veceg
ili daljeg nepotrebnog optereéenja pojedinih stro-
jeva. Njemalki stru¢njak mr. GRETEN na sim-
poziju u Lahnsteinu (SRNJ) referirao je da bi
mvesticije koje se krecu izmedu 30.000 — 100.000
DM sigurno donijele ustede oko 10% u potro$nji
materijala | energije [4]. Nazalost, proizvodadi,
koji su eventualno zainteresirani za takve investi-
cije, vrlo Cesto pitaju kolika im je cijena, a ne $to
oni mogu udiniti.

U programu optimalne proizvodnje, u ovo do-
ba $tednje, vaZna je i racionalna potro$nja ener-
gije za pojedine operacije. Neophodno je kontro-
lirati potro$nju elektri¢ne energije kod normalnog
rada pogona da se izbjegnu nepotrebni gubici. U
tablici IIT prikazane su mjerne tehnike za $tednju

sirovini svedeni na minimum (Ernest Brihkman,
BISON-Werke) [4].

3.1, Stednja i visa kvaliteta proizvoda kroz
kontrolu vlage

Za proizvode iz drva veliku vaZnost ima utvr-
divanje vlage u drvu. Vlaga masivnog drva mora
se ustanovljavati prije svakog procesa lijepljenja,
da bi se osigurala kvaliteta lijepljenog spoja. Kod
proizvodnje plotastih drvnih materijala vrlo je
vaZno ustanoviti i osigurati zahtijevanu vlagu os-
novne sirovine. Smanjenje $karta u toj proizvodnji
je znatno, ako se sirovini osigura potrebna vlaga
kod lijepljenja. Ova, veé¢ davno poznata Cijenica,
u novije vrijeme, odrazila se u sve vecoj nabavci
vlagomjera za drvo za potrebe drvnoindustrijske
proizvodnje (Sajam Hannover 1981, Milano 1982).

energije: i

MJERNA TEHNIKA ZA STEDNJU ENERGLE Tablica 1L
FAZE TEHNOLOGIJE FUNKCIJA OPREMA

Primarna energija itednja energije vlagomjer

— susdare

konstantna vlaga i viSe sigurnosti aparat za odredivanje volumena

plinski uredaji
termometar

Elektri¢na energija

— sjeckalica kontrola specifi¢ne elektri¢ne ampermetar
potrosnje

— iveraé kontrola specificne elektri¢ne ampermetar
otro$nje

— brusilica ontrola specifi¢ne elektri¢ne ampermetar

potro$nje
— cijela proizvodnja

kontrola elektri¢ne potro$nje

regulator za iskoplavanje stroja
kada nije potreban

Nabavka i ugradnja navedenih strojeva (ure
daja) i pojedinih mjernih instrumenata ne jzisku-
je vece investicije, a pridonosi ustedi i osigurava
kontinuirani rad.

3.0. STEDNJA I BOLJA KVALITETA PROIZVODA
OSIGURAVA SE KROZ KONTINUIRANO
ISPITIVANJE SVOJSTAVA

Praksa je pokazala da veéina proizvodaca plo-
¢a osigurava kvalitetu kroz vi$e ulaganja u osnov
ne sirovine i razna sredstva, a to &esto iznosj iz-
medu 5 i 10%, cijene ko3tanja proizvoda. Ako bi
se to izrazilo novéano, to je veliki iznos koji opte-
re€uje proizvodnju. Provodenjem kontrole i uvo-
denjem automatiziranih aparata za regulaciju po-
trodnje izbjegli bj se ti trodkovi.

Industrija koja prati proizvodnju ploéastih ma-
terijala na bazi drva ve¢ sada ima &irok asortiman
instrumenata i aparata za ispitivanje svojstava
ploca, za regulaciju i automatizaciju proizvodnje.
Zapadna industrija ve¢ se uvjerila u vrijednost i
kvalitetu usluga koju pruZaju takvi uredaji. Kva-
liteta proizvoda znatno se poboljdala, a potro$nja
osnovne sirovine je regulirana tako da su gubici u

3.1.1. Mjerni instrumenti za vlagu iverja

Tvrtka Riitter u. Co, Box 245, NL-7500 AE
Enschede Netherlands ponudila je trZi$tu vlago-
mjer (Quadra-Beam Near Infrared Analyser) koji
se koristi za mjerenje vlage iverja u toku su$enja
i poslije nanoSenja ljepila. Instrumentom se mje-
ri vlaga s tofnoSéu od F 0,59, prije susenja, a s
+ 0,1 poslije sudenja. Aparat mo¥e sluZiti kao si-
gurnosna jedinica protiv vatre i eksplozije.

3.1.2. Analizator za vlagu

Tvrtka GreCon (Hannover, SRNJ) proizvela je
za trziSte jedan kvalitetni vlagomjer za usitnjeni
materijal i poluproizvode (Moisture Analyzer
4C-N1). Zbog rapidnog rasta cijena energije i ve-
likih energetskih gubitaka u toku procesa susenja,
GreCon je nakon duljeg istraZivanja ponudio vla-
gomjer 4C-NI koji radi pomocu infracrvenog spek-
tra. Aparat 4C-NI garantira bez dodira kontinu-
irano mjerenje vlage u toku proizvodnje i visok
stupanj to¢nosti mjerenja u rasponu od 0—150%
sadrzaja vode drva., Mogu se nabaviti razni tipovi
tog aparata prema namjeni, mjestu upotrebe i
prostoru, Aparati su opremljeni digitalnim indi-
katorima j alarmnim uredajima (signalizatorima).
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3.2. Sistemi za odredivanje gresaka u plodama
u toku proizvodnog procesa

Tvrtka GreCon je veé prije nekoliko godina
nudila proizvodadima sistem UPU (Ultrasonic Pro-
cess Unit) za utvrdivanje kvalitete plocastih ma-
terijala na bazi drva, kojim se otkrivaju pukotine
ineslijepljene zone. Otkrivanje gresaka se registri-
ra automatski beskontaktno i kontinuirano u to-
ku proizvodnje. Uredaj se postavlja odmah iza
prese, $to osigurava rano otkrivanje gresaka koje
utjetu na kvalitetu.

Moze se postavitj i na trakama ili na liniji bru-
Senja. Princip rada je na bazi ultrazvu¢ne radi-
Jjacije, tako da se ultrazvucni signali usmjere s
donje strane kroz proizvod do prijemnika koji je
lociran iznad proizvoda. Udaljenost izmedu oda-
§iljaca i prijemnika ultrazvuénih radijacija je od
50—80 cm. 20%, energije valova se reflektira od
proizvoda, a samo 10%, prolazi kroz proizvod. Ako
postoji greka u proizvodu, zvucni valovi koji do-
laze u prijemnik dvostruko se smanje i na taj
nalin sistem registrira gresku i odaje je signali-
Ziranjem. Sistem je opremljen uredajem koji obi-
ljezava mjesto greske, i na taj nacin se ona moze
pronadi i analizirati.

Detekcija proizvoda odvija se 100 puta u se-
kundi, tako da se moZe i kod brzog transporta re-
gistrirati gre$ka s velikom sigurno$cu.

Pomoéu UPU uredaja moZe se optimalizirati
vrijeme pre$anja, ranije se otkrivaju greSke, Ste-
di se na materijalu, energiji, smanjuje se Skart
i trogkovi reklamacije.

3.3. Uredaj za mjerenje debljine

Uredaji za mjerenje debljine TMC (Thickness
measuring contact) i (Thickness measuring non-
~contact) proizvela je tvrtka GreCon, i oni se veé
upotrebljavaju u evropskim tvornicama. Sistem
TMC je uredaj koji koristi dodirne kotale. Po-
stoje dva tipa takvog uredaja, Prvi tip se koristi
za raspone odnosne debljine od 0 — 10 mm, gdje
se vrii mjerenje s jedne strane i s jednim kota:
¢em. Potrebno je da se plo¢a trasportira bez vi-
bracija i prosjetnom brzinom do 10 m/min. Ovaj
sistem je induktivni mjerni sistem s toéno$éu
mjerenja od 002 mm. Drugj tip TMC vrii mje-
renje na obje strane, s dva kotaca, za raspone od
0—60 mm, Vibracija plo¢a koje se mjere balan-
sirana je pomocu vibracionog kompenzatora, éime
Je osigurana podesenost izmedu dva kotaéa, Mjer-
ni sistem je digitalni, induktivni ili na bazi ot-
porne metode mjerenja, a njihova toénost mje-
renja je do 0,1 mm, Sistem ima optitke ili aku.
sticke indikatore koji upozoravaju ako je debljina
proizvoda preko granice tolerancije,

TMNC (Thickness measuring non-contact) radi
na principu laserskih zraka koje se usmjeruju na
- plo¢u pod odredenim kutem, Na ploéi se vidi to-
¢ka gdje se zavrSava duZina vala svjetla, To&ni

poloaj se registrira foto-detektorom. Ako se mi-
jenja debljina plo¢e, mijenja se i polozaj tocke,
pa se promjena polozaja todke registrira kao pro-
mjena debljine pomoéu mikroprocesora. Debljina
se mjeri 16000 puta u sekundi (16 kHz). Podrutje
mjerenja ovog sistema je od 0—256 mm. Digitalna
indikacija i tolerancija kontrole su prohranjeni
u clektroni¢nom kontrolnom racunalu.

3.4. Sistem za kontrolu rada natresne stanice
i kvalitete formirane ploce

Kontrola procesa formiranja plote moZe se
vrlo jednostavno i efikasno vr$iti pomoéu kom-
pjuterskog kontrolnog i regulacijskog sistema
GRECON-SYSTEM 5 100. Uredaj za mjerenje
mase po jedinici povrsine sadrzi jzvor radioaktiv-
nog zradenja. Sistem se sastoji od transverzalne
jedinice zajedno s mjernim uredajem za odre-
divanje mase materijala po jedinici povrSine. Ne-
koliko transverzalnih programa omogucava adap-
taciju odnosno automatsko podesavanje Ookvira
blizu svake mjerne toke. Sistem za kontrolu mon-
tira se najc¢eSée odmah iza natresne stanice da bi
se omogucilo $to to¢nije mjerenje i bolja kontro-
la. Princip mjerenja temelji se na apsorpciji ra-
dioaktivnog zradenja prolaskom kroz materijal,
a smanjenje intenziteta se registrira i preradu-
nava u masu po jedinici povr§ine. Na sistem se
moZe dodati ekran za pradenje presjeka profila
ploCe i jzracunavanje srednje vrijednosti. Moguée
je dodati i displej za presjek profila ploge u obli-
ku grafikona.

Tvrtka GRECON ima niz uredaja i kompju-
terskih sistema za odredivanje volumne mase ma-
terijala (SISTEM 5140). Sistem 5160 je uredaj za
kontrolu brzine formiranja éilima, a sistem 5170
za odredivanje profila proizvoda.

40. UVODENJE ELEKTRONICKIH RACUNALA
U PROIZVODNJU

Uvodenje elektronitkih ragunala u proizvod-
nju je proces koji se ve¢ niz godina provod: u
svim industrijskim granama. Izmedu ostalog, na-
mjena im je postizanje visokog stupnja automa-
tizacije opreme za kontrolu kvalitete proizvoda i
regulaciju proizvodnje [4].

Danas u svijetu postoji nekoliko tipova elek-
troni¢kih ratunala koji se primjenjuju u praksi
na podru¢ju drvne industrije. U eri stabilizacije
kod nas oni bi bili vazno pomagalo za: pregled-
most zaliha sirovina, potroinju materijala, regu-
laciju potro$nje osnove sirovine, regulaciju cje-
lokupnog procesa proizvodnje, pronalaZenje op-
timalne radne moguénosti strojeva, kontrolu po-
trodnje energije i kontrolu kvalitete proizvodnje
kroz kontrolu parametara proizvodnje.

U zadnje vrijeme veoma &esto se postavlja pi-

" tanje zadto industrija ne prihvaéa ove novitete
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brze? Tu se posebno misli na male kompjutere
s manjom cijenom kostanja, a kojima se mogu
rjesavati pojedini problemi u proizvodnji.

Prof. dr Gert Kossatz, direktor Instituta
za istrazivanje drva u Wilhelm Klauditz Institutu
u Braunschweigu, radio je na digitalnom kompju-
teru za kontrolu kvalitete sirovina. Niz njegovih
radova [4] ukazuje na uspje$nu upotrebu elek-
troni¢kih ra¢unala, pogotovo gdje je poZeljno eli-
minirati ljudski utjecaj kod brzine i kvalitete in-
formacija, pri kontroli i regulaciji proizvodnje,
te ekonomicnosti. Cijene malih elektroni¢kih ra-
¢unala namijenjenih proizvodnji nisu visoke
(30.000 — 50.000 din). Smatra se da se uvode-
njem kompjutera u proces proizvodnje moZe o-
cekivati porast produktivnosti i do 20%, [4].

Kompjuterizacija tehnoloSkog procesa vrlo je
korisna i daje olekivane rezultate samo kada se
primjenjuje u najkorisnijim fazama proizvodnje.
Kod proizvodnje plogastih materijala na bazi drva
i sliénih proizvoda, najkorisnija mjesta gdje se
mogu upotrijebiti elektroni¢ka radunala su: regu-
lacija dovoda sirovina, ljepila, mje3alica, kontro-
la vlage i kontrola kvalitete proizvoda.

5.0. ZAKLJUCAK

Iz kriznih, proizvodno-ekonomskih simija
izlazi se samo povecanom proizvodn.Jom'.. visom
kvalitetom proizvoda, i boljom organizacijom ra-
da. Podizanje kvalitete proizvoda postiZe se kon-
trolom pojedinih faza procesa proizvodnje. Obi¢-
no su uredajj za kontrolu pojedinih faza procesa
Jjednostavni za rukovanje i zahtijevaju male inve-
sticije.

Automatizacija i kompjuterizacija postojecih
proizvodnih procesa kao investicija iznosit ée
najvise 15—25% od ukupnih investicija tvornice,
ali one povecéavaju ukupni prihod tvornice, zbog
smanjenja &karta, povecanja kvalitete proizvoda
i opcenito produktivnosti.
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SazZetak

U organizacijama udruZenog rada drvne industrije jo§ se uvijek ne pokla-
nja dovoljno painje procjeni poslova ili zadataka u unapredivanju vrednovanja
rada. Po inerciji starih odnosa koji vladaju u poslovima procjene rada pristu-
pa se kampanjski s nedovoljno sistemati¢nosti i strucnosti, $to imade za pos-
ljedicu neadekvatno vrednovanje pojedinih poslova.

Clankom se Zeli ukazati na odnose koji vladaju izmedu pojedinih grupa
zahtjeva, a od posebnog su znadenja kod projektiranja sistema procjene rada. Po-
seban naglasak je stavljen na grupu zahtjeva »napori«, jer je uofeno da u pila-
nama koje su zadrzale klasi¢an nadin prerade drva uz zadovoljavajuéi stupanj
mehanizacije jo$ uvijek ima poslova i zadataka koji iziskuju dosta velike na-
pore. Na osnovi tih saznanja Zeli se naglasiti neadekvatnost pondera koji su uspo-
stavljeni izmedu grupa zahtjeva: znanja i sposobnosti i odgovornost s jedne i
grupa zahtjeva napori i uvjeti rada s druge strane.

Kljuéne rije&i: napor pri radu — procjena rada — uvjeti rada.

THE DETERMINING INTENSIFIED EFFORTS IN SAWMILL PRODUCTION AS
A SUPPOSITION FOR OBJECTllg‘é'IrZIﬁ;l‘Al'(r)g OF COMPLEXITY OF WORK

Summary

In the organizations of associated labour in timber industry still not enough
attention has been paid in estimate of jobs or tasks and in improvement of job
evaluation. By inertia of old relationships still existing, the job estimate has been
done off-and-on without adequate systematic and professional approach, resul-
ting in an inadequate evaluation of individual jobs.

The purpose of this article is to show the relationship among individual
groups of requirements which are of particular significance in drawing up a
system of job estimate.

A special stress is put on a group of requirements »efforts«, for it has been

- noticed that in the mills adhering to conventional method of timber conversion
with satisfactory level of mechanization, still perform jobs and tasks involving
considerable efforts.

On the basis of such knowledge a stress is put on inadequacy of pondera-
tions established among the groups of requerements knowledge and efficiency
and responsability on the one hand, and a group of requirements efforts and wor-
king conditions on the other hand.

Key words: efforts at work — estimation of job — working conditions

1. UVOD I PROBLEMATIKA ISTRAZIVANJA radi rekonstrukcije i modernizacije postojeceg
proizvodnog procesa, Ciljevi ulaganja bili su da

Unatrag desetak godina éine se znalajni na- se dotrajali strojevi zamijene novim, suvreme-
pori na planu ulaganja u rekonstrukciju i moder- nijim, i da se ugradnjom transportnih uredaja
nizaciju pilanskih kapaciteta u SR Hrvatskoj, Go- i maprava modernizira i osuvremeni unutradnji

tovo da mema pilane u kojoj nisu vréena ulaganja transport. Na taj su nadin i u ovoj vrsti proiz-
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vodnje stvoreni neophodni preduvjeti za pobolj:
Sanje napora i uvjeta pri radu.

Ulaganja u proizvodni proces neminovno su
uvjetovala uvodenje suvremene organizacije rada
i novi pristup procjenjivanju rada. Postojeée me-
tode procjene rada nisu ma odgovarajuéi nadin
prilagodivane dinami¢kim elementima razvoja te-
hnologije i organizacije, te nisu u dovoljnoj mjer1
utjecale na sistem vrednovanja rada i tezih uvjeta
na radu.

Pored toga $§to su ulagana velika sredstva u
poboljsanje uvjeta rada u pilanama koje prera-
duju tvrde listade, a zadrzale su klasi¢an asorli-
man proizvodnje, jo§ su uvijek prisutne mnoge
otezavajuce okolnosti pri pojedinim radovima.
Iako je, uvodenjem viSeg stupnja mehanizacije,
ukupnost mapora i uvjeta rada poboljsana. Me-
dutim, ude li se u dublju analizu, dolazi se do
spoznaje da su uvjeti za obavljanje odredenih po-
slova i zadataka vrlo malo ili gotovo ni$ta pobolj-
Sani. Zbog toga je jod uvijek nuzno, kada se
uvjeti koji iziskuju povedan napor ne mogu po-
boljsati, pristupiti mjerenju i vrednovanju kao
posebnom elementu tezine i sloZenosti rada.

Iskustva iz prakse govore da se, prilikom pre-
cjene karakteristi¢énih poslova kao $to su: precr-
tavanje, okrajéivanje na AC i prikrajanje na PC,
neadekvatno vrednuje napor koji je potrebno ulo-
Ziti za uspjedno izvr3avanje rada. Kako se kod
procjene svih poslova i zadataka obitno teZiSte
stavlja na grupu zahtjeva »znanja i sposobnostic,
a zanemaruje grupa zahtjeva »naporic, to se ukup-
nost sloZenih i tezih uvjeta na radu obi¢no u ovim
slu¢ajevima nerealno procjenjuje. Do ovakvih
propusta dolazi u onim pilanama gdje je tehno-
lodki postupak u najvecoj mjeri mehaniziran, pa
se stjee pogre$an utisak da se rad obavlja uz
male napore. Medutim, kada se pristupi studioz-
nijoj analizi procesa rada, brzo se uoéava“da
se dio poslova i zadataka u pilanama jo§ uvijek
obavlja uz veliko angaZiranje ljudske snage.

Na osnovi ovih spoznaja, u daljem razmatra-
nju analizirat ¢e se grupe zahtjeva s prispadajuc.fim
ponderima radi utvrdivanja objektivnog udjela
grupa zahtjeva za procjenu napora i uvjeta na
radu,

2. CILJEVI ISTRAZIVANJA

Kako uz sva nastojanja da se u pilanama pro-
izvodnj proces dovede na zadovoljavajuéi tehni
¢&ko-tehnologki nivo, za normalno odvijanje teh-
noloskog procesa radnici jo§ uvijek moraju ula-
gati znatnije napore da bi na odgovarajuéi na&in
obavili odreden posao ilj zadatak. Uvjeti rada koji
vladaju u radnoj okolini (hladnoda, buka, vibra-
cije 1 prekomjerne izmjene zraka) potenciraju
napore.

Na osnovi toga, u ovom radu postavljeni su
slijedece ciljevi istrazivanja:

1. Izabrati karakteristiéne poslove i radne za-
datke u pilanskoj proizvodnji i utvrditi utje-
caj tezih uvjeta na radu.

2. Ispitati postojeéi sistem vrednovanja teZih u-
vjeta i napora pni radu, posebno ponder utje-
caja napora pri radu na ukupnu procjenu slo
Zenosti 1 tezine rada.

3. Izraditi prijedlog pobolj$anja sistema procje-
ne sloZenosti rada.

4. Upozoriti na ¢injenicu da jod uvijek u pilanskoj
proizvodnji, usprkos modernizacijama, posto-
je oteZani uvjeti na radu, i da je njihovo ade-
kvatnije vrednovanje samo prijelazna faza dok
se oni ne poprave.

3. METODA RADA
Metoda rada u ovim istrazivanjima sastojala

se od:

a) izbora objekta snimanja za analizu;

b) vrednovanja grupe zahtjeva »napori« postoje-
¢om metodom procjene rada;

c) izrade poboljSanog sistema procjene grupe za-
htjeva »napori« u ukupnom sistemu procjene
sloZenosti i teZine rada.

3.1. Izbor objekta snimanja

Za analizu su odabrani slijedeéi poslovi i za-
daci na:

— precrtavanju piljenica,

— okrajéivanju na AC,

— prikrajanju na PC,
jer je kod ovih poslova i zadataka zapazen visok
stupanj fizi¢kih mapora. koji nisu adekvatno va-
lorizirani u porcjeni vrednovanju.

3.1.1. Opis poslova i zadataka na precrtavanju
piljenica

Sistematizacijski zahtjevi

Skolska sprema: V stupanj drvne struke

Radna iskustva: 3 godine

Provjera radne sposobnosti: 1 mjesec
Zdravstvene sposobnosti: sposoban za fizi¢ki rad

Organizacijski zahtjevi:

— rad se odvija u 2 smjene,

— rad se odvija u punom radnom vremenu,

— upute za rad prima od poslovode smjene,

— samostalan je u radu,

— suraduje s ostalim radnicima u tehnoloSkom
procesu,

— ma izvriavanje poslova i zadataka preporuta
se rasporediti muSkarca,
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Opis poslova i zadataka

Odvijanje tehnolo$kog procesa u primarnoj
preradi drva tete kontinuirano. Piljenica koja na-
staje raspiljivanjem na primarnom stroju (gater
— tra¢na pila) transporterom dolazi na stol za
krojenje. Radnik vizuelno uodava greske na licu
piljenice, a zatim prevrée piljenicu da bi se uvje-
rio da li su i na nali¢ju zastupljene iste greske.
Prema uo¢enim greSkama (kvrge, truleZ, puko-
tine 1 dr.) radnik vr$i izmjeru a zatim precrtava
piljenicu da upozori na koji nadin se u daljoj
preradi moraju odstraniti greSke i proizvesti sit-
niji sortimenti obrubljene piljene grade. O isprav-
nosti precrtavanja ovisi koli¢insko i kvalitativno
iskoriStenje drvne mase. Rad sc obavlja u stoje-
¢em stavu, uz prisutnu buku do 80 db i vibra-
cije. IzvrSavanje poslova i zadatka pored ummnog
zahtijeva i velika fizi¢ka naprezanja. Piljenica u
sirovu stanju u pravilu prelazi 50 kg teZine. Inten-
zitet izvrSavanja poslova diktiran je primarmm
strojevima. DuZan je provoditi mjere zastite na
radu. Dnevna norma na krojenje iznosi 25 m3.

3.1.2. Opis poslova i zadataka okrajéivanja
piljenica na kruznoj pili AC

Sistematizacijski zahtjevi:

Skolska sprema: IV stupanj drvne struke

Radno iskustvo: 2 godine

Provjera radne sposobnosti: 1 mjesec
Zdravstvene sposobnosti: sposoban za fizi¢ki rad

Organizacijski zahtjevi:

— rad se odvija u dvije smjene

— rad se odvija u punom radnom vremenu
— upute za rad prima od poslovode smjene
— samostalan je u radu

— suraduje s ostalim radnicima u tehnolo¥kom
procesu

— na izvréavanje poslova i zadataka preporuta
se rasporediti muskarca.

Opis poslova i zadataka

Prije poéetka rada treba pregledati stroj i 1s-
pitati njegovu ispravnost, Po potrebi zamijeniti
alat. Ako se radnik uvjeri da je stroj ispravan,
otpotima s piljenjem, Uzima piljenicu s trans-
portera, stavlja je na valjke i dovodi do stola
stroja. Okrajéuje jednu stranu piljenice, koju po-
moénik vrada, Zatim na mjernoj skali odreduje
&irinu piljenice u skladu s krojnim planom. Po-
sebnu paznju posvecuje ispravnom rukovanju
strojem, kvaliteti obrade i kvalitativnom i kvan-

titativhom iskoriStenju drve mase. Rad se odvija
u stoje¢em stavu uz buku od 80 db vibracije.
Rukuje materijalom &ija je teZina 50 kg. Dnevna
norma iznosi 15 m?. DuZan je uzimati u obzir
mjere zaStite na radu.

3.1.3. Opis poslova i zadataka na prikrajéivanju
piljenica na kruznoj pili PC

Sistematizacijski zahtjevi:

Skolska sprema: IV stupanj drvne struke
Radno iskustvo: 2 godine,

Provjera radne sposobnosti: 1 mjesec
Zdravstvene sposobnost: sposoban za fizi¢ki rad.

Organizacijski zahtjevi:

— rad se odvija u dvije smjene,
— samostalan je u radu,

— suraduje s ostalim radnicima u tehnoloskom
procesu,

— na poslove i zadatke preporuca se rasporediti
muskarca.

Opis poslova i zadataka

Okrajéena piljenica dolazi transporterom do
radnog stola kruzne pile, gdje radnik vizuelno
provjerava dali su kod okraj¢ivanja odstranjene
gre$ke, Ako nisu, piljenicu vraéa natrag na uz-
duzno okraj¢ivanje. Za greSke koje nisu odstra-
njene uzduZnim okraj¢ivanjem prema krojnom
planu vr$i popreéno prerezivanje. Vodi brigu da
prikraja piljenicu tako da odstrami prisutnu gre-
$ku i da duzina piljenice odgovara JUS-u. Obrada
paznju da su Cela obradena pod kutom od 90°.
Rukuje strojem i vr&i kontrolu kvalitete obrade.
Kada je piljenica obradena, radnik odreduje kva-
litetni razred. Posebnu paZnju posveéuje kvali-
tativnom i kvantitativnom iskori§é¢enju drva. Rad
se odvija u stojeCem stavu uz prisutnost buke
i vibracije. Rukuje materijalom ¢ija teZina pre-
lazi 30 kg. DuZan je primjenjivati mjere zaltite
na radu. Dnevna norma iznosi 12 ms.

3.2. Postojeéi model za procjenu poslova
i zadataka

Kao $to iz samog naslova teme proizlazi, osnov-
na zadada ovog &lanka jest kriticka analiza pro-
cjene slozenosti i tedine rada poslova i zadataka
po grupi zahtjeva »napori«, pa ¢e se zbog toga
iz postojeéeg modela izvuéi samo taj segment
i posebno analizirati, Medutim, radi kompleks-
nosti u pristupu, priloZena je tablica I.
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Tablica 1

ﬁ?"_' Progresija po stupnjevima Ponderi Ponderirmi(zhao(::(orﬁzs:o;lurm)evlma Zbroj
7y s w4 s e TR 7 28 3 w4 4 45 S

1 2 3 4 5 & 7 8 91 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Al 07 16 26 38 49 61 74 87 10 21 88 201 327 478 617 617 768 932 1096
A2 101 22 33 45 55 67 78 89 10 13 86 172 257 351 429 523 608 694 780
A3 11 22 33 45 55 67 78 89 10 9 50 119 178 243 297 362 421 481 540

Ad 11 22 33 45 55 67 78 89 10 9(52) 50 119 178 243 297 362 421 481 540 3120
Bl 07 16 26 38 49 61 74 87 10 4 17 38 62 91 117 146 187 208 240
2 11 22 33 45 55 67 78 89 10 8 53 106 158 216 264 322 374 421 480

B3 11 22 33 45 55 67 78 89 10 2(14) 13 26 38 54 66 8 93 106 120 840
Cl 11 22 33 45 55 67 78 89 10 10 66 132 198 270 330 402 468 524 600
C2 14 22 33 45 55 67 78 89 10 5 33 66 99 135 165 201 234 267 300

C3 07 16 26 38 49 61 74 87 1C 5020 2 48 78 113 147 183 222 261 300 1200
DI 11 22 33 45 55 67 78 89 10 5 3 66 99 135 165 201 234 267 300
D2 07 16 26- 38 49 61 74 87 10 4 17 38 62 91 118 146 178 209 240
D3 07 16 26 38 49 61 74 87 10 3 13 29 47 68 8 110 133 137 180

g8 19 31 46 59 73 8 104 120 840

D4 07 16 25 38 49 61 74 87 10 2(19)

Analiti®a procjena poslova i radnih zadataka —

Grupa zahtjeva (C) NAPORI
C; — Umni napori

Po ovom zahtjevu procjenjuju se napori koji
nastaju upotrebom umnih sposobnosti, radi o-
stvarenja mormalnog uspjeha u radu. Stupnjevi
ovog zahtjeva ogledaju se u upotrebi razmislja-
nja i inventivnosti, koja se ispoljava pri radu i
ostvarivanju normalnog ucinka.

Tablica II
Stupnjevi Mjerila
1 Umna naprezanja kod jednostavnih po-
slova koji se ponavljaju
2 Umna naprezanja kod poslova za koje

je postupak odreden (postoje promjene,
ali one nisu raznovrsne).

3 Umna naprezanja kod ras¢lanjenih po-
slova gdje rjedenja daju izvrsioci (pro-
mjene su Ceste, a raznovrsnost se krece
u granicama odjela, specijalnosti, stru-
ke).

4 Umna naprezanja kod planiranja, pripre-
manja i izvriavanja odredenih problema,
ali gdje su promjene Ceste. Promjene pri
sloZenim j raznovrsnim poslovima u o-
kviru jedne oblasti,

5 Umna naprezanja pri rjesavanju sloZe-
nih i raznovrsnih poslova gdje su pro-
mjene ceste i zahtijevaju #ire podrutje
razli¢itih oblasti, Velika inventivnost,

postojeéi model.

C: mnapor osjetila (¢ula)

Po ovom zahtjevu procjenjuje se aktivni napor
osjetila: vida, sluha, opipa, mirisa i okusa. U
pravilu je ovaj mapor povezan s pazljivosti.

Tablica III
Stupnjevi
1 Ne tra¥j se napor veéi nego u svakodnev-
] .
nom Zivotu
2 Ritam rada trazi paZljivost. Utvrdivanje
jednostavnih ¢injenica.
3 Rad sa sitnim predmetima i brzi ritam

traZi veéi napor osjetila, istovremeno na-
por nekoliko osjetila.

4 Precizan rad, kvalitet i efekat rada trasi
natprosjedan napor osjetila. Napor osje-
tila izaziva umor i $tetne posljedice.

5 Velika preciznost zahtijeva izvanredni na-
por osjetila, Posao se mozZe vrditi samo
uz prekide zbog velikog napara osjetila.

Ca.—fi'zdé-kd napor kod poslova
na obradi materijala

Po ovom zahtjevu prvo se procjenjuje tezina
(sila) koja nastaje kod svladavanja odredenog na-
pora izrazenog u kp i vremenskog trajanja.
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Tablica IV
Stupnjevi Mijerila
1 Rukovanje predmetima ¢ija prosjecna
tezina ne prelazi 5 kp
2 Rukovanje predmetima ¢&ija prosjecna te-

zina se krece u granicama od 5—15 kp

3 Rukovanje predmetima &ija prosjetna te-
zina se krece u granicama od 15 — 30 kp

4 Rukovanje predmetima ¢ija prosjecna
tezina se kreée u granicama od 30—50 kp.

5 Rukovanje predmetima ¢ija prosjecna
teZina prelazi 50 kp.

Na osnovi procjene tezine predmeta i polo-
Zaja tijela pri radu, na¢inom obavljanja i vremen-
skim trajanjem rada u odredenom poloZaju, u-
tvrduje se prema posebnoj dvoulaznoj tablici stu-
panj fizi¢kog napora.

Tablica V

Naéin obavljanja rada

Hodanje

- 2 L o 2 2 L

g 4 § 5-3 § §

R 3 g & 2 3 2z
= o 0 2 n @

1 2 1 1 — 23

2 2 1 1 2 3/4

3 3 2 2 23 4

4 4 2 3 3/4 4/5

5 5 3 4 4 5

3.3, Kriti¢ki osvrt na postojeéi model procjene
poslova i radnih zadataka

a) 1z prikaza prethodnih tablica vidi se da se
procjenom poslova i zadataka ne moZe posti¢i onaj
cilj koji je za primarnu preradu drva vrlo bitan,
a to je adekvatnije vrednovanje fizi¢kog rada.

b) Postoje¢i model za procjenu poslova i rad-
nih zadataka daje grupi zahtjeva A (znanja i spo-
sobnosti) ponder 52, dok grupi zahtjeva C (napori:
umni, fizi¢ki i napori ¢ula) ponder 20. Ovakav
odnos ne odgovara karakteru tehnoloskog procesa
i na¢inu odvijanja rada u pilanskoj proizvodnji.

¢) Grupi zahtjeva napori nije dana adekvatna
teZina, 8to proistjee iz neodgovorajuéeg odnosa
u ponderima i meadekvatne progresije po stup-
mjevima.

d) Iz sadrZaja zahtjeva C3 — fizi¢ki napor,
proizlazi da bi trebalo primjenjivati srednju pro-
gresiju, ako se Zele uspostaviti pravilniji odnosi.

f) Ovakovi odnosi pothranjuju postojeée sta-
nje, §to ima za posljediou:

— nedovoljnu motiviranost radnika na tezim po-
slovima )

— nezainteresiranost mladih ljudi da se opredi-
jele za zanimanja u primarnoj preradi drva,

— nemogucénost osiguranja potrebnog broja mla-
dih radnika, $to ée u vremenu koje nam dolazi
predstavljati ozbiljan problem,

— prili¢no visoku fluktuaciju kod mlade radne
snage )

— C&esta bolovanja, povrede i invaliditet.

Na ovaj na¢in prikazani su osnovni nedostagi
i nelogi¢nosti. Da bi se uklonile uocene slabosti,
u nastavku istrazivanja nastojalo se fizraditi i pred-
loziti postupke i mjere za poboljsanje procjene.
Prema tome teziSte je postavljeno:
— na analizu grupe zahtjeva »napori« sa psiho-
fiziolo$kog 1 medicinskog stanovidta,
— na koncipiranju novog modela za objektivniju
procjenu napora pri radu,
— na uspostavljanju pravilnijeg odnosa izmedtu
pojedinih grupa zahtjeva.

3.4. Prijedlog poboljSanja postojeceg modela
vrednovanja sloZenosti i teZine rada

34.1. Napor kao cinilac kod izvodenja poslova
i radnih zadataka

Da li je neki rad tezak ili lagan, moZe se pro-
cjenjivati s viSe stanovi§ta. Obi¢no se procjena
teZine rada vr$i brojem utro$enih kalorija u toku
radnog vremena. Pored toga, teZina rada moZe se
posmatrati i s obzirom na stepen zamorenosti,
koji ovisi 0 mnogim drugim faktorima, a ne samo
o koli¢ini utro$ene energije, kao npr, o vlaZnosti
zraka, tlaka zraka, temperaturi i sli¢nom.

Prema dr D. Simeunoviéu [8], lak rad je onaj
koji se moZe obavljati tokom &itavih osam sati,
bez narolite potrebe za prekidom. odnosno od-
morom. Pod lakim se radom podrazumijeva rad
u sjede¢em poloZaju tijela bez osobitog misiénog
naprezanja (kancelarijski radnici). Srednje teZak
rad se sreée kod onih radnika koji rade stojeéi
i hodajuéi bez osobitog miSiénog maprezanja. Vrlo
tezak rad je onaj koji se obavlja u stojeéem po-
loZzaju i pni hodanju, a sastoji se u savladavanju
otpora ili podizanju tereta, ili je takve prirode da
izaziva vrlo veliko opteredenje misica.

Zahtjevi koje rad postavlja na Covjedji orga-
nizam sastoje se u:

— opterecenju misica,

— optereéenju skeleta i Zila,

— opterecenju ¢ula i nervnog sistema i

— optereéenju unutra$njih organa (krvotok,
pluca, probavni organi).

Svi ovi zahtjevi, odnosno optereéenja, dolaze
s jedne strane meposredno od samog rada, a s
druge strane od uvjeta pod kojima se rad od-
vija,
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Kao $to je poznato, pravilnim funkcioniranjem
misica, nervnog sistema i ¢ula omoguéuje se fi-
zi¢ki rad koji se sastoji od niza vremenskih i pro-
storno organiziranih pokreta. Za intelektualni se
rad moZe reci da je to poseban oblik psihonervne
aktivnosti Covjeka pni kojoj glavnu ulogu igra ner-
vni sistem. Medutim, neravni sistem istovremeno
obavlja vaznu ulogu za funkcioniranje ostalih or-
gana u ¢ovjefjem organizmu, pa je odatle vrlo te-
sko povucj &vr$éu granicu izmedu fizitkog i inte-
lektualnog rada. Svakim radom $to ga izvodi &o-
viek trosi energiju. Prema nekim podacima
(REFA), potrofak energije ¢ovjeka moze se podi-
jeliti u tni grupe:

— energija potrebna za odrZavanje tjelesnih
funkcija,

— energija potrebna za drzanje tijela pri iz
vodenju rada i

— energija potrebna za direktno izvodenje ra
da.

Za osnovni metabolizam (slobodno vrijeme i
probavu) odrastao mudkarac tro$i dnevno oko 2100
kcal.

Procjenjivanjem utrodka kalorija pri obavlja-
nju rada mnogo se bavio LEHMANN [9], pa se
pri procjeni rada uglavnom upotrebljavaju njego-
ve tablice. S medicinskog stanovi$ta gledano, dne-
vna potrosnja energije kod odraslog mudkarca ne
bi smjela prelaziti oko 5000 kcal. Prema tome,
dnevna potro$nja energije kod izvodenja rada, kao
$to se vidi u tablici, ne bi smjela prelaziti 2400
keal.

Dr D. SIMEUNOVIC [8] u svojoj knjizi izno-
si da su od strane Instituta za medicinska istraZi-
vanja Srpske akademije nauka vriena istraZivanja
u pogledu potro¥ka energije pri eksploataciji Su-
ma.

Istrazivanja su pokazala da radnik tro$j pros-
je¢no 399,58 kcal/sat. Prema tome, rad ma eksplo-
ataciji $uma spada u vrlo teZak rad i, ako se o-
bavlja 8 sati bez odmora, naru$ava zdravlje rad-
nika. Da bismo shvatili stanje u primarnoj pre-
radi drva, potrebno je na osnovi toga istraZiti ve¢
opisane poslove i zadatke u konkretnom sludaju
u pilanskoj proizvodnji.

POTREBA KALORIJA ZA ODRZAVANJE POLO2AJA TIJELA PRI RADU Tablica VI
Satj rada, odnosno prekida
POLOZAJ TIJELA 1 2 3 4 5 6 7 8
Utrosak energije u kcal
Lezeci-sjedeéi stav 20 40 60 80 100 120 140 160
Stojedi stav 40 80 120 160 200 240 280 320
Hodanje 120 240 360 480 600 720 840 960
Uspinjanje 250 500 700 1000 1250 1500 1750 2000
UTROSAK ENERGIE ZA IZVODENJE RADA Tablica VII
Trajanje rada u satima
VRSTE RADA 1 2 3 4 5 6 7 8
Utros$ak energije (kcal)
Rad laki 25 50 75 100 125 150 175 200
Sakom teski 50 100 150 200 250 300 350 400
Rad cijelom laki 75 150 225 300 375 450 525 600
$akom teski 125 250 375 500 625 750 875 1000
Rad laki 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
cijelim sred, t. 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400
tijelom teski 400 800 1200 1600 2000 2400 — =
vrlo tes. 500 1000 1500 2000 — - -— o

Izvor: Dr R, BENIC: »ORGANIZACIJA RADA U DRVNOJ INDUSTRUI« str, 49 [1]



S. POPLJAC: Utvrdivanje napora... Drvna ind. 34 (5—6) 149—157 (1983) 155

Precrtavanje — krojenje piljenica

Dnevna norma iznosi 25m3.

— 1 m?® hrastova drva kod 70% vlaZnosti teZi
1050 kg,

— za 8 satj rada radnik prebaci 1050 X 25 =
26250 kg tereta.

1z ovih podataka, kao i iz opisa, vidljivo je da
obavljanje ovih zadataka spada u grupu teskih
poslova.

Izratun utroska energije:

— dnevna maksimalna potrodnja iznosi 5000
keal,

— iz tablice II ¢itamo — rad se obavlja u sto-
jecem stavu, potroSnja za 1 sat iznosi 40 kcal,

— iz tablice IV &itamo — rad cijelim tijelom,
potrosnja iznosi (te$ki rad) 400 kcal.

(40 + 400) X 7 = 3080 kcal potrosi radnik u

toku dana.

— za efektivan rad na raspolaganju je 5000 —
— 2100 = 2900 kcal.

3080 > 2900, 3to govori da radnik me moZe

tako tezak rad obavlja 8 sati.

Potrosak energije za obavljanje poslova i za
dataka fiznosi 440 kcal/sat. Ako se raspoloZive kcal
(2900) podijele sa 440 kcal, dobava se da se rad
moze dnevno obavljati maksimalno 6,59 sati. Pre-
ma tome, da bi se zastitio Sovjek, potrebno je u
proces rada ugraditi dodatni stupanj mehanizacije,
a ako to nije moguce, izvr$iti preraspodjelu rad-
nog vremena radnika.

3.4.2. Prijedlog poboljsanog modela za procjenu
poslova i zadataka po grupi zahtjeva
»naporic

Uzimajuéi u obzir specifi¢nosti uvjeta pod ko-
jima se obavljaju poslovi i radni zadaci i karak
ter proizvodnog procesa, grupa zahtjeva »napori«
mora dobiti veéu tezinu. Intenzitet kod ove grupe
zahtjeva u pravilu ne raste linearno, ve¢ blagom,
srednjom ili kvadratnom progresijom. Prema do-
sadadnjem istraZivanju, najveéu vaznost treba dati
grupi zahtjeva »znanje i sposobnosti«, zatim do-
lazi grupa »napori« i grupa »uvjeti rada«, i na
kraju grupa »odgovornosti«.

Kriteriji za utvrdivanje
stupnjeva lintenziteta zahtjeva
grupe C — NAPORI

Cy — psihi&ki napor:
Tablica VIII

Stupanj Mjerila

1 Poslovi koji traZe minimalan psihofizi¢ki na-
por (jednostavni poslovi)

Poslovi koji traze psihomotori¢no napreza-
nje (poslovi koji se obavljaju po uputama,
po skicj itd.)

Raznovrsni poslovi koji se obavljaju po od-
redenom postupku i za koje treba imati od-
redena iskustva,

SloZeni poslovi, metoda rada po vlastitem
iskustvu, a zadatak se moZe rijesiti na vise
nadina.

Samostalno rje$avanje problema (poslovi
programiranja modela i sistematskih rjese-
nja).

ritam rada, oprez ili pribranost:

Tablica IX

Mjerila

Slobodan ritam rada

Radna norma s malim oprezom ili poseb-
nom pribrano$éu

Radna norma s djelomi¢nim oprezom
Odreden ritam rada s radnom normom

Direktan ritam rada, ili slobodan ritam rada
uz poseban oprez i posebnu pribranost

Cy —

tjelesni napor:
Tablica X

Stupanj

Mjerila

Lagani tjelesni rad (potro$ak energije do 50
kcal/sat). Rad se obavlja sjedeéi ili stojeéi
uz manje opterecenje ruku.

TeZi tjelesni rad (potrosak energije od 50—
—90 kcal/sat). Rad se obavlja preterno u
stojeéem stavu uz veéu opteredenost ruku
pri slobodnom ritmu rada. Prenosenje pred-
meta do 5 kg (viSe od polovine radnog vre-
mena),

Srednje teZak rad, radna potrodnja do 165
kecal/sat. Rad se obavlja stojeci, s manjom
optereéenosti ruku pri briem nitmu rade.
Hodanje je pri radu &esto — dizanje tereta
od 5 — 10 kg. Prisilno drZanje tijela povre-
meno, ali zna¢ajno.

TeZak tjelesni rad (radna potrodnja do 240
kcal/sat), Rad se obavlja stojeéi sa vedom
optereéenoséu ruku. Manipulacija predmeti-
ma do 20 kg. Prisilno drZanje tijela je &esto.

Vrlo teZak tjelesni rad (prosje¢na dnevna
upotreba iznad 4200 kcal #li radna potrodnja
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iznad 240 kcal/sat), Kontinuiran rad koji se = )
obavlja stojedi, s velikom optereéenosti ru- S 8 ~ & g §
ku. Prisilno drZanje tijela, vrlo ¢esto nosenje 8. N - =
teSkih predmeta preko 20 kg na veée udalje- 9
nosti, povremeno upotreba snage iznad 50 L |8 §, § § ‘3 § § 8 § 8 '3 § § § §
kg. Za rad sa stati¢kim optereéenjem koji =
traje najmanje 2 sata dnevno dodaje se je- o B R R R
dan stupanj, koji se dobiva po analizi di- 2™ gm SEhE88855853
nami¢nog optereéenja misica. Ako statitko eé
opterecenje traje viSe od polovine radnog ! + R BBTINRNBEIIRAD
dana, onda se dodaju dva stupnja intenzi- 8 gIE8RRREZ2 FESBS
teta. g
SAREIREREEEE RS - 20
Radi sveobuhvatnosti prikaza, u tablici XI dan je gg
ukupnj pobolj$ani model procjene sloZenostj i te¥ine . =
rada u pilanskoj proizvodnji. gE"’ =[R93R%QCI3895R6
Q
o §
|0 |C | BREZBIERIEIVIIE
4. DISKUSIJA O REZULTATIMA RADA § & YNRETETSEQE
B
) T | N0 0 [ A
Na osnovi provedenih istraZivanja i projekti- E NI SRRATAREERREES

ranja novog poboljSanja modela za vrednovanje A

slozenosti 1 tezine poslova i radnih zadatka u M AURNANCAZT AL RIS

pilanskoj proizvodniji, u tablici XII prikazani su g|T|eeoeeaaanerean

rezultati vrednovanja poslova po tzv. modelu II.

Usporedbom rezultata (tab. br. XIV) vidljivo ~|S|FTE8RY2L28RIJIYEC®

je da su predloZenim promjenama postignuti ci- i

ljevi, da se utvrdivanjem adekvatnijeg udjela gru- 5'5' a a & ~

pe zahtjeva »napori« u ukupnosti procjene slo- 'g_g T 2 8 =)

Zenosti rada osiguralo adekvatnije vrednovanje A 128w ru a8 nSunvma

promatranih poslova u pilanskoj proizvodnji u

konkretnim uvjetima proizvodnje. U promatra- o

nom slu¢aju prosjetni iznos povecanja za proma- nIRESe88882828288=

trane poslove iznosi 19%.

g Q| INO Oy OISO O\ O\ Iy 1 Oy by TR
©0 00 00 ©0 60 60 90 00 OO 60 60 &0 &0 X

5. ZAKLJUCAK
-

1. Na osnovi analiziranja uvjeta rada, predmeta, E ] I oot v b el b
rada i karakteristika tehnoloékqg procesa pi- g
lanske proizvodnje u konkretnim uvjetima. ;.!. 56 P | g i s R o e 68
moze se zaklju¢iti da opisani poslovi i zadaci g ™ 660666666 666 ©
spadaju u grupu teskih ili vrlo te$kih poslova. §

2. Provedena analiza pokazala je da postojeca & |™|e ;',lﬂu"l,"mlilﬂﬁﬂf,lﬁ“m‘%&&
procjena poslova i zadataka po grupi zahtjeva £
»napori« ne zadovoljava, te da postoje¢i mo- i -
del I treba mijenjati, Usporedivanjem modela N R et RAAZRAARR ™
vidljivo je da je primjenom modela II mo- £
guce adekvatnije procijeniti ukupan rad, s as- - &
pekta povecanja pondera utjecaja grupe za- Bl B ettt OB i OB B B
htjeva »napori,

3. Modelom II stvaraju se pretpostavke za ot- Qe gmaNg-aagl
klanjanje uolenih slabosti u postojecoj pro- SR et el okl e e e e T
cjem,

s sl f) ™ e Rt Br)

4. Ako se Zeli u pilanskoj preradi drva unapre- P e Bar i i b R o X PR R
‘divati orgamizacija rada, proizvodnost i efi- "
kasnost, sistem raspodjele, osiguranje kadro- 8 '
va i drugi relevatni elementi uspje$nosti po- 5 ~|EgdEIFALTSTaAAA
slovanja, tada se, zbog specifiénosti proizvod-
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Tablica XIV

BAOPOQ
oudnyn

©vAOPOq
oudny

2627
2206
2117
3418
2593
2282

% pove-
¢anja
Posao ili zadatak I II s

2 -100)

A

Tablica br. XII
TABLICA br, XII1i

D3
88 3 31
D3
8 2 31

— precntavanje 2627 3418 130
— okrajéivanje na AC 2206 2593 118
— prikrajéivanje na PC 2117 2282 108
Srednja vrijednost poveéanja — — 119

Uvjeti rada
Uvjeti rada

D2
D2

D1
D1

21 4 234 45 209 4 133 2 31

78 4 234 4/5 209 3

nje, procjeni poslova i zadataka mora poklo-
niti veéa paZnja.

5. Da bi se zaétitilo zdravlje radnika koji obavlja
poslove precrtavanja, bilo bi uputno u toku
smjene rasporediti ga 2 sata ma poslove i za-
datke koji iziskuju manje fizitke napore. U
postojeéi proizvodni proces potrebno je ugra-
diti dodatni stupanj mehanizacije.

6. Mora se takoder istaknuti da su ova istra-
zivanja vrSena sa stanovitim ogranienjima
kod projektiranja, jer ciljevima istraZivanja
nije postavljena izrada potpuno movog sistema
vrednovanja rada, mego samo racionalizacija
postojeceg.

C3
3 205 4 489 4 234 4/5 209 4 133 2 31

Napori
C2
2 99 2
1 33 1

198 1/2 66 3 147 4 234 4/5 209 4 133 2 31
Napori
C2

C1
3 198 2/3 160 3 295 4 234 4/5 209 4 133 2 31

C3
4 468 3/4 256 5 720 4 234 4/5 209 3

C1
2/3 270
23 270
2/3 270

ZAHTIEVI
2
ZAHTIJEVI

B3
B3

B2

3 231 1 13

3 264 1 13
2 198 2 158 2 139 1 13 2/3 189 1 13

Odgovornost
B2
2 257 2 178 2 178 1 17 2/3 216 1 13

Odgovornost

B1
B1
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2 257 2 178 2 178 1 17 23 216 1 13
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KARIPSKI BOR

Nazivi

Karipski bor botani¢ki je: Pinus
caribaea Morelet, iz reda Coniferae, a
porodica Pinaceae. Ostala imena na englis-
kom su: caribbean lcngleaf pine u Hondurasu i
Bahamima, pitch pine u Nikaragvi i drugdje. To
je vrsta pitch pine-a, koja se u SAD zbirno uvrs
tava u »southern yellow pine«.

Nalazisdta

Karipski bor proteZe se u juznom borovom
pojasu SAD, zatim preko Bahama, Gvatemale,
Hondurasa i Nikaragve obalno, a u Brit. Hondu-
rasu ne$to u unutra$njosti na viSim polozajima.
Umjetno je karipski bor prije dvadesetak j viSe
godina plantaziran u Juznoj Africi (Transvaal,
Basutoland, Natal), Australiji i New Zealand-u.

Stablo

U zreloj dobi stabla dosizu do 30,5 m visine, a
¢istoéa od grana ide do 21,4 m, dok promjeri iz-
nose do 0,9 m.

Drvo

Bjelika je blijedo Zutosmeda, a srZevina se
razlikuje svjetlosmedom do zlatnosmedom bo-
jom. Na svim presjecima isti¢e se gu$ée kasno dr-
vo. Prosjetna masa osusenog drva s 12%, vlage iz-
nosi oko 710 kg/ms, to se prema provenijenciji
mijenja od Nikaragve do Brit. Hondurasa. Ba-
hamska borovina je tipi¢no sporo rastuce drvo —
uskih godova — pa stoga nesto gudce.

Tvrdo, gusto i smolasto drvo, grube je tekstu-
re; svjeze posjeceno, miriée smolom. Utezanje u
tangencionalnom smjeru iznosi 6%, a u radijal-
nom 30/0

Sufenje

Kod deblje grade postoji tendencija raspuca-
vanja, pa je potreban oprez kod sufenja i za&ti-
Civanje ¢ela fliCeva letvicama, Tanji materijal, uz
oprezno i polagano sudenje, ne degradira vise od
normalnog. Odgovarajuéi rezim umjerenog suse-
nja mora se primijeniti u sudionicama.

Trajnost

Drvo karipskog bora Klasificirano je kao um-
jereno otporno na truleZ i napadanje insekata.

UDK 634.0.810

Struéni rad

Kadsto se javljaju o$tecenja od napada ambrozi-
je (pinhole borer).

Smola $titi drvo, pa je tretiranje srZevine im-
pregnansima moguce samo pod pritiskom. Bjeli-
ka se lako impregnira.

Mehani¢ka svojstva

Karibska borovina s 12%, vlage kao gusto,
tvrdo i smolasto drvo ima i odgovarajuéu
¢vrstoéu, pa se pribliZzava najboljoj ameri¢koj bo-
rovini — longleaf pine (Pinus palustris).

Svojstva:
1. volumna masa 769 kg/ms3
2 ¢&vrstoda na savijanje 107 N/mm?2
3. modul elasti¢nosti 12600 N/mm?2
4. &vrstoda na tlak 56,1 N/mm?2
5. tvrdoéa okomito na

vlakanca 4980 N
6. &vrstoéa na smicanje

paralelno s vlakanocima 14,3 N/mm?

7. &vrstoda na cijepanje
u radijalnoj ravnini
u tangencijalnoj ravnini

12,1 N/mm S&ir.
13,3 N/mm Sir.

Obradljivost

Strojnim alatima drvo se dobro obraduje, no
ipak treba alat Cistiti od smole. Pili se lako, samo
oko kvrga prekida se glatkoéa piljene povr¥ine.
Cavle i vijke drvo dobro drZ, osim na jako za-
smoljenim mjestima. Modi, polira se i boji bez
poteskoda.

Upotreba

Kao gradevno drvo sluZi za sve svrhe kao i
odli¢ni ameri¢ki pitch-pine. Izraduju se sudovi i
kace, u brodogradnji za palube, Jarbole, pregrade
i podna vrata. Zeljezni¢ki pragovi moraju se im-
pregnirati.

Proizvodi

Importira se u oblom stanju, ili kao piljena
grada,
LITERATURA
[1] ***: A handbook ot so!twoodl Bulldinx Research Station:
21 i *: World T
(315045 The suus;th pmpenles of nmbm Forest Products

H. M, Office, Londo
4 l%“f"gh&: heissen die Wcrkh&lzer VEB - Puchbtwhv&rlu

. Leipzig, 1961,
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Racionalizacija iskoriS¢enja drva
n Njemackoj D. R.

Jindrich Frais, dipl. ing.
SDVU, Bratislava ¢SSR

Veliko znadenje, koje privredni-
¢i u svim zemljama SEV-a prida-
ju racionalnijem iskori$éenju doma-
¢&h sirovina ofituje se takoder u
povecanju povrsina Suma (podiza-
nju novih sastojina), povecanju etata
i iskoriséenju drva, Navedeni tren-
dovi javljaju se i u DDR-u. Godine
1975. Sumarska su poduzeéa posje-
kla 8,6 milijuna m3 drva, a u 1981.
godini etat je iznosio 14,3 mil ms.
U toj masi — 44 mil. m3 drva bilo
je — drvo koje se dobilo sanira-
njem snjeznih i vietroizvalnih ka-
lamiteta. U okviru zadovoljavanja
rastucih potreba za drvom i inten-
zivnijeg iskoriS¢enja Sumskog zem-
ljidta do 1985. godine etat treba jo$
povecati. Istovremeno se podizu no-
ve sastojine, proizvedeno je ili uve-
Zeno mnogo opreme i postrojenja za
sadnju i zadtitu $umskih sastojina.
Primjenjuju se novi rezultatj istra-
Zivanija i prakse. Njihovu primjenu
koordiniraju stru¢njaci 3Sumarsko-
-tehni¢kih instituta iz Tharandta i
Eberswalda. Intenzivirana je zastita
Suma protiv $tetnika, privode se ko-

1 ju manje kvalitetni sorti-
menti i otpad (grane, kora i panje-
vi). U tome se posebno isti¢u pri-
mjenom novih tehnika i tehnologi-
ja drzavna Sumska poduzeéa, na
primjer Waren, Neuhaus, Grimma,
Weisenburg, Lobau i ostala.'qugl
novi strojevi i oprema su zanimlji-
vi za $umarstvo i preradu drva i u
drugim zemljama. Znadajni rezulta-
ti postizu se medusobnom poveza-
nos¢u znanstvenoistraZivadkih insti-
tucija, organizacija $umarstva i in-
dustrijskih preradivaa drva.

Istrazivania u $umarstvu, koja
su ¢vrsto vezana s operativom, dala
su nove metode efikasnijeg prijevo-
za tankog drva Cetinjala za kemijs-
ku preradu, Kemijska prerada dr-
va zauzela je vaZno mjesto i u dr-
#avnim privredno-razyojnim plano-
vima, 8iroka jaynost ie informira-
na o rezultatima biokemijskih is-
traZivanja, kojima je dokazano da
1 m? otpadnog drva moZe zamiie-
niti 310 litara benzina ili 248 litara
nafte, Grane iz 1 ha %ume mogu
dati energiju ekvivalentnu energiji
5000 kg ulja za loZenje,

Motorne pile lanéanice

.Da se siekaéi pri potpiljivanju
stabala ne bi morali saginjati u ne-
povoljan i naporan poloZaj, kons-
truiran je pomo¢ni specijalni okvir
{sl. 1). Okvir je izraden od ¢&eli¢nih
cijevi. Pila je pri¢vriéena na donji
nosivi dio, rucice su na gornjem di-

UDK 634.0.83
Struéni rad

N, e

Slika 1 — Pomoénl okvir motorne pile lan-
Canice

jelu okvira. Okvir je toliko visok da
radnik moZe pri piljenju ili prije-
nosu pile biti u uspravnom poloZa-
ju. Istovremeno je smanjen i prije-
nos vibracija na ruke radnika, sma-
njila se koli¢ina udisnih otpadnih
plinova te intenzitet buke. Primje-
nom pomodénog okvira poveéana je
proizvodnost rada za oko 7%. Po-
mo¢éni okvir konstruiran je u $um-
skom poduzeéu StFB Cottbus u su-
radnji sa Sumarskim institutom u
Eberswaldu. Pomoéni okvir visok
je od 910 mm do 1010 mm, a ma-
sa mu je 2,73 kg.

U Sumskom poduzeéu StFB —
Salzwedel proizveli su liniju (postr-
ojenje) za skracivanje tanke oblovi-

/

w4
A3

.
ZaT

o~

w0 ;

ne tip L3/L4 (sl. 2). Postrojenje pred-
stavlja pruga sa specijalnim vago-
netima, U srednjem dijelu smjeste-
na je lancana pila s hidrauli¢ki u-
pravljanim remenom. Vezani sno-
povi tanke oblovine skracuju se na
tehnologki potrebnu duljinu. Pri to-
me oni stalno ostaju u vagonetima.
Hidrauli¢ki agregat pile ima pogon-
ski motor 0,75 kW, lan¢ana pila ima
pogonski motor snage 7,5 kW. Ovo
postrojenje povecalo je proizvodn-
nost rada za 160%. Posluzuju ga
dvije radnice, a ué¢inak iznosi oko
48,2 m3 u jednoj smijeni. Postrojenje
slu?i za skraéivanje tanke oblovine
za izradu iverja za ploée ili celulo-
zu, te za izradu dijelova za drvene
ograde, plotove i snijegobrane.

Kresanje tanke oblovine

Zanimanje za racionalnije isko-
ri$¢eniec tanke oblovine vodi nova-
tore i racionalizatore u DDR tako-
der k razvijanju novih postrojenja
za kresanje, U Zavodu za mehani-
zaciju u Sumskom kombinatu u
Warenu proizveli su postrojenie za
kresanje tanke oblovine tip EA —
Z — 2 (D max = 20 cm). Agregat
radi na principu stacioniranih ok-
ruglih noZeva oko koiih trupicié po-
miéu nazublieni valici. Manipulaci-
ju s obradenim (okresanim) koma-
dom omogucuje hidrauli¢ki kran.
Ovaj agregat je montiran na zad-
njem dijelu traktora tockasa.

Agregat ima pogon s motora tra-
ktora preko kardanske osovine. Na-
vedeni agregat moZe u jednoj smje-
ni okresati oko 13 m$ oblovine, od-
nosno tankih stabala. Konstruiran
je takoder stroj za kresanje tip
EA — 31. Preko nepomiénih, ali po-
desivih luénih noZeva, oblovinu tre-
ba povladiti pomocu traktora. Ovo
postrojenje je namijenjeno za kre-
sanje debala najvedeg promjera do
30 cm. Udinak iznosi do 6 m%/sat,
Za kresanje oblovine listata i Ceti-
njata proizveden je u mavedenom

Slika 2 = Linija L3/L4 s pllom lanéanicom za skraglvanje snopova tanke oblovine
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pogonu takoder stroj za Kresanje
EA — 60. Oblovinu najveéeg prom-
jera do 60 cm treba preko lu¢nih
otvarajué¢ih noZeva provladiti tako-
der pomoénim traktorom. NoZevi-
ma se mo?e upravljati na daljinu
pomoéu radio-uredaja. Na ovom po-
strojenju moze se u jednoj smjeni
okresati od 70 do 110 ms3 debala.

Pokretna sjefkalica za preradu
fitomaso

Rastudi interes drvne industriie
za iveranjem vodi razvoju novih
uredaja za usitnjivanje drvne i os-
tale fitomase. U navedene uredaje
ubraja se i sjekalica tip DVWB —
112 (sl. 3), koja je montirana na
traktoru. Pogonsku snagu na sjeé-

— i gLty

Slika 3 — Siefkalica tip DVWB-112, monti-
rana na zadnjem dijelu traktora

kalicu daje motor traktora, Sjec-
kalica moZe usitnjivati oblice pro-
mijera do 20 cm u iverje razli¢itih
duzina, od 15 mm do 34 mm. Uti-
nak sijetkalice iznosi do 5 m3/sat.

Za izradu iverja za energetsko
gorivo iz grana, u P VEB
- Kombinat Fortschritt - Neustt_ldt/
Sa proizveden je mobilni uredaj za
usitnjivanje drva tip E-280-Pa Ol
Postrojenje je montirano na pneu-
matskom vozilu. Osim iverac¢a i ven-
tilatora, koji iverie baca u pomoc¢-
ni kontejner, na vozilu je montiran
i hidrauli¢kj kran te koritasti tran-
sporter, Taj pristroj sluZi za pri-
bliZavanje drvne mase za usitnja-
vanje. Najveéa debljina grana ili o-
blica moze iznositi 15 ¢cm. U jednoj
smieni_postiZe se u¢inak do 50 m?3
drva, Osim navedenih postrojenja,
u Sumskom pogopu StFB — Giis-
trow konstruirana je i proizvedena
pokretna sjetkalica (iveral) kapaci~
teta do 100 m? u jednoj smjeni. Sa-
stavni dio ovog agregata na traktor-
skoi prikolici je i hidraulitkj kran
duzine 6 m nosivosti 1 t.

Prijevoz 1 manipulacija drva

Posebna paZnja se poklanja st-
rojevima za prijevoz i manipulaci-
ju drva. Za prijevoz tehni¢kog dr-
va prijevoznicima se nudi kamion
tipa Kamaz 5320, na kojem je mon-
tirana hidrauli€ka dizalica Atlas

3006, Drvopreradivackim poduzedi-
ma zanimliiv je kamion tip IFA-W
50 L/L-LDK 1250, koii proizvodi po-
duze¢e VEB — IFA Kombinat Lud-
wigsfelde. Snaga motora kamiona
iznosi 92 kW, a nosivost kamiona j¢
45 t. Hidrauli¢ka dizalica montira-
na je iza kabine vozila. Za prijevoz
iverja, te sitnog drvnog otpada u-
potrebljava se kamion IFA W LA/Z-
-ND (sl. 4). Na vozilu je montiran
otvarajuéi sanduk s krovnim dije-
lom.

Obujam sanduka iznosi 16 m3, a
nosivost vozila 422 t. Vozilo (ka-
mion) vude prikolicu tip HW 80.11 s
nadogradnjom SHA-8 nosivosti 7,85
tona.

Laserski noz reze drvo

Medu uvedene uredaje za prera-
du lignoceluloznih materija, a koji
se proizvode u DDR, spac{a i laser,
Razvojem lasera bavi se poduzeée
VEB — Kombinat Feinmechanische
Werke u Halleu. Laser na bazi COz,
tip FEHA/LGL 200 radi na valnoj
duzini 10,6 pm, Ima jzlaznu snagu
200 W i mozZe raditi vezano za po-
sebni radni stol. U ovom poduzeéu
radj se na razvijanju lasera vecih
izlaznih snaga.

Strojevi za proizvedace
namjestaja

U zadnje vrijeme se u DDR ra-
zvija proizvodnja srojeva za pogo-
ne gradevne stolarije i pokuéstva.
Medu poznatije proizvodace u ovoj
oblasti spada poduzeée VEB — Ra-

tionalisierung der Holzindustrie —
Kurort Jonsdorf. Za. proizvodace
namjestaja ono proizvodi viSestra-

3.

Slika 5 — Glodala za obradu bridova | pro-
filiranje sa zamjenjlvim noZevima od tvrdih

— L —

e

om—— -
¢
P

Slika 4 — Kamionska kompozicija IFA
WS50LA/Z-ND s prikolicom HW 80.11 i na-
dogradnjom SHA-8

ne busilice za busenje rupa za kon-
strukcijske mozdanike. Automatska
bugilica tip DiBM ima radnu $iri-
nu 250 — 2500 mm. Elementi koji
se obraduju mogu biti Siroki do
780 mm, debeli do 40 mm. Brzina
pomaka obradka krece se u raspo-
nu od 42,5 do 85 m/min. Radni takt
traje 2,5 do 3 s.

Svrdla imaju hod podizanja 40
mm (2800 o/min), a razmak medu
rupama od 32 mm. S donje strane
obradak moze biti istovremeno bu-
$en s 21 vretnom, odozgo s 9, a u
horizontalnoj ravnini s 19 vretena.
Ova busilica ima pogonski motor
snage 39 kW. Busilica tip DiiBE ima
$irinu 1080 mm a opremljena je s
27 budadih vretena (2100 o/min), vi-
sina podizanja 75 mm, a razmak
medu rupama iznosi 32 mm. Traja-
nje radnog takta iznosi 3 do 10 se-
kundi, Busilica tip DUuBE/BX opre-
mljena je dviema busaéim garnitu-
rama, kojima se izraduju upusti za
okove. Takoder je zanimljiv agre-
gat za budenje i piljenje tip BSM-
-78. Iz dugackih gredica (27 X 27
mm) pile se dviema kruZnim pila-
ma komadi dugi 450 mm, u koje se
ubuuju predvidene rupe, Stroj i-
ma uéinak 3 kom/min. Proizveo ia
je zavod VEB — Deutsche Werk-
stitten u DresdenwHallerau,

Za proizvodale ojastutenog nam-
jeStaja proizveden je stroj za pres-
vladenje jastuka od spuzve (mul-
toprena) tekstilom, kozom ili ne-
kim drugim materijalom. Stroj je
pogonjen komprimiranim zrakom d
ima udinak 30 — 60 jastuka na sat.
Ovaj stroj proizvodi zavod VEB —
Mechanisierung Parchim.

Prenosni uredaji

Za proizvodate drvne galante-
rije poduzeée VEB — Prazisions-
drehmaschinen/Limbach — _Obel'-
frohna izraduije stolnu glodalicu tip
Hobbymat. Radna duZina iznosi
300—500 mm, promjer obradka iz-
nosi do 160 mm, Okretaji vretena
mogu se mijenjati u raspont 9
—5700 o/min. Stroj ima tlocrtne di-
menzije 280 X 800 mm.
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Uredaj za spajanje

Za spajanje elemenata od masi-
vnog ili speranog drva zavod VEB
— Metallverarbeitung u Lipsku pro-
izvodi pneumatske pistolje za zabi-
janje ¢avala i spojnica. Pistolj tip
DNK 601/25 namijenjen je za zabi-
janie spojmica 16 — 25 mm dugih
i 18 mm sirokih. U spremiste piSto-
lja moze se odjednom staviti 100

Slika 6 — Glodala za izradu &epova i raskola

e

spojnica. Pistolj pogoni komprimi-
rani zrak pod pritiskom 0,63 MPa.
Masa pistolja iznosi 2,2 kg. Pistolj
tip P! 21/20 mase 1,1 kg zabija
vece spojnice dimenzija 6 X 21 do
13 X 21 mm. Namijenjen je uglav-
nom za proizvodade namjestaja, Pi-
$tolji tip PN 2/25 dmaju masu 1,65
kg, a pistolji tip PN 4/25 masu 1,75
kg.

Alatj za obradu drva

Visok tehni¢ki i kvalitetni nivo
imaju alati, koji za preradivace dr-
va proizvodi poduze¢e VEB — Ve-
reingte Werkzeugfabriken u Ge-
ringswaldu. Za stolne glodalice pro-
izvedeni su novi tipovi glodala, koji
imaju zamjenjive nozeve od tvrdih
metala (sl. 5). Ta glodala namijenje-
na su za profiliranje, poluprofilira-
nje i obradu bridova na obracima
od masivnog i aglomeriranog drva.
Za obradu ¢&ela proizvedena su glo-
dala za &epovanje prizmatskih dije-
lova. Zanimljiva su i glodala za u-
sitnjavanje otpada u tehnolosko i-
verje (sl. 6). Ta glodala takoder i-
maju zamjenjive noZeve od tvrdih
metala, Na rubu ovog specijalnog
glodala je kruZna pila koja osigu-
rava precizno piljenje bo¢nih plo-
ha elemenata. Glave glodala imaju
promjer 200 — 320 mm, radnu $iri-
nu 60 — 80 mm. Namijenjene su za
radne brzine 6000 — 9500 o/m, Glo-
dala za &epovanje, promjera 200 —
360 mm, namijenjena su za radne
brzine 6000 o/min. Racionalno spa-
janje otpadnih da%&ica omoguéuju
glodala za izradu miniozubljenja.
Ona su 2,5 mm debela i imaju pro-
mjer 75 mm. Duljina mini¢epova iz-
nosj 7,5 mm.

Prijevod i obrada:
V. Vondra, dipl. ing.

OGLASNI PROSTOR U NASEM CASOPISU PRUZA VAM PRILIKU DA SVOJE POSLOVNE
PARTNERE INFORMIRATE O VASIM USPJESIMA I DA OSIGURATE PLASMAN VASIH PROIZVODA.

UREDNICKI ODBOR
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojevai uredaja

u drvnoj industriji (Nastavak iz br. 4/1983)
Franjo Stajduhar, dipl. ing.* UDK 801.3:634.0.83
Zagreb

Prispjelo: 12. sijecnja 1983. Stru¢ni rad

Prihvaéeno: 30. travnja 1983.

gfgj'ﬁ ?gg‘*‘”’?‘ki Engleski jezik Francuski jezik Njemacki jezik
1 2 3 4 5
1423. jakost svjetla light intensity intensité Lichtstirke
lumineuse
1424. japanski furnirski Japan veneer-paper placage mince sur Japan — Holzfurnier-

papir

papier (Japon)

papier

1425. jednobojan uniform of colour d'une seule couleur, einfarbig, unifarbig
unicolore
1426. jednoetazna presa single day light press, presse hydraulique Einetagenpresse
single opening press a un étage

1427. jednokomponentno one-component colle toute prépareé Einkomponenten-
ljepilo (one-pot) )glue klebstoff

1428. jednolisna jarmaca  single-blade frame saw scie a cadre a lame Einblatt-Gatter-
(venecijaner) unique sagemaschine

1429. kamen za poliranje  polishing stone brique a nettoyer, Putzstein,
k. za usjajivanje brique a polir Polierstein

1430. kanalna suSionica tunnel dryer sechoir a tunnel Kanaltrockner

1431. kapacitet skladista storage yard capacity capacité de stockage Lagervermdégen

1432. kitanje caulking, calking mastiquer Verkitten

1433. klin za raskolji- splitting wedge coin fendeur Spaltkeil
vanje

1434. koeficijen provod- coefficient of thermal coefficient de Wiarmeleitzahl,
ljivosti topline conductivity, heat conductibilité Wirmeleitfahigkeit

condictivity calorifique
1435. koritati se warp se déjeter, se verwerfen
voiler

1436. kombinirano combination frosting vernis mat & Kombinations-
matiranje plusieurs constituants mattierung

1437. konaéna vlaga final moisture humidité finale Endfeuchte

1438. koni¢no taper trimming déligner »non konisches Besdumen
okrajéivanije paralléle«

1439. konvekcijsko convection drying séchage convection Konvektions-
susenje trocknung

1440. kopal lakovi copal varnishes vernis copal Kopallacke

1441, kopal politura copal polish vemiis au copal Kopalpolitur

polir

1442. kopirna glodalica, copying milling cutter défonceuse Kopieroberfris-
gornja maschine

1443, kopljasti zub lancet tooth denture isocele Lanzenzahn

1444, kotlovnica boilerhouse chaudiére Kesselhaus

(Nastavlja se)

* U toku pripreme za tisak ovog dvobroja stigla nam je tuina vijest da je autor ovog prilo-
ga, kao 1 priloga »Strane vrste drva,.., te jedan od utemeljitelja ovog dasopisa, dugogodiinii glav-
ni urednik, ¢lan Urednitkog odbora i Izdavatkog savjeta, kao 1 direktor Instituta za drvo, Franjo

Stajduhar, dipl. infenjer $umarstva, preminuo dana 20. VL. o. g. )
»In memoriame« nasem zasluznom suradniku bit ée objavljen u iduéem broju.

UREDNICKI ODBOR
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OSVRT NA MEPUNARODNI SAJAM
INTERFORST '82

Po &etvrti puta odrian je prosle godine Medunarodnj sajam za
Sumarstvo i pilanarstvo INTERFORST, koji se tradicionalno odriava
svake Cetvrte godine. Sajamsku manifestaciju INTERFORST 82 posje-
tilo je oko 21500 posjetilaca iz 56 zemalja, naravno mnogi i iz nade
zemlje. Svoje strojeve i uredafe izloZilo je oko 280 firmj iz 17 zemalja.
U odnosu na prethodne priredbe, unatoé ne laganim privrednim pri-
likama, broj izlagata je porastao oko 307, a posjetilaca oko 109/,
U okviru 3. sckcije TUFRO organizirana je kongresna aktivnost, na
koioj je sudjelovalo oko 700 stru¢njaka iz 26 zemalja. Iz inozemstva
bilo je oko 219, od ukupnog broja posjetilaca. Ve¢ prema uhodanoj
koncepciji, iz navedene manifestacije organizirana je i izlozba Savez-
nog ministarstva za poljoprivredu i Sumarstvo s temom »Dobivanje
sitnog tehni¢kog drva«, na kojoj je, uz izloZzbene panoe i informa-
cijski materijal, prezentiran model sastojine u prirodnoj veli¢ini sa
strojevima i uredajima za dobivanje sitnog industrijskog drva,

Opcenito se mora naglasiti da takva koncepcija ru$i uobitajenu
predstavu o sajmovima; to nije bio samo pogled na strojeve, veé i
na efekte rada s njima, na moguénosti olak¥anja rada u $umi, na odr-
Zavanje strojeva, a uz to me zaboravljajuéi njegu i podizanje Suma.
Tome dojmu je posebno pridonijela izlozba i kongresni program,

Teme vodilje u okviru savietovanja bile su »Tehnologija i tehnika
bududeg Sumarstva« i »Tehnologija i tehnika za male Sumske posje-
de«, gdje su ekspertj i prakti¢ari raspravljali o postojecem stanju
i trendovima razvitka. Istovremeno se u sekcijama raspravljalo o go-

spodarenju Sumama u planinskim krajevima,

Tehni¢ke novosti

Mnogi revni posjetioci sli¢nih
sajmova razofarano su mnapuStali
sajamske prostore. Stvarno, u od-
nosu npr. na ELMIA-u 81 i sli¢-
ne manifestacije iz protekle godi-
ne, tu i nije bilo senzacionalnih no-
vosti, potpuno novih koncepcija u
gradniji strojeva j uredaja. Zapra-
vo, trebalo bi mijenjatj i pristup
posjetioca, koji postaje zadovoljan
tek ako pronade u lijepo oboje-
nim strojevima ne$to do tada ne-
videno. Sve vide nastupa vrijeme,
a sigurno da ¢e na podruju me-
hanizacije u Sumarstvu ono ostati
takvo ¢itav niz godina, kada se
senzaciju treba traziti u detaljima;
jednom je to novi most traktora,
drugi puta na ergonomskim prin-
cipima izradena kabina, ili tek ne-
ki detalj koji éini tu mehanizaciju
produktivnijom i humanijom. Evo
nekoliko primjera za takvu tvrd-
nju,

Firma HUBINGER je izradila
modificirani kanadski traktor Tree
Farmer C4D 59 kW) i C5D (15
kW). Oja¢anja su izvriena na 0so-
vinama, upravliatkom sistemu i
mjenjatu, te traktor postaje neosje~
tljiviji na dinami¢ka optereéenja
pri radovima na priviatenju, Firma
WELTE izradila je za svoj zglo-
bni traktor gornji hvataé, ¢ime je
omoguéeno da se dvobubanjsko vi-
tlo u kratko vrijeme zamijeni dru-
gim radnim organom, te pretvori
u tzv. Grapple Skidder. Sli¢no je
postuplieno i s traktorom MSM,
za koji se smatra da je posebno
pogodan za srednjoevropske prili-
ke.

Firma RUF je razvila prikolicu
za prostorno drvo s hidrauli¢ko u-
pravljanim rudom i dizalicom. No-
va koncepcija omogucuje bolje kre-
tanje traktora po bespuéu, jer se
trag prikolice poklapa s tragom
traktora, Takvo rjeSenje ujedno o-
sigurava agregatu vedu stabilnost
pri utovarno-istovarnim radovima.
Mnoga od ovih rje$enja rado bi po-
zdravili i na na$oj mehanizaciji.

Za uredenje sjetina pojavio -se
u seriji Raufix-a i onaj s oznakom
0, predviden za ugradnju na poljo-
privredne traktore s prednje stra-
ne.

Stup dizalica na harvesteru
STEYR i OSA te procesoru. odnos-
no harvestru Rottne 750/Sucken
810, postao je podesiv, §to je po-
godno pri radu na nagibu. Sve su
to stvarj koje se gotovo i me za-
paZaju, a zapravo su plod najteZeg
dijela Zivota neke mehanizacije,
razvoja koji nastupa makon odre-
denog vremena eksploatacije u raz-
li¢itim uvjetima, uz punu surad-
nju korisnika j proizvodada,

Kao obi¢no na polju proizvodnje
lanaca za kotale vozila uvijek se
I:ronade neka nova modifikacija
li ¢ak najava nove generacije. Si-
gurno je da je ponuda postala ve-
oma raznolika, te tra%i i veée zna-
nje struénjaka koji ih nabavljaju,
jer sada to viie nisu samo ska?-
sko lanci i polugusjenice, veé &i-
tav niz prelaznih oblika za razli-
¢ite uvjete rada, U ovu grupu po-
moénih sredstava spada i pribor
za rad s lancima ili uZadi. Proiz-
vodadi daju i sve vide informacija
o legiranom é&eliku za jzradu la-

naca. Velika paZnja se posveCuje i
moguénosti brzine montaZe i de-
montaZe lanaca, te posebno mo-
gucnosti popravka u $umi. Intere-
santne su novosti u dizajniranju
gaze¢ih elemenata lanaca.

Sli¢éne promjene se deSavaju i
u pmizvodn'g specijalnih traktor-
skih guma. Broj dezena se pove-
¢ao, ne nude se vise gume ispod
8 platna (8 PR) za traktore na pri-
vlatenju. Sada su i preporuleni
tlakovi zraka u zraénici primjere-
niji radovima u $umarstvu u od-
nosu na one koji su predvideni
npr. za poljoprivredu, Naravno, nu-
di se armatura s &eliénim nitima,
koja daje posebnu otpornost na
bo¢na oSteéenja. Za kamione se
normalno mnude i radijalne gume.
Simpati¢no je u podacima za gu-
me proditati i podatak o njihovoj
zamasnoj masj (mD?), Naime, sma-
njenje zamas$ne mase za npr. 1/3,
$to reklamiraju neki proizvodaéi,
znadi smanijtij i energiju koju tre-
ba uloZiti za ubrzanje pri pokre-
tanju vozila.

Na qodruc}ju elemenata hidrauli-
ke, sajam_je potvrdio, da se ko-
rak naprijed u hidralu¢kom pri-
jenosu energije moZe postiéi tek
unapredenjem razvodnih ventila.
Uvodenjem u sustay upravljanja
hidrauli¢kih uredaja proporcijskih
ventila, nakon duljeg vremena udi-
njen je velik korak naprijed u
olak$anju rada s hidrauli¢kin
strojevima, u $umarstvu prvenstve-
no dizalicama, a sve to bez pogor-
§an_la dinami¢kih naprezanja me-
han_xékil:n sklopova mehanizma, uz
veéi uéinak rada takvih naprava.
I tehni€ki podaci uz hidraulitke
pumpe za pogon dizalica sada su
takvi da ih je svakom prakti¢aru
Jjednostavno deSifrirati, te odabrati
pravu pumpu za pravi kamion i
posao. Tu se mnalaze i podaci o
granicj kavitacije, korisnosti, na-
¢inu_prikliu¢enja preko dzvoda iz
kamionskih mjenjada i dr. I kod
dizalica su interesantni detalji;
za _one koji imaju problema sa
§1ab1hzac1jsk.im cilindrima bit ée
mteresantno rjelenie firme EPSI-

| s nekom varijantom »padjih
stabilizatora« na kamionskoj mon-
taZi dlizalice, potvrda o neophod-
nosti kod dosadanje kinematike
okretanja stupa za dvostrukim ci-
lindarskim sustavom za pokreta-
nie zupanih letava, reklamiranje
metri¢kog navoja na cijelom pro-
gramu dizalica, jednostavno osigu-
ranje osovinica elemenata krakova
od popu$tanja sa samoosigurava-
juéim maticama, ergonomski po-
voliniji pristup dizalitaru do sje-
dita, poboljdanie zaltite osjetlji-
vih miesta dizalice, malih, ali zna-
¢ajnih poboljanja hvatada i rota-
tora, povoliniji poloZaj podiznog
cilindra (manja promienljivost
kraka djelovania silel), poboljsanije
materijala mehanitkih elemenata
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dizalice (veca ¢&vrstoda uz manju
vliastitu masu), velik izbor razli-
Citih stupova dizalice, varijante u-
gradnje istog tipa dizalice (plota
za vezu s traktorom ili prikoli-
com u horizontalnom ili vertikal-
nom poloZaju), podaci o vremeni-
ma otvaranja hvatata u ovisnosti
u protoku ulja jtd. itd.

~ I u SR Njemad&koj su prvi puta
izlozeni forvarderi formule § x 8.
Na njemu je impresivna kabina
koja lezi na prigudnim elementi-
ma, prednji bogie s moguéno$éu
podizanja prvog para kotada, hi-
drostatski pogon (isti omoguéuje
Jjednaku brzinu svih osam kotada),
podesavanje tovarnog prostora, uz
sve druge poznate prednosti po-
gona preko osam kotata. Na ovoj
kategoriji forvardera susreéemo
preklopne kabine sa sve magladeni-
jim porastom njihova komfora.

_Interesantno je rjeSenje uprav-
lianja Sumskih traktora kod fir-
me STFER; vede manevarske spo-
sobnosti traktora postignute su hi-
drostatskim upravljanjem preko
svih kotaca (traktor nije zglob-
ni!). Polumijer takvog traktora, ma-
se od preko 6 tona, iznosi oko
35 m.

Uz pile lanéanice posebno se za-
paza pridavanje znafaja tzv. dru-
goj pili u profesionalnom radu. Tu
je jasno razgrani¢eno podrudje tzv.
profipila od onih iz hoby progra-
ma. Mora se naglasiti da je na
sajmu paznju_privukla »mala pi-
lanae firme STIHL. Sli¢ni trend
razvoja se zapaza i kod Cistala,
koji postaju iza pila najbrojniji
strojevi u $umarskoj mehanizaciji.
Uz strojeve za sjefu i izradu, na
sajmu se pojavljuju i pomoéni u-
redaji za obaranje,

Znaini korak je uraden i kod
sredstava za daljinsko upravljanje
sumskim vitlima na traktorima,
ZiCarama i sl

Mehanizacija u uzgajanju i po-
dizanju $uma nadla e vidno mje-
sto na sajmu, NaZalost, kada se
radi o rotosjekatima, i dalge ée
biti prepreka za njihovo koristenje
potreba traktora veéih snaga, Po-

javljuju se i serijska rjeSenja za
prednje podizate, §to omogucuje
premjestanje nekih oruda ispred
traktora, u vidno polje vozata. S
tim u vezi je bitno da je izvedeno
i prikljuno vratilo na frontalnoj
strani traktora. Interesantne su i
freze za panjeve, koje se grade kao
vucena oruda. Za nase mehaniza-
tore u uzgajanju Suma bio bi ide-
alni specijalni traktor kakav izla-
7e firma MULAG, Uz nestereotip-
ne performanse traktora pri savla-
davanju terena, zadivljuje i izbor
radnih organa; istovremeni rad s
vise svrdla sa slobodnim izborom
polozaja (straga, boc¢no), prednji
rotosjekaé itd. Za radove na kul-
tiviranju $umskih tala, pojavljuju
se_ Sumski rotacijski kultivatori
prikljuéeni na velikoserijske trak-
tore. I strojevi i uredaji za rasad-
ni¢ku proizvodnju bili su na Saj-
mu zastuplieni u velikom broju.
Ima i novih rjeSenja tzv. Sumskog
davla, sada hidrostatski pogonjenog
sa pumpom na prikljuénom vratilu
traktora, I strojevi za sadnju po
bespucu dozivljavaju svoju revolu-
ciju.

»Energetski program« je u odno-
su na ranije izlozbe i sajmove do-
Zivio zamah, Uz niz strojeva za ive-
ranje i cijepanje drva, pojavili su
se brojni proizvoda¢i automatski
lozenih postrojenja takvim materi-
jalom, bilo za proizvodnju toplinske
energije ili pak proizvodnju ener-
getskog plina.

m_ $umskih vitala je bitno
prodiren. Vitla manja vucne sile
montirana na velikoserijskim trak-
torima vedinom su montirana s pri-
hvatnom daskom na hidraulickom
podiza¢u traktora. Interesantna su
i rie$enja njihove montaZe. Uz kla-
si¢éno rjedenje pozadi tra}ctora, kod
vitla montiranih na kudidte straZ-
njeg mosta ili podiza¢ traktora, pri
hidrostatskom pogonu pojavljuju
se i vitla smje$tena na prednjem
kraju traktora,

Interforst '82 nije zaboravio $um-
ske radnike. Uz gradnju strojeva
prema priznatim pravilima ergono-
mije, jasno je pokazano da za si-
guran rad nisu dovoljni samo si-

gurno konstruirani strojevi, veé i
odgovorajuéa odjeéa i osobna za-
§titna sredstva, Na tom polju je in-
:]er'{orst '82 pokazao znatan napre-
ak.

Niz novosti na zatitnom 3ljemu
za upotrebu u $umarstvu olaksava
njegovo koristenije. Stitnik za sluh
i lice montiraju se na zajednicku,
ili posebnu nati¢nicu. Time je olak-
Sana promjena Stitnika te univer-
zalnost za primjenu $titnika razli-
¢itih proizvodac¢a na jstom $ljemu.
Novost u podruéju $ljemova je po-
bolj$anje $titnika za lice; s odrede-
nim tekstilnim dijelom sprecava se
prodor prasine, prljavitine, granéi-
ca ili iglica do lica. I odjeca i obu-
¢a $umskh radnika prezentirana je
s nizom novosti i pobolj$anja. S
malo dobre volje i kod nas bismo
mogli unaprijediti karakteristike o-
buée i odjeée, uz nmase veé svjetski
poznate konfekcionare i obucare. I
ispitivanje osobne zastite radnika je
znatno unaprijedeno, zahvaljujudi
naporima KWF-a, ali i praéenju
standardizacije. Zadivljuje i infor-
macijski materijal na tom podrué-
ju, u $to su ukljucene mnoge savez-
ne institucije, strune organizacije i
znanstveni instituti.

Bitka za za$titu radnika vodi se
i na polju_traZenja novih tehni¢kih
rjeSenja. Paznju je privukao veé
znanj »kapslovani« dizel motor fir-
me HATZ. Do sada su izgradeni mo-
tori snage do oko 45 kW, od kojih
su neki ugradeni i na velikoserij-
ske traktore, pa ih se sreée i u Su-
marstvu, Zvuéna energija je tak-
vim oklopljavanjem motora prigu-
Zena i do 90%, pa nije emitirana u
okolini.

Gledajuéi Sajam, izlozbu i kon-
gresnu aktivnost Interforsta 82 u
cielini, mora se konstatirati, da je
i ovaj puta manifestacija ispuniia
svoju zadaéu; pruzila je punu infor-
maciju struénjacima o sada$njem
trenutku mehanizacije, s nizom do-
dirnih e(ﬂlo_]awa i fenomena, a sve to
za srednjoevropske prilike,

Slijededi susret na INTERFORST-
-u bit ée od 1. do 6. srpnja 1986.

godine,
S. Sever
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1ZLOZBA NA PROLJETNOM Z, V. 1983.

U dosada$njim izvjeStajima i komentarima o izlozbama finalnih pro-
izvoda drvne industrije na Proljetnom i Jesenskom zagrebatkom vele-
sajmu, &esto je bilo upozoravano na nedovoljno i nezadovoljavajuce an-
gariranje proizvodata na razvoju novih proizvoda i asortimana namje-
itaja i pratece opreme, prikladnih za opremanje suvremenih stambenih
prostora, odnosno na proizvodnju po kvaliteti, Sirini izbora, oblikova-
nju, funkciji i namjenj neadekvatnu potrebama krajnjih korisnika. Isto
tako bilo je spomenuto neadekvatno izlaganje i prezentiranje ovih pro-
izvoda, pri ¢emu su se trazili razlozi i motivi drukéijeg pristupa radnih

organizacija — izlhgaca.

Na ovogodiéniem Pro-
lietnom zagrebackom ve-
lesajmu situacija je bila §
ista kao ranijih godina,
ako ne i lodija, No, zahva-
ljujudj inicijativi Opceg u-
druvZenja §umarstva i drv-
ne industrije Hrvatske i
Zagrebackog velesajma, a
prema koncepciji i u rea-
lizaciji Instiuta za drvo iz
Zagreba, u suradnji sa
Sekcijom za dizajn ULU-
PUH-a, u sklopu projekta
novog koncepta izlaganja
uspje$no razvijenih proiz-
voda drvne industrije na
priredbama  Zagrebatkog
velesajma, organizirana je
izlozba pod nazivom AM-
BIENTA ’'83. Na ovoj iz-
lozbi, najveéi po opsegu dio
finalne proizvodnje drvne industri-
je, namje$taj za opremanje sta-
nova, dobio je svoje mjesto u pro-
storima kojima je i namijenjen. Or-

ganizator je za ovu priliku odabrao
desetak stambenih jedinica u sta-
novima koje GRO Industrograd-
nja upravo gradi u naselju Span-

sko u Zagrebu. Pored toga §to je
namjestaj do$ao u prostor u kojem
¢e se upotrebliavati, on je stavljen
i u odreden odnos s ostalim indu-
strijskim proizvodima koii &ine cie-
linu stambenog prostora, ambijen-
ta: prozori i vrata, podne i zidne
obloge, zavjese, pokrivadi, rasvjet-
na tijela. Tu su i ostali industrijski
proizvodi kojima smo okruZeni, ko-
jima se sluzimo i koje susre¢emo u
nadoj svakodnevici: posude, kucan-
ski aparatj za pripremu i pohranu
hrane, odrzavanje &istoée i higije-
ne. Realizatori ove izlozbe ukljugili
su u postavku i djela likovnih um-
jetnika: grafike, skulpture, kerami-
ku, staklo, dakle sve ono 3to u sta-
nu, u kome su zadovoljene osnovne
funkcije i organizacija prostora ra-
zli¢ite namjene, daje onu posebnu
atmosferu koja korisniku daje do-
jam »vlastitog domae, a gostu go-
vori o osobinama domadina, njego-
vim sklonostima, podruéjima zani-
manija, pa ¢ak i o opéem pogledu
na Zivot,

Namjere organizatora i realiza-
tora ove izloZbe bile su visestruke.
S jedne strane, da na konkretnom
primjeru pokaZe proizvodacima svu
kompleksnost koju zahtijeva raz-
voj novih proizvoda, odnosno da,
pored ekonomsko-tehnolo$kih kri-
terija, treba uzeti u obzir i funkcio-
nalno-namijenske i oblikovne krite-
rije. Ova izlozba ofito pokazuje da
ima proizvodaca koji o gore spo-
menutim kriterijima vode brigu, po-
sebno oni koji su na izlozbi prisut-
ni: DI Otolac iz Otolca, Trokut iz
Novske, Papuk iz Pakraca, Drvo-

plast iz Buzeta, Goranprodukt iz
Cabra, PIN iz Pazina, Nehaj iz Se-
nja, Florijan Bobi¢ iz VaraZdina,
Savni¢ iz Zagreba, Polet iz Duge
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Rese, Radin iz Ravne Gore. No na-
zalost, daleko je veéi broj, i to ve-
likih radnih organizacija, koje o
tome ne vode dovoljno racuna, Za-
kljucak ili sugestija ne bi trebala
biti proizvodnja namiestaja po mje-
ri stana ili obratno, nego poziv pro-
izvodadima stanova, najmestaja i
opreme za stanove na $iru medu-
sobnu zajedni¢ku suradniju radi for-
miranja boljih, kvalitetnijih, Covije-
ku pnimjerenijih Zivotnih prostora,
a u skladu s drustveno-ekonomskim
mogucnostima i postignutim stup-
njem kulturnog razvoja.

Drugi znagajan poticaj koji je or-
ganizator imao na umu bio je da
proizvodade upozori ma jedan od
mos_zuéih nacina izlaganja finalnih
proizvoda od drva, koji moze pored
obogacivanja strukture i sadrZaja a-
sortimana dovesti do uspjesnijeg
plasmana proizvoda. S druge stra-
ne, jzlozba je imala za dilj da uputi
i pomogne krainjem korisniku pri-
likom odludivanja o kupovini nam-

jeStaja, organiziranja stambenog
prostora, opremanja stana, ali ne
u smislu da mu pruZa gotove rece-
pte, ve¢ da ga navede na odredena
razmisljanja koja imaju za cilj po-
dzzan]e stambene kulture na visi
nivo. Na Zalost, nisu nam u ovom
trenutku jo§ poznati rezultati na iz-
lozbi provedenih anketa, no sudeéi
po interesu posjetilaca, moZe se sa
sigurnos$éu potvrditi opravdanost o-
ve akcije.

18. Zagrebacki salon, koiji je ove
god_me prezentirao dostignuca na
pol;u_pmm_ienjenih umjetnosti i in-
dustrijskog dizajna, uklju¢io je Am-
bientu '83 u program svojih akcija.
Struéni Zirj Zagrebadkog salona
medu magradene uvrstio je i Ambi-
entu ‘83, ¢ime je potvrdeno, pored
privrednog i Sire dru$tveno-politic-
ko znacdenje ove akcije.

Ambienta ‘83 je u opéoj veoma
slozenoj i te$koj privrednoj situa-
ciji, koja obuhvada i drvnu indu-
striju, do$la u pravi moment da u-

TRANSPORTLEGNO — Trst 7—11. X 1983.

Nakon pozitivnih rezultata prve
izloZzbe, odrzane u rujnu 1981, i na
osnovi njena dvogodisnjeg ciklusa,
Triéanski sajam prireduje od 7. do
11. listopada 1983. 2. TRANSPORT-
LEGNO, struénu izloZbu strojeva i
opreme za transport drva na skla-
distu i u lukama, slaganje i sorti-
ranje, sudenje i drugu tehnicku i
kemijsku obradu drva.

Za ovu izlozbu — koja privlati
sasvim odredeni krug posjetitelja,
prije svega trgovce, industrijalce i
zanatlije na podruéju drva i drvnih
proizvoda — Tr3canski je sajam 0-
sobito prikladan, quﬁ priznatog
znacenja lu¢kog grada Trsta za uto-

var i trgovinu drvom i drvnim po-
luproizvodima, $to je jedna od os-
novnih tema medunarodnih dana
posveéenih drvu. Ti se danj odrZa-
vaju ve¢ preko 20 godina za vrije-
me Sajma uzoraka u lipnju.

Da bi unaprijedio stru¢nu razinu
ove izlozbe, Tri¢anski sajam je za
priredbu »TRANSPORTLEGNO ‘83«
ugovorio suradnju s Uredom za
struénu pomoc¢ industriji UCOI iz
Trevisa i sa savjetodavnom sluzbom
proizvodaca drvenih stolica i pokué-
stva CATAS iz San Giovanni al Na-
tisone (Udine). IzloZba ¢e obuhvati-
ti todno odredena podrudja (stroje-
ve za transport drva u pogonu, tran-

ORGATECHNIK — Kdln 25 —30. X 1984.

Medunarodni sajam uredske te-
hnike — ORGATEHNIK, koji se
syake druge godine odrzava u Kol-
nu, najvaznija je izloZba uredskog
pokuéstva u Bvropi. Slijedeéa izlo-
Zba odrzat ¢e se od 25—30, listopa-
da 1984, Godine 1982. iznosio je op-
seg proizyodnje uredskog nam;’eé-
taJaDuM SR Njemackoj 1459 miliju-
na N

Usprkos privredne recesije, OR-
GATECHNIK 1982, pokazao je da
je interes velik i da se na budué-
nost moZe gledati optimisti¢ki, ma
da sa stanovitim oprezom. U pos-
liednje dvije godine porastao je u-
‘dio izvoza njemackog uredskog na~

mjestaja u njemackoj proizvodnji
ocf 11,9% u I, polugodi$tu 1980, na
18,8% u I. polugodistu 1982.

Buduéi da su uredski uredaji fle-
ksibilna investicijska dobra, a nji-
hova se dobava u vrijeme krize
smanjuje, industrija ne rauna na
veéa povecanja u 1983.

Srednjoro¢no gledajuéi, industri-
Ia uredskog namje$taja ostaje i da-
je je u porastu, a u sredistu ‘pcgi-
nje kupaca je skuplja oprema, koja
odgovara poveéanju s tehnidke str-
ane i vecoj udobnosti na
mjestu,

Treba ipak imati na umu da ée
broj uredskih prostorija koje treba

pozori na odredene slabosti u na-
$em dosadasnjem planiranju, pos-
lovanju, organizaciji i uputi na od-
redene moguénosti da se teSka si-
tuacija prebrodi. Medusobno pove-
zivanje i suradnja na podruéju pro-
jektiranja, proizvodnje, prometa i
potro$nje postavlja se kao nemino-
vnost stabilnijeg privredivanija i dz_n-
ljeg uspjesnijeg razvoja. Na kraju
treba istaknutj razumijevanje Op-
¢eg udruZenja $umarstva i drvne
industrije Hrvatske i Zagrebackog
velesaima za predloZeni koncept In-
stituta za drvo iz Zagreba, a u ci-
lju podizanja opéeg nivoa kvalitete
namjestaja, kao osnovnog preduvije-
ta za bolji plasman na domacem i
inozemnom trzistu. Uzevdi u obzir
danainie stanje i uoivsi potrebe u-
druZenog djelovanija privrede i nje-
nih asocijacija, moZe se samo poze-
lieti je da ova akcija preraste u
tradicionalnu manifestaciju Sireg

znacaja.
B. Lapaine

sport drva u lukama, strojeve i u-
redaje za slaganje i razvrstavanje
drva, uredaje za sulenje drva, ter-
mi¢ku i kemijsku obradu, lakiranje
i impregnaciju drva). Izlozbu ¢e do-
puniti skupovi i savjetovanja u Kon-
gresnom sredidtu sajma: u petak 7.
listopada, u 16 sati, savjetovanje o
temi: »Problemi transporta, pakira-
nja i otpreme u drvnoj industrijic
(Prirediva¢: UCOI, Treviso); u su-
botu 8. listopada,, u 10 sati, raspra-
va o temi: »Postupci suSenja drva:
prikaz tehnika suSenja koje primje-
njuju pojedine tvornice — izlaga&i
na sajmus; u ponedijeljak 10. listo-
pada, u 16 sati, savjetovanje o te-
mi: »Zadtita i konzerviranje drvac
(Priredivad: CATAS, San Givannj al
Natisone). i

uredivati biti manji zbog ogranite-
nja investicija u gradnji. Stoga se
industrija uredskog namijestaja
koncentrira na preobraZaj i prom-
jenu u uredima, osobito u tehni¢-
kom pogledu. Sve se vise pokazuje
potreba promjene pisaceg stola i
stola za pisa¢i stroj, a teZiSte se
prebaciju na stol s elektroni¢kim u-
redajima i ekranima. Taj Zivi ve-
ée promjene iz ergonomskih, teh-
nitkih pa i ekonomskih razloga.
Ovo teziste na tehniziranju ured-
skog rada ofekuje se ne samo u ve-
likim i srednjim poduze¢ima, vec i
u manjim. To, opet, pretpostavlja
intenzivno obja$njavanje korisnici-
ma i trgovini o sve potrebnijim pro-

mjenarga kod uredivanja uredskih
o o P, Tomié
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KAZIMO »DA« ORGANIZIRANOM ZNANSTVENO
ISTRAZIVACKOM RADU U PODRUCIU PRERADE DRVA

Organizirani znanstveno-istra¥ivatki rad na podrudju prerade drva
(drvne industrije) poteo se odvijati od 1976. godine. Istrazivati Zavoda
za istrazivanja u drvnoj industriji, Sumarskog fakulteta Sveuéilidta u
Zagrebu, Insiituta za drvo Zagreb, CDI Shavonski brod i jz direktne
proizvodnje udruzili su jstrazivaki rad na projektu ISTRAZIVANJE
DRVA I PROIZVODA 1Z DRVA KOD MEHANICKE PRERADE koji su
financirali Drvna industrija SRH i SIZ-IV.

U razdoblju 1976—1980. okupljeni su istraZivadi, stvarani timovi, ra-
zvijeni novi znanstveni kadrovi i istraZivatki poligoni u pogonima i uho-
davana organizacija izvodenja jedinstvenog znanstveno-istraZivatkog ra-
da. Rezultatj rada objavljeni su u fasopisima Drvna industrija, BILTEN
ZIDI-a, BILTEN Opéeg udruzenja i drugim, odrzano je niz savjetovanja,
a na kraju radovi su sabrani u ZBORNIKU RADOVA opsega 5 knjiga,
1155 stranica i dostavljeni svim korisnicima jstrazivanja. Nedostatke ve-
zane uz program i njegovo jzvodenje, te financiranje trebalo je korigi-

rati za razdoblje 1981—1985,

Pripreme za rad u razdoblju
1981—1985, zapodele su 23. 04. 1980.
savjetovanjem o buduéim pravcima
istra¥ivanja. Program znanstveno-
-istrazivaCkog rada jzraden je na ba-
zi prijedloga iz udruZenog rada pu-
tem javne rasprave. Time je omo-
gucen utjecaj neposredne proizvod-
nje na ciljeve istrazivanja i lak$u
primjenu rezultata istraZivanja, te
usmjeravanije ciljeva istrazivanja i
financijskih sredstava u pravcu in-
teresa udruzenog rada.

Program pod nazivom ISTRAZI-
VANJA I RAZVOJ U DRVNOJ IN-
DUSTRIJI sadrZ 4 projekta:

1. Kompleksno istraZivanje svoj-
stava odrvenjene biomase,

2. Istrazivanje racionalnog isko-
ri$¢enja sirovina u drvnoj indus-
triji,

3. Organizacija proizvodnih pro-
cesa u preradi drva,

4. Istrazivanje i razvoj proizvoda

Isti program prihvaéen je od
strane SIZ-IV putem javnog natje-
Caja. Radovi po programu poceli su
pocetkom 1981. Rezultati radova i
detaljnj programi po zadacima ras-
pravljani su i dopunjavani u okvi-
ru aktivnosti Komisije za znanstve-
nj rad Opéeg udruZenja, Programs-
kog savjeta II, SIZ-IV i Projektnog
savieta »Drvna industrijae, SIZ-IV,

Razraden je i program istraZi-
vanja u podru¢ju CELULOZE 1 PA-
PIRA za razdoblje 1982—1985. god.,
Cija realizacija jog nije zapoclela,

Dosadasnja aktivnost na realiza-
ciji programa jstraZivanja (rezulta-
ti, kadrovi, programi) omoguéila je
priznavanje statusa znanstvene e{» -
dinice Institutu za drvo u Zagrebu,

Dosadasnji rezultati rada u raz-
doblju 1981—1985. god. zadovoljava-
juéi su (velik broj objavljenih ra-
dova, savietovanja; BRUSENJE U

PROIZVODNJI NAMJESTAJA —
1981.,, PRODUKTIVNOST RADA U
DRVNOJ INDUSTRIJI — 1981., IS-
TRAZIVANJE I RAZVOJ PROIZVO-
DA U DRVNOJ INDUSTRIJI —
1982, BOLJE KORISCENJE PILA-
NSKE SIROVINE — 1983.) posebno
ako se uzmu u obzir problemi fi-
nanciranja.

Financiranje od strane SIZ-¢ te-
¢e redovito, ali su to malena sred-
stva zbog niske prosjeéne kvalifika-
cijske strukture i malog broja znan-
stvenih radnika. Prema kriterijima
SIZ-a 1V, istrazivadima iz udru-
Zenog rada, Instituta i s Fakulteta
priznaje se samo 20% od moguceg
iznosa sredstava.

Financiranje putem Opées u-
druZenja trebalo je za razdoblje
1981—1985. realizirati putem SAS-a,
no tu su nastale odredene potetkode
oko potpisivanja SAS-a, pa je dogo-
voreno da se smaniji stopa i to za
1982. na 0,75 promila, a za 1983, i
dalje da to bude stopa od 0.8 pro-
mila od dohotka i ona je uvedena u
SAS koji je poslan svim OOUR-ima.
(Tim se iznosom podmiruje oko
309/ kalkulativne vrijednosti pro-
grama.) Plan raspodjele sredstava
PO znanstvenim temama je za:

— Bilten ZIDI (besplatan za sve
korisnike) — 2 Savjetovanja (bez
kotizacije) — Prioritetne zadatke —
Ostale zadatke.

Na dan 01, 05. 1983, SAS je pot-
pisan od 30% OOUR-a, a time fi-
nanciranje znanstveno-istrazivatkog
rada nije pokrenuto i unato& tome
to je taj rad:

~— udruZen u jednu cjelinu na
razini SRH,

— usmjeren prema interesima
udruZenog rada,

— otvoren uvidom u tekuée iz~
vje$taje i publicirane radove,

— omoguéava aktualiziranje ci-
lieva istraZivanja.

O problemu znanstveno istraZi-
vatkog rada za podruéje drvne in-
dustrije raspravljao je IZVRSNI
ODBOR Opéeg udruZenja $umarst-
va, prerade drva { prometa Hrvat-
ske, gdje je zaklju¢eno:

— da je odvijanje znanstveno is-
traziva¢kog rada zadovoljavajude.

— da se skrene paZnja komisija-
ma da pri donodenju godiénjih op-
erativnih programa treba voditj ra-
¢una da znanstveno istraZivaéki rad
bude usmjeren na riesavanje pro-
blema udruZenog rada i da njegovi
rezultatj budu primjenljivi, ali pri
tom ne¢ smije se ni posve zapustiti
fundamentalna istraZivanja. Strogo
voditi raéuna o opravdanosti utrose-
nih sredstava.

— da radne organizacije trebaju
pratiti rezultate znanstveno istraZi-
vatkog rada i da ih primjenjuju
gdie god je to mogude. Isto tako
treba da predlau komisijama za
znanstveni rad potrebne izmijene u
programu prema potrebama udru-
Zenog rada.

— radne organizacije i OOUR-i
drvne industrije i celuloze i papira
koje do sad nisu prihvatile Samou-
pravnj sporazum treba da ih razmo-
tre te o tom obaviieste stru¢nu slu-
Zbu ovog Opéeg udruZenja do 1. 07.
1983. godine.

— smatra se da za neprihvaéanje
predloZenog SAS-a nema opravda-
nja. Izdvajanje 0,08% (slovima: o-
sam desetinki promila) iz dohotka
nece i ne moZe ugrozitj ekonomid-
nost poslovanja radnih organizaci-
'a ni u ovako teskim situacijama
kakova je sada. (To iznosi prosjes-
no za 1983. god. oko 250 Din godi-
$nje po zaposlenom u preradj drva.)

Eventualno neslaganije s Prog-
ramom znanstveno istraZivackog ra-
da ne moZe bitj razlog nepotpisiva-
nja_SASa-. Proeram je sadinjen i
korigiran po prijedlozima iz udru-
Zenog rada. No i sad postoje mo-
guénosti korekcije, a veé su i udi-
njene, kroz davanje prijedloga pri
donoSenju godi$njih operativnih
programa putem komisija za znan-
stveni rad u preradi drva.

Potrebno je vise solidarnosti pri
donodenju ove odluke, jer razvoj
grane treba da se u buduée bazira
na rezultatima znanstveno istraZi-
vatkog rada — znadi on je kao ta-
kav nuZnost.

Zato recimo »DA« i potpisiva-
niem SAS-a o financiranju znanst-
veno-istrazivalkog rada u drvnoj
industriji, osigurajmo realizaciju
dogovorenog programa.

Prof. dr Boris Ljuljka 1
dipl. ing. Ivo Delajkovié
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NOVA OPREMA — IZVOR USTEDE
(Primjer iz Tvornice papira u Kajaani)

Za godisnju preradu 950.000 m3 masivnog drva u finskoj tvornici
celuloze i papira KAJAANI OY, Kajaani, sada su potrebna samo tri
radnika. U tri osmosatne smjene dnevno radj jedno novo postrojenje
za preradu drva koje je planirano, postavljeno i najveéim dijelom iz-
radeno od »Pori works of Rauma-Repola«, Finska, Transporteri za
trupce, koru i sjetku, koji su vazan dio sistema, projektirani su u Pori-
tvornicama, a izradeni u Joensuu Engineering Works od Rauma-Re-
pola.

Novo postrojenje obuhvaéa opremu za prijem dopremljenog drva,
za sjelenje debla na odgovrajuéu duzinu, za koranje, za dobivanje, pro-
sijavanje i uskladiStenje sjetke te za preradu kore. Ono preraduje drvo
(pretezno smreku) koje se doprema u obliku trupaca duZine 2—7 me-
tara. Osim toga, postoji i posebna prijemna stanica za dokupljenu drvnu
sjecku.

U svakoj smjeni, jedan od trojice radnika nadzire kruznu pilu,
dok drugi nadzire strojeve za koranje i preradu kore, stroj za usitnja-
vanje i prosijavanje, Treéi nadgleda pogon postrojenja na raznim mje-
stima i nalazj se u pripremi da, ako treba, prisko¢i u pomoé prvoi dvo-

Jici.

Piljenje trupaca na odredenu
duZinu

Jedan pilanski stroj skraéuje de-
bla u 1 metar dugacke trupce koji
se dalje preraduju u staroj brusi-
onici pogona, a pile se i na 1,5
metara dugacke trupce za novi
PGW postupak (Pressure Ground
W =_postupak tla¢nog bruse-
nja_drva). Krajevi trupaca dopre-
maju se do stroja za usitnjavanje,
a sje¢ka se upotrebljava u drugom
dijelu tvornice, gdje se nalaze TMP
uredaji (Thermo-Mechanical Pulp
= termomehani¢ka celuloza), Od
devet kruznih pila tni su klatne.
Novo otkriée za postrojenje ove

vrste je kontinuirana kontrola br-
zine svih trasportera pomocu pre-
tvarada (tranzistorski ili tiristorski
oscilator),

Mokro koranje izvodi se u dva
5 x 22 metra velika Rauma-Repola
bubnja za koranje, jednom za 1 m
drugacke trupce i jednom za 1,5 m
dugacke trupce. Bubnjevi za ko-
ranje (slika 1) su poduprti i roti-
raju na pneumatskim rotacijskim
uredajima. Ti uredaji otklanjaniu
udarna opterecenija i tako smanju-
ju zahtjeve stroja i potrebne tro-
gkove odrzavanja, Nadalje se osi-
gurava mirnije kretanje bubnja,
smanjenije buke i minimalan pri-
jenos vibracija, U konstrukcijska

poboljsanja noseéeg i pogonskog
rotacijskog uredaja spada i upo-
treba dva pogonska i dva prazno-
hodna para kotaca, kao i upotreba
jednog 45 kW kaveznog elektro-
motra umijesto prije potrebna dva
22 kW motora.

BrZa izmjena nozeva

Brza izmijena noZeva i uklanja-
nje potrebe za posebnim transpor-
terom sjetke su dva vaZna obi-
ljezja Rauma-stroja za usitnjava-
nje Type 12 — 2500, koji ima po-
gon s dvostrukim motorom, a po-
mak trupaca slobodnim padom.
Sjecka se od stroja za usitnjava-
nje odvodi pneumatski, dircktno u
silos od 5000 m3. Jednoliéna kva-
liteta sjeke postize se na razne
nacine, medu ostalim koso postay-
lienim plo¢astim kliznim limovima,
kao i toéno podesivim kutevima
noza i pomaka.

Izmjena noZeva pri¢vriéenih na
rotirajuéoj ploéi moZe se izvesti
za manje od 20 minuta zahvalju-
juéi hidrauli¢koj plo¢astoj koénici
pomocu koje se stroj za sjecka-
{rje moze zaustaviti za dvije minu-
€.

. Sjetka iz skladi$nog silosa mi-
je$a se s dokuplienom sjetkom i
sortira na dva Rauma — Repola
CS — 190 sita (slika 3). Stanica
za primanje dokupljene sjetke ima
odjeljenje komore za smrekovu i
borovu sje¢ku koje su opremlijene
vlastitim hidrauli¢kim uredajima
za ispraznjavanije*, a skladini si-
los ima pretvara¢ za kontrolu br-
zine ispraznjavanja.

Koli¢inski odnos smrekove spram
borove sje¢ke postavlja posluzitelj
na TPM-uredaju, a ova se infor-
macija prenosi na tranu vagu
transportera, Vage reguliraju br-
zinu uredaja za ispraZnjavanje si-
losa, tako da se dobije Zeljena ko-
licina sje¢ke. Dokup sjecke, pre-
teZno borove, iznosi oko 540.000 m#
godidnje,

* Hidrauli¢ki cilindri koji otvaraju i za-
tvaraju Sipkastu mreZu na dou silosa.
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Mikroprocesorska kontrola
za ustedu energije

Kora i drugi otpaci nastali pri
koranju usitnjavaju se u Rauma-
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Repola 1300 usitnjiva¢u, koji ima
kapacitet od 100 ms3/sat. Usitnjena
kora se tada odvodi na &etini Ra-
uma-Repola prese, opremljene mi-
kroprocesorskim kontrolama (sli-

NAMJESTAJ ZA KUPAONICE OD POLIURETANSKE
INTEGRALNE PJENE

Dugogodiénje iskustvo u proizvod-
nji artikala od (R) Baydura, poliu-
retanske integralne pjeme, dobive-
ne od sirovina tvrtke Bayer AG, is-
koristila je tvrtka Teknoplas Spa-
Motignano di Senigallia (Ancona)
kod koncepcije nove serije namjes-
taja za kupaonice. Serija sanitarnog
namjeétaja »Pernoe proizvodi se od
Baydura, jer je ovaj kemijski kon-
strukcijski materijal postojan na
vlagu, a pruZa neograni¢enu mogué-
nost oblikovanja. »Perno«-elementi
proizvode se po ekonomiénom RIM-
postupku (Reaction-Injection-Moul
ding = postupak reakcijskog injek-
cijskog prefanja).

Namje$taj jma zaobljene glatke o-
blike koji Stite od povreda a isto-
vermeno se¢ lako Cisti. Masivni vanj-
ski sloj zatvorenih pora nije samo
otporan na vodu nego i prema svim
pri kupanju uobicajenim sredstyi-
ma za Cidenje, dezinfekeijskim
sredstvima j kozmetici,

Svojom tvrdom rubnom zonom
koja podnosi opterecenja i kontinu-
irang prelazj u éelijsku jezgru, Ba-
ydur garantira veliku mehanjtku
¢vrstocu i nosivost, koja je potreb-
na za podnoZzje umivaonika, Ono
$to je prednost za zidni namjeStaj
je vrlo mala teZina $to ide u prilog
ovom namje$taju.

Umivaonik se sastoji od gornjeg
dijela s praonikom — usteda za
praonik — zatim od donjeg dijela
te sa strane dva zaokretna orma-
ri¢a, Uokvirenje dvodjelnog elemen-
ta s ogledalom sluZi za umetanje
osvjetljenja ogledala.

Kuéista kupaonskih ormarica gra-
dena su od iverica, Radi zastite od
vlage presvuéena su melaminskom
smolom, dok im je vanljska povrii-
na, isto kao i vrata i ladice, ople-
menjena premazom (R) DD-aka.
Vrata i ladice kao i povréine orma-
ngf_a ispjenjeni su pjenom Baydur.
Dijelovi takvog namjeitaja mogu se
busiti, glodati i piliti,
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Slika 4

ka 4), koje automatski odabiru
najduZe moguce vrijeme presanja
u odnosu na koli¢inu kore. To osi-
gurava dobivanje najvise moguce
osusene kore, a istovremeno se 1Z-
bjegava opasnost neracionalnog
predanja uslijed fiksno odredenog
vremena sudenja. Suha kora, za-
jedno s otpadnom piljevinom do-
bivenom sortiranjem, odvodi se

neumatskim trasporterom na us-

adiétenje ili dircktno u kuhaé,
gdije veliki stupanj suhoce moZe
rezultirati znacajnom ustedom go-
riva,

Posvuda u postrojenju nalaze se
djelotvorni automatski odvajaci
koji osiguravaju da u strojeve ne
dode kamenje ili druga strana ti-
jela, koja mogu uzrokovati oSie-
éenja. Odvaja¢i su rasporedeni ra
transporterima kore i u sistemu
cirkulacije vode.

M. Biffl
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Kemijski kombinat SiiR
Radna organizacija ,CHROMOQOS* —

Dtvrdnjivanje
organskih premaza

Drvo kao materijal, bilo kao masiv ili pre-
radeno u neki drugi oblik, susre¢emo na sva-
kom koraku u svakodnevnom Zivotu. Naravno
svaka drvena povrSina izloZena je razli¢itim u-
tjecajima kao npr. vanjski djelovi prozora: ki-
$i, suncu, snijegu itd,, radne povriine stolova:
abraziji, toplini, utjecaju raznih vrsta hrane itd.,
vrata: mehani¢kim ostecenjima, a sve povr$ine
i sredstvima za ¢iscenje.

Iz tog razloga potrebno je upoznati karak-
teristike podloge i druge parametre, kako bi se
mogao odabrati adekvatan sistem zastite,

Prilikom zastite drvenih povr$ina, struktu-
ra i vrsta drva, uz druge karakteristike, imaju
vrlo vaznu ulogu.

Kod rasta drveta u drvnoj masi stabla stva-
raju se zone razlidite strukture (meke, odnosno
tvrde), koje naravno ovise o vrsti stabla, Kli-
matskim uvjetima, mijestu rasta, terenu gdje
raste i sl., tako da takva drvena povrSina iIma
razli¢ite karakteristike (hrast, bukva ili bor,
smreka),a uz to, ako se uzmu u obzir razliciti
uvijeti eksploatacije prilikom povrdinske zaSti-
te, susre¢emo se s ne malim brojem _p_rob]ema.

Uz to potrebno je voditi ratuna (prilikom po-
vréinske za&tite drvenih povrdina) i o vlaZnosti
drva, na¢inu i vrsti predobrade, jzboru sredsta-
va za povréinsku zastitu, nacinu nana$anja za-
ititnog sredstva , njegovu susenju odnosno ot-
vrdnjivanju, na¢inu skladi$tenja i transporta

itd. .

Najée$éi oblik zastite drvenih povriina, uz
ostale nacine, jest primjena boja i lak-boja. Bo-
ie i lak-boje koje se danas primjenjuju uglav-
nom se sastoje od slijedeéih osnovnih kompo-
nenata: . . .

1. Vezivo, koje moZe biti prirodnog ili
sintetskog porijekla, daje osnovne karakteristi-
ke premaznom sredstvu.

2. Otapalo, organskog ili anorganskog po-
rijekla, omogucuje izradu ili nanalanje pre-
maznog sredstva.

3, Aditivi, odnosno razni dodaci, pobolj-
savaju pojedine karakteristike premaznog sred-
stva,

4, Pigmenti, kod obojenih premaznih
sredstava, uz ostala svojstva, daju poseban es-
tetski ugodaj povriine.

5. Punila, uz pigmente poveéavaju razne
otpornosti na pojedine utjecaje i opterecenja
koja se postavljaju na zastiéene povréine prili-
kom upotrebe.,

Da bi zadtita drvenih povrsina uz ostale pa-
rametre bila adekvatna, vrlo vaznu ulogu ima i
proces sudenja (polimerizacije ili otvrdnjivanja
zastitnog sredstva), koji bitno utjece na traj-
nost, odnosno kvalitetu same zastite.

Naravno, naéin su$enja, osim o vrsti drve-
nih povrdina, te tehnolo$kom procesu, ovisi i
o primijenjenom premaznom sredstvu, pa zato
razlikujemo slijedeée vrste suSenja:

1. Fizikalno otvrdnjivanje

Naneseno premazno sredstvo na neku povr-
§inu je u tekudem stanju, tj. osim nehlapivih
komponenata sadrZi i hlapive komponente. U
procesu sudenja, dovodenjem energije (topline)
izvana dolazi do eliminacije hlapivih kompone-
nata isparajanjem, odnosno u vezivnom sred-
stvu premaza dolazi do pucanja labilnih veza,
stvaranja slobodnih radikala, te njihove medu-
sobne reakcije — polimerizacije (otvrdnjivanje
premaza).

2. Kemijsko otvrdnjivanje

Premazna sredstva koja iskljucivo kemijski
otvrdnjuju ne sadrZe hlapive komponente. Ova
vrsta premaza sastoji se obi¢no od dvije ili
vie komponenata, koje se neposredno prije u-
potrebe mije$aju u odredenom tezinskom omje-
ru. Mije$anjem komponenata dolazi do kemij-
ske reakcije odnosno polimerizacije premaza.

Naravno brzina ove reakcije ovisi i o okol-
noj temperaturi.

3. Kombinirano otvrdnjavanje

Vedina dvokomponentnih premaznih sred-
stava (poliesterska, kiselootvrdnjujuéa, poliure-
tanska, itd.) sadrZe takoder hlapive komponen-
te. U procesu su$enja istovremeno dolazi do ke-
mijske reakcije i izlaska hlapivih komponenata
iz premaznog sredstva, tj. istovremeno se odvi-
ja i fizikalno i kemijsko otvrdnjavanje.

Neke metode otvrdnjavanja organskih
premaznih sredstava

U dana$nje vrijeme otvrdnjivanje organskih
premaznih sredstava uglavnom se vrsi primje-
nom toplinske energije, a da bi se ona proizve-
la, potrebno je utrositi velike koli¢ine elektrié-
ne enerillje ili goriva (plina, mazuta, nafte, u-
gljena itd)), Kako je stalno prisutan problem
energetske krize, traZi se izlaz na drugoj strani,
tj. da se u potpunosti isklju¢i primjena defici-
tarnih izvora energije za proizvodnju toplinske
energije ili da se potroSnja svede na .na)manju
moguéu mjeru. Iz tog je razloga istraZivacki rad
unatrag vife godina usmijeren k iznalaZenju dru-
gih vrsta energije, koje bi se mogle primijeniti
za otvrdnjivanje organskih premaza. Rezultat
toga rada je da se ve¢ neke od tih metoda pri-
mjenjuju u praksi,

U velikoserijskoj proizvodnji na premazna
sredstva postavlja se kao primarni zahtjev
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$to krade vrijeme susenja, odnosno otvrdnjiva-
nja. Iako dana¥nju potro$nju lakova i lak-boja
¢ine premazi sudivi na zraku, uo¢ljiv je stalni
porast potro$nje nremaza koiji se suse kod povi-
sene temperature, tj. kod njih je proces otvr-
dnjivanja znatno kraéi, Ovo je osobito izraZeno
kod potros$nje lakova i lak-boja koii se primje-
njuju za zastitu metalnih povriina.

S primjenom organskih premaznih sredsta-
va javlja se jo§ jedan velik problem: zagadiva-
nie okoline organskim otapalima, Za rjeSenje
tog problema ima nekoliko polovi¢nih rjesenja,
koja ipak rezultiraju smanjenjem zagadivanja
okolisa,

Neka od tih rjefenja su povedanje sadrzaja
suhe tvari, tj. smanjenje hlapivih komponenata
u premaznom sredstvu, zamjena postojec¢ih or-
ganskih otapala otapalima koja su manje otrov-
na i dopustaju veéu komceentraciju u m®, izra-
da premaznih sredstava koja kao otapalo imaju
vodu itd. »

Kod viseslojnog lakiranja proces otvrdnjiva-
nja kod sobne temperature (200 C i relativna vla-
znost do 65%) mozZe iznositi i nekoliko dana, kod
povidene temperature u tunelima nekoliko sati,
a primienom elektronske emisije, plazme, lase-
ra ili UV-zraka to vrijeme krainje je kratko i
iznosi 3—4 minute, ovisno o broju slojeva 4l
sloi otvrdnjuje za manje od 1 minute).

1. Otvrdnjivanje organskih premaza
primjenom elektronske emisije

Specijalne smole koje se primjenjuju za iz-
radu lakova i lak-boja, a mogu se otvrdnjavati
elektronskom emisijom, takoder su organ;kog
porijekla. Takovo vezivo sadrZi ve¢i broj la-
bilnih veza u lancu, koja pucaju pod utjecajem
snopa elektrona, te se stvaraju slobodni radika-
lmaravno, oni kao takvi ne mogu slobodno
egzistirati, te dolazi do trenutaénog umreZava-
nja po mehanizmu slobodnih radikala, )

Danas u svijetu ve¢ je u pogonu nekoliko
takvih linija, za zaétitu metalnih i drvnih po-
vréina, ali je pitanje kratkog vremena kada Ce
one na¢i §iru primjenu u drvnoj industriji, Te
linije s radnjom od 1,0 kWh i iskori$tenja od
80¢/0 otvrdnjuju oko 350 kg nanesenog organskog
premaza, a obi¢no rade s kapacitetom od 10—
premaza, a osibno rade s kapacitetom od 10—
—100 KW, naponom od 100—600 KV i ja¢inom
struje od 5—100 mA, a zona zratenja je 2,5 m".
Primjenom ovakve linije troskovi otvrdnjavanja
premaznog sredstva smanjuju se za 70—80%,

2. Otvrdnjavanje organskih premaza
upotrebom plazme

Plazma je, za razliku od ioniziranog plina,
elektri¢ni neutralna, jer sadrZi isti brc:;lo itiv-
no i negativno nabijenih Cestica, a iva se
djelovanjem jstosmjerne struje (napona 500 V
i jaline 5—200 A) u elektri¢nom luku plina (vo-
lumena 3 cm?).

U toku djelovanja elektriéne struje atomi
plina primaju energiju, te prelaze u visi ener-
getski nivo, i u momentu zasi¢enja po€inju emi-
tirati energiju i vraéati se u niZi energetski ni-
vo. Ta energija moZe se primijeniti na otvrdnji-
vanje organskih premaza. Nedostatak primjene
ove energije je U tome da se stvara viscka tem-
peratura od 5—20 X 10° K, koja se dosta tesko
kontrolira, pa je potrebno iznaéi metodu kod
koje bi do$lo do kratkotrajnog kontakta plazme
i nanesenog premaza.

3. Otvrdnijivanje organskih premaza
upotrebom lasera

Laser je uredaj za stvaranje monokromatskog
svjetla odredene valne duzine, a njegov snop
odlikuje se velikom probojnos¢u kroz materija-
le. Uredaj se sastoji od aktivne tvari koja je
smieStena izmedu plo¢a interferometra, a dovo-
denjem energije izvana dolazi do aktiviranja
aktivne tvari, stvaranja prenapucenosti energet-
skih nivoa i do emisije valova valne duljine od
ultraljubi¢astog do infracrvenog, ovisno o vrsti
aktivne tvari.

Bududi da organski premazi imaju vrlo ma-
lo podrugje apsorbcije valnih duljina, najpode-
sniji je laser za otvrdnjavanje organskih prema-
za koji kao aktivnu tvar ima uglji¢ni dioksid. a
emitira svietlosne valove valne duljine od 10,6
pm,

Jedan od glavnih problema kod primjene la-
sera je u tome $to je snop emitirane svjetlosti
malog presjeka, pa ga je potrebno sistemom o-
gledala usmjeriti na $to veéu povr§inu. Snop
takve svijetlosti otvrdnjuje organske premaze u
roku od 20—30 s.

4, Otvrdnjivanje organskih premaza
upotrebom UV-zraka

Ova metoda, s obzirom na prije spomenute,
nadla je veliku primjenu za otvrdniivanje or-
ganskih premaza, Kao izvor UV-zraka obi¢no
se primjenjuju niskotlaéne Zivine Zarulje u ko-
mbinaciji s visokotlaénima. Niskotlaéne Zaru-
lie kod 20% iskoriscenja daju intenzitet zrade-
nja od 0,16 W/cm' i radnu temperaturu od
400 C, dok visokotlaéne imaju intenzitet 9.0
W/em' i radnu temperaturu od 7000 C. Uz to vi-
sokotlaéne Zarulje emitiraju i valove valne du-
ljine infracrvenog podruéja,

Pomoéu UV-zraka otvrdnjuju se premazna
sredstva (obi¢no izradena na bazi nezasi¢enih
poliesterskih smola) u roku od 30—60 s. Iz tog
razloga ovi su uredaji malih dimenzija, a velike
proto¢ne moél, U jednom takvom uredaju obi¢-
no je postavlieno 10—15 niskotladnih j 4—6 vi-
sokotlaénih Zivinth Zarulja, Variranjem udalje-
nosti Zarulja od podloge na kojoj je nanesen
premaz mijenja se i intenzitet zracenja,

Antun Levai, diplL. ing.
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UL 8. maja 82,

U ovoj rubrcl objavijujemo saietke vainijih &lanaka kofi su objavijend u najnovijim
brojevima vodeéih svjetskih fasopisa s podrulja drvne indust
ozmadeni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno U
kacije. Zbog ogranitenog prostora ove preglede donosimo u veoma skracenom obliku. Me-
dutim, skrecemo pozornost &tateljima { pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skradenom obliku. Za sve
rudzbe ili obavijestj izvolite se obratiti Uredniitvu Zasopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

rije. SaZeci su na
niverzalne decimalne klasifi-

pocetku

prljevod;
e na-

634.0.862.2 — H. J. Deppe: O stanju
proizvodnje plo¢a iverica. (Zum
Stand d. Bauspanplattenhenstel-
lung), Holz Roh-Werkstoff, 39 (1981),
Nr. 10, s. 425—432.

Omjer izmedu potro$nje masiv-
nog drva i ostalog drvnog materija-
la iznosio je pred tridesetak godina
20:1, a danas samo 2:1, §to je poslje
dica izmijenijene sirovinske situaci-
je ma svjetskom trzistu, Toj izmje-
ni pripisujemo i posebno jak razvoj
i na podrucju proizvodnje iverica.
U industrijski razvijenim zemljama,
poimence u sjevernoj Americi, pos-
1oji i danas ma trzistu, uz majrasi-
renije standardne vrste ploca, i niz
manje-viSe specijalnih, koje se me-
dusobno razlikuju po obliku iverja,
po finodi iverja u pojedinim slojevi-
ma, po orijentiranosti iverja te po
kvaliteti upotrijebljenog veziva. Ob-
lik i veli¢ina iverja variraju pocev-
3i od piljevine do listica povrSine
do 20 x 50 mm, $to maravno utjece,
koliko ma sam postupak izrade, to-
liko i ma njihova svojstva, Poznate
su npr. jedno- i videslojne tzv. Wa-
ferploce 5 listiCastim iverjem, za-
tim OSB-plofe s orijentiranim lis-
ticastim jverjem, vieslojne Flake-
-plo¢e s plosnatim iverjem, te Com-
plyploée sa srednjim slojem od pi-
ljevine, listiéima blanjevine i oploce-
ne furnirima, Najradirenije su Wa-
fer- i OSB-ploce, za koje su u Sjev.
Americj izgradeni proizvodni kapa-
citeti od oko 4. mil. m3, 3to &ini
jednu treéinu od ukupne godidnje
proizvodnje ploca. )

S obzirom ma mx ost njihove
primjene i u Evropi, provedena su
u BAMau (Bundesanstalt fiir Materi-
alpriifung) u Berlinu opseZna ispiti-
vanja, koja su pokazala da je npr.
njihova jamska masa previsoka,
kadito i za 60% veca od smrekove
ploge od masivnog drva, a ¢évrstoéa
na savijanje § ul elastiénosti do-
stizu tek 30% wrijednosti za puno
drvo i $perplote, dok je mjihovo bub-
renje i preko dva puta vece, Po-
trebno je stoga da se daljim razvo-
jem ovih ploca u%jc posti¢i obu-
Jamska masa < 'm3, &vrsto-
¢a na savijanje = 75 N/mm?® i mo-
dul elasti¢nosti > 9000 N/m(r)n’, bub-
renje u ravnini Eloée 1%, te
postojanost ma vl ods bar 10 go-
dina, $to dosadadnje kvalitete Wa-
il A e

0 se M 3
sti poboljSavanja njihove kvalitete

i postizavanja mavedenih svojstava
lezi, kako su pokusi pokazali, u pri-
mijeni ujednacenog i po veli€ini op-
timalnog oblika iverja, te amino-
plastnog veziva, modificiranog s do-
datkom izocijanata.

J. Hribar

634.0.812.210 — Mokavyny, L.: Mje-
renje vlaZnosti drva elekti¢nim vla-
gomjerom. (Merenie vlahkosti dreva
elektrickymi odporovymi vlhkod-
mermi). Drevo, 36 (1981) br. 7 str.
194—196.

U radu su pregledno sabrane spo-
znaje o karakteristikama elektri¢-
nih vlagomjera za drvo, na bazi ot-
pora. Podaci mogu posluZiti za da-
lii razvoj i unapredenje u proizvo-
dnji ovakvih instrumenata, te ko-
é’isnicima pri odredivanju vlaZnosti

rva.

634.0.84 — Komora, F., Javorsky,
F. i Struhar, J.: Impregnacija siro-
vih smrekovih stupova (Impregna-
cia surovych smrekovych stlpov) —
Drevo, (1981) br. 9, str. 261—263.

U ¢SSR-u za sada nisu razradeni
tehnoloski postupci za impregnaci-
ju smrekovih stupova u sirovom
stanju. U ovom se radu iznosi me-
todika i rezultati za jedan tehnolo-
§ki postupak impregnacije sirovih
smrekovih stupova katranskim u-
ljem ili drugim uljnim impregnaci-
onim sredstvom.

634.8.83 — Hajzok, L.: Novi fil-
tracioni uredaji za drvnu industriju
(Nové filtraéné zariadenie pre dre-
vo priemisel), Drevo, 36 (1981) br. 8.
str, 223227,

Autor se bavi aktualnom pro-
blematikom pro¢igéavanja odsisa-
vanog zraka s moguéno$cu njegove
ponovne upotrebe. Vrednuju se mo-
guénosti rjesenja upotrebom eleme-
nata iz tuzemne proizvodnje, kao i
utjecaj takvog rjeSenja na Zivotnu
sredinu i udtede energije.

634.0.83 — Mysik, O.: Uvoz trop-
skog drva u zemlje EEZ (Dovoz tro-
piského dreva do zem{ EHS) — Dre-
vo, 36 (1981) br. 8. str, 235—239,

Savez trgovina tropskim drvom
(UCBT) u Briselu objavio je u god.
1980. podroban pregled o razvoju 1
promjenama uvoza trupaca i pilje-
ne grade egzota u zemlje EEZ od
1976—1979. godine, kao i o promje-
nama u strukturi zemalja, koje ta
potroéna dobra izvoze. Taj je pre-
gled, zajedno s drugim podacima
FAQ, sadrzaj ovog ¢lanka.

634.0.847 — Trnka, M.: Je Ii um-
jetno susenje jednako prirodnom?
(Vyrovna sa umelé su$enie prirod-
zenemu?) — Drevo, 36, (1981) br. 9.
str. 263—265.

U ¢&lanku je dana komparativna
analiza mehanickih svojstava smre-
kovog drva susenog prirodno i u-
mijetno, Na osnovi eksperimental-
nih rezultata moze se zakljuditi, da
ova dva naéina su$enja nemaju pra-
‘lgtiéki razli¢it utjecaj na c¢vrstocu

irva.

634.0.836.1 Loubalova, J.: Metodi-
ka ispitivanja za vrednovanje kva-
litete nekih poliuretanskih pjena za
proizvodnju ojastu¢enog namjesta-
ja (Zkusebni metodika pro hodno-
ceni kvality mekkych polyureta-
noych pen pro vyrobu ¢alouneneho
xlxgilbytilég). Drevo, 26 (1981) br. 7. str.

U laboratoriju za ispitivanje, Za-
voda za istraZivanje i razvoi nam-
jedtaja Brno. vrSena su istraZiva-
nja, ¢iji je cilj bio ovladavanje me-
todama ispitivanja raznih parame-
tara za neke lagane poliuretanske
piene. Osim toga, istraZivaniima je
trebalo utvrditi dalinje zahtjeve za
nove metode ispitivanja, kako bi
skala vrednovanja bila §to komplet-
nija. Posto je problematika vredno-
vanja poliuretanskih pjena na o0s-
novi odgovarajuéih metodika ispi-
tivanja i parametara prilino opSir-
na, u ¢lanku se iznose samo metode
ispitivanja.

634083 — Rybak, F.: Primjena
tn'gonctmll je u drvnoj m:liustrljl (eUn;
platnem ergonomie v drev
prumyslu), Drevo 36 (1981) br. 8,
str. 219223,

Svrha &lanka je da se 8iri krug
struénjaka upozna sa znalenjem
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primjene ergonomije u drvnoj in-
dustriji. Uvodno se objadnjava sa-
drzaj poima i nadela primjenjiva-
nja ergonomije. Nadalje, autor raz-
matra ergonomske faktore u drv-
noj industriji, i to radnu sredinu,
fizioloske i psiholoske faktore. Na-
vode se praktiéne spoznaije iz dje-
latnost: specijaliziranog Instituta za
istrazivanja i razvoj drvne indus-
rije (ergonomski servis za podu-
zeca drvne industrije).

634084 — Lawniczak, M.: Du-
binska jmpregnacija Zeljeznitkih
pragova Cetinjaca ulinim sredstvima
za impregnaciju (Hl'bkova impreg-
nacia Zeleznickych podvalov z ihli-
¢neteho dreva olejovitymi impreg-
nadnymi prostriedkam)i, — Drevo,
36 (1981), br. 11. str. 316 i 317..

U élanku se iznose rezultati is-
trazivanja kolektiva poljskih istra-
Zivaca, usmierenogz mna poboljsanje
penetracije katranskog ulia u smre-
kovo drvo, Poboli¥ano impregnira-
nje su postigli upotrebom modifi-
ciranog kreozotnog ulja i odrZava-
njem odredenih parametara u pro-
cesu impregnacije. Trajnost prago-

NOVE KNJIGE

Kubin Juraj, Oltman Ladislav:
LIJEPIMO DRVO, PLASTICNE MA-
SE I METALE (Lepime drevo, pla-
sty a kovy).

Izdao: Alfa — Bratislava 1981,
112 strapica, 23 slike, 4 tablice, ti-
sak 10000 kom., prvo izdanje, cije-
na 10,50 K¢s,

Moderna tehnologija obrade pri-
rodnih te sinteti¢kih materijala za-
htijeva u znatnoj mjeri primjenu
razli¢itih ljepila. Posljednjih godi-
na razvoj novih kemijsklp materi-
jala pridonio je pojavi ¢itavog ni-
za novih vrsta ljepila,

Tehnolozi se u praksj tesko sna-
laze u izboru najpovoljnijih vrsta
liepila za odredenu primjenu, Na-
mjera je autora da upozna strué-
njake u industriji s ljepilima kao
i tehnologijom lijeplienja drvenih
dijelova te drva sa drugim mate-
rijalima.

U uvodu publikacije objaénjene
su osnove lijepljenja, obraden je ra-
zvoj i pojava spajanija lijepljenjem,
utjecaj poroznosti i kemijsko dje-
lovanje drva na proces lijepljenja,
te niz drugih pitanja. Daljnji dio o-
braduje pojedine vrste ljepila. Ta-
ko su obradena glutinska, kazein-
ska j albuminska ljmﬂa. 1z grupe
ljepila biljnog porijekla obradena su

va je u polijskim uslovima poveca-
na za oko 30%.

63408398 — Kunert, V.. Ener-
getsko iskorigé¢ivanje drvnih otpada-
ka (Energeticke vyuzivani drevenych
odpadu). — Drevo, 36 (1981) br. 10,
str, 297298,

__Autor rekapitulira problem jsko-
ris¢ivanja drvnih otpadaka u ener-
getske svrhe ranije i kako se ona
rieSava danas. Nakon prognoziranja
koli¢ine drvnih otpadaka u $umar-
stvu i drvnoj industriji, u toku 7.
petoljetke, ukazujec na nuZnost o-
siguranja dovolinog broja postroje-
nja za koriéenje sekundarne siro-
vine za energetske potrebe,

634.0.836.1 — Otlman, L.: Kvali-

teta — odludujuéi elemenat u plan-

skom upravlianju racionalnog pri-

vanja (Kvaliteta — razhodoju-

ci prvok v planovitom riadeni na-

rodneho hospodarstva) — Drevo, 36
(1981) br. 9, str. 249—251,

Prikazan je referet odrzan na
konferenciji o ispitivanju kvalitete

bjelancevinasta, §krobna, te ona na
bazi derivata celuloze i gumiarabi-
ke (arapske gume). Obradena su i
sinteti¢ka ljepila kako termoreak-
tivna tako i termoplastitna. Dalie
su razradeni nacini pripreme ljepi-
la za lijepljenje, medusobno lijeplje-
nje materijala i greske pri lijeplje-
nju drva., Tu su objasnjeni razli¢ite
vrste spojeva,

Posebno su vrijedne informacije
o utvrdivanju (ispitivanju) &vrstoée
i otpornosti spojeva i ljepljivosti
primijenjenih materijala.

U zaklju¢ku knjige su podaci o
sigurnosti rada pri lijeplienju, zdra-
vstveno-tehni¢koj i higijenskoj, te
medicinsko-preventivnoj za$titi.

Za citaoce iz proizvodnje je za-
nimljiv pregled naijée$ée upotreb-
ljavanih ljepila i kitova sa pregle-
dom njihovih proizvodada.

Navedeni podaci o ljepilima ni-
su zanimljivi samo tehnolozima,
konstruktorima i tehni¢arima u dr-
vopreradivatkim poduzeéima nego
i onima u montaZerskim i servis-
nim radionicama, Dobro mogu po-
slusiti takoder Sirokom krugu sa-
mograditelja, Osim toga knjiga
predstavlja zna¢ajan jzvor informa-
cija za racionalizatore, melioratore,
kao i za struéne &kole, Mofe se

namjcéla[ia u listopadu 1980. Poje-
dini dijelovi ¢lanka: 1. Uvod — 2.
Definiranje kvalitete proizvoda —
3. Pokazatelji razine kvalitete — 4.
Kvaliteta i njezin razvojni ciklus —
5. Planiranje kvalitete — 6, Potro-
sadi i kvaliteta — 7, Kvaliteta i si-
stern odnosa — 8. Sabiranje rezul-
tata — 9. Zakljucak.

634.0.83 — Vacek, P.: Osnovi re-
gulacije u drvnoj industriji (Zak-
lady regusace v devo-prumyslu).
Drevo 36 (1981) br. 7 str. 203—207.

Zahtjevi drvne industrije za au-
tomatskom regulacijom najéesce se
ograni¢avaju ma regulaciju goplme
odnosno vlage. Ovi se zahtjevi mogu
ostvariti i upotrebom domacih ure-
daja. Njih opisuje autor u seriji od
tri ¢lanka na temu »elektriéni regu-
latorie. Clanci su pisani za éi-taoc_e
manje verzirane u ovoj problemati-
ci i mogu posluziti kao vodi¢ za iz~
bor pogodnih aparata. Radi se ©
ove tri teme: a) osnovi regulacije,
b) izbor regulatora, ¢) primjena re-
gulatora. Ovaj ¢lanak obraduje os-
nove regulacije.

B. Hruska

pretpostaviti da ce si%umo zainte-
r&sn‘ati..i mnoge zaposlene u maloj
privredi, J. Frais

Berka Josef i Lederer Ferdinand:
DRVENE I METALNE KONSTRU-
KCIJE. (Drevene a kovove konstru-
kce).

Izdao SNTL — Prag 1982, Str.
160, grafitkih prikaza 90, tablica 17,
2 uloZena priloga, naklada 5200 pri-
mjeraka, cijena 15 K&s.

) Ra_\cionalno iskori$¢enje domacih
sirovina  pretpostavlja povisenje
strutne kvalifikacije zaposlenih, U
okviru tog nastojanja nezamienjiv
znataj imaju kvalitetne stru¢ne
knjige i udzbenici. Navedena publi-
kacija svakako ovamo pripada. Bez
obzira $to je prvenstveno namije-
njena srednje-tehni¢kim kadrovima,
ona sadrZi niz struénih podataka i
iskustava od strane renomiranih st-
rutnjaka. U njoj se raspravlja o
drvenim i &eliénim konstrukcijama
u gradevinarstvu popra¢enim nizom
primjera, Daju se informacije o
konstrukcionim elementima, dijelo-
vima konstrukcija, o montaZi ovih
konstrukoija, opisu njihove proiz-
vodnje, odrZavanju, zastiti i rekon-
strukciji. Osim $to pruZa teoretske
osnove nudi takoder nadine samos-
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NOVE KNJIGE

talnog pristupa k jednostavnijem
konstruiranju i prora¢unu drvenih
i Celitnih konstrukcija.

Sadrzaj publikacije podijeljen je
u dva osnovna dijela. U prvom su
obradene drvene konstrukceije, drvo
kao gradevni materijal, njegova
svojstva, obrada i &vrstoda. Zatim
se navode nadini spajanja, elemen-
ti konstrukcija i njihov proracun,
konstrukeioni sustav drvenih grade-
vina te izvodenje drvenih konstruk-
cija.

U drugom dijelu obradene su
Celi¢ne konstrukcije. Autor prika-
zuje pojedine materijale, spojeve i
nuh_ove proracune. Obradeni su za-
kovidasti spojevi, vij¢ani spojevi i
varovi. Detaljno su obrazloZeni kon-
strukcioni elementi i njihovi prora-
¢uni. U zakljucku knjige govori se o
vrstama ¢&eliénih konstrukcija, kon-
strukcionom sastavu i izvodenju
konstrukcija.,

Nesumniivo je da ée svojim kva-
litetnim grafickim prikazima i vri-
jednim tekstovima knjiga privuéi
polaznike srednijih $kola, te tehni-
¢are, tehnologe i projektante u

praksi.
J. Frais

Bogomil Cop, dipl ing. $um.: PI-
LANSKA PRERADA I ODNOSI SA
SUMARSTVOM.

Izdavaé: Savez inZenjera i
{ehnj¢ara $umarstva i drvne indu-
strije Hrvatske. Zagreb 1963.

Izrekom »Prava rije¢ u pravo
vrijeme« moZe se pozdraviti i po-
pratiti objavljivanje edicije PILAN-
SKA PRERADA I ODNOSI SA SU-
MARSTVOM. Autor djela, Bogomil
Cop, dipl. ing. toliko je poznat na-
%0j stru¢noi javnosti, a posebno i
gitaocima »DRVNE INDUSTRIJE«,
¢iji je dugogodidnii suradnik, da ga
ovdie nije potrebno posebno pred-
stavljati. On je na 110 stranica ti-
skanog teksta sabrao i objelodanio
svoja dugogodi$nja iskustva, sazna-
nia i opazania o pilanskoj preradi,
nastoje¢i pritom dati odgovore na
dva osnovna pitanja:

1, Kako posti¢i da pilanska nre-
rada kao cielina prihvati orijentaci-
ju na unapredenije proizvodnje kao
osnovno opredielienie i da prven-
stveno tim putem povecava efikas-
nost i svoj dohodak?

2. Kakva rjeéenja moZe drvna
industrija ponuditi i s kakvim mje-
rama se moze dielotvorno suprot-
staviti stihiji koja danas vlada na
trziétu oblovine?

Pored uvoda j zakljuéne rijesi,
radnja ima tri osnovna poglavlja
i to: I. Mjesto i uloga inZenjera
tehni¢ara u neposrednoj proizvod-
nji, II. Znaéaj j potreba primjene
koeficijenata vrijednosti u pilanar-
stvu j I1I, Koeficijent vrijednosti u
funkciji unapredenja odnosa umar-
stvo — drvna industrija.

Polaze¢i od saznanja da strucni
kadar snosi pred svojim kolektivom
i drustvom veliku odgovornost za
uspjes$no odvijanje proizvodnje i po-
slovanja, autor u prvom poi-
lavlju polazi od faktora coviek,
te osvjetljava ulogu inZinjera i teh-
ni¢ara kao organizatora proizvod-
nje. Posebno obraduje angaZiranost
inZinjera i tehni¢ara u materijalnoj
proizvodnji, razvijanje suradnje S
radnicima u proizvodnji, povezanost
s obrazovnim ustanovama, studen-
sku praksu, pripravni¢ki staz, vred-
novanje rada stru¢njaka, bavljenje
ekonomikom poslovanja i drustve-
nom aktivno3éu, uskladivanje samo-
upravljackih prava s efikasnoséu
rada i stru¢nosti, te potrebu surad-
nje sa srodnim radnim organizaci-
jama,

U drugom poglavlju se
najprije ukazuje na korisnost i po-
trebu jzvodenja probnih piljenja, ra-
di utvrdivanja sastava piljenih sor-
timenata, procenata iskori$éenja i
vrijednosti grade koja se moZe pro-
izvesti iz oblovine odredene vrste
drva, kakvoée i debljine.

Zatim se ukazuje na prednosti
upotrebe koeficijenata vriiednosti u
pilanarstvu prilikom analitickog u-
sporedivanja rezultata izmedu pi-
lana, pred jzrazavanjem putem di-
nara,

Na kraju se iznose rezultati iz-
vréenih probnih piljenja, odnosno
normirani proces iskoris¢enja i pro-
centualno ule$ée pilienih sortime-
nata koji se mogu proizvesti iz 1
m3 oblovine. Umno$kom uce$ca sor-
timenata s odgovaraju¢im koefici-
jentima vrijednosti grade, dobijeni
su i iskazani tabelarno prosje¢ni
koeficijenti vrijednosti oblovine
(vrijednost grade u m3 oblovine) po
promijeru i klasama i za vrste dr-
va: hrast, bukvu, jasen i jelu-smre-
ku.

U treéem poglavlju, pri-
mijenom normiranih veli¢ina, jzra-
¢unati su karakteristiéni pokazate-
lji za hrastavu, bukovu i jasenovu
pilansku oblovinu za 1961. i 1977.
godinu. Ta usporedenja su ukazala
na kontinuirano smanijivanie, u od-
nosu na 1961. g, i prsnog promiera,
i procenta iskoris¢enia i koeficijen-
ta vrijednosti oblovine i grade pro-
sjeénog trupca za piljenje.

Nameée se zakljutak da se tim
nepovoljnim tendencijama treba su-
protstaviti prvenstveno boljim ra-
dom, snizavanjem troskova i veom
produktivno$éu, a ne umjetnim pre=
klasifikacijama i pukim podizanjem
cijena, Tim vige, §to se neodgovara~-
juéim cijenama oblovine oteZava

slovanije prerade, remete odnosi
zmedu Sumarstva i drvne industri-
1e, ko¢i suradnia ma rjeSavanju za-
edni¢kih pitanja,

Radj izlaza iz te situacije, izno-
si se slijedeéi prijedlog da se pri-
mjenom koeficijenata vrijednosti o-

bjektivizira utvrdivanje trZznih ci-
jena pilanskih trupaca:

— Umnoskom koeficijenta vri~
jednosti oblovine s cijenom osnov-
nog sortimenta piljene grade s in-
deksom 1, dobija se vrijednost gra-
de u m3 oblovine;

— Ta se vrijednost smanjuje za
procent zajedni¢ki utvrdenog osta-
tka cistog dohotka;

— Odbitkom od te smanjene vri-
jednosti zajedni¢ki utvrdenih tro-
$kova prerade, dobije se cijena tru-
pca fco vagon. .

Utvrdivanjem trznih cijena oblo-
vine, stvoreni su osnovni p! vje-
ti da eksploatacija $uma i pilanska
prerada mogu uspie$no voditi svo-
ie poslovanje i uskladivati meduso-
bne odnose. Povezano $ tim, name-
¢u se ovi zadaci:

Za eksploataciju Suma

— da svoj rad uskladi s potre-
bama prerade, tj. da odgovaraju-
éom dopremom omoguéi preradu
oblovine u zdravom stanju i 0sigu-
ra kontinuitet rada pilana;

— da oblovinu stru¢no prikraja,
razvrstava, mijeri i prodaje po di-
menzijama i kvaliteti;

— da se donese novi JUS 3um-
skih proizvoda.

Za pilansku preradu

— da se poveéanju cijena pilan-
ske oblovine suprotstavlja prvenst-
veno sve efikasnijom preradom i
snizavanjem troskova;

— da svoje poslovne rezultate u-
poreduje s rezultatima drugih, bo-
lith pilana i na toj osnovi poduzi-
gla mijere za poboliSanje svog ra-

a;

— da onemoguéi daljnje investi-
ranje u prosirenje postojeéih pilan-
skih kapaciteta.

Kao zakljuéak ovom prikazu da-
jemo citat iz zaklju¢nih razmatra-
nja samog autora, koiji svojim mla-
dim kolegama u struci poruduje:

»Sve ovo pisanje je ispunjeno
vjerom u struéne ljude i da Cée
se u njihovim redovima uvijek na-
¢éi dovoljan broj onih koji ée biti
»optereenic struénom radozna-
lo3¢u i ispunjeni teZnjom da stal-
no unapreduju proizvodnju. Bit
éu zadovoljan ako sam obradom
ovog materijala pridonio da se te
struéne snage u radu i #ivotu bo-
lje snadu i ostvare bolje rezulta-
te nego mi »biviic. . .«

Na kraju ostaje za pripomenutj
da su strudni recenzenti ovog rada
bili prof, dr M. BreZnjak i prof. dr
1. Horvat. Edicija je tiskana kao
gosobnl otisak »Sumarskog lista«

VII (1983) br, 1—2, 3—4, a moZe
se nabaviti kod Saveza inZenjera i
tehni¢ara $umarstva i drvne indu-
strije Hrvatske, M trg
br. 11, Zagreb. AT
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7a potrebe cjelokupne drvne industrije SFRY

OBAVLIJA:
ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstava drva, mehani¢ke i kemijske prerade i zaStite drva,
te organizacije i ekonomike.

IZRADUJE PROGRAME

za izgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju i racionalizaciju
postojeéih pogona.

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih te rekonstrukciji i modernizaciji postoje¢ih pogona.

Izraduje idejne, glavne i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane,
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te gradevinskih objekata za sve
industrijske oblasti.

Obavlja nadzor nad izvodenjem gradevinskih objekata i projektiranih tehnclos-
kih procesa s pripadajuéim energetskim i strojarskim komfzonentama, te razvi-
ja nove i usavrsava postojeée uredaje i opremu iz podruéja djelatnosti.

PROJEKTIRA I PROVODI
ekonomsku i tehnolo$ku organizaciju, istraZivanje trZiSta i razvoj proizvoda.

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podruéja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalisti¢ku dopunsku
izobrazbu struénjaka u drvnoj industriji.

PREUZIMA I1ZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industrije i Sumarstva (zadtita
trupaca i grade) i u gradevinarstvu (zastita krovi$ta, grad. stolarije i ostalih drv-
nih konstrukcija)

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU

ljepila, sredstava za povrinsku obradu i zadtitu drva, te pokuéstva i ostalih pro-
izvoda drvne industrije.

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI
s podrucja drvne industrije.

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS
domaée i inozemne struéne literature. :

Za izvrienje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajuéim struénim kad-
rom i suvremenom opremom, :

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA:

— ispitivanje kvalitete namjestaja,

~— ispitivanje kvalitete drva i plota,

— Lspitivanje ljepila, te sredstva za zaStitu drva i sredstva za povrdinsku obradu
rva.

— poluindustrijsku proizvodnju plota,




INVESTITORI povjerite svoje probleme struénjacima

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | Instalacije

Odjel za programiranje

- . } 4 y ! & -
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61000 Ljubljana, Koblarjeva 3

Izradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi-

s F e R L) : %s
" n I " n “ S TR I J n Jom | istraZivanjem trZidta.

telefon 314052 oS struéniaci su Vam uvijek ne

raspolaganju.

PRIGODNA PRODAJA ZBOG LIKVIDACUJE

1) Biirkle-ov uredaj za oblaganje PVCfolijama, u pogonu
oko 3 godine, zajaméeno podoban za proizvodnju.
Sirina 1100 mm,

Cijena sa skladista u Svicarskoj

Novi strojevi:

2) Biesse-ova automatska busilica za moZdanike s auto-
matskim protokom i gornjlm poprefnim nosatem, 4
radne skupi dozdo, 1 radna skup) dozgo, svaka
dvodjelna, 2 vpdoravne radne skupine,

Sfr. 47,000,

3) Viet-ova #irokotraéna brusilica Valerla 2 C 1200 mm
s valjkom za kalibriranfe § radnom skupinom za
fino brufenje, s valjkom za Eetkanje,

Sfr. 25.000.—

Sfr, 48.000,~

4) Simal-ov automat za upultanje brava na vratima,
kombiniran s sutomstom za budenje | uvrianje, ull-
nak 90 vrata na sat, Sfr. 65.000,—

5) Buiilica Biesse s dvije radne skupine, jedna oko-
mito | jedna vodoravno za po 20 vretena s razma.
kom 32 mm, prikiadna za male serije 1 pojedinaine
dijelove,

Sfr. 9.800.—

6) Videlisna kruina pila Sicar MS 30, skoro nova, u po-
gonu jednu godinu, razmak listova plle: maksimalni
300 mm, minimalnl 2 mm (specijalni model) 30 KW
8 listovima plle ¢ 120 mm od tvrdog metala, cijena
ukljutuje listove plle.

Sfr, 18,000.—

Sva oprema sa skladiita u Svicarsko] s jednom godi.

nom garanclje.

Za plaéanjo uzimaju se 100% jugoslavenski prolzvodi,

npr. drvo, drvnl poluprolzvodi (Il pokuéstvo pa viastl-

tim nacrtima,

Upiti na:
A, LOCHER Maschinen, 8706 Mellen — #vicarska
Telex 875403 Impe, Telefon Zilrich 019232544




Telex: 53572

SPOERRI & CO. AG

STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA
Telefon: (01) 362-94-70

CH-8042 ZURICH
Schaffhauserstrasse 89

TORWEGGE
HOLZTECHNIK

Automat za obradu rubova lijepljenjem talji-
vim i PVAc-ljepilima za ravne i zaobljene fur-
nirane rubove (SOFTFORMING).

(#EEM Traéna brusilica BA 2 — Elektronik

Primjenjuje se u proizvodnji malih do srednje
velikih serija, tamo gdje se postavljaju veoma
visoki zahtjevi na kakvoéu brusene povrSine.
Za brudenje drva i laka mogu se ukljuéiti raz-
liite brzine brusne trake.

Djelovanjem pritisne povr§ine plosnate elasti¢-

ne pritisne grede elektronickim putem auto-
matski upravljaju obratci po svom obliku i ve-

ligini. Razlike u debljini obradaka u podrugju
tolerancija od najmanje 2 mm, bilo unutar jed-
nog obratka ili izmedu dva razlidita obratka,
izjednatuju se automatski bez dodatnog uredaja.

Brusilica tip BA 2 — Elektronik jest automat
za brusenje koji posluzuje samo jedna osoba.
Stroj se proizvodi u standardnim Sirinama bru-
Senja od 2,300, 2.550 i 2.800 mm.
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EXPORTDRVO

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuranicev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Maruliéev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA =

41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, QOUR S SRR NG OREKATS

pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- L .
¢ ) 41001 Zagreb, Vlaska 40, telefon:
drvo-Zagreb, telex 21-865 274-611, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«
OOUR — VELEPRODAJA

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg Zrtava fasizma
7, telefon: 416-404

EXPORTDRVO

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

)

PRODAJNA MREZA

U TUZEMSTVU: Viastite firme:
ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD
BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
'C-)JSL"E-':ANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (italija)
ZADAR EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
i
SIBENIK (riolandisS)
SPLIT Poslovne jedinice:
PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S. W, 19-IQE (Engleska)
f:glffvo EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus
SISAK EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
BJELOVAR Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16
SLAV. BROD EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13, DOM 10-13
EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
i ostall potrosa&ki de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
centrl u zemlji 2tme étage





