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lPOSTROJENJE AUTOMATSKE 

flASTRUžNE TRAćNE PILE 

- cjelokupnim postrojenjem upravtja Jedan 
izvršilac pomoću centralnog komandnog 
pulta 

- promjer -kotača osnovnog stroja 1600 
mm 

- tražite opšlrn►Je tehnlčko-tehnolo§ke ln• 
formacije 

Proizvodni program 

iA-1800 Automataka tračna pila trupčara 

,A-1600 Automatska tr11čna plla trupčara 

iA,1400 Automatska tračne pile trupčara 

j.A,1100 Automatska tračna pila trupč111a 

flP-1500 Rastružna tr11čna p)la 

flP,1100 Untverzalna rastružna trllČna pila 

f'-9 A Pllenaka tračna pila 

AC-3 Automatski Jednollsn1 clrkular 

it(P-4 Klatna pila 

f>P,1 PovlllČne plls 

PCP-450 Precl~n11 clrkul11rna plle 

tiCP 1-4 Prećnl clfkular 

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) A1.JTO. 
MATSKE RASTRU2NE TRACNE PILE ARP-1600 

OP-1 Automatska oštrilica pita 
- uređaj za gater plle 
- uređaj za široke tračne ,pile 

- uređaj za uske tračne pile 
OTP Automatska oštrlllca širokih tra6nlh pila 
RU Rezmetačlca plin 

- uređaj za gater pile 
- uređaj za široke traene pile 

VP-2ij ValJačlca pila 
-: pribor za valjar,Je l napinjanje pll• 
- otol ia uređeni!!. 11,tov, pUa 

BK Brusilica kosina 
AL-26 Aparat za lemlJ1M1Je 
ABN-4 Aurornataka brualllca noiava 

Razni atroleYI za finalnu obradu drva 
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lJPlJTE AllTOBIHA. 
Prilikom pripreme rukopisa u tiaalc moU1110 autore 
da •c p?'ldrtavaJu 1l1Je<lećer: 

- Rad tn,1>41 biti napl.11n u trećem licu, konolun I 
l••an, te metrolo!!lcl I tennlnološkt usklađen. 

- Radove treba puau ui pretpostavku da llltaoe! 
POznaJu područje o kojem se govort. U uvodu t.-eba 
h:nlJeU samo lto J• prijeko POtrebno u rHUtnlJeva
nJe onoga lto se Opisuje, a u uklJučlcu ono ito pro
lltla:i:I III se predlab. 

- Tek5t roda treba pisati 1troJem, samo I Jedne 1tra
ne papira formata At (ostaviti lljevl slobodni rub Od 

najmanje i cn,), • prorcdom (re<lak oko so slovnih 
mjesta, a rtranlca oko 30 redaka), I s povećanlm 
ram,akom između odlomaka. 

- Opsec teksta mole bttt naJvlJe do 10 Upkanlh ma
nica. 

U Iznimnim alul!aJevuna mote UredniW odbor ča
sopisa prihvatiti radove I neito većeg opsega, nmo 
ul<oUko sadrtaJ I lcvallteta tu oPselnost uhtlJevaju. 

~ Naslov rada treba biti kratak 1 da dovoljno Jamo 
lzra!ava udd.•J rada. Uz naslov treba navutl I broj 
UDK (Unlvenalna decimalna JcloslttkaclJa), odnosno 
ODK (Oxfordska decimalna JcluWkaclja). U lcolllco 
Je članak već U.skan lll se rad.I o prijevodu, treba 
u rusnotl (podno!noJ b!lJdcl) na1lov1 navesti kada 
le I gdje tiskan, odnosno s kojeg jezi.ka je preveden 
1 tko ga J" preveo I eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju 1e npr. zvjez
dicom, dok se fusnote u lekstu označavaju redosllJed
rum arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode 
u na dnu atra.nlce 1dJe se apom.l.nju. Fusnote u ta
belama označavaju se malim slovima I navode se od
mah l.z;a tabele. 

- .Tednad!be treb41 pisati Jasno, kompaktno I bez 
moi:ućlh dvoamalenostL za sve upot11Jeb1Jene oma
Jte treba navesti na.zlve ttzJ.kalnlh vellčlna, dok ma
nje poznate tlzlltalne veličine treba 1 poJmovno po
sebno obJasnJtl. 

- Obvezna Je prlmjena SI (Međunarođnlh mjernih 
Je=ca>, kao I međunarodno preporučemh oznaka 
čdće upotrebljavanih tlzlkalnlh vellć!na. Dopušta se 
jol Jedino primjena Zakonom dopu!ltenlh atarih mjer
ni.h Jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju 
vellčlrulke jednad!be, 1 koherentnim mjernim Je<ll• 
n1cam•, prlJeko Je potrebno naveatt mjerne Jedi• 
nst.e tl,Zlkalnlh veličina, 

- '.l'abeie treba redosllJe<lno oblljdltl brojevima. Ta
bele 1 dJJagrame treba 11Utavlt1 ! OJ»>at! tako da budu 
nzum!JM I bez čitanja tekst.. 

- sve f!U<e (crteu I totogrotlje) treba prtlo!IU od· 
y.oje,io od teksta, a na poleđini - kod neproz.lrnlh 
lllu (.Ili n atrane kod proum!h) olovkom napisati 
bro) 1Jlke, lme autora I .skraćeni naslov članka. 11 
U Jutu , na mj•tu gdje bi autor telio da ae allka 
uvratl 11 IIQc, tre~, n.ava1t1 aamo rednl broj 1Ull:e 
(arapcktm brojem). /ilJ.lka t.repoJ11 blU v,če ntio lto 
će btU 1u1 kl!Hllma (najpoJOdnljl Je omjer oko t : t). 

- Crteu I CIIJUram• treba uredno noortaU I livu61 
tl.lJem oa btjelom CTt&čem P8Pll'\I Ili p1u.apaplru (JI• 
r1All najdal>lJe crta, u rpomanuU D•Jpo1cnlnljj 1>111Jn, 

treba biti o,s mm, a oetale l.lrtne crta e,s mm za crt
kane 1 0,2 mm u pomoćne crte). Najveći tormat 
c..teta mote 1>111 34 x 10 cm. Sav teut I brojke (kote) 
trebaju biti uplsanl I uspravl\lm ilovima, a oznaka 
tlilkaln.lh veličina koc,lm, vodedl računa o smanjenju 
slike (za nav..aenl najpovo)lnlll omjer 2 : 1 to Ili 

slova Od 3 mm). Ukoliko autor ne.ma mogućnosti za 
takav opll, nua uplJe •ve mekom olovkom, a ured• 
nlJtvo će to učiniti tv.lem. Foto1ratlje treba da w 
jllSfle l kontrune. 

- Odvojeno treba prllo!IU I kratak sadrfaj članki 

(sa!etak) hrvatakom i na enclealtom (!li njema
čkom) Jeziku, Iz kojeg se razabire ■vrha rada, vat
nlJI podaci I zalcljučak. Sa!f!talc mole Imati najv1Ja 
soo 1Jovnlh mjesta (do 10 redova sa IO 1lovnlh mlata) 
I ne treba sadrf.avatl Jednad.tbe ni blbllo&raflJu. 

- nadi kategorlzaciJe članaka po kvaliteti, treba prt
lo!ltl kratak opis •u čemu se sastoji orlglnalnott 
članka• • kojim će se trebati suglasili I recenzent. 

- Obvezno Je navesti literaturu, koJa treba da j• 
•elektlvna, 061m ako se radi o pregledu llterature. 
Llteratu·ru treba •=tat! abecednim redom. Kao pri
mjer navođenja literature za knl!i• I časopise bio bi: 

111 KRPAN, .T.: Sušenje I pareuJc drva. Sumarwkl 
fakultet Sveučlllita u Zagrebu, zagreb 1"5. 

(21 CtZMESI.TA, I,: Ta!Jlva Ueplla u drvnoj lnduatrlj!, 
DRVNA INDUSTRIJ'A, :ta (U'l'l) t-8, 1C5-H7. 

(Redoslljednl broj literature u u,latoj z.llil'ld.l, pred
me autora 1 lnlclJall Imena, naziv ćlanka, nu.lv i!a
sopisa, godina lzla!enJa (godište Izdanja), broj 6a
oopisa te stranice od . . . do . . .). 

- Treba navesti podatke o autoru (autorima): 
pored punog Imena I prezimena naveatt zvanJe I aka• 
d<!'!Mke titule (npr. pro!., dr, mr, dipl. tnl., dipl. tehn., 
Itd.), osnovne elemente za blbllograts.ku karticu (klJuč
ne riječi Iz rada, slu!benu adrecru), _broj tilro-rai!u.na 
autora s adresom I općinom atanovanja. 

- samo potpuno iavršene I kompletne radove (tel<at 
u dva primjerka) slati na adre,u Uredništva. 

- Primljeni rad UrednlJtvo dostavlja recenzentu od
govarajućeg područja na rnlšlJenJe. Nekompletni ra
dovi, te radovi 11:ojl zahtijevaju veće preinake (wa• 
ćenje Ili nadopune), vraćat če ,e autorima. 

- UkolU<o pr!m\je,u rad n.lJe usklađen I ovim Upu
tama, svi troikovt u.klađlvanja Ići če na trolak auto
ra. 

- Pr1hvačenJ I obJ~vlJen! radQvl .-i honortraju. Uko
liko autor !eU 1epara\e, mo!e lh naručltl prilikom. 
dostave rukopJ11 u& posebnu na1 latu. 

- Molimo autore (kao 1 uređnllco rubrlk-> da u .-OIN 
od dva tjedna po lzlaaku č110pl 1a ~ 111111:a dottava 
Urednlltvu b!\n!Je t11k1r1k<1 po11i,llke •oJQ ,u se pot
krAle, k11ko bi H Obj&VIU l1pr1vcl u 1l1Jtdtćom l>l'QJ\I, 

VUDNllTVO 
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UVODN IK 

Transfer rezultata znanstvenoistraživačkog rada 

Politika svakog društva usmjerena je u pogledu znanosti na to da riješi tri 
bitna problema: 

1. Definiranje glavnih procesa istraživanja; 
2. Osiguranje porasta znanstvenog potencijala; 
3. Efikasnost ·korišćenja znanstven.im dostignućima. 
Svjesno postavljaaije znanosti u funkciju društva predodređuje brzi rast znan

stvenog potencijala. ,Q razvijenosti znanos•tid brzini primjene njenih dostignuća ovisi 
i znanstveno-tehnička •razlna proizvodnje. 

što Je veća razvijenost manostl, to je veće njeno mačenje kao proizvodne snllge 
društva, koju treba i dalje usavršavati« - rekao je K. Marx. 

Karakteristike znanstvenog potencijala mogu bari: - količina akumuliranih 
znanja, njihova kakvoća i stupanj mogućeg •korišćenja u praksi; - sredstva koja 
se ulažu na razvoj znanja; - količina institucija, b roj znanstvenih radnika i njihova 
kvalmkacija; - materijamo-tehnička baza rznanosti, - znanstveno-informacijska 
baza i organizacija znanstvenoistraživačkog rada, te - djelotvornost znarrstveno
istraživačkog rada. 

Razvojem znanstvene djelatnost; i ipovećanjem akumuliranog znanja sve je 
veći probi= korišćenja tim znanjima. Talko praktična primjena .novih znanstve
nih ideja postaje jednako važan zadatak kao i njihovo stvaranje. 

Praktična primjena znanosti i 1ehnike uviijek nailazi na otpore. Zbog toga pro
ces primjene rezulta1a istraživanja oe može iići sam od sebe. 

Istraživanja se principijelno mogu podijeliti na fundamentalna i primijenjena. 
Nakon uvođenja primijenjenih istraživanja u proizvodnju moguće je proci

jeniti i njene ekonomske efekte, dok je to za fundamentalna ·vrlo teško ili gotovo 
nemoguće, iako su ona uvjjek uključena m primijenjena iiStraživanja. 

Budući da je primjena rezultata .istraživanja po svom udjelu manja od dobi~ 
nih i zaostaje po vremenu, može se govoriti o potencijalnim efelclima istraživanja 
i o realiziranim efektima. Proces prelaska 'J)Otencijalniih efekalla istraživanja u rea
lizirane efekte u stvari je proces transfera rezultata istraživanja. T,ransfer relZUl.tata 
znanstvenoistraživačkog rada je specifična tehnologija koja se iplanira istovremeno 
s početkom planiranja znanstvenog istraživanja. 

Transfer je aktiv,nost koja povezuje istraživanje, inovaciju i primjenu u skladu 
s pqtrebarna društva. Pri tome su slijedeće značajke bitne za uspješnost istraži
vania: 

(I) - uloga znanstvenog radnika mi,ienja se od čistog znanstveruka k istraži
vaču i nosiocu transfera; (2) - adaptacije pastojeće tehnolo~je; (3) - testiranje 
provedivosti procesa; (4) - ,kontakt s korisnicima i neposredna suradnja; (S) -
uključenost temeljnih istraživanja; (6) - publiciranje i demonstracija ,rezultata. 

Zru,čajke Inovacije su: - uk.lopivost u proizvodnju i jednostavnost; - uočljivost 
(fenorr:en vidim - vjeruJem}1 - kompl~snost - kornpletnost; - reputacija man
stveno1stražrvačke orgamzac1Je - radmka; - 'Promotor. 

Značajke su primjene: - ,primjena je l~kša kod većih organizacija - primjena je 
lakša kQd urlađii.h organhiacija. 

Značajke au tranefera: - razlika u gledi!tima istraživača J korisnika informacija; 
- korisnik često vidi rezultat kao običan - ništa posebno! - Istraživao vidi pri
mjenu kao grubo pojednostavljenje - vu]gatdzacljul 

Povećanje opsega lstražtvanja i financijske restrlkulle zahtijevaju ,sve bolju 
analizu efekata istrdlv1111Ja. Jpa,k teško je predvidjeti efekte, ali n11m može pomoći 
anaUza rezultata nekdh iranljlh Istraživanja. U času na&ta'Oka Izuma Edisonove sija
lice ili razvoja Eilllsteinove teorije nisu se mogli uočiti ,svi efekil (,procjena je bila 
niža). Nadalje, u SAD je analizirana 81 primijenjena inovacija u ,području šumsko
prerađivačkog ko1Tl4)leksa i ustanovljeno je da Je vrijeme potrebno za realizac4u 
inovacije Iznosilo 3 god, . . . 15,3 ,god .. , , 48 god. Prosječna cijena svake inovaciJe 
b!la Je 25 istraživačkih @od.Ina JU oko 2,5 milijuna US dolara. 
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a temelju dosadašnjih radova na znanstvenoistraživačkim projektima i nji
hove organizacije izvođenja u Zavodu za istraživanja u drvnoj industriji šumar
skog fakulteta u Zagrebu stečena su neka iskustva: 

- Istražirnčki zadaci u čijem tretiranju nisu sudjelovali korlsnici imaju sla
b iju suradnju li težu 'l)rimjenu; 

- Suradnja pomoćnih istraživača iz pogona (poligona istraživanja) dala je do• 
brc rezultate, posebno kod primjene, iako se činilo da će njihova nedovoljna obu
čenost u sferi znanosti otežavati astraživanja; 

- Pokusni poligoni u pogonima drvne industrije postali su interesantni istra
?i\'ački punktovi. Cesto prisutna želja za rješavanjem vlastitih problema u pravilu 
je pridonosila boljoj primjeni rezultata; 

- Sve veće sud3elovanje istraživača iz industri.ie razvit će nove odnose između 
istraživačko-razvojnih centara industrije i znanstvenih institucija; 

- Raditi - dovršiti - publicirati, nije više <dovoljno, nego su potrebna savje-
10,·anja i drugi oblici transfera. 

Kako se znanstvena djelatnost odvija unutar zadanih ekonomskih i društveno• 
političkih okvira, mnoge tehnološki i ekonomski manje razW:jene zemlje nastoje 
stvoriti vlastitu fleksibilnu znanstvenu politiku, koja bi im omogućila racionalni 
i stvaralačk,i transfer javnog i tehnološkog inozemnog znanja na kratki rok, radi 
stvaranja dugoročnih pretpostawci za zamjenu »uvezenog« znanja, znanjem »pro
izvedenim• od vlastitog znanstvenoistraživačkog potencijala, a u čemu je :transfer 
,·ažna spona do konačnog uspjeha. 

Prof. dr mr Boris Ljuljka 
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Utjecaj kvalitete i dimenzija bukovih trupaca 
na iskorišćenje* 

Prof. dr Ram12 Zubčević, dipl. iog. UDK 634.0.832.1 
Mašinslri fakultet, Sarajevo 

P rimljeno: 3. veljače 1983. Prethodno pniopćenjc 
Prihvaćena: 28. travnja 19&3. 

Saže-tak 
U radu se iznose podaci o iskorišćenju bukovih pilaoskih trupaca na temelju 

eksperimentalnih piljenja u većim pjlanama u BiH. U jednoj grupi. eksperimen
talnih piljenja uspoređivano je iskorišćenje 4ropaca u jednofaznoj i dvofaznoj 
preradi. Veće vrijednosna iskorišćenje postignuto je dvofaznom preradom. U 
drugoj grupi eksper.imentalnih piljenja istraživao je utjecaj debljine i duži.ne i 
kvalitete trupaca te načina piljenja (prizmiraoje, .kružno piljenje, piljenje ,para
lelno s osi, te izvotlnicom trupca). Bukovi nn.tpci s velikom nepravom srži I 
k•lase, promjera preko 34 cm, daju veće vrijednosno iskorišćenje aato se na trač
nim pilama prerađuju prizmiranjem. Trupci II i III klase daju pak veće .i;sko
rišćenje uz kružno piljenje. 

KI ju č ne rij e č i: iskorišćenje •bukovih pilansk.ih trupaca - načini pi
ljenja - jednofazna i dvofazna prerada. 

EFFECT OF QUALITY AND SIZES ON YIELD OF BEECHWOOD LOGS 

Summary 

Thls article produces the data on yield of beech sawlogs on the basis of expe
rimental sawing in bigger sawmills ijo the Social Republic of Bosnia and Herzego
vina. 

In one grou,p of ex,perimental sawing the yield of logs in single-stage and two
stagc conversion has been compared. Higher yield has been achieved by two-stage 
conversion. In the other group of experimental sawing effect of diameter and Jength 
as well quality of logs and lhe method of sawing (cant sawing, round sawing, sa
wmg parallel with the log axis and ,taper sawing) has ben i.nvestigated. Beechwood 
Jogs wi4h lnrge folse heart of I: grade, diameter more than 34 cm, give higher yield 
if sawed on band-saw by cant method. The logs of II. and III. grade give higher 
yield by round sawing. 

K c y w o r d s : yield of beechwood logs - method of sawing - single-stage 
and two-stage conversion, 

Količinsko, kvalitativno te vrijednosno jsko
rišćenje u pifanskoj preradi '1.rupaca wi:s,j od upo
trooljooe oolov,inc - dimenzija i kvaliteta, i to 
pri jednaJdm ostalim uvjerim.a (primarni i se• 
kundarni strojevi, rroopored propiljaka, st.epen O· 
brade i dr.). 

izme(lu ll ~ llI kva~tetnc klase. Međutim, ne 
treba iprevidjeti čhnjenrlcu <la je okularna pro
cjena kval:iitete bt.Jcovih trupaca (naroćito deb
ljih) vrlo deliik:atna i da je dosta teško <lati detalj
roji opis njihove •kvaliitete. 

Ra2log zbog čega se daje ova ocjena proi2lazi 
,iz eksperin:ienta1J.nih piljenja. C~to puta, fo,ko je 
prethodno i!ZNršena detaljna iprocjena !kvalitete, 
-µ toku piljenja se pokazalo da pojedini trupac 
uopće 111e odgovora ·kvaijtet,i •kaiko je olrulamo p ro
cijenjen. Si/gumo da se u većem broju piljenih 
trupaca J2jednačavaju opći uvjeti iskorišćenjal 

Kvaiitet bukov•ih pllainsk-ih trupaca po JUS-u 
je podijeljen u tni lk-valitetne klase, s tim da sred• 
nji promjer počinje od 20 cm na treću kvalLtetnu 
klasu. Mirumalna dužim ~rupaca je-2,0 m. Kva
teta <trupaca je nedovoljno definiTana, ruvročito 

• Referat "' savjetovanja •KololudJ iz pilanantva. ZaleJjna. 
Bilten ZWI, šum, fali, ~b, li (1983), br. 3. . 
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Prikazujući 111a ovom mjestu iskoriiišćcnje bu• 
kovih pilan·s-J...-ih t111paca, koristili smo se remlta-
1 ima ,i'StTillivanja ru dva odvojena eksperimenta 
na većim pilanama u BiiH. Prvi ek>speriment je iz
vođen na dvjema rp'ifanama. P11imamo pi'ljenje je 
v1-šcno 'lla jannačama, a sekundarna obrada na 
k1w .. nim pilama. Način primamog piljenja, s ob
zirom na 1-aa:vijenu nepravu srž kod s,w.h trupaca 
bio je pri;mniranjem• Prema telmološlrom •po.stup'. 
1..-u trupci ISU podijeljeni u dvrje odvojene grupe: 

- grupa JD - jednofazni tehnol~ki postu
pak, 

- grupa DV - dvofazni tehnološki postupak. 

. _Izrađivani su pilanski sortil!nenti.: neokrajčena 
pilJena ~~đa_ (sam)ce), <>kra:jčena građa, popmge 
t_e ~tali ~1m1 sortimenti. Količina i !kvaliteta pi
lJenih sor.timcnata je utvrđena na1con prirodnog su
šenja (poslije 8 mjeseci) d ipn vlam.os1i 'drva od 
18-22% {izuzetak su debele piljenice 60 do 80 
mm koje su jmale vlažnost dko 25-270/o). Seklun
darno piljenje u dvofaznom tehnološkom postupku 
vršeno je nakon ipostizanja navedene vlažnosti u 
drvu. Građa iz jezgrovme, tzv. srčanice, di~e se 
ilska.zivala u iskorišćenju. 

Eksperimentom je obuhvaćeno 'llllrupno 405,8 
m3 pi-lansk'ih <m.J.paca dli: 

- grupa JD: 

Svega grupa JD 

- grupa DV: 

I klasa 

li klasa 

III klasa 

1 klasa 

II klasa 

III klasa 

36,1 m3 18% 

127,2 ms 63% 

39,2 ms 19% 

202,5 m 3 100% 

28,5 m3 1411/o 
93,7 ms 46% 
80,1 ms 40% 

Svega grupa DV 202,3 m3 100% 

Kod grupe JD - jednofazni tehnološki postu
pak - bi'lo je za 4% više ~rupaca I lclase, 17% 
vl~e II <klase -i 21% manje III 'lcla-se triupaca u od
nosu na <tt.rapce grupe DV. 

Kolioi,ru;ko iskorišćenje u piljenoj građi (bez 
s rčanice) .iznosi-Jo je: 

Grupa - JO 

Grupa - DV 

mu grupi JD - viša za 1,3%. 

47,1% 

45,8% 

Dimenzionalna st-rukrura gotovih sortdmenata 
nakon prirodnog sušenja i sekunda.me obrade pri• 
kazana je u Tabeli I. 

Tabela I 

Pilanski sortimenti Grupa Grupa 
JD DV 1 

- Neokrajčene plljenke 
(samice) 15,20/o i9,0'/• 

- Okrajčene piljenice 64,5¼ 64.4"I• 
od toga 

0,50-0,95 m 9,9"/o 12 % 

1,00-1.70 m 24,9"/o 26,5°;, 

1,80 m na više 29,7¾ 25,9"/, 

- Popruge 17 :;o,. 15,8•/• 

- Ostali sitni sortimenti 2.~,. o,s•;~ 

Svega: 100,()'l/o 100,01,'o 

Iz navedenog pregleda se uočava da je dvo
fazni tehnoJo~.ld postiupa'k dao vdše neokrajčenili 
pi1ljexrica (samica). Učešće o'krajčen1h piljen;ca 
prakiti&ro je 'ildemtično za oba postupka, s tim da 
je kod dvof=og tehnološk:og postupb ma.nje pi· 
Ijeoica od 1,8 m na vsrše za 3,800/o. Učešće popruga 
i ostalih sitmh sorĐim.enata je manje ·kod dvofaz. 
nog pasrupka za 3,70'>/o. 

K,valtitati1vna struktura pojedinih soy,tiirnenata 
pri'kazana je <U ~b. II. 

Vriiljeooosni -indekl!n upoređeni između ove dvi
je gr,upe piljenja prikazani su u Tab. III. 

Upoređenjem 'llavedena dva načina prerade 
trupaca bukve na pilalllama može se zaildjučit,j da 
je bolje efekte :iSlkorišćenja dao w- dvofami na
čin - grupa DV. faiko •je 'kvalii'tativna struktura 
trupaca bhla lošilja u dvofaznom tehnalcxš'kom po
stuplw, a što se o:draizilo i na manije količinsko 
is·kori!šćenje za 1,3%, dvof30m pos'tttlpaik je dao 
više građe kvaliteta I/II, a i wši mu je vriijed
nosni odnos, -tj. 101,82. Ne ulazeći u prednosti 
i mane pojedinog ,pos~upka, &,,ofazna tehnološki 
postupak je konilsno sagledavati danas, kada se 
pilane preorifjecn~nju nn proizvodnju gru'bih ob
rada'ka za filllaloe pogone., 

Druga ~a piljenja prezentdra rezultate eks• 
peri:inentalnrh piljenja na četiri pilanska ,pogona. 
Primamo piljenje je wšeno na tračmm pilama 
t.rupča<rama [ ,vethldm paralicMI1a, dok je sekun
darna obrada rađena 'lla kružnim pilama. Oda, 
brani su trupci kao reprezentanti debljmskih raz. 
reda: 34 - 45 om, 44 - 45 om ~ 54 - 55 cm sred• 
njeg tpromjera, d 1'o odvoj~no u I, II 1i III klasi, 
te od,vojeno po dlilina-ma od 2, 3, 4 i S metara 
(,grupa S4 - SS om ~je ima1a d~nu od S,0 m). 
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Pilansk i sortiment 

- Samice 

- Okrajčena građa: 
O.SO - 0,95 m 

1,00 - 1,70 m 

1,80 m na više 

- Popruge 

Pilanski sor timent 

Samice 

Okrajčena građa: 

- 0,50 - 0,95 m 

- 1,00 - 1.70 m 

- 1,80 m i više 

Popruge: 

Prosječno za svu piljenu građu 

I/II klasa 
M •klasa 

III klasa 

I/II klasa 
M klasa 

III •klasa 

1/ll klasa 
M klasa 

III klasa 

I/II klasa 
M klasa 

III klasa 

1/11 klasa 
M klasa 

Tabela IIT 

Odnos 
indexa 
vrijed. 
DV/JD 

109,9 

101,6 

100,9 

0,99 

0,99 

101,82 

Sv,i trupe~ su ipodije~jeni u dvije gr.upe piilje-
nja: 

- grupa PR, iprizmiranje, 
- grupa K.R, kružll1o, ,individualno pi'ljenje. 

Oilj rada je bio istraživati. utjecaj debljme, 
dtmine ,i k valitete 1.rupaca na iiskoraćenje u pilje
noj građi, I to prema ,načinima obrade trupaca na 
tra6rum piiama. Ukuipno je obrađeno 375 trupaca 
obadvije grupe (PR i KR). 

Pn !Utvrđh•anju 'k.oli6inskog ii.skorl'Šćenja mje
rile su 6e s vjež.e pi,ljenice, s tim da je uračuna
vana nomi!nalna debljina 'Sortimenata i stvarna 
ši!l'ina svježih piiJjenica (bez srčanica). Prema to-

Tabela II 

Razlike 
Grup a u odnosu 

na grupu 
JD DV DV 

280/o 4Wo + 130/o 
420/o 3']}1/, - 10"/a 
3(1¼ 27¾ 30/o 

260/o 32t/, + f/'/o 
3f1'/o 2'1'/o 10/o 
440/o 3'1'/o S¾ 

3'lfllo 33% + 10/o 
3'l.tlo 330/o + 10/o 
3(/'/o 311'/o 'l!'la 

350/o 340/o 10/o 
3'lf'/o W /o + '1:'/o 
330/o 3-P/o 10/o 

580/o 5(/'/o ']l'/o 

420/o 44~,. 20/o 

me, iskazani cpoda<li koli'či:nskog isko11išćenja ne 
mogu se uzeti kao rstvarno iskorišćenje, jer vo
lumen pliljenica ruje izračunavan ,pri njihovoj 
vlažnosti od 20%. Zbog •toga pO'dac'i se moraj.u 
promatrat i samo kao komparacija pojedin'ih .pa
rametara -sirovime na i&korišćenje. 

Kohiči'nsko iskorršćenje 1:mkovih trupaca je pri
kazano n a didagram·iJma u sl'i'kama 1, 2 i 3. Iz nave
denih dijagrama se vlitdi' da je pri pilj'enju trupaca 
II i III kJaJse •skoro uw•jek veće količinls!Jro isko
rišćenje dala obrada kružnim, individuamim pi
ljenjem (trupci s .ra.zv~jenom nepravom srži). 
Trupci I klase daI~ -su uglavnom veće količinsko 
iskoPi1šćenje ,kada su obrađivani pri.7Jmi,ranjem. 

Unutar grupa, po naći'nima obrade, isllralivala 
se orijootaoiija trupca u odnosu na simetralu pi
ljenja. Naime, kod tračnih pila tirupčara moguće 
je trupac dvojako ori.jent.iretli: 

1. - osovina tJ.1UIPCll je pMalelna sa ~etra
lom piljenja, tj. sa &ittnetralom pi1ne 
ravni, 

2. - iplašt itrupca je paralelan tsa simetralom 
piljenja, tzv. ip'illjenje po izvodnlo.i trup
ca. 

Dobilveni rerultat!i w slijedeći: 

PrJ ·.pri2miranju d'nd~k.s kolićins'1oog ,i,skortišće
nja je veći iJcarla je osovma trupca p~alema sa 
simetralom iphljenja: 

Za t11uipce I ·kla,se 
Za tru,pce II Oda.se 
Za trupce III kla6e 

102,0 
103,0 
103,0 
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ll klasa m klasa 
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SL. l({)LIČINSKO ISKORIŠĆENJE TRUPACA PROMJERA 34-35 cm 
dužine trupoco (m) 

I klasa n klasa m klasa 
-;: 70 -o 

G.I ·c-
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-~ 
0 50 
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~~ 

r--, ... __ -- - ------~ 

V 
o 
X 4Q 
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dužine trupoca ( m) 

SL. 2 KOLIČINSKO ISKORIŠĆENJE TRUPACA PROMJERA 44-45 cm 

I klasa li klasa lll klasa 
70 

--- .,.-• --- -___ ... 

- prizmircirje 
----- kružno i;ilj. 

30 
2 3 4 2 3 4 2 3 4 

dužine trupaca (m) 

SL. 3 KOLIČINSKO ISKORIŠĆENJE TRUPACA PROMJERA 54-5S cm 
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Pri kružnom ilndiwdualnom piljenju rezultati 
su suprotni, tj. veće količinsko dskorišćenjc, od
nosno i111de'ks je <lalo piljenje po tzv. tirupčcvoj 
izvodnici, a1J,j: 

Za trupce I Jclase . 
Za trupce II klase . 
Za trupce III iklase . 

101,0 
101,0 
104,0 

Navedeni r~tati se mogu smatrati samo 
prethodnim, 1er je broj trupaca pri ekspel1imenti
ranju bio relativno mali, ,ispod 20 komada po jed
nom pok'llsu (odnos prema simetrali ;piljenja) 

Na slikama 4, S i 6 prikazano je učešće pilje
nica, okrajčenih ili neokrajčen.ih (samica) iznad 
1,80 m dužrl.ne 111 proizvedenoj gradi. 

Iz dijagrama u slikama 4, S ,i 6 može se za
ključni da nema bitnog utjecaja načina piljen:ja, 
prizmiranjem ili •kružnim individuaia:um pilje
•njem, na učešće najdužih piljenica (,redovno naj
vrednijih). S druge strane se vidi da debeli trupci 
daju veće učešće duga&.ih piljenica. Međutim, 
utjecaj 1<:valitete trupaca je vilše nego očit. Trupci 
I klase daju skoro dvOIStruko v,iše piljenica iz. 
nad 1,80 m dužine nego tlliUpei III klase. 

Vrijednosno iskor'išćenje je .sigurno najmjero
davniji pokazatelj :iskoxiišćerrja trupaca na ipila
nama. Vrijednosni indeksi po promjeru trupaca i 
kvalitetnoj klas'r, te načinu piljenja .pri:kazani 6U 

u tabeli IV. 

Tabela lV 

Vrijednosni indeks 
Srednji promjer način piljenja 
trupaca u cm 
i klasa kvalitete Prizmiranje 

34 - 35 I 426 
II 386 
III 366 

44- 45 I 427 
II 391 
III 373 

54 - ss I 424 
II 385 
III 369 

Kružno 
piljenje 

417 
389 
372 

423 
403 
387 

418 
392 
373 

Ovi podaci pokazuju da trupci I klase daju 
veće vrijednosno J,skorišćenje kad se obrađiuju pl'i• 
zmirainjem na tračnim pilama t-rupčarama, za raz. 
liku od trupaca II i III klase ·koji daju veće vri
jednosno iskor,išćenje pri kružnom ,individualnom 
piljenju. S obzN"om da je postignuto veće koli-

činsko iskorišćontic trupaca I klase, to se može 
donijeti za:ključak koj-i se razmatra u nastavku. 

P·ilanski trupci bukve s razvijenom nepravom 
srži, promjera pre:ko 34 crn, I klase, daju veće is
korišćenje a:k.o se O'la <tračnim pilama obrađuju 
pr.izmirnnjern- Trupci II ,i III k lase daju veće is
korišćenje alko se obrađuju na tračtmn pilama 
kružmim i'ndividualnhn piljenjem. 

Značaij vrijednosnog Jskorišćenja najbolje ilu
stritraju pojedinačni .rezultati pi,Jjenja trupaca (evi
dencija koliičin~og 4 vi1iljednosnog ,iskorišćenja 
praćena po 1Sva1com 'lI1Upou) prj,kazani u tabeli V. 

Promjer trupca 
u cm 

44 - 45 

54 - 55 

11 
II 
II 
II 
III 
IH 
III 

I 
I 
II 
II 
II 
III 
III 
III 

<U 

O'fi' 
~-8 
.!3~ 

~~$ 
~ .(!!::s 

57,6 
47,l 
43,5 
53,0 
55,8 
54,6 
38,7 

49,2 
62,5 
48,4 
54,7 
48,8 
33,4 
45,1 
34,3 

Tabela V 

.; 
o'<J .. c:,.. 

--"laJ·e 
~ . ...,o 
.!:;-~~ 

384 
401 
409 
387 
365 
349 
372 

432 
412 
399 
396 
401 
354 
359 
366 

Podaci pokallluj111 da veće ili manje količinsko 
iskorišćenje ne mora uvijek davati odgovorajuće 
vrijednosti iskori'šćenja unutar jedne kvalitetne 
grupe. 

Učešće drugaČlke građe (~ad 1,80 m dužine) 
,važan je dmdi'kator ne isamo za količinsko, kvali• 
tatiivno i mjednosno jspori~ćenje, već taicođer i 
za troškove proirzvoclm.je. Poznat:o je da su svi tro 
škov~ unutrašn1eg trasporta, parenja, prirodnog 
Hi umjetnog sušenja manji što su piljenke duže. 
Zbog toga veće ivrijednosno ,i,skorišćenje, zajedno 
s većim učešćem dugačkih piljenica, redovito pra
,te manji troškov,i proir.zvodnje. Ipak, iz navedenih 
pokazatelja jasno proizl~ da to daju samo trupci 
I klase, pa doneikle -i trupe.i II klase, ali većeg 
srednjeg :promjera. 

Interesa.nt:nt su <podaci utjecaja duljme trupa~ 
na koliičinslro 1\Skorhšćenje. Trupci III i II klase, 



136 R. ZUBCEVIC: Utjecaj kvalitete ... Drvna ind. 34 (5-6) 131-136 (1983) 

UDIO OKRAJČENE NEOKRAJČENE GRAĐE OUŽ!NE 1.80 m I VIŠE OVISNO O 
KVALITETI TRUPACA I NJIHOVOJ DUŽINI 
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SL. 6 PROMJER 54-55 cm 

promjera 34 - 35 i 44 - 45 cm, ne pokazuju 
veće iskOl'išćenje s povećanjem •nj,ihove dužine. 
Taj je podatak vrlo va1..an, jer su trupci III i II 
.klase dana:s najivećim ditjelom pi'lanska 1Strovina. 
Cak i učešće dugačkih pilijenica kod III klase tru
paca «rije uočljivo povezano s porastom duljine 
trupaca. Ci:nli 6e da je utjecaj duljine trupaca na 
duljiine piljenica VI11.o initeresantan za ,dalja detalj
nija .istraživanja. Ta bi ispitivanja morala više 
osvijetliti utjecaj dužine trupaca na kvali!tel!u pi
ljenica, a ne samo na njihovu du!insku grupu. 

Naime, u !Pilanama gdje su promarni strojevi t ra
čne pile, način dužmskog kTOjenja lll'Upaca (u 
šumi ii1i: na pHanskom stovaiiištu), u svjetlu pHan• 
skog ~skori'Šćenja bukowne, još je nedovoljno .is
,tražen. Mmoge pilane žele da pile ~to dulje trupce, 
a da u biti ne shvaćaju zašto ,to rade. Mn<>9i su 
postupci tradicionalno zadržani <iz wemena kada 
su pilane prerađivale ill!raz.lto kvalitetne i debele 
trupce. 

piot. dr M. Brclojat 
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UV OD 

Prethodno priopćenje 

Sažetak 

U radu je obrađen teorijski pristup bnini hlađenja sušiomce u ovisnos~i o kon
struktivnim i toplinsko-f.izikalnim osobitostima stijenke sušionice. UkazuJe se ~ 
to da nije dovoljno .poznavati samo izolacijske osobitosti stijenki nego treba voditi 
računa i o koeficijentu n1ihove temperaturne vodljivosti. Važna je toplinsko-aku
mulacijska sposobnost s-tijenki u slučajevima zalil~javanja na prekide, _naročito 
:za sušionice koje koriste isključivo sunčanu energiJu. U ovom radu uzet Je model 
<toplinski »prazne« ~šionice zbog ispitivanja ponašanja samih stijenki. RiJešena je 
odgovorajuća diferencijalna jednadžba, a rješenje je primijenjeno na konkretne 
slučajeve. 

K I j u č n e T J j e č i : sušionica drva - nestacionarno vođenje topline - to
plinska stabilnost - sunčana energija. 

NON-STATIONARY TEMPERATIJRE CHANGES 1N DRYING WOOD CHAMBERS 
DURING THEIR COOLING-OFF PERIOD 

Summar y 

The ,paper treats a theoretical approach to the course of cooling-off period 
of the drying chamber for wood depending on constructional and thenno-physical 
qualities of the walls of ithe drying chambers. lt is not enough to know the insu
lation qualit ies of the walls. We must also consider the coeficient of the tempe
rature conductib ility. Thermoacumulative quality of the walls has a great import
ance in the case of tirne-limited heatmg, egpecially for the wood drying chambcrs 
which would use excllllSively solar ener.gy, during the def.inite peri'o!ds of ltime. 
A thennal empty drying chamber ha'S been taken as a model because we wanted 
to test the behavior of ,the wdlls. The correspon:ding differential equat:ion bas 
been solved and its result applied to the concrete cases. 

K e y w o rd s : wood drying chambers - non stationary conducting of ther
mal ener,gy - thermal stability - 'SOlar energy. 

U posljednje se vrijeme StVe više grade sušio
nice montažnog tipa, a napuštaju se zidane kla
sičnog tipa. S li!jen'ke montažnih rsušionica obično 
su izolirane &taklenorn vuoom ili ne'ki.m drugim 
materijalom s vioolcim izolaoij'skiim osobitost•ima 
male topi-inske vodljiovoslli i s relati'Vll'lo tankim 
limenim stijen'kam.a. S druge m-rane, ~ ane su
šionice imaju ve6i koeficijent ,toplinske vocllj lvo• 
sti )., ali su ,ilm i stijen'ke znatno deblje. Unatoč 
te dcbljme, toplinska ,su gubici veći od onih mon
tažnog t ipa. Kada je uspostavljeno s tacionarno 
stanje, u homogenoj sti1enki gradijent temperi\-

ture ows.i samo o debtjm'i stiljeoke [ 1) , a ipotpuno 
je neovisan o osobitostima materijala iZ 'kOjega je 
s bijenka ia,građ6Ila. Međutim, prije (ili poollje) 
nego li je ustalj6Ilo 'Stanje postignuto, topli.na 
koja s trujd krO'L ·stijen'lru morat će naJ.pri·je zagri
javati (hladirti) s lojeve s tijenke, a to zagrijavanje 
(hlađell'je) mora ovi~iiti ~ o koefilcije.ntu topiitnske 
vodljivosti d o topli!mkom kapacitetu sloja koji 
se zagriiijava. Mro ,se ita.ko promatra brizina obla• 
đivanja, onda te dv.!je v~lić:lne dolaze do !izražaja. 
Utjecaj t ih veličlina je l!)resudi:m ,u onhn momen
tima ikada se \S~lon'ica ostavi u stanju mirovanja 
(zbog nestan ka ii1i štednje elaktt,.lčne energije u 
momentima winih opterećenja :ili pomanjkanja 
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sunČaJlos-tii - noću - za sušionice na sunčanu 
energiju be;z u'.ključivanja altemativnog ~vora i 
&l.) O njima ovilsi oka'ko će rse b!iZo isušionica hladiti 
~ kada će se dMtić'i točka rosišta, što je bitno z:a 
tehnologiju sušenja. Zbog toga se u ovom radu 
promartra ponašanje ii tltaži njegova zaikoni:to.st. 

Model sušionice i rješavanje problema 

Zeli se i5pirtati bmina hlađenja sušionice u 
ovisnost.i o toplinskim osobitostima stijenke su
šionice. Da tbi -se to moglo j.tsno •1.10čiti· 
bez nek'ih dtiugih -utjecaja, pogodno je uzeti praz. 
nu sušioniou li topldnski ikapaoitet zralka 2ibog 
neznamosti zanemariti. To mači da je tempera· 
tura unutarnje plohe isti~enke jednaka tempera
tuni zraka u sušionfoi. Osim toga neka se pret
postavi da je temperatura u svakoj točki prootora 
sušionioe ru svakom momentu jednaka. Slijedeća 
pretposiav,ka je <ia .toplina jedii.no prolazi oko
mito na površinu stijen:ld (beskonačna ploha), i da 
je taj. toplrunski 1:dk jednak kroz ove &tijeoke, tj. 
ostvarena je prostorna 'izotermnost u svakom tre
nutllru. To mači: ka!lco se mijenja tempera
tura u jednoj, 1:0016, tako ise mijenja u 
svakoj točki prostora, a jednaka je temperaturi 
unutarnje površ.ine stijenke. Takvo se stanje u 
prazmm &ušionicama može aproksimativno uzeti 
sve do temperature rosgta. Za homogenu sldjen
ku debljine 6 111a nekom mjestu x, ako je toplin
ski :tok okomit na rtjru, vrijedi di<ferenciljalna Fou
rierova jednadžba u obliku: 

6t 
(1) 

ep 6xz 

gdje je t itemperairura koja je funkcija koordi
naie x i vremena -t. Usmjerenje om x odaibrano 
je u pravcu pada temperature, a to znaoi okomito 
na stijenlru eušionice ~ unutrašnjosti prema vani. 
Ishodište je pogodno odabrati· ,na unutarnjoj plohi 
st:ijenke. ~ toga je 62 t /6 x2 poziti.,vtna veličina. 
Također su po2Jitivne veličine: 

),, - toplinska vodljwost; 

c - specifični llop1'inslci kapaciltet; 

p - gustoća matedjala stijenke zrda. 

Budući da -se radi o hlađenju, wemenski gl'a. 
dijent tempera1:ure mora biti negativan, pa se zbog 
togc1; u (1) pojavljuje predznak minus. 

),, 

Veličina u jed~l>i (1) a == - (2) 
CP 

jest ·Jroeficijen.t <teroperatu!Jlne vodljivosti: !Ji cMfuz. 
nost temperature. Rješenje prostorno-vremenske 

parcijalne diferenciija1ne jednadžbe mofo se po
tražiti u formuli: 

Ta:kvo se parcijam.o rješenje uvrsti u jednadž. 
bu (1) i uvjet zadovoljavanja daje vem UWieđu b1 
r b2: 

(4) 

Preostale se jednadiJbe za neodređene kon
stante C1, b1, b2 ~ C2 dobiju .iz rubnih uvjeta: 

Za'X=-0 .i 't'=O 
t = !vu - poče't4la temperatura unutarnje 

stijenke; 

x=6 lt T=• O 
t = t0v - ,početna -temperatura vanjske 

strjenke; 

x =O i 't' ='°" 
1 = •to - temperatura okoline; 

X=6 ri 't'=' OO 
t = t0 - temperatura okoline. 

Uvrštavanjem Vih uvjeta u (3) dobije se: 

tiiu = C1 + C2, 
-b,:li 

t.pv = C1 · e + C2, 
t0 = C2. 

Jedn~be (5) daiju C1 = tpu - to, 

! tpu- to 
-b1 = -- ln ----

6 · tpv - to 

i zbog (4) 

a ti>u-to 
b2 = - [lin --- )2 . 

li'l 4v - to 

(5) 

(6) 

(7) 

(3) 

Poznavanjem 'konsitantli C,, Ci?, b1 l bi analiti
čko rješenje (3) jednadiJbe (1) je potpuno odre
đeno, Zgodno je ruočiti 'da ,konstanta b 1 uz pro
stornu !koordinatu x ne ovisi o toplinskim orobi• 
iostima sadržanim u veHčtl:ni a, kao što ovisi kon• 
stan.ta bt m: vremensku koordinatu. 

Rješenje ,(3) .odnosi- se na temperaturu Celzl
:z.ijeve skale, a1i također i na temperatu,ru u Kel
vdnima, tj„ neovisno je o temperaturnoj skali. Vrl• 
jeme i-, za kojo se postigne temperatura rošenja 
t, na unutarnjoj istijen·ki, navedeno je formulom 
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i:t = - - ln ---
be 

(9) 

Rješenja (3) i {9), uz o-stale navedene uvjete, 
omogućuju nam proračun toplinske energije koja 
se oslobodi. i2. stijenke zida površine A pri oltla
đivanju do ,temperature rosiišta. Shvatimo li sti
jeni,...i zida sastavljenu· iz homogenih uzdužnih izo
term.n:ih slojeva debljine A x, tada je iz sloja na 
mjesliu x oslobođena toplina A Q, od početka do 
trenutJ.a pos~ja rasišta Tr, određena formu
lom 

AQ = c p A [t (x, 0) - l (X,-.,)] A X. {10) 

U početnom trenutku, kao gramci stacionarne 
i nestacionarne temperawme proonjooe, može se 
'112'.eti stacionarna temperaturna zakonitost koja 
je linearna: 

t {x, O) = ti,. - ----x. 
6 

(11) 

Temperaturna zakonitost za trenutak -.., u slo
ju koordmaite x na osnovu (9) i (3) je 

t (x, i:,) = (t, - to) exip (➔1 x) + 'to . (12) 

Prelaskom na diferoooijalni obliik u (10) a uvr
štavanjem •(11) ~ (12), te integracijom u granicama 
od O do 6, dobrje se za ukupnu toplinsku ener
giju Q, koja~ oslobodim rmda površine A pri hla
đenju do temperatlUTe rosišta 

Q = criA ( (t,,u + t pv - 2 t 0) 6/2- (t, - tb) 
[l -exp{-b1 6) ] /b1]. (13) 

Pr<>račun sušionice prema ovom modelu 

Da bi se kvantitativno uoči-Ja toplinska sta
bilnost Sl1Š'iOl:lka u ovisnosti o toplinslcirm osobi• 
tostima građewioga materi.jala nj.ihovih stijenki, 
načini se proraćun za \k<»A:retne slučajeve. 

Uzme 6e promjer ,samostojeće sU'šionice (isamo
stojeća komora): okolina je atmosfera (kao bes
konačm spr~ ,topline) čija je temperatura 
na primjer to - - 150 C, kdlika je i temperatura 
ispod ~onit.e. Ta se 1.emperat.ura vremensk-i ne 
mijenja. P•retpostawnio da su sve -stijenke (u
ključujući 4 pod i stTop) građene je'dna4co, tj. 
imaju temperaturnu vodlj'ivost a, §to bi' značilo 
da je toplimloi Wk jedna1' u svJ.m točkama ptoha 
sušiomce (viseća su§ionica, sulionica izdignuta iz.. 

nad zemlje). Daljnji uvj6t je da je sušionica pra
ma, uz zanemanvanje toplill'Skoga kapaciteta zra. 
ka u njoj, i da je temperat.'llra zralka jed'na'ka 'lem· 
peratwi unutamje iplohe stijenke flUŠiOnice. 

Ovakva aprok.sunacija je relatiWlO dosta gru· 
ba, ali je potrebna da bi .se moglo .j.zdvojeno pro
matrati utjecaj građe s~jenki na taplinslk,u sta
bilnost sušionice. Na ovakav model može se, uz 
zanemari-vanje efelcata u sjecištima stiijenki, pri
mijeniti model bc:skonaćno ravne homogene sti
jenke !konačne debljine, kr<>z koju se tempera
tura mijenja po formuli (3). U svim primjerima 
proračuna su§ionica neka se uzmu jednaiki vanj
ski i 111.utamji uvjeti. Da1Jde, vainjska temperatura 
10 = - 150 C, početna nutarnja, temperatura 800 C, 
rosištc 450 C, (početna rrelativna vlažnost ep = 20%) 
a vanjski !koeficijent konvekcije e:t = 10 Wm 
- 2 K-1. Znači,, jedino po čemu se sušionice razli· 
kuju neka su veličine temperaturne diifuznosti a, 
.i deblj,ina stijenlki 6. Za pr.imjer se ovdje uzimlju 
tri. vrote 5~ionica. 

Su.š i onica L 

Građena od pune opeke, debljine zida: 6 = 25 
cm i a = 4,495 . 10-s m2 s-1 (). = 0,8Wm•1 K-t, 
p = 1700 kgm-a <i c = 1047 J ~g-1 K-1 prema 
[2]): ,koeficijent prolaza topline u trenutku ,: = O 
pri staciooamom standu je: 

1 
:k = --- = 2,42 Wm-2 K- 1, 

1 6 
- + -
" ).. 

k 
t o + (tpu - t0 ) = -80 C, 

" 
1 80 + 15 

b1 = -- l n ---- = 10,4319 m-1, 
0,25 - 8 + 15 

b2 = 4,2912 • 10·6 s-1 = 1,7608 . 10-2 h·l, 

Temperatura se unutarnje plohe na mjes.tu 
x = O, tu mi,jenja po formuli: 

t u = t (O, 't) =a 95 · exp: [-1,7608 · l(r-2 -.] - 15. 

Vrijeme treba b'iti 'i!m:deno u sa'tiima da bi tem
~eratura bila u OC. Temperatura vanjske plohe tv, 
tJ. x = 6 = 0,25 m, mi1enja se s wemenom: 

'tv - t (0,25, 't) ..,,. 95 · e,op [-2,608 -
- 0,01760h] -15. 

Anafo8'10 se «-aćun može provesti za tempo
raturo bilo koje plohe unutrašnjosti zida. U ta• 
bllci I su navedene ,nake vrijednosti .temperature 
tu t, rt,, kao fil.mkcrje vrmnena izraženog u sati-ma, 
a grafički! su pJ1i1kazaine na sl. 1 temperatura u 
uoutrllŠ'lljostJ 4 na 'Vanjskoj $tiijenkJ. sušionice S1u 
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i S1,... Temperatura ,rošenja postigne se za 26 sati 
hlađenja. U tom weanenu je ostobođe~a. prema 
(13), toplinska energija od 13,2 MJ/m1 zida. 

TABLICA I 

Ohla41vanje IIUllonlc. 2S Cll\ d,bellb tl\Jtnki u ovliltlOIII 
O YftlDeDU 

TABLB I 

Copllng ci. 1be wood clrylns clulmbas, wlth the walls ol. brlolt 2S 
centlmeten ln lhlclmea, 1n nlatlon wlth time, 

T/h o.s 0,75 2 5 10 26 so 

ture 79.2 78,7 78,3 76,7 72 64,7 45,1 24,4 

tv{'C -8,06 -8,09 -0,12 -8,24 -8,59 - 9,13 -10,57 12,1 

"' 

., 

Slika J. Opadanje tempuatUl'e ildanlb suJlotllca, 
FJg. I , Tbe d~ o« tempuature 1n the brlck-bulll chambers 

for clryln1 wood, 

S u š ,i o n i c a 2. 

Građena je od pune opeke debljine 6 '== 50 cm. 
Tempera,wrna vodlj ivos~ je_ a= 4,4956 · 1~ m: 
1,- 1, jednaka b o i u suš10mce 1., wporedbom će 
se moći vidjeti utjecaj debljine .strojenke. Ostali 
podaci: k = 1,379 Wm-2 K-1, ,tvv "' -1,90 C (uz 1ed
na'ki a ... 10 Wm-'l K- 1 kao i kod SU'Šionrice 1,), 
b1 "" 3,961 m - 1, b.t =- 2,5387 · J0-3 h- 1, Unutarnja 
temperatura t. i van,jsk,a temperatura t, 5 vreme
nom se m~jenjaju: 

t. = t (O, 't) - 95 · e~ [--0,0025387 <t] - 15, 

t„ t (6, 't) - 9S · e)ij) [- 1,9805 - 0,0025387 <t] 
- 15. 

V.nijeme <tireba biti ,izražen.o u sathma da b l tan, 
perawra bila u oe. 

U tablloi li navedene su ,n~ke vrljednosti tu 
t. ikao fu.rjkclje "Yremena, a na sl. 1. blvuijama 
S iu i s.V prikazani: ISU njihovi grafOV4 ordalcle se 

vidi gotovo linearno ponnšooje. Vrtjeme zn kojo 
se postigne rosi'šte jest 181 snt ("" 7,S <lana), U 
tom vremenu oslobodi ,se kottčinn toplme od 24,9 
MJ,lm, zida. 

TABLICA ll 

Oh!Adl~anje rnllonlee 50 cm debellb stij«nld od .... u c,vlfllCIIU 
OY1"CJJM.OU, 

TA.Bµl Q 

CoollnJ ci. the wood th'ylns clwnben, wllll IM wallt made o( 

bridi: 51 Cfllllmelen 1n lhlctnete, Ili relatlot\ wlth tima. 

't/h 2 10 100 181 S00 1000 

t / OC 79,8 79,S 77,6 S8,7 45 11,7 - 7.S 

t,/OC -1,92 -1,96 -2,22 -4,83 -6,47 -11,3 -13,96 

S u š ion i c a 3. 

Montažna, s lilzolacLjom od staklene vune, deb
ljine 6 cm (). = 0,04 Wm-t K_,, p = 200 :kg/ma, 
c = 837 Jkg-1 K-t), a taplins'ka uloga limene ob
loge može se zanemariti zbog velikog ). i male 
debljine, tako da ga možemo shvatiti kao vanjske 
plohe s ta!klene •VW'le. (N'aipomenimo da su podaci 
za A, i p razli~iti u raa:ličitim top'finskim 
tablicama, pa su ovdje prilbLiine vrijerdnosti, 
kao i za, prethodne sušionice). Ostale potrebne ve
limne -su : .k = 0,625 W,m-t K- 1, 'tvv - -9 oC, 
b1 = 46,203 m - 1, a = 23,895 · 1()-8 m2 s- 1 ~ bt '" 
1,836 h-1• 

A•ko usporedimo veličinu b2, koja je direk tno 
vezana za vremenshi ovisnos t, s istim veličinama 
prethodnth ,sušionica, ona je ovdje za dva reda 
veličine veća od prve, a · ča'k. za tri reda veličine 
veća od druge oošnornt e, dok je sama temperatur
na cl.ifu.Most veća samo za jedan red veličiine. 

U iisto vrJijeme za koeficijent prolaza toplino 
k četlin odnoono dva puta manji u odnosu na 
p rvu odnosno drugu 'Sll~ionicu. U ovom slučaju 
se nwtwmja temperatura tu i vanjska tempera• 
tura t, ,s vremenom mijenjaju po formuli t.. ., 
- 95 · exp [-l,836<t), tv - 95 exp (- 2,772 -
1,836 <t], 

TABLICA m 
OhlatUvanjo monlalne sulloolc. u oclnolu na vrijeme .. 

TABLB lll 
CooUns ot prtfabrltattd olwnben far clrylns WOCMI 1a .-1.1oa 

wllh time. 

0,2 0,25 0,5 0,7S 3 

50,8 45 22,9 9 0,1 -14,6 

- 10,88 -11~5 -12,63 - t3~ -14,05 -14,97 
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Stlka 2, Op.odaaje 1cmp,.ratutt montainlh sušlon.lCll u ov!sn<>lllt 
o vremenu. 

Flg. 2. Th• dttJUSe at the 1cn1pentW'e 1n prclabrlca1cd cbam· 
bcrs Cor drylog wood lo r-ei,,Uon wllh Umt. 

Neke 1vrijednosti temperature navedene su u 
Tablici III, a njihovi grafovi na slki 2. Izgleda 
nevjerojatno kojom bl"Linom pada temperatura u 
ovom slučaju. Ros~te se postigne već za 15 mi
nuta, dok se npr. u sušronici 1 rosište postigne 
za 26 tsati, a u drugoj sušionici nakon 7,5 dana. 
Sa stajališta tehnologije sušenja drva, to je či
njenica ko-ja se ne bi ~mje1a zanemarivati, unatoč 
tomu što su u ovom primjeru ,toplinski gubici pri 
,ustaljenom rndu nekoli'ko puta manj,i. Termoakt\· 
mulacijska energija koja se oslobodi ~ stijenke 
površine 1 m2 do postizanja rosišta ovdje je 0,33 
MJ, što je 40 puta manje ~ego kod prve 6 75 puta 
nego !kod druge :sušionice. 

Termostabilnost sušionica zagrijavanih 
sunčanom energijom 

Pri projeilroranju su§ionica koje b.i u pogod
nim vremenskim ~azdobljima bile zagrijavane rs
:k'.ljučivo sunčanom en~gijom, vaino je ill tehno
loških -i energetskih razloga voditi računa o nji
hovoj -toplinskoj stabilnostt Tu je h'iltno .da se 
kroz dulje 'Vrijeme (preko 111oći m periodi manje 
sunčanost:i) temperallUra u sušionici š1x:> manje 
snizi, a nika.1co do ,temperature ,rositta. 

Neka se promatra :ponašanje sušionica u već 
navedenom modeLu kroz peniod od 10 sarti bez 
dovođenja energije, a 'Početna nutarnja tempera• 
tura je 800 C i vanjska + ISO C. Neka se 'lO pri
mijeni ina već spomenuta t11i ,tipa sušionica i s 
jedna,kim veličinama kao i ranije, ~uzev tempe
rat'Ure ,i veličiine na koje ona utječe, Sušionici I. 
(sl. 1), sa stijenkama debljine 25 om, građene od 
opeke, nakon 10 sati smanji 5e temperatura za 
3,3°.C, dok se kod SI.IMonice 2. (S2), kojoj su stiijen-

ke 50 om od opeke, smanjuje temperatura za 1,6o 
C. Kod sušionice 3. (S3), montažnog tipa, sa 6 cn, 
debelim stijen]rnrna od s tatklene vune, tempera• 
tura se ,izjednači s vanjskom čalk ako se konstan
ta temperaturne difuznosti s manji• dva do Lri 
puta. 

Tu ,valja ±marili na wnu da ovo vrijedi za pm
zne sušionice. Očito je da u slučaju SI i S2 prak
tično nema •smMjenja tempera-ture. T.u treba 
uzeti u obzir da se st<ijenke sušionice Sl i S2 
sporJje zagrijava:ju i pri tom trebaju više energije 
nego S3. Međutim, ita energija se uzima onda kad 
je najviše ima, kad je sunčanost naj,veća. Pr.1 tom 
ne treba imati posebno osjetljivu 31Utomatik,u kao 
kod S3, gdje bil se u toku ja'ke sunčanosti mo• 
ralo češće uJdjučivarti d Jsključivati grijanje (ovis
no o veličini ,kole!~tora i izmjenj,ivača topline). U 
vremenu dovođenja topline, energets~ gubici kod 
montažnih -sušionfca su dva do tri puta manj-i, 
ali, budući da je sunčeva energija besplama, to 
ne predstavlja neki problem kao što predsta,vlja 
,topliln!s!ka difuznost. 

Zaključak 

Uspoređivanje dobivenih d<ara1lcteriističnih vri
jednosti uk~uje !lla vrlo slabu topLinsku stabil
nost montažnih ISUŠi'on-ica. Da bi monWna sušio
nica ,imala jednal&u toplinslru -stabilnost kao i ona 
koja je .wgrađena O'.d zida iz opeke, trebala bi 
imabi ldeblji'llu istijenke vi'še nego dvoswuk.u od 
deblj,i,ne zida od ope'ke. To ,sva'ka'k.o ne bi bilo 
investitijski raoionalno. ZJbog toga današnje mon• 
tažne <Sušionice mogu brbi vođene samo arutoma
tikqm, 1 ,to onom •koja brzo reagira. Prilikom pre
kida električne struje (,illi nek-ih drugih sličnih 
uzroka), temperatura zraika sušion,ice uz stijenke 
relatiwio brzo pa:da na temperaturu rosišta. Ovo 
je znatno :iuaženije tkod sušion'ica kojima je iz
mjenj.ivač topline postavljen u prostoru <ispod 
stropa. Kod njih nema termosifonskog uzgona, 
koj~ bi usporavao hlađenje kao u slučaju zagri
javanja jspod složaja građe. 

S druge istrane, montažne su~ionice ilmaju re
_doviito dobru izolaciju, pa su energe~'.lti gubici 
znallno manji. Znači, postoje ii. prednosti i: nedo• 
staci jednoga a drugoga tipa sušion-ica, pa je 
rješenje u kombiniirnnjru njihov-ih dobrih strana za 
svaki _,konkretllli slučaij namjene, režima i trajanja 
sušenja. 
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O. U VOD 

U članku je opis3!ll novi način postavljanja ci. 
jovi z.a navlaživanje u komorama za sušenje drva. 
Cijev-i za navlaživanje postavljaju se u gornjem di• 
jcl:u kcmore s jedne ili s obje strane složaja. Ove 
c:jevi uglavnom su promjera SO mm (2"). S donje 
s trane cijevi izbušene su rnpe za itlaz vodene 'Pare, 
promjera 5 mm, u razmaku oko 100 - 300 mm. 

U o, e cijevi s jedne strane, a ponekad i u 
s:-edi.ni cijevi, uiazi zasićena vodena para koja 
vrši funkciju navlažirvanja drYa, tj. održavanja od• 
ređenog režJma ·sušenja. 

1. PROBLEMATIKA 

Ovakav način postavljanja cijevi ima osnovni 
nedoS<tata!k što dio pare koji se kondenzi~a u ci
jevi kaplje kroz rupice na dno komore i time po
spješuje stvaranje lokava. Cesto puta su komore 
izrađene ta'.ko da s obje strane postoje banki,ne 
koje su u visini donjeg mjela složaja. 

u/oz pa,, 

UDK 634.0.847 

Stručni rad 

Konclenz.irnna para kaplje iz cijevi z.a navla• 
živanje na ove bankine i odbija se na •složaje drva 
do v,i&me od cca 0,5 m. 

Uslijed konstantnog kapanja J odbijanja vode 
od baillkime na drvo, ovi dijelovi složaja ne mogu 
se kvalitetno osuši-ti, jer dolazi do pucanja i do 
promjene boje -drva ~mrljavost). 

Da bi se ovo »dodatno« nepotrebno navJaživa. 
nje drva, ,kao J stvaranje lokava na podu 'komore 
(uslijed kapanja iz cijevi za [lavlaživanje), sprije
čilo, .potrebno je izbušiti rupice s gornje .strane 
cijevi za navlažiivanje drva i postav.iiti »U« cijev 
kako je pr.ikazano 1na slici• 1. 

Dio pare koji se .Jrondenzira u cijevi za navla
živall'je odvodi se 'Preko •U« cijevi u šahtu :ili u 
kotlovnicu, što je j.oš povoljnije. Visina »h« nave
dene ci:jevi dovoljna je (!a bude 50 cm, &ne se 
.sprečava izlaz pare :ill cijevi za 'llaivlažiivanje izvan 
komore. 

Ova'ko postavljena cijev ~ navlažhianje potpu• 
•no '5preča>va kapanje vode .iz cijevi kod bilo ko. 
jeg režima ·sušenja. , 

3. Z AKL J U CAK 

Za ovalkvo postavljamje djevi u postojećim ko. 
morama potrebno je postojeću cijev okrenut•i zn 
180° -i postaviti »U« cijev prema skici. 

»U« cijev pot-rebno je postaviti cca 0,5 m ispod 
cijevi za navlaživanje. 1nvest'icija je beznačaj1;1a 
prema kor!-sti koJu, donosi. 

LITBIUTURA 
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Stručni rad 

UVOD 

Sažetak 

U članku su prikazane mogućnosti stabilizacije i rentabilnosti proizvodnje 
pločastih materijala na bazi drva uvođenjem mjernih instrumenata i uređaJa 
u proizvodnju. Visoka kvaliteta proizvoda omogućuje sigurniji ptasman i veću 
dobit. Mjemi instrumenti i uređaji čine vrlo mali dio ukupnih investicija, aU 
su vrlo važan dio proizvodnje. Kompjuterizacija proizvodnje pridonosi sigur
nosti proizvodnog procesa i povećava dobit. 

KI ju č ne riječ .i : mjerni instrumenti i uređaji - male investicije 
kvaliteta proizvoda - veća dobit. 

HIGHER PROFIT OUT OF SMALL INVESTMENTS IN THE MILLS 
MANUFACTURING WOODBASED PANELS 

Summary 

Thls paper presents possibilities of stabilization and profitabilrty of wood
based panels manufacture by introduction of measurin,g instruments and faci
lities in production. 

A hlgher quality of products enables better markelring of goods and maltes 
higher profit. Measuring instruments and facilities are only a small part of all 
investments, however they play a very .important role in production. Computa
rization of production contributes towards safety of manufacturing process and 
increases ,profit. 

K e y w o r d s : measurlng instrument s - small investments - product Q.u
ality - higher profit (A. M.) 

bilježe.ni određeni gubici kao posljedica smanje
nja prodaje .i <lobiti. 

Izrada iploćastih materijala na bazi drva raz
v.il,l. $e danas u svijetu u vrlo važnu proizvodnju. 
DJ'V1li pločasti rmateri'jali upotrebljavaju se za raz 
ne oaTDjene 4 podloga -su razvoju drvne i građevin
ske industrije. Godiine 1980. na v,idiku je bio po
četak 5vjetsk.e rec.esije koja je utjecala općenito · 
na industri-ju pa tako i na proizvodnju pločastih 
materijala. Primijećen je pad njihove kvalttete, 
Jer se počelo ~djeti na os,novn1i-m sastojcima i 
dodacima u proizvodnji ploča. Visoke cijene na
vele SIJ proizvođače da m1bavJja,ju drvo Jo~ije kva, 
litete i smanjuju postotak suhe supstancije lje
pila u oonovnoj sirovmi, Ti nepovoljni farktori do
veli su do ni.7.a poteškoća, -1 u proizvodnji su za• 

Uvođenjem nove tehnologije proizvodnje plo
častih ma!lerijala, kao š·to su MDF (Medium Den• 
sity Fiberhoard) i OSB (Oriented Struotural Bo
ard), podignut je ,ugled pločastilh .m.aterijala na 
bazi drva zbog njihove soHdne kvalitete. Do sa
da su ,te ploče zadovoljava'le potrošače ali pod u• 
vjetom da se '!le mijenjaj<u njihova svojstva, koja 
bi uzrokovala pad .kvali-tete. 

Prema podacima FAO [1] odbora za proizvode 
na bazi drva (tabela 1), proizvodnja ploča'Stih ma• 
terijala u ~vijetiu d danas raste. Poboljšanje kvali
fete, a ne samo •kvantitete ,proirzvodnje, osiguravat 
će -lm položaj traženih matenljala. 
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PROFlL SVJETSKE PROIZVODNJE PLOCASl'IR MATERIJALA NA BAZI DRVA PO GEOGRAFSKIM 
PODRUćJ'IMA I PROTZ\IOD!MA U 1000 mi ZA RAZDOBUB 197(,-1982. OODlNU Ili 

Iverice 

1 2 
RAZVIJENE ZEMUE: 
Sjeverna Amerika 7549 
Istočna Evropa 19556 
Oceanija 652 
Ostale razvijene zemlje 1209 
UKUPNO 28996 

ZEMLJE U RAZVOJU: 
cijela Afrika 94 
Latinska Amerika 1032 
Bliski Istok, Afrika 32 
Bliski Istok, Azi.ja 634 
Azjja, Daleki Istok 101 
ost:ile zemlje u razvoju 
UKUPNO ., 1898 

CENTRALNO PLANIRANE 
EKONOMSKE NACDE: 
Azijske _. l$3 
faTopske i SSSR 8733 
U1..'1JPNO 8776 

UKUPNA SVJETSKA 
PROIZVODNJA 39640 

1.0. KONTROLA KVALITETE 
-

Odavno j e poznata važnost !kon~role pro'i!lv~a 
kod svake proizvodnje. Kontrola :JwaJi'tete uv'i)ek ·. 
je bila ključ sigurnosti proi&vodnje i os!gur8:v~: 
nja bali-tete na potrebnoj ili zahtijevanoJ razm.i. 
Za ·sistematsku kontrolu proizvodnje ploča:stih ma• 
terijala posebna pažnja-mora se poklanjati poje~~ 
mm fazama proi.zVodnje, radi intervencije ·ako Je 
t.o potrebno. · · ·· · 

1.1. Parametri za kontro1 u sirovina 
Sirovina za pro.wvodnju pločafflh mater.ijala 

na bazi drva različita je po vrsti ,i kvaliteti. Radi 
osiguranja št.o boljih sirovina, prije proizvodnje, 
potrebno je dron.troHrata sJijedeće parametre: 

- uzorlre drva (vnsta, kvaliteta, koUči.na), 
- sadr"t.aj vlage prije sušenja, 
- analiza debljine iverja odnosno turnir.a, 
- sadr"laj vlage poslije sušenja, 
- određivanje fi:rakcije werja, 
- obu-jamska ~a osnovnog lJ}l!lterljala, 
- pH vrijoo,iost sirovina, 
- temperarturu iverja ili furnira, 
- kompo'Li.ciju (~adruj) mješavine ljepila dJi 
• nanosa ljepila, 

. - vrijeme. želiranja ljepfila, 
;_ pH wijednost ljepila, 
- viskozitet ljepila, 

Tabllca I. 

Ukupna 

Furnirske Vlaknatice 
-ploče 

Broj 
proizvodnja 

na bazi 
tvornica drva 

u 1000 ms 

3 4 5 6 

19863 8231 413 35643 
2613 2895 873 -25064 
m 215 58 994 

8484 909 650 10602 
31087 12250 1994 72303 

370 12 69 476 
1315 804 306 3251 

10 7 42 
117 88 77 844 

4664 155 230 4920 
18 2 18 

. 6494 H59 691 9551 

1545 3(ff 87 1895 
2935 4690 439 16358 
4480 4997 526 18253 

42061 18406 3211 100107 

- sadržaj suhe -supstance, 
- temperaturu. 

Kontrola navedenih parametara rzahđ'jeva an• 
gažiranje Qbrazovanog i ilslrusnog tehničkog surad• 
ni-ka. Uz -svaku proizvodnju potrebno je opremiti 
mali Jaboratori~ ikoj,i ima vlagomjer, PH-metar, 
p i:~ciznu vagu, vis'kozimeta-r ii -sušioruk, a u sklo
pu je ll!lborator.ija za kontrolu •kvalitete gotovog 
proizvoda. Oijene navedenih mjemih instrumenata 
i aipara,r.a. rusu visoke. Mogu se nabavd,ti na do
maćem tržištu, čine vrlo male ,investicije ii zna. 
čaj~i su za poboljša;nje proimodnje. 

' - •. 

1.2. Parametri za kontrolu proizvodnje 
Danas postojd vrlo širdk irzbor proizvođača o

preme i tehnologije za proizvodnju pločast.ili mv• 
nLh materijala. lsporučitel1 opreme i11i tehnolo
gije postavlja postrojenje i rnadrzire po~u pro
izvodnju uz obučavanje ,kad,rova. Međutmn, nepo
sredino posLi:je roga, vtlo često pojavljuje se niz 
p roblema i poteškoća u prol!zvodnjl. O.n1 su veći· 
nom posljedica nepažnje u radu ,i djelovanju ljuđ. 
skog faktora. Radi toga, kod proizvodnje ploča· 
stJh materuJala na bazi drva, potrebno je redovno 
kontrolirati tlljedeće parametre: 

- fa'ktori koji utječu l!la lijepljenje, dozira-
nje ljepfila, . . · 

• - kvaUtem ljepila, effika.snost i ko1lćinu lj&
pHa, 

- rad mJešab, 
- dimen1Zije dverja, 
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- sadržaj suhe supstance ljepila u pojedinjm 
fra'kcijama, 

- sadržaj vlage oblijepljenog iverja, 
- odnos srednjeg sloja i vanjskog sloja (SS/ 

VS), 
- masu ćilima, 

- sadržaj vlage ćilima, 
- <listi,ihuciju uiase po jedinici površine. 

Dolje navedeni parametrJ moraju se ,utvrdili 
posebno za vanjski sloj i posebno za srednji sloj 
[ 4]. U procesu proizvodnje mora se pratiti: 

- temperatura preše, 
- maksimalni priitiisak, 
- vrijeme zatvaranja preše, 
- vrijeme prešanja, 
- dijagram ,vremena prešanja, 
- debljinu neobrađene ploče, 
- temperaturu iploče poslije hlađenja. 

Navedene para!llletre smatraju Jstraživaći (P. 
F rat z, K. Se e g e r, Wilhelm Klaudi·tz Inst:• 
tut, W. S. C l a r k, Olarke's Schet Metal; O. 
B a r t e s ch, Bison, B. F e r r a r i, Sund:s :Oefi
brator; L. Me hl h o rn i dr). vrlo značajnim 
za proizvodnju pločastih drvnih materijala [4]. 

Istraživanja su pokazala da je, bez obzira 
na automatizaciju proizvodnje i mogućnost od
ređivanja svih ulaznih parametara, potrebno 
kontrolirati običnim post'l.lpcima (vkuelno, TU· 

čni mjerni instnnnen1i) točnost izrade, odnosho 
praćenje procesa <!a bi se osigurala kvaliteta pro- . 
izvoda. Kontrolu odgovarajućih parametara u pro
~vodnji pločastih matenjala na 1bazi drva treba 
vršiti u laboJ·atoriju svake tvornice. Takav labora
torij mora !imati osposobljenog kemičara koji ru
kovodi kontrolom navedenih parametara zajedno 
s tehnologom u proizvodnji. 

2.0. INSTRUMENTI POMOCU KOJIH SE, UZ 
MALE INVESTICIJE, MOZE POBOLJSATI 
KVALITETA PROIZVODA 

U kla&ifikaciji investicija prema J. D e a n u, 
investicije za moderimaci1u se iJr.ianjenjuju, pri• 

FAZE TEHNOLOGIJE FUNKCIJA 

je svega, da bi se smanjili proizvod~ !roško~i, 
zatim radi ,poboljšanja kvalitete postoJe~ih pr~1z
voda Jli uvođenje ii:novaoija [3]. Praksa Je u nizu 
slučajeva poka!Ulla da nerazumna štednja u pm• 
izvodnji donosi više gubitaka prije nego .neku zna
čajnu uštedu. Vlsok stupanj automatizaoilje_ u _te• 
hnologiji zahtijeva veću savjesnost u radu 1 VJŠ~ 

kval.ifikaciju radnika. Oijena potpuno automati
ziranog procesa je visoka, ali cijena pojedinih au
tomats'kih mjernih aparata je prihvatljiva, s ob
zirom na korisnu .funkciju koju obavlja. Sušti~a 
automatizacije, gledajući na tehničke mogućno
sti, leži u 'Problemu stabilnos-ti procesa proizvod
nje. Automaii2aoija je značajna s obzirom na po
većanje produktivnosti rada, smanjenje -postotka 
škarta, povećavanje preciwosti u tehnoldŠkom po. 
stupku, što rezult>ira •VCĆ9m ekonomirčnošću proiz
vodnje [2]. Utvrđeno je da se nakon uvođenja au• 
tomafuaoije u neke tehnologije proizvodnje, od
nosno uvođenje automatskih uređaja za kontro• 
lu kvalitete, škart smanjio za oko 2rJJ/o [2]. Uvođe
nje awtomatizacije u pro'izvodni iproce~ zahtijeva 
ulaganje od 15-25% od .ukupni'h imesticija u 
tvornici [2]. Važna prednost uvođenja automati
zacije u procese ~ kontrolu je smanjenje negativ
nih posl3edica na zdravlje radnika (•smanjenje oz. 
ljeda) i povećanje čistoće u prQtzvQdnom pr.q• 
cesu. 

Među najvažnije obli.ike automatizacije proiz
vodnje spada:ju: 

- kompleksna automatizacija ,proizvodnih ipro
cesa, 

- automatska kontrola, mjerenje, računanje i 
evidencija, 

·· ..:... automatska si'gnali2aoija, 

- automatsko blokiranje i 'zaštiJta;· 
- automatls'lro :upr~vljange, 
- automatsko reg.wlimnje tooca proizvodnog 

procesa, 

- automatsiko .ki~ša~anje raznih operacija. 

Mjem1 .instrumenti pomoću koj,ih proizvođači 
pločastih drvnih materijala IllQgU ostvaritl u§tedu 
prilkazan:i. MI u tablici II. 

Tabl'.ica II 

OPREMA 

LIJEPLJENJE 
nepromj· enjljivost 
dozirao e 
regulacija 
kontrola 

tračna vaga 
mieriteli apsorpcije zračen,ia 
elektronički kontrolni aparati 
aparat za m.Jeren,le vlage 

FORMIRANJE CILIMA 
(natresanje) 

PREšANJE 

nepromjenjljivo&t 
hranjenje 
regulaci.ia 
kontrola 

smanjenje 
(brušeni sloj) 

tračna vaga 
mjeritelj apsorpolje zračenja 
električki kontrolni aparati 
poprečna vaga za ~illm 

aparat za m.lerenje debljine 
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. Uvod~nje takve opreme u proizvodnu liniju ne 
prndonos1 samo uštedi u materijalu, nego smanjuje 
~ _gubi,~ak energije, koja se troši u slučaju većeg 
~h dal;~ nepotrebnog opterećenja pojcdi1n'i.h stro
Jeva. NJcinački .stručnjalk mr. GRETEN na .sim
poziju u Lahnsteinu (SR:NJ) referirao je da bi 
investicije ikoje se kreću između 30.000 - 100.000 
DM sigurno donijele uštede oko 10% u potrošnji 
m~~cr.ijala i energi1e [4). Nažalost, proizvođać!, 
koJ1 su eventua:lno zainteresirani za takve investi
cije, vrlo često pitaju koliika im je cijena, a ne što 
oni mogu učiniti. 

U programu optimalne proizvodnje, u ovo do
ba štednje, važna je i racionalna potrošnja ener
gije za po-jedine operacije. Neophodno je -kontro
lirati potrošnju električne energije kod normalnog 
rada :pogona da se .izbjegnu nepotrebni gubici. U 
lablici III prikazane su mjerne tehnike a:a štednju 
energije: 

MJERNA TEHNIKA ZA STEDNJU ENERGIJE 

FAZE TEHNOLOGIJE FUNKCIJA 

sirovini svedeni na minimum (Ernest Bri:hkman, 
BISON-Werke) [4]. 

3.1. Stednja i viša kvaliteta proizvoda kroz 
kontrolu vlage 

Za proizvode ioz drva veliku važnost ima utvr
đivanje vlage u drvu. Vlaga masivnog drva mora 
se ustanovljavati prije svakog procesa lijepljenja, 
da bi se osigurala kvaliteta lijepljenog spoja. Kod 
proi,zvodnje pločastih drvnih materijala vrlo je 
važno ustanoviti i osigurati zahtijevanu vlagu os
novne sirovine. Smanjenje škarta u toj proizvodnji 
je znatno, ako se sirovini osigura potrebna vlaga 
kod frjepljenja. Ova, već davno pomata čijenica, 
u novije vrijeme, odrazila se u sve većoj nabavci 
vlagomjera za drvo za potrebe drvnoindustrijske 
proi!zvodnje (Sajam Hannover 1981, MUano 1982). 

Tablica Ili 

OPREMA 
Primarna energija 
- sušare 

štednja energije vlagom,ier 
konstantna vlaga i wše sigurnosti aparat za određivanje volumena 

plinski uređaji 
tennometar 

Elek"trična energija 
- sječkalica kontrola specifične električne 

potrošnje 
kontrola specifične električne 
potrošnje 

ampermetar 

ampermetar 

ampermetar 

- iverač 

- bmsilica kontrola specifične električne 
potrošnje 
kontrola električne potrošnje - cijela proizvodnja 

Nabavka i ugradnja navedenih strojeva (ure. 
đaja) ~ pojedinih mjernih instrumenata ne iilisku• 
je veće investici'je, a pridonosi> uštedi i osigurava 
kontinuirani rad. 

3.0. STEDNJA I BOLJA KVALITETA PROIZVODA 
OSIGURAVA SE KROZ KONTINUIRANO 
ISPITIVANJE SVOJSTAVA 

Praksa je pokazala da većina •proi-zvođača plo
ča osigurava kvalitetu kroz više ulaganja iu osnov 
ne sirovine i razna sredstva, a to česro ifz.nosj iz
među S i 100/o cijene koštanja proizvoda. Ako bi 
se to izrazilo novčano, to je veliki iznos koji opte
rećuje proizvodnju. P,rovođenjem kontrole i uvo
dcnje!l1 automatiz·iranrh aparata za regulaciju po
trošnJe izbjegli bi se ti <troškovi•. 

_I_ndustrija koja prati proizvodn}u pločastih ma
terJJala na bazi drva već sada ima širok arsortiman 
instrumenata i aparata 1-a ispLtivanje svojstava 
ploća, .za_ regulaciju i automatizaciju proizvodnje. 
Zap~dna industrija već se uvjerila u vr.ijednosl i 
~vahtetu _usluga k.oju ipružaju takvi uređaji. Kva
liteta proizvoda znmo se pobotjšala, a potrošnja 
osnovne sirovine je regulirana taiko da su gubici u 

regulator za iskopčavanje stroja 
kada nije potreban 

3.1.1. Mjerni instrumenti za vlagu iverja 

Tvrtka Riillter u. Co, Box 245, NI.,.7500 AE 
E~schede Netherlands ponudila je tržištu vlago
mJer (Quadra-Beam Near Iinfrared Analyser) 1koj.i 
se koristi za mjerenje vlage iverja u toku sušenja 
i _poslije nanošenja ljepi'1a. Instrumentom ,se mje
n vlaga s točnošću od + 0,50/o prije sušenja, a s 
± 0,1 posHje sušenja. Apara-t može služiti kao si• 
gurnosna jedinica protiv vatre i ekisplozije. 

3.1.2. Analizator za vlagu 

Tv~tka GreCon (Hannovru-, SRNI) proizvela je 
za tržište jodan kvalrtetni vlagomjer za usilllljeni 
materijal -i poluproi.zvode (Mo~ture Analyzer 
4C-NI). Zbog r!lJl)idnog rasta cijena energije i ve
likih energetskih gubitaka u toku procesa sušenja; 
GreCon je nakon duljeg istraži,vanja ponudio vla• 
gomjer 4C-NI koji radi pOIInoću infracrvenog spek
tra. ~arat 4C-NI garantira bez dodira Jco:ntinu
i'rano m~erenje vlage u tdku proizvodnje i visok 
~tJUpanj točnosti mjerenja u rasponu od 0-150% 
sadržaja vode drva. Mogu se nabavj ti razni tipovi 
tog aparata prema namjeni, mjestJU upotrebe i 
·prostoru. Aparati su oprem)jeni digilal,nim .indi· 
katorima ,I a)a.rmnim uredaj'ima (signalizatorima). 
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3.2. i.stcmi za određivanje gre§aka II plooama 
u toku proizvodnog procesa 

Tvrtka GrcCon je već prije nekoliko godina 
nu<lila proizvođačima sistem UPU (Ult rasonic Pro• 
cess Unit) za ut\Tđhranjc kvalitete pločastih ma· 
terijala na bazi drva, !rojim se otkrivaju pukoline 
i neslijepljene zone. Otkrivanje grešaka se registri
ra automatski beskontaktno i kontinuirano u to
ku proizvodnje. Uređaj se postavlja odmah iza 
preše, što osig-J.rava rano o tkrivanje grešaka koje 
utječu na kvalitetu. 

Može se postavati i na trakama ili na liniji bru• 
šenj a. Princip rada je na bazi ultrazvučne radi
jacije, tako da se ultrazvučni signali usmjere s 
donje strane kroz proiizvod do prijemnika koji je 
lociran iznad proizvoda. Udaljenost između oda• 
šiljača i prijemnilka ultrazwčnih radijacija je od 
50-SO cm. 20% energije valova se reflekt'ira od 
proizvoda, a samo 10% prolazi kroz proizvod. Ako 
postoji greška u proizvodu, zvučni valovi koji do
laze u prijemnik dvostruko se smanje i na taj 
način sistem registrira grešku i odaje je signali
ziranjem. Sistem je opremljen llređajem koji obi
lježava mjesto greške, i na taj način se ona može 
pronaći i analiiz.iratL 

Detekcija proizvoda odvija se 100 puta u se
kundi, tako da se može i kod brzog transporta re
gistrirati greška s velikom sigurnošću. 

Pomoću UPU uređaja može se optimalizirati 
vrijeme prešanja, ranije se otkrjvaju greš'ke, šte
di se na materi-jalu, energiji, smanjuje se škart 
i troškovi reklamacije. 

3.3. Uređaj za mjerenje debljine 

Uređaji za mjerenje debljine TMC (Thickness 
measuring contact) i (Th1ckness measuring non
-co;ntact) proizvela je tvrtka GreCon, i oni se već 
upotrebljavaju u evrops'kim tvornicama. Sistem 
TMC je uređaj koji koristi dodirne kotače. Po· 
stoje dva tipa takvog uređaja. Prvi t~ se koristi 
1.a raspone odn.oone debljine od O -10 mm, gdje 
se vrši mjerenje s jedine strane i s jednim kota• 
čem. Potrel>no je da se ploča trasportira bez vi
bracija i pr~ječnQm brzinom do 10 m/mln. Ovaj 
sistem je indt&tivlri mjerni si·stem s točnošću 
mjerenja od 0,02 mm. Drugi tip TMC vrši mJe• 
renje na obje strane, s dva kotača, za raspone od 
0-60 mm. Vibracija ploča koje se mjere ba,Jan. 
sirana je pomoću vibracionog kompenzatora, čime 
je osigurana podešenost između dva kotača. Mjer
ni si$tem je dig11alnl, induktivni lli na b~i ot• 
por?e _metode mjerenja, a njihova točnost mje• 
renJa Je do 0,1 mm, Sistem ima optičke ili aku
sti&.e indikatore koj,i upozoravaju ako je debljina 
proizvoda preko granice tolerancije, 

TMNC (Thfokness measuring non-contnct) radi 
na principu laser&k•ih zraika koje se u9Jlljeruju na 
ploču pod određenim 'kiutem. Na ploči se vidi to
čka gdje se završava dužina vala svjetla. Točni 

položaj se registrira fotćKletclt'tc;rom. Ako se mi• 
jenja debljina ploče, mijenja se i polo'la(j točke, 
pa se promjena položaja -točke reg.i5trira kao pro
mjena debljine pomoću mikroprocesora. Debljina 
se mjeri 16000 puta u sekundi (16 k.Hz). Područje 
mjerenja ovog ,si,stema je od 0-256 mm. Digi,talna 
indi°kacija i tolerancija kontrole su prohranjeni 
u cleklroničnom kontrolnom računalu. 

3.4. Sistem za kontrolu rada natresne stanice 
i kvalitete formirane ploče 

Kontrola procesa foimiranja ploče može se 
vrlo jednostavno i efikasno vršili pomoću kom• 
pjuterekog kontrolnog i regulacijskog sistema 
GRECON-SYSTEM 5 100. Uređaj za mjerenje 
mase po jedinici površine sadr2i izvor radioaktiv
nog zračenja. Sistem se sastoji od transverzalne 
jedinice zajedno s mjernim uređajem za odre
đi,vainje mase maiterijala po jedinici površme. Ne
koliko transverzalnih programa omogućava adap
taciju odnosno autoll}atsko podešavanje O-okvira 
blizu svake mjerne •točke. Sistem za kontro1u mon
tira se najčešće odmah iza natresne stanice da bi 
se omogućilo ~to točnije mjerenje i bolja kontro
la. Princip mjerenja temelji se na apsoPpciji ra
dioaktivnog zračenja prolaskom kroz materijal, 
a smanjenje intenii.teta 5e registrira i preraču
nava u masu po jedinici površine. Na sistem se 
može doda1ti ekran za praćenje presjeka profila 
ploče i izračunavanje srednje vr1jednost5. Moguće 
je dodati i di·splej za presjek profila ploče u obli
k1t1 grafilkona. 

Tmka GRBCON ima ni2: uređaja i kompju
terskih sistema za određlivanje volumne mase ma
terijala (SISTBM 5140). Sistem 5160 je uređaj za 
kontrolu brzine formiranja ćilima, a sistem 5170 
za određivanje profila proizvoda. 

4.0. UVOĐENJE BLEKTRONICKIH RACUNALA 
U PROIZVODNJU 

Uvođenje elekitroničklih računala u proizvod• 
nju je proces koj1 6e već niz godina provod: u 
svim indus1rij-&kim granama. Između ostalog, na
mjena im je postizanje visokog stupnja automa, 
ti2acije opreme za kontrolu kvalitete proizvoda i 
regulacij,u proizvodnje (4). 

D,ini1s u s1;1~jetu postoji nekoB~ tipova elek• 
•troničkih računa1a koji se p-r'imjenjuju u praksi 
na području d1ivne industrije. U eri stabill,zacije 
kod na~ oni bi bN! važno pomagalo za: pregled
no~ i zaliha sirovina, potrošnju materijala, regu
laciju potl'Qšnje osnove s'irovme, regulaciju cje
lolmpnog procesa ,proizvodnje, pronalaženje op
timalne radne mogućnosti strojeva, kontrolu po
,trošnje energije i J«>ntrolu kvali-tete proirtvodnje 
kr(l'Z kontrolu parametara proizvodnje. 

U zadnje vrijeme veoma često se postavlja pi
tanje zašto i.ndus'trija ne prihvaća ove novitete 



148 SALAH EL. OMBR: Veći dobitak . .. Drvna ind. 34 (~) 14J-,148 (1983) 

brže? Tu se poscono misli a1a male kompjutere 
s manjom cijenom koštanja, a kojima se mogu 
rješavati pojedini problemi u proizvodnji. 

Prof. dr G e ir t Ko s s at z, direktor Instituta 
za istraživanje drva u Wilhelm Klaud itl Institutu 
u Braunschweigu, radio je na digitalnom kompju
teru za kontrolu kvalitete sirovina. Niz njegovih 
radova [ 4) u!karuje na uspješnu upotrebu elek
troničkih računala, pogotovo gdje je poželjno eli
minirati ljudski utjecaj kod bRine i kva:litete in
fom,acija, pri kon'troli i regulaciji proizvodnje, 
te ekonomičnosti. Cijene malih elektroničkih ra
čunala namijenjenih proizvodnji nisu visoke 
(30.000 - 50.000 din). Smarra -se da se uvođe
njem kompjutera u proces proizvodnje može o
čekivati porast produktivnosti i do 200/o [4]. 

Kompjuterizacija telmološkog procesa vrlo je 
korisna i daje oče.k.wane re:ruHate samo kada se 
primjenjuje u na11torisnijim fazama proizvodnje. 
Kod proizvodnje pločastih materija!la na bazi drva 
i sličnih proizvo da, najkorisn ija mjesta gdje se 
mogu upotrijebiti elektroni<Ska računala su: regu
lacija dovoda sirovina, ljepila, mješalica, kontro• 
1a vlage <i kont rola kvali:tete proizvoda. 

S.O. ZAKLJUCA:K 

Iz kriznih, prow odno-ekonomskih s L11uacija 
izlazi se samo povećanom proizvodnjom, višom 
kvalitetom pro~voda, i boljom organizacijom ra• 
da. Podizanje kvalitete proizvoda po'SM.e se kon
trolom pojedinih faza proc~ a prowvodnje. Obič
no su uređaji za kontrolu pojedinih Jaza procesa 
jednostavni za rukovanje i zahtijevaju male i:nve
sticije. 

Automatizacija i kompjuterizacija postojećih 
proizvodnih procesa tao investicija iznosit će 
najviše 15-25% od ukupnih investkija tvornice, 
ali one povećavaju ·ukupni prihod tvornice, Zbog 
smanjenja škall.'ta, povećanja kvalitete proizvoda 
i općenito produlrnvnosti. 
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U organizacijama .udruženog rada drvne indll6trije još se uvijek ne pakla
nja dovoljno pažnje procjeni poslova ili ri:adataka u unapređivanju vrednovanja 
rada. Po inerciji starih odnosa koji vladaju u poslovima ,procjene rada pristu
pa se kampanjski s nedovoljno sistematičnosti i stručnosti, što imade za pos
ljedicu neadekvatno vrednovanje pojedinih poslova. 

Clankom se želi ukazati na odnose koji vladaju između pojedinih grupa 
zahtjeva, a od posebnog su značenja kod projektiranja siJstema IJJTOCJene rada. Po
seban naglasak je stavljen na grupu zahtjeva »nl!J)ori«, jer je uočeno da u pila
nama koje su zadržale klasičan način prerade drva 112 zadovoljavajući stupanj 
mehanizacije još uvijek ima poslova i zadataka koji iziskuju dosta velike na
pore. Na osnovi tih saznal!lja želi se naglasiti neadekvatnost pondera ,koji su uspo
stavljeni između grupa zahtjeva: znanja i sposobnosti, 1 odgovornost s jedne i 
grupa 2ahtjeva napori i uvjeti rada s druge strane. 

K 1 j u č ne rij e č i : napor pri ,radu - procjena rada - uvjeti rada. 

THE DETERMINING INTENSIFIED EFFORTS lN SAWMILL PRODUCTION AS 
A SIJPPOSITION FOR OBJECTIVIZATION OF COMPLEXITY OF WORK 

ESTIMATE 

Summary 

In the organizations of associa-ted labour in timber industry still not enough 
attention has been paid in estimate of jobs or tasks and in improvernent of job 
evaluation. By -inertla of old rela.tionshi,ps stiU exi,s.ting, the job estimate has been 
đone off-and-on without adequate systematic and profe.ssional approach, resul
ting in an inadequate evaluation of individual jobs. 

The purpose of this article is to show the relal'ionshlp among individua! 
groups of requirements which are of particular significance in drawing up a 
system of job estimate. 

A special stress is pu-t on a group of requirements »efforts«, for it bas been 
noticed that in the mi.Jls adhedng •to conventional met,hod of timber conversion 
with satisfactory level of mecbanization, still ,perfonn jobs and tasks involving 
considerable efforts. 

On the basis of such knowledge a stress is put on inadequacy of pondera
tions established among the groups of requerements lmowledge and efficiency 
and re.sponsability on the one hand, and a group of requkements efforts and wor~ 
k.ing conditions on the other hand. 

Key words: effort.s at work - estlmatlon of job - working conditions 

1. UVOD I PROBLEMATIKA ISTRA:tlVANJA radi .rekonstrukcije i modernizacije postojecieg 
prolzvodnog procesa. Ciljevi ulaganja bili su da 
se dotrajali strojevd za,mijeaie novim, suvreme
nijim, i da 6e ugradnjom t.ran51portni:h uređaja 
1 111apra,va imodemilzira .i o,suvreaneni wiutrašnji 
transport. Na taj su način i u ovoj vrsti prol.z. 

Unatrag desetak godi.na čine se značajni na• 
polli na planu ulaganja u rekonstrukciju t moder
nizaciju pi'lanskih kapa.ci-teta u SR Hrvatskoj, Go
tovo da nema pirlane u kojoj msu vršena <Ulaganja 
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:~je st\•orc~i n~ophodni preduvjeti za pobolj• 
sanJC napora 1 uvJota pri radu. 

_Ulaganja u proizvodni proces neminomo su 
~vJet?val~ uvođenje suvremene organizacije rada 
o novi pn~lil.lp procjenjivanju rada. Postojeće me
t~e procJene rada nisu IJla odgovarajući način 
pnlago.~iv?-11e di~amičkim elementima -razvoja te
hn.olog1Jc 1 o~amzaaije, te nisu u dovoljnoj mjcn 
utJccale illa ISl'Stem vrednovanja rada i težih uvjeta 
na radu. 

Pored toga .što su u.lagana velika sred~tva u 
po~oljšanjc ~vjeta rada u ,pilanama <koje prera
đuju tvrde hstače, a zadržale su klasičan asorti
man P1;lizvodnje, jo.š su uvijek prisutne mnoge 
otežavaJuće okolnosti pr.i pojedinim radovima. 
lako je, uvođenjem višeg stupnja mehan'&adje, 
ukupnost napora i uvjeta rada poboljšana. Me
đutim, uđe li se u dublju analizu, dolazi se do 
spoznaje da su uvjeti za obavljanje određenih po
slova i udata'ka vrlo malo iH gotovo ništa pobolj
šani. Zbog toga je još uvdjek nužno, rkada se 
uvjeti :koji iziskuju povećan napor ille mogu po
boljšati, pristupiti mjerenju i vrednovanju kao 
posebnom elementu težine i složenosti rada. 

Iskustva iz prakse govore da se, pttiHkom prc
cjene karakterističnih poslova kao što su: precr
tavanje, okrajčivanje na AC i prilkrajooje na PC, 
neadekvatno vrodnuje napor ikoji je ,potrebno ulo
žiti za uspješno izvTšavanje rada, Kako 1Se kod 
procjene svili poslova ,i zadataka obli.ono težište 
stavlja na gru,pu zahtjeva »znanja i spo.soi>nosti«, 
a zanemaruje grupa 23.lrtjeva »napori«, to se ukup
nost složenih 'i težih uvjeta na radu obično u ovim 
slučajevima nerealno procjenjuje. Do ovakvlh 
propusta dolazi u oram pilanama gdje je tehno
loški postupalk u najrvećoj mjeri mehanizirnn, pa 
se stječe pogrešan utisak da se rad obavlja uz 
male napore. Međutim, kada ise pri•stupi ,studioz. 
rrijoj ana4i2i procesa ,rada, brzo se uočava da 
se dio poslova ,i zadataka u pilanama još ,uvijek 
obavlja uz veliko angažirooje 11miske .snage. 

Na osnovi ovih spoznaja, u daljem razmatra
nju analiz')rat će se grupe zahtjeva s prLpadajućrrn 
ponder-ima radi utvrđivanja objektivnog udjela 
grupa zahtjeva za proojenu napora •i uvjeta na 
radu. 

2. CILJEVI ISTRAZIVANJA 

Kako uz sva nastojanja da se u pilanama pro
izvodni proces dovede na 2adovoljavaj,ući tehni, 
ćko-tehnološ1ci n'ivo, za normalno odvijanje teh
nološkog procesa radnici još uvijek moraju ula
gati znatnije napore da bi na odgovarajući nač!n 
obavili određen posao ili rzadatta'.k. Uvjeti rada koji 
vladaju u radnoj, okolini (hladnoća, buka, vibra
ci,je i prekMlljerne i:amjene zraka) potenojraju 
napore. 

Na osnovi toga, u ovom ra'du postavljeni su 
slijedeće ciljev.i istraživanja: 

1. Izabrati kara'kteristrične poslove i radne za. 
datke u pilanskoj proizvoclnj'.i ~ utvrditi utje
caj težj,h uvjeta na ·radu. 

2. Isp~tati 'POStojeći sistem vrednovanja težih u
vjeta ~ napora pni <radu, posebno ponder utje
caja ,napora pri radu na ukupnu procjenu slo • 
ženosti ,j tež-ine rada. 

3. Izra:diti .prijedlog poboljšanja sistema procje
ne -složenosti rada. 

4. Upozorjti na čmjenrcu da još ·uvijek u pilanskoj 
proizvodnji, uspr,kos modernizacijama, posto
je otežani uvjeti na radu, d da je njihovo ade
kvatnije vrednovanje samo prjjelazna faza dok 
se oni ne poprave. 

3. METODA RADA 
Metoda ,rada u ov,im istra~ivanjima sastojala 

se od: 
a) izbora objekita sniiJJlanja za analizu; 
b) vrednovanja grupe zahtjeva »napori« postoje

ćom metodom procjene rada; 
c) izrade pobolj'šanog sistema procjene ~rupe za

htjeva ,ma.pori« ,u ,u,Jrupnom silstemu proc:jene 
složenosti i težine rada. 

3.1. Izbor objekta snimanja 

Za analizu su oda·brani slijedeći <poslovi i za. 
daoi na: 

- precrtavanju pi'ljenica, 
- okrajčwaniju na AC, 
- ;prilkrajanju na PC, 

jer je kod ovih poslova ~ zadataka zapažen visok 
stupanj f.iručkih maipora. koji nisu adekvatno va• 
lorozirani u porcjen'i vrednovanju. 

3.1.1. Opis poslova i zadataka na precrtavanju 
piljenica 

Sistematizacijski zahtjevi 

školska s-prema: V sturpanj drvine struke 
Radna iiskrustva: 3 godiine 
Provjera ra:clne sposobnosti: 1 mjesec 
Zdravstvene -sposobnosti: sposoban za firl:ički rad 

Organizadj ·skd zahtjevd: 

- rad se odvija u 2 smjene, 
- rad se odvija u punom radnom vremenu, 
- upu,te za rad priana od pctslovođe smjene, 

- surnosta'lan je u radu, 
- ~urađuje rs ostalim radnicima ·u tehnološkom 

pr0CC6U, 

- na iflvršavanje poslova i zadataka preporuča 
.se r86poredni muškarca. 



S. POPlJAC: Utvrđivanje napora ... Drvna ind. 34 (5-6) 149-157 (1983) m 

Opis poslova zadata ka 

Od\'ijanjc tehnolookog iproco.sa u primarnoj 
preradi drva teče ,kontinuirano. Piljenica koja na
staje raspiljivanjcrn na primarnom stroj-u (gatcr 
- rracna pila) transporterom dolazi 11a stol ;:a 
krojenje. Radni'k ,'iizuclno uočava greške na licu 
pilje.,ice, a zatim prevrće p.iljenicu da bi se uvje
rio da li su i na naličju ·za tupljcne :ste greške. 
Prema uoče.nW1 greškama (kvrge, trulež, puko
tine i dr.) radnik vrši mnjem a zatim precrtava 
piljenicu da upozori na koji način se ,u daljoj 
preradi moraju odstraniti greške i proizvesti sit
ll'ij.i sovtiimenti obrubljene piljene građe. O isprav
nosti precrtavanja ovisi količinsko i kvalitativno 
iskorištenje drvne ma-se. Rad se obavlja u stoje
ćem stavu, uz prisutnu buku do 80 db i wbra
cije. Izvršavanje poslova i zadatka pored umnog 
zahtijeva i velil..11 fizička naprezainja. Piljenica u 
sirovu stanju u pravilu prelazi 50 kg težine. Inten
zitet izvršavanja poslova diktiran je primarnim 
strojev.ima. Dužan je provoditi mjere zaštite na 
radu. Dnevna nonma na krojenje iznosi 25 m3. 

3.1.2. Opis poslova i zadataka okrajčivanja 
piljenica na kružnoj pili AC 

Sistematizac ii jski zahtjevi: 

školska sprema: IV stupanj drvne struke 

Radno iskustvo: 2 godine 

P,rovjera radne sposobnosti: mjesec 

Zdravstvene sposobnosti: s-posoban za fwički rad 

O rg anizacij6:ki zahtjevi: 

- rad se odvija u tlvdje smjene 

- rad se odvJja u punom radnom vremenu 

- upute za rad prima od poslovođe smjene 

- samost.a.lao. je u radu 

- surađuje s ostalim radnicima u tehnološ<kom 
procesu 

- na izvršavanje poslova i zadataka preporuča 
se rasporediti muškarca. 

Opis poslo"la i zadataka 

P,rije početka rada treba pregledati stroj .i is
pitati njegovu ispravnost, Po potrebi zamijeniti 
alat. Ako se radni!k uvjeri da je stroj ispravan, 
ovpočima s piljenjem. Uzima pHjeniou s trans
portera, stavlja je na valjke i dovodi do stola 
stroja. Okrajćuje jednu stranu piljenice, koju po• 
moćnik vraća. Zatim na mjemoj skali određuje 
širinu piljenice u skladu s krojl!lim iplanom. Po• 
sebnu pažnju posvećuje ispravnom rukovanju 
strojem, kvaliteti obrade i kvalitatiV'l'lom 1 kvan-

litallvnorn iskori'il tcnju drvc mase. Rad se odvija 
u stojećem s tavu uz buku od 80 db vi.bracijc. 
Rl1kuje materijalom čija je težina 50 kg. Dnevna 
norma iznosi 15 ma. Dužan je uzimati u obzlr 
mjere zaštite na radu. 

3.1.3. Opis poslova i zadataka na prikrajčivanju 
piljenica na kružnoj pili PC 

Sistematizacjjski zah tjevi: 

školska sprema: IV stupanj drvne struke 

Radno isk,ustvo: 2 godine, 

Provjera radne s-posobnosti: mjesec 

Zdravstvene sposobnost: sposoban za filzič'ki rad. 

O r g a n i z a ci j s k i z a h tj e v i : 

- rad se odv,ija u dvije smjene, 

- samostalan je u radu, 

- 6urađuje s ostalim radnicima u tehnološkom 
procesu, 

- na •poslove i zadatke preporuča se rasporediti 
muškarca. 

Opi ss poslova zadataka 

Okrajčena piljenica dol~i transpor.terom do 
radnog stola !Qružne pile, gdje radnik viruelno 
provjerava dali 6u lk.od dkrajčivanja odstranjene 
greške. Ako nisu, piljeniou vraća natrag na uz. 
dl.Wlo okraj-čivanje. Za greške koje nisu odstra
njene uzdužniim okrajčivoojem prema krojnom 
planu vrši poprečno prerezivanje. Vodi ,bvi:gu da 
pdkraja pi~jenicu tako da odstrani prisutnu gre
šku i da duž1na pi1jenice odgovara JUS-0. Obraća 
pažnju da ,su čela obrađena pod kutom od 90°. 
Rukuje strojem i vrši kontrolu kvaHtete obrade. 
Kada je pHjearica obrađena, rađnilk određuje •kva
litetmi razred. Posebnu pažnju posvećuje kvali
tativnom i ~vantHat-ivnom iskorišćenju drva. Rad 
se odvi-ja u stojećem stavu uz pvisutnost buke 
i vibracije. Rulk.uje materijalom čija težina pre
lazi 30 kg. Dužan je primjenjivati mjere zaštite 
na radu. Dnevna nornna iznosi 12 ms. 

3.2. Postojeti model za procjenu poslova 
i zadataka 

Kao što iz samog naslova teme proi2llazi, osnov
na zadaća ovog članka jest kritićka analiza pro
cjene složenosti d te2ine rada poslova ,i- zadataka 
po grupi zahtjeva »'!lapori«, pa će se zbog toga 
iz pOlStojećeg modela d7lVllći samo taj segment 
I posebno ana'!i.ziratJ. Međutim, radi kompleks
rrosti u pfllStupu, ,priložena je tablica I . 
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Znh- Progrcsijn po ~tupnjevlmn Pondc1l 
1jev utjecaja 

I I 2 2 2.-3 3 314 4 4 5 s 
2 3 4 s 6 7 8 9 li li 

Al 0.7 1,6 2.,6 3 4,9 6,1 7,4 8,? 10 21 

A2 I.I 21 3,, 4.S s.s 6,7 ?,8 8,9 10 13 

A3 I.I 2,2 3,3 4.S 5.5 6,7 7,8 8,9 10 9 

A4 I ,1 2.2 3,3 4.S s.s 6,7 7,8 8,9 10 9(52) 

BI 0,7 1.6 2.6 J ,8 4,9 6,1 7,◄ 8,7 10 4 

B2 I.I 2,2 3,3 4,5 s.s 6,7 7,8 8,9 10 8 

a, 1.1 2,2 3.3 4 .S s.s 6,7 7,8 8,9 10 2(14) 

CI 11 2,2 3.3 4.S s.s 6,7 7,8 8,9 10 10 

C2 1,1 2,2 3.3 4.S s.s 6,7 7,8 8,9 10 s 
C3 0,7 1,6 2,6 3,8 4,9 6,1 7,4 8,7 IC 5(20) 

DI I.I 2.2 3,3 4,5 s.s 6,7 7,8 8,9 10 s 
D2 0,7 1,6 U,. 3,8 4,9 6,1 7,4 8,7 10 4 

D3 0,7 1,6 2,6 3,8 4,9 6,1 7,4 8,7 10 3 

D4 0,7 1,6 2,S 3,8 4,9 6,1 7,4 8,7 10 2(14) 

Analiti&a procjena poslova i radnih zadataka -

Grupa z-a h t j ev a (C) NAPORI 

Ci - Umni napor-i 

Po ovom zahtjevu procjenjuju se napori koji 
nastaju upotrebom umnih sposobnosti, radi o

stvarenja oormalnog uspjeha u radu. Stupnjevi 

ovog zahtjeva ogledaju se u upotrebi razlll[šlja
nja i inventivnosti, đroja se ispoljava pri. ,radu oi 

ostvarivanju normalnog učinka. 

Tabl-ica II 

Stupnjevi Mjeri I a 

Umna naprezanja kod jednostavnih po
slova koji se ponavljaju 

2 Umna naprezanja kod poslova za koje 
je postupak određen (postoje promjene, 

ali one nisu raznovrsne). 
3 Umna naprezanja kod raščlanjenih po

slova gdje -rješenja daju izvrlioci (pl'O

mjene su česte, a razn01/lfSDOSt se kreće 
u granicama odjela, specijalnosti, stru
ke). 

4 Umna naprezanja kod planiranja, pripre
manja i izvršavanja određenih problema, 
ali gdje su promjene česte. Promjene pri 
složenim i raznov-rsJllim poslovima u o
kviru jedne oblastL 

S Umna naprezanja pri rješavanju slotis
nih i raznovr,nih poslova adJe su pro
mjene čest.e i iahtijevaju iire područje 
rariličhih oblas ti. Veli!ka invent4vnott. 

Tablica I 

Ponderlrnnl bodovi po stupnjevima 
(1,aokru„cno) Zbroj 

1/2 2 2/3 3 3/4 4 415 5 

12 13 14 IS J6 17 18 19 20 21 

88 201 327 478 617 617 768 932 1096 

86 172 257 351 429 S23 608 694 780 

S9 119 178 243 297 362 421 481 540 

S9 119 178 243 2'11 362 421 481 540 3120 

17 38 62 91 117 146 181 208 240 

53 106 158 216 264 322 314 427 480 

13 26 38 54 66 88 93 106 120 840 
66 132 198 270 330 402 468 524 600 

33 66 99 135 165 201 234 267 300 

21 48 78 113 147 183 222 261 300 1200 

33 66 99 135 165 201 234 261 300 

17 38 62 91 ll8 146 178 209 240 

13 29 47 68 88 110 133 137 180 

8 19 31 46 59 73 89 104 120 840 

poslojeći model. 

C2 napor o s j e t ii.I a (čuh) 

Po ovom zahtjevu procjenjuje se ~tivni nap,>r 

osjetila: vida, 5luha, opipa, mirisa i dlrusa. U 
pravilu je ovaj napor povezan s pažljivosti. 

Stupnjevi 

Tablica ill 

Ne traži se napor veći nego u svakodneY
nom životu 

2 Ritam rada traži pažljivost.. Utvrđivanje 
jednostavnih činjenica .. 

3 Rad sa sitnim predmetima i brzi ritam 
traži veći napor osjetila, istovremeno na
por nekoliko osjetila. 

4 Precizan rad, kvalitet i efekat rada traii 
natprosječan napor osjetila. Napor osje
•lila izaziva umor i štetne posljedk:e.. 

S Velilta preciznost zahtijeva izvanredni na
por osjeliila. Posao se može miti samo 
uz prekide z,bog veJJl«>g napora osjetila. 

Ca - fi'zdč •k d napor kod .pos lova 
na obradi m a tedjala 

Po ovom zahtjevu prvo se procjenjuje težina 
fsila) ikoja ,na.staje kod ,svlada-vanja određenog na
pora leraženog u kp i vremenskog t-rajanja. 



S. POPIJAC: Utvrđivanje napora ... Drvna ind. 34 (5--<i) 149-1157 (1983) J53 

Stupnjevi 

Tablica IV 

Mjerila 

Rukovanje predmetima čija prosječna 

težina ne prelazi 5 kp 

2 Rul.ovanje predmetima čija prosječna te• 
žina se kreće u granicama od 5 - 15 kp 

3 Ru.J..-ovanje IJ)redmetirna čija prosječna te
žina se kreće u granicama od 15 - 30 kp 

4 Rukovanje predmetima čija prosječna 
težina se kreće u gra.nicama od 30-50 kp. 

5 Rukovanje <predmetima čija prosječna 

težina prelazi 50 kp. 

Na osnovi procjene težine predmeta i polo
žaja trjela pri Tadu, načinom obavljanja i vremen
slcim trajanjem rada ,u određenom položaju, u
tvrđuje se prema posebnoj dvoulaznoj tablici stu
panj fizičkog napora. 

Tablica V 

Način obavljanja rada 

Hodanje 
o: Q) o Q) C) Q) 

o: ~ 
o .§ I ·§-~ ·5 -~ ·2 

.9 .g u C) Q) 

·;;- .., ...... .., ><.) "" 
~[ C) o: C) ;:, o ... U) ci, ·u, :> z r.n 

1 2 1 2/3 
2 2 1 1 2 3/4 
3 3 2 2 213 4 

4 4 2 3 3/4 4/5 
5 5 3 4 4 5 

3.3. Kritički osvrt na postojeći model procjene 
poslova i radnih zadataka 

a) Tu: prtlraza prethodnih ta:blica vidi .se da se 
procjenom poslova li zadataka ne može ,postići onaj 
cilj koji je za primarnu preradu drva vrlo bitan, 
a to je adekvatinrje vrednovanje fiz,ičkog Tada. 

b) Postojeći model za procjenu poslova i rad• 
nih zadataka da,je grupi zahtjeva A (znanja i spo• 
sobnosti) ponder 52, (tok grupi zahtjeva C (napori: 
umni, fizield ii napori čula) ponder 20. Ova'kav 
odnos ne odgovara ;karakteru tehnološkog procesa 
i načinu odvija,nja rada u pilanskoj proizvodnji. 

c) Grupi zahtjeva naporl nije dana adekvatna 
težina, što proistječe .i2 neodgovorajućeg odnosa 
u ponder,lma i 111eadekvatne progresije po &tup
ojevima, 

d) Iz sadržaja zahtjeva Cs - fizl&i napor, 
proizlazi <la bi .trebalo primjenjivati srednju pro
gresiju, a'ko se žele uspostaviti pravHmjl odnosi. 

f) Ovakow odnosi pothrM1juju postojete sta• 
nje, što ima za posljeddou: 

- nedovoljnu motiviranost rad!nillca na telim po
,s'lovima 

- nezainteresiranost mladih ljudi da se opredi• 
jele za zanimanja u prnnarinoj preradi drva, 

- nemogućnost os'iguranja potrebnog broja mla
dih radnika, što će u vremenu koje nam dolazi 
predstavljati ozbiljan problem, 

- pr,i'lično visolkru flukwaci'ju kod mlađe -radne 
snage 

- česta bolovanja, povrede i invaliditet. 

Na ovaj način pr.ik=i su o.snovni nedostaci 
li nelogičnosti. Da bi se uklonile uočene slabosti, 
u nastavku ist raživanja na,stojalo ,se fizradi.ti i pred• 
ložit.i postupke i mjere za poboljšanje procjene. 

Prema tome ·težište je postavljeno: 
- na anal~u grupe zahtjeva »napor,i« sa psiho

fii!mo1oškog "i! medidnskog stanovdšta, 
- na konci.piranju novog modela za objektivniju 

procjenu napora pri radu, 
- na uspostavljanju pravilnijeg O<ino,sa ,i'Ulleđu 

pojedilllih grupa zahtjeva. 

3.4. Prijedlog poboljšanja postojećeg modela 
vrednovanja složenosti i težine rada 

3.4.1. Napor kao činilac kod izvođenja poslova 
i radnih zadataka 

Da li je neki rad težalk. dli lagan, može se p ro
cjenjivati ·s viE:e .stanovi'Šta. Obično se procjena 
težine rada vrši brojem utrošenih kalorJja u -toku 
radnog v,remena. Pored toga, težiina rada može se 
posmaltrati i ,s ob2'1irom na stepen zamorenosti, 
koji ovisi o mnogim drugim faktorima, a ne samo 
o količini utrošene energije, kao npr. o vlamosti 
zraka, tlaka 2raika, temperaturi u sličnom. 

Prema dr D. Simeunoviću [8], lak rad je onaj 
koji se može obavljati tokom čitavih osam sati, 
bez naročiite potrebe za preldidom. odnosno od
morom. Pod laikim se radom podrazumijeva rad 
u sjedećem položaju t·ijela bez osobitog mi-šionog 
naprezanja ~kancelal1ij.skJ. radnici). Srednje tefak 
,rad se sreće ,kod onih radnika 1kojJ rade stojeći 
1 hodajući 1bez osobitog miršićnog ma-prezanja. Vrlo 
težak rad je onaj kojfi se obavtja u stojećem po, 
ložaju i pl1i hodanju, a sastoji se u sa11'ladavanju 
otpora ili podi2anju tereta, ili je takve prirode da 
,izaziva vrlo rveJ.~ko opterećenje ml&ća. 

Zahtjew koje Tad postavlja na čovječji orga-
nizam sastoje se ,u: 

- opterećenju ml~ita, 
- opterećenju skeleta l žila, 
- opterećenju čula i nervnog sistema i 
- opterećenju -unutrašnjih organa (krvotok, 

pluća, probavni organi). 

Svi ovi zahtjevi, odnosno opterećenja, dolaze 
s jedne s trane neposredno od samog rada, a s 
druge strane od :uvjeta pod kojima se r ad od
wja, 
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.• ~ao što je po7i~ato, pravilnim funkcionfranjem 
n:irs1~a, 111en:nog s1~tema i čula omogućuje se fi. 
;;1čk1 rad koJi_ s_e s~toji od ni;;a vrcmensklih i pro, 
storno orgamz1ranih 'P(>kreta. Za -intelektualni se 
rad može reći da je to iposeban oblik psihonervne 
ak~h~osti čovjclca pni kojoj glavnu ulogu igra ner
wu sistem. Međutim, neravni sistem istovremeno 
obavlja važnu ulogu za funkcioniranje ostalih or
gana u čovječjem orgaruzmu, pa je odatle vrlo te
ško povući čvršću granicu između fiiitkog ~ inte
l~kwalnog rada. Svakim radom što ga favodj čo• 
\'Jek -troši energiju. Prema nekiim podacima 
(REFA), potrošak energije čovjeka -može .se podi
jelil:i u m grupe: 

- energija potrebna za održavanje tjelesnih 
funkcija, 

- energija potirebna za držanje tijela pri iz
vođenju rada i 

- energija potrebna za direktno izvođenje ra 
da. 

Za osnovni metabolizam (slobodno vrijeme i 
probavu) odrastao muškarac itrdši dnevno ~ 2100 
kcat 

Procjenjivanjem utroška kalorija pri obavlja
nju .rada mnogo se bavio LEHMANN [9]. pa se 
pri procjeni rada uglavnom upotrebljavaju njego
ve tabHce. S medicinskog stanovišta gledano, dne
ooa potrošnja energije kod odraslog mu§karca ne 
bi smjela prela:mti dlrn 5000 kcal. Prema tome, 
dnevna potrošnja energije kod izvođenja rada, kao 
što se vidi u tablici. ne bi smjela prelaziti 2400 
kcal. 

Dr D. SIMEUNOVIC (8) u svojoj Jmji7Ji izno
si da su od strane Instituta za medicrnska .istraži
vanja Snpske akademije nauka vršena istraživanja 
u pogledu potro~ka energije ipri ek>sploataciji ŠU· 

ma. 

Iistraii~vanja su pokazala da radnilk troši prc,s. 
ječno 399,58 lkcal/sat. Prema tome, rad na eksplo
ataciji šuma spada u vrlo težak rad d, ako se o
bavlja 8 sata bez odmora, narušava zdravlje rad• 
mka. Da bismo shvatili stanje u primai::noj pre
raodi drva, potrebno ,je na osnovi toga ,istražiti: već 
opisane ~love 6 zadatke u konkretnom slučaju 
u pilanskoj •proiizvodnjd. 

POIREBA KALORIJA ZA OD!UAVANJE POLOZAJA TUELA PRI RADIJ Tablica VI 

POLOžA1 TIJELA 

Ležeći-sjedeći stav 

Stojeći stav 

Hodanje 

Uspinjanje 

1 

20 

40 

120 

250 

UTRO.SAK ENERGIJE ZA IZVOĐENJE RADA 

VRSTE RADA 

Rad laki ,25 

šakom teški 50 
Rad cijelom laki 75 

šakom teški 125 

Rad laki 200 
cijelim sred. I, 300 

tijelom teški 400 

vrlo teš. 500 

2 

40 

80 

240 

500 
' 

2 

so 
100 

150 

250 

400 

600 

800 
1000 

Sa'ti rada, odnosno ,prekida 

3 4 5 

Utroša'k energije u kcal 

60 80 100 

120 160 200 

360 480 600 

700 1000 1250 

Trajanje ·rada u satima 

3 4 s 
· Utrošak energije (kcal) 

75 100 125 

150 200 250 

225 300 375 

375 500 625 

600 800 1000 

900 1200 1500 

1200 1600 2000 

1500 · 2000 

Izvor: Dr R. BENIC: .ORGANJZACl1A RADA U DRVNOI INDUSTR.Uh 1tr, 49 [I] 

6 7 8 

120 140 160 

240 280 320 

720 840 960 

1500 1750 2000 

Tablica VII 

6 7 8 

150 175 200 

300 3S0 400 

450 S2S 600 

750 875 1000 

1200 1400 1600 

1800 2100 2400 

2400 
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Precrtavanje - krojenje piljenica 

Dncma nor.ma i!l.nosi 25 m3. 
- 1 m3 hrastova drva kod 70°/o vlažnost i 1eži 

1050 kg, 
- za 8 sati rada radnik prebaci 10S0 X 2S = 

26250 kg tereta. 
1z ovih podataka, kao 4 iz opisa, vJdlj ivo je da 

obavljanje ovih zadataka spada u grupu teških 
poslova. 

Izračun utroš'lca energije; 

- dnevna maksimalna potrošnja iznosi 5000 
kcal, 

- iz tablice II čitamo - rad se obavlja u sto
jećem stavu, p otrošnja za 1 sat iznos.i 40 ,kcal, 

- ii.i tabHte IV ćitamo - rad cijelim tijelom, 
po~rošnja m1osi (<teški rad) 400 .kcal. 

(40 + 400) X 7 = 3080 kcal potroši radnik u 
toku dana. 
- za efektivan rad na raspolaganju je 5000 -

- 2100 = 2900 kcal. 
3080 > 2900, što govori da radnik ne može 

tako težak rad obavlja 8 sati. 

Potrošaik energije za obavljanje poslova ii za 
data'ka ~ooi 44-0 kcal/sat. Ako 5e raspoložive ,kcal 
(2900) podijele sa 440 kcal, dobava se da se r ad 
može dnevno obavljati maksimalno 6,59 sati. Pre
ma tome, da bi se zaštitio čovjek, potrebno je u 
proces rada ugraditi dodatni stupanj mehanizacije, 
a ako to nije moguće, ,ilzvrš.iti preraspodjelu rad
nog vrelll!ena ra<lni:ka. 

3.4.2. Prijedlog poboljšanog modela za procjenu 
poslova i zadataka po grupi zahtjeva 
»napori« 

Uxima:jući u obzi<r specifičnosti uvjeta pod ko
j,i.ma ,se obavljaju poslovi ii radni zadaci ii .karak 
ter ~roizvodnog procesa, grupa zahtjeva »napori« 
mora dobiti veću težinu. Intenzitet kod ove grupe 
zahtjeva u pravilu ne raste linearno, već blagom, 
srednjom ili 'kvadratnom progresijom. Prema do
sadašnjem istraži,vanju, «1a!jveću vafudSt :treba dati 
grupi zahtjeva »znanje i sposobnosti«, zafilm do
J.azi grupa »napori« i grupa »uvjeti rada«, i na 
kraju grvpa »odgov011nost~«. 

Kritedji za uitvrđivanj e 
stupnjeva unte nziteta zahtjeva 
grupe C - NAPORI 

Ci - psihičloi napor: 
Tablica VIII 

Stupanj Mjerila 

Poslovi koji traže minimalan psihofizički n11-
por (jednostavni poslovi) 

2 

3 

4 

5 

Poslovi koji •traže psihomotorično napreza
nje (poslovi koji se obavljaju po uputama, 
po skrici itd.) 

Raznovrsni poslovi koji se obavljaju po od
ređenom postupku i za koje treba imati od
ređena iskustva. 

Složeni poslovi, metoda rada po vlastitom 
iskustvu, a zadatak se maže riješiti na više 
načina. 

Samostalno rješavanje problema {poslovi 
programiranja modela d sistematskih rjese
nji!.). 

C2 - ritam rada, oprez ili pribranost; 

Tablica IX 

Stupanj Mjerila 

Slobodan ritam rada 

2 Radna norma s malim oprezom ili poseb-
nom pribranošću 

3 Radna norma s djelomičnim oprezom 

4 Određen ritam rada s Taclnom normom 

S Direktan ritam ·rada, ili slobodan ritam Tada 
w poseban oprez ,i posebnu pribranost 

C3 - tjelesni napor: 

Stupanj 

2 

3 

4 

s 

Tablica X 

Mjerila 

Lagani tjelesni rad (potrošak energije do 50 
kcal/sat). Rad se obavlja sjedeći ili stojeći 
uz manje opterećenje ruku. 

T--eži. · tjelesni rad (potrošak energije od ~ 
- 90 kcail/sa't). ~ se obavtja pretemo u 
stojećem stavu uz veću opterećenost ruku 
pri slobodnom ritmu rada. Prenošenje pred
meta do 5 kg (više od polovine radnog vre
mena). 

Srednje težak rad, radna potrošnja do 165 
·kcal/.sat. Rad 5e obavlja stojeći, s manjom 
opterećenosti ruku pri bržem •mtmu rad3. 
Hodanje je pri radu često - dizanje tereta 
od 5 - 10 kg. Prisilno držanje tijela pov1-e
meno, ali značajno. 

Težak tjelesni rad (radna potrošnja do 240 
kcal/sat). R.ad se obavlja stojoci sa većom 
opterocenošću ruku. Manl·pulaclja predmeti
ma do 20 1kg. Prisilno dlianje tijela Je često. 

Vrlo težak tjelesni rad (prosječna dnevna 
upotreba unad 4200 •kca1 ·ili radna potrošnja 
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imad 24-0 kcaVsat). Kontinuiran rad koji se 
obavlja stojeći, s velikom opterećenosti ru
ku. Prisilno držanje tijela, vrlo često nošenje 
teških predmeta preko 20 kg na veće udalje
nosti, povremeno upotreba snage iznad SO 
ikg. Za rad sa :statičkim opterećenjem koji 
traje najmanje 2 sata dnevno dodaje se je
dan stupanj, kojd se dobiva po analizi di
namičnog opterećenja mišića. Ako statičko 
opterećenje braje više od 1>olovine radnog 
dana, onda se dodaju dva s tupnja in'tenzi
teta. 

Radi sveobuhvatnosti prikaza, u tablici XI dan je 
ukupni poboljšani model procjene složenosti i težine 
rada u pilanskoj proizvodnji, 

4. DISKUSIJA O REZULTATIMA RADA 

Na osnovi provedenih istraživanja i projekti
ranja novog poboljšanja modela za vrednovanje 
složenosti i težine a>05lova i radnih zadatka u 
pilanskoj proizvodn3i, u tablici XII prikazani su 
rezultati vrednovanja poslova po rtzv. modelu II. 

Usporedbom ,re:z.u:ltata (tab. <br. XIV) vidljivo 
je da 'SU predloženim promjenama postignuti ci
ljevi, da se uwrđivanjem adekvatinijeg udjela gru
pe zahtjeva »napori« u ukupnosti procjene slo
ženosti rada osiguralo adekvatnije vrednovanje 
promatranih poslova u pilanskoj proizvodnji u 
konkretnim uvjetima proizvodnje. U promatra
nom slučaju prosječni ilmos povećanja iza proma
trane poslove iilznosi 19%. 

5. ZAKIJUCAK 

1. Na osnovi analwiranja uvjeta rada, predmeta, 
rada o. bra!kterwt·i:ka tehnološkog procesa pi
Janske proizvodnje u konkretnim uvjetima. 
md'.te se za:ključistii da opisani poslovi -i zadaci 
spadaju u grupu rt.eških ilii vrlo teških poslova. 

2. Provedena analiza pokazala je da postojeća 
procjena poislova i zadatatka po grupi zahtjeva 
»napori« ne zadovoljava, te da postojeći mo
del I treba :mijenjati. Uspoređivamjem modela 
vidljivo je da je primjenom modela II mo
guće adekvaroije procijeniti ukupan rad, s as
pekita poveć3llja pondera utjecaja grupe za
htjeva »napori«. 

3. Modelom II stvara:ju se pretpostavke za ot
klanjainje uočenih slabosti u postojećoj pro
cjeni. 

·4_ Ako .se želii u rpllan!lkoj preradi drva unapre-
. đ.ivati organizacija rada, proizvodnost I efl
kaooost, sistem raspodjele, osiguranje kadro
va i! drugi relevatni elementi uspješnosti po
slovanja, tada se, zbog specifiičnosti proizvod-
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Posao ili zadatak 

- pre0l1tavanje 

- okrajčivanje na AC 

- prik,rajčivanje na PC 

Srednja vrijednost povećanja 

I 

2627 

2206 

2117 

Tablica XIV 

n 

3418 

2593 

2282 

% pove
ćanja 

V1 
• 1()()) 

130 

118 

108 

119 

nje, proojen'i poslova a za(Jataka nrora poklo
niti veća pažnja. 

S. Da bi se zaštitilo roravlje radnika koji obavlja 
poslove precrtavanja, bilo bi uputno u toku 
smjene rasporediit-i ga 2 ,sata l!la poslove i za
datke koj[ iziskouj.u manje fkl:ičke napore. U 
postojeći .proizvodni proces potrebno je ugra
diti doda.mi stupanj mehanizacije . 

6. Mora se također i<sta'knuti da w ova istra
živanja vršena sa s tanovitim ograničenjiima .,,, 
.kod projelctiiranja, Jer ciljevima istraživanja 
nije postavljena wrada potpuno novog sistema 
vrednovanja rada, .nego samo racionalizacija 
postojećeg. 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 

Franjo štajduhar, di•pl. ing. 
Zagreb 

Pr ispjelo: 15. veljače 1983. 
Prihvaćcno : 20. ožujka 1983. 

KARIPSKI BOR 

Na zi v i 
Ka r i ps k i bor botanički je: P 4nus 

c a r i b a e a Morelet, ,iz reda ·C o ni f e r a e, a 
porodica P i n a c e a e. Ostala ·imena na englis
kom su: caribbean longleaf pine u Hondurasu i 
Bahamiima, pitch pine u Nibragvi d drugdje. To 
je vnsta pitch pine-a, koja se u SAD zbirno uvrš 
tava u »southem yellow pine«. 

Nalazi šta 
Kari!pski bor ,proteže se u južnom borovom 

pojaS'U SAD, zatim preko Baha.ma, Gvatemale, 
Hondurasa i Nilkaragve obalno, a u Bd. H®du
rasu nešto u unutrašnjosti na višim položajima. 
Umjetno je karipski bor prije d vadesetak i V'iše 
godina plantažirnn u Južnoj Africi (Trwsvaal, 
Basutoland, Nata1), Arus·tralij,i i New Zealand-u. 

S t abl o 
U zreloj dobi s tabla dosižu do 30,5 m visiine, a 

čistoća od grana ide do 21,4 m, dok promjerim;
nose do 0,9 m. 

Drv o 
Bjelika je blijedo žuto.smeđa, a srževina se 

razlikuje svjetlo-smeđom do zla,tno,.smeđom bo
jom. Na 6vim presjeoima fo,tiče 6e gušće kasno dr
vo. Prosječna masa oSt.IBenog drva s 12% vlage iz
nosi oko 710 kg/mS, što se prema provenijenciji 
mijenja od Nika ragve do Brit. Hondurasa. Ba
hamska borovina je tipično sporo rastuće drvo -
us-k;-h godova - va stoga nešto gušće. 

Tvrdo, gust.o <i smo~to drvo, grube je tekstu
re; -svje".te posječeno, miri-še smolom. Utezanje u 
tangencionalnom s-mjeru !2no.si 6%, a u ra(l,ijal
nom 3% . 

Su šen j e 
Kod deblje građe postoji tendencija raspuca

vanja, pa je potreban opre<z kod sušenja I zašti
ćivanje čela fličeva letvicama. Tanji materijal, 1.1:t 
oprezno i polagano -sušenje, ne degradira više od 
nomla!nog. Odgovarajući -režim umjerenog -suše
nja mora se pr.imijeni1i u sušionicaima. 

Traj nos<t 
Dr-vo kariips'kog bora. •klasmcirano je . kao um

jereno otporno na trulež i napadanje insekata. 

UDK 634.0.810 

Stručni rad 

Kadšto se javljaju oštećenja od napada ambrozi-
je (pinhole borer). 

Smola štiti drvo, pa je tretirooje srževiine iru
pregnansima moguće samo pod pritiskom. Bjeli
ka .se ]alko impregnira. 

Mehan ička svojstva 
Karilb-.ska borovina s 12°/0 vlage kao gusto, 

tVJ1do i smolaisto dl'Vo ima r odgovarajuću 
čvrstoću, pa se približava najboljoj američkoj bo
rovini - longleaf ipine (iPinus palustris). 

Svoj1Stva: 
1. volwnna m85a 
2 čvrstoća na savijanje 
3. modul elastifnosti 
4. čvrs-toća na tla'k 
5. tvrdoća ukomirto na 

vlakanca 
6. čvrstoća na ,smicanje 

paralellllo s vlakanoima 
7. čvrstoća na cijepanje 

· u radijalnoj raVillini , 
u tangencijalnoj ,ravnini 

ObTadljivost 

769 
107 

12600 
56,1 

4980 

lkg/mS 
N/mm2 

N/mm2 
N/mm2 

N 

14,3 N/mm2 

12,1 N/mm ši:r. 
13,3 N/mm ~r. 

Strojnim alatima drvo -se dobro obrađuje, no 
ipaik treba alat čistilti od smole. Pi1i se lako, samo 
oko kvrga prekiicla se glatkoća ,piljene površine. 
Cavle i vijke d.l'Vo dobro drži, osim na jako za. 
smoljenim mjes-tima. Moć'i, polira se i boji bez 
pote~koća. 

Upo,treba 

Kao građevno drvo služi za sve svrhe kao i 
odlični amerilčki pitch-.pine. 17.rađuju se sudovi i 
kace, u brodogradnj-i za palube, jamole, pregr~de 
i podna vrata. željeznički pragovi moraju se nn• 
pregnirati. 

Proizvodi 

Imporpj,ra $e u oblom stanju, m kao piljena 
građa, 

LITERATURA 

[IJ • • • : A handbook or softwoođa. Bulldlng Rcoearcll SlatiOII: 
H M SIAtlOnoryOffice, London 1956. 

[2) • • • ; World Tlmbera. Timber Development Auoclatton LTD. 
London . -~uc11 

(JJ • • • : Th• atrenath propertles or tunbers, Forett """' 
Research H M S"tallOIUU'Y Office, London 1969. 

[4] KOLOC: 'So . hcls aen dio Werkhlllzer. V,EB - Ftchb~bvcrfaa, 
Lelpa:ig, 1961, · · 



lZ i EH, IKE Drvna ind. 34 (S-o) 159- 161 (1983) 1ll9 

Racionalizacija isko rišćenja 
n Njemačkoj D. R. 

drva ne ti,p L3/1A (sl. 2). Postrojenje pred~ 
stavlja pruga sa spec!jalnim yago
netima. U srednjem d1Jelu smJešte
na je lančana 'J).ila s hidraulički u
pravljanim •remenom. Vez~ni sno
pova tanke oblovinc s'kraćuJu se na 
tehnološki patrebnu duljinu. Pri to
me oni stalno ostaju u vagonetima, 
Hidraulički agre~at pile ima pogon
ski motor 0,75 1kW, lančana pila ima 
pogonski motor snage 7.S •kW. Ovo 
postrojenje povećalo ie proizVocln
nost rada za 160%. Poslužuju ga 
dvije radnice, a učinak uznosi o~o 
48.2 m3 u iednoi smjeni. Postro.iei;iJe 
služi za skraćivanje tanke oblovme 
za izradu iverja 1.a ploče ili celulo
zu 1e za izradu dijelova za drvene 
og~adc, plotove i snijegobrane. 

Jlndrlch Frals, dipl. -ing. 
šDVU, Bratislava CSSR 

Veliko značenje, koic privredni
ci u svim zemljama SEV-a prida
ju racionalni jem rskorišćenju doma
ćih sirowna očituje se također u 
povećanju površina šuma (podiza
nju novih sastojina), povećanju etata 
i iskorišćenju d rva. Navedeni tren
doVi ja,·Jjaiu se .i u DDR-u. Godine 
1975. šumarska su poduzeća posje
kla 8,6 milijuna ms drva, a u 1981. 
godini etat ic iznosio 14,3 mil ms. 
U toj masi - 4,4 mil. ms drva bilo 
je - drvo koje se dobilo sanira
njem snježnih i vietroizvalnih ka
Jamiteta. U okviru zadovoljavanja 
rastućih potreba za drvom i inten
zivnijeg iskorišćenja šumskog zem
ljišta do 1985. godine etat treba još 
povećati. Istovremeno se podižu no
ve sastojine, ,proizvedeno je :ili uve
zeno mnogo opreme i po-strojenja za 
sadnju i zaštitu šumskih sastojina. 
Primjenjuju se novi rezultati istra
živanja ii prakse. Njihovu primjenu 
koordiniraju stručnjaci šumarsko
-tehničkiih instituta iz Tharandta i 
Eberswalda. Intenzivirana je .zaštita 
šuma protiv štetnika, privode se ko
rišćenju manje ikva:litetn:i sorti
menti i ot,,ad (grane, kora i panje
vi). U tome se posebno i1>tiču pri
mjenom novih tehnika i tehnologi
j a državna šumska poduze~a. na 
primjer Waren, Neuhaus, Grimma! 
Weisenburg, Lobau i ostala . . Nt;~1 
novi strojevi i oprema -su zaruml11-
vi za šumarstvo i preradu drva i u 
drug.im zemljama. Značajni rezulta
ti postižu se međusobnom poveza
nošću znanstvenoistraživačkih !insti
tucija, o rganizacija šumarstva I in
dustrijskih prerađivača drva. 

Istraživanja u šumarstvu. koja 
su čvrsto vezana s operativom. dala 
su nove metode efi'kasnije.e; prijevo
za tanko.e; drva četinjača za kemijs
lru 1>reradu. Kemajska prerada dr
va zaw..e}Ji je važno m.iesto i u dr
favnim privredno-razvojnim plane, 
viJna. široka javnost le informira
.na o re-Lul1.at1ma biokemijskih is
traiivanja, kojima ie dokazana da 
t m~ otpadnog drva more zamiie• 
niti 310 liitara benzina ili 248 litara 
nafte. Gra.ne Iz 1 ha šume mogu 
dati energiju ekvivalentnu energiji 
5000 kg ulja za !orenje. · 

Motorne pile lančanice 

• . Da se slekači pri potpllJJvanJu 
stabala ne bi morali saginjatl u ne
wvoljan d naporan paJožaj, kons, 
tru-iran je pomočni soecijalni okvir 
{sl. 1 ). Okvir je izrađen od čeličnih 
cijevi. Pila je pričvršćena na donji 
nosivi dio, ~čice su na goriuem di-

' . 
;f r __ · 

' 
i,...x 

UDK 634.0.83 
Stručni rad 

,.,.,, 
I \ • ,r '-"' ",.4 ..... ' -:. .. 
- I ~ • • ",:.J 

...... •• 4 ••• ;~~- 't: -... 
Slika 1 - Pomo6>1 okvir motorne pile lan

Qldce 

jelu okvtira. Okvir je toliko visok da 
radnik može pri piljenju i-li ,prije
nosu pile biti u uspravnom položa
ju. Istovremeno je smanjen i prije
nos vibracija na ruke radnika, sma
niila se količina udi-snih ot-Dadnih 

, plinova te intenzitet buke. Primje
nom pomoćnog okvira povećana je 
proizvodnost rada za oko 7%. Po
moćni okvir •konstruiran je u šum
skom poduzeću StFB Cot~bus u su
radn.ii sa šumarskim mstitutom u 
Eberswaldu. Pomoćni okwr visok 
_je od 910 mm do 1010 mm, a ma
sa mu je 2,73 kg. 

U š umskom poduzeću StFB -
Salzwedel p roizveli su liniju (post~
ojenje) za \Skraćivanje tanke o-blovi-

I 
lr 
~ 

Kresanje tanke oblovine 

Zanimanje za racionalnije isko
rišćenic tanke oblovine vodi nova
tore i racionalizatore u DDR ta!ko
đer k razvijanju novih postrojenja 
za kresanje. U Zavodu za mebani
zaci ju u šumskom kombinatu u 
Warenu proizveli su postrojenje za 
kresanje tanke oblovine tip -EA -
Z - 2 (,O max = 20 cm). Agregat 
radi na principu stacioniranih ok
ruglih noževa oko kojih trupičić po
miću nazubljeni valici. Manipulaci
ju s obrađenim (okresanim) koma
dom omogućuje hidraulički kran. 
Ovaj agregat ie montiran na zad
njem dijelu traktora točkaša. 

Agregat ima pogon <s motora tra
ktora preko kardanske osovine. Na
vedeni agregat može u jednoj smje
ni dkresati oko 13 ms oblovine, od
nosno tankih stabala. -Konstruiran 
je također stroj za kresanje tip 
EA - 31. Preko nepomičnih. ali po
desivih lučnih noževa, oblovoou tre
ba povlačiti pomoću traktora. Ovo 
postrojenje je namijenjeno za kre
sanje debala na iveće.e; ,promjera do 
30 cm. Učinak iznosi do 6 mS/sat. 
Za kresanje oblovine listača i četi
njača proi(lveden je u navedenom 

, . , ,., ..+• __ ,' '.w{'i\; ·• ,. . " 

8Uka 'f-1,lnll• U/1.4 1°pllom l1nanloom za •~4l•l;DJo ~oppwa tank• oblowloe 
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pogonu također stroj za kresanje 
EA - 60. Oblovinu najvećeg prom
jera do 60 cm troba proko lučnih 
otvaraiućih noževa provl ačiti tako
đer Pomoćnim ,traktorom. Noževi
ma se može upravljati na dalj inu 
pomoću radio-uređaja. Na ovom po
stroienju može se u iednoi smjeni 
okresati od 70 do 110 ms debala. 

Pokretna sječkalica za preradu 
fitomaso 

Rastući interes drvne industrije 
za iveraniem vodi razvoju nov.ili 
uređaja za usitniivanjc drvne i os
tale fitomase. U navedene uređaje 
ubraja se i sječkalica tip DVWB -
112 (sl. 3), koja je montirana na 
traktoru. J>ogonsku snagu na sječ-

Sllka 3 - SJrčblica tlp DVWB•ll2, montl• 
rana na udnjem dijelu traktora 

kalicu daje motor traktora, Sječ
kalica može usitnjivati oblice p ro• 
mjera do 20 cm u iverje različit~ 
dužina, od JS mm do 34 mm. Uči
nak sječka.lice iznosi do 5 ms/sat. 

Za izradu iverja za energetS'ko 
gorivo iz grana, u poduzeću VEB 
- Kombinat Fortschritt - NeustadU 
Sa p roizveden je mobilni uređaj za 
usitnjivanje drva th> E-280-Pa 01. 
Postrojenje je montirano na pneu
matskom vozilu. Osim iverača i ven
tilatora, ko ji iverje baca u oomoć
ni kontejner, na vozilu je montiran 
j hidrawić1l:i kran te kori tasti t ran
sporter. Taj pristroj služi za pri
bližavanje drvne .mase za usitn ja
van je. Najveća debl jina grana ili O· 
blica more iznosit i 15 cm. U jednoj 
smjeni posti7..e se učinak d o SO m~ 
dr,,a. Osim navedenih postrojenja, 
u 1;'1.lmskom p0gonu StFB - Gus
trow kons1ruirana je i proizveden.a 
pokretna sječkalica (iverač) kapaci
teta do 100 m3 u jednoj smjeni Sa
stavni dio ovog agregata na tra'ktor
skoi 'PT'ikolici je i hidraulički kran 
dužine 6 m nosivosti I t. 

Prijevoz l manlpuJaclJa drYa 

Posebna pažnja se poklanja st• 
rojevima za prijev~ 4 manipulaci
ju drva. Za priJevoz tehničk02 dr
va prijevoznicima se nudi kamion 
tipa Kainaz 5320, na kojem ie mon
tirana hidraulička dtzalica Atlas 

3006, Drvoprerađivačkim poduzeći
ma zanimliiv ie kam~on tip IFA-W 
SO lJL-LDK 1250, koj i p roizvodi po
duzeće VEB - JFA Kombinat Lud
wigsfcldc. Snaga motora kamiona 
iznosi 92 kW, a nosivost kamiona je 
4,5 t. Hidraulička dizalica montira
na ie iza kabine voliila. Za prijevoz 
iverja, te sitnog drvnog otpada u
potrebl java se kamion IFA W LA/2-
-ND (sl. 4). Na vozilu je montiran 
otvarajući sanduk s krovnim dije
lom. 

Obujam ,sanduka iznosi 16 ms, a 
nosivost vazila 4,22 t . Vozilo (ka
mion) vuče prikolicu t ip HW 80.11 s 
nadogradnjom SHA-8 nosivosti 7,85 
<tona. 

Laserski nož reže drvo 

Među uvedene uređaje za prera
du lignoceluloznih materija, a koji 
se proizvode u DDR, spada i laser. 
Razvojem lasera bavi se poduzeće 
VEB - Kombinat Feinmechanische 
Werike u Halleu. Laser na bazi C02, 
t.ip FEHA/LGL 200 radi na valnoj 
dužini 10,6 µm. Ima izlaznu snagu 
200 W i može raditi vezano za po
sebni radni stol. U ovom poduzeću 
radi se na razvijanju lasera većih 
izlaznih sna ga. 

Strojevi za proizvođače 
namještaja 

U zadnje vrijeme se u DDR ra• 
zvija proizvodnja srojeva za pogo
ne -građevne stolarije i p0kućstva. 
Među poznatlie ,proizvođače u ovoj 
oblasti spada poduzeće VEB - .Ra
tionalisierung der Holzindustrie -
Kurort Jonsdorf. Za. proizvođače 
namještaja ono proizvodi višestra-

Slika 5 - GIQCl&la u obradu bridova I pro
ftll.rllllJ• .. Wll)en)~ ~vtma od tvrdih 

IZ TE HNIKE 

Sllka 4 - Kamionska komPoxltl Ja IF A 
W50LA/Z-ND • prlkollcom HW 80.11 t na• 

dop,1dnJom SHA-8 

ne bušilice za bušenje rupa za •kon
strukcijske moždanike. Automatska 
bušilica tip DUBM ima radnu §iri
nu 250 - 2500 mm. Elementi koji 
se obrađuju mogu biti široki do 
780 mm, debeli do 40 mm. Brzina 
pomaka obradka kreće se u raspo
nu od 42,5 do 85 m/min. Radni takt 
traje 2,5 do 3 s. 

Svrdla jmaju hod podizanja 40 
mm (2800 o/min), a razmak među 
rupama od 32 mm. S donje strane 
obradak mofa bitu istovremeno bu
šen s 21 vretnom, odozgo s 9, a u 
horizontalnoi ravnini s 19 vretena. 
Ova bušilica ima pogonski motor 
snage 39 kW. Bušilica tip DUBE ima 
širinu 1080 mm a opremljena je s 
27 bušaćih vretena (2100 o/min), vi
sina podi2anja 75 mm, a razmak 
među rupama jznosi 32 mm. Traja
nje radnog takta iznosi 3 do 10 se
kundi. Bušilica •tip DiiBE/BX opre
mljena je dvjema bušaćim garnitu
rama, kojima se izrađuju upusti za 
okove. Ta•kođer je zanimljiv a~ e
gat za bušen je i piljenje ·tip BSM
-78. Iz dugačkih gredica (27 X 27 
mm) pile se dvjema kružnim ,pila
ma komadi dugi 450 mm, u koje se 
ubušuiu predviđene rupe. Stroj i
ma učimrk 3 kom/rnin. Proizveo ga 
je zavod VEB - Deutsche Werk
stlitten u Dresdenu/Hallerau. 

Za pro~vođače ojastučmog nam
ještaja proizveden je stroj za pres
vlače!l.ie jastu1ka od spužve (mul
toprena) tekstilom, kožom ili ne
kim drugim materijalom. Stroj je 
pogonien komprimiranim zrakom d 
ima učinak 30 - 60 Jastuka na sat. 
Ovai stroi proizvodi zavod VEB -
Mechanisierung Parchim. 

Prenoml uređaji 

Za iproizvođače drvne .tt~l~nte
rije poduzeće VEB - Praz.is1ons
drehmaschinen/Limbach - Ober
frohna izrađu ie stolnu glodvicu tip 
Hobbymat. Radna dužina iznosi 
300-500 mm, ,,romjer obradka iz. 
nosi do 160 mm. Okrdta.i'i vretena 
mogu se mijenjati u rasponu 950-
-5700 o/min. Stro! ima tlocrtno di
menzije 280 X 800 mm. 
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Slika 6 - Glodala za !tradu čepova I raskola 

Uređaj za spajanje 

Za spajanje elemenata od masi
vnog ili speranog drva zavod VEB 
- Metallverarbeitung u Lipsku ,pro
!izvodi pneumatske pištolje za zabi
janj e čavala i spojnica. Pištolj tip 
DNK 601125 namijenjen je za zabi
janje spojnica 16 - 25 mm dugih 
i 18 mm širokih. U spremište ,pišto
lja može se odjednom staviti 100 

spojnica. Pi!'ltoli pogoni kompnimi
rani zrak pod pritiskom 0,63 MPa. 
Masa pištolja iznosi 2.2 kg. Pištolj 
tip PNL 21/20 mase 1,1 Jrn zabija 
veće spojnice dimenzija 6 X 21 do 
13 X 21 mm. Namijenjen je uglav
nom za proizvođače namještaja. Pi
štolji tip PN 2/25 amaju masu 1,65 
kg, a pištolji tip PN 4/25 masu 1,75 
kg. 

Alati za obradu drva 
I 

Visok tehnički i kvalitetni nivo 
imaju alati, koji za prerađivače dr
va proizvodi poduzeće VEB - Ve
reingte Werkzeugfabriken u Ge
ringswaldu. Za stolne glodalice pro
izvedeni su novi 1ipovi glodala, koji 
imaju zamjeniive noževe od tvrdih 
metala (sl. 5). Ta glodala namijenje
na su za ,profilLiranje, poluprofilira
nje i obradu bridova na obracima 
od masivnog i aglomeriranog drva. 
Za obradu čela ,proizvedena su glo• 
dala za čepovan ie pdzma1skih dije
lova. Zanimljiva su i glodala za u
sitnjavanje otpada u tehnološko i
verje (sl. 6). Ta gledala također i
maJu zamjenjive noževe od tvrdih 
metala. Na rubu ovog specijalnog 
glodala je kružna pila koja osigu
rava precizno piljenje bočnih plo
ha elemenata. Glave glodala imaju 
promjer 200 - 320 mm, radnu širi
nu 60 - 80 mm. Namijenjene su za 
radne brzine 6000 - 9500 o/m. Glo
dala za čepovanje, promjera 200 -
360 mm, namijenjena su za radne 
braine 6000 o/min. Racionalno spa
janje otpadnih daščica omogućuju 
glodala za izradu minimubljenja. 
Ona su 2,5 mm debela ii imaju pro
mjer 75 mm. Duljjna miničepova iz
nosi 7,5 mm. 

Prijevod i obrada: 
V. Vondra, cli'pl. ing. 

OGLASNI PROSTOR U NAšEM ćASOP.ISU PRU1A VAM PRILIKU DA SVOJB POSLOVNE 

PARTNERE INFORMIRATE O VA$IM USPJESIMA I l>A OS1GURATE PLASMAN VAšlH PROLZVODA. 

VREDNI(:KJ ODBOR 
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1423. 

1424. 

1425. 

1426. 

1427. 

!428. 

1429. 

1430. 
1431. 
1432. 
1433. 

1434. 

1435. 

1436. 

1437. 
1438. 

1439. 

1440. 
1441. 

1442. 

1443. 
1444. 

jezik 

2 

jakost svjetla 

japanski 
papir 

furnirsk.i 

jednobojan 

jednoetažna preša 

jednokomponentno 
ljepilo 
jednolisna jarmača 
(venecijaner) 
kamen za poliranje 
'k. za usjajivanje 
kanalna sušionica 
kapacitet skladišta 
·k.itanje 
klin za raskolji-
vanje 
koefioijen provod-
ljivosti topline 

kor1tati se 

kombinirano 
matiranje 
-konačna vlaga 
konično 
okrajčivanje 

konvekcijsko 
sušenje 
kopa! lakovi 
kopa! polit-ura 

kopirna 
gornja 

glodalica, 

.kopljasti zub 
kotlovnica 

3 

light intensity 

Japan veneer-paper 

unifonn of colour 

sJ.ngle day light press, 
single opemng press 
one-coroponent 
(one-p0t) )glue 
si-ngle-'blade frame saw 

polishing stone 

tunnel dryer -

storage yard capacity 
caulking, calking 
splitting wedge 

coefficient of thennal 
conductivi-ty, heat 
condictivity 
warp 

com'bination frostiing 

fina! moisture 
taper trimming 

convection drying 

copal varnishes 
copal polish 

copying m!lling cutter 

lancet tooth 
boilerhousc 

4 

intensite 
lumineuse 
placage mince sur 
pa,pier (Japon) 
d'une seule couleur. 
unicolore 
presse hydraulique 
a un etage 
colle toute preparee 

scie a cadre a lame 
unique 
brique a nettoyer, 
brique a polir 
sechoir a tunnel 
capacite de stockage 
mastiquer 
coin fendeur 

coeffiicient de 
conductibilite 
calorifique 
se dejeter, se 
voiler 
vemi's mat a 
plw,ieurs constituants 
humidite finale 
deligner »non 
parallele« 
s<!chage convect ion 

vernis copa! 
vernis au copal 
a polir 
defonceuse 

denture isocele 
chaucuerc 

5 

Lichtstiirke 

Japan - Holzfumfer
pitpier 
einfaroig, wufarbig 

Einetagenpresse 

Einkomponenten
klebs•toff 
Einblatt-Gatter 
sagemaschme 
Putzstein, 
Polierstein 
Kanaltrockner 

-Lagervermčigen 
Verkitten 
SpaltkeU 

Warmeleitzahl, 
Warmeleitfii.h.igkeit 

verwerfen 

Kombinations
mattieruni;? 
Endfeuchte 
konisches Besaumen 

Konvektions
trocknung 
Kopallacke 
Kopa!politur 

Kopieroberfras
maschine 
Lanzenzahn 
Kessethaus 

(Nastavlja se) 

• U toku pripreme :za thalr. ovog dvobroja stigla nam Je tufna vijest da je lllUtor ovog prilo
ga, kao l priloga •Strane vrste drva. , ·•• te Jedan od utemelJltelJa ovog &soplsa, dugogodlJnJI glav
ni urednik, član Urednlčkog odbora I lzdaval!kog aavjeta, kao 1 direktor Inatltuta za drvo, F r a n J o 
š tajduhar, dipl. Inženjer šumarstva, premlnuo dana 20. VI. o. g. 

• l n memorlamc na.lem msluž.nom suradniku bit te objavljen u idu~ m broju, 

UREDNICKI ODBOR 



SAJMOVI l TZL01BE Drvna ind. 34 (5-6) 163-166 (1983) 163 

OSVRT Ni\ MEĐUNi\RODNI Si\Ji\M 
INTERFORST '82 

Po četvrti puta odrlan Je prošle godine Međunarodni sajam zn 
šumarstvo i pilanarstvo INTERFORST, kojl se tradlclonalno održava 
svake četvrte godine. Sajamsku manifestaciju INTERFORST '82 posje
d io je oko 21 500 posjetilaca iz 56 zemalja, naravno mnogi l iz naše 
zemlje. Svoje strojeve i uređaje Wolilo je oko 280 flnni Iz 17 zemalja. 
U odnosu na prethodne priredbe, unatoč ne laganim privrednim pri
likama, broj izlagača je porastao oko 300/0, a posjetilaca oko l<fJ/o, 
U okviru 3. sekcije IUFRO organizirana je kongresna aktivnost, na 
kojoj je sudjelo~o oko 700 stručnjaka Iz 26 zemalja, Iz Inozemstva 
b ilo je oko 210/o od ukupnog broja posjetilaca. Već i>rema uhodN10J 
koncepciji, iz navede11e manifestacije organizirana je i izložba Save;i;
nog ministarstva za poljoprivredu i šumarstvo s temom »Dobivanje 
sitnog tehničkog drva«, na kojoj je, uz izložbene panoe i informa
cijski materijal, pre.i:entlran model sastojine u prirodnoj veličini sa 
strojevima i uređajima .i:a dobivanje sitnog industrijskog drva. 

Općenito se mora naglasiti da takva koncepcija ruši uobl~ajenu 
predstavu o sajmovima; to nije bio samo pogled na strojeve, već i 
na e.fek'te rada s njima, na mogućnosti olakšallja rada u šumi, na odr• 
žavanje strojeva , a uz to ne .i:aboravljajući njegu t 'IJ()dhanje šuma. 
Tome dojmu je posebno pridonijela izložba i kongresni program, 

Teme vodilje u okviru savjetovanja bile su •Tehnologija i tehnika 
budućeg šumarstva« i »Tehnologija i tehnika za male šumske posje
de«, gdje su eksperti l praktičari raspravljali o postojećem stanju 
i trendovima razvitka. Istovremeno se u sekcijama raspravljalo o go
spodarenju šumama u planinskim krajevima. 

Tehničke novosti Firma RUF Je razviila prikolicu 
za prostorno drvo s hidrauličko u-

Mnogi revni posjetioci sličnih pravljanim rudom i dizalicom. -No
sajmova razočarano su napuštali va koncepcija omogućuje bolje kre
sajamske prostore. Stvamo, u od- tanje traktora po bespuću, jer se 
nosu npr. na ELMlA-u '81 i sliič- trag prikolice poklapa s tragom 
ne manifestacije iz protekle godi- traktora. Takvo rješenje ujedno o
ne tu i nije bilo senzacionalnih no- sigurava agrega-tu veću stabilnost 
vosti, ,potpuno novih koncepcija u pri utovamo-istovamim radovima. 
gradnji strojeva i uređaja. Zapra- Mnoga od oviih rješenja rado bi po
vo, trebalo bi mijenjati i p ris~up zdravili i na našoj mehanizaciji. 
't)OSjetioca, koji postaie zadovol1an .. za uređenje sječina pojavio • se 
tek ako pronađe u lijepo oboje- u seriji Raufix-a i onaj. s omakom 
Dim strojevima nešto do ,ta~~ ne- O predviđen za ugradnju na poljo
viđeno. Sve više nastupa vnieme, p rivredne traktore s prednje stra
a sigurno da će na području me-; 
hanizacije u šumarstvu ono ostati ne. 
-takvo čitav niz ~odina, kada se Stup dizalica na harvesteru 
senzaciju treba tražiti u detaljima; STEYR i ◊SA ~e procesoru. odnos
jednom je to novi most trak tora, no harvestru Rottne 7S0}Sucken 
dru~ puta na ergonomskim prin- 810, postao je podesiv, što je po
cipima izrađena kabina, ili ~k ~~ .godno pri radu na nagibu. Sve su 
~ detalj :Jwii čini tu mehamzac1Ju to stvari koje se gotovo i ne za
produ'ktivnijom i humanijom. Evo pažaju, a zapravo su rplod nl!-jte~~g 
nekoliko primjera Zli takvu tvrd- d!jje1a ~Jvota neke meham.zac11e, 
nju. razvoja koji nastupa nakon odre-

đenog vremena eksploatacije u raz-
Fmna HOBINGBR je i.J;r adila ličitim uvjetima, uz punu surad

modificirani kruladski traktor Tree nju kor.isn!ka ; prol.zvođača. 
Farmer C 4 D (59 kW) i C S D (1S ' 
kW). Ojačanja su Izvršena na oso- Kao obično na polju proizvodnje 
vinama, upravliačkom sistemu i lanaca za ,kotače vozila uviiek se 
mjenjaču, te traktor -postaje neosje- pronađe neka nova modlfi'kacija 
tljiviji na dinamička opterećenja ii! čak najava nove 11eneraclje. Si
pri ra:dovima na privlačenju. Firma gumo je da je -ponuda postala ve
WELTE izradila ie za svoj zglo- oma raznolika, te traži I veće zna
bni t raktor gornji hvatač, čime je n,le stručnjaka ko.li Ih nabavljaju, 
omogućeno da se dvobubanj&ko vi- jer sada to vlše n1su samo skar11• 
tlo u kratko vrijeme zamijeni dru- ,ko lanci I polugusjenlce, već čl• 
gim radnim organom, te pretvori tav niz prelaznih oblika za razli
u tzv. Grapple Slddder. Slično je čite uv.tete rada. U ovu grupu po
postupljeno i s traktorom MSM, mo6nlh sredstava spada I 'l)rLbor 
za kojl se smatra. da je posebno a:a !rad s lancima ili užadi. ,Prolz
pogodan za srednJoevrop9ke prHI• vođači daju I sve wle informacija 
ke. • o legiranom ćelikU za izradu Ja~ 

naca. Velika pažnja se pasvećuje i 
mogućnosti brzine montaže i de• 
montaže lanaca, te posebno mo
gućnosti popraYka u šumi. Intere
san tne su novosti u dizajniranju 
gazećih elemenata lanaca. 

Slične promjene se dešavaju i 
u proizvodnj i s-pecijalnih traktor
skih guma. Broj dezena se pove
ćao, ne nude se više gume ispod 
8 platna (8 ~R) za traktore na pri
vlačenju. Sada su i -preporučeni 
tlakovi zraka u zračnici primjere
n.iii radovima u šumarstvu u od
nosu na one koj,i su predviđeni 
npr. 7,a ipoljopr.ivredu. Naravno, nu. 
dj se armatura s čeličnim nitima, 
koja daje posebnu otpornost na 
bočna oštećenja. Za kamione se 
normalno nude i radijalne gume. 
Simpatično je u podacima za gu
me pročitati i podatak o njihovoj 
zamašnoj masi (mD2). !Naime, sma
njenje zamašne mase za npr. 1/3, 
što reiklaimraiu neki proizvođači, 
znači s~anjtij i energiju koju tre
ba uloz11i za ubrzanje pri pokre
tanju vozila. 

Na području elemenata hid·rauli
ke, sajam je potvrdio, da se ko
rak narprijed u hidralučkom pri
jenosu ener.gije može postići tek 
unapređenjem razvodnih ventila. 
Uvođenjem u sustav upravi jauja 
hidrauličkih uređaja proporcij skih 
ventila, naikon duljeg vremena ući
nien je velik koraik naprijed u 
·olakšanju rada s hrclrauJičkim 
strojevima, u šumarstvu prvenstvc
.no dizalicama, a sve to bez pogor
šanja dinamičkih naprezanja me
haničkih sklopova mebani'llTla, uz 
ve6i učina,k rada takvih naprava . 
I tehnički podaci uz hidrauličke 
pumpe za pogon dizalica sada su 
·takvi da ih ie svakom praktičaru 
jednostavno dešifrirati, te odabI'at\ 
pravu pumpu za pravi kamion i 
;posao. Tu se nalaze i t>Odaci o 
granici ,kaviitacije, kodsnosti, na
činu pri'kliučenja preko iizvoda iz 
kamioMk'ih mjenjača i dr. I kod 
di za I i c a su interesantni detalji; 
za one koji imaju ,problema sa 
stabilizacijskim cilindrima bit će 
ip teresall'tno rješenje firme EPSI
LON s nekom varijantom »pačjih 
st~bill,zatora« na kamionskoj mon
taži dh:alice. -potvrda o neophod
nosti kod dosadašnje kinematike 
okretanja stupa za dvostrukim ci
lindarskim sustavom za pokreta
nje 1.npč11nih letava, reklami<ranje 
metričkoii; navoja na cijelom pro
gramu dizalica, Jednostavno osigu
ranje osovinlca elemenata krakova 
od popuštanja sa samoo9igurava
Jućlm maticama, eri;onomskl J?O
vol jniJi pris tup dizaličaru do s1e
dlšta, pobollšan ie zaštite osjetiji
vih mjesta dizalice, malih, all zna
čajnih ipoboljšanja hvatača i rota. 
tora, povollnlil po1oža! podiznog 
cilindra (manja ·promienliivost 
krab djelovanja silel), poboljšanje 
materijala mehaničkih elemenata 
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di1.alicc (,,eta čvrstoća uz manju 
vlasti'I\I masu), velik izbor razli
čitih stupova dizalice, varijante u
gradnje QSIOI? tipa dizaliee (ploča 
za ,mw s tra:ktorom ili prikoli
com u hori:zontalnom ili vertikal
nom položa~u), podaci o vremeni
ma otvara~a hvatača u ovisnosti 
u protoln.1 ulja itd. itd. 

I u SR Njemačkoj su prvi puta 
izloženi forvarderi fom1ule 8 x 8. 
Na njemu je ~mpresivna kabina 
koja leži na prigušnirn elementi
ma. prednji bogie s mogućnošću 
podizanja prvog para kotača, hi
~rostatski J?Ogon (isti omogućuje 
Jednaku brzinu svih osam kotača), 
podešavanje tovarnOjl; prostora, uz 
sve drul!e poznate prednosti po. 
gona preko osam kotača. Na ovoj 
kategoriji forvardera susrećemo 
preklopne kabine sa sve naglašeni
jim porastom njihova komfora. 

Interesantna ie rješenje uprav
ljanja šwnslcih tralli:tora kod fir
me SIFER; već.e manevarske SPO· 
sobnosti traktora postignute su hi
drostatskim upravljanjem preko 
svili kotača (tra!ktor nije zglob
ni!). Polumier ta1cvog <tnrlctora, ma
Se od preko 6 tona, iznosi oko 
3,5 m. 

Uz pile lančanice posebno se za, 
paža pridavanje značaja tzv. dru~ 
goj pili u ,profesionalnom radu. Tu 
je jasno razgraničeno područje tzv. 
,profipila od onih iz hoby progra
ma. Mora se naglasiti da je na 
sajmu pažnju privukla •mala pi
lana,, firme STIHL. Slični m-end 
razvoja se zapaža i kod čiS'tača, 
koji postaju :iza pila najbrojniji 
strojevi u šumarskoj mehaniuciJi. 
Uz strojeve za sječu i izradu, na 
sajmu se pojavljuju j pomoćni u
ređaji za obaranje. 

Znatni korak ie urađen i kod 
sredstava za daljinsko upravljanje 
šumskim Vlitlima na tra'ktorima, 
žičarama i sL 

Mehanizacija u uzgajanju i po
dizanju ŠUma našla ie vidno mje
.s'to na sajmu. Nažalost, .kada se 
radi o rotosjekačima, i cWje oo 
biti prepreka za njihovo korištenje 
potreba tr*tora većili snaga. Po-

javljuiu se i serijska rješenja za 
prednje podizače, što omo~~uje 
prcm ještanje nekih orođa ispred 
traktora, u vidno polje vozača. S 
tim u vezi ie bitno da je izvedeno 
i priključna vratilo na frontalnoj 
strani traktora. Interesantne su i 
freze za panjeve, koje se ~rade kao 
vučena oruđa. Za naše mehaniza
tore u uzgajanju šuma bio hi ide
alni specijall\i traktor ·kakav irzla
že firma MULAG. Uz nestereotip
ne performanse traktora pri savla
davanju terena, zadivljuje i izbor 
radnih organa; istovremeni rad s 
više svrdla sa slobodnim izborom 
položaja (straga, bočno), prednji 
rotosjekač itd. Za radove na kul
tiviranju šumskah tala, pojavljuju 
se šumski rotaciiski kultivatori 
priključeni na velikoserijs'ke trak
tore. I strojevi i uređaji za rasad
nič.ku proizvodnju bili su na Saj
mu zastupljeni u veli1kom broju. 
Ima i novih rješenja tzv. famskog 
đavla, sada hiclrostatslci pogonjenog 
sa pumpom na priključnom vratilu 
traktora. I strojevi za sadnju po 
bespuću doživljavaju svoju revolu
ciju. 

»Energetski program« je u odno
su na ranije izložbe i sajmove do
živio zamah, Uz niz strojeva za ive
ranje i cijepanje drva, pojavili su 
se brojni proizvođači automatski 
!oženih P.ostrojenja takvim materi
jalom, bilo za proizvodnju toplinske 
energije ili pak proizvodnju ener
getskog plina. 

Program šumskih vitala je bitno 
proširen. Vdtla manja vučne sile 
monti,rana na velitkoserijskim trak
torima većinom su montirana s pri
hvatnom daskom na hidrauličkom 
po~ču traktora. Interesantna su 
i rješenja njihove montaže. Uz lcla
sično rješenje pozadi tra•ktora, kod 
vitla montiranih na kućište straž
njeg mosta ili podizač tr~tora,. P!i 
hidrostatskom pogonu pojavlJuJu 
se i vitla sm.ieštena na prednjem 
kraju tra'ktora. 

Interforst '82 nije zaboravio šum
ske pdnike. Uz · gradnJu strojeva 
prema priznatim pravilima ergono
mlje, jasno je pokazana da za si
guran rad nisu dovolj,nj samo si-

SAJMOVI I lZL02BE 

itumo konstruirani strojevi, već i 
odgovorajuća odjeća i osobna za
štitna sredstva. Na tom polju je jn
terforst '82 pokazao matan napre
dak. 

Niz novosti na zaštitnom š ljemu 
za upotrebu u šumarstvu olakšava 
n jegovo korištenje. St.itnrk za sluh 
i lice mont.iraju se na zajedničku, 
ili posebnu naĐičnicu. Time je olak
šana promjena štitnika te univer
zalnost za primjenu štitnika razli
čitih proizvođača na istom šljemu. 
Novost u ,području šliemova ie Po
boljšan je štitnika za lice; s određe
nim tekstilnim dijelom sprečava se 
prodor prašine, prljavštine, granči• 
ca ili iglica do lica. I odjeća i obu
ća šumskh radnika prezentirana je 
s ,nizom novosti i poboljšanja. S 
malo dobre volje i kod nas bismo 
mo~1i unaprijediti •karakteris tike o-

. buće i adjeće, uz 111aše već svjetski 
poznate konfekcionare i obućare. I 
i,spitivanje -0sobne zaštite radni-ka je 
znatno unaprijeđeno, zahvaljujući 
naporima KWF-a, ali i praćenju 
\Standardizacije. Zadivljuje ~ infor
macijski materijal na tom područ
ju, u što su uključene mnoge savez
ne institucije, stručne organizacije i 
znanstveni instituti. 

Bitka za zaštitu radnika vodi se 
.i na polju traženja novih ,tehničkih 
rješenja. Pažnju je .privukao već 
znani »-kapslovani« dizel motor fir
me HATZ. Do sada su izgrađeni mo
tori, snage do oko 45 kW, od .kojih 
su neki ugrađeni i na velikoserij
-ske traktore, pa ih ee sreće i u šu
marstvu. Zvučna energija je tak
•vim dklop!javanjem motora prigu
žena i do 90%, pa nije emitirana u 
okolini. 

Gleqajući Sajam, izložbu i kon
gresnu aktivnost Interforsta '82 u 
cjelini, mora se konstatirati, da je 
i ovaj puta manifestacija ispunila 
svoju zadaću: pružila je punu dnfor
maciju stručnjacima o sadašnjem 
trenutku mehanizacUe, s nizom do
dirnih pojava i fenomena, a sve to 
za srednjoevropske priHke. 

Slijedeći susret na INTERFORsT
~u bit će od 1. do 6. srpnja 1986. 
godine. 

s. Sever 

,·, 
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AMBlENTA '83 

IZLOZBA NA PROU ETNOM Z. V. 1983. 

U dosadašnjim izvještajima I komentarima o izložbama f!Jlalnih pro
izvoda drvne industrije na Proljetnom i Jesenskom zagrebačkom vele
sajmu, često je bilo upozoravano na nedovoljno i nezadovoljavajuće an
gažiranje proizvođača na razvoju novih proizvoda i asortimana namje
štaja i prateće opreme, prikladnih za opremanje suvremenih stambenih 
prostom, odnosno na proizvodnju po kvaliteti, š irini izbora, oblikova
nju, funkciji i namjeni neadekvalnu potrebama krajnjih korisnika. Isto 
tako bilo je spomenuto neadekvatno izlaganje i prezentiranje ovih pro
izvoda, pri čemu su se tražili razlozi i motivi drukčijeg pristupa radnih 
organizacija - izlngača. 

Na ovogodi~njem Pro
I ietnom wgrebačkom ve
lesajmu si1uacija je bila 
ista kao ,ranijih godina, 
ako ne i ¾ošija. INo, 7,ahva. 
ljujući inicijativi Općeg u
dn•ženja šumal"Stva i drv
ne industrije Hrvatske i 
Zagrebačkog velesajma, a 
prema koncepciji i u rea
lizaciji lnstiuta za drvo i7. 
Zagreba, u sura<lnji sa 
Sekcijom za db.ajn ULU
PUH-a, u sklopu projekta 
novog đconcepta izlaganja 
uspješno razvijenih proiz
voda drvne indll5tri ic 11a 
priredbama Za$rebačkog 
velesajma, organizirana je 
izložba pod nazivom AM
lHENTA '83. Na ovoj iz
ložbi, najveći po opsegu dio 
finalne proizvodnje drvne industri
je, namje§taj za opremanje sta
nova, dobio je isvoje mjesto u pro
storima •kojima je i'llami jenjen. Or-

ganiz!rtor ie za ovu priliku odabrao 
desetak stambenih jedinica u sta
novima koje CRO Industrograd
nja upravo građi u naselju špan-

sko u Zagrebu. Pored toga što je 
namještaj došao u prOStor u kojem 
će se up(;llrebliavati, on je stavljen 
i u određen odnos s ostalim indu
strijskim proizvodima koji čine cje
linu S1ambenog prostora, ambijen
ta: prozori i vrata, podne i zidne 
obloge, zavjese, p<>krivaći, rnsvjet: 
na tijela. Tu su i ostali industriJsk1 
proizvodi kojima smo o'kružen.i, ko
jima se služimo i koje susrećemo u 
našoj svakodnevici: ,posuđe, kućap
ski aparati za pripremu i pohranu 
hrane, održavanje čistoće i higije
ne. Rcal,izatori ove izložbe uk,ljučili 
su u posta~ku i djela li.kovnih um
jetnika: grafike, skulpture, kerami
ku, staklo, dakle sve ono ~o u sta
nu, u kome su zađovoljene osnovne 
funkci je i organizacija prostora ra
zličite namjene, daje onu posebnu 
atmosferu !(oja 'korisniku daie do
jam »vlastitog doma«, a gostu go
vori o osobinama domaćina, njego
vim sklonostima, područjima zaoi
man ja, pa čak •i o općem pogledu 
na život. 

Namjere organizatora i realiza
tora ove izložbe ,bile su višestruke. 
S jedne strane, da na konkretnom 
primjeru ,pokaže proizvođačima svu 
kompleksnost koju zahtijeva raz
voj novih proizvoda, odnosno da, 
pored ekonomsko-tehnolo~kih 'kri
terija, treba uzeti u obzir i funkcio
nalno-namjenske i oblikovne k:rite
rije. Ova izložba očito pok«zuje da 
ima proizvođača koii o gore spo
menutim kriterijima vode brigu. po
sebno oni koji su na itložbi :prisut
ni: DI Otočac iz Otočca, Trokut. iz 
Novske, Papuk iz P.lkraca, Drvo-

plast iz Buzeta, Gora~rodukt iz 
Cabra, PIN r.z Pazina, Nehaj iz Se
nja, Florijan Bobić iz Varaždina, 
šavrđć iz Zagreba, Polet iz Duge 
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Rese, Radin iz Ravne Gore. No na
žalost, <laloko je veći broj, i to ve
likih radnih organizaci ja, koje o 
tome ne vode dovoljno računa. Za
ki jučak ili SuJ.":esti ja ne bi trebala 
b!ti p roi~v.odnja namještaja PO m.je
n stana 1h obratno, nego poziv pro
izvođačima stanova, najmcštaia i 
opreme za stanove na -širu među
sobnu zajedničku s uradnju radi for
miranja bo!j,ih, halitetnij ih, čovje
ku pnim jcrcnijih životnih prostora, 
a u skladu s ,clruštveno-ekonomskim 
mogućnostima i postignutim stup
njem kulllllmog razvoja. 

I?rugi značajan poticaj 'koji je or
gan!zator :imao na umu bio je da 
proizvođače UPOzor,i na jedan od 
rno~ćih načina i2ilaganja finalnih 
proizvoda od drva, ·kaj.i može pored 
obogaćivanja strukture i sa~riaja a
sortima'l'la do_vesti do uspješnijeg 
plasmana a,roizvoda. S' druJ.":e s tra
ne, izložba je imala za ail_j da uputi 
i pomoime krainicm ,korisniku pri
likom odlučivanja o kupovini nam-

jcštaja, orgamzlt'anja stambenog 
prostora, opremanja stana, ali ne 
u smislu da mu pruža gotove rece
pte, već da ga navede na određena 
razmišljanja koja ,imaju za ctli po
dizanje stambene ktulture na viši 
nivo. Na žalost, nisu nam u ovom 
trenutku ioš poznati rezultati na ,jz. 
ložbi provedenih anketa, no sudeći 
po interesu posjetilaca, može se sa 
sigurnošću l)Olvrditi opravdanost o
ve akcije. 

18. Zagrebački salon, koji je ove 
godine p1·ezentirao dostignuća na 
POliu primijenjenih umjetnosti i in
dustrijskog d~ajna, uključio je Am
bientu '83 u program svojih akcija. 
-Stručni žiri Zagrebaćkog salona 
među aiagrađene uvrstio je i Ambi
entu '83. čime je ,potvrđeno, pared 
privrednog i šire društveno-palrtič
ko značenje ove akcije. 

Ambienta '83 je u općoj veoma 
složenoj i teš-koj privrednoj situa
ciji, koja obuhvaća i drvnu indu
striju, došla u prav-i moment da u-

TRANSPORTLEGNO - Trst 7-11. X 1983, 

Nakon pozitivnih rezultata prve 
izložbe, održane u rujnu 1981, i na 
osnovi njena dvogodi-šnjeg ciklusa, 
Tršćanski sajam priređuje od 7. do 
11. listopada 1983. 2. TRANSPORT
LEGNO, stručnu i.zloibu strojeva i 
opreme .za tra.nsport drva na slda
dištu i u lukama, slaganje i sorti
ranje, sušenje i drugu tehničku i 
kemijsku obradu drva. 

Za ovu izložbu - koja privlači 
sasvim određeni krug posjetitelja, 
prije svega trgovce, industrijalce. i 
.zanatlije na području drva i drvnih 
proizvoda - Tršćanslci .ie sajam o
sobito prikladan, zbog pri.matog 
značenja lučkog grada Trsta za uto. 

var i trgovinu drvom i drvnim po
luproizvod.ima, što je jedna od os
novnih tema međunarodnih dana 
pasvećenih drvu. Ti se dani održa
vaju već preko 20 godina za vrije
me Sajma uzoraka u lipnju. 

Da bi unaprijed.i.o stručnu razinu 
ove izložbe, Tršćanski sajam je za 
priredbu »TRANSPORTLEGNO '83~ 
ugovorio suradnju s Uredom za 
stručnu pomoć ilJldustrijj UCOI iz 
Trevisa i sa savjetodavnom služb()m 
proizvođača drvenih stolica i pokuć
stva CATAS i.z San Giovanni al Na
tisone (Udine). Izložba će obuhvati
ti točno određena područja (stroje
ve .za transport drva u pogonu, tran-

. 
ORGATECHNIK-KoJn 25-30. X 1984. 

Međunarodni sajam uredske te• 
hnike - ORGATEHNIK, koj,j se 
svwke druge godine održava u Kol-
0,u, naj,vafaija je izložba uredskog 
pokućstva u Evropi. Slijedeća izlo
žba održat će se od 25-30. listapa. 
da 1984. Godine 1982. iznosio je op
seg proizvodnje uredskog nam,ješ
taja u SR Njemačkoj 1.459 miliju
na DM. 

Usprkos privredne recesiJe, OR
GATECHNIK 1982. pokazao je da 
je interes velik i da se na buduć
nost može gledalii optimistički, ma 
da sa stanovitim oprezom. U pos
ljednje dvije godine porastao je u
·dio izvoza njemačkog uredskoa na• 

mještaja u njemačkoj '!)roizvodnji 
od 11,9% u I.' polugodištu 1980, na 
18,8% u I. polugodištu 1982. 
, Budući da su uredski ureda.ii fle
ksibilna investicijska dobra, a nji
hova se dobava u vrijeme krize 
smanjuje, industrija ne računa na 
veća povećanja u 1983. 

Srednjoročno i ledaju6i, Industri
ja uredskog ntm1Ještaja ostaje i da
lje je u porastu, a u središtu paž
nje 'kupaca ie sk!uplja oprema, ·koja 
odgovara povećanju s tehnićke str
aJJe i većoj udobnosti na radnom 
mjestu, 

Treba Ipak ima·tl na umu da će 
broj uredskih prostorija kojo treba 

SAJMOVI l IZLOZBE 

pozor i na određene slabosti u na
šem dosadašnjem ,planiranju, pos
lovanju, organizaciji i uputi na od
ređene mogućnosti da se teška si
tuacija prebrodi. Međusobno ,pove
zivan je i suradnja '11a području pro
jektiranja, ,proizvodnje, prometa i 
potrošnje postav!ia se kao nemino
vnost stabilnijeg pr.ivređivanja i da
ljeg uspješnijeg razvoja, Na kraju 
treba jsta1knuti razumijevaaje Op
ćeg udruženja šumarstva i drvne 
industrije Hrvatske i Zagrebaćkog 
velesajma za predloženi koncept In
stituta za drvo iz Zagreba, a u ci
lju podizanja općeg nivoa kvalit~e 
namještaja, Jcao osnovnog preduvJe: 
ta za bolji plasman na domaćem. 1 

inozemnom tržištu. Uzevši u obzir 
današnje stanje i uočivši potrebe u
druženog djelovanja ,privrede i nje
nih asocijacija, može se samo POŽC· 
ljeti je da ova roccija preraste u 
lradiciomclnu manifestaciju šireg 
značaja. 

B. LapaJne 

sport drva u lukama, strojeve i u
ređaje za· slaganje i razvrstavanje 
drva, uređaje za sušenje drva, ter
mičku i kemijsku obradu, lakiranje 
i impregnaciju drva). Izložbu će do
puniti slrupovi i savJetovanja u Kon
gresnom središtu sajma: u petak 7. 
listopada, u 16 sati, savjetovanje o 
temi: »Problemi transporta, pakira
nja i otpreme u drvnoi industriji« 
(Pl'iređivač: UCOI, Treviso); u su
botu 8. listopada„ u 10 sati, raspra
va o temi: »Postupci sušenja drva: 
prilca.z tehnika sušenja koje primje
njuju pojedine tvornice - izlagači 
na sajmu«; u ponedjeljak 10. listo
pada, u 16 sati, savjetovanje o ·te
mi: »Zaštita i konzerviranje drva« 
(Priređivač: CATA-S, San Givanni. al 
N::rtisone). 

D. T. 

uređivati biti manji zbog ograniče
nja investicija u gradnji. Stoga se 
mdustrija uredsk~ nrunje.štaja 
koncentrira na preobražaj i prom
jenu u urcdimn, osobito u tehnič
kom pogledu. Sve se više p0kazuje 
potreba promjene pisaćeg stola i 
stola za pisaći stroj, a težište se 
prebaci ju na stol s elektroničkim u
ređajima i ekranima. Ta.i živi ve
će promjene iz ergonomskih, teh· 
ni6kih pa i ekonomskih razloga. 

Ovo težište na tehniziranju ured
skog rada očekuje se ne samo u ve
likim i sredntim poduzećima, već. i 
u manjim. to, opet, ~retpos~av!Ja 
intenzivno objašnJavanJe kor-mucl
m_ a l trgovini o sve ~tre~nl,iim Pf?" 
mjenama kod uređivanJa uredskih 
prostorija, Tomlć 

P. 
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KAžlMO »DA« ORGANIZIRANOM ZNANSTVENO 
lStRAZIVAtKOM RADU U PODRUCJU PRERADE DRVA 

Organizirani znanstvcno-istraUvački rad na području prerade drVa 
(drvne industrije) počeo se ođvljati od 1976. godine. Istraživači Zavoda 
za Istraživanja u drvnoj industriji, šumarskog fakulteta Sveučilišta u 
Zagrebu, Instituta za drvo Zagreb, CDI S1.ovonskt brod I iz direktne 
proizvodnje udružili su 1straHvačkl rad na projektu ISTRA1:lVANJE 
DRVA I PROIZVODA IZ DRVA KOD MEHANICKE PRERADE koji su 
financirali Drvna industrija SRH i SlZ- IV. 

U razdoblju 1976-1980. okupljeni su istraživači, stvaran! timovi, ra
zvijeni novi znanstveni kadrovi i lstt'aŽ!vačkl poligoni u pogonima i uho
davana organizacija izvođenja jedinstvenog znanstveno-lstraživačkog ra
da. Rezultati rada objavljeni su u časopisima Drvna industrija, BILTEN 
ZIDl-a, BILTEN O~g udruženja i drugim, održano je niz savjetovanja, 
a na kraju radovi su sabrani u ZBORNIKU RADOVA opsega 5 knjiga, 
1155 stranica i dostavljeni svim korisnicima istraživanja. Nedostatke ve
zan.e uz program i njegovo Izvođenje, te financiranje trebalo je korigi
rati za rauloblje 1981-1985. 

Pripreme za rad u razdoblju 
1981-1985. započele su 23. 04. 1980. 
savjetovanjem o budućim pravcima 
istraživanja. Program znanstveno
-istraživačkog rada izrađen ie na •ba
zi priiedloga iz udruženog rada pu
tem javne rasprave. Time je omo
gućen utjecaj neposredne proizvod
nje na ciljeve istraživanja •i lakšu 
primjenu rezultata istraživanja, te 
usmjeravanje ciljeva istraživanja i 
financijskih srerlstava u pravcu in
teresa udruženog rada. 

Pro~m ,pod nazivom JSTRAžI
VANJ A I RAZVOJ U DRVNOJ IN
DUSTRUI sadrži 4 projek>ta: 

1. Kompleksna istraživanje svoj
stava odrvenjene biomase, 

2. Istraživanje racionalnog isko
rišćeoja sirovina u drvnoj indus
triji, 

3. Organizacija 'Pro.izvodnih pro
cesa u preradi drva, 

4. I straživanje i razvoj proizvoda 

Isti program prihvaćen je od 
strane S12-IV putem javnog natje
čaja. Radovi ,po programu počeli su 
počerkom 1981. Rezultati radova i 
detaljni programi Po za'dacima ras
pra vljani su i dopunjavani u okvi
ru aktivnosti Komisije za znans'l:ve
.ni rad ~ udruženja, Programs
kog savjeta II, SIZ-IV i Projektno~ 
savjeta »Drvna indus·trija«, SIZ-IV. 

Razrađen je j ,program istraži
vanja u području CELULOZE I PA
PIRA za razdoblje 1982-1985. god., 
čija reali2acija još niie 1,apočela. 

Dosadašnja akl.1vnost na realiza
ciji programa istraživanja (rezulta
ti, 'kadrovi, ,programi) omogućila je 
priznavanje stat1.15a manstvene je
dinice Institutu M drvo u Zagrebu. 

Dosadašnji rezultati rada u ,raz
doblju 1981-1985. god. zadovoljava
jući su (ve!Pk broj objavljenih ra
dova, savjetovanja; BRUŠENJE U 

PROIZVODNJI NAMJEšTAJA -
1981., PRODUKTIVNOST RADA U 
DRVNOJ INDUST-RIJI - 1981., IS
TRAZIVANJE I RAZVOJ PROIZVO
DA U DRVNOJ INDUS.TRIJI -
1982., BOIJE KORišCENJE PILA
NSKE SIROVINE - 1983.) posebno 
a.ko se uzmu u obzir problemi fi
nanciranja. 

Financiranje od strane SIZ-e te
če redovito, aH su to malena sred
stva zbog niske prosječne kvalifika
cijske struk:tu.re i malog •broja znan
stvenih radni:ka. Prema kriterjjima 
SIZ-a IV, istraživačima iz udru
ženog rada, Instituta i s Fakulteta 
priznaje se samo 20% od mogućeg 
iznosa sredstava. 

Financiranje putem OpćeP, u
druženja trebalo je za razdoblje 
1981-1985. realizirati ,putem SAS-a, 
no -tu su nastale određene poteškoće 
oko POtpisivanja SAS-a, pa je dogo
voreno da se smanj,j ,stopa i to za 
1982. na 0,75 promila, a za 1983. i 
dalje da to bude stopa od 0.8 pro
mila od dohotka i ona .ie uvedena u 
SAS koii je ,poslan svim OOUR-<ima. 
(Tim se iznosom podmiruje oko 
300/o kalkulativne vrijednosti pro
grama.) Plan raspodjele sredstava 
PO znanstvenim temama je za: 

- Bilten ZIDI '(besplatan za sve 
korrsnike) - 2 Savjetovanja (bez 
kotizacije) - Prioritetne zadatke -
Ostale zadatke. 

Na dan 01. 05. 1983. SAS je pot
pisan od 30% OOUR-a, a time fi
nanciranje :manstveno-'istraživa&og 
rada ni le ,pokrenuto i unatoč tome 
šro .ie ta i .rad: 

- udružen '11 jednu cjeHnu na 
razini SRH, 

- usmJeren prema Interesima 
udružcnog rada, 

- otvoren uvidom u rtekuće Jz. 
vješ'taje I publlciTane radove,, 

- omogućava aktualiziranje ci
I jeva istraživanja. 

O problemu 1.nanstveno istraži
vačko.I;( rada za područje drvne in
dusl%1i ie raspravljao je IZVRSNI 
ODBOR Općeg udruženja šumarst
va, prerade drva i prometa Hrvat
ske, s;idje ie zaključeno: 

- da ie odviianie znam~tveno is
traživačkog rada zadovoljavajuće. 

- da se skrene 'Pažnja korrusija
ma da pri donošenju godišn jih op
erativnih programa treba voditi ra
čuna da znanstveno istraživački rad 
bude usmjeren na rješavanje pro
blema udruženog rada i da njegovi 
rezultati budu primjenljivi, ali pri 
tom ne smije se ni oosve zapustiti 
fundamentalna istraživanja, Stroao 
voditi računa o opravdanosti u trofe_ 
nih sredstava. 

- da radne organizacije trebaju 
pratiti rezultate znanstveno istraži
vačkog rada i da ih ,primjenjuju 
gdje god je to moguće. Isto tako 
treba da predlažu komisijama za 
znanstveni rad potrebne izmjene u 
programu 'Prema ;potrebama udru
ženog -rada. 

- radne organizaoije i OOUR-i 
drvne industrije i celuloze i paipira 
koje do ·sad nisu prihvatile Samou
pravo.i sporazum treba da ih razmo
tre te o tom obaviieste stručnu slu
žbu ovog Općeg udruženja do I. 07. 
1983. godine. 

- smatra se da za neprihvaćanje 
predloženog SAS-a nema opravda
nja. Izdvajanje 0,08% (slov.ima: o
sam desetin:ki !Promila) iz dohoLlca 
neće i ne može uwoziti ekonomič
~ost ,poslovanja radnih organizaci-
1a ni u. ovako teškim -situaoijama 
kakova Je sada. (To iznosi prosječ
no za 1983. god. oko 250 Din godi
šnje po zaPOslenom u preradi drva.) 

Eventualno neslaganje s Prog
ramom znainstveno istraživačkog ra
d~ ne može bit.i razlog nepotpisiva
n1a . ~~Sa-. Pro~am je saoinjen i 
kong1ran IPO on.1edlozima iz udru
ženog rada. No i sad postoje mo
gućnosti •korekcije, a već su i uči
njene, kroz davanje -prijedloga pli 
donošenju godišnjih operaat,ivnih 
programa putem komisija za -znan
stveni rad u preradi drva. 

Potrebno je više solidarnosti pri 
donošenju ove odluke, jer razvoj 
grane treba da se u buduće bazira 
na rerultatima znanstveno istraži
va-čkog rada - znači on .Je ·kao ta
kav nužnost. 

Zato recimo •DA« i 1>0tp}siva
njem SA6-a o financiranju znanst
vcno-istrativačkog ,rada u drvnoj 
indu!ltrijl, osigurajmo reawoiju 
dogovorenog rprograma. 

.. 
Prof. dr Boru LJuJJka I 

dipl. lng. Ivo Delajkovt~ 
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NOVA OPREMA - IZVOR UŠTEDE 
(Primjer iz Tvornice papira u Kajaani) 

Za godišnju preradu 950.000 ma maslvnog drva u finskoj tvornici 
celuloze i papira K.AJAANl OY, Kajaanl, sada su potrebna samo tri 
radnika. U tri osmosatne smjene dnevno radi jedno novo postrojenje 
za preradu drva koje je planirano, postavljeno I najvećim dijelom Iz. 
rađeno od „pori works of Rauma-Repola«, Finska. Transporteri za 
trupce, koru i sječku, koji su važan dio sistema, projektirani su u Pori
tvornicam.a, a izrađen.I u Joensuu Englneerlng Works od Rauma-Re
pola. 

Novo postrojenje obuhvaća opremu za prijem doprernljenog drva, 
za sječenje debla na odgovrajuću dužinu, za koranje, za dobivanje, pro
sijavanje i uskladištenje sječke te za preradu kore. Ono prerađuje drvo 
(pretežno smreku) koje se doprema u obliku trupaca dužine 2-7 me
tara. Osim toga, postoji i posebna prijemna stanica za dokupljenu drvnu 
sječk--u. 

U svakoj smjeni, jedan od trojice radnika nadzire kružnu pilu, 
dok drugi nadzire strojeve za koranje i preradu kore, stroj za usitnja
vanje i prosijavanje. Treći nadgleda pogon postrojenja na raznim mje
stima I nalaz.i se u pripremi da, ako treba, priskoči u pomoć prvo.I dvo
jici. 

Slika I 

Piljenje trupaca na određenu 
dužinu 

Jedan pilanski stroj skraćuje de
bla u I metar dugačke trupce koJ! 
se dalje prerađuju u ~taroj brus1-
onioi l)ogona, a pile se i na i ,S 
metara dugačke trupce za novi 
PGW postupak (Pressu·re Ground 
Wood = postupak 1lačnog bruše
nja drva). Krajevi trupacn dopre
maju se do stroja za usitnjavanje, 
a sječka se upotrebljava u drugom 
dijelu tvornice, gdje se nalaze TMP 
uređaji (Thermo-Mechanica! Pulp 
= termomehanička celuloza). Od 
devet kružnih pila ,tri su klatue. 
Novo otkriće ,za postrojenje ove 

vrste je kominuirana kontrola br
zine svih trasportera pomoću pre
tvarača (tranzistorski ili tiristorski 
oscilalor). 

Mokro koranJe izvodi se u dva 
S x 22 metra veli'kn Rauma-Repolo 
bubnja za koranje, jednom za I m 
drugačke trupce i iednom za 1,5 m 
dugačke trupce, Bubnjevi za ko
rnnje (sli'ka l) su JJ)'Oduprti i roti
Taiu na pneumatskim rotacijskim 
uređajima. Ti uređaji otklanjanju 
udarna opterećenja i •tako sma:nju
ju zahtjeve stroja ri potrebne tro
škove održavanja. Nadalje se osi
gurava mirnije kretanje bubnja, 
smanjenje buke i minimalan pri
jenos· vibraojja. U konstrukcijska 

ZANIMLllVOSTl 

poboljšanja nosećeg i pogonskog 
rotacijskog uređaja spada i upo
treba dva pogonska i dva prazno
hodna para kotača, kao i upotreba 
jednog 45 kW kaveznog elektro
motra umjesto prije potrebna dva 
22 3{.W motora. 

Brža Izmjena noževa 

Brža dzmjena noževa i uklanja
nje potrebe za posebnim transpor
terom siečke su dva važna obi
lježja Rauma-stroja za usitnjava
nje fype 12 - 2500, •koji ima po
gon s dvostrukim motorom, a po
mak trupaca slobodnim padom. 
Siečka se od stroja za usitnjava
nje odvodi pneumatski, direktno u 
silos od 5000 m3. Jednolična kva
liteta sječke postiže se na razne 
načine, među ostalim koso 'POStav
lienim pločastim kLiznim limovima, 
kao i točno podesivim kutevima 
noža i pomaka. 

Izmjena noževa pričvršćenih na 
rotirajućoj ploči može se izvesti 
~a manje od 20 minuta zahvalju
Jući hidrauličkoj pločastoi kočnici 
p~moću koje se stroj za sjecka
nJe može a:aus'tavjti za dvije minu
te. 

Sječka iz skladišnog silosa mi
ješa se s ddkupijenom sječkom i 
sortira na dva Rauma - Repola 
SCS - ·190 sita {slika 3). Stanica 
za primanje dokup!jene sječke ima 
odjeljenje komore za smrekovu i 
borovu sječku koje su opremljene 
vlastitrim hidrauličkim uređajima 
za ispražnjavanje*, a skladlšni si
los ima pretvarač za kontrolu br
zine ispražnjavanja. 

Količinski odnos smrekove spram 
borove sječke postavlja poslužitelj 
na TPM-'llređaju, a ova se infor
macija prenosi na tračnu vagu 
1rnnsportera. Vage reguliraju br
zinu uređaja za ispražnjavanie si
losa, ta1ko da se dobije željena ko
hičina sječke. Dolrup siečke, pre
težno borove, iznosi oko 540.000 m~ 
godišnje. 

• Hidraulićkl cilindri koji otvaraju I :<a• 
tvaraJu šipkastu mrežu nn dnu sUosa. 

Sllb Z . 
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Sllb 3 

Mikrop.rocesorska kontrola 
za uštedu energije 

Kom i drugi otpaci nastali pri 
koranju usitnjavaju se u Rauma-

Repola 1300 usitn.iivaču, koji ima 
kapacitet od 100 m3/sat. Usitnjena 
kora se tada odvodi na četilli Ra
uma-Repola preše, opremljene mi
kroprocesorskim kontrolama (sli-

NAMJEŠTAJ ZA KUPAONICE OD POLIURETANSKE 
INTEGRALNE PJENE 

Dugogodi~-nje iskustvo u proizvod• 
nji arti:k.ala od (R) Baydl.l'ra, po_liu
retanske integralne pJene, dobive
ne od sirovina tvrtke Bayer AG, ii.;
koristila je tvrtJka Tekno,plas Spa
MoHgnano di Serl'igallia (Ancona) 
kod koncepcije nove serije namješ
taja za kupaonice. Serija sanitarnog 
namještaja »Perno« proizvodi se od 
Bay<lura, jer je ovaj kemijski kon• 
stru.kcij~i materijal postoja•n na 
vlagu, a '!)ruža neograničenu mogu~ 
nost oblikovan ja. »Pemo«-e1ementi 
proi-zvode ,se po ekooomićnom RIM-
1)0St,up1m (Reaction-Injeot.ion-Moul 
ding "' postupak reakcijskOg injek
cijskog prešanja). 

Namjootaj jma zaobl1ene gJ.a~ke o
bi.ike tojj štite od povreda a isto
ver<JJJeno 'oe lako či6ti. Ma,s!vnl vanj
~ sloj 1.atvorenih pora nije s.amo 
otporan na 'Vodu nego i prema svim 
pri kupanju uobičajenim sredstvi
ma za čiMenje, dezinfekcijskim 
sred.;tvima I kO'lflletici, 

I .!" .. 

Svojom tvrdom rubnom zonom 
-koja podnosi opterećenja i kontinu
irano prelazi u ćelijsku 1ezgru, Ba
ydur ga·r-aintira velilw mehamičlw 
ćv.rstoću i nosivost, :koja je potreb
na za ,podnožje umivaonika. Ono 
~to je prednost za zidni narn1eštaj 
je vrlo mala težina što ide u pri,log 
ovom namještaju. 

Umi-vaonik lle sastoji od gornjeg 
dijela s praonikom - ušteda za 
praonik - zatim od donjeg di,jela 
te sa strane dva zadkretna orma
rića. Uokvirenje dvodjelnog elemen
ta s ogledalom služi 2a umetanje 
osvjetlje~ja ogledala. 

Ku~ta kupaonskih onna•rića gra
đena 1.m od iveri.ca, Raidi zaštite od 
vlage preswčena su melaminskom 
smolom, dok im je vanjska povi-ši
na, i~to .kao I vr11ta i ladice, op1e
menJena premazom (R) DD-laka. 
Vrata i ladice kao i l'ovršine 011IT1a• 
rića l.6pjenjeni ·&u P)<mom Baydur. 
Dijelovi takvog nam1eštaja mogu se 
l>mkf, slodati i piliti. 

Slika 4 

ka 4) , koje automatski odabiru 
najduže moguće vrijeme prešanja 
u odnosu na količinu kore. To osi
gurava dobivanje najviše mog~će 
osušene kore, a ,istovremeno se iz
bjegava opasnost neracionalnog 
prešanja uslijed fiksno određenog 
vremena sušenja. Suha kora, za
jedno s ol'J)adnom piljevinom do
bivenom sortiranjem, odvodi se 
pneumatskim trasporterom na us
kladištenje ili direktno u kuhač, 
gdje veliki stupanj suhoće može 
rezultirati značajnom uštedom go
riva. 

Posvuda u postrojenju nalaze se 
djelotvorni automatski odvajači 
koji osiguravaju da u strojeve ne 
dođe kamenje ili druga strana ti
jela, koja mogu uzrokovati ošte
ćenja. Odvajači su raspoređeni na 
transporterima kore i u sistemu 
cirkulaci ie vode. 

M. Biffl 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS· -

Otvrdnjivanje 
organskih premaza 

Dn·o kao materiJal, bilo kao masiv ili pre
rađeno u neki drugi oblik, susrećemo na sva
kom koraku u svakodnevnom životu. Naravno 
syak~_ drvena površina izložena je različitim u
t !ecaJ1ma ka?. npr. vanjski djelovi prozora: ki
ši, suncu, srn1egu itd., radne površine stolova: 
abraziji, toplini, utjecaju raznih vrsta hrane itd. 
,-rata: mehaničkim oštećenjima, a sve površin~ 
i sredstvima za čišćenje. 
~ _tog razloga potrebno ,ie upoznati karak

tensllke podloge i druge parametre, kako bi se 
mogao odabrati adekvatan sistem zaštiite. 

Prilikom zaštite drvenih površina, struktu
ra i vrsta drva, uz druge karak-teristike, imaju 
vrlo važnu ulogu. 

Kod rasta drveta u drvnoj masj stabla stva
raju se zone različite strukture (meke, odnosno 
tvrde), koje naravno ovise o v.sti <Stabla, kli
matskim uvjetima, mi~tu rasta, 'terenu 1;1dje 
raste i sl., tako da takva drvena ,površina ima 
različite karakteristike @}rast, bukva ili bor, 
smreka),a uz -to, ako se uzmu u obzir različiti 
uvjeti eksploatacije prilikom površinske zašti
te, susrećemo se s ne malim brojem problema. 

Uz to potrebno je voditi računa (prilikom po
vršinske 1-aštite drvenih površina) i o vlažnosti 
drva, načinu i vrsti predobrade, il'iboru sredsta
va za površinsku zaštitu, načinu nanašanja za
štitno~ sredstva , njegovu sušenju odnosno ot
vrdnjivanju, načinu skladištenja i transporta 
itd. 

Najčešći oblik zaštite drvenih površina, uz 
ostale načine, jest primjena boja i lak-boja. Bo
je i Iak~boje koje se danas primjenjuju uglav
nom se sastoje od slijedećih osnovnih kompo
nenata: 

J. Vez iv o, koje može biti prirodnog ili 
sintet1okog porijekla, daje osnovne kara'ktefi.sti
ke premaznom sredstvu. 

2. O ta pa I o, organskog ili- anorganskog <po
rijekla, omogućuje ,izradu Ili nanašanje pre
maznog sredstva. 

3. Aditiv i, odnosno razni dodaci, pobolj
šavaju pojedine karakteristike premaznog sred
stva. 

4. P i g me n H, kod obojenih premaznlh 
sredstava, uz ostala svojstva, daju poseban es
tett1ki ugođaj površine. 

S. Pun i I a, uz pigmente povećavaju razne 
ot~omosti na po,ledine utjecaje i opterećenjll 
koJa se postavljaJu na zaštlćene povdiru, prili
kom upotrebe. 

Da bi zaštita drvenih <p0vršina uz ostale pa. 
rametrc bila adekvatna, vrlo važnu ulogu ima i 
pro~es sušenja (polimerizacije ili otvrdnj1vanja 
zašutnog sredstva), koji bitno utječe na traj
nost, odnosno kvalitetu same zaštite. 

Naravno, način sušenja, osim o vrsti drve. 
nih površina, te tehnološkom procesu ovisi i 
o p~im\ jenjen~i:n premaznom sredstvu.' pa zato 
razbku.1emo shJedeće vrste sušenja: 

1. Fi zika Ino o 4 v r d n javan je 
. Na_neseno premazno sredstvo na neku povr

šinu 1e u tekućem stanju, tj. o$im nehlapivih 
komponenata :5adrži i hlapive komponente. U 
procesu sušenJa, dovođenjem energije (topline) 
izvana dolazi do eliminacije hlapivih kompone
nata ispara,,anjem, odnosno u vezivnom sred
stvu premaza dolazi do pucanja labilnih veza, 
stvaranja slobodnih Tadikala, te njihove među
sobne reakcije - poli:merizacije (otvrdnjivanje 
premaza). 

2. K e m i j s k o o t v r d n j i v a n j e 
Premazna sredstva koja isključivo kemijski 

otvrdnjuju ne sadrže hlapive konwonente. Ova 
v•~sta premaza sastoji se obićno od dvije ili 
više komp~nen!lta, ,koje se neposredno pr,ije u . 
potre~~ m1J~a.1u llI odredenom težinskom omje
ru. M~1ešan1em komponenata dolaa:i do kemij
ske reakciie odnosno polimerizacije premaza. 

_Naravno b!'Z)na ove reakci je ovisi d o o-kol
DOJ temperatun. 

3. K o mb i n i ran o o tv r d n j a v a n j e 
Većina dvokomponentnih premaznih sred

stava (poliesterska, Jdselootvrdnjujuća poliure
tanska, itd.) sadrže također hlapive komponen
te. U procesu sušenja istovremeno dolazi ,do ke
mijske reakcije a izlaska hlapivih k.-omponenata 
iz premaznog sredstva. tj. istovremeno se odvi
ja i fizikalno i kemijsko otvrdnjavanje. 

Neke metode otvrdnjavanja organskih 
premaznlh sredstava 
U da~ašnje vrijeme otvrdnjivanje organslclh 

premazm~ sredstava uglavnom se vrši primje
nom toplinske energije, a da bi se ona proizve
la, potrebno ·l·e utrošiti velike količine električ
n~ ene~gije a i gori~a (plina, mazuta, nafte, u
glJena 11.d.), Kako Je stalno prisutan problem 
energetske krize, traži tie izlaz na drugoj strani, 
t.i- da se u potpunosti isključi rprim.iena defici
tarnih izvora energije za proizvodnju toplinske 
energije ili da se ipotrošnJa svede ria naJmanju 
moguću m,ieru. Iz tog je razloga ist-raživački ,rad 
unatrag više godina usmjeren k Iznalaženju dru
gih vrsta energije, koje b i se m~le ,prlmljenitl 
za otv.rdnjivanje organskih premaza. Rezultat 
toga rada je d a se već noke od tih metoda pri
mjenjuju u praksi. 

U velikoserljsko,I iprolzvodnji ,na premazna 
&redstva postavlja se kao p rimarni zahtjev 
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što kraće vrijem e sušenja, odnosno o tvrdnjiva
nja. Iako današn iu potrošnju lakova i lak~boia 
čine premazi sušivi na zraku, uoči jiv je stalni 
porast l))otrošn ie u remaza koji se suše kod povi
šene temperature, ti. 'kod njih je proces otvr
dnjivania znatno kraći. Ovo je osobito izražena 
kod 'Potrošnje la'kova J lak-boja koji s e primje
njuju za zaštitu metalnih povd ina. 

S primjenom organskih premaznih sredsta
va javlja se još jedan velik 'Pr◊blem: zaeađiva
nie o koline organskim otapalima. Za rješenje 
tog problema ima nekoliko rpolovičnih r ješenja, 
koja ipak rezultiraju smanjenjem zagađivanja 
okoliša. 

Neka od tih rješenja su ,povećanje sadržaja 
suhe tvari, t j. smanjenje hlapivih komponenata 
u premaznom ,sredstvu, zamjena postojećih or
ganskih otapala otapalima koja su man,ie otrov
na i dopuštaju veću komcentraciju u m•, i:m:a
da ;premaznih sredstava koja kao otapalo imaju 
vodu jtd. 

Kod višeslojnog lakiranja proces otvrdnjiva
nja kod sobne temperature (200 C i relativna vla
žnost d o 650/o) može iznositi i nekoliko dana, kod 
povišene tempera ture u tunelima nekoliko sati, 
a prim ienom elektrons ke emisije, plazme, lase
ra ili UV-zraka to vrijeme krainje je 'kratko i 
iznosi 3-4 minute, ovisno o broju slojeva (1 
sloj otvrdnjuje za manje od I minute). 

1. Otvrdojivan_ie organskih premaza 
primjenom elektronske emisije 

Specijalne smole koje se primjenjuju za iz
radu Iakova i lak-boja, a mogu se otvrdnjavati 
elektronskom emisijom, također su organskog 
porijekla. Takovo vezivo sadi-ti veći broj la
bilnih veza u lancu, ·koja pucaju pod utjecajem 
SOOJ)a elektrona, te se ~tvaraju slobodni radrka
li. Naravno, oni •kao takvi ne mogu slobodno 
egzistirati, te dolazi do trenutačnog umrežava
nja p0 mehanizmu slobodnih radikala. 

Danas u s vijetu već je u pogonu nekoliko 
takvih linija, za zaštitu metalnih i drvnih po
vršina, ali je pitanje kratkog vremena •kada će 
one naći širu primjenu u drvnoj industriji. Te 
linije s radnjom od 1,0 ·kWh i iskorištenja od 
PJYJ/o otvrdnjuju oko 350 kg nanesenog organs·kog 
premaza, a obično rade s kapacitetom od 10-
premaza, a osibno rade s kapacitetom od 10-
- 100 KW, naponom od 100-600 KV i jačinom 
struje od 5-100 mi\, a 1.cma zračenja je 2,5 m•. 
Prim jenom ovakve lini,Je tr9škovl otvrdn.lavanja 
premaznog sreds tva sman}Uju se za 70-80%. 

2. Otvrdniavanje organskih premaia 
upot·rebom <pla2me 

Plazma je, za razliku od ioniziranog rplin~, 
električni neutiralna, jer sadrži -Isti broj pcnltlv~ 
no i negativno nabijenih čestica„ a dobiva se 
djelovanjem Istosmjerne struje \napona 500 V 
i jačine 5-200 A) u električnom luku pllna (vo
lumena 3 cm•). 
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U toku djelovanja elektrJčne s truje atomi 
plina primaju energij,u, te prelaze u viši ener
getski nivo, i u momentu zasićenja počinju emi
tirati energiju i vraćati se u .niži energetski ni
vo. Ta energija može se primijeniti na atvr<inji
vanje organskih premaza. Ned09tatak ,primjene 
ove energije je u ,tome da se stvara visoka tem
peratura od 5-20 x 1~ K, koja se dosta teško 
kontrolira, pa je potrebno iznaći metodu kod 
koje bi došlo do kratkotrajnog kontakta plazme 
i nanesenog premaza. 

3. Otvrdnjivanje organskih premaza 
upotrebom lasera 

Laser je uređaj za stvaranje mono kmmatskog 
svjetla određene valne dužme, a njegov snop 
odlikuje se veli:kom probojnošću kroz materija
le. Uređaj se sastoji od aktivne tvari ,koja je 
smještena između ,ploča interferometra, a dovo
đenjem. energije ,izvana dolazi do aktiviranja 
aktivne tvari, stvarSlllja -prenapučenosti energet
skih nivoa 4 do emisije valova valne '<.lulµne od 
ultraljubičastog do infracrvenog, ovisno o vrsti 
aktivne tvari. 

Budući da organski premazu imaju vrlo ma
lo područje a,psorbcije valnih duljina, najpode
S'l1ij.i je laser za otvrdnjavanje ori:ianskib prema
za koji kao a:ktivnu tvar ima ugljični dioksid. a 
emitira svjetlosne valove valne dulj,ine od_ 10,6 
µm. 

Jedan od glavnih ,problema kod primjene la
sera je u tome što je snop emitirane svjetlosti 
malog presjeka, pa ga je potrebno sistemom o
gledala usmjeriti na što veću površinu. Snop 
takve svjetlosti otvrdnjuje organske premaze u 
roku od 20-30 .s. 

4. Otvrdniivan:ie organskih premaza 
upotrebom UV-zraka 

Ova_ metoda, s obzirom na .orije spomenute, 
našla 1e veltku primienu za otv'rdniivanje or
ganskih premaza. Kao izvor UV-zraka obično 
se prtlmjenjuju niskotlačne živine wrulje u ko
mbinaciji s v,isokotlačnima. Nisk-0t1ačne faru
! je kod 20% iskor;išćenja daju intenzitet zrače
nja od 0,16 W/cm' i ·radnu -tem-peraturu od 
400 C, dok visokotlačne Jmaju intenzitet 9,0 
W/cm' I radnu ,temperaturu od ?OOo C. u~ to vJ
sok.otlačne žarulje emitiraju i valove valne du
lJlne dnfracrvenog područja. 

Pomoću UV...:zraka otYrdniu.iu se premazna 
sredstva (obično izrađena na bazi nezasićenih 
_poliesterskih smola) u roku od 30--60 s. Iz tog 
razloga ovi su uređaj.i malih dimenzija, ,a velrke 
protočne moći. U .leđnom takvom uređaju obič
no .le postavlleno 10---15 nlskotlaćn.ih i 4-6 vi
sokotlačnih ž vln.lh žarulja. Variranjem ud~je
nosld žarulja od podloge na tk.o,ioi ,le nanesen 
premaz mijenja se ,l lnt()JUltet zračOI\.la, 

Antun Leval, dlpL 1111, 
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U ovoj rubrtct objavljujemo ldet.ke ninljlh čwaka koji su obj1Yljml u oaJnmlJlm 
brojevima vodećih svjetskih čuopbe I poch,ačja drvne lndustr:IJe. Sažeci su na početku 
omačenl brojem Oxfordske declmaJne ldaalftkaclje, odnosno Univerzalne decimalne ldulfl
kaclje. Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skra(!enom obliku. Me
đutim, skrećemo pozornost čitateljima I pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze• 
&na i osobama, da smo u s tanju na zahtjev izradili po uobičajenim cijenama prijevode 
Ili fotokopije svih član.aka koje smo ovdje prlkazall u skraćenom obliku. Za sve takve na
rudžbe ili obavijesti Izvolite se obratiti Uredništvu časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, 
Ul. 8. maja 82, 

634.0.862.2- H. J. Deppe: O stanju 
proizvodnje ploča iverica. (Zum 
S tand d . BauspanplaHenhen;tel
lung). Holz Roh-Werklstoff, 39 (1981), 
Nr. 10, s. 425--432. 

Omjer između q,.oLrošnje masiv
nog drva i ostalog drvnog mate.rija
la iitz:oosio je pred t•rjdesetak godina 
20: I, a d anas :;amo 2: I, što je poolje
d.ica izmije11ijene sirovinske situaci
je ina svjetskom tržištu. Toj WIDjje
ni pripisuje.mo i ;posebno jM< razvoj 
i na području !Proizvodnje ~verica. 
U mdu.trijski razvijenim zemljama, 
poimence u sjevernoj AmerJci, pos
toji ii -danas na ,tržištu, uz najraši
renije sta:ndardne vrste ploča, i rm 
manje-više s;,ecijalnili, koje se me
đusobno razli.l(uju po oblilku iverja, 
po finoći i verja u 'J)Ojedinim :.lojevi
ma, p o orijentiranosti iverja te !))O 
kvali1eti u,pot,rijebljerrog vezi..,a. Ob
liik j ve.lićirul iverja vair.iraju počev
ši od piljevine do listića površine 
do 20 x 50 mm, što naravno utječe, 
koliko na sam postUIJ)ak izrade, -to
liko li 1I1a <11jihova svojstva. Poznate 
su npr. jedno- j višeslojne tzv. Wa
fer;ploče i.; lističastim .iverjem, rza. 
tim OSE-ploče s orijentiranim lis
tičastim j,verjem. vjseslojne Fla.ke
·ploče s plosnaitim i1Verjem, :te ~ 
plyi)loče sa ,srednjim Glojem od l!)l· 
ljeviine, listićima blanjev-ine i oploče-

• ne fiuroirima. Najraš1renije su Wa
fer- 1 OSB-ploče, za koje su u sjev. 
Americi Jz.građooi p_roizvddni ika'J?a: 
citeti od o'ko 4. '1ml. ms, što čim 
jednu trećirul od u kupne godi~nje 
proizvodnje ploča. 

S obzirom na ~6nost njihove 
prm1jene i u Ewapi, provedena i..u 
u BAM-u (Boodosanstalt fiir Materi
alpri.ifung) u Berlinu opsežna ~spi!ti
vanja, llooia w pokazala da je npr. 
njihova obui=ka masa previlioka, 
kadšto i 1.a 60% veća od smrekove 
ploče od masivnog diva, a čwstoća 
na savi-janje i modul elastićno3ti do
stižu tek 30% -vrijednosti q,a puru, 
dTvo a ~erploče, dok je njihovo bub. 
renje i preko dva puta veće. P◊' 
!rebno •je stoga da se 'dadjian ,r3!1,VO
~eim ovih ploča uspije postići obu
Jam5'ka masa ::; 500 ~ma, čvrsto
ća na s avijanje 2 75 Ntmm• d. mo
dul elimičnosti ;:: 9000 N/mm•, bub
renje u .avnini ploče ::; 011%, te 
postojanost na 1Vfagu oabar 10 go
dlna, što dosadašnje kivalitete Wa• 
fer- i OSl½>loča ne daju. 

što <Se 1t.4če OSB,ploča, mogućno
sti poboljšaval!l'ja njiliove kvalitete 

i posti7.a-van(ia ;navedenih -svojmava 
leži, kako \>U tPOkusi ,po.kazali, u pri
mjeni ujednačenot: i po :veličini op
timalnog oblika iverja, te amino
plastnog veziva, modificiranog s do
dat kom ~ocijanata. 

J. Hribar 

634.0.812.210 - .\tl.okavyny, I.: Mje
renje vlažnosti drva elektičnim vla
gomjerom. (Merenie vlahkosti dreva 
elektrickymi OGPOrovymi vlhk6-
mermi). Drevo, 36 (1981) br. 7 str. 
194-196. 

U radu su pregledno sabrane spo
znaje o karakteristikama električ
n ih vlagomjera za drvo, na bazi ot
pora. Podaci mogu Poslu7Jti za da
I ii razvoj i unapređenje u proizvo
dnji ovakvih instrumenata, te ko
risnicima pri određivanju vlažnosti 
drva. 

634.0.84 - Komora, F., Javorsky, 
F. i Struhar, J.: Impregn,aclja siro
vih smrekovih stupova (Impregna
cia surovych smrekovych stlpov) -
Drcvo, (1981) br. 9, str. 261-263. 

U CSSR-u za sada nisu razrađeni 
tehnološki postupci za impregnaci
ju &mrekovih StUlJ)Ova u sirovom 
stanju. U ovom se radu iznosi me
todika j rezultati za jedan tehnolo
ški postupak impregnacije sirovih 
smrekovih stupova katranskim u-
1 jem ili drugim uljnim impregnaci
onim sredstvom. 

634.8.83 - Hajzok, L.: Novi fll. 
traclonl uređaji za drvnu industriju 
(Nove Mtračne zariadcnie pre <4'e
vo priemisel). Drev-0, 36 (1981) br. 8. 
str. 223-227. 

Autor se baVi aktualnom pro
blematikom pročišćavanja odsisa
vanog zraka s mogućnošću njegove 
ponovne upotrebe. Vrednuju se mo
gućnostli rješen,!a upotrebom eleme
nata iz tuzemne proizvodnje, kao I 
utjecaj t~vog rješenJ11 na životnu 
sredinu i uitede energije. 

634.0.83 - Mysi-k.1. O.: Uvoz trop
•kog dna u zemlje r.EZ (Dovoz tro
p!skeho dreva do zemi EHS) - Dre
vo, 36 0981) br. 8. str. 235-239, 

Savez trgovina tropskim drvom 
(UCBT) u Briselu objav.io je u god: 
1980. podroban pregled o razvoju 1 
,promjenama uvoza n,upaca i pilje
ne građe egzota u zemlje BEZ od 
1976-1979. godine, kao i o promje
nama u struk.turi zemalja, koje ta 
potrošna dobra izvoze. Taj je pre
gled, za jedno s drugim podacima 
FAO, sadržaj ovog članka. 

634.0.847 - Tmka, M.: Je li um
jetno sušenje jednako prirodnom? 
(Vyrovna sa umele sušenie prirod
zenemu?) - Drevo, 36, (1981) br. 9. 
str. 263-265. 

U članku je dana ,komparativna 
analiza mehaničk.ih svojstava &mre
kovog drva sušenog ,prirodno i u
mjetlno. Na osnoV'i eksperimental
nih rer;:ultata može se zaključiti, da 
ova dva načina sušenja nemaju ;pra
·k-tički raz1ičit utjecaj na čvrstoču 
drva. 

634.0.836.l Loubalova, J.: Metodi
ka Ispitivanja za vrednovanje kva
litete nekih polluretansldb pjeJlll za 
proizvodnju ojastučenog namješta
ja ('.ZJkušebni metodika pro hodno
cenl kvality mek!kych J)'Olyureta
noych ipen pro vyrobu čalouneneho 
naibybku). Drevo, 26 (1981) br. 7. str. 
191-194. 

U laboratoriju za ispitivanje, Za
v<1da za istraživanje i razvoj nam
ješ,taja Bmo. vršena su istraživa
nja, čiji ie cilj bio ovladavanje me
todama jspi,tivanja raznih pararne
ta:ra za neke lagane polruretamke 
p jene. Osim toga, 1i'straživaniima je 
trebalo utvrdi-ti dal'in.ie zahtjeve za 
nove metode rwitivanja, kako bi 
skala vreichrovanja bila što komplet
nija. Po§to je problematika vredno
van.ia poliuretanskih pjena na os
novi od~ovarajućih metodika ispi
tivanja i pall"ametara prilično opšir
na, u članku se iMOse samo metode 
is,plitivanja. 

634.0.83 - Rybidc, F.: PrtmJeoa 
orgonomlJe u drvnoj lndUlltrijl (U
p\lJ!nem ergonomie v drevaT&kem 
prumys-Ju), Drevo 36 (1981) br. 8, 
str. 219-223. 

Svrha članka je da se širi krug 
6tru6njaka ui,o:ma sa značenjem 
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primjene c.rgo:1omijc u drvnoj in
dustliii. U,·odno se objašnjava sa
drfai poima i načela primjenjiva
nja crgonomnc . .Nadalje, autor raz
matra t:rgooomskc fak1orc u drv
noi industriji, i to radnu 5redinu, 
fiz'iološkc i osihološke f~ktore. Na
vode se praktične spo7,11aje iz d jc
lauios11 speciiali1.iranoit Jnstitu1a ~ 
1straih,mia i razvoj drvne indus
trije lorgonomski servis za poclu
zcća drvne industrije), 

634,0.84 - Lawniczak, M.; Du
binska impregnacija željezničkih 
pragova četinjača ullnim sredstvima 
ia impregnaciju (Hl'bkova impreg. 
nacia že.Jezničk-ych podvalov z ihli
čnctcho dreva oleiovity mi impreg
načnvmi prnstriedkam)i. - Drevo, 
36 (1931), br. 11. str. 316 i 317 .. 

U ćlan.ku se iznose re:wltati is
traživanja kolektiva poljskih istra
živača, usmierenOJ? na poboljšanje 
penetracije katranskog ulja -u smre
kovo drvo. Poboljšano impregnira
nje su postigli upotrebom modifi
cirana~ kreozotnog ulia i održava
njem određenih parametara u pro
cesu impregnacije. Trajnost prago-

NOVE K.1'•.UIGE 

Kubin forai. Oltman Ladislav: 
LUEPIMO DRVO, PLASTICNE MA
SE I METALE (Lepime drevo, pla
sty a kovy). 

Izdao: Alfa - Bratislava 1981, 
112 ruanica, 23 si ike, 4 tablice, ti
sak 10 000 kom., prvo izdanje, cije
na 10,50 Kčs. 

Modema tehnologija obrade pri
rodnih i.e sintetičkih materjjaJa za
htijeva u znatnoj mjeri primjen_u 
railičitih ljepila. Posljednjih godi
na razvoj novih kemijskih materi
jala pridonio ie PQjavi čitavog ni-

7..a novlh vrsta ljepila. 
Tehn.olmi se u prak<si tdko sna

laz.e u izboru najpovoljnijih vrsta 
ljepila za određenu primjenu. Na
miera je autora da upozna struč
njake u industriji s ljepilima kao 
i tehnologijom lijepljenja drvenih 
di_jelova te 4rva sa drufšim mate-
rijalima · 

U uvodu publikacije objašnjene 
su osnove lijepljenja, obrađen je ra,. 
zvoj i pojava spajanja lij~ljenjem, 
utjecaj poroznosti i kemiJs'ko dje. 
lovanje drva na proces lijepljenja, 
te niz drugih pitanja. Daljnji. dio o
brađuje pojedine vrste ljepila. Ta
ko su obrađena g)utiinslča, kazein• 
ska i albumin:ska ljc,pHa. Iz grupe 
ljepila biljnog porijekJa obrađena su 

Drvna ind. 34 (s-6) 172- 173 (1983) 173 

va je u poljskim trslovima poveća
na za oko 30%. 

634.0.839.8 - Kuncrt, V.: Ener
getsko lskorišćlvan.le drvnih otpada
ka (Bnergctickc využivani drevenych 
oopadu). - Drcvo, 36 (1981) br. 10, 
sh·. 297-298, 

Autor rekapitulira problem isko
rišćivanja drwiih otpadaka u ener
getske svrhe raniie i Ikako se ona 
rješava danas. Nakon prognoziranja 
količine drvnih otpadaka u Š\lmar
stvu i drvnoj industtiji, u toku 7. 
petoljetke, ukazuje na nužnost o
siguranja dovolynog broja postroje
nja za ko1išćenje sekundarne siro
vine za energetske potrebe. 

634.0.836.1 - Otlman, L.: Kvali
teta - odlučujući elemenat u plan
skom uprevlianlu raclonalnog pri
vređivanja (Kvaliteta - ra7..hodoju
ci -prvok v planovitom riadeni na
rodneho hospodarstva) - Drevo, 36 
(1981) br. 9, str. 249-251. 

Pri-'kazan je referet održan na 
,konferenciji o ispi,l'ivanju kvali1ete 

bjelančevinasta, škrobna, te ona na 
bazi derivata celuloze i gumiarabi
ke (arapske gume). Obrađena su i 
sintetička ljepila kako termoreak
tivna tako i tennoplastiična. Dalie 
su razrađeni načini pripreme lj~i
la za lijepljenje, međusobno lijepl.Je
nje materijala i gre~ke pri lijeplje
nju drva. Tu su dbjašnjeni različite 
vrste spojeva. 

Posebno su vrijedne informaci ie 
o utvrđivanju (ispitivanju) čvrstoće 
i otpornosti spojeva i ljepljivosti 
primijenjenih materijala. 

U zakl juaku knjjge su podaci o 
sii,.imosti rada pri lijepljenju, zdra
vstveno-tehničkoj i higi-jenskoj, te 
medicinsko-preven!liWJoj zašHti. 

Za čitaoc.e iz proizvodnje je za
nimljw pregled najčešće upotreb
ljavanih ljepila i kitova sa pregle
dom njihovih proizvođača. 

Navedeni podaci o ljepi1ima ni
su zaniml.ilvi samo tehnoloxima, 
konstnmtorima I tehmčarima u dr
voprerađi-vačkim ipoduzećima nego 
i onima u montažersklm 1 servls
nlm radionicama, Dobro mo!JU po. 
sh.išlti također širo'kom krugu sa
mograditelja, Osm toga knjiga 
,predstavlja ZJ)ačaj~ ,jzvor Informa
cija za racional!zatore, melioratore, 
IJcao i . za stručne škole. Može ae 

namještaja u listopadu 1980. Poje
dini dijelovi članka: I. Uvod - 2. 
Definiranje kvalitete proizvoda -
3. Pokazatelj i razine ·kvalrtete - 4. 
Kvaliteta i njezin razvojni ciklus -
5. Planiranje kvalitete - 6. Potro
šači i .kvaliteta - 7, Kvaliteta i si
stem odnosa - 8. Sabiranje rezul
tata - 9. Zaključak. 

634.0.83 - Vacck, P.: Osnovi re
gulacije u drvno.t industrl.11 (Zak
lady regusacc v devo-1>rumyslu). 
Drevo 36 (1981) br. 7 str. 203-207. 

Zahtjevi drvne j,ndustriie za au
tomatskom regulacijom najčešće se 
ogni11ičavaiu 'Jla regulaciju topline 
odnosno vlage. Ovi se zahtjev) m :>gu 
ostvariti ,i upotrebom domaćih ure
đaja. Niih opisuje autor u seri ii od 
tri članka na temu »elek,trični regu
latori«. Clanci su pisani za čiitaoce 
manje verzirane u ovoj problemati
ci i mogu poslužiti ·kao vodič za iz
boi: pogodnih aparata. Radi se o 
ove tri teme: a) osnovi regulacije, 
b) i2cbor regulatora, c) primjena re
gulatora. Ovaj članak obrađuje os
nove regU)acije. 

B. Hruška 

pretpostaviti da će sigurno zainte
resirati .i mnoge zaposlene u maloj 
privredi. J. Frais 

Berka Josef i Lederer Ferdinand: 
DRVENE I METALNE KONSTRU
KCIJE. (Drevene a kovove konstru
kce). 
. Izdao SNTL - Prag 1982. Str. 

160, grafičkih pri'kaza 90, tablica 17, 
2 uložena priloga, naklada 5200 pri
mjeraka, cijena 15 Kčs. 

Racionalno i•skorjšćen_je domaćih 
sjrovina pretpostavlja povišenje 
stru:čne okvalifi'kacije zaposlenih. ·u 
okviru tog nastojanja nezamieniiv 
značaj imaju kvalitetne stručne 
knjige i udžbenici. Navedena publi
kacija svakako ovamo pripada. Bez 
obz.ira što ie prvenstveno namije
njena srednje-tehničkim kadrovima. 
ona saddi niz stručnih podataka i 
iskus-tava od strane renomira.nih st
n1čnjaka. U 1'io.i se raspravi.Ja o 
drvenim i čeličnim konstrukcijama 
u građeVinarstvu popraćenim oizom 
primjera. Daju se informacije o 
konstrukcionim elementima, dijel0-
-vima konstrukcija, o montid.i ovlh 
konstrukolja, opisu njihove prolz
,vodnje, odiiavanju, za"štiti i rekon
strukciji. Osim što prufa teorets'ke 
osnove nudi također načlne samos-
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lalnog pristupa k jcdnostavnijem 
konstruiranju i proračunu drvenih 
i čeli'Č'llih konstrukoija. 

Sadržaj publikacije Podijeljen je 
u dva osnovna dijela. U prvom su 
obrađene drvene konstrukcije, drvo 
kao_ građevni materijal, njegova 
SVOJStva, obrada i čvrstoća. Zatim 
se navode načini spajanja, elemen
ti konstrukcija i njihov proračun, 
konstrukcioni sustav drvenih građe
vina te izvođenje drvenih konstruk
cija. 

U drugom dijelu obrađene su 
čelične konsrru:Jccjje. Autor prika
zuie pojedine mater.i jale, spQjeve i 
njihove proračune. Obrađeni su za
kovičasti spojevi, vijčani spojevi i 
varovi. Detaljno su obrazloženi kon
strukcioni elementi i njiliovi prora. 
čuni. U zaključku knjJge govori -se o 
vrstama č.eličnih konstrukcija, kon
strukcionom sastavu i izvođenju 
konst1:"l1kcija. 

Nesumni ivo ie da će svojim kva
litetnim grafičkim prikazima i vri
jednim tekstovima kiniiga :privući 
wlami'ke srednjih škola, te tehni
čare, tehnologe i projektante u 
praksi. 

J. Frals 

BogomiJ Cop, <lipl ing. šum.: PI
LANSKA PRERADA I ODNOSI SA 
SUMARSTVOM. 

I z d a v a č : Savez inženjera I 
tehničara šWnarStva i drvne indu
strije Hrvatske. Zagreb 1963. 

Izrekom »Prava riječ u pravo 
vriieme« može 'Se poidraviti i po
praititi objavl.iivanje edicije PILAN
SKA PRERADA I ODNOSI SA šU
MARSTVOM. Autor djela, Bogomil 
Cop, dipl. ing. toliko je poznat na: 
šoj, stručnoi javnosti, a posebno 1 
čitaocima »DRVNE INDUSTRIJE«, 
čjji je dugogodišnii suradnik, da ga 
ovd iP. niie potrebno oosebno. pr~
stavljati. On je na 110 stranica U
sk.anoi te'k,sta sabrao i objelodanio 
svoja dugogodišnja_ iskust~a, sazna,
nja i OPažanja o p1lan'SkOl preradi, 
nastojeći pritom dati odgovore na 
dva osnovna ;p~tanja: 

I, Kak.o wstići da Q'.lilanska ,pre
rada kao c jelina prihvati orijentaci
ju na unapređen ie proizvodnje kao 
osnovno opredielienje i da prven
stveno tim .putem IJ)()Većava efikas
nost i svoj dohodak? 

2, J(a'kva rješenja mofo drvna 
.indU6trija ponuditi i s kakvim mje
rama se mo~,e d jelotvorno suprot
staviti 5tihiii koja danas vlada na 
tržištu oblovine? 

Pored uvoda i za:ključne ·riječi, 
radnja ima tri osnovna poglavlja/ 
i 4o: I. Mjesto i uloga ,inženJera 
tehničara u neposrednoj, proizvod
nji, II. Značaj I potreba primjene 
koeficijenata vrijednosti u pllanar
stvu i Ili. Koefidjent vcilednosti u 
funkciji unapređenja odnosa šumar
swo - drvna industrija. 

Polazeći ord saznanja da stručni 
kadar snosi ;pred svojim kolektivom 
i društvom veliku odgovornost za 
uspješno odvijanje proizvodnje i po
slovanja, autor u prvom po g-
1 a v I j u polaZi od faktora čovjek, 
te osvjetljava ulogu inžinjera i it.eh
ničara kao organizatora proizvod
nje. Posebno obrađuje angažiranost 
inžinjcra i tehničara u materijalnoj 
proizvodnji, razvijanje suradnje s 
radnicima u proizvodnji, povezanost 
s obrazovnim ustanovama, studen
s'lru praksu, pripravnički staž, vred
novanje ra'Cl.a stručnja!ka, bavljenje 
ekonomikom ;poslovanja i društve
nom aktivnošću, usklađivanje samo
upravljačkih prava s efikasnošću 
rada i stručnosti, te potrebu surad
nje sa srodnim radnim organizaci
jama. 

U drugom ipog l avlju se 
najprije ukazuje na korisnost i ,po
trebu izvođenja probnih ipi!jenja, ra
di utvrđivanja sastava piljenih sor
timenata, procenata ,iskorišćenja i 
vrijednosti građe koja se može ,pro
izvesti iz oblovine određene vrste 
drva, ka'kvoće i debljine. 

Zatim se ukazuje na prednosti 
upotrebe lk:oeficijenata vriiednosti u 
pilanarstvu priHkom analitičkog u
spoređivanja rem14ata između pi
lana, pred izražavanjem putem di
nara. 

Na kraju se iznose rezultati iz
vršenih probnih piljenja, odnosno 
normirani proces iskorišćcnja ,i pro
centualno učešće ,piljenih sortime
nata koji se mogu ,proizvesti iz 1 
m3 oblovine. Umnoškom učešća sor
timenata s odgovarajućim koefici
jentima vrijednosti građe, dobijeni 
su i iskazani tabelamo ;prosječni 
koeficiienti vrijednosti oblovine 
(vrijednost j:(rađe u ms oblovine) po 
prom ieru i klasama i za vrste dr
va: hrast, bukvu, jasen i jelu-smre
ku. 

U 'trećem p ogl a vlj u, pri
mjenom normiiranjh veličina, izra
čunali su karakteristični pokazate-
1 ii za hrastavu, -bU'kov-u i jasenovu 
pilansku oblovinu za 1%1. i 1977. 
godinu. Ta uspoređenja su ukazala 
na kontinuirano smanjivanie, u od
nosu na 1%1. g., i .prsnog promjera, 
i procenta i'skorišće~ ja ! koeficijen
ta vrijednost1 oblov1ne 1 građe ,pro
sječn<>g trupca ri:a 'Piljenje. 

Nameće se zaključak da se tim 
nepovoljnim tendencijama t,reba su
,protstavl<ri prvenstveno bol iim ra
dom, -snižavanjem troškova I većom 
produktivnošću, a ne umjetnim pre
•k!asi.fi'kncljama i ,pukim podizanjem 
cijena. Tim više, što se neodgovara
,lućim clienama oblovlne otežava 
poslnvanle prerade, romete odnosi 
između šumarstva I drvne industri
je, ,koči suradnja 111a ,rjel!avan.lu za. 
]ednlčkih pitanja, 

Radi !2larza Iz te sltuacl.le, Izno
si se slijedeći ,prlledlog da se prd
mlenom 1koefic1Jenata vrijednosti o-

NOVE KNJIGE 

bjektivizira utvrđivanje tržnih ci
jena pilanskih trupaca: 

- Umnoškom koeficijenta vri
iednosli oblovine s ci jenom osnov
noit sortimenta piljene građe s in
deksom I, dobi ja se vrijednost gra
đe u m3 oblovine; 

- Ta se vrijednost srnanj.uje za 
procent zajednički utvrđenoit osta
llka čistog dohotka; 

- Odbitkom od te ,smanjene vri
jednosti zajednički utvrđenih tro-
0škova prerade, dobije se cijena tru
pca fco vagon. 

Utvrđi-van,iem trlnih cijena ob~o
vine, stvoreni su osnovni preduvJe
ti da eksploatacija šuma i ipilansk.a 
prerada mogu uspješno voditi svo
je poslovanje i usklađivati ,međuso
bne odnose. Povezano ,s tim, name
ću se ovi zadaci: 

Za eks'})lOataciju šuma 
- da svoj rad uskladi s potre

bama prerade, tj. da odgovaraju
ćom dopremom omogući .preradu 
oblovine u zdravom stanju i osigu
ra kontinuitet rada pilana; 

- da oblovinu stručno prikiraja, 
razvrstava, mjeri i prodaje po di
menzijama i kva:Hteti; 

- da se donese novi JUS šum
skili proizvoda. 

Za pilansku ,preradu 
- da se povećanju cijena ;pilan

ske oblovine suprotstavlja ;prvenst
veno sve efikasnijom preradom i 
snižavanjem troškova; 

- da svoje ,poslovne rezultate u
poređuje s rezultatima drugih, bo
ljih pilana i na toi osnovi poduzi
ma mjere za pobolišanje svog ra-
da; - ' 

- da onemogući daljnje investi
nnje u proširenje postojećih pilan
skih kapaciteta. 

Kao za,kliučak ovom ,prikazu da
jemo citat iz zaključnih razmatra
nja samog autora, koji svojim mla
dim kolegama u struci poručuje: 

»Sve ovo pisanje je ispunjeno 
vjerom u stručne ljude i da će 
se u njihovim redovima uvijek na
ći dovoljan broj onih koji će biti 
»opterećeni« stručnom radozna
loMu i ispunjeni težnjom da stal
no unapređuju proizvodnju. Bit 
ću zadovoljan ako sam obradom 
ovog materijala pridonio da se te 
stručne snage u radu i životu b<>
lje snađu i ostvare bolje retulta
te nego mi »biv§i« . .. « 

Na kraju ostaje za ,pripomenuti 
da su stručni recenzenti ovog rada 
bili prof. dr M. Brežnjak i prof. dr 
I. Horvat. Edicija Je tiskana kao 
posebni otisak •ŠumarskOll lista• 
CVII (1983) br. 1-2, 3-4, a može 
se nabaviti kod Saveza inženjera i 
tehničara šumarstva i drvne indu
strije Hrvatske, Ma!uranićev trg 
br. 11. Zagreb. 

. . A. I. 



INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT DU 801S) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 - TELEFONI: 448-611, 444-518 

TELEX: 22367 YU IDZG 

za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 
OBA VLJ A: 

lSTRAtIVAtKE RADOVE 

s područja građe i svojstava drva, mehaničke i kemijske prerade zaštite drva, 
te organiiaci je i ekonomike. 

IZRAĐUJE PROGRAME 

za izgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju racion:.ilizaciju 
postojećih pogona. 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 

u izgradnji novih te rekonstrukciji i modernizaciji postojećih pogona. 
Izrađuje idejne, glavne i izvedbene projekte strojarskog <lii!ela toplane, energane. 
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te građevinskih objekata za svi! 
ind\lstrijske oblasti. 
Obavlja nadzor nad izvođenjem građevinskih objekata a projektiranih tehnološ
kih procesa s pripadajućim energetskim i strojarskim komponentama, te razvi
ja nove i usavršava postojeće uređaje i opremu iz područja djelatnosti. 

PROJEKTIRA I PROVODI 
ekonomsku li tehnološku organizaciju, istraživanje tržišta razvoj proizvoda. 

DAJE POTREBNU INSTRUKT.UU 
s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalističku dopunsku 
izobrazbu stručnjaka u drvnoj industriji. 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZAŠTITE DRVA 

protiv msekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije i šumarstva (zašti1a 
trupaca i građe) i u građevinarstvu (zaštita krovišta, građ. stolarije i ostalih drv
nih konstrukcija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

ljepila, sredstava za površinsku obradu i za~titu drva, te pokućstva i ostalih rn:o-
izvoda drvne industrije. . , 

BAVI SE IZDAVAC:KOM I NAKLADNit KOM DJELATNOSTI 

s područja drvne industrije. 

ODRUVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature. 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kad
rom i suvremenom opremom. 

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA:' 
- ispitivanje kvalitete namještaja, 
- ispitivanje kval itete drva i ploča, 
- }spitivanje ljepila, te · sredstva za zaštitu drva I sredstva za površinsku obradu 

drva. . 
- polulndustrljsku proizvodnju ploča. 



INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacimja 
Specijalizirana projektantska orga
nizacija za drvnu industriju nu
di kompletan projektni Inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim odJe
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnJu 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I lnstalaclJe 

Odjel za programiranje 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
Izrađujemo također nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnologi
jom I Istraživanjem tržiita. 

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 

PlUGODNA PRODAJA ZBOG LIXVIDACUE 

I) Blirlđe-oY uređaJ :u oblaganje PVCfoUJuna, u posonu 
oko 3 god!M, uJamuno podoban za proizvodnju, 
6btllll 1100 mm, 
a,- n 11dadlita u IMcankoJ Str. l5.000.-

.N o v I lltojcvl : 

2) B~ automatika bullllca za mof.danlb , •uto
ma111dm p.ro!Qk.om I J0111Jlm poprečnim noul!m,

1 
4 

radne lkuplna ođOmo, I radi!& llwpJn, odoqO, n1ka 
dvodJthla, % ""'1oravne ra4rM, 1kupl4', 

Sir. 41.IJ00.-
3) Vid,.oya ~ ... bl'llll!IC& Vai.ri& 2 C IZGO mm 

• vaJJkom r.a bllbrlranJt I radAom 1truptnom u 
fino bruJenJc, a vaJJlrom za l.etkuJe. 

Sfr, 48.000.-
4) Slmal-ov aulomlt u upullaDJ• brava 11& vralbna, 

kombiniran I automtlOm D buleDJ• I IIVl'IIIIJ•, ~ 
nat 90 vrata na ■at. 

telefon 314052 Naši stručnjaci su Vam uvl)ak u 
raspolaganju. 

5) Bullllca BI- • đvlJe n dne al<uplnc, Jtđll& oko
mito I Jedna IIOđonvno za po 20 vretena I nmia. 

kom 32 mm, prll<ledna za male Ml'IJ• j pojtdlDKDe 
d i jelove, 

Str. 9.800.-
6) Vllcll,na Juuf:na pila Slcar MS !O, ,toro nova, u po

i onu Jednu 1odlnu, rumalc llatova pllo: mablmalnl 
300 mm, m lolmal.al Z mm (•poclJalnl model) 30 XW 
• ll•tovlma pilo • 120 mm od tml"II DMtalt, cijena 
uključuje Jlatove pile. 

srr. te.ooo.-
Sva oprtDIII n akladllta u l vlcwa1$1J I Jlđnoln aodl
uom 11ranclJo. 
Zli plau nJo ~•lrnaJu 1e 10046 JuaoatavoDll<I ~ 
npr. drvo, dl'llnl poluprolivodl JU pol<udllvo po vlaall
llm nacrllrna. 

\/pi li 011 

A, LOCHHR ~CIIIIWI, '706 Metle!\ - .YleUUa 
Telili 175405 lmp1, Tlllfon ZUrlob 01 ffl :I.S 44 



SPO.ERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA 

TORWEGGE 
HOLZJECHNIK 

telefon: (01) 362-94-70 
Telex: 53 572 

CH-8042 ZORICH 
Schaffhauserstrasse 89 

Automat za obradu rubova lijepljenjem talji• 
vim i PVAc-ljepilima za ravne i zaobljene fur
nirane rubove (SOFTFORMING). 

c-lleesenzann_) Tračna brusilica BA 2 - Elektroolk 

Primjenjuje se u proizvodnji malih do srednje 
velikih serija, tamo gdje se postavljaju veoma 
visoki zahtjevi na kakvoću brušene površine. 

Za brušenje drva i laka mogu se uključiti raz
ličite brzine brusne trake. 

Djelovanjem pritisne površine plosnate elastič
ne pritisne grede elektroničkim putem auto• 
matski upravljaju obratci po svom obliku i ve-

ličini. Razlike u debljini obradaka u području 
tolerancija od najmanje 2 mm, bilo unutar jed
nog obratka Il i Između dva različita obratka, 
izjednačuju se automatski bez dodatnog uređaja. 

Bruslflca tip BA 2 - Elektronlk jest automat 
za brušenje koji poslužuje samo Jedna osoba. 

Stroj se proizvodi u standardnim širinama bru• 
šenja od 2.300, 2.550 I 2.800 mm. 

o!,' . • - ,1;· • . '· .. ~-.. ~ ~ ~-·-, 
~ ~ • • • lk~lll'nhlJ/1 1 



EXPORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPmOM, TE LUĆKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zag reb, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon: (041) 444-011 , telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11, telefon : (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRU2:ENOG RADA: 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA OOUR - LUĆKO-SKLADIŠNI 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, TRANSPORT I ŠPEDICIJA 
pp 1008, tel. 444-011 , telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234, 
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611 , telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139 

OOUR - MALOPRODAJA OOUR _ OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11, _ INžlNJERING 
PP 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon: 
drvo-Zagreb, telex 21-865 274•611, telex: 21-701 
OOUR - >•SOLIDARNOST« C: 
51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp _. _______ ..,. OOUR - VELEPRODAJA 
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: __________ >,_. 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
Solidarnost-Rijeka I 7, telefon : 416-404 

l~XPllllrl,llll\lll 
PRODAJNA MRE2:A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
WUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAA 
šlBENlK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
$LAV. BROD 

I ostali potrošački 
centri u zemlji 

'"~------..,. ..._ __ .... ;, ... 
EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

I 

EUROPEAN WOOO PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/ 8, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unlone 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m s I e r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandlja) 

Poslovne Jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wlmbledon, 
L on do n, s. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDAVO - P a r 11 z - 36 Bd. de Plcpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottnlngg, 14/1, POB 1~111 S-103 Sto c k h o Im 16 

EXPOATDAVO - Moskva - Kutuzovsklj Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a no a - Chambre 6conomlque 
de Yougoslavle - 5. Rue E. Ouploy6 - Angle Rue Pegoud, 
2•m• 6tage 




