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Dužinsko . 
l debljinsko spajanje drva 

NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORIŠTENJE I KVALITETU DRVA 

Preša za debljlnsko lijepljenje drva 

T e hnički podaci 

širi na drva: 30-100 (160 mm) 
deblj ina drva: 15-50 mm 
dulj ina drva: 600-5000 mm 
Površina prešanja prema kapacitetu: 
4, 6 ili 8 komada 

Površina prešanja po stranici: 
500 x 3500 x 5000 mm 

Specifični pritisak pri lijepljenju: 
6-12 kp/cm• (hidraulično) 

Automatska linija za dužinsko spajanfe 

Tehnički podaci: 

ulazne duljine: 
širine drva: 
širina paketa: 
kapacitet: 

200-1500 mm 
40-200 mm 

400 mm 
10-30 m/min. 

• industriaimport 
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB, lljca ·8, telefon 445-677, telex 21-206 



Novo 

'' 
ARP-1600 

POSTROJENJE AUTOMATSKE 

RASTRUžNE TRACNE PILE 

'' 

cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan 
izvrši lac pomoću centralnog komandnog 
pulta 

promjer kotača osnovnog stroja 1600 
·mm 

trinite opširni•je tehničko-tehnološke in­
formacije 

Proizvodni program 

TA-1800 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1600 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1400 Automatska tračna pila trupčara 

TA-1100 Automatska tračna pila trupčara 

RP-1500 Rastružna tračna pila 

RP-1100 Univerzalna rastružna tračna pila 

P-9 R Pilanska tračna pila 

AC-3 Automatski jednolisni cirkular 

KP-4 Klatna pila 

PP-1 Povlačna pila 

PCP-450 Precizna cirkularna pila 

HCP 1-4 Prečni cirkular 

SU ff~ SKI FAKULTET u ZAGREBU . ~ -
A 

► 00 rn1 ~ 1T ~ '[f W CID 4 · 

TVORNICA STROJEVA 

41020 ZAGREB - Savski Gaj, XIII. put bb -

JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala: 520-481, 521-331, 

521-539, 521-314 - Prodaja: 523-533; Telegram: 

BRATSTVO ZAGREB: Telex: 21-614 

DIO POSlROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO­

MATSKE RASTRU2NE TRACNE PILE ARP-1600 

OP-1 Automatska oštrilica pi la 

- uređaj za gater pile 

- uređaj za široke tračne pile 

- uređaj za uske tračne pile 

OTP Automatska oštri lica širokih tračnih pila 

RU · Razmetačica pila 

- uređaj za gater pile 

- uređaj za široke tračne pile 

VP-26 Valjačica pila 

- pribor za valjanje i napinjanje pila 
- stol za uređenje listova pi la 

BK Brusilica kosina 

AL-26 Apara t za lemljenje 

AElN-4 Automatska brusil ica noževa 
Razni strojevi· za finalnu obradu drv3 



SPO.ERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA 

Telefon : (01) 362-94-70 
Telex: 53 572 

Automat za fino brašenJe -
zauladlvanje tip LAZ 2 - Elektronlk 

CH-3042 ZORICH 
Schaffhauserstrasse 89 

Stroj. koji se već nekoliko godina vrlo uspješno primjenjuje za fino 
brusenje-zaglađivanje i za međubrušenje laka, opremljen je elektronički 
upravljanom pritisnom gredom, koja proširuje mogućnost-i upotrebe ove 
brusilice. Intenzitet brušenja može se fino pr,ilagoditi brušenom obratku, 
tako da i pri slobodnom posluživanju bridovi obratka ostaju neprebrušeni. 
Radi toga se i na ovom stroju, kao što je već primijenjeno na poznatom 
automatu za f,ino brušenje i zaglađivanje brušenjem tip FGA 2, primjenjuje 
kod međubrušenja laka ,pritisna greda za ,izjednačavanje odstupanja obrada­
ka do najmanje 2 mm, pr,i čemu se intenzitet brušenja uz rubove može po­
desiti. 

Da ,bi se vrlo tank•i nanosi laka mogli brusiti ravnomjerno preko cijele 
površine, može se u takv-im slučajevima predvidjeti uređaj za nestupnje­
vano podešavanje brzine brusne trake u području od 0,5 - 5 m/s. 

Ovisno o primjenjivanim lakovima i postupcima sušenja na raspola­
ganju su razMčite četke za brušenje, zaglađivanje i čišćenje , koje se po­
stavlja-ju na izlazu. 
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JN MEMORIAM 

V 

Franjo Stajduhar, dipl. ing. 
1907 - 1983. 

Dne 20. lipnja 1983. iznenadna smrt prekinula je tijek života našeg 
dugogodišnjeg dobrog suradnika I prijatelja dipl. lng. Franje Stajduhara. 
Njegova smrt bolno nas se dojmila, Jer Je on od početka izlaženja časo­
pisa „Drvna industrija« do zadnjeg dana života neumorno suraclivao 
u časopisu, a od 1967. do 1974. bio Je glavni i odgovorni urednik časo­
pisa, unoseći u svoj urednički rad veliku požrtvo"!'ost, umješnost i struč­
nost. Jng. Franjo Stajduhar posebno je zadužio Institut za drvo u 
Zagr ebu kojemu je bio jedan od osnivača, dugogodišnji suradnik, šef 
odjela 1' direktor. Kao vrstan I svestran stručnjak na području drvne 
industrije, posebno na području tehnologije proizvodnje drvnih ploča 
i furnira on je u velikoj mjeri zadužio I drvnu industriju Hrvatske i 
Jugoslavije a bio Je poznat I u Inozemnim stručnim krugovima. Pod­
sjetit ćem~ na neke pojedinosti Iz plodne stručne djelatnosti ing. F. 
StaJduhara . 

. Ing. FRANJO šTAJDUHAR rođen Je 13. rujna 1007. u Đakovu, a dlplom lrao je 1935. godine na š u­
marskom fa•kultctu u Zagrebu. 

Bogato stručno Jskustvo u šuma.rslvu I d rvnoj i,nduslrJJI slekao Je od 1935. ck> 1946. godline na lerenu 
SR Bosne i Hercegovine, a od 1946. do 1040. u SR Hrvatskoj. Godine 1049. dolazi u novoosnovani Insttlut 
za drvnoiinduslrijska 1strniivnnja, gdje se njegova slrućna djelalnost razv,Na do svog vrhunca. Kao direktor 
Instituta za drvo dne 31. VIII 1968. odlnzl u mLrovlinu. 

Kao tehnolog radio je, među ostalim, na osnivanju, Izgradnji i rekonstrukciji: 

a) tvornica furni.ra u Rijeci, Slsku, Petronjl, Kll'Vada,rcima I Varaždinu ; 
b) tvomlca rurni·rskih i stolarskJh ploča u BJelovaru, Gosplču, Kavadarcima, Rijeci I Koprivnici. 
c) tvornica .liverica u Kavadarcima, Ceškom Selu, Vl nkovcima, Novoj Gradl.§ki, GQspiću, SrpskJm Mora­

vicama., Cerknlci <i Novom Vdnodolskom. 

Do zadnjllh tJedana svog života surađlvao je s Poluflna:lnim odjelom Inst.iluta za drv,o na izradi veoma 
složenih projekata I i.nvestlcijs~lh programa. 

SudjelovBJO je referal!ima i koreferatima na savjelovanjlma DiT-a, Sekciđe za šumarstvo i drvnu indu­
stll"Jju, od 1954-1965. godine u Ohridu, Sremsklm Karlovcima, Zagrebu i Beogradu. 

Na međunarodnim savjetovanjima FAO i ECE u Zenevi 1957, 1962. i 1969, te FAO u rumu (1 963) 
sudjelovao je ikoreferallima. 

Od osnivanja časopisa »Drvna industrija„ 1950. godi.ne bio je član Urednićkog odbora časopisa do 1963. 
~e, a od 1. I 1967. do 29. II 1974. bio je glavni i odgovorni urednik časopisa . 

Bio je to vel-ik stručnjak d razborit, jednostavan, vedar i ,prisan čovjek i prijatelj. Na pogrebu na 
groblju -u šesti.nama dne 22. lipnja 1983. okupili su se,uz rodbinu i prujatelje, broj,ni predstavnici wrnarske 
i drvne struke, a od našeg pokojnog pro,jatelja i·ng. F.ra.nje štajduhara oprostio se dixektor Instituta za 
drVIO mr Stjlll)aD Petrovilć, d ipl. ing., koji je govorio iz srca svih bližih pokdjnilkovih suradmka. Mr Petro­
vić rekao je: 

»Pala mi, je ·u dužnast ,bolna obveza da se u ime lnstibuta za drvo, Izda,vačltog savjeta i Redakcije ča­
sqpisa »Drv,na LndustrLja« te Saveza inženjera i; tehničara šumarstva i drvne industrije Hrvat&ke oprostim 
.od ing. •F.r8'1lje Štajduhara, našeg dugogodišnjeg suradnika i p.11ija1elja. Teško je u ovom Mnom trenutku 
pronaći pra,ve 1r.i/ječi da b i! se obuhvatio životni i radni vi jek kolege štajduhaTa. 

Od rođenja u Đ8!kovu 1907. g. i školovanja u Đakovu, Osijeku d Zagrebu, prošao je mukotrpan put 
stdecanja znanja sve do di,plomi.ra.nja na šumarskom fakultetu -u Zagrebu 1935. g. Svoja prva iskustva kao 
inženjer šumarstva stjecao je u Bosni i Hrvatskoj, da bi 1949. g., kao iskusan i afirmilran inženjer šumar­
stva, bio pozvan na ra:d ,u netom osnovani Lnstiltut za dtrvnoindustrijsk.a istraživanja pri Ministarstvu drvne 
industrije u Zagirebu. Zajedno s nekoliko kolega entuzijasta :uložio je tada maksimum svojih !izJ.čkih i um­
nih sposobnosbi: za početak 1rada i razvoj Instituta. 

Na svim dužnosl!ima 'kQje je obavljao, ~očevši od referenta po dolasku u Jnstitut, pa do šefa odjela, 
zamjenika direktora i direktora, ing. šta,iduhar je pokazao izuzetno zalaganje i visok stručni n.ilvo. Gene­
racije kolega ,u Institutu <lixektno su i1i indilrektno učile na njegovim iskustvima. Vrstan poznavalac svjet­
slmh jC2liika, sklon piLsa'Ilju i ,pisanQj ,riječi, ućilnio je mnogo na popularizaciju t ehnologije prerade drva. 
Svojom aktiW1ošću kao autor znanstvenih i stnučnih članaka, član Redakcije, te glavni. i odgovorni mednik 
časopisa »DIWna ,i,ndustrija« dao je golem doprinos transferu stručnih informacija, i na taj način obo­
gatio našu_ str.uč.nu ja".nost n?vi~ spoznaj~n:ia. N.jegov.a ~gaJta pu~licistUlka dijelaitnost odnosi se !pl()Sebno 
na, !()OdruČJe proozvodnJe furnn,ra 1 ploča, ali x. na 1straž1v an·Ja bukov.me, tQpole i egzota, te k.orištenja drv­
nim otpacima. 



U šumaii.skim j drvarslcim krugovima u J,ugoslavij,i i• j,nozemstvu bio je poznat kao vrstan tehnolog i autor 
poojeka-ta za dezgrndnj,u i rekonstrukciju jndustrJjskih kapaciteta. Siroka, ~epeza poslova kojima se bavio omo­
gućila mu je, moMa 'Više nego drugima, da probleme ,u drvnoj ilnldustriji shvaća kompleksna i da uvijek 
trae.i optimalna rješen(ja. 

Usporedo s tim ne možemo mimoići njegove višego·dišnje aktivnosti u Savezu inžinjera i tehničara 
šumarstva i drvne industrije SRH, te a!ktivrrosti na međuna-rodnam !Planu u dkviru savjetovanja organiJzi­
ra,rtiJh od strane Orga.nizaciđe ujedinjenih naci.ja za ipo1jopri'Vredu •i• rlIBvoj (FAO) i ECE, te osobnih i·nici­
ja ti,va na stvaranju .prijateljski,h odnosa sa srodnim institutima na Istoku ii Za,padu. 

Na ,pla nu okupl!ja111ja drvnotehnoloških kadrova ,u Hrvatskoj uspostavlja ,usku suradnju sa Sumarskml 
fakult etom u Zagrebu i inicira niz zajedničk,i,h akcija povezanih s una,pređirvanjern i razvojem drvnoiindus­
tri,jske strU!ke. 

Kao što to često hi·va u životu, pravu vrijednost čovjeka uočaIVamo tek onda kada ga jzguitximo. 

Teško se mi,r,imo s neumiltnam činjenicom da ing. Staj-duhara, našeg suradnika i rpr1jatelja, vi-še neće 
biti među nama. To tim više, jer smo i nakon njegorva odlaska u zasl,uženu milrovtlnu 1968. vrlo ·usko surađi­
vali. Ka:da smo se ,prije [Petnaestak dana rastajali, ostavili smo jeda n veliki projekat nedov,ršen, uvjerem da 
njegov odlaz-a,k u lbo1nicu !Predstavlja samo jedno kraće ilZbiva,nje. 

Njegovu s kromnost d spremnost za su,radnju I pomoć ,primali smo u itoku naši'h susreta kao nešto pri­
rodno veza1110 za njegovu t!Jitnost. Kad se počeo rjeđe ,poja,vljilvati -u našem Institutu, osjećali smo .to do­
duše kao rpra7)ni nu, aH smo ·to nekako .prlmaU kao,prwremenl prelclld, ne .pomišljajući na tegobe kqje do­
nose pozne gO!d:l.ne. Bil!.i. smo uvjereni da će se kolega Stajduhar, kao ~ toliko ll)uta 1Pri,je, opet pojav,iti vedar 
i ra~položen, s lbuiketom svježeg cvijeća 1z vlas-t!tog vrta.« 

Djelima, i-nž. Stajduhara mi - njegovi učenici i ,nasljednici - dodavat ćemo nove stranice i poglavija 
i ,tako lllasta,viti njegovu prisutnost u našoj sred1ni a njegovoj ci(i. obitelji· i na ovom mjestu izražavamo 
.isk,renu sućut. ' 

NEKA JE VJECNA HVALA l SLAVA ING. FRANJI STAJDUHARU! 
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šteaja. 30 (1979), · 9-10 . . 
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Optimalizacija iskorišćenja drvne mase 
u kombinatu „Belišće" 
Mr Vjekoslav Međurečan UDK 634.0. 

SOUR »Kombinat BeHšće« 

P~i1ipjelo 10. 9. 1982. Znanstveni rad 

Prihvaćeno: 15. 6. 1983. 

1.0 uvo D 

Sažetak 

Iskoristivost drva, ti. sirovine, i produktivnost rada najznačajnije su pojave 
koje se zbivaju u procesu njegove transformacije. U ovom radu utvrđen je način 
njihova mjerenja, korclativna, te ,potpuna funkcija ovisnosti, čim ie stvorena os­
nova ,daljeg rada na <Vrednovanju materijala. Ustanovljeno je da ćiskor;'Stiv01it cJir:va 
ne z.adO<Voljava ako se on promawa ,u reprodukci,Jskom diJ<lusu. Obrađeni su p(nm­
cipi optimalizacije i e lemen4i potrebni za ,proračun . Formirani s·u kriteri i za ocje­
nu postignute iskoristivosti. te kriterij optimalnosti. Proračunom je određena on­
t:imailna struktura a'Sortimana u ipogtojećim uvjetilma. lzv.ršena je ·kvalifikacija 
razlike između optimalne ,plansJce strukture posebno izrađenim programom (me­
toda komparacije i input-o'ut:put model). Istim programom izvršena je kyantifi­
kacija ostvarene isJcoristivosti i produktivnosti u jednoj terminskoj jedinici ( I 
dan), te pnikazana mogućnost njegove najšiere primjene. 

Predložen je novi način upravlianja materijalom u obliku sheme procesa od­
lučivanja kao sinteza pri,mijenjenih metoda. 

Konstatira 'Se da pre!dloženi 111ačilll predstavlja n<tipredak vrednovanja movine, 
ali i potreba njegova daljee razvoia i usavršavanja. 

KI .i u č ne riječ i: ·količinska iskoristivost - vriiednosna iskoristivost - ko­
lićinsko-wi,jednosna i;sko.rustivost - 11>todUktiW1ost irada - optimalna ,s'ko:niS1ivost. 

OPTIMAL UTILIZATION OF VOLUME OF WOOD IN KOMBINAT »BELišćE« 

Summarv 
Degree of utilization of wood, i. e. raw rnaterial and labour oroductivitv a re 

the most significant ,in the process of dts transformation. This pa.per determined a 
rnethod of their meas'uring, correlative and full function of dependence, forming 
the basis for further wor,k on evalution of rnaterial. The .utilization of wood oro­
ved unsatisfaotory ~.f observed ,in a reproductiion cycle. iP.rancjples of optirnalizatibn 
and elernents necesary for calculation are WOI'ked out. 

CriiteI'ia for appraisa!l of the obtaiimed ·degree of utiliization have ibeen es.ta­
blished, also a criterion of optimality. The optimal structure of assortment in 
existing conditions has been determ-ined through calculation. Quantification of 
difference between the optirnal and ,planned structure by specially rna<le program 
(method of comparison and inp'ut-output model) has been effeoted. Bv the same 
program rthe quanti-tificatrion of the obtamed degree of ,utilization and producti­
Vliity ,i,n one tenmnal unilt .(one day) ha:s lbeen e'ffected 0J11d .the !l)Ossihi-'.Lity of ats 
broadest aipplricat'ion derno:nstrated. . 

A new methocl of ma:terial control in a form a scheme of the decision process 
a:s the .synthesilS of the aruilied methods has ibeen tprop0sed. 

It has been concluded 1hat the proposed method 1presents a progress in evalu­
tion of material, but it also calls for a necessity of its further development an<l 
iill!Provement. 

K e y w o r d s: qua!l:Ibitaitive <legree of utililZa.tion - vallue m~a'ti.on degree -
quantitatrlve-,v.a:Lue uti1i!za11ri.on ,degree - labour ,prdduotivity - qpt'imal degree 
of utili.zanion. 

Drvo ·je materijal koji se može reproducirati i 

tirne · trajno-·osigurat:i : za -različite upotrebe. Uinatoč 
toj privilegiji, ;koju -mnogi ·drugi materijali ,nema-

ju, nije se u ,prošlosti, a niti se dama:s drvu pri­
daje odg.ov,arajuće značenje. Zbog toga je ono po­
stafto defic1tar,no i sve s labije kvalitete. SOUR 
»Kombinat BeH.šće« ima velik potencijal u prera­
di drva,: jer preI'ađuje oko 230 000 ms indillitrij­
skog drwa, ·te oko 23 000 t sekundarne drvne sirO:. 
vrne. ·Daljim -razvojem predviđa se pptr-ošnja od 
393 000 · rn3 indust!1ijskog drva i 50 000 ,t sekun-

• Clanalt. j0 prikaz --magistarske radnje · postdip!omskog studija 
,ORGANIZACHA- PROJZVODNJE• Sveučilišta u Osijeku (Fakultet 
strojarstva i brodogradnje Sveučilišta u Zagrebu .. i . Ekqnomski 
fakultet Osijek): • · · · · 
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darne drvne sirovime. »-Kombilna,t BeJi.šće« snabdi­
jevia ,se drvom uglaVlllom iz Slav.onsko-barallljske 
regije, :koja je još .relativno bogata drvetom. Me­
đutim, ono se ,u cikl,usu od proizvodlllje do prera­
de u gotove pmimode ne upotreblj,ava optimalno. 
Ovu •koomataci.ju opravdavaju 1s'lijedeće činjenice : 
- malo je primjera primjene nekog od obli<ka op­
timalizacije u proizvodnom !Procesu - dosadašnja 
istraživanja nisu međusobno dovoljno povezana -
postojeći informacijski sistem samo djelomično 
obuhvaća tok mate!lijalla i ugla'V'nom je orijentiran 
potrebama ·kinjiigovodstVla, a transformacija kao 
bit pr.ooesa i ,osnoVllla karakteristiika pr-oizvodn-og 
sistema nije adekvatno obuhvaćena - računalo se 
premalo upotrebljava za potrebe procesa tran,s­
foranacije - nezadovoloavajuća iskoristivost, pro­
du!kiti,vnost i ekonomičnost - maierijal je obično 
najveći trošaJk poslovanja (oko 600/o) . Sve ovo 
ozbiljno nameće potreb'l.l racionalnijeg prilstupa ko­
rišćelllja materijalom. 

.ZadataJk •01Vog mda je uv•ođenje optimalizacije 
iskorišćenje dl"VIIle mase, s pri1kazom moguće ostva­
rive isk,oristivosti, što u biti predstavlja pr.oblem. 
Za uspješno rješenje 01Vog 2iada,tka, ,postavljen je 
slijedeće ciil.j rada: 

- AmaJ,iza iJSkor,istivosti i produktiv.nosti; 

- RaZ!'ada mjerila i kriterija za ocjenu i vred-
.noval!lje pojave iiskoristiv-osti matenijala, poo­
dUJktivnosti i ekonomičnosti njegove prera­
de; 

- Izbor •kriterija o,ptimalnosti i ogmničenja ; 

- Postavljanje modela za optimalizaciju struk-
ture pr,oizvodnog programa na bazi odabra­
•nog kmterija i postaivljenih ogran~čenja; 

- Posta,vlj1a.nje input-output modela za kva,n­
tifikaciju ostvarenih re2Jultaita; 

- Mogućnost donošenja niza dllugih važnih od­
llllka ina osnovi do bivenih informacija, kao 
npr. kod razvoja nov•og proizvoda, napušta­
nja nerentalbii.nog proizvoda, raspodjele pre­
ma rezultatu rrada, samO'llpravmog dogovara­
nja između OOUR i ške, opraV'daJI1osti ula­
ganja u nOV'U opremu ,i dr. 

Za ostvarenje postavljenog cilja, ii..zmeđu ostalog, 
upotrebljene su: - metoda !koeficijenata - metoda 
komparacije - metoda linearnog programiraJI1ja. 

2.0. ANALIZA ISKORISTIVOSTI MATERIJALA I 
PRODUKTIVNOSTI RADA U PROCESU RE­
PRODUKCIJE 

2.1. Pojam i definiranje iskoristivosti 

liskoristivost ma,terijala općeil!ito je pojava koja 
se ja'V'lja ·IMio rezultat neke pretvol1bene (transfor­
macijske) funkcije. Pretvol'lbenom funkcijom mi­
jenja se jedna ili više karaikteristitk·a materijala, 

npr. dimenzije, sastav, oblik, vrijednost i dr. Pod 
pretv-orbenom funkcijom misli ,se u ovom sliučaju 
na onu koja se •odiviija u procesu nekog proizvodnog 
sistema (OUR), što je ;prikazano na sl. 1. 

INFORMACIJE 

EI-ERGIJA 

MATERIJAL 

PROIZVODNI SISTEM 
OUR 

Slika I - Globalno promatranje prolzvodnog sistema. 

Flg. 1 - Global observation of production system 

Dakle, materijal je jedan od u!Ja:mih elemenata 
proizvodlllog sistema, ikoji pretvorbom ka.raikiteri­
sti:ka preJ.azi u koristan i2llaz kao cilj pretvorbe i 
nekoristaJn i:.claz kao nužnost. Koristan izlaz je 
onaj koj,i ima određen,u ~otrebnu vrijednost, 2Ja 

razlilku od nekoriisnog kojii je .nema. Prema tome, 
iskoristiv,ost materijala u proizvodnom procesu, na 
osnovi usvojenog pristupa, može se definirati kao 
pojava koja je rezultat pretvorbe materijala u ko­
risno izliazno stanje određenih karakteristika (ko­
ristan izlaz). Daikle, iiskori<stivost materijala kao po­
java nastaje kada su logičnim redom završene 
faze pr,ocesa »ulaz - pretvorba - izlaz«, što je 
kibemetskom predod3bom prikazano na sl. 2. 

PROIZVODNI 
HAiERIJAL PROCES 
INFORMACIJE PRETVORBENA FUNKCIJA ,,- ---, 
- - 1- -. • • .,ISKORISTIVOSi ' , - - - 7 - - - - - f\,HATERJJA(A ,>-i 

: I I ,_::_ __ ., I 

L __ _ __ J _____ .!._ _:_ J 
-tok materija~ 
-- -tok iifomiucija vet~n uz 

mat?ri1.:it 

Slika 2 -' Predodiba Iskoristivosti kao pojave 

Flg. 2. - Notion of utillzation a.s a phenomenon 

2.2. Određivanje mjere i cilja iskoristivosti 

Da bi •se ,pojava i&koJ.1istivosti mogla mjeriti, 
potrebno je ve2Ju između 'Veličina izlaza i 'Ulaza pri­
kazati u formi ma,tematičkog modela. Ovu vezu 
npr. u potpun.osti određuje geometrijski omjer u 
obliku razl01I11k,a: 

koristan cizl.az 
Mjera iskoristivosti - ----- - ... (1) 

ulaz matellijala 

Da bi i-spunlia svoju 1Svrhu, mjera iskoristivosti 
treba zadovoljiti minimalno 1Slijedeće zahtjeve: -
da je opće komparatiWla - da je ipriikladna za 
formiranje ,silntetske mjere i kriterija - da je po­
desna za računske postupke - da p,red1StaVlja je­
dan od elemenata prod'U!ktiVIIlosti rada. 
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2.2.1. Ko I i čin s ,k a i skori sti v o s t. Proizve­
sti veću 1količunu ·korisnih proizvoda, iz određene 
količine materijala, znači ,postići veću količinsku 
iskoristiva-Sit. AJco ,se na adekvatan na·čin primijeni 
definicija, onda se moie reći'da je količinska isko­
ristivost po-java . koj,a je rezultat pretvorbe određe­
ne 1količilne uilrumog materijala <U neku količinu ko­
riSinog i2ilaza. Na osnoV'I.I izra:i,a 1 d olazi se ana­
log,no do -mjere količinske iskoristivosti ikoja glasi: 

grafički je kvantificiran o prikazana ovisn ost izme­
đu U!laza i izla:i,a za oba ,slučaja. Na sl. 3. se vidi 

qi 
da se ov,usnost -- z,biva linearno ,a rezultat ovi<s­

qu 

nosti KQI istovjetan je tangensu kuta, i u svim 
slučajevima jednak je ikoličuni izlaza. Na sl. 4. ovis-

qi 
no-st između z,buva se po krivulji hiperbole, 

KQI . , .. .. . . ... . ....... (2) qu 
Qu 

gdje je, KQI = koeficijent količinske iskoristivosti 
(rnj'era), QI = ukupna koHčina ,korisnog izlaza (ko­
r isni output) , Qu = količina materijala (,input). 

Na 0&novi .form ule 2, sasvim je jasno da ova 
mjera ,k,oličinske ~skoristivosti pokaz,uje lkol~ko je 
korisnog izlaza tl,obiveno iz jedinične ·koLi;čiai.e ma­
terijala, ,pa se stoga može pisati u slijedećem 

obliku 

KQI . . .... . . . . . (3) 

gd je je: q; - looličina k orisnog izlaza dobivena iz 
jediruične količine materijala, qu - jedinrlčna ko­
ličima materijaO.a (qu = 1) 

Prema tome, slijedi KQI = qi . . .. ... . (4) 

Međutim, danas se u ;praksi, kod izrade kalk<U­
lacija, u pravil'U koristi normativ materijala kao 
mjera. Poznato· je da :n'ormativ matenij ala predstav­
lja ikolioinu [Potrebnog m aterijala za izradu jedinič­
ne -količine proizvoda (koristan izlaz). Na sl. 3. i 4. 

KQI 

0.8 

0.7 0.7 

0,6 0.6 

05 O.S 
0,4 0.4 
03 0.3 

02 0.2 
0.1 0.1 

Slika 3 - Zavisnost Između 4; I q,,, uz uvjet 
. q

11 
= const. = 1 

Flg. 3 - Depeodenc,, beJween 4; and q,; OD condltion 
_ 'I,, = ,const: = ,I-· 

a samo u jednom slučaj'U, koji je praktično teško 
postići , su qi i KQI isti. Količinska iskoristivost 
materijala mooe se izraziti za svaki ,i:lllaz posebno, 
zatim bilo koju grupu, ,i ukupno. 

Ifoeficijent je sam po sebi apsolutna vrijednost, 
da kle opće komparativna veličina, kod čega veći 
iz:nos predstavlja veću -ko1ičinsku iskoris tivoot. Za 
količinsk'U iskoristivost vrijedi relacija: 

O< KQI < 1 ..... (5) 

Logična je da treba t ežiti krajnjem cilju količinske 
iskoriistivosti, a taj je da se dostigne iznos koefici­
jenta ~ 1 (KQI ~ 1). Koeficijent ikoji ima vrijed­
dost 1 predstavlja kompleksnu iskoristivoot mate­
rijala. 

Prema tome, ostvareni imos koeficijenta u sva­
kom koil!krebnom slučaju pokazuje d olcle se stiglo 
u n aiporu za ostvarenje kompleksne iskonistivosti, 
odnosno koji put do tog cilja treba još preva!Hi. 
Razvojni put ovog procesa za »Kombinat Belišće« 

ilustri.ra111 je u slici 5. 

qi l<Oi 
10 

· 1 
I . 

025 - 1- - -
I 

o.i' - -r 

to 

..9.L. = KQI Ou 

S. 60 10 BD 20 'O.O 

Slika 4 - Zavisnost Između q_i I O„ uz uvjet · 
. q.i = const. = 1 

Qu 

· Flg. 4 - Depeodenc,,: between ·q . and Q on condllion 
4; = con.st. -~ I. . 
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PROŠLOST SADAŠNJOST BU DUĆNOST 
Dovoljno Osjeća se Nedostat~k drva 
jeftinog nedostatak treba djelomično 

materijal a materijala 
nadoknaditi većom 
količinskom 

(sirovina) iskoristivosti 

01 

PROŠLOST • SADAŠNJOST 
' 

: B UDUĆ NOST 

Do 1960. ~ i Od1961g.·198l.g. 
I 
I Od 1983. g. na cat,, 

' : teinja k.i 1 KQI • KOIIPR), t KQI• KQIIPR•KOI• 
' 'KOI • KOII PR•KO-NO• 

' I •KORAi 

' ' KQI -----•Q6S----+c<!BS------

PR:proizvod ; KO= korisni otpadak ; NO : nekorisni otp.idak 

Slika 5 - Razvojni put poveamja kollčlmke l1korbtlvo1tl u 
•Kombinatu Belllće« . 

Flg. 5 - Deve~rp=tl~:y 1n o!K!~=; ::ill~antlt.otlve de,ree 

Ova ,ooaliza mogla lbi se nastaviti npr. proma­
tranjem dklusa drv,o u šumi - koristan i:z:1.az u 
»Ifombina1ru Belišće«. U tom slučaju KQI iznosio 
bi ,oko 0,7, što mači da velike količine drva ostaju 
u šumi. Talk-o npr. u šumama SlavOIIlsko-baranjske 
regij-e -ostaje neis~orišćenog drva i ikore oko 230 000 
m3/.god. SMaJko povećanje 1količiinske iskoristivosti 
marterijaJ.a uma veliko značenje za ekonomsku us­
pješnost posl.ova,nja. Tako se :na osnovi modela (6) 
može dokazati da ,pov-ećanje koef-icijenta kohčimske 
iskoristivosti u određenom iznosu daje veći iznos 
povećanja ,a~umulativnosti (dobiti) uz uvjet da je 
p, ·tv i Tf = const. Daikle, u cilju J1aci0111aldzacije 
poslovooja ovu iskoristivost treba povećavati. 

Db = ,(Q · p) - (Q · tv) + Tf ... ..... . (6) 

gdje je : Db - dobit, Q - !količina izlaza, p -
vrijednost izlaza [PO 'jediničnoj količini, ,tv - pre­
t~o varij,aJbilnd troš.kovi iz CK, Tf - pret~o 
fiksni trošk,ovi iz OK. 

2.2.2. V r i j e :dno sna i s ik ori :S t i v o s t . Ul:az­
no-izla2111e veličine proizvodnog rprocesa, pored ko­
ličiJnskog odnosa, mogu se izraziti i vrijednosno. 
Izražavajući ulaz materijala vrijednosno u biti se 
izražava ,rashod, a izl,azom rprihod sistema. Vrijed­
nost waza i izlaza mjeri se u novčanim jeddnicama, 
tj. cijenom. Treba istaći da cijena proizvoda, pri 
čemu je i materijal 111ečiji proizv,od, nije uvi'jek 
r-ealan odr.az vrijednosti. Drugim ri.ječima, cijena 
pr-oizvoda nije uv,ijek društveno opravdana alko 
se nipr. ne temelji na određenoj razini produktiv-

- nosti. U nedostatku rpogodnije mjere za IVrijeoo,ost 
upotrijebit će se u ,ovom ·radu cijena. · Služeći se 
anaI,ogij,orn utvrđivanj,a mjere . •količinske isk,oristi­
vosti, proizlazi da se .i mjera vrijedlllosne iskoristi-• 
V•Osti ·može izraziti omjer-Om vrijednosti, dakle: 

vi 
KVI ....... • . . • ... ..• .. (7) 

VlU 

gdje je : KV:r = ,Jc.oefioijent vrijednosne isk-oristi­
v,osti (mjera), vi = vrijednost jedilnične kolhiine 
kior1snog izlaza, vu = vrijednost jedinične količilne 
ulaza (materijala). 

Ova mjera pokazuje kO'liko puta je vrijednost 
jedinične količine ,izlaza veća ili manja ,od vrijed­
nosti jedinične količine ulaza (mat erijala). N ormal­
no je da iznos ov,og ,koeficijenta bude veći od 1, 
(K:VI > 1). No, rto 111e v.rijedi generalno, jer se u 
strukturi izlaza može javiti ponek,i pI'oizvod koji 
ima mainji iznos koeficijenta od 1. Prema tome, na 
osnovi ove mjere moguće je valorizirnti proizvode 
nekog asortimana .na bazi istog materijafa, zatim 
asol'timane, odnosno proizvodne programe među­
sobno, ,kod -čega veći apsolutni imos predstavlja 
veću v.r.ijeclnosnu iskoristiv.ost. 

Cilj vrijednosne iisooristivosti je njezino trajno 
povećaivanje. Za rpostdzanje ov-og cilja potrebno je 
trasirati ispravan i dugor,očan pristurp, ,kao npr. : 

- težnti većem stupnju finalizacije, tj. opleme-
niti materijal nadom, 

- ,poboljšati .kvalitetu proizvoda i materijala, 
- razvijati nove ,proizvode, 
- optimalizirati asortiman proizvoda u posto-

jećim i promijenjenim uvjetima i dr. 
Međutim, može se utvrditi da u rješavanju ovog 

složenog problema postojd kratkoročan, pa i nega­
tlivan pristup, kao što je ekstremni porast gotovo 
svih cijena proizvoda i materij~. 

2.2.3. Ko 1 i č i 111 s k o - v r i j e d n o s n a i s k o .ri -
s t iv o s t. linrormacije samo o količinskoj ili vri­
jednosnoj i.skonistivosti nisu dovoljne za donošenje 
odluka -o dobr-oti iskoristivosti materijala. U ko­
načnici, njihova međusobna kore1ativna zavisnost 
daje neg.atiVllli 1koeficijent .~orelacije. Stoga se na­
meće potreba utvrđivanja sintetske mjere koja bi 
sadržavaila utjecaj koLiči:nske i vrijednosne i:skori­
stiv,osti materijala. Logičan način ovog povezi,va­
nja jest da ·se :koeficij€11lti (mjere) međusobno po­
množe. Sintezom, na i,pomenuti način, dolazi se 
do složene mjere koja -se može :z;vati količinsko­
-vrij edlllOISlla iskornstiivost materijala: 

KQ,V,I = KqI x KvI .... . . . . ...... (8) 

gdje je : KQ,V,I = koeficijent lk,o1iainsk,o--vrijednos­
ne is~oriistivosti (sintetska mjera is~ristivosti ma­
terijala) 

Na osnoVill suštinsk,og značenja količinske i vri­
jednosne iskoristiv-osti, ,slijedi da ova mjera pred­
stavlja siintezu .prihoda i rashoda, znači organski 
povezanih ve:ličiina. Bi, drugim riječima, om izra­
žava princip ekono:mičnosti sa stanov,išta materu.jala 
kao tI'oška traishoda). 

Saisvim je jasno da veći apsolllltni imos ovog 
~oeficij€11lta predstavlja bolju iskori-stiiv-ost, odnos­
no ekionomi!čnost prerade materijala. Cilj je, u sva-



V. MEĐ.UREćAN: OptirnaJizacija iiskorišćenja ... !Drvna ti.nd. 34 (7--S) 179--<190 (1983) 183 

kom slučaju, povećaiti KQ, V, I, a Mo je moguće 
povećanjem jedinog ili oba ,sastavna elementa. Na 
sl. 6 dat je kva1itatiVIIli pr~kaz funkcionalne zavis­
nosti izmedu KQ, V, I = F .(KQI ; KVI) uz uvjet 
da je KVI = con~t. 

- KIJI 

Slika 6 - Ovlanost Između KOI I KO, V, I uz uvjet da J• 
KVI - const. 

Flg. 6 - Dependence between KOI and KO, V, I on condltlon 
that KVI = const. 

Na sl. 6 uočava se zakanitost, a ta je da KQ, 
V, I raste brže od ,povećanja KQI. 

2.3. Produktivnost rada 

Uključi li se na određen način f.a1ktor vrijeme u 
izraz 3, dobiva se: 

KQI 

tu 

qi/qu 

tu 

qtl 

qu ·tu 

qi 
.. . . . .. (8) 

tu 

gdje je: tu = vrijeme ljudskog rada utrošeno po 
jediničnoj ,količini materi.jala, qu = 1. 

Mo se npr. količina mjeri u m3, a vrijeme rad­
nika u satmia, dolazi se do jedinice koja predstav­
lja •količiinu korisnog izlaza proi:.wedenu iz jedinič­
ne ,koHčine materijala po satu radnika. Ova jedi­
nica ines'Ulll'ljivo ;predstavlja mjeru 111.aturalne pro­
dukltivnosti rada. Prema tome 

qi 
Pr ... ...... . . . . •...... (9) 

tu 

gdje je: Pr = naturalni poka2Ja.telj produktiVIIlosti. 
Da•lde, u ovom slučaju iz·raz za produlktivnost čini 
kolliči!lllSka iskoristivost materijala kao upravno. 
proporcionalni elemenat, te utr.ošak vremena ,po 
jediničnoj količini materijala kao obrnuto propor­
cionalni. elemenat. Ovmie je dokazana veza između 
količinske iskoristivosti i produktivnosti rada. 

Da ,bi •se dobio uvid u jačinu veze izmedu koli­
čimske iskomistivosti i pr,oduktivnosti izražene na 
kJasi,čan način, količinom :proizvoda/radnik, izve­
den je test korelativine zavisnosti. .Podaci pred­
sta'V'lja'ju ostvarenje za 10 tekućih dana i napisani 
su •kako slijedi. 

Koeficijent količinske 
iskoristivosti za 
grupu proizvoda 

0,6959387 
0,6434561 
0,6167869 
0,8379134 
0,6069206 
0,6103189 
0,5730878 
0,5948209 
0,6541712 
0,6579308 

Produktivnost 
m3 proizvoda/radnik 

1,9383606 
1,6708064 
1,650862 
1,752807 
1,739333 
1,7190322 
1,644666 
1,752193 
1,7481034 
1,8698275 

Proračunom je dobiven koeficijent i<-0relacije 
R = 0,757, što predstavlja jaku zavisnost. Naime, 
često je u cilju povećanja produlktivnosti mnogo 
djelotvornije pod'llZeti akcije za povećanje iskori­
stivosti umjesto smanjenja vremena. Ta1ko npr. ako 
bi se ,koeficijent količiinske iskoristivosti u „Kom­
binatu BeJ.išće« približio iznosu 1, produktiV111ost 
bi poraJsla za oko 170/o. što se Tacionali2Ja.cije v.re­
mena ti-če, ono spada u studij rada, tj. interdi,scipli­
narno područje. P.rema tome, optima1ni u,trošaJk. 
vremena, a time i energije za izvršenje nekog rada, 
treba utvrditi znanstveno. Zato se uvođenje studija 
rada nameće kao nužnost ,u cilju povećanja pro­
duktiVIIlosti sa sta111ovišta vremena, međutim ov,o 
je područje damas u praiksi dosta zapušteno. Pro­
izvesti veću količinu .korisnog izlaza iz jedinične 
količine materijafa po satu radnika znači .produk­
tivnije prerađlivarti materijal, što mora biti trajni 
cilj. 

3.0. PRINCIPI OPTIMALIZACIJE 

Za svaki problem u konačnici treba tražiti op­

tmialno (najbolje) rješenje u postojećim uvjetima. 
Najbolje rješenje može hiti npr. naj.veći dohodak, 
md.niimalini troškovi i dr., što zavisi od postavlje­
nog ciJja,. Postojeći uvjeti su u .biti ograničenja 

koja stoje lkao .realllla ,prepreka na putu ostva,re­
n ju ciJja. Qpttima'ino rješenje je dinamična pojava 
ovisna od pm mjene uvjeta, novih spozna,nja i dr., 
što zn:a,či da ,traje dok se ne promijeni nelki od 
utjecajnih či:n1Haca. 

3.1. Izbor elemenata potrebnih za određivanje ·op-
timalne iskoristivosti 

3.1.1. Izbor proizvodnog procesa. ·· Opti­
maHzacija strukture proizvodnog programa 'l.'ršit 
će se za proces koji ima slijedeće karakterimke: 
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prcizvodi ·se ukupno 8 pnoizvoda, ,od čega jedan 
predstavlja kiorisni (otpada,k)ostatak, dakle nužno 
nastaje pored osta~lih 7 i real'izira-se Ull'Uta-r SOUR­
a. Proces proizvodnje odvija se tako da prvo po­
strojenje prolaze svli. proizvod.i. Nailoon toga neki 
predstaV1ljaju go.tove ,proizvode i izlaze iz procesa, 
drugi u vidu poluproizvoda idu na drug.o postro­
jenje. Treće •postrojenje prerađuje otpadaik s prvog 
i drugog. Opisani tok odvijanja procesa pnikazan 
je na sl. 7. 

ULAZ 
m<1terija\a 

1. 

POSTROJENJE 

2. ProizYOd 
POSTROJENJE 

3. Korisni 
POSTROJENJE otpadak 

Proizvod 

Slika 7 - Shema toka prolzvodnog procesa 

Flg. 7_ - Scheme of serlu of procus 1n productlon 

3.1.2. Iz ,boir k'Omrpjuterskog p ,r,ogTama 
i e I e m e n a t a z a rp r o r a č u 111. U ovom radu 
kor:i.šten je :kompjutorski program koji rješava pro­
blem razlomljeno-!inearnog pr-ogrami.ranja po Mar­
tos~ovoj metodi, Naime, taj program Tješava i pro­
blem lilllearnog pr-ogramiranja koji predstavlja spe­
cijalan slučaj razlomljeno-liinearnog ,programiranja, 
a ,nastaje ako ,se u funlkciju ,kriterija ra2llomljeno-· 
-linearnog ,programiTanja uvrsti za koeficijente 
razlomka 

n 
I oj 
j 

j + co 
1 

z=--- ---
n 
I dj · j + do 

j = 1 

· dj = o, j = 1, 2 . . .. . n, do 

Time -ta funkcija prelazi u oblik 

. . .n 

(10) 

1. 

z = I ej 
j = 1 

00 . . . .. . . . . . . . . (ll) 

gdje -je: ej · = •koeficijent . kTiterija j-te varijable, 
xj = količina j-te varijable, co = konstainta. 

U~ -ogr!!tI!i{enja koja ima opći oblik 

n 
. .ž' ' a i j Xj ~ bi : . 

. j = 1 . 
j = . 1, 2· ·. 

i uvjeti negativnosti 

Xj :2:: O, j = 1, 2 ... . . , n 

gdje je: a i j = kolirnma I-tog ograničenja potreb­
nog za jedinicu j-te varij,able, bi = iznos odnosno 
količina i-tog linearnog ograničenja. 

4.0. IZBOR KRITERIJA I OGRANICENJA 

4.1. Kriteriji 

Mjer·iti nek:u po,javu, tj. izraziti rezultat kvan­
titatiVIIlo, značajno je za rproces donošenja odluke. 
Međutim, i kvantitativni podatak- ponekiad mail.o 
znači ukoliko je sviaka dalja infrormacija neupotreb­
ljiva (entnopična). Prema tome, treba formirati je­
dan ili više izraza ~kriterija) za što ibo!j,u ocjenu 
(vrednovanje) posVignutog rezultata neke ,pojave, 
kako bi se .najbolje ostvario p ostavljeni cilj. 

Glediaj•ući cHj ovog rada nameće se upotreba 
više kriterija: 

1. K r i t e r i j r a zli :k e, koji ,se temelji na po­
dacima i,ste vrste za dva vremenska razdoblja. 
Podaci jednog ra2ldoblja ,su fiiklsni (bazni), a drugog 
promjenljivi. Bazni podaci (B) m-ogu se utv~diti 
na .različit način. Ovdje predstavljaju ostvarenje 
protakle godine i .uzeti isu ikao normativ planskog 
zadatka. Promjenljivi ,podaci čine ,ostvarenje (O) , 1U 

te11minskoj jedinlici ,praćenja (jedan dan). Na osno­
vu for.mirain-og kriterija, javlja se jedno od tri mo­
guća stanja: 

(O) :2:: (B) 
< 

Prema tome, ovim kriterijem vrši se kvantificira­
nje efekata komparacijom, npr. 

R(r) = [KQl(.) - KQI(s)) .. (12) 

gdje je:, 

R(r) = J"azlika :koHčiLnske iskoristivosti (kriterij), 

KQI{0 ) = osbv.a-reni. ,koeficijent ·količinske i:skoristi­
.vosti, 

KQI(s) = bazni !koeficijent ®oličinsk,e '~skoristivosti . 

ana!logno. je: 

R(Pr) = [Pr(0) - Pr(s)) . . . . . . . . . . . (13) 

gdje je: Pr = produktivnost. 

S obzirom na usvojeno mjerilo' iskoristivosti i 
prQduktivnosti, kriterij razli:ke izražen je ,u· apso­
lutnom li:mosu, pa za.to predstavlja isill1-0nim mjere . 
Kriteriji 12 i 13 mogu ,se dalje razraditi (pnoširiti) 
ovisno od tog-a: što se želi ocijeniti. Tako- npr. za 
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ocjen·u utjecaja razlike iskoristivosti, odnosno pr.o­
duktivnosbi, na poslovru. ·uspjeh (pl'ihod), po jedi­
ničnoj količini materijala, glase: 

PRIROD = [(KQI 
(o) 

·KViI )- (KQI · KVI )] 
(o) (B) (B) 

· v,u . (14) 
. (B) 

PRiIHOD [(Pr - Po ) · tu · KVI · Vu 
(o) (B) (o) (B) (B) 

. . . . . (15) 

gdje je: KVJ = koeficijent vrijednosne iskoristi­
v,osti, Vu = prosječna vrijednost jedinične količine 
materijala (ulaz). · 

Ako se izi,azi 14 i 15 pomnože s ukupnom koli­
čioom uaaza materijala (Qu), do'lazi ,se d-0 ukupnog 
rez;uitata. Sinteza izraza može ·se i dalje n astaviti. 

2. K r i '1: eri j o ,p ti m a l '11 o s t i. Optimal-iza­
cija stookture ,pmizv,odnog progr.ama može se iz­
vršiti prema različitim .kriterijima. S obzirom na 
zadata,k ovog ra:da, za 1krHerij optimalnosti uzet 
je koeficijent 1k0Uči'l'lsko-vrijednosne iskodstivosti, 
dakle sinteUčki p cikazatclj iskori,stivosti. Kako ve­
ća apsolutna vrijednost ovog koeficijenta predstav­
lja bolju iskoristivost, to je cilj odrediti 111jegov 
ma,ksimal,ni iznos u postojećim uvjetima (ograni­
čenjima). Prema tome, struktura asortimana s 
maksimalnim i2lllosom ovog koeficijenta predstav­
lja optimalino rješenje, tj.: 
K, Q, V, I --+ max. = OPTIMUM. 

4.2. Ograničenjcr 

Na ,putu iznafaženja optimalnog riesenja stoji 
niz ograničenja od kojih jedno ili više djeluje od­

• lučuju·će na ostvarenje postavljenog cilja. Otir.ani-

čenja koja su upotrebljen:a u ovom slučaj,u nalaze 
se u tabeli I, i to ,od 4-9. ,kolone i 1-8. reda. 
P rema tome, izraz za ograničenje u ovom slučaju 
glasi: 

6 
Za i j :S bi, i 

j = 1 
1, 2, 3, 4, 5, 6 

5.0. REZULTAT RADA . 

5.1. Određivanje optimalne strukture asortimana. 

Optimalizacijom se u ovom slučaju želi provjeriti 
da li je planska struktura asortimana (,tabela II) 
prema kriteriju k,oličinsko-vrijednosne iskol'istivo­
sti optimalno ,postavljena. U tu svrhu moraju se 
planirane k,ol'ičine pojedinog proizvoda zamijeniti 
varijablama (ozaiake) Xt - 7 dakle 

Sifra proizvoda Qza,a,ka 

·0705209 XJ 

0501999 X2 

0314765 X3 

0314374 x,, 

0699020 x.; 

0314498 XG 

0650897 X7 

Obradom je" dobiveno niz riesenja, od Jtojih su 
zadnjih šest realni ,r ,•prikazani su u taibeli II.,:. a 
posljedlllje (stupac 6) . predstavlja optimalno rje­
šenje. 

ELEMENTI POTREBNI ZA PRORACUN OPTIMALNE VARIJANTE 
TABELA I. 

P o t " e b n i · s.a t i, r a d a Ograničenje 

Dobi,t Vari(ia,oolni ulazne količ. Produktiv- Mogućnosti 

Oznaka iroškovi Postrojenje Postrojenje Postrojenje si,rovine po- nost rada tržišta 

-g. 1. 2. 3. moću Kql 

~ .E din/m3 din/m3 h/m• h/m• h/m• m• h raon./m3 m•/god 
o 2 3 4 5 6 7 8 9 

X1 4204,50 3374,01 0,1167 0,1854 0,1232 1/0,526 7,56 7000 

2 ~ 3•204,50 3374,01 0,1167 0,1854 " 0,1232 , 1/0,526 7,56 1000 

3 ~ 2604,50 3374,01 0,1167 0,1854 0,1232 . 1/0,526 7,56 1000 

4 X4 47,12,39 4108,17 0,2302 0,2466 0,2031 1/0,432 10,51 1500 

5 Xs 1412,39 4108,17 0,2302 0,2466 0,2031 1/ 0,432 10,51 200 

6 Xs 1373,33 2366,31 0,0827 0,0266 1/ 0,75 2,52 11000 

7 X1 1753,33 2366,31 0,0827 0,0266 1/ 0,75 2,52 4000, 

8 Ra;spolooi v1i saii 2200 2098 2098 30802 

9 Ukupan pri,hod (U.P.) po prodajnim ci.jenama 102.240.000 din. 

10 .Fa.kisnli t~k,oyi (F.T.) · 34.673.000 din . . 

11 Razlrka između (U.P.)·j (F.T.) 67 .~65.000 din. 

NAPOMENA : Utjecaj koriisnog otpatka uključen je u pojedtnaične v,r.irjednosti ,po pro1zvqqima 
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SOUR: , KOMBINAT BELISCE, BELISCE PLAN ZA 1981. GODINU 
RO: ,BELISCE - METIND, VRSTA DRVETA: KANADSKA TOPOLA-TRUPCI 
OOUR: .lO TVORN. NEP. I FINALN. PRER. DRVETA 
RJ: 300 PILANA 

KVANTIFIKACUA UfJECAJA ODREĐENDI CINIUCA NA POSLOVNI 
USPJEH (PRIHODI), PRIMJENOM METODE KOMPARACIJE I 

INPUT-OUTPUT MODELA 
LINIJA: I ULAZ 

TABELA II 

SIFRA Q V O·V HE HL HE/Q HU/Q BRD. Ulaz u I termin. jedin. 

2 3 4(2-3) 5 (2/S2TI) 6 7(5/2) 8(6/2) 9 10(12/9) li (10·3) 

0507296 14000,000 2055,59 28778260,00 
0507318 16800,000 1540,68 25883424,00 

S (X) 30800,000 ln4,73 54661684 ,00 85529 92120 2,77691 2,99090 175,00 176,00 312352,48 

IZLAZ TABELA li 

SIFRA Q V Q·V KQI KVI KQVI PROD. EF. PROD. UK. Waz u I termin. jed. 

4 (2·3) 6 (3/SXJTI) 7 (5·6) 8 (5/7TI) 9 (6/8TJ) 10(12/9) 11(10·3) 

0314374 700,000 6500,00 4550000 ,00 ,02?72 3,66252 ,08323 
0314498 9676,000 3420,00 33091920,00 ,31415 1,9270S ,60539 
0314765 650,000 4500,00 2925000,00 ,02110 2,53559 ,05350 
0501999 650,000 5100,00 3315000,00 ,02110 2,87367 ,06064 
0690897 1623,000 3800,00 6167400,00 ,05269 2,14117 ,11282 
0699020 100,000 3200,00 320000,00 ,00324 1,80309 ,00585 
070S209 6000,000 6100,00 36600000 ,00 ,19480 3,43714 ,6f/ID 
S(X) 19399,000 4483,18 86969320,00 ,62983 2,52611 1,59103 ,22681 ,21058 110,&S 496960,50 

0489115 6781.143 2399.40 16270674,51 ,22016 1,35198 ,29766 /11'111, /11361 38,74 929S2,7S 
S(X) 26180,143 3943,44 103239994,51 ,84999 2,22195 1,88869 ,30609 ,28419 149,60 589938,62 

LEGENDA 

SIFRA Z N A C E N J E š I F R E 

Q KOLICINA IZRA2ENA U M 

KVJ 

HU 
0507318 
0314765 

KUBNIM 
KOEFICIJENT VREDNOSNE 
ISKORIST. 
SATI. UKUPNI 
MEKI LISCARI - TRUPCI 
ELEMENT I PALETE 80 MM 
INTERNO 

0698020 OKR. TOP. III. 2SMM. IM 
TUZEMNO 

SIFRA ZNACENJE SIFRE 

O•V VRIJEDNOST PO JEDINICI UUZA 
STIVOSTI 

KQVI KOEF. KOL. VREDN. !SKORI-

H/O SATI PO JEDINICNOJ KOL. 
ULAZA 

0314374 ELEMENTI PALETE 2SMM -
INTERNO 

. 0501995 ELEMENTI PALETE 80MM 
TUZEMNO 

070S209 ELEMENTI ,ZEUEZARA• 

SIFRA ZNACENJE šlFRE 

KQI KOEFICIJENT KOLIC. ISKORIST. 

HE SATI EFEKTIVNI 

0507296 KANADSKA TOPOLA - TRUPCI 

0814498 NEOKRAJCENA TOPOLA -
INTERNO 

0650897 NEOKRAJCENA TOPOLA -
TUZEMNO 

0489115 Pll.ANSKI OTPACI VLASTITI 
TOP. 

Tabela III 

·JZ-: 

la­

k-a 

Rješenja strukture asortimana po kriteriju količinsko-vrijednosne iskoristivosti 

1 2 3 4 5 6 

X! 7000 7000 7000 7000 7000 7000 

X2 1000 1000 1000 1000 1000 

X3 1000 1000 1000 536,24 

Xt 1500 1328,60 1328,60 346- 346,95 993,96 

X5 

X6 6930,72 7092,96 7395,52 

X7 2451,51 3285,37 4000 4000 4000 4000 

1,626907 1,662.106 1,71995 1,924951 1,933388 1,938217 

Iz tabele se oočava porast apsolutnog iznosa nog rješenja jesu: na •prvom postrojenju ostalo je 
f-unkcije· kriterija, promjenom strukture i ~oličine 'ra:s;položivo 211 sati, na dTU.gom 550, a ma trećem 
proizvoda, sve do optimalinog, koji se uz date ruvje- 730. Na slici 8. grafički je rpr'.i,kazana qptimaln-a i 
te više ne može povećati. Ostale značajike opttmal- pl:anskia struktura. 
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PLANSKA . VARIJANTA 

OPTi MALNA VARIJAN TA , 
Slika 8 - Struktura· asor~ 

Flg. 8 - Structure of assorbnent 

5.1.1. Kvant i f i ,k a ci j a efekt a lll a 'Pr i -
h ,od sa stanovišta razlike optimal­
n .og i plan sk.og rje.še •nja. Iznos optimal­
nog koeficijenta je 1,938217 (tab. III), a planskog 
1,888692 (taib. H). Prema tome, plall'lski zadatak 
nije optimalno postarvljen. Pomoću posebno izra­
đenog .kompjutersk,og iprog·rama, koji je shematsk'o. 
prikazan na sl. 9, '-lrši 6e usporedba oba rješenja. 

Slika 10 - Polofaj plamte I optimalne varijante 

Flg. 10 - Pooltlon of plumed and optlmal varlant 

Rezulitat obrade je priikazan 'll tabeli IV. Od nje 
će se ,prikamti samo di·o s konačnim rezultatom 
usporedbe. Kolona 10 predstavlja rezultat za jedi­
ničnu lwličinu materijala (1 m3), dok kolona 11 
za ukupnu 'količinu matecijala (30800 m3, tabela 
II ulaz). 

Dakle, optimalno rješenje je povoljnije od plan­
sk.og za 87,89 diin/m3 ma;f;erijala, što je grafički pri­
kazano na slici 10, ,odnosno na ukupnoj količini za 
iznos od 2 706 704,00 din. 

Tabela IV 

Šifra 
KoJičina Rezultat u d:iin. 

~m3) za 1 ms za 30800 rns 

1 2 10 11 

0314374 993,96 62,03 1910524,00 
0314498 7395,52 -253,21 -7798868,00 
0314765 -94,96 - 2924768,00 
0501999 -107,62 -3314696,00 
0650897 4000,00 293,26 9032408,00 
0699020 -10,38 -319704,00 
0705209 7000,00 198,04 6099632,00 
Proizvod 19389,48 87,16 2684528,00 
Korisni 
otpada:k 6790,568 0,73 22484,00 
Kumulat. 87,89 2707012,00 

Rezultat obrade programom, .koji je shematski pri­
kazan n a slici 9, može se pratiti u kolonama 10 i 
11 tab. VI. 

Tabela V 
ELEMENTI OSTV ARElNOG ULAZA 

Šifra 
Količina 

ms tiin/m 3 
Vrijeme u satima 

iEfekt. Uikupno 
Vrijeme u sat. po 1 m3 ulaz 

Efektiv. Ukupno 

1 2 3 4 5 6 

0507296 14,10 2055,59 

0507318 150,07 1540,68 

Ukupno 164,17 464 490 2,82633 2,98471 

Proojek 1584,90 
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I PROGRAM KONTROLE I 
i 

!PROGRAM Gl. OBRADE I-
~ 
~ LI 

Slika 9 - Shematald prikaz obrade 
Flg. 9 - Schematlc revtew of convenloa 

5.2. Kvantifikacija efekata na ukupan prihod 
s naslova najutjecajnijih činilaca 

5.2.1. U t j e c a j o s tv a r e ne str u k t u re 
ko4ičinske iskoristivosti ,po plan­
s ki m ci j e na ma. Ovdje se komparira struk­
tura količinske iskoristivosti ostvarena n.1 jednoj 
terminskoj jedinici (T. J. = 26. 8. 81.), s pla nskom 
(tab. II). Ostvar€'lli ulaz rpritkazan je u -tab. V, a 
izlaz u koloni 2 ta,b. VI. 

5.2.2. U t j e c a j o 15 t v a r e n e s t r n.1 k t u r e 
p o p l a n s k i m c i j e il1 a m a. Iz 1lab. V se vi:di 
da je ostvarena prosječna cijena ulaza manja od 
prosječne planske, iako su pojedinačne cijene osta­
le iste, t j. ,rplaillske. Iz tog naslova proračunom je 
dobiven pozifa•an iznos od 31163,77 din .. · 

5.2.3. U t j e c a j o s tv a r e ne pro d u k ti v -
n o s t i r a d a. Ostvarena produkti-vnost prikaza-

ELEMENTI OSTV ARENOG IZLAZA TE 
KVANTIFIKACIJA STRUKTURE KOLICINSKE 
ISKORISTVOSTI NA UKUPAN PRIHOD 

Tabela VI 

"' Rezultat u dinarima 
.,: ,-

"' <I) • e ..... .s C: -:;; ..,... 

"' ~~ ;.) ·;:: "' '"' ~e 
:..::: o ..... ..... C, .,: 

"' ~e (/) ~ -~ N 

2 3 10 11 

0314374 7,58 0,046171 152,38 25016,22 
0314390 0,42 0,002658 19,18 3148,78 
0314498 33,68 0,205153 -372,78 -61199,29 
0314595 0,44 0,002680 7,50 1231,27 
0314609 1,17 0,007126 27,07 4444,08 
0314765 4,50 0,027410 28,38 4659,14 
0501999 3,60 0,021928 4,20 689,51 
0650897 9,70 0,059085 24,28 3986,04 
0699020 -10,38 -1704,08 
0705209 33,23 0,202412 46,40 7617,48 
Proizvod 94,32 0,574523 -73,77 -12110,85 
Kumul•at. 94,32 0,574523 -73,77 -12102,61 
K. otpad 45,225 0,275476 132,71 27787,00 
Pr + 
K. O. 139,545 0,849999 58,94 9676,15 
Kurnulat 139,545 0,849999 58,94 9676,15 

na je u kolonama 2 i 3 itab. VII, dok se rezultat 
obrade, spomenutim prog,ramom uz primjenu !iz­
raza 15, može pratiti u kolonama 8, 9, 10 i 11 iste 
t abele. 

Kvailltificirati se mogu ,po ovom programu i drugi 
čiinioci kao: - razlika fizičkog opsega ; - pro­
mjena bilo koje cijene -na ,tržištu i dr. Jasno je 
da se ukupni financijski rezultat, u ra:mnaitra.noj 
T. J., može dobiti sumom tab. 8. 

KVANTIFIKACIJA RAZMATRANIH CINILACA 
NA UKUPAN PRIHOD Ta:beJ,a VIII 

Cinilac 
Rez.za iRerz.zaulk,. 

1 m3ularza ' kol.1164, 17 
(din.) ,(din.) 

Struktura 
ko!. iskorist. 58,9398 9676,15 
Str.ukt'llra ulaza 189,8262 31163,77 
Produktivillost -108,3987 -17795,81 

Ukupn,o 140,3671 23044,11 

OSTVAREN A PRODUKTIVNOST I KVANTIFIKACIJA RAZLIKE NA UKUPAN PRIHOD 
Tabela VII 

Oznaka 

Proizvod 
Proiz. kum. 
K. otpad 
Pr . + K. O. 
Kumul. 

' 

ProduktiViilost 
Efekt. Ukupno 

2 3 

0,20327 
0,20327 
0,097467 

0,19248 
0,19248 
0,092295 

Rezultat za 1 mS 
Efektiv. Ukupno 

8 9 

-298,2737 - 242,1956 
-298,2737 -242,1956 

123,3082 133,7969 
-174,9655 -108,3987 
-174,9655 108,3987 

Rezu! tat za Qu 
Efektiv. Ukupno 

10 

- 48967,59 
-48967,59 

20243,51 
- 28724,08 

28724,08 

11 

-39761,25 
-39761,25 

21965,44 
-17795,ill 

17795,81 
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5.3. Prijedlog novog načina upravljanja materija­
lom te. mogućnost daljeg razvoja 

Suština k.ancepcije nov,og načina predočena je 
shemom procesa odlučivanja sl. 11. Predložen-i na­
čin predstavljao bi značajan napredak u od111osu 
na postojeće s,tanje. Međutim, njega treba dalje 
razvijati sve do u.s,postavljanja PODSISTEMA 
upravljanja materijalom (sirovinom), i to []a širem 
planu kao što je simbolično prikazano na slici. 

6. O ZAKWUCAK 

1. Količtn.ska iskoristivost materijala značajno 
utječe na rezultat pos!,ovmja, a time i na raciona­
lizaciju 111jegove prerade. Prema tome nužno je 
regulir>aiti količinsku ilskoristivost i to: 

- u smislu njezimog apsolutnog povećanja po 
jedini-čnoj količini materijala sve do moguće (gor­
nje) granice na reprodukcionom ciJdusu, kao jedan 
od problema; 

- ,st-alnog prestI'llkturira:nja U111utar o.stvarenih 
granica, -ka•ko ,bi se sa tog ,stanovišta povećalia ra­
ciona,lizacija korišćenja materijala kao drugi pro­
blem. 

2. Vrijedliloona iskoristivost, kako je predočena 
u ovom radu, predstavlja valorizaciju vrijednost-i 
odnosa jedinične količine pojedimog proizvoda ili 
prosječne vrijednosti asortimana (izlaza) i jedini­
čne koL'ičine maiterijala (ulaza). Prema tome, ona 
pokazuje koji je proizvod, odnosno a,sortiman, 
vr>edniji na bazi istog materijala, što znači da mo­
že sJiužiti i kao kriterij. 

Vrijeldnosna i6ikoristivost može · se neogr>aničeno 
povećaviati za razliku od .količinske. Međutim, da­
nas se vrijedlilosna iskoristivost uglavnom nastoji 
povećati cijenom, što predstavlja degradiran i 
krntkoročan pristup. Prema tome, ako se želi rije­
šiti problem konkretne sposobnosti na svjetskom 
tržištu i UQI>Će .staibilizacije, potrebno je, rpored t>s­

bal.og, projekit!irati ispravan, sistematski i dugoro­
čan pristUlp povećanja ove iskoristivosti. 

3. Količinsko-vrijednosna iskoristivost 6 obzi­
rom l!la svoju strukturu pokazuje koliko puta je 
prihod (wlaz) ostvaren iz jedinične -količine ma­
terijafa veći od vrijednosti te .količine materijala 
(ulaz). Prema tome, u formi (mjere) ovia isko risti­
vo.st je •odličan pokazatelj dobrote iskoristivosti 
mart:erijala (s irovine), zbog čega je i uzeta za ikri­
terij aptimalnosti. Naime, ukoliko se želi vredno­
vati dr,vo kao prirodna sirovima, onda je nezaobi­
lazna ova mjera, št o je na određoo način ovim 
radom dokazano. 

4. PmduktiVil'lost rada u ,svaikom slučaju je 
složenia ek,on,omska !kategorija i jed111a od najvafoi­
jih za proizv,odni proces, jer se njezin ,pad ili po­
rast u biti ničim ne može zamijeniti. Unatoč tome, 
ona dana.s u većini slučajeva ima i.porednu ulogu 
ili se uopće ne prati. U ·ov,om radu izraz za pro­
dukti'V'Ilost formiran je t ako da ,predstaivljia koli­
činu proizvoda dobivenu iz jedinične .koL'ičine ma­
terijala (sirovine) po jednom satu radni,ka.- P.ema 
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Flg. 12 - Revlew of po11lble flow of raw malerlal operallon I DR. 

tOine, ,produktivnost izražena na oviaj način ima 
slijedeće prednosti: 
a) jednostavno vr-ednovanje matel'ijala sa stano­

višta pr-odUJktivnosti ; 
b) lagano ·se pretvara 'U adekvatan imos količin­

sko-vrijednosne iskloristivosti, pomoću .koje se 
mjeri njezin utjecaj po jediničnoj količini ma­
terijal,a i ukupni; 

c) izraženia je kvaintttativno, što je najrealniji po­
.kazartielj efi,k~osti proizvodni e; 

d) primjena koefrcijenata tokom postupka računa­
,nja im'a niz prednosti ,u . odnosu 111a primjenu 
drugih apsolutnih veličina. 

. 5. Pastupak optimalizacije trebao bi u ovom 
vremenu biti ,sastavnim dijelom organizacije rada 
kao ,nezamjenljiva pomoć ikad procesa donošenja 
odluka .pojedtnca, time i ,organa 11.l.Pravljanja. Mo­
gućnosti optimailizacije su presudne -kod realizacije 
programiranih asortimana ,sada i u -bud'Ućnosti na 
bazi postojećeg ili predviđenog materijala. Imala­
ženje ,potrebnog br,oja varijanti, mjerenje utjecaja 
pojedinog parametra na re2iultat, primjena 'razli­
čitih k,riterija •samo su neke od mogućnosti izlo­
žene metode. Prema tome, njezino uvođenje i 
prtmjena nema altemative, što je na jednostavn~m 
primjeru tl,okazano u ov•om radu. 

s: Prijedlog nov,og 111ačina upravljailja predsta­
vlja ,sintezu izraženog postupka ikoji omog,ućava 
rješavanje slož0111ih problema na području 'korišć~ 
nja materi.jalom. · 

Značaj.an naglasak u ipred,J,oženom način'U po­
svećen je utvrđivanju ,o.ptimallllog planskog zadat­
ka. Naime, metodologija planiranja jedno je od 
slabih mjesta u OUR-,u, taiko da su planski zadaoi 
često nereallilo postavljeni, tj. daleko su od opti­
muma. To ne 2inači ,da se ,optima:Jizacija primje­
nj,uje .samo 111a ;p1ain-ski zatia:tak, naprotiv, može se 
vršiti dnevno. Dalcle, m osnoV'U predloženog :na­
čina ·koji treba dalje razvijati, moguće -je podu-

zimati smišljene akcije u ci'1ju racionalizacije ko­
rišćenja materijalom, tj. društvenim bogatstvom. 
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1. UVOD I CILJ RADA 

Sažeta.k 

U članku se -donose rezultati istraživanja ,prerade tankih bukovih trunaca. uro­
mjera od 10 do 25 om, grup :r-aruih u ,rarzrede lpO 2 cm -i <lužine !,(JO m-. 1U svakom 
razredu rtru,pci su -razvrstani u dvi je podgrupe A i B prema načinu ,pi!jen ia 11a 
primamom stroju (sl. 3). Količinsko iskorišćenie grupe A iznosHo ie prosiečno 
290/o za ,promjere 10-11 cm ; 53¼ za oromiere 24-25 cm. Za gruou B iS'korišć": 
nje je jznosilo 341'/o za promjere •10-11 cm ~ 480/o za promjere 24-25 om. [K,yalJi,. 
tativna struktura dobivenih sortimenaita: okraičena građa dužine 1,00 m i 0.50-
0,95 ,m, 'PQJ)ruge, metlenjaci, četv.r.tače i ambailažne let<vice, rpr.ikarzana je u . ta!bella- · 
ma 3 i 4. Ona je :zadovoljavajuća, nar<>Čito za promjere iznad 116---17 cm. U člam1ru 
se .azmatra i tehnološkii aspekt ,prerade tanke i kratke oblovine bukve. 

KI j uč ne riječ i: tanki trupci bukve-količinsko iskorišćenie - kvalitativna 
struktura sortimenata. 

RESEARCH OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE UTILIZATION OF THIN. 
BEECH ROUND LOGS 

Summary 

This article presents the -resu:lts of research on conversion of thin beech logs 
in diarnetres from 10 to 25 cms and 1,00 m length. Every class of logs been classi­
fied in two subgro'u-ps A and B according to method of sawi;ng on primary machi­
ne (fig. 3). Quantttative uti4zation of the group A arnounted aporoximately a 29'/o 
for diameters 10-11 cms and 530/o for diameters 24-25 cms. Qualitative structu­
re of the . obtained assortment.5: squaire eclged lumber length 1,00 rn and 0,50-
0,95 m , floor ing ,strips, broomsticks, squares aind ,packing slats. shown in Tables 
3 a.n,d 4. •It ci'S 63.tisfactory, pamtioularly for diametel\5 oveir -16-.17 CID.5. Thfs paiper 
gives technological as,peot of oonve11S-;IQ!l of th:in and ,short beech round logs. 

K e y w o r d 5: <thiin <beech logs - quantitati'Ve u tilization - quantcitaJti,ve stru­
cture of assortments 

»vanstandrardne«), tj. rna,Jih d imenzija po promje­
ru i dužini. 

Prerada pilanskih trupaca tankih dimenzija 
danas je vrlo aktuelizirana. Spori rast sta!bala 
i .. v~ika iiskorištenost šuma, te sve veće potrebe 
za piljenqm građom nameću .pilain.sk.oj industriji 
i nove tehnološko-ekicmomske zadaitke. S druge 
strane, nov-i i v.isokoučins~i strojevi, potpuna me­
hanizacija rpa čak i ~utomatizacija kompletnog 
t~hnološkog p ostupka, dozvoljavaju da se dija­
p~on dimenzij-a i rkvaHtete s'irovilne proširi, i to 
u _negatiVillo . područje - ~anjenje dimenzija 
pdmarne sirov-ilne i njene kvalitete. 

2. MATERIJAL ZA ISTRA2IVANJE 

Sirovina za istražiV'anje bili su bukovi trupči­
ći, dužine 1,00 rn, po<llijeljeni u deblji,lllSke grupe 
na 2 crn, ,počevši od 10 cm pa ·do 25 cm promjera 
(gruipe: 10-11,- 12-13, 14-15, 16-17, 18- 19, 
20- 21, 22- 23, 24- 25 om), označene · . Jbrojevima 
I do VIII. U debljilnskim g,rupama ,bilo je 22 do 
26 ,~omaida tr,u,pčića (sl. 1 i 2) približno -iste kvali­
tete, odm,osno 196 trupčića. Svaka gru,pa je podi­
jeljena u dvije plldgru,pe A i B rprerna nači'!l'u 
piljenja na primamom stroju. 

Uspješnost ,tehnološkog postupka u pilani, po­

red ostalog, ovisi o :kohči.nskom i kvalitativnom 
odnosno . vrijednosnom i&kiorišćenju. Na ovome se 
mjestu .,prikazuju istraživanja rkol-ičinskog i kva­
litativnog :iskori.šćenja tanke buk-ove oblovine. (tzv. 

Neprava srž istraživane bukovilne utvrđena je 
tek kod trupčića promjera ,17 ·cm. Kod pojedinih' 
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Slika I. 

Slika 2. 

debljinskih grupa učešće neprave srži u broju 
komada iznosilo je: 

Grupa IV 120/o s nepra'Vom srži 

V 62 O/o 
VI 83 O/o 

VII 63 O/o 
VIII 71 O/o 

3. IZVOĐENJE EKSPERIMENTA 

P.rimarno piljenje vršeno je na tračnoj pili 
paralici (promjer točkova 1100 mm) koja j•e ,imala 
prjstroj za ,piljenje oblica ii-i cijepanica (»Brat­
stvo«, Zagreb). Debljina pilne tnake 1,00 mm, ši­
ri.na procpilj:ka 1,85 mm, korak zuba pile 35 mm, 
prednji kut z;uba 16°, visina zuba 10 mm. Se­
ku-ndarna obra:da vraena je na ,kružnim pilama za 
podužno ·piljenje, ,uz širinu ipropHjka 4,3 mm kao 
i na .kružnim ,pilama za ;poprečno pHjenje. 

Trupčići su piljeni na debljine piljenica 20 i 
25 mm, izuzetaik: su podgrupe -10-11 i 12-13 cm 

gdje su piljene i deblji.ne 32 mm, i to samo cen­
tralne piljenice. Trupčići promjera 22-23 i 24-25 
cm piljeni još i tzv. ,,kinužnim piljenjem«. Izra­
đivane su okrajčene piiljenice -duži.na 0,50 - 0,95 
m i 1,00 mm, zatim popruge, četvrtače, metlenja­
ci i ambalažne letvice presjek,a 17 X 17 mm. Iz 
okoraka ·iizrađivane su piljen'ice debljine 12 mm 
ili ambrua7llle letvice. 

Sheme piljenja trupčića ·prikazane su ,na sl. 3. 
Iz 01blica po-dgrupe VB i IIIB VJađene su centralne 
pi!jenice od 32 mm debljine, a iz njih su pranjem · 
izrađivane ipo dvije četvr.tače presjeka 32 X 32 
mm. Podgrupa A (sve oo VLI/ A) reprezentant je 
piljenja Zla debljine -od 25 mm na oštro, a pod­
gru1Pa B (sve do VII/B) za ,piljenice deblji.ne od 
20 mm »na oštrio«. 2Jadnje dvije podgrupe VILI/A 
i VHViB su piljene kružnim p.ilj,enjem u pi!je­
nice od 25 mm debljine. U podgr.upi 16-17 cm 
iznađivaine su sve :piljenice od 25 mm debljine, 
s tim da se u ,podgn.upi. B pokušalo prethodno dati 
jedan bazni pro.piljak. Navedene sheme su samo 
jedan od mnogob11ojnih mogumosti .piljenja tanke 
oblovnne buk'Ve. 
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Slika 3 - Shema prlmarnog pUJenja 

4. REZULTATI RADA 

fako 6e radilo o dosta ujednačenoj sirovini 
po ,pojedinim podgn1pama, kioličinsko -iskorišćenje 

pokazuje doota odstupanja. Rezultati količinslrog 
iskorišćenja prikazani su u tabl'idi. I. 

Tablica I 

5 K.ol~ko islrorn§ćenje, D/o ., 
~-t.; Podgrupa 

I Prosjek 
:S g. A B grupe ., ... 
ObĐ °' ' 

10~11 29 34 32 

lI 12- 13 40 34 37 

IH 14-15 46 37 42 

IV 16-17 41 47 44 

V Hl-19 45 46 45 

VI 20-21 43 45 44 

VII 22-23 47 42 M 

VIII 24-25 53 48 ' 51 

Vdo su iinteresa111,tni pojedinačni rezultati koli­
činskog iskor.išćenja po pojedinim podgrupama. Oni 
ukazuju da ipaik svi trupčićii-ohl.ice nisu bili i.sto-­
vjetne kvalitete, kako to prikiazuje tablica II. 

Tablica II 

PojedLnaćno koli"činsko iskorišćenje 
u •to 

Promjer, cm Podgrupa 

A B 

max min max m Ln 

10-11 I 

12-13 58 34 47 19 

14-15 53 31 46 30 

16-17 54 24 58 34 

16-19 63 27 58 27 

20-21 58 31 62 30 

22-23 54 38 54 24 

24-25 76 35 81 35 

Razlike u pojedinačnom količinskom iskorišće-­
nju su jaiko uočljive li mogu se razlikovati i više 
od 100 O/o. S obzirom da je shema piljenja za po­
jediinu podgrupu bila istovjetna, jedini razlog 

,ovako velike razlike u iskorišćenju posljedica su 
u kvaliteti trurpčića, a ma.nje u njihovim dj,qlen­
zijama. Također nisu uočene sign'ifikaintne razlike 
između trupčić.a ,piljenih na pi:ljenice od 20 mm 
i 25 mm debljine. 

Kvalitaitivno iskorišćenje, prilka7.ano grafički i,Ii 
ta'belamo, mora početi s tim da je družina stro­
vine bi:la 1,00 ± 4 clK> 7 cm, te se prema t.ome 
nije mog4a ni izrađiivati roha vedih dužina (od 
1,00 m). Kvalitativno iskori:šćenje se neće prika­
zati kroz ,koeficijent kv~tativnog iskorišćenja već 
po stvarno dobivenim sortimentima, i -to : 

- okratjčenia građ:a dll2ine 1,00 m 

- okrajčena građa dužillle. 0,50 clK> 0,95 m 

- ·popruge 

- siitni sortimenti (metlenjaci, četvrtače, am-
baila:žne letvice) 

Učešće piljenog materijiala po navedenim gru­
pama je prikazano na dijagramima u sl1Hmma 4 
i 5. U ,grupama I i II (trupčići od 10 clK> 13 cm 
promjera) uopće nema građe od 1,00 m dužillle, 
jer se ne može postići nj-ihova odgovarajuća ši­
rina. Z'Ilačajlllije <Učešće tzv. kra.1lke građe, dužine 
1,00 m, je tek od promjera trupčića 18-19 om. Ka­
rakteristično je veliko učešće popruga lrod tanjih 

, tr-upčića, tj. ispod 20- 21 cm pmmjer-a. 

Kvalitat ivna amaili:lla diobLvenih sortimenaita je 
, pmazana u tablicama III i IV. 
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L EGENDA : 

- građa 1.00 m 

- - - - građa 0.5- 0.95m 
Popruge 

ostali sitni 
sortimenti 

20-21 22-23 24 25 cm 
promjer· trup čića 

, 70 ,-- - -,-----,----,----,-----r----r---~-~ 

PODGR PA „B" 

\ 
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L EGENDA : 

građa 1.00m 

građa 0,5 - 0.95 m 
popruge 

20t-----''-cf----1-f-Hr-~t-- - +----+-+-\-+-,~-J.~'-----l 

- • .. - · ostali sitni 
sortimenti 

I 
. ( 
I .·, 

. 10-11 · ' 12-13 
·.: _1 ,".r1 . 

14-15 16-17 18-19 20-21 22- 23 24-25 cm 
promjer trupčića · 

Slika 5. 
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Tabliica III 

Dužin&ka Podgrupa A U 0/o 

grupa i 
kvaHteta A/I A/U A/III A/IV A/V A/VI A/VII A/VIII 

Piiljeni1ce 1,00 m 
I 4,7 8,3 6,8 19,4 

II 6,8 4,1 3,3 7,0 4,9 8,6 
M 1,9 3,9 5,0 4,5 10,5 11,0 
lII 2,9 7,5 3,3 20,2 4,5 10,5 6,1 

PHJenice 0,50-0,95 m 
I t,8 2,2 1,9 1,0 2,4 7,3 8,1 

. II 1,2 2,1 2,7 1,5 1,0 3,2 3,1 3,6 
M 4,1 8,1 6,9 3,1 1,1 8,7 4,0 0,7 
III 12,2 27,0 15,9 14,6 8,1 6,5 7,0 2,3 

Popruge 
I 39,4 32,2 28,2 39,1 27,0 28,6 21,2 14,1 

II 20,0 15,6 13,2 16,0 11,4 12,2 8,7 5,8 
M 12,2 9,8 7,3 9,0 5,3 4,5 2,9 1,7 

Ostal11 S'ilm.i 
sontim. 10,1 7,5 5,4 11,9 9,6 13,1 18,6 

Tab!Jica IV 

Duži.Jlska :P~rupa B u 0/o 
gr,upa i 
kvaliteta 

B/1 BfII B/JII B/,IV B/V B/VI B/VII B/VIII 

Piljenice 1,00 m 
I 2,1 1,7 5,7 12,6 9,2 14,5 

II 2,2 3,6 1,1 7,5 7,0 13,1 
M /- 6,3 3,1 7,4 3,6 3,9 5,9 11,8 
III 6,4 6,2 1,2 4,6 10,4 

PJljenice 0,50-0,95 
I 1,6 1,4 6,9 10,5 6,5 5,8 5,0 

II 2,1 2,9 3,9 8,4 1,8 8,8 5,3 
M 2,9 5,5 6,6 5,4 2,0 4,6 3,4 9,3 

IIJ 1,2 19,0 12,1 15,9 10,0 2,9 9,8 6,0 

Pop,1'1.lge 
I 27,3 21,8 38,7 25,3 29,1 34,4 14,9 8,3 

II 13,9 10,6 18,0 10,3 12,2 14,7 6,3 3,5 
M 8,4 6,6 10,0 5,8 5,6 5,5 2,1 1,0 

Ostahl siitni 
so1'1lim. 46,3 26,5 2,9 7,4 5,6 ' 4,4 22,2 11,8 

KV1aiitatiWlla strukt'Um dobivene piljene građe 
je za:dovoljavajuća, nar-očito iz .tnupčića pl'omjera 
iznad 16-17 om. 

5. DISKUSIJA I ZAKLJUCCI 

Oblovina i1spod 20 om promjera smatra se 
va1111Standardinom i u ,obilju siroviine nije se ni 
prerađli:vala 111a pihmama. Danas je drugačija si­
tuacija, te je n.UŽlllo izv111šiti mnogobrOljina eks­
perime,n,ta!llla pHjelllja radi -boljeg uvada u k;oli­
čin:sko i 1kvalita1fivno i,skioriščenje. Ova istraživa­
nja su samo jeda111 pri,Jog ,ov-oj tematici. 

Nedostaitalk ovog-a rada je što je sva sirovina 
(itrupčići) bila dillžiine od 1.00 m. Sigurno je da 
će •u pilanskpj p.ralkis.i dolaziti duž.i m aterijal. Me­
đutim, potrebain je oprez s du2linama trU1pčića . 
Iz ita1b1ice IJ vitli se da miinimalno količillS'k,o is­
ko11ršćenje i kdd promjera iznad 20 cm može biti 
manjae od 300/o, što je re'ZJU!tiralo iz lošije kva!i.tete 
sivovine. Prema tome 111e bi trebalo zahtijevati du­
gačke trupce ako su na njii.ma veće greške jer će 
to smanjiti i:skorišćenje. Poznato je iz pilan.ske 
prakse da igkorišćenje opada sa smanjenjem pro­
mjera pri ostalim li!stim U1Vjetima. 

Ućešće popruga u ukiupnoj piljenoj građi je 
i:m-aziito ve!JiJko (od 42 do 720/o) kod 1.'l'upaca od 10 
do 19 cm promjera. To navodi n a misao da bi 
se ovakv:i, im:azito tanlki trupci, trebali p,iliti u 
popruge ili slične gnu<be obratke malih dimenzija, 
pogotovo što 'im je 'kvaliltativna struktura relati­
vno dobra, kako to pokazuje tablica V. 

Tablica V 

Kvalite- Učešće unutar popruga, % 
tna Masa g ,rupa 
popruga 1/A 1/B li/A II/B III/A III/B IV/A IV/B 

56 55 56 56 58 57 61 60 
li 28 28 27 28 27 28 25 26 

M 16 17 18 16 15 15 14 14 

Kva'litatiwia stl'llik,tiu,ra piljene građe d'lliine 
1,00 m, kod trupčića promjera 20 do 25 cm , ia­
,kođer je zadovoljavajuća, kako je to prikazano 
u tablici VI. 

Tablica VI 

KvaHteta Učešće <kva1itativnih grupa, 0/ 0 

građe od grupa 
1,00 m VI/A Vl/B VII/A VII/B VIII/ A VlII/B 

1 34 50 21 35 43 29 
lđ 29 30 15 26 .19 26 . 
M 18 15 32 22 24 24 

m 19 5 32 17 14 21 

Upoređivanjem kolličirus'kiog i kvaliitativnog i.s­
kocišćelllja može se za1k!lj:uči;ti, da i tall1ika, van­
staindairdllla lorartlka oihlov1na bukve daje zadovo­
lj-a,vajruće r€'Zlll!!tat e. Sve ~aljze količiru,kog i •kva­
li ta1:iV100g iskol"išćenja su irađene k,od pi!jenog •ma­
terfijala pri 20% ± 20/o vlage. 
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Tehm>loIDci aspekt prerade tain:ke i kira1Jke ob­
lovine bukve sasv:im je dinrkčiji. Trupčića pro­
mjera 10 do 13 cm i: dužme 1,0 m u 1 m3 ima 
oko 30 do 35 komada. Prema tome, svarki k.oin­
kiretni tehnološki posbupaik mora voditi raČUllla o 
talk.o izra7!ito veliiikom broju komada u 1 m3 si­
rovine. To mal!li da bi na postojećim pilanskim 
pogonima, gdje su primami strojevi stainda·rdne 
tračne piJe ilii jarmače, ovakva proizvodnja si­
gurno bila nerel'lltabtl111a s obzirom na produktiv­
nost rada. Mlišljerrja s.mo da bi se prerada tan­
kih i <kir8illlcih trupčića morala izvodi~i na poseb- · 
noj visoko mehanizi.lranoj liniji, s osnovnim stro­
jevima specijalnim ttaČll1irn pilama uskog pro­
piljka, vtlsoore točnosti i 'i0razito velike produk,ti,v­
nosti. Sekn.mdarna prerada može se w-šiti ili na 

ma!l:im bračnim pilama paralicama iii specijalnim 
kružnim pilama, čij~ propiljak ne prelazi širinu 
od 2,5 mm. 
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1. UVOD 

UDK 634.0.832.1 

Znanstveni rad 

U članku se razmatra problem vanjskih karakteristika i unutrašnjeg raspore• 
da kvalitetnih zona nestandaro-ne oblovjne bukve (sl. 2) . Osim navedenih karakteris­
tika, -na istim trupci.ma istražena je i •kvantitativno iskorišćenje koje je i1lilosilo 
27,8'¼ pri preradi u obratke 50 x 50 x 900 mm. Nada! ie se predlaže da tehnologiju 
prerade bukove nestandardne oblovine treba koncipirati kao dvofaznu. Primamo 
raspiljivanje ,t,x,upaca, s ,prethod,no izrađenim ležiištem, iW'Šilo bi se pomoću višeliSflih 
kmžnih pila. 

K I .i 'u č ne r i .i e č i: ,kvantitativno iskorišćen ie nestandardnih bukovih trupa­
ca - tehnologija prerade 1anke oblovine. 

EFFECT OF AXIAL FORM AND DISTRIBUTION OF QUALITATIVE ZONES 
OF UNSTANDARD BEECH ROUND LOGS ON TECHNOLOGY AND 

UTILIZATION 

Sum m ar v 

Th i.s amticle diiscusses a ,problem of outer charaoteristics and iinterior dilstri:b.u­
tion of ouali1ative zones of unstandard beech round logs (fig. 2). Beside the men­
toned character.istics, a quant:itati:ive utiliza.tion on the 15ame logis ha!s •been exami­
ned, wh!ch amounted to 27,80/o when converted into work pieces 50 x 50 x 900 mm. 
Ful'thermore, Jt has ,been proposed thai technology of conversion of beech unstan­
dard a-ound fogs ishould rbe conceived a!S a 2--'Stage one. 

Primary conversion of logs with opreliminary made bearing bas been carried 
out by m eans of a multiply-blade cicular saws. 

K e y w o r d s: q'uantitative utilization of unstandard beech logs - technology 
of thin round logs conversion 

Telmo.Log.ija prerad e &taindarone ob1ovi,ne četi­

narskiiJh i lišćaookih Vll\Sta drveta određena je, pre 
svega, 'koeficijenJtom tehnološke čistoće, odnos.no 
rasporedom !kvalitetnih zona '.i: ras,poredom g,reša­
ka u 'UDIU.rbrašnjosti Clblovli.ne 111amenjene p'ilanskoj 
tehnologija prer ade. Međutim, <teh<Ilologli.ja prerade 
nestandardne obbovine, 'koja se u posledlnje vre­
me počilllje sve više lkoristirti i Ikoja će p,rrimenom 
plaollltažmog sistema garoovanja sve više dobijati 
svoj pravi 2J11ačaj i rsm'i!sao, zahteva poznavanje 
poprečne i mijalne forme debla. znatno više nego 
kod s tain,d,ardlne oblovine, da bi se na osnoV1U trh 

pokazatelja mogao p.rojeM,ovati optimalni tehno­
loški proces i predvideti p.rocenat otpatka, odnosn o 
iskox-iišćenja pirerađene ob1ovine. 

Aik.o se iprehpostavi ,da poprečni .presek 111estan­
daTdine oblovine odlstru,pa od idealmog - kiružnog 
- obli1ka kclilro i ,obliik standardne oblovine, onda 
ostaje da se li!Straži akisijalna forma debla, jer je 
ona domli..nantni fakrt:or ,na izbor tehnološkog pro­
cesa i i-skorišćenja ,priliikom prerade <nestandaroine 
ob1ovine. 

Alkisijalina forma standardne oblovine je istra­
žena i defini,ra,n;a i ona se u osnovu menja od 
neiloida, u predelu pridan!ka, preko valj!ka, u pre­
dellu debla, do konoiida u rpredelu krošnje. Među­

tim, aklsijalna :oomna nestandardne o blov:itne četit­

naira i lišćarn, nair.očiito bukve, nije u dovoljnoj 
mer:i istražena. Prema tome, ne može se govoriti 
o ne'kiim egzalkctm.im irem.1.Jotatima u <tehnologiji pr e­
ra:de i iskorišćenj a i!ste. 

• Rad je deo istrafivanja bukove nestandardne oblovine ma­
Joa prečnika, a finansiran je od RZN SR Srbije, za :eeriod 1981-
Bf godine. Projektom rukovodi dr Nadežda Lukić-Simonović, 
red. prof. 

• Referat sa savjetovanja »Kolokvij iz pilanarstva« Zalesina. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, li (1983), br . 3. 
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Tehlil:oLogilja prerade četiinarske nestanda,rd111e 
obloviine obavlja se pomoću višeliisnih kružnih pi-
1,a velikog bmja okretaja .i veH,ke <brz:i!Ile pomera. 
Ovo omogućuje ostvariva!Ilje ve!,ike prodUJktivnosti 
raida ii, pri px,eraidi obl.ovine ma1I1j,ih prečnilka . Pre­
rada nesta1n:da:rdne bukove oblovine, moglo bi se 
reći, :nije u .po1;punositi def.inisana. U većini sluča­
jeva tehnologija prerade se odvija preko sistema 
traČ!Ilih fili! ikiružmih [PiJa, a u nekim s!Jučajevli!ma i 
pomoću gatera posebno ,prilagođenih za preradu 
oblovilile ma!Iljeg .p,rečnilka. Najčešće ,se bukove 
oblice na preradu dovoze u obli:ku oblica dužine 
1 m, a wlo retlko u ol,ltku Vlišekratmih dužri.na. 
Ovo se opravdava nepravilnom aksijaln•om formom 
buikove !IleSita111dairdI11e ,oblovine, odnosno velmom 
za!krivljoo,ošću, •pa se •s manjom dužinom dobi.ja 
veća pravnost rezanih sorfilmenata. 

2. CILl RADA 

Sag,!edava,jući problem u celini, ,smatra se da 
bi bifo :k:ioriS1110 hw-rši,ti li-$pi1livanja &poljašnjih ka­
ra!ktecisbi.:ka nestandardne oblovine i U111u'lirasnjeg 
ra$p0:reda :kvalitetnih zona :buikve, k;ako bi se na 
osnovi tih pokazatelja došlo d o osnovnih podata,k:a 
neophodnih za da!lje ['azv\i,janje tehlil:ologije pre­
rade nestanda['dne bukove oblovine. 

3. METOD RADA 

Za ova iistraži,vanja izabrane je 15 sta,bala na 
pla!Ilini Goč, u 67. odeljenju. Sastojina je na bla­
go 111~:uibom tereillu seveme ekspozicije. Kaira'k­
teristike debala istraženih stabala date su u ta­
beli I*. 

Kara!kteristike iza1bra,nlih debafa 
Tahela I 

Prećnik .debla na 
Stat. debljem &redilllli tanjem Dužina 

pokatzatelj kraju kiraj1u debla 
(am) (cm) (cm) 

n 15 15 15 15 

X 2·1,6 18,8 17,266 3,79 

V 3,40 2,51 2,29 0,64 

v% 15,75 13,34 13,28 16,96 

Izabrail'la debla ,razrezana su na gateru u daske 
debljine 5,0 om. Iz isva!kog debla, ,pomoću osnove 
piljeinda jednaJdh debljina dasaka, d,obijeine su po 
tri daiske (isl. 1). 

• Urorak stabala stavljen je besplatno na raspolaganjp od 
strane Oglednog dobra Sumarskog fakulteta »Momčilo Popović« 
iz Beograda, OOUR »Kraljevo«. Formiranje, dobava i prerada 
uzorka izvršena je uz direktnu saradnju ing. Milivoja Sajića i 
rukovođenje dr Momira Nikolića, red. prof. 

Slika I - Osnova pUJenja 
Flg. I - Base ol sawlng 

Pll'erada bukove nestandardne oblovillle n a ga­
teru imala je za cilj da pokaže .koliko se posto­
jeći tehnološk•i ,procesi pr,erade bukove standardne 
oblovine mog.u !koristiti za preradu bwkove ne­
standardne dblovine i Ovoliko gater, kao primarna 
mašina, može biti pogodan za razrezivanje ove 
obloV'ine u daske. 

Izbor osnova pi!l.jenj a bazi.ra111 je na činjooici 

da se nestandairdna oblovina može !korisno llllpO­

tJrebiiti za izradu četwrtača pravilnog geometrij­
sk,og obl'ika, namenjenih kopiranju, tokarenju, sa­
vija1111ju iJttl. Najveći bnoj navedenih obradaka je 
d~memija 30 X 30 do 60 X 60 mm a dužine 80 do 
120 cm. Za ova istraživa!Ilja izaibrani su obraci 
kvad<ra<tnog oblilka :poprečnog preseka, b-ojn~h me­
ra 50 X 50 X 900 mm. U analizi je posebno uka­
zano na iskorišćerrj e osno~ne zone debla u obrat­
.ke p:uinog oblika 'i dimenzija, konstatu.jući pri rom 
i kolfočinu otpatka, ali bez upušta111ja u njegove 
mo~.uće namooe i islmrtšćenje. 

Snimanje ,podatalka o rasporedu !kvalitetnih zo­
na ~ršeno je na ak!sij alnim .površmama dobijenlih 
dasaka. 

4. REZULTATI ISIBA21IVANJA I ANALIZA 

4.1. Debljina kore 

Debljlina kore nestand:a,rd!ne oblovi<ne izmerena 
je u •blli,zilrri, ,rawri. ll'ezanja i n a svaka dva metra 
duž debla. Uzorci kore poslužili su za određlivanje 
promene debl,jlillle kore s cliužinom .debla i i:Maču­
nava!Ilje njooog zaprnmilrulkog, odnosno površin­
skog učešća. Rezul<ta,ti iistr:la.'ivanja dati su na ta-
1:)lici II. 

.Tu,oseČ!Ilo sma:!Iljenje prečndlka nesitanda!I"dne ob., 
k>vdne iznosi 1,138 om/m, a p11ocentuamo 5,464 
%/m. Oivi ipo'k-azatelij~ ruka21Uju na povećano srna~ 
nj·enje iprečinika, odnosno na povećanu lk,onioou 
izrnženost obli:ka .bulkovog d ebla ma!lih prečnilka, 
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koja je za oko dva puta veća nego 'kod standard­
ne oblovine iz dela debla, te bi se za preradu ove 
oblovilne usvojili blaži kriterijumi ocene jedrine. 

Z~rivljenoslt debla billlkove nestandardne ob­
lovine nije tipična i ne može se defi!Ilisati, kako 
po mesbu talko li po obHku. U proselru, zakrivFje­
nost bukovog debla iznosi 2,-346%. P.rosečna du­
žilna tetive 1kir<uŽI11ice zalkirivljenog dela debla izno­
si 1,146 m, a dužina strelice l'Uka 2,70 cm. Na os­
noVTU provedenih analiza i· izJ.oženih pokazaitelja 
ne bi se mogao .predložiitii neki runiformm način 
krojenja debla bulkove nestanda,rdne oblovine, već 
se, u pr.inai.pu, treba držati opštih principa kro­
jenja oblovilne u cHju maksimalnog kvalitativ­
nog i kVlalllti<tativnog iskoxišćenja, nastojeći, pri 
tom, da dužina rezanih sortimenata bude što 
veća , 'kako bi se mogao primeniti prlincip dvo­
fazne ,prerade, poštujući ,pri mm korelacione za­
vti:snosti spoljašnjih 'ka,rme11istika debla i unUJtra­
šnjeg Tasporeda ikvalite1miih zona. 

4.3. Raspored kvalitetnih zona i iskorišćenje 

Od ,uI1Jutra:šnjih 1karaikrteristika debla neopho­
dnih za donošenje suda o kval1tetu i rasporedu 
kvalirtetn±h zona debla određen je ira:spored i uče­
šće neprave srčeivi1ne, raspored i učešće kv-rga, 
raspored pukotina i raspUkl.ina i drugih grešaka 

<t 
z 
o 
N 

Slika Z 

__ PRESJEK ·@' li-U 

J ' 

RASPORED KVALITETNIH ZONA 
BUKOVE NESTANDARDNE OBLOVINE 

Ruporw kvalitetnih zona bukove nestandardne 
oblovtne. 

Flg. Z - Dlslrlbutlon of qualltatlve zones of beech unstandard 
round logs . 

nastalih <u deblu pod 'Uticajem :ramih faktora spo­
ljašnje i unutrašnj-e ,prirode. Sintetizovani podaci 
analitičke ocene rasporeda kvalitetnih zona pri­
kazall1ii .su u oblilku oriteža na rSI. 2. 

Legenda: 

Zona I - deo debla bez grana - ostataka gra-
na i drugilh g,rešaika građe dl'veta, 
najčešće čist, a blizu kru111e pojačano 
defo,rmisan 1usled zaceljivanja mesta 
otpalih g,rana, ili sa otvorima od ot­
palih grana; 

Zona II - središnji deo debla, oko anatomske 
ose, u predelu pridanka prečnika do 
7 cm, •koji se prema krošnji širi. U 
donjjm delovirna ovog dela debla pri­
sutne ·su =ke 'kvrge prečni·ka do 1 
om, često t:rule, s manjim ili većim 
stepenom dekoloracije u blizini kvr­
ge, a u gornjim delovima debla, ispod 
k«-ošnje, gde je povećano prisustvo 
slepica, ,kwge su jediruim d elom zdra­
ve ,ali 1\/ećillla od njih ima čelo kvrge 
m.r1ke boje, često trulo, koje posle du­
žeg vremena infekciju prenosi i na 
delove debla ispod kvt!'ga ; 

Zona III - deo debla s p,risustvom zdravih kvr­
ga, nešto većeg prečniil<a i drvetom 
sldoillim povećanim deformacijama 
priliikom sušenja. pa time i Jošijeg 
kvaliteta. 

Za tehinologijf\l pila111Ske prerade drveta bitan 
je 'll'11Utrašnji r~red grešaka drveta na površini 
rezainog sortimersta i njihov,a dimenzionalna sta­
bil111ost. Međlutim, :ništa manje važna ka,rakrteris­
ttka je i· spoljašnji obliik debla, odlllosno iz:raže-­
nost UI11Utrašnjih deformacija građe drveta na 
kori debla i mogućnost otkrivanja korelacionih 
zavisnosti spoljašnjih manifestacija g-rešaka i nji­
hovog unutra•šnjeg Ni.Spo.reda i veHčine. 

Ova i,stražri.vanja su konstatovala da deblo bu­
kove nestanda~e oblovi:ne ima neke specifičnosti 
koje se gnubo mogiu SV'l'Stati u zone kvaiiteta. 

Na s_poljašnjoj _powšini debla mogu se zapa­
ziti brl ili četi<ri zone ikvaliteta. Prva zona, koja 
se nala2li. u donjem de!ru debla i čija je visina iz­
međlu 2,0 i 3,5 m, ka,ralkteriše se potpuno gla-tkom 
korom. Dnuga i: treća zona, koje se međusobno 
prekl.aipajlu i koje su ograničene ,pojav,om iziraže-­
nijih deforimacija na kori, u oblillru zaraslih kiwga 
- sleplica -, s jedne, i ,početikom krošnje, s dru­
ge strane. Kora ovog dela debla je _gruba, a na 
pov-ršini se nalaze slepice ili otvori od otpaltih 
grana. Cetvrta zona obuhvata deo klrošn:je, o.bi­
lruje malim užl.jebljein,j,ima u pazuhu grane i pri­
sustvom zdiravih sras'l~h kvrga. 

U unu'1Jrašnjosti debla takođe se mogu razli­
kova ti tri kvalitetne zone. Prva zona je p~tpuno 
čista, bez pr'isustva grana ili čaprljeva, urasle 
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kore i sličnih deformacija. Dr.uga zona se od~ilkuje 
pri>SUIStvom osta,ta:ka oitpal-ih grana raznih veličina, 
oMilka i stepena zdiravosti. Kara,kterisitično je da 
su ostaci gra111a, bez obzka na njihoV'll veLičinnJ. i 
mesto, mrike boje i v,1110 često s uraslom korom. 
U d=jim delovima debla, ove zone kvaMeta, 
kv,rge su mrunjeg prečnilka, a prema k-rošn"ji nji­
hova se veličina i ,učešće u a"i<1sijaJ,noj i rtransfer­
zalnoj •ravni urvećava. Karakteristično je da većina 
kv,rga ima sma,njein,u tvrdoću, usled početnog sta­
di.jurna truljenja. I-sto tako, grane većeg prečnLka, 
koje obrazuju slepice, odnosno ostaci grana koj·i 
su prekrirveni slojem novostvo renog zdrravog tkiva 
dI'Veta, imaju delom no11malnu a delom !l1Jl'ku bo­
ju, ikoja se kod većine kv,rga spušta ka mestu na­
stanka g-rrune - kwge -, a :kasnije i da,lje niz 
deblo. U ovoj kval>iteltnoj zoni mogu se naći ostaci 
grana različitog obliik•a, dimenzija, zdravosti i ste­
pena sra,slosti i u,raslosti ,u ma,si debla. 'I1reća kva­
litetna zona obu-hrva,ta deo krošnje, gde ,su ostaci 
grruna zdravi, većih prečnika i normalnog stepena 
sraslosti s ostaLim tk:ivom. Prisustvo ostataka 
gra111a u ovom dellll debla je najveće. 

Kara!kteriBtilka a:nalizi<ran-ih bukovih debala je 
i da je prisustrvo dek<oloracije, u o-bl:ilku naprave 
srčevine, otkriN8111o ·samo u jednom slučaju, tkao i 
da debla koja su Jma!la mali koeficijent čistoće, 
odnosno kod kojih su g,rane tokom čitavog 2livota 
bile z.dlrave i prisutne, nemaju nikalk-v,ih deforma­
ci:ja i dekolO'racija u Wl!Uitrašltljosti debla. 

Prosečni procenat kvantitat1vnog i kvalitativ­
nog iskorišćenoa bukove nestandardne obloviine 
realinog oblliika i dimen~ja, pri preradi u obralllke 
dimenzija 50 X50 X 900 mm, iznosi 27,82%, &tan­
daOO!lla devijacija 7,589% i koeficijent vari1acije 
27,27%. Upoređe1110 s malkisimalnim •kvaltlJti-tativnim 
procentom isk-orišćenja 'bu:kovog debla prosečnih 
d.imemiija, k<oji iznosi 53,65% (simuJiranjem), real­
ni proce111at iskorišćenja je manji za 51,8%. 

Na osnovu iznetih procenata iskorišćenja može 
se kOiliStatovati da kod prerade ne&trundardne bu­
kove obloviine, izabranim •načinom ,prerade, ot­
pada dko 60% drvllle mase (12% gubitak usled 
utezanj a i sl.). Iz ovog proizlazi da, prililkom pre­
rade bu!kove nestanda,rdne obJ.ovtine, treba voditi 
raln.ma o primeni metoda raciona-lne prerade, s 
jedne strane, i izboru ekonomičnog rešenja za 
ilslrorišćenje otpadaka, s dnige strane. 

Na osnoVlll karaikiteristika - spoljašnjih i unu­
traŠl1ljih - bukove nestandardne oblovi111e, moglo 
bi se prEWoruči.ti da t ehnologiju prerade buikove 
n,estandardne oblovine treba koncipirati kao dvo­
fazll!U, s tiJm što bi u toku prve faze pri-marna 
~ašilna, 2lbog opštih princiJpa produoobivnostii rada, 

bila v,išelisna kružna pila, koja bi bila u mogućno­
sti da prerađuje tl"1ll!Pce prečni:k.a do 25 cm i kod 
koje bi se, p.re razrezivanja, formirala osnovna -
horizontalna - baza, a zatim bi se vršilo uzdužno 
ra:11rezivanje debla na daske potrebne debljine. 

ZAK LJ UCCI 

1. Debljina kore buiko,ve nestandardne oblovi­
ne, prečmilka do 25 cm na debljem kraju, iznosi 
3,29 mm, a površinsko učešće 6,20%. S povećanjem 
visine debla debljillla kore opada, a njeno povr­
šira,ko učešće ostaje nepromenjeno ; 

2. Prosečno smanjenje prečni:ka po 1 m duži­
ne debla iznosi 1,138 om, a pr,ocent ualino 5,464 
%/m. Zrukirivljenost debla u proseku iznosi 2,346"/o; 

3. Po spolija'šnjim i unutrašnjim kara:kteristi­
kama deblo bulkove nestandardne oblovine ima 
tri kvaliltetne zone, od koj!ih je: 

a) zona bez kvrga; 
b) w na s ostacima otpalih grana različitog 

obl-i!ka, :zidravosti i dimenzija, koje se na pov-ršini 
debla ii.poljavaju u oblli,ku slepica ili otvora i 

c) zona debla sa zdravim kvrgama i čaprlje­
vima iz dela krošnje; 

4. F1ri kroj8111jlll nestandaTdne oblovdme treba se 
držati opštih principa ma!csi,malnog kvalitativnog 
i kvantitativ.nog isikorišćenja debla, v-odeći: računa 
o korelacionoj zavisnosti spoljašnjih karaik<teristiika 
i l.lil1'Ut-rašnjeg kvaliteta debla ; 

5. Rrosečni procent i-skorišće111ja bu1kove ne­
standaridine oblovine, primenom izabrane tehnolo­
gije, iznosi 27;82%, što je za 51,80% manje od 
maksimalnog kva.ntita-tivnog iskoritšćenja debla 
prosečnih dimeru>:ija. 

6. Telmologij1U prerade 1:rukove nestandardne 
oblovine koncipiTa,ti kao dvofaznu, grde bi se pri­
ma:rno r~-rajanje, prethoclino bazi~ana ležišta ob­
lovLne, izv-ršilo pomoću višelisnih k<ruŽlnih pila ve­
li:ke brzine pomicamja triupca. · 
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Pregledni rad 

U člal1iku se obrađuje problematika određivanja količine ljepila u pločastim 
drvnim .proizvodima. Opisane su kemijske i fizvkal:ne metode za određivanje koli­
čine ljepila odnosno urea-formaldehidne i fenol-fonnaldehidne smole, uz primje­
nu infracrvene i rentgens·ke spe!Qtrometriie. 

KI .i 'u č ne r i .i e č i: tkemiiske i fizikalne metode - infracrvena spektromet­
rija i rentgenska spektometriia. 

DETERMINATION OF QUANTITIY OF GLUE 1N WOOD-BASED 
PANEL PRODUCTS 

Summarv 

Thiis artide ,treats a problem of tdeternia:l.i.ng the quantiity of .glue in wood­
based panel produots. Chemical and physical methods for determinin'g the quantity 
of glue i. e. urea-forrnaldehyde and ,phenol-fomnaldehyde resins by application of 
infrared and X-ray spectrometry have been described. 

K e y w o r <l s: chemical and physical methods - mfrared spectrometry and 
X-ray spectrometry. 

UVOD 

Ljepilo je vrlo važna sirovina, kako 11.1 pro­
izvodnji ploča iverica taiko i u drugim pločastim 

. proizvodima, jer količiJna i kvaliteta ljepila utječu 
n a Jwali,tetu i rentatbilmost gotovog proizvoda. Ko­
ličina i na-čin prenošenj,a utjecaja ljepila na os­
novnu siirovinu ;tj. čestice drva, veoma su vame 
činjenice, i u tom .pravou 'lhSmjeren je veći broj 
istr.aiwačkih radova o kojima je bi1o gov-ora u 
D. I. vol. 32, br. 9-10/81. Prema tim podacima, 
5-10% ljepila u ivericama po sv,ojoj je v.rijedm.o­
sti jedna,k;o vrijedill,Osti 90-95% clirvnog iverja u 
gotovom proizvodru. Troškovi se znatno small'ljUjlll, 
a proizvodn,ja postaje elkonorničnija ako se vri­
jedm.ost ljepila kreće od 20- 30% uik'Llpne cijene 
g~ovog proizvoda. [6] 

Đkonomske analize pokazale su da, ako se sma­
nji k.olilčina, odm.osno gubici ljepila u proizvodnji 
samo za 0,f/'/o, postiŽ'U se značajne uštede. Opće­
nito se naistoji da se kod proizvodnje iverica po­
sveti što veća pažnja potr-ošnji ljepila, što se može 
efikasno provesti stalnom kontrolom količi!Ile lje­
pila u toklll proizvodtnje. Ovo određivanje može se 
povezati s k.ontrol1om kvalitete proizvoda, k,omro­
lom ~vnosti rada U'ređaja za odmjeravanje i 
miješanje lje,pila i kontrolom ujedm.ačenosti rada 
postrojenja. 

Potr-ošn,ja karbamidtnih i fenolnih ljepila nije 
ogramitčena samo na proizv.odnju iverica, nego se 
pmteže na sve tipove pločastih proizvoda, i zbog 
toga problematika kontrole potrošnje ljepila po­
staje još interesantnija . 

1.0. ODREĐIVANJE KOLIČINE LJEPILA U PLO­
CASTIM DRVNIM PROIZVODIMA KEMIJS­
KIM METODAMA 

1.1. Metoda za određivanje urea-formaldehidne 
smole 

Rrilik.om određivanja sadržaja urea-formalde­
hidne smole u pločama važna je člinjenica da ta 
amino-lsrnola ima u svom kemijskom sastavu ka­
rakteristilčan elemenat - dušik Sadržaj dušika u 
smoli može se odredi ti, i na teme1ju toga se mo­
že izračunati ~a količin-a smole u ploči. Stan­
da11Clna tehnilka određi'Vall'lja dlllšiika po Kjeldalu 
ili Dumasu može poslužiti indirektno za odTeđiva­
nje kar1bam.dtlne smole. Međutim, poboljšane me­
tode koje su sada razvijene omogućuju brže odre­
đivanje u odm.osu na standardni način određiva­
nja dlllšika, koji je U1Pravo navedem. Stegmann i 
Ginzel [6] prediložili- su pobolj,šani način određi­
vanja sadiržaja kaTbaanidne smole, koji je origi-
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nalno p redložen od Klauditz-a i Meier-a [4] . Ta 
metoda UJključruje primjenu p erhidrola i sumpor­
ne kiseline, da se odstirani količina drva sadTžanog 
u uzot1ku ploče, a nalkon toga se Kjeldahlovom me­
todom na uobi,čajeni načill'l odTeđuje dušilk [5]. 

P,rema postupku predloženom od Stegmanna i 
Ginzela, postupa se tako da se 2 grama fino samlje­
vene iverice, s karbamLdnom smolom kao ve2'livom, 
staVli u Erlenmajerorvu tikvicu širokog g,rla od 300 
ml, koja već sadrži 2 volumna dijela perhidrola i 
1 .vo.Jum,n,i d1o sumporne 1-0iseline. Nakon dodaitika mlje­
venog matwijala iverice, smjesa se grije na malom 
plamenu (u dli,gesto11u), pri čemu dolazi do burne re­
akcije. Za·g,rijavanje se nastavlja uz postepeno poja­
čavanje plamena dokle god se s~na kiselina 
po.tipuno ne ispairi,. Ukoliko bi se pr,i tome tekućillla 

tamno obojila, ,maćiJo bi da oksidacija djelića drva 
nije do kraja izvršena. U tom slučaju, tikviica se 
naj,prije dobro ohladi, ponovo doda 1 mi perhidrola 
i ponovo za~ijava. Aiko otopina unatoč toga nije iz­
gubila tamnu boju, postupak dodavanja perhid,rola 
i ponovno ~ijanje se nastavljaju doklegod boja oto­
pine ne iščeZ;I1e. Ako bi u otopini bilo prisutnog že­
ljeza, otopina će biti trajno žućkasta od p11i.sutnog 
ferosulfata Fe,(SO,)s. Poš.to je dobivena bistra teku­
ćina, ona se ohladi i doda 0,5- 1,0 g klrute oksalne 
klise.JLne. Nakon toga se ponovno zag,rijava na malom 
plamenu da se oksalina kiselina otopi. 

Zagl1ijavanje se na.stavlja dotle dok se ne presta­
nu razvijati pare sum;pome kiseline, a onda se pro­
ba ponovno ohladi. Poslije hlađenja doda se u tikrvicu 
100 mi destilirane vode, što treba izvesti p~ljivim 
i.5piiranjem stjenki tikvice, kako bi sumpoma kise­
lina, koja se eventualno drži na njima, nestala. Raz­
r,ijeđena otopina se zatim neutra'iizira sa 1()11/0-tnom 
otopinom na,tirijeve Lužine uz dodatak metil-crveni,Ja 
kao ind!ikatorn, a boca se pri tome hladi u posudi s 
ledom. Hlađenje sprečava mogući gubitak malih ko­
lićina amonijaka. Takovi gubici su mogući ako do­
la~ do lokalnog zagrijavanja, a time postaje odTe­
đivanje dušika nešto netočnije. Kad je otopina ne­
utralozirana (ineutralna točka se precizno uspostarvi 
titracijom sa n/10 NaOH), doda se 10 mi 4()1'/o-nog 
fo.rmaldehida. Kod toga dolazi do reakcije s prisut­
nim amonijevim sulfatom NH.t.SO,, i oslobađa se 
9umporna kiseHna prema jednadžbi (5): 

2 (NH,)2SO, + 6 HCHO -+ (CH,) 6 N, + 2 H.so, + 6lu0 

Sa.da se ti-trka ponovno oslobođena sumporna kise­
lina s n /5 NAOH, uz fe1110ll!fita.lein kao indikatoT. 

Posljednj.i mi NaOH dodaju se posteipeno i pola­
gano u kapima, tako da se može uočiiti i?.I1.enadna 
promjena boje. To je potrebno zbog toga što se pri 
klraju rat.racije reakcija odvija veoma sporo. 

Bu<lući da je mravlja klIBelina uvijek prisutna u 
formaldehidu, mora se prethodno izvesti Siijepa proba 
s· 10 mi formal,dehida, koj,i se ti<trira sa n/5 NaOH uz 
feno!Maletn kao indilkaitor. Kohlčina luž-ine u mi u­
trošena pri slijepoj probi odbije se od utiroška · pri 
određiva,nj'll dušika. 
Dušik se sada određuje prema jednadžbi: 

s 
q = 0,0028 · 104 

pp' 
gdje je : 
q = ,postotak N, u suhom ma,terijalu, S = količina n/5 
NaOH u mi, p = količina mljevenog maitarija!a u 
gramima, a p' = njegov suhi sadržaj u postocima. 
Koru;tanta ·o,0028 ko.ja je upotrebljena u gornjoj jed­
nadžhi odnosi se na činjenicu da svaki · mi n/5 
NaOH, koji je potrošen pri -titr\!Cij,i, odgova,ra 0,0028 
~rarna N,. (5) . · c 

Da bi se iz sadržaja duši-ka moglo zaključiti o 
sadržaj1u karbamid!ne smole u ploči, potre'bno je 
pozmavati neikolii,ko pa,rametaTa koji se odnose na 
smolru i otv,rđi:vač: -

a) ,sadržaj duši:ka u tekućoj urea- formaldehid­
noj smoli, q1 u 0/o, 

b) sadržaj dušika u tekućem otv,rđivaču, h1 
U O/o, 

c) čvrstu 

d ) čvnstu 
O/o. 

supstancu tekiuće smole, ip1 u O/o, 
SUJpSltaincu tekućeg otwđivača, !'11 u 

e) odnos otvirđivača i ljepila k a,kav je bio kod 
proizv,odinje ploče, »a« 

Podatke za m1 i n1 dostavlja proizvođač smole 
ili se mogu lalko odred!iti u laboratoriju, a »a« je 
po2ma,t iz t<J1ka p.iroiz;vod!nje iverica. Saddaj du­
ši,~a u urea-formaldehidnoj smoli i otrv,rđiivaču 

q1 i h1 mogu se odrediti kako slijedi: 

Za određivanje N, u smoli stavi se 0,25 grama 
uzorka tekuće smole u Erlenmajerov,u tikvicu od 300 
mi i k tome doda 20 mi smjese od 2 vol. d<ije.Ja per­
hidrola i 1 vol. dije.Ja konc. H,SO,. Nakon toga se 
određivanje dušika .provodi kako je već opisano. Za 
određivanje N, u otvirđivaču se također 0,25 g 1UZOrka 
tekućeg o,tvrđivača stavi u Erlenmajerovu tikvicu od 
300 mi. Zatim se uzorak otv.rđivača ispar.uje na vode­
noj kupelji dok se sav amonijak ne odst•rani· i onda 
sve hladi. Ohlađenoj tekućini doda se opet 20 mi. 
smjese perMdrol-sumporne kiseline kao gore, i dušik 
se određuje na opisani način. 

Kad su para.metri smole i otvrđi:vača pozm.ati, 
prntvorbenli falkltor između dlllšika i stvarnog sa­
držaja smole može se aritmetički odrediti. Sa­
držaj duši!ka u smoli: »n«, nakon što je bio dodam. 
otvrđivač, jest 

n = q, + ah, 

a dušik u kirutoj smoli dobivamo 

n' 
n 

100-
m1 

(1) 

(2) 

gdje n ' p,redstavtja količinu d<ušika koj!i je prisu­
tan u 100 dij elova krute smole. Tada će odinos 
izmeđl\1 krute smole i sa.držaj·a dušika f biti: 

100 
(3) 

n' 

a s ovim se dobiv6!l/a količina dušika mora po­
množiti da bi se dobila koltičina kar.bamlidne smo­
le1 upotrijebljene kod proizvodnje ploča. 

Kao primjer, uzima se da kruti sadržaj. smole 
koja je upotrebljena iznosi 650/o, a otwđivača 
44%. Nadalje se pretpostavi da tekuća smola ima 
180/o, , a tekući owrđivač 11% d111šika. Alko je bilo 
doda.no 10 diijeLova ·otvrđivača na 100 · dijelova 
smole kod i.7Jrade :neke ploče, sadriaj . duši!ka u 
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tek,ućoj smjesi fsmola - otvrđivač) će se odrediti 
kalko to pokaruje jedinaclžJba (1). U našem primje• 
ru birt će: 

18 + 1,1 = 19,1 N, 

Da bi se dobio saddaj dušika u suhoj smoli, 
jedmadžiba (2) će darti 19,1/ 65 X 100 = 29,38 N2 u 
100 dijelova kirute smole. Tada će f u našem pri­
mjeru bi.ti f = 100/ 29,38 = 3,40. 

Kod i2JI'ačunava1nja sadržaja dušika u iverica­
ma u,pwtno je da se obrati pažnja na dušik koji 
se nalazi u drvu iz kojeg su načinjene iverice. 
Sadclaj dušilka u dI1Vll.l se mora od.birti od dušika 
kojd je određen za smoln.l prije nego se množi sa 
f da bi se dobio sadržaj smole u ploči. To se mo­
ra uvesti kao normalan posao da se ustanovi da 
li se u dl'VIU koje se upo,trebljava u proizvodnji 
mijenja sadržaj duš~ka. Sadržaj duši-ka u vrsta­
ma dirva koje služi za iverice može varirati od 
O - 20/o ili vdše. Taiko se npr. odredi da je sa­
držaj dušiika u uzorcima ploča 2,10%, a u drvu 
0,15U/o, tada je stvami sadržaj druši·ka u smoli 
1,95°/o. U=e li se da je pretvorbeni faiktor f 
bio 3,40, tada će stvar.nii. sadržaj smole biti: 

1,95 X 3,40 6,63% 

1.2. Metode za određivanje fenol-formaldehidnih 
smola 

Određivanje ove smole je mnogo teže u uspo­
redbi s urea-fo!1Illalidehidnom. Ova smola je jako 
rezistentna na kem~alije i ne sadrži neki odre­
đeni elemenrt, kao što je dUIDk, u svom sastavu, 
na temel)ju kojeg bi se moglo zaključiti o sadržaj,u 
suhe smole u ploči. Zato se za odvaja111je fenol­
-form.alliehidne smole iz drvnih ploča moraju u­
potirijebi.ti- visoko realktivne kemiikaliije. Siconolfi 
je pronašao da je ~ - nafto] podesno otapalo 
za fenolme smole u laan<in-iralliim papirima, a Ettling 
i Adams su našli da klorswfonska kise1ina kod 
sobne temperature može odvojiiti dnvo iz reaikdo­
ne smjese otv!ronurte smole i drYillih čestica, a da 
pm tome ne djeluje na smolu. [2) 

Po tom se post~ku mala količina piJjeviine ili 
praha iverice lij~ljene s fenolrnom smolom najprije 
s~i na 100-C do konstan1lne tež,ine. ZaJt.im se 1-5 
g osušernog uzorka stavi u prikladnu posudu i doda 
klorsu1fanska kiiseLina u količini od 5 gr kiseline na 
1 g materi-jala. Nakon toga se smjesa ostavi- na sob­
noj temperatuni pr~bliŽJ!lo 1 sat tako da se drma 
komjp0ne111ta UZOJ1ka razori pr.i.sutnom kiselinom. Smje­
sa se tada filitriira k.oz odvagani filter lonćić i talog 
ispire s izopropanolom. Lončić s talogom se nakon 
toga suši, na 150"C oko 1 sat, nakon hlađenja se veže 
i taiko dobije količina feno1ne smole u mljevenom 
uzorku. 

Ettling i Adams [2) tv.me da se ovom teh­
niikom postiže točnost od ± 20/o stvarne kioHčine 

smole u .pločama. Ta metoda, međutim, nije podesna 
za fe111oltne smole otvrdmjaviaine s NH,OH pa se 

ne može . smatraiti idealllllim rješenjem za odredi~ 
va111je fe11101nih smola u pločama . 

Nadalje je u najnovijim s.trudijama o mehani­
zmu otv,1idnjavanj.a fenolruh smofa u priS1Utnos ti 
celuloznih t:vari pronađeno da je stupanj otwd­
njivanja u velikoj mjeri ovisan o sadržaju smole. 
Sto je manji sadržaj smol-e to je veća njena topi­
vost kod is,te tempera,ture i trajanja otapanja 
(Chow). Fenol-forma'lldehii.dno-celulozni spojevi su 
nadalje obrađivani i sa 72%-nom sumpornom ki­
selinom. Dobiveni uzorci, promartrani pod pola­
rizacijskim mikroskopom, pokaz,ivali su jaki dvo­
lom zbog sadržaja celU!loze. Rez'Ulroati upućujtU na 
mogiuĆlllost postojanja kovalent nih veza između 

smole i celuloze. Zato su moguće veli,ke g reške 
kod kvanilli,taitivnog određivanja smole metodama 
koje primjenjuj1u otapala za odstranjivanje celu­
loze ili smole iz otvrdnurte smole [2]. 

2.0. ODREĐIVANJE WEPILA U PLOCASTIM 
DRVNIM PROIZVODIMA FIZIKALNIM ME­
TODAMA 

2.1. Određivanje sadržaja fenolnih smola pomoću 
infracrvene spektrometrije 

Primjena ilnfracrvene ispektromebrije za identi­
filkaciju i određivanje fenolnih smola ma temelju 
njihovih prodrulkata pi•roldze ne dolazi u obzir za 
proizvode ikod ikojih ,je feno1na smola vezaina IU!l 

ditvo dli drY!llu kašu, jer lignin ikoji se nalazi u 
dl'VIU ;piJroliz~ra u slobodni fenol, koji se apsorbira 
u istoj valllloj dužini kao produkti fenoltne smole, 
pa .bi za tru swhu bi'le podesnije 111edestrukitiVrne 
metode. 

Z;bog toga su Chow i Mukai [l) ·razradili i 
opisa1i metodu za direlctno određivanje k•oličine 

feno1ne 1SI11ole u vlaik111aitim i .drvmm ;pro,izvodima 
pomoću itn:fu-acr,,rene spe!M.rofotometrije. 

Metoda. 

U l!'adu su najprije pripremljeni ruzorci, ikoji će 
omogućim izradu baro.arene !krivulje. U tu svrhu 
su i=iješatni i homogenizilrani uzorci iz feno1ne 
smole i dll'VIIlog s~raita u raznim omjerima, ta­
ko da ,se je sadržaj smole u uzorcima kretao od 
2 do 900/o raČlU!llajrući na težinu suhog 'I.IZO'l1ka. 

U:zorci su zatim grijani 3 sata u ltermootatu s 
ciirllrulacijom zralka \kod 120°c, naikon toga hla­
đeni u ekisi.katoru i '.konačno 1 sai pod va!lrumom 
te ibrzo vagatnrl.. Prethodno je određena čvrsta sup­
stanca i 'viskozi<tet smole Ikoja ,se ispitivala, zatim 
v11Ste drvtnog isupstrata ·i isa,držaj K,JasO!ll lign:ima u 
stq)Strntu. [l) 

Od tih ,uzoralka, ikoji su fino samljeveni, tako 
da ,prolaze 1k;roz .siito finoće 140 očica, odivagano 
je zaitim 2 ± 0,2 mg, dobro i:lllTiiješano i homoge-­
nizi,raino rs 300 ± 20 mg K:Br (kalijevog hromi.da). 
Osim rpaistHa ruzoraika, ,,priređene su i l!'eferentne 
paistfile, Ikoje •su sadl!'žavale samo su,pstrait u 'koli-
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ćin:i od 0,5, 1,5 i 2 mg. Te ,referentne pastile su 
upotreb1jene za diferencijalnu metodru, !koja će ka­
srrije biti opisana. 

Pa·stila k;oja satirži uwrak uložena je u zraku 
inf.racrvenog spekitrofotometra firme Peirkin-Elmer 
521 i snimljen spekitar od 4000- 2000 cm.- 1. Za­
tim je refereinrtma pastila, ,koja je sad-ržava.Ja isti 
S'U!PS1lrat tkao pastila uzol1ka, uložena u .referentnu 
zraiku, i snimljen je diferencijalni spekJtar od 200Q 
-1000 cm-I. Prethodnim pokusima je ustanovlje­
no da se najbolji ,rezultati postižu :kad je upo­
trijebljena •refe.renJtna pastila iste težine kao pa­
stila 1UZorika. Brzina snimanja je izmosila 20 mi­
oota za djelo i,spitivano podrnčje [1). 

Diferencijal,nom metodom spek-tar u .1orka .po­
dijeljen je u diva područj a. Spek,tralno područje 
od 4000 do 2000 om-1 p cikazuje apsoq>ciju i smole 
i supstrata, a ono od 2000 do 1000 cm- 1 poka:lluje 
diferencijalni spe!ktar za ikoji se ·smatra da se 
odnosi samo na apsorpciju fenolne smole. Apsorp­
cija u srpelk>tralrnom području od 1470 do 1600 cm- 1, 

koja UJpućuje .na prisutnost skeletnih vibracija fe­
nolinog prstena, U1potnijebljena je za kvantitativno 
određivainje smole (metoda ba2J11e linije). 

Apsorba.ncija v rpce 1kod 2900 cm-1, ,koja od­
govara apsor.paiji C- H istezanja ikako supstrata 
taiko i smole uzeta je kao aipsorpcija 'UZo!'ka. P.ret­
pootav:tja se da omjer apsoTbancija i<1među tih 
dviju v,npci odgovara količini fenolne smole (sl. 1). 

1fj 
b 

t 
~ 
5: a 

i 
~ 

aoo z 1tJOO 1500 ,.oo 1200 1000 

VALNI llltOJIIV/ (cm-I) 

Slika I Infra•crvenl spektri: a) uzorka, b) fenolne smole 

Flg. I - Infrared spectra: r~ln sample, b) phenoJ.formaldehyd 

!,paik ima nelkuh og.raničenja toj metodi. Prvo 
treb~ ,raditi vrlo pažljivo alko je sadržaj smole u 
uzo!"k,u malen. Budući da je apsorpcija smole ma­
la, treba šum i!rhstrumenta smanjiti na miinim.urn, 
posebno ako je sadržaj smole .oko 20/o. Jedan je 
način da se smanji greška taj da se težma paistHe 
uzorka i referentne pastile poveća od 2 mg 1J1a 6 
mg. Reziultirajući spelđar će dati široke apso,rrpcio­
ne vrpce smole iz.nad m aksimuma šuma samog 
uređaja . . 

Dr:ugo ograničoo,je je potreba izrade baždame 
k11ivulje za svalku smolu budući da apsoripci jsJci 
koefici jent ovisi o smoli. To doduše ruje tako 
ozbHjan ,problem alko se p rimjenjuje isti rtip smole 
od istog proizvođača [1]. 

2.2. Odrectivanje raspodjele smole u ivericama pri­
m jenom rentgenske spektrometrije 

Fiziaka i mehanička svojstva ivel1ica su usko 
vezana s 1količinom ,i rai,podjelom smole .na iverje. 

Rerutgenska ,spektromet·rija je ,primijenjena u 
radru [3) za određivanje :količine smole na poje­
dinim iverima. To je provedeno miješanjem te­
kuće smole s kaliijevim bromid.om i m jerenjem 
sadržaja broma na svaikom iveru pomoću rentgen­
ske fluorescentne spekctirografije. Sadržaj broma 
je tada preračrumain 111a masu smole uz p rimdenu 
pnipremljene standardine •kirivulje. 

Metoda je upotrijebljena sa svrhom da se i-s­
pita razdioba smole na iverju miješanom sa smo­
lom ,u laboratorijskim i 1ndiustrijskim miješaiica­
ma. Raspodjela smole, određena pomoću metode 
rentgenske spektrometrije i definirana odnosom 
medijan / prosjećna vrijednost, upućuje 111a ko.na­
ćrru čvrstoću veza u pločama. Odnos medijan,/.pro­
sjećna vrijednost manja od 1 ukazuje na to da 
bi se mogla p rovesti p romjena u sistemu miješa­
nja u svrhu poboljšanja razdiobe 5rn0Je i<1među 

iverja. 
Tehnrka rentgenske spek.trometrije ,predstavlja 

pomoć ,u analizaranjiu utjecaja ·koji ima raspodjela 
smole između i unutar iverja na ČV11'stoću Ullflltar­
nje veze. 

M at erija l. 

Kao drvni materijal uzeti su iveri jasike, su­
šeni na 60/o vfage. Iverje je prosijana, i iveri odre­
đene veličime 'llZeti su za laboratorijska isp~tiva­
nja. 

Kao smola ili vezivo ·uzet je komercijalmi tip 
fenoline smole za ,ploče iverice. 

50/o (tež.) KBr je otopljena u tekućoj smoli kao 
kvantitatiV1110 referentno s redstvo (3). 

Ur e đ a j. 

Rađena je na Siiemensovom rentgenskom spek­
trome1mu. Korištena je ,ren>tgeru,ka cijev sa z.la­
tnom anodom. Za de.telkciju zračenja služio je pro­
porcionalmi brojač, a :kao ~ristal analizator je 
služio LiF. Kao analiJtičikia li:nija odabrana je BT i 
Ka kiod 29,8 (20). Naipcxn generatora je li..znosio 
45 !kV, a jak,ost struje 34 mA. Mjeren je broj 
impulisa u vremenu od 12 s.. Svaki uzora•k je ana­
lizii-ran s obje strnne. 

Ba ž darenje. 

Za ,pripremu baždarnih k!riv•ulja • pri,premljena 
je 50/o-l!la otopma KB-r .u · telkuooj smoli. Ta smjeBa 
je nanesena pomoću tankog staklenog štapić;i na 
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jednu stranu i,vera, ikoji su' za<tiiri"sušeni na 170°C 
10 min i određen udio smo.Je. Prethodno je bilo 
usta111ovljeno da ovaj tretman ne utječe na kon­
cenfraciju Bcr. Količina smole je va·rirala od O -
5,4 g/m2• Za svakd baždami uzor~k je izmjeren 
broj impuJsa koji je dobiven za BrKa. liniju ; broj 
impulsa je !korigiran na pozadinsko zračenje •koje 
je · prethodno · izmjereno kao funkcija debljine dr­
venog listića. 

•Dalje je od·ređen odnos debljine ivera pr ema 
broju impulsa pozadi,nskog zračenja. Zbog toga 
je :bilo potrebno svakom uzorku iivera ikoji se ana­
lizirao izmjeriti debljinu, 1kalko bi se mogla izv.ršiti 
korekcija broja ililfPulsa s obzirom na debljinu ive­
ra. Zibog rtešlkoće o·ko mjerenja gustoće svakog 
pojed:iJnog ivera, gustoća ivera je uzeta kao nede­
fiinirana slučajna g,refil{a. 

Regresija za odnos između ma,se čvmte smole 
(Y) i broja impulsa {X), ikoji je korigiran s ob­
zirom na pozadinsko zračenje, ,pri-kazana je na 
sl. 1. Eksperimentalno je ustanovljeno da čvrsto­
ća imuta-r.nje veze raste s ,v,remenom raspršivanja. 
Ta!kođer je ustanoviljeno da postoji veza .između 
distribucije i vremena -rasprnivanja. 

Iisptti<vanja dlistriibucije ,smole ;na iverju poka­
zala su da 'Se medijan približuje srednjoj vrijed­
nosti s porastom vremena raspršivarnja. Dr ugim 
riječima, kad se odnos medijan/srednja vrijed­
nost pri!bližava jedinici, distribucija smole se pri­
bližava normalnoj distribuciji, a čvrstoća urnutar­
nje veze postiže maksimalne vrijednosti [3] . 

Metoda rentgens-ke s pe~ometrije može se pri­
mijeniti za ispitivanje •raspodjele telkuće smole ioo 

iverlima miješanim sa smolom u laboratordjskim i 
industrij,s'kim mješalicama. 

Odnos medija·n/prosječna v·rijednost definira na­
gib u .krivulji :raspodjele smole i u korelaciji je 
s čvrstoćom veze u pločama. Prednost ove metode 
prema tlTltlgirna je ta da daje kvantitativne .re­
zuil:tate. 

Ta metoda omog,u6uje nadalje i prepomavanje 
nepovoljnije raspodjele smole tl u slučajevima ka­
da je čvnrtoća veze u ploči zadovoljavajuća. Ta 
informacija se može koristiti za poboljšanje ra'->­
podjele smole i za smanjernje upotrebljene koli­
čine smole [3). 

ZAKLJUCAK 

Od opisanih m etoda za određivanje količine 

ljepila u pločastim drvnim proizvodima !kemijska 
metoda za od:ređivanje urea-fomialdehidnih lje­
pila, k~ja ~ · te~elji 'na : određivanju karnlmei;isti,-, , 
čnog .,elementa dušika u urea-smoli [Z kojeg se 
za'klj.u'& je na količinu ljepila u pločama, jedlllo­
stav.na je za primjenu u pogonima drvne indus­
trije, koji imaju uređene 'kemijske laboratorije i 

BROJ IH„UL SA I X) 

Slika 2 - Odnos Između broja lmpulu I mase smole (3) 

Flg. 2 - Relatlon between number or Impulsa and ma.ss or 
ralo. 

može dobro .poslužiti za kontrolu jednoličnosti i 
unapređenje proizvodnje. 

Kemijske metode za određivanje ,količine fe­
nolnih ljepila nisu tako podesne, jer ,nemaju u 
sastavu taikav ka,ra,Menističan elemenart po kojemu 
bi se moglo zaiključivarti na količinu fenoLne smole 
odnosno ljepila u drvnim pločama. Nadalje je kod 
t ih metoda potreban veli1ki oprez .u radu 2lbog 
primjene vrlo ,reaiktavnih kemikalija, a osim toga 
su ,i posbupci razmjerno dugotrajni. 

Zato ru v,rlo interesanitna i-strailivanja u smi­
slu pr.onalaženja nedestruktivnih metoda za ta'kva 
određi,vanja. 

U članlkJU je opisana metoda pomoću infracr­
vene spelktrofot ometrije, ;koja međutim ima sta­
novita ograničenja, jer nije podesna za slJUčajeve 
kak!a je sadržaj smole u uzoruru malen, a i zbog 
potrebe i:zirade baždar.ne :krivulje za sva1ku smolu 
i stupanj otv.rđllljavanja. Prema tome, ova tehnika 
rada za sada nije podesna za jednostavno i brzo 
od·ređiiva·nje sadrža.ja fen.olnih smola u drvnim 
pločama. 

Metoda renitgenske spektrometrije može se pr.i­
mijeni•t i za ispitivanje raspodjele tek!Uće smole na 
iverima miješanima sa smolom, t e odnosa te ras­
podjele i čv,rstoće unutarnje veze u pločama, a 
omo~ućuje i prepo:imavanje nepovoljne raspodjele 
i onda kada je čvrstoća veze u pločama zadovo­
ljavajJUća. 

Provedba potonjih dV'i j,u tehniika vezana je uz 
, odgovarajuće uređaje za ispitivanje, a do s.ada 
postignJUti •rezU!lta,ti upućuju na ,to da bi, uz dalja 
istraživa nja i raizradu metode, moglo doći do je­
dnostavnog i pouzdanog načina za određivanje , 

fenolnih smola, odniosno ljepila u drVIJlim plo­
čama. 
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UVOD 

Izlaganje proizvoda na saj111ovima ima svrhu da se predstavnicima 
prometnih organizacija i neposrednim korisnicima na jednom mjestu 
Pokažu novo razvijeni, unaprijeđeni ili već tržištu poznati proizvod, 
radi ugovaranja prodaje na veliko, odnosno malo, ili za pojedinačnu 
nabavu. Specifičnim načinom izlaganja i propagiranja proizvoda, isti­
čući pri tom njegove pojedine pozitivne karakteristike, želi se postići 
konačni efekt, a to je povećana prodaja namještaja. 

Slika I . 

Kako svaki proizvođač želi ista­
knutri ~ecifičnu ka-rakteristik,u svog 
proizvoda -i proizvodnje kao a,rgu­
menit prodaje, taiko i pojedi.ni saj­
movii žele istaknuti proizvodnju po­
jeldinih ili veći,ne privrednih grana. 

Zaigrebačkii ·velesajam je najzna­
čajni ja sajamska priredba kod nas 
po veJ.iči!Ili izložbenog prostora i 
tradiciji. Svoju akitivnost irazvija 
kroz dvije međunarodne manifesta­
cije više privrednih grana u prolje­
će i jesen, više specijali2>iranih iz­
ložbi, te kroz cijeln.t godinu iznaj­
mljuje prostore za prodaj,u i uskla­
cnštenje pojedinih v-rsta proizvoda. 

U ta:ko velikom broju relativno 
raznorodnih aktivnosbi, .te izlaga­
njem vel,ikog broja proizvoda više 
pr1v;reclinih grana, ZV postaje neclo­
voljino atraktivan za izlaganje final­
nih proizvoda drv.ne industrije. 

* Skraćeni prikaz studije koja je u 
cjclosti tiskana u časopisu Bilten ZID!, 
Sum. fak. Zagreb, .li (1983), br. S. 

Ostali specijaliz·irani sajmovi kod 
nas, za tu priv.rednu granu, postaju 
komercijalno v-iše interesantni, jer 
oni posjeduju određenu poslovnu 
fizionomiju. 

Zbog toga je Zagrebački vele­
sajam angažirao Opće .udruženje šu­
mad'S!tva, prerade drva i prometa 
SRH da mu pomogne .u pronala­
ženju atraktivnijih sadržaja kod iz­
laganja proizvoda drvne .ndust;rije 
na proljetnom i jesenskom sajmu. 
Qpće udruženje prepol'.učilo je kao 
nosioca stručnih aktivnosti za -rje­
šavanje tog problema Institut za 
drvo - Zagreb. 

PolaCleći od pozitivnih i negativ­
nih islmlsta,va · u or,ganizaoiji sajam­
skih priredbi kod nas i u svijetu, 
te uz,imajući u obzi,r trenutne u­
vjete pr-ivređ.ivanja i potrebu za 
većim i .uspješnijdm izvooom final­
n ih proizvoda, suradnici Instituta 
za drvo, u suradnji s vanjskim su­
radnicima specijaliziranih za orga­
nizaoij,u sajmova, m al1k:eting i di-

Slika 2. 

7.aj.n, predložili su izradu projekta 
pod nazivom: PROJEKT ZA PRO­
MJENU KONCEPTA IZLAGANJA 
NA PROLJETNOM I JESENSKOM 
SAJMU, TE OCJEJNJIVANJE I NA­
GRAĐIVANJE FINALNIH PROIZ­
VODA DRVNE INDUSTRIJE. 

Ovaj projek""i sadrži ana lizu sli­
čnih sajmova kod nas -i u svjjetu 
i predlaže originalan koncept iz­
laganja finalnih proizvoda drvne 
industrije na manifestacijama Za­
grebačkog velesajma, te koncept o­
cjenjivanja i nagrađivanja uspješno 
razvijenih f,inalnih proizvoda radi 
povećanja -izvoza. 

Prema tom projek,tu Proljetni 
zagrebački velesajam trebao bi se 
razlikovati od izlaganja istih pro­
i;,ivoda u jesen, s tim da njegovi 
osnovni cilj bude edukativno-komer­
cijamog karak-tera, što bi se posti­
glo integralnim izlaganjem proiz­
voda drvne industrije s ostalom o­
premom u namjenskim prostorima. 
Prema navedenom ciljru, na ovogo­
dišnjoj proljetnoj priredbi, organi­
zirana je ogledna izložiba nekih pro­
iz\Sođača drvne industrije i ostale 
prateće opreme, te umjet.ni-ka liko­
vn1h umjetnosti u stambenim pro­
storima koji se mogu sresti µ gradu 
Zagrebu. 

lnstitut za drvo Zagreb, u surad­
nji sa člainovima ULUPUH-a -
Sekcije za dizajn, oirgani:zlirali su 
taikv.u amhijentJa,].nu izložbu pod na­
slovom »AMB-IENTA«, s namjerom 
da- ta:kav način izlaganja preraste 
u specijaliziranu izložibu ..... 
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Slika 3. 

NAClN J: PROBLEMI ORGANIZA­
CIJE 

Opće u~enje šumarstva, pre­
rade drva i prometa SRH obav-ije-

' sti,Jo je ,praiZJVođače namještaja SRH 
da se na ovogodišnjem Proljetnom 
zagrebačkom velesajmu organizira 
izložba namještaja i ostale prateće 

opreme, te umjetničkih djela pri­
mijenjenih umjetnosti u ambiental­
no uređenim .prostooima. Zagreba­
čki velesajam izdvojio je sloboda n 
prostor u paviljonu br. 11 za orga­
nizaciju izložbe »AMBIENTA«. 

IZ'W'Šene ak!Ji.,vnosti na rea!,jzaciji 
sa stvarnim rokovima ganiogram­
ski su pnikazane (sl. 3), građevna 

stolarija simuliranih stambenih o­
bjekata na shlci 1., a neki od amb.i­
enta:lno uređenih prostora prjkaza­
ni su na ostalim slikama. 

Po prlmitJku pr.1Java odTeđenog 
broja proizvođača prikupljeni su 
od strane građev•i..nske radne or­
ganizacije »l!Ildustrogradnja« aktu­
alni projekti stanova koji su pred 
zavu;šetlkom u novom n aselju Za­
greba. Tlocrti stambenih prosbora 
kojd su najviše zastupljeni u iz­
gradnji stambenih blokova trebali 
Sl\l se, prema određenom projekt­
nom zadatku, opremi.ti odgovaraju­
ćim na mještajem i ostalom stam­
benom opremom. P rojektni zada­
tak za uređerrje određenih dijelova 
stanova predvidio je da se kod to­
ga uzme u obzir: broj članova obi­
telji, starosna dob stanaTa d nji­
hove specif1i'<me potrebe. Radna gru­
pa članova ULUPUH-a - Sekcije 
za dizajn, prema raspoloživom na­
mještaju pretežno iz redovne pro­
izvodnje, s ostalom pratećom opre­
mom, projektirala je unutamje u­
ređenje iprostora i izradila i.peci­
fi'kacije do detalja potrebne opre­
me. Grafićki dizaj.neni rješavali su 
grafički identitet izlcnJbe, logotip 
naziva dzložbe, plakata i ,prospektni 
matenijal. A!ngažiTanjem specijaJiizi­
ra!Illih zanatskih radnji male pri­
wede i korištenjem građevne stola­
rije »Indiustrogradnje« Zagreb, im­
provi7Jirani su stambeni prostori iz 
naselja Spansko - sjever. U tako 
izgrađenim prost.ocima smješten je 
namještaj i sva ostaila prateća o­
prema, djela umjetnilka likoVIIlih u­
mjetm.osti i eksponata »Na-rodne te­
hnike«. 

U realizaciji izložbe pokrovitelji 
su 1bhl.i Opće udruženje šumarstva, 
prerade drva i prometa SRH i Za­
grebaćkii velesajam, a u n jenoj rea­
l!izaciji sudjelovali su : 

- Proizvođači nam ješta ­
j a : »DrvQPlast«, Buzet (spavaća 
soba za m laue); - »Florijan Bo­
bi-ć«, Varaždin (stolovi i stolice) ; -
»Gorainiprodukt«, Cabax (namještaj 
za sjedenje); »Nehaj«, Senj ('lmhi­
nja); - »Otočac« (•regali, ,po1ice, le­
žajevi); - »P aipuk«, Pakrac (stolovi 
i stolke) ; »Polet« Duga Resa (uni­
verzalnli komponi,bil. sistem) ; 
..,Pin«, Paz,i,n (pločasti komponibil. 
sistem); - »Radin«, Ravna Gora 
(~avaća soba); - »Sawić«, Zagreb 
(kuhinja, dječja soba, predsoblje) ; 
- »'I'rolrut«, Nov:s.ka (lcuhinja); -
»TVrN«, VJrovitica (uredski, klupski 
namještaj). 

- Pll"oizvođač građevne 
s to 1 a r i j e : ,. I-ndustirog;radnja«, 
Zagreb (1prozori i wa-ta). 

- PTometne radne orga­
n i z a c 1 J e : »T ekstilprom et«, Za­
greb, prodavaonica »Naš dom« (za­
vjese, stolnjaci) ; - .. Kerametal«, 
Zagreb (keram. pločice, sanitaa:. o­
prema) ; - »Expo:rtdrvo«, Zagreb 
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(prodaja izložbenih eksponata na 
ZV); - " Drvo", Rijeka, Salon ZV 
(/prodaja izložbenih eksponata na 
ZV). 

- Koncept i organiz a cija 
i z 1 o ž b e : Drago B1onclić (Institut 
za drvo), Dragan Roksanclić 
(ULUPUH) . 

- Projekt postave i ure ­
đenja : Mladen Orešić, Vla climir 
Robotić. 

- G ,r a f i č k a o b r a d a : Stipe 
Brčlić, Momo Prelević. 

- Proj ekt organ Jz ac 13e 
prostor a, iz bor opreme i 
ara nžj.ranje: Jelena Sepat, Mi­
rjana Maračić, Mladen Orešić, Vla­
dimir Robotić. 

DILEME ZA USTANOVLJAVANJE 
" AMIDENTE« KAO SPECIJALIZI­

RANE PRIREDBE 

Ambientaln.i način izlaganja unu­
tarnje opreme podrazumijeva takvo 
prezentiranje svih proizvoda koji 
oklllužuju čovjeka u određenim na­
mjenskim prostorima onako kako 
se on.i nalaze kada su u stvarnoj 
tunkcijL On je atrakbi.van i dobro­
došao za gledaoce, ali je složen i 
s~up za o~ganizalore i izlagače. 

Kako je ovaj način izbganja cje­
lokupne unutarnje opreme višestru­
ko /interesantan i koristan, potrebna 
je svestrana analiza svih argume­
nata koji idu u prilog -ili su pro­
tiv, kao i otklanjanje dilema koje su 
prisutne nakon održavanja prve iz­
ložbe "AMBIENTA'83«. 

Airgumenti koji idu u prilog odr­
žavanja " AMBIENTE« kao spedja-
1izirane izložbe su: 

1. doprinos kod projektiTanja obje­
kata, 

2. doprjnos kod izgradnje i prodaje 
objekata, 

3. doprinos kod projektiranja unu­
tar-nje opreme, 
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4. doprinos kod proizvodnje unu­
ta rnje opreme, 

5. doprinos kod prodaje unutarnje 
opreme, 

O. doprinos razvoju „male privre­
de" i primijenjenih umjetnosti , 

7. doprinos razvoju kulture korište­
nja (ili kulture potrošnje), 

8. doprinos afirmaciji Zagreba i Za­
grebaćkog velesajma. 

Argumenbi koji otežavaju realiza­
cij u takve specijalizirane izložbe 
stambene opreme u namjenskim 
prostorima su: 

I. poteškoće u angažiranju proiz­
vođača unutarnje opreme, 

Slika 5. 

2. nedovoljno razvijena svijest o 
potrebi ambienta lnog načina iz­
laganja, 

3. Proljetni ZV kao prJ redba općeg 
tipa, 

4. kooperativni odnosi između pri­
vredn ih grana i radnih organi­
zacija, 

5. skuplj i način ambientalnog iz­
laganja, 

6. kadrovskj potencijal za postav­
ljanje ovakve izložbe, 

7. nedovoljna briga za odgoj kori­
snika izložaka " AMBIENTE ... 

Prije odmjeravanja argumenata 
»za„ i „protiv« ambientalnog načina 
izlaganja potrebno je razmotriti i 

Slika 6. 
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neke dileme koje se nameću pr-i 
razmišljanju o prerastanju ove ak­
cije u tradiciju. 

N e ka zapaž a nja i, p.rimje­
d b e koje su imaLi stručnjaci i os­
tali posjetioci prve izložbe »AMBI­
ElNT A'83« su: 

1. ~ojek·tlrana i izgrađena rješe­
nja unuta·rnje organ!izacije sta­
nova, kao i pojedinih namjens­
lcih prostora ulll\ltar stana, su­
vdše su nerealna, šablonska i o­
graničavajuća, što stva,ra znatne 
poteškoće za racionalna i svrsi­
shodno opremanje. 

2. Raspoloživi asor.timan namješta­
ja iz redovne proizvodnJe stvara 
iJmiju bogate ponude, a u stva­
ri ima o&kudne mogućnosti pri­
mjene, jer ga karakternzira: glo­
maznost u dimenzijama, 'le,rnm­
ponibilnost sistema i !'Jrograma, 
te deficitarnost niza proi-zvoda u­
nuta,r asortimanskih cjelina. 

Odabrani n amještaj za prvu po­
staVll.l »AMBIENTE« t•re.n.ubno je 
naji!)!Uhvatljiv'Jji na tržištu, ali 
je ogirainičenih mogućnosti alter­
nacije u većem opsegu . 

3.- Asortiman prateće opreme (ku­
ćanski aparati, rasvjetna tijela, 
podne i zi dne obloge, te sitni 
U/PC>trebni i dekorativni predme­
ti) svojom kva'1iitetom i kvanti­
tetom ne odražavaju n,i stva.rne 
,potrebe tržišta., a ni, stvarne mo­
gućnosti proizvodnje, a uz to i 
onako ograničena ponuda t ih a : ­
tikala nije dovoljno usklađena s 

· pmizvodnjom namješ t1ja za o:1-
ređene namjenske pro,tore. 

4. Umjetručka ·djela (unikati) iz po­
dručja Likovnih i prlimijenjenih 
umjetnosti, koja ind1v-Ldualno iz­

. .raduju i nude pojedini liđwvni 
stvaraoci, još u~ijek su dobrim 
dijelom opterećeni poimanjem 
umjetnosti kao same sebi svr­
hom, bez artributa prihvatlj·ivost,i 
i prtstupačnosti većem broju 
kon zumenata. 

5. Trajanje izložbe »AMBIENTA« 
skoro dva mjeseca nije do kraja 
;skorišteno za još brojnij,u po­
sjetu girađa•nstva, za odiržav~nje 
stručnih sus,reta i razgovora, kao 
i za predava nja učenicima i stu­
dentima. 

6. Pored verbalne podrške od st ra­
ne Organizacionog odbor a i Stru­
čnog žiri ja Zagrebačkog salo.na, 
»AM-BIENTA« ipak nije imala 
odgo,varajući tretman kao ostale 
,popratne ma•nifestaoije Salona. To 
je stoga što se ovaj način i ob-

Lik prezentacija i komuniciranja 
s javnošću još uvijek ocjenjuju 
kao »obična« sajamska prirr-edba, 
dok se »galerijski« način izlaga­
nja smatra r~rezentativnim kul­
tur,nirn događajem od posebnog 
;,,načaja. 

namjeniskim prostorima na PZV 
je uspjelo i potrebno. 

2. »AMBIENTA« kao ideja i akci­
ja o.bećava pozLtivne komercijalne 
i d-ruštvene efekte. 

3. S ambientalnim načinom izlaga­
nja namještaja treba na.staviti 

REZULTATI ANKETE SVIH ISPITANIKA Tabela 1 

Red . p j t a n j e Odlu- Fr ekvencJ.ja ~ 
br. ka 

1 2 3 4 5 
1. ŠTO MISLITE o NOV OM t/ ACINU 

IZLAGANJA? 

Potrebno je j J zved.t vo DA 93 89 
NE - -

Po t re bno je' alJ t eš ko jzvedJvo 
DA 11 11 
NE - -

Nepotrebno j te dko Jzved1vo DA - -
"~ - -

2. KAKAV DOJ AM IMATE NAK ON RAZGLEDA-
VArlJ A OVE IZL02BE U POGL EDU: 

Pr Jkl adnos t J prJkaza ne op reme u POV. 100 96 · 
3 tvarnjm s t amben i m pros t o ri ma? ?:EP. 4 4 

Razno li kos t i asortJman~ u odnosu na POV . 79 76 
stvarne po tre be j sko r 1Š t enja s tambe-
nag pros tora? NEP. 25 24 

Kvalitete obliko van j a i zana t s ke POV. 83 80 
i zrade u odnos u ·na suvremeni stam-
benJ. prostor? NEP. 21 20 

3 . DA LI VAM TAKAV NACIN PR EZENTACIJE: 

Omogućava lakše ure denje pros tora DA -94 .90 
NE 10 10 

Omogućava l akŠJ j zb Or opreme 

PodstJ če na kupnju J zloženJh 
ekspo nata 

No, tpak, interes i paznJa posje­
tilaca (ta blica · 1.), kao i jednog di­
jeJa javnih sredstava infol11llira nja, 
pravo je priznanje i na,grada svim 
učesnicima na prvoj izložb i »AMBI­
ENTA«, a protiv ukorjenjenih za­
bluda, okorjelog tradicionalizma i 
poslovne kult ure. 

PRIJEDLOZI I ZAKLJUCCI 

lz ra$prava, primjedbi i prijed­
loga učesnika, stručnjaka i posjeti­
laca mogu se sinteti-zi<ratii slijedeći 
zaključci : 

1. Ambientalno izlaganje namješta­
ja i ostale stambene opreme u 

DA 83 81. 
NE 81 19 
DA 76 73 
NE 28 27 

kao sa tradicionalnom i stalnom 
manifestacijom na nivou Jugo­
slav-ije i to na jednom mjestu . 

4. Orga,nlizacijom »AMBIENTE« tre­
'ba se baviti jedna profesionalna 
mstituoija pod društvenim nad­
zorom. 

5. Potrebno je ustanoviti društve­
no i privredno konisne k.rUerije 
za odabiranje tema, natječaja i 
eksponata. 

6. »AMBIENTA« treba biti prodaj­
nog i edukativ.nog ka.raktera. 

7. Stručan rad t reba bi.ti fina.nciran 
iz društvenih izvora radi osigu­
il'anja nepris!tranosti- . \.1/Z punu 
odgovornost stručnih radni.ka. 
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Redni 
broj 

Hrvatsko-srpski 
jezik 

2 

1445. krater \.t 
oremaznom filmu 

1446. kreda 
1447. kredni kit, kredno 

liepilo 
1448. ·k,retanje zraka, 

cirlrulaciia uzduha 
1449. križni hod ;pri 

nanošenju laka 

1450. kružna pila 
ietvarica 

1451. kružna pila za 
paralelno 
orikraćivan ie 

1452. kružna pila za 
rasoiliivan.ie po 
đužini 

1453. kut rezanja 
1454. kutni vezovi 
1455. lak •bez siaia 

1456. lamelirana greda 
1457. lanac za oomak 
1458. lančana pila 
1459. lastin reo 
1460. legirani alatni 

čelici 

1461. lemiti 
1462. lemlienie tračnih 

oila 

1463. li ieva brava 
1464. •lom \.t ljepilu 

1465. I ieoilo za 
lijepljenje na 
hladno 

1466. liestve 
1467. ljUŠ'tiilica s 

dvostrukim 
teleslrooskim 

. vretenima· 
1468 .. liu~tilica :za 

stutiove 
1469. maglica ljepila 
1470. ma.nsardni krov 
1471. matira.oie vas-kom 

1472. · matirati 
1473. mehanička svo.'istva 

1474. mehainićko 
naorezanje 

Engleski jezik 

3 

crater in coat film 

chalk, Spanish ;white 
chalk outty 

ai-r movement 

cross in lacquering 

lath circular saw 

para-Uel cross-cut 
circular saw 

circular ,rip saw 

c'Utting edge angle 
comer lockings 
flat vamish 
mat varnish 
laminated beam 
feed chain 
cha'in saw 
dovetail 
allov ,tool.steels 

brazine. so1dering 
soldertng of band­
saw bla:des 

left-hand lock 
glue ioint break 

cold l?lue 

ladder 
oeeling Jathe wi!th 
double telescooic 
soindles-

.-oole oeeler 

elue mfat 
mansard roof 
growing season 

flat :oaintmg 
mechari.ical rproperties 

mechanical stress 

· Francuski jezik 

4 

cratere a la 
surface d'une 
feuille 
crai!l 
enduit bouche -
-oores 
circulation d'air 

application de 
vernis au t>istolet 
en couches croisees 
scie circ'ulaire a 
lattes 
scie circulaire a 
konr;x>nner a mouve­
ment -oarallele 
scie circulaire 
oour couoe lomo­
tudinale 
anl?le de couoe 
assembl~es d'angle 
vernis mat 

poutre lamellee 
chaine d'amenage 
scie a chaine 
queµe d'aronde 
aciers allies a outils 

souder 
braser des lames 
de scie a ruban 

serrure a gauche 
rumure dans le 
ioint de col:lage 
colle a froid 

echelle 
dero'uleuse avec 
doubles mandrins 
tele':Scopiques 

ecor<;euse de poteaux 

atomisation de colle 
toit a la Mansard 
amati•ssage ou 
deooli:ssage a la ci:re 
depolilssage, depolir 
comportement aux 

. e·fforts mecha:niques 
contrainte. tension 

UDK 801. 3:634. O. 83. 

Stručni rad 

Njemački jezik 

5 

Krater im 
Anstrichfilm 

Kreide 
Kreidekitt 

LuftbeweJl:ung 

Kreuz2an$( bei 
Laokauftrag 

Latten• 
Kreissagemaschine 
Parallel-Abkiirz­
-Kreissagen'laschine 

Langsschnitt­
Kreissagemaschine 

Schneidenwinkel 

Eckverbindungen 
Mattlack 

lamellierter Balken 
Vorschubkette 
Kettensi:ige 
Schwalbenschwanz 

. legierte Wer,kzeug­

. stiihle 
loten 
Lliten der Band­
sageblaibter 

Linksschloss 
Leimbruch 

Kaltleim 

Leiter 
Scha:lmaschine mit 
doppelten- . 
Teleskoospindeln 

Mastensohalmaschine 

Lei,mnebel 
Mansarddach 
Wachsma,tti.erung 

Mattieren 
mechanische 
. ~_ig~nsch,aften 
meobani.sche 
Si>ani:nmg 

(nastavit če se) 
j ' 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR' 

Radna organizacija „CHROMOS· -

01vrdniivan1e 
organskih 
premaza 
u 
industrili 
namieštala 
(1. dio) 

Kod zaštite drvenih ,pov.ršina u industri i i 
namještaja sus-rećemo se s velikim brojem ['l!Z· 

ličitih tehnologija zaštite. lrpak se te tehnolo­
gije mogu svrstati u dviie osnovne skupine. a 
ovise o obliku povdine koja se zaštićuje. Pr­
va skupina tehnologije bavi se zaštitom ravnih 
povrlina. dok druga skupina obrađuje zaštitu 
toka<renih elemenata. 

Tehnologija .zaštite uveliko ovisi i o v~ti pre­
mazn!Ji sredstarva 1koja ,se primjenjuju, zatim o 
wsti podloge 1e o namjeni proizvoda koii se 
zaštićuju. Tako razlikujemo slijedeće tehnolo-
gije: · 

1. Temel jni premaz bezbojni+ za"'ršni lak 
bezboini 

2. Tiransparentna itemeljna boja+ temeljni 
premaz bezbojni + završni lak bezbojni 

3. Dva do tri slo_ja zawšnog laika bezbojnog 
4. Pigmentirani temeljni premaz + završna 

lak-boia . 

Postoje još .nekoliko tehnologija 7..aštitc. me­
đutim one su manje - zastupljene u industriji 
narnještaia. 

TEMEUNI PREMAZ BEZBOJNI+ ZAVRŠNI 
LAK BEZBOJNI 

Ova tehnologija zaštite ,najviše se primje­
njuje kod zaštite sobnog namještaja .iicfje se 
želi sačuvali boja i izgled :prirodnog drva. Od 
VI1Sla lakova .koji se iprimjenjuju, LU su za •sada 
najviše zasrupl jeni lakovi izrađeni na bazi cc­
luloznog ni1trata (nitro-lakovi) ili kombinacije 
celulo2mog nitrata j alk:dne smole, ali .s e ,pri­
m jen ju ju i druge vrste, 'kao što su :poliuretan­
ski, kiselootvrdnj'ujući i poliesterski lakovi za 
zaštitu površina koje su izložene većim opte­
rećenjima kod upotrebe (n:pr. površine stolo­
va). Kod zaštite ravnih ,površina temelini pre­
maz nanosi se nali jevanjem, valjanjem ili štr­
canjem. Nakon otparivanja sliiedi sušenje te 
hlađenje (ko.ndicioniran jc) površina. Kao sli­
jedeća faza s liiedi bmšenie temeljnog prema­
za u svt!'hu izravnavanja svih neravinina i oh­
rapavljivania površine radi boljeg prianjanja 
završnog laka na teme1ini premaz. Neposredno 
prije nanošnia završnog laka slijedi otprašiva­
nje, a zav.ršni Jak se nanosi nalijevanjem ili 
š trcan jem. Naravno. sli jedi otparivanje, s'uše­
nie. hlađenje i skladištenje. Takva jedna lini­
je shematski je prikazana na slici 1. 

Slika I.: I.Stavljanje predmeta na transporter, 2. Otpra!l­
vanje, 3. NanoJenJe temeljnog premaza, 4, a) - otoarlva• 
nje, b) ■ulen.fc (otvrdnjlvanje), c) - hlađenje, 5. Bruleofe, 
6. Otprašlvanje, 7, Nanolenje zavri- laka I. a) - ot• 
partvanJe, b) - sulenJe, c) - hla4mJe, 9, Slidanje predme­
ta s transportera. 

Po završetku zaštite predmeti se ostavljaju 
8- 16 sati da se kondicioniraju na sobnoj tem· 
peraturi, ka.ko bi došlo do potpunog otvrdnji­
vanja završnog sloja. Mnoge naše tvornice na­
mještaja imaju kraće linije (1....:5) , te na istoj 
liniji nanose temeljni premaz, a poslije toga 
završni lak. 



,,CHROMOS,, 
PREMAZI 

Kod iako .poroznih površina čes to se puta 
nanose dva sloia temelinog premaza sa suše­
njem svailrog ,sloja ,i međubrušenjem m se ,prvi 
slo i ,temeljnog premaza nanosi val jan jem, a 
odmah iza toga drugi slo j naliievaniem (si,stem 
»mokro na mokro«). Sliiedi dalie sušenje. 

V,ri jeme i t emperature otvrdn iavania Po ie• 
dinih Vl'sta temeljnog premaza na li111ijama vi­
dljivi 5'U iz ·sli-jedeće tabHce: 

Vrsta itemelia Otparivanie 

Celulozni nitrat 5---15 mim/20°C 

Poliuretanski 10---15 minJ20°C 

Kiselootvl'dn i u iući 
(ied.nokomponentni) 10---15 minJ20°C 

Kiselootviron i u i ući 
(dvokomponentni) 1 -3 min/20°C 

! 
AIJ- -----CillJ ---~a'-

, I 

I \ 

I ;-w 
I 

I ~~-~ / 

\ [@- - --\9cl9bl9al---[ilz]---[~J 
I 

Slika 2.: I. Stavljanje elemenata na transporter, 2. Umak•· 
nje u temeljnJ premaz. 3. Cijeđenje. 4. a) - otoarlvante. 
b) - sušenje c) - hlađenje, 5. Skidanje elemenata s tnn,. 
sportera, brušenje I otpraJlvanje, 6. Stavlja,l]e demtnata na 
transporter, 7. Umakanje u završni lak, 8. Cljeđente, 9. 
a) - otparlvanje, b) - sušenje, c) - hlađenje, 10, Skida-
nje elemenata s transportera. · 

Količine nanesenog temeljnog premaza iz­
nose 90---120 g/m•. 
Za zaštitu tokarenih elemenata ne može se pri• 
mijemiti ista tehnologija nanošenja (.nalijeva­
nje) već \Se ;primjenjuie ~trcanie ili uma!kanje. 

Kada se 11Jrimieni'uie umakanje elemenata u 
premamo srediStvo, tada je shema takve Iiniie 
nešto drugačija, a ,prikazana ie na s lici 2. T,re­
ba ioš naipomenuti da ove linije nemaju konti­
nuiirani pomak trans.portera, nego na taiktove, 
a oni obično iznose 4 - 5 min. 

Faza sušenja ili otv!'dnjivanja sastoji se od 
nekoliko zona, a one kod takta od 4 min. za 
la1kove izrađene na bazi 'kombinacije ceLuloz­
nog ni-t-rata i alkvdne smole iznose: 

ZAGREB Radnička cesta 43 

Telefon: 512-922 

Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 

2itnjak b .b. 

Telefon: 210-006 

I zona 
II ,ona 
III zona 
IV zona 

OtviPdn,i ivanje 

Vri jeme 
(min.) 

14-16 
180-208 
28-36 
28- 36 

30--40 min/50-60°C 

25---30 min/50-60°C 

35---40 min/50---60°C 

4-5 min/80° C 

Temperait'ura 
(DC) 

20 
25-28 
40--44 
20---24 

Hlađenje 

8-10 mm120° c 

8-10 mim/20° c 

8-10 min/20° C 

1- 2 min/20° C 

Na!kon otiparivanja obvezno je kondicionira­
n je elemenata 8 do 16 sati na •sobnoj t empera­
turi. 

TRANSPARENTNA TEMELJNA BOJA + TE­
MEUNI PREMAZ BEZBOJNI + ZA VRšNI 

LAK BEZBOJNI 

Sobni narn ješ·ta j, bez obzi•~a od koje vrste 
drvenog materi jala je iz,rađen, često se prije 
zaštite !lransparent!Ilo boii radi ,postizavanja oo. 
sebnog estetskog <izgleda. Za ,tran51Pairentno bo­
jenje primjenjuju se transparentne . temeljne 
boje, često puta zvane »bajcevi«, a vrsta tran· 
sparentne temeljne boje ovisi o v.rs ti lakova 
koii se primieniuju za zaštitu drvenih oovr­
šina. Transparentne temeljne boje nanose se 
na ravnu površinu valjanjem ili Š'llrcaniem (ra­
zlikujemo nv. >1suho« i »mokro« štrcan je), a 
na tokarene elemente štrcanjem, mazanjem ili 
umakanjem sa ili bez naknadnog brisanja. 

Kolifua nanosa ovisi o inltenzitetu bojenja 
te o načinu nanošenia. a !kreće se u granicama· 
od 50---140g/:m'. 1Sušenie iedne transparentne 
temeljne boje izrađene na bazi lkombiinaciie 
ceJulmmog oorata i s i.ntet1ske 5mole tiraje 10---15 
mLn pri 20°C i -relativnoj vlažrrosti zra!ka do 650/o 
a kod ll)Ovišenih temperatura od 60° C 2-5 mi!ll. 

Na ,površine zaštićene transpa<rentnom te­
meljnom boiom nanosi se 1emelini premaz bez. 
boini i zaviršni lak bezboj,ni načinom kako ie 
opisano u .prethodnom dijelu. 

Svi navedeni podaci ·odnose se na .p,remaz­
na sredstva iz Proizvodinog rn'Ograma SOUR 
»CHROMOS« RO »CHROMOS - PREMAZI« 
Zagreb, Rarlnićka cesta 43. 

Antun Levai, dipl. ing. 
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U ovoj ru.bnici objavljujemo sažetke važnijih člana:ka koji su objavljeni u najnovij.im 
brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne i.ndustiri je. Sažeci s~ na poče!ku 
oz.načenli 1brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Ullliverzalne decimaln~ klas1f1-
kacije. Z,bog ograničenog prostora ove ipreglede d?Jlosimo u _veoma skrnćeno:n ~bitku. Me­
đutim, skrećemo pozornost čitateJ.jima i pretplatm=a, ikao 1 svi~ ~amt~'.es1ramm ~duze­
ćima i osobama da smo 11 stanju na zahtjev lzraruti po uob1čaJernm c1Jenama PrtJev.ode 
ili fotokopije svih članaka koje smo ov,dje pliikaza11i u skraćeno:n obliku. Za sve takve na-
11udžbe iili obavlijesti izvolite se obratiti Uredništvu časQpisa alli Institutu za drvo, Zagreb, 
Ul. 8. maja 82. 

634.824.8 - Harendza, H. B., Beh­
rens, A.: Procjena kohezl.fske čvr­
stoće vlšekomponmtnlh sm.lesa Ite­
pila (Abschatzung der Kohasions­
festigkeit von Mehrkomponenten -
Kleberrnischungen.) Adhasion, 24 
(1980), 10, s. 298 

Razvi,tkom i sve većom primje­
nom oostupaka liiepljenja u teh­
nici spajanja stavljaju se sve veći 
zahtjevi na ljeoila i sliiePliene soo. 
jeve. 2bog toga dolazi do sve ve­
će potrebe ispi-ti,vanja i· ocjeniiva­
nja tih tehnika s:oaianja. Kod dosa­
dašnjih načina ispitivanja veća se 
važnost ,polagala na oostupke odre­
đivanja čvrstoće s li,jep!jenih sooje­
va, dok se čvrstoća samog veziva, 
odnosno sloja ljepila, prema litera­
turnim oodacima, rjeđe ispitivala. 
Na si,sterne iveziiva, odnbsno ljf!Pi:la, 
utječu razni fak;tori (omjer kom­
ponenata. 1emperatura, radno vri­
jeme 1jepi1a, dodaci, starenje, vanj­
ski utjecajni faktori), ta bi ispiti· 
vanja mehaničke čwstoće, ti ko­
hezije samog veziva ood raznim u ­
vjetima, >bilo w ijeldan doprinos za 
bolje svladavnje tih problema. 

U ovom .radu autor izm.osi rezul­
tate kontinuiranih ispiti,vanja tw­
doće sloja veziva. odnosno Jjepila. 
Svrha isoi:tivania tvrdoće u ovisno­
siri o vremenu ~e da ·se, od časa O!l>­
terećenja uzorka silom F,, prati ,pro­
mjena dubina uluipka u ovisnosti, o 
vremenu za određeno vremens,ko ra­
zdoblje T. ikod inače konstantno dr­
žanih vanjskih uvjeta. 

Ispitivanja su provedena na apa­
ratu za određivanje tvrdoće .prema 
DIN 53 456, uz neznatne modifiikaci­
je, što je omogućavalo elektnTuio 
mjerenje dubine ulupaka, te prik-
1 jučak na pisač i uređai za snima­
nje podataka. Ispitivanja su pro­
vedena na raznim 2- ; 3- kom­
ponentnim epolcs.i,sis1emima ljepila. 

634.0.824.8 - Zori, U.: Kontrola spo­
sobnosti kvašm.la kao prethodni 
stupanJ za oclenlivanfe moći Pri­
anjanja (Benetzbarkeits - kont­
rollen als Vorstufe zur Bewertune: 
des Haftverrnogens) Adhaison, 25 
(1981), 2, s. 122. 

Dobroj sposobnosti prianjanja, 
ori adhezivnom spajanju materi­
jala, mora bezuvjetno ;prethoditi 
besprijekorno kvašenje površina. 
Kao jednostavna i ujedno univer­
zalna kontrolna metoda za odre-

đivanje kvašenja ookazalo se odre. 
đivanje kontaknog kuta. Međutim, 
na ovu mjerno-tehničku jednosta­
vnu i lako pristupačnu energetsku 
značajku. na graničnim površinama 
utječe čitav niz faktora: sastav te­
kućeg medija, polarnost i morfolo­
gija površina. Spoznaje o ovim u­
tjecajnim ve!,ičinama IJ)Okazaile isu se 
vrlo vrijednima za slučaj potrebe 
predviđanja čvrstoće spoja. 

z. Smolčić-2:erdik 

634. O. 83 - Orech, T.: Perspek­
tive lskorilten.la lasera kod prera­
de materi.tala na bazi drva (Pers­
pektfvy využi1ia lasera pri spraco­
vani materialov na baze dreva) Dre­
vo, 37 (1982), 2, S1'r. 37-38. 

Predavanje sa simpozija »Li:rmo­
laser '81« oddanom u Državnom in­
stitutu za drvno industrijska istra­
živanja u Bratislavi. Razmatraju se 
problemi s korištenjem lasera kod 
rezanja i graviranja drva 1 drvnih 
mate.nijala, te neka Jritanja isko­
rišćenja lasera u mjernoj tehnici i 
nedestruktivnom ispitivanju pro­
izvoda iz drva. 

634. O. 83 - Doležal. J .. Horskv, 
D. i Osvald, A.: Plamor - p.Jenuša­
vi zaptlvnl nallč protiv vatre (Pla­
mor - .penotvorny ochrani'ly na­
ter proti ohi'lu) Drevo, 37 (1982) 2 
str. 30-36. 

Navode se osnovne informacije o 
novom pjenušavom sredstvu pro­
tiv vatre za drvo i drvne materi 
jale (svojstva. načini Primjene. to· 
ks:•kološke ocjene). - Podrobnije se 
pratila djelaitnost sredstava ,.,pJa­
mor« prema raznirn metodama is­
pitivanja - Uspješnost »Plamora« 
se uspoređivala s dn.l.lZirn zaštirt.nim 
sred·stvima. Na osnovi rezultata is­
pitivanja »Plamor« je ocijenjen ve­
oma oozitivno. 

634. O. 836. 1 - Kooecky, .T.: Ega­
Ilzaclon~ šlrokotračna brusilica do­
nja BWS 110.12 (Egalizačni ši,roko­
pa.sova bruska spodni BWS 110. 12) 
Drevo, 37 (1982), 1. str. 9-10. 

Nakon zaoočinjanja serijske pro­
izvodnje gornjih egalizacionih ši­
rokotračnih brusilica SPBD 110.10 
bio ie proizveden u koncemskom 
poduzeću TOS Svitavy protot1p do-

nje dvotračne egalizacione brusili­
ce BWS 110.12. 

Ova je brusilica namijenjena za 
donje egalizaciono brušenje oovr­
šina elemenata prije svega u ega­
lizacionim linijama. gdje je uvijek 
uvršten iza gornje egalizacione bru­
silice SPBD 110.12. - DopW1ski dvo­
broj 12. naveden •kod tipa stroja, 
znači stroj izrađen za liniju. Pro­
totip u industrijskoj eksploataciji 
pokazao se oot,,uno valjanim. 

634. O. 847. 1 - Koberle. M.: Kon­
cepcija i perspektive sušenja u đrv­
noJ Industriji (Koncepcia a persPe­
kitivy sušenia v drevarskom priemv­
sle) - Drevo, 37 (1982), 2. str. 28-30. 

Analiza sadašn jee: stan ja i pers­
pektive sušenja u drv.noi industri­
ji pokazuju da će za dalji razvoj 
tehnike sušenja drva u sušarama 
u CSSR biti odlučujući utrošak to­
pline i kvaliteta osušenog materi­
jala, uz maksimalno iskorištenje 
netradicionalnih izvora topline. Na­
čelnu promjenu U tehnologiji su­
šenja drva moguće je očekivati kad 
se budu doradili djelomični rezul­
tati u području osnovnog istraži­
vanja fizikalnih ooiava u procesu 
proizvodnie. 

B. Hruška 

634. O. 862. 2 - Roffael. E., Param­
eswaran: Tennokemljsko aktivira­
n.le sposobnosti samovezanja hra­
stovog iverja (Thermochemische A­
k!tivierung des Eigenbindevenno­
gens vod Eichenhol:zipanen) Adhli­
sion, 25 (1981), 7/8, s. 286. 

U današnje vrijeme. kada su ci­
jene konvencionalnih ljepila koja se 
najviše upotrebljavaju kao veziva u 
proizvodnii drvnih .ploča (ka11bami­
dna i fenolna) osjetno porasle, dobi­
vaju -ist~ivanja za smanjene ut­
roška tih veziva i troškova proiz­
vodnje sve veće značenje. U to spa. 
da i problem aktiviranja soosobno­
sti samovezanja drva. odnosno usit­
njenih drvnih produkata, a cilj je 
proizvodnja drvnih materijala bez 
konvencionalnih veziva. 

U članku autori daju najpriie pre­
gled do sada poznatih postupak!), 
proizvodnje dr.wr:h ploča bez vezi­
va, odnosno ljepila, kao i dosada­
šnjih sooznaja o teoriii kemijskOI? 
vezanja i nastajanja čvrstog spo­
ja među drvnim vlakancima ili i-
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verima. Dalje autori opisuju vlas­
tite .POkuse na pastizanju veze dr­
vo-drvo, bez dodataka konvencio­
nalnih veziva, na ,primjeru hrasto­
va iverja, samo uz primjenu konta­
ktnog i visokofrekventnog zagrija­
van ja. Cilj tih pokusa bio ie da se 
ustanovi da li će se postići zadovo­
ljava jući soojevi drvo-drvo u do sa­
da uabičajenom trajanju prešanja 
drvnih ploča . 

Gloda i 

B1'BLIOGRAFSKI PREGLED 21S 

Hrastovo iverje je odabrano za ta 
istraživanja, jer se hrastovo drvo, 
:llbog svog sastava, velikog sadrža­
ja ekstraktivnih tvari i tanina, sma­
tra ,reaktivnom domaćom vrstom 
drva, pa prema tome sposobnom za 
samovezanje, 

mehanička svojstva i bubrenje olo­
ča. Otpuštan je formaldehida bilo ie 
nešto više ,nego kod ploča lij~lje­
nih fenolnim vezivom, a znatno n i­
že nego kod onih lijepljenih kar ­
bamidnim liepilom. 

Mikroskopska ispitivanja su po­
kazala da su iveri. iako razni h ve­
ličina, čvrsto spojeni, s malo greša­
ka u strukturi ploča. 

Rezultati ispitivanja izrađenih plo­
ča su pokazali da je postignuta te­
mperat'ura u sredini ploče prilikom 
proizvodnje od znatnog utjecaja na Z. Smo,l čić-žerdik 

bru._si sjedala 
. . -

... U JEDNOM RADNOM HODU 

Sada možete u jednoj operaciji glodati, gru­

bo i završno brusiti sedla na masivnim sje­

dalima kolonijalnih i ruslikalnih stolica. 

Nije potrebno ponovno upinjanje i presla­

givanje. 

Dovođenje sjedala iz spremnika. Automatski 

prijenos od radne skupine za glodanje do 

radne skupine za brušenje. 

Profilno brušenje elastičnim brusnim kolutom. 

Završno brušenje brusnom četkom po cijeloj 

širini sjedala. 

Glodalica i brusilica 

sedla na masivnim sje­

dalima model UF 2S 

Knoevenagelova kon­

strukcija specijalno za 

proizvodnju stolica. 

Visok učinak stroja. Primjena u proizvodnim 

linijama. 

Glodanje, bušenje i brušenje. Knoevenagel 

nudi cjeloviti program za obradu stolica. 

Molimo da nam pošaljete vaše upite. 

Rngevenagel 
. . . daje pravi oblik vašim orolzvodfm• 

Posttach 3404 · D-3000 Hannover1 · Tel.: (0511) 3522121.- Telex:922760 

• Uzdutne koplrne glodalice I brusilice 

• Glodalice i bušilice (CNC) 

• Bušilice rupa za mo1danlke 

• Bušilice za podufne rupe 

• Specijalne brusilice . 

• Postrojenja za kompletnu uzdufnu I po• 
nreCnu obradu 
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OOUR TVORNICA OPREME, UREĐAJA I LINIJA ZA DEHIDRACIJU I FERMENTACIJU 

D E L N I C E, Supilova 339 • Telefon (051) 811-145, 811-146, 81 1-472 

Preds t avništvo: ZAGREB, Trg sportova 11 • Telefon (041 ) 317 - 700 

e Telex: 21-569 YU MONT 

U SURADNJI SA: 

C D I - ZAGREB, UI. 8. maja 
82/11; tel. : (041) 449-107 e P R O­
J E K T 54 - DELNICE, Trg 
Maršala Tita 1; tel. : (051 ) 811-231 
e T E H P R OJ E K T - RIJE­
KA, Fiorello la Guardia 13; tel.: 
051/33-411 

za drvnu Industriju projektiramo 
I proizvodimo: 

• sušara za drvo 

• predsušare za drvo 

• fluidne sušara za usitnjeno 
drvo 

INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjacima 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314052 

' Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu­
di kompletan projektni inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim odje­
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I lnstalacl)Q 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod­
ne programe, zajedno s tehnologi­
jom i istraživanjem tržlita. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek na 
raspolaganju. 



SOP KRŠKO 

L-1 
specializirano 

podjetje 
za industrijsko 

remo 
~~-~ 

/ 

Laklrnlc k a olonljalnih stollc ,,,.--- a u elementima ... 



EXPORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUćKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 

41001 Za g r e b, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon : (041) 444-011 , t~legram: Exportdrvo Zagreb, telex : 21-307, 21-591, p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 

41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11 , telefon : (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRU2ENOG RADA: 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA OOUR - LUćKO-SKLADlšNI 
41001 Zagreb, MaruHćev trg 18, TRANSPORT I ŠPEDICIJA 
pp 1008, tel. 444-011, telegram : 51000 Rijeka, Delta 11 , pp 234, 
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611 , telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139 

OOUR - MALOPRODAJA OOUR - OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11 , _ IN21NJERING 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon : 
drvo-Zagreb, telex 21-865 274_611 , telex: 21 -701 
OOUR - »SOLIDARNOST« , 
51000 Rijeka, Sarajevska 11 , pp , OOUR - VELEPRODAJA 

142, tel. 22-129, 22-917, teleg ram: ~---------->1111111. 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
SoMdarnost-Rijeka I 7, telefon : 416-404 

PRODAJNA MRE2:A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
ŠIBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošaćki 

centri u zemlj i 

<..,. ________ ., 
..._ ____ ;, ... 

1 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H. , 83 Landshut / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unione 2 (Ital ija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon. 
L o n d o n, S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - P a r i z - 36 Bd. de Picpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottningg, 14/ 1, POB 16-111 S-103 Stockho l m 16 

EXPORTDRVO - Moskv a - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economique 
de Yougoslavie - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud. 
2•m• etage 


