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Duzinsko i debljinsko spajanje drva

NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORISTENJE | KVALITETU DRVA

Prea za debljinsko lijepljenje drva

Tehni¢ki podaci

$irina drva: 30—100 (160 mm)
debljina drva: 15—50 mm
duljina drva: 600—5000 mm

Povrdina pre$anja prema kapacitetu:
4, 6 ili 8 komada

PovrSina preSanja po stranici:
500 x 3500 x 5000 mm
Specifiéni pritisak pri lijepljenju:
6—12 kp/cm? (hidrauli¢no)

SRR il ssivis s i

Automatska linija za duzZinsko spajanje

Tehni¢ki podaci:

ulazne duljine: 200 — 1500 mm
Sirine drva: 40—200 mm
Sirina paketa: 400 mm
kapacitet: 10 — 30 m/min.

industriaimport

Dimter GmbH & Co.
Maschinentabrik RS
Postfach 248,D-7918 Ji

T:;f::: (07303) 30 26-29 GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU
o i ZAGREB, llica 8, telefon 445-677, télex 21-206




TVORNICA STROJEVA
41020 ZAGREB — Savski Gaj, XIIl. put bb —
JUGOSLAVIJA; Tel.: Centrala: 520-481, 521-331,
521-539, 521-314 — Prodaja: 523-533; Telegram:
BRATSTVO ZAGREB; Telex: 21-614

Novo

,ARP-1600"

POSTROJENJE AUTOMATSKE
RASTRUZNE TRACNE PILE

— cjelokupnim postrojenjem upravlja jedan
izvriilac pomocu centralnog komandnog
pulta

— promjer kotaca osnovnog stroja 1600
mm

— trazite opSirnije tehnicko-tehnoloske in-
formacije

SA

DIO POSTROJENJA (ULAZNI TRANSPORTER S OSNOVNIM STROJEM) AUTO-
MATSKE RASTRUZNE TRACNE PILE ARP-1600

oP-1 Automatska ostrilica pila
— uredaj za gater pile
— uredaj za §iroke traéne pile

Proizvodni program

TA-1800 Automatska traéna pila trupdara . . ;
A - N " N — uredaj za uske tracne pile

TA-1600 Automa ska tracjna pfla trupcjara oTP Automatska oStrilica Sirokih tracnih pila

TA-1400 utomatska tragna pila trupCara RU: Razmetagica pila

TA-1100 Automatska tracna pila trupGara . .
A N 3 i — uredaj za gater pile

RP-1500 aftruznla tracna Ff' a . ) — uredaj za Siroke tracne pile

RP-1100 U.mve:(za na nrastrl.lena tracna pila VP-26 Valjagica pila

P9 R Pilanska tr‘a?na pl‘a o — pribor za valjanje i napinjanje pila

AC-3 Automatski jednolisni cirkular — stol za uredenje listova pila

KP4 Klatna pila BK Brusilica kosina

PP-1 Povla&na pila AL-26 Aparat za lemljenje

PCP-450 Precizna cirkularna pila ABN-4  Automatska brusilica nozeva

HCP 14 Preéni cirkular Razni strojevi za finalnu obradu drva



STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA

Telefon: (01) 362-94-70 CH-3042 ZURICH
Telex: 53572 Schaffhauserstrasse 89

SPOERRI & CO. AG

j

~

Automat za fino brusenje — (Hfeesemanr)

zagladivanje tip LAZ 2 — Elektronik

Stroj, koji se veé nekoliko godina vrlo uspje$no primjenjuje za fino
brusenje-zagladivanje i za medubrusenje laka, opremljen je elektronicki
upravljanom pritisnom gredom, koja pro$iruje moguénosti upotrebe ove
brusilice. Intenzitet brusenja moze se fino prilagoditi brusenom obratku,
tako da i pri slobodnom posluzivanju bridovi obratka ostaju neprebruSeni.
Radi toga se i na ovom stroju, kao $to je ve¢ primijenjeno na poznatom
automatu za fino brusenje i zagladivanje brusenjem tip FGA 2, primjenjuje
kod medubru$enja laka pritisna greda za izjednacavanje odstupanja obrada-
ka do najmanje 2 mm, pri &emu se intenzitet brusenja uz rubove moze po-
desiti.

Da bi se vrlo tanki nanosi laka mogli brusiti ravnomjerno preko cijele
povrSine, moze se u takvim slucajevima predvidjeti uredaj za nestupnje-
vano podesavanje brzine brusne trake u podrucju od 0,5 — 5 m/s.

Ovisno o primjenjivanim lakovima i postupcima su$enja na raspola-
ganju su razlicite cetke za brusenje, zagladivanje i ¢iS¢enje, koje se po-
stavljaju na izlazu.
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IN MEMORIAM

Franjo Stajduhar, dipl. ing.
1907 — 1983.

Dne 20. lipnja 1983. iznenadna smrt prekinula je tijek Zivota naseg
dugogodiinjeg dobrog suradnika i prijatelja dipl. ing. Franje Stajduhara.
Njegova smrt bolno nas se dojmila, jer je on od pocetka izlaZenja caso-
pisa »Drvna industrija« do zadnjeg dana Zivota neumorno suradivao
u Zasopisu, a od 1967. do 1974. bio je glavni i odgovorni urednik &aso-
pisa, unoseé¢i u svoj uredniéki rad veliku poZrtvovnost, umjesnost i strué-
nost. Ing. Franjo Stajduhar posebno je zaduZio Institut za drvo u
Zagrebu, kojemu je bio jedan od osnivaia, dugogodiinji suradnik, Sef
odjela i direktor. Kao vrstan i svestran struénjak na podruéju drvne
industrije, posebno na podruéju tehnologije proizvodnje drvnih ploca
i furnira, on je u velikoj mjeri zaduzio i drvnu industriju Hrvatske i
Jugoslavije, a bio je poznat i u inozemnim struénim krugovima. Pod-
sjetit ¢éemo na neke pojedinosti iz plodne struéne djelatnosti ing. F.
Stajduhara.

Ing. FRANJO STAJDUHAR roden je 13. rujna 1907. u Pakovu, a diplomirao je 1935. godine na Su-
marskom fakultetu u Zagrebu.

Bogato struéno iskustvo u Sumarstvu i drvnoj industriji stekao je od 1935. do 1946. godine na terenu
SR Bosne i Hercegovine, a od 1946. do 1949. u SR Hrvatskoj. Godine 1949. dolazi u novoosnovani Institut
za drvnoindustrijska istrazivanja, gdje se njegova struéna djelatnost razvila do svog vrhunca. Kao direktor
Instituta za drvo dne 31. VIII 1968. odlazi u mirovinu.

Kao tehnolog radio je, medu ostalim, na osnivanju, izgradnji i rekonstrukeciji:

a) tvornica furnira u Rijeci, Sisku, Petrinji, Kavadarcima i VaraZdinu;

b) tvornica furnirskih i stolarskih plo¢a u Bjelovaru, Gospiéu, Kavadarcima, Rijeci i Koprivnici.

¢) tvornica iverica u Kavadarcima, Ceskom Selu, Vinkovcima, Novoj Gradiski, Gospiéu, Srpskim Mora-
vicama, Cerknici i Novom Vinodolskom.

Do zadnjih tjedana svog Zivota suradivao je s Polufinalnim odjelom Instituta za drvo na izradi veoma
slozenih projekata i investicijskih programa.

Sudjelovao je referatima i koreferatima na savjetovanjima DiT-a, Sekcije za Sumarstvo i drvnu indu-
striju, od 1954—1965. godine u Ohridu, Sremskim Karlovcima, Zagrebu i Beogradu.

Na medunarodnim savjetovanjima FAO i ECE u Zenevi 1957, 1962. i 1969, te FAO u Rimu (1963)
sudjelovao je koreferatima.

Od osnivanja ¢asopisa »Drvna industrija« 1950. godine bio je ¢lan Uredniékog odbora ¢asopisa do 1963.
godine, a od 1. I 1967. do 29. II 1974. bio je glavni i odgovorni urednik éasopisa.

Bio je to velik stru¢njak i razborit, jednostavan, vedar i prisan &ovjek i prijatelj. Na pogrebu na
groblju u Sestinama dne 22. lipnja 1983. okupili su se,uz rodbinu i prijatelje, brojni predstavnici $umarske
i drvne struke, a od naSeg pokojnog prijatelja ing. Franje Stajduhara oprostio se direktor Instituta za
dygo ?{u- S_tjqpan Petrovié, dipl. ing., koji je govorio iz srca svih blizih pokdjnikovih suradnika. Mr Petro-
vié rekao je:

.»Pala mi je u duznost bolna obveza da se u ime Instituta za drvo, Izdavadkog savjeta i Redakcije éa-
sopisa »Drvna industrija« te Saveza inZenjera i tehni¢ara Sumarstva i drvne industrije Hrvatske oprostim
od ing. Franje Stajduhara, naeg dugogodiinjeg suradnika i prijatelja. Te§ko je u ovom tuZnom trenutku
prona¢i prave rije¢i da bi se obuhvatio Zivotni i radni vijek kolege Stajduhara.

. Od_ rodenja u Pakovu 1907. g. i Skolovanja u Pakovu, Osijeku i Zagrebu, prosao je mukotrpan put
gmecam;a znanja sve do diplomiranja na Sumarskom fakultetu u Zagrebu 1935. g. Svoja prva iskustva kao
inZenjer Sumarstva stjecao je u Bosni i Hrvatskoj, da bi 1949. g., kao iskusan i afirmiran inZenjer Sumar-
:st'va, buo pozvan na rad u netom osnovani Institut za drvnoindustrijska istraZzivanja pri Ministarstvu drvne
MMWe u Zagrebu. Zajedno s nekoliko kolega entuzijasta uloZio je tada maksimum svojih fizi¢kih i um-
nih sposobnosti za poéetak rada i razvoj Instituta.

Na'svjm duZnostima koje je obavljao, podevii od referenta po dolasku u Institut, pa do Sefa odjela,
zamjenika direktora i direktora, ing. Stajduhar je pokazao izuzetno zalaganje i visok struéni nivo. Gene-
racije kgle.ga u Institutu direktno su ili indirektno uéile na njegovim iskustvima. Vrstan poznavalac svjet-
skih jmzka,. sklon pisanju i pisanoj rijedi, udinio je mnogo na popularizaciji tehnologije prerade drva
Svojom aktivnoSéu kao autor znanstvenih i struénih &lanaka, &lan Redakcije, te glavni i odgovorni u.redni}é
¢asopisa »Drvna (Ln_dus’t.rija« dao je golem doprinos transferu struénih informacija, i na taj na&in obo-
gatio nasu struénu javnost novim spoznajama. Njegova bogata publicistitka djelatnost odnosi se posebno
na pzctia-ué_je proizvodnje furnira i plo¢a, ali i na istrazivanja bukovine, topole i egzota, te koridtenja drv-
nim otpacima.



U Sumarskim i drvarskim krugovima u Jugoslaviji i inozemstvu bio je poznat kao vrstan tehnolog i autor
projekata za izgradnju i rekonstrukciju industrijskih kapaciteta. Siroka lepeza poslova kojima se bavio omo-
gué¢ila mu je, mozda wviSe nego drugima, da probleme u drvnoj industriji shvaéa kompleksno i da uvijek

trazi optimalna rjeSenja.

Usporedo s tim ne moZemo mimoi¢i njegove viSegodi$nje aktivnosti
Sumarstva i drvne industrije SRH, te aktivnosti na medunarodnom planu u okviru savjetovanja organizi-
ranih od strane Organizacije ujedinjenih nacija za poljoprivredu i razvoj (FAO) i ECE, te osobnih inici-
jativa na stvaranju prijateljskih odnosa sa srodnim institutima na Istoku i Zapadu.

u Savezu inzinjera i

tehnic¢ara

Na planu okupljanja drvnotehnoloskih kadrova u Hrvatskoj uspostavlja usku suradnju sa Sumarskim
fakultetom u Zagrebu i inicira niz zajedni¢kih akcija povezanih s unapredivanjem i razvojem drvnoindus-

trijske struke.

Kao $to to &esto biva u Zivotu, pravu vrijednost ¢ovjeka uodavamo tek onda kada ga izgubimo.

TeSko se mirimo s neumitnom éinjenicom da ing. Stajduhara, naseg suradnika i prijatelja, viSe nece
biti medu nama. To tim viSe, jer smo i nakon njegova odlaska u zasluZenu mirovinu 1968. vrlo usko suradi-
vali. Kada smo se prije petnaestak dana rastajali, ostavili smo jedan veliki projekat nedovrsen, uvjereni da
njegov odlazak u bolnicu predstavlja samo jedno kraée izbivanje.

Njegovu skromnost i spremnost za suradnju i pomo¢ primali smo u toku nasih susreta kao nesto pri-
rodno vezano za njegovu li¢nost. Kad se poleo rjede pojavljivati u nafem Institutu, osjeéali smo to do-
duse kao prazninu, ali smo to nekako primali kaoprivremeni prekid, ne pomisljajuéi na tegobe koje do-
nose pozne godine. Bili smo uvjereni da ée se kolega Stajduhar, kao i toliko puta prije, opet pojaviti vedar
i raspoloZen, s buketom svjeZeg cvijeéa iz vlastitog vrta.«

_ Djelima inz. Stajduhara mi — njegovi uéenici i nasljednici — dodavat éemo nove stranice i poglavlja
i tako mastaviti njegovu prisutnost u masoj sredini, a njegovoj cij. obitelji i na ovom mjestu izrazavamo

iskrenu sucut.

NEKA JE VJECNA HVALA I SLAVA ING. FRANJI STAJDUHARU!

PREGLED VAZNIJIH RADOVA ing. F. STAJDUHARA

a) Studijski i istraZivacki radovi

1 — Iverice iz triju afri¢kih wvrsti
drveta. Drvna ind. 13 (1962),
11—12.

Bukovina kao sirovina u pro-
izvodnji iverica. DiT, Beograd,
1965.

Kvaliteta oplemenjenih iveri-
ca. Drvna ind. (1965), 7—8.

Ispitivanja tehnoloskih osobi-
na bukovine. Savezni fond,
Beograd 1970. DI — Zagreb,
1972.

Pocetna dezintegracija buko-
vine. Savezni fond, Beograd,
-+.1970. i DI Zagreb, 1971.

6 — Zastita bukove oblovine i po-
lupreradevina na stovaristima
i skladiStima. Savezni .fond

. . Beograd, 1969.

7 — Koris¢enje neprave srzi buko-
vine. Drvna ind. 21 (1970), 9—
10.

b) Struéni radovi

1 — Upute za primjenu iverica.
Rukopis, Institut za drvo, 1959.

2 — Topolove iverice — »Topola«
Beograd, 1965.

3 — Polozaj i uvjeti za napredo-
vanje industrije drvnih ploéa.
DiT Beograd, 1962.

4 — Drvni otpaci (Sumarska enci-
klopedija). Jugoslavenski lek-
sikografski zavod, Zagreb 1962.

5 — Proizvodnja plo¢a vlaknatica i
iverica. Drvna ind. 4 (1953),
7—12, 5 (1954), 1—2, 5—12.

6 — Bukova grada iz =zaguSenih
trupaca. Drvna ind. 22 (1971),
1—2.

7 — Od Okal-plo¢a do Okal-kuca.
Drvna ind. 22 (1971), 7—8.

8 —

Suvremene iverice — Zahtjevi
i problemi proizvodnje. Drvna

" ind. 23 (1972), 7—8.

9 —

10 —

11 —

12 —

13 —

14 —

15 —

Vaznije egzote u drvnoj indu-
striji. Drvna ind. 23 (1972)
—34 (1983).

Nomenklatura tehni¢kih ter-
mina u $perovanom drvu.
Drvna ind. 23 (1972), 9—12.
Nomenklatura raznih pojmo-
va, alata, strojeva i uredaja u
drvnoj industriji. Drvna ind.
24 (1973) —34 (1983).

Institut za drvo na podruéju
tehnologije furnira i ploca.
Drvna ind. 25 (1974), 11—12.
Moderno iveranje. Drvna ind.
28 (1977), 1—2.

Drvo i drvni proizvodi u svi-
jetu do 2000. godine. 29 (1978),
7—8.

Centriranje trupaca prije lju-
Stenja. 30 (1979), 9—10.



V. MEPURECAN: Optimalizacija iskori$éenja... Drvna ind. 34 (7—8) 179—190 (1983)

Optimalizacija iskoriS¢enja drvne mase
u kombinatu ,,BelisSée*

Mr Vjekoslav Medureéan UDK 634.0.
SOUR »Kombinat Beli§¢e«

Prispjelo 10. 9. 1982. Znanstveni rad
Prihvac¢eno: 15. 6. 1983.

Sazetak

Iskoristivost drva, tj. sirovine, i produktivnost rada najznacCainije su pojave
koje se zbivaju u procesu njegove transformacije. U ovom radu utvrden je nacin
nithova mijerenija, korelativna, te potpuna funkcija ovisnosti, ¢im ie stvorena os-
nova daljeg rada na vrednovanju materijala. Ustanovljeno je da iskoristivost drva
ne zadovoljava ako se on promatra u reprodukcijskom ciklusu. Obradeni su piin-
cipi optimalizacije i elementi potrebni za prora¢un. Formirani su kriterii za ocie-
nu postignute iskoristivosti, te kriterij optimalnosti. Prorac¢unom je odredena on-
timalna struktura asortimana u postojeéim uvjetima. IzvrSena je kvalifikacija
razlike izmedu optimalne planske strukture posebno izradenim programom (me-
toda komparacije i input-output model). Istim programom izvréena je kvantifi-
kacija ostvarene iskoristivosti i produktivnosti u jednoj terminskoi jedinici (1
dan), te pnikazana moguénost njegove najSire primjene.

PredloZen je novi na¢in upravljanja materijalom u obliku sheme procesa od-
lu¢ivanja kao sinteza primijenjenih metoda.

Konstatira 'se da predloZen; ma¢in predstavlja napredak vrednovanja sirovine,
ali i potreba njegova daljeg razvoia i usavrsavania.

Kljuéne rijeéi: koli¢inska iskoristivost — vrijednosna iskoristivost — ko-
lidinsko-vrijednosna iskoristivost — produktivnost rada — optimalna iskoristivost.

OPTIMAL UTILIZATION OF VOLUME OF WOOD IN KOMBINAT »BELISCEc«

Summary

Degree of utilization of wood, i. e. raw material and labour productivity are
the most significant in the process of its transformation. This paper determined a
method of their measuring, correlative and full function of dependence, forming
the basis for further work on evalution of material. The utilization of wood pro-
ved unsatisfactory if observed in a reproduction cycle. Principles of optimalization
and elements necesary for calculation are worked out.

Criteria for appraisal of the obtained degree of utilization have been esta-
blished, also a criterion of optimality. The optimal structure of assortment in
existing conditions has been determined through calculation. Quantification of
difference between the optimal and planned structure by specially made proeram
(method of comparison and input-output model) has been effected. By the same
program the quantitification of the obtained degree of wtilization and producti-
vity in one termifinal unit (one day) has been effected and the possibility of its
broadest application demonstrated.

A new method of material control in a form a scheme of the decision process
as the synthesis of the applied methods has been proposed. .

1t has been concluded that the proposed method presents a progress in evalu-
tion of material, but it also calls for a necessity of its further development and
improvement.

Key words: quantitative degree of utilization — value utilization degree —
quantitative—value utilization degree — labour productivity — optimal degree
of wutilization.

1.0 UVOD ju, nije se u proslosti, a niti se danas drvu pri-
. daje odgovarajuce znacenje. Zbog toga je ono po-

Drvo ‘je materijal koji se moZe reproducirati i stalo deficitarno i sve slabije kvalitete. SOUR
time trajno-osigurati: za razli¢ite upotrebe. Unato¢ »Kombinat BeliSée« ima velik potencijal u prera-
toj privilegiji, koju mmogi ‘drugi materijali nema- di drva;, jer preraduje oko 230000 m3 industrij-
Ot 1o pellx magishirike Tadnje. postdiplamakos studija sl_tog dnva','te oko 2'3 000 t sekundarne drvne siro-
»ORGANIZACHJA- PROIZVODNJE«_ Sveudilidta u Osijeku_(Fakultet vine. ‘Daljim razvojem predvida se potrosnja od

. N N oY bu i k ki 4 . .. .
e At R e T 393000 m?® industrijskog drva i 50000 t sekun-
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darne drvne sirovine. »Kombinat Beli§¢e« snabdi-
jeva se drvom uglavmom iz Slavonsko-baranjske
regije, koja je jo§ relativno bogata drvetom. Me-
dutim, ono se u ciklusu od proizvodnje do prera-
de u gotove proizvode me upotrebljava optimalno.
Ovu konstataciju opravdavaju slijedecée ¢injenice:
— malo je primjera primjene nekog od oblika op-
timalizacije u proizvodnom procesu — dosadasnja
istrazivanja nisu medusobno dovoljno povezana —
postojeéi informacijski sistem samo djelomiéno
obuhvaéa tok materijala i uglavnom je orijentiran
potrebama knjigovodstvia, a transformacija kao
bit procesa i osnovna karakteristika proizvodnog
sistema nije adekvatno obuhvaéena — racumalo se
premalo upotrebljava za potrebe procesa trans-
formacije — nezadovoljavajuca iskoristivost, pro-
duktivnost i ekonomic¢nost — materijal je obiéno
najveéi troSak poslovanja (oko 60%). Sve ovo
ozbiljno namedée potrebu racionalnijeg pristupa ko-
riSéenja materijalom.

Zadatak ovog rada je uvodenje optimalizacije
iskoriéenje drvme mase, s prikazom moguce ostva-
rive iskoristivosti, §to u biti predstavlja problem.
Za uspjesno rjeSenje ovog zadatka, postavljen je
slijedece cilj rada:

— Amnaliza iskoristivosti i produktivnosti;

— Razrada mjerila i kriterija za ocjenu i vred-
novanje pojave iskoristivosti materijala, pro-
duktivnosti i ekonomicnosti njegove prera-
de;

— Izbor kriterija optimalnosti i ograniéenja;

— Postavljanje modela za optimalizaciju struk-
ture proizvodnog programa na bazi odabra-
nog kriterija i postavljenih ogranicenja;

— Postavljanje input-output modela za kvan-
tifikaciju ostvarenih rezultata;

— Moguénost donoSenja niza drugih vaznih od-
luka ma osnovi dobivenih informacija, kao
npr. kod razvoja novog proizvoda, napusta-
nja nerentabilnog proizvoda, raspodjele pre-
ma rezultatu rada, samoupravnog dogovara-
nja izmedu OOUR i $ire, opravdanosti ula-
ganja u novu opremu i dr.

Za ostvarenje postavljenog cilja, izmedu ostalog,
upotrebljene su: — metoda koeficijenata — metoda
komparacije — metoda linearnog programiranja.

2.0. ANALIZA ISKORISTIVOSTI MATERIJALA 1
PRODUKTIVNOSTI RADA U PROCESU RE-
PRODUKCIJE

2.1. Pojam i definiranje iskoristivosti

Iskoristivost materijala opéenito je pojava koja
se javlja kao rezultat neke pretvorbene (transfor-
macijske) funkcije. Pretvorbenom funkcijom mi-
jenja se jedma ili viSe karakteristika materijala,

npr. dimenzije, sastav, oblik, vrijednost i dr. Pod
pretvorbenom funkcijom misli se u ovom slucaju
na onu koja se odvija u procesu nekog proizvodnog
sistema (OUR), §to je prikazano na sl. 1.

3
T‘\M-U
INFORMACLIE, | PROIZVODNI SISTEM S
ENERGLJA OUR
" PROSTOR RADNICI
MATERLIAL
OPREMA
Slika 1 — Globalno promatranje proizvodnog sistema.

Fig. 1 — Global observation of production system

Dakle, materijal je jedan od ulaznih elemenata
proizvodnog sistema, koji pretvorbom karakteri-
stika prelazi u koristan izlaz kao cilj pretvorbe i
nekoristan izlaz kao nuZnost. Koristan izlaz je
onaj koji ima odredenu upotrebnu vrijednost, za
razliku od nekorisnog koji je nema. Prema tome,
iskoristivost materijala u proizvodnom procesu, na
osnovi usvojenog pristupa, moze se definirati kao
pojava koja je rezultat pretvorbe materijala u ko-
risno izlazno stanje odredenih karakteristika (ko-
ristan izlaz). Dakle, iskoristivost materijala kao po-
java nastaje kada su logiénim redom zavrSene
faze procesa »ulaz — pretvorba — izlaz«, §to je
kibernetskom predodZzbom prikazano na sl. 2.

~
PROIZVODN]
MATERIJAL PROCES
INFORMACLE _| _PTTXDRBENiFU_"Kﬂm 1. ’l/snangrl;o_s? N
iy » - T T T ATRUAG. >y
I ! j =
I
I
N | S .:._.____~_:
—— tok maferijly

matertiaq
-~ - tok mformacija vezan u
materijal ? z
Slika 2 — Predodiba iskoristivosti kao pojave
Fig. 2 — Notion of utilization as a phenomenon

2.2. Odredivanje mjere i cilja iskoristivosti

Da bi se pojava iskoristivosti mogla mjeriti,
potrebno je vezu izmedu veli¢ina izlaza i ulaza pri-
kazati u formi matemati¢kog modela. Ovu vezu
npr. u potpunosti odreduje geometrijski omjer u
obliku razlomka:

koristan izlaz
Mjera iskoristivosti = seasi(1)
ulaz materijala

Da bi ispunila svoju svrhu, mjera iskoristivosti
treba zadovoljiti minimalno slijedeée zahtjeve: —
da je opée komparativna — da je prikladna za
formiranje sintetske mjere i kriterija — da je po-
desna za radunske postupke — da predstavlja je-
dan od elemenata produktivnosti rada.
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22.1. Koli¢inska iskoristivost. Proizve-
sti veéu koli¢inu korisnih proizvoda, iz odredene
kolidine materijala, znadi postiéi veéu kolidinsku
iskoristivost. Ako se na adekvatan na¢in primijeni
definicija, onda se moze reéi da je koli¢inska isko-
ristivost pojava.koja je rezultat pretvorbe odrede-
ne koli¢ine ulaznog materijala u neku koli¢inu ko-
risnog izlaza. Na osnovu izraza 1 dolazi se ana-
logno do mjere koli¢inske iskoristivosti koja glasi:

gdje je, KQI = koeficijent koli¢inske iskoristivosti
(mjera), QI = ukupna koli¢ina korisnog izlaza (ko-
risni output), Qu = koli¢ina materijala (input).

Na osnovi .formule 2, sasvim je jasno da ova
mjera koli¢inske iskoristivosti pokazuje koliko je
korisnog izlaza dobiveno iz jedini¢ne koli¢ine ma-
terijala, pa se stoga moZe pisati u slijedeé¢em
obliku

qi

KQl = —m8 . . ... .. ..., (3)
Qu

gdje je: qi — koli¢ina korisnog izlaza dobivena iz

jedini¢ne koli¢ine materijala, q, — jedini¢na ko-
li¢ina materijala (qu = 1)

Prema tome, slijedi KQI = qi ........ 4)

Medutim, danas se u praksi, kod izrade kalku-
lacija, u pravilu koristi normativ materijala kao
mjera. Poznato je damnormativ materijala predstav-
lja kolidinu potrebnog materijala za izradu jedini¢-
ne koli¢ine proizvoda (koristan izlaz). Na sl. 3. i 4.

qi 4 ATKOI
1
09 K- =19
081~ —-— 08
07 ——-07
06 1=~ — -0
051--- ——-05

- Ohr—= ———0k4
03—~ ---o03
02¢-- —--—02
0f-- O\ 401

. g e

g T qu

Slika 3 — Zavisnost izmedu q i q, uz uvjet
' q, = const. = 1 g

Fig. 3 — Dependence between q; and q, on condition
q,, =const. ) R e 33

grafi¢ki je kvantificirano prikazana ovisnost izme-

du ulaza i izlaza za oba slucaja. Na sl. 3. se vidi
qi

da se ovisnost —— zbiva linearno ,a rezultat ovis-
qu

nosti KQI istovjetan je tangensu kuta, i u svim
sluéajevima jednak je koliéini izlaza. Na sl. 4. ovis-

qi
nost izmedu —— zbiva se po krivulji hiperbole,
qu

a samo u jednom sluéaju, koji je prakti¢no tesko
postié¢i, su qi i KQI isti. Koli¢inska iskoristivost
materijala moze se izraziti za svaki izlaz posebno,
zatim bilo koju grupu, i ukupno.

Koeficijent je sam po sebi apsolutna vrijednost,
dakle opée komparativna veli¢ina, kod &ega vedi
iznos predstavlja veéu koli¢insku iskoristivost. Za
kolidinsku iskoristivost vrijedi relacija:

O<KQ <1 . ()

~

Logi¢no je da treba teziti krajnjem cilju koli¢inske
iskoristivosti, a taj je da se dostigne iznos koefici-
jenta ~ 1 (KQI ~ 1). Koeficijent koji ima vrijed-
dost 1 predstavlja kompleksnu iskoristivost mate-
rijala.

Prema tome, ostvareni iznos koeficijenta u sva-
kom konkretnom slu¢aju pokazuje dokle se stiglo
u naporu za ostvarenje kompleksne iskonistivosti,
odnosno koji put do tog cilja treba jo¥ prevaliti.
Razvojni put ovog procesa za »Kombinat Beli$ée«
ilustriran je u slici 5.

9i AKQj

|
0T 2030 %0 50 & D 80 0 100 *Qu

Slika 4 — Zavisnost izmedu q; i Qu uz uvjet
. 4q; = const. = 1

Fig. 4 — Dependence between 'q, and Q _on condition
q; = const. = 1.
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Slika 5 — Razvojni put poveéanja koliinske iskoristivosti u
»Kombinatu Beli§ée«.

Fig. 5 — Development way of increase of quantitative degree
of utilization in »Kombinat Belﬂge«

Ova analiza mogla bi se nastaviti npr. proma-
tranjem ciklusa drvo u Sumi — koristan izlaz u
»Kombinatu Beli§ée«. U tom sluéaju KQI iznosio
bi oko 0,7, §to znaéi da velike koli¢ine drva ostaju
u Sumi. Tako mpr. u Sumama Slavonsko-baranjske
regije ostaje neiskoris§éenog drva i kore oko 230 000
m3/god. Svako poveéanje koli¢inske iskoristivosti
materijala ima veliko znadenje za ekonomsku us-
pjesnost poslovanja. Tako se na osnovi modela (6)
moze dokazati da poveéanje koeficijenta koli¢inske
iskoristivosti u odredenom iznosu daje veéi iznos
povedanja akumulativnosti (dobiti) uz uvjet da je
p, tv i Tf = const. Dakle, u cilju racionalizacije
poslovanja ovu iskoristivost treba poveéavati.

Db=(Q p)— (Q-tv) + T

gdje je: Db — dobit, @ — koli¢ina izlaza, p —
vrijednost izlaza po jedinidnoj koliéini, tv — pre-
teZno varijabilni troskovi iz CK, Tf — pretezmo
fiksni troskovi iz CK.

222. Vrijednosna iskoristivost. Ulaz-
no-izlazme veli¢ine proizvodnog procesa, pored ko-
lidinskog odnosa, mogu se izraziti i vrijednosno.
Izrazavajuéi ulaz materijala vrijednosno u biti se
izrazava rashod, a izlazom prihod sistema. Vrijed-
nost ulaza i izlaza mjeri se u novéanim jedinicama,
tj. cijenom. Treba istaéi da cijena proizvoda, pni
¢emu je i materijal meciji proizvod, nije uvijek
realan odraz vrijednosti. Drugim rije¢ima, cijena
proizvoda nije uvijek drustveno opravdana ako
se npr. ne temelji na odredenoj razini produktiv-
nosti. U nedostatku pogodnije mjere za wrijednost
upotrijebit ée se u ovom radu cijena. SluZeé¢i se
analogijom utvrdivanja mjere kolidinske iskoristi-
vosti, proizlazi da se i mjera vrijednosne iskoristi~
vosti moze izraziti omjerom vrijednosti, dakle:

KVI

gdje je: KVI = koeficijent vrijednosne iskoristi-
vosti (mjera), vi = vrijednost jedini¢ne kolidine
korisnog izlaza, vu = vrijednost jedini¢ne koli¢ine
ulaza (materijala).

Ova mjera pokazuje koliko puta je vrijednost
jediniéne koli¢ine izlaza veéa ili manja od vrijed-
nosti jedini¢ne koli¢ine ulaza (materijala). Normal-
no je da iznos ovog koeficijenta bude ved od 1,
(KVI > 1). No, to me vrijedi generalno, jer se u
strukturi izlaza moze javiti poneki proizvod koji
ima manji iznos koeficijenta od 1. Prema tome, na
osnovi ove mjere moguée je valorizirati proizvode
nekog asortimana na bazi istog materijala, zatim
asortimane, odnosno proizvodne programe medu-
sobno, kod &ega veéi apsolutni iznos predstavlja
vecu vrijednosnu iskoristivost.

Cilj vrijednosne iskoristivosti je njezino trajno
povecavanje. Za postizanje ovog cilja potrebno je
trasirati ispravan i dugorocan pristup, kao npr.:

— teziti veéem stupnju finalizacije, tj. opleme-

niti materijal radom,

— poboljsati kvalitetu proizvoda i materijala,

— razvijati nove proizvode,

— optimalizirati asortiman proizvoda u posto-

jeéim i promijenjenim uvjetima i dr.

Medutim, moze se utvrditi da u rjeSavanju ovog
sloZzenog problema postoji kratkoroan, pa i nega-
tivan pristup, kao $to je ekstremmi porast gotovo
svih cijena proizvoda i materijala.

2.23. Koli¢cinsko-vrijednosna iskori-
stivost. Informacije samo o koli¢inskoj ili vri-
jednosnoj iskonistivosti nisu dovoljne za donosenje
odluka o dobroti iskoristivosti materijala. U ko-
nac¢nici, njihova medusobna korelativna zavisnost
daje negativni koeficijent korelacije. Stoga se na-
mece potreba utvrdivanja sintetske mjere koja bi
sadrzavala utjecaj kolidinske i vrijednosne iskori-
stivosti materijala. Logitan naéin ovog poveziva-
nja jest da se koeficijenti (mjere) medusobno po-
mnoZe. Sintezom, na spomenuti naéin, dolazi se
do sloZene mjere koja se moZe zvati koli¢insko-
-vrijednosna iskormistivost materijala:

KQ,V,I = Kql x KvI

gdje je: KQ,V,I = koeficijent kolidinsko-vrijednos-
ne iskoristivosti (sintetska mjera iskoristivosti ma-
terijala)

Na osnovu sustinskog znadenja koli¢inske i vri-
jednosne iskoristivosti, slijedi da ova mjera pred-
stavlja sintezu prihoda i rashoda, znadi organski
povezanih veli¢ina. Ili, drugim rijeéima, ona izra-
Zava princip ekonomic¢nosti sa stanovista materijala
kao troSka (rashoda).

Sasvim je jasno da veéi apsolutni iznos ovog
koeficijenta predstavlja bolju iskoristivost, odnos-
no ekonomiénost prerade materijala. Cilj je, u sva-
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kom slué¢aju, povedati KQ, V, I, a $to je moguce
povecanjem jednog ili oba sastavna elementa. Na
sl. 6 dat je kvalitativmi prikaz funkcionalne zavis-
nosti izmedu KQ, V, I = F (KQI; KVI) uz uvjet
da je KVI = const.

KaVI 4K V1
.\\'
] S
3
&
Eas=mrey ~kar
Slika 6 — Ovisnost izmedu KQI i KQ, V, I uz uvjet da je
KVi = const.

Fig. 6 — Dependence between KQI and KQ, V, I on condition
that KVI = const.

Na sl. 6 uodava se zakonitost, a ta je da KQ,
V, I raste brze od povecanja KQI.

2.3. Produktivnost rada

Ukljuéi 1i se na odreden nadin faktor vrijeme u
izraz 3, dobiva se:

KQI  qi/qu qi ai
_ e B g 5 EE ®)

tu tu

gdje je: tu = vrijeme ljudskog rada utroSeno po
jedini¢noj koli¢ini materijala, qu = 1.

Ako se npr. koli¢éina mjeri u m3, a vrijeme rad-
nika u satima, dolazi se do jedinice koja predstav-
lja koli¢inu korisnog izlaza proizvedenu iz jedinié-
ne koli¢ine materijala po satu radnika. Ova jedi-
nica nesumljivo predstavlja mjeru maturalne pro-
duktivnosti rada. Prema tome

gdje je: Pr = naturalni pokazatelj produktivnosti.
Dakle, u ovom sluéaju izraz za produktivnost &ini

koli¢inska iskoristivost materijala kao upravno,

proporcionalni elemenat, te utroSak vremena po
jediniénoj koli¢ini materijala kao obrnuto propor-
cionalni elemenat. Ovime je dokazana veza izmedu
kolisinske iskoristivosti i produktivnosti rada.

Da bi se dobio uvid u jaéinu veze izmedu koli-
¢inske iskoristivosti i produktivnosti izraZene na
klasi¢an naéin, koli¢inom proizvoda/radnik, izve-
den je test korelativne zavisnosti. Podaci pred-
stavljaju ostvarenje za 10 tekuéih dana i napisani
su kako slijedi.

Produktivnost
m3 proizvoda/radnik

Koeficijent koli¢inske
iskoristivosti za
grupu proizvoda

0,6959387 1,9383606
0,6434561 1,6708064
0,6167869 1,650862
0,6379134 1,752807
0,6069206 1,739333
0,6103189 1,7190322
0,5730878 1,644666
0,5948209 1,752193
0,6541712 1,7481034
0,6579308 1,8698275

Proradunom je dobiven koeficijent korelacije
R = 0,757, Sto predstavlja jaku zavisnost. Naime,
desto je u cilju poveéanja produktivnosti mnogo
djelotvornije poduzeti akcije za povecanje iskori-
stivosti umjesto smanjenja vremena. Tako npr. ako
bi se koeficijent koli¢inske iskoristivosti u »Kom-
binatu BeliSée« pribliZio iznosu 1, produktivnost
bi porasla za oko 17%. Sto se racionalizacije vre-
mena tice, ono spada u studij rada, tj. interdiscipli-
narno podruéje. Prema tome, optimalni utroSak
vremena, a time i energije za izvrSenje nekog rada,
treba utvrditi znanstveno. Zato se uvodenje studija
rada namede kao muznost u cilju povecanja pro-
duktivnosti sa stanovista vremena, medutim ovo
je podrudje danas u praksi dosta zapusteno. Pro-
izvesti vecu koli¢inu korisnog izlaza iz jedinicne
koli¢ine materijala po satu radnika znaé produk-
tivnije preradivati materijal, $to mora biti trajni
cilj. .

3.0. PRINCIPI OPTIMALIZACLJE

Za svaki problem u konacnici treba traziti op-
timalno (najbolje) rjeSenje u postojeéim uvjetima.
Najbolje rjeSenje moZe biti npr. najveéi dohodak,
minimalni trogkovi i dr., $to zavisi od postavlje-
nog cilja. Postojed uvjeti su u biti ogramicenja
koja stoje kao realna prepreka na putu ostvare-
nju cilja. Optimalno rjeSenje je dinami¢na pojava
ovisna od promjene uvjeta, novih spoznanja i dr.,
§to znadi da traje dok se ne promijeni neki od
utjecajnih ¢inilaca.

3.1. Izbor elemenata potrebnih za odredivanje op-
timalne iskoristivosti

31.1. Izbor proizvodmog procesa. Opti-
malizacija strukture proizvodnog programa vréit
ée se za proces koji ima slijedeée karakteristike:



184 V. 'MEDURECAN: Optimalizacija iskori$¢enja. . .

Drvna ind. 34 (7—8) 179—190 (1983)

proizvodi se ukupno 8 proizvoda, od ¢ega jedan
predstavlja korisni (otpadak)ostatak, dakle nuzno
nastaje pored ostalih 7 i realizira se unutar SOUR-
a. Proces proizvodnje odvija se tako da prvo po-
strojenje prolaze svi proizvodi. Nakon toga neki
predstavljaju gotove proizviode i izlaze iz procesa,
drugi u vidu poluproizvoda idu na drugo postro-
jenje. Trece postrojenje preraduje otpadak s prvog
i drugog. Opisani tok odvijanja procesa pnikazan
je na sl. 7. .

2
POSTROJENJE

1
UL Ag |
materijala | POSTROJENJE

%pagyy

Korisni
POSTROJENJE [otpadak

Proizvod

Slika 7 — Shema toka proizvodnog procesa
Fig. 7 — Scheme of series of process in production

3.12. Izbor kompjuterskog programa
i elemenata za proradun. U ovom radu
koriSten je kompjutorski program koji rjeava pro-
blem razlomljeno-linearnog programiranja po Mar-
tos-ovoj metodi, Naime, taj program rjesava i pro-
blem linearnog programiranja koji predstavlja spe-
cijalan slu¢aj razlomljeno-linearnog programiranija,

a nastaje ako se u funkciju kriterija razlomljeno-

-linearnog programiranja uvrsti za koeficijente
razlomka

n
2‘0] j + co
j=1

gdje je: cj = koeficijent kriterija j-te varijable,
xj = koli¢ina j-te varijable, co = konstanta.

Uz ograni¢enja koja ima opéi oblik

i uvjeti negativnosti
Xj=z0 j=12..... , n

gdje je: a i j = koli¢ina I-tog ograniéenja potreb-
nog za jedinicu j-te varijable, bi = iznos odnosno
koli¢ina i-tog linearnog ogranicenja.

4.0. IZBOR KRITERIJA I OGRANICENJA

4.1. Kriteriji

Mjeriti neku pojavu, tj. izraziti rezultat kvan-
titativno, znacajno je za proces donoSenja odluke.
Medutim, i kvantitativni podatak ponekad malo
znadi ukoliko je svaka dalja informacija neupotreb-
ljiva (entropi¢na). Prema tome, treba formirati je-
dan ili vide izraza (kriterija) za $to bolju ocjenu
(vrednovanje) postignutog rezultata neke pojave,
kako bi se najbolje ostvario postavljeni cilj.

Gledajuci cilj ovog rada nameée se upotreba
viSe kriterija:

1.Kriterijrazlike, koji se temelji na po-
dacima iste vrste za dva vremenska razdoblja.
Podaci jednog razdoblja su fiksni (bazni), a drugog
promjenljivi. Bazni podaci (B) mogu se utvrditi
na razli¢it macéin. Ovdje predstavljaju ostvarenje
protekle godine i uzeti su kao normativ planskog
zadatka. Promjenljivi podaci ¢ine ostvarenje (0), u
terminskoj jedinici praéenja (jedan dan). Na osno-
vu formiranog kriterija, javlja se jedno od tri mo-
guda stanja:

(0) = (B)
<

Prema tome, ovim kriterijem vr§i se kvamnﬁcma—
nje efekata komparacijom, npr.

- R = [KQI() — RKQIE)] . ......... (12)
gdje je:
R(1) = razlika koli¢inske iskoristivosti (kriterij),

KQI(,) = ostvareni koeficijent kohcmske iskoristi-
vosti,

KQI(g) = bazni Ikoeficijanf kolidinske iskoristivosti.

analogno je:

Rer) = [Pr()) —Pr@®)] ... ......... (13)
gdje je: Pr = produktivnost.

S obzirom na usvojeno mjerilo iskoristivosti i
produktivnosti, kriterij razlike izraZzen je m- apso-
lutnom dznosu, pa zato predstavlja sinonim mjere.

Kriteriji 12 i 13 mogu se dalje razraditi- (prodiriti)
ovisno od toga §to se Zeli ocijeniti. Tako npr. za
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ocjenu utjecaja razlike iskoristivosti, odnosno pro-
duktivnosti, na poslovni uspjeh (prihod), po jedi-
ni¢noj koli¢ini materijala, glase:

PRIHOD = [(KQI ' KVI )— (KQI *KVI )"
(0) (0) (B) (B)

cVuo ... (14)
(B)

PRIHOD = [Pr — Pr ) *tu ]®KVI *Vu
(0) (B) (0) (B) (B)

gdje je: KVI = koeficijent vrijednosne iskoristi-
vosti, Vu = prosjeéna vrijednost jediniéne kolic¢ine
materijala (ulaz).

Ako se izrazi 14 i 15 pomnoze s ukupnom koli-
¢inom wulaza materijala (Qu), dolazi se do ukupnog
rezultata. Sinteza izraza moze se i dalje nastaviti.

2. Kriterij optimalnosti. Optimaliza-
cija strukture proizvodnog programa moze se iz-
vriti prema razli¢itim kriterijima. S obzirom na
zadatak ovog rada, za kriterij optimalnosti uzet
je koeficijent koli¢insko-vrijednosne iskoristivosti,
dakle sinteti¢ki pckazatelj iskoristivosti. Kako ve-
¢a apsolutna vrijednost ovog koeficijenta predstav-
lja bolju iskoristivost, to je cilj odrediti mjegov
maksimalni iznos u postojeéim uvjetima (ograni-
¢enjima). Prema tome, struktura asortimana s
maksimalnim iznosom ovog koeficijenta predstav-
lja optimalno rjesenje, tj.:

K, Q, V, I - max. = OPTIMUM.

4.2. Ogranicenja

Na putu iznalaZenja optimalnog rjeSenja stoji
niz ograni¢enja od kojih jedno ili vise djeluje od-
luéujuée na ostvarenje postavljenog cilja. Ograni-

¢enja koja su upotrebljena u ovom slu¢aju nalaze
se u tabeli I, i to od 4—9. kolone i 1—8. redg.
Prema tome, izraz za ogranienje u ovom slucaju
glasi:

(=]

Saij <bi,i=123456
=1

5.0. REZULTAT RADA

5.1. Odredivanje optimalne strukture asortimana.

Optimalizacijom se u ovom slu¢aju Zeli provjeriti
da li je planska struktura asortimana (tabela II)
prema kriteriju koli¢insko-vrijednosne iskoristivo-
sti optimalno postavljena. U tu svrhu moraju se
planirane koli¢ine pojedinog proizvoda zamijeniti
varijablama (oznake) Xi.7 dakle

Sifra proizvoda Oznaka
0705209 X1
0501999 ' X2
0314765 X3
0314374 X4
0699020 b &3
0314498 X6
0850897 _ X1

Obradom je dobiveno miz rjeSenja, od kojih su
zadnjih Sest realni i -prikazani su u tabeli IL; a
posljednje (stupac 6) predstavlja optimalno rje-
Senje.

ELEMENTI POTREBNI ZA PRORACUN OPTIMALNE VARIJANTE

TABELA 1.
. Potrebni'sati rada Ogranicenje ) i .
o Pt e onrcjnte Posstente Potosente S . e "
. L .2 3. moéu Kql
?ﬂ .‘é din/m3 din/m3 h/m3 h/m3 h/ms3 m3 h radn/m3® m?3/god
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 X, 4204,50 3374,01 0,1167 0,1854 0,1232 1/0,526 7,56 7000
2 Xo 3204,50 3374,01 0,1167 0,1854 0,1232 1/0,526 7,56 1000
3 X3 2604,50 3374,01 0,1167 0,1854 - 0,1232 1/0,526 7,56 1000
4 Xy 4712,39 4108,17 0,2302 0,2466 0,2031 1 /0,432 10,51 . 1500
5 X5 1412,39 4108,17 0,2302 0,2466 0,2031 1/0,432 10,51 200
6 Xe 1373,33 2366,31 0,0827 — 0,0266 1 /0,75 2,52 - 11000
7 Xq 1753,33 2366,31 0,0827 — 0,0266 1 /0,75 2,52 4000
8 Raspolozivi sati 2200 2098 30802
9 Ukupan prihod (U.P.) po prodajnim cijenama 102.240.000 din.
10 . . Fiksni troskovi (F.T.) - 34.673.000 din.
11 Razlika izmedu (U.P.) i (F.T.) 67.565.000 din.

NAPOMENA: Utjecaj korisnog otpatka ukljuten je u pojedinaéne vrijednosti po pmizvodiha
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SOUR: KOMBINAT BELISCE« BELISCE PLAN ZA 1981. GODINU
RO: :BELISCE - METIND‘ VRSTA DRVETA: KANADSKA TOPOLA—TRUPCI
OOUR: 30 TVORN. NEP. I FINALN. PRER. DRVETA

RJ: 300 PILANA

KVANTIFIKACIJA UTJECAJA ODREDENIH CINILACA NA POSLOVNI
USPJEH (PRIHODI), PRIMJENOM METODE KOMPARACUE 1
INPUT—OUTPUT MODELA

ULAZ LINUA: 1
TABELA 11
SIFRA Q v QV HE HL HE/Q  HU/Q BRD _ Ulaz ul termin. jedin.
1 2 3 4(2:3) 5 (2/S2T1) 6 7(5/2) 8(6/2) 9 10(12/9) 11 (10:3)
0507296 14000,000 2055,59 28778260,00
0507318 16800,000 1540,68 25883424,00
S (X) 30800,000 1774,73 54661684,00 85529 92120 2,17691 2,99090 175,00 176,00 312352,48
1ZLAZ TABELA II
SIFRA Q v Qv KQI KVI KQVI PROD. EF. PROD. UK. Izlaz u 1 termin. jed.
1 2 3 4(23) 5  6(3/SX3TI) 17(56) 8(5/TT1) 9 (6/8T1) 10012/9)  11(103)
0314374 700,000 6500,00 4550000,00 02212 3,66252 08323 '
0314498 9676,000 3420,00 33091920,00 415 1,92705 60539
0314765 650,000 4500,00 2925000,00 02110 2,53559 05350
0501999 650,000 5100,00 3315000,00 02110 2,87367 06064
0690897 1623,000 3800,00 6167400,00 05269 2,14117 11282
0699020 100,000 3200,00 320000,00 00324 1,80309 00585
0705209 6000,000 6100,00 36600000,00 19480 3,43714 66957
S(X) 19399,000 4483,18 86969320,00 62983 2,52611 1,59103 22681 21058 110,85 496960,50
0489115 6781.143 2399.40 1627067451 22016 135198 29766 07928 07361 38,74 92952,75
S(X) 26180,143 3943,44 10323999451 84999 2,22195 1,88869 ,30609 28419 149,60 589938,62
LEGENDA SIFRA ZNACENJE SIFRE SIFRA ZNACENIJE SIFRE
SIFRA ZNACENJE SIFRE Qv g{_zll‘.rlgg%xlosr PO JEDINICI ULAZA  gor KOEFICUENT KOLIC. ISKORIST.
Q EOEIGIy M TZRAZENA U M KQVI KOEF. KOL. VREDN. ISKORI. HE  SATI EFEKTIVNI
KVI  KOEFICIJENT VREDNOSNE H/Q  SATI PO JEDINICNOJ KOL. 0507296 KANADSKA TOPOLA — TRUPCI
ISKORIST. UEAZA 0814498 NEOKRAJCENA TOPOLA —
Gorsis MEXI LiscARr — mRupcr O™ FLEMENTI PALETE 2 — IR
0314765 ELEMBNT 1 PALETE 80 MM — - 0501995 ELEMENTI PALETE 80MM — iy TR =
TUZEMNO
3 L IM = 0489115  PILANSK ITT —
Pt %‘;‘%‘mﬁ%" HL 0705200 ELEMENTI »ZELJEZARA« TOP. % OERAGE YRS
Tabela III
S RjeSenja strukture asortimana po kriteriju koli¢insko-vrijednosne iskoristivosti
1a-
ka m3
1 2 3 4 5 6
X1 7000 7000 7000 7000 7000 7000
X2 1000 1000 1000 1000 1000 _
X3 © 1000 1000 1000 536,24 — —
X4 1500 1328,60 ; 1328,60 346— 346,95 993,96
- _ — — — . -
g - — — 6930,72 7092,96 7395,52
X7 . 245151 3285,37 4000 4000 4000 4000
1,626907 1,662106 1,71995 1,924951 1,933388 1,938217
Iz tabele se uolava porast apsolutnog iznosa nog rjeSenja jesu: na prvom postrojenju ostalo je
funkcije kriterija, promjenom strukture i koli¢ine raspolozivo 211 sati, na drugom 550, a ma trecem

proizvoda, sve do optimalnog, koji se uz date uvje- 730. Na slici 8. grafiki je prikazana optimalna i
te viSe ne moze povedati. Ostale znacajke optimal- planska struktura.
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_ OPTIMALNA  VARIJANTA

Slika 8 — Struktura asortimana
Fig. 8 — Structure of assortment

5.1.1. Kvantifikacija efekta ma pri-
hod sa stanovi$ta razlike optimal-
nog i planskog rjesenja. Iznos optimal-
nog koeficijenta je 1,938217 (tab. III), a planskog
1,888692 (tab. II). Prema tome, planski zadatak
nije optimalno postavljen. Pomoéu posebno izra-
denog kompjuterskog programa, koji je shematski
prikazan ma sl. 9, vrsi se usporedba oba rjeSenja.

Oplemenjers
yrijedngst
jedinitre kolgne
ma'erijala

idin)

. Koeficijer®
koli¢insko-vn,
iskorisivesh

{eQyI)

be
‘.é?r".‘zl’

A
<Rezutti 1spod optimura

Slika 10 — PoloZaj planske i optimalne varijante

Fig. 10 — Position of planned and optimal variant

Rezultat obrade je prikazan u tabeli IV. Od nje
ée se prikazati samo dio s kona¢nim rezultatom
usporedbe. Kolona 10 predstavlja rezultat za jedi-
niénu koli¢inu materijala (1 m3), dok kolona 11
za ukupnu koli¢inu materijala (30800 m3, tabela
1T ulaz).

Dakle, optimalno rjeSenje je povoljnije od plan-
skog za 87,89 din/m3 materijala, §to je grafi¢ki pri-
kazano ma slici 10, odnosno na ukupnoj koli¢ini za
iznos od 2 706 704,00 din.

Tabela IV

Sifra  Koli¢ina Rezultat u din.
I(m3) za 1 m3 2za 30800 m3

1 2 s 10 11
0314374 993,96 62,03 1910524,00
0314498 7395,52 —253,21 —7798868,00
0314765 —94,96 —2924768,00
0501999 —107,62 —3314696,00
0650897 4000,00 293,26 9032408,00
0699020 —10,38 —319704,00
0705209 7000,00 198,04 6099632,00
Proizvod 19389,48 87,16 2684528,00

Korisni

otpadak 6790,568 0,73 22484,00
Kumulat. 87,89 2707012,00

Rezultat obrade programom, koji je shematski pri-
kazan ma slici 9, moze se pratiti u kolonama 10 i
11 tab. VI

Tabela V

ELEMENTI OSTVARENOG ULAZA

Sif Koli¢ina Vrijeme u satima Vrijeme u sat. po 1 m3 ulaz
Lita m3 din/m3 Efekt. Ukupno Efektiv. Ukupno

1 2 3 4 5 6 i
0507296 14,10 2055,59 —_ — — —
0507318 150,07 1540,68
Ukupno 164,17 464 490 2,82633 2,98471
Prosjek 1584,90
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ELEMENTI OSTVARENOG IZLAZA TE
O KVANTIFIKACIJA STRUKTURE KOLICINSKE
ISKORISTVOSTI NA UKUPAN PRIHOD
Tabela VI
l o Rezultat u dinarima
A
| i S S s 8%
- 1 2 3 .10 11
0314374 7,58 0,046171 152,38  25016,22
' 0314390 0,42 0,002558 19,18 3148,78
l 0314498 33,68 0205153 —372,78 —61199,29
0314595 0,44 0,002680 7,50 1231,27
) 0314609 1,17 0,007126 27,07 444408
0314765 4,50 0,027410 28,38 4659,14
0501999 3,60 0,021928 4,20 689,51
l 0650897 9,70 0,059085 24,28 3986,04
) 0699020 - —  —10,38 —1704,08
i 0705209 33,23 0,202412 46,40 7617,48
PROGRAM GL. OBRAD — - . i ] » )
[ = - l Proizvod 94,32 0,574523 —73,77 —12110,85
. _a” \ Kumulat. 94,32  0,574523 —73,77 —12102,61
~TARRR K.otpad 45225 0275476 132,71  27787,00
! PLAN ! Pr +
b :f' o K. O. 139,545 0,849999 58,94 9676,15
P 3 Kumulat 139,545 0,849999 58,94 9676,15

Slika 9 — Shematski prikaz obrade
Fig. 9 — Schematic review of conversion

5.2. Kvantifikacija efekata na ukupan prihod
s naslova najutjecajnijih éinilaca

52.1. Utjecaj ostvarene strukture
koli¢inske iskoristivosti po plan-
skim cijenama. Ovdje se komparira struk-
tura koliéinske iskoristivosti ostvarena u jednoj
terminskoj jedinici (T. J. = 26. 8. 81.), s planskom
(tab. II). Ostvareni ulaz prikazan je u tab. V, a
izlaz u koloni 2 tab. VI.

522. Utjecaj ostvarene strukture
po planskim cijenama. Iz tab. V se vidi
da je ostvarena prosje¢na cijena ulaza manja od
prosje¢ne planske, iako su pojedinaéne cijene osta-
le iste, tj. planske. Iz tog naslova proradunom je
dobiven pozitivan iznos od 31 163,77 din.

52.3. Utjecaj ostvarene produktiv-
nosti rada. Ostvarena produktivnost prikaza-

na je u kolonama 2 i 3 tab. VII, dok se rezultat
obrade, spomenutim programom wz primjenu iz-
raza 15, moze pratiti u kolonama 8, 9, 10 i 11 iste
tabele.

Kvantificirati se mogu po ovom programu i drugi
¢inioci kao: — razlika fizickog opsega; — pro-
mjena bilo koje cijene na trzi§tu i dr. Jasno je
da se ukupni financijski rezultat, u razmatranoj
T. J., moZe dobiti sumom tab. 8.

KVANTIFIKACIJA RAZMATRANIH CINILACA

NA UKUPAN PRIHOD Tabela VIII
. Rez.za Rez. za uk.
Cinilac 1mSulaza kol. 164, 17
(din.) (din.)
Struktura
kol. iskorist. 58,9398 9676,15
Struktura ulaza 189,8262 31163,77
Produktivnost —108,3987 —17795,81
Ukupno 140,3671 23044,11

OSTVARENA PRODUKTIVNOST I KVANTIFIKACIJA RAZLIKE NA UKUPAN PRIHOD

Tabela VII ‘
Oznaka Produktivnost Rezultat za 1 m3 Rezultat za Qu
Efekt. Ukupno Efektiv. Ukupno Efektiv. Ukupno
1 2 3 8 9 10 11
Proizvod 0,20327 0,19248 —298,2737 —242,1956 —48967,59 —39761,25
Proiz. kum. 0,20327 0,19248 —298,2737 —242,1956 —48967,59 —39761,25
K. otpad 0,097467 0,092295 123,3082 133,7969 20243,51 21965,44
Pr. + K.O. —174,9655 —108,3987 —28724,08 —171795,81
Kumul. —174,9655 —108,3987 —28724,08 —17795,81




D i 189

ISTRAZ IVANJE
TRZISTA

5.3. Prijedlog movog maéina upravljanja materija-

lom te moguénost daljeg razvoja

Sustina koncepcije novog naéina predofena je
shemom procesa odluéivanja sl. 11. PredloZeni na-
¢in predstavljao bi znaéajan napredak u odnosu
na postojeée stanje. Medutim, njega treba dalje
razvijati sve do uspostavljanja PODSISTEMA
upravljanja materijalom (sirovinom), i to ma Sirem
planu kao $to je simbolidno prikazano na slici.

6. 0 ZAKLJUCAK

1. Koli¢inska iskoristivost materijala znacajno

TARA | OGRANICENA

e e e e e e o e e e et — —— . — e e

SO utjede ma rezultat poslovanja, a time i na r%ciona}—
mggﬁwws lizaciju mjegove prerade. Prema tome nuZno je
b regulirati koli¢insku iskoristivost i to:

TZ80R OPTIMAL- — u smislu njezinog apsolutnog povecanja po

NE VARIJANTE, jediniénoj koli¢ini materijala sve do mogucée (gor-

s : nje) granice na reprodukecionom ciklusu, kao jedan
od problema;

zroovousava |- — stalnog prestrukturiranja unutar ostvarenih
granica, kako bi se sa tog stanoviSta povecala ra-

UNOSENJE U cionalizacija kori$¢éenja materijala kao drugi pro-

PRACENIA) blem.

PR 2. Vrijednosna iskoristivost, kako je predodena
ﬁ&?ﬁé’i’.‘{fiz- u ovom radu, predstavlja valorizaciju vrijednosti
2&,"3&%_ odnosa jedini¢ne koli¢ine pojedinog proizvoda ili
LIAN OSTVARE- prosjeténe vrijednosti asortimana (izlaza) i jedini-
MEU LA ¢ne koli¢ine materijala (ulaza). Prema tome, ona

pokazuje koji je proizvod, odnosno asortiman,
vredniji ma bazi istog materijala, §to zna¢i da mo-
ze sluziti i kao kriterij.

Vrijednosna iskoristivost moZe se neograniéeno

PLANIRANIM
CIJENAMA U
PROMATRANQJ T.))

Chin osTvae-|  [UDECAMIH povecavati za razliku od kolitinske. Medutim, da-

LT %‘L‘,‘E’}ﬁsﬁﬁm nas se vrijednosna iskoristivost uglavnom nastoji

I NEZINE STRUK| ~ LRISTIVOS poveéati cijenom, Sto predstavlja degradiran i

Ut kratkorodan pristup. Prema tome, ako se Zeli rije-

(timski rad) Siti problem konkretne sposobnosti ma svjetskom
ANALIZA UTJE- trzistu i uopce stabilizacije, potrebmo je, pored os-

;:JN\]I:IJCEII’)‘EUCSM talog, projektirati ispravan, sistematski i dugoro-
1SKORISTIVOST ¢an pristup povecdanja ove iskoristivosti.

3. Koli¢insko-vrijednosna iskoristivost s obzi-
rom na svoju strukturu pokazuje koliko puta je
prihod (izlaz) ostvaren iz jediniéne koli¢ine ma-
ANALZA AT terijala veéi od vrijednosti te koliéine materijala
(AL (ulaz). Prema tome, u formi (mjere) ova iskoristi-
vost je odlian pokazatelj dobrote iskoristivosti
materijala (sirovine), zbog éega je i uzeta za kri-
terij optimalnosti. Naime, ukoliko se Zeli vredno-
vati drvo kao prirodna sirovina, onda je nezaobi-
lazna ova mjera, §to je na odreden nadéin ovim
radom dokazano.

ZADOVOLJAVA

4. Produktivnost rada u svakom sludaju je
slozena ekonomska kategorija i jedna od najvazni-
jih za proizvodni proces, jer se njezin pad ili po-
rast u biti ni¢im ne moze zamijeniti. Unatog tome,
ona danas u veéini sludajeva ima sporednu ulogu
ili se uopée me prati. U ovom radu izraz za pro-
Silka 11 — Shema procesa duktivnost formiran je tako da predstavlja koli-

USA/RSANE ) odlutivanja &mu proi obi iz jedini i ¢i
iPREDLOZENOG | Fig, 11 — Sheme of decision B pIoLay; Od".i doblvep U iz jedinitne ‘k(.)héme e
INACINA "~ _ process terijala (sirovine) po jednom satu radnika. Prema

'PROJEKTIRANE 1
________ —{PODSISTEMA SA 1
{BAZOM PODATAKA |

e s s s i e D S S s B e . s i i i it N i i i v i e i i i " i W i i i i i i e
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VRIJEME =
PROIZVODNI PROCES |17LA7  |USKLADIE
g I _______L_Al__ ___________ TRZISTE
r L [ i,
| | [ T &PRODUKTIVNGS}>- ¢
[ T ! | T
i | | AURE ! !
I ' ‘ X BORISTVOS] e ROC-VROES™
P! } ! L it L e :
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Slika 12 — Prikaz moguéeg toka upravljanja materijalom

Fig. 12 — Review of possible flow of raw material operation

tome, produktivnost izrazena ma ovaj nadin ima

slijedeée prednosti:

a) jednostavno vrednovanje materijala sa stano-
vista produktivnosti;

b) lagano se pretvara u adekvatan iznos koli¢in-
sko-vrijednosne iskoristivosti, pomoéu koje se
mjeri njezin utjecaj po jediniénoj koli¢ini ma-
terijala i ukupni;

c) izrazena je kvantitativno, $to je najrealniji po-
kazatelj efikasnosti proizvodnje;

d) primjena koeficijenata tokom postupka racuna-
nja ima niz prednosti u odnosu ma primjenu
drugih apsolutnih veli¢ina.

5. Postupak optimalizacije trebao bi u ovom
vremenu biti sastavnim dijelom organizacije rada
kao nezamjenljiva pomoé¢ kod procesa donoSenja
odluka pojedinca, time i organa upravljanja. Mo-
gucénosti optimalizacije su presudne kod realizacije
programiranih asortimana sada i u bududnosti na
bazi postojeéeg ili predvidenog materijala. Iznala-
Zenje potrebnog broja varijanti, mjerenje utjecaja
pojedinog parametra na rezultat, primjena razli-
Citih kriterija samo su meke od moguénosti izlo-
Zene metode. Prema tome, njezino uvodenje i
primjena nema alternative, $to je na jednostavnom
primjeru dokazano u ovom radu. ‘

6. Prijedlog novog maéina upravljanja predsta-
vlja sintezu izraZenog postupka koji omoguéava
rjeSavanje sloZenih problema na podruéju koriSée-
nja materijalom. '

Znatajan naglasak u predloZzenom nadinu po-
sveéen je utvrdivanju optimalnog planskog zadat-
ka. Naime, metodologija planiranja jedno je od
slabih mjesta u OUR-u, tako da su planski zadaci
Cesto merealno postavljeni, tj. daleko su od opti-
muma. To me znaéi da se optimalizacija primje-
njuje samo ma planski zadatak; naprotiv, moze se
vriiti dnevno. Dakle, ma osnovu predlozenog ma-
¢ina koji treba dalje razvijati, moguée je podu-

 —— RAZVDJ NOVOG PROIZVODA
NAPUSTANJE NERENTABILNOG PROIZVODA
?LSSANJE U NOVU OPREMU

zimati smisljene akcije u cilju racionalizacije ko-
rid¢enja materijalom, tj. drustvenim bogatstvom.
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Sazetak

U ¢lanku se donose rezultati istrazivanja prerade tankih bukovih trunaca. oro-
mjera od 10 do 25 cm, grup.ranih u razrede po 2 cm i duZine 1,00 m. U svakom
razredu trupci su razvrstani u dvije podgrupe A i B prema nalinu pilienia na
primarnom stroju (sl. 3). Koli¢insko iskori¢enje grupe A iznosilo ie prosiecno
29% za promijere 10—11 cm i 53°/% za oromiere 24—25 cm. Za grupu B iskoriSce-
nje je iznosilo 34p/o za promjere 10—11 cm i 48/ za promjere 24—25 cm. Kvali-
tativna struktura dobivenih sortimenata: okraj¢ena grada duiine 1,00‘ m i 050—
0,95 m, popruge, metlenjaci, etvrtade i ambalazne letvice, prikazana je u. tabela-
ma 3 i 4. Ona je zadovoljavajuéa, marodito za promjere iznad 16—17 cm. U ¢lanku
se razmatra i tehnoloSki aspekt prerade tanke i kratke oblovine bukve.

Kljuéne rijeci: tanki trupci bukve—koli¢insko iskori§¢enje — kvalitativna
struktura sortimenata.

RESEARCH OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE UTILIZATION OF THIN
BEECH ROUND LOGS

Summary

This article presents the results of research on conversion of thin beech logs
in diametres from 10 to 25 cms and 1,00 m length. Every class of logs been classi-:
fied in two subgroups A and B according to method of sawing on primary machi-
ne (fig. 3). Quantitative utilization of the group A amounted approximately a 29/
for diameters 10—11 cms and 53% for diameters 24—25 cms. Qualitative structu-
re of the.obtained assortments: square edged lumber length 1,00 m and 0,50—
0,95 m, flooring strips, broomsticks, squares and packing slats. shown in Tables
3 and 4. It is satisfactory, particularly for diameters over 16—17 cms. This paper
gives technological aspect of conversion of thin and short beech round logs.

Key words: thin beech logs — quantitative utilization — quantitative stru-
cture of assortments

»vanstandardne«), tj. malih dimenzija po promje-
ru i duzini.

Prerada pilanskih trupaca tankih dimenzija
danas je vrlo aktuelizirana. Spori rast stabala
i.velika iskoritenost $uma, te sve veée potrebe
za piljenom gradom mameéu pilanskoj industriji
i ‘nove tehnolosko-ekonomske zadatke. S druge
strane, novi i visokoudinski strojevi, potpuna me-
hanizacija pa ¢ak i automatizacija kompletnog
téhn»olo’skog postupka, dozvoljavaju da se dija-
pazon dimenzija i kvalitete sirovine pro&iri, i to
u . negativmo podruéje — smanjenje dimenzija
primarne sirovine i njene kvalitete.

Uspjesnost tehnoloskog postupka u pilani, po-
red ostalog, ovisi o koli¢inskom i kvalitativnom
odnosno - vrijednosnom iskoriséenju. Na ovome se
mjestu ‘prikazuju istraZivanja koli¢inskog i kva-
litativnog iskoriSéenja tanke bukove oblovine (tzv.

2. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Sirovina za istraZivanje bili su bukovi trupéi-
¢i, duzine 1,00 m, podijeljeni u debljinske grupe
na 2 cm, pocevsi od 10 cm pa ‘do 25 em promjera
(grupe: 10—11, 12—13, 14—15, 16—17, 18—19,
20—21, 22—23, 24—25 om), oznadene - brojevima
I do VIII. U debljinskim grupama bilo je 22 do
26 komada trupéica (sl. 1 i 2) pribliZno iste kvali-
tete, odnosno 196 trupcdica. Svaka grupa je podi-
jeljena u dvije podgrupe A i B prema nadinu
piljenja ma primarnom stroju.

Neprava srz istraZivane bukovine utvrdena jé
tek kod trupéi¢a promjera 17 em. Kod pojedinih
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Slika 1.

Slika 2.

debljinskih grupa udéeSée neprave srzi u broju
komada iznosilo je:

Grupa v 12 %% s nepravom srzi
” v 62 0/0 9 ”
. VI 83% i
” VII 63 %0 ” ”
? VIII 71 %0 i 2

3. IZVODENJE EKSPERIMENTA

Primarno piljenje vrSeno je na tra¢noj pili
paralici (promjer totkova 1100 mm) koja je imala
pristroj za piljenje oblica ili cijepanica (»Brat-
stvo«, Zagreb). Debljina pilne trake 1,00 mm, 8§i-
rina propiljka 1,85 mm, korak zuba pile 35 mm,
prednji kut zuba 16°, visina zuba 10 mm. Se-
kundarna obrada vrSena je na kruZnim pilama za
poduzno piljenje, uz $irinu propiljka 4,3 mm kao
i na kruznim pilama za popreéno piljenje.

Trupéiéi- su piljeni na debljine piljenica 20 i
25 mm, izuzetak su podgrupe -10-11 i 12-13 cm

gdje su piljene i debljine 32 mm, i to samo cen-
tralne piljenice. Trupc¢iéi promjera 22-23 i 24-25
cm piljeni jo§ i tzv. »kruZnim piljenjem«. Izra-
divane su okrajéene piljenice duzina 0,50 — 0,95
m i 1,00 mm, zatim popruge, etvrtade, metlenja-
ci i ambalazne letvice presjeka 17 X 17 mm. Iz
okoraka izradivane su piljenice debljine 12 mm
ili ambalazne letvice.

Sheme piljenja trupéiéa prikazane su na sl. 3.
Iz oblica podgrupe I/B i II/B vadene su centralne
piljenice od 32 mm debljine, a iz njih su pranjem
izradivane po dvije letvrtade presjeka 32 X 32
mm. Podgrupa A (sve do VII/A) reprezentant je
piljenja za debljine od 25 mm ma o$tro, a pod-
grupa B (sve do VII/B) za piljenice debljine od
20 mm »na ostro«. Zadnje dvije podgrupe VIII/A
i VIII/B su piljene kruznim piljenjem u pilje-
nice od 25 mm debljine. U podgrupi 16—17 cm
izradivame su sve piljenice od 25 mm debljine,
s tim da se u podgrupi B pokusalo prethodno dati
jedan bazni propiljak. Navedene sheme su samo
jedan od mnogobrojnih moguénosti piljenja tanke
oblovine bukve, :
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Slika 3 — Shema primarnog piljenja

4. REZULTATI RADA

lako se radilo o dosta ujednaéenoj sirovini
po pojedinim podgrupama, koliéinsko iskori$é¢enje
pokazuje dosta wodstupanja. Rezultati kolié¢inskog
iskoriSéenja prikazani su u tablici I

Tablica I
g Kolitinsko iskorié¢enje, %
« -
-§ ] Podgrupa .
5 3 = Prosjek
) g A B grupe
= =
A o [N
1 10—11 29 34 32
I 12—13 40 34 37
111 14—15 46 37 42
v 16—117 41 417 44
v 18—19 45 46 45
VI 20—21 43 45 4
VvII 22—23 47 42 44
VIII 24—25 53 48 51

Vrlo su interesantni pojedinaéni rezultati koli-
¢inskog iskori¢enja po pojedinim podgrupama. Oni
ukazuju da ipak svi trupéidi-oblice misu bili isto-
vijetne kvalitete, kako to prikazuje tablica II.

Tablica II

Pojedina¢no koli¢insko iskoriséenje

u %
Promjer, cm Podgrupa
A B
max min max min

10—11 — s = =
12—13 58 34 47 19
14—15 53 31 46 30
16—17 54 24 58 34
18—19 63 27 58 27
20—21 58 31 62 30
22—23 54 38 54 24
24—25 76 35 81 35

Razlike u pojedinaénom koli¢inskom iskorisce-
nju su jako uoéljive i mogu se razlikovati i vise
od 100 /. S obzirom da je shema piljenja za po-
jedinu podgrupu bila istovjetna, jedini razlog
ovako velike razlike u iskoriSéenju posljedica su
u kvaliteti trupéiéa, a manje u njihovim dimen-
zijama. Takoder misu uofene signifikantne razlike
izmedu trupdiéa piljenih ma piljenice od 20 mm
i 25 mm debljine.

Kwvalitativno iskoriSéenje, prikazano grafi¢ki ili
tabelarno, mora podeti s tim da je duZina siro-
vine bila 1,00 = 4 do 7 cm, te se prema tome
nije mogla ni izradivati roba vedh duZina (od
1,00 m). Kvalitativno iskoriSéenje se meée prika-
zati kroz koeficijent kvalitativnog iskoriSéenja veé
po stvarno dobivenim sortimentima, i to:

— okrajéena grada duzine
— okrajéena grada duzine

— popruge

— sitni sortimenti (metlenjaci, ¢etvrtade, am-
balazne letvice)

1,00 m
0,50 do 0,95 m

UdeSce piljenog materijala po navedenim gru-
pama je prikazano na dijagramima u slikama 4
i5. U grupama I i II (trupéiéi od 10 do 13 eam
promjera) uop¢e nema grade od 1,00 m duzZine,
jer se ne mozZe postiéi njihova odgovarajuéa Si-
rina. Znacajnije uceSée tzv. kratke grade, duzine
1,00 m, je tek od promjera trupéiéa 18—19 em. Ka-
rakteristiéno je veliko udeSée popruga kod tamjih
trupdica, tj. ispod 20—21 cm promjera.

Kvalitativna analiza dobivenih sortimenata je

.prikazana u tablicama III i IV.
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Tablica III

Duzinska Podgrupa A U %
grupa i
kvaliteta

A/l A/II A/IIL A/IV A/V A/VI A/VII A/VIII

Piljenice 1,00 m

I - - = - 47 83 68 194
II —_— - 68 41 33 170 49 86
M — 1,9 39 50 45 105 11,0

111 - 29 75 33 202 45 105 6,

Piljenice 0,50—0,95 m
I 08 22 19 — 10 24 173 81
I 12 21 27 15 10 32 31 36
M 41 81 69 31 11 87 40 07
I 122 27,0 159 146 81 65 17,0 23

Popruge
I 394 322 282 391 27,0 28,6 21,2 14,1
Ir 200 156 132 16,0 11,4 122 87 58
M 122 98 173 90 53 45 29 17

Ostali sitni

sortim. 10,1 — 75 54 11,9 96 13,1 18,6
Tablica IV

Duzinska Podgrupa B u %

grupa i

kvaliteta

B/I B/II B/III BAV B/V B/VIB/VII B/VIII

Piljenice 1,00 m

I — — 21 1,7 57 126 92 145
o — — 22 36 11 175 17,0 131
M ,— 63 31 174 36 39 59 118
m — — — 64 62 12 46 104

Piljenice 0,50—0,95
I — 16 14 69 105 65 58 5,0

I - 21

2,9

3,9

8,4

1,8

8,8

5,3

5. DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Oblovina ispod 20 cm promjera smatra se
vanstandardnom i u obilju sirovine nije se ni
preradivala ma pilanama. Danas je drugacija si-
tuacija, te je nuimo izvrSiti mnogobrojna eks-
perimentalna piljenja radi boljeg uvida u koli-
¢insko i kvalitativno iskori$éenje. Ova istraziva-
nja su samo jedan prilog ovoj tematici.

Nedostatak ovoga rada je S$to je sva sirovina
(trupéiéi) bila duzine od 1.00 m. Sigurno je da
¢e u pilanskoj praksi dolaziti duzi materijal. Me-
dutim, potreban je oprez s duzinama trupcica.
Iz tablice II vidi se da minimalno koli¢insko is-
korid¢enje i kod promjera iznad 20 cm moze biti
manje od 30%, $to je rezultiralo iz losije kvalitete
sirovine. Prema tome mne bi trebalo zahtijevati du-
gadke trupce ako su na njima vede greSke jer ce
to smanjiti iskori§éenje. Poznato je iz pilanske
prakse da iskori§éenje opada sa smanjenjem pro-
mjera pri ostalim istim uvjetima.

Uéesée popruga u ukupnoj piljenoj gradi je
izrazito veliko (od 42 do 72%) kod trupaca od 10
do 19 em promjera. To navodi na misao da bi
se ovakvi, izrazito tanki trupci, trebali piliti u
popruge ili sliéne grube obratke malih dimenzija,
pogotovo $to im je kvalitativna struktura relati-
vno dobra, kako to pokazuje tablica V.

Tablica V

Uéedée unutar popruga, %
grupa
II/A II/B 1III/A 1II/B 1V/A 1V/B

Kvalite-
tna klasa
POPTUEd 1/p /B

I 56 55 56 56 58 57 61 60
Jos 28 28 27 28 27 28 25 26
M 16 17 18 16 15 15 14 14

Kvalitativna struktura piljene grade duzine
1,00 m, kod trupéiéa promjera 20 do 25 cm, ta-
koder je zadovoljavajuéa, kako je to prikazano
u tablici VI.

M 29 55 66 54 20 46 34 93
m 1,2 190 121 159 100 29 98 6,0

Popruge
I 273 21,8 387 253 29,1 344 149 83
IIr 139 106 18,0 10,3 122 147 63 35
M 84 66 100 58 56 55 21 1,0

Ostali sitni

sorbim. 46,3 26,5 29 74 56 44 222 118

Kvalitativna struktura dobivene piljene grade
je zadovoljavajuéa, maroéito iz trupéiéa promjera
iznad 16—17 cm.

Tablica VI
Kvaliteta Utesée kvalitativnih grupa, 9/
grade od grupa
hf0 VI/A VI/B VI/A VIUB VIII/A VIII/B
1 34 50 21 35 43 29
1T 29 30 15 26 19 26 .
M 18 15 32 22 24 24
111 19 5 32 17 14 21

Uporedivanjem koli¢inskog i kvalitativnog is-
koriSéenja moZe se zakljuéiti da i tanka, van-
standardna kratka oblovina bukve daje zadovo-
ljavajuce rezultate. Sve analize koli¢inskog i kva-
litativnog iskori$¢enja su radene kod piljenog ma-
terijala pri 20% £ 29 vlage.
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Tehnolodki aspekt prerade tanke i kratke ob-
lovine bukve sasvim je drukéiji. Trupéiéa pro-
mjera 10 do 13 em i duzine 1,0 m u 1 m3 ima
oko 30 do 35 komada. Prema tome, svaki kon-
kretni tehnoloski postupak mora voditi ra¢una o
tako izrazito velikom broju komada u 1 m3 si-
rovine. To znadi da bi na postojedim pilanskim
pogonima, gdje su primamni strojevi standardme
traéne pile ili jarmade, ovakva proizvodnja si-
gumo bila nerentabilna s obzirom na produktiv-
nost rada. Misljenja smo da bi se prerada tan-

kih i kratkih trupéiéa morala izvoditi na poseb- -

noj visoko mehaniziranoj liniji, s osnovnim stro-
jevima specijalnim traénim pilama uskog pro-
piljka, visoke todnosti i izrazito velike produktiv-
nosti. Sekundarna prerada moze se wvrSiti ili na

malim traénim pilama paralicama ili specijalnim
kruznim pilama, &iji propiljak ne prelazi S$irinu
od 2,5 mm.
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Uticaj aksijalnog oblika i rasporeda kvalitetnih
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U ¢&lanku se razmatra problem vaniskih karakteristika i unutrasnjeg raspore-
da kvalitetnih zona nestandardne oblovine bukve (sl. 2). Osim navedenih karakteris-
tika, ma istim trupcima istraZeno je i kvantitativno iskoris¢enie koie ie iznosilo
27,8 pri preradi u obratke 50 x 50 x 900 mm. Nadalje se predlaZe da tehnologiiu
prerade bukove nestandardne oblovine treba koncipirati kao dvofaznu. Primarno
raspiljivanje trupaca, s prethodno izradenim lezistem, vrsilo bi se pomo¢u viselisnih

kruznih pila.

Klju&ne rijeéi: kvantitativno iskoris¢enije nestandardnih bukovih trupa-
ca — tehnologija prerade tanke oblovine.

EFFECT OF AXIAL FORM AND DISTRIBUTION OF QUALITATIVE ZONES
OF UNSTANDARD BEECH ROUND LOGS ON TECHNOLOGY AND

UTILIZATION

Summary

This anticle discusses a problem of outer characteristics and interior distnibu-
tion of qualitative zones of unstandard beech round logs (fig. 2). Beside the men-
tioned characteristics, a quantitative utilization on the same logs has been exami-
ned, which amounted to 27,8/ when converted into work pieces 50 x 50 x 900 mm.
Furthermore, it has been proposed that technology of conversion of beech unstan-

dard round logs should be conceived as a 2—stage one.

Primary conversion of logs with preliminary made bearing has been carried
out by means of a multiply-blade cicular saws.
Key words: quantitative utilization of unstandard beech logs — technology

of thin round logs conversion

1. UVOD

Tehnologija prerade standardne oblovine ceti-
narskih i lis¢arskih vrsta drveta odredena je, pre
svega, koeficijentom tehnolo$ke <istoée, odnosno
rasporedom kvalitetnih zona i rasporedom greSa-
ka u unutras$njosti oblovine namenjene pilanskoj
tehnologiji prerade. Medutim, tehnologija prerade
nestandardne oblovine, koja se u poslednje vre-
me podinje sve vise koristiti i koja ¢ée primenom
plantaznog sistema gazdovanja sve viSe dobijati
svoj pravi zmacaj i smisao, zahteva poznavanje
popreéne i aksijalne forme debla znatno vie nego
kod standardmne oblovine, da bi se ma osnovu tih

* Rad je deo istraZivanja bukove nestandardne oblovine ma-
Jog pre¢nika, a finansiran je od RZN SR Srbije, za period 1981—
85. godine. Projektom rukovodi dr NadeZda Luki¢-Simonovi¢,
red. prof.

* Referat sa savjetovanja »Kolokvij iz pilanarstva« Zalesina.
Bilten ZIDI, $um. fak. Zagreb, 11 (1983), br. 3.

pokazatelja mogao projektovati optimalni tehmo-
loski proces i predvideti procenat otpatka, odnosno
iskori§éenja preradene oblovine.

Ako se pretpostavi da popreéni presek mestan-
dardne oblovine odstupa od idealnog — kruZnog
— oblika koliko i oblik standardne oblovine, onda
ostaje da se istrazi aksijalna forma debla, jer je
ona dominantni faktor na izbor tehnoloskog pro-
cesa i iskori$éenja prilikom prerade mestandardne
oblovine.

Aksijalna forma standardne oblovine je istra-
zena 1 definirana i ona se u osnovi menja od
neiloida, u predelu pridanka, preko valjka, u pre-
delu debla, do konoida u predelu krosnje. Medu-
tim, aksijalna forma nestandardne oblovine &eti-
nara i liSéara, narodito bukve, nije u dovoljnoj
meri istrazena. Prema tome, ne moZe se govoriti
o nekim egzaktnim rezultatima u tehnologiji pre-
rade i iskori§éenja iste. :
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Tehnologija prerade <etinarske mnestandardne
oblovine obavlja se pomoéu vielisnih kruznih pi-
la velikog broja okretaja i velike brzine pomera.
Ovo omoguduje ostvarivanje velike produktivnosti
rada i pri preradi oblovine mamjih pre¢nika. Pre-
rada nestandardne bukove oblovine, moglo bi se
reéi, mije u potpunosti definisana. U veéini sluca-
jeva tehnologija prerade se odvija preko sistema
traénih ili kruzmih pila, a u nekim slucajevima i
pomoc¢u gatera posebno prilagodenih za preradu
oblovine manjeg preénika. NajéeSce se bukove
oblice na preradu dovoze u obliku oblica duzine
1 m, a vrlo retko u obliku viSekratnih duzina.
Ovo se opravdava nepravilnom aksijalnom formom
bukove mestandardne oblovine, odnosno velikom
zakrivljenoSéu, pa se s manjom duZinom dobija
vecéa pravnost rezanih sortimenata.

2. CILJ RADA

Sagledavajué¢i problem wu celini, smatra se da
bi bilo korisno izvrsiti ispitivanja spolja$njih ka-
rakteristika nestandardne oblovine i unutrasnjeg
rasporeda kvalitetnih zona bukve, kako bi se na
osnovi tih pokazatelja do$lo do osnovnih podataka
neophodnih za dalje razvijanje tehnologije pre-
rade nestandardne bukove oblovine.

3. METOD RADA

Za ova istrazivanja izabrano je 15 stabala na
planini Go¢, u 67. odeljenju. Sastojina je ma bla-
go magnutom terenu severne ekspozicije. Karak-
teristike debala istraZemnih stabala date su u ta-
beli I*.

Karakteristike izabranih debala

Tabela I
Pre¢nik debla na )
Stat. debljem sredini tanjem DuZina
pokazatelj kraju kraju debla
(cm) (em) (cm)
n 15 15 15 15
X 21,6 18,8 17,266 3,79
1 3,40 2,51 2,29 0,64
v % 15,75 13,34 13,28 16,96

Izabrana debla razrezana su ma gateru u daske
debljine 5,0 om. Iz svakog debla, pomoc¢u osnove
piljenja jednakih debljina dasaka, dobijene su po
tri daske (sl. 1).

* Uzorak stabala stavljen je besplatno na rasgﬁlaganjp od
strane Oglednog dobra Sumarskog fakulteta »Momcilo Popovice
iz Beograda, OOUR »Kraljevoc. Formiranje, dobava i prerada
uzorka izvr§ena je uz direktnu saradnju ing. Milivoja Saji¢a i
rukovodenje dr Momira Nikoli¢a, red. prof.

e

Slika 1 — Osnova piljenja
Fig. 1 — Base of sawing

Prerada bukove nestandardne oblovine na ga-
teru imala je za cilj da pokaze koliko se posto-
jeéi tehmoloski procesi prerade bukove standardne
oblovine mogu koristiti za preradu bukove me-
standardne oblovine i koliko gater, kao primarna
masina, moZe biti pogodan za razrezivanje ove
oblovine u daske.

Izbor osnova piljenja baziran je na ¢injenici
da se nestandardna oblovina moze korisno wupo-
trebiti za izradu d&etvrtada pravilnog geometrij-
skog oblika, namenjenih kopiranju, tokarenju, sa-
vijanju itd. Najveéi broj mavedenih obradaka je
dimenzija 30 X 30 do 60 X 60 mm f duzine 80 do
120 em. Za ova istrazivanja izabrani su obraci
kvadratnog oblika popreénog preseka, krojnih me-
ra 50 X 50 X 900 mm. U analizi je posebno uka-
zano na iskoriS¢enje osnovne zone debla u obrat-
ke punog oblika i dimenzija, konstatujuéi pri tom
i kolidinu otpatka, ali bez upus$tanja u njegove
moguée mamene i iskori§éenje.

Snimanje podataka o rasporedu kvalitetnih zo-
na izvrSeno je na aksijalnim povrsinama dobijenih
dasaka.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 ANALIZA

4.1. Debljina kore

Debljina kore nestandardne oblovine izmerena
je u blizini ravni rezanja i na svaka dva metra
duz debla. Uzorci kore posluZili su za odredivanje
promene debljine kore s duzinom debla i izraéu-
navanje njenog zapreminskog, odnosno povrsin-
skog ucleSc¢a. Rezultati istraZivanja dati su na ta-
blici II.

Prosedno smanjenje pre¢nika nmestandardne ob-
lovine iznosi 1,138 cm/m, a procentualno 5,464
%/m. Ovi pokazatelji ukazuju ma poveéano sma-
njenje prednika, odnosno na poveéanu koniénu
izrazenost oblika bukovog debla malih pre¢nika,
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koja je za oko dva puta veéa nego kod standard-
ne oblovine iz dela debla, te bi se za preradu ove
oblovine usvojili blaZzi kriterijumi ocene jedrine.

Zakrivljenost debla bukove nestandardne ob-
lovine nije tipi¢na i ne moZe se definisati, kako
po mestu tako i po obliku. U proseku, zakrivlje-
nost bukovog debla iznosi 2,346%. Prose¢na du-
#ina tetive kruznice zakrivljenog dela debla izno-
si 1,146 m, a duzina strelice luka 2,70 cm. Na os-
novu provedenih analiza i izloZenih pokazatelja
ne bi se mogao predloziti neki uniformni naéin
krojenja debla bukove nestandardne oblovine, veé
se, u principu, treba drZati opstih principa kro-
jenja oblovine u cilju maksimalnog kvalitativ-
nog i kvantitativnog iskoriSéenja, nastojeé¢i, pri
tom, da duzina rezanih sortimenata bude S§to
vecéa, kako bi se mogao primeniti princip dvo-
fazne prerade, po$tujuéi pri tom korelacione za-
visnosti spoljasnjih karakteristika debla i unutra-
$njeg rasporeda kvalitetnih zona.

4.3. Raspored kvalitetnih zona i iskori$éenje

Od wunutrasnjih karakteristika debla mneopho-
dnih za donoSenje suda o kvalitetu i rasporedu
kvalitetnih zona debla odreden je raspored i ude-
Sée neprave sréevine, raspored i udesSce kvrga,
raspored pukotina i raspuklina i drugih greSaka
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RASPORED KVALITETNIH ZONA
BUKOVE NESTANDARDNE OBLOVINE
Slika 2 — Raspored kvalitetnih zona bukove nestandardne
oblovine.

Fig. 2 — Distribution of qualitative zones of beech unstandard
round logs. X

nastalih u deblu pod uticajem raznih faktora spo-
ljanje i unutra$nje prirode. Sintetizovani podaci
analititke ocene rasporeda kvalitetnih zona pri-
kazani su u obliku crteza na sl. 2.

Legenda:

Zona I — deo debla bez grana — ostataka gra-
na i drugih greSaka grade drveta,
najée$ée &ist, a blizu krune pojacano
deformisan wsled zaceljivanja mesta
otpalih grana, ili sa otvorima od ot-
palih grana;

Zona II — sredidnji deo debla, oko anatomske
ose, u predelu pridanka pretnika do
7 cm, koji se prema kros$nji $iri. U
donjim delovima ovog dela debla pri-
sutne su mrke kvrge pre¢nika do 1
om, &esto trule, s manjim ili veéim
stepenom dekoloracije u blizini kvr-
ge, a u gornjim delovima debla, ispod
kro$nje, gde je povecéano prisustvo
slepica, kvrge su jednim delom zdra-
ve ,ali veéina od njih ima celo kvrge
mrke boje, ¢esto trulo, koje posle du-
7eg vremena infekciju prenosi i na
delove debla ispod kvrga;

Zona III — deo debla s prisustvom zdravih kvr-
ga, nes$to veéeg preénika i drvetom
sklonim poveéanim deformacijama
prilikom suSenja, pa time i loSijeg
kvaliteta.

Za tehnologiju pilanske prerade drveta bitan
je unutradnji raspored greSaka drveta ma povrsini
rezanog sortimenta i njihova dimenzionalna sta-
bilnost. Medutim, mista mamje vazna karakteris-
tika je 1 spoljasnji oblik debla, odnosno izraze-
nost unutrasnjih deformacija grade drveta na
kori debla i moguénost otkrivanja korelacionih
zavisnosti spolja$njih manifestacija greSaka i nji-
hovog unutrasnjeg rasporeda i veli¢ine.

Ova istrazivanja su konstatovala da deblo bu-
kove nestandardne oblovine ima neke specifiénosti
koje se grubo mogu svrstati u zone kvaliteta.

Na spoljasnjoj povrSini debla mogu se zapa-
ziti tri ili &etiri zone kvaliteta. Prva zona, koja
se nalazi u donjem delu debla i ¢ija je visina iz-
medu 2,0 i 3,5 m, karakteriSe se potpuno glatkom
korom. Druga i treéa zona, koje se medusobno
preklapaju i koje su ograni¢ene pojavom izraZe-
nijih deformacija ma kori, u obliku zaraslih kwrga
— slepica —, s jedne, i podetkom krosnje, s dru-
ge strane. Kora ovog dela debla je gruba, a na
povrsini se nalaze slepice ili otvori od otpalih
grana. Cetvrta zoma obuhvata deo krosnje, obi-
luje malim uzljebljenjima u pazuhu grane i pri-
stistvom zdravih sraslih kvrga.

U unutraSnjosti debla takode se mogu razli-
kovati tri kvalitetne zone. Prva zona je pbtpu.no
dista, bez prisustva grana ili éaprljeva, urasle
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kore i sliénih deformacija. Druga zona se odlikuje
prisustvom ostataka otpalih grana raznih veli¢ina,
oblika i stepena zdravosti. Karakteristi¢no je da
su ostaci grana, bez obzira na njihovu veli¢inu i
mesto, mrke boje i vrlo éesto s uraslom korom.
U donjim delovima debla, ove zone kvaliteta,
kvrge su manjeg pre¢nika, a prema krosnji nji-
hova se veli¢ina i u¢e$ée u aksijalnoj i transfer-
zalnoj ravni uvecéava. Karakteristiéno je da veéina
kvrga ima smanjenu tvrdodu, usled poéetnog sta-
dijuma truljenja. Isto tako, grane veéeg prednika,
koje obrazuju slepice, odnosno ostaci grana koji
su prekriveni slojem novostvorenog zdravog tkiva
drveta, imaju delom normalnu a delom mrku bo-
ju, koja se kod ve¢ine kvrga spu$ta ka mestu na-
stanka grane — kvrge —, a kasnije i dalje niz
deblo. U ovoj kvalitetnoj zoni mogu se naéi ostaci
grana razli¢itog oblika, dimenzija, zdravosti i ste-
pena sraslosti i uraslosti u masi debla. Treéa kva-
litetna zona obuhvata deo kro$nje, gde su ostaci
grama zdravi, veéih pre¢nika i normalnog stepena
sraslosti s ostalim tkivom. Prisustvo ostataka
grana u ovom delu debla je najveée.

Karakteristika analiziranih bukovih debala je
i da je prisustvo dekoloracije, u obliku neprave
sréevine, otkriveno samo u jednom sludaju, kao i
da debla koja su imala mali koeficijent é&istoce,
odnosno kod kojih su grame tokom ¢itavog Zivota
bile zdrave i prisutne, nemaju nikakvih deforma-
cija i dekoloracija u unutras$njosti debla.

Proseéni procenat kvantitativnog i kvalitativ-
nog iskoriSéenja bukove nestandardne oblovine
realnog oblika i dimenzija, pri preradi u obratke
dimenzija 50 X50 X 900 mm, iznosi 27,82%, stan-
dardna devijacija 7,589% i koeficijent varijacije
27,27%. Uporedeno s maksimalnim kvantitativnim
procentom iskoriSéenja bukovog debla proseénih
dimenzija, koji iznosi 53,65% (simuliranjem), real-
ni procenat iskoriséenja je manji za 51,8%.

Na osnovu iznetih procenata iskoriSéenja moze
se konstatovati da kod prerade nestandardne bu-
kove oblovine, izabranim mnaéinom prerade, ot-
pada oko 60% drvne mase (12% gubitak usled
utezanja i sl.). Iz ovog proizlazi da, prilikom pre-
rade bukove nestandardne oblovine, treba voditi
raduna o primeni metoda racionalne prerade, s
jedne strane, i izboru ekonomiénog reSenja za
iskoriSéenje otpadaka, s druge strane.

Na osnovu karakteristika — spoljadnjih i unu-
tra$njih — bukove nestandardne oblovine, moglo
bi se preporuciti da tehnologiju prerade bukove
nestandardne oblovine treba koncipirati kao dvo-
faznu, s tim $to bi u toku prve faze primarna
masina, zbog opstih principa produktivnosti rada,

bila viSelisna kruzna pila, koja bi bila u moguéno-
sti da preraduje trupce pre¢nika do 25 cm i kod
koje bi se, pre razrezivanja, formirala osnovna —
horizontalna — baza, a zatim bi se vrsilo uzduzno
razrezivanje debla na daske potrebne debljine.

ZAKLJUCCI

1. Debljina kore bukove nestandardne oblovi-
ne, pretnika do 25 cm na debljem kraju, iznosi
3,29 mm, a povrdinsko udesée 6,20%. S poveéanjem
visine debla debljina kore opada, a njeno povr-
Sinsko uceSée ostaje nepromenjeno;

2. Prose¢no smanjenje pre¢nika po 1 m duzi-
ne debla iznosi 1,138 cm, a procentualno 5,464
%/m. Zakrivljenost debla u proseku iznosi 2,346%;

3. Po spoljasnjim i unutra$njim karakteristi-
kama deblo bukove nestandardne oblovine ima
tri kvalitetne zone, od kojih je:

a) zona bez kvrga;

b) zona s ostacima otpalih grana razli¢itog
oblika, zdravosti i dimenzija, koje se na povrsini
debla ispoljavaju u obliku slepica ili otvora i

c) zona debla sa zdravim kvrgama i &aprlje-
vima iz dela krosnje;

4. Pri krojenju nestandardne oblovine treba se
drzati ops$tih principa maksimalnog kvalitativnog
i kvantitativnog iskoriséenja debla, vodeéi raduna
o korelacionoj zavisnosti spolja$njih karakteristika
i unutrasnjeg kvaliteta debla;

5. Proseéni procent iskori§éenja bukove ne-
standardne oblovine, primenom izabrane tehmolo-
gije, iznosi 27,82%, $to je za 51,80% manje od
maksimalnog kvantitativnog iskoriSéenja debla
prose¢nih dimenzija.

6. Tehnologiju prerade bukove nestandardne
oblovine koncipirati kao dvofaznu, gde bi se pri-
marno raskrajanje, prethodno bazirana le¥ista ob-
lovine, izvrsilo pomoéu viselisnih krumih pila ve-
like brzine pomicanja trupca.
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Pregledni rad

Sazetak

U ¢lanku se obraduje problematika odredivanja koli¢ine liepila u plgéasthm
drvnim proizvodima. Opisane su kemiiske i fizikalne metode za odredivame.ko.li-
¢ine liepila odnosno urea-formaldehidne i fenol-formaldehidne smole, uz primie-
nu infracrvene i rentgenske spektrometriie.

Kljuéne rijec¢i: kemijske i fizikalne metode — infracrvena spektromet-
rija i rentgenska spektometriija.

DETERMINATION OF QUANTITIY OF GLUE IN WOOD-BASED
PANEL PRODUCTS

Summary

This article treats a problem of determiming the quantity of glue in wood-
based panel products. Chemical and physical methods for determining the quantity
of glue i. e. urea-formaldehyde and phenol-formaldehyde resins by application of
infrared and X-ray spectrometry have been described.

Key words: chemical and physical methods — infrared spectrometry and

X-ray spectrometry.
UvoD

Ljepilo je vrlo vazna sirovina, kako u pro-
izvodnji plo¢a iverica tako i u drugim plocastim
proizvodima, jer koli¢ina i kvaliteta ljepila utjeéu
na kvalitetu i rentabilnost gotovog proizvoda. Ko-
li¢ina i nad¢in prenoSenja utjecaja ljepila na os-
novnu sirovinu ,tj. Cestice drva, veoma su vazne
¢injemice, i u tom pravou usmjeren je veéi broj
istrazivadkih radova o kojima je bilo govora u
D. I. vol. 32, br. 9—10/81. Prema tim podacima,
5—10% ljepila u ivericama po svojoj je vrijedno-
sti jednako vrijednosti 90—95% drvnog iverja u
gotovom proizvodu. Tro$kovi se znatno smanjuju,
a proizvodnja postaje ekonomiénija ako se wvri-
jedmost ljepila kreée od 20—30% ukupne cijene
gotovog proizvoda. [6]

Ekonomske analize pokazale su da, ako se sma-
nji koli¢ina, odnosno gubici ljepila u proizvodnji
samo za 0,5%, postizu se znadajne ustedé. Opce-
nito se nastoji da se kod proizvodmje iverica po-
sveti Sto veca paZnja potrosnji ljepila, Sto se moze
efikasno provesti stalnom kontrolom koli¢ine lje-
pila u toku proizvodnje. Ovo odredivanje moZe se

povezati s kontrolom kvalitete proizvoda, kontro-

lom ispravnosti rada uredaja za odmjeravanje i
mijesSanje ljepila i komtrolom ujednadenosti rada
postrojenja.

Potrosnja karbamidnih i fenolnih ljepila nije
ograni¢ena samo na proizvodnju iverica, nego se
proteZze na sve tipove plodastih proizvoda, i zbog
toga problematika kontrole potrosnje ljepila po-
staje joS interesantnija.

1.0. ODREDIVANJE KOLICINE LJEPILA U PLO-
CASTIM DRVNIM PROIZVODIMA KEMIJS-
KIM METODAMA

1.1. Metoda za odredivanje urea-formaldehidne
smole .

Prilikom odredivanja sadrZaja urea-formalde-
hidne smole u plotama vazna je dinjenica da ta
amino-smola ima u svom kemijskom sastavu ka-
rakteristian elemenat — dusik. SadrZaj dusika u
smoli moZe se odrediti, i na temelju toga se mo-
Ze izracunati ukupna koli¢ina smole u plo&. Stan-
dardna tehnika odredivanja duSika po Kjeldalu
ili Dumasu moZe posluziti indirektno za odrediva-
nje karbamidne smole. Medutim, poboljSane me-
tode koje su sada razvijene omoguéuju brze odre-
divanje u odnosu na gtandardni naéin odrediva-
nja dusika, koji je upravo naveden. Stegmann i
Ginzel [6] predloZili su poboljSani naéin odredi-
vanja sadrZaja karbamidne smole, koji je origi-
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nalno predlozen od Klauditz-a i Meier-a [4]. Ta
metoda ukljuduje primjenu perhidrola i sumpor-
ne kiseline, da se odstrani koli¢ina drva sadrzanog
u uzorku ploce, a nakon toga se Kjeldahlovom me-
todom na uobicajeni na¢in odreduje dusik [5].

Prema postupku predlozenom od Stegmanna i
Ginzela, postupa se tako da se 2 grama fino samlje-
vene iverice, s karbamidnom smolom kao vezivom,
stavi u Erlenmajerovu tikvicu Sirokog grla od 300
ml, koja veé sadrzi 2 volumna dijela perhidrola i
1 volumni dio sumporne kiseline. Nakon dodatka mlje-
venog materijala iverice, smjesa se grije na malom
plamenu (u digestoru), pri ¢emu dolazi do burne re-
akcije. Zagrijavanje se nastavlja uz postepeno poja-
¢avanje plamena dokle god se sumporna Kkiselina
potpuno ne ispari. Ukoliko bi se pri tome tekuéina
tamno obojila, znadéilo bi da oksidacija djeliéa drva
nije do kraja izvrSena. U tom sludaju, tikvica se
najprije dobro ohladi, ponovo doda 1 ml perhidrola
i ponovo zagrijava. Ako otopina unato¢ toga nije iz-
gubila tamnu boju, postupak dodavanja perhidrola
i ponovno grijanje se nastavljaju doklegod boja oto-
pine ne iS¢ezne. Ako bi u otopini bilo prisutnog Ze-
ljeza, otopina ¢e biti trajno Zzucékasta od prisutnog
ferosulfata Fe:(SO4)s. Posto je dobivena bistra teku-
¢ina, ona se ohladi i doda 0,5—1,0 g krute oksalne
kiseline. Nakon toga se ponovno zagrijava na malom
plamenu da se oksalna kiselina otopi.

Zagrijavanje se nastavlja dotle dok se ne presta-
nu razvijati pare sumporne Kkiseline, a onda se pro-
ba ponovno ohladi. Poslije hladenja doda se u tikvicu
100 ml destilirane vode, §to treba izvesti paZljivim
ispiranjem stjenki tikvice, kako bi sumporna kise-
lina, koja se eventualno drzi na njima, nestala. Raz-
rijedena otopina se zatim neutralizira sa 10%-tnom
otopinom natrijeve luZzine uz dodatak metil-crvenila
kao indikatora, a boca se pri tome hladi u posudi s
ledom. Hladenje spre¢ava moguéi gubitak malih ko-
lidéina amonijaka. Takovi gubici su moguéi ako do-
lazi do lokalnog zagrijavanja, a time postaje odre-
divanje duSika neSto netoénije. Kad je otopina ne-
utralizirana (neutralna to¢ka se precizno uspostavi
titracijom sa n/10 NaOH), doda se 10 ml 40%o-nog
formaldehida. Kod toga dolazi do reakcije s prisut-
nim amonijevim sulfatom NH4/>SOs, i oslobada se
sumporna Kiselina prema jednadzbi (5):

2 (NH4)2SOs + 6 HCHO — (CHe) 6 N4 + 2 H2SO4 + 6H20

Sada se titrira ponovno oslobodena sumporna kise-
lina s n/5 NAOH, uz fenolftalein kao indikator.

Posljednji ml NaOH dodaju se postepeno i pola-
gano u kapima, tako da se moZe uo¢iti iznenadna
promjena boje. To je potrebno zbog toga Sto se pri
kraju titracije reakcija odvija veoma sporo.

Buduéi da je mravlja kiselina uvijek prisutna u
formaldehidu, mora se prethodno izvesti slijepa proba
s 10 ml formaldehida, koji se titrira sa n/5 NaOH uz
fenolftalein kao indikator. Koli¢ina luZine u ml u-
troSena pri slijepoj probi odbije se od utro$ka  pri
odredivanju dusika.

Dusik se sada odreduje prema jednadzbi:

S
q = 0,0028 - 10* —
; pp’
gdje je:
q = postotak N2 u suhom materijalu, S = kolié¢ina n/5
NaOH u ml, p = koli¢éina mljevenog materijala u
gramima, a p’ = njegov suhi sadrzaj u postocima.

Konstanta 0,0028 koja je upotrebljena u gornjoj jed-
nadzbi odnosi se na d&injenicu da svaki ml n/5
NaOH, koji je potroSen pri titraciji, odgovara 0,0028
grama Na. (5) ’ : ;

Da bi se iz sadrzaja dusika moglo zakljuciti o
sadrzaju karbamidne smole u plo¢i, potrebno je
poznavati nekoliko parametara koji se odnose na
smolu i otvrdivac: -

a

~

sadrzaj dusika u tekucéoj urea-formaldehid-

noj smoli, g1 u %o,

sadrzaj dusika u tekucéem otvrdivadu, hiy

u %o,

c) ¢vrstu supstancu tekuce smole, mi u 9,

d) ¢évrstu supstancu tekucéeg otvrdivaca, n; u
/0.

e) odnos otvrdivaca i ljepila kakav je bio kod

proizvodnje ploce, »a«

b

~ =

Podatke za mi i ni dostavlja proizvodaé¢ smole
ili se mogu lako odrediti u laboratoriju, a »a« je
poznat iz toka proizvodnje iverica. Sadrzaj du-
Sika u urea-formaldehidnoj smoli i otvrdivadu
g1 i h1 mogu se odrediti kako slijedi:

Za odredivanje Nz u smoli stavi se 0,25 grama
uzorka tekucée smole u Erlenmajerovu tikvicu od 300
ml i k tome doda 20 ml smjese od 2 vol. dijela per-
hidrola i 1 vol. dijela konc. H2SOs. Nakon toga se
odredivanje duSika provodi kako je veé opisano. Za
odredivanje Nz u otvrdivaéu se takoder 0,25 g uzorka
tekuéeg otvrdivacda stavi u Erlenmajerovu tikvicu od
300 ml. Zatim se uzorak otvrdiva¢a isparuje na vode-
noj kupelji dok se sav amonijak ne odstrani i onda
sve hladi. Ohladenoj teku¢ini doda se opet 20 ml.
smjese perhidrol-sumporne kiseline kao gore, i dusik
se odreduje na opisani nacin.

Kad su parametri smole i otvrdivaa poznati,
pretvorbeni faktor izmedu dusika i stvarmog sa-
drzaja smole moZe se aritmetiéki odrediti. Sa-
drzaj dusika u smoli »n«, nakon §to je bio dodan
otvrdivac, jest

n = qu + aht 1)

a dusik u krutoj smoli dobivamo

n
n’ = 100 — ()
mi

gdje n’ predstavlja koli¢inu dusika koji je prisu-
tan u 100 dijelova krute smole. Tada ¢e odmos
izmedu krute smole i sadrZaja dusika f biﬁ:

t=— 3)

a s ovim se dobivena koli¢ina dusika mora po-
mnoziti da bi se dobila koli¢ina karbamidne smo-
le, upotrijebljene kod proizvodnje ploca.

Kao primjer, uzima se da kruti sadrzaj smole
koja je upotrebljena iznosi 65%, a otvrdivaéa
44%,. Nadalje se pretpostavi da tekuéa smola ima
18%, a tekudéi otvrdivaé 119, dusika. Ako je bilo
dodano 10 dijelova otvrdivada na 100- dijelova
smole kod izrade neke plode, sadrzaj duSika u
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tekucoj smjesi (smola — otvrdivaé) ¢e se odrediti
kako to pokazuje jednadzba (1). U naSem primje-
ru bit ce:

18 + 1,1 = 19,1 N:

Da bi se dobio sadrzaj dusika u suhoj smoli,
jednadzba (2) ¢e dati 19,1/65 X 100 = 29,38 N2 u
100 dijelova krute smole. Tada ¢e f u nasem pri-
mjeru biti £ = 100/29,38 = 3,40.

Kod izradunavanja sadrzaja dusika u iverica-
ma uputno je da se obrati paznja na duSik koji
se nalazi u drvu iz kojeg su nacinjene iverice.
Sadrzaj dusika u drvu se mora odbiti od dusika
koji je odreden za smolu prije nego se mnozi sa
f da bi se dobio sadrzaj smole u plo¢i. To se mo-
ra uvesti kao normalan posao da se ustanovi da
li se u drvu koje se upotrebljava u proizvodnji
mijenja sadrzaj dusika. Sadrzaj dusika u vrsta-
ma drva koje sluzi za iverice moze varirati od
0 — 29 ili vise. Tako se npr. odredi da je sa-
drzaj dusika u uzorcima plo¢a 2,10%, a u drvu
0,15%, tada je stvami sadrZzaj dusika u smoli
1,95%. Uzme li se da je pretvorbeni faktor f
bio 3,40, tada ¢e stvarni sadrzaj smole biti:

1,95 X 3,40 = 6,63%

1.2. Metode za odredivanje fenol-formaldehidnih
smola

Odredivanje ove smole je mnogo teZe u uspo-
redbi s urea-formaldehidnom. Ova smola je jako
rezistentna na kemikalije i ne sadrzi neki odre-
deni element, kao $to je dusik, u svom sastavu,
na temelju kojeg bi se moglo zakljuéiti o sadrzaju
suhe smole u plodi. Zato se za odvajanje fenol-
-formaldehidne smole iz drvnih plo¢a moraju u-
potrijebiti visoko reaktivne kemikalije. Siconolfi
je pronasao da je B — naftol podesno otapalo
za fenolne smole u laminiranim papirima, a Ettling
i Adams su nasli da klorsulfonska kiselina kod
sobne temperature moze odwvojiti drvo iz reakcio-
ne smjese otvinrdnute smole i drvnih Cestica, a da
pri tome ne djeluje na smolu. [2]

Po tom se postupku mala koli¢ina piljevine ili
praha iverice lijepljene s fenolnom smolom najprije
susi na 100°C do konstantne teZine. Zatim se 1—5
g osuSenog uzorka stavi u prikladnu posudu i doda
klorsulfanska kiselina u koli¢ini od 5 gr kiseline na
1 g materijala. Nakon toga se smjesa ostavi na sob-
noj temperatuni priblizno 1 sat tako da se drvma
komponenta uzorka razori prisutnom kiselinom. Smje-
sa se tada filtrira kroz odvagani filter loné¢i¢ i talog
ispire s izopropanolom. Loné¢i¢ s talogom se nakom
toga su$i na 150°C oko 1 sat, nakon hladenja se veZe
i tako dobije kolidina fenolne smole u mljevenom
uzorku.

Ettling i Adams [2] tvrde da se ovom teh-
nikom postiZe totnost od * 2% stvarne kolitine
smole u plodama. Ta metoda, medutim, nije podesna
za fenolne smole otvrdnjavane s NHsOH pa se

ne moze smatrati idealnim rjeSenjem za odredi-
vanje fenolnih smola u plo¢ama.

Nadalje je u najnovijim studijama o mehani-
zmu otvrdnjavanja fenolnih smola u prisutnosti
celuloznih tvari pronadeno da je stupanj otvrd-
njivanja u velikoj mjeri ovisan o sadrzaju smole.
Sto je manji sadrzaj smole to je veéa njena topi-
vost kod iste temperature i trajanja otapanja
(Chow). Fenol-formaldehidno-celulozni spojevi su
nadalje obradivani i sa 72%-nom sumpornom ki-
selinom. Dobiveni uzorci, promatrani pod pola-
rizacijskim mikroskopom, pokazivali su jaki dvo-
lom zbog sadrZzaja celuloze. Rezultati upucéuju na
moguénost postojanja kovalentnih veza izmedu
smole i celuloze. Zato su moguce velike greske
kod kvantitativnog odredivanja smole metodama
koje primjenjuju otapala za odstranjivanje celu-
loze ili smole iz otvrdnute smole [2].

2.0. ODREPIVANJE LJEPILA U PLOCASTIM
DRVNIM PROIZVODIMA FIZIKALNIM ME-
TODAMA

2.1. Odredivanje sadrZaja femolnih smola pomocu
infracrvene spektrometrije

Primjena infracrvene spektrometrije za identi-
fikaciju i odredivanje fenolnih smola na temelju
njihovih produkata pirolize ne dolazi u obzir za
proizvode kod kojih je fenolna smola vezana uz
drvo ili drvmu kasu, jer lignin koji se nalazi u
drvu pirolizira u slobodni fenol, koji se apsorbira
u istoj valnoj duZini kao produkti fenolne smole,
pa bi za tu svrhu bile podesnije medestruktivne
metode.

Zbog toga su Chow i Mukai [1] razradili i
opisali metodu za direktno odredivanje koli¢ine
fenolne smole u vlakmatim i drvmim proizvodima
pomodéu infracrvene spektrofotometrije.

Metoda.

U radu su najprije pripremljeni uzorci, koji ¢e
omoguéiti izradu baZdarene krivulje. U tu svrhu
su izmijeSani i homogenizirani uzorci iz fenolne
smole i drvnog supstrata u raznim omjerima, ta-
ko da se je sadrzaj smole u uzorcima kretao od
2 do 90°% radunajuéi ma teZinu suhog uzorka.

Uzorci su zatim grijani 3 sata u termostatu s
cirkulacijom zraka kod 120°C, makon toga hla-
deni u eksikatoru i konaéno 1 sat pod vakumom
te brzo vagani. Prethodno je odredena ¢évrsta sup-
stanca i viskozitet smole koja se ispitivala, zatim
vrste drvnog supstrata i sadrzaj Klason lignina u
supstratu. [1]

Od tih wzoraka, koji su fino samljeveni, tako
da prolaze kroz sito fino¢e 140 oéica, odwvagano
je zatim 2 * 0,2 mg, dobro izmijeSano i homoge-
nizirano s 300 *+ 20 mg KBr (kalijevog bromida).
Osim pastila uzoraka, priredene su i referentme
pastile, koje su sadrzavale samo supstrat u koli-

TS
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¢ini od 0,5, 1,6 i 2 mg. Te referentne pastile su
upotrebljene za diferencijalnu metodu, koja ¢e ka-
snije biti opisana.

Pastila koja sadrzi uzorak uloZena je u zraku
infracrvenog spektrofotometra firme Perkin-Elmer
521 i snimljen spektar od 4000—2000 cm.~.. Za-
tim je referentna pastila, koja je sadrzavala isti
supstrat kao pastila uzorka, uloZena u referentnu
zraku, i snimljen je diferencijalni spektar od 2000
—1000 ecm—!. Prethodnim pokusima je ustanovlje-
no da se najbolji rezultati postizu kad je upo-
trijebljena referentna pastila iste tezine kao pa-
stila uzorka. Brzina snimanja je iznosila 20 mi-
nuta za cijelo ispitivano podruéje [1].

Diferencijalnom metodom spektar wuzorka po-
dijeljen je u dva podruéja. Spektralno podruéje
od 4000 do 2000 em—! pokazuje apsorpciju i smole
i supstrata, a ono od 2000 do 1000 cm—! pokazuje
diferencijalni spektar za koji se smatra da se
odnosi samo na apsorpciju fenolne smole. Apsorp-
cija u spektralnom podruéju od 1470 do 1600 ecm—!,
koja upuéuje na prisutnost skeletnih vibracija fe-
nolnog prstena, upotnijebljena je za kvantitativno
odredivanje smole (metoda bazne linije).

Apsorbancija vrpce kod 2900 em—!, koja od-
govara apsorpciji C—H istezanja kako supstrata
tako i smole uzeta je kao apsorpcija uzorka. Pret-
postavlja se da omjer apsorbancija izmedu tih
dviju vrpei odgovara koli¢ini fenolne smole (sl. 1).

! [ Al Al A L Ll T b T T T L
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Slika 1 — Infra-crveni spektri: a) uzorka, b) fenolne smole
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Fig. 1 — Infrared spectra: a) ple, b)
resin

Ipak ima nekih ograni¢enja toj metodi. Prvo
treba raditi vrlo pazljivo ako je sadrzaj smole u
uzorku malen. Buduéi da je apsorpcija smole ma-
la, treba Sum instrumenta smanjiti na minimum,
posebno ako je sadraj smole oko 2%. Jedan je
na¢in da se smanji greska taj da se teZina pastile
uzorka i referentme pastile poveéa od 2 mg ma 6
mg. Rezultirajuéi spektar ¢e dati Siroke apsorpcio-
ne vrpce smole iznad ‘maksimuma Suma samog
uredaja. .

1
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Drugo ogranicenje je potreba izrade bazdarne
krivulje za svaku smolu budué¢i da apsorpcijski
koeficijent ovisi o smoli. To doduSe nije tako
ozbiljan problem ako se primjenjuje isti tip smole
od istog proizvodaca [1].

2.2. Odredivanje raspodjele smole u iwericama pri-
mjenom rentgenske spektrometrije

Fizidka i mehani¢ka svojstva iverica su usko
vezana s koli¢inom i raspodjelom smole na iverje.

Rentgenska spektrometrija je primijenjena u
radu [3] za odredivanje koli¢ine smole na poje-
dinim iverima. To je provedeno mijeSanjem te-
kuée smole s kalijevim bromidom i mjerenjem
sadrzaja broma na svakom iveru pomodu rentgen-
ske fluorescentne spektrografije. Sadrzaj broma
je tada preradunan ma masu smole uz primjenu
pripremljene standardne krivulje.

Metoda je upotrijebljena sa svrhom da se is-
pita razdioba smole na iverju mijeSanom sa smo-
lom u laboratorijskim i industrijskim mijeSalica-
ma. Raspodjela smole, odredena pomocu metode
rentgenske spektrometrije i definirana odnosom
medijan / prosjeéna vrijednost, upuéuje ma kona-
énu évrstoéu veza u ploéama. Odnos medijan/pro-
sjedna vrijednost manja od 1 ukazuje ma to da
bi se mogla provesti promjena u sistemu mijeSa-
nja u svrhu poboljSanja razdiobe smole izmedu
iverja.

Tehnika rentgenske spektrometrije predstavlja
pomo¢ u analiziranju utjecaja koji ima raspodjela
smole izmedu i unutar iverja na ¢vrstoéu unutar-
nje veze.

Materijal.

Kao drvni materijal uzeti su iveri jasike, su-
Seni na 6% vlage. Iverje je prosijano, i iveri odre-
dene veli¢ine uzeti su za laboratorijska ispitiva-
nja.

Kao smola ili vezivo uzet je komercijalni tip
fenolne smole za ploée iverice.

5% (tez.) KBr je otopljeno u tekuéoj smoli kao
kvantitativno referentno sredstvo [3].

Uredaj.

Radeno je na Siemensovom rentgenskom spek-
trometru. Kori$tena je rentgenska cijev sa zla-
tnom anodom. Za detekciju zradenja sluzio je pro-
porcionalni broja¢, a kao kristal analizator je
sluzio LiF. Kao analitidka linija odabrana je Br i
Ko kod 29,8 (20). Napon generatora je iznosio
45 kV, a jakost struje 34 mA. Mjeren je broj
impulsa u vremenu od 12 s. Svaki uzorak je ana-
liziran s obje strane.

Bazdarenje.

Za pripremu baZdarnih krivulja - pripremljena
je 5%-na otopina KBr u tekuéoj smoli. Ta smjesa
je manesena pomodu tankog staklenog $tapiéa na
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jednu stranu ivera, koji su zatim-suSeni na 170°C
10 min i odreden udio smole. Prethodno je bilo
ustanovljeno da ovaj tretman ne utjeCe ma kon-
centraciju Br. Koli¢ina smole je varirala od 0 —
5,4 g/m? Za svaki bazdarmi uzorak je izmjeren
broj impulsa koji je dobiven za BrKa liniju; broj
impulsa je korigiran na pozadinsko zradenje koje
je prethodno izmjereno kao funkcija debljine dr-
venog listiéa.

‘Dalje je odreden odnos debljine ivera prema
broju impulsa pozadinskog zrafenja. Zbog toga
je bilo potrebno svakom uzorku ivera koji se ana-
lizirao izmjeriti debljinu, kako bi se mogla izvrsiti
korekcija broja impulsa s obzirom na debljinu ive-
ra. Zbog teSkoée oko mjerenja gustole svakog
pojedinog ivera, gustoca ivera je uzeta kao nede-
finirana sluéajna greska.

Regresija za odnos izmedu mase ¢&vnste smole
(Y) i broja impulsa (X), koji je korigiran s ob-
zirom na pozadinsko zradenje, prikazana je na
sl. 1. Eksperimentalno je ustanovljeno da ¢vrsto-
¢a unutarnje veze raste s vremenom raspriivanja.
Takoder je ustanovljeno da postoji veza izmedu
distribucije i vremena raspr§ivanja.

Ispitivanja distribucije smole na iverju poka-
zala su da 'se medijan pribliZuje srednjoj vrijed-
nosti s porastom vremena rasprSivanja. Drugim
rijeéima, kad se odnos medijan/srednja vrijed-
nost priblizava jedinici, distribucija smole se pri-
blizava mormalnoj distribuciji, a ¢évrstoéa unutar-
nje veze postize maksimalne vrijednosti [3].

Metoda rentgenske spektrometrije moze se pri-
mijeniti za ispitivanje raspodjele tekuce smole ma
iverima mijeSanim sa smolom u laboratorijskim i
industrijskim mjesalicama.

Odmos medijan/prosjeéna vrijednost definira na-
gib u krivulji raspodjele smole i u korelaciji je
s ¢vrstoéom veze u plo¢ama. Prednost ove metode
prema drugima je ta da daje kvantitativne re-
zultate.

Ta metoda omoguduje nadalje i prepoznavanje
nepovoljnije raspodjele smole i u sluéajevima ka-
da je <¢vrstoca veze u plodi zadovoljavajuca. Ta
informacija se moze koristiti za poboljSanje ras-
podjele smole i za smanjenje upotrebljene koli-
¢ine smole [3].

ZAKLJUCAK
Od opisanih metoda za odredivanje kolidine

ljepila u plocastim drvnim proizvodima kemijska
metoda za odredivanje urea-formaldehidnih lje-

pila, koja se temelji na ‘odredivanju karakteristi-.

énog elementa dusika u urea-smoli iz kojeg se
zakljudije na koli¢inu ljepila u plodama, jedno-
stavna je za primjenu u pogonima drvne indus-
trije, koji imaju uredene kemijske laboratorije i
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Slika 2 — Odnos izmedu broja impulsa i mase smole (3)

Fig. 2 — Relation b ber of impul and mass of
resin.

moze dobro posluZiti za kontrolu jednoli¢énosti i
unapredenje proizvodnje.

Kemijske metode za odredivanje koli¢ine fe-
nolnih ljepila nisu tako podesne, jer nemaju u
sastavu takav karakteristi¢an elemenat po kojemu
bi se moglo zakljuéivati na koli¢inu fenolne smole
odnosno ljepila u drvnim plo¢ama. Nadalje je kod
tih metoda potreban veliki oprez u radu zbog
primjene vrlo reaktavnih kemikalija, a osim toga
su i postupci razmjerno dugotrajni.

Zato su vrlo interesantna istrazivanja u smi-
slu pronalazenja nedestruktivnih metoda za takva
odredivanja.

U dlanku je opisana metoda pomocu infracr-
vene spektrofotometrije, koja medutim ima sta-
novita ograni¢enja, jer nije podesna za sludajeve
kada je sadrzaj smole u uzorku malen, a i zbog
potrebe izrade bazdarme krivulje za svaku smolu
i stupanj otvrdnjavanja. Prema tome, ova tehnika
rada za sada nije podesna za jednostavno i brzo
odredivanje sadrzaja fenolnih smola u drvnim
plo¢ama.

Metoda rentgenske spektrometrije moZe se pri-
mijeniti za ispitivanje raspodjele tekuée smole na
iverima mijeSanima sa smolom, te odnosa te ras-
podjele i ¢vrstoée unutarnje veze u plodama, a
omogucuje i prepoznavanje nepovoljne raspodjele
i onda kada je ¢vrstocéa veze u ploéama zadovo-
ljavajucéa.

Provedba potonjih dviju tehnika vezana je uz
odgovarajuce uredaje za ispitivanje, a do sada
postignuti rezultati upuéuju na to da bi, uz dalja
istrazivanja i razradu metode, moglo doéi do je-
dnostavnog i pouzdanog naéina za odredivanje
fenolnih smola, odnosno ljepila u drvmim plo-
cama.
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MOGUCNOST AMBIJENTALNOG IZLAGANJA NAMJESTAJA
I OSTALE OPREME U OKVIRU MEDUNARODNOG
PROLJETNOG ZAGREBACKOG VELESAJMA*

Mr Marenka Rado$, dipl. oec. ZIT Zagreb UDK 634.0.836.1 : 634.0.833
Dragan Roksandié, dipl. ak. arh.,, ULUPUH Zagreb

Drago Biondié, dipl. ing., Institut za drvo, Zagreb Struéni rad

UvoD

Izlaganje proizvoda na sajmovima ima svrhu da se predstavnicima
prometnih organizacija i neposrednim korisnicima na jednom mjestu
pokaZu novo razvijeni, unaprijedeni ili ve¢ trZiStu poznati proizvod,
radi ugovaranja prodaje na veliko, odnosno malo, ili za pojedinaénu
nabavu. Specifiénim nadinom izlaganja i propagiranja proizvoda, isti-
¢uéi pri tom njegove pojedine pozitivne karakteristike, zeli se postici

konaéni efekt, a to je poveéana prodaja namjeStaja.

Kako svaki proizvoda¢ zeli ista-
knuti specifiénu karakteristiku svog
proizvoda i proizvodnje kao argu-
ment prodaje, tako i pojedini saj-
movi Zele istaknuti proizvodnju po-
jedinih ili veéine privrednih grana.

Zagrebacki velesajam je najzna-
¢ajnija sajamska priredba kod nas
po veli¢ini izlozbenog prostora i
tradiciji. Svoju aktivnost razvija
kroz dvije medunarodne manifesta-
cije viSe privrednih grana u prolje-
ée i jesen, viSe specijaliziranih iz-
lozbi, te kroz cijelu godinu iznaj-
mljuje prostore za prodaju i uskla-
distenje pojedinih vrsta proizvoda.

U tako velikom broju relativno
raznorodnih aktivnosti, te izlaga-
njem velikog broja proizvoda vise
privrednih grana, ZV postaje nedo-
voljno atraktivan za izlaganje final-
nih proizvoda drvne industrije.

* Skraceni prikaz studije koja je u
cjelosti tiskana u éasogisu Bilten ZIDI,
Sum, fak. Zagreb, .11 (1983), br. 5.

Ostali specijalizirani sajmovi kod
nas, za tu privrednu granu, postaju
komercijalno viSe interesantni, jer
oni posjeduju odredenu poslovnu
fizionomiju.

Zbog toga je Zagrebacki vele-
sajam angazirao Opce udruZenje Su-
marstva, prerade drva i prometa
SRH da mu pomogne u pronala-
zenju atraktivnijih sadrzaja kod iz-
laganja proizvoda drvne industrije
na proljetnom i jesenskom sajmu.
Opée udruzenje preporudilo je kao
nosioca struénih aktivnosti za rje-
Savanje tog problema Institut za
drvo — Zagreb.

Polazeéi od pozitivnih i negativ-
nih iskustava  u organizaciji sajam-
skih priredbi kod nas i u svijetu,
te uzimajuéi u obzir trenutne u-
vjete mprivredivanja i potrebu za
veéim 1 uspjes$nijim izvozom final-
nih proizvoda, suradnici Instituta
za drvo, u suradnji s vanjskim su-
radnicima specijaliziranih za orga-
nizaciju sajmova, marketing i di-

Slika 2.

zajn, predlozili su izradu projekta
pod nazivom: PROJEKT ZA PRO-
MJENU KONCEPTA IZLAGANJA
NA PROLJETNOM 1 JESENSKOM
SAJMU, TE OCJENJIVANJE I NA-
GRAPIVANJE FINALNIH PROIZ-
VODA DRVNE INDUSTRIJE.

Ovaj projekt sadrzi analizu sli-
¢énih sajmova kod nas i u svijetu
i predlaze originalan koncept iz-
laganja finalnih proizvoda drvne
industrije na manifestacijama Za-
grebadkog velesajma, te koncept o-
cjenjivanja i nagradivanja uspjesno
razvijenih finalnih proizvoda radi
poveéanja izvoza.

Prema tom projektu Proljetni
zagrebacki velesajam trebao bi se
razlikovati od izlaganja istih pro-
izvoda u jesen, s tim da njegovi
osnovni cilj bude edukativno-komer-
cijalnog karaktera, Sto bi se posti-
glo integralnim izlaganjem proiz-
voda drvne industrije s ostalom o-
premom u namjenskim prostorima.
Prema navedenom cilju, na ovogo-
diSnjoj proljetnoj priredbi, organi-
zirana je ogledna izloZzba nekih pro-
izvodaca drvne industrije i ostale
prateée opreme, te umjetnika liko-
vnih umjetnosti u stambenim pro-
storima koji se mogu sresti u gradu
Zagrebu.

Institut za drvo Zagreb, u surad-
nji sa délanovima ULUPUH-a —
Sekcije za dizajn, organizirali su
takvu amhbijentalnu izloZbu pod na-
slovom »AMBIENTA«, s namjerom
da takav naéin izlaganja preraste
u specijaliziranu izlozbu.
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IZLOZBE NAMJESTAJA PROLJECE

GANTOGRAMSKI PRIKAZ AKTIVNOSTI ZA REALIZACIJU PROJEKTA AMBIJENTALNE
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NACIN I PROBLEMI ORGANIZA-
CIJE

Opée udruZenje 3¥umarstva, pre-
rade drva i prometa SRH obavije-
1stilo je proizvodade namijestaja SRH
da se na ovogodiinjem Proljetnom
zagrebaékom velesajmu organizira
izloZzba namjeStaja i ostale prateée

opreme, te umjetni¢kih djela pri-
mijenjenih umjetnosti u ambiental-
no uredenim prostorima. Zagreba-
¢ki velesajam izdvojio je slobodan
prostor u paviljonu br. 11 za orga-
nizaciju izloZbe » AMBIENTA«.
IzvrSene aktivnosti na realizaciji
sa stvarnim rokovima gantogram-
ski su prikazane (sl. 3), gradevna

stolarija simuliranih stambenih o-
bjekata na slici 1., a neki od ambi-
entalno uredenih prostora prikaza-
ni su na ostalim slikama.

Po primitku prijava odredenog
broja proizvodada prikupljeni su
od strane gradevinske radne or-
ganijzacije »Industrogradnja« aktu-
alni projekti stanova koji su pred
zavrSsetkom u novom naselju Za-
greba. Tlocrti stambenih prostora
koji su mnajviSe zastupljeni u iz-
gradnji stambenih blokova trebali
su se, prema odredenom projekt-
nom zadatku, opremiti odgovaraju-
éim namje$tajem i ostalom stam-
benom opremom. Projektni zada-
tak za uredenje odredenih dijelova
stanova predvidio je da se kod to-
ga uzme u obzir: broj élanova obi-
telji, starosna dob stanara i nji-
hove specifiéne potrebe. Radna gru-
pa ¢lanova ULUPUH-a — Sekcije
za dizajn, prema raspoloZivom na-
mjedtaju pretezno iz redovne pro-
izvodnje, s ostalom prateéom opre-
mom, projektirala je unutarnje u-
redenje prostora i izradila speci-
fikacije do detalja potrebne opre-
me. Grafidki dizajneri rjeSavali su
graficki identitet izlozbe, logotip
naziva izlozbe, plakata i prospektmi
materijal. AngaZiranjem specijalizi-
ranih zanatskih radnji male pri-
vrede i koriStenjem gradevne stola-
rije »Industrogradnje« Zagreb, im-
provizirani su stambeni prostori iz
naselja Spansko — sjever. U tako
izgradenim prostorima smjesten je
namjestaj i sva ostala prateéa o-
prema, djela umjetnika likovnih u-
mjetnosti i eksponata »Narodne te-
hnike«.

U realizaciji izlozbe pokrovitelji
su bili Opée udruZenje Sumarstva,
prerade drva i prometa SRH i Za-
grebacki velesajam, a u njenoj rea-
lizaciji sudjelovali su:

— Proizvodaéi namjesta-
ja: »Drvoplast«, Buzet (spavacéa
soba za mlade); — »Florijan Bo-
bié«, Varazdin (stolovi i stolice); —
»Goranprodukt«, Cabar (namjestaj
za sjedenje); »Nehaj«, Senj (kuhi-
nja); — »Otodac« (regali, police, le-
Zajevi); — »Papuk«, Pakrac (stolovi
i stolice); »Polet« Duga Resa (uni-
verzalni komponibil. sistem);
»Pin«, Pazin (plodasti komponibil.
sistem); — »Radin«, Ravna Gora
(spavaca soba); — »Savrié«, Zagreb
(kuhinja, djeéja soba, predsoblje);
— »Trokut«, Novska (kuhinja); —
»TVIN«, Virovitica (uredski, klupski
namjestaj).

— Proizvodaé¢ gradevne
stolarije: »Industrogradnja«,
Zagreb (prozori i vrata).

— Prometne radne orga-
nizacije: »Tekstilpromet«, Za-
greb, prodavaonica »Na§ dom« (za-
vjese, stolnjaci); — »Kerametal«,
Zagreb (keram. plodice, sanitar. o-
prema); »Exportdrvo«, Zagreb
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(prodaja izlozbenih eksponata na
ZV); — »Drvo«, Rijeka, Salon ZV
(prodaja izloZbenih eksponata na
ZV).

— Konceptiorganizacija
izlozbe: Drago Biondié¢ (Institut
za drvo), Dragan Roksandi¢
(ULUPUH).

— Projekt postave i ure-
denja: Mladen Oresié¢, Vladimir
Roboti¢.

— Grafitka obrada:
Bré&ié, Momo Prelevié.

— Projekt organizacije
prostora, izbor opreme i
aranziranje: Jelena Sepat, Mi-
rjana Mara¢ié, Mladen Oresi¢, Vla-
dimir Robotié.

Stipe

DILEME ZA USTANOVLJAVANJE
» AMBIENTE« KAO SPECIJALIZI-
RANE PRIREDBE

Ambientalni nadin izlaganja unu-
tarnje opreme podrazumijeva takvo
prezentiranje svih proizvoda koji
okmuzuju ¢ovjeka u odredenim na-
mjenskim prostorima onako kako
se oni nalaze kada su u stvarnoj
funkciji. On je atraktivan i dobro-
doSao za gledaoce, ali je sloZen i
skup za organizalore i izlagade.

Kako je ovaj nacin izlaganja cje-
lokupne unutarnje opreme viSestru-
ko interesantan i koristan, potrebna
je svestrana analiza svih argume-
nata koji idu u prilog ili su pro-
tiv, kao i otklanjanje dilema koje su
prisutne nakon odrZzavanja prve iz-
lozbe » AMBIENTA’83«.

Argumenti koji idu u prilog odr-
zavanja »AMBIENTE« kao specija-
lizirane izloZbe su:

1. doprinos kod projektiranja obje-
kata,

2. doprinos kod izgradnje i prodaje
objekata,

3. doprinos kod projektiranja unu-
tarnje opreme,

4. doprinos kod proizvodnje unu-
tarnje opreme,

5. doprinos kod prodaje unutarnje
opreme,

6. doprinos razvoju »male privre-
de« i primijenjenih umjetnosti,

7. doprinos razvoju kulture koriste-
nja (ili kulture potrosnje),

8. doprinos afirmaciji Zagreba i Za-
grebackog velesajma.

Argumenti koji otezavaju realiza-

ciju takve specijalizirane izloZbe
stambene opreme u namjenskim
prostorima su:

1. pote§koée u angaziranju proiz-
voda¢a unutarnje opreme,

Slika 5.

2. nedovoljno razvijena svijest o
potrebi ambientalnog na¢ina iz-
laganja,

3. Proljetni ZV kao priredba opéeg
tipa,

4. kooperativni odnosi izmedu pri-

vrednih grana i radnih organi-
zacija,
5. skuplji naé¢in ambientalnog iz-

laganja,

6. kadrovski potencijal za postav-
ljanje ovakve izloZbe,

7. nedovoljna briga za odgoj kori-
snika izlozaka »AMBIENTE«.
Prije odmjeravanja argumenata

»za« i »protiv« ambientalnog naéina

izlaganja potirebno je razmotriti i
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neke dileme koje se nameéu pri
razmisljanju o prerastanju ove ak-
cije u tradiciju.

NekazapaZanjaiprimije-
dbe koje su imali struénjaci i os-
tali posjetioci prve izlozbe » AMBI-
ENTA’83« su:

1. Projektirana i izgradena rjese-
nja unutarnje organizacije sta-
nova, kao i pojedinih namjens-
kih prostora unutar stana, su-
vi§e su nerealna, Sablonska i o-
grani¢avajuca, $to stvara znatne
poteSkoée za racionalno i svrsi-
shodno opremanje.

2. RaspoloZivi asortiman namjesta-
ja iz redovne proizvodnje stvara
iluziju bogate ponude, a u stva-
ri ima oskudne moguénosti pri-
mjene, jer ga karakterizira: glo-
maznost u dimenzijama, nesom-
ponibilnost sistema i =rograma,
te deficitarnost niza proizvoda u-
nutar asortimanskih cjelina.

Odabrani namjes$taj za prvu po-
stavu »AMBIENTE« trenutno je

""" na trzistu, ali
je ograni¢enih moguénosti alter-
nacije u veéem opsegu.

3. Asortiman prateée opreme ' (ku-
¢anski aparati, rasvjetna tijela,
podne i zidne obloge, te sitni
upotrebni i dekorativni predme-
ti) svojom kvalitetom i kvanti-
tetom ne odraZavaju ni stvarne
potrebe trzista, a ni stvarne mo-
guénosti proizvodnje, a uz to i
onako ograniéena ponuda tih a:-
tikala nije dovoljno uskladena s
‘proizvodnjom namje$tija za od-
redene namjenske prostore.

4. Umijetni¢ka djela (unikati) iz po-
drudja likovnih i primijenjenih
umjetnosti, koja individualno iz-
raduju i nude pojedini likovni
stvaraoci, jo§ uvijek su dobrim
dijelom optereéeni poimanjem
umjetnosti kao same sebi svr-
hom, bez artributa prihvatlj'ivos.tki
i pristupa¢nosti veéem broju
konzumenata.

5. Trajanje izlozbe »AMBIENTA«
skoro dva mjeseca nije do kraja
iskoristeno za jo§ brojniju po-
sjetu gradanstva, za odrZavanje
stru¢énih susreta i razgovora, kao
i za predavanja ulenicima i stu-
dentima.

6. Pored verbalne podrske od stra-
ne Organizacionog odbora i Stru-
¢énog zirija Zagrebadkog salona,
»AMBIENTA« ipak nije imala
odgovarajué¢i tretman kao ostale
popratne manifestacije Salona. To
je stoga Sto se ovaj nadin i ob-

lik prezentacija i komuniciranja
s javno$éu jo§ uvijek ocjenjuju
kao »obi¢na« sajamska priredba,
dok se »galerijski« nacdin izlaga-
nja smatra reprezentativnim kul-
turnim dogadajem od posebnog
znacaja.

REZULTATI ANKETE SVIH ISPITANIKA

namjenskim prostorima na PZV
je uspjelo i potrebno.

2. »AMBIENTA« kao ideja i akci-
ja obeéava pozitivne komercijalne
i drustvene efekte.

3. S ambientalnim naéinom izlaga-
nja namjestaja treba mnastaviti

Tabela 1
g:d Pitanie OE;U- Frekvenci ja %
1 2 3 4 )
1. | 370 MISLITE 0 NOVOM NACINU
IZLAGANJA?
Potrebno je § izvedivo 52 93 89
Potrebno je, ali tesko izvedivo 52 1]_' li
Nepotrebno i telko izvedivo DA = =
MNE - =
2. KAKAV DOJAM IMATE NAKON RAZGLEDA-
VANJA OVE IZLOZBE U POGLEDU:
Prikladnosti prikazane opreme u POV. 100 96
stvarnim stambenim prostorima? NEP. 4 n
Raznolikosti asortimana u odnosu na POV. 79 76
stvarne potrebe iskoriStenja stambe-
nog prostora? NEP. 25 24
Kvalitete oblikovanja i zanatske pov; 83 80
izrade u odnosu 'na suvremeni stam-
beni. prostor? NEP. 21 20
3. DA LI VAM TAKAV NACIN PREZENTACIJE:
Omoguéava lak3 d DA 94 90
g akse uredenje prostora NE 10 10
Omoguéava lak3i izbor opreme DA 83 81
NE 81 19
Podstide na kupnju izloZenih DA 76 73
eksp(_:nata NE 28 27

No, ipak, interes i paZnja posje-
tilaca (tablica 1.), kao i jednog di-
jela javnih sredstava informiranja,
pravo je priznanje i nagrada svim
uéesnicima na prvoj izlozbi » AMBI-
ENTA«, a protiv ukorjenjenih za-
bluda, okorjelog tradicionalizma i
poslovne kulture.

PRIJEDLOZI I ZAKLJUCCI

1z rasprava, primjedbi i prijed-
loga udesnika, struénjaka i posjeti-
laca mogu se sintetizirati slijedeéi
zakljuéei:
1. Ambientalno izlaganje namjesta-
ja i ostale stambene opreme u

5. Potrebno je ustanoviti

kao sa tradicionalnom i stalhom
manifestacijom na nivou Jugo-
slavije i to na jednom mjestu.

4. Organizacijom »AMBIENTE« tre-

ba se baviti jedna profesionalna

institucija pod drustvenim nad-

zorom.

drustve-
no i privredno konisne kriterije
za odabiranje tema, natje¢aja i
eksponata. ’

6. »AMBIENTA« treba biti prodaj-

- nog i edukativnog karaktera.

7. Struéan rad treba biti financiran
iz drustvenih izvora radi osigu-
ranja nepristranosti uz punu
odgovornost struénih radnika.
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Strucnij rad

ll}fgjni J!-Iclz';/lz:tsko-srpski Engleski jezik Francuski jezik Njemacki jezik
1 2 3 4 5
1445, Xkrater u crater in coat film cratére a la Krater im
premaznom filmu surface d'une Anstrichfilm
feuille
1446. kreda chalk, Spanish white crail Kreide
1447, kredni kit, kredno chalk putty enduit bouche — Kreidekitt
liepilo — pores
1448. kretanije zraka, air movement circulation d’air Luftbewegung
cirkulacija uzduha
1449. krizni hod pri cross in lacquering application de Kreuzgang bei
nanosenju laka vernis au pistolet Lackauftrag
en couches croisées
1450. kruZna pila lath circular saw scie circulaire a Latten- .
letvarica lattes Kreissdgemaschine
1451. kruzna pila za parallel cross-cut scie circulaire a Parallel-Abkiirz-
paralelno circular saw trongonner & mouve- -Kreissagemaschine
prikrac¢ivanie ment paralléle
1452. kruZna pila za circular rip saw scie circulaire Langsschnitt-
raspiliivanie po pour coupe longi- Kreissdagemaschine
duZini tudinale
1453. kut rezanja cutting edge angle angle de coupe Schneidenwinkel
1454. kutni vezovi corner lockings assemblages d’angle Eckverbindungen
1455. lak bez sjaja flat varnish vernis mat Mattlack
mat varnish
1456. lamelirana greda laminated beam poutre lamellée lamellierter Balken
1457. lanac za pomak feed chain chaine d’amenage Vorschubkette
1458. landana pila chain saw scie & chaine Kettensige
1459. lastin rep dovetail queue d’aronde Schwalbenschwanz
1460. legirani alatni alloy tool steels aciers alliés a outils legierte Werkzeug-
Celici stdhle
1461. lemiti brazing. soldering souder 16ten
1462. lemlienje traénih soldering of band- braser des lames Loten der Band-
pila saw blades de scie a ruban sagebldtter
1463. lijeva brava left-hand lock serrure a gauche Linksschloss
1464. lom u liepilu glue joint break rupture dans le Leimbruch
joint de collage
1465. ljepilo za cold glue colle a froid Kaltleim
lijepljenje ma
hladno
1466. liestve ladder échelle Leiter
1467. ljustilica s peeling lathe with dérouleuse avec Schilmaschine mit
dvostrukim double telescopic doubles mandrins doppelten
teleskopskim spindles. télescopiques Teleskopspindeln
vretenima co ' ] )
1468. ljustilica za. - pole peeler - écorgeuse de poteaux Mastenschdlmaschine
¢ ‘stupove - ‘ .
1469. maglica liepila glue mist atomisation de colle Leimnebel
1470. mansardni krov mansard roof toit a la Mansard Mansarddach
1471. matiranje voskom growing season amatissage ou Wachsmattierung
dépolissage a la cire
1472. - matirati _ flat painting dépolissage, dépolir Mattieren
1473. mehani¢ka svojstva mechanical properties comportement aux mechanische
v ; efforts méchaniques Eigenschaften
1474. mehani¢ko mechanical stress contrainte, tension mechanische
naprezanie Spannung :

(nastavit ée se)
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Kod za$tite drvenih povr$ina u industriii
namje$taja susre¢emo se s velikim brojem raz-
li¢itih tehnologija zastite. Ipak se te tehnolo-
gije mogu svrstati u dvije osnovne skupine, a
ovise o obliku povrsine koja se zaSticuje. Pr-
va skupina tehnologije bavi se zastitom ravnih
povr$ina, dok druga skupina obraduje zastitu
tokarenih elemenata.

Tehnologija zastite uveliko ovisi i o vnsti pre-
maznth sredstava koja se primjenjuju, zatim o
vrsti podloge te o mamieni proizvoda koii se
zadtiduju. Tako razlikujemo slijedece tehnolo-
gije:

1. Temelini premaz bezbojni + zavrs$ni lak

bezboini

2. Transparentna itemeljna boja + temelini

premaz bezbojni + zavr$ni lak bezboini

3. Dva do tri sloja zavr$nog laka bezboinog

4. Pigmentirani temeljni premaz + zavr$na

lak-boia ‘ ;

Postoie jo$ nekoliko tehnolpqiia za§tite, me-
dutim one su manje- zastupliene u industriji
namiestaia.

TEMELINI PREMAZ BEZBOJNI + ZAVRSNI
LAK BEZBOJNI

Ova tehnologija zaStite majviSe se primije-
njuje kod zastite sobnog namiestaja gdie se
zeli sacuvati boja i izgled prirodnog drva. Od
vrsta lakova koji se primjenjuju, tu su za sada
najvide zastupljeni lakovi izradeni na bazi ce-
luloznog nitrata (nitro-lakovi) ili kombinacije
celuloznog nitrata j alkidne smole, ali 'se pri-
mijenjuju i druge vrste, kao $to su poliuretan-
ski, kiselootvrdnjujuéi i poliesterski lakovi za
zadtitu povrsina koje su izloZzene vedim opte-
reéenjima kod upotrebe (npr. povrSine stolo-
va). Kod zastite ravnih povrSina temelini pre-
maz nanosi sc¢ nalijevaniem, valjanjem ili $tr-
canjem. Nakon otparivanja slijedi suSenije te
hladenije (kondicioniranje) povr$ina. Kao sli-
jedecéa faza slijedi bruSenje temelinog prema-
za u svrhu izravnavanja svih neravnina i oh-
rapavljivanja povrSine radi boljeg prianjanija
zavrinog laka na temelini premaz. Neposredno
prije nanos$nja zavr$nog laka slijedi otpraiva-
nie, a zavr$ni lak se nanosi nalijevanjem ili
Strcanjem. Naravno, slijedi otparivanie, suse-
nije, hladenie i skladiStenje. Takva jedna lini-
je shematski je prikazana na slici 1

t
/ ‘\

i O
\ ¢
\ /
O el 7} 1)

Slika 1.: 1.Stavljanje predmeta na transporter, 2. Otprasi-
vanje, 3. Nanofenje temelinog premaza, 4. a) — otpariva-
nje, b) susenje (otvrdnjivanje), c¢) — hladenje, 5. BruZenie,
6. Otpradivanje, 7. NanosSenje zavrinog laka, 8. a) — ot-
parivanje, b) — sulenje, c) — hladenje, 9, Skidanje predme-
ta s transportera.

Po zavretku za$tite predmeti se ostavljaju
8—16 sati da se kondicioniraju na sobnoj tem-
peraturi, kako bi doslo do potpunog otvrdnji-
vanja zavr$nog sloja. Mnoge nase tvornice na-
mje$taja imaju krace linije (1—5), te na istoj
liniji nanose temeljni premaz, a poslije toga
zavr$ni lak. T g
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OOUR Boje i lakovi
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Telefon: 210-006

Kod jako poroznih povr$ina Cesto se puta
nanose dva sloja temelinog premaza sa suse-
njem svakog sloja i medubrusenjem ili se prvi
sloj temelinog premaza nanosi valjanjem, a
odmah iza toga druei sloj nalijevaniem (sistem
»mokro na mokro«). Slijedi dalje susenie.

Vrijeme i temperature otvrdnjavanja poie-
dinih vrsta temelinog premaza na linijama vi-
dljivi su iz slijedeée tablice:

Vrsta temelja Otparivanie

Celulozni nitrat

Poliuretanski 10—15 min/20°C
Kiselootvrdnjujudi .
(jednokomponentni) 10—15 min/20°C

Kiselootvrdnijujuéi
(dvokomponentni)

5—15 min/20°C

1 —3 min/20°C

Vrijeme Temperatura
(min.) O
I zona 14—16 20
II zona 180—208 25—28
111 zona 28—36 40—44
IV zona 28—36 20—24
Otvrdnjivanije Hladenje
30—40 min/50—60°C 8—10 min/20°C
25—30 min/50—60°C 8—10 min/20°C

35—40 min/50—60°C 8—10 min/20°C

4—5 min/80°C i— 2 min/20°C

%
Atk ----[2]3] -~ - fealesfech

A
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Slika 2.: 1. Stavljanje elememta na transporter, 2. Umaka-
;ie u temel]nl premaz, Cljsedenje o a) -_— otnnrlvanle
Iidani

sportera, bruienje i otpralfvanje, 6. Stavljanje elemenata na
transporter, 7. Umakanje u zavr$ni lak, 8. Cijedenie, 9

a) — otparivanje, b) — sulenje, ¢) — hladenje 10. Skida-
nje elemenata s transportera.

Koli¢ine nanesenog temelinog premaza iz-
nose 90—120 g/m?.

Za zadtitu tokarenih elemenata ne moZe se pri-
mijeniti ista tehnologija nanosenia (nalijeva-
nje) ved ise primjenjuje $trcanje ili umakanie.

Kada se primjenjuje umakanije elemenata u
premazno sredstvo, tada je shema takve linije
ne$to drugadija, a prikazana je na slici 2, Tre-
ba jo$ napomenuti da ove linije nemaju konti-
nuirani pomak transportera, nego na taktove,
a oni obi¢no iznose 4 — 5 min.

Faza sudenja ili otvrdnijivanja sastoii se od
nekoliko zona, a one kod takta od 4 min. za
lakove izradene na bazi kombinacije celuloz-
nog nitrata i alkidne smole iznose:

Nakon otparivanja obvezno je kondicionira-
nje elemenata 8 do 16 sati na sobnoj tempera-
turi.

TRANSPARENTNA TEMELJNA BOJA + TE-
MELINI PREMAZ BEZBOJNI + ZAVRSNI
LAK BEZBOJNI

Sobni namijes$taj, bez obzira od koje vrste
drvenog materijala je izraden, Cesto se prije
zaStite transparentno boii radi postizavania vo-
sebnog estetskog izgleda. Za transparentno bo-
jenje primjenjuju se transparentne. temeline
boje, cesto puta zvane »bajcevi«, a vrsta tran-
sparentne temelme boje ovisi o vrsti lakova
kou se primjenjuju za za$titu drvenih mpovr-
$ina. Transparentne temeljne boje nanose se
na ravnu povr$inu valjanjem ili $trcanjem (ra-
zlikujemo tzv. »suho« i »mokro« S$trcanie),
na tokarene elemente $trcanjem, mazanjem 11x
umakanjem sa ili bez naknadnog brisanja.

Koli¢ina nanosa ovisi o jntenzitetu bojenia
te o nacinu nanoSenia, a kreée se u granicama:
od 50—140g/m® SuSenje ijedne transparentne
temeline boje izradene na bazi kombinaciie
celuloznog nitrata i sintetiske smole traje 10—15
min pri 20°C i relativnoi vlaznosti zraka do 65
a kod povisenih temperatura od 60°C 2—5 min.

Na povrsine zasticene transparentnom te-
melinom bojom nanosi se temelini premaz bez-
boini i zavr$ni lak bezboini nadinom kako ije
opisano u prethodnom dijelu.

Svi navedeni podaci odnose se na premaz-
na_sredstva iz proizvodnog programa SOUR
»CHROMOS« RO »CHROMOS — PREMAZI«
Zagreb, Radnidka cesta 43.

Antun Levai, dipl. ing.
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U ovoj rubnici objavljujemo saZetke vaZznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodeéih svjetskih ¢asopisa s podruéja drvne L ti
oznateni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decxmalng klasifi-
kacije. Zbog ogranifenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraéenqm qbllku. Me-
dutim, skreéemo pozornost ¢itateljima i . pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduze-
éima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skra¢enom obliku. Za sve takve na-
prudzbe ili obavijesti izvolite se obratiti Urednistvu ¢asopisa dli Institutu za drvo, Zagreb,

industrije.

po uobicajenim cijenama prijevode

Sazeci su na pocetku

634.824.8 — Harendza, H. B., Beh-
rens, A.: Procjena kohezijske &vr-
stoée visekomponentnih smjesa lie-
pila (Abschiatzung der Kohésions-
festigkeit von Mehrkomponenten -
Klebermischungen.) Adhadsion, 24
(1980, 10, s. 298

Razvitkom i sve veéom primie-
nom postupaka lijieplienja u teh-
nici spajanja stavljaju se sve veéi
zahtjevi na liepila i slijepliene spo-
jeve. Zbog toga dolazi do sve ve-
ée potrebe ispitivania i ocjeniiva-
nja tih tehnika spajanja. Kod dosa-
das$njih nacdina ispitivanja vedéa se
vaznost polagala na postupke odre-
divanja &¢vrstoce slijeplienih spoie-
va, dok se &vrstoda samog veziva,
odnosno sloja ljepila, prema litera-
turnim podacima, riede ispitivala.
Na sisteme weziva, 0 ljepila,
utjebu razni faktori (omijer kom-
ponenata. temperatura, radno vri-
jeme ljepila, dodaoci, 'starenje, vanj-
ski utjecajni faktori), ta bi ispiti-
vania mehani¢ke ¢vrstoée, ti ko-
hezije samog veziva pod raznim u-
vjetima, bilo vrijedan doprinos za
bolje svladavnije tih problema.

U ovom radu autor iznosi rezul-
tate kontinuiranih ispitivanja tvr-
doée sloja veziva, odnosno liepila.
Svrha ispitivanija tvrdoée u ovisno-
sti o vremenu fe da se, od ¢asa op-
terecenja uzorka silom Fi, prati pro-
miena dubina ulupka u ovisnosti o
vremenu za odredeno vremensko ra-
zdoblje T, kod inade konstantno dr-
Zanih vaniskih uvijeta.

Ispitivanja su provedena na apa-
ratu za odredivanije tvrdode prema
DIN 53 456, uz neznatne modifikaci-
je. §to je omogudavalo elektriéno
mjerenje dubine ulupaka, te prik-
ljuéak na pisaé i uredai za snima-
nie podataka. Ispitivania su pro-
vedena na raznim kom-
ponentnim epoksisistemima ljepila.

634.0.824.8 — Zorl, U.: Kontrola spo-
sobnosti kvaSenja kao prethodni
stupani za ocieniivanje moéi pri-
anjanja (Benetzbarkeits — kont-
rollen als Vorstufe zur Bewertung
des Haftvermogens) Adhadison, 25
(1981), 2, s. 122.

Dobroj sposobnosti prianjanja,
pri adhezivnom spajanju materi-
jala, mora bezuvijetno prethoditi
besprijekorno kvasenje povrsina.
Kao jednostavna i ujedno univer-
zalna kontrolna metoda za odre-

— 3

divanije kvaSenja pokazalo se odre.
divanie kontaknog kuta. Medutim,
na ovu mjerno-tehni¢ku jednosta-
vnu i lako pristupaénu energetsku
znacajku, na grani¢nim povr$inama
utjeée &itav niz faktora: sastav te-
kudeg medija, polarnost i morfolo-
gija povr$ina. Spoznaje o ovim u-
tjecajnim veli¢inama pokazale su se
vrlo vrijednima za slucaj potrebe
predvidania &vrstoée spoija.

Z. Smol¢i¢-Zerdik

634.0.83 — Orech, T.. Perspek-
tive iskoristenja lasera kod prera-
de materijala na bazi drva (Pers-
pektivy vyuzitia lasera pri spraco-
vani materidlov na baze dreva) Dre-
vo, 37 (1982), 2, str. 37—38.

Predavanije sa simpozija »Ligno-
laser '81« odrzanom u Drzavnom in-
stitutu za drvno industrijska istra-
Zivanija u Bratislavi. Razmatraiju se
problemi s koristenjem lasera kod
rezanja i graviranja drva i drvnih
materijala, te meka pitanja isko-
ri§enja lasera u mijernoj tehnici i
nedestruktivnom ispitivanju pro-
izvoda iz drva.

634. 0. 83 — Dolezal, J., Horsky,
D. i Osvald, A.: Plamor — pjenusa-
vi zaptivni nali¢ protiv vatre (Pla-
mor — penotvorny ochranfiy na-
ter proti ohfiu) Drevo, 37 (1982) 2
str. 30—36.

Navode se osnovne informaciie o
novom pjenusavom sredstvu pro-
tiv vatre za drvo i drvne materi
jale (svojstva, nacini primjene, to-
ksikoloske ocjene). — Podrobnije se
pratila djelatnost sredstava »Pla-
mor« prema raznim metodama is-
pitivanja — Uspje$nost »Plamorac
se usporedivala s drugim zastitnim
sredstvima. Na osnovi rezultata is-
pitivanja »Plamor« je ocijenjen ve-
oma pozitivno.

634. 0. 836. 1 — Kopecky, J.: Ega-
lizacionp $irokotra¢na brusilica do-
nja BWS 110.12 (Egaliza¢ni Siroko-
pasova bruska spodni BWS 110. 12)
Drevo, 37 (1982), 1. str. 9—10.

Nakon zapodinianija serijske pro-
izvodnije gornjih egalizacionih $i-
rokotra¢nih brusilica SPBD 110.10
bio je proizveden u koncernskom
poduze¢u TOS Svitavy prototip do-

nie dvotraéne egalizacione brusili-
ce BWS 110.12.

Ova je brusilica namijenjena za
donje egalizaciono brusenje povr-
dina elemenata prije svega u ega-
lizacionim linijama, gdje je uvijek
uvrsten iza gornije egalizacione bru-
silice SPBD 110.12. — Dopunski dvo-
broj 12, naveden kod tipa stroia,
znadi stroj izraden za liniju. Pro-
totip u industrijskoi eksploataciii
pokazao se potpuno valjanim.

634. 0. 847. 1 — Koberle, M.: Kon-
cepcija i perspektive susenja u drv-
noj industriji (Koncepcia a persne-
ktivy sudenia v drevarskom priemy-
sle) — Drevo, 37 (1982), 2. str. 28—30.

Analiza sada$njeg stanja i pers-
pektive suSenia u drvnoi industri-
ji pokazuju da ¢ée za dalji razvoj
tehnike su$enja drva u su$arama
u CSSR biti odluéujuéj utrosak to-
pline i kvaliteta osu$enog materi-
jala, uz maksimalno iskori$tenije
netradicionalnih izvora topline. Na-
¢elnu promijenu u tehnologiii su-
Senja drva mogude je ocekivati kad
se budu doradili djelomi¢ni rezul-
tati u podru¢ju osnovnog istraZi-
vanja fizikalnih pojava u procesu
proizvodnie.

B. Hruska

634. 0. 862. 2 — Roffael. E., Param-
eswaran: Termokemijsko aktivira-
nje sposobnosti samovezanja hra-
stovog iverja (Thermochemische A-
ktivierung des Eigenbindevermo-
gens vod Eichenholzpinen) Adha-
sion, 25 (1981), 7/8, s. 286.

U danasnje vrijeme, kada su ci-
jene konvencionalnih ljepila koia se
najviSe upotrebljavaju kao veziva u
proizvodnii drvnih ploda (karbami-
dna i fenolna) osjetno porasle, dobi-
vaju istraZivanja za smanjene ut-
roska tih veziva i tro$kova proiz-
vodnie sve veée znadenije. U to spa-
da i problem aktiviranja sposobno-
sti samovezanija drva, odnosno usit-
njenih drvnih produkata, a cili ie
proizvodnja drvnih materijala bez
konvencionalnih veziva.

U ¢lanku autori daju najpriie pre-
gled do sada poznatih postupaka
proizvodnje drvnih ploda bez vezi-
va, odnosno lijepila, kao i dosada-
$njih spoznaja o teoriji kemiiskog
vezanija i nastajanja ¢vrstog spo-
ja medu drvnim vlakancima ili i-
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verima. Dalje autori opisuju vlas-
tite pokuse na postizanju veze dr-
vo-drvo, bez dodataka konvencio-
nalnih veziva, na primjeru hrasto-
va iverja, samo uz primjenu konta-
ktnog i visokofrekventnog zagrija-
vanja. Cili tih pokusa bio je da se
ustanovi da li ée se posti¢j zadovo-
liavajué;j spojevi drvo-drvo u do sa-
da uobicajenom trajanju presanja
drvnih ploca.

Hrastovo iverije je odabrano za ta
istrazivania, jer se hrastovo drvo,
zbog svog sastava, velikog sadrza-
ja ekstraktivnih tvari i tanina, sma-
tra reaktivnom domadom vrstom
drva, pa prema tome sposobnom za
samovezanie.

Rezultati ispitivanija izradenih plo-
¢a su pokazali da je postignuta te-
mperatura u sredini plo¢e prilikom
proizvodnie od znatnog utjecaja na

mehani¢ka svojstva i bubrenje plo-
¢a. Otpustanie formaldehida bilo ie
nesto vise nego kod ploca lijeplje-
nih fenolnim vezivom, a znatno ni-
7e nego kod onih lijeplienih kar-
bamidnim liepilom.

Mikroskopska ispitivanja su po-
kazala da su iveri. iako raznih ve-
licina, ¢vrsto spojeni, s malo gresa-
ka u strukturi ploca.

Z. Smol¢i¢-Zerdik

Glodalica

sedla na masivnim sje-
dalima model
Knoevenagelova
strukcija specijalno za
proizvodnju stolica.

brusilica

UF 2S
kon-

sjedala

... U JEDNOM RADNOM HODU

Sada mozete u jednoj operaciji glodati, gru-
bo i zavréno brusiti sedla na masivnim sje-
dalima kolonijalnih i rustikalnih stolica.

Nije potrebno ponovno upinjanje i presla-
givanje.

Dovodenje sjedala iz spremnika. Automatski

prijenos od radne skupine za glodanje do
radne skupine za bruSenje.

Profilno brusenje elastiénim brusnim kolutom.
Zavréno brudenje brusnom &etkom po cijeloj
$irini sjedala.

Visok uéinak stroja. Primjena u proizvodnim
linijama.

Glodanje, busenje i brusenje. Knoevenagel
nudi cjeloviti program za obradu stolica.

olimo da nam po3aljete vade upite.

i ve\esd\a

1 15 gw\d

e KNOEveNnagel

Tvornica strojeva
... daje pravi oblik vasim proizvadima
Postfach 3404 - D-3000 Hannover 1 - Tel.: (0511) 3522121 - Telex: 922760

e Uzduine kopirne glodalice i brusilice
e Glodalice i busilice (CNC)

o Busilice rupa za moZdanike

e Busilice za poduZne rupe

@ Specijalne brusilice |

e Postrojenja za kompletnu uzduZnu i po-

preénu obradu
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OOUR TVORNICA OPREME, UREDAJA | LINIJA ZA DEHIDRACIJU | FERMENTACIJU

L
XXX

] D EL N1 C E, Supilova 339 @ Telefon (051) 811-145, 811-146, 811-472
Predstavnidtvo: ZAGREB, Trg sportova 11 @ Telefon (041) 317 - 700
o Telex: 21-569 YU MONT

U SURADNJI SA:

CDI — ZAGREB, Ul. 8. maja
82/11; tel.: (041) 449-107 @ PR O-
JEKT 54 — DELNICE, Trg

Marsala Tita 1; tel.: (051) 811-231
@ TEHPROJEKT — RIJE-
KA, Fiorello la Guardia 13; tel.:
051/33-411

za drvnu industriju projektiramo
I proizvodimo:

@ susare za drvo
@ predsulare za drvo

@ fluidne sudare za usitnjeno
drvo

INVESTITORI povjerite svoje probleme struénjacima

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalaclje

Odjel za programiranje

gg i Izradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi-

BIRD ZA LESNO INDUSTRIJD &7misas

NaSi strucnjaci su Vam uvijek na

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314052 aspolaganiu.

5
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SOP KRSKO

specializirano
podijetje

za industrijsko
opremo




EXPORTDRVO

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p.p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazurani¢ev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Maruliéev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA 5
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, N JEORF;':,ZMA OBJEKATA

pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- z ;
2 41001 Zagreb, Vlaska 40, telefon:
drvo-Zagreb, telex 21-865 274-611, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«
OOUR — VELEPRODAJA

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg zrtava faSizma
7, telefon: 416-404

EXPORTDRVO

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

P

PRODAJNA MREZA

URTUZEMSTVO: Vlastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD

BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
(L)JSLIJ‘EJBEL}\(JANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

ZADAR Fki(oi—llaonLdiNa.) V., Amsterdam, Z. Oranje Nassaullan 65
SIBENIK ‘

SPLIT Poslovne jedinice:

PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S. W. 19-IQE (Engleska)

LP:inEVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus

SISAK EXPORTDRVO — predstavniStvo za Skandinaviju,

SRR Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-108 Stockholm 16
S EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

i ostali potrosacki
centri u zemlji

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud.
2%me étage



