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Struéni rad

Sazetak

Sve veéa automatizacija, vede brzine pri obradivanju drva uz sve manji broj
prisutnih radnika, predstavljaju sve vecu opasnost od pozara u drvnoj industriji.
Da bi se smanjile $tete od pozara, nephodno je pogone za preradu drva i skladista
zastititi automatskim protupoZarnim stabilnim uredajima. Najefikasnija je zaStita
kada se §titi cijela povr§ina uz istovremeno izvedenu lokalnu zastitu pojedinih
uredaja ili dijelova tehnolo$kog procesa u nekom objektu.

Sprinkler uredaji su stabilna protupoZarna postrojenja za gaSenje rasprsujucim
mlazom vode. Voda se, preko ¢vrsto postavljenih cjevovoda, dovodi neposredno
do mjesta pozara. Spninkler mlaznice su zatvorene i otvorit ¢e se prni odredenoj
povisenoj temperaturi. Na taj naéin zapocinje automatsko aktiviranje uredaja, a
voda rasprsujuéim mlazom gasi poZar na mjestu izbijanja.

Kljué¢ne rijeci: automatski sprinkler uredaj za gaSenje poZara vodom —
sprinkler mlaznice — alarmni ventil — pumpna stanica

FIRE-PREVENTION IN WOODWORKING INDUSTRY
FIXED STABLE SPRINKLER DEVICES FOR EXTINGUISHING BY WATER

Summary

Increasing automation, higher speeds in timber conversion with less and less
operatives employed represents an increasing fire risk in timber industry. To
reduce the fire damages it is necessary to protect the woodworking plants and ware-
houses by automatic firesprevention fixed devices. The most effective protection
has been obtained by protection of entire area by simultaneous local protection
of individual equipment or parts of production processes in a certain building.
Sprinkler devices are fixed fire-prevention system for extinguishing by means of
sprinkling water jet. Water, through firmly fixed water pipes, is brought directly to
a place set on fire. Sprinkler heads are closed and open automatically at a certain
temperature and the sprinkling water jet extinguishes the fire on the area where
the fire broke out.

Key words: automatic sprinkler device for extinguishing by water — sprinkler
heads — alarm valve — pump station. (A. M)
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0. UVOD

Sve veca automatizacija, veée brzine pri obra-
divanju drva, uz sve manji broj prisutnih radnika,
predstavljaju sve veéu opasnost od pozara u drv-
noj industriji. Uza sve provedene preventivne mje-
re, pozari se ipak dogadaju, i to pozari vedih raz-
mjera, a njihov broj je u stalnom porastu. Ne ana-
liziraju¢i uzroke nastajanja pozara, dovoljno je
prisjetiti se s kakvim se materijalom i kolikim
koli¢inama radi u pogonima drvne industrije, pa
da se shvati ucestalost pozara i velike materijalne
Stete.

Stete izazvane pozarima velike su ¢ak ako ih
ograni¢imo samo na one neposredne, ne govoredi
0 posrednim Stetama i ne zaboravljajuéi one nena-
doknadive, a to su ljudski Zivoti. Da spomenemo
samo najnovije podatke: u nekoliko veé¢ih po-
zara na podruc¢ju SR Hrvatske u posljednje vri-
jeme, ukljucujudi i neka drvnoindustrijska pod:-
zeca, matenijalna $teta iznosi preko 200 milijardi
dinara, dok su ljudski gubici golemi i nenadokna-
divi. Zbog toga je potrebno poduzeti sve mjere
da do pozara uopde ne dode, a ako se ipak pojave,
da Stete bude $to manje. Za$tita od pozara veoma
je slozena i ako zakaZe samo jedan element, nede
biti ostvaren cilj kojemu se teZi.

Da bi se smanjile $tete od poZara, uza sve pre-
ventivne mjere i razli¢ita sredstva za gaSenje,
neophodno je potrebno pogone za preradbu drva
i skladiSta zaStiti automatskim protupoZarnim
stabilnim instalacijama. Stabilne instalacije tre-
balo bi da budu potpuno automatske, kako bi se
iskljucila nesigurnost covjeka i osiguralo gaSe-
nje kada nema radnika u pogonima. Cesto to mije
izvedivo, pa se izvode poluautomatske instalacije,
time da dojavni uredaji signaliziraju pozar, a sta-
bilne instalacije ili uredaje aktivira prisutno o
soblje. Standardni nadini aktiviranja su elektricki,
pneumatski, hidrauli¢ki i ru¢ni na samom ure-
daju, koji je na svim instalacijama i obvezan. Kod
ovakve vrsti zaStite gubi se dragocjeno vrijeme,
najbitniij faktor efikasnosti kod gasenja.

Najefikasnija je zaStita kada se $titi cijela po-
vréina ili cijeli prostor ugroZenog objekta, ogra-
den zidovima otpornim na poZar. Lokalna zaStita
je zaétita pojedinih uredaja ili dijelova tehnolo3-
kog procesa u nekom objektu, koji moZe istovre-
meno biti za&tiéen i potpunom zaStitom.

Lokalna za$tita moZe se izvesti tako da se je-
dan uredaj ili instalacija upotrebljava za gasenje
vide objekata.

S obzirom na raznolikost opasnosti u proizvod-
nji i preradbi drva, za gasenje se mogu upotnije-
biti sva poznata sredstva. To su voda, uglji¢ni di-
oksid, pjena, prah i haloni, Ipak, od navedenih
sredstava moramo izdvojiti vodu kao sredstvo
koje se mnajée$¢e wmpotrebljava, Tomu je u
prvom redu razlog 5to je vedina poZara klase A
koji se najlak$e gase vodom, a zatim tome dopri-
nosi cijena i rasprostranjenost vode. Gasenje vo-

dom postize se prvenstveno hladenjem, tj. odu-
zimanjem topline, ali i gu$enjem radi stvaranja
vodene pare u okolini zapaljenog objekta. $to
je voda u rasprsenijem obliku, to je bolje prekri-
vanje, vece hladenje, efikasnije gusenje i manje
§tete na objektu koji se gasi.

Za$tita od pozara stabilnim instalacijama v
drvnoj industriji moze se podijeliti prema vrsti
objekata na:

— za$titu otvorenih skladista,

— za$titu zatvorenih skladi$ta i proizvodnih

hala,

— zaStitu specifi¢nih objekata (lakirnica, si-

losa, kotlovnica i sl.)

Odrediti vrstu zaétite koja najbolje odgovara
u danim uvjetima &esto je te$ko. Kada se odredi
sredstvo i pozarna opasnost, potrebno je odrediti
vrstu dojave koja ¢e imati najmanju tromost.
Postavljanje javljaca, cjevovoda i mlaznica cesto
otezava izvodenje instalacija s maksimalnom efi-
kasnoscu.

Tehnolozi koji dobro poznaju tehnoloski
proces i objekte u kojima se isti odvija definiraju
ugroZzena mjesta odnosno potencijalne izvore po-
7ara. Na osnovi toga i funkcije u tehnoloskom
procesu, odreduje se najpovoljniji medij za ga-
$enje pozara, odnosno tip stabilnog protupoZarnog
uredaja. Takoder se definira i da li ée se zastititi
stabilnim uredajem kompletna prostorija ili samo
pojedini uredaji odnosno mjesta unutar velikih
prostorija. Zatim se odreduje da li ¢e stabilni ure-
daj biti s ruénim aktiviranjem, poluautomatski
ili potpuno automatski.

1. SPRINKLER UREDAIJI

10. Opéenito o sprinkler
uredajima

Sprinkler uredaji za gasenje vodom spadaju
medu najstarija stabilna automatska protupozar-
na postrojenja i, prema statistikama, najefikas-
nija, osobito u drvnoj industriji. Iako je posljed-
njih godina primjena sprinkler uredaja nesto o-
grani¢ena zbog toga S$to se, kod pozara novih
zapaljivih materijala, ne moze voda primijeniti
kao sredstvo gaSenja, sprinkler uredaji imaju jos
uvijek veliku primjenu u protupozarnoj zastiti.

Prema NFPA (National Fire Protection Associ-
ation - Nacionalnom drustvu za zastitu od pozara)
za 114.203 pozara koji su gaseni sprinkler ureda-
jima, u razdoblju od 1897. do 1969. g., broj zado-
voljavajudih rezultata gasenja iznosi 109.679.

Sprinkler uredaji su stabilna protupoZarna po-
strojenja za gaenje rasprskavaju¢im mlazom vo-
de. Voda se, preko ¢vrsto postavljenih cjevovoda,
dovodi neposredno do mjesta pozara. Sprinkler-
-mlaznice otvaraju se pri odredenoj povisenoj
temperaturi, time zapo¢inju automatsko aktivira-
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nje postrojenja, i voda se dovodi na mjesto izbi-
janja pozara. Pri tome se javlja i pozarna signali-
zacija, pa postrojenje ima i funkciju signalizacije
pojave pozara.

Cjevovodi koji dovode vodu do sprinklera
pod stalnim su tlakom. Ako se oni nalaze pod
tlakom zraka, onda je to suhi sprinkler sistem,
a ispunjeni vodom pod tlakom ¢ine mokri sprin-
kler sistem. Kod jednog sprinkler uredaja mogu
pojedine prostorije ili dijelovi biti pod zra¢nim
ili vodenim tlakom. Suhi sistem dolazi u prosto-
rijama gdje moze do¢i do smrzavanja, a po potrebi
postavljanjem zra¢novodenog ventila, cjevovod
¢e se zimi nalaziti pod zra¢nim, a ljeti pod vode-
nim tlakom.

Mokri sistem je efikasniji, jer se za krade vri-
jeme dobiva mlaz vode, §to osobito dolazi do izra-
zaja kod duzih cjevovoda racunajuéi od ventilske
stanice do sprinklera.

l1.Opc¢a shema i princip rada
uredaja

Opca shema sprinkler uredaja s mokrim i su-
him sistemom dana je na sl. 1. Sprinkler uredaj

c

I
L

Sl. 1. Shematski prikaz sprinkler uredaja: 1, sprinkler mlaznica; 2,
alarmni gong; 3, tlaéna sklopka; 4. alarmni ventil; 5. tlaéni sprem-
nik; 6. kompresor; 7, napojna sisaljka; 8, el, komandni ormar;
9. sprinkler sisaljka; 10, tla¢na sklopka; 11, manometar 12, vodo-
kazno staklo; 13, el, sklopka s plovkom; 14, glavni cjevovod; 15,
bazen s vodom.
Fig. 1 — Scheme of sprinkler devices: — |, sprinkler head; 2, alarm
bell; 3. pressure switch; 4. alarm valve; 5. pressure tank; 6. com-
pressor; 7. water feeding pump; 8. el.'control panel; 9. sprinkler
pump; 10. pressure switch; 11, spressure gauge; 12. water level
indicator; 13. level switch; 134, main pipeline; 15. water basin
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SI. 2. Sprinkler mlaznice (proizv. »Puro Pakovic«, SI. Brod)
Fig. 2 — Sprinkler heads (production »Puro Pakovi¢« Sl. Brod)

Sl. 3. Alarmni ventil (proizv. »Puro Pakovié«, Sl. Brod)
Fig. 3 — Alarm valve (production »D. Dakovié¢e, SI. Brod)

safinjavaju ovi elementi: 1. sprinkler-mlaznice
(vidi sliku 2); 2. alarmni gong; 3. tla¢na sklopka
alarmnog uredaja; 4. kontrolno-signalni ventil (a-
larm-ventil) (vidi sliku 3!); 5. spremnik vode koji
je pod tlakom zraka, a sluzi za podetno gasenje,
dok sisaljka ne postigne nominalni tlak (vidi sliku
4!); 6. kompresor koji odrzava stalni tlak zraka
iznad vode; 7. snabdijevanje vodom iz vodovodne
mreZe ili pomocne sisaljke; 8. elektri¢ni komand-
ni ormar; 9. sprinkler sisaljka koja preuzima ga-
Senje nakon praZnjenja spremnika; 10. tladna
sklopka spremnika; 11. manometar na spremniku;
12, vodokazno staklo na spremniku; 13, elektri¢na
sklopka s plovkom na spremniku; 14, glavni cje-

.vovod za snabdijevanje sistema vodom; 15. bazen
‘s vodom, b

Osnovni princip rada spmnkler uredaja sa su-
him sistemom sastoji se u tom da, pri povisenoj
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temperaturi, ampula sprinklera prsne, i na taj se
nac¢in oslobada otvor sprinklera. U cijevnoj mrezi
dolazi do naglog pada tlaka, jer kompresor, zbog
prigusnice, ne moze brzo postié¢i tlak. Pad tlaka
dovodi do otvaranja ventila, i voda kroz sprinkler
izlazi v rasprskavaju¢em mlazu. Pri kretanju po-
sebnim manjim cjevovodom, voda prolazi kroz
clektricki signalni uredaj koji se aktivira. Isto
tako, proticanjem vode kroz mehanic¢ki signalni
uredaj, dobiva se mehanickim putem sprinklera
— alarm.

Kod mokrog sistema pad tlaka pri otvaranju
dovodi do proticanja vode. Kod suhog sistema, n
ovisnosti o udaljenosti sprinklera, moze proci 2—3
minute dok voda poc¢ne izlaziti iz sprinklera.

U objektima, prema veli¢ini povr§ine prostorije
i broju sprinklera, vrdi se podjela na sekcije (zo-
ne). Svaka zona ima svoj kontrolni-signalni ventil.

1.2. Napomene o ispitivanju
i odrzavanju

Za sprinkler uredaje postoje detaljni tehnicki
propisi koji odreduju tehni¢ke karakteristike ure-
daja i njegovih elemenata, nadin ispitivanja i po-
kusni rad uredaja, te tehnicke postupke pri mon-
tazi. Pri primopredaji moraju se korisniku dati de-
taljne upute o rukovanju i odrzavanju uredaja.
Ove se upute moraju nalaziti u sprinkler stanici.

O ispravnosti uredaja i periodi¢nih propisanih
pokusa treba voditi knjigu. Inspekcijski organi
mogu vrsiti kontrolu ispravnosti, i njihovi nalozi

moraju se izvréiti. Pri ispitivanju ispravnosti rada

uredaja posebno treba provjeriti i ispitati slije-

dece:

— cijela sprinklerska mreza mora se ispitati na
pokusni tlak od 15 bara;

— svaka posebna grupa sprinklera mora imati
ventil za prazZnjenje;

— svi ventili moraju biti plombirani protiv neo-
vlastenog rukovanja;

— pomoc¢u kontaktnog manometra potrebno je
provjeriti rad pokretaca sisaljke;

— ispitati automatsko aktiviranje kompresora;

— provjeriti rad signanih uredaja;

— izvr$iti probni rad svake zone, odnosno rad
svakog kontrolno-signalnog ventila; i

— periodi¢ki vrsiti preglede prema uputstvu o
rukovanju i odrzavanju

2. Uredaji za gaSenje rasprSenom vodom otvo-
renim mlaznicama

(Water spray ili drencher uredaji)

Od stabilnih protupozarnih uredaja za gaSenje
vodom, osim spomenutim uredaja sa zatvorenim
mlaznicama, postoje i uredaji s otvorenim mlaz-
nicama (drencher ili water spray uredaji), i vo-
dene zavjese.

U principu nacin gadenja uredajima s otvore-
nim mlaznicama ne razlikuje se od gasenja sprin-
kler uredajima. Dok se sprinkleri koji su iznad
poZzara otvaraju i gase poZar (gaSenje lokalno),
dotle se gasenje uredajem s otvorenim mlaznica-

SI. 4. Pumpna stanica (proizv. »Duro Dakovics, SI. Brod)
Fig, 4 — Pump station (production »DPuro Pakovi¢s Sl. Brod)
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SI. 5. Automatska sprinkler instalacija u drvnoindustrijskom poduzeéu: 1. uli¢ni dovod vode; 2. pogonski dovod vode; 3. uliéni
hidrant; 4. uli¢ni ventil; 5. tvorni¢ki visinsko-gravitacijski spremnik vode; 6. tvorni¢ki podzemni spremnik vode; 7. prikljuéci i pumpna
stanica; 8. alarmni ventil.

Fig. 5 — A

ic sprinkler sy

in woodworking enterprise: 1. strect water supply 2. plant water supply. 3. pit hydrant 4.

street valve 5. gravity elevated plant water tank 6. underground plant water tank 7. connections and pump station 8. alarm valve

ma vr$i svim postavljenim mlaznicama (grupno
gasSenje) iznad povrS$ine koja se §titi. Sprinkler
uredaji nemaju poseban sistem za aktiviranje, veé
su sami sprinkleri elementi za aktiviranje. Pad
tlaka u cjevovodu (ispunjenom vodom ili zrakom)
aktivira uredaj.

Uredaji s otvorenim mlaznicama imaju pose-
ban sistem za aktiviranje jer su mlaznice otvo-
rene. Cjevovodi mogu biti ispunjeni vodom pod
tlakom (hidrauli¢ki sistem) ili zrakom (pneumat-
ski sistem). Topljivi temperaturni elementi mogu
biti temperaturni ¢lanci ili mlaznice s topljivim
elementom ili ampulom (sprinkler). Treci nacin ak-
tiviranja moze biti preko temperaturnih javljaca
(elektric¢ni sistem).

U ovu grupu uredaja spadaju i vodene zavjese,
koje imaju zadatak da sprijeavaju Sirenje poZara.
aktiviraju se posebnim dojavnim sistemom, a mo-
Ze biti i ru¢no aktiviranje. Koriste se samo u slu-
¢ajevima kad ne postoji nikakvo drugo rjesenje.

3. Tehnicki propisi za sprinkler uredaje

Nasa zemlja nema tehni¢kih propisa o projek-
tiranju, montazi i odrzavanju sprinkler uredaja,
pa se rabe strani priznati propisi, naj¢eSée nje-
macki VdS propisi (Verband der Sachversicherer
e. V. Koln — Richtlinien fiir Sprinkler — Anla-
gen), i americki NFPA propisi. Ovi propisi odre-
duju niz drugih tehni¢kih detalja koji osiguravaju
efikasnost funkcioniranja sprinkler uredaja. Stro-
gi tehnic¢ki zahtjevi za sprinkler uredaje dolaze
zbog toga $to su oni automatski i pod stalnim
tlakom (voda ili zrak),

4. Napomene pri izboru sprinkler uredaja

Pri izboru sprinkler uredaja, kao automatskog
protupozarnog sistema, treba uzeti u obzir niz kri-
terija i faktora. Kao automatsko postrojenje pri-
mjenjuje se nacelno kod poZara koji se brzo Sire
i gdje se moze primijeniti voda kao sredstvo za
gaSenje. Ovi su uredaji dosta skupi, ali oprav-
davaju financijsko ulaganje. Dalje treba uzeti u
obzir lokalne uvjete koji omoguéuju postavljanje
i efikasno djelovanje sprinkler uredaja, kao: sna-
bdijevanje vodom, moguénost nanoSenja Stete
strojevima ili proizvodima pri gaSenju vodoin,
nacin skladi$tenja zapaljivog materijala, itd. Kri-
teriji koji bi odredivali ili eliminirali sprinkler
uredaj u planiranju protupoZarne zasStite ne po-
stoje, ili ne postoje u svom preciznom obliku.

Ako je moguce postaviti mokri sistem, onda ée
sprikler dobiti u svojoj efikasnoti. Najbolja vari-
janta je dupli sistem: ljeti mokri, a zimi suhi.
Za ovakvo rjeSenje je potrebno postaviti kombi-
nirani ventil za mokri i suhi sistem.

41. Snabdijevanje vodom

Voda za gaSenje sprinkler uredajem mora biti
Cista i kemijski neutralna. Ne moZe se koristiti
morska voda, a isto tako se vodi ne mogu dodavati
supstance (protiv mraza, itd.). Svaki sprinkler ure-
daj mora imati dva izvora snabdijevanja, i ono
mora biti automatsko. Jedan izvor moze biti ogra-
nien u kapacitetu i sluziti za pocetno gasenje,
dok drugi mora imati kapacitet za gaSenje od naj-
manje jednog sata, do neiscrpnog.

Kao izvori vode mogu biti: gradski ili indu-
strijski vodovod; visinski, gravitacijski spremnik;
spremnik vode pod pritiskom i sisaljke.
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Najcescéa i najsigurnija varijanta snabdijevanja
vodom je ona koja raspolaze spremnikom vode
pod tlakom, kao prvim izvorom, i sisaljkom s
bazenom vode za gaSenje, kao drugim izvorom.
Sigurno je snabdijevanje i visinsko-gravitacijskim
spremnikom.

5. Sprinklerske instalacije za normalne opasnos’i

Sprinklerske instalacije za normalne opasnosti
u drvnoj industriji moraju se tako dimenzionirati
da prosjecna koli¢ina izlivne vode mjerena na naj-
nepovoljnijim sprinklerima ne bude manja od 51
min/m2, ako je proratunska povr$ina (povrsina
koju moramo istovremeno gasiti) 200 m2, odnosno
3,5 1 min/m2 ako je povrsina 300 m2. Treba paziti
da se normalna opasnost ne zamijeni s velikom
opasno$cu. Za tzv. normalne opasnosti koriste se
ovi tipovi sprinklera: standardni tip; spray —
sprinkleri, ukrasni sprinkleri i zidni sprinkleri. -

Unutrasnji promjer sprinklera je 15 mm. Spray-
-sprinkleri ne smiju se upotrebljavati u zgrada-
ma gdje je kroviSte metalne konstrukcije i kada
je ono zapaljivo. Najveca dopustena povrsina koju
prekriva jedan sprinkler je 12 m2 za standardne
sprej- 1 ukrasne, a 9 m?2 za zidne sprinklere. Raz-
maci izmedu sprinklera u redu i izmedu redova
su najviSe 4,00 m za standardne, ukrasne i sprej-
sprinklere postavljene standardno. Najvec¢i razmak
izmedu standardnih, sprej- i ukrasnih sprinklera
u redu je 4,60m, a 4 m izmedu redova ako su
sprinkleri postavljeni naizmjeni¢no. Za zidne
sprinklere najveca dopustena udaljenost je 3,60 m
izmedu redova i 1,80 m izmedu zadnjeg sprinklera
i okomitog zida. Mokre instalacije mogu imati naj-
vige 1000, a suhe od 125 do 500 sprinklera, ovisno
o vrsti opasnosti i ugradnji ubrzivaca. Za op-
skrbu sprinklerske instalacije moraju postojati
dva izvora vode. Prvi izvor mora osigurati rad
za 5 najnepovoljnijih sprinklera kroz trideset mi-
nuta. Drugi izvor mora osigurati minimalni protok
od 2250 Umin, s dinamic¢kim tlakom od 1,7 bara

za vrijeme jednog sata.

6. Sprinklerske instalacije za velike opasnosti

Velike opasnosti podijeljene su na dvije kat.e-
gorije. Kategorija A: opasnosti koje se smatraju
velikima zbog naéina rukovanja ili proizvodnje.
Ta se kategorija dijeli u tri skupine (tablica I).

Tablica I.

Koli¢ina vode Povrsina za

Grupa 1/min/m2 proraéun m?2
I 75 260
11 10,0 260
111 12,5 260

Kategorija B: opasnosti, koje se smatraju veli-
kima zbog osobina uskladi§tene robe. Ova kate-

gorija podijeljena je na 4 grupe, prema osobina-
ma uskladi$tene robe: grupa I — visina iznad
4,00 m; grupa II — visina iznad 3,00 m; grupa III
— visina iznad 2,10 m; grupa IV — visina iznad
1,20 m.

U tablici IT dane su, u ovisnosti o visini uskla-
distene robe i grupe, potrebne koli¢ine vode i

povr§ine za proraun
Tablica II.

Koli¢ina Povrsina
vode za prora-
u I/min/m2 ¢un u m?2

Visina uskladi$tenja
robe prema grupi

I II I11 v
53 41 29 1,6 7,5 260
6,5 50 35 2,0 10,0 260
gl 59 4,1 23 12,5 260

6,7 47 2,7 15,0 260
7,7 52 30 17,5 260
57 33 20,0 300
6,3 3,6 22,5 300
6,7 338 25,0 300
72 4,1 275 300
7,7 44 30,0 300

Skladi$ta koja su vi$a od navedenih u tablici
moraju biti zasticena mokrim instalacijama sa za-
§titom meduprostora.

Za objekte velike opasnosti koriste se sprin-
kleri standarnog tipa i sprej-sprinkleri, s nazivnim
otvorom od 15 i 20 mm. Najveéa dopuStena povr-
$ina koju prekriva jedan sprinkler je 9 m2. Naj-
veéi razmak izmedu sprinklera u redu i izmedu
redova je 3.60 m. Razmak izmedu posljednjeg
sprinklera i okomitog zida, te izmedu zadnjeg reda
sprinklera i usporednog zida jednak je polovici
udaljenosti izmedu dva sprinklera u redu.

Kod zastite objekata s velikom opasnoséu od
pozara, kao §to su lakirnice u drvnoj industriji,
moraju se osigurati dva izvora vode za sprinkler
uredaj. Navodi se za primjer proratuna za la-
kirnicu dim. 35 x 30 m = 1050 m?2, koju treba
za$tititi automatskim sprinkler uredajem. Prema
njemackim Vd S propisima, lakirnica spada u ri-
zik BG. 3.1. §to zahtijeva slijedece:

— minimalno pokrivanje vodom

q = 7,5 /min/m?

— povréina koja mora biti odjednom pokrivena

F = 260 m?

— povrsina koju prekriva jedna mlaznica
f=75m?
— minimalno vrijeme rada sprinkler uredaja

t = 90 min,
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