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Pregledni rad 

U članku se razmatra jedan od kar2'kterističnih spojeva prozora: spoj doprozomi!k-krilo. Opisani su pojmovi: propusnost zraka i otpornost na udarnu kišu (pljusak) i danas razvijene metode ispitivanja prozora prihvaćene od velikog broja njemačkih proizvođača prozora. Te metode omogućuju kontrolu i održavanje kvalitete prozora, te dalji razvoj prozorske tehnike. Taj se ran'Oj nameće s obzirom na zahtjeve komfora i energetsku krizu. Zbog toga se traže najoptimalnija rješenja u prozorskoj tehnici prvenstveno s aspekta gubitaka -topline u vezi s propusnošću zraka.. Zaiključno je prikazana organizacija ispitivanja prozora u SR Nj& mačkoj, a posebno kompletna provedba ispitivanja prozora u Institutu ffir Feostertechnik e .V., Rosenheim. 

K l j u č ne rij e č i: karakteristični spojevi - propusnost zraka - specifična propusnost zraka - otpornost na udarnu kišu. 

WINDOWS TESTING 1N WEST GERMANY 

Summary 

Tbe article deals wi-th the characteristic window frame - sash fit. lt descn'bes t:he air escape and the resistance to dri'Wllg rain, as well as -today developed methods of window testing ac.cepted by a la,rge number of German window manufacturers. Tbese methods maike possible to control and maintain durability of window quali:ty and a further development of the window technique. This d«:Vf> lopment ,pushes ~ts way because of oow present demand for comfort ·and the shortage of ,power~pply. Tberefore the opm:nwn solutions in window teclmique are called for, in the f.i.rst place from the heat loss v.iew resulted by ithe a.ir escape. Conclusirvely ,the aaiticle desc.ribes the organization of -the window testing io West Germany, with a particular stress on the complete execution of wmdow testq in the Lnstiitut filr Femter:technik e.V. Rosenheim. · 

Key words: charaoteristic fit - air escape- specific air escape- resistan-ce •to driwng train. (A. M.) · 
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I.O UVOD 

S obzirom da je prozor astavni dio građev.ine, 
bolje rečeno fa ade, razvoj gradnje p rozora, š to 
se tiče veličine <i dzgleda, o:vis io je o željama arhi
tekata u -srni ,lu izgleda čitave građevJne. Covjek.o, 
va ,težnja za tkomforom zahtijevala je od koo
· tmktora i graditelja prozora da se rukovanje 
prozorim a o lakša i pojednos1:avni, ali a da se sma
nje utjecaj.i ,temperature, buke, vjetra i lkriše. Nais
taila je tendencija čvrstih osta.ldenja otvora fasade, 
što je pr'Užalo veću z-aštitu unutrašnjos trl. građevi
ne od utjecaja vanjskih faktora u odnosu na pro
zore na o tva ranje, ali nije zadovolja,valo potrebu 
fjudi za p1,oz,račivanjem prostorija, a u kra:jnjoj 
lirniji j za 1kontak.tom s dkoLinom. 

Tada e još smatralo da je čitav problem jed
,nostavan. Ko,nstruktoni prozora su utjecaj vanj
skih faktora .nastojali smanjiti povećanjem broja . 
p f.eklopa, ,kako na krilu tako i na doprozomtku. 
Međ~tim, svaki preklop na krHu i odgovarajući 
na doprozorni'ku tra2Ji povećanje itočnosti izrade, 
š~ ~z ekonom-skiih razloga ne može dći u nedogleđ. 
:(s~uš ~i om 1. brojnim ispitivanj~ma spo:malo se da 
je problem više nego kompleksan. Zbog toga se 
pri• Jmiis1:rukaij:i prozora danas gleda i na niz de
talja, lkao što su fovffi]["anje preklopa, odvodnjava
nje, tješnje.nje, ootaklenje, ali ,i• .na valjanost po
trebnih sastavnih·dijelova, kao što su kvake, ~ka• 
re, petlje dtd. U vezi s tim treba svaikako naglasiti 

2.0 PROBLEMATIKA 

Kao što je .rečeno, fasada, a onda :i, prozor, šti• 
'1:e građevmu i njene s tainovni>ke od utjecaja kiše, 
vjetra, ropLine !i buke. •Budu6i da je prozor samo 
umetnuti ddo fasade, on je i inajosjetljJ,viji njen 
dio u odnosu na ivainjske .utjecaje. Na slici 1. su 
prikazani ,vanJskd faktori. ikojd <ljetuju na prozore, 
kao i zahtjev.i •koje ,prozor mora zadovolj,iiti u . od· 
nosu na ,njd·h . Slika 2. prikazuje -tri karaikteristačna 
spoja prozora, gdje :i nastaju problemi zaštite UJitu
-trašnjosti ,građevine od vanjs~h utjecaja. To su: 
1. građev.ina-doprozor.n~k; 2. doprozomik,krilo ,j 3, 
k;rilo-sta1kJo. U odnosu na prodor vode ,i !izmjenu 
zraka oni treba da zadovolje &Lijedeće zahtjeve~ 

- 1. Spoj građevina-doprozomiik. Izmjena zra. 
ka mora se svesti na minimum. Idealno stanje 
apsolutne nepropusnosti je nemoguće postići. Pro
dor vode mora se, međutim, spniječiti. Već prema 

• vrsto "i načinu gradnje zida, 40 se može postići tješ
njenjem ,i,Ji drug,im ikw:i,struktwnim ,rješenj.ima. 

i problem starenja swh dijelova kiroz upotrebu, pa 
je danas već prisutna ,i .tendencija •k potrebnom,·.'"· ~Kretan' 
iako još uvijek .nedovoljno definiranom, o~va- emperatura, zi 

~j~ pr?~ra. Ono -~ tre~alo da, izmjenom dot~a- ~ ~ 
Jalih <liJelova, održi ,kva-Li,tetu prozora na prvob1rt- . . '- . · . . . . 
l10J :r:azin.i 'kroz Ćluže vremensko rruz:doblje. . ' . ' . .~;_;2;~ ·Karakterls~čnl

0 

.;,oJevt prozora I dJdovanJe vanjskih faktora 
,. . . · ·, ,. ~"1 . ,na njih. 

Vrlj1m1 
korllt,r,ia 

' Flg, · 2.-'- Characterlstlc wlndow flt and lnftuence ol outslde factCll'S 
i~~,. 1 on ft. 

: ' '....::_ 2. Spoj dopro;oinhlc-k:rilo. Do .izmjene zraka 
•ha~l{ka •; .. ·,·'.: u ·zatvore.nom položajd. iprozora doći će na mjestu 
pt,roq•~ ... , _ • .. li . ' '·-'l 
, ,; · .. ; · '.·.', . _na •!Jeg~nJa ·""""' a na doprozorn.ik. Ne bi .trebalo 

onotilćo~ · težiti da se 12JIIljena zraka potpuno dzbjegne, osim 
f r<'IG . ., ... , u . prostorijama s k>Hma1:izaaijom ,j onih s velik.im 

' zahtjevima na zvučhoj izolaciji Izmjena zraka od
ređena je razlikom 11:lakova zbog utjecaja vjetra 
i temperature i mijenja se s-tarenjem prozora. Nije 
moguće postićd takvu ~mjenu zraka koja bi ud<r 
voljila potrebe zraka za pro2rači,vanjem određene 
-prostonije. što se tiče prodora vode, on je dopuš
ten samo· onda kada se utjecajem vjetra i •kiše 
prekorače postavljeni zahtjevi na kvalitetu ugra• 
đenog prozora u odnosu na otpornost na kiišu 
(pljusak) . 

Sl. 1 - Međueobnl utJc,:aJ vanJ11db faktora I zahlJ••• l<oJ• prozor 
u odnosu na »lih mora zadovolJIII, 

. - 3. Spoj ·.kirilo-staklo. Na ,tom spoju mjedo
zvoljen ni prodor vode ini izmjena zraka. Kod 
ostaklenja s dvostrukim stak\ima, mora se one
mogućiti nastajanje J, što je još važnije, zadrža. 
vanje kondenzata. Fls. 1 - Redprocal l.ollumcc ol oui.lde ractor1 •nd requtnme»i. 

tbe wlĐdow tbould, IĐ relatloo to lhem, ntllty. 
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U daljoj J·azradi ove problematiike b:irt će govo
ra samo o s poju doprozornik4kr.ilo. Taj je spoj naj
~jetljivijJ, a, osim toga, propusnost zraka i otpor
nost na udairnu Jc.ifa mjereni 111a tom spoju daju 
i ocjenu Jwaliitete pojectinrlh prozora. 

3.0 OTPORNOST NA UDARNU KlšU (PLJUSAK) 
SPOJA DOPROZORNIK-KRILO 

Zajedničko djelovanje vjetra i kiše oroačava 
se 'kao udarna kiša. Ova padavdna udara na verti
kaoJne ,površ:iJne fasada i prozora, koje kod svog 
normalnog pada {bez djelovanja vjetra) ne bi ni 
dotalcrmla. 

Utko1iko se dogodi da rtom prHikom voda uđe 
u zid, prozor, m čak u prostoriju , tada govonimo 
o .prodor.u vode ili o djelovanju udarne kiše. Pro
dor vode Hi otpornost prorora na udarnu kišu ova
s.i o jačini ,vjetra, ali i o količini padavina. Količi
na padavinna •koja utječe na spoj doprozornik.Jcci
lo sastoj,i se od tri dijela: 
a) dio 'koji direktno pogađa spoj,; 
b ) dio kojii ise cijedi po površini prozora; 
c) dio koji se strujanjima vjetra isa strane i•Li pre

ma gore nanosi 111a ,taj spoj,. 
Ukupna ,količina vode ovisi o ,površini !i polo

ža ju prozora. Neki autora spominju ikoličinu vode 
od 100 litaira na sat po metru širine kod 10 metara 
v.isoke g;rađev.ine. Voda ikoja teče ipo fasadi građe
vine nastoji prodrijeti kroz eventualne otvore u 
zid , prozor ili u IUilUtrašnjost građevillle. Djelova
nje -vjetra pospješuje taj prodor vode, i on je 
direktno za.v.isan o brzini vjetra. Funkcija brzine 
vjetra je statički (zastojni) tlak vjetra. Statički 
tfak vjetra je pri.t:ilSak na površinu koja stoji oko
mito ,na smjer djelovanja vjetra (N/m2) . U rtabLici 
I. uspoređene su 'hr.zrne vjetra po Beaufort-u .i sta
tički tlak. 

DONJE I GORNJE GRANICE BRZINE VJ,E'I'RA (m/s. km/h) PO 
BE.AUFORT-OVOJ SKALI U USPOREDBI SA STATICKIM TLA
KOM q (N/m2): 

Tablica I 

Beauf.ort Statički tlak 
skala m/s k.m/b Opis N/m2 

o o 0,2 O- I Bez vjetra O- I 
I 0.3 - I.S l- 5 Lag. strujanje O- I 
2 1,6 - 3.3 6 - li Lag. povjetarac 2- 6 
3 3,4 - 4,4 12- 19 Povjetarac 7 - 18 
4 s.s - 7.9 20 - 28 Jači povjetarac 19 - 39 
5 8,0 - 10,7 29- 38 Vjetrić 40- 72 
6 10,8- 13,8 39 - 49 V1etar 73- 119 
7 13.9 - 17,1 50 - 61 Jači vjew 120 - 183 
8 17,2 - 1JJ,7 62 - 74 Olujm vjetar 184- 268 
9 20,8 - 24,4 75- 88 Olue. Ub - 373 

10 24,5 - 28,4 89 - 102 Teš oluja 374 - 505 
li 28,5 - 32,6 103 - ]JJ7 Orkanska ohrja 506- 665 
12 32,7 - 36;9 118 - 133 OI1kan 666 - 853 
13 37/J - 41,4 134 - 149 .854 - 1060 
14 41,5 - 46,1 150 - 166 1061 - {320' 
15 461l - 50,9 167 - 183 1321 - 1610 
16 51/J - 56/J 184 - 201 . 1611 - 1999 
17 56,J - 202 - 2000 -

. Usporedru P9daci. b.rzjm vj~ po ijeauforitu 
i statičkog rtlaika odnose 6e na a.nternaoiona,lno po
stm4j~nu ntj~mu vtsimi .. od 10 m .oz~ tla i na 

30 
r(m/sJ 
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20 
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I. ..... ., 
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Sta tič ki tfa.k I Nfm,,. 

Sl. 3 - Međuovisnost brzine vjetra v (m /1) I 1tatlčk011 tlab yjetra 
q (Nfm'). 

Flg. 3 - Interdependence between veloclty of tbe wlnd v (m/1) anđ 
the 1tatlc wlnd preuure q (N,'in'). 

sldbodnom prostoru. Zavisnost brzine vjetra (v) 
i s,tatičkog tlaka (q) -prikazuje sl. 3, gd je je iscrt
ka.no područje djelovanja naleta vjetra, Ova se 
ovd1SJJ:ost ,izražava izrazom: 

q = p-~/2 (N/m2), 

gdje je q - ,stati!Čki tlak (N/m 2); p - gustoća 7ia
ka (N-s/m4); v - b:rai:na zra,ka .-(m/s) . Za p se može 
s,dovoljnom. ,točnošću uzetiiizraz p = .1/8 (Ns2/m4) , 

pa je onda statičkii tlak vjetra: . 
q = ~ (16 (N/rilll).: -' · 

Taj izraz vrijedi za !Slučaj jednakomjemog op
terećenja v~etrom kod _ikons'l:antne bni:ne ,vjetra 
(q = 0

q2 na slici 3). Najčešće se djelovanje vjetra 
1kod naileta d:spoljava u ,tlačnim i µSli.s.mm optereće
njima. Kod 'lllSisnih opterećenja uzima se statički 
1'1ak za 59%. manjd ,i d.zn?si: .. ,, .. 

q1; =. · (0,5 v)~ 16 (N/ml!) 
a kod tlačnih opterećenja rza 50% veći i im.osi: 

q3 · = ,(1,5 v)2/16 •(N'fim2). 

Međurt-im, Ta~•tavljanje opterećenja rvjetrom kod 
naileta ne uztma -se u obzir za proračUillavanje pro
zora, 111ego -se . primjenjuje puno opterećenje vjet
rom. Pri proračunima prozora mora se računati 
i s 1:drm sHama. Ova opterećenja diirektno ovise o 
obliku građeviine (visoka, niska, na osami ili u 
s~lopu). · P.rerna' DIN-u 1055, list 4, opterećenja 
vjetrom po jedinici ,povcline građevine izračuna
"aju $e po d2Jrazu: 

;• " " w = C • q (N/tm!!), 

gdje je w - opterećenje vjetrom (N/m•); q 
statički tlak .(N/mll); c - neimenovani broj kojd 
ovdsi o ob1ioku građev,i,ne (c = 1,2 za građevine u 
nizu (sklopu), c = 1,6 ia visoke građevine oa slo
bodnom pros.tol'IU, c ;;; 2,0 \I iproračwi-ma proiwa 

N 
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koji se nalaze na uglovhna zgrada Hi na spoju 
krova i zida, ,i to tSamo za područje od 1 m sa 
svake strane ugla zbog veLHcih usisnih optereće
nja) . 

BrZJina vjetra, odgovarajućj statički tilak i opte
rećenje vjetrom u odnosu na ivisinu građevina pre
ma DIN-u 1055, list 4, pri'kazaini su u tablici II. 

ZAVJSNOST BRZINE VJETRA , 51'ATICKOG TLAKA I OPTERB
CENJA VJETROM O VI INI GRAĐEVl E 

Vi ·nn Brzino Stat.fllkl Opterctenlc 
građevine vjetra tlak vjctr0m• 

m m/S N/ m2 N/m2 

O- 8 28,3 500 600 
8 - 20 35,8 800 9(,() 

20 - 100 42,0 1100 1320 
preko 100 45,6 1300 1560 

• 0 , '0 je opterećenje izrnčunato w niske itrađevinc (e - 1,2). 

Otpornost na udaru,u k,išu je, prema .tome, zaš. 
t ita •koju prozor p.ruža protiv prodora vode u unu
tra n jost građevine, kod određene bnine vjetra, 
ko1ičine kiše ,i vremena djelovanja ta dva faktora. 
Osim toga, ona ov.isi i o načinu gradnje •i vrnti 
materijala fasade, te o načiinu ugradnje prozora. 

ĐIN 18055, list 2, def.inira otponnost na udarnu. 
kišu, a ti:sto tako .i metode iispitivanja prozora na 
otpornost na udarnu kišu. Na slici 4. je shematski 
pri•kazana metoda ispitivanja prozora na otpor
nost na udarnu kišu. 

1'1].1t0Ula1/ta -
Yrjjeme Ulal/ta - _tt:vaJJt.tn. g,v,,. . 
l'ritfsak · po DIN-u IIIOSS 

Sl. 4 - Sbematsld prikaz l1pltlvanja prozora na otpornost na udar
nu Idiu. 

F,g. 4 - Scbematlc survey ol tbe wlndow teallnai 1n relatlon to 
reslstance to drlvb,g raln. . 

Proma1Irajući prozor za vrijeme ispiitivanja, 
k0n&tatira se mjesto ulaska vode, što može uka
zati na konstrukcijske greške, dok su vrijeme i 
tlak, kod .koj-ih dolazi do prodora ivode, osnova 
za sv.rstavanje ispitivanog prozora u grupu za,htje
va prema tablici Ili. To znači da ISe ispitivani 
prozor može svrstatd u grupu zahtjeva C, jer kod 
0,6 k.N/m2! nije došlo do prodora :vode u vremenu 
od 10 min. Naprotiv, da je do .prodora vode došlo 
prije isteka vremena od 10 m:in, ili :kod nižeg 
tla'ka tispitdvanja, prozor bi se svrtStao u nižu gru
pu zahtjeva. ~ 

GRUPE ZAHTJEVA NA PROZORE U ODNOSU NA , OTPORNOST 
NA UDARNU KlSU ,PREMA DJN-u 18055, LIST 12.: 

Grupe 
~ jeva 

A 
B 
C 
o 

Razlika 
tlakova 

~15 kN/m! 

K.o~ina Vrijeme 

2)Jm2min , l0 mln 
,3 „ 

0,6 " - ., . 
Posebni u.o<Jevi 

Tabllca Ili 

Zahtjev 

Ne · =11• propuatlti 
vodu . kroz prozore u 
unutra&njoot proz,oro · 
I J)l'OIIOrlje 

4.0 PROPUSNOST ZRAKA S·POJA DOPROZOR
NIK-KRIILO 

Po DIN-u 18055, ltst 2, propusnost zraka je iz. 
mjena zraka koja naS<taje na spoj.u fameđu krila 
i doprowmika prozora u jedinici vremena (m•/h). 
Ova je wmjena zraka prouzročena razHkom u 
tlaku s jedne d druge strane prozora. Razlike u tla
ku nastaju pod utjecajem temperature -i vjetra. 
Razlike tlaka nastale pod utjecajem temperature 
su male i za današnje konstrukcije prozora ne 
predstav.Jjaj.u problem. Razli1ce tlaka nastale pod 
utjecajem vjetra su, međutim, bitne veličine, a ovf
se o brzini, vjetra, te o visi,ni i položaju građevine, 
Očekivana opterećenja vjetrom za pojedine grupe 
zahtjeva na ,prozore u odnosu na propusnost zraka 
navedena su u tablici IV. 

GRUPA ZAHTJE!V<A NA PROZORE ti ODNOSU NA PROPtJSHOS't 
ZRAKA PREIMA Dr.N-u ~8055, LIST 2.: 

Tabllca IV 

Gru pe zah~jeva A B C D 

Statički tlak (•kN/ml!) do 0,18 do 0,37 do 0,66 Posebni 
Br.tina vJotra zahtjevi 
po Bcau ortu-u do 7 do 9 do JI 
Visina 7.gn>de (m) do 8 do 20 do 100 

Propusnost zraka iprozora zav.iis.i o brzini vjetra. 
Vrlo rijetko se d ešava da vjetar puše jednom stal
nom brzinom. Cešće je ,puhanje vjetra na ma
hove, koje, međutiim, nije obuhvaćeno tablicom 
IV. Vdsoka krartlkotrajna opterećenja :i nalet-i vjetra 
definirani su DIN-om 1055, -list 4, gdje su defini. 
carrie i metode iispiltivainja prozora na 'lllilsoka krat
kotrajna opterećenja -i nailete vjetra (tab. V). Ova 
se norma mora primiijeniti kod određivanja :veli
čine prozora i svojs•tava njegowh pojedinili diijelo
va, naročito kod -gradnje višekatnica. 

ISPITIVANJE PROZORA NA V.XSOKO KRATKOTRAJNO OPTl!R:E
CENJE I NA OPTERECENJE KOD NALETA VJETRA ZA POJE. 
DllNE GRUPE ZAHTJEVA PROZORA PREMA DIN-u 1055, usr 4: 

Grupe zahtjeva Visoko opte-
. rećenje vjetrom 

A 
B 
C 
D 

1 X 0,6 
1 X 0,96 
1 X 1,32 

Naleti vjetra 

100 X 0;15 
100 X 0,3 
100 X 0,6 . 

Posebni zahtjevi 

Tablica V 

Zahtjev 

Ne srni"• 
nastupiti 
deformacije 

Način ispitivanja propusnosti zraka prozon 
shema.tskii je prikazan na sl. 5. Rezultati mjerenja 

i,, 

i.,~ 

1./ 
' 

rezutlat,.,... ~ 

81, 5 - Shemallkl priku l1pltlvu,Ja prop..-tl uua ..-a I 
, vrednovali.I• ruult•ta na teQMUu tablico 4.. • • 

Fl•• 5 - , 81:hematlc 1111'\'ey of ~ wwdow t•lbia 011 U. alr ~ -
IIJla the 1Y11luatloa at ""'111 OD tbe bulo ol 1'ult 4. · 
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unose se u dijagram na slici 6. Uspoređ.irvanjem 
dobivene ,krivulje s '!lOrmfranom, ,prozor se svrsta
va u grupu zahtjeva čije je zahtjeve i ispunio. 

ajčešće upotrebljavana usporedna Vđ'ijednost 
kod ispitivanja propu no ti zraka prozora je !lcoe
fioijent propu nosti z,raka a. On označava onu ko
ličinu zraka •koja je prošla kroz sljubnicu (mjesto 
nalijeganja ikrila 111a dQProzomik) u jedinici vre
mena po jedinici t laka ii po jediinici dužine. lpa'k 
parametar a za ocjcnj.ivanje upotrebne vrijednosti 
prozora a1ema velnko zna-čenje, jer se odnosi na od
ređenu razJi,ku .tla,kova. Koeficijent propusnosti 
zraika može se upotrijebiit,i iZa usporedbu prozora 
samo onda ako se uspoređuju dsti, prozori, a kod 
toga se mora paziti da se ,primjenjuju liste ra7l1ike 
tlakorva. Na sl. 6. je, na dijagramu koji služi za 
usporedbu !izmjerenih vrijednosti s normiranim 
vrijednos·tima propusnosti zraka prozora, prikaza
no ponašanje 2 prozora kod ispitivanja propusno
st.i zraka. Ujedno je to i dobar primjer nerealno
sti •J...-oeficijenta propusnostli zraka za ocjenjiivanje 
upotrebne vrijednosti prozora. Kod razlike tlaiko
va od 10 Pa, prozor broj 1 pokazuje viisoki koefi
cijent propusnosti zraka u odnosu na prozor broj 
2. Povećanjem .razLi,ke tla.kova pokazuje se tenden
cija porasta koeficijenta propusnosti zraka prozo
ra hroj 2, tako da se 1kod razlike tlakova od 100 Pa 
vrijednosti ,koeficijenta propusnosti zraka gotovo 
izjednačuju. Daljim ipovećanjem razlike t,laikova 
na 300 Pa, ikoefilcijent propusnos,ti zraka za prozor 
broj 2 p.rešao je obadvije normirane krivulje. 
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Sl. 6 - Dijagram za usporedbu propusnosti zraka prema DIN-u 
18055, Uat 2. 

Flg. 6 - Crapb (or comparllonn ot. tbe alr ucape complylng wltb 
DIN 18055, abeet 2, 

Isti koeficijent za prozor broj 1 ostao je •ispod 
normiranih ,krJvulja. Usporedbom ta dva ,koefici
jenta kod raz!Ji'k.e t lakova od V 10 Pa mogla bi se 
-steći •Iu-Jva slika propusnosti zraka za ,ta dva pro
zora, pa bi se p.rozoru broj 2 dala d veća ocjena. 

Danas se za uspoređenje propusnosti zraka pro
zora upotrebljava Jzraz specifična propusnost zra
ka, a to je ona količina zraka ·koja .pređe kroz 
sljubnicu u jedinici vremena d po jedinici dužillle. 
Odnos između koeficijenta propusnosti zraka i 
specifične propusnosti zraka dan je izrazom: 

Vn = a · L · fl.pn 

gdje je: L - dužina sljuhnice (m}; Ap - razlika 
rlakova (N/m!) odnosno (Pa); n - eks,ponent koji 
poka1Juje da :između razlitke dakova d strujainja ne 
pos,t,oji Linearan odnos. · 

Specifična ipropus,nost zraka izračunava se i:v 
razom: 

Vr, = Vn/L (m3fhm), 

gdje je: V1, - specifilčna propusnost zraka (ms/ 
/hm); Vn - ukupna količina zraika koja se preko 
prozora izmijenila u jedinici wemena (mS/h); L 
- ukupna dužina sljubnice prozora (m). 

Uvjet je da je dovedena ko liči.na zraka· jed.naka 
odvedenoj V d = Vod, a to je onda jedna'ko ukupnoj 
količini zra1ka jcoja je .proš'1a kiroz sljubnicu pro
zora Vd = V0 d = Vn, Gubici zraka .tllI'eđaja za li5-
,pitivanje moraju se uzeti u obzir. Kod ispitivanja 
se za pojedine grupe zahtjeva uzimaju slijedeće 
raz1i,ke daikova: 

A: fl.,p = 10; 50; 100; 150, ('Pa), 

B: fl.P = 10; 50; 100; 150; 300, (Pa), 

C: ~P = 10; 50; 100; 150; 300; 600, (Pa), 

D: fl.P = 10; 50; 100; 150; 300; 600, a onda se 
u •ra1Jmacima od po 300 Pa povećava do unaprijed 
zahtjevanog maksimalnog ,tlaka. Ukupna količina 
zraka se .tada podijeli s ukupnom du~nom sljub
.nice. Izračunate vrujedlllosti unose se u dijagram 
na slici 6. Specifična propusnost zraika ne smrje 
prekoračiti' normiirane vrijednosti za traženu gru
pu zahtjeva u odnosu na propusnost zraika prozo. 
ra. Uspoređivanje različitih prozora ,slijedi iiz us
poredbi kr.f.vulja na dijagramu (s,l, 6). 

Na ,propusnost zraka utječi.J. još i ov,rstoća do
prozorni'ka, ,točnost izrade, kao ii eventualno tješ
njenje. Oblilk slj,ubnice nema na propusnost zraka 
gotovo ni.kakav utjecaj . 

Ne tbi treba,lo temti da 6e ,potpuno elimini.ra 
i2JII1jena zraka kroz prozore. PreveLika propusnost 
zraka i pojava propuha djeluje nepovoljno na mr
krdlclimu pros,torija, te uzrokuje velike gubitke 
topline. Nairoč.ito ,se nepovolj.no od.ražava vrlo jaka 
promjena propusnosti zra'ka kod naleta vjetra. Ptre
ma DIN-u 4701, povećanje ipropusnostd: zraka u 
takvim slučajevdma ne bi trebalo ,preći· velićinu 
fl.1,213• To je .naročito važno za iprorači.m prozora 
višekatinica, ali ,i za iproračun .potrebne koli&e 
topLine. Brzina vjetra veća je na većoj visini od 
Na. Viši ka1oVli podnose veće opterećenje vjetra. 
Ukoliko bi brzima vjetra u prizemlju neke zgrade 
bila 4 m/s, ,tada hi na visini od 30 m ona dz.nosila 
8 ,m/'6. Odgovarajući ,tome, ,u prizemlju 'bi nastajao 
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statički tlak od 1 mm VS, a .gore od 4 mm VS, 
da'kle razli.ka od 3 mm VS. Ako ,su katovd odvojeni 
(nema otvorenog stubiš•ta), tada bi došla do ,punog 
izražaja ~-azLika u snazi vjetra, što bi izazvalo veću 
izmjenu zralka u gornj,im ,katmrjma. Ona hi u ovom 
Jučaju u gornjjm katovima bila 2,5 puta veća 

nego u prizemlju, i to pod uvjetom da je zadovo
ljen zahtjev da povećanje propusnosti zraka ne 
bi smjelo pnijeći t:,,.i 13• 

Sl,ijedeća metoda, koja ise upotrebljava pr.i ,ispi
tivanju propusnosti zraka ,prozora, jest mjerenje 
mjesne ;propusnosti zraka sondom po Schwarzu. 
Ona daje pregled propusnosti zraka po d~in:i 
sljubnice. Iz .toga se može zaldjučiti o eventual
noj ipojavj propuha. Mjerenje mjesne propusnosti 
zraka vršii se tako da se sondom kreće po dužini 
sljubnice, a propusnost zraka odmah zacrtava pi
sač. 

Mjerenje spedfione propu,sn01Sti zraka ,i mje
renje mjesne propusnosti :z;raika sondom dopunju
ju se. Prva daje tpodatlke o ipotrebi zralka za pro
zračivanje i ipotrebi top1ine, ,a drugom se a:nože 
ocijeniti eventualno pogoršanje mikrokHme pro
storije radi pojave propuha. 

Ispiti<vanje prozora na propusnost Zll"aka daje 
podatke za: 

- 1) I~računavanje ,potrebne količine zraka za 
prozračivanje, te potrebne količine topline. Kod 
toga je važno naglasiti da se moraju uzeti u obzir 
najnepovoljmje vrijednosti, .kao li: faktor starenja 
prozora. 

- 2) Ocjenu kvalitete gotovJh proizvoda. Za to 
je dovoljan pokazatelj mjerenje prorpus.nosti zra'ka 
kod razlilke tlakova od 10 Pa. Pri tom nije glavni 
kriterij apsolutna vrijednost, nego ra,sipanje mjer
nih vrijednosti oko dzračunate srednje v.rijedino
sti. 

- 3) Ocjenu konstrukcije rprozoca, naročito 1110-
v,ih konstrukcija prozora. Ispitivanjem se ustano
ivi ponašanje prozora kod ra7inih razhl,ka tla.kova. 
-Prozori se zatim svrstavaju u pojedine grupe zah. 
tjeva, d :na .temelju toga ocjenjuje ,se upotrebna v'l'li
jedinos1 pojedine konstrukcije. 

Općenito se a.pak mora ,reći da propus.nost zra
ka ipredstavlja kod ocjenJivanja prozora određe
nu mjeru 'kvaldtete, aili se na nju ne smije gledati 
kao :na primami kriterij ocjenJLvanja upotrebne 
v.r.ijednosti prozora. 

S.O ISPITIVANJE PROZORA NA INSTITUTU 
F0R ·· FENSTERTECHNIK E.V., ROSEN
HEIM 

Clmtralni pojam dspitirvanja pro-zora dijeli se 
na Instiitutu na dva osnovna područja: 

1) I~itivanje prozo,ra s obz~om na konstruk• 
oiju 

2) Ispitivanje prw.ora s obzirom na postavlje
ne zahtjeve 

5.1. Ispitivanje prozora s obzirom na konstrukci
ju (ispitivanje sistema) 

Ova se ispitivanja vrše za nova rješenja nekog 
detalja prozora Hi nove ,konstrukcije prozora ,po 
metodaima 'koje propisuje DIN. Ona se omačavaj,u 
nazivom i;spiitivane konstrukcije (si.stema). Vrše 
se u načelu za »Gutegemeinschaft« (DnlMvo \kvali
tete) koje ima oko 140 članova, proizvođača pro
zora. Sjediš te društva je u Frankfurtu. Ispitivanje 
se v.rši jednim dijelom na ln:s11tutu, gdje se u toku 
godine ispita oko 350 prozora, najčešće nowh rje
šenja detalja ili čiitaivih prozora. Pokretnom i,spit
nom s tanicom ispituje se i kontrolira proizvodnja 
u proizvodnim pogonima. Ova stanica dolazi u 
svaku ,tvrtku najmanje dva puta godišnje po siste
mu slučajnih brojeva ~ bez najave. Iz proizvodnje 
se onda uzimaju slučajni uzorci prozora, te ispi
,t uju i kontToliraju. Osim •toga, sva.kii član 1HDa 
ispitnu ista:niou, gdje se dnevno kontrolira proiz,. 
vodnja. Prozori: ispitani na Institutu dobivaju 
»Gtitezeichen« - zna,k kvalitete. Nije zakonska 
obveza da se hude čllliil <tog društva, niti je 
»Znak k'Vahltete« neka ,prednoot na t,ržištu, ali je 
proizvođač siguran da .konstantno proizvodi kva-
litetno. 

Iispi,tivanje prozora, koje se Vl'Ši u InstittJIIU, 
s obzirom na konstJrukciju sastoji se od: 

1) Početnog ispdtivanja; 
2) I,spiti,vanja mehan:ičkog opterećivanja; 
3) Završnog dspitivanja. 
1) U početnom se isip]tivanju određuje: · 
a) P.ropusnost zra!ka, i .to ukupna propusnost 

zraika po DIN-u 18065, list 2,-ii- mjesna propusnost 
zraka sondom po Schwarz-u. 

b) Otpornost na udamu ,kišu po ·DIN-u f8055, 
li'St 2. 

c) Ponašanje kod opterećenja vjetrom, i >to vi
,soko -kratkotirajno opterećenje vjetrom DIN 1055 
i opterećenje naletima vjetra po DIN-u 1055. 

2) l9p1hlvanje mehaničkog opterećivanja se sa
s toji od: 

a) Isip1!Jivainje prozora IS otvorenim bilom: sta
tioko vertikalno opterećenje, zalm-etanje krila. u
čvršćenje petlji 

b) 10000 ciklusa owaranje..zatvaranje, 
c) I,spiitivanje ponašanja prozora kod l32!Qlh 

temperatura. . 
3) Konaono ispit-Lvanje obuhvaća: 
a) Propusnost zraka ,po DIN-u 18055, list 2. 
b) Otpornost 111a udam\\ tlmšu po DIN-u 18055. 

lilS't 2, 
c) ,usporedba s rezultatima početnog ~ 

nja. 

5.1.1. Cilj ispitivanja prozora s obzirom na kon
strukciju: 

Qlj je ovos i&phivanja da se odre_di upo~ 
lj,i'VOSt proiora pri-mjwom metoda •koJe s~ 
ju uvjete u upotn,W. Ta se .ispitivanja 1emelJe ~ 
prop.il3ima: 
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1) DIN 18055, list 2, 
2) Prjv.remene odredbe CEN-a (Evropski komi

tet za .koordinaciju postojećih normi' u Evropi). 
Clanice tog ,komiteta moraju se 1prjd.ržavabi tih od
redbi, 

3) Odredbe UEMc-a (Evropska unija za teh
nička li.spitivanja .konstrukcija, Ikoja je izdala od
redbe, između ostailog, i za ispitivanje konstrukci
ja prozora). Njemački proizvođači prozora vezani 
<SU na njih samo ako izvoze u F.rancusku iU u 
zemlje Benelux-a. Predmet ~spitivanja prozora, s 
obzirom na ,kon:stirukciju, jest promatranje funk
cija novog prozora (propusnos,t zraka, otpornost 
na udarnu rkišu, ,te mehanička opterećenja) talk.o 
dugo dok se ne ocijeni upotrebljivost te konst.ruk
cije prozora. 

Kruteriji, tog ocjenjivanja jesu: 
1) Promjena funkcija j(l)među početnog :i ilaV.rš

nog Jspiti<vanja 
2) Stanje i ponašanje prozora za vrijeme i na

kon iilspitivanja mehainičkog opterećivanja 
3) Procjena s•tiupnja narušavanja kons•trukoije, 

kao kompletnog prozora ta1ko j , pojecLi.rrih njegovih 
dijelova (1jesnila, okovi i nj,ihovo učv.šćenje, os
tailclenje i· dr.). 

Kod ovog ispitivanja ispituju se u pravilu 3 
•istovr&na prozora po ·programu početnog .rs·pitiva
nja, te se podaci UIIlOSe u formulare (,Prilog 1). 
Aiko se dogodi da prozor ne zadovolji uvjete ni 
jedne od 3 ~pe zahtjeva (A, B, C), tada se 
ispi•tivanje prekida i prozor se v.raća proizvođaču 
s odgovarajućim napomenama. Ako prozor zado
voljava zahtjeve jedne od 3 grupe, naJstavlja se 
ispitivanjem mehaničkog opte.rećivanja 1koja simu
liTaju normailnu upotrebu. Zaivršna ispirtivanj,a po
kazuju da -li su nastuphle promjene funkcija u 
odnosu na početna. Na itemelju toga se ta lron
s-trukcija prozora uv.rštava u jednu od 3 grupe 
zahtjeva. To uv.rštaivanje vrijedi isama do one ve
ličine prozora ikoja je bHa ispiti<vana. Ako bi pro
izvođač hmo izrađivati veće prozore, iste konstruk
cije, mora ih dati na ponovno ispi.tiivanje. 

5.2. Ispitivanje prowra s obzirom na postavljene 
zahtjeve (ispitivanje objekata) 

Ovo se ispitivanje odnosi na ispitlvanje prozo
ra 111a već posta<vljene zahtjeve. To znači da se is
piituje jedna ·već poznata !konstrukcija prozora, a:li 
i nova, za već po2)nate zahtjeve u smislu ug.radnje 
prozora u neki poznlllti objekt. Ona se označavaju 
nazivom lispi1ivanje· objekita d sastoje se od: 

!J Ispiitivanje propusnosti zraka po DIN-u 
1.8055, List 2, 

2) J.spitiva,nje otpomositi na udarnu kišu po 
DIN-u 18065, list 2, 

3) lispitiiv!IIIlje pooašanja kod 9pterećenja vjet-
rom po DIN-u 1055, · 

4) lspirtdvanje na dodat,ne zahtjeve, 
5) U.sporedba ,rezultata s postavljeai,im zahtje

vjma, 

ISPIT~U PftOjOICOL zi, ISPJtlVAl!J! KOHSTl! 1l1tClJC . I, ... 
Fi r-111: ••• • , . • • • • • • Dat.o'I: ••• • • , .• ••• , , Pro;ior br • • ••••••• 

Si atel'I , . . .. ..... .. . l~ptl.1va!: ....... .. ilu!ln'l Jljubnioe: •• 

Tok po3et.nog iapit.ivanja : 
, ... 2 . 3 ' 5 6 1 6 g 

JlJlil ~ A · _11 /1 o.n ITTJ ~ @I n 
l j: Pr opusm11• r'lil u-ak I, bpltivanje 

a 9, otpornost na pljuoak 2. I.,p1t1.....,,,. 

11 5: Mjer enje deroM1ac!Je >Uen,o t.očlce 

' 2 3 ' 30 
•n 
06 

132 

li 6: !~le ti vjetra .... ..... ..•. .... • . • ...•. . . . , . ......• ..•• • .. . . .• . , , • . . • ••••• • ••• 

Prilog I . - Formular za lspltlvanje prozora • obzirom na koo-
, · ' atrukclju. 

Appendlx I - A form for wlndow tutlna wftb reprda to con-
111'Uctlon. . 

5.2.1. Cilj ispitivanja prozora s obzirom na pos
tavljene zahtjeve 

Chlj je oyog ispitivanja da se ~s,pi-taju prozori 
i ,njihova upotirebljiivost pnije ulaska u proizvod
nju, s ·tim da ,su oni na~jenjeni za već određeni 
objekt. Prema osobiitostima ,tog objek,ta, postavlje
ni :su zahtjev-i na iprorore koje oni moraju zado.. 
voljiti. Lspitiiivanjima se konstatiraju eventuailni 
nedostaci, koje onda proizvođač mora isprav,iti, 
!liko želi da se njegovi ii ,t~ prozori ugrade u 
t_aj objekt. Ta se ispiitiivanja vrše ,i na zahtjev pro
jektanta objekta, ,i '1:o IIla prozorima koji isu već 
dopremljeni na gradi1ište. U .tom ise iispruvanju 
,konsitatira da li već isprobana konstrukcija odgo
vara i za -taj određeni objekt, odnosno zahtjevima 
:koj~ će ,se pojaviti u upotrebi na objektu s obzil'OQl. 
na vminu, položaj i ostalo. 

'5.3. Ispitni uređaj w ispitivanje propusnosti ~nr 
' ka i otpornost na udarnu kifa · 

Na ovom uređaju ,i'spituju ~e ~ori na: 
1) Propusnost 1Jraka, 
2) Otpornost na uđtWnu ad$1, 
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N,a~og"'(J1'VIIC: 

\'r'\l II pro7ror11 

~l!!l("'"l- "'e'r1 JII 

W-dmkrtlnl 

1000 

Ckvlr prt'7C"f'a, )601160 C!ll 

Pop~ni ~s.~k/pr'Ofl 1 br. L 1 

Ok\>lr krll•~ lt;.?/1!\2 ere 
I\'.>pt'f"Čni prt!'~klJ"'Ofil br, Z l 

\lttnJ.•ko krllc-· 
Pof)NČr,l P"t'~.~k/proNl br; .. 

t.Ptvt a r..11 ll\.flklo Prafi 1- Arltkl br. 

ej( 1!"f'l<'a krila Pron1 Artikl br. 

Dod11Lni Jr'()fJ11 Pr'on.l Artikl br. 

J'rof'Jl uspravnog elmenta Presjek r,-oru br. 

Frof.1 l vodoravnog tl~nta Presjek Proril b,-. 

K„11( 1 dopro1ornlk oJa"čani čeličnir-i 

J"'Ofil~ 

Krilo 

[bproiornHr. 

LZP 
KC 5 Debljina stakla: U/ 12/4 

} 

kod Whog ~t.akljenja ProNl Artikl br. vani : zašt.ićen 

unutra: u.ši:tćen 

Odvodnjavanje: 

~v:>tlnjavanje po ž•X 25/11 m dolje 1 gore 

Artllcl 

Fabr1kat/Ar~1.kl br. 

sa 2 petlje ' 

11 brtve M strane zatvaranja 

23t.varan;e gore 

dolje 

sa .strane petlji 2 

3 proreza/provrta sa 28/ 8 11r:1 u JX)luutbru 
3 _prorez.a /provrt.a sa 2515 r.n prema van 
Letvica za u.štitu od kite: .fabrikat ... .. s .... ·. proreza 
3-tvljenje ~ s trane .. ....• • 

!rtv] jeai" u poluutonl: Cblik: unutarnje 1 vanjsko t jeinjenje na mjestu preklopa 
Artikl br.:, 1020 · 
Mater ijal: ·AP'tx ·, 
vez brtve u ~ovima: rn!dovoljin 

Prilog 2. - Formular za unoienje svih detalja prozora prije po-
četka Ispitivanja. . 

Appendlx 2 - A form for lnsertfou of ali wludow detalls before 
testlng. 

3) Visoko kratkotrajno optereće~je vjetrom, 
4) Opterećenje naletima vjetra, 
5) I,spitivanje mjesne propusnosti m-aka. 

Is pitni, uređaj predsta<v•lja isimui!ator u kojem se 
mogu simu,lirati uvjeti -i:idožen·osti nekog prozora 
vanjskim utjecaj.ima (vjetru i Jciši). Sastoji se od 
zida, upornih greda i komandnog dijela. Zid je 
veličine 4900x3500 ·mm, j na njemu se -mogu ii,spi
t.ivati .prozori veličine 3500~2500 mm. Sastavljen 
je od tri s loja iverica ukupne _ debljdne 60 mm. 
Zid je sa stražnje strane učvršćen vertikalni-m 
gredama. Ovdje se nalazi i sistem cijevJ za dovod 
vode o zraka pod pritiskom. S prednje lStrane zid 
je obložen izolacijs'kim s lojem od neoprena, deblji
ne 10 mm. Ovaj sloj ,služi za osiguranje nep,ro
ipusnos,ti zra!ka mmeđu radnog okvira prozora ·a 
flida, jer bi propwsnost ~ralJ.ca na ,tom spoju bi.rtno 
utjecab na ,rezultate ispoti<va,nja. Za učvršćiivanje 
yrozora na zid služi sistem od čelliri uspravne 'i 
tiri vodoravne 1.11pome grede, ,koji, se nalaze na 200 
mm od prednje strane zida. Dvije srednje wsprav
~e gre~ su ipom-etne u s mjeru Hjevo-desno, a dvi
Je va,iJs<ke w nepokretne. To omogu6uje i.stov.re
meno j_spiitivanje 2 ,prozora, ' po jedan na. Lijevoj 

i desnoj isbrani zida. Od toga se odustailo, jer je 
i spitivaču bilo teško .istovremenorpromatrati pona
šanje <lvaju ,prozora za v,11ijeme a,spiitivanja. Danas 
se .upotreblja<va samo des,na strana uređaja. Us
pravne -grede se pomiču kilizanjem po gornjoj i 
donjoj vodoravnoj gredi. Isto :tako se srednja vo
doravJ1a greda pomiče •klizanjem ;po lijevoj i des
noj usp raivnoj gredi·. Vodoravna donja greda je 
,is to tako .izolirana silojem ,neoprena i ona u širinu 
ide ,do zi<la. Radini okvir se, prema tome, u simu
lator učv>rš6uje desnom vanjskom j,_ desnom sred
njom u,sprav.nom gredom, ,te donjom . i s rednjom 
vodoravnom gredom p.rema zidu. Učvz,šći,vanje se 
vrši ručno stegačima, .kojih u svakoj gredi ima 
4, a oni se js.to taJko mogu -pomicati po gredama. 
Na ,taj se način postiže potpuno ctješnjenje radnog 
okvira prozora sa: zidom. Za simuliiiranje kiiše na 
.prednjoj s trani zida se naJaze sapnice. One su u 
vodoravnim i uspravnim ,redov,ima na udaljenosti 
od 400 mm jedna od druge, a mogu se uključiti 
nezavisno jedna od druge, već prema veličiilli iis
p,itivanog prozora. Svaka sapnica · ,µbrizga<va mlaz 
vode rpod kutem od 1200 na pov,rš.inu prozora u 
vidu okruglog zatvorenog Iii-Ima. Na zidu se nalazi 
i otvor za ubacivanje zraka pod p ritiskom. 

Prozor.i •koje treba iispiitat.i ugrađwju se u iradne 
·okvire 1<oji Sti-mu•liitraju zi,d građevine. Ugradnja 
prozora u -radni okvfr vrš.i se vrlo pažlj-ivo, jer, 
pored osiguranja potpune •nepropmmosti zraka na 
tom spojru,' treba izbjeći i- sve napetost,:i, na pro
zoru, koje bi naruš,He fu.nlkcionalnos.t prozora. Zbog 
toga se poslije ugradnje prnzora u -radni ok>vu: 
v,rši provjera svtih f.un!kcija prozora. ·Zatim se wši 
odmašćivanje stakla, kaiko hi se iibjeglo da even
•tualna mais.na mjesta stvaraju nepoželj111e mlazove 
vode, koji bi onda nepovoljno utjecali• na rezulta
te isptti<vanja. Ugrađiivanje radnog okv.ira s pro
z~rom 1:1 simulator zahtjeva dsto :tako vel,jlku paž
I lJU. ~ Jedne ,strane, ,s,ve funkcije prozora moraju 
ostati nesmetane, što 15e nakon ugradnje provjera
va. S druge strane, zahtijeva 15e po'tlpuna nepropus
~ost spoj~ radni okvir• zid. U tako nastali prostor 
1z_među Z!'da, radnog okvira i prozora upušta se 
·dmmna zavjesa pod malim rpriitiskom. Sva mjesta 
na spojevima zid-radni okvrlr i radni okJVir-dopro
zomi•k, krnz ,koje prolazi dim, zatvore se ki-tom. 
Na taj je način prozor &preman za ~itivanje. 
U posebnom f<JII'mularu, prema pr.irpremljemm 
rubrikama, opiše se prozor. U tom se formularu 
navode svi ~etalji- ? rozo~a kao što su: vrsta pro
zor_a,_ matenJal ok>vJra, nJegova -boja , konstrukcija, 
veh~ma d_oproz~ni.k~ i k,rila, profil doprozorruka, 
profal ~l.'.1la, . oJ_ač:mJa. ~itla, ootaklenje, okovi, 
odv~dnJavanJe r tJeŠtII.J enJe (Prilog 2). 

6.O-ZAVRšNO RA~MA'llRANJE 

Re:m.iltati Jspictiva:nja mo~ btti v~i samo 
onda aiko je čitava ser1ja pr-o!zyedena s ~tom 
brl~ljivošću kao i moro! •koj.l su dani Im11ltut\l 
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na ispilivanje. Iako ·e deša,va da jsp.itnim izvješ• 
tajom proizvođači pra~,e ~-eJda,mu svojim ,proizvo
dima, mora ih e upozoriti da takav illvještaj ~ma 
ograničenu vr.ijedno t za čitavu seriju. Eventualno 
izdaini »Znak >kvalitete« važi samo za prozore koji 
imaju vc u detalje i to kao i ispiti>vani uzorci. 

Dugogodišnja ,ispitivanja u Institutu dokazala 
ru svoju opravdanost. Po ,podacima Instituta, od 
i pitanih 1,rozora do 1972. god. rijetko je koji is
pullio zah tjeve. Danas se slika po~puno izmijenila, 
pa rijetko koj,i prozor ne nspunjava zahtjeve. Po
data•k, koji opet go,vori za sebe, je da većina pro
zora koji ne ispunjavaju zahtjeve dolaze iz Jno
zemstva, tiako ise i ovdje primjećuje poboljšainje. 
Današnji, uspjeh je postJignut širokom pa,letom za. 
da-taka i ciljeva Instituta. fameđu ostalog to su: sa
vjerodavna služba i naučnoJstraživački• radovi da
vanje stručnog mišljenja, sudjelovanje u sn:ara
nju normi i iizdavanje stručnih publikacija ka.ko 

.•. •. • I 

bi svi zainteresirani što prije došli do najnovijih 
saznanja. tim .rado\lUJtna Lnstitut je stekao priwa• 
nje svih st-ručnlh ,krugova u člitavorrt svijetu. 
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Redni H rvatsko-sq>ski 
broj 

2 

1141. poti:me preše za 
rveruce 

1142. pollreban prostor za 
namještaj 

1143. pripremljeno ljepilo 

1144. proba bez biranja 

1145. prob.ijač, dlijeto za 
probijanje 

1146. probijati, dubitii, 
žljebiti, bušiti 

1147. promjer panja 
(trupca) 

1148. promjerka, klupa 

1149. prugasta tekstura 

1150. radijalne pukotine 

1151. ,raspoređenost pora 

1152. rez na panju 

1153. irotac.i-jski ml=i 
sušionik za iverje 

1154. skorelost 

1155. smjer okretanja 

1156. stlačivost 

1157. stroj za blanjanje 
držala 

1158. stroj za izradu 
držala 

1159. stroj za probijanje 

l160. stroj za tlačenje 
(zubzr...a) 

1161. stroJe za proizvodnju 
par ta 

1162. stropne letvice, 
štukaturoe letvice 

1163. sušenje inka-<:rve-
rum 7..raikama 

Engleski 

3 

cxtruding prcss for 
iparticle boards 

fmmiture space 
requirement 

glue mix 

random ,sample, 
ran.dom test, ,spot check 

rpunch, r.i,pping ohisel 

mortising 

stump diameter 

caliper 

str.iped texture 

radial shaikes 

pore arrrangement 

stump cut height 

rota,ry jet dryer 
for particles 

collapse 

direction of rotation 

cornpressi:bility 

handle profJ!ing machlne 

form mimng machlne 
(for handles) 

chain mortiser 

swaging machine 

iparquetry machines 

plaster 12411$ 

infrHed d,ry1ng, 
radiation drying 

Francuski 

4 

presses a extrusion pour 
,pall!lleaux de parbicules 

encom'brement de meubles 

colle ·preparee, melange 
ipret a l'emploi 

echantillon, piece .prelevee 
au hazard ou dans le tas 

bedane 

entailler w ciseau 

diametre de" souche 

bastringue, compas 
forestier 

aspect irubanne ou rayonne 

fentes rayonantes 

dis,position des pores 

couipe a rez-trone 

sechoir rotatif a tuyeres 
{POur particules 

collaipsus 

direction de coupe, 
sens de rotation 

compressi:bilite , 

macbine a faQOnner les 
manches 

machine a fraiser des 
m2l!lches 

mortaiseuse 

mach.ine a ear26er (les 
dents de saie) 

machines de parquetel1ie 

lattes a plafond 

sechage par rayonnement 
infra-rouge 

UDK 801.3:634.0.83 

Njemački 

5 

Strangpressen fiir 
Spanplatten 

Stručni rad 

Platzbedarf fiir Mobe) 

Klebstoffansatz 

St-ichprobe 

Stecheisen 

stemmen 

Stockdurcbmesser 

Kluppe 

strei.fi:ge -Textur 

S trahlenri:sse 

Porenanordmmg 

Stockabsohnitt 

Drehdiisentrock,ner fiir 
Spane 

Kollaps 

Drehsinn 

Kompressi:bilitat 

Sbielhobelmaschlne 

Stielmaschine 

Stemmaschine 

Stauchmasch.ine 

Parkettmaschlnen 

Plafondlatten 

S lrahlungs trock,nung 

(Nastavija so) 
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