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SaZetak

U ovom je radu ispitana apsorpcija i penetracija domacdeg za$titnog sredstva
na bazi organskih otapala. Ispitivanja su izvr$ena na jelovini iz Gorskog Kotara
metodom kratkotrajnog potapanja.

Nakon triminutnog potapanja lateralna je apsorpcija iznosila 65 g/m2, a pene-
tracija 05 — 1,80 mm (tangentno-radijalno). Aksijalna apsorpcija i penetracija
bile su znatno vece i iznosile su prosje¢no 720 g/m2, odnosno 9 mm.

Kljuéne rijeci: apsorpcija i penetracija zastitnog, sredstva na bazi or-

ganskih otapala — metoda potapanja.

PROTECTION OF JOINERY TIMBER BY DIPPING METHOD
Summary

In this article the absornption and .penetration of domestic organic solvent
type preservative by dipping method on fir wood from Gorski Kotar regia have been
researched. ) ) T

After 3 minutes dipping the lateral absorption was in évefz:age; 65 g/me2, and
lateral penetration was 0,5 — 1,8 mm (tangent-radial). Longitudinal absorption was
in average 720 g/m2 and longitudinal penetration was in average 9 mm.

., Key words: absorption-and. penetration of organic solvent" type preserva-
tive — dipping method. . . %G e iy NN
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1. UVOD

Dosadasnja su istrazivanja na podrucju zastite
gradevne stolarije pokazala da su za tu svrhu naj-
pogodnija zatitna sredstva na bazi organskih ota-
pala [1, 3, 4, 5, 6, 7]. Naime, penetracija je ovih
zastitnih sredstava bolja, a naknadno susenje brze
od uljnih i vodotopivih zastitnih sredstava. Njiho-
vim tretiranjem drvo ne mijenja dimenzije i zadr-
7ava u vedini sluc¢ajeva svoj prirodni ton boje, te
se moze naknadno lijepiti i dalje povrSinski ob-
radivati.

Postoji nekoliko metoda tretiranja drva u ko-
jima se upotrebljavaju spomenuta zadtitna sred-
stva. Jedna od njih je metoda kratkotrajnog pota-
panja [2, 4, 8, 9]. Drvo se potapa u zastitno sred-
stvo u vremenu od nekoliko sekundi do nekoliko
minuta, ovisno o vrsti drva i svojstvima zaStitnog
sredstva. Potapanje se moze izvoditi ru¢no ili me-
hani¢ki, pomoéu pogodno konstruiranih uredaja i
konvejera.

Dubina penetracije i apsorpcija zastitnog sred-
stva ovisi o vremenu potapanja i kapilarnim sila-
ma. Te su sile uvjetovane promjerom i kontinuite-
tom kapilara u drvu, povr$inskom napeto$c¢u, ku-
tom kva$enja, viskozitetom i temperaturom zaStit-
nog sredstva.

Povréinska napetost, kut kvasenja i viskozitet
kod svih zastitnih sredstava na bazi organskih ota-
pala gotovo su podjednaki. Promjer i kontinuitet
kapilara vi$e manje je odreden za pojedine vrste
drva. Iz toga proizlazi da je majvazniji faktor o
kome ovisi apsorpcija i dubina penetracije zaStit-
nog sredstva vrijeme potapanja (vrijeme kontakta
drva sa zatitnim sredstvom).

Konaé¢na dubina penetracije zastitnog sredstva,
osim navedenih faktora, ovisi jo$ i o sekundarnoj
penetraciji, tj. o sposobmosti zastitnog sredstva
da nakon zavrietka potapanja kontinuirano mi-
grira dublje u unutra$njost drva [2]. Sekundarna
penetracija ovisi o svojstvima za$titnog sredstva
i traje tako dugo dok se nosilac toksi¢nih kom-
ponenti, tj. otapalo, nalazi u drvu. Sto je evapora-
cija otapala manja, sekundarna ce penetracija biti
veda a susenje drva duZe, odnosno obrnuto.

Prema podacima Banksa, W. B. [2], lateralna
apsorpcija za smrekovinu iz Norveske, primjenom
metode 3-minutnog potapanja zastitnim sredstvom
na bazi organskih otapala porijeklom iz Engleske,
iznosila je 110 — 140 g/me (srzbjeljika). Lateralna
penetracija bila je do 2 mm, dok je longitudinalna
iznosila do 20 mm u bjeljici. U bijeloj borovini
(nepoznatog porijekla) istim metodom i istim za-
$tinim sredstvom postignuta je lateralna apsorp-
cija od 190 —270 gme (srzbjeljika), a lateralna
penetracija od 5—9 mm (srz-bjeljika), dok je lon-
gitudinalna penetracija u bjeljici iznosila 57 mm

[2].

2. ZADATAK RADA

S obzirom da se podaci 0 apsorpciji i penetra-
ciji zadtitnih sredstava na bazi organsl.dh otapa}a
ovom metodom baziraju na istrazivanjima stranih
vrsta drva i s inozemnim za$titnim sre@styi;ma,
svrha je ovog rada da se ti parametri ispltaju na
domadem materijalu i domadim: zadtitnim sred-

stvom.

3. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Kao materijal za ova istrazivanja odabrm je
jelovina. U nas se gradevna stolarija pro%zvodl
pretezno iz jele/smreke. U tu svrhu posluzile su
jelove blanjane Cetvrtace, dimenzija 40 x 40.x
x 1000 — 1500 mm, iz normalne proizvodnje pro-
zora DIP-a Delnice, pogon Lokve.** Kod izbora
getvrtata vodilo se raduna o tome da su godovi
orijentirani tako da bo¢ne plohe predstavljaju
radijalne odnosno tangentne ravnine, da su ravne
%ice, bez kvrga i bez raspuklina. Cetvrtace su u
predsuarama prethodno osuSene na oko 129/, vla-
Znosti.

Kao sredstvo za impregnaciju posluZilo je do-
mace zadtitno sredstvo na bazi organskih otapala
s fungicidnim i insekticidnim komponentama, te
vodoodbojnim aditivom na bazi umjetnih smola.
Sredstvo pod nazivom Xyladecor bezbojni 7136/XC
— K. K. Chromos, Zagreb, nabavljeno je putem
trgovacke mreze.

4. METODA RADA

Iz dobivenih &etvrtada izradeni su uzorci di-
menzija 40 x 40 x 100 mm. Ukupno je izradeno 350
uzoraka, koji su zatim 7 dana klimatizirani pri
temperaturi od 200 C u komori iznad zasi¢ene oto-
pine amonium nitrata (relativna vlaga zraka od
649/p). Ta mikroklima odgovora ravnoteznoj vlazi
drva od priblizno 12%. Za ispitivanje aksijalne
apsorpcije i penetracije zadtitnog sredstva oda-
brano je 100 uzoraka. Da bi se sprijeila lateralna
penetracija zadtitnog sredstva, uzorci su uzduZno
premazani epoksidnom smolom i nakon polime-
rizacije smole vagani to¢noscu 0,01 g. Za ispitiva-
nje lateralne apsorpcije i penetracije odabrano je
250 uzoraka, koji su istim sredstvom premazani
sa Cela, te takoder nakon polimerizacije smole
vagani istom toéno3cu.

Da bi se omoguéilo mjerenje dubine penetra-
cije za$titnog sredstva, zatitnom je sredstvu do-
dana plava boja (Ceres blau R-Bayer, Leverkusen)
u koncentraciji od 0,5% (g/g). Za odredivanje late-
ralne odnosno aksijalne apsorpcije zatitnog sred-
stva, po 50 odnosno 20 uzoraka je neposredno po-

** Koristimo se prilikom da zahvalimo dipl. ing. Ivanu Horvatu
§to nam je omoguéio nabavu drvnog materijala za ova ispitivanja:
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slije vaganja uranjamo u zaStitno sredstvo na
konstantnu dubinu od 50 mm. Trajanje pota-
panja iznosilo je 20 s, 1, 3, 5 i 15 min. Tempe-
ratura zastitnog sredstva iznosila je 189 C.

Nakon potapanja uzorci su postavljeni na spe-
cijalne stalke da se iscijedi viSak zastitnog sred-
stva, a zatim ponovo vagani. Cijedenje je trajalo
5 minuta. Iz razlike mase uzoraka prije i poslije
potapanja dobivena je koli¢ina apsorbiranog za-
Stitnog sredstva, te su obracunate vrijednosti late-
ralne odnosno aksijalne apsorpcije po m2 impre-
gnirane povrsine.

Da bi se odredila brzina evaporacije otapala
zadtitnog sredstva, uzorai su poslije vaganja una-
krsno poslagani i pohranjeni u prostoriju u kojoj
se temperatura kretala 20 do 220C, a relativna
vlaga zraka od 62 do: 65, Uzorci su svakog
narednog dana ponovno vagani. Vaganje se po-
navljalo sve dok se nakon dva uzastopna vaganja
nije viSe pokazala razlika u njihovoj masi.

Poslije ovih vaganja probe su uzduZno rasci-
jepane u radijalnom i tangentnom smjeru. Na
rascijepanim povr$inama mjerena je dubina pe-
netracije binokularnim mikroskopom, to¢no$éu
0,1 mm. Na svakom uzorku izmjerena je dubina
penetracije na 3 mjesta.

5. REZULTATI RADA

Rezultati mjerenja apsorpcije zatitnog sred-
stva prikazani su grafikonom na slici 1. Iz grafi-
kona je uocljivo da se duljinom potapanja apsorp-
cija zastitnog sredstva na bazi organskog otapala
naglo poveéava do priblizno 3 min. ProduZetkom
vremena potapanja aksijalna apsorpcija raste znat-
no sporije, dok se lateralna apsorpcija gotovo ne
mijenja.

Kod 3-minutnog potapanja aksijalna apsorp-
cija zadtitnog sredstva iznosi prosje¢no 720 g/m?,
a lateralna prosje¢no 65 g/m2. Prema tome, aksi-
jalna je apsorpcija zatitnog sredstva priblizno
desetak puta veéa od lateralne.

Rezultati mjerenja dubine penetracije zastit-
nog sredstva prikazani su grafikonom na sl. 2.
Iz grafikona je vidljivo da penetracija za$tit-
nog sredstva slijedi isti trend kao i apsorpcija.

Kod 3-minutnog potapanja aksijalna penetra-
cija za$titnog sredstva iznosila je prosje¢no 9 mm,
a lateralna u tangentnom smjeru prosje¢no 0,5
mm, odnosno u radijalnom smjeru prosje¢no 1,8
mm. Prema tome, aksijalna je penetracija zastit-
nog sredstva takoder priblizno 10 puta veéa od
lateralne. Zbog djelovanja drvnih trakova, late-
ralna je penetracija u radijalnom smjeru pribliz-
no dva puta veda od penetracije u tangentnom
smjeru.

Podaci dobiveni ovim ispitivanjima na jelovini
pokazuju manje vrijednosti od podataka ispitiva-
nja apsorpcije i penetracije zastitnog sredstva na
bazi organskih otapala metodom 3-minutnog po-
tapanja, u odnosu na drvo smreke i bijelog bora
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Slika 1. — Fig. 1.

[2]. Te razlike uvjetovane su strukturnim karak-
teristikama tretiranog drva, a vjerojatno i svoj-
stvima za$titnog sredstva.

Odstupanja. od srednjih vrijednosti u svim su
slu¢ajevima vrlo velika, $to je normalno i oce-
kivati za drvo kao biolo$ki materijal. Gornju od-
nosno donju granicu odstupanja od srednjih vri-
jednosti u grafikonima prikazuju tanke linije.

Rezultati mjerenja brzine evaporacije otapala
za$titnog sredstva iz drva pnimjenom metode 3-mi-
nutnog potapanja prikazani su na sl. 3. Iz dija-
grama je vidljivo da otapalo. potpuno ispari iz
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drva za 6 dana. Evaporacija otapala s lateralnih
povrsina neito je bria od evaporacije s aksijalnih
povrsina, jer je aksijalna apsorpcija zadtitnog sred-
stva bila znatno veda.
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Slika 3. — Fig. 3.

6. ZAKLJUCAK

Rezultati ovih istrazivanja pokazuju da se:

u jelovini nakon 3-minutnog potapanja u za-
$titno sredstvo na bazi organskih otapala po-
stize prosje¢na aksijalna apsorpcija od 65 g/m?,
a prosjecna aksijalna apsorpcija od 720 g/m?;
nakon istog vremena potapanja postiZe prosje-
¢na lateralna penetracija u tangentnom smjeru
0,5 mm, odnosno u radijalnom smjeru 1,8 mm,
a prosje¢na aksijalna penetracija 9 mm;

ova metoda, s obzirom na dubinu penetracije
i apsorpcije zastitnog sredstva, moZe se primi-
jeniti za zaStitu jelove gradevne stolarije koja
nije pod direktnim utjecajem atmosferilija.
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