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Mogućnosti primjene: 

- prednje stranice i rad
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pove 

- kupaoničko pokućstvo 

- pri uređenju stanova za 
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Unutrašnja naprezanja u polimernim prevlakama 
Mr Nikola Mrvoš, dipl. ing. Znanstveni rad 

R. O. CHROMOS - PREMAZI ZAGREB 

Prispjclo: 21 . studenog 1983. 
Prihvaćcno 27. prosinca 1983. 

J. UVO D 

UDK 630*829.1:630*8l2.7 

Sažetak 

U radu je razmatrana teorija unutrašnjih naprezanja u P?limerni,:n prevl~
kama lakova za drvo, obrađena je konzolna metoda, izrađen Je uređaJ za koli• 
ćinsko određivanje unutrašnjih naprezanja u polimernim prevlakama k~nzo!nom 
metodom i izvršena su opsežna ispitivanja unutrašnjih naprezanja nekih k1selo
otvrdnjujućih lakova. 

Provedena istraživanja različitih utjecajnih činilaca na unutrašnja napreza
nja potvrdila su 's jedne strane funkc1onalnost i prakt ičnos t konzolne met_odc, 
a s druge, omo«ućila su uvid u razvoj i relaksaciju unutrašnjih napre7:311Ja u 
prevlakama KO lakova za drvo s obzirom na njihov sastav i način primJene. 

Pokazano je da slabije plastificirani KO lakovi omjera aminoplasta i i!l~ida 
I :0,8, čije su prevlake tvrde, ali i krhke i sklone pucanju, u određenim P:•mJen
skim uvjetima razvijaju relativno niska unutrašnja naprezanJa, poput onih nor
malno plastificiranih omjera aminoplasta i alkida 1:1,2, čije prevlake imaJU zna
tno niže čvrstoće. 

KI j uč ne riječ i : unutrašnja naprezanja - ko~zolna metoda - lakovi za 
drvo - kiselootvrdnjujući lakovi. 

INTERNAL STRESSES IN POLYMER COATINGS 

Summary 

In .thill woPk a lthe<:\I'Y of mtemal stre&ses in polymer coa.ting.s of Jacquer for 
wood has beEln d lscussed, a caai,tdJever metho'd a.n<lll.yzed and a device malde for 
quantitativc determination of interna! stresse's in polymer coatings by the canti
Jever method. Also, extensive examinations of interna! stresses in some acid-har
dening varnishes have been carried out. 

The examinations of different iniluential factors on interna! stresses proved 
on the one hand the functionality and practicality of the cantilever method and on 
the other hand made it possible to have in insight into development and relaxation 
of internat stresses in AH lacquer coatings for wood with regard to their structure 
and the method of application. 

It has been shown that a thinner plastified AH lacquer in proportion of 
amino1,>las_ts and alk)'.ds 1:0,8. which coating_s a~e hard but a Iso _fragile and inclined 
to spht, m a certam cond1t1ons of apphcatton devolp relatively low interna! 
stresses, jusi like those normaly plastified, in proportion of aminoplasts and al
kyds 1:1,2 which coatings have remarkably lower bardness. 

K e y w o r d s : interna! stresses - cantilever method - lacquers for wood 
- acid-bardening varnishes (A. M.) 

Za vrijeme otvrdnjivanja laka na čvrstoj pod
lozi dolazi do isušivanja hlapivih komponenti, do 
kemijskih reakcija, stapanja i njihovih kombina
cija. Ove promjene uzrokuju postepeno smanje
nje dimenzija novonastale prevlake, koja se isto-

vremeno adhezijskim silama vezuje uz podlogu. 
Rezultat tih promjena je nastajanje unutrašnjih 
naprezanja u prevlaci. Kasnije, u toku korištenja 
(starenja) sistema prevlaka/-podloga, dolazi do da• 
ljih kemijskih promjena, isto tako do promjena 
u dimenzijama prevlake i podloge izazvanih razli
kama u diiJatacijskim koeficijentima širenja. Na
stala naprezanja uslijed dllatacijskih promjena, 
ili, općenito, s tarenja, pribrojena onim nastalim • Rad je skratcnl prikaz magls1ar,kc radnje obranjene na 

šumarskom fak.ulu:tu u Zagrebu, 1rpnja 1983. 
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uslijed forn1irnnja prcvlnkc, mogu nadj;:1čati ad
hczijske sile, pa t;:1ko dolazi do pucanja prevla
ke, u daljoj fazi do ljuštenja ili, općcni101 do od
vajanja od podloge. 

lz. prakse korištenja p1·e111aznim sredstvima 
po7nato je, naime, da je često životna trajnost 
lako\'a određena namšavanjem površine prevla
k~, ili, naprost_o, raspucavanjem ili odslojava
nJc•~~- Unul rašnJa. _naprezanja često iiazivaju mc
hamcku degradac1Ju prevlaka, koje se koriste za 
zaštitu p1·oiz,:oda u_ uvjetima širokog diapazona 
temperatura l relativne vlažnosti zraka. 

U_nutrašnja . naprezanja vjerojatno egzistiraju 
u svim lakov111m prevlakama zbog načina na ko
ji je mm formiran. Pod izvjesnim okolnostima 
u visokopigmentiranom i debelom filmu, unu~ 
trašnja naprezanja mogu proizvesti spontana pu
canja i za vrijeme samog otvrdnjivanja filma. Fe
nomen je u literaturi poznat kao »muđ cracking«, 
u slobodnom prijevodu »nepravilno pucanje«. 

Fizikalno gledano, uzroci nastajanja unutrnš
njih naprezanja su nejednoličnosti u promjena
ma dimenzija ploča u sistemu prevlaka-podloga, 
ako i prevlaku i podlogu zbog jednostavnosti za
mislimo kao ploče. Utezanje prevlake u odnosu 
na podlogu uzrokuje unutrašnje vlačno napreza
nje u prevlaci a tlačno naprezanje u podlozi. Bu
brenje (bujanje, oticanje) prevlake u odnosu na 
podlogu uzrokuje tlačno unutrašnje naprezanje 
u prevlaci a vlačno naprezanje u podlozi. 

Unutrašnja naprezanja su posebno izražajna 
na dimenzionalno nestabilnim podlogama, takvim 
kao što su drvo i drvni proizvodi. Nezaštićeno ili 
slabo zaštićeno masivno drvo i drvne ploče rea
giraju dirnenzionalno (bubre ili se utežu) već kod 
najmanje promjene relativne vlažnosti zraka. 

Prevlake koje su kontinuirano u stanju na
prezanja s igurno imaju nižu otpornost na veći
ou vanjskih utjecaja u odnosu prema nenapreg
ilutim slobodnim filmovima. 

Sumirajući sve do sada rečeno, dolazi se do 
konstatacije da su unutrašnja naprezanja negativ
na pojava, jer teže da snize nivo mehaničkih ka
rakteristika prevlaka. 

Izučavanje zakonomjernosti nastajanja, razvo
ja i relaksacije unutrašnjih naprezanja u prevla
kama potrebno je kod razrade receptura lakova 
J određivanja režima primjene lakova radi dobi
~anja prevlaka s minimalnim unutrašnjim napre
zanjima. što se tiče grešaka na filmu, ono poma
že da se objasne greške u filmu i omogućuje da 
se iznađe ključ za njihovo nagovještavanje. A da 
bi se mogla izučiti unutrašnja naprezanja, neop
hodno je raspolagati s mogućnostima količinskih 
metoda za njihovo ustanovljivanje. 

Među metodama 1·a21ičitim po svojoj osnov
noj koncepciji posebno se ističu mehaničke me
tode, a između njih konzolna, koja je, zbog jed-

nostavnosti i pristupačnos ti, naročito pogodna za 
industrijska ispitivanja. 

2. TEORIJA NASTAJANJA, RAZVOJA I 
RELAKSACIJE UNUTRAšNJIH NAPREZANJA 

Razmatrat će se m1stajanje unutrašnjih napre-
7.~rnja u prevlakama koje se formiraju fizikalnim 
otvrdnjivanjem iz polimernih otopina. Odmah 
nakon nanošenja polimerne otopine na čvrstu 
podlogu, budući da je lak u tankom sloju izlo
žen zraku, počinje isparavanje otapala. Otapalo 
hlapi ostavljajući »rupe« molekularne veličine u 
prevlaci. Tako dugo dok je polimerna otopina do
statno tekuća (posjeduje dovoljno niski viskozi
tet), rupe se odmah ispune polimernim segmenti
ma, i prevlaka se uteže nesmetano, po svemu su
deći, s volumenom gubitaka otapala. 

Za vrijeme procesa evaporacije, koncentraci
ja polimera u otopini se sve više povećava, a ti
me se povisuje i viskozitet. Od neke točke visko
zilet naraste do takve vrijednosti da je kretanje 
segmenata spriječeno. Interakcijske sile koje ima
ju tendenciju proizvesti najzbitije zatvaranje po
limernih molekula nisu, naime, dovoljno velike 
da zatvore prazni'l'le nastale izbjegiim molekula
ma otapala. 

S druge strane, utezanje koje prati formira
nje prevlake, još je donekle omogućeno po de
bljini, ali je onemogućeno po dužini i širini, jer 
adhezija u toku formiranja prevlake jača. Tako 
će se konačno formirana prevlaka već u samom 
početku procesa »starenja« naći u napregnutom 
vlačnom stanju, u tzv. zadržanom naprezanju. 

Prevlaka na podlozi može se zamisliti kao ela
stična folija laka dimenzija 1 · š · d, rastegnuta 
na dimenziju lo ·šo · do i nalijepljena na čvrstu 
podlogu koja se suprostavlja skraćenju (sl. 1). 

Sli.ka I. - Shema napregnute I oenapregnu1e prevlake 

Flg, I - Scheme of strcssed and unstressed coalln~ 

Tok nastajanja, odnosno razvoj unutrašnjih 
naprezanja i početak evidentne relaksacije, naj
bolje se uočava iz sl. 2. Za period OA karakteris
tično je isparavanje otapala. To dovodi do rapid
nog smanjenja mase polimerne otopine nanešene 
na podlogu. U stadiju formiranja prevlake me
đumolekularne sile su još male, molekule su do
voljno pokre_tne, pa se unutrašnja naprezanja 
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lako rclaksiraju. Tek nastala pre\'laka još se mo
k ~lobodno ute1,ati. Tako dugo dok se prevlaka 
može l!lobodno kontrahirat i. ne razYijaju se unu
Lr.išnia napreum_ja (O- A, sl. 2). 
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Slika 2. - I - Rurnj I rolaksaclJ• unutrošnjt.h nopn:zanJ• 
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A,. 2 - I - De,·e1opmcnt and rrluaUon or tntemal strcsscs 
2 - Vaporiz:atlon of soh-ents cxprcssed through loss of weight 

Na potezu A- B koncentracija polimerne oto
pine je već i do 801/o, pa se javljaju i brzo rastu 
unutrašnja naprezanja, dok brzina isparavanja 
otapala osjetno pada. Ovo vjerovatno odgovara 
formiranju postojanih više ili manje čvrstih me
đumolekularnih veza u prevlakama, i zato mobil
nost molekula opada. Smanjenje pokretljivosti 
moleh7Jla u visokomolckularnoj otopini dovodi 
do značajnog usporenja relaksacijskih procesa. 
Beznačajno dalje isparavanje otapala dovodi da
lje do konačne maksimalne vrijednosti unutraš
njih naprezanja (područje C). 

Iza područja C, unutrašnja se naprezanja s 
vremenom smanjuju. Taj se pad može zbivati la
gano ili brzo, zavisno od tipa laka i drugih okol
nosti. 

Maksimalne vrijednosti unutrašnjih napreza
nja bit će od značenja u onim slučajevima kada 
dolazi do totalnog gubitka veze prevlake s podlo
gom ili do prsnuća prevlake. Za sve ostale slu
čajeve promatranja i ocjenjivanja životnog vijeka 
prevlake mnogo je, međutim, interesantniji osta
tak naprezanja. Do ostatka (zaostalog, preostalog) 
unutrašnjeg naprezanja dolazi se odbitkom izno
sa relaksacije od maksimalne veličine unutraš
njeg naprezanja. 

3. UTJECAJNI CINIOCI NA 
UNUTRAšNJA NAPREZANJA 

Unutrašnja naprezanja u prevlakama nastaju 
zbog dimenzion:i.lnih promjena prevlake ili pod
loge. Veličina unutrašnjih napre;mnja u nekoj de
finiranoj prevlaci ovisi o obujmu smanjenja- po
većanja dimenzija prevlake !li podloge i o mo
dulu elastičnosti prevlake (podloge). Drugim ri-

ječima, vi činioci koji prouzrokuju dlmerv.ional
nc promjene I promjene modula elnstičnos ti pre-
1·lakc (podloge) indirektno u1jcču na promjene 
unutrašnjih naprclanja. Ti či nioci u brojni. Ra
di jasnije predodžbe, svrsta t ćemo ih u td gru
pe. To su u prvom redu činioci s obzirom na 
sastav laka (vrs ta veziva, vrs ta i sadrl.aj pigme
nata, punila, omekšivača ili plas tifikatora, ubr
zivača reakcije i dr.), 1.atim činioci s obzirom na 
primjenu (početna koncentracija otopine, vrs ta 
podloge, debljina nanosa, koncentracija otvrđiva
ča, vlažnos t podloge i <lr.), i na kraju, to su či
nioci s obzirom na klimatske i druge uvjete upo
trebe lakova (tempera tura, relativna vlaga, UV 
zračenje i njihova kombinacija) . 

4. KONZOLNA METODA ZA KOLICINSKO 
ODREĐIVANJE UNUTRASNJIH 
NAPREZANJA 

Od brojnih metoda za količinsko određivanje 
unutrašnjih naprezanja (interferometrička, Koni
gova, Kariginova, metoda po Colema11u i Weat
hermaxu, optička po Sreineru i Zubovu, tenzo
metrička, rontgenska i dr.) izdvaja se konzolna 
metoda. Konzolna metoda uvjetuje izvjesne teo
rijske pretpostavke (elastična svojstva prevlake i 
podloge su izoti-opna, premaz prianja uz podlo
gu i dr.), a bazira na kombinaciji dviju teorija -
grednoj i teoriji ploča. 

Teoriju konzolne metode postavio je A. T. 
Sanžarovskij [ 13) 1960 g. Njenoj razradi, među
tim, mnogo je pridonio E. M. Concoran (3) 1969, 
tako da autorima ove teorije možemo smatrati 
oba navedena učenjaka. Kasnije su teoriju kon
zolne metode analizirali još: J. L. Prosser [11 ) 
1971, S. G. Croll [4] 1980, D. Y. Perera i D. V. 
Eynde [10) 1981 i drugi. 

Metoda se sastoji u slijedećem. Na jednu stra
nu tanke, uske i duge ploče (1) iz elastičnog ma
terijala, čije su dimenzije i elastična svojstva po
znata, nanese se otopina polimerne tvari, iz ko-

Slika 3. - Pr l11cl1>IJelnn • hema konzolno metodo 

PIJ, 3 - l'rop01Cd achomc or r~nlilcvor mothod 
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je se nakon procesa otvrdnjivanja [ormira pre
\ laka (2) (sl. 3). U procesu otvrdnjivanja pre-
la ka se želi skratiti, ali joj to onemogućuju ad

hczij kc ilc prema podlozi. Rezultat ovakvog 
trenda prc\'lakc je nastajanje unutrašnjih na
prezanja u njoj. Kako je u slučaju konzolne (od
no~no gredne) metode podloga savitljiva, ona 
prati svaku dimenzionalnu promjenu prevlake 
t ime što se avija. Progib novonastale biploče, 
izazrnn unutrašnj im naprezanjima, može se odre
diti: a) radiusom zakrivljenosti r, b) progibom 
grede p ili c) otklonom slobodnog kraja d, konzol
no učvršćene ploče (trake). Između navedenih 
vel ičina postoji slijedeća relacija 

r = - -- = - -- (I) 
Sp 2d 

iz kojih proizlazi da je progib konzole kod iste 
dužine 4 puta veći od progiba grede. Utoliko je 
i konzolna metoda preciznija od gredne, jer su 
očitanja točnija. 

Na osnovu određenih teorijski.h pretpostavki, 
Sanžarovskij i Co11cora11 su izveli proračun unu
trašnjih naprezanja u prevlakama formiran na 
konzoli kao podlozi i dobili slijedeći izraz: 

d E t3 d Ec (t + c) 

s "" -------- - + ---- (2) 
3 cl2 (i + c) (1 - v) 12 (1 - v) 

Slika 4. - Uređaj "" kollčln1ko određivanje unuiornJlh na11re;ui11Ja 

Flg, 4 - Devlce for qu•nlll••• delennlnatlon ol lnlernal 11rcue1 

Sllka 5, - Nosači konzola I •talcl 

Ffg. S Consolc support ond stonds 

gdje je S ... unutrašnje naprezanje . .. N/mm2, 
d . . . otklon konzole .. . mm, E . .. modul elas-
tičnosti podloge ... N/mm2. Ec ... modul elasti-
čnosti prevlake ... N/mm2, t ... debljina podlo-
ge .. . mm, c ... debljina prevlake ... mm, l . .. 
duljina konzole . . . mm, v . . . Poissonov omjer 
podloge, v0 • • • Poissonov omjer prevlake. 

Izraz (2) ovdje je transformiran u pogodniji 
oblik. Izlučivanjem d iz desne strane jednadžbe 
dobiva se: 

Et3 

3 cl2 (t + c) (1 - v) 

+ Ee (t + c) ) 

12 (1 - Vc) 

... (3) 

Usvajajući da je izraz u zagradi konstantna 
velićina, k, tj. 

Et3 Ec (t + c) 
k= ------+ 

3 cl2 (t + c) (1 - v) l2 (1 - v<) 

izraz (2) poprima novi oblik 
S = dk 

(4) 

... (S) 

Gledano čisto matematički, ci je varijabla, a 
k konstanta. U stvari se i k mijenja, npr. zbog 
modula elast ičnosti, koji je ovisan o temperaturi 
i nizu drugih činilaca. Međutim, polazeći od to
ga da su unutrašnja naprezanja, u cjelini gle
dano, rewltat interakcije mnogih činilaca, od ko
jih je glavnina obulm1ćona izrazom (2), ide se 
na izračunavanje S - vrijednosti na način da se 
promjenjivi ci, kao funkcija svih parametara koji 
se mijenjaju po vremenu, množi s iznosima k, 
koji se smatraju konstatnim i ulaznim podacima 
za pojedine skupove uzoraka. 
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5. ZADATAK lSTRAZlVANJA 

Postavlja se slijedeći zndntak istrnživanjn: 
- projektirati i izrnditi uređa j (sa svim svo

jim pojedinost ima) zo količinsko određivanje u. 
nutrašnjih naprezanja u polimernim prevlakama; 

- ist ražiti utjecaj vrste podloge (drvne i me
talne), debljine podloge, debljine p1·evlakc, nis
kih i povišenih temperatura, naglih promjena 
temperatura, i na kraju 

- istražiti u tjecaj koncentracije kata lizatora 
u alkidno.urea-formaldehidnom laku na razvoj u. 
nutrašnjih naprezanja u prevlakama formiranim 
iz tog laka. 

6. PROJEKTIRANJE I IZRADA UREĐAJA ZA 
KOLICINSKO ODREĐIVANJE UNUTRAšNJIH 

APREZANJA 

Osnovna postavka kod konstruiranja i izra
de uređaja bio je uvjet da se uzorci prilikom 
mjerenja ne dotiču. Drugi uvjet bio je da se po
stigne visoki stupanj točnosti mjerenja. 

Zamisao je realizirana izradom sistema koji 
se sastoji od dva osnovna dijela: stereomikro
skopa s križnim objektivom i velikom mogućno
šću dubinskog izoštravanja objekta i koordinat
nog mjernog postolja s mogućnošću pomicanja 
probnih uzoraka po osima x i y te preciznog 
mjerenja dužine - i od nekoliko pomoćnih na
prava {sl. 4. i 5). 

7. PRIPREMA PODLOGA 

U eksperimentalnom dijelu, za količinsko od
ređivanje unutrašnjih naprezanja u polimernim 
prevlakama, korištene su drvne i metalne podlo
ge za nanos lakova. Podloge lakova predstavljaju 
zapravo konzole, koje su s jedne strane uklije
š tene u nosačima konzola, a s druge strane slo
bodne. Na slobodnom kraju konzole, zbog kon
trakcije volumena, razlika koeficijenata termič
kog rastezanja podloge i prevlake i drugih raz
loga, dolazi do otklona. 

Bitno je za svaku podlogu da je izotropna, da 
ima znatno veći modul elastičnosti od modula 
elastičnosti prevlake i da bude što bliže idealno 
elastičnom tijelu. Jednaka fizička svojstva u sva 
tri međusobno okomita smjera ili presjeka (izo
tropnost) su, dakle, kao i elastičnost, osnovni 
preduvjeti ili polazišta kod određivanja unutra
šnjih naprezanja konzolnom metodom. 

Kod drvnih podloga odstupilo se od pred
uvjeta iz prethodnog s tavka. Imajući na umu 
specifičnost drva kao podloge, u prvom redu hi
groskopnost i mikrogeometriju površine, drvo je 
ovdje, i pored njegove izrazite anizolropnosti, 
svjesno uzeto za podlogu. Treba, međutim, istaći 
da je pripremi drva kao podloge pridana izuzet
na pažnja. faabran j e furnir s trogo radijalnog re-

za, ravne žice, Jednakih uskih godova, zdrav i 
ravan. Iskrojeni furnirs ki listići, dimenzija 147 ;,c 
x 13 x 0,56 mm pobrušcni su brusnim papirom br. 
220 i kondic ionirani na vlagu od 6,5%. 

Određivanje modula elastičnosti B izvršeno je 
na koord inatnom mjernom pos tolju, a prema iz. 
razu 

E 
4 F JS 

----- ... N/rn1 
f b dS 

(6) 

gdje je: F ... s ila (N), 1 ... dužina konzole (mm), 
r ... progib konzole (mm), b ... širina konzole 
(mm), d ... debljina konzole (mm). 

Modul elastičnosti drvnih podloga, određen 
prema izrazu (6), iznosi 

Ea = 7.048 Nlmm2 

Metalne podloge imaju s lijedeće dimenzije: 
147 x 12,75 x 0,100 mm, 147 x 12,75 x 0,150 mm i 147 
x 12,75 x 0,200 mm. Dobivene su prikraćivanjem 
beskonačne trake iz kalibriranog čeličnog lima. 
Modul elastičnosti metalnih podloga, određen 
prema izrazu (6), iznosi 

E111 = 200.440 N!mm2 

Da ne bi došlo do korozije metala uslijed dje
lovanja p-toluen sulfonske kiseline kao sastavnog 
dijela kiselootvrdnjujućeg laka, metalni listići su 
obostrano zaštićeni tankim slojem reaktivne te
meljne boje {wash-primerom). Boja se nanijela 
tehnikom finog raspršivanja. Debljina prevlake 
wash-primera, izmjerena instrumentom »Dermi
tron« (SAD), iznosila je 5-8 1,m. 

8. PRIPREMA POLIMERNE OTOPINE 

Istraživanja su vršena na dvije formulacije 
kiselootvrdnjujućeg laka, na laku »A« i na laku 
»B«, uz dodatak otvrđivača u količinama 9,1 %, 
13% i 16,7%, razrjeđeni odgovarajućim razređi
vačem na viskozitet pogodan za nanos tehnikom 
nalijevanja na laboratorijskoj naljevačici »Biir
kle« (SRNJ). 

Upotrijebljeni materijali: 
I) lak »A«: naziv »Chromin« bb polumat TIM 

Laško br. 7312, odnos aminoplasta i alkida ,t : 1,2, 
gustoća 1,01 g/cms, suha tvar 66,4% 

2) lak »B«: naziv »Chromin« bb polumat br. 
7311/MN, odnos aminoplasta i alkida 1 : 0,8, gu. 
stoća 0,99 g/cm3, suha tvar 58,0% 

3) otvrđivač {10%-tna p-toluen sulfonska ki
selina): naziv »Chromin kontakt« br. 7395 

4) razrjeđivač: naziv »DD razrjeđivač« br. 
7680-13 

Navedeni materijali (1--4) proizvodi su SOUR
-a »Chromos«, RO-e »Chromos,premazi« Zagreb. 

Lakovi su naneseni nalijevanjem na priređene 
podloge (trake, furnire) , koje su nakon 30-tak mi
nula učvršćivane u nosače konzola. 
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9. PRlKAZ REZULTATA 

l zmjcrenc vrijednosti otklona konzola po vre
menu tokom SO dana predstavljaju osnovne ula
zne podatke za izračunavanje unutrašnjih napre
zanja u prevlakama. Ov,i podaci su obrađeni kom
pjuter ki na ~Robotronu 1720« (DDR) u pogledu 
dobivanja srednjih vrijednosti otklona i standard
nih devijacija. 

Drugi podaci (izmjerene dimenzije prevlaka i 
podloga, izmjereni moduli elastičnosti prevlaka i 
podloga te pretpostavljene vrijednosti Poissono
vih omjera d rva , "'đ = 0,53; metala, "'"' = 0,30 i 
p1·e\'laka, v, = 0,40) poslužili su za izračunavanje 
konstantnih veličina za pojedine grupe podataka, 
prema izrazu (4). 

akon toga se, uvažavajući sve navedene po
datke, prema izrazu (2) izračunavala veličina unu
trašnjil1 naprezanja i standardnih devijacija po 
grupama uzoraka i danima za 1., 3., 5/6., 13., 20., 
28., 43. i 50. dan. Konačni rezultati prikazani su 
tabelarna i grafički. Ovdje se grafički prikazuje 
jedan dio rezultata. 

Na sl. 6 prikazana je dinamika razvoja unu
t rašnjih naprezanja u prevlakama formiranim iz 
laka B, uz 13~/o otvrđivača, na metalnim podloga
ma debljine 0,100 i 0,200 mm. Na sl. 7 prikazan 
je utjecaj različitih klima i klimatskih promjena 
na unutrašnja naprezanja u prevlakama deblji
ne 40 µm, formiranim na metalnim podlogama 
debljine 0,150 mm iz laka B, uz dodatak 16,7¼ 
otvrđivača. Na sl. 8 prikazana je, na drvnim pod-

togama debljine 0,56 mm, dinamika razvoja unu
trašnjih naprezanja u prevlakama lakova na ba
zi aminoplasta i alkida omjera I : 1,2 (lak A) s 
različitim postocima p-toluen sulfonske kiseline 
(PTSS) kao otvrđivača, odnosno katalizatora. Na 
sl. 9 prikazana je na is tovjetnim drvnim podl?
gama dinamika razvoja unutrašnjih naprezanJa 
u prevlakama lakova na bazi aminoplasta i alki
da, omjera I : 0,8 (lak B), s različitim postocima 
PTSS i debljinama prevlaka. 

10. ZAKLJUCAK 

Izrađen je uređaj za količinsko određivanje 
unutrašnjih naprezanja u polimernim prevlaka
ma konzolnom metodom. Opsežna ispitivanja, 
provedena ,na tom području, nekih KO lakova po
tvrdila su funkcionalnost uređaja i preciznost i 
praktičnost konzolne metode. 

Utjecaji različitih činilaca na unutrašnja na
pi-ezanja svode se na slijedeće. Istovjetne prevla
ke pokazale su, prema izrazu (2), veća napreza
nja na drvnim podlogama nego na metalnim 

Tanje metalne podloge (0,100 mm) dale su vi
še vrijednosti unutrašnjih naprezanja od debljih 
\0,200 mm), uz ostale nepromjenljive uvjete (sl. 
o). 

Uspoređujući prevlake različite debljine utvr
đeno je da je prevlaka debljine 20 µm imala 
snažniji početni rast i brži maksimum napreza
nja (6. dan) od prevlake debljine 40 ; tm, koja od 

1t 0,2~~~ - - - ---
r - - - - - -- - ---

5 

o ~ 

/ 
( 
I 
I 

I 

1 2 3 

1 ---
/ --- ...... I ' 

6 13 20 28 36 43 

vrijeme , dani 

Slih 6. - UIJecaJ debljine (melalnc) podloge na rernHotc mJcronJa unulminJlh nMpre ... nja u pro,•t• k•m• ronulranlm od tltka •B<. 
Plg, 6 - Effcct of thkkne11 od lhe (metal) aupllralc on roaulll or niea111rtn1 tnlernal arrc,..,. ln Cl>l!lln,a rorn,~ Qf lacqucr •B• 
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Slika 7 - Uljecaj klimatskih uvjeta na unutrnšnJa naprcw njn u pre1nakama debljine 40 u m formiranim na metn.lnlm podlogama 0, 150 
mm od laka •B« uz 16,7% otvrđivača. 

Fig. 7 - Efrc:ct of ,,•e:11hu condi1.ions on tnlem::al slresses ln coatlngs t_blckncss 40 µm formed on metal supSlrote.s 0,150 mm of lacquer .n. wlth 16,7¼ bardcncr 
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vrijeme, dani 

Sllk.a 8, - UlJecaJ olvrdf"Ača m1 unulralnja na1irnanJa u 11revh,lrnmil formlruntm od laka •A• no dr\lnlm podlogama. 
Ffg. 8 - Effec1 or hardtner on tn1ern1tl 11rc11c1 tn coa1lng1 rornuid of Jacque.r •A• on wtX)<l ,.,,,,t tratu , 
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Sllka 9, - IJ1Jecaj otvrđlvoča n• unulralnJ• naprcunja u prevlakama ronnJranlm od Jaka •B• na drvnim podlopma. 

fl&, 9 - Etr« t of hardcncr on ln1em al struscs ln coatlng• formed ol lacquer •O. wood supstrattt. 

13. dana bilježi veća naprezanja s maksimumom 
20. dana [9]. 

što se ciče utjecaja niskih i povišenih tempe
ratura, očekivalo se da će naprezanja na niskim 
temperaturama porasti, a na višim pasti. Prove
dena istraži\'anja (sl. 7) nisu potvrdila očekivane 
rezul1.ate. Rezultati bi bili nelogični ukoliko se 
ne bi uzela u obzir relativna vlaga zraka. U kon
kretnom se slučaju radi o prisutnosti rezultata 
koji se međusobno preklapaju: 

- hlađenja, po kojima se naprezanja pove
ćavaju zbog razlika u koeficijent.ima dilatacije 
podloge i prevlake i 

Debljina 
Br. Uzorci 
61.alka (konzole) 

prevlake Lak 
mm 

l /2 J .. . 10 0,030 A 

2/4 11 ... 20 0,035 A 

5/6 ~ .... 30 0,040 A 

7/8 31 40 0,020 B 

9/10 41 ... 50 0,020 B 

li ll l ..• 55 0,020 B 
12/13 56 ... 65 0,0:lll B 
14 66 ... 70 0,025 B 

15/16 71 80 0,020 B 

17/18 81 90 0,040 B 
19/20 91 ... 100 0,03!! B 

- bubrenja prevlake (uslijed visoke relativne 
vlažnosti) koja smanjuju naprezanja. 

Budući se mjerenja nisu provela u uvjetima 
stalne relativne vlažnosti zraka - dobili su se 
takvi rezultati. 

Prevlake KO lakova za namještaj na bazi a
minoplasta i alkida, omjera I : 0,8 (lak B) u od
nosu na isti lak omjera I : 1,2 (lak A), u nekim 
slučajevima razvijaju gotovo dvostruko veća na
prezanja, kao što se i očekivalo (sl. 8 i 9). Unu
trašnja naprezanja u prevlakama iz slabije pla
stificiranog laka, kod veće koncentracije otvrđi• 

vača (I0'/11-tne PTSS), osjetno se smanjuju. 

l'abllca I 

_ ___ ,'I\_v_~_d_oć_a_pre'Alnke rpo Koolgu 

1. dan 12. dan 40. dan 
s s s 

110 130 135 

145 145 145 

102 140 135 

175 185 180 

174 147 180 

180 174 190 

175 184 185 

165 145 180 

174 180 180 

144 180 170 

14!! 17ft 180 
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Lak B dao je 2.natno veće tvrdoće po Ko11igu 
(tabel11 1). Zato ovaj lak zaslužuje pažnju. Bilo 
bi potrebno na taviti daljnja is traživanja u cilju 
iznalaženja optimalne fonnul11cijc recepture i u
vjeta otvrdnjivanja ovih tzv. »krtih• lakova. Me
đutim, već se i sada lak B. uz 16,711/• otvrđ ivača 
i debljinu prevlake od 35 1,m, može smatrati po
godnim za površinsku obradu stolova, kancela
rijskog namještaja i dr. drvnih površina, koje su 
u .p.-imjeni izložene izričitom habanju (npr. par
keta). 

Provjeravajući (parale lno) konzolnu metodu 
na našim pl"imjcrima, našli smo da veliki utjecaj 
imaju v1-sta i dimenzija podloge (konzole) i uv
jeti kondicioniranja probnih uzoraka. 

Metalne podloge imaju prednost pred drvnim 
zbog izotropnosti materijala, što je uostalom i 
jedna od teorijskih pretpostavki teorije konzolne 
metode uopće. Međutim, kada se radi o lakovi
ma za namještaj, onda i drvne podloge, zbog spe
cifičnosti građe drva, imaju stanovite prednosti. 

Sve u svemu, na komparabi\nost rezultata (što 
je vrlo važno) može se računati ako se za poje
dine lakove, zavisno o njihovoj namjeni, koriste 
uvijek podloge iste vrste i istih dimenzija i ako 
se uzorci drže u strogo kontroliranim klimatskim 
uvjetima. 
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Mjerenja hrapavosti površine piljenica* 
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Pregledni rad 

Sažeta k 

Hrapavost površine, odnosno kvalitetu površine pilienice, najjednostavnije pro
cjenjujemo okularno, promatrajući ·tragove zubaca pile, udubine, pojave vlaknatosti, 
čupavosti i sl. Viši stupanj određivanJa stanja površine jest mjerenje udubljenja 
komparatorom s obzirom na plohu na kojoj on leži. 

Danas su poznate mnoge metode mjerenja hrapavosti površine, od mjerenja 
vel ičine sjene (optička metoda), mjerenja veličine oscilacija ticala koje klizi po 
površini ili pretvaranja oscilacija u električne impulse, do metoda određivanja 
hrapavosti površine drva integralnom ocjenom stanJa površine. 

KI ju č ne riječ i : hrapavost površine piljenica - metode mjerenja hra
pavosti površine. 

MEASURING OF ROUGHNESS OF SAWNBOARDS SURFACE 
Summa ry 

RoughnC'$S of surface i.e. quality of sawnboards surface is evaluated ocu
larly, as the simplest way, by examining saw marks, indentations, appearance 
of fibrousness and chipped grain, and the like. 

A more precise determination of the surface condition is the measuring of 
indentations with the comparator in comparison with the level surface it lies 
on. 

Today many other methods of measuring the roughness of surface are 
known, from measuring the size of shade (optical method), measuring of size 
of feeler oscillations which glides on the surface, or by converting oscillations 
into el~ctric impulses, to the method of determining lhe roughness of wood 
surface by the integral appraisal of the 'surface condition. 

K e y w o r d s : roughness of sawnboard surface - method of measuring 
the surface roughoess 

Kvaliteta piljenica definirana je u najširem 
smislu kao skup svih njenih značajki kao što su 
svojstva drva, greške drva. dimenzije, način ob
rade itd. Neke značajke ovise direktno o kvalite
ti piljenja, prvenstveno o najznačajnijem proce
su piljenja - na primarnim strojevima. Kao ele
menti koji određuju kvalitetu piljenja navode se: 
pravilnost oblika piljenice, točnost dimenzija pi
ljenice i finoća piljene površine. Pravilnost obli
ka i točnost debljine piljenica određuju točnost 
piljenja i predstavljaju odstupanje od zadanog 
oblika i zadanih dimenzija piljenice. 

je pojave valovitosti u obliku naizmjeničnih uz
višenja i udubljenja na malim razmacima. Ele
menti koji označavaju finoću površine piljenica 
su pojave tragova zubaca pile, neravnosti zbog 
kidanja vlakanaca drva, vlaknatos t, čupavost i 
rcsavost. 

Tragovi zubaca vide .se na piljenoj površini 
kao hrapavost izražena udubinama i izbočinama 
poprijeko dužine piljenice, nas tala u slijed odre
đenog oblika oštrice zubac,1 i kinematike pilje
nja. 

Neravnost kidanja izražena je otkidanjem, ču
panjem cijelih snopova vlakanaca ranog drva u 
godu, vlaknatost izdizanjem pojedinih vlakanaca 
od piljene površine, a čupavost izdizanjem cije
lih snopova vlakanaca od piljene površine. 

Finoća piljene površine definirana je nerav
nostima, odnosno hrapavošću, a karakteriziraju 

') Referat s kolokvlla Iz plla,,ars1v1, •Bolje iskorilćcnjc pllnn• 
ske sirovine, Zalesina 2Š. do 27. ,vibnja 1983, 
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2.0 OCJENJlVANJE FlNOCE PILJENE 
POVRšlNE 

Ocjenj ivanje finoće piljene površine vrši se 
numeričkim prika1.ivanjcm neravnosti tragova zu. 
bac:i (nastalih kao posljedica određenog pomaka 
po zupcu, stanja zatupljenosti zubaca, načina pro
širenja vrh::1 zubaca, vrste drva itd.) i neravnosti 
kidanja (nastale otkidanjem cijelih snopova vla
kanaca ranog drva uz granicu goda). Vlaknatost 
i čupavost se obično numerički nisu definirale 
(osim u specijalnim slučajevima, kada bi se to 
vr ilo graduiranjcm), već su se te pojave samo 
konstatirale na pov1~ini piljeniee. 
Numeričko izražavanje fi11oće piljene površine 

može se prikazati maksimalnom visinom neravno• 
sti tragova zubaca i neravnosti kidanja. To je 
maksimalni razmak između vrha izbočine i dna 
pripadajuće udubine, koji se izmjeri na odrede. 
nom dijelu površine piljenice. 

Druga mogućnost izražavanja finoće piljene 
povr šine bazira se na izračunavanju standardne 
devijacije ili varijance udaljenosti između neke 
osnovne linije i stvarnog profila piljene površi
ne. Kod ovog načina se svakako egzaktnjje pri
kazuje stanje površine piljenicc, jer se u obzir 
može uzeti svaki profil površine drva, a ne samo 
nađene maksimalne visine neravnosti na proma
tranom dijelu površine. Mana ovog načina izra
žarnnja finoće piljene površine je u tomu da je 
on moguć samo u laboratorijskim uvjetima. 

Treća mogućnost izražavanja finoće piljene 
površine je pomoću iutegralnog pokazatelja, kod 
kojeg se uspoređuje površina piljenice s površi
nom koja je idealno glatka (npr . staklom.) Kod 
ove metode u obzir se uzima i vlaknatost i ču
pavost, za razliku od prethodnih gdje se to nije 
numerički izražavalo već samo konstatiralo. 

Pored ova tri načina izražavanja finoće povr
šine treba spomenuti ocjenjivanje površine uspo
ređivanjem stanja piljene površine s uzorcima 
piljene površine koji su prethodno definirani svo
jom kvalitetom (prema veličini nera:1nosti), ali 
ona graniči s običnom okularnom procJenom kva
Ihete piljene površine. 

3.0 NAč:IN MJERENJA VELICINE 
HRAPAVOSTI PILJENE POVRšINE 

Mogućnosti mjerenja veličine hrapavosti, a po
wm izražavanja, moglo bi se podijeliti na osno-
vu principa rada instrumenata (sprava) kojima 
se služimo: 

1) instrumenti (sprave) koji kontaktne, meha
nički pomoću ticala, registriraju udubine bez ob
zira da li se veličine očitavaju direktno na sa
mom instrumentu ili se mehanički pomaci pre
tvaraju u električne impulse, a koji se kasnije 
registriraju u analognom ili digitalnom obliku, 
ili registriraju krivuljom na traci; 

2) instrumenti kojima se optički mjeri veliči
na udubina direktnim očitavanjem ili posredno 
na fotografiji snimljene površine; 

3) ins trumenti koj ima se električki (promje
nom kapaciteta) mjeri volumen udubljenja na 
određenoj površini l uspoređujc s idealno rav
nom površinom; 

4) instrumenti (sprave) koji elektronski (ul
trazvukom, laserom i sl.) mjere vel i činu udublje
nja na površini i regis triraju pre tvorene impulse 
u analognom ili digitalnom obliku ili krivuljom 
na traci. 

3.1 Konta.kino-mehaničke m etode 

3.11 Metoda mjerenja komparatorom 
Ova vrsta mjerenja udubina na površini je 

vrlo jednostavna i pristupačna i uveliko se upo
trebljava. Instrument se sastoji od metalnog po
stolja i kružnog oblika kroz čije središ te prota. 
zi ticalo komparatora fiksiranog na postolju. Po
stolje svojom površinom leži na izbočinama mjer
ne površine, a ticalo komparatora ulazi u udub
ljenja na površini i registrira njihove veličine na 
skali koja obično ima mogućnost očitavanja od 
0,01 mm. Hrapavost se iskazuje kao maksimalna 
visina neravnosti između vrha izbočine i dna pri
padajuće dubine na promatranom dijelu površi
ne piljenice (sl. 1). 

r 
Sllka I. - Komparator s poslol)en, 

Flg. I - Co,nparator wUh the baoe 

3.12 Mehaničko-električna metoda 

Princip metode je u pretvaranj~1 mehaničkih 
pomaka ticala, koje slijedi konfiguraciju površi
ne, u električne impulse koji nastaju u svitku i 
mijenjaju elektromotornu silu ti mjernom mostu, 
te se poremeti rnvnoteža. Uslijed razlike napona 
na dijagonali Wheatstonovog mosta pretvara se 
pomak ticala u električnu veličinu, koja se može 
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1) i tati na galw.111omct ru (sl. 2) an:;tlogno ili digi
talno ili pak i·cgb trirati na pisaču krivuljom ko
ju daje uvećanu i.liku konfiguracije površine po 
kojoj klizi ticalo ins trumenta. Ova metoda je za 

Slika 2. - Eltktrič:ni prchrar.nč na principu elektromagnetske 
lndukcijc 

Flg. 2 - Elcctric con,•erter based on clcclromngncUc induclion 

sada isključivo laboratorijska, ali omogućuje naj
vjerodostojnije snimanje hrapavosti površine i 
izračunavanje veličine neravnosti na bazi odstu
panja određenog broja točaka krivulja od sred
nje linije pomoću varijance. Uređaji za mjere
nje hrapavosti ovom metodom (sl. 3) posebno su 
razvijeni zbog primjene mjerenja površine me
talnih dijelova, gdje je to od bitne važnosti, dok 
je primjena u drvnoj industriji malena, prven
m ,eno zbog velike cijene takvih uređaja. 

Slika 3. - Ure<lal ,.a mterenJ• "'"f'••o1II povrlln• prol,vodujc 
RANK TAYWR J!OJJS-ONi a) uredu w pom•k 1 01JellJlval!e111 

I flc:.,fom; b) pOJ•t•lo • pl.aćeni 

Flg. 3 - Devlce tor meuurlng llae ruughm,u ol ,urfoco - lll'O
ducllon R.anJc Taylor lloblOn •l f«dlnK devlce wllh aen•or anti 

luler h) •mplllter wllh recordar 

3.2 Optičke 111etode 

Ove metode su vrlo pristupačne za mjerenje 
hrapavosti u praksi u apsolutnim vrijednostima, 
ali samo na određenoj površ ini koja se proma
tra. Princip je u mjerenju veličine sjene koja na
s taje uslijed dolaska svjetlos ti na hrapavu po. 
vršinu pod određenim kutom. Mjerenje sjene vr
š i se pomoću lupe koja u sebi ima mjernu po
djelu. Tim načinom mogu se očitati maksimalne 
ili neke druge udubine na površini, dok se sni
manjem (fotografiranjem) dobivene s like pomo
ću povećala dobije i snimka konfiguracije proma
trane površine (sl. 4). Ovdje treba spomenuti još 

X . Sl'IOlftO 'lflif,no 
1• p,,r,dna rtlić;,,a 

, - , -- '- , • .....t_ 
Jh'I ,s• U1' 

Slika 4. - Princip mjerenja hrapavosti pomocu sjene 

Ffg. 4 - Prlncfplc or measuring 1hc roughnes, by menns of ;hade 

neke metode koje nisu isključivo optičke već su 
kombinacija mehaničko-optičkih pretvarača. U 
prvom se slučaju, uslijed pomicanja ticala, okre
će i zrcalo za neki kut. Zrcalo koje služi kao ka
zaljka pada na skalu, te se na skali očita veliči
na pomaka t icala, ali uvećano ovisno o udaljeno
sti skale od zrcala (sl. 5). 

SU.ka .5. - P·rlnclp mjerenja kombinacijom mohanJčkO-Ol)tlčl<lb 
pretvarača. 

Flg. 5 - Pr lnclplcs or measudn.1: wllh a comblnatlon of mechanlcal 
and opClcal converters 

~ ! 
11111111111 11 

Slika 6, - Flg, 6 
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dmt2om ,tučaju ostvamjc se p1 ijenos pre-

1-o promjene kula klinn koji tvore plohe i u~li

jcd kojeg se s1vnra interferencija (sl. 6). Kod po

m1canja ticala mijenja e kut i1.111cđu zrcala i 
ploče, u,;Jijcd čega se mijenja razmak i pololaj 

interfcrcncionih linija jednake debljine, koje se 

,tniraju u:,lijed klina između ploče i zrcala. 

3.3. Elck111čkn (kapacitil'na) metoda 

Ova metoda je tek u fazi laboratorijskih is

traživanja pri Katedri za tehnologiju drva šu

rnarskog fakul teta u Zagrebu. Prvi pokusi ukazu

ju na mogućnost njene primjene u praksi. Me

toda se bazira na komparaciji određenog dijela 

površine piljenice s potpuno glatkom površinom 

(sanšcno glatko ne pos toji). Metoda ne daje ap

solutne vrijednosti veličina neravnosti, već daje 

integralnu ocjenu s tanja određene površine. 

Bit metode je u mjerenju električnog kapaci

teta kondenzatora koji nastaje između amurnij

ske folije koja je priljubljena uz površinu drva 

i metalne pločice koja leži na foliji odvojena ne

kim dielektrikom npr. sintetskom folijom. 

Kapacite t ovog kondenzatora ovisit će o povr

šini obloga, dielektričnoj konstanti izolatora i 

udaljenosti obloga 

E· P 
(C = ----; C = kapacitet, P = površi-

4d 
na obloga, E = dielektrična konstanta izolatora, 

d • udaljenost obloga). Može se zaključiti da će 

se kapacitet ovakvog kondenzatora povećavati 

ako površine piljenice budu što finije i obratno. 

Količina dobivenog kapaciteta bi se zalim uspo

redila s kapacitetom koji bi se dobio kad bi alu

minijska folija ležala na tzv. idealno ravnoj po

vršini. Ovaj kapacitet ujedno bi bio i etalonski 

kapacitet. 

Ova razmišljanja su praktički i potvrđena po

kusom koji je izveden. Površine na kojima je mje

rcn kapacitet bile su piljenice smreke (Na njima 

su optičkom metodom izmjerene neravnosti H„ 0• 

iznosile oko 1.500 µ m) i s takla. Upotrijebljena je 

aluminijska folija 6 µm kao jedan pol, dielek

trik-folija iz polistirena trgovačkog naziva Sty

roflex i kao drugi pol upotrijebljena je željezna 

pločica promjera 28 mm, visine 7 mm i mase 31,8 
g. Aluminijska folija je položena na piljenicu i 

pritisnuta određenom silom preko komada gu

me u površinu piljenicc. Folija se oblikovala 

prema konfiguraciji površine piljenice. Guma je 

zatim odmaknula, a preko folije aluminija, koja 

je sada bila priljubljena uz površinu piljenice, 

položena je folija Styroflcxa. Na nju je postav

ljena željezna pločica koja je svojom masom pri

ljubila foliju Styroflexa, tako da je ova prilegla 

na vrhove izbočina površine piljenice (sl. 7). Je

dan pol konden1,atora bio je, dakle, follja alumi-

nija, koja je pratila konfiguraciju površine pi

ljcnice, a drugi željezna pločica. Izmjereni kapa
cite l je iznosio, na bazi nekoliko mjerenja na 

različitim mjestima površine piljcnice, između 

20-40 pF. Pokus je zatim ponovljen, s tim da 

je aluminijska folija ležala na staklu (sl. 8). Sa

da je izmjereni kapa ci let iznosio 21 O pF. 

Sllka 7. - Mjerenje kapacllclo h;među ki)=• pl04!1ce I povrllne 

drva. 

Flg. 7 - Mcasurlng of capaclty belwocn lhc lron plate and tbe 

wood 1urf::1ce 

Iz rezultata izvedenih pokusa može se zaklju

čiti da je promjena kapaciteta očita s promje

nom veličine neravnosti. Svakoj hrapavosti po
vršine piljenice, ovisno o veličinama neravnosti, 

pripada određeni kapaci tet. 

s,,,.,,u 

Sllka 8. - MJcrenJo kapaclleta Između !cljc:uw, pločlc• I povrilnc 
JU1k.Ja. 

flg. 8 - Moa,urlng ot capaclty betwoen 1he lron plate and IM 

glu turface 

Daljnji razvoj ove metode zahtijevao bi uni
ficiranje dimenzija upotrijebljenih folija, površi

ne i mase željezne pločice, upotrijebljenog pritis

ka preko gume (određene tvrdoće) na aluminij

sku foliju, te određivanje veličina kapaciteta ko

ji odgovara veličinama neravnosti na mjernoj 
površini. 

Na bazi ovih zahtjeva potreban uređaj bi tre

bao imati metalnu (željeznu) pločicu na koju bi 

bila zalijepljena guma (dielektrik), koja bi se od

ređenom silom pritisnula na prethodno postav

ljen komad aluminjjske folije. U momentu pri

tiskivanja At-folija bi se formirala ovisno o kon

figuraciji površine piljenice, a nakon prestanka 

djelovanja sile, guma bi se vratila u prvobitni 

položaj, i na aluminijsku foliju bi djelovao sa

mo pritisak ostvaren masom gurne i metalne plo

čice. Površina dijela gume koja vrši pritisak na 

aluminijsku foliju mora biti takva da se prilikom 

pritiska potpuno utisne u pore površine pilje

nice, pri tisnuvši i forrniravši Al-foliju prema nje

noj konfiguraciji. Po prestanku pritiska ona se 

mora sama izrnvnati. Pri tom izravnavanju ne 

smije za sobom povući formiranu Al- folij u (sl. 
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CETI'EROSTRA A BLA, JAUCI\ 
SA SKUl'l OM ZA 
RASPIUI\IANJE 

Jedan od načina pojcdnoslavl je. 
nj:i pi-occsn i?.r:idc ))l'Ofi liran ih lct
,·"ca je m:>guć . .,o~t da se u jodno'rn 
prola1,u k,·oz automatsku blanjallcu 
il i glojaliru pl\Of•ila iw1d: viš~ -is-
1ovrsnih profila u sastavu na jod
nom ob ra tk'll1, a zatim se na istom 
SITOju p rolazom ikP07. isli;edeću rnd• 
nu s ku pinu s k rufoim J)ilanrn raz
d\'Ojc, odnosno s i:rlodalicama i od• 
go\'arajućim alatom fino obrade. 

S. T. 

Poe,led na bočni lnms porlnl uređaj glodalice 
profila hTlkc WE INIG (,liko <l„no) 

Oclnli čctvcrostra.ne bl:;mlnllcc s mdnom 
SKup1nom za rasplljivanjc l\lrlkc WEtN IC 

C•llka dotle) 
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BLANJALICA I GLODALICA 
PROFILA S BOCNJM POMAKOM 

Zbog utjeraja konstmkcijslcih rje
šenja, kod modernih glodalica pro
~ila nastaju reln tivno veliki :razmaci 
između valjaka za pCiJTlak. Ka,ko 
kont inui,rano punjenje pro6ilne glo
dalice nije uvijek omoguć,;:no, krat
ki kornadi zaosta ju ispod gornjeg 
vretena, s toga ih tek idući obra
đak sučeljuje i transporti•r a dalje. 
Posljediica toga je brLO zatupJ je
nuc alata i nastajanje tragova palje
nja. 

Novokonstruirani b::ični pomak 
Lvnke We;rnig premošćuje kons1ruk
cijski pollrebnc razmake između va
ljaka i omogućuje kontinuirano 
transporliranje čak i najkraćih ob
radaka kroz glodal-icu profila, i to 
kod mi,ruimalne izahvatae 'J)Ovršine u 
duljini od samo 25 mm. 

A. L. - S. T. 

OGLASNI PROSTOR. U NAšEM CASOPISU PRUžA VAM PRILIKU DA STRUCNU 
JAVNOST I SVOJE POSLOVNE PARTNERE INFORMIRATE O VAšlM USPJE. 
SIMA I DA OSIGURATE PLASMAN VAšIH PROIZVODA. 

UREDNICKI ODBOR 
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DEVEDESET I DVIJE GODINE MEĐUNARODNE ZAJEDNICE 
ŠUMARSKIH ZNANSTVENOISTRA1.IVACK1H ORGANIZACIJA 

- IUFRO 

U POVODU XVIII KONGRESA IUFRO 

l\1cđ11narodna zajednica šumarskJh 1.nanstvenolstražlvačklh orga• 
nizacija (hltcm11llon11l Unlon of Porcstry Research OrganJ1.atlons) le 
na 17. svjetskom kongresu u Kyotu (Japan) Izabrala Jugoslavlh• za 
svoje sjedište u razdoblju od 1982. do 1986. godine. Aktivnosti organi• 
zacije u tom nu:doblju odvijaju se pod rukovodstvom njena predsjed
nika dr DtLilana MHn šeka, profesora uzgajanja šuma na Biotehničkom 
fal...-ulletu u Ljubljani. Djelovanje orga.nJzaclje lUFRO danas je u pu
nom u.mahu. 

Međunarodna Q:ajeclrnica IUFRO 
,J)OL¾:la je organizirano djelova,li pri
je 92 godine. Njezin život 1,io je 
ramo\T"tan ri 1>lodan. Za stlručnjake 
u š11marsLn1 i ~ir-eradi <lrva on.a je 
predstavljala veliku k-oris,t i ,pomoć. 
Već krai:m1 'f)irošlog stoljeća me

đu šumllJl'i'ma se ukazala potreba za 
ujcdnačavanjem i. i raživačkog rada 
uspoređivanjem ,r~ultata ustraživa: 
nja i unaprcđi\'anjcm is,traživanja. 
Službeno su Le po,r::be bile obliko
vane 1890. godine ,u Beču na Me
đunarc.:lnon1 kongresu ,pol jo:privire
de i šurnar.swa. Pri tom je doneše
na 'J'ezolucija koja je imala zadaću 
objediniti istraživački rnd u š:Jmar
!>L\'U. Go::linu dana kasnije, odnos
no 1891. osnovana ;c Među:iarndna 
zajednica šumarskih zna:istvenois
(Jraživačkih organizacija !ll Ebers
waldu (Njemačka). 

Ta prethodnica današnje organi
i.acije IUFRO trudila .se da redov
nim organizinmijem kongresa p roši
ri međunarodnu -suradnju, u druži 
stročnjake koj~ zanimaju zajednič
ki [Problemi d da im omogući na 
kongresima objavi1i rezultate istra
žh•anja, Znanstveni radnici su se 
međusobno upoznavali. O ni s-u iz· 
mjenjivaliJ informac:je o svojim ra
d:>Vlma, rns,prav]jali 61.l o :tim ll'ado• 
vima ~ međusubno se ,kritiziTali. 
Međunarodna zajednica je u [Pl"· 

vim godinama svo~a postojan b o
b,.tlJvaćala NjemačJrn, š vicarsku d 
Aus!lriiu. Ubrzo zatim ona se razvi• 
Ja u .ši,rck:.i među:iarodnu organi
zaciju. Za prvog ,predsjednika izab
ran je Friedrich iz A,ustn je. 

P.rvi lbngres održao se u Beču 
1893. go&ne. Na tom kongresu su
djelovalo je 18 predstavn ika i·1. Au
sw-ije, Njemačke, švicarske, ~ađ:ir
ske i lialije. Na rprogramu Je bilo 
pet referata o najznačaj-nijim pro
b'.lem;ma š umarstva. 

Drugi kongres održao 6e 1897. go, 
dine u Burnswiok,u (Njemačka). Na 
tom k-ongresu sudjelovali su ,pred, 
s.Lawijci iz AusLrije, Njemačke, švi
ca-rske, I talije, Mađarske, Rusije ·i 
švedske. 
Treći 'kongres održan je u Ziiric,, 

h.u 1900 god:ne. U radu tog -kongre. 
sa sudjelovala su 22 'Predsta~nika 
iz sedam 7,emaJ ja. 
Počerkom ovog stoljeća u Me. 

đunarodnu r.ajednicu s<U se učlanite 
Belgija, Danska, Velika lkitanija, 

Ja.pan, I taU ja, Mađarska i Rusi ja. 
Tada je u Međunarodnoj zajednici 
bilo učlanjeno deset zcmalJa. Na
rasli 1ll1oj članica Zajednice zahti
jevao je đJll'c<mjenu stamta, koii je 
do tada bio prev,išc općenit i nedo
rečen. 

Na čet1nrtom tkongresu ,u Beču 
;~rcciznije su se ulvrdii li c iljevi i za
daci Međunarodne zajednice, 4c d
iešio qiačin financiranja. Od 4ada je 
Međunarodna zajednica osiguravala 
pot·rebna financa jska -sredst,va za 
svoj rad putem ub:,ranja godišnjih 
članarina. Pitanje jezika riješeno :je 
tako da su se na sastancima upo-
1 rebljavali svi jezici, a IPUblikacijc 
su se izdavale na njemačkom i 
r~ancus'kom jeiku. Pc-v,ećanj e bro
j-:i članica tPOSpješil'o je isltrafaački 
rad i međunarodno djelovanje, ko
je se 1polako šir!lo ,po -svijQtu. 

Zbog .uvjerenja da je djelovanje 
Međunal'Odne za•jedn:ce slobo:loo, 
da nije !l)Ol1i,t·ičko, rda •Za1ednica nrije 
i neće b;t,j vlad,na organizacija -
njezin q·ad je bfo Jl!rekin•ut za vri
jeme oba •svjetlska :rata. 

P,rvJ ,svjetski ,rat onemogućio je 
redovno od,rža-✓anje sedmog kon
giresa. Međutim, >djelovanje Zaijed
nice ,nije bilo IJ)Oltl)tmo prek',nuto. 
Pctreba za •izvrfo:m ,~ijelom, koje 
bi up,ra.vljalo i uskrlađi.valo .rad, bili 
je 11natno 1\/eća. Osim toga ukazala 
se rpo treba da ise, '))ri \'Jdrrfavanju 
kongresa, p u,tem e kskw--tiia l)')rak• 
tično prikafo metode i irezul1tati is
traživanja. 

Sedmi kongres odrlan ~e 4d: 1929. 
godine u StockhoLmu. Na tom kon
giresu o,rganizacija ie do•nijela ,novi 
sta~tJJt. Rri ,tom je utvrđen <na1J'v or
ganizacije IUFRO (J.n!emat icna,l U
nion of f-Orestry Researoh Organi
zat io•ns) koji ona i danas nosi. Pr
venstveni d lj organizacije u to do
ba bio je ipospješiti međunarnd1nu 
znansivonu surad,nju u šumarswu, 
s tanda,r'dizi,rati naz~ve i izraditi me
đuna_rodnu bi_blio~rafij'll. U_tom mz• 
d'CblJu orgamza: 1Ju ,1e vod11la Skl~p
šti!na ,i počasn,j predsjednik, 2Jbog 
velikog opterećenja 1pred1Sjednuka i
menovan je i .sekretar organizacije. 
Pri održavanju secbmog •kongresa u 
IUPRO su l>ile ,ućlanjene zemlje 
svih 1kontiricna1a. Naj,viši i1,p:ravni 
e,rgan 11w&Lao je 1Mcđuna,rod11i ko
mitet, Jrnji 5e sastajao između kon
wresa. On je ,preu·teo sve od,recLt,~ 

Skupštine. U Međll!l1a,rodnom k~i
lelu bio je ,po jedan predstavmk 
svake 7.emlje članice TUFRO. ~a
Lutom koji je donešcn 1?29. god111e, 
osnovan je Stalni konmtet od ~e
clam članova. N jegova zadaća bila 
je da l'Ukovodi organizacij ()TTl iz
među ,kongresa. 

Broj tema o ,kojima se rasprav• 
Jjalo na kongresu i ~oj irefe<ra,ta 
na kongresu rastao Je s poveca• 
njom broja učesnika ,kongresa. Po
red njemaćko_g i francuskog _uv~di:n 
je i engleska Jcao službeni 1ez1k 
IUFRO. 

Znanstveni radnici iz naše z_eml)!: 
počeli •su surađLvat1 u orgamzactJJ 
IUFRO 1936. godine. Te godine je 
na IX kongresu u Budim1pešti su
djelovao akademik Aleksandar U· 
grcn:,vić, 1prof. Poljo.pr.-šumarskog 
fakulteta u Z.agrebu, s ,referatima. 

Dirugi 5vjetski a-at -spniječio je o. 
državanje desetog \kongresa. :ko ji se 
trebao od·ržati u Finskoj. P~lijeira
ta organizacija IUFRO je ubrzo 
stala na noge i 'Cll'ganizirala kon
gres u švicarskoj .kao neutralnoj 
zemlja. 

1945, godine Ujedinjene nacije o
srrovale su FAO (Food an.d A~;ricul
tural O rganization), koja je uskoro 
zatim okupila čitav niz međunarod• 
nih \9uimarskih organizacija. Među
t1im, 1,UfR,O je itak,vu zajednicu od
bila s obrazloženjem da IUFRO ni, 
je ,politička nego stmčna organiza. 
cija. Na počeLku 1949. godbe IU· 
FRO i FAO donijele su sporawm 
ipo kome je IUFRO ostala neovisna. 
,FAO je dala ,gairanci1,u da će IUFRO 
dobiti ,stalni sek-retaPiiat u Rimu, a 
,IUFR:O je IJ)rimila FAO ,kao s talnog 
,promahrača. Organizacija FAO za
niollla je 1957. g odine da se os:0-
badi obaveze da organizaciji IUFRO 
osigura stalaj sekretanijat. Orga ni
,zacija IUFRO se sloi:ila s ,tOilll mol
bom. .Ari Lom •je IUFRO preuzela 
lladuženje ,tehničkog sav.jetnika or
ganizacije FAO. S womenom s u se 
,razvi,!e veze iz,među t ih međunarod
nih organizaoi ja ,i FAO je financi, 
,rala rniz iswaživaokih IJ)ll'Ojekata or• 
,ganizacije lUFRO. 

U 1rosli jeratnoon ra:tdoblju, ,pri OT: 
ganizaoiji desetog kongresa, 01-oJ 
6Janlica IUFRO smanj.io se na po, 
lovinu. Tada su rmnoge ćlanice ima
le ,financij9kc te~koće i nisu m~le 
,plaćati članarinu. 0 11uge ,p.wc nisu 
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NOVI OKOVI ZA SASTAVLJANJE KORPUSA ORMARA 

mr tjopan Tkalce 

SBStavnl oblici kor1>usa namJeštaja za odlaganje čine skupine uga. 
ono plošnih sastava pločastih dl.lelova I sklopova uutem konstrukclls\lh 
ve7,0v11 i spojeva. = Kod u1>0trcbc okova I veznih elemenata ra1.llkujemo ugaonc L-vc-

zovc i T-vezove. Stranice, uodovc I stropove sastavi.tamo veznim ele
mentima koji su namijenjeni L-obllku ugaonog sastavljanja, dok se 
T--oblici iU tn•. priključni vezovi primjenjuju u kombinaciji m, među. 

stranicama, međupodovima i sl. 

T•vJ11.ka ~Hafele• iz SR Nje.mačke 
lansirala je na ta~ište nove okove 
7.a sastavljanje korpusnog namješ
taja na l!)rinoipu rsvomjaka j pri
hvat.nog uloška s cxcentrom IPO'd 
naslovom IMINiflX. Osnovna pred
nost pred s1ianirn okovima jest iz
vedba u1o§ka s excentirom wlo ma
lih 11>romjera ,s Ježa:jem za čv:rsto 

!Prihvaćanje glave svom.jaka l-uglas-
1og oblika. J:nrađuju se dvije os
noWle izvedbe »minafix 10« s p!l'O

anj erom excen-u-a (/) 10 mm i »mi-

' 

? 1 
1 

nifi:1: 15« s l]:)romjerorn exccntra (/) 
15mm. 

•Minifix 10« namijenjen je sas
tavljanJu IJ)loča u debljinama od 
16 mm s ,visinom uloška 12,5 mm, 
te od J9 imm s w,isinom od 15 mm. 
Razmak <bušenja od 15redfoe uloška 
do ruba IJ)loče je 16 IITTlll. 

»Minifix 15« služi za sastavljanje 
ploča del>ljina l-01 19, 23 i 29 mm s 
ulošcima odlgova,rajruće duljine. Ra
lZi!Uak bušenja je 24 ~ ,34 mm. 
Učmćenje rjednostranog svornjaka 

u ploču moguće ie putem navoja 
na rprincipu rvijka -za drvo, sridrenim 
.vijko m, navojem za ulo-Mu mati
cu i d,r, Kod sasta,v.ljan ia dvostru
•kog L-ol>Hka upo~rel>ljava se drvos-
1truki svornjak. 

Novi okov za ipovezivanje s trani
ca i rneđustranica ,međupodovima 
1 međustropovima jest ll'!'asant«. 
•Prednost ovog okova je mogućnOISt 
nakinadnog pootavljanja tih skHOPo
va !kada je osnova kOI:J}usa sastav
ljena. "RasanMab« s astoji se od 
podložne pločice, •kao nosača rpolicc. 
koji se uČ\"ršćujc na ver.tikalnu 
5tranicu, dok se prihvatni ,uložaik s 
cxcenu·om postavlja s <lonje sLrnne 
međ1.1&tropa ili rpolice. Kod modela 
»rasanit«, 1Pnihvatfli u ložak se pos
.tav1j'a na jednoslirani svornjak koj i 
je uwjen na vertikalni nosač. •Ra
sant 32« ,namijenjen je opterećenl
j,im IP01icama, te je ovdje ;p'l'ilivatni 
uložak pojačan jednim moždani• 
k,om. K,om'binaoije primjene mogu 
se proši,riti iraznim varijantama 
svornjaka i u loiinih matica. 

Sl. 1 - Okov za 1uta\11Janl• •ndnlfbt 15-: • I 1htma po1tav!Jan~•• b) principi L t 2L oblika ugaonog saalavlJanla: M + BB•ulolak • 
<1<Cffllrom •• IV<>n>Jal«>m • navojem, BC + VB-1vornjak I navo cm I navojnom maUcom, AA + BD-svornJak • ufolnom maticom, BC + 

VD-1vornJak I navojem I dvo11ranom mat com, BP dvokrllnl ovornjak s navojem I n.-llcom. 
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Sl. Z - Oko\' za sost•\'ljanJ• •rasant•: a) shema PostavlJanla okova. b) principi T I ZT sastavljanja: AA + B/\ - prihvatni ulobk sa 
svomjAlcom u,,Uon!m u ulofak, /\A + BB - ulof.ak s direktno uvile nlm ••ornJakom, AA + BE - ulošci s dvostrukim svomjakomj 
AA + BC - ulošci .sa S\romjakom uvlJcnbn u maticu, AA + BD - svornjak s ulofnom maticom, AA + VD - svornjak .s 112v0Jem 
dvostranom madcom. 

NOVOSTI KOD TVRTKE WEINIG 

Spremnik za po1lutlvunle llM 4 

SPREMNICI ZA POSLUZIVANJE 
CETVEROSTRANIH BLANJALICA 

Weinigovi spremnici omogućuj,u 
~rajno ,vi,sok,i učinak i lkontinuiTaou 
proizvodnju, ubrzavaju tran~rt, 
ne zauzimaju mnogo prostora i ras
terećuju osoblje ·koje rndi uz ~troj. 

Novi spremnik EM 4 tvrtke Wei
nig nije skup, lako se montira i teh
nički je usavršen. Svojom plošnom 
konst•rl.ikcijom o <korištenjom rad· 
nim stolom lkao montažnom ipovr
šinom, omogućuje J.agano in~ova• 
nje i (Pristup stroju. Zibog jeđno
sta-vne u čvr.stc Jz„edb(: ~ clclc· 
m:o!nstalaoija, samo •kom,primirani 
zra,k) idealna je 'Clqpuna modernoj 
glodrul.ici za IPTO.foliiranje. 

Neophodna je ipomoć pl'i ipunje
nj,u glodalica za profHiraaije Yelilo:h 
b1,zi.na 1pomaka. Izramto rt~a i so
l1id.na lkonstlllukoija ~remnika s 
traćnim tran-'IJ>ru-terom 809 garanti• 
ra kontinuiranu µroiz,vodnju ~o 
120 m/1nu11. Gomj.i ,i donj,i 1POgo1tJe
ni t rar1.'ij>CU-I ni valjci ,dovode do au• 
1 oma,llSke čeWeroot rane blanj a'ice ~ 
teške obratke. Mali valjci sa strane 
garanti,raju sigurno vođenje mia des
nom g1rall!ioniku. 

A. L. - S. T. 
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rRO111'Ol)NJA DRVNO 11\'l)USTR1JSK111 1'RO17VODA (SRH) 

Proizvodnja p,lj('ne grnđc 
1 plofo 1978 1970. 1980 1081. 

P1lknn lll·nđn čcllnjačn, ms 266 985 274,821 266 273 248.104 
Piljcn;1 llTnđn hrnsla. m3 226.613 229.030 232.363 215.687 
Piljena grnđa bukve, m3 304,309 316.690 309.311 311.677 
O,t~la p11)ena jlrađn, m3 115.036 132.177 124.008 142,397 
Piljeni pral!0Vi, m3 6.936 7,576 6.526 7.1154 
Furnir. m3 38.220 43.069 46.013 47.898 
Sperploča. m3 7.972 8.294 8.715 8.611 
Panel-ploče, m3 10.674 2 .754 l.53'1 1.392 
Ploče iverice, m3 17.022 49.213 77.420 90.560 

J>ROl?VODNJA FINALNIH PROIZVODA OD DRVA 

Pokućstvo u garnit urama 81.659 82.480 65.164 57.454 
Pokućstvo u elementima, 
000 kom 3,220 3.176 3.376 3.329 
SaviJeno pokućstvo, 000 kom 280 265 229 260 
Drvena ambalafa 45,278 40.513 36.011 31.753 
Građevna stolarija (93,938) (112.272) (124,989) (153,978) 
Parket. m3 40.538 35.766 32.339 36.728 

Jzvor : Statistički godišnjak SR Hrvatske, 1982, Zagreb VIII 1982. 

vrši iz razvijenih zapadnih zemalja 
(Italija, Francuska i SR Njemačka). 

Trebalo bi pokušati plasirati naš 
namjeMaj i u zemlje sjeverne A
frike i Bliskog istoka, jer namješ
taj evropskog nivoa ostvaruje vi
soku cijenu u tom dijelu svijeta. 
Jugoslavenski proizvođači bi se mo
gli afirmirati svojim proizvodima u 
tim :i:emljama ako bi ponudili ve
liki izbor, od prosječnog do najmo
dernijeg namještaja koji bi bio 
propi'sane kvalitete. 

. Proizvodi građevne stolarije SRH 
b1lJeže znatan porast. Mnoge naše 
radne organizacije angažirane su 
u građevinsko~ djelatnosti u zem
ljama Afrike I Bliskog istoka, pa 

bi se l?rcko njih mogla plasirati i 
građevinska s tolarija, modificirana 
prema speci fičnim pol rebama tih 
zemalja. 

Jedan od novih i vrlo uspješnih 
vidova suradnje su 1.ajedn ičke ~e, 
like prodajne robne kuće 1.a pro11, 
vode drvne indus trije, Takvi pro
jekti već su predviđeni ,.a realiza
ciju među tamošnjim dr}.avama. 

Kada se promatra cjelokupni _i1.,
voz i uvo1. SRH prema ekonomsk1,m 
grupacijama (tablica JV), u zcml Ja• 
ma u raz1•oju i OPEC, vidi se d? 
je izvoz u stolnom porastu. Ta či
njenica upućuje na veltke mo~ć
nosti SRH u izvozu u te zemlJe, 
Speci fičan interes drvne industrije 
SRH trebalo bi us mjc~iti u s!'!'lis!u 
priključenja drvnomdus1n1sk1h 
kombinata u građevinske planove 
tih zemalja. Zadnje vrijeme u ze
mljama u razvoju masovno se gr~
de razni veliki kongresni i ugosti• 
leljski objekti, škole l razni zdrav
s tveni centri. Suradnja drvne in
cltistrije s građevinskim organizaci
jama, koje uživaju veliki ugled u 
zemljama u razvoju, omogućio bi 
plasman proizvoda drvne industri
je u te zemlje. 

Institut za zemlje u razvoju i In
stitut za drvo Zagreb, u kontakri
ma s Centrom za informiranje pri 
Zagrebačkom velesajmu, obaviješ
teni su da je niz zemalja u razvo
ju zainteresiran za ulaganja u za
J ednička mala poduzeća drvne in
dustrije. 

ZAKLJUćNA RAZMATRANJA 

Nerazvijena drvna industrija ze
malja u razvoju i njihova ovisnost 
o uvozu drvnih proizvoda čini ih 
velikim potencijalnim tržištem za 
plasman drvnoindustrijskih proiz
voda SRH. Ambici/·e zemalja u 
razvoju i njih_ovi ve iki plan~vi z~ 
razvoJ otvaraJu razne mogucnosti 

malja Afrike i Bliskog istoka, s ta• 
blicom III, gdje su podaci o pro
izvodnji drvnoindustrijskih proiz• 
voda SRH, dolazi se do slijedećih 
za.ključaka: Velike mogućnosti iz. 
voza piljene građe J?OStoje u zem
lje koje nemaju SVOJU proizvodnju, 
a veliki su uvoznici. To su: Tunis, 
Egipat, Saudijska Arabija, Jemen i 
Jordan. Interesantne su i zemlje 
koje imaju malu proizvodn ju, a 
puno uvoze. Tu spadaju Alžir, Si
nja, Iran i Trak. Proizvodnja fur
nira u SRH je u stalnom porastu, 
a izvoz je relativno malen s obzi• 
rom na proizvodnju. Potencijalno 
tr:Cište mo~le bi biti zemlje bez 
vlastite _proizvodnje, kao: Tuni's, Li
bija, Et iopija, Somalija, Saudijska 
Arabija, Jemen, Trak, Alžir i Iran. 

Furnirske ploče bilježe rast pro
izvodnje, ah još uvijek relatiyno 
maJo ih ide u izvoz. Moguća tr"llšta 
za plasman su zemlje Libija, Su
dan, Saudijska Arabija, Jemen, I
rak, Jordan, Alžir, Egipat, Sirija i 
Iran. 

IZVOZ I UVOZ SRH PREMA EKONOMSKIM GRUPACIJAMA ZEMAUA 

U SRH postoje 4 tvornice za pro
izvodnju iverica, nj ihova proizvod
nja bilježi stalan porast. Veljke 
mogućnosti izvoza postoje u sl~je
dcće 1.emlje: Libija, Jordan, Alžir, 
i frak. 

U ovom su prikazu izdvojene sa
mo niz 7,emalja kod kojih su po
trebe mo1..da najveće - međutim, 
cijelokupno ovo područje je vrlo 
1.animljivo i prufa velike moguć
nosti kao buduće veliko tržište za 
plasman naših drvnoindu'strijskih 
proizvoda. Točne podatke o kreta
nju uv01.a namještaja u te zemlje 
nemamo, ali je opće poznato da j. 
mućnija klasa često kupuje i mi
jenja namještaj. Uvo:t se uglavnom 

Tablicn IV 

(u milijunima din.) 

1978. 1979. 1980. 1981. 

I z V o z 

UKUPNO 43,450 46.346 56.695 65.968 
Zemlje u razvoju 6.382 6.882 9.692 13.083 
% zemlje u razvoju 14,7 14,8 17,t 19,8 
OPEC 2.527 3.091 4.900 4.940 

u V o z 

UKUPNO 69.964 103.882 108.745 108.507 
Zemlje u razvoju 17,356 28.423 34,309 19.377 
% zemlje u razvoju 24,8 27,4 31,5 17,9 
OPEC 14.678 24.007 29.564 12.097 

OPEC - Organizacija zemalja izvoznicu nafte (Abudabl, Alžlr, Dubai, 
Ekvador, Gabon, Indonezi ja, Irak, Iran, Katar, Turska, Ku
vait, Libija, Nigerija, Saudijska Arabija, Venezuela) 

Izvor: Statlslll'kl godišnjak SR Hrvatske 1982. Zagreb V.III 1982. 
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1a i1vo7 dn•noinduslriisk1h proiz. 
\odli 17 l'll7.\'iirnih 11c's\TStanih ZC• 
malja. Krcdi1i ?.O razvoj iz •Među
narodne banke za n,z,·oi• i •JuijO• 
,lavcnskc banke 1a mcđun:1rudne 
l'konom~l..c kooperacije« velika su 
pomoć i garancija za izvoz li 1c ze. 
mije. Opći porast proizvodnje dr
, noindusl rijskih proizvoda i po
traž.nja za niima omogućavaju osi
gumnjc velikog nc110 dcvii.nog pri
ljc,·a SRH i cijele SFRJ. 

Stopa porasta uvo1.:i li s jevernoj 
Africi i na Bliskom istoku već ic 
preko 10°0, a udio pojedinih razvi-

jcnih zemalja u uvozu na 10 pod, 
ručjc por;1~1ao je i do 2(})/o u pro, 
teklom periodu. S obzirom na po
litiku ncsvrst:111il1 zemalja posljccl, 
njih godina, interes w uvozom iz 
SFRJ kod tih zemalja je u pora, 
Sili. 

Drvna industrija Jugoslavije, a 
time i SRH, uz organizirani na
stup, dobrom kvalitelom proizvo
da, poštovanjem ugovornih obvet.a 
i boiatim asortimanom moflla bi 
osvo3iti tržište i o stvarit i vchki de
vizni nctto priljev izvozom svojih 
proizvoda. 

L I TERATURA : 

(1] • • ' : Yeorbook of fore.<1 _produc1.s 
(1%9-1980) l'.A.0, Forcs1ry sen e.! 1982. 

(2] • • •. Ruvoj Aumars1va I _prerndc drve• 
10 Jugoslovl c do 2000 gcxhnc. g,.,., ln• 
tcnjcru i lchnltnr.'l ! umorstva I indus
t rije ,,, prcrndu drveln Jugoslavllc, ll<;c,
ornd, 1982. 

[3] ., • •: S1nli<1ički godišnjak SRH J9S2 
•odinc. 

(4J ., • •: Tehnološki nspek1i razvoja drvne 
induslrijo SRH. l n>IIIUI ,,. drvo - Za· 
grcb, Zagreb 198.1. 

[S J S a b n d l. R.: ll'oinn orijentncijn I 
l1.1•o>ni ,,otcncijnl drvnoe kompleksa I 
svjetsko lr1i! tc, Z,gr<,b, 1982. 

(6) • •: Thc world bank nnnual rcpor1 
1982. Thc worl<I bnnk, Washlngton D.C. 
21),IJJ. 

INVESTITORI povjerite svoJe probleme stručnjacima 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314052 

Specijalizirana projektantska orga
nizacija za drvnu industriju nu• 
di kompletan projektni Inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim odje
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I ln1talaclJo 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod• 
ne programe, zajedno s tehnolog!• 
jom I Istraživanjem tržllta. 

Naii stručnjaci su Vam uvijek na 
raspolaganju, 
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Mogućnosti suradnje naše drvne industrije sa 
zemljama u razvoju 

Dr Salah E ldien Omer, dipl. ing. 
Goranka Slmunc. d ir>l. occ. 

Prlspjelo: 14. rujna 1983. 
P.r1hvaćeno : 10. s tudenog 1983. 

U članku su navedeni podaci o kretanju proizvodnje drv
na-industrijskih proizvoda kod nas i u svijetu. Dan je prikaz 
kretanja izv oza i uvoza nekih zemalja u razvoji, sjeverne Afrike 
i Biiskog Istoka. Također je dan osvrt na izvoz drvne industrije 
SRH. Navedene su mogućnosti suradnje sa zemljama u razvoju. 

UV OD 

Drvna industrija Jugoslavije op
ćenito je bolje opremjena u odno
su na ukupnu industriju i relativ, 
no je modema, čak i u usporedbi 
s industrijom zapadne Evrope. Po
sebno, kapaciteti tvornica namješ
taja veći su nego u bilo kojoj zem
lji zapad.ne Evrope. 

Drvna industrija SRH zauzima 
velik.i i značajan dio u ukupnoj 
proizvodnji drvne industrije SFRJ. 
Bogatstvo šumskog fonda SRH u
tječe i pomaže snažnom razvoju 
drvne industrije. Ono iznosi 
1,2%.982 ha, što čini 420/o ukupne 
površine Republike. 
Međusobna suradnja zemalja u 

razvoju odnosi se na razvoj trans• 

fera znanosti, tehnike, tehnologije 
i na izravnu suradnju stručnih or
gan!zac!ja napre~nih zemalja i or
gan1zac1Ja zemalJa u razvoJu. 

Zemlje Sjeverne Afrike i Bliskog 
istoka imaju objektivnu osnovu za 
kvalitativno i kvantitativno jačanje 
privrede i znanstveno-tehničke su
radnje s drugim zemljama. Stoga 
postoji mogućnost tehničke i trgo
vačke suradnje s drvnom industri
jom SFRJ, a lime i SRH. 

Iz tablice I vidi se porast svjet
ske proizvodnje industri j'skog drva 
i njegovo predvi(lanje od 1974. god. 
do 1985. god. [S]. Kod zemalja u 
razvoju uočava se vrlo veliki po
rast proizvodnje, a time i potraž
n)e. Visok stupanj proizvodnje pri
s1ljava grupe razvijenih proizvođa-

UDK 630' 7 

Stručni rad 

ča da pronalaze nova tržišta za 
plasman svojih proizvoda. U tabli• 
ci II prikazani su šumski i drvno
industrijski proizvodi SFRJ i nekih 
zemalja Afrike i Bliskog istoka, te 
potrebe za njima i izvozne moguć
nosti SFRJ na tom triištu. 

I.O. DRVNA INDUSTRIJA SRH 

U SRH ima ukupno oko 2.796. 
jedinica industrijskih organizacija 
udruženog rada. U tim radnim or
ganizacijama ukupno radi oko 
500.000.- radnika. Sveukupno iz 
svih radnih jedinica dobiva se oko 
140.000 mi!. din. [3]. 

Prema podacima Statističkog go
dišnjaka SRH, za 1982. god. indek
si fizičkog obujma industrijske pro
izvodnje, prema granama djelatno
sti, pokazuju porast proizvodnje u 
1981. u odnosu na 1980, god. (1980 
= IOO¼) od 3¼. U tablici III dan 
je prikaz proizvoda drvne indus
trije od 1978. god. do 1981. god. 

U studiji analize stanja drvne in
dustrije SRH [4], iznesena je pro
cjena mogućnosti drvne industrije 
SRH. Prema navedenoj studiji, pi-

PR012VODNJ A I PRSDYIDJANJ A P.'tRRAD! DRVA I l9 74/1985. god. i Tablica I 
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?fr'dl'A l'ROIZVODI JUGOSLAVIJE I NEKllt ZEMAU1\ IIFRIKU I BLISKOG 
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lane SRH mogu preraditi prosječno 
oko J,7 milijuna m• pilanskih tru• 
paca, uz iskorišćenje pilanskih ka
paciteta u granicama od 60 - 650/o 
od instaliranih [4]. Polufinalnu pre
radu drva karakterizira stalni rast 
proi1.vodnje. Proizvodnja furnira u 
proteklom razdoblju dostigla je i 
do 40.000 ma, 

Od ukupno 7 proizvođača kons
trukcijskih furnira i 5 proizvođača 
plemenitih furnira, indeks proizvo
dnje 1982 : 1981. god. kretao se u 
granicama 33-132. 

Proizvodnja šperploča, koja je 
bazirana na ranije navedenim po
dacima o furnirima, dostigla je u 
SRH 1982. god. oko 9.000 m1 [4]. 
Proizvodnja panel-ploča u SRH je 
u stalnom padu. Proizvodnja iveri• 
ca u 1982. _ god. izno_sila je oko 
8~.000 m•, a indeks proizvodnje ive
nca_ 1982 ; 1981. god. iznosi 88 (41, 
Pr~1zvodnJa ploča za oplatu iznosi. 
la Je 1982. g. l.800 m', što znači da 
je zabilježen porast od 33¼. Pro
izvodnja drvnih proizvoda za gra-

đevinarstvo u SRH je vrlo razvije
na u odndsu na druge republike i 
skoro prati svjetsku proizvodnju. 
Proizvodnja građevinske stolarije u 
SRH u 1980. g. iznosila je oko 
16.900 ms [4], a proizvodnja · podnih 
elemenata je iznosila oko 137.900 
m• [4] u istoj godini. 

Danas u SRH, na području pro
izvodnje namještaja i pratećih pro
izvoda, postoJi oko 45 proizvođača, 
koji po kapacitetu spadaju u sred
nje veliki kapacitet. 

2.0. IZVOZ DRVNE INDUSTRIJE 
SR HRVATSKE 

rz naprijed navcdcnog može ~e 
taključ!ti da SRH raspolaže prili
čno razvijenim drvnim komplek
som i velikim kapacitetima koji 
zadovoljavaju domaće tržište i o. 
mogućuju izvoz tih proi7.voda. 

Drvna industrija SRH od davni
na je izvozila svoje poluproizvode 
i finalne proizvode u zeml je zapa
dne Evrope. Drvna industrija u cje• 
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lini ostvaruje netto devizni priljev 
koji je u 1981. god. ddstigao oko 
7(1.J milijuna dolara. Najvažniji iu 
vozni proizvodi bili su eiljena gra
đa l istača i namještaj. SRH sudje• 
!uje s oko 35% u izvozu drvne ITl· 

dustrije SFRJ. 
Prema podacima Statističkog go

dišnjaka za .1982. godinu, izvoz SRH 
u Evropu iznosio je 49.490 miliju• 
na dinara, u Aziju 4.936 milijuna 
dinara, u SAD 2.580 milijuna dina
ra, u Afriku 7.633 milijuna dinara, 
i u Oceaniju l02 milijuna dinara 
(Prema tećaju za I US $ = 27,30 
tlim1ra). Iz toga se vidi da je struk· 
tura izvoza SRH 7:P/o u Evropu, 
5,8% u Ameriku. 7,':l'/o u Aziju i 
11,6"/o u Afriku [4]_ 

Izvoz SRH u nesvrstane zemlje 
bio je 1981. god. u odnosu na pri
jašnJe godine u velikom porastu. 
Tako je izvoz u Irak u 1981. godini 
iznosio 1.335 milijuna dinara, u Al
žir 393 milijuna dinara, u Egipat 
1.345 milijuna dinara, u Etiopiju 
178 milijuna dinara, u Tunis 149 
milijuna dinara, a u ostale zemlje 
Afrike oko 5.735 milijuna dinara 
(Prema tečaju 1 US $ - 27,30 di- . 
nara). 

Drvo, grada i pluto zajedno do
nijeli su SRH u 1981. god. 3293 
mtli juna dinara {Prema tečaju I 
US $ = 27,30 dinara). Prema nave• 
denim podacima u točci 1.0 i po
dacima o izvozu, vidi se da SRH 
posjeduje velike mogućndsti izvo
za. 

3.0 MOGUCNOSTI SURADNJE 
SRH SA ZEMIJAMA 
U RAZVOJU 

SRH sa svojim šumama, drvnim 
potencijalom i drvnoindustrijskom 
proizvodnjom ubraja se u <>rupu 
drvnoindustrijskih razvijenih "repu• 
blika. Proizvodnja finalnih proiz
voda bilježi znatan porast. a proiz
vodnja sirovina i poluproizvoda bi
lježi pad, što je vrlo pozitivna ori
je~tacija drvne indus!rije. Iz ta
blice III može se uočtti da drvna 
industrija SRH ima sve mo~ućnosti 
za uspješan plasman svojih pmiz
voda u svijet, pogotovo u ovom 
momentu, kada je društvena za. 
jednica za!~tere's_irana i stimulira 
izvoznu onJentac1Ju. 

Za nas je vrlo interesantan po
kazatelj porasta izvoza u zcm~jc u 
razvoju. God. 1981. taj je izvoz iz
nosio 13.083 milijuna dinara, što ie 
19,8% ocl ukupnog izvoza (Tab. IV). 
Drvna industrija SRH ima veliku 
šansu za osvajanje i plasman svo
jih proizvoda na tržišta zemalja u 
rnzvoju. Pogotovo su zanimljive ze
mlje s jeverne Afrike i Bliskog is
toka. Ta tdišta nisu dovoljno sna
bdjevena proizvodima od drva i 
materijalima na bazi drva, a njiho
va domaća proizvodnja je slabo 
razvijena. 

Komparacijom podataka iz tabli• 
ce II, i;:dje su prikazani drvnoindu
st rijsk1 proizvodi SFRJ i nekih ze.. 
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9). 1 a kraju se izvr. i spajanje pločice kao jed
nog polo i Al-folij<.' kao drngog na mjerač kapa
ci1eta (C-mctnr). 

3.4 Elekt,ička metoda 

O\'aj bi se način mjerenja h rapavosti zasni
vao na primjeni elektromagnetskih valova koji se 
emitiraju iz nek.og izvora, te mjerenja vremena 
koje protekne između pol::tska i povratka valnog 
impulsa. 1a bazi poznate brzine širenja vala i 
mjerenja vremena povratka signala, odredila bi 
se veličina neravnosti površine drva. Primjena 
ovog principa poznata je odavno, zapravo od pri
mjene radara (1935. god.), pa sve do danas (ova 
se 1ehnologija primjenjuje kod elektroničkih da
ljinomjera). 

a 

Slika 9. - a) Predlofen! uređaj u momenlu utiskivanja Al-loUje 

flg. 9 - a) Proposed devic:e ln a moment of imprcuing AJ-lolls 

4.0 DISKUSIJA 

Snimanjem stanja finoće površine piljenice 
dobiva se dio informacija o kvaliteti rada pri
marnih pilanskib strojeva. Na osnovu dobivenih 
podataka može se analizirati i način obrade na 
njima, s ciljem što većeg volumnog iskorišćenja 
piljenice, odnosno trupca. 

Odabiranje prave metode mjerenja finoće po
vršine, odnosno hrapavosti, znači, kao prvo, o
predjeljenje za jednu od tri grupe metoda: me
toda kod koje se stanje površine zaključuje na 
bazi apsolutnih vrijednosti o veličinama neravno
sti, metode kod kojih se stanje površine prika
zuje relativno i metode kod kojih se stvara za
ključak o stanju površina na osnovu prirodno da
tih sposobnosti - osjeti vida i osjeta opipa. 

Posljednju bi metodu svakako trebalo odba
cili. Kod odluke između prve i druge treba oda
brali onu koja je pristupačna i primjenljiva 1.1 
praksi, bez obzira na to da li su rezultati mjere. 
nja prikazani apsolutno ili relativno. Metode ko
je su izvedive samo u laboratoriju svakako su 
najpouzdanije. Međutim, njihova kompliciranost, 

nemogućnost upotrebe u toku procesa proizvod
nje i cijena stavljaju ih u drugi plan. Prihvatljive 
metode, koje bi se mogle primijenit i u praksi, 
bile bi: (a) - optička metoda kojom se može 
odrediti apsolutno veličina neravnosti površine 
bez obzira da li se to izražava maksimalnim raz
makom između vrha i dna izbočina ili s tandar
dnom devijacijom, odnosno varijancom udaljeno
s ti između vrha i dna izbočina, ili standardnom 
devijacijom, odnosno varijancorn udaljenosti iz
među neke osnovne linije i stvarnog profila pilje
ne površine i (b) - električka (kapacitivna) me
toda kojom se veličina neravnosti površine izra
žava relativno. 

b 

GUHA 

b) Pred.l<>fcn! uređaj u momentu mjerenja. 
b) l'roposed devlce ln a moment of meuurlnJ 
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Prih, aćcno I. pro~inca 1983. 

Redni H n atsko-,rpski 
hro1 J<'11J.. 

1 2 

ISJI probijati, pcrforirah 
1532. proboj ljepila 

1533. proin·odne linije u 
dn-noprerađh ačkoj 
industriji 

1534. prskanje na hladno, 
prskanJe u hladnom 
stanju 

1535. puno drvo, masivno 
dn·o 

1536. punodf\110s1 

1537. radi jalni rez 
1538. raspored ovjesa pila 

1539. razvrakač 

1540. rebrasti ili valoviti 
jasen 

1541. regulator količine 
zraka 

1542. ručno koranje 
1543. rupe od djetlića 
1544. sanduk od masivoog 

drva 
1545. saponifikacija smole 

i uJjnih premaza 

1546. 'sivljenje, posivljenje 

1547. skorjelost 

1548. slaganje mozaika 
1549. smjer pomaka 
1550. smjer rezanja 
1551. smjesa ljepila 
1552. sprava 1.a mjerenje 

godova 
1553. srednjače, srčanlce 

1554. srednji promjer 

1555. sržnc mrlje 
1556. srine pukotine 

1557. sržn I trak 
1558. stalnost na svjetlu 

1559. stroj za 
saviJanje drva 

Engleski jc,ik 

3 

punch 
bleed th rough 

product ion lincs for 
the woodworking 
industry 
cold spraying 

solid wood 

full boled 

radial cut 
schedule of saw 
blades insertions 
setting tool 
wavy-fibred (grained) ash 

air quantity regulator 

rnanual debarking 
woodpecker holes 
solid wood case 

saponification of 
resins and oil paint 
coats 
becoming grey 
casehardening 

inlaid work 
direction of feed 
direction of cut 
mixed gtue 
device for mea'suring 
annual rlngs 
midle culs . 
mid•point dlameter 
pilh flecks 
heart checks, 
heart shakes 
medullary ray 
light fastcncss, 
light stabillty 
wood-bending machlne 

Francuski jezik 

4 

pcrccr. perforer 
transpcrcemenl d 'un 
placage par Ja collc 
chaines de fabrication 
pour l'industric de 
transformation du bois 
appliqucr a froid dcs 
vemis au pistolct 

bots massif 

fflt cylindrique a 
dćcroissancc ioferieure 
a 1 cm/m 
cou pe radiale 
schema de la fixation 
des lames 
pince a avoycr 
frcne ondć 

rćglage de la 
quantite d'air 
ecor~age manuel 
trous de pic 
caisse plein bois 

saponification de rćsines 
et de peintmes 
a l'huile 
brunissement 
fentes exterieures 
et inlćrieures 
dues aux terrsions 
et au retrait par 
sćchage mat conduit 
dessin cn marqueterie 
sens d'amenage 
direction de coupe 
melange de cottes 
oppareil 11 mesurer les 
cerncs 
planchcs de coeur 

diametre mćdlan 
taches mćdullalres 
cadranures, coeur 
ćtoile 

rayon llgneux 
stabilite a Ja lumiero 

machlne a cintrcr le bois 

UDK 801.J:630"83 

Stručni rad 

Njemački jezik 

5 

lochen 
Leimdurchschlag 

Fcrtigungsstrassen fiir 
die holzbcarbeitende 
lndustrie 
Kaltspritzcn 

Vollholz 

Vollholzigkeit 

Radialschnitt 
Einhangschema 

Schrankeisen 
Wellenesche 

Luftmengenregelung 

mannuelle Entrindung 
Spcchtli:icher 
Vollholzkiste 

Vcrseifcn von Harzen 
und OJfarbenanstrichen 

Eingra.uen 
Vcrschalung 

Einlcgearbcit 
Vorschubrictung 
Schnitirichtung 
Mischleim 
Jahrringmessgerlit 

Mittcllbretter, 
Mittelbohlcn 
Mictendurchmesser 
Mnrkfleckcn 
Markri~e 

Markstrahl 
Llchtechtheit 

Holzbiegemaschine 

(nastavlja se u idućem broju) 
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Kongresi Međunarodne zajednice šumarskih znanstveno
istraživačkih organizacija 

Kongres 
Godina Mjesto Piredsjeđ111i!k 

1. 1983 
2. 1897 
3 1900 

Beć (A'll'strija), 
Bnmswick (Njemačka), 
Ziirich ,(švicarslka), 

Friedrich (Austrija) 
Doockelmann (Njem.) 
Bu~geoi1s (švicars-ka) 
Ftriedl'."ioh (Aust,nija) 
iBuhJer (Njemačka) 
Crahay (Bclgija) 
Hesse'.lman (švedska) 
GU1'.nier (Firanctr!l.ka) 
Ro~h ~Mađarska) 
Lonnrotb (Fin'ska) 
Burger (š1vicaTJka) 
PavaPi (Ita1'ija) 

4. 1903 
s. 
6. 
7. 
8. 
9. 

JO. 

1906 
1910 
1929 
1932 
1936 
1948 

'Beč (-Attst•rija), 
Stubt'gart .(Njemačka), 
Bnuxelfos (Belgija}, 
Stookholm (švedska), 
Nancy (F:ra11cuska), 
Budimp~ta ~Mađa,rska), 
Zi.iirfoh ,(Svicansika), 
R.im (Italija), 111. 1953 

12. 1956 Oxford (Velilka 

13. 1961 
~4. 1967 

Bri1ta'fl'ija), 
Beč (Au~~rija), MacDonald (V. Britanija) 
Munchen {.SR Njemačka), S1peer (SR Njemačka) 

sLS. 1971 
16. 1976 

Ga,inesviUe tUSA), Jemison (USA) 
Oslo .(NorvMka), Samset (Ncirveška) 

17. l9!H 
18.* 1986 

Kyooto 1(Japan), Liese (:SR Njemačka) 
Ljublja,na (Jugoslavija) MLinšeik (J.ugoslavi,ja) 

obnovile !Svoje ćlan1,bvo. Icpa,'k na 
s,vome jedanaestom Jcongresu u R~
mu, ·održanom 1953. godine, IiUfRO 
1Se mogla iP()hvaJii~i s više od 100 
člaaica. Odlwc,a koja je idonešena 
•1948. god·iln.e, da' rse I>UFRO rpodijel-i 
u -U o.djela, 'Pokazala j'e dobre re
zul tal'e. Ti o<djeili su ojačali, a me
đuonairodni odnosi među istrraž~va
či,ma posta1li ISlll ~oš tt,iešnjn. 

Na .trunaestom !kongres.u, održa
nom u ~u 1961. godine, IJ)Onovo 
se Ukll!ZJ).ia potreba da S! dora:dtl 
statut. J>ared Stailroog komilte,ta OS· 
novan je i \Pirošitreni :komiJet. Za
daća Pirošiirenog k<1mi,teta bila je da 
kooridinira ra,d odjela i više od 80 
,raooJih grupa. 

Broj član~ca se :s,tailno IJ)OVećavao. 
1197:2. $Odine 0 rgaruzacija l'IJFRO i
mala Je 'Ji,7 članica iz 68 wma1ja s 
o-Jro 7000 IZlnans,tvenrh ,ral:lni'ka. 

Da bi se wbjeglo .neraov.nomjemo 
iforenje organizaci,je, 11 odjela za
mlijenjeno je 1Sa šest sekcija. S:vaka 
i>Eikcija u ok.viru s,voga .područja 
forun:vra raline i pr-0 jekitrrte F)l'lUIJ)e. 

Od 1913. ,godiln.e IiUFRO ima ,svoj 
stalni sekireitariiat sa sjedištem u 

Beču. Orga.nizacija nzdaje svoje gla
shlo J1UFf{O INEWS, •k,oje ~2!alli če-
1ti1ri 'PUJla ,gO'dišnje. To glasilo do
biovaju svi l.llnains,t,veni radnici Čll'a· 
lllOVii ,liURR,O. Redovilto se {PUblioira 
'Goclifuljalk FURR,O u ik•ome ise iPri· 
ikaruju ,sve a,ktivnos,t; ooganizaciJe 
u ,prote'lcldj godini. 

Na šesnaestom llmn~esu održa
nom u Oslu 11976. godine, staJtutom 
su ,se {Preciznije utvrdili cilLjevii or
~anuaoije <IUF·R.O. 

:S ,tim u vez.i glaiv,na zadaća W FRO 
ju ,una,prijedi'ti suradnju ,u ,znan
isrtvenim ,ra:dovirna, obuhvaćaj'U6: ci
je'io iPOdrućje 1str.až;ivanja u vezi 
lšumamtiva, u:kilijuouju6i šuro~ke ra
ldove 4 šumske (llll"O~vode. đ'osebino 
djelov31.llje argainiiza.crje IiUFRO ,tll'e
lba se ,oswairLti !J)Uitem: 

- omogućava•nja IS'Vjetske u-az
mjene ideja i7llileđu pojedliinih wan-
1!.tveni•h radnuka; 

- •krei,ra11je !i održavanje ,veza liz
rmeđu organizao~ja članica I,UFRO 
tpodisitičući S'Wairan·je rzajeidničkih 
p:r,ograma n·straii.vanja i ,s,uraidnju ,u 
n jihovoj a:ea,lizacij,i; 

Savjetovanje 

- umaipređenja ~:irenja j IPl!'imje
ine ,rCZJU:lta,ta istrahvaJllja; 

- suradnja s naciona!IJlim j me
đuna1rodinim organizadijama man
s.tvene, tehnioke ·i lkulwr.ne <pil"irode, 
a ,naročito i organizaoijom FAf); 

- -uvođenja i 1Ujednačavanja no
rmenkrla;ture, $landairdiwci je, te po
'hranjivanje jpOdatalka i .njl'hova iµro
•nalaže!llja !Za upotrebu; 

- sazi,vanja :Povremenih •sastana
ika, ikoji se mogu 'kombiniiraLi s eks
lkurtijarma. 

U ra1Jdo'l:ilju •i11među a6. i 17. svjet-
1Sioos kon11,resa JtUF,RO, od .1977. ,do 
•19&). ,godine, ori:taniz~rano je oko 
QSO među.na,rodAih sa-s,ta11aka [J)Oje
rclinih organizacij;ski;h jed.inica IUF
'RO ,~projek,tnih .i ,radnih 1g'l'utPa, sek
cija i rukovodećih tijela). Izvršni 
odbor je odlučio Ida stal•n-i Sek.re
lt-a,nij ait IUFR,O salkuplja sve znan
istvene ,publikacije, referate i ,d,ruge 
/pub.hikacije u vezi alktiv,nosni IUF
IR,Q, Na ,tai 10ačin 6orm.irana je bi
llJHoteka JUFiRiO, ,koja omogućuje 
tpregled aJkt,iMnos~i li nalJlljC<J1u in
fonmacifa među 11nanstvtmim n·a:d
tnricima. 

11981. godine ,bilo je uiSJanje.no u 
·organizaciju ,l!Uf,R,O oko 500 jru,,tii. 
'hloija s :preko 10.000 11Jnan:s,tvenih 
l!'admka ~ 9J zemlje. Riu1kovods.tvo 
onganizacije IUfiRO dana.s čine: Me
đuna,rCldn.i savjet, u kome se 111a
fa7li {PO jedatt1. delega.t iz •svake !Ze
mlje; fav,ršn.i odbor od 19 članova, 
Ikoji čine ,predsjed:nik ,WFRO, IJ)ot
(Predsjedinitk, n~edni 111l'ethddni 
predsJedin;jJk, sekiretar ,IUFRO, šest 
'lcoordina,tora sekcija i ideveit čla
nova ,izabranih l!a,k,o da 'SU zas!Ju!p-
1jeni ,s.vti ile-0ntinen,ti. Im,ršni odbor 
tse .sastaje jednom godišnje. 

I URRO da,nas !l)Ovezuje 2lllansitve
ne ra:dnrke ,u šumarswu i {Preradi 
drva 1iz cijelog ,svi'jeta. On se biine 
da sva'ki :zmaonstveni ,radnilk, .koji 5e 
iJ>OSvetio određenom pro'blemu, na
đe ,su,ra,d,nliJka i ipotrebne mfo,rma
cije. 

* Jcugosfavern,k:i organi/l.ao~j61k.i od
bor za jp'l'~premu 18. svjetskog 'kon
-g,resa JUFRO, odlučio je ,da se 11:aj 
!kongres odr.ži Ili Ljubljani 1986. go. 
kline. 

'D.r S . Toma:nić 

STANJE I PERSPEKTIVE PROIZVODNJE TE SVOJSTVA I UPOTREBA PLOćA 
IZ USITNJENOG DRVA 

Savjetovanje je općejugoslavenskog karaktera. Održat će se u viriieme od 16. do 18. 
;vibnja 1984. u B,ielovaru 

Pobliže i n forma ci .i e mogu se dob'iti u Qpćem udruženju šumarstva, prerade 
drva i prometa SRH, Zagreb, Maž~anićev ~rg 6 (ing. Horvat ili ing. Delajković). 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS" -

Klselootvrdnjujući lakovi za drvo 
Za površinsku obradu namještaja, nami

jenjenog za različite potrebe, ne mogu se 
postavljati jednaki zahtjevi. Namještaj na
mijenjen za objekte javne upotrebe, gdje je 
velika frekvencija ljudi, a time i veća izlo
ženost habanju, raznim tekućinama, masno
ćama, žaru cigareta i dr., treba da je za
štićen premazima koji daju bolju i trajni
ju zaštitu. Iz tog razloga za površinsku ob
radu namještaja u hotelima, bolnicama, 
dječjim ustanovama, kancelarijama, kasar
nama, brodovima, vagonogradnji, kuhinja
ma itd. treba upotrebljavati premaze koji 
zadovoljavaju veće zahtjeve, a pogodni su 
za primjenu u industrijskim uvjetima povr
šinske obrade, gdje se primjenjuju kanalne 
sušionice i s vrlo oštrim režimima. Tim 
zahtjevima odgovaraju KO lakovi. Mogu se 
upotrebljavati u industriji za sve načine 
površinske obrade te za lakiranje parketa 
u svim industrijskim uvjetima do sistema 
»uradi sam«. 

Do današnjeg stupnja kvalitete, svojsta
va i velike mogućnosti primjene ovi lakovi 
su prošli dugi razvojni put. Probirljivi Jno
zemni kupci namještaja i drugih proizvoda 
od drva postavljali su nam zahtjeve ne sa
mo na kvalitetu obrađenih površina nego 
također s obzirom na primjenu u veoma 
različitim uvjetima - od visoke tehnologi
je · do nanošenja kistom, od ubrzanog suše
nja za nekoliko minuta do sušenja kod svih 
temperatura u radnim i stambenim prosto
rima. Rješavanjem tih problema dolazili 
smo do novih spoznaja, a time do proširi
vanja asortimana i novih proizvoda, tako 
da da.nas raspolažemo čitavom paletom ovih 
premaza. 

KO lakovi spadaju u najstarije reakcij
ske lakove. U početku su rađeni na bazi 
fenol-formaldehidnih smola, a za otvrđivač 
se rabila solna kiselina. Boja tih lakova bi
la je žućkasta-smeđa do smeđa pa se nisu 
mogli primjenjivati za površinsku obradu 
pokućstva. Mehaničke osobine bile su do
bre, sušenje brzo, otpornost na habanje i 
otpornost na razna sredstva kojima su iz
ložene lakirane površine bili su bolji od 
ostalih sredstava za površinsku obradu koja 
su tada primjenjivana. Osim transparent
nog obojenja drva, posebne probleme stva-

rala je solna kiselina koja je služila kao 
otvrđivač (kontakt), a s taninom koji sa
drže neke vrste drva stvarala je smeđe obo
jenje. Osim toga, ima korozijsko djelova
nje na pistole za štrcanje i strojeve za li
jevanje (gismašine). Zbog brzog sušenja na 
zraku, dobrih mehaničkih svojstava i otpor
nosti na razna sredstva upotrebljavani su 
u vagonogradnji za lakiranje klupa, oplata 
i dr. . 

Daljim razvojem ovih premaza došlo je 
do zamjene fenolformaldehidne smole s kar
bamidnim i melaminskim smolama, koje su 
svijetle boje i ne mijenjaju boju drva. Za 
otvrđivač su upotrebljene organske kiseli
ne koje nemaju utjecaja na boju drva, omo
gućuju duže radno vrijeme smjese, manje 
korodiraju metale i pružaju mogućnost su
šenja kod oštrih režima sušenja. 

Film laka od samih karbarnidnjh i me
laminskih smola jest bezbojan, tvrd i otpo
ran na otapala, ali ima slabo prianjanje i 
veliku krhkost. Iz tih razloga potrebni su 
dodaci drugih smola koje djeluju kao omek
šivači, pa pospješuju adheziju i elastičnost. 
Dobrom kombinacijom amino- i alkidnih 
smola, organske kiseline (kontakta) i smje
som otapala dobivaju se tražena svojstva 
KO lakova s dobrim prianjanjem za podlo
gu, dobrom elastičnošću, tvrdoćom i traj
nošću premaza i. mogućnošću primjene u 
svim mogućim uvjetima. Naravno, danas je 
jednostavno ovo reći, ali trebalo je prijeći 
dugi razvojni put dok se došlo do današ
njih spoznaja, koje nam omogućuju izradu 
za sve moguće zahtjeve koje se mogu po
staviti na ovu vrstu premaza. 

Sušenje KO lakova kemijski je proces. 
Uz isparavanje otapala iz filma, a utjecajem 
kiselog katalizatora, nastavlja se dalja kon
denzacija amino-smola. Amino-smole su pro
dukti ishodnih tvari uree i formaldehida, 
odnosno melamina i formaldehida. Kod pro
cesa kondenzacije iz malih, ishodnih mole
kula, uz izdvajanje vode, nastaju veće ma
kro-molekule. U toku proizvodnje amino
-smola, proces kondenzacije prekida se u 
stanju kad je smola još dobro topiva u ota
palima, tako da bi bila sposobna za proizvod
nju lakova. Taj ,proces, koji je prekinut ure
aktoru za vi;ijeme proizvodnje smole, nastav-
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!ja se u laku djelovanjem više temperatu
re ili uz dodatak kiselina. Time smola pre
lazi u kruto, netopivo stanje, ne može se 
više otapati ni omekšivati, a upravo to da
je određenu kvalitetu i otpornost lakovima. 
Ove smole zbog krhkosti i slabe adhezije 
same nisu pogodne za proizvodnju lakova, 
a li, uz dodatke omekšivača ili uljno modi
ficirane alkidne smole i drugih dodataka, 
dobivaju izvanredna svojstva. Amino-smole 
primjenjuju se i u proizvodnji drugih pre
maznih sredstava, kao npr. u proizvodnji 
auto-lakova, premaza za tzv. bijelu tehni
ku, ljepila za drvo itd. 

Prednosti su KO lakova: 
- Sušenje im je brzo. Suše brže od svih 

reakcijskih lakova. Odmah nakon u
brzanog sušenja postoji mogućnost 

pakiranja i uskladištenja. 
- Imaju visoki sadržaj suhe tvari, a 

niski viskozitet, pa daju deblje filmo
ve ili - kako to u praksi kažemo -
imaju punije i bogatije filmove. 

- Imaju dobra kemijska i mehanička, 
svojstva, dobru otpornost na habanje, 
na razne tekućine i kemijska sred
stva, pa se lakirane površine lagano 
održavaju. 

- Površinska obrada moguća je svim 
tehnologijama. 

- Imaju svojstvo dobrog brušenja, a to 
je važno kod nanosa u dva ili tri slo
ja. Nanošenje u 'debljim slojevima 
nije pr:eporučljivo. 

- Kod ovih lakova postoji mogućnost 
izrade velikog broja različitih kvalite
ta, odnosno svojstava, ovisno o zah
tjevima kupaca u pogledu efekta, me
haničkih i kemijskih otpornosti, teh
nologije nanošenja i sušenja. 

KO lakovi rade se kao dvokomponentni 
i jednokomponentni. Kod dvokomponentnih 
lakova kisela komponenta (kontakt) dodaje 
se neposredno pred upotrebu. Imaju veću 
trajnost premaza, a film premaza ne pot
pomaže širenje požara. Prema izvršenim is
pitivanjima, dvokomponentni KO lakovi 
spadaju po JUS U.Jl.060 u prvu klasu, pa 
se prema tome mogu svrstati u grupu pre
maza koji ne potpomažu širenje plamena i 
požara. To je jedan od razloga da se ova 
vrsta premaza preporučuje za površinsku 
obradu namještaja u objekti.ma za javnu 
namjenu. 

Z A G R E B Radnička cesta 43 

Telefon: 512-922 

Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 

žitnjak b.b. 

Telefon: 210-006 

Jednokomponentni KO lakovi rade se 
također iz amino-smola u kombinaciji s ni
trocelulozom i alkidnim smolama. Po kva
liteti su između nitro i dvokomponentnih 
KO lakova. Njihovo sušenje je fizikalno
-kemijski proces. Kisela komponenta doda
na je u lak za vrijeme proizvodnje laka, a 
njeno djelovanje počinje nakon isparava
nja otapala iz filma laka. Prednost im je u 
tome što su jednostavniji za upotrebu, a 
posebno se preporučuju za površinsku obra
du borovine, kod koje inače ima problema 
s prianjanjem zbog sadržaja smole. 

Dvokomponentne KO premaze proizvo
dimo pod trgovačkim imenom CHROMO
DEN L'BM K. Od bezbojnih radimo temelj 
za brušenje sjajni, polumat i mat, polumat 
za rubove i polumat za specijalne potro
šače. Proizvodimo pigrnentirane. CHROMO
DEN LBM K lak-boje u svim nijansama i 
traženim svojstvima. 

Lakove za parkete CHROMODEN LBM 
K izrađujemo sjajne, polumat te CHROMO
DEN LBM K mat/TVIN za primjenu u in
dustrijskim uvjetima nanošenja i ubrzanog 
sušenja. 

Proizvodimo nekoliko tipova kontakta 
za ove premaze koji se razlikuju po sa
stavu otapala i % kiseline, a svaki od njih 
namijenjen je za određeni lak i režim su
šenja. što su temperature sušenja više. od
nosno režimi sušenja oštriji, potrebno je za 
reakciju manje kjseline, pa se, prema to
me, dodaje manji postotak kontakta. Smje
sa otapala u kontaktu mora biti prilagođe
na, tako da • ne dolazi do pojave kipljenja 
i drugih grešaka u filmu laka. Kontakt se 
mora dodavati po uputama za određeni lak, 
jer dodatak više kontakta može ubrzati re
akciju i proces sušenja, skratiti radno vri
jeme smjese, povećati krhkost laka, tako da 
može doći i do pucanja filma. 

Jednokomponentne kiselootvrdnjujuće la
kove proizvodimo pod trgovačkim imenom 
CHROMIN/1-komp, a radi se bezbojni · te
melj, sjajni, polu.mat i mat bezbojni lak, te 
pigmentirane lak-boje u svim nijansama i 
efektima sjaja. 

Za primjenu pojedinog laka u određenim 
uvjetima obratite se na našu Primjensku 
službu i Službu razvoja proizvoda. 

M. Rašić 
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U povodu izlaska iz tiska II knjige II izdanja 
ŠUMARSKE ENCIKLOPEDIJE 

Prilikom ,i7llaska dz {iska I :mji
ge dnugog ,izdanja šumarske enci
klopedije 1(1981), predočene su jaiv
nosti temeljne z,načajke te stroćoe 
ediciJe. Neće biti suvišno l!)OnOVJJO 
podsj~diti l!la nje.dno osnowio opre
djeljenje. 

šumarska je onoiklope'dija »šu
marska« .koliko i »drvarska«, budu
ći da pokriva cjelokupno 'Područje 
~uvremenog v.1anja o drvnoj mate
riji: od sjemena i ,sadnica drvena~
rog bi1lja do ll'a•mih 1Veoma broj11Jih 
konačnih 1proizvoda od td11Va. Ona 
sardrži ~va potrebna biološka .i 1e
hniička zna.nj a o 1Proi,2lvodnj,i dlrw!e 
materuje u ašumi, .s-va IPOtrcbna dr
vnotehnološka 1ma.nja i 1PO.Z:navarnja 
drvoprerađ:vačil<,ih ~ndustr,ij~h (PO· 
strojenja. široko obuhvaća.nje 'Zll1aD1-
stvenih disciplina iz podi111.1oja pn• 
rodn,ih znanosbi daje ovoj en.ouklo
pediji ipečat svojevrsne encik>!OiJ)e
dijc pnhrode uz !Pr,imijenjenu zna
nost o šumi i dr\li\l. ,U tehrrologij'i 
prerndbe drva važno je !Pak po
zmavanje emJ)loataci•js;kih 1karaikte
iii&t1ika ,strojeva ii uređaja . .Zbog to
ga šumarska enciklopedija numo 
obuhvaća i određena poo1ručja teh
ajdkih 5,pozna.ja. 

S obz.iirom :na IP'nikaz na•vedenlli 
z;nanosti, šuma,rs.ka enoiJclqpedija 
ne [Pl1Uža samo informacije -šuma-r
slcim i dl1Wlotehnotloškiim s1J11Ućoja
cima već ,i bioLoz.ima, 'boitaničarti
ma, lučooic.ima OSnoV'Iloga i us,mje
ren,og obrazorvanja odgovarajućih 
smjerova, studenmma pnia-odruih 
znanostli 'te 15vima onima koji vole 
prirodu. Ona je osobi10 rpogodina !Z:a 
stludente šuma•I1S'lcih , dirva111Slcih ~ 
hor.t,i.kuliturnih ,struka, jer je kon
cipirana tall© da uz enoikJoped,j is!kri 
način :pir.vka.ziva.nja obuhvaća ti ~ru 
1.1džlbenićklu, a dijelom j :s,peoi,ja:lis
tioku sllr1uonu rnaiteniju. 

Pnilikom objavljivanja 11 ,k,nij,ige 
ovog drugog i(lJdanja (19&1) redak
dija je 1naglasila j raili·ke iz,međiu 
prvoga ,i 'drugog izdanja. Dakalko, 
jedna od tih ra:lllLka tpot>ječe ,iz ivre
menskog ra,spona o d d "a.desetak go
dina iiz:među ta_ dva izdanja Ikad su 
;posti~ute mnoge :o·ove biološke i 
tehničlke ~oznaje. •Po-stoji, međutim 
ma'fnija rMLi1<a u sa.moj konceipoija 
ovo~ 1dirugog --rađanja. Posljed·nj,ih se 
godma 'Sfuwemeni čovjek sve 'Više 
oklreće IJ)l'irot,di, To je reakcija 111a 
način m,vota li nj~ove u-vjete u in
dus lTijskoj civ.ilHzaciji. Zaštita čovje. 
kove okoline, zaštita prir.ode, )'.Jri.rod-
11ih ·rijetkosti· i ljepota ulazi u svi
je.st ijiudi Ucao nuižtda is•u,vremene ci
\'iJ,izacij e. U tim ako lnost.:ma ido
bi va !šuma n01,u vrijednost, ko,ia 
na 1sve većim 1prostorfma pomalo 
p,rela0i 'Vll'ijednost šume .kao .kcvo
ra >drvne &irov.~ne. I lt'O 11ib01g toga 
što 'S!U š.uma i :more ,naj.važ.ni,iti čiu
var.i :pr,irndruh ouvjeta ži,vota. Stoga 

je sulV'!'emena šurmska enciklopedija 
morala ,šire obuhvatiti zaš~itu p1,i
rode i ip.l'i.k.aza·ti ob11ke i načine po
moću kojih se una,pređuje ok.Ol!Jš 
u kojemu fot i suviremeni čovjek. 
T,o je ,nova crvena ni,t .koja je ut
kana '1.1 1konceipoiju O'V<>ga drugog 
izidanja š umarske en.cikJopedije. O
pravdano je, J'.)I'ema tome, <da se 
ovo drugo ,izdanje sma~ra i novim 
izidanjem. 1U.pravo iSi\l te dll'ije raz
li,ke ,iz.među dva ,i7ldaTI'ja šumarske 
encikilopedije došle do •911a'Žlnog iz. 
rafaja u ovoj drug.oj ,knji©i, tkoja 
se •sa"da prikazuje javnosti: ira7.Jii,ke 
u rnovim znan,sLvenim ,s;poznaja.ma i 
tehnolo.~k•im ,dostignućima i rwl,i,ke 
u 'llO<\Pređivanju čovjekova olroHša; 
s t·jecajem oJ<,olnosti -ta ,se g,rađa do
bn:m ,di,je!cm svrstala u alfabets'.k.i 
redoslijed obuhvaćen ovom dll'Ugom 
krnjigom. 

0111.1,ga• lkmj,iga idirugog izdan.ja šu
marske enciklopedije ima' 730 s1ra
nica s ~o 83.000 redaka, 3O'/o od 
Wga . je osli kano$ ,prostora s više 
od 700 isli,ka, tehničkih naor.ta ,i dru
gih 011teža. O sim toga, sadrli J6 
sllranica w.riloga u bojj, 6 stranica 
cr::w,bijelih priloga i 6 geog,raf,skili 
ka,ra ta od Ikojih su 4 nove i origi
nailne, Knjiga ima 675 natuknica, 
86 ~še nego u iJ)rvom iulanju (illa 
jednaikom aJlfabetarakom prostoru). 
Ohi!htosit nove ,g.rađe ,J)'l'isiJHa je ['C

dakciju .da, ,u 46 araka uobičaje
nog formata 21 x 29, od@ovara1uću 
matffiliju dade otiSTIIULi u .sitni,iem, 
tzv. kolonel-slogu ,na više od 50 
st,ranica. 

U ,ov.oj dlrugoj Jmjizi drugog iz
danja šuma:rske enoi!k,lopedtrje 3'k· 
tuaJ.izinmi su sv,i prijašnji članci 
(lnattulk!nice) iz p11Vog iroanja, a neki 
su i 'J)roš-i:rerni novim ,spoznajama ili 
nov.im [POllrebama irz prame. To se 
odnos'i li lll!a neke osno\lille wanooti. 
Nat,ulknica .KLIMA I KLJJMATOJ.;O. 
GIJA !Povećana ie sa 660 redaka 11a 
984, METBRiEOLOGIJA sa J,10 ,na 
24S. !Na rom <SU podl'Učju obrađeni 
i 'IIOv.i ~ jmovi: ,m1;,kroklima,oolog,ija, 
paleob1ol<:>gi)a u tpa.leoJdiana;t(?logija. 
P.osebno 1st1ćemo IIlOVU, ongmaum.i, 
još '1'l!i;gdJe objavljenu pettrogra.f.s'lru 
ka;r,tu J,ugiosla'Vlije ,u •boji .j ,s ,pre
kuqpom ,(624 .str.). 

Ovtdje ,su atfwbetstk'im tredosl-ije
dom ,dat4 ,detaljni tprilkazi važnili i 
po2,natih radova j njihovih wsta 
kao što su hrast, jasen, ja,vor, je!la 
i id~. Bogat tekistJuaJ,n,i dio materija
la ilUIStniran Je ,i2!Va,rurednim, jed,jn. 
swenim, .den,drološ<kim Ql'lteilirna go
tovo ,umjetničke raaine ~eTal!l'O 
preminulog V. •Budayja. šumarska 
se enoiildopediija ,s tllim cntežima mo
že ,s ponosom ,pojaviti ii tpred svjet
skom jamoš6u. Taj je dio 5arliržaja, 
ove .kinj!iige iednatko pr.ivilačan za bio
loge, bolničare, šumar&ke i hOll'-t'i
ku~tunn:e ,s,tručll'jake ,pa· ~ za ,sv.e 
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ustale ljuhitelje µn,rode. šumarski 
će sLrućnjaci ,nu naći QJ>i•sa•ne su
vrem(lrre metode ,njegovllll1ja šwna, 
materiju o i.shirani bilja, 111ovu 11a
t•uik,niou HORMONI ~bvJ~1ni), te oso
b,i,to važnu novu na•LUk,ll'icu PESTI
CIDI ~z ,podnučja zaštite šuma, de
tal1no obrađenu ,na ,f 198 trodaka. 
NaLuk•nica 1-GR,š obrađena je m1 
su\>lreme,1 rnačin •na 1660 redalka ,i 
obogaćena originaLn·om, novom kar
tom u boJi· s ,prek101pom; ITTa ,kaN-i 
su (P!ri,kazana •ldima-tskozons:Jrn ,ve
ge tacijska rpodručja .našeg kirša (str 
312). Nije ni pollrebno .naglašava~i 
važnost ,te ,građe za J11.1goslaMiJI\I u 
koJoj J)'Oci,ručje klrša zauzima jednu 
pet,inu svet~upne površine. Sipomi
njeim:, ovdj e d OO\>lll natukn~CIU 
~RTOGR:AFIJA sa 440 redaka, va
i,nu za kaITtogira~k.i saidrlaj šumar
ske struke. 'Uz ~'1.1 .nat!U!knicu pri
ložena je karta ra'llličibih kall'tograf
ski:h mjeJTila (s~r. 232). Valja napo
menuti da je uz natulknicu JUGO
SLAVIJA ,J)I'iložena nova karta ,u 
boji, s IJ)nikarom {!eograiftskoga raš
ćlanjenja Jugoslavije (stT. 208). 

Nova materija za ,suvremenu in
dushru.jslru preradbu 'dirva dobHa je 
u ovoj ,kmjizii velik ,prostor. Na-
11U!knica LJE~ILA ,iz prvog fa'J<ia.n,ja 
sa 260 .redatka itra.n'sfomnirana 1je u 
natuk.nicu LIJBPLJENJE ~a J226 
reclaika. Procesi lij~jenja ,zaistup
tjeni su u rgotovo svim važnijim 
tehnologijama ,prernctbe dlrva od 
lameiluranih lijt1pljenih .konsvruikoija 
fnova na1U:lmica), z.M1,m 1proizvod
nje namještaija (Pa rlo ,tehnologije 
i:z,ra:dbe traznih ploča od d!'Va. T,u 
je 1Prik~ana ti teorija i [Ptraiksa ove 
veoma .složene materjje. O risp.ra.'V
nom, neprekidno kontroliiranom po
stupilru 1ijepljenja •OV'liSi ,kivaililteta 
proimoda. ·PiJanama ii p:,tjenju d!'Va 
dato je ,više .od 4000 iredatka {1989 
redaka ILI fl)TVOm izdarujfu). P-roizvod
nji ploča od drva iCIMro je 5670 ,re
datka ,(1780 tredaika u ,p,:,vOim izda
nju). Natulk,nica S1101.JARiST.YO ,sa 
1230 iredak:a u iprvom ,jzdanju ipre
tvotrena je u now.i 111aiw.kmfou NA
MJ,EšT M sa 5220 tredalka. iP·i.Janar
stro, proiZ'VOtltnja iploča od -drva .i 
piro.i=dnja namještaja obuhvaćaju 
cjelollru:p!llll tmeham&,u ,preradbu, dr
va. J>đ'ema rt.ome, ta 1\/~na :materioa 
obrađena na ,oko 5000 1redaka u 
prvom izdanju , sadrž.i oko 15.000 
red-alka u d!rugom. ,U1Pravo na tom 
podlrućju postignut j e velioc tehno
Jošk,i 11aipreda)c u rarooblju . wme
đu diva 1.idanJ a Š<ulmairs,k,e enci.kllo
ped~je. U pilal!l31IlStvtU je prije ,pre
vladava!la ,sta,ra tehtnologirja. Rroiz
voclnj_a ploča o:d IIJ!Si·tnjenog idirva 
nail~ila ~e ,u z~č~. Pro.iiivodruja 
namJeštaJa nosila Je još zanai1!Sko 
stolars'ko ooil}ežje. J)anas -su ,to te'. 
hnološki ~uvreme:ne •indu;stri je 1pa 
i,m je ,u ovoj &1jiiu dat i odgova
rajući ,prostor. Dakako, drvtni teh
nOilozi <time dabivi1j11.1 svoj pri'.l'učn;iik, 
pa ,j v-iše od ttoga: 1S1VOj isof!Poo 
udžJbemk. 
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šulma!"'Ske ti horli!k,ultrurne ,struč
•nua!ke, 1bidl,oge, rp1ri_rodnja1ke, a ,i sve 
ostale ljude ,koJi vole !l)rirodu, !l)r-i• 
vući 6e tdio ove 1k,nj,i,ge IJ)Osvećen 
zašfibi tpri,rode ,prirodnun Jjepota
ma, JJaoiona1'ntm ipa;t'ko,viirna i hor
ti:kultur•i. Uri: ,prikaz 6umall'Stva i 
dnvine ,i,n.dustpi•je SR Hrvatske, SAiP 
Koso,va i .SR Makedonije ulcljručen 
je i ,prostor o zaštiti ,prirode <11.a 
tim i!)Odrručj·itma. Poimence 'SU na• 
vedeni -zašrićend objekti, .flora m fau
na. U iposebnim ,natuiMiicama ~i
sani su ;pojec:hin,i naci001aln1•i parko
w (Kopa'Onik, Kornati, Lovćen, 
Mljet, ,Pli tvić.ka jezera) te d,rtUgi 
v afui ji ,zaštićeni ob'j eki:,i i !Prirodni 

S. David i J'. Kad1eček 
MOBEL UMGESTALTEN UND 
REPARIEREN 

(1Popra vaik i rekion,s brukcij a 
'Tlmnještaja) 

VEB ,Fachbuchverlag Leip:z:ig 1982. 

Knjiga je ,vebičine 122 x. 200 J ima 
187 stranica. Prodajna cijena joj 
je M, 7,50. Prevedena je sa češ
kog '.iezilka. OrigmaJ je •tiskan ,u 
P,ragu ,1977. godi.ne. · 

Djelo je nam~jt,njeno ooiuna !koji 
će sami tU:Zeti u roke če!dć, piJlu, 
ljepilo i 1kist. ,te postojeći namješ
taj ,pridagođiti novim iPO!lreba.ma tiltj 
će inapravi,t~ n eke jednostaW1e sas
vim nove proizv,ode. 
Budući ida je rnaterij'a ,koja rse 

obrađuj,e virlo Qpsež.na, autori su 
je ,ioo'ijelii. na nekim ikarakterist'ič
niim l])rimjerima, !koji daju moguć
nost t,raženja .rješenja na sličnim 
]ll'imjerima. 
Knj'.iga je ipodijeljena aia !devet IPO-
g1aV!llja. · 

1. Diwo i .njegova svoj$tva 

J edno5ta v,no i lk,rallko opJ,saine .su 
svruk•turoe dca,rakteri.strik.e drva, me-
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rezervaoi (Hutovo blato, Kqpački 
rit, Kraikovski ,goz~. ,Kr,ka, Muški 
bunar, Obedska baira, vodopad na 
PJjvi ,i idlr.). Flrikazani ,s.u i !Pojedini 
memor,ijalni spomeruici (Jajce, Ko
zara, 1.Jo,pušni!k, ll'etrova ,gora o dr.). 
Uz Hrvatsku, Kosovo ,i Ma;kedO!ll,bjlu 
dan je po 1 ipri1og u boj,i na dMije 
stiranice s vi~e slilka ,prirodniih lje
pe>ta i rijetkosti tih Jl.rajeiva. J>o• 
sebno ,1.Jipozoravamo na natuknicu 
PiA'RJK, ,kojoj je Ili ovoj knjtiz,i dat 
prostor od 1474 1retika (i28 u ,p.rvom 
i,2Jdanlj1u) s IPf'ilogorrn u bojn na 2 
s.branice .(str. 592, 593). ,U ,tom vri
jednom ,članku opisani su parkovi 
u K!in-i i Japam.i, arutičk,i ;pa~oV'i, 

haničJka ,s,vojstva, bioJ.oš.ka svoj'stva, 
stabilnost ,oblika ,i dimen2ija, greš
ke dwa ,i rnspoz,navanje pojedfoiih 
vrsta ~rrva, 

2. !Drvni ,maitel'ijallii 

O.pisane su ,razne MrS>te prowvoda 
pilanske 1prerade, f!umiri, furnirske 
ploče, pl-oče ivenice ~ ,vla'kna t ice. 

3. iNedr-v.riu mater~jali 

U skiladu s opsegom ;j narrujenom 
knjige ,dan je opis lami<nata, poli
estera ojačanog stakilenim vlak,ni
ma, ~e me~og i ,w.ndog PVC. 

4. Ljepila 

Piri,kazana ,su kazein'ska, _gluti:nska, 
aminoaldehid.na, epoksidna, ;poliure
tanska, PVA-c, J'j~'ila na bazi kau. 
čuka i -taljiva ljep:Ja. Navedeni su 
tvou-pii.đki naziv.i pojedinih w,sta 
ljepila u DDR-tl. 

S. Ma-tel'ijali !Za površin~ku 
obra,du 

U ovom IPOgla;vhju dan 1e 1Prikaiz 
materija:la za powš-insku obra:dlu, 
ali suviše •kratko i općenito da bi 
mogao posluž.i'1li kod aktiV1nosti 
».uratdi $aIU«. 

parkovii u Bv.ropi, SAD J 111a rpod
ručJu fog-0slavije . . Kolitk.o nam je 
poz,na;to, to je u nas 1PifVi cjelowt 
prikaiz 1Paa1kovne a rhitekth.llre od naj
stainijih /Vrem ena do danas. 

Reda'kcija •se Š'\.lma,rske e:nci,klC>
,pedi•je nada da će sadržaj ove d,ru
ge ,klll,j~ge ikori•sno posl'u•Žliiti ,šumar
skim d horti1kuLtumim strruoojaci
ma, idnvnim tehnoJo~ima, biolozima, 
botairničarim.a ,i mnogim ljubi>tel'ji
ma pil"irod-e i ,pirirodnih l je!l)ota. 

Prof. dr Z. Potočić 
gla;vn i uredniik ,»šwmarske 

endkl!OJ)edi je« 

6. Materrjal-i za ojast'učenje 
(tll!Pec1rainje) 

7. ,Ptr:.ncipi konstru1ranja 
oamještaja 

Qpisani ,su vezovi namještaja, rpo
veziva1J1,je '<i::j'8lova i s.ld'opova. 

8. Pop,ravaik: lllfilDješ:taja 

Posebno su obrađeni IP~Pra•vci sto
lqca, nas1onjača, ojasllllčen:ja, ,stolo
va, ladica i ,vodilica lad'.ca, ko,rpus
oo.g -namještaja, ;popravci fiumiira
nih IJ>Oviršioa ii ,površinske obrade. 

9. LP,r,imjeri o"J)l"elnlanja prostora ,i 
!Prijedil.ozi .samogracmje namje
~taja ~ dopune ,postojećeg 

Obrađena •su ipred-soblja i a1arruj.eš
taj rza l)'.lll"e'dsoblja, 1-!uhinje !i dine-vine 
s:>be. 
Potdručje koje je obrađeno u 

lrnji~i 1$'UJVciše je oooko ,da bi ,se da
lo 1U tom, o:e.J.at·1vno malenom opse
gu, obraditi. 

Iipak ova .knjižic.a može poshiliti 
kao !Pomagalo k<od rpo_piravaka i iz
rade namještaja. 

B. Ljuljka 
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BIBLIOGRAFIJA ČLANAKA, STRUČNIH INFORMACIJA I IZVJEŠTAJA OBJAVLJENIH U »BIL
TENU ZAVODA ZA ISTRAŽIVANJA U DRVNOJ INDUSTRIJI« U RAZDOBLJU 1971. DO 1982. 

GODINE 

Prof. dr Stanlslav BAĐUN 

Zlatko BIHAR, lehn. suradruk 

UVOD 

U 1982. godini 7.avršeno je tiskanje 10. godišta 
periodike »BJLTEN - ZIDI« šumarski fakultet Sve. 
učilišta u Zagrebu. U deset godina izlaženja ovog 
časopisa ti'skano je 39 brojeva. U njima su prikaza
ni radovi :ta područje drvnotehnološke struke u 138 
članaka, koje su napisali 155 autora. Rukopisi tih 
članaka obuhvaćeni su i tiskani na 2098 stranica 
(oko 13 l autorskih araka, 44 tiskarska arka). 

U deset godina izlaženja »BILTEN - ZIDI«, pu
tem objavljenih članaka, prikazuje dva vremenska 
perioda zbivanja. Prvi period od 1971-1974. $Odi. 
ne kao glasilo Zavoda za istraživanja u drvnoJ in
dustriji i njegovih djelatnosti, te drugi period 1975-
-1981. godme u kojem se objavljuju radovi jedin• 
'Stvenog znanstveno-istraživačko~ projekta za SRH 
pod naslovom »Istraživanje svoJstava drva i proiz
voda iz drva kod mehaničke prerade«. Ta se dva 
perioda i uočavaju po karakteru sadržaja članaka i 
autorima suradnicima. Da bi se u sažetom i pre
glednom obliku prikazala publicistička djelatnost 
»BILTENA - ZIDI« sačinjena je ova bibliografija. 

Bibliografija obrađena u ovom članku je retro
spektivna stručna bibliografija. Ona je izrađena po 
kazalu za područja. U bibliografiji po kazalu pod
ručja članci su svrst~ni p~ema_ strnčnom pojmu koji 
se u članku obi:-ađuJe. T1 p0Jmov1, prema Oxford
"skoj decimalnoj klasifikaciji i Univerzalnoj decimal
noj klasifikaciji, čine određena uža područja u koja 
se razvrstavaju i dobivaju određeni broj. Po tom 
sistemu je oGrađena i bibliografija PC? područjima 
za sve članke tiskane u deset godišta »BILTENA -
ZIDI«. Unutar područja članci su svrstani abeced
nim redom autora. 

Osim retrospektive, ova bibliografija je prilog 
komuniciranju znanstvenih i stručnih informacija, 
te pridonosi transferu znanstvenih i tehnoloških spo
znaja radi njihove primjene u praksi. 

BIBLIOGRAFIJA PO PODRUCJIMA 

630•7 - TRGOVINA šUMSKIM PROIZVODIMA. 
EKONOMIKA ŠUMSKOG TRANSPORTA 
I DRVNE INDUSTRIJE 

JAKOVAC, H.: 1980. vidi SABADI, R. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 8(6): 1-95; 10(5):3-24; 10(6): 
3-50. 

SABADI, R. i JAKOVAC, H.: 1980. Realne mogućno
sti razvitka šumsko-prerađivačke industrije u nas. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 8(6): 1-95. 

SABADI, R. i dr.: 1982. Tržišne ~trukture i njihova 
implikacija na optimizaciju proizvodnih i troškov
nih funkcija u pilanarstvu, proizvodnji parketa, 
proizvodnji drvnih ploča i finalnih drvnih proiz
voda u SR Hrvatskoj u dolazećem razdoblju. Bil
ten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(3): 11-15. 

SABADI, R. i dr.: 1982. Istraživanja optimalnog modela 
maksimalizma izvoza finalnih proizvoda od drva 
iz SR Hrvatske uz zadovoljavanje rastuće doma-

će tražnje s implikacijama na cjelokupan pri• 
vredni razvoj SRH i SFRJ. Bilten ZID[, šum. fak. 
Zagreb, 10(3): 16-20. 

SABADI, R. i dr.: 1982. Istraživanja kompleksnog 
razvitka proizvodnje celuloze u SR Hrvatskoj ra
di zadovoljavanja rastuće domaće tražnje. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(3):21-24. 

SABADI, R . . i dr.: 1982. Uloga regionalnog razvitka 
prerade drva u okvirima cjelokupnih nastojanja 
za postizanjem optimuma proizvodnje i istraži
vanja regionalnog i individualnog marketing -
MIX-a u preradi drva. Bilten ZIDI , šum. fak. 
Zagreb, 10(3):25--30. 

SABADI, R. j JAKOVAC, H.: 1982. Iskorištenost kapaci
teta u drvnopreractivačkoj industriji u Hrvatskoj 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(5):3-24. 

SABADI, R., JAKOVAC, H. i SUić, 0.: 1982. šumar
stvo i prerada drva u narodnom gospodarstvu u 
Hrvatskoj. Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 10(6): 
:3-50. 

STIPETić, I.: 1981. Proizvodnost rada kao element 
mjerenja poslovnog uspjeha. Bilten ZIDI, š um. 
fak. Zagreb, 9(5--6): 13-28. 

SUIC, D.: 1982. vidi SABADI, R. Bilten ZIDJ, šum. 
fak. Zagreb, 10(6):3-50. 

TOMAšEVSKI, S.: 1971. Neki ekonomski aspekti pi
lanske prerade četinjača. Bilten ZIDI, šum. fak. 
Zagreb, 1(2):35-47. 

630*811 - STRUKTURA DRVA 
(Anatomski elementi i staničja I dr.). 

PETRJC, B. i šćUKANEC, V.: 1972. Volumno učeš
će elemenata građe u d.rvu nekih važnijih doma
ćih i kod nas kultivirani? vrsta . četinjača. Bil
ten ZIDI, šum. fak. Zagi:eb, 2(1).31-38. 

PETRIC, B.: 1980. Izvještaj o rezultatima znanstveno
-istraživačkog rada na podprojektu 6.6.l: »Istra
živanja oa području nauke o drvu«, za period 
1976. - 1980. Bilten ZIDI, šum. fale Zagreb, 
8(4): 17-20. 

PETRIC, B. i šćUKANEC, V.: 1982. Neke ·struktur
ne karakteristike juvenilnog drva domaće bukve. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(5):57-63. 

šćUKANEC, V.: 1972. vidi PETRić, B. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 2(1):31-38; 10(5):57-63. 

630*812/814 - FIZićKA I MEHANićKA SVOJSTVA 
DRVA. KEMIJA DRVA. PRIRODNA 
TRAJNOST. 

BAĐUN, S.: 1972. Botanička pripadnost, osnovna ana
tomska, fizička i mehanička svojstva nekih vrsta 
drva egzota s osvrtom na upotrebu. BiJten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 2(2):1-18. 

BAĐUN, S.: 1977. Prilog proučavanja svojstava kore 
hrasta, jase~a i jele. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb, 5(1-2).1-28. 

BAĐUN, S., PETRlć, B. i šćUKANEC, V.: 1977. Ka. 
rakteristike i mogućnosti korišćenja bukovine s 
mozaičnom srži (diskolodrane bukovine) u pre
radi drva. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb. 5(1-2): 
:33-40. 

BAĐUN, S.: 1979. Energija odrvenjene biomase iz 
šum'ske proizvodnJe. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb, 7(4):40-50. 
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BAĐUN, S., PETRIC, B., šCUKANEC, V. i GOVOR
CIN, S.: 1980. Karakteristike bukovine iz trupaca 
duže vrijeme ostavljenih u šumi. BiJten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 8(2):46-59. 

BA.ĐUN, S.: 1982. vidi GOVORCIN, S. Bilten ZID!, 
šum. fak. Zagreb, 10(2):l-l I. 

BIFFL, M.: 1973. Redukcija, oksidacija i kondenza
cija furfurala. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
3(1): I-JO. 

BIFFL, M.: 1973. Refraktometrijsko određivanje fur
furala. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 3(2):1-9. 

BIFFL, M.: 1978. Refraktometrijsko određivanje pen
tozana u drvu u usporedbi sa standardnom bra. 
mid-bromat metodom. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb, 6(1):22-27. 

BIFFL, M.: 1979. Određivanje pepela i pentozana u 
drvu hrasta lužnjaka. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb, 7(6):58-61. 

GOVORCIN, S.: 1980. vid.i BAĐUN, S. Bilten ZID!, 
šum. fak. Zagreb, 8(2):46-59. 

GOVORCIN, S., BAĐUN, S. i šCUKANEC, V.: 1982. 
Kvaliteta bukovih željezničkih pragova s raznim 
stadijima zagušenosti i početne dezintegracije. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(2): 1-11. 

PAVLIN, Z.: 1973. Mehanizam kretanja vode u drvu. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 3(3-4):14-21. 

PETRIC, B.: 1977. vidi BAĐUN, S. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 5(1-2):33-40; 8(2):46-59. 

šCUKANEC, V.: 1977. vidi BAĐUN, S. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 5(1-2):33-40; 8(2):46-59. 

šCUKANEC, V.: 1982. vidi GOVORčIN, S. Billen 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(2): 1-ll. 

630*824.8 - UEPILA I UJEPUENJE. 

BIFFL, M.: 1982. Lijepljenje i teorija adhezije. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(2):57-67. 

630*829.l - POVRŠINSKA OBRADA 
(oplemenjivanje) 

JAZBEC, M.: 1981. vidi UUUKA, B. Bilten ZfDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(1):1-61. 

KRI2:ANlC, B.: 1977. Površinska obrada građevne sto
larije. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 5(3-4): 10-
- 15. 

LJULJKA, B.: 1977. Utjecaj atmosferilija na lakom 
zaštićeno drvo. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
5(3-4):16-22. 

UULJKA, B., JAZBEC, M., SINKOVIC, B. i NON
KOVIC, T.: 1981. Otpornost površina namještaja 
obrađenih različitim materijalima »CHROMOS« 
za površinsku obradu u drvnoj industriji. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 9(1):1-61. 

NONKOVIC, T.: 1981. vidi LJULJKA, B. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(1):1-61. 

SINKOVIC, B.: 1981. vidi LJULJKA, B. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(1):1-61. 

630•83/86 - DRVNA INDUSTRIJA I NJENI PRO
IZVODI. UPOTREBA DRVA. 

HAMM, Đ.: 1972. Energetska mjerenja u drvnoj in- , 
du'striji. Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 2(1):1-30. 

HORVAT, D.: 1982. vidi SEVER, S. Bilten ZIDI, 
šum. fale. Zagreb, 10(5):25-56. 

SEVER, S. i HORVAT, D.: 1982. Neki ergonomski 
aspekti rada uređaja drvne industrije. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(5):25-56. 
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630"832.l - PILANE I BLANJAONICE 
(sirovina, strojevi, rroizvodnja, trans
port, proizvodi). 

BAĐUN, S.: 1979. Upotreba elektronskih računala 
kod izbora rasporeda pila radi poboljšanja vo
lumnog i vrijednosnog iskorišćenja trupaca kod 
piljenja na jarmači. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb, 7(5): 1-4. 

BOJANIN, S.: 1971. Novije tendencije izrade i trans
porta trupaca četinjača. Bilten ZIDI, šum. fak. 
Zagreb, l(2): 1-6. 

BRE2:NJAK, M.: 1971. Suvremeni razvo_j pilanske teh
nologije četinjača s obzirom na iskorišćenje siro
vine, Biltco ZIDI, šum. fak. Zagreb, 1(2):7-9. 

BRE2:NJAK, M.: 1972. Neka pitanja proizvodnje drv
nih elemenata. Bilten ZlDI, šum. fak. Zagreb, 
2(2): 19-26. 

BRE2:NJAK, M., BUTKOVIC, Đ. i HERAK, V,; 1978. 
Racionalna pilanska prerada niskokvalitetne oblo
vine - Prerada tanke oblovine bukve. Bilten 
ZID!, šum. fak. Zagreb, 6(4):20-38. 

BRE2:NJAK, M.: 1979. Mogućnosti i dostignuća u ko
rišćenju kompjutorske tehnike kod raspiljivan.ja 
pilanskih trupaca. Bilten ZIDI. šum. fak. Zagreo, 
7(5):5--14. 

BRE2:NJAK, M.: 1980. Kratki pregled ~- istražiyanji
ma vršenim na području tehnologiJe mas1vnog 
drva (podprojekt 6.62) u periodu od 1976. do da
nas. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 8(4):2[-28. 

BUTKOVIC, Đ.: 1978. vidi BRE2:NJAK, M. Bilten 
ZID!, šum. fak. Zagreb, 6(4):20-38. 

BUTKOVIC, Đ.: 1979. Komparativna istraživanja vo
lumno$ iskorišćenja trupaca kod sirnuliranog i 
ek'spenmentalnog piljenja. Bilten ZIDI, šum. fak. 
Zagreb, 7(5):15--33. 

EMROVIC, B.: 1971. Kontrola kvaliteta matematsko
·Staiističke osnove. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb, I (!): 1-25. 

FIGURIC, M.: 1979. Neke mogućnosti primjene kiber
netike u pilanskoj proizvodnji. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 7(5):Š2-6I. 

GREGIC, M.: 1982. Dvije varijante prizmiranja trač
nim pilama niskokvalitetne bukove oblovine kod 
prerade u drvne elemente. Bilten ZID!, šum. fak. 
Zagreb, 10(1):39-75. 

HERAK, V.: 1978. vidj BRE2:NJAK, M. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 6(4):20-38. 

HITREC, V.: 1978. Optimalizacija piljenja korišće
njem kompjutorske tehnike. - Rangiranje raspo
reda pila za piljenje jelovih trupaca s obzirom 
na kvantitativno iskorlšćenje. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 6(3):1-42. 

HITREC, V.: 1979. RARAVO - ZIDI, Program za 
elektron'ski računar - rangiranje rasporeda pi-
1 jenja na jarmači prema volumnom iskorišćenju. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 7(1):1- 52. 

HITREC, V.: 1979. Određivanje rasporeda pila za 
piljenje jelovih trupaca metodom simuliranja. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 7(5): 4-40. 

JAKOVAC, J.: 1979. Problematika sastavljanja raspo
reda pila u RO „Delnice«. Bilten ZIDI, šum. fak. 
Zagreb, 7(5):41-51. 

PRKA, T.: 1978. Utjecaj kvalitete i promjera hrasto
vih trupaca na iskorištenje u proizvodnji pilje
nih elemenata. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
6(2):1-47. 

SEVER, S.: 1971. Elementi izbora eksploatacije i 
održavanja strojeva i uređaja u tehnološkom pro
cesu pilanske '{lrerade četinjača. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 1(2):10-19. 
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630•832.2 - TVORNICE FURNIRA I šPERPLOc'.':A 
(sirovina, projektiranje, strojevi, proiz• 
vodnja, transport, proizvodi). 

BRUCI, V.: 1980. Istraživanja na području tehnolo
gije furnira i ploča. Bilten ZIDI, šum. fak. Za• 
greb, 8(4):29-32. 

BRUCI, V., KUCERA, R. i MARAS, D.: 1982. !~hno
logija ljuštenja furnira uz upotrebu pntlsnog 
valJka za ljuštenje furnira debljine preko 1,6 mm. 
Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 10(2):12-30. 

CAUšEVIC, A.: 1980. vidi PETROVIC, S. Bilten ZIDJ, 
šum. fak. Zagreb, 8(3): 1-50. 

KUCERA, R.: 1982. vidi BRUCI, V. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 10(2): 12- 30. 

MARAS, D.: 1982. vidi BRUCI, V. Bilten ZIDI. šum. 
fak. Zagreb, 10(2): 12- 30. 

PETROVIC, S. i CAUšEVIC, A.: 1980. Prilog istraži
vanja utjecajnih faktora na stlačivanje furnirskih 
ploča. Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 8(3): l-50. 

630*833 - DRVO U ZGRADAMA I GRAĐEVNIM 
KONSTRUKCIJAMA 
(građevna stolal'ija, podovi). 

BAĐUN, S.: 1977. vidi MJKLOš, I. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 5(1- 2):29- 32. 

MIKLOš, I. i BAĐUN, S.: 1977. Ocjena oštećenja na 
hrastovim parketnim daščicama. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 5(1-2):29-32. 

PAVLIN, Z.: 1973. Svojstva građevne stolarije. sa 
stanovišta klimatskih uvjeta u građevnom obJek
tu. Bilten ZID!, šum. fak Zagreb, 3(2):10--18. 

TOMAšEVIC, J.: 1977. Potreba izučavanja suhe u
gradnje građevne stolarije iz drva - uvjeti i per
spektive tog postupka. Bilten ZID!, šum. fak. 
Zagreb, 5(3-4):1-9. 

630•836.l - POKUĆSTVO I UMJETNA STOLARIJA. 

ANDROIC, M.: Kalibriranje u tvornicama namješta
ja. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 9(4):13-22. 

BIONDIC, D.: 1981. vidi LJULJKA, B. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(3):1-29. 

BIONDIC, D.: 1981. vidi LJULJKA, B. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(3):30-47. 

BIONDIC D. SINKOVIC B. i LJULJKA V.: 1982. 
Optimalna ' faza razvoja proizvoda za ispitivanje 
kvalitete. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(4): 
:67-S2. 

BOROVIC D. HITREC, V., LONCAR, J. i LJULJKA, 
B.: 1978. Izrada shema krojenja ploča iverica po
moću elektronskog računara. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 6(1):1-21. 

CižMEšIJA, I.: 1981. Tehnički problemi brušenja. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 9(4):74-77. 

DZIEGIELEWSKI, S., GIEMZA, I. i GRBAC, I.: Is· 
traživanja statičke i dinamičke čvrstoće stolica 
kao parametra njihove kvalitete. Bilten ZID!, 
šum. fak. Zagreb, 10(4):55-66. 

GALIJANJ B.: 1981. Utjecaj brušenja na površin'sku 
obradu namještaja. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
9(4):37-39. 

GIEMZA, I.: 1982. vidi DZIEGIELEWSKI, S. Bilten 
ZIDI. šum. fak. Zagreb, 10(4):55-66. 

GOLJA V.: 1982. Neke mogućnosti optimizacije eks
ploa'tacionih i regenerativnih karakteristika pro
izvoda. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(3):71-
-82. 

GRBAC, I.: 1982. vidi DZIEGIELEWSKI, S. Bilten 
ZID!, šum. fak. Zagreb, 10(4):55-66. 

BIBLIOGRAFSKI PREGLED 

HITREC, V.: 1978. vidi BOROVIC, D. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 6(1):1-21. 

HITREC, V.: 1979. Planovi za daljnji rad na i~.tra
živanju načina optimalnog konšćenJa matenJala 
u proizvodnji namještaja. Bilten ZIDI, šum. fak. 
Zagreb, 7(3):67-70. 

JERšIC, R.: 1982. Pristup projektiranju i konstrui
ranju asortimana lameliranog namještaja. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(4):12-25. 

LAPAINE, B.: 1982. Industrijski dizajn i kvali teta 
proizvoda. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(4): 
:39-54. 

LOGAR, A. i PREVC, E.: 1982. Zahtjev.i za višom 
kvali tetom namještaja i dobivanje znaka kvalite
te. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(4):83-102. 

LONĆAR, J .: 1979. Optimalizacija krojenja. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 7(3):47-48. 

LONćAR, J.: 1978. vidi BOROVIC, D. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 6(1):1-21. 

LJULJKA, B.: 1978. vidi BOROVIC, D. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 6(1):1-21. 

LJULJKA, B.: 1979. Značenje optimalnog korišćenja 
materijala u proizvodnji namještaja. Bilten ZID!, 
šum. fak. Zagreb, 7(3): 1-10. 

LJULJKA, 8 .: 1980. Istraživanja na području tehno
logije namještaja. Bilten ZIDI. šum. fak. Zagreb, 
8(4):33--39. 

UULJKA, B.: 1980. Istraživanja na poeu1:'čju tehno
logije proizvoda za građevinarstvo. Bilten ZID!, 
šum. fak. Zagreb, 8(4):40-42. 

LJULJKA, B., BIONDIC, D. i SINKOVIC, B.: 1981. 
Ispitivanje kvalitete namještaja u sistemu proiz
vođač - .korisnik kao faktor razvoja i unapređe
nja proizvodnje. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
9(3):1-29. 

LJULJKA, B., SINKOVIC, B. i BIONDIC, D.: 1981. 
Razvoj . proizvoda, kvaliteta, tehnologija. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 9(3):30-47. 

LJULJKA, B.: 1981. Opća problematika brušenja. 
Bilten ZIDI. šum. fak. Zagreb, 9(4):1-7. 

LJULJKA, B.: 1981. Utjecaj tehnologije na povećanje 
proizvodnosti rada u proizvodnji namještaja. Bil, 
ten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 9(.5-o):52-58. 

LJULJKA, B.: 1982. Osiguravanje kvalitete proizvoda. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(4):26-38. 

LJULJKA, B.: 1982. vidi BIONDić, D. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 10(4):67-82. 

MANDIC, M.: 1981. Fleksibilna brusna sredstva. Bil
ten ZIDI , šum. fak. Zagreb, 9(4):53-65. 

PETRAK, N.: 1979. Suradnja DI »Goranprodukta• iz 
Cabra s računskim centrom iz Zagreba. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 7(3):60-63. 

POPP, I.: 1971. Tehnologija piljenih namjenskih ele
menata iz četinjača za industriju finalnih proiz
voda. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 1(2):27-34. 

PREMELIC, Z.: 1981. Brušenje masivnog drva i fur. 
niranih ploča u drvnoj industriji. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(4):23-36. 

PREVC, E .: 1982. vidi LOGAR, A. Bilten ZIDI, šmn. 
fak. Zagreb, 10(4):83--102. 

SINKOVIC, B.: 1979. Tehnološki problemi pri kro
jenju ploča za namještaj. Bilten ZID!, šum. fak. 
Zagreb, 7(3):11-24. 

SINKOVIC, B.: 1981. vidi LJULJKA, B. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(3):1-29. 

SINKOVIC, B.: 1981. vidi UULJKA, B. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(3):30-47. 

SINKOVI C, B.: 1981. Problemi pri projektiranju li
nija za brušenje. Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 
9(4):66-73. 



BIBLIOGRAFSKI PREGLED 

SINKOVIC, B.: 1981. Utjecaj projektiranja na p.ro
izvodno'st rada. Bilten ZJDI, šum. fak. Zagreb, 
9(5- 6):77-84. 

SINKOVIC, B.: 1982. vidi BIONDIC, M Bilten ZID!, 
šum. fak. Zagreb, 10(4):67-82. 

TKALEC, S.: 1979. Tehnološki postupci i iskori šćenje 
materijala pri obradi ploča. Bilten ZIDI. šum. 
fak. Zagreb, 7(3):25-46. 

TARNOVSKY, E.: 1979. Prednosti i nedostaci izrada 
shema krojenja ploča iverica pomoću elektronič
kog računala. Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 
7(3):64-66. 

TKALEC, S.: 1981. Određivanje tehnologije brušenja 
pri kalibriranju i obradi profila. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(4):40-52. 

630*84 - ZAŠTITA DRVA 

PETRić, B. i šCUKANEC, V.: 1979. Zaštita drva kao 
materijala za izradu prozora. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 7(6):1- 27. 

šCUKANEC, V.: 1979. vidi PETRIC, B. Bilten ZID!, 
šum. fak. Zagreb, 7(6):1- 27. 

630*847 - SUšENJE DRVA 

BAĐUN, S.: 1973. Ponašanje drva kod sušenja i pred
sušenja drva. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb 
3(3-4):22-26. ' 

BARišIC, T .: 1973. Razvoj i problematika sušenja 
i predsušenja drva u svijetu i kod nas. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 5(3-4):23- 36. 

GUšTIN, B.: 1973. Primjena predsušenja u razvoju 
pilanske tehnologije. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb, 3(3-4):27. 

HAMM, Đ.: 1977. Specijalna primjena elektroenergije 
u finalnim pogonima drvne industrije. Bilten 
ZID!, šum. fak. Zagreb, 5(3-4)23-36. 

PAVLIN, Z.: 1971. Predsušenje drva. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 1(2):20-26. 

PETRić, B.: 1973. Građa drva i njena značenje kod 
sušenja i predsušenja drva. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 3(3-4):5-13. 

SALOPEK, D.: 1973. Tehnička i tehnološko-ekonom
ska razmatranja primjene predsušenja u IPD 
~~~JUR«. Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 3(3-4): 

630*862.2 - IVERICE 

BARBERić, M.: 1979. vidi BRUCI, V. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 7(6):28-57. 

BRUCI, V. i SALAH, E. O.: 1979. Neki novi postupci 
za ispitivanje iverica. Bilten ZID!, šum. fak. Za
greb, 7(4):1- 28. 

BRuc;, v .,. SER.~~ć, V. i BARBERIC, M.: 1979. Od
~eđ!van_Je kol_1crne formaldehida koji se oslobađa 
1z 1venca. Bilten ZID!, šum. fak Zagreb 7(6)· 
28- 57. . ' . 

BRUCI, V. i _PRI_MORAC, M.: 1980. Određivanje gu
stoće ~r<?fila 1ve~ca g~!Tia-zrakama u pogonskoj 
kontroli I kontroli kvalitete gotovih ploča. Bilten 
ZID!, šum. fak. Zagreb, 8(2):1-37. 

BRUCI, V., OPACIC, I. i SERTIC, V.: 1980. Određi
vanje formaldehida koji se oslobađa iz ploča ive
rica, perforator i WKI metodom. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 8(2):38-45. 

BR~Cl1 V_.: 1980. Homogeniziranj_e svojstava drvnog 
1verJa 1 proračun homogenost! ploča iverica. Bil
ten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 8(5):17-37. 

Drvna ind. 35 ( l-2 38-42 (1984) 41 

BRUCI, V. i SERTIC, V.: 1980. Određivanje formal
dehida u pločama ivericama perforator metodom. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 8(5):38-46. 

BRUCI, V. i SERTić, V.: 1980. Određivanje emisio
ne kla'se ploča iverica. Bilten ZID!, šum. fak. 
Zagreb, 8(5):47-56. 

KOVACEVIC, M.: 1980. I spitivanje nekih elemenata 
kod izrade mikroiverja vanjskog sloja iverica za 
potrebe oplemenjivanja površina. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 8(5): 1-16. 

OPACić, I.: 1980. vidi BRUćl, V. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 8(2):38-45. 

PETRIC, B. i šćUKANEC, V.: 1978. Identifikacija 
lignoceluloznog materijala ploča iverica i vlakna
tica. Bilten ZIDI, šum. fok. Zagreb, 6(4):1- 19. 

PETROVIĆ, S.: 1981. Kalibriranje iverica. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 9(4):8-12. 

PRIMORAC, M.: 1980. vidi BRUCI, V. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 8(2): 1-37. 

SALAH, E. O.: 1979. vidi BRUCI. V. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 7(4):1-28. 

SERTIC, V.: 1979. vidi BRUCI, V. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 7(6):28-57. 

SERTIC. V.: 1980. vidi BRUCI, V. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 8(2):38-45. 

SERTIC, V.: 1980. vidi BRUCI. V. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 8(5):38-46. 

SERTić, V.: 1980. vidi BRUCI, V. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 8(5):47-56. 

šćUKANEC, V.: 1978. vidi PETRIC, B. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 6(4): 1- 19. 

630*945 - INFORMATIVNA I SAVJETODAVNA 
SLUZBA, DOKUMENTACIJA, PUBLICIS· 
TIKA. PROPAGANDh, ODGOJ KADROVA, 
NASTAVA I ISTRAZIVAčKI RAD. 

* * * 1975. Program znanstveno-istraživačkog rada na 
području nauke o drvu i drvne tehnike za raz
doblje od 1976. - 1980. 3odine. Bilten ZIDI šum 
fak. Zagreb. 4(3-4):1-49. ' · 

BAĐUN, S. i MICUDA, I.: 1973. Domaći stručni ča
so,pisi u 1972. godini (Preiled naslova članaka, 
prikaza, stručnih informaciJa i izvještaja). Bilten 
ZID!, šum. fak. Zagreb, 3(1): 11-21. 

BAĐUN, S. i HERAK, V.: 1979. Bibliografija radova 
pro_~ram_a zna_nstveno-istr~živač_kog projekta »Is
lraz1vanje svo3stava drva I proizvoda iz drva kod 
mehaničke prerade«. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb, 7(2):1- 50. 

BAĐUN, S. i LJULJKA, B.: 1979. Znanstveno-istraži
vački rad na području nauke o drvu i drvno
tehnološke znanosti za razdoblje 1976--1980. go
dine. Bilten ZID!, Sum. fak. Zagreb, 7(4):29- 39. 

BAĐUN, S. i HERAK, V.: 1980. Bibliografija radova 
/979. god. pr?gra!11a zn~stveno-istr~živa~kog pro
jekta »lstraž1vanJa svoJstava drva I proizvoda iz 
drva kod mehaničke prerade«. Bilten ZID! šum 
fak. Zagreb, 8(1):1-2.S. ' · 

BAĐUN, S.: 1980. Organizacija znanstveno-istraživač
kog rada na području nau k:e o drvu i drvnotehno
loške ~nanosti u razdoblju 1976--1980. - proble
mi 1 iskustva. Bilten ZID! šum fak Zagreb 
8(4):1-16. · ' . . ' 

BAĐUN, S. i HERAK, V.: 1981. Bibliografija radova 
198q. godine P.l_'Ogr~ma znanstveno-istraživačkog 
projekta »IstrazwanJa svojstava drva i proizvoda 
iz drva kod mehaničke prerade«. Bilten ZIDI 
šum. fak. Zagreb, 9(2):1- 18. ' 



42 Drvna ind. 35 (1-2 38-42 (1984) 

BAĐUN, S. i HERAK, V.: 1981. Bibliografija radova 
znanstvenoistraživačkog projekta »Istraživanje 
svojstava drva i proizvoda iz drva kod mehanič
ke prerade« za srednjoročno razdoblje 1976-1980. 
godine. Pregled po područjima. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 9(2): 19-38. 

BAĐUN, S. i HERAK, V.: 1981. Bibliografija radova 
znanstvenoistraživačkog projekta »Istraživanje 
svojstava drva i proizvoda iz drva kod mehanič
ke ,prerade« za srednjeročno razdoblje 1976-1980. 
godine. Pregled _po autorima. Bilten ZJDI, šum. 
fak. Zagreb, 9(2).39-59. 

BAĐUN, S.: 1981. Znanstvenoistraživački i nastavni 
rad kao pretpostavka povećanja produktivnosti 
rada u drvnoj industriji. Bilten ZIDI, šum. fok. 
Zagreb, 9(5-o):3-12. 

BAĐUN, S.: 1982. Deset godina izlaženja »Biltena
-ZID!«. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(1):I-
-III. 

BAĐUN, S. i HERAK, V.: 1982. Bibliografija radova 
1981. godine. Protiram znan\itvenoistraživačkog 
projekta 67. »Istrazivanja i razvoj u drvnoj in, 
dustriji«. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(2): 
:31-56. 

BAĐUN, S.: 1982. Uloga znanstvenoistraživačkog i 
istraživačko-razvojnog_ rada u razvitku drvne in
dustrije. Bilten ZIDI. šum. fak. Zagreb, 10(3): 
:1-10. 

BAĐUN, S.: 1982. Zbornik radova 1976--1980. god. 
znanstvenoistraživačkog projekta •Istraživanja 
svojstava drva i prnizvoda iz drva kod mehamč
ke prerade«. Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 10(5): 
:1-2. 

HERAK, V.: 1979. vidi BAĐUN, S. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 7(2): 1-50; 8(1): 1-25; 9(2): 1-18; 9(2): 
: 19- 18; 9(2):39-59; 10(2):31-56. 

UUUKA, B.: 1979. vidi BAĐUN, S. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 7(4):29-39. 

MlćUDA, I.: 1973. vidi BAĐUN, S. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 3(1): ll-21. 

630*946 - UDRUZIVANJE, SAVEZI, 
KONFERENCIJE, INSTITUCIJE. 

* * * 1972. Izvještaj o radu Zavoda za istra.živanja u 
drvnoj industriji, 1967. - 1972. godine. Bilten 
ZID!, šum. fak. Zagreb, 2(4):1-23. 

BAĐUN, S.: 1972. Državni drvarski istraživački insti
tut, Bratislava, ćSSR (šTATNY DREVARSKY 
VYSKUMNY USTAV). Bilten ZIDI, šum. fak. 
Zagreb, 2(3):20-23. 

BAĐUN, S. i HERAK, V.: 1980. Izvještaj o radu 
Zavoda za istraživanje u drvnoj industrij i (ZIDI) 
od l. l. 1973. do 31. 12. 1979. godine. Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 8(1):26--51. 

BOJANIN, S.: 1972. Institut za šumarska istraživa
.oja Helsinki, Finska (METSANTUTKIMUSLAI
TOS). Bilten ZID!, šum. fak. Zagreb, 2(3):9-11. 

BREžNJAK, M.: 1972. Norveški drvnoindu'strijski in
stitut NORSK TRETEKNISK INSTITUTI, Oslo, 
Nc,rge). Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 2(3):25-
-3.0. 

BRUćl, V.: 1972. Tehničko sveučilište Helsi.nk.i -
TEHNICAL UNIVERSITY OF HELSINKI - Dr
žavni institut za tehnička istraživanja (STATE 
INSTITUTE FOR TEHNICAL RESEARCH). Ota
niemi, Finska. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
2(3):1-5. 

HERAK, V.: 1980. vidi BAĐUN, S. Bilten ZID!, šum. 
fak. Zagreb, 8(1):26-51. 

BfBLfOGRAFSKI PREGLED 

UULJKA, 8.: 1972. Insti tut i.a istraživanja drva i 
drvne tehnike u Mi.inchenu (INSTlTUT FUER 
HOLZFORSCHUNG UND HOLZTECHNJK) Mi.in
chen, SR Njemačka. Bilten ZIDI, šum. fak. Za
greb: 2(3):12-19. 

LJULJKA, B.: 1972. Tehnički univerzitet Dresden 
(TECHNISCHE UNIVERSITAT, Dresden, DDR). 

· Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 2(3):24-27. 
LJUUKA, B.: 1977. Državni tehnički institut, Oslo. 

Bilten ZID{, šum. fak. Zagreb, S(l-2):41-42. 
PETRić, B.: 1972. Laboratorij za istraživanje šumar

skih proizvoda, Princes Risborough, Vel. Britanija 
(FOREST PRODUCTS RESEARCH LABORATO
RY). Bilten ZIDl, Sum. fak. Zagreb, 2(3):6-8. 

65.015 - STUDIJ RADA, ANALIZE RADA, 
ANALITICKA PROCJENA RADA. 

FIGUR[ć M.: 1.979. Utjecaj uvođenja računala i pro
grama' OPTIMA na rad pripreme izvođenja. Bil
ten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 7(3):49-59. 

FIGURlć, M.: l98i. Utvrđivanje normalnog učinka. 
Bilten ZIDl, šum. fak. Zagreb, 9(5--6):33-41. 

FfGURlC M.: Neke mogućnosti korišćenja količine 
rada kao mjere ocjenjivanja razine tehnologije i 
orga~i1,acije rada. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
10(1).1- 38. 

FUCKAR Z.: 1982. Neke karakteristike pripreme ra
da u proizvodnji na. mještaja i mogućnost njenog 
poboljšanja. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
10(5):51-113. 

658.S - ORGANIZACIJA IZRADE, PLANIRANJE IZ. 
RADE, KONTROLA IZRADE. 

BENIC, R.: J972. Kontrola proizvodnje i kvalitete 
proizvoda. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 2(2): 
:27-28. 

BENIC, R.: 1981. Značenje produktivnosti rada u 
drvnoindustrijskoj proizvodnji. Bilten ZIDI. šum. 
fak. Zagreb, 9(5--6):29-32. 

BENić, R.: 1982. Utjecaj standardizacije na razvoj 
proizvoda. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(3): 
:83-89. 

ETTINGER, Z.: 1981. Projektiranje optimalno~ sist_e
ma organiziranosti proizvodnje i poslovanJa. Bil
ten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 9(5-6):42-51. 

FIGUR[C, M.: 1982. Uloga, značenje ~ organizacija 
funkcije istraživanja i razvoja proizvoda u drv
noj industriji. Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 
10(3):31-52. 

FUCKAR, Z.: 1981. Utjecaj r~oja pi;~izv~da na pro
duktivnost rada u drvnOJ mdustnJI- Bilten ZIDI, 
šum. fak. Zagreb, 9(5--6):59-76. 

GOUA, V. i HITREC, V:: 1?82. Jedan sto_hastit;ki mo
del planiranja primJeOJen na razvOJ prmzvoda. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(3):53-70. 

HITREC V.: 1981. Optimalizacija proizvodnih pro
cesa :i drvnoj industriji. Bilten ZIDI, šum. fak. 
Zagreb, 9(5-6):104-121. 

HITREC, V.: 1982. vidi GOUA, V. Bilten ZIDI, šum. 
fak. Zagreb, 10(3):53-70. 

SEVER S.: 1972. Savjetovanje o organizaciji i elek
troničkoj obradi podataka u drvnoj industriji. 
Bilten ZIDI, šum. fak.. Zagreb,. 2(1):39--40. 

TKALEC, S.: 1981. !µovacije konstrukcija kao :r.ret
postavka povećanju produktivnosti rada. Bilten 
ZIDI, šum. fak. Zagreb, 10(4):1-11. 



INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT DU 801S) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 - TELEFONI: 448-611, 444-518 

TELEX: 22367 YU IDZG 

za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 
OBAVLJA: 

ISTRAZIVACKE RADOVE 

s područja grade i svojstava drva, mehaničke kemijske ,prerade i zašbite drva, 
te organizacije i ekonomike 

IZRAĐUJE PROGRAME 

za izgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju 
postojećih pogona. 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 

raclonalizacldu 

u izgradnji novih le rekonstrukciji i modernizaciji postojećih pogona. 
Izrađuje idejne, glavne i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane, 
toplinskih razvoda i pneumalskog transporta, te građevinskih objekata za sve 
indust.rijske oblasti . 
Obavlja nadzor nad izvođenjem građevinskih objekata j projektira.ruh tehnološ
kih procesa s pripadajućim energet-skim i strojarskim komponentama, te -razvi
ja nove i usavršava postojeće uređaje i oprnmu iz područja djelatnosti. 

PROJEKTIRA I PROIZVODI 

ekonomsku i tehnološku organizaciju, istraživanje tri.išla i razvoj proizvoda. 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU 

s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalističku dopunsku 
izobrazbu -st.rućnjaka u drvnoj j ndu.stri ji. 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 

proLiv insekata, t rulež.i i požara za potrebe drvne industrije i šumarstva :(zaštita 
trupaca i građe) i u građevinarstvu (zašUta krovišta, građ. stola.nije ~ ostalih drv
nih konstrukcija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

ljepila, s redstava za površinsku obradu i zašlJtu c!Tva, le Pokućstva o&taLih pro
izvoda drv,ne i ndustri-je. 

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI 

s područja drvne industl1ije. 

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PR~ VODILACKI SERVIS 
domaće i inozemne stručne li terature. 

Za izvršenje prednjih zadataka Lnslitut raspolaže odgovarajućim stručnom kad
rom i suvremenom opremom. 

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA: 

- ispiti,vanje kvalitete namještaja, 
- ispitivanje kvalitete drva i ploča, 
- ispitivanje ljepila, te sredstva za zaš-Utu drva i sreclmva za površinsku obradu 

drva. 
- pohundustriJsku proizvodnju ploča. 



EXPORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUĆKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon : (041 ) 444-011 , telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591 , p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11 , telefon : (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRU2ENOG RADA: 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA 
41000 Zagreb, Marul ićev trg 18, 
pp 1008, tel. 444-011 , telegram : 

OOUR - LUĆKO-SKLADIŠNI 
TRANSPORT I ŠPEDICIJA 
51000 Rijeka, Delta 11, pp 234, 
tel. 22-667, 31-611 , telegr. Export
d rvo-Ri]eka, telex 24-139 

Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, 
21-591 

OOUR - MALOPRODAJA OOUR _ OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11 , _ INŽINJERING 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 zagreb, Vlaška 40, telefon: 
drvo-Zagreb, telex 21-865 274-611 , telex: 21-701 
OOUR - »SOLIDARNOST« < 
51000 Rijeka, Sarajevska 11 , pp ....._ OOUR - VELEPRODAJA 
142, t,el. 22-129, 22-917, telegram: .----------->--~ 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
Solidarnost-Rijeka { 7, telefon: 416-404 

l~XPIJllrl,IJll\lll 
PRODAJNA MREŽA 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
šlBENIK 
SPLIT 
PULA 
NIŠ 
PANČEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošački 
centri u zemlji 

<,------.... ..._ ____ ;;,~ 
1 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L on do n, S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - Pa r i z - 36 Bd. de Picpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skand inaviju, 
Drottningg , 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economique 
de Yougoslavie - 5, Rue E. Ouploye - Angle Rue Pegoud, 
2nme etage 


