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Unutrasnja naprezanja u polimernim prevlakama

Mr Nikola Mrvos, dipl. ing.
R. 0. CHROMOS — PREMAZI ZAGREB

Prispjelo: 21. studenog 1983.
Prihvacéeno 27. prosinca 1983.

Znanstveni rad

UDK 630%829.1:630*812.7

Sazetak

U radu je razmatrana teorija unutragnjih naprezanja u polimernim previa-
kama lakova za drvo, obradena je konzolna metoda, izraden je uredaj za koli-
¢insko odredivanje unutraénjih naprezanja u polimernim prevlakama konzolnom
metodom i izvriena su opsezna ispitivanja unutrasnjih naprezanja nekih kiselo-

otvrdnjujucih lakova.

Provedena istraZivanja razli¢itih utjecajnih ¢inilaca na unutrasnja napreza-
nja potvrdila su s jedne strane funkcionalnost i prakticnost konzolne metode,

a s druge, omogucila su uvid u razvoj i relaksaciju unutra$njih naprezanja u
prevlakama KO lakova za drvo s obzirom na njihov sastav i nain primjene.

Pokazano je da slabije plastificirani KO lakovi omjera aminoplasta i alkida
1:08, ¢ije su previake tvrde, ali i krhke i sklone pucanju, u odredenim primjen-
skim uvjetima razvijaju relativno niska unutraénja naprezanja, poput onih nor-
malno plastificiranih omjera aminoplasta i alkida 1:12, ¢ije prevlake imaju zna-

tno nize Cvrstoce.

Kljuéne rijecdi: unutradnja naprezanja — konzolna metoda — lakovi za
drvo — kiselootvrdnjujuéi lakovi.

INTERNAL STRESSES IN POLYMER COATINGS

Summary

In this work a theory of imtermal stresses in polymer coatings of lacquer for

wood has been discussed, a cantilever method analyzed and a device made for
quantitative determination of internal stresses in polymer coatings by the canti-
lever method. Also, extensive examinations of internal stresses in some acid-har-
dening varnishes have been carried out.

The examinations of different influential factors on internal stresses proved
on the one hand the functionality and practicality of the cantilever method and on
the other hand made it possible to have in insight into development and relaxation
of internal stresses in AH lacquer coatings for wood with regard to their structure
and the method of application.

It has been shown that a thinner plastified AH lacquer in proportion of
aminoplasts and alkyds 1:0,8 which coatings are hard but also fragile and inclined
to split, in a certain conditions of application devolp relatively low internal
stresses, just like those normaly plastified, in proportion of aminoplasts and al-
kyds 1:1,2 which coatings have remarkably lower hardness.

Key words: internal stresses — cantilever method — lacquers for wood
— acid-hardening varnishes (A. M.)

vremeno adhezijskim silama vezuje uz podlogu.
Rezultat tih promjena je nastajanje unutrasnjih

Za vrijeme otvrdnjivanja laka na ¢&vrstoj pod-
lozi dolazi do isuivanja hlapivih komponenti, do
kemijskih reakcija, stapanja i njihovih kombina-
cija. Ove promjene uzrokuju postepeno smanje-
nje dimenzija novonastale prevlake, koja se isto-

* Rad je skradeni prikaz magistarske radnje obranjene na
Sumarskom fakultetu u Zagrebu, srpnja 1983,

naprezanja u prevlaci. Kasnije, u toku koristenja
(starenja) sistema prevlaka/podloga, dolazi do da-
ljih kemijskih promjena, isto tako do promjena
u dimenzijama prevlake i podloge izazvanih razli-
kama u dilatacijskim koeficijentima Sirenja. Na-
stala naprezanja uslijed dilatacijskih promjena,
ili, opéenito, starenja, pribrojena onim nastalim
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uslijed formiranja prevlake, mogu nadjacati ad-
hezijske sile, pa tako dolazi do pucanja prevla-
ke, u daljoj fazi do ljustenja ili, opéenito, do od-
vajanja od podloge,

Iz prakse KoriStenja premaznim sredstvima
poznato je, naime, da je Cesto Zivotna trajnost
lakova odredena narusavanjem povrSine prevla-
ke, ili, naprosto, raspucavanjem ili odslojava-
njem. Unutras$nja naprezanja ¢esto izazivaju me-
hanicku degradaciju prevlaka, koje se koriste za
zadtitu proizvoda u uvjetima Sirokog diapazona
temperatura i relativne vlaznosti zraka.

UnutraSnja naprezanja vjerojatno egzistiraju
u svim lakovnim prevlakama zbog nadina na ko-
ji je film formiran. Pod izvjesnim okolnostima,
u visokopigmentiranom i debelom filmu, unu-
traSnja naprezanja mogu proizvesti spontana pu-
canja i za vrijeme samog otvrdnjivanja filma. Fe-
nomen je u literaturi poznat kao »mud crackings,
u slobodnom prijevodu »nepravilno pucanje«.

Fizikalno gledano, uzroci nastajanja unutras-
njih naprezanja su nejednoli¢nosti u promjena-
ma dimenzija ploa u sistemu prevlaka-podloga,
ako i prevlaku i podlogu zbog jednostavnosti za-
mislimo kao ploce. Utezanje prevlake u odnosu
na podlogu uzrokuje unutrasnje vlaéno napreza-
nje u prevlaci a tlatno naprezanje u podlozi. Bu-
brenje (bujanje, oticanje) prevlake u odnosu na
podlogu uzrokuje tlaéno unutra$nje naprezanje
u prevlaci a vlaéno naprezanje u podlozi.

Unutras$nja naprezanja su posebno izrazajna
na dimenzionalno nestabilnim podlogama, takvim
a0 §to su drvo i drvni proizvodi. Nezastiéeno ili
slabo zaSticeno masivno drvo i drvne plode rea-
giraju dimenzionalno (bubre ili se utezu) ve¢ kod
najmanje promjene relativne vlaZnosti zraka.

Previake koje su kontinuirano u stanju na-
prezanja sigurno imaju niZu otpornost na veci-
nu vanjskih utjecaja u odnosu prema nenapreg-
autim slobodnim filmovima.

Sumirajudi sve do sada refeno, dolazi se do
konstatacije da su unutra$nja naprezanja negativ-
na pojava, jer teZe da snize nivo mehani¢kih ka-
rakteristika prevlaka.

Jzu¢avanje zakonomjernosti nastajanja, razvo-
ja i relaksacije unutra$njih naprezanja u prevla-
kama potrebno je kod razrade receptura lakova
1 odredivanja rezima primjene lakova radi dobi-
vanja prevlaka s minimalnim unutra$njim napre-
zanjima. Sto se ti¢e gre$aka na filmu, ono poma-
ze da se objasne greske u filmu i omogucuje da
se iznade klju¢ za njihovo nagovjestavanje. A da
bi se mogla jzu¢iti unutradnja naprezanja, neop-
hodno je raspolagati s mogu¢nostima koli¢inskih
metoda za njihovo ustanovljivanje.

Medu metodama razli¢itim po svojoj osnov-
noj koncepciji posebno se isti¢cu mehani¢ke me-
tode, a izmedu njih konzolna, koja je, zbog jed-

nostavnosti i pristupa¢nosti, narocito pogodna za
industrijska ispitivanja.

2. TEORIJA NASTAJANJA, RAZVOJA 1
RELAKSACIJE UNUTRASNJTH NAPREZANJA

Razmatrat ¢e se nastajanje unutradnjih napre-
zanja u prevlakama koje se formiraju fizikalnim
otvrdnjivanjem iz polimernih otopina. Odmah
nakon nano$enja polimerne otopine na &vrstu
podlogu, buduéi da je lak u tankom sloju izlo-
7en zraku, poéinje isparavanje otapala. Otapalo
hlapi ostavljaju¢i »rupe« molekularne veli¢ine u
prevlaci. Tako dugo dok je polimerna otopina do-
statno tekuéa (posjeduje dovoljno niski viskozi-
tet), rupe se odmah ispune polimernim segmenti-
ma, i prevlaka se uteze nesmetano, po svemu su-
deéi, s volumenom gubitaka otapala.

Za vrijeme procesa evaporacije, koncentraci-
ja polimera u otopini se sve viSe povecava, a ti-
me se povisuje i viskozitet. Od neke tocke visko-
zitet naraste do takve vrijednosti da je kretanje
segmenata sprijeceno. Interakcijske sile koje ima-
ju tendenciju proizvesti najzbitije zatvaranje po-
limernih molekula nisu, naime, dovoljno velike
da zatvore praznine nastale izbjeglim molekula-
ma otapala.

S druge strane, utezanje koje prati formira-
nje prevliake, jo§ je donekle omoguceno po de-
bljini, ali je onemogucéeno po duzini i $irini, jer
adhezija u toku formiranja prevlake jaca. Tako
¢e se kona¢no formirana prevlaka veé¢ u samom
pocetku procesa »starenja« nac¢i u napregnutom
vla¢nom stanju, u tzv. zadrzanom naprezanju.

Prevlaka na podlozi moZe se zamisliti kao ela-
stitna folija laka dimenzija 1-3-d, rastegnuta
na dimenziju 1p-§,-dy i nalijepljena na d¢vrstu
podlogu koja se suprostavlja skraéenju (sl. 1).

ls

ke

Slika 1, — Shema napreg i gnute previak
Fig. 1 — Scheme of stressed and unstressed coating

Tok nastajanja, odnosno razvoj unutra¥njih
naprezanja i pocetak evidentne relaksacije, naj-
bolje se uodava iz sl. 2. Za period OA karakteris-
titno je isparavanje otapala. To dovodi do rapid-
nog smanjenja mase polimerne otopine nanesene
na podlogu. U stadiju formiranja prevlake me-
dumolekularne sile su jo§ male, molekule su do-
voljno pokretne, pa se unutra$nja naprezanja
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lako relaksiraju. Tek nastala previaka jo§ se mo-
ze slobodno utezati, Tako dugo dok se previaka
moze slobodno kontrahirati, ne razvijaju se unu-
trasnja naprezanja (O—A, sl. 2).

2 c 180,
by —|
) )
3 3
g 3
82 a0
3
3 110
S, |
700
vrijeme , h
Slika 2. — 1 — Razvoj i relaksaci) &njih naprezanj
2—1 ] la izrai kroz itak mase

Fig. 2 — 1 — D P and rel of internal stresses
2 — Vaporization of solvents expressed through loss of weight

Na potezu A—B Kkoncentracija polimerne oto-
pine je vec i do 80%, pa se javljaju i brzo rastu
unutrasnja naprezanja, dok brzina isparavanja
otapala osjetno pada. Ovo vjerovatno odgovara
formiranju postojanih vise ili manje ¢vrstih me-
dumolekularnih veza u prevlakama, i zato mobil-
nost molekula opada. Smanjenje pokretljivosti
molekula u visokomolekularnoj otopini dovodi
do znacajnog usporenja relaksacijskih procesa.
Beznac¢ajno dalje isparavanje otapala dovodi da-
lie do kona¢ne maksimalne vrijednosti unutras-
njih naprezanja (podrucje C).

Iza podru¢ja C, unutra$nja se naprezanja s
vremenom smanjuju. Taj se pad moZe zbivati la-
gano ili brzo, zavisno od tipa laka i drugih okol-
nosti.

Maksimalne vrijednosti unutrad$njih napreza-
nja bit ée od znacenja u onim slucajevima kada
dolazi do totalnog gubitka veze prevlake s podlo-
gom ili do prsnuéa previake. Za sve ostale slu-
¢ajeve promatranja i ocjenjivanja Zivotnog vijeka
prevlake mnogo je, medutim, interesantniji osta-
tak naprezanja. Do ostatka (zaostalog, preostalog)
unutrasnjeg naprezanja dolazi se odbitkom izno-
sa relaksacije od maksimalne veli¢ine unutras-
njeg naprezanja.

3. UTJECAJNI CINIOCI NA
UNUTRASNJA NAPREZANJA

Unutra$nja naprezanja u prevlakama nastaju
zbog dimenzionalnih promjena previake ili pod-
loge. Veli¢ina unutrasnjih naprezanja u nekoj de-
finiranoj prevlaci ovisi 0 obujmu smanjenja—po-
vecanja dimenzija prevlake ili podloge i o mo-
dulu elastiénosti prevlake (podloge). Drugim ri-

jetima, svi ¢inioci koji prouzrokuju dimenzionak
ne promjene i promjenc modula elasti¢nosti pre-
vlake (podloge) indirektno utjeCu na promjene
unutradnjih naprezanja. Ti ¢inioci su brojni. Ra-
di jasnije predodzbe, svrstat ¢emo ih u tri gru-
pe. To su u prvom redu ¢inioci s obzirom na
sastav laka (vrsta veziva, vrsta i sadrzaj pigme-
nata, punila, omeksiva¢a ili plastifikatora, ubr-
zivata reakcije i dr.), zatim ¢inioci s obzirom na
primjenu (pofetna koncentracija otopine, vrsta
podloge, debljina nanosa, koncentracija otvrdiva-
&a, vlaznost podloge i dr.), i na kraju, to su Ci-
nioci s obzirom na klimatske i druge uvjete upo-
trebe lakova (temperatura, relativna vlaga, UV
zracenje i njihova kombinacija).

4. KONZOLNA METODA ZA KOLICINSKO
ODREDPIVANJE UNUTRASNIJIH
NAPREZANJA

Od brojnih metoda za koli¢insko odredivanje
unutrasnjih naprezanja (interferometri¢ka, Koni-
gova, Kariginova, metoda po Colemanu i Weat-
hermaxu, optitka po Sreineru i Zubovu, tenzo-
metricka, rontgenska i dr.) izdvaja se konzolna
metoda. Konzolna metoda uvjetuje izvjesne teo-
rijske pretpostavke (elasti¢na svojstva prevlake i
podloge su izotropna, premaz prianja uz podlo-
gu i dr.), a bazira na kombinaciji dviju teorija —
grednoj i teoriji ploca.

Teoriju konzolne metode postavio je A. T.
SanZarovskij [13] 1960 g. Njenoj razradi, medu-
tim, mnogo je pridonio E. M. Concoran [3] 1969,
tako da autorima ove teorije moZemo smatrati
oba navedena ucenjaka. Kasnije su teoriju kon-
zolne metode analizirali jos: J. L. Prosser [11]
1971, S. G. Croll [4] 1980, D. Y. Perera i D. V.
Eynde [10] 1981 i drugi.

Metoda se sastoji u slijedecem. Na jednu stra-
nu tanke, uske i duge ploce (1) iz elasti¢nog ma-
terijala, ¢ije su dimenzije i elasti¢na svojstva po-
znata, nanese se otopina polimerne tvari, iz ko-

TN

Slika 3. — Principljelna shema k
Fig, 3 — Pr | sch of

method
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je se nakon procesa otvrdnjivanja formira pre-
viaka (2) (sl. 3). U procesu otvrdnjivanja pre-
vlaka se zeli skratiti, ali joj to onemogucuju ad-
hezijske sile prema podlozi. Rezultat ovakvog
trenda prevlake je nastajanje unutrasnjih na-
prezanja u njoj. Kako je u sluc¢aju konzolne (od-
nosno gredne) metode podloga savitljiva, ona
prati svaku dimenzionalnu promjenu prevlake
time S$to sc savija. Progib novonastale biploce,
izazvan unutra$njim naprezanjima, moze se¢ odre-
diti: a) radiusom zakrivljenosti r, b) progibom
grede p ili ¢) otklonom slobodnog kraja d, konzol-
no uévrséene plo¢e (trake). Izmedu navedenih
veli¢ina postoji slijedeca relacija

r=0— = —— (1)

iz kojih proizlazi da je progib konzole kod iste
duzine 4 puta veci od progiba grede. Utoliko je
i konzolna metoda preciznija od gredne, jer su
olitanja tocnija.

Na osnovu odredenih teorijskih pretpostavki,
Sanzarovskij i Concoran su izveli proratun unu-
trasnjih naprezanja u prevlakama formiran na
konzoli kao podlozi i dobili slijedeci izraz:

dE dE (t+ ¢
(- — + )
3c2(t+c)(d—V) 12 (1 —v)

Slika 4. — Uredaj za koll¢insko odredivanje unutarnjih naprezanja
Fig. 4 — Device for quantitave determination of Internal siresses

Slika 5. — Nosa¢l konzola i stalci

Fig. 5 Console support and stands

gdje je S ... unutra$nje naprezanje ... N/mm?,
d ... otklon konzole ... mm, E ... modul elas-
ti¢nosti podloge ... N/mm2. E, ... modul elasti-
¢nosti previake ... N/mms2, t ... debljina podlo-
ge ... mm, c ... debljina prevlake ... mm, 1 ...
duljina konzole ... mm, v ... Poissonov omjer
podloge, v, ... Poissonov omjer prevlake.

Izraz (2) ovdje je transformiran u pogodniji
oblik. Izlu¢ivanjem d iz desne strane jednadzbe
dobiva se:

Et3 E. (t + ©)
s=d +
3cl2(t+ ¢ (1—V

12 (1 — v)
cen §3)

Usvajajuéi da je izraz u zagradi konstantna
velidina, k, tj.

Et3 E. (t + ¢
k= +
3R+ —y) 12—y
... 4
izraz (2) poprima novi oblik
S=4dk os (5)

Gledano c¢isto matematicki, d je varijabla, a
k konstanta. U stvari se i k mijenja, npr. zbog
modula elasti¢nosti, koji je ovisan o temperaturi
i nizu drugih ¢inilaca. Medutim, polazeé¢i od to-
ga da su unutra$nja naprezanja, u cjelini gle-
dano, rezultat interakcije mnogih ¢inilaca, od ko-
jih je glavnina obuhvacena izrazom (2), ide se
na izralunavanje S — vrijednosti na nacin da se
promjenjivi d, kao funkcija svih parametara Koji
se mijenjaju po vremenu, mnoZi s iznosima K,
koji se smatraju konstatnim i ulaznim podacima
za pojedine skupove uzoraka,
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5. ZADATAK ISTRAZIVANJIA

Postavlja se slijede¢i zadatak istraZivanja:

— projektirati i izraditi uredaj (sa svim svo-
jim pojedinostima) za kolicinsko odredivanje u-
nutrasnjih naprezanja u polimernim prevlakama;

— istraziti utjecaj vrste podloge (drvne i me-
talne), debljine podloge, debljine previake, nis-
Kih 1 povisenih temperatura, naglih promjena
temperatura, i na kraju

— istraziti utjecaj koncentracije katalizatora
u alkidno-urea-formaldehidnom laku na razvoj u-
nutrasnjih naprezanja u prevlakama formiranim
1z tog laka.

6. PROJEKTIRANJE 1 IZRADA UREDAJA ZA
KOLICINSKO ODREDIVANJE UNUTRASNJIH
NAPREZANJA

Osnovna postavka kod konstruiranja i izra-
de uredaja bio je uvjet da se uzorci prilikom
m:ierenja ne dotiu. Drugi uvjet bio je da se po-
stigne visoki stupanj to¢nosti mjerenja.

Zamisao je realizirana izradom sistema koji
se sastoji od dva osnovna dijela: stereomikro-
skopa s kriznim objektivom i velikom moguéno-
S¢u dubinskog izo$travanja objekta i koordinat-
nog mjernog postolja s moguéno$éu pomicanja
probnih uzoraka po osima x i y te preciznog
mjerenja duzine — i od nekoliko pomoé¢nih na-
prava (sl. 4.1 5).

7. PRIPREMA PODLOGA

U eksperimentalnom dijelu, za koli¢insko od-
redivanje unutra$njih naprezanja u polimernim
prevlakama, koriStene su drvne i metalne podlo-
ge za nanos lakova. Podloge lakova predstavljaju
zapravo konzole, koje su s jedne strane uklije-
Stene u nosac¢ima konzola, a s druge strane slo-
bodne. Na slobodnom kraju konzole, zbog kon-
trakcije volumena, razlika koeficijenata termic-
kog rastezanja podloge i prevlake i drugih raz-
loga, dolazi do otklona.

Bitno je za svaku podlogu da je izotropna, da
ima znatno ve¢i modul elasti¢nosti od modula
clasti¢nosti prevlake i da bude $to blize idealno
elasticnom tijelu. Jednaka fizicka svojstva u sva
tri medusobno okomita smjera ili presjeka (izo-
tropnost) su, dakle, kao i elasti¢nost, osnovni
preduvijeti ili polazi§ta kod odredivanja unutra-
$njih naprezanja konzolnom metodom.

Kod drvnih podloga odstupilo se od pred-
uvjeta iz prethodnog stavka. Imajuéi na umu
specifi¢nost drva kao podloge, u prvom redu hi-
groskopnost i mikrogeometriju povrdine, drvo je
ovdje, i pored njegove izrazite anizotropnosti,
svjesno uzeto za podlogu, Treba, medutim, istaci
da je pripremi drva kao podloge pridana izuzet-
na paznja. Izabran je furnir strogo radijalnog re-

za, ravne zice, jednakih uskih godova, zdrav i
ravan. Iskrojeni furnirski listi¢i, dimenzija 147 x
x 13x 0,56 mm pobrudeni su brusnim papirom br.
220 1 kondicionirani na vlagu od 6,5%.

Odredivanje modula elasti¢nosti E izvréeno je
na koordinatnom mjernom postolju, a prema iz
razu

4F 13

E= —+—— ... Nm2 (6)

fbds

gdje je: F ... sila (N), 1 ... duZina konzole (mm),
f ... progib konzole (mm), b ... $irina konzole
(mm), d ... debljina konzole (mm).

Modul elasti¢nosti drvnih podloga, odreden
prema izrazu (6), iznosi

E;, = 7.048 N/mm?

Metalne podloge imaju slijedeée dimenzije:
147 x 12,75x 0,100 mm, 147 x 12,75 x 0,150 mm i 147
x12,75x 0,200 mm. Dobivene su prikraéivanjem
beskonacne trake iz kalibriranog celicnog lima.
Modul elasti¢nosti metalnih podloga, odreden
prema izrazu (6), iznosi

E, = 200.440 N/mm?

Da ne bi doslo do korozije metala uslijed dje-
lovanja p-toluen sulfonske kiseline kao sastavnog
dijela kiselootvrdnjujuéeg laka, metalni listié¢i su
obostrano za$ticeni tankim slojem reaktivne te-
meljne boje (wash-primerom). Boja se nanijela
tehnikom finog raspr$ivanja. Debljina prevlake
wash-primera, izmjerena instrumentom »Dermi-
tron« (SAD), iznosila je 5—8 xm.

8. PRIPREMA POLIMERNE OTOPINE

Istrazivanja su vrSena na dvije formulacije
kiselootvrdnjujuceg laka, na laku »A« i na laku
»B«, uz dodatak otvrdivaca u koli¢inama 9,1%,
13% i 16,7°%, razrjedeni odgovarajuéim razredi-
vatem na viskozitet pogodan za nanos tehnikom
nalijevanja na laboratorijskoj naljevadici »Biir-
kle« (SRNJ).

Upotrijebljeni materijali:

1) lak »A«: naziv »Chromin« bb polumat TIM
Lasko br. 7312, odnos aminoplasta i alkida'1:1,2,
gustoca 1,01 g/cms, suha tvar 66,4%

2) lak »B«: naziv »Chromin« bb polumat br.
731UMN, odnos aminoplasta i alkida 1:0,8, gu-
stoda 0,99 g/cms, suha tvar 58,0%

3) otvrdiva¢ (10%-tna p-toluen sulfonska Kki-
selina): naziv »Chromin kontakt« br. 7395

4) razrjediva¢: naziv »DD razrjedivad« br.
7680-13

Navedeni materijali (1—4) proizvodi su SOUR-
-a »Chromos«, RO-e¢ »Chromos-premazi« Zagreb.

Lakovi su naneseni nalijevanjem na priredene
podloge (trake, furnire), koje su nakon 30-tak mi-
nuta uévrS¢ivane u nosafe konzola.
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9. PRIKAZ REZULTATA

Izmjerene vrijednosti otklona konzola po vre-
menu tokom 50 dana predstavljaju osnovne ula-
zne podatke za izraCunavanje unutradnjih napre-
zanja u prevlakama. Ovi podaci su obradeni kom-
pjuterski na »Robotronu 1720« (DDR) u pogledu
dobivanja srednjih vrijednosti otklona i standard-
nih devijacija.

Drugi podaci (izmjerene dimenzije prevlaka i
podloga, izmjereni moduli clasti¢nosti prevlaka i
podloga te pretpostavljene vrijednosti Poissono-
vih omjera drva, vqg = 0,53; metala, v, = 0,30 i
prevlaka, v, = 0,40) posluzili su za izradunavanje
konstantnih veli¢ina za pojedine grupe podataka,
prema izrazu (4).

Nakon toga se, uvazavajuci sve navedene po-
datke, prema izrazu (2) izrac¢unavala veli¢ina unu-
tra$njih naprezanja i standardnih devijacija po
grupama uzoraka i danima za 1., 3., 5/6., 13., 20.,
28., 43. 1 50. dan. Kona¢ni rezultati prikazani su
tabelarno i grafi¢ki. Ovdje se graficki prikazuje
jedan dio rezultata.

Na sl. 6 prikazana je dinamika razvoja unu-
tras$njih naprezanja u prevlakama formiranim iz
laka B, uz 13" otvrdivata, na metalnim podloga-
ma debljine 0,100 i 0,200 mm. Na sl. 7 prikazan
je utjecaj razli¢itih klima i klimatskih promjena
na unutrasnja naprezanja u prevlakama deblji-
ne 40 ym, formiranim na metalnim podlogama
debljine 0,150 mm iz laka B, uz dodatak 16,7%
otvrdivaca. Na sl. 8 prikazana je, na drvnim pod-
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logama debljine 0,56 mm, dinamika razvoja unu-
tradnjih naprezanja u prevlakama lakova na ba-
zi aminoplasta i alkida omjera 1:1,2 (lak A) s
razli¢itim postocima p-toluen sulfonske kiseline
(PTSS) kao otvrdivata, odnosno katalizatora. Na
sl. 9 prikazana je na istovjetnim drvnim podlo-
gama dinamika razvoja unutradnjih naprezanja
u prevlakama lakova na bazi aminoplasta i a}kx-
da, omjera 1:0,8 (lak B), s razli¢itim postocima
PTSS i debljinama prevlaka.

10. ZAKLJUCAK

Izraden je uredaj za kolicinsko odredivanje
unutra$njih naprezanja u polimernim prevlaka-
ma konzolnom metodom. Opsezna ispitivanja,
provedena na tom podruéju, nekih KO lakova po-
tvrdila su funkcionalnost uredaja i preciznost i
prakti¢nost konzolne metode.

Utjecaji razli¢itih ¢inilaca na unutradnja na-
prezanja svode se na slijedece. Istovjetne prevla-
ke pokazale su, prema izrazu (2), veca napreza-
nja na drvnim podlogama nego na metalnim

Tanje metalne podloge (0,100 mm) dale su vi-
$e vrijednosti unutrad$njih naprezanja od debljih
(0,200 mm), uz ostale nepromjenljive uvjete (sl
3).

Usporedujuéi prevliake razli¢ite debljine utvr-
deno je da je prevlaka debljine 20 ym imala
snazniji pocetni rast i brzi maksimum napreza-
nja (6. dan) od prevlake debljine 40 xm, koja od

T

123 & 13 20

Slika 6, — Utjecaj debljine (metalne) podloge na rezultate mjerenfa unutradnjih naprezania

28 36 43
vrijeme , dani

u previakama formiranim od laka sBe,

Fig, 6 — Effect of thickness od the (metal) supstrate on results of measuring Internal stresses In coatings formed of lacquer »Be
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Slika 7. — Utjecaj klimatskih uvjeta na unutrasnja naprezanja u prevakama debljine 40 , m formiranim na metalnim podiogama 0,150

mm od laka »B« uz 16,7% otvrdivada.
Fig. 7 — Effect of weather conditions on internal stresses in coatings thickness 40  m formed on metal supstrates 0,150 mm of lacquer

»Be with 16,7% hardener
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Slika 8, — Ul)eca{uolvrdlvnél na unuiraénfa naprezanfa u previakama formiranim od laka »A« na drvnim podlogama.

fect of hardener on Intérnal stresses in formed of lacq »A« on wood supsirates,
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Slika 9. — Utjecaj otvrdivaia na unutrainja naprezanja u previakama formiranim od

28 36 43
vrijeme ,dani
laka »B« na drvnim podlogama.

Fig. 9 — Effect of hardener on internal stresses in coatings formed of lacquer »B« wood supstrates.

13. dana biljezi veéa naprezanja s maksimumom
20. dana [9].

Sto se ti¢e utjecaja niskih i poviSenih tempe-
ratura, ocekivalo se da ¢e naprezanja na niskim
temperaturama porasti, a na visim pasti. Prove-
dena jstrazivanja (sl. 7) nisu potvrdila oekivane
rezultate. Rezultati bi bili nelogi¢ni ukoliko se
ne bi uzela u obzir relativna vlaga zraka. U kon-
kretnom se slu¢aju radi o prisutnosti rezultata
koji se medusobno preklapaju:

— hladenja, po kojima se naprezanja pove-
¢avaju zbog razlika u koeficijentima dilatacije
podloge i prevlake i

— bubrenja prevlake (uslijed visoke relativne
vlaznosti) koja smanjuju naprezanja.

Buduéi se mjerenja nisu provela u uvjetima
stalne relativne vlaznosti zraka — dobili su se
takvi rezultati.

Prevlake KO lakova za namje$taj na bazi a-
minoplasta i alkida, omjera 1:08 (lak B) u od-
nosu na isti lak omjera 1:1,2 (lak A), u nekim
slu¢ajevima razvijaju gotovo dvostruko veca na-
prezanja, kao $to se i otekivalo (sl. 8 i 9). Unu-
tra$nja naprezanja u prevlakama iz slabije pla-
stificiranog laka, kod vece koncentracije otvrdi-
vata (10"-tne PTSS), osjetno se smanjuju.

Tablica 1

Br. Taord Debljina La Tvrdoéa previake po Kénigu
ctalka (konzole) prevlake a 1. dan 12. dan 40. dan

mm s S S
1/2 1... 10 0,030 A 110 130 135
3/4 11... 20 0,035 A 145 145 145
5/6 21 ... 30 0,040 A 102 140 135
7/8 31.,.. 40 0,020 B 175 185 180
9/10 41 ... 50 0,020 B 174 147 180
11 51 ... 55 0,020 B 180 174 190
12/13 56 ... 65 0,025 B 115 184 185
14 66 ... 70 0,025 B 165 145 180
15/16 7 .,.. 80 0,020 B 174 180 180
17/18 81 ... 90 0,040 B 144 180 170
19/20 91 ... 100 0,035 B 145 115 180
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Lak B dao je znatno vece tvrdoce po Konigu
(tabela 1). Zato ovaj lak zasluZuje paznju. Bilo
bi potrebno nastaviti daljnja istrazivanja u cilju
iznalaenja optimalne formulacije recepture i u-
vjeta otvrdnjivanja ovih tzv. »krtih« lakova. Me-
dutim, ve¢ se i sada lak B, uz 16,7 otvrdivaca
i debljinu previake od 35 pm, moZe smatrati po-
godnim za povrdinsku obradu stolova, kancela-
rijskog namjestaja i dr. drvnih povrSina, koje su
u primjeni izlozene izri¢itom habanju (npr. par-
keta).

Provjeravajué¢i (paralelno) konzolnu metodu
na nasim primjerima, nasli smo da veliki utjecaj
imaju vrsta i dimenzija podloge (konzole) i uv-
jeti kondicioniranja probnih uzoraka.

Metalne podloge imaju prednost pred drvnim
zbog izotropnosti materijala, §to je uostalom i
jedna od teorijskih pretpostavki teorije konzolne
metode uopce. Medutim, kada se radi o lakovi-
ma za namjestaj, onda i drvne podloge, zbog spe-
cificnosti grade drva, imaju stanovite prednosti.

Sve u svemu, na komparabilnost rezultata (§to
je vrlo vazno) moze se racunati ako se za poje-
dine lakove, zavisno o njihovoj namjeni, koriste
uvijek podloge iste vrste i istih dimenzija i ako
se uzorci drze u strogo kontroliranim klimatskim
uvjetima.
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tozd IKON
Kostanjevica na Krki
Krska c. 6

telefon (068) 69-748
telex 35790 yu SOPKO

INZENIRSKI BIRO
Ljubljana

Koblarjeva 34
telefon (061) 442-951
telex 31638 yu SOPIB

PNEUMATSKO-
-TRANSPORTNA
OPREMA:

® naprave za prociscavanje
SOP-HANDTE za
otpragivanje u metalnoj
i kemijskoj industriji

e uredaji za galvanizaciju
za povr§insku obradu i
zatitu metala

o uredaji za &i%cenje
industrijskih otpadnih
voda

SOP KRSKO

SPECIJALIZIRANO PODJETJE
ZA INDUSTRIJSKO OPREMO

tozd OPREMA

Krsko

Cesta Krskih Zrtev 141
tel. 068 71-115

telex 35764 yu SOP

INZENIRSKI BIRO
Ljubljana
Riharjeva 26

tel. 061 264-791

OPREMA ZA POVRSINSKU
OBRADU U DRVNOJ
INDUSTRIJI

Oprema za nano$enje
postupcima:

prskanja
oblijevanja
uranjanja
nalijevanja
valjéanja

Oprema za susenje
prevlaka na principu

e konvekcije

e infracrvenog zracenja

e ultraljubiastog zraden|a

Transportna oprema za:
o plodasti

o visedi

o viSeetazni transport

OSTALA OPREMA ZA:

e prodiséivanje i dovodenje
svjeZzeg zraka

e protidéivanje odsisivanog
zraka

e pomocéne naprave

tozd KLEPAR
Krsko

Gasilska 3

tel. (068) 71-506
telex 35766 yu
SOPSTO

INZENJERSKI BIRO
Zagreb

Siget 18b

telefon (041) 526-472
telex 22264

SOPZG YU

e zaStita protiv buke na
radnom mjestu

e sistemi za gaseme pozara
u cjevovodima
transporta

e suSionice za drvo

tozd STORITVE
Krsko

Gasilska 3

Telefon (068) 71-291
telex 35766 yu
SOPSTO

INZENJERSKI BIRO

Zaareb

Aleja Viktora Bubnja
tel. (041) 682-620
telex 22264

SOPZG YU

OPREMA ZA REKUPERACWU

Stakleni cijevni rekuperatori
za iskoriStenje topline

OPREMA ZA PROCISCIVANJE otpadnih plinova, zraka

ZRAKA:

e modularni predista¢i
SOP-MOLDOW

i tekuéina.

Zavrdni radovi u
gradevinarstvu:
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Pregledni rad

SazZetak

Hrapavost povrsine, odnosno kvalitetu povriine pilienice, najjednostavnije pro-
cienjujemo okularno, promatrajuéj tragove zubaca pile, udubine, pojave vlaknatosti,
Cupavosti i sl. Vi§i stupanj odredivanja stanja povr§ine jest mjerenje udubljenja
komparatorom s obzirom na plohu na kojoj on lezi.

Danas su poznate mnoge metode mjerenja hrapavosti povrsine, od mjerenja
veli¢ine sjene (opticka metoda), mjerenja veli¢ine oscilacija ticala koje klizi po
povrsini ili pretvaranja oscilacija u elektri¢ne impulse, do metoda odredivanja
hrapavosti povrsine drva integralnom ocjenom stanja povrsine.

Kljuéne rijeci: hrapavost povriine piljenica — metode mjerenja hra-

pavosti povr$ine.

MEASURING OF ROUGHNESS OF SAWNBOARDS SURFACE

Summary

Roughness of surface ie. quality of sawnboards surface is evaluated ocu-
larly, as the simplest way, by examining saw marks, indentations, appearance
of fibrousness and chipped grain, and the like.

A more precise determination of the surface condition is the measuring of
indentations with the comparator in comparison with the level surface it lies

on.

Today many other methods of measuring the roughness of surface are
known, from measuring the size of shade (optical method), measuring of size
of feeler oscillations which glides on the surface, or by converting oscillations
into elgctric impulses, to the method of determining the roughness of wood
surface by the integral appraisal of the 'surface condition.

the surface roughness

1.0.UVOD

Kvaliteta piljenica definirana je u najsirem
smislu kao skup svih njenih znacajki kao $to su
svojstva drva, gre$ke drva, dimenzije, nacin ob-
rade itd. Neke znacajke ovise direktno o kvalite-
ti piljenja, prvenstveno o najznadajnijem proce-
su piljenja — na primarnim strojevima, Kao ele-
menti koji odreduju kvalitetu piljenja navode se:
pravilnost oblika piljenice, toénost dimenzija pi-
ljenice i finoc¢a piljene povréine, Pravilnost obli-
ka i toénost debljine piljenica odreduju toénost
piljenja i predstavljaju odstupanje od zadanog
oblika i zadanih dimenzija piljenice,

Finoc¢a piljene povr§ine definirana je nerav-
nostima, cdnosno hrapovo$éu, a karakteriziraju

*) Referat s kolokvija iz pilanarstva »Bolje iskori§éenje pilan-
ske sirovince Zalesina 25, do 27, svibnja 1983,

Ke 2, words: roughness of sawnboard surface — method of measuring
ac

je pojave valovitosti u obliku naizmjeni¢nih uz-
viSenja i udubljenja na malim razmacima. Ele-
menti koji oznacavaju fino¢u povrSine piljenica
su pojave tragova zubaca pile, neravnosti zbog
kidanja vlakanaca drva, vlaknatost, ¢upavost i
resavost.

Tragovi zubaca vide .se na piljenoj povrSini
kao hrapavost izrazena udubinama i izboCinama
poprijeko duZine piljenice, nastala uslijed odre-
denog oblika oftrice zubaca i kinematike pilje-
nja.

Neravnost kidanja izrazena je otkidanjem, cu-
panjem cijelih snopova vlakanaca ranog drva u
godu, vlaknatost izdizanjem pojedinih vlakanaca
od piljene povrdine, a ¢upavost izdizanjem cije-
lih snopova vlakanaca od piljene povrsine.
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2.0 OCJENJIVANJE FINOCE PILJIENE
POVRSINE

Ocjenjivanje finoce piljene povrSine vrsi se
numeric¢kim prikazivanjem neravnosti tragova zu-
baca (nastalih kao posljedica odredenog pomaka
po zupcu, stanja zatupljenosti zubaca, nacina pro-
Sirenja vrha zubaca, vrste drva itd.) i neravnosti
kidanja (nastale otkidanjem cijelih snopova vla-
kanaca ranog drva uz granicu goda). Vlaknatost
i Cupavost se obi¢no numeri¢ki nisu definirale
(osim u specijalnim sluc¢ajevima, kada bi se to
vriilo graduiranjem), ve¢ su se te pojave samo
konstatirale na povrsini piljenice.

Numeri¢ko izrazavanje finoce piljene povrsine
moze se prikazati maksimalnom visinom neravno-
sti tragova zubaca i neravnosti kidanja. To je
maksimalni razmak izmedu vrha izbo¢ine i dna
pripadajué¢e udubine, koji se izmjeri na odrede-
nom dijelu povrsine piljenice.

Druga mogucénost izrazavanja finoc¢e piljene
povrdine bazira se¢ na izratunavanju standardne
devijacije ili varijance udaljenosti izmedu ncke
osnovne linije i stvarnog profila piljene povrsi-
ne. Kod ovog nacina se svakako egzaktnije pri-
kazuje stanje povr$ine piljenice, jer se u obzir
moze uzeti svaki profil povr$ine drva, a ne samo
nadene maksimalne visine neravnosti na proma-
tranom dijelu povrsine. Mana ovog nacina izra-
zavanja finocde piljene povrsine je u tomu da je
on mogu¢ samo u laboratorijskim uvjetima.

Tre¢a mogucénost izrazavanja finoce piljene
povrdine je pomocu integralnog pokazatelja, kod
kojeg se usporeduje povrsina piljenice s povrsi-
nom koja je idealno glatka (npr. staklom.) Kod
ove metode u obzir se uzima i vlaknatost i &u-
pavost, za razliku od prethodnih gdje se to nije
numeric¢ki izrazavalo ve¢ samo konstatiralo.

Pored ova tri nadina izraZzavanja finoce povr-
gine treba spomenuti ocjenjivanje povrsine uspo-
redivanjem stanja piljene povrsine s uzorcima
piljene povrsine koji su prethodno definirani svo-
jom kvalitetom (prema veli¢ini neravnosti), ali
ona grani¢i s obi¢nom okularnom procjenom kva-
litete piljene povrSine.

3.0 NACIN MJERENJA VELICINE
HRAPAVOSTI PILJENE POVRSINE

Moguénosti mjerenja veli¢ine hrapavosti, a po-
tom izrazavanja, moglo bi se podijeliti na osno-
vu principa rada instrumenata (sprava) kojima
s¢ sluzimo:

1) instrumenti (sprave) koji kontaktno, meha-
ni¢ki pomocu ticala, registriraju udubine bez ob-
zira da Ji se veli¢ine olitavaju direktno na sa-
mom instrumentu ili se mehani¢ki pomaci pre-
tvaraju u elektri¢ne impulse, a koji se kasnije
registriraju u analognom ili digitalnom obliku,
ili registriraju krivuljom na traci;

2) instrumenti kojima se opti¢ki mijeri velici-
na udubina direktnim oditavanjem ili posredno
na fotografiji snimljene povriine;

3) instrumenti kojima se elektri¢ki (promje-
nom kapaciteta) mjeri volumen udubljenja na
odredenoj povréini i usporeduje s idealno rav-
nom povrsinom;

4) instrumenti (sprave) koji elektronski (ul-
trazvukom, laserom i sl.) mjere veli¢inu udublje-
nja na povrdini i registriraju pretvorene impulse
u analognom ili digitalnom obliku ili krivuljom
na traci.

3.1 Kontaktno-mehani¢ke metode

3.11 Metoda mjerenja komparatorom

Ova vrsta mjerenja udubina na povrdini je
vrlo jednostavna i pristupacna i uveliko se upo-
trebljava. Instrument se sastoji od metalnog po-
stolja i kruZnog oblika kroz cije srediSte prola-
zi ticalo komparatora fiksiranog na postolju. Po-
stolje svojom povrsinom leZi na izbo¢inama mjer-
ne povriine, a ticalo komparatora ulazi u udub-
ljenja na povrsini i registrira njihove veli¢ine na
skali koja obi¢no ima mogucnost ocitavanja od
0,01 mm. Hrapavost se iskazuje kao maksimalna
visina neravnosti izmedu vrha izboéine i dna pri-
padajuce dubine na promatranom dijelu povrsi-
ne piljenice (sl. 1).

Slika 1. — Komparator s postoljem
Fig. 1 — Comparator with the base

3.12 Mehani¢ko-elektri¢na metoda

Princip metode je u pretvaranju mehanic¢kih
pomaka ticala, koje slijedi konfiguraciju povrsi-
ne, u elektri¢ne impulse koji nastaju u svitku i
mijenjaju elektromotornu silu u mjernom mostu,
te se poremeti ravnoteza. Uslijed razlike napona
na dijagonali Wheatstonovog mosta pretvara se
pomak ticala u elektri¢nu veli¢inu, koja se moze
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ocitati na galvanometru (sl. 2) analogno ili digi-
talno ili pak registrivati na pisacu krivuljom ko-
ja daje uvecanu sliku konfiguracije povrsine po
kojoj klizi ticalo instrumenta. Ova metoda je za

Slika 2, — Elektri¢ni pretvara na principu elektromagnetske
indukcije
Fig. 2 — Electric converter based on electr ic inducti

sada iskljucivo laboratorijska, ali omogucuje naj-
vierodostojnije snimanje hrapavosti povrdine i
izracunavanje veliCine neravnosti na bazi odstu-
panja odredencg broja to¢aka krivulja od sred-
nje linije pomocu varijance. Uredaji za mjere-
nje hrapavosti ovom metodom (sl. 3) posebno su
razvijeni zbog primjene mjerenja povr$ine me-
talnih dijelova, gdje je to od bitne vaznosti, dok
je primjena u drvnoj industriji malena, prven-
stveno zbog velike cijene takvih uredaja.

Slika 3, —
RANK TAYLOR ‘l

3 Uredn) za r;}]erenje hrapavostl povrdine prolzvodnje
OBSO] :bu) ureda) za pomak s osjetljivaéem
lcalom; b) pojacal A

Fig. 3 — Device for measuring the roughness of surface — pro-
ductlon Rank Taylor Hobson a) feeding device with sensor and
eeler b) amplifier with recorder

3.2 Opticke metode

Ove metode su vrlo pristupaéne za mjerenje
hrapavosti u praksi u apsolutnim vrijednostima,
ali samo na odredenoj povrsini koja se proma-
tra. Princip je u mjerenju velic¢ine sjene koja na-
staje uslijed dolaska svjetlosti na hrapavu po-
vr$inu pod odredenim kutom. Mjerenje sjene vr-
$i se pomocu lupe koja u sebi ima mjernu po-
djelu. Tim nac¢inom mogu se ocitati maksimalne
ili neke druge udubine na povrsini, dok se sni-
manjem (fotografiranjem) dobivene slike pomo-
¢u povecala dobije i snimka konfiguracije proma-
trane povrsine (sl. 4). Ovdje treba spomenuti jo$

smjer promatranja

x=stvarna veliéinag

y= peividne veliéina

S S
sin 45° 1414

povr§ina drva

snop svjetla

45’

X

Slika 4. — Princip mjerenja hrapavosti pomocu sjene
Fig. 4 — Principle of ing the rough by means of shade

neke metode koje nisu iskljuéivo opti¢ke veé su
kombinacija mehanicko-opti¢kih pretvarata. U
prvom se slu¢aju, uslijed pomicanja ticala, okre-
ée i zrcalo za neki kut. Zrcalo koje sluzi kao ka-
zaljka pada na skalu, te se na skali odita veliéi-
na pomaka ticala, ali uve¢ano ovisno o udaljeno-
sti skale od zrcala (sl. 5).

Slika 5. — Princip mjerenja kombinacijom mehanitko-optickih
pretvarada.

Fig. 5§ — Principles of ring with a binati

I of mechanical
and optical converters

Slika 6, — Fig. 6
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U drugom slucaju ostvaruje se prijenos pre-
ko promjenc kuta klina koji tvore plohe i usli-
jed kojeg se stvara interferencija (sl. 6). Kod po-
micanja ticala mijenja se¢ kut izmedu zrcala i
ploce, uslijed ¢ega se mijenja razmak i poloZaj
interferencionih linija jednake debljine, koje se
stvaraju uslijed klina izmedu ploce i zrcala.

3.3. Elektricka (kapacitivna) metoda

Ova metoda je tek u fazi laboratorijskih is-
trazivanja pri Katedri za tehnologiju drva Su-
marskog fakulteta u Zagrebu. Prvi pokusi ukazu-
ju na moguénost njene primjene u praksi. Me-
toda se bazira na komparaciji odredenog dijela
povrsine piljenice s potpuno glatkom povriinom
(savr$eno glatko ne postoji). Metoda ne daje ap-
solutne vrijednosti veli¢ina neravnosti, ve¢ daje
integralnu ocjenu stanja odredene povrsine.

Bit metode je u mjerenju elektri¢nog kapaci-
teta kondenzatora koji nastaje izmedu amumij-
ske folije koja je priljubljena uz povriinu drva
i metalne ploc¢ice koja lezi na foliji odvojena ne-
kim dielektrikom npr. sintetskom folijom.

Kapacitet ovog kondenzatora ovisit ée o povr-
$ini obloga, dielektricnoj konstanti izolatora i
udaljenosti obloga

e- P
(C = ————; C = kapacitet, P = povrsi-
4d
na obloga, ¢ = dielektri¢na konstanta izolatora,
d = udaljenost obloga). Moze se zakljuditi da ce
se kapacitet ovakvog kondenzatora povecavati
ako povrdine piljenice budu $to finije i obratno.
Koli¢ina dobivenog kapaciteta bi se zatim uspo-
redila s kapacitetom koji bi se dobio kad bi alu-
minijska folija leZala na tzv. idealno ravnoj po-
vréini. Ovaj kapacitet ujedno bi bio i etalonski
kapacitet.

Ova razmi§ljanja su prakti¢ki i potvrdena po-
kusom koji je izveden. PovrSine na kojima je mje-
ren kapacitet bile su piljenice smreke (Na njima
su optickom metodom jzmjerene neravnosti Hyax
iznosile oko 1.500 zm) i stakla. Upotrijebljena je
aluminijska folija 6 gm kao jedan pol, dielek-
trik-folija iz polistirena trgovackog naziva Sty-
roflex i kao drugi pol upotrijebljena je zeljezna
plo¢ica promjera 28 mm, visine 7 mm i mase 31,8
g. Aluminijska folija je poloZena na piljenicu i
pritisnuta odredenom silom preko komada gu-
me u povréinu piljenice. Folija se oblikovala
prema konfiguraciji povrsine piljenice. Guma je
zatim odmaknuta, a preko folije aluminija, koja
je sada bila priljubljena uz povrSinu piljenice,
poloZena je folija Styroflexa. Na nju je postav-
ljena Zeljezna plocica koja je svojom masom pri-
ljubila foliju Styroflexa, tako da je ova prilegla
na vrhove izbo¢ina povréine piljenice (sl. 7). Je-
dan pol kondenzatora bio je, dakle, folija alumi-

nija, koja je pratila konfiguraciju povrdine pi-
ljenice, a drugi Zeljezna plo¢ica. Tzmjereni kapa-
citet je iznosio, na bazi nekoliko mijerenja na
razli¢itim mjestima povrdine piljenice, izmedu
20—40 pF. Pokus je zatim ponovljen, s tim da
je aluminijska folija lezala na staklu (sl. 8). Sa-
da je izmjereni kapacitet iznosio 210 pF.

Jaden pot C

Jeljerna pistica

Stgeofies)

povrline
plljenice drugi pol €

{ At-folije)

Cumerer
Ce20-49oF

Slika 7. — Mjerenje kapaciteta izmedu Zeljezne plo¢ice 1 povriine
drva.

Fig. 7 — Measuring of capacity between the iron plate and the
wood surface

Iz rezultata izvedenih pokusa moZe se zaklju-
¢iti da je promjena kapaciteta odita s promje-
nom velid¢ine neravnosti. Svakoj hrapavosti po-
vréine piljenice, ovisno o veli¢inama neravnosti,
pripada odredeni kapacitet.

Styraftex

Slika 8. — Mjerenje kapaciteta izmedu Zecljezne plo¢ice i povriine
stakla.

Fig. 8 — Measuring of capacity between the iron plate and the
glas surface

Daljnji razvoj ove metode zahtijevao bi uni-
ficiranje dimenzija upotrijebljenih folija, povrsi-
ne i mase zeljezne plodice, upotrijebljenog pritis-
ka preko gume (odredene tvrdoce) na aluminij-
sku foliju, te odredivanje veli¢ina kapaciteta ko-
ji odgovara veli¢inama neravnosti na mjernoj
povrsini.

Na bazi ovih zahtjeva potreban uredaj bi tre-
bao imati metalnu (Zeljeznu) plo¢icu na koju bi
bila zalijepljena guma (dielektrik), koja bi se od-
redenom silom pritisnula na prethodno postav-
ljen komad aluminijske folije. U momentu pri-
tiskivanja Al-folija bi se formirala ovisno o kon-
figuraciji povr$ine piljenice, a nakon prestanka
djelovanja sile, guma bi se vratila u prvobitni
poloZaj, i na aluminijsku foliju bi djelovao sa-
mo pritisak ostvaren masom gume i metalne plo-
gice. Povréina dijela gume koja vrdi pritisak na
aluminijsku foliju mora biti takva da se prilikom
pritiska potpuno utisne u pore povrsine pilje-
nice, pritisnuvsi i formiravsi Al-foliju prema nje-
noj konfiguraciji. Po prestanku pritiska ona se
mora sama izravnati. Pri tom izravnavanju ne
smije za sobom povuéi formiranu Al- foliju (sl
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CETVEROSTRANA BLANJALICA
SA SKUPINOM ZA
RASPILJIVANJE

Jedan od nadina pojednostavlje-
nja procesa izrade profiliranih let-
vica je moguénost da se¢ u jednom
prolazu kroz autcmatsku blanijalicu
ili gledalicu profila izrad; vise ds-
tovrsnih profila u sastavu na jed-
nom obratku, a zatim sc na istom
stroju prolazom kroz slijedeu rad-
nu skupinu s kruznim pilama raz-
dvoje, odnosno s glodalicama i od-
govarajuéim alatom fino obrade.

ST

Pogled na botni transporini uredaj glodalice
profila tvrtke WEINIG (slika desno)

Detali &etverostrane blanjalice s radnom
skupinom za raspiljivanic tvritke WEINIG
(slika dolie)

BLANJALICA T GLODALICA
PROFILA § BOCNIM POMAKOM

Zbog utjecaja konstrukeijskih rje-
Senja, kod modernih glodalica pro-
fila nastaju relativno veliki razmaci
izmedu valjaka za pemak. Kako
kontinuirano punjenje profilne glo-
dalice nije uvijek emoguceno, krat-
ki komadi zaostaju ispod gornjeg
vretena, stoga ih tek iduc¢i obra-
dak suceljuje i transportira dalje.
Posljedica toga je brzo zatuplije-
nje alata i nastajanje trageva palje-
nja.

Novokonstruirani boéni pomak
tvrtke Weinig premoscuje konstruk-
cijski potrebne razmake izmedu va-
liaka i omogucuje kontinuirano
transportiranje ¢ak i najkraéih ob-
radaka kroz glodalicu profila, i to
kod minimalne zahvatne povrsine u
duljini od samo 25 mm.

AL —-S T

OGLASNI PROSTOR U NASEM CASOPISU PRUZA VAM PRILIKU DA STRUCNU
JAVNOST 1 SVOJE POSLOVNE PARTNERE INFORMIRATE O VASIM USPJE-
SIMA I DA OSIGURATE PLASMAN VASIH PROIZVODA.

UREDNICKI ODBOR
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17 ZNANSTVENIH 1 OBRAZOVNIH USTANOVA

DEVEDESET 1 DVIJE GODINE MEPUNARODNE ZAJEDNICE
SUMARSKIH ZNANSTVENOISTRAZIVACKIH ORGANIZACIJA
— IUFRO

U POVODU XVIIT KONGRESA 1UFRO

Medunarodna zajednica Sumarskih znanstvenolstrazivatkih orga-
nizacija (International Union of Forestry Research Organizations) je

na 17. svjetskom kongresu u K

tu (Japan) izabrala Jugoslaviju za

svoje sjediste u razdoblju od 1982, do 1986. godine. Aktivnosti organi-
zacije u tom razdoblju odvijaju se pod rukovodstvom njena predsjed-
nika dr Dusana MlinSeka, profesora uzgajanja fuma na Biotehni¢kom
fakultetu u Ljubljani. Djelovanje organizacije IUFRO danas je u pu

nom zamahu

Medunarodna zajednica IUFRO
pocela je organizirano djelovati pri-
je 92 godine. Njezin Zivot bio je
raznovrstan i plodan. Za struénjake
u Sumarstva i preradi drva ona je
predstavijala veliku korist i pomo¢,

Vec krajem proslog stoljeéa me-
du Sumarima ge ukazala potreba za
ujednacavanijem istrazivackog rada
usporedivanjem rezultata istraZiva-
nja i unapredivanjem istraZivanja,
Sluzbeno su te poirebe bile obliko-
vane 1890. godine u Betu na Me-
dunarcdnom kongresu poljoprivre-
de i Sumarstva. Pri tom je donese-
na rezolucija koja je imala zadadu
objediniti istrazivacki rad u $umar-
stvu, Godinu dana kasnije, odnos-
no 1891. osnovana je Medunarodna
zajednica Sumarskih znanstvenois-
trazivackih organizacija u Ebers-
waldu (Njemacka).

Ta prethodnica danasnje organi-
zacije IUFRO trudila se da redov-
nim organiziranfem kongresa prosi-
ri medunarodnu suradnju, udruZi
stru¢njake koje zanimaju zajedni¢-
ki problemj i da im omogudi na
kongresima objaviti rezultate istra-
zivanja, Znanstveni radnici su se
meduscbno upoznavali. Oni su iz
mijenjivali informac;je o svojim ra-
dovima, raspravljali su o tim rado-
vima i meduscbno se kritizirali.

Medunarodna zajednica je u ppr-
vim godinama svoga postojanja o-
buhvacala Njemacku, Svicarsku i
Ausiriju. Ubrzo zatim ona se razvi-
la u Sircku medunarodnu organi-
zaciju. Za prvog predsjednika izab-
ran je Friedrich iz Austrije.

Prvi kongres odrzao se u Becu
1893. godine. Na tom kongresu su-
djelovalo je 18 predstavnika iz Au-
strije, Njemacke, Svicarske, Madar-
ske i Italije. Na programu je bilo
pet referata o najznadajnijim pro-
blemima $umarstva.

Drugi kongres odrzao se 1897. go-
dine u Burnswicku (Njemacka). Na
tom kongresu sudjelovali su pred-
stavnici iz Austrije, Njemacke, Svi-
carske, Jtalije, Madarske, Rusije i
Svedske,

Treéi kongres odrZzan je u Ziiric-
hu 1900 godine. U radu teg kongre-
sa sudjelovala su 22 predstavnika
iz sedam zemalja.

Potetkem ovog stoljeéa u Me-
dunarodnu zajednicu su se uélanile
Belgija, Danska, Velika Britanija,

Japan, Ttalija, Madarska i Rusija.
Tada je u Medunarodnoj zajednici
bilo udlanjeno deset zemalja. Na-
rasli broj ¢lanica Zajednice zahti-
Jevao je promjenu statuta, koii je
do tada bio previse opcenit i nedo-
recen.

Na cetvrtom kongresu u Becu
preciznije su se utvrdili ciljevi i za-
daci Medunarodne zajednice, te ri-
ieSio macin financiranja, Od tada je
Medunarodna zajednica osiguravala
potrebna financijska sredstva za
svoj rad putem ublranja godi$njih
¢lanarina. Pitanje jezika rijeseno je
tako da su se na sastancima upo-
trebljavali svi jezici, a publikacije
su se izdavale na njemacékom i
francuskom jez’ku. Poveéanje bro-
ja ¢lanica pospjesilo je istrazivadki
rad j medunarodno djelovanje, ko-
je se polako $irilo po svijetu.

Zbog uvjerenja da je djelovanje
Medunarodne zajednice slobodno,
da nije politicko, da Zajednica nije
i neée biti vladina organizacija —
njezin rad je bio prekinut za vri-
jeme oba svjetiska rata.

Prvi svjetski rat onemoguéio je
redovno odrzavanje sedmog kon-
gresa. Medutim, djelovanje Zajed-
nice nije bilo potpuno prekinuto.
Pctreba za izvr$nim tijelom, koije
bi upravljalo i uskladivalo rad, bila
je znatno veca. Osim toga ukazala
sz potreba da se, pri ocdrzavanju
kongresa, putem ekskurzija prak-
tiétno prikazu metode i rezultatj is-
trazivanja.

Sedmi kongres odrZzan je tek 1929,
godine u Stockholmu. Na tom kon-
gresu organizacija je donijela novi
statut, Pri tom je utvrden naz'v or-
ganizacije JUFRO (Internaticnal U-
nion of Forestry Research Organi-
zations) koji ona i danas mnosi, Pr-
venstveni cilj organizacije u to do-
ba bio je pospjesiti medunarodnu
znanstvenu suradnju u Sumarstvu,
standardizirati nazive i jzraditi me-
dunarodnu bibliografiju. U tom raz-
doblju crganizaciju je vodila Skup-
$tina i pocasni predsjednik, Zbog
velikog opterecenja predsjednika 1-
mencvan je i sekrelar organizacije,
Pri odrzavanju sedmog kongresa u
IUFRO su f)i‘le uélanjene zemlje
svih kontinenata. Najvis§i upravnj
crgan postao je Medunarodni ko-
mitet, koji se sastajao jzmedu kon-
gresa, On je preuzeg sve odredbe

IUFRO

Skupstine. U Medunarodnom komi-
tetu bio je po jedan predstavnik
svake zemlje ¢lanice TUFRO. Sta-
tutom koji je donesen 1929. godine,
osnovan je Stalnj komitet od se-
dam ¢&lanova. Njegova zadaca bila
je da rukovodi organizacijom iz
medu kongresa.

Broj tema o kojima se rasprav-
ljalo na kongresu i broj referata
na kongresu rastao je s poveca-
njem broja ucesnika kongresa. Po-
red njemackog i francuskog uveden
je i engleski kao sluzbeni jezik
UFRO.

Znanstveni radnici iz naSe zemlje
poceli su suradivati u organizaciji
IUFRO 1936. godine. Te godine je
na IX kongresu u Budimpesti su-
djelovao akademik Aleksandar U-
renovié¢, prof. Poljopr-$umarskog
akulteta u Zagrebu, s referatima.

Drugi svjetski rat sprije¢io je o-
drzavanje desetog kongresa, koji se
trebag odrzati u Finskoj. Poslije ra-
ta organizacija IUFRO je ubrzo
stala na noge i organizirala kon-
gres u Svicarskoj kao neutralnoj
zemlji.

1945, godine Ujedinjene nacije o-
snovale su FAO (Food and Agricul-
tural Organization), koja je uskoro
zatim okupila ¢itav niz medunarod-
nih Sumarskih organizacija. Medu-
tim, TUFRO je takvu zajednicu od-
bila s obrazlozenjem da TUFRO ni-
je politicka nego stru¢na crganiza-
cija. Na pocetku 1949, godine IU-
FRO i FAO donijele su sporazum
po kome je IUFRO pstala neovisna.
FAO je dala garanciju da ¢e JUFRO
dobiti stalni sekretarijat u Rimu,a
TUFRO je primila FAO kao stalnog
promatraca. Organizacija FAO za-
molila je 1957, godine da se oslo-
bedi ebaveze da organizaciji IUFRO
osigura stalni sekretarijat. Organi-
zacija IUFRO se slozila s tom mol-
bom. Pri tom je IUFRO preuzela
zaduZenje tehnickog savjetnika or-
ganizacije FAO, S vremencm su se
razvile veze izmedu tih medunarod-
nih organizacija i FAO je financi.
rala niz istrazivackih projekata or-
ganizacije IUFRO,

U poslijeratnom razdoblju, prior-
ganizaciji desetog kongresa, broj
¢lanica TUFRO smanjio se na po-
lovinu. Tada su mnoge ¢lanice ima-
le financijske teskocde i nisu mogle
placati ¢lanarinu, Druge pak nisu
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NOVI OKOVI ZA SASTAVLJANJE KORPUSA ORMARA

mr Stjepan Tkalec

Sastavni oblici korpusa namje$taja za odlaganie &ine skupine uga-
ono plo¥nih sastava plotastih dijelova i sklopova putem konstrukceiiskih

vezova i spojeva.
L %

Kod upotrebe okova i veznih elemenata razlikujemo ugaone L-ve-
zove i T-vezove, Stranice, podove i stropove sastavljamo veznim ele-
mentima koji su namijenjeni L-obliku ugaonog sastavljanja, dok se
T-oblici ili tzv. prikljutni vezovi primjenjuju u kombinaciji na medu-

stranicama, medupodovima i sl.

Tvrtka »Hifele« iz SR Njemadke
lansiraly je ma trziSte nove okove
za sastavljanje korpusnog namjes-
taja na principu svornjaka i pri-
hvatnog ulodka s excentrom pod
naslovom MINIFIX. Osnovna pred-
nost pred slicnim okovima jest iz-
vedba ulo$ka s excentrom vrlo ma-
lih promjera s lezajem za ¢&vrsto
prihvadanje glave svornjaka kuglas-
tog oblika. Izraduju se dvije os-
novne izvedbe »minifix 10« s pro-
mjerom excentra ¢ 10 mm i »mi-

LLLLLSLI TSI LT L g

SL

excentrom sa svornjakom s navojem, BC + VB-svornjak 1
VD-svornjak s navojem i dvostranom maticom,

1 — Okov za sastavijanje »minifix 15¢: a) shema postavljania,

nifix 15« s promjerom excentra ¢
15 mm.

»Minifix 10« namijenjen je sas-
tavljanju plo¢a u debljinama od
16 mm s visinom ulo$ka 12,5 mm,
te od 19 mm s visinom od 15 mm.
Razmak busenja od sredine ulodka
do ruba ploée je 16 mm.

»Minifix 15« sluZi za sastavljanje
ploéa debljina 16, 19, 23 i 29 mm s
ulodcima odgovarajuée duljine. Ra-
zmak busenja je 24 i 34 mm.
Uévrséenje jednostranog svornjaka

29

u ploéu moguce je putem navoija
na principu vijka za drvo, sidrenim
vijkom, navojem za uloZnu mati-
cu i dr, Kod sastavijanja dvostru-
kog L-oblika upotrebljava se dvos-
truki svornjak.

Novi okov za povezivanje strani-
ca i medustranica medupodovima
i medustropovima jest »rasante,
Prednost ovog okova je moguénost
naknadnog postavljanja tih sklopo-
va kada je osnova korpusa sastav-
ljena. »Rasantdab« sastoji se od
podlozne plocice, kao nosaca police,
koji se udvr$¢uje na vertikalnu
stranicu, dok se prihvatni uloZak s
excentrom postavlja s donje strane
medustropa ili police. Kod modela
srasant«, prihvatni uloZak se pos-
tavlja na jednostrani svornjak koji
je uvijen na vertikalni nmosac, »Ra-
sant 32« mamijenjen je optereceni-
jim policama, te je ovdje prihvatni
uloak pojadan jednim mozdani-
kom. Kombinacije primjene mogu
se prodiriti raznim varijantama
svornjaka i uloZnih matica.
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BF dvokrilni svornjak

b) principi L 1 2L oblika ugas sastav! :M+58-ul%l
B o i AA +u¥&n:vgw“ ?‘\.alo.hom maticom, +

s navojem 1 maticom,
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Sl. 2 — Okov za sastavljanje -rasam« a) shema postavljania okova, b) principi T 1 2T sastavljanja: AA + BA — prihvatnl uloZak sa
svornjakom uvijenim u ulozak, AA + BB — ulofak s direktno uvijenim svornjakom, AA + BE — uloici s dvostrukim svornjakom,
:AO‘; BC — u;)&cl sa svornjakom uvl]enlm u maticu, AA + BD — svornjak s uloZnom maticom, AA + VD — svornjak s navojem i
vostranom maticom.
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SPREMNICI ZA POSLUZIVANJE
CETVEROSTRANIH BLANJALICA
NOVOSTI KOD TVRTKE WEINIG

Weinigovi spremnici omogucuju
trajno visoki u¢inak i kontinuiranu
proizvodnju, ubrzavaju transport,
ne zauzimaju mnogp prostora i ras-
tereCuju osoblje koje radi uz stroj.

Novi spremnik EM 4 tvrtke Wei-
nig nije skup, lako se montira i teh-
ni¢ki je usavrsen.Svojom plosnom
konstrukcijom i koristenjem rad-
nim stolom kao montaznom povr-
$inom, omogucuje lagano mukova-
nje i pristup stroju. Zbog jedno-
stavne i ¢vrste izvedbe (bez elek-
troinstalacija, samo komprimirani
zrak) idealna je dopuna modernoj
glodalici za profiliranje.

Neophodna je pomo¢ pri punje-
nju glodalica za profiliranje \ohloh
brzina pomaka. Izrazito teSka i so-
lidna Kkonstrukcija spremmika s
tradénim transporterom 809 garanti-
ra  kontinuiranu proizvodnju do
120 m/min. Gornji i donji pogonje-
ni transportni valjci dovode do au-
tomatske ¢etverostrane blanjalice i
teske obratke. Mali valjci sa strane
garantiraju si o vodenje ma des-
nom graniéniku,

Spremnik za posluzivanje EM 4 .L.—S. T
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Tablica 111
PROIZVODNIA DRVNO INDUSTRIISKIH PROIZVODA (SRH)
Proizvodnja piljene grade
i plota 1978 1979. 1980 1081,
Piljena grada delinjada, m3 266985 274821 266273 248.104
Piljena grada hrasta, m$ 226613 229030 232363 215.687
Piljena grada bukve, m? 304309 316690 309311  311.677
Ostala piljena grada, m3? 115036  132.177 124.008 142.397
Piljeni pragovi, m3 6,936 7576 6.526 7.654
Furnir, m3 38.220 43.069 46.013 47.898
Sperploda, m3 7972 8204 8.715 8611
Panel-ploée, m3 10.674 2.754 1534 1.392
Ploce iverice, m3 17.022 49.213 77.420 90.560
PROIZVODNIJA FINALNIH PROIZVODA OD DRVA
Pokuéstvo u garniturama 81.659 82.480 65.164 57.454
Pokuéstvo u elementima,
000 kom 3.220 3.176 3.376 3.329
Savijeno pokuéstvo, 000 kom 280 265 229 260
Drvena ambalaza 45.278 40.513 36.011 31.753
Gradevna stolarija (93.938)  (112.272)  (124.989)  (153.978)
Parket, m3 40.538 35.766 32.339 36.728

Izvor: Statisticki godisSnjak SR Hrvatske, 1982, Zagreb VIII 1982.

malja Afrike i Bliskog istoka, s ta-
blicom III, gdje su podaci o pro-
izvodnji drvnoindustrijskih proiz-
voda SRH, dolazi se do slijedec¢ih
zakljucaka: Velike mogucnosti iz-
voza piljene grade postoje u zem-
lje koje nemaju svoju proizvodnju,
a veliki su uvoznici. To su: Tunis,
Egipat, Saudijska Arabija, Jemen i
Jordan. Interesantne su i zemlje
koje imaju malu proizvodnju, a
puno uvoze. Tu spadaju Alzir, Si-
rija, Iran i Irak. Proizvodnja fur-
nira u SRH je u stalnom porastu,
a izvoz je relativno malen s obzi-
rom na proizvodnju. Potencijalno
trziSte mogle bi biti zemlje bez
vlastite proizvodnje, kao: Tunis, Li-
bija, Etiopija, Somalija, Saudijska
Arabija, Jemen, Irak, Alzir i Iran.

Furnirske plo¢e biljeze rast pro-
izvodnje, ali jos uvijek relativno
malo ih ide u izvoz. Moguca trZiSta
za plasman su zemlje Libija, Su-
dan, Saudijska Arabija, Jemen, I-
rak, Jordan, Alzir, Egipat, Sirija i
Iran.

U SRH postoje 4 tvornice za pro-
izvodnju iverica, njihova proizvod-
nja biljezi stalan porast. Velike
moguénosti izvoza postoje u slije-
dece zemlje: Libija, Jordan, AlZir,
i Irak.

U ovom su prikazu izdvojene sa-
mo niz zemalja kod kojih su
trebe mozda najveée — medutim,
cijelokupno ovo podruéje je vrlo
zanimljivo i pruza velike mogué-
nosti buduée veliko trziste za
plasman na$ih drvnoindustrijskih
proizvoda. To¢ne podatke o kreta-
nju uvoza namjedtaja u te zemlje
nemamo, ali je opée poznato da i-
mucnija klasa cesto kupuje i mi-
jenja namjestaj, Uvoz se uglavnom

vrdi iz razvijenih zapadnih zemalja
(Italija, Francuska i SR Njemacka).

Trebalo bi pokusati plasirati nas
namjestaj i u zemlje sjeverne A-
frike i Bliskog istoka, jer namjes-
taj evropskog nivoa ostvaruje vi-
soku cijenu u tom dijelu svijeta.
Jugoslavenski proizvodadi bi se mo-
gli afirmirati svojim proizvodima u
tim zemljama ako bi ponudili ve-
liki izbor, od prosje¢nog do najmo-
dernijeg namjestaja koji bi bio
propisane kvalitete.

Proizvodi gradevne stolarije SRH
biljeze znatan porast. Mnoge na$e
radne organizacije angazirane su
u gradevinskoj dj]elamosti u zem-
ljama Afrike 1 Bliskog istoka, pa

bi se preko njih mogla plasirati i
gradevinska stolarija, modificirana
prema specifi¢nim potrebama tih
zemalja.

Jedan od novih i vrlo uspjesnih
vidova suradnje su zajednicke ve
like prodajne robne kuce za proiz
vode drvne industrije. Takvi pro-
jekti ve¢ su predvideni za realiza-
ciju medu tamo$njim drzavama.

Kada se promatra cjelokupni iz-
voz i uvoz SRH prema ekononiskim
grupacijama (tablica IV), _u'zcmha-
ma u razvoju i OPEC, vidi se da
je izvoz u stalnom porastu. Ta di-
njenica upucuje na velike mogué-
nosti SRH u izvozu u te zemlje.
Specifican interes drvne industrije
SEH trebalo bi usmjeriti u smislu

riklju¢enja drvnoindustrijskih
‘:ombinala u_gradevinske planove
tih zemalja. Zadnje vrijeme u ze-
mljama u razvoju masovno se gra-
de razni veliki kongresni i ugosti-
teljski objekti, kole i razni zdrav-
stveni centri. Suradnja drvne in-
dustrije s gradevinskim organizaci-
jama, koje uzivaju veliki ugled u
zemljama u razvoju, omogucio bi
plasman proizvoda drvne industri-
je u te zemlje.

Institut za zemlje u razvoju i In-
stitut za drvo Zagreb, u kontakti-
ma s Centrom za informiranije pri
Zagrebackom velesajmu, obavijes-
teni su da je niz zemalja u razvo-
ju zainteresiran za ulaganja u za-
jednicka mala poduzeca drvne in-
dustrije.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Nerazvijena drvna industrija ze-
malja u razvoju i njihova ovisnost
o uvozu drvnih proizvoda ¢ini ih
velikim potencijalnim trZiftem za
plasman _drvnoindustrijskih proiz
voda SRH. Ambicif'e zemalja u
razvoju i njihovi veliki planovi za
razvoj otvaraju razne mogucnosti

IZVOZ 1 UVOZ SRH PREMA EKONOMSKIM GRUPACIJAMA ZEMALJA

Tablica IV
(u milijunima din.)

1978. 1979. 1980. 1981.
1 ZV O Z
UKUPNO 43,450 46.346 56.695 65.968
Zemlje u razvoju 6.382 6.882 9.692 13.083
% zemlje u razvoju 14,7 148 17,1 19,8
OPEC 2.527 3.091 4.900 4.940
UV o 2z
UKUPNO 69.964 103.882 108.745 108.507
Zemlje u razvoju 17,356 28.423 34.309 19.377
9y zemlje u razvoju 24,8 274 31,5 17,9
OPEC 14.678 24.007 20.564 12.097

OPEC — Organizacija zemalja izvoznica nafte (Abudabi, AlZir, Dubai,
Ekvador, Gabon, Indonezija, Irak, Iran, Katar, Turska, Ku-
vait, Libija, Nigerija, Saudijska Arabija, Venezuela)

Izvor; Statistitki godiSnjak SR Hrvatske 1982. Zagreb VIII 1982.
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za zvoz  drvnoindustrijskih  proiz
voda iz razvijenih nesvrstanih ze-
malja. Krediti za razvoj iz »Medu.
narodne banke za razvoj« 1 »Jugo
slavenske banke za medunarodne
ckonomske kooperacije« velika su
pomoc 1 garancija za 1Zvoz u te ze-
mlje. Opci porast proizvodnje dr-
vnoindustrijskih  proizvoda i po-
traznja za njima omogucavaju osi-
guranjc velikog netto deviznog pri-
ljecva SRH 1 cijele SFR].

Stopa porasta uvoza u sjevernoij
Africi 1 na Bliskom istoku veé je
preko 10%, a udio pojedinih razvi-

jenih zemalja u uvozu na to pod
rucje porastao je i do 20", u pro
teklom periodu. S obzirom na po-
litiku nesvrstanih zemalja posljed-
njih godina, interes za uvozom iz
SFRI kod tih zemalja je u pora
stu.

Drvna industrija Jugoslavije, a
time i SRH, uz organizirani na-
stup, dobrom kvalitetom proizvo-
da, posStovanjem ugovornih obveza
i bogatim asortimanom mogla bi
osvojiti trziste i ostvariti vehki de-
vizni netto priljev izvozom svojih
proizvoda.

(6] * * *:

LITERATURA:

[1]*** Yearbook of forest products
(1969—1980) F.A.O. Forestry series 1982
[2) * * *: Razvoj Sumarstva | prerade drve-
ta Jugoslavije do 2000 godine. Savez in-
Jenjera i tehnidara fumarstva i indus-
trije za preradu drveta Jugoslavije, Beo-
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INVESTITORI povjerite svoje probleme struénjacima
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Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalacije

Odjel za programiranje

Izradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi-
jom | istraZzivanjem trZista.

Nasi struénjaci su Vam uvijek na
raspolaganju,
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Moguénosti suradnje nase drvne industrije sa
zemljama u razvoju

Dr Salah Eldien Omer, dipl. ing. UDK 630* 7
Goranka Simune, dipl. oec.
Prispjelo: 14. rujna 1983. Struéni rad

Prihvaceno: 10. studenog 1983.

U ¢lanku su navedeni podaci o kretanju proizvodnje drv-
no-industrijskih proizvoda kod nas i w svijetu. Dan je prikaz
kretanja izvoza i uvoza nekih zemalja u razvoju sjeverne Afrike
i Bliskog Istoka. Takoder je dan osvrt na izvoz drone industrije
SRH. Navedene su moguénosti suradnje sa zemljama u razvoju.

uvobD

Drvna industrija Jugoslavije op-
cenito je bolje opremjena u odno-
su na ukupnu industriju i relativ-
no je moderna, ¢ak i u usporedbi
s industrijom zapadne Evrope. Po-
sebno, kapaciteti tvornica namjes
taja veéi su nego u bilo kojoj zem-
1ji zapadne Evrope.

Drvna industrija SRH zauzima
veliki i znacajan dio u ukupnoj
proizvodnji drvne industrije SFRJ.
Bogatstvo Sumskog fonda SRH u-
tjeCe 1 pomaze snaznom razvoju
drvne industrije.  Ono  iznosi
1,296.982 ha, $to Cini 42°% ukupne
povréine Republike.

Medusobna suradnja zemalja u
razvoju odnosi se na razvoj trans-

fera znanosti, tehnike, tehnologije
i na izravnu suradnju strué¢nih or-
ganizacija naprednih zemalja i or-
ganizacija zemalja u razvoju.

Zemlje Sjevernc Afrike i Bliskog
istoka 1imaju objektivhu osnovu za
kvalitativno i kvantitativno jacanje
privrede i znanstveno-tehnicke su-
radnje s drugim zemljama. Stoga
postoji mogucnost tehnicke i trgo-
vacke suradnje s drvnom industri-
jom SFRJ, a time i SRH.

1z tablice I vidi se porast svjet-
ske proizvodnje industrijskog drva
i njegovo predvidanje od 1974. god.
do 1985. god. [5]. Kod zemalja u
razvoju uofava se vrlo veliki po-
rast proizvodnje, a time i potraZ
nje. Visok stupanj proizvodnje pri-
siljava grupe razvijenih proizvoda-

¢a da pronalaze nova trziSta za
plasman svojih proizvoda. U tabli-
ci II prikazani su $umski i drvno-
industrijski proizvodi SFRJ i nekih
zemalja Afrike i Bliskog istoka, te
potrebe za njima i izvozne mogué-
nosti SFRJ na tom trzZistu.

1.0. DRVNA INDUSTRIJA SRH

U SRH ima ukupno oko 2.796.
jedinica industrijskih organizacija
udruzenog rada. U tim radnim or-
ganizacijama ukupno radi oko
00.000.— radnika. Sveukupno iz
svih radnih jedinica dobiva se oko
140.000 mil. din. [3].

Prema podacima Statisti¢kog go-
di$njaka gRH, za 1982. god. indek-
si fizickog obujma industrijske pro-
izvodnje, prema granama djelatno-
sti, pokazuju porast proizvodnje u
1981. u odnosu na 1980. god. (1980
= 100%) od 3%. U tablici III dan
je prikaz proizvoda drvne indus-
trije od 1978. god. do 1981. god.

U studiji analize stanja drvne in-
dustrije SRH [4], iznesena je pro-
cijena moguénosti drvne industrije
SRH. Prema navedenoj studiji, pi-

PROIZVODNJA I PREDVIDJANJA PRERADE DRVA (1974/1985.god.) Tablica I
(u milijunima m3)
T .8
k3 2
ox Zelzz |8 | % F
’“Pf, God. :g f?-w [} Oh gu e
ZEMALIA z g% JE& K S 8 m '§ R
IR R AL
g 54 [Ré8 | & |&4% S % e
s
1 Z 3 1 5 [ 7 3 3 10
Razvijene zenlje 1974 791 736 | 431 | 271 34 231 68 125
i 1985 912 | 882 | 526 | 327 29 262 102 206
Zemlje centrali- 1974) 668 | 415 | 232 55 | 128 159 15 19
titkog plani-
o T 19854 777 | 630 | 257 | 246 | 128 180 35 40
zemije u 1974 1053 | 191 | 136 15 40 41 7 8
razvitku
1985 1371 | 348 | z00 96 51 58 18 21
1974} 337 | 323 | 1901 | 113 83 83 23 -
sap
1985) 399 | 385 | 191 | 164 30 a4 28 - | KRETANIJE SVIJETSKE
e
1974) 25
I 12 | 2341 | 799 | 340 | 202 431 90 151 | JRVA'Y PREDVIDANJA
1985 3060 | 1860 | 983 | 669 | 208 500 155 267 | ZA PERIOD
19741985, GOD,




26 Drvna ind. 35 (1—2) 25—28 (1984)

PRIJEDLOZI — MISLJENJA

[lj\R'I\O\I\IA PROIZVOD]  JUGOSLAVIJE 1 NEKIH ZEMALJIA AFRIKE [ BLISKOG
Tablica 11
% PROIZVODNJA u 000 w) ik
3 - urnir- T - -
“3\ o trupcd trxcl piljena ::} :1 furnir| ske fve- vhf profzvodi
< 40 gradja rice |natice
oD s pragovi plote 1000 §
5\\<-° o 5641 | 3700 | 1882 16 | 250 | 162 812 | 110 -
izvor 657 3 | s60 s 7] 4 8| 54 64,805
proizvodnjq 59 30 98 2 25 45 15 - -
uvoz 278 10 36 5 - 1 2| 21 | 153,722
& |proizvodnja 138 15 2 3 2 23 24 - -
=
= |uvoz 65 16 28 30 6 n 52 5 19.070
» lproizvodnja 50 6 - 1 - 13 18 - -
é uvor 37 20 19 ‘ 6 2 9 2 75.104
K]
2 |proizvodnja 91 - 31 - - « - - -
-~
3 |uvoz 113 - 32 3 v 20 10 - 71,000
-
S ¥ E|proizvodnia 83 - - - 2| 10 2| - -
=
Sluvoz 47 | 48 | 138 19 2 61 8 - | z02.118
S |proizvodnjd 1532| - | 12 10 - - ¢« - -
3 uvoz - - 6 12 - 3 - 3 17.479
o |proizvodnjad 1286 - | 25 - - 3 3| e -
-
24 uvoz - | 140 - - 1 1 - - 5.240
i o proizvodnja 64 - 14 - - - 2 - -
Ll
|8 uvoz 1 8 - - 2 - -l - 8.357
;.'::} proizvodnja - - - - - - - - -
Ei uvoz 141 10 | 105 1 29 | 3n -| 17 | ¢54.189
HAs
& [proizvodnja =~ B - - - - - - -
= | S|uvoz 2 - | 40 - 3 2 - 1 8.808
w |5 |proizvodnjal 20 - 2 - 10 ] 9 = -
b -,:;':i uvoz 66 45 24 ? 10 u - 1 | 159.028
O
A £ |proizvodnjal 4376 - 90 73 2 16 126 | 22 -
& |uvoz 206 | 65 | 1295 30 3| s0 35| - | 201,003
% proizvodnjal 50 - 8 - - - 2 - -
o |uvoz 2 B 81 2 2 39 4 7 13.159
-}g proizvodnjal 4 - - - - - = Mt oy
& S |uvoz 2 - 60 14 - 37 8| 1 81,456
proizvodnja| 693 | 4659 | 960 4 1n 45 as| 70 -
E uvoz 46 40 - 22 1 - - - 74.868

lane SRH mogu preraditi prosjeno
oko 1,7 milijuna m? pilanskih tru-
paca, uz iskori§éenje pilanskih ka-
paciteta u granicama od 60 — 65%
od instaliranih [4]. Polufinalnu pre-
radu drva karakterizira stalni rast
proizvodnje. Proizvodnja furnira u
proteklom razdoblju dostigla je i
do 40,000 m?,

Od ukugno 7 proizvodata kons-
trukcijskih furnira i 5 proizvodaca
plemenitih furnira, indeks proizvo-
dnje 1982 : 1981, god. kretao se u
granicama 33—132,

Proizvodnja éperplota, koja je
bazirana na ranije navedenim po-
dacima o furnirima, dostigla je u
SRH 1982, god. oko 9.000 m* [4].
Proizvodnja panel-plo¢a u SRH je
u stalnom padu, Proizvodnja iveri-
ca u 1982. god. iznosila je oko
80.000 m?*, a indeks proizvodnije ive-
rica 1982 : 1981. god. iznosi 88 [41.
Proizvodnja plota za oplatu iznosi-
la je 1982. g. 1.800 m?, $to znaéi da
je zabiljezen porast od 33%. Pro-
izvodnja drvnih proizvoda za gra-

1ZVOR: FA.O. Year-book of Forest products 1969—1980. g.

devinarstvo u SRH je vrlo razvije-
na u odnosu na druge republike i
skoro prati svjetsku proizvodnju,
Proizvodnja gradevinske stolarije u
SRH u 1980. g. iznosila je oko
16.900 m* [4], a proizvodnja podnih
elemenata je iznosila oko 137.900
m? [4] u istoj godini.

Danas u SRH, na podruéju pro-
izvodnje namjestaja i pratecih pro-
1zvoda, postoji oko 45 proizvodaca,
koji po kapacitetu spadaju u sred-
nje veliki kapacitet,

20. 1ZVOZ DRVNE INDUSTRIJE
SR HRVATSKE

Iz naprijed navedenog moZe se
saklju¢iti da SRH raspolaze prili-
¢no razvijenim drvnim  komplek-
som i velikim kapacitetima koji
zadovoljavaju domacde trziste i o
mogucuju izvoz tih proizvoda,

Drvna industrija SRH od davni-
na je izvozila svoje poluproizvode
i finalne proizvode u zemlje zapa-
dne Evrope. Drvna industrija u cje-

lini ostvaruje netto devizni priljev
koji je u 1981. god. dostigao oko
76({ milijuna dolara. Najvazniji iz
vozni proizvodi bili su gll;ena gra-
da listata i namje$taj. SRH sudje-
luje s oko 35% u izvozu drvne In-
dustrije SFRJ.

Prema podacima Statistickog go-
disnjaka za 1982. godinu, izvoz Slgﬁ
u Evropu iznosio je 49.490 miliju-
na dinara, u Aziju 4.936 milijuna
dinara, u SAD 2.580 milijuna dina-
ra, u Afriku 7.633 milijuna dinara,
i u Oceaniju 102 milijuna dinara
(Prema tecaju za 1 US § = 2730
dinara). Iz toga se vidi da je struk-
tura izvoza SRH 75/ u Evropu,
58% u Ameriku, 7,5/ u Aziju i
11,6 u Afriku [4].

Izvoz SRH u nesvrstane zemlje
bio je 1981, god. u odnosu na pri-
jaSnje godine u velikom porastu.

ako je izvoz u Irak u 1981. godini
iznosio 1.335 milijuna dinara, u Al-
zir 393 milijuna dinara, u_Egipat
1.345 milijuna dinara, u Etiopiju
178 milijuna dinara, u Tunis 149
milijuna dinara, a u ostale zemlje
Afrike oko 5.735 milijuna dinara
(Prema tecaju 1 US § = 2730 di- .
nara).

Drvo, grada i pluto zajedno do-
nijeli su SRH u 1981. god. 3293
mxliguna dinara (Prema tecaju 1
US § = 27,30 dinara). Prema nave-
denim podacima u toéci 1.0 i po-
dacima o izvozu, vidi se da SRH
posjeduje velike moguénosti izvo-
za.

3.0 MOGUCNOSTI SURADNJE
SRH SA ZEMLJAMA
U RAZVOJU

SRH_ sa svojim $umama, drvnim
potencijalom 1 drvnoindustrijskom
proizvodnjom ubraja se u grupu
drvnoindustrijskih razvijenih repu-
blika. Proizvodnja finalnih proiz-
voda biljezi znatan porast, a proiz-
vodnja sirovina i poluproizvoda bi-
liezi pad, $to je vrlo pozitivna ori-
entacija drvne industrije. Iz ta-
blice TIT moZe se uotiti da drvna
industrija SRH ima sve moguénosti
za uspjeSan plasman svojih proiz-
voda u svijet, pogotovo u ovom
momentu, kada je drudtvena za-
jednica zainteresirana i stimulira
1zvoznu orijentaciju.

Za nas je vrlo interesantan po-
kazatelj porasta izvoza u zemlje u
razvoju. God. 1981. taj je izvoz iz
nosio 13.083 milijuna dinara, $to je
19,8% od ukupnog izvoza (Tab. IV).
Drvna industrija SRH ima veliku
Sansu za osvajanje i plasman svo-
jih proizvoda na trziSta zemalja u
razvoju. Pogotovo su zanimljive ze-
mlje sjeverne Afrike i Bliskog is-
toka. Ta trziSta nisu dovoljno sna-
bdjevena proizvodima od drva i
materijalima na bazi drva, a njiho-
va domaca proizvodnja je slabo
razvijena.

Komparacijom ataka iz tabli-
ce II, gdje su prikazani drvnoindu-
strijski proizvodi SFRJ i nekih ze-
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9). Na kraju se izvi§i spajanje plocice kao jed-
nog pola i Al-folije kao drugog na mjera¢ kapa-
citeta (C-metar).

3.4 Elektricka metoda

Ovaj bi se na¢in mjerenja hrapavosti zasni-
vao na primjeni elektromagnetskih valova koji se
emitiraju iz nekog izvora, te mjerenja vremena
Koje protekne izmedu polaska i povratka valnog
impulsa. Na bazi poznate brzine Sirenja vala i
mjerenja vremena povratka signala, odredila bi
se veli¢ina neravnosti povrSine drva. Primjena
ovog principa poznata je odavno, zapravo od pri-
mjene radara (1935. god.), pa sve do danas (ova
se tehnologija primjenjuje kod elektroni¢kih da-
ljinomjera).

—

L,
s

l METALNA PLOCY

C-metar

POVREINA DRVA "Al- FOLIJA

Slika 9. — a) PredloZeni uredaj u momentu utiskivanja Al-folije
Fig. 9 — a) Proposed device in a moment of impressing Al-foils

4.0 DISKUSIJA

Snimanjem stanja finode povrsine piljenice
dobiva se dio informacija o kvaliteti rada pri-
marnih pilanskih strojeva. Na osnovu dobivenih
podataka moze se analizirati i naCin obrade na
njima, s ciljem $to veceg volumnog iskorid¢enja
piljenice, odnosno trupca.

Odabiranje prave metode mjerenja finoce po-
vréine, odnosno hrapavosti, znaci, kao prvo, o-
predjeljenje za jednu od tri grupe metoda: me-
toda kod koje se stanje povr$ine zakljuuje na
bazi apsolutnih vrijednosti o veli¢inama neravno-
sti, metode kod kojih se stanje povrsine prika-
zuje relativno i metode kod kojih se stvara za-
klju¢ak o stanju povréina na osnovu prirodno da-
tih sposobnosti — osjetj vida i osjeta opipa.

Posljednju bi metodu svakako trebalo odba-
citi. Kod odluke izmedu prve i druge treba oda-
brati onu koja je pristupacna i primjenljiva u
praksi, bez obzira na to da li su rezultati mjere-
nja prikazani apsolutno ili relativno. Metode ko-
je su izvedive samo u laboratoriju svakako su
najpouzdanije. Medutim, njihova kompliciranost,

nemogucnost upotrebe u toku procesa proizvod-
nje i cijena stavljaju ih u drugi plan. Prihvatljive
metode, koje bi se mogle primijeniti u praksi,
bile bi: (a) — opticka metoda kojom se moZe
odrediti apsolutno veli¢ina neravnosti povrSine
bez obzira da li se to izrazava maksimalnim raz-
makom izmedu vrha i dna izbo¢ina ili standar-
dnom devijacijom, odnosno varijancom udaljeno-
sti izmedu vrha i dna izbo¢ina, ili standardnom
devijacijom, odnosno varijancom udaljenosti iz-
medu neke osnovne linije i stvarnog profila pilje-
ne povrsine i (b) — elektri¢ka (kapacitivna) me-
toda kojom se veli¢éina neravnosti povrsine izra-
zava relativno.

N

Cay b

:EF

METALNA PLOCICA

C-melar
GUMA

PO NS DRYA CAFGU A

b) Predlofent uredaj u Ry
b) Proposed device in a moment of mmurln:
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Nomenklatura raznih pojmova, alata strojeva i uredaja
u drvnoj industriji

Franjo Stajduhar, dipl. ing.

Zagreb,
Prispiclo: 30. lipnja 1983.

Prihvaceno: 1. prosinca 1983.

(Nastavak iz broja 11—12/1983.)
UDK 801.3:630"83

Struéni rad

Redni  Hrvatsko-srpski o :
h;mm ic;i\'?l\kcyslpskl Engleski jezik Francuski jezik Njemacki jezik
1 2 3 4 5
153]1. probijati, perforiratt  punch percer, perforer lochen
1532. proboj ljepila bleed through transpercement d'un Leimdurchschlag
placage par la colle B
1533. proizvodne linije u  production lines for chaines de fabrication Fertigungsstrassen fiir
drvnopreradivackoj  the woodworking pour l'industrie de die holzbearbeitende
industriji industry transformation du bois Industrie
1534. prskanje na hladno, cold spraying appliquer 2 froid des Kaltspritzen
prskanje u hladnom vernis au pistolet
stanju
1535. guno drvo, masivno  solid wood bois massif Vollholz
vo
1536. punodrvnost full boled fat cylindrique & Vollholzigkeit
décroissance inférieure
41 cm/m
1537. radijalni rez radial cut coupe radiale Radialschnitt
1538. raspored ovjesa pila  schedule of saw schéma de la fixation Einhangschema
blades insertions des lames
1539. razvrakal setting tool pince a avoyer Schrankeisen
1540. rebrasti ili valoviti wavy-fibred (grained) ash fréne ondé Wellenesche
jasen
1541, regulator koliCine air quantity regulator réglage de la Luftmengenregelung
zraka quantité d’air
1542. rucno koranje manual debarking écorcage manuel mannuelle Entrindung
1543. rupe od djetli¢a woodpecker holes trous de pic Spechtlocher
1544. (siarx:duk od masivnog solid wood case caisse plein bois Vollholzkiste
a
1545. saponifikacija smole saponification of saponification de résines  Verseifen von Harzen
i uljnih premaza resins and oil paint et de peintures und Olfarbenanstrichen
coats a l'huile
1546, ‘sivljenje, posivljenje  becoming grey brunissement Eingrauen
1547. skorjelost casehardening fentes extérieures Verschalung
et intérieures
dues aux tensions
et au retrait par
séchage mal conduit
1548, slaganje mozaika inlaid work dessin en marqueterie Einlegearbeit
1549. smjer pomaka direction of feed sens d’amenage Vorschubrictung
1550. smjer rezanja direction of cut direction de coupe Schnittrichtung
1551. smjesa ljepila mixed glue melénge de colles Mischleim
1552, sprava za mjerenje  device for measuring appareil a mesurer les Jahrringmessgerat
godova annual rings cernes
1553, srednjale, sréanice  midle cuts planches de coeur Mittellbretter,
5 Mittelbohlen
1554, srednji promjer mid-point diameter diameétre médian Mittendurchmesser
1555. srZzne mrlje pith flecks taches médullaires Markflecken
1556. srzne pukotine heart checks, cadranures, coeur Markrisse
i heart shakes étoilé
1557. srZni trak medullary ray rayon ligneux Markstrahl
1558. stalnost na svjetlu light fasteness, stabilité a la lumiere Lichtechtheit
) light stability
1559, stroj za wood-bending machine machine & cintrer le bois  Holzbiegemaschine

savijanje drva

(nastavlja se u iducem broju)
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Kongresi Medunarodne zajednice Sumarskih znanstveno-
istrazivac¢kih organizacija

gggf;:s Mjesto Predsjednik
1. 1983  Be¢ (Austrija), Friedrich (Austrija)
2. 1897  Brunswick (Njemacka), Dunckelmann (Njem.)
3. 1900 Zirich (Svicarska), Burgeois (Svicarska)
4. 1903  Be¢ (Austrija), Friedrich (Austrija)
3 1906  Stuttgart (Njemacka), Buhler (Njemadka)
6. 1910  Bruxelles (Belgija), Crahay (Belgija)
T 1929  Stockholm (Svedska), Hesseiman (Svedska)
8. 1932 Nancy (Francuska), Gu'nier (Francuska)
9. 1936  Budimpes$ta (Madarska), Roth (Madarska)
10. 1948  Ziirich (Svicarska), Lonnroth (Finska)
1. 1953 Rim (Italija), Burger (Svicarska)
12 1956  Oxford (Velika Pavari (Italija)

Britanija),

13. 1961  Be¢ (Austrija), MacDonald (V. Britanija)
14. 1967 Miinchen (SR Njemadka), Speer (SR Njemadka)
15. 1971  Gainesville (USA), Jemison (US}«)
16. 1976  Oslo (Norvedka), Samset (Ncrveska)
17. 1981  Kyoto (Japan), Liese (SR Njemadcka)
18* 1986  Ljubljana (Jugoslavija) Mlinsek (Jugoslavija)

obnovile svoje d&lanstvo. Ipak ma
svome jedanaestom kongresu u Ri-
mu, odrzanom 1953. godine, IUFRO
se mogl%(ﬁohvadini s vise od 100
¢lanica. uka koja je doneSena
1948. godine, da se IUFRO podijeli
u 11 odjela, pokazala je dobre re-
zultate. Ti odjeli su ojacali, a me-
dunarodni odnosi medu istraZiva-
Cima postali su jo$ tjesnji.

Na trinaestom kongresu, odrza-
nom u Bedu 1961. godine, ponovo
se ukazala potreba da s> doradi
statut. Pored Stalnog komiteta os-
novan je i ProSireni komitet. Za-
daca Prosirenog komiteta bila je da
koordinira rad odjela i vise od 80
radnih grupa.

Broj ¢lanica se stalno povecavao.
1972. godine orgamizacija IUFRO i-
mala je 267 dlanica iz 68 zemalja s
oko 7000 znanstvenih radnika.

Da bi se izbjeglo neravnomjerno
Sirenje organizacije, 11 odjela za-
mijenjeno je sa Sest sekeija. Svaka
sekcija u okviru svoga podrudja
formira radne i projektne grupe.

Od 1973. godine (gUFRO ima svoj
stalni sekretarijat sa sjedidtem u

Becu. Organizacija izdaje svoje gla-
silo JUFRO NEWS, koje izlazi e
tiri puta godi$nje, To glasilo do-
bivaju svi znanstveni radnici &la-
movi IUFRO. Redovito se publicira
‘Godi$njak TUFRO u kome se pri-
kazuju sve aktivnosti organizacije
u protekloj godini.

Na S$esnaestom kongresu odrza-
nom u Oslu 1976, godine, statutom
su se preciznije utvrdili ciljevi or-
ganizacije TUFRO.

S tim u vezi glavna zada¢a IUFRO
ju unaprijediti suradnju u_znan-
stvenim radovima, obuhvacajué: ci-
jelo podrudje dstrazivanja u vezi
Sumarstva, ukljudujuéi Sumske ra-
'dove i $umske proizvode. Posebno
djelovanje organizacije TUFRO tre-
ba se ostvariti putem:

— omogudavanja svjetske raz-
mjene ideja izmedu pojedinih znan-
stvenih radmnika;

— Kkreiranje i odrzavanje veza iz-
medu organizacija ¢lanica IUFRO
podsticuéi stvaranje zajedni¢kih
‘programa fistrazivanja i suradnjuu
njihovoj realizaciji;

— unapredenja $irenja i primje-
ne rezultata istraZivanja;

— suradnja s nacionalnim i me-
dunarodnim organizadijama znan-
stvene, tehnidke i kulturne prirode,
a maro¢ito i organizacijom FAO;

— uvodenja i ujednacavanja no-
menklature, standardizacije, te po-
hranjivanje podataka i njthova pro-
nalazenja za upotrebu;

— sazivanja povremenih sastana-
ka, koji se mogu kombinirati s eks-
kurzijama.

U razdoblju izmedu 16, i 17. svjet-
skog kongresa IUFRO, od 1977. do
1981, godine, organizirano je oko
250 medunarodnih sastanaka poje-
dinih organizacijskih jedinica IUF-
RO (projektnih i radnih grupa, sek-
cija i rukovodedih tijela). Izvrsni
odbor je odludio da stalni Sekre-
tanijat IUFRO sakuplja sve 2znan-
stvene publikacije, referate i druge
publikacije u vezi aktivnosti IUF-
RO. Na taj malin formirana je bi-
blioteka IUFRO, koja omoguduje
pregled aktivnosti i razmjenu in-
formacija medu znanstvenim rad-
Inicima.

1981. godine bilo je udlanjeno u
organizaciju TUFRO oko 500 insti-
tucija s preko 10.000 znanstvenih
radnika iz 91 zemlje. Rukovodstvo
organizacije JUFRO danas ¢ine: Me-
dunarodni savjet, u kome se ma-
lazi po jedan delegat iz svake ze-
mlje; Izvr$ni odbor od 19 &lanova,
koji ¢ine predsjednik TUFRO, pot-
predsjednik, neposredni prethodni
predsjednik, sekretar IUFRO, S3est
koordinatora sekcija i devet &la-
nova izabranih tako da su zastup-
ljeni svi kontinenti. Izvr$ni odbor
se sastaje jednom godidnje.

IUFRO danas povezuje znanstve-
ne radnike u Sumarstvu i preradi
drva iz cijelog svijeta. On se brine
da svaki znanstveni radnik, koji se
posvetio odredenom problemu, na-
de suradnika i potrebne informa-
cije.

* Jugoslavenski organizacijski od-
bor za pripremu 18. svjetskog kon-
gresa IUFRO, odludio je da se taj
kongres odrzi m Ljubljani 1986. go-

dine.
Dr S. Tomanié

Savjetovanie

STANJE I PERSPEKTIVE PROIZVODNJE TE SVOJSTVA I UPOTREBA PLOCA

IZ USITNJENOG DRVA

Savjetovanje je opéejugoslavenskog karaktera. Odrzat ée se u vrijeme od 16. do 18.
svibnja 1984. u Bjelovaru

Poblize informacije mogu se dobiti u Opéem udruZenju $umarstva, prerade
drva i prometa SRH, Zagreb, MaZuranicev trg 6 (ing. Horvat ili ing. Delajkovi¢),
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Kiselootvrdnjujuci lakovi za drvo

Za povrsinsku obradu namje$taja, nami-
jenjenog za razli¢ite potrebe, ne mogu se
postavljati jednaki zahtjevi. Namje$taj na-
mijenjen za objekte javne upotrebe, gdje je
velika frekvencija ljudi, a time i veéa izlo-
Zenost habanju, raznim tekuéinama, masno-
¢ama, Zaru cigareta i dr. treba da je za-
Sticen premazima koji daju bolju i trajni-
ju zastitu. Iz tog razloga za povr$insku ob-
radu namjestaja u hotelima, bolnicama,
dje¢jim ustanovama, kancelarijama, kasar-
nama, brodovima, vagonogradnji, kuhinja-
ma itd. treba upotrebljavati premaze koji
zadovoljavaju vece zahtjeve, a pogodni su
za primjenu u industrijskim uvjetima povr-
Sinske obrade, gdje se primjenjuju kanalne
suSionice i s vrlo oStrim reZimima. Tim
zahtjevima odgovaraju KO lakovi. Mogu se
upotrebljavati u industriji za sve nacine
povrdinske obrade te za lakiranje parketa
u svim industrijskim uvjetima do sistema
»uradi same.

Do danadnjeg stupnja kvalitete, svojsta-
va i velike moguénosti primjene ovi lakovi
su prosli dugi razvojni put. Probirljivi ino-
zemni kupci namje$taja i drugih proizvoda
od drva postavljali su nam zahtjeve ne sa-
mo na kvalitetu obradenih povr§ina nego
takoder s obzirom na primjenu u veoma
razli¢itim uvjetima — od visoke tehnologi-
je do nano$enja kistom, od ubrzanog suse-
nja za nekoliko minuta do susenja kod svih
temperatura u radnim i stambenim prosto-
rima. Rje$avanjem tih problema dolazili
smo do novih spoznaja, a time do proSiri-
vanja asortimana i novih proizvoda, tako
da danas raspolazemo ¢itavom paletom ovih
premaza.

KO lakovi spadaju u najstarije reakcij-
ske lakove. U pocetku su radeni na bazi
fenol-formaldehidnih smola, a za otvrdivaé¢
se rabila solna kiselina. Boja tih lakova bi-
la je zuckasto-smeda do smeda pa se nisu
mogli primjenjivati za povrSinsku obradu
pokudéstva, Mehani¢ke osobine bile su do-
bre, sudenje brzo, otpornost na habanje i
otpornost na razna sredstva kojima su iz-
lozene lakirane povrSine bili su bolji od

" ostalih sredstava za povrSinsku obradu koja
su tada primjenjivana. Osim transparent-
nog obojenja drva, posebne probleme stva-

rala je solna kiselina koja je sluzila kao
otvrdiva¢ (kontakt), a s taninom koji sa-
drze neke vrste drva stvarala je smede obo-
jenje. Osim toga, ima korozijsko djelova-
nje na pistole za $trcanje i strojeve za li-
jevanje (gismasine). Zbog brzog susenja na
zraku, dobrih mehanickih svojstava i otpor-
nosti na razna sredstva upotrebljavani su
u vagonogradnji za lakiranje klupa, oplata
idr.

Daljim razvojem ovih premaza doslo je
do zamjene fenolformaldehidne smole s kar-
bamidnim i melaminskim smolama, koje su
svijetle boje i ne mijenjaju boju drva. Za
otvrdiva¢ su upotrebljene organske kiseli-
ne koje nemaju utjecaja na boju drva, omo-
gucuju duze radno vrijeme smjese, manje
korodiraju metale i pruzaju moguénost su-
Senja kod oStrih reZzima susenja.

Film laka od samih karbamidnih i me-
laminskih smola jest bezbojan, tvrd i otpo-
ran na otapala, ali ima slabo prianjanje i
veliku krhkost. Iz tih razloga potrebni su
dodaci drugih smola koje djeluju kao omek-
Sivaci, pa pospjeSuju adheziju i elasti¢nost.
Dobrom kombinacijom amino- i alkidnih
smola, organske kiseline (kontakta) i smje-
som otapala dobivaju se traZena svojstva
KO lakova s dobrim prianjanjem za podlo-
gu, dobrom elasti¢no$¢u, tvrdocom i traj-
no$¢u premaza i moguéno$éu primjene u
svim mogu¢im uvjetima. Naravno, danas je
jednostavno ovo redi, ali trebalo je prijeéi
dugi razvojni put dok se do$lo do danas-
njih spoznaja, koje nam omoguduju izradu
za sve moguce zahtjeve koje se mogu po-
staviti na ovu vrstu premaza.

Sudenje KO lakova kemijski je proces.
Uz isparavanje otapala iz filma, a utjecajem
kiselog katalizatora, nastavlja se dalja kon-
denzacija amino-smola. Amino-smole su pro-
dukti ishodnih tvari uree i formaldehida,
odnosno melamina i formaldehida. Kod pro-
cesa kondenzacije iz malih, ishodnih mole-
kula, uz izdvajanje vode, nastaju veée ma-
kro-molekule. U toku proizvodnje amino-
-smola, proces kondenzacije prekida se u
stanju kad je smola jo§ dobro topiva u ota-
palima, tako da bi bila sposobna za proizvod-
nju lakova. Taj proces, koji je prekinut u re-
aktoru za vrijeme proizvodnje smole, nastav-
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lja se u laku djelovanjem vi§e temperatu-
re ili uz dodatak kiselina. Time smola pre-
lazi u kruto, netopivo stanje, ne moze se
viSe otapati ni omeksivati, a upravo to da-
je odredenu kvalitetu i otpornost lakovima.
Ove smole zbog krhkosti i slabe adhezije
same nisu pogodne za proizvodnju lakova,
ali, uz dodatke omeks$ivac¢a ili uljno modi-
ficirane alkidne smole i drugih dodataka,
dobivaju izvanredna svojstva. Amino-smole
primjenjuju se i u proizvodnji drugih pre-
maznih sredstava, kao npr. u proizvodnji
auto-lakova, premaza za tzv. bijelu tehni-
ku, ljepila za drvo itd.

Prednosti su KO lakova:

— Susenje im je brzo. Suse brze od svih
reakcijskih lakova. Odmah nakon u-
brzanog susenja postoji moguénost
pakiranja i uskladi$tenja.

— Imaju visoki sadrzaj suhe tvari, a
niski viskozitet, pa daju deblje filmo-
ve ili — kako to u praksi kazemo —
imaju punije i bogatije filmove.

— Imaju dobra kemijska i mehanicka
svojstva, dobru otpornost na habanje,
na razne tekucine i kemijska sred-
stva, pa se lakirane povriine lagano
odrzavaju,

— PovrSinska obrada moguca je svim
tehnologijama.

— Imaju svojstvo dobrog brusenja, a to
je vazno kod nanosa u dva ili tri slo-
ja. Nano$enje u debljim slojevima
nije preporudljivo.

— Kod ovih lakova postoji moguénost
izrade velikog broja razli¢itih kvalite-
ta, odnosno svojstava, ovisno o zah-
tjevima kupaca u pogledu efekta, me-
hani¢kih i kemijskih otpornosti, teh-
nologije nanoSenja i suSenja.

KO lakovi rade se kao dvokomponentni

i jednokomponentni. Kod dvokomponentnih
lakova kisela komponenta (kontakt) dodaje
se neposredno pred upotrebu. Imaju veéu
trajnost premaza, a film premaza ne pot-
pomaze S$irenje pozara. Prema izvr$enim is-
pitivanjima, dvokomponentni KO lakovi
spadaju po JUS U.J1.060 u prvu klasu, pa
se prema tome mogu svrstati u grupu pre-
maza koji ne potpomazu Sirenje plamena i
poZzara. To je jedan od razloga da se ova
vrsta premaza preporucuje za povrSinsku
obradu namje$taja u objektima za javnu
namjenu.

Jednokomponentni KO lakovi rade se
takoder iz amino-smola u kombinaciji s ni-
trocelulozom i alkidnim smolama. Po kva-
liteti su izmedu nitro i dvokomponentnih
KO lakova. Njihovo suSenje je fizikalno-
-kemijski proces. Kisela komponenta doda-
na je u lak za vrijeme proizvodnje laka, a
njeno djelovanje pocinje nakon isparava-
nja otapala iz filma laka. Prednost im je u
tome $to su jednostavniji za upotrebu, a
posebno se preporu¢uju za povrsinsku obra-
du borovine, kod koje ina¢e ima problema
s prianjanjem zbog sadrzaja smole.

Dvokomponentne KO premaze proizvo-
dimo pod trgova¢kim imenom CHROMO-
DEN LBM K. Od bezbojnih radimo temelj
za bru$enje sjajni, polumat i mat, polumat
za rubove i polumat za specijalne potro-
$ace. Proizvodimo pigmentirane CHROMO-
DEN LBM K lak-boje u svim nijansama i
trazenim svojstvima.

Lakove za parkete CHROMODEN LBM
K izradujemo sjajne, polumat te CHROMO-
DEN LBM K mat/TVIN za primjenu u in-
dustrijskim uvjetima nano$enja i ubrzanog
susenja.

Proizvodimo nekoliko tipova kontakta
za ove premaze koji se razlikuju po sa-
stavu otapala i % kiseline, a svaki od njih
namijenjen je za odredeni lak i reZim su-
3enja. Sto su temperature sudenja vise, od-
nosno rezimi susenja ostriji, potrebno je za
reakciju manje kiseline, pa se, prema to-
me, dodaje manji postotak kontakta. Smje-
sa otapala u kontaktu mora biti prilagode-
na, tako da ne dolazi do pojave kipljenja
i drugih gre$aka u filmu laka. Kontakt se
mora dodavati po uputama za odredeni lak,
jer dodatak vise kontakta moZe ubrzati re-
akciju i proces su$enja, skratiti radno vri-
jeme smjese, povecati krhkost laka, tako da
moze do¢i i do pucanja filma.

Jednokomponentne kiselootvrdnjujude la-
kove proizvodimo pod trgovac¢kim imenom
CHROMIN/1-komp, a radi se bezbojni te-
melj, sjajni, polumat i mat bezbojni lak, te
pigmentirane lak-boje u svim nijansama i
efektima sjaja.

Za primjenu pojedinog laka u odredenim
uvjetima obratite se na na$u Primjensku
sluzbu i Sluzbu razvoja proizvoda.

M. Rasi¢
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U povodu izlaska iz tiska II knjige II izdanja
SUMARSKE ENCIKLOPEDIJE

Prilikom izlaska iz tiska I knji-
ge drugog izdanja Sumarske enci-
klopedije (1981), predoCene su jav-
nosti temeljne znacajke te strudne
edicije. Nece biti suvino ponovno
podsjetiti ma njezinp osnovno opre-
djeljenje.

Sumarska je enciklopedija »$u-
marska« koliko i »drvarska«, budu-
éi da pokriva cjelokupno podrudje
suvremenog z4anja o drvnoj mate-
riji: od sjemena i sadnica drvenas-
tog bilja do raznih veoma brojnih
konaénih proizvoda od drva. Ona
sadrzi sva potrebna bioloSka i te-
hni¢ka znanja o proizvodnji drvne
matenije u Sumi, sva potrebna dr-
vnotehnolo$ka znanja i poznavanja
drvopreradivackih industrijskih po-
strojenja. Siroko obuhvacanje znan-
stvenih disaiplina iz podrudja pri-
rodnih znanosti daje ovoj enciklo-
pediji pecat svojevrsne enciklope-
dije prirode uz primijenjenu zna-
nost o Sumi i drvu. U tehnologiji
preradbe drva vaiZno je pak po-
znavanje eksploatacijskih karakte-
ristika strojeva i uredaja. Zbog to-
ga Sumarska enciklopedija nuzno
obuhvada i odredena podrucja teh-
ni¢kih spoznaja.

S obzirom na prikaz navedenih
znanosti, Sumarska enciklopedija
ne pruza samo informacije $umar-
skim i drvnotehnolo$kim strucnja-
cima ve¢ i biolozima, botani¢ari-
ma, ucenicima osnovnoga i usmje-
renog obrazovanja odgovarajucih
smjerova, studentima prirodnih
znanosti ‘te svima onima koji vole
prirodu. Ona je osobito pogodna za
studente S$umarskih, drvarskih i
hortikulturnih struka, jer je kon-
cipirana tako da uz enciklopedijski
nacin prikazivanja obuhvaca i Siru
udzbenicdku, a dijelom | specijalis-
ticku struénu mateniju.

Prilikom objavljivanja 1 knjige
ovog drugog izdanja (1981) redak-
dija je maglasila i razlike izmedu
prvoga j drugog izdanja. Dakako,
jedna od tih razlika potjele iz vre-
menskog raspona od dvadesetak go-
dina_jzmedu ta dva izdanja, kad su
postignute mnoge nove bioloske i
tehnicke spoznaje. Postoji, medutim
znatnija razlika u samoj koncepciji
ovog drugog izdanja, Posljednjih se
godina suvremeni <ovjek sve wvise
okreée prirodi, To je reakcija ma
nacin Zivota i njegove uvjete u in-
dustrijskoj civilizaciji. Zagtita &ovje-
kove okoline, za$tita prirode, prirod-
nih rijetkosti i ljepota ulazi u svi-
jest ljudi kao nuzda suvremene ci-
vilizacije. U tim okolnost‘ma do-
biva §uma mnovu vrijednost, koja
na isve veé¢im prostorima pomalo
prelazi vrijednost $ume kao izvo-
ra drvne sirovine. I to zbog toga
§to su duma i more majvazniji Su-
vari prirodnih mvjeta Zivota. Stoga

je suvremena Sumska enciklopedija
morala $ire obuhvatiti zastitu pri-
rode i prikazati oblike i nadine po-
modu kojih se unapreduje okoli$
u kojemu zivi suvremeni covjek.
To je nova orvena nit koja je ut-
kana u koncepoiju ovoga drugog
izdanja Sumarske enciklopedije. O-
pravdano je, prema tome, da se
ovo drugo izdanje smatra i novim
izdanjem, Upravo su te dvije raz-
like izmedu dva izdanja Sumarske
enciklopedije do$le do snaznog iz-
razaja u ovoj drugoj knjizi, koja
se sada prikazuje javnosti: razlike
u movim znanstvenim spoznajama i
tehnoloskim dostignu¢ima ; razlike
u unapredivanju Covjekova okolisa;
stjecajem okolnosti ta se grada do-
brm dijelem svrstala u alfabetski
redoslijed obuhvaden ovom drugom
knjigom.

Druga knjiga drugog izdanja Su-
marske encik]o&c(:)d.ije ima 730 stra-
nica s oko 83. redaka, 307 od
toga Od'e oslikanog prostora s viSe
od 700 slika, tehnickih nacrta i dru-
gih cnteza. Osim toga, sadrzi 16
stranica priloga u boji, 6 stranica
crno-bijelih priloga i 6 geografskih
karata od kojih su 4 nove i origi-
nalne, Knjiga ima 675 natuknica,
86 viSe nego u prvom izdanju (na
jednakom alfabetarskom prostoru).
Obilnoost nove grade prisilila je re-
dakciju da, u 46 araka uobicaje-
nog formata 21 x 29, odgovarajucu
mateniju dade otisnuti u sitnijem,
tzv. kolonelslogu ma viSe od 50
stranica.

U ovoj drugoj knjizi drugog iz
danja Sumarske enciklopedije ak-
tualizirani su svi prijasnji ¢lanci
(natukinice) iz prvog izdanja, 3 neki
su i prodireni novim spoznajama ili
novim [potrebama iz prakse. To se
odnosi i na neke osnovne znanosti.
Natuknica KLIMA I KLIMATOLO-
GIJA povecana je sa 660 redaka na
984, METEREOLOGIJA sa 110 na
248. Na tom su podrudju obradeni
i movi pojmiovi: mikroklimatologija,

lecbiologija i paleoklimatologija.

osebno jstiemo movau, originalnu,
jo$ migdje objavljenu petrografsku
kartu Jugoslavije u boji i s pre-
klopom (624 str.).

Ovdje su galfabetskim redoslije-
dom idati detaljni prikazi vaznih i
oznatih rodova i mnjihovih wvrsta
ao Sto su hrast, jasen, javor, jela
i dr. Bogat tekstualni dio materija-
la ilustniran je izvanrednim, jedin-
stvenim, dendrolo$kim crtezima go-
tovo wmjetni¢ke razine prerano
preminulog V. Budayja. Sumarska
se enciklopedija s tim crtezima mo-
Ze 's ponosom pojaviti d pred svijet-
skom javnos$éu. Taj je dio sadrZaja
ove knjige jednako privlacan za bio-
loge, bolni¢are, $umarske i horti-
kulturne struénjake pa i za sve

ustale ljubitelje prirode. Sumarski
¢e strudnjaci tu nadi opisane su-
vremene metode mjegovanja Suma,
materiju o ishrani bilja, novu na-
tukniou HORMONI (biljni), te oso-
bito vaznu novu natuknicu PESTI-
CIDI iz podrucja zastite Suma, de-
taljno cbradenu na 1198 redaka.
Natuknica KRS obradena je na
suvremen macin na 1660 redaka i
obogacena originalnom, novom kar-
tom u boji s preklopom; ma karti
su prikazana klimatskozonska wve-
getacijska podrucja naseg krsa (str
312). Nije ni potrebno naglasavati
vaznost te grade za Jugoslaviju u
kojoj podrucje krsa zauzima jednu
petinu sveukupne povrsine. Spomi-
njemo ovdje i novu natukniou
KARTOGRAFIJA sa 410 redaka, va-
7Znu za kamo%raﬁsk.i sadrzaj $umar-
ske struke, Uz tu natuknicu pri-
loZena je karta razlicitih kartograf-
skih myjerila (str. 232). Valja napo-
menuti da je uz natuknicu JUGO-
SLAVIJA prilozena nova karta u
boji, s prikazom geografskoga ras-
¢lanjenja Jugoslavije (str. 208).

Nova materija za suvremenu in-
dustrijsku preradbu drva dobila je
u ovoj knjizi velik prostor. Na-
tuknica LJEPILA iz prvog izdanja
sa 260 redaka transformirana je u
natuknicu LIJEPLJENJE sa 1226
redaka. Procesi lijepljenja zastup-
ljeni su w igotovo svim vazZnijim
tehnologijama preradbe drva wod
lameliranih lijepljenih konstrukoija
(nova natuknica), zatim proizvod-
nje namjestaja pa do tehnologije
izradbe raznih ploca od drva. Tu
je prikazana i teonija i praksa ove
veoma sloZene materije. O isprav-
nom, neprekidno kontroliranom po-
stupku lijepljenja ovisi kvaliteta
proizvoda. Pilanama i piljenju drva
dato je viSe od 4000 redaka (1989
redaka m prvom izdanju). Proizvod-
nji plo¢a od drva dato je 5670 re-
daka (1780 redaka u prvom jzda-
nju). Natuknica STOLARSTVO sa
1230 redaka u prvom dqzdanju pre-
tvorena je u movu matukniou NA-
MJESTAJ sa 5220 redaka. Pilanar-
stvo, proizvodnja plo¢a od drva i
proizvodnja namjesStaja obuhvacaju
cjelokupnu mehanidku preradbu cir
va. Prema tome, ta vaZzna materija,
obradena ma oko redaka u
prvom izdanju, sadrzi oko 15.000
redaka u drugom. Upravo na tom
podru¢ju postignut je velik tehno-
loski mapredak u razdoblju izme-
du dva izdanja Sumarske enciklo-
pedije. U pilanarstvu je prije pre-
vladavala stara tehnologija. Proiz-
vodnja plo¢a od wsitnjenog drva
nalazila se u zacetku. Proizvodnja
namjestaja nosila je jo§ zanatsko,
stolarsko obiljeZje. Danas su to te-
hnolo$ki suvremene industrije pa

im je u ovoj knjizi dat i odgova-
rajuéi prostor. Dakako, drvni teh-
nolozi time dobivaju svoj priru¢nik,
pa i viSe od toga: svoj iscrpan
wdZbendk,
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Sumarske i hortikulturne stru¢-
njake, biologe, prirodnjake, a i sve
ostale ljude koji vole prirodu, pri-
vudi ée dio ove knjige posvecen
za$titi prirode prirodnim ljepota-
ma, nacionalnim parkovima i hor-
tikulturi. Uz prikaz Sumarstva i
drvne industrije SR Hrvatske, SAP
Kosova i SR Makedonije uklju¢en
je i prostor o zastiti prirode na
tim podru¢jima. Poimence su ha-
vedeni zasticeni objekti, flora i fau-
na. U posebnim natuknicama opi-
sani su pojedini nacionalni parko-
vi (Kopaonik, Kornati, Lovéen,
Mijet, Plitvicka jezera) te drugi
vazniji zasticeni objekti i prirodni

S. David i F. Kadle¢ek

MOBEL UMGESTALTEN UND
REPARIEREN
(Popravak i rekonstrukcija
namijestaja)
VEB Fachbuchverlag Leipzig 1982.

Knjiga je veli¢ine 122 x 200 j ima
187 stranica. Prodajna cijena joj
je M, 7,50. Prevedena je sa ces-
kog jezika. Original je tiskan u
Pragu 1977. godine.

Djelo je namijenjeno cnima koji
¢e samj mzeti u ruke &ekié, pilu,
ljepilo i kist, te postojeéi mamjes-
taj prilagoditi novim potrebama ilj
¢e napraviti neke jednostavne sas-
vim nove proizvode.

Buduéi da je materija koja se
obraduje wvrlo opseZna, autori su
je iznijeli na nekim karakteristi¢-
nim primjerima, koji daju mogud-
nost traZenja rjeSenja mna sliénim
primjerima.,

Knjiga je podijeljena na 'devet po-
glavlja.

1. Drvo i njegova svojstva

Jednostavno i kratko opisane su
strukturne karakteristike drva, me-

rezervaii (Hutovo blato, Kopacki
rit, Krakovski gozd, Krka, Muski
bunar, Obedska bara, vodopad na
Plivi i idr.). Prikazani su i pojedini
memorijalni spomenici (Jajce, Ko-
zara, Lopu$nik, Petrova gora i dr.).
Uz Hrvatsku, Kosovo i Makedoniju
dan je po 1 prilog u boji na dvije
stranice s vise slika prirodnih lje-
pota i rijetkosti tih krajeva. Po-
sebno upozoravamo na matuknicu
PARK, kojoj je u ovoj knjizi dat
prostor 1474 retka (228 u prvom
izdanju) s prilogom u boji na :
stranice (str. 592, 593). U tom vri-
jednom &lanku opisani su parkovi
u Kini i Japanu, anticki parkovi,

hanitka svojstva, biolo$ka svojstva,
stabilnost oblika i dimenzijaé‘frqg-
ke drva i raspoznavanje pojedinih
vrsta drva.

2. Drvni materijali

Opisane su razne wrste proizvoda
pilanske prerade, furniri, furnirske
ploc¢e, plode iverice i wlaknatice.

3. Nedrvni materijali

U skladu s opsegom i namjenom
knjige dan je opis laminata, poli-
estera ojacanog staklenim vlakni-
ma, te mekog i tvndog PVC.
4. Ljepila

Prikazana su kazeinska, glutinska,
aminoaldehidna, epoksidna, poliure-
tanska, PVA-<, ljepila na bazi kau-
¢uka i taljiva ljepila. Navedeni su
tvornidki nazivi pojedinih wrsta
ljepila u DDR-u,

5. Materijali za povr$insku
obradu

U ovom poglavlju dan je prikaz
materijala za povrsinsku obradu,
ali suvise kratko i opcenito da bi
mogao posluziti kod  aktivnosti
»uradi sam«.

parkovi u Evropi, SAD i ma pod-
ru¢ju Jugoslavije. Koliko nam je
poznato, to je u nas prvi cjelovit
prikaz parkovne arhitekture od naj-
starijih vremena do danas.

Redakcija se Sumarske enciklo-
pedije nada da ¢e sadrzaj ove dru-
ge knjige korisno posluziti Sumar-
skim i hortikulturnim struénjaci-
ma, drvnim tehneclozima, biolozima,
botani¢arima i mnogim ljubitelji-
ma prirode i prirodnih ljepota.

Prof. dr Z. Poto¢ié

glavni urednik »Sumarske
enciklopedije«

6. Materijali za ojastucenje
(tapeciranje)

7. Principi konstruiranja
mamjestaja

Opisani_su_vezovi namjeStaja, po-
vezivanje dijelova i sklopova,

8. Popravak mamjestaja

Posebno su obradeni popravei sto-
lica, naslonjaca, ojastu¢enja, stolo-
va, ladica i vodilica ladica, korpus-
nog mamje$taja, popravci furnira-
nih [povrsina i povrSinske obrade.

9. Primjeri opremanja prostora i
prijedlozi samogradnje mamje-
§taja i@ dopune postojeceg

Obradena su predsoblja i namjes-
ta]béza predsoblja, kuhinje i dnevne
sobe.

Podru¢je koje je obradeno u
knjizi suviSe je Siroko da bi se da-
lo u tom, pelativno malenom opse-
gu, obraditi.

Ipak ova knjizica moze posluZiti
kap pomagalo kod popravaka i iz-
rade namjestaja.

B. Ljuljka
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BIBLIOGRAFSKI PREGLED

BIBLIOGRAFIJA CLANAKA, STRUCNIH INFOR MACIJA I IZVJESTAJA OBJAVLIENIH U »BIL-
TENU ZAVODA ZA ISTRAZIVANJA U DRVNOJINDUSTRIJI« U RAZDOBLJU 1971. DO 1982.
GODINE

Prof. dr Stanislav BADUN
Zlatko BIHAR, tehn. suradnik

UuvobD

U 1982. godini zavr§eno je tiskanje 10. godista
periodike »BILTEN — ZIDI« Sumarski fakultet Sve-
ucilista u Zagrebu. U deset godina izlaZzenja ovog
casopisa tiskano je 39 brojeva. U njima su prikaza-
ni radovi za podruc¢je drvnotehnoloske struke u 138
¢lanaka, koje su napisali 155 autora. Rukopisi tih
¢lanaka obuhvadeni su i tiskani na 2098 stranica
(oko 131 autorskih araka, 44 tiskarska arka).

U deset godina izlazenja »BILTEN — ZIDI«, pu-
tem objavljenih ¢lanaka, prikazuje dva vremenska
perioda zbivanja. Prvi period od 1971—1974. godi-
ne kao glasilo Zavoda za istrazivanja u drvnoj in-
dustriji 1 njegovih djelatnosti, te drugi period 1975—
—1981. godine u kojem se objavljuju radovi jedin-
stvenog znanstveno-istraZzivackog projekta za SRH
pod naslovom »IstraZivanje svojstava drva i proiz
voda iz drva kod mehani¢ke prerade«. Ta se dva
perioda i uocavaju po karakteru sadrzaja ¢lanaka i
autorima suradnicima. Da bi se u sazetom i pre-
glednom obliku prikazala publicisticka djelatnost
»BILTENA — ZIDI« sadinjena je ova bibliografija.

Bibliografija obradena u ovom clanku je retro-
spektivna stru¢na bibliografija. Ona je izradena po
kazalu za podrucja. U ﬁibliograﬁji po kazalu pod-
ru¢ja ¢lanci su svrstani prema stru¢nom pojmu koji
se u ¢lanku obraduje. Ti pojmovi, prema Oxford-
skoj decimalnoj klasifikaciji i Univerzalnoj decimal-
noj klasifikaciji, ¢ine odredena uza podrucja u koja
se razvrstavaju i dobivaju odredeni broj. Po tom
sistemu je obradena i bibliografija po podru¢jima
za sve Clanke tiskane u deset godi§ta »BILTENA —
ZIDI«. Unutar podruéja ¢lanci su svrstani abeced-
nim redom autora.

Osim retrospektive, ova bibliografija je prilog
komuniciranju znanstvenih i stru¢nih informacija,
te pridonosi transferu znanstvenih i tehnoloskih spo-
znaja radi njihove primjene u praksi.

BIBLIOGRAFIJA PO PODRUCJIMA

630*7 — TRGOVINA SUMSKIM PROIZVODIMA.
EKONOMIKA SUMSKOG TRANSPORTA
I DRVNE INDUSTRIJE

JAKOVAC, H.: 1980. vidi SABADI, R. Bilten ZIDI,
?ur;lo fak. Zagreb, 8(6):1—95; 10(5):3—24; 10(6):

SABADI, R. i JAKOVAC, H.: 1980. Realne moguéno-
sti razvitka Sumsko-preradivacke industrije u nas.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 8(6):1—95.

SABADI, R. i dr.: 1982, Trzi$ne strukture i njihova
implikacija na optimizaciju proizvodnih i troskov-
nih funkcija u pilanarstvu, proizvodnji parketa,
pronzvodnl{i drvnih plo¢a i finalnih drvnih proiz-
voda u SR Hrvatskoj u dolazecem razdoblju. Bil-
ten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(3):11—15.

SABADI, R. idr.: 1982. Istrazivanja optimalnog modela
maksimalizma izvoza finalnih proizvoda od drva
iz SR Hrvatske uz zadovoljavanje rastuée doma-

¢e traznje s implikacijama na cjelokupan pri-
vredni razvoj SRH i SFRJ. Bilten ZIDI, Sum. fak.
Zagreb, 10(3):16—20.

SABADI, R. i dr.: 1982. Istrazivanja kompleksnog
razvitka proizvodnje celuloze u SR Hrvatskoj ra-
di zadovoljavanja rastu¢e domace traznje. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(3):21—24.

SABADI, R. i dr.: 1982. Uloga reiionalnog razvitka
prerade drva u okvirima cjelokupnih nastojanja
za postizanjem optimuma proizvodnje i istrazi-
vanja regionalnog i individualnog marketing —
MIX-a u preradi drva. Bilten ZIDI, Sum. fak.
Zagreb, 10(3):25—30.

SABADI, R. i1 JAKOVAC, H.: 1982. Iskoristenost kapaci-
teta u drvnopreradivackoj industriji u Hrvatskoj
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(5):3—24.

SABADI, R., JAKOVAC, H. i SUIC, D.: 1982. Sumar-
stvo i prerada drva u narodnom gospodarstvu u
Hrvatskoj. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(6):
:3—50.

STIPETIC, 1.: 1981. Proizvodnost rada kao element
mjerenja poslovnog uspjeha. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreﬂ. 9(5—6):13—58.

SUIC, D.: 1982. vidi SABADI, R. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 10(6):3—50.

TOMASEVSKI, S.: 1971. Neki ekonomski aspekti pi-
lanske prerade cetinjaca. Bilten ZIDI, Sum. fak.
Zagreb, 1(2):35—47.

630*811 — STRUKTURA DRVA
(Anatomski elementi i stani¢ja i dr.).

PETRIC, B. i SCUKANEC, V.: 1972. Volumno udes-
¢e elemenata grade u drvu nekih vaznijih doma-
¢ih 1 kod nas kultiviranih vrsta cetinjaca. Bil-
ten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 2(1):31—38.

PETRIC, B.: 1980. Izvjestaj o rezultatima znanstveno-
-istraziva¢kog rada na podprojektu 6.6.1: »Istra-
Zivanja na godruéju nauke o drvu«, za period
1976. — 1980. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
8(4):17—20.

PETRIC, B. i SCUKANEC, V.: 1982. Neke ‘struktur-
ne karakteristike juvenilnog drva domace bukve.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(5):57—63.

SCUKANEC, V.: 1972. vidi PETRIC, B. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 2(1):31—38; 10(5):57—63.

630*812/814 — FIZICKA I MEHANICKA SVOJSTVA
DRVA. KEMIJA DRVA. PRIRODNA
TRAJNOST.

" BAPUN, S.: 1972. Botani¢ka pripadnost, osnovna ana.

tomska, fizicka i mehanicka svojstva nekih vrsta
drva egzota s osvrtom na upotrebu. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 2(2):1—18,.

BADUN, S.: 1977. Prilog proucavanja svojstava kore
hrasta, jasena i jele. Bilten ZIDI, Sum. fak. Za-
greb, 5(1—2):1—28.

BADUN, S., PETRIC, B. i SCUKANEC, V.: 1977. Ka-
rakteristike i moguénosti kori$¢enja bukovine s
mozai¢nom srzi (diskolorirane bukovine) u pre-
r;\;ﬁ—ziorva. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 5(1—2):

BADUN, S.: 1979. Energija odrvenjene biomase iz
Sumske proizvodnje. Bilten ZIDI, Sum. fak. Za-
greb, 7(4):40—50.
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BADUN, S., PETRIC, B, SCUKANEC, V. i GOVOR-
CIN, S.: 1980. Karakteristike bukovine iz trupaca
duze vrijeme ostavljenih u $umi. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 8(2):46—59.

BADUN, S.: 1982. vidi GOVORCIN, S. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 10(2):1—11.

BIFFL, M.: 1973. Redukcija, oksidacija i kondenza-
cija furfurala. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
3(1):1—10.

BIFFL, M.: 1973. Refraktometrijsko odredivanje fur-
furala. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 3(2):1—9.

BIFFL, M.: 1978. Refraktometrijsko odredivanje pen-
tozana u drvu u usporedbi sa standardnom bro-
mid-bromat metodom. Bilten ZIDI, Sum. fak. Za-
greb, 6(1):22—27,

BIFFL, M.: 1979, Odredivanf'e pepela i pentozana u
drvu hrasta luznjaka. Bilten ZIDI, Sum. fak. Za.
greb, 7(6):58—61.

GOVORCIN, S.: 1980. vidi BADUN, S. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 8(2):46—59.

GOVORCIN, S., BADUN, S. i SCUKANEC, V.: 1982.
Kvaliteta bukovih Zeljezni¢kih pragova s raznim
stadijima zaguSenosti i pocetne dezimefracijc.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(2):1—I1T,

PAVLIN, Z.: 1973. Mehanizam kretanja vode u drvu.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 3(3—4):14—21.

PETRIC, B.: 1977, vidi BADUN, S. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 5(1—2):33—40; 8(2):46—59.

SCUKANEC, V.: 1977. vidi BADUN, S. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 5(1—2):33—40; 8(2):46—59.

SCUKANEC, V.: 1982. vidi GOVORCIN, S. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(2):1—11.

630*824.8 — LJEPILA I LIJEPLJENJE.

BIFFL, M.: 1982. Lijepljenje i teorija adhezije.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(2):57—67.

630%829.1 — POVRSINSKA OBRADA
(oplemenjivanje)

JAZBEC, M.: 1981. vidi LJULJKA, B. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 9(1):1—61.

KRIZANIC, B.: 1977. Povriinska obrada gradevne sto-
lax;ig‘e. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 5(3—4):10—

LJULJKA, B.: 1977. Utjecaj atmosferilija na lakom
zaSticeno drvo. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
5(3—4):16—22.

LJULJKA, B., JAZBEC, M. SINKOVIC, B. i NON-
KOVIC, T.: 1981. Otpornost povrsina namjestaja
obradenih razli¢itim materijalima »CHROMOS«
za povrsinsku obradu u drvnoj industriji. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 9(1):1—61.

NONKOVIC, T.: 1981. vidi LJULJKA, B. Bilten Z1DI,
Sum. fak. Zagreb, 9(1):1—61.

SINKOVIC, B.: 1981. vidi LJULJKA, B. Bilten ZIDI
Sum. fak. Zagreb, 9(1):1—61.

630*83/86 — DRVNA INDUSTRIJA I NJENI PRO-
IZVODI. UPOTREBA DRVA.

HAMM, D.: 1972. Energetska mjerenja u drvnoj in-
dustriji. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 2(1):1—30.

HORVAT, D.: 1982. vidi SEVER, S. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 10(5):25—56.

SEVER, S. i HORVAT, D.: 1982. Neki ergonomski
aspekti rada uredaja drvne industrije. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(5):25—56.

630%832.1 — PILANE I BLANJAONICE
(sirovina, strojevi, proizvodnja, trans-
port, proizvodi).

BADUN, S.: 1979. Upotreba elektronskih racunala
kod izbora rasporeda pila radi pobolj$anja vo-
lumnog i vrijednosnog iskoriséenja trupaca kod
piljenja_na jarmaci. Bilten ZIDI, Sum. fak. Za-
greb, 7(5):1—4.

BOJANIN, S.: 1971. Novije tendencije izrade i trans-
porta trupaca Cetinjaca. Bilten ZIDI, Sum. fak.
Zagreb, 1(2):1—6.

BREZNJAK, M.: 1971. Suvremeni razvoj pilanske teh-
nologije Cetinja¢a s obzirom na iskori$éenje siro-
vine, Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 1(2):7—9.

BREZNJAK, M.: 1972. Neka pitanja proizvodnje drv-
nih elemenata. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
2(2):19—26.

BREZNJAK, M., BUTKOVIC, D. i HERAK, V.: 1978.
Racionalna pilanska prerada niskokvalitetne oblo-
vine — Prerada tanke oblovine bukve. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 6(4):20—38.

BREZNJAK, M.: 1979. Mogucnosti i dostignuca u ko-
ris¢enju kompjutorske tehnike kod raspll]lvan{;l
pilanskih trupaca. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
7(5):5—14,

BREZNJAK, M.: 1980. Kratki pregled o istraZivanji-
ma vrsenim na podru¢ju tehnologije masivnog
drva (podprojekt 6.6.2) u periodu od 1976. do da-
nas. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 8(4):21—28.

BUTKOVIC, D.: 1978. vidi BREZNJAK, M. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 6(4):20—38.

BUTKOVIC, D.:1979. Komparativna istrazivanja vo-
lumnog iskoris¢enja trupaca kod simuliranog i
ek‘sperimemalno§ piljenja. Bilten ZIDI, Sum. fak.
Zagreb, 7(5):15—33.

EMROVIC, B.: 1971. Kontrola kvaliteta matematsko-
-statisticke osnove. Bilten ZIDI, Sum. fak. Za-
greb, 1(1):1—25.

FIGURIC, M.: 1979. Neke moguénosti primjene kiber-
netike u pilanskoj proizvodnji. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 7(5):52—61.

GREGIC, M.: 1982, Dvije varijante prizmiranja tra¢-
nim pilama niskokvalitetne bukove oblovine kod
prerade u drvne clemente. Bilten ZIDI, $um. fak.
Zagreb, 10(1):39—75.

HERAK, V.: 1978. vidi BREZNJAK, M. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 6(4):20—38.

HITREC, V.. 1978. Optimalizacija piljenja korice-
njem kompjutorske tehnike. — Rangiranje raspo-
reda pila za piljenje jelovih trupaca s obzirom
na kvantitativno iskoriséenje. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 6(3):1—42.

HITREC, V.: 1979. RARAVO — ZIDI, Program za
elektronski raunar — rangiranje rasporeda pi-
lienja na jarmadi prema volumnom iskori$cenju.

ilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 7(1):1—52.

HITREC, V.. 1979. Odredivanje rasporeda pila za
Eiljenje jelovih trupaca metodom simu?iranja.
ilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 7(5): 4—40.

JAKOVAC, J.: 1979. Problematika sastavljanja raspo-
reda pila u RO »Delnice«. Bilten ZIDf, Sum. fak,
Zagreb, 7(5):41—51.

PRKA, T.: 1978. Utjecaj kvalitete i promjera hrasto-
vih trupaca na iskoriStenje u proizvodnji pilje-
2(151) lezn;enata. Bilten ZIDI, $um. fak. Zagreb,

SEVER, S.: 1971. Elementi izbora eksploatacije i
odrzavanja strojeva i uredaja u tehnologkom pro-

cesu pilanske prerade etinjada. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 1(2):10—19.
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630*832.2 — TVORNICE FURNIRA I SPERPLOCA
(sirovina, projektiranje, strojevi, proiz-
vodnja, transport, proizvodi).

BRUCI, V.: 1980. Istrazivanja na podruc¢ju tehnolo-
gije furnira i plo¢a. Bilten ZIDI, Sum. fak. Za-
greb, 8(4):29—32.

BRUCI, V., KUCERA, R, i MARAS, D.: 1982. Tehno-
logija lju$tenja furnira uz upotrebu pritisnog
valjka za ljustenje furnira debljine preko 1,6 mm.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 10(2):12—30.

CAUSEVIC, A.: 1980. vidi PETROVIC, S. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 8(3):1—50.

KUCERA, R.: 1982. vidi BRUCI, V. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 10(2):12—30.

MARAS, D.: 1982. vidi BRUCI, V. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 10(2):12—30.

PETROVIC, S. i CAUSEVIC, A.: 1980. Prilog istrazi-
vanja utjecajnih faktora na stla¢ivanje furnirskih
plo¢a. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 8(3):1—50.

630%833 — DRVO U ZGRADAMA 1 GRAPEVNIM
KONSTRUKCIJAMA

(gradevna stolarija, podovi).

BADUN, S.: 1977. vidi MIKLOS, I. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 5(1—2):29—32.

MIKLOS, I. i BADUN, S.: 1977. Ocjena oSteéenja na
hrastovim parketnim das¢icama. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 5(1—2):29—32.

PAVLIN, Z.: 1973. Svojstva gradevne stolarije sa
stanovi§ta klimatskih uvjeta u gradevnom objek-
tu. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 3(2):10—I18.

TOMASEVIC, J.: 1977. Potreba izu¢avanja suhe u-
gradnje gradevne stolarije iz drva — uvjeti i per-
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za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLIJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podruéja grade i svojstava drva, mehani¢ke i kemijske prerade i zaStite drva,
te organizacije i ekonomike

IZRADUJE PROGRAME

za izgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju i racionalizaciju
postojeéih pogona.

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih te rekonstrukciji i modernizaciji postoje¢ih pogona.

Izraduje idejne, glavne i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane,
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te gradevinskih objekata za sve
industrijske oblasti.

Obavlja nadzor nad izvodenjem gradevinskih objekata i projektiranih tehnolo3-
kih procesa s pripadajué¢im energetskim i strojarskim komponentama, te razvi-
ja nove i usavrsava postojeée uredaje i opremu iz podrudja djelatnosti.

PROJEKTIRA I PROIZVODI
ekonomsku i tehnolodku organizaciju, istraZivanje trzista i razvoj proizvoda.

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podruéja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalisti¢ku dopunsku
izobrazbu struénjaka u drvnoj industriji.

PREUZIMA IZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, trulezi i pozara za potrebe drvne industrije i Sumarstva ‘(zastita
trupaca i grade) i u gradevinarstvu (zaStita krovista, grad. stolarije i ostalih drv-
nih konstrukcija)

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU

ljepila, sredstava za povriinsku obradu i zastitu drva, te pokuéstva i ostalih pr
izvoda drvne industrije. ¢

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI

s podruéja drvne industnije.

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS
domacde i inozemne struéne literature.

Za izvrienje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajuéim struénim kad-
rom i suvremenom opremom.

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA:
— ispitivanje kvalitete namjestaja,
— ispitivanje kvalitete drva i ploéa,

— ispitivanje ljepila, te sredstva za za$titu drva i sredstva za povriinsku obradu
drva.

— poluindustrijsku proizvodnju ploéa.




EXPORTDRVO

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuranicev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41000 Zagreb, Marulicev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234,
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, iel. 22-667, 31-611, telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA
1001 Zagre. Ulca B Adtije 11, OOUR — OPREMA OBJEKATA

pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- z g

drvo-zagreb, telex 21-865 41001 Zagreb,. Vlaska 40, telefon:
274-611, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp OOUR — VELEPRODAJA

142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg Zzrtava fasSizma

Solidarnost-Rijeka 7, telefon: 416-404

XPORTDRV(Q

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU

d4

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU: Viastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD

BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
'(-)JSLIJSBEL:ANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

ZADAR EXHOL N V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
SIBENIK (Holandija)

SPLIT Poslovne jedinice:

PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S. W. 19-IQE (Engleska)

EQE’&EVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus

SISAK EXPOBTDRVOJ— predstavnisStvo za Skandinaviju,

BJELOVAR Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-108 Stockholm 16

SLAV. BROD EXPORTDRVO — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

i ostali potroSacki
centri u zemlji

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
2°me gtage



