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Duzinsko i debljinsko spajanje drva

NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORISTENJE | KVALITETU DRVA

Presa za debljinsko lijepljenje drva

Tehni&ki podaci

Sirina drva: 30—100 (160 mm)
debljina drva: 15—50 mm
duljina drva: 600—5000 mm

Povrsina presanja prema kapacitetu:
4. 6 ili 8 komada

Povrdina predanja po stranici:
500 x 3500 x 5000 mm
Specifiéni pritisak pri lijepljenju:
6—12 kp cm* (hidrauli€éno)
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Automatska linija za duzinsko spajanje

Tehnitki podaci:

ulazne duljine: 200 — 1500 mm
irine drva: 40 —200 mm
girina paketa: 400 mm
kapacitet: 10— 30 m/min
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Dimter GmbH & Co. !
Maschinenfabrik

,D-7918 Jllertissen
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QUMARSKI  FAKULIET
KATEDRA

»BRATSTV @«

41020 ZAGREB, Jugoslavija, Utinjska bb
tel. centrala 520-481,

prodaja 523-533, 526-733

servis 522-727

telex 91614

Novo! Novo!

AUTOMATSKA BRUSILICA
RAVNIH NOZEVA
TIP »BRN«

Ako ste do sada imali problema s otrenjem ravnih noZeva, a u svom pogonu imate ravnalicu,
blanjalicu ili mozda sjekirostroj za otpatke, noZ za furnir ili sli€no..., sBRATSTVO« vam sada
nudi rjesenje:

BRN — 850 ili BRN 1700
Izraduje se u dvije 'izvedbe:
»BRN-850« za noZeve duljine do 850 mm, &irine do 200 mm, debljine do 50 mm.

»BRN-1700« za noZeve duljine do 1900 mm, Sirine do 250 mm, debljine do 50 mm.

Zakretni elektromagnetski stol omoguéuje brzo i efikasno stezanje noZeva i birani kut oStrenja.



SOP KRSKO

SPECIJALIZIRANO PODJETJE
ZA INDUSTRIJSKO OPREMO

“M«_‘

tozd IKON
Kostanjevica na Krki
Krska c. 6

telefon (068) 69-748
telex 35790 yu SOPKO

INZENIRSKI BIRO
Ljubljana

Koblarjeva 34
telefon (061) 442-951
telex 31638 yu SOPIB

PNEUMATSKO-
-TRANSPORTNA
OPREMA:

e naprave za protisavanje
SOP-HANDTE za
otpradivanje u metalnoj
i kemijskoj industriji

e uredaji za galvanizaciju
za povrsinsku obradu |
za8titu metala

e uredaji za Cis¢enje
industrijskih otpadnih
voda

tozd OPREMA

Krsko

Cesta Krgkih Zrtev 141
tel. 068 71-115

telex 35764 yu SOP

INZENIRSKI BIRO
Ljubljana
Riharjeva 26

tel. 061 264-791

OPREMA ZA POVRSINSKU
OBRADU U DRVNOJ
INDUSTRIJI

Oprema za nanoZenje
postupcima:

e prskanja

o oblijevanja

e Uuranjanja

e nalijevanja
valjéanja

Oprema za susenje
prevlaka na principu

o konvekcije

e infracrvenog zratenja

e ultraljubi¢astog zradenja

Transportna oprema za:
e plocasti

e visedi

e VviSeetazni transport
OSTALA OPREMA ZA:

e prociséivanje i dovodenje
sviezeg zraka

e prociséivanje odsisivanog
zraka

e pomocne naprave

tozd KLEPAR
Krsko

Gasllska 3

tel. (068) 71-506
telex 35766 yu
SOPSTO

INZENJERSKI BIRO
Zagre

iget 18b

efon (041) 526-472
telex 22264
SOPZG YU

e zaStita protiv buke na
radnom mijestu

e sistemi za ga$enje pozara
u cjevovocdima
transporta

e suSionice za drvo

-

tozd STORITVE
Krsko

Gasilska 3

Telefon (068) 71-291
telex 35766 yu
SOPSTO

INZENJERSKI BIRO

Zaqreb

Aleja Viktora Bubnja
tel. (041) 682-620
telex 22264

SOPZG YU

OPREMA ZA REKUPERACLU
TOPLINE

Stakleni cijevni rekuperatori
za iskoristenje topline

OPREMA ZA PROCISCIVANJE otpadnih plinova, zraka

ZRAKA:

e modularni preéistadi
SOP-MOLDOW

i tekuéina.

Zavrsni radovi u
gradevinarstvu:
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Energija aktivacije pri ofvrscivanju furfuril
alkoholnog veziva u prisustvu drva

Dr Jovan Miljkovié¢, dipl fing.
Sumarski fakultet Beograd

Prispjelo: 16. sijeénja 1984.
Prihvaceno: 1. ozujka 1984.

Prethodno priopéenje

UDK 630*824

Sazetak

Reakcije olvricavanja adheziva mogu se ispitivati metodama diferencijalne

termalne analize.

Furfuril alkoholno vezivo mije$alo se s Cesticama raznih vrsta topole i reak-

cije ofvri¢avanija veziva bez drvnih punilaca i s drvenim puniocima ispitivane su
primjenom diferencijalne skaning kalorimetrije (DSC).

Energiia aktivacije reakciia izraunala se ‘iz podataka na bazi ovisnosti tem-
perature maksimuma o brzini zagrijavanja. Usporedivanjem vrijednosti energije
aktivacije dobiva se informaciia o utiecaju drva i niegovih kemiiskih osobina.
naro¢ito pH vrijednosti, na kiselo kataliziranu reakciju oévr§éavanja.

ACTIVATION ENERGY OF CURING OF FURFURYL ALCOHOL RESIN IN THE
PRESENCE OF WOOD

Abstract

The curing reaction of adhesives can be examined by methods of Differential
Thermal Analysis, Furfuryl alcohol resin was mixed with particules of vanious
popular species, and the cuning reactions of unfilled and filled resins were exami-
ned by Differential Scaning Calorimetry.

The activation energies of reactions were calculated from the data on the rate
heating. By comparing the values of activation energies, information was obtained
on the influence of wood and its chemical properties, particularly pH vale on the

acid catalysed curing.

Od brojnih kompleksnih faktora, koji kontrolisu
adhezivna svojstva termoreaktivnih polimernih ve-
ziva u prisustvu drva, hemijska reaktivnost jedna
je od najvaznijih, Do uvodenja diferencijalne ter-
malne analize (DTA), odredivanje brzine i stepe-
na olvritavanja vrieno je uglavnom indirektnim
metodama. DTA se pokazala pogodnom za ispiti-
vanja reakcionih parametara, a posebno energije
aktivacije, (1] U tom smislu obavljena su mere-
nja energije aktivacije pri o¢vriéavanju urea-form-
aldehidnog i fenol-formaldehnidnog veziva bez drv-
nog punioca i u prisustvu 18 drvnih vrsta kao pu-
nilaca. [2, 3] Ovi radovi su nastavljeni proucava-
njem svojstava polimernih veziva, u prisustvu po-
jedinih hemijskih konstituenata drva, [4]

Uporedenjem vrednosti za energiju aktivacije
— Ea, dobijene su informacije o uticaju drva na
reakcije odvr$éavanja adheziva. Utvrdeno je da
energija Ea, pri ofvr§éavanju veziva, moze biti po.
veéana ili smanjena u prisustvu pojedinih vrsta
drva u odnosu na energiju aktivacije ¢vrstog vezi-
va. Na bazi toga, doneti su zakljuéei o katalitickom
dejstvu pojedinih vrsta drva, na reakcije ofvri¢i-
vanja primenjenih polimernih veziva.

Preporuéeno je [3] intenzivnije izu¢avanje ener-
gije aktivacije tokom ofvrcavanja sto veéeg broja
kombinacija veziva i drva primenom diferencijalne
skaning kalorimetrije (DSC). Preporuka o koris¢e-
nju DSC za analizu otvriéavanja veziva u prisus-
tvu drva zasnovana je na poznaiim prednostima
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ove kvntitativne metode u odnosu na DTA. Mala
masa uzorka obezbeduje minimalni gradijent tem-
perature u njemu, dok mali toplotni kapacitet ce-
log sistema omogucéuje veée brzine zagrevanja uz
dobru rezoluciju na termogramu, S tim u vezi, do-
bijaju se vrednosti Ea s visokom to¢no$éu. Oredi-
vanjem temperatura na kojima dolazi do konstant-
nog stepena konverzije pri raznim brzinama za-
grevanja, moze se izrac¢unati Ea, nezavisno od re-
da reakcije. Pogodno je pri tome odabrati tempera.
turu egzotermalnog maksimuma, kao najmarkant-
niju tatku termograma, na {ije odredivanje ne u-
ticu eventualne devijacije bazne linije.

Problemi u adheziji drvnog materijala mogu
nastati, jednim delom, zbog te$koéa pri oévriéiva-
nju veziva. Usled toga, ispitivanje uticaja drvnog
tkiva na reakeciji o¢vr$éavanja veziva ima izraziti
praktiéni znac¢aj. Kad je Ea o¢vriéivanja smese ve-
ziva 1 drvnih punioca veéa od Ea samog veziva, to
ukazuje na negativni kataliti¢ki uticaj hemijskih
komponentni drvnog tkiva u odnosu na reakcije o-
¢vr§cavanja samog veziva. Ako je Ea sme§e manje,
reakcija o¢vricavanja je pospesena, tj. pozitivno ka-
talizovana. U sluéaju nepromenjene vrednosti Ea,
reakcija o¢vrscavanja veziva ne zavisi od dodatog
drvnog punioca.

Produbljena istrazivanja, medutim, otezava ¢i-
nienica da drvo predstavlja kompleksan organski
prirodni materijal, s fizi¢kim i hemijskim svojstvi-
ma koja mogu delovati kataliti¢ki na polimerne si-
steme. ali i na takve naéine koji se ne ogledaju u
promenama energije aktivacije. S druge strane, is-
pitivanje uticaja pojedinih izdvojenih drvnih kom-
ponenti, kao §to su celuloza, lignin i dr., na reak-
cije odvriéivanja veziva, ne reprodukuju u celosti
prakti¢ne uslove lepljenja drva.

Zbog toga utvrdivanje odnosa energije aktiva.
cije pri odvrScavanju veziva i hemijskih osobina
prisutnog drva doprinosi razumevanju sloZenih
reakcija koje se pri tome odigravajuy, ili bar jednog
njihovog dela. U sluéaju kiselo ili bazno katalizo-
vanih polimernih sistema, od znaaja je osnovno
hemijsko svojstvo drva, odnosno pH vrednost.

Imajuéi u vidu drvo kao kompleksan materijal,
kao i ¢injenicu da merenje energije aktivacije is-
kljudivo osvjetljava kataliticko dejstvo drvnih kom-
ponenti, bilo je od interesa sagledati uticaj nekih
delova lignuma topola na tipi¢no kiselo ka‘alizova-
nu reakeiiu oévriéavanja Furfuril Alkoholnog (FA)
veziva primenom metoda DSC.

2. EKSPERIMENTALNI DEO

Furfuril alkoholno vezivo (FA) pripremljeno je
polikondenzacijom furfuril alkohola u azotropskoj
smesi s vodom, uz naknadno neutralisanje i vaku-
umiranje. [5] Vezivo je posedovalo viskozitet od
700 (m Pa - s), hidroksilni broj 160, suvi ostatak
81% i pH vrednost 7,0,

Punilac u obliku drvnog bra¥na (ispod sita br.
12 — DIN 4188) bio je pripremljen od sledetih klo-
nova topole:

1. Populus x Euroamericana, Dode cv. 1-214;
2. Populus x Euroamericana, Dode cv. Ostia,
3. Populus x Euroamericana, Dode cv. Robusta.

Koriséena je beljika, kao i obojeni centralni deo
lignuma — sréevina. Pre kalorimetarskih ispitiva-
nja, odredena je pH vrednost punioca nakon staja-
nja od 24 ¢asa u vodi i predstavljena u tabeli I. [6]

FA vezivo je me$ano s puniocem u attro odnosu
9:1 respektivno i smesa ostavljena da stoji 24 ¢asa
na sobnoj temperaturi. Smesa se zatim hladi u lede-
nom kupatilu pre dodatka p-toluol sulfonske kise-
line (u obliku rastvora) kao katalizatora, u koligi-
ni od 1% radunatoj na masu veziva.

pH VREDNOST DRVNIH PUNILACA Tablica T
pH VALUE OF WOOD FILLERS Table I
Red. broj 1 2 3 4 5 6
BJELJIKA SRCEVINA
o]
DRVNI N 7 " *g
PUNILAC = = 2 o = 2
[} w Q ™ 7] Q
v o % R o] =
pH 58 66 66 170 75 85

Masa od priblizno 10 mg pripremljene sme3e
merena je u DSC posudama (Perkin Elmer SS
319 — 0218), koje su zatim hermetic¢ki zatvarane
za analizu na DSC modulu Du Pont 900, uz protok
azota od 0,2 dm3min. Kalibrisanje instrumenata
obavljeno je s indijumom,

Primenjene su brzine zagrevanja od 5, 10 i 20
K/min.

Merna i referentna posuda zadrzavale su her.
meti¢ka svojstva u temperaturnom opsegu ispiti-
vanja od 293 do 453 K, tako da na termogramima
nisu uodeni endotermni efekti usleg gubitaka ispar-
ljivih komponenti. Nakon ispitivanja nije uodena
promena u masi posude s materijalom. Pomenuti e-
fekti u obliku naglog endotermnog pada u blizini
373 K uofeni su u prethodnim ispitivanjima FA
veziva i znatno su oteZavali tumadenja termogra-
ma u oblasti iznad 373 K. [7]

Reskaniranje oévrsnute smese i reprodukcija ba-
zne linije obavljeno je radi potvrde o zavrSenim
reakcijama ocvr§cavanja.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Ispitivani uzorci smeSe obrazovali su termogra-
me (slika 1) na kojima se uodavaju dva egzotermna
maksimuma 1 i 2, koji pripadaju podetnim reakci-
jama o¢vriéavanja FA prepolimera putem obrazo-
vanja metilenskih veza i produZenja makromoleku-
lskog lanca, odnosno sloZenijim termalnim reakei-
jama oévrié¢ivanja, respektivno.
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FA+CV I-2)
20 K/min - ¢
10 -b 2
5 -a

a T exo

TiK), ——=
Slika 1.
Termogrami smese, pri raznim brzinama zagrevanja
Fig. 1.

Thermograms of mixture at different rates of heating

Slika 2.

Energija aktivacije egzotermnih maksimuma
Fig. 2.

Activation energy of exothermic maximums.

Energija aktivacije egzotermnih maksimuma
odredena je na bazi zavisnosti temperature maksi-
muma (Tm) od brzine zagrevanja @ (slika 2) prema
izrazu: [T7)

dln @ Ea
= | —t 2 T,
k R
4 =
Tuw

gdje je: R — gasna konstanta. Podrazumijevajuci
da je E » 2 T,, tangens ugla regresione zavisno-
sti In @ — 1/Tm, pri brzinama zagrevanja od 5,
10 i 20 K/min, dao je vrednosti za energije aktiva.
cije E,5 i E.2 korespondentnih egzotermnih maksi-
muma 1 j 2, predstavljene u tabeli II

Tokom eksperimentalnog rada, uo¢eno je da po-
veéanje sadrzaja katalizatora iznad 1% doprinosi
boljoj rezoluciji egzotermnih maksimuma 1 i 2,
kao i izrazenijem maksimumu 1. S druge strane,
povedan sadriaj katalizatora maskirao je kataliti¢-
ko dejstvo drvnog punioca u vedoj meri. Stoga je
radeno s minimalnom koli¢inom katalizatora od
1%,

Cinjenica da je ispitivanje u ovom radu obav-
ljeno na jednom uredaju i pod istim uslovima do-
prinosi znaaju uporednih vrednosti energija ak-
tivacije iz tabele II i odgovarajuéeg uticaja drva
na reakcije oévricavanja FA veziva.

Odabrano je srodno drvno tkivo kako bi se
heterogenost uslova oévriéavanja usled razlike drv-
nih vrsta svela na minimum. Istovremeno, koriséeni
su razli¢iti delovi lignuma s veéim rasponom pH
vrednosti, radi jasnijeg uo¢avanja njenog uticaja na
otvriéivanje veziva,

Vrednosti iz tabele II potvrduju postojanje uti-
caja primenjenog drvnog punioca na energiju akti-
vacije pri oévriéavanju FA veziva. Eai krece se u
granicama od 69,1 do 85,8 kJ/mol, a Eas od 110.9
do 116,0 kJ/mol, te je uticaj punioca na prvi egzo-
termni maksimum, odnosno na poéetne reakcije
oévriéavanja, izrazitiji.

Eai, kao i Eae (kolona 1 tabele II) poseduju nai-
manje vrednosti pri odvriéivanju smese veziva i
punioca (beljika »I-214«), s najnizom vredno§éu pH
(tabela I). Maksimalne vrednosti Eai i Eaz pripa-
daju smesi veziva i punioca (sréevina »Robusta«),
s najvecom vredno§¢éu pH,

Poredenjem Ea tokom od¢vriéivanja veziva bez
punioca s odgovarajucom energijom smese, uocava
se kataliticki efekat kiselog punioca (pH = 5.8),
koji snizava Eai za 10,9 kJ/mol, dok bazni (pH =
8,5) poveéava Eaj za 58 kJ/mol. Ovo ukazuje na
otekivano postojanje op$te korelacione zavisnosti
Ea pri oévriéivanju veziva od pH vrednosti prisut-
nog drva.

Uticaj drvnih punilaca, ¢ija pH vrednost varira
od 6,6 do 7,5, na energiju aktivacije pri otvriéava-
nju FA veziva, nije tako jasno izraZzen u korelaci-
onom smislu, Kod ovih punilaca (kolone 2, 3,415
tabele I i II), ¢ija je pH vrednost priblizna neutra-
lisanom FA vezivu, energije aktivacije priblizne
su onoj koju poseduje vezivo bez punioca.

Ipak, zapaZa se da punioci s istom vredno$éu pH
(kolone 2 i 3 tabele I) dobijeni od beljike razli¢itih
klonova, pri odvric¢ivanju FA veziva daju razlidite
energije aktivacije. Za Eaj ta razlika iznosi 1-2 kJ/

ENERGIJA AKTIVACIJE PRI OCVRSCAVANIU SMESE VEZIVA I PUNILICA Tablica 11
ACTIVATION ENERGY OF CURING ADHESIVE MIXTURE AND FILLERS Table 11
Rednj broj 1 2 3 4 5 6 7

DRVNI BELJIKA SRCEVINA

PUNILAC 1-214 Ostia Robusta 1-214 Ostia Robusta

Eay (kJ/mol) 69,1 79,5 78,3 79,5 80,0 85,8 80,0

Eap (kJ/mol) 110,9 114,3 112,2 113, 112,2 116,0 113,0
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mol. dok za Faz iznosi 2,1 kJ/mol, i kod oba egzo-
termna maksimuma Ea je vece pri dodatku beljike
»Ostia« u FA vezivo nego pri dodatku beljike »Ro-
busta«,

Pomenute razlike u vrednostima Ea nisu velike,
ali su prisutne kod oba maksimuma i ne mogu se
objasniti razlicitom pH vredno$éu drvnog tkiva.
S obzirom da je razlika u energiji aktivacije evi-
dentna. moze se pretpostaviti postojanje superponi-
ranog kataliti¢kog dejstva.

Naime, reakeija katalizatora i drvnog tkiva na
povisenoj temperaturi, a zatim nastalih produkata
hidrolize s vezivom, samo je jedan od moguéih do-
dataka osnovnoj reakeiji katalizatora i veziva, kao
i proizvodima osnovne reakcije.

Slozenost i razlike anatomske i hemijske grade
drva, ¢ak i kod srodnih tkiva, mogu pri tome biti
uzrok razli¢itim uslovima pod kojima se odigrava
ocvrscavanje veziva.

Nadalje, mnogi polimerni sistemi podloZni su
vifeznaénom katalitickom dejstvu, $to omogucava
superponiranje, Za furfuril-alkoholni polimer utvr-
deno je, na primer, da, sem u prisustvu kiselina,
takode oévrééava i u prisustvu bar jo§ dve klase
organskih jedinjenja — amina i amida, kao i nji-
hovih polifunkcionalnih derivata (Nielsen E., Soz.
of Plast. Eng. Tech. Paper No. 7, 1961).
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1. UVOD

UDK 630* 8361

Izlaganje sa znanstvenog skupa

SazZetak

Dalji razvoj finalne drvnoindustrijske proizvodnje, a posebno proizvodnje
namjes§taja u SFRJ, usko je vezan s daljom ekspanzijom izvoza zbog zasienja
domacdeg trziSta i pada kupovne moéi stanovni$tva. Za uspjeSan prodor na stra-
na trziSta trazi se kvaliteta u najsirem znacenju, prilagodljivost isporuke i po-
voljne cijene. Na podru¢ju cijena na$a drvna industrija uglavnom gubi bitku,
ostvarujuéi realne gubitke u izvozu.

U ¢&lanku je usporeden postojeéi tehnolofki model proizvodnje namje$taja
grupe proizvodada s modelom moguée tehnolo$ke specijalizacije promatrane
grupe. Specijalizacija predstavlja vertikalnu podjelu rada, koncentraciju tehno-
losko-tehni¢kog i kadrovskog potencijala, te omoguduje povecanje djelotvorno-
sti proizvodnje.

Kljuéne rijecdi: specijalizacija tehnologije — podjela rada — podjela
proizvodnog programa.

SPECIALIZATION OF TECHNOLOGY AS A OPTIMIZATION FORM OF
PRODUCTION COMPLEXES

Summary

Further development of manufacture of finished wood products and particu-
larly manufacture of furniture in the SFR of Yugoslavia is closely connected
with further expansion of exports, as a result of glut of domestic market and fall
in purchasing power of population.

To penetrate successfully the foreign markets, the quality proudcts in the
broadest sense, adaptable deliveries and reasonable prices are required .As for as
prices are concerned, our timber industry is actually losipg a battle, recording
real losses in exports. .

This article compares the existing technological model of furniture of a group
of manufacturers with a model of a possible technological specialization of the
group observed. Specialization represents a vertical division of labour, concetra-
tion of technological-technical and personnel potentials and makes an increase of
efficient production possible.

Key words: specialization of technology — division of labour — distribu-
tion of production program

snaga ne daje nam za pravo da optimistitki gle-
damo na dalji razvoj. Ideja o podjeli rada, na te-

Nalazimo se u trenutku razmiéljanja o neophod-
nosti zaokreta u drvo-preradivatkom kompleksu
koji bi nas doveo u povoljniji poloZaj na inozem-
nom trzistu. Sa situacijom koju imamo danas ne
mozemo biti zadovoljni, a postojeéa konstelacija

*Referat sa Savjetovanja »Optimizacija finalne tehnologije u
drvnoj industriji«, izraden u okviru programa projekta 67 — Istr-
aivanje | razvoj u drvnoj industrijl, koji financiraju SIZ-IV za
znanstveni rad SRH | Opée udruZenje Sumarstva, prerade drva i
prometa Hrvatske, Zagreb,
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melju podjele proizvodnih programa, nije dala o-
éekivane rezultate, te ostaje i dalje konstatacija:

— da se Zelje pojedina¢nih proizvodaca namje-
staja da zatvore vlastite proizvodne lance od pilje-
nica ili ¢ak trupaca ostvaruju u svom negativnom
smislu:

— da podjelom proizvodnih programa nismo
dobili bolju i kvalitetniju ponudu na domacem tr-
7Sty niti smo podigli ugled ponudi namijenjenoj
izvozu;

— da je teznja racionalizaciji koridtenja sirovi-
nom. kadrovskim potencijalom, instaliranom tehno-
olskom opremom itd. ostala bezuspjeSna;

— da je zaostajanje za svjetskom proizvodnjom
namjestaja ve¢ postalo odito, narodito u pogledu
pracenja tehnologije, a da unutar same drvnoprera-
divacke grane nisu stvoreni uvjeti za njeno dalje
unapredenje.

Ako shvatimo podjelu rada na temelju podjele
proizvodnih programa, kakvu imamo u proizvodnji
namjeitaja danas, kao horizontalnu podjelu asor-
timana izmedu odredenog broja proizvodada s is-
tim i sli¢nim tehnologijama, ne preostaje nam dru-
go do konstatacija da je dosadaSnji razvoj proiz-
vodnje namjestaja u nas bio izrazito ekstenzivan,
sa svim negativnim implikacijama.

Ako. medutim, podjelu rada na temelju tehno-
logije obrade i njenih faza obrade, kakva je danas
u nekim razvijenim zemljama i naprednim indu-
strijama, shvatimo kao vertikalnu podjelu rada na
»jednom programus, onda je to otito primjer sil-
nog povecanja djelotvornosti rada. Ovdje treba ter-
min »jedan program« shvatiti kao jedinstveni cilj
cijelog drvo-preradivackog kompleksa, a to je stva-
ranje izvoznog programa visoke kvalitete i dizajna,
ponude Sirokog asortimana proizvoda i elasti¢nosti
u pogledu koli¢ine, sastava i rokova isporuke.

U ovom je ¢lanku prikazan model povecanja dje-
latnosti rada kroz specijalizaciju proizvodnje, nje-
nom tehnoloskom podjelom u jednoj simuliranoj
grupi proizvoda¢a namjestaja ekstenzivnog, dakle,
nespecijaliziranog nadina rada, u kojem je podjela
rada izvréena prema asortimanskim proizvodnim
programima.

2. MODEL SADASNJEG STANJA GRUPE
PROIZVODACA NAMJESTAJA

U promatranje su uzeta tri proizvodada kuhinj-
skog korpusnog namjestaja, tri proizvodaca sobnog
korpusnog namjestaja — regala, tri proizvodaca
blagovaoni¢kog namjestaja — komode, vitrine, bla-
govaonitke garniture stolica i stolova, te tri proiz-
vodata stolica i stolova. Radi jednostavnijeg pri-
kaza nije se ulazilo u detalje tehnologije, dizajna i
strukturu koli¢ine proizvedenih jedinica, jer je to
za sam princip i nevaZno.

Cijela grupa gornjih proizvodaca, s proizvodnim
programima i koridtenim tehnologijama, dana je sli-

jede¢im pregledom (tablica I). U pregledu su poj?-
dini tipovi, grupe i faze tehnologije oznadene slovi-
ma od A do N:

A — Tehnologija za izradu dijelova korpusa od
oplemenjene iverice, npr. iverala.

B — Tehnologija kasiranja iverice i izrada
prednjih dijelova korpusa — npr. vrata,
ladice i korpusi (linija za kasiranje).

C — Tehnologija furniranja iverice ili oblaga-
nja melaminskim folijama (linija za furni-
ranje i priprema furnira).

D — Tehnologija zatvaranja rubova iverica
masivnim drvom i furniranjem ploha, te
drugim naé¢inima aplikacije masiva na
furnir.

E — Tehnologija izrade masivnih ploha od let-
vidastih elemenata — tzv. palisade.

F — Tehnologija $irinskog lijepljenja masivnih
elemenata (uklade, stranice, sjedala i sL.).

G — Tehnologija proizvodnje $upljih konstruk-
cija od masiva i tvrde vlaknatice s ople-
menjivanjem — npr. U. V. kitom.

I — Tehnologija kopirnog glodanja povrSina
— na masivu — radi oblikovanja, npr.
uklade, sjedala itd.

K — Tehnologija pantografiranja i rezbarenja
povrsina.

L — Tehnologija tokarenja.

M — Tehnologija kopirnog glodanja, npr. u
stilskom namjestaju.

N — Tehnologija savijanja drva.

Navedene tehnologije nisu doduse do kraja ras-
tlanjene i fazno definirane, pa se tako npr. kro-
jenje, brugenje i sl. pojavljuje i kod tehnologije
pod A, B, C i drugih, 5to bi u konacnici prikaza
dalo jo§ bolju sliku. Takoder bi se ova grupa
proizvodada mogla znatno prosiriti, bez poveéanja
broja tipova tehnologije, pa bi npr. strukturu te-
hnologke opreme kakvu imaju proizvoda¢i kuhi-
nja i regala mogli imati i proizvodaéi kupaonitkog
namjedtaja, namjestaja za predsoblja, spavaéih so-
ba itd.

Analizom danog pregleda grupe moZe se usta-
noviti:

— da svaki proizvoda¢ proizvodi barem 3, 4
ili 5 proizvoda ili modela osnovnog proizvoda;

— da niti jedan proizvoda¢ ne nudi iste mo-
dele ili tipove proizvoda, i da se ove razlike u mo-
delima smatraju, danas, bitnim za podjelu pro-
izvodnog programa po proizvodadima;

— da su, cjelovito gledane, tehnologije ovih pro-
izvodada »razlitite« i »specijalne«, medutim proma-
trajuéi dijelove tih tehnologija, npr. kod kuhinja,
od 14 tehnologija 5 se ponavljaju kod po 2 proiz-
vodaca, a 1 kod sva tri proizvodaca;

— da je broj modela i proizvoda promatranih
12 proizvodada ukupno 43;
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PRECLED PROTZVODIATA 1 PROIZVOONIN PRUGRAMA U SIMULIRANOM UZORRU

Tablica 1
\ PROIZVODIACT KUWINJISKOG KORPUSNOG NAMIEATAIA
) |
\o- |PROTZVODNT PROGRAN | Tip | PROIZVOD. Mo- [PROXZVODNI PROGRAM | Tir eRotzvop.| Mo- | pRoTavobur progras | rip |rRorzvoD.
{del |T PROTZVODIACA | tehn.| U JEDIN. | del [IT PROIZVODJAEA tenn, U JEDIN, del IIT PROTZVODIAZA tohn.| U JEDIN,
| KOMADA KOMADA ROMADA
=t
‘ KUNINIA § “IVERAL® KUNINJA § “IVERAL" KUNTNIA § KORPUSOM
XORPUSN. A A TZRADIENIM OD SACA-
RORFURON L N STIH PLOCA OBDRADI. | ©
U.V. KITOM
1| 50.000 Y SR otRioms WARIAGNO 50,000 1 50.000
- " OBRADIENTM MEL.
KASTRANIM PROMELIEM B FOLTJOM (ultrapasom) C 1 PURNIRANIM PROCE- | C
LIEM
| KUMINIA § KORPUSOK
KOREHON |6 "FVERAL® W . TZRADJENIM OD SACA=
RRINGA S IVERAL STIH PLOCA OBRADJE-
KORPUSOM 1 A KORPUSOM & A NIH U,V. XITOM G
L
z (L w0000 50,000
0409 2 |pROXELIEM o msrvur 80,400 2 PROJELJIEM PD nsTy-
LETVICA SLOZENIH U NIH LETVICA SLOZE-
FURNIRANIM PROZELJEM| C 72V. PALISADE E NIH U TZ2V. PALISADE | E
KUHINIA S KORPUSO
. . . TZRADJENIM OD SACA-
RUHINJA § "IVERAL KUHINJA § "IVERAL STIR PIORR. GRRADIE-
KORPUSOM 4 A KORPUSOM 1 A NIN U.V, KITOM ¢
s 50.000
50.000 3 50.000 3
MASTVNIM STILSKIM F 1 MASIVNIM STILSKIM | F
PROCELJEN OD POLU: 4 UKLADJENTM PROZELIEM UKLADJENIM P
MASIVA= ploda+ (STRINSKO LIEPLI. 7 (SIRINSKO LIJEPLT. ~ | o
+masiv+furnir D I UKRASNO GLODANJE) I UKRASNO GLODANJE)

PROIZVUDJAZI SOBNOG KORPUSNOG NAMJESTAJA - REGALA
Mo~ | PROTZVODNI PROGRAM | Tip | PROIZVOD.| Mo-| PROIZVODNI PROGRAM | Tip | PROIZVOD.| Mo- |PROIZVODNI PROGRAM Tip | PROIZVOD.
kiel | X PROIZVODJACA tehn.| U JEDIN, | del| II PROIZVODJAZA tehn. [ U JEDIN. del | III PROIZVODJACA  tehn.| U JEDIN.
KOMADA KOMADA KOMADA
REGAL S FURNIRANIM REGAL S FURNIRANIM REGAL S FURNIRANIM
KORPUSOM 1 c KORPUSOM 1 c KORPUSOM 1
3 50.000 1 50,000 1 50,000
FPURNIRANIM KASIRANIM MASIVNIM STILSKIM ?
PROZELIEM c PROCELIEM B UKLADJENIM PROCE-
LIEM (SIRINSKO LI-
JEPLIENJE X UKRASNO
GLODANJE)
REGAL S PURNIRANIM HEGAL S KASIRANIM HEGAL S POLUMASIV=
KORPUSOM 1 c KORPUSOM B NIM KORPUSOM
ploZatmasiv+furnir D
2 50,000 2 - 50.000 2 50.000
PROCELIEM OD 1 KABIRANIM 1 POLUMASIVNIM PRO-
POLUMASIVA D PROCELJEM B SELJEM
ploZfa+masivsfurnir ploatmasiv+furnic D
REGAL 5 PURNI- REGAL S KABIRANIM REGAL S MASIVNIM
RANIM KORPUSOM 4 c KORPUSOM 1 B KORPUSOM 4 P
3 [ pro¥eLsen oo wastnzi 50.000 | 3 |"pyrNTRANIM PROZE- Bu.0u0 ¥ [wastvwrm sTrnskm @ $0.000
LETVICA SLOZENIH U B LIEM c UKLADJENIM PROCE- 3
TZV, PALISADE LJEM (SIRINSKO LIJEP-
LIJENJE I UKRASNO X
GLODANJE)
REGAL § MASIVNIM
. KORPUSOM 1 14 50,000
SIRINSKI LIJEPLJENIM P
UKRASNO GLODANIM I o
PANTOGRAPIRANIN REZ=
BARENIN PROZELJEN X
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PROTZVODIATIY BLAGOVAONI®KOG NAMIESTAJA - KOMODE, VITRINE, STOLOVI I STOLICE
Mo~ | PROIZVODNI PROGRAM | Tip| PROIZVOD.| Mo- | PROTZVODNI PROGRAM Tip | PROIZVOD, | Mo~ | PROTZVODNI PROGRAM 1: PROIZVOD)
[del | I PROTZVODIACA tehnl O JEDIN. | del | IT PROIZVODJA®A tehn.| U JEDIN, | del | III PROIZVODJAA  fehn.| U JEDIN.
KOMADA KOMADA KOMADA
BLAGOVAONICE § BLAGOVAONICE § BLAGOVAONICE §
FURNIRANIM KOR~ KORPUSOM OD KORPUSOM 0D POLU=~ P
PUSIMA 1 c MASIVA { F MASIVA T TOKARE= L
NIM DETALJIMA
1 10.000 1 10.000 1 10.000
FURNIRANIM PROZELJEM OD MA- 1 PURNTRANIM
PROCELJEM ¢ SIVNIH LETVICA E PROCELJEM ¢
SLOYENIH U TZV:
PALISADE
BLAGOVAONICE § BLAGOVAUNICE § KOR~ BLAGOVAONICE §
KORPUSOM OD PUSOM OD MASIVA I ¥ KORPUSOM POLUMASIV | D
POLUMASIVA { b} TOKARENIM NOGAMA L | L I STILSKI GLODANIM |
N
2 10.000 2 10.000 2 10,000
PROCELJEM OD MASIVNIM STILSKIM F 1 FURCIRANIN
POLUMASIVA D UKLADJENTM PROXE= 7 PROZELJEM ¢
LIEM (SIRINSKO LIJEP-- -
LJENJE I UKRASNO GLO-
DANJE)
BLAGOVAONICE § KORPU BLAGOVAONICE § FUR- BLAGOVAONICE S KORPUF .
PUSOM OD POLUMASIVA NIRANIM KORPUSOM L | € SOM OD POLUMASIVA I
(plo¥a+masiv+furnir) D TOKARENIM NOGAMA 1 L
3 T 10.000 3 = 10.000 3 10.000
PROZELJEM OD MASIVNIH
u M PROYELIEM | ¥ LETVICA SLOZENIH U orehseo sl I R
(STRINSKO LIJEPLIE- | . TIV. PALISADE E LADJENDE
NJE I UKRASNO GLO-
DANJE)
BLAGOVAONIZKI STOL S BLAGOVAONI®KI STOL S| BLAGOVAONIZKI STOL §
POLUMASTVNOM PLOCOM MASIVNOM PLOOM P PLOSOM OD POLUMASIVA| D
(ploZa+masiv+furnir) | D (plo¥a+masiv+furnir)
4 10,000 4 10.000 4 10.000
1 TOKARENIM NOGAMA 1 TOKARENIM NOGAMA 1 STILSKI GLODANIM
I MEDJUSPRLICIMA L I MEDJUSPRLICIMA L NOGAMA M
BLAGOVAONICKA STO- BLAGOVAONIEKA STOLICA BLAGOVAONICKA STIL~
LARSKA STOLICA | KOLONIJAL SKA STOLICA
TEHNOLOGIJA NOGU L TEHNOLOGIJA NOGU L TEHNOLOGIJA NOGU L
5 50.000 5 50.000 5 50.000
TEHNOLOGIJA SJEDALA | F TEHNOLOGIJA SJEDALA [ ¥ TEHNOLOGIJA SJEDALA | N
TEHNOLOGIJA NASLONA | J TEHNOLOGIJA NASLONA | N TEHNOLOGIJA NASLONA | J
PROIZVODJACI STOLICA I STOLOVA
Mo- | PROIZVOONI PROGRAM | Tip| PROIZVOD. | Mo~ | PROIZVODNI PROGRAM | Tip| PROIZVOD.| Mo-| PROTZVODNT PROGRAM Tip [PROXZVOD.
del | I PROIZVODIAZA tehn{ U JEDIN. | del | II PROIZVODJAXA tehnd U JEDIN. | del| III PROIZVODJAYA  tehn. |[U JEDIN.
KOMADA KOMADA
STOL S MASIVN
STOL S POLUMASIV- ;‘Nb o: POLUMASIVNOM PLOROM ';M o o
NOM P!
(plofa+masiv+furnir) D (plota+masiv+furnir) D
1 10.000 1 1v,0u0 1 10.u00
1 TOKARENIM 1 STILSKIM NOGAMA M MASIVNIM NOGAMA ) 3
NOGAVA L
STOL S MASIVNOM STOL S FURNIRANOM STOL S MASIVNOM
pLOZOM 1 4 PLOZOM c PLOZOM F
2 10,000 2 1v.000 2 10.000
1 TOKARENIM NOGAMA | L 1 STILSKY GLODANIM " { TOKARENIM NOGAMA 1
NOGAMA
STOLICE STOLARSKE STOLICE STILSKE STOLICE KOLONIJAL
~ TOKARENA
3 | TEENOLOGIJA NOGU L (100,000 3 TEHNOLOGIJA NOGU M | 100,000 3 100,000
TBHNOLOGIJA SJEDALA| P TEHNOLOGIJA SJEDALA | J oLy :gggm s
TEHNOLOGIJA NASLONA | N TEUNOLOGIJA NASLONA | K TEHNOLOGIJA NASLONA N

— da je broj tipova tehnologija, grupa tehno-
logije i faza instaliranih u tim proizvodnjama u-
kupno 54. To govori da je koeficijent njihova po-
navljanja 54/12 = 4,5 ili, drugim rije¢ima, svaka
od tehnologija od A do N ponavlja se 4,5 puta kod
svih 12 proizvodaca zajedno;

— da je ukupan broj proizvedenih jedinica
3,980,000, da se svaki model proizvodi u prosjeéno
3,080,000 : 43 = 92.558 jedinica, a da su tehnolo-
8ki dijelovi opterecéeni s prosje¢no 3,980.000 : 54 =
73.703 jedinice.
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3. MODEL TRANSFORMACIJE GRUPE
PROIZVODACA K SPECIJALIZACILJI

Transformaciju sistema proizvodnje proizvoda-
¢a s nespecijaliziranim tehnologijama, koje su pre!-
hodno opisane vrlo jednostavno prikazuje tabli-
ca II. U horizontalnim nizovima dani su podaci
— proizvodadi iz promatrane grupe, a u vertikalnim
stupcima primjene njihove tehnologije od A do N.
U stupcu je unesen broj proizvedenih jedinica s
odredenom tehnologijom kod odgovorajuéeg pro-
izvodata. Zbrojem Kkoli¢ina, u pojedinom stupcu,
dobit ¢e se ukupan broj proizvoda cijelog sistema,
koji se obraduju u pojedinim tehnologijama.

— da se isti proizvodi — poluproizvodi izraduju
u relativno malom broju varijeteta, od 1 —17,
prosje¢no 7 po proizvodacu;

— da jedan specijalist opsluzuje vide montaZera,
ali da nema nikakove prepreke da posluZuje
i svih 12;

— da je izvriena koncentracija tehnoloske opreme
s prijadnjih 54 pozicija (mikro-lokacije) na sa=-
mo 12;

— da je mogudée prosjeéno optereéenje svake te-

hnoloske linije (specijaliziranih proizvodaca)
3.980.000
poraslo sa 73.703 jedinica na —— 0———— =
12

= 331,666 jedinica ili za 450%;

Tablica II
g Seg PRIMJENJENE TEHNOLOGIJE, TEHNOLOZKE GRUPE I FAZE Ukupno
28| erorzvoooar [238 instali
P SHIE I B 1 c | D I E I F I G I 3 [ K [ L [ " [ N franih
¢ hnol
<5 WE S BROJ PROIZVEDENIH JEDINICA I BROJ TIPOVA JEDINICA (000) e
x o m- 04
150 50 50 | S0 ‘
1| PROXZvonaA’r | 3 [y | ) m| o |- ol P 2 e = a - 4
RUBINISROG 3 | 150 = 50 | - 5o | s0 | - | so | - | . - = 5
II KORPUSNOG (1) (1) (1) (1) (1)
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Ako bismo prema tablici II izvr3ili prestrukturi-
ranje tehnoloskih kapaciteta, tako da umjesto sa-
dagnjih 12 proizvodaca pojedinih grupa namjesta-
ja formiramo 12 kapaciteta za montaZu namjesta-
ja, a proizvodnju osnujemo u 12 tehnolodki spe-
cijaliziranih pogona kao pod A do N, izvriili smo
podjelu rada prema tehnologijama.

Pri tome su 12 kapaciteta montaZe preuzeli
funkciju veze s trziftem potrognje namjestaja. U
ovoj pojednostavljenoj shemi nisu date i sve dalje
moguénosti vertikalne suradnje specijaliziranih te-
hnologija kao npr, F-J-K ili D-C. Ako se tako pro-
matraju tehnologije od A do N, kao zasebne pro-
izvodnje, vidljivo je slijedede:

— da svaki od specijaliziranih proizvodada pro-
izvodi jednu vrstu proizvoda — poluproizvoda
nedefinirane namjene;

— ako bi svaki specijalist svakoj od 12 montaZa
slao svoje poluproizvode, proizvodni program
svake bio bi jednako Sirok kao prijadnji pro-
gram cijele grupe. Pri izvr§enoj standardizaciji
i zamjenjivosti dijelova bilo bi moguée monti-
rati ukpno 43 + 12 = 516 modela.

4, USPOREDBA OPCIH KARAKTERISTIKA
SISTEMA PRIJE 1 POSLIJE SPROVEDENE
SPECIJALIZACIJE

U podetku detaljnih razmatranja moZe se na-
glasiti da je promatrana grupa uska i da ima re-
lativno skroman proizvodni program, te da bi kod
gire grupe rezultati usporedbe bili jo§ naglaseniji.
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PROIZVODNA SURADNJA

Prije:

proizvodna suradnja iz-
medu proizvodata u si-
stemu prije specijaliza-
cije otezana je jer re-
meti postavljenu organi-
zaciju i planove proiz-
vodnje. Eventuglng raz-
mjena gotovih proizvo-
da radi kompletiranja
ponude takoder iziskuje
opsezne pripreme svin
sudionika, a to znad i
nove troskove,

Poslije:

nakon specijalizacije ko-
operativna suradnja je
egzistencijska  nuZnost
svih sudionika, i stvara
se potreba poveéanja
broja sudionika koope-
racije i dalje podjeie
rada.

PROIZVODNI PROGRAM

Prije:

proizvodni program sva-
kog proizvodaca bio je
uzak, s velikm brojem
slozenih jedinica, $to je
angaziralo velika obrtna
sredstva kroz duge ci-
kluse proizvodnje, te-
7ak plasman, narodito
u jnozemstvo, gdje se
kupac ne Zeli optere-
éivati velikim zalihama
istovrsne robe i izlaga-
ti riziku. Proizvodnja
svakog proizvodaca je
unato¢ toga bila hete-
rogena, organizacijski
komplicirana, a put do
potrosada trazi svaki
proizvoda¢ sam, pri &e-
mu se mora snalaziti i
na §irokom polju repro-
materijala, ima sloZene
transportne probleme
itd.

Poslije:

proizvodni je program
svakog proizvodaca spe-
cijalista homogen, s da-
leko veéim brojem jed-
nostavnih proizvoda, 5to
mu u stanovitim sluéa-
jevima omogucuje prije-
laz k masovnoj proiz-
vodnji. Unato¢ toga ci-
jeli sistem dobiva da-
leko bogatiji asortiman
proizvoda, u nasem pri-
mjeru je to 12 puta.
Pojedini specijalisti, ko-
ji ostvaruju vertikalne
i horizontalne veze, po-
ti¢u provedbu standar-
dizacije programa cije-
log sistema, §to pojed-
nostavljuje i prosiruje
moguénost dalje koope-
racije. Prodaja i naba-
va svakog specijalista
krajnje je pojednostav-
ljena, a ukupan bogat
asortiman sistema olak-
Sava plasman. Transpor-
tni problemi su pojedno-
stavljeni i linijski.

RAZVOJ TEHNOLOGIJE I PROIZVODA

Prije:

buduc¢i da je svaki pro-
izvada¢ imao vise teh-
nologija i proizvoda,
pratenju i primjeni
moderne tehnologije ni-
je se moglo posvetiti
dovoljna paznja, jer je
to iziskivalo i odgovara-
juée kadrove i vete fi-
nancijska sredstya,

Poslije:
specijalizirani proizvo-
daé¢ ne treba pratitj 3i-
roko podruéje razvoja
tehnologije i proizvoda,
jer pred sobom ima uvi-
jek jedan proizvod i ie-
dan tehnolodki problem.
To mu omoguéje stal-
no razvijanje i usavria-
vanje tehnologije,

KONCENTRACIJA TROSKOVA

Prije:

Siroka lepeza mjesta
roSkova u proizvodniji i
njihov relativno mali
pojedinaéni znacaj, te
nemoguénost da se na
sva istovremeno i dje-
lotvorno utjele, negativ-
no djeluje na kvalitelu
proizvoda, a proizvodaé
je bio upuéen na stalno
podizanje cijena.

Poslije:

broj mjesta troSkova je
malen, a njihov pojedi-
na¢ni znacaj je vellk,
te se na njih moZe dje-
lotvorno  utjecaif, &to
omogucuje proizvodadu
da djeluje na dobit
smanjenjem  trofkova.
Kvalitetj proizvoda mo-
ze se u tom sluéaju
posvetiti puna paZnja,

5. TEHNOLOSKA RAZMATRANJA

Ako se usporeduje tehnoloski aspekt specijali-
zacije s prethodnim stanjem nespecijalizirane pro-
izvodnje, uoéljiva je izvanredna koncentracija ka-
drova, tehnolo$ke opreme i materijala. To je o3-
novni uvjet intenzifikacije proizvodnje i daljeg u-
brzanog razvoja. To éemo ilustrirati na samo nekim
znadajnijim podruéjima:

Racionalizacija kadrovskog
potencijala: primjer nabave
repromaterijala:

Ranijih 12 proizvodada namjestaja trebalo je
nabavljati repromaterijale iz razli¢itih izvora, da
bi se oni ugradili na vrlo razli¢ite pozicije u pro-
izvodu. Tako svaki proizvodaé kuhinja mora obra-
divati nabavu iverice, masiva, furnira, ljepila, ala-
ta, brusnih papira, lakova, papira, folija i niz drugih
artikala, §to mu onemoguéuje dobru kontrolu tr-
%i§ta, a Gesto male koli¢ine pojedinih artikala stva-
raju nezainteresiranost kod isporudioca. To traZi
i vise izvrSilaca u nabavnoj sluzbi.

Nasuprot tome, jedan specijalist, npr. tokar (L),
kao sirovinu tro§i masivne etvrtake, i to samo
odredenih duljina, ili npr. specijalist za Sirinsko
lijepljenje (F) kao sirovinu tro$§i samo masivne
elemente i ljepilo, §to omoguéuje njegovoj nabav-
noj sluzbi potpuno ovladavanje trZiStem materi-
jala.

Unapredenje tehnologije:

U nespecijaliziranom sistemu egzistirale su 54
tehnologije s relativno malom koliénom proizvod-
nje. Ponekad se od tehnoloske opreme traZila veca
fleksibilnost, §to je upuéivalo na univerzalnost
strojeva. To je dovelo do niskog stupnja kori§tenja
opremom, a .0 mehanizaciji, automatizaciji ili ¢ak
kompjuterski kontroliranoj proizvodnji nije moglo
biti ni govora.

Naime, pojedine linije ili pojedini CNC stro-
jevi toliko su skupi da, unato¢ svojoj fleksibil-
nosti u pogledu malih serija, moraju iza sebe imati
veliku proizvodnju i visoki stupanj iskoristenja,
kako bi bili ekonomski isplativi.

Na§ primjer dobro ilustrira kako se u speci-
jaliziranoj proizvodnji, zbog povecanog broja isto-
vrsnih jedinica u proizvodnji, isplati i¢i u nabavu
suvemene automatske i CNC opreme. Specijalist
tro$i manji broj alata i njegovu odrzavanju moze
posvetiti najveéu paznju,

Koristenje sirovinom:

Krojenje ploéa iverica moZe dobro ilustrirati
ovaj problem, Da bi se plode iverice mogle dobro
iskoristiti pri krojenju, potrebno je da imamo §i-
rok asortiman prikrojaka (po dimenzijama), tako
da uvijek moZemo odabirati optimalnu shemu kro-
jenja, O¢ito je ovdje specijalist u golemoj pred-
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nosti, jer. dok od 12 nespecijalista — proizvodada
svaki za sebe kroji mali broj dimenzija, specija-
list, krojedi za ostale kooperante, kroji teoretski 12
puta vise dimenzija.

Okvir ovog ¢lanka nam ne omogudéuje ulaZe-
nje u dublju analizu i ostalih komponenata pro-
izvodnje, transporta, energetike, potrebne povrsine
i velidine zgrada itd., ali i njihova racionalizacija
je proporcinalna sa stupnjem specijalizacije.

6. ZAKLJUCAK

Specijalizacija proizvodnje i podjela rada pre-
ma tehnolos§kim linijama, grupama i fazama, ima
prednosti pred proizvodnjom gdje je podjela rada
izvriena prema proizvodnim programima asortima-
na namjestaja.

U prestrukturiranju drvo-preradivackog kom-
pleksa, posebno u procesima udruzivanja i okrup-
njavanja, treba teziti k specijalizaciji prema ova-
kvim modelima transformacije. Za ovakvu trans-
formaciju je, osim tehni¢ko-financijskih problema,
potrebno rijediti i odredene ekonomske probleme
u kompleksu i preradi uopce.

Nove drvno-preradivacke pogone treba izgra-
divati na navedenim principima, jer je svaka in-

vesticija po starom konceptu udvostru¢enje veé
neproduktivnih i neiskoridtenih kapaciteta.

Specijalizacija prosiruje asortiman, podize kva-
litetu, smanjuje trogkove proizvodnje i povecava
elasticnost kompleksa. Nespecijalizirane proizvod-
nje su, u teZnji hvatanja koraka s produktivnijim
specijaliziranim proizvodnjama i koncentracijama
rada, prerasle u gigante neotporne na hirove trzi-
ita. Specijalizacija se dobro uklapa u koncept raz-
voja tzv. »male privrede«,

Svakim ograni¢avanjem djelovanja specijalista,
vezanjem u odredene évrste i zatvorene sisteme,
gubi se njihov osnovni smisao.
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Struéni rad

Redni  Hrvatsko-srpski Ce. . PR o
broj jezik e Engleski jezik Francuski jezik Njemacki jezik
1 2 3 4 5
1560.  strojno okoravanje machine barking écorcage méchanique machinelle Entrindung
1561.  struktura godova annual ring structure structure des cernes Jahrringbau
1562,  stupanj meljave degree of grinding degré de raffinage, indice Mabhlgrad
d'égouttage
1563. suionica na potlak  vacuum dryer séchoir a vide partiel Unterdrucktrockner
ou a dépression
1564. éab_lon_a za knife postioning gauge appareil de réglagle de Messereinstellehre
kalibriranje noza couteaux
1565. S$trcanje s mat flat-paint spraying amatir une surface Mattspritzen
efektom par pulvérisation
1566. Sumska luéna pila forest bow saw scie d’'abbatage a archet Waldbiigelsige
1567. tkanina za presvlaku furniture covering material tissu d’ameublement Mébeliiberzugsstoff
pokuéstva
1567. lop]insl{a obrada heat treatment of traitement thermique Wiarmebahandlung von
vlaknatica fibreboards (supplémentaire) des Holzfaserplatten
panneaux de fibres
1569, transportno suho semi-dry demi sec verladetrocken
(drvo)
1570. trupac za rezani sliced veneer log bille prépareé Messerfurnierblock
furnir pour la trancher
1571. tvrdoéa po Janki Janka hardness dureté Janka Janka-Hirte
1572. ubrazdanost, wavy rings structure ondulée Spannriickigkeit
valovitost linije par tension de couches
godova externes
1573. ucinak piljenja cutting performance performance de coupe; Schnittleistung
rendement de coupe
1574. uévriéivanje noZa locking the blade fixation de couteaux, Messerbefestigung
serrage des couteaux
1575. uljenje kod oiling (surface treatment) huilage pour le Olen ‘bei Oberflachen-
povriinske obrade traitement des surfaces behandlung
1576. umjetno napaljivanje poker-work pyrogravure sur bois Holzbrendmalerei
(nagorijevanje) drva
1577. umrtvljenje toplinom thermal death mort par la chaleur Wérmetod
1578. upusna brava mortise lock serrure a entailler pour Einlassschloss
meuble
1579. uredaj za automatsko veneer automatic winder dispositif de bobinage automatische Furnierauf-
namatanje i and unwinder et débobinage du placage und-abwickelmaschine
odmatanje furnira
1580. uredaj za automatsko au‘omatic dry kiln feeder introducteur automatique automatische
punjenje su$ionice pour séchoir Beschickungsanlage fiir
Furniertrockner
1581. uredaj za hidrauli¢éno hydraulic pressure installation de commande Druckwasseranlage
upravljanje installation hydraulique
1582. uredaj za izvlaéenje veneer extractor extracteur de feuille de Holzblatt-Auszugsvorrich-
furnirskih listova placage tung
1583. wuredaj za pomak feed apparatus entraineur automatique Vorschubapparat,
Vorschubgerit
1584. wuredaj za otkrivanje metal detector for round détecteur de corps Metallsuchgerit fiir
metala u trupcima wood métalliques dans les grumes Rundholz
1585. uredaj za rasprdi- spraying machine, appareil de pulvérisation Spritzapparat,
vanje, raspriiva¢ sprayer Spritzgerit
1586. uredaj za sjefenje cutter for veneer sheets coupeuse pour Schneidevorrichtung fiir
furnirskih listova feuilles de placage Holzblitter
1587. uredaj za uvlalenje pre-press loader dispositif d'introduction Einziehvorrichtung

(nastavlja se u iduéem broju)
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Struéni rad

Sazelak

U radu je prikazana moguénost primjene nekih metoda operativnog istraZiva-
nja (teorija repova i simulacija) kod odredivanja optimalnog broja izvr§ilaca v
<luzbi odravanja postrojenja u industrijskoj radnoj organizaciji. Na konkretnom
primjeru iz drvne industrije prikazan je tok posla. a kori$¢enie elektronitkog
ratunala olakdalo ie rad i svelo ga na jzradu modela i analizu rezultata.

U uvjetima borbe za sniZenje tro$kova proizvodnje i teznji k uspje$nijem i eko-
nomiénijem poslovanju, moguce je, primjenom iste teorijske osnove (koja je samo
skicirana), optimirati i druge funkcije radne organizacije, naravno uz upotrebu
odgovarajuéih modela. Zbog moguénosti primjene, simulacije imaju vazno mjesto
u rjesavanju velikog broja prakti¢nih i svih prateéih sredstava i djelatnosti.

Klju&ne rijedi: organizacija prozivodnje — odrZavanje strojeva j opre-
me — primiena teoriie repova — primjena simulaciia — operativno istraZivanie.

QUEUEING THEORY AND SIMULATIONS IN OPTIMIZATION OF VOLUME
OF MAINTAINANCE SERVICE IN INDUSTRY

Summary

This work demonstrates the possibility of applying some methods of opera-
tions research (queueing theory anm simulations) for determination of optimal
number of persons engaged in plant maintainance service. Ona concrete example
from timber industry a flow of work has been described, whilst the utilization
of computes facilitated the job and led it to making of model and analysis of

results.

In making efforts to reduce the production costs and aiming to achieve more
successful and profitable business by applying the same theoretic base (only out-
lined), it would be possible to optimize other function of a work organization, but
naturally using adequate models. Because of the possibility of application, the
simulations play an important part in solving large number of practical problems
in the area of organization of industrial production and all ancillary means and
activities.

Key words: organization of production — maintainance of machines and
equipment — application of queuing theory — application of simulations — ope-
rations research (A, M) -

0. UVOD nosti, U tom smislu odrZavanje instalirane proiz-
vodne opreme predstavlja djelatnost o kojoj ne-

Ekonomi¢no i rentabilno poslovanje industrij- posredno ovisi funkcioniranje proizvodnog proce-
ske rgdne organizacije zahtijeva, osim prikladne sa. Ispravnost sredstava za rad utjete na produk-
orgamizacije samog proizvodnog procesa, adekvat- tivnost rada, jer svaki zastoj zbog kvarova na

nu organizaciju svih prateéih sredstava i djelat- opremi povecava troskove proizvodnje, te tako u-
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tjiete na ekonomicnost poslovanja radne organiza-
cije,

Tokom svog zivotnog vijeka, svaka, pa tako
i industrijska oprema, podlozna je kvarovima. Uz-
roci kvarova u praksi su mnogobrojni, ali uglav-
nom ovise o starosti opreme, odnosno o vremenu
kada nastaju. Po tom kriteriju moZe ih se podi-
jeliti na:

— kvarove uhodavanja opreme u podetnom raz-
doblju njene eksploatacije,

— slucajne i prouzrokovane kvarove karakteri-
sticne za razdoblje normalne eksploatacije o-
preme,

— Kvarove intenzivnog troSenja zbog tehni¢ke do-
trajalosti opreme.

Njihova se ulestalost u odnosu na razdoblje
njithova nastanka moze prikazati i dijagramski,
kako je to uc¢injeno na slici 1,

frekvencya
kvarova -
!
I
|
i |
i
: I
I : vrjeme
i
| | |
lunodavane !  normaina  eksploatacija | intenzivno
' ' 1" trodenje

Slika 1.

Za vrijeme eksploatacije opreme, radna organi-
zacija je opterecena financijskim trodkovima njena
odrzavanja, te ima gubitke koji su posljedica za-
stoja u radu uzrokovanih kvarovima na instali-
ranoj opremi. Stoga se u sluzbi odrZavanja mogu
identificirati dvije medusobno suprotne i ekstrem-
ne tendencije;:

1. Velika sluzba odrZavanja koja iziskuje visoke
trofkove njena uzdrZavanja

2. Mala sluzba odrzavanja koja uzrokuje velike
gubitke zbog zastoja u tehnolofkom procesu
proizvodnje

Problem se sastoji u tome da se pronade takvo
rjesenje kod kojeg ¢e ukupni trofkovi odrZavanja
(gubici radi ¢ekanja opreme na popravak i tro-
Skovi rada sluZbe odrZavanja) biti minimalni, Ta-
kvo (e rjeSenje onda biti optimalno, te ée radnoj
organizaciji donijeti maksimalan ekonomski udi-
nak.

1. METODIKA

1.1 Teorija repov ¢ekanja

Postanak teorije repova vezan je uz A. K.
Erlanga i njegovu knjigu »The Theory of Proba-
bilties and Telephone Conversations«, objavljenoj
1909, godine. Od tada, a naro¢ito od 1958., kada
je Ameri¢ko udruZenje za operativno istraZivanje
(ORSA) preporudilo knjigu P. M. Morsea »Queues,
Inventories and Maintenance«, nailazimo na njenu
primjenu u organizaciji proizvodnje.

Rep ¢ekanja moZe se definirati kao red kli-
jenata koji svrstani ¢ekaju na neku uslugu. Kli-
jenti u sistem dolaze po nekoj zakonitosti, te u
sluéaju nedovoljnog kapaciteta mjesta za posluzi-
vanje ili (§to je najée§ée sludaj) neuskladenosti
dolazaka i odlazaka klijenata, unatoé¢ dovoljnom
kapacitetu, formiranju rep ¢ekanja. Jedan takav
jednostruki sistem prikazan je na slici 2.

sistem
7
[ am 0000 ——
rep Yok W
A kom/v) rep Ceka- & hom/v)
nja mpesto za
posluZivanje
Slika 2.

Vidljivo je ,dakle, da se u teoriji repova ba-
rata s dvije osnovne karakteristi¢ne veliéine:

— kapacitetom izvora klijenata 1 (klijenata/vrem.
jedinici)
— kapacitetom mjesta za posluZivanje A (klijen./

/vrem. jedinici)

Omjer ovih veli¢cina definira se kao stupanj
opterecenja kapaciteta p, te se krede: 0<p<1, U
sluéajevima kada je p veéi od 1 (tj. 100%), moze
se govoriti o zagusenju sistema.

Odrzavanje opreme je specifian sluéaj teorije
repova. Ono predstavlja tipi¢an zatvoren sistem
s ograni¢enim brojem klijenata (oprema) N koji
se opsluzuju. Problemi organizacije rada odrZa-
vanja mogu se uspje$no proucavati pomoéu vise-
strukog zatvorenog sistema repova déekanja, gdje
se kao podsistem moZe tretirati svako radno mje-
sto ili radnik u procesu odrZavanja opreme. Takav
sistem moZe istovremeno posluzZivati najvise k kli-
jenata, dok njihov broj u bilo kom trenutku moze
varirati 0 < m < k. Broj klijenata u sistemu odr-
Zavanja je manji od ukupnog mogudeg broja kli-
jenata i iznosi n. Citav sistem se matemati¢ki moZe
formulirati relacijom: 0 Sm <k <n<N.

Odrzavanje opreme je prateéa djelatnost koja
ne donosi nikakav dohodak, ali ga omoguéuje pro-
izvodnji, Optimalna je pak sluzba odrZavanja ona
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koja radnu organizaciju optereéuje minimalnim
froskovima po kriteriju funkeije optimalnosti:

r S
Z=2ZXZcti+ I ¢ty+ ¢ — min,
c=1 i=1

¢ — gubitak zbog &ekanja opreme na popravak
(po jed. vrem.),

L — vrijeme Cekanja i-tog klijenta u repu,

r — broj klijenata koji su u promatranom raz-
doblju ¢ekali u repu na popravak,

¢; — troSkovi neiskoriStenja posluzioca (po jed.
vrem.),

tj — radno vrijeme posluZioca u promatranom raz-
doblju,

s — broj posluzioca,

¢p — dodatni tro$kovi radi poveéanja kapaciteta
za promatrano razdoblje.

Na slici 3. prikazana je zavisnost troskova u
odnosu na stupanj optereéenja kapaciteta.
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Slika 3.

12 Simulacija odrzavanja
i unapredenja proizvodnje

Simulacije se kao metoda operativnog istraZi-
vanja javljaju krajem déetrdesetih godina, iako ide-
Ja o njima datira jo§ iz vremena I svjetskog rata
(Neumann, Ulam). Metropolis i Ulam su 1949. me-
todi dali naziv Monte Carlo.

Samu metodu moZe se definirati kao tehniku
konstruiranja i provodenja modela realnog siste-
ma u cilju prou¢avanja ponaganja tog sustava, Pri

tome se pod modelom podrazumjeva sistem koji se
na osnovu snimanja stvarnog stanja kreira da bi
se postiglo §to potpunije razumijevanje strukture
procesa. Bit metode se sastoji u tome da se po-
mocu slu¢ajnih brojeva oponada neki proces.

Nagli razvoj radunarske tehnike omoguéio je
primjenu simulacija u rje$avanju velikog broja
razli¢itih problema iz prakse. Za dobivanje vje-
rodostojne slike u procesu potrebno je, naime,
generirati i obraditi velik broj slu¢ajnih brojeva,
a ratunari radi svoje brzine mnogostruko olak-
Savaju rad,

Da bi se pomoéu metode dobile realne vrijed-
nosti koje odgovaraju simuliranom procesu, neop-
hodno je poznavati sve (ili barem najvaznije) utje-
cajne faktore i zakonitosti kojima se oni pokora-
vaju. To se postize uzimanjem sludajnih uzoraka
podataka u procesu i njihovom obradom, u ¢emu
pomazu metode matematicke statistike i metode
planiranja pokusa. Pri koriséenju metode u una-
predenju proizvodnje i traZenje optimalnog rje-
Senja uvijek valja imati u vidu da svaki ‘model
daje samo jedno rjedenje, te je stoga potrebno na-
praviti vie razli¢itih modela, ili vi§e varijanti istog
modela.

OdrZavanje opreme je specifi¢an problem. To
je, prije svega, dinami¢ki proces, jer se broj kva-
rova povecava sa vijekom koridéenja opreme. Osim
broja, poveéava se i ukupno vrijeme potrebno za
njihovo otklanjanje. Zato je preporuéljivo, da se,
na temelju snimanja podataka tijekom viSe uzastop-
nih vremenskih perioda, poku$a izvriiti predvi-
danje za naredni period koji se potom moZe si-
mulirati, Kao vremenski period koji daje repre-
zentativne podatke najpreporucljivija je jedna ka-
lendarska godina, no, ovisno o situaciji, on moze
biti i kraci.

Simulacijski jezici za elektroni¢ka radunala po-
javili su se Sezdestih godina. Do danas su se, una-
to¢ tome §to ih je razvijen veoma veliki broj, u
upotrebi odrzala samo tri jezika, od kojih je naj-
poznatiji i najrasireniji GPSS. On je i najpogodniji
za problematiku odrZavanja opreme. To je isto-
vremeno i jezik i program za racunalo, orijentiran
prema procesima koji se pomocu njega lako opo-
nadaju. Njegove velike prednosti su, osim u jed-
nostavnosti (lako ga je mnauditi), i u tome §to je
u njega ve¢ ugradena teorija repova ¢ekanja. Na-
kon izvr§ene simulacije u izlistu se dobivaju sve
statistike za sva definirana dogadanja u procesu, te
preostaje samo odredivanje najboljeg rje$enja za
praktiénu primjenu.

Opcenito govoreci, GPSS se sastoji iz dinamickih
i statickih komponenata. Dinami¢ke komponente
nazivaju se transakcije i u modelu nisu ni¢im vid-
ljivim predstavljene, One predstavljaju klijente i
putuju kroz model, Statitke komponente su blo-
kovi, a oni definiraju mjesta za posluZivanje, re-
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pove ¢ekanja i sl. Pomodéu njih se kreira model,
Kontrolirano kretanje transakcija postize se uz
pomo¢ instrukcija koje definiraju njihovo nasta-
janje (pojava kvarova na opremi) i trajanje rada
pojedinih segmenata odrzavanja. Nakon obavljenih
aktivnosti, transakcije napustaju model i nestaju.
Tokom ¢itavog vremena simulacije vr$i se kon-
trola redoslijeda kretanja transakeija i mjeri vri-
jeme. PoSto je posljednja transakcija napustila
model, ili, ako je dostignuto vrijeme trajanja po-
kusa, simulacija zavrsava!

2. OPTIMIZACIJA VELICINE SLUZBE
ODRZAVANJA

Primjenom teorije repova i simulacijom na
elektroni¢kom rac¢unalu UNIVAC 1100 rjeSavan je
problem optimizacije veli¢ine sluzbe odrzavanja u
jednom OOUR-u drvne industrije. Sam postupak
je izveden etapno, pri ¢emu su u pristupu koris-
¢eni principi operativnog istraZivanja.

21 Definiranje granica projekta

U primjeru iz prakse trazio se broj grupa me-
hani¢ara (svake sa po dva radnika) i broj ostalih
radnika, sudionika procesa odrZavanja, koji izrav-
no sudjeluju u otklanjaju mehani¢kih kvarova na
strojnom parku OOUR-a, te na poslovima izrade
doknadnih dijelova za instaliranu opremu (zava-
rivadi, tokari, glodadi), Snimanjem su prikupljeni
podaci za vete kvarove za ¢ije je otklanjaje bilo
potrebno vide od oko dva radna sata,

trekvencio

40

30
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10

% 32 48 64 B0 96

Slika 5.

22 Snimanje i analiza rezultata

Tokom snimanja, na temelju sakupljenih poda-
taka, utvrdene su:

— zakonitosti nastajanja kvarova na industrijskoj
opremi,

— zakonitosti trajanja rada za sva definirana rad-
na mjesta i aktivnosti.

Na slici 4. prikazane su frekvencije pojava kva-
rova za razdoblje od tri uzastopne godine. Stati-
stickim %® testom je utvrdeno da se njihov posta-
nak moze identifcirati s Poissonovim zakonom ri-
jetkih dogadaja.

Na slici 5. prikazano je trajanje rada na demon-
tazi, odnosno na montazi prilikom popravaka stro-
jeva za razdoblje od tri godine, Primjena %2 testa
pokazala je da se proces ne pokorava nijednoj pret-
postavljenoj razdiobi, iako oblik ukazuje da bi to
trebala biti eksponencijalna.

Za ostale operacije obuhvadene modelom (za-
varivanje, tokarenje, glodanje, toplinska obrada i
brusenje) nisu radene statisticke obrade podataka
zbog premalenog uzorka koji onemoguéuje dobi-
vanje realnih podataka o pripadnosti nekoj zako-
nitosti,

23 Izrada modela za simulaciju

Da bi se pomoc¢u elektroni¢kog ratunala mogla
izvesti simulacija, potrebno je napraviti odgova-
rajuéi model. U tu svrhu su napravljena tri mo-
dela, od kojih su prva dva bila priprema za izradu
treceg, konaénog modela. On je obuhvaéao rad
mehani¢ara na demontazi i montazi, kao i izradu
doknadnih dijelova u radionama odrzavanja (ope-
racije zavarivanja, tokarenja, glodanja, toplinske
obrade i bruSenja). Cijeli model se sastojao iz go-
tovo identiénih segmenata koji su predstavljali,
svaki ponaosob, odredenu operaciju (slika 6).
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Citav model je pojednostavljeno prikazan na
slici 7.

Model je u sebi obuhvadao osam varijanti, kako
bi se, na osnovu funkcije optimalnosti, moglo pro-
naéi rjesenje koje donosi maksimalne ekonomske

efekte, Varijante su se medusobno razlikovale po
broju grupa mehaniéara koji je variran od jedne
grupe do osam grupa. Svaka varijanta modela opo-
nafana je za period od tri godine s podacima iz
1982. g., izuzev prve, gdje je simulacija prekidana
nakon svake godine kako bi se vidjelo ponasanje
modela u zadanim uvjetima. Iako se zakonitosti tra-
janja rada pojedinih segmenata odrZavanja nisu
mogle identificirati ni s jednom statistickom raz-
diobom, instrukcije o odrzavanju transakcija u nji-
ma uneene su u model pomoéu liste podataka.
Kao vremenska jedinica simulacije upotrebljen je
jedan radni sat. Na slici 8 prikazan je u program-
skom obliku u GPSS-u é&tav model.

GENTRATE 0 TIME(FN$KVAR)
PRIORITY 1
NUEUE Q(1 )
AAA ENTER s(1
ADVANCE Gowoflsa :+1,46)
ASSIGN PVR, FN$USBRAD
ADVANCE .PIME(P PVR)
TEAVE s(1),2
PRIORITY PR$1+4
ADVANCE GOTO(CCC)
ASSIGN PVR,FN$USSRAD
ADVANCE TIME(P$PVR)
LEAVE . 5(1),2
ADVANCE GOTOEBBB)
BBB ADVANCE" GOTO(333:+1,+3)
NUEUE Q(2 ;
STORE 2 TIME(FN$ZAVA)
ADVANCE GOPO(66:+1,+3)
OUEUE Q(3 e
STORE S(4),2 TIME(FN$TOKA)
ADV ANCE- GOT0(199-+1,+5)
QUEUE
STORE 3 2 TIME(F¥N$GLODA)
ADVANCE 00701533+ 41 1,43)
QUEUE Q(5)
HOLD TPLB . TIME(1)
ADVANCE GOTO(933:+1,+3)
QUEUE Q(6)
-HOLD BRUS TIME(1)
PRIORITY PR$1+9
ADVANCE * GOTO(CCC)
% Sroms B2 comeevny
]
TERMINATE,R s
START,E 246,6360,82,2120 \
CIEAR
8(1)  .CAPACITY 4
START,E 246,63%60
CTEAR
s(1) CAPACITY 6
START,E 246,6360
CLEAR®
8(1) CAPACITY 8
START,E 246,6%60
CLEAR
5(1) CAPACITY 10
START,E 246,6360
CLEAR *
8(1) CAPACITY 12
START,E 246,6360
CLEAR
8(1) CAPACITY 1%
START,E 246,6360
@ G
8(1 AP
BTART;EX 246,6360

Slika 8.
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24 Simulacija, testiranje i analiza
rezultata

Nakon izvrSene simulacije na elektroni¢kom ra-
¢unalu, rezultati dobiveni u izlistu su pomoéu Stu-
dentovih t-testova provjereni da bi se utvrdila va-
ljanost jzvrSene simulacije. Provjerena je hipote-
za o pripadnosti prosjeénih vremena dolazaka kli-
jenata u model istom osnovnom skupu.

Analiza rezultata primjenom kriterija funkeije
optimalnosti pokazala je da optimalno rjeSenje
predstavlja varijanta broj pet (pet grupa mehani-
Cara). jer za radnu organizaciju daje maksimalne
ucinke (slika 9).
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3. ZAKLJUCAK

Na kraju bi jo§ bilo potrebno istaknuti pred-
nosti ovakvog nac¢ina rjesavanja problematike, One
se sastoje u slijede¢em:

— primjenom metode moZe se veoma to¢no utvr-
diti potreban broj radnika na odrZavanju opre-
me u sluZbi odrZavanja;

— koridéenjem elektronitkog raéunala u veoma
krakom roku se dobivaju traZeni rezultati;

— primjenom principa operativnog istraZivanja
(svestranost, cjelovitost, novost, osnovanost, op-
timalnost i ispravnost) izbjegava se dobivanje
suboptimalnog rjeSenja, odnosno rjedenja koje
ne dosiZze optimalno;

— simulacioni jezik GPSS nalazimo u svim ve-
¢im racunskim centrima u zemlji, §to omogu-
éuje njegovu dostupnost Sirokom broju koris-
nika;

— koriséenjem jedanput kreiranog modela moze
se za svaku godinu unaprijed izvrSiti optimi-
ranje, te tako dobiti optimalne rezultate primje-
njive u praksi,

Nedostaci ove metode bili bi u tome $to se po-
mocéu nje moze odrediti samo broj radnika koji
izravno sudjeluju u procesu odrZavanja opreme,
Broj ostalih radnika, &ji rad se ne moZe popuno
pratiti jer u procesu sudjeluju posredno, ne moze
se utvrditi ovom metodom. Ipak, ocjenjujuéi pred-
nosti i nedostatke, moZe se reéi, da prednosti uve-
like nadma$uju nedostatke, koji se mogu elimi-
nirati komparacijom rezultata s npr. MAPI me-
todom ili pomoéu iskustva.

Primjenjivost metode uvjetovana je vodenjem
podataka o kvarovima i zastojima u radu opreme.
Vodenje podataka omoguéuje pronalaZenje zakoni-
tosti nastajanja i trajanja rada na otklanjanju kva-
rova. Identifikacija zakonitosti i njihovo pracenje
tokom nekoliko uzastopnih vremenskih razdoblja
omoguéuje njihovo predvidanje, te stalnu korek-
ciju polaznih parametara na temelju podataka iz
evidencije. Na taj naéin se za svaku iduéu godinu
mogu izvrditi predvidanja, te dobiti rezultati s mi-
nimalnim odstupanjima od stvarnog stanja.
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Ovaj rad nastao je nma temelju podataka o namjedtaju
buducnost: prikupljenih iz radova skandinavskih autora. U ra-
du se futuristicki govori o nadinu Zivljenja u buduénosti. Pret-
postavlja se da ée doéi do velikih promjena, kao posljedica u-
potrebe moderne elektronske opreme inkorporirane u nmamje-

Staj.
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Slika 1. Elementi WIRED HOUSEHOLD-a ukljuéenog u sistem domaéinstva, koncept ko-
§i ukljufuje kuéni kompjuter, pojatane komunikacije i1 nove izvore informaclfa kofi se
brinu za okolinu, u &emu je zabava, informacija, upotrebljlve osobne i upravne komu-

nikaclije, sigurnosne { zadtitne funkcije mogu bitl automatskl p d

Telex, videop

daci, CATV (kabelska televizija) upotrebljavaju se u navedenoj okolinl.

Na pocetku nabacimo neke misli
iz radova gkandinavskih autora na
temu namjeblaj buduénosti: »Ne vje-
rujte proflosti, Povijest se vise ne
ponavlja, Poticaj industriji namjes-
taja u Skandinaviji: Aktualni eko-
nomski uvjeti | moguénosti za bu-
duénost. Mi nismo u »normalnoj«

recesiji 4li depresiji, Zapadni svijet
dozivljava velike podjele u povije-
sti, Javlja se potreba za transforma-
cijom unutar svih vrsta poslova i
privrednih grana, Mnogo se govorl
o »treéem valu« nadolazece promje-
ne, iz cega rezullira potpuno nov
na¢in Zivota«

Tehnitki visoko razvijene zemlje,
osobito Japan, pokazale su da smo
mi na nadem putu »uzbrdo« do »no-
ve visoravni« Cesto opisivani kao
post-industrijsko drultvo, neki su
to nazvali drudtvo informacija, raz-
doblje u kojem ¢e prevladati visoka
tehnologija, a znanje ¢e biti vaZin
faktor u borbi za opstanak i dalji
razvoj,

Ekonomski zakoni u koje se du-
go vjerovalo, poput Keynsevih i Mo-
netaristiékih, postali su djelomiéno
zastarjeli, Kreéemo se od makro-
-ekonomije, gdje vladaju zakoni po-
nude i potraznje, k mikro-ekonomi-
ji, gdje se situacija mijenja. Nova
tehnologija je kljué rjesenja, ali ta-
koder i novi naéin rukovodenja, §to
ukazuje na rjeSavanje problema uz
pomoé ljudi s novim vrijednostima,
obrazovanijih i odgovornijih, s vise
zadovoljstva izvan rada i na rad-
nom mjestu,

U pitanju je blagostanje ljudi, te
stoga treba pripaziti na novu teh-
nologiju, nadine j metode inspirira-
ne »ljudskim rukovodenjem«., Pos-
toji potvrda teZnje za brZim, ali ne
i bezuvjetno teZim radom.

Pojava mikroprocesora u ranim
T0-tim godinama ukazala je na novi
period. U pocetku se to malo priz-
navalo, ali sada veéina ljudi smatra
da se pojavio novi izvanredan kljud
tehnolo$kog razvoja i kamen teme-
ljac izgradnje drustva. Promjena je
trostruka: fantastiéna minijaturiza-
cija i kompaktnost proizvoda, Sted-
nja energije, te izvanredno niski tro-
Skovi. Danasnje telekomunikacije
koriste nove moguénosti telekomuni-
kacijskih satelita i vlakna opti¢kih
kabela, 8to znadi da ée predaja in-
formacija preko Zice polagano odum-
rijeti. Danas nam je jasan i koncept
»globalnog sela«, koje smo obidavali
nazivati »mali svijet«. Povezujuéi to
sa ¢&injenicom postojanja globalne
ekonomije, internacionalne podjele
rada i napretka, moZe se reéi: bilo
$to da se dogodi, bolje ili gore, mi
¢emo dmati istu zajedni¢ku sudblnu
1 osjedati iste posljedice.

Posljedice za nafu kudéu i kuéni
zivot bit ée velike. Nase ¢e kude biti
mele ponude nevjerojatnih oblika
zabave., Kuénl kompjuteri i elek-
tronske radne stanice sadrZavat de:
pisade madine za obradu podataky,
elektronsku dokumentaciju i, ne
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smijemo zaboraviti, elektronsku op-
remu za prijenos informacija, a to
drugim rijedima znadi da ée vide-
funkcionalna oprema pomaknuti ra-
ino mjesto iz poslovnih dijelova gra-
da u ¢ovjekov dom.

Buduci da se moZe odekivati 0z-
biljan porast kriminala i nasilja i
istovremeno porast prijevoznih tro-
skova, neizostavna upotreba automo-
bila, zbog prezasiéenog javnog pri-
jevoza, svi viSe uotavamo razloge za
dolazak druitva »ostani kod Kuées,
kao $to i »kuce buduénosti« postaju
vrlo razli¢ite od danasnjih.

John Naisbilt, u svojoj novoj
knjizi »Megatrends«, kaZe: »Nakon
depresije u tridesetim godinama i
godinama 1I svjetskog rata, mi smo
nasoj djeci ponudili §kole, nasa tije-
la zdravstvenim wustanovama, nase
probleme vladi, a na§u radnu kari-
jeru poduzecu. Uskoro éemo sve {o
dobiti natrag«. Oprema za kuéno ob-
razovanje, vlastita elektronska opre-
ma za mjerenje krvnog tlaka bit ée
dio naSe kuée, a tome treba dodati
i duZu listu tradicionalnih aparata,
kao radio, TV, telefon, a naravno
i puno novih stvari kao: videoure-
daje, kuénj kompjuter itd. (sl. 1).

NaSe dnevne sobe imat ¢ée veliki
zid s ugradenim TV ekranom, s do-
datnim mogucénostima dvosmjernih
komunikacija, pekrivajuéi na taj na-
¢éin bilo koje mjesto u svijetu. To
mozZe biti od poda do stropa, ili ne-
5to manje, $to ovisi o Zeljama poje-
dinaca. Priblizavajuéi se 2000-toj go-
dini, imat ¢emo sobu s trodimenzio-
nalim TV, koji se moZe maknuti u
sredinu sobe za zabavu ili dnevne
sobe (sl. 2).

Poruka industriji koja se bavi u-
redenjem kuée i drvnoj industriji bi-
la bi: »Budite spremni za razdoblje
velikih promjena i velikih izazova.
To e zaista biti borba umovax,

Doéj ¢e i do veéih demografskih
promjena, Skandinavske zemlje kao
i mnoge druge kreéu se prema stari-
joj populaciji. Bit ée to »trzidte sta-
rih«, zanimljivo za mnoge industri-
Jje, buduéi da su ljudi u mirovini, lo
su i mnogo bogatiji.

. »Baby boom« je profao kroz raz-
ne faze, zapoleo je za vrijeme rata,
a kulminirao sedamdesetih godina,
Skole su tada bile pretrpane. U ku-
snijoj dekadi postojala je tendencija
za novim kuéama i poslovima, 3to

Slika 2. »Glavna soba« bit ée bil

Soba koju Je at-

zajnirao Kloss Video ukljuuje ugraden! dirokoekranski TV koji ée

biti dio videotex

mrele,

je i dovelo do zasicenosti sistema u-
sluga.

Mlada ¢ée generacija uveliko biti
reducirana, kako prema statistici, ta-
ko i u stvarnosti. Bit ée:

— mnogo parova bez djece, oboje
zaposleni, bolje obrazovani;

— mnogo parova koji ée Zivjeti
zajedno, a da nisu u braku;

— mnogo samohranih majki s je-
dnim djetetom;

— mnogo neoZenjenih i neudatih
i u starijoj dobi;

— tipi¢na obitelj ( s dvoje djece)
nece biti vie tipiéna.

Kao rezultat gore navedenih fak-
tora doéi se do znadajnog poveéanja
broja kucanstava za 20°%. Tro$kovi
Zivota i pojedinaéno trodkovi kupnje
kuéa su u porastu, S obzirom na
brojnije obitelii s manje ¢lanova,
smanjit ¢e se i veliéina kuée, tako
da ¢e sobe po povrini biti manje i
u manjem broju. Po povrdini najve-
¢a ¢e biti dnevna soba.

Tipiéna obitelj u devedesetim go-
dinama bit ¢e neoZenjenj ili neudate
(¢esto razvedeni), kao i obitelj s ma-
njim brojem djece u kojoj rade oba
braéna druga.

Populacija ¢e biti manje jedno-
liéna, ali s viSe segmenata prema
na¢inu Zivota ili dohotka, U tom (e
sluéaju naéin Zivota i vrijednosti biti
od velike vaznosti, Usudujemo se re-
¢, ako smo u moguénosti da anali-
ziramo i odredimo razliéite segmen-
te, bazirane na sistemu nadina ?i-
vota i vrijednosti, znat éemo §to lju-
di Zele kupiti, Jedan takav sistem Je
VALS (values and life styles — vri-
jednostj i nadin Zivota) koji je krei-

rao SRI Internacional. Sistem ima
tri osnovne kategorije:

— ljudi pritisnuti oskudicom (pi-
tanja: koliko? porast? pad? 3to je
tipiéno: ... ?),

— ljudi na koje je utjecaj izvrisn
izvana (ista pitanja kao i gore),

— 1ljudi motivirani sami od se-
be (ista pitanja).

Te osnovne (temeljne) kategorije
se opet razdvajaju u potkategorije:

Ljudi u oskudici:
— materijalno slabo osigurani

Ljudi na koje je
Sen utjecaj izvana:
— pojedincj (imaoci)

— oponasaoci ¥
— uspjedni (oni koji neSto po-
stizu)

izvr-

Ljudi
od sebe:

— samosvjesni

— motivirani iskustvom

— drustveno odgovorni

Mnoge grane trgovine, prema to-

motivirani sami

.me, Zele analizirati i kategorizirati

svoja trziSta, procijeniti velidinu i
detaljno definirati tipi¢ne karakteri-
stike, te vriiti bolju propagandu iza-
branih proizvoda. Tako je industri-
ja namjeStaja u Norvedkoj prostu-
dirala domade trzidte kao osnovu za
donoSenje vaznih odluka i za raz-
voj.

Za industriju namjedtaja bit de
izradeni mnogi vaZni pristupi i raz-
vojna obiljezja. Neki od njih ¢ée biti:

— dnevna soba kao soba za za-

bavu,
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— koncep! velitine sobe,

— koncept kuénog ureda,

— Koncept hobi sobe (u sredini
elektronski uredaji),

— elekironski namjestaj,

— upotreba korisnog namje$taja

prilagodenog VALS-u i

— viSefunkcionalni namjestaj i
visefunkcionalne sobe (jedna za dan,
druga za veder i treéa za nod),

— nedovrieni namjestaj za pro-
daju,

— problem prodaje koriséenog
(rabljenog) namjestaja,

— komponibilni namjestaj,

— namjestaj od savijenog drva,

— obnovljeni kuénj proizvodi,

~ modernizacija trzi§.a,

— proizvodi koje treba zapam:‘i-
ti (dio nasljedstva od starog trzista),

— novi koncept spavaée sobe,

— novi koncept kuhinje i kupaa-
nice,

Neki vazni
druge prirode:

zakljuéei

— potreba za poveéanom automa-
tizacijom proizvodnje,

— potreba za promjenom siste-
ma upravljanja i personalne politi-
ke, ljudi teZze ka viSem ostvarenju,
motivaciji i viSoj produktivnosti po
uzoru na Japan,

— potreba za upotrebom moder-
ne elektronske opreme unutar trgo-
vine namjestajem, video prikaziva-
nja, telekupovine itd.

Namjena ovog ¢lanka je da se u-
kratko prikazu prisutne vizije budu-
¢eg nacina zivota i stanovanja, gdje
namjestaj €ini vazni faktor nove sre-
dine Zivljenja,
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NOVOSTI 1Z TEHNIKE

LAKOVI U METALNOJ I DRVNOJ INDUSTRIJI
Savjetovanje, Zagreb, 19. I 1984,

Dana 19. 1 1984, odr¥ano ie u hotelu ESPLANADE u Zagrebu f{e-
dnodnevno savjetovanje informativno propagandnog karaktera pod
naslovom »Lakovi u drvnoj i metalnoj industriji«, s posebnim osvrtom na
lakove u automobilskoi industriii, koje je organizirala zagrebatka iz-

vozno-uvozna tvrtka KOOPEXPO
vodata lakova »L.ROSNER

Savietovanie je okupilo oko 30
sudionika iz ¢itave Jugoslaviie (nai-
vise iz SR Sloveniie i SR Hrvatske).
pretezno iz drvne industrije. Na-
kon nodiele struéne literature. pred-
stavnici austriiskih proizvodaca u
Kratkim su crtama upoznali sudioni-
ke sa svoiim nainoviiim prozivodi-

ma i nithovim karakteristikama. Iz-

laganie o svakom poiedinom laku
popraceno ie razeledavaniem povr-
Sina prelakiranih drvenih uzoraka.
Posliie izlagania domaéini su spre-
mno odeovarali na sva pitania pri-
sutnih predstavnika na$ih proizvo-
data namie$taja. Interesantno ie
da su svi ti lakovi bili predstavlie-
ni ove godine i na saimu u Kol
nu.

KRATAK PREGLED
SAVIETOVANJA

Bududi da su kriteriii povrSinske
obrade namieStaia u zadniih neko-
liko sgodina (3—4 godine) znatno
poostreni, traze se lakovi velike
kvalitete, a posebno visoke izdrzlii-
vosti.

Ako se dosada u vroizvodnii na-
miestaia_kao zavrini lak upotreb-
liavao nitrokombi, odnosno nitro
tvrdi lak, danas. da bi se zadovolii-
ki zahtievi moderne tehnologiie s
iedne i vefe kvalitete s druge stra-
ne. 1j su lakovi zapostavlieni. te se
sve vise upotrebliavaiu lakovi éiii
opis daiemo u nastavku.

a) Brzootvrdniuju¢i SH lakovi (vo-
deni lakovi). koii se naite$ée izvo-
de kao ijednokomponentni ili dvo-
komponentni sistemi. Prednosti o-
vih vrsta Jakova su slijedece:

— za otvrdivanie ovih Jakova tro-
% se 1 puta manja koli-
¢ina topline nego za NC sisteme.

— znaino veéa otpornost na ha-
banie, tvrdoa i otpormnost prema
ﬁarebotinama u odnosu na NC Ja-

ove.

Nedostaci su ovih yrsta Jakova:

— dovode do bubrenia vlakana-
ca. 5to oteZava povriinsku obradu,

— lodiie se kvasi povriina drva
(to ie poseban problem kod tamni-
ith tonova).

— kod nanofenia skloni su pie-
nieniu, $to takoder smanijuie kva-
litetu povriine,

— poseban problem vezan ie uz
za$titu Coviekove okoline. odnosno
zagadivanie kanalizaciiskih voda. pa
ie u nekim slu¢aievima potrebno

KgRT m:l lnlcilntl;u :_lu‘strﬂsldh proiz-
« za drvnu industriju i
LACKE-« za automobilsku industriju.

»CHRIST

oretid¢ivanie otpadnih voda kemii-
skim ii mekim mehani¢kim sred-
stvima. To se posebno odnosi na
lakove koii sadrZe veéu koli¢inu
organskih otapala (20%).

b) PU lakovi s dugim otvorenim
vremenom. Ovi lakovi proizvode se
u nekoliko osnovnih tipova:

— dvokomponentni lakovi.
— iednokommponentni lakovi,
— izocijanatom modificirana ulija.

Osnovne su karakteristike ovih
lakova:

— dobra vprionliivost,

— traini elasticitet kod razli¢ito
podedenih tvrdoda,

— postoianost prema atmosferskim
utiecaiima,

— dobra elektri¢na svoistva,

— velika moguénost vezanja pig-
menata.

— mala gorivost,

— otpornost prema vodi i kemika-
lijama

Tvrtka ROSNER LACKE Kg spe-
ciializirala se upravo za te dviie
vrste lakova, te u svoiem $irokom
proizvodnom programu daje mo-
guénost industriii namie$taia da za-
dovolii Zelie kupaca bez obzira da
li se radi o izeledu ili kvaliteti na-
miestaia.

Interesanto ie da u diskusiii, ko-
ia se razvila vosliie izlacania. na-
$e proizvodae, osim uobic¢ajenih
pitania o kvaliteti i primieni. po-
sebno ie zanimao ba$ problem za-
gadivanija ¢oviekove okoline. Prema
austriiskom proizvodatu tai pro-
blem riieden ie tako da, ako se lak
nor. $trca (u kabini za $trcanie) na
vodenu zaviesu uobifajenom me-
todom. tada se vodi dodaie sveci-
ialni dodatak u kontaktu s koiim
lak koaeulira. te se svakodnevnim
¢iséeniem jednostavno odstraniuie.

POPIS T GLAVNE
KARAKTERISTIKE
PREDSTAVLIENIH LAKOVA

1. Moéilo ANTIK-WISCHBEIZE

Ovim moéilom nostize se efekat
koii je u Niema&koi poznatiii kao
»altdeutsche,

; l% Srebrni i zlatni metalni efekini
a

Ovai novi lak preporu¢a se kod
uredenia hotela, restorana ili noé-
nih klubova, Nakon suenia od 48

sati vr8i se poliranie na visoki siai.
;‘»to ie i glavna karakteristika ovog
aka.

3. PU — strukturni lak

Ima klasu B2, otporan ie na ke-
mikalijie i teSko zapaliiv. Upotreb-
liava se za drvo i gradevni materi-
jal. Temelini lak nanosi se s 5%
otvrdivaca, dok se zavr$ni nanosi
bez otvrdivaca.

U mnogim evropskim zemliama.
kaoiu aziiskim, traZi se visoki sloi
lakirania sa zatvor porama.
Za lakiranie takvog namie$taia po-
godan ie:

4, HEROSINIT extra — DD-lak

U viSe nanesenih sloieva moZe se
polirati na visoki siai. Ima klasu
B2. tesko ie zapaliiv. te otporan na
kemikaliie. Upotrebliava se za drvo
i gradevni drvni materiial.

5. DUO-DUR, 2«komponentni PU
lak

Postoie 4 razliita tipa ovog la-
ka. Upotrebliava se za povrsine ko-
ie su jade izloZene habaniima. La-
kirana povr$ina otporna ie na ke-
mikalije, toplinu., vodenu paru i
udarce. a ima i visoku prionliivost.

6. DD-lak s otvrdivatem 74

Dvokomponentni je PU lak koii
daije povr$inu visoke kvalitete (pre-
ma DIN 68 860, erupa B). Otporan
ie prema vodi i kemikalijama, a
ima i dobru prionliivost.

Bududi da ie danas jo$ uvijek
problemati¢no lakiranie drva o
tvorenih pora, proizvodaé¢ nudi 2
vodena, odnosno SH laka s vrlo
kratkim otvorenim vremenima.

7. LUROL SH-lak za liievanie i
Strcanie

Lakirana povriina otporna ie na
kemikalije, toplinu. vodenu varu.
te udarce. a ima i dobru prionlii-
vost.

i al]i AQUAROL 2-komponentnji SH

Povrsine vrelakirane ovim lakom
imaiju ista svoistva kao i prethod-
ne. odnosno otporne su na kemika-
liie tonlinu, vodenu varu i udarac.
te imaju veliku vprionliivost.

9. K 34 EHS lak

Austriiski proizvodadi ovai lak
upotrebliavaju za lakiranie okvira
nasloniaca, te opéenito u proiz-
vodnii stolica, To je jednokompo-
nentni SH lak koii se na povriinu
nanosi elektrostati¢kim vrudm st
caniem. S tim lakom se bez poseb-
nih priprema vovrine postiZe bes-
oriiekorna zatvorenost povriine la-
kom, a zbog visoke koli¢ine suhe
supstanciie i opfimalni sloi laka.

Vlado Kostal, dipl. ing,
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Sitni & dni jedtaj za pod
izloZlla je tvrtka LEITNER iz Austrije.

Medunarodni sajam namje$taja u Kolnu od
17. do 22. sijeénja 1984. olekivali su svi zainte-
resirani s pouzdanjem. Razlog za to bila je stu-
dija Instituta za privredna istraZzivanja u Ber-
linu, prema kojoj se, zbog povecanog broja do-
gotovljenih stanova i privatnih kuéa, odekivala
u 1984. natprosjefna potraznja za namje$tajem
i drugom opremom za uredenje stanova. Pove-
¢an broj dogotovljenih stanova prognoziran je
na 40-postotnom poveéanju izdanih gradevnii
dozvola u 1983. godini. U 1984. godini otekuje ce
posebno izraZena potraZnja za kuhinjskim i o-
jastu¢enim (tapeciranim) namjestajem. Kod o-
jastuéenog namjedlaja je, zbog fizi¢kog trogenja
u upotrebi i relativno kraée realne trajnosti, te-
§ko odlagati nabavku za zamjenu starog namje-
#aja, pa je i to razlog vise povecanja potri-
Znje.

Nadalje, sve je jaéi trend zamjene klasiénih
kreveta ojastuéenim krevetima, odnosno kombi-
niranim namije$tajem, Pod krilaticom »makni-
mo se od kuhinjskog laboratorija« zapaZa Sse
tendencija poveéanja kuhinja i njihova povezi-
vanja s blagovaonicom, uredenjem kuhinjskog
bara | sl. Ovo je nova moguénost proSirenja pro-
izvodnog programa za proizvodace kuhinja,

Prosjetna stambena povriina u SR Njemad-
koj povecala se od 1978, do 1982, za 11% i iznosi
82 m2. U vezi s tim, otekuje se veéa potraZnja
dopunskog namjeitaja u novim stanovima, Na-
mjestaj za predsoblja i kupaonice dobiva sve vi-
$e na znacenju, ali u proizvodnji jos nisu u pot-
punosti iscrpljene sve moguénosti.

Otvaranje Sajma proteklo je uz govore drzav-
nog sekretara dr F. Johna, predsjednika Udru-

»Jungfraue

Opazanja s medunarodnog sajma namjestaja KOLN 1984.

7enja prometa namjeStajem SRNj, F,. Kraemera,
predsjednika UdruZenja njemacke industrije na-
mjed‘aja dr M. Thomea i M. Biirgera, gradona-
¢elnika Kolna.

Naglaseno je da pozitivan zavrSetak poslo-
vanja u 1983. godini zna&i dobar pocetak u 1984.
i sudjelovanje industrije namjeStaja u opéem
porastu konjunkture. Skeptitki se gleda na o-
krupnjavanje tvrtki u prometu namjestajem.

Kupei postavljaju sve vede zahtjeve i ne Zele
se zadovoljiti kompletnom ponudom standard-
nog jeftinog namjestaja.

Trgovina mora prodavati namjestaj s puno
odgovornosti i stru¢no, ne s tezidtem na jefti-
nom namjedtaju.

Veliko znafenje pridaje se medunarodnom
natjetaju dizajna pod nazivom »Deutscher Laub-
holzpreis«. Nagrade za taj natjefaj podijeljene
su u okviru ceremonijala otvaranja Sajma. Na-
tjetaj je trebao potaknuti oblikovatelje i dizaj-
nere da se intenzivnije bave vrijednim materi-
jalom — drvom, a i o Sumi da se razmidlja ne
samo kao o prirodnom blagu i prostoru za rekre-
aciju nego da se ima u vidu i njena visoka pri-
vredna vrijednost.

Kod namjestaja prijavljenog za natjedaj ve-
lika paZnja je posveéena drvu domacih listada:
hrastovini, bukovini, tre$nji, orahovini, jaseno-
vini i javorovini. Natje¢aj je izazvao internacio-
nalni odjek, te su u njemu sudjelovali dizaj-
neri iz 10 zemalja s 357 projekata.

Kombinaclja otvorenth | zatvorenih polica Iz tamno obojene
hrastovine uz poruku: sOpremite kako vam se svidas, GE-EL
Deslgn, SR Njematka,
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Metalna sklopiva stolica sa sjedalom i naslonom od furnirskog
otpreska, KUSCH 4. CK KG, SR Njematka.

Na Sajmu je svoje proizvede izloZilo 1440 iz-
lagaca iz 35 zemalja i posjetilo ga je 100.000
struénjaka. Ocito je da je Sajam u Kélnu mjesto
na kojem se moZe dobiti najbolja orijentacija o
namjestaju. v

Broj izlaga¢a po zemljama bio je slijedeéi:
Austrija 36, Belgija 38, Brazil 7, Cehoslovatka 3,
D] palenadonyig: il sules. Saborn paaiE. Danska 88, Englezka 52, Finska 15, Francuska 36,

Haiti 1, Indonezija 11, Italija 263, Japan 4, Ju-

naslagivanje (ili visoko slaganje), WILDE + SPIETH
SR Njemacka. goslavija 7, Madarska 2, Nizozemska 53, Norve-

Blagavaonitka garnitura s naslovom »Kultura blagovanjae, tyrtke BENZE, SR Njematka,
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ska 13, Poljska 3. Rumunjska 2, Singapur 8.
Svedska 24, Svicarska 19, Spanjolska 26, Tajland
11 USA 5.

Nakon prikaza opéih trendova donosimo u-
kratko pojedinaéna opaZanija,

— lako je na sajmu naglaseno stanovanje za
mlade, stilski namje§taj i dalje visoko Kkotira.
Preferiraju se srednje i starije generacije, 2
mladi ga kombiniraju s novim. Tako pojedina-
can Komad stilskog namje§'aja postaje ukrasom
stana.

— Cest je sluéaj da nam priroda svojim obli-
cima daje poticaj za oblikovanje tehni¢kih pro-
izvoda. Primjer za 1o je i namjeStaj za pohranu

Naslonja dvosjed, naslonja& — lealjka 1l krevet, pred-
nostl su ovog univerzalnog proizvoda pod imenom
EUROBI, Italija.

Naslonjad s uredajem za tsk ded: i 1

do poloZaja za leZanje rezultat je mrarﬂvan]n u‘lomobll.lkc
tehnike, LAAUSER, SR Njematka.

u obliku saca, ¢ime se rjeSava problem dosadnih
fronti regala. Sace se dijeli vertikalno i horizon-
talno i kombinira s kockama. Materijal je fur-
nirana jasenovina u raznim bojama.

— Harmonija izmedu oblika, materijala, te-
hnike i suvremenih kretanja postiZze se kori$ée-
njem tradicionalnim materijalima; masivnim di-
vom, pamuénim i lanenim tkaninama, prirodnim
uljima i voskovima i perfekcijom u obradi (pro-
izvodi tvrtke THEISEN).

— Zanimljiva je imitacija kreveta iz vikto-
rijanskog razdoblja. To je krevet na kat za dvije
odrasle osobe. Na gornji krevet se penje pre-
ko pravih stepenica s rukohvatima. Tamo su i
vrata kroz koja se ulazi u krevet. Prostor ispod
stepenica iskoriséen je za ormar (Engleska tvri-
ka Restall Brown & Clennell).

— Prirodno, masivno drvo sve vise ulazi u
stanove, Tako jedan austrijski proizvodaé¢ izlaZe
svoj program NATURA, koji je u cijelosti iz-
raden od arifevine u stilu koji se njeguje u alp-
skim zemljama. Namjektaj je prikladan jednako
za stan u gradu kao | onaj u zelenilu,

— Odredivanje rasporeda i obrada narudZzbi
za kuhinjski i sistemski namjestaj uz pomoé
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kompjutora dobiva sve veée znadenje. Pred na-
ruciteljem crta se tolert, raspored namjestaja,
crtaju se pogledi na pojedine zidove uz isto-
vremenu izradu popisa elemenata, cijena, vari-
janti cijena i fakture. Cijeli proces planiranja
prati se prethodno na ekranu i mogu se svaki
¢as unijeti Zeljene izmjene.

— Bio-kuhinje, bio-kuée trend je u kome se
ne prihvaca sintetski materijal, lakovi na bazi

sintetskih smola, iverice, laminati i neoprenska
ljepila.

— Rolo-vrata koja je otvaraju prema gore na
kuhinjskom namjestaju i rjeSavaju poznati pro-
blem otvorenih vrata nad radnom plohom zna-
¢ajka su jedne od izloZenih kuhinja.

— Boje kao §to su bijela, crna, siva i konjak
dosta se zapaZaju na izloScima, a opéenito se
mozZe reé¢i da prevladavaju svijetli tonovi.

RaspoloZivl prostor u kupaonicl moZe odlugitl da 1i ¢e se opremitl za dvlje osobe. Prolelja su od tamno obojene hrastovine. PO-
GGENPOHL, SR Njemacka.
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Konstrukcije kreveta koje guéuju prirod:

polozaj
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Visenamjenski namjetaj za mlade, izraden preteZno iz jelovine, HULSTA — WERKE, SR Njemacka.

e Y

tijela pri

tadant q. Te3.

MATRA AG, Svicarska.

— Ponovo visoki sjaj i crvena boja, katkad
u kombinaciji s prirodnom bojom i mat-povrsi-
nom, karakteristika su izloZaja jednog od proiz-
vodaca kuhinja.

— Kod tkanina je povecan udjel vune i pa-
muka. Udjel koZe je i dalje u porastu, viSe glat-
ke, a manje brusene.

— Visine sjedala su u porastu u skladu s
trendom »¢&vrstog sjedenja«, pri éemu se sve vi-
Se primjenjuju opruZne jezgre. Noge su gotovo
posvuda vidljive.

— Kod kuhinjskog namjestaja veéa se paz-
nja posveéuje kori§¢enju prostora izmedu gor-
njih i donjih elemenata, Male police, ladice i sl.
sluze za smjestaj i pohranu raznih potrepstina
i malih kuhinjskih aparata.

— NOC ODREBUJE VAS DAN, KREVET
KOJI MISLI, KREVET ZA NOC I DAN, SAN
»h la carie«, NAJSARMANTNIJI POZIV NA
SPAVANJE, HAPPY NIGHT, VRASKI UDOB-
NO — NEBESKI ZDRAVO, rijedi su kojima su
popradeni izloScj namjestaja za leZanje.

Proflo je vrijeme klasi¢nom krevetu, ¢ija su
svojsiva teznjom za jeftinom i brzom proizvod-
njom jo§ i pogorSana.
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Ugradeni kuhinjski namjestaj sastavljen na objektu od

sklopova donjih i gornjih stepenastih ormariéa, MIELE, _

Primjena
lameliranih
furnirskih
otpresaka
izbacila je
klasi¢ne
konstrukeljske
oblike u
fzradi stolica,
KORHONEN,
Finska.

cija krvi, opuStenost muskulature i dr.), mogué-
nost podeSavanja automatskim (daljinskim upra-
vljanjem), poluautomatskim ili ru¢nim podiza-
njem ili spustanjem leZaja na kom se nalazi
glava, odnosno noge, snabdjevenost video i zvué-
nom aparaturom i lijep izgled.

— Cijene namjestaja ostale su na razini onih

iz prosle godine, Tek u iznimnim sluéajevima,
kada se radi o izvanrednim Kkreacijama, cijene

Njemacka.

Osnovne karakteristike suvremenog kreve'!a

su: pravilna regulacija prolaza

mogucnost absorpcije i provodenja vlaZnosti, za-

su vise za 3%.

— Slijedeéi
topline, velika

dovoljavajuce elastine karakteristike (cirkula-

RAZNE SAJAMSKE VIJESTI

Tvrtka INTERHOLZ RAIMANN

GmbH, Freiburg, izlaze i ove

godine na sajmu Interbimall Milano

INTERHOLZ RAIMANN u svom
sirokom proizvodnom programu ima
specijalne strojeve za obradu masiv-
nog i ploéasiog namjeStaja. Kako
sve vise dolazi u prvi plan au.oma-
tizacija i maksimalno iskoriséenje
drva kod obrade na sirojevima za
lijepljenje rubova, viselisnim kruz-
nim pilama i automatima za izbaci-
vanje kvrga, na tim strojevima uve-
dena su znaina poboljdanja.

Na automatima za lijepljenje ru-
bova po prvi puta je moguée kombi-
nirati lijepljenje vruéim i hladnim
(PVAc) ljepilom na istom stroju. Pa-
tentirano obostrano nanofenje ljepila
omogucuje lijepljenje rukova deblji-
ne 0,4—25, odnosno 30 mm, pri ée-
mu se rubovi obljepljuju izravno na
stroju. Poznate jednolisne i videlis-
ne kruzne pile, sa i bez automatskog
podeSavanja razmaka izmedu listova
pila, s jednom ili dvije osovine pila,
opremljene su novim elektroni¢kim
uredajem za podeSavanje do 10 po-

zicija i pneumatski upravljanim po-
desivim grani¢nikom do 5 pozicija.
Uz to se rade po vrlo pristupaénoj
cijeni proizvoda jednoctavnija jed-

Jedno | videllsna kruina plla model VABS,

INTERNACIDNALNI
NAMJESTAJA U KOLNU odrzat ¢e se od 15.
do 20. sijecnja 1985.

SAJAM

B. Ljuljka i S. Tkalec

no- i viselisna kruzna pila (v. sli-
ku!).

S prijagnjim strojevima uopée se
ne moZe usporediti novo konstruira-
ni automat za izbacivanje kvrga s
1, 2 ili 3 vretena, potpuno automat-
skim spremnikom za letve i auto-
matskim spremnikom za ¢epove, Pri-
mjena elektroni¢kih i pneumatskih
elemenata u vezi s najmodernijom
tehnologijom daju automat visokog
kapaciteta, kod kojeg se pojedinim
fazama rada — bruSenje, lijeplje-
nje, glodanje i utiskivanje ¢epa —
elektroni¢ki, odnosno pneumatski,
preko krajnjih sklopki potpuno au-
tomatski upravlja. Vrlo jednostavno
posluzivanje postiZe se potpuno au-
tomatskim ispiranjem vodom cije-
loga sistema lijepljenja, umjesto i-
nade uobi¢ajenog napornog ¢i¥éenja.
Kapacitet spremnika za liepilo po-
vecan je na 5 1. Spremnik je pod
pritiskom i hermeti¢ki zatvoren, ta-
ko da je ljepilo uvijek spremno zu
upotrebu.

Standardna izvedba ukljuéuje ha-

logenu kontrolnu lampicu za ozna-
¢ivanje mjesta. izrade rupe i fepa.
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Uo¢i Interbimalla 1984

Za vriieme Interbimalla odrat
¢e se tetai UNIDO-a o kriterijima
izbora strojeva za obradu drva; 50
ucesnika iz zemlia u razvoiu.

TECAJ UNIDO-a

U okviru 9. medunarodne izloZbe
strojeva za obradu drva i pnibora
odrzat ¢e se i 5. tehnitki tedai ko-
il prireduie UNIDO (organizaciia
Ujedinienih naroda za industriiski
razvoi), a financira talijanska dr-
7ava pod vodstvom Ministarstva za
vaniske poslove. Organizaciia ie
povierena talijanskom savezu ACI-
MALL. Telai se odrzava od 14 do
30. svibnia 1984. na Milanskom sai-
mu, a okupit ée 50 sudionika iz ze-
malia u razvoju iz Afrike, Aziije,
Srednie i JuZne Amerike. Temu
»Kriteriii izbora stroieva za obra-
du drva i pribora« obradit ée 27
talijanskih i inozemnih predavaca.
Sudionici teaja upoznat e se s
talijanskom drvnom industrijom i

Sumarstvom, te ée posietiti i pro-
izvodate stroieva za obradu drva,
tvornice namie$taia i polufinalnih
proizvoda,

Prema mi$lienju dr L. Cremo-
ne. predsednika ACIMALL-a, Italija
niie bez razloga izabrana za tai te-
¢ai, jer ima dugu tradiciju na o-
vom podrudiu.

Medunarodni struénjaci UDIDO-a
¢e za vriieme tefaia stajati na ras-
polaganiju i posjetiocima iz zema-
lia u razvoiu.

Do 1. sijetnia prijavilo se veé
520 izlagada, medu koiima ima i
mnogo evropskih tvrtki.

Ova se izloZba po 9. put odrZava
od 24. do 29. svibnia 1984, na Mi-
]anskom saimu na povriini od oko
50.000m

Nalavllene su i posiete raznih
delegaciia iz jugoistoéne Aziie i
Srednie i JuZne Amerike.

A L.

Vijesti iz Klagenfurtskog sajma

Slijedeé¢i Drvni sajam u Klagen-
furtu (Celovcu) odrzat ¢ée se od 10.
do 15. kolovoza 1984.

IzloSci ce biti svrstani po pod-
ruc¢iima: uzgoi Suma i Sumarskih
alata — eksploataciia $uma. izvla-
¢enje i transport drva — pilanska
tehnika — obrada i prerada drva

— gotovi drvni proizvodi — stroie-
vi i uredaii za iskori§éivanie alter-
nativne energiie iz drva i biomase,
te za za$titu drva.

Spomenimo i neka vaZniia stru-
¢na savietovania, koja ¢e se odr-
7ati u okviru Drvnog saima:

Direktor Sajma dr J. Klelndlenst (u sredini) § predsjednik Sajma W, Dermuth (desno
do nfega) sa suradnicima

— 15, medunarodni $umarski i drv-
ni simpozii o temi: »Drvo kao
nosilac energijee, od 13. do 15.
kolovoza 1984,

— 22. savietovanie evropskih no-
vinara drvne struke, od 9—11
kolovoza 1984.

— 15. austrijsko-talijanski dan tr-
govine drvom, 13. VIIT 1984.

— Pilanarski dan, 11. kolovoza 1984.
— Stolarski dan, 11. kolovoza 1984.

30. siietnia 1984, slavio ije direk-
tor Celovetkog saima, senatski vi-
ieénik, dr Josef Kleindienst, 60. ro-
dendan, Tom prilikom mu ie pred-
siednik Trgovinske komore Xarl
Baurecht predao srebrnu medaliu
Trgovinske komore u znak prizna-
nia za niegovu uspie$nu dijelatnost
na unapredivaniu rada Celoveckog
saima, Predsjednik Saima podna-
éelnik Walter Dermuth istaknuo ie
stvaralatku snagu dr-a Kleindien-
sta i s time povezao uspie$an raz-
voi Celovetkog sajma. Dr-a Klein-
diensta odlikuiu osobna zauzetost,
poduzetnost i liubav prema zvaniu.
U ime suradnika govorio ie ing.
Erich Hallegger o odnosu poviere-
nia izmedu rukovodstva Saima i
suradnika, koie pomaZe da se svla-
daju teSki radni zadaci i u vre-
menskoi stisci.

Dr Josef Kleindienst rodio se 30.
sije¢nia 1924, u Villachu. Studirao
je na Sveulilitu u Innsbrucku i
promoviran ie 11. XI 1950. na &ast
lektora juris. Bio ie rukovoditelj
odiela Ureda za posredovanie ra-
da pokrajine Korudke, rukovodi-
teli Personalnog ureda kod Grad-
ske opéine i rukovoditeli Nadzor-
nog ureda grada, od 1966. godine
dr Kleindienst ie direktor Klagen-
furtskog saima, a od 1978, poslov-
ni rukovoditeli Minimundusa, »ma-
log svijeta na Vrbskom iezeru.«

Jugoslavenski pavilion i poduze-
¢a iz Jugoslaviie bit ¢e i nadalie
integralan i vaZan sastavni dio Kla-
genfurtskog saima. To ie rezultat
dugotrainih razgovora koii su za-
vr8ili ugovorom o zakupu jugosla-
venskog sajamskog paviliona do
1992. godine.

Predsiednik Saima podnadelnik
Walter Dermuth tom ie prilikom
istaknuo priiateliske i dobrosusied-
ske odnose koii se olituiu u viso-
kom stupniu sudielovania na Sai-
mu i u dobroi suradnii.

Za Drvni saiam 1984. ofekuie se
vide poiedinaénih izlagada nego do-

sad.
D. T.
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»OPTMIZACIJA FINALNE TEHNOLOGIJE U DRVNOJ
INDUSTRIJI«

Savjetovanje iz podru¢ja FINALNA OBRADA DRVA

Zm:od za istraZivanja u drvnoj industriji Sumarskog fakulteta
Svcuéihs‘t.a u Zagrebu, uz suradnju s Tehni¢kim odborom Savieta za
namjestaj, Opéeg udru¥enja Sumarstva, prerade drva | prometa SR
Hrvatske iz Zagreba i Institutom za drvo Zagreb, organizirao fe
Sa\'jel_(_)vm]]e iz podrutia Finalna obrada drva, pod naslovom: »Opti-
mizacija finalne tehnologiie u drvnoi industrijic, 7 — 9 prosinca 1983.

u Tuheliskim Toplicama.

Savietovanie ie organizirano u
sklopu niza aktivnosti organizira-
nog znanstvenoistraziva¢kog rada na
podruciu prerade drva za razdob-
lie 1981.—1985., prema programu
koii ie prihvatio SIZ — IV za zna-
nost SRH i udruZeni rad drvne in-
dustriie Hrvatske.

Dosadasnij rezultati rada za spo-
menuto razdoblie, s ciliem niihova
transfera, prezentirani su na sa-
vietovaniima: BRUSENJE U PRO-
IZVODNJI NAMJESTAJA (1981),
PRODUKTIVNOST RADA U DRV-
NOJ INDUSTRIJI (1981), ISTRA-
ZIVANJE 1 RAZVOJ PROIZVODA
U DRVNOJ INDUSTRIJI (1982), te
BOLJE ISKORISCENJE PILANSKE
SIROVINE (1983), S istim zadat-
kom odrzano je i savietovanie FI-
NALNA OBRADA DRVA, ijedno u
nizu sveobuhvatnih zaiedni¢kih ak-
tivnosti znanosti i udruZenog rada
drvne industriie u SRH. Cili ie bio
upoznavanie struéne javnosti drv-
ne industriie s moguénostima vri-
miene rezultata znanosti iz podru-
¢ia finalne tehnologiie, koii treba
da omoguée organizacijama udru-
Zenog rada u drvnoi industriii da
dodu do optimalne variiante svo-
ga razvoia i da osiguraju najpo-
voliniii nadin nijene realizaciie u
finalnoi obradi drva.

Ovo savietovanie, osim znanstve-
nog i struénog znaenia, dio ie i

Komisije za znanost i

aktivnosti
Komisije za razvoi SR Hrvatske,
vezane za organizaciju XVIII kon- *
gresa IUFRO, koii ¢e se odrzati
1986. godine u nasoi zemlii u Liub-
liani.

Savietovaniju je prisustvovalo i u
niem aktivno sudielovalo preko sto-
tinu stru¢njaka iz drvne industri-
je i prometa drvnim proizvodima,
pa ie na tai nadin ovo naiveée sa-
vietovanie do sada odrZano iz tog
podru¢ia kod nas. Savietovanie su
pozdravili dekan Sumarskog fakul-
teta SveudiliSta u Zagrebu, prof.
dr Ivo Spaié; predsjednik Tehni-
¢kog odbora Savieta za mamijedtai
Martin Jazbec, ing; prof. dr Slav-
ko Mihevc s Biotehniske fakulte-
te, TOZD za lesarstvo iz Lijubliane;
prof. dr A. Karahasanovi¢ s Ma-
sinskog fakulteta iz Sarajeva; dr
Marko Gregié, savietnik u Republi-
&kom komitetu za polioprivredu i
Sumarstvo; Branko Jirous$, dipl. ing.
iz Opceg udruZenia $umarstva, pre-
rade drva i prometa Hrvatske iz
Zagreba; mr Stiepan Petrovié, di-
rektor Instituta za drvo iz Zagre-
ba i, u ime organizatora, predstoi-
nik Zavoda za istraZivania u drv-
noj industniji Sumarskog fakulte-
ta Sveulilista u Zagrebu prof. dr
Mladen Figurié,

U sklopu savietovania sudionici
su posjetili pogone radne organi-

zacije »Savriée iz Zagreba u Kra-

pini i Purmancu, edie su upozna-
ti s tehnolo$kim rezultatima koii
se sprovode u ovoi radnoi organi-
zaciid.

Kompleksna problematika opti-
mizacije finalne tehnologiie razmo-
trena je u okviru pet tema:

1. Temelini problemi tehnologiie

optimizacdije i znanstvenog ra-
da

2. Sirovine, materiiali, poluproiz-
vodi
3. Utjecai dizaina i konstrukciia
na optimizaciju tehnologiie
4. Optimizaciia procesa proiekti-
ranjem, tehnologiiom i pri-
mienom odgovarajuée opreme
5. Organizaciiski i ekonomski as-
pekti optimizaciie tehnologi-
ie
U daliem tekstu daju se saZeti
prikazi pojedinih referata o te-
mama.

1.1. Prof, dr S. Badun: PRIMJENA
REZULTATA ZNANSTVENO-ISTRA-
ZIVACKOG RADA KAO BAZA OP-
TIMIZACIJE TEHNOLOGIJE

. Period intenzivnog razvoia. u ko-
iem su znataine mnoge pojave kao
primiena nuklearne energiie. pri-
mijena kompjutorske tehnike, raz-
voi ergonomiie i dr. mogli bismo
nazvati zajedniékim imenom raz-
voiem znanosti i nienim snaZnim
povezivaniem s tehnologijom, Da.
nas sve veée znadenie dobiva efi-
kasnost znanosti, a to ie odnos iz
medu postavlienih cilieva i postig-
nutih rezultata. Stefena znania i
stiecanie novih predstavliaiu golem
potenciial za &iiu primienu i ko-
ni§éenje treba uloZiti maksimalne
napore,

1.2, Prof. dr B. Ljulika: RAZVOJ
TEHNOLOGIJE

Zadatak je tehnologiie izrada i
provedba  znanstveno utemelienih
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primieniivih riesenia za naipovoli-
nije oblikovanie proizvodnog pro-
cesa. Brzo prenodenie novih rezul-
tata istrazivania i razvoia u prak-
su bitno je za osiguranie visoke
tehnoloske razine industriie na-
miestaja § nien dugorotan i sta-
bilan razvoi. Model za razradu teh-
noloskoe mrocesa moze se predodi-
i prostorno kao: — odredivanie
slijeda poijedinih faza, — izbor i
odredivanje varijanti j — detalii-
ziranie i parametniranie poiedine
faze (varijante). Tipizaciia proce-
sa ne smiiec_potpuno reducirati va-
rijantnost. Dalii razvoi tehnologi-
ic mogué ¢ optimizaciiom vriieno-
sa tehnoloskih informaciia korisée-
niem racunarskom tehnikom za ov-
timizaociju procesa i primienom stro-
jeva s kompjuterskim upravlia-
niem.

2.1. Prof. dr B. Petri¢ i prof. dr
S. Badun: NEKE NOVE SPOZNA-
JE O STRUKTURNIM I TEHNO-
LOSKIM  KARAKTERISTIKAMA
KAO PREDUVJET OPTIMIZACIJE
FINALNE TEHNOLOGIJE

Intenzivniiim gospodareniem i ne-
stasSicom drvne sirovine: u preradi-
vatke kapacitete dolazi sve tania
oblovina. Udio juvenilnog drva ta-
ko postaje sve vedi i sve ie bitni-
ie poznavanie svoistava juvenilnog
drva. Juvenilno drvo &ini centralni
valiak izgraden od odredenog bro-
ia godova uz sréiku. koii se pro-
stire duz &itavog stabla (60 godova
kod cetinjada i 20 do 50 kod lista-
¢a). Struktura, kemizam i tehni¢ka
svoistva juvenilnog drva razliGita
su od istih svoistava kod zrelog dr-
va. pa sve to utieée i na tehnolos-
ka svoistva juvenilnog drva.

22. Prof. dr M. Breznjak i mr D.
Butkovié: PILANSKA TEHNOLO-
GIJA I TEHNOLOGIJA FINALNIH
PROIZVODA OD DRVA — MEDU-
SOBNE VEZE 1 UTJECAJI

Pilane kod nas sve se viSe ori-
ientiraiu na preradu u smislu za-
dovoliavania potreba finalnih po-

gona. To dovodi do znadainih teh-
nolos$kih i organizaciiskih promie-
na u odnosu na klasi¢nu preradu.
U pilanskoi preradi provode se po-
sve novi procesi i inoviraiu do-
sadas$nii. Uspje$nost pilanske pre-
rade ne treba gledati samo kroz
uspieh pilane, nego i kroz uspieh
finalne prerade.

3.1. Mr S. Tkalec: KONSTRUKCI-
JE FINALNIH PROIZVODA I OP-
TIMIZACIJA TEHNOLOGIJE

U procesu konstruirania finalnih
proizvoda provodi se prilagodivanie
konstrukciiskih rieSenia tehnolos-
kom procesu. Stupani prilagodeno-
sti ili podobnosti za racionalnu
izradu naziva se tehnologinost.
Tehnologi¢nost proizvoda jedno ie
od podruéia sa znafainim Kkriteni-
jima za optimizaciiu procesa izra-
de. Optimalno konstrukciisko rie-
Senie karakterizira tehnolo$ki pro-
ces s naisvrsishodnijom metodom
rada, planiranom razinom kvalite-
te i nainizim tro$kovima.

32. Mr B. Lapaine: SURADNJA
NA POSLOVIMA OBLIKOVANIJA,
JKSNSTRUIRANJA I TEHNOLOGI-

Analiza elemenata reprodukcii-
skog procesa indicira tehnolo$ke
dinioce inovaciie proizvoda koii se
mogu definirati — unifikaciiom de-
talia i sklopova i — tumzacuom
obrade unificiranih detalia i sklo-
pova. Realizacija izneSenih ideia
zahtiiieva medutim veoma usku su-
radniu tehnologa, dizainera i kon-
struktora, Industrijski dizain ovi-
si o tehnologiii proizvodnie. Zbog
niegove meduovisnosti s tehnologi-
jom i industriiskim razvoiem, a
sa zeliom da se postignu odgova-
rajuéi rezultati, preporucliivo je
povezati aktivnosti industriiskog di-
zaina s opéom tehnolo$kom voliti-
kom i integrirati ga u planove za
tehnolo$ka istraZivania i razvoi.
Kada ije tehnologiia predmet pla-
nirania, onda industriiski dizain
treba da sudieluie u vrednovaniu
predloZenih rieSenia i da pomogne
u formuliraniu preporuka pri do-
noSeniu odluka o izboru.

33. Mr. I Liker: ANALIZA ODNO-
SA PROIZVODNO-TEHNOLOSKIH
CINILACA i USPJESNOSTI OBLI-
KOVANJA NAMIJESTAJA

IzvrSena je analiza odnosa pro-
izvodno-tehnoloskih &inilaca i us-
piesnosti oblikovania za sedam raz-
licitih vrolelia. Uoleno ie da se
provedbom takvih analiza mogu
dobiti rezultati na temeliu koiih
RO moZe doniieti odluku o politi-
ci razvoia proizvoda.

34. Prof. dr O. Alié: REZULTATI
ISPITIVANJA SPOJEVA PRODUZA.
VANJA CAMOVA DRVA SA ZATUP-
LIENIM ZUPCIMA

Ispitivania su vrSena na zatup-
lienim zupcima duliine 10 i 20 mm.
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Primijenjena su hmlla DRVOFIX,
MEKOL, RIVIKOL j RACOLL »W«.
Kod stezania lmonncbhenc su tri
velidine pritiska. Uzorei su alterna-
tivno prodli slijedece postupke: su-
hi, mokri, izmieméni i zagrijava-
nie. Ispitivanie spoieva vrieno ie
naprezaniem na vlak i na saviia-
nie uz dva moloZaia zubaca s ob-
zirom na bo&ne plohe uzorka. Do-
biveni rezultati upuéuju na svoi-
stva poiedinih liepila i na podru-
¢ie nithove primiene. Posebno do-
bri rezultati postignuti su s liepi-
lom RIVIKOL.

35. 1. Grbac, dipl. ing. i doc. dr
S. Dziegielewski: CVRSTOCA ODA-
BRANIH TIPOVA SLIJEPLJENIH
KONSTRUKCIJSKIH VEZOVA
NAMJESTAJA

Istrazena ie ovisnost kratkotrai-
nih statickih opteredenia ;j napre-
zania na zamor kod odabranih ve-
zova namieStaja. IstraZivania na
zamor pokazala su da maksimalan
broi ciklusa podnose oni vezovi
koii su sliieplieni elutinskim lje-
pilom, a vezovi s PVA liepilom su
slabiii. Dokazano ie postoianie ti-
iesne ovisnosti izmedu staticke &vr-
stofe 1 Cvrstoe na zamor vezova
kod namiestaja. Metoda koia od-
reduje ovisnost izmedu statiCke
¢vrstoce | ¢vrstode na zamor moze
posluziti kao osnovom za razradu
odgovarajue metode ociene svoi-
stava vezova namieStaia bez niiho-
ve destrukciie.

4.1. Mr Z, Racki: MALT POGONI U
DRVNOJ INDUSTRIJI

Svaki proizvodni sistem, bez ob-
zira na veli¢inu, gma i ko ve-
like tehnoloSke procese. Dakle. ied-
nako ie vazno promatrati isprav-
nost organizaciie u velikim kao i u
malim proizvodnim sistemima. Ma-
li pogoni su strateski cinilac raz-
voia svake nacionalne industriie.
Postoie znakovi dalieg veceg 7na:
¢enia malih pogona. Mali pogoni
imaiu prednost elasti¢nosti- Odlu-
ke se mogu donositi brze i efikas-
niie. Mnoge temeliniie prednosti
malih pogona ¢ine ih nenadokna
divim izvorom ideia i slobode
stvarania. koii ¢ine vitalnu i zdra.
vu privredu.

42. B, Krizani¢, dipl. : OPTIMI-
ZACIJA POVRSINSKE " OBRADE
NAMJESTAJA 1 PROIZVODA OD
DRVA ZA GRADPEVINARSTVO

Povriinska obrada vrlo ie dina-
mi¢no podru¢ie dielatnosti s obzi-
rom na inovaciie u vrsti materiia-
la i tehnolodkim postupcima. Ima-
iuéi u vidu efekte koii se poiedi-
nim postupcima povréinske obra-
de postiZu optimizaciia se moze
promatrati s tri aspekta:

— Onptimizaciia vremena obrade
s relativnom kvalitetom;

— Korelaciia optimalnog vreme-
na i kvalitete povriinske obrade;

— Optimizaciia kvalitete s rela-
tivnim vremenom,

Prikazani su postupci za transpa-
rentno  boienie vovrsina, postupci
s nitro-oremazima, postunci s ki-
selootvordniujué¢im premazima. po-
stunci s poliuretanskim premazima.,
te postunci obrade drva za gradevi-
narstvo.

43. B. Sinkovi¢, dipl. ing.: PRO-
JEKTIRANJE NAJPRIKLADNIJTH
LINIJA ZA 1ZRADU PLOCA OD
MASIVNOG DRVA

Opisana i ie tehnologiia izrade plo-
¢a od masivnog drva. Opisana ie
izrada elemenata za lijeplienie. pa-
ralelnih i neparalelnih bridova. is-
tih i raznih $irina. izrada sliubnice
pilieniem, blanianiem — glodaniem.
sortiranie i lijeplienie elemenata,
te primiena liepila. Prikazane su
karakteristi¢ne tehnolosme izrade
plota od masivnog drva i naprav-
liena ie komparaciia poiedinih ka-
rakteristika tih tehnologiia.

44. R. Jersi¢. dipl. ing.: SPECIJA-
LIZACIJA TEHNOLOGIJE KAO
VID OPTIMIZACIJE PROIZVOD-
NIH KOMPLEKSA

Specijalizacija proizvodnie i po-
diela rada prema tehnolodkim li-
nijama, grupama i fazama, ima
prednost pred proizvodniama. gdie
ie podiela rada izvr$ena prema
proizvodnim programima asortima-
na namie$taja. U prestrukturiraniu
drvo-nreradivackog kompleksa tre-
ba teziti speciializaciii prema o-
vakvim modelima transformaciie,
Za ovakvu ije transformaciju, o-
sim tehni¢ko-financiiskih problema.
potrebno rijesiti i odredene eko-
nomske probleme u kompleksu i
preradi uopce. Nove drvo-preradi-
vacke pogone treba izeradivati na
navedenim principima, jer je sva-
ka investiciia na starom koncentn
dupliranie ve¢ neprodruktivnih i
neiskori§éenih kapaciteta.

4.5. Prof. dr V. Mihevc: ISTRAZI-
VANJE PROCESA LIJEPLJENJA
PLOCA OD MASIVNOG DRVA

Obradena ie opéa problematika
intenzifikaciie lijeplienia VF-stru-
jom. Analizirana su karakteristi¢na
svoistva karbamid-formaldehidnih
liepila. melamin-formaldehidnih lie-
pila, rezorcinskih ljepila. polivinil-
acetatnih liepila, te TITEBOND i
MULTIBOND {ijepila.

4.6. R. Herlievi¢, dipl. ing.: OPTI-
MIZACIJA U FINALNOJ TEHNO-
LOGIJI PRIMJENOM KOMPJUTOR-
SKI UPRAVLJANIH STROJEVA

Oprema u finanlnoi preradi drva
razvijala se paralelno s razvoiem
stroiogradnie i spoznaia na drueim
podru¢iima tehnike i tehnologiie.
Razvoiem kompijutera i numerié-
kog upravliania, te niihovom uno-
trebom na drugim modrudiima, a
posebno u strojogradnii i obradi

metala, razvili su se NC i CNC
(Computerized Numerical Control)
stroievi za finalnu preradu, ¢ija se
upravliatka funkciia ostvaruie pre-
ko kompiutera sastavlienog od mi.
kro<ipova. Naiée$¢a primiena CNC
uodliiva ie na glodalicama (gornia
glodalica raznih kombinacija), za-
tim na raznim tipovima vxsev_ret_e‘
nih budilica, strojeva za kroienie
plo¢a, te¢ montaZznih liniia furnira-
nog namijestaja, Obradena ie pro-
blematika vezana uz nabavu_stro-
ia. neke elemente programirania
stroia, postignute rezultate u radu
sa stroiem, probleme konstruira-
nia i neke poteSkoée u radu sa
stroiem.

47. Mr V. Golia: ISTRAZIVANJE
RADA LINIJA U PROIZVODNIJI
PLOCASTOG NAMJESTAJA

Liniiska proizvodnia. uz sve pred-
nosti koje nudi u eksploataciii. no-
si u sebi i niz specifi¢nosti koie
treba stalno imati na umu ako Ze-
limo da linija radi s odgovaraiju-
éim iskori$éeniem. S obzirom na
to da ie pri liniiskoi proizvodnii
na tisu¢e diielova i sklopova veza-
no u seriiskom spoiu, to ie razum-
liivo da ée i efikasnost takve lini-
ie biti u skladu sa zahtjevima sa-
mo ako budemo sposobni da sve
utiecaine faktore na poiavu zasto-
ja drzimo u razumnim okvirima.
Pritom, samo po sebi razumlijivo,
govorimo o fazi normalne eksplo-
atacije, jer eksploataciia liniie u
razdoblju kada veé zalazi u pod-
ruéie utrodenosti eubi svaki smi-
sao. Izvr§eno je snimanie efikas-
nosti (iskoristivosti) glavne liniie za
proizvodniu’ plofastog namiestaia
u »SAVRIC.ue, irani su za-
stoii i ispitana ie moguénost po-
veéania efikasnostj liniie simulira-
niem uz pomoé elektronitkog ra-
¢unala.

48. A. Bogner. dipl. ing. i I. Grbac.
divl. ing.: OPTIMIZACIJA OBRADE
I;B(‘),iASTIH FURNIRANIH SKLO-

IstraZivana ie variiablinost deb-
liine i oblika ploga iverica nakon
razli¢itih faza obrade u pogonima
plodastog namiestaja. Rad je na-
pravlien na temeliu rezultata pret-
hodnih istraZivania navedene pro-
blematike. koia ée se i dalie vr&iti
radi poboliSania kvalitete vloda-
stog namie§taia. te smanienia ou-
bitaka. a samim tim i tro$kova vro-
izvodnije. Posebna vaZnia vosveée-
na ie mierenju varijabilnosti de-
bliine 1 oblika.

B, Jirou$, dipl. ing;: UTJECAJ
NACINA MONTAZE PLOCASTOG
NAMJESTAJA NA CJELOKUPNU
TEHNOLOGIJU

Veliki napredak u proizvodnii na-
miestaja koii se ostvaruje u zad.
niih 30 godina nastao je zahvaliu-
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uci brz.om. razvoiu stroieva i uvo-
deniu novih organizaciiskih meto-
da. Kod razvoia stroicva za mon-
tazu namijestaja nije se ostvario
navredak kao za ostale proizvod-
ne odiele. Montaza se i dalie. vo-
gotovo kod nas, obavlia ruéno ili
uz pomo¢ priruénih stroieva i na-
prava. Zadniih godina u sviictu se
sve jntenzivniie razviiaju stroievi
za montazu namiestaja i sve se vi-
$e uvode u pogone. no mi. zbog
poteskoca osigurania deviznih sred-
stava za uvoznu opremu. ne moze-
mo vratiti tehnoloski razvoi u svi-
jetu. Analizirana ie montaza stro-
jeva u seriiskoj proizvodnii, mon-
taza od uskladiStenih eclemenata i
montaZza proizvoda na temeliu zbir-
nih narudzbi.

5.1. Prof. dr M, Figuri¢: KONCEP-
CIJA DINAMICKOG OPTIMIZIRA-
NJA PROCESA PROIZVODNIJE

Prikazana ie koncepciia dinami-
#*kog optimizirania procesa Droiz-
vodnie. Koncenciia e izradena na
teoriiskim postavkama suvremenih
organizaciiskih metoda: matri¢ne
oreanizaciie. metoda upravliania
proiektima i metoda upravliania
programima. Izne$ena koncepciia
prakticki ie primijeniena u final-
noi proizvodnii u drvnoi industri-
ji. te su osim teoriiskih postavki
izlozeni i konkretni rezultati u ori-
mieni. Obradeni su: — program
upravliania kapacitetima. — bro-
gram upravliania materiialima. —
program upravliania likvidno3c¢u.

52. Dr Z. Ettinger: PRIKAZ OBLI-
KA PROJEKTIRANIH I PROVEDE-
NIH SISTEMA UPRAVLJANJA U
DRVNOJ INDUSTRIJI

Studiiski rad na proiektiraniu i
poslovanie u drvnoi industriii. kroz

duze vroteklo razdoblie, omogucio
ie da se dode do ustanovlienia me-
todoloskog bristupa istraZivaniu si-
stema. Osnovni zadatak ovog rada
ie podiela oblika sistema upravlia-
nia. Istrazivaniem ie ustanovlieno
da sistem upravliania u svim di-
jelovima drvne industrije moZemo
podiieliti na ¢etiri osnovna oblika:
1. Tradicionalni sistem; 2. Tradici-
onalni sistem na kibernetskim prin-
cipima;3. Kikernetski sistem uz
elektroni¢ku obradu podataka i 4.
Kibernetski sistem uz elektroni¢ku
obradu podataka i elektronski pro-
ces proizvodnije. Navedena cetini
oblika sistema upravliania kompa-
rativno su analizirana.

53. Mr Z. Fu¢kar: NEKI ELEMEN-
TI TEORIJE SISTEMA KOJI SE
PRIMJENJUJU PRILIKOM PRO-
JEKTIRANJA OPTIMALNIH SI-
STEMA UPRAVLJANJA

U sistemu trzi§te — proizvodnia
postoie sve veéi zahtjevi. Postoie-
é kapaciteti traZe sve veda ulaga-
nia u svoiec potencijale, i ako ie
sistem vedi, ulaganja su veda. Kod
svakog proizvodnog sistema vosta-
vlia se pitanie opstanka. rasta ili
razvoia. Da bi se zadovoliio bar
jedan od navedena tri cilia. motre-
bno ie da; 1. Sistem funkcionira
kao fenomen cieline; 2. Da se shva-
te i uole poremedaii u sistemu i
3. Da se razmi$lia i upravlia kroz
kola vovratnog dielovania.

54. Prof. dr R. Sabadi: PROBLEMI
GOSPODARSKE  OPTIMIZACIJE
TEHNOLOSKOG PROCESA U PRO-
IZVODNJI NAMJESTAJA

Jugoslavenska industrija namie-
§taja, s obzirom na veli¢inu kana-

12. DRVNO SAVJIETOVANJE TRIJU ZEMALJA 1984.
U AUGSBURGU

NASA SUMA — NASE DRVO — NASA SIROVINA

NJEMACKO DRUSTVO ZA DRVNA ISTRAZIVANJA, Miinchen, pri-
prema u suradnji s Austrijskim druStvom za drvna istraZivanja, Beé, i
Svicarskim druityom za dryna istrazivanja LIGNUM, Ziirich, te Svi-
carskom radnom zajednicom za drvna istraZivanja (SAH), Ziirich, 12,
dryno savjetovanje triju zemalja 1984, od 5. do 7. lipnja 1984, u Augsbur-

gu, u Kongresnoj dvorani,

Savjetovanje triju zemalja, koje
se odrzava u trogodi§njem turnusu,
obraduje pod opéom temom:

Nafa Suma — Nade drvo — Nada
sirovina

u ¢eliri odsjeka aktualne teme za $u-
marstvo i drvnu industriju, s obzi-
rom na Sumske &tete i kvalitetu dr-
va, Ovom kompleksu pitanja posve-
¢ene su i tri ekskurzije. Nadalje ¢e
se povesti razgovori o »Razvoju dr-

vnih konstrukeija«, pitanjima »Op-
lemenjivanja drva« i »Strategiji za
buduénost«,

Potpun! programi moé¢i ¢ée se do-
biti od 20, ozujka 1984, kod Geschiift.
sslelle der Deutschen Gesellschaft
flir Holzforschung e.v.,, Schwantha-
lerstr, 79, D-8000 Miinchen 2, odnos-
no kod otpravnistava drustava koja
sudjeluju u pripremi savjetovanja.
Preporuéa se da se prijave za savje-
tovanje rano poSalju,

citeta i domadu traZniu. prisiliena
ie izvoziti ili zapadati u te$koce, iz
koiih je tek$o maéi izlaz. Jugosla-
vensko izvorno iskustvo u namie-
$taiu staro je veé 30-tak godina Na
nekim trzitima steCene su solidne
poziciie. dielomiéno kao rezultat ni-
ih cijena. Unato& ne ba$ ruZica-
stoi slici razvitka svietske traZnie
obiektivno bi se moglo ocekivati
da proizvodnia namieStaja u Hr-
vatskoi, uz ispunienie odredenih
pretpostavki, do 2.000, godine cak
utrostrudi izvoz. Kritiéno je medu-
tim hode li industriia izdrZati sa-
dadnij pritisak koii ¢e se nastaviti
u 1984, i 1985, godini? Opremlie-
nost sredstvima za proizvodniu u
proizvodnii namie$taia veoma ie
niska unutar drvne industrije. Ni-
%u opremljenost imaju samo gru-
paciie proizvodnie eradevinskih drv-
nih elemenata, drvne galanteriie i
drvne ambalaze. Na temeliu takvih
pokazatelia moZemo konstatirati da
je to radom intenzivna grupaciia.
koia se ¢ak nalazi po opremlieno-
sti ispod pilanarstva. Kod proble-
ma optimizaciie znalaina ie defi-
niciia cilia. elementi poslovnih od-
luka i kriteriii za poslovne odlu-
ke. problem eksploataciie opreme
i obiekata i pitanie kupiti ili sam
proizvesti.

Diskusiia po grupama referata
vodena uz tzv. postere, na koiima
su referenti zorno prikazali osnov-
ne znalajke, trendove i rezultate
svoiih istraZivania. a u slo om
razgovoru razviiala se Ziva disku-
siia.

Svi referati s ovog Savietovania
tiskani su u Biltenu ZIDI. Sumar-
%ki 6fa‘;(\_xlget Zagreb, god. 11 (1983)

r.6, /718

Boris Lijulika i Mladen Figuri¢

PROGRAM SAVJETOVANJA
Ponedjeljak, 4. lipnja 1984,

Dolazak
Od 19 sati nevezan susret u »Fug-
gerkeller«-u

Utorak, 5. lipnja 1984.

U 9 sati otvorenje i pozdrav pred-
sjednika Njemadkog drustva za drv-
na istrazivanja, g Hiittemanna, vr-
hovnog nadelnika grada Augsburga
i g drzavnog tajnika G. Gallusa iz
Bonna,

Prof. dr. K. E. Rehfuess, Miinch-
en: »Stanje znanja o uzrocima u-
miranja Sumas,

Tema savjetovanja: Sumske $tete
i kvaliteta drva. PredsjedniStvo:
prof. dr. H. Schulz, Miinchen

Dvorski savjetnik doc. dr, J. Pol-
lanschiitz, dipl. ing., Beé: »Posljedi-
ce bolesti drveta u Sumi i mogude
promjene kvalitete drva zbog umi-
ranja Suma«
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Prof. dr. A, Frithwald i prof. dr.
J. Bauch, Hamburg: »O kvaliteti dv-
va iz podru¢ja Sumskih Steta«

Dr E. P. Grieder, Ziirich: »Drvno
trziste: osiguranje prodaje za nesi-
gurnu buduénost«

15 sati Diskusija

Moderator: prof. dr. H. Schulz«
Miinchen

Sudionici: drzavni sekretar G.
Gallus, Bonn, doc. dr Pollanschiitz
(A), prof. dr Frihwald (Nj), dr E.
P. Grieder (S), dipl. ing. R. Wurz
(A). R. Brickenstein (Nj)

Srijeda, 6, lipnja 1984,

Ekskurzije s razgledanjem obliz-
njih drvnoindustrijskih poduzeca

— Sumarija Aichach s razgleda-
vanjem tvrtke Merk, Drvogradnja
Aichach i A. Heggenstaller, Unter-
bernbach

— Sumarija Mindelheim s raz-
gledanjem Haindlske tvornice papi-
ra, Schongau

— Sumarija Illertissen s razgle-
danjem jednog pogona za obradu
drva

— Tvrtka Achberger, izrada lije-
pljenih konstrukcija, Bobingen, s
razgledavanjem suvremenih zgrada
od drva

— Voznja s razgledanjem zname-
nitosti »Nepoznata Svapska«

Cetvrtak, 7. lipnja 1984,

Usporedne priredbe prije podne
— Dio: Razvoj konstruk-

cija

Predsjednistvo: prof. dipl. ing. H.
H. Hauri, Ztirich

Dipl. ing. Chr. Haring, Pratteln/
BL: »MreZaste ljuske u drvnim kon-
strukcijama — ekonomi¢an nosivi
sustav za pokrivanje velikih povr-
Sina«

Prof. dr. ing. B. Heimeshoff,
Miinchen: »Stedljivi nadini gradenja
u inZenjerskoj gradnji drvom — mo-
gucnosti i tendencije razvoja«

Ing. F. Solar, Beé¢: »Toplinskote-
hni¢ki zahtjevi na gotove drvene
kuée s austrijskog stanovista«

Prof. dr ing. J. Ehlbeck, Karlsru-
he: »Moguénosti poveéanja ¢vrstoée
drva na tlak i vlak«

Dipl. ing. E. Gehri, Ziirich: »Te-
hnika spajanja visoke kvalitete, Da-
na$nje stanje i moguénosti razvoja«

Dio: Oplemenjivanje drva

Predsjednistvo: prof. dr H. Neus-
ser, Bed

E. Bandixen, Stein am Rhein/SH:
»Nova plo¢a za pokuéstvo od buko-
vine i hrastovine«

Ing. M. Zentner, Be¢: »Ocjena
kvalitete pokuéstva«

Prof. dr ing. Kossatz, Braunsch-
weig: »Razvoj na podruéju drvnih
materijala«

Dipl. ing. O. Janotta, Be¢: »Vodo-
tehni¢ka endoskopija«

Dr. F. Kropf, Diibendorf/ZH: »Je
li na pomolu uslojeno drvo od da-
saka, otporno prema atmosferskim
utjecajima? — Problemi i poticaji za
rjesavanje«

Cetvrtak, 7. lipnja popodne

Tema savjetovanja: Strategi-
ja za buduénost

Predsjednistvo: Dipl. Holzwint K.
J. Hiittemann, Olsberg

Prof. dr H.-J. Steinlin, Freiburg i
Brsg.: »Trziste drvom i snabdijeva-
nje sirovinom«

Dipl. ing. H. Miiller, Bad Hom-
burg v.d.H.: »Istrazivanje i razvoj
sa stanovista zajedni¢kog istraZiva-
nja«

Dkfm. dr K. Ratz, Beé: »Povezi-
vanje istrazivanja i prakse«

Organizatori se nadaju da ¢e o-
vim programom pobuditi zanimanje
Sumarstva, drvne i gradevinske in-
dustrije, posebno za pitanja kvalite-
te drva iz zagadenih Suma 1 radovali
bi se brojnom posjetu.

Programe s prijavnim obras-
cem zatraZite neobavezno kod: Deut-
sche Gesellschaft fiir Holzforschung
e.V. — Schwanthelerstr. 79, D-8000
Miinchen 2, Telefon: 089/530 91 90/99

OGLASNI PROSTOR U NASEM CASOPISU PRUZA VAM PRILIKU DA STRUCNU
JAVNOST I SVOJE POSLOVNE PARTNERE INFORMIRATE O VASIM USPJE-
SIMA I DA OSIGURATE PLASMAN VASIH PROIZVODA.

UREDIVACKI ODBOR
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UZ

35. OBLJETNICU
DRVNE
INDUSTRIJE
»GAJ«

U

PITOMACI

DI » G AJ«

Drvna industrija »GAJ«,
Podravska Slatina, na-
vriila je u 1983. godi-
ni 35. godinu svog po-
stoiania. U nioi ie da-
nas zaposleno oko 2300
radnika, organiziranih
u pet OOUR-a i jednu
Radnu organizaciju, O
veli¢éini nienog ukup-
nog prihoda 1 dohot-
ka, o vrijednosti niene
materijalne osnove ra-
da i razvoiu samoup-
ravliania, o nienim lju-
dima i dr. govorio fe
u povodu ove znalaine
oblietnice 12. XI 1983,
generalni direktor Ni-
kola Crnobrnja, dipl.
ing. Niegovo izlaganie
donosima u nastavku
kako bi ovai jubilei o-
stao registriran u stru-
¢nofi periodici:

Ukupan prihod

Al

0

sredstva

Uposleni

lavoz

Godina Indeks - =

znos B = {973, lmnos B = 1973, lznos B = 1973, lznos B = 1973, lznos B = 1973. lmnos B = 1973.
1973. 116.111.768 100 46.268.228 100 17.039.580 100 57.950.843 100 949 100 34.034.418 100
1974, 155.666.921 134 56.177.515 121 17.985.494 106 76.832.545 132 1069 113 26.462.000 78
1975. 199.391.721 172 68.643.967 148 13.292.046 78 130.047.219 224 1134 119 28,785.386 85
1976. 265.644.007 229 98.289.529 212 13.544.190 ‘79 133,060,702 229 1245 13N 44.206.000 129
1977. 346.911.958 299 119.701.437 258 18,681,729 110 175,532,796 303 1309 138 50.349.000 148
1978, 497.517.922 428 195.215.870 422 34.096.709 200 238.340.584 A1l 1315 139 51.177.606 150
1979. 742,752.183 640  293.132,522 633 65.746.228 386 317,034,649 547 1519 160 74.566.852 219
1980,  1032,320.617 889 389.592.760 842 100.171.305 588 489.610.110 844 1646 173 115.631.541 340
1981.  1540.256.555 1326 541.924911 1"n 139.300.206 818 894.267.472 1543 1866 197  240.585.369 707
1982.  2205.743.776 1899 732.821.318 1584 161,571.300 948  1377,260.576 2377 2031 214 347.128.000 1019
1983.  2847.721.217 2453 1056,888.628 2284 259,699,373 1524 1928,000,000 3327 2310 245  672,000.000 1975
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: nl:’l‘osla\‘liailxéi 35 godina posto-
jania »Gaja« mi slavimo j 40 godi-
na II zasiedania AVNOJ-a, naive-
Ccee datuma u histoniii jugoslaven-
skih naroda, 40 godina nove Jugo-
slaviie, isto toliko godina politic-
kog. sociialnog. ekonomskog i dru-
gog preobrazaja nale zemlie.

Mi proslavliamo i zavrietak pro-

grama IV faze izeradnie, rekons-
trukciie § modernizaciie zacrtane

na nasu 30. godidniicu. koiu smo i-
zvrsili u vriieme velikih prepreka
boreéi se da tim razvoiem dopri-
nesemo prevladavaniu tedkoca. O-
vo ie razdoblie i nade »Gaieve« sta-
bilizaciie. razdoblie iacania kapa-
citeta po velidini, ali i po kvalite-
ti. ovo ie razdoblie organizaciiskih
pobolisania.

Pored izeradnie. rekonstrukciie i
modernizaciie te otvarania 2 ro-
bne kuce i 6 salona namiestaia,
»Gaj« je vedi i za nova 2 OOUR-a:
Novi Beograd i Daruvar, bivia po-
duzeéa »Breste i »Javore koii su se
inteerirali s ovom RO kako bi za-
jedno bili vedi nego prosti zbroi
veliina dotada3nieg »Gaja« i tih
RO. To smo i ostvarii i u relativ-
no kratkom vremenu dokazali opra-
vdanost udruzivania. No predstoie
veliki zahvati izgradnije i moder-
nizaciie i u tome io$ vece i &vrice
povezivanie tehnologiie, ekonomiie.
Jjudskih i samoupravnih odnosa.

Mi ovom proslavom obilieZava-
mo i novu V etapu nadeg razvoia
koia ¢e pored izeradnie .moderni-
zaciie i rekonstrukciie biti naro-
&to obiliezena velikim prodorima
u izvozu naih roba na svietska tr-
7iéta razvoiem koperaciie i drugih
odnosa. ne samo u oblasti drvne in-
dustriie. nego i kemiie. elektronike
itd.

»Gai« je osnovan u najburnijem
razdobliu nase poslijeratne izrad-
nie 1948, godine, Poceo ie svoi put
tada kada je ekonomska blokada
s istoka zaprijetila zahuktaloi iz-
gradnij nase zemlie, tada kada su
nasi narodi oleli¢eni u NOB4 i re-
voludiii bili u zanosu stvarania no-
ve Jugoslaviie, novih odnosa i iz
zr]a_dnic na zgaristima ponaliene ze-
mlie,

Tada su Sumarstvo i drvna indu-
strifa imali prvorazredno znalenie
za prevladavanie nastalih teSkoca.
No ta okolnost i bogatstvo sumom
i drvnim masama. koie su sielene
u viSe stotina hiliada m® godiénie
samo na podruéiu ove komune, ni-
su bili dovolini da razvoi »Gaja«
krene u logi¢noi ekspanziii drvne
industrije. Pored vide razloga, si-
gurno ie na prvom miestu admi-
nistrativno vodenie privrednih to-
kova u nogledu investirania. dis-
tribuciie sirovine itd. Samo jasnom
programskom orijentacijom i ve-
likom uporno$éu takav se stav pre-
ma »Gaju« mogao izmijeniti. No
prihvaden je znatno teZi put za-

natstva i usluga. 1963, ¢. integrira
se s »Gajeme« galanterija Mikleus
i pilana u Voéinu. Iako skromni
kapaciteti ukupno, zajedno su bili
iadi. Razvoi ie poleo intenzivniie.
ali ograni¢en jo$§ uviiek zanatsko-
usluZznim okvirima. TraZenie izla-
za u bilo kakvoi integraciii niie
bilo rieSenje korisno za kolektiv
»Gaja« i dru$tvenu zajednicu.

Privredna reforma 1965. godine
miienia odnose u ciieloi privredi,
tako da je »Gajev« naijveéi kapi-
tal koii ie imao — vrijedan, Zilav
i iedinstven kolektiv, mogao kre-
nuti novim razvoiem u koncipira-
niu i ostvarivaniu I faze industrii-
ske izgradnie, rekonstrukciie i mo-
dernizacije, te koncipirania svog
dugoroénog razvoia wrerade i fi-
nalizaciie drvne mase aktualnog i
danas i sutra. Sa zadovolistvom se
sieamo tog divnog kolektiva, tih
vrijednih ljudi, tih pionira danas-
nieg »Gaija«, koii su imali i moeli
imati samo malo viSe od svoiih Zu-
lievitih vniiednih ruku i hrabrih za
donoSenie velikih odluka.

Tai moral i odnose i tai nonos
nastoiali smo odrZati do danas, Te-
melii su oc¢ito dobri, jer su danas
tu. medu nama u skoro deset puta
vedem kolektivu. Moraiu se poseb-
no spomenuti vrlo aktivni omladin-
ci, osobito OOUR Podr. Slatina. O-
ni su garanciia da ée se tai duh
nastaviti 1 da ée niihova generaciia
stvarati jo§ veéi j bolii »Gais.

Veé 1966, godine izvrene su ma-
nie rekonstrukciie svih pogona. a
1967. godine pudtena ie u rad ovi-
Jlana u Podr. Slatini, tada naisuv-
remeniie tehnologiie i opreme. Za-
tim su se redale rekonstrukciie po-
gona u Mikleusu, Slatini, va II fa-
za izegradnie (tvornica namijeStaia
u P. Slatini, tvorncia namie$taia u
Voéinu, tvornica konstrukciia u Vo-

¢inu. kotlovnice na sve tri lokaci-
ie), pa III faza izgradnie (tvornica
u Mikleu$u, drvo, koza, plastika
itd), pa IV faza izgradnie. rekon-
strukciie i modernizaciie, obavlie-
na priie 5 godina: tvornica namie-
$taija, tvornica elemenata. tvornica
lattoflexa i tapetarije, tvornica na-
miestaia u Voéinu, tvornica u Mi-
kleu$u, robne kude i salonj namie-
$taja, radionice, vozni park, skla-
diste, kotlovnice itd. Od planiranih
investiciia u IV fazi nismo ostva-
rili izgradnju iednog novog pogo-
na. ali su po obuimu i efikasnosti
ostvareni zahvati znatno veéi neco
ukupno planirani. U ostvarivaniu
ove faze pratile su mas nevidene
prepreke od dozvola za uvoz, raz-
nih suglasnosti i drugih, adminis-
trativne i sli¢ne vrirode. iako ie
vedina programa bila usmierena u
znantno povecanie izvoza.

Treba istadi da »Gai« spada me-
du nekoliko naiveéih finalista dr-
vne mase u Jugoslaviii (finaliziramo
preko 40.000 m3 trupaca). Do sada se
izvozilo 20—25% proizvodnie. znatno
vie na konvertibilno trziste. Zadniih
godina raste izvoz namie$taiaidru-
gih finalnih proizvoda, a opada dio
piliene erade. Izvozi se u viSe od
20 zemalia sviieta. U izvozu final-
nih proizvoda na konvertibilno tr-
#iSte dosta se cubi.

Iduéa godina treba da oznadi no-
vi skok u izvozu i dostigne 30 %
oroizvodnie. ali vlanira se da i pro-
izvodnia znatno vporaste. ali i s
daliim znatnim padom izvoza bi-
liene grade i velikim morastom iz-
voza finale. i to io§ viSe usmiere-
nog na konvetibilno trzste.

Moze se re¢i da drvna industri-
ia bilieZi opadanie izvoza finalnih
proizvoda, jer te cubitke moZe i-
zdrzati samo mali broi snaznih or-
ganizaciia, Razloga ima viSe navest
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Ce se neke: nedovolina produktiv-
nost i u proizvodnii sirovina. rep-
romateriiala i u uslugama. ali i u
finalnim tvorni¢kim halama, zbog
slabosti u organizaciii proizvodnie
i poslovania, nedovolino dobrih
tehnoloskih rieSenia, nedovoline
discipline i linije nezamierania. To.
kao i veliku reziju od OOUR-a i
RO do i od ondine. do federaciie.
pa velikog broia S1z-ova itd. ne mo-
7zemo ukalkulirati stranom kupcu.
Ciiene repromateriiala i usluea ore-
tiecu padanje vriiednosti dinara.
Premiranie izvoza trupaca i pilie-
ne grade. a neshvatliivo nisko pre-
miranie izvoza finale podupire o-
vakvo stanie i negativna kretania
u izvozu. I nade parole o jzvozu
pod svaku ciienu doprinose oriti-
sku na sniZenie ciiena nasih nroiz-
voda uz istovremeno povedanie ci-
iena roba koie uvozimo.

Ako tome dodamo oskudice u re-
promateriialima — j domadéim. vi-
Se 7zbog zatvarania. i ne vise samo
u republi¢ke i nokraiinske eranice.
ier ve¢ i OOUR- imaiu svoi deviz-
ni sistem, a priie toga bilancu. pa
se iednom isplati jzvesti. a drugi,
mora uvesti samo uz vefu ciienn:
pa ako dodamo veoma sloZen re-
gulativ izvoza. uvoza. dozvola itd..
tada moZemo uoéiti velik dio uz-
roka ekonomskog stanja nade ze-
mlie,

Mi se »Gaievei« madamo stabili-
zaciii. onravdaniii bi bio naziy re-
ferma. No miere koie se donose
i05 uviiek defenzivne — restriktiv-
ne vrirode, a stabilizaciia bez o.
fenzive u vroizvodnii roba. §to mo-
7e omoguéiti samo razigrana vri-
vreda. koia radi punom narom. mi-
slimo da niie sposobna da to bude,
Dakako da ie vpitanie koiu privre-
du koliko dinamizirati, alj ie re-
cimo izvozna &esto i jednako sou-
tavana kao i druea, gotovo iedna-
ko opteredena itd. Mi smo u pri-
vredi sasma sigurno sviesni pot-

rebe provodenia stabilizaciie. bar
u velini, ali se za uspieh moraiu
utvrditi neke pretpostavke, ¢&iii ie
poremecai indikativno vezan za vri-
ieme naglog zaduZivania nade ze-
mlie. Vieruiemo da ¢emo imati do-
volino snage prerasti nagomilane
probleme i stabilizirati nasu eko-
nomiku. Slobodno mogu reéi da dée
se »Gaievci« uporno boriti da svo-
iim mogucnostima dadu svoi dop-
rinos i borbom za vecéu produkti-
vnost, za veée jedinstvo i svoie RO
i iugoslavenskog trZista, stalnim po-
veCaniem ijzvoza, osobito na kon.
vertibilno trziSte, razvoiem sociia-
listickih samoupravnih odnosa itd.

Ta borba ¢e biti duea i te$ka,
nema miesta za lakomislenost. §to
se Cesto susreée. Za tu borbu mo-
ramo imati vrlo oreaniziran kole-
ktiv. vrlo aktivno voslovno. oroiz-
vedno rukovodstvo. ali u vrvim re-
dovima vrlo aktivne ¢lanove SK,
i kao poiedince, i iedinstvene u o-

reanizaciii SK. Moramo i nadalie
imati uravnoteZenu potrosniu pre-
ma stvaraniu. ali ne smanienniem
votrodnie ve¢ povecanim stvara-
niem, moramo vise i bolie raditi,
a to moZzemo. moramo i hocéemo,

Zelim istaéi pitanie kadrova kao
prvorazredno. pored ve¢ istaknutih
problema u limitiraniu razvoia u-
onde. pa prema tome i prevladava-
niu ckonomskih teskoé¢a, Mi u »Ga-
ju« dugo godina tome posvecuiemo
izuzetno veliku paZniu. ier smo svi-
iesni da ie relativno dobra kadrov-
ska ekipiranost bila. jest i bit ée
iedan od osnovnih preduvieta ra-
zvoia, a i relativne stabilnosti »Ga-
ja«, Osjecamo da nam treba jo$
vise i io¥ sposobniith kadrova za
obiektivno mogude vece uspiehe u
radu i osobito razvoiu svake vrs-
te. Treba ista¢i da na¥ sistem ob-
razovania ili orovodenia sistema
ili rad slabo vladene prosviete i
suradnia nas i niih ne daie vpotre-
bne kadrove mi po broiu ni kvali-
Ovo (e izazvati ducoroéne poslie-
dice naZalost ne samo za »Gaj.«

U skloou ovog mora se spome-
nuti i nauénoistrazivaéki rad. ali i
idealna suradnia koiu imamo u po-
dru¢iu eradevinskih konstrukciia s
vide instituta i fakulteta.

I vored ovog limitiraiuéeg fak-
tora. kao i mnogih drugih. mi pla-
niramo u iduéem veriodu u V fa-
zi izeradnie. rekonstrukciie i mo-
dernizaciie izeraditi nekoliko novih
nroizvodnih kavaciteta. rekonstru-
irati i io§ jale modernizirati vpos-
tojece, ¢ime ée biti zahvaéeni svi
OOUR-i. Osnovna karakteristika ée
i dalie biti, pored proSirenia pro-
izvodnih programa i zapo$liavania,
naglaSeno suvremena tehnologiia.
tehnika i organizaciia.

!(ooveraciia ée imati posebno
miesto u nasem razvoiu. iako ie u
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nasim uvictima to veoma teSko
ostvariti i razvijati. Mi pokazuiemo
u tim odnosima prakti¢nu sprem-
nost da Zrtvuiemo. sviesni da se za
zajedni$tvo mora odricati. da bi se
zajedno vise stvorilo. Na$a surad-
nia § mnogim organizacijama pro-
izvodnie. prerade. treovine. usluea
bankarstva itd. veoma ic¢ velika i
siroka i jedan ie od naijvazniiih
faktora nase stabilnosti i razvoia.

Tako negiramo i druge oblike in-
tegraciie. smatramo da ie ta koope-
raciia i ta i takva suradnia naikon-
kretnija i najkvalitetniia integra-
ciia interesa. bez mnogo pavira. sa-
stanaka i bez novih zajedni¢kih
sluzbi. U okviru tih kooveraciia i
udruzuje dio svoga ostatka doho-
tka u obliku zajedni¢kih ulagania
ili nckom drugom obliku u radne
organizaciie proizvodnie i prometa.
Vieruiemo da ¢emo imati snage i
mogucnosti da u tu svrhu io$ vise

izdvoiimo sredstava i vodrZimo ra-
zvoi organizacije od naSeg i dru-
Stvenog interesa. Dakako da ée i
vroizvodnia i ecksploataciia drvne
mase imati prednost. ukliu¢uiuéi i
istrazivania u podru¢iu genetike.
u ¢emu veé dobro suraduiemo.

U pogledu razvoia drvne indus-
triie na Sirem planu bili smo ie-
dan od inicijatora programa ubrza-
nog razvoia na nivou regije i Re-
publike radi snaZnog povedania i-
zvoza, finalizacijom ijo§ bar 50 %
sirovine koia se izveze kao trupci
ili piliena grada u velikim koli&i-
nama. Istovremeno nad naijveci ku-
pac sirovine, Italiia, izveze namie-
$taia 9 puta vise od Jugoslaviie, Te
mogucnosti i interes Sire DPZ su
ofiti u dosada$niem i sadainiem
»Gaijue, a na§ primier ée u iducéem
veriodu biti 0§ ofitiii. Nastavit ce-
mo s oplemenijivaniem drva radom
i drugim materijialima i izvoziti.

Harbion

KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB

»KARBON «

NOVI DRVOFIXI

o &Y

Smatramo da je radni kolektiv
dovolino &vrst i snaZan da izvrsi
svoiim, opéinskim, regionalnim i
republi¢kim planovima postavliene
zadatke. razvijajuéi se u materiial-
nom i drugom pogledu na dobro-
bit svoju i io$ mnekoliko stotina
novih radnika kao i za razvoi dru-
Stvene zajednice. Dosada3nii navori
i uspiesi su dovolina garanciia.. .«

N.Crnobrnia, dipl ing.

Drago nam fe da u povodu va-
ine oblietnice Drvme industrije
»Gaj« jof moZemo zabilieZiti viiest
da fe predstavnik D. I. »Gai«, diol.
ing. B. Cakié, uru¢io kolektivu In-
stituta za drvo u Zagrebu plaketu
u znak priznanja za uspie$nu du-
gogodidnju suradnju. Sveana pre-
daja plakete izvriena je 17. II 1984.
na sastanku Zbora radnika Insti-
tuta.

DRVOFIX UNIVERZAL

Podrudja primjene:

e Tvornice namjestaja: :
korpusnog, masivnog, kuhinjskog i komadnog

@ Tvornice drvnih ploéa:
panel-plo¢a, furnirskih ploca.
Oplemenjivanje plo¢a ultrapasom, PVC-fohJom i
dekorativnim papirnim folijama

¢ Tvornice stolica i stolova

_6 Tvornice Tamc]-parketa i drvnih podnih podloga
DRVOFIX SPECIJAL GS

Podrudje primjene:

o Tvornice gradevne stolarije

DRVOFIX SPECIJAL VF

Podruéja primjene:
0 Izradg drvnih laminata
® Oplemenjivanje drvnih ploéa folijama

Za potrebne tehni¢ke informacije stoji vam na usluzi Sluzba primjene RO -KARBON-‘

KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB, VLASKA 67, TEL. 419-222
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ar Salah hldj(m Omer, dipl :ing, dry. industr., javno ie dne 28, pro-
sinca ]983‘. obranio doktorsku disertaciiu pod naslovom »Vatrootporne
plode iverice za eradevinarstvo i brodogradniue.

NOVI ZNANSTVENI RADNICI 1Z PODRUCJA
BIOTEHNICKIH ZNANOSTI

Znanstveno-nastavno viieée Sumarskog fakulteta Sveudilista u Za-
orebu, na svojoi 7. redovnoi siednici od 18. listopada 1983. prihvatilo
je izvieStaj i ocjenu komisije izradene doktorske disertaciie u sasta-
vu: prof. dr Vladimir Brudi, Sumarski fakultet u Zagrebu, prof. dr
Zdenko Pavlin, Sumarski fakultet u Zagrebu, prof. dr Stanislav Ba-
dun, Sumarski fakultet Zagreb i prof. dr Radomir Senié, Sumarski
fakultet, Beograd. Obrana ie obavliena pred istom komisijom.

Mr Salah Eldien Omer M. I ro-
den je u Khartoumu North, De-
mokratska Republika Sudan, 25.
VII 1948. Osnovnu $kolu »Buri pri-
marv school¢, nizu srednju $kolu
sKhartoum goverment intermediate
school« i gimnaziiu »Khartoum go-
vernment secondary schoole zavr-
%o je u Khartoumu. Godine 1969.
dolazi u SFRJ Jugoslaviiu. gdie se.
nakon zavréenog tedaia hrvatskog
ili srpskog iezika na Filozofskom
fakultetu u Zagrebu. upisao na Su-
marski fakultet u Zagrebu. Diplo-
inirao ie 1976, sodine na Drvnoindu-
striiskom odielu istog fakulteta. u-
pisao postdiplomsku nastavu iz zna-
nstvenog podruéia »Tehnologiia fur-
nira i plofa«, gdie ie stekao aka-
demski stupani magistra znanosti
1979. godine.

Kao student postidiplomske nas-
tave suraduie kao vaniski surad-
nik u radu Odiela za polufinalne
proizvode Instituta za drvo u Za-
grebu od 1977. godine. Kasniie ra-
di kao stru¢ni suradnik § visi stru-
¢ni suradnik na istom odielu u sta-
Inom radnom odnosu, te kao zna-
nstveni asistent. U tom ie radu ste-
kao velika iskustav na istraZivanii-
ma svoistava drva i materijala na
bazi drva. ispitivaniu svoistava lie-
pila, te ocieni kvalitete lJameliranih
nosata od drva, Sudiclovao ie u
izradi nekih studija za potrebe dr-
vne industrije i izvodio ie ekspe-
rimente za pobolidanie kvalitete o-
dredenih proizvoda od drva. Osim

sudielovania kod izvodenia viezbi
iz predmeta »Drvnoindustriiski po-
stupci« za studente Fakulteta stro-
jarstva i brodoeradnie. iz oredme-
ta »Tehnologiia furnira i plota« za
studente Sumarskog fakulteta i
predmeta »Drvne konstrukciie« za
studente Gradevinskog fakulteta u
Zacrebu, pomagao je kod izvedbe
i izrade diplomskih radnii studena-
ta. Istovremeno ie na svom podru-
&u speciializaciie objavio vide od
dvadeset znanstvenih i struénih ra-
dova. Sudielovao u nizu struénih
savietovania.

Doktorska disertacija Salah EL
Omera napisana ie na 247 + 30 stra-
nica stroiem pisanog teksta. u ko-
ii ie ukliuteno 25+ 5 tablica, 46
+ 10 grafi¢kih prikaza, 20 fotogra-
fija i 47 izvora upotrijebliene lite-
rature. Disertaciia ie podiieliena na
predgovor, 7 poglavlia, saZetak i
popis literature.

Uvod: U ovom poglavliu dan ie
prikaz proizvodnie i potrodnie ive-
rice u svijetu i u Jugoslaviii, za-
tim su dane definiciie osnovnih poi-
mova vezanih za vatrootpornost
materijala i onis izearania drva. O-
pisani su prvi pokusaii i iskustva
u za$titi protiv vatre, iskustva iz
proizvodnie vatrootpornih iverica,
kemiiskih sredstava za za$titu od
pozara, lievila i dodataka, te re-
zultati raniiih istraZivania.

Zadatak: Kao problematiku i
cili istrafivania autor ie postavio:
istraziti moguénost izrade vatroot-
porne plote iverice koia ¢e se s
obzirom na pona$anie u vatri. mo-
& upotriiebiti u gradevinarstvu i
brodogradnii. U tu svrhu autor ie
odluéio:

a) izraditi iverice s razli¢itim koli-
¢inama  vatroza$titnih  sreds-
tava,

b) dodavati vatroza$titno sredstvo
na raznim miestima u proizvo-
dnii iverice (prijie nanoenia lie-
nila, s lienilom i poslije nano-
$enia lienila),

c) primijeniti vrste drva koje se
najéedcée upotrebliavaju za izra-
du iverice i liepila u nas,

d) izraditi i ispitati dverice koie ce
zadovoliiti sve stroZe zahtieve
gradevinskih normi u mpogledu

vatrootpornosti i uiedno zadrZa-
ti svoia tizitka i mehanidka svoi-
stva.

Sirovina: Za osnovnu sirovi-
nu izabrano ie iverie iz standardne
proizvodnie iverice, a kao liepila
upotrijeblieno ie karbamid-formal-
dehidno (KF) i fenol-formaldehidno
liepilo (FF). Za vatroza$titne ke-
mijska sredstva autor ie odabrao
slijedede:

1. Silka Sill (S)— (SiO2).
2. Boraks + Borna kiselina

(NazB«07 - 10 H:0 + HsBOs).

3. Basilit Dreifach (KD) (komerciial-
ni naziv

Metode rada: Metode radai
postupak izrade plo¢a odabrani su
u skladu s ciliem dstraZivania i
prethodno izradenim planom poku-
sa. Nakon opisa izrade laborato-
nijskih plo¢a iverica dan ie broi u-
kupno izradenih plo¢a iverica u la-
boratoriju, podaci o vlaz iveria
prije i poslije nanosenia liepila. pri-
prema liepila, postupak izrade plo-
&a, nadin i koli¢ina dodanih kemii-
skih vatroza$titnih sredstava. Ispi-
tivanie vatrootpornih vploda: ispi-
tivanje fizicko-mehani¢kih svoista-
va izvréeno ie prema JUS-u. Ispi-
tivanie vatrootpornih svoistava ijz-
vréeno ie na dviie razlidite ciievi
za odredivanie gubitka na masi. a
druga ie konstrukciia samog auto-
ra kao modifikaciia Schyterove me-
tode za ispitivanie brzime Sirenia
plamena.

Rezultati: Autor ie tabelarno
dao komparativni vrikaz rezultata
dobivenih ispitivaniem fizi¢ko-me-
hani¢kih i vatrootpornih svoistava
izradenih plofa iverice. Analizirao
je dobivene rezultate ispitivania
fizitko-mehani¢kih svoistava jzra-
denih ploda nakon statisticke ob-
rade podataka, tako da je u odno-
su na kontrolne ploée u postocima
prikazao pobolifanie ili smanienie
svoistava poijedinih kombinaciia.
Efikasnost dodanih vatrozas$titnih
kemiiskih sredstava ociieniena ie
na osnovi brzine $irenia plamena
i gubitka na masi te komparativ-
no analizirana u osu na kon-
trolnu  ploéu, Prikazani su efekti
mijesta dodavania  vatroza$titnih
kemiiskih sredstava na svoistva va-
trootpornosti.

Zakliu&ak: Na kraju rada au-
tor ie iznio slijeded zakliudak:
1. Dodavanie vatrozadtitnih kemii-

skih sredstava u lievilo neecativ-

no utiele na svoistva liepila.
2, Vatrozadtitng kemiiska sredstva

utiedu na fizi¢ko-mehanitka svoi-

stva ovisno o miestu dodavania

i koli¢ini dodanih sredstava.
3. Ustanovlieno ie osietno noboli-

ganie vatrootpornosti plofa us-
liled dodavania vatrozadtitnow
kemiiskog sredstva u odnosu na
kontrolne vloe (bez dodatka
sredstava),
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4. Plo¢e izradene s karbamid-for-
maldehidnim  liepilom dale su
bolie rezultate nakon ispitiva.
vania fizitko-mehanickih svoista.
va 1 vatrootpornosti.

5. I(rada vl'ixlr(;otoormih ploda ive-
rica_voskunliuie proizvodniu za
1030 % ako se sredstva doda-
iu liepilu, a 16—32 % ako se do-
daiu na iverie.

6. Dodavanie vatrozastitnih sreds-

tava moze se vrditi pomocu ie-
dnostavnih uredaia koii ve¢ po-
stoie na trzsdtu, a koii se mo-
gu adaptirati u tu svrhu.

7. Takav tip mloée uz upotrebu na-
vedenih kemijskih vatrozatit-
nih sredstava moZe se proizvo-
diti u industriiskoi praksi.

Disertacija Salaha Eldiena Ome-
ra predstavlia interesantan istra-
Zivatki proiekt koii obraduie ak-
tualnu problematiku, koia ie pred-
metom istraZivania i mnogih vo-
de¢ih svietskih instituta. Na osno-
vi rezultata istraZivania autor ie
doSao do odredenih pozitivnih re-
zultata koii ne samo da verificiraju
rezultate dosadasniih istraZivania.
nego su prvi rezultati o svoistvi-
ma vatrootpornih iverica u na$im
uvietima proizvodnie. Kao istrazi-
vactki rad vrlo ie vriiedan prilog
znanstvenog proucavania moguéno-
sti proizvodnie iverice za gradevi-
narstvo i brodogradniu.

V. Brudi

Znanstveno-nastavno viiece Sumarskog fakulteta Sveudilista u Za-

grebu, prihvatilo

ie, ociienilo i provelo obranu magistarske radnie

pod naslovom: sKOMPARATIVNA ISPITIVANJA NEKI FIZICKIH
I MEHANICKIH SVOJSTAVA SREDNJE TVRDIH VLAKNATICA
(MDF), FURNIRSKIH PLOCA I TROSLOJNIH PLOCA IVERICA«, kan-
didata Mladena Komca dipl. ing. Na temeliu uspie$no obraniene ma-
gistarske radnie 28. XIT 1983. kandidat ie stekao pravo na akademski
stupani magistra biotehni¢kih znanosti iz podrué¢ia Tehnologiia furni-

ra i plcca.

Mr Miladen Komac, dipl. ing. ro-
den je 21. IX 1949. u Sarajevu Os-
novnu $kolu pohadao je u Zagre-
bu, a gimnaziju s maturom zavr-
§io je u Saraievu, Po zavrietku
srednie $kole upisao ie na Drvno-
industriiski odiel Sumarskog fa-
kulteta Sveuéilita u Zagrebu, edie

ie u svibniu 1975. godine i diplomi-
rao. Po zavrSetku voine obveze za-
poslio se u Tvornici .namiedtaia
»Trudbenik« Bregana, gdie je ra-
dio na raznim poslovima, kako u
primarnoi tako i u finalnoi vroiz-
vodnii. Od 1982. godine radi na vo-
slovima tehnologa u RO »8avrié«
Zagreb. Uporedo s radom upisuie
postdiplomsku nastavu iz znanstve-
nog podru¢ia »Tehnologiia furni-
ra i plodac.

Mr Mladen Komac bavi se pro-
u¢avaniem fizi¢kih i mehani¢kih
svoistava plo¢a na bazi drva i mo-
guénosti niihove upotrebe u indu-
striii namie$taia.

Magistarska radnja M. Komca
sadrzi 4 + 124 stranice stroiem pi-
sanog teksta, u koii ie ukliudeno
50 slika i erafi¢kih prikaza. 43 ta-
belice i 49 izvora upotriiebliene li-
terature, Radnia ie podijeliena na:
Predgovor; — Uvod; — Stanije pro-
izvodnie; — Svoistva i upotreba
ploa na bazi drva; — Zadatak; —
Metode rada; — Broi proba i mie-
renia; — Rezultati ispitivania s di-
skusijom; — Zakljuéak. U ovom ra-

du autor ie kronolodki prikazao ra-
zvoi plo¢a na bazi drva te tabelar-
no i grafi¢ki prikazao proizvodniu
plo¢a u svijetu i kod nas od 1950.
do 1981. godine, s predvidaniima
do 1991, godine. NaijvaZniia fizi¢ko-
mehani¢ka svoistva srednie_tvrdih
vlaknatica (MDF), furnirskih plo-
¢aj trosloinih vplo¢a iverica, autor
je komparativno ispitivao prema
provisima JUS-a. za$to su izrade-
na 632 uzorka za ispitivanie. Kom-
parativna istraZivania obuhvatila
su slijede¢a svoistva ploéa: gusto-
éu, gradiient gustoée, upiianie vo-
de i bubrenie debliine. évrstoén sa-
vijania, modul elastiénosti i Cvr-
stoéu na vlak. Posebna paZnia dana
je ispitivaniu gustoce jverica i sre-
dnje tvrdih vlaknatica (MDF). Au-
tor ie. osim srednie gustoée spo-
menutih olo¢a. odredio i profil gu-
stode blanianiem i pomodu gama-
zraka. Ispitivanie vprofila gustoce
gama zraka provedena u ovom ra-
du prva su ispitivania na plo¢ama
ovom metodom kod nas (rad obav-
lien u WKI-Institutu u Braun-
schweigu). Cvrstoéa saviiania, mo-
dul elasti¢nosti i ¢vrstoéa na vlak
uzimaju se kao najvaZniii kriteri-
ii kod prociene kvalitete plota. Na
osnovi vrikazanih rezultata ispiti-
vania svoistava plofa, autor upozo-
ruie na tip plo¢e koia ¢e sa svoiim
svoistvima maksimalno zadovoliiti
uvietima nakon ugradnie u fi i
proizvod.

Autor ie prvi u nas odredio mo-
mocu gama-zraka gustoéu profila
trosloine iverice i srednie tvrdih
vlaknatica (MDF), Interpretacijom
gustoée vrofila upozorio ie na nie-
nu vaznost u proizvodnii spomenutih
tipova ploa u pronalaZeniu i ot-
Klanjaniu greSaka u simetriii plo-
¢e. te mogudih problema koii se ia-
vliaiu kod prerade i upotrebe vlo-
¢a radi nesimetri¢nosti gustoée pro-
fila.

Magistarska radnia mr Mladenn
Komca, dipl .ing. predstavlia sa-
mostalni istrazivadki proiekt i va-
Zan prilog znanosti.

V. Brudi

Uredni$tvo &asopisa »Drvna indus-
trija« u svoje ime 1 u ime &itate-
lia &estita novim znanstvenim ra-
dnicima na uspiehu
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SJECANJE NA FRANJU SNAJDERA
ZASLUZNOG PREGAOCA NASE STRUKE

Danasnie podru¢ie Jugoslaviie bilo ie oduviiek bogato $umama.
One su bile i danas su narodno bogatstvo prvoga reda. Zbog toga su
proizvodi Sumarstva i drvne industriie postali vazan faktor u vanisko-
trgovinskoi bilanci zemlie. To ie bilo narodito znadaino u naiteZem raz-
doblju razvoia Jugoslavije u prvih deset posliieratnih godina. Od 1946—
1955.2. u ukupnom izvozu proizvodi Sumarstva i drvne industriie su-
dielovali su s 36,6 % po tezini i 259 posto po vriiednosti. Znadi da
jie Cetvrtina deviznog prilieva na osnovi robnog izvoza dolazila iz se-
ktora Sumarstva i drvne industriie. To ie bio rezultat znatnog napo-
ra (ndustrije koja je te§ko stradala u ratu. Naiveéi teret trebalo ie
da ponese pilanska industriia. a ona ie bila velikim dijelom o$te¢ena
ili razruSena. Naijvedi dio kadrova izginuo ie u narodno-oslobodilad-
koi borbi, a dio onih koii su prezivieli otidli su iz struke. Ogroman
teret pao ie na mali broi onih koii su ostali u struci, odnosno u stru-
ku se vratili. TeSko je pobroiati zasluge tih ljudi. ali etika nalaZe da
ih se bar sietimo. Na podru¢iu SR Hrvatske. koia ie bila koliievka
prerade listada, zasluznih ima mnogo. Razviiali su ne samo drvnu in-
dustrije i u ostalim dijelovima zemlije. Jedan od prvih koiih treba
da se sjetimo jest pokoini Franjo Snajder.

Roden ie 6. septembra 1906 Vr-
poliu Pet razreda osnovne $kole
zavrSava u Vinkovcima i kao diie-
te bez oca zavrSava madarsku Ju-
lijansku $kolu. Kako nije gmao sre-
dstava za dalie $kolovanie. zaposlia-
va se u pilani u Vinkovcima. Tada
pocinie niegova karijera u struci.
Pocinie kao kurir .zavr$ava kao vo-
mocénik ministra i generalnj dire-
ktor. Prva iskustva stiee u vila-
ni i u radu u $umi u okviru tvrtke
sSlaveks«. Uz posao zavrSava bri-
vatno sredniu $kolu i uci marlii-
vo iezike. Bio ie pravi poliglot i
govorio ie niemadki. madarski. en-
oleski, francuski, talijanski. a slu-
7io se ruskim. Veé priie rata no-
znat ie kao odlian poznavalac me-
hani¢ke orerade drva, ukliucuiu-
& i trgovinu drvom.

Odmah nakon Oslobodenia zau-
zima vodeée miesto u drvnoi in-
dustriii SR Hrvatske. Naipriie ra-
di kao nalelnik Odiela za drvnu
i gradevinsku industriju u Mini-
starstvu industrije, zatim kao po-
moénik ministra drvne industriie.
a na kraiu generalni direktor i ko-
natno zamienik generalnog direk-
tora »Exportdrva«.. U to vriieme
za svoie zasluge dobiva i Orden
rada sa zlatnim viiencem.

U poslijeratnom razdobliu Franio
Snaider razviia svoju naiplodniju
dielatnost. Naipriie radi na obno-
vi drvne industrije Hrvatske. a za-
tim. s erupom suradnika, iskusnih
stru¢niaka na koije bi takoder tre-
balo obnoviti sieania, nastoii da
se drvna industriia osposobi za iz-
voz. To mu i uspiieva.

Poletkom 1948, ¢. osniva se po-
duzeée »Exportdrvoe, &iii postaie

direktor. Krajem 1948.g. osniva se
i poduzece »Jugodrvo«. Bududi da
»Jugodrvo« nije imalo dovolino stru-
¢nih kadrova, stru¢nu pomo¢ je da-
vao Franio Snaqder. Jo$ priie ne-
go §to ie postao direktor »Export-
drva«, rukovodio je svim wvelikim
prodajama. Ispravliao je i greske
koie su napravili nestruéniaci. Spo-
menimo samo prodaie hrastove pi-
liene grade tvrtki Fordom Forest
Products od 18. oktobra 1949. Fra-
nio Snajder, koii je 1949 bio upu-
éen u SAD, upozorio ie na svu $te-
tnost prodaie hrastove piliene gra-
de u SAD (zbog neprihvatliivosti
specifikaciia) i prodaie su prestale.
Upozorio ie i na S$tetnost prestro-
gog sortirania piliene grade bukve
za izvoz. a narodito za britansko
trziste (smeda jezgra je pogre$no
smatrana gre$kom. Tada ie Gene-
ralna direkciia drvne industriie Hr-
vatske fizradila »Upute za proizvo-
dniu viliene gsrade bukve« koia su
vrimiienile i ostale republike. Na
iniciiativa F. Snaidera, 19. IT 1951.
n Slavonskom Brodu i od 20, —
22. IIT u Purdenovcu odrZano ie me-
urepubli¢ko savietovanie sa zada-
tkom da se utvrdi nadin pilienia
i sortirania bukove piliene erade
(sortiranie su mokazivali Radivoie
Tepié, Julije Pa%ali¢ i Ivan Brener).
Savietovanie ie znadilo prekretnicu
u racionalnom kori$éeniu sirovina-
ma § omoguéilo znatno povecanie
izvoza bukove nmiliene grade.

Franio 8naider sa svoiim surad-
nicima i dalie ulaZe sve svoje um-
ne i fizicke napore da se drvna in-
dustriia osposobi za poveéanie iz
voza, Radi neumorno u pilanama,
tvornicama parketa i furnira po.

kazuie kako se racionalno iskoriscéu-
ie drvo.

Uviiek mu je bio krainii cili da
se kod prodaje izvuce maksimal-
na korist uz osiguranie racional-
nog iskori$¢enia i $uma i drva. Ni-
kada nije isticao svoic znanie, ali
ga ie neprimietno prenosio na svo-
ie suradnike.

Mnogi od nas, koii smo na ne-
ki naéin suradivali s Franiom Snai-
derom. mnogo smo naudili od nie-
ga. Naudili smo da je za uspie$no
vodenie vaniske trgovine drvom po-
trebno poznavanie i moguénosti
Suma i tehnolo$kog procesa u dr-
vnoi industriii. odnosno da niie do-
volino obiasniti kako 3to treba da
izgleda, nego i pokazati kako se to
radi. Franio Snaider ie to znao.

Franio Snaider je uZivao veliki
ugled kod inozemnih poslovnih par-
tnera. Niegova strudnost i poslov-
ni moral bili su nadasve ciienieni.
Znalo se da ée preuzete obveze bi-
ti i izvrSene.

Rano ie otifao u mirovinu. &im
ie ispunio zakonske uviete, ali ie
io$ niz godina i dalie radio u »Ex-
vortdrvu«. Nije izgubio interes za
struku, sve dok mu ije naruseno
zdravlie to dopustalo. Preminuo ie
1982. ¢, i sahranjen ie u Zagrebu.
Ispracen je s dubokim po$tovaniem
koie ie zasluZio i zbog traga koii
ie ostavio u struci i zbog nesebi-
¢ne pomod¢i suradnicima, Neka i
ovo kratko sieanie iz voviiesne
udalienosti podsieti na dielo pokoi-
nog Franie Snajdera i mnogih ko-
il su u te$him danima pomogli da
drvna industriia dade dopninos ko-

ie dala,

Dudan Orei¢anin
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1.UVOD

Vlaknatice su wprefabricirani lignocelulozni
materiiali. proizvedeni raznim tehnoloskim vo-
stupcima. Ishodi$ni materiial za niihovu proiz-
vodniu ie drvo. Proizvodnia plo¢a vlaknatica
temelii se na dezintegraciii drva defibriraniem
iveria do elementarnih jedinica grade — stanica,
tehni¢kim rie¢nikom vlakanaca, i na ponovnoi
integraciii vlakanaca uz promienu niihove us-
mierenosti. Zahvaljuiuéi razli€itoi usmierenos-
ti vlakanaca. ploée vlaknatice imaiju pobolisa-
na tehni¢ka svoistva u odnosu na masivno dr-
vo i druge drvne plo¢e u pogledu:

— stanovite homogenosti (manie anizotrop-
nosti),

— moguénost stroine obrade (kod srednie
teskih plo¢a). osobito profilirania. te vo-
vréinske obrade tih profila.

— stabilnosti oblika i dimenziia,

— kod primiene lakboia nema potrebe fur-
nirania, ¢ime su izbiegnuti znatniii tro-
$kovi (furnir. liepilo. postupak furnira-
nia i dr.)

Diiele se na tvrde vlaknatice (lesonit-ploce).
meke ili izolaciiske i srednie te$ke plote vlak-
natice (MDF), komercijalno zvane medianan-
ploce.

Tvrde vlaknatice proizvode se kao tanke o-
bloZzne vloée. Zbog svoie male debliine i asime-
tri¢nosti po presieku, ne mogu se primieniivati
kao samostalni konstruktivni elementi, veé se
lilepe na okvire, papirna saca i sl. Lakira se
glatka parafinizirania strana. Usput napominije-
mo da parafin u te$kih vlaknatica nema drugog
znaCenia do osigurania moguénosti odvaiania

* Predavanie odrZano 24. 1T 1984, u zagrebatkom ho-
telu »Esplanades u okviru dvodnevnog seminara sPovr-
Sinska obrada proizvoda od drva« u oreanizaciii Sektora
za drvo OOUR-a CHROMOS — Boie i lakovi — Zagreb,

PovrSinska obrada ploca viaknatica
MEDIAPAN — PLOGA)

UDK 630* 829.1

Struéni rad

plo¢a od limova u toku proizvodnie. U noviie
vrijeme ide se k smanieniu parafina na povr-
$ini glatke strane tvrdih vlaknatica.

Meke ili izolaciiske vlaknatice (»Fola ploce«)
sluze za zvuénu i termicku izolaciju u gradevi-
narstvu. pa nisu predmet naSeg razmatrania.

. MDF (medium density fiberboard) ili me-
diapan-plo¢e nov su materijal na trzi$tu. Za
svega 7 godina od poletka rada nase prve tvor-
nice mediapan-plo¢a u Busovadi (SOUR »Kriva-
ja«) ove ploe su nasle $iroku primienu u svim
veéim i manjim pogonima drvne industrije. To-
me su dopriniiela napriied navedena dobra svoi-
stva vlaknatica, Mediapan ima i neke manika-
vosti, koie mosebno dolaze do izraZaia vprilikom
povrsinske obrade. To su:

— prisutnost parafina i
— vece upijanije temelinih lakova,

Parafin ie normalni sastoiak mediapana. ier
direktno utiete na upiianie vode, time na bu-
brenie i utezanie, odnosno na promienu oblika
i dimenziia.

Prekomierno ili neravnomierno doziran, me-
dutim, parafin izaziva gre$ke na filmu laka: na
miestu gdie izbiie vovrdine su sianije. previa-
ka znatno sponije ili nejednoliko otvrdniuie.

U suradnii sa »Crvnom zastavome-Svilainac,
provedena ie u »Chromosu« analiza prasine do-
bivene bruSenjem mediapana pogodnog i ne-
pogodnog za povrsinsku obradu. Analiza (IR
spektroskopiia) pokazala ie da ie pogodan za
povrsinsku obradu mediapan sa sadrZaiem pa-
rafina do 0,6% a nepogodan sa sadrZaiem pa-
rafina preko 0,9%.

Riedenje su 1 posliedniem sluéaiu speciial-
no podesene temeline boie i razriedivaéi. Prim-
jenom tih temehia parakn se ne otapa i ne »pre-
slikava« iz sloja u sloi, kao $to to obi¢no biva.
On ostaie neotoplien na povrsini vlaknatica,



,CHROMOS"

PREMAZI

ZAGREB Radnitka cesta 43
Telefon: 512922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

2. PREPORUKA SISTEMA ZA POVRSINSKU
OBRADU MEDIAPAN-PLOCA

Uzevsi u obzir specifi¢nost podloge mediapana.
ovisno o namieni lakiranih povrSina i tehni-
¢koi opremlienosti lakirnica. predlazu se po-
iedini premazi. odnosno premazni sistemi. S o-
zirom na namienu. sistemi se mogu podiieli-
ti u &etiri erupe. Prvu grupu dine sistemi na-
mijenjeni pretezno unutarnioi obradi namie-
taia za odlaganie. drugu grupu sistemi nami-
jenieni vaniskim i unutarniim povr$inama na-
miestaia, te glatkim vratima, trecu i Cetvrtu
grupu predstavlia po jedan sistem; treéi ie
predviden za plode stolova, a Cetvrti za do-
vratnike.

Unutar prve i druge grupe dani su razni
sistemi ovisno o bliZoi namieni. karakteristi-
kama podloge i zahtiievanoi kvaliteti lakira-
nih povrdina, Kvaliteta lakiranih povriina. kao
i vrsta lakova o koioi ta kvaliteta ovisi. u
nosliednie vriieme su sve &ede diktirani od

kupaca namie$taia.
I NC ¢isti i kombinirani sistemi
1. NC temelina lak-boia
2. NC temelina lak-boia 1do 2 puta
NC lak-boia

3, NC temelina lak-boia za sistem mokro/
mokro
NC lak-boia za sistem mokro/mokro

4. PU temelina lak-boia 1—2 puta
NC lak-boia

II KO ¢&isti i kombinirani sistemi

1. KO 2k* (1k) lak-boia 2x
2. KO 2k temelini lak transparentni/medi-

anan !
KO 2k (1k) Jak transparentni
3, KO 2k temelini lak transparentni/medi-

anan
KO 2k (1k) temelina lak-boja 1—2x
4, PU temelina lak-boia 1—2x
KO 2k (1k) Jak-boja 1—2x
5. Vodorazriedivi kit
KO 2k (1k) lak-boja 1—2x
6. UV kit
KO 2k (1k) lak-boia

11T Poliuretanski sistem
1. PU temelina lak-boja 1—2x
PU lak-boia
IV Alkidni sistem

1. ALK temelina lak-boia
ALK kit za lopatice
ALK lak-boia

#* 2k = dvok

i; 1k = jednokomy tni

Premaz I/l primijenjuie se za oplemeniiva-
nie parafinirane strane tvrdih vlaknatica (le-
sonit-plo¢e), kada su ove namiieniene za leda
namiestaia za odlaganie, Karakteristike NC te-
meline lak-boie ijesu dobro razliievanie i ori-
anianie, brzo sudenije i dobro brusenie. Ako
se na ovai premaz nanese NC lak-boia. riie¢
ie o sistemu I/2, koii se preporu¢a za lakira-
nie svih unutradniih povr§ina namiestaia.
jednako kao i sistem I/3, s tom razlikom da
je za sistem I/3 potrebno raspolagati nalie-
vadicom s dviie glave. Zadatak temeline boie.
koia se nanosi u viskozitetu 45 s/F4 u nanosu
180—200 g/m’, jest popuniavanie neravnina. a

‘zadatak drugog sloja, koii se nanosi u viskozi-

tetu 25—30" u koli¢ini 90—110 g/m’, jest osi-
suranie glatkoée i siaia. Prednost ie sistema
»ymokro na mokro« u tome §to se u ‘iednom
hodu obrade povriine u cijelosti, bez medu-
brudenia.

Kada su povr§ine mediapan-ploa izrazito
neravne, preporuca se primijeniti sistem I/4.
Karakteristika ije PU temeline lak-boie da se
ona moze nanositi u visokim gramaturama (do
300 i 400 g/m?).. a da je pri tome osusena. bo-
lie reéi kemiiski otvrdnuta, prevlaka jo¥ u-
vijek elastidna (prakticki ta prevlaka ne pu-
ca).

Naiiednostavniii od KO sistema ie 1I/1-dvo-
struki nanos KO lak-boie s medubruieniem.
KO lak-boia dobro priania. pokriva i dobro
se brusi. Nanos KO lak-boie ogranifen ie sa
130 g/m', Kada je parafin u mediapan-ploda.
ma prekomierno ili meravnomierno doziran,
preporu¢uiu se sistemi II/2 ik 1I/3 koii ukliu.
¢uju speciialni temelini transparentni lak za
medianan. U ovome temeliu nema otapala ko-
ia otapaiu vparafin. Sistem II/2 je transparen-
tan. a II/3 pokrivni. Jednostruki nanos KO
lak-boie u sistem II/3 vreporuda se za strani-
ce, a dvostruki za prednie diielove namiesta-
ia za odlaeanie (fronte),

Za izri¢ito neravne povriine mediapana i
ovog puta preporutuie se sistem (I11/4) s PU
temelinom lak-boiom.

Slijedeéa dva sistema II/5 i T1/6 vredvide.
na su za ploée vlaknatice s pnimienom za glat-
ka vrata. Sistem II/5 ukliutuie vodorazriedi-
vi kit, koii se nanosi stroiem za nanoSenie ki-
ta, i KO lak-boiu, koia se nanosi obi¢no 2 nuta
Spomenuti kit brzo susi i lako se brusi. U vo-
di reemulgira, pa sam nanos kita niie vos-
tojan. Nasuprot tome, u sistemu edie sluZi
kao izravnavaiudi i izolaciiski sloi, posve za-
dovoliava.

Za razliku od vodorazriedivog, UV volies-
terski kit kao temelini nanos u sistemu I1/6
toliko ie kemiiski stabilan da se moZ¢ nano-
siti. odvoieno, kako po miestu tako i vo vre-
menu, Dakako da su za niegovo otvrdniiva-
nie potrebne UV zrake.



Za vlo¢e stolova, preporutuie se sistem
TIT/1. Plote stolova izloZzene su udarima. ogre-
botinama, utijecaiima sredstava u kudanstvu
(kavi, ¢aiju, deterdZzentima i sl) i drugcom va
se za nith preporuta najotporniii — poliure-
tanski sistem.

U noviie vrileme dolazi do sve &edée vri-
miene medianana i u diclatnostima izvan in-
dusiriie namiesStaia. Tako su. u situaciii sve
teze nabave kvalitetnog masivnog drva za do-
vratnike za vrata s nadsvietlom, neki proizvo-
daci eradevne stolariie poku$ali zamiieniti ma-
sivno drvo mediapanom (»C, Zastava« Svilai-
nac, »Sivad« Koniic i dr.). Da ovakvi sludaievi
ne bi bili jedinstveni i osamlieni. na iniciia-
tivii. Tvornice medianan-nlo¢a, Busovada i Gra-
devnog poduzeca »lzeradnijac, OOUR stolari-
ia — Zenica, dolazi do smidliene izrade dese-
tak vrata s nadsvietlom od mediapana. Chro-
mos. koii ie mozvan da riie$i povrSinsku ob-
radu. nrenio ie iskustva iz povrSinske obrade
namie&taia u ovo nodrudie. Chromosovi strué-
niaci iz Sektora za drvo laboratoriiski su is-
pitali i tokom 1983. u »Krivajax — OOUR-u
Namie$tai IV. u industriiskim uvietima ijsoi-
tali tehnikom orskania vise sistema (I/4. I1/3,
11/4, TIT § IV). Naibolie se pokazao alkidni
sistem (IV). kako sliiedi:

Nakon nanosa ALK temeline lak-boie pr-
skaniem islo se na kitanie alkidnim kitom za
lopatice svih veéih neravnina. oStefenia i sa-
stava. Po sudeniu i brudenju kita nanosila
se ALK lak-boia prskaniem. Alkidni sistem
moZe se nanositi i li¢eniem (kistom). To ie
velika prednost kod suhe ugradnie. zbog mo-
cuénosti popravaka Cesto prisutnih o$tecenia.

IITIX
I

Sistem ie dovolino elasti¢an, podnosi i vani-
ske utiecaie. a uza sve to ie i naiieftiniii.

3. UMJESTO ZAKLJUCKA

Postoie velike moguénosti izbora sistema za
povriinsku obradu mediapana. kako u voele-
du vrste lakova — niihova sudenia, transpa-
rentnosti. siaia i dr. tako i u pogledu na-
&na primiene. Naijte$ée se primieniuiu lak-
-boie, jer povrdine vlaknatica nisu toliko at-
raktivne da bi iih trebalo io§ vise isticati tran-
sparentnim lakovima.

Kod prekomiernog sadrZaia parafina treba
primjeniivati speciialno wpriredene temelie ili
sisteme s kitovima.

Sve NC i KO lakove treba razriedivati raz-
riedivatem za lakove za vlaknatice. Pritom
treba ratunati s velikim variiacilama u kva-
liteti povr$ine mediapana od proizvodata do
prozivodata — i kod ijednog te istod wmro-
izvodala. U vezi s tim, viskozitet temelinih
lakova treba da ie u gorniim granicama mo-
guénosti manoSenia predvidenim za poiedine
nadine nanoSenia, radi $to uspie$niieg popu-
niavania neravnina, Takoder treba iéi na ie-
dan bogatiii premaz (potrodnia ie i do 50%
veda) ili na dva tania.

Kod vlastitog improvizirania sistema (mi-
mo na$ih uputa), potrebno ie postivati zako-
nitost da temelini lak mora biti izraden na
istoi bazi kao i zavr$ni lak ili da ie kemiiski
kommatibilan.

Svi napriied navedeni sistemi i dane uou-
te odnose se na primienu premaznih sistemn
RO »CHROMOS-PREMAZI«, OOUR-a »Boie i
lakovi« Zagreb.

OOUR TVORNICA OPREME, UREDAJA | LINIJA ZA DEHIDRACIJU | FERMENTACIJU
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za drvnu Industriju projektiramo
| prolzvodimo:

@ sudare za drvo
@ predsudare za drvo

@ fluidne susare za usitnjeno
drvo
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U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodedih svjetskih casopisa s podrucdja d h
oznaceni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifika-
cije. Zbog ogranitenog prostora_ove preglede donosimo u veoma skracenom obliku. Medu-
tim, skrecemo pozornost ¢itatcljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzeci-
ma i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode ili
fotokopije svih ¢lanaka Koje smo ovdje prikazali u skracenom obliku, Za sve takve naru-
dzbe ili obavijesti izvolite s¢ obratiti Urednistvu ¢asopisa ili Institutu za drvo, Zagreg, UL

rvne industrije. Sazeci

su na pocetku

630*81 3.2. — Roffael, E., Stee-
mann, G.: Znalenje ekstraktivnih
tvari drva u kemiisko-tehnolo§kom
smislu (Bedeutung der Holz-Extra-
ktstoffe in chemisch-technologischer
Hi{ltsic}g\t). Adhdsion, 27 (1983), 7/8,
s. 7—19.

Uz glavne sastavne dijelove drva:
celulozu. hemicelulozu i lignin na-
laze se u drvnoi tvari kao pobrat-
ne supstancije vedinom topive eks-
traktivne tvari ili akcesorni diielo-
vi. Akcesorne tvari nemaiju utiecai
samo na fizikalna i kemiiska svoi-
stva drva. nego imaiu vazno zna-
¢enie i u preradi i primieni odre-
denih vrsta drva. Autori u ¢lanku
uvodno onisuiu vrste ekstraktivnih
tvari i nithovo dielovanie na fizi-
kalna svoistva drva. zatim na ob-
radliivost drva i preradu u ploce
i drvne konstrukciiske materiiale.
a posecbno je obraden utiecai ak
cesornih tvari na moguénost liien-
lienia i &vrstocu sliieplienih spo-
jeva. Dalie ie obraden i utiecai
ekstraktivnih tvari kod mehanicke
i kemiiske razeradnie drva. niihov
utiecai na diskoloraciie (Zudenie i
nromiene boie) drva i drvnih »ro-
izvoda, teu proizvodnii celuloze i
papira. Osim opisanih utiecaja. ko-
ie imaju ekstraktivne tvarl kao
komponente drvne supstanciie. one
imaiu i znatnu primienu kao ke-
miiske sirovine (smole. terpentin-
ska ulia. polifenoli i dr.). Navede-
no ie na kraiu i toksi¢no dielova-
nie ekstraktivnih tvari nekih vrsta
drva te moguénost niihove primie-
ne u medicinske svrhe. Radi se o
nreglednom ¢lanku s iscronim na-
vodom literature.

Z. Smolé&ié-Zerdik

63083 — Kleskenovd M., Orech,
T.. Georgiev, I.: Spoznaje na osno-
vi istraZivanja obrade drva laser-
skim zrakama (Poznatky 7z vysku-
mu obrédbania dreva laserovym ld-
i(z)m). Drevo, 37 (1982), 2, str, 39—

U radu se daje prikaz laserske
tehnike i ociena tehnologkih mo-
gulnosti primijene lasera u indus-
triii prerade drva. Opisuju se re-
zultati teoretsko eksperimentalnih
istraZivania, dobiveni kod dielova-
nja Zarenja u radu CO, laserskih

aparatura, koie rade u kontinuira-
nom procesu, na drvne mateniiale.
Nakon_ onisa fenomenologkih efeka-
ta, koji se pojavljuju kod interakci-
ie laserskog zarenia s drvnom ma-
terijom, interpretiraju se niihove
fizikalne osnove i neke moguénosti
prakti¢nog koriséenia.

630*83 — Melcer, I.: Kemizacija
drvne industrife i industriie namie-
Staja (Chemizacia drevarského a
nabytkarského priemyslu). Drevo,
37 (1982), 7, s. 206—207.

Autor prikazuie sva podrudia ke-
mizaciie u drvnoi industriii i indu-
striii namies$taia pocevsi od modi-
fikaciie drva, upotrebe plasti¢nih
masa. dalie hidrotermi¢ku obradu.
liepila, zaStitu drva protiv biolo$-
kih utjecaja i protiv vatre, a na
lég'aiu i problematiku Zivotne sre-

ine.

630*83 — Lisi¢an, J.: Proslost,
sadas$njost i perspektive napretka
u obradi i krojeniu drva i drvnih
materijala (Minulost, sti¢asnost a
perspektivy pokroku v obrdbani a
deleni dreva a drevnych materia-
lov). Drevo, 37 (1982), 7, s. 208—209.

Clanak raspravlia o razvoiu pro-
cesa obrade i kroienia drva pilie-
niem (alati i postroienia) i drugim
sredstvima, Razmatra sadadnjost i
izglede. maroGito ukoliko se radi o
upotrebi koncentrirane energiie i
nekih netradicionalnih nadina ob-
rade i krojenia drvnog materiiala
bez iveria.

630*836.1 — Svancara, F.. Vred-
novanie trajnosti oiastu¢enog na-
mjestaja  (Hodnoceni trvanlivosti
¢alouneného néabytku). Drevo, 37
(1982), 3, s, 70—80.

Prikazuiu se rezultati ispitivania
trainosti dijelova za siedenie i na-
slona ojastu¢enog namiestaja. Do-
biveni rezultati pokazuju da opti-
malni razmak dinamidkog ispitiva-
nia kod konstantnog opterecenia
iznosi 80.000 ciklusa.

630*836.1 Bouda, V.. Otpornost
povriinske obrade proizvoda od dr-
va na habanje (Odolnost matnych

povrehovy Uprav vybobkl ze dre-
va proti oteru). Drevo, 37 (1982),
5. str. 132—134.

Na osnovi opSirnog prikaza lite-
rature autor kriticki odreduic do-
sada$nie metode ispitivania posto-
janosti nali¢a nd habanije i navodi
nove spoznaje. Prema rezultatima
ispitivania klasificira upotriiebliene
lakove u pogledu otpornosti nalica
na habanie i ogrebotine.

630*836.1 — Behtinova, J.: Indu-
striiski roboti i moguénosti niiho-
ve primiene u industriii namjeSta-
ja (Priemyselné roboty a moZznosti
ich uplatnenia v nédbytkarskom ori-
emvysle). Drevo, 37 (1982), 5, str. 136
—139.

Uvodno se upozoruie na znade-
nie prodirania industriiskih robo-
ta u proi i proces. U daliim
diielovima analizira se sada3nie sta-
nie i perspektive razvoia robota u

R i u svijetu, raspravlia se o
metodi¢kom vostupku kod primie-
ne robota i analiziraiu se uvieti za
nithovo uvodenie u proizvodniu
namiestaia. Zakliuéno ie kratko o-
pisan robot razviien u CSSR. mo-
godan za automatizaciju povrsin-
ske obrade namie$taia.

630*836.1 — Nemec, L.: Prilog
koncepciii razvoia industrije na-
mjestaja (Prispevok ku koncepcii
rozvoia nabytkarského priemyslu).
Drevo, 37 (1982), 7, s. 200—203.

Kod formulirania koncepciie vo-
lazi autor od dviie razine: u prvom
redu s egledi$ta proizvodnog siste-
ma analizira i najavliuie promie-
ne u poiedinim elementima (proiz-
vodi. materijal, tehnologiia. stroie-
vi i uredaii, organizaciia i uprav-
lianije. ¢oviek). a u drugom redu s
gledi§ta vaniskih utiecaia: to su
drustveno-politicki cilievi. zadaoci
grane — struke, tendenciie znan-
stveno-tehni¢kog napretka.

630*836.1 — Suldan, E.: K. pro-
blemima razvoia sistema namies-
taja (K problémom vyvoia ndbyt-
kovych systémov). Drevo, 37 (1982),
7, s. 203—205.

Clanak se bavi stalno aktualnim
problemom stvarania prostora za
odlaganie i niihova iskorniftenia u



90 Drvna ind. 835 (3—14) 89—90 (1984)

BIBLIOGRAFSKI PREGLED

stanu. Upozoruie s¢ na nuZnost
svrsishodne analize mierivih zah-
tieva na materiial, rad, okove i sl..
te na iskoristenie tloertne vovrsine
stana, Vriiednosna analiza novoea
vroizvoda treba da bude osnova o-
blikovania, jer ie samo na osnovi
obiektivne ociene zahtiieva poiedi-
nih tipova 1 sistema moguée u.
smieriti razvoi u skladu s votre-
bama i mogucénostima drudtva.

6307847 — Trnka, M.: Klimatska
podiela Slovatke za potrebe pri-
rodnog susenja drva (Klimatické
rozdelenie Slovenska pre potreby

atmosferick¢ho susenia dreva). Dre-
vo. 37 (1982), 3, str. 70—71.

U clanku su prikazani rezultati
opazania meteorolo$kih stanica i
izradena ic karta s podiclom u Ce-
tiri klimatska podru¢ia., Karta je
namiieniena vpraksi i daliem istra-
Zivaniu optimalnih uvieta sugenia
drva.

630%862.2/3 Poldk, M.: Izrat¢unava-
nie utro$ka topline pre$a u drvo-
-preradivackoj industriji (Vypocet
spotreby tepla lisov v drevospracu-
1acom vriemysle). Drevo, 37 (1982),
4, str. 97—101.

Svaka racionalna upotreba top-
linskih potro$aca zahtijeva vpriie
svega poznavanie zadanog toplin-
skog procesa i $to ie moguée vo-
drobnije toplinske bilance. Autor
na konkretnim primierima predla-
7e obracunsku metodu suhog nadi-
na predanjia u drvnoj industriii
(furnirske ploce, iverice. vlaknati-
ce dobivene suhim postupkom i Ja-
minirane), te sloZeniju metodu mo-
krog nadina presania kod proizvod-
nie plo¢a vlaknatica. Za ubrzanie
obraduna vreporu¢a vprimienu h.
w-dijagrama vlaZnog drva.

B. Hruska
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54551 BELISCE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111

kuéni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110

Hidrauliéne prese
za panel i furnir

@ Tvrdo kromirani i fino bruSeni klipovi omoguéuju
kvalitetno brivijenje i dugu trajnost brivila,

® Grijace ploce izradene od &eliénih limenih ploéa
imaju izuzetno dug vijek trajanja.

@ Kvalitetan hidrauliéni agregat garantira potpunu
pouzdanost preSa u eksploatacijl.

@ Osim standardnih presa za drvnu industriju Izra-
dujemo | preSe po narudzbi s razligitim brojem
etaza, dimenzijama ploéa | drugim tehni¢kim ka-
rakteristikama prema zahtjevu kupca.

@ Efikasno servisiranje presa | hidrauliénih agrega-
ta u garantnom | vangarantnom roku osigurano
putem vlastite servisne sluzbe.

@ Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji
hidrauliénih prea za drvo, gumu, duroplaste, pa-
pir | specijainih pre3a za razne namjene.
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AUTOMATSKA LINIJA ZA KONTINUIRANO POPRECGNO LIJEPLJENJE FURNIRA: SKARE TIP AFN, STROJ ZA POPRECNO
SPAJANJE TIP FZS.

TVRTKA RUCKLE NUDI KOMPLETNU OPREMU ZA SPAJANJE REZANOG | LJU-
STENOG FURNIRA (DEBLJINE OD 0,4 DO 4 mm).

PROIZVODNI PROGRAM 2. automatsku liniju za kontinuirano

OBUHVACGA: spajanje furnira
1. furnirske paketne $kare sa 3. strojeve za uzduZno spajanje furnira
i bez automata za nano-
Senje ljepila 4. Skare za popreéno rezanje furnira.
Poznati »Rlckleov« sistem lijepljenja furnira na Automatska linija za spajanje furnira tvrtke
tupi sljub jaméi kvalitetan spoj sljubnica, kod »Riickle« jam&i ekonomiénu proizvodnju veé kod

kojeg ne dolazi do otvaranja sljubnica ili pre-
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kiopa. Ovaj sistem lijepljenja nudi optimalno kapaciteta 1500—2000 m* gotovih furnira na dan.

rjedenje pri spajanju furnira. Troskove proizvodnje moguée je smanjiti i do
50%o.

FURNIRSKE PAKETNE SKARE TIP AFMR S AUTOMATSKIM Riickleovi svjetski poznati strojevi primjenjuju se

NANOSENJEM LJEPILA. u proizvodnji ploga, industriji furnirskog namje-

gtaja | u proizvodnji furniranih vrata.

Posjetite nas na Drvnom sajmu u Ljubljanil

Carl Rickle Maschinenbau GmbH 7302 Ostfildern-Kemnat b, Stuttgart (Germany?




NOVO NA TRIISTU

Qm Ille
Dvostrana blanjalica
visokog ucinka tip K-42/43

s mogucnoScu prosirenja u Getverostranu blanjalicu

Ove se blanjalice uspjesno primjenjuju na svim podru¢jima industrijske obrade drva gdje je potrebno

blanjanje, zlijebljenje i profiliranje, kao na primjer: u proizvodnji lijepljenih nosaéa, ploéa od masivnog
drva i ploda za oplatu, zatim u proizvodnji stolarskih ploga, lijesova, vrata, prozora i drugdje.

TEHNICKI PODACI: 2. Prosirenje za Eetverostranu obradu (vertikalne osovine)
Sirina obratka: od 15 mm na vise
Standardna visina blanjanja: 100 mm
Po Zelji 150, 200 ili 250 mm,
minim.: 11 mm,

1. Osnovna oprema — za dvostranu obradu
Radna $irina: 420 mm — 630 mm

Visina blanjanja max: 250 mm, "
min: 5 mm, manje na zahtjev.
manja na zahtjev. Promjer reznog kruga max: 200 mm,
Radna visina stola, konstantna oko 800 mm » . min: 120 mm
Izmjenjive osovine za noZeve (kod profiliranja uzeti u obzir)
Broj nozeva: 4, 6 i 8. Bfo] nozeva: 4, 6.1 8.
Oduzimanje po debljini: dolje: do 15 mm Visinsko podeSavanje vretena: 35 mm
gore: do 20 mm Oduzimanje po deb})lnl i o do 20 mm
Najk k k olaze — od 380 mm Najkraéi komadi koji sami prolaze
ajkraéi komadi koji sami pri (s ivlacnim dijelom): Se—

Pomak podesiv od 50 do 150 m/min.

POSJETITE NAS NA SAJMU INTERBIMALL U MILANU
| DRVNOM SAJMU U LJUBLJANI

MASCHINENBAU KUPFERMUHLE
HOLZTECHNIK

6430 BAD HERSFELD
Homberger Strasse 140

Telefon (06621) 6065

Telex 0493324

“ie industriaimport

Uniihie ZAGREB, llica 8, telefon 445-677, telex 21-206
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU




Maschinen fur die
Holzbearbeitung

Weisserlenstra3e 11
D-7800 Freiburg

“E575% RAIMANN GMBH

Specijalni program za obradu i preradu

masivnog drva — precizno, pouzdano
| podesivo

Strojevi za oplemenjivanje: automatski Tragne pile paralice za raspiljivanje, Automatske jednolisne i videlisne kruz-

strojevi za izbacivanje kvrga s jednim postavijene pojedinaéno, u paru i vise- ne pile s automatskim popre&nim i po-

i dva vretena struko, do 600 mm visine propiljka. vratnim transportom, za racionalizaciju
radnih operacija.

POSJETITE NAS NA SAJMU INTERBIMALL U MILANU
| DRVNOM SAJMU U LJUBLJANI
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Interholz Raimann GmbH

o @ (]
Weisserlenstrale 11
D-7800 Freiburg-Hochdord 1 I l u S t rl a 1 I l ' p Ort
Telefon 07 61/132065
Telex 0772668

GENERALN| ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU

West-Germany ZAGREB, llica 8, telefon 445-677, telex 21-206



EXPORTDRYVU

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISN] TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-691, p.p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuraniev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR OPREMA OBJEKATA

OOUR VANJSKA TRGOVINA
— INZINJERING

41000 Zagreb, Marulicev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram: 41001 Zagreb, Viaska 40, telefon:

Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, 274-611, telex: 21-701

21-591 OOUR VELEPRODAJA

OOUR MALOPRODAJA 41001 Zagreb, Trg Zrtava fasizma
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, 7, telefon: 416-404

pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- OOUR POGRANICNI PROMET
drvo-Zagreb, telex 21-865 52394 Umag, Obala Mardala Tita

OOUR »SOLIDARNOST« bb, telefon 72-725, 72-715

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp OOUR BEOGRAD
142 tel. 22-129, 22-917, telegram: 11000 Beograd, Bulevar revolucije

XPORTDRVO
4

PRODAJNA MREZA EXPORTDRVO U INOZEMSTVU

U TUZEMSTVU: Viastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD

BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
(L)JSUI?ELiANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

ZADAR ﬁ:(;-lionlair_\l. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
SIBENIK BNR1IR)

SPLIT Poslovne jedinice:

PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S.W. 19-IQE (Engleska)

EQS.CNEVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus

SISAK SXPOBTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,

BJELOVAR rottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16

SLAV. BROD EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr, 13. DOM 10-13
FoStal ol oRard EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
i ostali potrosacki de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
centri u zemlji 2tme gtage



