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Dužinsko • 
l debljinsko spajanje drva 

NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORIŠTENJE I KVALITETU DRVA 

Prela za debljinsko lljeplfenfe drva 

Tehnlćk, podaci 

širina drva: 30-100 (160 mm) 
debljina drva. 15-50 mm 
duljina drva: 6~5000 mm 
Površina prešanja prema kapacitetu: 
4. 6 ili 8 komada 

Površina prešanja po stranici: 

500 x 3500 x 5000 mm 

Specifični pritisak pri lijepljenju: 
S--12 kp cm' (hidraulično) 

Automatslui linija :z.a duž.lnsko spajanje 

Tehn i čk i podaci : 

ulazne duljine: 200-1500 mm 
širine drva: 40-200 mm 
širina paketa: 400 mm 
kapacitet: 10-30 m/mln . 

rmrrrmrrrn 
đimte,, 
Dimter GmbH & Co. ! 

Maschlnenlabrik 
Postrach 248, D· 7918 Jtlertl1111en 
Telefon: (O 7303) 30 26-29 
Telex: 07-19116 
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• industriaimport 
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB, lllca 8, telefon 445-677, telex 21-206 



o>UlrlluiSffl F4KULfE1 u ZA8Q 
KATEDRA 

-

► 00 OO~TI'~TI'WlID ◄ 

41020 ZAGREB, Jugoslavija, Utinjska bb 

tel. centrala 520-481, 
prodaja 523-533, 526-733 
servis 522-727 
telex 91614 

Novo! Novo! 

AUTOMATSKA BRUSILICA 
RAVNIH NOŽEVA 
TIP »BRN« 

VA 

Ako ste do sada imali problema s oštrenjem ravnih noževa, a u svom pogonu Imate ravnallcu, 
blanjalicu ili možda sjeklrostroj za otpatke, nož za furnir ili sMčno . .. , •BRATSTVO• vam sada • 
nudi rješenje: 

B R N - 850 Ili B R N 1700 

Izrađuje se u dvije 'izvedbe: 

•BRN-850• za rnoževe duljine do 850 mm: širine do 200 mm, debljine do 50 mm. 

•BRN-1700• za noževe dultine do 1900 mm, širine do 250 mm, debljine do 50 mm. 

Zakretni elektrom~gnets~I stol omogućuje brzo i efikasno stezanje noževa I birani kut oštrenja. 



tozd IKON 
Kostanjevica na Krki 
Krška c. 6 
telefon (068) 69-748 
telex 35790 yu SOPKO 

INžENIRSKI BIRO 
Ljubljana 
Koblarjeva 34 
telefon (061 J 442-951 
telex 31638 yu SOPIB 

PNEUMATSKO
·TAANSPORTNA 
OPREMA: 

• naprave za pročišćavanje 
SOP-HANDTE za 
otprašivanJe u metalnoj 
I kemijskoj industriji 

• uređaji za galvanizaciju 
za površinsku obradu I 
zaštitu metala 

• uređaji za čišćenje 
industrijskih otpadnih 
voda 

SOP KRŠKO 

SPECIJALIZIRANO PODJETJE 
ZA INDUSTRIJSKO OPREMO 

Transportna oprema za: 
• pločasti 
• viseći 
• višeetažni t ransport 

OSTALA OPREMA ZA: 

• zaštita protiv buke na 
radnom mjestu 

• sistemi za gašenje požara 
u cjevovodima 
t ransporta 

• sušionice za drvo 

tozd OPREMA 
Krško 

Cesta Kršklh žrtev 141 
tel. 068 71- 115 

telex 35764 yu SOP 

INžENIRSKI BIRO 
Ljubljana 

Rlharjeva 26 

• pročišćivanje I dovođenje , 
svježeg zraka tozd STORITVE 

Krško 
Gasilska 3 

Telefon (068) 71-291 
telex 35766 yu 

SOPSTO 

tel. 061 264-791 

OPREMA ZA POVRŠINSKU 
OBRADU U DRVNOJ 
INDUSTRIJI 

Oprema za nanošenJe 
postupcima: 
• prskanja 
o obHJevanja 
• uranJanJa 
• nalljevanJa 
• valjčanJa 

Oprema za suiienJe 
prevlaka na princip!! 
• konvekclje 
• lnlracrvenog zračenla 
• ultraljublčastog zračenja 

• pročišćivanje odsisivanog 
zraka 

• pomoćne naprave 

tozd KLEPAR 
Krško 
GasMska 3 
tel. (068) 71-506 
te lex 35766 yu 
SOPSTO 

INŽENJERSKI BIRO 
Zagreb 
SI9et 18b 
te{pfon (041) 526-472 
telex 22264 
SOPZG YU 

OPREMA ZA PROClšćlVANJE 
ZRAKA: 

• modularni prečlstačl 
SOP- MOLDOW 

IN2ENJERSKI BIRO 
Zaqreb 

Aleja Viktora Bubnja 
tel. (04 O 682-620 

telex 22264 
SOPZG YU 

OPREMA ZA REKUPERACIJU 
TOPLINE 

Stakleni clJevnl rekuperatorl 
za Iskorištenje topline 
otpadnih plinova, zraka 
I tekućina. 
Završni radovi u 
građevinarstvu: 
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V V , I • ocvrsc1van1u Energija aktivacije pri 
alkoholnog veziva u prisustvu drva 

iurfuril 

Dr Jo,·an Miljković, dipl ,ing. 
šumarski fakultet Beograd 

Prjspjelo : 16. siječnja 1984. 
Prihvaćena : 1. ožujka 1984. 

Prethodno priopćenje 

Sažetak 

Reakcije očvršćavanja adheziva mogu se ispitivati metodama diferencijalne 
termalne analize. 

Furfuril alkoholno vezivo miješalo ,se s česttlcama raznih vr,sta topole i reak
ci ie očvršćavania veziva bez drvnih oumlaca i s drvenim ouniocima isoitivane su 
primjenom diferencijalne skan.ing .kalorimetl1ije (DSC). 

Energiia alktivaciie rea.kciia izračWJaila se 'iz oodataka na bazi ovisnosti tem
perature maksimuma o broni zagllijavanja. Uspoređi,vanjem vrijednosti. energije 
aktivaciie dobiva se informaciia o utiecaiu drva i niee:ovih kemiislcih osobina. 
naroči10 pH vrijednosti, na kiselo kataliziranu reakciju očvršćavanja. 

ACTIVATION ENERGY OF CURING OF FURFURYL ALCOHOL RESIN IN THE 
PRESENCE OF WOOD 

Abs t ract 

The curing reaction of adhe&ives can be examined by methods of Differential 
Thennal Analysis. FurfuryJ alcohol resin was nrixed with oarticules of vari.ous 
popular species, and the cuning Teactions of unfilled and filled resins were exami
ned by Differential Scaning Calo.nimetry. 

The activa:tion energies of reaotions were calculated from the data on ,the rate 
bealiing. By comparing tbe values of aotavation energies, linformation was obtmned 
on the influence of wood and dt5 chemical properties, particularly pH vale on the 
ac:id catalysed curmg. 

Od brojnih kompleksnih faktora, koji kontrolišu 
adhezivna svojstva termoreaktivnih polimernih ve
;dva u prisustvu drva, hemijska reaktivnost jedna 
je od najvažnijih. Do uvođenja diferencijalne ter
malne analize (DTA), određivanje brzine i stepe
na očvršćavanja vršeno je uglavnom indirektnim 
metodama. DTA se pokazala pogodnom za ispiti
vanja reakcionih parametara, a posebno energije 
aktivacije, (1) U tom smislu obavljena su mere
nja energije aktivacije prJ očvršćavanju m•ea-form
aldehidnog i fenol-!ormaldehnidnog veziva bez drv
nog punioca i u prisustvu 18 drvnih vrs ta kao pu
nilaca. (2, 3) Ovi radovi su na6tavljeni proučav11-
njem svojstava polimernih veziva, u prisustvu po
jedinih hemijskih konstituenata drva. [4) 

Upoređenjem vrednosti za energiju aktivacije 
- Ea, dobijene su :informacije o uticaju drva n a 
reakcije očvršćavanja adheziva. Utvrđeno je da 
energija Ea, .pri očvršćavanju veziva, može biti po. 
većana ili smanjena u prisustvu pojedinih vrsta 
drva u odnosu na energiju aktivacije čvrstog vezi
va. Na bazi toga, doneti su zaključci o katalitičkom 
dejstvu pojedinih vrsta drva, na reakcije očvršć!
vanja pr.imenjenih polimernih veziva. 

Preporučeno je [3) intenzivnije izučavanje ener
gije aktivacije tokom očvršćavanja što većeg broja 
kombinacija veziva i drva primenom diferencijalne 
skaning kalorimetrije (DSC). Preporuka o korišće
nju DSC za analizu očvršćavanja veziva u prisus
tvu drva za~novana Je na pozna~m prednostimn 
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ove kvntit.ativnc metode u odnosu na DTA. Mala 
masa uzorka obezbcđuje minimalni gradijent tem
perature u njemu. dok mali toplotni kapacitet ce
log sistema omogućuje veće brzine zag1-evanja uz 
dobru rezoluciju na termogramu. S tim u vezi, do
bijaju se vrcdnosti Ea s visokom točnošću. Oređi
vanjcm temperatura na kojima dolazi do konstant
nog stepena konverzije pri raznim brzinama za
grcv1rnja. moze se izračunati Ea, nezavisno od re
da reakcije. Pogodno je pri tome odabrati tempera_ 
turu egzotermalnog maks imuma, kao najmarkant
niju tačku termograma, na čije određivanje ne u
tiču eventualne devijacije bazne linije. 

Problemi u adheziji drvnog materijala mogu 
nastati. jednim delom. zbog teškoća pri očvršćiva
nj u veziva. Usled toga. ispitivanje uticaja drvnog 
tkiva na reakciji očvršćavanja veziva ima izraziti 
praktični značaj. Kad je Ea očvršćivanja smeše ve
ziva i drvnih punioca veća od Ea samog veziva, to 
ukazuje na negativni katalitički uticaj hemijskih 
komponentni drvnog tkiva u odnosu na reakcije o
čvršćavanja samog veziva. Ako je Ea smeše manje, 
reakcija očvršćavanja je pospešena, tj. pozitivno ka
talizovana. U slučaju nepromenjene vrednosti Ea, 
reakcija očvršćavanja veziva ne zavisi od dodatog 
drvnog punioca. 

Produbljena istraživanja, međutim, otežava či
njenica da drvo predstavlja kompleksan organski 
prir odni materijal, s fizičkim i henujskim svojstvi
ma koja mogu delovati katalitički na polimerne si
steme, ali ;i na takve načine koji se ne ogledaju u 
promenama energije ak tivacije. S druge strane, is
pitivanje uticaja pojedinih izdvojenih drvnih kom
ponenti, kao što su celuloza, lignin i dr., na reak
ci je očvršćivanja veziva, ne reprodukuju u celosti 
praktične uslove lepljenja drva. 

Zbog toga utvrđivanje odnosa energije aktiva_ 
cije pri očvršćavanju veziva i hemijskih osobina 
prisutnog drva doprinosi razumevanju složenih 
reakcija koje se pri tome odigravaju, ili bar jednog 
njihovog dela. U slučaju kiselo ili bazno katalizo
vanih polimernih sistema, od značaja je osnovno 
hemijsko svojstvo drva, odnosno pH vrednost. 

Imajući u vidu drvo kao kompleksan materijal, 
kao i činjenicu da merenje energije aktivacije is
ključivo osvjetljava katalitičko dejstvo drvnih kom
ponent i. bilo je od interesa sagledati uticaj nekih 
delova l ignuma topola na tipično kiselo k:J:alizova
nu reakciju oc'.-vršćavanja Furfuril Alkoholnog (F A) 
veziva primenom met.oda DSC. 

2. EKSPERIMENTALNI DEO 

Fur!urll alkoholno vezivo (F A) pripremljeno je 
polikondenzacijom furfuril alkohola u azotropskoj 
smeši s vodom, uz naknadno neutralisanje i vaku
umiranje. (5] Vezivo je posedovalo viskozitet od 
700 (m Pa · s), hidroksilni broj 160, suvi ostatak 
81¼ i pH.vrednost 7,0. 

Punilac u obliku drvnog brašna (ispod sita br. 
12 - DIN 4188) bio je pripremljen od sledećih klo
nova topole: 

I. Populus x Euroamericana, Dođe cv. I-214; 
2. Populus x Euroamericana, Dođe cv. Ostla, 
3. Populus x Euroamericana, Dođe cv. Robusta. 

Korišćena je beljika, kao i obojeni centralni deo 
lignuma - srčevina. Pre kalorimetarskih ispitiva
nja, određena je pH vrednost punioca nakon staja
nja od 24 časa u vodi i predstavljena u tabeli I. (61 

FA vezivo je mešano s puniocem u attro odnosu 
9:1 respektivno i smeša ostavljena da st.oji 24 časa 
na sobnoj temperaturj. Smeša se zatim hladi u lede
nom kupatilu pre dodatka p -toluol sulfonske kise
line (u obliku rastvora) kao katalizatora, u količi
ni od 10/o računatoj na masu veziva. 

1>H VREDNOST DRVNIH PUNJL/\CA Tablica I 
pH VALUE OF WOOD FILLERS Table r 

Red. broj 1 2 3 4 5 6 

BJELJIKA SRCEVINA 

~ "' DRVNI 
., 

"' "' 
PUNILAC 

.... j ::, ... ~ 
:, ... .o - .o 

"' "' ~ ~ "' ~ I o o .... H 

pH 5,8 6,6 6,6 7,0 7,5 8,5 

Masa od približno 10 mg pripremljene smeše 
merena je u DSC posudama (Perkin Elmer SS 
319 - 0218), koje su zatim hermetički zatvarane 
za analizu na DSC modulu Du Pont 900, uz protok 
azota od 0,2 dm3/min. Kalibrisanje instrumenata 
obav1jeno je s indijumom. 

Primenjene su brzine zagrevanja od 5, 10 i 20 
K/min. 

Merna i referentna posuda zadržavale su her_ 
metička svojstva u temperaturnom opsegu ispiti
vanja od 293 do 453 K, tako da na termogranuma 
nisu uočeni endotermni efekti usleg gubi-taka ispar
ljivih komponenti. Nakon ispitivanja nije uočena 
promena u masi posude s materijalom. Pomenuti e
fekti u obliku naglog endotermnog pada u .blizbi 
373 K uočeni su u prethodnim ispitivanjima FA 
veziva i znatno su otežavali tumačlenja termogra
ma u oblasti iznad 373 K. (7] 

Reskaniranje očvrs,nute smeše i reprodukcija ba
zne linije obavljeno je radi potvrde o završenim 
reakcijama očvršćavanja. 

3. REZULTATI I DISKUSIJA 

Ispitivani uzorci smeše obrazovali su termogr3-
me (slika 1) na kojima se uočavaju dva egzotermna 
111aksimuma 1 i 2, koji pripadaju počletnim reakci
jama očvršćavanja FA prepolimera putem obrazo
vanja metilenskih veza i produženja makromoleku
lskog lanca, odnosno složenijim termalnim reakci
jama očvršćivanja, respektivno. 



,I . Mll~JKOVIC: Energija a ktivacije. , Drvna lnd. 35 (3- 4) 45-4B (19B4) 

o 
~ 
.... 
., 

FA+CV. 1·211. 
20 K l min • C 
10 - b 
5 -a 

2 

:m 
TIK) -

Slika I. 
Termognml smese, pri raznim brzinama 22grevanja 

Flg. I. 
Thcrmograms or mb.1urc at differcnt rate.s of hcatlng 

Slika 2. 
Energij.1 ak:tivacijt egzotermnJb mak.s:lmuma 

Flg. 2. 
ActJ,sulon energy of exothennlc maximums. 

C 

Energija aktivacije egzotermnih maksimuma 
određena je na bazi zavisnosti temperature maksi
muma (Trn) od brzine zagrevanja </> (slika 2) prema 
izrazu : [7] 

d ln </> ( Ea ) --- = -- + 2 T., 
k R 

d -
T,u 

gdje je; R - gasna konstanta. Podrazumijevajući 
da je E • 2 Tm, tangens ugla regresione zavisno
sti Jn r/) - 1/Tm, pri brzinama zagrevanja od 5, 
10 i 20 K/min, dao je vrednosti za energije aktiva. 
cije E.1 i E.,2 korespondentnih egzotermnih maksi
muma 1 i 2, predstavljene u tabeli JI. 

Tokom eksperimentalnog rada, uočeno je da po
većanje sadržaja kalalizatora iznad 10/o doprinMi 
boljoj re:wluciji egzotermnih maksimuma 1 i 2, 
kao I izraženijem maksimumu 1. S druge strane, 
povećan sadržaj katalizatora maskirao je katalitič
ko dejsLvo drvnog punioca u većoj meri. Stoga je 
radcno s minimalnom količinom katalizatora od 
t¼. 

Cinjenica da je ispitivanje u ovom radu obav
ljena na jednom uređaju i pod istim uslovima do
prinosi značaju uporednih vrednosti energija ak
tivacije iz tabele II i odgovarajućeg uticaja drva 
na reakcije oćvršćavanja FA veziva. 

Odabrana je srodno drvno tkivo kako bi se 
heterogenost uslova očvršćavanja usled razlike drv
nih vrsta svela na minimum. Istovremeno, korišćen\ 
su različiti delovi lignuma s većim rasponom pH 
vrednosti, radi jasnijeg uočavanja njenog uticaja na 
očvršćivanje veziva. 

Vrednosti iz tabele II' pctvrđuju postojanje uti
caja primenjenog drvnog punioca na energiju akti
vacije pri očvršćavanju FA veziva. Ea1 kreće se u 
granicama od 69,l do 85,8 kJ/mol, a Ea2 od 110.9 
do 116,0 kJ/mol, te je uticaj punioca na prvi egzo
termni maksimum, odnosno na početne reakcije 
očvršćavanja, izrazitiji. 

Ea1, kao i Ea2 (kolona 1 tabele II) poseduju naj
manje vrednosti pri očvršćivanju smeše veziva ; 
punioca (beljika »I-214«), s najnižom vrednošću pH 
(tabela I). Maksimalne vrednosti Eai i Ea2 pripa
daju smeši veziva i punioca (srčevina »Robusta«), 
s najvećom vrednošću pH. 

Poređenjem Ea tokom očvršćivanja veziva bez 
punioca s odgovarajućom energijom smeše, uočav~ 
se katalitički efekat kiselog punioca (pH = 5,8), 
koji snižava Ea1 za 10,9 kJ/mol, dok bazni (pH = 
8,5) povećava Ea1 za 5,8 kJ/mol. Ovo ukazuje na 
očekivano postojanje opšte korelacione zavisnosti 
Ea pri očvršćivanju veziva od pH vrednosti prisut
nog drva. 

Uticaj drvnih punilaca, čija pH vrednost varira 
od 6,6 do 7,5, na energiju aktivacije pri očvršćavu
nju FA veziva, nije tako jasno izražen u korelaci
onom smislu. Kod ovih punilaca (kolone 2, 3, 4 i 5 
tabele I i II), čija je pH vrednost približna neutra
lisanom FA vezivu, energije .aktivacije približne 
su onoj koju poseduje vezivo bez punioca. 

Ipak, zapaža se da puniocl s istom vrednošću pH 
(kolone 2 i 3 tabele I) dobijeni od beljike različitih 
klonova, pri očvršćivanju FA veziva daju različite 
energije aktivacije. Za Ea1 ta razlika iznosi 1-2 kJ/ 

ENERGIJA AKTIVACIJE PRI OćVRšćAVANJU SMl!šE VEZIVA l PUNILICA Toblic., li 

ACflVATION ENERGY OP CURING ADHESIVE MlXTURE AND FILLERS Table II 

Redn,i broj 2 3 4 5 6 7 

DRVNI BELJ IKA SRCEVI NA 
PUNILAC 1-214 Ostla Robusta I- 214 Os-tla Robusta 

Ea1 (·kJ/mol.) 69,l 79,5 78,3 70,5 80,0 85,8 80,0 
Ea2 (kJ/mol.) 110,9 114,3 112,2 I 13,5 112,2 116,0 113,0 
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mol. dok za Ea2 iznosi 2,1 kJ/mol, i kod oba egzo
tc-rmna mak~imuma Ea je veće pri dodatku beljikP. 
--Ost.iaff u FA vezivo nego pri dodatku beljike »Ro
busta ... 

Pomenut-e ra?like u vrednostima Ea nisu velike. 
ali su prisutne kod oba maksimuma i ne mogu se 
objasniii različitom pH vrednošću drvnog tkiv-1. 
S obzirom da je razlika u energiji aktivacije evi
dentna. može se pretpostaviti postojanje supe1·poni
ranog kalalitičkog dejstva. 

Naime. reakcija katalizatora i drvnog tkiva na 
povišenoj temperaturi. a zatim nastalih produkata 
hidrolize s vezivom. samo je jedan od mogućih do
dataka osnovnoj reakciji katalizatora i veziva, kao 
i proizvodima osnovne reakcije. 

Složenost i razlike anatomske i hemijske građe 
drva. čak i kod srodnih tkiva, mogu pri tome biti 
uzrok različitim uslovima pod kojima se odigrava 
očvršćavanje veziva. 

Nadalje, mnogi polimerni sistemi podložni ~u 
višeznačnom kat.alitičkom dejstvu, što omogućav:i 
superponiranje. Za furfuril-alkoholni polimer utvr
đeno je, na primer, da, sem u prisustvu kiselina, 
t.akođe očvršćava i u prisustvu bar još dve klase 
organskih jedinjenja - amina i amida, kao i nji
hovih polifunkcionalnih derivata (Nielsen E., So::. 
of Plast. Eng. Tech. Paper No. 7, 1961). 
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1. UVOD 

UDK 630• 836 l 

Izlaganje sa znanstvenog skupn 

Sa ž etak 

Dalji razvoj finalne drvnoindustrijske proizvodnje, a posebno proizvodnje 
namještaja u SFRJ, usko je vezan s daljom ekspanzijom i2voza zbog zasićenja 
domaćeg tržišta i pada kupovne moći stanovništva. Za uspješan prodor na stra
na tržišta traži se kva1iteta u najširem značenju, prilagodljivost ,isporuke i po
voljne cijene. Na području cijena naša drvna industrija uglavnom ,gubi bitku, 
ostvarujući realne gubitke u izvozu. 

U članku je uspoređen postojeći tehnološki model proizvodnje namještaja 
grupe proizvođača s modelom moguće tehnološke •specijalizacije promatrane 
grupe. Specijalizacija predstavlja verti·kalnu podjelu rada, koncentraciju tehno
loško-tehničkog i kadrovskog potencijala, te omogućuje povećanje djelotvorno
sti proizvodnje. 

K 1 j u č ne rij e č i : specijalfaacija tehnologije - podjela rada - podjela 
proizvodnog programa. 

SPECIALIZATION OF TECHNOLOGY AS A OPTIMIZATION FORM OF 
PRODUCTION COMPLEXES 

Summary 

Further development of manufacture of finished wood products and particu
larly manufacture of fumiture ,n the SFR of Yugoslavia is clo.sely connected 
with further expansion of exports, as a result of glut of domestic market and fali 
in purchasing power of population. 

To penetrate successfully the foreign maiikets, ,the quahity proudcts in the 
broadest sense, adaptable deliveries and reasonable prices are required .As for as 
prices are concerned, our timber ~ndustry is actually losing a batllle, recording 
real losses in exports. · ·• 

Thls article oompares the eldisting technological model of fumitw-e of a group 
of manufacturers wi.Ui a model of a possible technological specialization of the 
group observed. Speciali!zation represents a verrical division of labour, concetrn• 
tion of technological-technicru and pem)nnel potentials and makes an increase of 
efficient production ,possible. 

K e y w o r d s : specializaLion of technology - divisi:on of labo\U' - dlstrlbu
Uon of production program 

snaga ne daje nam za pravo da optimistički gle
damo na dalji razvoj. Ideja o podjeli rada, na te-

Nalazimo se u trenutku razmišljanja o neophod
nosti zaokreta u drvo-prerađivačkom komplek~u 
koji bi nas doveo u povoljniji položaj na inozem
nom tržištu. Sa situacijom koju imamo danas ne 
možemo biti iadovoljni, a postojeća konstelacija 

'Rtteral sa SavJ01ovanJa ,Optiml.aciJ• flnalno· 1chnol0QlJo u 
drvnoj Industriji•, lirađen u okviru proarama projekta 67 - Istr
nf.lvanJo l raivoj u drvnoj indu11rl]I, koji finoncimju SIZ-IV za 
,nanstvcnl rad SRH l Opće udrulonjo &umarstva, prerade d!'Yll i 
promcln Hrvatske, Za11reb. 
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melju podjele proizvodnih programa, nije dala o

čekivane rezultate, te ostaje i dalje konstatacija: 

da se želje pojedinačnih proizvođača namjc-

šlnja da zatvore vlastite proizvodne lance od pilje

nica ili čak lrupaca ostvaruju u svom negativnom 

smi lu: 

- da podjelom proizvodnih programa nismo 

dobili bolju i kvalitetniju ponudu na domaćem tr

žištu niti smo podigli ugled ponudi namijenjenoj 

izvozu: 
- da je težnja racionalizaciji korištenja sirovi

nom. kadrovskim potencijalom, instaliranom tehno

olškom opremom itd. ostala bezuspješna; 

- da je zaostajanje za svjeLskom proizvodnjom 

namještaja već postalo očito, naročito u pogledu 

praćenja tehnologije, a da unutar same drvnoprera

đivačke grane nisu stvoreni uvjeti za njeno dalJe 

unapređenje. 

Ako shvatimo podjelu rada na temelju podjele 

proizvodnih programa, kakvu imamo u proizvodnji 

namještaja danas, kao horizontalnu podjelu asor

timana između određenog broja proizvođača s is

tim i sličnim tehnologijama, ne preostaje nam dru

go do konstatacija da je dosadašnji razvoj proiz

vodnje namještaja u nas bio izrazito ekstenzivan, 

sa svim negativnim implikacijama. 

Ako. međutim, podjelu rada na temelju tehno

logije obrade i njenih !aza obrade, kakva je danas 

u nekim razvijenim zemljama i naprednim indu

strijama, shvatimo kao vertikalnu podjelu rada na 

»jednom programu«, onda je to očito primjer sil

nog povećanja djelotvornosti rada. Ovdje treba ter

min „jedan program„ shvatiti kao jedinstveni cilj 

cijelog drvo-prerađivačkog kompleksa, a to je stva

ranje izvoznog programa visoke kvalitete i dizajna, 

ponude širokog asortimana proizvoda ,i elastičnosti 

u pogledu količine, sastava i rokova isporuke. 

U ovom je članku prikazan model povećanja dje

latnosti rada kroz specijalizaciju proizvodnje, nje

nom tehnološkom podjelom u jednoj simuliranoj 

grupi proizvođača namještaja ekstenzivnog, dakle, 

nespecijaliziranog načina rada, u kojem je podjeb 

rada izvršena prema asortimanskim proizvodnim 

programima. 

2. MODEL SADAŠNJEG STANJA GRUPE 

PROIZVOĐACA NAMJEŠTAJA 

U promatranje su uzeta tri proizvođača kuhinj

skog korpusnog namještaja, tri proizvođača sobnog 

korpusnog namještaja - regala, tri proizvođača 

blagovaoničkog namještaja - komode, vitrine, bh

govaoničke garniture stolica i stolova, te tri proiz

vođača stolica i stolova. Radi Jednostavnijeg pri

kaza nije se ulazilo u detalje tehnologije, dizajna I 
strukturu količine proizvedenih jedinica, jer je to 
za sam princip i nevažno. 

Cijela grupa gornjih proizvođača, s proizvodnim 

programima i korištenim tehnologijama, dana je sli-

jedećim pregledom (tablica I). U pregledu su pojP.-

dini tipovi, grupe i faze tehnologije označene slovi

ma od A do N: 

A - Tehnologija za izradu dijelova korpusa od 

oplemenjene iverice, npr. !verala. 

B - Tehnologija kaširanja iverice i izrada 

prednjih dijelova korpusa - npr. vrata, 
ladice i korpusi (linija za kaširanje). 

C - Tehnologija furniranja iverice ili oblaga
nja melaminskim folijama (linija za furni

ranje i priprema furnira). 

D - Tehnologija zatvaranja rubova iverica 
masivnim drvom i furniranjem ploha, te 
drugim načinima aplikacije masiva na 

furnir. 

E - Tehnologija izrade masivnih ploha od let
vičastih elemenata - tzv. palisade. 

F - Tehnologija širinskog lijepljenja masivnih 
elemenata (uklade, stranice, sjedala i sl.). 

G - Tehnologija proizvodnje šupljih konstruk
cija od masiva i tvrde vlaknatice s ople

menjivanjem - npr. U. V. kitom. 

I - Tehnologija kopirnog glodanja površina 
- na masivu - radi oblikovanja, npr. 
uklade, sjedala itd. 

K - Tehnologija pantografiranja i rezbarenja 
površina. 

L - Tehnologija tokarenja. 

M - Tehnologija kopimog glodanja, npr. u 
stilskom namještaju. 

N - Tehnologija savijanja drva. 

Navedene tehnologije nisu doduše do kraja raš
članjene i fazno definirane, pa se tako npr. kro

jenje, brušenje i sl. pojavljuje i kod tehnologije 

pod A, B, C i drugih, što bi u konačnici prikaza 

dalo još bolju_ sliku. Također bi se ova •grupa 

proizvođaća mogla znatno proširiti, bez povećanja 

broja tipova tehnologije, pa bi npr. strukturu te

hnološke opreme kakvu imaju proizvođači kuhi

nja 1 regala mogli imati i ,proizvođači kupaoničkog 

namještaja, namještaja za predsoblja, spavaćih so
ba itd. 

Analizom danog pregleda grupe može se usta

noviti: 

- da svaki proizvođač proizvodi barem 3, 4 
ili 5 proizvoda ili modela osnovnog proizvoda ; 

- da niti jedan proizvođač ne nudi iste mo

dele ili tipove proizvoda, i da se ove razlike u mo

delima smatraju, danas, bitnim za podjelu pro

izvodnog ,programa po proizvođačima; 

- da su, cjelovito gledane, tehnologije ovih pro
izvođača „različite„ i "specijalne«, međutim proma

trajući dijelove lih tehnologija, npr. kod kuhinja, 

od 14 tehnologija 5 .se ponavljaju kod po 2 prol~ 

vođača, a I kod sva tri proizvođača; 

- da je broj modela i proizvoda promatranih 

12 proizvođača ukupno 43; 
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I MEDJUŠPRWCIMA L I M.EĐJUŠPRI.JCIMA L NO<;AHA. M 

BLAGOVAOO'ICJV. STO- 8UGOVAONIČM S'l'OLtCA 81J\GOVAOOI~KA S'r!L-
LARSJCA STOLICA KOLONtJ AL SJV. STOLICA 
TEHNOLOGIJA h"()(:U L 1'EHNOLOGIJA NOGU L ftKNOLOGIJA NOCO L 

5 so.ooo s 50 .000 5 so.ooo 
TEHNOLOCIJA SJEDALA p TEHNOLOGIJA SJEDM.A F ttH'NOLOGIJA SJEDALA N 
reHNOLOGIJA NASLONA J TEHNOLOGIJA NA.St,ON1,,, N TERNOLOGIJA. NASWNA J 

PltOIZVOOJACI STOLICA I STOLOVA ~- PJ!Ol~St PROGRAM Tlp PKOI Z.VOD, MO- PROIZVODNI PROGRAM Tlp PROIZVOD. Mo- PROI'ZVOONI PROGRAM Tip IPaouvoo. 
del I PROIZVODJAČA tehn U JliDIN, dol II PROIZVOOJAČA tehn U JEOIN. dol III P~IZVODJAČA tehn. U JEDJN. 

KOl!ADA KOMAI>A KOMADA 

STOL S POLUllASIVNOK STOL S ~tVNOM STOL S POWIIIISIV-
P!.OčoK 1 D NOM PLOCOM PLOčOH 

lploča+ma.1iv+!urnir D (ploćatmasiv+turnir) D 
1 10 .000 I lU .OUO l 10.uoo 

i TOMREN IJ1 i STII.SltlH NOGAMA M MASIVNIM NOC1\WI, p 

"°"""" L 

STOL S NASIVNOH 
PLO'.ol< , S'l'OI. S FURNIR.MOM 

PLOl!oM C 
STOL S MASIVNOM 
PLO!!O.~ p 

2 lO.UOO 2 10 .000 2 10.000 1 1'07.AREN IM NOGA.Y.A L 1 sr!LSKI G(.(l()ANIK 
M 1 'fOllltENIM NOC,AMA L NOGAMA 

S1'0LIC~ STOLARSX2 bTOLIC~ STILSKB S'l'OLIC:S KOLOHIJhL 
- TOKARZNA ) TEHNOLOGIJA NOGU L 100.000 3 Tr;HNOLOGIJI\ NOGU " 100 .ooo 3 t'BHNOLOOIJA NOGU L 100.000 

•l'f!ff.MOU)GIJA SJ'EOAU , TEHNOLOGIJA SJWALA J 
raHNOLOOIJA SJtD~ P J Tl!IINOLOGI J A NASL<lllA w TBIINOLOOIJA NASLONA K 
Tl!IINOI.OOIJ~ MASI.ONA N 

- da je ,broj tipova tehnologija, grupa tehno
logije i faza instaliranih u tim proizvodnjama u
kupno 54. To govori da je koeficijent njihova po
navljanja 54/12 = 4,5 il'i, drugim riječima, svaka 
od tehnologija od A do N ponavlja se 4,5 puta kod 
svih 12 ,proizvođača zajedno; 

- da je ukupan broj proizvedenih jedinka 
3,980.000, da se svaki model proizvodi u prosječno 
3;!foO.OOO : 43 = 92.558 jedinica, a da su tehnolo
ški dijelovi opterećeni s prosječno 3,980.000 : 54 

73.703 jedinice. 
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3. MODEL TRANSFORMACIJE GRUPE 
PROTZVOĐACA 1< SPECIJALlZACIJI 

Transformaciju sistema proizvodnje proizvođa
ča s nespecijaliziranim tehnologijama, koje su prel
hodno opisane vrlo jednostavno prikazuje tabli
ca Il U horizontalnim n izovima dani su podaci 
- proizvođači iz promatrane grupe, a u vertikalnim 
stupcima primjene njihove tehnologije od A do N. 
U stupcu je unesen broj proizvedenih jedinica ~ 
određenom tehnologijom kod odgovarajućeg pro
izvođača. Zbrojem količina , u pojedinom stupcu. 
dobit će se ukupan broj proizvoda cijelog sistema, 
koji se obrađuju u pojedinim tehnologijama. 

da se isti proizvodi - p()luproizvodi izrađuju 
u relativno malom broju varijeteta, od l - 17, 
prosječno 7 po proizvođaču; 
da jedan specijalist opslužuje više montažera, 
ali da nema nikakove prepreke da poslužuje 
i svih 12; 

- da je izvršena koncentracija tehnološke opreme 
s prijašnjih 54 po7icija (mikro-lokacije) na sa
mo 12 ; 

- da je moguće prosječno opterećenje svake te
hnološke linije (specijaliziranih proizvođača) 

3,980.000 
poraslo sa 73. 703 jedinica na 

12 
= 331,666 jedinica ili za 450%; 

TabLica li 

.,., .. . 
?RIMJENJ&NE TEHNOLOCIJ&, TEHNOLOŠKE GRUPE I PAZE o"8 >~s, ,kupno 8,"'0 ~, PRO! ZVOo.JI\Č CI> nstali ,, " ~'lJ N I\ B C D E r G J K L M N ~•nih .... .,Q~ 

'0 o - ~ o ehnolo--"~ ~ .. BROJ PROIZVEDENIH JEDINICA I Bl<OJ TIPOVA JEDINICA (000) Slj a o: Q, "'"'n 
ISO so so so I PRO! ZVOo.JI\ČI l {I) (l) (1) (l) -- f-lJH I~ JSKOG ISO - 50 - so II KO!<PUSNOG l (1 ) ( l) (I) -

III N~lJEŠTIIJA so so 
l - - (l) - (l) 

I - - 200 so 50 PROIZVOPJT,ČI l 
SC'BNOG (2) ( li C 11 

u KORPUSNOG 
3 - 200 100 - -

Nl\.~JEŠTIIJA U) (2) 
,__ 

• REGALA 
~II 4 - - 50 100 -lll (2) 

~ PROI ZVOOJAČI s - - 20 40 
BLAGOVAONIČKOG (2) ( 4) -

,__ Nk~JEŠ'r/lJA 
5 - - 10 - 20 u - KOMODE , 

VITRINE , 
( l ) (1) ....._ 

ll 
STOLOVI I s - - 20 40 
STOLICE U ) (2) 

PROIZVODJAčI l - - - 10 -(I ) - STOLICA I 

I STOLOVA J - - 10 10 -( !) (lJ -II ) - - - - -
12 

,uu m 11\~ 300 170 
UKUPNO: 43 (2 ) ( 12) (4) 

Ako bismo prema tablici II izvršili prestrukturi
ranje tehnoloških kapaciteta, tako da umjesto sa
dašnjih 12 proizvođača pojedinih grupa namješta
ja formiramo 12 kapaciteta za montažu namješta
ja, a proizvodnju osnujemo u 12 tehnološki sp~
cijaliziran.ih pogona kao pod A do N, izvršili smo 
podjelu rada prel)'l8 tehnologijama. 

Prl t-Ome su 12 kapaciteta montaže preuzeli 
funkciju veze s tržištem potrošnje namještaja. U 
ovoj pojednostavljenoj shemi nisu date i sve dalje 
mogućnosti vertikalne suradnje specijaliziranih te
hnologija kao npr. F-J-K ili D-C. Ako se tako pro
matraju tehnologije od A do N, kao zasebne pro
ilvodnje, vidljivo je slijedeće: 

- da svaki od specijaliziranih proizvođača pro
izvodi jednu vrstu proizvoda - poluproizvoda 
nedefinirane namjene; 

- - - - - - - 4 

so - 50 
(1) ( 1) - . - - - 5 

so ISO ·so 
(l) 11) (l) - - - - 5 

- - - - - - - l 

- - - - - - - 2 

250 - 150 
( l) (2) 

50 
( 1) - - - s 

60 60 60 
12) - (2) - (2) - - 5 

90 - 10 - 70 - 50 6 
ISJ (l) ( ll tl \ 

10 60 20 70 50 7 
11) (2) (1) (3) (l) 

110 - - - 120 100 
(I ) (3) - ( l) 4 

- - 100 120 4 
(1) - - (21 - . 

130 - 100 - 110 100 
( 4) ( l ) /2) - {I 1 4 

(11'/ i,O (11) (l)o l1'i~ 190 300 
54 (l) (S) (4) 

- ako bi svaki specijalist svakoj od 12 montaža 
slao svoje poluproizvode, proizvodni program 
svake bio bi jednako širok kao prijašnji pro
gram cijele grupe. Pri izvršenoj standardizaciji 
i zamjenjivosti dijelova bilo bi moguće monti
rati ukpno 43 • 12 = 516 modela. 

4. USPOREDBA OPCIH KARAKTERISTIKA 

SISTEMA PRIJE I POSlsIJE SP ROVEDENE 
SPECIJ ALI ZA CIJE 

U polletku detaljnih 1•azmatranja može se na~ 
glasiti da je promatrana grupa uska i da ima re
lativno skroman proizvodni program, te da bi kod 
šire grupe rezultati usporedbe bili j,oo naglašeniji. 
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PROIZVODNA SURADNJA 

P r i j e : 
proiz,·odna surndnja jz. 
među proizvođača u si
stemu prije sPecijaliza
cijc otežana je jer J'e
ml't i postavljenu organi
zaciju i planove proiz
vodnje. Eventualna raz
mjena gotovih proizvo
da radi kompletiranja 
ponude 1akođer jziskuje 
opsežne pripreme sviil 
sudionika. a to znači i 
nove troškove, 

Poslije: 
nakon specijalizacije ko
operativna suradnja je 
eg1..istendijska nužnost 
svih sudionika, .i stvara 
se potreba povećanja 
broja sudionika koope
racije l dalje podjeie 
rada. 

PROIZVODNI PROGRAM 

Pr j je: 
proizvodni program ,sva
kog proizvođača bfo je 
uzak, s velikm brojem 
složenih jedinica, što je 
angažiralo velJika obrtna 
sredstva lkroz duge ci
kluse proizvodnje, te
žak plasman, naročito 
u jnozemstvo, gdje se 
kupac ne želi optere
ći,vati velikim zalihama 
istovrsne robe i !izlaga
ti r.iziku. Proizvodnja 
svakog proizvođača je 
una1oč ,toga bila hete
rogena. organizacijski 
komplicirana, a put do 
potrošača traži svaki 
proizvođač sam, pri če
mu se mora 5nalaziti i 
na širokom polju repro
materijala, ima složene 
transportne probleme 
itd. 

Poslije: 
proizvodni je program 
svakog pro.izvođača spe
c.ija]jsta homogen, s da
leko većim brojem jed
nostavnih pro.izvoda, što 
mu u stanovitim sluča
jevima omogućuje prjje
laz k masovnoj proiz
vodnji. Unatoč toga ci
jeli sistem dobiva da
leko bogatiji asortiman 
proizvoda, u ,našem pri
mjeru je to 12 puta. 
Pojedini specijalisti, <ko
ji ostvaruju vertikalne 
i horizontalne veze, po
tiču provedbu standar
dizaci.je programa cije
log sistema, što pojed
nostavljuje J ,proširuje 
mogućnost dalje •koope
racije. f'rodaja .i ,naba
va sva!kog specijalista 
krajnje je pojednoi.tav. 
Jjena, a UkUPan bogat 
asortiman sistema olak
!ava plasman. Transpor
tni problemi su pojedno
stavljeni i Hnljsk.!. 

RAZVOJ TEHNOLOGIJE I PROIZVODA 

P rij e : 
budući da je 5vakJ pro
izvadač imao više teh
nologija 1 proizvoda, 
praćenju l primjeni 
moderne tehnologije ni -
je se moglo posveUti 
dovoljna pažnja, Jer je 
to iziskivalo i odgovara
juće kadrove i veće fi
nancijska 6red,tva. 

Poslije: 
specija1iz'i<rani proizvo
đač ne treba pratiti ši
roko vodručje J·azvoj:i 
tehnologije i proizvoda, 
jer pred sobom Jma uvi
jek Jedan proizvod i ic
dan tehnološki problem. 
To mu omogućje stal
no razvijanje j usavrša
vanje tehnologije, 

KONCENTRACJJA TROŠKOVA 
Prije: 
široka lepeza mjesta 
roškova u proizvodnji i 
njihov relativno mali 
pojedinačni značaj, te 
nemogućnost da se nu 
sva istovremeno 5 djc• 
lotvorno ,utjefo, negativ
no dJel-uje na kvalitetu 
proi,ivoda, a proizvođač 
je bio 'Upućen ,na stalno 
podizanje cijena. 

Poslije: 
broj mjesta troškova je 
ma'hm, a ,njihov pojedi
načni značaj je vellk, 
Le se na njlh može dje• 
lotvorno utjecaLI, tto 
omogućuje proizvođaču 
da djeluje na dobit 
smanjenjem troškova. 
Kvalltett proizvoda mo
že se u tom slučaju 
posvetiti puna pažnja. 

5. TEHNOLOŠKA RAZMATRANJA 

Ako se usporeduje tehnološki aspekt specijali
zacije s prethodnim stanjem nespecijalizirane pro
izvodnje, uočljiva je izvanredna koncentracija ka
drova, tehnološke opreme i materijala. To je os
novni uvjet intenzifikacije proizvodnje i daljeg U• 

brzanog razvoja. To ćemo ilustrirati na samo nekim 
značajnijim područjima: 

Racionalizacija kadrovskog 
potencijala; pr.imjer nabave 
repromaterijala: 

Ranijih 12 proizvođača namještaja trebalo je 
nabavljati repromaterijale iz različitih izvora, da 
bi se oni ugradili na vrlo različite pozicije u pro
izvodu. Tako svaki proizvođač kuhinja mora obra
diva ti nabavu iverice, masiva, furnira, ljepila, ala
ta, brusnih papira, lakova, papira, folija i niz drugih 
artikala, što mu onemogućuje dobru kontrolu tr
žišta, a često male količine pojedinih artikala stva
raju nezainteresiranost kod isporučioca. To ,traži 
i više izvršilaca u nabavnoj službi. 

Nasuprot tome, jedan specijalist, npr. tokar (L), 
kao sirovinu troši masivne četvrtake, i to samo 
određenih duljina, ili npr. specijalist za širinsko 
lijepljenje (F) kao sirovinu troši samo masivne 
elemente i ljepilo, što omogućuje njegovoj nabav
noj službi potpuno ovladavanje tržištem materi
jala. 

Unapređenje tehnologije: 

U nespecijalil'iranom sistemu egzistirale su 54 
tehnologije s relativno malom količnom proizvod
nje. Ponekad se od tehnološke opreme tražila veća 
fleksibilnost, što je upućivalo na univerzalnost 
stroj~va. To je dovelo do niskog stupnja korištenja 
opremom, a ,o mehanizaciji, automatizaciji ili čak 
kompjuterski kontroliranoj pr-Oizvodnji nije moglo 
biti ni govora. 

Naime, pojedine linije ili pojedini CNC stro
jevi toliko su skupi da, unatoč svojoj fleksibil
nosti u pogledu malih serija, moraju iza sebe imati 
veliku proizvodnju i visoki stupanj iskorištenj::i, 
ka.ko bi bili ekonomski isplativi. 

Naš primjer dob1'0 ilustrira kako se u speci
jaliziranoj proizvodnji, zbog povećanog broja isto
vrsnih jedinica u proizvodnji, isplati ići u nabavu 
suvemene automatske i CNC opreme. Specijallst 
troši manji broj alata i njegovu održavanju može 
posvetiti najveću pa1nju. 

Korištenje sđrovlnom; 

Krojenje ploča iverica može dobro ilustrirati 
ovaj problem. Da bi se ploče Iverice mogle dobro 
iskoristiti pri krojenju, potrebno je da imamo ši
rok asorLiman pt'ikrojaka (po diml!l1zijama), tako 
da uvijek možemo odabirati optimalnu shemu kro
jenja. Očft.o je ovdje specijaJ.ist u .golemoj pred-
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no~ti, jer. dok od 12 nespecijalista - p1-oi2.vođača 
svaki za sebe kroji mali broj dimenzija, specijj
li t. krojcći za ostale kooperante, kroji teoretski 12 
puta više dimenzija. 

Okvir ovog članka nam ne omogućuje ulaže
nje u dublju analizu i ostalih komponenata pro
izvodnje, transporta, energetike, potrebne površine 
i veličine zgrada i td., ali i njihova racionalizacija 
je proporcinalna sa stupnjem specijalizacije. 

6. ZAKWUČ:AK 

Specijalizac\ja proizvodnje i podjela rada pre
ma tehnološkim linijama. grupama i fazama, ima 
prednosti pred proizvodnjom gdje je podjela rada 
izvršena prema proizvodnim programima asortima
na namještaja. 

U prestrukturira nju drvo-prerađivačkog kom
pleksa. posebno u procesima udruživanja i okrup
njavanja, treba težiti k specijalizaciji prema ova
kvim modelima transformacije. Za ovakvu trans
formaciju je, osim tehničko-financijskih problema, 
potrebno riješiti i određene ekonomske probleme 
u kompleksu i e reradi uopće. 

Nove drvno-prerađivačke ,pogone treba izgr:i
đivati na navedenim principima, jer je svaka in-

vesticija po starom konceptu udvostručenje vP.ć 
neproduktivnih i neiskorištenih kapaciteta. 

Specijalizacija proširuje asortiman, podiže kva. 
liletu, smanjuje troškove proizvodnje i povećava 
elastičnost kompleksa. Nespecijalizirane proizvod
nje su, u težnji hvatanja koraka s produktivnijim 
specijaliziranim proizvodnjama i koncentracijama 
rada, prerasle u gigante neotporne na hirove trži
šta. Specijalizacija se dobro uklapa u koncept raz
voja t1.v. »male privrede«. 

Svakim ograničavanjem djelovanja specijaHsta, 
vezanjem u određene čvrste i zatvorene ~isteme, 
gubi se njihov osnovni smisao. 
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Redni 
broj 

1560. 
1561 . 
1562. 

1563. 

1564. 

1565. 

1566. 
1567. 

1567. 

1569. 

1570. 

l5il. 

1572. 

1573. 

1574. 

1575. 

1576. 

1577. 

Hrvatsko-srpski 
jezik 

2 

strojno okoravanje 
struktura godova 
s tu panj meljave 

sušionica na potlak 

šablona za 
kali bri ranj e noža 
štrcanje s mat 
efektom 
šumska lučna pila 
tkanina za presvlaku 
pokućstva 

topl inska obrada 
vlaknatica 

transportno suho 
(drvo) 
trupac za rezani 
furnir 
tvrdoća po Janki 
ubraždanost, 
valovitost linije 
godova 
učinak piljenja 

učvršćivanje noža 

uljenje kod 
površinske obrade 

Englc'ski jezik 

3 

machine barking 
annual ri-ng •structure 
degree of grinding 

vacuum dryer 

kn:ife posbioning gauge 

flat-paint spraying 

forest bow saw 
furnlture covering material 

heat trea tment of 
flbreboards 

semi-dry 

sHced veneer log 

J anka hardness 
wavy rlngs 

cutting performance 

Jocking the blade 

oiling (surface trea-tment) 

umjetno napaljl:vanje poker-work 
(nagorijevanje) drva 
umrtvljenje toplinom thermal death 

1578. upusna brava mortise Jook 

1579. uređaj ui automatsko veneer automatic winder 

1580. 

1581. 

1582. 

1583. 

1584. 

1585. 

1586. 

1587. 

namatanje i and unwinder 
odmatanje furnira 
uređaj za automatsko au!omabic dry kiln feeder 
punjenje sušionice 

uređaj za hidra ulično 
upravljanje 
uređaj za izvlačenje 
!urniTSkih li\rtova 
uređaj za pomak 

uređaj .za otk'l'lvanJe 
metala u ,tr.upclma 
uređaj za ras•prši
vanje, raspršivač 

uređaj za sječenje 
furJ1in.kih listova 
uređaj za uvlačenje 

hydra ulic pressure 
installation 
veneer extractor 

feed aopparatus 

metal deteotor tor round 
wood 
spraying machine, 
sprayer 
cutter tor veneer sheets 

pre-press loader 

Francuski jezik 

4 

ecorc;age mechanique 
structure des cernes 
degre de raffinage, Jndice 
d'egouttage 
sechoir a vide partiel 
ou a depression 
appareil de reglagle de 
couteaux 
amatir une surface 
par pulverlsation 
scie d'abbatage a archet 
tissu d'ameublement 

traitement thermlque 
(supplementaire) des 
panneaux de fibres 
demi sec 

bille preparee 
pour la trancher 
durete Janka 
structure ondulee 
par tension de couches 
externe~ 
perfonnance de coupe; 
rendement de coupe 
fixation de couteaux, 
serrage des couteaux 
hui!age pour Je 
traltement des .surfaces 
pyrogravure sur -bois 

mort par Ja chaleur 
serrure a entailler pour 
meuble 
disposltif de bobinage 
et debobinage du ,pJacage 

introducteur automa·tlque 
pour sechoir 

installa tion de commande 
hydraulique 
extracteur de feuille de 
placage 
entraineur automatlque 

detecteur de corps 
metalliques dans les grumes 
appareJI de pulverlsatlon 

coupeuse pour 
teullles de placage 
dlsposltif d'introduction 

UDK 801.3:630•1)3 

Stručni rad 

Njemački jezik 

5 

machinelle Entrindung 
Ja hrri ngba u 
Mahlgrad 
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Messereinstellehre 

Mattsprltzen 

Waldbiigelsage 
Mobeliiberzugsstoff 

Warmebahandlung von 
Holzfaserplatten 

verladetrocken 

Messerfurnierblock 

Janka-Harte 
Spannriickigkeit 

Schnittleistung 

Mes,erbefestigung 

Olerr 'b'ei Oberflachen
behandlung 
Holzbrendmalerel 

Wiirmetod 
Einlassschloss 

automatische Furnierauf
und-abwickelmaschlne 

automatische 
Beschi.ckungsanlage fiir 
Furniertrockner 
Druckwasseranlage 

Holzblatt-Auszugsvorrlch
tung 
Vorschubapparat, 
Vorschubgeriit 
Metallsuchgerlit filr 
Rundholz 
Spri-tzapparat, 
Sprltzgerlit 
Schne!devorrlchtung flir 
Holzbllltter 
Einziehvorrichtung 

(nastavlja se u Idućem broju) 
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Mogućnost primjene teorije repova čekanja 
i simulacija u optimiziranju veličine službe 
održavanja u industriji 

Dalibor BENIC, dipl. !ng. UDK 630• 83 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 
Z ag reb 

Prispjelo: 14. studenog 1983. 

l'rihvaćeno : 3. siječnja I 984. 

O. UVOD 

Stručni rad 

Sažetak 

U radu je prikazana mogućnost primjene nekih metoda operativnog istraživa

nja (teorija repova i simu!ao!ja) kod određi·vanja opt!malnog broja Izvršilaca ~ 

i:lužbi održavanja postrojenja u industrijskoj radnoj organizaciji. Na konkretnom 

primjeru iz drvne industr:ie prikazan ie tok oosla. a korišćenie elektroničkOll 

računala olakšalo ie rad i svelo ga na izradu modela i analizu rezultata. 

U uvjetima borbe za sniženje troškova proizvodnje i •težnji k uspješnijem i elco

nomičnijem poslovanju, moguće je, primjenom iste teorijske osnove (koja je samo 

skicirana), optimirati a droge funkcije radne organizacije, naravno uz upotrebu 

odgovarajućih modela. Zbog mogućnosti primjene, siroulacije imaju važno mjesto 

u rješavanju velikog broja praktičnih i svih pratećih sredstava i djelatnosti. 

KI ju č ne rij e č i : organizacija prozivodnje - održavanje istrojeva i opre

me - vrimiena teoriie reoova - 1>rimiena simulaciia - ooerativno istraživanie. 

QUEUEING THEORY AND SIMULATIONS IN OPTIMIZATION OF VOLUME 
OF MAINTAINANCE SERVICE 1N INDUSTRY 

Summary 

This work demonstrates the possi,bility of applying some methods of opera

tions research (queueing theory anm simulations) for determ!,nation of Qptimal 

number of persons engaged fin plant maintainance service. On a concrete example 

from timber industry a flow of work has been described, whilst the utilization 

of computes facllltated the Job and led 61 to maJdng o! model and analysis or 
results. 

Jn malcing efforts to reduce the production costs and aiming to achieve more 

successful and profit.able business by applying the same theoretic base (only out• 

lined), it would be ,possiblc to optimize other function of a work organia:ation, but 

naturaUy using adequatc models. Because of the possibitiity of appllcation, thc 

simulations play an important part in solving large number of practical problems 

in the area of organization of industrial production and aU anaillary means and 

activities. 

K e y w o r d s : organiution of production - mruntainnnce of machines and 

equipment - appllcation or queuing thoory - application of simulations - ope

rations research (A. M.) 

Ekonomično i rentabilno .poslovanje industrij

ske radne organizacije zahtijeva, osim prikladne 

organizacije samog proizvodnog procesa, adekvat
nu organizaciju svih pratećih sredstava i djelat-

nosti. U tom smislu od1-žavanje instalirane proiz

vodne opreme predstavlja djelatn~t o kojoj ne

posredno ovisi funkcioniranje proiTVodnog proce
sa. Ispravnost sredstava za rad utječe na produk

Uvnosl rada, jer svaki zastoj zbog kvarova na 

opremi povećava troškove ,proizvodnje, te tako u-
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ljcčc na ekonomičnost poslovanja radne organiza
ciie. 

Tokom svog životnog vijeka, svaka, pa tako 
i industrijska oprema, podložna je kvarovima. Uz.. 
roci kvarova u praksi su mnogobrojni, ali uglav
nom ovise o sta.rosti opreme, odno-sno o vremenu 
kada n11staju. Po tom kriteriju može ih se podi
jeliti na : 

- kvarove uhodavanja opreme u početnom raz
doblju njene eksploatacije, 

- sluč.ljne i prouzrokovane kvarove karakteri
stične za razdoblje normalne eksploatacije o
preme, 

- kvarove intenzivnog trošenja zbog tehničke do
trajalosti opreme. 

Njihova se učestalost u odnosu na razdobHe 
njihova nastanka može prikazati i dijagramski, 
kako je to učinjeno na slici 1. 

lr~kvenCIJO 
kvarova 

I I 
: uhodavanje ~ normctna eJcsptootoc~o 

• 

11, lnteni1vno 
1 trošenje 

Za vrijeme eksploatacije opreme, iradna organi
zacija je opterećena financijskim troškovima njena 
odr2avanja, te ima gubitke koji su posljedica za
stoja u radu uzrokovanih kvarovima na instali
ranoj opremi. Stoga se u službi održavanja mogu 
identificirati dvije međusobno suprotne i ekstrem
ne tendencije; 

1. Velika služba odrfavanja koja iziskuje visoke 
troškove njena uzdr'.aivanja 

2. Mala služba održavanja koja uzrokuje velike 
gubitke zbog zastoja u tehnološkom procesu 
proizvodnje 

Problem SJl sastoji u tome da se pronađe takvo 
rješenje kod kojeg će ukupni t1·oškovi odrfavanja 
(gubici radi čekanja opreme na popravak j tro
škovi rada službe održavanja) biti minimalni. Ta. 
kvo će rješenje onda biti optimalno, te će radnoj 
organizaciji donijeti maksimalan ekonomski uči
nak. 

1. METODIKA 

1.1 Teo rija repov ček a nja 

Postanak teorije repova vezan je uz A. K 
Erlanga i njegovu knjigu „The Theory of Proba
bilties and Telephone Conversations«, objavljenoj 
1909. godine. Od tada, a naročito od 1958., kada 
je Američko udruženje za operativno istraživanje 
(ORSA) preporučilo knj.igu P. Mi Morsea „Queues, 
Inventories and Maintenance«, nailazimo na njenu 
primjenu u organizaciji proizvodnje. 

Rep čekanja može se definirati kao red kl!
jenata koji svrstani čekaju na neku uslugu. Kli
jenti u sistem dolaze po nekoj zakonitosti, te u 
slučaju nedovoljnog kapaciteta mjesta za posluži
vanje ili (što je najčešće slučaj) neusklađenosti 
dolaiaka i odlazaka klijenata, unatoč dovoljnom 
kapacitetu, fonniranJu rep ček8JI!Ja. Jedan takav 
jednostruki sistem prikazan je na slici 2. 

sistem . ... ~ 
~~ ----

njo m,sto i a 

l)OS!ui ;,anje 

Slika 2. 

Vidljivo je ,dakle, da se u teoriji repova ba
ra ta s dvije osnovne karakteristične veličine: 

- kapacitetom izvora klijenata µ (klijenata/vrem. 
jedinici) 

- kapacitetom mjesta za posluživanje l (klijen./ 
/ vrem. jedinici) 

Omjer ovih veličina definira se kao stupanj 
opterećenja kapaciteta P, te se kreće: O::;; p ::;; 1. U 
slučajevima kada je p veći od 1 (tj. 100%), može 
se govori-ti o zagušenju sistema. 

Održavanje opreme je specifičan slučaj teorije 
repova. Ono predstavlja tipičan zatvoren sistem 
s ograničen im brojem klijenata (oprema) N koji 
se opslužuju. Problemi organizacije rada održa
vanja mogu se uspješno proučavati pomoću više
strukog zatvorenog sistema repova čekanja, gdje 
se kao podsistem može tretirati svako radno mje
sto ili radnik u procesu održavanja opreme. Takav 
sistem može Jstovremeno posluživati najviše k kli
jenata, dok njihov broj u bilo kom trenutku može 
varirat i O ::;:; m ::;:; k. Broj klijenata u sistemu odr
žavanja je manji od ukupnog mogućeg broja kli
jenata i Iznosi n. CihlV' sistem se matematički može 
formulirati relacijom: O ::;:; m ::;:; k ~ n :::; N. 

Održavanje opreme je prateća djelatnost koja 
ne donosi nikakav dohodak, ali ga omogućuje pro
izvodnji. Optimalna je pak služba održavanja ona 
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koj:l radnu organizaciju opterećuje minimalnim 
troškovima po krilel'iju funkcije optimalnosti : 

r s 
Z E c1 l t + 1: ci t i + Cp ➔ min. 

c= J j = l 

c, - gubitak zbog čekanja opreme na popravak 
(po jed. vrem.), 

L1 - vrijeme čekanja i-tog klijenta u repu, 

r - broj klijenata koji su u promatranom raz
doblju čekali u repu na popravak, 

c J - troškovi neiskorištenja poslužioca (po jed. 
vrem.), 

ti - radno vrijeme poslužioca u promatranom raz
doblju, 

s - broj poslužioca, 

ep - dodatni troškovi radi povećanja kapaciteta 
za promatrano razdoblje. 

Na slici 3. prikazana je zavisnost troškova u 
odnosu na stupanj opterećenja kapaciteta. 

z 

Z min• 

9opl 

Slika 3. 

1.2 Simulacija održavanja 

1 

i unapređenja proizvodnje 

.9 

Simulacije se kao metoda operativnog istraži
vanja javljaju krajem četrdesetih godina, iako ide
ja o njima datira još ii, vrnmena I svjetskog rata 
(Neumann, Ulam). Metropolis i Ulam su 1949. me
todi dali naziv Monte Carlo. 

Samu metodu može se defjnirati 'kao tehniku 
konstruiranja i provođenja modela realnog siste
ma u cilju proučavanja ponašanja tog sustava. Pri 

tome se pod modelom podrazumjeva sistem koji se 
na osnovu snimanja stvarnog stanja kreira da bi 
se postiglo što potpunije razumijevanje strukture 
procesa. Bit metode se sast.oji u tome da se po
moću slučajnih brojeva oponaša neki proces. 

Nagli razvoj računarske tehnike omogućio je 
primjenu simulacija u rješavanju velikog broja 
različitih problema jz prakse. Za dobivanje vje
rodostojne slike u procesu potrebno je, naime, 
generirati i o·braditi velik broj slučajnih brojeva, 
a računari radi svoje brzine mnogostruko olak
šavaju rad. 

Da bi se pomoću metode dobile realne vrijed
nosti koje odgovaraju simuliranom procesu, neop
hodno je poznavati sve (ili barem najvažnije) utje
cajne faktore i zakonitosti kojima se oni pokora
vaju. To se ,postiže uzimanjem slučajnih uzoraka 
podataka u procesu i njihovom obradom, u čemu 
pomažu metode matematičke statistike i metode 
planiranja pokusa. Pri korišćenju met.ode u una
pređenju proizvodnje i traženje optimalnog rje
šenja uvijek valja imati u vidu da svaki ·model 
daje samo jedno rješenje, te je stoga potrebno na
praviti više -različitih modela, ili više varijanti istog 
modela. 

Održavanje opreme je specifičan problem. To 
je, prije svega, dinamički proces, jer se 'broj kva
rova povećava sa vijekom korišćenja opreme. Osim 
broja, povećava se i ukupno vrijeme potrebno za 
njihovo otklanjanje. Zato je preporučljivo, da se, 
na temelju snimanja podataka tijekom više uzastop
nih vremenskih perioda, pokuša izvršiti predvi
đanje za naredni period koji se potom može si
mulirati. Kao vremenski period koji daje repre
zentativne podatke najpreporučljivija je jedna ka
lendarska godina, no, ovjsno o situaciji, on može 
biti i kraći. 

Simulacijski jezici za elektronička računala po
javili su se šezdestih godina. Do -danas su se, una
toč tome što ih je razvijen veoma veliki broj, u 
upotrebi održala samo tri jezika, od kojih je naj
poznatiji i najrašireniji GPSS. On je i najpogodniji 
za problematiku održavanja opreme. To je isto
vremeno i jezik i program za računalo, orijentiran 
prema procesima koji se pomoću njega lako opo
našaju. Njegove velike prednosti su, osim u jed
nostavnosti (lako ga je naučiti), i u tome što je 
u njega već ugrađena teorija repova čekanja. Na
kon izvršene simulacije u izlistu se dobivaju sve 
statistike za sva definirana događanja u procesu, te 
preostaje samo određivanje najboljeg rješenja za 
praktičnu primjenu. 

Općenito govoreći, GPSS se sastoji iz dinamičkih 
i statičkih komponenata. Dinamičke komponente 
nazivaju se transakcije i u modelu nlau ničim vid
ljivim predstavljene. One predstavljaju kUjente i 
putuju kroz. model. Statičke komponente su blo
kovi, a oni definiraju mjesta za posluživanje, re-
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doni 
600 

500 

400 
:O 

300 

200 

100 

~varova dnevr,o 

o 2 3 4 5 
Slika 4. 

pove čekanja i sl. Pomoću njih se kreira modP-l. 
Kontrolirano kretanje transakcija postiže se uz 
pomoć instrukcija koje definiraju njihovo nasta
jan je (pojava kvarova na opremi) i trajanje rada 
pojedinih segmenata održavanja. Nakon obavljenih 
aktivnosti, transakcije napuštaju model i nestaju. 
Tokom čitavog vremena simulacije vrši se kon
trola redoslijeda kretanja transakcija i mjeri vri
jeme. Pošto je posljednja transakcija napustila 
model, ili, ako je dostignuta vrijeme trajanja po
kusa, simulacija završava! 

2. OPTIMIZACIJA VELICINE SLUZBE 
ODRZAVANJA 

Primjenom teorije repova i simulacijom na 
elektroničkom računalu UNIVAC 1100 rješavan je 
problem optimizacije veličine službe održavanja u 
jednom OOUR-u drvne industrije. Sam postupak 
je izveden etapno, pri čemu su u pristupu koriš
l-eoi principi operativnog istraživanja. 

2.J D e f i n i r a n j e g r a n l c a p r o j e k t a 

U primjeru iz prakse tražio se broj grupa me
haničara (svake sa po dva radnika) i broj ostalih 
radnika, sudionika procesa održavanja, koji izrav
no sudjeluju u otklanjaju mehaničkih kvarova na 
strojnom parku OOU~a, te na poslovima izrade 
doknadnih dijelova za instaliranu opremu (zava
rivači , tokari, glodači). Snimanjem su prikupljeni 
podaci za veće kvarove za čije je otklanjaje bilo 
potrebno više od oko dva radna sata. 

40 

30 

20 

10 

16 32 48 64 80 96 
Slika 5. 

2.2 S n i m a n i e i a n a 11 z a r e z u I t a t a 

Tokom snimanja, na temelju sakupljenih pod-1-
taka, utvrđene su: 

- zakonitosti nastajanja kvarova na industrijskoj 
opremi, 

- zakonitosti trajanja rada za sva definirana rad
na mjesta i aktivnosti. 

Na slici 4. prikazane su frekvencije pojava kva
rova za razdoblje od tri uzastopne godine. Stati
stičkim x2 testom je utvrđeno da se njihov posta
nak može identifcirati s Poissonovim zakonom ri
jetkih događaja. 

Na slici 5. prikazano je trajanje rada na demon
taži, odnosno na montaži prilikom popravaka stro
jeva za razdoblje od tri godine. Primjena xY testa 
pokazala je da se proces ne pokorava nijednoj pret
postavljenoj razdiobi, iako oblik ukazuje da bi to 
trebala biti eksponencijalna. 

Za ostale operacije obuhvaćene modelom (za
varivanje, tokarenje, glodanje, toplinska obrada i 
brušenje) nisu rađene statističke obrade podataka 
zbog premalenog uzorka koji onemogućuje dobi
vanje realnih podataka o pripadnosti nekoj zako
nito.sti. 

2.3 I z r a da m o d e I a za s i m u 1 a ci j u 

Da bi se pomoću elektroničkog računala mogla 
izvesti simulacija, potrebno je napraviti odgova
rajući model. U tu svrhu su napravljena tri mo
dela, od kojih su prva dva bila priprema za izradu 
trećeg, konačnog modela. On je obuhvaćao rad 
mehaničara na demontaži i montaži, kao i izradu 
doknadnih dijelova u radionama održavanja (ope
racije zavarivanja, tokarenja, glodanja, toplinske 
obrade i brušenja). Cijeli model se sastojao iz go
tovo identičnih segmenata koji su predstavljali, 
svaki ponaosob, određenu operaciju (slika 6). 
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Citav model je .pojednostavljeno prikazan nR 
slici 7. 

Model je u sebi obuhvaćao osam varijanti, kako 
bi se, na osnovu funkcije optimalnosti, moglo pro
naći rješenje koje donosi maksimalne ekonomske 

efekte. Varijante su se međusobno razlikovale po 
broju grupa mehaničara koji je variran od jedne 
grupe do osam grupa. Svaka varijanta modela opo
našana je za period od tri godine s podacima iz 
1982. g., izuzev prve, gdje je simulacija prekidana 
nakon svake godine kako bi se vidjelo ponašanje 
modela u zadanim uvjetima. Iako se zakonitosti tra
janja rada pojedinih segmenata održavanja nisu 
mogle identificirati ni s jednom statističkom raz... 
diobom, instrukcije o održavanju transakcija u nji
ma unešene su u model pomoću liste podataka. 
Kao vremenska jedinica simulacije upotrebljen je 
jedan radni sat. Na slici 8 prikazan je u program
skom obliku u GPSS-u čitav model. 
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S(l) 

8(1 ) 
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,S(l) 
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Slika 8. 
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2.4 S i m u l a c i Ja, test iran je i a na Ji :za 
l't'2U llaia 

Nakon izvršene simulacije na elektroničkom ra
čunalu, rezultati dobiveni u izlistu su pomoću Stu
den t-Ovih 1-test-0va provjereni da bi se utvrdila va
ljanost izvršene simulacije. Provjerena je hipote
za o pripadnosti prosječnih vremena dolazaka kli
jenata u model istom osnovnom skupu. 

Analiza rezultata primjenom kriterija funkcije 
optimalnosti pokazala je da -Optimalno rješenje 
predstavlja varijanta broj pet (pet grupa mehani
čara}, jer za radnu organizaciju daje maksimalne 
ućinke (slika 9). 
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Na kraju bi joS bilo potrebno Istaknuti pred
nosti ovakvog načina rješavanja problematike. One 
se sastoje u slijedećem: 

- primjenom metode može se veoma toćno utvr
diti potreban broj radnika na održavanju opre
me u službi odr""8vanja; 

- korišćenjem elektroničkog računala u veoma 
krakom roku se dobivaju traženi rezultati; 

- primjenom principa operativnog istraživanja 
(svestranost, cjelovitost, novost, osnovanost, op
timalnost i ispravnost) izbjegava se dobivanje 
suboptimalnog rješenja, odnosno rješenja koje 
ne dosiže optimalno ; 

- s imulacionl jezik GPSS nalazimo u svim ve
ćim računskim rentrima u zemlji, što -Omogu
ćuje njegovu dostupnost širokom broju koris
nika; 

- korišćenjem jedanput kreiranog modela može 
se za svaku godinu unaprijed izvršiti optimi
ranje, te tako dobiti optimalne rezultate primje
njive u praksi. 

Nedostaci ove metode bili bi u tome što se po
moću nje može odrediti samo broj radnika koji 
izravno sudjeluju u procesu održavanja opreme. 
Broj ostalih radnika, čiji rad se ne može popuno 
pratiti jer u procesu sudjeluju posredno, ne može 
se utvrditi ovom metodom. Ipak, ocjenjujući pred
nosti i nedostatke, može se reći, da prednosti uve
like nadmašuju nedostatke, koji se mogu elimi
nirati komparacijom rezultata s npr. MAPI me
todom ili pomoću iskustva . 

Primjenjivost metode uvjetovana je vođenjem 
podataka o kvarovima i zastojima u radu opreme. 
Vođenje podataka omogućuje pronalaženje zakoni
tosti nastajanja i trajanja rada na otklanjanju kva
rova. Identifikacija zakonitosti i njihovo praćenje 
tokom nekoliko uzastopnih vremenskih razdoblja 
omogućuje njihovo predviđanje, te stalnu korek
ciju polaznih parametara na temelju podataka iz 
evidencije. Na taj način se za svaku iduću godinu 
mogu i.zvrliti predviđanja, te dobiti rezultati s mi
nimalnim odstupanjima od stvarnog stanja. 

LITERAT URA 

[I) B e n i ć , D.: Diplomski rad na Fakultetu strojnntva i brodo
gradnje. Zagreb 1983. 

[2] Cv j etičani n M.: GPSS, Skripta za internu upotrebu. 
SRCB Zog~ b 1975. 

[3] Đuro š e v I ć, A . : UnoprcđenJe prolzvodaje. Skripta. 

141 Gr o s s. D., H ari s•, C. M.: Foundamentals of Oueueina 
Theory. J. Wll!ley and Sons. Ine. New York 1974. 

[S] S c hr i b e r, T. J .: Simulatlon Using GPSS, J. Weiley aud 
Sons, Ine. New York 1974. 

[6] Tab or l ak, D., šnklć, N., Olulć, ć., Operativno ittntll~
njc u oraanl:i.acljl proizvodnje. Skripto. lntcnjorsld biro, z..,. 
reb 1980, 

[7) 1. 11 J ak, V,: Simulacija računalom. 8kol1ka knJisa, Za&reb 1982. 

Recendrao: mr V. Goljn dipl. 111lJ 



I GR13AC N11111jeqaJ budućnosti ... Drvna lnd, 3~ (3-4) 63-85 (1984) 

Namještaj budućnosti 

63 

Tehnički visoko ratvlJene zemlje, 
osobito Japan, pokazale su da smo 
mi nn našem putu Muzbrdo-- do -no. 
ve visoravni~ često opi~lvanl kao 
post-lndu.~trlJsko društvo, neki su 
to nazvali dru§tvo Informacija, rat
dobije u kojem će prevladati vlsok11 
tehnologija, a znanje će biti važ1n 

h •ica Grbac. dipl. lng, 
šumarski fakultet - Zagreb 

UDK 630•836.l Caktor u borbi za opstanak I daljl 
razvoj, 

Ovaj rad. nastao je na temelju podataka o namještaju 
budućnosti prikupljenih iz radova skandinavskih autora. U ra,. 
du se futuristički govori o načtnu življenja u budućnosti, Pret
postavlja se da će doći do velikih promjena, kao posUedica u
potrebe moderne elektronske opreme inkorporirane u namje
štaj, 
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511.1<.a I, E.lemeoll Wl RED HOUSEHOI.D·a ukJJu~nog u •l•tem donatloatva, koncept ko
JJ uldJutuJe lw6ll kompjuur, pojačaM komunlkadJe I nove Izvor, lnformac!Ja koji •• 
brinu u okolinu, u um11 Je zabava, lnlormadja, upotrebljive ot0bne I upravne komu• 
nlkadje, slgurJJOlne 1 ,..111.tne funkcije mogu biti automalfkl provedene. Tele.x, vlđeopo• 

da<:!, CATV (.Ubfl.lb tdtvlzlja) upotrebljavaju u u navedenoj okolini, 

Na početku nabacimo neke misli 
fz radova skandinavskih aut.era na 
temu namje~taj budućnosti: ,. Ne vj ll
rujte prošlOllW. Povijest se vjše ne 
ponavlja, Poticaj !ndustrl1l namjel!
taja u Skandi.navij!: Al<tualn'l eko
nomski uvjeti I mogućnosti za bu
dućnost. MI nismo u - normalnoj« 

recesiji rn depres!J:i. za,padnJ svJJet 
dožlvljava velike podjele u Povije
sti. Javlja so potreba za transformn
c!Jom unutllll· svih v1'8ta poslova I 
prlvredn·Jh 11rana. Mno110 se ,govo1•l 
o „trećem valu« 11adolnzeće promje
ne, 1z čega 1'czul tira po~puno nov 
način žlvola,« 

Ekonomski zakoni u koje se du-
go vjerovalo, poput Keynsevjh i Mo
netarlstićkih, postali su djelomično 

zastarjeli. Krećemo se od makro
-ekonomije, gdje vladaju zakoni po
nude I potražnje, k mikro-ekonomi
ji, gdje se situacija mijenja. Nova 
tehnologija je ključ rješenja, ali ta
kođer i novt način rukovođenja, što 
ukazuje na rješavanje problema uz 
pomoć ljudi s JJovim vrijednostima, 
obrazovanijih I odgovornljih, s vise 
zadovoljstva izvan rada i na rad-
nom mjestu. 

U pitanju je blagostanje ljudi, le 
stoga treba prlpaz!U na novu teh
nologiju, načine i metode lnspirlr,1-
ne »ljudskim rukovođenjem«. Pos
toji potvrda težnje za bržim, ali ne 
1 bezuvjetno težim radom. 

Pojava mikroprocesora u ranim 
70-tim godinama ukazala je na novi 
period. U početku se to malo priz
navalo, ali sada većina ljudi smatra 
da se pojavio novi izvanredan ključ 
tehnološkog razvoja i kamen teme
ljac izgradnje društva. Promjena je 
trostruka: fantastična mi,nijatur!za
cija i kompaktnost proizvoda, šted
nja energije, te izvanredno niski tro
škovi. Današnje telekomunikacije 
koriste nove mogućnosU telekomunl
kacijs•kih sateHta i vlakna optičkih 
kabela, što znači da će predaja in
formaci,Ja preko žice polagano odum
rijeti. Danas nam je jasan I koncept 
„globalnog sela .. , koje smo običavali 
nazivati »mali svijet«. Povezujući to 
sa ćlnJenicom postojanja globalne 
ekonomije, Jnternacionalne podjele 
rada J napretka, može se reći: bllo 
što da se dogodi, bolje ili gore, mi 
ćemo imati Jstu zaj~lćku sudbinu 
J osjećati iste posljedice. 

PosljedJce za našu \kuću' J kućni 
život bit će velike. Naše će kuće biti 
mete ponude nevjerojatnih oblika 
zabave. Kućni kompjuteri l elek
tronske radne stanice sadržavat .le: 
ptsuće mašine za obradu podntak:1, 
elekU·onliku dokumentaciju d, ne 
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~m\Jemo ?.&boraviti, elek1ronsku op
re-mu ,.a prijenos informa cija, a t<> 
drugim riječima znači da će više
funkcionalna oprema poma'knuti ra
;lno mjesto i1, poslovnih d ijelova gra
da u čovJekov dom. 

Bud ucl da se može očekivati oz
biljan porast kriminala i nasilja i 
istovrc:neno porast prijevoznih t ro
škova. neizost.avna upotreba automo-
b1la. zbog prezasićenog javnog pri
jevoza. svi više uočavamo razloge za 
dolazak društva Mostan! kod kuće•, 
kao što i Mkuće budućnosti" postaju 
vrlo različite od današnjih. 

J ohn N aisbilt, u svojoj novoj 
knjizi ~Megatrends•, kaže: ~Nakon 
depresije u tridesetim godinama i 
godinama 11 svjetskog rata, mi smo 
našoj djeci ponudili škole, naša ti je
la zdravstvenim -ustanovama, naše 
probleme vladi, a našu radnu kari
jeru poduzeću. Uskoro ćemo sve io 
dobiti natrag~. Oprema za kućno ob
razovanje, vlastita elektronska opre
ma za mjerenje krvnog t laka bit će 
dio naše <kuće, a lome treba dodati 
I dužu l i.stu tradicionalnih apara~, 
kao radio, TV, telefon, a narav:10 
i puno novih stvari kao: videoure
đaje, kućni kompjuter itd. (sl. 1). 

Naše dnevne sobe imat će veliki 
zid s ugrađenim TV ekranom, s do
datnim mogućnostima dvosmjernih 
komunikacija, pokrivajući na iaj M 

čin bilo koje mjesto u svijetu. To 
može biti od poda do stropa, ili ne
što manje, što ovisi o željama peje
dinaca. Približavajući se 2000-toj go
dini, imat ćemo sobu s trodimenzio
nalim TV, koji se može maknuti u 
sredfou sobe za zabavu ili dnevne 
sobe (sl. 2). 

Poruka industriji koja se bavi u
ređenjem kuće I drvnoj lndustr.iji l,i
la bi: »Budite spremni za razdoblje 
velikih promjena i veliki h izazova. 
To će zaista biti borba umova«. 

Doći će i do većih demografskih 
promjena. Skandinavske zemlje kao 
l mnoge druge kreću se prema stari
joj populaciji. Bit će to »tržište sta
rih~, zanimljivo za mnoge Jndustri
je, budući da su ljudi u mirovini, to 
su i mnogo bogatiji. 

»Baby boom« je prošao kroo raz
ne faze, započeo je za vrijeme rata, 
a kulminirao sedamdesetih godina. 
Skole su tada bile pretrpane. U k.i
snijoj dekadi postojala Je tendencija 
za novim kućama d poslovima, što 
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Slika 2. >Glavna soba, b1t ~• osnovno obUJdjc deklrorukog kuan.11 ... - koju J• '11-
U!)nlrao Kloss Video uključuje ugnđcnl llrokoeknnskl TV koji te biti dio Yldeo1n 

mrde. 

je i dovelo do zasićenosti sistema u
sluga. 

Mlada će generacija uveliko biti 
reducirana, kako prema 5tatistici, ta
ko d u stva.rnost l. Bi t će: 

- mnogo parova bez djece, oboje 
zaposleni, bolje obrazovani; 

- mnogo parova koji će živjeti 
zajedno, a da nisu u braku; 

- mnogo samohranih majk1 $ je
dnim djetetom; 

- mnogo neoženjenih i neudatih 
i u stari joj dobi; 

- tipična obitelj ( s dvoje djece) 
neće biti više tipična. 

Kao .rezultat gore navedenih fak
tora doći se do značajnog povećanja 
broja kućanstava za 2ff'/o. Troškovi 
života d ,POiedinačno troškovi \kupnje 
kuća su u porastu, S obzirom na 
brojnije obitelji s manje članova, 

smanjit će se i veličina tuće, tako 
da će sobe po površini biti manje i 
u manjem broju. Po površini najve
ća će biti dne.vna soba. 

Tipična obitelj u devedesetim go
dinama bit će neoženjen! ili neudate 
(često razvedeni), kao i obitelj s ma
njjm brojem djece u kojoj rade oba · 
bračna ·druga. 

Pom1lacija će · piti manje jedno
lična, ali ' s više segmenata prema 
načinu života ili dohotka. U tom (c 
slučaju načirn života I w!Jednostl biti 
od velike važnosti. Usuđujemo se re
ći, ako smo u mogućnooti da anali
ziramo I odredimo različite segmen
te, bazirane na slslemu načl,na f t
vola i vrijednosti, znat ćemo što lju
di žele kupili. J edan takav s istem Je 
VALS (values a nd life styles - vri
jednosti i način ž!vota) koji Je kreJ-

rao SRI Internacional. Sistem ima 
tri osnovne kategorije: 

- ljudi pritisnuti oskudicom (pi
tanja: koliko? porast? pad? što je 
tipično: . . . ?) , 

- ljudi na koje je utjecaj izvršen 
izvana (Ista pitanja kao i gore), 

- ljudi motivi.rani sami od se
be (ista pitanja). 

Te osnovne (temeljne) kategorije 
se opet razdvajaju u potkategorije: 

Ljudi u os-kud i-ci: 

- materijalno slabo osigurani 

L i u d i n a ko j e i e i z v r-
š e n ut jeca j izvana : 

- pojedinc:.i (imaoci) 
- oponašaoci 
- uspješni (oni koji nešto po-

stižu) 

L judi motivirani sami 
od sebe : 

- samosvjesni 
- motivirani iskustvom 
- društveno odgovorni 

Mnoge grane trgovine, prema I<>-
. me, žele analizirati i kategorizirati 

svoja tržišta, • procijeniti vellćinu i 
detaljno definirati tipične karakteri
slfke, te vršiti bolju propagandu iza
bran.Ih proizvoda. Tako je industri
ja namještaja u Norveškoj ,prostu
cltrala domaće tržište kao osnovu za 
donošenje važ11,ih odluka I za raz
voj. 

Za industriju namještaja bit će 
Izrađeni mnogi važni pristupi ! raz
vojna obilježja. Neki od njih će biti: 

- dnevna soba kao soba za za
bavu, .. 
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- koncept veličine sobe, 

- koncept kućnog ureda, 

- koncept hobi sobe (u sredini 
elektronski uređaji), 

cleklronskl namještaj, 

- upoti•eba korisnog namještaja 
pr1lagodenog VALS-u i 

- visefunkcionalnl namještaj i 
višefunkcionnlne sobe (jedna za dan, 
druga za večer j treća za noć) , 

nedovršeni namještaj za pro-
daju. 

problem prodaje korišćenog 

(rabljenog) namještaja, 

- komponibilni namještaj, 

- namještaj od savijenog drva, 

- obnovljeni kućni proizvodi, 

- modernizacija tržl!!:a, 

- profavodl koje treba zapam:1-
tl (dio nasljedstva od starog tržiš!,\), 

- novi koncept spavaće sobe, 

- novi koncept kuhinje i kupa:i-
nice. 

Neki važni zaključci 

druge prirode: 

- potreba za povećanom autom::i.
tfaacijom proizvodnje, 

- potreba za promjenom sisla
ma ,upravljanja i personalne politi
ke, ljudi leže ka višem ostvarenju, 
motivaciji I višoj produktivnosti po 
uzoru na Japan, 

Tehnika govori za 

- potreba za upotrebom moder
ne elektronske opreme unutar trgc,
vlne namještajem, video prikaziva
nja, telekuPOvine Itd. 

Namjena ovog članka Je da se u
kratko prikažu prisutne vizije budu
ćeg ,načina života i stanovanja, gdje 
namještaj čini važni faktor nove sre
dine življenja. 
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pro!. dr. B. Ljuljka 
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■ automati za profmran]e 

■ strojevi za izradu 
prozora 

■ blanjaonice 

■ mehanizaci-ja 

■, proizvodne linije 

■ oštrice alata 

■ glave za blanjanje 

■ glave noževa za 
profil-iran je 

■ uređaji za izradu 
mozaik-parketa 

■ zaštita od b.uke 

■ stručni savjeti 

■ servisiranje 
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LAKOVI U METALNOJ I DRVNOJ INDUSTRIJI 
Savjetovanje, Zagreb, 19. 11984. 

Dana 19. 1 1984. oddano le u hotelu ESPLANADE u Zairrebu te. 
dnodnevno savjetovanje informativno propai;i:andnog karaktera l)od 
naslovom •Lakovi u drvnoj I metalnoj Industriji«, s pasebnlm osvrtom na 
lako"e u automobilskot industrlll, kole le organlzlra]a zalQ'ebačka iz• 
vomo-uvozna tvrt.ka KOOPEXPORT na · lnicllatlvu austrllsldh 1>rolz.. 
vođača lakova •LROSNER Kg. Za drvnu Industriju I »CHRIST 
LACKE« za automobilsku Jndustrlfu. 

Savietovan ic ie ol,."Upilo oko 30 
sudionika iz čitave Ju2oslaviie (nai
više iz SR S!oveniic i SR Hrvatske). 
uretežno iz drvne mdustriie. Na
kon t>Odiele stručne literature. pred
stavnici austriiskih Proizvođača u 
kratkim su crtama uooz.nali sudioni
ke sa svoiiru nainoviiim urozivodi• 
ma i niihovim karakteristikama. Iz
lammie o svakom ooiedinom laku 
oooraćeno ie razitledavaniem oovr• 
šina Prelakiranih drvenih uzoraka. 
Posli ie izl.aeania domaćini su s-ore
mno od2ovarali na sva Pitania Pri
sutnih medstavmk:a naših oroizvo. 
đača namieštaia. Interesantno ie 
da su svi ti lako\lli bili Predstavlie
ni ove eodine i na saimu u KoJ. 
nu. 

KRATAK PREGLED 
SAVJETOVANJA 

Budu6i da su kriteriii uovršinske 
obrade namieštaia u zadnirn neko
liko eodina (3-4 e:odine) matno 
oooštreni. traže se lakovđ velike 
kvalitete. a oosebno visoke izdržlii
vosti. 

Ako se dosada u Proizvodnii na
mieštaia kao završni ,Jak uootreb
liavao nitrokombi. odnosno nitro 
tvrdi lak. danas. da bi se zadovolii
li zahtievi moderne tehnolo1die s 
iedne i veće kvalitete s dru2e stra
ne. 1i su lakovi zaoostavlieni. te se 
s ve više uootrebliavaiu lakovi čiii 
oois d.aiemo u nastavku. 

a) B:rzootvrdoi,uiući SH lakovi (vo
deni lakovi). koii se naičešće izvo
de kao iednokomponentru ili dvo
komoonentni sistemi. Prednosti o
vih vrsta lakova su sliiedeće: 

- za otvrđivanie ovih lakova tro
tši se 15 do 30 outa mania koli
čina tooline 11.CJ?:o za NC sisteme. 

- znatno veća otoornost na ha
ban ie. tv,-doća i otoomost orema 
ogrebotinama u odnosu na NC 1a. 
kove. 

Nedostaci su ovih vrsta lakova: 
- dovode do bubreniii vla]m11a, 

ca. što otežava oovršins·ku obradu. 
- lošiie se kvasi oovršin.a drva 

(to ie ooseban 'Problem kod tamni
iih tonova). 

- kod n8'1lošen ia skloni sµ nie
nienfo. što također smanluie kva. 
litetu oovršine, 

- ooseban ·oroblem vezan ie w: 
zaštitu čoviekove okoUne. odnosno 
UU?ađivanie ·kanalizaoiisk.lh voda. oa 
ie u nekim slučaievJma ootrebtto 

orečišćivanie otoadnih voda kemii
skim ili 111ekim rnehanićk.im sred
stV'ima. To se ,oosebno odnosi na 
lakove koii sadrle veću količinu 
ore:anskih otaoafa (20%). 

bl PU lakovi s du!!im otvorenim 
vremenom. Ovi lakovi oroizvode se 
u nekoli ko osnovnih tiPOva: 
- dvokomoonentni lakovi. 
- iednokomoonontni lakovi. 
- izociianatom modif-ioirana ulia. 

Osnovne su \lcara'kteristi.ke ovih 
lakova: 
- dobra Prionliivost. 
- traini elasticitet kod različito 

oodešenih tvrdoća. 
- ,postoianost orema atmosferskim 

utiecaiima. 
- dobra električna svoistva. 
- velika morućnost vezania oi2-

menata. 
- mala e:orivost. 
- otoomost .prema vodi i kemika-

liiarna 
Tvrtka ROSNER LACKE Kg soe

ci ialmala se upravo za te dvtiie 
vrste lakova. te u svoiem širokom 
proizvodnom proe;ramu d.aie mo. 
srućnost industriii namieštaia da za. 
dovolii želie kupaca bez obzira da 
li se radi o izaledu Hi kvaliteti na
m iešta ia. 

Interesanto ie da u dislrusiii. ko
ia se razvila oosliie izla.e:ania. na
še proizvođače, osim uobiča ienih 
Pitania o kvaLiteti i prirnieni. po
sebno ie zanimao baš :oroblem za. 
eađivania čoviekove okoline. Prema 
austriiskom r>roi:ivođaču tai r>ro
blern 111iešen ie tako da. ako se Jak 
nur. štrca (u -kabini za štrcanie) na 
vodenu zavjesu uobičaienom me
todom. tada se vodi dodale soeci
ialni dodatak u lkontaik,tu s koiim 
laik koaeuJi.ra. te se svakodnevnim 
člšćeniem iednostawio odstraniuie. 

POPIS J GLAVNE 
KARAKTERISTIKE 
PREDSTAVLJE"1IH LAKOVA 

I. Močilo ANTJK-WJSCHBEIZE 

Ovim močilom uostUe se efekat 
koii je u Niemačkol 00'1.nat!H kao 
•altdeutsch•. 

2. Srebrni •1 zlatni metalni erektnl 
lak 

Ovai novi lak oreoon.iča se kod 
uređenia hotela. restorana li! noć
nih klubova. Nakon sušenia od 48 

NOVOSTI IZ TSHNIKE 

sati vrši se ool'iranle na visokl s iai. 
što ie i szlavna karakteristi,ka ovo!l 
laka. 

3. PU - strukturni lak 
Ima ,klasu B2. otooran ie na ke

mikaJiie J ~eško zapaliiv. UDOtreb
Jiava se za drvo i l!l'ađevnl materi
ial. Temeljni lak nanosi se s 5% 
otvrđivača. dok se završni nanosi 
bez otvrđivača. 

U mnolrim evrODSkim zemliama. 
kao i u aziisk:im.1raži se visoki s loi 
lakirania sa zatvorcmm oorama. 
Za Jak.iranie takv-02 namieštaia oo
eoclan ie: 

4. HEROSINIT extra - DD-Jak 
U više nanesenih sloieva može se 

oolirati na visoki siai. Ima klasu 
B2. teško ie zaoaliiv. te otooran na 
kemilcaJ.iie. Uwtrebliava se za drvo 
i građevni drvni matertlJial. 

5. DUO-DUR. 2-0<omoonentni PU 
lak 

Postoie 4 različita tipa ovo2 Ja
ka. Uootrebliava se za oovršine ko
ie su iače izložene babaniima. La
kirana oov.ršina otoorna ie na ke
mikali ie. toplinu. vodenu oaru i 
udarce. a ima i visoku prionli1vost. 

6. DD-lak s otvrđivačem 74 
Dvo'kornoonentni ie PU laik koii 

daie oovršinu visoke kvalitete (ore. 
ma DIN 68 860, e:ruPa B). Otooran 
ie orema vodi i kemiikaliiama. a 
ima i dobru vrionliivost. 
Budući da ie danas ioš uvi iek 

Problematično lakiranie drva i, 

tvorenih oora. proizvođač nudi 2 
vodona. odnosno SH laka s vrlo 
kratkim otvorenim vremenima. 

7. LUROL SH-lak za liievanie i 
štrcanie 

Lakirana oov.ršina otooma ie na 
tkenwcaliie, tol>linu. vodenu naru. 
te udarce. a ima i dobru Prionlii-
vost. · 

8. AQUAROL 2-komoonent.ni SH 
lak 

Površine urela.kirane ovdm lakom 
imaiu ista svolstva kao i orethod, 
ne. odnosno otoome su na kemika
liie toPlinu. vodenu Paru i udarac. 
te imaiu veliku nrionliivost. 

9. K 34 EHS lak 
Austriis.ki pro'izvođalli ovai laik 

u.ootrebliavaiu za laldro.nie olNITI\ 
IJlaslan iača, te OJ>Ćeniito u -proa• 
vodnii stolica. To ie iednakomoo
nentni SH lak kol.i se na ;poyr~inu 
nanosi elektrostatičkim vrulim štr
can iem. S tim lakom se bez DOSeb. 
nih nriorema oovršme oostiže bes
nri iekorna zatvorenost oovršlne la
kom. a zboa visoke količine su\le 
supstanoiie ,I ontdmai\ni slol laka. 

Vlauo Košta!, cUPI. tna, 

LITBRATURA 

[I] Propn~nn~nl mat~ IIAI ftuttrll,~o IVl'lko 
R0SNCR LACKI! Ka. 

:21 LJ11llkn. ll.1 Povrlln1ko obrada drvft 
Z.areb, 1980„ SIZ odaola l usmlcrcnOG 
obra•ovanlu lumantva I drvna ln<luslrl
lo Sili!. 
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Opažanja s međunarodnog sajma namještaja KOLN 1984. 

li) 

Sitni komad.ni namještaj i.a odlaganje Pod nazivom •Jungrrau• 
lzloilla je !vrt.ka LEITNER Iz Austrije. 

Međunarodni sajam namještaja u Kolnu od 
J 7. do 22. siječnja 1984. očekivali su svi zainte
resiram s pouzdanjem. Razlog za to bila je stu
dija Instituta za privredna istraži,vanja u Ber
linu, prema kojoj se, zbog povećanog broja do
gotovljenih stanova i privatruh kuća, oček,ival:< 
u 1984. natprosječna potražnja za namještajem 
i drugom opremom za uređenje stanova. Pove
ćan broj dogotovljenih stanova prognoz'ira.n je 
na 40-postotnom povećanju izdanih građevnih 
dozvola u 1983. godini. U 1984. godini očekuje se 
posebno izražena potražnja za 'kuhinjskim i o
jastučenlm (tapeclranim) namještajem. Kod o
jastućenog namještaja Je, zbog fizičkog trošenja 
u upotrebi i relativno kraće realne t rajnosti, te
ško odlagati nabavku ia zamjenu starog namje
štaja, pa je I to razlog više povećanja potn
žnJe. 

Nadalje, sve je jači trend zamjene klasični h 
kreveta ojaslućenim krevetima, odnosno kombi
niranim namještajem. Pod 'krilaticom "makni
mo se od kuhinjskog laboratorija„ zapaža se 
tendencija povećanja kuhinja i ,njihova f)OVezi • 
vanja s blagovaonicom, uređenjem kuhl-njskog 
bara i sl. Ovo je nova mogućnost proširenja pro
izvodnog programa za proizvođače kuhlnjn. 

Prosječna stambena površina u SR Njemač
koj povećala se od 1978. do 1982. za 110/o I J1.nos1 
82 mf. U vezi s Um, očekuje se veća potražnja 
dopunskog namještaja u novim 6lanovlma. Na
mještaj za predsoblja I kupaonice dobiva sve vi
še na :maćenju, ali u proizvodnji Još nisu u pot
punosti iscrpljene sve mogućnosti. 

Otvaranje Sajma proteklo Je uz govore držav
nog sekretara dr F. Johna, predsjednika Udru-

ženja prometa namještajem SRNJ, F,. Kraemera, 
predsjednika Udruženja njemačke industrije na
mješ'.aja dr M. Thomea i M. Bilrgera, gradom,
čelnika Kolna. 

Naglašena je da pozitivan završetak poslo
vanja u 1983. godini znači dobar početak u 1984. 
I sudjelovanje industrije namještaja u općem 
pol'astu konjunkture. Skeptički 1,e gleda na o
krupnjavanje tvrtki u prometu namještajem. 

Kupci postavljaju we veće zahtjeve i ne žele 
se zadovoljiti kompletnom ponudom standard
nog JefUnog namještaja. 

Trgovina mora prodavati namještaj s puno 
odgovornosti i stručno, ne s težištem na jefti
nom namještaju. 

Veliko značenje pridaje se međunarodnom 
natječaju dizajna pod nazivom »Deutscher Laub
holzpreis«. Nagrade za taj natječaj podijeljene 
su u okviru ceremonijala otvaranja Sajma. Na
tječaj je trebao potaknuti obllkovatelje i dizaj
nere da se intenzivnije bave vrijednim materi
jalom - drvom, a l o šumi da se razmišlja ne 
samo kao o prirodnom blagu i prostoru za rekre
aciju nego da se ima u vidu i njena visoka pri
vredna vrijednost. 

Kod namještaja prijavljenog za natječaj ve
lika pažnja je posvećena drvu domaćih listača: 
hrastovini, bukovini, trešnji, orahovini·, jaseno
vin! i javorovini. Natječaj je izazvao internacio-
nalni odjek, te su u njemu sudjelovali dizaj
neri iz 10 zemalja s 357 projekata. 

Kombinacija olvorenlh I u1vorenlb poUca I& talllBO obojene 
hrallovlne uz poruku: •Opremite kako vam M a.Ida•, GE-EL 

Dcalgn, SR Njemačb, 

6'7 



68 Drl'na 1ncl l~ (3-4) R7 73 (1984) 

Detalj polunaslonJaća od masivne buk0\1no pogodan r.a 
n.oslagh,anje (IH ,~ooko sl•g>nJe), WILDE + SPIETH 

SR NJcmatu. 

SAJMOVI - IZLO2Bt:: 

Metalna •kloplva ,1ollca sa sjedalom I naslonom od fumlnkoe 
otpreska, KUSCR + CK KC, SR Nje.matu, 

Na Sajmu Je svoje proizvode izložllo 1440 i~
lagača iz 35 zemalja I posjetilo ga Je I 00.000 
stručnjaka. Očito je da Je Sajam u K<llnu mjesto 
nn kojem se može dobili najbolja orijentacija o 
namještaju. 

Broj izlagača po zemljama bio je slijedeći; 
Austrija 36, nelgija 38, Brazll 7, Cehoslovačka 3, 
Danska 88, Engle1ka 52, Finska 15, Francuska 3n. 
Hnl!l I , lndonezija 11, Italija 263, Japan 4, J u
goslavija 7, Mađarska 2, Nizozemska 53, Norve-

B!Apvaonltka prnltun • naslovom •Kullun blaaovanJa•. tvnke BENZE, SR NJtmaCk.a, 
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šl;;a 13. Poljska 3. Rumunjska 2, Slngapur O. 
Sn•d'ka 24. Svican,ka 19, Španjolska 26, Taila:1d 
4 1 USA 5. 

Na kon prikaza općih \ rendova donosimo u
kr.,tko poJedinal'nn Opl t anja. 

- lako Je na sajmu nsglašeno stanovanje z,1 
mlađe. s tilsk i na mješl.D.j I dal je visoko kolir ,1. 
P referiraju se srednje i starije generacije, n 
mladi ga kombin irnju s novim. Tako pojedina
čan komad slilskog narnješ' aja postaje ukrasom 
st:ina . 

- CesL je slučaj da na m priroda svojim obli
cima daje poticaj za o blikovanje tehničkih prn
izvods. Primjer za to je i namještaj za pohranu 

NulonJać d,•o•J•d, na,lon]ač - leudjka UI krevel, pnd
nosd su ovog unlven.alnog prowoda pod Imenom 

EUROBI, ltaUJa. 

Dl'Vnn lnd. 35 (3-4) 61-73 (!904) 

N„lonJ•č s uređajem n aulomatako poddavanjc naslona 
do polobja za ležanje rezultat Je !stral.lvanJa ulomoblbkc 

tehnike, LAAUSER, SR Njemačka. 

u obliku saća, čime se rješava problem dosadn!h 
fronti regala. Saće se dijell vertikalno i horizon
talno i kombinira s kockama. Materijal je fur
nlrana Jasenovlna u raznim bojama. 

- Harmonija između oblika, materijala, te
hnike i suvremenih kretanja postiže se korišće
njem tradicionalnim materijalima: masiv-nim dl'
vom, pamučnim i lanenim tkaninama, prirodnim 
ulj ima i voskovima i perfekcijom u obradi (pro
izvod.i tvrtke THEISEN) . 

- Zanimljiva je imitacija kreveta iz vlkto
rija nskog razdoblja. To Je <krevet na kal za dvi je 
odrasle osobe. Na gornji i<revet se penje pre
ko pravih stepenica s rukohvatima. Tamo su I 
vr.a ta kroz koja se ulazi u krevet. Prostor lsp1>d 
stepenica lskorišćen je za ormar (Engleska tv1·t
ka Restall Brown & Clennell). 

- Pi-irodno, masivno drvo sve više ulazi u 
stanove. Tako jedan austrijski prolzvodač izlaže 
svoj program NATURA, koji je u cijelosti 12-
raden od arlševlne u stilu kojl se njeguje u alp
skim zemljama. N11mJeA111j je prikladan jednako 
za stan u gradu kao 1 onaj u zelenilu, 

- Određivanje rasporeda i obrada narudžbi 
za kuhinjski I sistemski namještaj uz rpomuć 

69 
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kompjutora dobiva sve veće značenje. Pred na
ručitcljcm crta se tolcrl. raspored namještaj~, 
crtaju se pogledi na pojedine zidove uz isto-
1Tenwnu izradu popisa elemenata, cijena, vari
janti cijena i (akture. Cijeli proces planiranja 
prali se prethodno na ekranu i mogu se svaki 
čas unijeti željene izmjene. 

- Bio-kuhinje, bio-kuće trend je u ko'lle s,, 
ne prihvaća sintetski materijal. lakovi na ba,:i 

SAJMOVI - IZLOZBE 

sintetskih smola, iverice, jamlnall I neoprenska 
ljepi la. 

- Rolo-vra ta koja je otvaraju prema gore M 

kuhinjskom namještaju i rješavaju poznati pro
blem otvorenih vrata nad radnom plohom zna
čajka su jedne od Izložen ih kuhinja. 

- Boje kao što su bijela, crna, siva I konja k 
dosta se zapažaju na izlošcima, a općenito se 
može reći da prevladavaju svijetli tonovi. 

RaspolotM prostor u kupaonici mote odlučiti da li će , e opremlll za dvije o,obe, P~elJa 1u od lonrno oboJ~ne hrutovlne. PO· 
GGl!NPOIIL, SR Njemačka. 
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VUeiwnjcnskl namještaj u mlade, lzrallcn prttežno 1% jtlovlne, HULSTA - WERKE, SR Njemačka. 

KonsllUkclJo kr•••l• koje omoaut,JJu prirodan I udoban 
pototaJ tlJel• pri •Jedenju, Odnotoo Jeb11Ju. Swlufie• 

MATRA AC, A\'lcanka. 

- Ponovo visoki sjaj i crvena boja, katkad 
u kombinaciji s p.rirodnom bojom i mat-površi
nom, karakteristika su izložaja jednog od proiz
vođača kuhinja. 

- Kod tkanina je povećan udjel vune i pa
muka. Udjel kože je J dalje u porastu, više glat. 
ke, a manje brušene. 

- Visine sjedala su u porastu u skladu s 
trendom »čvrstog sjedenja«, pri čemu se sve vi
še primjenjuju opružne Jezgre. Noge su gotovo 
posvuda vidljive. 

- Kod kuhinjskog namještaja veća se pi1i
nja posvećuje korišćenju prostora između gor• 
njih i donjih elemenata. Male police, ladice i sl. 
služe za smještaj I pohranu raznih potrepština 
i malih kiuhinjskih .iparata. 

NOC ODREĐUJE VAS DAN, KREVET 

KOJI MiSLI, KREVET ZA NOC I DAN, SAN 
»ll. la carteu, NAJŠARMANTNIJI POZIV NA 
SPAVANJE, HAPPY NIOHT, VRAŠKI UDOD· 
NO - NEBESKI ZDRAVO, r!Ječl su kojima au 
poprnćenl Izlošci n11mještaJ11 za ležanje. 

Prošlo je vl1ijeme klasičnom krevetu, čija su 
svojstva težnjom 211 je!tlnom l brzom proizvod
njom još I pogoršana. 
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Ugrađen[ kuhlnjsld namještaj saslavljen na objektu od 
sklopova donjih I gomJlh slopcnastlh ormarlfa, MIELE, . 

Njemačka. 

Osnovne karakteristike suvremenog kreveta 
su: pravilna regulacija prolaza topline, velika 
mogućnost a bsorpclje i provođenja vlažnosti, ZJ

dovoljavajuće elastične karakteristike (cirkula-

I RAZNE SAJAMSKE VIJESTI I 

Pr~nJeno 
lamcllranth 
fum lr,klh 
olprCMka 
ltbAcllo Je 
klulčnc 

konstrukcijske 
oblike , , 
lzrndl s tolica, 
KORHONEN. 
Finska. 

SAJMOVJ - IZL02R~ 

clja krvi, opušLenosl muskula ture i dr.), moguć
no,t podešavanja automatskim (daljinskim uprn
vljanjem), poluautomatskim ili ručnim podiza
njem ili spuštanjem ležaja na tkom se nalazi 
glava, odnosno noge, snabdjeven06t video i zvuč
nom aparaturom i lijep izgled. 

- Cijene namještaja ostale su na razini onih 
iz prošle godine. Tek u Iznimnim slučajevimo, 
kada se radi o izvanrednim kreacijama, cijene 
su više za 3%. 

- Slijedeći INTERNACIDNALNI SAJAJvI 
NAMJEšTAJA U KOLNU održat će se od 15. 
do 20. siječnja 1985. 

B. Ljuljka i S. Tkalce 

Tvrtka INTERHOLZ RAIMANN GmbH, Freiburg, izlaže i ove 

godine na sajmu Interbimall Milano 

no- :i višelisna kružna pila (v. sl:
ku!). 

S prijašnjim strojevima uopće se 
ne može usporediti novo konstruira
ni au:omat za izbacivanje kvrga s 
I, 2 ili 3 vretena, potpuno automat
skim spremni,kom za letve i auto
matskim spremnikom za čepove. Pri
mjena elektroničkih i pneumatskih 
elemenata u vezi s najmodernijom 
tehnologijom daju automat visokog 
kapaciteta, 'kod kojeg se pojedinim 
fazama rada.-41- brušenje, lijeplje
nje, glodanje t utiskivanje čepa -
elektronički, odnosno pneumatski, 
preko krajnjih sklopki potpuno au
tomatski upravlja. Vrlo jednootavno 
posluživanje postiže se ,potpuno au. 
tomatskim ispiranjem vodom cijo
Ioga sistema l!Jep!Jenja, umjesto I
nače uobičajenog napornog čišćenja. 
Kapacitet spremnika za liepilo p~
većan je na 5 I. Spremnik je pori 
pritiskom i hermetički zatvoren, ta
ko da je !JepHo uvijek spremno Zli 
upotrebu. 

INTERHOLZ RAIMANN u svom 
širokom proizvodnom programu ima 
specijalne strojeve za obradu masiv
nog i pločastog namještaja. Kako 
sve više dolazi -u prvi plan au '.oma
tizacija l maksimalno iskorlšćenje 
drva kod obrade na s trojevima za 
l ijepljenje r ubova, višelis.nim krui
nlm pilama i automatima za izbaci
vanje kvrga, m tim strojevima uve. 
dena su znatna poboljšanja. 

Na automatima za lijepljenje ru
b:iva po prvi puta je moguće kombi
nirati lijepljenje vrućim i h tadnim 
(PVAc) ljepilo:n na istom stroju. Pa
t.entirano obostrano nanooenje ljepila 
omogućuje lijepljenje rnkova debi ii
ne 0,4- 25, odnosno 30 mm, pri če
mu se rubovi obljepljuju Izravno na 
stroju. Poznate jednolisne i v iteli8• 
ne kružne pile, sa I bez automatJ;kog 
podešava nja razmaka Između listova 
pila, s jednom lll dvije osovine pila , 
opremljene su novim elektroničkim 
uređajem za podešavanje do 10 po-

zicija i pneumatski upravljanim po
desivim graničnikom do 5 pozicija. 
Uz to se rade po vrlo pristupačnoj 
cijeni proizvoda jedno::.tavnija jed-

Jedno I v(jelltna kru1na pila model VOS, 

Standardna Izvedba uključuje ha
logenu kontrolnu lampicu u1 oznu
ćlvan]fl rnJe~!I , lzrnde rupe I čep~. 



SAJM0\11 12L02BE Drvna Jnd. 35 (3-4) 67-73 (1984) 13 

Uoči Interbimalla 1984 

Za vriieme Jntcrbimalla održat 
će se tečai UNTDO-a o Juiterijima 
izbora stroieva za obradu drva: SO 
učesnika iz zemlja u razvoiu. 

TEtAJ UNIDO-a 

U okviru 9. međunarodne izložbe 
stroieva za obradu drva ~ u11ibora 
održat će se d S. tehnička tečai ko. 
ii priređuie UNIDO (organizaci ja 
Ujcdiniemh naroda za industriisk.i 
razvoi), a financira ta:Jiianska dr
žava nod vodstvom Mmistarstva za 
va.niske ooslove. Ornanizacija ie 
poviere.na taliianskom savezu ACI
MALL. Tečai se održava od 14 do 
30. svibnia 1984. na Milanskom sai
mu. a oln.tPit će SO sudionika iz ze
malja u razvoiu iz Afrike. Aziie. 
Srednie ,i Južne Amerike. Temu 
»KriteriU izbora stroieva za obra
du drva d Pribora« obradit će 27 
taliianskih I inozemnih oredavača. 
Sudionici tečaia UPOznat će se s 
taliianskom drvnom industriiom i 

šumarstvom. te će posiemti i oro
izvođače stroieva za obradu drva, 
tvomice namieštaja i POiufinalnih 
Droizvoda. 

Prema mišlieniu dr L. Cremo
nc. oredsednika ACIMALL-a. ltaliia 
n'iie bez razloe:a ,izabrana ta tai te
čaj, ier i.ma tlul?U tradićiiu na o
voin Dodručiu. 
Međunarodni stručnjaci, UDIDO-a 

će za vriieme tečaia staiati na ras
oolaganiu i posiet,iocima iz zerna,. 
lia u razvoiu. 

Do 1. siječnia Priiavilo se već 
520 izla2ača. među koiima ima ! 
mnoe:o evropskih tvrtki. 

Ova se ,izložba oo 9. :out održava 
od 24. do 29. svibnia 1984. na Mi
lanskom saimu na povrlini od oko 
50.000mt. 

Naiavliene su i posiete raznih 
deleJl(acHa iz imoistočne Aziie i 
Srednie i Južne Amerike. 

A. L. 

Vijesti iz Klagenfurtskog sajma 

Slijedeći Drvni saiam u K.lagen. 
furtu (Celovcu) održat će se od 10. 
do 15. kolovoza 1984. 

l7Jošci će biti svrstani po pod
ručiima: uzgoj šuma i šumarskih 
alata - eksploataciia šuma. izvla
čenie i :transoort drva - Pilanska 
tehnika - obrada i prerada drva 

- e:otovi drvru proizvodi - stroie
vi i uređa ii za iskoriš6ivanie alter
nat,ivne enerciie il drva i biomase. 
te za zaštiitu drva. 

SDomenimo 4 neka važniia stru
čna savietovanja, koia će se odr
žati u okviru Drvnog sajma: 

Direktor Sajma dr J. KJclndlt1111 (u are.dini) I pr<4•Jednlk Sajma W, Dermnlh (rlet no 
do njega) 1a 1uradnlclma 

- 15. međunarodni šumarslci i drv
ni simpozij o temi: »Drvo kao 
nosilac eneritiie«, od 13. do 15. 
kolovoza 1984. 

- 22. savietovanie evl"Ol)Slclh no
v:inara drvne 6truke. od 9- 1 I. 
kolovoza 1984. · 

- 15. austriisko-taliianslci dan tr· 
i:rovi,ne drvom. 13. vm 1984. 

- Pilanarski dan, 11. kolovoza 1984. 
- Stolarski dan. 11. kolovoza 1984. 

30. si ieonja 1984. slaviio ie direk
tor Celovečko2 saima. senats.JQi. vi
jećnik, dr Josef Kleindienst. 60. ro
đendan. Toin ori!ldikom mu ie ored
siednik Trgovinske komore Karl 
Baurecht predao srebrnu medaliu 
T.rgovinske komore u znak t>rizna,. 
nia za nieimvu uspiešnu dielatnost 
na unapređivaniu rada Celovečkosz 
saima. Predsiedmk Saima podna. 
čelnik Wa1ter Dermuth istaiknuo ie 
stvaralačku snagu dr--a Kleindien
sta i s time 'POvezao uspješan raz. 
voi Ce;Jovečko2 saima. Dr-a Klein
diensta odlikuju osobna zauzetost, 
POduzetnost i liubav prema zvaniu. 
U ime suradnika 2ovori.o ie me:. 
Brich Halle2ger o odnosu ooviere
nia između rukovodstva Saima i 
suradnika. koie Pomaže da se svla
daju teški radni zadaci i u vre
menskoi stisci. 

Dr Josef KJ.cindienst rodio se 30. 
siiečnia 1924. u V.illachu. Studirao 
ie na Sveučilištu u I,nnsbruclru i 
promoviran ie 11. XI 1950. na čast 
lektora iur4s. Bio ie rukovoditeli 
odiela Ureda za IPQsredovanie ra
da ookraiine Koruške, rukovodi
teli Persona.lnoe: ureda kod Grad
ske op6ine i rukovocliteli Nadzor: 
nog ureda grada, od 1966. 2odine 
dr Kleindienst ie direktor K!lasren
furtskoe: saima, a od 1978. POSlov-· 
ni rukovoditeli Mimmundusa. »ma
log sviieta na Vrbskom iezeru.« 

Jugoslavenski oavilion i ,Poduze
ća iz Jugoslaviie btt će i nadalie 
integralan i važan sastavni dio Kla
e:enfurtskog saima. To ie rezultat 
dugot rainih razgovora koiiii su za.. 
vršili ue:ovorom o zalrupu iue:osla
venskog saiamskog paviliona do 
I 992. godine. 

Predsledruk Saima oodnačelruk 
Walter Derrouth tom ie prilikom 
istaknuo Priiateliske i dobroousied
ske odnose koii se očituiu u viso
kom stunnlu sudielovania na Sai
mu ,i u dobroi suradni1i,, 

Za Drvni saiam .1984. očokuie se 
vi.še POiedinačnih Wagača nee:o do
sad. 

D. T. 
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»OPTMIZACIJA FINALNE TEHNOLOGIJE U DRVNOJ 
INDUSTRIJI« 

S avjetovanje iz područja FINALNA OBRADA DRVA 

Zavod za istraživanja u drvnoj industriji Sumarsko2 fakulteta 
Sveučilišta u Zagrebu, uz suradnlu s Tehničkim odborom Savleta za 
namještaj, Općeg udružcn_ja šumarstva, prerade drva l prometa SR 
Hrvatske lz Zagreba i Institutom za drvo Zaneb, or2a11lzlrao ie 
Savjetovanje iz područla Flnalna obrada drva, ood naslovom: »Optl
mlzacija finalne tehnololti.le u drvnol industrlJI«, 7 - 9 prosinca 1983. 
u Tuheliskim To1>llcama. 

Sav ietovanie ie organizirano u 
sklopu niza aktivnosti organiz.ira
noe: znanstvenoistraživačkoe- rada na 
DOd.ručiu orerarle drva za razdob
J je 1981.-1985., prema programu 
koii je onihvatio SIZ - IV za zna
nost SRH i udru.ženi rarl drvne in
dustriie Hrvatske. 

Dosarlašnii rezultati rada za soo
menuto razdoblie. s oiliem niihova 
transfera. prezentirani su na sa
vjetovan iima: BRUŠENJE U PRO
IZVODNJI NAMJEšTAJA {1981), 
PRODUKTIVNOST RADA U DRV
NOJ INDUSTRIJI (1981), ISTRA-
2:IVANJE I RAZVOJ PROIZVODA 
U DRVNOJ INDUSTRIJI (1982). te 
BOLJE lSKORišCENJE PILANSKE 
SIROVINE (1983). S istim zadat
kom odr".oano ie j savietovanie FI
NALNA OBRADA DRVA. iedno u 
nizu sveobuhvatnih zaiedničldh ak• 
tivnosti wanosti i udtw..en.02 rada 
drvne industriie u SRH. Qjj i ie bio 
U'PO'lnavan ie stručne iavnosti drv
ne industrije s moszućnostima DJU.
mjene reztiltata znanosti iz Dodru• 
čja finalne tehnolooiie. koii LTeba 
da om◊1ruće o~1zaciiama udru
ženosz rada u drvnoi lndustr<ijri da 
dođu do oi,tiimalne vari.jante svo
e;a razvoia i da osiszuraiu naiPo
voljniii način oiene rea!w.aciie u 
finalnoj obrarli drva. 

Ovo savjetovanie. osim znanstve
nosz i stručn02 značenja, dio ie i 

aktivnosti Komisije za znanost i 
Kom'isi je za razvoj SR Hrvatske, 
vezane za orgarmaciiu XVIII kon
eresa IUFRO, dcoin će se održati 
1986. 11:odine u našoi zemlii u Liub
liani. 

Savietovaniu ie orisustvovalo i u 
njem a~l!ivno sudielovalo oreko sto
tinu stručnjaka m: drvne i.ndustri
ie i prometa drvnim p,roizvodima. 
oa ie na tai načiin ovo naiveće sa. 
vjetovanie do sada održano iz tog 
1J>odručja kod nas. Savietovanje su 
pozdrawli dekan šumarskoe- fa1rul
itcta SveućrJ.išta u Zae;rebu. Prof. 
dr Ivo Spaić; predsjed.ni,k Tehni
ćkosz odbora Savjeta za namieštai 
Martin J~bec. insz: 'Prof. dr Slav
ko Mihevc s Bioteh:ni!l.ke fakutte. 
te, TOZD za lesarstvo iz Liublinne: 
prof. dr A. Karahasruiović s Ma, 
šins'.Jrng fakulteta iz Sara ieva; clr 
Mariko Grel?ić, savietnik u Ret>ublii
ćkom komitetu za ooJlopr,i,vredu i 
šumarstvo: Branko Jtrouš. dh>J. i.ni?. 
i2 0f)Ćee- udruženia šumaI1Stva, pre
rade drva i JPr◊meta Hrvatske i!z 
Za2reba; mr Stieoan Petrowć. di
rektor Instituta za drvo iz Za1rre• 
ba i. u lime orszarnzatora, nredstol
n±k Zavoda za tstraiivania u drv
noj &.n.dusl'!tVfl šumarakoe; fatkuHe. 
ta Sveučllišta u Zae;rebu nrof. dr 
Mladen FillUruć. 

U &1<!101)U savletovllJllja sudionici 
su PosietHi 0011:one radne oraani-

i ~, 
-;' ~. 

I! 

zacije »šavrić« iz Za~ba u Kra
Pini a Đurmancu. 2die su uoozna
ti s tehnološkim rezultatima koii 
se sorovode u ovoi cradnoi or11:ani
zacW,. 

KompJek5na problemallika ooti
mizaci i e fiinalne tehnolosrlie razmo
trena je u dkV!m'll .t>et tema: 

J. Temeljni Đroblemi tehnoloe:ije 
ootimizaoije ,i znanstveno2 ra
da 

2. Sirovine, materijaili., ooluproiz
vodi 

3. Utjecai dizajna i konstrukciia 
na optrimizaciiu tehnoloe:ije 

4. Qotrimizaciia orocesa oroiekti
raniem. tehnololtiiom i -Dri
mienom odgovaraiuće ooreme 

5. Qrganizaarisk.i i ekonomska as
pekti optimizacije tehnololri• 
ie 

U daliem tekstu daiu se sažeti 
prlka2,i pojedinih referata <00 te
mama. 

I.I. Prof. dr S. Bađun: PRIMJENA 
REZULTATA ZNANSTVENO•ISTRA
žIVACKOG RADA KAO BAZA Qp. 
TIMIZACJJE TEHNOLOGIJE 

Period intenzivnOI! razvoja, u ,ko
jem su značajne mn02e ooiave kao 
p.rimiena n~earne eneraiie. o.ni
miena kompjutorske tehmke. raz. 
voi ere-onomiie i dr. mo21i bismo 
nazvati zaiedmolđm imenom raz. 
vojem znanosti i nienim snažnim 
povezivanjem s tehno!Qldjom. Da
nas sve veće značenie dobiva efi
kasnost znanostJi.. a to ie odnos iz. 
među ,oostavl lenih cilieva i T>OStie:
nutih rezultata. Stečena znania i 
stiiecanje nowh oredstavliaiu 2olem 
ootencijai za ćiilu 'Primlenu i ko
ni~ćenle treba uložiti maksimalne 
naoore. 

1.2. Prof. dr B. Liullka: RAZVOJ 
TEHNOLOGIJE 

Zadatak le tehnolodle izrada i 
provedba· znanstveno utemelieni)l 
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urimicniivih riešenia za naioovoli
ni ic oblikovanie oroizvodnoe: Pl"O· 
ce-«a. Brzo Prenošenie novuh rezul
tata istTaživania i razvoia u orak
$U bitno ie 1.a osiiruranie visoke 
1ehnološke 1-mne indust.riie na
mieštaia i n ien dugoročan i sta. 
bitan razvoi. Model ia razradu tch
nološko2 rorocesa može se 1Dredoči
tii prostomo kao: - određlivanie 
sliicda ooiedjnili faza. - izbor i 
određivanje varijanti i - detalii
ziranie d parametriranie POiedinc 
faze (variiante). Tioizaoiia proce
sa ne snuic oomuno reducirati va. 
niiantnost. Dailii razvoi tehnoloe:i
ic moswć ic ot>!imizaciiom wiieno
sa tehnoloških informaci ia korišče
nicm računarskom tehnikom za oo
timizaoiiu procesa i Primienom stro. 
ieva s kompiuterskim UPravl ia
n iem. 

2.1. Prof. dr B. Petrić i orof. cir 
S. Bađun: NEKE NOVE SPOZNA
JE O STRUKTURNIM I TEHNO
LOšKIM KARAKTERISTIKAMA 
KAO PREDUVJET OPTIMIZACIJE 
FINALNE TEHNOLOGIJE 

Intemivnitim izosoodareniem i ne
stašicom drvne sirovine: u prerađi
vačke kapacitete dolaii sve •tania 
oblov.ina. Udio iuvenilnoiz drva ta
ko oostaie sve veći i sve ie oitni
ie oomavanje svojstava iuvenilno2 
dnra. Juvenfilno drvo čini centralni 
valiak izsn-ađen od određenog bro
ia !!odova uz srčiku. koii se pro
stire duž čitavo2 stabla (60 godova 
1."0d četiniača ,i 20 do SO kod li&ta
ča). Struktura. kemizam i tehnička 
svojstva iuvenilnog drva različiita 
su od istiih svoistava kod zrelo!! dr
va. pa sve to utieče ,i na tehnološ
ka svoistva iuvemilno2 drva. 

21. Prof. dr M. Brewiak i. mr Đ. 
Butkoviić: PILANSKA TEHNOLO
GUA I TEHNOLOGIJA FINALNIH 
PROIZVODA 00 DRVA - MEĐU
SOBNE VEZE I UTJECAJI 

Pilane kod nas sve se više oni
jentfraiu na preradu u smislu za
dovoliavania ootreba finalnih PO· 

i'?.?/" , ~ . 
' 4/~t ,l f~ 
- - - ~•n · ;.,' 

----~-~~p ..,., t,.,,... 

.. ' 

2ona. To dovodi do mačainih teh
noloških i or2anizaciiskih :oromje
na u odnosu na klasi~u preradu. 
U Pilanskoi preradi ,provode se PO
sve novo procesi i inoviraiu do
sadašnii. Uspješnost ,pilansJ.ce pre. 
rade ne treba 2ledati samo kroz 
uspjeh pilane, ·nego i kroz uspjeh 
finalne prerade. 

3.1. Mr S. 'I\kalec: KONSTRUKCI
JE FINALNIH PROIZVODA I OP
TIMIZACIJA TEHNOLOGIJE 

U procesu konstruiranja fina.lnih 
proizvoda ,provodi se mila2ođivanie 
konstrukciigk'jh r iešenia tehnološ
kom procesu. StuPani ,Prila1wđeno
Sbi i li podobnostii za .racionalnu 
izradu naziva se tehnoloe:ičnost. 
Tehnolo2ičnost proizvoda iedno je 
od ood:ručia sa :imačainim kritel1i
ilima za ot>fimjzacjiu procesa izra
de. Optimalno konstrutko~isko rrie
šen ie karakteri2lira tehnološki oro
ces s naisvrsisbodniiom metodom 
rada, ulaniranom razinom kvalite
te i natnižim troškovima. 

. 
~ JIC'J ·--
··- i ·• ,• 
~lf..J : :1 .,. 

t . -~); 1..-.-" 

3.2. Mr B. Lapaine: SURADNJA 
NA POSLOVIMA OBLIKOVANJA, 
KONSTRUIRANJA I TEHNOLOGI
JE 

Anma elemenaita reprodukci-i
skog wocesa indicira tehnološke 
činioce inovaciie :oroazvoda koji se 
moru defimrati - ~aciiČ>m de
talia ,i sklooova i - ti'PO!Zaciiorn 
obrade unificirariih detalja i &kl.o
oova. Realizaoiia iznešenih ideia 
zaht!Ueva međut'im veoma usku ·su
radniu 1ehnolo2a. dizainera li kon
stmktora. lndustri.iski <lizain ov:i
~ o tehnolOl!iii nroirzvodnie. Zbol! 
nieizove međuovisnosti s tehnoloiri
iom i industriislcim razvojem, a 
sa želiom da se oostil1)lu odgova
raiući rezultati, nreooručliivo je 
oovezati aktivnosti industriisk~ di
zaina s OPćom tehnološkom ooliti
kom <i intel!lirati 11:a u planove za 
tehnološka istraživanja i razvoi. 
Kada ie tehnolosriia Predmet ola,. 
nirania. onda industri,iski dizain 
treba da sudieluie u vrednovaniu 
Predloženih riešenia i da oom02ne 
u formulkaniu preporuka Pri do
nošeniu odluka o izboru. 

3.3. Mr. I. Liker: ANALIZA ODNO. 
SA PROIZVODNO-TEHNOLOšKIH 
ćTNILACA • USPJRšNOSTI OBLI
KOVANJA NAMJEšTAJA 

Izvršena ie analiza odnosa oro
izvodno-tehnološk.ih činilaca j us
pješnost-i oblikovania za sedam raz. 
Iičltih l)ročelia. Uočeno le da se 
orovedbom takvih analiza mosru 
dobiti rezultati na temelju koiih 
RO može doniieti odluku o ooliti
ci razvoia l)I'()izvoda. 

3.4. Prof. dr O. Allć: REZULTAT! 
ISPITIVANJA SPOJEVA PRODU1A
VANJA CAMOVA DRVA SA ZATUP
LJENIM ZUPCIMA 

Ispitivanja su vršena na zatup
llenim zuooima dulline· 10 i 20 mm. 
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Pr.imiionicna ~u ljepila DRVOFIX, 
MEKOL, R1VIKOL o RACOLL •W«. 
Kod stezania u1>0ITiiebliene su 1ti 
veličine nrit,iska. Uzorci su altetma
tivno orošli sliiedcće tX>Stupke: su
l1i. mol..,-i, izmicnlčni i zaii:ri iava. 
n ic. Isoitivanie spoieva vršeno ie 
nanre1,aniem na v,lak d na saviia
nie uz dva rooložaia zubaca s ob
zirom na bočne ulohe uzorka. Do
biveni rezultati uuućuiu na svoi
stva ooiedinih lieoila ,i na oodru, 
čie niihove orimiene. Posebno do
bri rezultati oostilmuti su s lieoi
lom RIVIKOL. 

3.5. I. Grbac, dipl. iruz. ,i doc. dr 
S. Dzie!!ielewski: CVRSTOCA ODA
BRANIH TIPOVA SLIJEPWENIH 
KONSTRUKCIJSKIH VEZOVA 
NAMJESTAJA 

Istražena ie ovisnost kratkotrai
nib statič!dh ooterećenia ; naore. 
zania na zamor kod odabranih ve
zova namieštaia. Istraživania na 
zamor ookazala su da maksimalan 
broi ciklusa oodnose oni vezovi 
koii su s1iieolieni glutinskim Jje. 
Pilom. a vezovj s PVA lieoilom su 
slabiii Dokazano ie postoianie ti• 
iesne ovisnosti iz.među statičke čvr
stoće i čvrstoće na ruunor vezova 
kod namieštaia. Metoda koia od
ređuie ovisnost između stat•ičke 
l·vrstoće i čvrstoće na zamor može 
ooslužiti kao osnovom za razradu 
od1wvaraiuće metode ociene svoi
sta,·a vezova namieštaia bez niiho
ve destru.kciie. 

4.1. Mr ž, Rački: MALI POGONI U 
DRVNOJ INDUSTRIJI 

Svaki oroizvodni sistem, bez ob
zira na veličinu. trna jednako ve
like tehnološke rorocese. Dakle. ied
nako ie važno JJJ"Omatrati isprav
nost oraanizaciie u velikim kao ; u 
malim t>roizvodnim sistemima. Ma
li 001wni su strateški č.inilac raz
voia svake nacionalne industri ic. 
Postoie znakovj daJ ie,z većeg zna
čen ia malih p02-0na Mali p0gono 
imaiu prednost elastičnosti- Odlu. 
ke se mogu donosi ti br'L.O i efi kas• 
ruie. Mnwe temeliniie orednosti 
malih P()g0na čine ih nenadokna 
divim izvorom ideia i slobode 
stvarania. koii čine vitalnu i zdra, 
vu Privredu. 

42. B. Km.anić. dipL inll: OPTIMI
ZACIJA POVRSJNSKE OBRADE 
NAMJESTAJA I PROIZVODA OD 
DRVA ZA GRAĐEVINARSTVO 

Površinska obrada vrlo je dina, 
mično oodručie dieJawosti s ob1i
rom na inovacuie u vrsti mateni ia, 
la i tehnološkim POStuoci.ma. Ima.. 
iu6i u vidu efekte koii se ooiedi
nim POStupeima oovršinske obra, 
de vostižu ootimizaciia se mw,e 
oromatrati s tri asoekta: 

- Ootimizaci ia vremena obrade 
s relativnom kvalitetom: 

- Korelaciia ootimalnoe vreme
na i kvalitete ,oovršinske obrade: 

- Op~imizaciia kvalitete s rela
tivnim vremenom. 

Prikazani su oostuoci za transoa
rcntno boienic oovršina. postuoci 
s nitro-oremazima, oosluoci s ki
selootvordniuiućim oremazima. PO· 
stunci s ooliuretanskim uremazima. 
te oostunci obrade drva za erađevi
narstvo. 

4.3. B. Sinković, dipl. iog,: PRO
JEKTIRANJE NAJPRIKLADNIJIH 
LINIJA ZA IZRADU PLOCA OD 
MASIVNOG DRVA 

Opisana ie tehnoloei ia ozrade olo
ča od masivno!? drva. Ooisana ie 
izrada elemenata ZA liieol ienie. oa
ralelnih i neoaralelnlih bridova. is· 
tih ~ raznih širina. izrada sliubnice 
oilieniem. blanianiem- elodaniem. 
s01,tiranie i liieplienie elemenata. 
te primiena liepiJa. Prikazane su 
karakteristične tehnoloe:i ie izrade 
oloča od masivnog drva i naorav-
1 iena ie komparaciia ooied:i!llih ka
rakteristika tih tehnoloruia. 

4.4. R. Jeršić. divi. ing.: SPECIJA. 
LIZACIJA TEHNOLOGIJE KAO 
VID OPTIMIZACIJE PROIZVOD
NIH KOMPLEKSA 

,SpeciiaJizaciia proizvodnie i oo
d,jeJa rada orema tehnološkim li
nii iama, erupama i fazama. ima 
urednost pred oroizvodniama. edie 
ie oodiela rada izvršena prema 
oroizvodnirn oro2ramima asortima. 
na namieštaia. U presitrukturiraniu 
drvo-,prerađivačkoe kompleksa tre
ba težiti speciializaciii orema o
vakvim modelima t ransformaciie. 
Za ovakvu ie transformaciiu. o
sim tehničko-financiiskih oroblema. 
ootrebno riiešiti i određene eko
nomske probleme u kompleksu i 
oreradi uopće. Nove drvo-orerađi
vačke ooeone treba ,izgrađivati na 
navedenim .Princioima. ier ie sva. 
ka investiciia na starom koncP-nt11 
duoliranie već neorodruktivnih i 
neiskorišćenih kapaciteta. 

4.5. Prof. dr V. Mihevc: ISTRAžI
VANJE PROCESA LIJEPLJENJA 
PLOćA OD MASIVNOG DRVA 

Obrađena ie ooća ,oroblematiika 
intenzifikacije liieolienia VF-stru
iom. Analizirana su karakteristična 
svoistva karbamid-formaldehidnih 
l ieo.ila. melamin-formaldehidn.ih lie
pila, rezorcinskih Jiepjla. polivirul
acetalnih Jiepila. te TITEBOND i 
MULTIBON'D ljepila. 

4.6. R. Herliević, dipl. ing.: OPTI
MIZACIJA U FINALNOJ TEHNO. 
LOGIJI PRIMJENOM KOMPJUTOR
SKI UPRAVLJANIH STROJEVA 

Oorema u finanlnol r>reradi drva 
razvijala se paralelno s razvoiem 
&troioaradnie i spoznnia nn druelm 
oodničlima tehnike i tehnolol!)! jc. 
Razvolem komoiutera i numenlč
ko11 uoravliania. te niihovom uT>O
tTebom na dnu:dm ,područjima. a 
oosebno u strojoaradnlt i obradi 

metala. razvhli su se NC i CNC 
(Comouterfaed Numcrical Control) 
stroievi za finalnu oreradu. čiia se 
uoravJ'iačka funkcila ostvaruje ore. 
ko komoiutera sastavlienoe od mi
kro-čipova. Najčešća I>rimjena CNC 
uočliiva ie na alodalicama (aornia 
t?lodalica raznih ikombinacija). za. 
ti'm na raznim tioovima viševrete
nih bušilica. stroieva za ikrojenie 
oloča. te montažnih liniia furnira
nog :namještaia. Obrađena ie uro. 
Wematika vezana uz :nabavu stro
ia. neke elemente prostramirania 
s,troia. oostienute rezultate u radu 
sa stroiem. orobleme ikonstruira
nia i neke ooteškoće u radu sa 
stroiem. 

4.7. Mr V. Golia: ISTRAžIVANJE 
RADA LINIJA U PROIZVODNJI 
PLOCASTOG NAMJEšTAJA 

Liniiska uroizvodnia. uz sve ored
nosti koie nudi u eksoloataciii. no
si u sebi i niz soecifičnosti koie 
treba stalno imati na umu ako že
limo da liriiia raru s odeovaraiu-
6im iskorišćeniem. S obzirom na 
to da je ori linijskoi 1Droizvodnii 
11a ,tnsuć.e di ielova i sklooova veza. 
no u seriiskom sooiu. to ie razum
liivo da će i efrukasnost tatkve lini
ie biti u 'Skladu sa zahtievima sa
mo ako budemo soosobnri. da sve 
utiecaine faktore na ooiavu zasto
ia držimo u razumnim okvirima. 
Pritom, samo oo sebi razumliivo. 
aovorimo o fazi normalne eksnlo
ataci ie, ier eks.ploa,taciia liniie u 
razdoblju kada već zalazi u ood
ručie utrošenosti ®bi svaki smi
sao. Izvršeno ie snimanie efikas
nosti (iskoristivosti) elavne liniie za 
oroizvodniu · uločastog namieštaia 
u »šAVRIC-u«. Analizirani su za
stoi,i i isoi,tana ie mogućnost PO
većania efi-kasnosti liniie simulira
n iem uz oomoć elektroničkog ra. 
čunala. 

4.8. A. Bower. dio!. ing. i I. Grbac. 
diol. ing.: OPTIMIZACIJA OBRADE 
PLOCASTIH FURNI.RANIH SKLO. 
POVA 

I straživana ie variiablinost deb
liJne i obUka oloča ivelica nakon 
različitih faza obrade u oogonima 
pločastog namieštaia. Rad ie na• 
nravlien na temeliu rezultata oret
hodnih ist..raživania navedene oro
blematike. ikoia će se i dalie vr!\i'tl 
radi oobolišania kvalitete Ploča. 
stoir namieštaia. te smanienia 21.l· 
bHakn. a samim tiilJn i troškov11 oro
izvodnie. Posebna oažnia oosveće
na ie m ieren iu vari labilnosti de
blline i obli.ka. 

4.9. B. Jirouš. dio!. in1r.: UTJECAJ 
NAćTNA MONTA2.B PLOCASTOG 
NAMJEšTAJA NA CJELOKUPNU 
TEHNOLOGIJU 

Velik i naurecl11k u orolzvodnlđ na
mleštnia ikoi~ se ostvnruie u zad. 
nUh 30 eodlna nastao ie zahvaliu-
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1ući brzom razvoiu slroieva i uvo. 
đcniu novih ore:anizaciiskih mel0-
da. Kod razvoia stroicva za mon
tažu namieštaia niic se ostvari_o 
naorcdak kao za ostale proizvod
ne odiele. Montaža se i, dalie. 00-
2otovo kod nas. obavJia ručno ili 
uz oomoć mirnčnih stroieva i na
prava. Zadniil1 !!odina u sviietu se 
sve intenzivniic razviiaiu sLroievi 
za montažu namieštaia i sve se vi
še uvode u 0011:one. no mi. zboo: 
Poteškoća osio:urania deviznih sred
stava za uvoznu ooremu. ne može
mo nratiti tehnološki razvoi u svi
ictu. Analizirana ie montaža str0-
ieva u seriiskoi oroizvodnii. mon
taža od uskladištenih elemenata i 
montaža oroizvoda na temeliu zbir
nih narudžbi. 

5.1. Prof. dr M. Fi!!urić: KONCEP
CIJA DINAMICKOG OPTIMIZIRA
NJA PROCESA PROIZVODNJE 

Prikazana ie konceooiia dinami
!:,kog optimiziran ia procesa oroiz
vodnie. Konccociia ie azrađena na 
teoriiskim oostavkama suvremenih 
orn:anizaci iskih metoda: matrične 
oro:anizaciie. metoda uoravliania 
oroiektima i metoda uoravliania 
oroJZTamima. Iznešena konceociia 
praktički ie orimiieniena u final
noi oroizvodnii u drvnoi industri
ii. te su osim teorJiskih oostavJd 
izloženi i konkretni rezultati u nri
mieni. Obrađeni su: - oroe:ram 
uwavliania kapacitetima. - or0-
!!TaID upravliania materiiatirna. -
program uoravliania likvidnošću. 

5.2. Dr Z, Ettine:er: PRIKAZ OBLI
KA PROJEKTIRANIH I PROVEDE
NIH SISTEMA UPRAVUANJA U 
DRVNOJ INDUSTRIJI 

Stucliiski rad na oroiektiraniu i 
ooslovanie u drvnoi industriii , kroz 

duže Proleklo razdobl ie. omogućio 
ie da se dođe do ustanovlieni::i me
todološko!! oristuoa istraživaniu si
stema. Osnovni zadatak ovog rada 
ie 1>odiela oblika sistema upravlia
nia. Ish·aživaniem ie ustanovlieno 
da sistem uoravliania u svim di
ielovima drvne industriie možemo 
oodiielilli na četiri osnovna oblika: 
I. Tradicionalni sistem: 2. Tradici
onalni sistem na kibernetskim orin
oioima;3. Kikernetski Sjistem uz 
elektroničku obradu oodataka i 4. 
Kibernetski sistem uz elektroničku 
obradu Dodataka j elektrons.ki uro
ees proizvodnje. Navedena čem 
oblika sistema upravliania komoa
rativno su analizirana. 

5.3. Mr Z. Fučkar: NEKI ELEMEN
TI TEORIJE SISTEMA KOJI SE 
PRIMJENJUJU PRILIKOM PRO
JEKTIRANJA OPTIMALNIH SI
STEMA UPRAVUANJA 

U sistemu tržište - oroizvodnia 
oostoie sve veći zahtievi. Postoie-
6i kaoaoiteti ~raže sve veća ula!!a
nia u svoie ,ootenciiale. ; a;ko ie 
sistem veći. ula11:ania su veća. Kod 
svakoe: oroizvodnoo: sistema oosta
vl ia se oitanie oustanka. rasta ili 
razvoia. Da bi se zadovoliio bar 
iedan od navedena tri cUia. IDOtre
bno ie da: l. Sistem funkcionira 
kao fenomen cieJine: 2. Da se shva
te i uoče ooremećaii u sistemu i 
3. Da se razmišlia i ,uuravlia kroz 
kola oovratno!! dielovania. 

5.4. Prof. dr R. Sabadi: PROBLEMI 
GOSPODARSKE OPTIMIZACIJE 
TEHNOLOšKOG PROCESA U PRO
IZVODNJC NAMJEšTAJA 

Ju1roslavenska industriia namie
štaia. s obz,ixom na veličinu kana-

12. DRVNO SAVJETOVANJE TRIJU ZEMALJA 1984. 
U AUGSBURGU 

NAŠA SUMA - NAŠE DRVO - NAŠA SIROVINA 

NJllMACKO DRUSTVO ZA DRVNA ISTRAŽIVANJA, Mllnchen, pri
prema u suradnji s Austrijskim društvom za drvna Is traživanja, Beč, I 
Svicarsklm društvom za drvna istraživanja LlGNUM, Zllrlch, le S~i
carskom radnom zajednicom za drvna istraživanja (SAH), Ziirlch, 12. 
drvno savjetovanje trlJu zemalja 1984. od 5. do 'I, lipnja 1084, u Augsbur
i:u, u Kongresnoj dvorani. 

Savjetovanje triju zemalja, koje 
se održava u trogodišnjem •turnusu, 
obrađuje pod općom temom: 

Naša šuma - Naše drvo - Naia 
sirovina 

u četiri odsjeka aktualne teme za šu
marstvo I drvnu Industriju, s obzi
rom na šumske štete i kvalitetu dr
va. Ovom kompleksu ,pitanja posve
ćene su i tri ekskul""~ije. Nadalje će 
se povesti razgovori o »Razvoju d1·-

vni h konstrukcija••, pilanJlma "OP· 
lemenJlvanJa drva~ I „Strategiji za 
budućnost«. 

Potpuni progmmi moći te se do
biti od 20. ožujka 1984. kod Geschllft . 
ssielle der Deutsehen Gesellschart 
fllr Holz!orschung e.v., Schwantha
lerstr. 79, D-8000 l\liinchen 2, odnos
no kod otpravn1Jlta,va društava koja 
sudjeluju u pripremi savjetovanja, 
Preporuča se da se prljave za savje
tovanje rano .pošalju. 

citeta i domaću tražniu. orisiliena 
ie izvoziti ili zaoadati u ,teškoće. iz 
koiih ie tekšo naći dzlaz. Ju2osla
vensko izvomo iskustvo u nam ie, 
š taiu staro ie već 30.tak 11:odina Na 
nekim tržištima stečene su solidne 
ooziciie. dielomično kao rezultat ni
žih oiiena. Unatoč ne baš ružiča
stoi slici razvitka svietske tražnie 
obiektivno bi se moglo očekivati 
da oroizvodnia namieštaia u Hr
vat&koi. uz isounienie određenih 
pretpostavki. do 2.000. godine čak 
utrostruči izvoz. Kritično ie među
\Ji-m hoće li industri ia izdržati sa
dašnii pritisak koii će se nastaviti 
u 1984. i 1985. godini? Ooremlie
nost sredstvima za oroizvodniu u 
oroizvodnii namieštaia veoma ie 
niska unutar drvne indust:ruie. Ni
ž.u opremlienost imaiu samo lml· 
oaciie oroizvodnie l!Tađevinsldh drv
nih elemenata. drvne e:alanteriie i 
drvne ambalaže. Na temeliu takvih 
ookazatelia možemo konstatirati da 
ie to radom intenzivna e:ruoaciia. 
koia se čak nalazi no ooremlieno
sti isood oilanarstva. Kod 'Oroble
ma ootimizaciie značaina ie defi
nici ia cil ia. elementi ooslovnih od
luka i kriteri ii za oosloime odlu
•ke. oroblem eksploataciie ooreme 
i obiekata i oitanie kuoiti ili sam 
oroizvesti. 

Diskusiia oo e:rupama referata 
vođena uz tzv. oostere. na koiima 
su referentii zorno oriikazali osnov
ne značaike. trendove i rezultate 
svoiih istraživania. a u slobodnom 
razgovoru razviiala se živa disku
siia. 

Svi referati s ovo2 Savietovania 
tiskani su u Biltenu ZIDI. šumar
ski fakultet Za2reb. god. 11 (1983) 
br. 6. 7 'i 8. 

Bol'is Liulika i Mladen FiRUrić 

PROGRAM SAVJETOVANJA 

Po n e dj e 1 j a k, 4. 1 i pn j a 198t 

Dolazak 
Od 19 sati nevezan susret u »F'ug. 

gerkeller~-u 

U ,tor a k, 5. 1 ip n j a 1984. 

U 9 sati otvorenje I pozdrav pred
sjednika NJemačkog društva za drv
na lstrnživanJn, g, HUttemanna, v1·. 
hovnog načelnika grada Augsbu1·ga 
i g, d1-žavnog tajnika O. Gallusa Iz 
Bonna. 

Pmf. dr. K, E. Rehfuess, Miinch
en: »~tanje znanja o uzrocima u
mlrn-nja šuma+<. 

Tema savjetovanja: šumske Mete 
1 kvaliteta drva. Predsjedništvo: 
prof. dr. H. Schulz, MUnchen 

Dvo1•ski savjetnlk doc. dr, J. Pol
lanschllti, dipl. ing., Beč: »Posljedi
ce bolesti drveta u šum.I I moguće 
.promjene kvalitete drva zbog wni
ranja šuma~ 
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Prof. dr. A. Frlihwald t p."Of. dr. 
,l Rauch. Hamburg: ~o kvaliteti dr
va iz područja šumskih šteta„ 

Dr E. P. Gricđcr, Zilrich : ~Drvno 
tržište· osigura nje prodaje za nesi• 
gurnu budućnost« 

15 sati Diskusija 
Moderator: prof. dr. H. Schuh« 

:Milnchen 
Sudionici: državni sekretar G. 

Gallus, Bonn, doc. dr P-0l lanschil\:,: 
(A). prof. dr Frilhwald (Nj), dr E. 
P . Gncder (S), dipl. ing. R. Wur1. 
(A). R . Brickenslein (Nj) 

Srijeda. 6. li pnja 1984. 

Ekskurzije s razgledanjem obliž
njih drvnoindustrijskih poduzeća 

- Sumanja Aichach s razgleda
vanjem tvrtke Merk, Drvogradnj~ 
Aichach i A. Heggenstaller, Unter
bernbach 

- šumarija Mindelheim s raz
gledanjem Haindlske tvornice papi
ra. Schongau 

- š umarija Jllertissen s razgle
danjem jednog pogona za obradu 
drva 

- Tvrt,ka Achberger, izrada lije
pljenih konst.rukciia, Bobingen, s 
razgledavanjem suvremenih zgrada 
od drva 

- Vowja s razgledanjem zname
nitosti #Nepoznata švapska« 

C e t v r t a k, 7. 1 i p n j a 1084. 

Usporedne priredbe prije podne 
- D io : Razv oj kon'stc uk

c i i a 
Predsjedništvo: prof. dipl. ing. H. 

H. Hauri , Zilrich 
Dipl. ing. Chr. Hi rlng, Pratteln/ 

BL: »Mrežaste ljuske u drvnim kon. 
strukcijama - ekonomičan nosivi 
sustav za pokrivanje velikih povr
šina« 

Prof. dr. ing. B. Heimesholf, 
Munchen: »štedljivi načini građenja 
u mženjerskoj gradnji drvom - mo
gućnosti i tendencije razvoja« 

Ing. F. Solar, Beč: »Top!fnskotc
hnički zahtjevi na gotove drvene 
kuće s austrijskog stanovišta« 

Prof. dr ing. J. Ehlbeck, Karlsru
he: »Mogućnosti povećanja čvrstoće 
drva na tlak i vlak« 

Dipl. ing. E. Gehri, Ziirich: »Tf:
hnika spajanja visoke kvalitete. Da• 
našnje stanje i mogućnosti razvoja« 

Dio : Oplem e njivanje drva 

Predsjedništvo: prof. dr H. Neus
ser, Beč 

E. Bandixen, Stein am Rhein/SH: 
~Nova ploča za pokućstvo od buko
vine i hrastovine« 

Ing. M. Zenlner, Beč: »Ocjena 
kval itete pokućstva« 

Prof. dr ing. Kossatt, Braunsch
welg: »Razvoj na području drvnih 
materijala" 

Dipl. 1ng. O. Janotta, Beč: .. vodo. 
tehnička endoskopilja« 

Dr. F. Kropf, Dilbendor!/ZH: »Je 
li na pomolu uslojeno drvo od da
saka, otporno prema atmosfer~kim 
utjecajima? - Problemi i potfcaJi za 
rješavanje« 

Cetvr t ak, 7. l i pn ja popodne 

Tema savj'etovanja: S t r a ·teg i 
j a z a budućnost 

Predsjedni~tvo: Dipl. Holzwint K. 
J . Hilttemann, Olsberg 

Prof. dr H.-J. Steinlln, Freiburg i 
Brsg. : ,.Tri.ište drvom J snabdijev0J

nje sirovinom« 
Dipl. ing. H. Miiller, Bad Hom

burg v.d.H.: »Istraživanje d razvoj 
sa stanovišta zajedničkog istraživa
nja« 

Dkfm. dr K. Rati, Beč: »Povezi
vanje istraživanja i prakse« 

Organizatori se nadaju da će o
vim programom pobuditi zanimanje 
šumarstva, drv.ne i građevinske in
dustrije, posebno za -pitanja ,kvarne
te drva iz zagađenih šuma 1 radovali 
bi se brojnom poojetu. 

Pro g rame s prljavnim obras
cem zatražite .neobavezno kod: Deut
sche Gesellschaft filr Holzforschung 
e.V. - Schwanthelerstr. 79, D-8000 
Milnchen 2, Telefon: 089/530 91 90/99 

OGLASNI PROSTOR U NAšEM CASOPISU PRUŽA VAM PRILIKU DA STRUCNU 
JAVNOST I SVOJE POSLOVNE PARTNERE INFORMIRATE O VAšIM USPJE. 
SIMA I DA OSIGURATE PLASMAN VAšIH PROIZVODA. 

UREĐIVAćKI ODBOR 
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DI >>GAJ<< 1973. - 1983. 

Drvna industrija •GAJ«, 
Podravska Slatina, na
vršila le u 1983. l!'.odi
ni 35. ,:rodinu SVOll po
stolanla. U nlol te da
nas za1>0sleno ol!:o 2300 
radni.ka, o~ 
u uet OOUR-a i iednu 
Radnu oni;anizaclju. O 
veličini nfeno,:r ukup
nog urihoda l dohot
ka, o vrilednosti ntene 
ntateriialne osnove ra
da i razvolu samout>• 
ravllanla, o nlenlnt llu
dh:na i dr. 2:ovorio le 
u novodu ove mačalne 
obljetnice 12. XI 1983, 
eeneralnl direktor Ni
kola CmobmJa, dini. 
fng. Nie2:ovo i.zluanie 
donosima u nastavku 
kako bi ova I lubllel o
stao rel!:lstrlran u stru• 
čnof l>eriodlci: 

Ukupon prihod Dohodok 

Godino lnd ek, l1nos B - 1973. 
lzno, 

1973. 116.11 1.768 100 •6.268.228 
1974. 155.666. 921 13' 56.177.515 
1975. 199.391.721 172 68.643.967. 
1976. 265.6U.007 229 98.289.529 
1977. 3•6.911.958 299 119.701.437 
1978. '97.517.922 428 195.215.870 
1979. 742.752.183 640 293.132.522 
1980. 1032.320.617 889 389.592.760 
1981. 1 s,o.256.555 1326 541.924.911 
1982. 2205.743.776 1899' 732.821 .318 
1983, 2847.721.217 2,s3 1056.888.628 

B • 1973. 

100 
121 
148 
212 
258 
,22 
633 
U2 

1171 
158' 
2284 

Akumulo(ija 

Iznos 

17.039.580 
17.985.494 
13.292.0.46 
13.SU.190 
18.681.729 
34.096,709 
65.746.228 

100.171.305 
139.300.206 
161,571.300 
259,699,373 

B - 1973, 

100 
106 
78 
'19 
110 
200 
386 
588 
818 
948 

1524 

O, novna sredstva Uposleni Ino, 

Iznos B ~ 1973, Iznos B „ 1973. lzno, B - 1973, 

.57,950,843 100 949 100 34.034.418 100 
76,832.545 132 i069 113 26.462.000 78 

130.047.219 224 1134 119 28,785.386 85 
133.060.702 229 1245 131 4,,206.000 129 
175,532,796 303 1309 139 50.349,000 149 
238,340,584 411 1315 139 51,177.606 150 
317,034.649 547 1519 160 74.566.852 219 
499.610.110 844 1646 173 115.631.541 340 
894.267.472 1543 1866 197 240.585.369 707 

1377.260.576 2377 2031 214 347, 128.000 1019 
1m:ooo.ooo 3327 2310 245 672,000.000 1975 
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•Proslavliaiući. 35 11:odina oosto
iania ,.,Gaia~ mi slavimo i 40 .lrodi
na II 1,asiedania AVNOJ-a. naive
će~ datuma u histoniiri. iuizoslaveri
skih_. na1:><1a, 40 1:odina nove Juizo-
h,~ 1e. Jsto toliko irodina oolit.ič

ko1:. sooiialnoir. ek-onomsk<X? i dru
go!.!' preobražaja naše zemlie. 

Mi oroslavliarno i :r.avršctak pro
grama IV faze liz2Tadnie. r ekons
trukoiie i modemizaciie zacrtane 
na našu 30. rrodišniicu. koiu smo j. 
zYršili u vriieme velikih nreoreka 
boreći se da ~im razvoiem doori
ncsemo orevladavaniu teškoća. O
vo ie razdoblie i naše »Gaieve« sta
bilizaciie. ra1,<1oblie iačania kaoa
citeta DO veličini ali ~ PO kvaJjte
ti. ovo ie razdoblie oriranizaciiskil1 
oobolišania. 

Pored az=dnie. rekonstrukciie i 
modemizaciie te otvarania 2 ro
bne kuće i 6 salona na.mieštaia. 
»Gai« ie veći i za nova 2 OOUR-a: 
Novi Booirrad i Daruvar. bivša oo
duzeća »Brest« i »Javor« koii su se 
inte11Iirali s ovom RO kako bi za
iedno bili veći neiro orosti zbroi 
veličina dotadašniee: »Gaia« ; rtih 
RO. To smo i ostvarii ii u relatihr
no kra tkom vremenu dokazali oora
vdanost udruživania. No ,oredstoie 
veliki zahvati izgradnie i moder
n.izaoiie i u tome ioš veće i čvršće 
oove:llivanie t ehnolo!!liie. ekonomiie. 
liudskih i s amoupravnih odnosa. 

Mi ovom uroslavom obiliežava
roo 5 now V etanu našeg razvoia 
koia će .pored izeradnje .modemi• 
zaciie i rekonstrukciie biti naro
čito obi.l iežena veli.kim prodorima 
u izvozu naših roba na svietska tr
žišta ra.1.voiem koveraoiie i drue:ih 
odnosa. ne samo u oblasti drvne in
dustriie. nee:o i kemiie. elektr onike 
iid. 

»Gai« ie osnovan u naiburniiem 
razdobliu naše ,posli ierame izrad, 
nie 1948, 2odine. Počeo je svoi Put 
tada kada ie ekonomska blokada 
s i.stoka 1,aori ietila zahuktalo i iz. 
gradn ji naAe 1,emlie. tada kada su 
naAi narodi očetičeni u NOB-i i re
voluoiii bili u unosu s tvarania no
ve Jugoslaviie. novih odnosa i ~/ 
gradn je na zi?ar.ištima oopaJjene ze
m!ie. 

Tada su šumarstvo i drvn.a lndu. 
st.ri ia li:mali Prvorazredno značcnie 
za prevladavanje nastalih teškoća. 
No ta okolnost i bogat6tvo šumom 
i drvnim masama. Jroie su sječene 
u više stotina hiliada m1 godišnje 
samo na POdručiu ove komune. nii,. 
su bili dovolini da rnzvoi "Galaq 
krene u lo,ričnoi eksnanmii drv•ne 
industriie. Pored više razloiza. si• 
mimo ie na prvom miestu admi, 
D'istra1fivno vođenie nrivrednih to
kova u ooszledu investirania. clls
tribuciie Slirovine itd. Samo jasnom 
programskom oriientaciiom i ve
likom uoomošću takav se stav ore
ma »Gaju« mogao i.zmijemtli. No 
prihvaćen ie znatno teži put za. 

natstva i uslu11:a. 1963. cr. intesrrira 
se s ,Gajem« galantel'i.ia M!ik.leuš 
i oilana u Voćinu. lako skromni 
kanacitcti uku.ono. zaiedno su bili 
i ači. Razvoj je oočeo intcnzivn.iie. 
ali 011raničen ioš uviick zanatsko
uslužnim okvirima. Traženie izla
za u bilo kakvoi ti.nteirraciii niie 
bilo ricšenie korisno za kolektiv 
•Gaia« « društvenu zaiednli.cu. 

Privredna reforma 1965. e:odine 
miienia odnose u cijeloj privred,i, 
tako da ie »Gaiev« naiveći ikaoi
tal koii ie 4mao - v.11iiedan, žiJav 
i iedinstven ikoleklli.v. mo!!'.ao kre
nuti novim razvoiern u konoiuirn
niu i ostvarivanju I faze industrii
ske izl!Tadnie. rekonstrukciie i mo
dernizacije, -te rkonci'J)i:rania svo!! 
du2oročno2 razvoia prerade i fi. 
nalizaciie drvne mase aktualno2 i 
danas i sutra. Sa zadovolistvom se 
siećamo 1oiz d.ivnoe: kolektiva. ,iih 
vrijednih ljudi, tih pionira današ. 
niee »Gaia«. koi-i su limali ~ moeli 
imati samo malo više od svoiih fo. 
lievitih VJ1iiedn.ih .ruku i hrabrih za 
donošen ie velikih odluka. 

Tai moral i odnose i tai oonos 
nastoiali smo odrfati do danas. Te
melii su očito dobri. ier su danas 
tu. među nama u skoro deset outa 
većem kolektivu. Moraju se ooseb
no soomenuti vrlo aktivni omladlin
oi. osobito OOUR Podr. Slatina. O· 
ni su 11aranciia da će se ta i duh 
nastaviti ,i da će niihova szeneraciia 
stvarati ioš veći ; bolii »Gai«. 

Već 1966. godine izvršene su ma
n ie rekonstrukciie svih pogona. a 
1967. godine puštena ie u rad oi
lana u Podr. Slatini, tada naisuv
remeniie tehnoloe:iie i opreme. Za
tim su se redale rekonstrukciie PO

gona u Mi·kleušu. Slatini. oa II fa. 
za izgradnie (tvornica namieštaia 
u P. Slatini. tvorncia namieštaia u 
Voćinu. tvornica kons,trukciia u Vo-
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6inu. kotlovnice na sve tri lokaci
je). na JI[ faza izC?radnje (tvornica 
u Miklcušu. drvo. koža. plastika 
itd.). pa IV fa7,a izirradnje. rekon. 
strukciie i modemizaciie. obavlie• 
na nriie S 11odina: tvornica namie
štaia. tvornica elemenata. tvornica 
Jat-to[lexa i tanetariie. tvornica na. 
mieštaia u Vo6inu, tvornica u Mi
kJeušu. robne kuće i saloni namic
štaia. radionice, vozni Park. skla
dište. kotlovnice itd. Od plani.ranih 
investiciia u IV fazi nismo ostva
rili ize:radniu iedno2 novo11 P<>l!O
na. ali su oo obuimu i eri1kasnosti 

- ostvareni zahvati znatno veći ne!!o 
ukupno plan,irani. U ostvarivaniu 
ove faze pratile su 111as neviđene 
nreoreke od ,dozvola za uvoz. raz
nih suelasnosti j drul?ih. adminis
trativne d slične Prirode. iako ie 
većina oroarama bifa usmierena u 
znantno povećanie izvoza. 

Treba istaći da »Gai« SPada me
đu nekoliko naivećih finalista dr
vne mase u Jueoslaviii (finaliziramo 
oreko 40.000 m3 trupaca). Do sada se 
izvozilo 20--250/o oroizvodnie. znatno 
više na konverHbilno tržište. Zadniih 
!!odina raste izvoz namieštaia i dru
!!ih finalnih oroizvoda. a opada dio 
1Ji1iene građe. Izvozi se u vlše od 
20 zemalia sviieta. U izvozu final
nih orOlizvoda na konvertibilno tr
žište dosta se 1mbi. 

Iduća 11odina treba da označi no
v.i skok u izvozu i dostJigne 30 % 
oroizvodnie. ali ola11ira se da i Pro
izvodnia znatno ooraste. arli ; s 
daliim matnim ,nadom izvo:r.a oi-
1 iene irrađe i velikim oorastom iz. 
voza finale. ,i to ioš više usmiere
nog na konvetibilno trliište. 

Moie se reći da drvna ,industri
ia bilieži ol)adanie j1.Voz:1 finalnih 
nroizvoda, ier te 1rubitke može .j. 
zdržati samo mali broi snažnih or
eanizaciia. Razloe:a ima više navest 
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će se neke: nedovolina 10roduktiv
nost 2 u oroizvodnii sirovina. rev
romaterdiala i u uslwrama. ati i u 
finalnim tvorničkim hal.ama. zbo!! 
slabosti u or23.Dii.aciii oroizvodnie 
i noslovania. nedovolino dobrih 
tehnoloških riešenia. nedovoline 
discinline i liniie nezamierania. To. 
kao i veliku režiiu od OOUR-a i 
RO do i od ooćine. do federaoiie. 
oa veliiko!! broia t;ti:-ova ita. ne mo
žemo ukalkulirati stranom kuoou. 
Ciieoe rep,romateriiala i us!U!!a ore
tieču oadanie vriiednosti dinara. 
Premiraoie izvoza truoaca i oilie
ne !!rade. a neshvatliivo nisko ore
miranie izvoza finale ooduoi.re o
vakvo stanie i ne!!ativna kretania 
u izvozu. I naše oarole o izvozu 
ood sva:ku ciienu dOPrinose orit;, 
sku na sniženie ciiena naših nroi7, 
voda uz istovremeno oovećan ic ci
iena roba koie uvozimo. 

Ako tome dodamo oskudice u re-
1>romateri ialima - i domaćim. vi
še zbov zatvarania. i ne više samo 
u reoubličke ; ookrainnske vranice. 
ier već i OOUR-i imaiu svoi deviz
ni sistem, a oriic I.Oll.a bilancu. oa 
se iednom isplati izvesti. a druaii . 
mora uvesti samo uz veću ciien11: 
mi a ko dodamo veoma slw,en re-
2ulativ izv07.a. uvo1.a. dozvola itd„ 
ta<ia mw.emo uočiti vPlik dio w.
roka ekonomsko2 stanj~ naše ze-
mlie. · 

Mi se »Gaievci« nadamo stabJll-
1.aciii. onravda!liii bi bio na1.iv re
forma. No miere koie se donose 
ioš uvi iek defenzivne - re.~triktiv
ne orirode, a stabiJw.acila bez o
fenzive u oroizvodnii roba. što mo
že omo!!Ućiti samo raziarana oni
vreda. kola radi ounom narom mi
sli.mo da niie soosobna da to bude, 
Dakako da ie oitanie koiu nrivre
du koliko dinamizirati , ali ie re
cimo izvozna često i iednako si,u
tavana kao i drw?a. !lotovo iedna. 
ko ooterećena i td. Mi smo u wi• 
vredi sasma si2t1rno sviesn.i ,Pol-
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r ebe urovođenia stabilizaciie. bar 
u većini. ali se za usoieh moraiu 
utvrdi,ti neke oretoostav.ke. čiii ie 
ooremećai indikativno vezan za vri
ieme na!llosr zaduživanja naše ze
mlie. Vieruiemo da ćemo imati do
vo!ino snage orerasti nagomilane 
o.robleme i stabilizirati našu eko
nomiku. Slobodno mo!!U reći da će 
se •Gaievci« uoomo bori1.i da svo
iim mogućnostima dadu svoi doo
r.i.nos i borbom za veću 'Produkti
vnost. za veće iedinstvo i svoie RO 
i iue:oslavensko2 •tržišta. stalnim oo
većaniem izvoza, osobito na kon
vertibi1111o tržište. razvoiem sociia
lističkili samouoravnih odno.sa itd. 

Ta borba će biti dmm i teška. 
nema miesta za lakomislenost. što 
se često -susreće. Za -tu borbu mo
ramo imati vrlo or2aniz'ran kole
ktiv. vrlo aktivno ooslovno. oroiz
vodno rnkovodstvo. ali u orvim re
dovima vrlo aktivne članove SK. 
i kao ooiedince. i iedinstvene u o-

nzanizaciii SK. Moramo i nadalie 
imati uravnoteženu ootrošniu ore
ma stvaraniu. ali ne smanienn iem 
ootrošnie već oovećanim stvara
niem. moramo više i bolie raditi. 
a to možemo. moramo i hoćemo. 

2clim istaći oitanie kadrova kao 
orvorazredno oored već istaknutih 
oroblema u limitiraniu razvoi" u
ooće. oa prema tome i orevladava
n iu ekonomskih teškoća. Mi u »Ga
lu• du20 !!odina tome oosvećuiemo 
izuzetno veliku oažniu. ier smo svi
iesni da ie relativno dobr11 kadrov
ska ekioi.ra:nost bila. iest i bit će 
iedan od osnovnih oreduvieta ra-
1.voia. a i relativne stabilnosti •Ga
ia«. Osiećamo da nam treba ioš 
više i ioš soosobniiih kadrova za 
obiektivno moruće veće usoiehe u 
radu i osobi,to razvoiu svake vrs
te. Treba istaći da naš sistem ob
razovania ili rorovođen ia sistema 
ili rad slabo rolaćene orosviete :i 
suradnia ,nas i niih ne daie ootre
bne kadrove ni uo broiu ni kvali
Ovo će izazvati du!!oročne ooslie
dice .nažalost ne samo ·za •Gai.« 

U sklonu ovol! morn se soome
nuti i naučnoi.o.traživački rad. ali i 
idealna suradnia koiu imamo u 00-
dručiu 11rađevin.~lcih konstrukciia s 
više instituta i fakulteta. 

I oored ovo11 đimitiraiućee: fak
tora. kao i mnogih dru~h. mi ola. 
niramo u idućem oeriodu u V fa
zi iz1?radnie. rekonstrukciie i mo
demizaciie i=aditi nekoliko novih 
nroizvodnih kaoaciteta. rekonstru
irati i ioš iače modernizirati oos
toieće. čime će bit-i zahvaćeni sv.i 
OOUR-i. Osnovna karak,teristika će 
i dalie biti. oored oroširenia oro
izvodnih oro2rama i Z8100Šliavania. 
na!!lašeno suvremena tehnolol?,i.ia. 
tehnika i omanizaciia. 

Koooeraciia će i.mati oosebno 
miesto u našem razvoiu. iako ie u 
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na,im 11vietima 10 veoma teško 
osl\•al'iti i razvi iali. Mi ookazuicmo 
u lim odnosima uraHičnu sorem
nost da žtiVlliemo. sviesni d~ se za 
wiedništvo mora odticati. da bi se 
1.aiedno više stvorilo. Naša sw·ad
nia s mnoe:im ore:anizaciiarna oro
izvodn ic. nrcradc. t re:ovine. uslu!!a 
h::mkarstva itd. veoma ie velib i 
široka i iedan ie od naivažniiih 
fa k,tora naše stabilnosti i razvoia. 

Tako negiramo i drun:e oblike in
teirraciie. smatramo da ie ta koone. 
raci ia i ta i takva suradnia naikon
kretniia i naikvalitelniia intc11:ra. 
ciia interesa. bez mnw o oaoira. sa. 
stanaka n bez novih zaiedničkih 
službi. U okviru tih koooeraci ia i 
udružuje dio svoga ostatka doho
tka u obliku zaiedničkih u la11:ania 
ili nekom drugom obliku u radne 
onranizaciie oroizvodnie i orometa. 
\iieru icmo da ćemo imati snage i 
mo1?Ućnos1 i da u tu svrhu ioš više 

izdvoiimo sredstava i POd.ržimo ra
zvoi on:ianizaciie od mšeiz i dru
š tvenog interesa. Dakako da će i 
nroizvodnia d eksoloataciia drvne 
mase imali urednost. ukliučuiući i 
istraživania u oodručiu 11enetike. 
u čemu već dobro surađuiemo. 

U 002Jedu razvoia drvne indus• 
tri ie na šiit·em pJanu bili smo ic
dan od iniaijatora Proirram;i ubrza. 
noo razvoia na nivou rel!'.i ie i Re
Publi'ke radi snažno2 ,oovećania ;. 
zvoza. finaliizaci.iom ioš bar 50 % 
sirovine koia se izveze ikao truoci 
ili mlie:na arađa u velikim koLiči
nama. Istovremeno naš naiveći •ku
oac sirovine, Itali ia , izveze namie
štaia 9 Puta wše od Jugoslavije. Te 
mo!!llćnosti i interes šire DPZ su 
očiti u dosadašnjem i sadašniem 
»Gaiu«. a naš illrimier će u idućem 
Periodu biti još očitii1i. Nastavit će
mo s oolemeniivaniem drva radom 
i drugim materiialima i izvoziti. 

Smatramo da ie raclni kolek,tiv 
dovolino čvrst i sna:1-an da izvrši 
svojim. ooći.nslcim, rei?ionalnim i 
reoublič)cjm planovima oostavliene 
zadatke. razvijaiućo se u materi ial
nom i druirom DOl!ledu na dobro
bit svoiu d još nekoli.Jco stotina 
novlili radnika ·kao i za razvoj dru• 
štvene zaiedn:ice. Dosadašnii naoori 
i usoicsi su dovolina aaranaila ... « 

N.Cmobrnla. dipl ine. 

Drago nam te da u oovodu va
ine obljetnice Drvne indW1lrlle 
»Gaj« foš možemo zabll.ležitl vilest 
da fe predstavnik D. I. •Ga.1«, dio). 
ing, B. Caldć, uručio kolektivu In
stituta za drvo u Zagrebu plaketu 
u mak priznan.fa za uspfešnu đu
go11:odišniu suradnju. Svečana ore
da.la plakete Izvršena fe 17. II 1984. 
,na sastanku Zbora radnika Insti
tuta. 

~ -&a„ban "eJ KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB 

NOVI DRVOFIXI DRVOFIX UNIVERZAL 

Područja primjene: 

• Tvornice namještaja: 
korpusnog, masivnog, kuhinjskog i komadnog 

• Tvornice drvnih ploča: 
panel-ploča, furnirskih ploča. 
Oplemenjivanje ploča ultrapasom, PVC.folijom 
dekorativnim papirnim folijama 

• Tvornlce stolica i stolova 

~G Tvorn1ce 1~mcl-parketu i drvnih podnih podloga 
~.... :~ 

DRVOFIX SPECIJAL GS 

Područje pr.imjene: 

o Tvornice građevne stolarije 

DRVOFCX SPECIJAL VF 

Područja primjene : 

• Izra' drvnih laminata 

11 OnJemenjivanje drvnih ploča folijama 

Za potrebne tehničke informacije stoji vam pa usluzi Služba primjene RO »KARBON. , 

" K A R B O N « KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB, VLAŠKA 67, TEL. 419-222 
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Mr :salah htctien Omer, dipl .iruz. drv. industr„ lavno le ane :to. pro
snnca 19S3. obranio doktorsku discrtaciiu <1>od naslovom »Vatrootoomc 
oloče iverice za 1rrađevm~tvo i brodosrradniu«. 

NOVI ZNANSTVENI RADNICI IZ PODRUCJA 
BIOTEHNI(';KIH ZNANOSTI 

Znanstveno-nastavno viicće šumarskol! faikulteta Sveučilišta u Za. 
grebu, na svoioi 7. rcdovnoi siednici od 18. listcroada 1983. Prihvatilo 
ie izvieštai i ocienu .komisije u.rađene doktorske disertaaiie u sasta
vu: prof. dr Vladimir Bruči . šumarski fakultet u Zaitrebu. pror. dr 
Zde.nko Pavlin. šumarski fakultet u Zairrebu. ;prof. dr Stanislav Ba
đun, šumars~ fakultet ,Zagreb i prof. di: Radornir ~ć. šumarsJ<i 
fakulte•. Beoiirad. Obrana ie obavliena µred ~tom komisilom. 

Mr Salab Eldien Omer M. I .ro
đen ie u Khartoumu North. De
mokratska Reoublika Sudan. 25. 
VII 1948. Osnovnu školu »Buri oJtl, 
mary school•, nižu s redniu školu 
»Khartoum 2ovennent intennediate 
school« i lrimnaziiu »Khartoum go
vernment secondarv school« 7.avr
šio ie u Khartoumu. Godine 1969. 
dolazi u SFRJ Ju2oslaviiu. gdje se. 
nakon završenoo: tečaia hrvatskog 
ili srpsk<>l!: iezika na f.ilowfskom 
fakultetu u Za1Uebu. upisao na šu
marski fakultet u Zal?rebU. DipJo-
• ~i rao ie 1976. P:O<iine na 1Jrvnoindu
striiskom odiclu is-tol!: fakulteta. U· 
1>isao oostdi1>lomsku nastavu iz zna
nstveno2 područia »Tehnolol!iia fur
nira i ploča«. edie ie stekao aJca. 
demski stupani ma2'istra znanosti 
J979. 2odine. 

Kao student D054iWll)lom:.ke nas
tave surađuie kao vanislci surad· 
nik u radu Odiela za polufinalne 
proizvode ln.stitu-tll 7.a drvo u Za. 
l?TCbu od 1977. eodine. Kasniie ra• 
di kao stručni suradnik i viši stru
čni suradnik na istom odielu u sta.. 
Inom radnom odnosu, te kao 1,na
nstveni as!stent. U li.Om ie radu sle
kao velika iskustav na istraživanii. 
ma svoistava drva ; matel'ilala na 
bazii drva. isoi llivaniu svolstava lie
pila. te ocieni kvalitete lamelir.mH1 
nosača od drva. Sudielovao ie u 
izradi nekih studiia za ootrebe dr
vne iinduslTiie i tizvodi.o ie ekspe. 
rimente za oobolišanie kvaLitete o
dređenih proizvoda od drva. Osim 

sudielovania kod i,zvođenia viežbi 
iz predmeta »Drvnoindustriiski PO
stuoci« za studente Fakulteta stro• 
iarstva i brodo11.radnie . .irL nredme
ta »Tehnolomia fur.ilira i oloča« za 
studente šumarsko2 fakulteta i 
oredmeta »Drvne konstrukciie« za 
studente Građevinskw fakulteta u 
Zae:rebu, f)Omagao ie kod i/Lvedbe 
i izrade diplomskih radnii studena
ta. I stovremeno ie na svom oodru
čiu soeciializadie obiavio više od 
dvadeset :manstvermh n struč,nih ra
dova. Sudielovao u nizu stručnih 
savietovania. 

Doktorska disertacija Salah EJ. 
Omera napisana ie na 247 + 30 stra
.nica stroiem ~isanog teksta_. u ko
ii ie u.kliučeno 25 + 5 .tablica. 46 
+ 10 2rafičkih urikaza. 20 fotogra
fi ia i 47 izvora upotri iebliene lite
rature. Disertaciia ie oodiieliena na 
pred~ovor. 7 p0gJavlia. sažetak i 
papi s literature. 

Uvod : U ovom oo~Javl iu dan ie 
'Prikaz prOlizvodnie -i POtrošnie ive
rice u swietu i u Juiroslav:iii. za
tim su dane e1e1'iruc1le osnovnih ooi
mova vezanih za vatrootoomost 
materiiala i opjs !ze:arania drva. 0-
i:;isani su orvi p0kuša ii i i.skus,tva 
u zaštiti protiv vatre, iskustva iz 
oroizvodnie vatrootp<>miih i.verica. 
kemiiskih sredstava za zaštitu od 
p0žara. l icoila i dodataka, te re
zultati ranii'ih istraž.ivania . 

Zada 1 a k : Kao orobJematiiku i 
cili istra11ivania autor ie oostaviio: 
istražiti mOl!UćnOSt izrade vatroot• 
p0rne ploče iverice koia će se s 
ob:l'irom na oonašanie u vat:11i. mo
ći u po tri iebi,ti u građevinarstvu i 
brodogradnii. U rtu svrhu autor ic 
odlučio: 

a) i7raditi ivt>rice R različitim koli-
činama vatrozaštitnih sreds-
tava, 

b) dodavati vatroza~titno sredstvo 
na raznim miestima u i,roirlvo
dnli ivel'ice (1P11iie na.nošen ta !le
ni I a, s lienilom i ooslilie nano
šenia llem.Ja). 

c) primijeniti vrste drva kofe se 
naičešće upotreb1iavaiu u1 lizra.
du ,iverice I Jle,idla u nas. 

d) Izraditi l ispitati 4verice ,koie će 
zadovoliiti 6Ve strože zahtieve 
u:rađevinskrih normi u oou:ledu 

vatrootoomostl i uicdno zad rža
ti svota tizlbka i mehanioka svol• 
stva. 

S i r o v i n a : Za osnovnu sirovi
nu izabrano ie điverie &Z standardne 
oroizvodnie iverice. a kao liemla 
upotriieblieoo ie karbamid-fo~al
dehidno (KF) i fenol-formaldehi<lno 
ljepilo (FF). Za vatrozašt~tne ke
mi is-ka sredstva autor ie odabrao 
sliiedeće: 
1. Silka Sili (S) - (SiO,). 
2. Boraks + Borna kiselina 

(Na,B,O, · 10 H,O + HoBO,). . 
3. Bas-ilit Dreifach (KD) (komerci ial

ni naziv 
Metode rada: Metode radal 

oostuoak izrade ploča odabrani su 
u skladu s ciliem iifstraživania i 
prethodno i:!Jrađeniro planom wku• 
sa. Na'l.<.on opisa izrade Jaborato
Iliiskih oloča iverica dan ie broi u
kuono izrađenih oloča ~verica u la• 
bora tori iu, podaci o vlaz.i i'veria 
or.iie i pos1iie rumošenia Jieoila. ori
orema l}iepila. oostuoak ,i,zra.de Plo
ča. načiin di količina dodanih kemii• 
slkih vatrozaštitnih sredstava. Isoi
tivanie vatrootoornih nloča: isoi
rtvanie fizičko-mehaničkih svoista
va izvršeno ie orema JUS.u. IsPi
'tliNanie vatrootoornlih svoistava iz• 
wšeno ie na dviie :različite oiievi 
za određivanie srubitka na masi. a 
druga ie konstrokciia 'SaIDOI! auto
ra kao mod:ifikaciia Schvterove me
tode za isp'i1livanie brmie širenia 
plamena 

Rez u I ta I i : Autor ie tabelarno 
dao :komparativni 1>riikaz rezultata 
dobivenih isoitivaniem liizičko-me
hannčl<!ih i vatrootporniih svoistava 
izrađenih ploča iverice. Analizirao 
ie dobivene rezultate isPitivania 
fizičko..mehaničlcih svoistava izra
đenih ploča nakon statističke ob
rade podataika. taJko da ie u odno
su na kontrolne Ploče u PO'stocima 
orikazao oobollšanie ili smanienie 
svo,istava ,ooiedlimih lkombinaciin. 
Efikasnost dodanih valrozaštitolih 
kemiislmh soredstava ociieniena ie 
na osnovi brzine širenia Plamena 
i srubitka na masi te komparativ. 
no ana:lizrurana u odnosu na kon
trolmi ploču. Prikazani su efekti 
miesta dodavania vatrozaštitnih 
kemiiskih sredstava na svois.tva va. 
trootoornost.i. 

Z aik I i u č a Je : Na ~ lu rada au
tor le iznio sliiede6i zakliučak: 
1. Dodavainie vatrozašt:l;tnih kemii• 

skih sredstava u Oiepilo ne2ntlv• 
no utieče na svoistva .Jieoila. 

2. VRtroiašti1tna -kem1Hslcn sredst"" 
utleču na fizt'čko-mehanička svol
stva ovisno o mlestu dodavanin 
i količini dodanih sredstava. 

3. Ustanovlleno le osietno ooboli
šanle vatrootoornosti nloča us• 
liied dodavanla vatrozašititno!T 
kemllskog sreds·tvn u odnosu M . 
kontrolne oloče (bez dodat.kn 
sredstava). 
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4. Ploče izrađone s kat1bam!id-for
maldchidnim l jepilom dale -su 
bolie rerultatc nakon isl)itiva. 
vania f\izičko-mehani&ih svois,ta. 
va i vatrootoomost!i. 

5. Izrada vatrootoomih oloča ive. 
l1ica ooskuoliuie m·o'izvodniu za 
10-30 % ako se sredstva doda
iu ljepilu. a 16-32 % ako se do
daiu na ivcrie. 

6. Dodavanie vatrozaštitnih sreds
tava može se vršiti, oomoću ie
dnostavnih uređaia koii već oo
stoie na itrlištu. a ko,ii se mo. 
l?U adaotnrat1i. u tu svrhu. 

7. Takav tio ioloče uz uootrebu na
vedenili kemiiskih vatrozaštiit
nih sredstava može se oroizvo. 
diti u industriiskoi oraksi. 

Dise.rtaciia Salaha Eldiena Ome, 
ra predstavlia interesantan istra• 
živački Proie.kt koii obrađuie ak
tualnu problemat!Lku, koia jc ored, 
metom istraživanja .i mnOlrih vo
dećih svic~k4h instituta. Na osne,. 
vi rezultata istraživanja autor le 
došao do određenih ,pozitivnih re
zultata toi~ ne samo da verificiraju 
rezultate dosadašnii.h istraživania. 
nep;o su prvi rezultati o svoistvi• 
ma vatrootpornih iverilca u našim 
uvjetima Proizvodnje. Kao i&t.raži
vački rad vrlo le vriiedan orilo2 
znanstvenog oroučavania m01ru610-
sti proizvodnje i verice za erađevi
narstvo i brodo2Tadniu. 

V. Bruoi 

Znanstveno-nastavno viieće šumarskoe fakulteta Sveučilišta u Za
~ebu, prihvatilo ie. ociieni!lo d provelo obranu mal?•istarske ,radnie 
Pod naslovom: »KOMPARATIVNA ISPITIVANJA NEKI FIZICKIH 
T MEHANICKIH SVOJSTAVA SREDNJE TVRDIH VLAKNATICA 
(MDF). FURNIRSKIH PLOCA I TROSLOJNIH PLOčA IVERICA«, kan
didata Mladena Komca dio!. ing. Na temcliu usoiešno obraniene ma• 
!!istarske radnie 28. XII 1983. kandidat ie stekao vravo na akademski 
stuoani mal!istra biotehničkih znanosti jz oodručia Tehnolol?iia furni
ra i olcča. 

Mr Mladen Komac, diol. irur. ro
đen ie 21. IX 1949. u Saraievu Os
novnu školu oohađao ie u Zaere
bu. a cimnaziiiu s maturom zaw
šio ie u Saraievu. Po završetku 
sredn ie š'kole t.l'Pk.ao ie na Dn-no
industri isk.i odiel šumarsko2 fa, 
kulteta Sveučilišta u Zal!I'ebu. edie 

ie u svibniu 1975. 110001.e i dii.plomia 
rao. Po završetku voine obveze za
ooslio ,se u Tvorruci ,namieštaia 
»Trudbenik« Bre2ana, ~ie ie ra
dio na raznim ooslov.i.ma. kako u 
orimamoi ta:ko i u finalnoi oro.iz. 
vodnid. Od 1982. eodiine radi na oo
slovima tehnologa u RO »šavdć« 
Zaizreb. Uooredo s radom umsuie 
oostdiolomsku nastavu i.z znanstve
nog ,područja »TehnoloJriia furni. 
ra J 1>loča«. 

Mr Mladen Komac bavi se pro
učavanjem fizičkih i mehaničlcih 
svoistava ,ploča na bazu drva i mo. 
l!UćnostJil nfihove uootrebe u indu
striii namieštaia. 

Magistarska radnia M. Komca 
sadrži 4 + 124 straniice stroiem pij. 
sanog teksta. u koii le ukliučeno 
SO slika i l!ratičkih prikaza. 43 ta
belice ~ 49 izvora uootriiebliene liJ. 
ter a ture. Radn ia i e P<>Cli iel jena na: 
Piredgovor; - Uvod; - Stanje pro
i2vodnje; - Svojstva i uootreba 
ploča na bazi drva; - Zadatak; -
Metode rada; - Broi moba i mie
renja; - Rezultati fSl)ttivania s di
slrusijom; - Zaikliučak U ovom ra-

du autor le kronološm 'Dmkazao ra.. 
zvol ploča na bazi drva te labelar
no j 11rafički orikazao oroizvodniu 
ploča u ~viietu j !kod nas od 1950. 
do 1981. izodine. s J>Tedviđaniima 
do 1991. 2odine. Nalvažniia fizič.lco
mehanička svolstva srednie tvrdih 
vlaknatica (MDF). fumirskih i,lo. 
ča i trosloinih oloča averica, autor 
je komoarativno isPitivao prema 
orooisima JUS.a. zašto su izrađe
na 632 uzorka za isoitivanie. Kom
para11ivna istraživao ia obuhvatila 
su slijedeća svojstva ploča: rusito
ću, gradijent e;ustoće. uo-iianie vo
de i bubrenie debliine. čvrstoo..! sa• 
viiania. modul elastičnosti i čvr
stoću na vlak. Posebna pažnja dana 
je ispitivan ju l!Ustoće iverica i sre
dnje tvrdih vlaknatica (MDF). Au
tor ie. osim srednie l?UStoće soo
menutih oloča. odredio i orof.il IZU· 
stoće blanianiem i oomoću srama• 
zraka. Isoitivanie orofila llUStoće 
2ama zraka orovedena u ovom ra• 
du orva su isoim'vania na oločama 
ovom metodom kod nas (rad obav
ljen u WKI. Institutu u Braun
schweieu). Cvr~toća saviiania. mo
dul elastičnosti i čvrstoća na vlak 
uzimaju se kao naivažndiii kriteri
ii kod 1>rociene kvalitete Ploča. Na 
osnovi :orikazanih rezultata iS1Piti
vania svoistava oloča. autor uoozo. 
ruie na tio Ploče imia će sa svoiiim 
svoistvima maksimalno zadovoliiti 
uvie1lima nakon wn-adnie u finalllli 
proizvod. 

Autor ie Prvi u nas odredio ,oo
moću s;zama-zraka l!U&toou oroffia 
trosloine iverice i srednje tvrdili 
vlaknatica (MDF), lntColiPretaci iom 
l?UStoće orofila u'OOZorio ie na nie
nu važnost iroroizvodnii spomenutih 
tilioova oloča u pronalaženiu i ot
klan ianju irrešaka u simetriii olo
če. te moiru&h ,problema llroii se ia
vJ jaiu kod prerade i uoot:rebe t>lo
ča radi nesimetničnosti e;ustoće pro. 
fila. 

Magistarska radnia mr Mladenn 
K-omca. dipl Jiniz. oredstavlia sa- j 
mostalni 'istraži.vački oroiekt ,i va• 
žan c0I'ilo2 znanosti. 

V. Bruči 

Uredništvo časoulsa •Drvna lnđus
trlla« u svoje Ime l u Ime čltate
Ua čestita novim manstvenlm ra
dnicima na usotehu 



SJECANJA 

SJECANJE NA FRANJU SNAJDERA 
ZASLUZNOG PREGAOCA NASE STRUKE 

Današnje POdručie J.us.toslaviie ·bilo ie oduv1Mek bo2ato šum.ama. 
One su bile i danas su narodno bol!atstvo orvoe:a reda. Zboe toea su 
oroizvodi šumarstva i drvne industriic ll)OStali važan faktor u vanisko
tnrovins,koi bilanci zemlie. To ie !bilo naročito z:načaino u naitežem raz
dobliu .razvoja Ju!-(os-laviie u prvih deset oosliieratnih e:odina. Od 1946-
1955.2. u uk'"llpnom jzvozu proizvodi šumarstva m drvne Sndustriie su
dieJovaJ.j su s 36,6 % PO težini li 25,9 oosto po vriiednosti. Znači da 
ie četv11tina devizno2 o.rilieva na osnovi robno2 izvoza dolazila iz se
ktora šumarstva i drvne industriie. To ie bio rezultat znatn02 naoo
ra č.ndustriie koja ie teško stradala u .ratu. Naiveći teret trebalo ie 
da oonese nilanska industnia. a ona ie bila velikim diielom oštećena 
ili razrušena. Naiveći dio kadrova izi.tinuo ie u narodno-oslobod.idač
koi borba, a dio onih koil su oreživieli otišli su iz &tn.1'.kc. Oe:roman 
teret pao ie na mali broi onih koii su ostali u struci. odnosno u stru
k-u se vratili. Teško ie oobroiati zaslU2e tih liudi. ali etika nalaže da 
ih se bar sjetimo. Na Područiu SR Hrvatske. koia ie bila lkolHevka 
orerade lis,tača. zaslllŽinih ima mn020. Razviiali su ne samo iirvnu in
dustrije i u ostalim dijelovima zemlie. Jedan od prvih koiiih treba 
da se sjetimo jest pokoini Franjo Snalder. 

Rođen je 6. se1>tembra 1906,u Vr
ooliu Pet razreda osnovne škole 
završava u Vinkovcirna i kao diie
te bez oca završava . mađarsku Ju
liiansku školu. Kako niie dmao sre
dstava za dalie školovanie. zanošlia
va se u nilani u Vi:nkovcima. Tada 
oočinie njegova kariiera u struci. 
Počinie kao kurir .završava kao oo
moćmk ministra .i generalni dire
ktor. Prva iskustva stieče u Pila
ru i u radu u šumi u okviru tvrtke 
»Slaveks«. Uz oosao završava ori
vatno sredniu školu i uči marlii
vo iezike. Bio ie ,oravi oolil!lot i 
t!ovorio ie niemačlci. mađarski. en
!tleski. francuski. taliianski. a slu
žio se ruskim. Već miie rata oo
znat ie kao ooličan ooznavalac me
haničke orerade drva. ukJiučuiu
ći i trswvinu drvom. 

Odmah nakon Oslobođenia zau
zima vodeće miesto u drvnoi in
dustri ii SR Hrvatske. NaiPriie ra
di ikao načelnik Odiela za drvnu 
i građevinsk1.1 industriiu u Mini. 
st.arstvu industriie. zatim kao oo
moćnik ministra drvne i.ndust:rllie. 
a na kraiu lleneralni direk<t<>r i ko
načno 1.am iemk 2eneraJno2 direk
tora »Exvortdrva«.. U to vriieme 
za svoie zaslwte dobiva i Orden 
rada sa zlatn'.im viiencem. 

U oosliieratnom rv..dobliu Rranio 
šnaider cazvi!a svoju naiplodniiu 
dielatn.ost. Nainriie radi na obno.. 
vi drvne industri ie Hrvatske. a za,. 
tim. s gruoom suradnika. iskusnih 
stručniaka na koie bit također tre
balo obnovivi siećania. nastoii da 
se drvna industriia OM>Osobi za iz. 
voz. Tomu i usniieva. 

Početkom 1948. a.. osniva 6e f>O.. 
duzeće »Exoortdrvo•. čiii oostaie 

direktor. Kraiem 1948.g, osni.va se 
i wduzeće »Jugodrvo«. Budući, da 
»Ju2odrvo« niie imalo dovolino stru
čnih kadrova. stručnu wmoć ie da. 
vao Franio šnaQder. Još 11>riie ne
go š-to ie ;postao direktor »Exoort
drva«. rukovodio ie svim velikim 
proda iama. Ispravliao ie i greš.ke 
koie su napravili nestručniaci. Soo
mendmo samo prodaie hrastove oi
iiene građe tvrtki Fordom Forest 
Produots od 18. oktobra 1949. Fra
nio šnaider. ikoii ie 1949 bio unu
ćen u SAD. uoozorio je na svu šte
tnost Prodaie hrastove PlJiene gra
đe u SAD (zbog neori.hvatliivosti 
snecifiikaciia) i 1>rodaie su prestale. 
Uoozorio ie ii na štetnost iOrestro
e:02 sortirania oiliene 2rađe bu,kve 
za izvoz. a naročito za britansko 
tržište (smeđa iez2ra ie oo!?I'ešno 
smatrana e:reškom. Tada ie Gene
ralna direkciia drvne industriie :Hr
vatske Izradila »Upute za r,roizvo
dn iu 1J1i1iene srrađe bukve« •ko iii su 
orimiienile i ostale reoublilke. Na 
iniciiativu F. Snaidera. 19. II 1951. 
11 Slavonskom ,Brodu j od 20. -
22. III u Đurđenovcu održano ie me
urenubličko savietovanie sa zada
tkom da se utvrdi na& iPl'Nienia 
,j, sortirania bukove piljene 2rađe 
(sortiranie su ookazivali Radivoie 
Tenić, Juliie Pašalić i Ivan Brener). 
Savietovanie ie značilo prekretnfuu 
u raoionailnom korišćeniu sirovina
ma • omogućilo znatno pevećanie 
izvoza bt.ikove oiltene wađe. 

Franio Snaider sa svoiim sura,d. 
nicima i dal ie ulaže sve svoje um
ne i finičke naoore da se drvna in,. 
dustrlla osposobi za :povećan ie iz
voza. Radi neumorno u pilanama, 
tvomicama pal1keta đ fu.mira po-
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kazu ie kako se racionalno iskorišću
ie drvo. 

Uviiek mu je bio krainii oili da 
se kod Prodaje izvuče ma,ksimal
na .ko11ist uz osie:uran ie racional
noe: iskorišćenia i šuma i drva. Ni
kada niie isticao svoie znanie. ali 
e:a ie neorimietno nrenosio na svo
ie suradruike. 

Mno2i od nas, koii smo na ne
ki način surađivalli s Fr-aniom šnai
derom. mnogo smo naučill.i od nie
e:a. Nauči1i smo da ie za USPiešno 
vođen ie van iske tnzovine drvom po
trebno oomavanie i mogućnosti 
šuma i tehnološkoe: Procesa u dr
Wloi indust.r>iii. odnosno da niie do
volino obiasmli kako što treba da 
iz2leda. nego i Pokazati kaiko se to 
radi. Franio šnaider ie to znao. 

Franio šnaider ie uživao veliki 
ue:led kod inozemnih wslovnih Par
tnera. Nie2ova stručnos.t i ooslov
ni moral bili su nadasve cijenieni. 
Znalo se da će oreuzete obvei.e bi. 
Iii i izvršene. 

Rano ie otišao u mirovinu. či.m 
ie ispunio za1conske uviete, ali ie 
ioš niz e:odina i dalie radio u »Ex
oortdrvu«. Niie izrubio interes za 
strUiku. sve dok mu ie narušeno 
zdravlie to dopuštalo. Preminuo ie 
1982. ,g, i sahranieri ie u Zal?rebu. 
Jspraćeri ie s dubokim ooštovaniem 
koie ie zaslužio i zboo: ~rae:a đc:.oii 
ie ostavio u struci, i zboi? nesebi
čne oomoći suradnicima. Neka i 
ovo kratko siećanie iz ooviiesne 
udalienosti poosieti t1a dfolo wkoi• 
nog Franie šnaidera i mnogih iko.. 
li s u u tešhlm danima oomo2li da 
drvna industnlla dade dool1inos ko-
ie dafo. 

Dušan Oreščarun 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS11 
-

Površinska obrada ploča vlaknatica 
(MEOIAPAN PLOČA)* 

Mr Nikola Mrvoš, dipl. ini!:. 

Prispielo: 5. ožuika 1984. 
Prihvaćeno: 14. ožuika 1984. 

1. UVOD 

Vlaknatice su prefabrioirani limocclulozni 
materiiali. Proizvedeni raznim tehnološkim PO
stuocima. Ishodišni rnateriial za niihovu oroiz
vodniu ie drvo. Proizvodnia Ploča vlaknatica 
temelii se na de~inte1rraciii drva defibniraniem 
iveria do elementarnih jedinica 2rađe - stanica. 
tehničkim riečnikom vlakanaca. i na P()IIOvnoi 
;ntegraciii vlakanaca uz proroienu niihove us
mierenosti. Zahvaliuiući različitoi usmierenos
ti vlakanaca. ploče vlaknatice imaiu poboliša
na tehnička svoistva u odnosu na masivno dr· 
vo j druf!e drvne Ploče -u POl!:ledu: 

- s tanovite homoe:enosti (manie an.izotroP
nostil. 

- mogućnost stroine obrade (kod srednie 
teških nločal. osobito profilirania. te PO
vršinske obrade tih nrofila. 

- stabilnosti oblika i dimenziia. 

- kod nrimiene Jakboia nema notrebe fur -
nirania. čime su izbjegnuti znatni ii tro
škovi (furnir. Jjepilo. oostu.Pak furnira· 
n ia i dr.) 

Diiele se na tvrde vlaknatice (lesonit-Ploče). 
meke ili 37.0laci iske i srednie teške ploče vlak
natice (MDF), ikomcrciialno zvane medianan
nloče. 

Tvrde vlaknatice nroizvode se kao tanke o
bložne Ploče. Zboo svoie male debliine i asime
tričnosti no oresjeku, ne mol!ll se nrimleniivati 
kao samostalni konstruktivni elementi. već se 
liieoe na okvi.re. papirna saća i sl. Lakira se 
glatka Parafini1jrania strana. Usput napominje
mo da oarallin u teških vlaknatica nema wu2011 
značcnia do osi1ZUrania moeućnosti odvaiania 

• Pre<J,1,anie odri.ono 24. li 1984. u z,u,rebačkom ho
telu •Esolanade" u okviru dvodncvnow; seminora ,Povr• 
,inska obrada oroizvoda od drvn, u ontnniu clll Sekwr, 
za drvo OOUR,a CHROMOS - Boie i !okovi - Z.oreb. 

UDK 630• 829.J 

Stručni rad 

Ploča od limova u toku oroizvodnje, U noviie 
vriieme ide se k smanienlu Parafina na oovr
šini glatke strane tvrdih vlaknatica. 

Meke ili izolaoiiske vlaknatice (»Foča Ploče•) 
služe za zvučnu i .tenničku izolaciiu u 2rađevi
narstvu. rpa nisu wedmet naše2 razmatrania. 

. . MDF (medium densitv fiiberboardl ili me
d1apan.pločc nov su materJjal na tržištu. Za 
sve2a 7 2odi,na od oočetka rada naše nrve tvor
nice mediapan-ploča u Busovaći (SOUR »Kriva
ia•l ove ploče su našle široku Primienu u svim 
većim i maniw JJO!!:onima drvne industriie. To
me su doo11iniiela naoriied navedena dobra svoi
stva vlaknatica. Mediapan ima i neke manika
vosti. koie 'POSebno dolaze do izražaia orili.kom 
oovršinske obrade. To su: 

- P.ttlsutnost parafilna i 
_:_ veće upijanje temeljnih lakova. 

Parafin le normalni sastoiak mediaoana. ier 
direktno utieče na uoiianie vode. tllme na bu
brenie i utezanie, odnosno na oromjenu oblika 
i dirnenzii i a. 

Prekomiemo ili neravnomierno dozi:ran. me
đutim. parafin izaziva 2reške na filmu laka: na 
miestu !!die dzbiie oovr§ine su sianiie. prevla
ka znatno soornie ili neiednoUko otvrdniuie. 

U suradnii sa »Crvnom zastavom«-Svilainac. 
nrovedena ie u »Chromosu« analWl urašine do
biovene brušenjem mediaoana oogodn02 i ne
pogodno!!: za povrilnsku obradu . Analiza (JR 
1,peklroskopiia) ookazala ie da ie oogodan za 
pov,rširu;ku obradu rnediaoan sa sadrlaiem oa
rafina do 0.6¼ a neooaodan sa sadržaiem .pa
rafina preko 0.')1/o, 

Riešenie su n oosliedniern slučaiu soeoilal
no :J>Odešene 1eme!ine boie i razrieđivači. Prim• 
ICITIOm tih temel1a p;;ral-Jn se ne otaoa ; ne •nre
sli,kava• li2 sloia u sloi. kao što to obično biva. 
On osta ie neotoplien na oovršini vlaknatdca. 



,,CHROMOS" 
P REMAZI 

2. PREPORUKA SISTEMA ZA POVRšINSKU 
OBRADU MEDIAPAN-PLOCA 

Uzevši u obzir snecifičnost podlo11:e med.iaPana. 
ovisno o namieni lakiranih oovršina i tehni
čkoi opremlienosti lalcirnica. oredlažu se oo
iodini prema1..i. odnosno nrema1.ni sistemi. S o
zirom na namienu. sistemi se mol1:ll Podiieli
ti u četiri =pe. Prvu munu čine sistemi na
miienieni pretežno unutamioi obradi namie
štaia za odlae:anie. dru.l!U srruou sistemi nami
ienieni vanisl.im i unutamiim oovršinama na
mieštaia. te 2latkim vrallima. treću i četvrtu 
P:ruPU nredstavl ia po jedan sistem: treći ie 
nredviđen za Ploče stolova. a četvrti za do
vratnil<:e. 

Unutar prve i dn.ute !ITTLPe dani su razni 
sistem.i ovisno o bližoi namieni. karakteristi
kama oodl02e n zahtiievanoi kvaliteti lakira
nih oovršina. Kvaliteta laldranih _oovršina. _kao 
j vrsta lak.ova o koioi ta kval1te!a . 0\'1~1. u 
pas)iednie vriieme su sve češće diktiram od 
kuoaca namieštaia. 

I NC čisti i kombinirani sistemi 

1. NC temelina lak-boia 
2. NC temelina lak-boia ldo 2 nuta 

NC lak-boia 
3. NC temeljna lak-boia za sistem mokro/ 

mokro 
NC lak.lJoia za sistem mokro/mokro 

4. PU temelina Jak-boia 1-2 puta 
NC lak-boia 

II KO člstl i kombinirani sistemi 

I . KO 2k* (lk) lak-boia 2x 
2. KO 2k temelini lak transnarentni/medi

aoan . 
KO 2k Cik) Jak transnarentm 

3, .KO 2k temelini lak transnarentni,/medi
aoan 
KO 2k Okl temelina lak•boia l-2x 

4, PU t.emelina lak-boia 1- 2x 
KO 2k Okl lak•boia 1- 2x 

5. Vodora1..riedivi kit 
KO 2k /lkl lalc-boia 1- 2x 

6. UV kit 
KO 2k Okl lak.-boia 

JJI Poliuretansld sistem 
I. PU temelina lak-bola 1- 2x 

PU lak-boia 

IV Alklđnl sistem 
I. ALK tcmelina lak,boia 

ALK lm za lonatice 
ALK lak-boia 

* 2k. • dvokomponentn1; Ik - jcdnokomponentnl. 

ZA G R E B Radnička eesta 43 

Telefon: 512-922 

Teleks: 02-li2 

OOUR Boje I lakovi 

Zitnjak b.b. 

Telefon: 210-006 

Premaz I/1 Primieniuie se za oolemeniiva
n ie narafinirane strane tvrdih vlaknatica Cle
sonlt-oločel. bda su ove namiieniene za 1e4a 
namieštaia za od]al'(anie. Karakteristike NC te
meline lak-boie iesu dobro razliievanie i ori
anianie. brzo sušenie i dobro brušenie. Ako 
se na ovai premaz ,nanese NC lak.-boia. riieč 
ie o sistemu I/2, koil se oreooruča za ,lakira
n ie svih unutrašniih oovršina namieštaia. 
iednako kao i sistem I/3, s tom ·razlikom da 
ie za sistem I/3 ipotrebno rasoola2ati nalie
vačicom s dvjje rilave. Zadatak temeline boie, 
koia se nanos-i u visko2liitetu 45 s/F4 u nanosu 
180-200 rr./m'. iest oonuniavanie neravnina. a 

· zadatak. drogo2 sloia. koii se nanosi u viskozi-
tetu 25-30" u količini 90-110 rr./m'. iest osi
l!Urailie ltlatkoće i siaia. Prednost ie sistema 
•mokro na molcro« u tome što se u :iednom 
hodu obrade oovršine u ciielosti. bez medu
brušenia. 

Kada su :oovršine mediaoan-oloča izrazito 
neravne, preporuča se pl'imiieniti sistem 1/4. 
KarakterisciJca ie PU temeline Jak-boie da se 
ona može nanositi u viisokim 2ramaturama (do 
300 i 400 !!lm•).. a da ie ori tome osušena. bo
lie Teći lkemiisk.i otvrdnuta. prevlaka ioš U· 
viiek elastična (-nraktički ta nrevlaka ne ou
cal. 

Naiied.nostavniii od KO sistema ie U/I-dvo
struki nanos KO lak-boie s međubrušeniem. 
KO lak-boia dobro Priania. ookriva i dobro 
se brusi. Nanos KO lak-boie 02raničen ie sa 
130 rr./m'. Kada ie narafin u medfanan,oloča. 
ma prekomiemo ili neravnomierno doziran. 
orenoručuiu •se sistemi 1112 ili 11/3 koii ukliu
čuiu soeciialni temelini itransparentni lak za 
medianan. U ovome temeliu nema otat>ala ko
la otapaiu Parafin. Sistem II/2 ie ,transnaren
lan. a Il/3 nokrivni. Jednostruki nanos KO 
lak-boie u sistem II/3 nreoomča se za strani
ce, a dvostruki za Drednie diielove namiešta
ia za odlal!anie (fronte\, 

Za izničito neravne :oovršine mediao.ma i 
ovog outa nreooručuie se sistem (II/4) s PU 
lemelinom lak-boiom. 

Sliledeta dva sistema II/5 i II/6 PredViđe. 
na su za 1Dloče vlaknatice s ·Pnimienom za !?lat
ka vrata. Sistem II/S u,kliučuie vodo1m:riedi
"li kit. koii se nanos! stroiem za nanošenie k-i-
1:a. i K-0 lak-bolu. -koia se nanosi ob!č.no 2 nuta 
Soomenu,li kit brzo suši i lako se bmsl. U vo
di reemulalr,i, na sam nanos kita nile oos
toian. Nasuprot tome. u sistemu l!die služi 
kao izravnavaiuć.i i izolaciiski sloj, oosve za
dovoliava. 

Za razJ.i.ku od vodorazrfedivog, UV . oolies
ter&ki ,k!lt .kao temellni nanos u sistemu Il/6 
tollko ie .kemijski -s-labilan da se može nano
s'iiti. odvoieno, kako no mi~tu tako J tio _yre
menu. Dakako da su za 01e2ovo otvrdnu:va
nie ootrebne UV zrake. 



Za nločc slolova, prer,oručuie se sistem 
TTT/1. Ploče slolova izložene su udarima. oRTC
botinama. ut iecaiima sredstava u kućanstvu 
(kavi. ča iu. deterdžentima i sl.) i druszom na 
se za niih nreporuča naiotoorniii - ooliure• 
1anski sist<'m. 

U noviie vriieme dolazi do sve češće nd
mienc mediaoan;i ,i u dielatnostima izvan jn
dustriic namicštaia. Tako su. u situaciii sve 
teže nabave ,kvalitetno2 masivno2 drva za d0-
,-ra1nikc za vrata s nadsvictlom. neki uroizvo
đači l!rađevne stolar.iie ookušali zamiieniti ma
sivno drvo mediaoanom (»C. Zastava« Svila i
nae. »š inad« Koniic •i dr.). Da ovakvi slučaievi 
ne bi bili iedinstve.ni d osamlieni. na iniciia-
1iv1.1 Tvomiee mcd;aTJan-oloča. Busovača i Grii
đevnoe: ooduzeća »fa2radnia«. OOUR stolari. 
i:<1 - Zenica dola7i do smišliene izrade <lest>--
1.ak vrata s nadsvietlom od mediaoana. Chr<>
mos. koii ie 1)()7.Van da riieši oovršinsku ob• 
radu. nrenio ie iskustva iz novršinske obrade 
narnie~ta;,i u ovo nodručie. Chromosovi stnič
niaci iz Sektora za drvo laboratoriiski su is
oitali i tokom 1983. u »Krivaia« - OOUR-u 
Narnieštai TV. u industr iiskim uvietima isoi
tali tehnikom nrskania više sistema (I/4. II/3. 
II/4, m i TV). Naibolie se ookazao alkidni 
sistem (TV). kako sliiedi: 

Nakon nanosa ALK temeline fak-boie nr• 
skaniem išlo se na kitanie alkidnim kitom za 
lopatice svih većih neravnina. oštećenia i sa
stava. Po sušeniu a brušeniu k~ta nanosila 
se ALK iak-boia orskaniem. Alkidni sistem 
može se nanositi i ličeniem (mstom). To ie 
velika urednost kod suhe ue:radnie. zbo2 mo
rućnosti oonravaka često 11Jrisutnih oštećen ia. 

Sistem ie dovolino elastičan, oodnosi ,;, vani
ske udecaie. a u.za sve to le ,i naiieftinHi. 

3. UMJESTO ZAK.LJUCKA 

Postoie velike mo1ZUćnost.i izbora sis tema za 
oovršinsku obradu mediaoana. kako u •002le
du vrste lakova - niihova sušenia. transoa. 
re.ntnosti. siaia i dr. tako i u 002ledu na
čina orimieoe. Nai~će se nrirnie.niuiu la:k
•boie. ier površine vlaknatica nisu toliko at
raktivne da bi tih trebalo ioš V'i-še isticaU đran
soarentnirn lakovima. 

Kod Prekomiernoe: sadržaia parafina treba 
primienj.ivalli sneciialno ,oriređene temelie ili 
sisteme s kitovima. 

Sve NC li KO lakove ,treba razrieđivati raz
rieđivačem za iJa·kove za vlaknatice. Pritom 
treba računati s velilcim variiaeiiama u :kva
liteti oovršine media'Dana od proizvođača do 
nrozi:vođača - i 1kod iednoe: te istod ioro
dzvođača. U vezi: s tim, viskozitet temelimh 
lakova treba da ie u e:omiim 2ranicama mo
szućnos\:i .nanošenia oredwđenim za ooiedine 
načine rumošenia. radi što usoiešni.ie2 ooou
niavania neravnina. TaJkođer treba ići na ie
dan bogatili premaz (notroš.nia je i do 50% 
veća) ili na dva tan ia. 

Kod vlastito2 limorovi2lirania sistema (mi
mo ,naših uouta). ootreb-no ie noštivati- zako
nitost <!a ,temelini lak mora biti izrađen na 
istoi bazi !kao ii završni la:k ili da ie ,kem'i:iski 
komoatibilan. 

Svi naoriied navedeni sistemi ii dane ,uou
te odnose se na IDrlm ienu 1>reroaznih sistem<> 
RO »CHROMOS-PREMAZI«. OOUR-a »Boie i 
lakov.i« Zae:reb. 

OOUR TVORNICA OPREME, UREĐAJA I LINIJA ZA DEHIDRACIJU I FERMENTACIJU 

D E L N I C E, Supllova 339 • Telefon (051) 811-145, 811-146, 811-472 
pred s I a v n I š tv o : ZAGREB, Trg sportova 11 e Telefon (041) 317 - 700 

e Telex: 21-569 YU MONT 

U SURADNJI SA: 

C D I - ZAGREB, UI. 8. maja 
82/11; tel.: (041) 449·107 e PRO
J E K T 54 - DE!Jj\llCE, Trg 
Maršala Tita 1: tel.: (0li1) 811-231 
• TE H PROJ E K T - RIJE· 
KA, Florello la Guardla 13; tel.: 
051/33-411 

za drvnu Industriju proJ1ktlramo 
I proizvodimo; 

• sušara za drvo 

• predsu6are za drvo 

• fluidne aušarQ za usitnjeno 
drvo 
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U m•oj rubrici objavljutemo sažetk.e važnijih članaka koji su objavljeni u najnovijim 
brojevima vodećih SVJCtskih casopisa s r>0dručja drvne industrije. Sažeci su na početku 
orn11čcni brojem 0 xfordskc dccimnlne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klas,flka• 
cije. Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Međ(!· 
tim, krećemo pozornost čitateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduie~•: 
ma i osobama, da ~mo u stanju na zahtjev i1.raditi po uobičajenim cijenama prijevode ah 
fotokopi je svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve nani
džbc ili obavijesti izvolite se obratit i Uredniš tvu časopisa ili Insti tutu za drvo, Zagreg, UI. 
8. maja 82. 

630*81 3.2. - Roffaet. E., Stee:
mann. G.: Značenje ekstraktivnlh 
tvari drva u kemlisko-tehnološkom 
smislu (Bcdcutung der Holz-Extra
J...-tstoffe in chem1sch-teclmoloe:ischer 
Hinsicht). Adhasion, 27 (1983). 7/8, 
s. 7-19. 

Uz e:lavne sastavne diielove drva: 
celulozu. hemicelulozu i li!!Il.in na
laze se u drvnoi tvari kao ooorat
ne suostaociie većinom tooive eks
traktiivne tvari ali akcesomi di ielo
vi. Akccsorne tvari nemaiu utiecai 
samo na fitikalna i kemiiska svoi
stva drva. nego imaiu važno zna
čenie i u orerad; J Primieni odre
đenih vrsta drva. Autolii. u članku 
uvodna ooisuiu vrste ekstraktivnih 
tvari i niihovo dielovanie na fizi
kalna svoistva drva. zatim na ob
radi iivost drva i :oreradu u oloče 
i drvJle konstrukciiske materiiale. 
a oosebno ie obrađen utiecai ak· 
cesorriib tvari na mo!!Ućnost lijen
I ieo ia i čvrstoću sli ieolienih soo
ieva. Dalie ie obrađen i utiecai 
ekstraktivnih tvari kod mehaničke 
; kemiiske raurradnje drva. niihov 
utiecai na diskoloraćiie (žućenie i 
oromiene boie) drva i drvnlih nrO
izvoda. teu nroi2vodn ii celuloze i 
oaoira. Osim ooisanih utiecaia. ko
ie imaiu ekstraktivne tvari kao 
komoonente drvne suostanci je. one 
imaiu i znatnu orimienu kao ke
miiske sirovine (smole. teroentfui
ska ulia. oolifenoli i dr.l. Navede
no ie na kraiu i toksično dielova
n ie ekstraktivnih tvari nelcih vrsta 
drva te moe:ućnost niihove nrimie
ne u medicinske svrhe. Radi se o 
w~lcdnom člaoku s iscronim na
vodom literature. 

Z. Smolčić-Zerdik 

630"83 - Kleskenova M .. 0rech, 
T •. Geonzi.ev. I.: Spoznaje na osno. 
vi istražlvanla obrade drva laser• 
skim zrakama (Poznatkv z vysku
mu obrabania dreva laserovym Ju-
1'.om ). Drevo, 37 (1982). 2, s tr. 39-
42. 

U radu se daie prikaz laserske 
tehnike i ociena tehnoloških mo. 
ii:ućnosti ,orimiene lasera u tndus• 
tri ii orerade drva. Opisu ju se re
zultati teoretsko eksoerimentalnih 
istra1,ivania, dobiveni kod dielova
nia žarenja u radu C02 laserskih 

aoaratura. koie rade u kontinuira
nom -m'OCesu. na drvne matel1iiale. 
Nakon ooisa fenomenoloških efeka
ta. koji se pojavljuju kod interakci• 
ie laserskog žarenia s drvnom ma
teriiom. interoretiraiu se n iihove 
fizikalne osnove i neke mogućnosti 
oraktičnoe: korišćen ia. 

630*83 - Melcer, I.: Kemizacija 
drvne industrlfe i lndustrile namle
štaja (Chemizacia drevarskćho a 
nabytkarskćho ,p.riemyslu). Drevo, 
37 (1982). 7, s. 206-207. 

Autor prikazuie sva oodručia ke
mizaci.ie u drvnoi industriiii i mdu
striii namieštaia oočevši od mod1i
fikaci ie drva, uootrebe •Plastičnih 
masa. dalie hidrotermičku obradu. 
d iepifa. zaštitu drva orotiiv biološ. 
kih utiecaia 6 protiv vatre. a na 
kraiu i problematiku životne sre
dine. 

630*83 - Lisičan, J.: Prošlost, 
sadašniost i perspektive napretka 
u obradi i krolenfu drva i drvnih 
materijala (Minulost, sučasnost a 
oer-spektivy •ookroku v obrabani a 
deleni ,dreva a drevnych materia
lov). Drevo, 37 (1982), 7, s. 208-209. 

Clanak rasoravila o razvoiu oro
cesa obrade i kroienia drva Pilie
niem (alati i oostroienia) i drugim 
sredstvima. Razmatra sadašniost i 
izglede. [}aročito ukol-iko se radi o 
uootrel:ii koncentrirane eneraiie i 
nekih netradicionalnih načina ob• 
rade i krojenja drvnoe: materiiala 
bez iveria. ' 

630*836.1 švancara, F.: Vred-
novanfe trafnosti ofastučenoir na
mještaja (Hodnoceni trvanHvostl 
čalouneneho nabytku). Drevo, 37 
(1982). 3, s. 70-80. 

Prikazuju se rezultati isoitivanja 
trainosVi diielov:i za siedenie i na
slona oiastučenoe: namješta ja. Da. 
biveni rezullaLi ookazuiu da ooti
malni razmak dinamiokoa isoi,tiva
n ia kod konstanlnoe oolerećen ia 
Iznosi 80.000 ciklusa. 

630*836.l Bouda, V.: Otpornost 
oovrlilnske obrade proizvoda od dr
va na habanje (0dolnost matnych 

oovrehovy uprav vybobku ze dre
va prat! oteru). Drevo, 37 (1982), 
S. str. 132-134. 

Na osnovi oošimog otikaza lite
rature autor kritički određu ie do
sadašnie metode isuitivania POSto
ianosU naliča na habanie i navodi 
nove soozoaie. Prema rezultatima 
,isoitivania klasificira uootrijebliene 
lakove u pogledu otoornosti naliča 
na habanie i oirrel:>otine. 

630*836.l - Behunova, J.: l.ndu
strilsld roboti I moirućnosti nUho
ve 1>rimlene u industrili namlešta
ja (Priem.vselnć robotv a možnosti 
lich uolatnenia v nabvtkarskom i>ri
emvsle). Drevo. 37 (1982). 5, str. 136 
- 139. 

Uvodna se uoozoruie na znače• 
nie prodiranja mdustrijskih robo. 
ta u OToizvodni proces. U daliim 
di ielov.ima analizira se sadašnie sta
nie i ocrsoektive razvoia robota u 
CSSR i u sv'iietu. raspravlia se o 
metodičkom oostuoku ikad nrimie
ne robota i analiziraju se uvieti za 
niihovo uvođenie u woizvodniu 
namieštaia. Zakliučno ie -kratko o
rusan robot razviien u čSSR. <0<>
izodan za automatizaciju površin
ske obrade namieštaia. 

630*836.l - Nemec, L.: Prilog 
koncepclfi razvofa industrije na
mještaja (Prisoevok ku koncepciii 
rozvoia nabvtkarskćho :oriemvslu). 
Drevo. 37 (1982). 7, s. 200-203. 

Kod formulirania konceociie oo
lazi autor od dviie razine: u t>rvom 
redu s gledišta t>roizvodilOI! siste
ma analizira o naiavliuie promje
ne u ooiedinim elementima (oroiz
vodi. materijal. tehnolociia. stroie
vi i uređaii, nrganizaciia i uorav
lianie. čoviek). a u drugom redu s 
gledišta vaniskih utiecaja: ,to su 
d:ruštveno-oolitički cilievi. zadaci 
erane - struke, tendenciie znan. 
stveno-tehničkol! naoretka. 

630•836.I - šulan. E.: K. pro, 
blemlma razvofa sistema namleš
taja (K problemom vyvoia ni\bvt-. 
kovych svstćmov). Drevo. 37 (198-2). 
7, s. 203-205. 
člannk se bavi stalno aktualnhp 

oroblemom stvaranla orostora z.1 
odlm-mnie i niihova is.koništenla u 
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stanu. Uoozomie se na nužnost 
svrsi hodne analize mic1iv.ih zah• 
tieva na ma1cri ial. rad. okove; sl„ 
te nn isko1ištcnie tlocr.tnc oovršinc 
stana. Vriicdnosna anali1,a novo1m 
oroizvoda treba da bude osnova o
b1i.kovania. icr ic samo na osnov; 
obicktivnc ocicnc zahtiieva ooicd\
nih tioova 1 sistema mosruće u
s micri!i razvoi u skladu s ootre
bama i morrućnostima društva. 

630*847 - Tmka. M.: Klimatska 
oodicla Slovačke za ootrcbe ori
rodnog sušenja drva (Klimalicke 
rozdclcnie Slovenska ore ootrebv 

atmosfcrickćho sušenia dreva). Dre
vo. 37 (1982), 3, str. 70-71. 

U članku su prikazani rezultati 
ooažania meteoroloških stanica i 
izrađena ic kar.la s oodielom u če
tiri ~limatska oodručia. Karta ie 
namiieniena oraksi i daJiem ist.ra
živaniu ootimalnih uvieta sušenia 
drva. 

630*862.2/3 Polak. M.: liračunava
nie utroška topline oreša u drvo. 
-prerađivačkoj industriji (Vvoočet 
sootrebv teola lisov v drevosoracu
iucom oriemvsle). Drevo, 37 (1982), 
4. str. 97-101. 

Svaka racionalna upotreba too
linskih potrošača zahtiicva oriie 
sv~a ooznavanie zadanoa toplin
skog orocesa i š to ie mo1!Uće oo
drobniic tOPHnske bilance. Autor 
na konkretnim primierima predla
že obračunsku metodu suhol! nači
na orešania u drvnoj indu.striii 
(fumirske ploče, iverice. vlaknati
ce dobivene suhim oostuokom i Ja. 
minirane). te složeniiu metodu mo
krog načina orešania -kod oroizvod
n ie ploča vlaknatica. Za ubrzanie 
obračuna oreooruča orimienu h . 
w-di ial!rama vlažno2 drva. 

B. Hruška 

SOUR KOMBINAT 11884 

belišće 8 Hidraulične preše 
za panel i furnir 
• Tvrdo kromirani I fino brušeni klipovi omogućuju 

kvalitetno brtvljenJe I dugu traJnosl brtvila. 
• GrlJaće ploče Izrađene od čeličnih limenih ploča 

Imaju Izuzetno dug vlJek traJanJa. 
• Kvalitetan hidraulični agregat garanllra potpunu 

pouzdanost preša u eksploataclJI. 
• Os:m standardnih preša za drvnu lndustrlJu lzra• 

đuJemo I preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dlmenzlJama ploča I drugim tehničkim ka
rakteristikama prema zahtJevu kupca. 

• Efikasno servisiranje prela I hidrauličnih agrega
ta u garantnom I vangarantnom roku 01lgurano 
putem vlastite servisne slufbe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proiZYodnJI 
hidrauličnih preiia za drvo, gumu, duroplaate, pa• 
pir I specijalnih prela za razne namjene. 

TVORNICA STROJEVA BELIŠĆE 
54551 BELIŠĆE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111 
kućni: ProdaJa 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28·110 
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AUTOMATSKA LINIJA ZA KONTINUIRANO POPRECNO LIJEPLJENJE FURNIRA: $KARE TIP AFN, STROJ ZA POPRECNO 
SPAJANJE TIP FZS, 

TVRTKA ROCKLE NUDI KOMPLETNU OPREMU ZA SPAJANJE REZANOG I LJU

šTENOG FURNIRA (DEBLJINE OD 0,4 DO 4 mm). 

PROIZVODNI PROGRAM 
OBUHVAĆA: 

1. fumirske paketne škare 11 
I bez automata za nano
šenje ljepila 

Poznati •Riickleov• sistem lijepljenja furnira na 
tupi sljub jamči kvalitetan spoj sljubnica, kod 
kojeg ne dolazi do otvaranja sljubnica ili pre
klopa. Ovaj sistem lijepljenja nudi optimalno 
rješenje pri spajanju furnira. 

FURNIRSKE PAKETNE $KARE TIP AFMR S AUTOMATSKIM 
NANOSENJEM UEPILA, 

2. automatsku llnlJu za kontinuirano 
spajanje furnira 

3. 1tr0Jeve za uzdulno spajanje furnira 

4. ikare za poprečno rezanje furnira. 

Automatska linija za spajanje furnira tvrtke 

• Riickle• Jamči ekonomičnu proizvodnju već kod 

kapaciteta 1500-2000 m• gotovih furnira na dan. 

Troškove proizvodnje moguće Je smanjiti i do 

50"/o. 

Riickleovl svjetski poznati strojevi primjenjuju se 
u proizvodnji ploča, Industriji furnlrskog namje

štaja I u proizvodnji furnlranih vrata. 

Po1jtlllt n11 na Drvnom 11Jmu u LJubl)anll 

~ llU[KlE 
Cat1 R0ckle Maschlnenbau GmbH 7302 Ostflldem-Kemnat b. Stuttgart (Gennanyl 



NOVO NA TRŽIŠTU 
Dvostrana blanjalica 
visokog učinka tip K-42/ 43 

s mogućnošću proširenja u četve(9stranu blanJalicu 
Ove se blanjalice uspješno primjenjuju na svim područjima industrijske obrade drva gdje je potrebno 

blanjanje, žlijebljenje i profiliranje, kao na primjer: u proizvodnji li jepljenih nosača, ploča od masivnog 

drva i ploča za oplatu, zatim u proizvodnji stolarskih ploča, lijesova, vrata, prozora 11 drugdje. 

TEH N I ĆKI P ODAC I : 

1. Osnovna oprema ·- za dvostranu obradu 
Radna širina: 420 mm - 630 mm 
Visina blanjanja max: 250 mm, 

min: 5 mm, 
manja na zahtjev. 

Radna visina stola, konstantna oko 800 mm 
Izmjenjive osovine za noževe 
Broj noževa: 4. 6 i 8. 
Oduzimanje po debljini: dolje: do 15 mm 

gore: do 20 mm 
Najkraći komadi koji sami prolaze - od 360 mm 
Pomak podesiv od 50 do 150 m/min . 

2. Proširenje za četverostranu obradu (vertikalne osovine) 
š irina obratka: od 15 mm na više 
Standardna visina blanjanja: 100 mm 
Po želji 150, 200 ili 250 mm, 

minim.: 11 mm, 
manje na zahtjev. 

Promjer reznog kruga max: 200 mm, 

(kod profiliranja uzeti u obzir) 
Brof noževa: 4, 6 ·1 8. 
Vlslnsko podešavanje vretena: 
Oduzimanje po debljini: 
Najkraći komadi koji sami prolaze 
(s izviačnlm dijelom): 

mln: 120 mm 

35 mm 
do 20 mm 

700 mm 

MASCHINENBAU KUPFEAMOHLE 
HOLZTECHNIK 
6430 BAD HEASFELD 
Homberger Strasse 140 
Telefon (06621) 6065 

Telex 0493324 
Telegramm Kuplermlihle • 

POSJETITE NAS NA SAJMU INTERBIMALL U MILANU 
I DAVNOM SAJMU U LJUBLJANI 

Ko..,_ 
~;11. 

industriaimport 
ZAGREB, lllca 8, telefon 445-677, telex 21-206 

GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 



Specijalni program za obradu i preradu 
masivnog drva - precizno, pouzdano 
i podesivo 

Stroievi za optemen1ivan1e. automatski Tračne pile parallce za rasplljlvanje, Automatske Jednollsne i višellsne kružstrojevi za izbacivanje kvrga s jednim postavljene pojedinačno, u paru I više- ne pile s automatskim poprečnim I poi dva vretena. struko, do 600 mm visine proplljka. vratnim transportom, za raclonallzaclju 
radnih operacija. ... 1.~. ····~· • ..... .., ....... 

RAIMANN GMBH 

POSJETITE NAS NA SAJMU INTERBIMALL U MILANU 
I DRVNOM SAJMU U LJUBWANI 

lnterholz Ra1rnann GrnbH 
We1sserlenstra8e 1 1 
D-7800 Freiburg-Hoehdorf 

Telefon 0761/132065 
Telex 0772668 

West-Germany 

industriaimport 
Gt:NERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB, lllca 8, telefon 445-677, telex 21-206 



EXPORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUĆKO-SKLADIŠNJ TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 

41001 Zagreb, Mlirulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591 , p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 

41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11 , telefon : (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJ'E UDRU2:ENOG RADA : 

OOUR VANJSKA TRGOVINA OOUR OPREMA OBJEKATA 

41000 Zagreb, Marulićev trg 18, - IN21NJERING 

pp 1008, tel. 444-011 , telegram: 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon: 

Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, 274-611 , telex : 21-701 

21 -591 OOUR VELEPRODAJA 

OOUR MALOPRODAJA 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 

41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11, 7, telefon: 416-404 

pp 142. tel 415-622, telegr. Export- OOUR POGRANIĆNI PROMET 

drvo-Zagreb, telex 21-865 52394 Umag, Obala Maršala Tita 

OOUR »SOLIDARNOSTu , bb, telefon 72-725, 72-715 

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp \,. OOUR BEOGRAD 

142, tel 22-129, 22-91 7, telegram: •--------->.-. 11000 Beograd, Bulevar revolucije 

Solidarnost-Rijeka I 174, telefon: 438-409 

l~Xl1111lrl,1Jll\lll 

PRODAJNA MRE2A 

U TUZEMSTVU; 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
WUBLJANA 

OSIJEK 
ZAOAR 
ŠIBENIK 

SPLIT 
PULA 
NIŠ 
PANCEVO 
LABlN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošačk i 

centri u zemlji 

1 <,-----~ .. ..._ ____ ;, .... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 

lsland City - N ew Yo r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u I / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, M i I a no, Vla Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 

(Holandlja) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wlmbledon, 
L o n d o n, S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPOATDRVO - P a r I z - 36 Bd de Picpus 

EXPOATDAVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottnlngg, 14/1, POB 16-11 1 S-103 Sto c k h o I rn 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovsklj Pr, 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n C a - Charnbre economlque 
de Yougoslavie - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud, 
2~me etage 


