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Pregledni rad 

Sažet aik 

' U ovom su radu opisana anatomska građa i mehaničko-fizikalna svojstva od· 
rcđenih vrsta listača koje se preporučuju za izradu stupova u elektrovodovima. 

Od odabranih listača predlaže se za plan'tažni uzgoj bagrem, na temelju nj.:­
gove otpornosti, brza rasta i kvalitete drva-

K J j u č ne rij e č i : mehanička svojstva drva - penetracija konzervansa -
plantažni uzgoj bagrema. · 

RESEARCHES ON SUBSTITUTION POS.SIBILITIES OF CONIFEROUS 
BY DECIDUOUS WOOD FOR AEIQAL UNE POLES 

Summary 
"' 

This article describes the anatomic structure, mechanical and physical properti-
cs of certain deciduous species which are recommended for production of poles for 
aerial Jines. 

Among the selected deciduous species the black locust has been suggested for 
pl::mtation growing, because of its resistance, quick growth and quality of wood. 

K e y w o r d s : mechanical properties of wood - penetration of preservatives 
- plantation growing of locust. 
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I.O UVOD 

Za .izgradnju elektro i PTT vodova uglavnom 
se- upotrebljava drvo četinjača i to najviše smreka 
i jela, a rjeđe bor i ariš. Već nekoliko godina po­
stoji znatan deficit spomenutih vrsta četinjača za 
navedenu namjenu. Cetinjača u većim količinama 
ima u SR Sloveniji, tako da su .impregnacije drva 
u toj republici dobro opskrbljene. U ostalim repu­
blikama, međutim, nedostaju znatne količine, pa 
·c stupovi za vodove od četinjača uvoze iz Cehoslo­
\'ačke i SSSR-a. Postoje podaci da se kod nas si­
jeku dovoljne količine četinjača za preradu u stu­
pove, no, unatoč toga, impregnacije ne dobivaju čc 
tinjače az domaćih izvora u dovoljnim količinama. 
Drvo namijenjena za stupove u velikoj mje1.1i se 
prerađuje u pilanama i kemijskoj preradi drva, 
gdje se postižu bolji financijski efekti. Nikakvjm 
stimulativnim mjerama ne može se danas postići 
da se drvo smreke, jele, bora i ariša proizvodi u 
dimenzijama prikladnim za PTT i elektrovodne 
stupove, i zato impregnacije oskudijevaju u pot­
rebnim količinama ovog drva. 

Elektroprivreda traži razna rješenja za tu pro. 
blematiku. Između ostalog, nastoje se upotrijebiti 
za stupove drugi materijali, kao cement, željezo, 
aluminij i plastične mase. Svi ti materijali imaju 
određene nedostatke, koji već sada ili će u buduć­
nosti izazivati nepredvidive poteškoće. 

Alwni.nijevi ili željezni stupov.i p11ije svega su 
daleko skuplji od drvenih d zahtijevaju posebne 
troškove održavanja, koji nisu maleni. Montaža je 
također vezana uz određene poteškoće, što zahti­
jeva dodatne troškove. 

Betonski stupovi, u pogledu cijene u odnosu na 
drvene, nisu možda toliko nepovoljni, ali su im 
zato ostala svojstva takva da tome treba posvetiti 
posebnu pažnju ukoldko ih se želi ugradili umjesto 
drvenih. Betonski 5tupovi moraju biti dobro izve­
deni, tako da nisu porozni ,i da im je sposobnost 
upijanja vlage svedena na minimum, jer u protiv­
nom slučaju zimi dolazi do smrzavanja, droblje­
nja i osipavanja. Taj nedostatak danas se rješava 
dodavanjem raznih hidrofobnih sredstava u beton. 
Njihova volumna masa je znatno veća od drvenih, 
pa je zato pitanje prijevoza na mekane i brdovite 
terene znatno otežano, a i montaža nije moguća 
bez mehanizacije. Osim toga, stupovi dulj.i od 8 m 
moraju imati temelj, što se postiže betoniranjem 
ili dodatkom cementa u prahu u iskopane rupe. 
Penjanje na stupove i montaža konzola je također 
kompliciranija nego kod drvenih stupova, Poseban 
problem li stupovi predstavljaju u ekološkom po­
gledu, jer se postavlja pitanje gdje će se takvi stu­
povi odlagati nakon demontaže trase ili dotrajalo­
sti mreže. Ti stupovi mogu se teško uništiti ili U• 

potrJjebiti u druge svrhe, ·pa će se njihovim odla­
ganjem stvoriti gomile neuništivog otpada. Kod 
metalnih stupova takvjh nepr,ilika nema, jer se 
oni nakon demontaže mogu ponovno prerađivati, 
a problem je samo u pogledu odnavanja. 

Najveću nepoznanicu ·predstavljaju plastični 

stupov.i, koji imaju sve nedostatke betonskih, plus 
visoka cijena i dewcitaran osnovni materijal, a to 
je nafta. Također je velika nepoznanica njihova 
kemijska postojanost, s opzirom na visoku traj­
nost, koja se zahtijeva za stupove u vodovima. De­
mon birani plastični stupovJ su poseban problem u 
ekološkom pogledu, jer se teško uništavaju. 

Drveni stupovi slobodni su od svih navedenih 
nedostataka, i ukoliko se dobro impregniraju i odr­
žavaju, obično je njihova trajnost dosta velika. 
Zbog toga će drvo dugo vremena imati prednost 
pred svim ostalim mate11ijalima i teško će se moći 
zamijeniti. 

2.0 STUPOVI CETINJACA I LISTACA 
NAMIJENJENI ZA VODOVE 

Stupovi za vodove u SFRJ upotrebljavaju Elek­
troprivreda, PTT ,i JNA, a njihov broj se svake 
godine povećava zbog rekonstrukcija postojećih 
mreža i izgradnje novih J.inija. Potreba u stupovi­
ma za sva tri korisnika zajedno danas se oijeni na 
približno 500.000 'komada, odnosno približno 140-
- 155.000 m3• Najveći je potrošač elektropr,ivreda, 
koja. pored impregniranih stupova četinjača, upo. 
lrebljava znatne kol!ičine stupova listača. Godišnja 
potreba za stupo'l'ima četinjača iznosi prfoližno 
280-300.000 komada ili 80-85.000 ms. Osim toga, 
cijela elektroprivreda ukupno troši oko 55--60.000 
komada, i1i 20-25.000 ms stupova !istača, a to su 
kesten, bagrem .i hrast, uglavnom u neimpregnira­
nom stanju. Potrebe ostaJ.ih dva potrošača godi• 
šnje iznose oko 160-180.000 ·komada, što približ­
no imosi cca 40-45.000 ms. Godišnja potreba za 
sva tili korisnika iznosi oko 120-130.000 ms četi­
njača i 20-25.000 ms listača. 

Prema podacima Općeg udruženja šumarstva i 
industrije za preradu drva, celuloze J papira Jugo. 
slavije, planirane su sHjedeće količine četinjača i 
listača za stupove (tablica I). 

Prema ovoj statistici, predviđena je dovoljna 
količina četinjača i Hstača za proizvodnju stupova. 
Unatoč toga, neke impregnacije oskudijevaju na 
supovJma četinjača pa su dh prisiljene uvoziti. Na 
temelju toga može se zaključiti da planirane li- pro­
izvedene ·količine listača i četinjača namijenjene za 

s tupove nisu bile upotrijebljene za tu svrhu. 
Jedino rješenje za dobivanje dovoljnih količi­

na stupova u budućnosti bilo bi u -plantažnom uz.. 
gajanju pogodnih vrsta drva za stupove. 
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~1'\TISTlCKl PODACI O PLAN IRANOJ SJECl LlSTAC,\ t CETI NJ,\ C,\ ZA STUPOVE U SFRJ OD ms. 00 1985. GOD. 
STAl'lSTlCAl DATA ON l'LANNED ffilUNG 01' DECIOUOUS ANll CON!FEROUS TREES f.OR POL!!S IN 
1HE Sl"R 01' YUGOSLAVIA FROM 1978 TO 1985 

Tablica I 

Tablo f 

1978, 1979. 1980. 
Plan 7.a 
1985. 

listača četinj. listafa 
ms mS m3 

2 3 4 

JUGOSLAVIJA 31.543 205.61 l 30.000 

BiH l.402 75.265 1.000 

CRNA GORA 1.774 

HRVATSKA 9.756 1.159 7.000 

MAKEDONIJA 

SLOVENIJA 14.827 126.761 14-000 

SRBIJA 3.769 393 4.000 

KOSOVO 

VONODINA 1.789 259 2.000 

3.0 LlSTACE KOJE DOLAZE U OBZIR ZA 
IZGRADNJU ELEKTROVODNIH I PTT 
STUPOVA 

Na temelju uspoređivanja fizičko-mehaničkih 

svojstava listača u odnosu na četinjače, odabrane 
su slijedeće vrste kao pogodne za Jzgradnju elek­
tro\'odnih i PTT stupova: 

- kesten, hrast, jasen, bagrem, joha i breza. 

Te vrste listača po svojim mehaničkim svojstvi­
ma, kao što su čvrstoća na vlak, savijanje, tlak i 
udar, premašuju mehanička svojstva gotovo svih 
vrsta čet-injača. Mehanička svojstva, pnirodna traj­
nost i permeabilnost prJkazana su u tablici II i III 
i opjsima u nastavku. 

3.1 Anatomska građa i ostala svojstva 
predloženih vrsta listača 

Drvo četinjača znatno se razlikuje od drva li­
stača. četinjače su jednostavnije građe i sastoje 
se pretežno od traheida. Jednostavnost u građi u­
tječe na njihov mikroskopski izgled, i drvo četi­
njača je finije žice ,i homogenije građe. One ne­
maju traheja i odlikuju se jednolikom teksturom, 
godovi su ,im markantni i jasno su vidljive zone 
ranog i kasnog drva. Drvni traci se ne vJde pro­
stim okom. Provodno tkivo za tekućine su trahe­
ide, a međusobno ~u povezane ograđenim ja~i­
cama. 

Drvo listača nije teko jednostavne građe i sa­
stoji se od članaka traheja, trahoida, lib11iforskih 

čclinj . listača 
m 3 ms 

5 6 

194.000 66.000 

80.000 3.000 

2.000 

1.000 6.000 

112.000 48.000 

J.000 6.000 

3.000 

četinj. 
mo 

7 

177.000 

58.000 

1.000 

115.000 

1.000 

Jis tača 
m 3 

8 

40.000 

četinj. 
m S 

9 

210.000 

vlakanaca, vlaknastih traheida i parenhima. Za 
provođenje tekućina služe traheide j traheje. Tra­
heide. listača sHčne su aksialnim traheidama četi­
njača, ahl su izgubile mehaničku funkciju. Javlja­
ju se pojedinačno, kratke su .i nepravilna oblika. 
U vezi su s trahejama preko sitnih ograđenih ja­
žica koje se nalaze na aksialnim membranama. 
Traheide Hstača su kraće od onih četinjača, na 
krajewma nisu šiljaste J mogu biti deformirane. 

Traheje su dzraziti provodni elementi i bitno se 
razlikuju od traheida. Traheje ili trahealm nizo­
vi sastoje se iz aksfalnog niza članaka, koji izgra­
đuju cjevaste tvorevine neodređene duljine, a čla­
nak predstavlja pojedinačnu stanicu. Clanak tra­
heje je stanica koja može biti bačvastog, valjkas­
tog i cjevastog oblika. Traheje provode vodu mno­
go bolje od traheida, a drvo Listača, osobito u bje­
lj ici, sastoji se od traheja koje su otvorene. Bje­
ljika gotovo svih listača može se vrlo dobro napa­
jatti raznim tekućinama, a sržni dio ima veliku pri­
rodnu otpornost, i kod njega su traheje većinom 
zatvorene tilama. · · 

4.0 GRAĐA I KARAKTERISTIKE LISTACA KOJE 
DOLAZE U OBZIR ZA IZGRADNJU 
ELEKTRO I PTT VODOVA 

K e s t en (CASTA'NEA SATI V A, MILL.) 

Ptitomi kesten se najčešće i najviše upotreblja­
va za izradu elektro-vodova. Najviše se primjenju­
je u SR SlovenijJ, ali također u znatnoj mjeri na 
području nekoliko »Elektni« u Hrvatskoj. Traj-
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nost mu j e dosta velika, i do 15 god., a nekad i više 
(bez jmprcgnacije). 

Niijc prikladan za plantažni uzgoj, zbog pojave 
bolesti ra~a kore. Stupova. kestena se ne dmpregni­
raju, a razlog leži uglavnom u tome što su često 
~eprav.i(nog oblika s dosta kvrga, pa se na uobiča­
JCn način ne mogu osloboditi kore i lika. 

Kod kestenovog drva razlikuje se bjeljika od 
srži. Bjcljika je uska svega nekoliko godov11;. Go­
dovi su markantni i prstenasto porozne građe. 
Srednje je tvrdoće, volumne mase i čvrstoće. Od­

likuje se velikom prirodnom trajnošću, što je 
osobito značajno za elektrovodne stupove. 

MEHANlCKA SVOJSTVA POJEDINIH VRSTA LISTACA J CETINJACA Tabllca li 
Table JI MECHANTCAL PROPERTIES OF INDIVIDUAL DECIDUOS AND CONIFEROUS SPECIES 

Volumna masa privlažnosti 

Vrst:,. drva 12-15 
% sirovo 

kg/m3 

ROBINIA 
PSEUDOACACIA, 540-74-0-870 580-770-900 800-900 
L.- Bagrem 

CASTANEA SATIVA, 
MILL. - Kesten 590 630 1060 

QUERCUS 
ROBUR, L. - 390-650.930 430-690-960 650-1000-
hrast lužnjak 1160 

QUERCUS PETRAEA, 

LIEBL. - 390-650-930 430-690-960 650-1000-
hrast kitnjak 1160 

FRAXINUS 
EXCELSIOR, L. 410-650-820 450-690-860 600-800-

- jasen 1140 

FAGUS 
SILVATICA, L. - 490-680-800 540-720-910 820-1070-

bukva 1270 

PICEA ABIES, 

Karst. - 300430-640 330-470-680 700-800-

smreka 850 

ABIES ALBA, 

Mili. - 320-410-710 350-750 800-900-
jela 1000 

ALNUS GLUTINOSA, 

Gaerth. 450-510-600 490-550-640 800-850-
- joha 930 

BETULA VERRUCOSA, 

Erhr. - <%0-610-800 510-650-830 
- breza 

800-850. 
900 

Bubrenje - Utezanje 
Cvrstoća 
na tlak 

daK/cm2 

0,1 6,9 

0,6 6,4 

7,8-
0,4 10,0 

0,4 7,8-

10,0 

0,2 8,0 

0,3 11,8 

0,3 7,8 

0,1 7,6 

~r ~vol. 
% % 

4,4 11,4 

4,3 11,3 

4,0- 12,2 
4,6 15,0 

4,0- 12,2-
4,6 15,0 

5,0 13,2 

620-720-810 

-500-500-570 

540-6 I 0-670 

480-650-700 

230-520-800 

5,7 14-17, 9- 410-620-990 
21 

3,6 11,7 350-5()().790 

cca 

3,8 11,5 310-470-590 

0,5 9,3 4,4 14,2 310-548-770 

0,6 7,8 5,3 13,7 380-570-1000 

Cvrstoća 
na savijanje 

daN/cm! 

1030-1360-1690 

700-770-910 

740-880-1050 

780-111-1170 

580.1200-2100 

740-1230-2100 

490-780-1360 

470-830-1180 

44-0-830-1180 

760-1470-1S50 
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~taNctll 

Cvrstoća na 
Cvrstoća 

Cvrstoća na Prirodna Perrneabllnost na kreoz. 

Vrsta <!rva vlak para!. 
na vlak 

udar 
Tvrdoća trajnost po RUppiag-metodi i na 

daN/cmt 
okomito 

KJ/ mi daN/cm! god. vodenu otopinu soli 
daN/cmz 

ROBINJA ekstremno rezistentan 

PSEUDOACACIA, L 880.1360-1840 43 11().114-150 45().590.770 10-15 u srži za l>j,ljiku 

- bagrem nema podataka • 

CASTANEA SATIVA, 
ekstremno rezistentan 

cca 1350 55.75.59 320.510.730 10-15 u srži. Za bjelj iku 
Mili. - Kesten nema podataka 

QUERCUS ROBUR, L. -S00-900-lSOO 
ekstremno rezistentan 

2640-96 10-60-160 280-650-1 O 1 O 10-15 u srži. Permeabilan 
hrast luiojak u bjeljici. 

QUERCUS 
PETRAEA, Liebl. - 500-900-1800 2640-96 10-60-160 430-69().990 10-15 Isto. 

- hrast kitnjak 

FRAXINUS djelomično rezistentan 
EXCELSIOR, L. - 700-165().2930 7().112 1().68.250 41().76().1150 do 5 g. 

- jasen 
u srži i u bjeljici. 

FAGUS SILVATICA, 57().135().1800 7().107 30-100-140 540-780-1100 do 5 g. 
penneabilan u bjeljici 

L.- bukva i u srži. 

PICEA ABIES, 
210-900-2450 15-27-40 10-46-110 140.270460 5-10 g .. 

rezistentna u srži. 

Karst. - smreka bjeljika nema podataka. 

ABIES ALBA, 
djelomično permeabilna 

480-840-1200 cca 23 30-42-120 180-340-530 5-10 g. u srži. Permeabiloa u 
Mili, - jela bjeljici. 

ALNUS GLUTINOSA, 55().940-1400 67-73-79 25-54-108 320-440-590 do 5 g. 
permeabilna u bjeljici 

Gacrtn. - joha i srži. 

BETULA VERRUCOSA, 35().!37().2700 cca 70 45-100-130 do S g. 
permeabilna u srži. 

Erhr. - breza bjeljika nema podataka, 

PODACI ISPJTIVA..'<JA MEHANICKIH SVOJSTAVA BAGREMA IZ DELIBLATSKJ:: PESCARE: 

DATA OF TESTING MECHANICAL PROPERTIES OP LOCUST FROM DELIBLATSKA PESCARA 

Volumna masa Bubrenje,utezanje Cvrstoća na Cvrstoća na Cvrstoća na Cvrstoća na 
kg/mS % tlak savijanje vlak udar 

0 % 12- 150/o vlage ~r ~t ~vol daN/cmB daN/cmt dnN/cm2 KJ/ml 

5,37, 7,6(). 12,89· 
935-1553- 113-2026-

714-761-847 738-803-878 6,09· 8,95- 14,78- 505-675-795 25-59-99 
7),/) 10,46 16,93 1989 2671 

J Z. V O r: 

,Kompantl,.,,o hpitivanjc fiz.iclko-mehanlčkih S\'Ojlta•·• bagrema•. lnslltul u l1pitiv1nje materijala SR Srbije. Publll<aclja br. 31. 
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7..a imp1•cgnaciju dola2ii u obzir napajnnje kon-
1cn•ansima uskog pojasa bjeljikc, ali djelomično 
i unutrašnjosti, ukoliko bi se izvrš-ilo pcr(orfra. 
nje svrdlima ili ubadanjem noževima. Također bi 
se pri tom mogle impregnira l.i i razne pulrotine. 
Ukoliko bi se to još kombiniralo s prjmjenom ban­
dažc, onda bi se moglo računati na t rajnost keste­
novih st11pova i do 30 godina. 

H rast l u ž n j a k i k i t n j a k (QUERCUS 
ROBUR, L .• i QUERCUS PETRAEA, Liebl.) 

Obje vrste hrasta mogu se naći u našim šuma-
ma. Spadaju u jeddčave vrste drva. Uske su bje­
lj ikc, a srž im je obično žućkasto-smeđe boje. V0-
lwnna masa je srednje vrijednosti, a takva je tvr­
doća i elastičnost. Međuliim, velike su čvrstoće na 
tlak i udarac. Hrastovina je sklona pucanju, zato 
se mora sporo sušiti. Prirodna trajnost hrastovih 
stupova u vodovinla slična je onoj kod kestena. 
Međutim, ako bi se podvrgli istom tretmanu za­
štite kao stupova kestena, traj nost bi im iznosila 
i do 30 godina. 

J a se n (FRAXINUS EXCELSIOR, L.) 

Drvo jasena spada u bakuljavu vrstu. Bjeljika 
je široka. Glavrti provodni elementi su traheje i va­
zicentrične traheide. Prirodna trajnost je slična 
bukovini, a nedostatak je u tome što ima slabu 
permeabilnost u bijeli i u srži. Međut-im, uz per­
foriranje vjerojatno bi se dobila zadovoljavajuća 
permeabilnost. 

Naprijed spomenute vrste listača nisu pogodne 
za plantafui uzgoj . Najprikladniji za tu svrhu bio 
b.i bagrem. Bilo bi uputno da se ispita obična bre­
za J crna joha s obzirom na kvalitetu za upotrebu 
kao elektro i PIT vodovi. 

Jo h a, c rn a (ALNUS GLUTINOSA, Gaertn.) 

Joha je bakuJjavo drvo, crveno-smeđe boje. Go­
dovi joj nisu izraziti, difuzno je porozna. Spada 
među lagane vrste drva srednje čvrstoće. Prirod­
na trajnost nije velika, aU s obzirom da bi se dala 
dobro umpregniTati, mogla bi se trajnost znatno 
produžiti. Stabla johe su obično ravna, pa zbog 
toga postoji mogućnost strojne mehaničke obrade 
u impregnaciji. 

Breza obična (BETULA VERRUCOSA, 
Erhr.) 

Breza spada među ,bakuljave vrste s Jzrazitim 
godovima i difuzno je porozno drvo. Srednje je 
tvrdoće i volumne mase, te veUke čvrstoće. Pri­
rodna trajnost je mala, no budući da se dobro 
impregnira, trajnost se može znatno produžiti. 

8 a g r e m (ROBI NJA PSEUDOACACJA, L.) 

Bagrem potječe jz Sjeverne Arnerike. Brzo ras­
te ~ dobro se razmnaža, zbog toga se proširio po 
čitavoj Evropi, a najviše ga ,ima u Rumunjskoj i 
Mađarskoj . U Mađarskoj ga ima preko 200.000 ha 
i predstavlja 170/o svih šuma. 

Bagrem spada u jedričavu vrstu drva. Odliku­
je se velikim udjelom srži, dok je bjeljika, na pro­
tiv, uska s t11i do pet godova. Godovi su jako izra• 
zi ti, oštru, markantni i prstenas to su porozne gra­
đe. Kod sržnog dijela traheje su ispunjene tila­
ma, dok su trahcje kod bjeljike slobodne od tila i 
propusne za tekućinu. Prema tome, bjeljika se kod 
bagrema može dobro ;impregnirati solima i ulji­
ma, propusna je za tekućine, pa se zato trajnost 
može povećati impregnacijom. Ka.ko je bagrem 
sklon pucanju ii sadrži dosta pukotina, konzervans 
na tim mjestima prodire dublje u unutrašnjost, 
i time se znatno povećava trajnost stupova. 

S.O SVOJSTVA BAGREMA VAžNA ZA UZGOJ 

Bagrem brzo raste, j, ako mu se posvećuje da­
voljno pažnje, već u petoj godini može dostići vi­
sinu od 8-10 m. Na optimalnim staništima u roku 
od 8 god., uz pravilnu preradu, može dati drvnu 
masu od 240 m8/ba, ili prosječni godišnji prirast 
od 30 mS/ba. 

Bagrem dobro uspijeva na zemljdštu koje nije 
jako suho, a najbolje se razvija na rastresitom, du­
bokom .i pjeskov,itom zemljdštu, zato jer mu je tu 
mogućnost razvitka korjena velika. Međutim, mo­
že se uzgajati na lošijim terenima, -kao što su ilo­
vača i glina, ako nije previše tvrda. Ne uspijeva 
na kamenitom tlu i na sterilnom pijesku. Ne mo­
že se razvijati na zemljištu s ustajalom vodom ili 
na zemljištima gdje je nivo podzemnih voda visok. 
Spada u fotofilne vrste. Odliikuje se bogatim žil­
nim sistemom i mikrofilnošću, j zbog toga ni-kad 
ne oskudijeva na kemijskim elementima koji su 
mu potrebni za razwtak. Ne podnosi niske tem­
perature. Nije osjetljiv na više temperature i nis­
ku relaliivnu vlagu zraka. Vrlo je otporna vrsta, a 
to dol~i do :izražaja ako se uzgaja u čistim sastoji­
nama. U tom slučaju je jako otporan na abiotske 
faktore i biotske štetnike. Bagrem se razmnoža­
va na dva načina, sjemenkama ili vegetativnim pu­
tem. Ovom drugom načinu treba dati prednost, jer 
se tako dobiju bolj,i rezultati, s obzirom na oblik 
st11bla, što je važno za stupove. Nakon II svjetskog 
rata bagrem se počeo uzgajati na većim površina­
ma u Delibatskim, Ramskim i Subotičkim pjesci­
ma. Međutim, rezultati nisu bjlj osobini, jer se 
tim šumama poklanjalo malo pažnje d njege, pa je 
prirast bio dosta slab. Kod nas postoje znatne mo­
gućnosti za plantažni uzgoj bagrema jer imamo 
zato pri-kladnih tala. Tom problemu je potrebno 
posvetiti odgovarajuću pažnju. 
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Bagrem je vrlo čvrsto~ tvrdo drvo, volumna ma• 
sa i tvrdoća veće su mu od volumne mase i tvrdo­
će smreke i jele. Zbog toga je manipulacija s ba­
gremovim stupovima u odnosu na smrekove i je­
love stupove nešto teža, ali im je zato trajnost da• 
leko veća. Trajnost bagremovih stupova, prema 
podacima elcktrodistribucija (\laraždin, Tuzla) ko­
je ih upotrebljavaju, zadovoljavajuća je, a kre­
će se između 10-18 godina, što ovisi o rnanipula­
c131 stupovima pnije ugradnje, te o klimatskim i 
terenskim uvjetima. 

Bagremovi stupovi, ukoliko nisu uzgajani u plan­
tažama, sadrže dosta kvrga, mogu biti usukani i do­
sta kr.ivi. Stupovi uzgajani u plantažama pra,·ilni­
jeg su rasta, s manje kvrga i manjom volumnom 
masom i tvrdoćom , 

Razvitkom elektrifikacije postaje sve veća traž­
nja za drvenim elektrovodnim stupovima. Pozna­
to je da se iz domaćih zaliha ne može osigurati 
dovoljna ko1ičina drvnih stupova, pa čak ni u 
tom slučaju ako bi se upotrebljavale i listače. Taj 
problem bi se mogao jedino riješiti plantažrum 
uzgojem onih vrsta koje su prikladne za spomenu­
tu svrhu. Plantaž.no se mogu uzgajati vrlo uspješ­
no od listača bagrem, a od četinjača aruš i smre­
ka. Plantažno uzgajane četinjače, zbog ubrzanog 
rasta, imaju smanjenu volumnu masu i čvrstoću, 
što za elektrovodove predstavlja nedostatak. Kod 
plantažnog bagrema spomenuta svojstva su tako­
đer umanjena, ali još uvijek veća ili jednaka istim 
svojstvima prfrodno uzgojene smreke i1i jele. 

Ukoliko l>i se plantaže organizirale u većem op­
segu u suradnji sa šumarstvom, moglo bi se u do­
gledno vrijeme osigurati znatne količine stupova 
i sasvim eliminirati uvoz. 

Kod stupova četiinjača postiže se veća trajnost 
ako se u zoni zemlja-zrak izvrši perforiranje u 
dubir.ri od tri centimetra, a u dužini od 90 cm. Na 
mjestima gdje je izvršena takva perforacija pro­
dor konzervansa se kreće do tri centimetra i više, 
dok je na neperforiranim mjestima penetracija 
skoro uvijek manja od 1 cm. 

Prema podacima tvrtke »Wolman« iz SR Nje­
mačke, stupovi smreke i jele, perforirani i im­
pregnirani solima, ,imaju trajnost čak do 30 go­
dina. Isto takvi stupovi, impregnirani po punom 
postupku iStim solima, ali bez perforacije, dmaju 
trajnost jedva oko 10 godina, zbog male penetra­
cije konzervansa. 

Zbog navedenog bi trebalo načiniti pokuse im­
pregnacije li primjene bagremovih stupova, koji 
bi bili perforirani u području zemlja - zrak. U 
tom bi slučaju, zbog povećane penetracije kon­
zervansa, trajnost bila znatno produžena. Ako 
bi se sprovela i naknadna zaštita, a to znači da 
se vrhovi kojd su često skloni pucanju zašmte po­
sebnim kapama koje sadrže konzervans m da se 
premažu posebnim pastama, a podnožje da se 

zaštiti bandažama, tada bi trajnost takvih stupova 
iznosila više od 30 godina. 

6.0 ZAKWUCAK 

Na temelju p11ika1.anih svojstava d anatomske 
građe, može se zaključiti da su listače .koje se 
mogu primijeniti za izradu stupova, u pogledu 
tih svojstava, jednake četinjačama ili ih nadma­
šuju. Za dzradu elektrovodnih stupova mogu se 
rabiti ove vrste Jistača: hrast, bagrem, kesten, 
joha, breza i jasen. 

Ne postoje zapreke da se :i Jistače pr,imijene 
za ,izgradnju elektrovoda, jednako kao i četinjače. 
Pr.igovor-i se mogu postawm samo s obz.irom na 
volumnu masu, tvrdoću J ob1ik, što predstavlja 
otežane uvjete prilikom montaže stupov,a, dok im 
prirodna trajnost daleko nadmašuje trajnost če­
tinjača. 

U pogledu plantažnog uzgoja, od listača dolazi 
u obzir bagrem a od četinjača smreka J amš. 
Kod plantiažno uzgojenog bagrema, vmjednosti 
volumne mase, tvrdoće su nešto manje, pa se u 
tom pogledu skoro izravnavaju s vrujednostima 
četlinjača koje su rasle pod prirodnim uvjetima. 

Za naše prilike, bagrem bi bio najpovoljniji za 
plantažni uzgoj, jer brzo raste i nije izbirljiv na 
kvalitetu tla, otporan je na tbolesti, a u obliku 
stupa je vrlo čvrst i otporan na uzročnjke trulcln. 
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za potrebe cjelokupne drvne industrije Sf RJ 
OBAVLJ A: 

lSTRAžIVACKE RADOVE 

s podru~ja ~a~e i svojstava drva, mehaničke i kemijske prerade i zaštite drva, 
le organ1zac11e 1 ekonomike. 

IZRAĐUJE PROGRAME 

za azgradnju novih objekata za rekonstrukciju, modcrnirociju racionalizaciju 
postojećih pogona. ' 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 

u iz~d~ji _novih te rekonstrukciji i modernizaciji postojećih pogona. 
IzrađuJe 1deJne, glav'n'e i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane, 
toplinskih razvoda' 1.; P.neumatskog transporta, te građevinskih objekata za sve 
industrijske oblasti. ·' 
Obavlja nadzor nad izvođenjem građevinskih objekata o projektiranih tehnološ­
kih procesa s ynpadaljućim energetskim i strojarskim komponentama, te razvi­
ja nove i usavrsava -postojeće uređaje i opremu iz podmčja djelatnosti. 

" .. , 
PROJEKTIRA I PROVODI 
ekonomsku li tehnološku organizaciju, istraživanje tržišta razvoj proizvoda. 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAtU 
'I 

s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalističku dopunsku 
izobrazbu stručnjaka u drvnoj industriji. 

PREUZIMA IZVOĐ~/E SVIH VRSTA ZAšTITE DRVA 

protiv insekata, truleži i p~hlra za potr~be drvn_e industrije i š~i:na~stva (zaštita 
trupaca i građe) i u građevmarstvu (zaštita krovišta, građ. stolar1Je 1 ostalih drv­
nih konstrukcija) 

ATESTIRA, ISPITU!E t 'DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

ljepila, sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, te pokućstva i ostalih pro­
izvoda drvne industrije,, 

I 

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI 

s područja drvne industrije. 

ODRžAVA DOKUMENTACUSKI I PREVODILACKI SERVIS 
dol)1.aće i inozemne stručne literature. 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stt'Učnim kad­
rom i suvremenom opremom. 

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA: 
- ispitivanje kvalitete namještaja, 
- dspitivanje kvalitete drva i ploča, 
- ispitivanje ljepila, te sredstva 7,a zaštitu drva i sredstva za površinsku obradu 

~a ' 
- poluindustrijsku proizvodnju ploča, 
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