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Namjenska prerada tanke hrastove oblovine

(promjera 16 — 24 cm)

SAZETAK

IzvrSeno pokusno piljenje tanke hrastove oblovine promjera od 16 do 24 cm,
uz namjensku izradu piljenih elemenata kao osnovnog proizvoda i popruga kao
sporednog proizvoda, u danim uvjetima prerade, daje pozitivan poslovni rezultat.
Rad je nastavak prija$njeg istraZivanja (4), gdje se tanka hrastova oblovina pre-
radivala namjenski samo u popruge. To istrazivanje pokazalo je tada stanoviti
gubitak. Podaci pokusnog piljenja usporedeni su s podacima iz literature i na
osnovi jednih i drugih doneseni su zaklju¢ci. Njih treba promatrati s gledista
uvjeta prerade u kojima su vriena pokusna piljenja i ne mogu se opcenito primje-

njivati bez analize uvjeta za druge pilane.

PURPOSIVE PROCESSING OF SMALL OAK LOGS

(in diameter 16 to 24 cm)
Summary

Experimental sawing of small oak logs in diameter 16 do 24 cm beside pur-
posive manufacture of dimension stock as essential product and flooring strips as
by-product gives positive business results improcessing conditions.

This work is a continuation of previously performed investigations (4) where
small oak logs were purposively converted only into flooring strips.

This investigation showed then a certain loss. Experimental sawing data were
compared with data from literature and on the basis of both data conclusions

were made.

They should be observed from the point of view of processing conditions in
which experimental sawings were performed and could not apply generally without
analysing conditions for the other sawmills.

1. UVOD

Danas$nja pilanska praksa potvrduje da zakon
ponude i potraznje izmedu $umarstva i drvne in-
dustrije nije uravnotezen, jer su preradbeni ka-
paciteti 709/, vedi od proizvodnih moguénosti
Suma — M. Gregi¢ (2). Ta disproporcija uvjeto-
vana je rekonstrukcijom starih pilana, koje je u
pravilu pratilo poveéanje kapaciteta, kao i izgrad-
njom novih pilanskih kapaciteta.

Pilane tvrdih listaca (hrast, bukva) preradom
tanke oblovine smanjuju razliku izmedu potrebne
standardne pilanske oblovine i proizvodnih mo-
guénosti Suma. Danas je udio tanke oblovine u
strukturi pilanske sirovine, koja se preraduje,
ve¢ znatan. Kod nekih pilana, udio tanke oblo-
vine u strukturi trupaca iznosi i do 159/,. U planu
za 1975. godinu, pilana DI iz Bjelovara predvida
10,349/, proreza tanke hrastove i 8,39/, tanke bu-
kove oblovine u strukturi trupaca ovih vrsta drva.

Publiciranih podataka o preradi tanke oblo-
vine u pilanama nema dovoljno. Razlog tome je
§to se, zbog kombinirane prerade s normalnom
pilanskom oblovinom, ne raspolaZe samo podaci-
ma za preradu tanke oblovine ili zbog toga $to se
nije dovoljno istrazivalo podrudje prerade tanke
oblovine u pilanarstvu. Danasnje koli¢ine tanke
oblovine koje se preraduju u pilanama zasluZuju
istrazivanja i analize. Koliko je poznato iz do-
stupne literature, kod nas je do sada analizu pre-
rade tanke hrastove oblovine objavio M. Gregié
(2), i to kod klasi¢nog nacina prerade uz proizvod-

nju samica, okrajéene grade i popruga, te kod
prerade u tombante gradu (neokrajéena grada
II1, IV i $kart klase — namijenjeno za daljnju
preradu), i to za promjere trupaca od 20 do 24
cm. Istrazivanja kod klasi¢nog mnacina prerade
tanke oblovine kvalitete A/B pokazala su tada
neznatnu dobit (3,36 din/m3), a prerada u tom-
bante gradu pokazala je stanoviti gubitak (39,43
din/m3). Analizu prerade tanke hrastove oblovine
uz namjensku izradu popruga u dvije duZine i
dvije Sirine objavio je T. Prka (4). Ta istraziva-
nja uz dane uvjete prerade u pilani Bjelovar po-
kazala su gubitak od 68,75 din/m3 za gotove po-
pruge.

Prerada tanke hrastove oblovine u proizvod-
nji klasiénog asortimana, tombante grade i na-
mjenske izrade popruga jest na granici rentabili-
teta ili ¢ak ispod nje. To pokazuje da su potreb-
na daljnja istrazivanja ili u proizvodnji vrednijih
gotovih proizvoda (piljeni elementi) ili u proiz-
vodnji s veéom produktivno$éu i zadovoljavaju-
éom vrijedno$éu gotovih proizvoda.

Od vremena objavljenih istrazivanja izmje-
nilo se nekoliko znacajnih momenata u nasoj pi-
lanskoj praksi. To su daljnji rast cijena sirovini,
pa tako i tankoj hrastovoj oblovini, pojava no-
vih proizvoda-u pilanarstvu, tzv. piljeni elementi,
manja potraznja za piljenim drvom na svjetskom
trziStu, a s tim i pad cijena, znatan porast osob-
nog dohotka zaposlenih u drvnoj industriji, iz-
gradnja specijaliziranih doradnih kapaciteta u sa-
stavu pilana za proizvodnju piljenih elemenata
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itd. Sve to, kao i pilanska stvarnost da se prera-
duje tanka hrastova (i bukova) oblovina — uka-
zuje na intenciju da se provode nova istrazivanja
u vezi s preradom te oblovine.

2. CILJ I OPSEG ISTRAZIVANJA

U okviru dosadas$njih napora koji se vrie kod
nas, a posebno u bjelovarskoj pilani, da se tanka
hrastova oblovina $to uspje$nije preraduje, po-
stavljen je zadatak ovog rada. U njemu ¢e se iz-
vr§iti usporedne analize prerade tanke hrastove
oblovine uz izradu piljenih elemenata s do sada
objavljenim istrazivanjima prerade tanke hrasto-
ve oblovine.

Pojam drvnih elemenata nije nov. Ako je kod
nas nes$to novo, onda je to piljeni element kao
gotov pilanski proizvod, a ne samo proizvod gru-
be strojne obrade u finalnim tvornicama drva.

Postoje razli¢ita poimanja, definiranja i siste-
matiziranja drvnih elemenata. Pod pojmom drv-
nog elementa — obi¢no se misli na proizvod koji
svojim dimenzijama, formom i stupnjem obrade
odgovara nekom dijelu finalnog proizvoda (1).

»Za pilansku proizvodnju znadajni su elementi
iz masivnog drva, dakle piljeni drvni elementi.
Piljeni drvni elementi su, prema tome, proizvodi
od masivnog drva izradeni namjenski, s to¢no
specificiranim dimenzijama, kvalitetom, nac¢inom
i stupnjem obrade, ukljucujudi tu i hidrotermi¢-
ku obradu« — M. Breznjak (1).

Kod piljenih elemenata bitna je njihova kla-
sifikacija, a postoje razli¢ite klasifikacije — no
za pilanarstvo je najprihvatljivija ona koja ih s
obzirom na vrstu i stupanj obrade dijeli na: gru-
be, poludovriene i gotove. Na dana$njem stup-
nju obrade, za naSe pilanarstvo najinteresantniji
su grubi elementi, koji se izraduju u pilanama
s odgovarajuéim nadmjerama radi susenja i dalj-
nje obrade. Predmet ovih istraZivanja jest proiz-
vodnja grubih piljenih elemenata u sirovom sta-
nju — namijenjenih tvornicama namjes$taja. Kva-
liteta im je: da su d&isti, pribliZzno pravne Zice,
bez tragova bjelike, rujavosti i buSotina musice.
Ovi su elementi namijenjeni finalnim proizvodi-
ma kod kojih se Zeli istadi prirodna boja i lje-
pota teksture hrastovine. Na pojedinim komadi-
ma dozvoljen je neprobijajudi ziviéc — koji je
homogen s piljenim elementom. Uz piljene ele-
mente navedene kvalitete, kao glavni proizvod,
proizvodile su se popruge u dvije duZine (250 i
350 mm) i dvije $irine (40 i 50 mm), kao sporedni
proizvod.

Uodavajudéi svu problematiku i sloZenost pita-
nja analize proizvodnje piljenih elemenata u od-
nosu na dosadasnja (2, 4) istraZivanja prerade
tanke hrastove oblovine, svjesni smo da su u sva-
kom istrazivanju vladali specifi¢ni uvjeti koje
kod komparativnih podataka treba imati u vidu.
No svjesni smo da iskoriS¢enje tanke oblovine
ima veliko znadenje u rentabilnosti pilanske pre-
rade, a §to se moZe dosta uspje$no komparirati
za razli¢ite nadine prerade. Znatno je teze to po-
stiéi za produktivnost, cijenu prerade, proizvod-
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ne rezultate i dr. U stvari, ova istrazivanja su na-

stavak objavljenih istrazivanja (4) kod namjenske

proizvodnje popruga, kao proizvoda s niZom vri-
jedno$éu u odnosu na piljene elemente.
Promjer trupaca od 16 cm uzet je kao i kod

prethodnih istrazivanja, a i zbog toga $to se u

$umarskoj praksi tako i vrsi sortiranje tanke ob-

lovine klase I—II (od 16 do 24 cm) i §to cjenik
$umskih proizvoda obuhvada trupce promjera od

16 do 24 cm pod tzv. tankom oblovinom I i II

klase.

Na temelju navedenog, cilj istraZivanja jest:

2.1. da se dobiveni podaci istrazivanja komparira-
ju s podacima iz prethodnih istrazivanja (2,
4) prerade tanke hrastove oblovine,

2.2. da se metodom probnog piljenja utvrdi kvan-
titativno iskori$éenje kod prerade tanke hra-
stove oblovine promjera 16—24 cm, uz izradu
piljenih elemenata kao osnovnog proizvoda
i popruga kao sporednog proizvoda,

2.3. da se utvrdi kvalitetna struktura proizvede-
nih popruga, kao i struktura elemenata po
duzinama i $irinama (profilu), te odnos pro-
izvedenih piljenih elemenata i popruga,

2.4. da se utvrdi prosjeéna prodajna vrijednost
1 m3 gotovog proizvoda (elemenata i popru-
ga),

2.5. da se uvtrdi cijena ko$tanja 1 m?3 gotovog
proizvoda u danim uvjetima proizvodnje,
2.6. da se utvrde proizvodni rezultati kod prera-
de tanke hrastove oblovine promjera 16—24
cm kroz izradu piljenih elemenata i popruga

u danim uvjetima prerade,

2.7. da se na osnovi ovih istrazivanja i navedenih
istrazivanja (2, 4) donesu zakljuéci o mogué-
nosti primjene rezultata u praksi.

3. REZULTATI DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Rezultati prerade tanke hrastove oblovine,
promjera 20—24 cm, klasi¢nim nadinom dani su
u radu M. Gregica (2). IstraZivanja su vrena u
pilani Vinkovci. Propiljeno je 10,15 m3 trupaca
u tzv. kvaliteti A/B, srednjeg promjera 22,24 cm
i srednje duzine 3,50 m. Nadin piljenja bio je pro-
izvodnja klasi¢nog asortimana po napadu u svim
klasama po JUS-u. Pokusno piljenje vrieno je na
jarmacdi svjetlog otvora 650 mm, debljine lista
pile 2,0 mm i razvlake 2 X 0,5 mm. Ostvareno je
kvantitativno iskori$éenje (Im) 38,879, a udio
pojedinih sortimenata prikazan je u tabeli 1.

Tabela 1. — Struktura sortimenata (2)
Red. broj Sortiment Udio 9,
1. Samice 1,30
2; Okrajéena grada 26,60
3. Popruge 66,66
4, Ostalo 2,44
Ukupno: 100

~ Kod okrajCene grade postignuta je kvalita-
tivna struktura kako je prikazano u tabeli 2.



Tabela 2. — Kvalitetna struktura okrajéenc

grade (2)
Red. broj Klasa ~ Udio 9,
15 I/IT klasa 15,13
2. M klasa 31,82
3. III klasa 17,30
4. Okrajcena bjelika - 3575
Ukupno: 100

Kvalitetna struktura izradenih popruga prika-
zana je u tabeli 3.

Tabela 3. — Kvalitetna struktura popruga (2)

Red. broj Klasa _; Udﬁio_ 9%
1. III klasa 30,32

2. III klasa 25,57

3 IV klasa 41,11
Ukupno: 100

Izneseni podaci pokusnog piljenja (2) kazuju
da se, preradom tanke hrastove oblovine (pro-
mjera 20—24 cm) u klasi A/B, ostvaruje nezna-
tan udio krupnih pilanskih proizvoda, samica, sa-
mo (simboli¢no) 1,309/, u strukturi proizvoda
klasi¢nog asortimana. Taj neznatan udio je ra-
zumljiv s obzirom da se radi o trupcima malih
promjera. Nadalje, relativno je malo proizvede-
no okrajcene grade 26,609/, iako se, vjerojatno,
prvenstveno nastojalo maksimalno proizvesti tog
asortimana, koji je karakteristiCan za klasi¢an
nacin prerade. Podaci ukazuju na velik udio po-
pruga, a $to je i bilo za odekivati s obzirom na
promjer trupaca. Iz svega iznesenog proizlazi da
se, iz odredene kvalitete — klase trupca i iz odre-
denih promjera trupca, mozZe namjenski proizvo-
diti samo odredeni pilanski proizvod (odreden sa
stanovis§ta kvalitete, asortimana i dimenzija).

Kod navedenog pokusnog piljenja (2) ostva-
reno je kvantitativno iskori$éenje od 38,879/, §to
je za tanke hrastove trupce vrlo visoko. Uz osta-
le pozitivne rezultate (produktivnost, kvaliteta
sortimenata i dr.), prerada tanke hrastove oblo-
vine moZe biti rentabilna u pilanskoj preradi.

Kod razmatranog pokusnog piljenja (2), u da-
nim tehnolosko-organizacionim uvjetima (pilana
u Vinkovcima 1966. godine) ostvareni su proizvod:
ni rezultati, kako je navedeno u tabeli 4.

Tabela 4. — Proizvodni rezultati prerade tanke
hrastove oblovine (2)
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Iz prikazanih podataka u tabeli 4, odnosi iz-
medu pojedinih proizvodnih rezultata iznose:

3.1. U cijeni ko§tanja 1 m3 piljene grade — udio
sirovine iznosi 47,88 %,

3.2. U vrijednosti 1 m3 proizvedene grade — udio
sirovine iznosi 47,68 9/,.

3.3. U cijeni ko$tanja 1 m3 piljene grade — udio
tro§kova prerade iznosi 52,119,.

3.4. U vrijednosti 1 m3 proizvedene grade — udio
troS8kova prerade iznosi 51,909/,.

Kod navedenih podataka vidljivo je da je udio
sirovine u cijeni ko$tanja ispod 50%, a $to je po-
voljno, jer je inae i kod mas i u svijetu udio hra-
stove sirovine u cijeni ko$tanja iznad 50%.

Uz naprijed spomenuto istrazivanje (2), izvr-
$eno je 1973. godine istraZivanje (4) prerade tanke
hrastove oblovine, promjera 16 —24 cm, uz na-
mjensku proizvodnju popruga u pilani Bjelovar.
Propiljeno je 2595 m3 oblovine, klase I — II.
Udio promjera od 16 do 19 cm iznosio je 16,20%,
a promjera 20 — 24 cm — 83,80%,. Minimalna du-
Zina iznosila-je 2,00 m, maksimalna 7,70 m, sred-
nji promjer iznosio je 21,11 cm, a srednja duZina
3,68 m. Pokusna piljenja vriena su na traénoj pili
trup€ari 1400, s debljinom lista pile 1,3 mm i $iri-
nom lista pile 150 mm, te na pili paralici 1500, s
debljinom lista pile 1,4 mm. Izrada popruga iz
neokrajéene grade, proizvedene na primarnim
strojevima, izvr§ena je u doradnoj pilani na kru-
Znim pilama za popre¢no piljenje i na malim
traénim pilama tipa P 9. Strojevi su proizvodnje
tvornice strojeva »Bratstvo« Zagreb.

Pokusnim piljenjem namjenski su se proizvo-
dile popruge (i napadajuéi dio metlenjaka) u
dvije duZine i dvije $irine, u klasama I/TI, III i
popruge bjelike u debljini 25 mm. Kao sporedni
proizvod proizvodili su se metlenjaci profila
25 x 25 mm, duZine 1,00 — 1,40 m u klasi I/IIL.
Kod ovog piljenja tanke hrastove oblovine, pro-
mjera od 16 do 24 cm, ostvareno je kvantitativno
iskori$cenje 29,66%,.

Rezultati pokusnog pilienja tanke hrastove ob-
lovine prikazani su u tabeli 5. Prikazan je udio
kvalitete dobivenih popruga u strukturi ukupnog
proizvoda, te udio metlenjaka u ukupnoj proiz-
vodnji.

Tabela 5. — Kvalitetna struktura

Redni Udio
broj Sortiment Klasa %
1. Popruge /11 58,80
2, Popruge II1 17,45
3. Popruge bjelika 15,95
4. Metlenjaci I/TIT 7,80
Ukupno: 100
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Navedeni podaci pokusnog piljenja ukazuju
da se moze posti¢i zadovoljavajuée kvantitativno
iskori$éenje. Veli¢ina kvantitativnog iskoriséenja
Im = 29,66%9 zadovoljava tim vise $to su se pro-
izvodili relativno sitniji sortimenti (popruge) i $to
se tezilo proizvesti $to viSe boljih klasa. To bez
sumnje potvrduje udio proizvedenih popruga u
I/II klasi (58,80%) u odnosu na relativno mali
udio popruga III klase (17,45%). Udio popruga
bjelike i metlenjaka od 23,75% pridonio je da
se ostvari zadovoljavajuée kvantitativno iskoris-
denje.

Kod ovog pokusnog piljenja tankih hrastovih
trupaca, promjera od 16 do 24 cm, u tada danim
tehnolo$ko-organizacionim uvjetima (Bjelovarska
pilana po&etak 1973. godine), ostvareni su proiz-
vodni rezultati, kako je navedeno u tabeli 6.

Tabela 6. — Proizvodni rezultati prerade tanke
hrastove oblovine (4)
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Prikazani podaci u tabeli 6 daju odnose iz-
medu pojedinih proizvodnih rezultata:

3.5. U cijeni ko$tanja 1 m3 popruga — udio siro-
vine iznosi 54,019,.

3.6. U vrijednosti 1 m3 popruga — udio sirovine
iznosi 48,84%,.

3.7. U cijeni ko$tanja 1 m3 popruga — udio tro-
$kova prerade iznosi 45,98%,.

3.8. U vrijednosti 1 m3 popruga — udio troskova
prerade iznosi 41,27Y%,.

Podatak o udjelu sirovine u cijeni koStanja
ukazuje da je on iznad 509, i da se zbog rasta
cijena sirovine priblizava onom iznosu koji ima
normalna hrastova oblovina za pilanarstvo.

4. METODA RADA

Ovaj rad mnastavak je ranijih istrazivanja (4)
namjenske proizvodnje popruga. Da bi se ostvario
postavljeni cilj i da bi se mogli usporedivati re-
zultati, odabrana je metoda pokusnog piljenja kao
i kod ranijih istraZivanja (4). Ona je inale po-
znata u struénoj literaturi, a u na$oj pilanskoj
praksi veé odavna potvrdena. Potrebni radovi vr-
Seni su ma istom postrojenju kao i ranije pokus-
no piljenje.

U pilani gdje su vriena pokusna piljenja, po-
strojenje kao i tehnologija namijenjeni su pro-
izvodnji klasiénog asortimana tvrdih listaca
(hrast — bukva). Radovi su izvrieni u prvoj po-
lovici 1974. godine. Karakteristike strojeva odgo-
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varaju individualnom piljenju, $to opet ne odgo-
vara masovnoj namjenskoj proizvodnji, kao Sto
je postavljeno u ovom istraZivanju u izradi pilje-
nih elemenata i popruga. Krajem 1974. godine
navedena pilana izgradila je novu doradnu (kro-
jaénicu) pilanu za namjensku proizvodnju eleme-
nata kao glavnog proizvoda i popruga kao spo-
rednog proizvoda, s izgradenom predsuSarom za
sudenje piljenih elemenata. Na osnovi planskih
podataka, u 1975. godini preradivat ¢e se tanka
hrastova oblovina, promjera 16 — 24 cm, kroz iz-
radu piljenih elemenata.

Uz proizvodnju piljenih elemenata — kakvi su
zacrtani u cilju istrazivanja, uvijek ostaje jedan
dio piljene grade koja ne odgovara za proizvodnju
kvalitetnih piljenih elemenata (5). Upravo radi
toga, a u cilju postizavanja $to veceg kvantita-
tivnog iskori$¢enja, potrebno je, uz glavni kvali-
tetniji proizvod, proizvoditi sporedni proizvod,
gdje ima i nizih klasa kvalitete (napr. III klasa)
i gdje su sortimenti s manjim dimenzijama (npr.
popruge). S obzirom da je proizvodnja piljenih
elemenata namjenska proizvodnja — najprirod-
nije je da se, uz elemente, proizvode i popruge.

Za pokusno piljenje uzeto je 31,14 m3 tanke
hrastove oblovine, promjera od 16 do 24 cm,
klase I — II. Udio promjera 16 —19 cm iznosio
je 19,809, a promjera 20 — 24 cm 80,20%. Mi-
nimalna duzina iznosila je 2,00 m, a maksimalna
7,30 m. Srednji promjer iznosio je 20,73 cm, a
srednja duzina 3,40 m. Trupci su zadovoljili kva-
litetu I i II, bili su zdravi, priblizno pravni, zdra-
ve bjelike sa zdravim kvrgama. Cijena trupaca
uzeta je 400 din/m3, koliko ih Bjelovarska pilana
i plaéa u 1975. godini. Uz cijenu prijevoza, koja
u prosjeku iznosi 50 din/m3$ trupaca, ukupna ci-
jena tanke oblovine na stovari§tu pilane iznosi
450 din/m3.

Za ova istrazivanja uzeto je 278 komada tru-
paca, $to predstavlja dovoljno velik uzorak, s ob-
zirom na znatna odstupanja u pogledu kvalitete
jednog trupca u odnosu na drugi kod tvrdih Ii-
staca.

Pokusnim piljenjem proizvodili su se elementi
u dvije debljine: 25 i 38 mm, te u Cetiri Sirine
i u Cetiri duzine. Popruge su se proizvodile u
dvije duzine i dvije $irine, debljine 25 mm u kla-
sama I/II i IIT i popruge bjelike. Proizvedeni ele-
menti i popruge odmah su se nakon izrade evi-
dentirali po koli¢ini i kvaliteti (popruge po kla-
sama). Kriterij sortiranja popruga po klasama
bio je, kao $to je to uobicajeno, odnosno prema
izvoznom Kkriteriju koji se primjenjuje.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA I NJIHOVA
USPOREDBA S PODACIMA IZ LITERATURE

Kod pokusnog piljenja tanke hrastove oblo-
vine, promjera od 16 do 24 cm, uz izradu piljenih
elemenata kao osnovnog proizvoda i popruga kao
sporednog proizvoda, ostvareno je kvantitativho
iskoriséenje 25,17%. Rezultati o udjelu piljenih
elemenata i popruga u ukupnom proizvodu pri-
kazani su u tabeli 7.



Tabela 7. — Struktura proizvoda

Redni Sortiment n '~ Udio
broj o
1. Piljeni eclementi 44,57
2. Popruge 55,43
Ukupno: ' B 100

Kvalitetna struktura proizvedenih popruga pri-
kazana je u tabeli 8.

Tabela 8. — Kuvalitetna struktura popruga
Red. broj Klasa Udio Y,
1. /11 21,06
2: III 32,75
3 bjelika 46,19
Ukupno: - 100

Kako je naprijed navedeno, piljeni elementi su
se izradivali u dvije debljine, 4 $irine i 2 duZine.

Vrijednost elemenata, osim o kvaliteti, ovisna
je i o dimenzijama. Zbog toga se struktura ele-
menata po duZinama i Sirinama prikazuje u ta-
beli 9.

Tabela 9. — Struktura elemenata po duZinama
i Sirinama (%))

Red. DuZina Sirina mm Ukupno
broj mm 38 85 60 100
1. 380 2391 — — — 2391
2. 500 — 1546 — 12,06 27,52
3. 600 20,72 — 17,62 — 38,34
4. 760 1023 — — — 10,23
Ukupno: 54,86 1546 17,62 12,06 100,00

Kako je navedeno, piljeni elementi su se pro-
izvodili u 2 debljine: 25 i 38 mm. Udio debljine
25 mm jest 29,699, a debljine 38 mm 70,319/.

Kod ovih istrazivanja ostvareni su proizvodni
rezultati kako je prikazano u tabeli 10.

Tabela 10. — Proizvodni rezultati prerade tanke
hrastove oblovine

Q I
] 70N © Q
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28 HEE ¥9 &F 9 . 8
0.9 225 D N 88 L o)
BE 5835 ge =8 Eg o
o > nL% = A (R, > b A
sati Din Din /Di’n Din Din

42,79 178711 193026 3.717,37 3.893,06 175,69

Kod ovih pokusnih piljenja, utro$eno vrijeme
i tro$ak prerade rafunati su, u odnosu na podat-
ke iz plana za 1975. godinu, odnosno radunati su

u odnosu na plansko — kvantitativno iskorisce-
nje, planski utro$ak sati po 1 m3 gotovog proiz-
voda. Vazno je napomenuti da je u navedenoj pi-
lani proradila nova dorada, specijalizirana za pro-
izvodnju piljenih elemenata, i da se planira pre-
rada hrastovine samo u piljene elemente i na-
padajudi dio popruga. Na isti na¢in odredivani su
i rezultati iz prethodnog istrazivanja (4), pa je
s tog stanovi§ta moguda stanovita komparacija.

Vrijednost sata zaposlenih u proizvodnji pilje-
nih elemenata iznosi brutto 21,46 din. U trosko-
vima prerade, nalaze se materijalni tro$kovi, a-
mortizacija (veéa od propisane stope za proSi-
renu reprodukciju), zakonske i ugovorne obave-
ze, kao i tro$kovi zajednickih sluzbi.

Iz prikazanih podataka u tabeli 10, odnosi iz-
medu pojedinih proizvodnih rezultata iznose:

5.1. u cijeni ko$tanja 1 m3 elemenata i popruga
— udio sirovine iznosi 48,07 9/,.
5.2. u prosje¢noj vrijednosti 1 m3 piljenih ele-

menata i popruga — udio sirovine iznosi
45,909/,

5.3. u cijeni ko$tanja 1 m3 piljenih elemenata i
popruga — udio tro$kova prerade iznosi
51,929/,

5.4. u prosje¢noj vrijednosti 1 m3 piljenih eleme-
nata i popruga — udio tro$kova prerade iz-

nosi 49,58 9/,.

Kod ovog pokusnog piljenja, kroz namjensku
izradu piljenih elemenata kao osnovnog proizvo-
da i popruga kao sporednog proizvoda, ostvareno
je kvantitativno iskori§éenje 25,179, Uz ovo
kvantitativno iskori§¢enje — udio piljenih eleme-
nata u ukupnoj strukturi proizvoda iznosi 44,579/,
iako je proizvodnja elemenata postavljena u prvi
plan. Udio elemenata i popruga kvalitete — klase
I/IT u ukupnoj strukturi proizvoda iznosi 56,25%,.
Istrazivanja M. Gregica (2), kod izrade klasi¢nog
asortimana, pokazuju kvantitativno. iskori$éenje
38,879, a kod prethodnog istrazivanja T. Prke (4),
kod izrade popruga ostvareno je kvantitativno
iskoriséenje 29,669/, Razlike u iskoriséenju od
13,709/, kod prvog (klasi¢ni asortiman), te 4,499/,
kod drugog pokusnog piljenja (popruge i napa-
dajuéi dio metlenjaka) u odnosu na ova istraZi-
vanja — uzrokovana su u prvom redu s dva os-
novna faktora. Utjecaj ostalih faktora o kojima
ovisi kvantitativno iskori$éenje nede se razma-
trati. Jedan od faktora koji je uvjetovao tu raz-
liku jest promjer propiljenih trupaca. Kod ovih
pokusnih piljenja uzeti su trupci od 16—24 cm.
Oni su manji nego kod ranijih istrazivanja (2, 4),
i upravo taj manji promjer trupaca, kao i vedi
udio niZeg debljinskog podrazreda, uvjetovao je
i niZe kvantitativno iskoriSéenje. Prosjecni pro-
mjer bio je za 1,51 cm niZi nego kod istraZivanja
M. Gregidéa (2) i 0,38 cm u odnosu na ranija istra-
Zivanja autora: To je od velikog znadenja kod o-
vako tankih trupaca u smislu smanjenja kvan-
titativnog iskoriS¢enja. Drugi faktor koji je uvje-
tovao niZe kvantitativno iskori$éenje treba bez
sumnje traziti u nacinu prerade. Kod naverenih
istrazivanja (2, 4), kroz izradu klasi¢nog asorti-
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mana, krupni pilanski proizvodi (samice i okraj-
Cena grada iznad 1,00 m) daju u pravilu vece
kvantitativno iskori$¢enje. Nadalje, izrada sorti-
menata u klasama kvalitete po napadu (popruge)
daje vede kvantitativno iskori$éenje radi izrade
i lo$ijih klasa.

Kod ovog pokusnog piljenja, postavljen je za-
datak izrade piljenih elemenata kao primarnog
proizvoda u visokoj kvaliteti, a $§to je uvjetovalo
manje kvantitativno iskori$éenje. Koliki je stvar-
ni utjecaj jednog, a koliko drugog faktora, na ve-
li¢inu razlike u iskori$éenju, nemogudée je ovdje
dati. Njihov se utjecaj nije istraZivao posebno.
Razmatranjem podataka za navedena tri istrazi-
vanja — dolazi se do uvjerenja da je nadin obra-
de ipak znadajniji na nastale razlike u iskori$de-
nju.

Poznatu &injenicu iz pilanske prakse, kao i po-
dataka iz literature, da svako forsiranje kvalitete
(kvalitetno iskori§éenje) uvijek ide na ra¢un sma-
njenja kvantitete (kvantitativno iskori$éenje), po-
tvrduju i podaci ovog pokusnog: piljenja. Da su
se kod njih proizvodili samo navedeni elementi,
onda bi se ostvarilo kvantitativno iskori§¢enje od
12,119, a da su se proizvodili elementi i popru-
ge, ali samo u I/II klasi, onda bi se ostvarilo
kvantitativno iskori$éenje u iznosu od 15,280/.

Razmatrajudi podatke proizvedenih elemenata,
uocljivo je da ima éak 54,869/, elemenata Sirine
38 mm (presjek 38 X 38 mm), a $irina 100 mm
samo 12,06 9,. To pokazuje da je tanka hrastova
oblovina, kod pilanske prerade, najpovoljnija za
proizvodnju uzih sortimenata. Podaci o duZinama
ukazuju da se preradom ovih trupaca mogu proiz-
vesti sortimenti duzi od 500 mm u povoljnoj ko-
li¢ini, prema na$im rezultatima ¢ak 76,09 9/,.

Podaci o proizvedenim S$irinama i duZinama
elemenata bitni su i zbog toga da se zna koji se
elementi s obzirom na dimenzije mogu proizvo-
diti, iz kojih promjera trupaca, a i zbog toga da
se moZe odrediti cijena elemenata, jer je ona
funkcija kvalitete i dimenzija elemenata.

Podaci o proizvodnim rezultatima iz tabele 4,
tabele 6 i tabele 10 ukazuju na odnose izmedu

pojedinih tro$kova. Kod istraZivanja u ovom ra-
du udio sirovine u cijeni ko$tanja iznosi oko
489/,, a u vrijednosti prerade oko 467/, Prema
podacima u tabeli 4, ti odnosi su isti, a u odnosu
na rezultate u tabeli 6 manji su za 6%, u cijeni
ko$tanja i za oko 39/, u vrijednosti proizvoda.
To ukazuje na pozitivan odnos za pilansku pre-
radu kao i stanovitu stabilizaciju cijena tanke
oblovine. Udio tro$kova u cijeni ko$tanja i vri-
jednosti proizvoda takoder je isti (neznatne raz-
like) kod ovih istrazivanja i kod rezultata istra-
Yivanja u tabeli 4. Udio tro$kova u odnosu na
prethodno istrazivanje (4) veéi je za 69/, u cijeni
kos$tanja i 89/, (zaokruZeno) u prosje¢noj vrijed-
nosti proizvoda. Uzrok ovog veéeg udjela jest u
veéem broju sati izrade 1 m3 gotovog proizvoda,
veéoj satnici zaposlenih, amortizaciji i drugim
troskovima prerade.

Pregled rezultata ovih istrazivanja, podataka
istrazivanja M. Gregica (2) kod izrade klasi¢nog
asortimana i rezultati pokusnog piljenja T. Prke
(4) kod izrade popruga prikazani su u tabeli 11.

Razlike podataka koje su vece kod ovih istra-
zivanja oznaene su sa + (plus), a one manje kod
ovih istrazivanja, odnosno veée kod prethodnih
istrazivanja (2, 4), oznafene su sa — (minus).
Razlike kvantitativnog iskori$éenja izrazene su
razlikom postotka, a ostale razlike u dinarima.
Indeks iskori$éenja, odnosno indeksi ostalih re-
zultata u kolonama 8 i 9 tabele 11, predstavljaju
relativne odnose razmatranih vrijednosti. Oni su
zaokruzeni na cijele brojeve.

Utro$eno vrijeme za proizvodnju 1 m® piljenih
elemenata (i napadajuceg dijela popruga) u ovom
istrazivanju veée je za 99/, u odnosu na istrazi-
vanja (2) i 89/, u odnosu na prethodna istrazZiva-
nja (4). UtroSeno vrijeme kod ta tri naina pre-
rade preveliko je i ne daje garanciju rentabilne
proizvodnje, a $to su prethodna istrazivanja (2, 4)
dokazala. Pozitivan rezultat ovog istrazivanja pos-
ljedica je proizvodnje skupih i kvalitetnih pilje-
nih elemenata, pa to i podnosi veliki broj sati po
jedinici proizvoda.

Tabela 11. — Usporedba proizvodnih rezultata ovih i prethodnih istraZivanja
Red.  Vrsta proizvodnog Ova  Ranija istrazivanja: Razlika " Indeksi:
3
broj rezultata istrazivanja M. Gre- T. Prka (4) 3—4 3—-5 —.100 —.100
. gi¢ (2) 4 5
0/,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Kvantitativno iskoriscée-
nje (°/o) 25,17 38,87 2966 — 1370 — 449 64 85
2. Utro$eno vrijeme (h/m?) 42,79 39,10 39.56 + 3,69 + 323 109 108
3. Sirovina (din) 1.787,11 387,28 1.377,60 + 1.399,83 + 409,51 461 129
4. Troskovi prerade (din) 1.930,26 421,52 1.172,85 + 1.508,74 + 757,41 457 164
5. Cijena kostanja (din) 371737 80880  2.550,45 + 2.908,57 + 1.166,92 459 127
6. Vrijednost grade (din) 3.893,06 812,12  2.481,70 + 3.080,94 + 1.411,36 479 126
7. Dobit (+)
Gubitak (—) (din) + 17569 +336. —6875 + 172,33 + 24444 - —
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Cijena sirovine u gotovom proizvodu kod ovih
istrazivanja veca je za 409 dinara po 1 m3 nego
kod prethodnog istrazivanja (4). TroSkovi prera-
de (osobni dohoci i ostali tro$kovi) po m3 goto-
vog proizvoda veéi su kod ovih istrazivanja za
757 dinara nego kod prethodnog istrazivanja (4).
Cijena kosStanja 1 m3 gotovog proizvoda veca je
za 279/, a vrijednost grade za 26 %/, nego kod pret-
hodnih istraZivanja (4).

Sirovina, cijena ko$tanja i vrijednost gotovog
proizvoda zadrzale su isti odnos kao i kod pret-
hodnih istrazivanja (4). To je povoljno kretanje
u pilanskoj preradi, gdje ipak o uspje$nom po-
slovanju prvenstveno odlu¢uje nacin prerade.
Tro$kovi prerade nisu na razini ostalih vrijedno-
sti iz razloga dodatne amortizacije, velikih tros-
kova investicionog odrzavanja i drugih materijal-
nih tro$kova. Nova tvornica elemenata s predsusa-
rom to i zahtijeva, u odnosu na prija$nju proiz-
vodnju sa skromnijim strojnim parkom i tehno-
logijom.

6. ZAKLJUCAK

Sprovedeno istrazivanje prerade tanke oblo-
vine, promjera od 16 do 24 cm, u piljene elemen-
te kao glavni proizvod i popruge kao sporedni
proizvod dalo je neke pokazatelje koji mogu biti
od interesa za pilansku praksu. Na osnovi spome-
nutih podataka iz literature, ovog istraZivanja i
zapazanja za vrijeme pokusnog piljenja u dotié-
noj pilani, moZe se konstatirati:

1. Danas tanka hrastova (i ostalih listada) oblo-
vina dijelom nadomje$tava pomanjkanje stan-
dardne pilanske oblovine.

2. Rezultati ovih istrazivanja, u odnosu na spo-
menuta prethodna istraZivanja (2,4) koja su
bila na ili ispod granice rentabiliteta, daju za-
dovoljavajuéi poslovni rezultat. On zavisi o
iznesenim uvjetima rada, a koji su specifi¢ni
za pojedina pilanska postrojenja i ne mogu
se svagdje primjenjivati, ve¢ mogu samo slu-
Ziti za komparaciju.

3. Prerada tanke hrastove oblovine kroz namjen-
sku izradu piljenih elemenata daje vrlo nisko

iskori$¢enje i u pravilu trazi dodatni proizvod
manjih dimenzija s vedéim brojem klasa —
kvalitete (popruge).

. Tanka hrastova oblovina kod prerade u pilje-

mne elemente uvjetuje izradu elemenata manjih
§irina. Neokrajéena grada iz tanke hrastove
oblovine, zbog svoje manje S$irine i gresaka,
ne moze zadovoljiti izradu elemenata vedih $i-
rina i vecée kvalitete.

. Zapazanja za vrijeme pokusnog piljenja uka-

zuju da izostavljanje uzih elemenata (Cetvrtace
38 X 38 mm) i forsiranje S$irih elemenata u-
vjetuje povedanje udjela popruga. Posljedica
toga jest manja prosjecna vrijednost 1 m3 go-
tovog proizvoda. Prethodna istrazivanja (4) su
potvrdila (priblizno isti uvjeti proizvodnje) da
proizvodi manje vrijednosti (popruge) i uz
veée kvantitativno iskori$¢enje stvaraju gubi-
tak kod prerade tanke hrastove oblovine.

. Ova istrazivanja, kao i prethodna, ukazuju da

i dalje treba nastaviti s iznalaZzenjem najpo-
voljnijih nadina prerade tanke hrastove (i osta-
lih vrsta) oblovine, a koji ée ujedno dati po-
voljnije poslovne rezultate u pilanskoj preradi
drva.
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