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Sažetak 
U članku je dan sažeti pregled novijih i značajnijih aktivnosti i dostignuća u 

istraživanjima na području prerade drva u nekim svjetskim institucijama. Uz krat
ke komentare razmatraju se nove ideje, shvaćanja i tehnološki razvoj u procesima 
mehaničke prerade drva. 

TIMBER CONVERSION RESEARCH IN THE WORLD 

Summary 
This paper briefly reviews new and significant activities and achievements oc

curing in timber conversion research in ,several world institutions. 
Along with brief comments, new ideas, concepts and technological develop

ments in the field of mechanical processing of timber are reviewed. 

Uvod 

U wemenu 'kad •se smainjuju sredstva rza iiistra
živa.aJd rad, međU50bioo. SULradto.ja ma/Il61tvenih ,iin
stituo:ija postaje neophodna ipotreba. K.oo.rd!iinira
ni :pristu!p Tješavainju zajedn:ič!kiih problelma ~
vainredmo je v~n, posebno ako se I\.IZ ,smanjena 
sredstva želi iposti6i odgovarraijući rusipjeh u li!stra
živačkih aktivnosti na području prerade drva i s 
vijek je ibiila potrebna, no dainas ona ipostaje još 
noophOIChnija i 111a mtennaciooa'iooj rarzini. Ima.ju
ći ,to u v.iidu, u ovom ,se članlru datje pregled ilstra-
2livačkih aktivnosti na ipod:r.uč:u preraide drva i s 
njim poverzanim drugim padručjima, Ikoja 1se vr
še u neidm istra2liivačlk~ oontriima, u svijetu. 

Forest Products Laboratory, University of Cali
fornia, San Francisco, SAD. 

Od iposebnog su irnterei.sa slijedeća i'S'traiživainja u 
na,veden.oan LaiboratolI1i ju: 

Strojna 1obrada drva 

Optimalizacija raspiljivanja trupaca poboljša
nim BOF (»Besit Opening Face«) si•stemom. D.o'k 
je prvotni BOF si1stem kod optima,liizadje ipHjenja 
uzima.o u o'brzir SlllIIlO formu tl1Uipca, ovaj rpolbolj
šani ·silstem uzima- u obrzir ii •kvalitetu trupca 'kod 
određiva,nja 111ajoiptima1nijeg raospi,ljivainja m.i.pa
ca oraonorrn pitom. 

StudiTana je pr,i,roda procesa trošenja 2Jll'ba.ca 
i poa1a5ain.je ma,terijaila defin:iiranjem termodina-

mičnih uvjeta u kojima se talkvJ procesi trošenja 
dešavaju. 
Ulspoređivana je a'kttrv.n.ost i;mneđu rarzličiftih 

kairaloteristika furn.ira (\kao dubina .raspuklina, njd
hO'Va frekvencija i hrapavost) čvrstoće na vla'k 
f.urnira. 

Su š e n j e d rva 

Najvažnija i!S't.raiživanja 01a ,području sušenja dr
va odnose se na slijedeće: 

- izrada ma,temat!IS'kog modela za proces su-
šenja; 

- rad na teoriji prirodnog sušenja; 
- određivanje gubitaka topline u sušionicama; 
- razvoj lkom:roilllog si!Stema u sušarama pri-

mjenom mikroprocesora i mikrokompjutera; · 
- problem ikoroorje u sušiionicaima. Sprovede

na su <1,pecimčna ii.s-tramva,nja u uskoj !kooperaciji 
s Odjelom za kemiju dl'Va. Ta se istraživanja u os
novi sll!s-toje u irmalaženju postupaka za zašttirt;u in
strumenata u sušionioi protiv korodiranja. 

Dynamic StabiZity Laboratory, 
Berkley, SAD. 

Glavna istraživanja odnose ,se na optimalizaci
ju u · konstruilcciji i radu kn.1žniih i -tračnih pifa. U 
ta ilstr~ivanja ulim slijedeće: 

- Kontrola vilb.radje .kromih pilla primjenom 
elekitromagnebi;zma. Ma~etsike sile pl1imjenjuju se 
za srna.nje.nje vibraoije lista u toku rada. 
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- Kontrola rvirbracije i •staibi'lnos•t'i H,s.ta kru~ne 
pHe pr,imjenom termi:okog uniutraišnjeg napreza
n1ia Lista. Liist !Pile ,se zagrijaiva ru centralnom di
jelu, ida lbi se time jITT!dudralla potrebna naprezanja 
perifor.ije đista i taiko postigla željena un'llltrašnja na
petost i.~sta ipile. 

- Teorija i aklsiperimenti u vezi 1S QPtiima)inom 
kOI11Sttrulkdjom 'Lilsta itraičnih pFla. Određivanje kri
terija od vafoosti za· optiimamu lkcmstrukciju •i rad 
Lista :tračne ,pile. 

- Oipuima·Lna, konistrukoija hiodirosta.tsJcih i hi
drodmamičkilh voditlica J,iJSta ,pile. Određivanje ,tre
nja d analiza sredstva za ·smanjenje trenja. 

- Aerodiinamićka 'i vibracijska bu!lca l.ilsotova 
kr.oornh pila. 

- Teorija i aina•Liza davanja .optirrna,Lne WJ,Utraiš
nje naipetosti 1ilsitova pila valjanjem. Odmos i~me
đu rve11ćine ITTapetooti hikons-trukoije Li!S ta. 

- Odiređiv8J[Jje kriterija za izra:du op,timalne 
konstrulkcije 1i<stova lkr.lWillfu ipi.la is p01111oćnim vo
đenjem na osovini. 

- Početna d.straživanja .koja ,su ivršena u Labo
ratoriju dovcla lsu do lkonstru'kcije ,t8J[J1lcih kromih 
pitla s v.nlo U1Skiim ra1spiljlkom. Taikve s u ·pile pols
ta1e glavni alat svjemici poznate :tvornice za pro
izvod.nju daščica za olo\lke u Kaliforniji (Califo1rnia 
Cedar Produw Company). li5,traw'Vamja koja su 
dovela do ovalkviih važnih I'El2JU!tata barzn-ana su na 
clcsperimentalnom raisipiljiivanju. Polkazalo se, me
đuJtim, da je za posrtizavanje još boljih reziU!Ltata 
u konstJrulkciji ldstova pi:la, potrebno prethodno 
r~ješi,ti mnogo fundamernt-a!lnili. teoretskih [Pi-tanja. 
Stoga se i priš1o ,teoretskom iwađiilvanju l!Wla p'i
tan1a iz Olblasti karaiktenilsit,jlka i. :ponašanja Hstova 
pHa, a koja su naprijed ITTaved!ena. 

CaUfornia Cedar Products Research 
LaJboratory, Stockton, SAD. 

Laboratorij u Stodktonu je m~ji ilstra.živa&i 
centar za Hstove ,krufoih piola, 1Za Ikoji s·e 'Smatra 
da je najbolje opremljen 11:a!kav lalboraitonij na za
padnom dijelu SAiD radeći islcljlUčiivo za potrebe 
vl.aJS>tite kompandje. Cailifunnia Cedair Prdducils 
Coonpa!Ily proizvodi godilŠl!lje oko 20 imiliona dalš
čica za olovke od cedrovine (Llbocedrus decur
rens). Za raspiljivanje obradaka u tanke daščice 
raJbe 1Se, ra,cJ;i što manjeg dsta11ka lll IOlbllilku pi1jeivi
ne ,(a i -ta .se elkonomično \koristi), vrlo tan!ki :lrus
tov'i kramih !pila, .koj1ih je dnewio 40 .do 70 u stal
noj, upotrebi. 'llime L5e obja:šnjaiva, veld1ki :imeres 
Koanipa,nije za sta.linim i!S'llr'ariiivačkim naipo,rima na 
podru:čju ;rarzV10ja i uporalbe !J:ilsrova kružnih pii!a 
\Sa ŠltO ooim r~iljlkom. u lalboraitariju ISU mađe

na a dva vrlo korilslna. uređaja: 1koji .rade 111a po,lu-
k'Omercijamoj osnavJ. 

Prvi •je aipairat za đocira.nje, 'irzmjeru i elimi.nli
ranje neraivnasti lista ~e pile. R.aidii se o ure
đaju koji pomoću dva elektronska osjetljivača 

otlkriiva nerll!Wlosti na Hist!ll ipi,Je i projicira formu 
ii veličimu ineral\f'llootii ina ekrain. Maj\S!tor za uređiva
nje J.is-tova ipila, na temelju iclobiivenih podatalka, 
odlučuje o potrebi izravnavanja lista pile opei 
pomoću specijaJLnog uređaj,a. 

Drugi je međaj za orkriva.nje kairaktera vlibra
cije pojedinih Ljls,tova piila, Ikoje :se, na :temelju 
dobivenili podataka, mogu ipodlv,rći odgovarajućem 
ipos~uplcu za davanje ulllU'trašnje naipeitootn. 

Southern Fore-st Experiment Station 
Alexandria, Louisiana, SAD. · 

Radi .se o jednom od deset regionaiL'nih istra• 
živačikih centara Ameriičlke &lwbe za šumarstvo. 
Ovi cenlII1i, pored lll!iza drugih ciljeva, imaju za cilj 
i što bolje iskordšćenje šumskih iprouvoda. Cen
tar u juž.nom dijelu SAiD daje u posiljednje vri
jeme veliki naglasak na istraživanja za što eko
nomičnije iiskolliš'Civanje veh1cih koli&a :rns'kdkva
!iotetnih tl1Upaca Jaista'Ča. Nafinteresa,[Jtnija dostig
nuća ITTa području ,tehnike i ,tehnologiije su s,Iijede
ća: 

- Izrađen je stJroj za čupanje drveća iz ;tla 111 

šumi zajedno s wećim dijelom tkortljena. Na taj se 
način mamo povećava drvna maJs.a podesna za 
preradu u ceđUilozu. Stroj USlJ)ješno vadi borova 
stabla .do 30 cm IPI'ISilOg promjera, a sta!bla l!is-ta
ča do promjera od 20 om. Učiillak je 1,5 do 2 
stabla 111 m1nuti. 

..:'... Za preradu nisk:oklvalitetme oblowne Hsta
ča \koru;itrui;ra:n je stroj '.koji iz 'lcra.tkiih itrupoi6a 
izrađuje IJ)ol'll01Ile različitih (PQprećnih ipresjelka,. U
la/lllla je sirovlirna deb1ovina ra.mih v,rsta listača, iz 
koje se izrađuju trupćići za preradu dužine 0,9 do 
1,3 m :i IJ)'l'OIIljera 12 do 28 om na ,taITTjem 'kiraju. 
Kod i.zraide priwne nastaje os•tatalk u formi i,verja 
iz kojeg se izrađuju građevi.nske ploče prešane 
vrućim postupkom. Dimellillij.e •su ploča 1,2 m x 
x 2,4 m x 13 mm. Komerdj.runa wedba ovalkve 
tehnologije ima učimaik ~ 6 ,dio 8 trupčića u mi
nurtli. DneWJ.o se u jed!noj 1smjeITTi od 8 sati može 
u ovakvom ,pogonu ipreraditi oko 87 ma .truipči:ća 

rarz:nih vrsta lista.ča, u;z rad od 45 raidnlj!ka. 

- KOD1struira,n je i ilspitan ina terenu pok,ret
ni li:verač. Taj je dverač namijenjen m rald iza za. 
vršne 'Sječe, ikad na isječini ostaine još =ogo dr
vnog maiterija:la, pa i neposječenih staJbaiJa. Sa'V se 
talkav maiterija1 iveraoe:m prera:di u sječku za pro
lllJVodirrju ,ploča a,1i za gori,vo. Stroj ima lllČ'ina'k od 
30.000 ito.na s irovog matel1ijala, 'k:olfilco se otiprfillke 
,Slkwpi IIla olko 600 hektara sjelČillle. 

- Telllll!ilka .sutšenja ~dk.im . !temperaturama 
primjenjuje is·e :kod !Sušenja borovih gredlica. su
šenje traje 10 sati u :tl.llilehntim sušiOlll!icama. U to
ku •SIUŠe.nja, l?Jl"edk>e su l\lČVJIŠĆene ina naćm da se 
spriječi nj,ihovo vwroperenje. 
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Forintek Canada Corporation, Ottawa, Canada 

To je p.nilvall!ni la,boratorij za f.=damentailna i 
. primijenjena istraživainja, te 12:a .savjetodavnu i d~: 
gu pomoć Ln:d1.11s,1lriji za ipreraldu idrva. LaboiratonJ 
pod .upraivom vijeća din:~tora zaipo~Ja~a ciko 25~ 
sm.ioojalka d pomo6nog osoblja. ZinačaJna su, ;sl~
jedeća dositlig,n,uća ovog .laiboraitonija: 

- Poona-to je .da Jcod, (Piljenja ~m pHama 
laik.o može doći do ipregrijavainja perid:erije Usta 
,i do gulbirtlka s,taJbi'Lnoslt:i u ,tdk,u ,pilljenja .. Deb.lj_i ~ils: 
tovj pila ot.porn1Ji ,su na ,talkve nestabi;hnooh, a1~~ 

oni rđaju veću širinu rns,pillj:ka. Stoga je k0111stru1-
raina pila-gilodaHca sa zamjenjivim zuipcima, kod 
koje ne dolarzi do za§I".ijavanja liiJsta r ositalih, u vezi 
s tim, negativnih ipoja!Va. RadJi •se o dvije deb_e1e 
klm.Jžne pi.le, među kojima je učvršćeno nelkohko 
visollcih zulbaca. Ovatkvom ;se kružnom pHom mogu 
pi,Liittl ipHjenice deibljm.e i do 100 mm uz širinu 
ra;spiJjika od 2,5 mm. ZU!l>Ci ,se jedinosta'Vlllo i blTlO 
mogu i:mnijenditi. Kod ovallwe je iknwne pile e1'iani
niran i vi-sokofrelkvenm.i 2Mlk u radu, često prisu
tan kod konvencionamih lklruižni'h pb. Pdlla je po, 
desna za sekundarno raspi.ljivainje piljenica de
bljine do 100 mm. l'S',Pituje se mogućnosit upora
be ovalkvog si;stema ,i kao vi<šestrulke kružne pHe 
za raspi:lj,iivainje prirzama vilsina i ,većih od 100 mm. 
Ulkra,t:Jco, ovalkve bi 'kružne ,prle, prema navodima 
Laboratorija, treba-le imati v:r'lo uJS!ki raspiljak, ve
lillm -toanosit piljenja, mruu buku pr,i radu i iv-rlo 
jedinostavno od1rža,vanje. 

- St·roj za razdvajanje iverainjem IIlovi je ipo
•kušaj da se, umjesto piljeivine, kod urz:dužnog ;se
kUIIlrdamog pHjenja piljenica, i1i tanj.ih prirzama, 
proirzvede .tehlilolofil!:o iverje. Stroj se sa;s,toji od 
dvije serije glava za iverainje: jedna .ispod, a dru
ga iznad iplamlke ili 1pri2Jme ikoja ,se para. U siva
koj gilaJVi w po dva zupca .koja ,se kreću u 51Illje
ru ipairalelino is vllalkancima drva. 21.llpCi sivake rezne 
glave iprodiru u drvo .koje se para oko 6,5 mm 
cLulbolko, što je ,i deb>1j1na ,proizvedenih ivera. A!ko 
se 1D1pr. para ,pLanlka del:iljine 100 mm, onda je po
trebno u ,svalkoj od dvtij1U •serija r=m glava (jecl
na iznad i jedna ispod piljenice) po 8 takvih glava, 
čiji zupci daju debljinu ivera od oko 6,5 mm. De
bljina ivera inače se regulira brzinom pomicanja 
drva i obodnom brzinom rezne glave (305 do 610 mi 
miin-). Ispitivanja su pdkazaila da se QPil5ainim ;stro
jem za tl1lldumo paranje piljenice ;po!S'tiže ,velilka 
·točm.ost Teza d wlo kva:litetno !i'Verje. 

Rezanje prizaana umjesto piljenja pdk~lo je 
da- ima bUJdućnois-t 1pr,i.mjene. Eksperimanti 'SU ,vr
šeni s pootranim irezanjem prizaana pomoću du
gačllcih noževa debljine 100 .mm, uz proizvodnju 
masiVIIlog drva d,imenzija 50 x 100 mm. Najnovija 
ek,speriirnerutiranja urroužn:im ,rezainjem prizama da
la i.SU talkođer wlo dobre remiltaite. Prizma se raJS• 
taivlja na ipiljenice s'taoiooiranim noževima. U to
k,u kretanja iplli=a je s gumenim kotačima - vo
dllicaana učvršćena ;sa strane italko da ne dolazi 

do cijepanja dllVa. Obj,e metode mnogo obećaivaju 
u smiJSlu ,tehnologije rarzJdvajainja d'llVa bez otipa
daika. 

- Kod •dOISaJdaišliljeg na6ina vođenja nooa pre
ma tr:uipou Ikoji ,se ljušti, dolarzilo je do 'Većeg dt· 
pa·Uka pri ljuštwi.ju <trt.l!Paca malih promjera. U 
Laiboratoriju je ,stoga razvijen ,talkaiv sistem vođe
nja IIlOža kod -lj'llištenja da 1se ovaj Jcreće brže sa 
srn.ainjenjean promjera ,trupca. T.ime je pobolj-ša
na IBJval!i,teta furnira k:oj•i ,se ipr~vodii iz dijela bli
že centru ,t,rupca, · Z1I1aitno đe smanjen otpaldalk pri 
lju:št enj1U. 

- Vrlo vaw1a inovacija učinjena je s kon!stru
kanjeim ,parnm z•ijiavaine lelJve na Ij~icama 
fumiira . Pral&tična primjena ove inovadJe pol<a
zala je da se uz tallcvu pritisnu iewu pOIStiže fur
rur vr.!o jednohič.ne ,deblji.ne i da .se povećaiva ilS· 
korišćenje strojnog vremena. 

U laiboratorijima FOI'iinte'k V'I'Ši se i niz drugih 
i-straživanja, od kojdh sipominjemo va2lll'ija: 

- Vrše ,se istiraž1vanja .radi ,povećainja trajanja 
rada listova tračnih prla između dvaju. oštrenja, 
te smainje,n,ja vremena poh·ebnog za održaivanje 
l11Stova. 

- Radi se na .rwvoj,u UTeđaja za kontJim.uirano 
povećainje i regi\Strirainje točnosti deibljillle pfilje
rrica u iproillvodnji. PrimjeJDom kompjmer;silre teh
nike signalizirnt će se .kaida netočmost deb}Jine pi
ljenioa :prijeđe određene tdlerancije. 

- ~tuje ,se 111ačm koji će omogućiti uis,pješ
nije okoravainje smrznutih trupaca. 

Princes Risborough Laboratary 
Princes Riisborough, Velika Britarrilja 

Labora.torij je osnovan prije više od 60 go
dina. Danas, u dkviru Ox,ganizac:ije za i1stra2ivanja 
u građev.ilna71Stvu, vrši i:straživainja IIla području 
d,r-va, sipecija/lno s o~ na priimjenu d.rva u 
građevinar&tivu. Na području prerade dTva vri
jedi .spomenuiti i<straživainja rarzvoja sil.9tenna za 
kQ[QpjuteI\Slko određilvanje i vođenje procesa pi
ljenica -tmipaca (»Locais«) na 1Jrafuoj pili. Laser
ski uređaj SIIl·ima točno dimenzije i formu trupa
ca. MLn~j1Uter daje odimah infurmacije o l!la· 
čililu pHjenja (položaju r~jika) koji će dati naj
veći •broj .pilljenica željenih dimenzija. Poik'l.llsi vr
še.ni zadnjlih godi:na pokazuju da se primjenom 
siistema »Locais« može povećati i;skorišćenje tru
pa,ca, za 7 do 10%. Računa se da će se, U12: očelki

vanu ikomercijal1n,u proizvodnj1U ovauwog sistema, 
troškovi riabav<ke is!p'laititi klroz jedinu do divije go
dine ek;spJoaitaoije. 

Centre Technique Forestier 
Tropi.cal, Nogent-sur-Marne, Francuska 

CeJD'llar za trops<ko ŠUIIllarstvo je držaVIIla orga
nizacija osnovana 1950. godilne, u ikojem se, ~e
đu ootalog, vrše raa:na ilstirawivanja u vezi sa šu,. 

maais.tvoan u tropmm i .slllbtropskiim regijama. Sje-
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<lišite i cerutrnlni laiboratoriji nalaze se u Nogent
-sur-Mar.ne, dok se veći broj istraži<vaokih centara 
na'lazi u raa:nim dijelovima svijeta. Na podmčju 
mehaničke prerade rdl'Va spominjemo naj:mačaj
nija novija doS't:tgnuća i is·traživamja: 

- Stabilnost Hsta tračne ipiJJ.e i,straru.je se u 
raia:nim iru;titutima s,vijeta kao n pr . u Japamu i u 
SSSR-u. U Centru su također u toku laboratorij
ska istražiivamja la-teralne devijacije lisita pile. Ta 
se istražiJvanja vrše uz brzinu pomican ja od 
10 m/imin. P.lanirana su is traživanja utjecaja mgri
javanja periferije ,točka tračne p ile na raa:ličiite u
vjete pHjenja. 

- A. KrHov je 1980. godine već naglašavao veli
ko negatiVIIlo značenje pojave deformacije i ,puca
nja drva u toku piljenja, kao posljed-ice u.nutar
njih naprezanja u :d,r,vu . Ta je pojava posebno 111a
g,lašeina ,kod p i:ljeinja tam.j ih trupaca listača . Au:tor 
je, rndi mjerenja veličine un1.11tamjih naprezanja 
u rdr.vu , zamiisllio posebni uređaj, koji je konstrui
ram. u Centru. Radi se o uređaju :koji dvostrukim 
kružn im pi,laima ,i~emje iz debla ua:ortke trokutas
tog presj e'ka, u d1Rini cijelog debla. Iz jednog se 
debla isipiH čalk olko 240 ll'Z<>raika, na kojima se 
za tim mjere deforunacije. Podaci se obrađuju u 
miikiroprocesoru. Rea:Ul1tati ama!ize unwtrošnjih 11a
prezamja u drvu posve su zadovoljaivajući , kako 
to na temelju pirethodnih ispi.tivamja smatraju u 
Cen,tru. 

Gebr. Canali KG, Speyer, Njemačka 

P-rivait:na tvornica »Canali« vrlo je dobro poz
nata kao inventivni proizvođač opreme za pilane. 
U toj je •tivomici kOi111Struiram nov,i sis,tem za :napi
njanje liistova tračnih pila, nazvaITT »PlaITTomatic«. 
Primjenom tog silSJtema nije više potrebno pret
hodno izravnavanje listova pila niti davanje unu
trašnje napetosti liistu, .kako se to do saida rndifo. 
Time je zmatno olalkšano i pojednostavlje:no odr
žavanje Jistova tračnih pila. 
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falim ovaj prikaz različitih inovacija u svijetu 
n ije niti i~dafoka potpun, ipak je jasno da je n a 
području razJmartram.ih znanstvenih ~st raživanja i 
dosti~uća učinjen ·velik napreda'k. Neke će ino
vacije isigumo imati zmačaj,nu praktičnu vrijednost 
i utjecaj na području prerade drva. 

LITERATURA: 

[ I] KRILOV, A.: Nove! production systems sui table for conversion 
of smaU diameter Australia t imber. Winston Churchill Fellow
ship 1980. Fina! Repolll, SERJN 307--087.5 KRI For. Com. 1980. 

[2] RADCLIFFE, C. J. and MOTE Jr. , C. D.: Active control of 
circular saw vibration using spectral analysis. Wood Science, 13 (3) : 

:129-139, 1981. 
Preveo, obradio i. recenzirao: 

prof. dr M. Brežnjak 

INVESTITORI povjerite svoje probleme stručnjaci ma 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314052 

Specijalizirana projektantska orga
nizacija za drvnu industriju nu
di kompletan projektni inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim od)&
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradn)u 

Odjel za ,visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I lnstalacl)G 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod· 
ne programe, zajedno s tehnologl• 
)om I istraživanjem tržišta. 

Naši stručnjaci su Vam uvl)ek AI 

raspolaganju. 
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