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UV OD 

Prethodno priopćenje 

Sažetak 

U radu je obrađen teorijski pristup bnini hlađenja sušiomce u ovisnos~i o kon
struktivnim i toplinsko-f.izikalnim osobitostima stijenke sušionice. UkazuJe se ~ 
to da nije dovoljno .poznavati samo izolacijske osobitosti stijenki nego treba voditi 
računa i o koeficijentu n1ihove temperaturne vodljivosti. Važna je toplinsko-aku
mulacijska sposobnost s-tijenki u slučajevima zalil~javanja na prekide, _naročito 
:za sušionice koje koriste isključivo sunčanu energiJu. U ovom radu uzet Je model 
<toplinski »prazne« ~šionice zbog ispitivanja ponašanja samih stijenki. RiJešena je 
odgovorajuća diferencijalna jednadžba, a rješenje je primijenjeno na konkretne 
slučajeve. 

K I j u č n e T J j e č i : sušionica drva - nestacionarno vođenje topline - to
plinska stabilnost - sunčana energija. 

NON-STATIONARY TEMPERATIJRE CHANGES 1N DRYING WOOD CHAMBERS 
DURING THEIR COOLING-OFF PERIOD 

Summar y 

The ,paper treats a theoretical approach to the course of cooling-off period 
of the drying chamber for wood depending on constructional and thenno-physical 
qualities of the walls of ithe drying chambers. lt is not enough to know the insu
lation qualit ies of the walls. We must also consider the coeficient of the tempe
rature conductib ility. Thermoacumulative quality of the walls has a great import
ance in the case of tirne-limited heatmg, egpecially for the wood drying chambcrs 
which would use excllllSively solar ener.gy, during the def.inite peri'o!ds of ltime. 
A thennal empty drying chamber ha'S been taken as a model because we wanted 
to test the behavior of ,the wdlls. The correspon:ding differential equat:ion bas 
been solved and its result applied to the concrete cases. 

K e y w o rd s : wood drying chambers - non stationary conducting of ther
mal ener,gy - thermal stability - 'SOlar energy. 

U posljednje se vrijeme StVe više grade sušio
nice montažnog tipa, a napuštaju se zidane kla
sičnog tipa. S li!jen'ke montažnih rsušionica obično 
su izolirane &taklenorn vuoom ili ne'ki.m drugim 
materijalom s vioolcim izolaoij'skiim osobitost•ima 
male topi-inske vodljiovoslli i s relati'Vll'lo tankim 
limenim stijen'kam.a. S druge m-rane, ~ ane su
šionice imaju ve6i koeficijent ,toplinske vocllj lvo• 
sti )., ali su ,ilm i stijen'ke znatno deblje. Unatoč 
te dcbljme, toplinska ,su gubici veći od onih mon
tažnog t ipa. Kada je uspostavljeno s tacionarno 
stanje, u homogenoj sti1enki gradijent temperi\-

ture ows.i samo o debtjm'i stiljeoke [ 1) , a ipotpuno 
je neovisan o osobitostima materijala iZ 'kOjega je 
s bijenka ia,građ6Ila. Međutim, prije (ili poollje) 
nego li je ustalj6Ilo 'Stanje postignuto, topli.na 
koja s trujd krO'L ·stijen'lru morat će naJ.pri·je zagri
javati (hladirti) s lojeve s tijenke, a to zagrijavanje 
(hlađell'je) mora ovi~iiti ~ o koefilcije.ntu topiitnske 
vodljivosti d o topli!mkom kapacitetu sloja koji 
se zagriiijava. Mro ,se ita.ko promatra brizina obla• 
đivanja, onda te dv.!je v~lić:lne dolaze do !izražaja. 
Utjecaj t ih veličlina je l!)resudi:m ,u onhn momen
tima ikada se \S~lon'ica ostavi u stanju mirovanja 
(zbog nestan ka ii1i štednje elaktt,.lčne energije u 
momentima winih opterećenja :ili pomanjkanja 
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sunČaJlos-tii - noću - za sušionice na sunčanu 
energiju be;z u'.ključivanja altemativnog ~vora i 
&l.) O njima ovilsi oka'ko će rse b!iZo isušionica hladiti 
~ kada će se dMtić'i točka rosišta, što je bitno z:a 
tehnologiju sušenja. Zbog toga se u ovom radu 
promartra ponašanje ii tltaži njegova zaikoni:to.st. 

Model sušionice i rješavanje problema 

Zeli se i5pirtati bmina hlađenja sušionice u 
ovisnost.i o toplinskim osobitostima stijenke su
šionice. Da tbi -se to moglo j.tsno •1.10čiti· 
bez nek'ih dtiugih -utjecaja, pogodno je uzeti praz. 
nu sušioniou li topldnski ikapaoitet zralka 2ibog 
neznamosti zanemariti. To mači da je tempera· 
tura unutarnje plohe isti~enke jednaka tempera
tuni zraka u sušionfoi. Osim toga neka se pret
postavi da je temperatura u svakoj točki prootora 
sušionioe ru svakom momentu jednaka. Slijedeća 
pretposiav,ka je <ia .toplina jedii.no prolazi oko
mito na površinu stijen:ld (beskonačna ploha), i da 
je taj. toplrunski 1:dk jednak kroz ove &tijeoke, tj. 
ostvarena je prostorna 'izotermnost u svakom tre
nutllru. To mači: ka!lco se mijenja tempera
tura u jednoj, 1:0016, tako ise mijenja u 
svakoj točki prostora, a jednaka je temperaturi 
unutarnje površ.ine stijenke. Takvo se stanje u 
prazmm &ušionicama može aproksimativno uzeti 
sve do temperature rosgta. Za homogenu sldjen
ku debljine 6 111a nekom mjestu x, ako je toplin
ski :tok okomit na rtjru, vrijedi di<ferenciljalna Fou
rierova jednadžba u obliku: 

6t 
(1) 

ep 6xz 

gdje je t itemperairura koja je funkcija koordi
naie x i vremena -t. Usmjerenje om x odaibrano 
je u pravcu pada temperature, a to znaoi okomito 
na stijenlru eušionice ~ unutrašnjosti prema vani. 
Ishodište je pogodno odabrati· ,na unutarnjoj plohi 
st:ijenke. ~ toga je 62 t /6 x2 poziti.,vtna veličina. 
Također su po2Jitivne veličine: 

),, - toplinska vodljwost; 

c - specifični llop1'inslci kapaciltet; 

p - gustoća matedjala stijenke zrda. 

Budući da -se radi o hlađenju, wemenski gl'a. 
dijent tempera1:ure mora biti negativan, pa se zbog 
togc1; u (1) pojavljuje predznak minus. 

),, 

Veličina u jed~l>i (1) a == - (2) 
CP 

jest ·Jroeficijen.t <teroperatu!Jlne vodljivosti: !Ji cMfuz. 
nost temperature. Rješenje prostorno-vremenske 

parcijalne diferenciija1ne jednadžbe mofo se po
tražiti u formuli: 

Ta:kvo se parcijam.o rješenje uvrsti u jednadž. 
bu (1) i uvjet zadovoljavanja daje vem UWieđu b1 
r b2: 

(4) 

Preostale se jednadiJbe za neodređene kon
stante C1, b1, b2 ~ C2 dobiju .iz rubnih uvjeta: 

Za'X=-0 .i 't'=O 
t = !vu - poče't4la temperatura unutarnje 

stijenke; 

x=6 lt T=• O 
t = t0v - ,početna -temperatura vanjske 

strjenke; 

x =O i 't' ='°" 
1 = •to - temperatura okoline; 

X=6 ri 't'=' OO 
t = t0 - temperatura okoline. 

Uvrštavanjem Vih uvjeta u (3) dobije se: 

tiiu = C1 + C2, 
-b,:li 

t.pv = C1 · e + C2, 
t0 = C2. 

Jedn~be (5) daiju C1 = tpu - to, 

! tpu- to 
-b1 = -- ln ----

6 · tpv - to 

i zbog (4) 

a ti>u-to 
b2 = - [lin --- )2 . 

li'l 4v - to 

(5) 

(6) 

(7) 

(3) 

Poznavanjem 'konsitantli C,, Ci?, b1 l bi analiti
čko rješenje (3) jednadiJbe (1) je potpuno odre
đeno, Zgodno je ruočiti 'da ,konstanta b 1 uz pro
stornu !koordinatu x ne ovisi o toplinskim orobi• 
iostima sadržanim u veHčtl:ni a, kao što ovisi kon• 
stan.ta bt m: vremensku koordinatu. 

Rješenje ,(3) .odnosi- se na temperaturu Celzl
:z.ijeve skale, a1i također i na temperatu,ru u Kel
vdnima, tj„ neovisno je o temperaturnoj skali. Vrl• 
jeme i-, za kojo se postigne temperatura rošenja 
t, na unutarnjoj istijen·ki, navedeno je formulom 
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i:t = - - ln ---
be 

(9) 

Rješenja (3) i {9), uz o-stale navedene uvjete, 
omogućuju nam proračun toplinske energije koja 
se oslobodi. i2. stijenke zida površine A pri oltla
đivanju do ,temperature rosiišta. Shvatimo li sti
jeni,...i zida sastavljenu· iz homogenih uzdužnih izo
term.n:ih slojeva debljine A x, tada je iz sloja na 
mjesliu x oslobođena toplina A Q, od početka do 
trenutJ.a pos~ja rasišta Tr, određena formu
lom 

AQ = c p A [t (x, 0) - l (X,-.,)] A X. {10) 

U početnom trenutku, kao gramci stacionarne 
i nestacionarne temperawme proonjooe, može se 
'112'.eti stacionarna temperaturna zakonitost koja 
je linearna: 

t {x, O) = ti,. - ----x. 
6 

(11) 

Temperaturna zakonitost za trenutak -.., u slo
ju koordmaite x na osnovu (9) i (3) je 

t (x, i:,) = (t, - to) exip (➔1 x) + 'to . (12) 

Prelaskom na diferoooijalni obliik u (10) a uvr
štavanjem •(11) ~ (12), te integracijom u granicama 
od O do 6, dobrje se za ukupnu toplinsku ener
giju Q, koja~ oslobodim rmda površine A pri hla
đenju do temperatlUTe rosišta 

Q = criA ( (t,,u + t pv - 2 t 0) 6/2- (t, - tb) 
[l -exp{-b1 6) ] /b1]. (13) 

Pr<>račun sušionice prema ovom modelu 

Da bi se kvantitativno uoči-Ja toplinska sta
bilnost Sl1Š'iOl:lka u ovisnosti o toplinslcirm osobi• 
tostima građewioga materi.jala nj.ihovih stijenki, 
načini se proraćun za \k<»A:retne slučajeve. 

Uzme 6e promjer ,samostojeće sU'šionice (isamo
stojeća komora): okolina je atmosfera (kao bes
konačm spr~ ,topline) čija je temperatura 
na primjer to - - 150 C, kdlika je i temperatura 
ispod ~onit.e. Ta se 1.emperat.ura vremensk-i ne 
mijenja. P•retpostawnio da su sve -stijenke (u
ključujući 4 pod i stTop) građene je'dna4co, tj. 
imaju temperaturnu vodlj'ivost a, §to bi' značilo 
da je toplimloi Wk jedna1' u svJ.m točkama ptoha 
sušiomce (viseća su§ionica, sulionica izdignuta iz.. 

nad zemlje). Daljnji uvj6t je da je sušionica pra
ma, uz zanemanvanje toplill'Skoga kapaciteta zra. 
ka u njoj, i da je temperat.'llra zralka jed'na'ka 'lem· 
peratwi unutamje iplohe stijenke flUŠiOnice. 

Ovakva aprok.sunacija je relatiWlO dosta gru· 
ba, ali je potrebna da bi .se moglo .j.zdvojeno pro
matrati utjecaj građe s~jenki na taplinslk,u sta
bilnost sušionice. Na ovakav model može se, uz 
zanemari-vanje efelcata u sjecištima stiijenki, pri
mijeniti model bc:skonaćno ravne homogene sti
jenke !konačne debljine, kr<>z koju se tempera
tura mijenja po formuli (3). U svim primjerima 
proračuna su§ionica neka se uzmu jednaiki vanj
ski i 111.utamji uvjeti. Da1Jde, vainjska temperatura 
10 = - 150 C, početna nutarnja, temperatura 800 C, 
rosištc 450 C, (početna rrelativna vlažnost ep = 20%) 
a vanjski !koeficijent konvekcije e:t = 10 Wm 
- 2 K-1. Znači,, jedino po čemu se sušionice razli· 
kuju neka su veličine temperaturne diifuznosti a, 
.i deblj,ina stijenlki 6. Za pr.imjer se ovdje uzimlju 
tri. vrote 5~ionica. 

Su.š i onica L 

Građena od pune opeke, debljine zida: 6 = 25 
cm i a = 4,495 . 10-s m2 s-1 (). = 0,8Wm•1 K-t, 
p = 1700 kgm-a <i c = 1047 J ~g-1 K-1 prema 
[2]): ,koeficijent prolaza topline u trenutku ,: = O 
pri staciooamom standu je: 

1 
:k = --- = 2,42 Wm-2 K- 1, 

1 6 
- + -
" ).. 

k 
t o + (tpu - t0 ) = -80 C, 

" 
1 80 + 15 

b1 = -- l n ---- = 10,4319 m-1, 
0,25 - 8 + 15 

b2 = 4,2912 • 10·6 s-1 = 1,7608 . 10-2 h·l, 

Temperatura se unutarnje plohe na mjes.tu 
x = O, tu mi,jenja po formuli: 

t u = t (O, 't) =a 95 · exp: [-1,7608 · l(r-2 -.] - 15. 

Vrijeme treba b'iti 'i!m:deno u sa'tiima da bi tem
~eratura bila u OC. Temperatura vanjske plohe tv, 
tJ. x = 6 = 0,25 m, mi1enja se s wemenom: 

'tv - t (0,25, 't) ..,,. 95 · e,op [-2,608 -
- 0,01760h] -15. 

Anafo8'10 se «-aćun može provesti za tempo
raturo bilo koje plohe unutrašnjosti zida. U ta• 
bllci I su navedene ,nake vrijednosti .temperature 
tu t, rt,, kao fil.mkcrje vrmnena izraženog u sati-ma, 
a grafički! su pJ1i1kazaine na sl. 1 temperatura u 
uoutrllŠ'lljostJ 4 na 'Vanjskoj $tiijenkJ. sušionice S1u 
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i S1,... Temperatura ,rošenja postigne se za 26 sati 
hlađenja. U tom weanenu je ostobođe~a. prema 
(13), toplinska energija od 13,2 MJ/m1 zida. 

TABLICA I 

Ohla41vanje IIUllonlc. 2S Cll\ d,bellb tl\Jtnki u ovliltlOIII 
O YftlDeDU 

TABLB I 

Copllng ci. 1be wood clrylns clulmbas, wlth the walls ol. brlolt 2S 
centlmeten ln lhlclmea, 1n nlatlon wlth time, 

T/h o.s 0,75 2 5 10 26 so 

ture 79.2 78,7 78,3 76,7 72 64,7 45,1 24,4 

tv{'C -8,06 -8,09 -0,12 -8,24 -8,59 - 9,13 -10,57 12,1 

"' 

., 

Slika J. Opadanje tempuatUl'e ildanlb suJlotllca, 
FJg. I , Tbe d~ o« tempuature 1n the brlck-bulll chambers 

for clryln1 wood, 

S u š ,i o n i c a 2. 

Građena je od pune opeke debljine 6 '== 50 cm. 
Tempera,wrna vodlj ivos~ je_ a= 4,4956 · 1~ m: 
1,- 1, jednaka b o i u suš10mce 1., wporedbom će 
se moći vidjeti utjecaj debljine .strojenke. Ostali 
podaci: k = 1,379 Wm-2 K-1, ,tvv "' -1,90 C (uz 1ed
na'ki a ... 10 Wm-'l K- 1 kao i kod SU'Šionrice 1,), 
b1 "" 3,961 m - 1, b.t =- 2,5387 · J0-3 h- 1, Unutarnja 
temperatura t. i van,jsk,a temperatura t, 5 vreme
nom se m~jenjaju: 

t. = t (O, 't) - 95 · e~ [--0,0025387 <t] - 15, 

t„ t (6, 't) - 9S · e)ij) [- 1,9805 - 0,0025387 <t] 
- 15. 

V.nijeme <tireba biti ,izražen.o u sathma da b l tan, 
perawra bila u oe. 

U tablloi li navedene su ,n~ke vrljednosti tu 
t. ikao fu.rjkclje "Yremena, a na sl. 1. blvuijama 
S iu i s.V prikazani: ISU njihovi grafOV4 ordalcle se 

vidi gotovo linearno ponnšooje. Vrtjeme zn kojo 
se postigne rosi'šte jest 181 snt ("" 7,S <lana), U 
tom vremenu oslobodi ,se kottčinn toplme od 24,9 
MJ,lm, zida. 

TABLICA ll 

Oh!Adl~anje rnllonlee 50 cm debellb stij«nld od .... u c,vlfllCIIU 
OY1"CJJM.OU, 

TA.Bµl Q 

CoollnJ ci. the wood th'ylns clwnben, wllll IM wallt made o( 

bridi: 51 Cfllllmelen 1n lhlctnete, Ili relatlot\ wlth tima. 

't/h 2 10 100 181 S00 1000 

t / OC 79,8 79,S 77,6 S8,7 45 11,7 - 7.S 

t,/OC -1,92 -1,96 -2,22 -4,83 -6,47 -11,3 -13,96 

S u š ion i c a 3. 

Montažna, s lilzolacLjom od staklene vune, deb
ljine 6 cm (). = 0,04 Wm-t K_,, p = 200 :kg/ma, 
c = 837 Jkg-1 K-t), a taplins'ka uloga limene ob
loge može se zanemariti zbog velikog ). i male 
debljine, tako da ga možemo shvatiti kao vanjske 
plohe s ta!klene •VW'le. (N'aipomenimo da su podaci 
za A, i p razli~iti u raa:ličitim top'finskim 
tablicama, pa su ovdje prilbLiine vrijerdnosti, 
kao i za, prethodne sušionice). Ostale potrebne ve
limne -su : .k = 0,625 W,m-t K- 1, 'tvv - -9 oC, 
b1 = 46,203 m - 1, a = 23,895 · 1()-8 m2 s- 1 ~ bt '" 
1,836 h-1• 

A•ko usporedimo veličinu b2, koja je direk tno 
vezana za vremenshi ovisnos t, s istim veličinama 
prethodnth ,sušionica, ona je ovdje za dva reda 
veličine veća od prve, a · ča'k. za tri reda veličine 
veća od druge oošnornt e, dok je sama temperatur
na cl.ifu.Most veća samo za jedan red veličiine. 

U iisto vrJijeme za koeficijent prolaza toplino 
k četlin odnoono dva puta manji u odnosu na 
p rvu odnosno drugu 'Sll~ionicu. U ovom slučaju 
se nwtwmja temperatura tu i vanjska tempera• 
tura t, ,s vremenom mijenjaju po formuli t.. ., 
- 95 · exp [-l,836<t), tv - 95 exp (- 2,772 -
1,836 <t], 

TABLICA m 
OhlatUvanjo monlalne sulloolc. u oclnolu na vrijeme .. 

TABLB lll 
CooUns ot prtfabrltattd olwnben far clrylns WOCMI 1a .-1.1oa 

wllh time. 

0,2 0,25 0,5 0,7S 3 

50,8 45 22,9 9 0,1 -14,6 

- 10,88 -11~5 -12,63 - t3~ -14,05 -14,97 
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Stlka 2, Op.odaaje 1cmp,.ratutt montainlh sušlon.lCll u ov!sn<>lllt 
o vremenu. 

Flg. 2. Th• dttJUSe at the 1cn1pentW'e 1n prclabrlca1cd cbam· 
bcrs Cor drylog wood lo r-ei,,Uon wllh Umt. 

Neke 1vrijednosti temperature navedene su u 
Tablici III, a njihovi grafovi na slki 2. Izgleda 
nevjerojatno kojom bl"Linom pada temperatura u 
ovom slučaju. Ros~te se postigne već za 15 mi
nuta, dok se npr. u sušronici 1 rosište postigne 
za 26 tsati, a u drugoj sušionici nakon 7,5 dana. 
Sa stajališta tehnologije sušenja drva, to je či
njenica ko-ja se ne bi ~mje1a zanemarivati, unatoč 
tomu što su u ovom primjeru ,toplinski gubici pri 
,ustaljenom rndu nekoli'ko puta manj,i. Termoakt\· 
mulacijska energija koja se oslobodi ~ stijenke 
površine 1 m2 do postizanja rosišta ovdje je 0,33 
MJ, što je 40 puta manje ~ego kod prve 6 75 puta 
nego !kod druge :sušionice. 

Termostabilnost sušionica zagrijavanih 
sunčanom energijom 

Pri projeilroranju su§ionica koje b.i u pogod
nim vremenskim ~azdobljima bile zagrijavane rs
:k'.ljučivo sunčanom en~gijom, vaino je ill tehno
loških -i energetskih razloga voditi računa o nji
hovoj -toplinskoj stabilnostt Tu je h'iltno .da se 
kroz dulje 'Vrijeme (preko 111oći m periodi manje 
sunčanost:i) temperallUra u sušionici š1x:> manje 
snizi, a nika.1co do ,temperature ,rositta. 

Neka se promatra :ponašanje sušionica u već 
navedenom modeLu kroz peniod od 10 sarti bez 
dovođenja energije, a 'Početna nutarnja tempera• 
tura je 800 C i vanjska + ISO C. Neka se 'lO pri
mijeni ina već spomenuta t11i ,tipa sušionica i s 
jedna,kim veličinama kao i ranije, ~uzev tempe
rat'Ure ,i veličiine na koje ona utječe, Sušionici I. 
(sl. 1), sa stijenkama debljine 25 om, građene od 
opeke, nakon 10 sati smanji 5e temperatura za 
3,3°.C, dok se kod SI.IMonice 2. (S2), kojoj su stiijen-

ke 50 om od opeke, smanjuje temperatura za 1,6o 
C. Kod sušionice 3. (S3), montažnog tipa, sa 6 cn, 
debelim stijen]rnrna od s tatklene vune, tempera• 
tura se ,izjednači s vanjskom čalk ako se konstan
ta temperaturne difuznosti s manji• dva do Lri 
puta. 

Tu ,valja ±marili na wnu da ovo vrijedi za pm
zne sušionice. Očito je da u slučaju SI i S2 prak
tično nema •smMjenja tempera-ture. T.u treba 
uzeti u obzir da se st<ijenke sušionice Sl i S2 
sporJje zagrijava:ju i pri tom trebaju više energije 
nego S3. Međutim, ita energija se uzima onda kad 
je najviše ima, kad je sunčanost naj,veća. Pr.1 tom 
ne treba imati posebno osjetljivu 31Utomatik,u kao 
kod S3, gdje bil se u toku ja'ke sunčanosti mo• 
ralo češće uJdjučivarti d Jsključivati grijanje (ovis
no o veličini ,kole!~tora i izmjenj,ivača topline). U 
vremenu dovođenja topline, energets~ gubici kod 
montažnih -sušionfca su dva do tri puta manj-i, 
ali, budući da je sunčeva energija besplama, to 
ne predstavlja neki problem kao što predsta,vlja 
,topliln!s!ka difuznost. 

Zaključak 

Uspoređivanje dobivenih d<ara1lcteriističnih vri
jednosti uk~uje !lla vrlo slabu topLinsku stabil
nost montažnih ISUŠi'on-ica. Da bi monWna sušio
nica ,imala jednal&u toplinslru -stabilnost kao i ona 
koja je .wgrađena O'.d zida iz opeke, trebala bi 
imabi ldeblji'llu istijenke vi'še nego dvoswuk.u od 
deblj,i,ne zida od ope'ke. To ,sva'ka'k.o ne bi bilo 
investitijski raoionalno. ZJbog toga današnje mon• 
tažne <Sušionice mogu brbi vođene samo arutoma
tikqm, 1 ,to onom •koja brzo reagira. Prilikom pre
kida električne struje (,illi nek-ih drugih sličnih 
uzroka), temperatura zraika sušion,ice uz stijenke 
relatiwio brzo pa:da na temperaturu rosišta. Ovo 
je znatno :iuaženije tkod sušion'ica kojima je iz
mjenj.ivač topline postavljen u prostoru <ispod 
stropa. Kod njih nema termosifonskog uzgona, 
koj~ bi usporavao hlađenje kao u slučaju zagri
javanja jspod složaja građe. 

S druge istrane, montažne su~ionice ilmaju re
_doviito dobru izolaciju, pa su energe~'.lti gubici 
znallno manji. Znači, postoje ii. prednosti i: nedo• 
staci jednoga a drugoga tipa sušion-ica, pa je 
rješenje u kombiniirnnjru njihov-ih dobrih strana za 
svaki _,konkretllli slučaij namjene, režima i trajanja 
sušenja. 
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