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Ispitivanje stabilnosti stolica bez rukonaslona*

SAZETAK

Stabilnost stolica vaino je svojstvo ove vrste namje$taja, pa je ispitiva-
nje tog svojstva naslo mjesto i u prijedlogu JUS-a.

Bilo je interesantno obraditi problematiku ispitivanja u prakticnim uvje-
tima, $to je jedan od osnovnih ciljeva ovog rada.

Autor opisuje ispitivanje stabilnosti stolica bez rukonaslona. Kako se nije
raspolagalo potpuno odgovarajucom opremom po prijedlogu JUS-a, primije-
njen je uteg Cetverokutnog oblika, mase 83,5 kg. Za mjerenje sile upotrijeb-
ljen je dinamometar od 20 kp, s podjelom od 0,5 kp.

Ispitivana su Cetiri tipa stolica. Autor je pokusao i prorodanski odrediti
stabilnost stolice, te usporeduje rezultate dobivene proraéunom s eksperi-
mentalnim rezultatima. Uoclene su neke poteSkoée kod mjerenja stabilnosti.

Autor daje i neke sugestije za pobolj$anje prijedloga JUS standarda.

KLJUCNE RIJECI: stolica — ispitivanja kakvode — stabilnost.

STABILITY TESTING IN CHAIRS WITHOUT ARMSUPPORTS
Summary

Chairs stability is an important property of this kind of furniture so
its testing has found a place in JUS propositions.

It has been interesting to examine closely all the problems of testing
the chair when used. And this was one of the main purposes of this work.

The stability testing of chairs without armsupports has been discussed.

As an adequate equipment such as proposed by JUS could not be
applied, a square weight of 83,5 kg was used. A dynamometer of 20 kp with
divisions of 0,5 kp was used for measuring force.

Four kinds of chairs have been tested. The author has tried to estimate
chairs stability and to compare the results obtained by estimation with those
experimentally gained. Certain difficulties in measuring stability have been

noticed.

The author gives his suggestions to improve the propositions of JUS

standards.

Potreba za oznalivanjem kvalitete proizvede-
nog namjedtaja javlja se zajedno sa Zeljom pro-
izvodaca za plasman proizvoda na inozemnom i
renomiranijim nastupom na domacem trZi§tu.

Metode ispitivanja, kao i kriteriji po kojima se
odreduje kvaliteta namje$taja (kvaliteta materi-
jala i kvaliteta izrade), uzeti su za prijedlog JUS-a
po uzoru na pojedine evropske zemlje, koje ima-
ju rijeSenu organizaciju sistema kontrole namje-
$taja. Medutim, primjena kontrole kvalitete kod
nas nije jednostavna, jer bi svojom rigoroznoséu
mogla dovesti neke proizvodace u neugodan polo-
Zaj. Zato, prije donoSenja propisa JUS-a, treba
ove prijedloge prilagoditi nagim specifi¢nim uvje-
tima.

Prema prijedlogu JUS-a, predmet standarda je
ispitivanje krutosti, ¢vrstoce, stabilnosti namje-
$taja po vrstama, te minimalni uvjeti kvalitete na-
mje$taja. Ova ispitivanja bi se primijenila na na-
mjedtaj za sjedenje, namjestaj za lezanje, namje-
§taj za upotrebu pri radu i jelu, namjestaj za od-
laganje, te ispitivanje otpornosti povr$ine na raz-
ne vanjske utjecaje.

* Rad je izraden i prihvaden kao seminarski rad
u IV godini, na Sumarskom fakultetu u Zagrebu, iz

predmeta Seminar iz drvne industrije, podru¢je »Pro-
izvodnja namje$taja«.
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ISPITIVANJE STABILNOSTI STOLICA
BEZ RUKONASLONA

Prijedlog JUS-a pod stabilno$éu podrazumijeva
sposobnost naznacene vrste namje$taja da se ne
prevrne kada na njega djeluju odredene sile.

Na prethodno odabrane i pregledane uzorke
postavlja se Celi€na plo¢a mase 70 kg ma sjedalo
stolice, s centrom gravitacije 60 mm od prednjeg
ruba sjedala, a na sredini duZine. Sila djeluje u
horizentalnom pravcu na sredini duzine prednjeg
ruba sjedala i postepeno se povecava sve dok se
zadnje mnoge stolice ne odignu od poda. U tom
trenutku biljezi se veli¢ina sile (sl. 1.).

Celi¢na ploca se tada postavlja na desnu (ili
lijevu) stranu sjedala, s centrom gravitacije 60 mm
od ruba, a ma sredini duZine izmedu prednjeg i
zadnjeg ruba. Sila (paralelna s prednjim rubom)
djeluje u horizontalnom pravcu prema van u des-
nu (ili lijevu) stranu. Ova sila se povecava sve dok
se noge stolice na suprotnoj strani, pod djelova-
njem sile, ne odignu od poda. U tom momentu bi-
ljezi se sila.

Nakon ovoga, ¢eli¢na plota se postavlja na sje-
dalo stolice, s centrom gravitacije na sredi$njoj
liniji sredi$ta, a 120 mm od najbliZe todke naslo-
na. Horizontalna sila djeluje unazad na najvigoj
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Slika 1. —

to¢ki naslona, tj. na sredi¥njoj liniji stolice. U od-
redenom momentu i u ovom sluéaju biljezi se pri-
mijenjena sila.

U sva tri sluéaja veli¢ina sile koja djeluje na
rub namje$taja (odnosno na naslon) olitava se ma
dinamometru, kojem najmanja podjela mora iz
nositi 1 N (0,1 kp).

Stolice bez rukonaslona koje se ispituju mo-
raju izdrzati propisanu veli¢inu sile prije nego §to
se noge sa suprotne strane djelovanja sile odignu
od podloge. Veli¢ina sile dana je u tabeli 1 u kp.

Odredivanje stabilnosti izvr$eno je na cetiri
tipa stolica bez rukonaslona oznalenih s A, B, C i
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D. Ispitivanje je vrSeno nakon finalne obrade. U
nedostatku originalne opreme, ispitivanje je iz-
vréeno raspoloZivim uredajem. Umjesto utega
mase 70 kg i promjera 350 mm, upotrebljen je
uteg &etverokutnog oblika' (sl. 2), mase 83,5 kg.
Uteg nije postavljen direktno na sjedalo stolice,
ve¢ je ispod mjega postavljen tanki gumeni prosti-
rac, koji je zastitio stolicu od ozljedivanja, a ujed-
no je spretavao mogude iskliznuce utega. Za mje-
renje sile upotrijebljen je dinamometar (vaga) od
20 kp 's podjelom od 0,5 kp. Zbog toga se, kod od-
redivanja sile za utvrdivanje stabilnosti stolice u
smjeru natrag, moglo samo ustanoviti da te sile
premasuju veli¢inu od 20 kp.

Jedan kraj dinamometra je preko komada Ze-
ljezne Zice promjera 1,5 mm bio fiksiran za sto-
licu. Zica je i$la od jednog hvati§ta dinamometra
do prednjeg, odnosno postranog ruba stolice, za-

Tabela 1. —
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tim ispod utega, i na kraju je bila om¢a kroz koju
je provuéen drveni $tapi¢ kao osiguraé protiv iz-
vladenja zice ispod utega (sl. 3). Drugi dio dina-
mometra je povlaten rukom u horizontalnom

i
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stabilnosti stolica, provedeno je za sva Cetiri tipa
stolica i za stabilnost u svakom smjeru. ‘
Bitni podaci za ovo odredivanje stabilnosti u

smjeru do momenta dizanja nogu stolice na su-
protnoj strani djelovanja sile. Tada je olitavana
veli¢ina sile. Rezultati mjerenja prikazani su u ta-

beli 2 u kp. smjeru naprijed su teZina utega G, udaljenost te-
Tabela 2. —
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Ispitivanje je vrSeno na po jednoj stolici od
svakog tipa. Medutim, na svakoj stolici izvrena
su dva do tri mjerenja, tako da se izvrdilo ispiti-
vanje, prvo jedamput na sve Cetiri stolice, a za-
tim se ovaj ciklus ponovio. Pri tome su se poja-
vili razli¢iti rezultati za istu vrstu ispitivanja na
istoj stolici. ObrazloZenje za to je nemoguénost
postavljanja utega na to¢no propisanu udaljenost
zbog upotrebe neodgovarajuce opreme. Drugi uz-
rok je tofnost ofitavanja sile na skali dinamo-
metra zbog trzaja (poskakivanja) kazaljke kod po-
vladenja dinamometra rukom, a i zbog grube raz-
diobe na skali dinamometra.

Prilikom ispitivanja uofena je jedna intere-
santna mogucnost, a to je proracunsko odrediva-
nje stabilnosti stolica. U tu je svrhu za svaku sto-
licu odredena teZina i linija tezi§ta s obzirom ma
uzduZnu simetralu sjedala stolice. Proradunsko
odredivanje veli¢ine sile, kod metode odredivanja

Slika 4. —
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ziSta utega od tocke A (linija zakretanja) — a, te-
Zina S, udaljenost teZzi$ta stolice od to¢ke A — b
i visina sjedala stolice A, tj. duljina kraka sile F.
Za stabilnost u drugim smjerovima, podaci se u-
zimaju analogno ovima. Ovdje se moZe primijetiti
da je znalajan faktor kod ovog ispitivanja veli-
¢ina »be, tj. udaljenost tezista od totke A. Pove-
¢avanjem te udaljenosti, odnosno povecavanjem
kuta o, povecava se i sila F (sl. 4,5, 6 1 7).

Utvrdivanje veli¢ine sile prora¢unom, kod me-
tode odredivanja stabilnosti stolica tipa A. (sl. 4),
izvr§eno je kako slijedi:

Smjer naprijed:
IMy, =0
G.a+Sb

83,5.0,06 + 6,5.0,25
B h - 0,445
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Smjer natrag:

ZMB = 0
G.c+S.d 83,5.0,197 + 6,5.0,205
F = = =20 kp
H 0,89
Smjer u stranu:
Mg =0
G.e+S.f 83,5.0,06 + 6,5.0,21
= = = 143 kp
h 0,445

Na isti nacin izra¢unata je stabilnost i za osta-
la tri tipa stolica, prikazana na slikama 5, 6 i 7.

Za stolicu tipa A, proracunsko odredivanje sta-
bilnosti za sluéaj da je upotrebljen normirani u-
teg, mase 70 kg, iznosi:

Smjer naprijed:
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Smjer natrag:

G.c+S.d 10.0,197 + 6,5.0,205
= = = 17 kp
H 0,89
Smjer u stranu:
G.e+S.f 70.0,06 + 6,5.0,21
= = = 125 kp
h 0,445

Rezultati dobiveni prora¢unskim nadinom od-
redivanja stabilnosti prikazani su u tabeli 3 u kp.

Komparacija rezultata prora¢unske vrijednosti
stabilnosti s eksperimentalnim pokazuje odredene
razlike. Uzrok tim razlikama treba traziti u upo-
trebi neoriginalne opreme za izvodenje ispitivanja.
Kako je veé¢ spomenuto, to uzrokuje razli¢ite vri-
jednosti dobivene za istu stolicu i za istu vrst mje-
renja. Ovdje treba naglasiti poteSkoce kod ocita-
vanja veli¢ine sile na dinamometru zbog poskaki-
vanja kazaljke. RjeSenje ovog problema bio bi u-

_ Gt S.b _ 70006 +67.0% = 131 kp redaj kojim bi se sila povla¢enja postepeno pove-
h 0,445 g davala indirektnim putem, a ne, kao $to standard
Tabela 3. —
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Slika 8. —

predlaze, rukom. Dinamometar bi takoder treba-
lo opremiti tako da ima jednu kazaljku koja bi-
ljeZi najvedu postignutu veli¢inu sile. Takoder bi
se moglo napomenuti neto¢no definiranje smjera
djelovanja sile. Naime, standard donosi: »da se,
kod odredivanja stabilnosti stolica u smjeru na
stranu, uteg postavlja na sredinu duZine izmedu
prednjeg i zadnjeg ruba sjedala, a sila paralelna
s prednjim rubom sjedi$ta djeluje u horizontal-

nom pravcu«. Medutim, ima stolica kod kojih
spojnica postranih nogu nije okomita na pravac,
koji je paralelan s prednjim rubom stolice. Tu bi
se, na¢inom koji standard propisuje, dobila veéa
sila mego §to je u stvari potrebna (sl. 8).

Usporedujuéi rezultate, dobivene eksperimen-
talno i proradunski, s uvjetima $§to ih postavlja
standard, moZe se re¢i da stabilnost ispitivanih
stolica u smjeru naprijed i u stranu daleko pre-
masuje postavljene uvjete, bez obzira na razli¢i-
tost pojedinih rezultata i povecanje tezine utega.
(Povecanje tezine utega odrazilo se poveéanjem
povla¢ne sile. Kod stolice tipa A, za slu¢aj upotre-
be utega od 70 kg, proracunski je sila F manja
za 129,.) Medutim, za stabilnost stolica u smjeru
matrag, rezultati nisu zadovoljavajuéi s obzirom
na uvjete standarda. Ovdje se mora napomenuti
da su visine naslona ovih stolica relativno velike,
¢ime se povecao krak djelovanja sile, a sama sila
smanjila. U vezi ovog, standard bi takoder morao
preciznije odrediti hvatiSte sile s obzirom na vi-
sinu naslona stolice.

Prikazani rezultati, iznesena misljenja i napo-
mene prilog su problemu ispitivanja namjestaja i
problematici povezanoj sa standardom za kakvo-
¢u namjestaja.
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GRADEVINARSTVU:

Sve vrste drva nakon sjece u raznim obli-
cima (trupoi, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izlozeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika truleZi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasticeno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili Suvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajno3éu
smanjuje sjeca. Vecom trajnoscu ugrade-
nog drva smanjujemo troSkove odrZavanja.

STITU DRVA | LJEPILA.

STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRUJI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE | ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moze brzo i struéno izve-
sti sve vrste zastite drva tj. trupaca (bu-
kva, hrast, topola, &etinjace, sve vrste
piliene grade, parenu bukovinu, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd,)
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